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ကမဘာတစဝ်မှ်ိုးရှိ အြငမ် ာိုးအတ က် တာဝ ရ်ှိရသာ 
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1.1 နိဒါန်ိုး 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလြု်င ိ်ုး၏ သရဘာတရာိုးသည ်

အ ညိ်ုးငယ်သာ ရပြာငိ်ုးလသဲ ာိုးသည။် ရက ာ ် အဆိြုေါ 

နစှမ် ာိုး။ ဒေါရတာင၊် အဆိြုေါ  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး ၌ ဘယဟ်ာ 

အဒဲေါ လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုး 

ပြီိုးရပမာကရ်အာငပ်မငရ်ပခငိ်ုးသည ် အဓကိအာိုးပြင  ်

ရပြာငိ်ုးလလဲာရသာ  ညိ်ုးြညာမ ာိုးနငှ  ် လြု်င ိ်ုးြံုစမံ ာိုးရကကာင  ်

သသိာ ငရ်ာှိုးစ ာ ရပြာငိ်ုးလဲလာြေါသည။် ဥြမာ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာက အရငက် က ် ြိုမ ာိုးတယ်။ 

စိီုးြ ာိုးရရိုးလုြင် ိ်ုးတ င ် ြေါဝငသ် တစဦ်ိုး၏ အပမငပ်ြင  ်

စမီံခ  ခ် ဲရ  ် သငယ် ရမည၊် ဆက်စြ် သ   တာဝ မ် ာိုး နငှ  ်

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး လုြင် ိ်ုး၏ ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကမ် ာိုးနငှ  ်

ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကမ် ာိုးဆသီို  ။  ို  အပြင၊် အငဂ် င ်ယီာနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု၏ ကဏ္ဍတိုငိ်ုး ိီုးြေါိုးတ င ်

အလီက ်ရ  ိ်ုး စန်ငှ  ် က  ပ်ြ တာ ညိ်ုးြညာကိ ု

ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုးသည ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ၏ 

လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်မှုနငှ  ် လုြင် ိ်ုး၏ 

လုြင် ိ်ုးအစအီစဉနစှခ်ုစလံုိုးတ င ် ရြေါငိ်ုးစြ်မှုကိ ု

ပြစရ်ြေါ်ရစသည။် 

လုြင် ိ်ုးအြ ဲျို့အစညိ်ုးြံုစမံ ာိုး အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးသည ်

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာအရြေါ် သကရ်ရာက်မှုရှိသည။် ဥြမာ- 

စကမ်ှုစက်ရုံမ ာိုးစ ာတ င ် 'စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ' ဟ ရသာ ဘ ဲျို့သည ်

ရြ ာကက် ယ်သ ာိုးသည၊် 'facilities manager' သို  မဟတု ် 'asset 

productivity manager' စသည  ် ရခေါငိ်ုးစဉမ ာိုးပြင  ်

အစာိုး ိိုုး ာိုးသည။် သို  တိငု ်ဤလ မ ာိုးနငှ  ်၎ငိ်ုးတို  ၏ဌာ မ ာိုးမ ှ

ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ မရှမိပြစလ်ိုအြ်ရသာ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးသည ်

အရပခခအံာိုးပြင  ် မရပြာငိ်ုးလဲဘ၊ဲ ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အရဆာကအ်အံုမ ာိုးြေါရှရိသာ လုြင် ိ်ုးတိငုိ်ုးတ င ် ၎ငိ်ုးကိ ု

တံဆြိတ်ြ် ာိုးသည  ်  ာမညန်ငှ  ် ပြီိုးရပမာက်ရအာငပ်မငသ်ည  ်

အြ ဲျို့အစညိ်ုးတ င ် အြငအ်ငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာရှိရမည။် 

 

1.2 အလ ခခ  အဓိပပါယ ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုး ရ အ်တ က် အသံိုုးပြြုသည  ် ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အရ ာက်အက ပြြုြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုးအာိုး 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး၊ လညြ်တ်ပခငိ်ုး၊ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး၊ 

ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံပခငိ်ုး၊ ရခတ်မရီအာငပ်ြြုလုြ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

အကာအက ယရ်ြိုးပခငိ်ုးတို  ကို လက်ခရံဆာငရ် ကရ်သာ 

အငဂ် င ်ယီာဌာ ခ ဲပြစသ်ည။် 

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာကို အဓိြပာယ်ြ င ဆ်ိရု  ်က ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာကိ ု ရြာ်ပြရ  ် ြိမုိလု ယက် သည။် အဒဲေါ။ 

ဒေါရတာင၊် အဆိြုေါ ရြာ်ပြခ က ် ြေါလိမ မ်ယ်။ က ဲပြာိုးသည။် 

 မံှ အရဆာက်အဦ ရ  ် Facil- နငှ  ် အခ ိ က်ကာလာသည ် ။ 

ရအာငပ်မငရ်သာ အြငတ်ိငုိ်ုးသည ် စဉဆကမ်ပြတ ် ရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုး၊ 

တိုိုးတက်ပခငိ်ုး၊ ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး၊ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ၏ 

လုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုးသည ် ဤြတဝ် ိ်ုးက ငက်ို  ငဟ်ြရ်စရမည။် 

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာတိုငိ်ုးတ င ် ၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငု၊် 

  ိုးပခာိုးရသာအလုြရ်ြာ်ပြခ က်ရှနိိငုြ် ယ်ရှိပြီိုး အဆိြုေါရြာ်ပြခ က်သည ်

လ  ခ်ဲ သည င်ေါိုးနစှခ်  က် ၎ငိ်ုးနငှ  ်က ဲပြာိုးြ ယရ်ှိသည။် 

အဓိြပေါယအ်ာိုးပြင  ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလြု်င ိ်ုးသည ်

စညိ်ုးကမ်ိုးရြေါငိ်ုးစံုပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ် စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ အငဂ် င ်ယီာ၊ 

လျှြစ်စအ်ငဂ် င ်ယီာနငှ  ် ပမိြုျို့ ပြအငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ ဘာသာရြမ် ာိုးကိ ု

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် ရြေါငိ်ုးစြ ်ာိုးသည။် ဥြမာအာိုးပြင  ်

ဓာတုအငဂ် င ်ယီာဘာသာရြ ် ကဲ သို  ရသာ အပခာိုးရသာ ဘာသာရြမ် ာိုး 

ကိလုညိ်ုး ဘာသာရြရ်ြေါ်မ တည၍် လိအုြန်ိငုြ်ေါသည။် လြု်င ိ်ုး 

သို  မဟတု် ဝ ရ်ဆာငမ်ှု အမ ိြုိုးအစာိုး။ 

 ို  အပြင ် လုြင် ိ်ုး/ဘဏ္ဍာရရိုးစမီခံ  ခ် ဲမှု၊ ဝ  ်မ်ိုးကကီိုးကကြမ်ှု၊ 

ြရရာဂ က်စမီခံ  ခ် ဲမှု၊ က  ်ရုိက်နငှ  ် ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုမ ာိုး ရလ က င ရ်ရိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် လိအုြ်ရသာ ရ  ် အဆိြုေါ ရအာငပ်မငသ်ည။် 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာတာဝ  ် ရက ြ  ပ်ခငိ်ုး။ လုြရ်ဆာငခ် ကသ်ည ်

အရပခခအံာိုးပြင  ်  ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုးတစခ်ုပြစပ်ြီိုး ြညာရရိုးနငှ /်သို  မဟတု ်

အရတ ျို့အကကြံုမ ာိုးမတှစဆ်င  ်

ရစ ရစ စြစ်ြ ်ညိ်ုးြညာ/အငဂ် င ်ယီာရ ာကခ်ံရှိရ  ် လိုအြ်သည။် 

ဒေါရြမယ ် ရက ာလ်   ် အဒဲေါ အမ ာိုးဆံိုုး အရပခခ ံ အဆင ၊် a 

က ယ်ပြ  ရ်သာ အရညအ်ခ ငိ်ုးမ ာိုး လိုအြ်ြေါသည။် 

ရှိရင ် အဆိြုေါ အြင ် အငဂ် င ်ယီာ သည ် a အ  ိုးကု ၌ အဲ မာှ၊ 

အဒဲေါ တ ငရ်ှသိည။် သ /သ မ ကိယု်ြိငု ် အြင ် သို  မဟတု ်

အရဆာကအ်ဦ။ စိကုတ်ယ်။ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး 

ဘ မိရဗဒဘာသာရြက်ရ  ကိယု ်အြငရ်တ ကို ရသရသခ ာခ ာ သရိအာင ်

ရလ လာရမယ်။ အရငိ်ုးခံ ၎ငိ်ုး၏ အတု်ပမစမ် ာိုး နငှ  ် အဆိြုေါ topology 

၏ မိုိုးရရ ရှိကကတယ်။ ရ  ် အဆိြုေါ ပြ  ပ်ြ ိုးပခငိ်ုး။ ၏ ၎ငိ်ုး၏ 

လျှြစ်စန်ငှ ၎်ငိ်ုး၏ တုလ်ုြ်မှုစက်မ ာိုး၏  ိုးပခာိုးရသာ။ သ တို   

လုြ်ရမယ်။ ရသခ ာြေါရစ။ အဆိြုေါ အရညအ်ရသ ိုး ၏ အဆိြုေါ 

ြတဝ် ိ်ုးက င ် နစှခ်လုံုိုး အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး 
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နငှ  ် အပြငမ်ှာ အဆိြုေါ အရဆာကအ်ဦ အပြစ ်

ရကာငိ်ုးပြ ီ အပြစ ် အဆိြုေါ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး နငှ  ်

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ၎ငိ်ုး၏စ စမ် ာိုးနငှ  ်

စကက်ိရိယာမ ာိုး၏ ယံုကကညစ်တိခ် ရမှု၊ ပြီိုးရတာ  

သ တို  က ဒဟီာရတ  အက ုလ်ံုိုး လြု်မယလ်ို   

ရမျှာလ်င တ်ယ်။ က ုက် စရိတသ်က်သာရသာ ညိ်ုး။ 

တာဝ ဝ်တတ ရာိုး  ယ်ြယအ်ရြေါ် လက်ရတ ျို့ကမဘာမ ှ

 ိိုုး  ငိ်ုးသပိမငမ်ှုအခ ိြုျို့ကိ ုရြိုးစ မ်ိုးသည ်- 

လက်ရှလိုြရ်ဆာငရ် ရသာ လုြင် ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး၊ ပြဿ ာရပြရငှိ်ုးပခငိ်ုး၊ 

အရရိုးရြေါ်ရပြရငှိ်ုးပခငိ်ုး၊ ြတိ်ပခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ြေါ။ 

စညိ်ုးရုံိုးြေါ။ နငှ  ်   ိိ်ုးသမိ်ိုးြေါ။ အခ ကအ်လက ်

on အြင ် စ စမ် ာိုး/ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး နငှ  ်

တိုိုးတက်မှု အစအီစဉမ ာိုး 

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ြေါ။ အြင ် စမီံက ိိ်ုးမ ာိုး 

နငှ  ်   ိိ်ုးသမိ်ိုးြေါ။ သင ရ်လ ာရ်သာ 

စာရ က်စာတမ်ိုး 

လုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုးစ ာ၊ ရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးနငှ  ်

  ိရိရာကရ်ရာက ်ကိငုတ် ယ်ြေါ။ 

အရရိုးရြေါ်အရပခအရ မ ာိုး 

 ယ်ြယ်၊ ဒဇုိီငိ်ုး၊ သတ်မတှခ် က်၊ ဝယယ် မှု၊ 

တြဆ်ငမ်ှု၊ စတငမ်ှု၊ အမှာိုးရာှပြငမ်ှု၊ တရာိုးဝငမ်ှု၊ 

ရလ က င မ်ှု၊ နငှ  ်  ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုတို  ကိ ုစမီခံ  ခ် ြဲေါ။ 

ဤစာရငိ်ုးတ င၊် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာအမ ာိုးစုသည ်

တညဆ်ဥဲြရဒမ ာိုးနငှ  ် စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးအတိုငိ်ုး 

လ ငပ်မ စ် ာ  ည သ် ငိ်ုးရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

အရလ အ မ ာိုးအပြစ ်လက်ခ ံာိုးသည။် 

ရ ာက ်ြ်  က် ၂၅ နစှ ် လ  ခ်ဲ ရသာ၊ Edgar 

၎။ရကက် ိ်ုး၊  ို  ရ ာက် General Electric အတ က ်

အမိ်ပခရံပမနငှ  ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးလုြင် ိ်ုးလညြ်တမ်ှုမ ရ် ဂ ာက 

လြုင် ိ်ုးရဆာငတ်ာ၏ တိတုိတုတုတ်တု ်ရြာ်ပြခ ကက်ိ ု

ရြိုးသည-် 

''စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာရတ ရဲ   အဓကိတာဝ က် 

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးြုိ  ြေါ။ အရကာငိ်ုးဆံိုုး အြင ် နငှ  ်

ြစစညိ်ုးကိရိယာ အရဆာက်အဦမ ာိုး ရ  ်

လုြင် ိ်ုး၏ ရညမ် ှိ်ုးခ က်ြ ိ်ုးတိငုက်ိ ု

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ြေါ။ ဒေါက ြ ကန်ိငုတ်ယ်။ 

ဆငိ်ုး  သဲို   ဒေါရတ  ရလိုး အရပခခ ံ

လှုြရ်ာှိုးမှုမ ာိုး- 

(၁) စက်ရုံနငှ  ်စကက်ိရိယာမ ာိုး လညြ်တ်မှု စတိခ် ရရစရ ၊် 

(၂) အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာငလ်ြု်ြေါ။ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

နငှ  ် လညြ်တ်ပခငိ်ုး။ က ုက် စရိတ်; 

(၃) ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး၊ ြတဝ် ိ်ုးက ငန်ငှ  ်

အပခာိုးစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု ရက  ြ်ရစပခငိ်ုး၊ နငှ  ် (၄) 

ရရတိုနစှခ်ုစလံုိုး၏ ခိုငမ်ာရသာပဒြ်စငက်ိ ုြံ ြိုိုးရြိုးသည။် နငှ  ်

တာရဝိုး အရဆာက်အဦမ ာိုး နငှ  ်ြစစညိ်ုးကရိိယာ စစီဉပခငိ်ုး။' 

ဟ ိရြာ်ပြခ က ်ဆ ဲက ငိ်ုး အမှ  ်ဒရီ   

 

1.3 တာဝန်မ ာိုး 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလြု်င ိ်ုးကို ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာရ  ်

 ညိ်ုးလမ်ိုးနစှမ် ိြုိုးရှိသည။် တစမ် ိြုိုး သည ် မတှဆင  ်

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုး ရဆာငရ် က်ရြိုးရမည။် 

ရ ာကတ်စခ် ကက် အရဆာကအ်ဦရတ ၊ စ စရ်တ  ဲ   

ြစစညိ်ုးကိရိယာ သ တို   ရမယ်။ ပြစ ် တတက်ျွမ်ိုးသ  

အရကကာငိ်ုး။ လြု်ရဆာငခ် ကက်ိ ု

အပြည အ်ဝ ာိုးလညရ် အ်တ က ် နစှခ်လုံုိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရြေါမည။် 

 

1.3.1 လှုပ်  ာိုးမှုမ ာိုး 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အလယ်အလတ်မ ှ အ က်ြိငုိ်ုး စမီံခ  ခ် ရဲရိုး၏ 

တာဝ ရ်အာကတ် င ်  မ်ိုးရဆာငရ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် 

မ ရ် ဂ ာမ ာိုးအာိုးလံုိုးကဲ သို  ြင ် ၎ငိ်ုးတို  သည ် အစအီစဉဆ ပဲခငိ်ုး၊ 

စမီံပခငိ်ုး၊ စမီအံုြခ် ြုြ်ပခငိ်ုးနငှ  ်   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုးတို  ပြစသ်ည။် 

သို  ရသာ ် ြို၍ အတအိက ရပြာရလျှင ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုး 

ြေါဝငရ် ြေါသည။် သို  မဟတု ် ၌ တာဝ ခ် ံ

ရအာကြ်ေါလြု်ရဆာငခ် က်မ ာိုး- 

● ဒဇိီ ငိ်ုး ၏ အရဆာက်အဦမ ာိုး နငှ  ်စ စမ် ာိုး 
● လဆာကလ် ပ်လရိုး ၏ အရဆာကအ်ဦမ ာိုး နငှ  ်စ စမ် ာိုး 
● တပ်ဆင ်ခငိ်ုး။ ၏ အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၊ စ စမ် ာိုး၊ နငှ  ်

ြစစညိ်ုးကရိိယာ 
● လညပ်တမ်ှု ၏ အသံိုုးအရဆာငမ် ာိုး နငှ  ်ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး 
● ထန်ိိုးသမ်ိိုး ခငိ်ုး။ ၏ အရဆာက်အဦမ ာိုး၊ စ စမ် ာိုး၊ နငှ  ်

ြစစညိ်ုးကရိိယာ 

● 

● 

● 

● 

● 
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အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၊ စ စမ် ာိုး၊ နငှ  ်စကက်ိရိယာမ ာိုးကို 

 ပန်လည ်ပငဆ်င ်ခငိ်ုး၊ 

စစီဉ်လပိုးသည။် ရ  ်ဆံ ုစိီုးြ ာိုးရရိုး လိအုြခ် ကမ် ာိုး 

စကြ်စစညိ်ုး၊ ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးအတ က် 

စာခ  ပ်ခ  ပ် ခငိ်ုး ။ စမီ ခန ံ့ခ်  မှု ၊ စစီဉပခငိ်ုးအြေါအဝင၊် 

ခ  မ် ှိ်ုးပခငိ်ုးနငှ  ်အရကာငအ် ညရ်ြာ်ပခငိ်ုး။ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာအြ ဲျို့အစညိ်ုးနငှ  ် ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအပြင ်

သက်ဆိငုရ်ာဘဏ္ဍာရရိုးဆိငုရ်ာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုး  ခငိ်ုး ၊ 

ations (ဘတဂ် က်၊ ခ  မ်ှ ိ်ုးခ က်၊ က ုက် စရိတ ် ိိ်ုးခ ြုြ်မှု)၊ 

သငတ် ိ်ုး၊ မတှတ်မ်ိုး  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး။ 

မ ာိုးပြာိုးလှရသာ အစိုိုးရ-စတိြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ဥြရဒမ ာိုးနငှ  ်

စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်အည ီစညိ်ုးကမ်ိုးလိ ကန်ာမှု 

အြ ဲျို့အစညိ်ုးအတ ငိ်ုးရှ ိ အပခာိုးရသာ 

လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးနငှ  ် ဌာ မ ာိုးအာိုးလံုိုးနငှ  ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးနငှ  ်

တာဝ မ် ာိုးကိ ုညှနိ္ှုငိိ်ုးလဆာငရ် က ်ခငိ်ုး 

လိအုြ်ရသာကိရိယာမ ာိုး၊ စကက်ိရိယာမ ာိုး၊ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်ြစစညိ်ုးမ ာိုး ဝယယ် ူခငိ်ုး ။ 

ဤလှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးသည ် တစက်မဘာလံုိုး ိီုးြေါိုးပြစသ်ည။် plant 

engineering function ရတ  ရှရိကာငိ်ုးရှိနိငုရ်ြမယ  ်

သိီုးပခာိုးကုမပဏမီ ာိုး သို  မဟတု် အရဆာက်အအံုမ ာိုးတ င ်

က ဲပြာိုးစ ာရြာ်ပြ ာိုးသည။်  ို  အပြင ်

အပခာိုးလုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုးကိလုညိ်ုး စာရငိ်ုးတ င ်

 ည သ် ငိ်ုးနိငုသ်ည။် 

 

1.3.2 ဗဟ သ တ လဒသမ ာိုး 

အမှ တ်ကယရ်တာ  အြငအ်ငဂ် င ်ယီာအမ ာိုးစုသည ်

ြညာရရိုးနငှ  ်ရလ က င ရ်ရိုးမှ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးပြစရ်သာလ်ညိ်ုး၊ 

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ တာဝ ဝ်တတ ရာိုးမ ာိုးအာိုးလံုိုးတ င ်

ြေါဝငသ်ည  ် ရုိိုးရာအငဂ် င ်ယီာြညာရြ်ဆိငုရ်ာ 

စညိ်ုးကမ်ိုးတစခ်မုျှ မရှိြေါ။ 

စကမ်ှုနငှ လ်ျှြစ်စအ်ငဂ် င ်ယီာြညာရရိုးနငှ  ်

အရတ ျို့အကကြံုတို  ကိ ု ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုးသည ် မရှမိပြစလ်ိအုြ်ပြီိုး 

ပမိြုျို့ ပြ၊ တညရ်ဆာက်ြံ၊ု ြတဝ် ိ်ုးက င၊် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး၊ 

ဓာတုရဗဒနငှ  ် အလီက ်ရ   ်စ ် အငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

 ယ်ြယ်မ ာိုးတ င ် အသြိညာအခ ိြုျို့သည ် အသံိုုးဝငပ်ြီိုး 

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

သို  ရသာ ် ြညာရရိုးတစခ်တုညိ်ုးနငှ  ် မလံုရလာကြ်ေါ။ 

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာြညာရြ်သည ် အမ ာိုးစု က ်

ြိုမိုပြငိ်ုး  ရ်သာ အသံိုုးခ အသြိညာနငှ  ်

ပြဿ ာရပြရငှိ်ုးပခငိ်ုးတ င ် အရတ ျို့အကကံြုအဆင တ်စခ် ု

လိအုြ်သည။် အပခာိုးရသာ 

အငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုး။ အမ ှမ်ာှ၊ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအာိုး အခ  ိတ်ိုအတ ငိ်ုး လိအုြခ် က်မ ာိုးစ ာကို 

တံု  ပြ ရ် ၊် ြ ကစ်ိီုးသ ာိုးသည အ်ရာအာိုးလံုိုးကိ ု ပြြုပြငရ် န်ငှ  ်

ရြေါ်ရြေါကလ်ာရသာပြဿ ာမ ာိုးအတ က ် ရပြရငှိ်ုး ညိ်ုးမ ာိုးကို 

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ရ  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏စ မ်ိုးရညမ် ာိုးရကကာင  ်

'ကု သ် ယလ်ုြင် ိ်ုးအာိုးလံုိုး၏ jacks' သို  မဟတု ် 'မီိုးသတ်သမာိုးမ ာိုး' 

အပြစ ်ရြာ်ပြရလ ရှသိည။် 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာတိငုိ်ုး၏ 

ကကိြုိုးြမ်ိုးအာိုး တု်မှု၏ အဓကိ အစတိ်အြိုငိ်ုးသည ် ပြဿ ာမ ာိုးနငှ  ်

အရရိုးရြေါ်အရပခအရ မ ာိုးကို တာိုးဆိီုးကာက ယ်ရ  ်

အာရုံစ ိုးစိကု ်ာိုးသည။် အပြစ ် စ ံမ  ာပြ ာိုးသည။် အာိုးပြင  ် သ တို  ရဲ   

ပြငိ်ုး  ရ်သာ ြေါဝငြ်တ်သက်မှု ၌ 

● 

● 
● 
● 

● 

● 

● 

● 
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၎ငိ်ုးတို  ၏ အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုးရှိ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၊ စ စမ် ာိုးနငှ  ်

စကက်ိရိယာအာိုးလံုိုး ိီုးြေါိုးကိ ု  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး။ 

 ို  ရကကာင  ် ရအာငပ်မငရ် ၊် 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ်ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ ဒဇုိီငိ်ုး၊ 

တြဆ်ငမ်ှု၊ လညြ်တ်မှုနငှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုတို  တ င ်

တတ်ရပမာက် ာိုးရမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

● လျှြစ်စ ် ြေါဝေါ စ စမ် ာိုး 
● လျှြစ်စ ်စကယ်နတရာိုး 
● အလငိ်ုးရရာင ်
● အရည ်ြေါဝေါ က ိုးစကပ်ခငိ်ုး 
● စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ြေါဝေါ က ိုးစကပ်ခငိ်ုး 
● တ ရိယာ နငှ  ်  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုမ ာိုး 
● အြ ရြိုး နငှ  ်ရလဝငရ်လ  က ်
● ရလ ရအိုးစက ်နငှ  ်ရရခရဲသတတ ာ 
● ြ  မ် ာိုး၊ ြိကု်၊ နငှ  ် valving 
● ြစစညိ်ုး ကိငုတ် ယ ်နငှ  ်သိရုလာှငမ်ှု 
● ရဆိုးသတု်၊ အရြေါ်ယံ၊ နငှ  ်ရခ ိုး ကာက ယရ်ရိုး 
● မီိုး အကာအက ယ ်
● အငဂ် ငမ် ာိုး 
● ရခ ာဆ ီနငှ  ်ရခ ာဆ ီစ စမ် ာိုး 
● ြတဝ် ိ်ုးက င ်  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု စ စမ် ာိုး နငှ  ်လိကု ်ာမှု 
● ခ ံြုျို့ ရလ စ စမ် ာိုး 
● အရဆာကအ်ဦမ ာိုး နငှ  ်ရဆာကလ်ြုရ်ရိုး 
● ကရိိယာမ ာိုး 
● ဂရဟရဆာ်ပခငိ်ုး။ နငှ  ်ြေါဝငပ်ခငိ်ုး။ 
● ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး နငှ  ်က  ိ်ုးမာရရိုး ြစစညိ်ုးကိရိယာ နငှ  ်

အရလ အက င မ် ာိုး 

● လံပုခံြုရရိုး။ 

အသိီုးသိီုး ၏ အဆိြုေါ အ က ် အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး နိငု ်

အလ ယ်တက  ပြစ ် အမ ိြုိုးအစာိုးခ မဲ ာိုးစ ာပြင  ် ခ ဲ တု်ပြီိုး 

ရ ာက ်ြ်  ြ် ည န်ိငုသ်ည။် ဒေါရြမယ  ် ဒေါရတ  

ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ ရယဘယု အာိုးပြင  ် လကခ်တံယ်။ 

ရဒသမ ာိုး ၏ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုး သလိိုသည  ်

ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုမ ာိုး။ 

 

1.4 အဖ   

အြ ဲျို့အစညိ်ုးြ ဲျို့စညိ်ုးြံမု ာိုးနငှ  ် အစရီငခ်ံဆက်ဆရံရိုး 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလြု်င ိ်ုးအတ ငိ်ုးနငှ  ်

အပခာိုးလုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးနငှ ဆ်က်စြ်၍ 

လုြင် ိ်ုးတစခ်ုစနီငှ  ် စက်ရုံတစခ်ုခ ငိ်ုးကဲ သို     ိုးပခာိုးြေါသည။် 

သို  ရသာ ်အခ ိြုျို့ရသာ ဘံြု ဲျို့စညိ်ုးြံုမ ာိုးကိ ုရြာ် တုန်ိငုသ်ည။် 

အ ရိရာက်ဆံိုုးပြစရ် ၊် 

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာသည ်  ြိတ် ိ်ုးစက်ရုံ 

သို  မဟတု် စက်ရုံစမီခံ  ခ် ဲမှုသို   တိကု်ရုိက်သတငိ်ုးြို  သင သ်ည-် 

ment ။ ၌ ြိုရသိုး လုြင် ိ်ုးရတ ၊ အဒဲေါ လုြ်သင တ်ယ်။ 

အစရီငခ်စံာ တိကု်ရုိက ် သို့  ြိငုရ်ငှ ် သို  မဟတု ် ရ  ်  ြိတ် ိ်ုး 

အသငိ်ုးအြ ဲျို့ စမီခံ  ခ် ဲမှု။ ၌ တစခ်ခုု အမှုကစိစ၊ 

 

 

ပ   ၁.၁ ရုိိုးရုိိုး အြ ဲျို့အစည်ိုး ၏ a ရသိုးငယ်သည်။ အြင ်သရုြ်ရြာ်သည်။ အဲဒေါ အြင ်အင်ဂ င ်ီယာ သည် တစ်ခု ၏ အဆိုြေါ မရှိမပြစ ်လုြ်ရဆာင်ခ က်မ ာိုး ၌ တစ်ခုခု 

အြင။် ပြြုပြင် ိ ိ်ုးသိမ်ိုးပခငိ်ုး သည် ြုံမှ ်အာိုးပြင ် အြင်အင်ဂ င် ီယာ၏ လုြ်ရဆာင်ခ က်ခ ဲတစ်ခုပြစ်သည်။  
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Material 
manager 

Production 
manager 

Plant 
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စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် မညသ်ည ြ်ရရာဂ က၊် 

ရင လံုိုးရင ရငိ်ုးအသံိုုးစရိတ်၊ ဥြရဒရရိုးရာနငှ ြ်တ်သက်ရသာ 

ဆံိုုးပြတခ် က်မ ာိုး သို  မဟတု ် လုြင် ိ်ုးမ ဝေါဒဆိငုရ်ာ 

ဆံိုုးပြတခ် က်မ ာိုးအရြေါ် အပြီိုးသတ်ဆံိုုးပြတ်ခ ကခ် သ တိငုိ်ုး  ံ

တိကု်ရုိက်ဝငရ်ရာက်ခ င ရ်ှသိင သ်ည။် ၌ 

ရကာ်ြိုရိတအ်ငဂ် င ်ယီာဌာ တစခ်နုငှ  ်

ဆိကုရ်ြေါငိ်ုးစံကုုမပဏမီ ာိုး၊ တစခ်ုစ ီ site အြင ် အငဂ် င ်ယီာ 

လုြသ်င တ်ယ်။ အစရီငခ်ံစာ တိုကရုိ်က် သို   site မ ရ် ဂ ာ 

အတ  a အလယတ် ိ်ုး အစရီငခ်ံပခငိ်ုး။ 

ရကာ်ြိုရိတအ်ငဂ် င ်ယီာဒေါရုိကတ်ာနငှ ဆ်က်ဆရံရိုး။ 

အလ  က်ကီိုးမာိုးရသာစကမ်ှုလုြင် ိ်ုးကုမပဏအီ ညိ်ုးငယ်သည ်

သတိပြြုသင သ်ည။် ရှိသည ် ြိုငိ်ုးပခာိုး ာိုးသည။် အဆိြုေါ 

အြင ် အငဂ် င ်ယီာ လြု်ရဆာငခ် က်  ဲသုိ   

ဌာ ရြေါငိ်ုးစံု။ ဤကိစစမ ာိုးတ င ် အပြစအ်မ ာိုးဆံိုုး ခ ရဲဝမှုမှာ 

'အမိ်ရငှ်' ၏ တာဝ မ် ာိုးကိ ု ခ ဲ တု်ပခငိ်ုးပြစသ်ည ် (အဒဲေါ၊ 

' တု်လုြ်ရရိုး' တာဝ မ် ာိုး ( တုလ်ုြရ်ရိုးနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးစဉဆိငုရ်ာ စကက်ိရိယာမ ာိုးနငှ  ် စ စမ် ာိုး) မ ှ

အမိ်ပခရံပမ၊ အရဆာကအ်ဦနငှ  ် ရပမရ ရာမ ာိုးနငှ  ်

အသံိုုးဝငမ်ှုမ ာိုး)။ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလြု်င ိ်ုးအတ ငိ်ုးတ င၊် 

အငဂ် င ်ယီာြညာရြအ်ပြစ ်

အရကာငိ်ုးမ  ဆ်ံိုုးရြာ်ပြ ာိုးရသာ ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အဓကိလုြရ်ဆာငမ်ှု နစှခ်ုရှိသည။် နငှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု။ ဟ ိ

အငဂ် င ်ယီာ လုြရ်ဆာငခ် ကခ် ဲ သည ် တာဝ ရ်ှတိယ်။ 

အတ က် အဒဲလီို ကစိစ အပြစ ် ဒဇုိီငိ်ုး၊ ရဆာကလ်ြုရ်ရိုး၊ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ   ၁.၂ ၌ ြုိကကီိုးတယ်။ အြငမ် ာိုး၊ အဆိုြေါ အြင ်အငဂ် င ်ယီာ လုြ်ရဆာင်ခ က် သည ်မကကာခဏ ြုိငိ်ုးပခာိုး ာိုးသည်။  ဲသို   ဌာ ဆိုင်ရာမ ာိုး ရ  ်အရစခံ အ  ိုးသပြင  ်

လိုအြ်ခ က်မ ာိုး 
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ပ   ၁.၃ Multisite လုြ်င ်ိုးမ ာိုးကို မကကာခဏဆိုသလိုြင် ဗဟိုအင်ဂ င် ီယာဌာ မှ အြင်အင်ဂ င် ီယာဆိုင်ရာ ဝ ်ရဆာင်မှုမ ာိုးရြိုးရဆာင်ကာ ရ ရာတစ်ခုစီရှိ 

သီိုးပခာိုးပြြုပြင် ိ ်ိုးသိမ်ိုးရရိုးဌာ မ ာိုးကို ြံ ြုိိုးရြိုးြေါသည်။ 
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ပ   ၁.၄ ကကီိုးမာိုးရသာ၊ ရှု ြ်ရ  ိုးသည်။ စက်မှု အြင်မ ာိုးနှင  ်အပခာိုး အရဆာက်အဦရတ  လိုအြ်တယ်။ က ယ်ပြ  ်သည်။ အြင် အင်ဂ င် ီယာအြ ဲျို့အစည်ိုး ရ  ်ဆုံ 

အပမဲရပြာင်ိုးလဲရ သည်။ ရတာင်ိုးဆိုခ က်မ ာိုး 

 

ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံပခငိ်ုးနငှ  ် စကရုံ်၊ ၎ငိ်ုး၏ 

အသံိုုးအရဆာငြ်စစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လုြင် ိ်ုးလညြ်တမ်ှုဆိငုရ်ာ 

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရခတမ်ီရအာင ် ပြြုလုြ်ပခငိ်ုး။ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုလုြင် ိ်ုးခ ဲသည ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုဆိငုရ်ာ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုအာိုးလံုိုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးပြီိုး ရဆာငရ် က်သည။် 

အငဂ် င ်ယီာမသှတ်မတှ် ာိုးရသာ အရပြာငိ်ုးအလမဲ ာိုးစ ာ။ 

အခ ိြုျို့ရသာ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာအြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးမလှညိ်ုး 

တတယိလုြရ်ဆာငခ် ကခ် ကဲိ ု ခ ဲပခာိုးသတ်မတှ်ပြီိုး၊ 

စစဆ်ငရ်ရိုး။ ဒ ီ အြ ဲျို့ သည ် တာဝ ရ်ှိတယ်။ အတ က် ရပြိုး 

လျှြစ်စ ် ိိ်ုးခ ြုြ်မှုနငှ  ် ပြ  ပ်ြ ိုးပခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ 

အသံိုုးဝငမ်ှုစ စမ် ာိုး၊ ရရရန ိုးရင ျို့; အြ ၊ ရလဝငရ်လ  က်နငှ  ်

ရလရအိုးရြိုးစက၊် ခ ံြုျို့ရလ ;ု ရရကသုမှု; စသညတ်ို   

ဟိ အြ ဲျို့အစညိ်ုး ဇယာိုးမ ာိုး ၌ ြံ ု ၁.၁ – ၁.၄၊ 

အရ ယ်အစာိုးအမ ိြုိုးမ ိြုိုးနငှ  ် စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအမ ိြုိုးမ ိြုိုးတ င ်

တကယ ်အြငအ်ြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးမ ှ ရမ ိုးစာိုး ာိုးရသာ 

ြံုမှ ြ် ဲျို့စညိ်ုးြံအုခ ိြုျို့ကိ ုသရုြရ်ြာ်သည။် 
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2.1 ဟိ ပလရာ်ဖက်  ငန်ယ်စက်ရ   အငဂ် ငနီ်ယာ 

အငဂ် င ်ယီာြညာရြ်သည ် အပခာိုးရသာ ြညာရြ်မ ာိုးနငှ  ်

မတ ဘ၊ဲ ers သည ် ရခေါငိ်ုးစဉမ ာိုး၊  ညိ်ုးြညာမ ာိုးနငှ  ်

အ  ိုးပြြုပြ  က် က်မှုတ င ် အလ  က် ယ်ပြ  ြ်ေါသည။် 

အာိုးလံုိုးရခေါငိ်ုးစဉ။ အရစာြိုငိ်ုး အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ 

သ တို  ရခတ်၏ တီ  ငြ် တ်ီိုးနိငုစ် မ်ိုးရှိရသာ ြညာရငှမ် ာိုးသည ်

ဤရ ာကဆ်ံိုုးရ   အ  ိုးပြြုဘာသာရြ်မ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု

လွှမ်ိုးပခံြု ာိုးပြီိုး၊  ငရ်ာှိုးရသာ ဥြမာမ ာိုးမှာ Brunel၊ 

Stephenson နငှ  ် Telford တို  ပြစသ်ည။် အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ်

 ညိ်ုးြညာနငှ  ် သြိပံြညာအာိုးလံုိုး၏ ဗဟိုခ က်ပြစသ်ည။် 

တိုိုးတက်မှု။ မရှိရင ် သ တို  ကိ ု အဆိြုေါ ကမဘာ အပြစ ် ငေါတို   

ဒရီ  ရတာ  ရှရိတာ မာှမဟတု်ဘ ိုးဆိတုာ သတိယ်။ 

ယ ရကက ြ ံျို့ ပြိြုိုးလာရြမယ လ်ညိ်ုး ဒေါက ရှတိယ်။ အတ  a 

ယဉရက ိုးမှု အဒဲေါ သည ် ဘာမှမ  ိုးပခာိုးြေါ။ ရ  ်

အငဂ် င ်ယီာ၊ ဥြရဒ သို  မဟတု် ရဆိုးြညာကဲ သို  ရသာ 

ရလိုးစာိုး ိကု်ရသာ 

အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရက ာငိ်ုးလုြင် ိ်ုးမ ာိုးသည ် ရင ရကကိုးနငှ  ်

ဂုဏသ်ကိခာကိ ု ြိုမိုရြိုးရဆာငသ်ည။်  က် က်ရှုငိိ်ုးရှုငိိ်ုး 

အပမစတ် ယရ် ရသာ သရဘာ ာိုးသည ် အသံိုုးခ သြိပံ-

အငဂ် င ်ယီာ-ပြစခ်ဲ သည  ် ြညာရရိုးစ စတ်စခ်ကု 

ြံ ြိုိုးရြိုးခဲ သည။် ရက ာငိ်ုးရတ  တကက သိလုရ်တ မှာ 

မရလ လာဘ ိုး။ ဤရလ လာမှုသည ် အရရိုးြေါရသာ 

အပခာိုးကမဘာနငှ  ် ဆ  က် ငဘ်က်ပြစသ်ည။် အြိငုိ်ုး ၏ အဆိြုေါ 

သငရုိ်ိုးညွှ ိ်ုးတမ်ိုး ၏ အမ ာိုးကကီိုး ရက ာငိ်ုးမ ာိုး နငှ  ်

တကက သိလုမ် ာိုး ဆယ ်ရစှရ်ာစုအရစာြိငုိ်ုး။ ဝိဇဇာနငှ  ်

သြိပံဘာသာရြမ် ာိုးကိ ု သငက်ကာိုးသည  ် တကက သိလု်သို   ဝငခ် င  ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ မ ာိုးအတ က် အငဂ် င ်ယီာြညာသည ်

မသင ရ်တာ်ြေါ။ 

ယ ရကမှာ အငဂ် င ်ယီာြညာအတ က ်

လိအုြ်ခ က်ပြစခ်ဲ တယ်။ ရတ ျို့ဆံခုဲ သည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှု ၏ မကက ငိ်ုး စ ် တကက သိလု်မ ာိုး။ အာိုးပြင  ်

အဆုိြေါ 

၁၉ရာစုအလယတ် င၊် တစန်စှလ်ျှင ် ရက ာငိ်ုးသာိုး ၁၂၀,၀၀၀ 

ခ  သ်ည ် အခ ိ ြ်ိုငိ်ုးအငစ်တကီ ြု (၇၀၀) ခ  က်ိ ု

အခ ိ ြ်ိငုိ်ုးအရပခခံပြင  ် တက်ရရာက်ခဲ ကကရာ ယ ရကတ င ်

အငဂ် င ်ယီာြညာရရိုးြံစုအံတ က ် အတု်ပမစခ် ခဲ ကကသည။် 

1840 ခနုစှတ် င ် အငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ စညိ်ုးကမ်ိုး 

(ပမိြုျို့ ပြအငဂ် င ်ယီာ) တ င ် ြ မဆံိုုး ကလုာိုး ိငုက်ိ ု Glasgow 

University တ င ် တညရ် ာငခ်ဲ ပြီိုး မကကာမ ီ လ ဒ်  ်

တကက သိလုရ်ကာလိြတ် င ်  ိငုခ်ံတုစလ်ံုိုးကိ ု တြ်ဆငခ်ဲ သည။် 

ရအာကစ်ြုိ  ဒန်ငှ  ် ကိ ိ်ုးဘရစခ် ် တ်ို  သည ်

အခငိ်ုးပြစြ် ာိုးရာရ ရာသို   ရ ာကက် ခဲ ပြီိုး ၁၈၇၅ ခုနစှတ် င ်

အငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ ကလုာိုး ိငုမ် ာိုးကိ ု တညရ် ာငခ်ဲ သည။် 

နငှ  ်1910 အသိီုးသိီုး။ 

 ို  အတ    ိုးပခာိုးရသာ ရ  ် အဆိြုေါ ယ ရက သည ် a ခြ်ဆငဆ်င ်

ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ် အငဂ် င ်ယီာ အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုးမ ာိုး၏ 

ရှုြ်ရ  ိုးမှုမ ာိုး။ ၎ငိ်ုးတို  သည ် အပမငခ် ငိ်ုးြလယှ်ရ န်ငှ  ်

သတငိ်ုးအခ က်အလတ်ြလယှရ်  ် သရဘာ ာိုးတ သ မ ာိုး ရတ ျို့ဆံသုည  ်

လ  အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

မတ ညရီသာအသငိ်ုးဝငအ်ဆင မ် ာိုးအတ က ် အရတ ျို့အကကံြုအဆင မ် ာိုးနငှ  ်

ြညာရြ်ဆိငုရ်ာရအာငပ်မငမ်ှုတို  ကို သတ်မတှ်ပခငိ်ုးပြင  ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာအြ ဲျို့မ ာိုးအပြစ ်ြ ံျို့ ပြိြုိုးလာခဲ သည။် ယ ရကတ င ်

ရရိှုးအက ဆံိုုး ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ ် အငဂ် င ်ယီာ အြ ဲျို့အစညိ်ုး 1818 

ခုနစှတ် င ် တညရ် ာငခ်ဲ ရသာ ပမိြုျို့ ပြအငဂ် င ်ယီာမ ာိုး ၏ အငစ်တကီ ြု 

ပြစြ်ေါသည။် အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး၏ စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး 

ပြစခ်ဲ သည။် ၌တည၏်။ ၁၈၄၇ နငှ  ် အဆိြုေါ အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး ၏ 

လျှြစ်စ ် အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး 1871 ခုနစှတ် င ် အငဂ် င ်ယီာရကာငစ်၏ီ 

အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုး ာိုးရသာ အြ ဲျို့အစညိ်ုး ၅၀ ခ  ၏် ရလိုးြံုသံိုုးြံ၊ု 

ခဲ ကကသည ် တညရ် ာငခ်ဲ သည။် ၌ အဆိြုေါ နစှဆ်ယ် ရာစ၊ု 

မကကာရသိုးမကီ အခ ိြုျို့ရသာ အငဂ် င ်ယီာြညာရြမ် ာိုးပြစသ်ည  ်

န  ကလီိုးယာိုး အငဂ် င ်ယီာ၊ က  ြ်  တာနငှ  ် အလီက် ရ   ်စ ်

ြညာရြမ် ာိုး တိုိုးတက်မှုကိ ုရရာငပ်ြ ဟ်ြ်သည ်။ 

 

2.2 ဟ ိအငစ်တကီ ျူိုး  ငိ်ုး ၏ စိ က်တယ်။ 

အငဂ် ငနီ်ယာမ ာိုး 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအြ ဲျို့ (IPlantE) သည ် ဒတုယိကမဘာစစတ် င ်

မ လအစရှခိဲ သည။် ဤကာလအတ ငိ်ုး လညြ်တ်မှုနငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုမ ာိုးအတ က ် သ တို  ကိယု်သ တို   တာဝ ရ်ှိသညဟ်ု 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးက ရတ ျို့ ရှခိဲ ကကသည။် ၏ အဆိြုေါ ကကီိုးမာိုးရသာ 

excavators နငှ  ် အပခာိုး US မ ှ ယ ရဆာငလ်ာရသာ မိဘုိငုိ်ုးလ်စကရုံ်ကို 

ြ င လ်ငိ်ုးပမငသ်ာစ ာ လုြက်ိငုရ် အ်တ က ် cast coal နငှ  ်

သတငိ်ုးအခ က်အလက ် ြလယှ်ရ အ်တ က ် အတ တက  ရတ ျို့ဆံ ု

ရဆ ိုးရန ိုးခဲ ကကြေါသည။် ပြဿ ာမ ာိုး။ ဒေါရတ  အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး 

ခဲ ကကသည ် ဒေါရကကာင  ် ရအာငပ်မငသ်ည။် အဒဲေါ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး 

စိုိုးရိမ်သည။် ဆံိုုးပြတ်ခဲ သည။် ရ  ် ဆက်ရ  ် သ တို  ကိ ု ၌ a 
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မှ က် စ် ာရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးရသာ ခနဓာကိယု၏် 

ကကာိုးခအံာိုးပြင  ် ြိုမိတုရာိုးဝငရ်သာြံုစပံြစသ်ည။် 

'ရြေါငိ်ုးစြ်စကရုံ်အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအသငိ်ုး' 

စာချွ လ်ွှာကိ ု ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်

လက်မတှရ်ရိုး ိိုုးခဲ သည။် 3 စကတ်ငဘ်ာ 1946 ။ 

ဟိ အယ အဆ ၏ တစခ်ု အငဂ် င ်ယီာ 

အြ ဲျို့အစညိ်ုး ဘယဟ်ာ စက်မှု၊ စညြ်ငသ်ာယာရရိုးနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးတာဝ မ် ာိုးအြေါအဝင ်

လုြင် ိ်ုး ယ်ြယမ် ာိုးစ ာမ ှအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးကိ ု

က ယ်ပြ  ရ်သာ ယြ်ယက်ို ဆ ရဲဆာငခ်ဲ သည။် ဒ ု

အရဆာကအ်အံုမ ာိုး၊ အရြ်ဘက် အငဂ် င ်ယီာ 

စမီကံိ ိ်ုးမ ာိုး၊ သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုးလုြင် ိ်ုးမ ာိုး၊ 

ဒဇုိီငိ်ုး၊ သရုတသ  နငှ  ် ြညာရရိုး။ အာိုးပြင ့  1947 

ခုနစှတ် င ်Institution 

၏ဌာ ခ ဲမ ာိုးတ ငလ်စဉအစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုးက ငိ်ုးြခဲ သ

ည။် လ ဒ် ၊် ဘာမငဂ်မ၊် မ ခ် ကစ်တာ၊ လိဒ၊် 

Newcastle၊ Glasgow နငှ  ်Bristol နငှ  ်

ရ ာကတ်စန်စှတ် င ်ရ ာက် ြ်ရပခာက်ခ ု

အကိုငိ်ုးအခက်မ ာိုး   ရ ာငခ်ဲ ကကသည။် ယခုအခေါ 

UK တ င ်ဘဏခ်  ဲ20 ရှိပြီိုး အပခာိုး တ င ်အသငိ်ုးဝင ်

အမ ာိုးအပြာိုး ရှိသည။် နိငုင်ရံတ  ၌ ဇ  ်ဝေါရီလ 

၁၉၅၉၊ အဆိြုေါ ဘတု် ၏ ကု သ် ယ်မှု ရြိုးတယ်။ 

ခ င ပ်ြြုခ က ် a ရပြာငိ်ုးလဲမှု ၏ ရခေါငိ်ုးစဉမှ 'ြိုက် က် 

စိုကတ်ယ်။ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး 'အ ဲ အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး 

၏ စိကုတ်ယ်။ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး'။ ဒ ီ

အမတှ်အသာိုးပြြုသည။် အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ရရိုးတ င ်အရရိုးြေါရသာ 

အဆင တ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

အပခာိုးတညရ် ာင ်ာိုးရသာ 

အငဂ် င ်ယီာအြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးနငှ အ်တ  ၎ငိ်ုး၏ရ ရာကို 

ရယ ရ ။် ဟိ ဗ  ရုိ ၏ အငဂ် င ်ယီာ ရပမတိငုိ်ုး၊ 

၎ငိ်ုးတို  ၏ အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးသည ်စြ်လ ဉိုး၍ 

အ  ိုးစတိ်ဝငစ်ာိုးမှုနငှ  ်ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုမ ာိုးရှခိဲ သည။် 

စက်ရုံလညြ်တ်မှုနငှ  ်ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုဆိငုရ်ာ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးနငှ  ်အာမခကံဏ္ဍမ ာိုး၊ 

ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးခဲ သည။် အတ  အဆိြုေါ အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး 

၌ ၁၉၈၇ ခုနစှ၊် မ ာိုးပခငိ်ုး။ 

အဆိြုေါ အရပခခ ံ၏ a အသစ ်အ  ိုးကု ဌာ ခ ဲ။ 

 ို  ရကကာင  ် Plant Engineers ၏ 

အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုးသည ် ညိ်ုးမ ာိုးစ ာပြင  ်အငဂ် င ်ယီာ 

ြညာရငှမ် ာိုး၏ ရသိုးငယ်ရသာ ရရာငပ်ြ ဟ်ြမ်ှုတစခ် ု

ပြစသ်ည။် တစခ်လုံုိုးအရ ပြင  ် က ယ်ပြ  ရ်သာ 

စညိ်ုးကမ်ိုးနငှ  ် လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးကိ ု

လက်ခယံံုကကညြ်ေါသည။် 

အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး၏အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးသည ်  ယ်ြယအ်သိီုးသိီုးတ င ်

အလုြလ်ုြ်ကကပြီိုး၊ ဒဇုိီငိ်ုး တု်ပခငိ်ုး၊ သတ်မတှ်ပခငိ်ုး၊ 

တညရ်ဆာက်ပခငိ်ုး၊ တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး၊ ကကီိုးကကြ်ပခငိ်ုး၊ 

တာဝ ရ်ြိုးပခငိ်ုး၊ လညြ်တ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

စက်ရုံအမ ြိုိုးအစာိုးအာိုးလံုိုး၏  ရိရာက်မှုကိ ု

ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုးအတ က ် တာဝ ရ်ှိသည။် ၎ငိ်ုးတ င ်

အသံိုုးပြြုသည  ် အရဆာကအ်ဦ၊ စက်ရုံနငှ  ် စကက်ိရိယာ 

အမ ာိုးစ ု ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် က ု ်တုလ်ုြင် ိ်ုး၊ ဓာတုရဗဒနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးစဉဆိငုရ်ာ စက်မှုလြု်င ိ်ုးမ ာိုး၊ ြညာရရိုးဆိငုရ်ာ 

အရဆာကအ်အံုမ ာိုး၊ ဂိုရဒေါငမ် ာိုး၊ ရဆိုးရုံမ ာိုး၊ ရုံိုးခ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

လ ရ အမိ်မ ာိုး တညိ်ုးခိခု ိ်ုးမ ာိုး၊ ဟိတုယမ် ာိုး၊ ဘဏမ် ာိုး၊ 

ရုြ်ရငှရုံ်မ ာိုး၊ ရြ ာ်ရပြြ ဲမ ာိုး၊ ရဟာခ ိ်ုးမ ာိုး နငှ  ် အာိုးလံုိုး 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး စ စမ် ာိုး။ 

အသံိုုးအနှု ိ်ုး၏ အက ယ်ပြ  ဆ်ံိုုးသရဘာအရ၊ ယငိ်ုးတို  သည ်

လုြင် ိ်ုးမရဆာငရ် ကန်ိငုဘ် ဲ အြ ဲျို့အစညိ်ုး၏ 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုးပြစသ်ည။်  ို  ရကကာင  ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်

ဤြိုငဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုး၏ လက်ရတ ျို့က ရသာ မ ရ် ဂ ာအပြစ ်

အဓကိအခ ိ်ုးကဏ္ဍမ ှရဆာငရ် ကြ်ေါသည။် 

 

2.3 ရည်မ န်ိုးသည်။ ၏ အဆိ ပါ အငစ်တကီ ျူိုး  ငိ်ုး 

ဟ ိ ရညမ် ှိ်ုးခ ကမ် ာိုး ၏ အဆိြုေါ အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး ၏ စိကုတ်ယ။် 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး မ ာိုးမှာ- 

1. အသြိညာ၊ ရလ က င မ်ှု၊ အက င စ်ာရိတတ နငှ  ် အရတ ျို့အကကံြု 

စနံှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ အ်ည ီ အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ီရသာ သ မ ာိုးကိ ု

စုစညိ်ုးရြိုးရ ၊် အြငအ်ငဂ် င ်ယီာ; 

2. ြညာရရိုးပမြှင တ်ငရ် န်ငှ  ် အြငအ်ငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရကကာငိ်ုးဆိငုရ်ာ ရက ာငိ်ုးသာိုးမ ာိုး၏ 

စာရမိုးြ ဲအတ က ်ြံ ြိုိုးရြိုးရ ၊် 

3. အသြိညာရြိုးပခငိ်ုး၊ အကကဉံာဏရ်ြိုးပခငိ်ုး နငှ  ်

ြေါဝငရ်ဆာငရ် က်ရ ၊် အဆင တ်ိငုိ်ုးတ င ်

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ လြု်င ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးတ င ်

ြေါဝငြ်တ်သက်သ မ ာိုးအာိုး သငတ် ိ်ုးရြိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြ လ်ညရ်လ က င ရ်ြိုးပခငိ်ုး။ 

4. သရုတသ မ ာိုး အြေါအဝင ် အြငအ်ငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

အသြိညာ ပြ  ရ်ဝရ  ်၊ 

5. စက်ရုံ၏ လညြ်တ်မှု စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ိ ု

ြိုမိတုိုိုးတကရ်စရ  ် အက ိြုိုး နငှ  ် သက်သာရခ ာငခ် ရိရိုး ၏ 

အဆိြုေါ ရြ်ရ ာ၊ သဘာဝြတ်ဝ ိ်ုးက င ်   ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုးနငှ  ်

သာယာဝရပြာရရိုးကိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုးရစာင ရ်ရာှက်ရ  ်

အရရိုးကကီိုးရကကာငိ်ုး သတိပြြုြေါ။ 
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2.4 အဖ   

အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး၏ ရယဘယု လမ်ိုးညွှ ခ် ကက်ိ ု

၎ငိ်ုး၏ရကာငစ်တီ င ်အြန်ငှိ်ုး ာိုးရသာလ်ညိ်ုး ရကာ်မတမီ ာိုးနငှ  ်

အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးသည ် အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး၏ 

အရသိုးစတိအ်လုြမ် ာိုးစ ာကိ ု ရဆာငရ် က်သည။် 

အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး၏ ဘဏခ် မဲ ာိုးနငှ  ် ခ ရဲဝမှုမ ာိုးကိ ု ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ရကာ်မတီမ ာိုးက ဦိုးစိီုးလြု်ရဆာငပ်ြီိုး တစန်စှြ်တလ်ံုိုး 

လညြ်တမ်ှု အစအီစဉမ ာိုး၊ ရဟာရပြာြ မဲ ာိုးနငှ  ်

အပခာိုးသင ရ်လ ာ်ရသာ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးကို စစီဉရြိုးသည။် 

အြ ဲျို့ဝငမ်ဟတု်သ မ ာိုးသည ် Institution 

အခမ်ိုးအ ာိုးအမ ာိုးစကုိုတကရ်ရာက်ရ အ်လ  က်ကိြုဆိြုေါသည။် 

အငစ်တကီ ြုသည ် ၎ငိ်ုး၏ဂ ာ ယ်၊ The Plant Engineer နငှ  ်

အပခာိုး ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ အခ က်အလက်မ ာိုးကိ ု  တုရ်ဝကာ 

နိငုင်လံံုိုးဆိငုရ်ာ ညလီာခမံ ာိုးနငှ  ်ပြြ ဲမ ာိုးကိ ုစစီဉရြိုးသည။် 

ဟ ိ အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုးရဲ   အပမတဲမ်ိုး ဝ  ်မ်ိုး သည ်

အပမတဲမ်ိုး အြ ဲျို့ဝငန်ငှ  ် ြတ်သက်ရသာ ကိစစရြမ် ာိုးအတ က ်

အက အည ီ နငှ  ် အကကံဥာဏမ် ာိုးရြိုးရ  ် ရရှိနိငုြ်ေါသည-် 

သရဘဘာ ြညာရရိုးနငှ  ် ရလ က င ရ်ရိုး အငဂ် င ်ယီာရကာငစ် ီ

မတှြ်ံတုငပ်ခငိ်ုး။ 

 

2.5 အသငိ်ုးဝင ်

Institution of Plant Engineers ၏ အြ ဲျို့ဝငပ်ခငိ်ုးမှာ 

အမတှ်အသာိုးပြစသ်ည။် ၏ အဆိြုေါ ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ ်

အြင ် အငဂ် င ်ယီာ နငှ  ် သည ် ရအာငပ်မငရ်သာ 

အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရကကာငိ်ုးဆိငုရ်ာ တိုိုးတကမ်ှုအတ က ်

လိအုြ်ခ ကတ်စခ် ု ပြစတ်တ်သည။် ၁၉၉၂ ခနုစှရ် ာကြ်ိုငိ်ုး 

ဥရရာြမှာ အရ ာကအ် ာိုးရတ  ြိုမ ာိုးလာမယ်။ ၏ 

သင ရ်လ ာ်ရသာ ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ ် အရညအ်ခ ငိ်ုးမ ာိုး ရမ 

အငဂ် င ်ယီာခ  အ်ြ်မှုမ ာိုးစ ာတ င ် အလုြအ်ကိငုအ်တ က ်

တရာိုးဝငလ်ိအုြ်ခ က ်ပြစရ်မည ်။ 

 

2.5.1 အသငိ်ုးဝင ် လိ အပ်ခ ကလ်တ  

အြ ဲျို့ဝငအ်ဆင မ် ာိုးနငှ  ် ြုဂဂိြုလ်ရရိုးလိအုြခ် က်မ ာိုး၏ 

အက ဉိုးခ ြုြ် အတ က ် တစခ်စု ီ ၏ ဒေါရတ  အဆင မ် ာိုး သည ်

ပြသ ာိုးသည။် ၌ စာိုးြ ဲ ၂.၁။ 

2.5.2 Engineering တ င ်

အသကလ်မ ိုးဝမ်ိုးလကကာငိ်ုး ပ ရန် ဦိုးတည်လသာ 

သငတ်န်ိုးမ ာိုး 

ဟိ အဓကိ သငတ် ိ်ုးမ ာိုး ဦိုးရဆာင ် ရ  ် a 

အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရက ာငိ်ုး ၌ စကရုံ်အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးနငှ  ်  ညိ်ုးြညာရငှ ် ြညာရရိုးရကာငစ်၏ီ 

လုြင် ိ်ုးပြစသ်ည။် (BTEC)  ညိ်ုးြညာရငှ ် လက်မတှ ်

သို  မဟတု ် ဒြီလိုမာအတ က ် စိကုတ်ယ်။ အငဂ် င ်ယီာ နငှ  ်

ြိုပမင တ်ယ်။ အမ ိြုိုးသာိုး စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာဘ ဲျို့လက်မတှ ်

သို  မဟတု် ဒြီလိမုာ။ စရကာ တလ တ် င၊် ညမီျှသညမ်ှာ 

စရကာ တလ  ်  ညိ်ုးြညာရငှန်ငှ  ်

အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရက ာငိ်ုးြညာရကာငစ် ီ (SCOTVEC) 

 ညိ်ုးြညာရငှလ်က်မတှ ် စက်မှုအငဂ် င ်ယီာ (Plant 

Engineering Options) တ င၊် နငှ  ် စက်မှုအငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

အဆင ပ်မင လ်ကမ်တှ် (အြငအ်ငဂ် င ်ယီာ ရရ ိုးခ ယမ်ှုမ ာိုး)။ 

 ို  အပြင၊် အခ ိြုျို့ရသာ အပခာိုး BTEC လက်မတှ်မ ာိုးနငှ  ်

ဒြီလိုမာမ ာိုး၊ အဆင ပ်မင  ် အမ ိြုိုးသာိုး လက်မတှ်မ ာိုးနငှ  ် 'Plant 

Engineering' မှလ ဲ၍ အပခာိုးဘာသာရြမ် ာိုးတ င ်

ဒြီလိုမာမ ာိုးကိ ု အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုးမ ှ အကဲပြတ်ပြီိုး 

အြ ဲျို့ဝငရ်ညရ် ယခ် က်မ ာိုးအတ က် အတညပ်ြြု ာိုးသည။် 

ဒဂီရီမ ာိုး၊ ဒဂီရီသငတ် ိ်ုးရရ ိုးခ ယ်မှုမ ာိုး၊ ဒြီလိမုာမ ာိုးနငှ  ်

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

အဆင ပ်မင ဘ် ဲျို့သငတ် ိ်ုးရရ ိုးခ ယ်စရာမ ာိုးကို UK ရှ ိ

အခ ိြုျို့ရသာတကက သိလုမ် ာိုးတ င ် ရနိငုြ်ေါသည။် 

သငတ် ိ်ုးမ ာိုးအတ က် လမ်ိုးညွှ ခ် က်မ ာိုးနငှ  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ဝငခ် င လ်ိအုြခ် က်မ ာိုး ရှိနိငုြ်ေါသည။် ပြစ ် ရရှိခဲ သည။်  မံ ှ

 ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုး ရကာလိြ်မ ာိုး သို  မဟတု် တကက သိလု်မ ာိုး 

သို  မဟတု် Institution ၏အသငိ်ုးဝငဌ်ာ မှ။ 

စာိုးြ ဲ ၂.၁ အနစှခ် ြုြ ်၏ IPlantE အသငိ်ုးဝင ်လိအုြခ် ကရ်တ  

 

2.6 အငဂ် ငနီ်ယာ လကာငစီ် တ င ်

မ တပ်  တင ်ခငိ်ုး။ 

အငဂ် င ်ယီာရကာငစ်တီ င ် အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုးခ ငိ်ုးစ၏ီ 

မှတြ်ံတုငပ်ခငိ်ုးသည ် ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယရ်အာငပ်မငမ်ှုနငှ  ်

ရြ်တညမ်ှု၏ ရ ာက ်ြတ် ြုိ်ိုးရှိရသာ 

ညွှ ပ်ြခ ကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် Royal Charter သည ် ၁၉၈၁ 

ခုနစှတ် င ်အငဂ် င ်ယီာရကာငစ်ကီိ ုြ ဲျို့စညိ်ုးခဲ သည။် 

 

စာိုးပ   ၂.၁  အနှစ်ခ ြုြ် ၏ IPlantE အသင်ိုးဝင် လိုအြ်ခ က်ရတ  

 

အတ ိ်ုး ၏ အသင်ိုးဝင ် အ မိ ်ဆုံိုး 

အသက် 

(နစှ်မ ာိုး) 

အ မိ ်ဆုံိုးြညာရရိုး 

အရည်အခ င်ိုးမ ာိုး 

အရ ာက်

အ ာိုး ၏ 

အရည်အခ 

အ မိ ်ဆုံိုး 

တာဝ  ်
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င်ိုး 

ရက ာင်ိုးသာိုး အြ ဲျို့ဝင် ၁၆ ရစ စြ်သည်။ ၌ အင်ဂ င် ယီာ   

  ရလ လာမှုမ ာိုး နငှ  ်
ရလ က င ်ရရိုး 

 

ဘ ဲျို့ရသည် အြ ဲျို့ဝင် ၁၈ BTEC NC/ND သုိ  မဟုတ် 

HNC/HND သုိ  မဟုတ် 

ဒဂီရီ EC မှ 

အတည်ပြြု ာိုးရသာ 

ဘာသာရြ်မ ာိုး 

EC ၏ အတည်ပြြုစ စ်တ င် ြေါဝင်ခဲ သည်။ 

သင်တ ိ်ုးနငှ ်အရတ ျို့အကကံြု 

တ ဲဘက် – – မဟာမိတ်စက်မှုလုြ်င ိ်ုး သုိ  မဟုတ် 

အလုြ်ခ   ်ာိုးသည်။ 

အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရက ာင်ိုး 

တ ဲဘက် အြ ဲျို့ဝင် (AMIPlantE) ၂၁ BTEC NC/ND သုိ  မဟုတ် 

ONC/D 

သုိ  မဟုတ် EC တ င် CGLI 

အြိုင်ိုး II 

အတည်ပြြု ာိုးရသာဘာသာရ

ြ်မ ာိုး 

၄ နစှ်မ ာိုး ရြေါင်ိုးစြ် ရလ က င ်ရရိုး နငှ  ်အရတ ျို့အကကံြု 

အြ ဲျို့ဝင် (MIPlantE) (ဈ) ၂၃ BTEC HNC/HND သုိ  မဟုတ် 

HNC/D သုိ  မဟုတ် CGLI 

FTC in EC မှ 

အတည်ပြြု ာိုးရသာ 

ဘာသာရြ်မ ာိုး 

၄ နစှ်ရြေါင်ိုး  ၂ 

နစှ်ရြေါင်ိုးမ ာိုးစ ာတာဝ ်ယ  သင်တ ိ်ုးနငှ ်အရတ ျို့အကကံြု

  အရတ ျို့အကကံြု 

အြ ဲျို့ဝင် (MIPlantE) (ii) ၃၅ Technical Paper နငှ ် 

အင်တာဗ  ိုး 

၁၅ နစှ် ရြေါင်ိုးပြီိုး  ၂ နစှ် တာဝ ယ် တယ်။ 

သင်တ ိ်ုးနငှ ်အရတ ျို့အကကံြု  အရတ ျို့အကကံြု 

အြ ဲျို့ဝင် (MIPlantE) (iii) ၂၆ Membership Panel တ င် 

သမမာသတိ 

၈ နစှ်ရြေါင်ိုး  ၂ 

နစှ်ရြေါင်ိုးမ ာိုးစ ာတာဝ ်ယ  သင်တ ိ်ုးနငှ ်အရတ ျို့အကကံြု

  အရတ ျို့အကကံြု 

အရြာ် (FIPlantE) (ဈ) ၂၅ EC အသိအမှတ်ပြြုဘ ဲျို့ 

နငှ ်အင်တာဗ  ိုး 

၄ နစှ်ရြေါင်ိုး  ၂ နစှ်ရတ  

တာဝ ယ် တယ်။ သင်တ ိ်ုးနငှ ် အရတ ျို့အကကံြု 

 ခ ိ ိ်ုးဆုိမှုမ ာိုး 

အရြာ် (FIPlantE) (ii) ၃၅ Technical Paper နငှ ် 

အင်တာဗ  ိုး 

ရြေါင်ိုး ၁၅ နစှ်  ၂ နစှ်ရတ  

တာဝ ယ် တယ်။ သင်တ ိ်ုးနငှ ် အရတ ျို့အကကံြု 

 ခ ိ ိ်ုးဆုိမှုမ ာိုး 

အရြာ် (FIPlantE) (iii) ၃၅ Membership Panel တ င် 

သမမာသတိ 

၁၅ နစှ် ရြေါင်ိုးပြီိုး  ၂ နစှ် တာဝ ယ် တယ်။ 

သင်တ ိ်ုးနငှ ်အရတ ျို့အကကံြု  ခ ိ ိ်ုးတယ်။ 
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1. သြိပံြညာနငှ  ်အရကာငိ်ုးဆံိုုးအရလ အက င က်ိ ုပမြှင တ်ငပ်ြီိုး 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ရစြေါသည။် ယ ရကရှိ အငဂ် င ်ယီာ၊ 

2. ရသခ ာြေါတယ်။ အဆိြုေါ ရ ာက်ြံ ရရိုး နငှ  ်အရကာငိ်ုးဆံိုုး 
အသံိုုးပြြု ၏ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ 

3. ညြှနိှုငိိ်ုးြေါ။ အဆိြုေါ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး ၏ အဆိြုေါ အငဂ် င ်ယီာ 
အသကရ်မ ိုးဝမိ်ုးရက ာငိ်ုး။ 

ြဋညိာဉစာတမ်ိုးသည ် အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၏ မတှ်ြံတုငပ်ခငိ်ုးကို တညရ် ာငရ် န်ငှ  ်

  ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ် အငဂ် င ်ယီာရကာငစ်အီာိုး 

အခ င အ်ာဏာရြိုးသည။် မတှ်ြံတုငသ် မ ာိုးသည ်

သင ရ်လ ာ်ြေါက ရအာက်ြေါရခေါငိ်ုးစဉမ ာိုးနငှ  ်

သတမ်တှ်ရြိုး ာိုးရသာ စာလံုိုးမ ာိုး မဲ ှ တစခ်ကုိ ု

အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

Chartered Engineer (CEng) 
Incorporated Engineer (IEng) 
Engineering Technician (Eng Tech) 

ဤအရညအ်ခ ငိ်ုး သံိုုးခုကိ ု အဆင သ်ံိုုးဆင ပ်ြင  ် ရရှိသည။် 

အဆင  ် 1 သည ် လိအုြရ်သာ ြညာရြ်ဆိငုရ်ာ စနံှု ိ်ုးမ ာိုး ၊ 

အဆင  ် 2 မှ အတညပ်ြြု ာိုးရသာ သငတ် ိ်ုးကို လကခ်ံရရှိပြီိုး 

အဆင  ် 3 သည ်တာဝ သ်မိှု အရတ ျို့အကကံြုကို ရရှ ိာိုးရကကာငိ်ုး 

ရြာ်ပြသည။် ဟိ ရခေါငိ်ုးစဉမ ာိုး ရမ သာ ပြစ ် သံိုုးတယ်။ မှာ 

ဇာတ်ခံု ၃။ 

Institution of Plant Engineers သည ်အငဂ် င ်ယီာရကာငစ် ီ

(EC) ၏ အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုး ာိုးရသာ အြ ဲျို့တစခ်ုပြစပ်ြီိုး 

 ို  ရကကာင  ် EC မတှြ်ံတုငရ် အ်တ က ် သင ရ်လ ာရ်သာ 

အြ ဲျို့ဝငအ်ဆင မ် ာိုးတ င ် အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးကိ ု

အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးနိငုသ်ည။် 

 

2.7 စသည် ဖငံ့ ်အ ဖစ ်a ဥလရာပ အငဂ် ငနီ်ယာ 

European Federation of National Engineering Associations 

(FEANI) နငှ  ် မတှြ်ံတုငပ်ခငိ်ုးအာိုး UK မ ှ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ 

နငှ  ် ရမ ပြစ ် အရ ာကအ်က ပြစရ်စသည။် ရ  ်

အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရကကာငိ်ုး ၌ ၁၉၉၂ ရ ာက်ြိငုိ်ုး ဥရရာြ။ 

အလဲို မတှြ်ံတုင ် သည ် ရရှနိိငု ် မာှ အဆင န်စှဆ်င ၊် Group 1 

နငှ  ် Group 2 ။ Group 1 သည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအတ က် ြညာရရိုး၊ Chartered Engineer 

ဘ ဲျို့အတ က် အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ီရ  ် အရတ ျို့အကကံြုနငှ  ်

အရတ ျို့အကကြံု။ Group 2 သည ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ီသ မ ာိုးအတ က် အ ိီုးစြ်ဆံိုုးပြစသ်ည။် ရ  ်

ြိုက ်က် အငဂ် င ်ယီာ အဆင ၊် ဒေါရြမယ ် မာှ အဆိြုေါ 

စာရရိုးခ ိ ၊် ကိစစမပြီိုးရသိုးဘ ိုး။ 

ရ ာက ်ြ်အခ က်အလကမ် ာိုးနငှ  ် FEANI 

ရလျှာကလ်ွှာြံစုမံ ာိုးကိ ု IPlantE ၏အသငိ်ုးဝငဌ်ာ မ ှ

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

အ ကတ် ငရ်ြာ်ပြခဲ သည အ်တိငုိ်ုး FEANI Group 1 သည ်

မှတြ်ံတုငသ် မ ာိုးအတ က်ပြစသ်ည။် စာရငိ်ုးသ ငိ်ုး အပြစ ် စငိ်ုးလံုိုးငာှိုး 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး။ စသညပ်ြင  ်အတ  

FEANI သည ် သက်ဆိငုရ်ာ အငဂ် င ်ယီာအာိုး European Engineer 

ရခေါငိ်ုးစဉကိ ု အသံိုုးပြြုခ င ရ်ြိုးမညပ်ြစသ်ည။် ဤရခေါငိ်ုးစဉတ င ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ စာလံုိုးမ ာိုးရှိသည။် Eur Ing ကို ရရှျို့ဆကအ်ပြစ ်

သံိုုးသင သ်ည ်(ဥြမာ၊ Eur Ing John B. Smith, CEng MIPlantE)။ 

 

2.8 ပလရာ်ဖက်  ငန်ယ ်အငဂ် ငနီ်ယာ 

ဖ  ျုံ့ ဗဖိ ိုးတိ ိုးတက်လရိုး 

ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ်ဘဝတစရ်လျှာကလ်ံုိုး အမ ာိုးဆံိုုး အငဂ် င ်ယီာရတ ၊ 

အသြိညာသစမ် ာိုး ဆညိ်ုးြ ိုးရ  ် လိုအြသ်ည။် ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုး 

အဆိြုေါ  ညိ်ုးြညာြိုငိ်ုး နငှ  ် မ ရ် ဂ ာ ပြဿ ာမ ာိုး အဒဲေါ သ တုိ   
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တရ   ကတ်ရ   မ က်နာှသစြ်ေါ။  ညိ်ုးြညာ၊ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုးတ င ် မကကာရသိုးမကီ 

တိုိုးတက်မှုမ ာိုးက ဤလိအုြခ် ကက်ိ ု

အရလိုးရြိုးရသာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးနငှ အ်တ  အခ ိ မ် ီ

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး တိုိုးမ ာိုးလာပခငိ်ုး၊ အခ ိ ပ်ြည  ်

သငတ် ိ်ုးမ ာိုး တကရ်ရာက်ရ  ် အခ င အ်လမ်ိုး 

 ညိ်ုးြေါိုးြေါသည။် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်

ရအာငပ်မငရ်သာ အြ်ဒတိမ် ာိုးကိ ု

လုြရ်ဆာငန်ိငုရ်စရ အ်တ က် ဆက်လက၍် 

ြညာရရိုးနငှ  ် ရလ က င ရ်ရိုး အစအီစဉ (CET) ကိ ု

အမှီပြြု၍ ၎ငိ်ုး၏ လုြင် ိ်ုးခ ငဆ်ိငုရ်ာ 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုကိ ုပမြှင တ်ငရ်ြိုးရမညပ်ြစသ်ည။် 

အငဂ် င ်ယီာရကာငစ်သီည ် CET အာိုး 

ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ်အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုး၏ 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှု၏ 

မရှိမပြစအ်စတိအ်ြိငုိ်ုးတစခ်အုပြစ ် CET ကိ ု

အရလိုးရြိုး ာိုးပြီိုး အခ  ိတ် လ်ျှင ် CET 

ရှိလာမညဟ် ု ရမျှာလ်င ြ်ေါသည။် 

အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုး၏ အသကရ်မ ိုးဝမ်ိုးရက ာငိ်ုးမှု၏ 

ြံုမှ အ်စတိအ်ြိငုိ်ုးတစခ်အုပြစ ် ြ ဲျို့စညိ်ုးကာ 

 ိကုဲ သို  ရသာ CET လြု်ရဆာငခ် ကက်ိ ု

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုအ်သက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရကကာငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

မတှတ်မိ်ုးတ င ်မတှသ်ာိုး ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးတ င ်

ြေါဝငလ်ြု်ကိငုရ် ရသာ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုနိငုရ်စရ ၊် အ ာဂတက်ို ရမျှာ်ကကည ရ်  ်

Institution of Plant Engi-  ယီာမ ာိုး ရှိသည။် 

ရြာ်ပမ လာ a ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ လုြ် ံိုုးလြု် ညိ်ုး 

အတ က် CET ကိ ု အရ ာကအ်က ပြြုပြီိုး 

 ိရုညရ် ယ်ခ ကအ်တ က် အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုးမ ှ

အတညပ်ြြု ာိုးရသာ လှုြရ်ာှိုးမှုမ ာိုးတ င ်

အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုး၏ တက်ရရာက်မှုကိ ု

မှတတ်မ်ိုးတငပ်ခငိ်ုး။ 

ရ ာက ်ြ်အခ က်အလကမ် ာိုးကို အငစ်တကီ ြုျို့ မ ှ

ရယ နိငုြ်ေါသည ်။ 

 

 

2.9 လိပ်စာမ ာိုး အတ က် လနာက်ထပ် 

အခ က်အလက ်
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ဂရိတြ်တီာလမ်ိုး 

လ ဒ်  ်SW1P 2EZ 

တယလ်ီြု ိ်ုး 020-7233 2855 

စိီုးြ ာိုးရရိုးနငှ  ် ညိ်ုးြညာရငှ ်ြညာရရိုးရကာငစ် ီ

ဗဟိအုမိ ်

Upper Woburn Place 
London WC1 0HH 

တယလ်ီြု ိ်ုး 020-7388 3288 

စရကာ တလ သ်က်ရမ ိုးဝမ်ိုးရက ာငိ်ုးြညာရကာ

ငစ် ီHannover House 

24 Douglas Street ၊ 

Glasgow G2 7NQ 

တယလ်ီြု ိ်ုး ၀၁၄၁-၂၄၈ 

၇၉၀၀ 

City and Guilds of London Institute 
76 Portland Place 
လ ဒ်  ် W1 
တယလ်ီြု ိ်ုး ၀၂၀-၇၅၈၀ ၃၀၅၀ 

အငဂ် င ်ယီာရကာငစ် ီ

Canberra House 

Maltravers လမ်ိုး လ ဒ်  ်

WC2R 3ER 
တယလ်ီြု ိ်ုး ၀၂၀-၇၂၄၉ ၇၈၉၁ 
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3.1 တာဝန်မ ာိုး ၏ အဆိ ပါ အပင ်အငဂ် ငနီ်ယာ 

စကမ်ှုလက်မှုလုြင် ိ်ုး မ ာိုး တိုိုးပမြှင တ်ြဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ 

ြိုမိုရှုြရ်  ိုးပြီိုး ရင က ုရ်ကကိုးက မ ာိုးရသာ စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးအာိုး ပြစရ်ြေါ်ရစခဲ ပြီိုး ယငိ်ုးသည ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ၏ တာဝ မ် ာိုးကိ ု

မ ာိုးစ ာတိုိုးပမင ရ်စခဲ သည။် ယရ  ရခတ ် ြတ်ဝ ိ်ုးက ငတ် င ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် ပမိြုျို့ ပြ၊ စက်မှု၊ လျှြ်စစ၊် 

လုြင် ိ်ုးစဉနငှ  ် ြတဝ် ိ်ုးက င ် အငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

အရပခခံမ ာိုးကိ ု ရကာငိ်ုးစ ာ နှံ  စြရ်သာ လကရ်တ ျို့က က  

အသြိညာရှိရမည။်  ို  အပြင ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးစမီံခ  ခ် ဲမှု၊ စာရငိ်ုးအငိ်ုးခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှု၊ 

ဆက်သ ယရ်ရိုးနငှ  ်  ရိရာက်ရသာ ကကီိုးကကြ်မှုစ မ်ိုးရညဆ်ိငုရ်ာ 

အရပခခအံသြိညာရှိရမည။် 

အဓိြပေါယအ်ာိုးပြင  ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်

ရယဘယု ဆ သ် ပြစရ်မည။် 

စိီုးြ ာိုးရရိုးကဏ္ဍအာိုးလံုိုးနငှ ြ်တ်သကရ်သာ 

အရပခခံဗဟုသတုရှိသ ။ 

ဤက ယ်ပြ  ရ်သာကျွမ်ိုးက ငမ်ှုလိအုြခ် က်မ ာိုးရကကာင ၊်စက်ရုံ

အငဂ် င ်ယီာသညအ်ြ ဲျို့အစညိ်ုးအတ ငိ်ုးဤအရရိုးကကီိုးရသာအခ

 ိ်ုးကဏ္ဍကိုပြည ဆ်ညိ်ုးရ အ်တ ကလ်ိအုြရ်သာရလ က င သ်င်

ကကာိုးမှု၊ အရတ ျို့အကကံြုနငှ က်ျွမ်ိုးက ငမ်ှုမ ာိုးရှိရမည။် 

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးအာိုးပြင ၊် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာတ င ်

တာဝ ရ်ှသိည-် 

 

ဒဇုိီငိ်ုး နငှ  ် ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံပခငိ်ုး။ ၏  တုလ်ြု်မှု စ စမ် ာိုး 

နငှ  ်အရ ြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

 တုလ်ြု်မှုစ စ ်သတ်မတှခ် က်နငှ  ်ရရ ိုးခ ယ်ရရိုး 

စက်ရုံစ စမ် ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးနငှ  ်လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်ပခငိ်ုး နငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး လုြင် ိ်ုးမ ာိုးကို ရဆာငရ် က်ပခငိ်ုး။ 

အြငရ်ဘိုးကငိ်ုးရရိုး၊ စ မ်ိုးအင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု၊ 

ညစည်မ်ိုးမှု  ိိ်ုးခ ြုြ်ရရိုးနငှ  ်သဘာဝြတဝ် ိ်ုးက င ်

လိကု် ာမှု 

● လုြင် ိ်ုးစဉ ပြသာ ာရာှရြ ရငှိ်ုးရြိုးပခငိ်ုး နငှ  ်
ြိမုိုရကာငိ်ုးမ  ရ်အာငပ်ြြုလြု်ပခငိ်ုး။ 

 

3.1.1 ထ တလ် ပ်မှုစနစ်မ ာိုးန္ ငံ့ ်အရန်ပစစည်ိုးမ ာိုးကိ  

ဒဇိီ ငိ်ုးလရိုးဆ   ခငိ်ုးန္ ငံ့ ် ပ  ပငမ် မ်ိုးမ  ခငိ်ုး။ 

သမာိုးရုိိုးက အြ ဲျို့အစညိ်ုးတစခ်တု င၊် အြငအ်ငဂ် င ်ယီာသည ်

ဒဇုိီငိ်ုးအသြိညာ၏ အဓကိအရငိ်ုးအပမစပ်ြစသ်ည။်  ို  ရကကာင ၊် 

သ  သို  မဟတု် သ မသည ် အြငစ် စမ် ာိုး၏ ဒဇုိီငိ်ုး သို  မဟတု ်

ဒဇုိီငိ်ုးအာိုးလံုိုးအတ က ် တာဝ ရ်ှိသည။် စက်ရုံစ စမ် ာိုး၏ 

ရှုြ်ရ  ိုးမှုမ ာိုးနငှ အ်တ ၊ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်

စက်ဒဇုိီငိ်ုးအရလ အက င မ် ာိုး (ဆိလုိုသညမ်ှာ စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ၊ 

လျှြစ်စ၊် အလီက် ရ   ်စန်ငှ  ် မိကုခ်ရုိြရုိဆကဆ်ာမ ာိုး) အရကကာငိ်ုးကိ ု

ရစ ရစ စြစ်ြ ်သရိှိ ာိုးရြေါမည။် 

 

3.1.2 ထ တလ် ပ်မှုစနစ ်သတမ် တခ် ကန်္ ငံ့ ်

လရ ိုးခ ယမ်ှု 

စ စမ် ာိုး ကိ ု စ စတ်က  သတမ်တှ်သတ်မတှ်ပြီိုး ရရ ိုးခ ယ်ရ  ်

လိအုြ်ရသာ  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ အသြိညာနငှ  ် အရတ ျို့အကကံြုမ ာိုးကို 

ြံ ြိုိုးရြိုးြေါသည ်။ 

 

3.1.3 စကရ်  စနစ်မ ာိုး တပ်ဆင ်ခငိ်ုးန္ ငံ့ ်

လ ပ်ငန်ိုးလဆာငရ် က ်ခငိ်ုး 

သင ရ်လ ာ်ရသာ  တုလ်ြု်မှုနငှ  ် စက်ရုံဝ ရ်ဆာငမ်ှုစ စအ်သစမ် ာိုး 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ သည ် မရှိမပြစ ် အတ က ် ရရရညှ ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် ၏ 

ဒေါရတ  

● 

● 

● 
● 
● 



 

တာဝ ်မ ာိုး ၏ အဆိုြေါ အြင် အင်ဂ င် ီယာ ၃/၁၅ 

စ စမ် ာိုး။ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလြု်င ိ်ုးမှာ 

တစခ်တုညိ်ုးရသာ တံု  ပြ မ်ှု၊ သင ရ်လ ာ်ရသာ 

တြဆ်ငမ်ှုစနံ ှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ုလိကု် ာရ  ်

အာမခံခ ကအ်တ က် sibility ။  ို  အပြင ်

အသစစ်က်စက် စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးအတ က ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာတ င ်တာဝ ရ်ှိြေါသည။် 

တြဆ်င ်ာိုးသည။် စ စမ် ာိုး ရ  ် စတိ်ခ ြေါ။ အဒဲေါ 

သ တို   လိကုရ်လ ာသည။် အတ  

ဝယယ် ရရိုး နငှ  ်စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်သတမ်တှခ် ကမ် ာိုး။ 

 

3.1.4 စကရ်  လည်ပတ ်ခငိ်ုးန္ ငံ့ ်

ထန်ိိုးသမ်ိိုး ခငိ်ုးလ ပ်ငန်ိုးမ ာိုး 

သမာိုးရုိိုးက အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးတ င ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် စက်ရုံဝ ရ်ဆာငမ်ှုအာိုးလံုိုး 

(ဆိလုိုသညမ်ာှ လျှြ်စစန်ငှ  ် ရရရန ိုးရင ျို့ တုလ်ုြ်ပခငိ်ုး၊ 

ရရသ  စ်ငပ်ခငိ်ုး၊ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး ကသုပခငိ်ုးစသည)် 

ကို လညြ်တ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးမ ာိုးအတ က် တာဝ ယ် ြေါသည။် 

အဆိြုေါဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးရြိုးရဆာငသ်ည ရ် ရာမ ာိုးတ 

င ် အာိုးပြင  ် အပြငမ်ှာ သတငိ်ုးရငိ်ုးပမစမ် ာိုး၊ အဆိြုေါ 

အြင ် အငဂ် င ်ယီာ လြု်င ိ်ုးရဆာငတ်ာသည ်

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးလျှြ်စစ၊် ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ်

အပခာိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ပြ  ပ်ြ ိုးရြိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

အပြင ် က်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ ကကီိုးကကြ်မှုတို  အတ က ်

တာဝ ရ်ှြိေါသည။် ရဘိုး  က်ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသ ။ 

 

3.1.5 စိ ကတ်ယ။် လဘိုးကငိ်ုးလရိုး၊ စ မ်ိုးအင ်

ထန်ိိုးသမ်ိိုးလရိုး၊ ညစည်မ်ိုးမှု ထန်ိိုးခ  ပ်လရိုးန္ ငံ့ ်

သဘာဝပတဝ်န်ိုးက င ်လိ ကန်ာလရိုး 

ရယဘယု အာိုးပြင ၊် အဆိြုေါ အြင ် အငဂ် င ်ယီာ 

လုြရ်ဆာငခ် က ် သည ် အြငရ်ဘိုးကငိ်ုးရရိုးအပြင ်

လိကု် ာမှုပြဿ ာအာိုးလံုိုးအတ က် တာဝ ရ်ှိသည။် 

စက်ရုံ အငဂ် င ်ယီာသည ် အဆကမ်ပြတ ်

အရှိ အ်ဟု ပ်ြင  ် လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်အာင ်

လုြ်ရမည၊် ြက်ဒရယ်၊ ပြည ်ယန်ငှ  ် ရဒသနတရ 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး ပြင  ်ဤပြဿ ာမ ာိုးကိ ုလိကု ်ာရ ။် 

 

3.1.6 လ ပ်ငန်ိုးစဉ်  ပသာနာ  ာလဖ   ငိ်ုးလပိုး ခငိ်ုး န္ ငံ့ ်

ပိ မိ လကာငိ်ုးမ န်လအာင ်ပ လ ပ် ခငိ်ုး။ 

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာ၏ အရရိုးကကီိုးဆံိုုး အခ ိ်ုးကဏ္ဍမှာ 

လုြင် ိ်ုးစဉ ြိုမိရုကာငိ်ုးမ  ရ်အာင ်လုြရ်ဆာငပ်ခငိ်ုးြင ်

ပြစရ်ကာငိ်ုးပြစန်ိငုသ်ည။် ဤလုြရ်ဆာငခ် ကသ်ည ်

 တုလ်ြု်မှုနငှ  ် အရ စ် စမ် ာိုး၏ 

ယံုကကညစ်တိခ် ရမှုနငှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ိ ု ပမြှင တ်ငရ် အ်တ က ်

တစဦ်ိုးတညိ်ုးတာဝ ရ်ှိသည။် 

အမျှ a အသက်ရမ ိုးဝမ်ိုးရက ာငိ်ုး၊ အြင ် အငဂ် င ်ယီာ 

သည ် on အဆိြုေါ က ဆငိ်ုးပခငိ်ုး။ အမ ာိုးကကီိုး မဲာှ အြငမ် ာိုး၊ 

ဤအရရိုးကကီိုးရသာလုြရ်ဆာငခ် ကက်ိ ု ရြဆ်ိငုိ်ုးလိကု်ြေါပြီ။ 

သို  မဟတု် ရရှျို့စာြိုဒတ် င ် ရြာ်ပြ ာိုးရသာ အခ ိ်ုးကဏ္ဍ၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးသည  ် လုြ်ရဆာငခ် က်မ ာိုးပြင  ်

အစာိုး ိိုုးြေါ။ တစစ်တိတ်စြ်ိုငိ်ုး၊ ယံုကကညစ်တိ်ခ ရမှု၊ 

 တုလ်ြု်မှုနငှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလြု်င ိ်ုးကိ ု အစာိုး ိိုုးခဲ သည။် 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ၏ ရြ ာ ရပြာငိ်ုးမှုရကကာင  ် ပြစရ်ြေါ်လာသည  ်

တစခ်တုညိ်ုးရသာ စာရငိ်ုးကိငုစ် မ်ိုးရည ် ဆံိုုးရှု ံိုးမှု 

လုြရ်ဆာငခ် က ် ရှိသည။် ရှခိဲ ြေါတယ်။ a ပြငိ်ုး  ရ်သာ၊ 

အနတုလ်ကခဏာ စက်ရုံတစခ်လုံုိုး၏ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညန်ငှ  ်

ရကာ်ြိုရိတအ်ပမတအ်စ  ိ်ုးအရြေါ် သက်ရရာက်မှုရှသိည။် 

၌ ဒရီ   အြင၊် အဆိြုေါ အြင ် အငဂ် င ်ယီာ 

လုြရ်ဆာငခ် က ် စမီကံိ ိ်ုးစမီံခ  ခ် ဲမှု၊ ဒဇုိီငိ်ုး၊ ရဆာကလ်ြု်မှု၊ 

လညြ်တမ်ှုနငှ  ် စက်ရုံအရဆာက်အအံုမ ာိုး 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုတို  ကို ြံ ြိုိုးရြိုးသည  ် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး၏ 

ညြှနိှုငိိ်ုးမှုအပြစသ်ို   ရလျှာ ခ ခဲ သည။် ဤလမ်ိုးရကကာငိ်ုးသည ်

စက်ရုံ၏ ဒဇုိီငိ်ုး၊ တြဆ်ငမ်ှု၊ လညြ်တ်မှုနငှ  ် အရရိုးြေါရသာ 

 တုလ်ြု်မှုစ စမ် ာိုးကို   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ် စကရုံ်၏စ မ်ိုးရညက်ိ ု

ပြငိ်ုး  စ် ာ ရမှိုးမှ ိရ်စခဲ သည။် ဤလမ်ိုးရကကာငိ်ုးသည ်

တိုရတာငိ်ုးပြီိုး သမာိုးရုိိုးက  

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးဆသီို   

ပြ လ်ညရ်ရာက်ရှိသ ာိုးလိမ မ်ညဟ်ု ရမျှာလ်င ြ်ေါသည။် 

ဤစာအြု်နငှ  ် ၎ငိ်ုးတ ငြ်ေါရှရိသာ အခ က်အလက်မ ာိုးကိ ု

လက်ရတ ျို့အသံိုုးခ နိငုရ်  ် ရညရ် ယ်ြေါသည။် 

အပြည အ်ဝလုြရ်ဆာငန်ိငုရ်သာ၊  ရိရာကရ်သာ 

အြငအ်ငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုးဆိငုရ်ာအြ ဲျို့ မ ှ လိုအြရ်သာ 

စ မ်ိုးရညမ် ာိုး။ 



 

 

 
 

၄/၁၇ 

 

 

ဆိ ကလ်ရ ိုးခ ယမ်ှုတ 

င ်ရ ပ်ပိ ငိ်ုးဆိ ငရ်ာ 

ထညံ့သ် ငိ်ုးစဉ်ိုးစာိုးမှု

မ ာိုး 
 

4 

 

 
D Whittleton 
Ove Arup & Partners, Industrial Division 

 
Contents 

 
4.1 Environmental considerations of valley or hillside sites  4/19 

4.1.1 Effect of topography on prevailing winds and 

strengths 4/19 
4.1.2 Design for wind  4/19 

4.1.3 Factored basic wind speed approach  4/19 

4.2 Road, rail, sea and air access to industrial sites  4/20 

4.2.1 Introduction  4/20 
4.2.2 Design considerations  4/20 
4.2.3 Forms of site access  4/30 
4.2.4 Access to the road system  4/21 

4.2.5 Selection of sites  4/21 

4.2.6 Checklist  4/21 

4.3 Discharge of effluent and general site drainage  4/22 
4.3.1 Effluent  4/22 

4.3.2 Site drainage  4/22 

4.4 Natural water supplies, water authority supplies and the 

appropriate negotiating methods and contracts 4/24 

4.5 Water storage, settling wells and draw-off regulations  4/27 
4.5.1 Water storage  4/27 

4.5.2 Draw-offs  4/28 

4.6 Problem areas associated with on-site sewage treatment for 
isolated areas 4/29 

4.6.1 Cesspools  4/29 

4.6.2 Septic tanks  4/30 

4.7 Landscaping on industrial and reclaimed land  4/30 
4.7.1 General  4/30 

4.7.2 Contaminated land  4/30 

4.7.3 Non-contaminated land  4/32 



 

 





Environmental considerations of valley or hillside sites 4/19 
 

4.1 ခ ိ ငံ့ဝ် မ်ိုး သိ ံ့မဟ တ ်

လတာငလ်စာငိ်ုးလနရာမ ာိုး၏ 

ပတဝ်န်ိုးက ငဆ်ိ ငရ်ာ 

ထညံ့်သ ငိ်ုးစဉ်ိုးစာိုးမှုမ ာိုး 

4.1.1 လလတိ ကန်္ှုန်ိုးန္ ငံ့ ်အာိုးလကာငိ်ုးမှုအလပေါ် 

လ မမ ကန်္ ာသ င ်ပင ်သကလ်ရာကမ်ှု 

အမိုိုးအကာ တုလ်ုြ်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ရလတိကုခ်တ်ပခငိ်ုးတ င ်

 ငရ်ာှိုးရသာ ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြငက်သဇာလွှမ်ိုးမိုိုးမှုအပြင ်

ကကီိုးမာိုးရသာ ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြငလ်ကခဏာမ ာိုး၏ 

လွှမ်ိုးမိုိုးမှုသည ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာရလတိကုခ်တ်နိငုစ် မ်ိုးရှိရသာ 

အရသိုးစာိုးရာသဦတုစ စမ် ာိုးကိ ု  တုလ်ုြရ်  ်

လံုရလာက်ြေါသည။် ရလအမ ြိုိုးအစာိုးသံိုုးမ ိြုိုးသည ်

ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြငန်ငှ  ် ဆက်စြရ် သည-် ရ  စဥ်ရလမ ာိုး၊ 

ဆ ငဲငအ်ာိုးရှရိသာရလနငှ  ်လ ီလှုငိိ်ုးမ ာိုး။ 

ရ  စဥ် ရလတိုကသ်ည။် 

ရ  ဘကတ် င ် ကကညလ်ငရ်သာ ရကာငိ်ုးကငယ်၌ံ ရ ကိ ု

ရငဆ်ိငုရ် ရရသာ ရတာငက် ုိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ရတာငရ်စာငိ်ုးမ ာိုးသည ်

ခ ိြုင ဝ်ှမ်ိုးရအာကရ်ပခရှိ ရပမပြ  ရ်ပမပြင ်က ်

ရ ရရာငပ်ခညြ်ိမုိုရရှိမညပ်ြစသ်ည။်  ို  ရ ာက ်

လျှြစ်ိီုးရကကာငိ်ုးသည ် ရယဘယု အာိုးပြင  ် ရြေါ ြေါိုးပြီိုး 

ရပြာငိ်ုးလနဲိငုရ်သာလ်ညိ်ုး မကကာခဏ မိုိုးကကြိုိုးမု တ်ိငုိ်ုးမ ာိုး 

အစပြြုနိငုသ်ည  ် anabtic wind ဟုရခေါ်ရသာ အရြေါ်သို   

ရလျှာဆငိ်ုးသ ာိုးရစသည။် ညဘကတ် င ်ရတာငရ်စာငိ်ုးမ ာိုးသည ်

ရအာကြ်ိုငိ်ုး ရတာငရ်စာငိ်ုးမ ာိုး က် ဓေါတ်ရရာငပ်ခညရ်ကကာင  ်

အြ ဆံိုုးရှု ံိုးပြီိုး ရပြာငိ်ုးပြ အ်က ိြုိုးသက်ရရာက်မှုရှိသည-် 

ရဘာြငမ် ာိုး၊ ရလျှာရစာကက်ာတာဘတတ်စ ်ရလတိကုန်ှု ိ်ုးကိ ု

 တုရ်ြိုးသည။် သို  ရသာ၊် ြ ရန ိုးရသာခ ိြုင ဝ်မှ်ိုး သဲို   

က ဆငိ်ုးလာရသာ ရလရအိုးသည ် ရပမပြငအ် ိီုးရှ ိ

အလွှာတစခ်တု င ်ရလပြငိ်ုးမ ာိုးတိကုခ်တ်နိငုသ်ည။် ြိုပမင သ်ည။် 

ရတာငရ်တ  အာိုးရကာငိ်ုးရလရလ အက ိြုိုးဆကရ်တ ။ 

ဆ ငဲငအ်ာိုး ရလတိကု်သည။် 

ပြငြ်မှ ရလ အုြ ခ  ိ ် က ာပခာိုးခ က်မ ာိုး ြိမုိုရရှိြေါက 

katabatic ရလတိကု်ပခငိ်ုး၏ အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုကိ ု မ ာိုးစ ာ 

ပမြှင တ်ငန်ိငုြ်ေါသည။် အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး။ တစ ် စဉဆကမ်ပြတ ်

အြိငုိ်ုးအပခာိုး ၏ ရတာငမ် ာိုး ပြြုမ နိငုသ်ည။် အပြစ ် a 

အတာိုးအဆိီုး ရ  ် အဆိြုေါ က မ်ိုးြိုဒ ် ၏ a သြိ်သညိ်ုး 

အစလုိကု်အပြံြုလိကု ် ၏ ရလရအိုးက ြိုြ တဲ ရလ ကုိ ု

ြယ် တုြုိ်   ကကိြုိုးစာိုးတဲ အတ က်။ ရလရအိုးမ ာိုး စြုံလုာသည။် 

ရ ာကက် ယ် အဆိြုေါ ရတာင ် အြိငုိ်ုးအပခာိုး သညအ်  ိ အဒဲေါ 

သည ် လီရလျှာရစာကက်ိ ုရလပြငိ်ုးတိကု်ခတ်ရ  ်ဆ ငဲငအ်ာိုးရအာကတ် င ်

အရှိ ပ်မြှင က်ာ  ြိက်ို ရလာငိ်ုးနိငုသ်ည။် 

လီိုး လှုိငိ်ုး 

အခ ိြုျို့ရသာ ရလ တုညပ်ငမိ်မှုအရပခအရ ရအာကတ် င ် မတတ်ြ်ရြ၊် 

လှုငိိ်ုးလံုိုးမ ာိုးသည ် ရတာငမ် ာိုးကကာိုးတ င ် ပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

ဤရရ ျို့လ ာိုးမှုလှုငိိ်ုး သည ် တစခ် ု တု လ်ှုြ်ရ သည။် လလဲယှ် ၏ 

အရရ ျို့ နငှ  ် ရတာငတ် ိ်ုးမ ာိုးရြေါ်မ ှ ြံုမ ှရ်လပြငိ်ုးမ ာိုး 

စိီုးဆငိ်ုးရ သည အ်တ က ် အစ မ်ိုး က်ရသာစ မ်ိုးအင၊် အလှည အ်ရပြာငိ်ုး 

အရှိ ပ်မြှင ရ်ြိုးသည ၊် ရပမပြငအ် ိီုးသို   ရ ာကက် ရသာ စိီုးဆငိ်ုးမှု။ 

Sustained lee လှုငိိ်ုးမ ာိုးကိ ု ြံသုဏ္ဍာ အ်ပြစ ် အမ ာိုးဆံိုုး လွှဲခ ငတ် င ်

ရရှိကကသည။် ရတာငသ်ည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ လှုငိိ်ုးအလ ာိုးနငှ  ်

ကိကု်ညရီသာအခေါ သို  မဟတု ် တစစ်ကက   ၊် on အြိုငိ်ုးသည ်

ရရရအာကလ်ှုငိိ်ုးအလ ာိုးတစခ်တု င ် ပြစရ်ြေါ်သည။် ြံမုှ မ်ဟတုရ်သာ 

တိမ ်မု ာိုးသည ် ရလနငှ အ်တ  ရရ ျို့လ ာိုးရ မည အ်စာိုး ရပမပြငတ် င ်

ငတုလ်ျှိြုိုးရ ရစရ  ် လလီှုိငိ်ုးမ ာိုးတညရ်ှိမှုကိ ု ညွှ ပ်ြရလ ရှသိည။် 

ဤတမိတ်ိုကမ် ာိုးသည ် အ က်ရလ အု ကသ်ို   

တကလ်ာသညန်ငှ အ်မျှ ၎ငိ်ုးတို  ၏ ရလဝငရ်လ  က်အစ  ိ်ုးတ င ်

အဆက်မပြတ ် ပြစရ်ြေါ်လ ကရ်ှိသည။် ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ မှုအဆင  ် ၌ လှုိငိ်ုး နငှ  ်

ရလက ပြ သ်ညန်ငှ  ်ရအာက်ဘက်စ  ိ်ုးတ င ်လ င ြ် ံသ ာိုးသည။် 

အရပခအရ မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် မကကာခဏ သင ရ်လ ာ်သည။် 

အတ က် အဆိြုေါ ြ ဲျို့စညိ်ုးမှု ၏ လီ လှုငိိ်ုး ရက ာ ် အဆိြုေါ ရတာငတ် ိ်ုး 

ရဒသမ ာိုး ၏ အဆိြုေါ အရမရိက ၊် ရလယဉရလယာဉမှူိုးမ ာိုးမ ှ

ြံုမှ အ်သံိုုးခ ရလ ရှိရသာ အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုတစခ်ု ရယ ြေါ။ 

ခခငိ်ုးခ က ် ပမင မ်ာိုးရသာ အပမင ။် ဟိ ရြေါငိ်ုးစြ် အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 

ြ ကစ်ိီုးရ  ် လံရုလာက်ရသာ ရလပြငိ်ုးမ ာိုးနငှ အ်တ  ရလလှုငိိ်ုးမ ာိုးသည ်

ကံရကာငိ်ုးစ ာ ရာှိုးြေါိုးရသာလ်ညိ်ုး အနတရာယ်ရှိရသာ 

ရတာငတ် ိ်ုးရဒသမ ာိုးတ င ်ပြစြ် ာိုးတတ်ြေါသည။် 



4/20 Physical Considerations in Site Selection 
 

 

တပခာိုး အခ ကမ် ာိုး 

ခ ိြုင ဝ်ှမ်ိုး သို  မဟတု ် ရတာငရ်စာငိ်ုးရ ရာမ ာိုးနငှ  ်

ြတသ်က်၍ ရပမမ က်နာှသ ငပ်ြငအ်တ က ်

 ည သ် ငိ်ုးရမည  ် အပခာိုးအခ က်မ ာိုးတ င ်

ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ ရပြာငိ်ုးပြ လ် ှပ်ခငိ်ုးမ ာိုး 

ြေါဝငသ်င သ်ည။် ရလ ညုစည်မ်ိုးမှုကိ ု စ   က်ကဲရ  ်

ြ ကက် က်ပခငိ်ုး။ ရလ ၏ု အခ ိြုျို့ရသာ 

အလွှာတစခ်တု င ် အြ ခ  ိသ်ည ်

တညပ်ငမိရ် သည အ်ခေါ သို  မဟတု် အပမင မ် ှ

တိုိုးလာရသာအခေါတ င ် အြ ခ  ိသ်ည ်

ရအာကဘ်က်ရလ အုတ က် စနံှု ိ်ုးပြစသ်ည  ်အပမင မ် ှ

ရလ ာ က သ ာိုးပခငိ်ုးအာိုး ဆ  က် ငသ်ည  ် အခ ိ တ် င ်

ပြစရ်ြေါ်သည။် ရပမကကီိုးနငှ  ် ကြလ် က်ရလ သုည ်

လ တလ်ြရ်သာရလ  ုက ် ြိုမိလု ငပ်မ စ် ာ 

ရအိုးလာရသာအခေါ ပငမိ်သက်ကကညလ်ငရ်သာ 

ညမ ာိုးတ င ် ရပြာငိ်ုးပြ မ် ာိုး ပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

ပြစရ်ြေါ်လာတဲ  အခေါမာှလညိ်ုး ပြစန်ိငုြ်ေါတယ်။ 

ပမင မ်ာိုးရသာ လှုိငိ်ုး  ရ်သာအလွှာသည ်

ရဒေါငလ်ိကု်အရင ျို့ြ ံပခငိ်ုးကိ ု လ ငပ်မ ရ်စသည။် 

ဒေါရကကာင  ် အဒဲေါ  ြိ ် ၏ 

လှုငိိ်ုး  ရ်သာအလွှာပြစန်ိငုသ်ည။် ပြစ ်

အငတ်ာရြ စမ်ှာ အရြေါ်က ရ ာကအ်လွှာ က ်

ြိုရအိုးတယ်။ 

ြ ရန ိုးရသာရလရအာကတ် င ်

ရအိုးပမရသာရလစိီုးရကကာငိ်ုးသည ်

အြ ခ  ိရ်ပြာငိ်ုးပြ လ် ှပ်ခငိ်ုး၏ 

ရ ာက ်ြ်အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးတစခ်ုပြစသ်ည။် 

စညိ်ုးကမ်ိုးအရ၊ ရပြာငိ်ုးပြ လ်ှ မ်ှုတစခ်ုရှရိ ပခငိ်ုးသည ်

အလ  တ်ညပ်ငမိရ်သာရလ ကုို ရညည်ွှ ိ်ုးသည-် 

ရဒေါငလ်ိကု်ရလ လုှုြ်ရာှိုးမှုသည ် လ ငပ်မ စ် ာ 

စိုစ တ်သ ာိုးသည တ်စခ်ုပြစသ်ည။်  ိသုို  ရသာ 

အရပခအရ မ ြိုိုးတ င ် ပမ ခိုိုးမ ာိုးနငှ  ်

ရလ ညုစည်မ်ိုးမှုမ ာိုး စုစညိ်ုးကာ လ တလ်ြစ် ာ 

လှုြ်ရာှိုးနိငုပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ် စြုယ် မှုပြင  ်

က ယ်ရြ ာက်သ ာိုးပခငိ်ုး ပြစသ်ည။် 

ခ ိြုင ဝ်ှမ်ိုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

ရတာငက် ုိ်ုးရတာငတ် ိ်ုးမ ာိုးဆသီို   

ပြတ်သ ာိုးရသာအခေါ ရလပြငိ်ုးမ ာိုး 

တိကု်ခတလ်ာရသာအခေါတ င ် ရ ာက ်ြ ်

ြ ံျို့ န ှံ  မှုပြဿ ာမ ာိုး ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ်

ခ ိြုင ဝ်ှမ်ိုးတစရ်လျှာက ် အရှ ိပ်မြှင က်ာ လှုိငိ်ုး  ပ်ခငိ်ုးသို   

ဦိုးတညရ်စမည ် သို  မဟတု ် ၎ငိ်ုးသည ်

ရလ ညုစည်မ်ိုးမှုကို သယ်ရဆာငသ် ာိုးရသာ 

ရလ၀ငရ်လ  က်၏ အက ိြုိုးသကရ်ရာကမ်ှုကိ ု

ရလျှာ ခ နိငုသ်ည။် 

တညရ် ရာတိငုိ်ုး ိီုးြေါိုးအတ က ် ရဒသဆိငုရ်ာ သို  မဟတု ်

ရဒသဆိငုရ်ာ မိုိုးရလဝသရုံိုးမ ှ ရလတိကု်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု ရယ နိငုသ်ည။် ဤအရာမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးမပြြုမတီ င ် မကကာခဏ ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံပခငိ်ုးနငှ  ်

အဓိြပာယြ် င ဆ်ိပုခငိ်ုးမ ာိုး လိအုြရ်သာလ်ညိ်ုး ကမဘာကကီိုးသည ်

 

4.1.2 ဒဇိီ ငိ်ုး အတ က ် လလ 

ရအာကရ်ြာ်ပြြေါအခ က်အလကမ် ာိုးကို လိကု ်ာရ  ်

ြ ဲျို့စညိ်ုးြံတုစခ်ုအာိုး ဒဇုိီငိ်ုး တု်နိငုသ်ည-် 

 

1. မရှိ သိီုးပခာိုး အရသိုးစတိ ်ရရှနိိငု ်
2. သတမ်တှ် ာိုးသည။် အရပခခံ ရလ အရှ ိ ်နငှ  ်သကဆ်ိငုရ်ာ site 

ရဒတာ။ 
3. သတမ်တှ် ာိုးသည။် ဒဇုိီငိ်ုး ရလ အရှိ ၊် အတ  သို  မဟတု ်မြေါဘ ဲ

FOS 
4. သတမ်တှ် ာိုးသည။် ရငှသ် မ်ှု ရလ အရှိ ၊် အတ  သို  မဟတု ်

မြေါဘ ဲ FOS 

 

အရသိုးစတိအ်ခ က်အလက်မ ာိုးကိ ုရြိုးသည အ်ခေါ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်မှုရှရိစရ  ် ြ မမ မ ာိုးမှရရှိရသာ 

ရလအပမ န်ှု ိ်ုးနငှ  ် ညမီျှရသာ ရလတိကုန် ှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

နှုငိိ်ုးယှဉြေါက ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု စစရ်ဆိုးသင သ်ည။် ကကဲ ဲ

သတမ်တှ် ာိုးရသာ လိုအြ်ခ က်မ ာိုးတ င ် ရလတိကုန်ှု ိ်ုးမ ာိုး 

သို  မဟတု ် ပြစန်ိငုသ်ည။် ရမ မဟတုဘ် ိုး အသံိုုးခ ြေါ။ မဟြု ်

ရလ ပမ န် ှု ိ်ုးမ ာိုး အပြစ ် ၌ CP3 (၃) သို  မဟတု ် ဆုိလုိတာ 

 ာရီအလိကု ် ရလ ပမ န် ှု ိ်ုးမ ာိုး၊ v ၊ အတ  ရလျှာက် ာိုးသည။် မဟြု် 
အခ ကမ် ာိုး။ 

 

4.1.3 ပိ ငိ်ုး ခာိုးထာိုးသည်။ အလ ခခ  လလ အ  ိန် ခ ဉ်ိုးကပ် 

အရပခခံရလတိကုန် ှု ိ်ုး V သည ် အရပခခတံ ြုိ်ိုးမ ာိုးကိ ု

ဒဇုိီငိ်ုးတ ြုိ်ိုးမ ာိုးအပြစ ် ခ ိ ည်ြှရိြိုးရသာ S အစအီရီမ ာိုးပြင  ်

ရပမြှာက် ာိုးသည။် အ  ိုးသပြင  ် အရပခအရ ။ CP3 

အသံိုုးပြြုသည။် တက ် ရ  ် ရလိုး ၎ အခ က်မ ာိုး- 

 
S 1 : ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြင ်အခ ကမ် ာိုး 

S 2 : ရပမပြင ် ကကမ်ိုးတမ်ိုးပခငိ်ုး၊ အရဆာကအ်ဦ အရ ယအ်စာိုး 

နငှ  ် အပမင  ် ရပမပြငအ် က်အခ က်မ ာိုး 

S 3 : စာရငိ်ုးအငိ်ုး အခ က ်
S 4 : ဦိုးတညခ် က ်အခ က ်
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၎ ၁ – ရပမမ က်နာှသ ငပ်ြင ်အခ က်မ ာိုး 

ရဒသရပမမ က်နာှသ ငပ်ြင၏် အက ိြုိုးသကရ်ရာကမ်ှုသည ်

ရလအာိုးအရှိ ပ်မြှင ရ် ပ်ြစသ်ည။် ရတာင ်ြိ်မ ာိုး သို  မဟတု ်

ရတာငတ် ိ်ုးမ ာိုးအ ိီုး၊ ရလကှာိုး စမ် ာိုး သို  မဟတု ်

ရတာငက် ုိ်ုးမ ာိုးအ ိီုးတ င ် ၎ငိ်ုးကိ ု ခ ိြုင မ် ာိုး သို  မဟတု ်

မတရ်စာကရ်သာ ရလကှာိုး စမ် ာိုး သို  မဟတု ်

ရတာငက် ုိ်ုးမ ာိုးအ ိီုးတ င ် အရှိ ရ်လျှာ ြေါ။ 

ရလပြငိ်ုးတိကုခ်တ်မှုအရြေါ် 

ဤအက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုအတိုငိ်ုးအတာသည ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ရတာငတ် ိ်ုးရဒသမ ာိုးတ ငသ်ာ 

တညရ်ှရိသာလ်ညိ်ုး အပခာိုးရ ရာမ ာိုးတ င ် ပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

ရတာငက် ုိ်ုးရလျှာရစာက၏် gradient သည ် 5%  က ်

ကကီိုးရသာအခေါတ င ် ရဒသရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြငက်ိ ု

သသိာ ငရ်ာှိုးစ ာ ယ ဆြေါသည။် 

ရတာငတ်ကရ်လျှာရစာက်ြံသုဏ္ဍာ သ်ည ်

အမိုိုးအကာ၏အတိငုိ်ုးအတာအရြေါ် သကရ်ရာကမ်ှုရှိသည။် 

ရမျှာလ်င  ်ာိုးသည။် အ ိီုး အဆိြုေါ ရပခ ၏ အဆိြုေါ 

က ုိ်ုးရစာငိ်ုး ဘယရ်တာ လဲ က ုိ်ုးရစာငိ်ုး သည ် တိမ ် နငှ  ်

အဆိြုေါ စိီုးဆငိ်ုး က  ရ် ြေါသည။် တ ဲ ာိုးသည။် slope 

အရပြာငိ်ုးအလဲရတ  ရုတတ်ရက်ပြစတ်ဲ အခေါ 

မ ဉိုးရပြာင တ်စခ်ုြေါြဲ။  ိရုတာငတ်ကက်ု ိ်ုးရစာငိ်ုးသည ်

သံိုုးြံုနစှြ်ံုရက ာခ်  ရ်ှိနိငုသ်ည။် ၏ ၎ငိ်ုး၏ အလ ာိုး၊  ို  ရ ာက ်

အဆိြုေါ ြံုသဏ္ဍာ  ် သည ်  က် က် ။ မဟတု်ြေါက 

ရလျှာရစာက်ရပြာငိ်ုးလမဲှုမ ာိုးသည ် တပြညိ်ုးပြညိ်ုးနငှ  ်

ြံုသဏ္ဍာ  ် ရခ ာရမ ျို့ရ ြေါသည ် ။ ဤပြ  ရ်ဝမှုသည ်

သက်ဆိငုရ်ာပြစသ်ည။် ရပခနငှ  ်ိီုးရသာရ ရာမ ာိုးအတ က ် ၏ 

ချွ  ်ကရ်သာ ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြငသ်ည ် အမိုိုးအကာ၏ 

ဒဂီရီြို၍ ရြိုးစ မ်ိုးသည  ်ရတာငက် ုိ်ုးရတာငရ်စာငိ်ုး၊ 

 

၎ ၂ - ရပမသာိုးကကမ်ိုးမှု၊ အရဆာက်အအံုအရ ယ်အစာိုးနငှ  ်

ရပမပြငအ် က် အပမင အ်ခ က်မ ာိုး 

S 2 သည ် ရပမပြငက်ကမ်ိုးတမ်ိုးမှု၏ ရြေါငိ်ုးစြ်သကရ်ရာကမ်ှု၊ 

ရပမပြငအ် က် အပမင ရ်ှိ ရလတိကုန်ှု ိ်ုး က လဲ ဲမှုနငှ  ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ် အရဆာက်အဦ သို  မဟတု ်

အစတိ်အြိုငိ်ုး အစတိ်အြိုငိ်ုး အရ ယအ်စာိုးတို  ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသည။် ရလပြငိ်ုးတိကု်ခတရ်သာ 

အရပခအရ မ ာိုးတ င ် ရလတိကုန်ှု ိ်ုးသည ် ရပမပြင ်က ်

ပမင တ်တ်သည ် ။ ဟိ နှု ိ်ုး ၏ တိုိုးပမြှင် လာသည ် မ တညတ်ယ်။ 

on ရပမ ကကမ်ိုးတမ်ိုးပခငိ်ုး။ နငှ  ် on ရှိမရှ၊ိ တိတုိ ု

ရလပြငိ်ုးတိကုတ်ယ်။ သို  မဟတု် ဆိလုိတုာ ရလ ပမ န် ှု ိ်ုးမ ာိုး 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးလ က်ရှသိည။် ဤအရာသည ်

အရဆာကအ်ဦကကီိုးမ ာိုးနငှ  ် ရညှလ် ာိုးပြီိုး ြ မ်ိုးမျှကကာခ  ိ ် ြိ ု

သင ရ်လ ာသ်ည  ် အရဆာက်အအံုကကီိုးမ ာိုးနငှ  ်

အရဆာကအ်ဦငယ်မ ာိုး က် ရလပြငိ်ုးတိကုခ်တ်မှု တိရုတာငိ်ုးရသာ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၏ အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရသာ 

အရဆာကအ်ဦအရ ယအ်စာိုးနငှ  ်သက်ဆိငုြ်ေါသည။် 

 

၎ ၃ – စာရငိ်ုးအငိ်ုး အခ က ်

Factor S 3 သည ် က ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးဆိငုရ်ာ အယ အဆမ ာိုးအရြေါ် 

အရပခခံ ာိုးပြီိုး ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ ဘဝတိရုတာငိ်ုးရသာ 

ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုမ ာိုးအတ က ်  ည သ် ငိ်ုးရ အ်တ က ် 1.0 မ ှ က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် 

(သို  မဟတု် ြိုရညှ)်  က ် သည ် က ြိုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာရ်သာ အတ က ်

အဆိြုေါ နစှ ်50 ပြ -်ကာလရလကိုအသံိုုးခ ။ 

 

၎ ၄ – ဦိုးတညခ် က် အခ က ်

အရမရိက တ်ို   သမိ်ိုးြိကု် ာိုးရသာ လတတ တီ ဒမ် ာိုးတ င ် ရာသဦတုသည ်

အရ ာက်ရလပြငိ်ုးမ ာိုး လွှမ်ိုးမိုိုး ာိုးသည။် အရပခခရံလတိကု်နှု ိ်ုးကို 

ခ ိ ည်ြှနိိငုသ်ည။် ရ  ် ရသခ ာြေါရစ။ အဒဲေါ အဆိြုေါ အနတရာယ် ၏ အဒဲေါ 

ပြစပ်ခငိ်ုး။ ရက ာလ်   ် လမ်ိုးရကကာငိ်ုးအာိုးလံုိုးအတ က ် အတ တ ြေါြ။ဲ 

၎ငိ်ုးကိ ုရလတိကု်နှု ိ်ုး S 4 ပြင  ်ရရှိသည် ။ 

S 4 ၊ ရပမမ ကန်ာှ သ ငပ်ြင ်အခ က ်S 1 နငှ  ်ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြငက်ကမ်ိုးတမ်ိုးမှု၊ 

အရဆာကအ်ဦ အရ ယအ်စာိုး နငှ  ် အပမင  ် အ က ် ရပမ အခ က် S 2 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် သင ရ်လ ာ်စ ာ အကဲပြတ်သည။် အတ က် အဒဲေါ 

ဦိုးတညခ် က်။ 

 

4.2 ကာိုးလမ်ိုး၊ ရထာိုးလမ်ိုး၊ ပငလ်ယ် န္ ငံ့ ်လလ 

စက်မှုဇ န်မ ာိုးသိ ံ့ဝငလ်ရာက် ခငိ်ုး။ 

4.2.1 နိဒါန်ိုး 

အမ ာိုးကကီိုးြဲ။ စကမ်ှု လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး နငှ  ် စက်ရုံမ ာိုး လိအုြသ်ည ်

သိီုးသ  အ်သံိုုးပြြုနိငုမ်ှု သိီုးပခာိုးတစခ်ု ြံုစ ံ၏ သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး။ 

ဥြမာမ ာိုး 
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အ က်ြေါအခ က်မ ာိုး တဲ င ် ပြ  ပ်ြ ိုးရရိုး ဂိရုဒေါင၊် 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး လုြင် ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် အစလုိကု ်

က ုြ်စစညိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ- ရရ ခံ က ် စက်ရုံမ ာိုး) နငှ  ်

ြတသ်က်ရသာ လုြင် ိ်ုးမ ာိုးတ င ် ြေါဝငြ်ေါသည။် 

အပခာိုးစကမ်ှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုးစရိတန်ငှ  ်

အခ  ိက်ု သ်ကသ်ာပခငိ်ုးတို  သည ်

အရရိုးြေါရသာအခ ကမ် ာိုးပြစသ်ည  ်

အပြိြုငအ်ဆိငုပ်ြစရ် အ်တ က ် မဟာဗ  ဟာက ရသာ 

ရမာ်ဒယက်  ရ်က်မ ာိုး  ံ ဝငရ်ရာက်ရ  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ဤလုြရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး၏ 

ဥြမာမ ာိုး ြေါဝငသ်ည။် ရလရကကာငိ်ုးြို  ရဆာငရ်ရိုးနငှ  ်

လတ်ဆတရ်သာ အစာိုးအစာမ ာိုး ြို  ရဆာငပ်ခငိ်ုး။ 

တတယိအမ ိြုိုးအစာိုးတ င ် ရစ ိုးက ကတ် င ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ဂဏုသ်တငိ်ုးကို ပမြှင တ်ငရ်  ်

ပမင မ်ာိုးရသာပမငန်ိငုစ် မ်ိုးရှရိသာရ ရာမ ာိုး လိအုြ်မည  ်

အရဆာကအ်အံုမ ာိုး ြေါဝငသ်ည ်။ 

 

4.2.2 ဒဇိီ ငိ်ုး ထညံ့သ် ငိ်ုးစဉ်ိုးစာိုး 

ဤအရကကာငိ်ုးအရာနငှ ြ်တသ်က်ပြီိုး 

တကိ ရသာအကကဉံာဏရ်ြိုးရ  ် ခကခ်ဲသကဲ သို  ၊ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်ခ ကမ် ာိုးသည ်

အလ  က် ယ်ပြ  သ်ည။် သတတိရာိုး အတ က်၊ နငှ  ်

လက်ခနံိငုမ်ှု ရိ၊ ဝငရ်ရာကခ် င  ် သည ် မှီခိ ု အဆိြုေါ 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ က ုစ်ည ် ရ  ် ပြစ ် ရပြာငိ်ုးရရွှျို့ 

နငှ  ် အဆိြုေါ ကကိမ်န ှု ိ်ုးနငှ  ်  ညိ်ုးလမ်ိုး ၏ လှုြ်ရာှိုးမှု။ 

၌ အခ ိြုျို့ ရဆာငရ် ကခ် က် ဟိမုှာ 

ဆ ိ ြ ် က မ ် ိုး မ  ာ ိုး တ  င ် ပ ြ စ ် ရ စ  

သ ိ ု  မ ဟ ု တ ်  လ မ ် ိုး / မ ီ ိုး ရ  ာ ိုး လ မ ် ိုး  လွှ ဲ

မ ာိုးတ င ် အဓကိ ာိုးလုြရ်ဆာငသ်ည  ် မတ ညရီသာ 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုးြံုစမံ ာိုးကကာိုးတ င ်

အဓကိလှုြ်ရာှိုးမှုတစခ်ုပြစသ်ည။် 

၌  ြ်ရလာငိ်ုး ရ  ် အဆိြုေါ ြမာဏ ၏ 

စိီုးြ ာိုးပြစ ် အသ ာိုးအလာ အဒဲေါ ယာဉနငှ  ်

လမ်ိုးသ ာိုးလမ်ိုးလာ အမ ာိုးအပြာိုးကို ၎ငိ်ုးတို  ကိယုတ်ိငု ်

ြ တ်ီိုးရြိုးနိငုသ်ည  ် ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ် ခရီိုးသ ာိုးမ ာိုးနငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရ သည  ် လှုြ်ရာှိုးမှုကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

အလ  က်ကီိုးမာိုးရသာက ု ်တုလ်ုြင် ိ်ုးရ ရာမ ာိုးအတ 

က ် အမ ာိုးပြညသ် သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုးအတ က ်

သံိုုးစ နဲိငုမ်ှုလညိ်ုး လိအုြမ်ညပ်ြစပ်ြီိုး၊ 

လုြသ်ာိုးအငအ်ာိုးကကီိုးမ ာိုးအတ က ်

ရ ာက်ြံ  ာိုးရသာ ခရီိုးသ ာိုးလာမှုတ င ်

ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြန် ှမံှုပြင  ်ပြည စ် ကရ်  ်လိအုြန်ိငုြ်ေါသည။် 

ဆိကု် ဝငရ်ရာကခ် င  ် ြေါလမိ ်မယ်။ ရရာငပ်ြ ဟ်ြ် အဆိြုေါ 

သဘာဝ ၏ အဆိြုေါ ရှိပြီိုးသာိုး ပြညတ် ငိ်ုး 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး စ စ ် နငှ  ် ြေါလမိ ်မယ်။ လိုြေါတယ်။ ရ  ်

ပြစ ် ဒဇုိီငိ်ုး တု ်ာိုးသည။် ြ ရဲတ  အတ က် အဆိြုေါ 

ရမျှာလ်င  ်ာိုးသည။် အ ာဂတ ် အသ ာိုးအလာ စိီုးဆငိ်ုးသည။် 

နငှ ဆ်ကစ်ြ ်  ိရု ရာမှာြ ဲ ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှု။ မာှ အဆိြုေါ 

အစ  ိ်ုးရရာက ် ၏ အဆိြုေါ အက ာအရဝိုး ဤတ င ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ site အရပခခအံရဆာက်အဦမ ာိုး 

ြေါဝငန်ိငုသ်ည၊် ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိသည။် ြေါဝငရ် ြေါတယ်။ 

ရသိုးငယသ်ည။် ဘတ်စက်ာိုး ဘ တာရုံမ ာိုး အတ က ် ဝ  ်မ်ိုး 

သို  မဟတု် ြုဂဂလကိ ရ ာိုးလမ်ိုး ရဘိုးတိကုမ် ာိုး အတ က ်

က ုစ်ည ် ပြငိ်ုးပြငိ်ုး   ်  ် က  ိုးလ   ် ရ ာိုးလမ်ိုးက  ရ်ကက်ိ ု

အသံိုုးပြြုရ ။် စစဆ်ငရ်ရိုးမ ာိုးတ င ်  ယစ်ြ်ပြတရ်က ာ ်

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး ြေါဝငသ်ည  ် အရကာက်ခ  ဆ်ိငုရ်ာ 

အရဆာကအ်အံုမ ာိုးကိ ု အ  ိုး ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည ်။ 

 

4.2.3 ပ  စ မ ာိုး ၏ site ဝငလ်ရာကခ် ငံ့ ်

လမ်ိုးက  ရ်က်သို   ဝငရ်ရာကန်ိငုမ်ှုသည ် ရုိိုးရုိိုးရငှိ်ုးရငှိ်ုးတစခ်ုမ ှ

အက ာအရဝိုးရှနိိငုသ်ည။် 

ဗ  ဟာရပမာကလ်မ်ိုးက  ရ်က်ရြေါ်တ င ်

ယာဉရကကာအသ ာိုးအလာမ ာိုးရသာရကကာင  ်

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုအ်ဓကိအဆင ခ် ဲ  ကရ်သာလမ်ိုးလွှမဲ ာိုးလိုအြ်

ရသာ အဓကိစက်မှုဇု သ်ို   စိီုးြ ာိုးရရိုးြ ိ်ုးပခတံစခ်ရုှိ စက်ရုံတခံေါိုး 

သို  မဟတု် တညရ် ရာ။ ဆိကုအ်သစ ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုမ ာိုး 

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် အ ာဂတ ် ယာဉရကကာြတိ်ဆို  မှုကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးနိငုရ် န်ငှ  ် လံရုလာက်စ ာ 

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးနိငုရ်မည။် ဒဇုိီငိ်ုးဘဝ ဲ   ပြီိုးတယ်။ 

အ ိီုးစြ်ဆံိုုး အ ာဂတ ်

သံိုုးစ ခဲ င  ် ရ  ် a ဆြိက်မ်ိုး ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ် က  သ်တ် 

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ docks 

မှ တု်ရြိုးရသာစုစုရြေါငိ်ုးအသ ာိုးအလာစ မ်ိုးရညန်ငှ  ် အဆိြုေါ 

ယာဉရကကာြတိ်ဆို  မှုမ ာိုးကို ပြညတ် ငိ်ုးသို   

ရြေါငိ်ုးစြ် ည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုး။ လမ်ိုးစ စ။် 

ရလဆြိ်၏ လုြင် ိ်ုးလညြ်တမ်ှုဆိငုရ်ာ ကဏ္ဍမ ာိုးရကကာင  ်

ရလရကကာငိ်ုးသ ာိုးလာခ င က်ိ ု က  သ်တ် ာိုးနိငုသ်ည။် 

မဟတုြ်ေါက ဆြိက်မ်ိုးမ ာိုး မလှ ဲ၍ လမ်ိုးနငှ ြ်တ်သကရ်သာ 

ယာဉရကကာြတိ်ဆို  မှုမ ာိုးကိ ု ကိုငတ် ယရ်ပြရငှိ်ုးမညပ်ြစသ်ည။် 

အဒဲေါ အဆိြုေါ ယာဉမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ်

ပြစ ် ြိုရသိုး ၌ အရ ယအ်စာိုးနငှ  ် ယာဉအသ ာိုးအလာ 

 ညိ်ုးြေါိုးရသာ ြမာဏ၏ တ ြုိ်ိုးပမင  ် ကု ြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရလရကကာငိ်ုးပြင  ်ြို  ရဆာငရ် ပခငိ်ုးကို  ငဟ်ြ်ရစသည။် 
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4.2.4 သ  ိုးစ  ခ ငံ့ ်ရန် အဆိ ပါ လမ်ိုး စနစ ်

မ ီ ဝငရ်ရာကခ် င  ် သည ် ရရှိခဲ သည။် ရ  ် တစခ်ုခု လမ်ိုး အဒဲေါ 

သည ် လိအုြရ်သာ သက်ဆိငုရ်ာ အရဝိုးရပြိုး 

အာဏာြိငုအ်ြ ဲျို့၏ သရဘာတ ညခီ က ် ရယ ရ ။် 

အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးမ ာိုး သို   တိကု်ရုိကဝ်ငရ်ရာကခ် င  ် သို  မဟတု ်

အက  အ်သတ်ရှိရသာ အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးမ ာိုးကိ ု

ရယဘယု အာိုးပြင  ် တာိုးပမစ ်ာိုးပြီိုး စညလ်မ်ိုးမ ာိုးဆသီို   

ဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ မ ဝေါဒသည ်

ဝငရ်ရာက်သ အရရအတ ကက်ို ရလျှာ ခ ရ န်ငှ  ် အဆိြုေါ 

အဓကိလမ်ိုးမကကီိုးမ ာိုးရြေါ်တ င ် လ တလ်ြ်စ ာ စိီုးဆငိ်ုးမှုကိ ု

အာိုးရြိုးရ ပ်ြစသ်ည။်  ို  ရကကာင  ် အဆိပုြြု ာိုးသည  ်

ဝငရ်ရာက်သ ာိုးလာနိငုမ်ှုစ မ်ိုးရညန်ငှ  ် လမ်ိုးကို လွှမ်ိုးပခံြုနိငုရ်စရ  ်

ဂရုတစိကု်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ် လိုအြ်ြေါသည။် 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး လံရုလာက်စ ာ။ ဟ့ ပြညတ် ငိ်ုး ပမိြုျို့ 

သို  မဟတု ် ခရုိင ် ရကာငစ် ီ သည ် အဆိြုေါ အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုး 

အာဏာြိငု၊် ၌ ပမိြုျို့ ပြမဟတုရ်သာ ဧရိယာမ ာိုး၊ 

အပခာိုးလမ်ိုးမ ာိုးအာိုးလံုိုးကို ရဒသဆိငုရ်ာ အာဏာြိုငမ် ာိုးက 

သာဓကမ ာိုးစ ာရှိရသာလ်ညိ်ုး၊ ရမ ရှိသည ် ရအဂ ငစ် ီ

အာဏာမ ာိုး အတ က ် အဆိြုေါ လမ်ိုးမ ာိုး 

၎ငိ်ုး၏ဧရိယာအတ ငိ်ုး။ 

အဒဲေါ ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ် လိအုြရ်သာ ရ  ် ခ  မ်ှ ိ်ုးခ က ်

အဆိြုေါ ြမာဏ ၏ အသ ာိုးအလာ ပြစ ်  တုရ်ြိုးသည။် 

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှု အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ site နငှ  ်

အဆိပုြြုသည။် a ြံစု ံ ၏ လမ်ိုးဆံ ု အဒဲေါ မဟတု်ဘ ိုး သာ 

အရြိုးအယ  ဆိကု်၏အသ ာိုးအလာနငှ သ်ာမက လမ်ိုးမရြေါ် ရှ ိ

လက်ရှယိာဉရကကာြတိ်ဆို  မှုမ ာိုးအတ ကြ်ေါ 

လံုရလာက်စ ာရဆာငရ် က်ရြိုးြေါသည။် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်တ က ်

စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုးနငှ  ် အာရုံစိကု်ရ  ် လိုအြ်ြေါသည။် 

လုြသ်င တ်ယ်။ ကိလုညိ်ုး ပြစ ် ရြိုးသည ် ရ  ် အဆိြုေါ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ၏ အဆိပုြြုဝငရ်ရာကမ်ှု၏စစဆ်ငရ်ရိုး။ 

စမီကံိ ိ်ုးအတညပ်ြြုခ က်မ ာိုး၏ တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးအရ ပြင  ်

တစခ်ေါတစရံ်တ င ် ရ ရာပြငြ်တ ငရ်ှိရသာ 

လမ်ိုးပြြုပြငရ်ရိုးအစအီစဥ်မ ာိုးကိ ုရြိုးရဆာငရ်  ်ြိုမ ာိုးလာကာ 

ဆိကုမ်ှ တု်ရြိုးရသာ အသ ာိုးအလာကို ကိငုတ် ယရ်ပြရငှိ်ုးရ  ်

လိအုြ်ရသာရကကာင ၊် ယငိ်ုးကိ ု  ခိိကု ်စ ်ာရစရသာ 

သကရ်ရာက်မှုမ ာိုးရှိသည။် ရဒသတ ငိ်ုးလမ်ိုးက  ရ်က်။ 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ဤသရဘာတ ညခီ ကမ် ာိုး လိုအြ်သည။် 

အဆိပုြြု ာိုးသည ရ် ရာ၏ ရလျှာက် ာိုးသ သည ်

အစအီစဉရရိုးဆ ပဲခငိ်ုး ရလျှာကလ်ွှာနငှ  ် သက်ဆိငုသ်ည  ်

သရဘာတ ည ီာိုးရသာ အခ ိ ဇ်ယာိုးတစခ်အုတ က ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုး ပမြှင တ်ငရ်ရိုး 

အစအီစဉမ ာိုးကို ရဆာငရ် က်ရ  ်အဆိပုြြု ာိုးသည။် 

 

4.2.5 လရ ိုးခ ယမ်ှု ၏ ဆိ ဒမ် ာိုး 

သင ရ်လ ာ်ရသာရ ရာမ ာိုးသည ် ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် စကမ်ှု သို  မဟတု ်

စိီုးြ ာိုးပြစအ်သံိုုးပြြုရ အ်တ က ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှုအစအီစဥတ် င ်

ရရိုးဆ  ဲာိုးသည  ် အဆိြုေါဧရိယာမ ာိုးတ ငသ်ာ က  သ်တ် ာိုးြေါသည။် 

 ိကုဲ သို   ရပမယာမ ာိုးကိ ု တိကု်ရုိက်ဝငရ်ရာက်နိငုရ်စရမည။်  မံ ှ

အဆိြုေါ မ လတ ိ်ုး သို  မဟတု် အလယတ် ိ်ုး ပြ  ပ်ြ ိုးသ  

ဧရိယာအတ ငိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး။ လ ရ ရြက် ကမ် ာိုးမှ  ရြက်ာိုးမ ာိုးနငှ  ်

က ုတ်ငယ်ာဉမ ာိုး ခ  ဲ က်ပခငိ်ုးတို  ကို ပြစန်ိငုြ်ေါက ရအာငပ်မငသ်င သ်ည။် 

လက်ရှအိသံိုုးပြြုမှု သို  မဟတု် ရ ာိုးလမ်ိုးရခေါငိ်ုးအသစမ် ာိုး 

ရ ာက်ြံ ရြိုးပခငိ်ုးသည ် အခ ိြုျို့ရသာရအာြ်ရရတာမ ာိုးအတ က် 

အဆံိုုးအပြတရ်ြိုးသည အ်ခ က်ပြစမ်ညပ်ြစပ်ြီိုး 

ရ ာိုးလမ်ိုးရဘိုးနစှြ်ကတ်ို  သည ် မကကာခဏ 

လမ်ိုးဝငရ်ရာက်မှုရကာငိ်ုးမ  ပ်ခငိ်ုးမရှိရြ။ ဤကိစစမ ာိုးတ င ်

က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ် ပမြှင တ်ငရ်ဆာငရ် က်မှုမ ာိုး 

လံုရလာက်ရသာရ ရာနငှ  ် ဂ ီဩရမကတလီိုအြ်ခ က်မ ာိုးကို 

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးရ  ်လိအုြရ်ြမည။် 

 

4.2.6 စစ်လဆိုးရန်စာရငိ်ုး 

ရအာကရ်ြာ်ပြြေါစာရငိ်ုးသည ် အပြည အ်စံမုဟတု်ရသာလ်ညိ်ုး 

အမ ာိုးအပြာိုးကို ရြာ်ပြသည။် ဂရုတစိကု ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမယ  ်

ကိစစရြ်ရတ ြေါ။ ၌ အမ ာိုးကကီိုး သာဓကမ ာိုး အဒဲေါ တ ခ်ိုိုး ပြစ ်

လိအုြ်ရသာ ရ  ် ရာှ အဆိြုေါ ၏အကကံဉာဏ ် a အ  ိုးကု 

အသ ာိုးအလာ အတိငုြ်ငခ်ံ၊ ပြစပ်ြစ၊် ၌ အဆိြုေါ ဒဇုိီငိ်ုး 

အစအီစဥတ်စခ်ု၏ သို  မဟတု် ဝငရ်ရာကမ်ှု သို  မဟတု ်အဆိပုြြု ာိုးသည  ်

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုနငှ  ် လမ်ိုးြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ပြြုပြငမ် မ်ိုးမမံှု အစအီစဉမ ာိုး၏ 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုကိ ုအရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးအာဏာြိငုန်ငှ  ်ညြှနိှုငိိ်ုးရ ။် 

 

1. အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ စစ်ဆငရ်ရိုး ရ  ် ပြစ ်သယ်ရဆာင ်  က် 

●  ြံေါတ ်၏  ရြက်ာိုးမ ာိုး 
● ဝ  ်မ်ိုး ကာိုးမ ာိုး 
● ဧည သ်ညမ် ာိုး ကာိုးမ ာိုး 



4/22 Physical Considerations in Site Selection 
 

 

● ရ ာိုး/ရရ/ရလ ဝငရ်ရာကခ် င  ်
● အမ ာိုးသ ငာှ သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး ြံ ြိုိုးမှု 
● စကဘ်ိီုးသမာိုး 
● လမ်ိုးသ ာိုးလမ်ိုးလာ 

2. အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ site 

အကကီိုးစာိုး 

ဆိဒုက်ကီိုး 

စကမ်ှုဇု  ်

က ုတ်ငက်ာိုးမ ာိုးနငှ  ်ကာိုးမ ာိုးအတ က ်

ဝငရ်ရာက်အသံိုုးပြြုခ င က်ိ ု

ခ ဲပခာိုးသတမ်တှ်ပခငိ်ုး 

သံိုုးစ နဲိငုမ်ှုစ မ်ိုးရညန်ငှ  ်

တိုိုးတက်မှုလိအုြ်ပခငိ်ုး 

အပမ လ်မ်ိုးရြေါ်တ င ်

ယာဉအသ ာိုးအလာကိ ုအရ  ်ာိုးရှိပခငိ်ုး 

မရှိရစရြေါ။ 

ရရှျို့ဂယီာပြင  ်အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးမကကီိုးသို   

ဝငရ်ရာက်ရ အ်တ က ်ယာဉအာိုးလံုိုးအတ က ်

ရ ရာအလံုအရလာက်ရှြိေါရစ။ 

● ရသခ ာြေါတယ်။ အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးမကကီိုး loading/unloading 

● သံိုုးစ ခဲ င  ်အတ က် အရရိုးရြေါ် ယာဉမ ာိုး 

 

3. သံိုုးစ ဲခ င  ်အစအီစဉမ ာိုး 

အသံိုုးပြြုခ င  ် အက ယမ်ှာ အ ညိ်ုးဆံိုုး ရြ 20 (6.1 

မီတာ) ရှိရမည၊် ရ  ် ခ င ပ်ြြုြေါ။  ရြက်ာိုးမ ာိုး ရ  ်

ပြတ်သ ိ်ုးြေါ။ တစခ်ုစ ီ အပခာိုး (၂၅ ရြ သို  မဟတု် 

7.3 မတီာသည ်စပံြပြစသ်ည)် 

တစခ်တုညိ်ုးဝငရ်ရာက်ခ င သ်ည ် တစရ်  လျှင ်

 ရြက်ာိုးအသ ာိုးအလာ ၂၅၀ အ  ိ

ခံနိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

လမ်ိုးသ ာိုးလမ်ိုးလာမ ာိုး ြတိ်ဆို  ပခငိ်ုး သို  မဟတု် 

အရနာှင အ်ယကှ်မပြစရ်စရ  ် အမ ာိုးသ ငာှ 

အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးမ ှအ ညိ်ုးဆံိုုး ၆၅ ရြ (မတီာ ၂၀) 

အက ာတ င ် ဂိတရ်ြေါက ် သို  မဟတု် 

လံုပခြံုရရိုးအတာိုးအဆိီုးမ ာိုး  ာိုးရှိရမည။် 

အ မိ ဆ်ံိုုး အလယ်မ ဉိုးအခ ငိ်ုးဝက်သည ်၃၉ ရြ 

(၁၂ မတီာ) ရှိရမည ်

တိကု်ရုိက် တုလ်ွှင မ်ှုတစခ်လုံုိုး အ ညိ်ုးဆံိုုး 

အခ ငိ်ုးဝက ်ဝငရ်ရာက်ရ လ်မ်ိုး 197 ပြစြ်ေါရစ။ ရြ 

(၆၀) မတီာ။ အရက ျို့အရကာက်မ ာိုးကိ ုခ ဲျို့  ငရ်  ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

 

4.   ိိ်ုးရက ာငိ်ုးပခငိ်ုး။ အာကာသ 

အလှည  ် စကဝ်ိုငိ်ုး အတ က် ြီပြငသ်ည။် ယာဉမ ာိုး ရ  ်

ပြစ ် အခ ငိ်ုး 62 ရြ (26 မီတာ) အ မိ ်ဆံု့  

အဘို   ဆ ဘဲာိုး ယာဉမ ာိုး ဒ ီ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ရလျှာ ခ  ရ  ်

၆၉ ရြ (၂၁ မတီာ)၊ 

ရတာင တ်ငိ်ုးရသာ က ုတ်ငက်ာိုးမ ာိုးအတ က ်

ဦိုးရခေါငိ်ုးလှည ရ်  ်၁၁၅ ရြ (၃၅ မတီာ) ရညှရ်  ်

လိအုြ်သည။် 

ြီပြငရ်သာယာဉမ ာိုးအတ က ်ဦိုးရခေါငိ်ုးလှည ပ်ခငိ်ုးသည ်၁၇၄ 

ပြစသ်င သ်ည။် ရြ (၅၃) မတီာ) ရညှ။် အတာိုးအဆိီုး 

အခ ငိ်ုးဝက ် လိုြေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ် ၃၀ ရပခ၊ (၉ m) 90 

တ င်မ ာိုးတငပ်ခငိ်ုး။ လမ်ိုး ၁၀၂ ရြ (၃၁) မတီာ) 

 က် သဲည။် အြေါအဝင ်အဆိြုေါ လမ်ိုး အက ယ်။ 

ြငလ်ယ်ရအာ ် လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် ၁၂ ရြ သို  မဟတု ်၃.၅ 

မီတာ က ယသ်ည။် 

အခ  ိတ်ိငုိ်ုး ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး စမီရံဆာငရ် က်ရြိုးရ  ်

ရ ရာအာိုး ရသခ ာရစရ  ် ခိငုမ်ာရသာဆိကု်စမီခံ  ခ် ဲမှု 

လိအုြ်ြေါသည။် 

ရခေါငိ်ုးခ ိ်ုး  ရငှိ်ုးလငိ်ုးရရိုး  လုြ်သင တ်ယ်။  ပြစ ်  a  အ ညိ်ုးဆံိုုး  
၏ 

15.25 ရြ (4 . 65 ဍ) ြိကုလ်ိုငိ်ုးမ ာိုး စသညတ်ို  သည ်

 ိအုဆင  ်က် ရက ာလ်  ရ်ကကာငိ်ုး ရသခ ာရစရ  ်

ဂရုတစိကု ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးြေါ။ ရရိုးြေါတယ်။ 

ပြ  ပ်ြ ိုးရသာရ ရာမ ာိုးသို   gradients မ ာိုး ရလျှာ ခ မည။် 

 ရိရာကရ်သာအပမင ။် 

အ က်ရြာ်ပြြေါ စစရ်ဆိုးစာရငိ်ုးသည ် မက ုခ် ိ်ုးရကကာငိ်ုး 

အရလိုး ာိုးြေါသည။် အ ကရ်ြာ်ပြြေါ စခံ  ိစ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးတ င ်

ရလျှာ ခ လိကု်ပခငိ်ုးသည ် လညြ်တရ် ခ်က်ခဲပခငိ်ုး၊ 

တာယာြ တတ်ိကု်ပခငိ်ုး၊ ပြစန်ိငုရ်ခ ရှရိသာ ရရကာတာမ ာိုးကိ ု

ပြစရ်ြေါ်ရစြေါသည။် ရမာ်ရတာယ်ဉမ ာိုးနငှ  ်

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးအ  ိ အသကအ်ရ ယန်ငှ  ် အရ  ရ   

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် အာိုး ညိ်ုးပခငိ်ုး။ ကု က် စရိတ်  ရိရာက်မှု 

နိငု ် ကိလုညိ်ုး ပြစ ် အတာိုးအဆိီုး ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ် ဆံိုုးရှု ံိုးမှု 

ြိတဆ်ို   ာိုးရသာ ယာဉမ ာိုးရကကာင  ် ပြစရ်သည  ် အခ  ိ။် 

လံုပခြံုမှုလညိ်ုး ပမင မ်ာိုးြေါတယ်။ အရရိုးကကီိုးတယ်။ အခ က်၊ 

ဘယဟ်ာ လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ်  ငရ်ာှိုးရသာ 

ဆံိုုးပြတခ် က်ခ တာမ ိြုိုး။ 

● 

● 
● 
● 

● 
● 

● 

● 

● 

● 
● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 
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4.3 ဥတ  ၏ ညစ်ညမ်ိုးလသာ န္ ငံ့ ်

လယဘယူ ဆိ ဒလ်ရန္ တလ် မာငိ်ုး 

4.3.1 လရဆငိ်ုး 

ရရနတုရ်ပမာငိ်ုးနငှ  ် မလိလ ာစ စမ် ာိုး   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

မိလလ ာစ   ြ်စပ်ခငိ်ုးကိ ု ပြညရ် ာငစ်၊ု ပြည ်ယ၊် ခရုိငန်ငှ  ်

ပမိြုျို့ရတာတ်ို  က အြု်ခ ြုြ်သည။် စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး နငှ  ်က ဲပြာိုးသည။် 

မှီခို on အဆိြုေါ သိီုးပခာိုး ဧရိယာ။ 

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး ၏ ကသုမှု 

နစှရ်ယာက်  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး ၏ ကုသမှု နိငုသ်ည ် ပြစ ်

စဉိုးစာိုးသည-် 

1.  ိရု ရာမှာြဲ ကသုမှု နငှ  ်စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး; နငှ  ်
2. ဆိကု်ပြငြ် ကသုမှု နငှ  ်စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး။ 

ရ ရာတ င ် ကသုမှုခယံ ရမည ရ် ရာတ င ် ရအာက်ြေါတို  ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

1. ညစည်မ်ိုးမှု ြမာဏ အမ ာိုးအပြာိုး  တုလ်ုြ်ပြီိုး/သို  မဟတု် 

ညစည်မ်ိုးမှု အမ ြိုိုးအစာိုး က ဲပြာိုးြေါက စကက်ိရိယာ ဧရိယာ 

အမ ာိုးအပြာိုး လိအုြြ်ေါသည။်  ိကုဲ သို  ရသာ 

စကက်ိရိယာမ ာိုးကို ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးအတ က် လံရုလာက်ရသာရ ရာကိလုညိ်ုး 

ခ င ပ်ြြုရြေါမည။် 

2. စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

အရပခခ /သိရုလာှငသ်ည ရ် ရာမ ာိုးကိ ု အရ ယအ်စာိုးရှိရ  ်

လိအုြ်သည။် ြ မ်ိုးမျှစိီုးဆငိ်ုးမှုအတ က်သာမက 

အပမင ဆ်ံိုုးကာလမ ာိုးအတ ကလ်ညိ်ုးပြစသ်ည။် 

 တုလ်ြု်မှုသည ် အရပြာငိ်ုးအရရွှျို့စ စအ်ရြေါ် 

အရပခခံသည ရ် ရာတ င ် အပမင ဆ်ံိုုးပြစသ်ည။် 

အာိုးလြ်ရက်မ ာိုးအတ ငိ်ုး ြ တ်ီိုး ာိုးရသာ စိီုးဆငိ်ုးမှုမ ာိုး 

(ြတိ်သမိ်ိုးပခငိ်ုး၊ အကကီိုးစာိုးပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု စသည)် ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

3. စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးသည ် မ လတ ိ်ုး၊ သာမညနငှ  ်

လိအုြ်သည ရ် ရာ  ြ်ရလာငိ်ုးအဆင ပ်မင က်သုမှုကိ ု

ဂရုစိကု်သင တ်ယ်။ အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ ကသုမှု 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးနငှ  ် ြတသ်က်၍ ရြိုးရဆာငရ်မည။် 

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးနငှ  ် ဆိကုရ်ရာက ်

ကသုပခငိ်ုးအရြေါ် အမ ာိုးပြညသ်  အာရုံခစံာိုးနိငုရ်စရ ။် 

4. ဘယမ်ှာလဲ။ စုစညိ်ုး ာိုးသည။် အယက်ာလီ 

နငှ /်သို  မဟတု် အက်ဆစ ် ပြစက်ကြေါသည။် 

သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် နငှ  ် သံိုုးတယ်။  ိရု ရာမာှြ ဲ

အပြစ ် အြိုငိ်ုး ၏ အဆိြုေါ ကုသမှု လြု်င ိ်ုးစဉ၊ 

ရစာင ရ်ရာှက်မှု လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် ရလ က င ခ် ိ်ုး ရ  ်

တာိုးဆိီုး အလ ဲသံိုုးစာိုးမှု၊ မီိုး၊ လံုပခံြုရရိုးနငှ  ်

က  ိ်ုးမာရရိုးဆိငုရ်ာ အနတရာယမ် ာိုး။ အရရိုးရြေါ်ရရခ ိြုိုးခ ိ်ုး၊ 

မ ကစ်ရိဆိုးရြိုးသည ရ် ရာ စသညတ်ို   လိုအြသ်ည။် 

ရသခ ာစဉိုးစာိုးြေါ။ 

5. ကုသမှုကာလအတ ငိ်ုး ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး ချွတယ် ငိ်ုးြေါက၊ 

လုြင် ိ်ုးစဉ၊ လံရုလာကရ်သာသတရိြိုးမှုမ ာိုး ပြြုလုြသ်င သ်ည။် 

မကသုရရသိုးရသာ အညစအ်ရကကိုးမ ာိုး   က်ပခငိ်ုးကိ ု တာိုးဆိီုးြေါ။ 

 ိသုို  ရသာကကိြုတငက်ာက ယမ်ှုမ ာိုးသည ်

အရရိုးရြေါ်စုရဆာငိ်ုးပခငိ်ုးလုြင် ိ်ုးတာဝ မ် ာိုး သို  မဟတု ်

အတညပ်ြြု ာိုးရသာ၊ လိငုစ်ငရ်အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြစသ်င သ်ည။် 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးက ုသ်ညမ် ာိုး။ 

6. မကသုရရသိုးရသာ စ   ြ်စအ်ညစအ်ရကကိုးမ ာိုး မရတာတ်ဆ 

စ   ြ်စမ်ှုပြစြ် ာိုးြေါက သင ရ်လ ာရ်သာ ရရအာဏာြိုငန်ငှ /်သို  မဟတု ်

ြတဝ် ိ်ုးက င-်စတိ်က  ိ်ုးမာရရိုး အရာရှတိို  ကိ ု ခ က်ခ ငိ်ုး 

အရကကာငိ်ုးကကာိုးသင သ်ည။် ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိရသာ ညစည်မ်ိုးမှု၏ 

အတိုငိ်ုးအတာနငှ  ် ပြငိ်ုး  မ်ှုကိ ု က  သ်တရ်  ် အဆင မ် ာိုးအာိုးလံုိုး 

လုြရ်ဆာငသ်င သ်ည။် 

7. ဘယမ်ှာလဲ။ ရသိုးငယ်သည။် နငှ /်သို  မဟတု ် တစခ်တုညိ်ုး 

ညစည်မ်ိုးရသာ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို ကကြံုရတ ျို့ရပြီိုး  ြု်ြိုိုး ာိုးရသာ 

ကုသရရိုးစက်ရုံမ ာိုး လက်ခနံိငုြ် ယ်ရှိသည။် သို  ရာတ င ်

အရငိ်ုးအနှိီုးကု က် စရိတ်၊ ပြ ဆ်ြ်သည က်ာလ၊ စကက်ိရိယာမ ာိုး၏ 

ယံုကကညစ်တိခ် ရမှု၊ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု၊ အြငသ်ကတ်မ်ိုးနငှ  ်

ညစည်မ်ိုးမှု ြယ်ရာှိုးရရိုး  ရိရာကမ်ှုတို  ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

8. အညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု ကုသရရိုးစက်ရုံမ ာိုး  ံ ြို  ရဆာငရ် အ်တ က ်

ြိုကလ်ိငုိ်ုးြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် အဆြိ်သင ရ်သာတိကု်ခိကုမ်ှုကိ ု

ခံနိငုရ်ညရ်ှိသင သ်ည။် အညစအ်ရကကိုးမ ာိုးအပြင ်

ညစြ်တ်ရသာြစစညိ်ုးြေါဝငမ်ှုပြင  ် ြ တ်ီိုး ာိုးရသာ ညစည်မ်ိုးမှုနငှ  ်

တိကု်စာိုးမှု။ 

9. အဆိငုိ်ုးစ စတ် င ် စက်ရုံလညြ်တ်မှုနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု/မလညြ်တသ်ည က်ာလမ ာိုးအတ ငိ်ုး 

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာသ တစဦ်ိုးရှိရ  ် လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 
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10. ပြငြ်တ င ် ရအိုးခဲပခငိ်ုးမ ှ ကာက ယ်ရ  ်

သတ ိာိုးရမည။် nal pipework, tanks, meters, 

gauges, and monitoring equipment. 

11. ြငမ်ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှုပြစလ်ျှင ် မရှိမပြစလ်ိုအြ်ရသာ 

ဓာတ်အာိုးရ ာက်ြံ မှု လိုအြ်နိငုသ်ည  ်

လျှြစ်စပ်ြင လ်ညြ်တသ်ည  ် လုြင် ိ်ုးစဉဆိငုရ်ာ 

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအတ က ် အကဲပြတမ်ှုမ ာိုး 

ပြြုလြု်သင သ်ည။် 

12. စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၏ အရညအ်ရသ ိုးကိ ု

ြံုမှ စ်စရ်ဆိုးရြေါမည။် ြမာဏနငှ  ်

 တုလ်ွှတမ်ှုအမ ြိုိုးအစာိုးရြေါ် မ တည၍် ၎ငိ်ုးသည ်

အမိတ် ငိ်ုးဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးနငှ  ် ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုအခ ိ်ုး 

လိအုြ်နိငုသ်ည။် 

13. ရရအာဏာြိငုမ် ာိုးသည ်

ရ ာက်ဆံိုုးသ  စ်င ်ာိုးရသာ 

စ   ြ်စအ်ညစအ်ရကကိုးြမာဏကိ ု က  သ်တ်နိငုပ်ြီိုး 

ရ ာက်ဆံိုုး  က်-က ပခငိ်ုးကိ ု ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုး၊ 

ကိငု ်ာိုးရသာ တိငုက်ီနငှ  ် တ ၍ဲ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်လိအုြြ်ေါသည။် 

14. ကကီိုးမာိုးရသာ သို  မဟုတ ် ရသိုးငယ်ရသာ 

ကုသရရိုးစက်ရုံမ ာိုး ြ တ်ီိုးရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

sludge အာရုံစ ိုးစိကုမ်ှု အဒဲေါ လိုအြ်သည ်

စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး။ ဘယ်မှာလဲ။ ကကီိုးမာိုးရသာ ြမာဏ 

၏ sludge ပြစရ်ြေါ်၊  ိရု ရာမာှြ ဲ

ရရရလာငိ်ုးသည  ် ဇကာမ ာိုးကိ ု ရပခာကရ်သ ျို့ရသာ 

sludge ပြင  ် ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည။် လိငုစ်ငရ် 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးက ကတိ်မ ု  မ် ာိုးကို ဆိကု်မ ှ

စ စတ်က  ြယ်ရာှိုးသည။် တ ညိ်ုးအာိုးပြင  ်

စိုစ တ်ရသာ ြမာဏ အ ညိ်ုးငယ် sludge 

အာရုံမ ာိုးကိ ု ြယ်ရာှိုးပြီိုး စ   ြ်စန်ိငုသ်ည။် 

အလာိုးတ  က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးပြင  ်

ပြငြ်ရ ရာမ ာိုးတ င ် ကုသမှုကိ ု ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး 

ရဆာငရ် က်ြေါသည။်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 

1. က ုက် စရိတ် နှုငိိ်ုးယဉှ အတ   ိရု ရာမှာြဲ ကသုမှု။ 

2.  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ ရသာ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

အမ ိြုိုးအစာိုးကို ကိငုတ် ယ်ရ  ်

အတညပ်ြြု ာိုးရသာ၊ လိငုစ်ငရ် 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး ရရှနိိငုမ်ှု။ 

3. အရရိုးရြေါ်၊ တ ဂဘရန နငှ  ် အာိုးလြ်ရက်မ ာိုးတ င ်

လိငုစ်ငရ် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး၏ 

ယံုကကညစ်တိခ် ရမှု။ 

4. ဆိဒုမ်ှ ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုးမပြြုမ ီ ကုသမ ာိုးရသာ 

အညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု ကိုငရ်ဆာငရ် အ်တ က ်

ရ ရာလိအုြခ် က်မ ာိုး။ 

5. သံိုုးစ နဲိငုမ်ှု၊ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး နငှ  ် လံုပခံြုရရိုး ဆကစ်ြ ်

လိငုစ်ငရ် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး၏ ရမာ်ရတာယ်ာဉမ ာိုးပြင  ်

ကိငုရ်ဆာင ်ာိုးရသာ ရရယာဉမ ာိုးနငှ  ်။ 

6. သိရုလှာငက် မ် ာိုးမှ လိငုစ်ငရ် 

က  ်ရုိကတ်ာယာဉမ ာိုးအတ ငိ်ုးသို   စုြယ် ရ အ်တ က ်

သင ရ်လ ာ်ရသာ ြ  မ် ာိုး လိအုြန်ိငုသ်ည။် 

 

4.3.2 ဆိ က ် လရန္ တလ် မာငိ်ုး 

ရ ရာတစခ်မု ှ အရြေါ်ယရံရမ ာိုး စ    ်တု်ပခငိ်ုးသည ် ပြစန်ိငုရ်ခ  

အရငိ်ုးအပမစ ် သံိုုးခုမ ှ ပမစြ် ာိုးခံနိငုသ်ည-် 

အရဆာကအ်ဦ(မ ာိုး)မ ှ မိုိုးရရ၊ ခငိ်ုး ာိုးရသာ/မာရက ာရသာ 

ရ ရာမ ာိုးမှ ရရ  က်ပခငိ်ုး နငှ  ် ရပမရအာကရ်ရနတုရ်ပမာငိ်ုး 

(ရပမရအာက်ရရ)၊ 

1. အရဆာကအ်ဦမ ာိုးမှ မိုိုးရရမ ာိုး စိီုးဆငိ်ုးမှုသည ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ ြ ဝီဝငတ်ညရ် ရာနငှ  ်

မု တ်ိငုိ်ုးပြ သ်ည က်ာလအရြေါ် မ တညြ်ေါသည။် 

အမိုိုးမှ  ကရ်သာ မိုိုးရရသည ်အရတာ်ရလိုး သ  ရ်ငှိ်ုးသည။် 

ကကာိုးပြတက်ိရိယာမှ မပြတသ် ိ်ုးဘ ဲ ရရလမ်ိုးရကကာငိ်ုး၊ 

အငိ်ုးအိုငစ်သညတ်ို  သို   တိကု်ရုိက် တုလ်ွှတန်ိငုသ်ည။် 

2. ကကမ်ိုးခငိ်ုး/မာရက ာရသာ အရ အ ာိုးမ ှ

ရရမ ကန်ာှပြငသ်ည ် စိီုးက လာသည။် ဧရိယာမ ာိုးသည ်

ရ ရာရဒသ၏ ြ ဝီဝငတ်ညရ် ရာနငှ  ်

မု တ်ိငုိ်ုးပြ က်ာလတို  မ ှ တ က်ခ က ်ာိုးရသာ 

မိုိုးရ ာသ  ိ်ုးမှုပြငိ်ုး  မ်ှုအရြေါ်လညိ်ုး မ တညြ်ေါသည။် 

သို  ရသာ၊် ဆိကုတ်စခ်အုတ က ် ပြ ရ်မည က်ာလသည ်

အရဆာကအ်အံတုစခ်အုတ က် က ် အဆရြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ 

ပမင မ်ာိုးရ မညပ်ြစပ်ြီိုး ဆိကု်၏အပမတဲမ်ိုးရရလွှမ်ိုးမိုိုးမှုကိ ု

ကာက ယန်ိငုရ်စရ အ်တ က်ပြစသ်ည။် သာဓကမ ာိုးစ ာတ င ်

ရဒသဆိငုရ်ာအာဏာြိုငမ် ာိုးသည ် မု တ်ိငုိ်ုးပြ က်ာလကိ ု

ဒဇုိီငိ်ုးစသံတမ်တှ်ခ ကအ်ပြစ ်သတ်မတှန်ိငုသ်ည။် 

Greenfield site တစခ် ု သို  မဟတု ် တိုိုးခ ဲျို့ မှုတစခ် ု

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကလ်ာမည ရ် ရာ တစခ် ု ရှိပြီိုးသာိုး အရဆာက်အဦ 

ယ တယ်။ ရ ရာ၊ အဆိြုေါ နှု ိ်ုး ၏ မ ုတ်ိငုိ်ုး ရရ 
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စိီုးဆငိ်ုးမှု မျှတရစရ  ် ရရက တ်စခ်ု လိအုြ်နိငုသ်ည။် 

သို  မဟတု် ရရရလာှငက် ။် 

ရရနတုရ်ပမာငိ်ုးဒဇုိီငိ်ုးသည ် အ ညိ်ုးငယ်ြိလုျှံမှုကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ရရကကီိုးရရလျှံမှု သသိသိာသာ 

ပမင တ်ကလ်ာပခငိ်ုးကိ ု   ိိ်ုးခ ြုြန်ိငုသ်ည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ 

ဟ ခ် က်ညပီခငိ်ုး။ ရရက  ် နငှ  ် ရလျှာ ြေါ။ ရရလွှမ်ိုးမိုိုးပခငိ်ုး နငှ  ်

အြငရ်ဂဟစ စ ် ြ က်စိီုးပခငိ်ုး။ ရရစမိ ဝ်ငပ်ခငိ်ုးမှ ကာက ယရ်  ်

မျှရပခရရက က်ိ ု စညိ်ုးရ  ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရြေါမည။် 

သင ရ်လ ာ်ရသာအ ာိုးသြမ် ာိုးသည ် ရွှံ ျို့ သို  မဟတု ်

ဘ ိုးသိီုးရရာ်ဘာအခငိ်ုးမ ာိုးပြစသ်ည။် 

ရ ရာတ င ် ရရလွှမ်ိုးမိုိုးမှု ပြစန်ိငုရ်ပခ ညိ်ုးရသာရ ရာတ င ်

ဟ ခ် က်ညရီသာရရက ၏် ရပြာငိ်ုးလဲမှုမှာ 

ဆိကုတ် ငိ်ုးသိရုလာှငမ်ှုနငှ  ် ရရလမ်ိုးရကကာငိ်ုးလံပုခြံုရရိုးကိ ု

 ြရ်လာငိ်ုးရြိုးနိငုသ်ည  ်အြ င -်ကတတုစ် စ ်ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ကတတုက် ငိ်ုးြ င စ် စသ်ည ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရလ ယက် ရစပြီိုး အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးမ ာိုး 

ြိတဆ်ို  ပခငိ်ုးနငှ  ် ရပမာငိ်ုးမ ာိုးအတ က ် လိအုြရ်သာလ်ညိ်ုး 

ယာဉတိကု်မှုမ ှ ကာက ယ်ရ  ် လံုရလာကရ်သာ 

လံုပခြံုရရိုးလိုအြ်ြေါသည။် 

ဓာတ်ဆနီငှ  ်  ရိတ ျို့ရခက်ရသာ ရ ရာမ ာိုးမ ှ ရရမ က်နာှပြင ်

နငှ  ် ဆ ီ ညစည်မ်ိုးပခငိ်ုး။ (ဥြမာ ကာိုး ြ ိ်ုးပခံမ ာိုး) 

ရရလမ်ိုးရကကာငိ်ုး၊ ရရမ ကန်ာှပြင-်ရရရပမာငိ်ုး စသညတ်ို  သို   

မစ    ်တုမ်ီ ကကာိုးပြတက်ိရိယာမတှဆင  ် ပြတ်သ ိ်ုးရမည။် 

ဓာတ်ဆ/ီဆ ီ ကကာိုးပြတက်ိရိယာမ ာိုး၏ အရ ယ်အစာိုးသည ်

ရဒသ၊ ပြည ်ယန်ငှ  ် တိငုိ်ုးရဒသကကီိုးတို  အကကာိုး က ဲပြာိုးသည။် 

ရဒသမ ာိုး။ အမ ာိုးကကီိုးြဲ။ သရဘာတ သည။် အဒဲေါ အဆိြုေါ 

ြ မ ၅ မိ စြ်ိငုိ်ုးအတ ငိ်ုး ရရမ က်နာှပြင-်

ရရစိီုးရကကာငိ်ုးသည ် အညစည်မ်ိုးဆံိုုးပြစပ်ြီိုး လကခ်ံြေါသည။် a 

ရလျှာ ခ  ကကာိုးပြတက်ရိိယာ အရ ယ်အစာိုး၊ ရ စဉ 

ခ င ပ်ြြုပခငိ်ုး။ ြိုပမင တ်ယ်။ စိီုးဆငိ်ုး နှု ိ်ုး၊ ပြစရ်ြေါ်လာရသာ 

အာိုးပြင  ် တိုိုးလာသည။် မု တ်ိငုိ်ုး ပြငိ်ုး  မ်ှု၊ ရ  ် ရရာှငက် ငိ်ုး 

အဆိြုေါ ကကာိုးပြတက်ိရိယာ အခ ိ်ုး (ကကည  ် ြံ ု၄.၁ နငှ  ်၄.၂)။ 

3. ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးရကကာင  ်

ရပမရအာကရ်ရနတုရ်ပမာငိ်ုးမ ာိုး လိအုြန်ိငုြ်ေါသည။် 

(a) ရာသအီလိကု ် ရရအတက်အက  ဇယာိုးရှနိိငုသ်ည။် 

သိီုးပခာိုးရရလွှမ်ိုးမိုိုးမှုပြစရ်စသည။် 

ရပမရအာကရ်ပမသာိုးရရနတုရ်ပမာငိ်ုးကို ရရ-

စာိုးြ ဲအဆင အ်ရတာရ်လိုး  ိိ်ုး ာိုးရ  ်စဉိုးစာိုးနိငုသ်ည ်

။ 

(b) ရပမရအာကရ်ရတ ငိ်ုးမ ာိုး ရြေါ်ရြေါကလ်ာြေါက 

ရရမ ကန်ာှပြငက်ို   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ်

ရပမရအာကရ်ရနတုရ်ပမာငိ်ုးမ ာိုး အလွှာလိကု ်

ခ  ာိုးပခငိ်ုးကို  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည။် မျှရပခ 

အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ ရပမရအာက်ရပမလွှာ 

အရဆာကအ်ဦရဆာကလ်ြု်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

အလာိုးတ လြု်င ိ်ုးမ ာိုးကိ ုခ င ပ်ြြုရ ။် 

(c) ရရ စပ်မြုြရ် ရသာရပမမ ာိုးပြစသ်ည  ် စမိ ်ရပမမ ာိုးကိ ု

အပြီိုးအြိငု ် တုယ် ပခငိ်ုး။ သို  မဟတု် ဗ ကက် ုိ်ုး။ 

 

ဆ ငဲငအ်ာိုး သို  မဟတု် စုြ်သည်။ ဥတ ု

လက်ရတ ျို့က သည ရ် ရာတိငုိ်ုးတ င ် ရပမမ ကန်ာှပြင-်ရရမ ာိုး 

စိီုးဆငိ်ုးမှုအာိုး ဆ ငဲငအ်ာိုးက ဆငိ်ုးမှုအတ က ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသင သ်ည၊် ပြစန်ိငုသ်ညမ်ာှ 

 မိ ်ဆံိုုးတ ငတ်ညရ်ှိသည ် အြိငုိ်ုး ၏ အဆိြုေါ site. သို  ရသာ၊် 

ဘယမ်ှာလဲ။ a ဆ ငဲငအ်ာိုး စ စသ်ည ် လက်ရတ ျို့မက ရသာ 

သို  မဟတု် မပြစန်ိငုရ်သာ စုြ ်တုမ်ှုအာိုး  ည သ် ငိ်ုး 

စဉိုးစာိုးရြေါမည။် 

စုြ်စကအ်ရညမ် ာိုးကိ ု အရ ယအ်စာိုးတိငုိ်ုးတာသည အ်ခေါ 

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး ပြြုလြု်သင သ်ည။် အကဲပြတ်သည-် 

1. ြ  မ် ာိုး၊ အဆို  ရငှ ်  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုမ ာိုး၊ စသညတ်ို   ရ  ် ပြစ ်၌ ြ ာိုး; 

2. ရရြိငု ်က်မ ှအမ ာိုးဆံိုုး စ    ်တု်ပခငိ်ုး ၊ 

 

 

အရြေါ်ယံ 
ရလဝင်ရလ  က် ြုိက် 

 

 

ဝင်ရြေါက် 

ြိုက် B 
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  ်

ဝင်ရြေါ

က် 

  က်ရြေါ

က် ြုိက် 
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အြိုင်ိုး A A 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

A  လာိုးAလာ 

 

 

၉၀၀  ၉၀၀  ၉၀၀ 

အစီအစဉ 

ပ   ၄.၁ ရုိိုးရာ သံုိုးခ ိ်ုး ဓာတ်ဆီ ကကာိုးပြတ်ကိရိယာ။ (အတိုငိ်ုးအတာမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည်။ ၌ မီလီမီတာ။) အာိုးလံုိုး ြုိက်မ ာိုး အတ ငိ်ုး အဆိုြေါ အခ ိ်ုးမ ာိုး မှတဆင  ်

ဘယ်အရည် ပြတ်သ ိ်ုး လုြ်သင တ်ယ်။ ပြစ ် ၏ သ ံ သို  မဟုတ ် ရ ာက်တစခု် အညီအမျှ အကကမ်ိုးြတမ်ိုး ဓာတ်ဆီခံနိငုရ်ည်ရှိသည်။ ြစစည်ိုး 
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ပ   4.2 အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာတစ်ခု နှစ်ခ ိ်ုး ဓာတ်ဆီကကာိုးပြတ်ကိရိယာ။ (ရလဝင်ရလ  က်မပြြေါ အတိုငိ်ုးအတာမ ာိုး တ င်ရှိကကသည်။ မီလီမီတာ) 

 

3. ဥတ ု တာဝ  ် ရ  ် ပြစ ် နစှက်ကိမ ် ရပခာက်ရသ ျို့ ရာသဦတု 

စိီုးဆငိ်ုး အ က်ရြာ်ပြြေါ (၂) အရ၊ 

4. ရြိုးမည။် မရှမိပြစ ်ြေါဝေါ ရ ာကြ်ံ ရရိုး ပြစ ်လိအုြ်သည။် 
ရ  ်နစှခ်လုံုိုး ြ  မ် ာိုး? 

5. အာကာသ လိုအြ်ခ ကရ်တ  အတ က ် ြ  မ် ာိုး၊ 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး၊ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးနငှ  ်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး 

အြေါအဝင။် 

၁၅၀ မီလီမီတာ 

သံခ ြ် အလွှာ သို  မဟုတ် 

ြိုကကီိုးရသာ ရက ာက်တံုိုးမ ာိုး 

သို  မဟုတ် ရက ာက်တံုိုးမ ာိုး 

 

ြံု ၄.၃ – 4.7 မ ုတ်ိငုိ်ုး  ိိ်ုးရရရလှာငက် မ် ာိုးအတ က ်

အစ  ိ်ုးနငှ  ်ဘဏအ်ရသိုးစတိမ် ာိုးကို ပြသြေါ။ 

 

 
50 100 မီလီမီတာ 

 ံုိုးရက ာက် gabion 

ရမ ျို့ရာ၌အြဲ အြဲ  

 
 
 
 
 

 
' Terram ' 
၁၀၀၀ 

 
 
 

 

ရပမရအာ

က်ရပမ

လွှာ 

 

 
30 75 

မီလီမီတာ 

ဒိုငယ်ာ။ 

ရကကမ သ ာိုးတယ်

။ ရက ာက် 100 

မီလီမီတာ အ 

တိမ်အ က် 

 
 

 
 
 

 

0
.
5
 

မီ

လီမီတာ 

'Fibretex' 

စာရ က် 30 

50 

မီလီမီတာ 

 ြ်ရ သည်။ မှာ အဆစ် 

'Fibretex' 

9
0

 C
 

9
0
0
 



4/26 Physical Considerations in Site Selection 
 

 

 
 
 

 
 

 

ရပမရအာက်ရပမလွှာ 

ရရ

 

အ

ဆ

င ် 

 

 
 
 

 

 

အ

ြို

င်ိုး 

၃

၀

၀

 

ဍ

 

 

ြ်

ရ 

သ

ည်

။

 

မှာ

 

အ

ဆ

စ်

မ ာိုး

နှ

င ်

 

ခ ြု

ြ်

ပခ

ငိ်ုး

 

သို  

မ

ဟု

တ်

 

ခ ြု

ြ်

လု

ြ်

ပခ

ငိ်ုး 

 

ပ   ၄.၄ Rip-
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Terram / 

ရက ာက်တံိုုး ) 

 

4.4 သ

ဘာ

ဝ

လရ

လပိုး

လဝ

လရိုး

၊

 

လရ

လပိုး

လဝလရိုးအာဏာပိ ငအ်ဖ  ျုံ့ သငံ့လ်လ ာ်လသာ 

ညှိန္ှုငိိ်ုးလရိုးနည်ိုးလမ်ိုးမ ာိုးန္ ငံ့ ်စာခ  ပ်မ ာိုး 

ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် သံိုုး အဓကိ အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး ၏ ရရ 
ရ ာကြ်ံ ရရိုး- 

95% polypropylene နငှ ် 5% polyester 
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170 g/m ၂ 

ခ  ာိုးသည်။ ရဒေါင်လုိက် on 

ရတာငရ်စာငိ်ုးမ ာိုး 

ပ   ၄.၃ Rip-rap ဘဏ် ( Fibretex / ရက ာကတ်ံုိုး) 

 

တ ငိ်ုးပမစမ် ာိုး 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှု ရရရလာှငက်  ်
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400 500 

မီလီမီတာ 

 
 
 

 

50 75 မီလီမီတာ 

 
 
 

 
 
 

 

50 75 မီလီမီတာ ရက ာက် စရစ် 

 သစ် 

လိြ်ရခေါင်ိုး 

ရရရြိုးရဝမှု အမ ာိုးစကုို သံိုုးမ ိြုိုးစလံုိုး ရြေါငိ်ုးစြ်မ ှ

ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် 

တစ ် က ယ်ပြ  သ်ည။် အမ ြိုိုးမ ိြုိုး ြက်ဒရယ ်

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးအပြစ ် ရကာငိ်ုးစ ာ ပြည ်ယန်ငှ  ်

ရဒသနတရဥြရဒမ ာိုးသည ် ပြညတ် ငိ်ုးနငှ  ် စကမ်ှုဇု မ် ာိုးသို   

ရရရြိုးရဝမှုကိ ု အုြ်ခ ြုြ်သည။် ယငိ်ုးတို  အ တဲ င ်

အာဏာြိငုမ် ာိုးမ ှ ရြိုးရဆာငရ်သာ ရရကိ ု

အလ ဲသံိုုးစာိုးလုြ်ပခငိ်ုး၊ ညစည်မ်ိုးစ ာ သံိုုးစ ပဲခငိ်ုး နငှ  ်

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို တာိုးဆိီုးပခငိ်ုးအတ က ် ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ 

လုြင် ိ်ုးမ ာိုး ြေါဝငသ်ည ်။ 

သက်ဆိငုရ်ာ ရဒသနတရရရြိငု ်က ် အာဏာြိငုအ်ြ ဲျို့ နငှ  ်

ရရရြိုးရဝရရိုး ကမုပဏကီိ ု တညရ် ာငပ်ြီိုးြေါက ရအာကြ်ေါ 

အခ ကအ်လက် စာရငိ်ုးပြစြ်ေါသည။် အဒဲေါ အဆိြုေါ ရရ 

အာဏာြိငု ် ြေါလမိ ်မယ်။ လိအုြ်သည ် ရ  ် စာိုးသံိုုးသ ၏ 

လိအုြ်ခ ကက်ိ ုအကဲပြတ်ြေါ 

လိြ်ရခေါင်ိုးမ ာိုး ၇၅  ၇၅ မီလီမီတာ၊ 

၁၀၀၀ မီလီမီတာ ရှည်လ ာိုးရသာ 

elm ကျွ ိ်ုး သုိ  မဟုတ် 

နလုံှိုးသာိုးစိမ်ိုး 

 

 

ပ   ၄.၅ မီိုးြုံြ ဲ အ ာိုးသတ ်

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ   ၄.၆ မီိုးြုံြ ဲ အစ  ိ်ုး 

 
 
 
 
 

 
၈၀  ၂၀၀ ကျွ ိ်ုးသစ်၊ တင်ိုးြေါိုး 
အဆစ်၊ 

 

အြိုငိ်ုး 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

သံုိုး မရိှ ၈  

သစ်ခ ဲသာိုး ၂၀၀ 

1. ြရရာဂ က်  ာမည် 
2. ဆိကု ်လြိစ်ာ 
3. အရဆာကအ်ဦ အရ ယ်အစာိုး (မီတာ 2 ) 

4.  ြံေါတ် ၏ ရ  ိငုသ် မ ာိုး နငှ  ် ရမျှာလ်င  ်ာိုးသည။် 

မ ိြုိုးစံု အသံိုုးပြြု/ငာှိုးရမ်ိုးမှု 

5. အရဆာကအ်ဦ အသံိုုးပြြုမှု 
6. ြ ိြုင  ်၏ ရ ာက်ြံ ရရိုး ခ တိ်ဆက်မှု – အပမင  ်အ က ်ရပမ 
7. ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးသည။် စိီုးဆငိ်ုး အဆင သ်တမ်တှ်သည။် အတ က ်

အဆိြုေါ လိကု် ာြေါ။ အသံိုုးပြြုသည-် 
(a) ပြညတ် ငိ်ုး 
(b) စကမ်ှု 
(c) မီိုး 

(မတှ်ခ က်- စိီုးဆငိ်ုးမှုနှု ိ်ုးမ ာိုးသည ် ြ မ်ိုးမျှနငှ  ် အမ ာိုးဆံိုုး 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ် ရ ာက်ြံ မှုမ ာိုး လိအုြသ်ည  ်

တစန်စှြ်တ်လံုိုး ကာလမ ာိုး ြေါဝငသ်င သ်ည။်) 

8. ရအိုး ရရ သိရုလှာငမ်ှု အသအံတိိုုးအက ယ ်
(a) ပြညတ် ငိ်ုး 
(b) စကမ်ှု 
(c) မီိုး 

ရရရရှိရရိုး အာဏာြိငုအ်ြ ဲျို့ မှ တညရ် ာငပ်ြီိုးသညန်ငှ ၊် 

စာိုးသံိုုးသ သည ် ရအာက်ြေါ အခ ကအ်လကမ် ာိုးကိ ု

ရယ သင သ်ည-် 

1. ရကာ်ြ ီ၏ ရရ အာဏာြိုင ်ဥြရဒမ ာိုး။ 

2. ဆိကု်၏အ ိီုးတစဝ်ိကု်ရှ ိ ြငမ်၏တညရ် ရာ၊ 

အရ ယ်အစာိုး၊ အတိမအ် က်နငှ  ် အပမင ဆ်ံိုုးနငှ  ်

အ မိ ဆ်ံိုုးြိအာိုးကို ညွှ ပ်ြသည  ် အမတှ်အသာိုးပြြု 

အဆငအ်ပြငြ်ံု။ 

3. တစခ်ု ညွှ ပ်ြခ က် ၏ ဘယဟ်ာ ြငမ်မ ာိုး ရမ ပြစ ်စဉိုးစာိုးသည။် 
အတ က်- 
a. ပြညတ် ငိ်ုး အသုံိုးပြြု 
b. စကမ်ှု အသုံိုးပြြု 

elm သုိ  မဟုတ် 

နလုံှိုးသာိုးစိမ်ိုး 

ရက ာက်စရစ် 

သုိ  မဟုတ် 

အပြင်ိုးအ  ်လုြ်

သည် ။ 

 
 
 

 
 

 

200 mm 
Roughsawn wale 
100  150 mm on tangents 
50  150 mm on curves 

Fill 
 

 
25 mm dia. 
tieback rod Anchor 

Piles: Red pine, pressure 
treated, 200 mm 
diameter 

6 
(1:10) 

300 mm 

0.25 m of 50 mm gravel 
per linear 300 mm of wall 

Section 
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၁၀၀  ၂၀၀ 
ကျွ ိ်ုးသစ် ရဝလ 

က  က်ရစ် 

c. မီိုး 
အသုံိုးပြြု 

4. ရရ

ြင်

မသ

ည ်

ပြြု

ပြင်

 ိ

 ိ်ုး

သိ

မ်ိုးရ

 အ်

တ 

က ်

ဝင်

ရရာ

က်ခ 

င ရ်

ရှိရ

  ်

သ

က်

သာ

ခ င ်

မ ာိုး

ြေါ၀

ငသ်

ည  ်

က

ြ်

လ 

က်

ြိုင်

ဆိငု်

မှု

တ

စခ်ု

ခုကိ ု

ပြ

တ်

သ

 ိ်ုး

သ ာိုး

ပခ

ငိ်ုး ရှ၊ိ မရှိ အတညပ်ြြုပခငိ်ုး။ 

5. အတညပ်ြြုခ က ် အပြစ ် ရ  ် ရှမိရှ၊ိ အဆိြုေါ ရရ 

စိီုးဆငိ်ုးသည။် နငှ  ် ကြလ် က ် အရဆာကအ်ဦမ ာိုးမ ှ

အသံိုုးပြြုမှု ြိအာိုး သကရ်ရာကမ်ှု ရှလိမိ မ်ည။် 

ြ မ်ိုးမျှအမိုိုးသည ် ကကာခ  ိ/်ရရ  ကခ် ိ  ် နစှမ်ိ စ ်က ်

မြိုသင ြ်ေါ။ ြိုကကီိုးရသာကကာခ  ိမ် ာိုးကိ ု အခ ကအ်လက်နငှ  ်

ပြည စ်ံုမှုအတ က်သာ ပြသြေါသည။် 

6. ရ ာက်ြံ ရရိုး အာမခံခ က ် အြေါအဝင ် တစန်စှြ်တလ်ံုိုး 

ရ ာက်ြံ နိငုမ်ှု ရှိမရှ ိအတညပ်ြြုခ က ်
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ပ   ၄.၇ ဘုတ်  ရံံ/လမ်ိုး 

က  က်ရစ်ရြေါ်

မှာ 

အရသအရကက 

အရပခခ ံ

ရက ာက်ဆ ိုး 

 
သံုိုး အမှတ် 

80  ၂၀၀ 

သစ်ခ ဲ

သာိုး 

တစခ်ုခ ုရမျှာလ်င  ်ာိုးသည။် ကာလမ ာိုး ၏ မိိုုးရခေါငပ်ခငိ်ုး။ 

7. ရရရြိုးရဝမှု အရငိ်ုးအပမစ(်မ ာိုး)ကို အတညပ်ြြုပခငိ်ုးနငှ  ်

လက်ရှရိရကို ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုးအတ က ်ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး။ 

8. ရရမတီာနငှ  ်အမိရ်ာမ ာိုး ရြိုးရဝမညဟ်ု အာဏာြိငုမ် ာိုးက 

အတညပ်ြြုသည။် 

9. ဝငလ်ာရသာ ြငမ်မ ာိုးအတ က ် အာဏာြိုငမ် ာိုး၏ 

လိလုာိုးအြ်ရသာ ြိကု်ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာ 

ရပမဆလီွှာရကကာင  ် အကကံပြြု ာိုးပခငိ်ုး မရှရိသာ 

မညသ်ည ြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို အတညပ်ြြုပခငိ်ုး။ 
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ဃ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ   ၄.၈ ရသာ  ရ  ်မုိိုးရရခ ိ  ်စာိုးြ ဲမ ာိုး 

 

10. အတညပ်ြြုခ က် အဒဲေါ တိကု်ရုိက ်ြငမ်မ ာိုး ပမြှင တ်ငပ်ခငိ်ုး။ 

သည ်ခ င ပ်ြြုသည။် 

11. ြံ ြိုိုးမှု ၏ နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုး ၏ စ ခဲ က် (မ တညသ်ည။် on 

နစှစ်ဉ စာိုးသံိုုးမှု)၊ 

12. အတညပ်ြြုခ က် ၏ ကု က် စရိတ် ၏ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

နငှ  ် မတီာခမ ာိုး ။ 

13. ြံ ြိုိုးမှု ၏ အရသိုးစတိ် ဆကစ်ြ် ရ  ် တစခ်ခုု အ ာဂတ် 

ဆိကု်သို   ရ ာက်ြံ မှုမ ာိုးအရြေါ် သကရ်ရာက်မှုရှနိိငုရ်သာ 

အာဏာြိငုအ်စအီစဥ်မ ာိုး။ 

14. ရရရြိုးရဝရရိုးအတ က ်

စုစုရြေါငိ်ုးအရငိ်ုးအနှိီုးကု က် စရိတက်ို အတညပ်ြြုပခငိ်ုး ။ 

15. ြံ ြိုိုးမှု ၏ a ြံုရသ သတမ်တှ်ခ  ိ ်တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ အစအီစဉ။ 

အ က်ရြာ်ပြြေါစာရငိ်ုးသည ် မပြည စ်ံရုသာလ်ညိ်ုး 

စာိုးသံိုုးသ  (သို  မဟတု် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ကိယုစ်ာိုးလယှ်) နငှ  ် ရရ 

အာဏာြိငုတ်ို  ကကာိုး ရပြရငှိ်ုးရမည  ် လိအုြရ်သာ 

ညြှနိှုငိိ်ုးမှုပြဿ ာမ ာိုးကိ ုညွှ ပ်ြြေါသည။် 

A 

A 

A Thurso 

Ullapool 

B B 

Mallaig 

Inverness 

B 
B 

A 

Aberdeen 

C 

B 

B 

Oban 

B 
C 

Dundee 

B C 

Ayr 

Glasgow Edinburgh 

C 
D 

Berwick 

C Strabane 

C 

C Moffat 

Belfast Carlisle Newcastle 

C 
Armagh Whitby 

D 
C 

D 
Kendal 

E 

D E 

Bangor 
F 

Leeds 

Manchester 

E 

Derby 

Grimsby 

F 

King's Lynn 
Aberystwyth D 

C 
Fishguard 

D 
Brecon 

Cardiff 

F 

Birmingham F 
G 

E F Cambridge Ipswich 

Oxford 

Bristol 

Minehead 

E 

Plymouth 
Exeter Dorchester 

D 

London 

F 

F 
Southend 

Salisbury 

D 
Brighton 

E 

Dover 

Hastings 

F 
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4.5 လရသိ လလ ာင ်ခငိ်ုး၊ 

လရတ ငိ်ုးမ ာိုးလ ဖ  ငိ်ုး ခငိ်ုးန္ ငံ့ ်

ထ တယ်ူ ခငိ်ုးဆိ ငရ်ာ စည်ိုးမ ဉ်ိုးမ ာိုး 

4.5.1 လရ သိ လလ ာငမ်ှု 

ရရသိရုလာှငမ်ှုကိ ု အကဲပြတ်ရာတ င ် အခ ိြုျို့ရသာ 

ရရအာဏာြိငုမ် ာိုးသည ် ရြိုးရဆာင ်ာိုးသည  ်

အရဆာကအ်ဦနငှ /်သို  မဟတု် ရ ရာအတ က ်

စုစုရြေါငိ်ုးရရသိရုလှာငမ်ှုကိ ု က  သ်တ်ရ  ် အ  ိုးအာဏာမ ာိုး 

ရှိသညပ်ြစရ်သာရကကာင  ် သတိပြြုရြေါမည။် အ  ိုးသပြင  ်

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုးအတ က ် လိုအြခ် က်ကကီိုးကကီိုးမာိုးမာိုး 

လိအုြ်ြေါက ရရသိရုလှာငမ်ှု/အသံိုုးပြြုမှု 

ြမာဏအမ ာိုးအပြာိုးကိ ု ရမျှာမ်ှ ိ်ုးသည အ်ခေါ သင ရ်လ ာရ်သာ 

ရရအာဏာြိငုမ် ာိုးနငှ  ် ရစာစိီုးစ ာ တိုငြ်ငရ်ဆ ိုးရန ိုးရ လ်ညိ်ုး 

အကကံပြြုအြ်ြေါသည။် 

ရရသိရုလာှငရ်  ် လိုအြ်ခ က်မ ာိုးကိ ု ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး 

ရြာ်ပြနိငုြ်ေါသည ်။ 

1. ရြေါကက် ဲမှုရကကာင  ်ြငမ် ပြတရ်တာက်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြငမ်ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး စသညတ်ို  ရကကာင  ်ရ ာက်ြံ မှု 

ပြတရ်တာက်ပခငိ်ုးမ ှကာက ယ်ရ ။် 

2. ရ  ်ရလျှာ ခ ြေါ။ အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး ၏ ရတာငိ်ုးဆိမုှု on 
အဆိြုေါ ြငမ်မ ာိုး; 

3. ပြ  ပ်ြ ိုးရရိုးစ စအ်ရြေါ် ြိအာိုးက  သ်တရ် ၊်  ို  ရကကာင  ်

ြိအာိုးပမင ြ်ငမ်မ ာိုးရကကာင  ် ဆ ညသံမံ ာိုးနငှ  ်

ရရအညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကို ရလျှာ ခ ကာ ြိုမိုပမင မ်ာိုးရသာ 

gauge နငှ  ် ရစ ိုးသက်သာရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုနိငုရ် ၊် 

4. ရ  ်ရြိုးသည။် a အရံ ၏ ရရ အတ က် မီိုးသတ ်ရညရ် ယခ် ကမ် ာိုး; 
5.  ြ်ရလာငိ်ုး အကာအက ယ် ၏ အဆိြုေါ ြငမ်မ ာိုး  မံ ှညစည်မိ်ုးမှု၊ 

ဆိလုိုသညမ်ှာ ကာက ယ်ရရိုး ဆ  က် ငဘ်က် ရက ာ siphonage။ 

ရရသိရုလာှငမ်ှုြမာဏကိ ု ဒဇုိီငိ်ုး တု်ရာတ င ်

အရကာင ပ်ြစသ်င သ်ည။် ယ  ာိုးသည။် ၏ အဆိြုေါ ြံုစ ံ ၏ 

ရရ အသံိုုးပြြုမှု အတ က ် အဆိြုေါ ဥြစာနငှ  ် ပြစန်ိငုြ်ေါက၊ 

ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ ကကိမန် ှု ိ်ုးနငှ  ် ရရအရငိ်ုးအပမစ ် ြငမ်မ ာိုးမ ှ

ပြိြုက မဲှုကကာခ  ိက်ို အကဲပြတ်ရ ။် 

ပြညတ် ငိ်ုးရရသိရုလှာငမ်ှုနငှ ြ်တ်သက၍် 

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးရသာအခေါ၊ ၎ငိ်ုးသည ် 24 

 ာရီလိုအြ်ခ ကက်ိုပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးသည။် 

သို  ရာတ င ် တ ညရီသာဒဿ ကို 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးတ င ် က င သ်ံိုုးပခငိ်ုးသည ်

မှာိုးယ ငိ်ုးရ မညပ်ြစပ်ြီိုး  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ် လိအုြ်ြေါသည။် 

ရရရြိုးရဝမှု လုြင် ိ်ုးစဉ/ကု  ်တုလ်ြု်မှု ဆံိုုးရှု ံိုးပခငိ်ုး၏ 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုကိ ုရြိုးအြ်ရမည။် 
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ပ   ၄.၉ စံ ြုိက် တြ်ဆင်မှုမ ာိုး အတ က် ရရ ရရ ိ ်ိုးအဆုိ  ရှင် တက် ရ  ်၁၀ လက်မ သို  မဟုတ် ၂၅၀ တအုြ် အခ င်ိုး မှတ်စုမ ာိုး- (၁) တစ်ဦိုးလျှင် အဆုိ  ရှင် တိုိုးခ ဲျို့ 

ဗုိင်ိုးလိြ်တံ သည် လိုအြ်ရသာ၊ a သ ြ်ရည်စိမ်သည်။ ဗဟိုပြြုပခင်ိုး။ ရ ာက်ခံမှု ရမယ်။ ပြစ် ရြိုး ာိုးသည်။ (၂) အ ာိုးက ြ် ာိုးသည်။ အဆုိ  ရှင်မ ာိုး အတ  

သင ်ရလ ာ်ရသာ အဒက်တာမ ာိုး ရမယ်။ ပြစ် သံုိုးတယ်။ 

(၃) မသိရင် မဟုတ်ရင် ညွှ ်ကကာိုး၊ pre-cast က  ်ကရစ် ယ  စ်မ ာိုး ရလိမ ်မည်။ ပြစ် အိြ်ရာ on ရကာင်ိုးစ ာက စ်လစ်သိြ်သည်ိုး အရသိုး ြစစည်ိုး ရုိက်ြေါ။ တစ် 

ယ ရဆာင်လာသည်။ တက်  ံမှ ကတုတ်က င်ိုး၏အရပခစိုက်စခ ်ိုး 
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ရရသိရုလာှငမ်ှုကို အကဲပြတ်သည အ်ခေါ ရအာက်ြေါအတိုငိ်ုး 

ပြစသ်င သ်ည။် စဉိုးစာိုးသည-် 

1. အရပမာက်အပမာိုးအတ က ် လိုအြ်ခ ကတ်စခ်ုရှရိ ြေါသည။် 

ရရ၊ သိရုလာှငမ်ှုြမာဏကို အဆိငုိ်ုးတစခ်အုလိကု ်

အသံိုုးပြြုမှုြမာဏရြေါ်မ တည၍် အရ ယအ်စာိုး ၊ 

2. အကကမိ်ရရ ၏ လြု်တာလာိုး။ ရ  ်ြငမ်မ ာိုး ရ ာကြ်ံ ရရိုး; 
3. အာကာသ လိအုြခ် ကမ် ာိုး၊ 
4. က ုက် စရိတ ်၏ ရရ သိရုလှာငမ်ှု တင က်ာိုး နငှ  ်ဆကစ်ြ ်

ရ ာကခ်သံည;် 
5. အကာအက ယ် ဆ  က် ငဘ်က ်နငှိ်ုးခဲ; 

6. ရုိက်ြေါ။ ၏ စက်မှု အသံိုုးပြြုမှု နငှ  ် အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု 

၏ ဆံိုုးရှု ံိုးမှု ၏  တုလ်ုြ်မှုအတ က် ရရရြိုးရဝရရိုး၊ 

7. ရလျှာ ခ ပခငိ်ုး။ အဆိြုေါ အနတရာယ် ၏ Legionnaires မ ာိုး 
ရရာဂေါ။ 

 

4.5.2 သလရက သည ်။ 

၌ အဆိြုေါ အရမရိက ၊် အမ ာိုးဆံိုုး ဆ ခဲျွတ်  မံ ှ ရရ 

ြငမ်မ ာိုး တစရ်လျှာကလ်ံုိုးက ဲပြာိုးသည။် အဆိြုေါ အမ ိြုိုးမ ိြုိုး 

ရရ အာဏာြိငုမ် ာိုး။ ဘာလဲ ရမ 

လက်ခနံိငုသ်ညပ်ြစရ်စ  ယြ်ယတ်စခ်တု င ်

လက်ခနံိငုမ်ညမ်ဟတုရ်ြ။ ရ ာကတ်စခ်ု။ ရရြငမ်မ ာိုးသည ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် အမိတ် ငိ်ုးအရဆာကအ်အံုမ ာိုးသို   

တိကု်ရုိကရ်ြိုးရဝနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး အဆကမ်ပြတ်စိီုးဆငိ်ုးမှုနငှ  ်

ြိအာိုးအ ညိ်ုးငယမ်ျှသာရှရိသာ စက်မှုဇု မ် ာိုးတ င ် မဟတုဘ်၊ဲ 

လိအုြ်ြေါသည။် ရ ာကရ်က ာရဆိုးလြိ်မ ာိုးပြင  ် ရရရြိုးရဝမှု 

ညစည်မ်ိုးမှုသည ် ရရအာဏာြိငုမ် ာိုးအတ က ် အဓကိ 

စိုိုးရိမ်စရာပြစသ်ည။် 

ရရ စာိုးသံိုုးမှု အတ က ် စိီုးြ ာိုးပြစ ် နငှ  ် စကမ်ှုဇု မ် ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် မတီာတိုငိ်ုးတာ နငှ  ် ရစ ိုးနှု ိ်ုး နှု ိ်ုး ကုဗ 

မီတာ သို  မဟတု ် ဂေါလံ ၏ အသံိုုးပြြုမှု အရပခခ၊ံ အတ  

အြိုရဆာငိ်ုး က ုက် စရိတ် အတ က ် စာြတ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ၏ အဆိြုေါ မတီာ ဘ တာရုံ(မ ာိုး)။ အဒဲေါ 

သည ် ရရအသံိုုးပြြုမှုကို အကဲပြတ်ရာတ င ်တတ်နိငုသ်မျှ 

တကိ ရ  ်အရရိုးကကီိုးရကကာငိ်ုး၊ အပြစ ် ရရ စ ခဲ က် 

ပြစက်ကြေါသည။် အရပခခံ on a ရလျှာ စရကိုး၊ ဆိလုိသုညမ်ှာ 

ရရသံိုုးစ မဲှု ြမာဏ တိုိုးလာသညန်ငှ အ်မျှ တစယ်  စ ်

က ုက် စရိတ ်က ဆငိ်ုးလာသည။် အရဆာက်အဦသစတ် င ်

 တုလ်ြု်မှုကိ ုနစှအ် ညိ်ုးငယ်ကကာပြီိုးရ ာက် 

အပမင ဆ်ံိုုးအသံိုုးပြြုမှုပြင  ်

အဆင လ်ိကုလ်ြု်ရဆာငရ်မည ရ် ရာတ င ်၎ငိ်ုးကိ ု

က ဦိုးရဆ ိုးရန ိုးမှုမ ာိုးအတ ငိ်ုး  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် အဆိြုေါ သက်ဆိငုရ်ာ ရရ အာဏာြိုင ်

ဘယရ်တာ လ ဲ ညြှနိှုငိိ်ုးပခငိ်ုး။ ယ  စ ် နှု ိ်ုး 

က ုက် စရိတ်။ ကကည ြ်ေါ။ ကိ ိ်ုးဂဏ ိ်ုးမ ာိုး ၄.၉ – ၄.၁၇။ 
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ရလ အဆုိ  ရှင် ရ ် ပြစ် သတ်မှတ် အတ င်ိုး ၁၅၀ မီလီမီတာ ကာ ဗာ 

ပ   ၄.၁၀ စံ ြုိက် တြ်ဆင်မှုမ ာိုး အတ က် a နှစ်ဆ ရလ အဆုိ  ရှင်။ မှတ်ခ က် - မသိရင် မဟုတ်ရင် ညွှ ်ကကာိုး၊ pre-cast က  ်ကရစ် ယ  စ်မ ာိုး ရလိမ ်မည်။ ပြစ် Type 

A သည် ကတုတ်က င်ိုး၏ရပခရင်ိုးမှ ယ ရဆာင်လာရသာ ရကာင်ိုးစ ာက စ်လစ်သိြ်သည်ိုးရသာ ရသိုးငယ်ရသာြစစည်ိုးရြေါ်တ င် ခင်ိုး ာိုးသည်။ 
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ရလ အဆုိ  ရှင် ရ ် ပြစ် သတ်မှတ် အတ င်ိုး ၁၅၀ မီလီမီတာ ၏ 

ကာဗာ။ 

ပ   ၄.၁၁ စ ံြုိက် တြ်ဆင်မှုမ ာိုး အတ က် a တစ်ခုတည်ိုး ရလ အဆုိ  ရှင်။ မှတ်ခ က် - မသိရင် မဟုတ်ရင ်ညွှ ်ကကာိုး၊ pre-cast က  ်ကရစ် ယ  စ်မ ာိုး ရလိမ ်မည်။ ပြစ် 

အိြ်ရာ ရကာင်ိုးစ ာက စ်လစ်သိြ်သည်ိုးရသာ ရသိုးငယ်ရသာြစစည်ိုးမ ာိုးတ င် Type A သည် ကတုတ်က င်ိုး၏ရပခရင်ိုးမှ ယ ရဆာင်လာပခင်ိုးပြစ်သည်။ 

 

4.6  ပဿနာနယ်လ မမ ာိုးန္ ငံ့ ်

ဆက်စပ်လနသည်။ သ ီ ိုး  ခ ာ ိုး  လနရာမ ာိုး 

အတ က် မိလလ ာသန ံ့်စငမ်ှု 

ညစြ်တ်ရသာရရနတု်ရပမာငိ်ုးစ စ၏်  က်ရှမိှုသည ်

ညစည်မ်ိုးရသာရရ သို  မဟတု် ရြေါငိ်ုးစြ်ရရနတုရ်ပမာငိ်ုးစ စသ်ို   

စ    ်တု်သင သ်ည။် (ညစြ်တ်သည။် နငှ  ် မ ကန်ာှပြင ် ရရ)။ 

ဘယမ်ှာလဲ။ အဒဲလီိ ု a ရရနတုရ်ပမာငိ်ုး စ စပ်ြစြ်ေါသည။် 

မဟတုဘ် ိုး အဆငရ်ပြတယ်။ ရရှနိိငု ် နငှ  ် မရနိငုြ်ေါ။ 

စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ ရ ရာတစခ်သုို   ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး၊ 

ရရဆိိုုးရရညစ ်တု်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ အပခာိုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး၊ posal 

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် လိအုြ်ရသာ၊ ပြစပ်ြစ၊် a cesspool 

သို  မဟတု် a မ ိ လ ္  လာ က ။် 

 

4.6.1 Cesspools 

cesspool သည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် ဒဇုိီငိ်ုးပြြုလုြ် ာိုးသည  ်

ရပမရအာက၌်ရှိရသာ တင က်ာိုးပြစသ်ည။် ရ  ် စတိုိုးဆိငု ် အဆိြုေါ 

တစခ်လုံုိုး ရစာ် ရရနတု်ရပမာငိ်ုး ဥတု  ံမှ 
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တင က်ာိုးမ ာိုး (မ ာိုး) ပြင  ် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကကာိုးရှိ 

ရ ရာမ ာိုး။ ရြာ်ပြြေါ အမတှမ် ာိုး လြု်သင တ်ယ်။ 

ပြစ ် မတှခ် က်ခ သည။် ဘယ်ရတာ လ ဲ

စဉိုးစာိုးရ သည။် အဆိြုေါ cesspool ၏အသံိုုးပြြုမှု 

 

1. အ မိ ဆ်ံိုုး 18 ကုဗမတီာ (m 3 ) ြမာဏ (သို  မဟတု် 

45 ရကခ်   ်ြမာဏနငှ  ်ညမီျှသည)်၊ 

2. မိုိုးရရ၊ ရပမရအာက်ရရနငှ  ်ယိစုမိ ်မှုတို  ကိ ု ြုံိုးအြု်ပြီိုး 

ခံနိငုရ်ညမ်ရှရိစရြေါ။ 

3. အဒဲေါ ရမယ်။ ပြစ ်ရလဝငရ်လ  ကရ်ကာငိ်ုးရသာ; 

4. ရရအရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု မညစည်မ်ိုးရစရ  ်

သို  မဟတု် အမ ာိုးသ ငာှ 

အရနာှင အ်ယကှ်မပြစရ်စရရိုး စသည  ်

အရ အ ာိုးမ ိြုိုး ာိုးရှိရမည။် 

5. က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ 

ဝငရ်ရာက်ကကည ရ်ှုနိငုရ်သာ 

အရဆာကအ်ဦတစခ်မုလှ ဲ၍ 

အပခာိုးအရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုးကို ြယရ်ာှိုးနိငုရ်စရ  ်

၎ငိ်ုးကိ ု ဆိကု်ဒတ် င ်  ည သ် ငိ်ုးရြေါမည။် 

လိအုြ်သည ရ် ရာတ င ်ရရ တံငယ်ာဉမ ာိုး၊ 

6. ၎ငိ်ုး၏ အရ အ ာိုးကိလုညိ်ုး အ ာဂတ် 

ရရဆိိုုးရပမာငိ်ုးစ စမ် ာိုးနငှ  ်

ဆကစ်ြ်စဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 
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Cesspool မ ာိုးကိ ု အလ  ရ်ဝိုးလရံသာ ရဒသမ ာိုးတ ငသ်ာ 

အသံိုုးခ သင ပ်ြီိုး အပခာိုးရသာ စ   ြ်စမ်ှုြံုစအံာိုးလံုိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပြီိုးမှ သံိုုးစ သဲင ြ်ေါသည။် 

 

 

4.6.2 မိလလ ာကန် ကန်မ ာိုး 

တစ ် မလိလ ာက  ် တင က်ာိုး သည ် a သ  စ်ငပ်ခငိ်ုး။ 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် လက်ခံရ  ် အဆိြုေါ 

တကိယုလ်ံုိုး မလိလ ာ/ကု သ် ယ်မှု ဥတု  မံ ှ ဥြစာ။ 

၎ငိ်ုး၏ ရဆာက်လြု်ရရိုး သည ် အဒဲလီို အဒဲေါ အဒဲေါ 
ခ င ပ်ြြုသည။် အဆိြုေါ ရပြရငှိ်ုးပခငိ်ုး။   က် 

 
 
 
 
 

 

(ရရ ိုးခ ယ်နိငု်သည်) 

ဝငလ်ာရသာ ညစည်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၏ 

အမှုကိ်ြေါဝငမ်ှု၊ ရရရပမာငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရရနတုရ်ပမာငိ်ုးဧရိယာသို   စ    ်တု်ရ အ်တ က ်

ရရအာဏာြိငုမ် ာိုးနငှ  ် ကကိြုတငသ်ရဘာတ ညခီ က်ပြင  ်

လက်ခနံိငုရ်သာ ရ ာကဆ်ံိုုးရရဆိိုုးကို  တု်ရြိုးသည။် 

မိလလ ာက အ်တ ငိ်ုးမ ှ အမှုကိ်မ ာိုးသည ် အဏဇီုဝသက်ရှိမ ာိုး၏ 

လုြရ်ဆာငခ် ကရ်ကကာင  ် အမှုကိ်မ ာိုးကို ရအရုိိုးဘစမ် ှ

အ ရ်အရုိိုးဘစသ်ို   ရပြာငိ်ုးလဲသ ာိုးရစြေါသည။် 

မိလလ ာက က်ိ ု အသံိုုးပြြုရာတ င ် ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုးကိ ု

သတိပြြုသင သ်ည-် 

1. မိုိုးရရ၊ ရပမရအာက်ရရနငှ  ်ယိုစမိ ်ပခငိ်ုးမှ လ တက်ငိ်ုးသင သ်ည ်

။ 

2. ဆတီငသ်ရဘဘာတစစ်ိီုးသည ် အရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုးကို 

အခေါအာိုးရလ ာစ် ာ ြယရ်ာှိုးနိငုရ်စသည  ်

အရ အ ာိုးပြစရ်မည။် 

3. ရလဝငရ်လ  ကန်ငှ  ် ရ ာကဆ်ံိုုးသ  စ်ငမ်ှုရြိုးရ အ်တ က ်

Percolation filter နငှ /်သို  မဟတု ် sub-surface irrigation 

မ ာိုး လိအုြ်နိငုြ်ေါသည။် 

4. ဘကတ်ီိုးရီိုးယာိုးမ ာိုး၏ လြု်ရဆာငခ် ကက်ိ ု ရအရုိိုးဗစမ်ှ 

ရလဝငရ်လ  ကရ်ကာငိ်ုးရစရသာ မီသ ိိ်ုးဓာတ်ရင ျို့ကိ ု

 တုရ်ြိုးသည ်။ 

5. ၎ငိ်ုး၏ အရ အ ာိုးကိလုညိ်ုး အ ာဂတ ်

ရရဆိိုုးရပမာငိ်ုးစ စမ် ာိုးနငှ  ်ဆက်စြစ်ဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

6. အ မိ ဆ်ံိုုး စ မ်ိုးရည ် ၏ ၂၇၀၀ ဌ ရ  ် ပြစ ် ရြိုး ာိုးသည။် 

ဘာသာရြ် ပြညတ် ငိ်ုး အာဏာြိုင ် အတညပ်ြြုခ က၊် 

အဆိြုေါ ညစည်မ်ိုးရသာ အ  က် မလိလ ာက မ် ှ

  ကရ်ြေါက်၏ အရညအ်ရသ ိုးနငှ  ် အရ ယ်အစာိုးနငှ  ်

ရရနတုရ်ပမာငိ်ုး၏ တညရ် ရာအရ ရမ ိုးစာိုး ာိုးရသာ 

ရပမာငိ်ုးနငှ  ်ခ တိဆ်ကန်ိငုသ်ည။် 

ပြြုတ်လုိ  ရတယ်။ အဆစ ်

 

 

 

ရရှာင်က ငိ်ုး 

 
 
 

 
 

 

ပြြုတ်လုိ  ရတယ်။ အဆစ ်

SV 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

SV  SV 

 

4.7 စက်မှုဇ န်န္ ငံ့ ်

 ပန်လည်သမ်ိိုးယူထာိုးလသာ လ မမ ာိုးတ င ်

ရှုခငိ်ုးမ ာိုးခငိ်ုးက ငိ်ုး ခငိ်ုး။ 

4.7.1 အလထ လထ  

အလံုိုးစံု ရှုခငိ်ုးြံုပခငိ်ုး၏ ဆကစ်ြ်မှုတ င၊် ဤရ ရာတ င ်

ကျွန်ြုတ်ို   အာရုံစိကုြ်ေါမည။် on ဘာလ ဲ သည ် ြံုမှ  ်

အသအိမတှ်ပြြု အပြစ ်ရြ ာ ရြ ာငိ်ုး တာရမ ပမိြုျို့ ယ၊် 

ဆိလုိုသညမ်ှာ ရရ  က်ြစစညိ်ုးနငှ  ် ကကီိုး  ာိုးရ ရသာ 

အြငမ် ာိုးြေါ၀ငရ်သာ ဧရိယာပြစသ်ည။် ဟ ိ မ လတ ိ်ုး 

ပြဿ ာမ ာိုး အဒဲေါ ရှသိည ် ရ  ် ပြစ ် ရပြရငှိ်ုးခဲ သည။် 

ပြ လ်ညသ်မိ်ိုးယ  ာိုးရသာရပမမှရ ၍ 
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ရငှသ် ်

ကကီိုး

  ာိုး

လာ

ရသာ 

ရှုခငိ်ုး

အသစ်

ကိ ု

ြ တ်ီိုး

ရ အ်

တ က ်

မညသ်

ည အ်စီ

အစဉ

တ င်

မဆိ၊ု 

1. ရပမ

၌ 

ည

စ်

ည

မ်ိုး

ပခ

ငိ်ုး

။ 

(

ရလ

 ု

 တဲ င ် ညစည်မ်ိုးမှု ရှိနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ဤ အခ ိ်ုး၏ 

အတိငုိ်ုးအတာ ကရ်က ာလ်  ြ်ေါသည။်) 

2. ပြ လ်ညသ်မိ်ိုးယ  ာိုးရသာ ရပမပြငအ်တ ငိ်ုး 

ရပမသာိုးြ ဲျို့စညိ်ုးြံုနငှ  ်ရပမာငိ်ုးမ ာိုး ။ 

 
 

 

 

 

 

Swabbing 

အမှတ် 

(ခ  လှ်ြ် ာိုးနိငု်

သည်) 

 
 

 

ပ   ၄.၁၂ စ ံအစုလိုက် မီတာ အပြင်အဆင် အတ က် a အုတ် ဲ  ရဆာက်တယ်။ 

အခ ်ိုး (၂၃၀ မီလီမီတာ အုတ်လုြ်င ်ိုး on a က  ်ကရစ် အရပခခံ)။ မှတ်စုမ ာိုး- 

(၁) အဆိုြေါ flowmeter ရှိသင ်တယ်။ ပြစ် ပြစ်ပြစ်၊ on တည ်တည ် 

သို  မဟုတ် ရရှာင်က င်ိုး ရ ် ဝတ်စံု သီိုးပခာိုး site (ဆိုလိုသည်မှာ 

ရစာင ်ရရှာက်ရ ် မီတာ off လမ်ိုး)။ (၂) လွှတ်ရတာ် ဲ   ကာဗာ လုြ်သင ်တယ်။ 

ပြစ ်ခ  ်မှ ်ိုးရပခ ၆၈၅ mm ð 510 မီလီမီတာ 

4.7.2 ညစည်မ်ိုးတယ။် လ မ 

စကမ်ှုလယယ်ာရပမ သို  မဟတု် ရကာက်ရုိိုးလိကု်အမှုိကမ် ာိုးမ ှ

ပြစရ်ြေါ်လာရသာ ရပမမ ာိုးသည ် အတိငုိ်ုးအတာတစခ်အု  ိ

ညစည်မ်ိုးရစသညမ်ာှ အ  ိုးအဆ ိ်ုးမဟတု်ရြ။ 

ပြငိ်ုး  ရ်သာညစည်မ်ိုးမှုအာိုး တဆံြိ်ခတ်ပခငိ်ုး၊ ပမြှြုြ်န ှပံခငိ်ုး 

သို  မဟတု် ြယရ်ာှိုးပခငိ်ုး ကဲ သို  ရသာ အငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ 

ပြဿ ာတစရ်ြ်အရ ပြင  ်

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးရမညပ်ြစြ်ေါသည။် အလယ်အလတ ်

ညစည်မ်ိုးမှု နိငုသ်ည ် ြံမုှ  ် ပြစ ် ဘာရှလိဲ။ အတ  ၌ ရ ရာ 

အာိုးပြင  ် ရြ ာ ရြ ာငိ်ုး စုစညိ်ုးညစည်မ်ိုးမှု၏။ မညသ်ို  ြင ်

ကုသမှုကို အသံိုုးခ သညပ်ြစရ်စ ရပမဆလီွှာအတ ငိ်ုးသို   

ညစည်မ်ိုးရစရသာ အညစအ်ရကကိုးမ ာိုး စမိ ်ဝငပ်ခငိ်ုးမ ှ

ကာက ယ်ရ  ်အဆင ဆ်င  ်လြု်ရဆာငရ်မညပ်ြစသ်ည။် 

အမျှ အရဝိုး အပြစ ် အဆိြုေါ ဆိိုုးက ိြုိုးမ ာိုး ၏ 

ညစည်မ်ိုးပခငိ်ုး။ ပြစက်ကြေါသည။် စိုိုးရိမစ်ရာ၊ အဓကိ 

ပြဿ ာမ ာိုး ဆကစ်ြ ်အတ   ခိိကု်မှု ရ  ် အြင ် ကကိီုး  ာိုးမှု 
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CI မ က်နာှပြင ်ရသတတ ာ 
အြ င ်ရှငိ်ုးလင်ိုးပခငိ်ုး 380 မီလီမီတာ  230 မီလီမီတာ 

 100 မီလီမီတာ အ က် 

75 မီလီမီတာ 

 

 

150 မီလီမီတာ 

 
 

 

150 မီလီမီတာ 

 
 

 

150 မီလီမီတာ 

 

(အလင်ိုး သို  မဟုတ် ရလိုးလံ တာဝ )် 

 
 

 
Pre-cast concrete 
intermediate sections 

အတ င်ိုးြိုင်ိုး အတုိငိ်ုးအတာ 

430 မီလီမီတာ  280 

မီလီမီတာ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ   ၄.၁၃ စံ ြုိက် တြ်ဆင်မှုမ ာိုး အတ က် a မီိုး ရရဘံုြုိင်။ မှတ်စုမ ာိုး- (၁) ရရြုိက်ရခေါင်ိုး တီရှြ် ရမယ်။ ပြစ် သင ်ရလ ာ်ရသာ ရ ် အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ အဓိက 

တြ်ဆင် ာိုးသည်။ (၂) အ က် ဘံုြုိင်ရရ  က်ရြေါက် 300  က်မြုိရစရြေါ။ ရပမပြင်အဆင ်ရအာက် မီလီမီတာ။ (၃) အပခာိုး ည်ိုးပြင ် ညွှ ်ကကာိုး ာိုးပခင်ိုးမရှိြေါက၊ 

ကကိြုတင်သ  ်ိုးလုြ် ာိုးရသာက  ်ကရစ်ယ  စ်မ ာိုးကို ကတုတ်က င်ိုး၏ရပခရင်ိုးမှယ ရဆာင်လာရသာ အမ ိြုိုးအစာိုး A တ င် ရကာင်ိုးမ  ်က စ်လစ်ရသာ 

ရသိုးငယ်ရသာြစစည်ိုးရြေါ်တ င် ခင်ိုး ာိုးရမည်။ 

 

အ  ိုးသပြင  ် ရလိုးလရံသာ သတတ ြုမ ာိုး ြေါဝငသ်ည။် 

၎ငိ်ုးတို  သည ် အြငမ် ာိုး၏ အသကန်ငှ /်သို  မဟတု ်

ရပမဆလီွှာအတ ငိ်ုး ရအာက်ဆဂီ ငမ်ရှိပခငိ်ုးအတ က ်

အဆြိ်ပြစရ်စသည။် အလယအ်လတ ် ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ်

အဆိြုေါ ရှိရ ပခငိ်ုး။ ၏ ဓာတရ်င ျို့မ ာိုး ညစည်မ်ိုးရသာရပမ 

(ဥြမာ၊ မီသ ိိ်ုး) မှ တုလ်ြု်သည။် 

ရအာက်ဆဂီ ငခ် ိြုျို့တဲ ပခငိ်ုးသည ်ရပမဆလီွှာြ ဲျို့စညိ်ုးြံ ုညံ ြ ငိ်ုးပခငိ်ုး၊ 

အလ  က် ံြုျို့သ ာိုးပခငိ်ုး (ရလဝငရ်လ  က်မရှိပခငိ်ုး) 

စသညတ်ို  ရကကာင လ်ညိ်ုး ပြစန်ိငုသ်ည။် 

Environmental Protection Agency မှ လမ်ိုးညွှ ခ် က်မ ာိုး 

ခ မတှ် ာိုးြေါသည။် အတ က ် ရဘိုးကငိ်ုးသည။် 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး ရ  ် ရလိုးလ ံ သတတ ြုမ ာိုး 

အရကကာငိ်ုးအရာ ၌ အဆိြုေါ ရပမဆလီွှာ အရကကာငိ်ုးပြခ က်မ ာိုး ၏ 

နစှခ်လုံုိုး လ  နုငှ  ် အြင ် က  ိ်ုးမာရရိုး။ မစိကု်ြ ိြုိုးမီ အစိုိုးရမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် အရကာငအ် ညရ်ြာ်ခဲ သည။် ၌ တစခ်ခုု 

ပြ လ်ညသ်မိ်ိုးယ  ာိုးရသာရပမ ဒေါရတ  ရလိုးလံ သတတ ြု အဆင မ် ာိုး 

ရမယ်။ ပြစ ် အကဲပြတ်သည။် ပမင လ်ျှင ် ရလျှာ ြေါ။ အကစ်စဓ်ာတ် 

သို  မဟတု် အယက်ာလီရပမဆလီွှာသညလ်ညိ်ုး ရပမဆလီွှာကိ ုရခ ြ က်ရ  ်

လိအုြ်မညပ်ြစပ်ြီိုး ရပမအမ ိြုိုးအစာိုးအတ က ် အဆိပုြြု ာိုးရသာ 

စိုကြ် ိြုိုးမှုအမ ိြုိုးအစာိုးကို ရရ ိုးခ ယ်ရမညပ်ြစသ်ည။် 
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အရစာြိငုိ်ုးတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး 

ပြငိ်ုး  ရ်သာညစည်မ်ိုးမှုကိ ု ပမြှြုြန် ှရံ ၊် အလံုြတိ ်

သို  မဟတု် ြယ်ရာှိုးနိငုသ်ည။် ရအာက်ရြာ်ပြြေါ 

ြစစညိ်ုးကိ ု ရကာငိ်ုးစ ာ ပမြှြုြန် ှသံင သ်ည။် အဆိြုေါ 

အပမစ ် ကကီိုး  ာိုးမှု ဇု ၊် နငှ  ် ဒ ီ သည ် ြံုမ ှ ်

ယ  ာိုးသည။် အပြစ ်

၃ ။ ၀ယတ်ယ်။ m 

ရ ာက်ဆံိုုးရပမမ ကန်ာှပြငအ်ဆင ရ်အာက်။ ရဒေါငလ်ိကု ်

သို  မဟတု ် ရဘိုးဘက်ရှ ိ ယိုစမိ မ်ှုမ ှ ကာက ယ်ရ  ်

ပြငိ်ုး  ရ်သာ ညစည်မ်ိုးမှုမ ာိုးအတ က ်

တံဆြိ်ခတ်ပခငိ်ုး ရပမရအာကရ်ရစိီုးရကကာငိ်ုးကိ ု

က စက် စလ် စလ်  ရှု ာိုးရသာ ရွှံ ျို့ရစိုး သို  မဟတု ်မ ြိငု ်

ြလြ်စတစအ်ရပမြှိုးြေါိုးမ ာိုးပြင  ် ပြြုလြု်နိငုသ်ည။် 

ဆိဒုမ်ှ ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုး။ 

ညစည်မ်ိုးရသာအညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကို ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

ရှုခငိ်ုးတ ငသ်ာ ရှုပမငက်ကသည။် အစအီစဉ 

ဘယမ်ှာလဲ။ အဆိြုေါ ြစစညိ်ုး၊ ြင ် မှာ အ က်၊ 

ပြစန်ိငုြ်ေါတယ်။ a အနတရာယ ် ရ  ် အမ ာိုးသ ငာှ 

က  ိ်ုးမာရရိုး တိကု်ရုိက် သို  မဟတု် phytotoxic 

အသကက်ို စိကု်ြ ိြုိုးရ ။် 

အမှုကိ်ြံု ဓာတရ်င ျို့ မ ိြုိုးဆက် ပြဿ ာ ရှြိေါက၊ 

တက်ကကရသာ (ဆိလုိုသညမ်ှာ စုြယ် ပခငိ်ုး) သို  မဟတု ်

ရလဝငရ်လ  က ် ရကာငိ်ုးပခငိ်ုး၊ အ ညိ်ုးဆံိုုး ၃ 

ရြအ က်ရှ ိ ရက ာက်ပြည  ် ကတတုက် ငိ်ုးမ ာိုး ပြင  ်

လိအုြ်နိငုသ်ည။် ဘယ်မာှလဲ တက်ကကတယ်။ 
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CI မ က်နာှပြင် ရသတတ ာ 

၌ က  ်ကရစ် Packing 

ြတ်ြတ်လည်  

၁၅၀ မီလီမီတာ 

 

 

၁၅၀ မီလီမီတာ 

 

 
 

 

၁၅၀ မီလီမီတာ 

 

 

Pre-cast concrete 

intermediate sections 

အတ င်ိုးြိုင်ိုး တုိင်ိုးတာမှု 

1300 မီလီမီတာ  130 

မီလီမီတာ 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

ကကိြုခ လုိက်ြေါ။ 

က  ်ကရစ် ံရံယ  စ် 

ြိုက်မ ာိုးအတ က် 

အရြေါက်မ ာိုး (230 

မီလီမီတာ အ က်) 

အတ င်ိုးြိုင်ိုး တုိင်ိုးတာမှု 

1300 မီလီမီတာ  130 

မီလီမီတာ 

 

 

ပ   ၄.၁၄ စံ ြုိက် တြ်ဆင်မှုမ ာိုး အတ က် a ဆက်သ ယ်ရရိုး ြုိက် stopcock (အဲဒေါ ရမ ပြစ် လိုအြ်ရသာ ရ ် ရြိုးသည်။ a အရပခခံ ယ  စ် ဘယ်မှာလဲ။ polyethylene 

ကိုအသံုိုးပြြုသည်) 

 

venting သညသ်င ရ်လ ာ်သည၊် 

ဓာတ်ရင ျို့ တုယ် သံိုုးစ မဲှုကိုစိီုးြ ာိုးရရိုးအရ ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငု်

သည။် 

ညစည်မ်ိုးရသာ ရပမရအာကရ်ရ (leachate) ကိ ု

အပမစက်ကီိုး  ာိုးမှုဇု ရ်အာကတ် င ်  ာိုးရှိသင သ်ည။် မိုိုးရရ 

သို  မဟတု် သ  ရ်ငှိ်ုးရသာ စိကု်ြ ိြုိုးရရသာလျှင ် အြငမ် ာိုး၏ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကို ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးသင သ်ည။် 

တစခ်ုခ ု ရရရလာငိ်ုး တညရ်ဆာကခ်ဲ သည။် on အဆိြုေါ 

ညစည်မ်ိုးသည။် ရရရ သတတ ဝေါမ ာိုးအတ က ်

အရ ာက်အြံ ပြစရ်စမည  ် ရပမသည ် အရငိ်ုးခရံပမနငှ  ်

ရရ  က်ရြေါက်မ ာိုး ပြစရ်စရ  ် ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးရသာ 

ရရ  က်ရြေါက်မ ာိုးနငှ  ် လံုိုး၀ တံဆြိ်ခတ် ာိုးရ  ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ရ ရ တ  င ် ိုး   သဲို   ညစည်မ်ိုးရသာရရစိီုးဆငိ်ုးမှုမ ှသ်မျှကို 

ြိတဆ်ို   ာိုးသည ်။ 

ရယဘ ယ အာိုးပြင ၊် ပြ လ်ညသ်မိ်ိုးယ  ာိုးရသာ၊ ယခငက် 

ညစည်မ်ိုးရ ရသာရပမမ ာိုးတ င ် မညသ်ည  ်

ရှုခငိ်ုးမ ာိုးစိကု်ြ ိြုိုးမှုအစအီစဉအတ ကမ်ဆိ ု အရ ယ်မရရာက်ရသိုးရသာ 

အြငမ် ာိုးကို ရရ ိုးခ ယ်သင သ်ည။် ဒေါမှ အြငရ်တ ကိ ုဒလီိြုတ်ဝ ိ်ုးက င ်ဲ   

တပြညိ်ုးပြညိ်ုး လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်အာင ် လုြ်ရြိုးတယ်။ ခ က်ပခငိ်ုး 

ရင က် က်မှုကို ြ တ်ီိုးရ  ် ရင က် က်ရသာ ခ ြံုြငမ် ာိုးနငှ  ် သစြ်ငမ် ာိုးကို 
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စိုကြ် ိြုိုးပခငိ်ုးသည ် ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် မသင ရ်လ ာ်ြေါ။ အဒဲလီိ ု

ြတဝ် ိ်ုးက ငမ်ှာ ရှုခငိ်ုးရတ ၊ 
4.7.3 ညစည်မ်ိုးမှုမ  ိ လ မ 

ရြ ာ ရြ ာငိ်ုးရသာ သို  မဟတု ် ညစည်မ်ိုးမှုမရှိရသာြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ပြင  ် ပြ လ်ညသ်မိ်ိုးယ ရသာရပမအတ က ်

ရကာငိ်ုးရသာကကီိုး  ာိုးရသာအလတ်စာိုးကိုြ တ်ီိုးရာတ င ်

အဓကိပြဿ ာမှာ အခ ိ အ်က  အ်သတ်အတ ငိ်ုး 

ရပမဆလီွှာြ ဲျို့စညိ်ုးြံုြရုိြုိငက်ိ ုတုလ်ြု်ရာတ င ် ပြစတ်တ်သည။် 

ြရုိြုိငရ်ကာငိ်ုးတစခ်ုရလမိ ်မည။် ရအာက်ဆဂီ ငန်ငှ  ်

အာဟာရဓာတ်ကကယ်ဝရသာ ရပမဆလီွှာကိ ု အက်ဆစ ်

သို  မဟတု် အယလ်က်ာလိငုိ်ုးမ ာိုး ရကာငိ်ုးစ ာမ တု်ဘ၊ဲ 

ပြ လ်ည ် ရ ာငရ်ရိုး လုြင် ိ်ုးမ ှသ်မျှ လုြ်သင တ်ယ်။ 

ရညမ်ှ ိ်ုးခ က ် ရ  ် ရ ာက်ြံ ရရိုး ဒ ီ စပံြ ြတဝ် ိ်ုးက င ်

အပြစ ် မကကာမ ီ ပြစန်ိငုသ်ည။် ရ  ် လုြြ်ေါ။ ဒ၊ီ a 

ရငှိ်ုးြေါတယ်။ နငှ  ် ကကည ် သတ်မတှခ် က် အဆိြုေါ 

ပြ လ်ညရ်ြေါငိ်ုးစညိ်ုးပခငိ်ုး ြစစညိ်ုး နငှ  ် ဘယလ်ိလုဲ အဒဲေါ သည ်

ရ  ် ပြစ ်  ာိုးရှိမည။် ပြစ ် လိုအြ်သည။် မှာ အဆိြုေါ အစ။ 

ရ ရာအနှ ံ ရပမသာိုးြံုသဏ္ဍာ ရ်ရာ ရပမရအာက်ရပမသာိုးရရာ 

ရရနတုရ်ပမာငိ်ုးြေါရှိမည။် လိအုြသ်ည။် 

လက်ရှရိပမဆလီွှာတ င ် ရရာရနာှ တငသ် ငိ်ုးလာရသာ 

အာဟာရဓာတ်မ ာိုးမ ှ တငသ် ငိ်ုးလာရသာ အရြေါ်ယရံပမဆလီွှာ 

သို  မဟတု် အရြေါ်ယရံပမဆလီွှာသည ် ြံုမ ှအ်တိငုိ်ုး 

ပြစလ်မိ ်မည။် လိုအြ်သည။် ရပမဆလီွှာ  က ်ရဲသာ 

ြေါလမိ ်မယ်။ က ဲပြာိုးသည။် ၌ အည ီ အတ  
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ပခံစညိ်ုးရိုိုး သို  မဟုတ်  ရံံ အမှတ်အသာိုး ြုိ  စ် 

ပ   ၄.၁၅ ကကိြုခ လိုက်ြေါ။ က  က်ရစ ်ညွှ ်ပြခ က် အမှတ်အသာိုး ြုိ  စမ် ာိုး 
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ရပမပြင ်

အဆင  ်

 
 
 
 

 

Class B အငဂ် င ်ယီာ 

အုတ်၊ အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး 

အတိုငိ်ုးအတာမ ာိုး ၆၇၅  

၃၃၈ 

 
 

 
ြ မ သငတ် ိ်ုး သံိုုးခ ု

 
ကာ  သ ံကာဗာ ရ  ်

BS ၇၅၀ အတ  ၂၁၆  

၄၉၅ ရငှိ်ုးြေါတယ်။ 

ြ င  လ်ှစပ်ခငိ်ုး။ ၁၅၀ 

မလီီမတီာ  က် ရဲသာ 

အြ်ိရာနငှ   ် ငတု်တုတ် ရ  ်

အုတ်လုြ်င ိ်ုး 

အဆိြုေါ စိကုြ် ိြုိုးပခငိ်ုး၊  မံှ ၁၆ လက်မ (၄၀၀ မလီီမတီာ) 

အတ က် ပမကခ်ငိ်ုး အရြ် ၅ ရြ ( ၁. ၅ သစြ်ငမ် ာိုးအတ က ်

မီတာ။ အဒဲရီအာကမ်ှာ အရ ပ ခ အ ရ  ခ  က ် ခ  င ် ိုး ၊  

ရ င  ် က  က ် ရ သ ာ ရ ှု ခ င ် ိုး မ  ာ ိုး က ိ ု  ခ ကခ် ငိ်ုး 

တညရ်ဆာကန်ိငုသ်ည ်။ 

အခငိ်ုးအက ငိ်ုးြ တ်ီိုးပခငိ်ုးအတ က ်

မညသ်ည အ်စအီစဥတ် ငမ်ဆိ ု ပြ လ်ညသ်မိ်ိုးယ သည။် 

ရပမယာ၏ အဆံိုုးစ  ရ်သာ ရညရ် ယ်ခ ကမ်ှာ 

စမိ်ိုးလ ိ်ုးရသာရှုခငိ်ုးကိ ု ြ တ်ီိုးရ သ်ာမက ရဂဟစ စ ်

လ ငပ်မ စ် ာ ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကလ်ာမည  ် ြတ်ဝ ိ်ုးက ငက်ိ ု

ရြိုးရဆာငရ် ပ်ြစသ်ည။် ဤရ ရာတ င ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ်အရရိုးကကီိုးရသာအခ ကအ်ခ ိြုျို့ မှာ- 

1. အရစာကကီိုး ြ ဲျို့စညိ်ုးြံ ု စိကု်ြ ြိုိုးပခငိ်ုး။ ရ  ် ရြိုးသည။် 

ရလပြတ်သည။် ငယ်ရ ယ်ရသာ အြငမ် ာိုးနငှ  ်

ရတာရုိငိ်ုးတရိစဆာ မ် ာိုး ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ရစရ  ်အမိုိုးအကာ၊ 

ရ  ်သ ဲ၌ခ  ာိုးြေါ။ 
100 မလီီမတီာ ductile 

သ ံ မိီုး အဓကိ ရ  ် BS 

၄၇၇၂ 

၁၀၀ မလီမီတီာ 
HD ြေါ။ 
polythene 
မိီုး အဓကိ BS 
သို   

2. မျှတရသာရှုခငိ်ုးသည ်ရရဓာတလ်ိုအြ်သည။် 

ဒေါရတ ပြစသ်င တ်ယ်။ ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် ရ  ် ရှသိည ်

တိမ ် အ ာိုးသတ်မ ာိုး ရ  ် ရြိုးသည။် အဆိြုေါ 

 

(a)  

 
 
 
 

 

ရပမပြင ်

အဆင  ်

Polythene/ductile 
သ ံအဆက်အစြ် 

 

၆၀၀  ၄၅၀ ရငှိ်ုးြေါတယ်။ 

ြ င  လ်ှစပ်ခငိ်ုး။ BS 497 အပြစ ်

ြံိုုးအုြ် ာိုးသည။် 

တစြ်  ် ကကယ်ဝရသာ ရရစိ ု ရဂဟစ စအ်တ က ် မျှတရသာ 

ရ  ိငုစ်ရာမ ာိုးကိ ု ရြိုးစ မ်ိုးနိငုရ်သာ ရရစိစုိကုြ် ိြုိုးမှုအတ က ်

သင ရ်လ ာရ်သာ အရပခအရ မ ာိုး။ 

3. ရရတ ငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ရဝိုးက ာရသာ စ စတ်က  

ြံုစ ံတု် ာိုးရသာ စိကု်ြ ိြုိုး ညိ်ုးစ စသ်ည ်

ြိုမိကု ယ်ပြ  ရ်သာ ရတာရုိငိ်ုးတရိိစဆာ စ် စအ်တ က် ကာဗာ၊ 

ရ ရာနငှ  ်သဘာဝရ ရြ်မ ာိုးကိ ုြံ ြိုိုးရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

အတ ိ်ုး ခ 

အငဂ် င ်ယီာ အုတ ်

4. ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် ငေါိုးပြင  ် ရရရလာငိ်ုးရ  ် မလိုအြ်ြေါ။ ငေါိုးကိ ု

သဘာဝ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ် မတိ်ဆက်ရြိုးမည ် (ဥြမာ- 

ရရရ ငကှဘ်ဝ)။ 
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စက်မ ာိုး ရရ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှု 

ရ ာက်ဆံိုုးအရ ပြင ၊် ပြီိုးရပမာက်သည အ်စအီစဥ်၏ 

အ ာဂတ်ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုအာိုး စမီံခ ကရ်ရိုးဆ  ဲာိုးသည  ်

မညသ်ည အ်ခငိ်ုးအက ငိ်ုးတ ငမ်ဆိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် သာမာ အ်ရဆာကအ်အံ ု

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုနငှ  ် မတ ဘ၊ဲ ရှုခငိ်ုးသည ် အခ ိ န်ငှ အ်မျှ 

တပြညိ်ုးပြညိ်ုး တိုိုးတကလ်ာသည။်   ိိ်ုးသမိ်ိုးနိငုရ်စရ  ်

အဆိြုေါ မ ရငိ်ုး ဒဇုိီငိ်ုး အယ အဆ a ရငှိ်ုးြေါတယ်။ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

ပ   ၄.၁၆ (က) မီိုး ရရဘံုြုိင် တ င်ိုး; (ခ) ရြ်တ  ်-အဆုိ  ရှင ်တ င်ိုး။ မှတ်ခ က် - 

ရ ် fire hydrant တစ်ခုစီတ င် post ြေါရသာ အခ က်ပြြ ်ိုးက ်တစ်ခုစီ ကို 

တြ်ဆင ်ရြိုးရြေါမည်။ 

စစအ်ြု်စု နငှ  ် အြ ဲျို့အစညိ်ုး လြု်သင တ်ယ်။ ပြစ ်

တညရ် ာငခ်ဲ သည။် ရစာရစာ အခငိ်ုးအက ငိ်ုးကိ ု

က ဦိုးတညရ်ဆာက်ပြီိုးသညန်ငှ  ် စတငရ်  ်

ြရရာဂ က်ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကရ်ရိုးလုြင် ိ်ုးစဉတ င၊် 
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5.1 လရ ိုးခ ယ် ခငိ်ုး။ အဆိ ပါ တည်လနရာ 

တညရ် ရာသည ် ဗ  ဟာရပမာက်ပြဿ ာပြစပ်ြီိုး 

မညသ်ည ရ် ရာတ င ် ရာှရြ ရမညက်ိ ု ဆံိုုးပြတ်ပခငိ်ုးပြစသ်ည။် 

မရနိငုြ်ေါ။ ပြစ ် ယ  ာိုးသည။် ရြေါ ရြေါ တ တ် ။် အဒဲေါ သည ်

အဆိြုေါ ြ မ ဆံိုုးပြတ်ခ က ် ြရရာဂ ကတ်စခ် ု

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ရာတ င ် ဆကလ်ကလ်ုြရ်ဆာငရ်  ်

ဆံိုုးပြတခ် က်အရြေါ်တ င၊် ရ ာက်ပြ လ်ှည ၍်မရရသာ 

ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှမံှုတစခ် ု ပြြုလုြ်ြေါသည။် အုတန်ငှ အ်ဂဘရတ တ င ်

ရငိ်ုးနှိီုးပမြုြ်န ှမံှုကို ဆံိုုးပြတ်ြေါက အပခာိုးရ ရာသို   

လွှဲရပြာငိ်ုး၍မရြေါ။ မှာိုးြေါရစ။ အခ  ိတ် ရ်သာ ်

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုးသည ် အရကာငအ် ညရ်ြာန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ရြိုးရဆာငသ်ည ်က ် မ ာိုးစ ာ မိ က် ရသာတ ြုိ်ိုးမ ာိုး 

ပြစန်ိငုသ်ည။် 

အစဉအလာအာိုးပြင  ် ကမုပဏမီ ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ၏တညရ် ရာရရ ိုးခ ယမ်ှုမတှစဆ်င  ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ပြိြုငဘ်ကမ် ာိုး က ် အပြြိုငအ်ဆိငုအ်သာစိီုးရယ ရ  ်

ကကိြုိုးြမ်ိုးခဲ ကကသည။် သမိုငိ်ုးရကကာငိ်ုးအရဆိလုျှင ်

ကုမပဏမီ ာိုးသည ် စိီုးြ ာိုးရရိုးြ ဝီဝငအ်ရ 

အရကကာငိ်ုးအမ ိြုိုးမ ိြုိုးရကကာင  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ စက်ရုံမ ာိုးကိ ု

တညရ် ာငရ်လ ရှိကကသည၊် ဥြမာ- 

1. မလမှ်ိုးမကမ်ိုး ရ  ်က ုက်ကမ်ိုး ြစစညိ်ုး အရငိ်ုးအပမစ ်
2. မလမှ်ိုးမကမ်ိုး ရ  ်အရတာ်ရလိုး ရစ ိုးရြေါတယ်။ နငှ  ်

ရြေါမ ာိုးသည။် စ မိ်ုးအင ်

3. ရစ ိုးသက်သာရသာ လ အငအ်ာိုး သို  မဟတု ်

ကျွမ်ိုးက ငြ်ညာရငှ ်အရညအ်ခ ငိ်ုးမ ာိုး ရရှိနိငုသ်ည။် 

4. ရကာငိ်ုးတယ်။ သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး လင မ် ာိုး အတ  

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ရြိုးသ ငိ်ုးသ မ ာိုး နငှ  ် ရစ ိုးက ကမ် ာိုး 

မကကာရသိုးမအီခ ိ မ် ာိုးတ င ်

အစိုိုးရ၏ဝငရ်ရာက်စ က်ြကမ်ှုရကကာင  ်

တညရ် ရာဆံိုုးပြတ်ခ ကက်ိ ုလွှမ်ိုးမိုိုးခဲ သည၊် ဥြမာ- 

1. လြုင် ိ်ုးမ ာိုး   ရ ာငရ်  ် စဉိုးစာိုးရ  ်  ိနုိငုင်သံို   

ြို  က ုလ်ုြင် ိ်ုးရငှမ် ာိုးကိ ု အာိုးရြိုးသည  ်

သ ငိ်ုးကု မ် ာိုးအရြေါ် စညိ်ုးကကြခ်   ် ကကီိုးကကီိုးမာိုးမာိုး 

ခ မတှ် ာိုးသည။် 

2. ရငိ်ုးနှိီုးပမြုြ်န ှမံှု မကလ်ံုိုးမ ာိုးပြင  ် အခ  သ်ကသ်ာခ င  ်

ရြိုးသည ြ်ံစုနံငှ  ် ရ ာကြ်ံ ရကကိုး 

3. အ  ိုးသပြင  ် သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး ဆကသ် ယ်ရရိုး 

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  လ်ာရစရ  ် အရပခခအံရဆာက်အဦမ ာိုး 

ြံ ြိုိုးရြိုးသည။် 

ယရ  ကမဘာတ င ် ဆံိုုးပြတခ် က်သည ် ြို၍ရှုြ်ရ  ိုးသည။် 

Mar- kets မ ာိုးသည ် ြိမုိုရခတ်မီပြီိုး ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုမ ာိုး 

ရာှိုးြေါိုးလာကာ  ညိ်ုးြညာရပြာငိ်ုးလဲမှုသည ် မကကာမတီ င ်

အသစတ်ြ်ဆင ်ာိုးရသာ လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးကိ ု ရခတ်ရ ာကက် ရစမည၊် 

နငှ  ် ဟိုမှာ ရှိသည။် ပြစခ်ဲ သည။် a အံ မခ ိ်ုး ကု စ်ညန်ငှ  ် လ တို  ၏ 

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ လှုြ်ရာှိုးမှုနငှ  ် ကမဘာတဝှမ်ိုးရှ ိ သတငိ်ုးအခ ကအ်လတ ်

နစှမ် ိြုိုးလံုိုးတ င ် ဆက်သ ယရ်ရိုး ရတာလ် ှရ်ရိုး။ အက ိြုိုးဆက်အရ ပြင  ်

ကုမပဏမီ ာိုးသည ် ရရ ိုးခ ယစ်ရာအမ ာိုးအပြာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ န်ငှ  ် ရ ာက်ဆံိုုးတ င ် ဆံိုုးပြတ်ရရလ ရှိသည။် 

ရရှိ ာိုးရသာ အသာိုးတငအ်က ိြုိုးခံစာိုးခ င မ် ာိုးကိ ု

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်အာငပ်ြြုလုြ်ပခငိ်ုးအရြေါ် အရပခခံသည။် 

ရအာကြ်ေါတို  သည ် တညရ် ရာကိုရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ်

အဓကိအခ က်မ ာိုးပြစပ်ြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ကို ရအာကတ် င ်

ြိုမိုအရသိုးစတိရ်ဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည။် 

1. ကာက ယ် ာိုးသည။် ရစ ိုးက က်မ ာိုး နငှ  ်စိီုးြ ာိုးရရိုး ၏ 
အတိငုိ်ုးအတာ 

2. အစိုိုးရ လွှမ်ိုးမိုိုးမှုမ ာိုး 
3. အသငိ်ုးအြ ဲျို့ ကစိစ 
4. လ ရတ  ကစိစ 

 

5.1.1 အခ က ် က န်က စရိတ ်

အပခာိုးအာိုးလံုိုး အရာမ ာိုး တ ိ်ုးတ ၊ ကုမပဏ ီ ရစ ိုးအသကသ်ာဆံိုုး ဲ   

 တုလ်ြု်နိငုတ်ဲ  စက်ရုံကိ ု ရ ရာခ ရြိုးမယ်။ ၎ငိ်ုးကို  တုက်ု ၏် 

သရဘာသဘာဝနငှ  ်  တုလ်ုြမ်ှု လုြင် ိ်ုးစဉ အာိုးပြင  ် ဆံိုုးပြတ်သည။် 

ဥြမာအာိုးပြင် : 

1. ဘယမ်ှာလဲ။ အဆိြုေါ လုြင် ိ်ုးစဉ လွှင ြ်စသ်ည။် သသိသိာသာ 

ြမာဏ က ုက်ကမ်ိုးြစစညိ်ုးမ ာိုး (အ  ိုးသပြင  ် ကကီိုးမာိုးလျှင)် 

စိီုးြ ာိုးရရိုးသည ် ကု က်ကမ်ိုးအရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး (ဥြမာ၊ 

သကကာိုးကကတိခ် ဲပခငိ်ုး၊ ဂ မ်ိုးဂ ငပ်ြြုလုြ်ပခငိ်ုး၊ စမီံရဆာငရ် က်ပခငိ်ုး၊ 

အြုိိုးတ မ်ဟတုရ်သာ သတတ ြုမ ာိုး)။ 
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2. ဘယမ်ှာလဲ။ အရတာအ်တ  ် ြမာဏ ၏ 

စ မ်ိုးအင ် ပြစက်ကြေါသည။် သံိုုးတယ်။ 

လုြင် ိ်ုးစဉတ င ် ရစ ိုးရြေါပြီိုး ရြေါမ ာိုးရသာ 

စ မ်ိုးအငရ်ငိ်ုးပမစမ် ာိုး (ဥြမာ၊ အလ မီ ယီမ်နငှ  ်

အလ မီ ယီ ံ အရညက် ိြုပခငိ်ုး၊ စတီိုးလ်ပြြုလုြ်ပခငိ်ုး) 

ကိ ုရရှိရ  ်လိအုြ်ြေါသည။် 

3. လုြင် ိ်ုးစဉသည ် လုြ်သာိုးအငအ်ာိုး 

ရြေါမ ာိုးသည ရ် ရာတ င ် အရရအတ က ် (ဥြမာ၊ 

အ ညအ်လြိ်နငှ  ် အဝတ်အ ည)် မ ာိုးတ င ်

က ုက် စရိတ ်ညိ်ုးရသာ အလြု်သမာိုးမ ာိုး 

လိအုြ်ြေါသည။် အရငိ်ုးအနှိီုး၏က ုက် စရိတသ်ည ်

မညသ်ည ရ် ရာမှမဆိ ု

အရငိ်ုးအနှိီုးရှနိိငုရ်သာရကကာင  ်

တညရ် ရာရရ ိုးခ ယမ်ှုအရြေါ် 

သကရ်ရာက်မှုအ ညိ်ုးငယ်သာရှိသည။် သို  ရသာ ်

အပမတ်ရင နငှ  ် ပြ ြ်ို  ရ  ် အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသည။် 

အဆိြုေါ ဆကလ်ုြ်သည။်  မံှ အဆိြုေါ အရရာငိ်ုး 

၏ ြိုငဆ်ိငုမ်ှု နငှ  ် နိငုင်ပံခာိုးတ င ်

တညရ် ရာရရ ိုးခ ယမ်ှုမ ာိုးရှြိေါက 

နိငုင်ပံခာိုးရင လလဲယှမ်ှုအနတရာယန်ငှ  ်  ရိတ ျို့ မှုမာှ 

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ဤအခ ကသ်ည ်

ြိုမိုသက်ဆိငုလ်ာရလရလ၊ ြရရာဂ က်၏ 

အရငိ်ုးအနှိီုးပြငိ်ုး  မ်ှု ြိုမ ာိုးရလပြစသ်ည။် 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုး ကု က် စရိတ်မ ာိုးနငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရ သညမ်ှာ ြစစညိ်ုးရြိုးသ ငိ်ုးသ မ ာိုး၊ 

က  ်ရုိက်ခ မဲ ာိုးနငှ  ် ြံ ြိုိုးက ညမီှုဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး 

(ဥြမာ- ယာယဝီ  ်မ်ိုးရအဂ ငစ်မီ ာိုး၊ 

ခရီိုးသ ာိုးရအိုးဂ င မ် ာိုး၊ ရညည်ွှ ိ်ုးစာကကည တ်ိကု်မ ာိုး၊ 

နငှ  ် ရုံိုးပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး) 

တို  ပြစသ်ည။် ဤအခ က်မ ာိုး၏ ရရှနိိငုမ်ှုနငှ  ်

က ုက် စရိတ်မ ာိုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

 

5.1.2 ကာက ယထ်ာိုးသည်။ လစ ိုးက ကမ် ာိုး န္ ငံ့ ်

စီိုးပ ာိုးလရိုး ၏ အတိ ငိ်ုးအတာ 

ရစ ိုးက က်အာိုးလံုိုးကိ ု အတိငုိ်ုးအတာတစခ်အု  ိ

ကာက ယ် ာိုးသည။် ပြညတ် ငိ်ုး ရြိုးသ ငိ်ုးသ မ ာိုးသည ်

တစခ်ေါတစရံ်တ င ် သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး စရိတ်စက 

သကသ်ာပခငိ်ုး၏ သဘာဝကိ ု ကာက ယ်ပခငိ်ုး၊ ၎ငိ်ုး၏ 

အရတ ျို့အကကြံုနငှ  ် အသြိညာမ ာိုးမတှဆင  ် ရဒသတ ငိ်ုး 

ရဈိုးက ကက်ို 

ြိုမို ာိုးလညသ်ရဘာရြေါကလ်ာကကသည။် လ မှုရရိုး 

ဓရလ  ံိုုးတမ်ိုး နငှ  ် ယဉရက ိုးမှု နငှ  ် ပြညတ် ငိ်ုး ရြာကသ်ည ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု တံု  ပြ ရ်  ် ြိုမိလု ယက် ရသာ စ မ်ိုးရည။် 

 ို  အပြင ် သ ငိ်ုးကု မ် ာိုးအရြေါ်တ ငလ်ညိ်ုး အရကာကခ်  မ် ာိုး 

ရြိုးရဆာငရ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် 

 တုက် ုမ် ာိုးကိ ု ြမာဏအလိကု် လိုအြ်ခ က်ရှသိည အ်ခေါ 

ယ  စက်ု က် စရိတက်ို ရလျှာ ခ ရ  ်

လုြင် ိ်ုးစဉ ညိ်ုးြညာမ ာိုးကို တီ  ငခ်ဲ သည။် အြင၏် 

အ မိ ဆ်ံိုုးစိီုးြ ာိုးရရိုးစရကိုး ( MES: တခေါတရံ အ မိ ဆ်ံိုုး 

 ရိရာကရ်သာအရ ယ်အစာိုး ဟ ု ရညည်ွှ ိ်ုးသည ် ) သည ်

စရကိုးတိုိုးသည အ်ခ က် က ် ရက ာလ်  ြ်ေါက 

ယ  စက်ု က် စရိတက်ို သသိသိာသာ မရလျှာ ခ နိငုြ်ေါ။ 

ပြညတ် ငိ်ုးရဈိုးက ကမ် ာိုး လံရုလာက်စ ာ ကကီိုးမာိုးြေါက 

ကုမပဏမီ ာိုးသည ် MES စက်ရုံမ ာိုး သို  မဟတု ်

 ို   က်ြိုကကီိုးရသာ လုြင် ိ်ုးမ ာိုးကို တညရ် ာငန်ိငုသ်ည။် 

၎ငိ်ုးတို  မဟတု်သည အ်ခေါ၊ အပခာိုးရရ ိုးခ ယစ်ရာမ ာိုးစ ာကိ ု

အကဲပြတ်ရ  ်လိုအြ်သည-် 

1. ပမင မ်ာိုးရသာယ  စက် ုက် စရိတမ် ာိုးကို 

အခ ကအ်ခ ာက ရသာ က ုက် စရိတအ်ာိုးသာခ က်မ ာိုးနငှ  ်

ပြညတ် ငိ်ုး တုလ်ုြသ်  ရစ ိုးက ကတ်တန်ိငုရ်သာ 

အကာအက ယမ် ာိုးကို ရ မိနိငုသ်ညဟ် ရသာ 

အခ က်မ ာိုးကိ ု အရပခခံ၍ ရဒသတ ငိ်ုးရစ ိုးက ကအ်တ က ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးရ အ်တ က် 

အသင ရ်တာ်ဆံိုုးအရ ယ်အစာိုးခ စဲက်ရုံကို တညရ် ာငပ်ခငိ်ုး။ 

2. MES စက်ရုံ တညရ် ာငပ်ြီိုး ြို  က ု ် အခ င အ် လမ်ိုးမ ာိုး 

ရာှရြ ပခငိ်ုး။ 

3. ပြညြ်တ င ် တညရ် ာင ်ာိုးရသာ MES စက်ရုံမှ 

ပြညတ် ငိ်ုးရစ ိုးက ကက်ိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး၊ သို  မဟတု ်

ဆကလ်က်ြံ ြိုိုးပခငိ်ုး။ 

 

5.1.3 အစိ ိုးရ လွှမ်ိုးမိ ိုးမှုမ ာိုး 

အမျှ ပြီိုးပြီ။ ညွှ ပ်ြသည။် အစိုိုးရ (ပြညတ် ငိ်ုး၊ ပြည ်ယ် နငှ  ်

အမ ိြုိုးသာိုး) ကကိြုိုးစာိုးြေါ။ ရ  ် ဆ ရဲဆာင ် အတ ငိ်ုး 

က ု ်တုလ်ုြ်မှု  ညိ်ုးအမ ိြုိုးမ ိြုိုးပြင  ် ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြန် ှမံှု။ 

ဥြမာအာိုးပြင ၊် 1950၊ 1960 နငှ  ် 1970 ခနုစှမ် ာိုးတ င၊် 

သ ငိ်ုးကု မ် ာိုးအရြေါ်အရကာက်ခ  ပ်မင မ်ာိုးမှုရ ာကက် ယတ် င်

ဤအရာသညက်ကီိုးမာိုးစ ာြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ခဲ သည။် 

အကာအက ယရ်ြိုးရရိုးမ ဝေါဒမ ာိုးခ မတှ်ရ  ် နိငုင်မံ ာိုးသည ်

ရမ ိုးကငိ်ုးစစက်မှုလုြင် ိ်ုးဆိငုရ်ာ ပငငိ်ုးခံုမှုမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုရသာလ်ညိ်ုး ကုမပဏမီ ာိုးသည ် ကကီိုး  ာိုးလာရ  ် နငှ  ်

ြ င လ်ငိ်ုးရသာရစ ိုးက က်ပြိြုငဆ်ိငုရ်  ် ရ ာက်ဆံိုုးြိအာိုးမ ာိုးကိ ု

ရမျှာလ်င ရ်မညပ်ြစသ်ည။် နိငုင်မံ ာိုးနငှ  ် စိီုးြ ာိုးရရိုးသမဂဂမ ာိုး 

ြ ိုးရြေါငိ်ုးရ  ် လမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး အဒဲလီို အပြစ ် ဝငရ်ြေါက် ၏ 

စြ ိ၊် ရြေါ်တ ဂ ီ နငှ  ် ဂရိနိငုင်သံည ် EC တ ငြ်ေါဝငပ်ြီိုး 
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အရကာကခ်  က်ာက ယရ်ရိုး၏ အာိုးသာခ က်မ ာိုးကိ ု

အပမတဲမ်ိုးအာမခံခ က်မရြိုးနိငုြ်ေါ။ 



5/40 Plant Location 
 

 

ရဒသဆိငုရ်ာနငှ  ် တိငုိ်ုးရဒသကကီိုး အစိုိုးရမ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ရဒသမ ာိုး ပမြှင တ်ငရ်ရိုးတ င ် မကကာခဏ ြေါဝငက်ကသည။် 

အ  ိုးသပြင  ် တခ ိြုျို့ရ ရာရတ မာှ ၌ အရ ာကတ်ိငုိ်ုး 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးသည။် နိငုင်ရံတ ၊ သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် နိငု ်

ရရှိနိငုရ်သာဆိကု်မ ာိုး၊ ငာှိုးရမ်ိုးမှုမ ာိုး၊ ရပမရစ ိုးနှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး ဆက်သ ယရ်ရိုးဆိငုရ်ာ 

အရသိုးစတိအ်ခ က်အလက်မ ာိုးကိ ု ၎ငိ်ုးတို  ရဒသအတ က ်

အသံိုုးဝငရ်သာ အခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု ရြိုးရဆာငရ် ။် 

ဤအြ ဲျို့မ ာိုးသည ် ရရ ိုးခ ယ်မှု အပြီိုးသတ်ရ  ် က ညရီြိုးရာတ င ်

အလ   ်ရိရာကမ်ှု ရှနိိငုြ်ေါသည။် 

အစိုိုးရမ ာိုးသည ် အလာိုးအလာရှရိသာ ကု  ်တုလ်ြု်မှု 

ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှသံ မ ာိုးကို ရင ရကကိုးမကလ်ံုိုးမ ာိုး ရြိုးရလ ရှိသည။် 

ရြိုးရဆာငသ်ည  ်လှုံျို့ရဆာမ်ှု အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးမှာ- 

1. အခ  လ် တ်အာိုးလြ်ရကမ် ာိုး; အပမတအ်စ  ိ်ုးအရြေါ် 

အခ  ရ်ြိုးရဆာငပ်ခငိ်ုးမရှိသည  ် ၃ နစှမ် ှ ၁၅ နစှအ်  ိ

ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ ကာလမ ာိုး (၎ငိ်ုးသည ် ပြညတ် ငိ်ုး၊ 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှု သို  မဟတု် ကမုပဏတီစခ်တု င ်

ြံုမှ သ်တ်မတှ် ာိုးရသာ အပခာိုးအခ  မ် ာိုးကိလုညိ်ုး 

သကရ်ရာကန်ိငုသ်ည)်။ 

2. ရကရ်ရွှျို့အခ   ် ရ ာက်ြံ ရကကိုးမ ာိုး၊ အရစာြိငုိ်ုးနစှမ် ာိုးတ င ်

အရငိ်ုးအနှိီုးနငှ  ် လညြ်တမ်ှုစရိတ်စကမ ာိုးကိ ု

ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ်အပမတအ်စ  ိ်ုးနငှ  ်ရ မနိိငုသ်ည၊် 

3. အရငိ်ုးအနှိီုးစက်ရုံနငှ  ်စကက်ိရိယာမ ာိုးနငှ  ်ြစစညိ်ုးမ ာိုးအရြေါ် 

တငသ် ငိ်ုးခ  မ် ာိုး ရြိုးရဆာငပ်ခငိ်ုးမ ှလ တရ်ပမာက်ပခငိ်ုး၊ 

4. အရငိ်ုးအနှိီုး ရ ာက်ြံ ရကကိုး နငှ /်သို  မဟတု ်

က ုက် စရိတ ်ညိ်ုးရသာ ရခ ိုးရင မ ာိုး အတ က ် အဆိြုေါ 

စက်ရုံနငှ  ်စကက်ိရိယာမ ာိုး ဝယယ် ပခငိ်ုး၊ 

5. လစဘ်ရယ် တ ြုိ်ိုးရလျှာ  ရ ာကြ်ံ ရကကိုးမ ာိုး 

6. သငတ် ိ်ုးရ ာကြ်ံ ရကကိုးမ ာိုးနငှ /်သို  မဟတု် 

အရ ာက်အက ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ သင ရ်လ ာ်ရသာ 

ကျွမ်ိုးက ငလ်ုြ်သာိုးမ ာိုးရရှရိရိုး ကု က် စရိတက်ိ ု

အရ ာက်အက ပြြုရ ၊် 

7. ရပမယာနငှ  ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးကို သညု သို  မဟတု ်

အမညခ်ံရစ ိုးနှု ိ်ုးမ ာိုးပြင  ် ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး (၎ငိ်ုးတို  သည ်

တစခ်ေါတစရံ်တ င ်

အကကီိုးတ ိ်ုးစမီခံ  ခ် ဲရရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအတ က ်

စက်ရုံယ  စမ် ာိုးနငှ  ် ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုးမ ာိုးအ  ိ

အက ံြုိုးဝငသ်ည)်။ 

8. က ုစ်ညမ် ာိုးကိ ု အရကာကခ်  က်ငိ်ုးလ တ်၊ 

စမီံရဆာငရ် က်ပြီိုး အစလုိကု ် (အာိုးလံုိုးမဟတု်ြေါက) 

တငြ်ို  နိငုသ်ည  ် ဆြိက်မ်ိုးရ ရာမ ာိုးတ င ် ကငိ်ုးလ တဇု် မ် ာိုး 

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးရြိုးပခငိ်ုး ။ 

သို  ရြမယ  ် အမ ာိုးကကီိုး ၏ ဒေါရတ  မကလ်ံုိုးမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် ရယဘယု အာိုးပြင  ် နိငုင်၏ံ အဆငိ်ုးရဲဆံိုုး 

ရဒသမ ာိုးတ ငသ်ာ က  သ်တ် ာိုးပြီိုး၊ ယရ  ရခတ ် အခ င အ်လမ်ိုးမ ာိုးကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ် သဘာဝ စိီုးြ ာိုးရရိုး အာိုးသာခ က်မ ာိုး 

 ညိ်ုးြေါိုးရ ြေါသည။် ြ ံျို့ ပြိြုိုးဆနဲိငုင်ရံတ မှာလညိ်ုး ြ ံျို့ န ှံ  ရ ြေါတယ်။ 

ရငိ်ုးနှိီုးပမြုြ်န ှမံှု ယ်ြယရ်တ မှာ ဆ ရဲဆာငမ်ှု ြိလု ယ်ြေါတယ်။ 

လံုရလာက်ရသာအရပခခံအရဆာကအ်ဦ။ အစိုိုးရမ ာိုးသည ် ရံြ ရံ်ခေါတ င ်

စခံ ိ မ် ီ စက်ရုံယ  စမ် ာိုး အဆငသ်င ရ်ှိရသာ စက်မှုဇု မ် ာိုး 

ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုးပြင  ် ပြညတ် ငိ်ုး ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှမံှုကို အာိုးရြိုးသည။် 

အလုြ်အကိငု;် စ မ်ိုးအင ် နငှ  ် ရရ ရ ာကြ်ံ ရရိုး; လမ်ိုးမ ာိုး 

ရလိုးလရံသာယာဉအသ ာိုးအလာကိခုနံိငုရ်ညရ်ှိရ  ် သင ရ်လ ာ်သည ် ။ 

အပခာိုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး၊ ရလဆြိ၊် ဆြိ်ကမ်ိုးမ ာိုး၊ 

ရ ာိုးလမ်ိုးမ ာိုး၊ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၊ 

စကမ်ှုြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကရ်ရိုးနငှ  ် ြတသ်က်ရသာ တိုိုးတကရ်သာ 

အစိုိုးရဌာ မ ာိုးကိ ု က ယ်ပြ  စ် ာ ရရှိရစြေါသည။် ရဒသဆိငုရ်ာ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး၊ သာယာအဆငရ်ပြမှုမ ာိုး၊ အမိ်ရာနငှ  ် ြညာရရိုး 

အြေါအဝင ်၎ငိ်ုးတို  ၏ ဧရိယာမ ာိုးဆိငုရ်ာ အခ ကအ်လက်မ ာိုး။ 

နိငုင်ရံြ်ပခာိုးတ င ် တညရ်ှရိ ခ  ိတ် င ် နိငုင်ရံတာ်အစိုိုးရသည ်

သတမ်တှက်ာလတစခ်ုအတ ငိ်ုး ရအာငပ်မငမ်ှုရရှိရ သည  ် ရဒသဆိငုရ်ာ 

အရကကာငိ်ုးအရာ အခ ိြုျို့ကို အခိငုအ်မာရတာငိ်ုးဆိနုိငုသ်ည။် 

ဒလီိုအြ်ခ က၊် မကကာခဏ ရစ စြ်ညြှနိ ှုငိိ်ုးမှု ခယံ ရသည  ်

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမှာ ကုမပဏသီည ် စမီံခ  ခ် ရဲရိုးဆိငုရ်ာ လုြင် ိ်ုးမ ာိုးတ င ်

မ ာိုးစ ာြေါဝငန်ိငုသ်ည။် အရပခအရ မ ာိုး ပြည စ်ံရု ရကကာငိ်ုး 

သကရ်သပြနိငုရ် ။်  ို  အပြင၊် 

ရဒသဆိငုရ်ာအရကကာငိ်ုးအရာအစအီစဉမ ာိုးသည ်

 တုလ်ြု်မှုကု က် စရိတ်ြိမုိုပမင မ်ာိုးပခငိ်ုးကို ဆိလုိုြေါသည။် 

 

5.1.4 အသငိ်ုးအဖ  ျုံ့ ကစိစ 

အကကီိုးတ ိ်ုးစမီခံ  ခ် ဲမှုအခ ိ ၏် အခ င အ်လမ်ိုးစရိတ်သည ် ပမင မ်ာိုးပြိီုး 

ြရရာဂ က်အသစမ် ာိုးသည ် အမ ာိုးအာိုးပြင  ် အခ ိြုိုးအစာိုးမမျှဘ ဲ

မ ာိုးပြာိုးသည။် အကကီိုးတ ိ်ုးစမီံခ  ခ် မဲှုအခ ိ ြ်မာဏ။ 

ဤသညပ်ြစန်ိငုသ်ည။် အရကာငိ်ုးဆံိုုး ကိယု်စာိုးလယှရ်လာငိ်ုးမ ာိုးကကာိုး 

ရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ် အရရိုးကကီိုးရသာအခ က်ပြစသ်ည။် ရ ာက်ဆံိုုး အခ ီ 

ရရ ိုးခ ယ်မှု။ 
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ရ ာက ်ြ်အရရိုးကကီိုးရသာအခ က်မှာ ရုြ်ြံ ု

ပြစသ်ည ် ။ ပမင -်  ညိ်ုးြညာကမုပဏမီ ာိုးသည ်

ြညာရရိုးနငှ  ် သြိပနံငှ  ်  ြတ်  ြ်မျှရသာ 

လိြစ်ာမ ာိုး ာိုးရှိပခငိ်ုးပြင  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ြံုရိြက်ိ ု

အာိုးပြည လ်ိုကကသည။် အပခာိုးသ မ ာိုးသည ်

ဆ စဇ်ာလ တ် င ် စုစညိ်ုး ာိုးသည  ်

ရဆိုးဝေါိုးလြု်င ိ်ုးကဲ သို  ရသာ အရညအ်ရသ ိုးပမင  ်

 တုလ်ြု်ရရိုး သို  မဟတု် သရုတသ နငှ  ်

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုအတ က် ရုိိုးရာအစဉအလာနငှ  ်

ခ တိ်ဆကလ်ိုရြမည။် 

 

5.1.5 လလူတ  ကစိစ 

အလာိုးအလာရှရိသာတညရ် ရာသည ်

အပခာိုးကဏ္ဍအာိုးလံုိုးတ င ်

မှ က် ြ်ံုရြေါ် နိငုရ်သာ်လညိ်ုး 

လ အငအ်ာိုးအရငိ်ုးအပမစရ်ကကာင  ် မရအာငပ်မငြ်ေါ။ 

ယငိ်ုးသည ် ရရှိနိငုမ်ှုကဲ သို  ရသာ 

စိီုးြ ာိုးရရိုးကဏ္ဍမ ာိုးကိုသာ ရညည်ွှ ိ်ုးပခငိ်ုးမဟတု်ြေါ။ 

၏ လုြအ်ာိုး နငှ  ် ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု ဒေါရြမယ  ် ကိလုညိ်ုး 

ရ  ် အဆိြုေါ အရညအ်ရသ ိုး ရဒသယဉရက ိုးမှုနငှ  ်

ဓရလ  ံိုုးတမ်ိုးမ ာိုးကိ ု

 ာိုးလညသ်ရဘာရြေါက်နိငုပ်ခငိ်ုး၊ လ အမ ာိုး၏ 

သရဘာ ာိုးနငှ  ် တ ြုိ်ိုး ာိုးမှုမ ာိုးကိ ု

တ ြုိ်ိုး ာိုးတတ်ပခငိ်ုး၊ ၎ငိ်ုးသည ် ကုမပဏ၏ီ 

ယဉရက ိုးမှု နငှ  ် ရမျှာ်မ ှိ်ုးခ က်မ ာိုးနငှ  ်

ရြေါငိ်ုးစြလ်ုြရ်ဆာငန်ိငုရ်စမည  ်

စညိ်ုးလံုိုးညညီွှတရ်သာ  တုလ်ုြမ်ှုယ  စက်ိ ု

ြ ဲျို့စညိ်ုးရ  ် ယံုကကညမ်ှုကိလုညိ်ုး ရညည်ွှ ိ်ုးသည။် 

ယဉရက ိုးမှု ဝ ိ်ုးက ငတ်စခ်တု င ် ရအာငပ်မငရ်သာ 

စမီံရဆာငရ် ကမ်ှု အယ အဆသည ်

ရအာငပ်မငမ်ညမ်ဟတု်ရြ။ အပခာိုး၌။ 

ပြညြ်ကု  ်တု်လြုင် ိ်ုးမ ာိုးတ င ်

ဂ ြ ရ်ငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှသံ မ ာိုး၊ ရှိသည ် ပြစခ်ဲ သည။် 

သတ ိာိုးြေါ။ ၌ သ တို  ရဲ   ခ ဉိုးကြ ် အပြစ့ 

ရကာငိ်ုးပြ ီ အပြစ ် သ တို  ရဲ  တညရ် ရာရရ ိုးခ ယ်မှု၌။ 

အရမရိက ပ်ြညရ် ာငစ်မုှာ ရှိရ တာ  ငရ်ာှိုးတယ်။ 

ရရှိခဲ သည။် ရ ာက ်ြ ်  က ် ၎ငိ်ုး၏ မျှရဝြေါ။ ၏ 

ဂ ြ  ် လ ဦိုးရရအရ ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှမံှု။ ဤရ ရာတ င ်

အရရိုးကကီိုးရသာအခ က်မှာ ဘာသာစကာိုးပြစသ်ည၊် 

အဂဘလိြ်သည ် ဂ ြ တ် င ်

အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုးနိငုင်ပံခာိုးဘာသာစကာိုးပြစရ်သာ

ရကကာင  ်ပြစသ်ည။် 

အလုြ်သမာိုးဆက်ဆရံရိုးတညပ်ငမိမ်ှုသည ်

တညရ် ရာရရ ိုးခ ယမ်ှုအတ က ်

အရရိုးကကီိုးရသာစနံှု ိ်ုးတစခ်ုပြစသ်ည။် ဂ ြ က် တစက်ိယု်ရရ 

သမဂဂ ညြှနိှုငိိ်ုးတယ်။ အြငမ် ာိုး နငှ  ် သြတိ်မရှိ။ အရြိုးအယ  

အတ  ကု သ် ယမ်ှု သမဂဂမ ာိုး ရ  ် ဒလီိတုညပ်ငမိ်မှုရှရိအာင ်

ကကိြုိုးစာိုးြေါ။ 

ရ ရာရရ ိုးခ ယမ်ှုရ ာကက် ယတ် င ်

အဆံိုုးစ  ရ်သာအခ က်ပြစန်ိငုသ်ည။် သည ် အဆိြုေါ လွှမ်ိုးမိုိုးမှု 

ရသာ  ြဂုဂိြုလ်မ ာိုး နိငုသ်ည ် ယ လာြေါ။ ရ  ် ဝ ံ

ဆံိုုးပြတခ် က်အရြေါ်။ ြရရာဂ ကရ်အာငပ်မငမ်ှုသည ် လ မ ာိုး 

အ  ိုးသပြင  ် ြိ်ဆံိုုးမရှ သ မ ာိုးရြေါ်တ င ်မ ာိုးစ ာမ တညသ်ည။် 

ြရရာဂ က်၏ အရကာငအ် ညရ်ြာ်မှုကိ ု ဦိုးရဆာငရ်  ်

လ နငှ /်သို  မဟတု ် အြ ဲျို့အတ က ် က  သ်တရ်ရ ိုးခ ယမ်ှုမ ာိုးပြင ၊် 

၎ငိ်ုးတို  ၏ တညရ် ရာဦိုးစာိုးရြိုးသည ်ရ ာက်ဆံိုုးပြစန်ိငုသ်ည။် 

 

5.2 ဝန်လဆာငမ်ှုမ ာိုး 

5.2.1 ရ  ိန္ိ ငမ်ှု ၏ လရ 

ရရရြိုးရဝပခငိ်ုးသည ် အမိ်တ ငိ်ုး၊ အရအိုးခံပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

လုြင် ိ်ုးစဉအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးအတ က်  တုလ်ြု်မှုနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးစဉအာိုးလံုိုးအတ က် မရှိမပြစလ်ိအုြရ်သာ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုတစခ်ုပြစသ်ည။် ဟ ိ အဓိြပာယ ် ၏ a ရရ 

အရငိ်ုးအပမစ ် on အဆိြုေါ စကမ်ှုစက်ရုံတစခ်ု၏ 

တညရ် ရာသည ် အရပခခအံာိုးပြင  ် က ုက် စရိတန်ငှ  ်

ရ ာက်ြံ မှု၏ လံုပခံြုမှုပြစသ်ည။် အခ ိြုျို့ရသာစကမ်ှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုး 

(ဥြမာ- ဘယီာနငှ  ် ဓာတ်သတတ ြု တုလ်ုြ်ပခငိ်ုး)၊ ရမ 

စဉိုးစာိုးြေါ။ a ရရ ရ ာကြ်ံ ရရိုး အတ  

၎ငိ်ုးတို  ၏တညရ် ရာအတ က ် မရှိမပြစလ်ိအုြရ်သာ 

အ  ိုးဓာတလုကခဏာမ ာိုး။ ရရရြိုးရဝမှုကု က် စရိတ်သည ်

ြမာဏနငှ  ် တိကု်ရုိက်သကဆ်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ပမင တ်ကလ်ာနိငုသ်ည။် အရညအ်ရသ ိုးနငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ 

အဆ ိီုးြေါိုး၊ ဟိမုှာ- ရရှျို့၊ ဘာသာရြ် ရ  ် အပခာိုး စိီုးြ ာိုးပြစ ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုး၊ ဟိမုှာ လုြင် ိ်ုးစဉ သို  မဟတု ်

အရအိုးခံရ အ်တ က် အရညအ်ရသ ိုး မိ ရ်သာ 

ရရအမ ာိုးအပြာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုသည  ် လုြင် ိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

အာိုးသာခ ကတ်စခ် ု (ဥြမာ- စကက  ၊ နငှ  ် ရြ ာ ြတ်၊ 

အ ညအ်လြိ်၊ ဓာတြုစစညိ်ုးမ ာိုး နငှ  ် သမံဏ)ိ ရ  ်

ရပမမ ကန်ာှပြင ် သို  မဟတု ် ရပမရအာက်ရရကိ ုအသံိုုးခ နိငုသ်ည  ်

ရ ရာမ ာိုးတ င ်ရာှရြ ြေါ။ အရညအ်ရသ ိုးပမင  ်ရရလိုအြ်ခ ကက်ိ ု

အရက်ဆိငုမ် ာိုးမ ှ ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးပခငိ်ုး၊ lic metered 

ရ ာက်ြံ ရရိုးသို  မဟတု ် site ရြေါ်တ ငက်ုသမှုစက်ရုံမ ာိုးမှ။ 

သို  ရသာ် စက်မှုလုြင် ိ်ုးအမ ာိုးစုအတ က် ရရရြိုးရဝမှုသည ်

စက်ရုံတညရ် ရာတ င ်အဓကိ ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုးမဟတုြ်ေါ။ 
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အစဉအလာအာိုးပြင  ် ပြညသ် မ ာိုး၏ ရရလိုအြ်ခ ကက်ိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးသည။် မတီာတိငုိ်ုးတာ ရ ာက်ြံ ရရိုး 

ပြည စ် က်၊ ဘယ်မှာလဲ။ ရပမမ က်နာှပြင ် သို  မဟတု် ရရပြင  ်

အသံိုုးပြြုရ  ် ရရှနိိငုမ်ှုနငှ  ် အရညအ်ရသ ိုးနငှ  ် သင ရ်လ ာ်သည။် 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  ရရကမုပဏမီ ာိုးမ ှ ရြိုးရဆာငရ်သာ 

ရရကု က် စရိတ်မှာ သသိသိာသာက ာပခာိုးြေါသည။် 

မကကာရသိုးမကီ ဥြရဒမ ာိုးနငှ  ် စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး ြေါလမိ ်မယ်။ 

သသံယရှိစရာ တိုိုးပမြှင် လာသည ် ဟုတတ်ြိတတ် ိ အဆိြုေါ 

အမ ာိုးသ ငာှ ရရရြိုးရဝမှုစရိတန်ငှ  ် ရရကုမပဏမီ ာိုးကကာိုး 

က ုက် စရိတ ်က ာပခာိုးမှုလညိ်ုး ရှသိည။် 

က ုက် စရိတ်မ ာိုး က ဲပြာိုးသည အ်ပြင၊် ြငမ်ရ ာက်ြံ ရရိုးမ ှ

ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ ရရ၏ ဓာတုရဗဒ ရြေါငိ်ုးစြ်ြေါဝငမ်ှုသညလ်ညိ်ုး 

ကုမပဏတီစခ်ုစ၏ီ ဧရိယာအတ ငိ်ုး လ တလ်ြ်ရသာ 

ရ ာက်ြံ မှုမ ာိုးကကာိုးရှနိိငုသ်ကဲ သို   

ရရကုမပဏမီ ာိုးကကာိုးတ ငလ်ညိ်ုး က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် 

ရသာက်သံိုုးနိငုရ်သာရရအရညအ်ရသ ိုးဆိငုရ်ာ 

လက်ရှိစသံတ်မတှခ် က်သည ် အက ိြုိုးပြြု ရ  ် လိုအြသ်ည ် ။ 

ဆိလုိုသညမ်ှာ မဆဲနဒ ယ်ရပမမ ာိုးရြေါ်တ င ် က ယ်ပြ  ရ်သာ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး ြေါရှသိည  ် က  ိ်ုးမာရရိုးအနတရာယက်ိ ု

မြ တ်ီိုးသင ြ်ေါ။ က ုက် စရိတ ် ဤြေါဝငြ်စစညိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ 

ကယလ််စယီမ်၊ မဂဂ ဆီယီမ်၊ ကလိုရုိက၊် သနံငှ  ် ဆလီကီာ) ကိ ု

ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုးပြင  ် အာရုံစ ိုးစိကု်မှုနငှ  ် က ဲပြာိုးမှု တိုိုးလာြေါသည။် 

ဥြမာအာိုးပြင ၊် ဆမီီိုးက  ဒ်တတ်ာနငှ  ် အလီက် ရ  ိ်ုး စ ်

အစတိ်အြိုငိ်ုး လုြင် ိ်ုးမ ာိုး 

ြိအာိုးပမင ဘ် ြိုငလ်ာမ ာိုး၏လညြ်တ်မှုအရြေါ်။  ို  ရကကာင  ်

မီတာရရရြိုးရဝမှု၏ အလာိုးအလာက ုက် စရိတန်ငှ  ်

ရြိုးရဝရရ၏ ဓာတြု ဲျို့စညိ်ုးမှု နစှခ်ုစလံုိုးသည ်

လုြင် ိ်ုးတစခ်ုရာှရြ လိုသည  ် ရရကမုပဏဧီရိယာအရြေါ် 

အ ာဂတ်ဆံိုုးပြတ်ခ ကမ် ာိုးအရြေါ် လွှမ်ိုးမိုိုးမှုရှိနိငုသ်ည။် 

သဘာဝြတဝ် ိ်ုးက င ် ကာက ယရ်ရိုး ရအဂ ငစ် ီ (EPA) နငှ  ်

အပခာိုးရသာ ပြညရ် ာငစ်ု၊ ပြည ်ယန်ငှ  ် ရဒသဆိငုရ်ာ 

အာဏာြိငုမ် ာိုးသည ် ရရမ က်နာှပြငန်ငှ  ်

ရပမရအာကရ်ရအတ က ် ြမာဏနငှ စ်ြလ် ဉိုးသည  ်

ရ ာက်ြံ ရရိုးဆိငုရ်ာ လံုပခံြုရရိုးကို abstraction 

လိငုစ်င ်တု်ရြိုးပခငိ်ုးပြင  ် အုြခ် ြုြြ်ေါသည။် 

လိငုစ်ငက်  သ်တခ် က ် စုစရုြေါငိ်ုးရ  စဉ ြမာဏနငှ  ်

ရရ  က်နှု ိ်ုး သဘာဝ သယံဇာတ နငှ  ် ြတ်သက် ၍ စတိတ ဇ ၊ 

အဆိြုေါ လိုအြ်ခ ကမ် ာိုး ၏ အပခာိုး abstractors မတီာခ ရရ 

ရြိုးရဝမှုသည ်အရရအတ ကန်ငှ  ်နှု ိ်ုး ာိုးက  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

ခ မတှ်နိငုရ်သာ ရရကမုပဏမီ ာိုးနငှ  ် စာခ ြုြခ် ြုြ်ဆိနုိငုသ်ည။် 

လိငုစ်င ် သို  မဟတု ် စာခ ြုြမ်ှ ခ မတှ ်ာိုးရသာ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးသည ် စက်ရုံတညရ် ရာအရြေါ် 

သကရ်ရာက်မှုရှိနိငုသ်ည။် 

ရရမ ကန်ာှပြင-်ရရစြုယ် မှုနငှ ြ်တသ်က်၍ 

ရအာကြ်ေါရ ာက် ြအ်ခ ကမ် ာိုးအာိုး သတိပြြုသင သ်ည-် 

1. ရရမ ကန်ာှပြင၏် စရုိကလ်ကခဏာမ ာိုး ရပြာငိ်ုးလနဲိငုသ်ည။် 

တစန်စှြ်တ်လံုိုး သသိသိာသာနငှ  ်လ ငပ်မ စ် ာ၊ မညသ်ည  ်လြု်င ိ်ုးစဉ 

သို  မဟတု် အရအိုးခံစ စမ်ဆိ ုသင ရ်လ ာ်စ ာ ဒဇုိီငိ်ုး တုသ်င သ်ည။် 

2. ဟိ ြိုပမင တ်ယ်။ အဆိြုေါ အရညအ်ရသ ိုး ၏ အဆိြုေါ မ ကန်ာှပြင ်

ရရ ရ ာက်ြံ မှုရြိုးရာတ င ် NRA မ ှ ခ မတှ ်ာိုးရသာ 

စ   ြ်စရ်ရဆိိုုးမ ာိုး စ   ြ်စပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

သရဘာတ ညခီ က်စနံ ှု ိ်ုးမ ာိုးသည ် ရရမ က်နာှပြငသ်ို   

ပြ လ်ညရ်ရာက်ရှိရ ရသာ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအရြေါ် 

ြိုမိတုငိ်ုးကကြလ်ာမညပ်ြစသ်ည။် 

 

5.2.2 က န်သ ယမ်ှု ညစည်မ်ိုးလသာ စ န ံ့်ပစ ်ခငိ်ုး။ 

ြုဒမ်ကရ  ရတ ျို့ြေါလမိ ်မယ်။ 5.2.1 အ ကတ် င ်  ိလုုြင် ိ်ုးသည ်

အကကတိအ် ယ်ရှိသည။် အသံိုုးပြြုသ  ၏ ရရ။  ိီုးြေါိုး အာိုးလံုိုး ၏ ဒ ီ ရရ 

ပြညတ် ငိ်ုးအမှုကိ် သို  မဟတု ် ရရာငိ်ုးဝယ်ရြာကက်ာိုးရသာ 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးအပြစ ် စ   ြ်စရ်  ် လိုအြ်ရသာ ရရဆိိုုးမ ာိုးကို 

 တုလ်ြု်သည။် ရရကုမပဏမီ ာိုးသည ် မကကာခဏဆိသုလို 

စ    ်တု်သည။် ပြညတ် ငိ်ုး ရရဆိိုုး ရ  ် အဆိြုေါ စညြ်င ်

စညြ်ငသ်ာယာ မလိလ ာ-ကုသရရိုးဌာ တ င ် ကသုရ  ် ရပမာငိ်ုးမ ာိုး။ 

ဤဝ ရ်ဆာငမ်ှု၏က ုက် စရိတက်ိ ု လက်ရှတိ င ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အဆင သ်တ်မတှ်သည စ် စတ် င ် ရရကုမပဏမီ ာိုးမှ 

ကိယု်စာိုးလယှအ်ပြစအ်သံိုုးပြြုကာ 

အဆင သ်တ်မတှခ် က်အာဏာြိငုမ် ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုလ က် 

ရယဘယု အာိုးပြင  ်ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည။် 

က ုသ် ယ်မှုအညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု ပမ  စီြယရ်ရရပမာငိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရရမ ကန်ာှပြင ် သို  မဟတု် က ုိ်ုးတ ငိ်ုးသို   စ   ြ်စန်ိငုသ်ည။် 

ပမစဝ်ကျွ ိ်ုးရြေါ်နငှ  ် ကမ်ိုးရုိိုးတ ိ်ုးရရမ ာိုး အြေါအဝင ် ရရမ က်နာှပြငသ်ို   

စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး၊ သို  မဟတု ်  သဲိ့ ့ အဆိြုေါ ရပမ၊ ပြစက်ကြေါသည။် 

  ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးသည။် အာိုးပြင  ် ဆိလုိသုည။် ၏ သရဘာတ ညခီ ကမ် ာိုး 

ရ  ်
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EPA နငှ  ် ြ ိုးရြေါငိ်ုးပြီိုး ရရကုမပဏမီ ာိုးနငှ  ်

သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုး  တု်ရြိုးသည။် 

  ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးရသာ အမှုကိ်ြံရု ရာမ ာိုးသို   

စ   ြ်စမ်ှုသည ် ရဒသနတရ အမှုကိ်စ   ြ်စရ်ရိုး 

အာဏာြိငုန်ငှ  ် သရဘာတ ညခီ က်ပြင  ် ပြစသ်ည။် 

ကိစစရြတ်ိုငိ်ုးတ င ် သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုးနငှ  ်

သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုးသည ်

စ   ြ်စရ် လ်ကခ်ံနိငုရ်သာ 

က ုသ် ယ်မှုအညစအ်ရကကိုးမ ာိုး၏ ြမာဏ၊ 

စ    ်တု်မှုန ှု ိ်ုးနငှ  ် ဓာတုရဗဒဆိငုရ်ာ 

အရ အ ာိုးအရြေါ် သတမ်တှ်ခ ကမ် ာိုး 

ခ မတှ်မညပ်ြစသ်ည။် 

ရရ ညုစည်မ်ိုးမှုကိ ု တာိုးဆိီုးရ န်ငှ  ် လက်ခရံရ၏ 

ပမစအ်ရညအ်ရသ ိုး ရညမ် ှိ်ုးခ က်မ ာိုး ပြည မ်ီရ  ်

သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုးနငှ  ် သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုးတ င ်

 ည သ် ငိ်ုး ာိုးရသာ ြမာဏ၊ နှု ိ်ုးနငှ  ် ဓာတုြေါဝငမ်ှု 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးကိ ုEPA မ ှသတ်မတှ် ာိုးြေါသည။် 

ရပမယာစ   ြ်စပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

ကာက ယ်ရ  ် သတမ်ှတ ်ာိုးသည။် ရပမရအာက်ရရ 

ရရတိမ်။ ရလာရလာဆယ်ရတာ  

က  သ်တ်ခ ကရ်တ ရှတိယ်။ ပြစက်ကြေါသည။် 

ခ မတှ်ခဲ သည။် ရအာ်ဂ ဲစ၊် ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးသည။် 

အစိငုအ်ခဲမ ာိုး၊ အမိုိုး ိီုးယာိုး၊ အဆြိ ်

က ုသ် ယ်မှုတ င ် သတတ ြုမ ာိုး၊ pH နငှ  ် အြ ခ ိ မ် ာိုး။ 

တကယ ် က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး on တစခ်ုစ ီ ၏ ဒေါရတ  

မဲဆနဒ ယ ် ယ  ရရှနိိငုရ်သာ ရြ ာ်ရညမ် ာိုး၊ မ က်နာှပြင ်

သို  မဟတု် ရပမရအာကရ်ရအသံိုုးပြြုမှုနငှ  ် အပခာိုး 

dischargers မ ာိုး၏သကရ်ရာက်မှု။  ို  ရကကာင  ်

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးသည ်

စ    ်တု်သည ရ် ရာမ ာိုးကကာိုးတ င ်

သသိသိာသာက ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် ဘယလ်ိုြဲပြစပ်ြစ၊် 

အဆိြုေါ က  သ်တခ် က်မ ာိုး ခ မတှ် ာိုးသည။် 

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ ရမာငရ်တာခရုိင ် on 

ရရမ ကန်ာှပြငန်ငှ  ် ကု ိ်ုးရပမမ ာိုးသို   

စ    ်တု်ပခငိ်ုးမ ာိုးသည ် ရယဘယု အာိုးပြင  ် ရရ၏ 

နှုငိိ်ုးယှဉခ က်မ ာိုး က် သသိသိာသာ 

ြိုမိတုငိ်ုးက ြသ်ည။် ရပမာငိ်ုးမ ာိုး စ   ြ်စပ်ခငိ်ုးတ င ်

မရှိြေါ။ သဘာဝြတဝ် ိ်ုးက င ်   ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုးနငှ  ်

ရသာက်သံိုုးရရ စခံ  ိစ်ညံွှ ိ်ုးဆိငုရ်ာ 

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုးနငှ  ် လာမည  ် အ ာဂတတ် င ်

ြေါဝငရ်သာ က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးကို ရလျှာ ခ ရုံသာမက 

က  သ်တ် ာိုးရသာ မဲဆနဒ ယ်မ ာိုး၏ 

စာရငိ်ုးကိလုညိ်ုး တိုိုးခ ဲျို့ နိငုသ်ည။် လက်ရှတိ င ် EPA 

သည ် ရရမ က်နာှပြင ် သို  မဟတု ် က ုိ်ုးရြေါ်သို   ကု သ် ယ်မှုမ ှ

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို ရကာက်ခံပခငိ်ုးမပြြုြေါ။ 

  ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးရသာ အမှုကိြ်ံုတ င ် စက်မှုလြု်င ိ်ုးသံိုုး 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး။ ဆိဒုမ် ာိုးကိ ု

ရယဘယု အာိုးပြင  ် slurries နငှ  ် sludge တ ငသ်ာ 

က  သ်တ် ာိုးြေါသည။် စ   ြ်စရ်  ် လကခ်နံိငုရ်သာ 

အမှုကိ်မ ာိုး၏ ြမာဏနငှ  ် ြေါဝငမ်ှုကို အမှုကိ်စ   ြ်စရ့့် 

အာဏာြိငုမ် ှ  တုရ်ြိုးရသာ လိငုစ်ငမ် ာိုးပြင  ်

  ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးသည။် 

ြမာဏ၊ စ    ်တု်မှုန ှု ိ်ုးနငှ  ် ဓာတရုဗဒဆိငုရ်ာ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးသည ် မလိလ ာစ စမ် ာိုးသို   

စ    ်တု်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုးနငှ  ်

သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုးတ င ် ရြေါငိ်ုးစြ် ည သ် ငိ်ုး ာိုးရသာ 

ရပမာငိ်ုးနငှ  ် ကသုရရိုးက  ိ်ုးမာရရိုးကိ ု ကာက ယ်ရ အ်တ က ်

ရရကုမပဏမီ ာိုးမ ှ သတ်မတှရ်ြိုးပခငိ်ုးပြစသ်ည။် 

စက်ရုံဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၊ ရပမာငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် စက်ရုံ၊ မလိလ ာ သ  စ်ငပ်ခငိ်ုး 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး။ က  သ်တ်ခ က်မ ာိုးသည ် ရပမာငိ်ုးမ ာိုး၏ 

ဟိကု်ဒရရာလစ ် စ မ်ိုးရညန်ငှ  ် ကုသရရိုးလြု်င ိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရအာဂ်ဲ စန်ငှ  ် အစိငုအ်ခဲမ ာိုး ကိုငတ် ယမ်ှုစ မ်ိုးရညတ်ို  ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသည။် ity ၏ အဆိြုေါ ကုသမှု 

အလုြလ်ုြတ်ယ်။ အဆိြုေါ အဆံိုုးစ   ် စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး။ 

လမ်ိုးရကကာငိ်ုး မလိလ ာ sludge နငှ  ် အဆိြုေါ လိုအြ်ခ က်မ ာိုး 

၏ အပခာိုး က ုသ် ယမ်ှု စ   ြ်စြ်စစညိ်ုး dischargers မ ာိုး။ ၌ 

 ြ်ရလာငိ်ုး ရ  ် က  သ်တခ် က် အဆိြုေါ ရရမ ကန်ာှပြငမ် ှ

စ    ်တု်ပခငိ်ုးအတ က ် ရြာ်ပြ ာိုးရသာ ြေါဝငရ်သာ 

သိီုးသ  ြ်ေါဝငြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၊ ရပမာငိ်ုးလြု်သာိုးမ ာိုး၏ 

က  ိ်ုးမာရရိုးကိ ု  ခိိကု်ရစနိငုသ်ည  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး စ   ြ်စပ်ခငိ်ုးကိ ု

တာိုးပမစ ်ာိုးသည။် 

ပမ  စီြီယ ် မလိလ ာ-သ  စ်ငရ်ရိုး စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးသည ်

ရရမ ကန်ာှပြငသ်ို   စ    ်တု်ပြီိုး လ တလ်ြရ်သာ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးသံိုုး မ ကန်ာှပြငရ်ရ တုလ်ွှတ်မှုကဲ သို   

အရညအ်ရသ ိုးနငှ  ် အရရအတ ကအ်ရြေါ် EPA   ိိ်ုးခ ြုြ်မှု 

တ ညသီည။်  ို  ရကကာင  ် EPA စနံှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ု တငိ်ုးက ြြ်ေါက 

ရပမာငိ်ုးမ ာိုးသို   စ    ်တု်သည  ် စက်မှုသံိုုးအညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု

ြိုမိတုငိ်ုးကကြစ် ာ   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုမ ာိုး ပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

ရရကုမမဏရီတ  အာိုးလံုိုးကို စညိ်ုးကကြတ်ယ်။ စ ခဲ က် on 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး အတ က် အဆိြုေါ ဧည ခ်ံ၊ စက်မှုလုြင် ိ်ုးသံိုုး 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို သယယ် ြို  ရဆာငပ်ခငိ်ုးနငှ  ်ကုသရြိုးပခငိ်ုး။ 

ဤစက်မှုလုြင် ိ်ုးသံိုုး စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးရရ ိုးခ ယ်မှုမ ာိုး၏ 

အရရိုးြေါမ့့ on အဆိြုေါ တညရ် ရာ ၏ တစခ် ု စက်မှု 

အြင ် သည ် အဓကိအာိုးပြင  ် က ုက် စရိတ်။ အမျှ အရငက် 

ရြာ်ပြ ာိုးသည၊် အဆိြုေါ ရမာငရ်တာခရုိင ် လုြတ်ာ 

မဟတုဘ် ိုး၊ ရလာရလာဆယတ် င၊် ရရမ ကန်ာှပြင ် သို  မဟတု ်

က ုိ်ုးရြေါ်သို   လွှတတ်ငရ်သာ ြို  လွှတ်သည  ် စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်
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ကိကု်ညရီသာ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

က ုက် စရိတက်ိ ု ခ မတှ်ြေါ။ သို  ရသာ်၊ အဆိြုေါ 

က ုက် စရိတ် ၏ တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ နငှ  ်

လညြ်တ်ပခငိ်ုး။ ကသုမှု 
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D 

D 

D 

D 

D 

အညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုးအြေါအဝင ်

အရ ာက်အက ြစစညိ်ုးမ ာိုး ရအာငပ်မငရ် န်ငှ  ်   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ်

အဆိြုေါ သရဘာတ ညခီ က်စနံ ှု ိ်ုးမ ာိုး နိငုသ်ည ် ပြစ ်

အရတာအ်တ ။် ဟိ ြိုမိတုငိ်ုးက ြ်ရသာ သ  စ်ငရ်သာ 

သ  စ်င ်ာိုးရသာ စနံှု ိ်ုးမ ာိုးပြင  ် ကုသစရိတ်သည ်

သသိသိာသာ တိုိုးလာသည။် 

ဤစ   ြ်စပ်ခငိ်ုး၏အမှ တ်ကယက် ုက် စရိတ ် လမ်ိုးရကကာငိ်ုး 

လုြမ်ယ်၊ ၏ သငတ် ိ်ုး၊ မှီခိ ု on အဆိြုေါ သ  စ်င ်ာိုးရသာ 

စ   ြ်စစ်နံ ှု ိ်ုးမ ာိုးအပြင ် လြု်င ိ်ုးတစခ်မုှ  တုလ်ုြရ်သာ 

ရရဆိိုုးမ ာိုး၏ ြမာဏနငှ  ် စရုိကလ်ကခဏာမ ာိုး။ စ   ြ်စရ်  ်

သရဘာတ ညခီ ကတ် င ် ပြဋ္ဌာ ိ်ုး ာိုးသည  ်

အရပခအရ မ ာိုးသည ် ယငိ်ုး၏ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး အတ က ်

ရရမ ကန်ာှပြင ် သို  မဟတု ် ရပမယာစ   ြ်စမ်ှုလမ်ိုးရကကာငိ်ုးကိ ု

လက်ခကံ င သ်ံိုုးသည  ် စက်မှုစကရုံ်၏တညရ် ရာအရြေါ် 

လွှမ်ိုးမိုိုးနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ကုသစရိတ်အပြင၊် ကုသရရိုး စက်ရုံ၏ ြံ ြိုိုးမှု သည ်

ရ ရာယ  ာိုးရသာ ရ ရာပြစပ်ြီိုး အက ြိုိုးအပမတ ်ြိုရနိငုက်ာ 

ပြစဒ်ဏမ် ာိုး ၊ ခ ြိုိုးရြာကမ်ှုမ ာိုး ၏ အဆိြုေါ သရဘာတ ညခီ က် 

စနံှု ိ်ုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် တိိုုးလာသည။် 

  ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးရသာ အမှုကိ်ြံုရ ရာမ ာိုးတ င ်

အမှုကိ်စ   ြ်စမ်ှုကု က် စရိတ် အရတာရ်လိုးရစ ိုးရြေါသည။် 

သို  ရသာ ် လမ်ိုးက ိုးစရိတ၊် ဆြိက်မ်ိုး ရ  ် သင ရ်လ ာ်သည။် 

ဆိဒုမ် ာိုး ရယဘယု အာိုးပြင  ် က  သ်တခ် က်မ ာ့ ဒ ီ

စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး။ အသအံတိုိုးအက ယ် ညိ်ုးရသာ 

အြလီရကိုးရငှိ်ုးမ ာိုးသို   လမ်ိုးရကကာငိ်ုးရြိုးသည။် 

စကမ်ှုဇု  ်တု ် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုး က ုက် စရိတ၊် ipal 

ရပမာငိ်ုးမ ာိုး သည ် အရပခခံ on a ညစည်မ်ိုးရစတယ်။ မ ဝေါဒ၊ 

၎ငိ်ုးသည ် စ    ်တု်မှုအတ ငိ်ုး ြမာဏနငှ  ် ညစည်မ်ိုးမှုြမာဏကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးတ ကခ် က်သည။် ရရကုမပဏအီာိုးလံုိုးသည ်၎ငိ်ုးတို  ၏ 

က ုသ် ယ်မှု စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ုတ က်ခ ကသ်ည-် 

ဂ ဃ R ဂ v ဂ 
(အို t )B 

ဂ 
(S 1 )S 

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် လျှြ်စစဓ်ာတအ်ာိုးရရှရိရိုးတ င ်

ပြတရ်က ာ်၍မရနိငုရ်သာ အခကအ်ခမဲ ာိုး 

ရှိမညမ်ဟတု်ရကကာငိ်ုး၊ ၎ငိ်ုးအာိုး ရ ာက်ြံ ရြိုးရာတ င ်

က ုက် စရိတန်ငှ  ် အခ ိ က်က  က်ကာမှုတို   ပြစက်ကသည  ်

အဓကိအခ က်မ ာိုးပြစသ်ည။် ရရှနိိငုြ်ေါသည။် ြရရာဂ က်၏ 

အတိုငိ်ုးအတာနငှ  ် သရဘာသဘာဝသည ် လိုအြ်ရသာ 

ြေါဝေါြမာဏ၊ ဝ လ်ကခဏာမ ာိုးနငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ရ ာက်ြံ မှုအတ က ်

အသင ရ်တာ်ဆံိုုး ဗုိ  အာိုးကိ ု ညွှ ပ်ြမညပ်ြစသ်ည။် ပြည ်ယ ်

အဆိပုြြု ာိုးရသာ ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုဧရိယာရှ ိ

အမ ာိုးသ ငာှရ ာက်ြံ ရရိုးက  ရ်က်၏ သင ရ်လ ာ်ရသာ 

ရ ာက်ြံ မှုတစခ်ုအတ က ် တိုရတာငိ်ုးရသာ 

အလယ်အလတအ်တ က ် ကိုိုးကာိုးနိငုမ်ှုတ င ်

ရ ာက်ြံ ရရိုးအာဏာြိုငအ်ာိုး 

က  သ်တ်ခ ြုြ်ခ ယမ်ညပ်ြစသ်ည။် သို  မဟတု ်ရရရညှ။် 

တြဆ်င ်ာိုးရသာဧရိယာရှ ိ ဗုိ  အာိုး မိ  ် သို  မဟတု် 

အလယ်အလတ်ရှ ိ ြေါဝေါလိအုြခ် က်သည ် ရသိုးငယရ်သာ 

ြေါဝေါလိအုြခ် ကက်ို ရဒသတ ငိ်ုးရှိ ရှိပြီိုးသာိုးြငမ် feeder မ ှ

teeing လြု်ပခငိ်ုးပြင  ် ရရတိုအတ ငိ်ုး ြံ ြိုိုးရြိုးနိငုြ်ေါသည။် ity 

သို  မဟတု် ရှိပြီိုးသာိုး ဓာတအ်ာိုးခ ဲရုံမ ှ radial feed ကိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး။ ဝ သ်ည ် ကကီိုးသည ် သို  မဟတု ်

ရှိပြီိုးသာိုးရ ာက်ြံ ရရိုးက  ရ်က်မ ှ အရဝိုး  ိိ်ုး၊ သို  မဟတု ်

အကယ်၍ အဆိြုေါ ပြညတ် ငိ်ုး က  ရ်က ် သည ် အပြည အ်ဝ 

တငပ်ြီိုး၊  ို  ရ ာက် a အသစ ် ဝငလ်ာ ရ ာက်ြံ ရရိုး 

ယ ရဆာငလ်ာသည။်  မံှ a အက ာအရဝိုး ပြစန်ိငုတ်ယ်။ a 

အလယ်အလတ ် ရ  ် ရရရညှ ် ြရရာဂ က်။ အခ  ိ ် ၏ 

က ုက် စရိတ ်  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုးပြင  ်

အဆံိုုးအပြတရ်ြိုးမညပ်ြစသ်ည။် အသ ငအ်ပြငရ်တ  

ြေါဝငြ်ေါတယ်။  ို  ရကကာင  ် ပြြုလုြ်ရ  ် လိအုြ်ြေါသည။် 

ရရှိနိငုမ်ှုနငှ  ် က ုက် စရိတ်-ြတ်ဝ ိ်ုးက ငအ်ရပခအရ တို  ကိ ု

ရြာ် တု်ရ  ် သက်ဆိငုရ်ာလျှြ်စစဓ်ာတ်အာိုး 

ရြိုးရဝရရိုးအာဏာြိုင ် ံ အရစာဆံိုုး ပြစန်ိငုရ်ခ ရှရိသာ 

ခ ဉိုးကြ ်ညိ်ုးမှာ က ဦိုး အငဂ် င ်ယီာနငှ  ်

စမီကံိ ိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုးဆိငုရ်ာ အခ က်မ ာိုးအရြေါ် 

လွှမ်ိုးမိုိုးမှုရှိနိငုရ်သာရကကာင  ်

 ည သ် ငိ်ုးတ ကခ် က်ရမညပ်ြစသ်ည။် 

 

ဘယ်

မှာလ။ဲ 

O s  S s 5.3 လဂဟလဗဒ န္ ငံ့ ်ညစည်မ်ိုးမှု 

5.3.1 နိဒါန်ိုး 

C  စုစုရြေါငိ်ုး တာဝ ခ် ံအတ က ်ကု သ် ယမ်ှု 

ညစည်မ်ိုးရသာ ကုသမှု (ည/မတီာ ၃ )၊ 

R  ဧည ခ်ံသည။် နငှ  ်သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး တာဝ ခ် ံ

(ည/မတီာ ၃ )၊ 

V  ခ စစ်ြ ယ် နငှ  ်မ လတ ိ်ုး ကသုမှု က ုက် စရတိ် (p/m3 ) 

၊ 

က ုသ် ယ်မှုအညစအ်ရကကိုးမ ာိုး၏ ဓာတုဓာတတ်ိုိုးရတာငိ်ုးဆိမုှု ( COD 

)  ပြီိုးရ ာက ်တစခ် ု ာရီ ရပြလညမ်ှု မှာ pH ၇ 

(mg/l)၊ 

တစ ်ာရီကကာ အရပခခ  ပြီိုးရ ာက ်မလိလ ာကကမ်ိုးမ ာိုး၏ COD (mg/l) ၊

  
ခ  ဇီ ဓာတတ်ိုိုးပခငိ်ုး။ က ုက် စရိတ် (p/m 3 ) ၏ အရပခခ ခဲ သည။် 
မလိလ ာ၊ S 
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D 
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(mg/l) တ ငရ်ှိရသာ က ုသ် ယ်မှုအညစအ်ရကကိုးမ ာိုး၏ 

စုစုရြေါငိ်ုးဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးရသာ အစိငုအ်ခဲမ ာိုး ၊

  
၎  စစုုရြေါငိ်ုး ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးသည။် အစိငုအ်ခဲမ ာိုး ၏ 
အကကမ်ိုး မလိလ ာ (mg/l)၊ 

က ုသ် ယ်မှုစ   ြ်စြ်စစညိ်ုး (p/m 3 ) မ ှ

 တုရ်ြိုးရသာ 

အရပခခအံညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ုကုသပခင်ိုး နငှ  ်

စ   ြ်စ်ပခင်ိုး။  

သို  ရသာ၊် အာိုးလံုိုး ၏ အဆိြုေါ လုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုး ၌ 

အဆိြုေါ ရြာ်ပမ လာ၊ မြေါဝငြ်ေါ။ အဆိြုေါ က ုသ် ယမ်ှု 

ညစည်မ်ိုးရသာ လုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုး အိ ု t နငှ  ် အိ ု ဓ ၊ 

ပြစက်ကြေါသည။် ရရကမုပဏတီစခ်ုစအီတ က ် မတ ညဘီ ဲ

နစှစ်ဉပြ လ်ညသ်ံိုုးသြသ်ည။်  ို  ရကကာင  ် ကုမပဏမီ ာိုးအကကာိုး 

ရကာက်ခံသည  ် ယ  စက် ုက် စရိတ်မ ာိုး က ဲပြာိုးသည။် 

အပခာိုးစိီုးြ ာိုးရရိုးဆိငုရ်ာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး၊ က ုသ် ယမ်ှု 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး ရကာကခ်ံမှု က ုက် စရိတသ်ည ်

စကမ်ှုစက်ရုံတစခ်ု တညရ် ာငရ်  ် ရရကမုပဏဧီရိယာကိ ု

လွှမ်ိုးမိုိုးနိငုသ်ည။် စ   ြ်စရ်  ် သရဘာတ ညခီ ကတ် င ်

ပြဋ္ဌာ ိ်ုး ာိုးသည  ် အရပခအရ မ ာိုးသည ်

အြငတ်ညရ် ရာအတ က် အက ိြုိုးအရှိဆံိုုး ဧရိယာအတ ငိ်ုး 

တညရ် ရာကိ ုလွှမ်ိုးမိုိုးနိငုသ်ည။် 

 

၅.၂.၃ လျှပ်စစ်မီိုး 

စက်ရုံ၏ရညရ် ယ်ခ ကအ်ငဂ် င ်ယီာနငှ ြ်တ်သကရ်သာ 

ယခင ်ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးခ က်မ ာိုးသည ်

သံိုုးစ မဲှုသတ်မတှခ် က်အရ လျှြ်စစဝ် ၏်အရ ယအ်စာိုးနငှ  ်

သ ငပ်ြငလ်ကခဏာမ ာိုးကိ ု သတ်မတှရ်ြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

နငှ အ်မ ာိုးဆံိုုးရတာငိ်ုးဆိမုှု။ ယငိ်ုးတို  သည ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးရရှမိှုနငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ 

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးရရှရိရိုး တာဝ ရ်ှိသ မ ာိုး  ံ ရမိုးပမ ိ်ုးရ  ်

မရှိမပြစလ်ိအုြရ်သာ အခ က်အလက်ပြစမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ပမိြုျို့ ပြ၊ ရက ိုးလကန်ငှ  ် စက်မှုလြု်င ိ်ုး ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှုသည ်

ြတဝ် ိ်ုးက ငြ်တ်ဝ ိ်ုးက ငအ်ရြေါ် ရလိုး ကရ်သာ 

သကရ်ရာက်မှုမ ာိုး ရှနိိငုသ်ည။် အဒဲလီို သကရ်ရာက်မှုရှတိယ်။ 

နိငုသ်ည ် ရှု ံိုး မိ  ် အဆိြုေါ အရာဝတထ ြု ၏ 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ရရိုး၊ ၌ အဒဲေါ အဆိြုေါ အနတုလ်ကခဏာ 

ြတဝ် ိ်ုးက င ်  ခိိကုမ်ှု ရမ အဆမတ  ် အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုး။ 

၌ အဆိြုေါ အမှုတ ဲ ၏ သဘာဝ အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး၊ 

မသင ရ်လ ာရ်သာ ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှုသည ်

အရငိ်ုးအပမစအ်ရပခခကံိြုင ် ြ က်စိီုးရစနိငုသ်ည။် 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးရရိုးြရုိဂရမ်မ ာိုးနငှ  ် ြရရာဂ က်မ ာိုး 

စမီံအြု်ခ ြုြ်မှုအတ ငိ်ုး လံုရလာကရ်သာ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုရှိြေါက ြတ်ဝ ိ်ုးက ငည်စည်မ်ိုးမှုကိ ု

ရရာရ  ိုးသ ာိုးရစနိငုသ်ည။် ရလဒက်ရတာ  ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှု 

တစခ်လုံုိုးြေါြဲ။ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ရ ရာခ ရြိုးသည။် အာိုးပြင  ်

အဆိြုေါ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် အဒဲလီိ ု a  ညိ်ုးလမ်ိုး အဒဲေါ 

ဆိိုုးရ ာိုးရသာ ဆိိုုးက ိြုိုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

ရလျှာ ခ  ာိုးသည။် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှု၏ စိီုးြ ာိုးရရိုးနငှ  ်

လ မှုရရိုးဆိငုရ်ာ အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုးကို အပမင ဆ်ံိုုး 

ရရှရိစြေါသည။် 

 

5.3.2 အလ ခခ အခ က ် လလံ့လာမှုမ ာိုး န္ ငံ့ ် လမာ်ဒယလ် ်

ကကိြုတငလ်ုြရ်ဆာငမ်ှု မ ှသ်မျှ၏ အရပခခလံိအုြ်ခ က ်

ရလ လာြေါ။ သည ် အခ က်အလက ် on အဆိြုေါ ရှိပြီိုးသာိုး 

ပြည ်ယ် အသစမ် မ်ိုးမမံှုမပြြုမီ ြတ်ဝ ိ်ုးက င၏် ဘယမ်ှာလဲ။ 

 ိကုဲ သို  ရသာ အခ ကအ်လက်မ ာိုးကို မရရှနိိငုရ်သိုးြေါ၊ 

အရပခခံရလ လာမှုမ ာိုး လိုအြ်ြေါသည။် ရဆာငရ် က်ရမည။် 

အရပခခအံာိုးပြင ၊်  ိရုလ လာမှုမ ာိုးသည ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှု၏ 

ရ ြဓာတနုငှ  ် ရဂဟရဗဒဆိငုရ်ာ အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုမ ာိုးကိ ု

အကဲပြတ်နိငုပ်ြီိုး စမီကံိ ိ်ုးစတငပ်ြီိုးရ ာက ်

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုဆိငုရ်ာ အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးကိ ု

တိငုိ်ုးတာနိငုသ်ည  ် အရပခခအံခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ  ဲာိုးသည။် တကိ ရသခ ာရစရ အ်တ က ်

ဤရလ လာမှုမ ာိုးကို ရြာ် တု်ရ အ်တ က ်

က  ြ်  တာြရုိဂရမက်ိ ု ရရှနိိငုသ်ည။် ခ  မ်ှ ိ်ုးခ က်မ ာိုး ၏ 

အ ာဂတ် ညစည်မ်ိုးရစရသာ loading ၌ အဆုိြေါ 

ြတဝ် ိ်ုးက င။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် AIRPOLL 1 ြရုိဂရမက်ိ ု

အသံိုုးပြြု၍ ရပမပြငအ်ဆင  ် ဓေါတ်ရင ျို့မ ာိုး၏ ပြငိ်ုးအာိုးကိ ု

တ က်ခ ကသ်ည။် မှာ အမ ြိုိုးမ ိြုိုး အက ာအရဝိုး  မံ ှ

အဆိပုြြုသည။် အြငမ် ာိုး ရအာကမ်ှာ a အမ ိြုိုးမ ိြုိုး ၏ 

မိုိုးရလဝသ အရပခအရ မ ာိုး ဟ ိ အစအီစဉ ရကာ်ြီဆိငု ် ၂ 

သည် 
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အြ ြ ံျို့ ပခငိ်ုးနငှ  ် ခ  မ် ှိ်ုးရ  ် အလာိုးတ အသံိုုးပြြုသည။် အပခာိုး 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး ၌ အဆိြုေါ ရရရ သတတ ဝေါ ြတ်ဝ ိ်ုးက င၊် နငှ  ်

OXBAL 3 ကို ပမစဝ်ကျွ ိ်ုးရြေါ် ရှ ိ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

အငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုးမ ာိုး၏ ရဂဟစ စဆ်ိငုရ်ာ 

အက ိြုိုးဆက်မ ာိုးကိ ု ဆံိုုးပြတ်ရ  ် အလြု်ခ   ်ာိုးသည။် 

 ို  ရ ာက် ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတမ်ှု   ိိ်ုးခ ြုြ်သည  ်

ကိရိယာမ ာိုးနငှ  ် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုး သ  စ်ငရ်ရိုး စက်ရုံသည ်

ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်တ က ် မညသ်ည  ် ရဒသစနံှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

ကိကု်ညရီစရ  ် ဒဇုိီငိ်ုး တု်နိငုသ်ည။် 

ရလနငှ ရ်ရအရညအ်ရသ ိုး။ 

 

5.3.3 ပတဝ်န်ိုးက င ် စ န္ှုန်ိုးမ ာိုး 

ကမဘာ နိငုင်အံခ ိြုျို့တ င ် သဘာဝအရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု

 တုယ် သံိုုးစ ရဲ  ် လိအုြမ်ှုသည ် အလ  အ်ရရိုးတကကီိုးပြစပ်ြီိုး 

လံုရလာက်ရသာ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် ိိ်ုးခ ြုြ်မှုြံုစမံ ာိုး 

မရရိုးဆ မဲကီြင ် လိုအြလ်ာသည။် သဘာဝသယံဇာတ 

 တုယ် သံိုုးစ မဲှု အရှ ိအ်ဟ ုန်ငှ  ် ဆကစ်ြ်စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုး 

ကကီိုး  ာိုးလာမှုသည ် ယငိ်ုးကဲ သို     ိိ်ုးခ ြုြ်ြိငုခ် င ရ်ှိမည  ်

အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုး၏ ဆင က်ဲပြစစ်ဉကိ ု

ရက ာလ်  ရ် ပြီပြစသ်ည။် 

ဟ ိ ပြဿ ာ ရှိသည။် ပြစခ်ဲ သည။် အသအိမတှ်ပြြု 

အာိုးပြင  ် အမ ာိုးကကီိုး ၏ အဆိြုေါ developer မ ာိုး 

သက်ဆိငုရ်ာ၊ ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ ရှိသည ် အက ိြုိုးဆက ်

သ တို  ကိယုသ် တို   ရမ ိုးစာိုးသည။် အဆိြုေါ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်

စနံှု ိ်ုးမ ာိုး အပခာိုး ၏ စက်မှုလြု်င ိ်ုး လ မ ိြုိုး ၌ အဆိြုေါ 

မရှိပခငိ်ုး။ ၏ အမ ိြုိုးသာိုး  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု ဒ ီ သည ် a 

တာဝ ရ်ှတိယ်။ နငှ  ် ခ ီိုးက  ိုးစရာ ခ ဉိုးကြ ် သို  ရသာလ်ညိ်ုး 

အပခာိုးရ ရာမ ာိုးမ ှစနံှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ုအ ညိ်ုးငယ်သာ 

လက်ခကံ င သ်ံိုုးပခငိ်ုးသည ်ရဒသတ ငိ်ုး အရပခအရ မ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုး မရှိြေါ။ ဒလီိအုရပခအရ ရတ  ရမ 

ပြစပ်ြစ၊် ပမြှင တ်ငရ်  ် သို  မဟတု် က  သ်တ်ခ က ် အဆိြုေါ 

စ မ်ိုးရည ် ၏ အဆိြုေါ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် ရ  ် လ စုခ  ဲ နငှ  ် ရလျှာ ြေါ။ 

သို  မဟတု် ရလ ညုစည်မ်ိုးမှုကို စုြယ် ရြိုးသည ်(ဥြမာ 

ပြစြ် က်မှု ၏ အြ ခ ိ  ် ရပြာငိ်ုးပြ လ်ှ မ်ှုရတ  လုြမ်ယ်။ 

က  သ်တ်ခ က ် အဆိြုေါ ြ ံျို့လ င ပ်ခငိ်ုး။ ၏ ရလ 

အညစအ်ရကကိုးမ ာိုး)။ အလာိုးတ ၊ အဆိြုေါ အသံိုုးပြြု ရ  ်

ဘယဟ်ာ ပြညတ် ငိ်ုး အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး ပြစက်ကြေါသည။်  ာိုး 

ရမ အ  ိုးသပြင  ်သဘာဝြတ်ဝ ိ်ုးက င ်အရညအ်ရသ ိုး၏ 

ပမင မ်ာိုးရသာ စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ- ြငလ်ယရ်ရ သို  မဟတု ်

ပမစရ်ရကိ ုရသာက်သံိုုးနိငုရ်သာ အရပခခံအပြစ ်အသံိုုးပြြုရ  ်

လိအုြ်သည။် ရရရြိုးရဝမှု)။ 

စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးရရ ိုးခ ယ်ရာတ ငလ်ညိ်ုး 

ရဒသဆိငုရ်ာအရလ အက င မ် ာိုးနငှ  ်လက်ရှရိဒသနတရအြု်ခ ြုြ်ရရိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမညပ်ြစသ်ည။် အြငအ်ဆင တ် င ်  ိုးပခာိုးရသာ 

က  မ်င မ် ာိုးကိ ုစိကု်ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုး၊ ရြေါငန်ငှ  ် ရမာ်ဒယ်လ ် ၏ 

အြငမ် ာိုး ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကရ်  ်သင ရ်လ ာရ်သာ အရပခအရ မ ာိုး 

အလုြလ်ုြ ်အရလ အက င မ် ာိုး နငှ  ်အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး ြတဝ် ိ်ုးက င ်

အရညအ်ရသ ိုး စနံှု ိ်ုးမ ာိုး ရမ ပြစ ်လိအုြသ်ည။် 

 

5.3.4 ပတဝ်န်ိုးက င ် အက  ဖတ ်ခငိ်ုး။ 

ကကီိုးကကီိုးမာိုးမာိုး ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ရရိုး ကစိစမ ိြုိုးတ င ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

နစှလ်ိုြ ယရ်ကာငိ်ုးရသာ ရ  ် ရြေါငိ်ုးစြ ် အမ ာိုးအပြာိုး ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး တစခ်ုအတ က ် အပြည  ် ြတဝ် ိ်ုးက င ်  ခိိကုမ်ှု 

အကဲပြတ်ပခငိ်ုး။ (EIA)။ ဒေါက အဆိြုေါ လြု်င ိ်ုးစဉ ၏ စစရ်ဆိုးမှု၊ ၌ 

a က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ  ၊် အရသိုးစတိ်စ စတ်က ၊ ရှိရငိ်ုးစ ြဲတ်ဝ ိ်ုးက င ်

(သဘာဝ၊ တညရ်ဆာက် ာိုးရသာ၊ လ မှုရရိုး) နငှ  ် ၎ငိ်ုးအတ ငိ်ုးတ င ်

 ာိုးရှိရ  ် အဆိပုြြု ာိုးသည  ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှု။ ရညရ် ယ်ခ ကန်စှခ်ကုို 

ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုးပြင ၊် ခ  မ် ှိ်ုးခ က ် နိငုသ်ည ်  ို  ရ ာက ် ပြစ ်

လုြ ်ာိုးတယ်။ ၏ အဆိြုေါ မ ာိုးြေါတယ်။ အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုးနငှ  ်

အနတုလ်ကခဏာသကရ်ရာက်မှုမ ာိုး အြေါအဝင ်

သဘာဝြတဝ် ိ်ုးက ငအ်ရြေါ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှု၏ သကရ်ရာက်မှုမ ာိုး။ 

ဤသကရ်ရာကမ်ှုမ ာိုးကို ခ ဲပခာိုးသတ်မတှ်ရ  ် သို  မဟတု် 

အရရအတ ကက်ို က ညရီ  ် အ  ိုး ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု အသံိုုးခ နိငုသ်ည ်

(ဥြမာ အပြ အ်လှ  ် ိိ်ုးညြှမိှုမ ာိုး၊  ြဆ်င မ်ှုမ ာိုး၊ 

စစရ်ဆိုးမှုစမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး၊ စစရ်ဆိုးရ စ်ာရငိ်ုးမ ာိုး စသညပ်ြင )် 

ကိအုသံိုုးပြြုပခငိ်ုး။ 

EIA သည ် အစာိုး ိိုုးရ ရာမ ာိုး၊ စက်မှု၊ ရက ိုးလက် သို  မဟတု် 

ပမိြုျို့ ပြြ ံျို့ ပြိြုိုးရရိုးအတ က ် လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုးနငှ  ် မဟာဗ  ဟာမ ာိုး၏ 

ဆကစ်ြ်ြတဝ် ိ်ုးက ငဆ်ိငုရ်ာ သက်ရရာက်မှုမ ာိုးကို 

ခ ဲပခာိုးသတမ်တှ်ရာတ င ် အ  ိုးအသံိုုးဝငြ်ေါသည။် သဘာဝြတ်ဝ ိ်ုးက င ်

 ခိိကု်မှု အ ညိ်ုးဆံိုုးပြင  ် စိီုးြ ာိုးရရိုးနငှ  ် လ မှုရရိုး အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုး 

အမ ာိုးဆံိုုးရြိုးမည  ် အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာကို ရရ ိုးခ ယ်ရ  ်

ဆံိုုးပြတခ် က်ခ မတှသ် မ ာိုးသည ်  ို  ရ ာကတ် င ်

ဤမရှိမပြစလ်ိအုြရ်သာ သဘာဝြတ်ဝ ိ်ုးက ငဆ်ိငုရ်ာ 

အခ ကအ်လက်မ ာိုးကို ရင ရကကိုးနငှ  ် တ ဲသံိုုးနိငုသ်ည။် နငှ  ် နိငုင်ရံရိုး 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး။ လမ်ိုးညွှ ခ် က်မ ာိုး အတ က် အကပဲြတ်ပခငိ်ုး။ 
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စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးဆိငုရ်ာ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်ခိိကု်မှုနငှ  ်

သဘာဝြတဝ် ိ်ုးက ငဆ်ိငုရ်ာ စနံှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ကလုသမဂဂြတဝ် ိ်ုးက င ် အစအီစဉအတ က ်

ပြငဆ်င ်ာိုးပြီိုးပြစသ်ည။် 

 

5.3.5 အရငိ်ုးအ မစ ် စစီဉ် ခငိ်ုး။ 

ရဂဟရဗဒရလ လာမှုမ ာိုးသည ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှုမ ှ

  ကရ်ြေါ်လာမည  ်

သဘာဝြတဝ် ိ်ုးက ငရ်ပြာငိ်ုးလမဲှုနငှ  ် ြတသ်က်၍ 

ရကာက်ခ က်ဆ ရဲ  ် အပခာိုးြတဝ် ိ်ုးက ငဆ်ိငုရ်ာ 

သြိပံြညာမ ာိုးမ ှ အခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု

အသံိုုးခ သည။် မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  

သဘာဝအရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု  တုယ် သံိုုးစ ရဲ  ်

စစီဉရ ခ ိ တ် င ် ရဂဟစ စ၏် သရဘာသဘာဝနငှ  ်

ရပြာငိ်ုးလမဲှုအရြေါ် ၎ငိ်ုး၏တံု  ပြ မ်ှုသည ်

၎ငိ်ုးတို  ကိယုတ်ိငု ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ်

အရရိုးကကီိုးဆံိုုးအခ က်မ ာိုးပြစသ်ည။် စက်မှု 

တိုိုးတက်မှုမ ာိုး လိုြေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ် ြ မ ၊  

အ ဆ ိ ု ပ ြ ြု ာ ိုး ရသ ာ  

ြ  ံ ျို့ ပ ြ ိ ြု ိုးတ ိ ု ိုးတ က ် မ ှုသ ည ်  

ရ ဒ သန တ ရက   ် သတ ် ခ  က ် မ  ာ ိုးအတ  င ် ိုး  

ပ ြ စ ် န ိ ု င ် ရ ပ ခ ရ ှ ိ ရ စ ရ  ် န ှ င  ် ၊  

ဒ ုတ ိယ အရ  ပ ြ င  ်  ရဂဟစ စ ် ၏ 

အပခာိုးမရှမိပြစလ်ိအုြရ်သာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးသို   

ရပြာငိ်ုးပြ လ် ှ၍်မရနိငုရ်သာ အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးကိ ု

ရဆာငက်ကဉိုးလာမညမ်ဟတု်ရကကာငိ်ုး ရသခ ာရစရ  ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ရဂဟစ စဆ်ိငုရ်ာ 

ဆကတ်ငအ်ရပခအရ တ င ်အကဲပြတ်ြေါသည။် 

သယဇံာတစမီကံိ ိ်ုးရရိုးဆ ရဲာတ င ်

ရဂဟရဗဒြညာရငှမ် ာိုး၏ လြု်ရဆာငခ် က်မှာ 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး၊ ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးပခငိ်ုးနငှ  ်

  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးဟ ၍ ြံုစသံံိုုးမ ိြုိုးရှိသည။် 

 

  ိိ်ုးသမ်ိိုးပခငိ်ုး။ 

၌ ဒ ီ အမှုကစိစ၊ တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး အသစ ် တိုိုးတကမ်ှုမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် က ဲပြာိုးရသာ ရဂဟစ စမ် ာိုးကိ ု

  ိိ်ုးသမိ်ိုးရစာင ရ်ရာှက်ရ  ် ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် 

ရဒသအလိကု/်နိငုင်တံကာမ ှ အရရိုးြေါရသာ 

ရတာရုိငိ်ုးတရိစဆာ မ် ာိုး ရ  ိငုရ်ာမ ာိုးအပြစ ် ' 

အသကက်ယ်ရ ာက်ြံ ရရိုးစ စ ် ' အပြစ ်

အရရိုးြေါသညဟ်ု သတ်မတှ်သတမ်တှ်ခံ ာိုးရရသာ ၊ 

အပြစ ် အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး ၏ ရာှိုးြေါတယ်။ 

သဘာဝြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ စသညတ်ို   

 

ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးမှု 

(ဥြမာ- သတတ ြုတ ိုးရြာ်ပခငိ်ုး သို  မဟတု် ရရကာတာ 

ရဆာကလ်ုြ်ပခငိ်ုး) သို  မဟတု ် က ယ်ပြ  ရ်သာ ဧရိယာကိ ု

လွှမ်ိုးပခံြု ာိုးသည  ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးရရိုးစမီကံ ိိ်ုးမ ာိုးတ င၊် စမီကံိ ိ်ုးနငှ  ်

ရဂဟစ စတ်ို  ကကာိုး ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးမှုရရှိရ  ် ရဂဟရဗဒဆိငုရ်ာ 

စမီံခ ကမ် ာိုး ကကိြုိုးြမ်ိုးသည။် အရာဝတထ ြု သည ် ရ  ်

ရသခ ာြေါရစ။ မဟတု်ဘ ိုး သာ အဆိြုေါ ဆကသ်ည။် 

၏လုြရ်ဆာငမ်ှု အဆိြုေါ ရဂဟစ စ ် အပြစ ် a တကိယုလ်ံုိုး 

ဒေါရြမယ ် ကိလုညိ်ုး ၏ အဒဲေါရတ  

ြ  ံ ျို့ ပ ြ ိ ြု ိုး ရ ရ ိုး ြရ ရာဂ  က ်က ိ ု  က ုစ်ညန်ငှ  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ရြိုးရဆာငသ်ည  ် ရဂဟစ စ၏် 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ-ရလာငစ်ာဆ၊ီ က ုက်ကမ်ိုးမ ာိုးနငှ  ်

အမှုကိ်မ ာိုးကိ ုရြေါငိ်ုးစညိ်ုးပခငိ်ုး)။ 

ဤအရပခအရ တ င ် ရဂဟရဗဒဆိငုရ်ာ 

စမီံခ ကရ်ရိုးဆ ပဲခငိ်ုးသည ် ရဂဟရဗဒဆိငုရ်ာ 

ရဘိုးအနတရာယ်မ ာိုး (ဥြမာ- သိရုလှာင ်ာိုးရသာရရတ င ်

ရြေါငိ်ုးြငမ် ာိုး အလ  အ်ကျွရံြေါက်ြ ာိုးပခငိ်ုး) ကိ ုရရာှငရ်ာှိုးရ န်ငှ  ်

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုမှရရှိရသာ အက ြိုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုး၏ 

သကတ်မ်ိုးကိ ုတိုိုးပမြှင န်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုဆသီို   

အလံုိုးစံုရသာခ ဉိုးကြ်မှုတ င ် စိီုးြ ာိုးရရိုးနငှ  ် ရဂဟရဗဒဆိငုရ်ာ 

အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုး ရှရိကကာငိ်ုး ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး 

သသိာြေါလိမ မ်ည။် 

 

  ိိ်ုးသမ်ိိုးရရိုး 

ရဒသြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကရ်ရိုးကို ရဆာငရ် က်ရမည ရ် ရာတ င ်

အပြြုသရဘာရဆာငရ်သာ ရဂဟစ စဆ်ိငုရ်ာ 

ခ ဉိုးကြ်မှုတစရ်ြက်ိ ုခ မတှ်ရ  ်က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ြေါသည။် 

ဒ ီ   ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုး မ ဝေါဒမ ာိုး ရရိုးဆ ပဲခငိ်ုးပြင  ် စတငန်ိငုသ်ည။် 

သိီုးပခာိုး ြ ိ်ုးတိုငမ် ာိုး ဒေါရတ  ရမ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ 

တရိစဆာ /်အြငမ် ိြုိုးစတိမ် ာိုး သို  မဟတု ်

ရ  ိငုရ်ာအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးကိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုးရစာင ရ်ရာှက်ပခငိ်ုး။ 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုကိ ု ပခမိ်ိုးရပခာက်ခရံ ရသည။် 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးရစာင ရ်ရာှက်ရရိုး ြရရာဂ က်မ ာိုး (ဥြမာ- 

အမ ိြုိုးသာိုးဥယ ာဉမ ာိုး တညရ် ာငပ်ခငိ်ုး၊ ြ ိ်ုးပခံမ ာိုး 

သို  မဟတု် သဘာဝကကြိုိုးဝိုငိ်ုးမ ာိုး စမ်ိုးကကည ြ်ေါ) 

ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကမ် ာိုး ပြည မ်ီမည။် ရဂဟစ စအ်တ က ်

အပြြုသရဘာရဆာငရ်သာ ခ ဉိုးကြ်မှုသည ်

ရတာရုိငိ်ုးတရိစဆာ မ် ာိုးကိ ု အက ိြုိုးပြြုရုံသာမက 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုဆိငုရ်ာ ြရရာဂ ကအ်မ ာိုးစ၏ု အရရိုးြေါရသာ 

ရ ာကဆ်ကတ် ပဲြစသ်ည  ် ခရီိုးသ ာိုးနငှ  ် အြ ိ်ုးရပြမှုအတ က ်

အခ င အ်လမ်ိုးမ ာိုးကိ ုြ တ်ိီုးရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 
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5.3.6 ပတဝ်န်ိုးက င ် စီမ ခန ံ့်ခ  မှု 

တာဝ ရ်ြိုးအြ်ပြီိုးသညန်ငှ ၊် အရကာငိ်ုးဆံိုုးစစီဉ ာိုးရသာ 

စကမ်ှုြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှုြငလ်ျှင ် ၎ငိ်ုး၏လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှုကိ ု

ြတဝ် ိ်ုးက ငန်ငှ  ် လကခ်ံနိငုြ် ယ်ဆကလ်က်ရှရိ ရစရ  ်

ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုးနငှ  ် စမီံခ  ခ် ဲရ  ် လိအုြ်ြေါသည။် ဤသညမ်ှာ 

တညရ် ာင ်ာိုးရသာ စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် တ ညြီေါသည။် 

မရမျှာလ်င  ်ာိုးရသာ ြတ်ဝ ိ်ုးက ငပ်ြဿ ာမ ာိုး 

ပြစရ်ြေါ်လာရသာအခေါ၊ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးကိ ု အကဲပြတ်ရ န်ငှ  ်

လ ငပ်မ စ် ာ တံု  ပြ ရ်  ် လိုအြ်သည။် ပြဿ ာ၏ 

အတိုငိ်ုးအတာ နငှ  ် ကုစာိုးရ  ် ကကံစညပ်ခငိ်ုး။ 

အတိငုိ်ုးအတာမ ာိုး။ 

 

ရလ ညစည်မ်ိုးမှု 

ရက ာက်မိငုိ်ုးနငှ  ် ြလိုရုိက်မ ာိုး   ကလ်ာပခငိ်ုးရကကာင  ်

  ကလ်ာရသာ ြု မ်ှု  မ် ာိုး ရရ ခံ က်စက်ရုံမ ာိုးမ ှလိုအြ်ရသာ 

ြံုမှ  ် ညစည်မ်ိုးမှု မ ာိုးပြစသ်ည။် ြံမုှ ရ်စာင က်ကည ။် 

အဆြိအ်ရတာကန်ငှ  ် အပခာိုးဓာတရ်င ျို့မ ာိုးကိ ု

ခ ဲပခာိုးသတမ်တှ်ပခငိ်ုးနငှ  ် ြမာဏသတ်မတှ်ပခငိ်ုးအတ က ်

သယရ်ဆာငရ်လ ယက် ရသာ ြစစညိ်ုးအရပမာကအ်ပမာိုးကိ ု

ရကကာ်ပငာလြု်င ိ်ုးတ င ်အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် အရပခခံ။ 

 တုလ်ြု်မှု လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုး သို  မဟတု ် အမှုကိ်စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး 

လုြင် ိ်ုးမ ာိုးမ ှ   က်ရြေါ်လာရသာ မနစှပ်မိြုျို့ ြ ယ ်

အ ံ  ဆိိုုးမ ာိုးသည ် လ အမ ာိုး၏ တိငုက်ကာိုးစာမ ာိုး 

ရြေါ်ရြေါကလ်ာရသာအခေါတ င ် ၎ငိ်ုးတို  အာိုး 

ကကိြုတငရ်ြာ် တု်ပြီိုး အရရအတ က်ကိ ု ရြာ ်တု်သင သ်ည။် 

သကသ်ာရာရရစရသာ ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး ရရှိရစရ ။်  ိကုဲ သို  ရသာ 

အလုြ်သည ် မကကာခဏ ဆ ိ်ုးသစတ် ီ ငပ်ြီိုး ညစည်မ်ိုးမှုကိ ု

 မ  ာယ ပခငိ်ုးနငှ  ် ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုးအတ က ်

စကက်ိရိယာအသစမ် ာိုးကိ ု ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ် တီ  ငြ် တ်ီိုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

 

ရရ ညစည်မ်ိုးမှု 

အတိုငြ်ငခ်ံမ ာိုး တြဆ်င ်ာိုးသည  ် ရရခ ိြုအရညအ်ရသ ိုး 

ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုး၊ ပမစဝ်ကျွ ိ်ုးရြေါ် နငှ  ် ရရရကကာငိ်ုး 

ြတဝ် ိ်ုးက ငမ် ာိုး နငှ  ် နိငုသ်ည ် လုြ်ြေါ။ လယက် ငိ်ုး 

တိငုိ်ုးတာမှုမ ာိုး ၏ a မ ိြုိုးစံု ၏ ညစည်မ်ိုးမှုပြစစ်ဉမ ာိုးကိ ု

တံု  ပြ ရ်ာတ င ် ရရအရညအ်ရသ ိုးသတ်မတှခ် က်မ ာိုး။ 

ဥြမာအာိုးပြင် , အရကကာငိ်ုးပြခ က်မ ာိုး အတ က် အဆိြုေါ 

ရသဆံိုုးမှု ၏ ရရရကကာငိ်ုး ခရုခ ံနငှ  ် ရမ ိုးပမ  ာိုးရသာ 

ရရခ ိြုငေါိုးမ ာိုးကိ ု သယယ် ရလ ယက် ရသာ 

ရရခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာသည  ်စကက်ိ ုအသံိုုးပြြု၍ ဆံိုုးပြတ် ာိုးသည။် 

 ယ်ြယ် သံိုုးြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အရပခခံစာရငိ်ုးတ ငလ်ညိ်ုး အသံိုုးပြြုြေါသည။် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုး စ   ြ်စမ်ှု 

အစအီစဉသစမ် ာိုး မစတငမ်နီငှ  ် အပြီိုးတ င ် အသိီုးသိီုး ရလ လာပခငိ်ုးနငှ  ်

ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုး။ 

ရလ ညုစည်မ်ိုးမှုကိ ု ရြာ် တု်ရာတ င ် သို  မဟတု ် အလ  အ်မငိ်ုး 

အဆြိ်သင ရ်သာ ပဒြရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုး ြမာဏကိ ု ရြာ ်တု်ရာတ င ်

အလ  တ်ကိ မှု လိုအြြ်ေါက  မ  ာမ ာိုးကို ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးတ င ်

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုး ပြြုလြု်ြေါသည။် လ  စ် ာ ရခတမ်ီသည။် 

 ညိ်ုးြညာမ ာိုး ရှသိည၊် အတ က် ဥြမာ၊ ပြစခဲ် သည်။ 
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ရသာက်သံိုုးရရ ရ ာကြ်ံ မှုတ င ်

အညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု ခ  ဲတုရ်ာတ င ်

တာဝ  ်မ်ိုးရဆာငခ်ဲ သည။် 

 

ရပမ ညစည်မ်ိုးမှု 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးရရိုးလြု်င ိ်ုးမ ာိုး လုြရ်ဆာငလ်ာသညန်ငှ အ်မျှ 

ရပမယာသည ် စာိုး ြ်ရိကခာ တုလ်ြု်ရရိုးနငှ  ်

အရဆာကအ်ဦသစမ် ာိုး 

ရဆာကလ်ုြ်ရ အ်တ ကသ်ာမက တိုိုးြ ာိုးလာရသာ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးနငှ  ် အမိုိုးအကာမ ာိုး၏ ြမာဏကိ ု

စ   ြ်စရ် အ်တ ကလ်ညိ်ုး အရငိ်ုးအပမစအ်ပြစ ်

ြိအာိုးမ ာိုး ခရံ ရြေါသည။် tic အမှုကိ်။ 

သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုးအမှုကိ်ြံနုငှ  ် အပခာိုးအမှုကိ်စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး 

လုြင် ိ်ုးမ ာိုးကို ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုးနငှ  ်

စမီံခ  ခ် ဲပခငိ်ုးသည ် ဘ မရိဗဒြညာရငှန်ငှ  ်

ြ ဝီြညာရငှ၊် ဓာတရုဗဒြညာရငှန်ငှ  ်

ရ ြရဗဒြညာရငှမ် ာိုး၊ နငှ  ် ရဂဟရဗဒြညာရငှမ် ာိုး။ 

အလဲို a အြ ဲျို့ နိငုသ်ည ် သရဘာတ ညခီ က် အတ  

အဆိြုေါ   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုနငှ  ် ကသုမှု ၏ အမှုကိ်၊ အဆိြုေါ 

ြမာဏ နငှ  ် ဓာတရ်င ျို့ တု်လြု်မှု   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

အဆြိအ်ရတာကန်ငှ  ် အနတရာယ်ရှရိသာ 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို ရ ရာခ  ာိုးရြိုးပခငိ်ုး။ ၎ငိ်ုးကိ ု

ပြ လ်ညမ် မ်ိုးမမံ မ်ိုးမံပခငိ်ုး မပြြုမီ စက်မှုလုြင် ိ်ုးသံိုုး 

ညစည်မ်ိုးရသာရပမမ ာိုးကို ကသုရ အ်တ က် ဒဇုိီငိ်ုးမ ာိုး 

လိအုြ်နိငုသ်ည။် 

 

ရဂဟစ စ ်ရလ လာမှုများျားျား 

အခ ိြုျို့ရသာ စက်မှုနငှ  ် တဒဂဘြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှုတို  ကိ ု

လက်ခနံိငုမ်ှု စမီကံ ိိ်ုးမ ာိုး အဒဲလီိ ု အပြစ ် အမှုကိြ်ံ ု

သို  မဟတု် ဓာတ်သတတ ြု  တုယ် ပခငိ်ုးလြု်င ိ်ုး 

ပြီိုးရပမာက်ပြီိုးရ ာက ် အခငိ်ုးအက ငိ်ုးကိ ု

ပြ လ်ည ် ရ ာငန်ိငုမ်ှုအရြေါ် မ တညြ်ေါသည။် 

ရက ိုးလကရ်ဒသ ြ ံျို့ ပြိြုိုးရရိုးစမီကံ ိိ်ုးမ ာိုး 

ြိုမိုပြစ ်  ိ်ုးလာသညန်ငှ အ်မျှ အ  က်နှု ိ်ုးမ ာိုး 

တညတ်ံ ရစရ န်ငှ  ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှု၏ 

မလိလုာိုးအြရ်သာ အက ိြုိုးဆကမ် ာိုးကိ ု

ရရာှငရ်ာှိုးနိငုရ်  ် အရငိ်ုးအပမစစ်မီခံ  ခ် ဲမှုတ င ်

ရဂဟရဗဒြညာရငှမ် ာိုး 

ြိုမိုြေါဝငလ်ာမညပ်ြစြ်ေါသည။် အခ ိြုျို့ရသာ 

စကမ်ှုြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှုမ ာိုးနငှ  ်

ပြ လ်ညစ်စီဉ ာိုးရသာ 

စက်ရုံအပြငအ်ဆငမ် ာိုးသည ်

လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိမညမ်ဟတုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ရဂဟရဗဒရလ လာမှုမ ာိုး လိအုြ်ရသာအခေါတ င ်

အ  ိုးကုအတိငုြ်ငခ်မံ ာိုး၏ အလုြအ်ကိုငက်ိ ု

အကကံပြြု ာိုးသည။် 

 

မ တစ် မ ာိုး 

1 AIRPOLL၊ WS Atkins အတိုငြ်ငခ်ံမ ာိုး၊ Ltd ၊ 

Woodcote Grove၊ Ashley Road၊ Epsom၊ Surrey။ 

2 ရကာ်ြီဆိငု၊် အပြစ ်အ က်။ 
3 OXBAL၊ အပြစ ်အ က။် 
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6.16 ရပမခ ဲ တ င်ိုး နငှ ် ရပမရအာက်ခ ိ်ုး  ၆/၆၃ 

6.16.1 ရရစိုခံပခင်ိုး။  ၆/၆၃ 

6.17 အတ င်ိုးြိုင်ိုး နငှ ် ပြင်ြ အလှဆင်  ၆/၆၃ 
6.17.1 အတ င်ိုးြိုင်ိုး  ၆/၆၃ 

6.17.2 မာ ရတ   ၆/၆၄ 

6.18 စက်မှု ရပမ ကကမ်ိုးပြင်မ ာိုး  ၆/၆၄ 

6.18.1 ြ ဲ ျို့စည်ိုးြံု ြံုစံ  ၆/၆၄ 
6.18.2 ြ  ိ်ုးြဲ ပခင်ိုး။ ခုခံမှု  ၆/၆၅ 
6.18.3 ဓာတု ခုခံမှု  ၆/၆၅ 

6.18.4 ရခ ာရမ ျို့ မှု  ၆/၆၅ 

6.18.5 ြု မ်ှု   ်  ၆/၆၅ 

6.19 ရပမပြင်  ည ်သ င်ိုးစဉိုးစာိုး  ၆/၆၅ 
6.19.1 ရိှပြီိုးသာိုး site အရပခအရ မ ာိုး  ၆/၆၅ 
6.19.2 ညစ်ညမ်ိုးတယ်။ ဆုိဒမ် ာိုး  ၆/၆၅ 

6.19.3 အုတ်ပမစ်မ ာိုး  ၆/၆၅ 
6.19.4 ရိှပြီိုးသာိုး ဝ ရ်ဆာင်မှုမ ာိုး  ၆/၆၆ 

6.19.5 ကာိုး ကာိုးြေါကင်  ၆/၆၆ 
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6.1 နိဒါန်ိုး 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုးသည ်

ကကီိုးမာိုးရသာလုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ိြုိုးစံကုိ ု လွှမ်ိုးပခံြု ာိုးပြီိုး 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးသည ် ပြငြ်ြတဝ် ိ်ုးက ငမ် ှ

လိအုြ်ရသာအကာအက ယ်မ ာိုးကို ရြိုးသည။်  ို  ရကကာင  ်

၎ငိ်ုးတို  သည ် ြံုသဏ္ဍာ မ် ာိုးစ ာနငှ  ်

ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုြံုစမံ ာိုးကို ယ ရဆာငက်ာ 

ြစစညိ်ုးအမ ိြုိုးမ ိြုိုးပြင  ်ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးနိငုရ်ြသည။် 

 

6.1.1 ဝယယ်လူရိုး 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးကို အရပခခံြံစုသံံိုုးမ ိြုိုး မဲ ှ

တစခ်ုပြင  ်၀ယယ် နိငုသ်ည ်။ 

1. သတသ်တ်မတှ်မတှ ်ဒဇုိီငိ်ုး 
2. 'ြိတ် အဆိြုေါ စင'် 
3. မ ှိ်ုးဆ။ 

 

အတိအက  ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည်။ စကမ်ှု 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအမ ာိုးအပြာိုးတ င ်

တကိ ရသာအရညအ်ခ ငိ်ုးမ ာိုးစ ာရှရိသာ အရဆာက်အအံုမ ာိုး 

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် ဤကဲ သို  ရသာ လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးသည ်

ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုးစ ာ ြေါဝငလ်မိ ်မည-် 

တညရ် ရာ 
Plan dimensions 
Height to eaves 
Column layout 
Services 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးမှု 

Drainage provision 

ြံ ြိုိုးမှု ၏ ကကြိုိုးကကာ 

Superstructure-ခ မတှ် ာိုးသည။် ဝ  ် စ မ်ိုးရည ်

ကကမ်ိုးပြငတ်ငန်ိငုမ်ှုစ မ်ိုးရည ်(ြ ြိုင ဝ် ၊် ညညီစီ ာ 

ပြ  ရ်ဝရြိုးသည ဝ် ၊် လိငုိ်ုးဝ )် 

● ကကမ်ိုးပြင ် ပြာိုးခ ြခ် ြ ်
● ကကမ်ိုးပြင ် ြ  ိ်ုးြဲ / ခိိကု်မှု/ဓာတ/ုရခ ာ ် ခခုံမှု 
● သံိုုးစ ခဲ င  ်အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 
● တင/်ြ င ပ်ခငိ်ုး။ အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 
● ကကမ်ိုးပြင ်တ ငိ်ုး 
● အလယ်အလတ် ြလက်ရြာငိ်ုး အစအီစဉမ ာိုး 
● သင ရ်လ ာ်မှု အတ က် အလိုအရလ ာက ်လမ်ိုးညွှ ခ်ဲ သည။် 

ယာဉမ ာိုး 
● သင ရ်လ ာ်မှု ၏ ြတဝ် ိ်ုးက င ်  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုမ ာိုး 
● သကရ်တာင သ်က်သာ ၏ သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး 
● သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုး။ ခခုမံှု 
● စက ်အရပခခံ ရရှနိိငုမ်ှု 
● အသ ံ insulation 

● ြံ ြိုိုးမှု အတ က ်အ ာဂတ ်ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး။ 

တစခ်ုခ ု တစခ် ု ၏ အဆိြုေါ အ က ် ရမ လိအုြသ်ည ် a 

သိီုးပခာိုး တညရ်ဆာက်ရ  ် ပြစ ် ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် နငှ  ်

တညရ်ဆာကခ်ဲ သည။် ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ် အဆိြုေါ ရရ ိုးခ ယ်မှု 

(၁) နငှ  ် (၂) အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးတ င ် က ရရာကန်ိငုရ်သာ ရရှနိိငုရ်သာ 

အရ ာကအ်က ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ မသင ရ်လ ာမ်ှု။ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညစ်နံှု ိ်ုးမ ာိုးအပြင၊်  ငရ်ာှိုးရသာအသ ငအ်ပြငပ်ြင  ်

ရကာ်ြိုရိတဝ်ိရသသလကခဏာကိ ု ြရရာဂ က်လြု်ရ  ်

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံတုစခ်လုညိ်ုး လိုအြရ်ြမည။် ၎ငိ်ုးသည ်

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် အ  ိုးဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည  ် အရဆာက်အဦတစခ်ု 

လိအုြ်ြေါသည။် 

 

ြိတ်သည်။ အဆိြုေါ စင ်စကမ်ှု အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 

အသင သ်ံိုုးရ ရ်ရာငိ်ုးရသာြစစညိ်ုး အရဆာက်အဦမ ာိုးသည ်

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် စသံတ်မတှ် ာိုးရသာ 

စသံတ်မတှ်ခ ကတ်စခ်အုတ က ် ရရိုးဆ  ဲာိုးရသာ 

ရမာ်ဂ  လာြံုစပံြစသ်ည။် ရရှနိိငုရ်သာ က ဲပြာိုးမှုအတိုငိ်ုးအတာမာှ 

အက  အ်သတ်ရှနိိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  သည ်

မ ာိုးစ ာရသာစကမ်ှုလုြင် ိ်ုးသံိုုးမ ာိုးအတ က ်လံုိုးဝသင ရ်လ ာြ်ေါသည။် 

● 
● 

● 
● 
● 
● 
● 
● 
● 
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မှ ိ်ုးဆ စကမ်ှု အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 

ယငိ်ုးတို  သည ် စကမ်ှုဇု အ်သစမ် ာိုးနငှ အ်တ  

ပြစရ်ြေါ်လာရလ ရှိသည။် သိီုးသ  အ်မိင်ာှိုးမရ ြေါ ဲ  ။ 

၎ငိ်ုးတို  သည ် ရယဘ ယ အလငိ်ုး အငဂ် င ်ယီာ/ 

သိရုလှာငရုံ်/ လကလ်ယီ  စမ် ာိုးအတ က် အရတာ်ရလိုး 

လံုရလာက်ြေါသည။် သို  ရသာ်၊ အလာိုးအလာ စကမ်ှု 

သမိ်ိုးြိကု်သ မ ာိုး အတ  တစခ်ုခ ု ဒေါရြမယ  ်

အမ ာိုးဆံိုုး အရပခခံ အရ  ရ   လိုအြ်ခ ကရ်တ  

ပြစက်ကြေါသည။် မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ်

အရဆာကအ်အံု၏ လိအုြခ် က်နငှ  ်

လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်အာင ် ြမာဏမ ာိုးစ ာ 

သံိုုးစ ရဲမည၊် အကယ်၍ တကယြ်ေါြ ဲ ဒ ီ သည ်

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ နငှ  ်စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ အလာိုးအလာ။ 

 

6.1.2 ဖ  ျုံ့စည်ိုးပ   ပစစညိ်ုးမ ာိုး 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံ ု အမ ာိုးစသုည ်

ရဘာငခ်တ် ာိုးသည။် ၌ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု သမံဏ၊ိ 

သို  ရြမယ  ် a ရသိုးငယ်သည။် ရာခိငုန် ှု ိ်ုး ၌ pre-cast 

က  က်ရစ။် သမံဏ ိ သည ် သံိုုးတယ်။ 

အဓကိအာိုးပြင  ် အတ က ် ၎ငိ်ုး၏ကကီိုးမာိုးရသာ 

ခ  အ်ာိုးနငှ  ် အရလိုးခ ိ အ်ခ ိြုိုးသည ် စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ 

ကကီိုးမာိုးရသာအက ာအရဝိုးမ ာိုးကိ ု

ပြတရ်က ာ်နိငုရ်စြေါသည။် Steelwork သည ်

လ ယက် စ ာ ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံ ာိုးပြီိုး က  က်ရစ ်

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးမ ှ အပမတဲမ်ိုးမရနိငုရ်သာ 

လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်အာင ်

အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် 

ရပမသာိုးလွှာပြာိုးနငှ  ် ရြာငရ်ဒိုးရငှိ်ုးမ ာိုးသည ်

အပမတဲရစ အာိုးပြည က်  က်ရစမ် ာိုးပြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

အခ ိြုျို့ရသာ ရပမသာိုး မ်ိုးရသာ slabs မ ာိုးသည ်

အာိုးပြည မ် မ်ိုးမံမှုမရှဘိ ဲ တညရ်ဆာက် ာိုးသည။် 

အပခာိုးရသာ လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုး၏ 

အဆြိအ်ရတာကမ် ာိုး ကငိ်ုးစငရ် အ်တ က ်

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးသည ်

အာိုးပြည က်  က်ရစပ်ြင  ် အဓကိအာိုးပြင  ်

ရဆာကလ်ုြ်ရ  ်လိအုြြ်ေါသည။် 

ဓာတ်ရလကှာိုး ရြက်ာိုးမ ာိုး စသညတ်ို  ရကကာင  ်

ကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး ြ က်စိီုးမှု ညိ်ုးြေါိုးရစရ  ်

အရဆာကအ်ဦြတ်ြတလ်ညတ် င ် က  က်ရစ၊် 

အတံုိုးအကာ သို  မဟတု ် အတု် ရံံရ ာငပ်ြီိုး 

မကကာခဏ ရဆာကလ်ုြရ်လ ရှိသည။် 

 

6.1.3 ဖ  ျုံ့စည်ိုးပ   ပ  စ  

တညပ်ငမ်ိမှု 

အရဆာကအ်ဦ တညပ်ငမိမ်ှု နိငုသ်ည ် ပြစ ်ရြိုး ာိုးသည။် by- 

1. ရဘာငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုး။ လုြရ်ဆာငခ် က ်  မံ ှ

ရတာင တ်ငိ်ုးသည။် ဆက်သ ယမ်ှုမ ာိုး အကကာိုး 

ရကာလ်ံမ ာိုးနငှ ရ်ခေါငမ်ိုိုးအြ ဲျို့ဝငမ် ာိုး; 

2. ရဒေါငလ်ိကု် လကဝ်ေါိုးကြတ်ိုင ် bracing သို  မဟတု ် ရိတ်သည။် 
 ရံံမ ာိုး; 

3. ရကာလ်ံမ ာိုး ရတာကရ်လျှာက်  မံှ အတု်ပမစမ် ာိုး; သုိ  မဟုတ် 
4. တစ ်ရြေါငိ်ုးစြ ်၏ ဒေါရတ   ညိ်ုးြညာမ ာိုး။ 

Roof bracing သည ် rafter နငှ  ် purlin တညပ်ငမိ်မှု သို  မဟတု ်

load transfer to vertical bracing အတ က် လိအုြ်ြေါသည။် 

တစ ် ရြေါငိ်ုးစြ် က  က်ရစ ် slab သို  မဟတု ် a 

အရလိုးရြိုးရသာအသာိုးအရရ စ စသ်ည ်

ရခေါငမ်ိုိုးဒိငုယ်ာြရမက်ိလုညိ်ုး ရြိုးစ မ်ိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ် ရ ာက်ဆကတ် အဲမိုိုးရြေါက်ပခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ပြငိ်ုး  စ် ာ က  သ်တ် ာိုးနိငုသ်ည။် 

က  က်ရစအ်မိုိုးပြာိုးမ ာိုးသည ်

သာမ သ်တတ ြုကကမ်ိုးပြင/်လျှြက်ာ/ရရစိုခအံရပမြှိုးြေါိုးမ ာိုး 

သို  မဟတု ် လျှြက်ာသတတ ြုကကမ်ိုးခငိ်ုး ရရ ိုးခ ယစ်ရာမ ာိုး  က ်

  ုညက်ကီိုးမာိုးလာပခငိ်ုးရကကာင  ် က  က်ရစအ်မိုိုးပြာိုးမ ာိုးသည ်

ြံုမှ မ်ဟတု်ရြ။ 

 

ရကာ်လ ံအပြငအ်ဆင ်

ြတ၀် ိ်ုးက ငအ်တ ငိ်ုး အပမတဲမ်ိုး အဟ  အ်တာိုး  ညိ်ုးြေါိုးပြီိုး 

လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်မှုမ ာိုး၏ ြိမုိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစန်ိငုရ်ခ ကိ ု ရြိုးရဆာငရ်ကကာငိ်ုး 

 ငရ်ာှိုးြေါသည။် သို  ရသာ၊် 

ကကီိုးမာိုးရသာအက ာအရဝိုးမ ာိုးကိတုညရ်ဆာကမ်ှုကု က် စရိတ်

ပြင သ်ာ ၀ ယသ်ည။် ရကာလ်ံမ ာိုးသည ် ရခေါငမ်ိုိုးြံ ြိုိုးမှုမလှ ၍ဲ 

အပခာိုးလုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုးကိလုညိ်ုး လြု်ရဆာငန်ိငုသ်ည-် 

1. အရ ာက်အြံ  ၏ အလယအ်လတ်အဆင  ် ြလကရ်ြာငိ်ုးမ ာိုး; 
2. ရဆာကတ်ညရ်ာ၏။ ရ  ် partition ကို  ရံံမ ာိုး; 
3. အရ ာက်အြံ  အတ က ်ကရိ ိ်ုး/ဂ စမ် ာိုး၊ 
4. ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး (ြိကုလ်ိုငိ်ုး၊ ခြ ၊် စသညပ်ြင )် ရ ာကခ်မံှု။ 
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ရခေါငမုိ်ိုး ြုံသဏ္ဍာ  ်

အမိုိုးပြာိုး။ အမိုိုးပြာိုးမ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အပမငအ်ာရုံကိ ု

ရလ ာ  ညိ်ုးရစရသာရကကာင  ် ဗိသကုာြညာရငှမ် ာိုးအကကာိုး 

ရရြ ိ်ုးစာိုးသည။် သို  ရာတ င၊် ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

ရရစိုခံပခငိ်ုး၏ ြိုမိုပမင မ်ာိုးရသာ စနံှု ိ်ုးတစခ် ု လိအုြ်ပြီိုး 

ပြစန်ိငုသ်ည။် ရရက ၊် ရရညြှမိ ာိုး ကကီိုး  ာိုးမှုနငှ  ်

အညစအ်ရကကိုး/အညစအ်ရကကိုးမ ာိုး စုြယ် ပခငိ်ုးကိ ု

ခံနိငုရ်ညရ်ှိရမည။် မလွှမဲရရာှငသ်ာ၊ ၎ငိ်ုးတို  သည ် မိုိုးရရကိ ု

စ   ြ်စရ် အ်တ က် အတ ငိ်ုးြိုငိ်ုးြိကုမ် ာိုး လိအုြြ်ေါသည။် 

လျိှြုအရ အ ာိုးသို   ပြြုတက် ပခငိ်ုးသည ် အမိုိုးြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၏ 

သဘာဝအတိုငိ်ုး ရက ျို့ရကာက်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရခေါငမ်ိုိုးစတီိုးလုြင် ိ်ုးသို   ရသိုးငယရ်သာ 

ရစာငိ်ုးရစာငိ်ုးမ ာိုးရကကာင  ် ပြစန်ိငုသ်ည။် (ဥြမာ ၁ : ၄၀ – ၁ : 

၆၀)။ 

ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး ရဆာက် ာိုးသည။် ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုးကိ ုြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

အ ညိ်ုးဆံိုုး 6 ပြင ်ရစာငိ်ုး ာိုးသည်။ ဆ ိ်ုးပြာိုးရသာတံဆြိမ် ာိုး 

သို  မဟတု် ရရစိုခအံမတှအ်သာိုးမြေါဘ ဲ

ြေါိုးလွှာရသာအလွှာမ ာိုး၏ ရာသဦတုဒဏက်ိ ု ရသခ ာရစရ ။် 

Portal frames မ ာိုးသည ် အလ  တ်မိ်ပမြုြ်ရသာ က ငိ်ုးမ ာိုးတ င ်

buckling ပြတ်ရက ာ်ရ  ် ြို၍ တာဝ ရ်ှိြေါသည ် ။ 

အ ြ်ပမင အ်မိုိုးသည ်

အဆင ပ်မင ဝ် ရ်ဆာငမ်ှုပြ  ပ်ြ ိုးရ အ်တ က် 

 ြ်ရလာငိ်ုးရ ရာလ တ်ရှရိသာလ်ညိ်ုး အြ အတ က ်

ရသရ ရသာ ြမာဏကိ ုဆိလုိုသည ်။ 

ရခေါငမုိ်ိုး ရဆာက်လြ်ုရရိုး 

1. အပြာိုး ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး။ ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် ရဘာင ်သည ်
ရအာငပ်မငသ်ည။် အတ - 
(a) တစရ်လာကလံုိုး  ြ်ုတ ိ်ုးမ ာိုး (  ာ <၁၅ မတီာ); 
(b) သ  ိ်ုးရလာငိ်ုး  ြုတ် ိ်ုးမ ာိုး (၂၀ မတီာ >   ာ > ၁၅ 

မတီာ); 
(c) ရာဇမတက် က် ခေါိုးစညိ်ုး (  ာ >20 မတီာ)။ 

မကကာရသိုးမကီ တိုိုးတက်မှုတစခ်ုသည ် အသံိုုးပြြုပခငိ်ုး၏ 

အရလ အက င ပ်ြစသ်ည။် site butt-welded, closely 

spaced, ဆကတ်ိကု် primary beams မ ာိုးရြေါ်တ င ်

ပြ  က် က်ပြီိုး အစာိုး ိိုုးပခငိ်ုး အဆိြုေါ ရုိိုးရာ purlins 

အလယ်တ ိ်ုး အြိငုိ်ုးမ ာိုး ဤ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ် မတီာ 20 

အက ာအရဝိုးကိ ု ရအာငပ်မငခ်ဲ သည။် အပခာိုးရသာ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးခ က်မ ာိုး ြေါဝငသ်ည။် 

(a) သ  ိ်ုးရလာငိ်ုး  ြုတ် ိ်ုးမ ာိုး ရမ လိုအြ်သည ်

အာိုးပြည ရ်ြိုးပခငိ်ုး ခတု် စပ်မင မ်ာိုးရသာရဒသမ ာိုး၊ 

(b) သ  ိ်ုးရလာငိ်ုး နငှ  ် ရာဇမတက် က်  ြုတ် ိ်ုးမ ာိုး 

ရြိုးသည။် a 

ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုအတမိ်အ က်အတ ငိ်ုးဝ ရ်ဆာင်

မှုဇု ;် 

(c) ရာဇမတက် က် ခေါိုးစညိ်ုး ရမ 

ပြစ ် ြ ဲျို့စညိ်ုးခဲ သည။်  သဲို   

ဂယာ ြုမ် ာိုး 

ကတိဂံပြတြ်ိုငိ်ုးအြိငုိ်ုး။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ   ၆.၂ တစ ်ြုံမှ  ်ရာဇမတ်က က် 

girder ရဘာင် 
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လတ်ဆတ်သည်

။ ရကာ်လံ 

 

ပ   ၆.၃ ြုံမှ ြ်ေါြဲ။ ယံုတယ်။ 

ရခေါင်မုိိုး 
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ြင် ိုိုး ာိုးသည် သုိ  မဟုတ် ပြင်ဆင် ာိုးသည်။ အရပခခံ 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

ြံုရသ အရပခခံ 

2. ရဆာက ်ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး။ ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် ရဘာင ်သည ်
ရအာငပ်မငသ်ည။် အတ - 
(a) မုခ်ဦိုး ရဘာငမ် ာိုး (ြံ ု၆.၁); 
(b) ရဆာက် ရာဇမတက် က ်ခေါိုးစညိ်ုး (ြံ ု၆.၂); 
(c) ရနာှင ်(ြံ ု၆.၃); 

မုခ်ဦိုး ရဘာငမ် ာိုး ရမ ပြစ ် single-bay၊ multi-bay (ြံ ု 6.4) 

ကကိြုိုးပြင ခ် ည ်ာိုးရသာ သို  မဟတု် ြံရုသရပခပြင  ်

ကကိြုိုးပြင ခ် ည၊် ၎ငိ်ုးတို  ကို universal beams သို  မဟတု ်

tapered plate girders မ ာိုးပြင  ်ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးနိငုသ်ည။် 

 
Rafter  Haunches 

ရကာ်လံ 

သ  ိ်ုးရသာ 

အလင်ိုးတ ်ိုး 
 

 
ြင် ိုိုး ာိုး

သည် 

သုိ  မဟုတ် 

ပြင်ဆင်

 ာိုးသည်။ 

အရပခခံ 

ပ   ၆.၄ တစ် ြုံမှ ် multi-bay အလင်ိုးတ ်ိုး နှင ် ြုိ  စ ်ရဆာက်လုြ်ရရိုး 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ   ၆.၁ တစ ်ြုံမှ  ်ရြေါ်တယ်။ ရဘာင ်

 

 

 

 

ြင် ိုိုး ာိုး

သည် 

သုိ  မဟုတ် 

ပြင်ဆင်

 ာိုးသည်။ 

အရပခခံ 

Trusses မ ာိုးသည ်အလ  ပ်မင မ်ာိုးရသာ load မ ာိုးအတ က် 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးရပြရငှိ်ုးခ က်ပြစန်ိငုသ်ည။် ရကာလ်မံ ာိုးပြင  ်

ရဘာငလ်ုြ်ရဆာငခ် က်သည ် ရဘာငမ် ာိုးပြင  ်

ပြြုလြု်၍မရြေါ။ ရဘာငမ် ာိုးသည ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အရြေါ ြေါိုးရသာလ်ညိ်ုး၊ ြံစု ံ ၏ ရခေါငမ်ိုိုး ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး၊ 

သ တို   ရမ ပြစ ်

 တုလ်ြု်မှုကု က် စရိတ်ပမင မ်ာိုးပခငိ်ုးရကကာင  ်

ရဈိုးအကကီိုးဆံိုုးပြစသ်ည။် ရာဇမတက် က်မ ာိုး သို  မဟတု ်

ရာဇမတက် က်မ ာိုးနငှ  ် ရနာှငက်ကိြုိုးမ ာိုးသည ်

လွှသ ာိုးြံုစပံြစန်ိငုသ်ည။် ရခေါငမ်ိုိုး ကိယုရ်ရိုးအက ဉိုး 

အတ က် ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုး။ ၏ ရပမာကဘ်က် မီိုးမ ာိုး 

Columns 

Lattice beam 
Column 
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ြရုိြုိင်ိုး သံမဏိ 

 

လျှြ်ကာ 6.2 သတမ် တ ်ခငိ်ုး။ တစ်ခ  စကမ်ှု အလဆာက်အဦ 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးနငှ  ် က ယ်ပြ  ရ်သာသရဘာအရ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးြရရာဂ က်အမ ာိုးအပြာိုးသည ် အခ ိ ၊် 

က ုက် စရိတန်ငှ  ် အရညအ်ရသ ိုးတို  ၏ 

အဓကိစနံှု ိ်ုးသတမ်တှ်ခ ကအ်ရ ြိငုရ်ငှ၏်စတိရ်က  ြ်မှုပြင  ်

လံုိုးလံုိုးလ ာိုးလ ာိုးပြီိုးစိီုးြေါသည။် ရတာရ်တာ်မ ာိုးမ ာိုးလညိ်ုး 

မဟတုတ်ာရတာ  အမှ ြ်ေါြဲ။ ဤအတ က် အမ ြိုိုးမ ိြုိုးရသာ 

အရကကာငိ်ုးပြခ က ် ရှနိိငုသ်ည၊် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးလုြင် ိ်ုး၏ သရဘာသဘာဝနငှ  ် အခ ိြုျို့ရသာ၊ 

အခ ိြုျို့ မှာ ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယအ်ြ ဲျို့မ ာိုး၏ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညန်ငှ  ်

ြရရာဂ က်အစတ င ် စတငတ်ညရ်ဆာကခ်ဲ သည  ် ြံုစနံငှ  ်

သက်ဆိငုသ်ည  ် အခ ိြုျို့ရသာ အရာမ ာိုး။ 

က ုရ်ခ ာနငှ ြ်တသ်က်ရသာ ပြဿ ာမ ာိုး၏ 

အပြစမ် ာိုးဆံိုုးအရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမှာ ြိငုရ်ငှ၏်လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

သတမ်တှ်ရြိုးသည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးပြစပ်ြီိုး ၎ငိ်ုးသည ်

သကတ်မ်ိုးတိုိုးပခငိ်ုးပြစသ်ည။် ရ  ် ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ရရ ိုးခ ယမ်ှု 

၏ အဆိြုေါ ြရရာဂ က ် အြ ဲျို့။ 

ဒပီြဿ ာရတ ကိ ု အပမတဲမ်ိုး မသတမ်တှ်နိငုြ်ေါဘ ိုး။ ြိုငရ်ငှ။် 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးရြာက်သညတ်စဦ်ိုးသည ် မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် အရဆာက်အဦမ ာိုးတညရ်ဆာက်သ မဟတု်ြေါ၊ 

သ တညရ်ဆာကလ်ိရုသာ မညသ်ည လ်ြု်င ိ်ုးစဉ သို  မဟတု ်

 တုလ်ြု်မှု အရဆာက်အအံုမဆိ ု အလယတ် ိ်ုးပြစသ်ည။် 

သ သည ် ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးတ င ် ြေါဝငြ်တသ်က်ပခငိ်ုးမရှိရြ။ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး on a ရ  စဉ အရပခခံ။ သ  အသငိ်ုး မံ ှ

အကကဉံာဏရ်ကာငိ်ုးမ ာိုး ရမျှာလ်င ခ် င ရ်ှိရမည။် ခ  အ်ြ်ပခငိ်ုး၊ 

နငှ  ် ရ  ် ရမျှာလ်င  ် သ တို  ကိ ု ရ  ်

မှ က် ရ်သာရမိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးကိရုမိုးြေါ ။ သို  ရသာ ်

မညသ်ည ြ်ရရာဂ ကတ် ငမ်ဆိ ု ြိငုရ်ငှ၏်အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု

က  သ်တ် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး သ လိခု ငရ်သာအရာကိ ု

ရရှိရကကာငိ်ုးရသခ ာရစရ အ်တ က ်

လိအုြ်ရသာ ည သ် ငိ်ုးမှုမ ာိုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးနိငုရ်  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ဤရ ရာတ င ် ကျွန်ြုတ်ို  သည ် စာခ ြုြ်ဆိငုရ်ာ ပြဿ ာမ ာိုး၊ 

သို  မဟတု် တာဝ ရ်ှိမှုဆိငုရ်ာ ရမိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ြတသ်က်၍ 

ကျွန်ြုတ်ို   မစိုိုးရိမ်ြေါ။ ရအာက်ြေါအခ က်မ ာိုးသည ်

ပြဿ ာမ ာိုးပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည  ် အဓကိ ယ်ြယမ် ာိုးကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးရ  ် ကကိြုိုးြမ်ိုးသည  ်

လက်ရတ ျို့က ရသာလမ်ိုးညွှ ခ် က်အစတုစခ်ုပြစသ်ည။် 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ   ၆.၅ ရုိိုးရုိိုး 

ရခေါငမုိ်ိုး 

ရဆာက်လုြ်ရရိုးမ ာိုး 

 
 
 
 

 

မှိတ်တုတ်မှိတ်တုတ် 

 

sheeting panel 

 
 

 
 

Structural 

 

 

 

 

 

Concrete slab 
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ြ င ်လှစ်ပခင်ိုး။ 

 

 

ြိတ်ပခင်ိုး။ ရဘာင ်

 

ပ   ၆.၆ ရုိိုးရုိိုး ရခေါငမုိ်ိုး  ိုိုးရြာက်မှု 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

ရရစိုခအံရပမြှိုး ြေါိုး 

 

 
 
 

 
 

 

သံမဏိ 

အလင်ိုးတ ်ိုးမ ာိုး 

6.2.1 ဝယယ်လူရိုး 

ြရရာဂ ကတ်စခ်အုာိုး နစှလ်ိုြ ယ်ပြစရ်ကကာငိ်ုး ြိငုရ်ငှက် 

ဆံိုုးပြတ်သည အ်ခ ိ မ်စှပြီိုး သမာိုးရုိိုးက  

consultants/contractors မ ာိုးပြင  ် တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးမသှည ်

ပြီိုးပြည စ်ံုရသာ turnkey အစအီစဉအ  ိ သမာိုးရုိိုးက  

သတမ်တှ်မှုမသှည ် ဝယယ် ရရိုး ညိ်ုးဗ  ဟာအတ က ်

ခ ဉိုးကြ်မှုမ ာိုးစ ာ ရှိြေါသည။် မှ က် တ်ဲ  ညိ်ုးလမ်ိုး ဲ   

မှာိုးတာမရှိဘ ိုး၊ နငှ  ် အဒဲေါ သည ် ခကတ်ယ်။ ရ  ်

ရယဘယု အာိုးပြင ၊် ဒေါရြမယ  ် အဒဲေါ သည ် အမ ှ ် ရ  ် turnkey 

(သို  မဟတု ် ဒဇုိီငိ်ုးနငှ တ်ညရ်ဆာကမ်ှု) ခ ဉိုးကြ်မှုသည ်

ရအာငပ်မငန်ိငုရ်ပခအရှိဆံိုုးပြစသ်ည-် 

1. ဟိ ြိုငရ်ငှ၏် လိအုြခ် က်ရတ  ပြစက်ကြေါသည။် 

ရငှိ်ုးြေါတယ်၊ ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ၊ နငှ  ် ရပြာငိ်ုးလဲြ ယ်မရှရိသာ၊ 

2. ဟိ ြိုငရ်ငှ ် သည ် မရြေါ။ ရ  ် ခ ရဲဝရြိုးသည။် အမ ာိုးကကီိုး 

အခ  ိ ် ရ  ် စမီကံိ ိ်ုး ; 

3. ြိုငရ်ငှသ်ည ်အလံုိုးစံကုိ ုတိကု်ရုိက်  ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ်မလိအုြြ်ေါ။ 

ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ်ရဆာကလ်ြု်ရရိုးလုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးတ င ်

ြေါဝငသ် မ ာိုး။ 

အပခာိုးအရပခအရ မ ာိုးတ င ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးမရကာငိ်ုးရကကာငိ်ုး သတမ်တှ်ခံရပခငိ်ုး၊ 

သို  မဟတု် ဟိုမှာ သည ် စိုိုးရိမ်စရာ ရက ာ် အခ ိြုျို့ အ  ိုးသပြင  ်

၏ရှုရ ာင  ် အဆိြုေါ စမီကံိ ိ်ုး၊ အဒဲေါ ရမ ရကာငိ်ုးပြီ ပြစ ်

ရ ာက ်ြ ် သင ရ်လ ာရ်သာ ရ  ် ြရရာဂ ကက်ိ ု

အမှီအခိကုငိ်ုးရသာ ြညာရငှမ် ာိုးက ဒဇုိီငိ်ုးဆ ပဲြီိုး/သို  မဟတု ်

စမီံခ  ခ် ခဲ င ရ်ှိသည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် 

စကမ်ှုဇု တ်ညရ်ဆာက်ရရိုးြရရာဂ က်အမ ာိုးစုသည ်

အငဂ် င ်ယီာဦိုးရဆာငသ်ည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ်

အသင ရ်တာ်ဆံိုုးပြစသ်ည။် သို  ရသာ် အကယ်၍၊ ြိုငရ်ငှသ်ည ်

ဗိသကုာြညာရငှအ်တ က ် အ  ိုးစိုိုးရိမ်ရ ြေါသည။် tural 

၏ရှုရ ာင  ် အဆိြုေါ အစအီစဥ်၊ သ  ရမ ြိုကကိြုကတ်ယ်။ 

လုြ်ရ  ် ဗိသကုာြညာရငှတ်စဦ်ိုး၏ ရရ ိုးခ ယမ်ှုနငှ  ်ခ  အ်ြမ်ှု။ 

ဘာြ ဲ ပြစပ်ြစ ်ခ ဉိုးကြ် သည ်ရမ ိုးစာိုး၊ အဆိြုေါ ြိုငရ်ငှ ် ရမယ်။ ပြစ ်
ရသခ ာတယ်။ 

3. Space ရနာှငက်ကိြုိုးမ ာိုး။ သံိုုးြက်ပမင ် အာကာသ 

ရနာှငက်ကိြုိုးမ ာိုးကိ ု အသံိုုးခ ပခငိ်ုး၊ တစဦ်ိုးတညိ်ုးြိုင ် nodal 

အဆစ ် ing သသိသိာသာရအာငပ်မငန်ိငုြ်ေါသည။် 

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးနစှသ် ယ်။ ြံမုှ အ်ာိုးပြင ၊် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

သာမ စ်က်မှုဇု  ် အရဆာကအ်အံုမ ာိုးအတ က ်

အလ  ရ်စ ိုးကကီိုးသည။် 

 ိပုြဿ ာမ ာိုးကိ ု သ  အတ က ် အရရိုးအြေါဆံိုုးဟ ု

မှတယ်  ာိုးပြီိုး ရလ က င ခ် ိ်ုးလြုလ်ိုရသာ   ိိ်ုးခ ြုြ်မှုအဆင က်ိ ု

ရြိုးသည  ်ညိ်ုးပြင  ် ြရရာဂ ကက်ိ ု   ရ ာငခ်ဲ သည။် သ လညိ်ုး 

ဂရုစိကု်သင တ်ယ်။ ရ  ် ရသခ ာြေါရစ။ အဒဲေါ အဆိြုေါ အြ ဲျို့ 

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ရှိသည။် လံုရလာကြ်ေါတယ်။ အရတ ျို့အကကြံု၊ 
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အရအိုးမိ ရရ ြိုကလု်ြ်င ိ်ုး 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ရ ာက်ြံ ရရိုး ခြ အ်လုြ် 

 

 မိ ်သည။် (LPHW) ြိအာိုး ြ တယ်။ ရရ ြိုက်လုြ်င ိ်ုး 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

သကံကိြုိုး ဗ ိ်ုး  ပြည ်ခြ အ်လြ်ု 

 

ပ   ၆.၇ ရုိိုးရုိိုး ဝ ်ရဆာင်မှုမ ာိုး ညြှိနှုိငိ်ုး မှတဆင  ်a ရာဇမတ်က က် ခေါိုးစည်ိုး 

 
 

 

၁၀၀ 

မီလီမီတာ 

မိ စ်အ ြံုိုး 

ခ ံြု ျို့ နိငုသ်ည ်ဇကာ 

 

က  က်ရစ်က က်ပြာိုး 

slab 

၏ ိြ်တ ငအ်ာိုးပြည ် 

 

 

ရိုိုးရို ိုး ကရိ ိ်ုး ရ ာိုးလမ်ိုး 

 

Girder သည် 

ြံုမှ ်အာိုးပြင  ်

ရြေါငိ်ုးစြ်အြိုငိ်ုးပြစ်သ

ည်။ 

ရပြာငိ်ုးပြ ်ခ  ် ယ်ဂ

ရဟပြင  ်' I ' အြိုငိ်ုး ရ  ်

 ိြ်တ ်ိုး အ ာိုးက ြ်  

 

ရဆာက်တည်ရာ၏။ ြ ်ိုးက ် 

 

 

ရြာငရ်ဒိုးရှငိ်ုး  Sub- အရပခခံ 

စလစ် အရပမြှိုးြေါိုး 

 

ြ ဲ ျို့စညိ်ုးမှု 

 
Cantilever bracket 

ကိ ုရကာ်လံ 

မ က်နာှသို   

ဂရဟရဆာ် ာိုးသ

ည်။ 

ခ ံြု ျို့ နိငုသ်ည ်အပြည ခ် ံ

ပြစပ်ြစ်၊ 

 

 

ပ   ၆.၉ ကရိ ိ်ုး gantry ခေါိုးစည်ိုး 

 
 

 

သို  မဟုတ်  
Compressible အပြည ခ် ံ

 
 
 
 

 

အက်က ဲနိငုရ်ပခ ညိ်ုးတယ်။ 

မ ာိုးပခငိ်ုး။ isolation joint 

ြတ်လည် 

ပ   ၆.၈ သီိုးသ   ်ာိုးပခငိ်ုး၊ ခ ဲ ာိုးပခငိ်ုး အဆစ ်မှာ အရပခခံအုတ်ပမစ ်

 
 

မဟတုဘ် ိုး သာ ၏ အဆိြုေါ အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ ြရရာဂ က် 

ရအာကမ်ှာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုး ဒေါရြမယ လ်ညိ်ုး လက်ခကံ င သ်ံိုုးရ တဲ  

ခ ဉိုးကြ်မှုြေါ။ 

 

6.2.2 ဘတဂ် က ်

ဟ ိ ရဆာကလ်ုြ်ရရိုး စက်မှုလုြင် ိ်ုး ရှသိည။် a ဆငိ်ုးရဲ ဂဏုသ်တငိ်ုး ၌ 

စညိ်ုးကမ်ိုးခ က်မ ာိုး က ုက် စရိတ ်  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု၊ နငှ  ်ြံုပြငမ် ာိုး ၏ 

ဘတဂ် က ်ရင ြိကု ုသ်ည။် ပြစက်ကြေါသည။် ရဂေါင။် 

Water main 
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၎ငိ်ုးသည ် လုြင် ိ်ုး ယ်ြယတ် င ် ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်မ ာိုးနငှ  ်

၎ငိ်ုးလုြင် ိ်ုးအတ ငိ်ုး လြုက်ိုငရ်သာ 

ကျွမ်ိုးက ငြ်ညာရငှမ် ာိုးကကာိုးတ င ်

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကရ်ကကာင ဟ်ု မကကာခဏ ရညည်ွှ ိ်ုးသည။် 

ဘယသ် ြဲ ပြစပ်ြစ ် သည ် ရ  ် အပြစတ်င ် မှာ 

အဆိြုေါ အဆံိုုး ၏ အဆိြုေါ ရ  ၊ အဆိြုေါ 

က ဦိုးဘတ်ဂ ကဟ် ရသာအခ ကက်ိ ု မကကာခဏ 

ရပခရာခံနိငုသ်ည။် အစကတညိ်ုးက 

လက်ရတ ျို့မက ဘ ိုး။ မလံုရလာကရ်သာ ဘတ်ဂ ကက်ိ ု

သတမ်တှ်ရ ၊် ၎ငိ်ုးကို ရက ာလ်  သ် ာိုးသညက်ိ ု

ကကည ြ်ေါ၊  ို  ရ ာက ် အခ ညိ်ုးနှိီုးရသာ 

ဆတိတ်စရ်ကာငက်ိ ု ရာှရြ ပခငိ်ုးသည ်

သာမာ အ်ရလ အက င  ် ပြစလ်ာနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

၎ငိ်ုးသည ်ဘာမှမရအာငပ်မငြ်ေါ။ 

 ို  ရကကာင  ် ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိရသာ 

က ုက် စရိတအ်စအီစဥက်ိ ု အရစာဆံိုုးပြငဆ်ငပ်ြီိုး 

သရဘာတ ညရီ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ြိုငရ်ငှတ်စဦ်ိုးသည ် အရပခခြံရရာဂ က်ပြစန်ိငုရ်ပခကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသည အ်ခေါ 

ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာဘတဂ် က်မ ာိုးကို ပြငဆ်ငလ်ိမ မ်ည၊် 

သို  ရသာ ် သ တတ်နိငုသ်ညန်ငှ အ်မျှ၊ သ သည ်

ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာအြ ဲျို့ မံှ 

အကကဉံာဏရ်ယ သင သ်ည။် 

ကျွမ်ိုးက ငြ်ညာရငှမ် ာိုးသည ် ပြငဆ်င ်ာိုးပြီိုးရသာ 

ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာဘတဂ် ကက်ို 

ရုိိုးရုိိုးရငှိ်ုးရငှိ်ုးသရဘာတ မညမ်ဟတု်ြေါ။ 

ခ  မ် ှိ်ုးခ ကအ်ရြေါ် ယံုကကညစ်တိခ် ရမှုအဆင န်ငှ  ်

သတမ်တှ်ရြာ်ပြမှုတ င ် အရပြာငိ်ုးအလမဲ ာိုး၏ 

ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ အက ိြုိုးသကရ်ရာကမ်ှုမ ာိုးကိ ု

အကဲပြတ်ပခငိ်ုးအြေါအဝင ် ရညရ် ယခ် က်ဆိငုရ်ာ 

အကကဉံာဏမ် ာိုး ရြိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး၊ သို  မသှာ 

ြိုငရ်ငှသ်ည ် လက်ရတ ျို့က ရသာ အပမငက်ိ ု

ရရှိနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ ရ  ်

အသအိမတှ်ပြြုြေါ။ အဆိြုေါ ပြဿ ာ ခ က်ခ ငိ်ုး၊ နငှ  ်

ပြငဆ်ငြ်ေါ။ အဆိြုေါ အတိုငိ်ုးအတာ သို  မဟတု ်

သတမ်တှ်ခ က ် ရ  ် ဝတ်စံု၊  က ် ရ  ် ပြစ ်

ပြီိုးသ ာိုးရသာ ြရရာဂ က်၏  ရိရာက်မှုကိ ု

ရလ ာ  ညိ်ုးရစသည  ် ရ ာကက် ရသာ 

အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုး သို  မဟတု် ခ  လ်ြှ်ပခငိ်ုးမ ာိုးကိုြင ်

တ  ိ်ုးအာိုးရြိုးခဲ သည။် 



Security 6/49 
 

6.2.3 သတမ် တခ် က ်

ြိုငရ်ငှတ်စဦ်ိုးမှရြိုးစ မ်ိုးနိငုသ်ည  ် အက ဉိုးခ ြုြအ်ဆင သ်ည ်

၎ငိ်ုး၏အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးနငှ  ် အရဆာကအ်ဦ သို  မဟတု ်

အရဆာကအ်ဦလိအုြခ် က်မ ာိုးနငှ ြ်တ်သကရ်သာ 

အရသိုးစတိအ်ခ က်အလက်မ ာိုးအရြေါ် မ တည၍် 

ရပြာငိ်ုးလနဲိငုသ်ည။် သို  ရသာ ် ဤရ ရာတ င ်

အရရိုးကကီိုးဆံိုုးအခ က်မှာ ရငှိ်ုးလငိ်ုးမှုပြစသ်ည။် 

အတိုခ ံြုိုးကရတာ  ရုိိုးရုိိုးရငှိ်ုးရငှိ်ုးြ ဲ ပြစန်ိငုတ်ယ်၊ ဒေါရြမယ  ်အဒဲေါ 

ရမယ်။ ပြစ ် ရငှိ်ုးြေါတယ်။ ရမယ်။ ကိလုညိ်ုး ပြစ ်

ရငှိ်ုးြေါတယ်။ ြ  ံ ျို့ ပ ြ ိ ြု ိုးတ ိ ု ိုးတက ်ြ ိ ု   ဘယ်သ မှာ 

တာဝ ရ်ှလိဲ။ 

အတိုခ ံြုိုးနငှ  ် ရသခ ာရြေါက ် လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်စမည  ်

က ုက် စရိတအ်စအီစဉမ ာိုး၏   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုကိ ု

ရသခ ာရစရ  ် အရကာငိ်ုးဆံိုုး ညိ်ုးလမ်ိုး၊ ၎ငိ်ုးသည ်

ြရရာဂ က်ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကလ်ာသညန်ငှ အ်မျှ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်ုစ၏ီ အစတိအ်ြိငုိ်ုးတစခ်ုစ၏ီ spatial၊ 

functional နငှ  ် servicing လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

အရသိုးစတိသ်တ်မတှ် ာိုးသည  ် data sheets 

စ စတ်စခ်တုညရ်ဆာက်ရ ပ်ြစသ်ည။် ြရရာဂ က်၏။ 

ကျွမ်ိုးက ငရ်သာ  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ သံိုုးစ သဲ တစဦ်ိုးသည ်၎ငိ်ုးကိ ု

ကိယုတ်ိငုပ်ြြုလုြလ်ိရုြမည။် အမ ာိုးအာိုးပြင ၊် ၎ငိ်ုးသည ်

ဒဇုိီငိ်ုးအြ ဲျို့အာိုး အြ်နငှိ်ုးရမည တ်ာဝ ပ်ြစသ်ည။် 

ဘယသ် ြလဲုြလ်ြု်၊ ဒအီခ ကအ်လကက်ိ ု

ြံုမှ ြ် ိုးတ သဲံိုုးသြ်ပခငိ်ုးက ကု ရ်ခ ာ တုက်ု အ်တ က ်

စတိရ်က  ြ်မှုရရှရိစြုိ   က ညရီြိုးြေါလိမ မ်ယ်။ 

 

6.2.4 အခ ိန်ဇယာိုးမ ာိုး 

ဘတဂ် က်မ ာိုးအရကကာငိ်ုးရပြာခဲ သည  ် အမ ာိုးစုသည ်

ြရရာဂ က်ြရုိဂရမ်နငှ  ် တ ညြီေါသည။် လကရ်တ ျို့က မ ှ

ပြစသ်င တ်ယ်။ အစြိုငိ်ုးတ င ် - လ တလ်ြရ်သာ 

ကျွမ်ိုးက ငရ်သာ အကကံဉာဏက်ိ ု ြမ်ံ ရာှရြ သင သ်ည။် 

ရခတ်မ ီ ပမ ဆ် ရ်သာ ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ်

ဝယယ် ရရိုး ညိ်ုးြညာမ ာိုးသည ် သမာိုးရုိိုးက  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးမ ှ

ရလ ာ ြေါိုးသ ာိုးခဲ ပြီိုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်

သက်ဆိငုရ်ာအာိုးလံုိုးအတ က ် အက ိြုိုးရှိရစြေါသည။် သို  ရသာ ်

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ်ပြင  ် ရြိုးရဆာငရ်မည ရ်စ ိုးနှု ိ်ုးရှိြေါသည။် 

ြိုငရ်ငှန်ငှ  ် သ ၏ ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ် ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးအြ ဲျို့သည ်

အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးနငှ  ် စြလ် ဉိုး၍ စညိ်ုးကမ်ိုးတက  

လုြရ်ဆာငရ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် ြရုိဂရမမ် ာိုးနငှ  ်

ဘတဂ် က်မ ာိုးသည ် ဤြတ်ဝ ိ်ုးက ငတ် င ်

အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးအတ က ် အလ   ်ခိိကုလ် ယ်သည။် 

၎ငိ်ုးသည ် ရငှိ်ုးလငိ်ုးပြတ်သာိုးရသာ ရငှိ်ုးလငိ်ုးခ က်နငှ  ်

သတငိ်ုးအခ က်အလတစ်ိီုးဆငိ်ုးမှုဆိငုရ်ာ အရစာြိုငိ်ုးမတှခ် က်မ ာိုးနငှ  ်

အလ   ်ိီုးစြ်ြေါသည။် 

 

6.2.5 လ ပ်ထ  ိုးလ ပ်နညိ်ုးမ ာိုး 

ဆံိုုးပြတ်ပြီိုးမ ှ on သင ရ်လ ာရ်သာ ညိ်ုးလမ်ိုး ဆကလ်ကရ်ဆာငရ် က်ရ  ်

ြရရာဂ က်နငှ အ်တ  ြိငုရ်ငှသ်ည ် လံုရလာကရ်သာစ စန်ငှ  ်

လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုး ခ မတှ် ာိုးရသာရကကာင  ် ြိုငရ်ငှက်ိယုတ်ိငု ်

ရက  ြရ်  ် လိုအြ်သည။် ြရရာဂ ကအ်တ က ် လိုအြ်ရသာ 

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုနငှ  ် ယံုကကညမ်ှုကိ ု ရြိုးြေါ။ ဤအရာမ ာိုးသည ် ြိငုရ်ငှန်ငှ  ်

သသိသိာသာ က ဲပြာိုးလိမ မ်ည၊် ြိငုရ်ငှန်ငှ  ် ြရရာဂ ကက်ိ ု

ြရရာဂ ကလ်ုြ်ရ ၊် သို  ရသာ ် အခ ိြုျို့ရသာ အဓကိအခ ကမ် ာိုးကိ ု

မှတသ်ာိုး ိကု်သည။် 

ြိုငရ်ငှတ်စဦ်ိုးတညိ်ုးကိ ုခ   ်ာိုးရ  ်ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး 

လိအုြ်ြေါသည။် ြရရာဂ က ် အရာရှိ။ သ  ရမ ရကာငိ်ုးပြ ီ ပြစ ်

အခ  ိြ်ိငုိ်ုး အပြစ ် အရဝိုး အပြစ ် ဤလုြ်ရဆာငခ် က်သည ်

သက်ဆိငုပ်ြီိုး မကကာခဏ ရရိုးဆ ရဲ  ်လိုအြလ်ိမ ်မည။် ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု ၏ 

အပခာိုးသ မ ာိုး ၌ သ   ကိယု်ြိငု ် အြ ဲျို့အစညိ်ုး။ သို  ရသာ်၊ 

ြိုငရ်ငှန်ငှ သ် ၏ြရရာဂ ကအ်ြ ဲျို့ ကကာိုး  ရိတ ျို့ဆက်ဆမံှုတစခ်ုသည ်

ရအာငပ်မငမ်ှုတ င ်အရရိုးြေါရသာြေါဝငြ်စစညိ်ုးပြစရ်ကကာငိ်ုး 

ပြသ ာိုးသည။် အပြည အ်ဝစမီံက ိိ်ုးမ ာိုး။ တ ိ်ုးတ ရညတ်  

အရရိုးကကီိုးသညမ်ာှ ြံုမှ လ်ိအုြသ်ည။် အစအီစဉဆ ရဲ  ်ရသခ ာရစရ  ်

ပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်ပခငိ်ုး။ ဒေါဟာလညိ်ုး အရပြာငိ်ုးအလအဲတ က် 

သရဘာတ ညသီည  ်ယနတရာိုးတစခ်ုရှိရ  ်လိအုြြ်ေါသည။် မငှစ်ာ၊ 

ကတညိ်ုးက တစက်ကိမ ် a ြရရာဂ က ်သည ်ရအာက်မှာ  ညိ်ုးလမ်ိုး၊ 

အ  ိုးသပြင  ်အကယ၍်၊ ရှသိကဲ သို   ခေါတိုငိ်ုး၊ အဒဲေါ သည ် ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

ရပြိုး ရ  ် a တငိ်ုးက ြ ် အစအီစဉ၊ တစခ်ခုု အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးသည ်

အစအီစဉနငှ  ်ဘတဂ် က်နစှရ်ြ်စလံုိုးအရြေါ် 

သကရ်ရာက်မှုရှိနိငုြ် ယ်ရှိသည။် ဟိ အပြငအ်ဆင ် ရပြိုး မတှဆင  ်

အဆိြုေါ အ က် သည ် အဒဲေါ အဆိြုေါ အဓကိြေါဝငြ်စစညိ်ုး သည ်

ကကညလ်ငမ်ှု၊ နစှခ်လုံုိုး ၌ သတ်မတှခ် က် နငှ  ် စညိ်ုးရုံိုးရရိုး 

အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး။ ဒ ီလုြတ်ာ မဟတု်ဘ ိုး လိုြေါတယ်။ ရ  ် ဆိလုိတုာ a 

အဓကိ ြိုငရ်ငှဘ်ကမ်ှ အာိုး တု်မှု သို  မဟတု် သ ငိ်ုးသ ငိ်ုးပခငိ်ုး မဟတု်ဘ ဲ

သတ ိာိုး ဆငပ်ခငြ်ေါ။ တြက်သတ၊် မှာ တစခ်ု ရစာရစာ ဇာတခ်ံု၊ ၏ 

ဘာလ ဲသည ်အမှ တ်ကယ ်လိအုြသ်ည။် 
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ရှိရင ် ဘာလဲ သည ် လိုအြ်သည။် သည ် မသကဲ  ဲ

မှာ အဆိြုေါ အစကတညိ်ုးက၊  ို  ရ ာက ် အဒဲေါ 

 ိသုို  ရပြာပခငိ်ုးသည ် ြညာရှ၊ိ စမီကံိ ိ်ုးကိ ု

အပြည အ်၀သတ်မတှ ်ာိုးပြီိုး ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်

အက ိြုိုးဆက်မ ာိုးကိ ု ခံစာိုးရမညဟ် ု

ဟ ရ်ဆာငပ်ခငိ်ုး က ် ဘတ်ဂ ကန်ငှ  ် အစအီစဉမ ာိုး။ 

အပခာိုးမညသ်ည က်ဲ သို  ြင ်

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးရြာက်သညတ်စဦ်ိုးသည ်

သ ရြိုးရခ သည အ်ရာကိ ုရရှိမညပ်ြစသ်ည။် ဒေါရြမယ  ်

သ  ကိလုညိ်ုး လိအုြခ် က်မ ာိုး ရ  ်ရသခ ာြေါရစ။ အဒဲေါ 

သ  ရရှိသည။် ဘာလဲ သ  လိအုြခ် ကမ် ာိုး။ 

 

6.3 လ   ခ  လရိုး 

6.3.1 ရညရ် ယခ် ကမ် ာိုး 

လံုပခြံုရရိုးစ စအ်ာိုးလံုိုး၏ ရညရ် ယ်ခ ကမ်ှာ 

ကုမပဏအီာိုး အကာအက ယရ်ြိုးရ ပ်ြစသ်ည။် 

ဆံိုုးရှု ံိုးမှု ဟိ ရက ာငိ်ုးအုြ ် အနတရာယ်မ ာိုး အဒဲေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် ရငဆ်ိငုတ်ယ်။ ြေါဝငသ်ည-် 

1. ရာဇ၀တ်မှု- ၎ငိ်ုးတ င ် လယုက်မှု၊ ြ က်ဆိီုးမှု၊ 

လိမလ်ညမ်ှုနငှ  ် စက်မှုလြု်င ိ်ုး သ လျိှြုတို   

ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် 

2. ြိုငဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုးကို တိကု်ရုိက် ခိိကု်မှု- 

ရြေါကက် ဲမှုရကကာင  ် ပြစန်ိငုသ်ည၊် မိုိုးရရ ဝငခ် င  ်

နငှ  ် မီိုး။ ဟိ အဆင  ် ၏ လံုပခံြုရရိုးသည ်

ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ အရဆာကအ်ဦအရသိုးစတိ်နငှ  ်

အသံိုုးပြြု ာိုးရသာ 

မီိုးပငြှမိ်ိုးသတ်သည စ် စအ်ရြေါ်တ င ်မ တညြ်ေါသည။် 

 

6.3.2 မှုခငိ်ုး လ ပ်လဆာငခ် က ်

ဤအြိငုိ်ုးသည ် ကိုငတ် ယရ် ရ်ရှနိိငုရ်သာ 

ရရ ိုးခ ယ်စရာမ ာိုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးြေါမည။် 

ရာဇ၀တ်မှုပြင  ် လံုပခြံုရရိုးအဆင မ် ာိုးစ ာရှသိည။် 

လံုပခြံုရရိုးအဆင ပ်မင ရ်လ၊ ကု က် စရိတ ်

ြိုမ ာိုးရလပြစသ်ည။် ဤအသံိုုးစရိတ်သည ်

လံုပခြံုရရိုးစ စ၏် 

အရငိ်ုးအနှိီုးကု က် စရိတ်နငှ သ်ာမက ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ 

 ရိရာက်မှုအရြေါ်တ င ်  ာိုးရှိသည  ်

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးနငှ လ်ညိ်ုး သကဆ်ိငုြ်ေါသည။် 

လံုပခြံုရရိုးစ စတ်စခ်ု စစီဉရာတ င ်

က  ိုးရက ာသ် မ ာိုးကိ ု ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ခုခကံာက ယ်ပခငိ်ုးမ ှ မညသ်ည စ် စမ် ှ

အာမခံခ က်မရြိုးနိငုရ်ကကာငိ်ုး 

အသအိမတှ်ပြြုသင သ်ည။် စ စတ်စခ်၏ု ရညရ် ယခ် က်မှာ 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှု သို  မဟတု် ြုဂဂိြုလမ် ာိုးကို ရြိုးအြ်ရ ပ်ြစသ်ည။် 

အနတရာယ ် a အဆင  ် ၏ လံုပခံြုရ့့ အဒဲေါ၊ မတှဆင  ်

သတ ိာိုးြေါ။ အစအီစဥသ်ည ် က  ိုးရက ာ်သ ၏ 

ဆံိုုးပြတခ် က်နငှ  ်ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုအတိငုိ်ုးအတာနငှ  ် ညညီ တ်သည။် 

ဤအကဲပြတ်မှုပြြုလုြ်ရာတ င ်

အနတရာယ၏်ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာအရပခအရ အာိုးလံုိုးကိ ု

အကဲပြတ်ရ  ် လိအုြသ်ည။် သို  ရသာ်၊ ဆံိုုးပြတ် ာိုးသည  ်

လံုပခြံုရရိုးအတိငုိ်ုးအတာသည ် သရဘာတရာိုးတိငုိ်ုးတ င ်

လက်ရတ ျို့က ပြီိုး ယံုကကညစ်တိ်ခ ရပြီိုး အမ ာိုးပြညသ်  သို  မဟတု ်

ရဲတြြ် ဲျို့အတ က ် လက်မခနံိငုရ်သာ ဝ  ်ြု်ဝ ြ်ိုိုးမပြစန်ိငုသ်ည  ်

စ စတ်စခ်နုငှ  ်ကိကု်ညရီမညပ်ြစသ်ည။် 

 ိမုျှသာမက၊ အဆိြုေါ က ုက် စရိတ ် ၏ အဆိြုေါ လံုပခြံုရရိုး 

စ စ ် ရမယ်။ အ  ိုးသပြင  ် စ စတ်စခ်ု၏ က ုက် စရိတမ် ာိုး 

တိုိုးလာပခငိ်ုးသည ် လံုပခြံုရရိုးအဆင က်ိ ု တိုိုးပမင လ်ာရစရ  ်

မလိအုြရ်သာရကကာင  ် အနတရာယ်နငှ  ် ဆက်စြရ် ြေါသည။် 

က ုက် စရိတ ်  ရိရာက်မှုကိ ု အဓကိ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

၌ စစီဉပခငိ်ုး။ a လံုပခြံုရရိုး စ စ ် ၎ငိ်ုး၏ လိုအြ်ခ ကရ်တ  

ရအာကြ်ေါတို  မှ တစခ် ုသို  မဟတု ်တစခ်ု က်ြိ၍ု ြေါဝငန်ိငုသ်ည  ်

သင ရ်လ ာ်ရသာ စတိဝ်ငစ်ာိုးသည ြ်ေါတမီ ာိုးအကကာိုး 

ညြှနိှုငိိ်ုးရဆ ိုးရန ိုးပခငိ်ုးပြင  ် ပြစန်ိငုသ်မျှ တကိ ရသခ ာရအာင ်

စစရ်ဆိုးသင သ်ည-် 

1. ဟိ အာမခံသ မ ာိုး 
2. ဟ ိ ပြညတ် ငိ်ုး ရဲ အာဏာြိငု ်
3. ဟ ိက  ိ်ုးမာရရိုး နငှ  ်ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အမှုရဆာင ်
4. ဟ ိ ပြညတ် ငိ်ုး အမ ာိုးသ ငာှ အာဏာြိငု ်
5. ဟိ ရြာကသ်ည ်
6. တစခ်ုခ ု ပြဌာ ိ်ုးခ က် စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 
7. အတိငုြ်ငခ်မံ ာိုး 
8. လံုပခြံုရရိုး ကမုပဏမီ ာိုး၊ 

လံုပခြံုစတိ်ခ ရမှု လိအုြခ် က်မ ာိုးကို မညက်ဲ သို   

အသံိုုးခ ရမညက်ိ ု အကဲပြတ်ရာတ င၊် ရိကခာစ စတ် င ်

ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုးကိ ု တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးနငှ  ်

စုရြေါငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 
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1. ရ ြ အတာိုးအဆိီုးမ ာိုး နငှ  ်အဟ  အ်တာိုးမ ာိုး 
2. အလီက ်ရ  ိ်ုး စ ်ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး။ စ စမ် ာိုး 
3. လံုပခြံုရရိုး လှည က်ငိ်ုး နငှ  ်ရစာင က်ကြပ်ခငိ်ုး။ 
4.   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုး။ ဝငခ် င  ်နငှ  ်  ကသ်ည။် 
5. ဝ  ်မ်ိုး သတတိရာိုး၊ လုြ် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုး နငှ  ်

ရလ က င ရ်ရိုး 
6. ပြညတ် ငိ်ုး၊ အရဝိုး နငှ  ်ရ ာကက်  နှုိိုးစကမ် ာိုး။ 

လံုပခြံုရရိုးစ စ၏် အစတိအ်ြိငုိ်ုးအာိုးလံုိုးသည ်

ရြေါငိ်ုးစြ်မှုတစခ်လုံုိုးကို ြ ဲျို့စညိ်ုးရ  ် အခ ငိ်ုးခ ငိ်ုး အပြ အ်လှ  ်

အက ိြုိုးပြြုသင သ်ည။် 

 

6.3.3 အလွှာ ၏ အကာအက ယ ်

လံုပခြံုရရိုးစ စအ်ာိုး အကာအက ယ်အလွှာအပြစ ်

သတမ်တှ်နိငုသ်ည။် ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ အတာိုးအဆိီုးမ ာိုးနငှ  ်

အဟ  အ်တာိုးမ ာိုး ြေါဝငသ်ညသ်ာမက၊ အရဆာက်အဦကိ ု

 ရံံမ ာိုး၊ တခံေါိုးမ ာိုး၊ ပြတငိ်ုးရြေါက်မ ာိုး၊ ကကမ်ိုးပြငန်ငှ  ်

အမိုိုးမ ာိုးပြင  ် ပြြုလုြ ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

အရဆာကအ်ဦြတလ်ညတ် င ် ပခံဝ ိ်ုး၊ ပခံစညိ်ုးရုိိုး သို  မဟတု ်

 ရံံတစခ် ုပြစန်ိငုသ်ည။် 

အလီက ်ရ  ိ်ုး စ ် ရ ာကလ်ှမ်ိုးမှုစ စမ် ာိုးသည ်

အရပခခံ  ိိ်ုးခ ြုြယ်  စမ် ာိုးမ ှ ရစာင က်ကည သ်ည  ် ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

က  ိုးရက ာဝ်ငရ်ရာကသ် -ရ ာကလ်ှမ်ိုးသည  ်ကိရိယာမ ာိုးမှ 24 

 ာရီကကာ လ ရ စခ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ခ တိ်ဆက ်ာိုးရသာ 

ရခတ်မဆီ ိ်ုးသစရ်သာ က  ြ်  တာပြင  ် လညြ်တ်ရသာ 

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုပြင  ် ရစာင က်ကည သ်ည  ် ရှုြရ်  ိုးရသာ 

စ စအ်မ ိြုိုးမ ြိုိုးအ  ိ ရှိနိငုြ်ေါသည။် က  ိုးရက ာ်သ အာိုး 

ရ ာကလ်ှမ်ိုးနိငုရ်သာ ကရိိယာမ ာိုးကိ ု စစီဉနိငုသ်ည။် 

ရအာကြ်ေါအုြစ်ုမ ာိုးတ င ်

1. အပငမိ ်ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး။ စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 
2. လှုြ်ရာှိုးမှု-ရ ာကလ်မှ်ိုး စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 
3. ရ ာငရ်ခ ာက် နငှ  ်အရာဝတထ ြု စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

အပငမိ ်ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး။ စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုး ြေါ  

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ ရအာကြ်ေါ- 

1. ပြတငိ်ုးရြေါကမ် ာိုး၊ မိုိုးရကာငိ်ုးကငမ် ာိုးနငှ  ် ဆငတ် ရသာ 

မှ ဧ်ရိယာမ ာိုးကို ကာက ယရ် အ်တ က ်

ပြတငိ်ုးရြေါကမ် ာိုးနငှ  ်ဝေါယာကကြိုိုးရဘာငမ် ာိုးကိ ုအသံိုုးပြြုပြီိုး 

လံုပခြံုရရိုးအဆင ပ်မင မ်ာိုးစ ာ ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

သာယာလှြမှုကိ ုလက်မခံနိငုြ်ေါ။ 

2. အလ မီ ယီမ်သတတ ြုပြာိုးကိ ု ပြတငိ်ုးရြေါက်မ ာိုးနငှ  ်

မှ တ်ံခေါိုးမ ာိုးကိ ု ကာက ယ်ရ အ်တ က ် အသံိုုးပြြုသည။် 

အမ ာိုးအာိုးပြင  ် လကခ်ံနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ ၎ငိ်ုးသည ်

အမ ာိုးသ ငာှ ဝငရ်ရာက်နိငုလ်ျှင ်ခိုိုးယ ပခငိ်ုးခံရနိငုသ်ည။် 

3. Break-glass detectors မ ာိုးသည ် မှ က် ဲသ ာိုးရသာအခေါ 

သို  မဟတု် မှ ပ်ြတစ်က်ပြင  ် ပြတလ်ိကုရ်သာအခေါတ င ်

ပြစရ်ြေါ်လာရသာ ပမင မ်ာိုးရသာ ကကမိ်န ှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရ ာကလ်ှမ်ိုးနိငုသ်ည။် ဤအရာမ ာိုးသည ် ကိစစအမ ာိုးစတု င ်

က ုက် စရိတအ်သက်သာဆံိုုး မ ှမ် ာိုးကိ ု

ကာက ယ်ပခငိ်ုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးပြစပ်ြီိုး အ  ိုးသပြင  ် အမ ာိုးသ ငာှ 

လကလ်ှမ်ိုးမနီိငုရ်သာ ရ ရာမ ာိုးအတ က် အ  ိုးသင ရ်လ ာြ်ေါသည။် 

4. တ ုခ်ေါမှုအာရုံခကံိရိယာမ ာိုးသည ် break-glass detectors 

မ ာိုးနငှ ဆ်ငတ် သည။် အကကမ်ိုးမြကတ်ိကု်ခိကုရ်  ်  ရံံမ ာိုးနငှ  ်

တံခေါိုးမ ာိုးကိ ု တြ်ဆင ်ာိုးသည။် ၎ငိ်ုးတို   တြ်ဆင ်ာိုးသည  ်

ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုသည ် ပြငြ်ရငိ်ုးပမစမ် ာိုးမ ှ တု ခ်ေါမှုအရြေါ် 

မသက်ရရာကရ်စရဘ ဲမဟတုြ်ေါက မာှိုးယ ငိ်ုးရသာ အခ ကရ်ြိုးမှုမ ာိုး 

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည။် 

5. အလံုြတိ်ဝေါယာကကိြုိုးမ ာိုးတ င ် ြလြ်စတစပ်ြင  ် ြုံိုးအြု် ာိုးရသာ 

ကကိြုိုးမျှငက်ကိြုိုးမ ာိုးြေါ၀ငပ်ြီိုး တခံေါိုးမ ာိုးတစရ်လျှာက ်

ြံုမှ အ်ခ  ိြ်ိငုိ်ုးအတ ငိ်ုး ခ ညရ်နာှငပ်ခငိ်ုး၊  ရံံမ ာိုးနငှ  ်

မ ကန်ာှက က်မ ာိုး။ ၎ငိ်ုးသည ် စိုစ တရ်သာအရပခအရ မ ာိုးတ င ်

ြ ကက် ကန်ိငုရ်ပခမ ာိုးပြီိုး လံုပခံြုရရိုးပမင မ်ာိုးရသာ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးတ င ်အဓကိအာိုးပြင  ်အသံိုုးပြြုသည ်။ 

6. ရ ာငရ်ခ ာကက်ာက ယ်မှုြံုစအံပြစလ်ညိ်ုး အသံိုုးပြြုသည  ် ြိအာိုး 

pad၊ ရကာ်ရဇာရအာက်ရှ ိ မဟာဗ  ဟာက ရသာရ ရာမ ာိုးတ င ်

ပြ  ပ်ြ ိုးရသာ စတုဂံြံ၊ု ြလြ်စတစပ်ြင  ် ြုံိုးအြု် ာိုးရသာ 

အဆက်အသ ယတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

7. သလံိကုက်   အဆကအ်သ ယ်မ ာိုးသည ် တခံေါိုးနငှ  ်

ပြတငိ်ုးရြေါကမ် ာိုးတ င ် အသံိုုးပြြုရသာ ြ သ်ာိုးပြင ပ်ြြုလုြ ်ာိုးရသာ 

သလံိကု်ပြင ပ်ြြုလြု် ာိုးရသာ က  ခလတုမ် ာိုးပြစသ်ည။် ဟ ိ

အဆက်အသ ယ်မ ာိုး နိငုသ်ည ် ပြစ ် ရက ာလ်ွှာိုး အာိုးပြင  ်

တံခေါိုးကိုပြတရ်တာက်ပြီိုး သလံိကုက်ိ ု

အရနာှက်အယကှ်ပြစရ်စသည။် 

Movement-detection devices မ ာိုးသည ် လှုြ်ရာှိုးမှုကို သရိှိရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် ၏ တစခ် ု က  ိုးရက ာသ်  ၌ အဆိြုေါ 

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး ၏ အဆိြုေါ အရဆာက်အဦ- 
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1. အြ င တ်စခ်တု င ် ရတာကြ်ရ ရသာ မပမငန်ိငုရ်သာ 

အ ရီအာကရ်ရာငပ်ခည ် အလငိ်ုးတ ိ်ုးမ ာိုးသည ်

အလငိ်ုးတ ိ်ုးမ ာိုးကို က ဲသ ာိုးရစသည  ် လှုြ်ရာှိုးမှုကိ ု

သရိှိနိငုသ်ည။် အတ င်ယ်ရစ ိုးရြေါရသာလ်ညိ်ုး၊ 

အလငိ်ုးတ ိ်ုးကိရိယာမ ာိုးကိ ု

အလ ယ်တက သရိှိနိငုပ်ြီိုး ရရာှငရ်ာှိုးနိငုရ်သာရကကာင  ်

လံပုခံြုမှု ညိ်ုးြေါိုးသည။် 

2. မိုကခ်ရုိရဝ  လှုြ်ရာှိုးမှု ရ ာကလ်ှမ်ိုးကိရိယာမ ာိုး 

အသံိုုးခ ြေါ။ အဆိြုေါ 

ပမင မ်ာိုးရသာကကမိ်နှု ိ်ုး မိ ြ်ေါဝေါအရြေါ် Doppler 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု ယိာမ ရရဒယီိလုှုိငိ်ုးမ ာိုး။ 

ဤယ  စမ် ာိုးသည ် က ုက် စရိတ ်

အလယ်အလတ်ရှိပြီိုး ြမာဏကကီိုးမာိုးရသာ 

လွှမ်ိုးပခံြုမှုအတ က် သင ရ်လ ာ်ြေါသည။် သို  ရသာ ်

မိုကခ်ရုိရဝ ြ်မ ာိုးသည ် ြလာစတာဘတုက်ဲ သို   

အခ ိြုျို့ရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု အလ ယတ်က  

စမိ ်ဝငန်ိငုသ်ည။် သတ ိာိုးြေါ။  ိငုရ်  ်

လိအုြ်သည။် ရ  ် မှာိုးယ ငိ်ုးရသာ 

အခ ကရ်ြိုးခ ကမ် ာိုးကို ရရာှငက်ကဉြေါ။ 

3. Ultrasonic လှုြ်ရာှိုးမှု detectors မ ာိုးသည ်

ကကိမန် ှု ိ်ုးပမင ရ်သာ အသလံှုငိိ်ုးမ ာိုးအရြေါ် Doppler 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု ယိာမကိ ု အသံိုုးပြြုသည။် 

Ultrasonic လှုြရ်ာှိုးမှု detectors မ ာိုးသည ်

အစိငုအ်ခဲအရာဝတထ ြုမ ာိုးကိ ု မ ိိုုးရြာကဘ်၊ဲ 

မိုကခ်ရုိရဝ ြ်လှုြ်ရာှိုးမှု detectors မ ာိုး က ်

လွှမ်ိုးပခံြုမှုြမာဏ ရသိုးငယ်သည။် 

ဒယီ  စရ်တ လညိ်ုး ရှနိိငုတ်ယ်။  ခိိကု်သည။် 

ြ ရသာ သို  မဟတု ် ရအိုးရသာရလအတိ်မ ာိုးကိ ု

ရရွှျို့ ပခငိ်ုးပြင ၊် အခ ိ်ုး။ 

4. Passive movement detection သည ်

လ  ခနဓာကိယုမ် ှ ပြာ  က်သည  ် အြ ကို 

အာရုံခသံည။် ဤယ  စမ် ာိုးသည ် ရရတိငုက်၊ီ 

convection အြ ရြိုးစကမ် ာိုးမ ှ  တုလ်ွှတ်ရသာ 

အြ ကိလုညိ်ုး အာရုံခံြေါသည။် ရ ရရာငပ်ခညန်ငှ  ်

တိကု်ရုိက် ရိတ ျို့ရရသာရကကာင  ်သတိ ာိုး ိငုရ်  ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

5. Dual-technology detectors မ ာိုးသည ်

အလငိ်ုးတ ိ်ုးမ ာိုးမလှ ဲ၍ 

အ ကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာ  ညိ်ုးြညာနစှခ်ကုိ ု

ရြေါငိ်ုးစြက်ာ မလိလုာိုးအြရ်သာ 

အခ ကရ်ြိုးနှုိိုးစကမ် ာိုးကိ ု ရကာငိ်ုးမ  စ် ာ 

ပငငိ်ုးြယ်ပခငိ်ုးကိ ုရြိုးစ မ်ိုးသည။် 

ရ ာငရ်ခ ာက်နငှ  ် အရာဝတထ ြု-ကာက ယရ်ရိုး 

ကိရိယာမ ာိုးက အကာအက ယ်ရြိုးသည။် ရ  ် တစခ်ု ဧရိယာ 

နငှ  ် အရာဝတထ ြု အတ ငိ်ုး a အရဆာက်အဦ နငှ  ် လြု်သင တ်ယ်။ 

သ တို  ဘာသာ ဘယရ်တာ မ ှအသံိုုးမပြြုဘ ိုး 

1. ရဘိုးကငိ်ုးရာရှ ိ အဆက်အသ ယ်သည ် တ ိုးရြာ်ပခငိ်ုး၊ လွှ၊ 

ဆ ပဲခငိ်ုး၊ ရြာကခ် ဲပခငိ်ုးနငှ  ် oxyacetylene သို  မဟတု ်

အြ လှုငိိ်ုးပြင  ်တိကု်ခိကု်ပခငိ်ုးကိ ုအသအိမတှ်ပြြုြေါမည ်။ 

2. CCTV ကငမ်ရာမ ာိုးသည ် အလ  ရ်စ ိုးကကီိုးသည။် 

လ ရ စခ ိ်ုးတစခ် ု လိုအြရ်သာလ်ညိ်ုး သတိ ာိုး ိငုြ်ေါ။ 

နငှ  ် ရ ာက်ဆံိုုးရြေါ် ညိ်ုးြညာရတ  သ တို  လုြန်ိငုတ်ယ်။ 

လရရာငက်ိုပမငသ်ည။် နငှ  ် နိငုသ်ည ် နှုိိုးစက်မ ာိုးကိ ု

ြိတ ်ာိုးြေါ။ ရရ ျို့လ ာိုးမှုကိ ုရကာကယ် ရသာအခေါ၊ 

လံုပခြံုရရိုးကငိ်ုးလှည ပ်ခငိ်ုးနငှ  ် အရစာင အ်ကကြမ် ာိုးသည ်

ရလ က င  ်ာိုးရသာ အရစာင မ် ာိုးပြင  ် စ စတ်က  စမီခံ  ခ် ဲပြီိုး 

အလီက ်ရ   ်စ ် ရ ာကလ်ှမ်ိုးမှုနငှ  ်

ရစာင က်ကည ရ်ရိုးကိရိယာမ ာိုးပြင  ် ပြည စ် က ်ာိုးမှသာ 

ရက  ြစ်ရာပြစသ်ည။် အရစာင မ် ာိုးသည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

မရမျှာလ်င  ်ာိုးရသာ အရာကိ ု တံု  ပြ ရ်  ် ရရှနိိငုပ်ြီိုး တာဝ န်ငှ  ်

မညသ်ို   အက အည ီ ရယ ရမည ် နငှ  ် မညသ်ို   ရဆာငရ် က်ရမည ်

တို  ကို ရကာငိ်ုးစ ာ အက ဉိုးခ သင သ်ည ် ။ မ ငမ်တှတ်ဲ  

အရပခအရ မ ြိုိုးမှာ ရငဆ်ိငုရ်ပြရငှိ်ုးြေါ။ 

အ၀ငအ်  က ်   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုး သည ်

တရာိုးဝငခ် င ပ်ြြု ာိုးရသာသ မ ာိုးသာ 

လံုပခြံုရသာဧရိယာအတ ငိ်ုးသို  ဝငရ်ရာက်ပြီိုး 

မီိုးရလာငမ်ှုကဲ သို  ရသာ အရရိုးရြေါ်အရပခအရ တ င ်

အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုး၌ အမ ှတ်ကယ်ရှိရ သ ပြစရ်ကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစရ အ်တ က ် အလ  အ်သံိုုးဝငြ်ေါသည။် 

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးစ ာရှိြေါသည။် ဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုးနငှ  ်

  ကခ် ာပခငိ်ုးတို  ကိ ု   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုး၊ 

ရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည:် 

1. အရစာင မ် ာိုး- ဤအရာမ ာိုးသည ် လ သာိုးပဒြစ်ငရ်ကကာင  ်

အဓကိအာိုးပြင  ်  ရိရာက်မှုအ ညိ်ုးဆံိုုး ပြစန်ိငုသ်ည။် 

သို  ရသာ ် လ ၏တညရ်ှမိှုအတ က ် သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ 

စတိြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ အာိုးသာခ က်မ ာိုးရှိသည။် 

2. စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာရသာ စ စ-် ၎ငိ်ုးသည ်

အသံိုုးမ ာိုးရသာရ ရာမ ာိုးအတ က ်

အရပခခလံံုပခြံုရရိုးအဆင က်ိ ု ရြိုးရဆာငသ်ည။် 

ရှုြ်ရ  ိုးရသာ ယနတရာိုးမ ာိုးကို ဒဇုိီငိ်ုး တုန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

၎ငိ်ုးတို  ၏ လညြ်တ်မှုမှာ ရနိှုးရက ိုးရသာရကကာင  ်

အက  အ်သတ်ပြင သ်ာ အသံိုုးပြြုနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

3. သလံိကုက်တစ် စမ် ာိုး- ဤအရာမ ာိုးသည ်

အလုြ်မ ာိုးရသာရ ရာမ ာိုးအတ က် 

အလ  ရ်ကာငိ်ုးမ  ြ်ေါသည။် နငှ  ် နိငုသ်ည ် ပြစ ်
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လုြ ်ာိုးတယ်။ အရမ်ိုး ခကတ်ယ်။ ရ  ်

ရြာကလ်ုြ်ပခငိ်ုး။ အဆင  ် ၏ လံုပခံြုရရိုး နိငုသ်ည ်

ပြစ ် တိုိုးလာ၊ မှာ အဆိြုေါ က ုက် စရိတ ် ၏ 
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PIN  ြံေါတ်အတ က် လိအုြခ် က်မ ာိုးကို ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုးပြင  ်

အလုြ်မ ာိုးရသာရ ရာမ ာိုးတ င ် ရိရာကမ်ှုရှိသည။် 

4. အလိုအရလ ာက်စ စမ် ာိုး- ၎ငိ်ုးတို  သည ် အသံိုုးပြြုသ နငှ  ်

ကုဒက်ိုြတ်ရှုသည စ်က်ကကာိုးတ င ်

တိကု်ရုိက် ရိတ ျို့ မှုမလိအုြြ်ေါ။ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အသံိုုးပြြုရာတ င ်အဆငရ်ပြမှု ပမင မ်ာိုးမှုကိ ုရြိုးစ မ်ိုးသည။် 

လံုပခြံုရရိုး ပမင မ်ာိုးရသာ အရဆာကအ်အံုမ ာိုးအတ က ်

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး  ာိုးရှရိ  ် လိအုြြ်ေါသည။် ပြစက်ကြေါသည။် 

လုြ ်ာိုးတယ်။ သတိ ာိုးြေါ။ မဟတုဘ် ိုး သာ ၏ အဆိြုေါ 

လိုြေါတယ်။ အတ က ် လံုပခံြုရရိုးသာမက 

အရပခခလံံုပခြံုရရိုးဆိငုရ်ာ အသြိညာရြိုးမှုတ င ် လိကု ်ာရမည  ်

လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုးကိလုညိ်ုး ညွှ က်ကာိုး ာိုးသည။် 

အသံိုုးပြြု ာိုးရသာ အခ ကရ်ြိုးစ စအ်မ ိြုိုးအစာိုးသည ်

ရမျှာလ်င  ်ာိုးသည  ် လံုပခံြုရရိုးခ ိြုိုးရြာက်မှုအမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်

တံု  ပြ ရ်ာတ င ် အသံိုုးပြြုသည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးရြေါ်တ င ်

မ တညြ်ေါသည။် အရစာင အ်ကကြ်မရှရိသာ ဥြစာမ ာိုးတ င ်

လိအုြ်ပခငိ်ုး။ လံုပခြံုရရိုးအဆင  ်မိ ်ရုံမျှသာ၊ 

လံုပခြံုရရိုးခ ြိုိုးရြာကမ်ှုကိ ု ခ ကခ် ငိ်ုးသရိှိနိငုရ်သာ 

ကိရိယာတစခ်ုသည ် ရြာက ် ငိ်ုးမှု၊ သ ခိုိုးမ ာိုးနငှ  ်

ရာဇ၀တ်မှုမ ာိုးကိ ု တာိုးဆိီုးရ  ် လံုရလာက်ြေါသည။် 

တစြ်ကမ်ှာလညိ်ုး လံုပခံြုရရိုး ခ ိြုိုးရြာက်မှုရတ  ရှိနိငုတ်ယ်။ 

ြေါဝငတ်ယ်။ ရ ာက် ြ် ဆံိုုးပြတ်သည။် 

ရာဇဝတရ်ကာငမ် ာိုး၊ အဒဲလီို အပြစ ် လမိ်လညမ်ှု သို  မဟတု ်

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး သ လျှိြုလုြမ်ှု၊ ရနာှင ရ်နိှုးရသာ အခ က်ပြမှုမ ာိုး 

လံုပခြံုရရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ /်သို  မဟတု ် ရဲတြ်ြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးကိ ု

ြမ်ိုးဆိီုးရ  ် အခ  ိရ်ြိုးနိငုသ်ည။် အဆိြုေါ ရာဇ၀တ်သာိုး ၌ 

အဆိြုေါ လြု်င ိ်ုးစဉ ၏ က  ိုးလ  သ်ည။် ပြစမ်ှု။ 

6.3.4 ယ  ကကညစ်တိခ် ရမှု 

မရှိ နှုိိုးစက် စ စ၊် သို  ရသာလ်ညိ်ုး ရကာငိ်ုးပြီ စစီဉ ာိုးသည။် 

နငှ  ် တြ်ဆင ်ာိုးပြီိုး၊ လံုိုးဝယံုကကညစ်တိခ် နိငုသ်ည ် သို  မဟတု ်

tamperproof ပြစန်ိငုသ်ည။် လံုပခံြုရရိုးစ စတ်စခ်ု၏ 

ရအာငပ်မငစ် ာလညြ်တ်မှုတ င ်

လိအုြ်သည လ်ြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုးရဆာငရ် ကရ်ာတ င ်

ြေါဝငြ်တ်သက်သ မ ာိုး၏ တက်ကကစ ာြ ိုးရြေါငိ်ုးရဆာငရ် က်မှု 

လိအုြ်ြေါသည။် ဂရုတစိကု် နငှ  ် နှုကိ်န ှုကိခ်ျွတ်ချွတ်။ ဟ ိ

အသံိုုးဝငမ်ှု ရစာင ရ်ရာှကမ်ှုနငှ  ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးရာတ င ်

ြံုမှ လ်ြု် ံိုုးလုြ် ညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ဂရုမစိကု်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

လံုရလာက်ရသာ ဂရုမစိကု်ပခငိ်ုးရကကာင  ် စ စတ်စခ်လုံုိုး၏ 

အသက်အနတရာယက်ိ ု  ခိိကု်နိငုသ်ည။် ဒအီလှူခ ံ

လံုပခံ် ရုရိုးအ  ိ တိုိုးခ ဲျို့ရမည၊် ရသာ မ ာိုး၏ အခ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်

စ စ၊် ၎ငိ်ုး၏ တြ်ဆငြ်ံနုငှ  ် လုြရ်ဆာငြ်ံနုငှ  ် ြတ်သကရ်သာ 

အခ ကအ်လက် မ ာိုး။ 

 

6.4 င ာိုးရမ်ိုးမှုမ ာိုး 

6.4.1 လပါငိ်ုးသငိ်ုးဆကဆ် လရိုး 

ရပမငာှိုးခသည ် အမိြ်ိုငရ်ငှသ်ည ် မိမအိက ိြုိုးစိီုးြ ာိုးအတ က ်

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးကို ရြိုးရဆာငပ်ြီိုး အမိင်ာှိုးအာိုး  ိရုပမကိ ု

ငာှိုးရမ်ိုးခဟရုခေါ်ရသာ ရင ရကကိုးရြိုးရခ မှုပြင  ် အခ  ိက်ာလတစခ် ု

သို  မဟတု် အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိ သမိ်ိုးယ ခံစာိုးခ င ပ်ြြုပခငိ်ုးပြင  ်

အမိ်ရငှန်ငှ  ် အမိင်ာှိုးတို  ၏ ဆက်ဆရံရိုးကို ြ တ်ီိုးရြိုးသည။် 

အဆိြုေါဥြရဒအာိုး အစိုိုးရအဆကဆ်ကက် မ မ်ိုးမံပြငဆ်ငပ်ြိီုး 

ဥြရဒရရိုးဆ ရဲာတ င ် သို  မဟတု် အငာှိုးခ  ာိုးသည အ်ခေါတ င ်

ဥြရဒအကကံဉာဏက်ို ရယ သင ြ်ေါသည။် 

 

6.4.2 ဘတိ ်၏ a အင ား 

ငာှိုးရမ်ိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ် အမိ်ငာှိုးစာခ ြုြ်သည ်

နှုတ်ပြင ရ်ပြာနိငုရ်သာ်လညိ်ုး အမ ာိုးအာိုးပြင  ်  ာိုးလညမ်ှုလ ဲမာှိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာရကကာင  ် စာရရိုးပခငိ်ုး၊ ဤသို   အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုမ ာိုး ၌ 

အခ ိြုျို့ အမှုတ ဲမ ာိုး၊ ဒ ီ သည ် ရက ာလ်ွှာိုး အာိုးပြင  ် a လြု်ရြ် အဒဲေါ 

အစံ ု   က ် အဆိြုေါ အရပခအရ မ ာိုး ၏ အဆိြုေါ ခ င ပ်ြြုပခငိ်ုး။ ဒေါက a 

စာခ ြုြ ် စာရ က်စာတမ်ိုး၊ ဘယဟ်ာ သည ် လြု် ာိုးတယ်။ အာိုးပြင  ်

indenture၊ 

ဆိလုိုသညမ်ှာ အြိငုိ်ုးနစှြ်ိုငိ်ုးပြစသ်ည။် အြိုငိ်ုးတစြ်ိုငိ်ုးကိ ု ရပမငာှိုး 

စာခ ြုြ် ခ ြုြ်ဆိပုြီိုး၊ တံဆြိ်ခတ် ာိုးပြီိုး အမိ်ရငှက် 

အမိင်ာှိုးရ ခ  ိအ်တ ငိ်ုး ြို  ရြိုးတယ်။ အပခာိုးတစြ်ကက်ို အမိင်ာှိုးသ  က 

လက်မတှရ်ရိုး ိိုုး၊ တံဆြိခ်တ်ပြီိုး ရြိုးြို  ကာ အမိရ်ငှ ် ံ ရြိုးအြသ်ည။် 

ဟ ိ နစှခ်ုသည ် တစ ်ြတ်ညိ်ုးပြစပ်ြိီုး 

တရာိုးဝငစ်ာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးပြစသ်ည  ် ငာှိုးရမ်ိုးသ  ၊ ငာှိုးရမ်ိုးသ  

စသညပ်ြင  ်တရာိုးဝငစ်ကာိုးလံုိုးမ ာိုးကို အသံိုုးပြြုကာ ရယဘယု အာိုးပြင  ်

' ဤငာှိုးရမ်ိုးပခငိ်ုး ' သို  မဟတု် ' ဤအာမခ ံ ' ဟ ရသာ စကာိုးလံုိုးမ ာိုးပြင  ်

စတငသ်ည ်။ 
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ငာှိုးရမ်ိုးခသည ် ငာှိုးရမ်ိုးခ၏ အရပခအရ မ ာိုးကိ ု

သတမ်တှ်ရြိုးသည။် တရာိုးဝင ်ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ်

ြေါဝငသ်င သ်ည-် 

1. ရယဘယု အာိုးပြင ၊် အဆိြုေါ ရြာ်ပြခ က ်၏ အဆိြုေါ 
ြိငုဆ်ိငုမ်ှု; 

2. ဟိ  ာမညမ် ာိုး ၏ အဆိြုေါ ြေါတမီ ာိုး; 
3. ဘယရ်တာ လဲ အဒဲေါ သည ်ရ  ်စတင ်နငှ  ်ဘယလ်ိလုဲ ရညှ ်

အဒဲေါ ြေါလိမ မ်ယ်။ ရ ာကဆ်ံိုုး; 

4. အမိ်ရငှန်ငှ  ် အမိင်ာှိုးက ကတိမ ာိုးနငှ  ်

သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုး ြေါ၀ငရ်သာ 

ြဋညိာဉမ ာိုးသည ် အခ ိြုျို့ရသာ အရာမ ာိုးကိ ု

လုြရ်ဆာငရ်  ်သို  မဟတု် မလုြ်ရ ၊် 

5. ဟ ိငာှိုး အဒဲေါ သည ်ရ  ် ပြစ ်ရြိုးရဆာင;် 

6. အမိ်ရငှက်   ိိ်ုးသမိ်ိုးလိုသည  ် ခခငိ်ုးခ က်မ ာိုးနငှ  ်

ကကိြုတငမ်ှာယ မှုမ ာိုး၊ 

7. သကတ်မ်ိုးက ုဆ်ံိုုးပခငိ်ုး၊ တိုိုးခ ဲျို့ ပခငိ်ုး သို  မဟုတ ်

ြ တ်ီိုးပခငိ်ုးတို  ကိ ု ရြာ်ပြသည  ် အရပခအရ မ ာိုး 

(အဓြိပာယ်သကရ်ရာကန်ိငုရ်သာ အရပခအရ မ ာိုး 

ြေါဝငန်ိငုသ်ည ်)၊ 

8. ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က်မ ာိုးသည ် မညသ်ည အ်ရပခ 

အရ မ ာိုးပြစသ် ညိ်ုး။ စာခ ြုြတ် င ် ရကစ် ၊ဲ 

ရရိုး ိိုုးပခငိ်ုး၊ တံဆြိခ်တ်ပခငိ်ုး၊ သက်ရသပြပြီိုး 

အြ်နှပံြီိုး အမိ်ငာှိုးသ  သံို   အမိြ်ိုငရ်ငှ၏် 

အက ိြုိုးစိီုးြ ာိုးအတ က ်စမီံရဆာငရ် ကြ်ေါသည။် 

ငာှိုးရမ်ိုးမှု၏ ဤအရပခခံအစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

 ာိုးလညရ်  ် အလ  အ်ရရိုးကကီိုးပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ဂရုတစိကု်ြတ်ရှုသင သ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု ရစ ရစ စြစ်ြ ်

 ာိုးလညရ်  ် ကျွမ်ိုးက ငရ်သာ အကကံဉာဏက်ိ ု

ရာှရြ သင သ်ည။် 

 

6.4.3 ပဋညိာဉ်မ ာိုး 

ြဋညိာဉမ ာိုးသည ် အတိအလငိ်ုး 

ရရိုး ာိုးသညမ် ာိုးဆိလုိုသညမ်ာှ ရြာ်ပြပခငိ်ုး 

သို  မဟတု ် အဓြိပာယ်သကရ်ရာကန်ိငုသ်ည။်  သဲို   

အဆိြုေါ အငာှိုး ၌ a လုြ်ရြ ် နငှ  ် အဒဲေါရတ  

မဟတုဘ် ိုး ြေါတီမ ာိုး၏ ရညရ် ယခ် ကက်ိ ု

အက ိြုိုးသက်ရရာက်ရစရ  ် သို  မဟတု်  ငရ်ာှိုးစ ာ 

ြ ကက် ကမ်ှုကို ကုစာိုးရ အ်တ က် ဥြရဒအရ 

အဓိြပာယြ် င ဆ်ိရုသာ်လညိ်ုး 

အဓိြပာယြ် င ဆ်ိ ုာိုးသည။် အပမ ြ်ဋညိာဉမ ာိုး 

ပြစန်ိငုသ်ည-် 

1. ရ  ်ရြိုးရဆာင ်ငာှိုးရမ်ိုးခ; 
2. ရ  ်ရြိုးရဆာင ်နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုး နငှ  ်အခ  မ် ာိုး 
3. ရ  ် ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး။ နငှ  ်ရစာင ရ်ရာှက် ၌ ပြြုပြငမ်ှု; 
4. ရ  ်ရဆိုးသတု/်အလဆှင ်အတ ငိ်ုး ရသခ ာြေါတယ်။ ကကမိ်; 
5. ရ  ်အာမခံ နငှ  ်ဟငိ်ုးသိီုးဟငိ်ုးရ က် ရပြစာ ၏ အာမခံ; 

6. ရ  ်ြေါမစ ်အဆိြုေါ ငာှိုးရမ်ိုးသ  နငှ  ်သ   ရအိုးဂ င မ် ာိုး ရ  ်ဝငြ်ေါ။ နငှ  ်
အပမင;် 

7. မဟတုဘ် ိုးလာိုး။ ရ  ်ရပြာငိ်ုးလြဲေါ။ အဆိြုေါ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု; 
8. မဟတုဘ် ိုးလာိုး။ ရ  ် assign သို  မဟတု ် sub- ခ င ပ်ြြု; 
9. ရ  ်အသာိုးရြိုး တက ်မှာ အဆိြုေါ အဆံိုုး ၏ အဆိြုေါ သကတ်မိ်ုး။ 

အဓိြပာယြ် င ဆ်ိ ုာိုးရသာ ြဋညိာဉမ ာိုးသည ် ဘံဥုြရဒပြင  ်

ငာှိုးရမ်ိုးပခငိ်ုးသို   အဓိြပာယ်သကရ်ရာကန်ိငုသ်ည။် သို  မဟတု ်

 ညိ်ုးဥြရဒပြင လ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး၊ ရ ာကြ်ိုငိ်ုး- ြေါတီမ ာိုးအကကာိုး 

သရဘာတ ညခီ က်ပြင  ် အလ ယတ်က  က ဲပြာိုးနိငုသ်ည ်

သို  မဟတု် ြယ် တု်ပခငိ်ုးမပြြုနိငုြ်ေါ။ တခ ိြုျို့က ဥြမာမ ာိုး ၏ 

ြဋညိာဉမ ာိုး အာိုးပြင  ်အဆိြုေါ အမိ်ရငှ ်မ ာိုးမှာ- 

1. အမိ်ြိငုရ်ငှသ်ည ် ြိငုဆ်ိငုမ်ှုရကာငိ်ုးမ  ပ်ြီိုး 

သကတ်မ်ိုးစတငရ်  ် သတ်မတှ ်ာိုးသည ရ်ကစ် ကဲိ ု

လက်ဝယရ်ြိုးအြ်ရ  ်၊ 

2. ရ  ် ရြိုးြေါ။ အဆိြုေါ အမိင်ာှိုး တတိ်ဆတိ် ရြ ာရ်ွှငမ်ှု ကာလအတ ငိ်ုး 
အဆိြုေါ အမိင်ာှိုး; 

3. ၌ အဆိြုေါ အမှုတ ဲ ၏ လ ရ  ိငုရ်ာ အမိ်ငာှိုးခ ရ  ်

ရြိုးြေါ။ မှာ အ ညိ်ုးဆံိုုး အလြု်  က်ရ  ် 4 

ြတသ်တိရြိုးခ က်; 

4. ြရိရဘာဂ ြရိဝုဏမ် ာိုး တ င ် လ ရ  ိငုရ်  ်

သင ရ်လ ာ်ရကကာငိ်ုး အမိ်ငာှိုးခ စတငခ်  ိတ် င ် ရသခ ာရစရ  ်

ြရိရဘာဂ ြေါ၀ငသ်ည။် 

 

6.4.4 င ာိုး 

အမိ်ြိငုရ်ငှသ်ည ် ရညရ် ယ်ခ ကအ်မ ိြုိုးမ ြိုိုးအတ က ်

အမိင်ာှိုးတစဦ်ိုးအာိုး ရပမယာရြိုးပခငိ်ုး၊ နငှ  ် အမ ာိုးအပြာိုး 

 ာမညမ် ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ရြိုးသည ် ရ  ် အဆိြုေါ ငာှိုး 

ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး  ံမှ 
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အမိ်ရငှက်ိ ု အမိ်ငာှိုးတယ်။ ြိငုဆ်ိငုမ်ှုအတ က ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ပခံငာှိုးခ အရ ပြင  ် ရပမနငှ  ်

ရဆာကလ်ုြ်ပခငိ်ုးအြေါအဝင ် အမိ်ခ ိ်ုး၏ 

နစှြ်တလ်ညတ် ြုိ်ိုးအရြေါ် အကဲပြတသ်ည  ် ငာှိုးရမ်ိုးခ၊ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုး ငာှိုးရမ်ိုးမှု မှာ ငာှိုးရမ်ိုးမှုတစခ်လုံုိုးအတ က ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ ရရှိနိငုရ်သာ 

အပမင ဆ်ံိုုးငာှိုးရမ်ိုးခပြစသ်ည။် 

တစခ်ေါတရံတ င ်ရပမနငှ  ်အရဆာကအ်အံမု ာိုးကို 

နစှရ်ညှအ်ငာှိုးခ  ာိုးြေါသည။် a အမိင်ာှိုး 

ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ အဆိပုြြုသည။် ရ  ် sub-let on တိတုိ ု

အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး အဒဲလီို အြတ်စဉ သို  မဟတု ်လစဉ 

ငာှိုးရမ်ိုးခအပြစ။် ဤအရပခအရ တ င၊် ငာှိုးရမ်ိုးခတ င ်

ရြိုးရဆာငရ်သည  ်ငာှိုးရမ်ိုးခသည ်  ိသ်မိ်ိုးငာှိုးရမ်ိုးခ က် 

 ညိ်ုးြေါိုးပြီိုး ငာှိုးရမ်ိုးခ ဟ ုရခေါ်သည ်။ ရဆာကလ်ုြ်ရ  ်

ရပမရ ရာ ခ  ာိုးရြိုးသည အ်ခေါ  ံိုုးစအံတိငုိ်ုး ငရုတ်ရကာငိ်ုး၊ 

ရပြာငိ်ုးြ ိုး ငာှိုး ၏ မဟတု်ဘ ိုး အမှ တ်ကယ ် တ ြုိ်ိုး ရ  ်

ပြစ ် သရဘာတ သည။် ရ စဉ အမိ်ရတ ၊ စသညတ်ို   

ပြစက်ကြေါသည။် တညရ်ဆာက်ခဲ သည။် သို  ရြမယ  ် အမှုတ ဲမ ာိုး 

လုြြ်ေါ။ ပြစရ်ြေါ်လာသည။် ဘယ်မာှလဲ။ ငရုတရ်ကာငိ်ုး 

ငာှိုးရမ်ိုးခကိ ုကာလရညှ ်ငာှိုးရမ်ိုးခ ရရှသိည။် ရ ာက် ြ ်

ြံုမှ  ်အတ က ် a ရပမငာှိုးခ ရ  ် ပြစ ်စ ခဲ ကတ်ငသ်ည။် ဒ ီသည ်

 က ်ညိ်ုးရသာ အဆိြုေါ တစြ်  ဲ ငာှိုး၊ မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်

ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  a ြရီမယီံ ရှသိည။် 

ငာှိုးရမ်ိုးမှု၏အစတ ငရ်ြိုးရဆာငခ်ဲ သည။် ရပမငာှိုးခရတ  က ်

အမ ာိုးကကီိုး ြိုမ ာိုးတယ်။ ငရုတ်ရကာငိ်ုး အငာှိုး နငှ  ် ရမ 

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ တိုိုးလာသည။် ကာလအတ ငိ်ုး 

အဆိြုေါ အငာှိုး။ 

ငာှိုး သည ် ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး on အဆိြုေါ ရ  ရက်မ ာိုး 

ခ  အ်ြ် ာိုးသည။် အတ က ် ၎ငိ်ုး၏ ရင ရြိုးရခ မှု 

ငာှိုးရမ်ိုးမှုတ င၊် ငာှိုးရမ်ိုးမှုတ င ် အတိအလငိ်ုး 

ရြိုးရဆာင ်ာိုးပခငိ်ုးမရှိြေါက ငာှိုးရမ်ိုးခ ရ  ် ပြစ ်

ရြိုးဆြခ်ဲ သည။် ၌ ကကိြုတင ် အဒဲေါ ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ်

ရြိုးရရသာ ၌ ရကကိုးက  ။် 

 

6.4.5 သ  ိုးသပ်ခ ကမ် ာိုး 

ငာှိုးရမ်ိုးမှုမ ာိုး၊ အ  ိုးသပြင  ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးလုြင် ိ်ုးငာှိုးရမ်ိုးမှုမ ာိုးတ င ်

ြံုမှ ပ်ြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်မှုမ ာိုးကိ ု ဥြမာအာိုးပြင  ် သံိုုးနစှ၊် ငေါိုးနစှ ်

သို  မဟတု် (ြံုမှ အ်ာိုးပြင )် ခု စန်စှက်ကာိုးကာလမ ာိုးတ င ်

ြံုမှ ပ်ြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်ပခငိ်ုးအတ က ် ရြိုးသည  ်

ငာှိုးရမ်ိုးမှုပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်ပခငိ်ုးအြိုဒမ် ာိုးြေါရှသိည။် 

အြိုဒတ်စခ်ုသည ်

ငာှိုးရမ်ိုးမှုပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်သည က်ာလမ ာိုးကို 

သတမ်တှ်ရြိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး ကာလ တစခ်ုစတီ င ် ငာှိုးရမ်ိုးခကိ ု

အကဲပြတ်ရ အ်တ က ် ရြာ်ပမ လာနငှ  ် စကယ်နတရာိုးမ ာိုးကိ ု

သတမ်တှ်ရြိုးမညပ်ြစသ်ည ်။ 

 

6.4.6 တာဝန်လပိုး ခငိ်ုး န္ ငံ့ ် ခ   လပိုး ခငိ်ုး 

စာခ ြုြ်မခ ြုြ်ရရသိုးရသာ မညသ်ည အ်မိင်ာှိုးမဆိ ု ဆ  က် ငန်ိငုသ်ည။် 

sub-let သ   ရပမ (သို  မဟတု ် အြိုငိ်ုး ၏ သ   ရပမ) အတ က် တစခ်ခု ု

သကတ်မ်ိုး သ ကိုင ်ာိုးတာ က ်  ညိ်ုးတယ်။  ို  ရကကာင  ်

အငာှိုးခ  ာိုးရြိုးရသာ အမိ်ငာှိုးတစဦ်ိုးသည ် ငာှိုးရမ်ိုးသ ၏ 

အတိုိုးနှု ိ်ုးတစခ်လုံုိုးကို အငာှိုးခ  ာိုးပခငိ်ုး ( ိ ုညိ်ုးအာိုးပြင  ်

ရြိုးရဆာငသ် ၏ ရ ရာတ င ် ခ  ာိုးရြိုးသည)် တ င ် အမိင်ာှိုးတစဦ်ိုးမ ှ

ခ ဲရဝရြိုးသည  ်တာဝ န်ငှ  ်က ဲပြာိုးသည။် 

 

6.5 ရယူ ခငိ်ုး။ အတည် ပ ခ က် ရန် တညလ်ဆာက ်

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံအုသစ ် ရဆာကလ်ုြရ်  ် သို  မဟတု် 

လက်ရှအိရဆာက်အအံကုိ ု ပြြုပြငရ်ပြာငိ်ုးလဲရ  ် စဉိုးစာိုးရသာအခေါတ င ်

ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ လိုအြ်ခ က်မ ာိုး နငှ  ် ခ င ပ်ြြုခ က် တုရ်ြိုးရ  ်

တာဝ ရ်ှသိည  ် အာဏာြိငုမ် ှ ရရှိနိငုရ်သာ အာဏာမ ာိုးကို 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် အတအိက လုြ် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုးသည ်

တညရ် ရာ (ဆိလုိုသညမ်ာှ ခရုိငန်ငှ /်သို  မဟတု် နိငုင်)ံ နငှ  ်

အဆိပုြြု ာိုးရသာ စကမ်ှုအရဆာကအ်အံအုမ ိြုိုးအစာိုးတို  အရြေါ်တ င ်

မ တညရ် မညပ်ြစြ်ေါသည။် အတညပ်ြြုခ ကလ်ြု်င ိ်ုးစဉကို 

အဆင န်စှဆ်င  ်ခ ဲပခာိုးနိငုသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ်စမီံက ိိ်ုးနငှ  ်အရဆာကအ်ဦ 

  ိိ်ုးခ ြုြ်ရရိုး အတညပ်ြြုခ က ်ရယ ရ ပ်ြစသ်ည။် 

ရယဘ ယ လိုအြ်ခ ကမ် ာိုး၏ အရပခအရ တ င ် အဆင တ်စခ်စုကီို 

ကျွန်ြုတ်ို  သံိုုးသြ်ြေါမည။် အတညပ်ြြုခ က်ရယ ရ  ် လိုအြရ်သာ 

စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးနငှ  ် အရသိုးစတိအ်ခ က်အလတ်မ ာိုးကိ ု သက်ဆိငုရ်ာ 

အာဏာြိငု ်မံ ှ ရယ နိငုသ်ည  ် ဥြရဒစာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုးအတ ငိ်ုး 

ြေါဝငသ်ည။် 

 

6.5.1 စီစဉ်လပိုးသည်။ အတည ်ပ ခ က ်

ရယ ပခငိ်ုး။ စစီဉပခငိ်ုး။ အတညပ်ြြုခ က ် ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် 

ခ င ပ်ြြုခ က ် တညရ်ဆာက်ရ  ် နငှ ၊် ရ ာက် ြ ် အရရိုးကကီိုးတာက 

တရာိုးမျှတမှု ရ  ် လိကု်ရ  ် အဆုိြေါ 
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လိအုြ်ရသာ အရသိုးစတိ်အစအီစဥမ် ာိုးနငှ  ်

စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုး ပြငဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ အရဆာက်အဦ 

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု အတညပ်ြြုခ က်။ စစီဉရြိုးသည။် 

ခ င ပ်ြြုခ က ် အရဆာကအ်အံု၏ အရသိုးစတိ်ဒဇုိီငိ်ုးကိ ု

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငပ်ခငိ်ုးသည ်

လိအုြ်ခ ကမ်ဟတု်ရသာလ်ညိ်ုး စမီကံ ိိ်ုးတငပ်ြမှုကိ ု

ပငငိ်ုးြယ်ပခငိ်ုးပြစန်ိငုသ်ည။် ဒဇုိီငိ်ုးက အသံိုုးမက ဘ ိုး။ 

ရဆာကလ်ုြခ် င  ် ရြိုးြိငုခ် င  ် အရြေါ်မာှ 

မ တညြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ အမ ိြုိုးအစာိုး နငှ  ်

အရ ယ်အစာိုး ၏ အရဆာက်အဦ။ ရမဂ ာ 

စမီကံိ ိ်ုးမ ာိုး၊ န  ကလီိုးယာိုးဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံမ ာိုး 

သို  မဟတု် စက်မှုဇု က်ကီိုးမ ာိုး ကဲ သို  ရသာ ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ြေါဝငတ်ယ်။ a အမ ာိုးသ ငာှ စံုစမ်ိုးရရိုး နငှ  ် အဆိြုေါ 

လိုြေါတယ်။ ရ  ် သဘာဝြတ်ဝ ိ်ုးက င ်

 ခိိကု်မှုဆိငုရ်ာ ရလ လာမှုတစရ်ြက်ိ ု

 တု်ပြ ခ်ဲ သည။် ရဒသဆိငုရ်ာ အာဏာြိငုမ် ှ

အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးသည  ် ရကာမ်တီသည ်

စမီကံိ ိ်ုးတငပ်ြမှုကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

ရအာကြ်ေါတို  သည ် အစအီစဉဆ တဲငပ်ြမှုအတ က ်

အရပခခအံပြစ ် (မ ာိုးရသာအာိုးပြင )် 

ပြစန်ိငုသ်ည အ်ရာမ ာိုးစာရငိ်ုးပြစသ်ည-် 

1. ဆိကု ်တညရ် ရာ 
2. အရဆာကအ်ဦ ရပခရာ 
3. အရြအ်ပမင  ်
4. သံိုုးြေါ။ ၏ အရဆာကအ်ဦ 
5. ရဗဒ အသ ငအ်ပြင ်
6. ရှိမှာရြေါ ။ လိုအြခ် က်ရတ  (ဥြမာ ဓာတရ်င ျို့၊ လျှြစ်စမ်ီိုး၊ 

စသညပ်ြင )် 
7. အလုြ်အကိငု ် လိအုြခ် ကရ်တ ။ 

ဟိ စာရငိ်ုး သည ် မဟတုဘ် ိုး ပြီိုးပြည စ်ံရုသာ၊ 

ဒေါရြမယ ် အဒဲေါ ြေါလိမ ်မယ်။ ပြစ ်  ငရ်ာှိုး 

တငပ်ြသည အ်ရကကာငိ်ုးအရာသည ်

မညသ်ည ဆ်ံိုုးပြတ်ခ ကက်ိမုဆိ ု အတတ ဆ သ်ညဟ် ု

ဆိလုိုသည။် လက်ရှစိမီကံိ ိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

မ ဝေါဒကိ ု အသြိညာ၊  ို  ရကကာင  ် ရဒသဆိငုရ်ာ 

သို  မဟတု် နိငုင်ရံတာ်အစိုိုးရကို အကကံပြြုလိုြေါသည။် 

 

6.5.2 အလဆာကအ်ဦ ထန်ိိုးခ  ပ်မှု အတည် ပ ခ က ်

စမီကံိ ိ်ုးခ င ပ်ြြုခ က်ရရှိပြီိုး 

အရဆာကအ်ဦ  ိိ်ုးခ ြုြရ်ရိုး ခ င ပ်ြြုခ က် ြေါဝငတ်ယ်။ 

 တုလ်ြု်သည။် a သတမ်တှ် ၏ အရသိုးစတိ ်

ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးစာရငိ်ုးကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ်စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုး။ ဤစာရငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

လက်ရှအိရလ အ အရ ပြငဆ်ငပ်ြီိုး 

မ မ်ိုးမံ ာိုးရသာလ်ညိ်ုး လိကု ်ာရဆာငရ် က်ြေါက 

အတညပ်ြြုခ က်ရရှိသင ြ်ေါသည။် ဆံိုုးပြတ်ခ က ်  ို  ရကကာင  ်

အတညပ်ြြုခ က်ရြိုးပခငိ်ုးသည ် သရဘာတရာိုး က ်

မ ာိုးစ ာ ညိ်ုးြေါသည။် စမီခံ က်ရရိုးဆ ရဲ  ် လိုအြ်ရသာ 

ခ င ပ်ြြုမိ  က်ိ ုဥြရဒအရ ြိုမိ ုိီုးစြစ် ာ သတ်မတှ်ြေါသည။် 

လ ဦိုးရရ၏ က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးကိ ု ကာက ယ်ရ  ်

အဓကိအာိုးပြင  ် အရဆာက်အအံု   ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ် လိုအြ်ပြီိုး 

ရ ာက်ဆံိုုးတ င ် ရလာငစ်ာနငှ  ် ဓာတ်အာိုးကိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ န်ငှ  ်

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို တာိုးဆိီုးရ  ် လိအုြ်သည။် ပြညတ် ငိ်ုးနငှ  ်

နိငုင်ရံတာ ် တညရ်ဆာက်ရရိုး စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးသည ်

အရဆာကအ်ဦတ င ်လိအုြရ်သာ စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်စနံှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရြိုးရဆာငပ်ြီိုး ပြစရ်သာရကကာင  ် နိငုင်ရံတာန်ငှ  ် နိငုင်တံကာ 

စနံှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လကရ်တ ျို့က င  ်ံိုုးမ ာိုးကို ကိုိုးကာိုးြေါ။ 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးသည ် က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး 

 ယ်ြယ်နစှရ်ြက်ို အက ံြုိုးဝငပ်ြီိုး ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး 

ြိုငိ်ုးပခာိုးနိငုသ်ည။် 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  က  ိ်ုးမာရရိုး 

မီိုး  အဆြိ ်ဝတထ ြုမ ာိုး 
Structure  Ventilation ၊ 

ရလကှာိုးမ ာိုး၊ 

ခ ဉိုးကြလ်မ်ိုးမ ာိုး  ၊ 

တစက်ိယုရ်ရသ  ရ်ငှိ်ုးမှု နငှ  ်

အရစာင မ် ာိုး 

အညစအ်ရကကိုး 

စ   ြ်စပ်ခငိ်ုးနငှ ရ်ရနု

တ်ရပမာငိ်ုး 

အမ ိြုိုးအစာိုးတစခ်ုစအီတ ငိ်ုး သတ်မတှ ်ာိုးရသာ 

 ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ လိအုြခ် က်မ ာိုး ရှိမညပ်ြစသ်ည။် မှခီိ ု

အရြေါ်သို   အဆိြုေါ အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ အရဆာက်အဦ နငှ  ်

အဆိြုေါ အသံိုုးပြြု  ာိုးမည။် ဥြမာအာိုးပြင  ်

မီိုးရဘိုးလ တ်ပခငိ်ုးအတ က ် လိအုြ်ခ က် ြေါလိမ ်မယ်။ ပြစ ်

မတ ဘ ိုး။ အတ က ်တစခ် ု ရုံိုး နငှ  ်အတ က် a စက်ရုံ။ 

ရ ာက်ဆံိုုး၊ အဆိြုေါ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

မဟတုဘ် ိုး ပြည စ်ံရုသာ နငှ  ် ညြှနိှုငိိ်ုးမှုပြင သ်ာ 

အတညပ်ြြုခ က်ရနိငုသ်ည  ် အ  ိုးသပြင  ် မီိုးရဘိုးလံုပခံြုရရိုးနငှ  ်

ြတသ်က်သည  ်အရပခအရ မ ာိုး ရှလိိမ မ်ည။် 



Fire detection and suppression 6/53 
 

6.6  ဖန ံ့်က က်   ိဗပီိုးသာိုး အလဆာက်အဦမ ာိုး 

6.6.1   ငသ်န်န္ိ ငစ် မ်ိုး 

ရှိပြီိုးသာိုး အရဆာက်အဦမ ာိုး၏ တိုိုးခ ဲျို့ မှုသည ်

မကကာခဏဆိသုလိ ု ရ ရာရရွှျို့ရပြာငိ်ုးပခငိ်ုးအတ က ်

ဆ ရဲဆာငမ်ှုရှရိသာ အပခာိုးရရ ိုးခ ယစ်ရာတစခ်ကုိ ု

တငပ်ြနိငုသ်ည၊် ၎ငိ်ုးတ င ် ြေါဝငသ် တစခ်လုံုိုး 

အရနာှင အ်ယကှ်ပြစပ်ြီိုး  တုလ်ြု်မှု၊ စက်မှုဆက်ဆရံရိုးနငှ  ်

အလာိုးအလာရှရိသာ အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုမ ာိုး၊ စတိဓ်ာတ ်

သို  ရသာ ် ရငှသ် န်ိငုစ် မ်ိုး၊ တိုိုးခ ဲျို့ မှု အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ 

မဟာဗ  ဟာနငှ  ်  ညိ်ုးဗ  ဟာဆိငုရ်ာ ကိစစရြမ် ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုးတ င ်ကကိြုတငခ်  မ် ှိ်ုး ာိုးသည။် 

1. ရပမ ရရှနိိငုမ်ှု နငှ  ် တညရ် ရာ ၌ ဆက်စြမ်ှု ရ  ် ရှိပြီိုးသာိုး 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး; 

2. တိုိုးခ ဲျို့ မှုတ င ်အဆိပုြြု ာိုးသည  ်လြု်ရဆာငမ်ှုမ ာိုး၏ 

သရဘာသဘာဝ (ဥြမာ- တစရ်ပြိုးည၊ီ ဆယ်လ လာ၊ 

သိရုလှာငမ်ှု၊ အစလုိကု ်လုြင် ိ်ုးစဉ၊ စမီခံ  ခ် ရဲရိုး စသည)်။ 

3. ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြင ်နငှ  ်ြ ဝ ီညိ်ုးြညာ အရပခအရ မ ာိုး; 

4. တညဆ်အဲရဆာက်အဦမ ာိုး (၎ငိ်ုးတို  ၏အရပခအရ ၊ 

တညရ်ဆာက်မှုအမ ိြုိုးအစာိုး၊ စသည)်၊ 

5. လမ်ိုးမ ာိုး၊ ဆက်သ ယ်ရရိုး၊ ရရ၊ ညစည်မ်ိုးရသာ မ ုတ်ိုငိ်ုးနငှ  ်

ရရနတုရ်ပမာငိ်ုးမ ာိုး၊ ဓာတရ်င ျို့၊ လျှြ်စစဓ်ာတအ်ာိုး 

အစရှိသည  ် အရပခခံအရဆာကအ်အံမု ာိုးနငှ  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး၊ တညရ် ရာ၊ လမ်ိုးရကကာငိ်ုး၊ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် (အသံိုုးပြြုပြီိုး အြိုြစစညိ်ုးမ ာိုး)၊ ပြည ်ယ၊် 

ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး စသညတ်ို  ; 

6. ရဒသနတရနငှ  ်ဥြရဒဆိငုရ်ာ အာဏာြိငုပ်ြဿ ာမ ာိုး (ဥြမာ- 

စမီကံိ ိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုး၊ အရဆာက်အအံု  ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုး၊ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုအခ  အ်ခမ ာိုး)၊ 

7. ြတဝ် ိ်ုးက င ် စိုိုးရိမ်မှုမ ာိုး (အညစအ်ရကကိုး ကသုမှု၊ 
ဆ ညသံ၊ံ စသညပ်ြင )်။ 

6.6.2 အလထာကအ်က ူပ ပစစညိ်ုး အက ဉ်ိုး 

အရ ယ်အစာိုး၊ အပမင ၊် စတိက် ိုးြံစု၊ံ ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာက်ြံ၊ု 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှု၊ ဝ ရ်ဆာငမ်ှု (စက်မှု၊ လျှြ်စစ၊် ဆကသ် ယ်ရရိုး၊ 

ပြညသ်  က  ိ်ုးမာရရိုး၊ ဥြရဒဆိငုရ်ာ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး) 

လိအုြ်ခ က၊် လကလ်မှ်ိုးမီမှု၊ ြစစညိ်ုးနငှ  ်

ဝ  ်မ်ိုးသ ာိုးလာမှုစသညတ်ို  ကိ ု ကိုငတ် ယရ်ပြရငှိ်ုးပြီိုးသညန်ငှ ၊် 

ခ င ပ်ြြုရ  ် အရဆာက်အအံုအက ဉိုးကိ ု  တုလ်ုြန်ိငုသ်ည။် 

collation ၏ အဆိြုေါ အရပခခ ံ ြရရာဂ က ် စစီဉပခငိ်ုး။ 

အခ ကအ်လက-် 

1. အစအီစဥ၊် site အစအီစဉ၊ လကက် ကမ် ာိုး နငှ  ် အပမင  ်

အရပခခအံရဆာကအ်အံု ပြြုပြငမ် မ်ိုးမမံှုမ ာိုး အြေါအဝင၊် 

2. အရပခခ ံအြင ်ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး; 

3. ဘတဂ် က် က ုက် စရိတ;် 
4. ရတ ရဝတယ်။ စစီဉပခငိ်ုး။ အကဲပြတ်; 
5. ြဏာမ ြရရာဂ က ်အစအီစဉ။ 

ဤအရာမ ာိုးကိ ု ရရ ိုးခ ယန်ိငုရ်သာ app-roaches မ ာိုးနငှ  ် ဆ  က် ငပ်ြိီုး 

ရရ ိုးခ ယ်မှုတစခ်ုစကီိ ုတစခ်နုငှ တ်စခ် ုစမ်ိုးသြရ် သည ်(နငှ  ်ရလ ာ်ညစီ ာ 

အဆင သ်တ်မတှ်ပခငိ်ုး) ကိ ုအရပခခံ၍ ြံုရြာ်သင သ်ည-် 

1. ရင လံုိုးရင ရငိ်ုးအသံိုုးစရိတ်၊ ရင သာိုးစိီုးဆငိ်ုးမှုနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှုက ုက် စရိတ ်ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုး၊ 

2. ရှိပြီိုးသာိုးလြု်င ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုး (ကု  ်တု်စ မ်ိုးအာိုး၊ 

အရညအ်ရသ ိုး၊ ဝ  ်မ်ိုးစသညပ်ြင )် သကရ်ရာက်မှုမ ာိုး၊ 

3. ြရရာဂ က်ပြီိုးဆံိုုးခ  ိမ် ာိုး (အဆင ဆ်င ပ်ြီိုးရပမာက်ပခငိ်ုးအတ က် 

ရရ ိုးခ ယ်စရာမ ာိုး အြေါအဝင)်၊ 

4. လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု၊ ရ ရာရဒသ၊ ဝ ရ်ဆာငမ်ှု ရုိိုးရငှိ်ုးမှုနငှ  ်

နှုငိိ်ုးယှဉမှု၊ အတ ငိ်ုးြိုငိ်ုး ြတဝ် ိ်ုးက င ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် (ရ   

အလငိ်ုးဝငပ်ခငိ်ုး၊ အြ ြို  လွှတ်ပခငိ်ုး၊ အသအံဝင/်အ  က ် စသညတ်ို  )၊ 

ရရ ိုးခ ယ်စရာမ ာိုးကကာိုး ရဘာငမ် ာိုး။ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးရရ ိုးခ ယ်မှုကိ ု လက်ခံပခငိ်ုးသည ် အာိုးလံုိုးအရြေါ် 

အရပခခံသင သ်ည။် ဤက  သ်တခ် က်မ ာိုး။ 

 

6.6.3 တ ခာိုး ထညံ့သ် ငိ်ုးစဉ်ိုးစာိုး 

မ ာိုးစ ာရသာ ပြငြ်နငှ  ် ဆိကု်-တကိ ရသာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး 

ပြစန်ိငုသ်ည။် ရှိသည ် ရ  ် ပြစ ် ယ  ာိုးသည။်  သဲို   အရကာင ။် မခု ၊ 

အဆိြုေါ ရဆာကလ်ြုရ်ရိုး 
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နငှ  ် ရှိပြီိုးသာိုး အရဆာက်အဦမ ာိုး၏ 

အပြငအ်ဆငသ်ည ် တညရ် ရာ၏ 

အရပခခံရရ ိုးခ ယ်မှုနငှ  ် တိိုုးခ ဲျို့ ြ ဲျို့စညိ်ုးမှုတို  ကိ ု

ဆံိုုးပြတရ်ာတ င ် အဓကိအခ ိ်ုးကဏ္ဍမ ှ

ြေါဝငမ်ညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ရှိပြီိုးသာိုးဆိကု်အစအီစဥ်မ ာိုး၊ အလ ာိုးအ မံ ာိုး၊ 

ြစစညိ်ုးကိုငတ် ယမ်ှု၊ အတု်ပမစဒ်ဇုိီငိ်ုးနငှ  ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးကို 

အ  ိုးဂရုပြြုသင သ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင  ်

သကရ်သပြနိငုသ်ည။် လကရ်တ ျို့မက ရသာ ရ  ်

တိုိုးခ ဲျို့ အဆိြုေါ ြငလ်ယရ်အာ်မ ာိုး ၏ a 

ရုိိုးရာသမံဏရိဘာင ် ရြေါ ြေါိုးသည။် ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု 

အကယ်၍ အဆိြုေါ  ခိိကုမ်ှု 

လမ်ိုးလမ်ိုးရကကာငိ်ုးရပြာငိ်ုးပခငိ်ုး၊ ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး တိုိုးခ ဲျို့ ပခငိ်ုး၊ 

ဓာတ်အာိုးခ ဲရုံလိုအြ်ခ က်မ ာိုး သို  မဟတု် 

အပခာိုးရှိပြီိုးသာိုး အရ ာက်အက ပြြုြစစညိ်ုးမ ာိုးအရြေါ် 

ပြငိ်ုး  စ် ာ သက်ရရာက်မှုရှြိေါသည။် 

စုစုရြေါငိ်ုးကု က် စရိတ် သို  မဟတု ်အစအီစဉအခ  ိ။် 

တ ညစီ ာ၊ ယတုတ အိရှိဆံိုုး (ပြငြ်တ င ်

အရနာှင အ်ယကှအ် ညိ်ုးဆံိုုး) တိုိုးခ ဲျို့ မှု ညိ်ုးလမ်ိုးသည ်

လိုခ ငရ်သာြစစညိ်ုးကိုငတ် ယ်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

အလုြ်အသ ာိုးအလာလိအုြခ် က်မ ာိုးနငှ  ်

က လဲ ဲနိငုသ်ည။် ရယဘယု အာိုးပြင ၊် ပြစန်ိငုြ်ေါက 

စိီုးြ ာိုးရရိုးရက ျို့အက ယက်ို (ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် c . 15 

မီတာ) ခ မတှသ်င သ်ည ် ။ 

သမံဏတိ ခ်  ိ ်ညိ်ုးြေါိုးရစပြီိုး အမိုိုးြံ ြိုိုးသည စ်ကရုံ်နငှ  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်စရ အ်တ က ်

အမိုိုးဒဇုိီငိ်ုးကိ ု ပြြုပြငရ်ပြာငိ်ုးလဲသင သ်ည။် 

ရ  အလငိ်ုးရရာင၊် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုလမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး၊ 

ကရိ ိ်ုးစသညပ်ြင  ် ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုးသည ်

အရပခခံြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုဒဇုိီငိ်ုး၏ 

ဆင က်ဲပြစစ်ဉတ င ် အရစာြိငုိ်ုး ဒဇုိီငိ်ုးပြဿ ာမ ာိုး 

ပြစသ်င သ်ည။် 

ကကိြုိုးစာိုးလ က ် ရ  ် ပြငဆ်ငြ်ေါ။ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံ ု

သို  မဟတု ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ရ  ် ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ်

structural idiosyncrasies သည ်အပမတဲမ်ိုး 

ပြဿ ာတက်ရ သည။် အကာအက ယ် နငှ  ်

သိီုးသ   ်ာိုးပခငိ်ုး၊ ခ ဲ ာိုးပခငိ်ုး ၏ ရှိပြီိုးသာိုး 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး တညရ်ဆာကမ်ှု 

အရနာှင အ်ယကှ်မ ာိုးမှ ဒဇုိီငိ်ုးကိ ု

ရစာရစာရပြရငှိ်ုးသင သ်ည။် အရဆာက်အဦနငှ  ်

 တုလ်ြု်မှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုး 

ပြ လ်ညရ်ြေါငိ်ုးစညိ်ုးရရိုးသည ်ဘယရ်သာအခေါမ ှ

မလ ယက် ရသာလ်ညိ်ုး ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးအသ ာိုးအလာ၊ 

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၊ ဆိကု်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး၊ လံုပခံြုရရိုး၊ 

ဆိကုဝ်ငရ်ရာကခ် င န်ငှ  ်ဆိကု်ဆကသ် ယ်မှုမ ာိုးအတ က ်

ရစာရစာစိီုးစိီုး စစီဉပခငိ်ုးသည ်ဤဆိိုုးက ိြုိုးမ ာိုးကို 

ရလျှာ ခ နိငုသ်ည။် ဘယ်မှာလဲ။ ရှိပြီိုးသာိုး အရဆာက်အဦမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် ၏ တစခ် ု အသက ် ဘယဟ်ာ ြေါ  ညွှ ပ်ြ 

အဒဲေါ သ တို  ရဲ   ဒဇုိီငိ်ုး နငှ  ် ရဆာကလ်ုြ်ရရိုး 

ရြ ာ်ရပြခဲ ကကသည။် ၌ အည ီ အတ  ပြဌာ ိ်ုးခ က် 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး၊ စမီကံ ိိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုး၊ 

အရဆာကအ်အံု  ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုး၊ စခံ  ိစ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

က င  ်ံိုုးဥြရဒမ ာိုးကိ ုရ ာက်ဆကတ် အဲစာိုး ိိုုးပခငိ်ုး၊ 

တိုိုးခ ဲျို့ မှုမ ာိုးကိ ုရသခ ာရစရ  ်ဂရုပြြုရြေါမည။် ရ  ်အဒဲလီိ ု

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် 

နငှ  ်တညရ်ဆာကခ်ဲ သည။် 

၌ အည ီအတ  လက်ရှ ိ လိအုြခ် ကရ်တ ။ 

 

6.6.4  ပန်လညအ်သ  ိုး ပ ပါ။ ၏ ပစစညိ်ုးမ ာိုး 

အက က်မ ာိုး သို  မဟတု ် အပခာိုးရဆာကလ်ြု်ရရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ပြ လ်ညအ်သံိုုးပြြုပခငိ်ုး၊ မီိုးခိုိုးရင ျို့ ရလဝငရ်လ  က်၊ 

ရရနတုရ်ပမာငိ်ုး၊ မီိုး ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး / နှမိန်ငှိ်ုးပခငိ်ုး။ 

စ စမ် ာိုး သို  မဟတု်  ညိ်ုးြညာမ ာိုး ရ  ် ရရာငပ်ြ ဟ်ြ ်

အဆိြုေါ ရှိပြီိုးသာိုး တြ်ဆငမ်ှုမ ာိုး အ  ိုးသပြင ၊် 

နငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ လက်ရှလိိအုြခ် က်မ ာိုးကိ ုမလိကု် ာနိငုြ်ေါ။ 

1. မီိုး အကာအက ယ် ၏ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု သမံဏ ိ
2. ဆိလုိုသည။် ၏ လ တရ်ပမာက ်
3. ပြဋ္ဌာ ိ်ုး ာိုးသည။် ြစစညိ်ုးမ ာိုး 
4. အြ  စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်
5. မီိုး ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး။ နငှ  ်နှမိန်ငှိ်ုးပခငိ်ုး။ 
6. မီိုး ခ ဲပခမ်ိုးစတိပ်ြာပခငိ်ုး။ 
7. ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု ဒဇုိီငိ်ုး။ 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုအာမခံသ မ ာိုး၏ လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိလုညိ်ုး 

လိကု် ာရမညပ်ြစသ်ည။် ရ  ် အကယ်၍ ပြစန်ိငုရ်ခ  

ဆိိုုးရ ာိုးရသာ  ခိိကု်မှု ရ  ် ြရီမယီ ံ ရရာှငက်ကဉရမည။် 

 

6.7 မီိုး လထာက်လ မ်ိုး ခငိ်ုး။ န္ ငံ့ ်န္ မ်ိန္ ငိ်ုး ခငိ်ုး။ 

6.7.1 မီိုး စညိ်ုးမ ဉ်ိုးမ ာိုး 

အမျှ a အရ  ရ   ရကကညာခ က၊် အဒဲေါ သည ် ြညာမဲ  ရ  ်

ယ ဆ အ  ိုး လိုအြ်ခ ကရ်တ  အတ က် သိီုးပခာိုး အမှုတ မဲ ာိုး 

၌ ဆကစ်ြမ်ှု ရ  ် ပြစပ်ြစ၊် 
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မီိုးနငှ ြ်တ်သက်ရသာ ကိစစရြ်မ ာိုးတ င ်

တရာိုးစရီငြ်ိုငခ် င ရ်ှိရသာ အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုး၏ 

ဦိုးစာိုးရြိုးဆနဒမ ာိုး။ မီိုးရလာငမ်ှုဆိငုရ်ာ 

စညိ်ုးမ ဉိုးစညိ်ုးကမ်ိုးမ ာိုးသည ် အရဆာကအ်ဦအသံိုုးပြြုမှုနငှ  ်

တညရ် ရာတို  နငှ  ် သက်ဆိငုသ်ည။်  ို  ရကကာင  ်

ပမိြုျို့ ပြရုံိုးမ ာိုးအတ က ် လိုအြ်ခ က်မ ာိုးသည ်

ရက ိုးလကစ်က်မှုဇု မ် ာိုးအတ က် က ာပခာိုးမှုရှိသည။် 

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ ကတ် ရိယာမ ာိုးနငှ  ်

အာဏာြိငုမ် ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ မ လရညမ်ှ ိ်ုးခ က်အပြစ ်

အသကက်ို   ိိ်ုးသမိ်ိုးရစာင ရ်ရာှက်ပခငိ်ုးနငှ ြ်တ်သက၍် 

သက်ဆိငုရ်ကကာငိ်ုး ရယဘယု အာိုးပြင  ် မှ ြ်ေါသည။် 

အက ိြုိုးဆက်အရ ပြင  ် အာမခကံမုပဏမီ ာိုး၏ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးသည ် အရဆာက်အဦကိ ု

  ိိ်ုးသမိ်ိုးရစာင ရ်ရာှက်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

၎ငိ်ုး၏ြစစညိ်ုးအရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုး ြိမုိုြေါဝငလ်ာနိငုြ်ေါသည။် 

အဆိြုေါလိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိလုိကု် ာပခငိ်ုး 

(သို  မဟတု်မဟတုြ်ေါက) 

ကိုိုးကာိုး ာိုးရသာအာမခံြရီမယီံမ ာိုးတ င ်ငဟ်ြလ်ိမ ်မည။် 

 

6.7.2 လွှမ်ိုးမိ ိုးမှု ၏ ဒဇိီ ငိ်ုး 

ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံု (နငှ ၎်ငိ်ုး၏လညြ်တမ်ှု) 

၏ဒဇုိီငိ်ုးသညမ်ီိုး၏အက ိြုိုးသကရ်ရာက်မှုကိအုလ  လ်ွှမ်ိုးမိုိုးလိမ ်

မည။် ဥြမာအာိုးပြင် : 

1. ြစစညိ်ုးမ ာိုး နငှ  ်အရဝိုးတ င ်ာိုးရှိသင သ်ည ်။ 

2. ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၏ အြိုငိ်ုးခ ဲပခငိ်ုး ( ိကုဲ သို  ရသာ 

အြိငုိ်ုးြိုငိ်ုးခ ဲပခငိ်ုး၏   ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု) တ င ် မီိုးက ိုးစက်မှု 

သို  မဟတု်  ညိ်ုးြေါိုးရအာင ်ပြြုလုြ်နိငုသ်ည၊် 

3. မီိုး အကာအက ယ ် ၏ အဆိြုေါ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံ ု (ရဆ ိုးရန ိုးသည။် 
အပခာိုးရ ရာ); 

4. ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး၊ အခ ကရ်ြိုးနှုိိုးစက် (သို  မဟတု ်

အပခာိုးရသာ နှမိ်နငှိ်ုးပခငိ်ုး) စ စမ် ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး၊ 

5. ခ ဲခ ာပခငိ်ုး။ ၏ အရဆာက်အဦမ ာိုး တစခ် ု  မံ ှ
ရ ာကတ်စခ်ု။ 

 

6.7.3 အမ ိ ိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ စနစ ်

ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုးနငှ  ် နှမိ ်ငိ်ုးပခငိ်ုးစ စ ်

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးစ ာရှိသည။် ရရ ိုးခ ယ ်ာိုးသည အ်ရာနငှ  ်

သဟဇာတပြစသ်င သ်ည။် ပြစန်ိငုရ်ပခရှရိသာ 

မီိုးအရငိ်ုးအပမစန်ငှ  ် အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုး ပြစန်ိငုရ်ပခရှရိသာ 

ရ ရာမ ာိုးနငှ  ်မီိုးအရ ယအ်စာိုးနငှ  ်ကိကု်ညမီှုရှိသည။် 

အဒဲေါ သည ် မရှိမပြစ ် ရ  ် ရဆ ိုးရန ိုးြေါ။ အဆိြုေါ 

လိအုြ်ခ ကရ်တ  အတ က ် ဒ ီ ဇ ိ ု င ် ိုး မ  ာ ိုး  

အပြီိုးသတ်ပခငိ်ုးမပြြုမ ီ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုဆိငုရ်ာ အကာအက ယ၊် 

အြိငုိ်ုးြိုငိ်ုးခ ဲပခငိ်ုး၊ အရရိုးရြေါ် မီိုးလငိ်ုးပခငိ်ုး၊ ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး၊ 

နှုိိုးရဆာခ် က်မ ာိုး၊ ရခေါ်ဆိရု အ်ခ က်မ ာိုး၊ နှမိ် ငိ်ုးပခငိ်ုး၊ 

လ တ်ရပမာက်ပခငိ်ုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးနငှ  ် သက်ဆိငုရ်ာ ရဒသအာဏာြိငု၊် 

မီိုးသတတ်ြ်ြ ဲျို့ သို  မဟတု ် အာမခကံမုပဏဝီ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ် ဒဇုိီငိ်ုးမ ာိုး 

အပြီိုးသတပ်ခငိ်ုးမပြြုမီ။ 

 

6.7.4 မီး အကာအက ယ ်၏ အလဆာကအ်ဦမ ာိုး 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးတ င ် အဓကိအသံိုုးပြြုရသာ 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးမှာ- 

1. သမံဏ ိ
2. က  က်ရစ ်

မီိုးရဘိုးကာက ယ်ရရိုးစ စ ် အမ ိြုိုးအစာိုးနစှမ် ြိုိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည-် 

1. Active : ဒေါက  မီိုး နှမိ ်ငိ်ုးရရိုး စ စ ် (ဥြမာ- ရရြ  ိ်ုးသ မ ာိုး) နငှ  ်

အပခာိုးရ ရာမ ာိုးတ င ်ရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် 

2. Passive : ဤစ စတ် င ် ရညရ် ယခ် က်မှာ သတမ်တှ် ာိုးရသာ 

အခ  ိအ်တိငုိ်ုးအတာတစခ်အု  ိ တညရ်ဆာကြ်ံုဆိငုရ်ာ ြစစညိ်ုးအာိုး 

အကာအက ယရ်ြိုးရ ပ်ြစပ်ြီိုး ဤအြိငုိ်ုးတ င ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

မီိုး အကာအက ယ် ၏ က  က်ရစ ်

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးအတ ငိ်ုး အ  ိုးြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံု 

လုြင် ိ်ုးမ ာိုးတ င ် က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ် အသံိုုးမပြြုရသာလ်ညိ်ုး 

မီိုးခံနိငုရ်ညရ်ှိပခငိ်ုး လကခဏာရြ်မ ာိုး ၏ က  က်ရစ ် ပြစက်ကြေါသည။် 

အရမ်ိုးရကာငိ်ုးတဲ  ြ ကက် က်ပခငိ်ုး။ ၏ a က  က်ရစ ်
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အြ ဲျို့ဝငသ်ည ် ၎ငိ်ုး၏ အြ ခ  ိ ် ပမင တ်က်မှုနငှ  ်

ဆကန် ယ်ရ ရသာ သမံဏအိာိုး 

ပြ လ်ညအ်ာိုးသ ငိ်ုးမှုတ င ် ခ  အ်ာိုး 

ဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးပခငိ်ုးရကကာင  ် ပြစသ်ည။်  ို  ရကကာင  ်

မီိုးခံနိငုရ်ညရ်ှရိစရ  ် ရညရ် ယ်ခ က်မာှ အြ ခ ိ က်ိ ု

ရလျှာ ခ ရ ပ်ြစသ်ည။် ပမင တ်က် ၏ အဆိြုေါ 

သမံဏ။ိ ဒ ီ ရမ ပြစ ် ရအာငပ်မငသ်ည။် by- 

1. ရီစရာ ရရ ိုးခ ယ်မှု ၏ အဆိြုေါ ြံုသဏ္ဍာ ၊် 

အရ ယ်အစာိုး နငှ  ်

ပဒြ်စငအ်တ ငိ်ုးအာိုးပြည ပ်ြ  ပ်ြ ိုးမှု; 

2. ရဆာငရ် က်ရြိုးပခငိ်ုး။ လံရုလာက်ြေါတယ်။ ကာဗာ ရ  ်
အဆိြုေါ အာိုးပြည ;် 

3. ရြေါ ြေါိုးရသာ သို  မဟတု ်  ံိုုးရက ာက ် အစလုိုက ်

လက်ခံပခငိ်ုး။ မီိုးရက ာကက်ဲ သို  ရသာ siliceous 

စုစညိ်ုးမှု က ်sparing ခံရနိငုရ်ပခ ညိ်ုးသည။် 

မီိုး အကာအက ယ ်၏ သံမဏ ိ

သမံဏ ိ က  က်ရစ ် သို  မဟတု် အတု်ရံပခငိ်ုးအပြင၊် 

ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ ရရ ိုးခ ယခ် င မ် ာိုး ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

1. မှုတ ် (တက် ရ  ်၄  ာရီ) 
2. ြ ဉပြာိုး၊ (တက ်ရ  ်၄  ာရီ) 

3. Intumescents (2  ာရီအ  ိ- ဒေါက 

အမ ာိုးဆံိုုးပြစန်ိငုြ်ေါတယ ်

ရလျှာကလ်ွှာရြေါ်မ တည၍် စတိ်ရညှပ်ခငိ်ုး၊ 

4. ကကိြုတငပ်ြငဆ်င ်ာိုးသည။် အတိ်မ ာိုး (တက် ရ  ်၄ ဇ) 

ရရမှု ရ်ရမ ွှာိုးသည ် ဘလိြ်ရပမ (သို  ) 

သတတ ြုအမျှငမ် ာိုးနငှ အ်တ  ခ ညရ်နာှင ်ာိုးရသာ 

vermiculite ကဲ သို  ရသာ 

သဘာဝြ ိ်ုးက ပ်ြာိုးကဲ သို  ရသာ 

သဘာဝြစစညိ်ုးမ ာိုးအရြေါ် အရပခခ ံာိုးသည။် 

အြလီရကိုးရငှိ်ုးသည ် ပမ ဆ် ရ်သာလ်ညိ်ုး 

တကိ ရသာ သို  မဟတု ် သ  ရ်ငှိ်ုးမှု မရှိြေါ။ သည ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် သာ သင ရ်လ ာသ်ည။် အတ က ်

ရဒသမ ာိုး ဘယ်မှာလဲ။ အဆိြုေါ သမံဏလိြု်မယ်။ 

ပြစ ် ဝကှ် ာိုးသည။် (အာိုးပြင  ် a အတုအရယာင ်

မ ကန်ာှက က၊် အတ က် ဥြမာ)။ 

ပြငြ်အြလရီကိုးရငှိ်ုးမ ာိုးအတ က ် မှုတ်ရဆိုးမ ာိုး 

ရနိငုသ်ည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး သမံဏကိိ ု ဦိုးစ ာ 

သဟဇာတရှရိသာ သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးစ စပ်ြင  ်

ြံ ြိုိုးရြိုးရြေါမည။် 

ြ ဉပြာိုးမ ာိုးသည ် မှုတရ်ဆိုးမ ာိုးတ ငအ်သံိုုးပြြုသည  ်

တ ညရီသာြေါဝငြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအရြေါ် အရပခခံ ာိုးသည။် 

၎ငိ်ုးတို  သည ်ရပခာကရ်သ ျို့ရသာ က ုသ် ယမ်ှုမ ာိုးကို သာ 

ခ င ပ်ြြုသည  ် အရပခအရ မ ာိုးအတ က ် သင ရ်လ ာ်သည ်

။ ြ ဉပြာိုးမ ာိုးကိ ု ရ ရာနငှ က်ိကု်ညရီစရ  ် ပြတ်ရတာက်ပြီိုး 

သမံဏပိြင  ် စကြ်ိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ (ဥြမာ-ဝက်အ မ ာိုးနငှ  ် ကကိြုိုးမ ာိုး) 

ပြင  ် ပြြုပြင ်ာိုးသည။် စ စသ်ည ် အလှဆငရ် အ်တ က ်

သင ရ်လ ာ်ရသာ ရခ ာရမ ျို့ရသာ မ ကန်ာှပြငက်ိ ု တုလ်ုြသ်ည။် 

Intumescents မ ာိုးသည ်ြေါိုးလွှာရသာ ရုြ်ရငှမ် ာိုး သို  မဟတု ်

အရပမြှိုးြေါိုးမ ာိုးပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  ၏ မ လအ   က ်

အဆမ ာိုးစ ာ အြ ရအာကတ် င။် သ တို  ရဲ   

အဓကိအသံိုုးပြြုမှုကရတာ  ဗိသကုာဆိငုရ်ာ 

 တု်ပြ ခ် က်မှာြေါတဲ  အရပခအရ မ ိြုိုးြေါ။ ၏ သမံဏ ိ သည ်

ရ  ် ပြစ ်   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးသည။် အမျှ အဒဲလီို၊ သ တို  ရဲ   

က ုက် စရိတ်ရတ က သသိသိာသာ က ဲပြာိုးြေါတယ်။ သ တို  ရဲ   

ရလျှာကလ်ွှာက ပမ ဆ် ပ်ြီိုး လြု်နိငုြ်ေါတယ်။ spray သို  မဟတု ်

brush ပြင ပ်ြစရ်စ ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး၌ 

အသံိုုးပြြုရသာလ်ညိ်ုး ပြငြ် အာရုံစ ိုးစိကု်မှုကိ ုရရှနိိငုသ်ည။် 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်င ်ာိုးသည။် အတိ်မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

အရမ်ိုး အလာိုးတ  ရ  ် မီိုး ဘတု်မ ာိုး 

အကာအက ယရ်ြိုး ာိုးသည  ် အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုး၏ 

သိီုးပခာိုးလိအုြခ် က်မ ာိုးနငှ  ် အဝံငခ် ငက် ပြစရ်သာရကကာင  ်

အပမ ရ်လျှာကလ်ွှာတငခ် င ပ်ြြုြေါ။ ဒေါရြမယ  ် သ တို  က 

ရဈိုးကကီိုးတယ်။ 

 

6.8 က န်က စရိတန်္ှုငိိ်ုးယ ဥ်မှုန္ ငံ့ ်စာခ  ပ် 

လ ပ်ငန်ိုးစဉ် 

ရဆာကလ်ုြ်ရ  ် က ုက် စရိတမ်ှာ တစစ်တုရ ိ်ုးမတီာလျှင ်

က ုက် သည။် အရဆာက်အဦအသစမ် ာိုးကို ကိုိုးကာိုး၍ 

အလ ယ်တက  ရယ နိငုြ်ေါသည။် Spon's Architects' and 

Builders' ကဲ သို  ရသာ စာအြု်မ ာိုး၊ ရစ ိုးနှု ိ်ုးစာအုြ ်နငှ  ် Laxton 

၏အရဆာက်အဦိုးရစ ိုးနှု ိ်ုးစာအုြ ် ။ နစှခ်လုံုိုးကိ ု မ မ်ိုးမံပြီိုး 

နစှစ်ဉအရပခခံပြင  ်  တု်ရြိုးပြီိုး 

ယခငန်စှစ်ာရငိ်ုးဇယာိုးမ ာိုးအရြေါ် အရပခခံ၍ 

ကိုိုးကာိုး ာိုးရသာ ကု က် စရိတ်မ ာိုး။ 

ရြိုး ာိုးရသာကု က် စရိတ်မ ာိုးသည ်

ယခငမ်ှတတ်မ်ိုးမ ာိုးမှရရှိရသာ 

ြ မ်ိုးမျှအရဆာကအ်ဦလြု်င ိ်ုးအတ က ်

ရစ ိုးနှု ိ်ုးမ ာိုးစ ာအတ က်ပြစပ်ြီိုး အ ညိ်ုးဆံိုုးနငှ  ်

အပမင ဆ်ံိုုးက ုက် စရိတမ် ာိုးကကာိုး 50 ရာခိုငန် ှု ိ်ုးအ  ိ

က ာပခာိုးနိငုြ်ေါသည။် သ တိ ု အရစခံ  ို  ရကကာင  ် အပြစ ် တစခ် ု

က ဦိုး ကကမ်ိုးတမ်ိုးသည။် လမ်ိုးညွှ  ် ရ  ်
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အရဆာကအ်ဦအသစ၏်ပြစန်ိငုရ်ခ က ုက် စရိတ်။ Spon's 

သည ် အလာိုးတ အက ာအရဝိုးအတ ငိ်ုး 

သင ရ်လ ာ်ရသာရစ ိုးနှု ိ်ုးမ ာိုး၏ 

အရသိုးစတိအ်ခ က်အလက်မ ာိုးကိလုညိ်ုး ရြိုးရသာလ်ညိ်ုး၊ 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် က  သ်တ် ရ  ် ရုံိုး အဝံငခ် ငက် ။ ဟ ိ

မိတဆ်က် အဆိြုေါ အြိငုိ်ုးမ ာိုး ဆက်ဆပံခငိ်ုး။ အတ  

ရစ ိုးနှု ိ်ုးမ ာိုး နှု ိ်ုး စတုရ ိ်ုး မတီာ စာအြု်နစှအ်ုြစ်လံုိုးတ င ်

က ိိ်ုးဂဏာ ိ်ုးမ ာိုးကိ ု ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုအသစတ် င ် အသံိုုးမပြြုမ ီ

သို  မဟတု် က ုက် စရိတ် အရပြာငိ်ုးအလ/ဲတိုိုးခ ဲျို့ မှုမ ာိုး မလြု်မ ီ

ဂရုတစိကု်ရလ လာသင သ်ည။် pro rata ရြေါ် ရှ ိ ရှိပြီိုးသာိုး 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးသို   အရပခခံ။ 

ဤအခ ိ်ုးတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး၊ 

အဆိပုြြု ာိုးသည ဒ်ဇုိီငိ်ုးတစခ်၏ုကု က် စရိတ် ရိရာက်မှုကိ ု

အကဲပြတ်ရ  ် အရရိုးကကီိုးသည ်

(အရဆာကအ်အံအုသစန်ငှ /်သို  မဟတု် 

ပြြုပြငမ်ှုမ ာိုး/တိုိုးခ ဲျို့ မှုမ ာိုးအတ က်ပြစရ်စ၊ ရှိပြီိုးသာိုးတစခ်ုသို  ) 

အရစာြိငုိ်ုးအဆင တ် င။် ြရရာ်ြကရ်ငှ ်ယ်အကကဉံာဏက်ိ ု

ရယ ပခငိ်ုးပြင  ် အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်ပမာကန်ိငုသ်ည။် 

အရစာဆံိုုးအခ င အ်ရရိုး။  ိသုို  ရသာ အကကဉံာဏက်ိ ု

အရဆာကအ်ဦြိုငရ်ငှန်ငှ  ် သ ၏အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးနငှ အ်တ  

အစာိုး ိိုုးဒဇုိီငိ်ုးမ ာိုး/ အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ ြစစညိ်ုး/ 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး/ ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးအခ ိ မ် ာိုး 

စသညတ်ို  ကိ ု အကဲပြတရ်ာတ င ်

က ုက် စရိတအ်ကဲပြတ်ရာတ င ် အရရအတ က ်

စစတ်မ်ိုးြညာရငှက် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် ြံ ြိုိုးရြိုးြေါသည။် အပြစ ်

အဆိြုေါ ဒဇုိီငိ်ုး ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်သည။် ဒ ီ ြေါလိမ မ်ယ်။ 

ရသခ ာြေါရစ။ ကု က် စရိတ ် အ ရိရာကဆ်ံိုုး 

ရပြရငှိ်ုးခ က်သည ် အ ညိ်ုးဆံိုုးအခ ိ အ်တ ငိ်ုး 

ရရာက်ရှိရ ပြီပြစသ်ည။် 

မှ က် ရ်သာရရ ိုးခ ယမ်ှုြံုစကံိ ု စာခ ြုြခ် ြုြဆ်ိသုည အ်ခေါတ င ်

အသံိုုးပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် ြိတ်ရခေါ်ြေါတယ်။ အဆိပုြြုခ က်မ ာိုး 

သည ် ၏ အဓကိအခ က ် အရရိုးြေါမှု၊ အလုြ်ရငှန်ငှ  ်

က  ်ရုိကတ်ာကကာိုး ခ ြုြ်ဆိ ုာိုးရသာ သရဘာတ ညခီ က်ပြင  ်

ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးပြီိုး စာခ ြုြြ်ေါ အရပခအရ မ ာိုး ၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးပြစသ်ည။် 

 

6.9 ဖ  ျုံ့စည်ိုးပ   န္ ငံ့ ်ဝန်လဆာငမ်ှုမ ာိုး 

လထာက်ခ ပါတယ်။ 

မညသ်ည  ် ရညရ် ယ်ခ က ် အတ က်မဆိ ု ပြည စ် က်ြ ဲျို့စညိ်ုးြံကုိ ု

 ဒိေါ ိ်ုး ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရသာအခေါတ င ် ဆ ိ်ုးစစပ်ြီိုး 

ြံုရြာ်ရမည  ် ဒဇုိီငိ်ုးအခ ကအ်လက်မ ာိုး၏ 

ရယဘ ယ အခ က်မ ာိုးစ ာ ရှိြေါသည ်- 

1. ြံ ြိုိုးမှု လုြ်ရဆာငခ် က ် - လုြရ်ဆာငခ် က်ဆိငုရ်ာ အသံိုုးပြြုမှု 

ဝ မ် ာိုးကိ ုမညက်ဲ သို   အသံိုုးခ နိငုြ် ယ်ရှိသ ညိ်ုး (ြံ ု6.10)။ 

2. လက်ရှအိရပခအရ မ ာိုး : စက်ရုံအတ ငိ်ုး ရှိပြီိုးသာိုး spatial၊ ပမိြုျို့ ပြ၊ 

တညရ်ဆာက်ြံနုငှ  ် ဝငရ်ရာကန်ိငုသ်ည  ် အရပခအရ မ ာိုးကာိုး 

အဘယ် ညိ်ုး။ ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် ြံ ြိုိုးမှုလြု်ရဆာငမ်ှုအကဲပြတမ်ှုပြင  ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ ရှိပြီိုးသာိုးမတှတ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ်

ဒဇုိီငိ်ုးလိုအြ်ခ က်မ ာိုးမှ ရအာကြ်ေါရဒတာမ ာိုးကိ ု
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ဝငရ်ရာက်ကကည ရ်ှုသင သ်ည ် သို  မဟတု ်

ဆိကုစ်စတ်မ်ိုး/စံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးမှုအသစမ် ာိုးမှ ရယ သင သ်ည-် 

(a) ရပမပြငအ်ရပခအရ မ ာိုး (ရပမဆလီွှာ-သယြ်ိုိုးနိငုစ် မ်ိုး၊ 

ရရစာိုးြ ၊ဲ စသည)်၊ 

(b) တညဆ်ရဲဆာကလ်ြု်ရရိုးပဒြ်စငမ် ာိုး; 

ပြြုပြငမ်ှုအရပခအရ ၊ ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ ြ ဲျို့စညိ်ုးမှု၊ 

သယရ်ဆာငန်ိငုမ်ှု စသညတ်ို  ၊ ခ င ပ်ြြုနိငုရ်သာ 

ြ ိုးတ ဲြေါ ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး၊ ရှိပြီိုးသာိုး တငရ်ဆာငမ်ှု 

အရပခအရ မ ာိုး၊ 

(c) လက်ရှိဝငရ်ရာက်မှုနငှ  ် လ /ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

စိီုးဆငိ်ုးရ ြေါသည။် ဧရိယာ။ အရနာှင အ်ယကှမ် ာိုးကိ ု

အကဲပြတ်ပခငိ်ုး၊ တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးလြု်င ိ်ုးစဉအတ ငိ်ုးနငှ  ်

အပြီိုးတ င ် ရှိပြီိုးသာိုး လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးကိ ု

ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံပခငိ်ုးမ ာိုး လိအုြြ်ေါသည။် 

တြဆ်ငမ်ှုပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ 

3. အစာိုး ိိုုးရရ ိုးခ ယ်နိငုရ်သာ ခ ဉိုးကြ် ညိ်ုးမ ာိုး - ရ ရာ၊ 

က ုက် စရိတ်၊ အခ ိ ၊် အရနာှင အ်ယကှ်မ ာိုး စသညပ်ြင  ်

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးအရြေါ် အရပခခံ၍ အဘယ်အရာ၊ 

အလာိုးအလာရှရိသာ ရရ ိုးခ ယ်မှုမ ာိုး ရှြိေါသလာိုး။ 

ရအာကြ်ေါရမိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးသည ်ဆက်စြစ်ဉိုးစာိုးရသာအခေါ- 

တြဆ်ငမ်ှုရရ ိုးခ ယစ်ရာမ ာိုး- 

(a) သကရ်ရာက်မှု on အရဆာက်အဦ စက်ရြခ်  ိ;် 
(b) သံိုုးြေါ။ ၏ တစဦ်ိုးတညိ်ုးြိငု၊် modularized စ စမ် ာိုး; 
(c) အဆင ဆ်င  ်တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ စ မ်ိုးရညမ် ာိုး 
(d) က ုက် စရိတ် နှုငိိ်ုးယဉှမှုမ ာိုး၊ 
(e) စ မ်ိုးရညမ် ာိုး အတ က ်ရ ာက်ြိငုိ်ုး တိိုုးခ ဲျို့ မှု; 
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(f) ြံ ြိုိုးမှုလုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးကိ ု စစုညိ်ုးပခငိ်ုး (ဥြမာ- 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုအြ ဲျို့လိကု ် ကကိြုိုးက ငိ်ုးမ ိြုိုးစံ၊ု 

အသံိုုးပြြုခ င /်ဝ  ်မ်ိုးရဘိုးကငိ်ုးရရိုးအဂဘေါရြ်မ ာိုး (ြံ ု

6.12))။ 

4. ပြစန်ိငုလ်ျှင ် အရကာငိ်ုးဆံိုုးရရ ိုးခ ယ်မှု ရပြရငှိ်ုးခ က်သည ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးရြေါငိ်ုးစြ်မှုကို ရြိုးသင သ်ည-် 

(a) က ုက် စရိတ်  ရိရာကမ်ှု; 
(b) အမှု မ်ိုး လံပုခံြုရရိုး၊ 

(c) အ ညိ်ုးဆံိုုးအက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု (စက်ရြ်ပခငိ်ုး၊ 

ရနာှင ယ်ကှ်ပခငိ်ုး၊ ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံု 

ရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုး၊ တြ်ဆငရ်လ ယက် ပခငိ်ုး စသည)်။ 

(d) ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး။ စ မ်ိုးရည;် 
(e) မ ိြုိုးစံု အသံိုုးပြြုမှုမ ာိုး; 
(f) ကကံ ခိငုရ်ရိုး အတ က ်ရညရ် ယခ် က;် 
(g) အသင သ်ံိုုးရ ရ်ရာငိ်ုးရသာြစစညိ်ုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ 

စသည်တုိ   

အ က်ရြာ်ပြြေါ  တု်ပြ ခ် က်မ ာိုးသည ် ရသခ ာရြေါက ်

ရယဘယု ပြစရ်သာလ်ညိ်ုး၊ ခ ဲပခာိုးသတ်မတှ် ာိုးရသာ 

သရဘာတရာိုးဆိငုရ်ာ ခ ဉိုးကြမ်ှုကို လိကု ်ာရ  ်

အရရိုးကကီိုးသည။် လံုရလာက်ရသာ ဒဇုိီငိ်ုးရဒတာကိ ု ပြြုစုရ  ်

လိအုြ်သည။် အတ က ် အဆိြုေါ အသစ ် တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး၊ 

လိကု်ခဲ သည။် အာိုးပြင  ် ဒဇုိီငိ်ုးလိအုြခ် က်မ ာိုးနငှ  ်ြတ ်သက၍် 

လက်ရှအိရပခအရ မ ာိုးကို စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးသည ်

အရရိုးကကိီုးဆံိုုးပြစသ်ည။် 
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ပ   ၆.၁၁ တစ ် ြုံမှ  ်ရမာ်ဂ  လာ  ြ်ခုိိုး ကကမ်ိုးပြင ် (ရစတ ာ ၏ ဟိ Welconstruct တ ဲြက် Ltd) 

 
 

 

ပ   ၆.၁၂ လမ်ိုးညွှ ်တြ်ဆင်ပခင်ိုးဆိုင်ရာ ြုိက်စ စ်အမ ာိုးအပြာိုး ရက ာက်ဆ ိုး 

( Industrial Hangers Ltd ) 
 

 

သာဓကမ ာိုးစ ာတ င၊် လံရုလာကရ်သာ 

တညဆ်အဲရြဘ်က်/ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုဆိငုရ်ာ သို  မဟတု ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ အခ ကအ်လကမ် ာိုးကိ ု

မရရှိနိငုြ်ေါ။ ကကမ်ိုးခငိ်ုးပြာိုးမ ာိုး၊ ရြာငရ်ဒိုးရငှိ်ုးမ ာိုး၊ 

တညရ်ဆာက်ြံဆုိငုရ်ာသမံဏ ိ သို  မဟတု ်

အခ ရဲပမပြငစ်သညတ်ို  ၏ ခနံိငုရ်ညအ်ာိုးကိ ု ခ  မ် ှိ်ုးပခငိ်ုးသည ်

ဆိိုုးရ ာိုးလှသည။် တ ညစီ ာ၊ တြ်ဆငမ်ှုအသစမ် ာိုးအတ က ်

ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ လြု်င ိ်ုးလညြ်တ်မှုအရပခအရ မ ာိုးကိ ု

ယ ဆြေါက စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်မိ က် ပခငိ်ုး 

(နငှ အ်ရတာ်ရလိုးအနတရာယ်မ ာိုးနိငုသ်ည)် ကိ ု

ဦိုးတညသ် ာိုးရစနိငုသ်ည။် အသက်သာဆံိုုး သို  မဟတု ် အပမ ဆ်ံိုုး 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ သည ် မဟတု်ဘ ့  အပမတဲမ်ိုး အဆိြုေါ အရကာငိ်ုးဆံိုုး 

သုိ  မဟုတ် 
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လက်ရှလိုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုး သို  မဟတု ်

အလာိုးအလာရှရိသာ 

အ ာဂတတ်ိုိုးခ ဲျို့ မှုအစအီစဉမ ာိုးကို 

စစရ်ဆိုးရသာအခေါတ င ်

က ုက် စရိတအ်သက်သာဆံိုုးပြစသ်ည။် 

ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ် တညရ်ဆာက်မှု အဆင န်စှခ်လုံုိုးတ င ်

တညရ်ဆာက်ြံနုငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးဆိငုရ်ာ 

သကရ်ရာက်မှုမ ာိုးကို ရသခ ာစ ာ 

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးနိငုရ်စရ  ် ဂနတဝငက်ရိ ိ်ုးမ ာိုး၊ 

လွှင  ် မ ာိုး၊ ြစစညိ်ုးမ ာိုး ကိုငတ် ယ်ပခငိ်ုး 

စသညတ်ို  ကဲ သို  ရသာ ကကီိုးမာိုးရသာ 

တိကု်ရုိကတ်ငတ်ငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ ကိစစရြ်မ ာိုးကိ ု

ဂရုစိကု်ရမညပ်ြစသ်ည။် 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုြံ ြိုိုးမှုစ စမ် ာိုး 

အမ ာိုးအပြာိုးရှိရ သည ရ် ရာ၊ သိီုးပခာိုးပြစသ်ည။် 

 မံှ လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု လှုြ်ရာှိုးမှု၊ 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ခ ဲပခာိုး- 

လျှြစ်စဝ်ငရ်ရာက်စ က်ြကမ်ှု၊ ရရြ ကစ်ိီုးမှု၊ လျှြက်ာ၊ 

cladding အတ က ် မလံရုလာက်မှု၊ 

ရကဘယလ််အဆင သ်တမ်တှ်ခ က ်

(ရလဝငရ်လ  က်မလံရုလာက်မှုရကကာင )်၊ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးစဉအတ ငိ်ုး စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ 

 ခိိကု်မှုစသညပ်ြင  ်ြံ ြိုိုးရြိုးရမညပ်ြစသ်ည။် (ြံ ု6.12 

နငှ  ် 6.13)။ တြ်ဆငမ်ှုဒဇုိီငိ်ုးအတ က် သက်ဆိငုရ်ာ 

ဒဇုိီငိ်ုးအရတ ျို့အကကံြုရှရိသာ ကျွမ်ိုးက ငရ်သာ 

အငဂ် င ်ယီာဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးကို အသံိုုးခ ရ  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

 

6.10 သဘာဝ လလဝငလ်လထ က ်

6.10.1 အသ  ိုး ပ မှု 

သဘာဝရလဝငရ်လ  ကက်ိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးသည  ်

လုြင် ိ်ုးစဉအပြစ ် ရြာ်ပြနိငုသ်ည။် လတ်ဆတ်ရသာ 

ရလ လှုြ်ရာှိုးမှု အတ ငိ်ုး တစခ် ု အရံအတာိုး အာိုးပြင  ်

အရံအတာိုးအတ ငိ်ုးနငှ  ် အ ိီုးတဝိကု်ရှ ိ

ရလြိအာိုးက ဲပြာိုးမှုမ ာိုး၏ 

အဓကိအရကကာငိ်ုးအရငိ်ုးမှာ 

ရလြိအာိုး ညိ်ုးရြ်ဝ ိ်ုးမ ာိုး က ဲပြာိုးပခငိ်ုး၏ 

အာိုးသာခ က်။ သဘာဝရလဝငရ်လ  ကက်ိ ု

အဓကိအသံိုုးပြြုရ မ်ှာ - 
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ပ   ၆.၁၃ တစ် ြုံမှ ် ဝ ်ရဆာင်မှုအစံု ဂုိဏ်ိုး ကကိြုိုးက င်ိုး (ရစတ ာ ၏ စက်မှု ကကိြုိုးက င်ိုး Ltd) 

 

1. လတ်ဆတတ်ယ်။ ရလ  ဒိေါ ိ်ုး အတ က် အ ံ   နငှ  ် ကာဗ   ်

ဒိငုရ်အာက်ဆိဒု ်ကိ ုစ    ်တုပ်ခငိ်ုး၊ 

2. မီိုး   ိိ်ုးခ ြုြ်မှု / မီိုးခိုိုး ရငှိ်ုးလငိ်ုးရရိုး; 
3. အြ  ပြြုတ်ပခငိ်ုး/အရအိုးခံပခငိ်ုး၊ 
4. ြံ ြိုိုးမှု ၏ ရလ အတ က် ရလာငစ်ာရလာငစ်ာ 

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၊ 

5.   ိိ်ုးခ ြုြ်မှု ၏ အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး စို ိငုိ်ုးဆ (အဓကိအာိုးပြင  ်

ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ ပခငိ်ုးကိ ုရလျှာ ခ ပခငိ်ုး/ ခ  လ်ြှ်ပခငိ်ုး)။ 

 

6.10.2 လိ အပ်ခ ကမ် ာိုး 

အငဂ် င ်ယီာ ရညရ် ယခ် က်အတ က ်ရလရကာငိ်ုးရလသ   ်၏ 

ြ ဲျို့စညိ်ုးမှု ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်ရအာက်ရြာ်ပြြေါ စနံှု ိ်ုး အတိငုိ်ုး 

ရဆာငရ် က်သည။် အရပခအရ မ ာိုး- 

20.94%  ရအာက်ဆဂီ င ် (အိ ု ) 

စာိုးပ   ၆.၁ အကကံပြြုသည်။ အပြင်မှာ ရလ ရ ာက်ြံ ရရိုး 

နှု ်ိုး ာိုးမ ာိုး ရလရအိုးရြိုးစက်အတ က် ရ ရာမ ာိုး 

( ုတ်နှုတ် ာိုးသည်။  ံမှ BS 5925: ၁၉၈၀) 

 

ရုိက်ြေါ။ ၏ space  ပြင်ြ ရဆိုးလိြ်ရသာက်ပခင်ိုး ။  ရလ 

ရ ာက်ြံ ရရိုး (l/s) 
 

 

Recom-  အ ည်ိုးဆုံိုး (  ိ

အကကီိုးပမတ်ဆုံိုး 

ပြင်ဆင် ာိုးသည် ။ 

  

နစှ်ခုပြစ်သင ်သည်။ 

ယ ) 

၀.၀၃
% 

၇၉.၀၃
% 

၂ 

ကာဗ   ်ဒိငုရ်အာက်ဆိဒု ် (CO 2 ) 
နိကု် ရုိဂ င ်နငှ  ်အစ မ်ိုးသတတ  ိ
ဓာတရ်င ျို့မ ာိုး 
(ဎ ၂ ဂ ဇနီ  ၊် zeon နငှ  ်အပခာိုး) 

 

 

 

အမှုရဆာင် ရုံိုးရတ   အကကီိုးစာိုး 

ဤအြိငုိ်ုးအစမ ာိုးသည ် ြ ဝဝီငတ်ညရ် ရာ (ဆိလုိုသညမ်ှာ 

ပမိြုျို့ ပြနငှ ရ်က ိုးလက်) ရြေါ်တ ငမ် တည၍် 

အ ညိ်ုးငယ်ရပြာငိ်ုးလနဲိငုရ်သာ၊ 

ရယဘယု အာိုးပြင ၊် ြ မ်ိုးမျှ စို ိငုိ်ုးဆ အတ က် ပဗိတ ိ ်သည ်
အပြစ ်ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး- 

၇၅ – 95% ပြည န်ကှရ် ရသာ  ရဆာငိ်ုးရာသ ီ
၅၅ – 75% saturated  ရန ရာသ ီ

အ ံ    ိိ်ုးခ ြုြ်မှုနငှ  ် အရ  ရ  ရလဝငရ်လ  က်အတ က ်

လတ်ဆတရ်သာရလ လုိုအြ်ခ ကမ် ာိုးအတ က ် အရ  ရ   

လမ်ိုးညွှ ခ် ကမ် ာိုးကို ဇယာိုး 2.1 နငှ  ် ြံ ု 6.14 တ င ်

ရြိုး ာိုးသည။် ရခ ာရ်ညအ် ံ  မ ာိုးကိ ု ြယ်ရာှိုးရ  ် သို  မဟတု ်

အပခာိုးအလ  အ်မငိ်ုး စုစညိ်ုး ာိုးရသာရ ရာမ ာိုးအတ က ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကို အပခာိုးရ ရာမ ာိုးတ င ်

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးရကကာငိ်ုး သတိပြြုြေါ။ ြံ ု 6.14 သည ်

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ရလ၀ငရ်လ  က်ရကာငိ်ုးရသာ 

ရ ရာမ ာိုးနငှ သ်ာ သကဆ်ိငုြ်ေါသည။် 

 

6.10.3 တ ခါိုးခ   ကန ံ့်သတခ် က ် တန်ဖိ ိုးမ ာိုး 

အ  ိုးသပြင  ် ညစည်မ်ိုးရစရသာ ြမာဏကိ ု က  သ်တ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ြတသ်က်၍ ရယဘယု အာိုးပြင  ် ၎ငိ်ုးတို  ကို 

အတိုငိ်ုးအတာသတ်မတှခ် က်အ ရ ရညည်ွှ ိ်ုးသည။် က  သ်တ်ခ က် 

တ ြုိ်ိုးမ ာိုး (TLV)၊ ရြာ်ပြခဲ သည။် ပြစပ်ြစ၊် ၌ 

ြံုမှ အ်လုြရ်  အတ က် ြ မ်ိုးမျှ အာရုံစ ိုးစိကုမ်ှုကို ကိယုစ်ာိုးပြြုသည  ်

အခ  ိအ်ရလိုးခ ိ  ်ြ မ်ိုးမျှ (TLV – TWA) ၏ စညိ်ုးကမ်ိုးခ က်မ ာိုး၊ a 40 

 ာရီ တစြ်တ် ရ  ် ဘယဟ်ာ  ိီုးြေါိုး အာိုးလံုိုး အလုြသ်မာိုးမ ာိုး 

 ြ်ခေါတလလဲဲ အရပခခံ သို  မဟတု် ရရတို ကု စ်ညပ်ြြ အဲပြစ ်

 တုရ်ြာ်ပြသနိငုသ်ည ် ။ ရသခ ာတယ်။ က  သ်တ်ခ က ် (TLV – 

STEL)၊ ဘယဟ်ာ ကိယု်စာိုးပြြုသည။် အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး 

 Per 
person 

 Per 
person 

Per 
square 

metre 
floor 

area 

Factoriesa,b None 8 
 

5 0.8 
Open-plan offices Some 8  5 1.3 
Private offices Heavy 12  8 1.3 

Boardroom, Very 25  18 6 
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နငှ ်ညီလာ

ခံ အခ ိ်ုး 

အိမ်သာ c – – – – 

စင်္ကြံ ဂ၊ – – – ၁၀ 

ရကာ်ြီဆိုင ်a,d တခ ိြုျို့က ၁၂ ၈ – 

မိီုးြိရုခ ာင ်a,c – – – ၂၀ 

a နှု ိ်ုး ာိုး ၏  ုတ်ယ ပခငိ်ုး။ ရမ ပြစ ်ြဓာ  အခ က်။ 
ခ ကကည ်ြေါ။ ပြဌာ ်ိုးခ က် လိုအြ်ခ က်ရတ  နှင  ်ပြည်တ င်ိုး စည်ိုးကမ်ိုးမ ာိုး 
ဂ တစ် နှု ိ်ုး ဦိုးရခေါင်ိုး အရပခခံ သည် မဟုတ်ဘ ိုး သင ်ရလ ာ်ရသာ ၌ ဒေါရတ  
အမှုတ ဲမ ာိုး။ 
ဃ ဘယ်မှာလဲ။ တ ိ်ုးစီရ သည်။ ပြစ်ရြေါ်သည်။ ၌ အဆိုြေါ 

အာကာသ၊ အဆိုြေါ ရ ရာ ိုင်ခင်ိုး စ မ်ိုးရည် ရမ သင ်ရလ ာ်ရသာ 

စုစုရြေါင်ိုးရ  ိုင်မှု မဟုတ်ြေါ။ 

 

အလုြ်သမာိုးမ ာိုးအ  ိ  ရိတ ျို့ နိငုသ်ည  ်

အာရုံစ ိုးစိကုမ်ှု ၁၅ မ ိစ။် ရငှိ်ုးရ သညမ်ှာ၊ 

ဤတ ြုိ်ိုးမ ာိုးသည ်

သိီုးပခာိုးညစည်မ်ိုးမှုအရြေါ်မ တည၍် က ဲပြာိုးြေါသည။် 

Threshold Limit Values၊ လမ်ိုးညွှ ခ် က် မတှ်စ ု

EH17/78 ကိ ု အကိုိုးအကာိုး ပြြုလြု်သင သ်ည။် 

က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အမှုရဆာင ် (HSE) 

သို  မဟတု် စကမ်ှုရလဝငရ်လ  က် (American 

Conference of Governmental Industrial 

Hygienists) မ ှ  တု်ပြ သ်ည။် ကိစစရြတ်ိုငိ်ုးတ င ်

အဆိပုြြုခ က်မ ာိုးကိ ု ပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်ပြီိုး 

တငပ်ြသင ြ်ေါသည။် သက်ဆိငုရ်ာ 

ရဒသအာဏာြိငုအ်ြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုး။ 

အာကာသ လုြတ်ာ မဟတုဘ် ိုး ြေါမစ ် a 

အရသိုးစတိ ် စံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးရရိုး ၏ ရြာ်ပြ ာိုးရသာ 

က  အ်သံိုုးပြြုမှုမ ာိုးအတ က် 

ရလဝငရ်လ  ကန်ငှ ြ်တ်သကရ်သာ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးအာိုးလံုိုး။ သို  ရာတ င ် ရိကခာ၏ 

အက ဉိုးခ ြုြ်ရြာ်ပြခ က်မှာ- ale အတ က ် ြံ ြိုိုးမှု 

သည ် ရြိုးသည ် ရအာက်၊ နငှ  ် ရ ာက် ြ ်

အရသိုးစတိ ် နိငုသ်ည် 
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၁၀ 

 
 
 

 

၅ 

 

 
 

 
၀ယ်တယ်။ 

၅  ်ိုး၁၀  ၁၅ 

 ု ည် ခ ဲရဝရြိုးပခင်ိုး နှု ိ်ုး လ  (m 3 /လ )  

ပ   6.14 အ ိီုးစြ်ဆံုိုး ရလ ရ ာက်ြံ ရရိုး နှု ိ်ုး အတ က် (လ သာိုး) အ ံ   

ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုး (BS 5925: 1980 မှ ုတ်နှုတ်သည်) 

 

အခ ိ်ုး ၏အဆံိုုးတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာ အကိုိုးအကာိုးမ ာိုးမ ှ

ရယ နိငုြ်ေါသည ်။ 

 

6.10.4 မီိုး ထန်ိိုးခ  ပ်မှု / မီိုးခိ ိုး   ငိ်ုးလငိ်ုးလရိုး 

ရဒသဆိငုရ်ာ မီိုးသတ်အရာရှိမ ာိုး၏ လိုအြခ် က်မ ာိုး၊ 

ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးနငှ  ်အာမခအံြ ဲျို့မ ာိုး (သို  မဟတု ်

အပခာိုးရသာ စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးရြေါ်တ င ်မ တည၍်) သို  မဟတု ်

အရလာငိ်ုးမ ာိုး ရှိပခငိ်ုး။ တရာိုးစရီငြ်ိငုခ် င )်၊ ဟိုမာှ ရမ 

ရကာငိ်ုးပြ ီ   က်ရြေါကလ်မ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးမ ှ မီိုးခိုိုးမ ာိုး 

ကငိ်ုးရငှိ်ုးရရိုး၊ မီိုးခိုိုးြ ံျို့ န ှံ  မှု   ိိ်ုးခ ြုြ်ရရိုးနငှ  ် ြယ်ရာှိုးရရိုးတို  ကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးရ  ် လိအုြ်သည။် ၏ မီိုးခိုိုး ကာလအတ ငိ်ုး 

နငှ  ် ပြီိုးရ ာက် မီိုးသတ ်လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး။ 

 

6.10.5 အပူ  ပ တ ်ခငိ်ုး/အလအိုးခ  ခငိ်ုး။ 

လ သာိုးရ  ိငုသ် မ ာိုး၊ 

လျှြစ်စ/်အလီက် ရ  ိ်ုး စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

စက်ရုံအလုြ်ရုံမ ာိုးအာိုးလံုိုးသည ် အသဥိာဏန်ငှ  ်

ငြုလ်ျှိြုိုးရ ရသာ အြ ြမာဏအမ ိြုိုးမ ိြုိုးကို  တုလ်ွှတ်ြေါသည။် 

တ ညစီ ာ၊ ဤအမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာပဒြစ်ငမ် ာိုးလိုအြသ်ည ်

(သို  မဟတု်သညိ်ုးခံနိငုသ်ည)် က ဲပြာိုးသည။် ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်

အရပခအရ မ ာိုး ရြေါ်တ ငမ် တညြ်ေါသည ် ဒေါရတ  

လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး၊ အဆိြုေါ လိုြေါတယ်။ 

ရမ ရကာငိ်ုးပြ ီ လုြင် ိ်ုးခ င/်လုြင် ိ်ုးစဉလိုအြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ်

ကိကု်ညရီသာ ြတ်ဝ ိ်ုးက ငအ်ရပခအရ  (အြ ခ ိ န်ငှ /်သို  မဟတု ်

စို ိငုိ်ုးဆ) ကိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ် သဘာဝ (သို  မဟတု)် ြေါဝေါပြင  ်

ရလဝငရ်လ  ကက်ိ ုြံ ြိုိုးရြိုးရ  ်တညရ်ှိပခငိ်ုး။ 

 

6.10.6 ပ ံ့ပိ ိုးမှု ၏ လလ အတ က ် လလာငစ်ာလလာငစ်ာ 

စကပ်စစည်ိုးမ ာိုး 

ရလာငက်ျွမ်ိုးနိငုရ်သာ ြစစညိ်ုးအာိုးလံုိုး (ဆ၊ီ ဓာတရ်င ျို့၊ အစိငုအ်ခ ဲ

ရလာငစ်ာ) သည ်ရလာငက်ျွမ်ိုးမှုအာိုး ြံ ြိုိုးရ  ်အဓကိရလကိ ုလိုအြ်ပြိီုး 

လံုရလာက်ရသာ အရှ ိအ်ဟ ုပ်ြင  ် flue  ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ် ခ င ပ်ြြုရ ၊် 

အလယ်တ ိ်ုးရလ လိအုြသ်ည။် ဤလိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

အ မိ ဆ်ံိုုးရလ/ရလာငစ်ာအခ ြိုိုးအစာိုးနငှ  ် လညြ်တရ် ရသာ flue-way 

parameters မ ာိုးပြင  ် အုြခ် ြုြြ်ေါသည။် 

အကကံပြြု တု်ပြ  ်ာိုးတာရတ လညိ်ုး ရှိြေါတယ်။ အ ညိ်ုးဆံိုုး 

လိအုြ်ခ ကရ်တ  အဒဲေါ ပြစက်ကြေါသည။် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

ဤအရာမ ာိုး က် ြိုရ ြေါသည။် 

6.10.7 ထန်ိိုးခ  ပ်မှု ၏ အတ ငိ်ုးပိ ငိ်ုး စိ ထိ ငိ်ုးဆ 

လ ရ  ိငုမ်ှု သို  မဟတု် 'စိုစ တရ်သာ' စက်ရုံရှလိျှင ် ရရရင ျို့ တုလ်ွှတမ်ှု 

ပြစရ်ြေါ်လာမညပ်ြစသ်ည။် ပြငြ်အရပခအရ မ ာိုးနငှ  ်

အ ညအ်လြိတ်ညရ်ဆာက်မှုအရြေါ်မ တည၍် ြတ်ဝ ိ်ုးက ငစ်ို ိငုိ်ုးဆ 

သို  မဟတု် မ ကန်ာှပြငတ် င ် ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ မှုလ  က်ဲပခငိ်ုးအတ က် 

လိကု်ြေါနိငုသ်ည  ်အလာိုးအလာ ရှရိ နိငုသ်ည။် 

 ို  ရကကာင  ် ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်စိုဓာတက်ိ ု ရလျှာ ခ ရ အ်တ က ်

ပြငြ်ရလဝငရ်လ  က်ကိ ု မတိ်ဆကရ်  ် လိုအြြ်ေါသည။် သို  ရသာ်၊ ဒ ီ

ြေါလမိ ်မယ်။ လိြုေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ် မျှမျှတတ ဆ  က် ငဘ်က ်
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စ မ်ိုးအင ် ကု က် စရိတ် နငှ  ် အဆိြုေါ အသံိုုးပြြု ၏ 

အပခာိုး ဒဇုိီငိ်ုး ရပြရငှိ်ုးခ က်မ ာိုး 

အ ညအ်စိုဓာတခ်ံအရပမြှိုးြေါိုးမ ာိုး တညရ်ဆာက်ပခငိ်ုး၊ 

ရဒသတ ငိ်ုးရလအတိရ်ဇာမ ာိုး စသညတ်ို  ပြစသ်ည။် 

6.10.8 အလထ လထ  ဒဇိီ ငိ်ုး ထညံ့သ် ငိ်ုးစဉ်ိုးစာိုး 

ဟ ိ အသံိုုးပြြု ၏ အြ င မ် ာိုး အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ 

အရဆာကအ်ဦ အ ည ် ရ  ်

သဘာဝရလဝငရ်လ  ကက်ိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးသည  ် အရပခခ ံ

အခ က ်အမ ြိုိုးမ ိြုိုးအရြေါ် ခ  မ် ှိ်ုး ာိုးသည-် 

1. တညရ် ရာ နငှ  ်ဦိုးတညခ် က် ၏ အရဆာကအ်ဦ; 
2. အရဆာကအ်ဦ အပမင  ်နငှ  ်ြ ဲျို့စညိ်ုးမှု; 
3. ြံုသဏ္ဍာ ၊် အရ ယ်အစာိုး နငှ  ်တညရ် ရာ ၏ အြ င မ် ာိုး; 
4. ရလတိကုသ်ည။် နငှ  ်အြ ခ ိ  ်ဆိိုုးက ြိုိုးမ ာိုး။ 

တကိ ရသာ ြမာဏရှိရသာ အရဆာကအ်ဦ 

ရလဝငရ်လ  ကန်ှု ိ်ုးကိ ု ခ ဲပခာိုးသတမ်တှ်ပခငိ်ုး။ 

တစပ်ြိြုင ်က် ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ် non-linear 

parallel paths မ ာိုး ရကကာင  ်ခကခ်ဲနိငုသ်ည။် 

သို  ရသာ၊် ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ ပြစရ်ြ်မ ှရ်ပြရငှိ်ုး ညိ်ုးမ ာိုး 

(မကကာခဏဆိသုလိ ု ရကာငိ်ုးသည။် 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ရ  ်   ရ ာငသ်လာိုး 

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ရလဝငရ်လ  က ် လိအုြ်သည ်

သို  မဟတု် အလ  အ်ကျွ ံ ရလဝငရ်ြေါက် ပြဿ ာမ ာိုး 

ရှိနိငုသ်ည)် ရြာ် တုန်ိငုြ်ေါသည။် 

ဤရုိိုးရငှိ်ုးရသာရပြရငှိ်ုး ညိ်ုးမ ာိုးသည ်

အသြိညာအရြေါ်အရပခခသံည-် 

1. ရလတိကုသ်ည။် ဦိုးတညခ် က် နငှ  ်အလ င;် 
2. အရဆာကအ်ဦ ြ င လ်ှစပ်ခငိ်ုး။ ရ ရာမ ာိုး နငှ  ်အရ ယအ်စာိုး; 
3. အြ ခ  ိ ်က ဲပြာိုးမှုမ ာိုး (အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး နငှ  ် ပြငြ်)။ 

Digest  ြံေါတ် 210၊ American Society of Heating, 

Refrigerating and Air Conditioning Engineers 

(ASHRAE) Fundamentals အြေါအဝင ်

 တုရ်ဝမှုမ ာိုးစ ာတ င ် ဤရပြရငှိ်ုးခ ကမ် ာိုးကိ ု

ြိုမိုအရသိုးစတိ်ပြင  ် ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးြေါသည။် 

လက်စ စဲာအြု် နငှ  ် Chartered Institute of Build-ing 

Services အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး လမ်ိုးညွှ  ် (A နငှ  ် B 

စာအုြမ် ာိုး)။ 

 

6.11 အလဆာက်အဦ ကကာ  ညခ် မှု 

ဟ ိ ကကာရညှခ်ံမှု ၏ a အရဆာက်အဦ 

(ဆိလုိုသညမ်ာှ ၎ငိ်ုး၏ ဘဝ ရမျှာမ်ှ ိ်ုးခ က် 

ယိယု ငိ်ုးြ က်စိီုးမှုကို ခနံိငုရ်ညရ်ှိပခငိ်ုး) သည ်

သကတ်မ်ိုး၏ သဘာဝ သို  မဟတု် 

မိုိုးရ ာသ  ိ်ုးမှုပြစစ်ဉနငှ  ် ြတ်သကသ်ည  ် ြ ဲျို့စညိ်ုးြံနုငှ  ်

ြစစညိ်ုးရရ ိုးခ ယ်မှုဆိငုရ်ာ တမငတ်ကာ 

ဒဇုိီငိ်ုးဆံိုုးပြတ်ခ ကမ် ာိုးပြင  ် ဆံိုုးပြတသ်ည။် အခ ိြုျို့ရသာ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးအတ ငိ်ုး စကမ်ှုအရဆာကအ်အံတုစခ်ု၏ 

ဒဇုိီငိ်ုးသည ် ရဆာငရ် က်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် နငှ  ် ယ သင တ်ယ်။ 

 သဲို   အရကာင  ် လုြင် ိ်ုးစဉ သို  မဟတု ်

လုြရ်ဆာငမ်ှု ညိ်ုးလမ်ိုး၏ သကတ်မ်ိုးကို ခ  မ်ှ ိ်ုး ာိုးရသာ 

အသံိုုးပြြုမှု သို  မဟတု ် သကတ်မ်ိုး  ာိုးရှိရ ပ်ြစြ်ေါသည။် 

တကိ ရသခ ာနိငုရ်သာ က ုက် စရိတသ်ကရ်ရာကမ်ှုမ ာိုးရှရိသာ 

တာရညှခ်ံမှုကိ ု ရညမ်ှ ိ်ုးရ ။် ဒေါရတ ကိ ု လက်ခနံိငုတ်ယ်။ 

အကယ်၍ အဆိြုေါ အရဆာကအ်ဦ သည ် ရ  ် အရစခ ံ

အ ာဂတ် လ သမိ ာိုးသည။် သို  မဟတု ် ခ  မ် ှိ်ုး၍မရရသာ 

ရညရ် ယခ် က်မ ာိုးြင။် 

6.11.1 ယာဉ်စည်ိုးကမ်ိုး န္ ငံ့ ် အစီအစဉ် ပ  စ  

အကယ်၍ အရဆာက်အဦ၏ အစအီစဉသည ် (၎ငိ်ုး၏ 

အက ံြုိုးဝငသ်ည။် cross-sectional features) သည ်

က ဦိုးစက်ရုံအပြငအ်ဆငန်ငှ  ် ဒဇုိီငိ်ုးအဆင တ် င ် သ ိာိုးရသာ 

 တုလ်ြု်မှုလုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးနငှ  ် တကိ စ ာ၊ ရြ ာ ရပြာငိ်ုးစ ာ 

ဆကစ်ြ်ရ ပြီိုး၊ ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ် နစှသ်က်ြ ယရ်ကာငိ်ုးရသာ 

ရပြာငိ်ုးလမဲှုမ ာိုးကို အသံိုုးပြြုရာတ င ်

လိကု်ရလ ာညရီ  မပြစန်ိငုမ်ှုသည ်

ကကာရညှခ်ံသည အ်ခ က်ပြစသ်ည။် 

6.11.2 ဖ  ျုံ့စည်ိုးပ   န္ ငံ့ ် ကကာ  ည်ခ မှု 

စကမ်ှုအရဆာကအ်ဦတစခ်ု၏ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုဒဇုိီငိ်ုးသည ် ြ မဦိုးစ ာ 

စက်ရုံအပြငအ်ဆငန်ငှ  ်  တုလ်ြု်မှုလုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုး၏ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကို  ငဟ်ြ်ရစမညပ်ြစသ်ည။် 

အရဆာကအ်ဦစာအတိက်ို ကိငုရ်ဆာင ်ာိုးရုံအပြင၊် 

အရဆာကအ်ဦဆိငုရ်ာအြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးကို ဒဇုိီငိ်ုး တုက်ာ 

သိီုးပခာိုးရ ရာခ ရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် အပငမိ် နငှ  ်

သ ကလ်ကသ်ည။် ရြေါ်လာတယ်။ အမျှ အတ  အဆိြုေါ 

အစအီစဉ ြံစု၊ံ 
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ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုအဂဘ ေါရြမ် ာိုး၏ ြံုသဏ္ဍာ န်ငှ  ်

သဏ္ဍာ သ်ဏ္ဍာ သ်ည ် အရဆာကအ်ဦ၏ သကတ်မ်ိုးကိ ု

တိုိုးရစနိငုသ်ည ် သို  မဟတု် ရလျှာ ခ နိငုသ်ည။် Load-bearing 

perimeter  ရံံမ ာိုးသည ် ယခငန်ငှ  ် ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ်

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးရကာလ်မံ ာိုးမှ လ တလ်ြ်မှုအမ ာိုးဆံိုုးကိ ု

 မ  ာပြသည။် တညရ်ဆာက်မှုဆိငုရ်ာ က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

ရလျှာ ခ ပခငိ်ုးနငှ  ် တာရညှခ်မံှု တိုိုးပမြှင ပ်ခငိ်ုးအတ က ်

က ုက် စရိတ်မ ာိုးကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်လိအုြြ်ေါသည။် 

6.11.3 က န်က စရိတ ် ၏ လဆာကလ် ပ်လရိုး ပစစည်ိုးမ ာိုး 

အရညအ်ရသ ိုး သို  မဟတု် ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ ကု က် စရိတ်နငှ  ်

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၏ တာရညှခ်ံမှု/သကတ်မ်ိုးတို  ကကာိုး 

ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး ဆကစ်ြ်မှုရှိြေါသည။် 

အ ာဂေါတ ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုအရြေါ် 

 ငရ်ာှိုးရသာသကရ်ရာကမ်ှုမ ာိုးနငှ အ်တ  

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ စတု်ပြဲပခငိ်ုးနငှ  ် စတု်ပြဲရ  ်

ြိုမိရုကာငိ်ုးမ  ရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ ခံနိငုရ်ညအ်ာိုး 

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  သ်ညဟ် ု ယ ဆနိငုြ်ေါသည။် 

က ဦိုးအရငိ်ုးအနှိီုးကု က် စရိတ်နငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုကု က် စရိတ်အကကာိုး 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးခ  ိခ် ငလ်ျှာကိ ု ခ ိ ခ် ငလ်ျှာညြှရိ  ်

ရှုြ်ရ  ိုးရသာတ ကခ် က်မှု လိုအြ်သည။် 

အ ာဂတ်အတိုိုးနှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

အရဆာကအ်ဦလြု်င ိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

အခ  ရ်ကာကခ်ံပခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ မပမငန်ိငုရ်သာ အရာမ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသည  ်ကိစစမ ာိုး။ 

6.11.4 ယာဉ်စည်ိုးကမ်ိုး ၏ ပစစညိ်ုးမ ာိုး 

ြိုရကာငိ်ုးတဲ ၊ ြိုကကာရညှခ်ံပြီိုး ရဈိုးကကီိုးတဲ  

(ရစ ိုးသကသ်ာတာ က)် ြစစညိ်ုးရတ ကိ ု ရရ ိုးခ ယတ်ာအပြင ်

သ တို  ရဲ   အသကက်ို တာရညှခ်နံိငုြ်ေါတယ်။ သင ရ်လ ာ်ရသာ 

ကုသမှု၊ အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး သို  မဟတု ် အပခာိုး အကာအက ယ၊် 

ဥြမာ- 

အရြ ာ စာိုး သမံဏ ိ သ ြ်ပြာိုး/ြလြ်စတစ ်အရြေါ်ယြံိငုိ်ုး 

Extruded အလ မ ီ ီယ ံ Anodizing/polyester အမှု   ်

အရြေါ်ယြံိငုိ်ုး 

က  က်ရစ ်တစသ်ာိုးတညိ်ုး သို  မဟတု ်ရလျှာက ်ာိုးသည။် 
hardeners မ ာိုး 
အတု် လုြင် ိ်ုး အဆစ ် ြ ဲျို့စညိ်ုးပခငိ်ုး / ြ ိ်ုးရံ ရဆိုးသတု ်

ဘလိြ်ရပမ screeds : ဓာတ်သတတ ြု သို  မဟတု် သတတ ြု 

စုစညိ်ုး မာရက ာသည။် 

သစ ်: Impregnation/ စ  ိ်ုး ငိ်ုးပခငိ်ုး။ 

ရသခ ာသညမ်ာှ သတ်မတှခ် က်မ ာိုးအာိုးပြင  ် တာရညှခ်ံမှုကိ ု

အလ  ပ်မြှင တ်ငရ်ြိုးြေါသည။် ing stainless ရပြတယ်။  က ်

အရြ ာ စာိုး သမံဏ၊ိ အငဂ် င ်ယီာ မည် အစာိုး ဘံ ု အတု၊် 

စသညတ်ို   နှုငိိ်ုးယှဥ်ြေါ။ ဘဝ N B A  C o n s t r u c t i o n  

C o n s u l t a n t s  L i m i t e d  မ ှ  1985 ခနုစှတ် င ်  တုရ်ဝခဲ ရသာ 

ကိုိုးကာိုးစာအုြမ် ာိုးကဲ သို  ရသာ ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ ရမျှာ်မ ှိ်ုးခ က်မ ာိုးကိ ု

ဇယာိုးက ကတ် င ်ရြာ်ပြ ာိုးသည ်။ 

6.11.5 ပ ကစ်ီိုး ခငိ်ုး။ န္ ငံ့ ် အကာအက ယ ်

စကမ်ှု အရဆာကအ်ဦ အမ ာိုးစု က ် ြိုမ ာိုးတာက ရရကာတာ၊ 

အသက်။ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးမှာ စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ သက်ရရာကမ်ှုမှသည ်

 တုလ်ြု်မှု လုြင် ိ်ုးစဉမ ှ   ကရ်ြေါ်လာရသာ ဓာတတုိကု်ခိကုမ်ှုအ  ိ

အြေါအဝငပ်ြစသ်ည ် - ြံုမှ အ်သံိုုးပြြုမှုတ င ် ရလိုးလံစ ာ 

ဝတဆ်ငပ်ခငိ်ုးမလှ ၍ဲ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ရရှနိိငုရ်သာ 

အကာအက ယအ်စအီမံမ ာိုး၏  မ  ာမ ာိုးမာှ 

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုးပြစသ်ည။် 

စကြုိ်ငိ်ုးဆိငုရ်ာ  ခုိိကမ်ှု 

ယာဉမ ာိုး (ပြငြ်) : ကကာိုးခ ံသလံမ်ိုး၊ ခ ဉိုးကြလ်မ်ိုး 

သယယ် ြို  ရဆာငသ် မ ာိုး (အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး) : Bollards၊ 

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးြိုငိ်ုးပခာိုးပခငိ်ုး၊ ရကာလ်ံအတုခ်ံုမ ာိုး၊ 

လမ်ိုးည  သ်လံမ်ိုးမ ာိုး၊ ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ/်အလိအုရလ ာက ်

တခံေါိုးမ ာိုး 

 တုလ်ြု်မှုလုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး :  ရံံ/ကကမ်ိုးပြင ် ြိကုရ်လှာငအ်မိ်မ ာိုး၊ 

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ သလံမ်ိုးမ ာိုး 

ကရိ ိ်ုး : လျှြ်စစစ်က် က  သ်တခ် ကမ် ာိုး 

လ မ ာိုး :  ရံံသလံမ်ိုးမ ာိုး၊ တခံေါိုးကစပ်ြာိုးမ ာိုး၊ ရပခြ ာမ ာိုး 

(ဆိငုက်ကမ်ိုးခငိ်ုး ရုံိုးခ ိ်ုးမ ာ့) 

ဓာတု/ရလ  ုတိကုခုိ်ကမ်ှု 

အြင/်လုြင် ိ်ုးစဉ ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတ်မှု - သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုး 

ဆ  က် ငဘ်က်အလွှာ အြ အကာမ ာိုး၊  တုယ် သ မ ာိုး 



6/60 Industrial Buildings 
 

 

စို ိငုိ်ုးဆ (ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ ပခငိ်ုး) : Dehumidifiers၊ 

လျှြက်ာ၊ ရလဝငရ်လ  က်၊ 

ြ ရန ိုးရသာမ က်နာှပြငမ် ာိုး 

ရလ  ု (ပြငြ်) : 

သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးကိုခနံိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

အရြေါ်ယံအလွှာမ ာိုး၊ မှုိသတ်ရဆိုးကသုပခငိ်ုး၊ over-

cladding 
မီိုး : မီိုးခိုိုး ရ ာကလ်ှမ်ိုးကိရိယာမ ာိုး၊ inumescent 
အရြေါ်ယ ံ/ တဆံြိမ် ာိုး 

 

6.11.6 အလသိုးစတိ ်န္ ငံ့ ်သတမ် တခ် က ်၏ 

လဆာကလ် ပ်လရိုး 

ဒဇုိီငိ်ုး အတ က ် ယာဉစညိ်ုးကမ်ိုး၊ အပြစ ်

သတမ်တှ် ာိုးသည။် အ က်၊ ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

လ ယက် မှုအတ က် မရှိမပြစလ်ိုအြမ်ှုကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုးမရှြိေါက နှုတ်ြတိ်ြေါ။ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု သို  မဟတု ်လုြင် ိ်ုးကျွမ်ိုးက ငမ်ှုနငှ  ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးအရသိုးစတိအ်ခ ကအ်လက်မ ာိုး၏ 

တကိ ရသာသတမ်တှ်ခ ကက်ိ ု လ စလ်  ရှုပခငိ်ုး။ 

ယိယု ငိ်ုးရ ရသာ အရကကာငိ်ုးအခ ကမ် ာိုး  ာမညဆ်ိိုုး၊ 

အတ က် အတိရုကာက် အဆိြုေါ ဘဝ ၏ a 

အရဆာကအ်ဦ အစိုဓာတ ်နငှ  ် ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံ ု

သို  မဟတု် အြ ရရ ျို့လ ာိုးမှုတို   ြေါဝငြ်ေါသည။် 

အရဆာကအ်ဦ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး နငှ  ် ကုဒမ် ာိုး ၏ 

အရလ အက င ၊် National Building Specification 

တ င ် အပြည အ်ဝ ကိုိုးကာိုး၍ လိုအြ်ရသာ 

အကာအက ယမ် ာိုးနငှ  ် အပခာိုးအရာမ ာိုးကိ ု

ကာမိြေါသည။် 

 

6.12 အလဆာက်အဦ  ပ  ပငထ်န်ိိုးသမ်ိိုးမှု 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုသည ်

အရဆာကအ်အံုအသံိုုးစရိတ်အာိုးလံုိုး၏ 

သံိုုးြံုတစြ်ံရုက ာက်ိ ု ကိယု်စာိုးပြြုနိငုသ်ညဟ် ု

ခ  မ် ှိ်ုးရပြီိုး 

မညသ်ည အ်ရဆာကအ်အံ၏ုစိီုးြ ာိုးရရိုးဘဝသသံရာ

တ င ် ၎ငိ်ုး၏အရရိုးြေါြံ၊ု ၎ငိ်ုးအတ က ် ဒဇုိီငိ်ုးဆ ပဲခငိ်ုးနငှ  ်

ကျွမ်ိုးက ငစ် ာစမီခံ  ခ် ဲပခငိ်ုး၏ အရရိုးြေါမှုတို  ကိ ု

ကိယု်စာိုးပြြုြေါသည ်။ 

6.12.1 အလဆာကအ်ဦ မ တတ်မ်ိုးမ ာိုး 

အရဆာကအ်ဦပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

စ စတ်က စစီဉပခငိ်ုးနငှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်တ က ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးမှာ ဗိသကုာြညာရငှမ် ာိုး၊ 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးနငှ  ်

ရြိုးသ ငိ်ုးသ မ ာိုး အသိီုးသိီုးမ ှ ပြြုစ ုာိုးရသာ ပြည စ်ံုရသာ 

ရရိုးဆ ခဲ က်မ ာိုး၊ သတမ်တှ်ခ က်မ ာိုးနငှ  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုလက်စ မဲ ာိုးပြစသ်ည။် အဒဲေါရတ  တာဝ ရ်ှတိယ်။ 

အတ က် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ရမယ်။ မတှတ်မ်ိုးမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု

ရခတ်မရီအာင ်   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရကကာငိ်ုး ရသခ ာြေါရစ။ 

ဤရညရ် ယ်ခ ကအ်တ က် က  ပ်ြ တာမ ာိုးကိ ု

ြိုမိုအသံိုုးပြြုလာကကသည။် 

 

6.12.2 ထန်ိိုးသမ်ိိုး ခငိ်ုး။ အလ ပ် 

ကကဲဲ on အဆိြုေါ အတိငုိ်ုးအတာ နငှ  ် ရှုြ်ရ  ိုးမှု ၏ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုမ ာိုးအပြင ် စိီုးြ ာိုးရရိုးဆိငုရ်ာ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး၊ စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးနငှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညမ် ာိုး 

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် (နစှခ်လုံုိုး သို  မဟတု် ပြစပ်ြစ)် အဆိြုေါ 

တာဝ  ် အမိတ် ငိ်ုး အပမတဲမ်ိုးအလုြခ်   ်ာိုးရသာ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး 

သို  မဟတု် ပြငြ်အ  ိုး- IS သို  မဟတု ် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး။ ၌ 

အဆိြုေါ  ာက ် အမှုကိစစ၊ အ  ိုးသပြင  ် ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု လိုအြ်ပြီိုး 

၎ငိ်ုးကိ ု ရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုး/ဝယယ် ရရိုးလုြင် ိ်ုးစဉတ င ်

 ငဟ်ြရ်စသင သ်ည။် 

 

6.12.3 ထန်ိိုးသမ်ိိုး ခငိ်ုး။ စစီဉ် ခငိ်ုး။ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာနငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုမ ရ် ဂ ာသည ် အလုြ၊် အရပခခံဗ  ဟာ၊ 

ြရုိဂရမရ်ရိုးဆ ပဲခငိ်ုးနငှ  ်လြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုးကို လြု်ရဆာငသ်  

မညသ် ကိုမဆိ ု တညရ် ာငမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

စစရ်ဆိုးရရိုးစာရငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် မတှတ်မ်ိုးမ ာိုး စာရ က်မ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် လိုအြ်ရသာ အတ က ် စ စတ်က  

တညရ် ရာ အရရိုးကကီိုးရသာပဒြ်စငမ် ာိုး/ပြစန်ိငုရ်ခ ရှရိသာ 

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုးနငှ  ် စစရ်ဆိုးရရိုးကကိမန် ှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

သတမ်တှ်ပခငိ်ုး။ က  ြ်  တာမ ာိုးနငှ  ်

အလုြ်ြရုိဆက်ဆာမ ာိုးသည ်

 ရိရာကရ်သာပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုစမီံခ  ခ် ဲမှုအတ က ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာအက အညတီစခ်ုပြစသ်ည။် 

စစရ်ဆိုးရရိုးအရပခခံ ကာက ယ် ညိ်ုးမ ာိုးကို သရုြ်ပြ ာိုးသည။် 

က ုက် စရိတ်သကသ်ာသည။် 

6.12.4 လစာငံ့က်ကညံ့်လရိုး ပစစညိ်ုးကရိိယာ 

ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ ြစစညိ်ုးအာိုးလံုိုးမဟတု်ြေါက အမ ာိုးစုမာှြင ်

လိအုြ်ြေါသည။် ဘယမ်ှာလဲ။ အပြငမ်ှာ အ  ိုးကမု ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် ရယဘယု အာိုးပြင  ်   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးသည။် 

ရ  ်
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ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး (ဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

တိငုိ်ုးတာပခငိ်ုးအတ က)် လုြရ်ဆာငြ်ေါ - 

1. Tubular တာဝေါတိုငမ် ာိုး၊ ရလကှာိုးမ ာိုး၊ လက် က်ရညှ၊် 
သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး ြခုကမ် ာိုး; 

2. အဆင မ် ာိုး၊ တြိ်မ ာိုး၊ သာမိုမတီာမ ာိုး၊ ဟိကု်ဒရုိမတီာမ ာိုး၊ 

အလငိ်ုးမတီာမ ာိုး၊ မီိုးခိုိုးရာှရြ စကမ် ာိုး၊ 

အသအံာရုံခကံိရိယာမ ာိုး။ ြခုက်ရ ာိုးမ ာိုး၊ 

လံုပခြံုရရိုးမ ကလ်ံုိုးမ ာိုးနငှ  ် ရတာငတ်က်သမံ ာိုးကဲ သို  ရသာ 

အဂဘ ေါရြ်မ ာိုးကိ ု အရဆာကအ်ဦ၏ ဒဇုိီငိ်ုးတ င ်

 ည သ် ငိ်ုးသင သ်ည။် 

 

6.13 အလဆာက်အဦ  ပ  ပငမ်ှုမ ာိုး 

အရဆာကအ်အံု ပြြုပြငရ်  ် လိအုြမ်ှုမှာ အသက်ကကီိုးပခငိ်ုး၏ 

မလ မဲရသ  ပြစစ်ဉမ ှ ပြစရ်ြေါ်လာပြီိုး ယငိ်ုးကဲ သို   

ယိယု ငိ်ုးြ က်စိီုးလာပခငိ်ုးပြစသ်ည။် စ စတ်က  

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုပြင  ် အလငိ်ုးရရာင။် ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ 

 ခိိကု်မှုမ ာိုး (ဤအခ ိ်ုးတ င ် အပခာိုးရ ရာမ ာိုးတ င ်

ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည)် ကဲ သို  ရသာ ပမငန်ိငုရ်သာ 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးရကကာင  ် ြ က်စိီုးမှုမ ာိုးရကကာင  ် လိအုြရ်သာ 

ပြြုပြငမ်ှုလညိ်ုး ရှြိေါသည။် 

 

6.13.1  ပ  ပင ်ခငိ်ုး။ အလ ပ် 

၎ငိ်ုး၏ ရှုြရ်  ိုးမှုနငှ  ် အရရိုးရြေါ်အရပခအရ ရြေါ် မ တည၍် 

ပြြုပြငပ်ခငိ်ုးလြု်င ိ်ုး၊ 

ဤ ရ ည ် ရ  ယ ် ခ  က ် အ တ  က ်  အလုြ်ရငှန်ငှ  ်

ရလ က င သ်ငက်ကာိုး ာိုးရသာ အမိတ် ငိ်ုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးက 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးလုြ်ရဆာငန်ိငုသ်ည ် (သို  ရသာ ် အပခာိုးအလြု်၏ 

ခ  လ်ှြ်ပခငိ်ုးအတ က ် မလိုအြ်ြေါ) သို  မဟတု ်

တိကု်ရုိကအ်လုြ်ခ   ်ာိုးရသာ ကျွမ်ိုးက ငလ်ုြသ်ာိုးမ ာိုးပြင  ်

အ  ိုးသပြင  ် ကု သ် ယ်မှုမ ာိုး သို  မဟတု ်

ကျွမ်ိုးက ငက်  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး။ အရပခအရ မ ာိုးစ ာတ င ်

အပမတဲမ်ိုးဝ  ်မ်ိုးမှ ခ က်ခ ငိ်ုး (သို  ရသာလ်ညိ်ုး 

လံုရလာက်ရသာ) အဆင မ် ာိုးကိ ု ပြငြ်မကှျွမ်ိုးက ငသ် မ ာိုးက 

လုြရ်ဆာငရ်  ် ြိုမိုပြည စ်ံုရသာ သို  မဟတု ်

အပမတဲမ်ိုးပြြုပြငမ်ှုမ ာိုးကိ ု ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးခ ိ တ် င ်

ပြငိ်ုး  ရ်သာပြဿ ာတစခ်ကုိ ု ရငဆ်ိငုရ်ပြရငှိ်ုးရ  ်

လံုရလာက်သည ် a ြံမုှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု အစအီစဉ အတ  

ရလဒ ်စိီုးြ ာိုးရရိုး)။ 

 

6.13.2  ပ  ပင ်ခငိ်ုး- အလ ပ်လ ပ်တယ။် သတမ် တခ် က ်

ရြ်တ  သ် ာိုးရသာ အရရိုးရြေါ် ပြြုပြငမ်ှုမ ာိုးကိ ု

ရဘိုးြယ် ာိုးကာ မ လြစစညိ်ုးနငှ  ် လက်ရာသတမ်တှ်ခ က ်

(အလုြလ်ြုက်ိုငသ်  မညသ် ကိမုဆိ ု ရညည်ွှ ိ်ုးရမည)် စနံှု ိ်ုးတစခ်အုပြစ ်

၎ငိ်ုးကိ ု ရတ ျို့ ရှိပခငိ်ုးမရှိြေါက၊ မလံရုလာက်ြေါ။ တညရ်ဆာက်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

စညိ်ုးမ ဥ်ိုးစညိ်ုးကမ်ိုးမ ာိုးကိ ု လိကု်ရလ ာညရီ  ရှမိှု၊ က ုက် စရိတန်ငှ  ်

လိကု် ာမှုတို  နငှ ြ်တ်သက်၍ အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ 

ကျွမ်ိုးက ငသ် မ ာိုး ရမယ်။ အကဲပြတြ်ေါ။ တစခ်ခုု ရသ ြည ်  မံှ 

မ ရငိ်ုး ြစစညိ်ုး သို  မဟတု ်  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး။ သတမ်တှ်ခ က်သည ်

မ လြံုစအံတိုငိ်ုး ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၏ က  သ်တ်ခ က်မ ာိုးကို 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမညပ်ြစသ်ည။် 

သတမ်တှ်ခ က်မာှိုးယ ငိ်ုးြေါက သို  မဟတု် မသင ရ်လ ာရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ရတ ျို့ ရှိြေါက ပြြုပြငရ်  ် လိအုြရ်သာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုး၏ 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးပြစရ် ၊် ြိုမိကု ယ်ပြ  ရ်သာ အတိုငိ်ုးအတာပြင  ်

ရြေါ်ရြေါကလ်ာရသာ ပြဿ ာမ ာိုးကို ကကိြုတငရ်မျှာ်မ ှိ်ုးပြိီုး 

အစာိုး ိိုုးပခငိ်ုးလုြင် ိ်ုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

အရနာှက်အယကှ ်ညိ်ုးြေါိုးရသာ ပြြုပြငရ်ရိုးြရုိဂရမအ်ာိုး 

ြံုမှ  ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုလုြင် ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လိကု်ြက်ညစီ ာ 

လက်ခကံ င သ်ံိုုးနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

 

6.13.3 အ ပာိုး လခါငမိ် ိုး အ ပစအ်နာအဆာမ ာိုး 

မတ ြေါ။ အပခာိုး ချွတယ် ငိ်ုး အရဆာကအ်ဦ ပဒြ်စင၊် ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး 

အရ  ရ  မဟာမတိ ် လိုအြသ်ည ် အခ ကရ်ြိုး ပြြုပြငမ်ှုမ ာိုး။ 

ငြုလ်ျှိြုိုးရ သည။် အပြစအ် ာအဆာမ ာိုး ၌ ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး 

သ တို  ကိယုသ် တို    ငရ်ာှိုးလာရသာအခေါတ င ် ဆကစ်ြ၍် 

ြို၍ရလိုး ကရ်သာ အက ိြုိုးဆက်မ ာိုးနငှ  ် မရတ ျို့ နိငုရ်ြ။  ို  ရကကာင  ်

အမိ်ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုးကို ြံမုှ စ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုး သည ် နစှဆ်လိအုြြ်ေါသည။် 

ြ ကစ်ိီုးရစမည  ်အလာိုးအလာမ ာိုးကိ ုအသအိမတှ်ပြြုပခငိ်ုးအပြစ ်ဥြမာ- 

1. မလံရုလာက်ြေါ။ က ရရာက် နငှ  ်အတာိုးအဆိီုးမရှ ိရရ  တုလ်ွှတ;် 
2. ခရမ်ိုးလ   ်ဓာတမ်ှ ရုိ်က်ပခငိ်ုး။ တိကုခ်ိကု်မှု ၏ အကာအက ယ်မဲ  

အမိုိုးမိုိုး; 

3. အခခု က်ခ ငိ်ုး ပြစရ်ြေါ်လာရသာ အာိုးပြင  ် တလှည စ် ီ

ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး။ နငှ  ် က ံြုျို့; 
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4. ြံုြ က်သည ်၏ မိုိုးမိုိုး ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ်အြ  ပငငိ်ုးြယ်ပခငိ်ုး 
(လျှြက်ာ); 

5. အသ ာိုးအလာ နငှ  ် ခိိကု်မှု ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ ၏ 
အကာအက ယမ်ဲ  အမိုိုးမိုိုး; 

6. ြတြ်တလ်ည ်က  သ်တ်ခ က/်အ က် ရြ်ြေါ။ နငှ  ်
မှိတတ်တုမ်ှတိတ်တု် အရသိုးစတိ ်

 

6.13.4 လခါငမိ် ိုး  ပ  ပငမ်ှုမ ာိုး 

ပမငသ်ာရသာအရကကာငိ်ုးတရာိုးမ ာိုးကို 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးပြင  ် ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်ရာှရြ ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြိုမိုရခတ်မရီသာ အဓြိပေါယမ်ှာ 

(သတငိ်ုးရငိ်ုးပမစရ်ာှရြ ရ  ် ဆိိုုးရဆိုးရရ စပ်မြုြ်မှု နငှ  ်

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး ၏ ရြေါက်ကကာိုးမှု၊ 

အ ရီအာကရ်ရာငပ်ခည ် ဓာတ်ြံုြညာ၊ စသညပ်ြင )် 

မှ က် ရ်သာ ပြြုပြငမ်ှုသတ်မတှ်ခ ကအ်တ က ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးပြစြ်ေါသည။် သင ရ်လ ာ်ရသာ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးကိ ု

အရသိုးစတိရ်ြာ်ပြပခငိ်ုးနငှ  ် သတ်မတှ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု ြိုမိလုိအုြြ်ေါသည။် ဒဇုိီငိ်ုး အမိုိုးပြာိုးနငှ  ်

ပြြုပြငမ်ှုမ ာိုးနငှ  ် အတ တ ြင။် ဤရ ရာတ ငလ်ညိ်ုး 

တာရညှခ်ံမှုနငှ  ်  ရိရာက်မှုတို  သည ် ကု က် စရိတ်နငှ  ်

အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိဆကစ်ြ်ရ သည။် 

အသကက်ိ ု အာမခံခ ကရ်ြိုးနိငုရ်သာ 

အမိုိုးပြြုပြငပ်ခငိ်ုးလုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်ရ  ်

ကျွမ်ိုးက ငသ် မ ာိုးကို ခ  အ်ြ်သင သ်ည ်။ 

ဦိုးစိီုးဌာ မှ တုရ်ဝရသာ Flat Roofing 

 ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာလမ်ိုးညွှ  ် ၏ အဆိြုေါ 

ြတဝ် ိ်ုးက င/်PSA ၌ ၁၉၈၇ ခနုစှ၊် သည ် တစခ် ု

မ ာိုးစ ာရသာ အသံိုုးဝငရ်သာ ကိုိုးကာိုးစာအုြ်မ ာိုး။ 

 

6.14  ပည်တ ငိ်ုး အလဆာက်အဦမ ာိုး 

6.14.1 အမ်ိသာ လနရာထိ ငခ်ငိ်ုး 

အမိ်သာရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုးသည ် ရရဗီရုိ၊ ဆိီုးအမိ်၊ 

ရရရဆိုးက  ် နငှ /်သို  မဟတု ် အဝတရ်လျှာက် ငိ်ုးမ ာိုး 

ြေါ၀ငပ်ြီိုး ရရာငိ်ုးဝယမ်ှု သို  မဟတု ်

လုြင် ိ်ုးတစခ်အုရြေါ် မ တည၍် 

ရရခ ိြုိုးခ ိ်ုးနငှ /်သို  မဟတု် ရရခ ိြုိုးရြိုးပခငိ်ုး 

ြံ ြိုိုးမှုတို  ြေါဝငသ်ည။် အမိသ်ာရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုးကိ ု

ြေါလမီ အ်က်ဥြရဒမ ာိုး၊ ပဗိတိသျှစနံှု ိ်ုးမ ာိုး၊ 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးနငှ  ် HM Inspector of Factories 

ရအာကတ် င ်သတ်မတှ် ာိုးြေါသည။် 

စနံှု ိ်ုးအမ ိြုိုးမ ြိုိုးတ င ် ရြိုး ာိုးသည  ်

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က်မ ာိုးသည ် အရပခခအံာိုးပြင  ်

အ မိ ဆ်ံိုုးလိအုြခ် က်မ ာိုးသာပြစပ်ြီိုး ြမာဏနငှ  ်

အမ ိြုိုးအစာိုးကို အကဲပြတ်သည အ်ခေါ၊ ရအာက်ြေါတို  ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 

1.  ြံေါတ ် ၏ ြဂုဂိြုလ်မ ာိုး နငှ  ်အမ ိြုိုးသာိုး/အမ ိြုိုးသမီိုး အခ ြိုိုး; 
2. ပြစြ်ေါ တယ်။ a ရပြာငိ်ုး စ စ ်လညြ်တ်ပခငိ်ုး။ အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ 

အရဆာကအ်ဦိုး? 

3. ရုိက်ြေါ။ ၏ လြု်င ိ်ုးစဉ ၌ လညြ်တ်မှု - ညစြ်တ်သည။် 

သို  မဟတု ် သ  ရ်ငှိ်ုးမှု၊ စိစု တ်ရသာ သို  မဟတု ်ရပခာက်ရသ ျို့; 

4. အ  ိုးပြြုအသံိုုးပြြုမှု - ြိုိုးမ ွှာိုးအရပခအရ မ ာိုး၊ ရရဒယီိုသတတ  ိ

ကကညစည်မိ်ုးပခငိ်ုး၊ 

5. ြံ ြိုိုးမှု အတ က် အရဝိုး  ိိ်ုးစ စ ် အသံိုုးအရဆာငမ် ာိုး 

(ဆိလုိုသညမ်ာှ ရပခ လညြ်တရ် သည၊် 

ဓာတ်ြံလုျှြစ်စဆ်လဲ၊် စသညတ်ို  ပြစသ်ည။် 

6. အမိ်သာရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုးနငှ စ်ြလ် ဉိုးသည  ်လ မ ိြုိုးစဆုိငုရ်ာ 

 ည  ်သ ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး၊ 

7. ြံ ြိုိုးမှု အတ က် မသ မ်စ မ်ိုး အမှု မ်ိုး; 
8. ြံ ြိုိုးမှု ၏ အရဆာက်အဦမ ာိုး အတ က ်အမ ိြုိုးသမီိုး 

တစက်ိယုရ်ရသ  ရ်ငှိ်ုးမှု; 
9. အဝတလ်ဲခ ိ်ုး အရဆာက်အဦမ ာိုး အတ က ် အမ ိြုိုးသာိုး/အမ ိြုိုးသမီိုး 

ြဂုဂိြုလမ် ာိုး။ 

 

6.14.2 Canteens 

ဝ  ်မ်ိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအတ က ် Canteen အရဆာကအ်ဦမ ာိုးကိ ု

ရယဘယု အာိုးပြင  ်အမ ိြုိုးအစာိုးနစှမ် ိြုိုး ခ ဲပခာိုးနိငုသ်ည-် 

1. ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က ် ရအိုး အစာိုးအစာမ ာိုး (အသာိုးညြှြရ်ြေါငမ်ု  ၊် အရအိုး 
ဘ ရြိုး၊ စသညတ်ို  ကိ)ု; 

2. ဧည ခ်ံဝ  ်မ်ိုးမ ှ ပြငဆ်ငရ်ြိုးရသာ 

အစာိုးအရသာကြ် အရအိုး နစှမ် ြိုိုးစလံုိုးကိ ု ရြိုးရဆာငပ်ခငိ်ုး 

သို  မဟတု ် ပြငြ်မ ှ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသ မ ာိုးမ ှ

က  ်ရုိကရ်ြိုးြေါသည။် 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးစ ာသည ် canteen 

အရဆာကအ်အံုမ ာိုးကိ ု အခမဲ ရြိုးရဆာငသ်ည။် သို  မဟတု် မာှ 

ရ ာက်ြံ သည။် နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုး။ သို  ရသာ၊် မ ီစတငသ်ည။် 
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Canteen အရဆာကအ်ဦမ ာိုး ြံ ြိုိုးရြိုးရာတ င ်

ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုးကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 

1. အရဆာကအ်အံမု ာိုး နငှ  ်ဆက်စြ၍် အရဆာက်အအံု ၊ 

2. ြ တယ်။ နငှ /်သို  မဟတု် ရအိုး အစာိုးအရသာက ်နငှ  ်
ရရ ိုးခ ယ်မှု မနီ ိုး; 

3.  ြံေါတ် ၏ အစာိုးအစာမ ာိုး ရ  ်ပြစ ်ဧည ခ်သံည။် အတ က ်
နငှ  ်လညြ်တ်ပခငိ်ုး။  ာရီ; 

4. တိငုိ်ုးရငိ်ုးသာိုးမ ာိုး လိအုြ်ခ ကရ်တ  (ဆိလုိသုညမ်ှာ 
သကသ်တလ် တ၊် စသညတ်ို  ကိ)ု; 

5. အလယ်တ ိ်ုး က ညရီဆာငရ် က်ရြိုးပခငိ်ုး။ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး အတ က် စ ီယီာ ဝ  ်မ်ိုး 

နငှ /်သို  မဟတု ်ဧည သ်ညမ် ာိုး၊ 

6. Canteen အရဆာကအ်ဦမ ာိုးအတ က ်

သိီုးပခာိုးရရြ ၊ရရရအိုးနငှ  ်ရသာကရ်ရသ  မ် ာိုး 

ရြိုးရဆာငပ်ခငိ်ုး။ 

 

6.14.3 အနာိုးယပူါ။ အခန်ိုးမ ာိုး 

အ ာိုးယ ခ ိ်ုးအပြစ ် အသံိုုးပြြုရ အ်တ က ်

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံအုတ ငိ်ုး ရ ရာလ တတ်စခ်ကုိ ု

ြယ် ာိုးရ  ် ဥြရဒသတမ်တှ်ခ က်မ ာိုးက ပြဋ္ဌာ ိ်ုး ာိုးသည။် 

ရရှိနိငုရ်သာအသံိုုးပြြုမှုနငှ  ် အရ ာက်အက ပြြုြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ်

အလ  က် ဲပြာိုးရလ ရှိပြီိုး ရအာက်ြေါအတိုငိ်ုး ခ နဲိငုသ်ည။် 

1. သံိုုးြေါ။ ၏ အခ ိ်ုး အတ က ်မ က်/ရ  လည ်အာိုးလြခ်  ိ;် 

2. စာိုးသံိုုးမှု ၏ အစာိုးအရသာက် မှာ ရ  လယ်စာ ၌ အဆိြုေါ 

မရှိပခငိ်ုး။ canteen အရဆာက်အဦမ ာိုး; 

3. ရြေါငိ်ုးစြ် အသံိုုးပြြုမှု အပြစ ် a အြ ိ်ုးရပြ အခ ိ်ုး။ 

အ ာိုးယ ခ ိ်ုးမ ာိုး ြံ ြိုိုးရြိုးရာတ င ် ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုး 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 

1. ခ ြုြ ် အသံိုုးပြြု ၏ အခ ိ်ုး အပြစ ် သတ်မတှ ်ာိုးသည။် 
အ က၊် 

2.  ြံေါတ် ၏ ြဂုဂိြုလ်မ ာိုး ရ  ် ပြစ ်ရ ရာခ ရြိုးသည;် 

3. ရသာက်သံိုုးရရနငှ  ် သရရစာြစစညိ်ုးမ ာိုး ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး 

(ဆိလုိုသညမ်ာှ လက်ြက်ရညအ်ကကိြုပြငဆ်ငသ်ည  ်

ြ ိ်ုးက လ်ံုိုး၊ အရရာငိ်ုးစက၊် အလိအုရလ ာက ်သရရစာဘာိုး 

စသညပ်ြင )်၊ 

4. မိမိဘာသာပြြုလုြရ်  ် သို  မဟတု ် ရ  ိငုသ်  
က ညရီဆာငရ် က်ရြိုးပခငိ်ုး။ ဝ  ်မ်ိုး; 

5. အမ ိြုိုးသာိုး/အမ ိြုိုးသမီိုး ခ ဲပခာိုးမှု; 

6. အြ ိ်ုးရပြလှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး (ဆိလုိုသညမ်ှာ ပမာိုးြစ၊် 

စာိုးြ တဲငတ်ငိ်ုး စ၊် ရုြ်ပမငသ်ကံကာိုး စသညပ်ြင )်၊ 

7. ြံ ြိုိုးမှု ၏ အခ ိ်ုး ြရိရဘာဂ။ 
 

6.14.4 လ  ိုးဦိုးသနူာ ပ  အလဆာကအ်ဦမ ာိုး 

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ ကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် ရရိှုးဦိုးသ  ာပြြုဌာ မ ာိုး 

လိအုြ်ြေါသည။် ဝ  ်မ်ိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအတ က ်

အခ  ိတ်ိုငိ်ုးရရှနိိငုြ်ေါသည။် ဤအသံိုုးအရဆာငသ်ည ်

အလ  က် ဲပြာိုးပြီိုး ရရိှုးဦိုးသ  ာပြြုအြ ဲျို့ မှ ရရိှုးဦိုးသ  ာပြြုခ ိ်ုးနငှ  ်

ဝ  ်မ်ိုးတစြ်ိငုိ်ုးရ  ိငုသ်  သ  ာပြြု/ဆရာဝ တ်ို  အ  ိ တိုိုးခ ဲျို့ နိငုသ်ည။် 

ရရိှုးဦိုးသ  ာပြြုဌာ မ ာိုး၏ အတိငုိ်ုးအတာသည ် ရအာကြ်ေါတို  အရြေါ် 

မ တညြ်ေါသည။် 

1. အရဆာကအ်ဦအမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ် လြု်င ိ်ုးသရဘာသဘာဝ 

(ဆိလုိုသညမ်ာှ ညစြ်တ်ရသာ တုလ်ုြမ်ှုလိုငိ်ုး၊ က  ြ်  တာ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုး)၊ 

2. ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးမည  ်ဝ  ်မ်ိုးဦိုးရရနငှ  ်အမ ြိုိုးသာိုး/အမ ိြုိုးသမီိုး အခ ိြုိုး၊ 

3. အလ ယ်တက ဝငရ်ရာကန်ိငုရ်သာ ပြငြ်ရဆိုးဘက်ဆိငုရ်ာ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးနငှ  ်အ ိီုး ာိုး၊ 

4. အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုးမ ှ ရရိှုးဦိုးသ  ာပြြုရလ က င ရ်ရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးကိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး၊ 

5. အ  ိုးပြြုအရဆာကအ်ဦလြု်င ိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

အရရိုးရြေါ်ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး (ဆိလုိသုညမ်ှာ ဓာတ၊ု 

ရရဒယီိသုတတ ိကကညစည်မ်ိုး ပခငိ်ုး)၊ 

6. ြံ ြိုိုးမှု ၏ အြိ်ရာ ြရိရဘာဂ၊  မ်ိုးစင၊် အသက်ရ ှကိရိယာမ ာိုး၊ 
စသညတ်ို  ကိ;ု 

7. သ  ာပြြု/ဆရာဝ  ်အတ က ်သိီုးပခာိုးအမိ်သာမ ာိုး ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး ၊ 

8. တိငုိ်ုးရငိ်ုးသာိုးမ ာိုး  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး။ 
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6.14.5 အလသိုးစတိ ် ဒဇိီ ငိ်ုး 

သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုးသံိုုးြစစညိ်ုး အရရအတ က်သည ်

အဆိငုိ်ုးတစဆ်ိငုိ်ုးလျှင ် ဝ  ်မ်ိုးစုစရုြေါငိ်ုး 

အရရအတ က်နငှ  ် တစရ်  လျှင ်

ဝ  ်မ်ိုးစုစုရြေါငိ်ုးမဟတုရ်ြ။ 

ဘယမ်ှာလဲ။ ညစြ်တတ်ယ်။ သို  မဟတု ်

စိုစ တ်ရသာ လုြရ်ဆာငပ်ခငိ်ုး။ ပြစရ်ြေါ်သည။် 

အရဆာကအ်ဦိုးတစခ်အုတ ငိ်ုး အဆကမ်ပြတ၊် 

ရ  ၏က ုဆ်ံိုုးခ ိ  ်သို  မဟတု ်အရပြာငိ်ုးအရရွှျို့တ င ်

၀  ်မ်ိုးမ ာိုးသည ်အသံိုုးပြြုရ အ်တ က ်

ရရခ ိြုိုးရြိုးပခငိ်ုးနငှ  ်ရရခ ိြုိုးရြိုးပခငိ်ုးတို  ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုြ်ေါသည။် လြု်င ိ်ုးခ ငမ် ာိုး 

ရသခ ာြေါတယ်။ စက်မှုအရဆာက်အအံုမ ာိုး (ဥြမာ- 

ြိုိုးမ ွှာိုးဓာတခ် ဲခ ိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရရဒယီိသုတတ ိကကသည ရ် ရာမ ာိုး) ကိ ုဝငရ်ရာကခ် င  ်

က  သ်တ် ာိုးနိငုသ်ည။် သြသ်ြ် အမိ်သာ 

ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုး ရမ ပြစ ် လိအုြသ်ည။် ဒေါရတ  

 ယ်ရပမမ ာိုး၊ တစခ်ု အကဲပြတ်ပခငိ်ုး။ ၏ ဘယဟ်ာ 

ရမ ပြစ ်မှရရှခိဲ သည။် အဆိြုေါ ရအာ်ြရရတာ နငှ  ်

အကိုိုးအကာိုး ရ  ် အဒဲလီို စာရစာငမ် ာိုး 

အနပုမ စ မ်ိုးအငက် င  ်ံိုုး၊ 

ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးအရလ အက င အ်ပြစ။် အဒဲေါ ရမ ကိလုညိ်ုး 

ပြစ ်လိအုြရ်သာ ရ  ်လညြ်တ ်အဒဲလီိ ု

အသံိုုးအရဆာငမ် ာိုး အရဝိုးမ ှ

အာိုးပြင  ် ဓာတ်ြံလုျှြ်စစ ် ဆလဲ်၊ အသ ံ က ်

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု သို  မဟတု် ရပခ   ိိ်ုးခ ြုြ်မှု။ 

ဘယမ်ှာလဲ။ အရဆာက်အဦ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။်  မံ ှ အဓကိအာိုးပြင  ်

တိငုိ်ုးရငိ်ုးသာိုး com- 

ရာ  ိုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 

ဘာသာရရိုးယံုကကညခ် က်မ ာိုးကိ ု

အရလျှာ အတငိ်ုးမရှိရစရ  ် အမိ်သာမ ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး 

။ 

အရဆာကအ်ဦတစခ်ု၏ 

အရ  ရ  ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအပြင ်

ရအာကြ်ေါတို  ပြစသ်ည။် အ  ိုးပြြု ြုဂဂိြုလမ် ာိုး 

လုြသ်င တ်ယ်။ ကိလုညိ်ုး ပြစ ်စဉိုးစာိုးသည-် 

1. မသ စ် မ်ိုး 
2. သက်ကကိီုးရ ယအ်ိ ု
3. အြုခ် ြုြရ်ရိုး 
4. က ညရီဆာငရ် ကရ်ြိုးပခငိ်ုး။ 
5. ဧည.် 

၎ငိ်ုးသည ် အရဆာက်အဦစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 1985၊ 

Schedule 2၊ ရ  ် ရြိုးသည။် အရဆာက်အဦမ ာိုး 

အတ က် မသ စ် မ်ိုး လ ရတ ။ သက်ကကီိုးရ ယအ်ိုမ ာိုးအတ က ်

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုး  ာိုးရှရိြိုးသည ရ် ရာ 

လိအုြ်သည၊် ကိုိုးကာိုး ပြစသ်င သ်ည။် လုြ ်ာိုးတယ်။ DSS 

သို   ရြိုးရဆာငရ်ာတ ငလ်ညိ်ုး  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

သက်ကကီိုးရ ယအ်ိုမ ာိုးနငှ /်သို  မဟတု ်

မသ စ် မ်ိုးသ မ ာိုးအသံိုုးပြြုရ အ်တ က် သိီုးသ  အ်သံိုုးပြြုသည  ်

ကိရိယာမ ာိုးအတ က ်အြ ခ ိ  ်မိ ်ရသာရရ။ 

အမ ိြုိုးသမီိုးအမိ်သာတစခ်ုစတီ င ် သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုးသံိုုး 

မ ကန်ာှသတုြ်ုဝေါ  ာိုးရှိရမည။် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးသည ်

မီိုးစက၊် မီိုးြုိ၊ အတိ ် သို  မဟတု ် ဓာတရုဗဒ ညိ်ုးပြင  ်

ပြစန်ိငုသ်ည။် 

အမ ိြုိုးသာိုးနငှ  ် အမ ိြုိုးသမီိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအတ က ်

သိီုးပခာိုးအ၀တလ်ခဲ ိ်ုး အရဆာက်အဦမ ာိုး တ င ် ရအာက်ြေါတို   

ြေါဝငသ်ည-် 

1. အဝတ်အစာိုးလဲရ  ်ရသာ ခတ် ာိုးရသာ ကိယုြ်ိုင ်locker 

ရှိသည။် အရပြာငိ်ုးအရရွှျို့တစခ်ု သို  မဟတု ်ရ  ၏အဆံိုုး; 

2. ခံု/ကလုာိုး ိငု ်အတ က ်ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုး။ 

ကြလ် ကဆ်ိငုမ် ာိုး၊ ရ ာနငှ ပ်မိြုျို့ နငှ ဆ်ကစ်ြရ်သာ 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံု၏တညရ် ရာသည ်ရမျှာ်မ ှိ်ုးခ က်အရြေါ် 

ရကာငိ်ုးစ ာလွှမ်ိုးမိုိုးနိငုသ်ည။် ၏ canteen အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 

အပြစ ် ရကာငိ်ုးပြ ီ အပြစ ် အဆိြုေါ အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးရ ။် 

Canteen အရဆာကအ်ဦမ ာိုး အပြည အ်စံု ြံ ြိုိုးရြိုး ာိုးသည  ်

ရ ရာတ င ် စက်ရုံနငှ  ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး မ ှက် စ် ာ 

အရ ယ်အစာိုးရှိရစရ  ် လညြ်တခ် ိ မ် ာိုး၏ တကိ ရသာ 

အကဲပြတ်ခ ကက်ိ ု ရယ ရြေါမည။် ြငမ်အရဆာကအ်ဦမ ှ

သိီုးသ  စ်က်ရုံကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးရ  ် လိုအြ်ရသာ 

လညြ်တခ် ိ မ် ာိုးသည ် အ  ိုးသပြင  ် အစာိုးအစာမ ာိုးရှြိေါက၊ 

အဆိငုိ်ုးတိငုိ်ုး၏အဆံိုုးတ င ်ရြိုးရဆာငရ်မည။် 

 

6.15 ဓါတလ်လ ခါိုး 

6.15.1 နိဒါန်ိုး 

ဓာတ်ရလကှာိုးစ စမ် ာိုး ရရိုးဆ ရဲာတ င ်ြ မဦိုးစ ာ 

လုြရ်ဆာငသ်င သ်ည။် ပြစ ် စဉိုးစာိုး၊ မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်

တ ဲပြီိုး အဆိြုေါ က ဦိုး အရဆာကအ်ဦ 
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ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံု၊ 

အခ ိ န်ငှ ြ် ဲျို့စညိ်ုးြံုဆိငုရ်ာလိုအြ်ခ ကမ် ာိုးအတ က်ကကာရညှစ် ာ

ဦိုးရဆာငမ်ှုကိုသတရိြေါ။ အရပြာငိ်ုးအလမဲ ာိုးသည ်

ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ် ရြေါငိ်ုးစြ်ရ  ် ခကခ်ဲနိငုရ်သာရကကာင  ်

မှ က် ရ်သာြ ဲျို့စညိ်ုးမှုြံုစကံို ရစာရစာတညရ်ဆာက်ရ  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ဟ ိ ြ မ မရှမိပြစ ် ရပခလှမ်ိုး ၌ အဆိြုေါ စ စ ် ဒဇုိီငိ်ုး 

သည ် ကု စ်ညန်ငှ  ်လမ်ိုးသ ာိုးလမ်ိုးလာ စမီခံ က်၊ ဆိလုိုသညမ်ှာ၊ 

 

1. ဘယလ်ိလု ဲအမ ာိုးကကီိုး လ ရတ  လိအုြသ်ည ်
သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး 

2. အ  တ်အ ြိ်ဝယလ်ိအုာိုးက ဘယလ်ိုပြစမ်လ၊ဲ 

ပြစရ်ြေါ်လာသလာိုး? 

3. ဘယလ်ိလု ဲအမ ာိုးကကီိုး ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး ြေါလိမ ်မယ်။ အဆိြုေါ 
ဓာတ်ရလကှာိုး စ စ ်အရစခံ? 

4. သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး လိအုြရ်သာ 

က ုစ်ည/်စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ ဝ /်အရ ယ်အစာိုးသည ်

အဘယ် ညိ်ုး ။ 

 

ဤရမိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးအတ က် တံု  ပြ ခ် ကမ် ာိုးကို လိအုြရ်သာ 

ဓာတ်ရလကှာိုးအရရအတ က်၊ ကာိုးအရ ယ်အစာိုး၊ 

တံခေါိုးစစီဉရြိုးပခငိ်ုးနငှ  ် ကာိုးခရီိုးသ ာိုးလာမှု အပမ န်ှု ိ်ုးတို  ကိ ု

ဆံိုုးပြတ်ရ  ် အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

အပခာိုးအဓကိ ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည အ်ခ က်မှာ 

အတ ငိ်ုးဓာတ်ရလှခေါိုး၏တညရ် ရာပြစသ်င သ်ည။် 

မသ စ် မ်ိုးအသံိုုးပြြုသ မ ာိုးအတ က် အရဆာက်အဦနငှ  ်

သံိုုးစ နဲိငုမ်ှု။ 

 

6.15.2 ဓာတလ်လ ကာိုး စနစ ် ဒဇိီ ငိ်ုး — လမာငိ်ုး 

စနစ်မ ာိုး 

တစရ်လျှာကလ်ံုိုးတ င ် အသံိုုးပြြုရသာ drive system 

အမ ိြုိုးအစာိုး အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရှိသည။် အဆိြုေါ ဓာတ်ရလကှာိုး 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး၊ နငှ  ် အဆိြုေါ လိကု် ာြေါ။ 

အမ ာိုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုကကသည-် 

 

1. လျှြစ်စ ် ac ရမာတ်ာ အတ  ဂယီာရဘာကစ်;် 
2. ဂီယာမဲ  လျှြ်စစ ် dc ရမာတ်ာ; 
3. ဟိကုဒ်ရရာလစ။် 

 

လျှြ်စစ ်ac ရမာတ်ာ အတ  ဂီယာရဘာကစ် ်

ဓေါတရ်လှခေါိုး ၏ ဒ ီ အမ ိြုိုးအစာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ြံုမ ှ ် ကကိြုိုး 

ရမာငိ်ုးနငှ ် နငှ  ် ဓာတ်ရလကှာိုး တြ်ဆငရ်ာတ င ်

အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုး drive မ ာိုးပြစသ်ည။် ဂယီာအံ ု

တြဆ်င ်ာိုးသည။် အတ  a grooved ဆ ငဲငအ်ာိုး 

ရကာကလ်ှုိငိ်ုး on ဘယဟ်ာ စိီုးရီိုး ၏ သမံဏ ိ ကကိြုိုးမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် အ ာ။ ဟ ိ ကကိြုိုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

ဓာတ်ရလကှာိုး၏ ြိတ် င ် တ လဲ က၊် ဆ ငဲငရ်ကာကလ်ှုငိိ်ုး (ရံြ ရံ်ခေါ 

ဆင ြ် ာိုးရကာကလ်ှုငိိ်ုးမ ာိုး) ကို ရစြ်တက်ာ ကာိုးနငှ  ်

တ ညရီသာ  ုည၏် တ ပ်ြ အ်ရလိုးခ ိ န်ငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ 

အဆင သ်တ်မတှ် ာိုးရသာ ဝ ၏် ရာခိုငန် ှု ိ်ုး (ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် 40 

ရာခိငုန် ှု ိ်ုး)။ 

ဤ drive ကိ ုကာိုးအရ ယအ်စာိုး အမ ိြုိုးမ ိြုိုးအတ က် သံိုုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ခ  မ် ှိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် ခရီိုးအပမ န်ှု ိ်ုး 2.5 အ  ိ က  သ်တခ် က် ရှိသည။် 

ရဒေါ်။ ဓာတရ်လကှာိုးစက်ခ ိ်ုးသည ် အမ ာိုးအာိုးပြင  ်

ဓာတ်ရလကှာိုးရုိိုးအ ကတ် င ် တညရ်ှိသည။် ဒေါရြမယ  ်

ရအာကရ်ပခစက်ခ ိ်ုးရတ ြ ဲ ပြစြ်ေါတယ်။ မဟတု်ဘ ိုး အမညမ်သ၊ိ 

သို  ရြမယ  ် သ တို   တတ်သည။် ရ  ် ပြစ ် ရ ာက် ြ် 

ရင က ုရ်ကကိုးက မ ာိုးသည။် 

 

ဂီယာမဲ  လျှြ်စစ် dc ရမာတ်ာ 

ဓေါတရ်လှခေါိုး ၏ ဒ ီ အမ ိြုိုးအစာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ၏ a ြ ဲျို့စညိ်ုးမှု 

အလာိုးတ  အ ကတ် ငရ်ြာ်ပြခဲ ရသာ ဂယီာရမာငိ်ုးနငှစ် စမ် ာိုး။ 

က ာပခာိုးခ ကက် မုသာိုးြေါြဲ။ ၌ အဆိြုေါ တိုိုးပမြှင် လာသည ် ၌ အဆိြုေါ 

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ အရ ယ်အစာိုး ၏ အဆိြုေါ ရမာငိ်ုး အပြစ ်

လိအုြ်သည။် လညြ်တ်ပခငိ်ုး။ torque ၏ a ဂယီာမဲ  dc ရမာတ်ာ 

geared ac motor ၏ rpm တစစ်  ိ်ုးတစစ်တ င ် တုလ်ြု်သည။် ဟိ 

က ုက် စရိတ် ၏ ဒေါရတ  drives မ ာိုး သည ် သသိသိာသာ 

ြိုကကီိုးတယ်။ ယဉှနိငုရ်သာ ဂယီာရမာငိ်ုးနငှမ်ှု က ်

စိီုး ငိ်ုးမှုအရညအ်ရသ ိုး၊ နငှ  ် အမ ာိုးဆံိုုး အရှိ  ် ၏ ကာိုး ခရီိုးသ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် အမ ာိုးကကီိုး တိုိုးတက် ဂယီာမဲ  drives မ ာိုး 

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ရှသိည ် ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး ဂဏုသ်ကိခာ ရုံိုးမ ာိုး နငှ  ်

ဟိတုယ်မ ာိုး ဘယ်မှာလဲ။ အဆိြုေါ ဓာတ်ရလကှာိုး ခရီိုးသ ာိုး သည ် ၌ 

ြိလုျှ ံ

၏ ၃၅ ဍ 



6/64 Industrial Buildings 
 

 

ဟိုကဒ်ရရာလစ် ဓာတ်ရလခှေါိုး 

ဤအမ ိြုိုးအစာိုး၏ ဓာတရ်လကှာိုးမ ာိုးကိ ု

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် အ ြ ်မိ  ်

အက်ြလ်ီရကိုးရငှိ်ုးမ ာိုးအတ က် အသံိုုးပြြုကကပြီိုး 

ဆငိ်ုးသက်မှုတိငုိ်ုးတ င ် တကိ မှ က် မ်ှုရှိရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

ဟိကု်ဒရရာလစဓ်ာတရ်လကှာိုးမ ာိုးသည ်

ဓာတ်ရလကှာိုး၏ရအာကဘ်ကတ် င ် ဟိကု်ဒရရာလစ ်

ram သည ်

တိကု်ရုိကလ်ုြရ်ဆာငသ်ည အ်မ ိြုိုးအစာိုးပြစသ်ည၊် 

သို  မဟတု် ကာိုး၏ ြိတ် င ် ram သည ် ကကိြုိုးမ ာိုး 

သို  မဟတု် သကံကြိုိုးမ ာိုးနငှ  ်

ဆ ကဲကိြုိုးမ ာိုးမတှဆင လ်ုြ်ရဆာငသ်ည  ်

ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးရသာအမ ိြုိုးအစာိုးပြစသ်ည။် 

ဟိကု်ဒရရာလစ ် ဓေါတရ်လကှာိုး နစှခ်ု သို  မဟတု ်

နစှခ် ုက်ြိုရသာ ဟိကု်ဒရရာလစခ်ံုမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုရသာအခေါ အလ  က်ကီိုးမာိုးရသာ 

က ုစ်ညဓ်ာတ်ရလကှာိုးမ ာိုးအတ က် အသံိုုးပြြုနိငုပ်ြီိုး၊ 

သို  ရသာ ် အမ ာိုးဆံိုုး 1.5 အ  ိ တိုိုးတက်ရစသည  ်

အရနိှုးကာိုးအပမ န်ှု ိ်ုးကို က  သ်တ် ာိုးသည။် 

ဓာတ်ရလကှာိုးအရသိုးစာိုးမ ာိုးအတ က ် m/s။ 

ဟိကု်ဒရရာလစဓ်ာတရ်လှခေါိုးမ ာိုး ရှိသည ် တစခ် ု

အာိုးသာခ က် ရက ာ ် ကကိြုိုးဆ ပဲခငိ်ုး။ 

ဓာတ်ရလကှာိုးစကခ် ိ်ုးရှ ိ ဓာတရ်လကှာိုးမ ာိုးကိ ု

လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိရသာ ဟိကု်ဒရရာလစြ်ိကု်ပြင  ်

ဓေါတရ်လကှာိုးရဘာငသ်ို   ခ တိ်ဆကက်ာ 

ဓာတ်ရလကှာိုးရြေါက်နငှ  ် အရဝိုးမ ှ တညရ်ှိနိငုသ်ည။် 

ဟိကု်ဒရရာလစဓ်ာတရ်လကှာိုးမ ာိုးရှိသည။် a 

က  သ်တ် အမ ာိုးဆံိုုး ခရီိုးသ ာိုး ဘယဟ်ာ သည ် 12 

ခ   ်ဍ အတ က ် (တက ် သို  ) ၁၀၀၀ ကလီိုဂရမ ် ကာိုး 

အရ ယ်အစာိုး နငှ  ် ၈ ဍ အတ က ် ကာိုး 

အရ ယ်အစာိုးမ ာိုး 1500 ကလီိုဂရမ်။ 

 

6.15.3 ဓာတလ်လ ကာိုး စက ် အခန်ိုးမ ာိုး 

ဓာတ်ရလကှာိုး သို  မဟတု ်

ဓာတ်ရလကှာိုးအုြ်စတုစခ်ုစတီ င ် ဓာတရ်လကှာိုးစက ်

လိအုြ်သည။် ပြီိုးပြည စ်ံုစ ာ ဒဇုိီငိ်ုး တုသ်င ရ်သာ 

အခ ိ်ုး၊ 

1. စ စသ်ံိုုး စကယ်နတရာိုးမ ာိုး၊ ြ လယီနတရာိုးမ ာိုးနငှ  ်

  ိိ်ုးခ ြုြ်ရရိုးပြာိုးမ ာိုး၊ 

2. ဓာတ်ရလကှာိုး  ြုတ် ိ်ုးမ ာိုး စမ်ိုးသြခ်ဲ သည။် အတ က ်
ရဘိုးကငိ်ုးသည။် အလုြလ်ုြ ် loading; 

3. လံုရလာက်ရသာ အရရိုးရြေါ်အလငိ်ုးရရာင၊် 

အရသိုးစာိုးြေါဝေါနငှ  ်110 V ရပခစ ြ်မ ာိုး; 

4. လံုရလာက်ြေါတယ်။ 

ရလဝငရ်လ  က/်အရအိုး/အြ ရြိုး/နငှိ်ုးခ ဲ အကာအက ယ် 

BS 5655 လိအုြခ် က်အရ၊ 

5. မီိုး ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး။ နငှ  ်နှုိိုးစကမ် ာိုး; 

6. ဓာတ်ရလကှာိုးစကတ်စခ်စုအီတ က ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးြံ ြိုိုးရြိုးသည  ်

လျှြစ်စခ်လုတဂ်ယီာအက  တ်စခ်ု။ 

ဓာတ်ရလကှာိုး ရမာတ်ာအခ ိ်ုးကိ ုခ ဲပခာိုးသတ်မတှ်သင သ်ည။် 

BS 5655 တ င ် လိအုြ်သည အ်တိငုိ်ုး ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး 

ဆိငုိ်ုးဘတု်မ ာိုး နငှ  ် အခ င အ်ာဏာရှသိ မ ာိုးသာ 

ဝငရ်ရာက်ခ င ပ်ြြုရ  ်လံုပခံြုရစသင ြ်ေါသည။် 

 

6.15.4 ဓာတလ်လ ကာိုး ထန်ိိုးခ  ပ်မှု ၌ အဆိ ပါ အ ဖစအ်ပ က ်

၏ မီိုး 

အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုး မီိုးရလာငမ်ှုပြစြ် ာိုးြေါက Controller 

မ ာိုး ပြြုလြု်ရြိုးသည။် ဓာတရ်လကှာိုးတစခ်ုစသီည ်

ကိယုတ်ိငုလ်ုြ်ရဆာငသ်ည  ် သ ငိ်ုးအာိုးစုမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု

သိီုးပခာိုးခ ဲ ာိုးသင ပ်ြီိုး မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် evacuation အဆင သ်ို   

အလိုအရလ ာက်ပြ သ် ာိုးသင သ်ည၊် ရပမည ီြ်။ 

အရဆာကအ်ဦမီိုးရလာငမ်ှု အခ ကရ်ြိုးအက  မ် ှ

အ  ကတ်စခ်ုသည ် ဓာတ်ရလကှာိုး   ိိ်ုးခ ြုြက်ိရိယာသို   

'ကကိြုိုးတြရ်  ် ကကိြုိုးတြ် ာိုးသည'်၊ အခ က်ပြရြိုးသည၊် 

အတ က ် a မီိုး အရပခအရ  ဟ ိ ဓာတ်ရလကှာိုး 

က  ရ် ြေါသည။် ရဘိုးလ တ်ရာ အဆင တ် င ် ြတိ် ာိုးပြီိုး 

ကာိုးတံခေါိုးမ ာိုး ြ င ရ် သည။် မီိုးသတအ်ရာရှတိစဦ်ိုးသည ်

ဓာတ်ရလကှာိုးကို   ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ် လိုအြ်ြေါက ရသာ ခလတု ်

သို  မဟတု် မ ှက် ဲသ ာိုးနိငုသ်ည။် ယ  စ ် လုြ်သင တ်ယ်။ ပြစ ်

သံိုုးတယ်။ ရ  ် ပြ လ်ညအ်သကသ် ငိ်ုးြေါ။ အဆိြုေါ 

ဓာတ်ရလကှာိုး။ 

 

6.15.5 မီိုးဗငှမ်ိိုးသတ ်ခငိ်ုး။ ဓာတလ်လ ခါိုး 

ဒေါရတ  လုြသ်င တ်ယ်။ မဟတုဘ် ိုး ပြစ ် ရှုြ်သည။် အတ  

ဓာတ်ရလခှေါိုး တြ်ဆင ်ာိုးသည။် မီိုးသတ်အရာရှတိစဦ်ိုး၏ 

override control နငှ အ်တ ။ 18 နငှ အ် က ်

မညသ်ည အ်ရဆာကအ်အံအုတ က်မဆိ ု မီိုးသတဓ်ာတ်ရလကှာိုး 

လိအုြ်ြေါသည။် မတီာ သို  မဟတု ် 9 အပမင  ်ဍ ရဘိုးလ တ်ရာသို   

ရရွှျို့ရပြာငိ်ုးနိငုရ်သာ အဆင ရ်အာကတ် င ် အ က်ရှိပြီိုး မီိုးသတ ်

တြ်ြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးနငှ  ် မီိုးသတ ် လုြင် ိ်ုးမ ာိုး 

ရဆာငရ် က်ရ စဉအတ ငိ်ုး မီိုးသတ် တြ်ြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးနငှ  ်

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို   ိိ်ုးရက ာငိ်ုးနိငုရ်စရ အ်တ က ်

အသံိုုးပြြုရမည ်ပြစသ်ည။် 

တစ ်မီိုးသတ ်ဓာတရ်လကှာိုး ရမည်- 
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1. မဟတုဘ် ိုးလာိုး။ ပြစ ် a ကု စ်ည ် ဓာတရ်လကှာိုး 

ရအာကမ်ှာ ြံုမ ှ ် လညြ်တမ်ှု အရပခအရ မ ာိုး; 

2. ရှိသည ် a အ ညိ်ုးဆံိုုး အရ ယ်အစာိုး ၏ ၈ လ /၆၃၀ 
ကီလုိဂရမ်; 

3. တြဆ်ငြ်ေါ။ 2  ာရီမီိုးအဆင သ်တ်မတှ် ာိုးရသာ 

 ရံံမ ာိုးြေါရှရိသာမီိုးပငြှမိ်ိုးသတရ်ရိုးရုိိုးတ င;် 

4. ရှိသည ် သင ရ်လ ာ်သည။် မီိုးရလာငမ်ှု ပြီိုးြေါပြီ။ အတ က် 

အဆိြုေါ ဓာတ်ရလကှာိုး ကာိုး; 

5. သိီုးပခာိုးအရရိုးရြေါ်လျှြစ်စရ် ာက်ြံ ရရိုးနငှ  ်feeder 

ရကဘယလ်တ်စခ်ုရှိသည ်။ 

6. ရှိသည ်a စက ်အခ ိ်ုး တညရ်ှိသည။် အ က ်အဆိြုေါ 
ဓာတ်ရလကှာိုး ရုိိုးတ;ံ 

7. ပြစြ်ေါရစ။ နိငု ်ရ  ် ပြီိုးြေါပြီ။ a ခရီိုး ၌  ညိ်ုးရသာ  က် ၆၀ 
စကက   ။် 

 

 

6.16 လ မခ   တ ငိ်ုး န္ ငံ့ ်လ မလအာက်ခန်ိုး 

အသံိုုးပြြုခ င ၊် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုပြ  ပ်ြ ိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

လုြင် ိ်ုးစဉလိအုြ်ခ ကမ် ာိုးအတ က ် ရပမရအာကတ် ငိ်ုးမ ာိုး 

လိအုြ်နိငုသ်ည။် တ ငိ်ုးအရ ယ်အစာိုးရြေါ် မ တည ် နငှ  ် ရရ စာိုးြ  ဲ

အဆင ၊် ပြဿ ာမ ာိုး အဒဲေါ ဝ  ်ြုဝ် ြ်ိုိုးမ ာိုး 

သကသ်ာရာရပခငိ်ုး၊ ရရြိအာိုးနငှ  ် ရရစိခုံပခငိ်ုးတို  ရကကာင  ်

ဒဇုိီငိ်ုးအဆင တ် င ် ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်လိုအြ်ြေါသည။် 

 

6.16.1 လရစိ ခ  ခငိ်ုး။ 

ရရစိုခတံ ငိ်ုးမ ာိုးအတ က် စရံပြရငှိ်ုးခ ကသ်ံိုုးမ ိြုိုးရှိသည။် 

ရပမရအာကခ် ိ်ုးနငှ  ်

1. ရရလံု က  က်ရစ ်ရဆာကလ်ြုရ်ရိုး; 
2. ညြှစသ်ည။် ကလိုင ်ရဆာကလ်ြုရ်ရိုး; 
3. မာ ရတ  စဉဆက်မပြတ် ရရမခ ိြုိုးနိငုရ်သာ အရပမြှိုးြေါိုး 

(ရရက )်။ 

 

မင်ိုး ၁၀၀ မီလီမီတာ အ   concrete blinding 

GR 20 သစ်သာိုး 

ရမျှာ ပြီိုးရအာင ်

ပ   ၆.၁၅ တစ ်ြုံမှ  ်ပြငြ် ရရစိမ်ခံရသာ အရပမြှိုးြေါိုး အရသိုးစတိ ်

Base slab 

Fiberboard 
protection to 
membrane from 
backfill operation 

 

Fillet 

Min 150 

50 mm Screed 

 

Waterproof membrane 
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ရရလံု က  က်ရစ် ရဆာကလ်ြ်ုရရိုး 

ကကီိုးကကြမ်ှု တို  ကိ ု ရညည်ွှ ိ်ုး၍ 

က  က်ရစတ်ညရ်ဆာက်မှု၏ ခိငုမ်ာမှုအရြေါ် 

မ တညသ်ည ်။ 

 

ညြှစ်သည်။ ကလိုင ်ရဆာကလ်ြ်ုရရိုး 

ဒ ီ သည ် ကိလုညိ်ုး အရပခခံ on ရရလံ ု က  က်ရစ ်

ရဆာကလ်ုြ်ပခငိ်ုးပြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

ပြငြ်က  က်ရစ ်ရံံမတှဆင  ်

စမိ ်စမိ အ်ခ ိြုျို့ ပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ညက်ိ ု လက်ခြံေါသည။် 

ရရကိ ု အရရပြာိုးအတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး ရံံတစခ်နုငှ  ် ရဝိုးရာသို   

စမိ ်ဝငက်ာ စမိ ်ဝငရ် ရသာ အရြေါကတ်စခ်ုပြင  ်

သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် စို ိငုိ်ုးဆကိ ု

က  သ်တ်ရ အ်တ က ်

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးအရင ျို့အတာိုးအဆိီုးကိ ု

အရရပြာိုးအတ ငိ်ုးြိုငိ်ုး ရံံတ င ် အသံိုုးခ နိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

အရြေါကသ်ည ် ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ ပခငိ်ုးကိ ု တာိုးဆိီုးရ  ်

ရလဝငရ်လ  က ်လိုအြ်ြေါသည။် 

 

မာ ရတ  ရရစမ်ိခံရသာ အရပမြှိုးြေါိုး 

ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိရသာ အရပမြှိုးြေါိုးြံုစနံစှမ် ိြုိုးမာှ ြ ပြငိ်ုးရသာ 

မကစ်တကီတတ ရာ သို  မဟတု ် ဘတတ မမ်င/်ဘ တလီ ်

ရရာ်ဘာအခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု ဂရဟရဆာ်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရကာ် ာိုးရသာ အဆစမ် ာိုးပြင  ် ပြြုလြု် ာိုးပခငိ်ုး 

ပြစသ်ည။် ကကမ်ိုးခငိ်ုးပြာိုးမ ာိုးရအာက်ရှ ိ အရပမြှိုးြေါိုးကိ ု

 ရံံတဝိကုတ် င ် ြတ ်ာိုးရမည။် 

တညရ်ဆာကရ် စဉအတ ငိ်ုး အရပမြှိုးြေါိုးကိ ု

ကာက ယ် ာိုးရ  ် လိုအြ်ပြီိုး ြံုမှ အ်စအီစဉသည ် ြံ ု

6.15 တ င ်ပြ ာိုးသည အ်တိုငိ်ုးပြစသ်ည။် 

 

6.17 အတ ငိ်ုးပိ ငိ်ုး န္ ငံ့ ် ပငပ် အလ ဆင ်

6.17.1 အတ ငိ်ုးပိ ငိ်ုး 

မ ကန်ာှက က၊်  ရံံနငှ  ် ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးကို 'စို' နငှ  ်

'ရပခာက်' ဟ ၍ ခ ဲပခာိုးနိငုသ်ည။် ရအာကရ်ြာ်ပြြေါသည ်

လက်ရှအိသံိုုးပြြုရ ရသာ 

အစိုနငှ အ်ရပခာက်အရခ ာ ည ် အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးကိ ု

ရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် 

စ တ် ပြီိုးြေါပြီ။ 

1. ရက ာကြ်တတ်ိီုး 
2. Screeds 
3. ရကကပြာိုးခငိ်ုးပခငိ်ုး။ 
4. သတု ် ပြီိုးြေါပြီ။ 

5. စ တ ်ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု မီိုးရဘိုးကာက ယ်ရရိုး စ စမ် ာိုး။ 

ရပခာက်ရသ ျို့ ပြီိုးြေါပြီ။ 

1. ရပခာကရ်သ ျို့ အ ာိုးသြ ် (ရက ာကပ်ြာိုး) 
2. မှာိုးရသာ (ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးသည)် မ ကန်ာှက က ်
3. ရဝေါ claddings 

4. ရပခာကရ်သ ျို့ ကကမ်ိုးပြင ် ပြီိုးြေါပြီ။ (အြ ြလတ်စတစ ်

အခငိ်ုး၊ ရကာ်ရဇာခငိ်ုးပခငိ်ုး၊ က ုိ်ုးြတ်ကကမ်ိုးခငိ်ုး စသညတ်ို  ) 

5. ရပခာကရ်သ ျို့ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု မီိုးရဘိုးကာက ယရ်ရိုး စ စမ် ာိုး။ 

အပြီိုးသတ်ရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုးကို ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ က  သ်တခ် က်မ ာိုး သို  မဟတု ်

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးပြင  ်ပြြုလြု်သည-် 

1. ရကာ စတစ ်စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်
2. ြတဝ် ိ်ုးက င ် အရပခအရ မ ာိုး 
3. ဘဝ ရမျှာ်မ ှိ်ုး/  ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု လိအုြခ် ကရ်တ  
4. ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး လိအုြခ် က်ရတ  (နစှခ်လုံုိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ နငှ  ်

အသုံိုးပြြု) 
5. မီိုး အဆင သ်တ်မတှ/်မီိုး က ိုးစကြ် ံျို့ န ှံ  သည ်
6. ရဗဒ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုး 
7. မ ာိုးြေါတယ်။ ၏ အသုံိုးပြြု 
8. ဝ  ်မ်ိုး လိအုြခ် ကရ်တ  
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9. က ုက် စရိတ ်
10. တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ အခ ိ /်အရနာှင အ်ယကှ။် 

ြတဝ် ိ်ုးက င ်အရပခအရ မ ာိုး 

အာိုးလံုိုး ပြီိုးြေါပြီ။ လြု်သင တ်ယ်။ ပြစ ် ရရ ိုးခ ယ် ာိုးသည။် 

ရ  ် ပြစ ် ခံနိငုရ်ညရ်ှသိည။် ပမင မ်ာိုးရသာ/ မိ ်ရသာ စို ိငုိ်ုးဆ 

သို  မဟတု် အြ ခ ိ ၊် ရလ ညုစည်မ်ိုးမှု၊ တု ခ်ေါမှု၊ ပြစန်ိငုရ်သာ 

ပြငိ်ုး  ရ်သာ အရညမ် ာိုး ယိုြိတမ်ှု၊ သ  ရ်ငှိ်ုးမှု/တစက်ိယုရ်ရ 

သ  ရ်ငှိ်ုးမှု လိုအြခ် က်မ ာိုး စသညတ်ို  ကဲ သို   ြ မ်ိုးမျှနငှ  ်

အဆိိုုးဆံိုုးရသာ ြတဝ် ိ်ုးက င ် ရိတ ျို့ မှုဆသီို  ။ 

ဘဝ ရမျှာမှ် ိ်ုး/  ိိ်ုးသမ်ိိုးမှု လိအုြ်ခ ကရ်တ  

အရခ ာ ညမ် ာိုးစ ာသည ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု  ညိ်ုးြေါိုးရသာ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး (ဥြမာ- ြလတ်စတစ ် သတတ ြုအခငိ်ုးမ ာိုး၊ 

epoxy အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး၊ စဉဆကမ်ပြတ ်

ရကကပြာိုးခငိ်ုးပခငိ်ုးစ စမ် ာိုး စသည)် ကိ ု ရြာ်ပြသည။် 

အပခာိုးအရာမ ာိုးသည ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ြိုပြငိ်ုး  န်ိငုပ်ြီိုး 

တာရညှခ်ံမှု  ညိ်ုးြေါိုးနိငုသ်ည။် သို  ရသာ်၊ ရရ ိုးခ ယ်မှုတ င ်

အသြံိငုိ်ုးဆိငုရ်ာစ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် (ြိုမိရုလိုးလရံသာ သို  မဟတု ်

ြို   ြရ်သာမ က်နာှပြငရ်ှိြစစညိ်ုးမ ာိုး) သို  မဟတု ်

ဝ  ်မ်ိုးနိငုမ်ှုစသညတ်ို  ကဲ သို  ရသာ အပခာိုးလြု်ရဆာငမ်ှုဆိငုရ်ာ 

parameter မ ာိုးကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရြေါမည။် 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး လိအုြ်ခ ကရ်တ  

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ြေါဝငရ်သာ အဆြိ ် သို  မဟတု ် ရဒေါသ  က်ပခငိ်ုး။ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး လြု်သင တ်ယ်။ ရရာှငက်ကဉြေါ။ 

ကကမ်ိုးခငိ်ုးအရခ ာ ညမ် ာိုးသည ် ရခ ာ ် က်ပခငိ်ုးမရှရိသာ 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး ရှိသင ရ်သာလ်ညိ်ုး သ  ရ်ငှိ်ုးနိငုက်ာ အလ  အ်ကျွ ံ

crenellations မ ာိုးကိ ု မရြိုးရဆာငန်ိငုြ်ေါ။ စသညတ်ို  ၊ အတ က ်

ညစည်မ်ိုးမှုမ ာိုး။ ြစစညိ်ုးမ ာိုး ြေါလိမ မ်ယ်။ မီိုးခံနိငုရ်ည ်

(မီိုးပြတ်သ ိ်ုးမှု) နငှ  ် မီိုးက ိုးစကမ်ှုဆိငုရ်ာ 

အသအိမတှ်ပြြုလက်မတှရ်ှိရ  ် လိအုြ်သည ် ။ BS 476 နငှ  ်

National Building Regulations တို  ကို စစရ်ဆိုးရသာအခေါတ င ်

၎ငိ်ုးတို  ကိ ု အမ ိြုိုးအစာိုးခ ဲပခာိုး ာိုးသည။် အခ ိြုျို့ရသာြစစညိ်ုးမ ာိုး 

(ဥြမာ PVC) သည ် မီိုးရလာငရ်သာအခေါတ င ်

အဆြိအ်ရတာကမ် ာိုးကို  တုလ်ွှတ်သည။် အလယတ် ိ်ုး 

ကာရံပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးရသာ ပြီိုးစိီုးမှုမ ာိုးရှိသည  ်

ရ ရာတ င ် တညရ်ဆာကြ်ံု ခိုငမ်ာမှုကိလုညိ်ုး 

အကဲပြတ်ရြေါမည။် အ  ိုးသပြင  ် ဝ  ်မ်ိုးစ မ်ိုးရညမ် ာိုး 

လိအုြ်သည ရ် ရာ (ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးရသာ မ က်နာှက က်မ ာိုး 

သို  မဟတု်  ရံံအကာမ ာိုး) ကိ ုအသံိုုးပြြုြေါ။ 

ရဗဒ  ည ်သ ငိ်ုးစဉိုးစာိုး 

၎ငိ်ုးသည ် ကိယုတ်ိုငရ်ငှိ်ုးပြြံရုြေါ် နိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

တြဆ်ငမ်ှုသကတ်မ်ိုးတစရ်လျှာကတ် င ် အရရာငအ်စအီစဥမ် ာိုး 

သို  မဟတု် အသ ငအ်ပြငမ် ာိုးကိ ု ရပြာငိ်ုးလရဲ  ် လိအုြမ်ှုကိ ု

ပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်ရ  ် လိုအြ်မညပ်ြစသ်ည။် 

ကိယု်ြိငုရ်ရာငစ်ံုြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ်

ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ ဒတုယိအလွှာမ ာိုးကိ ု မယ ြေါ။ သို  မဟတု ်

စ  ိ်ုး ငိ်ုးပခငိ်ုး။ 

မ ာိုးြေါတယ်။ ၏ အသုံိုးပြြု 

ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ အပြငအ်ဆင ် သို  မဟတု် အသံိုုးပြြုမှု 

အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးအတ က ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

ရယဘ ယ အာိုးပြင ၊် စိုစ တ်ရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ရ ာက်ဆကတ်  ဲ

ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုးနငှ  ် ပြ လ်ညတ်ြ်ဆငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ သတမ်တှ်ခ ကမ် ာိုးတ င ်

ရြ ာ ရပြာငိ်ုးမှုအ ညိ်ုးဆံိုုးကို ရြိုးလိမ မ်ည။် သို  ရသာ ် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အရပြာငိ်ုးအလဲအတ က ် ြိ၍ု အရ ာကအ်က ပြစန်ိငုသ်ည။် 

အာကာသအသံိုုးပြြုမှု။ 

ကု က် စရိတ ်နငှ  ်တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ အခ ိ  ်

ရပခာကရ်သ ျို့ရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိုအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ် အ  ိုးသပြင  ်

ရမာ်ဂ  လာစ စမ် ာိုးကိအုသံိုုးပြြုြေါက ြိုမိတုိရုတာငိ်ုးပြိီုး 

အရနာှက်အယကှ်ပြစရ်စရသာ တြ်ဆငမ်ှုမ ာိုးကိ ု ပြစရ်ြေါ်ရစရကကာငိ်ုး 

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် လက်ခ ံာိုးသည။် သို  ရသာ်၊ ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ်

ရစ ိုးအ ညိ်ုးဆံိုုးရပြရငှိ်ုးခ ကမ်ရရှိနိငုရ်ြ။ 

 

6.17.2 မာနလတ  

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးစ ာတ င၊် တ ညရီသာသတ်မတှခ် က်မ ာိုးသည ်

ပြငြ်ရရ ိုးခ ယမ်ှုတ င ် သက်ရရာကသ်ည။် ပြီိုးရအာင ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး အပြစ ်

ရ  ်အတ ငိ်ုးြိုငိ်ုး ပြီိုးြေါပြ၊ီ နငှ  ်နိငုသ်ည ် ပြစ ်
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'စို' သို  မဟုတ ် 'အရပခာက်' အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးအပြစ ်

သတမ်တှ်သည။် သို  ရသာ်၊ ရပခာကရ်သ ျို့ရသာ cladding 

(ရခေါငမ်ိုိုးနငှ  ်ရံံ) နငှ  ် ရြေါငိ်ုးစြ ်ာိုးရသာ 

အမိုိုးအရပမြှိုးြေါိုးစ စမ် ာိုးကိ ု ရုိိုးရာြံရုြေါ် ပခငိ်ုးနငှ  ်

အရညသ်ံိုုးအမိုိုးမိုိုး ာိုးရသာအရပမြှိုးြေါိုးမ ာိုးကိ ု

ဦိုးစာိုးရြိုးအသံိုုးပြြုလာကကသည။် 

ရှိပြီိုးသာိုး အရဆာက်အဦမ ာိုး သို  မဟတု ်

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးတ င ် သကတ်မ်ိုးတိုိုးပခငိ်ုးမ ာိုး 

ပြြုလြု်ရ ြေါသည။် ကြလ် က ် ရ  ် 'ရုိိုးရာ' 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး  ို  ရ ာက် ဒရီမရမ လိအုြ်သည ်

အဆိြုေါ အသံိုုးပြြု ၏ အတုလ်ြု်င ိ်ုး cladding 

သို  မဟတု် ဘရလာက် တညဆ်ြဲ ဲျို့စညိ်ုးြံုမ ာိုးနငှ  ်

ရက  ြရ်လာကရ်အာင ် 'လက် ြ်ပခငိ်ုး' 

ရဆာငရ် က်ရ ။် အဆိြုေါ 

တိုိုးခ ဲျို့ မှုမ ာိုး/ ြတ်ိုိုးမှုမ ာိုးသည ်

လက်ရှအိရဆာက်အအံုဆိငုရ်ာ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး၊ 

စညိ်ုးမ ဥ်ိုးမ ာိုး၊ စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် က င  ်ံိုုးမ ာိုးနငှ  ်

ကိကု်ညရီကကာငိ်ုး ရသခ ာရစရ  ်ဂရုပြြုရြေါမည။် 

သင ရ်လ ာ်ရသာ ပြငြ်အရခ ာ ညြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ်အဓကိအရရိုးကကီိုးသညမ်ှာ ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ရာသဦတုဒဏခ်ံနိငုရ်ညန်ငှ  ် 'ရာသဦတုဒဏ'် 

လကခဏာမ ာိုး (အ  ိုးသပြင  ်

ခရမ်ိုးလ  ရ်ရာငပ်ခညခ်ံနိငုရ်ညန်ငှ  ်

အစိုဓာတစ်  ိ်ုး ငိ်ုးမှုတို  ကိ ု ရညည်ွှ ိ်ုးသည )်၊ 

အ  ိုးသပြင  ် Cladding စ စမ် ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ရလနငှ  ်အစိုဓာတ ်စမိ ဝ်ငမ်ှုဒဏက်ို ဆ ိ်ုးစစသ်င သ်ည။် 

မာ ရတ  အရဆာကအ်ဦ ပဒြ်စင၊် ပြစပ်ြစ၊် 

တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး သို  မဟတု ် ဘယ်ရတာ လ ဲ

ကကည ရ်ှုခဲ သည။် စရုြေါငိ်ုးစ စတ်စခ်အုရ ပြင  ်

အရဆာကအ်အံုဆိငုရ်ာ စညိ်ုးမ ဉိုးစညိ်ုးကမ်ိုးမ ာိုး ၏ 

အြ  တုလ်ွှင ပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

လိကု် ာရမညပ်ြစသ်ည။် 

သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးခနံိငုရ်ညအ်ာိုး 

ြတဝ် ိ်ုးက ငြ်တ်ဝ ိ်ုးက ငက်ိ ု အ  ိုးရညည်ွှ ိ်ုးပြီိုး 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် ြ ိ်ုးခ ီအစအီစဥ်မ ာိုး၊ 

အရြေါ်ယံြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

အပခာိုးအကာအက ယအ်ရရခ ံမ ာိုး 

(ရပမရအာက်စ ရိတခ် ညရ်နာှငပ်ခငိ်ုး ညိ်ုးလမ်ိုးနငှ အ်

တ ) အာိုးလံုိုးကိ ု လက်ရှအိရပခအရ မ ာိုးနငှ  ်

ဆ  က် င၍် ပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်သင သ်ည။် 

 

6.18 စက်မှု လ မ ကကမ်ိုး ပငမ် ာိုး 

ဟ ိ ရပမ ကကမ်ိုးပြင ် ၏ တစခ် ု စကမ်ှု အရဆာကအ်ဦ 

သည ် အရရိုးကကီိုးဆံိုုး structural element လို   ဆိနုိငုြ်ေါတယ်။ 

ကကမ်ိုးပြင ်slab သို  မဟတု ်topping သည ် ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

အစာိုး ိိုုးပခငိ်ုးရကကာင  ် ကကီိုးမာိုးရသာ က ုက် စရိတန်ငှ  ်

အရနာှင အ်ယကှ ် ပြစရ်စနိငုသ်ည။် ရပမသာိုးကကမ်ိုးခငိ်ုး 

ဒဇုိီငိ်ုးအတ က ် ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး ြေါဝငန်ိငုသ်ည-် 

1. ဒ ိိ်ုး (တစရ်ပြိုးည ီ ပြ  ရ်ဝသည။် ရြေါ်လာတယ်။ နငှ  ်အမတှ် ဝ မ် ာိုး) 
2. ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုး/ ခိိကုမ်ှု ခခုမံှု 
3. ဓာတု ခခုမံှု 
4. ရခ ာရမ ျို့ မှု 
5. သကရ်တာင သ်က်သာ ၏ သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး။ 

သတမ်တှ်ခ က ်  ညိ်ုးြေါိုးပခငိ်ုးရကကာင  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

ပြဿ ာမ ာိုး ပြငိ်ုး  စ် ာ ပြစရ်ြေါ်လာနိငုရ်သာရကကာင  ်

၎ငိ်ုးတို  အာိုး တကိ စ ာ အကဲပြတရ်  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

သတမ်တှ်ခ က်မ ာိုး ရက ာလ်  ရ် ခ ိ တ် င ် ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် 

သသိသိာသာရလဒ ် ကု က် စရိတတ်ိုိုးလာသည။် 

 

6.18.1 ဖ  ျုံ့စည်ိုးပ   ပ  စ  

ရပမပြငအ်ရပခအရ ၊ လိအုြခ် က်မ ာိုးရြေါ်တ ငမ် တညသ်ည။် 

အရပခခ ရ  ိငုမ်ှုက  သ်တခ် က်မ ာိုး၊ 

စကမ်ှုရပမည ီြမ် ာိုးသည ် ရပမပြငပ်ြစန်ိငုသ်ည။် က မမှာ၊ 

ရြေါင ် ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး သို  မဟတု ် စုြံု။ ဟ ိ

က ုက် စရိတ်သည ် နှုငိိ်ုးယှဉြေါက အလ  ပ်မင မ်ာိုးရသာရကကာင  ်

ပြစန်ိငုလ်ျှင ်အစုအရဝိုးကိ ုရရာှငရ်ာှိုးသင သ်ည။် 

ရြာငမ် ာိုး 

ရြာငမ် ာိုး ရကကက   သဲို   a အမ ိြုိုးအစာိုး အကကာိုး အပြည အ်ဝ 

ရတာင တ်ငိ်ုးရသာ (အပြြုအမ  ရတာင တ်ငိ်ုးရသာ 

ခနဓာကိယုအ်ပြစ)် နငှ  ်အပြည အ်ဝ လိကု်ရလ ာညရီ   ရှိသည။် 

ရြေါငသ်ည ် စ ြေါတညရ်ဆာက်ြံကုိလုညိ်ုး ြံ ြိုိုးရြိုးနိငုသ်ည။် 

ရပမဆလီွှာ/ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုဆိငုရ်ာ အပြ အ်လ ှရ်လ လာမှုကိ ု

ဝ မ် ာိုးပြ  ရ်ဝသည အ်တိုငိ်ုးအတာကို ခ  မ်ှ ိ်ုးရ  ်

လုြရ်ဆာငရ်ြေါမည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ ရြေါင။်  ို  ရကကာင ၊် 

အဆိြုေါ ရလဒ ် slab တြ်ြ ဲျို့မ ာိုးနငှ  ်လိအုြ်ရသာ အာိုးပြည အ်ာိုး 

တ က်ခ ကသ်ည။် 
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ရပမသယ ်ရက ာက်ပြာိုးမ ာိုး 

Ground-bearing slabs မ ာိုးသည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

ရဈိုးအသကသ်ာဆံိုုးနငှ  ် အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုး စက်မှုလြု်င ိ်ုးသံိုုး 

ရပမည ီြ်ြံုစပံြစပ်ြီိုး က  က်ရစ၏် ဆ  န်ိငုအ်ာိုးကိ ု

အာိုးကိုိုးြေါသည။် မညသ်ည  ် အာိုးပြည မ်ှု ရြိုးသည ်

က ံြုျို့ ပခငိ်ုးနငှ  ် အြ ဒဏရ်ကကာင  ် က အဲက်နိငုရ်ပခကိ ု

ရလျှာ ခ ရ ပ်ြစသ်ည။်  ို  ရကကာင  ်

အာိုးပြည မ်ှုအတိုငိ်ုးအတာသည ် ခ ြ်ပြာိုးအ  နငှ  ်

အဆစအ်က ာအရဝိုးရြေါ်တ င ်အဓကိမ တညသ်ည ်(ြံ ု6.16)။ 

အဆစမ် ာိုး၏အရသိုးစတိအ်စအီစဉသည ် slab 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်တ က်အဓကိအရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ဤအဆစမ် ာိုး၏ ရညရ် ယ်ခ က်မှာ သိီုးပခာိုးရ ရာမ ာိုးတ င ်

အကက် ဲရကကာငိ်ုးမ ာိုးကို အာရုံစိကုရ် ၊် slab ကို အပခာိုးရသာ 

structural ပဒြ်စငမ် ာိုးနငှ  ် ခ ဲ တု်ရ န်ငှ  ် တစခ်ေါတစရံ်တ င ်

ခ ဲျို့  ငရ်  ်သို  မဟတု ်ြီပြငရ်စရ ပ်ြစသ်ည။် 

ဟ ိအဓကိ ပဒြစ်င ်၏ a ရပမသယ ် slab မ ာိုးမှာ- 

1. အတ ိ်ုးခ -ဲ တ ိုးရြာ်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ပြည သ် ငိ်ုးပြီိုးရ ာက် 

ြ ဲျို့စညိ်ုးမှုအဆင ရ်ှ ိြစစညိ်ုး၊ 

2. အရပခခအံခ  ဲ - ရရ ိုးခ ယ် ာိုးသည။် တငသ် ငိ်ုးခဲ သည။် 

အရသိုး ြစစညိ်ုး ရ  ် slab ကို တညရ်ဆာက်ရ  ်

တညပ်ငမိရ်သာ အဆင  ် မ ကန်ာှပြငက်ို ြ တ်ီိုးြေါ။ 

ရြ ာ ရြ ာငိ်ုးရသာ က  က်ရစက်ို အသံိုုးမပြြုြေါက 

မ ကန်ာှပြငသ်ည ် စ ိုးရရှသာသပဲြင  ် ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ်

က ယ်ရ ြေါသည။် 

3. စလစအ်ရပမ ြှိုးြေါိုး - ရ ာက်ဆကတ် ဲ slab က အဲက်ပခငိ်ုးကို 

ရလျှာ ခ ရ  ် slab နငှ  ် sub-base အကကာိုး ြ တတ်ိကု်မှုကိ ု

ရလျှာ ခ ရ  ် လုြရ်ဆာငသ်ည ် ။ ၎ငိ်ုးသည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

polyethylene စာရ က်ပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ် စိုစ တ်ရသာ 

အရပမြှိုးြေါိုးအပြစလ်ညိ်ုး ရဆာငရ် ကန်ိငုြ်ေါသည။် 

4. Structure slab : အမ ာိုးအာိုးပြင  ် အရြေါ် ြတ် င ်

အာိုးပြည အ်လွှာတစခ်၊ု 

5. ဝတဆ်င ်ာိုးရသာ မ က်နာှပြင ် : အရခ ာ ည ်မ က်နာှပြင ်

သို  မဟတု ် လိမ်ိုး ာိုးရသာ topping ၏မ ကန်ာှပြင။် 

 

6.18.2 ပ န်ိုးပ ံ့ ခငိ်ုး။ ခ ခ မှု 

ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုး။ ခခုံမှု နိငုသ်ည ် ပြစ ်လွှမ်ိုးမိုိုး ာိုးသည။် by- 

1. က  က်ရစ ် ရရာရနာှ 
2.  ညိ်ုးလမ်ိုး ၏ ပြီိုးသ ာိုးတယ်။ အဆိြုေါ က  က်ရစ ်
3.  ညိ်ုးလမ်ိုး ၏ ကသုပခငိ်ုး။ 

4. မ ကန်ာှပြင ်မာရက ာရစရသာ သို  မဟတု ်

ပြ ိ်ုးသည အ်ရခ ာ ညမ် ာိုး  ြတ်ိုိုးပခငိ်ုး။ (သတတ ြု 

သို  မဟတု် သတတ ြုမဟတု်) 

5. ဟိ  ြ်ရလာငိ်ုး ၏ toppings 

 

6.18.3 ဓာတ  ခ ခ မှု 

ဓာတု ခနံိငုရ်ည ် သည ် သာမာ  ် အာိုးပြင  ် ဓာတ ု ရကကာင  ် ရရှိ သည ်

အရစိုးအလိမ်ိုးလိမ်ိုးမ ာိုး၊ ြိလုမီာ သို  မဟတု် အရစိုး-မ မ်ိုးမံ ာိုးရသာ 

ဘလိြ်ရပမအရရာအရနာှမ ာိုး သို  မဟတု် ရမာဂ်  လာ (ရကကပြာိုး 

သို  မဟတု် ကကမ်ိုးခငိ်ုး) အရရာအရနာှမ ာိုး။ 

 

ဝတ် ာိုးတယ်။ မ က်နာှပြင် 

Screed အကယ်၍ လုိအြ်သည်။ 

က  က်ရစ် slab စလစ် 

အရပမြှိုးြေါိုး 

သဲ/က  က်ရစ် မ က်စိက ယ်ပခင်ိုး။ 

အရပခခံ /အမာခမံ ာိုး 

တ ိ်ုးခ ဲ/သဘာဝ ရပမ 

 

ပ   ၆.၁၆ တစ် ြုံမှ  ်အြုိင်ိုး မှတဆင  ်a က မမှာ slab 
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6.18.4 လခ ာလမ ျုံ့ မှု 

Flatness သည ် အခ ိြုျို့ရသာ စက်မှုကဏ္ဍမ ာိုးအတ က ်

အလ  အ်ရရိုးကကီိုးြေါသည။် စစဆ်ငရ်ရိုး အဒဲလီိ ု

အပြစ ် VNA (အရမ်ိုး က ဉိုးတယ်။ aisle) 

ပမင မ်ာိုးရသာ သိရုလာှငရုံ်မ ာိုး သို  မဟတု ်

အလိုအရလ ာက် လမ်ိုးညွှ  ်ာိုးရသာ ယာဉမ ာိုး။ 

ရအာငပ်မငမ်ှုအတိုငိ်ုးအတာသည ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး ညိ်ုးြညာမ ာိုး၊ လက်ရာနငှ  ်

ကကီိုးကကြ်မှုတို  အရြေါ် မ တညြ်ေါသည။် 

အစဉအလာအရ၊ ကကမ်ိုးပြငရ်ြေါ် ရှ ိ

မညသ်ည အ်မတှ်အတ ကမ်ဆိ ု ဒကတ်မ်နငှ  ်

ရဒသဆိငုရ်ာသညိ်ုးခံနိငုမ်ှု 3 နငှ  ် ြတ်သက်ရသာ 

သတမ်တှ် ာိုးရသာ ရဒသဆိငုရ်ာသညိ်ုးခမံှုမ ာိုးကိ ု

သတမ်တှ်သတ်မတှ် ာိုးသည။် m တည တ်ည အ်စ  ိ်ုး။ 

VNA အမ ိြုိုးအစာိုး လိအုြခ် က်မ ာိုး 

သညိ်ုးခံနိငုမ်ှုသည ် သတ်မတှ ်ာိုးရသာ ရရ ျို့လ ာိုးမှု 

ဧရိယာမ ာိုး (ဆိလုိုသညမ်ှာ 

ကကိြုတငသ်တ်မတှ ်ာိုးရသာ ယာဉလမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး) 

နငှ  ် ဧရိယာမ ာိုးအကကာိုး ြိငုိ်ုးပခာိုးပခငိ်ုး အလကာိုး 

လှုြ်ရာှိုးမှု (က  ရ်သာ ခ ြ်ပြာိုး)။ 

6.18.5 ဖ န်မှုန ံ့် 

ရကာငိ်ုးမ  စ် ာ ပြီိုးသ ာိုးရသာ အရညအ်ရသ ိုးပမင  ်

က  က်ရစပ်ြာိုးမ ာိုးသည ် ြု မ်ှု  မ် ာိုး 

မက ရရာကရ်စသင ြ်ေါ။ လံုိုးဝ ရရာှငြ်ေါ။ ြု မ်ှု  ၊် 

သို  ရသာ၊် ြေါလိမ ်မယ်။ သာ ပြစ ် ရအာငပ်မငသ်ည။် 

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ  ြရ်လာငိ်ုး သစရ်စိုး သို  မဟတု် 

ဓာတုအဆြိ်အရတာက်မ ာိုး။ ဓာတုရဆိုးအ၀တမ် ာိုး 

(ဥြမာ silicofluorides နငှ  ် silicates) သည ်

ြ  ိ်ုးစာိုးမှုကိ ု အ ညိ်ုးငယ်သာ ခံနိငုရ်ညရ်ှရိစပြီိုး၊ 

သ တို  ကိယုသ် တို   ြု မ်ှု  ရ်တ  

က ရရာကတ်တ်ကကတယ်။ over-application 

 

6.19 လ မ ပင ်ထညံ့သ် ငိ်ုးစဉ်ိုးစာိုး 

6.19.1   ိဗပီိုးသာိုး site အလ ခအလနမ ာိုး 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးနငှ  ်

၎ငိ်ုးတို  ၏လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုး၏ ဒဇုိီငိ်ုး၊ 

တညရ်ဆာက်မှုနငှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညတ်ို  ကိ ု

လွှမ်ိုးမိုိုးနိငုသ်ည  ် လက်ရှိရ ရာအရပခအရ မ ာိုး 

ြေါဝငသ်ည။် 

1. ရပမမ ကန်ာှသ ငပ်ြင ်- မ ကန်ာှပြင ် topology၊ 

ရရလမ်ိုး၊ လှည ြ်တ်ရ ရသာ ြိုငဆ်ိငုမ်ှု၊ အသိီုးအရ က်မ ာိုး၊ 

2. ဘ မရိဗဒ; 
3. ရပမရအာကရ်ရ အရပခအရ မ ာိုး; 

4. ဆိကုမ်တှ်တမ်ိုး – စကမ်ှုညစည်မ်ိုးမှု၊ သတတ ြုတ ိုးရြာ်မှု၊ 

အမိတ် ငိ်ုးပငငိ်ုးဆ မ်ှု၊ အတု်ပမစရ်ဟာငိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရပမရအာကခ် ိ်ုးမ ာိုး၊ 

5. ရှိပြီိုးသာိုး ပမြှြုြ်န ှ ံာိုးသည။် သို  မဟတု် ရြေါ်ကရ  ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး; 

6. ရရလွှမ်ိုးမိုိုးပခငိ်ုး၊ ရလတိကု်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြငလ်ယ်ရရတိကု်စာိုးပခငိ်ုး၊ ရပမပြိြုပခငိ်ုး၊ 

7. တာဝ ယ် မှု၊ တု ခ်ေါမှုဆသီို    မံှ ငလ ငလ်ှုြ်၊ မီိုးရ ာိုး ဥမငမ် ာိုး။ 
 

6.19.2 ညစည်မ်ိုးတယ။် ဆိ ဒမ် ာိုး 

က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ  ရ်ရှိနိငုရ်သာ အဆင ရ် ရာမ ာိုးတ င ်

တစခ်ေါတစရံ်တ င ် ယခငက် ဓာတရ်င ျို့လုြင် ိ်ုး၊ 

ဓာတုရဗဒလုြင် ိ်ုး၊ ခယဲမ်ိုးစက်ရုံမ ာိုး၊ သို  မဟတု ်

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး သို  မဟတု် အမိတ် ငိ်ုး ပငငိ်ုးဆိအုကကံပြြုခ က်မ ာိုး 

ရှိသည။် ဤရ ရာမ ာိုးသည ် ရဆာကလ်ုြ်မည  ်

အရဆာကအ်ဦ၏ အကာအက ယ်၊ 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးလုြ်သာိုးမ ာိုးနငှ  ်

အရဆာကအ်အံုရ  ိငုသ် မ ာိုးနငှ  ် စြလ် ဉိုး၍ 

အ  ိုး ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်လိအုြ်ြေါသည။် 

ပငငိ်ုးြေါ။ အကကံရြိုးခ က်မ ာိုး အပမလဲိလုိ ု ရလဒ ် ၌ အဆိြုေါ 

 တုလ်ြု်မှု ၏ ရအာဂ်ဲ စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး ယိယု ငိ်ုးပခငိ်ုးမ ှ မီသ ိိ်ုး။ 

အစအီမံမ ာိုး လိုအြ်ြေါသည။် မီသ ိိ်ုးကိ ု

အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုး သို  မဟတု ် ရအာက်ရပခတ င ်

ြိတမ်ိပခငိ်ုးမ ှရရာှငက်ကဉရ ။် ဒ ီနိငုသ်ည ် ပြစ ်ရအာငပ်မငသ်ည။် 

အာိုးပြင  ် a စ စ ် ၏ မီသ ိိ်ုး ရလဝငရ်လ  က ်

ရပမပြငရ်အာက် ြ်အဆင တ် င ် ြိကုမ် ာိုးကို မစမိ ဝ်ငန်ိငုရ်သာ 

အရပမြှိုးြေါိုးတစခ်ုပြင  ် ပြည ြ်ေါ။ တ ညိ်ုးအာိုးပြင  ်

ရလဝငရ်လ  ကရ်ြေါက ် ရပမည ီြက်ိ ု

ရဆာကလ်ုြန်ိငုြ်ေါသည။် 

6.19.3 အ တ ်မစ်မ ာိုး 

ရြာငရ်ဒိုးရငှိ်ုးစ စသ်ည ်ယငိ်ုးကဲ သို   အခ က်အလကမ် ာိုးအရြေါ် 

အရပခခံမညပ်ြစသ်ည။် အပြစ ် နိငုသ်ည ် ပြစ ် ဆံိုုးပြတ်သည။် 

အတ  အတ  ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ နငှ  ်ဓာတရုဗဒ 
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ð 
C 

ဆိဒုစ်ံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးပခငိ်ုးမှရရှိရသာ မ  ာမ ာိုးကို 

စမ်ိုးသြ်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ 

ရပမပြငအ်ရပခအရ အလ  ည်ံ ြ ငိ်ုးရသာရဒသမ ာိုးတ င၊် 

ရရ ျို့လ ာိုးစစုညိ်ုးမှုကဲ သို  ရသာ ရပမပြငတ်ိုိုးတက်မှု ညိ်ုးြညာကိ ု

အသံိုုးပြြုရ  ်တစခ်ေါတစရံ်တ င ်ရရ ိုးခ ယ်ခ င ရ်ှိသည။် 

 

6.19.4   ိဗပီိုးသာိုး ဝန်လဆာငမ်ှုမ ာိုး 

ရှိပြီိုးသာိုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် အရရိုးကကီိုးတယ်။ 

၌ နစှခ်ု ရလိုးစာိုးမှု 

1. ရု ိ်ုးရငိ်ုးဆ ခ်တ်ပြစမ်ှုမ ာိုးကိ ုရရာှငရ်ာှိုးရ  ်၎ငိ်ုးတို  အာိုး 

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးရပြာငိ်ုးရ  ်သို  မဟတု် ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုအစအီစဥက်ိ ု

ပြငဆ်ငပ်ခငိ်ုး၊ 

2. စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအသစအ်တ က် 

လိအုြ်ရသာဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးသည ်အမ ာိုးအာိုးပြင  ်

လက်ရှအိရပခခအံရဆာက်အအံုနငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရ ရမညပ်ြစသ်ည။် 

 

6.19.5 ကာိုး ကာိုးပါကင ်

ကာိုးြေါကငရ် ရာ (ကာိုးတစစ်ိီုးလျှင ် ရ ရာ  လမ်ိုး) သည ်

ခ  မ် ှိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် ၂၅ မတီာ ၂ ။ စ ံ ကာိုး ကာိုးြေါကင ်

အတိုငိ်ုးအတာမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 4.8 မတီာ 

၂.၃ ဍ (၃.၃ ဍ အတ က် မသ စ် မ်ိုး ြုဂဂိြုလ်မ ာိုး) အတ  

ဝငရ်ရာက်ခ င  ် လမ်ိုးမ ာိုး ၆ m အက ယ်။ 

ကာိုးြေါကငရ် ရာမ ာိုးမ ှ မ ကန်ာှပြငရ်ရအတ က ်

ဓာတ်ဆကီကာိုးပြတက်ိရိယာမ ာိုး လိုအြ်ပြီိုး ရ ရာ 50 

နငှ အ် က ် ာိုးရှိရ  ်လိအုြြ်ေါသည။် 
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7.1 နိဒါန်ိုး 

စက်ရုံအပြငအ်ဆငသ်ည ်  တုလ်ုြ်မှုလြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုး၊ 

စကက်ိရိယာမ ာိုး၊ သိရုလာှငမ်ှု၊ ရြိုးြို  ပခငိ်ုးနငှ  ်

စမီံခ  ခ် ဲပခငိ်ုးအြေါအဝင ် ကုမပဏတီစခ်ု၏ 

စုစုရြေါငိ်ုးလညြ်တမ်ှုကို  ခိိကု်ရစနိငုသ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ်

 တုလ်ြု်မှုစ မ်ိုးရဆာငရ်ညန်ငှ  ် လြု်င ိ်ုးလညြ်တ်မှု၏ 

စိီုးြ ာိုးရရိုး၊ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ စတိ်ဓာတန်ငှ  ်

လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်မှုမ ာိုး၏ ရုြြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ က  ိ်ုးမာရရိုးအရြေါ် 

တိကု်ရုိက်သကရ်ရာကမ်ှုရှိသည ်။ 

တစ ်  တုလ်ုြ်မှု အရဆာက်အဦ ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

စဉိုးစာိုးသည။် အပြစ ် a ရဆိုးဝေါိုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

အစာိုးအရသာက ်  တုက် ုမ် ာိုး သို  မဟတု် အငဂ် င ်ယီာ 

 တုက် ုမ် ာိုး သို  မဟတု ် လ သံိုုးကု ြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

 တုလ်ြု်ပခငိ်ုးအတ က ် အရ ာကအ်က ပြြုြစစညိ်ုး။ 

ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှသံ မ ာိုးအတ က ် အက ိြုိုးအပမတ်ရရှိရ  ် အမိ်ပခရံပမ၊ 

စကက်ိရိယာ၊ ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လုြ်အာိုးတို  ကိ ု အသံိုုးခ ၍ 

အရတ ိုးအရခေါ်အရ၊ ၎ငိ်ုးနငှ သ်ကဆ်ိငုရ်သာ အာိုးလံုိုး၏ဘဝ 

ကကယ်ဝရစရ ။် 

အပြငအ်ဆငအ်စအီစဥတ် င ် တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးစစီဉသ မ ာိုး က ်

က ယ်ပြ  ရ်သာ ညိ်ုးြညာမ ာိုးစ ာကိ ု အသြိညာနငှ  ်

ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုအပြည အ်၀ရှရိသာ  တုလ်ုြမ်ှုစက်ရုံတ င ်

တညရ်ှနိိငုမ်ညမ်ဟတုရ်ြ။ အတိငုြ်ငခ်ရံတ က 

ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုရတ  ရြိုးစ မ်ိုးနိငုတ်ယ်။ လမ်ိုးညွှ မ်ှု နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ရတ ျို့တယ်။ ၌ အဆိြုေါ  တု်ရဝခဲ သည။် အလြုလ်ုြတ်ယ်။ 

ကိုိုးကာိုးခ ကမ် ာိုးတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည။် 

ဤရ ရာတ င ် တငပ်ြ ာိုးရသာ ဒဇုိီငိ်ုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးသည ်

layout အစအီစဉကိ ုခ င ပ်ြြုသည။် ပမ ပ်မ ဆ် ဆ်  ်ြံုရြာ်နိငုြုိ်  ။ 

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးသည ် အရတ ျို့အကကြံုမှရရှရိသာ 

စက်ရုံလညြ်တ်မှုအရြေါ် ရစ ရစ စြ်စြ်  ာိုးလညမ်ှုနငှ  ် လ နငှ  ်

စကက်ိရိယာမ ာိုးကကာိုး ဆက်ဆရံရိုးကိ ု ရကာငိ်ုးမ  စ် ာ 

 ာိုးလညမ်ှုအရြေါ် မ တညသ်ည။်  ိသုို  ရသာ 

 ာိုးလညမ်ှုမ ိြုိုးမရှိရသာအခေါ၊ ြိုမိတုငိ်ုးက ြ်ရသာခ ဉိုးကြ်မှုကိ ု

အကကံပြြုြေါသည။် Muther 1 သည် 1973 ခုနစှတ် င ်

တရာိုးဝငလ်ုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးတစခ်၊ု Tompkins နငှ  ် White 2 သည် 

1984 ခုနစှတ် င ် ြိုမိုြညာရြ်ဆိငုရ်ာ ညိ်ုးလမ်ိုးတစခ်ုပြစပ်ြီိုး 

အပြငအ်ဆင ် ပြငဆ်ငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာပြဿ ာမ ာိုးအတ က ်

အြုိိုးတ ရ်သာြံ ြိုိုးမှုမ ာိုးနစှခ်လုံုိုးကိ ု တုရ်ဝခဲ သည။် 

မညသ်ည ဒ်ဇုိီငိ်ုးအတ က်မဆိ ု ြ မအဆင သ်ည ်

အမှ တ်ကယ ် လိအုြ်မှုကိ ု ရြာ် တု်ရ ပ်ြစပ်ြီိုး ၎ငိ်ုးသည ်

မကကာခဏ အခက်ခဲဆံိုုး အလုြ်ပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးမရှိြေါက 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ် မကိကုည်သီည  ် ဒဇုိီငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

 တုလ်ြု်နိငုပ်ြီိုး ရလဒမ်ှာ မကကာခဏ ရက  ြ်ြ ယမ်ရှိရြ။ 

အလုြ်၏ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကမ် ာိုးကို 

ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုးသတမ်တှ်ရ န်ငှ  ် အခ ိ က်ကာလာသညန်ငှ အ်မျှ 

ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကမ် ာိုးကို ပြ လ်ညအ်တညပ်ြြုရ  ် အရရိုးကကီိုးသည။် 

အသံိုုးဝငရ်သာအက အညသီည ် အယ အဆဒဇုိီငိ်ုးအဆင ၏်အဆံိုုးတ င ်

တ ြုိ်ိုးခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုတစခ်ုပြစသ်ည။် ဒေါက အကဲပြတတ်ယ်။ အဆိြုေါ 

ဒဇုိီငိ်ုး အတ က် တ ြုိ်ိုး အတ က် ြိကု်ဆ ံ ရ စဉ ရတ ျို့ဆံပုခငိ်ုး။ 

သတမ်တှ် ာိုးသည။် ြရရာဂ က် ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကမ် ာိုး တစ ်

ရကာငိ်ုးတယ ် အရငိ်ုးအပမစ ် စာတမ်ိုးသည ် ရတာဝ်ငအ်ငစ်တကီ ြု၏ 

Chartered Surveyors မှ တုရ်ဝရသာ တ ြုိ်ိုးစမီခံ  ခ် ဲမှုနငှ  ်

အရရအတ က် စစတ်မ်ိုးအရလ အက င က်ိ ုရလ လာပခငိ်ုးပြစသ်ည ်။ 

အရငိ်ုးအနှိီုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကို  ရိရာက်စ ာအသံိုုးခ ရ  ် အသံိုုးပြြုသည  ်

 ရိရာကရ်သာစကရုံ်လညြ်တ်မှုစနံ ှု ိ်ုးတစခ်ုပြစသ်ည။် 

အဓကိလိုအြ်ခ ကက်ိ ု ကကမ်ိုးပြငမ်ှကကမ်ိုးပြငအ်ခ  ိတ်ိုမ ာိုးမဟတုဘ် ဲ

တိုရတာငိ်ုးရသာ တစအ်မိ်မတှစအ်မိ်အခ ိ မ် ာိုးဟ ု

အသအိမတှ်ပြြုြေါသည။်  ို  ရကကာင  ် အဓကိ လိုအြခ် က်မာှ 

က ုက်ကမ်ိုးလကခ်ံမှုနငှ  ် က ုရ်ခ ာြစစညိ်ုးမ ာိုးကို အတိုဆံိုုးအခ  ိအ်တ ငိ်ုး 

လ ယက် ရခ ာရမ ျို့ စ ာ လက်ခနံိငုရ်သာ စက်ရုံအပြငအ်ဆင ် (WIP) ပြင  ်

လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်ဆ ဲ အ ညိ်ုးဆံိုုးအရငိ်ုးအနှိီုး (WIP) ပြင  ်

ပြစန်ိငုရ်ပခအတိုဆံိုုးအခ  ိပ်ြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ် site သို  ဝငရ်ရာက်ခ င ၊် 

ဧည ခ်ံပခငိ်ုးြေါဝငသ်ည။် က ုစ်ည ် ယာဉမ ာိုး၊ က ုက်ကမ်ိုး ြစစညိ်ုး 

က ုစ်ည ် သိရုလှာငမ်ှု နငှ  ်  တုလ်ုြမ်ှု၊ အစတိအ်ြိငုိ်ုး 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး မံှ အစတိအ်ြိငုိ်ုးခ ဲမ ာိုး 

ဝယယ် ရရိုး၊ လုြင် ိ်ုးစဉ ညိ်ုးြညာနငှ  ် လြု်င ိ်ုးစဉလမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး၊ 

က  ်ရုိကတ်ာခ ဲမ ာိုး၏ ရ ာက်ြံ မှုမ ာိုး ရြေါငိ်ုးစြ်မှု၊ 

က ုရ်ခ ာသိရုလှာငမ်ှုနငှ  ်ရြာကသ်ည ်သံို   ရြိုးြို  ပခငိ်ုး။ 

 

7.2 နည်ိုးပညာဖ  ျုံ့ ဗဖိ ိုးတိ ိုးတက်မှုန္ ငံ့ ်

အပငပ်  စ အလပေါ်တ င ်သကလ်ရာက်မှု  ိသည်။ 

ဒဿ ကိရလာကတ င ် အရရိုးကကီိုးရသာ တိုိုးတကမ်ှုမ ာိုး ရှခိဲ သည။် ၏ 

စက်ရုံ စစဆ်ငရ်ရိုး နငှ  ်သ တို    ခိိကု်သည။် အြင ်လကက် ကမ် ာိုး။ 
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ဤတိုိုးတက်မှုမ ာိုးကို ယခ ု World Class 

 တုလ်ြု်သ မ ာိုး (WCM) ဟရုခေါ်ရသာ ကုမပဏမီ ာိုးမ ှ

အလုြ်ခ   ်ာိုးပခငိ်ုး၊ ၃ စစရ်ဆိုးရြေါမည။် 

စက်ရုံအသစတ်ညရ် ာငရ်  ် သို  မဟတု ်

လက်ရှိစကရုံ်ကိ ု တိုိုးခ ဲျို့ရ  ် သို  မဟတု ်

ပြ လ်ညြ် ဲျို့စညိ်ုးရ  ် ရတ ိုးရတာရ ရသာ ကုမပဏ ီ

စမီံခ  ခ် မဲှုမှ။ 

အမ ာိုးကကီိုး ၏ အဆိြုေါ အသစ ် ရတ ိုး on ဗ  ဟာ 

ရှိသည။် ရခတမ်ီ ညိ်ုးြညာနငှ  ် က  ြ်  တာကိ ု

အသံိုုးခ ပခငိ်ုးအရြေါ် ဗဟိုပြြုရသာလ်ညိ်ုး 

စက်ရုံအသစတ် င ် အ ညိ်ုးဆံိုုး ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြန် ှမံှု 

လိအုြ်သည  ် ရအာက်ြေါအကကံပြြုခ ကမ် ာိုးကိ ု ဦိုးစ ာ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 

1. တညရ်စ အဆိြုေါ 
လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု 

ဦိုးစာိုးရြိုးမ ာိုး- 
(a)  တုလ်ြု်မှု ရ  ် ပြစ ်အရရာငိ်ုး 

ရမာငိ်ုးနငှ;် 
(b) လုြြ်ေါ။ သာ ဘာလ ဲနိငုသ်ည ် ပြစ ်ခ က်ခ ငိ်ုး 

ရရာငိ်ုးသည;် 
(c) လုြြ်ေါ။ တိငုိ်ုး အြိငုိ်ုး မှ တ်ယ ်ြ မ အခ  ိ။် 

2. ပြ လ်ညြ် ဲျို့စညိ်ုးြေါ။  တုလ်ုြ်မှု ြစစညိ်ုး- 

(a) လုြင် ိ်ုးစဉကိ ုဦိုးတညစ်ဉိုးစာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

ပြစန်ိငုြ်ေါက  တုက်ု က်ိ ုဦိုးတညသ်ည  ်

စိီုးဆငိ်ုးမှုကိ ုအသံိုုးခ ြေါ။ 

(b) စညိ်ုးရုံိုးြေါ။  တုက်ု မ် ာိုး  သဲို   အြ ဲျို့မ ာိုး 

အဒဲေါ လိအုြသ်ည ် အဆိြုေါ 

တ ညရီသာက ု ်တုက်ိရိယာမ ာိုး; 

(c) စစီဉြေါ။ ြစစညိ်ုးကိရိယာ  သဲို   
 တုက် ု ်ဆလဲမ် ာိုး။ 

3. ပြ လ်ညြ် ဲျို့စညိ်ုးြေါ။ အဆိြုေါ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံ ု၏ 
 တုလ်ြု်မှု အသငိ်ုးမ ာိုး- 

(a) ြံုစ ံ တာဝ ခ်မံှု အသငိ်ုးမ ာိုး အတ က် တစခ်ုစ ီ
 တုက် ု;် 

(b) ဝ  ်မ်ိုးရတ ရဲ   လြု်င ိ်ုးရဆာငတ်ာရတ ကို 

ဆိငုက်ကမ်ိုးပြငရ်ြေါ်၊ အြ ဲျို့မ ာိုး၊ 

အရညအ်ရသ ိုးစကဝ်ိုငိ်ုးမ ာိုးြ ဲျို့စညိ်ုးပြီိုး 

စုစုရြေါငိ်ုးအရညအ်ရသ ိုး  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု (TQC) 

ကိ ုတညရ် ာငြ်ေါ။ 

Goldratt နငှ  ် Cox မှ စတိ်ဝငစ်ာိုးြ ယရ်ြာ်ပြသည  ်

ဤအကကံဉာဏမ် ာိုးသည ် 4 သည် 

လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိရသာ တုလ်ုြမ်ှုနငှ  ်

ရြာက်သညလ်ိအုြခ် က်မ ာိုးအတ က် 

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးသည။် ၎ငိ်ုးတို  ကို အခ  ိမ် ီ (JIT) 

 တုလ်ြု်ပခငိ်ုး ဟု လ သမိ ာိုးရသာ်လညိ်ုး 

 ငပ်မငယ် ဆသ မ ာိုးစ ာက မကကာခဏ 

လ စလ်  ရှု ာိုးကကသည။် အဒဲေါ ရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှမံှု ၌ 

က  ြ်  တာပြင  ်   ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးသည။် 

စကြ်စစညိ်ုးသည ် သ ာိုးရမည  ် တစခ်တုညိ်ုးရသာ 

 ညိ်ုးလမ်ိုးပြစသ်ည။် အလိုအရလ ာက်မလုြရ်ဆာငမ် ီ

ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ သရဘာတရာိုးသည ်  တုလ်ုြမ်ှုတ င ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ တိုိုးတက်မှုမ ာိုးကိ ု ရြိုးစ မ်ိုးနိငုပ်ြီိုး 

ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ်အဆင ပ်မင  ် တုလ်ုြ်မှုကိ ုညွှ ပ်ြနိငုသ်ည-် 

1. စကြ်စစညိ်ုးဆလဲ်မ ာိုးကိ ု က  ပ်ြ တာရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးရသာ 

စကမ် ာိုး - တိကု်ရုိက်ဂဏ ိ်ုး  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု (DNC)၊ 

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ ်  တုလ်ြု်မှုစ စမ် ာိုး (FMS)၊ 

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ ် တုလ်ြု်မှုဆလဲ်မ ာိုး (FMC)၊ 

2. သိရုလှာငပ်ခငိ်ုးတ င ် က  ြ်  တာပြင  ်   ိိ်ုးခ ြုြ ်ာိုးရသာ 

သမိ်ိုးဆညိ်ုးပခငိ်ုးနငှ  ် ပြ လ်ညရ်ယ ပခငိ်ုး (AS/AR) နငှ  ်

အလိုအရလ ာကလ်မ်ိုးညွှ  ်ာိုးရသာယာဉမ ာိုး (AGV) ပြင  ်

ရရ ျို့လ ာိုးမှုမ ာိုးြေါ၀ငရ်  ် သိရုလာှငရုံ်တ င ်

အလိုအရလ ာကလ်ုြရ်ဆာငရ်ြိုးသည။် 

3. က  ပ်ြ တာခ တိဆ်က် ာိုးရသာ (CAM)၊ 

4. က  ပ်ြ တာအက အည ီ ဒဇုိီငိ်ုး (CAD); 

5. အရရာငိ်ုးနငှ  ် စမီခံ  ခ် ဲမှုကို က  ပ်ြ တာစ စပ်ြင  ်

ဦိုးရဆာငက်ာ က  ပ်ြ တာရြေါငိ်ုးစြ ်တုလ်ုြ်ပခငိ်ုး (CIM) 

ဆသီို   ဦိုးတညသ်ည။် 

ဤ ညိ်ုးြညာမ ာိုး ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကလ်ာမှုကိ ု

ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ်အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် မဂဂဇငိ်ုးမ ာိုးစ ာ၏ 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးတ င ် လိကု် ာနိငုသ်ည၊် အခ ိြုျို့သည ်

အခမဲ ရရှိနိငုသ်ည။် ကုမပဏရီှ ိ  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ အသအိပမင ်

အရပခအရ ကိ ု သငသ်တ်မတှ်ပြီိုး ၎ငိ်ုးသည ်

စက်ရုံအပြငအ်ဆငအ်ရြေါ် 

မညသ်ို  အက ိြုိုးသက်ရရာကမ်ှုရှိသညက်ိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

 

7.3 အ ပငအ်ဆင ်စီစဉ် ခငိ်ုး။ အယူအဆမ ာိုး 

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှု လုြင် ိ်ုးစဉသည ် ဒဇုိီငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

လုြရ်ဆာငရ်လ ရှသိည။်  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးသည ် သမာိုးရုိိုးက နငှ  ်

ရကာငိ်ုးစ ာ စမ်ိုးသံိုုး ာိုးရသာ  ညိ်ုးြညာမ ာိုးမှ က ဲပြာိုးြေါသည။် 

၎ငိ်ုးတို  တ င-် 
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1. တစ ်သမာိုးရုိိုးက  အစအီစဉ ြံုဆ ;ဲ 

2. ကတ်  ပြာိုး ပြတ်ရတာကမ်ှုမ ာိုး သရုြ်ရြာ်သည။် တံုိုး 

၏ ဆိဒု၏် ရကာက်ရကကာငိ်ုးြံတု င ်ခ တိ် ာိုးရသာ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၊ 

3. သံိုုးြက်ပမင ်အတိငုိ်ုးအတာ ရမာ်ဒယမ် ာိုး; 
4. ရဆာ ဝ ဲတ က်ခ ကမ်ှု နငှ  ် သရုြသ်က  ် packages မ ာိုး။ 

တစဦ်ိုးတညိ်ုးြိုငစ် စမ် ာိုး 10 ၊ 11 

ရဘ စဘ်တုရ်ြေါ်တ ငတ်ညရ်ဆာကန်ိငုပ်ြီိုး ည သ် ငိ်ုးနိငုသ်ည  ်

Lego အမ ိြုိုးအစာိုးတံုိုးမ ာိုးကိအုသံိုုးပြြုသည။် ရ  ်

ကိယု်စာိုးပြြုသည။် a သံိုုးြက်ပမင ် layout ၏အပမငအ်ာရုံ။ 

အပခာိုးစ စတ်စခ်ုသည ် အလ မီ ယီသံ  ိ်ုးလုြ်ပခငိ်ုးကိ ု

အသံိုုးပြြုသည။် အဆိြုေါ အမ ှတ်ကယ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး ၏ 

ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုးနငှ  ် လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်သ မ ာိုး။ 

အ  ိုးသပြင  ် ကတ်  ပြာိုးပြတ ်တု်ပခငိ်ုးမ ာိုးသည ်

အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုး ညိ်ုးလမ်ိုးပြစသ်ည။် သ ရတ  ဲ   မရှသိရလာက ်

အစအီစဉ လကက် က်မ ာိုး။ 

အ က်ရြာ်ပြြေါ  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးသည ် အဆိပုြြု ာိုးရသာ 

အဆငအ်ပြငမ် ာိုးကိ ု ပမငသ်ာရအာင၊် ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပြီိုး 

ရပြာငိ်ုးလနဲိငုရ်စြေါသည။် ဒ ီညိ်ုးလမ်ိုးရတ က မကကာခဏ 

ပြစတ်ယ်။ စမ်ိုးသံိုုးကကည ပ်ခငိ်ုး လြု်င ိ်ုးစဉ နငှ  ် ဆကစ်ြ ်

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုး ပြစ၏်။ မရှိသရလာက ်

ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာက ်ာိုးသည။် ဟိ အရဟာငိ်ုး 

ရပြာရ သည။် အဒဲေါ 'အကယ၍် အဒဲေါ ရုြရ်ည ် မှ သ်ည၊် 

မှ က် သ်ည'် ဟ ု ရလဒမ် ာိုးကိ ု အရကကာငိ်ုးပြရ  ် မကကာခဏ 

သံိုုးရသာလ်ညိ်ုး ပြစန်ိငုသ်ည။် ရ ာက ်ြ ် အမှ  ် ရ  ် ရပြာ 

အဒဲေါ အကယ၍် အဒဲေါ ရုြရ်ည ် မှ တ်ယ ် အဒဲေါ သည ်

သမာိုးရုိိုးက ပြစပ်ြီိုး ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှု ညိ်ုးလမ်ိုးသည ်

မ ရငိ်ုးအရာတစခ်ုခကုိ ု ရာှိုးြေါိုးစ ာ တုလ်ြု်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

၎ငိ်ုးသည ် အြငအ်ပြငအ်ဆင၊် စကြ်စစညိ်ုးအြိုငိ်ုးအစ 

သို  မဟတု် လ သံိုုးက ုြ်စစညိ်ုးပြစရ်စ ဒဇုိီငိ်ုးလှုြ်ရာှိုးမှုတိငုိ်ုးနငှ  ်

သက်ဆိငုြ်ေါသည။် 

က  ပ်ြ တာအက အညရီြိုးသည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးကိ ု

ဒဇုိီငိ်ုးနငှ ရ်ြေါငိ်ုးစြ်မှုလုြင် ိ်ုးစဉကိ ု အရ ာက်အက ပြြုရ  ်

ြိုမိုအသံိုုးပြြုလာသည၊် ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာ၊ 

ကကိြုတငသ်တ်မတှ ်ာိုးရသာစနံှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရက  ြရ်စမည  ်

ဒဇုိီငိ်ုးတစခ်ု တုလ်ုြ်ရ  ်  ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြု ာိုးသည။် ၎ငိ်ုးသည ် ရဝြ ဆ် ိ်ုးစစမ်ှုခယံ နိငုပ်ြီိုး 

အပြငအ်ဆငသ်ို   ရပြာငိ်ုးလမဲှုမ ာိုးကိ ု အကကံပြြုနိငုသ်ည  ်

အပြငအ်ဆငက်ို ြ တ်ီိုးရြိုးသည။် နိငုသ်ည ် ပြစ ်

စစရ်ဆိုးခဲ သည။် အတ က် ခ ိြုိုးရြာကမ်ှု ၏ အဆိြုေါ 

သတမ်တှ်ခ က ်

က  ပ်ြ တာမ ာိုးကိ ုကုမပဏမီ ာိုးစ ာသို   မတိ်ဆက်ပခငိ်ုး။ layout 

ဒဇုိီငိ်ုးအတ က် မ ြိငုရ်ဆာ ြ်ဝလဲက်ို အသံိုုးပြြုခ င ရ်ြိုးသည။် 5 

စာရငိ်ုးဇယာိုးမ ာိုး၊ သခဘ ာြံသုဏ္ဍာ န်ငှ  ်

က  ပ်ြ တာအရ ာကအ်က ပြြု ဒဇုိီငိ်ုး (CAD)  ညိ်ုးစ စမ် ာိုးကိ ုရရှိပြီိုး 

မ ာိုးစ ာအရ ာက်အက ပြြုြေါသည။် ဒဇုိီငိ်ုးလုြင် ိ်ုးစဉကိ ု

စစီဉရရိုးဆ သဲ မ ာိုး ရရှိနိငုရ်သာ အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး သဲို   

ရြေါငိ်ုး ည  ်ာိုးသည။် သို  ရသာ ် ရုိိုးရာအတိငုိ်ုး အတိုငိ်ုးအတာ 

အ က်ရြာ်ပြြေါ ရမာ်ဒယ်မ ာိုးသည ် စမီံခ  ခ် မဲှုနငှ  ်

ဆိငုက်ကမ်ိုးပြငဝ်  ်မ်ိုးမ ာိုးအာိုး ရလဒက်ိ ု တငပ်ြရ အ်တ က ်

အသံိုုးဝငြ်ေါလိမ ်မည။် 

 

7.4 စိ က် လဒတာ 

7.4.1 စ စညိ်ုးမှု 

 တုလ်ြု်မှု လြု်င ိ်ုးစဉ၏ ရညရ် ယ်ခ က်မာှ မှ မ် ှက် က်  ်

 တုလ်ြု်ရ  ် ပြစသ်ည။် က ုစ်ည ် ၏ အဆိြုေါ မ ှတ်ယ ်

အရညအ်ရသ ိုး နငှ  ် မှာ အဆိြုေါ မ ှတ်ယ် ရစ ိုးနှု ိ်ုး 

အရငိ်ုးအနှိီုးရငိ်ုးနှိီုးပမြုြ်န ှမံှုမ ှ ရင ရကကိုးအပမတ်အစ  ိ်ုးကိ ု

 တုရ်ြိုးရ အ်လို  ငာှ၊ သို  ရသာ် စက်ရုံြံစုသံည ် ဤ ရညမ် ှိ်ုးခ ကက်ိ ု

အရပခခအံာိုးပြင  ်သကရ်ရာကမ်ှုရှသိည။် 

ဟိ မရှမိပြစ ် လိအုြခ် က် အတ က် တစခ်ခုု ဒဇုိီငိ်ုး ရလ က င ခ် ိ်ုး 

သည ် လုြင် ိ်ုးခ ငအ်လယ်အလတက်ိ ုရစ ရစ စြစ်ြ် ာိုးလညမ်ှု။ layout 

မ ာိုးအတ က်၊ ၎ငိ်ုးသည ် layout ကို  ခိိကုရ်စရသာ ကုမပဏ၏ီ 

လကခဏာရြ်မ ာိုးကိ ု ရြာ်ပြရ  ် လံရုလာက်ရသာ 

ရဒတာစုရဆာငိ်ုးပခငိ်ုးကိ ု ဆိလုိုသည။် ရဒတာစရုဆာငိ်ုးပခငိ်ုးသည ်

အခ  ိက်ု ပ်ြီိုး ခက်ခရဲသာရကကာင  ် ဌာ မ ာိုးစ ာမှ စက်ရုံဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ 

ြံ ြိုိုးက ညမီှု လိအုြြ်ေါသည။် လိအုြရ်သာရဒတာတ င-် 

1. ဟ ိကုမပဏ ီအြ ဲျို့အစညိ်ုး ြ ဲျို့စညိ်ုးြံ ု
အာိုးလံုိုး ဌာ ဆိငုရ်ာမ ာိုး၊ အြေါအဝင ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

ဒ ီ လြု်သင တ်ယ်။ ပြစ ် အလ ယတ်က  ရရှနိိငု ်  မံှ အဆိြုေါ 

ဝ  ်မ်ိုးဌာ သို  ရသာလ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး အဆင ပ်မြှင တ်ငရ်  ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

2.  ြံေါတ ်၏ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး ၌ တစခ်ုစ ီဌာ  နငှ  ်ရပြာငိ်ုး 
အုြခ် ြုြ်ရရိုးဝ  ်မ်ိုး Technical staff 
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စက်ရုံအလုြသ်မာိုး

မ ာိုး 

စက်ရုံတိကုရုိ်က ်

အလုြ်သမာိုးမ ာိုး 

သ ယဝ်ိကုရ်သာ 

ဤအရာနငှ  ် ရ ာကအ်ရကကာငိ်ုးအရာကိ ု

ဝ  ်မ်ိုးဌာ မ ှ ရရှိမညပ်ြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

လက်ရတ ျို့လြု်င ိ်ုးခ င ် အရပခအရ ၊ 

လုြင် ိ်ုးစဉဌာ အသိီုးသိီုး၏ 

တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးမ ရ် ဂ ာမ ာိုးနငှ  ် အတညပ်ြြုရ  ်

လိအုြ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် 

3. အလုြ်ခ ိ န်ငှ  ်အဆိငုိ်ုးအရပြာငိ်ုးအရရွှျို့အတ က် 

စမီံအြု်ခ ြုြ်မှုြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး 

ရ  အဆိငုိ်ုးတ င ်ခက်ခဲပခငိ်ုး။ သည ် မကကာခဏ 

အရတ ျို့အကကြံုရှိ ဘယရ်တာ လဲ အလုြ်သမာိုးမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် မျှရဝသည။် အကကာိုး 

ဌာ ဆိငုရ်ာမ ာိုး။ တခ ိြုျို့က အခ ကအ်လက် 

ရယဘယု အာိုးပြင  ်ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအာိုး 

ရြိုးရဆာငရ်ရသာရကကာင  ်မတှတ်မ်ိုးမတှ်ရာ 

 ာိုးရှိမညမ်ဟတုြ်ေါ။ အတ က် တကရ်ရာက်ပခငိ်ုး။ 

 ာရီ ဒေါရတ  ပြစက်ကြေါသည။် စစစ်စရ်ြေါက်ရြေါက ်

မတှတ်မိ်ုးတင ်ာိုးသည။် 

အလုြ်အဆိငုိ်ုးတစခ်ုစတီ င ်

စက်ရုံအလုြသ်မာိုးမ ာိုးသည ်

ရုံိုးြိတ်ရကမ် ာိုးအတ က ်အစအီစဉမ ာိုးကိ ု

သံိုုးသြ်ကကည ြ်ေါ။ 

ပြငြ်အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်စာခ ြုြ်ခ ြုြ်ဆိ ုာိုးရသာ 

အလုြ်ြမာဏကိ ုတ က်ခ ကြ်ေါ။ 

စာခ ြုြ်ခ ြုြ်ဆိခုဲ သည။်   က ် သည ်

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ခကတ်ယ်။ ရ  ် အရရအတ က်။ 

ရင စာရငိ်ုးဌာ မှာ မတှတ်မ်ိုးရတ  ရှရိကာငိ်ုးရှိမယ်။ 

 ိကုဲ သို  ရသာ အလုြ်၏ ကု က် စရိတ်နငှ  ်

အလုြ်၏ အရရိုးြေါမှုကိ ုညွှ ပ်ြရ အ်တ က် ၎ငိ်ုးကိ ု

အလုြ်ခ  န်ိငုသ်ည။် ကုမပဏအီတ ငိ်ုး 

လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်မှုမ ာိုးနငှ  ်စြလ် ဉိုး၍ 

4. Process flow diagram 

ရြာ်ပြခ က် 

 တုက် ုမ် ာိုး၏ 

ရြာ်ပြခ က် 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး 

Flow Diagram သည ်

လုြင် ိ်ုးစဉြစစညိ်ုးစိီုးဆငိ်ုးမှု၊ အြိငုိ်ုးအစမ ာိုးနငှ  ်

ပြ လ်ညအ်သံိုုးပြြု ာိုးရသာ ြစစညိ်ုးတို  ကိ ု

ပြသ ာိုးသည။်  တုက် ုမ် ာိုး၏ 

အတိုခ ံြုိုးရြာ်ပြခ က်မ ာိုးသည ် အမ ာိုးအာိုးပြင ပ်ြစသ်ည။် 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ အရစာြိုငိ်ုးအဆင မ် ာိုး 

ကုမပဏလီုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုး။ 

ရလ လာမှု၏ရ ာကဆ်ကတ် ဲအဆင မ် ာိုးအတ ငိ်ုး 

အခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ုခ ဲျို့  ငြ်ေါမည။် 

5. အပြငအ်ဆင ် အစအီစဉမ ာိုး အတ က် အာိုးလံုိုး ရဒသမ ာိုး ၏ 
အဆိြုေါ site 

လုြင် ိ်ုးစဉအာိုးလံုိုးအတ က ် လွှမ်ိုးပခြံု ာိုးရသာ 

ဧရိယာမ ာိုးကို တ က်ခ ကြ်ေါ။ တ က်ခ က်ြေါ။ အဆိြုေါ 

ရဒသမ ာိုး ယ  ာိုးသည။် တက ် အာိုးပြင  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး အဒဲလီို အပြစ ် ဘ ြိုငလ်ာအမိ၊် 

ရလာငစ်ာသိရုလှာငရ်ရိုးပခစံသညပ်ြင  ် Layout 

အစအီစဉမ ာိုးကို မကကာခဏ ပြြုလြု်ရလ ရှိသည။် ရရှိနိငု ်

ဒေါရြမယ ့  အဆိြုေါ ရဒသမ ာိုး ရငှိ်ုးရငှိ်ုး ရ  ် အဆိြုေါ 

စက်ရုံတ ငိ်ုး လုြရ်ဆာငခ် က ် အမ ိြုိုးမ ိြုိုးကိ ု ရဆ ိုးရန ိုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် အတ  အဆိြုေါ တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး ဧရိယာ 

မ ရ် ဂ ာမ ာိုး။ ဟ ိ အမှ တ်ကယ ် ဧရိယာစတုရ ိ်ုးမတီာ 

သို  မဟတု် စတုရ ိ်ုးရြရှိ ဧရိယာအာိုး ြံုဆ ပဲခငိ်ုးနငှ  ်

တိငုိ်ုးတာပခငိ်ုးပြင  ် ခ  မ် ှိ်ုးတ က်ခ က်ရ  ်

လိအုြ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် ment on site. စာရငိ်ုး အဆိြုေါ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ၏ ြစစညိ်ုးကိရိယာ on site ကို။ 

အပြငအ်ဆင ် အစအီစဉရှိ အရာမ ာိုး၏ တညရ် ရာကိ ု

ခ ဲပခာိုးသတမ်တှ်ြေါ။ ဒ ီ အခ က်အလက ် ရမ ရှိရတာ  အဒဲေါ 

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် စက်ရုံ၏ အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး 

အပြငအ်ဆငမ် ာိုးကိ ု ဒဇုိီငိ်ုး တု်ရ  ် လိုအြ်ြေါသည။် 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး နငှ  ် အဒဲေါ သည ် အသံိုုးဝငသ်ည။် ရ  ်

စတငြ်ေါ။ အဆိြုေါ ြရရာဂ က်၏ 

အရစာြိငုိ်ုးအဆင မ် ာိုးအတ ငိ်ုး အခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု

ရာှရြ ပခငိ်ုး ။ 

6. ယာဉ လှုြရ်ာှိုးမှုမ ာိုး 
ဟ ိ အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး နငှ  ်  ြံေါတမ် ာိုး ၏ ယာဉမ ာိုး 

ရရ ျို့လ ာိုး ဆိကု်ဝ ိ်ုးက ငန်ငှ  ် စက်ရုံပြငြ်မ ှ

ရရာက်ရှလိာရသာ ယာဉမ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရြေါမည။် ဌာ ဆိငုရ်ာ ရမာရ်တာယ်ာဉ 

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးကို ရြာ ်တု်ြေါ။ မတှတ်မ်ိုးမ ာိုးမှ အစပြြု၍ 

အသံိုုးဝငသ်ည။် အဆိြုေါ တံခေါိုးရြေါက်၊ ဘယ်ဟာ 

ြေါလမိ ်မယ်။ ညွှ ပ်ြ အဆိြုေါ စက်ရုံသို   

ရ  စဉရရာက်ရှလိာရသာ ကာိုးအစိီုးရရ အရရအတ က်။ ဒေါ 

လိလုိမ မ်ယ်။ ရ  ် ပြစ ် အတညပ်ြြုခဲ သည။် အတ  အဆိြုေါ 

အြင ် မ ရ် ဂ ာ မတှတ်မ်ိုးမ ာိုး တရာိုးဝငရ် ခ  ိအ်တ ငိ်ုး 

ြံုမှ မ်ဟတု်ရသာ အရပခအရ မ ာိုး ရှ၊ိ မရှ ိ

သရိှိနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ြ မ်ိုးမျှနငှ  ် အမ ာိုးဆံိုုး ြံေါတမ် ာိုးကိ ု

  ရ ာငရ်  ်ရညရ် ယ်သည။် 

7. လ သံိုုးက ုမ် ာိုး 
ြမာဏ မ ာိုး ။ လျှြစ်စ၊် ရရနငှ  ် သဘာဝဓာတ်ရင ျို့တို  ကိ ု

ဤအရာတ င ်  ည သ် ငိ်ုးရြိုးမည ် ပြစသ်ည။် 
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အြငအ်ပြငအ်ဆငအ်တ က် ြိုအရရိုးကကီိုးသညမ်ှာ 

 ိအုရာမ ာိုးကို သမိ်ိုးြိကု် ာိုးသည။် site 

အာကာသ။ ရလာငစ်ာဆ ီ ဆ ီ သည ် အဒဲလီို တစခ် ု

ြစစညိ်ုး၊ နငှ  ်အဒဲေါ သည် 
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အရရိုးကကီိုးတယ်။ ရ  ်   ရ ာင ် ရှမိရှိ၊ အဆိြုေါ 
ရှိပြီိုးသာိုး အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၊ 

ဥြမာ- ရလာငစ်ာသိရုလှာငသ်ည  ် ပခသံည ် စက်ရုံတ င ်

စစီဉ ာိုးရသာ လြု်င ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးအတ က ်

လံုရလာက်ြေါသည။် 

8. ရရဆငိ်ုး 
ရရဆိိုုးရဆိုးလိမ်ိုးရ  ် ခ ဲရဝခ  ာိုးရြိုးသည  ် ဧရိယာသည ်

လံုရလာက်မှုရှိမရှိ၊  ညိ်ုးြညာသည ် ရခတမ်ီသညန်ငှ  ်

ရတ ျို့ ရှိခ က်သည ် ညစည်မ်ိုးရသာ ကုသမှုဧရိယာအရြေါ် 

မညက်ဲ သို   အက ိြုိုးသကရ်ရာက်မှုရှမိညက်ို ဆံိုုးပြတရ်  ်

လိအုြ်သည။် နငှ အ်ြငတ်စပ်ြငလ်ံုိုးအဆငအ်ပြင။် 

9. ဆိကု ်အဂဘ ေါရြမ် ာိုး 

ဆိကု်၏အဂဘ ေါရြ်မ ာိုးကိ ု ရစာင က်ကည ရ်လ လာပခငိ်ုးနငှ  ်

က ြက်မဲှုရပမြံုမ ာိုးကိ ု ြံုဆ ရုံဲိုးမှ ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

မှတတ်မ်ိုးတငရ်  ် လိအုြရ်သာ အဂဘေါရြ်မ ာိုးကိ ု အြိုငိ်ုး 

၇.၇.၂ တ င ်ရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် 

10. အ ာဂတ် အစအီစဉမ ာိုး 
အဒဲေါ ပြစန်ိငုတ်ယ်။ ယ ဆသည။် အဒဲေါဆိရုင ် တစခ် ု

စာရမိုးြ ဲ အြင ် အပြငအ်ဆင ် သည ် ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

သယရ်ဆာင ် အ၊ဲ အဆိြုေါ အ ာဂတ ် အစအီစဥမ် ာိုးသည ်

ဆိကုအ်ပြငအ်ဆငက်ိ ု သကရ်ရာကမ်ှုရှိရသာရကကာင  ်

သလိမိ ်မည။် ဒေါက အပမတဲမ်ိုးကစိစမဟတု်;  ို  ရကကာင  ်

စမီကံိ ိ်ုးအစတ င ် စမီံခ  ခ် မဲှုကို ရမိုးခ  ိ်ုး တု်သင သ်ည။် 

ဆိကုရ်ြေါ်တ င ် အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည  ် အနတရာယ်ရှရိသာ 

အရာမ ာိုးကိ ု အ  ိုးသတိ ာိုးသင ပ်ြီိုး က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ်

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး စာရ က်စာတမ်ိုး 6၊ တိငုြ်ငသ်င သ်ည။် 

အတီလစီိီုးြ ာိုးရရိုးြညာရငှ ် Pareto က ၈၅ ရာခိုငန် ှု ိ်ုး 

သတိပြြုမခိဲ သည။် ကကယဝ်ခ မ်ိုးသာမှုသည ် လ ဦိုးရရ၏ 15 

ရာခိငုန် ှု ိ်ုးကိ ု ြိုငဆ်ိငုပ်ြီိုး ကမုပဏတီစခ်ု၏  တုက် ုမ် ာိုး၏ 15 

ရာခိငုန် ှု ိ်ုးသည ် လညြ်တ်မှု၏ 85 ရာခိငုန် ှု ိ်ုးကိ ု

 တုရ်ြိုးသညဟ် ုတခေါတရံတ င ်ရြာ်ပြ ာိုးသည။် အခ ိြုျို့ရသာ 

အလုြ်သမာိုးမ ာိုးသည ် ရဒတာ၏ 15 ရာခိငုန် ှု ိ်ုးကိ ု

ဆိလုိုသညဟ် ု အဓြိပာယ်ြ င ဆ်ိကုကသည။် လံုရလာကတ်ယ၊် 

ဒေါရြမယ ် ခရမ်ိုးခ ဉသိီုး နငှ  ် အပြ ရရာင ် ၂ သရုြ်ပြခဲ သည။် 

အဒဲေါ 

၎ငိ်ုးသည ် အပမတဲမ်ိုးမမှ ြ်ေါ၊  ို  ရကကာင  ်

ရဒတာစုရဆာငိ်ုးသ မ ာိုးသည ် လံရုလာက်သည အ်ရာနငှ  ်

ြတသ်က်၍ ၎ငိ်ုးတို  ၏ အဆံိုုးအပြတက်ိ ုအသံိုုးပြြုသင သ်ည။် 

ဟ ိ ရဒတာ လိုအြ်သည။် ရ  ် အစအီစဉ အဆိြုေါ site 

အပြငအ်ဆင ် ပြစက်ကြေါသည။် ပြသ ာိုးသည။် ြံ ု 7.1 တ င ်

ရမိုးခ  ိ်ုးလွှာြံုစ။ံ 

ပြီိုးရ ာက ် အဆိြုေါ site အပြငအ်ဆင ် ရှိသည။် 

ပြစခ်ဲ သည။် သနနဋိ္ဌာ ၊် အဆိြုေါ အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုး 

စကက်ိရိယာမ ာိုး၏ layout ကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် လိုအြ်မယ  ် ြစစညိ်ုးကရိိယာအရသိုးစတိ၊် နငှ  ်

ြံ ု ၇.၂ စာရငိ်ုးမ ာိုး အဆိြုေါ လိုအြ်သည။် အခ က်အလက ်

ရမိုးခ  ိ်ုးလွှာြံုစ။ံ 

စမီံခ  ခ် ရဲရိုးနငှ  ် သာယာရရိုးတို  အတ က် ဧရိယာမ ာိုးကိ ု

ရြာ် တု်ရ  ် လိအုြ်ပြီိုး အခ ိြုျို့ နိငုင်မံ ာိုးတ င ် ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုးနငှ  ်

ဗလတီစလ်ံုိုး လိုအြ်မညပ်ြစသ်ည။် 

 

 

7.4.2 ခ   ခမ်ိုးစတိ ်ဖာ ခငိ်ုး။ 

ရဒတာစုရဆာငိ်ုးပခငိ်ုးနငှ  ် ဇယာိုးခ ပခငိ်ုးသည ်

အခ င အ်လမ်ိုးတစခ် ု ရြိုးလိမ ်မည။် ရ  ် ပြစလ်ာ ရငိ်ုးနှိီုးသည။် 

အတ  အဆိြုေါ ကုမပဏ ီ လြု်မှာြေါ။ generate a ရကာငိ်ုးတယ ်

 ာိုးလညမ်ှု ၏ အဆိြုေါ စစဆ်ငရ်ရိုး ၏ အြင။် အမ ာိုးကကီိုး 

၏ အဆိြုေါ ရဒတာ ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် လိအုြ်သည။် ရ  ်

တညရ် ာငြ်ေါ။ ရမာ်ဒယ်မ ာိုး လိအုြသ်ည။် ရ  ်

အရ ယ်အစာိုး အဆိြုေါ အမ ိြုိုးမ ိြုိုး ရဒသမ ာိုး ၏ အြင။် အဘို   

ဥြမာ၊  ာရီ အလုြလ်ုြခ်ဲ သည။် လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ်

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာ ရ  ် ရြာ ်တု် ရပြာငိ်ုး အလုြ်၊ တိကု်ရုိက ်

နငှ  ် သ ယ်ဝိကုရ်သာ အာိုး တု်မှု၊ နငှ  ် အဆိြုေါ ြံုမ ှ ် နငှ  ်

အခ  ိြ်ို လှုြရ်ာှိုးမှု။ အပြငမ်ှာ က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး 

ပြစန်ိငုသ်ည။် ပြစ ် တာဝ  ်မ်ိုးရဆာငပ်ြီိုး၊ နငှ  ် ဒ ီ ြံ ြိုိုးက ညမီှု 

ြေါလမိ ်မယ်။ လိုြေါတယ်။ ရ  ် တခေါတရံ က  ်ရုိကတ်ာ၏ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးသို   သ ာိုးရရာက်ပခငိ်ုးပြင  ် ဆံိုုးပြတန်ိငုသ်ည။် 

ဘယရ်တာ လဲ တိုိုးခ ဲျို့ မှုမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

စစီဉ ာိုးြေါတယ်၊ အဒဲေါ ရမ ပြငြ်က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးက 

စက်ရုံအတ က ် ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ ြံ ြိုိုးမှုမ ာိုးကိ ု ရဆ ိုးရန ိုးပြီိုး 

၎ငိ်ုးတို   ာိုးရှနိိငုသ်ည  ်တိုိုးပမြှင မ်ှုကိ ုအကဲပြတ်ရ  ်လိအုြ်သည။် 
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ပ   7.1 ရြိုးရတယ်။ ရဒတာ စာရ က် 
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ပ   ၇.၂ အရပခခံ အသံုိုးပြြုသ  လိုအြ်ခ က်ရတ  အခ ိ ်ဇယာိုး 

 

7.5 လ ပ်ငန်ိုးစဉ်/ဆိ က် အ ပငအ်ဆင ်လမာဒ်ယလ် ်

တြဆ်ငမ်ှုအသစမ် ာိုးစစီဉရ ခ ိ  ် သို  မဟတု ် ရှိပြီိုးသာိုး 

Facilities မ ာိုးကိ ု စံစုမ်ိုးစစရ်ဆိုးသည အ်ခေါတ င ် Site နငှ  ်

စက်ရုံအပြငအ်ဆငဒ်ဇုိီငိ်ုးမ ာိုး လိအုြြ်ေါသည။် 

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ  ရိရာက်မှုကိ ု ရာှရြ ရ ခ  ိတ် င ်

အပြငအ်ဆငအ်သစမ် ာိုးနငှ  ် စက်ရုံမ ရ် ဂ ာမ ာိုးသည ်

ရှိပြီိုးသာိုး တြ်ဆငမ်ှုမ ာိုးကိ ု ခ ဲျို့  ငရ်  ် စစီဉရ ရသာအခေါတ င ်

အက က်သစမ် ာိုးကိ ု စစရ်ဆိုးြေါသည။် အ ာဂေါတ ် နစှမ် ာိုး 

တစရ်လျှာက ် ဆိကု်နငှ စ်က်ရုံနစှခ်လုံုိုး၏ 

ရပြာငိ်ုးလလဲာရသာလိုအြခ် က်မ ာိုးကိ ု ကကိြုတငခ်  မ် ှိ်ုးနိငုရ်  ်

အြငမ် ရ် ဂ ာမ ာိုး လိအုြ်ြေါသည ်။ 

တြဆ်ငမ်ှုအသစက်ိ ု စစီဉရ ခ  ိတ် င၊် 

ဆိကုလ်ိအုြခ် က်မ ာိုးကိ ု ကကြိုတငသ်တ်မတှ် ာိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး၊ 

သို  ရသာ ် အ ာဂတတ် င ် တိုိုးခ ဲျို့ မှုမ ာိုးကို စံစုမ်ိုးသည အ်ခေါ၊ 

အရ ယ်အစာိုးအတ က ်ရမာ်ဒယ်သည ်တ ြုိ်ိုးမပြတန်ိငုြ်ေါ။ 

 

7.5.1 က န်ပ ျူတာ လမာ်ဒယလ် ်

အြငအ်ပြငအ်ဆင ် ဆံိုုးပြတ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

အရ ာက်အက ပြြုရ  ် က  ြ်  တာ ရမာ်ဒယမ် ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ် မကကာခဏ အရ ာကအ်က  

ပြစရ်စရသာလ်ညိ်ုး ရငှိ်ုးလငိ်ုးစ ာ  ာိုးလညပ်ခငိ်ုး၊ 

သ တို  လြု်နိငုတ်ာ လြု်နိငုတ်ာရတ  လိအုြတ်ယ်။ မ ကစ်စိံမုှတိ် 

အသံိုုးခ တတ်ကကတယ်။ ခ ဲ ရ  ် ရပြရငှိ်ုးခ က်မ ာိုး ဘယဟ်ာ 

ပြစက်ကတယ၊် ၌ အခ ိြုျို့ အသ၊ိ အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

လက်ရတ ျို့က ရသာ ကုသိလုအ် ညိ်ုးငယ်သာရှိသည။် 

ရမာ်ဒယလ်ုြ်ပခငိ်ုး၏ အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုးနငှ  ် အက  အ်သတမ် ာိုးကို 

ရဆ ိုးရန ိုးပခငိ်ုး။ အမ ိြုိုးအစာိုးသံိုုးမ ိြုိုးခ ဲပခာိုး ာိုးြေါသည။် 
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1. ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်အာငပ်ြြုလုြ်ပခငိ်ုး။ တ ကခ် က်မှုမ ာိုး 
အတ က် အြင ်အပြငအ်ဆင;် 

2. စာရ က် ရမာ်ဒယ်မ ာိုး အတ က် အရ ယအ်စာိုး 

အဆိြုေါ တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး စက ်  

ကိရိယာမ ာိုး ; 

3. သရုြ်သက  ် ရမာ်ဒယ်မ ာိုး အတ က်  ာိုးလညမ်ှု 

အဆိြုေါ 

က ဲပြာိုးပခာိုး ာိုးရသာ တုလ်ုြ်မှုယ  စမ် ာိုးအကကာိုး

အပြ အ်လှ အ်ပြ အ်လ ှ။် 

 

ြုိမုိရကာငိ်ုးမ  ရ်အာငပ်ြြုလြ်ုပခငိ်ုး။ အြင ်

လကက် ကမ် ာိုး 

သမိုငိ်ုးရကကာငိ်ုးအရ၊ ရမာ်ဒယလ််  ညိ်ုးြညာမ ာိုး 

ရှိသည ် ရှိခဲ ြေါတယ်။ စက်ရုံအပြငအ်ဆငမ် ာိုး 

ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုး ပြဿ ာအရြေါ် သက်ရရာကမ်ှု 

အ ညိ်ုးငယ်ရှိသည။် ဒလီိုပြစခ်ဲ တယ်။ 

အရကကာငိ်ုးပြခ ကန်စှခ်ုအတ က်။ ြ မအခ ကမ်ှာ 

တ က်ခ ကမ်ှုမ ာိုးသည ် ခက်ခဲပြီိုး ဒတုယိအခ ကမ်ှာ 

လက်ရတ ျို့က ရသာ က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ် မရှိမပြစ ် လိုအြြ်ေါသည။် 

ဆံိုုးပြတခ် ကက်ို လ စလ်  ရှုရလ ရှိသည။် 

သခဘ ာကိ ုာိုးလညရ် ၊်  တုလ်ုြ်မှုယ  စမ် ာိုးစ ာကိ ု

 ာိုးရှိရမည  ် ကကီိုးမာိုးရသာရ ရာလ တတ်စခ်ကုိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပြီိုး 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာငပ်ြြုလြု်ရမည  ်

အဓကိကိ ိ်ုးရငှမ်ာှ ၎ငိ်ုးတို  ကကာိုးမ ှ ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

သယယ် ြို  ရဆာငစ်ရိတဟ် ု ယ ဆြေါ။  တုလ်ုြမ်ှု 

လုြင် ိ်ုးစဉသည ် အရပခခအံာိုးပြင  ် flow-line opera 

ပြစြ်ေါက၊ အဆိ၊ု  ို  ရ ာက ် အဆိြုေါ အမိ   ် ၌ 

ဘယဟ်ာ ယ  စမ် ာိုး လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ်

ရ ရာခ  ာိုးသည။် ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး 

(သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုးက ုက် စရိတအ်ပမင)် 

နငှ ပ်ြဿ ာ သည ် ရုိိုးရငှိ်ုးစ ာ ရ  ် အ ံ သ တို  ကို  သဲို   

အဆိြုေါ အာကာသ ရရှနိိငု ် တစ ်မဲှာ အလုြ်-ဆိငု၊် 

ဘယမ်ှာလဲ။ ြစစညိ်ုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

စိီုးဆငိ်ုးရ သည။် အကကာိုး အမ ာိုးအပြာိုးသို  မဟတု ်

အာိုးလံုိုး အဆိြုေါ  တုလ်ုြ်မှု ယ  စ၊် အဆိြုေါ 

ဆံိုုးပြတခ် က် သည ် ရ ာက် ြ် ခကခ်ဲသည။် 

အာိုးလံုိုး အဆိြုေါ အလာိုးအလာ ရြေါငိ်ုးစြ်မှုမ ာိုး ၏ 

ယ  စမ် ာိုး နငှ  ်ရ ရာမ ာိုး 
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ပ   ၇.၂ ဆက်သည။် 

 

က  ပ်ြ တာမှာ စာရငိ်ုးရကာက်နိငုပ်ြီိုး 

  ကရ်ြေါ်လာတဲ ကု က် စရိတ် ရရှရိသာရရ ိုးခ ယမ်ှုတစခ်စု၏ီ 

ရြေါငိ်ုးစြ်မှုအရရအတ က်သည ် လ ငပ်မ စ် ာကကီိုးမာိုးလာပြီိုး၊ 

အကိုငိ်ုးအခကန်ငှ  ် ခ ညရ်နာှငပ်ခငိ်ုး ညိ်ုးြညာမ ာိုးကဲ သို   

ြိုမိုရခတ်မရီသာ ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးသည ်

ရှုြ်ရ  ိုးရသာပြဿ ာမ ာိုးအတ က ်လိုအြြ်ေါသည။် 

တ ညိ်ုးအာိုးပြင  ် အဆငအ်ပြငက်ို ပြြုပြငသ်ညဟ် ု

ယ ဆရသည  ် အြငခ် ဲမ ာိုး၏ တညရ် ရာ၊ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာင ်ပြြုလြု ်ာိုးသည။် 

ဤသရဘာသဘာဝ၏ ရပြရငှိ်ုးခ က်မ ာိုးသည ်

လက်ရတ ျို့က ရသာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုးကိ ု

လ စလ်  ရှုသည။် ဆ ညသံမံ ာိုး၊ အနတရာယ်ရှရိသာရ ရာမ ာိုး 

စသညတ်ို  ကို သတမ်တှ် ာိုးပခငိ်ုးမရှြိေါက၊ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးအပြစ ်  ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။်  ို  အပြင၊် 

ဆိကု်သည ် ဂ ဩီရမကတအီရ ရှုြ်ရ  ိုးရ ြေါက၊ 

ပြဿ ာြ ဲျို့စညိ်ုးမှုတ င ်

ရ ာက ်ြ်အရသိုးစတိအ်ခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးရ  ်

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် 

 

စာရ က ်ရမာ်ဒယမ် ာိုး အတ က် အြင ်အရ ယအ်စာိုး 

အြငတ်စြ်ငက်ိတုညရ်ဆာက်ရ  ် စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၏ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ို 

ခ ိ ည်ြှပိခငိ်ုး (ဆိလုိသုညမ်ှာ) တသမတတ်ညိ်ုး အရ ယအ်စာိုးသည ်

သသိသိာသာ အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ၌ အဆိြုေါ ပခံြုငံ ု ဒဇုိီငိ်ုး။ 

ရမာ်ဒယ်မ ာိုး သံိုုးတယ်။ အတ က် ဤဆံိုုးပြတ်ခ ကအ်မ ိြုိုးအစာိုးသည ်

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ဒဇုိီင ်ာတစဦ်ိုးမ ှ ြံမုှ ပ်ြြုလုြ်မည  ်

လက်စ တဲ ကခ် က်မှုမ ာိုး၏ တိုိုးခ ဲျို့ မှုတစခ်ုပြစသ်ည။် 
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၎ငိ်ုးတို  သည ် ၎ငိ်ုးတို  ကကာိုးရှိြစစညိ်ုးမ ာိုး 

စိီုးဆငိ်ုးရ ရသာ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး (သို  မဟတု ် စက်မ ာိုး) 

က  ရ်က်ရြေါ်တ င ် အရပခခံ ာိုးသည။် ဆက်ဆရံရိုး 

အဆိြုေါ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

ရြာ်ပြခဲ သည။် ၌ အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး ၏ အ  က်နှု ိ်ုး 

သို  မဟတု် ယ  စသ်ံိုုးစ မဲှုနငှ ၊် ရြိုး ာိုးသည  ်

က ုရ်ခ ာ တုက် ုတ်စခ်အုတ က်၊ 

အပခာိုးလုြင် ိ်ုးတစခ်ုစမီှ လိအုြရ်သာ  က်ရှမိှုကိ ု

တ က်ခ ကန်ိငုသ်ည။် 

အြင၏်ရှုြရ်  ိုးမှုနငှ  ် အမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်

အာရုံခနံိငုစ် မ်ိုးအရရအတ က ် စမ်ိုးသြမ်ှုမ ာိုး ရ  ် ပြစ ်

သယရ်ဆာင ်   က ် ြေါလိမ ်မယ်။ ဆံိုုးပြတ ် a 

တရာိုးဝင ် ရမာ်ဒယ် သို  မဟတု ်

ရုိိုးရငှိ်ုးရသာတ ကခ် က်မှုတစခ်ုပြစသ်ည။် 

လိအုြ်သည။် 

Flowsheet ရမာ်ဒယမ် ာိုးက လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးသည ်

အဆက်မပြတန်ှု ိ်ုးပြင  ် လုြရ်ဆာငသ်ညဟ် ု

ယ ဆသည။် ဤသညမ်ာှ အရရိုးကကီိုးရသာ 

က  သ်တ်ခ ကတ်စခ် ု ပြစန်ိငုသ်ည။် ရုိိုးရငှိ်ုးမှုတစခ်ု။ 

ယငိ်ုးကိရုက ာလ်ွှာိုးရ ၊် သရုြ်ပြ ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

ဒေါရတ  ရမာ်ဒယ်မ ာိုး၊ သို  ရသာ်၊ နိငုသ်ည ် ပြစ ်

အသံိုုးဝငသ်ည။် အကယ၍် ခ  မ်ှ ိ်ုးခ က ်

လညြ်တမ်ှုစရိတစ်ကပြင  ် ပြြုလြု်ရမညပ်ြစသ်ည။် 

လုြရ်ဆာငခ် ကတ်စခ်စုအီတ က် ြံုရသနငှ  ်

ရပြာငိ်ုးလနဲိငုရ်သာ က ုက် စရိတမ် ာိုးကိ ု

သတမ်တှ်ပခငိ်ုးပြင ၊် လြုင် ိ်ုးစဉ၏ အဆင တ်စခ်ုစတီ င ်

ြ မ်ိုးမျှနငှ  ်မပြစစ်ရလာက ်ယ  စက် ုက် စရိတမ် ာိုးကိ ု

အလ ယ်တက  တ ကခ် က်နိငုသ်ည၊် ြေါလမိ ်မယ်။ 

က ညရီြိုးြေါ။ ၌ ဆံိုုးပြတခ် က်မ ာိုး ြတ်သက ်

ရစ ိုးနှု ိ်ုး မ ဝေါဒမ ာိုး သို  မဟတု ် အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ဝယယ် ပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ဆိကုတ် င ် ပြြုလုြ်ပခငိ်ုးရှ၊ိ ATPLAN 12 သည ်

က  ရ်ကတ်စခ်၏ု ဥြမာတစခ်ုပြစသ်ည။် 

ဤအမ ိြုိုးအစာိုး၏အရပခခရံမာ်ဒယ်။ 
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သရုြ်သက  ်

ရမာဒ်ယမ် ာိုး 

လှုြ်ရာှိုးမှု ဧရိယာ  Output  Manning  ာရီ 

သရုြ်သက ြ်ံုစမံ ာိုးသည ်လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးနငှ  ်

ယတုတ ိရဗဒကိ ုြံတု ြ ာိုးရ  ်ရညရ် ယသ်ည။် a အစစအ်မှ  ် စ စ ်

အာိုးပြင  ် သံိုုးပြီိုး စာရငိ်ုးအငိ်ုး ရြာ်ပြခ က ် ၏ အဆုိြေါ 

က ုက်ကမ်ိုး 

ဆိငု ်

တ ခ်  ိ ်/ ြမာဏ 

ကိငုတ် ယသ်ည်

။ 

မရှိ နငှ  ်ရပြာငိ်ုး မဟုတ်ဘ ိုး 

ြေါဝငလ်ှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး။ ဥြမာအာိုးပြင ၊် လိငုိ်ုးတစခ်ုသည ်

ြ မ်ိုးမျှအာိုးပြင  ်ရပြိုးနိငုသ်ည။် နှု ိ်ုး ၏ ၁၀၀၀ ယ  စမ် ာိုး နှု ိ်ုး 

 ာရီ။ ရှိရင ် ငေါတို   ယ ဆ အပမတဲမ်ိုးပြစရ် တယ်၊ 

ြ က်ပြာိုးသ ာိုးတာမ ိြုိုး ဒေါမှမဟတု ် ြံမုှ ပ်ြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

ရြ်တ  သ် ာိုးတဲ အခေါ ဘာရတ ပြစမ်လဲဆိတုာကိ ု ကျွ ရ်တာတ်ို   

 ာိုးလညမ်ှု ဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးြေါတယ်။ ရရရအာကယ်  စမ် ာိုးအရြေါ် 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုကို ကျွန်ြုတ်ို  စဉိုးစာိုးရသာအခေါ 

 ိရုနာှင ရ်နိှုးမှု၏အက ိြုိုးသကရ်ရာက်မှုကိ ု ခ ဲျို့  ငန်ိငုသ်ည ်

(သို  မဟတု)် စုြယ် နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

လုြင် ိ်ုးစဉ ဧရိယာမ ာိုး  Output 
တ ခ်  ိ ်

သို  မဟတု် 
အသအံတိုိုးအ
က ယ ်

က ုရ်ခ ာြစစညိ်ုးမ ာိုးကို 

 တ ခ်  ိ/်  ုည်

ကိ ု 

 ကိငုတ် ယရ်ဆာင်

ရ ကသ်ည။် 

Maintenance  Specific 

ဧရိယာ 

အ  က ်

အမတှ်နငှ  ်

ဆိငုိ်ုး ြံေါတ ်

အမတှ်နငှ  ်

ဆိငုိ်ုး ြံေါတ ် မရှ ိ

နငှ  ် ရပြာငိ်ုး 

မဟုတ်ဘ ိုး 

သရုြ်ရြာ်ြံုစတံစခ်တု င ် 'အရာမ ာိုး' (ဥြမာ စကမ် ာိုး၊ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ လ မ ာိုး စသည)် နငှ  ် 'လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး' (ဥြမာ- 

လုြရ်ဆာငပ်ခငိ်ုး၊ သယယ် ြို  ရဆာငပ်ခငိ်ုး၊ စသညပ်ြင )်။ အဒဲေါ 

ကိလုညိ်ုး ရှိသည။် a ရြာ်ပြခ က ် ၏ ယတုတ ရိဗဒ 

အုြ်ခ ြုြ်ရရိုး တစခ်ုစ ီ လှုြ်ရာှိုးမှု။ အဘို   ဥြမာ၊ a 

လုြင် ိ်ုးစဉ လှုြ်ရာှိုးမှု နိငုသ်ည ် သာ စတငြ်ေါ။ 

ဘယရ်တာ လ ဲ a ရသခ ာြေါတယ်။ လုြင် ိ်ုးသံိုုးြစစညိ်ုး 

အရရအတ က်၊ စကလ်ညြ်တရ်  ် လ တစဦ်ိုးနငှ  ်  တုက် ုက်ိ ု

သယယ် ရ  ် အလ တ်ရနိငုရ်သာ ြိကုလ်ိုငိ်ုးတစခ်တုို   

ရရှိနိငုသ်ည။် တခေါ တစခ်ု လှုြ်ရာှိုးမှု ရှိသည။် 

စတငခ်ဲ သည၊် a အခ ိ  ် ရ  ် ကိ ိ်ုးဂဏ ိ်ုး ပြ  ရ်ဝမှုမ ှမ  ာကိ ု

မကကာခဏ အသံိုုးပြြု၍ ပြီိုးစိီုးမှုကို တ ကခ် က်သည ်။ 

ရမာ်ဒယ်သည ် စတငခ်ဲ ပြီိုး အခ ိ န်ငှ အ်မျှ ဆကလ်က ်

လညြ်တရ် ြေါသည။် အဆိြုေါ ယတုတ ိ ညိ်ုး စညိ်ုးကမ်ိုး အဒဲေါ 

ရှိသည ် ပြစခ်ဲ သည။် သတ်မတှ ် တက် ရလဒမ် ာိုး  ို  ရ ာက ်

ပြည ် ြတ်သက ် ပြတ်သ ိ်ုးမှုမ ာိုး၊ ရနာှင ရ်နိှုးမှု၊ စသည်တုိ   

Simulation ရမာ်ဒယ်မ ာိုးသည ် ရှုြ်ရ  ိုးရသာ 

 တုလ်ြု်မှုစ စတ်စခ်ကုိ ု ြံတု ြ ာိုးနိငုသ်ညမ်ှာ ရငှိ်ုးြေါသည။် 

စစဆ်ငရ်ရိုးအတ က ် လိုအြ်ရသာ မျှရဝအရငိ်ုးအပမစအ်ဆင  ်

(ဥြမာ- ကု တ်ငက်ာိုးမ ာိုး သို  မဟတု် ရအာြ်ရရတာမ ာိုး)၊ 

လိငုိ်ုးမ ာိုး၏ အပမ န်ှု ိ်ုး၊ သရဘဘာမ ာိုး၏ အရ ယအ်စာိုး 

သို  မဟတု် သိရုလှာငက် မ် ာိုး စသညတ်ို  ကိ ု ညွှ ပ်ြရ အ်တ က ်

၎ငိ်ုးတို  ကိ ုအသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

လ ငပ်မ စ် ာတညရ်ဆာက်ရ အ်တ က ် ြကရ်က ဂ ် ်မ ာိုးစ ာကိ ု

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် သရုြသ်က  ် ရမာ်ဒယ်မ ာိုး။ HOCUS ၁၃ နငှ  ် ရှုပမငြ်ံု 

၁၄ UK စ စန်စှခ်ုပြစသ်ည။် သ တို  က graphical display 

ကိုခ င ပ်ြြုြေါတယ်။ ဥြမာအာိုးပြင  ် ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ် စက်မ ာိုးကကာိုးရှိ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ ရရ ျို့လ ာိုးမှုကို ပြသရ  ် အသံိုုးပြြုသည။် ၎ငိ်ုးသည ်

စစဆ်ငရ်ရိုးသည ် သိီုးပခာိုးဆိိုုးရ ာိုးရသာအရပခအရ မ ာိုးကိ ု

တံု  ပြ သ်ည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးကို  ာိုးလညသ်ရဘာရြေါကန်ိငုပ်ြိီုး 

ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ ရဲာတ င ် အရ ာကအ်က ပြြုနိငုသ်ည ်  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး ၏ 

ရရာှငက်ကဉပခငိ်ုး။ သ တို  ကိ ု (အတ က် ဥြမာ၊ အာိုးပြင  ်

အ ြ် ြတ်ညရ်ဆာက်ပခငိ်ုး။) 

Simulation ရမာ်ဒယမ် ာိုးသည ် တညရ်ဆာကရ်  ် ရစ ိုးကကီိုးပြီိုး 

ရလဒမ် ာိုး   က်နိငုြ်ေါသည။် ရရှခိဲ သည။် လိုြေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ်

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာ အတ  သဘာဝက က ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးရတ  ပြစလ်ို   

ဂရုမစိကု်ဘ ိုး။ ဥြမာ နစှခ် ု ရပြိုး ၏ အဆိြုေါ ရမာ်ဒယ် ရမ ရြိုးြေါ။ 

မတ ဘ ိုး။ ရလဒမ် ာိုး – ရုံ စက်ရုံတစရုံ်ရှ ိ တကယ ်ရကန်စှရ်ကအ်တ ငိ်ုး 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် လံလုံုရလာကရ်လာက ် ကကီိုးမာိုးရသာ 

 မ  ာမ ာိုး လိုြေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ် ယ  ာိုးသည။်  ို  ရကကာင  ်

တစခ်ုအတ က ် သင ရ်လ ာ်ရသာ  ာိုးလညမ်ှု ၏ အဆိြုေါ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် ၏ အ ြင။် 

 

7.5.2 လမာ်ဒယ ် လဆာကလ် ပ်လရိုး 

မတ ညရီသာအရပခအရ မ ာိုးအတ က ် အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ site 

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးအတ က ် လိုအြရ်သာဧရိယာမ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြု၍ 

ရုိိုးရငှိ်ုးရသာြံုစကံိ ု  တုလ်ုြန်ိငုသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  တ င ် ကုမပဏတီစခ်၏ု 

 တုလ်ြု်ရရိုးဆိငုရ်ာ အရဆာကအ်အံုမ ာိုးကိ ု ပြ လ်ညပ်ြ  ပ်ြ ိုးပခငိ်ုး၊ 
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ရစ ိုးက က်ဝယလ်ိုအာိုး အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုး၊ သို  မဟတု ်

ရုိိုးရငှိ်ုးစ ာ တိုိုးပမြှင  ်ာိုးရသာ စက်ရုံ  ကက် ုမ် ာိုး ြေါဝငသ်ည။် 

ရမာ်ဒယက်ို တညရ်ဆာက်ပခငိ်ုးသည ် ဆ ိ်ုးသစရ်သာ 
 ယ်ြယတ်စခ်ုပြစသ်ည။် တရာိုးဝငမ်ှုကိ ု ပမြှင တ်ငရ်  ်
အာိုး တု်မှု လိအုြြ်ေါသည။် ရမာ်ဒယ်၏ ရမာ်ဒယသ်ည ်
စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးတစခ်ုနငှ တ်စခ် ု က ဲပြာိုးရသာလ်ညိ်ုး a 
ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ တစခ် ု နိငုသ်ည ် စတငြ်ေါ။ အတ  a ဆက်ဆရံရိုး 
အကကာိုး အဆိြုေါ  ြံေါတ ် ၏ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည ရ် ရာမ ာိုး၊ လျှြ်စစဓ်ာတ်အာိုးခ ဲရုံမ ာိုး၊ 

ရရသ  စ်ငပ်ခငိ်ုး၊ ရလာငစ်ာသိရုလှာငမ်ှုစသညပ်ြင  ်

လုြင် ိ်ုးစဉရဘာငမ် ာိုးအလိကု်၊ အဓကိအာိုးပြင  ် တ ခ်  ိ ်

သို  မဟတု် ြမာဏကိ ု ကိငုတ် ယ်ရဆာငရ် ကသ်ည  ်

လုြင် ိ်ုးစဉရဘာငမ် ာိုးရြေါ်တ င ် မ တညပ်ြီိုး တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး 

လှုြ်ရာှိုးမှုဧရိယာ၏ ရြေါငိ်ုးစြမ်ှုမှ အကဲပြတ်ရ  ်

လိအုြ်နိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ြိုမိရုကာငိ်ုးမ  ရ်သာ  ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု

မိတဆ်က်ရြိုးသည အ်ခေါတ င ် ၎ငိ်ုးသည ်  ညိ်ုးြညာအရြေါ် 

သကရ်ရာက်မှုရှိမညပ်ြစသ်ည။် 

ရုံိုးခ ိ်ုးရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုးသည ် စက်ရုံအြု်ခ ြုြ်မှု နငှ  ်

ရ  အဆိငုိ်ုးအတ ငိ်ုး စုစုရြေါငိ်ုး စမီံခ   ်

ခ ဲမှုအရြေါ်တ ငမ် တညြ်ေါသည။် 

 

7.5.3 လမာ်ဒယ ်အတ က ် လ ပာငိ်ုးလ မှု 

ရစ ိုးမကကီိုးရသာ desktop က  ြ်  တာမ ာိုးကိ ု မကကာရသိုးမကီ 

မိတဆ်က်ပခငိ်ုးသည ် ကမုပဏမီ ာိုးစ ာတ င ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ် အသံိုုးပြြုမှုကို ခ င ပ်ြြုရြိုးခဲ သည။် 

ြ ိုးတ ဲြေါရှရိသာ စဇံယာိုးက က်မ ာိုး ဒေါရတ  စက်ရတ  

လုြရ်ဆာငရ်ြိုးသည။် အဆိြုေါ အ က် ရဒတာ ရ  ် ပြစ ်

ခ  ာိုးသည ် ၌ တစခ် ု အပြ အ်လှ အ်က ိြုိုးသကရ်ရာက်မှု 

 ညိ်ုးလမ်ိုး၊ ဒေါရကကာင  ် အဒဲေါ 'ဘာလဲ အကယ်၍' 

အစအီစဥမ် ာိုးကို အစအီစဥအ်ဆင တ် င ် စ ိုးစမ်ိုးရလ လာနိငုပ်ြီိုး၊ 

အရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုး၊ ဥြမာအာိုးပြင် , ရစ ိုးက က ်

ရခတ်ရရစိီုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး အစာိုးအရသာက ်

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအရြေါ်၎ငိ်ုး၏အက ြိုိုးသက်ရရာက်မှုအတ ကရ်ရရှ

ညဆ် ိ်ုးစစရ်  ် အြငအ်ပြငအ်ဆင။် ရမာ်ဒယတ် င ် ရုံိုးခ ိ်ုးနငှ  ်

စက်ရုံနစှခ်ုစလံုိုးတ င ်  ညိ်ုးြညာနငှ  ် လုြင် ိ်ုးခ ငဆ်ိငုရ်ာ 

အရလ အက င မ် ာိုး တိုိုးတကရ်ကာငိ်ုးမ  လ်ာရစရ  ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်အခ ကတ်စခ် ုြေါဝငသ်ည။် 

တိုိုးပမြှင  ်တုလ်ုြ်ရ  ် လိုအြ်ရသာ ဧရိယာကိ ု

သတမ်တှ်ရာတ င ် အ  ကန်ငှ  ် ဧရိယာကကာိုး ဆကဆ်ရံရိုးသည ်

တစရ်ပြိုးညမီပြစန်ိငုပ်ြီိုး 

အခ ိြုျို့ရသာအရသိုးစတိအ်ခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု ဆ ိ်ုးစစရ်  ်

လိအုြ်ြေါသည။် ဘယ်ရတာ လဲ အဆိြုေါ အ  က ်

လိအုြ်သည။် ရက ာလ်   ် အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး 

လုြင် ိ်ုးစဉလိငုိ်ုးတစခ်ု၏ ရလဒက်ိ ု တိုိုးပမြှင ပ်ြီိုး 

အဆိငုိ်ုးလိကုလ်ုြရ်ဆာငပ်ခငိ်ုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည။် 

တ ညိ်ုးအာိုးပြင  ်ဒတုယိလုြင် ိ်ုးစဉမ ဉိုး လိအုြန်ိငုသ်ည။် 

ရမာ်ဒယ်၏ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုလိုအြ်ခ က်မ ာိုးအတ က်ကကီိုး

မာိုးရသာသတတ ြုရဗဒ အြငပ်ြစခ်ဲ သည။် 

မကကာရသိုးမကီတညရ်ဆာကခ်ဲ သည။် 

 တုလ်ြု်မှုအ  က်နှု ိ်ုးနငှ  ် ဆက်စြရ် ရသာလ်ညိ်ုး 

ဆကစ်ြ်မှုမှာ တစရ်ပြိုးညမီဟတု်ရသာရကကာင  ်
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2 1 ð 

မတ ညရီသာ  ကက်ု တ် ခ်  ိအ်တ က ်

ဆိဒုလ်ိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကို စစရ်ဆိုးရ  ် ြိုမိရုခတမ်ီရသာ 

ရမာ်ဒယလ်ိုအြ်ြေါသည။် 

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ဝတဆ်ငမ်ှုသည ်

စကယ်နတရာိုးခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှု၏ 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးကကာိုးတ င ် အရရိုးြေါရသာ 

အဂဘ ေါရြတ်စခ်ုပြစပ်ြီိုး 1981 ခနုစှတ် င ်

စကမ်ှုအငဂ် င ်ယီာအြ ဲျို့  ံ ရြိုးြို  ရသာ James 

Clayton Lecture သည ် ြ တတ်ိုကမ်ှုနငှ  ် ဝတ်ဆငမ်ှုနငှ  ်

မ ိြုိုးန ယ်စုဆိငုရ်ာ ခ ဲပခာိုးသတမ်တှ်မှုကိ ု ရဆ ိုးရန ိုးခဲ သည။် 45 

ဆံိုုးရှု ံိုးမှု – သတတ ြုရဗဒစက်ရုံမ ာိုးတ င ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုကု က် စရိတ်အာိုးလံုိုး၏ 50 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး။ 

 တုလ်ြု်မှုအ  က်နငှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကကာိုး ဆက်စြ်မှုကိ ု ရရှိရ  ် စကမ်ှုစ မ်ိုးအင ်

ြို  လွှတမ်ှုကို စံုစမ်ိုးနိငုရ်ကကာငိ်ုး အကကံပြြု ာိုးသည။် 

ဟ ိရမာ်ဒယ ်ညမီျှပခငိ်ုး  တုလ်ုြသ်ည။် ပြစခဲ် သည်- 

ဝ  ်မ်ိုး  ာရီ နငှ  ်အဆိြုေါ အ  က ် တုလ်ုြ်သည။် ၌ 
တစခ်ုစ ီအရပြာအဆိ ု

 

 

ဇ H  K 

√ 
P ၂ 

 
 

 activity area on the site, e.g. P1 
ð 
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(က

) 

နစှ်စဉ  ုတ်လုြ်မှု ( P ) တ /်နစှ် 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ   ၇.၃ (က) အြင်  က်ရှိမှုနှင ်ြတ်သက်ရသာ လ ရ လိုအြ်ခ က်မ ာိုး၏ြုံစံ၊ (ခ) တိုိုးခ ဲျို့ မှုတစ်ခုတ င် ရပြာငိ်ုးလဲရ ရသာ manning လိုအြ်ခ က်၏ Sankey 
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diagram အြင် 
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ဘယမ်ာှလဲ။ 

ဇ ၂ ဃ 

အ ာဂတ်လ သာိုး ာရီ H 1 

ဃ လက်ရိှ လ   ာရီ ၊ 

K ဃ  ည်ိုးြညာ သုိ  မဟုတ် 

အရလ အက င ်မ ာိုး အခ က် ၊ P 2 D 

Future production output ၊ 

P ၁ ဃ လက်ရိှ  ုတ်လုြ်မှု အ   က် 

၎ငိ်ုးသည ် ကမဘာလံုိုးဆိငုရ်ာ လိအုြ်ခ ကဇ်ယာိုးနငှ  ်

ပြသသည ဇ်ယာိုးကိ ု  တု်ရြိုးသည။် အဆိြုေါ အရပြာအဆိ၊ု 

ဌာ ဆိငုရ်ာ လိုအြ်ခ ကရ်တ  ြံ ု7.3 တ င။် 

အြငသ်စမ် ာိုးနငှ  ် တိုိုးခ ဲျို့အြငမ် ာိုးသည ်

လုြင် ိ်ုးစတငခ် ိ တ် င ် အ  ကန်ှု ိ်ုးအမ ာိုးဆံိုုး  က်ရှခိဲသည။် 

အရငိ်ုးအနှိီုးကကီိုးရသာ အြငမ် ာိုးတ ငလ်ညိ်ုး ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ဝ  ်မ်ိုးအငအ်ာိုး အမ ာိုးဆံိုုးလိအုြ်ရ  ်

လံုရလာက်ရသာ  က်ရှိမှု မလံုရလာက်မ ီ

ဝ  ်မ်ိုးရလ က င ရ်ရိုးနငှ  ် စကက်ိရိယာမ ာိုး 

လညြ်တ်ပခငိ်ုးအတ က် လရြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ လိုအြ်ြေါသည။် 

အ က်ြေါညမီျှပခငိ်ုးရှ ိ  ညိ်ုးြညာအခ က ် K ကိ ု ဤအရာကိ ု

 ငဟ်ြရ်စရ  ် အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် ြံ ု 7.3(a) တ င ် 0.9 ရှိရသာ 

 ညိ်ုးြညာအခ ကက်ိ ုအသံိုုးပြြု ာိုးသည။် 

ရမာ်ဒယ်မ ာိုးကို စမ်ိုးသြ်ရ  ်အရရိုးကကီိုးပြီိုး အ ကရ်ြာ်ပြြေါ 

အရပခအရ တ င ် အပခာိုးအြငမ် ာိုးအတ က ် က ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

တရာိုးဝငမ်ှုတို  ကိ ုရယ ခဲ ြေါသည။် ရမာ်ဒယအ်တညပ်ြြု 

 

7.5.4 ဆ  ိုး ဖတခ် က ် ၏ စကရ်   လဒသမ ာိုး 

ရှိပြီိုးသာိုး စက်ရုံရတ ကိ ု စစရ်ဆိုးတဲ အခေါမာှ ကကမ်ိုးပြင၊် 

ရဒသမ ာိုး သမိ်ိုးြိကု် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ အမ ိြုိုးမ ိြုိုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

၏ ြစစညိ်ုးကိရိယာ ပြစန်ိငုြ်ေါတယ်။ တိုငိ်ုးတာသည။် on site 

ကာလအတ ငိ်ုး အဆိြုေါ ရဒတာစုရဆာငိ်ုးပခငိ်ုး။ ကာလ။ 

စကြ်စစညိ်ုး ရကာက်ရကကာငိ်ုး (အမ ာိုးဆံိုုး ခရီိုးမ ာိုး)၊ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု လှုြ်ရာှိုးမှုအတ က် ရ ရာ၊ ရအာ်ြရရတာ 

ရရ ျို့လ ာိုးမှုနငှ  ် ြစစညိ်ုး နငှ  ် အလုြ ် အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရာတ င ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ကိစစမ ာိုးစ ာတ င၊် ကိငုတ် ယ်ရ  ် လိအုြရ်သာရ ရာသည ်

ရက ာလ်  ရ် ြေါသည။် အဒဲေါ လိအုြ်သည။် ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုး 

အဆိြုေါ ခ ဲစတိ်မှု ြစစညိ်ုးကရိိယာ၏အစတိ်အြိုငိ်ုး။ 

ဆိငုတ်စဆ်ိငုလ်ံုိုး သ ာိုးလာလှုြ်ရာှိုးရ အ်တ က ်

အတ ိ်ုး တဲ ငလ်ညိ်ုး လိအုြ်ြေါသည။် 

တြဆ်ငမ်ှုအသစမ် ာိုးကိ ု စစီဉသည အ်ခေါ  တုလ်ြု်သ ၏ 

cata-logues မ ာိုးသည ်စက်ြစစညိ်ုးရဒတာ၏ တစခ်တုညိ်ုးရသာ 

အခ ကအ်လက်အရငိ်ုးအပမစ ် ပြစန်ိငုသ်ည၊် ဒေါရြမယ ် သ တို   

မရှိသရလာက ် ညွှ ပ်ြ အဆိြုေါ အာကာသ လိအုြသ်ည။် 

စကြ်စစညိ်ုးရကာက်ရကကာငိ်ုးအပြင။် ၎ငိ်ုးသည ် လက်ရတ ျို့က ရသာ 

အာကာသလိအုြခ် က်မ ာိုးကိ ု ခ မှတရ်  ် အရတ ျို့အကကံြုရှိ 

စက်ရုံစစီဉသ  မံှ ဂရုတစိကု ် ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်လိုအြ်ြေါသည။် 

ယံုကကညစ်တိခ် ရရသာအခ ကအ်လက်မ ာိုးမရှိပခငိ်ုးနငှ  ်

ြဏာမစမီကံ ိိ်ုးအဆင  ် (ပြစန်ိငုရ်ပခရလ လာမှုမ ာိုးစသညပ်ြင )် 

ကာလအတ ငိ်ုး ရအာက်ြေါရ  ိငုမ်ှုတ ြုိ်ိုးမ ာိုးကိ ုအသံိုုးခ နိငုသ်ည-် 

 

လှုြရ်ာှိုးမှု  ရ  ိငုမ်ှု 

( m 2 / လ  ) 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှု စကမ်ှုလြုင် ိ်ုး  ၁၅-၃၀ 

 တုလ်ြုမ်ှု  20 – 35 
စက့ ကိရိယာ ဆုိင ် ၂၀ 
လျှြ်စစ/်ြလတစ်တစ ် ၂၅ 
စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ၂၇  
ရပမအိုိုး/ြ ခ် က ် ၃၅ 

 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး ၃၀ – ၆၅ 
ကာိုး/မိဘုိငုိ်ုး ၃၃ 

Locos ၃၇ 
လှညိ်ုးတ ိ်ုး ဆုိင ် ၅၅ 

က ုက်ာိုး ၆၅ 

ပြ  ရ်ဝသည။် က ုသ် ယ်မှုမ ာိုး (ြ မိ်ုးမျှ)  Ł 80 
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C 

အ ာဂတတ် င ် ရမာငိ်ုးသ မဲ  စက်ရုံမ ာိုးဆသီို   

ရရ ျို့လ ာိုးပခငိ်ုးပြင  ် ဤတ ြုိ်ိုးမ ာိုး 

ရပြာငိ်ုးလသဲ ာိုးြေါမည။် 

အြိငုိ်ုး 7.5.3 တ င ် သတမ်တှ် ာိုးရသာ 

ဧရိယာမ ာိုးကို ဤရ  ိငုမ်ှုပြင  ် ြိငုိ်ုးပခာိုးပခငိ်ုး။ 

တ ြုိ်ိုးမ ာိုး ြေါလမိ ်မယ်။ ရြိုးြေါ။ အရဆာက်အဦ 

ရဒသမ ာိုး။ ြငလ်ယရ်အာ ်

အရဆာကအ်ဦအမ ြိုိုးအစာိုးတစခ်ုစအီတ က ်

အက ယ်အဝ ိ်ုးကို ြိုငိ်ုးပခာိုးသတ်မတှန်ိငုသ်ည။် 

အဆိြုေါ ရဒသမ ာိုး အာိုးပြင  ် ဒ ီ အက ယ ်

ြေါလမိ ်မယ်။   ရ ာင ် a အရဆာကအ်ဦ အရညှက်ိ ု

အဆငရ်ပြရသာ အရဆာက်အဦဘရလာက်အပြစ ်

စစီဉနိငုသ်ည။် ြံုသဏ္ဍာ ။် 

 

7.6 ဒဇိီ ငိ်ုး လပါငိ်ုးစပ်မှု 

7.6.1 စိ ကတ်ယ။် လှုပ်  ာိုးမှုမ ာိုး န္ ငးး 

အ ပန်အလ န်ဆကသ် ယမ်ှုမ ာိုး 

1973 တ င ် Richard Muther 1 မှ ana-ana method 

ကို တုရ်ဝခဲ သည။် စက်မှု စက်ရုံမ ာိုးအတ ငိ်ုး 

လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုး က ိုးလ ိုးဆက်ဆပံခငိ်ုး၊ နငှ  ်

အဆိြုေါ  ညိ်ုးလမ်ိုး ခ င ပ်ြြုသည။် a ပမင မ်ာိုးရသာ ဘ ဲျို့ 

၏ အရသိုးစတိ် ရ  ် ပြစ ် စစရ်ဆိုးခဲ သည။် ဟ ိ

 ညိ်ုးလမ်ိုး အဆိပုြြုသည။် ဒမီှာ သည ် အလာိုးတ  

ဆက်ဆရံရိုးဇယာိုးကို တညရ်ဆာက ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

ဤ ညိ်ုးြညာ၊ Nique သည ် ရခတ်မ ီ desktop com- 

၏ ြေါဝေါကို အသံိုုးပြြု ာိုးသည။် puter သည ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးရပြရငှိ်ုးခ ကမ် ာိုးကိုရရှိရ  ်

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာအပြငအ်ဆငမ် ာိုးကိ ု

လ ငပ်မ စ် ာစစရ်ဆိုးရ  ်။ 

ဟိ ဒဇုိီငိ်ုး ရြေါငိ်ုးစြ်မှု စတငသ်ည။် အာိုးပြင  ်

စာရငိ်ုးရြိုး အဆိြုေါ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး သို  မဟတု ်

ရဒသမ ာိုး ၌ အဆိြုေါ အြင ် နငှ  ် ညွှ ပ်ြသည။် 

အဆိြုေါ ဝငရ်ရာကခ် င ၊် ဘယဟ်ာတစခ်ုစ ီ လှုြ်ရာှိုးမှု 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး ရ  ် အဆိြုေါ အပခာိုး လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး။ 

ဟ ိ ဌာ တ ငိ်ုး လုြင် ိ်ုးစဉ၊ 

ယာဉရကကာအသ ာိုးအလာနငှ  ် လ မ ာိုး 

သ ာိုးလာလှုြ်ရာှိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

စက်ရုံဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးအတ က ် ဝငရ်ရာက်အသံိုုးပြြုရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် အ ကရ်ြာ်ပြြေါ 

လိအုြ်ခ ကအ်ာိုးလံုိုးအတ က ်

ဆကစ်ြ်ဆကန် ွှယ်မှုအာိုးလံုိုးကို ဆ ိ်ုးစစရ်မည အ်စာိုး၊ 

အရတ ျို့အကကြံုရှ ိ အဆငအ်ပြင ်

အစအီစဉရရိုးဆ သဲ သည ် မညသ်ည လ်ိုအြ်ခ ကက်ိ ု

လွှမ်ိုးမိုိုး ာိုးသညက်ိ ု ဆံိုုးပြတ်နိငုပ်ြီိုး 

အပမ ရ်လဒမ် ာိုး  ကလ်ာရစရ  ် ၎ငိ်ုးအာိုး အသံိုုးခ နိငုသ်ည။် 

 ညိ်ုးလမ်ိုးသည ် အရတ ျို့အကကံြုမရှရိသာ 

အစအီစဉရရိုးဆ သဲ မ ာိုးကိ ု ခ င ပ်ြြုသည။် 

ြရရာဂ က်ဆကလ်ကလ်ုြရ်ဆာငရ် ပြီိုး အြငအ်သြိညာမ ာိုး 

တိိုုးြ ာိုးလာသညန်ငှ အ်မျှ ရပြာငိ်ုးလရဲ ရသာ လိအုြခ် ကမ် ာိုး၏ 

သကရ်ရာကမ်ှုမ ာိုးကိ ု ြခ်ေါတလလဲ ဲဆ ိ်ုးစစရ် ။် 

ဇယာိုး 7.1 သည ်

က  ပ်ြ တာစာရငိ်ုးဇယာိုးြက်ရက ခ ် ်မ ာိုးစ ာ မဲ ှ တစခ်ကုိ ု

အသံိုုးပြြု၍ ြံုမ ှလ်ုြ်ရဆာငမ်ှုဇယာိုးတစခ်တုညရ်ဆာက်ြံကုိ ု

ပြသည။် ဟိ လကဝ်ေါိုးကြတ်ိုင ် ( ) ခ ဲပခာိုးသတ်မတှသ်ည။် 

တစခ် ု လှုြ်ရာှိုးမှု ၌ အဆိြုေါ အြင ် နငှ  ်

ရဒေါင ်လ ိ ုက ်မ  ဉိုးမ  ာ ိုးတ  င ်  ကကယမ် ာိုး ( Ł ) သည ်

အပခာိုးရသာ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးသို   ဝငရ်ရာက်ရ  ် လိအုြ်သည ်

သို  မဟတု် အပြ အ်လ ှ ် ဆကန် ွှယ်မှုရှရိကကာငိ်ုး ရြာ်ပြသည။် 

ရ ာင ပ်ြတ်မ ဉိုးမှ ကကယ်မ ာိုး က ယ်ပြ  စ် ာ ပြ  က် က်ပခငိ်ုးသည ်

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးကကာိုး ကကီိုးမာိုးရသာ အက ာအရဝိုးနငှ  ်

ဆက်သ ယမ်ှု ကကီိုးမာိုးရသာ အက ာအရဝိုးမ ာိုးကိ ုညွှ ပ်ြသည။် 

တစ ်   ိုးပခာိုးခ က် ၏ ြီစ ီ စာရငိ်ုးဇယာိုးမ ာိုး သည ် အဒဲေါ 

အဆိြုေါ ရာ  ိုး အတ ိ်ုးမ ာိုး သို  မဟတု် ရကာလ်ံမ ာိုး နိငုသ်ည ်

ပြစ ် ရပြာငိ်ုးလခဲဲ သည။် မှာ အဆိြုေါ  ြိေါ။ ၏ a ရသာ ၊ 

 ို  ရကကာင  ် လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး၏ အတ ိ်ုးမ ာိုး၏ အစအီရီကိ ု

လ ငပ်မ စ် ာ ရပြာငိ်ုးလဲနိငုပ်ြီိုး လကဝ်ေါိုးကြတ်ိငုမ် ာိုး၏ 

ရ ာင ပ်ြတ်ြံုစကံိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ်ရကာလ်ံမ ာိုး၏ အရ အ ာိုး 

က ဲပြာိုးြေါသည။် ဤရလ က င ခ် ိ်ုးသည ်ရ ာင ပ်ြတမ် ဉိုးမရှ ၍ 

ကကယ်မ ာိုးက လဲ င မ်ှုကိ ု ရလျှာ ခ ရ န်ငှ  ် လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးအကကာိုး 

ဆက်သ ယမ်ှုအက ာအရဝိုးကို ရလျှာ ခ ရ အ်တ က ်

အကကမိ်ရြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ ရလ က င န်ိငုသ်ည။် ယငိ်ုးကိ ု

လုြရ်ဆာငပ်ြီိုးပြစက်ာ ရလဒက်ိ ုဇယာိုး 7.2 တ င ် ပြသ ာိုးပြီိုး၊ 

ရ ာင ပ်ြတ်ြတ်ြတလ်ညတ် င ် ကကယမ် ာိုးကို ြိုမိ ုိီုးကြ်စ ာ 

စုပြံြု ာိုးသညက်ိ ု ရတ ျို့ ပမငန်ိငုသ်ည။် လိုငိ်ုး။ ဟ ိ စာရငိ်ုး ယခ ု

ရှု ိိုး အဆိြုေါ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး နစှသ်က်ရာ အစအီစဥ်ပြင  ်

စစီဉသည။် 

 

7.6.2 တည်လနရာ သတမ် တခ် က ် န္ ငံ့ ် နယနိ်မိတ ် အဖ  ျုံ့မ ာိုး 

ဟိုမာှ ရမ ပြစ ် အရကကာငိ်ုးပြခ က်မ ာိုး ဘာရကကာင လ်ဲ။ 

တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး ခ ဲပခာိုးသတ်မတှ ်ာိုးရသာ 

ဆင က်ဲစာရငိ်ုးတ င ် ကြလ် ကရ်ှိရ ရသာ အ ိီုးအ ာိုးတ င ်

မတညရ်ှိနိငုြ်ေါ၊  ို  ရကကာင  ် မညသ်ည လ်ုြ်ရဆာငမ်ှုမ ာိုးသည ်

သဟဇာတပြစန်ိငုပ်ြီိုး အ ိီုးနိငု၊် မညသ်ည အ်ရာသည ်

သဟဇာတမပြစန်ိငုသ်ညက်ိ ု ဆံိုုးပြတ်ရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုးသတ်မတှခ် က်မ ာိုး လိုအြ်ြေါသည။် 
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စာိုးပ   ၇.၁  စိုက်တယ်။ လှုြ်ရာှိုးမှု အပြ အ်လှ ဆ်က်သ ယ်မှု- ြ မ ဒဇုိီငိ်ုး သတ်မှတ်ခ က ်

 

လုြ်ရဆာင်ခ က်  အသုံိုးပြြုခ င ် ရ  ်တစ်ခုစီ အပခာိုး 
 

ရလိုးလံသည်။ အြင် ပြြုပြင်မှုမ ာိုး   ဂ  Ł  Ł  Ł  Ł Ł   Ł  Ł  Ł Ł   Ł 
ယာဉ ြ တယ်။ ရရခ ိြုိုးပခင်ိုး။  Ł  ဂ  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł 
ယာဉ ရအိုး ရရခ ိြုိုးပခင်ိုး။  Ł  C  Ł  Ł  Ł Ł  
ပြည်သ  က  ိ်ုးမာရရိုး ပြြုပြင်ရရိုး  Ł Ł ဂ Ł    Ł Ł Ł   Ł Ł Ł

  တာယာအကကီိုးမ ာိုးအတ က် သိမ်ိုးဆည်ိုးြေါ။  Ł   Ł ဂ  

 Ł Ł  Ł    Ł ဝ ရ်ဆာင်မှု ဘ တာရုံ  Ł  Ł  

 C    Ł   Ł  Ł 
လျှြ်စစ် ပြြုပြင်ရရိုး  Ł  C  Ł  Ł  Ł  Ł 
ဘတ်စ်ကာိုး washer  C  Ł  Ł 
ယာဉ စမ်ိုးသြ် area  Ł  Ł  C  Ł  Ł 
စက်ြိုင်ိုးဆုိင်ရာ ပြြုပြင်မှုမ ာိုး     Ł  C   Ł   Ł Ł Ł  Ł   

တာယာဆုိင်  Ł   Ł    C     Ł  Ł  Ł Ł 

ဂရဟရဆာ်ပခင်ိုး။ ဆုိင်  Ł  Ł    Ł   C  Ł   Ł  Ł   Ł  Ł 

ရဘာင် beater  Ł  Ł  C  Ł  Ł  Ł  Ł 
ရရတုိင်ကီ ဆုိင်  Ł  Ł   Ł   C   Ł   Ł Ł 

ရဆိုးသုတ်ဧရိယာ      Ł Ł   C Ł Ł Ł Ł  

က  ြ်ရက်ဆာအိမ်  Ł Ł  Ł  Ł Ł Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  ဂ 

အြ်ခ ြုြ်ဆုိင ် C  Ł  Ł  Ł 
လက်သမာိုး  C  Ł  Ł  Ł 
စတုိိုး - လက်သမာိုး  Ł  C  Ł  Ł 
စတုိိုး-တာယာ  Ł  Ł  C  Ł  Ł 
စတုိိုး-အြ်ခ ြုြ်သမာိုး  Ł  C  Ł  Ł 
စတုိိုး-ရဆိုးသုတ်  Ł  C  Ł  Ł 
စတုိိုးဆုိင်-အရ  ရ    Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  ဂ  Ł 
အုြ်ခ ြုြ်ရရိုး ဘရလာက်  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  ဂ 
ပြည ်စ က်ပခင်ိုး။ ဘ တာရုံ  C  Ł 
ယာဉ ြ ်ိုးပခံ  Ł  Ł  ဂ 

 

 

စာိုးပ   ၇.၂  ပြ လ်ည်စစီဉ ာိုးသည်။ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး ရ  ်တိုိုးတက် အြင ်စစဆ်ငရ်ရိုး 
 

လုြ်ရဆာင်ခ က်  အသုံိုးပြြုခ င ် ရ  ်တစ်ခုစီ အပခာိုး 
 

ပြည ်စ က်ပခင်ိုး။ ဘ တာရုံ  C  Ł 
ယာဉ ြ ်ိုးပခံ  Ł  ဂ  Ł 
ဘတ်စ်ကာိုး အဝတ်ရလျှာ်စက်  Ł  C  Ł 
ယာဉ ြ တယ်။ အဝတ်ရလျှာ်  C  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł 
ယာဉ ရအိုး ရရခ ိြုိုးပခင်ိုး  C  Ł  Ł Ł  Ł  Ł  
ဝ ရ်ဆာင်မှု ဘ တာ  Ł  Ł  ဂ  Ł  Ł  Ł 
တာယာ ဆုိင်  C  Ł  Ł Ł  Ł  Ł  
ဆုိင်-တာယာမ ာိုး  Ł  ဂ  Ł  Ł  Ł 
ယာဉ စမ်ိုးသြ် ဧရိယာ  Ł  Ł  C  Ł  Ł  Ł 
က  ြ်ရက်ဆာ ဗိ Ł  Ł  Ł  Ł  Ł   C  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł 
အုြ်ခ ြုြ်ရရိုးြိတ်ဆုိ    Ł Ł Ł Ł Ł   Ł ဂ Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł စတုိိုးဆုိင်-

အရ  ရ     Ł Ł Ł   Ł  Ł  ဂ  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł 

ရလိုးလံရသာအြင်ပြြုပြင်ပခင်ိုး  Ł Ł  Ł   Ł Ł   Ł C  Ł Ł  Ł Ł 

အမ ာိုးသ ငာှ က  ိ်ုးမာရရိုး ပြြုပြင်ပခငိ်ုး  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  C  Ł  Ł  Ł Ł  
စတုိိုး အတ က် ကကီိုးမာိုးရသာ တာ  ယာ  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  ဂ 
လျှြ်စစ် ပြြုပြင်ပခငိ်ုး  Ł  Ł  Ł  Ł  C  Ł 
စက်ြိုင်ိုးဆုိင်ရာ ပြြုပြင်ပခငိ်ုး  Ł  Ł  Ł  Ł  ဂ  Ł  Ł 
ဂရဟရဆာ်ပခင်ိုး။ shop  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  C  Ł  Ł 
ရရတုိင်ကီ shop  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  C 
ရဘာင် beater  Ł  Ł  Ł  Ł  Ł  C  Ł 
သုတ် Ł  Ł  Ł  Ł  Ł   ဂ  Ł 
စတုိိုး - ရဆိုးသုတ်  Ł  Ł  Ł  ဂ 
လက်သမာိုး  Ł  Ł  C  Ł 
စတုိိုး - လက်သမာိုး  Ł  Ł  *  ဂ 
အြ်ခ ြုြ်ဆုိင ် Ł  Ł  C  Ł 
စတုိိုး-အြ်ခ ြုြ်ဆုိင ် Ł  Ł  Ł  ဂ 
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အ  ိုးစနံှု ိ်ုးမ ာိုး၏ အရရိုးြေါမှုကိ ု ဆံိုုးပြတရ်ြိုးမည  ်

  ိုးပခာိုးရသာအြငမ် ာိုး ရှိရသာလ်ညိ်ုး 

ြံုမှ သ်တ်မတှ်ခ ကမ် ာိုးတ င ်ရအာကြ်ေါတို   ြေါဝငလ်မိ ်မည-် 

1. ဟ ိအနတရာယရ်ှိရသာ သဘာဝ ၏ အဆိြုေါ လှုြရ်ာှိုးမှု; 

2. လှုြ်ရာှိုးမှု လိအုြသ်ည  ်အဝငတ်ခံေါိုးသို   ဝငရ်ရာကရ်  ်

လ ယက် ပခငိ်ုး၊ 

3. ဟိ ြမာဏ ၏ အညစအ်ရကကိုး နငှ  ် အလာိုးအလာ 

ညစည်မ်ိုးပခငိ်ုး။ လှုြ်ရာှိုးမှုကိ ုပြစရ်ြေါ်ရစသည၊် 

4. လုြရ်ဆာငခ် ကက် ြံမုှ  ်တု်ရြိုးမယ  ်ဆ ညသံ ံဲ   

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုတ်ဲ  အရနာှက်အယကှ်ြမာဏ။ 

 

စာရငိ်ုးပြြုစု ာိုးရသာ အြငမ် ာိုး၏ 

လုြရ်ဆာငခ် ကတ်စခ်စုကီို အကဲပြတန်ိငုသ်ည။် တစခ်ုစ ီ ၏ 

အဆိြုေါ ရရ ိုးခ ယခ်ဲ သည။် သတ်မတှခ် က် နငှ  ် a ကကယ်ြ င  ်

အဆင သ်တ်မတှခ် က ် အကဲပြတ်မှုတစခ်ုစအီတ က ်

သတမ်တှ် ာိုးသည။် အရတ ျို့အကကြံုရှတိဲ  

အငဂ် င ်ယီာတစရ်ယာကရ်တ ျို့လမိ ်မယ်။ အရညအ်ရသ ိုး 

အကဲပြတ်မှုတစခ်ုသည ် လံုရလာက်သညဟ် ု ဆိရုသာလ်ညိ်ုး 

လိအုြ်ြေါက ြမာဏတိငုိ်ုးတာမှုမ ာိုးကို အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

ဤရလ က င ခ် ိ်ုး၏ရလဒမ် ာိုးကိုြံ ု7.4 တ ငပ်ြသ ာိုးသည။် 

စသံတ်မတှ်ခ ကတ်စခ်စုအီတ က ်

ကကယ်နစှြ် င အ်ဆင သ်တ်မတှ်မှု က ာပခာိုးခ က ် တစခ် ု

လှုြ်ရာှိုးမှု နငှ  ် တစခ် ု ကြလ် က ် လှုြ်ရာှိုးမှု သည ်

မကိကု်ညရီကကာငိ်ုးညွှ ပ်ြသည။် အနတရာယ်ရှရိသာ၊ 

ညစြ်တ်ရသာ၊ ဆ ညရံသာ သို  မဟတု ်

အဝင/်အ  က်ဂတိမ် ာိုးသို   

ရကာငိ်ုးမ  စ် ာဝငရ်ရာကရ် လ်ိအုြ်ရသာ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး 

 ို  ရကကာင  ် ကကယမ် ာိုးစ ာပြင  ် အဆင သ်တ်မတှ ်ာိုးသည။် 

ဆိကုအ်ပြငအ်ဆငတ် င ် ၎ငိ်ုးတို  သည ်  ိလုြု်ရဆာငခ် ကက်ိ ု

ဆိိုုးရ ာိုးစ ာ ခိိကုရ်စနိငုရ်သာရကကာင  ် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ကကယ်အ ညိ်ုးငယ်ရှိရသာ အပခာိုးလြု်ရဆာငမ်ှုမ ာိုးအ ိီုးတ င ်

မ ာိုးသင ြ်ေါ။ သို  ရသာ၊် တစခ်ု လှုြ်ရာှိုးမှု အဒဲေါ သည ်

မဟတုဘ် ိုး ရဝြ  ် နငှ  ် ရှိသည။် a 

က က ယ ် အ ဆ င  ် သ တ ် မ ှ တ ် မ ှု  ည ် ိုး ြ ေါ ိုး ရ သ ာ  ကကယ ်

မ ာိုးစ ာရှရိသာ လှုြ်ရာှိုးမှုတစခ်၏ုရဘိုးတ င ်တညရ်ှိနိငုသ်ည ်။ 

လိကု်ြက်ညရီသာ လှုြ်ရာှိုးမှုအြ ဲျို့မ ာိုး သည ် ၎ငိ်ုးတို  နငှ  ် တ  ဲ

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး   ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုး အရဆာကအ်အံုအတ က ်

အဓကိ လကခဏာမ ာိုးကို ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး ရြာ်ပြနိငုြ်ေါသည။် 

 ယ် မိတိ ်အုြစ် ု ဝရိသသ 

ပြည စ် က်ပခငိ်ုး။ ဘ တာရုံ  အနတရာယ ်
ယာဉ ြ ိ်ုးပခံ  ပမင  ်အသ ာိုးအလာ သြိသ်ညိ်ုးဆ 

Dirty Administration နငှ  ်စတိုိုးဆိငုမ် ာိုး ကိ ု

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးပခငိ်ုး  တတိ်ဆတိ်ပြီိုး 

သ  ရ်ငှိ်ုးတယ်။ 

ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး။ အရဆာကအ်ဦ  အလယ်အလတ ်အသ ာိုးအလာ၊ 
အညစအ်ရကကိုး နငှ  ်ဆ ညသံ ံ
ခနဓာကိယု ် ဆုိငမှ်ာ  ဆ ညရံ သည။် 
ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုး  တတိဆ်တိ ်

ြံု 7.5 နငှ  ် 7.6 တ ငပ်ြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး 

ရြေါငိ်ုးစြ်ြ တ်ီိုး ာိုးရသာ အဆငအ်ပြငက်ိ ု ြံ ု 7.5 နငှ  ် 7.6 

တ ငပ်ြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး သမရုိိုးက ဆိဒု ်ယ ်မိတိအ်တ ငိ်ုး 

အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာဇု မ် ာိုး၏ ဝရိသသလကခဏာမ ာိုးကိ ု

ရြာ်ပြနိငုြ်ေါသည။် 

 

 

အုြ်ခ ြုြ်ရရိုး  ဝ ရ်ဆာင်မှု 

 
 

 
 

 

ပြြုပြငရ်ရိုး  
ြ ိ်ုးပခံ 

 

 

 
ပြည ်စ က်ပခင်ိုး။ 

 ယ် မိတိရ်ပမြံုမ ာိုးကိ ု သဟဇာတပြစန်ိငုရ်သာ 

ကကယ်အြု်စမု ာိုးနငှ  ် လိကု်ြက်ညမီှုမရှိရသာ 

အခ က်မ ာိုးမတှဆင  ် ရရိုးဆ  ဲာိုးရသာ 

ကကယ်အြု်စမု ာိုးြတလ်ညတ် င ် ရရိုးဆ နဲိငုသ်ည ် on အဆိြုေါ 

ညာလက ် ြ တ် ၏ အဆိြုေါ ဇယာိုး ြံု ၇.၄။ 

ရဘာ်

ဒဆုိီင် 

 

ပ   ၇.၅ ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည်။ တည်ရ ရာ ၏ အြင ်

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး 

ဘ တာရုံ 

 

လုြ်ရဆာင်ခ က်  အနတရာယ်ရိှရသာ  
ဂိတ် 

ဝင်ရရာ
က်မှု 

ပြည ်စ က်ပခင်ိုး။ ဘ တာရုံ 

ယာဉရြ် ာိုးစခ ိ်ုး 
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ဘတ်စ်ကာိုးရဆိုး

စက် 

ယာဉ ြ တယ်။ ရရခ ိြုိုးပခင်ိုး။ 

ညစ်ြတ်ရသာ  ဆ ညံရသာ   ယ် မိိတ် အြ ဲျို့မ ာိုး 

 

ပြည ်စ က်ပခင်ိုး။ 

ဘ တာရုံ 

ယာဉရြ် ာိုးစခ ိ်ုး 

ယာဉ ရအိုး ရလျှာ်  ရလျှာ် 

ဝ ရ်ဆာင်မှု ဘ တာရုံ 

တာယာအ

ရရာင်ိုးဆုိင်  

တာယာ 

ယာဉစမ်ိုးသြ်ဧရိယာ 

က  ြ်ရက်ဆာဌာ  

ြိတ်ဆုိ  စတုိိုး  

အရ  ရ   အကကီိုးစာိုး 

ပြြုပြင်ရရိုး အမ ာိုးြိငု် 

က  ိ်ုးမာရရိုး 

တာယာကကီိုးမ ာိုး လျှြ်စစ် 

ပြြုပြငရ်ရိုး 

စက်ပြင်ြစစည်ိုး 

ဂရဟရဆာ်သည ်ဆုိင် 

ရရတုိင်ကီဆုိင် 

ရဘာင် beater 

Paint area 

အရရာင်ိုးဆုိင် 

 ရဆိုးသုတ် 

သမာိုး 

စတုိိုး  လက်သမာိုး 

အြ်ခ ြုြ်ဆုိင ်

စတုိိုး  အြ်ခ ြုြ်ဆုိင ်

တာယာ 

 ဝ ရ်ဆာင်

မှုအရရာငိ်ုးဆုိင ်

Compressor 

ကုိ 

စမ်ိုးသြ်ြေါ။ 

အက်မင် & စတုိိုး 

 

 

စတုိိုး 

လျှြ်စစ်  ပြြုပြငရ်ရိုး 

 

 
Denter 

ြ ိ်ုးခ ီ 

စတုိိုး 

စတုိိုးဆုိင ်
 ဆုိင် 

စတုိိုး 

 

 

ပ   ၇.၄ လိုက်ြက်ြေါတယ်။ လှုြ်ရှာိုးမှုမ ာိုး နှင  ် ယ် ိမိတ် အြ ဲျို့မ ာိုး- အလယ်တ ်ိုး ဒီဇုိင်ိုး သတ်မှတ်ခ က် 
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တိတ်

ဆိတ်၊ 

သ  ရှ်

င်ိုး 

 

ညစ်ြတ်တယ်။ 

 

ရလ ာ က လာသည။် အသ ာိုးအလာ သြ်ိသညိ်ုးဆ 

 
 

 
 

အ

သ ာိုး

အ

လာ 

 ည်ိုး

တယ် 

။ 

 
 

 

ဆ ညံ

သံ 

 
 

 
 
 

 
 

 

အနတရာယ်ရိှ

ရသာ 

အလယ်

အလတ်

လမ်ိုး

ရကကာင်ိုး 

 

 

အ

သ ာိုး

အလာ 

မ ာိုး

တယ် 

။ 

 

 မိ ်သည်

။ 

အသ ာိုး

အလာ 

သြ်ိသ

ညိ်ုးဆ 

 

ပမင သ်

ည်။ 

အသ ာိုး

အလာ 

သြ်ိသ

ညိ်ုးဆ 

ပ   ၇.၆ လကခဏာမ ာိုး အဆိုြေါ ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည်။ အပြငအ်ဆင ်

 

7.7 ဆိ က် အ ပငအ်ဆင ်နာိုးလညမ်ှု 

7.7.1 လ ပ်ငန်ိုးစဉ် န္ ငံ့ ်အသ ာိုးအလာ စီိုးဆငိ်ုးသည။် 

ယာဉရကကာြတိ်ဆို  မှုနငှ  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး ရရ ျို့လ ာိုးမှုသည ်

အဓကိ ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည အ်ခ က်ပြစပ်ြီိုး 

ပြတရ်က ာ်စိီုးဆငိ်ုးမှုမ ာိုးကိ ု  ညိ်ုးြေါိုးရစပြီိုး 

ယာဉရကကာြတိ်ဆို  မှုနငှ  ် ယာဉတိကု်မှုပြစန်ိငုရ်ခ  

ရလ ာ  ညိ်ုးရစရ  ် စစီဉသင သ်ည။် လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး၏ 

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုနငှ  ် လကရ်တ ျို့လုြရ်ဆာငမ်ှုနစှခ်လုံုိုးအတ က ်

မ ာိုးစ ာအသံိုုးဝငရ်သာ အခ ကအ်လကမ် ာိုးကိ ု

ကိုိုးကာိုးခ ကမ် ာိုးတ င ်ြေါရှသိည။် 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုး အရဆာက်အအံကုို 

 မ  ာအသံိုုးပြြုပခငိ်ုး၊ ြံ ု ၇.၇ ရှု ိိုး အဒဲေါ a အသ ာိုးအလာ စိီုးဆငိ်ုးမှုကို 

 ာရီလကတ်ံပြ လ်ှည ပ်ခငိ်ုးသည ် အ ညိ်ုးဆံိုုးပြစန်ိငုသ်ည။် 

ပြတရ်က ာ်ပခငိ်ုး။ နငှ  ် တစခ်ရုြိုးြေါ။ ဘ ဲျို့ရ ၏ ရလ ာ က လာသည။် 

ရမာရ်တာယ်ာဥမ် ာိုးသည ် ြငမ်စိီုးရကကာငိ်ုးမှ 

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးရပြာငိ်ုးသ ာိုးရသာရကကာင  ် လကယ်ာရစ ် ဆ  က် ငဘ်ကသ်ို   

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးရပြာငိ်ုးသ ာိုးရသာ သြိသ်ညိ်ုးမှု (ြံ ု7.8)။ 

လညြ်တမ်ှုြံုကကမ်ိုးသည ် ဘယ်ဘက်ဒရုိကတ် င ် ၎ငိ်ုးကိုညွှ ပ်ြသည။် 

ြတဝ် ိ်ုးက င၊် လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး အတ  a ပမင မ်ာိုးရသာ အသ ာိုးအလာ 

သြိသ်ညိ်ုးဆ 

 

ပ   ၇.၇ စပံြ အသ ာိုးအလာ သို  မဟုတ် ြစစည်ိုး စီိုးဆင်ိုး 
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  က/်ဝင ်

ပ   ၇.၈ အသ ာိုးအလာ သိြ်သည်ိုးဆ ဇု မ် ာိုး 

 

အသ ာိုးအလာ လညြ်တ်မှု ြံုကကမ်ိုး၏ 

ညာြက်ပခမ်ိုးတ င ် ရှိပြီိုး အသ ာိုးအလာ  ညိ်ုးြေါိုးရသာ 

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးကိ ု ာိုးရှသိင သ်ည။် ဘယ်ဘက်ပခမ်ိုး။ 

ဤအစအီစဉပြင  ်ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမလိုအြ်ရသာ ယာဉ၊ 

ing သို  မဟတု ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု နိငု ် ပြစ ်

ရြ် ာိုးသည။် on အဆိြုေါ 'ညအြိ်ြ ိ်ုးပခံ' တ င ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ ြ ိ်ုးပခံ၏ ညာဘက်ပခမ်ိုးနငှ  ်

ယာဉအာိုးလံုိုးကိ ု ကိုငတ် ယသ်ည  ် စက်သံိုုးဆဆီိငု ်

တညရ်ှနိိငုသ်ည။် ဆသီို   အဆိြုေါ ဗဟိ ု ၏ အဆိြုေါ 

site ၌ အဆိြုေါ စိီုးဆငိ်ုး လိုငိ်ုး 

အဆိြုေါရဒသမှ  ကခ် ာယာဉမ ာိုး။ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည ရ် ရာသည ် ညာြက်ပခမ်ိုးတ င ်

တညရ်ှနိိငုသ်ည။် ၏ အဆိြုေါ site ဒေါရြမယ ် အရဝိုး 

 မံှ အဆိြုေါ ဂတိ,် နငှ  ် အြိုငိ်ုး 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည ရ် ရာနငှ  ် အ ိီုးရှ ိ ြ ိ်ုးပခအံာိုး 

၎ငိ်ုးတို  ၏ စစီဉ ာိုးရသာ ြံုမ ှဝ် ရ်ဆာငမ်ှုအတ က ်

ရရာက်ရှလိာရသာ ယာဉမ ာိုးအတ က ်

ခ ဲရဝရြိုးနိငုြ်ေါသည။် 

ဆိကု်၏ဘယ်ဘက်ပခမ်ိုးသည ်

ယာဉရကကာကကြတ်ညိ်ုးမှုကိ ု ရလျှာ ခ ရြိုးရသာရကကာင  ်

ယာဉပြငဆ်ိငုမ် ာိုးကိ ု  ာိုးရှိနိငုသ်ည။် 

ရဘာ်ဒဆီိငုသ်ည ် ပြြုပြငပ်ခငိ်ုးလုြင် ိ်ုးပြစပ်ြီိုး 

လက်ဝဘဲကတ် င ် တညရ်ှိရသာလ်ညိ်ုး 

လက်ရှအိုြ်ခ ြုြ်ရရိုးရုံိုးနငှ  ်ရဝိုးက ာသည။် 

 ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ စမီံခ  ခ် ရဲရိုးရုံိုးသည ်

ဆတိ်ပငမိ်ပခငိ်ုး၊ သ  ရ်ငှိ်ုးသြ်ရြ်ပြီိုး စမီံခ  ခ် ဲသည  ်

အရဆာကအ်အံုမ ာိုးအတ က ် ဗဟိုရှိရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။်  ို  ရကကာင ၊် အဒဲေါ လုြ်သင တ်ယ်။ 

ပြစ ် တညရ်ှသိည။် ၌ အဆိြုေါ ဗဟိ ု ဧရိယာ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုနငှ  ် ပြြုပြငရ်ရိုးဆိငုမ် ာိုးအကကာိုး။ ၎ငိ်ုးသည ်

ညစြ်တ်ရသာအဝတ်ရလျှာစ်က်နငှ  ် ဂတိတ်ံခေါိုးဆသီို   

ရကာငိ်ုးမ  စ် ာဝငရ်ရာကန်ိငုခ်  ိတ် င ်

ဆ ညရံသာခနဓာကိယု်အရရာငိ်ုးဆိငုန်ငှ  ်

အရဝိုးမှပြစသ်ည။် 

ဆိကု်၏ဘယ်ဘက်ပခမ်ိုးတ ငက်  ရ် ာင  ်

ခနဓာကိယုန်ငှ  ် လံုရလာက်ရသာ အက ာအရဝိုးရှိရ  ်

စစီဉနိငုသ်ည။် ဆိငုသ်ည ် တတိဆ်တိ်ပငမိသ်က်ပြီိုး 

ဝ  ်မ်ိုးရ  ိငုရ်  ် နငှ  ် စက်ရုံအုြ်ခ ြုြ်ရရိုးရုံိုးအတ က ်

အ  ိုးသင ရ်လ ာြ်ေါသည။်  ို  ရကကာင ၊် 

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည။် အပြငအ်ဆင ် ပြစလ်ာသည။် 

အပြစ ် ပြသ ာိုးသည။် ၌ ြံ ု ၇.၉။ 

7.7.2 ဆိ က ် ကန ံ့်သတခ် ကမ် ာိုး 

စစမ် ှရ်သာ ဒဇုိီငိ်ုးသည ် ရရ ိုးခ ယ ်ာိုးရသာ site ၏ 

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ က  သ်တခ် က်မ ာိုးမ ှဆငိ်ုးသကလ်ာပြီိုး လက်ရှ ိ

လညြ်တရ် ရသာ လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရြေါမည။် ဤရလ က င ခ် ိ်ုးတ င၊် 

အြငအ်ပြငအ်ဆငက်ိ ု  ခိိကု်ရစမည  ် ဆိကု၏်အဂဘေါရြ်မ ာိုးကိ ု

စာရငိ်ုးပြြုစုရ  ်ဆိကုက်ိ ုစစရ်ဆိုးရြေါမည။် ၎ငိ်ုးတို  တ င ်ဆိကု်၏ 

ြံုသဏ္ဍာ န်ငှ  ်ရအာက်ရြာ်ပြြေါ တညရ် ရာတို   ြေါဝငသ်ည။် 
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ရ  ် အဆိြုေါ ရ  တိငုိ်ုး လုြရ်ဆာငပ်ခငိ်ုး။ ၏ အဆိြုေါ ရှိပြီိုးသာိုး 

အြင။် ဤက  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးကို ရအာက်ြေါအတိငုိ်ုး 

စာရငိ်ုးပြြုစုနိငုြ်ေါသည။် 

1. ဟိ တညရ် ရာ ၏ အဆိြုေါ ဂတိ်; 

2. ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုဆိငုရ်ာ စစတ်မ်ိုးရကာကယ် မှုအတ ငိ်ုး 

ရတ ျို့ ရှိရရသာ တညဆ်အဲရဆာက်အအံုမ ာိုးသည ်

ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုအရ ခိငုခ်ံ မှုရှိရစရ ၊် 

  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

3. အရဆာကအ်ဦသစမ် ာိုး ရဆာကလ်ုြ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြ လ်ညပ်ြငဆ်ငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ ရ ာကြ်ံ ြို  ရဆာငရ်ရိုး၊ 

အြင၏်လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုးကိ ု

အရနာှက်အယကှအ် ညိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာင ်စိကု်ြ ိြုိုးပခငိ်ုး ၊ 

4. စက်ရုံအတ ငိ်ုး  တုလ်ြု်မှုနငှ  ် ရ ာက်ဆကတ် လဲြု်င ိ်ုးမ ာိုး 

တိုိုးခ ဲျို့ရဆာငရ် ကန်ိငုရ်  ်လိအုြခ် က်။ 

အမ့့ တစခ်ု ဥြမာ၊ အဆိြုေါ ရြေါငိ်ုးစြ ်ာိုးသည။် 

ဒဇုိီငိ်ုး စဉိုးစာိုးသည။် ဤက  သ်တခ် က်မ ာိုးအာိုးလံုိုးကို 

ရအာကြ်ေါ ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးပြင  ်

1. ဟ ိဂတိ ်သည ်ယ  ာိုးသည။် အပြစ ်a စတငသ်ည။် အမတှ် 

အတ က ် ာိုးလညမ်ှု ၏ အပြငအ်ဆငန်ငှ  ်ပမင မ်ာိုးရသာ 

ယာဉအသ ာိုးအလာသြိ်သညိ်ုးဆတို  ကိ ု၎ငိ်ုးအ ိီုးတ င ်

 ာိုးရှိ ာိုးသည။် 

2. ဟိ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု စစတ်မ်ိုး အမ ိ  ရ်ြိုးသည။် ဘယဟ်ာ ၏ 

အဆိြုေါ လက်ရှ ိအရဆာကအ်ဦမ ာိုးကို အစာိုး ိိုုးသ ာိုးမည။် 

3. ဟ ိရ ာက်ဆံိုုး အစရီငခ်ံစာ ြေါလိမ ်မယ်။ လိုြေါတယ်။ ရ  ်
ြေါဝငြ်ေါတယ်။ a အရသိုးစတိ ်ရြာပ်ြခ က်- 

ပ   7.9 ရြေါင်ိုးစြ်ြ ဲျို့စည်ိုး ာိုးရသာ အပြင်အဆင်နှင ် စံပြစီိုးဆင်ိုးမှုမ ာိုး 

ရြေါင်ိုးစြ်ပခင်ိုး။ - ကာိုးဂုိရဒေါင် အပြင်အဆင် 

 

1. အဓကိ အရဝိုးရပြိုးလမ်ိုးမ ာိုး နငှ  ်ဝငရ်ရာကခ် င  ်ရ  ်
အဆိြုေါ site ဧရိယာ 

2. ဟိ အဓကိ နငှ  ်အပခာိုး တခံေါိုးမ ာိုး ရ  ်အဆိြုေါ အြင ်
3. လှုငိသ်ာယာ အ ိီုး အဆိြုေါ  ယ ်မိတိ ်၏ အဆိြုေါ အြင ်
4. ပြညတ် ငိ်ုး သ  ရ ရာ၊ အ ိီုး အဆိြုေါ  ယ ်မိတိ ်
5. သဘာဝ အဂဘ ေါရြမ် ာိုး အဒဲလီို အပြစ ်ရခ ာငိ်ုးမ ာိုး 
6. ရရဆငိ်ုး လမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး 
7. ရရြ ိ်ုးစာိုးသည။် ရလ လမ်ိုးညွှ ခ် ကမ် ာိုး 

၎ငိ်ုးတို  ကို ဆိကု်ဧရိယာ၏ အစအီစဥတ်စခ်ရုြေါ်တ င ်

ရရိုးဆ နဲိငုသ်ည။် လြုတ်ာ မဟတု်ဘ ိုး ရှု ိိုး အဆိြုေါ ရှိပြီိုးသာိုး 

သို  မဟတု် တစခ်ုခု အဆိပုြြုသည။် စကရုံ်အပြငအ်ဆင ် (ြံ ု

7.10)။ 

site က  သ်တခ် က်မ ာိုးသည ် ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ် ဒဇုိီငိ်ုးကိ ု

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ရာတ င ် လကရ်တ ျို့က မှုအရြေါ် 

၎ငိ်ုးတို  ၏အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုအတ က ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမညပ်ြစသ်ည။် အစအီစဥရ်တ  ရှိပြီိုးသာိုး 

စက်ရုံအတ က် အရကာငအ် ညရ်ြာတ်ဲ အခေါ၊ ရမယ်။ 

စဉိုးစာိုးြေါ။ အဆိြုေါ အ ညိ်ုးဆံိုုး အရနာှကအ်ယကှ ်

 

အိမ်တ င်ိုးရရိုး 
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အဆိ ု ၏ အဆိြုေါ အရကာငအ် ညရ်ြာ်ပခငိ်ုး။ 

လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုး ရ  ် Synthesized layout သည ်

ပြစန်ိငုရ်ကကာငိ်ုး သက်ရသပြြေါ။ 

ဟိ ရ ာက်ဆံိုုး အပြငအ်ဆင ် လကခဏာမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

ပြသ ာိုးသည။် ၌ ြံ ု၇.၁၁။ 

 

7.7.3 သကလ်တာငံ့သ်ကသ်ာ ၏ ခ  ျုံ့ထ င ်ခငိ်ုး။ 

Layout Planner မ ာိုးသည ် သာမာ အ်ာိုးပြင  ်

အတ ငိ်ုးတ င ်  ိလုြု်ရဆာငခ် က်မ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ် လိအုြြ်ေါသည။် အဆိြုေါ site 

ရမ ရပြာငိ်ုးလမဲှု ၌ အဆိြုေါ အ ာဂတ် ဟ ိ

အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးသည ်  တုက်ု ဝ်ယလ်ိုအာိုး 

တိုိုးလာပခငိ်ုး သို  မဟတု ်  တုက် ုလ်ိုငိ်ုးသစမ် ာိုး 

မိတဆ်က်ပခငိ်ုး၏ ရလဒပ်ြစန်ိငုသ်ည။် သ တို  ဆကီ 

ခ  မ် ှိ်ုးနိငုတ်ယ်။ အဆိြုေါ ရမာ်ဒယ ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် ၌ အြိငုိ်ုး ၇.၅.၂ သို  မဟတု ်

ကကိြုတငမ်မ ှိ်ုးဆနိငုရ်သာ အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးအတ က ်

ရ ာက်ြံ ရကကိုး လိအုြန်ိငုသ်ည။် 

ဟိ အက ြ်ရုိက်သည။် ရငဆ်ိငုရ် ရသည။် အဆိြုေါ စစီဉသ  

သည ် အကကာိုး အရဆာကအ်ဦမ ာိုးကကာိုး 

အ မိ ဆ်ံိုုးအက ာအရဝိုးပြင  ် အပြငအ်ဆငက်ိ ု

ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုးနငှ  ် အ ာဂတလ်ုြင် ိ်ုးစဉယ  စမ် ာိုးကိ ု

လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်စရ အ်တ က ်

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးကကာိုးတ င ် ရ ရာလ တမ် ာိုးခ ရဲဝရြိုးပခငိ်ုး။ 

မကကာခဏ ပြဿ ာတစခ်ုပြစလ်ာသည။် စိီုးြ ာိုးရရိုးအတ က ်

တစခ်တုညိ်ုးရသာ အရဆာက်အအံု သို  မဟတု် တိုိုးခ ဲျို့ရ  ်

လ ယက် ရစရ  ် သိီုးပခာိုး အရဆာကအ်အံမု ာိုးစ ာကိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး။ 

ရပြရငှိ်ုးခ က်သည ် မ ဝေါဒဆိငုရ်ာ ဆံိုုးပြတခ် ကတ်စခ်ု 

ပြစန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ ဤဆံိုုးပြတခ် က်သည ်မညက်ဲ သို   ရုိိုးရငှိ်ုးစ ာ 

သို  မဟတု် အပခာိုး ညိ်ုးပြင  ် ခ ဲျို့  ငမ်ှုကို  ာိုးရှိနိငုသ်ညက်ိ ု

ညွှ ပ်ြနိငုသ်ည  ် အတ ငိ်ုးြိုငိ်ုး အပြငအ်ဆငြ် ဲျို့စညိ်ုးမှုမ ာိုး၏ 

ရလဒမ် ာိုးမှ က ညရီြိုးြေါမည။် 

 

 

မီိုးရ ာိုး 

 

 

လှုိင်သာယာ 

 

ဆ ညံသံ 

 

 

ရရဆငိ်ုး 

 

 

 

ပ   ၇.၁၀ ဆိုက် က  သ်တ်ခ က်မ ာိုး 

 

ဂိတ် 

လမ်ိုး 

 
 
 
 

 

ပ   ၇.၁၁ အယ အဆ အပြင်အဆင် ဒီဇုိငိ်ုး ရြေါ်မှာ အစစ်အမှ  ်site 

Quiet 

Dirty Traffic 
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7.7.4 လရ ိုးခ ယစ်ရာမ ာိုး 

စမီံခ  ခ် သဲ မ ာိုးသည ် အပခာိုးရရ ိုးခ ယစ်ရာမ ာိုးရှိသညဟ် ု

ဆိနုိငုရ်  ် သိီုးပခာိုးဒဇုိီငိ်ုးတစခ်ု၏ အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာမ ာိုးကိ ု

ပမငလ်ိုကကသည။်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးခဲ သည။်   ိုးပခာိုးရသာ 

ဒဇုိီငိ်ုးရပြရငှိ်ုးခ ကမ် ာိုးသည ် ရာှိုးြေါိုးသည။်  ို  ရကကာင ၊် 

အပြငအ်ဆငအ်စအီစဉရရိုးဆ သဲ သည ်

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာပြစန်ိငုရ်ခ မ ာိုးကိုပြသရ  ်

ရလ လာမှု၏ရာှရြ ရတ ျို့ ရှိမှုရလဒမ် ာိုးကိ ု ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

အဓိြပာယြ် င ဆ်ိနုိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

အစာိုး ိိုုးရရ ိုးခ ယ်မှုတစခ်ုစသီည ် အာိုးသာခ ကမ် ာိုးနငှ  ်

အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုးကို ရြာ်ပြရဝြ ခ် ကတ်စခ်ုပြင  ်

ြ ိုးတ ရဲဆာငရ် က်သင သ်ည ်။ 

 

7.8 အတ ငိ်ုးပိ ငိ်ုး လကက် က်မ ာိုး အလဆာက်အဦ 

မ ာိုး 

ြစစညိ်ုး၊ အသ ာိုးအလာနငှ  ် လ မ ာိုး ြေါဝငရ် ပြီိုး 

အတ ငိ်ုးအပြငအ်ဆငမ် ာိုးတ င ် က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  နငှ  ် က ဲပြာိုးလိမ ်မည၊် site layout မ ာိုးသည ်

ဒဇုိီငိ်ုးလုြင် ိ်ုးစဉကိ ု  ခိိကု်ရစမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးတ င ် က ုသ် ယမ်ှုအရလ အ မ ာိုးနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးစဉဆိငုရ်ာစက်ြစစညိ်ုးမ ာိုးကို   ိိ်ုးခ ြုြ်ရ အ်တ က ်

လက်ခကံ င သ်ံိုုးသည အ်ြ ဲျို့အစညိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးတို  ြေါ၀ငသ်ည  ်

စက်ရုံအလုြတ်ာဝ မ် ာိုးကိ ု စုစညိ်ုးပခငိ်ုး ြေါဝငသ်ည။် ဒေါကိ ု

အြိငုိ်ုး 7.2 မှာ ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးြေါတယ်။ 

 

7.8.1 လ ပ်ငန်ိုးစဉ် စိီုးဆငိ်ုးသည်။ န္ ငံ့ ် စ မ်ိုးလဆာငရ်ည ်

အညွှန်ိုးမ ာိုး 

အ ကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး 

စက်ရုံအတ ငိ်ုးြိုငိ်ုးအပြငအ်ဆငက်ိ ု ရရိုးဆ ရဲ အ်တ က ်

တ ညရီသာ ညိ်ုးလမ်ိုးကို အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး၏ 

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးနငှ  ် လကခဏာရြ်မ ာိုးကိ ု   ရ ာငပ်ခငိ်ုးသည ်

ရစ ရစ စြစ်ြ ်  ာိုးလညမ်ှုမ ှ ဆငိ်ုးသကလ်ာရမညပ်ြစသ်ည။် 

 တုက် ုမ် ာိုးနငှ  ်လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး။ 

 တုလ်ြု်မှုစမီံခ  ခ် ဲမှုကိ ု Hill က 

ရကာငိ်ုးစ ာရြာ်ပြ ာိုးသည၊် သို  ရသာ် 

အဓကိ ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသညမ်ှာ  တုက် ုစ်ိီုးဆငိ်ုးမှုပြစပ်ြီိုး၊ 

အပြငအ်ဆင၏်အဂဘ ေါရြ်အာိုးလံုိုးသည ် စိီုးဆငိ်ုးမှုကိ ု

အရ ာက်အက ပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် ညွှ က်ိ ိ်ုးအခ ိြုျို့ ရှိသည။် 

ဘယဟ်ာ နိငုသ်ည ် ပြစ ် သံိုုးတယ်။ ရ  ် တိငုိ်ုးတာ အဆိြုေါ 

အရညအ်ရသ ိုး  တုလ်ုြမ်ှု အရဆာက်အအံုမ ာိုး နငှ  ်

အဆိပုြြု ာိုးရသာ ြံုစအံသစ၏် ရငှသ် န်ိငုစ် မ်ိုးကို သရုြ်ပြရ  ်

၎ငိ်ုးတို  ကိ ုအသံိုုးခ နိငုသ်ည။် 

 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည် အညွှ ိ်ုးမ ာိုး 

ညွှ ပ်ြခ ကတ်စခ်စု၏ီ နှုငိိ်ုးရအရရိုးြေါမှုသည ် အမ ြိုိုးအစာိုး၊ 

အရရအတ က်၊ အဆံိုုးအရညအ်ရသ ိုး၊ အမ ိြုိုးအမ ိြုိုးနငှ  ် တ ြုိ်ိုးနငှ  ်

အရငိ်ုးအနှိီုးကု က် စရိတ်၊ ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ်နငှ  ် စကရုံ်၏ 

လိအုြ်ရသာ အသံိုုးခ မှုအဆင အ်လိကု ် က ဲပြာိုးလိမ ်မည။် က ိိ်ုးရငှသ်ံိုုးခ ု

ရဆာငရ် က်ရြိုးြေါမည။် စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအမ ာိုးစု- 

1. စရတာ ရယှယ်ာတ ြုိ်ိုး ။ 

စတိုိုးဆိငုမ် ာိုး၏စရတာ ရယှယ်ာတ ြုိ်ိုးသည ်

 တုလ်ြု်သ အမ ာိုးအပြာိုးအတ က ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြ်န ှမံှုကိ ု ကိယု်စာိုးပြြုပြီိုး 

လုြရ်ဆာငရ် ရသာလုြင် ိ်ုးကို ရင ရကကိုးရ ာက်ြံ ပခငိ်ုးသည ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာအခ ကက်ိ ုကိယု်စာိုးပြြုနိငုသ်ည။် ကု က် စရိတ်။ 

အဒဲေါ သည ် a အသံိုုးဝငသ်ည။် ညွှ ပ်ြခ က် ၏ အဆိြုေါ 

ရင ရရိုးရကကိုးရရိုး က  ိ်ုးမာရရိုး ၏ a ကုမပဏ ီ နငှ  ် သည ် a ခ ြုြ ်

ြစမ်တှ် စိီုးြ ာိုးရရိုး စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် တိုိုးပမင လ်ာရရိုးအတ က ်

ပြတရ်တာက်မှုမ ာိုး ပြြုလုြရ် ။် အြိငုိ်ုး ၇.၂ တ င ် ဤအရာကိ ု

မီိုးရမာငိ်ုး ိိုုးပြ ာိုးသည။် 

2. သသံရာအခ  ိ ် ။ ၎ငိ်ုးသည ် ကု ြ်စစညိ်ုးတစခ်ု၏ 

စိီုးဆငိ်ုးမှုလိငုိ်ုးတစခ်ရုြေါ် ရှ ိ တစခ်ုတညိ်ုးရသာ 

လညြ်တမ်ှုတစခ်ုစတငပ်ခငိ်ုးနငှ  ် တ ညရီသာစိီုးဆငိ်ုးမှုလိငုိ်ုးရြေါ် ရှ ိ

ရ ာက ်တု်က ုတ်စခ်ုရြေါ် ရှိ 

တ ညရီသာလုြရ်ဆာငမ်ှုစတငပ်ခငိ်ုးကကာိုးကာလကိ ု

ကိယု်စာိုးပြြုသည။် ြစမ်တှ် တုလ်ုြမ်ှုြမာဏ (နစှစ်ဉ သို  မဟတု ်

လစဉ) ကိ ုအလုြခ် ိ  ်( ာရီ၊ မိ စ ်သို  မဟတု် စကက   )် ပြင  ်ြိငုိ်ုးပခာိုးပြီိုး 

ပငငိ်ုးြယမ်ှုနှု ိ်ုးနငှ  ် ဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးသည အ်ခ  ိ ် (down-time) 

ရာခိငုန် ှု ိ်ုးတို  ကိ ု ခ ိ ည်ြှပိခငိ်ုးပြင  ် သသံရာအခ ိ က်ိ ု တ က်ခ ကသ်ည။် 

လညြ်တမ်ှုတိုငိ်ုးကိ ု စက်ဝ ိ်ုးအခ ိ အ်တ ငိ်ုး လုြ်ရဆာငြ်ေါက flow 

line ၏ တညပ်ငမိ်ရသာလုြရ်ဆာငခ် ကသ်ည ် လိအုြရ်သာ 

 တုလ်ြု်မှုန ှု ိ်ုးကို  တု်ရြိုးမညပ်ြစြ်ေါသည။်  ြံေါတ ်
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ဆင က်ဲပြစစ်ဉလုြရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး၏ 

စကဝ် ိ်ုးအခ ိ ပ်ြင  ် ရပမြှာက်ပခငိ်ုးသည ်

အမှ တ်ကယ ်လုြင် ိ်ုးစဉအခ  ိပ်ြစသ်ည။် 

3. တစအ်မိမ်တှစအ်မိ် အခ  ိ ် ၎ငိ်ုးသည ် ကု က်ကမ်ိုး 

သို  မဟတု် အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုး ရြိုးြို  ပခငိ်ုးမ ှ

က ုရ်ခ ာြစစညိ်ုး ရြိုးြို  ပခငိ်ုးအ  ိ စစုုရြေါငိ်ုး 

က ုလ်  သ် ာိုးရသာ အခ  ိက်ိ ု ကိယု်စာိုးပြြုသည။် 

စရတာ ရယှယ်ာတ ြုိ်ိုးကို   ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ်

ဤက ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးကို ခ ိ ည်ြှနိိငုသ်ည။် 

လုြင် ိ်ုးစဉအတ ငိ်ုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုး၊ လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်ဆ ဲ (WIP) 

နငှ  ်ပြီိုးပြည စ်ံရုသာ က ုြ်စစညိ်ုးမ ာိုး။ အမ ှတ်ကယ ်

လုြင် ိ်ုးစဉအခ ိ ပ်ြင  ် တစအ်မိ်မတှစအ်မိ ်

အခ  ိက်ို ြိငုိ်ုးပခာိုးပြီိုး ရလဒက်ို စရတာ တ ြုိ်ိုးပြင  ်

ရပမြှာက်ပခငိ်ုးပြင  ် စစုုရြေါငိ်ုး ြိလုျှံရသာ 

စရတာ မ ာိုးကိ ု ရာှရြ နိငုသ်ည။် စုစရုြေါငိ်ုးနငှ  ်

အသာိုးတငြ်ိလုျှံရသာ စရတာ တ ြုိ်ိုးမ ာိုးကကာိုး 

က ာပခာိုးခ က်သည ် တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး 

အရပခအရ မ ာိုးရြေါ်တ င ် မ တညြ်ေါသည။် 

ဤက ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးမ ာိုးကို အ ညိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာင ်

ရလျှာ ခ ပခငိ်ုးသည ် ဝယယ် ပခငိ်ုး၊ စရတာ အဆင  ်

ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုးနငှ  ် လုြင် ိ်ုးစဉ 

  ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုးအတ က ်ဗ  ဟာမ ာိုး လိုအြ်ြေါသည။် 

 

7.8.2 လ ပ်ငန်ိုးစဉ် ပစစညိ်ုးကရိိယာ 

Idealized flow routing ကို ဆံိုုးပြတ်ပြီိုးရသာအခေါ၊ 

ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး တညရ်ှရိမညပ်ြစပ်ြီိုး၊ 

စကက်ိရိယာ၊ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးနငှ  ် လ တို  အကကာိုး 

အပြ အ်လှ ဆ်က်န ွှယ်မှုနငှ  ် ရြေါငိ်ုးစြ်မှု၏ 

လက်ရတ ျို့က မှုကို  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမညပ်ြစသ်ည။် 

အြိငုိ်ုး 7.4 တ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာ 

အခ ကအ်လက်စုရဆာငိ်ုးပခငိ်ုးရလ က င ခ် ိ်ုးအတ ငိ်ုး 

စကြ်စစညိ်ုးအခ ကအ်လကမ် ာိုးကို 

စုရဆာငိ်ုး ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် သို  ရသာ ်ဤလြု်င ိ်ုး၏ 

ဤအဆင တ် င ် လြု်င ိ်ုးစဉကို ရစ ရစ စြ်စြ ်

 ာိုးလညရ်  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

လံုရလာက်ရသာရ ရာလ တ်မ ာိုး ြေါဝငရ်မည-် 

1. ဟိ စက် ကိယုတ်ိုင ် အတ  အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး 

လှုြ်ရာှိုးမှု စကအ်စတိအ်ြိငုိ်ုးအာိုးလံုိုး၏ 

2. အာကာသ အတ က် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး၊ ရုြ်သမိ်ိုးပခငိ်ုး။ shafts 

စသညတ်ို  ကိ;ု 

3. လုြင် ိ်ုးစဉ ြစစညိ်ုး လှုြရ်ာှိုးမှု; 
4. ရအာ ်ရရ ျို့လ ာိုးမှု။ 

 

7.8.3 ပစစည်ိုး ကိ ငတ် ယ ်

ြစစညိ်ုးကိုငတ် ယ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ  ညိ်ုးစ စမ် ာိုးကိ ုအသြိညာသည ်

အပြငအ်ဆငအ်စအီစဉရရိုးဆ သဲ အတ က် အရရိုးကကီိုးပြီိုး 

ရရှိနိငုရ်သာ  ညိ်ုးြညာနငှ  ် စကက်ရိိယာအမ ိြုိုးမ ိြုိုးအာိုး 

အရသိုးစတိ ်ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ် လိအုြ်ြေါသည။် 

အကိုိုးအကာိုး 2၊ 8 နငှ  ် 9 တ င ်

အြုိိုးတ သ်တငိ်ုးအခ က်အလကမ် ာိုးနငှ  ်

က ုသ် ယ်မှုဂ ာ ယမ် ာိုးသည ်

ရဈိုးက က်၏လက်ရှိအရပခအရ ကို အစရီငခ်ံြေါသည ်။ 

ယံုကကညစ်တိခ် ရရသာအခ ကအ်လက်မ ာိုးမရှိပခငိ်ုးနငှ  ်

ြဏာမစမီကံ ိိ်ုးအဆင  ်(ပြစန်ိငုရ်ပခရလ လာမှုမ ာိုး စသည)် တ င ်

ရအာကြ်ေါတို  ပြစသ်ည။် အာကာသ လိုအြ်ခ ကရ်တ  အတ က ်

အတ ိ်ုးမှာ နိငုသ်ည ် ပြစ ်အလြုလ်ြုသ်ည-် 

 

ယာဉအသ ာိုးအလာ အမ ိြုိုးအစာိုး အတ ိ်ုး အက ယ် 
(ဍ) 

တ ဲရလာငိ်ုး    စ်က ် ၃.၇ 
၃-တ  ် forklift  ရြက်ာိုး ၃.၄ 
၂-တ  ် forklift  ရြက်ာိုး ၃.၀ 
၁-တ  ် forklift  ရြက်ာိုး ၂.၇၅ 
လမ်ိုးက ဉိုး  ရြက်ာိုး ၁.၈၅ 
လ ကိယုတ်ိငု ် ရြ်ကာိုး ၁.၆ 
အမှု မ်ိုး ၁.၀ 
သံိုုးစ ခဲ င  ်ရ  ်ြစစညိ်ုးကရိိယာ ၀.၈၅ 
ခ င ပ်ြြုြေါ။ အြိ ုအတ က ်တံခေါိုး 
အြ င မ် ာိုး 

 

 

7.8.4 သိ လလ ာငမ်ှု 

အြငမ် ာိုးတ င ် သိရုလှာငမ်ှုမှာ ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးမ ှ အလိအုရလ ာက ် အပြည အ်၀ 

ြေါဝငသ်ည။် flow-through ဂိုရဒေါငမ် ာိုး။ ရုိိုးရုိိုးရငှိ်ုးရငှိ်ုး 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည်။ 
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၁၁ kV ring main 

 

 

(ဆုိက်  ယ် မိိတ်) 

 
 

 
 

 
 

 

စခ ိ်ုးခ ဲအဝင ်

၁၁ kV/415 v 

 ရ စ်ရြာ်မာ 

 

 

အမ် 

 

အမ် တုိင်ိုးတာပခငိ်ုး 

 

 

စခ ိ်ုးခ ဲအဝင ်

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

စက်ရုံ ၁၁ kV ပြ  ပ်ြ ိုးပခင်ိုး။ 

 

 

11/3.3 kV 

 ရ စ်ရြာ်မာ 

 
 

 

စက်ရုံ 

အ မိ ်ဗို  အာိုးပြ  ပ်ြ ိုး 

 
 
 

 

အမ် 

 

အမ် 

ရမာ်တာ

မ ာိုး 

၁၁ kV/415 kV 

 ရ စ်ရြာ်မာ 

 

 
 
 
 

 

ပ   ၇.၁၂ ရုိိုးရုိိုး ြေါဝေါ ပြ  ပ်ြ ိုးပခငိ်ုး။ စ စ ်

 

 

ဥြမာအာိုးပြင ၊် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ်

အခ ိ န်ငှ တ်ရပြိုးည ီ ြံ ြိုိုးရြိုးသ မ ာိုး၏ 

ရ  စဥလ်ိုအြ်ခ ကမ် ာိုးြေါ၀ငရ်  ်  ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။် 

 တုလ်ြု်မှုကကမ်ိုးပြငရ်ြေါ် ရှိ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုး၏ အလွှာ။ 

စာိုးရသာကက် ုလ်ုြင် ိ်ုးတ င ် အပြည အ်၀ 

အလိုအရလ ာက်ပြြုလုြ ်ာိုးရသာ ကု ရ်လှာငရုံ်မ ာိုးကိ ု

အလုြ်ခ   ်ာိုးသည။် ဘယ်မှာလဲ။ အဆိြုေါ စင ် ဘဝ ၏ 

အမ ာိုးကကီိုး  တုက် ုမ် ာိုး သည ် တိုရတာငိ်ုးပြီိုး ပမင မ်ာိုးရသာ 

ြမာဏြေါဝငြ်ေါသည။် သိရုလှာငမ်ှု နငှ  ် ြတ်သက် ၍ မ ာိုးစ ာ ရရိုးသာိုး 

 ာိုးသည။် ကိုိုးကာိုး ၈ နငှ  ် ၉ အရမ်ိုးရကာငိ်ုးတဲ  

 

7.8.5 လျှပ်စစ ်  ဖန ံ့် ဖျူိုး ခငိ်ုး။ 

အြငအ်ပြငအ်ဆင ် ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ် လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးတ င ် ရပခာကရ်သ ျို့ ပခငိ်ုး၊ 

စိုစ တ်ရသာ သို  မဟတု ် ညစည်မ်ိုးရသာြတ်ဝ ိ်ုးက ငတ် င ် ြေါဝငမ်ှုရှိမရှ၊ိ 

အြ ခ  ိမ် ာိုး ြေါလိမ မ်ယ်။  ခိိကု်သည။် အဆိြုေါ အရပခခံမ မ ာိုး 

ရမ ိုးစာိုးသည။် 
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အမ်  အမ် 

MCC ဘုတ်မ ာိုး 

 
 

 

အတ က် အဆိြုေါ ရ ာက်ခမံှု နငှ  ် ခ ြုြ်ရနာှငပ်ခငိ်ုး ၏ 

လျှြစ်စ ် ကကြိုိုးမ ာိုး နငှ  ် ဘတစ်က်ာိုးဘာိုးမ ာိုး။ 

သင ရ်လ ာ်ရသာလမ်ိုးရကကာငိ်ုးအမတှ်အသာိုးနငှ  ်

အကာအက ယ်ပြင  ် တိကု်ရုိက်ပမြှြုြ်န ှ ံာိုးသည  ်

ရ ာက်ြံ ရရိုးစခ ိ်ုးခ မဲ ာိုးမ ှ ဝ တ်ငစ်ငတ်ာမ ာိုးအ  ိ

ရကဘယ်ကကိြုိုးမ ာိုးကိ ု ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် ရပမပြငတ် င ်

သ ယတ် ိ်ုး ာိုးရမညပ်ြစပ်ြီိုး၊ 

ရကဘယ်ကကိြုိုးအရရအတ ကရ်ြေါ်မ တည၍် 

ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ် ကတတုက် ငိ်ုး ရံံမ ာိုးတ င ်

တြဆ်င ်ာိုးရသာ ရ ာက်ခံဗ ိ်ုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

ြလြ်မ ာိုး ြေါ၀ငန်ိငုသ်ည။် 

စက်ရုံအရဆာက်အအံုမ ာိုးအတ ငိ်ုး 

ရအာကရ်ပခကတတုက် ငိ်ုးမ ာိုးသည ်

ြငမ်လမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

ဦိုးစာိုးရြိုး ညိ်ုးလမ်ိုးပြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

ရရလွှမ်ိုးမိုိုးမှုအနတရာယ်၊ မ ုတ်ိုငိ်ုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

ပြစစ်ဉအရညမ် ာိုးရကကာင  ်

ရပမပြငအ် ကလ်မ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမညပ်ြစသ်ည။် ရကဘယ်ကကိြုိုး 

တစခ်တုညိ်ုး သို  မဟတု ် အ ညိ်ုးငယ ် လညြ်တ်မှုကိ ု

 ရံံမ ာိုးနငှ  ် အရဆာက်အဦမ ာိုးရြေါ်တ င ်

ညြှြ် ာိုးနိငုသ်ည။် ဒေါရြမယ  ် မ ိြုိုးစံု ရကဘယလ် ်

ရပြိုး လိုြေါတယ်။ ဗ ိ်ုး အလြု်၊ ြေါဝငရ် ြေါတယ။် 
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အဓကိ ြိကု်မ ာိုးနငှ  ် ရလခြ မ် ာိုး နငှ  ် ညမီျှရသာ ရ ရာ နငှ  ်

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးကိ ုအပခာိုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှု မ ာိုးနငှ  ်ညြှနိှုငိိ်ုး ရြေါမည။် 

Busbar နာှရမာငိ်ုး စ စမ် ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် မကကာခဏ 

အလုြ်ခ  သ်ည။် စက် မဲာှ ဆိငုမ် ာိုး ရ  ် အဆငရ်ပြရခ ာရမ ျို့ 

ရ ရာရပြာငိ်ုးရရွှျို့ ပခငိ်ုး။ ၏ အဆိြုေါ ြစစညိ်ုးကိရိယာ။ ဟိ 

busbars မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် တညရ်ှိသည။် ရြေါ်ကရ ၊ 

ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးသည။်  မံှ ရခေါငမ်ိုိုးြ ဲျို့စညိ်ုးြံ၊ု အလငိ်ုးရရာငန်ငှ  ်

တ ဲြက်၍ စစီဉရြိုးသည။် စ စ၊် ၌ a သင ရ်လ ာ်သည။် 

ဇယာိုးက က ် ြံုစ ံ ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည။် ြေါမလာဘ ိုး။ နငှ  ်

sockets မ ာိုးသည ်ြစစညိ်ုးတစခ်ခု ငိ်ုးစအီတ က ်

ြလြ်ရြေါကမ် ာိုးကို ရ ာကြ်ံ ရြိုးသည။် ၌ အခ ိြုျို့ 

တြဆ်ငမ်ှုမ ာိုး (ဥြမာ သ  ရ်ငှိ်ုး အခ ိ်ုးမ ာိုး) အဆိြုေါ 

လျှြစ်စပ်ြ  ပ်ြ ိုးရရိုးစ စက်ိ ုအလံြုိတ ်မ ကန်ာှက ကမ် ာိုးတ င ်

 ာိုးရှိနိငုပ်ြီိုး၊ ခ င ပ်ြြုပခငိ်ုး။ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ဝငရ်ရာကခ် င  ်

မြေါဘ ဲ  ခိိကု်သည။် အဆိြုေါ သ  ရ်ငှိ်ုး 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး (ြံ ု၇.၁၂)။ 

 

7.8.6 အလဆာကအ်ဦ အသ  ိုးအလဆာငမ် ာိုး 

၎ငိ်ုးတို  တ င ် စာိုးရသာက်ခ ိ်ုးမ ာိုး၊ အမိသ်ာမ ာိုး၊ 

အလုြ်သမာိုးမ ာိုး၏ အ ာိုးယ ခ ိ်ုးမ ာိုး၊ ဝငရ်ရာက်ရ  ်

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ကာိုးြေါကငမ် ာိုး ြေါဝငသ်ည။် 

တစက်ိယုရ်ရသ  ရ်ငှိ်ုးမှု၊ အသ ာိုးအလာသြိ်သညိ်ုးဆ၊ 

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးစိီုးဆငိ်ုးမှုနငှ  ် အရ ယအ်စာိုးကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးရ  ် လိအုြ်ပြီိုး အရ ယအ်စာိုးြံုစအံြိုငိ်ုးတ င ်

ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည။် 

 

7.9 လရာငိ်ုးတယ်။ အဆိ ပါ အယအူဆ 

site layout ကို စမီခံ  ခ် ဲရ  ် တငပ်ြလိုသည၊်် ၊ ဝ  ်မ်ိုး နငှ  ်

ပြစန်ိငုတ်ယ်။ အပခာိုးသ မ ာိုး ရ  ် ရယ ြေါ။ အတညပ်ြြုခ က်၊ 

ဤရ ရာတ င ် ရြာ်ပြ ာိုးရသာ ဒဇုိီငိ်ုးလြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးသည ်

ပမငသ်ာပမငသ်ာမှုနငှ အ်တ  တငပ်ြမှုကိ ု

အရ ာက်အက ပြြုြေါလိမ ်မည။် 

အစံုြဲ။ ၏ အဆိြုေါ အဆိပုြြုသည။် site 

ပြစက်ကြေါသည။် အသံိုုးဝငသ်ည။် နငှ  ် a site အပြငအ်ဆင ်

ြံုဆ  ဲ သည ် လိအုြ်ရသာ၊ ဒေါရြမယ  ် a 

ဗိသကုာမ ကန်ာှစာမ ာိုး၊ ရမာရ်တာယ်ဉမ ာိုးနငှ  ်

အပခာိုးဆိဒုဆ်ိငုရ်ာ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးြေါရှိရသာ 

အရဆာကအ်အံုမ ာိုးကို ပြသသည  ် အနြုညာဆိငုရ်ာ 

စ မဲက်ြ ယ်ရာ တငဆ်ကမ်ှုအာိုး ြိုမိရုကာငိ်ုးမ  ရ်စသည။် အြိငုိ်ုး 

7.3 တ င ် ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးရသာ သံိုုးြက်ပမငြ်ံစု ံ 10 , 11 ကို 

အသံုိုးပြြုပခငိ်ုးသည် ဆက်သ ယ်ရရိုးကို အရ ာကအ်က ပြစရ်စပြီိုး 

အပြငအ်ဆငရ်ရ ိုးခ ယ်မှုမ ာိုးကို ခ င ပ်ြြုရြိုးသည ် အလ ယတ်က  

သရုြ်ပြပြီိုး ရဆ ိုးရန ိုးသည။် 

 

7.10 အလကာငအ်ထညလ်ဖာ် ခငိ်ုး။ 

စက်ရုံအပြငအ်ဆငအ်သစက်ို အရကာငအ် ညရ်ြာ်ရ  ်

တာဝ ရ်ှမိ ရ် ဂ ာက ရငဆ်ိငုရ် ရရသာ အဓကိအလုြ်မ ာိုး မဲတှစခ်ုမာှ 

စမီကံိ ိ်ုးတ ငြ်ေါဝငသ်ည  ် လုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုးစ ာကိ ု စစီဉပခငိ်ုးနငှ  ်

အခ  ိဇ်ယာိုးဆ ပဲခငိ်ုးြငပ်ြစသ်ည။် ရခတ်မသီည။် က  ြ်  တာပြင  ်

စ စမ် ာိုး ရှိသည ် တိုိုးတကလ်ာခဲ သည။်  သဲိ့ ့ 

အစအီစဥ ်ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ အရသိုးစတိ ်ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ အသြိညာ 

လိအုြ်မှုကိ ုရရာှငရ်ာှိုးရ  ်လ ယက် ရသာ ကိရိယာမ ာိုး။ 

စက်ရုံသစမ် ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးနငှ  ် လြု်င ိ်ုးစတငပ်ခငိ်ုးအတ က ်

ြရရာဂ က်အစအီစဥ်မ ာိုးကိ ုပြငဆ်င ်ာိုးသင သ်ည-် 

1. ရြိုးသည။် a အလ ယတ်က   ာိုးလညသ်ည။် နငှ  ် တကိ တယ်။ 

၏ရြာ်ပြခ က ် အဆိြုေါ အတိုငိ်ုးအတာ ၏ အလုြ ် အတ က ်

အာိုးလံုိုး ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ၌ အဆိြုေါ ြေါတ ီ အာိုးလံုိုးကကာိုး 

လ ယက် ရခ ာရမ ျို့ စ ာ ဆကသ် ယ်နိငုရ်စရ အ်တ က ်စမီကံ ိိ်ုး ၊ 

2. ရ  တ င ် ပြငြ်က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးအသစမ် ာိုးအပြစ ်

ရပြာငိ်ုးလရဲလ ရှရိသာ အရပခအရ မ ာိုး၏ အက ိြုိုးသကရ်ရာက်မှုမ ာိုး 

အြေါအဝင ်တိုိုးတကမ်ှုကို ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုးနငှ  ်  ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုးအတ က ်

သတငိ်ုးအခ က်အလက်ဆိငုရ်ာ စမီံခ  ခ် မဲှုကိရိယာတစခ်ု ရြိုးြေါ။ 

ဟ ိ ြရရာဂ က ် အစအီစဉ လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် စတငခ်ဲ သည။် 

အပြစ ် မကကာမ ီ အပြစ ် သို  မှသာ အရစာြိငုိ်ုး layout စစီဉပခငိ်ုး၏ 

ကဏ္ဍအာိုးလံုိုးကို အစအီစဉတ င ် ည သ် ငိ်ုးနိငုရ်စရ  ်ပြစန်ိငုသ်ည။် 
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အြငဆ်ိငုရ်ာြရရာဂ ကမ် ာိုးအတ က ်

အရသိုးစတိအ်စအီစဉအမ ာိုးစုသည ်

ရုိိုးရငှိ်ုးရသာအရရိုးြေါရသာလမ်ိုးရကကာငိ်ုးခ ဲပခမ်ိုးစတိ်

ပြာမှု (CPA)  ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြု၍ 

ပြငဆ်င ်ာိုးသည။် CPA သည ်

အငဂ် င ်ယီာအမ ာိုးစအုတ က် လ သမိ ာိုးပြီိုး 

အကျွမ်ိုးတဝငရ်ှိရသာ  ညိ်ုးြညာတစခ်ုပြစပ်ြီိုး 

ရခတ်မ ီ PC-based စမီံက ိိ်ုးနငှ  ်

အခ  ိဇ်ယာိုးဆ ပဲခငိ်ုးစ စအ်မ ာိုးစတု င ်

 ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။် ဤကဲ သို  ရသာစ စတ် င ်

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် အြငြ်ရရာဂ ကမ် ရ် ဂ ာတစဦ်ိုးသည ်

အသံိုုးဝငရ်ကကာငိ်ုး ရတ ျို့ ရှနိိငုသ်ည  ်

ရအာကြ်ေါအဂဘေါရြ်မ ာိုးရှိသည။် 

1. လ ယ်ြေါတယ်။ မ ကန်ာှပြငအ်ရပခခံ ရဒတာ ဝငခ် င  ် ၏ 
ဆကစ်ြ ်တာဝ  ်အရသိုးစတိအ်ခ ကမ် ာိုး 

2. ရုြ်ြံတုစြ်ံကုိ ု တညရ်ဆာကခ် င ပ်ြြုရ  ်

လှုြ်ရာှိုးမှုတစခ်ုစတီ င ် ရုြဝ်တထ ြုနငှ  ်

အလုြ်သမာိုးအရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု

ခ ဲရဝရြိုးနိငုစ် မ်ိုးရှိသည။် အခ ိ န်ငှ အ်မျှ 

အရငိ်ုးအပမစလ်ိအုြခ် က်မ ာိုး၊ 

3. အလုြ်ခ  ိစ်ရကိုးမ ာိုးကို အရသိုးစတိ်ရြာ်ပြသည  ်

ဘာိုးဇယာိုးမ ာိုး သို  မဟတု် Gantt ဇယာိုးမ ာိုး 

ရုိိုးရငှိ်ုးစ ာ တုလ်ြု်ပခငိ်ုး၊ 

4. ရရှိနိငုရ်သာအရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး၏က  သ်တခ် က်မ ာိုး

အတ ငိ်ုးအလြု်မ ာိုးကိယုတုတ ကိ က အခ  ိဇ်ယာိုးဆ ဲ

နိငုမ်ှု။ 

အစအီစဉဆ ပဲခငိ်ုးရှုရ ာင မ်ှ 

အရငိ်ုးအပမစတ်စခ်အုပြစ ် ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးသည အ်ရာ၏ 

အဓိြပေါယ်ြ င ဆ်ိခု က်သည ် က ဲပြာိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ လုြအ်ာိုး၊ 

အ  ိုးကိရိယာမ ာိုး၊ ယာယီဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးနငှ  ်

အပြငအ်ဆငသ်ည ် အ  ိုးကကြ်ရ ြေါက 

စက်ရုံကကမ်ိုးပြငတ် င ် ရ ရာရရှိရရိုးတို  လညိ်ုး 

ြေါဝငြ်ေါသည။် ဤအရာသည ်

အလ  အ်ရရိုးကကီိုးသကဲ သို  ၊ 

ရြိုး ာိုးသည ရ် ရာြမာဏသည ်

၎ငိ်ုးတ ငအ်လုြလ်ြု်သ အရရအတ ကက်ိကု  သ်တမ်ည်

ကို ရမ ြစရ်  ် လ ယက် ပြီိုး စတငမ်ည  ် ရကမ် ာိုးကိ ု

ပြ လ်ညစ်စီဉသည အ်ခေါ အခ  ိဇ်ယာိုးဆ သဲည စ် စက် 

၎ငိ်ုးကိ ုည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည။် 

ြိုမိုရခတ်မီဆ ိ်ုးသစရ်သာလိအုြခ် က်မ ာိုးအတ က်

ရှုြ်ရ  ိုး တစခ်တုညိ်ုးရသာြရရာဂ ကမ် ာိုး၊ PERT၊ 

အရငိ်ုးအပမစ၊် အဆင ပ်မြှင တ်ငပ်ခငိ်ုးနငှ  ်

ရရှျို့တ ိ်ုးပြြံုမ ာိုးကဲ သို  ရသာ  ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု

စံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးသင သ်ည။် ၁၅ 

ဟိ အမ ာိုးဆံိုုး အရရိုးကကီိုးတယ်။ ရှုရ ာင  ် ၏ စစီဉပခငိ်ုး။ 

အဆိြုေါ အလုြ ် တိုိုးတက်မှုအတ က ် အစအီစဥက်ိ ု

အပမဲရစာင က်ကည ရ် သင သ်ည ် အဆိြုေါ ြုဂဂိြုလ်မ ာိုး 

တာဝ ရ်ှတိယ်။ အတ က် အ  ိုးသပြင  ် ရဒသမ ာိုး 

အစအီစဉတ င ် ရနာှင ရ်နိှုးမှုမ ာိုး သို  မဟတု ် တိုိုးတကမ်ှုမ ာိုးနငှ  ်

ြတသ်က်၍ ရကာငိ်ုးမ  စ် ာ အသရိြိုး ာိုးသင ြ်ေါသည။် 

မကကာခဏ အြ်ဒတိ်မ ာိုးနငှ  ် အစရီငခ်စံာမ ာိုးသည ်

အံ အာိုးသင စ်ရာမ ာိုးပြစရ်ကကာငိ်ုး ရသခ ာရစသည။် 

သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် ရ  ် a အ ညိ်ုးဆံိုုး နငှ  ် ခ င ပ်ြြုြေါ။ 

ရခ ာရမ ျို့ တိုိုးတက်မှု ၏ ြရရာဂ က် ဆသီို   ပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြဿ ာမ ာိုး ြရရာဂ ကတ် င ်

အခ  ိမ်ရရ ိုးပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည၊် ရခတ်မစီမီကံ ိိ်ုးစ စမ် ာိုးသည ်

ယတုတ ိရဗဒ သို  မဟတု ်

လုြင် ိ်ုးအရသိုးစတိ်အခ က်အလကမ် ာိုးကို 

လ ငပ်မ စ် ာရပြာငိ်ုးလမဲှုမ ာိုးနငှ  ် ြရရာဂ က်ြရုိဂရမ်အတ က ်

ရ ာက်ဆကတ် မဲ မ်ိုးမမံှုမ ာိုးကိ ုခ င ပ်ြြုရြိုးြေါသည။် 

 

7.11 အတိ ငပ်ငခ် မ ာိုး 

7.11.1 တရာိုးမျှတမှု အတ က ်အတိ ငပ်ငခ် မ ာိုး 

က ု ်တု်စက်ရုံ၏ အပြငအ်ဆငက်ို စမီံရဆာငရ် က်သင သ်ည။် 

လညြ်တ ်တုလ်ုြ်သည  ် ကမုပဏတီစခ်အုတ က ်

မကကာခဏဆိသုလိ ု လုြ်ရဆာငမ်ှုတစခ်ု။  ိကုဲ သို  ရသာ 

ကုမပဏတီစခ်ု၏ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးသည ် ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ်

စက်ရုံအ  ကန်ှု ိ်ုးကိ ုက ညရီြိုးပခငိ်ုး၏ ရ  စဥလ်ုြရ်ဆာငမ်ှုတ င ်

အပြည အ်ဝ ကတကိဝတ်ပြြုကကပြီိုး စကရုံ်အပြငအ်ဆငန်ငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရသာ ဒဇုိီငိ်ုးပြဿ ာမ ာိုးကိ ု စဉိုးစာိုးရ  ်

အခ  ိမ်ရှိသရလာက်ြင ် ပြစသ်ည။် သ တို  မှာရှတိယ်။ 

ရငိ်ုးနှိီုးရသာ ဗဟုသတု ၏ အဆိြုေါ  တုက်ု မ် ာိုး နငှ  ်

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးရသာ်လညိ်ုးရကာငိ်ုး အြငအ်ပြငအ်ဆင ်

ဒဇုိီငိ်ုး၏ အရလ အက င န်ငှ  ်  ညိ်ုးစ စမ် ာိုး မဟတု်ြေါ။ 

ဒလီိုအရပခအရ မ ိြုိုးမာှ အတိုငြ်ငခ်ကံုမပဏတီစခ်ုရဲ   

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရတ ကိ ု ရိတ ျို့ဆက်ဆရံတာက ြံမုှ ြ်ေါြဲ။ 

အတိုငြ်ငခ်ံမ ာိုးကို  က် ကရ်ှု ိငိ်ုးရှုငိိ်ုး ရဆာငရ် က်သ ာိုးရ  ်

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် ရြာ်ပြြေါအခ ကအ်လက်မ ာိုးရရှိရ  ်

ကုမပဏဝီ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ် ရဆ ိုးရန ိုးပခငိ်ုး။ အ က်၊ ဒေါရြမယ  ်

ြေါလမိ ်မယ်။ ယ လာြေါ။ ရ  ် အဆိြုေါ တာဝ  ် အဆိြုေါ 

နစှရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ လက်ရတ ျို့ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု၊ မကကာခဏ 

ရခတ်မကီ  ပ်ြ တာ ညိ်ုးြညာမ ာိုးကို အသံိုုးခ ကာ 

စကမ်ှုရခတ်ရရစိီုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးကိ ု အသြိညာရြိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးတာဝ အ်ရြေါ် ြိငုိ်ုးပခာိုးမ မ်ိုးမံ ာိုးရသာ 
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အာရုံစိကုမ်ှုတို  ကို အသံိုုးခ တတ်ကကသည။် 
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အတိုငြ်ငခ်တံစဦ်ိုးကိ ု ရရ ိုးခ ယ်ရ  ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုး ညိ်ုးလမ်ိုးမှာ အလာိုးတ ရလ က င ခ် ိ်ုးကိ ု

လုြရ်ဆာငခ်ဲ ရကကာငိ်ုး သရိှိ ာိုးသည  ် အပခာိုးကုမပဏမီ ာိုး မံ ှ

အကကံပြြုခ ကမ် ာိုးကို ရယ ရ ပ်ြစသ်ည။် ယငိ်ုးကိ ု

မရအာငပ်မငြ်ေါက၊ အသံိုုးဝငရ်သာလမ်ိုးညွှ ခ် ကမ်ှာ 

အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအသငိ်ုး၏ နစှခ် ြုြစ်ာအုြ ်

ပြစသ်ည ် ။ အတိငုြ်ငခ်မံ ာိုးကိ ု ခ ဲပခာိုး ာိုးရသာ စာရငိ်ုးမ ာိုး 

အရ၊ အငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုး အမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

အ  ိုးကျွမ်ိုးက ငသ် တို   ြေါဝငသ်ည။် စညိ်ုးကမ်ိုး။ တစခ် ု

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာ ခ ဉိုးကြ ် သည ် ရ  ်

အ  ိုးစက်မှုလြု်င ိ်ုးမ ာိုးကို ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးရ အ်တ က ်

ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးရသာ ဆက်သ ယမ်ှုအသငိ်ုးအြ ဲျို့မ ာိုး (ဥြမာ- 

အငဂ် င ်ယီာ တုလ်ြု်မှုအတ က ် Melton Mowbray ရှိ 

Production Engineering Research Association (PERA) နငှ  ်

Rubber and Plastics Research Association (RAPRA))။ 

အတိုငြ်ငခ်ံသည ် လုြရ်ဆာငခ် က်၏ ရညရ် ယခ် က်မ ာိုးကိ ု

ရဆ ိုးရန ိုးဆံိုုးပြတရ်ြိုးမညပ်ြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

အတိုငြ်ငခ်ံြုဂဂြိုလြ်ေါဝငရ် သည အ်တ က် 

သတမ်တှ်ခ ကတ်စခ်ကုိ ု ကကိြုတငပ်ြငဆ်င ်ာိုးြေါက 

အသံိုုးဝငသ်ည။် 

 

7.11.2 သတမ် တခ် က ်

ကုမပဏနီငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ တုက် ုမ် ာိုးကိ ု

အတိုခ ံြုိုးမတိဆ်က်ပြီိုးရ ာက်၊ layout 

အသစလ်ိအုြ်ရပခငိ်ုးအရကကာငိ်ုးရငိ်ုးအခ ိြုျို့ကိ ု

အရသိုးစတိရ်ြာ်ပြရ  ် လိအုြြ်ေါသည။် ၎ငိ်ုးသည ်

 တုက် ုအ်သစမ် ာိုး မတိ်ဆက်ပခငိ်ုး သို  မဟတု် ရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုး၊ 

စက်ရုံအသစတ်ညရ် ာငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

 ညိ်ုးြညာရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရစ ိုးက က်အငအ်ာိုးစုမ ာိုးနငှ  ် အခ င အ်လမ်ိုးမ ာိုးရကကာင  ် လက်ရှ ိ

site တ င ် ရပြာငိ်ုးလရဲ ရသာ အ ာဂတ်ရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးကိ ု

ရာှရြ ရ  ် လိအုြ်ပခငိ်ုးမ ှ က ဲပြာိုးလမိ ်မည။် (စာခ ြုြ်မ ာိုးကိ ု

အခ ိ်ုး ၈ တ င ်အရသိုးစတိရ်ြာ်ပြ ာိုးြေါသည။်) 
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8.1 စာခ  ပ်မ ာိုး 

သ  အသကရ်မ ိုးဝမ်ိုးရကကာငိ်ုးသငတ် ိ်ုးတ င ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုးပြစမ်ည။် စာခ ြုြတ် ငြ်ေါဝငသ် ။ 

သ  အလုြက် သ ကိယုတ်ိငုအ်လြု်မလုြဘ် ဲဲ   

သ  အလုြ်ရငှက်ကာိုးက စာခ ြုြတ်စခ်ြုေါ။ စာခ ြုြ်ဆိတုာဘာလဲ။ 

စာခ ြုြ်ဆိသုညမ်ှာ ကစိစတစခ်အုတ က် အ ညိ်ုးဆံိုုး 

နစှဦ်ိုးနစှြ်က်ကကာိုး သရဘာတ ညခီ ကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

အရရိုးကကီိုးရသာအခ က်မှာ သရဘာတ ညခီ က်သည ်

တ ညရီသာအခ က်ပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးကိ ု အမ ာိုးသရဘာတ  

ရကကာ်ပငာ အိငုဒ်မီ် ဟု လ သမိ ာိုး ပြီိုး လကခ်ံသည  ်

ကမ်ိုးလှမ်ိုးခ ကက်ို လိကု် ာသည။် တစခ်ု ြိတ်ကကာိုးခ က် bid 

မဟတုြ်ေါ။ ကမ်ိုးလမှ်ိုးမှု၊ ကမ်ိုးလမှ်ိုးမှု တငဒ်ေါတငသ် ငိ်ုးသ မ ှ

တငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုးပြစြ်ေါသည။် စာခ ြုြတ်စရ်ြက်ိ ု

အတညမ်ပြြုမတီ င ် အခ ိြုျို့ရသာ အရရိုးကကီိုးရသာအခ က်မ ာိုး 

ပြည စ်ံုရ  ် လိုအြ်ရကကာငိ်ုး အဂဘလိြဥ်ြရဒက ဆိ ုာိုးပြီိုး 

၎ငိ်ုးတို  မှာ- 

1. သရဘာတ ညခီ က် – အပြစ ်ရြာ်ပြခဲ သည။် အ က၊် 

2. ရညရ် ယခ် က်- ြေါတီမ ာိုးသည ် တရာိုးရရိုးဆိငုရ်ာ 

ဆကစ်ြ်မှုမ ာိုးကို ြ တ်ီိုးရ  ်ရညရ် ယ်ရမည ်။ 

3.  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုး - အမ ာိုးစုမှာ ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

စာခ ြုြ်မ ာိုးတ င ် မရှမိပြစလ်ိအုြ်ြေါသည။် 

ဥြမာတစခ်အုရ နငှ  ် A သည ် B မှ ကာိုးတစစ်ိီုးကို $9000 

ပြင  ် ဝယယ် ရ  ် စာခ ြုြ်ခ ြုြ်ဆိ ုာိုးသည ် ။ ၉၀၀၀ က ြ ်

ရြိုးရဆာငရ်သည။် A သည ် လိုအြခ် က်မ ာိုးကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးသည။် B က သ  ကာိုးကိ ုA ကို ရြိုးရင ်A က 

စဉိုးစာိုးစရာမရှလိို   စာခ ြုြက် ရှိမာှမဟတု်ဘ ိုး ။ 

ဟိ ဥြရဒ ၏ စာခ ြုြ် သည ် လ  စ် ာ ရှုြ်ရ  ိုး၊ 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး ရတ ျို့ ကကံြုခံစာိုးရရသာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်မ ာိုးသည ်

ရရှျို့ရ မ ာိုး၊ အတာိုးအဆိီုးမ ာိုးနငှ  ်တရာိုးသ ကကီိုးအမ ာိုးအပြာိုးကိ ု

လ  ခ်ဲ သည  ် နစှရ်ာရြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ သို  မဟတု်  ိမုျှရလာက်အ  ိ

က င သ်ာိုးရလာခဲ သည  ်ြံစုပံြင  ်  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးသည။် 

စာခ ြုြ်ဥြရဒသည ် ဘံဥုြရဒနငှ  ် ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည။် 

 ညိ်ုးဥြရဒ။ Common Law သည ် တရာိုးရုံိုးမ ာိုးတ င ်

အရရိုးကကီိုးရသာ ကစိစမ ာိုး ရြေါ်ရြေါကလ်ာသညန်ငှ အ်မျှ 

တရာိုးသ ကကီိုးမ ာိုး၏ ဥြရဒသည ် စဉဆက်မပြတ ်

ပြ လ်ညပ်ြငဆ်ငရ် ြေါသည။် ပြည ်ယ ် သို  မဟတု ် ြက်ဒရယ ်

အစိုိုးရရတ က လုြတ်ယ်။  ညိ်ုးဥြရဒ။ 

ဤအခ ိ်ုးသည ် အငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ စာခ ြုြမ် ာိုးနငှ  ်

သတမ်တှ်ခ က်မ ာိုး နငှ  ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာတို   

ခ ဉိုးကြ်သင သ်ည  ် ညိ်ုးလမ်ိုးတို  နငှ  ်သက်ဆိငုြ်ေါသည။် 

 

8.2 နီိုးကပ်လာသည်။ အဆိ ပါ စာခ  ပ် 

မရှိမပြစလ်ိအုြရ်သာအခ ကမ် ာိုး ပြည စ်ံုပြီိုး ကမ်ိုးလှမ်ိုးမှုနငှ  ်လက်ခမံှုကိ ု

ဆက်သ ယရ်ပြာဆိပုြီိုး ရပမယာနငှ ြ်တသ်က်သည  ် စာခ ြုြ်မ ာိုးမလှ ၍ဲ 

နှုတ်ပြင ရ်ပြာနိငုသ်ည။် အပြစမ် ာိုးရသာ အ ငအ်ပမငလ် မဲှာိုးမှုမာှ 

ြေါတတီစခ်ုသည ် စာခ ြုြတ်စခ် ု လက်မတှ်ရရိုး ိိုုးပခငိ်ုး ပြစသ်ည။် 

အမှ တ်ကယတ် င၊် ြေါတီတစခ်သုည ်

စာခ ြုြ်ြေါစညိ်ုးကမ်ိုးခ က်မ ာိုးြေါ၀ငရ်သာ စာရ ကစ်ာတမ်ိုးတစခ်ကုိ ု

လက်မတှရ်ရိုး ိိုုးသည။် စာခ ြုြ်စာတမ်ိုးအာိုးလံုိုး ိီုးြေါိုးသည ်

အရရိုးကကီိုးရသာအခ က်မ ာိုးစ ာကို ခ  လ်ြှ် ာိုးခဲ ပြီိုး ယငိ်ုးအတ က ်

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမှာ အခ ိြုျို့ရသာကစိစရြ်မ ာိုးသည ် စာခ ြုြတ်စခ်ုအတ ငိ်ုး 

 ည သ် ငိ်ုးရ  ် အဓိြပာယ်သက်ရရာက်သညဟ် ု ဥြရဒက 

ရြာ်ပြ ာိုးသည။် ဥြမာတစခ်ကုရတာ  အဒဲေါြေါြဲ။ အကယ်၍ x 

ဝယသ်ည။် တစခ် ု ြစစညိ်ုး ၏ အြင ်  မံ ှ y အဒဲေါ သည ်

ရညည်ွှ ိ်ုးသည။် အဒဲေါ x သင ရ်လ ာ်ရသာအခ ိ အ်တ ငိ်ုး လကခ်ံရရှိမည၊် 

လက်ခရံရှိရသာအခေါတ င ် ရရာငိ်ုးဝယ်ရြာကက်ာိုးနိငုရ်သာ 

အရညအ်ရသ ိုးရှိရမည။် 

စာခ ြုြတ် င ် ရြာ်ပြ ာိုးရသာ စညိ်ုးကမ်ိုးခ က်မ ာိုးသည ် အခ ိြုျို့ကိ ု

အကကံပြြုလိုြေါသည။် လံုိုး၀ တ ြုိ်ိုးမရှသိလို တကယ်ရတာ  စာရရိုးသ ကိ ု

ဆ  က် ငန်ိငုတ်ယ်။ တစခ်ု ဥြမာ သည ် တစခ် ု မတရာိုးဘ ိုး။ စာခ ြုြ ်

သကတ်မ်ိုး အဒဲေါ ြေါဝငန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး စာခ ြုြ်မခ ြုြမ် ီ

အပခာိုးသ တစဦ်ိုးဦိုး၏အာရုံကိ ု လံလုံုရလာက်ရလာကမ်ရရှိြေါက၊ အဒဲေါ 

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးလို  မရြေါဘ ိုး။ 

စာခ ြုြ်စာတမ်ိုးမ ာိုး၏ ရညရ် ယ်ခ ကမ်ှာ သတ်မတှ်ခ ကန်ငှ  ် အည ီ

ရရိုးဆ  ဲာိုးရသာ စက်ရုံအာိုး ရြိုးသ ငိ်ုးပခငိ်ုးနငှ  ် တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးအတ က ်

ရငှိ်ုးလငိ်ုးပြတသ်ာိုးရသာ သရဘာတ ညခီ ကတ်စခ်ုရှိရ ၊် နငှ  ်

တြဆ်င ်ာိုးသည။် အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ အခ  ိ ် သရဘာတ ၊ သို  မဟတု့ 

မရြာ်ပြ ာိုးြေါက သင ရ်လ ာရ်သာကာလတစခ်အုတ ငိ်ုး။ 
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စာခ ြုြတ်စခ်ြု ဲျို့ရ  ် မညသ်ည စ်ာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုး 

စုစညိ်ုးမည ်ညိ်ုး။ ၎ငိ်ုးတို  တ င-် 

1. ရလလဆံ သဲ သည ် ရလလံဆ ရဲ  ် လံရုလာကရ်သာ 

တြဆ်ငြ်ံုမ ာိုး၊ 

2. အလုြ်၏အရသိုးစတိ ်ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာသတ်မတှ်

ခ ကတ်စခ်၊ု ြေါတီမ ာိုးကိသုတ်မတှ်ပခငိ်ုး၊ 

အလုြ်စနံ ှု ိ်ုးမ ာိုး၊ 

ြရုိဂရမမ် ာိုးနငှ အ်ရပခခံသရဘာတ  ာိုးရသာရာ

  ိုးရ ရာမ ာိုးြေါ၀ငမ်ည  ်

အပခာိုးအရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုးြေါ၀ငြ်ေါမည ်။ 

3. ရလလြံံုစမံ ာိုး၊ ရလလံဆ သဲ မ ာိုးသည ်

တစလ်ံုိုးတစခ်ဲရလလတံငသ် ငိ်ုးရ  ် ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က်၊ 

သို  မဟတု ် လုြ်အာိုးနငှ  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

နှု ိ်ုး ာိုး သို  မဟတု ် နစှမ် ိြုိုးလံုိုးြေါဝငမ်ည  ်

ရလလြံံုစမံ ာိုး။ 

4. စာ ၏ ြိတ်ကကာိုးခ က် ရ  ်ရလလံ။ 

 

8.3 အမ ိ ိုးအစာိုးမ ာိုး န္ ငံ့ ်ပ  စ မ ာိုး ၏ စာခ  ပ် 

၌ အဂဘလိြ်စာ ဥြရဒ၊ ဟိမုှာ ပြစက်ကြေါသည။် 

နစှခ် ု အဓကိ အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ စာခ ြုြ ် - 

ရုိိုးရငှိ်ုးပြီိုး တံဆြိခ်တ်မှုရအာကတ် င။် ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

စာခ ြုြ်မ ာိုးသည ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

လိအုြ်ရသာလ်ညိ်ုး တံဆြိ်ရအာကတ် င ်

စာခ ြုြ်မ ာိုးမြေါရှိြေါ။ 

အငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုးတ င ် အသံိုုးပြြုသည  ် စြံံုစ ံ

စာခ ြုြ်ြံုစမံ ာိုးစ ာရှိပြီိုး အမ ာိုးစမုှာ ြညာရငှအ်ြ ဲျို့ 

သို  မဟတု် ြညာရငှအ်ြ ဲျို့မ ာိုးမ ှ

 တု်ပြ ပ်ခငိ်ုးပြစသ်ည။် ကုမပဏကီကီိုးရတ  ဲ   

အစိုိုးရအြ ဲျို့အစညိ်ုးရတ အတ က် ြံုမ ှြ်ေါြဲ။ ရ  ်

ဟငိ်ုးသိီုးဟငိ်ုးရ က် သ တို  ရဲ   ကိယု်ြိငု၊် ရ  ် ဝတစ်ံ ု

သ တို  ရဲ   သ တို  ရဲ   အက ိြုိုးစိီုးြ ာိုးကို ကာက ယ်ြုိ   

လိအုြတ်ယ်။ ရလရအိုးရြိုးစက ် ဆိရုတာ  အဆိြုေါ 

အလုြလ်ုြတ်ယ်။ ပြစက်ကြေါသည။် မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ်

ပြစ ် သယရ်ဆာင ်   က် တစြ်ကက် တပခာိုး 

အရဆာကအ်ဦိုးရတ  က JCT Domestic ြဲ ပြစပ်ြစ၊် 

ဆြ်စာခ ြုြ ် သို  မဟတု ် ရမာ်ဒယ ် ြံစု ံ တစ ်

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် သံိုုးတယ်။ 

စာခ ြုြ်စာတမ်ိုးတစခ်ုသည ်

ရဝေါဟာရအသံိုုးအနှု ိ်ုးတစခ်ကုိ ု  ဒိေါ ိ်ုးြ ိြုိုးပခငိ်ုးပြင  ်

ဘံဥုြရဒစညိ်ုးမ ဉိုးကိ ု ဆ  က် င၍်မရြေါ။ 

က  ်ရုိကတ်ာကိ ု အလြု်ခ  ရ်  ်

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးစ ာရှိပြီိုး ၎ငိ်ုးတို   မဲှ အခ ိြုျို့ကိ ု

ရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည-် 

1. တစလ်ံုိုးတစခ်တဲညိ်ုး ြံရုသရစ ိုးနှု ိ်ုး။ ဤသညမ်ှာ 

အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုး ညိ်ုးလမ်ိုးပြစပ်ြီိုး၊ ရြာက်သညသ်ည ်

သ မညမ်ျှရြိုးရခ မညက်ိ ု အတိအက သရိကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစသည။် 

2. အလုြ်အမ ိြုိုးအစာိုးက ဲမ ာိုးအတ က ်

လိကု်ရလ ာညရီ  ပြစရ်စရ  ် နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုးနငှ အ်တ  

တစလ်ံုိုးတစခ်တဲညိ်ုး ြံုရသရစ ိုးနှု ိ်ုး။ 

3. တိငုိ်ုး  ာရြိုးြေါ မယ်။ အလြု်၏ အဆံိုုးတ င ်

ပြ လ်ညတ်ိငုိ်ုးတာပခငိ်ုးနငှ အ်တ  အလုြ်ြမာဏကိ ု

တိငုိ်ုးတာပခငိ်ုးအရြေါ် အရပခခံ၍ ြမာဏြမာဏ 

ရတာငိ်ုးခလံွှာ၊ 

4. ရ  အလုြ်။ နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုးသည ် အလုြသ်မာိုး 

သရဘာတ ည ီာိုးသည  ် ကု က် စရိတ်အရြေါ် 

မ တညြ်ေါသည။် တစ ်ာရီနငှ  ် စက်ရုံနငှ  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

က ုက် စရိတအ်ရြေါ်။ အလြု်ြမာဏ မရသခ ာပခငိ်ုး၊ 

သို  မဟတု် လံရုလာက်စ ာ မခ  မ်ှ ိ်ုးနိငုပ်ခငိ်ုးတို  ရကကာင  ်

၎ငိ်ုးသည ် တစခ်ေါတစရံ်တ င ်

တရာိုးမျှတရသာ ညိ်ုးလမ်ိုးပြစသ်ည။် 

ရလလဆံ သဲ အာိုးပြင ။် 

 

8.4 ဟ ိသတမ် တခ် က် န္ ငံ့ ်ပ  မ ာိုး 

စာခ ြုြ်၏ရခ ာရမ ျို့ စ ာလညြ်တ်မှုနငှ ရ်က  ြ်ြ ယလ်ညြ်တမ်ှု 

၏ စ စမ် တညလ်ိမ မ်ည။် တစခ်သုို   စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်

စက်ရုံကိ ု ဒဇုိီငိ်ုးဆ သဲည  ်  ညိ်ုးလမ်ိုးတ င ် ကကီိုးမာိုးရသာ 

အတိုငိ်ုးအတာနငှ  ်ရြာ်ပြသည။် သ  ရဲ   specification  ဲ   ြံုရတ မာှ 

ရှိသည ် a ဒဇုိီင ်ာမ ာိုးအတ က် စသံတ်မတှခ် က် ရြာ်မတ်မ ာိုး 

လက်ခကံ င သ်ံိုုးရ  ် သရဘာ ာိုးရှိပြီိုး ၎ငိ်ုးကိ ု

ခ ီိုးက  ိုးရမည အ်ခ ိ တ် င၊် အလုြင်ယတ်စခ်အုတ က ်စာမ က်နာှ 

50 ြေါ သတမ်တှ်ခ ကမ် ာိုး၊  ိြုရရာဂ က်အတ က ်

အ ညိ်ုးငယ်ရသာ ရာခိငုန် ှု ိ်ုးသာ သက်ဆိငုသ်ညဟ် ု

ဆိလုိနုိငုသ်ည။် ဒဇုိီင ်ာ၏စတိ် တဲ ငရ်ှိသည အ်ရာကိ ု

ဘာသာပြ ဆ်ိရု  ် အလုြတ် င ် ြုိမငတ်ာဝ ရ်ှိရမညက်ိ ု

သတိရသင သ်ည။် 

ရယဘ ယ သတ်မတှခ် က်သည ် ရရိုးဆ မဲှုမ ာိုးနငှ  ်

ကိကု်ညရီမည။် ရ  ် ပြစ ် ယံုကကည ်ိကုရ်သာ။ အဒဲေါ သည ်

အာိုးလံုိုး အရမ်ိုး ရကာငိ်ုးပြ ီ  ည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုး။ a သရဘာရြေါ ။ 

ရ  ်
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'အငဂ် င ်ယီာ' သည ်အဓြိပာယ်ြ င ဆ်ိခု ကက်ို ဆံိုုးပြတ်ရြိုးမည  ်

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု ၏ တစခ်ုခ ု သရဘာရြေါ ။ ဘယဟ်ာ 

ရြာ်ညွှ ိ်ုးသည။် အဒဲေါ သ  ရှိသည။် အဆိြုေါ 

ခံုသမာဓလိ ကကီိုးတစဦ်ိုး၏ ြေါဝေါ၊ သို  ရသာ ် လက်ရတ ျို့တ ငမ်  

မရငှိ်ုးလငိ်ုးရသာအခ က်ပြင  ် တစစ်ံတုစရ်ာကိ ု

ရြေါ ဆစ ာရြာ်ပြခဲ လျှင ် ၎ငိ်ုး၏ရြာက်သည ် သို  မဟတု ်

က  ်ရုိကတ်ာသည ် ရလဒအ်ပြစ ် ဆံိုုးရှု ံိုး စ ်ာသ ာိုးြေါက 

 ိသု အာိုး အပြစတ်ငခ် င ရ်ှိသည။် 

General Specification ကိ ု ရအာက်ြေါ ရခေါငိ်ုးစဉမ ာိုးပြင  ်

ြိုငိ်ုးပခာိုးနိငုြ်ေါသည။် 

Conditions of Contract 
Technical Clauses 
Specification of the Works. 

ရအာကြ်ေါတို  သည ် အမ ိြုိုးမ ြိုိုးရသာ အြိုဒမ် ာိုး၏ 

စစရ်ဆိုးစာရငိ်ုးနငှ  ်အက ဉိုးခ ြုြ ်ရြာ်ပြခ က်ပြစသ်ည-် 

 

(a) အရပခအရ မ ာိုး ၏ စာခ ြုြ် 

1. အရ  ရ   - ဤသညမ်ာှ စာခ ြုြ်အမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်

အပခာိုးြေါတမီ ာိုးနငှ  ် ဆက်ဆရံရိုး၏ ရြာ်ပြခ က်ပြစသ်ည၊် 

ဆိလုိုသညမ်ှာ စာခ ြုြ်ကိ ု အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးရ ၊် 

အဓကိ သို  မဟတု် ပြညတ် ငိ်ုးြံုရသရစ ိုးနှု ိ်ုး 

အတက်အက ပြစသ်ည။် 

2. စညိ်ုးမ ဥ်ိုးမ ာိုး အ က်ပြ ဆ်ိပုခငိ်ုး - လ သမိ ာိုးရသာ 

ြေါတမီ ာိုးအာိုးလံုိုး၏ အမညန်ငှ  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ရြ်တညခ် က်မ ာိုး။ လ သည ် ပြကခဒ ိလ်ကိ ု ဆိလုိုပြီိုး 

က  ်ရုိကတ်ာမ ှလုြရ်ဆာငမ်ှုကိ ုဆိလုိုသည ်။ 

3. ရလလြံံုစ ံ - ရလလြံံုစနံငှ  ် အဓကိကု က် စရိတ်နငှ  ်

ကကိြုတငရ်င စာရငိ်ုးမ ာိုး၊ က ုက် စရိတအ်ရြေါ် 

ကိငုတ် ယ်ပခငိ်ုးနငှ  ် အပမတန်ငှ ြ်တ်သက်၍ 

ြိုမိုအရသိုးစတိရ်ြာ်ပြခ ကက်ို ရြိုး ာိုးသည။် 

4. ြမာဏစာရငိ်ုးမ ာိုး - ရြာက်သညသ်ည ် လုြရ်ဆာငရ်  ်

ရတာငိ်ုးဆိပုြီိုးရ ာက် သတမ်တှ် ာိုးရသာ အခ ိ အ်တ ငိ်ုး 

ရလလဆံ  ဲာိုးရသာ ကု ြ်စစညိ်ုးအာိုးလံုိုး၏ 

ရစ ိုးနှု ိ်ုးတင ်ာိုးရသာ ရင ရတာငိ်ုးခလံွှာကိ ုရြိုးရဆာငရ်  ်

ရအာငပ်မငရ်သာရလလဆံ သဲ အာိုး လိုအြ်နိငုသ်ည။် 

ဒေါရကကာင  ် စာခ ြုြတ် င ် ရပြာငိ်ုးလဲမှုမ ာိုးပြစရ်ြေါ်သည  ်

အစုရင စာခ ြုြတ်စခ်တု င ် ၎ငိ်ုးသည ် အသံိုုးဝငသ်ည။် 

ဤကစိစအတ က ် ရလလံဆ သဲ က ဥြရဒကကမ်ိုးကိ ု

ရြိုးရဆာငသ်ည။် 

5. ရလလဆံ ပဲခငိ်ုး - ရလလံဆ သဲ မ ာိုးကို ရငှိ်ုးလငိ်ုးတငပ်ြရ  ်

ြိတ်ကကာိုးပခငိ်ုး။ ရလလမံတငမ်ီ အမတှ်မ ာိုး။ 

သတမ်တှ် ာိုးသည အ်ရာမ ာိုးအစာိုး 

အစာိုး ိိုုးစကက်ိရိယာမ ာိုးကိ ု ကမ်ိုးလှမ်ိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ရလလဆံ သဲ သည ် သတမ်တှ် ာိုးသည အ်ရာအတ က ်

ရလလဆံ ရဲမညပ်ြစပ်ြီိုး အြေါအဝင၊် သိီုးပခာိုးစာရငိ်ုးအပြစ ်

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာမ ာိုး။ 

6. ရက ာငိ်ုးရခေါ်ခ  ိ ် - တ င ် အဆိြုေါ အမှုတ ဲ ၏ a ဆြစ်ာခ ြုြ ် အဒဲေါ 

ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာမှ ရြိုးအြ်မည  ် တက်ရရာက်သ အာိုး 

ရလလဆံ သဲ အာိုး ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး အသရိြိုးရမည။် 

7. အစအီစဉ - အလုြ်၏အစအီစဉကိ ု အကကမ်ိုးြ ငိ်ုးရြာ်ပြသင ပ်ြီိုး 

အဆင ဆ်င လ်ြု်ရဆာငပ်ခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ 

အ  ိုးပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ ကတ်စခ်ခုုရှိရမည။် ရြာကသ်ည ် သို  မဟတု ် ြငမ် 

က  ်ရုိကတ်ာနငှ  ်ကိကု်ညရီစရ ။် 

8. ဆိကု ် အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး - အကကမိ်ရရ ၏ site 

အစညိ်ုးအရဝိုးရတ  လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် ရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် နငှ  ်

a ကတကိဝတ် ရ  ် တက်ရရာက ် ရကကာ်ပငာ တစခ်ုခ ု ရဟာ  

အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး၊ ဘယဟ်ာ ရမ ပြစ ် ရခေါ်တယ်။ အာိုးပြင  ်

အဆိြုေါ ရြာက်သည ်သို  မဟတု ်အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာ။ 

9. ဆကစ်ြ်စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုး - စာရ ကစ်ာတမ်ိုးအာိုးလံုိုး၏စာရငိ်ုး၊ 

စာခ ြုြတ် ငြ်ေါဝငြ်ေါသည။် 

စကာိုးပြ  ်၏ အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး။ 

10. ရင ရြိုးရခ မှုမ ာိုး - တ ြုိ်ိုးပြတ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ရြိုးရခ ရမည အ်ခ  ိအ်ရသိုးစတိ်။ 

11. ပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ - လက်ရတ ျို့ ပြီိုးစိီုးမှုနငှ  ် ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုး တာဝ ယ် မှု 

ကာလအရသိုးစတိ်။ 

12. အန ု သရဘာရြေါ ။ – ဒ ီ သည ် မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ် စာခ ြုြ်၏ 

စြံံုစအံမ ာိုးစတု င ် ရြာ်ပြ ာိုးပြီိုး ဤရ ရာတ င ်

 ြ်ခေါတလလဲလဲုြြ်ေါက စကာိုးအရပြာအဆိပုြစသ်င သ်ည။် 
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(b)  ညိ်ုးြညာြုိငိ်ုး သရဘာရြေါ ။ 

1. အတိုငိ်ုးအတာ – အရ  ရ   ရြာ်ပြခ က ် ၏ အဆိြုေါ 
အလြုလ်ြုတ်ယ။် 

2. စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး - အရ  ရ  စာရငိ်ုး 

သိီုးပခာိုးအမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ် သက်ဆိငုသ်ည  ်

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး လုြ်ရဆာငရ်မည အ်လုြ်။ 

3. ြံုမ ာိုး -အရသိုးစတိ် ြံုမ ာိုး နငှ  ် လက်စ ၊ဲ 

က  ်ရုိကတ်ာသည ် အပခာိုးြေါတမီ ာိုးသို   

ရြိုးရဆာငရ်မည ် (ဥြမာ အရဆာက်အဦ 

အလုြ်၊ ြံုမ ာိုး နငှ  ် အလုြလ်ြု် ရရိုးဆ ပဲခငိ်ုး၊ 

နငှ အ်ရသိုးစတိ်ရြာ်ပြခ က်။) 

4. ဆိကုက်ိလုာရရာကလ်ညြ်တ်ပခငိ်ုး။ - 

က  ်ရုိကတ်ာ သံို   

ဆိကုက်ိလုာရရာက်ကကည ရ်ှု ျို့ရ  ် ြိတ်ကကာိုးပခငိ်ုး။ 

သ  ကိယုသ် အတ က ် ပြစန်ိငုတ်ဲ  site ပြဿ ာရတ ။ 

က  ်ရုိကတ်ာသည ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာဆိကု်ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု

သရဘာမရြေါကသ်ည က်ိစစတ င ် အြိုြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ပငငိ်ုးဆိခု ကတ်စခ်ု။ 

5. စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး နငှ  ်တာဝ ရ်ြိုးပခငိ်ုး - လိအုြ်သည  ်

သိီုးပခာိုးစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုး၏ 

အရသိုးစတိအ်ခ က်အလက်မ ာိုး၊ 

ရကာ်မရငှအ်ြ ဲျို့ဝငြ်ံုစ၊ံ 

မညသ် မညဝ်ေါပြစရ်ကကာငိ်ုးနငှ  ် သကရ်သအပြစ ်

တငပ်ြရမည  ်အစရီငခ်စံာမ ာိုး။ 

 

8.5 ခန ံ့်မ န်ိုးလ ခမ ာိုးန္ ငံ့ ်ပမာဏန္ ငံ့ ်

ခန ံ့်မ န်ိုးလ ခစာရငိ်ုးမ ာိုး 

အခ ိြုျို့ရသာ က  ်ရုိက်မ ာိုးတ င ် အ  ိုးသပြင  ်

စက်ရုံနငှ  ် စကယ်နတရာိုးမ ာိုး က် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးြရရာဂ ကမ် ာိုးနငှ  ်

အဓကိခ တိဆ်က် ာိုးသည။် ရစ ိုးနှု ိ်ုးလိုအြ်သည  ်

ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ အခ ိ ဇ်ယာိုးကို ရရိုးဆ ရဲ ၊် 

အရရအတ က် စစုုရြေါငိ်ုးသည ် ရလလံ ြံအုာိုး 

ရရိုးဆ ရဲ  ် အရရအတ က ် စစတ်မိ်ုးြညာရငှက်ိ ု

ခ  အ်ြ် ာိုးသည။် 

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ အရရအတ က ်

စစတ်မ်ိုးြညာရငှတ် င ် ြ မတ ိ်ုးစာိုး အသြိညာ 

ဗဟုသတု ရှိြေါသည။် ၏ အရဆာက်အဦ 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး၊ သည ် တစခ် ု ကျွမ်ိုးက ငသ်  ၌ ြံုဆ  ဲ

ြမာဏတစခ်တုကလ်ာပြီိုး 

အသြိညာရကာငိ်ုးရကာငိ်ုးရတတတ်ယ်။ 

စာခ ြုြ်ဥြရဒသည ် ရှုြရ်  ိုးရသာ 

ပြဿ ာမ ာိုးရှိရ လျှင ် သ  အာိုး တ ြုိ်ိုးမပြတ်နိငုရ်ြ။ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် ြမာဏရင ရတာငိ်ုးခလံွှာမ ာိုးကိ ု

မကကာခဏတငပ်ြရလ မရှရိသာလ်ညိ်ုး ရယဘယု ခ ဉိုးကြ်မှုကိ ု

 ာိုးလညသ်ရဘာရြေါက်ရ  ် အသံိုုးဝငရ်ြမည။် 

အဆင သ်ံိုုးဆင ရ်ှြိေါတယ်။ ရ  ် a ရင ရတာငိ်ုးခလံွှာ- ယ  ြတိ်၊ 

abstracting နငှ  ် ရင ရတာငိ်ုးခံပခငိ်ုး။ တက်သည။် off သည ် a 

အရသိုးစတိ် တိငုိ်ုးတာပခငိ်ုး။ ၏ ြံုမ ာိုး သို  မဟတု် on 

ဘာသာရြ်ဆိငုရ်ာဆိဒု။် ၎ငိ်ုးသည ် တ ြဲက်ရဆာငရ် ကသ်ည။် 

Standard Method of Measurement ဟုရခေါ်ရသာ 

အရရအတ က် တိငုိ်ုးတာ သ  အာိုးလံုိုး အသံိုုးပြြုသည  ်

လက်စ စဲာအြု်ပြင  ် ဟိ ြစစညိ်ုးမ ာိုး လြု်အာိုးနငှ  ်

ြစစညိ်ုးအာိုးလံုိုးအတ က ် ြေါ၀ငသ်ညဟ် သည အ်ခ ကတ် င ်

အပြည အ်စံုြေါရှိသည။် Abstract သည ်

ဆငတ် ရသာအရာမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု တစစ်တုစစ်ညိ်ုးတညိ်ုး 

စုစညိ်ုး ာိုးသည စ်ာရ က်ပြစပ်ြီိုး၊ ဥြရဒကကမ်ိုးသည ်

ရလလဆံ သဲ အတ က ် ၎ငိ်ုး၏ရစ ိုးနှု ိ်ုးမ ာိုး ည ရ်  ်

ြစစညိ်ုးမ ာိုးစာရငိ်ုးသ ငိ်ုး ာိုးသည ရ် ရာပြစသ်ည။် 

ရလလဆံ သဲ ကိလုညိ်ုး ရြိုးခဲ ြေါတယ်။ အဆိြုေါ အခ င အ်လမ်ိုး 

၌ အဆိြုေါ ရဘလ် ရ  ်  ည ြ်ေါ။ သ   အပမတ ် နငှ  ်

သ    ိိ်ုးခ ြုြ်မှုရအာက်ရှိ အပခာိုးက  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးအတ က ်

က ုက် စရိတ်။ 

 

8.6 သတသ်တမ် တမ် တ ်

sums မ ာိုး 

လလလ စာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုး

တ င ်လဖာ ်ပထာိုးသည်။ 

အငဂ် င ်ယီာ အမ ာိုးစတု င ် လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်ရမည  ်

စာခ ြုြ်မ ာိုး site ရြေါ်တ င၊် ရလလံဆ သဲည အ်ခ  ိတ် င ်

မသရိသာကု က် စရိတ်မ ာိုး ရှိြေါသည။် က ုက် စရိတ ်

ဘယဟ်ာ ပြစက်ကြေါသည။် သပိြီိုးသာိုး၊ ဘယမ်ှာလဲ။ အဆိြုေါ 

အလုြ် သည ် ရ  ် ပြစ ် အပခာိုးသ မ ာိုးမ ှ

ရဆာငရ် က်ရသာလ်ညိ်ုး ရအာငပ်မငရ်သာ ရလလံဆ သဲ ၏ 

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုရအာကတ် င ် ရှိသည။် ဤရြေါငိ်ုးလဒမ် ာိုးကိ ု

ရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည-် 

 

8.6.1 ခ  ပ် က န်က စရိတ ် (PC) အလ  ိုးလိ က် 

ဒ ီ သည ် a အလံုိုးလိကု ် ဘယဟ်ာ ရှသိည။် ပြစခ်ဲ သည။် 

ဆံိုုးပြတ်သည။် ကကြိုတင ် ရ  ် ရလလံဆ သဲ  ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

ရရှိခဲ သည။် အတ က် အဆိြုေါ အဓကိ အက င ၊် နငှ  ် ဘယဟ်ာ 

ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် ရြာ်ပြခဲ သည။် တကိ စ ာ အပြစ ် a 

အလံုိုးလိကု ် ရ  ် ပြစ ် ြေါဝငြ်ေါသည။် ၌ ရလလ ံ

မ ာိုးသည ်က်မ ာိုးလာသည။် ဟိ ရလလံဆ သဲ  ရှိသည။် 

အဆိြုေါ အခ င အ်လမ်ိုး ရ  ်  ည ြ်ေါ။ စမီခံ  ခ် ဲရရိုးတ င ်
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အပမတ်အစ  ိ်ုး သို  မဟတု ် စရိတစ်ကအတ က ်

ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးပခငိ်ုး။ အလြု်မ ာိုး။ 
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ဥြမာတစခ်သုည ် အတိငုြ်ငခ်ံသည ် သိီုးသ   ်တုလ်ြု်သည  ်

ြစစညိ်ုးတစခ်ကုိ ု စ စသ်ို   ဒဇုိီငိ်ုး တု်နိငုရ်စရ န်ငှ  ်

၎ငိ်ုး၏ရြာက်သညသ်ည ် အရကာငိ်ုးဆံိုုးတ ြုိ်ိုးကို ရရှိရကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစရ အ်တ က် အပြိြုငအ်ဆိငု ် ကိုိုးကာိုးခ ကမ် ာိုးကိ ု

ြိတရ်ခေါ် ာိုးပြီိုး ပြစြ်ေါမည။် ြိကုဆ်အံတ က်။ 

ရလလဆံ သဲ သည ် သိီုးပခာိုးပြသ ာိုးရသာ သို  မဟတု ်

၎ငိ်ုး၏က ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးမ ာိုးအတ ငိ်ုး၌ပြစရ်စ၊ ြစစညိ်ုးကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရာတ င ် က ုက် စရိတန်ငှ  ် အပမတ်ရင ကိ ု ကာမရိစရ  ်

ရြေါငိ်ုးလဒတ်စခ် ု ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် ခ  အ်ြ် ာိုးရသာ 

က  ်ရုိကတ်ာသည ် ြို  ရဆာငမ်ှုစစီဉရာတ င ်

တာဝ ယ် ရမညပ်ြစပ်ြီိုး စာခ ြုြ်ြေါနငှ အ်ည ီ

ြစစညိ်ုးအာမခခံ က်ရြိုးရမည။် ဤကဏ္ဍကိ ု အြိုငိ်ုး ၈.၂၀ တ င ်

အက ယ်ခ ဲျို့ ာိုးသည။် 

 

8.6.2 ယာယ ီ အလ  ိုးလိ က် 

ဤသညမ်ှာ ရလလံစာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးတ င ် ြေါ၀ငရ်သာ 

တကိ ရသာရင ြမာဏပြစသ်ည။် ရညည်ွှ ိ်ုးပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အ  ိုးလုြင် ိ်ုးကိ ု ရဆာငရ် ကမ်ညဟ် ု ယ ဆရကကာငိ်ုး 

ရလလဆံ သဲ အာိုး ညွှ ပ်ြရသာလ်ညိ်ုး လက်ရှတိ င ်

က ုက် စရိတန်ငှ  ် ြတ်သက၍် ခိုငမ်ာရသာ အစအီစဥ်မ ာိုး 

မပြြုလုြ်ရရသိုးဘ ဲ အမ ာိုးအာိုးပြင  ်

လုြင် ိ်ုးအရသိုးစတိက်ိလုညိ်ုး မရြာ်ပြ ာိုးရြ။ 

အလုြ်မပြီိုးရသိုးြေါက က  ်ရုိကတ်ာသည ် အက ိြုိုးအပမတ ်

သို  မဟတု် က ုက် စရိတ်သကသ်ာခ င  ် မရှိြေါ။ 

ဤဥြမာတစခ်သုည ်

ြိုမိုကကီိုးမာိုးရသာအစအီစဥတ်စခ်ု၏တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးပြစသ်ည  ်

ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးတစခ်ုသို   အ  ိုးရလ၀ငရ်လ  ကရ်ကာငိ်ုးရစရ  ်

ရြာက်သညမ်ှ 

ရယဘ ယ ရညရ် ယခ် ကတ်စခ်ုပြစမ်ညပ်ြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

ခိုငမ်ာရသာအစအီစဥ်မ ာိုးမရှိပခငိ်ုး၊ ရ  ် အဆိြုေါ အပြည  ်

လိအုြ်ခ ကရ်တ  ရှိသည ် ပြစခ်ဲ သည။် ဆ သဲည။် တက် မှာ 

အဆိြုေါ တငဒ်ေါရခေါ်ယ မည အ်ခ  ိ။် 

ရဒေါ်လာ 100 ဟ ု ယ ဆကကြေါစို   000 ကိ ု

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငမ်ှုအပြစ ်  ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။် အလံုိုးလိကု ်

ရ ာကရ်တာ  a အစအီစဉ သည ်  တု်လြု်သည။် နငှ  ်

ရစ ိုးနှု ိ်ုး ရအာငပ်မငရ်သာရလလံဆ သဲ ၏ရစ ိုးနှု ိ်ုးသည ် $ 95 

ပြစသ်ည။် 000 အပမတန်ငှ  ် က ုက် စရိတ ် အြေါအဝင။် 

 ို  ရ ာက် စာခ ြုြ်သကတ်မ်ိုး က ုဆ်ံိုုးခ  ိတ် င၊် 

ရ ာက်ဆံိုုးအရကာင က်ိ ု တငသ် ငိ်ုးရသာအခေါ 

က  ်ရုိကတ်ာသည ် ရဒေါ်လာ ၁၀၀ ကိ ု ပြလိမ မ်ည။် 000 

ယာယရီြေါငိ်ုးလဒ ် $ 95 000 သံိုုးစ ခဲဲ ပြီိုး၊ client သည ်

ရမျှာလ်င  ်ာိုးသည ်က ်$5000 ြိရုကာငိ်ုးလမိ ်မည။် 

 

8.6.3 အလရိုးလပေါ်အလ ခအလန အလ  ိုးလိ က် 

ရ ာက်ြံ ရရိုးနငှ  ် တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ စာခ ြုြအ်မ ာိုးစတု င၊် 

ခ ဲရဝသံိုုးစ ပဲခငိ်ုးမရှရိသာ ရလလြံံတု င ် ရင အရပမာက်အမ ာိုး 

 ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။် ၎ငိ်ုးကိ ု အရရိုးရြေါ် ရြေါငိ်ုးလဒဟ် ု ရခေါ်သည။် 

ရြေါငိ်ုးလဒြ်မာဏသည ် စာခ ြုြ်၏အရ ယအ်စာိုးနငှ  ်

ရဆာငရ် က်ရမည အ်လုြ်မ ာိုး၏ ရှုြရ်  ိုးမှုအတိုငိ်ုးအတာအလိကု် 

က ဲပြာိုးသည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးကိ ု တြ်ဆငပ်ြီိုးသညန်ငှ  ်

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုလ်ုြင် ိ်ုးခ ငသ်ို   အပြည အ်ဝစမ်ိုးသြ်ပြီိုး လညြ်တ်ရ  ်

အဆငသ်င ပ်ြစမ်ည  ် စက်ရုံတစရုံ်ကို တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးသည ်

ပမင မ်ာိုးရသာရင ြမာဏကို မလိုအြ်ြေါ။ အပခာိုးတစြ်ကတ် င၊် 

ပြ  ပ်ြ ိုးရရိုးခြ  ် သို  မဟတု် ြိကုလ်ြု်င ိ်ုး သို  မဟတု် 

အမညမ်သြိ ဲျို့စညိ်ုးြံနုငှ  ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုဆိငုရ်ာကိစစရြမ် ာိုးအရြေါ် မ တည၍် 

ဆိကုရ်ြေါ် ရှ ိ အခေါသမယအတ က ် အ  ိုးဒဇုိီငိ်ုး တုက်ာ 

အ  ိုးတညရ်ဆာက် ာိုးသည  ် စ စတ်စခ်သုည ် မ ာိုးပြာိုးလရှသာ 

အရပခအရ မ ာိုး လိုအြမ်ညပ်ြစသ်ည။် ခကခ်ဲပြီိုး လ ငပ်မ ရ်သာ 

စညိ်ုးကမ်ိုးမရှိရသာလ်ညိ်ုး၊ ရြေါငိ်ုးလဒသ်ည ်စာခ ြုြရ်ြေါငိ်ုးလဒ၏် 4 မ ှ10 

ရာခိငုန် ှု ိ်ုးအ ရိှသိည။် ရယဘယု အာိုးပြင ၊် ဘယမ်ှာလဲ။ ဟိုမာှ 

ပြစက်ကြေါသည။် လ သမိ ာိုးသည။် ပြဿ ာမ ာိုး အဒဲေါ 

တကိ စ ာအကဲပြတ်၍မရြေါ (ဥြမာ- ရပမရအာက်ရရြငမ်ကို 

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးရပြာငိ်ုးပခငိ်ုး)  က ် ယာယရီင ကိ ု  ည သ်င သ်ည ် ။ 

အရရိုးရြေါ်ရင စာရငိ်ုး။ 

အနတရာယမ်ှာ ပြဿ ာမ ာိုးစ ာကိ ု အရရိုးရြေါ် ရြေါငိ်ုးလဒတ် င ်

ခ   ်ာိုးရလ ရှိရသာရကကာင ၊် ဆိလုိုသညမ်ာှ အပခာိုးသ ိာိုးရသာ 

ကိစစမ ာိုး ရြေါ်မလာမတီ င ် ၎ငိ်ုးကိ ု ကု ဆ်ံိုုးရစပခငိ်ုး ပြစသ်ည။် 

ရလျှာ ခ နိငုရ်ပခရှိသည  ် ြိမုိုပမင မ်ာိုးရသာရလလကံ ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးကိ ု

အစရီငခ်ံပခငိ်ုးသည ် ြိမုိုရကာငိ်ုးမ  ြ်ေါသည။် အလြု်၏အဆံိုုး၊ 

 မိ ်သည ်က်၊ တိုိုးရ ရ်သခ ာသရလာက်ပြစသ်ည။် 
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8.7 လလလ  စာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုး 

ဒေါရတ က တငဒ်ေါရအာငပ်ြီိုးရင ် ပြီိုးရအာင ် ပြငရ်မယ  ်

စာရ က်စာတမ်ိုးရတ ြေါ။ သင ရ်လ ာ်ရသာရ ရာတ င ်

သတမ်တှ်ခ ကန်ငှ  ် ြံမု ာိုးကိ ု ရလ လာခဲ ပြီိုး၊ နငှ  ်

ဘယဟ်ာ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ အ  ိုး 

သိီုးပခာိုးအလုြန်ငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ ကတကိဝတ်ပြြုပခငိ်ုး၊ 

သ ပြစရ် အ်ခ င အ်လမ်ိုးမ ာိုး ရအာငပ်မငသ်ည။် 

ြေါလမိ ်မယ်။ မှခီိ ု ကု် ိ် ု on ဘယလ်ိလု ဲ သ  

ပြည စ် က် စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးတ ငြ်ေါရှရိသာြံုစမံ ာိုး။ 

ဤစာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးကို ပြငဆ်ငရ်ာတ င ်

အ  ိုးဂရုပြြုသင ပ်ြီိုး အြိုငိ်ုး 8.12 တ င ်

ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး ရလလံပြီိုးရ ာက ်

၎ငိ်ုးတို  ကိ ု ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုးမှာ 

 ြတ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ြံုမှ ရ်လလံြံုစမံ ာိုးတ င ် ဂရုတစိကု်ရြေါငိ်ုးစြ်၍ 

 ာိုးလညန်ိငုရ်သာ အခ က်အလကမ် ာိုးနငှ  ်

ရမိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးြေါရှိသည။် ၌ အဆိြုေါ စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး။ 

မာတကိာ ၏ ရလလ ံ စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုး 

လုြသ်င တ်ယ်။ ြေါဝငသ်ည-် 

1. ရငှိ်ုးြေါတယ်။ ညွှ ပ်ြခ က် ၏ ဘာလဲ အဆိြုေါ 

စာရ က်စာတမ်ိုး သည ် (ဆိလုိသုညမ်ှာ 

ရလလြံံုစ ံ); 

2. ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ အဆိြုေါ အလုြ်ရငှ ်

(ရြာကသ်ည)် သည ် အပြည န်ငှ  ် လိြ်စာ။ 

စာခ ြုြတ် ငြ်ေါဝငသ် ပြစမ်ည။် 

3. အတိုခ ံြုိုးရသာလ်ညိ်ုး အတိအက ၊ နငှ  ် မညသ်ည  ်

စာခ ြုြ်၏ တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးပြစရ်စမည  ်

စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးကို ကိုိုးကာိုးပခငိ်ုး ၊ 

4. ရက်စ  ဲ နငှ  ် အခ  ိ ် အာိုးပြင  ် ဘယရ်တာ လဲ ရလလ ံ
ပြစက်ကြေါသည။် ရ  ် ပြစ ်လကခ်ရံရှိသည;် 

5. ရလလတံငမ်ည ရ် ရာနငှ  ် ြို  ရမည ြ်ံုစ ံ တငပ်ြရ  ်

(အတ က ် ဥြမာတစခ်တု င၊် ရုိိုးရုိိုး သို  မဟုတ ်

အ  ိုးမတှ်သာိုး ာိုးရသာ စာအတိ)် 

6. အ မိ ဆ်ံိုုး သို  မဟတု ် ရလလံဆ သဲ အာိုး 

လက်ခံပခငိ်ုးတ င ် အလုြ်ရငှက် သ  ကိယု်သ  

ခ ညရ်နာှင ်ာိုးပခငိ်ုး မရှရိကကာငိ်ုး၊ 

ရလလတံငသ် ငိ်ုးမှုအတ က ် အခရကကိုးရင  

သို  မဟတု ် ကု က် စရိတ်မ ာိုးကိ ု

လက်ခမံညမ်ဟတုြ်ေါ။ 

ဟိ ရလလံဆ သဲ  လြု်သင တ်ယ်။ ပြစ့ ြိတ်ရခေါ်ြေါတယ်။ 

ရ  ်တငပ်ြြေါ။ အဆိြုေါ ရအာကြ်ေါ- 

7. သ   အပြည  ် ာမည ်နငှ  ်ကု သ် ယမ်ှု လြိစ်ာ၊ 
8. သ   အြု အလံုိုးလိကု် ရလလံ အတ က ် အဆိြုေါ အက င ၊် 

ဘယမ်ှာလဲ။ သင ရ်လ ာရ်သာ; 

9. သ   လုြအ်ာိုး နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုး၊ ြစစညိ်ုးမ ာိုး နငှ  ် စရိတ်စက၊ 

သိီုးပခာိုးစ ီ သို  မဟတု် a အပြစ ် ရြေါငိ်ုးစြ်နှု ိ်ုး ၏အမှု၌ 

ြမာဏစာရငိ်ုး၊ 

10. အမိ  လ်ကခ်ံရရှိပြီိုးရ ာက ် သို  မဟတု ် စာခ ြုြတ် င ်

လက်မတှရ်ရိုး ိိုုးပြီိုးြေါက မညမ်ျှကကာရအာင ်

လုြရ်ဆာငရ်  ်လိအုြရ်ကကာငိ်ုး ရြာ်ပြခ က ်၊ 

11. လက်မတှရ်ရိုး ိိုုးသည  ် အရ အ ာိုးပြင  ် ရက်စ နဲငှ  ်

လက်မတှ ်(ြံ ု8.1 ကိုကကည ြ်ေါ)။ 

 

8.8 တိ က်ရိ က ်န္ ငံ့ ်အစ လိ က ်ဝယ်ယူ ခငိ်ုး။ စာခ  ပ်မ ာိုး 

စက်ရုံကိ ုတိကု်ရုိက်ဝယယ် ပခငိ်ုးပြင  ်က  ်ရုိကတ်ာ သို  မဟတု ်

တြဆ်ငသ် ကိ ု ရရာှငလ်ွှဲရ  ်  မံ ှ အဆိြုေါ  တုလ်ြု်သ  

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ရှသိည။် တစခ်ု ၏အာိုးသာခ က် a 

သမိ်ိုးဆညိ်ုး ၌ က ုက် စရိတ်။ ဟိ အာိုး ညိ်ုးခ က် သည ် အဒဲေါ 

အဆိြုေါ က  ်ရုိကတ်ာ လုြတ်ာ မဟတု်ဘ ိုး ရှသိည ်

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု ၏ ရြိုးြို  ပခငိ်ုး။ သို  မဟတု် ၏ အရညအ်ရသ ိုး၊ 

၎ငိ်ုးသည ် မာှိုးယ ငိ်ုးရသာ လက်ရာ သို  မဟတု ်

ြစစညိ်ုးမ ာိုးအတ က ် ရတာငိ်ုးဆိမုှုအရြေါ် အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုမ ာိုး 

သို  မဟတု် ခုခရံခ ြမှုကိ ု ပြစရ်ြေါ်ရစနိငုသ်ည။် 

လုြရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးရနာှင ရ်နိှုးြေါက ဆံိုုးရှု ံိုးမှုနငှ  ်

က ုက် စရိတ်ရတာငိ်ုးဆိမုှုကိ ု တငပ်ြြေါက 

မညသ်ည သ်မိ်ိုးဆညိ်ုးမှုမဆိ ု အဓိြပေါယမ်ရှိနိငုြ်ေါ။ 

အပြိြုငအ်ဆိငုအ်ရပခအရ ၊ ရလလံဆ သဲ တစဦ်ိုးသည ် ၎ငိ်ုး၏ 

'အမှတ်အသာိုးပြြုပခငိ်ုး' ကိ ု အ မိ ်ဆံိုုးအ  ိ

  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး  တုလ်ုြသ် ၏ တိကု်ရုိက်ဆနဒကိ ု

ခ ဉိုးကြ်ပခငိ်ုးပြင  ် ရချွတာနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ငယ်ြေါရစ။ 

အပြိြုငအ်ဆိငု ်ကိုိုးကာိုးခ က်မ ာိုးအတိငုိ်ုး  တုလ်ြု်သ တစဦ်ိုးနငှ  ်

ရစ ိုးနှု ိ်ုးတစခ်ကုိ ု အပမတဲမ်ိုးရရှနိိငုပ်ြီိုး  ို  ရ ာက ်

ရစ ိုးပြိြုငစ်ာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုးတ င ် PC ရြေါငိ်ုး ည ြ်ေါ။ ယငိ်ုးက 

ရလလဆံ သဲ အာိုး က ိြုိုးန စံ ာ အမတှ်အသာိုး ည ရ်  ်

အခ င အ်ရရိုးရြိုးသည အ်ပြင ် မှာယ မှု၊ ရြိုးြို  မှုရယ ပြီိုးရ ာက ်

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအတ က ် ရြိုးရဆာငရ်  ် တာဝ ရ်ှသိည  ်

အရ အ ာိုးတ င ်  ာိုးရှိရြိုးသည။်  ြရ်လာငိ်ုး ရ  ်

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ အဒဲေါ။ ဟိုမာှ သည ် ဆ ဲ a တာဝ  ် အဆိြုေါ 

ရြာက်သည ် သို  မဟတု် သ   ရအိုးဂ င  ် အတ က ်

အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုး။ အဆိြုေါ ြစစညိ်ုးကိရိယာ။ 
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ပ   ၈.၁ ရုိိုးရုိိုး ရလလံ စာရ က်စာတမ်ိုး အတ က် a ရက ာငိ်ုးအုြ် က  ်ရုိက်တာ 

 

အစလုိကု်ဝယယ် သည  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ယ ရဆာငလ်ာနိငုရ်  ်

ရဆာငရ် က်သ ာိုးမည ် အဆိြုေါ ရစ ိုးနှု ိ်ုး ဆငိ်ုး နှု ိ်ုး ြစစညိ်ုး 

ရှိပခငိ်ုး။ တညရ် ာငခ်ဲ သည။် အဒဲေါ ကကီိုးမာိုးရသာ  ြံေါတ ်

ပြစက်ကြေါသည။် လိုအြရ်သာ၊ a ရြာက်သည ် နိငုသ်ည ်

 ို  ရ ာက် ြေါဝငသ်ည အ်ရရအတ ကက်ိ ု ရြိုးရဆာငရ်  ်

ညြှနိှုငိိ်ုးပခငိ်ုး သို  မဟတု် ယှဉပြိြုငရ်လလံဆ သဲ ကို ြိတ်ရခေါ်ြေါ။ 

ရက ာ် a ရသခ ာြေါတယ်။ ကာလ။ ဂရုစိကု်ြေါ။ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး ရ  ် ပြစ ် သရဘာတ  ာိုးသည  ်

အရရအတ က်သည ် ကာလ အတ ငိ်ုး အမှ တ်ကယ ်

လိအုြ်သည ် ဟုဆိသုည၊် မဟတုရ်င ် အဆိြုေါ ရြိုးသ ငိ်ုးသ  

နိငုသ်ည ် တရာိုးစ  ဲ အတ က ် ြ က်စိီုးမှုမ ာိုး အကယ၍် 

သရဘာတ  ာိုးရသာ  ြံေါတက်ိ ု ရြိုးရဆာငရ်ပခငိ်ုးအတ က ်

စတိြ် က်ရ ြေါသည။် 
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8.9 အစအီစဉ် ၏ အလ ပ်လ ပ်တယ်။ 

ရလလမံရရိုးမီ၊ ရြာကသ်ညသ်ည ်

လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် ကလ်ိုသည အ်ခ  ိတ် င ်

ဆံိုုးပြတ်သင သ်ည။် ၎ငိ်ုး၏ ဆံိုုးပြတ်ခ ကအ်ရြေါ် 

သကရ်ရာက်သည  ် အခ ကမ် ာိုးမှာ ရခ ိုးရင  သို  မဟတု ်

ရ ာက်ြံ ရင မ ာိုးမ ှ ရ ြ်ံုရင ရရှနိိငုမ်ှု သို  မဟတု ်

ရဒသဆိငုရ်ာ အာဏာြိုငမ် ာိုး သို  မဟတု ်

ဗဟိအုစိုိုးရဌာ မ ာိုးတ င ် အရငိ်ုးအနှိီုး သို  မဟတု ်

ဝငရ်င ခ ဲရဝရြိုးပခငိ်ုး ပြစန်ိငုသ်ည။် လိအုြခ် က်မ ာိုး 

ရ  ် ပြစ ် သံိုုးစ ခဲဲ သည။် အတ ငိ်ုး a အ  ိုးသပြင  ်

ရင ရကကိုး 
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တစန်စှ။် အပခာိုးအခ က်မ ာိုးသည ်

အရဆာကအ်အံတုစခ်ကုဲ သို  ရသာ အပခာိုးက ုသ် ယ်မှုမ ာိုး 

ပြစလ်မိ ်မည။် အခ  ိက် သသိာ ငရ်ာှိုးတဲ  အရရိုးကကီိုးတဲ  

အြငက်ို အမိရ်ဆာက်ြုိ  ၊ ဘယမ်ှာလဲ။ တစခ်ု 

ဗိသကုာြညာရငှ ် သည ် ြေါဝငမ်ယ်၊ သ  ြေါလိမ မ်ယ်။ ဆ  ဲ

တက် a ဒဇုိီငိ်ုးအခ ိ န်ငှ  ် ည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုးအပြင ်

အရ  ရ  ြရုိဂရမ၊် အရနာှငအ်ြ ဲျို့၊ နငှ  ် ဒ ီ ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

တငသ် ငိ်ုးခဲ သည။် ရ  ် အဆိြုေါ အြင ် အငဂ် င ်ယီာ သ   

အပမငမ် ာိုး မီ ဒဇုိီငိ်ုး စတငသ်ည။် ရှိပခငိ်ုး။ သရဘာတ သည။် 

အစအီစဉ၊ အဆိြုေါ ရလလံဆ သဲ မ ာိုး ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

အသရိြိုးသည။် ၌ အဆိြုေါ ရလလံစာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုး 

ဘယလ်ိလု ဲ အဒဲေါ သည ် ရညရ် ယ်သည။် အဒဲေါ အဆိြုေါ 

အလုြလ်ုြတ်ယ်။ ြေါလမိ ်မယ်။ လိလုာိုးသည။် သို  ရသာ ်

အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာ ြေါ၀ငသ်ည ရ် ရာတ င ်ရှိရ သည။် 

အရရိုးကကီိုးတယ်။ အဒဲေါ သ  ပြစ ်ရြိုးသည ်အဆိြုေါ 

အခ င အ်လမ်ိုး ရ  ်တငပ်ြြေါ။ သ   ကိယု်ြိငုအ်စအီစဉ ၏ 

အက င ၊် ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုး။ အာိုးလံုိုး အဆိြုေါ အမ ိြုိုးမ ိြုိုး 

ရရာငိ်ုးဝယ်ရြာက်ကာိုးပခငိ်ုး၊   ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး။ အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ 

အစအီစဉ ပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ ရက်စ  ဲအပြစ ်ခ  ာိုးသည။် ဆငိ်ုး 

၌ အဆိြုေါ ရလလ ံစာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုး။ 

ရလလခံ င ပ်ြြုခ က်ရရှိရ  ် ရနာှင ရ်နိှုးမှုမ ာိုး 

ပြစရ်ြေါ်ရသာအခေါတ င၊် အခ  ိသ်ည ် အလ  လ် ငပ်မ စ် ာ 

ရရ ျို့လ ာိုးသ ာိုးရသာရကကာင လ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး၊ 

တငဒ်ေါစာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည ရ်  ရကတ် င ်

အမှ တ်ကယစ်တငန်ိငုမ်ညမ်ဟတုရ်ြ။ 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ကိယု်ြိငုအ်လြု်အခ ိ ဇ်ယာိုးမ ာိုးကိ ု

ဂရုတစိကု်စစီဉရသာအခေါတ င ် ပြဿ ာမ ာိုး ပြစရ်ြေါ်ရစသည။် 

စာခ ြုြ်စာတမ်ိုးတ င ် လက်မတှ်ရရိုး ိိုုး ာိုးသည  ်

အဆင အ်သိီုးသိီုးမ ှ အဆင ဆ်င ရ်ငှိ်ုးလငိ်ုးမှုမရှိြေါက 

စတငပ်ခငိ်ုးနငှ  ် ပြီိုးစိီုးမည ရ်က်စ မဲ ာိုးနငှ  ် ြတသ်က်၍ 

အလ  အ်ရကာငိ်ုးပမငမ်ရ ဘ ဲြိရုကာငိ်ုးြေါသည။် 

 

8.10 လရ ိုးခ ယ်မှု ၏ လလလ ဆ  သမူ ာိုး 

ရှိတယ်။ ၎ bid list လုြလ်ို  ရတယ်။ ရရိုးဆ သဲည။် 

သိီုးပခာိုးြရရာဂ ကတ်စခ်ုအတ က်- 

1. ရကကာ်ပငာြေါ။ ၌ အဆိြုေါ ပြညတ် ငိ်ုး စာ ယ်ဇငိ်ုး 

သို  မဟတု့ က ုသ် ယမ်ှု ဂ ာ ယ် အတ က ်

ရလျှာက် ာိုးရ  ်ကမုပဏမီ ာိုးသည ်စာရငိ်ုးတိတုစခ်ု 

ရရိုးဆ ကဲကသည။် 

2. ရာှသည။်   က် လြု်င ိ်ုးမ ာိုး ၏ ရကာငိ်ုးတယ ်
ဂဏုသ်တငိ်ုး။ 

3. စတိြ်ေါဝငစ်ာိုးရသာ ကုမပဏမီ ာိုးမ ှစာရငိ်ုးပြြုစုြေါ။ 

မငိ်ုးအတ ကအ်လုြလ်ုြတ်ယ်။ 

4. သငသ်ရိသာ၊ ရြိုးရသာကုမပဏမီ ာိုးကိ ုအသံိုုးပြြုြေါ။ အရငတ် ုိ်ုးက 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှု 

ရြာက်သညမ် ာိုးအာိုးလံုိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ကိယု်ြိငုရ်မိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးကို 

ရမိုးပမ ိ်ုးနိငုသ်ည။် အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုး 

ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ လြု်ခဲ တယ်။ မဟတု်ဘ ိုး စ စတ်က  

အကဲပြတ်ြေါ။ ကမုပဏတီစခ်ု ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု ရလလစံာရငိ်ုးတ င ်

 ည သ် ငိ်ုးရ  ် အကကံပြြုပခငိ်ုးမပြြုမတီ င ် ပြစမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

တာဝ ရ်ှြိေါသည။် ၌ ရြေါ ဆမှု ရ  ် သ   ရြာက်သညမ် ာိုး အတ က ်

မဟတုဘ် ိုး လံု  လဝီရိယပြင  ် တာဝ ရ်က ြ  ပ်ခငိ်ုး။ 

ရမိုးခ  ိ်ုးလွှာပြြုစရုာတ င ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမှ 

ရမိုးသင ရ်သာရမိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးမှာ- 

1. လိြစ်ာ  မံ ှဘယဟ်ာ ကကည ်ြေါ  သယ်   က် စာခ ြုြမ် ာိုး။ 
2. ဘယလ်ိလုဲ ရညှ ်၌ စိီုးြ ာိုးရရိုး။ 
3.  ြံေါတ် ၏ ရုံိုး နငှ  ် site ြဂုဂိြုလ်မ ာိုး နငှ  ်သ တို  ရဲ   က ုသ် ယမ်ှုမ ာိုး။ 

4. ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု အမညခ်ံ အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ ကကည ် နငှ  ် အရ ယ်အစာိုး 

၏ သ တို  ရဆာငရ် ကန်ိငုတ်ဲ  ြရရာဂ က်ရတ ။ 

5.  မ  ာ ၏ ရပခာက ်အလုြ်မ ာိုး မကကာရသိုးမကီ 
ရဆာငရ် ကခ်ဲ ြေါသည။် 

6. အမညမ် ာိုး ၏ သံိုုး ဒိငုလ် ကကီိုးမ ာိုး ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ နိငုသ်ည ်
ပြစ ်ခ ဉိုးကြခ်ဲ သည။် 

7. ကုမပဏအီရြေါ် ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးသည  ်တရာိုးစရီငမ်ှု သို  မဟတု် 

မကကာရသိုးမကီ တရာိုးရုံိုးက စရီငခ် ကခ် ပခငိ်ုး။ 

8.  ာမည ်နငှ  ်လိြစ်ာ ၏ ဘဏလ်ြုင် ိ်ုးရငှမ် ာိုး။ 

ပြီိုးပြည စ်ံုရသာရမိုးခ  ိ်ုးလွှာမ ာိုးလက်ခံရရှိပြီိုးြေါက ဆ ခ်ေါတငစ်ာရငိ်ုးကိ ု

ယခရုရိုးဆ နဲိငုြ်ေါပြီ။ စတငပ်ခငိ်ုးမဟတု်သ မ ာိုးကိ ု စ   ြ်စပ်ြီိုးရ ာက ်

ရမျှာလ်င ခ် က်ရှသိ မ ာိုးကိ ုစစရ်ဆိုးသင သ်ည။် 

ကုမပဏမီ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အရကာငိ်ုးဆံိုုးမ က်နာှကို 

ရရှျို့တ ိ်ုးတငမ်ညပ်ြစရ်ကကာငိ်ုး သတိရြေါ။ ပြစန်ိငုြ်ေါက၊ မကကာရသိုးမကီ 

လုြရ်ဆာငခ်ဲ ရသာ အလုြန်စှခ် ုက်မ ညိ်ုး သ ာိုးရရာက်ကကည ရ်ှုရ န်ငှ  ်

အ ညိ်ုးဆံိုုး ဒိငုန်စှဦ်ိုးကိ ု ဆကသ် ယ်ရ  ် အကကံပြြုလိုြေါသည။် 

ဘဏလ်ုြင် ိ်ုးရငှတ်စဦ်ိုး၏ ရညည်ွှ ိ်ုးခ က်သည ်

လံုိုးဝမ ှက် ရ်သာ်လညိ်ုး လ မဲှာိုးနိငုသ်ည။် တစ ် ဘဏလ်ြု်င ိ်ုးရငှ ်

အကိုိုးအကာိုး ြေါလိမ မ်ယ်။ ရပြာ အဒဲေါ အဆိြုေါ ကကည ် တ ငရ်ှသိည။် a 

က ုသ် ယ်မှု ရာ  ိုး၊ နငှ  ် တစခ်ေါတစရံ် အဒဲေါ အဆိြုေါ ကကည ် သည ် ၌ 
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a ရာ  ိုး ရ  ် သယ ်   က် အဆိြုေါ 

အရ ယ်အစာိုးမ ာိုး ၏ စာခ ြုြ ်

ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးရသာလ်ညိ်ုး ဂုဏသ်ကိခာနငှ  ်ြတ်သက်၍ 

မညသ်ည အ်ရာမျှ ရြာ်ပြမညမ်ဟတု်ရြ။ ခိငုမ်ာမှု၊ 

၎ငိ်ုး၏အလုြ်အရညအ်ရသ ိုး သို  မဟတု ်

စမီံခ  ခ် ရဲရိုးစ မ်ိုးရည။် ဘဏတ်စခ်ုသည ်

ရြာက်သညတ်စဦ်ိုးနငှ  ်

တိကု်ရုိက်ဆက်ဆမံညမ်ဟတုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ရြာက်သည၏်ဘဏမ်တှစဆ်င သ်ာ 

ဆက်ဆမံညပ်ြစသ်ည။် 

တံဆြိ်ရခေါငိ်ုးကြ် ာိုးရသာ စာအတိက်ိ ု

ြုံိုးအုြ် ာိုးရ  ် သတရိကာ ဒိငုလ် ကကီိုးမ ာိုး  ံ

မတ ညရီသာ ရမိုးခ  ိ်ုးလွှာတစရ်စာင ် ရြိုးြို  ရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် ပြီိုးရပမာက်ရအာင ် ဒိငုလ် ကကီိုးက 

အခရကကိုးရင မယ ဘ ဲ မ ကန်ာှသာရြိုးရ တယ်။ 

ရမိုးခ  ိ်ုးလွှာသည ် သ  အတ က်ရကကာင  ်

စာတမ်ိုးတစရ်စာငက်ိ ု ြ ိုးတ ဲြေါစာပြင  ် ရရိုးစရာမလိုဘ ဲ

ပြ ရ်နိငုရ်စမညပ်ြစသ်ည။် ရမိုးခ  ိ်ုးအမ ာိုးစအုတ က ်

အမတှ်ပခစရ်မည  ် ရဘာကစ်တ်စခ်ုသည ်

အရ  ရ  မတှခ် က်မ ာိုးအတ က ် အဆံိုုးတ င ်

ရ ရာလ တတ်စခ်ြုေါရှိမညပ်ြစသ်ည။် ဒိငုလ် ကကီိုးကိ ု

ရမိုးရမည ရ်မိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးမာှ- 

9. ဘယလ်ိလု ဲရညှ ်ရှိသည ်သင ်လ သမိ ာိုးသည။် အဆိြုေါ 
ခိငုမ်ာလာိုး? 

10. ဘာလ ဲအရ ယအ်စာ့ ၏ စာခ ြုြမ် ာိုး ရှိသည ်

သ တို   သယရ်ဆာင ်  က ်အတ က် လ  ခ်ဲ တဲ  3 

နစှ ်မှ 5 နစှ ်အတ ငိ်ုး သင ်? 

11. ဘယလ်ိလု ဲ လုြြ်ေါ။ သင ် နှု ိ်ုး သ တို  ရဲ   လက်ရာ၊ 

ြရုိဂရမ၊် အရရာငိ်ုးအပြီိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုကို 

  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရ  ်စမီအံုြခ် ြုြမ်ှုစ မ်ိုးရည။် 

12. ြေါလာိုး။ သင ်အသံိုုးပြြု သ တို  ကို ရ ာကတ်ြ  ်
13. အရ  ရ   မတှခ် ကမ် ာိုး။ 

ယခအုခ ိ အ်  ိ စမ်ိုးသြ်မှု ရအာငပ်မငပ်ြီိုးြေါက 

ကုမပဏမီ ှသမိ်ိုးြိကု် ာိုးရသာ အရဆာကအ်အံမု ာိုးသို   

သ ာိုးရရာကန်ိငုပ်ြီိုး ကမုပဏ၏ီ စမီံခ  ခ် မဲှုနငှ  ်ရတ ျို့ဆံရု  ်

လမ်ိုးြ င ရ် ပြီပြစသ်ည။် ကမုပဏတီစခ်ကု 

စာရငိ်ုးလကခ်ံပြီိုးတာ ဲ  ၊ စာခ ြုြအ်မ ိြုိုးအစာိုး၏ 

အရ ယ်အစာိုးနငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ဘဏ္ဍာရရိုးဆိငုရ်ာ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်က ာအရဝိုးအတ ငိ်ုး 

 ာိုးရှိသင သ်ည။် 

 

8.11 ဖိတလ်ခေါ်ပါတယ်။ လလလ  

အ  ိုးသပြင  ် ဗဟိုနငှ  ် ရဒသနတရအစိုိုးရမ ာိုးတ င ်

ကကီိုးမာိုးရသာအြ ဲျို့အစညိ်ုးအမ ာိုးစုသည ်

မတတ်ြ်ရြအ်မ ိ  ရ်ြိုးသည ြ်ံုစပံြင  ်

လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုးခ မတှ ်ာိုးပြီိုး ဤ ယြ်ယ်သည ်

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ပြညတ် ငိ်ုးပြညြ်စာရငိ်ုးစစမ် ာိုးအတ က ်

စတိဝ်ငစ်ာိုးမှုအမ ာိုးဆံိုုးပြစသ်ည။် ယဉှပြိြုငရ်လလဆံ ရဲ  ်

ရညရ် ယခ် က ် သည ် ရ  ် ရယ ြေါ။ အဆိြုေါ အ မိ ်ဆံိုုး ရစ ိုးနှု ိ်ုး 

အတ က် အဆိြုေါ အလြု်၊ အရပခခ ံ မျှတရသာ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ်

ရလလဆံ သဲ တိငုိ်ုးကိ ု တ ညသီည အ်ရာအတ က ်

ရလလဆံ နဲိငုရ်စမည  ်တရာိုးမျှတရသာ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင ၊် 

ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ်တညရ်ဆာက်ရရိုး ရလလံဆ ပဲခငိ်ုးသည ်

ပြဿ ာမ ာိုးကိ ုပြစရ်စနိငုသ်ည၊် စတိအ်ာိုး က်သ ရ်သာ 

ဒဇုိီငိ်ုးအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ်

ဒဇုိီငိ်ုးတစခ်ကုိုခ ဉိုးကြ်ပခငိ်ုးနငှ ြ်တ်သက၍် 

၎ငိ်ုးတို  ၏ကိယု်ြိငုအ်ပမငရ်ှိသည။် ယငိ်ုးကို ရက ာလ်ွှာိုးနိငုရ် ၊် 

ရြာက်သည ်သို  မဟုတ ်၎ငိ်ုး၏ ရအိုးဂ င သ်ည ်

ဒဇုိီငိ်ုးရဘာငမ် ာိုးကို က  သ်တ် ာိုးသည  ်ဒဇုိီငိ်ုးအက ဉိုးခ ြုြက်ိ ု

 တု်ပြ သ်င သ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင  ်ဂိုရဒေါငက်ိ ု

ပြ လ်ညမ်ီိုးလငိ်ုးရ  ်အစအီစဉ၊ အဆိြုေါ အက ဉိုး နိငု ် ရပြာ 

အဒဲေါ အဆိြုေါ အလငိ်ုးရရာင ် အဆင မ် ာိုး လြု်သင တ်ယ်။ ပြစ ်

အည ီ အတ  အဆိြုေါ သင ရ်လ ာ်ရသာ ပြညတ် ငိ်ုး၊ ပြည ်ယ် 

နငှ  ် ြက်ဒရယက်ုဒမ် ာိုး သို  မဟတု ်ရအာငပ်မငရ်  ်

အမှ တ်ကယ ်အလငိ်ုးရရာငအ်ဆင မ် ာိုးကိ ုကိုိုးကာိုးနိငုသ်ည။် 

ဘယရ်တာ လဲ ြံုဆ  ဲ တက် အဆိြုေါ ရလလ ံ စာရငိ်ုး၊ မတှ်ခ က် 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် လြု် ာိုးတယ်။ ၏ အမတှ်မ ာိုး 

ရညည်ွှ ိ်ုးသည။် ရ  ် ရအာကတ် င ် မ ီ ဆံိုုးပြတ်ပခငိ်ုး။ ရ  ်

ရ ရာ a 

ကကည့ on အဆိြုေါ စာရငိ်ုး- 

1. ရင ရကကိုး စ မိ်ုးရည;် 
2. တညရ် ရာ အတ  ရလိုးစာိုးြေါတယ်။ ရ  ်စမီကံ ိိ်ုး; 

3. ဝ  ်မ်ိုးအငအ်ာိုးနငှ  ် အြု်ခ ြုြ်ရရိုးအငအ်ာိုးတို   စမီံခ ကက်ိ ု

ရဆာငရ် က်ရမည ်။ 

4. ကုမပဏသီည ် အလာိုးတ  ြရရာဂ ကမ် ာိုးကို 

ရဆာငရ် က်ခဲ ရကကာငိ်ုး စစရ်ဆိုးြေါ။ အတတိ်; 

5. ကုမပဏတီစခ်ုသည ် တစက်ကိမတ်ညိ်ုးတ င ် စာခ ြုြမ် ာိုးစ ာ 

ကမ်ိုးလှမ်ိုးပခငိ်ုးမပြြုရကကာငိ်ုး ရသခ ာရစရမည။် 

အလ  အ်ကျွံ ခ ဲျို့  င ်ာိုးရသာ ကုမပဏတီစခ်သုည ်

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် ဆိိုုးရ ာိုးစ ာ ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု

ပြစရ်စနိငုသ်ည။် 

ရလလဆံ သဲ မ ာိုးကိ ု ြိတရ်ခေါ် ပခငိ်ုးမပြြုမ ီ

ကုမပဏတီစခ်ုခ ငိ်ုးစအီာိုး ရလလံဆ ရဲ  ်

သရဘာတ ညခီ က်ရယ ရ  ် ပြစန်ိငုရ်င ် စာပြင  ်

ဆက်သ ယသ်င သ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  အာိုး ရြိုးအြ်မည  ်

အခ ကအ်လက်မ ာိုးတ င-် 
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1. အ ိီုးစြ်ဆံိုုး တ ြုိ်ိုး ၏ အလြုမ် ာိုး; 
2. ရုိက်ြေါ။ ၏ စာခ ြုြ်; 
3. ဘယရ်တာ လ ဲရလလဆံ သဲ  ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

ရြိုးြို  ခဲ သည။်   က် နငှ  ်ြတိ်ပခငိ်ုး။ ရကစ် ;ဲ 
4. အစအီစဉ ၏ အက င ၊် စတငြ်ေါ။ နငှ  ် ပြီိုးရအာင ်ရကစ် မဲ ာိုး 

ရလလဆံ ရဲ သ်ရဘာတ  ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး ကုမပဏတီစခ်ကု 

အရကကာငိ်ုးပြခ ကရ်ကာငိ်ုးမရှိဘ ဲ

ရလလတံငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုးမပြြုြေါက ရလလံစာရငိ်ုးမ ှ

အခ  ိတ်ိုအတ ငိ်ုး ြယ်ရာှိုးြစရ်  ် လိုအြ်ရသာရကကာင  ်

ကုမပဏတီစခ်ကု ရလလံမတငြ်ေါက ယှဉပြိြုငမ်ှုအြိုငိ်ုးကိ ု

ရလ ာ  ညိ်ုးရစပြီိုး အလုြက်ု က် စရိတက်ိ ုတိုိုးလာရစနိငုသ်ည။် 

အပခာိုးကုမပဏတီစခ်ကု ရလလံဆ ခဲ င က်ိ ုပငငိ်ုးဆိ ုာိုးသည။် 

ရလလဆံ ရဲ  ် ြိတရ်ခေါ် ခံရသ  အရရအတ ကက်ိ ု

လုြင် ိ်ုးအရ ယ်အစာိုးပြင  ် သတမ်တှ်ရမည။် 

က  ်ရုိကတ်ာရကာငိ်ုးမ ာိုး ရှသိင သ်ည။် ရလလဆံ သဲ  

မ ာိုးလ  ိ်ုးသပြင  ် စတိမ်ြ ကရ်စဘ ဲ ရလလံဆ ရဲ  ်

တိကုတ်  ိ်ုးအြ်ြေါသည။် စာခ ြုြ်အမ ာိုးစုအတ က၊် 

ကုမပဏရီပခာက်ခ၏ု ရလလံစာရငိ်ုးတစခ် ု ရှိသင သ်ည။် 

ရလလအံပြိြုငအ်ဆိငုက်ိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရ  ် လံရုလာက်ပြီိုး 

၎ငိ်ုး၏ရလလကံိ ု ပြ မ်ရြိုးသည  ်   ိုးဆ ိ်ုးရသာ ကုမပဏကီိ ု

ခ င ပ်ြြုြေါ။ 

အရရိုးကကီိုးရသာ စာခ ြုြမ် ာိုးတ င ် ရလလံဆ သဲ မ ာိုးအာိုး 

ရလလစံာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုး ရကာကယ် ရ  ် ြိတ်ကကာိုးရ  ်

သို  မဟတု် ၎ငိ်ုးတို    ံ ရြိုးြို  နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးသည ် စာတိကု ် စ စတ် င ်

လမ်ိုးလ သဲ ာိုးတတသ်ည။် 

အမညရ်ြိုး ာိုးရသာ ြရရာဂ ကတ်စခ်ုအတ က ်

ရလလတံစခ်အုာိုး ြုံိုးက ယ် ာိုးရကကာငိ်ုး သနိိငုရ်စရ အ်တ က ်

ရလလမံ ာိုးကို ရ ာကခ်ံစာအတိ်မ ာိုးပြင  ်

ပြ လ်ညရ်ြိုးအြသ်င ရ်သာလ်ညိ်ုး ယငိ်ုးမှာ 

မညသ် ၏ရလလံပြစသ်ညက်ို  တု်ရြာ်မပြသသင ရ်ြ။ 

အြ ဲျို့အစညိ်ုးကကီိုးမ ာိုးတ င ် ရလလံမ ာိုးကိ ု သတမ်တှ် ာိုးရသာ 

ရက်စ နဲငှ  ်အခ ိ ပ်ြင  ် ပြ လ်ညရ်ြိုးအြ်ပခငိ်ုးသည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

တရာိုးဝင ် သို  မဟတု ် တရာိုးဝငပ်ြစသ်ည  ် တစရ် ရာ၊ 

အုြ်ခ ြုြ်ရရိုးဌာ တစခ်ု။ 

တစစ်ံတုစရ်ယာက် အပခာိုး  က် အဆိြုေါ လ  

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ၌ အဆိြုေါ အလြုက်ိယု်န ှုကိက် 

ရလလကံိြု င ပ်ြီိုး 

ရလလဆံ သဲ ၏အရသိုးစတိ်အခ က်အလက်မ ာိုးကိမုတှ်သာိုးပြီိုး

ြေါက သက်ဆိငုရ်ာြုဂဂိြုလ ် ံ ရြိုးအြ်သင ြ်ေါသည။် 

ရလလဆံ သဲ မ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ရလလံပြငဆ်ငမ်ှုအတ က ်

သာမ အ်ရပခအရ မ ာိုးတ င ် အခ ိ  ် သို  မဟတု ်

အပခာိုးက ုက် စရိတ်မ ာိုးအတ က် ရြိုးရဆာငရ်  ်

မရမျှာလ်င န်ိငုြ်ေါ။ 

 

8.12 ခ   ခမ်ိုးစိတ ်ဖာ ခငိ်ုး။ လလလ  

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်ပြ လ်ညတ်ငသ် ငိ်ုးသည ရ်လလံမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု

လက်ခရံရှိရသာအခေါ ၎ငိ်ုးတို  သည ် ဂဏ ိ်ုးသခဘ ာပြစရ်ကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစရ  ် ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာရ  ် လိုအြမ်ညပ်ြစသ်ည။် မ ှက် ရ်သာ၊ 

နငှ  ် အဒဲေါ တစခ်ုစ ီ ရလလဆံ သဲ  ရှိသည။်  ာိုးလညသ်ည။် ဘာအတ က ်

ရလလဆံ တဲာလဲ။ ကကိြုတငဒ်ဇုိီငိ်ုး တု ်ာိုးရသာ 

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာခ ကစ်ာရ က်သည ် အရ ာကအ်က ပြစန်ိငုပ်ြိီုး 

ြံုမှ စ်ာရ ကတ်စခ်ကုို ဇယာိုး 8.1 တ င ် ပြ ာိုးသည။် 

ရလလဆံ သဲ အာိုးလံုိုးကိ ု ၎ငိ်ုးတို  ၏ရစ ိုးနှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် နှုငိိ်ုးယှဉကာ 

စာရ က်ရြေါ်တ င ် ပြသ ာိုးသည။် ြ မတာဝ မ်ှာ ယရ  ရခတ ်

က  ြ်  တာမ ာိုးတ ငြ်င ် ပြဿ ာပြစရ်စရသာ ဂဏ ိ်ုးသခဘ ာကိ ု

စစရ်ဆိုးရ ပ်ြစသ်ည။် ဘယ်မှာလဲ။ ဂ ဏ  ် ိုး သ ခ ဘ  ာ သ ည ်  

မ ှ ာ ိုး ယ  င ် ိုး ရ  သ ည ် ၊  ၎ င ် ိုး က ိ ု  

ရ ု ြ ် သ ိ မ ် ိုး ရ  ်  သို  မဟတု် ရုြြ်ံုရြေါ်ရြတ်ည ် နိငုရ်စရ  ်

အလ ငအ်ပမ  ် အာရုံစိကုသ်င သ်ည ် ။ မှ က် ရ်သာ 

 ြ်ရလာငိ်ုး ည ဝ်ငမ်ှုသည ် က ုက် စရိတ်သကသ်ာမညဆ်ိြုေါက 

ကုမပဏကီိ ု အခ င အ်ရရိုးရြိုးသင သ်ည။် ၏ ပြ လ်ညပ်ြငဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ 

အဆိြုေါ ရလလံ၊ ဒေါရြမယ  ် သာ ပြီိုးရ ာက် ဥြရဒရရိုးရာ သို  မဟတု ်

စမီံခ  ခ် ရဲရိုးဌာ နငှ  ် တိုငြ်ငရ်ဆ ိုးရန ိုးပခငိ်ုး။ ရဆ ိုးရန ိုးတိငုြ်ငပ်ခငိ်ုးမရှဘိ ဲ

ယခအုရရိုးယ မှုသည ်ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်ရငှိ်ုးပြရ ခ်ကခ်ဲနိငုသ်ည။် 

 ြ်ရလာငိ်ုးသည ် မှ က် န်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ရလလံဆ သဲ သည ်

ရလျှာ တ က် ာိုးနိငုသ်ည။် a အ  ိုးသပြင  ် ြစစညိ်ုး အတ  တစခ်ု 

အမ ိြုိုးအစာိုးခ  ဲာိုးသည။် ဒလီိုမ ိြုိုး error ရတ ရာှလို   ရြေါတယ ် ။ 

ဥြမာအာိုးပြင  ် ရညည်ွှ ိ်ုးသည။် ရ  ် ဇယာိုး ၈.၁ နငှ  ် ရာှရြ ရ  မာှ 

ြစစညိ်ုး ၃၊ ရလလံဆ သဲ  2 သည ် အပခာိုးအရာမ ာိုး က် ၎ငိ်ုး၏ 

ရလလဆံ မဲှုတ င ်  က်ဝကရ်လ ာ  ညိ်ုးသည။် ရလလံဆ သဲ ။ ဂရ  ်

အဆိြုေါ အပခာိုး လက၊် ြစစညိ်ုး ၂ ရြေါ်လာသည။် ရ  ် ရှိသည ်

 တီ ငြ် တ်ီိုး ာိုးသည ် အတ က ် အဒဲေါ။ ဘယ်မာှလဲ။ တစခ်ု  ငရ်ာှိုး 

အမှာိုး ရှသိည။် ပြစြ် ာိုးခဲ သည၊် သကဆ်ိငုရ်ာကုမပဏကီို 

ဆက်သ ယရ်မိုးပမ ိ်ုးသင တ်ယ်။  မိ ရ် သရယာငရ်ှိရသာ အရာတစခ်ကုို 

အ ိီုးကြ်ကကည ရ် ။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် ရလလဆံ သဲ  1 သည ် ြစစညိ်ုး 7 

အတ က် အလ   ်ညိ်ုးရသာ ြမာဏပြစသ်ည။်  က ် တစခ်ုခ ု တပခာိုး၊ 

နငှ  ် အကယ်၍ သ  ရှိခဲ ြေါတယ်။ ရလလံဆ ခဲဲ သည။် အလာိုးတ  ရ  ်

အဆိြုေါ အပခာိုး 
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စာိုးပ   ၈.၁ ခ ဲပခမ်ိုးစိတ်ပြာပခင်ိုး။ ၏ ရလလံ အတ က် အစာိုး ိုိုးပခင်ိုး။ a 

အရပခာက်ခံပခင်ိုး။ စက် 

 

ကုသုိ

လ်ကံ 

အရသိုးစိတ် ၁ ၂ ၃ ၄ 

၁ ချွတ်   က် $2000 ရဒေါ်လာ 
၁၆၀၀ 

$1900 $2200 

၂ သံမဏိ အလုြ် $1500 $2500 $1300 ၁၇၀၀ 
က ြ် 

၃ ရိ .် conc $2000 $950 $2100 $1900 
၄ စက် $99 ၀၀၀ ၉၈ 

ရဒေါ်လာ 
၀၀၀ 

၉၇ 
ရဒေါ်လာ 

၀၀၀ 

$101 ၀၀၀ 

၅ ပမတ်ရသာ။ $3000 $2900 $2950 ရဒေါ်လာ 
၃၁၀၀ 

၆ ရ ာင်ိုးရ ာင်ိုး $2500 $2300 $2600 $2700 
၇ ြိုက်လုိင်ိုး $2700 ရဒေါ်လာ 

၄၇၀၀ 
$5200 $5100 

၈ လျှြ်ကာ $2000 $1950 $1900 $2000 
၉ ြ ိ်ုးခ ီ $1000 $970 $1100 $1050 

၁၀ စမ်ိုးသြ်/ $1000 $990 $995 $1100 

၁၁ 
ရကာ်မရှင် 

အရရိုးရြေါ်အရပခ
အရ  

$5000 $5000 $5000 $5000 

၁၂ ယာယီ $500 $500 $500 $500 

၁၃ ခ ြုြ် 
ကု ်က စရိတ် 

$1000 $1000 $1000 $1000 

စုစု
ရြေါ
င်ိုး 

န ိုးညံ သည်။ $123 ၂၀၀ $123 ၃၆၀ $123 ၅၄၅ $128 ၃၅၀ 

 

 ိြုစစညိ်ုးအတ က ် ရလလံဆ သဲ သည ် အ မိ ်ဆံိုုး 

ရလလဆံ သဲ  မဟတု်ရြ။ ကုမပဏတီစခ်ုအတ က ်

ြိုကဆ်ဆံံိုုးရှု ံိုးတာ က် သကသ်ာတဲ ရဈိုး ဲ   

ဆံိုုးရှု ံိုးတာက ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ အလြု်ပြစရ်ပခငိ်ုး 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်ခကအ်ခမဲ ာိုး။ 

အစအီစဥက်ိ ု မြို  မ ီ မညသ်ည ရ် ရာတ င ်

ရရိုးဆ ခဲဲ သ ညိ်ုး။ ရလလံဆ ပဲခငိ်ုး၊ 

ဒဇုိီငိ်ုးဆံိုုးပြတ်ခ ကမ် ာိုးခ ပြီိုးပြစရ်သာရကကာင  ်

ရလလမံ ာိုးကို 

မျှမျှတတတညတီည တတ်ညိ်ုးစုြ ဲျို့သင ြ်ေါသည။် 

ဒဇုိီငိ်ုးနငှ တ်ညရ်ဆာက်မှုရလလံမ ာိုးသည ်

ရင အတ က်အရကာငိ်ုးဆံိုုးတ ြုိ်ိုးပြစသ်ညက်ိုရာှရြ ရ  ်

ြိုမိုအာရုံစိကု်ရ  ် လိုအြ်မညပ်ြစသ်ည။် 

ဥြမာအာိုးပြင ၊် အ ကရ်ြာ်ပြြေါ ဂိုရဒေါငက်ိ ု

မီိုး   ိ်ုးရာတ င ် ရလလံဆ သဲ မ ာိုး ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် 

အလငိ်ုးအရမာှငအ်ဆင က်ိ ု အကကံပြြု ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

မရှိြေါက၊ ပြစခ်ဲ သည။် ရပြာခဲ သည။် ၏ အဆိြုေါ 

အမ ိြုိုးအစာိုး နငှ  ်  တုလ်ြု ် ၏ ြရိရဘာဂမ ာိုး၊ 

က ုက် စရိတ ်သသိသိာသာ က ာပခာိုးနိငုြ်ေါတယ်။ 

လက်ခရံရှိရသာရလလံမ ာိုးသည ် တစဦ်ိုး က ်

၁၀၀ ရာခိုငန် ှု ိ်ုးအ  ိ က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် 

ကုမပဏမီ ာိုး၏အက ာအရဝိုး။ 

ပမင မ်ာိုးရသာရလလံမ ာိုးသည ်

အလုြ်မလြု်ခ ငရ်သာလ်ညိ်ုး ရြာကသ်ညန်ငှ  ်

အဆက်အသ ယ်မပြတလ်ိရုသာ ကမုပဏမီ ာိုးမ ှ

ပြစန်ိငုသ်ည။် အ မိ ်ဆံိုုးနငှ  ် ဒတုယိအ မိ ်ဆံိုုး 

ရလလဆံ သဲ အကကာိုး ၁၀ ရာခိငုန် ှု ိ်ုးရက ာ ် က ာပခာိုးြေါက 

ပြဿ ာမ ာိုး ပြစရ်ြေါ်ရစနိငုသ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် 

လျှြစ်စက်  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးအသငိ်ုးသည ် အသငိ်ုးဝငတ်စဦ်ိုးမ ှ

မရဆာငရ် ကန်ိငုြ်ေါက၊ သို  ရသာ ် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးအကကာိုး 

က ာပခာိုးမှုရှိမသှာလျှင ် ၎ငိ်ုးတို  ၏အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးမတှစဆ်င  ်

ပြီိုးရပမာကရ်အာငပ်မငရ်  ် အာမခခံ က်ရြိုးြေါသည။် 

ခ  အ်ြ် ာိုးသည။် နငှ  ် အဆိြုေါ ရ ာကတ်စခ်ု ရလလံ သည ်

မဟတုဘ် ိုး ရ ာက် ြ် 10 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး က ်

အခ ိြုျို့ရသာအရပခအရ မ ာိုးတ င၊် ၎ငိ်ုးသည ် အ မိ ်ဆံိုုးရလလကံိ ု

လက်မခံရကကာငိ်ုး အရလိုးအ က်စဉိုးစာိုးရ  ်

လံုရလာက်ြေါသည။် 

 

8.13 လရ ိုးခ ယ်မှု ၏ ကန်ထရိ က်တာ 

အ မိ ဆ်ံိုုး ရလလံဆ သဲ သည ် အမှ တ်ကယတ် င ်

အ မိ ဆ်ံိုုးပြစသ်ညက်ိ ု ပြဋ္ဌာ ိ်ုး ာိုးပြီိုး၊ ကစိစအာိုးလံုိုးကိ ု

သံိုုးသြ်ပြီိုးရ ာက် စာခ ြုြတ်စခ်ုအာိုး သရဘာတ ပခငိ်ုးမပြြုမ ီ

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ်အပခာိုးကဏ္ဍမ ာိုး ရှိရသိုးသည။် 

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ ရလလတံစခ်ုသည ်

ကမ်ိုးလှမ်ိုးခ ကက်ိ ု ြ က်ပြယသ် ာိုးရစနိငုပ်ြီိုး 

အြ ဲျို့အစညိ်ုးအမ ာိုးစုသည ် အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ီရသာ 

ရလလကံိ ု ြယခ် မညပ်ြစသ်ည။် 

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာရလလံတစခ်ု၏ဥြမာတစခ်ုသည ်

လျှြစ်စတ်ကရ်ရာက်သ သည ်

စာခ ြုြ်၏တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးပြစသ်ညဟ် ု

သတမ်တှ်ရြာ်ပြ ာိုးရာ၊ ရလလံဆ သဲ သည ်

၎ငိ်ုး၏ရလလစံာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုးတ င ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးအတ က်မြေါဝငရ်ကကာငိ်ုး 

ြ ိုးတ ဲြေါစာတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာလ်ညိ်ုး၊ ကယလ်ိရီုအလုြ၊် 

ရဆာငရ် မ်ပြငဆ်ငြ်ေါ။ တ ညရီသာအရညအ်ခ ငိ်ုးတစရ်ြမ်ှာ 

က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးသည ်သတ်မတှ် ာိုးသည န်ငှ  ်မတ ရသာ 

အြင ်တုလ်ုြ်သ အာိုး တငပ်ြသည ရ် ရာပြစသ်ည။် 

အြငသ်ည ် ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာလ်ညိ်ုး ရလလသံည ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ီပြီိုး ရလလံဆ သဲ အာိုး 

တရာိုးမျှတမှုမရှရိသာ အခ င ရ်ကာငိ်ုးကို ရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 
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တကိ ရသခ ာတဲ  အရညအ်ခ ငိ်ုး က သတ်မတှခ် က ်

မရငှိ်ုးမလငိ်ုး ပြစရ် ြေါတယ။် 

ရင ရရိုးရကကိုးရရိုးအရ အရရိုးြေါရသာ  ယြ်ယတ်စခ်ုသည ်

ြရုိဂရမ်ပြစသ်ည။် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

ဟုဆိကုာ ကကီိုးမာိုးရသာ sums မ ာိုး အတ  

ရနာှင ရ်နိှုးမှုမ ာိုးနငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ က  ်ရုိကတ်ာအာိုး 

ခ  အ်ြ်ပခငိ်ုးမပြြုမ ီ သတိပြြုရ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ရလလံ။ 

အဘို   ဥြမာ၊ အကယ်၍ a ရလလဆံ သဲ  ဟုဆိသုည။် ၌ သ   

ရလလ ံ အဒဲေါ ရကသ်တတ ြတ် ၄၀ အတ ငိ်ုး အလုြမ် ာိုးကိ ု

ရဆာငရ် က်နိငုခ်ဲ ရကကာငိ်ုး သရိှိရြေါသည။် ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးရသာ 

ကာလသည ် အပခာိုးက ုသ် ယ်မှုမ ာိုးနငှ  ် ကိကုည်ရီ  ် 52 ြတ၊် 

 ို  ရ ာက် အကယ်၍ သ  သည ် စတိ်ြ က်  မံ ှ

လုြရ် တယ်။ အဆိြုေါ အလုြ် သ လုြ်နိငုတ်ယ်။ တရာိုးစ  ဲ

အတ က် ဆံိုုးရှု ံိုးမှု နငှ /်သို  မဟတု် ကု က် စရိတ် အတ က ်

အဆိြုေါ ၁၂ ရကသ်တတ ြတ် သအီိုရီအရ ရယာက် ာိုးရတ ကိ ု

ြယခ်ိုငိ်ုးတဲ အခေါ ၊ အရပြမှာ  ည သ် ငိ်ုးသည က်ာလကိ ု

စ ိရ်ခေါ်ရ ပ်ြစပ်ြီိုး ရလလံဆ သဲ သည ် သကတ်မ်ိုးကိ ု

မပြငဆ်ငြ်ေါက ခ  အ်ြ်ပခငိ်ုးမပြြုြေါနငှ ။် 

ရလလမံ ာိုးကို ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် 4 

ြတ်ကကာသည အ်ခ  ိက်ာလတစခ်ုအတ ငိ်ုး ြ င  ်ာိုးသည။် 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  ဥြရဒတ င ် တကိ ရသာကာလကိ ု

မရြာ်ပြ ာိုးဘ ဲ က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ရသာ 

ကာလတစခ်အုတ ငိ်ုး ရလလကံိ ု လက်ခရံမည၊် မဟတု်ြေါက 

ြ ကသ် ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် အပြစအ်ြ ကမ်ှာ 

ဆံိုုးပြတခ် က်မခ နိငုြ်ေါ သို  မဟတု ်

အခ  ိအ်တိငုိ်ုးအတာတစခ်အု  ိ ခ  ိိ်ုးဆိ ုာိုးသည အ်တ က ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ရလလမံ ာိုးကိ ု ဆကလ်က်ြ င  ်ာိုးရကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစရ အ်တ က် ရလလဆံ သဲ မ ာိုးကိ ုခ ဉိုးကြ်သင သ်ည။် 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးအတ က် ပြဿ ာ သည ် အဒဲေါ လြု်အာိုးခ 

နငှ  ် လစာ တိုိုးပမြှင် လာသည ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး နငှ  ် အပခာိုးရသာ 

က ုက် စရိတ်မ ာိုးကဲ သို   ြံုမ ှ။် 

စာခ ြုြ်ဥြရဒအရ ကမ်ိုးလှမ်ိုးခ ကက်ို လကခ်ံပခငိ်ုးသည ်

ပြတ်ပြတ်သာိုးသာိုးပြစရ်မည။် ရလလတံစခ်အုာိုး 

ပြငဆ်ငခ် ကတ်စခ်အုရ၊ ရပြာြေါ၊ ြရုိဂရမတ်စခ်အုာိုး 

လက်ခရံသာအခေါတ င၊် ရြာက်သညသ်ည ် တ ပ်ြ မ်ှုကိ ု

ပြြုလြု်ရ ြေါသည။် ကမ်ိုးလှမ်ိုးပြီိုးရ ာက ် ရလလဆံ သဲ က 

လက်ခသံည။် 

တငဒ်ေါရအာငပ်မငသ် သည ် ၎ငိ်ုး၏လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်မှုကိ ု

စစီဉရဆာငရ် က်နိငုရ်  ် အခ င အ်လမ်ိုးရြိုးနိငုရ်  ်

၎ငိ်ုး၏ရလလကံိ ု လကခ်ံရကကာငိ်ုး 

အပမ ဆ်ံိုုးအရကကာငိ်ုးကကာိုးရမည။် အလာိုးတ  မရအာငပ်မငရ်သာ 

ရလလဆံ သဲ မ ာိုးသည ် ရက ိုးဇ ိုးတငရ်ကကာငိ်ုး ရြာ်ပြရသာ 

စာတစရ်စာငက်ိ ု ရြိုးြို  သင သ်ည။် ရလလံဆ သဲ  

ပြငဆ်ငရ်ာတ င ် အခ  ိက် ုရ်သာလ်ညိ်ုး မရအာငပ်မငရ်ကကာငိ်ုး 

အသရိြိုးပခငိ်ုး။ 

 

8.14 လ ပ်လနပါတယ်။ a စာခ  ပ် 

တစ ် ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ စာခ ြုြ ် အတ က ် တစခ်ခု ု တ ြုိ်ိုး လိုြေါတယ။် 

မဟတုဘ် ိုး ပြစ ် ၌ စာရရိုးရသာလ်ညိ်ုး နှုတ်ပြင ရ်ပြာနိငုပ်ြိီုး 

လ တ်ပငမိ်ိုးသက်သာခ င စ်ာခ ြုြဟ် ု ရခေါ်သည။် စာခ ြုြ်မ ာိုးစ ာကို 

နှုတ်ပြင ပ်ြြုလုြ်သည။် လ တစရ်ယာက ်ဝငသ် ာိုးတဲ အခေါ a စ ြေါမာိုးကတ,် 

ယ တယ်။ တစခ်ု ြစစညိ်ုး off အဆိြုေါ စငရ်ြေါ်၊ သယရ်ဆာငသ်ည။် ရ  ်

အဆိြုေါ   ကခ် ာသည ် နငှ  ် ပြြုလြု်သည။် တစခ် ု ကမ်ိုးလှမ်ိုး ရ  ်

ဝယယ် မှု အဒဲေါ ပြ ာိုးသည ရ်စ ိုးနှု ိ်ုးအရ၊ ၎ငိ်ုးသည ် စာခ ြုြြ်ေါ 

ကမ်ိုးလှမ်ိုးခ ကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် ရင ရငှိ်ုးရကာငတ်ာသည ် ရင ကိယု ပြိီုး 

တစခ် ိ တ်ညိ်ုးတ င ်ကမ်ိုးလှမ်ိုးခ ကက်ိ ုလက်ခသံည။် 

နှုတ်ကတစိာခ ြုြ်မ ာိုးသည ်ပြဿ ာမ ာိုးနငှ  ်ပြည န်ကှ်ရ သင သ်ည။် 

ပြစ ် ရရာှငရ်ာှိုးခဲ သည။် ဘယ်မှာလဲ။ ပြစန်ိငုသ်ည။် အဘို   ဥြမာ၊ ရ  ်

သကရ်သပြ အဒဲေါ အလုြ်မလြု်ဘ ဲနှုတ်ပြင  ်စာခ ြုြခ် ြုြ်ဆိပုြီိုးပြစသ်ည။် 

ရဆာငရ် က်ပြီိုးြေါက တရာိုးရုံိုးတ င ်လ တ်ပငမိ်ိုးခ မ်ိုးသာခ င  ်

အရ ာက်အ ာိုးမ ာိုး လိအုြမ်ညပ်ြစသ်ည။် ဘယမ်ှာလဲ။ ခံုသမာဓိ 

သည ် ဝငခ်ဲ သည။်  သဲို   ရ ာက်ြိငုိ်ုး၊ a နှုတ်ပြင ့  စာခ ြုြသ်ည ်

အနညုာတအက်ဥြရဒ ၁၉၅၀ နငှ  ်၁၉၇၉ ရအာကတ် င ်မြေါရှိြေါ။ 

ရညရ် ယခ် က ်ရြိုးစာမ ာိုးသည ်ပြဿ ာမ ာိုး၏ 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးပြစန်ိငုပ်ြီိုး၊ ပြစက်ကြေါသည။် က ဲပြာိုးသည။် အပမငမ် ာိုး 

အပြစ ် ရ  ် သ တို  ရဲ   တရာိုးဝငမ်ှု။ ဒေါရတ  ပြစက်ကြေါသည။် 

ရြိုးြို  ခဲ သည။် စာခ ြုြ်စာတမ်ိုးမ ာိုး ကကိြုတငလ်ကမ်တှ် ိိုုးရပခငိ်ုး 

စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုး အပြည အ်စံ ုမပြငဆ်ငရ်ရသိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု် 

ဆံိုုးပြတခ် ကတ်စခ် ုခ မတှ်ပခငိ်ုးတို  ကို ပြြုလုြန်ိငုသ်ည။် ရှိသည။် 

မဟတုဘ် ိုး မရှရိသိုး ပြစခ်ဲ သည။် အတညပ်ြြုခဲ သည။် အဘို   ဥြမာ၊ ၌ 

ပြညတ် ငိ်ုး အစိုိုးရ a ရလလံ ရမ ရှသိည ် ပြစခ်ဲ သည။် လကခ်တံယ်။ 

အာိုးပြင  ် a ရကာ်မတ ီဒေါရြမယ ် လိအုြခ် က်မ ာိုး အတညပ်ြြုခ က ်

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ အပြည  ် ရကာငစ်၊ီ ဘယဟ်ာ နိငုသ်ည ် တကြ်ေါ။ ရ  ်

ရပခာက ်ရက်သတတ ြတ ်ရ ာက်ြိငုိ်ုး အဒဲေါ သည ်ရာှိုးြေါတယ်။ အတ က် 

a ရကာငစ် ီရ  ်လ ှ ် ဆံိုုးပြတခ် က် လုြ် ာိုးတယ်။ အာိုးပြင  ် a 

ရကာ်မတ၊ီ ဒေါရြမယ ် အဒဲေါ လြုတ်ာ ပြစြ် က ်တစခ် ုမဲှာ ကကိြုိုးစာိုးမှု 

ရ  ် အလ ငအ်ပမ  ် ကိစစ၊ အဒဲေါ သည ် ဘံ ု မ ဝေါဒ ရ  ်
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ကတကိဝတ်ပြြုပြီိုးရ ာက ် တိကု်ရုိက်ဆနဒပြြုစာမ ာိုး 

ရြိုးြို  ပခငိ်ုး၊ တရီြှ်။ ဤအရာမ ာိုးကိ ု 'စာခ ြုြ်ဆိငုရ်ာ 

ဘာသာရြ်' သို  မဟတု ် 'အရကကာငိ်ုးအရာ' ဟ ၍ 

အမတှ်အသာိုးပြြုြေါမည။် ရ  ် ရကာငစ် ီ

အတညပ်ြြုခ က်၊ နငှ  ် ၌ ဒေါရတ  အမှုတ ဲမ ာိုး၊ 

ရြာက်သညက် ရရှျို့မတိုိုးရင ် စာခ ြုြတ်စခ်ုအရ  ဲ   

အသံိုုးမဝငြ်ေါဘ ိုး။ က  ်ရုိကတ်ာသည ် စာအရြေါ် 

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ အာိုးကိုိုးပြီိုး 

စကြ်စစညိ်ုးဝယယ် ရ  ် ရြာက်သညက် သ  ကိ ု

တိကုတ်  ိ်ုးသည အ်ခေါ တရာိုးရုံိုးက ပြီိုးခဲ ရသာ 

အလုြ်အတ က ် ရြိုးရဆာငရ်  ် အမ ိ  ရ်ြိုးနိငုသ်ည။် 

ရအာကမ်ှာ က မတ်မ ် ကုသိလု ် . တစ ် စာ ၏ 

ရညရ် ယခ် က် မြေါဘ ဲ အရညအ်ခ ငိ်ုးတစခ်သုည ်

စာခ ြုြတ်စခ်အုာိုး ရကာက်ခ ကခ် မညပ်ြစပ်ြီိုး 

၎ငိ်ုး၏ရြာက်သညအ်ာိုး အလြုတ်စခ်လုံုိုးအတ က ်

ကတိရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

 

8.15 ကန်ထရိ က်တာန္ ငံ့ ်

အ ခာိုးပါတမီ ာိုးကကာိုး ဆက်ဆ လရိုး 

က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးတညိ်ုးသာ ြေါ၀ငြ်ေါက 

ရြာက်သညန်ငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ဆက်ဆရံရိုးသည ်

တိကု်ရုိက်သရဘာတ သည။် က  ်ရုိက်အမ ာိုးစတု င ်

က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးနငှ  ်

ရြာက်သညတ်စဦ်ိုး က်ြိြုေါသည။် ဒေါကိ ု

ဘယလ်ိစုစီဉရမယ်ဆိတုာ ဆံိုုးပြတ်ရမယ်။ 

ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိရသာ စုစညိ်ုးမှုမ ာိုးမှာ- 

1. တိကု်ရုိက်စာခ ြုြ ် (အဓကိစာခ ြုြ်အပြစ ်

လ သမိ ာိုးသည)်၊ က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးတညိ်ုးသာ 

ြေါဝငသ်ည ၊် 

2. အဓကိ နငှ  ် အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုး ာိုးရသာ 

လက်ရအာကခ်ံစာခ ြုြ ် ။ ဤရ ရာတ င ်

က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးအာိုး 

ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာအပြစ ် လ သမိ ာိုးပြီိုး 

ဤက  ်ရုိကတ်ာကိ ု ရြာက်သညက် 

အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ညွှ က်ကာိုးပခငိ်ုးပြစြ်ေါသည။် အမှုရတာ်ရဆာငရ်  ်

အမညရ်ြိုး ာိုးရသာ ကုမပဏကီိ ု ခ   ်ာိုးရ ။် 

ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာ၏ြေါဝငြ်တ်သကမ်ှုမတိငုမ် ီ

တစခ်ေါတစရံ်တ င ် ရလလံမ ာိုးကိ ု

သိီုးပခာိုးစရီာှရြ ခဲ သည။် 

3. အဓကိနငှ  ် အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးသ  ။ 

ရြာက်သညသ်ည ် ြငမ်မ ှ တြ်ဆငရ်  ် သို  မဟတု ်

ဆြက်  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးပြစန်ိငုသ်ည  ် စာခ ြုြအ်တ က ်

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ရ ာက်ြံ ရြိုးရ  ် အခ ိြုျို့ရသာကမုပဏတီစခ်အုာိုး 

ဆနဒရှိနိငုသ်ည။် 

4. အမိတ် ငိ်ုးက  ်ရုိကတ်ာနငှ  ် ရြိုးသ ငိ်ုးသ နငှ အ်တ  အဓကိ 

က  ်ရုိကတ်ာ ။ 'ပြညတ် ငိ်ုး' ဟ ရသာအသံိုုးအနှု ိ်ုးသည ်

အမိ်ရာစာခ ြုြ်မ ာိုးကိ ု ရဆာင ်ာိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊   က ် ၌ 

ဒ ီ  ညိ်ုး။ တစ ် ပြညတ် ငိ်ုး sub-contractor သည ် အဓကိ 

က  ်ရုိကတ်ာမ ှ ခ  အ်ြ် ာိုးရသာ 

က  ်ရုိကတ်ာပြစသ်ည။် ခ ိ ိ်ုးဆိမုှုတ င ်

အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးခံရသည  ် ၎ငိ်ုး၏ရရ ိုးခ ယမ်ှုတ င ်

ဝငရ်ရာက်စ က်ြက်ပခငိ်ုးမရှိြေါက အမှုသညသ်ည ်

ပြညတ် ငိ်ုးလုြင် ိ်ုးခ တဲစခ်နုငှ  ် ဆက်ဆရံရိုးမရှိရြ။ ဒ ီ

ခ ိ ိ်ုးဆိမုှုအမ ိြုိုးအစာိုးသည ်အလ  အ်သံိုုးမ ာိုးလာသည။် 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးသည ်ခ  အ်ြ်ပခငိ်ုးခံရရသာ 

သိီုးပခာိုးအတိငုြ်ငခ်အံငဂ် င ်ယီာမ ာိုးနငှ  ်စာခ ြုြ်ဆိငုရ်ာ 

ဆက်ဆရံရိုးမရှြိေါ။ client အာိုးပြင ။် ရြာက်သညက် 

'ဒဇုိီငိ်ုးနငှ တ်ညရ်ဆာက်' ရ  ်ကမုပဏတီစခ်အုာိုး ခ  အ်ြ်ရ  ်

ဆံိုုးပြတ်သည အ်ခေါ ဒဇုိီင ်ာအတ က ်မတ ညရီသာ 

တာဝ တ်စခ်ုရှိသည။် ဘယရ်တာ လဲ a 

အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာ သည ် ခ  အ်ြ်ပခငိ်ုး၊ သ  ရမယ်။ 

ရလ က င ခ် ိ်ုး က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ရသာ ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု နငှ  ်

ဂရုစိကု်ြေါ။ ၌ သယ ်   က ် သ   ဤအမ ိြုိုးအစာိုး၏ 

ြ မ်ိုးမျှလုြင် ိ်ုးတစခ်အုရ ပြင  ်လုြရ်ဆာငရ်မည တ်ာဝ မ် ာိုး။ 

သို  ရာတ င၊် ရြာကသ်ညသ်ည ်၎ငိ်ုး၏ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ်တြ်ဆငမ်ှုကို 

က  ်ရုိကတ်စဦ်ိုး  ံအြန်ငှိ်ုးသည အ်ခေါ၊ က  ်ရုိကတ်ာသည ်

တြဆ်ငမ်ှုအလုြလ်ြု်ရကကာငိ်ုးနငှ  ်

လ တလ်ြရ်သာအသလံွှင အ်ာဏာြိုင ်ကဲ သို   

၎ငိ်ုး၏ရညရ် ယခ် က်နငှ က်ိကု်ညရီကကာငိ်ုး ရသခ ာရစရ  ်

က  ်ရုိကတ်ာသည ်၎ငိ်ုး၏ရြာက်သညအ်ာိုး 

တငိ်ုးကကြ်ရသာတာဝ က်ို ရြိုးရဆာငရ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် v. 

EMI (၁၉၈၁)။ တစ ် အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးခဲ သည။်  

subcontractor ရှသိည။်  မဟတုဘ် ိုး  စာခ ြုြ် ဆက်ဆရံရိုး 

အတ  အဆိြုေါ အမှုသည၊် ဒေါရြမယ  ် အဆိြုေါ အမှုတ  ဲ ၏ 

အငယတ် ိ်ုးစာအုြ်မ ာိုး v. Veitchi (၁၉၈၂)၊ 

ရ ရာခ  ာိုးသည။် တစခ် ု ' ိီုးြေါိုး' စာခ ြုြ်ဆိငုရ်ာတာဝ  ်

အရြေါ်သို   အဆိြုေါ အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးခဲ သည။် sub-

contractor။ ဘယ်မာှလဲ။ a သိီုးပခာိုး သရဘာတ ညခီ က် 

ရှိသည။် ပြစခ်ဲ သည။် လက်မတှရ်ရိုး ိိုုးခဲ သည။် အကကာိုး 

အဆိြုေါ client နငှ  ် အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးခဲ သည။် sub-

contractor  ို  ရ ာက် a တိကု်ရုိက် 

စာခ ြုြ်ဆိငုရ်ာဆက်ဆရံရိုး အက ြံုိုးဝငသ်ည။် ပြဿ ာမ ာိုး 

နိငုသ်ည ် ရြေါ်လာ ဘယ်မာှလဲ။ a အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာ 

ဟုဆိသုည။် အဒဲေါ သ   အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးခဲ သည။် 
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sub-contractor သုိ  မဟုတ် 

ရြိုးသ ငိ်ုးသ  သည ်ရနာှင ရ်နိှုးပခငိ်ုး။ သ  ကုိ 
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ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  ရြာကသ်ညက် သ  ကိ ု

ကုမပဏတီစခ်ုသံိုုးြုိ   ညွှ က်ကာိုး ာိုးတယ်။ 

၎ငိ်ုး၏ရရ ိုးခ ယ်မှုမဟတု်ရသာ၊ ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာသည ်

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုနငှ /်သို  မဟတု ် ကု က် စရိတ်မ ာိုး မံ ှ

 စ ်ာဆံိုုးရှု ံိုးမှုြံစုပံြင  ် ရတာငိ်ုးဆိနုိငုသ်ည။် သ  ရြာကသ်ည ်

အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာက ယ လာခဲ တဲ ရ ရာ သ   ကိယု်ြိငု ်

ပြညတ် ငိ်ုး sub-contractor၊  ို  ရ ာက် သ  သည ်

သ  လြု်ရြအ်တ က ် တာဝ ရ်ှတိယ်။ ယငိ်ုးမာှ ပြညတ် ငိ်ုး 

စာခ ြုြ်မ ာိုး တ င ် လ ကကြိုက်မ ာိုးလာရပခငိ်ုး၏ အဓကိ 

အရကကာငိ်ုးအရငိ်ုး ပြစသ်ည။် ရြာက်သညသ်ည ်

မညသ်ည က်ု သ် ယ်မှုကိ ု အဓကိ 

က  ်ရုိကတ်ာပြစလ်ာမညက်ို ဆံိုုးပြတရ်မညပ်ြစသ်ည။် 

အရဆာကအ်ဦိုး မဲှာ ကစိစ၊ အဒဲေါ သည ် ြံုမ ှ ် အတ က ်

အဆိြုေါ အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာ ခိငုမ်ာမှုအရှိဆံိုုး 

အလုြ်ရတ ကိ ု  မ်ိုးရဆာငန်ိငုတ်ဲ သ ပြစြုိ်  ၊ ၎ငိ်ုးသည ်

အရ  ရ   အရဆာကအ်အံတုစခ် ု ပြစလ်ာမညပ်ြစသ်ည။် 

အခ ိြုျို့ရသာ အရ  ရ   ရဆာကလ်ြု်ရရိုး လုြင် ိ်ုးမ ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ကိယု်ြိငု ် စကမ်ှုနငှ  ် လျှြစ်စဌ်ာ မ ာိုးကိ ု

ရဆာင ်ာိုးရသာရကကာင  ် ဆြက်  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး လိအုြမ်ှုကိ ု

ရလျှာ ခ ရြိုးသည။် 

ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် အခေါသမယ ဘယရ်တာ လ ဲ အဒဲေါ 
သည ် ရ ာက် ြ် သင ရ်လ ာရ်သာ ရ  ်

ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာအပြစ ် စက်မှု သို  မဟတု ်

လျှြစ်စက်ုမပဏကီိ ု ခ  အ်ြြ်ေါ။ ဥြမာတစခ်အုရ ပြင  ်

ခရုိငအ်ြ ရြိုးစက်မ ာိုး ခ  ာိုးပခငိ်ုးပြစမ်ည။် 

တ ြုိ်ိုးအကကီိုးဆံိုုးနငှ  ် ရှုြရ်  ိုးသည။် စက်မှုအငဂ် င ်ယီာတ င။် 

သို  ရသာ ် အရတ ျို့အကကံြုက ရြာ်ပြသည။် 

ကျွမ်ိုးက ငသ် အာိုးလံုိုးသည ် ဤအခ ိ်ုးကဏ္ဍအတ က ်

ရညရ် ယသ်ညမ်ဟတုရ်သာရကကာင ၊် ၎ငိ်ုးသည ် အ  ိုးသပြင  ်

ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုး မံှ ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု

ပြစရ်စနိငုသ်ည။် ရငိ်ုးနှိီုးသည။် အတ  အဆိြုေါ အခ ိ်ုးကဏ္ဍ ၏ 

sub-contractor။ ပခံြု၊ ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာသည ်

အရဆာကအ်အံု သို  မဟတု ် ပမိြုျို့ ပြပြစရ်  ် အကကံပြြု ာိုးသည။် 

အငဂ် င ်ယီာ ကကည၊် မဟတုလ်ျှင ် အဒဲေါရတ  

အလုြလ်ုြတ်ယ်။ ပြစက်ကြေါသည။် အရမ်ိုး ရသိုးငယသ်ည။် 

 

8.16 ဆိ က် အစည်ိုးအလဝိုးမ ာိုး 

အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုးသည ်စာခ ြုြက်ိ ု

ဆကလ်က်  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရ  ်လိုအြ်ြေါသည။် ဟ ိ

ြ မအကကမိ် အစညိ်ုးအရဝိုးသည ်ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

ရြာက်သည၏် ရုံိုးမ ာိုးတ င ်ပြစသ်ည။် သို  မဟတု် 

အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးနငှ  ်

စာခ ြုြ်အကကိြုအစညိ်ုးအရဝိုးတစခ်ုပြစသ်ည။် တစ ်

စာခ ြုြ်အကကိြုရတ ျို့ဆံြု သဲည ်စတိ်ြေါဝငစ်ာိုးသ အာိုးလံုိုး၏ 

စုစညိ်ုးမှုပြစသ်ည။် ရဆ ိုးရန ိုးြေါ။ အဆိြုေါ ြံုစ ံ ၏ အဆိြုေါ စာခ ြုြ ်နငှ  ်

သည ် a အခ င အ်လမ်ိုး အမှ တ်ကယမ်ြ ဲျို့စညိ်ုးမကီ အပမငမ် ာိုးကိ ု

 တုရ်ြာရ်ပြာဆိရု  ် အစညိ်ုးအရဝိုးပြီိုးရ ာကမ်ှာ မကကာခဏပြစတ်ဲ  

စာခ ြုြ်ြေါ။ ကိစစမ ာိုး ဘယဟ်ာ ပြစက်ကြေါသည။် မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ်

on အဆိြုေါ အစအီစဉ ၏ a အကကိြု 

စာခ ြုြ် အစညိ်ုးအရဝိုး၊ မ ာိုးမှာ- 

1. အမညမ် ာိုး နငှ  ်လြိ်စာမ ာိုး ၏ အာိုးလံုိုး ြေါတီမ ာိုး နငှ  ်မတိဆ်က;် 

2. အလြု ် စာရရိုးမ ာိုးကဲ သို  ရသာ ကိစစမ ာိုးကိ ု ကိငုတ် ယ်မည  ်

ကုမပဏတီစခ်ုစမီ ှသိီုးပခာိုးြုဂဂိြုလမ် ာိုး၏ အမညမ် ာိုး ၊ 

3. သရဘာတ ရမည  ် ဆိကုအ်စညိ်ုးအရဝိုးြံုစ ံ (မညသ်  မ ိစြ်ိငုိ်ုးနငှ  ်

အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုးကိ ုမညသ် က သဘာြတ)ိ။ 

4. အရ  ရ   လိငုိ်ုးမ ာိုး ၏ ဆကသ် ယ်ရရိုး သရဘာတ ; 
5. ဘယလ်ိလု ဲ မကကာခဏ site အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး ြေါလိမ ်မယ်။ 

ရြေါ်ရြေါက်; 

6. ဆြက်  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး၊ ဆိကုအ်ငဂ် င ်ယီာ၊ အလုြစ်ာရရိုးမ ာိုးနငှ  ်

အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုးအတ က် ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုး၊ 

7. အရ  ရ  အစအီစဉကိ ု ရဆ ိုးရန ိုးခဲ ြေါသည။် ဤအဆင တ် င ်

ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာသည ်ဘာိုးဇယာိုး သို  မဟတု ်ရဝြ ြ်ိငုိ်ုးပခာိုးမှုကိ ု

မရရိုးဆ နဲိငုြ်ေါ။ လမ်ိုးရကကာငိ်ုးအစအီစဉ; 

8. က လဲ ဲမှုမ ာိုးနငှ  ် ကကာိုးပြတတ် ြုိ်ိုးပြတ်ပခငိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုးကိ ု အတညပ်ြြုလကခ်ံ ာိုးသည  ်

စာခ ြုြ်ြံုစရံြေါ်မ တည၍် ရငှိ်ုးလငိ်ုးရ  ်လိအုြ်ြေါသည။် 

9. အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုး ာိုးရသာ ရြိုးသ ငိ်ုးသ မ ာိုး သို  မဟတု ်

ဆြက်  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး ြေါဝငသ်ည အ်ခေါ၊ ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာသည ်

၎ငိ်ုး၏ ငပ်မငခ် ကက်ိ ု  တုရ်ြာ်ရပြာဆိခု င ရ်ှသိည။် 

ရရ ိုးခ ယ်ခရံသ မ ာိုး အာိုးပြင  ် client ကို။ 

ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် ရယဘယု အာိုးပြင  ် နစှခ် ု အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး 

၏ site အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး။ တစခ်ကု ဘယမ်ှာလဲ။ အာိုးလံုိုး ြေါတီမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် ြစစြုြပ  ် နငှ  ် အဆိြုေါ အပခာိုး သည ်

ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ်အြ ဲျို့သည ် ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာနငှ  ် ရတ ျို့ဆံပုြိီုး 

ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာသည ် ၎ငိ်ုး၏ က  ်ရုိကတ်ာခ ဲမ ာိုးနငှ  ်

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငု ် က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး ရတ ျို့ဆံြု ကဲိ ု စစီဉရြိုးသည။် 

အလုြက်ိယုတ်ိုငက် ဆံိုုးပြတရ်ြိုးလိမ မ်ယ်။ အဆိြုေါ ကကင ်ာြေါ။ ၏ site 

အစညိ်ုးအရဝိုး ရ  ် ပြစ ် က ငိ်ုးြသည။် ရကကာ်ပငာ ရဟာ  

အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး 
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အလုြတ်စရ်လျှာကလ်ံုိုးတ င ် က ငိ်ုးြရလ ရှိပြီိုး 

ဤအစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုးသည ် ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာ၏ 

အသြိညာပြင  ် အပမဲရှရိ သင သ်ည။် သ  က 

သဘာြတ ိမဟတု်ဘ ိုး။ 

ဆိကုအ်စညိ်ုးအရဝိုး အပြည အ်စံကုိ ု လစဉ 

သို  မဟတု် အြတ်စဉ က ငိ်ုးြနိငုသ်ည။် on အဆိြုေါ 

အရှိ အ်ဟု  ် ၏ အဆိြုေါ အလြု်။ ဟိ အဓကိ 

က  ်ရုိကတ်ာ သို  မဟတု် ြရရာဂ က်ရခေါငိ်ုးရဆာင၊် 

ဗိသကုာြညာရငှ ် သို  မဟတု ်

အငဂ် င ်ယီာပြစန်ိငုသ် သည ်

ြံုမှ ဆ်ိဒုအ်စညိ်ုးအရဝိုးတစခ်ကုိ ု သဘာြတအိပြစ ်

ရဆာငရ် က်မညပ်ြစပ်ြီိုး အစအီစဉအတ က ်

ကိစစရြ်မ ာိုး ြေါဝငသ်ည-် 

1. ရတာငိ်ုးြ ြ်ေါတယ်။ အတ က ်မရှိပခငိ်ုး; 
2. အရင ်မိ စ ် ြတ;် 
3. ကိစစမ ာိုး ပြစရ်ြေါ်လာသည။်  မံှ ယခင ်အစညိ်ုးအရဝိုး; 
4. အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာ အစရီငခ်စံာ; 
5. Sub-contractor မ ာိုး အစရီငခ်စံာမ ာိုး 
6. တိုိုးတက်မှု (အမ ိြုိုးမ ိြုိုး စာရရိုး ၏ အလြု်' 

အစရီငခ်စံာမ ာိုး); 
7. အတိုငြ်ငခ်ံ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး အစရီငခ်စံာမ ာိုး 
8. တစခ်ုခ ုအပခာိုး စိီုးြ ာိုးရရိုးလြုင် ိ်ုး; 
9. ရက်စ  ဲနငှ  ်အခ  ိ ်၏ ရ ာကတ်စခ် ုအစညိ်ုးအရဝိုး 

 ို  ရ ာက် အစညိ်ုးအရဝိုးမတှတ်မ်ိုးမ ာိုးကို 

သဘာြတိမတှစဆ်င  ်  တု်ပြ ပ်ြီိုး အစညိ်ုးအရဝိုးသို   

တက်ရရာက်ပခငိ်ုးမရှိသည တ်ိုင ် ြေါတီအာိုးလံုိုးသို   

ပြ  ရ်ဝသည။် ဘယရ်တာ လ ဲ လက်ခံပခငိ်ုး။ အဆိြုေါ 

မိ စ ် အဒဲေါ သည ် တ ြုိ်ိုးရှိ ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

တကိ ရသခ ာရစရ န်ငှ  ် လိအုြရ်သာ 

လုြရ်ဆာငမ်ှုမှ သ်မျှကို မတှ်သာိုး ာိုးရ  ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ရလ လာပခငိ်ုး။ ြေါရီအမညမ် ာိုးအတ က ် မိ စမ် ာိုး၏ 

ညာြက်ပခမ်ိုးတ င ် ရကာလ်တံစခ်ကုိ ု

ရရိုးဆ ရဲလ ရှိသည ် ။ အရရိုးယ ရ  ် လိအုြရ်သာ 

ဆက်ဆရံရိုး။ ြရရာဂ က်၏ ရခ ာရမ ျို့ စ ာ 

လညြ်တမ်ှုသည ် မိ စြ်ိငုိ်ုးအတ ငိ်ုး 

မှတသ်ာိုး ာိုးသည  ် လုြရ်ဆာငခ် ကက်ိ ု

လိကု် ာရဆာငရ် ကသ်ည  ် ြေါတီမ ာိုးအာိုးလံုိုးအရြေါ် 

မ တညြ်ေါသည။် မမှ က် ရ်သာ မ ိစမ် ာိုးကိ ု

ရ ာကအ်စညိ်ုးအရဝိုးတ င ် စ ိရ်ခေါ်သင သ်ည။် 

ဆိကုအ်စညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုးနငှ  ်တု်ရဝ 

ရင ရကကိုးက ုက် နိငုသ်ည  ်  ာိုးလညမ်ှုလ မဲှာိုးမှုမ ာိုးကိ ု

ရရာှငရ်ာှိုးရ  ် ကကီိုးမာိုးရသာ သို  မဟတု ် ရှုြ်ရ  ိုးရသာ 

ြရရာဂ ကတ်စခ်အုတ က ်မိ စ၏် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

အ  ိုးသပြင  ် အလြု်အမှုရဆာငမ် ာိုး  ံ

လာရရာက်၍ သိီုးသ   ် အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး 

ပြြုလြု်မညပ်ြစသ်ည ် ။ ဤစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးတ င ်

သတိပြြုရမည အ်ခ ကမ် ာိုးမှာ- 

1. အဆိြုေါ site 

ကိအုဓကိက  ်ရုိကတ်ာ၏  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုရအာကတ် ငပ်ြစြ်ေါ

သည,် နငှ သ်  ရမယ်။ ပြစ ် အသရိြိုးသည။် ၏ အာိုးလံုိုး 

ဧညသ်ညမ် ာိုး၊ ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ ပြစက်ကြေါသည။် 

ရတာငိ်ုးဆိခု က်မ ာိုးကို လိကု ်ာရ  ် အကကံပြြု ာိုးသည ်

(ဥြမာ- ဦိုး ြု်အမာခံမ ာိုး)။ 

2. ရုိိုးရငှိ်ုးရသာလညြ်တ်မှုတစခ်ုသည ် ရ ာကြ်ိငုိ်ုးတ င ်

အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုမ ာိုးပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည။်  ို  ရကကာင  ်ရဆ ိုးရန ိုးမှု၏ 

အရရိုးြေါရသာ အခ ကအ်ာိုးလံုိုးကိ ု ရသရသခ ာခ ာ 

မှတတ်မ်ိုးတငပ်ခငိ်ုးသည ်ြညာရှိရာရရာက်ြေါသည။် 

ဆိကုရ်ရာက်မည ရ်က်စ နဲငှ  ်   က်ခ ာမည အ်ခ ိ သ်ည ်

တ ုလ်ှုြ်ြ ယ်ပြစန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ်

အခကအ်ခဲမ ာိုးကိ ု ရရာှငရ်ာှိုးနိငုသ်ည။် အလြု်ဒိငုယ်ာရီမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် မကကာခဏ ဝ ခ်ခံဲ သည။် အပြစ ် ရခတ်ပြိြုင ်

တရာိုးစရီငမ်ှုနငှ  ် ခံသုမာဓိအတ က် အရ ာက်အ ာိုးမ ာိုး။ 

အြိငုိ်ုး ၈.၁၇ တ င ်ဆကလ်က်ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည။် 

 

8.17 တိ ိုးတက်မှု န္ ငံ့ ်ထန်ိိုးခ  ပ်မှု 

ဟိ ရြာက်သညရ်ြိုးမည။် ရှိသည ် ဆံိုုးပြတ်ခဲ သည။် မာှ 

အဆိြုေါ အရမ်ိုး သ  ဘယတ် ုိ်ုးက စတာလဲ။ လိုလာိုး အဆိြုေါ 

အလုြ် ရ  ် ပြစ ် ပြီိုးပြီ။ on site. ခ င ပ်ြြုခ က၊် 

စာခ ြုြ်စာတမ်ိုးမ ာိုး ပြငဆ်ငမ်ှု သို  မဟတု ် ရရှိနိငုမ်ှုကဲ သို  ရသာ 

အရပခအရ မ ာိုး ၏ လုြအ်ာိုး နငှ  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး ြေါလမိ ်မယ်။ 

ဆံိုုးပြတ် အလုြမ် ာိုးစတငရ်သာအခေါ။ 

မှာ အဆိြုေါ အစ ၏ အဆိြုေါ စာခ ြုြ်၊ မ ီ အလြု် 

စတငသ်ည။် ဆိကု်၊ အဆိြုေါ အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာ 

ြေါလမိ ်မယ်။ ဟငိ်ုးသိီုးဟငိ်ုးရ က် a အစအီစဉ မညက်ဲ သို   

လုြရ်ဆာငရ်  ် ရညရ် ယ ်ာိုးသ ညိ်ုး။ 

အခ ိြုျို့ရသာရလလမံ ာိုးတ င ် က  ်ရုိကတ်ာအာိုး 

၎ငိ်ုး၏ြရုိဂရမသ်ည ် မညသ်ို  ပြစမ်ညက်ို ရြာ်ပြရ  ်

ြိတ်ကကာိုး ာိုးသည။် ရအာငပ်မငသ်ည။် ဒ ီ  ညိ်ုးလမ်ိုး ရှိသည။် 

ကုသိလု ် ဘယ်မာှလဲ။ အဆိြုေါ အစအီစဉသည ် အရမ်ိုး 

တငိ်ုးက ြ်။ ဟိ အမ ာိုးဆံိုုး ဘံ ု အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ အစအီစဉ 

သည ် a 
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ပ   ၈.၂ ရုိိုးရုိိုး ဘာိုး ဇယာိုး အစအီစဉ 

 

ဘာိုးဇယာိုးနငှ  ် အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ sub-က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးကိ ု

မညသ်ည အ်ခ ိ က်ာလတ င ် ပြသမည ်ညိ်ုး။ ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ်

on site. တစ ် ြံုမ ှ ် ဘာိုး ဇယာိုး သည ် ြံ ု 8.2 

တ ငပ်ြ ာိုးသည။် 

အလုြ်၏တိုိုးတက်မှုကို  ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ်

က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးရှိပခငိ်ုး၏တ ြုိ်ိုးကိ ု

အခ  ိအ်ြိုငိ်ုးအပခာိုးအလိကု ် ဆိကုတ်စခ်တု င ်

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးစ ာရှရိ သည ရ် ရာတ င ် ရတ ျို့ ပမငန်ိငုသ်ည။် 

အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာက မလုြ်ရင ် တိုိုးတကမ်ှု ရုတတ်ရက ်

ရြ်တ  သ် ာိုးနိငုြ်ေါတယ်။ သရဘာတ ညခီ ကက်ိလုိကု ်ာြေါ။ 

ဥြမာအာိုးပြင ၊် လျှြစ်စလ်ကခ် ကဲ  ်ရုိကတ်ာသည ်

ယာယလီျှြ်စစရ်ြိုးရဝမှုကို မရြိုးြေါက၊ 

အပခာိုးက  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး ရနာှင ရ်နိှုးရစမည  ် မီိုးနငှ  ်

ြေါဝေါမရှိနိငုြ်ေါ။ 

တိုိုးတက်မှုကိစစမှာ အဓကိ က  ်ရုိကတ်ာက 

ြေါဝငရ် တယ်။ အလြုတ်ာဝ ခ်ံ။ သို  ရာတ င၊် ရြာက်သည ်

သို  မဟတု ် သ ၏ အကကံဉာဏ၊် ြရုိဂရမ်မ ာိုးကိ ု

လိကု် ာက င သ်ံိုုးမှုအာိုး ရက  ြရ်စရ အ်တ က ်

အငဂ် င ်ယီာခ ြုြ်မ ှ အလုြမ် ာိုးကိ ု ရစာင က်ကည ရ်  ်

လိအုြ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် ရြာကသ်ညတ်စဦ်ိုး သို  မဟတု ်

၎ငိ်ုး၏အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုးသည ်

က  ်ရုိကတ်ာအာိုး အလြု်မ ာိုးကိ ု

မညသ်ို  ရဆာငရ် ကရ်မည ်ညိ်ုး ။ ဤြမာဏသည ်

အရနာှင အ်ယကှ်ပြစရ်စနိငုသ်ညဆ်ိလုျှင ် က  ်ရုိကတ်ာ 

ခံစာိုးရ ရသည။် ဆံိုုးရှု ံိုးမှု၊ အပြစ ် a ရလဒ ် သ  နိငုသ်ည ်

တရာိုးစ  ဲ အတ က ် ြ က်စိီုးမှုမ ာိုး။ 

အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာသည ် ၎ငိ်ုး၏ရြာက်သညအ်ာိုး 

အကကံပြြုနိငုသ်ည  ်အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ ရစာင က်ကည မ်ှုအဆင မ် ာိုး ရှိြေါသည။် 

 

1. ဒဇုိီငိ်ုး အငဂ် င ်ယီာ မ ှရံြ ရံ်ခေါ လာရရာက ်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး ၊ 

လိအုြ်ရသာ၊ ရသိုးငယရ်သာအလုြအ်တ က်; 

2. ြံုမှ  ်စာရရိုး ၏ အလုြလ်ြုတ်ယ်။ လညြ်တမ်ှုမ ာိုး; 
3.  ိရု ရာမှာြဲ အငဂ် င ်ယီာ သို  မဟတု ်စာရရိုး ၏ 

အလြုလ်ြုတ်ယ။် 
 

အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာ၏ တာဝ မ်ှာ စ ြေါအမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်

ြတသ်က်၍ ရြာကသ်ညအ်ာိုး ရ ာက်ခခံ က်ရြိုးရ ၊် 

ရမျှာ်မ ှိ်ုးခ ကလ်ိအုြ်ပြီိုး ရြာက်သညသ်ည ် ပြ လ်ညတ်ံု  ပြ မ်ှုကို 

မပငငိ်ုးဆ ရ်ြေါ။ သရံယာဇဉ ရတာငိ်ုးဆိခု က် အာိုးပြင  ် သ  ကို အတ က် 

 ိရု ရာမှာြဲ ကကီိုးကကြမ်ှု။ ဘယ်မှာလဲ။ ရြာက်သညသ်ည ်

ဆိကုအ်တ ငိ်ုး ကကီိုးကကြ်မှုအတ က ် က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာရ်သာ 

ရတာငိ်ုးဆိမုှုကို ပငငိ်ုးဆိသုည၊် အတိငုြ်ငခ်အံငဂ် င ်ယီာသည ်

ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိရသာ အက ိြုိုးဆကမ် ာိုးကိ ု သတရိြိုးသင သ်ည၊် 

သို  မဟတု်ြေါက သ ရငဆ်ိငုရ်နိငုသ်ည။် ရတာငိ်ုးဆိခု ကတ်စခ်ု 

ရ ာကမ်ှရြေါ ဆမှုအတ က်။ 
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စာခ ြုြ်အမ ာိုးစတု င၊် သတ်မတှခ် က်မ ာိုးနငှ  ်

ြတသ်က်၍ ရငှိ်ုးလငိ်ုးရ  ် သို  မဟတု ်

က လဲ ဲမှုမ ာိုးနငှ ြ်တသ်က၍် 

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုးအတ က ် က  ်ရုိကတ်ာမ ှ

ရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးရှသိည။် 

လုြင် ိ်ုးမ ာိုးရနာှင ရ်နိှုးပခငိ်ုးရကကာင  ်

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည  ် က  ်ရုိကတ်ာမ ှ

ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုးအတ က် ရတာငိ်ုးဆိမုှုကိ ု

ရရာှငရ်ာှိုးရ  ် ဤရတာငိ်ုးဆိခု က်မ ာိုးကိ ု

ရဆာလ ငစ် ာရပြကကာိုးရ  ်လိအုြ်ြေါသည။် 

အာိုးလံုိုး တိုိုးတကမ်ှုရှိသင သ်ည။် ဂရုတစိကု် 

မှတခ် က်ခ သည။် ၌ ဒိငုယ်ာရီ ၏ အဲ ဒရီတာ  

သို  မဟတု ် စာရရိုး ၏ အလြု်လြုတ်ယ်။ အမတှ်မ ာိုး 

တ ြုိ်ိုးရှိ မတှ်သာိုးပခငိ်ုး မ ာိုးမှာ- 

1.  ြံေါတ ်၏ ရယာက် ာိုး on ဆိဒု;် 
2. ရာသဦတ ု (ဘယမ်ှာလဲ။ သင ရ်လ ာရ်သာ); 

3. မညသ်ည သ် ၏အမညန်ငှ မ်ှရပြာသည။် 

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုးကိ ု ြငမ်က  ်ရုိကတ်ာ၏ 

ဆိကုရ်အိုးဂ င မ်တှစဆ်င  ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ရြိုးသင ရ်ကကာငိ်ုး သတိပြြုြေါ။ 

4. တိုိုးတက်မှု ၏ အလုြ်; 
5. တစခ်ုခ ုြစစညိ်ုးမ ာိုး ရဆ ိုးရန ိုးခဲ သည။် 

 

8.18 အရည်အလသ ိုး ထန်ိိုးခ  ပ်မှု 

က  ်ရုိကတ်ာသည ်ရြိုးရဆာငရ်  ်စာခ ြုြတ် င ်

တာဝ ရ်ှသိည။် ရရာငိ်ုးဝယရ်ြာကက်ာိုးနိငုရ်သာ 

အရညအ်ရသ ိုးရှရိသာ စက်ရုံကိ ုတြ်ဆငြ်ေါ။ 

က  ်ရုိကတ်ာက အဒဲေါရတ ကိ ု

ဘယလ်ိရုဆာငရ် က်ရကကာငိ်ုး ရသခ ာရစြုိ   Client မှာ 

တာဝ မ်ရှိြေါဘ ိုး။ တာဝ ၊် သို  ရြမယ  ် သ   

ရြာက်သည ် နိငုသ်ည ် တရာိုးစ  ဲ အဆိြုေါ 

အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာ ၌ ရြေါ ဆမှု၊ အကယ်၍ သ  

သည ် မဟတုဘ် ိုး ဝီရိယ ၌ မာှိုးယ ငိ်ုးရသာ 

လက်ရာကိ ုရာှရြ ရတ ျို့ ရှိပခငိ်ုး ရလဒရ်ကကာင  ်

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ုခစံာိုးခဲ ရသည။် စက်မှုလြု်င ိ်ုးတစခ်ုသည ်

က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးကို အလုြခ်   ်ာိုးရာ၊ 

လက်ရာနငှ  ်ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ အရညအ်ရသ ိုးကို 

ရစာင က်ကည က်ကီိုးကကြ်ရြိုးမည  ်

အငဂ် င ်ယီာခ ြုြတ်စဦ်ိုးရှိသည။် က  မ်င ဘ်ယမ်ှာလဲ၊ 

sulting အငဂ် င ်ယီာ သည ် ြေါဝငမ်ယ်၊ သ  

ြေါလမိ ်မယ်။ အကကံပြြုသည။် ရ  ် သ  ရြာကသ်ည ်

အဆိြုေါ ဘ ဲျို့ ၏ ကကီိုးကကြမ်ှု လိုအြ်ရသာ၊ အပြစ ်

တ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည။် အြိငုိ်ုး ၈.၁၇။ ဟိ လ  

ခ  အ်ြ် ာိုးသည။် ြေါလိမ မ်ယ်။ လိုြေါတယ်။ ရ  ်

ရအာကြ်ေါတို  ကိ ုဆငပ်ခင၍် အက င က်ိ ု

ပြည တ်ငိ်ုးရလာ  တြ်ဆင ်ာိုးသည။် ဆံ ုအဆိြုေါ 

လိအုြ်ခ ကရ်တ  ဘယဟ်ာ လုြ်သင တ်ယ်။ ပြစ ်ခ  ာိုးသည။် 

ဆငိ်ုး 

၌ အဆိြုေါ သတ်မတှ်ခ က ်နငှ  ်ြံုမ ာိုး 

1. သတမ်တှ် ာိုးရသာ ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် အြငမ် ာိုးသည ်

အသစပ်ြစပ်ြီိုး အသံိုုးမပြြုရသာ၊ 
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2. အဒဲေါ လက်ရာ သည ် တက် ရ  ် အဆိြုေါ စ ံ

ရမျှာလ်င  ်ာိုးသည။် ဤစာခ ြုြအ်မ ြိုိုးအစာိုးတ င။် 

က င  ်ံိုုးဥြရဒမ ာိုး၊ IEE စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး နငှ  ် အပခာိုး 

အရလာငိ်ုးမ ာိုး ဆက်စြ ် ရ  ် စနံှု ိ်ုးမ ာိုး စနံှု ိ်ုးတစခ်ုအပြစ ်

အသံိုုးပြြုသင သ်ည။် ၌ အြု်ခ ြုြ်ခဲ သည။် အမှုတ  ဲ၏ ဂ မ်ိုး v. 

ရဝေါလစ ် (၁၉၅၅)၊ အဒဲေါ a ရအာက်ြိငုိ်ုး အလုြ၏် 

အဆင အ်တ ိ်ုးကိ ု လ သမိ ာိုးရသာ ရဈိုးရြေါရသာ 

အလုြတ်စခ်တု င ် လက်ခနံိငုသ်ည ် အလြုက် 

ရာ  ိုးမဆိိုုးသရရ ျို့။ 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး မကကာခဏ ပြစြ် ာိုးရလ ရှိရသာ 

ပြဿ ာတစခ်ုပြစသ်ည။် လုြ်ြေါ။ မဟတု်ဘ ိုး ရြိုးြေါ။ 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ အရတ ိုး ရ  ် ရ ာငတ် င ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုးအတ က ် ရ ာကြ်ံ ရကကိုး။ 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးမပြြုဘ ဲ စက်ရုံကိ ု တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးသည ်

ဆိိုုးရ ာိုးရသာ အရလ အ ပြစပ်ြီိုး ရရာှငရ်ာှိုးသင သ်ည။် 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် ဒဇုိီငိ်ုးသည ် လံုရလာက်ရသာ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုကိ ု ခ င ပ်ြြုရ  ် ရသခ ာရစသင သ်ည။် 

ဤအရာသည ် စာရရိုး၏  ယ်ြယရ်အာကတ် င ် လာသညဟ် ု

အဓိြပာယြ် င ဆ်ိသုည။် ဒဇုိီငိ်ုး။ 

 

8.19 ကကာိုး ဖတ ်လင လပိုးလခ မှုမ ာိုး 

တစလ်ံုိုးတစခ်တဲညိ်ုး စာခ ြုြတ် င ် က  ်ရုိကတ်ာသည ်

ကကာိုးပြတရ်င ရြိုးရခ ရ  ် ဘံဥုြရဒ မရှြိေါ။ ကကီိုးကကီိုးမာိုးမာိုး 

စာခ ြုြ်အမ ာိုးစတု င ် ကကာိုးပြတရ်င ရြိုးရခ မှုမ ာိုး သို  မဟတု ်

အရကာင တ် ငရ်ြိုးရခ မှုမ ာိုးကို ရြိုးရဆာငရ်  ် ၎ငိ်ုးတို  အတ ငိ်ုး 

အတိအလငိ်ုး ရဝေါဟာရတစခ် ု ြေါရှသိည။် အဒဲေါ သ တို   ရှသိည ်

မဟတုဘ် ိုး ပြည စ်ံု သ တို  ရဲ   စာခ ြုြ ်

အလုြ်မ ာိုးပြီိုးရပမာက်ရ တ်ာဝ ။် စာခ ြုြ်မခ ြုြ်ဆိမု ီ

ကကာိုးပြတရ်င ရြိုးရခ မှုမ ာိုးနငှ  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အကကိမရ်ရကိ ု

ရပြရငှိ်ုးသင ပ်ြီိုး အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုမရြေါ်ရြေါကမ်ခ ငိ်ုး 

မ  က်ခ ာသင ြ်ေါ။ 

စာခ ြုြတ် င ် ကကာိုးပြတရ်င ရြိုးရခ မှုသည ်

ပြီိုးခဲ ရသာအလုြ၏်တ ြုိ်ိုးကိ ု လိကု် ာြေါသည။် 

တ ြုိ်ိုးပြတ်မှုမ ာိုးကိ ု ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ၊ 

အရရအတ က် စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ ၊ ဗိသကုာြညာရငှ ်

သို  မဟတု် အတိုငြ်ငခ်ံ အငဂ် င ်ယီာတို  က ရဆာငရ် က်ကကပြီိုး 

မကကာရသိုးမကီ ဥြရဒအရ အလ  ဂ်ရုတစိကု ်

အကဲပြတ်သင သ်ည။် 

သညအ်  ိ ၁၉၇၄၊ တစခ်ု ဗိသကုာြညာရငှ ် ပြစခ်ဲ သည။် 

စဉိုးစာိုးသည။် ၌ ဥြရဒ ရ  ် ခံုသမာဓတိစြ်ိုငိ်ုးပြစရ် ၊် 

၎ငိ်ုး၏တ ြုိ်ိုးပြတ်မှုသည ် ရ ာကဆ်ံိုုးပြစသ်ည။် သို  ရသာ၊် 

အဆိြုေါ အမှုတ  ဲ ၏ Sutcliffe v. သာခရာ (၁၉၇၄)၊ 

ပမငသ်ည။် တစခ် ု အဆံိုုး ဤအခ ိ်ုးကဏ္ဍသို  ။ အဒဲအီခေါမာှ 

ဗိသကုာြညာရငှက် အလုြက်ို တ ြုိ်ိုး ာိုးခဲ တယ်။ ရြာက်သညက် 

အမိ  ရ်ြိုးရသာရကကာင ၊် က  ်ရုိကတ်ာသည ် အလုြမ်ှဆငိ်ုးကာ 

ဗိသကုာြညာရငှမ် ာိုးကို  စ ်ာရကကိုးအတ က ် ရအာငပ်မငစ် ာ 

တရာိုးစ ခဲဲ ပခငိ်ုးရကကာင  ် ဆံိုုးရှု ံိုးခဲ ရသည။် ဗိသကုာြညာရငှ ် နငှ  ်

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး ရုတတ်ရက် ရှိခဲ ြေါတယ်။ a ြိုကကီိုးတယ။် 

ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ် ရလ ာရ်ကကိုးအာမခကံို စတိ်ဝငစ်ာိုးသည။် 

သသိာ ငရ်ာှိုးတဲ  ရပြရငှိ်ုးခ ကတ်စခ်ကုရတာ  လုြခ်ဲ တဲ အလြု်ရတ ကိ ု

တ ြုိ်ိုးမပြတ်ြုိ  ၊ ၌ အမ ိ   ် ရ  ် ရရာှငြ်ေါ။ a ရတာငိ်ုးဆိမုှု  မံှ အဆိြုေါ 

ရြာက်သည ် Lubenham Fidelities and Investment Co v. South 

Pembrokeshire ခရုိငရ်ကာငစ် ီ (1986) သည ် တ ြုိ်ိုး ညိ်ုးရသာ 

သရဘာ ာိုးကို ဂရုပြြုခဲ သည။် ယငိ်ုးကိစစနငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ 

အယ ခတံရာိုးရုံိုးက က  ်ရုိကတ်ာသည ် ရြေါ ဆမှု တ ြုိ်ိုးပြတပ်ခငိ်ုး 

ရကကာင  ် စ ်ာမှုတစစ်ံတုစရ်ာအတ က ်ဗိသကုာြညာရငှအ်ာိုး တရာိုးစ ရဲ  ်

အမိ  ခ် မတှခ်ဲ သည။် 

ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် အခေါသမယ ဘယ်ရတာ လ ဲ a 

က  ်ရုိကတ်ာ ြေါလမိ ်မယ်။ ရလျှာက် ာိုးြေါ။ တစခ်အုတ က် 

ကကာိုးပြတ် ရင ရြိုးရခ မှု အရပခခ ံ on အြင ် ရရှခိဲ သည။် အာိုးပြင  ်

သ  ကိ ု အဘို   စာခ ြုြ ် နငှ  ် သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် အာိုးပြင  ် သ  ကိ ု on 

သ   ဥြစာ။ ဒ ီ ခက ် ခ ဲ ရသ ာအရ ပ ခအရ  တစခ်ုပြစပ်ြိီုး 

ဂရုတစိကု်ခ ဉိုးကြ်သင သ်ည။် ပြဿ ာနစှခ် ုပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည-် 

1. က  ်ရုိကတ်ာသည ် ရြာက်သညန်ငှ  ် အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုမပြစမ်တီ င ်

အဆံိုုးသတ်သင ြ်ေါသလာိုး။ အဆိြုေါ အြင ် သည ် တြဆ်ငပ်ြီိုး၊ သ  

ရမ ပငငိ်ုးဆိ ု ရ  ် ရြိုးရဆာငပ်ြီိုးရသာလ်ညိ်ုး လွှတရ်ြိုးြေါ။ 

2. က  ်ရုိကတ်ာက ြ ကသ်မိ်ိုးမှု မလုြ်ခငမ်ာှ သ ာိုးနိငုတ်ယ်။ 

စက်ရုံတြ်ဆင ်ာိုးသည။် 
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ဤပြဿ ာမ ာိုးကိ ု ရပြရငှိ်ုးနိငုရ်သာ  ညိ်ုးလမ်ိုးမှာ 

အြငက်ို သိီုးပခာိုး ာိုးရှိရ ပ်ြစသ်ည။်  မံ ှ အပခာိုး 

ြစစညိ်ုးကိရိယာ နငှ  ် ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး 

အမတှ်အသာိုးပြြုသည။် 'ဒေါ သည ် ြစစညိ်ုးဥစစာ ၏ 

(အမည ် ၏ ရြာက်သညမ် ာိုး) နငှ  ် ရ စဉ အဒဲေါ ရမ 

မပြစြ်ေါ။ a ပြီိုးြေါပြီ။ အာမခခံ က ် ၏ ရအာငပ်မငမ်ှု၊ 

အဒဲေါ သည ် မာှ အ ညိ်ုးဆံိုုး 

အမတှ်အသာိုးမပြြုတာ က ်ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ 

 

8.20 ဘတဂ် က် ထန်ိိုးခ  ပ်မှု န္ ငံ့ ်က   ပာိုးမှုမ ာိုး 

စာခ ြုြ်အစတ င၊် ြရရာဂ ကအ်တ က ်

ဘတဂ် က်ရင မညမ်ျှရှိသညက်ို ရြာက်သညန်ငှ  ်

သ ၏အတိငုြ်ငခ်အံငဂ် င ်ယီာအာိုး 

သရိှိမညပ်ြစသ်ည။် က  ်ရုိကတ်ာက 

သတ ိာိုးရလိမ ်မယ်။ စာခ ြုြတ် ြုိ်ိုး၊ ဟတု်ြေါတယ၊် 

ခ ဲရဝမခ ဲရရသိုးတဲ  အရရိုးရြေါ်ရင စာရငိ်ုးရတ ကိ ု

သ သြိေါလိမ ်မယ်။ 

အမှုကိစစအတ က ် စာခ ြုြတ် င ် ြေါ၀ငရ်င မ ာိုး 

စာခ ြုြတ် င ် အက ံြုိုးမဝငရ်သိုးသည  ်

ရ ာက်ဆကတ် လဲြု်ရဆာငရ်မည  ် လုြင် ိ်ုးမ ာိုးလညိ်ုး 

ရှိရသိုးသည။် ရြာကသ်ညသ်ည ်

မ လရမျှာမ်ှ ိ်ုး ာိုးသည ်က ် အြငြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

ြိုမိုရရှလိိုရသာရကကာင  ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

မသရိသာအဂဘ ေါရြမ် ာိုးပြစရ် ၊် ဒေါမှမဟတု ်

မ ရငိ်ုးဒဇုိီငိ်ုးမှာ ရမ သ ာိုးတဲ အရာရတ အတ က ်

ပြစန်ိငုတ်ယ်။ (အဆက်ပြတ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

ရြာ်ပြခ က်အတ က ် ြုဒမ် 8.6 ကိ ု ကကည ြ်ေါ။) 

အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာသည ် အလြု်မ ာိုး 

သင ရ်လ ာ်စ ာ ပြီိုးရပမာက်ရ အ်တ က် လိုအြ်သည  ်

ြစစညိ်ုးတစခ်ကုိ ု  ည သ် ငိ်ုးရ  ် ရမ သ ာိုးြေါက 

၎ငိ်ုး၏အမှုသညမ်ှ ရြေါ ဆမှုပြင  ် တရာိုးစ ခဲံရနိငုသ်ည၊် 

သို  မဟတု် ဤလြု်င ိ်ုးအတ က ်

ကိယုတ်ိငုရ်ြိုးရဆာငရ်  ် အကကရံြိုးနိငုသ်ည။် 

က  ်ရုိကတ်ာသည ် လိအုြသ်ည ြ်စစညိ်ုးကိ ု

ရမ သ ာိုးြေါက အြိကုု က် စရိတ်မရှဘိ ဲ ၎ငိ်ုးကိ ု

ကိယုတ်ိငုတ်ြ်ဆငရ်မညပ်ြစသ်ည။် 

အြိုအလြု်အပြစ ်  ယရ်ပမရဒသမ ာိုးကို 

အြိုအလြု်အပြစပ်မငရ်  ် က  ်ရုိကတ်ာအတ က် 

ရသ ိုးရဆာငမ်ှုတစခ် ု သို  မဟတု ် ၎ငိ်ုးသည ် အပမတဲရစ 

အနတရာယရ်ှိရ သည။် ပြစ ် သံိုုးစ ခဲဲ သည။် အဆိြုေါ 

အဆံိုုး ၏ အဆိြုေါ စာခ ြုြ ် ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  

အဆိြုေါ ရြာက်သညက် ၎ငိ်ုးကိ ု ရနိငုရ်သာရင အပြစ ်

ပမငလ်ိမ မ်ည။် 

စာခ ြုြ်ခ ြုြ်ဆိသုည အ်ခေါ ယာယရီင မ ာိုးကိ ု

ခ ဲရဝရြိုး ာိုးပြီိုးပြစသ်ည။် သည ် လြု် ာိုးတဲ ၊ နငှ  ် ရ စဉ 

အဆိြုေါ အမှ  ် တ ြုိ်ိုး သည ် မဟတု်ဘ ိုး လ သမိ ာိုးသည။် 

ရလလမံှာ၊ အဆိြုေါ ခ  မ် ှိ်ုးခ က ် လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ရသာ။ ဘယ်မှာလဲ။ a အခ ိ ဇ်ယာိုး ၏ 

နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုး သို  မဟတု် a ရဘလ ် ၏ ြမာဏ သည ် ရနိငု၊် 

ဟိုမာှ စာခ ြုြ်ပြီိုးရင ် က ိိ်ုးဂဏာ ိ်ုးကို ရရာကလ်ာတာ 

ပြဿ ာမရှြိေါဘ ိုး။  ာိုးြေါရတာ ။ သို  ရသာ်၊ ဘယမ်ှာလဲ။ 

အဆိြုေါ စာခ ြုြ ် သည ် ရုိိုးရငှိ်ုးစ ာ တစလ်ံုိုးတစခ်တဲညိ်ုး၊ 

မညသ်ည ရ်ပြာငိ်ုးလမဲှုကိုမဆိ ု ဆံိုုးပြတ်ရ  ် အရပခခမံရှိြေါ၊ 

၎ငိ်ုးသည ် တစခ်ေါတစရံ်တ င ် ခက်ခရဲသာညြှနိ ှုငိိ်ုးမှုဟ ု

ဆိလုိလုိမ မ်ည။် တစမ် ိြုိုးရပြာငိ်ုးလိကုတ်ာ ရ  ် အဆိြုေါ စာခ ြုြ ်

ပြစလ်ာသည။်  ငရ်ာှ့ အဒဲေါ လုြ်သင တ်ယ်။ ရစ ိုးနှု ိ်ုးအရြေါ် 

ခိုငမ်ာရသာ သရဘာတ ညခီ ကတ်စခ် ု သို  မဟတု ် အ ညိ်ုးဆံိုုး 

သရဘာတ သည န် ှု ိ်ုး ာိုးပြင  ် အပမတဲမ်ိုး စာပြင  ်

သရဘာတ ရမည။် ရ ာက်ဆံိုုးအရကာင က်ိ ု

သရဘာတ လကခ်ံ ာိုးခ ိ တ် င ် အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုတစခ်ု၏ 

အဓကိအစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်ု။ ဘယမ်ှာလဲ။ က ဲပြာိုးမှု သည ် ရယ ်

ခကတ်ယ်။ ရ  ်အကဲပြတ်ြေါ။ တကိ စ ာ၊ အဒဲလီို တစခ်ုအရ  ဲ   

ရပမရအာက ် ဓာတရ်င ျို့ သို  မဟတု ် ရရ အဓကိ ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

ရတ ျို့တယ်။ ယခငက် မသခိဲ ရသာ က  ်ရုိကတ်ာကိ ု

ညွှ က်ကာိုးရမည။် ရ  ် သယ ် အဒဲေါ   က ် on ရ   အလုြ် ( 

က မတ်မ် မီရုစ ်) ရလလတံ င ်လုြအ်ာိုးခနှု ိ်ုး ာိုးနငှ  ်လြု်အာိုး၊ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ စက်ရုံနငှ  ် အပခာိုးကု က် စရိတ်မ ာိုးအတ က ်

က ုက် စရိတန်ငှ  ် တ ကခ် က်ရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

ရညရ် ယခ် က်မှာ ရ  စဥ်အလြု်ကစိစမ ာိုး အတ က်ပြစသ်ည။် 

JCT ရြာငက်ဲ သို  ရသာ စာခ ြုြ်၏ စြံံုစအံခ ိြုျို့တ င ်

က ပဲြာိုးမှုမ ာိုးကိ ု ကိငုတ် ယရ်ပြရငှိ်ုးရာတ င ်

သိီုးပခာိုးစာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုးြေါရှသိည။် 

 

8.21 လဘိုးကငိ်ုးလရိုး on site 

ကံမရကာငိ်ုးစ ာြ၊ဲ မရတာတ်ဆမှုရတ ရကကာင  ်စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးမာှ 

နစှစ်ဉရသဆံိုုးမှုရတ  ပြစရ်ြေါ်ရ ြေါတယ်။ အဒဲေါရတ ြေါ။ 

ကာက ယန်ိငုရ်သာ။ မရတာတ်ဆပြစတ်ာရတ  ရ ာက် ြ ်

ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကမ် ာိုး ပြည မ်ီရ  ် ကုမပဏမီ ာိုး ြိအာိုးမ ာိုး 

ခံရ ရသည  ် ရ ရာတ င ် ပြစရ်ြေါ်လာနိငုြ် ယရ်ှိသည။် 

လံုပခြံုရရိုးအစအီမံမ ာိုးကိ ု လ စလ်  ရှု ာိုးတတ်သည။် 

က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အမှုရဆာငအ်ြ ဲျို့ (HSE) ကိ ု

စမီံခ  ခ် ဲရ  ် ြ ဲျို့စညိ်ုးခဲ ြေါသည။် က  ိ်ုးမာရရိုး နငှ  ်ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး 

မှာ အလြု်၊ စသညတ်ို   မရတ ျို့ရသိုး ၁၉၇၄ နငှ  ်ြေါဝငသ်ည။် 
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စက်ရုံမ ာိုးစစရ်ဆိုးရရိုး။ အက်ဥြရဒ ြုဒမ် ၂ 

တ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည  ် အလြု်ရငှမ် ာိုး၏ 

အရ  ရ  တာဝ မ် ာိုးမှာ 'အလုြ်သမာိုးအာိုးလံုိုး၏ 

လုြင် ိ်ုးခ ငတ် င ် က  ိ်ုးမာရရိုး၊ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးနငှ  ်

သကသ်ာရခ ာငခ် ိရရိုးတို  ကိ ု က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာစ် ာ 

လက်ရတ ျို့က က  ရဆာငရ် က်နိငုရ်စရ အ်တ က ်

အလုြ်ရငှတ်ိုငိ်ုး၏ တာဝ ပ်ြစရ်မည'် ဟ ၍ ပြစသ်ည။် 

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ လကရ်တ ျို့က နိငုရ်သာ 

အသံိုုးအနှု ိ်ုးအရြေါ် အရလိုးရြိုး ာိုးပြီိုး တရာိုးရုံိုးမ ာိုးက 

ယငိ်ုး၏ အဓိြပေါယက်ိ ု ရအာကတ် င ် အ က်ပြ ဆ်ိသုည။် 

သိီုးပခာိုးအရပခအရ မ ာိုး။ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုးသည ် အမှုရဆာငအ်ရာရှ ိ ံ

ရြိုးအြ် ာိုးရသာ အခ င အ်ာဏာမ ာိုးရအာက်ရှ ိလုြင် ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးရ  ် ရ ရာသို   ရရာက်ရှရိသာအခေါ HSE မ ှ

စစရ်ဆိုးရရိုးမှူိုးတစဦ်ိုးနငှ  ် ြေါဝငလ်ာနိငုသ်ည။် အာိုးပြင  ် ြုဒမ် 

၂၀ ၏ အဆိြုေါ မရတ ျို့ရသိုး။ ဟိ HSE ြေါလိမ မ်ယ်။ 

အလညအ်ြတ ် အရပခအရ အခ  ိအ်ခေါမရရ ိုး၊ သို  မဟတု ်

အရပခအရ အခ  ိမ်ရရ ိုး၊ ရမ ပြစ ် အနတရာယ်ရှသိည။် ၌ 

အဆိြုေါ စစရ်ဆိုးရရိုးမှူိုး  ငပ်မငခ် က်။ သ  ကကာနိငုသ်ည။် 

အတ  သ  ကိ ု a ရဲ အရာရှ ိ အကယ်၍ သ  ရှိသည။် 

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ရသာ က ြမ် က်ရရိုးတ င ် ကကီိုးရလိုးရသာ 

အတာိုးအဆိီုး တစစ်ံတုစရ်ာကိ ုြမ်ိုးမရိစရ  ် သ  တာဝ ။် 

လုြင် ိ်ုးမ ာိုးကို စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးရဆာငရ် က်ရာတ င၊် 

စစရ်ဆိုးရရိုးမှူိုးသည ် ြုဒမ် ၂၁ အရ သကဆ်ိငုရ်ာဥြရဒြေါ 

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ ကတ်စခ်ု သို  မဟတု ် တစခ် ုက်ြိရုသာ 

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က်မ ာိုးကိ ု ရြာက်ြ ကက်  ိုးလ  ပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ဆ  က် ငမ်ှု ဆက်လက်ပြစရ်ြေါ်ရ  ် သို  မဟတု ်

 ြ်ခေါ ြ်ခေါပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ အရပခအရ မ ာိုးတ င ်

တိုိုးတက်မှုသတရိြိုးခ ကက်ိ ု ြုဒမ် ၂၁ အရ 

ရဆာငရ် က်နိငုခ် င ရ်ှိသည။် သို  ပြစလ်ျှင ်

သက်ဆိငုရ်ာြုဂဂိြုလသ်ည ်ြဋညိာဉ သို  မဟတု် တာိုးပမစခ် ကက်ိ ု

ပြငရ် တ်ာဝ ရ်ှိသည။် အမှုကစိစမ ာိုးပြစန်ိငုသ်ည ်

အရကကာငိ်ုးကကာိုးစာတ င ် သတ်မတှ ်ာိုးသည  ်

အခ  ိက်ာလတစခ်ု။ 

စစရ်ဆိုးရရိုးအရာရှတိစဦ်ိုးသည ် ြုဒမ် ၂၂ အရ 

အမိ  ရ်ြိုးအရရိုးယ နိငုသ်ည။် ပြစ ် တာိုးပမစ ်ာိုးသည။် 

ဘယဟ်ာ ရှိသည ် မဟတု်ဘ ိုး မရှိရသိုး စတငခ်ဲ သည၊် နငှ  ်

သယရ်ဆာငသ် ာိုးရတာ မည ် သို  မဟတု ်

ဆကလ်ကရ်ဆာငရ် က်ရ ပြီပြစန်ိငုသ်ည၊် 

တာိုးပမစအ်သရိြိုးခ က်ပြင  ်

အ က်ရြာ်ပြြေါ အရကကာငိ်ုးကကာိုးစာမ ာိုးကိ ု

လ စလ်  ရှုပခငိ်ုးသည ် ရာဇ၀တမ်ှုတစခ်ုပြစပ်ြီိုး 

တရာိုးစ ဆဲိမုှုသည ် ယငိ်ုးကဲ သို   ဆ  က် ငဘ်က်သို   

လိကု် ာြ ယ်ရှိသည။် အမ ိ  က်ို ဆ  က် ငသ်ည  ် စက်မှုခံုရုံိုးသို   

အယ ခံဝငသ်ည။် 

HSE စစရ်ဆိုးရရိုးမှူိုးသည ်ြုဒမ် 25 အရ က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ရသာ 

အရကကာငိ်ုးပြခ ကရ်ှိသည  ် မညသ်ည ရ် ရာသို  မဆိ ု ဝငရ်ရာက်ရ  ်

အခ င အ်ာဏာရှသိည။် အရပခအရ အရ မညသ်ည  ် ရဆာငိ်ုးြေါိုး 

သို  မဟတု် အရာဝတထ ြုကိုမဆိ ု ယံုကကညြ်ေါ။ ပြငိ်ုး  ရ်သာ 

ကိယု်ရရိုးကိယုတ်ာ  ခိိကု်ဒဏရ်ာရပခငိ်ုး၏ အံ မခ ိ်ုးအနတရာယ ်

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးတစခ်ုပြစသ်ည။် သ  ရမ  ို  ရ ာက် သမိ်ိုး အဆိြုေါ 

ရဆာငိ်ုးြေါိုး သို  မဟတု ် ြစစညိ်ုးဥစစာ နငှ  ် အရကကာငိ်ုးရငိ်ုး 

ြ က်ဆိီုးပခငိ်ုးပြင ပ်ြစရ်စ အပခာိုး ညိ်ုးပြင ပ်ြစရ်စ 

အနတရာယက်ငိ်ုးစ ာပြစရ်စရ  ်။ 

 

8.22 လန္ ာငံ့လ်န္ ိုး ခငိ်ုး။ န္ ငံ့ ်ဆ  ိုး ဖတခ် က ်

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ပြီိုးစိီုးမှုတ င ် မကကာခဏ 

ရနာှင ရ်နိှုးကကသည။် အတ က ် a မ ိြုိုးစံု ၏ အရကကာငိ်ုးပြခ က်၊ အခ ြိုျို့ 

၏ ဘယဟ်ာ မ ာိုးမှာ- 

1. ရြာက်သည ် ြ်ရလာငိ်ုးသည။် အြိ ုအလြု ်သို  မဟတု ်
အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုး သ   စတိ်; 

2. ရြာက်သည ်သို  မဟုတ ်အတိုငြ်ငခ်ံအငဂ် င ်ယီာသည ်

ရြိုးကမ်ိုးရာတ င ်အခ  ိယ် သည။် ညွှ က်ကာိုးခ ကမ် ာိုး သို  မဟတု ်

သတမ်တှ်ခ ကက်ိ ုရငှိ်ုးလငိ်ုးပခငိ်ုး၊ 

3. ဟိ က  ်ရုိကတ်ာ စတငသ်ည။် on site ရ ာက်ြိငုိ်ုး  က် 
သရဘာတ ; 

4. ဆြက်  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး လုြြ်ေါ။ မဟတု်ဘ ိုး ညြှနိှုငိိ်ုး စ စတ်က ၊ 
5. ဆိကု် အရပခအရ မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ ိုး အပြစ ်

ရမျှာလ်င ;် 
6. ြစစညိ်ုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် မဟတုဘ် ိုး ရြိုးြို  ခဲ သည။် အပြစ ်

ကတပိြြုသည;် 
7. ြိ ိ်ုး မရကာငိ်ုးဘ ိုး။ ရာသဦတု; 
8. ရနိှုးတယ်။ တိုိုးတကမ်ှု ရယဘယု အာိုးပြင  ်အာိုးပြင  ်အဆိြုေါ 

က  ်ရုိကတ်ာ။ 

စာခ ြုြ်မ ာိုးရနာှင ရ်နိှုးပခငိ်ုးသည ် ရြာက်သညန်ငှ  ်

က  ်ရုိကတ်ာနစှဦ်ိုးစလံုိုးအတ က် က ုက် စရိတမ် ာိုးနိငုပ်ြီိုး၊ 

အခ ိြုျို့ကိစစမ ာိုးတ င ် ရြိုးသ ငိ်ုးသ မ ာိုးပြစသ်ည။် လ  ခ်ဲ သည  ်

နစှအ် ညိ်ုးငယ်အတ ငိ်ုး ဒဏရ်ာရြေါတကီိ ု တရာိုးစ ရဲ  ်

သရဘာ ာိုးရှိခဲ သည။် စာခ ြုြ်ြေါ  စ ်ာရကကိုးမ ာိုးနငှ  ် စာခ ြုြ်မရှရိသာ 

ရ ရာတ င၊် ၌ ညြှဉိုးြ ိ်ုးနှြိ်စက်ပခငိ်ုး။ ကတညိ်ုးက အဆိြုေါ အမှုတ ဲ ၏ 

မာဒင ် v. Esso ရရ  ံ
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(၁၉၇၈) စာခ ြုြ ်ဲ   ညြှဉိုးြ ိ်ုးနှြိ်စကမ်ှု နစှခ်ုစလံုိုးကိ ု

တပြိြုင ်ကတ်ညိ်ုး တရာိုးစ လဲို  ရတယ်။ 

စာခ ြုြ်ြံုစအံမ ိြုိုးမ ိြုိုးသည ် မတှြ်ံုတငရ် အ်တ က ်

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ ကတ်စခ်ုပြြုလြု်သည။် a ရနာှင ရ်နိှုးပခငိ်ုး။ 

သို  မဟတု် ပြစန်ိငုသ်ည။် ကက  က်ကာမှု၊ နငှ  ် အဆိြုေါ 

အ  ိုးသပြင  ် က  ်ရုိကတ်ာသည ် စာခ ြုြ်၏ 

ဤကဏ္ဍကို အလ  အ်ရလိုးအ က် ာိုးသင သ်ည၊် 

အဘယ်ရကကာင ဆ်ိရုသာ ် ၎ငိ်ုးသည ် ဘဏ္ဍာရင ၏ 

အကကီိုးမာိုးဆံိုုးအရငိ်ုးအပမစပ်ြစန်ိငုရ်သာရကကာင ၊် 

လ မ ိြုိုးရရိုးဆိငုရ်ာ ရတာငိ်ုးဆိမုှု။ အခ ိြုျို့ရသာ 

က  ်ရုိကက်ုမပဏမီ ာိုးသည ် စာခ ြုြ်မ ာိုးကိ ု

ရနာှင ရ်နိှုးမှုမ ာိုးအတ က ်

အရရိုးဆိမုှုပြြုလုြန်ိငုသ်ညဆ်ိသုညက်ိ ု

ရသခ ာစ ာစစရ်ဆိုးပြီိုး ၎ငိ်ုးသည ် စတငသ်ည ် on 

အဆိြုေါ ရ   အဒဲေါ အဆိြုေါ စာခ ြုြ် ရှိသည။် 

ပြစခ်ဲ သည။် လကမ်တှ်ရရိုး ိိုုးခဲ သည။် 

ြိတလ်ိကု ်   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု ၏ အဆိြုေါ စာခ ြုြ် 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် မှာ 

အခ  ိတ်ိုငိ်ုး ဤရ ရာတ င ်

တရာိုးဝငဆ်ိကုအ်စညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး၊ 

တိုိုးတက်မှုအစရီငခ်ခံ က်မ ာိုးနငှ အ်တ  

အသံိုုးဝငဆ်ံိုုးပြစပ်ြီိုး ရ ာကက် သည စ်ာခ ြုြက်ိ ု

မှ က် ရ်သာလမ်ိုးစဉသို   ပြ လ်ည ် ိိ်ုးရက ာငိ်ုးနိငုရ်  ်

က ညရီြိုးနိငုြ်ေါသည။် စာခ ြုြတ်စခ်စုတငရ်သာအခေါ 

သရဘာတ  ာိုးတဲ  အစအီစဉရဲ   ရ ာကက် ယ်မှာ 

ရှိမရ ြုိ   အရရိုးကကီိုးြေါတယ်။ 

အဘယ်ရကကာင ဆ်ိရုသာ ် ပြဿ ာကိ ု ရပြရငှိ်ုးရ ။် 

သရဘာတ  ာိုးသည ရ်က်စ တဲ င ် ခ  အ်ြ ်ာိုးသည  ်

စက်ရုံကိုကကည ရ်ှုရ  ်

လ တိငုိ်ုး၏စတိ်ဝငစ်ာိုးမှုပြစသ်ည။် a ရြေါ ရြေါ ြေါိုးြေါိုး 

သရဘာ ာိုး အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ ြရရာဂ က ်

ရခေါငိ်ုးရဆာင ် လုြ်သင တ်ယ်။ ဘယရ်တာ မှမယ ဘ ိုး။ 

စာခ ြုြက်ိ ု အခ ိ ဇ်ယာိုးရ ာက်မက ရစရသာ 

မညသ် မဆိနုငှ  ်တငိ်ုးကကြ်သင သ်ည။် 

စာခ ြုြတ်စခ် ု ရ ာကက် သ ာိုးနိငုသ်ည  ်

တရာိုးဝငအ်ရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး ရှိပြီိုး အခ ိြုျို့ မှာ (၁) မ ှ

(၈) အတ ငိ်ုး ရညည်ွှ ိ်ုးြေါသည။် အ က်။ သို  ရာတ င ်

အခ က ် (၈) ခ ကက်ိ ု သညိ်ုးမခံနိငုဘ် ဲ

က  ်ရုိကတ်ာကိ ု စာခ ြုြတ် င ်

ရစာစိီုးစ ာတာဝ ယ် သင သ်ည။် ဒလီိုပြစလ်ာတဲ အခေါ။ 

အ ိီုးကြရ်စာင က်ကည ပ်ခငိ်ုးသည ် က  ်ရုိကတ်ာသည ်

မညသ်ို  တိုိုးတကရ် သ ညိ်ုး၊ က  ်ရုိကတ်ာသည ်

မညသ်ည ရ် ရာတ င ် ပြြုတက် သညက်ိ ု

ပြသမညပ်ြစသ်ည။် ဆငိ်ုး ဒေါရကကာင  ် ဆိိုုးဆိိုုးရ ာိုးရ ာိုး 

အဒဲေါ ဟိုမှာ  ငရ်သည။် ရ  ် ပြစ ် မဟတု်ဘ ိုး အဆံိုုး 

စာခ ြုြ်အရ၊  ို  ရ ာက ် ရြာက်သညသ်ည ် စာခ ြုြက်ိ ု

ဆံိုုးပြတ်ရ  ်အရလိုးအ က ်စဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

စာခ ြုြ်၏ စြံံစုအံမ ာိုးစတု င ် ဆံိုုးပြတ်ခ ကခ် ရ အ်တ က် 

သိီုးပခာိုးလြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုးြေါရှိပြီိုး ယငိ်ုးတို  ကိ ု

တငိ်ုးတငိ်ုးက ြက် ြ ် လိကု ်ာသင သ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် 

ဆံိုုးပြတခ် က်မခ မီ ၎ငိ်ုး၏တိုိုးတက်မှုကိ ု

ပြ လ်ညပ်ြငဆ်ငရ် အ်တ က ် က  ်ရုိကတ်ာအာိုး ၁၄ ရက်စာ 

အရကကာငိ်ုးကကာိုးစာ ရြိုး ာိုးရကကာငိ်ုး စာခ ြုြ်စာတမ်ိုးတ င ်

ရြာ်ပြ ာိုးသည။် မညသ်ည စ်ာမ ာိုးကိုမဆိ ု

မှတတ်မ်ိုးတငရ်ြိုးြို  ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

လက်ပြင ရ်ြိုးြို  သင ြ်ေါသည။် ရ ာကက် ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ပြီိုးပြည စ်ံုရသာ အလြု်နငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ ြ က်သမိ်ိုးပခငိ်ုး 

သို  မဟတု ် အရညမ်ှမဟတုရ်သာ ြ က်စိီုးမှုမ ာိုးကိ ု

တိငုက်ကာိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ ြုဒမ် 8.24 တ ငလ်ညိ်ုး 

ရြာ်ပြ ာိုးသည  ် ရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာ 

အပြစအ်ြ က်မ ာိုးကိ ု ကု က် စရိတ်ရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးသည ်

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်လိကု ်ာကကြေါသည။် 

1. ရြာက်သညသ်ည ် အြိုအလြု် ြ ်ည သ်ည ် သို  မဟတု ်

သ  စတိ်ရပြာငိ်ုးသ ာိုးသည။်  ိသုို  ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ရြာက်သညသ်ည ် အြိအုလုြ်မ ာိုးကိ ု ခ င ပ်ြြုပြီိုး 

 ိအုြိအုလုြအ်တ က် ရြိုးရဆာငသ်ည ရ် ရာတ င ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ြံရုြေါက်သည။် ပြစ ် လိုအြသ်ည။် 

ရ  ် လစာ၊ ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  အဆိြုေါ က  ်ရုိကတ်ာ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး ရ ြုိ   on site ကကာကကာ။ ဒ ီ က၊ သို  ရသာ၊် 

အဆိြုေါ အမှုကိစစ၊ ရနာှင ရ်နိှုးမှုရကကာင  ် ရတာငိ်ုးဆိမုှုသည ်

အမှ တ်ကယ ်က် ရက ာလ်  ရ် တတသ်ည။် အြိ ု

က ုက် စရိတ ် ၏ အဆိြုေါ အလုြလ်ုြတ်ယ်။ ဘယမ်ှာလဲ။ 

a ရြာက်သည ် စတိ်ရပြာငိ်ုးပြီိုး အလုြအ်ခ ိြုျို့ကိ ုြ ကလ်ိကု၊် 

သို  ပြစလ်ျှင ် က  ်ရုိကတ်ာသည ် ၎ငိ်ုး၏အပမတအ်စ  ိ်ုးကိ ု

အခိငုအ်မာရတာငိ်ုးဆိနုိငုသ်ည။် က ုက် စရိတ ် အတ က ်

အဆိြုေါ အခ  ိ ် သ  ြေါလိမ ်မယ်။ ပြစ ် မြေါဘ ဲ အလြု ်

အပြစ ် ရလဒတ်စခ်ု။ 

2. ရနာှင ရ်နိှုးပခငိ်ုး။ ၌ ညွှ က်ကာိုးခ ကမ် ာိုး ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

 တု်ပြ သ်ည ် ရ  ် အဆိြုေါ က  ်ရုိကတ်ာက 

ညွှ က်ကာိုးခ ကက်ိ ုရစာင ရ်င ်က  ်ရုိကတ်ာက  စ ်ာတယ၊် 

နငှ  ် သ  နိငုသ်ည ် တရာိုးစ  ဲ အတ က ် ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုး အတ က ်

သ   ဆံိုုးရှု ံိုးမှု 

 

8.23 အရည်လပ ာ်သည်။ ပ ကစ်ီိုးမှုမ ာိုး 

န္ ငံ့ ်ဆ  ိုးရှု  ိုးမှုန္ ငံ့/်သိ ံ့မဟ တ ်က န်က စရိတ ်

ဤသညမ်ှာ စာခ ြုြတ်စခ်ု၏အစတ င ် နစှြ်ကစ်လံုိုးမ ှ

မစဉိုးစာိုးသင ရ်သာ စာခ ြုြတ်စခ်ုပြစသ်ည။် သို  ရသာ်၊ အဒဲေါ 
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သည ် ဘံ ု အတ က် အဆိြုေါ ရြာကသ်ည ် ရ  ်

သတမ်တှ် a ြံ ု အတ က ် ြ က်သမိ်ိုးခဲ သည။် 

ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုး၊ ဘယဟ်ာ သ  စဉိုးစာိုးသည။် အဒဲေါ သ  

ြေါလိမ ်မယ်။ 
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တကယ်ရှု ံိုးရင ် စာခ ြုြက် အခ ိ မ် ီ မပြီိုးရသိုး၊ နငှ  ်

လုြသ်င တ်ယ်။ မဟတုဘ် ိုး ပြစ ် ရှုြ်သည။် အတ  a ပြစဒ်ဏ ်

သရဘာရြေါ ၊ ဒဏခ်တ ်စ ်ာမှုမ ာိုးအတ က်ပြစသ်ည။် 

အရညအ်တ ကမ်ဟတု်ရသာ ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုဟ သည ်

ရြာက်သညတ်စဦ်ိုးမ ှ ပြစရ်ြေါ်လာသည  ် အမ ှတ်ကယ ်

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိုဆိလုိုပြီိုး တိုငက်ကာိုးနိငုရ်ကကာငိ်ုး၊ ၌ တစခ်ုမရှိပခငိ်ုး။ 

သရဘာတ ညခီ က် ရ  ် တကိ ရသာရင ြမာဏ အဆိြုေါ 

စာခ ြုြ်။ ဆံိုုးရှု ံိုးမှု နငှ /်သို  မဟတု် က ုက် စရိတ ် နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ခံစာိုးခဲ ရသည။် ရနာှင ရ်နိှုးကက  က်ကာရစရသာ 

အပခာိုးအြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးရကကာင  ် က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးမှ။ 

တစြ်တလ်ျှင ် ဤရြေါငိ်ုးလဒမ် ာိုးသည ် အပမတဲရစ 

ြိုလျှရံ ြေါသည။် တစခ်ုခု ြ ကသ်မိ်ိုးခဲ သည။် ြ က်စိီုးမှုမ ာိုး 

ြမာဏ သတ်မတှ ် ၌ အဆိြုေါ စာခ ြုြ်။ 

လက်ရတ ျို့တ င၊် စာခ ြုြတ်စခ်သုည ်ြရုိဂရမရ် ာကက် ယတ် င ်

ြ ကသ် ာိုးသည အ်ခေါတ င ် က  ်ရုိကတ်ာသည ်

လုြင် ိ်ုးပြီိုးရပမာက်ရ အ်တ က ် သကတ်မ်ိုးတိုိုးရ အ်တ က ်

ရြာက်သည ် ံ ရလျှာက် ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

က  ်ရုိကတ်ာက ရလျှာကလ်ွှာမတငရ်င ်

အလုြ်ပြီိုးရအာငလ်ုြ်ြုိ   စာခ ြုြ်ကိ ု ရြာက်ြ ကတ်ာပြစမ်ယ်။ 

အဆိြုေါ ရက်စ  ဲ သရဘာတ ၊ နငှ  ် အဆိြုေါ ရြာကသ်ည ်

နိငုသ်ည ် ရတာငိ်ုးဆိမုှု ရလဒအ်ပြစ ် ြ က်သမိ်ိုးပြီိုး သို  မဟတု ်

အရညမ်ပြည ရ်သာ ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုး။ 

ပြီိုးစိီုးမည ရ်က်စ အဲတိအက ကိ ု မသတ်မတှ် ာိုးြေါက၊ 

အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုအရပခအရ တ င၊် စာခ ြုြ်၏အစတ င ်

ြေါ၀ငသ် မ ာိုး၏ ဆငပ်ခငမ်ှုအရပခအရ အရ ပြစသ်င သ်ည ်

သို  မဟတု် အရပခအရ အရ ပြစသ်င သ်ည ရ်  စ ကဲိ ု တရာိုးရုံိုးက 

သတမ်တှ်ရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် 

ကုမပဏတီစခ်ုသည ် စကတ်စလ်ံုိုးကိ ု ရ ာက်ြံ ရြိုးရ န်ငှ  ်

တြဆ်ငရ်  ် သရဘာတ ပြီိုး တြ်ဆငရ် အ်တ က ်

အ  ိုးရက်စ ကဲိ ု မသတ်မတှ် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး သံိုုးလအတ ငိ်ုး 

မတြ်ဆငြ်ေါက  တုလ်ြု်မှုကို ဆိိုုးရ ာိုးစ ာ  ခိိကုန်ိငုသ်ညက်ိ ု

ကုမပဏမီှ သရိှိြေါသည။် အရပခ အရ မ ာိုးကို ရငှိ်ုးမပြဘ ဲ

ကုမပဏသီည ် ၎ငိ်ုး၏ စာခ ြုြက်ိ ု ရြာကြ် က်ြေါက၊ ရပြာ၊ 

အဆိြုေါ စက ် ပြစခ်ဲ သည။် မဟတုဘ် ိုး တြ်ဆင ်ာိုးသည။် 

အတ ငိ်ုး သံိုုး လ 

ဟိ စာခ ြုြ် နိငု ် ြေါဝငြ်ေါတယ်။ a ပြစဒ်ဏ ် သရဘာရြေါ ။ 

အတ က် မပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ က  ်ရုိကတ်ာ၊ နငှ  ်

ရြိုးဆြခ်ဲ သည။် အာိုးပြင  ် သ  ကိ၊ု အပြစ ် ရကာငိ်ုးစ ာ a 

ရဘာ ြ်စ ် သရဘာရြေါ ။ ရြိုးဆြခ်ဲ သည။် အာိုးပြင  ်အဆိြုေါ 

ရြာက်သည ် ရ  ်အဆိြုေါ က  ်ရုိကတ်ာ စာခ ြုြ်မခ ြုြမ်ီ 

သို  မဟတု် ပြီိုးရပမာကြ်ေါက၊ သရဘာတ သည။် ပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ 

ရက်စ ။ဲ ဒ ီ ရဘာ ြစ် ် သရဘာရြေါ ။ နိငုသ်ည ် ပြစ ် on 

ရလျှာ ခ စရကိုး (အခ  ိ၏် ၇၅ ရာခိုငန် ှု ိ်ုးမှ စသည)်။ ဧတဒရဝေါစ 

၏ အဆိြုေါ က  ်ရုိကတ်ာ ရှသိည။် ဘာမှ ရ  ် လုြ်ြေါ။ 

ြ က်သမိ်ိုးမှုဆိငုရ်ာ ကုမပဏတီစခ်သုို   တိငုက်ကာိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ြ က်သမိ်ိုးမှု သို  မဟတု ်အရညအ်တ က်မဟတုရ်သာ 

ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုးနငှ အ်တ ၊ အခ ိြုျို့ ြံစုမံ ာိုး ၏ စာခ ြုြ်၊ အဒဲလီို အပြစ ်

အဆိြုေါ JCT ြံစု၊ံ လြု်ြေါ။ ြံ ြိုိုးမှု ကုမပဏတီစခ်ု 

ြ က်သမိ်ိုးရရိုးကိစစတ င ်အလိအုရလ ာက ်ဆံိုုးပြတ်ပခငိ်ုးအတ က ်

ဒေါရြမယ ် အဒဲေါ အဆိြုေါ က  ်ရုိကတ်ာ ရမ ပြစ ်

ပြ လ်ညရ်ြိုးအြခ်ဲ သည။် ရအာကမ်ာှ 

ရသခ ာြေါတယ်။ အရပခအရ မ ာိုး 

 

8.24 လက်လတ ျုံ့ပါ။ န္ ငံ့ ်လနာက်ဆ  ိုး လကမ် တမ် ာိုး 

ဟ ိ အနစှသ်ာရ ၏ a အြင ် အငဂ် င ်ယီာ စာခ ြုြ ် ြေါလိမ ်မယ်။ ပြစ ်

အဒဲေါ အြင ် အမ ှတ်ကယ် လြု်ရဆာငသ်ည။် ရ  ် အဆိြုေါ 

သတမ်တှ်ခ က် ခ  ာိုးသည။် ဆငိ်ုး ဒဇုိီငိ်ုးတ င၊် လက်ရတ ျို့က ရသာ 

ပြီိုးဆံိုုးရကကာငိ်ုး လကမ်တှက်ိုြင ်  ည သ် ငိ်ုးမစဉိုးစာိုးမ ီ ၎ငိ်ုးကို 

တညရ်ဆာက်ရြေါမည။် စက်ရုံတ င ်စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး ပြြုလုြ်ရ  ်လိုအြ်ပြိီုး 

၎ငိ်ုးကိ ု တာဝ ရ်ြိုးအြမ်ညပ်ြစသ်ည။် က  ်ရုိကတ်ာမှ 

သတမ်တှ်သည အ်တိုငိ်ုး လညြ်တ်နိငုသ်ည  ် အရပခအရ တ င ်

 ာိုးခဲ သည။် စာခ ြုြ ်မဲှာြဲ အလုြလ်ြုတ်ဲ အခေါ ပြီိုးြေါက၊ အလြု်ရငှ ်

(သို  မဟတု် အလုြ်ရငှ)် မ ှ က  ်ရုိကတ်ာ သံို   

လက်မတှ ်တု်ရြိုးရမည။် ကိယုစ်ာိုးလယှ်အပြစ ် ရဆာငရ် ကရ်သာ 

ဗိသကုာြညာရငှ ် သို  မဟတု် အတိငုြ်ငခ်အံငဂ် င ်ယီာသည ်

ဤတာဝ က်ိ ုြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် မ်ိုးရဆာငြ်ေါသည။် 

စာခ ြုြ်၏ စြံံစုမံ ာိုးသည ် သိီုးပခာိုးရြာ်မတမ် ာိုး ရှိရသာလ်ညိ်ုး 

သတိပြြုသင သ်ည အ်ခ က်မ ာိုးမှာ- 

1. အမညမ် ာိုး နငှ  ်လိြစ်ာမ ာိုး ၏ ြေါတမီ ာိုး 
2.  ာမည ်နငှ  ်အကိုိုးအကာိုး ၏ အလုြ် 
3. ရက်စ  ဲ

4. အက ဉိုး ရကာက်ရကကာငိ်ုး ၏ စာခ ြုြ ် နငှ  ် မတှ်ခ က ် အဒဲေါ အဆိြုေါ 

အလုြလ်ုြတ်ယ်။ အခ ုလကရ်တ ျို့ ပြီိုးသ ာိုးြေါပြီ။ 
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5. ကာလ ၏ အာမခခံ က်  မံှ စာခ ြုြ် စာရ ကစ်ာတမ်ိုးမ ာိုး 
6. လကမ်တှ။် 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးလုြင် ိ်ုးတ င ်

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကစ်ာရငိ်ုးအရ လကရ်တ ျို့က ရသာ 

ပြီိုးစိီုးမှုလကမ်တှက်ို  တု်ရြိုးရ  ်

အလာိုးအလာရှရိ သည။် မကကာခဏဆိသုလိုြင ်

ြငမ်အက င ၏် အဆံိုုးကိ ု သပိမငရ် အ်လို  ငာှ 

ဤအရာကိ ုလုြရ်ဆာငသ်ည။် 

Practical Completion Certificate 

 တုရ်ြိုးသည ရ်  မှစ၍၊ က  ်ရုိကတ်ာသည ်

ြ က်သမိ်ိုးပြီိုး ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုးအတ က ်

တာဝ မ်ရှိရတာ ဘ ဲ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်မ ာိုးအတ က ်

တာဝ ရ်ှြိေါသည။် လညြ်တရ် စ်တငခ်ဲ သည။် 

သရဘာတ ည ီာိုးသည  ် ကာလရြေါ် မ တည၍် 

လာမည  ် ရပခာကလ် သို  မဟတု ် ဆယ ်နစှလ်အတ ငိ်ုး 

ရြေါ်လာသည  ် ငြုလ်ျှိြုိုးရ ရသာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်မ ာိုးအာိုး 

က  ်ရုိကတ်ာမ ှ ရြာကသ်ညအ်ာိုး အခမဲ  

ရဆာငရ် က်ရြိုးရမည။် 

ဟ ိ ရ ာက်ဆံိုုး လကမ်တှ် သည ်  တု်ပြ သ်ည ်

ဘယရ်တာ လဲ အဆိြုေါ အဆံိုုး ၏ အဆိြုေါ 

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကက်ာလသို  ရရာက်ရှိပြီိုး  ိကုာလအတ ငိ်ုး 

ရြေါ်ရြေါကလ်ာရသာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်မ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု

လိကု် ာရဆာငရ် ကသ် ာိုးမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ရြာက်သညသ်ည ်

ဆယ န်စှလ်တာကာလက ုဆ်ံိုုးပြီိုးရ ာက ်

ငြုလ်ျှိြုိုးရ ရသာခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုးအတ က ်

အရရိုးဆိမုှုပြြုလုြ်ပခငိ်ုးမ ှ တာိုးပမစမ် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး၊ 

က  သ်တ်အကဥ်ြရဒ 1980 နငှ  ်Latent Damages Act 

1986၊ ရုိိုးရငှိ်ုးရသာစာခ ြုြတ်စခ်အုတ က ်

ရပခာကန်စှန်ငှ  ် တံဆြိ်ခတ် ာိုးသည  ် စာခ ြုြအ်တ က ်

ဆယ န်စှန်စှက်ကာပြီိုးရ ာက ် ယငိ်ုးကဲ သို   

အရရိုးဆိမုှုမ ာိုးကိ ုတာိုးဆိီုးနိငုသ်ည။် 

 

8.25 အ ငငိ်ုးပ ာိုးမှုမ ာိုး န္ ငံ့ ်ခ  သမာဓိ 

အဒဲေါ သည ် ကဆံိိုုးတယ်။ ဘယရ်တာ လဲ a 

အပငငိ်ုးြ ာိုး ရြေါ်ရြေါက် အကကာိုး တစခ်ုခ ု ၏ 

ြေါတမီ ာိုး။ ဟ ိ နစှခ် ု အမ ာိုးဆံိုုး ဘံ ု ရဒသမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် a ရတာငိ်ုးဆိမုှု အာိုးပြင  ်

ရြာက်သည ် အဒဲေါ အဆိြုေါ အလြု် ရှိသည။် 

ပြစခ်ဲ သည။် ပြီိုးပြီ။ ဆိိုုးဆိိုုးရ ာိုးရ ာိုး သို  မဟတု ်

ယ လညိ်ုးယ  ရညှလ် ာိုးရသာ၊ နငှ  ်  မံှ အဆိြုေါ 

က  ်ရုိကတ်ာ အဒဲေါ သ   စာခ ြုြ် ရြာက်သည ်

သို  မဟတု် အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုး ာိုးရသာ 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးမ ှဝငရ်ရာကစ် ကြ်ကပ်ခငိ်ုးခံရသည။် 

အပငငိ်ုးြ ာိုးမှု အမ ာိုးစုသည ် ြေါတကီိ ု ရဒေါသ  ကရ်စရ  ်

ကကိြုိုးြမ်ိုးရာတ င ် ရ ာက်ဆံိုုးတ င ် တရာိုးစ ပဲခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ခံုသမာဓိပြင  ် ဆံိုုးပြတ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ ပခိမ်ိုးရပခာက်မှုမ ာိုးပြင  ်

ြေါတမီ ာိုးကကာိုးတ င ် ပြငိ်ုး  ရ်သာ စကာိုးလံုိုးမ ာိုးပြင  ်

စာလံုိုးြံုစပံြင  ် ပြစရ်ြေါ်လာသည။် အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုတစခ်အုာိုး 

ရပြရငှိ်ုးရ  ် စစမ် ှရ်သာကကိြုိုးြမ်ိုးမှုရှိြေါက ြေါတီမ ာိုးအကကာိုး 

စာလံုိုးမ ာိုးကိ ု 'မလိုလာိုးအြ်ဘ'ဲ ဟ ု

မှတသ်ာိုး ာိုးနိငုရ်သာရကကာင  ် စကာိုးလံုိုးမ ာိုးကိ ု

နစှြ်က်စလံုိုး၏ သရဘာတ ညခီ က်မြေါဘ ဲ သက်ရသအပြစ ်

အသံိုုးမပြြုနိငုြ်ေါ။ အကယ၍် စညိ်ုးရနာှငမ်ှုကငိ်ုးရသာ 

အငတ်ာဗ  ိုးမ ာိုး ရကကာင  ် စညိ်ုးရနာှင ်ာိုးရသာ စာခ ြုြသ်ည ်

အသက်ဝငြ်ေါသည။် သို  မဟတု် စာရတ ၊ ဒ ီ ရမ ပြစ ်

သကရ်သပြခဲ သည။် အာိုးပြင  ် ဆိလုိသုည။် ၏ 'မြေါဘ ဲ

မလိမုု ိ်ုး ာိုးမှု' ရကကညာခ က်၊ အပြစ ် ၌ တ မလ်င ် v. STC 

Ltd (၁၉၆၉)။ 

စာခ ြုြ်၏ စြံံုစမံ ာိုးတ င ် သရဘာတ ညခီ က်မ ာိုး မကကာခဏ 

ြေါ၀ငြ်ေါသည။် ရ  ် ခံသုမာဓိ ၌ အဆိြုေါ အပြစအ်ြ က် ၏ a 

အပငငိ်ုးြ ာိုး နငှ  ် အခ ိြုျို့က ခံုသမာဓိအြ ဲျို့ သို  မဟတု ်

ခံုသမာဓိအြ ဲျို့တစခ်ု၏ ရလျှာက ်ာိုးမှုအရ 

ခံုသမာဓလိ ကကီိုးတစဦ်ိုးကိ ု ခ  အ်ြ်မည  ် ြညာရငှအ်ြ ဲျို့ကိုြင ်

အမညရ်ြိုးကကသည။် အနညုာတစရီငဆ်ံိုုးပြတ်ရ  ်

သရဘာတ ညခီ က်မရှြိေါက၊ ဒဏရ်ာရသ သည ်

တိငုက်ကာိုးခ က်၏တ ြုိ်ိုးရြေါ်မ တည၍် ခရုိငတ်ရာိုးရုံိုး သို  မဟတု ်

တရာိုးရုံိုးတ င ် တရာိုးစ ဆဲိနုိငုပ်ြီိုး၊  ို  ရ ာက ်

တရာိုးသ ကကီိုးရရှျို့တ င ် ၎ငိ်ုး၏အမှုကိ ု

သကရ်သပြရမညပ်ြစသ်ည။် 

ြိုမိုပမ ဆ် ရ်သာ ညိ်ုးလမ်ိုးမှာ 

ရစ ိုးကကီိုးသညမ်ဟတုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ ခံုသမာဓအိြ ဲျို့မ ာိုးအတ က ်

သရဘာတ ညခီ ကတ်စခ်ုပြြုလုြရ် န်ငှ  ် မပြစသ်င ရ်သာ 

၎ငိ်ုးတို  ၏ကိယု်ြိငုခ်ံုသမာဓလိ ကကီိုးကိ ု ခ  အ်ြ်ရ ၊် ရှသိည ်

ပြစခ်ဲ သည။် အရငက် ခ တိဆ်က် ာိုးသည။် ၌ တစခ်ခု ု

 ညိ်ုးလမ်ိုး သ တို  နငှ အ်တ ။ စာပြင  ်

အနညုာတစရီငဆ်ံိုုးပြတ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

သရဘာတ ညခီ ကတ်စရ်ြက်ို ပြြုလြု်ရသာအခေါ၊ ခံုသမာဓိပြင  ်

ခံုသမာဓိအာိုး 1950 နငှ  ် 1979 အရ 

အနညုာတစရီငဆ်ံိုုးပြတ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အက်ဥြရဒမ ာိုးရအာကတ် င ် ရဆာငရ် ကမ်ညပ်ြစပ်ြီိုး၊ 

အပခာိုးသရဘာတ ညပီခငိ်ုးမရှိြေါက၊ တစခ်တုညိ်ုးရသာ 

ခံုသမာဓလိ ကကီိုး၊ 

ခံုသမာဓိပြင  ် ကကာိုး ာပခငိ်ုးအာိုး အဆငရ်ပြသည  ်

မညသ်ည ရ် ရာတ ငမ်ဆိ ု က ငိ်ုးြနိငုသ်ည။် အဆိြုေါ ြေါတီမ ာိုး၊ 

နငှ  ် မှာ ကကမိ ် သရဘာတ သည။် ရ စဉ အဆိြုေါ ခံသုမာဓ ိ

ြေါလိမ ်မယ်။ 
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မညသ်ည ြ်ေါတနီငှ မ်ျှ သိီုးပခာိုးရတ ျို့ဆံပုခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုး မယ ြေါနငှ  ် သ  ဆကီ၊ သ  ြေါလမိ ်မယ်။ ယ  

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုး အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ ဥြရဒ  မံ ှ အာိုးလံုိုး ၏ 

ြေါတမီ ာိုး။ အဘို   ဥြမာ၊ အကယ၍် အဆိြုေါ ြေါတမီ ာိုး ဆနဒ 

အဆိြုေါ ကကာိုး ာြ အဲတ က် အရ ာက်အက ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

လံုရလာက်စ ာ မလံရုလာက်သရရ ျို့ ကကာိုး ာြ ကဲိ ု သက်ဆိငုရ်ာ 

ဥြရဒအကကံရြိုးမ ာိုးနငှ  ် ရတ ျို့ဆံရု ၊် အဆိြုေါ ခံုသမာဓ ိ သည ်

မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ် သရဘာတ သည။် ဂရ  ် ကိစစ 

ကကာိုး ာပခငိ်ုး၏အပြြုအမ ၊ ခံုသမာဓလိ ကကီိုးသည ်

ပြီိုးပြည စ်ံုရသာ  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုတ ငရ်ှိပြီိုး၊ 

တရာိုးဥြရဒနငှ အ်မ အက င ဆ်ိငုရ်ာကိစစရြ်မ ာိုးတ င ်

တရာိုးဥြရဒနငှ အ်ညရီဆာငရ် က်နိငုရ်သာ တရာိုးရုံိုးခ ြုြ်သို   

ကိယု်စာိုးလယှမ် ာိုးက အက  အ်သတ်ပြင  ် အယ ခံဝငပ်ခငိ်ုး၊ 

တစစ်ံတုစရ်ာ အရရိုးယ ရဆာငရ် က်ရ  ် ခံုသမာဓကိိ ု

ညွှ က်ကာိုးြေါ။ 

ကကာိုး ာမှုကိယုတ်ိငုက်  ညိ်ုး  ညိ်ုး  ညိ်ုး  ညိ်ုး ဲ   

ရဆာငရ် က်သ ာိုးမယ်။  က ် a တရာိုးရုံိုး အစမ်ိုး ဟ ိ အခ ိ်ုး 

ကိယုတ်ိငု ် သည ် သတ်မတှ်   က ် ခံုသမာဓလိ ကကီိုးအတ က ်

ရခေါငိ်ုးရငိ်ုးခံြုေါရသာ အစညိ်ုးအရဝိုးခ ိ်ုးကဲ သို   နငှ  ် ရ ရာမ ာိုး 

(ရခေါ်သည။် 'ဟိ ရဘာက်စ)် မှာ အဆိြုေါ ဆ  က် ငဘ်က် အ 

ဆံိုုး အဆိြုေါ သက်ရသမ ာိုး။ ရ  ် အဆိြုေါ ဝဲ ၏ အဆိြုေါ 

ခံုသမာဓိ သည ် မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ရတာငိ်ုးဆိသု နငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ 

အကကရံြိုးမ ာိုးနငှ  ် ရပြဆိသု  မ ှက် သ်ည။် နငှ  ် သ   

အကကရံြိုးမ ာိုး။ အဒဲေါ သည ် ြံမုှ  ် အတ က် အာိုးလံုိုး 

တငပ်ြရ  ် ရြ်ြေါ။ ဘယ်ရတာ လဲ အဆိြုေါ ခံုသမာဓိ ဝငလ်ာ 

သို  မဟတု် အရ က် အဆိြုေါ အခ ိ်ုးအတ ငိ်ုး၌ သ  ကိ ု 'ဆရာ' ဟ ု

ရညည်  ိ်ုးသည။် 'Learned Arbitrator' အပြစ ် ကကာိုး ာပခငိ်ုး။ 

တရာိုးသ ကကီိုးတစဦ်ိုးကိ ု ြိုမိရုိုရသရလိုးစာိုးမှုရှရိ  ် လိအုြ်ပြီိုး 

အဝငအ်  ကလ်ြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးသည ် ြံုမှ ပ်ြစသ်ည။် 

ခရုိငတ်ရာိုးရုံိုးတရာိုးသ ကကီိုးကိ ု 'သင၏်ဂုဏ'် နငှ  ်

အ ကတ်ရာိုးရုံိုးတရာိုးသ ကကီိုးအပြစ ် ရညည်ွှ ိ်ုးသည။် 

'အရငှ်'။ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာအာိုး 

ကျွမ်ိုးက ငရ်သာအရ ာကအ် ာိုးမ ာိုး ရြိုးရဆာငရ်  ်

ရတာငိ်ုးဆိနုိငုသ်ည၊် ဆိလုိုသညမ်ှာ တရာိုးရုံိုး သို  မဟတု် ခံုရုံိုးသို   

၎ငိ်ုး၏ ငပ်မငခ် ကက်ိ ု တငပ်ြပခငိ်ုးြငပ်ြစသ်ည။် 

သကရ်သအရ ာက်အ ာိုးမပြမ ီ ကျွမ်ိုးက ငြ်ညာရငှမ် ှ

ပြငဆ်င ်ာိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုး 

ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

1. သကရ်သခံပခငိ်ုး၊ အရညအ်ခ ငိ်ုးမ ာိုး နငှ  ်အရတ ျို့အကကံြု ၏ 
သကရ်သ; 

2. အရသိုးစတိ ်၏ သ   ခ  ိိ်ုးဆိမုှု; 
3. အရ  ရ   ရြာ်ပြခ က ်၏ ဘာသာရြ ်ကစိစ ၌ 

အပငငိ်ုးြ ာိုးမှု; 

4. တစခ်ုခ ု စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး၊ ဓာတ်ြံရုတ ၊  မ  ာမ ာိုး သို  မဟတု ် အပခာိုး 

စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးရြေါ်တ ငမ်ှခီို; 

5. ရကာက်ခ က ်နငှ  ်အပမငမ် ာိုး။ 

ကျွမ်ိုးက ငသ် သကရ်သမ ာိုးကို ခံုရုံိုးက လက်ခံရရှသိည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးတ င ်

က ဲပြာိုးပခာိုး ာိုးခ က်ရှိသည။် ဟိ အြင ် အငဂ် င ်ယီာ သည ်

ပြငိ်ုးပြငိ်ုး   ်  ် အကကံပြြု ာိုးသည။် မဟတု်ဘ ိုး ရ  ် ရက်ခ  ိိ်ုးကို 

လက်ခရံ  ် သရဘာတ ပြီိုး အရတ ျို့အကကံြု အပြည မ်ရှိသည  ်

ကိစစမ ာိုးအတ က ် ကျွမ်ိုးက ငသ်  အရ ာက်အ ာိုးမ ာိုး ရြိုးပြီိုးရ ာက၊် 

ခ ြုြရ်နာှင ်ာိုးသည။် ၌ လက်ခံပခငိ်ုး။ တစခ်ု ရကခ် ိ ိ်ုး ရ  ် ရရိုးြေါ။ a 

အစရီငခ်စံာ တစခ်အုတ က် အမှုသည၊် သ   တရာိုးဝင ် အကကရံြိုးမ ာိုး 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် လြု် ာိုးတယ်။ အပြည အ်ဝ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ၏ ရ ာကခ်ံနငှ  ်ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုကို သတိပြြုြေါ။ အမှုတ င ်

ကတကိဝတ်ပြြုပြီိုးရ ာက် အမှုသညသ်ည ် လိအုြ်ြေါက ဆင ရ်ခေါ်စာ 

ရကကာ်ပငာ သကရ်သခံခ က ် ရလျှာက ်ာိုးနိငုသ်ည။် ကျွမ်ိုးက ငသ် က 

သကရ်သပြြုိ   ရသခ ာြေါတယ်။ စက်ရုံ အငဂ် င ်ယီာအာိုး သက်ရသပြရ  ်

ြိတရ်ခေါ်သည  ် အခေါမ ိြုိုး ရှရိကာငိ်ုးရှိနိငုသ်ည။် ၏ အဟီိုး၊ နငှ  ်

ရအာကမ်ှာ ဒေါရတ  အရပခအရ မ ာိုး သ  သည ်

 ငပ်မငခ် ကရ်ြိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ကျွမ်ိုးက ငရ်သာသက်ရသမဟတု၊် 

အိုငိ်ုးယ  ိ်ုးသည ် ကျွမ်ိုးက ငသ် တစဦ်ိုးဟ ု သတ်မတှ်ခံရရသာ 

ကိစစရြ်မ ာိုးတ င ် ြေါဝငသ်ည။် ဥြမာတစခ်အုရ ပြင  ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် ရတာငိ်ုးဆိသု ၏ ဝ  ်မ်ိုးတစဦ်ိုးပြစပ်ြိီုး 

၎ငိ်ုး၏လုြင် ိ်ုးခ ငသ်ို   ရြိုးြို  သည စ်က်သည ်

ရက  ြစ် ာလုြရ်ဆာငန်ိငုမ်ညမ်ဟတု်ရကကာငိ်ုး သက်ရသပြရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် စကက် မစ မ်ိုးရဆာငန်ိငုဘ် ဲ အရ ာကအ် ာိုးရတ  

ခိုငခ်ံ လာမှာ ပြစတ်ဲ  ကိစစြေါ။ ဘာပြစလ်ို  လဆဲိရုတာ  အဆိြုေါ အြင ်

အငဂ် င ်ယီာ သည ်တစခ်ု ကျွမ်ိုးက ငသ်  ၌ ဒ့ စကအ်မ ိြုိုးအစာိုး။ 

အရြေါ်မှာ ဝငရ်ရာက် သက်ရသ ရသတတ ာ အဆိြုေါ အြင ်

အငဂ် င ်ယီာ ပြစလ်မိ ်မည။် ြိတရ်ခေါ်ြေါတယ်။ ရ  ် ယ  အဆိြုေါ သစစာ၊ 

နငှ  ် နိငုသ်ည ် ပြစပ်ြစ၊် က ိ ဆ်ိသုည ် on အဆုိြေါ 
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သမမာက မ်ိုးစာ၊ မမိကိိုိုးက ယ်ရာဘာသာအတ က ်

သင ရ်လ ာ်ရသာက ိ ဆ်ိခု ကက်ိ ုအတညပ်ြြု သို  မဟတု ်

ခံယ ြေါ။ အဒဲအီခေါမှာ တရာိုးလွှတ်ရတာရ်ရှျို့ရ က သ  ကိ ု

အရရိုးယ ရြိုးလိမ ်မယ်။ သ   သက်ရသ ၏ 

အရ ာက်အ ာိုး၊ ဒေါရြမယ ် ြေါလိမ ်မယ်။ ပြစ ်

သတ ိာိုးြေါ။ သ   ာမည၊် အရညအ်ခ ငိ်ုး ဲ   

အရတ ျို့အကကြံုကလ ဲရင ် ဦိုးရဆာငရ်မိုးခ  ိ်ုးရတ  

မရမိုးြေါ ဲ  ။  ို  ရ ာက ်

ဆ  က် ငဘ်ကတ်ရာိုးလွှတ်ရတာရ်ရှျို့ရ သည ်

ရြိုး ာိုးသည  ် သက်ရသအရ ာကအ် ာိုးမ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးရ  ် သကရ်သကိ ု

အပြ အ်လှ စ်စရ်ဆိုးမညပ်ြစသ်ည။် သ သည ်

ဦိုးရဆာငရ်မိုးခ  ိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရမိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး 

ရြိုး ာိုးရသာ အရ ာကအ် ာိုးမ ာိုးကိ ု

တ ုလ်ှုြ်ရစရ  ် ကကိြုိုးြမ်ိုးရြမည။် သက်ရသအတ က ်

အကကရံြိုးခ က်မှာ တညတ်ညပ်ငမိ်ပငမိ်၊ 

ယဉရက ိုးသမိရ်မ ျို့ ပြီိုး သစစာရှိရှရိ  ိငုရ် ပ်ြစပ်ြီိုး 

တရာိုးလွှတရ်တာ်ရရှျို့ရ သည ် ၎ငိ်ုး၏အလြုက်ိုသာ 

လုြရ်ဆာငရ် ရကကာငိ်ုး သတိရြေါ။ 

အပြ အ်လှ စ်စရ်ဆိုးပြီိုးရ ာက ်

တရာိုးလွှတရ်တာ်ရရှျို့ရ က ရမိုးပမ ိ်ုးနိငုသ်ည။် 

ရမိုး ာိုးပြီိုးသာိုး အခ ကမ် ာိုးကိ ု ရငှိ်ုးလငိ်ုးရ  ်

ရ ာက ်ြ်ရမိုးခ  ိ်ုးအ ညိ်ုးငယ်။ တရာိုးသ ကကီိုး 

သို  မဟတု် ခံုသမာဓ ိ ရမ  ို  ရ ာက ် ရမိုး a ရမိုးခ  ိ်ုး ၌ 

ရငှိ်ုးလငိ်ုးခ က ်

 

8.26 အ ဖစ်မ ာိုးသည်။  ပဿနာမ ာိုး န္ ငံ့ ်

လ ဖ  ငိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

စာခ ြုြ်မ ာိုးနငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ အရရိုးဆိမုှုမ ာိုးကိ ု

ရရာှငရ်ာှိုးရ  ် ရသခ ာရသာ ညိ်ုးလမ်ိုးမရှရိသာလ်ညိ်ုး 

ရအာကြ်ေါအနစှခ် ြုြ်သည ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာ၏ 

အက အညပီြစန်ိငုသ်ည-် 

1. မြိတ်ကကာိုးမတီ င ် တိရစဆာ ရ်ဆိုးကုခ ိ်ုး 

ရလျှာက် ာိုးလိုသ မ ာိုး ဂရုပြြုြေါ။ တတန်ိငုသ်မျှ 

ရဆာငရ် က်ရြိုးနိငုစ် မ်ိုးရှရိစရ  ်ရလလံဆ ရဲ ။် 

2. အတ က် အသင ရ်လ ာ်ဆံိုုး စာခ ြုြအ်မ ိြုိုးအစာိုးကိ ု

ရရ ိုးခ ယ်ြေါ ။ 

3. ပြစန်ိငုလ်ျှင ် က  ်ရုိကတ်ာ သို  မဟတု ်

ရြိုးသ ငိ်ုးသ  အမညစ်ာရငိ်ုးတငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုးကိ ု

ရရာှငက်ကဉြေါ။ 

4. ြံုမ ာိုး၊ သတ်မတှခ် က်မ ာိုး နငှ  ်

ရလလစံာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးကို ရသခ ာြေါရစ။ 

ပြစက်ကြေါသည။် ရငှိ်ုးြေါတယ်။ နငှ  ် မရငှိ်ုးလငိ်ုးရသာ။ 

လုြြ်ေါ။ မဟတု်ဘ ိုး သတမ်တှ်ခ က ် သို  မဟတု ်

ရလလစံာရ က်စာတမ်ိုးရှ ိ ြယ် တု ်ာိုးရသာ 

အြိုဒမ် ာိုးကို အာိုးကိုိုးြေါ။ British Standards and Codes of 

Practice နငှ  ် ကိကု်ညရီသာ  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးနငှ  ်

စကက်ိရိယာမ ာိုးကိ ုစစရ်ဆိုးပြီိုး အသံိုုးပြြုြေါ။ 

5. ရလလစံာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည ရ်ငှိ်ုးလငိ်ုး

ပြတသ်ာိုးရသာအလုြမ် ာိုးအစအီစဉမရှိြေါက၊ 

ရလလမံ ာိုးလက်ခံပခငိ်ုးမပြြုမတီ င ် က  ်ရုိက်တာ 

သို  မဟတု ် ရြိုးသ ငိ်ုးသ သည ် ၎ငိ်ုး၏လုြင် ိ်ုးစတငခ် ိ န်ငှ  ်

ပြီိုးစိီုးမည ရ်က်စ မဲ ာိုးကိ ု တတိကိ က ရြာ်ပြ ာိုးရကကာငိ်ုး 

ရသခ ာြေါရစ။ ပြီိုးရပမာကမ်ည ရ်က်သည ် ရစာလ  ိ်ုးသည ်

သို  မဟတု ် ရ ာကက် ရ ြေါက စာခ ြုြ်မ၀ငမ်ီ ကိစစရြက်ိ ု

ရပြရငှိ်ုးြေါ ။ 

6. ဝဘဆ်ိကု်အစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုးကိ ု တတ်နိငုသ်မျှ 

တိုရတာငိ်ုးရစပြီိုး စ စတ်က  ရသခ ာြေါရစ။ ရ  ်

က ညရီြိုးြေါ။ အဆိြုေါ စမီကံ ိိ်ုး၊ နငှ  ် အဒဲေါ သ တို   အရစခ ံ

ရညရ် ယခ် က ် အတ က် ဘယဟ်ာ သ တို   ခဲ ကကသည ်

ရညရ် ယသ်ည။် (ဆိလုိသုညမ်ှာ ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု

ရပြရငှိ်ုးပြီိုး ရက  ြ်ရလာက်ရသာ အစရီငခ်ံစာမ ာိုးကိ ု

ရသခ ာစစရ်ဆိုးြေါ။) 

7. က  ်ရုိကတ်ာတစဦ်ိုးသည ် သ ပြစရ် သည ် သို  မဟတု ်

ရနာှင ရ်နိှုးရ နိငုသ်ညဟ် ု ညွှ ပ်ြရသာအခေါ၊ သ  ကို 

အရလိုးအ က် ာိုးပြီိုး ပြဿ ာကိ ု ခ ကခ် ငိ်ုးရပြရငှိ်ုးြေါ။ 

က  ်ရုိကတ်ာသည ်

မိမလိုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်သည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးကို 

အရနာှင အ်ယကှ်မပြြုြေါနငှ  ် မ ြိုငခ် င  ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးမပြည မ်ီ။ 

8. ဆိကု်ကကီိုးကကြရ်ရိုးမှူိုး၊ အလုြစ်ာရရိုးမ ာိုးအာိုးလံုိုး 

ရသခ ာြေါရစ။ နငှ  ် site အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး ရစာင ရ်ရာှက် 

ရကာငိ်ုးတယ ် မတှတ်မ်ိုးမ ာိုး၊ နငှ  ် အဒဲေါ သ တို  က 

သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် မရရိှုးမရနာှငိ်ုးမှာြ၊ဲ အဒဲေါ၊ 

အကယ်၍ လိုအြ်ြေါက၊ 

အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုတစခ်ုပြစရ်ြေါ်လာသည  ်

ကံဆိိုုးမိုိုးရမှာငက် သည ပ်ြစရ်ြတ် င ်

သကရ်သအရ ာက်အ ာိုးအပြစ ်

၎ငိ်ုးတို  လက်ခနံိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

9. က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး  ံ ရြိုးရခ မှုမ ာိုးအတ က ်

ကကာိုးပြတတ် ြုိ်ိုးမ ာိုး သတိပြြုြေါ။ တ ြုိ်ိုး ညိ်ုးပခငိ်ုးသည ်

တ ြုိ်ိုးကကီိုးပခငိ်ုးကဲ သို   ပြငိ်ုး  န်ိငုသ်ည။် 

10. ရစာင ရ်ရာှက်ြေါ။ တက ် ရ  ် ရကစ်  ဲ အတ  က ဲပြာိုးမှုမ ာိုး 

ရ  ် အဆိြုေါ စာခ ြုြ်။ မလုြြ်ေါနငှ်  ရစာင ြ်ေါ သညအ်  ိ

အဆိြုေါ အဆံိုုး ၏ အဆိြုေါ စာခ ြုြ ် မ ီ အြိရုတ  
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11. ရြာက်သညသ်ည ် အလုြမ်၀ငြ်ေါက ဆိကုက်ိ ု

  ိိ်ုးခ ြုြ်သည  ် က  ်ရုိကတ်ာ၏ လက် တဲ င ် လံုပခံြုမှု 

အပြည ရ်ှိသင သ်ည။် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးကစိစမ ာိုးကိ ု

ဆက်ဆရံာတ င ် ပမင မ်ာိုးရသာကိယုရ်ရိုးအက ဉိုး ာိုးရှိရ ၊် 

နငှ  ် ရသခ ာြေါရစ။ အဒဲေါ ဝ  ်မ်ိုး နငှ  ် တစခ်ုခု အပခ့့ 

ြေါတမီ ာိုးသည ် လံုပခံြုရရိုးအတ က ် လိအုြရ်ကကာငိ်ုးကိ ု

သတိပြြုမိကကသည။် 

12. စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် စာခ ြုြ်မရှရိသာ ြေါတမီ ာိုးကိ ု

ရြေါ ရြေါ တ တ်  ် အကကဥံာဏမ် ာိုး ရြိုးရဆာငရ်  ်

ဂရုပြြုသင သ်ည။် ရအာက်မှာ Hedley Byrne v. ဟယလ်ိ ု

စညိ်ုးကမ်ိုး အဆိြုေါ အြင ် အငဂ် င ်ယီာ 

ရြေါ ဆစ ာ မာှိုးယ ငိ်ုးရြာ်ပြြေါက တရာိုးစ နဲိငုသ်ည။် 

အကကဉံာဏမ်ှာိုးပြီိုး အကကံဉာဏက်ို လကခ်ံသ  နိငု ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ အာိုးကိုိုး အရြေါ်သို   အဒဲေါ၊ နငှ  ်

သ  ခံစာိုးခဲ ရသည။် ရလဒအ်ပြစဆ်ံိုုးရှု ံိုးမှု။ 

13. အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုတစခ်ကုိ ု ရပြရငှိ်ုးြုိ   ကကိြုိုးစာိုးတဲ အခေါ 

အခ င  ် ိုးခစံညိ်ုးမ ဥ်ိုးမ ာိုးနငှ အ်ည ီ 'မယံုကကညမ်ှုကငိ်ုးရသာ' 

ဟ ရသာ ရခေါငိ်ုးစဉကိ ု စာရြိုးစာယ တ င ် အသံိုုးပြြုနိငုပ်ြီိုး၊ 

အခ င  ် ိုးခစံညိ်ုးမ ဉိုးအရ အသံိုုးမပြြုနိငုြ်ေါ။ တရာိုးရုံိုး။ 



 

 
 

၉/၁၀၁ 
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9.1 နိဒါန်ိုး 

  ိုး  ိုးပခာိုးပခာိုး ြိငုြ်ိငုန်ိငုန်ိငု ် အံ ဩစရာ အရရအတ က ်

ရှိြေါသည။် ကကမ်ိုးပြင ် ကုသမှုမ ာိုး ရရှနိိငု ် အတ က ် အဆိြုေါ 

ဗိသကုာြညာရငှ ် နငှ  ် စဉိုးစာိုးရ  ် အငဂ် င ်ယီာနငှ  ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ရြာ်ပြသည  ်  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ စာရြအက ဉိုးခ ြုြ ်

အမ ာိုးစသုည ်  တုက်ု မ် ာိုးစ ာသည ် တ ညရီသာ 

တိုိုးတက်ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုကိ ု

ရြိုးရဆာငန်ိငုြ်ံုရြေါ် ပြီိုး အလ  က် ာပခာိုးရကကာငိ်ုး 

အကကံပြြု ာိုးသည။် က ုက် စရိတ်။ အဒဲေါ သည ်  ို  ရကကာင  ်

မဟတုဘ် ိုး အံ ကသစရာ အဒဲေါ အမ ာိုးကကီိုး specifiers 

ရတ ပြစြ်ေါတယ်။ လံုိုးဝ ရှုြသ်ည။် နငှ  ် တတ်သည။် ရ  ်

တတု် ရ  ် အဆိြုေါ  ညိ်ုးြညာအသစက်ိုအရပခခံ၍ 

ဆ ိ်ုးသစရ်သာကုသ ညိ်ုးအခ ိြုျို့ကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမည အ်စာိုး 

၎ငိ်ုးတို  သ ိာိုးသည  ်တုက် ုမ် ာိုး၊ tinct တိုိုးတကမ်ှုမ ာိုး 

ရက ာ် အဆိြုေါ ြစစညိ်ုးမ ာိုး အစဉအလာ 

အခငိ်ုးြစစညိ်ုးမ ာိုးအပြစ ်အသံိုုးပြြုသည။် ၁ 

ရရှိနိငုရ်သာ အ  ိုးကကမ်ိုးခငိ်ုး အမ ြိုိုးအစာိုး အမ ိြုိုးမ ိြုိုးကို 

ခ ဲပခာိုးရ  ် မကကြိုိုးစာိုးမ၊ီ က  က်ရစ ် ကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး ကိယုတ်ိုင ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ရရ/ဘလိြ်ရပမအခ ိြုိုးကို ဂရုတစိကု်  ိိ်ုးခ ြုြ်ပြီိုး ခငိ်ုးပခငိ်ုး၊ 

ပြီိုးစိီုးပခငိ်ုးနငှ  ် ကသုပခငိ်ုး ညိ်ုးစ စမ် ာိုးကိ ု ဂရုတစိကု ်

အာရုံစိကု်ပခငိ်ုးပြင ၊် က  က်ရစက်ိယုတ်ိုငက် 

အ  ိုးသိီုးပခာိုးသံိုုးရသာ အရခ ာ ညမ် ာိုးကိ ု မလိအုြ်ဘ ဲ

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးဆိငုရ်ာ အရပခအရ မ ာိုးစ ာရအာကတ် င ်

အလ  တ်ာရညှခ်ံရသာ ကကမ်ိုးခငိ်ုးြစစညိ်ုးအပြစ ်

အသံိုုးပြြုနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 2.3 စ စတ်က ခ  ာိုးရသာ 

က  က်ရစသ်ည ်ြ  ိ်ုးြဲ မှုဒဏခ်နံိငုရ်သာ ကကမ်ိုးပြငမ် က်နာှပြငက်ိ ု

ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် ဘယဟ်ာ ရှိသည။် ရကာငိ်ုးတယ ် ခခုံမှု 

ရ  ် တိကု်ခိကုမ်ှု အာိုးပြင  ် အယလ်က်ာလီမ ာိုးနငှ  ်

သတတ ြုဓာတ်နငှ  ် ဟငိ်ုးသိီုးဟငိ်ုးရ က်ဆမီ ာိုးကိ ု

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာလ်ညိ်ုး ဆမီ ာိုးသည ်

စ  ိ်ုး ငိ်ုးမှုနငှ  ် အသ ငအ်ပြငက်ို  ခိိကုရ်စသည။် 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  က  က်ရစသ်ည ် အကဆ်စန်ငှ  ်

အပခာိုးဓာတုြစစညိ်ုးမ ာိုးကို ခံနိငုရ်ညအ်ာိုး ညိ်ုးရသာလ်ညိ်ုး 

ဤရ ရာတ င ်ရြာ်ပြရ  ်အလ  မ် ာိုးပြာိုးြေါသည။်  ိကုဲ သို  ရသာ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ယိုြိတက် လာြေါက က  က်ရစက်ိ ု

အ  ိုးကကမ်ိုးခငိ်ုးပြင  ်အကာအက ယရ်ြိုးရြေါမည။် 

 

9.1.1 လရ ိုးခ ယမ်ှု ၏ အခငိ်ုး လိ အပ်သည။် 

အခငိ်ုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု မရရ ိုးခ ယ်မ၊ီ ကကမ်ိုးပြငတ် င ်  ာိုးရှမိည  ်

တကိ ရသာဝ ရ်ဆာငမ်ှုအရပခအရ မ ာိုးကိ ု

ဂရုတစိကု်စဉိုးစာိုးရ  ်လိုအြြ်ေါသည။်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ်

အရပခအရ မ ာိုးမှာ- 

1. ဝ ရ်ဆာငမ်ှု အြ ခ  ိ;် 

2. အရှိ အ်ဟု ရ်ပြာငိ်ုးလဲမှုရကကာင  ် အြ ခ  ိရ်ပြာငိ်ုးလဲမှုနှု ိ်ုးသည ်

ရလိုးလရံသာ အရခ ာ ညအ်ခ ိြုျို့ကို က ဲအကသ် ာိုးရစနိငုသ်ည။် 

အြ ရရာှ ရကကာင ပ်ြစရ်ြေါ်လာရသာ ပမင မ်ာိုးရသာြိစိီုးမှုမ ာိုးရကကာင ၊် 

3. ကကမ်ိုးပြငန်ငှ  ်  ရိတ ျို့ နိငုြ် ယ်ရှသိည  ် မညသ်ည ြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၏ 

သဘာဝနငှ  ်ပြငိ်ုးအာိုး၊ 

4. ယိုြိတ်မှုမ ာိုးအာိုး ရပမာငိ်ုးမ ာိုးဆသီို   ယံုကကညစ်တိခ် စ ာ 

ရပြိုးလွှာိုးနိငုရ်စရ  ် က  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု အဆင မ် ာိုးအ  ိ

တကိ စ ာခ  ာိုးပခငိ်ုး၊ 

5. တ ိ်ုး ၏ က  က်ရစ ်ခ  ာိုးသည။် အတ က ်အဆိြုေါ sub- ကကမ်ိုးပြင;် 

6. ယာဉအသ ာိုးအလာ၏ သရဘာသဘာဝ (ကကမ်ိုးပြငအ်သံိုုးပြြုသည  ်

အပမင ဆ်ံိုုးဝ န်ငှ  ်ဘိီုးအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး) နငှ  ်ယာဉအသ ာိုးအလာ 

အာရုံစ ိုးစိကုမ်ှု၊ 

7. ဘ ဲျို့/သကရ်တာင သ်က်သာ ၏ သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး လိအုြသ်ည;် 
8. ရခ ာလ်သဲည။် လကခဏာမ ာိုး လိအုြ်သည။် 

အဒဲလီိ ု တကိ တဲ  အခ က်အလက်ရတ  မရှိဘ ဲဲ  ၊ ၎ငိ်ုးနငှ အ်တ ြင၊် 

မသင ရ်လ ာရ်သာကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု မကကာခဏအသံိုုးပြြုရသာရကကာင  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုတ င ် ကကမ်ိုးပြငက်ိ ု လ ငပ်မ စ် ာပြိြုက ရဲစြေါသည။် ၌ အခ ိြုျို့ 

သာဓကမ ာိုး၊ အခ ိြုျို့ ၏ အဆိြုေါ စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်

လိအုြ်ခ ကရ်တ ပြစြ်ေါတယ်။ ဆ  က် ငဘ်က် (အ  ိုးသပြင  ် ၇ နငှ  ် ၈ 

အ က်) နငှ  ် ဒေါဘယမ်ှာလဲ။ ပြစြ် က၊် a အရြိုးအယ  ရမ ရှိသည ်

ရ  ် ပြစ ် လက်ခတံယ်။ 

9.1.2 လိ အပ်ခ ကမ် ာိုး ၏ က န်ကရစ် အလွှာ 

ရင၊် မှာ အဆိြုေါ သတ်မတှ်ခ က ် ဇာတ်ခံ၊ု အဒဲေါ သည ်

ဆံိုုးပြတခ်ဲ သည။် အဒဲေါ ဝ ရ်ဆာငမ်ှု အရပခအရ မ ာိုး အတ က ် အဆိြုေါ 

က  က်ရစ ် ကကမ်ိုးပြင ်လြု်ြေါ။ လိအုြ်သည ်အ  ိုး 
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ကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ် အသံိုုးခ ရ  ်

လိအုြ်သည ် အဆိြုေါ က  ်ရုိက်တာ တငရ်သာ 

အဆိြုေါ က  က်ရစ ် သည ် အပြည အ်ဝ သတိ ာိုးြေါ။ 

ဤအခ ကရ်ကကာင  ် သမာိုးရုိိုးက  

မှုတရ်ဆိုးရညစ်မိ်ရညပ်ြင  ် ကသုသည  ် အရပမြှိုးြေါိုးကိ ု

အသံိုုးမပြြုဘ၊ဲ ၎ငိ်ုးသည ်ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်အသံိုုးပြြုမည  ်

အ  ိုးကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး၏ ကြ်ပငမိှုကိ ု ပြငိ်ုး  စ် ာ 

 ခိိကု်ရစနိငုပ်ြီိုး ညညီညီာညာ စတိ်ခ ယံုကကညစ် ာ 

ြယ်ရာှိုးရ  ် ခက်ခရဲသာရကကာင  ် ပြစသ်ည။် 4.5 

ဤအရပခအရ မ ိြုိုးတ င၊် 

ကကမ်ိုးပြင၏်ရ ာကဆ်ံိုုးအသံိုုးပြြုမှုကိုမသရိရသာ်လညိ်ုး 

စကမ်ှုအရဆာကအ်အံမု ာိုးအတ ကလ်ညိ်ုး 

အ  ိုးအရခ ာ ည၊်  ြ်ရ ရသာ polyethylene 

စာရ က်မ ာိုး သို  မဟတု ်

ရ ာက်ဆကတ် အဲသံိုုးပြြု ာိုးရသာ ရခ ာစာမ ာိုး၏ 

ကြ်ပငမိှုကို မ ခိိကု်ရစမည  ် အပခာိုးရသာ 

 ရိရာကရ်သာ က ုံိုုး ညိ်ုးလမ်ိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုသင ြ်ေါသည။် 

အ  ိုးကကမ်ိုးခငိ်ုးကို အသံိုုးမပြြုမ ီ

က  က်ရစအ်လွှာ၏ မ ကန်ာှပြငက်ိ ု

ရသခ ာစစရ်ဆိုးရ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

က  ်ရုိကတ်ာက က  က်ရစခ်  ာိုးရြမယ  ်

တကယ်ရှနိိငုတ်ယ်။ တံုိုး အာိုးသာခ ကမ် ာိုး 

ရကာငိ်ုးပြ ီ ၌ ြိလုျှ ံ ၏ အဒဲေါ သတ်မတှ် ာိုးရသာ၊ 

ဥြမာ- trowelling ရကကာင  ် က  က်ရစ ် slab သည ်

အလ  အ်ာိုး ညိ်ုးရသာ မ ကန်ာှပြငရ်ှိရ  ်

ပြစန်ိငုြ်ေါရသိုးသည။် အ  ိုးကကမ်ိုးခငိ်ုးကိ ုက  က်ရစ၏် 

အရြေါ်ဆံိုုး မိကု်ခရ   ် အ ညိ်ုးငယတ် င ်

သကရ်ရာက်သည။် မရှိမပြစလ်ိအုြသ်ည။် အဒဲေါ 

တစခ်ုခ ု အာိုး ညိ်ုးခ က ် ၌ အဆိြုေါ မ က်နာှပြင ် ပြစ ်

ြယ်ရာှိုးခဲ သည။် တစဦ်ိုးအာိုးပြင  ်  ညိ်ုးြညာ အဒဲေါ 

သည ် သင ရ်လ ာ်ရသာ ရ  ် အဆိြုေါ အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ 

အခငိ်ုး အသံိုုးခ ရ ။် 7 အ  ိုးကျွမ်ိုးက ငရ်သာ 

အခငိ်ုးက  ်ရုိကတ်ာအမ ာိုးစတု င ်

ဆိဒုစ်မ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးမပြြုဘ ဲ က  က်ရစမ် ကန်ာှပြင၏် 

အရညအ်ရသ ိုးကို အကဲပြတ်ရ  ် လံရုလာက်ရသာ 

အရတ ျို့အကကြံုရှိသည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး သသံယရှိြေါက 

က  က်ရစ၏် မ က်နာှပြင ် ခိုငခ်ံ မှုကိ ု ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

ဆ ခဲျွတ်စမ်ိုးသြက်ိရိယာ သို  မဟတု ်

အပခာိုးသင ရ်လ ာ်ရသာ  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးပြင  ်

စမ်ိုးသြ်သင သ်ည။် ရယဘယု အရ ပြင် , a 

က  က်ရစ ် အလွှာ လြု်သင တ်ယ်။ ရှသိည ် a 

ဆ  န်ိငုအ်ာိုး၊ ခိငုခ်ံ မှု အ ညိ်ုးဆံိုုး 0.75 N/mm 2 . ၈၊၉ 

စညိ်ုးကမ်ိုးအရ၊ ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ် အ  ိုးကကမ်ိုးခငိ်ုးပြင  ်

ကုသမည  ် မညသ်ည က်  က်ရစအ်ရပခခသံညမ်ဆိ ု

စိုစ တလ်ာပခငိ်ုးကို မခံရရစရဘ၊ဲ  ို  ရကကာင  ်မညသ်ည ရ်ပမပြငမ် ှ

ြံ ြိုိုး ာိုးရသာ slabs မ ာိုးသည ်  ရိရာကရ်သာ 

စိုစ တ်မှုဒဏခ်ံသငတ် ိ်ုးကိ ု  ည သ် ငိ်ုးရြေါမည။် သသံယရှိြေါက 

က  က်ရစက်ို တိကု်ရုိကြ်တ်ရသာက  က်ရစက်ို အသံိုုးပြြု၍ 

စမ်ိုးသြ်သင သ်ည။် အစိုဓာတ ် မတီာ (အပမင ဆ်ံိုုး ၆ နှု ိ်ုး cent 

အစိုဓာတ)် သို  မဟတု ်Edney Hygrometer (၄  ာရီအကကာတ င ်

75% နှုငိိ်ုးရစိ ုိငုိ်ုးဆကိ ု ြတ်ရှုပခငိ်ုး)။ 

ဤက ိိ်ုးဂဏာ ိ်ုးမ ာိုးသည ်

 ြံေါတတ်စခ်ု၏လက်ရတ ျို့အရတ ျို့အကကံြုအရြေါ်အရပခခံ၍ 

အရလိုးရြိုးသင သ်ည။် ၏ အ  ိုးက ု အခငိ်ုး 

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး နငှ  ် အရစခံ အပြစသ်ာ a လမ်ိုးညွှ ။် 

တပခာိုး အခ ကမ် ာိုး အဒဲလီို အပြစ ် အဆိြုေါ အ က ် ၏ 

အဆိြုေါ slab မ ာိုး၊ ရ ရာခ  ာိုးပခငိ်ုး နငှ  ်ရာသဦတု ကာက ယမ်ှု 

အတိုငိ်ုးအတာသည ် အခ ိ က်ကာလာသညန်ငှ  ် အမျှ အတ ငိ်ုး 

အစိုဓာတ ်ြေါဝငမ်ှု အရြေါ် လွှမ်ိုးမိုိုးမှု ရှသိည။် က  က်ရစအ်လွှာ။ 

19 ရ ာက်ဆံိုုးတ င၊် ကကမ်ိုးခငိ်ုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု မစဉိုးစာိုးမီ၊ 

ရလျှာကလ်ွှာကိ ု ရြာ်ပြသင သ်ည။် လှုြ်ရာှိုးမှုအဆစအ်ာိုးလံုိုးရှ ိ

ညာဘက်အဆစပ်ြည ရ်ဆိုး။ 8 မကကာခဏဆိသုလို၊ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအတ က ် ဂရုတစိကုခ်  ာိုးရသာ 

က  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးပြင  ် အဆစပ်ြည ပ်ခငိ်ုးအာိုး 

အရသိုးစတိဂ်ရုမစိကု်ဘ ဲ ပြည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

မှာိုးယ ငိ်ုးစ ာပြည  ်ာိုးရသာ အဆစမ် ာိုးသည ် တငိ်ုးက ြရ်သာ 

သို  မဟတု် 

တစြ်ိုငိ်ုးတငိ်ုးက ြ်ရသာဘိီုးလမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးရအာကတ် င ်

အစ  ိ်ုးမ ာိုးဆသီို   လ ငပ်မ စ် ာ ပြ  က် ဲလာကာ 

ရစ ိုးကကီိုးရသာပြြုပြငမ်ှုဆသီို   ဦိုးတညသ် ာိုးရစသည။် ပြဲ 

ကကမ်ိုးပြငအ် ာိုးစ  ိ်ုးမ ာိုးတ င ် ပြ  က် ဲပခငိ်ုးမ ှ ကာက ယ်ရ ၊် 

ညာဘက်အဆစအ်ပြည ခ်ံသည ် သ  ရ်ငှိ်ုးမှုကိ ု

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်စပြီိုး၊ ဥြမာအာိုးပြင  ်forklift  ရြက်ာိုးမ ာိုး၏ 

ဘိီုးသကတ်မ်ိုးကိ ု တာရညှရ်စပြီိုး သ  ရ်ငှိ်ုးမှုကိလုညိ်ုး 

အရ ာက်အက ပြစရ်စြေါသည။် 

မှ က် ရ်သာအဆစအ်ပြည ခ်ံရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုး။ သို  ရသာ ်

ခကခ်ဲရသာပြဿ ာတစခ်ုပြစပ်ြီိုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်၎ငိ်ုးသည ်

မှ ြ်ေါသည။် ကကမ်ိုးပြငအ်ဆစမ် ာိုးအတ က ် စပံြြစစညိ်ုးတစခ်ုမျှ 

မရှိရကကာငိ်ုး ၊  တုက်ု တ်စခ်တု င ် လိအုြရ်သာ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညလ်ကခဏာမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု ရြေါငိ်ုးစြ်ရ  ်

မပြစန်ိငုရ်သာရကကာင ပ်ြစသ်ည။် 

ဟိုမာှ သည ် ယခ ု တစခ်ု တက်ကကရသာ ကု သ် ယ်မှု အြ ဲျို့ခ ြုြ်၊ 
အဆိြုေါ အြ ဲျို့ခ ြုြ ်

အ  ိုးရြာ်ပမ လာရရိုးဆ သဲ မ ာိုးနငှ  ်

စကမ်ှုကကမ်ိုးခငိ်ုးက  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးစ ာရှိသည  ်

ရစိုးရြာ်ပမ လာမ ာိုးနငှ  ် အသံိုုးခ ကိရိယာမ ာိုး (FERFA) 

ြိုငသ်ည။် ရှိရင ် သတ်မတှခ် က်မ ာိုး/အသံိုုးပြြုသ မ ာိုး 
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ကကမ်ိုးပြငန်ငှ က်ိကု်ညရီမည ဝ် ရ်ဆာငမ်ှုအရပခအရ မ ာိုးသည ်

FERFA အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးသည ်

က ုက် စရိတအ် ရိရာက်ဆံိုုးပြစရ်ကကာငိ်ုး 

အကကံပြြုနိငုသ်င သ်ည။် အခငိ်ုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး ရ  ် ရြိုးြေါ။ 

ရကာငိ်ုးတယ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှု 

ရြာ်ပြြေါအရပခအရ မ ာိုးရအာကတ် င။် FERFA သည ်

မကကာရသိုးမကီ ကကမ်ိုးခငိ်ုးလမ်ိုးညွှ န်စှခ်ု၊ 

ရလျှာကလ်ွှာလမ်ိုးညွှ  ်ြံေါတ ် 4၊ Synthetic Resin Floor 

Screeds နငှ  ် Application Guide  ြံေါတ် 6၊ Poly-mer Floor 

Screeds တို  ကိ ု တုလ်ုြခ်ဲ သည ် ။ ဤလမ်ိုးညွှ ခ် ကမ် ာိုးသည ်

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညပ်မင အ်ရစိုးနငှ  ်

ြိုလမီာကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးတငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ ရှုရ ာင အ်ာိုးလံုိုးကိ ု

အရသိုးစတိရ်ြာ်ပြ ာိုးသည။် ၅ 

 

9.1.3 အထိူုး ဗပီိုးပါဗပီ။ 

ဤအခ ိ်ုးတ င၊် စာရရိုးသ သည ်

က  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးအတ က ် ရရှိနိငုရ်သာ အရခ ာ ည ်

အမ ိြုိုးအစာိုး အမ ိြုိုးမ ြိုိုးကိ ုအသံိုုးခ စရိတ်မ ာိုး တိုိုးပမင လ်ာရစရ  ်

ကကိြုိုးြမ်ိုးခဲ သည။် 

 

9.2 ပိန်တယ်။ လလျှာက်ထာိုးသည်။ 

hardener/sealers မ ာိုး 

9.2.1 ဆိ ဒယီမ်ဆလီကီတိန်္ ငံ့ ်

ဆလီကီိ ဖလိ ရိ ကလ် ဖ  ငိ်ုးခ ကမ် ာိုးအာိုး 

က န်ကရစ်မ ကန်္ ာ ပင ်

မာလက ာလစလသာပစစည်ိုးမ ာိုးအ ဖစ ်

ဆိဒုယီမဆ်လီကီိတန်ငှ  ်

ဆလီကီိုြလိုရုိကရ်ပြရငှိ်ုးခ ကန်စှခ်လုံုိုးကိ ု

သ  ရ်ငှိ်ုးရပခာက်ရသ ျို့ကာ 

အသရံှိရသာက  က်ရစက်ကမ်ိုးပြငမ် ာိုးတ င ် အသံိုုးပြြုသည။် 

ရပြရငှိ်ုးခ က်မ ာိုး (၁၀ – ၁၅ နှု ိ်ုး cent အစိငုအ်ခဲမ ာိုး) ၌ 

နစှခ်ု ြစစညိ်ုးအာိုးလံုိုး စမိ ်ဝငသ် ာိုးရစရ  ် ဂရုပြြု၍ 

ရလျှာကလ်ွှာသံိုုးမ ိြုိုး၊ နငှ  ် သည ် စုြယ် သည။်  သဲို   အဆိြုေါ 

က  က်ရစ ် မ က်နာှပြင။် ဟ ိ ဆလီကီတိ် သို  မဟတု ် ဆလီကီိ ု

ြလိုရုိက် ဓာတ်ပြြုသည။် အတ  အဆိြုေါ glassy inert 

material မ ာိုးြ ဲျို့စညိ်ုးရ  ် ဘလိြရ်ပမ တဲ င ်

 ံိုုးလ တအ် ညိ်ုးငယ် ၌ အဆိြုေါ အရြေါ်ယံ၊ နငှ  ် အဆိြုေါ 

ရအာငပ်မငသ်ည။် ၏ရလျှာကလ်ွှာ နစှခ်လုံုိုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

မ တညတ်ယ်။ အရြေါ်သို   ပြည စ် က် အဆိြုေါ micropores ၌ 

အဆိြုေါ မ က်နာှပြင ် ၏ အရညအ်ရသ ိုးရကာငိ်ုး က  က်ရစ၊် 

  ကခ် ာ ၎ငိ်ုး၏ မ ကန်ာှပြင ် အသ ငအ်ပြငန်ငှ  ်

လမ်ိုးရခ ာ်ပခငိ်ုးမရှိရသာ လကခဏာမ ာိုး လံုိုးဝ မရပြာငိ်ုးလြဲေါ။ 

အမ ိြုိုးအစာိုးနစှခ်ုကကာိုးရှိ အဓကိက ာပခာိုးခ ကမ်ှာ 

ဆလီကီိုြလိုရုိကအ်မ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး၏ တံု  ပြ မ်ှု တုက် ုမ် ာိုးသည ်

ရရတ ငရ်ြ ာဝ်ငန်ိငုမ်ှု ညိ်ုးပြီိုး ြိမုာရက ာသည အ်တ က ်

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  န်ိငုရ်သာရကကာင ပ်ြစသ်ည။် in-service performance 

ရသာလ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး ြစစညိ်ုးအ ညိ်ုးငယ်ြိုပမင သ်ည။် က ုက် စရိတ။် 

သို  ရာတ င၊် ကကမ်ိုးခငိ်ုးခငိ်ုးပခငိ်ုး ညိ်ုးြညာမ ာိုးတ င ် မကကာရသိုးမကီ 

တိုိုးတက်မှုမ ာိုးနငှ အ်တ ၊ စကမ်ှုကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးအတ က ်

က  က်ရစအ်လွှာမ ာိုးကို ြိုမိုသြိ်သညိ်ုးစ ာ စမိ ်ဝငန်ိငုမ်ှု ညိ်ုးြေါိုးရသာ 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးပြင  ် ခငိ်ုး ာိုးရသာရကကာင  ် silicate နငှ  ် silico fluoride 

ကုသမှုမ ာိုးသည ် ယခငက်ကဲ သို    ရိရာက်မှု မရှရိစရ အ်တ က၊် 

အသံိုုးပြြု ာိုးရသာ က  က်ရစသ်ည ်

အ ညိ်ုးငယ်ြိုမိြု င လ်ငိ်ုးလာရသာအခေါတ င ် ဤကုသမှုမ ာိုးကိ ု

ြိုမိလုက်ခနံိငုခ်ဲ ြေါသည။် ရခတမ်ကီ  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးပြင  ်

မ ကန်ာှပြင ်သဲို   မစြုယ် နိငုရ်သာ မညသ်ည ြ်စစညိ်ုးကိုမဆိ ု

အခ  ိတ်ိုအတ ငိ်ုး ရဆိုးရကကာရ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် မဟတု်ရင ်

မနစှပ်မိြုျို့ ြ ယ ် အပြ ရရာင ် အယလ်က်ာလိုငိ်ုး သိကု်ရတ  ပြစက်ကတယ။် 

ြယ်ရာှိုးရ ခ်ကခ်ဲပခငိ်ုး၊ ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည။် 

ဆိဒုယီမဆ်လီကီိတန်ငှ  ် ဆလီီကိြုလိုရုိကတ်ို  သည ် ညံ ြ ငိ်ုးရသာ၊ 

ခ  အ်ာိုး ညိ်ုးရသာ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ို တိုိုးတကရ်စမညမ်ဟတု်ရကကာငိ်ုး 

အရလိုး ာိုးရ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ြု  ်  က  က်ရစ ် ကကမ်ိုးပြင ် နငှ  ်

အကယ်၍ အဆိြုေါ မ ကန်ာှပြင ် အဒဲမီှာ အရမ်ိုးရြေါကတ်ယ။် 

မဟတုြ်ေါ။ ဒေါအကု ြ်ေါြဲ။ ြစစညိ်ုး လမိ်ိုး ာိုးရသာ 

က  က်ရစမ် ကန်ာှပြငရ်ှ ိ အလကာိုး ံိုုးြမာဏ အ ညိ်ုးငယ်ပြင  ်

တံု  ပြ န်ိငုသ်ည။် ပြစလ်ာမယ ်အရာအာိုးလံုိုးက ရချွိုးရြေါကရ်တ ကိ ု

တံု  ပြ မ်ှုမရှတိဲ  အမှု  ရ်တ  ဲ   ပြည ရ် မှာပြစပ်ြိီုး 

မနစှပ်မိြုျို့ ြ ယအ်ရကာငိ်ုးဆံိုုးကိ ု  တု်ရြိုးြေါတယ်။ အယက်ာလိငုိ်ုးြု မ်ှု  ၊် 

နိငုသ်ည ် အရမ်ိုးပြစြ်ေါရစ။ ရ ပ်ငြိုိုး အရရပြာိုး နငှ  ် မ ကစ် ိ

ဘယရ်တာ လ ဲ အဆိြုေါ ကကမ်ိုးပြင ် သည ်  ာိုး  သဲို   ဝ ရ်ဆာငမ်ှု။ 

ရ ာက်ဆံိုုးအရ  ဲ  ၊ ဆိဒုယီမ်ဆလီကီတိ ် သို  မဟတု ် ဆလီကီိုြလိုရုိက် 

ကုသမှုရတ ကိ ု သ  ရ်ငှိ်ုးပြီိုး အသရံကာငိ်ုးတဲ  က  က်ရစက်ကမ်ိုးပြငရ်တ မာှ 

ရကာငိ်ုးစ ာအသံိုုးခ ပခငိ်ုးက သ တို  ရဲ  စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ို တိုိုးတက်ရစပြိီုး 

ရြ ာ ရြ ာငိ်ုးတဲ ဓာတြုစစညိ်ုးရတ  ဲ   အဆရီတ ကို ခနံိငုရ်ညရ်ှိရအာင ်

ပမြှင တ်ငရ်ြိုးနိငုရ်ကကာငိ်ုး သတိပြြုြုိ   အရရိုးကကီိုးြေါတယ်။ အရတာရ်လိုး 

 မိ  ်က ုက် စရိတ်။ သို  ရသာ၊် သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ ိုး အဆိြုေါ 

ရပြ ရ  ်
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သတမ်တှ်သ အမ ာိုးအပြာိုး ယံုကကညြ်ံရုြေါ်သကဲ သို   

စကမ်ှုအခငိ်ုးပြဿ ာမ ာိုးအာိုးလံုိုး။ ၁၇ 

 

9.2.2 မ ကန်္ ာ ပငအ်တ ငိ်ုး 

ထိ ိုးလဖာကဝ်ငလ်ရာကန်္ိ ငလ်သာ 

ပ စ်စ တမ်ှုနညိ်ုးလသာ 

လစိုးအလ ခခ အလခ ာထည်မ ာိုး 

ဓာတု sur- hardeners မ ာိုးကဲ သို   က  က်ရစ ်

အရြေါ် ြ် သို  မဟတု် တိကု်ရုိကရ်ခ ာရသာ slab ၏ 

မ ကန်ာှပြငသ်ို    ိိုုးရြာက်ဝငရ်ရာကက်ာ 

အက်စစဒ်ဏခ်နံိငုရ်သာ ဘလိြ်ရပမ matrix ကိ ု

ကာက ယက်ာ တစခ်  ိတ်ညိ်ုးမှာြင ် က  က်ရစ၏် 

မ ကန်ာှပြငက်ိ ု ခိငုခ်ံ ရစရသာ အရညမ် ာိုးကို ယခုအခေါ 

ြိုမိုအသံိုုးပြြုလာကကသည။် ဤမ က်နာှပြငရ်ှ ိ

ြ ံမ ာိုးသည ် ရခ ာ်  က်ပခငိ်ုးကိ ု ခနံိငုရ်ညရ်ှိရစသည။် 

၏ အဆိြုေါ က  က်ရစ ် ကကမ်ိုးပြင ်  ိီုးြေါိုး မရပြာငိ်ုးလ ဲ

သို  ရသာ ် ကသု ာိုးရသာကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးသည ်

သ  ရ်ငှိ်ုးရ ြ်ိမုိလု ယက် ပြီိုး ြိုမိတုာရညှခ်ံြေါသည။် 

 

9.2.3 ဓာတ ်ပ မှုမ  ိလသာ န္ ငံ့ ်

တစ်ပိ ငိ်ုးဓာတ ်ပ မှု  ိလသာ 

အလစိုးလ ဖ  ငိ်ုးနည်ိုးမ ာိုး 

ရြေါက်ရြာက်ပခငိ်ုး ဆြ်ပြာရညစ်မိခ်ံရဆိုးမ ာိုးကိ ု

ယခရုရှိနိငုြ်ေါပြီ။ ဘယဟ်ာ၊ အတ က် အရမ်ိုး 

ကကီိုးမာိုးရသာ ဂိုရဒေါင ် ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး၊ 

ပြစက်ကြေါသည။် ယှဉနိငုသ်ည ် ရလျှာက ်ာိုးသည။် 

က ုက် စရိတ ် အတ  အဆိြုေါ က  က်ရစ ် မ ကန်ာှပြင ်

hardeners မ ာိုး ယခုအခေါ 

ြိုမိုသတ်မတှရ်ြိုးလ က်ရှိြေါသည။် အခ ိြုျို့ရသာ acrylic 

resin ရပြရငှိ်ုး ညိ်ုးမ ာိုးသည ်

ြိုမိုသက်ရသပြရ ရကကာငိ်ုး အရတ ျို့အကကံြုမ ာိုးက 

ညွှ ပ်ြသည။် တာရညှခ် ံ နငှ  ် ကမ်ိုးလှမ်ိုး 

ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ အကာအက ယ် ရ  ် ဓာတရုဗဒ 

က  က်ရစ ် မ က်နာှပြင ် မာရက ာရသာ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး က ် ဆယီိြိုတ်ပခငိ်ုး။ Acrylic resin 

solution sealers မ ာိုးသည ်

က  က်ရစက်ကမ်ိုးပြငမ် ာိုး၏ ြ  ိ်ုးြဲ မှုဒဏက်ိ ု

သသိသိာသာ ပမြှင တ်ငန်ိငုပ်ြီိုး အရရအတ က်မ ာိုးစ ာကိ ု

'ကယ်ဆယန်ိငုသ်ည'် ပြစသ်ည ်

အရညအ်ရသ ိုးညံ ရသာကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး။ 

အပခာိုးရသာ အရစိုးအရညမ် ာိုး ၊ အပြ ရရာင ်

ဝိညာဉ သို  မဟတု ် ြိမုိုပြငိ်ုး  ရ်သာ ကကမ်ိုးပြင ်

တံဆြိ်ခတ်ပခငိ်ုးအပြစ ် အသံိုုးပြြုရသာ စမိ ဝ်ငန်ိငုရ်သာ 

အရညမ် ာိုး ြေါဝငသ်ည။် 

1. ရလအရပခာကခ်ံရသာ အယက်ီဒစမ် ာိုး (သမာိုးရုိိုးက  

အရပြာငအ်ရပြာငရ်ှိရသာ သတု်ရဆိုးမ ာိုးတ င ်

အရစိုးမ ာိုးကဲ သို  )၊ 

2. စတီရငိ်ုး butadiene သစရ်စိုး; 
3. ယ ရရသ ိိ်ုး ဆမီ ာိုး; 
4. စတီရငိ်ုး acrylates 

အဆိြုေါ resin ရပြရငှိ်ုးခ ကအ်ာိုးလံုိုးသည ်

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာ ရြ ာ်ရညမ် ာိုးရြေါ်တ င ် အရပခခ ံာိုးပြီိုး 

က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အရကကာငိ်ုးပြခ က်မ ာိုးရကကာင  ်

လက်ခနံိငုမ်ှု  ညိ်ုးြေါိုးလာသည။်  ို  ရကကာင  ်

ရရအရပခခံရြေါ်လီမာပြ  က် ဲရ ရသာကကမ်ိုးပြငအ်လွှာြိတရ်ဆိုး

မ ာိုးကိ ု စတိဝ်ငစ်ာိုးမှု တိုိုးလာရသာလ်ညိ်ုး ယရ  အ ၊ိ 

အခငိ်ုးစ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ို တ ညရီသာတိုိုးတက်မှုကိမုျှ 

မရြိုးစ မ်ိုးနိငုြ်ေါ။ အဒဲေါ အခ ိြုျို့ ၏ အဆိြုေါ အရစိုး 

ရပြရငှိ်ုးခ က်မ ာိုး နိငုသ်ည ်ရြိုးသည။် 

 

9.2.4 ပိ လမီာ  ဖန ံ့်က က ်

Polyvinyl acetate (PVA)၊ acrylic နငှ  ် အပခာိုးရြေါ်လီမာ 

က လဲ ဲမှုမ ာိုး ရှသိည ် ပြစခ်ဲ သည။် တ ငက် ယ်စ ာ သံိုုးတယ်။ 

အပြစ ် ြု မ်ှု  ဆ်  က် င ် နစှရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ 

က  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးအတ က ် ကုသမှုမ ာိုး။ 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် poly- mer dispersions မ ာိုးသည ်

emulsion 

သတုရ်ဆိုးမ ာိုး တုလ်ြု်ရာတ ငအ်သံိုုးပြြုသည ြ်ံုစမံ ာိုးနငှ ဆ်င်

တ ပြီိုး 

မကကာရသိုးမအီ အိရတာ်ရလိုးကကီိုးမာိုးရသာြိလုီမာအမှု မ် ာိုး 

(အမှု အ်ရ ယ်အစာိုး 0.15-0.25 

အကကာိုးြ ံျို့ န ှံ  မှုအရြေါ်အရပခခံ၍ပြစန်ိငုသ်ည ် ၁၀ ð ၆ ဍ)။ 

Disper-sions မ ာိုးသည ် floor sealers မ ာိုးကဲ သို   

သာလ  ရ်ကာငိ်ုးမ  ရ်သာ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ိ ု ရြိုးစ မ်ိုးနိငုသ်ည  ်

ယခရုရှိနိငုြ်ေါပြီ။ ယခငက်အသံိုုးပြြုခဲ သည  ်

အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာရြေါ်လမီာပြ  က် ဲမှုမ ာိုး၏ 

ဓာတုနငှ ရ်ရခံနိငုရ်ညသ်ည ် လ ငပ်မ စ် ာရြ ာ ရပြာငိ်ုးပြီိုး 

ရ ာက်ဆံိုုးတ င ် ရဆိုးရကကာသည  ် PVA အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးနငှ  ်

သသိသိာသာက ဲပြာိုးသည။် ရရမ ှ က်ရသာ acrylic နငှ  ် SBR 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးအ  ိ က ယ်ပြ  ရ်သာ ဓာတြုစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

လ  စ် ာခံနိငုရ်ညရ်ှိသည။် ရရအရပခခ ံ sealers မ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် ရရှိပခငိ်ုး။ ြိကု ယတ်ယ်။ လက်ခံမှု 

ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  ၏ 
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ဟိကု်ဒရုိကာဗ  အ်ရညရ်ြ ာ်ရညမ် ာိုးကိ ု အရပခခံ၍ 

ြိုလမီာရပြရငှိ်ုးခ က်မ ာိုးနငှ  ် ဆက်စြ်ရ ရသာ ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု

တိုိုးပမြှင က်ိုငတ် ယ်ပခငိ်ုး။ 

 

9.2.5 Epoxy အလစိုး  ဖန ံ့်က က ်

အစတိ်အြိုငိ်ုးနစှခ်ု epoxy အရစိုး ရရ ြေါိုးြေါိုး dispersions 

ရတ ပြစြ်ေါတယ်။ ယခ ု ပြစပ်ခငိ်ုး။ သံိုုးတယ်။ အပြစ ်

ကကမ်ိုးပြင ် sealers မ ာိုး။ သ တိ ု က  က်ရစက်ိ ု

ရကာငိ်ုးရကာငိ်ုး ကြန်ိငုတ်ဲ အပြင ် ဓာတရုဗဒ ခံနိငုရ်ညလ်ညိ်ုး 

ရကာငိ်ုးတယ်။ သို  ရသာလ်ညိ်ုး ပြ  က် ဲရ ရသာ 

အမှု အ်မ ွှာိုးအရ ယအ်စာိုးသည ် နှုငိိ်ုးယဉှလျှင ် ကကီိုးမာိုးသည ်

(ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် ၁ – 1.5 microns)  ို  ရကကာင  ်

အရညအ်ရသ ိုးရကာငိ်ုးက  က်ရစအ်တ ငိ်ုးသို   

 ိိုုးရြာက်ဝငရ်ရာက်မှုသည ် အ ညိ်ုးငယမ်ျှသာပြစပ်ြီိုး 

'မ က်နာှပြငတ်ဆံြိ်' ကို ရရှိသည။် သို  ရသာ၊် 

အရညအ်ရသ ိုး မိ က်  က်ရစြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၊ 

မ ကန်ာှပြင၏်အရတာအ်တ စ်ညိ်ုးရနာှငပ်ခငိ်ုး/ခိုငခ်ံ မှုစသညပ်ြင  ်

မ ကန်ာှပြငက်ို ရရ-ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာနိငုရ်သာ epoxy resin-based 

floor sealer ပြင  ်ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

 

9.2.6 ဓာတ ်ပ  ခငိ်ုး။ အလစိုး လ ဖ  ငိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

ဟိ နစှ ်ြု ်  မိ  ် ရမာလ်ကီ  ိုး ကိယုအ်ရလိုးခ  ိ ် epoxy 

အရစိုး မပငမိ်မသက်ရသာ ရြ ာရ်ညမ် ာိုးတ ငရ်ှိရသာ 

စ စမ် ာိုးသည ် က  က်ရစက်ကမ်ိုးပြငမ် ာိုး နငှ  ်

အရညအ်ရသ ိုးညံ ရသာ က  က်ရစက်ကမ်ိုးပြငမ် ာိုး၏ 

ဝတဆ်ငမ်ှုနငှ  ် ဓာတရုဗဒဆိငုရ်ာခနံိငုရ်ညတ်ို  ကိ ု

တိုိုးတက်ရကာငိ်ုးမ  လ်ာရစရ အ်တ က ်

အလ   ်ရိရာကရ်ကကာငိ်ုး သကရ်သပြခဲ သည။် epoxy resin 

ရပြရငှိ်ုးခ က် (ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခအာိုးပြင  ်20 ရာခိုငန် ှု ိ်ုး အစိငုအ်ခဲမ ာိုး) 

သည ် ပြငိ်ုး  ရ်သာ ဓာတုရဗဒအရ ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ 

ပမြုြ်ရ ရသာ epoxy ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးနငှ  ် အလ  ဆ်ငတ် ပြီိုး 

က  က်ရစအ်ရြေါ် မ တည၍် ပြငိ်ုး  ရ်သာ အတိမအ် က်သို   

စမိ ်ဝငန်ိငုသ်ည။် မ က်နာှ ၏ အဆိြုေါ က  က်ရစ၊် 

ဘယမ်ှာလဲ။ အဆိြုေါ ရြ ာ်ရည ် အရင ျို့ြ သံည။် နငှ  ် အရစိုး 

ရြ ာကက်ငိ်ုးသည။် ရ  ် ြံစု ံ a ကကမ်ိုးတယ၊် ဓာတုရဗဒအရ 

ခံနိငုရ်ညရ်ှိသည။် တဆံြိ၊် 

Compressive Strength 70 အ  ိ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ N/mm 2 

ပြစရ်သာရကကာင  ် က  က်ရစမ် ကန်ာှပြငက်ိ ု

အာိုးတငိ်ုး ာိုးသည။် အစိုဓာတက်ို ကစုာိုးနိငုရ်သာ 

polyurethane စ စမ် ာိုးကိ ု အရပခခံ၍ ြ စဆ်မိ ် မိ ်ရသာ 

အရစိုးအ ြုတ်စ ်ြုက်ိ ု epoxy resin ရပြရငှိ်ုးခ ကမ် ာိုးနငှ  ်

ဆငတ် သည  ် ြံစုပံြင  ်လြု်ရဆာငန်ိငုသ်ည ် ။ ဤ polyurethane 

resin solu-အခ ိြုျို့၊ ဆက်စြ်မှုမ ာိုးသည ်  ိိုုးရြာက်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ခ ညရ်နာှငန်ိငုစ် မ်ိုးကိ ု သကရ်သပြသည။် သသံယရှရိသာ 

က  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး၏ မ ကန်ာှပြငသ်ည ် အပခာိုးရသာ 

 ိိုုးရြာက်ဝငသ်ည  ်အလံြုတိ်မ ာိုး က ်ြိရုကာငိ်ုးြေါသည။် ၁၇၊၁၈ 

 

9.3 ကကမ်ိုး ပင ်လဆိုးသ တ ်ခငိ်ုး။ 

ကကမ်ိုးပြငသ်တုရ်ဆိုးမ ာိုးကိ ု အရရာငမ် ိြုိုးစံုနငှ  ် မတ ညရီသာ binder 

စ စမ် ာိုးစ ာအရြေါ်အရပခခံ၍ က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ  အ်သံိုုးပြြုကကသည။် 

အရြေါ စာိုးစက်မှုလြု်င ိ်ုးသံိုုး က  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးအတ က်။ 

 

9.3.1 လိ ရငိ်ုးပါ။ လရာဘ်ာ လဆိုးသ တ ်ခငိ်ုး။ 

ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ ရာဘာကကမ်ိုးခငိ်ုးရဆိုးမ ာိုးသည ်

အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုးပြစန်ိငုသ်ည။် ၏ အဆိြုေါ 

က ုက် စရိတ်သကသ်ာတယ်။ ကကမ်ိုးပြင ် ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ on အဆိြုေါ 

ရစ ိုးက က်။ ၎ငိ်ုးတို  သည ် အကကမ်ိုးခံပြီိုး ဓာတုရဗဒ ညိ်ုးပြင  ်

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ အရြေါ်ယံမ ာိုးကိ ု  တုလ်ြု်ရသာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

က  က်ရစန်ငှ  ် တ ယ်ဆကမ်ှုမှာ အပမတဲမ်ိုး မရကာငိ်ုးြေါ။ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ြာရ ိုးမှုမ ာိုးတ င ် ရဟာငိ်ုးန မ်ိုးသ ာိုးရလ ရှိပြိီုး 

အလငိ်ုးရရာငသ် ာိုးလာမှုအရပခအရ မလှ ဲ၍ 

တာရညှခ်ံကကမ်ိုးပြငက်ုသမှုအပြစ ်မယ ဆနိငုရ်ြ။ မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ ၊ 

ပြ လ်ည ် coating သည ် ရုိိုးရငှိ်ုးရသာအလြု်ပြစပ်ြီိုး ဥြမာ၊ 

ြိတ်ရကြ်တိ်ခ  ိမ် ာိုးတ င ် ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးကို အလ ယတ်က  

ပြ လ်ညရ်ဆိုးရကကာနိငုြ်ေါသည။် Acrylics၊ vinyls နငှ  ် styrene 

butadiene ကဲ သို  ရသာ အပခာိုးရသာ resins မ ာိုးအရြေါ် အရပခခံသည  ်

အလာိုးတ  သတုရ်ဆိုးမ ာိုးကိလုညိ်ုး အသံိုုးပြြုြေါသည။် 

 

9.3.2 Polyurethane 

ကကမ်ိုး ပငလ်ဆိုးမ ာိုးန္ ငံ့ ်

က တအ်ကက အစ  ပါလသာ က သမှုမ ာိုး 

အစိုဓာတ ် ိိ်ုး ာိုးရသာ သို  မဟတု ် နစှ ်ြု ် polyure-thane ြေါရှိရသာ 

ရြ ာ်ရညမ် ာိုး  အရစိုး  ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ ပြစက်ကြေါသည။်  ကိလုညိ်ုး  

သံိုုးတယ်။ အက ယတ်ဝင ။် သ တုိ 
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ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ဓာတုခနံိငုရ်ညန်ငှ  ်

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရြေါငိ်ုးစြက်ာ 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် အရြေါ်ယံအ   0.10-0.15 ရရှရိစရ  ်

အကက နစှ ်ညတ် င ် အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည ် မလီမီတီာ 

 ို  အပြင၊် အစိဓုာတ်  ိိ်ုး ာိုးရသာ polyurethane 

resin solutions မ ာိုးကို    ရဲသာ 

တာရညှခ်ံအလဆှငက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

အသံိုုးပြြုြေါသည။် 

အက ီအမ ာိုးအပြာိုးကိ ု

ရရာငစ်ံုသတုရ်ဆိုးအမှု အ်မ ွှာိုးမ ာိုးပြင  ်

၀တဆ်င ်ာိုးပြီိုး အကက တစ ်ည ် သို  မဟတု ်

တစခ်ု က်ြိရုသာ အကက မ ာိုးကို 4  ာရီမှ 6 

 ာရီကကာိုးခ  အ်က ာအရဝိုးတ င ် ပြငဆ်င ်ာိုးရသာ 

ရအာကစ် ရိတ င ်လိမ်ိုးရြိုးြေါသည။် အလံြုတိ့ ၌ 

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ ရ ာကတ်စခ်ု အကက  နငှ  ်

 ို  ရ ာက် ရြေါ ရြေါ တ တ်  ် သရဲသာင။် 

ဤကကမ်ိုးခငိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးကိ ု လ  ခ်ဲ ရသာ 

ဆယန်စှခ်  က် တ ငက် ယစ် ာ 

ရစ ိုးက ကတ်ငခ်ဲ ရသာလ်ညိ်ုး အဓကိအာိုးပြင  ်

ကကမ်ိုးပြင၏် အရရာငအ်ဆငိ်ုးပမ ပ်ခငိ်ုးရကကာင  ်

၎ငိ်ုးတို  အာိုး ရက  ြ်မှုမရှဟိ ု ယ ဆခဲ ကကသည။် 

လ ငပ်မ စ် ာ အညြိုရရာငရ်ပြာငိ်ုးသ ာိုးပြီိုး 

ညစြ်တ်ြံရုြေါ်ရသာ ယ ရီသ ိိ်ုးအရစိုးမ ာိုး၏ 

ခရမ်ိုးလ  ရ်ရာငပ်ခည ် တညပ်ငမိမ်ှု။ သို  ရသာ ်

ဤအရရာငမ်ညရီသာ ခရမ်ိုးလ  တ်ညပ်ငမိ်ရသာ 

ယ ရီသ ိိ်ုးအရစိုးမ ာိုးကိ ု ယခုရရှနိိငုပ်ြီပြစပ်ြီိုး၊ 

ဤတာရညှခ်အံလှဆငက်ကမ်ိုးခငိ်ုးအမ ြိုိုးအစာိုးသည ်

ပြ လ်ညလ်က်ခမံှုရရှလိာသည ် (ဥြမာ၊ မီိုးြုိရခ ာင၊် 

အမိ်သာနငှ  ်ဧည ခ်ံရ ရာမ ာိုးအတ က)်။ 

 

9.3.3 Epoxy အလစိုး  မငံ့မ်ာိုးလသာတည်လဆာကမ်ှု 

ကကမ်ိုး ပင ် လဆိုးသ တ ်ခငိ်ုး။ 

Solvent-free high-build ကကမ်ိုးခငိ်ုးရဆိုးမ ာိုးကိ ု

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် နိငုသ်ည ် ပြစ ် အလ ယတ်က  

ရလျှာက် ာိုးသည။် အတ  စတုတ်၊ံ ကကတိစ်က ်

သို  မဟတု် မှုတ ် အ   0.10 မ ှ 0.20 

အ ပိြငဆ်င ်ာိုးရသာက  က်ရစအ်လွှာသို   

အကက တစခ်လုျှင ် မလီမီတီာ။ ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် 

အကက နစှ ်ညက်ို ၀တ်ဆင ်ာိုးပြီိုး ြ မတစမ် ိြုိုးကိ ု

သနဲ ု သို  မဟတု ် ကာဘိရု  ဒ်မ်ြု မ်ှု  မ် ာိုးပြင  ်

ရြေါ ရြေါ ြေါိုးြေါိုး ၀တ်ဆငရ်လ ရှိပြီိုး ဓာတရုဗဒ ညိ်ုးအရ 

ခံနိငုရ်ညရ်ှိပြီိုး တာရညှခ်ံရရာငစ်ံုကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး 

(ဥြမာ၊ ရရာဘ်ာဘိီုးမ ာိုး) အတ က် သင ရ်လ ာြ်ေါသည။် 

၆ 

 

9.4 ကိ ယံ့က်ိ ယက်ိ လ  အဆငံ့ ်မှငံ့တ်ယ်။ 

epoxy၊ polyester သိ ံ့မဟ တ ်reactive 

acrylic resin စနစ်မ ာိုး 

ပမင မ်ာိုးရသာ epoxy သတု်ရဆိုးမ ာိုးကဲ သို  ြင၊် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အဆစမ်ြေါဘ ဲ ြေါိုးလွှာမှုကို ရြိုးစ မ်ိုးရ  ် ပြငဆ်င ်ာိုးရသာ 

အဆင အ်လွှာတစခ်ုရြေါ်တ င ် အလ ယတ်က  အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည  ်

အဆာရပြ-အဆမီြေါရသာ အ မိ ြ်ိုငိ်ုးစ စမ် ာိုးပြစသ်ည။် 

မီလမီတီာ) ဓာတရုဗဒခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ အခငိ်ုး 

ရလျှာကလ်ွှာတစခ်တုညိ်ုးတ င။် ၆ 

မိမကိိယုက်ို အဆင သ်တ်မတှ်ပခငိ်ုး ဟ ရသာ ရဝေါဟာရသည ်

ညြှစက်ရိိယာ သို  မဟတု ် အ ာိုးစ  ိ်ုးပြင  ်

အဆင  ်ိီုးရသာအဆင အ်  ိ ပြ  က်ကကရ်  ် လိအုြ်ရသာရကကာင  ်

မှာိုးယ ငိ်ုးရသာအမညတ်စခ်ုပြစသ်ည။် ၏ a သမံဏ ိ trowel၊ 

နငှ  ် အာိုးပြင  ် သ တို  ကိယုသ် တို  ၊ သ တို   စိီုးဆငိ်ုး အပြငသ်ို   

ရြိုးြေါ။ a ရခ ာရမ ျို့ ပြီိုးရအာင။် ပြစရ်ကာငိ်ုးပြစန်ိငုသ်ည။် a 

ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ ရြာ်ပြခ က် မိမကိိယုက်ို ရခ ာရမ ျို့ရစ 

ြေါသည ် ။ စ စက်ို မကသုမ၊ီ မ ကန်ာှပြငက်ိ ု ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

ရြ ာ ရြ ာငိ်ုးစ ာ ြ  ိ်ုးြဲ ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ grit ပြင  ်

၀တဆ်င ်ာိုးသည။် ရခ ာလ်ဲမှုမရှိရသာ ၀တ်စံုမြေါဘ၊ဲ 

ပခစရ်ာအမတှအ်သာိုးတိငုိ်ုးကိ ု ပြသသည  ် ရခ ာမ တ်ပြီိုး 

အလ  ရ်တာက်ြရသာ မ ကန်ာှပြငက်ို ပြစရ်ြေါ်ရစြေါသည။် 

ဂရုတစိကု်ရြာ်ပမ လာနငှ  ် ကကမ်ိုးပြငပ်ြစရ် ခ  ိတ် င ်

ရခ ာ ် က်ပခငိ်ုးကိ ု တာိုးပမစ ်ာိုးရသာ 

စကမ်ှုကကမ်ိုးပြငအ်ရရာငတ်ငက်ိ ု ြံုမ ှအ်သံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ်

အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိရက ာလ်ွှာိုးနိငုသ်ည ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှု။ 

ဤကကမ်ိုးခငိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးကို ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရဆိုးဝေါိုးစက်ရုံမ ာိုးနငှ  ်

အစာိုးအရသာက်ပြြုပြငသ်ည ရ် ရာမ ာိုးတ င ်

က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ  အ်သံိုုးပြြုကကပြီိုး ဓာတရုဗဒ ညိ်ုးအရ 

တာရညှခ်ံကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးကိ ု အလ ယတ်က  သ  စ်ငရ်ြိုးရ  ်

လိအုြြ်ေါသည။် 

မကကာရသိုးမနီစှမ် ာိုးအတ ငိ်ုး၊ 3 မှ 5 အ  ိ

ပြ  က် က် ာိုးရသာ epoxy resin အဂဘရတကကမ်ိုးခငိ်ုးစ စမ် ာိုး 

ြိုမိုမ ာိုးပြာိုး မလီီမတီာအ  ကိ ု ရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာ 

သာလ  ရ်ကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ရုိိုးရာ epoxy resin 

အဂဘရတကကမ်ိုးခငိ်ုးစ စမ် ာိုးအစာိုး ြိုမိအုသံိုုးပြြုလာြေါသည။် 

ဟိ တငရ်သာ က ုက် စရိတ် ၏ အဆိြုေါ စိီုးဆငိ်ုးရ သည။် 

ရမာတ်ာမ ာ့ ပြစက်ကြေါသည်။ 
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သသိသိာသာ ရအာက်ြိငုိ်ုး နငှ  ် လြု်ြေါ။ မဟတု်ဘ ိုး 

လိအုြ်သည ် အဆိြုေါ အတ တ ြေါြဲ။ ရက  ြရ်လာက်ရသာ 

ကကမ်ိုးပြငက်ိ ုရရှိရ  ်ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုအတိငုိ်ုးအတာ။ 

Polyester resin စ စမ် ာိုးနငှ ၊် မကကာရသိုးမကီ၊ acrylic 

သစရ်စိုး ပြစက်ကြေါသည။် ကိလုညိ်ုး သံိုုးတယ်။ ြိလုီစတာ 

အရစိုးအရပခခံ စ စမ် ာိုး ရလျှာက် ာိုးစဉနငှ  ် အပြီိုးတ င ်

က ံြုျို့ နိငုရ်ပခရှိပြီိုး ရလျှာကလ်ွှာတငပ်ခငိ်ုးသည ်

အလ  အ်ရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ဂ ာမ တီ င ် တ ီ င ်တု်လြု် ာိုးရသာ Acrylic resin 

စ စမ် ာိုးသည ် polyester resins နငှ  ် ဆငတ် ရသာ်လညိ်ုး၊ 

ဂရုတစိကု် ြံရုြာ်ပခငိ်ုးပြင ၊် က ံြုျို့သ ာိုးပခငိ်ုးရကကာင  ်

ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု ကကီိုးမာိုးစ ာ ရက ာလ်ွှာိုးနိငုခ်ဲ သည။် Acrylic 

resin-based စ စမ် ာိုးသည ် လက်ရှတိ င ်

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး (flash point 10 C) ကိ ု

အရပခခံ ာိုးပြီိုး  ြုြ်ိုိုး ာိုးစဉအတ ငိ်ုး အနတရာယရ်ှိနိငုသ်ည။် 

သို  ရသာ ်ရနိငုရ်သာ စ စမ် ာိုးရှိသည။် ရပခလ ငသ် ာိုးလာနိငုရ်သာ 

၂ – ရလျှာကလ်ွှာပြီိုးရ ာက ် 3  ာရီနငှ  ်

အပြည အ်ဝဝ ရ်ဆာငမ်ှုအရပခအရ မ ာိုး ၊ 

အလ   ်မိ ်ရသာအြ ခ ိ တ် ငြ်င ်24  ာရီအတ ငိ်ုး။ 

 

9.5 ဟ ဟ  အခငိ်ုး 

တစ ် အရတာအ်တ  ် အြိငုိ်ုးအပခာိုး ၏ မတ ဘ ိုး။ toppings 

သည ် အကကီိုးစာိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုအတ က်ရနိငုသ်ည။် 

က ုက် စရိတ/်စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်ရပခခံရြေါ်တ င ်

အသင ရ်လ ာ်ဆံိုုး topping ၏ မှ က် ရ်သာရရ ိုးခ ယ်မှုသညသ်ာ 

ရဆာငရ် က်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုအရပခအရ မ ာိုးကိ ု

အလ  ရ်ငှိ်ုးလငိ်ုးစ ာ သတ်မတှ်ြေါက၊ ရယဘ ယ အာိုးပြင ၊် 

အကကီိုးစာိုး toppings သည ် အသတံစခ် ု လိုအြ်သည ်

(ြိုရကာငိ်ုးသည။် 35 N/mm ၂ strength) က  က်ရစအ်လွှာ။ 

 

9.5.1 Granolithic toppings 

အမှ မ်ှာ၊ granolithic toppings မ ာိုးသည ်

က  က်ရစအ်လွှာတစခ်ုရြေါ်တ င ် ပမင မ်ာိုးရသာ 

ဘလိြ်ရပမက  က်ရစက်ိ ု

 တုလ်ြု်သည  ်ညိ်ုးလမ်ိုးတစခ်မုျှသာပြစသ်ည။် 

သိီုးပခာိုးခ  ာိုးရသာ granolithic toppings 

မ ာိုးကိအုသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ် de-bonding နငှ  ် curling 

၏အနတရာယ်နငှ အ်ပမတဲမ်ိုးရှုြရ်  ိုးရ ပြီိုး၊  ို  ရကကာင  ်

monolithic grano-toppings 

မ ာိုးသညရ်ယဘယု အာိုးပြင မ်ရှမိပြစလ်ိအုြ်သည။် 

သို  ရသာလ်ညိ်ုး ကကမ်ိုးပြငအ်မ ာိုးအပြာိုးတ င ်

ယာဉရကကာြတိ်ဆို  မှုကိ ု ရကာငိ်ုးစ ာခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ 

စကမ်ှုကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးအတ က်၊ သင ရ်လ ာရ်သာကကမ်ိုးပြငသ်ည ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ ြိုမိရုအာငပ်မငန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် အာိုးပြင  ် တိကုရုိ်က် 

ပြီိုးသ ာိုးတယ်။ ၏ a ပမင မ်ာိုးရသာ ဘလိြ်ရပမ အရကကာငိ်ုးအရာ၊ 

ပမင မ်ာိုးရသာခ  အ်ာိုး (၄၀ – ၆၀ N/mm 2 ) က  က်ရစ။် ၎ငိ်ုးကိ ု

က  က်ရစ၏် ြိသြိအ်ာိုးနငှ  ် တိကု်ရုိက်သကဆ်ိငုသ်ည  ် မတ ညရီသာ 

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးစ ာပြင  ်တိငုိ်ုးတာသည  ်ြ  ိ်ုးစာိုးမှုခနံိငုရ်ညအ်ာိုး Chaplin မှ 

11 မှ လုြရ်ဆာငခ်ဲ ပခငိ်ုးရကကာင  ် ၎ငိ်ုးကိ ု ရတ ျို့ ရှခိဲ ပခငိ်ုးပြစသ်ည ် ။ 

ဤလြု်င ိ်ုးသည ် ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးခံနိငုရ်ညန်ငှ  ် ြိသြိမ်ှုအာိုး 

ဆကစ်ြ်နိငုသ်ညက်ိလုညိ်ုး ပြသခဲ သည။် Schmidt hammer 

စမ်ိုးသြ်မှုရလဒအ်တ က်၊ အက ိြုိုးစိီုးြ ာိုး အတ က ် အဆိြုေါ အ ာဂတ ်

အြ က်သရဘာမဟတုရ်သာ site က  က်ရစက်ကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး 

စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး။ 

ရှိပြီိုးသာိုးက  က်ရစအ်လွှာတစခ်ရုြေါ်တ င ် granolithic topping သည ်

မရှိမပြစလ်ိအုြ်သညဟ် ု ယ ဆြေါက polymer-based bonding aid 

ကိအုသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ် de-bonding ၏အနတရာယက်ိ ု

မ ာိုးစ ာရလျှာ ခ နိငုသ်ည။် bonding aid အမ ိြုိုးအစာိုး နစှမ် ြိုိုးကိ ု

အသံိုုးမ ာိုးသည-် 

1. ရကာငိ်ုးစ ာပြငဆ်င ်ာိုးရသာ က  က်ရစအ်လွှာမ ာိုးနငှ  ်

လတလ်တ်ဆတ်ဆတရ်ရာစြ် ာိုးရသာ ဘလိြ်ရပမြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရြေါငိ်ုးစြ်ရ အ်တ က ် အ  ိုးရြာစ်ြ် ာိုးသည  ် Epoxy resin ရကာ်။ 

မှ က် ရ်သာ epoxy resin bonding aid ပြင ၊် bond ၏ ခိငုခ်ံ မှုသည ်

ရအာငပ်မငသ်ည။် topping နငှ  ်concrete substrate နစှခ်လုံုိုး၏ shear 

strength  က ်ြိုကကီိုးသည။် 

2. စတီရငိ်ုး ဘ တာဒိငု ် (SBR)၊ polyvinyl acetate (PVA) acrylics 

သို  မဟတု် ပြြုပြင ်ာိုးရသာ acrylics ကဲ သို  ရသာ 

ြိုလမီာရစိုး၏ရနာှငက်ကြိုိုး (ြိလုမီာ emulsion သို  မဟတု ်

က လဲ ဲမှုမ ာိုးဟလုညိ်ုး ရခေါ်သည)်။ ဒေါရတ ကိ ု ပြငဆ်င ်ာိုးတဲ  

က  က်ရစအ်ပြစ ်အသံိုုးခ တယ်။ 
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သြ်ရြရ်သာ emulsion အကက မ ာိုး သို  မဟတု ်

ဘလိြ်ရပမနငှ  ်slurries မ ာိုးအပြစ ်ြို၍မ ာိုးသည။် 

မှ က် ရ်သာ epoxy bonding aid မှရရှရိသာ 

ခိုငမ်ာရသာ၊ အကကမ်ိုး ခံရသာရနာှငက်ကိြုိုးကိုရြိုးြေါသည ်

။ တရလာကလံုိုး လို  ရခေါ်တာ။ PVA ရင ရခ ိုးစာခ ြုြ်- 

ပြငြ် သို  မဟတု ်

စိုစ တ်ရသာဝ ရ်ဆာငမ်ှုအရပခအရ မ ာိုးအတ က ် ing 

aid မ ာိုးကိ ု မရ ာကခ်ံြေါ၊ အပြစ ် ဟိမုှာ သည ် a 

အနတရာယ ် ၏ အဆိြုေါ ြိလုီမာ ပြိြုက ပခငိ်ုး။ 

 

9.5.2 Bitumen emulsion-

မ မ်ိုးမ ထာိုးလသာ 

အဂဂလတကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး 

အစလုိကု်/သ/ဲဘလိြ်ရပမ screed မ ာိုးအတ က ်

အ  ိုးရြာ်စြ် ာိုးရသာ bitumen emulsion မ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ် ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ်

ရလိုးဘိီုးတြ်သ ာိုးလာမှုရှိရသာ 

စကမ်ှုဧရိယာမ ာိုးအတ က ် ြု က်ငိ်ုးစငရ်သာ၊ 

ကိယုတ်ိငုအ် ာက က်ရစရ ၊် အဆစက်ငိ်ုးရသာ 

မ ကန်ာှပြငက်ို  တု်ရြိုးနိငုသ်ည။် ရပခာက်ရသ ျို့ 

အရပခအရ မ ာိုး ဒ ီ အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ topping သည ်

မဟတုမ်မ ှြ်ေါဘ ိုး။ ခ  ာိုးသည။် ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခ 12 

မီလမီတီာ အ   နငှ  ် အ  ိုးသပြင  ် ဂိုရဒေါငမ် ာိုးတ င ်

နစှ ် 30 ရက ာ ် ရအာငပ်မငစ် ာ အသံိုုးပြြုခဲ သည။် 

bitumen-modified cementi-tious floor topping 

သည ် က  က်ရစ ်က ် မာရက ာမှု ညိ်ုးသည၊် 

က ုရ်လှာငရုံ်ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ အ်တ  

အလ  ရ်ရြ ိ်ုးစာိုးရသာတိုိုးတကမ်ှုကို 

သကရ်သပြခဲ သည။် သို  ရသာ၊် 

အ ြ်ပမင ရ်ပခရာခံပခငိ်ုးဆသီို   မကကာရသိုးမကီ 

ရခတ်ရရစိီုးရကကာငိ်ုးအရ၊ ြိရုလိုးရသာ 

သယယ် ရကာိုးမ ာိုးနငှ  ် စငမ် ာိုးကကာိုးရှ ိ

က ဉိုးရပမာငိ်ုးရသာ လမ်ိုးမ ာိုးတ င၊် အရြေါ်မ ှ

အဝငအ်  က ် သို  မဟတု ် တ  ိ်ုး ိိုုးတတက်ာ 

 ရြက်ာိုးခက်ရငိ်ုးမ ာိုးသည ် အပမင ရ်ြေါ်တ င ်

တင ်ာိုးရသာ pallets မ ာိုးနငှ  ် လ ဲမှာိုးရ ြေါသည။် 

စငရ်ြေါ် ၏ အဆိြုေါ တစြ် ၊ဲ ဒေါရကကာင  ် အဒဲေါ အဒဲေါ 

သည ် မဟတုဘ် ိုး ပြစန်ိငုသ်ည။် ကု ြ်စစညိ်ုးခ ရ ။် 

အဆင  ် 8 နငှ အ် က ် တငရ်ြိုးသည။် N/mm ၂ 

ရရတိုနငှ  ် ၄ N/mm 2 ကိ ု

သတမ်တှက်ာလတစခ်ုအတ က၊်  ို  ရကကာင ၊် bitumen 

emulsion-modified cementitious floors မ ာိုးအတ က ်

အသအိမတှပ်ြြုမ ာိုးြေါ။ 

 

9.5.3 Mastic ကတတ ရာ ကကမ်ိုး ပငမ် ာိုး 

ြ ပြငိ်ုးရသာ mastic ကတတ ရာကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးကို နစှရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ 

အသံိုုးပြြုခဲ သည။် ၌ စက်မှု ြတ်ဝ ိ်ုးက င၊် ဘယ်မှာလဲ။ a 

ရကာငိ်ုးတယ ် ြံုမ ှစ်ိုစ တရ်သာအရပခအရ ရအာကတ် င ်

ဓာတုခနံိငုရ်ညအ်တိငုိ်ုးအတာ လိအုြသ်ည။် 

စ စတ်က ခငိ်ုး ာိုးရသာ mastic ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးသည ်

က ယ်ပြ  ရ်သာ ဓာတရုဗဒြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု လံုိုးလံုိုးလ ာိုးလ ာိုး 

ခံနိငုရ်ညမ်ရှရိသာလ်ညိ်ုး ရြ ာ်ရညမ် ာိုးမဟတု်ရြ။ 

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာစ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်ရ mastic asphalt 

ကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးသည ် ဆငတ် သည။် bitumen-မ မ်ိုးမံ ာိုးရသာ 

ဘလိြ်ရပမကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးအ ၊ိ ရယဘယု အာိုးပြင  ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

အ ညိ်ုးဆံိုုး 25 ရြ ခ  ာိုးသည ် မလီီမတီာ အ   နငှ  ်

ပြစတ်တသ်ည။် ရလိုးလရံသာဝ မ် ာိုးရအာကတ် င ် ၀ 

 ရ်ဆာငမ်ှုတ ငတ်  ိ်ုးလ ှရ် ၊် ရစ ိုးဝယ်ြရဝဏုရ်ှ ိ ကာိုးြေါကင ်

က ုိ်ုးြတ်မ ာိုးကဲ သို  ရသာ ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးကိ ု အဓကိအာိုးပြင  ်

စုြယ်  ာိုးမလှ ၍ဲ Mastic ကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးမ ာိုးလာပခငိ်ုးမရှိရြ။ 

 

9.5.4 ပိ လမီာ-မ မ်ိုးမ ထာိုးလသာ 

ခိ ငခ် ံ့လသာကကမ်ိုး ပငမ် ာိုး 

Polymer-modified cementitious floor toppings မ ာိုးကိ ု

သိီုးပခာိုးခ  ာိုးရသာ granolithic top- အစာိုး 

ယခတု ငတ် ငက် ယ်စ ာ အသံိုုးပြြုရ ကကပြီပြစသ်ည။် pings။ 

အသံိုုးပြြု ာိုးရသာ ြိလုီမာမ ာိုးကို ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် ရရ တဲ င ်

နို  အပြ ရရာငအ်က အဲပြဲမ ာိုးအပြစ ် ရ ာကြ်ံ ရြိုးပြီိုး 

ဂရုတစိကု်ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာ 

သ/ဲအစလုိကု်/ဘလိြ်ရပမရရာရနာှမှုကိ ု

တိငုိ်ုးတာသည ရ်မာတ်ာ၏ တစခ်လုံုိုး သို  မဟတု ်

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုး အစာိုး ိိုုးမှုအပြစ ် တိငုိ်ုးတာရ အ်တ က ်

အသံိုုးပြြုြေါသည။် ၎ငိ်ုးတို  ကို အတငိ်ုးအကကြလ်ုြရ်ဆာငမ်ှု 

ရရာရနာှမှုတ င ်အပမတဲမ်ိုး ရရာရနာှရ ရြေါမည။် 
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ဟ ိ ြိလုမီာ ရစိုးရစိုး လြု်ရြမ် ာိုး ၌ အမ ာိုးအပြာိုး 

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး- 

1. အဒဲေါ လြု်ရဆာငခ် က်မ ာိုး အပြစ ် a ရရကိရုလျှာ ခ  

ြလြ်စတစဆ်ာိုး၊ ရရ/ဘလိြရ်ပမ အခ ိြုိုးအစာိုး 

 ညိ်ုးြေါိုးရသာ ရကာငိ်ုးစ ာ အလုြလ်ြု်နိငုရ်သာ 

ကကမ်ိုးခငိ်ုးြ ဲျို့စညိ်ုးမှုအာိုး  တုလ်ုြ်ပခငိ်ုး။ 

2. ၎ငိ်ုးသည ် topping နငှ  ် က  က်ရစက်ကာိုးတ င ်

ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ရနာှငက်ကိြုိုးကိ ုရသခ ာစ ာပြငဆ်ငသ်ည။် 

3. toughness ရှိရသာ topping ကို  တု်လြု်သည ်။ 

4. ၎ငိ်ုးသည ် (မ ှက် ရ်သာြိလုီမာရစိုးကိုအရပခခံ၍) 

ရရရကာငိ်ုးနငှ ဓ်ာတုခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ topping 

ကို တုလ်ြု်သည။် 

5. ၎ငိ်ုးသည ် အဓကိက ရသာ ကသုရရိုးအက အညအီပြစ ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာအတိငုိ်ုးအတာအ  ိ လုြရ်ဆာငသ်ည။် 

ရလျှာ ခ ပခငိ်ုး။ အဆိြုေါ လိြုေါတယ်။ အတ က်  ရိရာကမ်ှု 

ကုသပခငိ်ုး။ (သို  ရသာ ် ရပခာက်ရသ ျို့ ပြီိုး ရပခာက်ရသ ျို့ရသာ 

အရပခအရ မ ာိုးတ င ် ကုသပခငိ်ုးသည ် မရှိမပြစ ်

လိအုြ်ြေါသည။်) 

ြိုလမီာ-မ မ်ိုးမ ံာိုးရသာ ဘလိြ်ရပမခံကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး သည ်

ရြ ာ ညံ မှုမရှိြေါ။ ခ  ာိုးသည။် ၆ – ၁၂ မလီမီတီာ အ   

နစှရ်ယာက် ြိုလမီာ ရစိုးရစိုး အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် အမ ာိုးဆံိုုး အမ ာိုးအာိုးပြင  ် စတီရငိ်ုးကိ ု

အသံိုုးပြြုသည။် butadiene နငှ  ် acrylics - ခိငုခ်ံ ရသာ 

ရြေါငိ်ုးစြ်မှုမ ာိုးတ င ် ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးရ အ်တ က ်

အ  ိုးတီ  င ်တုလ်ုြ် ာိုးြေါသည။် 

အမ ိြုိုးအစာိုးနစှခ်ုကကာိုးတ င ် အဓကိက ာပခာိုးခ က်မာှ 

တတ်နိငုသ်ည ်က် ရစာစိီုးစ ာ ခိငုခ်ံ မှုပမင မ်ာိုးရစသည  ် Acrylic 

lattices မ ာိုးရရှနိိငုပ်ခငိ်ုးပြစသ်ည၊် လက်ရှ ိ SBR 

က ကလ်ြမ် ာိုးပြင  ် ရအာငပ်မငမ်ည။် Acrylic 

ရာဇမတက် က်မ ာိုးကိ ု အရပခခံ၍  ြိ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု အစာိုးအစာ 

ပြြုပြင ်တုလ်ုြ်သည  ် လုြင် ိ်ုးမ ာိုးတ င ် အ  ိုးသပြင  ်

အသံိုုးပြြုြေါသည။် အသာိုးပြြုပြငပ်ခငိ်ုး။  ြိတ် ိ်ုး ရသာကကာ - 

တ လဘာ တ ဂဘရန  ြိတရ်က်မ ာိုးတ င ် ြတိန်ိငုပ်ြီိုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှု 

အရပခအရ  အပြည အ်စံကုိ ု ၄၈  ာရီကကာ ခံနိငုရ်ညရ်ှမိညဟ် ု

အစရီငခ်ံ ာိုးသည။် ရာသလီာခ ိ  ် ြိုကကာလာရြမယ  ်

တင ်ာိုးတာရတ လညိ်ုး ရှတိယ်။ နစှလ်ိုြ ယရ်ကာငိ်ုးရသာ။ 

ဘယရ်တာ လဲ လံရုလာက်စ ာ ရြ ာကက်ငိ်ုးသည၊် 
ြိုလမီာ-မ မ်ိုးမ ံာိုးသည။် ဘလိြရ်ပမ 

Acrylic/SBR က က်လြ်မ ာိုးကို အရပခခ၍ံ ပြငိ်ုး  ရ်သာ 

toppings မ ာိုး ပြစန်ိငုသ်ည။် အြ ရှိ ရ်ကကာင  ် ြ က်ဆိီုးပခငိ်ုး 

ပြဿ ာမရှဘိ ဲရရရန ိုးရင ျို့ ပြင  ်သ  စ်ငရ်သာ  ညိ်ုးစ စမ် ာိုးပြင  ်

သ  စ်ငပ်ခငိ်ုးတို  ကို ရလ လာရတ ျို့ ရှိရြေါသည။် အပခာိုးရသာ 

အကကီိုးစာိုး ရြေါ်လီမာ toppings မ ာိုးနငှ ။် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အစာိုးအရသာကန်ငှ  ် ြံနု ှြိ်ပခငိ်ုးလုြင် ိ်ုးတ င ် ကကံြုရတ ျို့ရရသာ 

ဓာတုြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာလ်ညိ်ုး အက်ဆစ-်

 ခိိကုလ် ယ်ရသာ ဘလိြရ်ပမမက် ရစက်ိ ု အရပခခံ ာိုးရသာရကကာင  ်

ရအာဂ်ဲ စ ် သို  မဟတု ် သတတ ြုဓာတ်အက်ဆစမ် ာိုးကိ ု ခနံိငုရ်ညမ်ာှ 

အက  အ်သတ်ရှိသည။် ယခအုခေါ အ  ိုးရြေါ်လီမာအမှု  မ် ာိုးကိ ု

ရရှိနိငုြ်ေါပြီ။ ဆငိ်ုးသကလ်ာသည။်  မံှ အဆိြုေါ ြိလုီမာ 

ရာဇမတက် က်မ ာိုး ဘယဟ်ာ နိငုသ်ည ် သ၊ဲ ရြေါငိ်ုးစ၊ု ဘလိြရ်ပမနငှ  ်

အပခာိုးပြည စ် က်ြစစညိ်ုးမ ာိုးပြင  ် ကကိြုတငရ်ရာစြ်ပြီိုး စက်ရုံမှ 

အရညအ်ရသ ိုး  ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးရသာ ကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး ရြေါငိ်ုးစြ်ြ ဲျို့စညိ်ုးမှုကိ ု

 တုလ်ြု်ရ အ်တ က ်ဆိကု်ရြေါ် ရှ ိနို  ပြာိုးပြာိုးမ ာိုးကို ရြေါငိ်ုး ည မ်ှုအရြေါ် 

အရပခခံသည  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ဆငတ် ရသာ စက်ရုံမှ 

အရညအ်ရသ ိုးပြည မ်ီရသာ ကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးကို  တုလ်ြု်ရ  ် ရရပြင  ်

တိငုိ်ုးတာသည။် 

 

9.5.5 Epoxy အလစိုး ငရ တဆ်   အခငိ်ုးမ ာိုး 

ခ  ည်ာိုး ညဝ်ေါရသာ epoxy resin ကကမ်ိုးခငိ်ုး ၆ မလီီမတီာ အ  ကိ ု

အ  ိုးရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ဓာတုခနံိငုရ်ညန်ငှ  ် ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး ရြေါငိ်ုးစြ ်ာိုးရသာ အ  ိုးသပြင  ်

ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးနငှ  ် ခိိကု်မှု ခနံိငုရ်ညန်ငှ  ်ခနံိငုရ်ညရ်ှိရ  ်လိုအြ်ြေါသည။် ရ  ်

အရမ်ိုး ရလိုးလံ လ ိုးလိမ ် ရြေါ်လာတယ်။ Epoxy toppings မ ာိုးကိ ု

compressive strength 100 အ  ိ ရရှိနိငုြ်ေါသည။် N/mm 2 နငှ  ် tensile 

strength 30 အ  ိN/mm ၂ ။ ၎ငိ်ုးကိ ုbinder ၏ ဂရုတစိကုရ်ြာစ်ြ်မှု နငှ  ်

စ မ်ိုးအာိုးပမင  ် ရရာစြ် ာိုးရသာ အပြည ခ်မံ ာိုး ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုးပြင  ်

ရရှိသည။် ၆ 

အရကာငိ်ုးမ  ဆ်ံိုုး ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးကိ ု ခနံိငုရ်ညရ်ှိရစမည  ် စ စတ်စခ်ကုို 

ရရိုးဆ ရဲသာအခေါ၊ epoxy/resin hardener binder စ စန်ငှ  ်

အသံိုုးပြြု ာိုးရသာ filler ရရာစြမ်ှု နစှခ်ုစလံုိုးသည ်

ကသဇာလွှမ်ိုးမိုိုးမှုရှိြံုရြေါ်သည။် Abrasive Service ၏ သရုြ်ရြာ်မှုသည ်

စကမ်ှုကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုးရြေါ်တ င ် တငရ်ဆာငြ်ေါသည။် 

ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးတစခ်တု င ် ရုိိုးရငှိ်ုးမှုမရှိသည အ်ပြင ် ဝတ်ဆငစ်မ်ိုးသြ်စက ်

အမ ာိုးအပြာိုးကိလုညိ်ုး တ ီ ငြ် တ်ီိုး ာိုးသည။် မတ က ဲပြာိုးမှုမ ာိုးကကာိုး 

ဆကစ်ြ်မှု ဝတ်ဆင ် စမ်ိုးသြ ် စကရ်တ  သည ် မဟတု်ဘ ိုး အပမတဲမိ်ုး 

ရကာငိ်ုးတယ၊် သို  ရြမယ  ်အမ ာိုးဆုံိုး 
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ြ  ိ်ုးြဲ ခံနိငုရ်ညရ်ှ ိ ဓာတခ် ဲခ ိ်ုးစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးသည ်

ညွှ ပ်ြခ ကတ်စခ်ရုြိုးသည။် 

အရရအတ က် ညိ်ုးပခငိ်ုး က ်

အရညအ်ရသ ိုးရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုတ င ်

ကကမ်ိုးပြင၏် ပြစန်ိငုရ်ပခရှရိသာ စ မ်ိုးရဆာငရ်ည။် ၁၀၊၁၁ 

ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးစမ်ိုးသြ်မှုတစခ်တု င ် အကကီိုးစာိုး epoxy 

resin ကကမ်ိုးပြငြ် ဲျို့စညိ်ုးမှု၏ အရကာငိ်ုးဆံိုုး 

ဝတဆ်ငမ်ှုခနံိငုရ်ညအ်ာိုး ရာှရြ ရတ ျို့ ရှရိ ၊် 

မတ ညရီသာ ြ  ိ်ုးြဲ ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ 

ြစစညိ်ုးအမ ာိုးအပြာိုးကိ ု BS 416 ကိ ု အသံိုုးပြြုကာ 

အကဲပြတ်ခဲ ပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  တ င ်သသိသိာသာက ဲပြာိုးသည  ်

ဓာတုရဗဒြ ဲျို့စညိ်ုးမှုနငှ  ်စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ဂဏုသ်တတ မိ ာိုး 

က ဲပြာိုးရ သည  ် epoxy resin binders သံိုုးခကုိ ု

အသံိုုးပြြု ာိုးသည။် 

ရပခာကရ်သ ျို့ရသာအရပခအရ ရအာကတ် ငရ်ဆာငရ် က်

ခဲ ရသာ ဤလြု်င ိ်ုး၏ရလဒမ် ာိုးကို ဇယာိုး 9.1 

တ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည။် ပြစန်ိငုသ်ည ်

ဇယာိုးမှပမငရ်သည၊် ြ  ိ်ုးြဲ ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာြစစညိ်ုးနငှ  ်

အရစိုးမက ်ရစရ်ရ ိုးခ ယမ်ှုသည ်

စ စ၏်ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးခံနိငုရ်ညအ်ရြေါ် 

လွှမ်ိုးမိုိုးမှုရှိရသာလ်ညိ်ုး ရြေါငိ်ုးစြ် ည သ် ငိ်ုး ာိုးရသာ 

အညစအ်ရကကိုးြစစညိ်ုးသည ်

ြို၍အရရိုးကကီိုးြံုရြေါ်ရ ရသာလ်ညိ်ုး၊ 

စိုစ တ်ရသာအညစအ်ရကကိုးအရပခအရ မ ာိုးတ င ်

ရလိုးလရံသာစက်မှုကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး 

မကကာခဏပြစရ်ြေါ်ရလ ရှိရသာ 

ြမာဏအ ညိ်ုးငယ်ရှိသည။် ြ  ိ်ုးြဲ ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ 

ြစစညိ်ုးကို သယ်ရဆာငသ် ာိုးတတသ်ည။် 

က ုတ်ငက်ာိုးမ ာိုး၏ ဘိီုးမ ာိုးကကာိုးတ င ်

ကကတိ် ာိုးရသာ ငေါိုးြကိိ ု  တုလ်ုြသ်ည။် 

အကကီိုးစာိုးဘိီုးနငှ  ် မ ကန်ာှပြင။် 

အဘယ်ရကကာင ဆ်ိရုသာ ် မ က်နာှပြငရ်ှ ိ ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုး-

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ ြစစညိ်ုးသည ် ရယဘ ယ  က ်

ြိုမိုခကခ်ဲြေါသည။် ကကတိ်ခ သဲည  ် စက်ရုံ သဲို   သ ဲ

သို  မဟတု် သမဲ ာိုး ကကတိ်ခ သဲည။် paste 

လုြတ်တသ်ည။် ရ  ် ပြစလ်ာ ရ ာက် ြ ် အန ု

အပြစ ် ခ ညရ်နာှငပ်ခငိ်ုးကို ြယ်ရာှိုး၍၊ 

စိုစ တ်ရသာကကတိ်ခ ဲမှုအရပခအရ မ ာိုးရအာကတ် င ်

ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးခနံိငုရ်ညစ်စရ်ဆိုးမှုမ ာိုးသည ် binder သည ်

ြိုမို ငရ်ာှိုးရသာအစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်ုအပြစြ်ေါဝင်

ရသာလ်ညိ်ုး အလာိုးတ ခံနိငုရ်ညရ်ှမိှုကို ရြာ်ပြသည။် 

အခငိ်ုးသည ် ရရကကာရညှစ် ာ  စပ်မြုြရ် သည  ်

ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုးတ င၊် သစရ်စိုးခ ညရ်နာှငမ်ှုကိ ု

ကစာိုးသည။် ြိုအရရိုးကကီိုးရသာ အစတိ်အြိငုိ်ုးတစခ်ု၊ 

အမှု အ်မ ွှာိုးမ ာိုးကကာိုးရှ ိ ကြခ် ာရနာှငက်ကိြုိုး၏ ခိငုခ်ံ မှုသည ်

ြ  ိ်ုးြဲ ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ အရစိုးစညိ်ုးစ စက်ိ ု

မှာိုးယ ငိ်ုးစ ာအသံိုုးပြြုြေါက၊ ကကာပမင စ် ာ စိုစ တရ်သာ 

အရပခအရ ရအာကတ် င ် သသိသိာသာ ရှိသည။် 

ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးအတ က် resins ရြာစ်ြ်ရာတ င ် resin binder ၏ 

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ အမှု အ်မ ွှာိုးမ ာိုးကိ ုခိုငပ်မစဲ ာ ခ ညရ်နာှငရ်ာတ င ်

အသံိုုးပြြုရသာ resin binder ၏ ရကာဓ်ာတ်သည ်resin system 

ကိုရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ် ြိ၍ုအရရိုးကကီိုးရသာအခ က်ပြစသ်ညက်ိ ု

ရတ ျို့ရမညပ်ြစြ်ေါသည။် ပြငိ်ုး  ရ်သာ 

အညစအ်ရကကိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုအရပခအရ မ ာိုးအတ က် 

စ စမ် ာိုးရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ် က ုက် စရိတက်ိလုညိ်ုး 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမညပ်ြစပ်ြီိုး၊ ဤအရပခခရံြေါ်တ င ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ အြ ခ ိ အ်ရပခအရ ရအာကတ် င ်

ကယလ််ဆမီ ီယီမက်ိ ု အညစအ်ရကကိုးခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ 

အစလုိကု်အပြစ ်မကကာခဏအသံိုုးပြြုရလ ရှိသည။် 

 

စာိုးပ   ၉.၁ ြ  ်ိုးြဲ ပခင်ိုး။ တ ်ြုိိုးမ ာိုး ၏ ပမြုြ်တယ်။ epoxy အရစိုး BS 416 ကို 

အသံုိုးပြြု၍ ကကမ်ိုးခင်ိုးြ ဲျို့စည်ိုးမှု 

 

စုစုရြေါငိ်ုး  Epoxy binder  Mass ဆုံိုးရှု ံိုးမှု  compositions after abrasion 

(g) 

Graded sand, Grade C A 4.10 
Graded sand, Grade M B 2.75 
Graded sand, Grade C C 2.85 

Graded sand, Zone 2 A 5.5 
Graded sand, Zone 3 A 5.7 
Gritstone A 9.95 
Granite A 1.45 

Calcined bauxite A 0.95 
Basalt A 1.5 
Cast iron grit A 0.45 

Copper slag A 2.25 
Sand (Zone 1) gritstone   

(50/50 by mass) A 1.35 
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ဂရုတစိကု်ဂရုပြြုရ လ်ိအုြ်သည  ် epoxy resin 

အဂဘရတကကမ်ိုးခငိ်ုးမ ာိုး၏ရ ာက် ြ်ရှုရ ာင တ်စခ်မုှာ 

၎ငိ်ုးတို  ၏အြ ခ ဲျို့ ပခငိ်ုး၏ရြာက် ိိ်ုးသည ် က  က်ရစ ်က ်

သံိုုးဆခ  ပ်ြစသ်ည။် ဒ၊ီ ဒ  တ် ဲ အတ  အဆိြုေါ ရဆ မ ိြုိုး  မိ ် အြ  

epoxy mortar ၏ conductivity သည ်

အြ ၏အရပခအရ ရအာကတ် င ် resin mortar/concrete 

interface တ င ် stresses မ ာိုးပြစရ်ြေါ်ရစနိငုသ်ည။် ရရာှ ခ ်

(ဥြမာ အြ  သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး)၊ ရလဒ ် ၌ က  က်ရစ၏် 

က ဦိုးခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှုရကကာင  ် အခငိ်ုးပြိြုက ပခငိ်ုး။ ခ ဉိုးကြ်မှုနစှခ်ကုိ ု

ရက ာလ်ွှာိုးရ  ်ကကိြုိုးစာိုးခဲ သည။် ဤပြဿ ာ- 

1. ရအာကြ်ိုငိ်ုး ရမာ်ဒ  လြစ် ် epoxy resin ရမာတ်ာကို 

အသံိုုးပြြု၍ အ   ၃ ြေါိုးပြင  ် အရြေါ်ယ ံ လိမ်ိုးပခငိ်ုး၊ – ၄ 

မီလမီတီာ; 

2. ရလျှာက် ာိုးပခငိ်ုး။ a စတိ်ြိစိီုးမှု ပြ  ခ် ီပခငိ်ုး။ 

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ ် epoxy အလွှာ ၁ – ၂ မလီမီတီာ 

အ   အကကာိုး အဆိြုေါ ရတာင တ်ငိ်ုးသည။် epoxy 

topping က  က်ရစ။် 

နစှမ် ိြုိုးလံုိုး ခ ဉိုးကြ်မှုမ ာိုး ရှသိည ် ပြစခ်ဲ သည။် သံိုုးတယ်။ 

အတ  အခ ိြုျို့ ရအာငပ်မငရ်သာလ်ညိ်ုး (1) တ င၊် ရအာက်ြိငုိ်ုး 

modulus topping သည ် ပြဿ ာတစခ်ုပြစလ်ာနိငုသ်ည  ်

chemical resistance  ညိ်ုးြေါိုးရလ ရှိပြီိုး  ညိ်ုးစ စ ် (2) သည ်

ြစစညိ်ုးနငှ လ်ုြအ်ာိုးအရ သသိသိာသာြိကုု က် ြေါသည။် ၁၀ 

 

9.5.6 ပိ လစီတာ အလစိုး လမာတ်ာမ ာိုး 

Polyester resin ကကမိ်ုးပြင ် toppings မ ာိုးသည ်

စ မိ်ုးရဆာငရ်ညန်ငှ  ် ဆငတ် သည။် epoxy toppings၊ ရှသိည ်

ပြစခ်ဲ သည။် သံိုုးတယ်။ ဒေါရြမယ ်၊ အပြစ ် ညွှ ပ်ြသည။် 

 ာိုးစ င ၊် polyester စ စမ် ာိုး တတ်သည။် ရ  ်က ံြုျို့ နငှ ၊် မြေါဘ ဲ

ဂရုတစိကုရ်ြာပ်မ လာ နငှ  ် တငပ်ခငိ်ုး၊ က ံြုျို့ စတိ်ြိစိီုးမှုမ ာိုး 

အတ  polyester resin စ စ်မ ာိုးသည် topping နငှ  ် concrete 

substrate ကကာိုးတ င ်ြ ံျို့ ပြိြုိုးနိငုသ်ည ်။ ၎ငိ်ုးတို  ၏ coefficients 

က ာပခာိုးခ က်မ ာိုးရကကာင  ်  ြ်ရလာငိ်ုးြိစိီုးမှုမ ာိုးနငှ  ်

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည ် ။ အြ  တိုိုးခ ဲျို့ မှု၊ ဒ ီ နိငုသ်ည ်

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုး ရှုိံုး မိ ပ်ခငိ်ုး။ မာှ အဆိြုေါ 

က  က်ရစအ်လွှာ၏မ က်နာှပြင။် ၁၁၊၁၂ 

လ  ခ်ဲ ရသာ နစှရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာက ကုမပဏတီစခ်ုသည ်

သသိသိာသာ ရအာငပ်မငခ်ဲ သည။် အတ  a ဂရုတစိကု ်

ရြာ်ပမ လာ polyester ငရုတဆ်ံ ု top-ping သည ်

ဤြိစိီုးမှုမ ာိုးကိ ုရလျှာ ခ ရ  ်အ  ိုးဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

၎ငိ်ုးကိ ု ရစ ရစ စြ်စြ ် ဂရုတစိကုမ် ာိုးရှြိေါက က ရှု ံိုးမှုမ ာိုး 

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုရ်ကကာငိ်ုး ရတ ျို့ ရှရိြေါသည။် 

ြိုလစီတာ အရစိုး ရမာတ်ာမ ာိုး၊ သို  ရသာ်၊ 

ရြ ာကက်ငိ်ုးသည။် အတ ငိ်ုး က  က်ရစ ်က ်ြိုမိုခိငုခ်ံ ရစရ  ်2  ာရီကကာ 

 ာိုးရပြီိုး ြ က်စိီုးရ ရသာ က  က်ရစက်ကမ်ိုးပြင၏် 

ရသိုးငယရ်သာရ ရာမ ာိုးကိ ု လ ငပ်မ စ် ာ ပြြုပြငရ် န်ငှ  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည  ် အရအိုးဆိငုမ် ာိုးတ ငြ်င ် 'igloos' ကိ ု

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ် က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ် အသံိုုးပြြုကကသည။် အပခာိုး 

polyester resin အရပခခ ံရလိုးလရံသာ၊ တာဝ  ် topping အဒဲေါ ရှိသည။် 

သကရ်သပြခဲ သည။် အရမ်ိုး ရက  ြ်စရာ ၌ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုသည ်

  ိုးပခာိုးရသာခ ဉိုးကြ်မှုအရြေါ် အရပခခံသည။် ၎ငိ်ုးတ င ် ကုသ ာိုးရသာ 

Portland ဘလိြ်ရပမ ရရာစြ်ပခငိ်ုး နငှ  ် အ  ိုးတစခ်ု၏ က လဲ မဲှုတို   

ြေါဝငသ်ည။် မပြည ဝ်ရသာ polyester အရစိုးရှ ိရရတ ငရ်ြ ာဝ်ငန်ိငုရ်သာ 

ဓာတက် ြစစညိ်ုးစ စ။် ဤအရရာအရနာှကို အဆင သ်တ်မတှ် ာိုးရသာ 

အစလုိကု်မ ာိုးနငှ  ်တိငုိ်ုးတာ ာိုးရသာ ရရြမာဏပြင  ်ရရာစြ် ာိုးသည။် 

ရရသည ်ဓာတက် ြစစညိ်ုးကိ ုရြ ာ်ဝငရ်စပြီိုး ဘလိြ်ရပမမ ှအယလ်ကာလ ီ

ကငိ်ုးစငရ်သာ အယလ်ကာလီမ ာိုး   ကလ်ာကာ မပြည ဝ်ရသာ 

polyester အရစိုးကိ ု ရြ ာကက်ငိ်ုးရစသည  ် ြရီိုးရယ်ဒကီယ်မ ာိုးကိ ု

 တုရ်ြိုးသည။် ကုသပြီိုးရသာ  တုက် ုသ်ည ် လ  ခ်ဲ သည  ်

ဆယန်စှရ်က ာက် ၎ငိ်ုးအရြေါ်မ ှ ကကမ်ိုးပြငက်ိ ု ရြိုးသည။် 

သ ာ ိုး သ တ ် ရ ံ ု မ  ာ ိုး ၊  

န ိ ု    က ် ြ စ စ ည ် ိုး န ှ င  ်  အ စ ာ ိုး အ စ ာ  

ပြြုပြင ်တုလ်ုြ်သည  ်စက်ရုံမ ာိုးတ င ်တ ငက် ယ်စ ာ အသံိုုးပြြုလာခဲ သည ်

။ မကကာရသိုးမီက အလာိုးတ ခ ဉိုးကြမ်ှုအရြေါ် အရပခခံသည  ်

အပခာိုးစ စတ်စခ်ကုိ ုမတိ်ဆကခ်ဲ သည။် 

ဤအ  ိုး polyester စ စန်ငှ  ် အလာိုးတ  ညိ်ုးြညာအခ ိြုျို့ကိအုရပခခ၍ံ 

Polyurethane အဂဘရတကကမ်ိုးခငိ်ုးစ စမ် ာိုးကို ဓာတုစက်ရုံမ ာိုးတ ငလ်ညိ်ုး 

အသံိုုးပြြုခဲ ပြီိုး ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုး ာိုးသည။် အရပခခံ 

ယ ရီသ ိိ်ုး ရြေါ်လီမာသည ် epoxy သို  မဟတု ် polyester resins  က ်

elastomeric ပြစရ်သာရကကာင ၊် သည ် အစရီငခ်ံြေါတယ်။ ရ  ် ရှိသည ်

အရမ်ိုးရကာငိ်ုးတဲ  အြ  ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး တက် 



9/110 Industrial Flooring 
 

 

ရ  ် မှာ အ ညိ်ုးဆံိုုး 140 C နငှ  ် ခုခမံှုရကာငိ်ုးသည။် 

အြ ရြိုးြုိ   ရရာှ ခ်။ ဟိ adhesion ၏ အဆိြုေါ 

ယ ရီသ ိိ်ုး စ စမ် ာိုး ရ  ် စိစု တ်ရသာ က  က်ရစသ်ည ်

အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ ၊ိ သသံယနငှ  ်

ရပခာကရ်သ ျို့ရသာ အလွှာမ ာိုး ရှရိ သည-် 

စိုစ တ်ရသာအလွှာမ ာိုးကိ ု ြိုမိရုကာငိ်ုးမ  စ် ာ 

ကြတ် ယန်ိငုရ်သာ စ စမ် ာိုး ရရှလိာရသာလ်ညိ်ုး 

ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်မရှိမပြစ ်လိအုြ်ြေါသည။် ၁၄ 

 

9.5.7 ဓာတ ်ပ  ခငိ်ုး။ acrylic သစ်လစိုး 

ဓာတ်ပြြုပခငိ်ုး။ acrylic သစရ်စိုး အလာိုးတ  ရ  ်

polyester သစရ်စိုး ရတ လညိ်ုးြေါတယ်။ ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

သံိုုးတယ်။ ြိုမ ာိုးလာသည။် ၌ အကကီိုးစာိုး 

ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး methyl methacrylate monomer 

ရြေါ်အရပခခ၍ံ အဓကိအာိုးပြင  ် Acrylic resins 

မ ာိုးသည ် viscosity  ညိ်ုးပြီိုး fillers မ ာိုးကိ ု

အလ   ်ရိရာကစ် ာ စိုစ တရ်စပြီိုး လ ယက် စ ာ 

ခ  ာိုးနိငုရ်သာ ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး အမ ာိုးအပြာိုးကိ ု

 တုလ်ြု်နိငုရ်စြေါသည။် ပမင သ်ည။် အပြည ခ် ံ

တငရ်ြိုးပခငိ်ုး။ အမ ာိုးကကီိုး ရလျှာ ခ ြေါ။ အဆိြုေါ 

အနတရာယ ် ၏ ပြဿ ာမ ာိုး က ံြုျို့ ပခငိ်ုးရကကာင ။် 

Acrylic resin စ စအ်မ ာိုးစုသည ် uncured 

အရပခအရ သည ်အလ  မ်ီိုးရလာငလ် ယ်သည ်(10 C 

ရအာက)် နငှ  ်အ  ိုးသတိ ာိုးရ  ်လိုအြ်သည။် 

 

9.5.8 စကမ်ှု အက က ် အခငိ်ုးမ ာိုး 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုလိုအြ်ခ က ် သို  မဟတု် 

ခ  ာိုးရ ခ် င ပ်ြြုသည အ်ခ ိ က်ို ခ င မ်ပြြုသည  ်

စကမ်ှုကကမ်ိုးခငိ်ုးအရပခအရ မ ာိုးရှသိည။် အသံိုုးပြြု ၏ 

အဆစမ်ဲ  ကကမ်ိုးပြင ် toppings အဘို   အဒဲလီို 

က ယ်ပြ  ရ်သာစကမ်ှုလုြင် ိ်ုးသံိုုးရကကပြာိုးမ ာိုးကိအု

သံိုုးပြြုနိငုရ်သာ application မ ာိုးပြစသ်ည။် 

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုး သို  မဟုတ ် ဓာတု 

ခံနိငုရ်ညရ်ှိမှု သတမ်တှ်ခ က ် အမ ာိုးစနုငှ  ်

ကိကု်ညြီေါသည။် ရကကပြာိုးမ ာိုးကို 

အလ  ပ်ြငိ်ုး  ရ်သာ ဓာတြုတ်ဝ ိ်ုးက ငတ် င ်

အသံိုုးပြြုရသာအခေါ အဓကိပြဿ ာမှာ- lem သည ်

လံုရလာက်ရသာခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ 

ရကကပြာိုးမ ာိုးကကာိုးတ င ် grout လုြြ်ေါသည။် 

အ  ိုးရြာ်စြ် ာိုးရသာ furane resins (အ  ိုးသပြင  ်

အလ  ပ်ြငိ်ုး  ရ်သာ အက်ဆစမ် ာိုးကို 

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ) နငှ  ် epoxy resins တို  ကို 

အရပခခံ ာိုးရသာ Grout စ စမ် ာိုးကို 

ဤရညရ် ယ်ခ ကအ်တ က် ရရှနိိငုြ်ေါသည။် နငှ  ် ရကကပြာိုးမ ာိုး 

ခ  ာိုးသည။် ၌ အရမ်ိုး အပမ ဆ်ကတ်င ် ငရုတ်ဆံ ု

အြိယ်ာကို စ စတ်က  သြသ်ြ်ရြ်ရြ် တြ်ဆငပ်ြီိုး 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုသို   ပြ သ် ာိုးနိငုြ်ေါသည။် ၌ ရအာက်မှာ ၄၈  ာရီ။ 

တစ ်ြံုမ ှ ် ရလျှာကလ်ွှာ အတ က် ရကကပြာိုးမ ာိုး နို    က်ြစစညိ်ုး 

အမ ာိုးစသုည ် တစန်စှလ်ျှင ် ၃၆၄ ရက ် လြုက်ိုငက်ကသည။် 

အာိုးပြင  ် သံိုုးပြီိုး a အပမ ဆ်ကတ်င ် ရြာ ဒ  ိုးအရပခခံ ငရုတ်ဆံ ု

အြိ်ရာ ခ ညရ်နာှင ်ာိုးသည။် တစရ်   နငှ  ် epoxy ရကာ်ပြင  ်

အရငိ်ုးခံအလွှာဆသီို    ို  ရ ာက် တငရ်သာ ရက ာကမ်ိုငိ်ုး 

ရကကပြာိုးမ ာိုး ခ ညရ်နာှင ်ာိုးသည။် နငှ  ် grouted အတ  

တစခ်ု epoxy အရစိုး စ စ ် အဆိြုေါ လိကု် ာြေါ။ ရ  ၊ အဒဲေါ 

သည ် လံုိုးဝပြိြုက ပြီိုး သ  ရ်ငှိ်ုးရ  ် မပြစန်ိငုရ်သာ ကကမ်ိုးပြငက်ိ ု

 တုလ်ြုမ်ှုတ င ် အရနာှကအ်ယကှမ်ရှဘိ ဲ

ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာစနံှု ိ်ုးပြင  ်ပြြုပြငန်ိငုသ်ည။် 

 

9.6 န္ှုငိိ်ုးယ ဥ်ပါ။ လလျှာက်ထာိုးသည်။ က န်က စရိတ ်

ကကမ်ိုးပြငက်ု ံိုုးမ ာိုးကဲ သို   တကိ ရသာက ုက် စရိတမ် ာိုးရြိုးရ  ်

ခကခ်ဲသည။် အရ ယအ်စာိုး ၏ စုစရုြေါငိ်ုး ဧရိယာ၊ ရဒသမ ာိုး 

ရ  ် ပြစ ် coated မှာ တစခ် ု အခ  ိ၊် မ က်နာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှု 

အတိုငိ်ုးအတာနငှ  ် အပခာိုးအခ က်မ ာိုး အာိုးလံုိုး၏ လွှမ်ိုးမိုိုးမှု 

က ုက် စရိတ်မ ာိုး လိအုြ်သည။် ဇယာိုး 9.2 သည ်

နှုငိိ်ုးယှဉအသံိုုးခ စရိတ်မ ာိုးအတ က ်

အကကမ်ိုးြ ငိ်ုးလမ်ိုးညွှ ခ် က်ပြစသ်ည။် 

 

9.7 နိဂ  ိုး 

ရရှိနိငုရ်သာ အ  ိုးကကမ်ိုးခငိ်ုးြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ အက ာအရဝိုးသည ်

အလ  က် ယ်ဝ ိ်ုးပြီိုး အမ ာိုးအပြာိုးအတ က ်

အလ  ရ်ှုြ်ရ  ိုးြေါသည။် အခငိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုလိုအြ်ခ ကအ်ာိုးလံုိုးကိ ု ဂရုတစိကု ်

စာရငိ်ုးပြြုစုြေါက၊ အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးသည ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှု အရပခအရ  

အမ ာိုးစအုတ က ် သင ရ်လ ာရ်သာ တုက်ု မ် ာိုးကိ ု

အကကံပြြုနိငုပ်ြီိုး ရလျှာက် ာိုးနိငုသ်ညက်ိ ု

အရသိုးစတိရ်ြာ်ပြသ မ ာိုးသည ်ရတ ျို့ ရှိမညပ်ြစသ်ည။် 
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11.1  ဒိေါ ိ်ုး  ၁၁/၁၃၃ 

11.1.1 ဘာရကကာင ်လဲ။ insulate လာိုး?  ၁၁/၁၃၃ 
11.1.2 အတုိင်ိုးအတာ  ၁၁/၁၃၃ 

11.1.3 အြ  insulation  ၁၁/၁၃၃ 

11.2 အရပခခံမ မ ာိုး ၏ insulation  ၁၁/၁၃၃ 

11.2.1 အြ  လွှဲရပြာင်ိုး  ၁၁/၁၃၃ 
11.2.2 ရဆာင်ပခင်ိုး။  ၁၁/၁၃၃ 
11.2.3 ြိုိုးသတ်ပခင်ိုး။  ၁၁/၁၃၃ 

11.2.4 ဓေါတ်ရရာင်ပခည်  ၁၁/၁၃၄ 

11.2.5 လုိအြ်ခ က်မ ာိုး ၏ တစ်ခု အာမခံ  ၁၁/၁၃၄ 

11.3 တ က်ခ က်မှု ၏ အြ  ဆုံိုးရှု ံိုးမှု  ၁၁/၁၃၄ 
11.3.1 ရဝေါဟာရ ၏ အသံုိုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး  ၁၁/၁၃၄ 
11.3.2 အရပခခံက ရသာ ရြာ်ပမ လာမ ာိုး  ၁၁/၁၃၅ 
11.3.3 လျှြ်ကာ အြ  ဆုံိုးရှု ံိုးမှု  ၁၁/၁၃၅ 

11.3.4 အရြေါ်ယံ ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်လွှတ်မှု  ၁၁/၁၃၆ 
11.3.5 အရြေါ်ယံ ကိ ိ်ုးဂဏ ိ်ုးမ ာိုး  ၁၁/၁၃၆ 
11.3.6 ဦိုး -တ ြုိ်ိုး တ က်ခ က်မှု  ၁၁/၁၃၆ 

11.3.7 စံပြြုသည်။ ခုခံမှုမ ာိုး  ၁၁/၁၃၆ 

11.4 စံနှု ိ်ုးမ ာိုး ၏ insulation  ၁၁/၃၇ 

11.4.1 အရဆာက်အဦ စည်ိုးမ ဉိုးမ ာိုး ၁၉၉၀  ၁၁/၁၃၇ 
11.4.2 အတည် စာရ က်စာတမ်ိုး ဌ  ၁၁/၁၃၇ 
11.4.3 ရရ ရ ာက်ြံ ရရိုး ဥြရဒမ ာိုး  ၁၁/၁၃၉ 

11.4.4 BS 5422၊ အြ အသံုိုးပြြုမှုအတ က်သတ်မှတ်ခ က် 

insulating ြစစည်ိုးမ ာိုး ၁၁/၁၃၉ 

11.5  ုတ်ကု  ်ရရ ိုးခ ယ်မှု  ၁၁/၁၃၉ 
11.5.1 က  သ်တ်ခ က် အြ ခ ိ မ် ာိုး  ၁၁/၁၃၉ 

11.5.2 အြ  လှုြ်ရှာိုးမှု  ၁၁/၁၄၀ 
11.5.3 စက်ြိုင်ိုးဆုိင်ရာ ခ  အ်ာိုး  ၁၁/၁၄၀ 
11.5.4 ကကံ ခိုင်မှု  ၁၁/၁၄၀ 

11.5.5 ဓာတု ခုခံမှု  ၁၁/၁၄၀ 
11.5.6 ရာသီဥတု ခုခံမှု  ၁၁/၁၄၀ 
11.5.7 အရြေါ်ယံ ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်လွှတ်မှု  ၁၁/၁၄၀ 
11.5.8 အသံြိုင်ိုး  ၁၁/၁၄၀ 

11.5.9 မီိုး ရဘိုးကင်ိုးရရိုး  ၁၁/၁၄၀ 

11.6 အြ  လျှြ်က ိုးမှု  ၁၁/၁၄၀ 

11.6.1 သိြ်သည်ိုးမှု ဆုိိုးက ိြုိုးမ ာိုး  ၁၁/၁၄၀ 
11.6.2 အြ ခ ိ  ်ဆုိိုးက ိြုိုးမ ာိုး  ၁၁/၁၄၁ 

11.6.3 ကလုိရုိြလ ရုိကာဗ  မ် ာိုး  ၁၁/၁၄၁ 

 

 

11.7 ရ ြ ြံုစံမ ာိုး  ၁၁/၁၄၁ 
11.7.1 ပြာိုးခ ြ် သုိ  မဟုတ် ဘုတ်အြ ဲ ျို့  ၁၁/၁၄၁ 
11.7.2 ြိုက် အြိုင်ိုးမ ာိုး  ၁၁/၁၄၁ 

11.7.3 Beveled ရ ာက်က သည်။  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.4 ရခ ာင် ပြည ်စ က်  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.5 ြ ာ သုိ  မဟုတ် ရစာင်  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.6 လိြ်မ ာိုး  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.7 ရမ ျို့ရာ  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.8 ဂ မ်ိုး  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.9 Lamella  ၁၁/၁၄၂ 

11.7.10 ရလပြင်ိုး သိုိုးရမ ိုး  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.11 ြ  ိ်ုး insulation  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.12 ြ  ိ်ုး အပမြှြုြ်  ၁၁/၁၄၂ 
11.7.13 ြံုသ င်ိုးသည်။  ုတ်ကု မ် ာိုး  ၁၁/၁၄၂ 

11.8 မ က်နာှမ ာိုး  ၁၁/၁၄၂ 
11.8.1 စာရ က်  ၁၁/၁၄၂ 
11.8.2 အလ မီ ီယံ သတတ ြုြေါိုး  ၁၁/၁၄၂ 
11.8.3 PVC  ၁၁/၁၄၂ 
11.8.4 တစ်သျှ ိုး  ၁၁/၁၄၂ 
11.8.5 ြ  ်အ ည်  ၁၁/၁၄၃ 

11.8.6 ရကကိုး  ိ်ုး က  ခ် ာ  ၁၁/၁၄၃ 

11.8.7 Laminates မ ာိုး  ၁၁/၁၄၃ 

11.9 လျှြ်ကာ အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး  ၁၁/၁၄၃ 
11.9.1 ဓာတ်သတတ ြု သိုိုးရမ ိုး  ၁၁/၁၄၃ 
11.9.2 ြ  ်သိုိုးရမ ိုး  ၁၁/၁၄၃ 

11.9.3 ရက ာက် သိုိုးရမ ိုး  ၁၁/၁၄၄ 
11.9.4 ရကက အမျှင်မ ာိုး  ၁၁/၁၄၄ 
11.9.5 မဂဂ စီီယမ်  ၁၁/၁၄၄ 

11.9.6 ကယ်လ်စီယမ် ဆီလီကိတ်  ၁၁/၁၄၄ 
11.9.7 ဆယ်လ လာ ြ ်  ၁၁/၁၄၅ 
11.9.8 Exfoliated ကကာဇံ  ၁၁/၁၄၅ 
11.9.9 ခ ဲျို့  င်သည်။ polystyrene  ၁၁/၁၄၅ 

11.9.10 Extruded polystyrene  ၁၁/၁၄၅ 
11.9.11 ရတာင ်တင်ိုးသည်။ polyurethane အပမြှြုြ်  ၁၁/၁၄၆ 
11.9.12 Polyisocyanurate အပမြှြုြ်  ၁၁/၁၄၆ 

11.9.13 ြီနိလုစ် အပမြှြုြ်  ၁၁/၁၄၆ 
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11.1 နိဒါန်ိုး 

လျှြက်ာသည ် ကျွန်ြုတ်ို  ၏အလုြ၊် လ မှုရရိုးနငှ  ်

အမိတ် ငိ်ုးရရိုးလှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုးကိ ု အပမတဲရစ ဝိငုိ်ုးရံရ ရသာ 

ရ ရာအနှံ  တ ငရ်ှရိသာ  ညိ်ုးြညာမ ာိုး မဲ ှ တစခ်ုပြစပ်ြီိုး၊ 

အခ  ိအ်မ ာိုးစကုို သတိမ ာိုးမိရြ။ လျှြက်ာ သည ် a 

passive  တုက်ု ;် တစက်ကမိ် install လြု်ြေါ။ 

အလုြလ်ုြတ်ယ်။   ိရိရာကရ်ရာက၊် တတိ်ဆတိ်စ ာ နငှ  ်

အဆက်မပြတ၊် မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် အရဆာက်အဦတစခ် ု

သို  မဟတု် အြုံိုးအတ ငိ်ုး သို  မဟတု ် အြုံိုးရအာကတ် င ် ြုံိုးအြု ်

 ာိုးသည ်။ 

အရဆာကအ်ဦ ဒဇုိီငိ်ုးသစရ်တ  ရြေါ်လာတဲ အခေါ၊ စက်ရုံ၊ 

စကက်ိရိယာ သို  မဟတု ်  တုလ်ုြ်မှု လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးလ က်ရှသိည။် အဒဲေါ သည ် မှာ ဒ ီ စငပ်မင  ်

အဒဲေါ အဆိြုေါ မ ှတ်ယ ် သတ်မတှခ် က ် ပြစရ်မည ်

လုြ ်ာိုးတယ်။ တစခ်ခုု ရြိုးရတယ်။ ၌ အဆိြုေါ အ   

သို  မဟတု် အမာှိုး ၌ အမ ိြုိုးအစာိုး နငှ  ် ရလျှာကလ်ွှာ 

အရသိုးစတိ ် ြေါလမိ ်မယ်။ သက်ရသပြ 

ရင က ုရ်ကကိုးက မ ာိုးသည။် ရ  ် ပြငြ်ေါ။ ရ ာက်ြိငုိ်ုးရဒတာ။ 

 

11.1.1 ဘာလကကာငံ့လ် ။ insulate လာိုး? 

ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ်အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ ဗိသကုာြညာရငှမ် ာိုးနငှ  ်

လ ဝတရ်ကကာငမ် ာိုးသည ် insulation 

ကိအုသံိုုးပြြုရသည အ်ရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးစ ာရှိသည၊် ဥြမာ- 

1. မပြစမ်ရ  လိကု် ာရမည  ်ဥြရဒမ ာိုး (ဆိလုိုသည။် 

အရဆာကအ်ဦ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး); 

2. ရ  ်ရလျှာ ခ ြေါ။ အြ  ဆံိုုးရှု ံိုးမှု/အြ  အပမတ;် 
3. ရ  ်ရလျှာ ခ ြေါ။ ရပြိုး က ုက် စရိတ;် 
4. ရ  ်  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု လြု်င ိ်ုးစဉ အြ ခ  ိမ် ာိုး; 
5. ရ  ်  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု မ ကန်ာှပြင ်အြ ခ  ိမ် ာိုး; 
6. ရ  ်ရလျှာ ခ ြေါ။ အဆိြုေါ အနတရာယ ်၏ ရအိုးခဲ; 
7. ရ  ်ရြိုးသည။် ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ ပခငိ်ုး။   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု; 
8. ရ  ်ရလျှာ ခ ြေါ။ အြ  အြင ်စ မ်ိုးရည;် 

တပခာိုး အရကကာငိ်ုးပြခ ကမ် ာိုး ဘာရကကာင လ်ဲ။ insulation 

သည ်သံိုုးတယ်။ ပြစက်ကြေါသည။် ရ  ်ရြိုးသည-် 

9. အသြံိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ/ ပြြုပြငမ်ှု နငှ  ် ဆ ညသံ ံ   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု; 
10. မီိုး အကာအက ယ်။ 

 

11.1.2 အတိ ငိ်ုးအတာ 

ဤအခ ိ်ုးတ င ် အဓကိအာိုးပြင  ် thermal insulation နငှ  ်

ရဆ ိုးရန ိုးြေါမည။် အသြံိုငိ်ုးဆိငုရ်ာနငှ  ် မီိုးရဘိုးကာက ယရ်ရိုး 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးနငှ  ် အသံိုုးခ ြရုိဂရမ်မ ာိုး Thermal insulation 

ကဏ္ဍမ ာိုးကိ ုလကရ်အာကခ်အံပြစ ်သရဘာ ာိုးြေါမည။် 

 

11.1.3 အပူ insulation 

တစ ် အြ  insulation ြစစညိ်ုး သည ် တစခ်ု အဒဲေါ စတိြ် က်သည။် 

စိီုးဆငိ်ုးမှု ၏ အြ ။ အဒဲေါ ြေါလမိ ်မယ်။ ရနိှုးတယ်။ ဆငိ်ုး အဆိြုေါ နှု ိ်ုး ၏ 

အြ  ဆံိုုးရှု ံိုးမှု တစဦ်ိုး မံ ှ ြ တယ်။ မ ကန်ာှပြင ် နငှ  ် အလာိုးတ  

ရလျှာ ခ ြေါ။ အဆိြုေါ နှု ိ်ုး ၏ အြ  ရအိုးရသာခနဓာကိယု်သို  ရရာက်ရှ။ိ 

အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှု သို  မဟတု ်ဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ုလံုိုးဝ ရြတ်  မ်ညမ်ဟတု်ြေါ ။ 

မညမ်ျှ ရကာငိ်ုးစ ာ ကာရံ ာိုးြေါရစ၊ အရဆာကအ်ဦမ ာိုးသည ်

အလိုရှိရသာ အြ ခ ိ က်ိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ် အြ ဓာတက်ို အဆက်မပြတ် 

 ည သ် ငိ်ုးရ  ်လိုအြ်ြေါသည။် Input သည ်ရကာငိ်ုးစ ာ ကာရံ ာိုးရသာ 

အရဆာကအ်ဦတစခ်တု င ် လိုအြ်သည ်က် 

မ ာိုးစ ာရသိုးငယမ်ညပ်ြစသ်ည။် ၌ ကာရံမြေါရသာ အရာမ ာိုး - သို  ရသာ် 

အဒဲေါ လိအုြရ် ရသိုးသည။် အြင၏် ြစစညိ်ုးမ ာိုးတ ငလ်ညိ်ုး အလာိုးတ ၊ 

ြိုကမ် ာိုး၊ ရရယာဉမ ာိုး နငှ  ် က မ် ာိုး ြေါဝငရ်သာ ြ တယ်။ (သို  မဟတု် 

ရအိုး) အရညမ် ာိုး ရှိရင ် လျှြက်ာပြင  ် ဆံိုုးရှု ံိုးမှုအတ က် 

ရလ ာ်ရကကိုးရြိုးရ  ် အြ  ည သ် ငိ်ုးမှု မရှိြေါ။ အရည၏် အြ ခ  ိ ်

က ဆငိ်ုးသ ာိုးြေါမည။် ရကာငိ်ုးစ ာ-လျှြက်ာ သရဘဘာ ြေါလိမ မ်ယ။် 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးြေါ။ အဆိြုေါ အြ  ၏ ၎ငိ်ုး၏ အရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုး 

အခ  ိြ်ိုကကာရသာလ်ညိ်ုး အြ ခ  ိက်ိ ု သ  ဘာသာသ  တညပ်ငမိ်ရအာင ်

  ိိ်ုး ာိုးမညမ်ဟတု်ြေါ။ 
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Thermal insulation သည ် အြ ကိ ု မ တု်ရြိုးြေါ။ 

 ိသုို  ရသာ insulation သည ် အလိုအရလ ာက ်

ြ လာသညဟ် ရသာ အယ အဆမာှိုးတစခ်ုပြစသ်ည။် 

အဆိြုေါ အရဆာက်အဦ ၌ ဘယဟ်ာ အဒဲေါ သည ်

တြဆ်င ်ာိုးသည။် ရှိရင ် မဟတု်ဘ ိုး 

 ိအုရဆာက်အအံကုို အြ ရြိုး၍ ရအိုးရ လမိ ်မည။် 

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည  ် အြ ခ ိ  ် ပမင တ်က်မှုသည ်

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး အဝံငခ် ငက် ပြစရ်စရသာ သို  မဟတု ်

မရတာတ်ဆ အြ မ ာိုး ရရှိပခငိ်ုး၏ ရလဒက်ိ ု

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  စ် ာ အသံိုုးခ ပခငိ်ုး၏ ရလဒပ်ြစသ်ည။် 

 

11.2 အလ ခခ မူမ ာိုး ၏ insulation 

11.2.1 အပူ လွှ လ ပာငိ်ုး 

insulation ၏အရပခခံမ မ ာိုးနငှ မ်ဆက်ဆမံ၊ီ 

အြ လွှဲရပြာငိ်ုးပခငိ်ုး၏ယနတရာိုးကိ ုာိုးလညရ် လ်ိအုြ်

သည။် ြိရုအိုးရသာ ဧရိယာသည ် ြ ရသာ 

မ ကန်ာှပြငက်ိ ု ဝ ိ်ုးရံ ာိုးရသာအခေါ၊ အြ ကို 

လွှဲရပြာငိ်ုးရြိုးပြီိုး ပြစစ်ဉနစှခ်လုံုိုးသည ် တ ညသီည  ်

အြ ခ  ိတ် င ် ရှရိ သညအ်  ိ

ဆကလ်ကလ်ုြရ်ဆာငသ် ာိုးြေါမည။် 

အြ လွှဲရပြာငိ်ုးပခငိ်ုးကိ ု  ညိ်ုးလမ်ိုးသံိုုးခအု က ် တစခ်ု 

သို  မဟတု် တစခ်ု က်ြိရုသာ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ်

ပြြုလြု်သည-် 

Co
nd
uct
ion 
Co
nv
ect
ion 
Ra
dia
tio
n 

11.2.2 လဆာင ်ခငိ်ုး။ 

Conduction ဆိသုညမ်ှာ အြ သည ် ရမာလ်ကီ  ိုးမ ာိုး 

စိီုးဆငိ်ုးသ ာိုးသည  ် လြု်င ိ်ုးစဉပြစသ်ည။် 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး တစရ်လျှာက် သို  မဟတု ်

မတှဆင  ် a ြစစညိ်ုး သို  မဟတု် ြစစညိ်ုးတစခ်ုမ ှ

အပခာိုးတစခ်ုသို   အြ ဓာတက်ို လက်ခံရရှိသည  ်

အရာနငှ  ်  ရိတ ျို့ မှုရှိရသာ အရာပြစသ်ည။် 

စိီုးဆငိ်ုးမှုသည ် အစိုငအ်ခမဲ ာိုး၊ အရညမ် ာိုးနငှ  ်

ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုး နငှ  ် တစခ်မု ှ တစခ်သုို   တညရ်ှိသည။် 

ဓာတ်နငှ ၎်ငိ်ုး၏အရပခအရ ရြေါ်မ တည၍် conduction 

ပြစရ်ြေါ်မှုနှု ိ်ုးသည ်သသိသိာသာက ဲပြာိုးသည။် 

အစိငုအ်ခဲမ ာိုးတ င ် သတတ ြုမ ာိုးသည ် ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

လျှြက် ိုးြစစညိ်ုးပြစသ်ည-် ရရွှ၊ ရင နငှ  ် ရကကိုး တီို  သည ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစသ်ည။် အက ာအရဝိုးသည ် က  က်ရစန်ငှ  ်

အတု်ရံပခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ သတတ ြုဓာတ်မ ာိုးမတှစဆ်င  ် ရအာက်သို   

ဆကလ်က်ဆငိ်ုးသက်ပြီိုး၊ သစသ်ာိုးအ ၊ိ  ို  ရ ာက ်

အြ ခကံာြစစညိ်ုးမ ာိုးကဲ သို  ရသာ 

အ မိ ဆ်ံိုုးလျှြက် ိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးဆသီို   

ဆကလ်က်စိီုးဆငိ်ုးသ ာိုးြေါသည။် 

အရညမ် ာိုးသည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် မရကာငိ်ုးရသာ 

conductor မ ာိုးပြစသ်ည၊် သို  ရသာ ် ၎ငိ်ုးကို convection ပြင  ်

အြ လွှဲရပြာငိ်ုးပခငိ်ုးပြင  ်တစခ်ေါတစရံ်တ င ် ြုံိုးက ယ်သ ာိုးြေါသည။် 

ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုး (ဥြမာ ရလ) သည ် ြိဆုိိုုးရသာ 

လျှြက် ိုးြစစညိ်ုးပြစသ်ည။် 

အရညမ် ာိုး ကရ်သာလ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး၊ ၎ငိ်ုးတို  သည ် convection 

ပြစန်ိငုသ်ည ်။ 

11.2.3 ပိ ိုးသတ ်ခငိ်ုး။ 

Convection သည ် အရညမ် ာိုးနငှ  ် ဓာတရ်င ျို့မ ာိုးတ င ်

ပြစရ်ြေါ်သည။် convection ပြင  ် အြ ဆံိုုးရှု ံိုးရ  ် သို  မဟတု ်

မညသ်ည အ်စိုငအ်ခမဲဆိ ု အရညန်ငှ  ်  ရိတ ျို့ရမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ရလဟာ ယ် မဲှာ စုြယ် မှု မပြစရ်ြေါ် နိငုြ်ေါဘ ိုး။ 

စုြယ် ပခငိ်ုးသည ် အရည၏် အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးအတ ငိ်ုး 

သြိ်သညိ်ုးဆရပြာငိ်ုးလမဲှုမ ှ ရလဒပ်ြစသ်ည။် သြိ်သညိ်ုးဆ 

ရပြာငိ်ုးလမဲှု ပြစပ်ခငိ်ုး။ ယ ရဆာငလ်ာသည။် အရကကာငိ်ုး 

အာိုးပြင  ် တစခ်ု အြ ခ ိ ရ်ပြာငိ်ုးလဲမှု။ 

 

ြုိိုးသတ်ပခငိ်ုး။ ၌ ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုး 

ြ ရသာခနဓာကိယုက်ို ရအိုးပမရသာရလပြင  ် ဝိငုိ်ုးရံ ာိုးြေါက၊ 

ခနဓာကိယုန်ငှ  ် ခ ကခ် ငိ်ုး ရိတ ျို့ရသာအခေါတ င ် အြ သည ်

ရလဆသီို   ြို  ရဆာငရ်ြိုးသည။် ဤရလ သုည ် အရဝိုးမ ှ

ရအိုးရသာရလ က် ြိုသြိ်သညိ်ုးလာြေါသည။်  ို  ရကကာင  ်

ြိုြ ရသာ၊ ရြေါ ြေါိုးရသာရလသည ်အ က်သို   ရရွှျို့ရပြာငိ်ုးသ ာိုးပြီိုး 

အြ ြိခုံရကာ အလာိုးတ  ရရွှျို့ရပြာငိ်ုးခံရသည  ်

အရအိုးြိုရသာရလပြင  ်အစာိုး ိိုုးသည။်  ို  ရကကာင  ် ြ ရ ရသာ 

ခနဓာကိယုတ်စဝ်ိကုတ် င ် ရလအဆကမ်ပြတ် စိီုးဆငိ်ုးမှု 

သို  မဟတု် လျှြ်စိီုးရကကာငိ်ုးတစခ်ု ပြစရ်ြေါ်လာသည။် 

ဤပြစစ်ဉသည ် ဆငတ် ရသာလ်ညိ်ုး ရန ိုးရ  ိုးြေါက 

ရပြာငိ်ုးပြ ပ်ြစသ်ည။် ရလက ြိုရအိုးတဲ  ခနဓာကိယုက်ိ ု

ဝ ိ်ုးရံ ာိုးတယ၊် လွှရဲပြာငိ်ုးတဲ အခေါ ရလက ြိုရအိုးလာတယ်။ 

၏ အဆိြုေါ အြ  ရ  ် အဆိြုေါ ခနဓာကိယု် နငှ  ် ရရွှျို့ရပြာငိ်ုး 

ရအာကဘ်က်။ 
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ြုိိုးသတ်ပခငိ်ုး။ ၌ အရည ်

ြံုစတံ  convection လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုး ပြစရ်ြေါ်လာသည။် ၌ 

အရညမ် ာိုး၊ သို  ရသာလ်ညိ်ုး မှာ a ရပြိုးရပြိုး နှု ိ်ုး အရ၊ ရ  ်

အဆိြုေါ viscosity ၏ အဆိြုေါ အရည။် သို  ရသာ၊် အဒဲေါ 

မရနိငုြ်ေါ။ ပြစ ် ယ ဆသည။် အဒဲေါ convection အတ က် a 

အရည ် ရလဒမ် ာိုး ၌ အဆိြုေါ ြိုရအိုးတယ်။ အစတိ်အြိငုိ်ုး 

 စပ်မြုြ်ပခငိ်ုး။ နငှ  ် ြိုြ တယ်။ တစခ်ု ပမင တ်က် အဒဲေါ 

မ တညတ်ယ်။ on အဆိြုေါ အရည ် နငှ  ် သက်ဆိငုရ်ာ 

အြ ခ  ိမ် ာိုး။ ရရသည ် ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခအာိုးပြင့့ 4 တ င ်

အကကီိုးမာိုးဆံိုုးသြိသ်ညိ်ုးဆကို ရရှိသည။်  ို  ရကကာင  ်

ရရရကာလ်တံစခ်တု င၊် အစြိငုိ်ုးတ င ် 4 C တ င၊် 

မညသ်ည အ်စတိ်အြိုငိ်ုးမ ှ အြ သည ် တကလ်ာမည၊် ရ  ်

အဆိြုေါ  ြိတ် ိ်ုး။ ရခ ိုး၊ အကယ်၍ တစခ်ုခ ု အြိငုိ်ုး သည ်

ရအိုးသ ာိုးသည။် ရအာကတ် င ် 4 C သည ် အရြေါ် ြ်သို   

တကလ်ာပြီိုး အရတာ်ရလိုး ြ ရသာရရသည ် ရအာက်ရပခသို   

 စသ် ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် ရရက တ်စခ်ု သို  မဟတု ်

သိရုလှာငအ်ိုိုးတစခ်ုရှ ိရရ၏ ြိ်သည ်အပမဲြ မ ရအိုးခဲသည။် 

 

သဘာဝ convection 

natural convection ဟရုခေါ်သည ်။ 

အတငိ်ုးအကကြ် convection 

အရညက်ို ရရွှျို့ရပြာငိ်ုးလိကုတ်ဲ အခေါ ရလတိကု်ရင ် ဒေါမှမဟတု ်

အရှိ ပ်မြှင တ်ယ်။ အတုဆိသုညမ်ှာ ပြစစ်ဉကို အတငိ်ုးအကကြ ်

ခ ြုြရ်နာှငပ်ခငိ်ုး ဟုရခေါ်သည ် ။ forced convection ပြင  ် heat 

transfer နှု ိ်ုးသည ် မ ာိုးသည။် မ ာိုးပြာိုးသည ် - 

မ ာိုးစ ာရသာကိစစမ ာိုးတ ငဤ်မျှရလာက်မ ာိုးပြာိုးသည။် 

 

11.2.4 ဓါတလ်ရာင ်ခည ်

ခနဓာကိယုမ်ှ အြ မ ာိုးကို  တုလ်ွှတ်ပြီိုး စ မ်ိုးအငအ်ပြစ ်

အာကာသသို   ြို  လွှတ်သည  ် ပြစစ်ဉကိ ု ဓာတရ်ရာငပ်ခည ်

ဟုရခေါ်သည။် အြ ဓေါတ ် သည ် a ြံစု ံ ၏ လှုိငိ်ုး စ မ်ိုးအင ် ၌ 

အာကာသ အလာိုးတ  ရရဒယီိနုငှ  ် အလငိ်ုးလှုငိိ်ုးမ ာိုးဆသီို  ။ 

Radiation သည ် ၎ငိ်ုး၏ လွှဲရပြာငိ်ုးမှုအတ က ် ရလကဲ သို  ရသာ 

အလယ်အလတ ် ကကာိုးခအံရာ မလိအုြြ်ေါ။ 

ရလဟာ ယတ်စခ်တု င ်အလ ယတ်က  ပြစြ် ကန်ိငုသ်ည။် 

ခနဓာကိယုအ်ာိုးလံုိုးသည ် စ မ်ိုးအင ်တုလ်ွှတ်မှုနှု ိ်ုး၊ 

 တုလ်ွှတမ်ှုနှု ိ်ုး အြု်ခ ြုြ်ရ သည-် 

1. ပြာ  က်ပခငိ်ုးနငှ  ် လကခ်ံသည မ် က်နာှပြငမ် ာိုးကကာိုး 

အြ ခ  ိက် ာပခာိုးခ က၊် 

2. ဟ ိအက ာအရဝိုး အကကာိုး အဆိြုေါ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး; 

3. မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး၏အရင ျို့အသက်။ မှုငိိ်ုးရသာ Matte 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးသည ်ရကာငိ်ုးရသာ emitters/receiver မ ာိုးပြစသ်ည။် 

ရတာက်ြရသာရရာငပ်ြ မ် က်နာှပြငမ် ာိုးသည ် ညံ ြ ငိ်ုးရသာ 

အရာမ ာိုးပြစသ်ည။် 

 

11.2.5 လိ အပ်ခ ကမ် ာိုး ၏ တစ်ခ  အာမခ  

အကာအက ယအ်ပြစ ်  ရိရာကစ် ာ လုြရ်ဆာငန်ိငုရ်  ် လိုအြရ်သာ 

ြစစညိ်ုးတစခ်ုပြစသ်ည။် က  သ်တ် အြ  စိီုးဆငိ်ုး အာိုးပြင  ် တစခ်ခုု 

(နငှ  ် ပြစန်ိငုရ်င)် အာိုးလံုိုး အြ လွှဲရပြာငိ်ုး ညိ်ုးသံိုုးမ ိြုိုး။ အမ ာိုးစုမာှ 

insulating ြစစညိ်ုးမ ာိုးလံရုလာက်စ ာ ရလျှာ ခ ြေါ။ conduction နငှ  ်

convection ြစစညိ်ုး၏ဆယလ် လာြ ဲျို့စညိ်ုးြံအုာိုးပြင ပ်ဒြ်စင။် 

ဓာတ်ရရာငပ်ခည ် အစတိအ်ြိငုိ်ုး သည ် ရလ ာ  ညိ်ုးသ ာိုးသည။် အာိုးပြင  ်

စုြယ် မှု  သဲို   အဆိြုေါ ခနဓာကိယု် insulation ၏ အပြငဘ်ကတ် င ်

ရတာက်ြရသာ foil ကိ ု အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ်  တုက် ုက်ို 

ြိုမိုရလျှာ ခ သည။် 

ြုိိုးသတ်ပခငိ်ုး။ တာိုးဆိီုးပခငိ်ုး 

convection ပြင  ် အြ လွှဲရပြာငိ်ုးပခငိ်ုးကို ရလျှာ ခ ရ အ်တ က် insulatant 

တစခ်ုရှိသင သ်ည။် a ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု ၏ a ဆယလ် လာ သဘာဝ သို  မဟတု် 

အတ  a ပမင မ်ာိုးရသာြ က်ပြယရ်သာအရကကာငိ်ုးအရာ။ 

ရသိုးငယရ်သာဆလဲမ် ာိုးသို  မဟတု ် က ကလ်ြ်မ ာိုးသည ် convection 

ကိတုာိုးစိီုးသည။် ၎ငိ်ုးတို  အတ ငိ်ုးမ ှ အမိ ်ိီုးခ ငိ်ုးဆလဲ်မ ာိုးကိ ု လှုံျို့ရဆာ်ရ  ်

သို  မဟတု် လှုံျို့ရဆာ်ရ  ်ပြစန်ိငုရ်ပခ ညိ်ုးသည။် 
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ရဆာငပ်ခငိ်ုး။ တာိုးဆိီုးပခငိ်ုး 

လျှြက် ိုးပခငိ်ုးပြင  ် အြ က ိုးရပြာငိ်ုးမှုကိ ု

ရလျှာ ခ ရ အ်တ က ် လျှြက်ာတစခ် ု ရှိသင သ်ည။် a 

ရသိုးငယသ်ည။် အခ ိြုိုး ၏ အစိငုအ်ခ ဲ

အသအံတိုိုးအက ယ ် ရ  ် ြ က်ပြယ်။  ို  အပြင၊် 

ြေါိုးလွှာရသာ ရံံမက် ရစ၊် အဆက်မပြတမ်က် ရစ ်

သို  မဟတု် ပဒြစ်ငမ် ာိုး၏မက် ရစ ် အတ  အ ညိ်ုးဆံိုုး 

အမတှ် အဆကအ်သ ယ်မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

အာိုးလံုိုး အြ စိီုးဆငိ်ုးမှုကို ရလျှာ ခ ရာတ င ်

အက ိြုိုးပြြုသည။် က င က်ကံမှုအာိုး ရလ ာ ြေါိုးရစြေါသည။် 

ပြတ်ပြီိုး အဆိြုေါ ြ က်ပြယ်သည။် နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ရအာငပ်မငသ်ည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ 

ရလပငမိ်ပခငိ်ုး က် inert gas မ ာိုးကိ ုအသံိုုးပြြုပခငိ်ုး။ 

 

ဓေါတ်ရရာငပ်ခည ်တာိုးဆိီုးပခငိ်ုး 

ြ ရသာ မ က်နာှပြငန်ငှ  ်  ိီုးကြစ် ာ 

 ရိတ ျို့မရိသာအခေါတ င ် ဓေါတ်ရရာငပ်ခည ်

လွှဲရပြာငိ်ုးပခငိ်ုးကို သသိသိာသာ ြယ်ရာှိုးသည။် 

Radiation သည ် open-cell material အတ ငိ်ုးသို   

 ိိုုးရြာက်ဝငရ်ရာက်နိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ခ က်ခ ငိ်ုး matrix 

အတ ငိ်ုးတ င ် လျှငပ်မ စ် ာ စြုယ် နိငုပ်ြီိုး စ မ်ိုးအငက်ိ ု

conductive အပြစသ်ို   ရပြာငိ်ုးလသဲ ာိုးသည။် 

သို  မဟတု် ရရာငရ်မ်ိုးပခငိ်ုး။ အြ  စိီုးဆငိ်ုး။ အဒဲေါ 

သည ် ကိလုညိ်ုး M u l t i - c o r r u g a t e d  

s h e e t s  မ  ာ ိုး  သ ိ ု  မ ဟ ု တ ်  သ မ ာ ိုး ရ ိ ု ိုး က   

insulation မ ာိုးတ င ် အပြငဘ်က်မ ကန်ာှစာအပြစ ်

ရတာက်ြရသာ အလ မ ီယီမ်သတတ ြုပြာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ်ဟ  တ်ာိုး ာိုးသည။် 

 

11.3 တ က်ခ က်မှု ၏ အပူ ဆ  ိုးရှု  ိုးမှု 

11.3.1 လဝါဟာရ ၏ အသ  ိုးအန္ှုန်ိုးမ ာိုး 

က  ြ်  တာ အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုတ င ် အသံိုုးပြြုသည  ်

စညိ်ုးကမ်ိုးခ က်မ ာိုးနငှ  ် သရကဘတမ ာိုးမှာ 

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုးပြစသ်ည ်။ 

အြ  (ည/၎ သို  မဟတု ်W) 

ဟိ ယ  စ ် ၏ ြမာဏ ၏ အြ  သည ် အဆိြုေါ joule 

(ည)။ အြ  စိီုးဆငိ်ုးမှုကိ ုတစစ်ကက   လ်ျှင ် joules (J/s) 

အပြစရ်ြာ်ပြနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး အြ စိီုးဆငိ်ုးမှုအပြစ ် ၏ 

တစခ်ု joule နှု ိ်ုး ဒတုယိ ညမီျှသည။် တစခ် ု ဝြ ်

အဆိြုေါ ယ  စ ်ဝြ် 

(ဒ) သည ် မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ရမ ိုးစာိုးသည။် အတ က ်

လက်ရတ ျို့ ရညရ် ယခ် ကမ် ာိုး။ 
 

အြ ခ  ိ ်( C သို  မဟုတ ်K) 

ပြင  ် ရြာ်ပြပြီိုး အြ ခ  ိက် ာပခာိုးခ က၊် ကကာိုးကာလ 

သို  မဟတု် gradient သည ်ရြာ်ပြခဲ သည။် ၌ ကယ်ဗင ် (ဋ)။ 

 

အြ  လျှြ်က ိုးမှု (λ) 

ယခ ု ဂရိအကခရာ lambda (ယခငက် k -value 

ဟလု သမိ ာိုးသည)် အြ လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုးကိ ု

မ ကန်ာှပြငဧ်ရိယာ၏ တစစ်တုရ ိ်ုးမတီာလျှင ် watts ပြင  ်

တိငုိ်ုးတာပြီိုး အြ ခ  ိ ် gradient တစယ်  စလ်ျှင ် Kelvin 

တစယ်  စလ်ျှင ်တစ ် Kelvin ၏အ  အတ က ် ြစစညိ်ုးတစခ်ု၏ 

အြ  တုလ်ွှတန်ိငုစ် မ်ိုးကိ ု သတ်မတှသ်ည။် လကရ်တ ျို့တ င ်

အဆငရ်ပြရစရ ၊် ၎ငိ်ုး၏အတိုငိ်ုးအတာ Wm/m 2 K ကိ ုW/mK 

သို   ရလျှာ ခ ရ ၊် ကတညိ်ုးက အ   ရက ာ ် ဧရိယာ m/m ၂ 

ြယြ် က်သည။် ရ  ် 1/m 

အြ  ခုခံနိငုစ် မ်ိုး (ဒ ) 

ဤသညမ်ှာ အြ စိီုးက ိုးပခငိ်ုး၏အပြ အ်လှ ပ်ြစသ်ည။် mK/W 

အပြစ ်ရြာ်ပြသည။် 

 

အြ  အပြြုအမ  (ဂ) 

Thermal conductance သည ် မ က်နာှပြင၏် 

တစစ်တုရ ိ်ုးမတီာလျှင ် watts ပြင  ် တိငုိ်ုးတာ ာိုးရသာ 

အရာတစခ်ု၏ အြ ကိ ု  တုလ်ွှင န်ိငုစ် မ်ိုးကိ ု သတ်မတှသ်ည။် 

ဧရိယာ အတ က် a အြ ခ ိ  ် gradient ၏ တစခ် ု ကယ်ဗင ် ၌ 

အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး ၏ သိီုးပခာိုးအ   ရြာ်ပြခဲ သည။် ၌ မီတာ။ 

၎ငိ်ုး၏ အတိငုိ်ုးအတာမ ာိုးသည ်W/m 2 K ပြစသ်ည။် 
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အြ  ခုခံမှု (R ) 

Thermal resistance သည ် thermal conductivity 

၏အပြ အ်လ ှပ်ြစသ်ည။် m 2 K/W အပြစ ် ရြာ်ပြသည ် ။ 

အြ လျှြက်ာ၏ ရညရ် ယ်ခ ကမ်ှာ အြ စိီုးဆငိ်ုးမှုကိ ု

တ  ိ်ုးလ ှရ် ပ်ြစရ်သာရကကာင ၊် အြ စိီုးက ိုးမှုပြင  ်

ရြာ်ပြ ာိုးရသာ အ  ကို မတီာပြင  ် ြိုငိ်ုးပခာိုး၍ 

တ က်ခ ကသ်ည  ် ၎ငိ်ုး၏ အြ ခံနိငုရ်ည ် သတမ်တှ်ခ ကအ်ရ 

ြစစညိ်ုးတစခ်၏ု စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ိ ု တိုငိ်ုးတာရ  ်

အဆငရ်ပြြေါသည။်  ြရ်လာငိ်ုးပြစပ်ခငိ်ုးရကကာင  ်

အြ ခနံိငုရ်ညမ် ာိုးသည ်အလံုိုးစံအုြ ြို  လွှတ်ပခငိ်ုးတ ြုိ်ိုးမ ာိုး ( U 

-values) ၏တ က်ခ ကမ်ှုကို လ ယက် ရခ ာရမ ျို့ရစသည ်။ 

အရြေါ်ယံ ကိ ိ်ုးဂဏ ိ်ုး (ƒ) 

၎ငိ်ုးသည ် conduction convection ရကကာင  ် မ ကန်ာှပြငမ် ှ

ြတဝ် ိ်ုးက ငရ်လ (သို  မဟတု ် အရည)် သို   

အြ လွှဲရပြာငိ်ုးနှု ိ်ုးပြစသ်ည။် ဓေါတရ်ရာငပ်ခည။် 

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ရလပငမိ်ပခငိ်ုးတ ငသ်ာ အသံိုုးပြြုသည။် 

အရပခအရ မ ာိုးနငှ  ် မ ကန်ာှပြငန်ငှ  ် ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်ကကာိုး 

အြ ခ  ိ ်က ာပခာိုးခ ကမ်ှာ 30 K ၏ အစအီစဥ်ပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးကိ ု

အြ ခ ိ ပ်ခာိုး ာိုးခ က်ပြင  ် တစစ်တုရ ိ်ုးမတီာလျှင ် watts ပြင  ်

ယ  စအ်လိကု ် အြ  တုလ်ွှင မ်ှုကိ ု ြိငုိ်ုးပခာိုးပခငိ်ုးပြင  ် ရရှိသည။် 

အဆိြုေါ မ က်နာှပြင ် နငှ  ် အဆိြုေါ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် ရလ အဒဲေါ 

သည ် W/m 2 K အပြစ ်ရြာ်ပြသည။် 

အရြေါ်ယ ံခုခံမှု (R S ) 

Surface resistance သည ် surface coefficient 

၏အပြ အ်လ ှပ်ြစသ်ည။် m  2 K/W အပြစ ်ရြာ်ပြသည ်။ 

အြ  ြုိ  လွှတ်ပခငိ်ုး။ (ဦိုး) 

Thermal transmittance ( U -value ) သည ် တညပ်ငမိရ်သာ 

အရပခအရ မ ာိုးရအာကတ် င ် အြ ြို  လွှတ်နိငုရ်သာ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၏ 

ပဒြ်စငတ်စခ်ု၏ စ မ်ိုးရညက်ိ ု သတ်မတှသ်ည။် အဒဲေါ သည ် a 

တိငုိ်ုးတာ ၏ အဆိြုေါ ြမာဏ ၏ အြ  ၎ငိ်ုးသည ်

တညရ်ဆာက်ြံအုာိုး ကကာိုးဝငစ် က်ြကရ်သာ 

ဝ ိ်ုးက ငတ်စခ်ခု ငိ်ုးစ၏ီ အြ ခ  ိတ် င ်ယ  စအ်ခ ိ တ်စခ်အုတ ငိ်ုး 

ယ  စအ်လိကု ် ပြတ်သ ိ်ုးစိီုးဆငိ်ုးမညပ်ြစသ်ည။် 

ရလဝငရ်လ  က ် သို  မဟတု ် အရြေါကန်ငှ  ် အတ ငိ်ုးနငှ  ်

အပြငမ် က်နာှပြငမ် ာိုး အြေါအဝင ် ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၏ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်ုစ၏ီ ခုခနံိငုမ်ှု ရြေါငိ်ုးစု၏ 

အပြ အ်လှ အ်ပြစ ် တ က်ခ ကသ်ည။် W/m 2 K အပြစ ်

ရြာ်ပြသည။် 

 

11.3.2 အလ ခခ က လသာ လဖာ ်မျူလာမ ာိုး 

၌ တ က်ခ က်ပခငိ်ုး။ အြ  ဆံိုုးရှု ံိုးမှု  မံ ှ မ က်နာှပြငမ် ာိုး လ တလ်ြ်စ ာ 

ရြာ် တု ် ရလဝငရ်လ  ကရ်ကာငိ်ုးရ ၊် ရတာက်ြမှုနငှ  ် convective 

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုနစှခ်လုံုိုးကိ ုသိီုးပခာိုးစကီိုငတ် ယရ်  ်လိုအြ်သည။် 
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D 
D 

D 

D 

ƒ 

s D 

do 

D 

သဘာဝ convection – အလ ာိုးလိုက ်ဆလငဒ်ေါမ ာိုး နငှ  ်

ြုိကမ် ာိုး 

ရမိုး ဂ ဃ 0 . ၅၃ 
λ a 

(ဂr ð Pr ) 0 ။ 25 (T s Ł T a ) 

 (၁၁.

၃) 

သို  ရသာလ်ညိ်ုး၊ Grashof နငှ  ် Prandtl  ြံေါတမ် ာိုးသည ်

က ဲပြာိုးနိငုပ်ြီိုး ဆံိုုးပြတ်ရ  ် ရအာက်ြေါရြာ်ပမ လာကိ ု

ရြိုးြေါသည။် အ ိီုးစြ်ဆံိုုး အ ိီုးစြဆ်ံိုုး၊ ရလနငှ  ်

လ တလ် တလ်ြလ်ြ ်  ရိတ ျို့ နိငုရ်သာ 

ဆလငဒ်ေါမ ာိုးအတ က ်အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

  
T s Ł T a

  0 . ၂၅ 

 

 

၌ အဆိြုေါ အ က် ညမီျှပခငိ်ုး- 

Q r  အြ  ဆံိုုးရှုိံုးမှု အာိုးပြင  ်ဓာတရ်ရာငပ်ခည ်(W/m2 ) ၊ 

Q c  အြ  ဆံိုုးရှုိံုးမှု အာိုးပြင  ်convection (W/m2 ) ၊ 

အီိုး  မ က်နာှပြင ်

ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတ်မှု (ကကည  ်

အြိငုိ်ုး 11.4) 

(dimensionless)၊ 

T s ဃ မ က်နာှပြင ်အြ ခ ိ  ်( C)၊ 
T a ဃ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်ရလ အြ ခ ိ  ်( C)၊ 

T rm ဃ ဆိလုိတုာ ရတာကြ် အြ ခ  ိ ် ၏ အရံအတာိုး ( C)၊ 
ဂရမ် ဃ Grashof  ြံေါတ ် (dimensionless)၊ 
ြရာ ဃ Prandtl  ြံေါတ် (dimensionless)၊ 
λa ဃ အြ  လျှြ်က ိုးမှု ၏ ရလ (W/mK)၊ 

ဃ o ဃ အပြငမ်ာှ အခ ငိ်ုး ၏ ဆလငဒ်ေါ/ြိကု် (ဍ)။ 

အတငိ်ုးအကကြ် convection 

ဤရ ရာတ င ် အတငိ်ုးအကကြ် ခ ြုြရ်နာှငပ်ခငိ်ုးကို ကိငုတ် ယ်ရ  ်

အဆိပုြြု ာိုးပခငိ်ုး မရှိြေါ။ စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးလုြင် ိ်ုးသည ်

သသိသိာသာ က ဲပြာိုးရသာ ရလဒမ် ာိုး   က်ရြေါ်လာသည။် 

အတ က်  င ်ငရ်ာှိုးရာှိုး အလာိုးတ  အရပခအရ မ ာိုး အဒဲေါ 

သည ် လံုရလာက်ြေါတယ်။ မတှခ် က် အဒဲေါ အတငိ်ုးအကကြ ်

convection အက ိြုိုးသကရ်ရာက်သည။် ရြရြ  ြိကု်မ ာိုးသည ်

ကကီိုးမာိုးရသာ တ ငိ်ုးမ ာိုး က ် ကကီိုးမာိုးရသာ 

အတိုငိ်ုးအတာအ  ိ ရှိပြီိုး အြ ခ ိ  ် က ာပခာိုးမှုအရြေါ် 

မ တညြ်ေါသည။် non- insulated မှအြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုရ စဉ 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး ရမ တိုိုးပမြှင် လာသည ် အာိုးပြင  ် a အခ က ် ၏ 

တက် 200 သို   – 300 ရာခိုငန် ှု ိ်ုး၊ insulated 

မ ကန်ာှပြငမ်အှြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုတိုိုးလာမှုသသိသိာသာရလ ာ  ညိ်ုးလိမ ်

မည ်(အမ ိ  မ် ှ ၁၀ ရာခိငုန် ှု ိ်ုး)။ 

 

11.3.3 လျှပ်ကာ အပူ ဆ  ိုးရှု  ိုးမှု 

insulation မတှဆင  ် အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ု insulation ၏အ  နငှ  ်

thermal conductivity နငှ  ် insulation/cladding system ၏ 

အပြငဘ်က်မ ကန်ာှပြင၏်  တုလ်ွှတမ်ှုအာိုး 

တ က်ခ ကန်ိငုသ်ည။် 

အလွှာတစ်ခုတည်ိုး insulation 

ဓေါတရ်ရာင်
ပခည ် q ဃ 

T ၁ Ł T ၂ 
ဃ 

T ၁ Ł 
T m 

 
( ၁၁ . ၅ ) 

ရအာကြ်ေါ Stefan- Boltzmann ရြာ်ပမ လာသည ်ရလယာဉနငှ  ်

ဆလငဒ်ေါမ က်နာှပြငန်စှခ်လုံုိုးတ င ်အက ံြုိုးဝငသ်ည-် 

ရမိုး r ဃ ၅ ။ ၆၇၃ ð 10 Ł 8 E [ (T a ဂ ၂၇၃ ။ ၁ ) ၄ Ł (T rm ဂ 

၂၇၃ ။ 1 ) 4 ]  (11.1) 

R  R ဂ R s 

q ၁ ဃ ၁၀ Ł ၃ d o q  ( 11 . 6 ) 

အဘို   ရလယာဉ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး 

သဘာဝ convection – ရလယာဉ 

မ က်နာှပြငမ် ာိုး 

R  10 Ł ၃ 
ဌ 

λ 

( ၁၁ . ၇ ) 

ရမိုး ဂ ဃ C(T s Ł T a ) 
n  (၁၁.၂) 

ဟ ိ အခ က် ဂ နငှ  ် အညွှ ိ်ုး n နိငုသ်ည ် ပြစ ် ယ ဆသည။် 

ရ  ် ရှသိည ် လိကု ်ာြေါ။ တ ြုိ်ိုးမ ာိုး အတ က် ရလယာဉ 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး ၏ က ပဲြာိုးသည။် 

R s ဃ 
၁  

( ၁၁ . ၈ ) 

အဘို   cylindrical မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး 

ဦိုးတညခ် ကမ် ာိုး- 

အလ ာိုးလိကု် – downward heat flow  C D 1 ။ 

3  n ဃ ၁ ။ 25 

ရဒေါငလ်ိကု ် C ဃ ၁ ။ 9  n 

ဃ ၁ ။ ၂၅ 

အလ ာိုးလိကု် – အ က်သို   အြ  စီိုးဆငိ်ုးမှု  C ဃ ၂ ။ 
5  n ဃ ၁ ။ ၂၅ 

R  10 Ł ၃ 
ဃ o 

ln 
ဃ ၁ 

2 λ 
 
ဃ o 

R 
 ဃ 

o  
ƒd 

၁ 

( ၁၁ . ၉ ) 

 

( ၁၁ . ၁၀ ) 

do 
Qc D (Ts Ł Ta)1.32 (11.4) 
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1 D 

D 

n D 

s D 

D 

D 

D 

D 
D 

D 

D 

1 D 

2 D 

အလွှာရြေါငိ်ုးစံု insulation 

q ဃ 
  T ၁ Ł T ၂  

D 
 T ၁ Ł T m  

 

 

 
( ၁၁ . 
၁၁ ) 

မှတ်ခ က် : အဆိြုေါ တ ြုိ်ိုးမ ာိုး ယ  ာိုးသည။် အတ က် λ ၊ λ 1 ၊ λ ၂ 

၊။  .............................................................၊ နငှ  ်λ n 
လြ်ုသင တ်ယ။် 

ပြစ ် အဒဲေါရတ  သကဆ်ိငုြ်ေါသည။် ရ  ် အဆိြုေါ ဆိလုိတုာ 

အြ ခ  ိ ် ၏ အဆိြုေါ 

သင ရ်လ ာ်ရသာအလွှာ၏ြ နငှ ရ်အိုးမ ကန်ာှပြင။် 

R ၁ ဂ R ၂ ဂ ΛR 

n 

q ၁ ဃ ၁၀ Ł ၃ d o q 

အဘို   ရလယာဉ 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး 

R  10 Ł ၃ 
L ၁ 

λ ၁ 

R ၁ ဂ R ၂ ဂ ΛR n ဂ 
R s 

 

 

 

 

 

( ၁၁ . 

၁၂ ) 

 

11.3.4 အလပေါ်ယ  ဓာတလ်င ျုံ့ထ တလ်ွှတမ်ှု 

အြ ခ ိ ပ်မင ရ်သာ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးမ ှ အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှု၏ 

ဓာတ်ရရာငပ်ခည ် အစတိအ်ြိငုိ်ုးကို တ ကခ် က်ရ  ်

ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတ်မှုတ ြုိ်ိုးမ ာိုး လိအုြ်ြေါသည။် 

တကယ ်အရပခအရ ရတ ကိ ု  ငဟ်ြ်ရစတဲ  

တကိ တဲ တ ြုိ်ိုးရတ က ခက်ခဲြေါတယ်။ ရ  ် ရယ ၊ အပြစ ်

အဆိြုေါ ဓာတရ်င ျို့ တုလ်ွှတ်မှု တ ြုိ်ိုး က ဲပြာိုးသည။် အတ  

အြ ခ  ိ ်

R 2  10 Ł ၃ 
L 

၂ 

λ ၂ 

R  10 Ł ၃ 
ဌ 

n 

λ 
n 

၁ 

( ၁၁ . 

၁၃ ) 

 

( ၁၁ . 

၁၄ ) 

နငှ  ်အတ  ညစည်မ်ိုးပခငိ်ုး။ သို  မဟတု ်ဓာတတ်ိုိုးပခငိ်ုး။ ၏ အဆိြုေါ 
မ ကန်ာှပြင။် 

အရရိုးမြေါရသာ တ ကခ် က်မှုအမ ာိုးစအုတ က် 

ရအာကြ်ေါတ ြုိ်ိုးမ ာိုးကိ ုအသံိုုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

သမံဏ၊ိ ရဆိုး (matte surface)  0.90 – 0.95 

သ ြ်ရညစ်မိ်သမံဏ ိ(အသစ)်   0.40 

R s ဃ 
ƒ  

( ၁၁ . 

၁၅ ) 

အဘို   cylindrical မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး 

သ ြ်ရညစ်မိ်သည။် သမံဏ ိ (ရာသဦတ)ု  ၀.၈၅ 
အလ မီ ယီ ံ (ြ တ)်  ၀.၀၅ 

R  10 Ł ၃ 
 ဃ o  

ln 
ဃ ၁ 

2 λ 1 

 
ဃ o 

( ၁၁ . 

၁၆ ) 

11.3.5 အလပေါ်ယ  ကန်ိိုးဂဏန်ိုးမ ာိုး 

ဒေါရတ  ြစစြုြပ  ် အလာိုးတ  ပြဿ ာမ ာိုး ရ  ်
ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတ်မှုမ ာိုး၊ နငှ  ် BS 

R  10 Ł ၃ 
 ဃ o  

ln 
ဃ ၂ 

2 λ 2 

 
ဃ ၁ 

( ၁၁ . 

၁၇ ) 

၅၄၂၂ ရှသိည။် စပံြြုသည။် on သံိုုး တ ြုိ်ိုးမ ာိုး- 

1. ƒ D ၅ ။ ၇ အတ က ်မ က်နာှပြငမ် ာိုး ၏  မိ  ်
ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတ်မှု (ဥြမာ ြ တ ်

R n ဃ ၁၀ Ł ၃ 
 ဃ o  

ln 
 

ဃ s  
( ၁၁ . ၁၈ ) 

အလ မ ီယီ)ံ; 2. 

R 
 ဃ 

o  
ƒd n 

သရကဘ

တမ ာိုး 

2 λ 

n 
d (s Ł 
1 

( ၁၁ . 

၁၉ ) 

ƒ ၈ ။ ၀ယတ်ယ်။ အတ က ် မ က်နာှပြငမ် ာိုး ၏ 

အလယ်အလတ ် ဓာတရ်င ျို့ တုလ်ွှတ်မှု (ဥြမာ သို  မဟတု ်

သ ြ်ရညစ်မိ်သည။် သမံဏ၊ိ အလ မ ီယီံ ရဆိုး၊ သမံဏနိငှ  ်

အလ မီ ယီမ်/ဇင  ်ရြေါငိ်ုးစြ်မှု) 

3. ƒ ၁၀ ။  တုလ်ွှတ်မှုပမင မ်ာိုးရသာ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးအတ က် 

0 (ဥြမာ- matte- အ ကရ်ရာငမ် ကန်ာှပြငမ် ာိုး၊ သမံဏ၊ိ 

အတု်နငှ ရုိ်ိုးရုိိုးလျှြက်ာမ ာိုး မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး)။ 

၌ အဆိြုေါ အ က ်ရြာ်ပမ လာမ ာိုး အဆိြုေါ လိကု ်ာြေါ။ 

သရကဘတမ ာိုး ရလျှာက ်ာိုးရ -် 

q  အြ  ဆံိုုးရှု ံိုးမှု နှု ိ်ုး စတရု ိ်ုး မတီာ ၏ ြ တယ်။ 
မ ကန်ာှပြင ် (W/ m2 ) 

q 1  အြ  ဆံိုုးရှု ံိုးမှု နှု ိ်ုး linear မတီာ ၏ ြိကု ် (W/m) 

R  အြ  ခခုံမှု ၏ insulation နှု ိ်ုး မတီာ ၂ (m 2 K/W) 

လျှြက်ာအတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးအလွှာ၏ အြ ခနံိငုရ်ည ်R 1  (m 2 

K/W) 
R 2  အြ  ခခုံမှု ၏ ဒတုယိ အလွှာ ၏ insulation 

(m 2 K/W) 
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D 

D 

D 

D 

D 

D 

 

11.3.6 ဦိုး -တန်ဖိ ိုး တ ကခ် ကမ်ှု 

U -value သို  မဟတုအ်ြ  transmittance 

အာိုးပြင က်ိယုစ်ာိုးပြြုသည ် ။ အမျှ 

သတမ်တှ် ာိုးသည။် ၌ အြိငုိ်ုး ၁၁.၃.၁၊ အဆိြုေါ U -value 

သည ် အြ ခံနိငုရ်ညရ်ြေါငိ်ုးလဒ၏် အပြ အ်လ ှအ်က ြံုိုးဝငပ်ြီိုး 

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုးရြာ်ပြနိငုသ်ည။် 

၁ 

R n  အြ  ခခုမံှု ၏ n th အလွှာ ၏ လျှြ်ကာ (m 2 

K/W) 
R s  အြ  ခခုံမှု ၏ အပြငဘ်က် မ က်နာှပြင ်၏ 
insulation 

စ စ ် (m 2 K/W) 

U ဃ 
R 

ဒေါ ဲ 

ဘယမ်ာှ

လ။ဲ 

ဂ R 

၁ 

ဂ R 2 ΛR 

n 

 

ဂ R 

အပြစ် 

 

ဂ R si 
(၁၁.၂၀)၊ 

T ၁ ဃ အြ ခ ိ  ်၏ ြ တယ်။ မ က်နာှပြင ်( C) 
T ၂ ဃ အြ ခ ိ  ်၏ အပြငဘ်က ်မ ကန်ာှပြင ် ၏ insulation ( 
C) 
T m ဃ အြ ခ  ိ ်၏ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်ဆ ဲရလ ( C) 
ဃ ၀ ဃ အပြငမ်ာှ အခ ငိ်ုး ၏ ြိကု် (မီလီမီတာ) 
ဃ ၁ ဃ အပြငမ်ှာ အခ ငိ်ုး ၏ အတ ငိ်ုးစတိ် အလွှာ ၏ 
insulation (မီလီမီတာ) 

R ဒေါ  ဲဃ အြ  ခခုမံှု ၏ အပြငဘ်က ်အရြေါ်ယံ၊ 
R ၁ ဃ အြ  ခုခမံှု ၏ ြ မ ြစစညိ်ုး၊ 
R ၂ ဃ အြ  ခခုမံှု ၏ ဒတုယိ ြစစညိ်ုး၊ 
R n ဃ အြ  ခခုမံှု ၏ n th ြစစညိ်ုး၊ 
R အပြစ် ဃ အြ  ခခုံမှု ၏ တစခ်ခုု ရလ အာကာသ ၌ အဆုိြေါ 

ဃ ၂ ဃ အပြငမ်ှာ အခ ငိ်ုး ၏ ရ ာကတ်စခ်ု အလွှာ ၏ 

insulation (မီလီမီတာ) 
ဃ n ဃ အပြငမ်ာှ အခ ငိ်ုး ၏ n th အလွှာ ၏ insulation 
(မီလီမီတာ) 

 

R 
si 

ရဆာကလ်ြုရ်ရိုး၊ 
ဃ အြ  ခုခမံှု ၏ အတ ငိ်ုးစတိ ်မ ကန်ာှပြင။် 

λ  အြ  လျှြ်က ိုးမှု ၏ insulating ြစစညိ်ုး 

(W/mK) 

λ 1  အတ ငိ်ုး လျှြက်ာ အလွှာ၏အြ စိီုးက ိုးမှု (W/mK) 

λ 2  လျှြက်ာ အလွှာ၏ အြ စိီုးက ိုးမှု (W/mK) 

λ n  အြ  လျှြ်က ိုးမှု ၏ n th အလွှာ ၏ လျှြ်ကာ 

(W/mK) 
ƒ ဃ မ က်နာှပြင ်ပြငြ်မ ကန်ာှပြင၏်ကိ ိ်ုးဂဏ ိ်ုး 

(W/m 2 K) ln D သဘာဝ ရလာ ဂရစသ်မ ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ R -values မ ာိုးကိ ု

တ က်ခ ကရ်ာတ င ် ၊ ၎ငိ်ုးတို  ၏ λ တ ြုိ်ိုးမ ာိုးကိ ု 10 C 

ြ မ်ိုးမျှအြ ခ  ိ ် (ြံုမှ အ်ရဆာက်အဦအြ ခ  ိဟ် ု ယ ဆရသည  ် ) 

တ ငယ် သင သ်ည ်။ 

 

11.3.7 စ  ပ သည်။ ခ ခ မှုမ ာိုး 

ရမာငမ်ငိ်ုး အြ  ခုခမံှုမ ာိုး ၏ မ ကန်ာှပြင ် နငှ  ် ရလ 

အတ ငိ်ုးရ ရာမ ာိုး a ရဆာကလ်ြု်ရရိုး က ဲပြာိုးသည။် အရ၊ 

ရ  ် အရ ယအ်စာိုး၊  ရိတ ျို့ ပခငိ်ုး 
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ဇယာိုး ၁၁.၁  အတ ငိ်ုးြုိငိ်ုး မ က်နာှပြင်ခုခံမှု R si (m 2 K/W) စာိုးပ   ၁၁.၄  စ ံအြ  ခုခံမှုမ ာိုး အတ က် ရလဝငရ်လ  က် ရလ 

  ရ ရာလြ်မ ာိုး၊ R အပြစ ်(m 2 K/W) 

အရဆာက်အဦ ပဒြ်စင်  ဦိုးတည်ခ က် Surface  မ က်နာှပြင်  
အြ  flow  emissivity ကုိ  ခံနိငု်ရည်ရိှရသာ  Air အာကာသ အ   ၂၅ မီလီမီတာ အ ည်ိုးဆုံိုး 

  ရလ အာကာသ ၌ cavity-wall ရဆာက်လုြ်ရရိုး  ၀.၁၈ 

 ရံံမ ာိုး  အလ ာိုးလုိက်  အပမင ်  0.12 
အ ိမ ်  0.30 

ရကကပြာိုးနငှ ် အမိုိုးအကာကကာိုးရိှ ရလ၀င်ရလ  က်ရ ရာသည် 

ရဆာက် ာိုးရသာရခေါင်မိုိုးတ င်  0.12 

ပြစ်သည်။ ရလ အာကာသ ရ ာက်က ယ် ရကကပြာိုးမ ာိုး on 

ရကကပြာိုးခ ိတ်ဆ ဲ ာိုးသည်။  ံရံ   0.12 

မ က်နာှက က်မ ာိုး၊ အမိုိုးမ ာိုး  Upward  High 

 0.10 
နငှ ် အ ြ်   ိမ ်  ၀.၂၂ 

မ က်နာှက က်မ ာိုး နှင ်  Downward  High  0.14 

အ ြ်   ိမ ်  ၀.၅၅ 

အရင်ိုးအပမစ် : စင်ိုးလံုိုးငှာိုး အင်စတီက  ိုးရှင်ိုး ၏ အရဆာက်အဦ 

ဝ ်ရဆာင်မှုမ ာိုး အင်ဂ င် ီယာမ ာိုးလမ်ိုးညွှ ၊် အခ ်ိုး A3။ 

စာိုးပ   ၁၁.၂ မာ ရတ  မ က်နှာပြင် ခုခံမှု၊ R ဒေါ  ဲ(m 2 K/W) 

Surface  Surface တည်ရဆာက်ပခငိ်ုး။  ခုခံမှု 
ပဒြ်စင်  emissivity  မ ာိုးအတ က် ရြာ်ပြခဲ သည်။ 
 ိရတ ျို့ ပခင်ိုး 

ပြာိုးခ ြ်ခ ြ်မ က်နာှက က်နငှ ် ရခေါင်မိုိုးမ ာိုးကကာိုးတ င် 

အ ြ်ပမင ်ရ ရာလ တ် ခံစာိုးနငှ ်အတ  

ပြာိုးခ ြ်ခ ြ်မ က်နာှက က်နငှ ် အမိုိုးအကာကကာိုးတ င် 

အ ြ်ပမင ်ရ ရာ အလ မီ ယီမ်ကုိ ြုံိုးအုြ် ာိုးပခင်ိုး 

သုိ  မဟုတ် မ က်နာှပြင်အရြေါ် ြိုင်ိုးတ င် 

ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်လွှတ်မှု ည်ိုးပခင်ိုး။ မ က်နာှက က်ရြေါ်မှာ 

ပြာိုးခ ြ်ခ ြ်မ က်နာှက က်နငှ ် 

အလုံြိတ်ြုိက်ဘာကကာိုးတ င် အ ြ်ပမင ်ရ ရာ 

ဘိလြ်ရပမ သုိ  မဟုတ် အ က်ရရာင် သတတ ြု 

cladding ရ ် ရဆာက် ရခေါင်မုိိုး 

ြုိက်ဘာဘိလြ်ရပမ သုိ  မဟုတ် 

အ က်ရရာင်သတတ ြုကကာိုးတ င် ရလဝင်ရလ  က် 

အလုံြိတ်အဆစ်မ ာိုးပြင ် ြုံိုးအုြ် ာိုးပြီိုး 

ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်လွှတ်မှု  ည်ိုးြေါိုးသည်။ 

မ က်နာှပြင်ရလ ုကုိမ က်နာှမ  

ြုိက်ဘာဘိလြ်ရပမ သုိ  မဟုတ် 

အ က်ရရာင်သတတ ြုကကာိုးတ င် ရလဝင်ရလ  က် 

အလုံြိတ်အဆစ်မ ာိုးပြင ် ြုံိုးအုြ် ာိုးပြီိုး 

ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်လွှတ်မှု ပမင ်မာိုးသည်။ အ ာိုးသြ် 

၀.၁၈ 

၀.၂၅ 

 

၀.၁၄ 

၀.၃၀ 

 

၀.၁၆ 

 

 အမိုိုးအ

ကာ 

ြံုမှ  ် ပြငိ်ုး 

 သ်ည်

။ 

 ရံံမ ာိုး ပမင ်သည်။ ၀.၀၈ ၀.၀၆ ၀.၀၃ 
  ိမ ်သည်။ ၀.၁၁ ၀.၀၇ ၀.၀၃ 
အိမ်ရခေါင်မိိုုး
မ ာိုး 

ပမင ်သည်။ ၀.၀၇ ၀.၀၄ ၀.၀၂ 

  ိမ ်သည်။ ၀.၀၉ ၀.၀၅ ၀.၀၂ 
ကကမ်ိုးပြင ် ပမင ်သည်။ ၀.၀၇ ၀.၀၄ ၀.၀၂ 

အရင်ိုးအပမစ် : စင်ိုးလံုိုးငှာိုး အင်စတီက  ိုးရှင်ိုး ၏ အရဆာက်အဦ 

ဝ ်ရဆာင်မှုမ ာိုး အင်ဂ င် ီယာမ ာိုးလမ်ိုးညွှ ၊် အခ ်ိုး A3။ 

 
 

စာိုးပ   ၁၁.၃ စ ံအြ  ခုခံမှုမ ာိုး အတ က် unventilated ရလ ုရ ရာမ ာိုး၊ R 

အပြစ် (m 2 K/W) 

 

အက ယ် ၏ 

ရလြိုင် က် 

အရြေါ်ယံ 

ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်

လွှတ်မှု 

အြ ခုခံဘုိ   

သတ်မှတ် ာိုးရသာ 

ဦိုးတည်ခ က်တ င် 

အြ စီိုးဆင်ိုးမှု 

(မီလီမီတာ)  အလ ာိုးလုိ

က် 

အ က်သုိ   ရအာက်သုိ   

၅ ပမင ်သည်။ ၀.၁၀ ၀.၁၀ ၀.၁၀ 
  ိမ ်သည်။ ၀.၁၈ ၀.၁၈ ၀.၁၈ 

၂၅ ပမင ်သည်။ ၀.၁၈ ၀.၁၇ ၀.၂၂ 
သုိ  မဟုတ် 
ရ ာက် ြ် 

 ိမ ်သည်။ ၀.၃၅ ၀.၃၅ ၁.၀၆ 

ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်လွှတ်မှုပမ

င ်မာိုးပခင်ိုးနငှ ် 

corrugated 

စာရ က်မ ာိုး 

ဆက်သ ယ်ရ  ်

ဓာတ်ရင ျို့ ုတ်လွှတ်မှု ည်ိုးသ
ည်။ မ ိြုိုးစံု- 

၀.၀၉ 

 
၀.၆၂ 

၀.၀၉ 

 
၀.၆၂ 

၀.၁၁ 

 
၁.၇၆ 

foil insulation 

နငှ ်အတ  ရဘိုးမှာ 

ရလဝင်ရလ  က်ရ 

ရာ 

   

အရင်ိုးအပမစ် : စင်ိုးလံုိုးငှာိုး အင်စတီက  ိုးရှင်ိုး ၏ အရဆာက်အဦ ဝ ်ရဆာင်မှုမ ာိုး 

အင်ဂ င် ီယာမ ာိုးလမ်ိုးညွှ ်၊ အခ ်ိုး A3။ 

 

နငှ ြ်စစညိ်ုး၏သရဘာသဘာဝ။ Standardized Resistance တ ြုိ်ိုးမ ာိုး 

ရှိခဲ သည။် ရမ ိုးစာိုးသည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ အရဆာကအ်ဦ 

သရုတသ  တညရ် ာငပ်ခငိ်ုး။ ၎ငိ်ုးတို  ၏ BRE Digest 108 (ကသဂတု် 

1969) တ င ် a ရသခ ာရစရ  ် က ိိ်ုးရသ အရပခခံ အတ က် အဆိြုေါ 

တ က်ခ ကမ်ှု ၏ U -တ ြုိ်ိုးမ ာိုး။ ဤတ ြုိ်ိုးမ ာိုးကို ယခုဇယာိုး 11.1 မှ 

CIBSE လမ်ိုးညွှ  ် A3 တ င ် စုရဆာငိ်ုး ာိုးြေါသည။် – 11.4 
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ပြငဆ်ငခ်ဲ သည။် 

 

11.4 စ န္ှုန်ိုးမ ာိုး ၏ insulation 

UK တ င ် Building Regulations တ င ် မပြစမ်ရ  

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး ြေါရှိသည။် အတ က ် အြ  insulation ၏ 

အရဆာကအ်ဦ အရဆာကအ်ဦမ ာိုး၊ 

 

 

အရင်ိုးအပမစ် : Chartered Institution of Building Services Engineers 

Guide, Section A3. 

 

နငှ  ် အြ  နငှ  ် ြ တယ်။ ရရ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး။ အြ  

ရရရအိုးရြိုးရဝရသာ ြိကုမ် ာိုးကိ ု ကာရံပခငိ်ုးအာိုး 

ရရရြိုးရဝရရိုး ဥြရဒမ ာိုးရအာကတ် င ်

ရဆာငရ် က်ရြိုးရသာလ်ညိ်ုး နိငုင်ရံတာ်မ ှအကာအက ယရ်ြိုးရ  ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး မရှြိေါ။ ြိကု်မ ာိုး၊ ရရယာဉမ ာိုး သို  မဟတု ်

ြစစညိ်ုးကိရိယာ သံိုုးတယ်။ ၌ က ုသ် ယ်မှု သို  မဟတု ်

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး။ 

 

11.4.1 အလဆာကအ်ဦ စည်ိုးမ ဉ်ိုးမ ာိုး ၁၉၉၀ 

ဤစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးသည ် ၁၉၉၀ ခုနစှ ် ဧပြလီ ၁ ရကရ်  တ င ်

အသက်ဝငခ်ဲ ပြီိုး အဂဘလ န်ငှ  ် ရဝလ ယမ် ာိုးတ ငသ်ာ 

သကရ်ရာက်မှုရှိသည။် ဤအဆင မ် ာိုးကို စရကာ တလ န်ငှ  ်

ရပမာကအ်ိုငယ်ာလ အ်တ က ် စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးတ င ်  ည သ် ငိ်ုးရ  ်

အစိုိုးရ၏ ရညရ် ယ်ခ က်ပြစသ်ည။် 

ဟ ိလိအုြ်ခ က ်

မရှိမပြစလ်ိအုြခ် က်မှာ 'အရဆာက်အဦအတ ငိ်ုး 

ရလာငစ်ာဆနီငှ  ် ဓာတအ်ာိုး  ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုအတ က ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ စမီံရဆာငရ် ကရ်ြိုးရမည'် ပြစသ်ည။် 

ဤလိအုြခ် က်သည ် ကကမ်ိုးပြငဧ်ရိယာ 30 m 2 

 ကရ်က ာလ်  ရ်သာ လ ရ အမိ်မ ာိုးနငှ  ်

အပခာိုးအရဆာကအ်အံုမ ာိုးအာိုးလံုိုးနငှ  ်သကဆ်ိငုြ်ေါသည ်။ 

 

11.4.2 အတည် စာရ ကစ်ာတမ်ိုး ဌ 

ြတဝ် ိ်ုးက င ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုးဦိုးစိီုးဌာ သည ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ အဓိြပာယ်ြ င ဆ်ိပုခငိ်ုးကိ ု ၁၉၉၀ 

ခုနစှ ်တု် အရဆာကအ်ဦစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 1985၊ 

အတညပ်ြြုစာရ က်စာတမ်ိုး L၊   ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုး၊ HMSO မ ှ

ရရှိနိငုရ်သာ စက်သံိုုးဆနီငှ  ် ဓာတအ်ာိုး။ ၎ငိ်ုးသည ်

စ မ်ိုးအင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု  ယြ်ယ်သံိုုးရြန်ငှ  ်ြတသ်က်သည-် 

ဟ ိအရဆာကအ်ဦ အ ညမ် ာိုး 

အြ ရြိုးစ စ/်ရရြ စ စမ် ာိုး 

လျှြက်ာြ ရရြ စ စမ် ာိုးကိ ု  ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုး။ 

 

က  သ်တ်ခ က ် on အြ  ဆံိုုးရှု ံိုးမှု မှတဆင  ် အဆိြုေါ 

အရဆာကအ်ဦ အ ည ်

Approved Document L ၏ ဤအြိုငိ်ုးသည ်

လိကု် ာမှု ညိ်ုးလမ်ိုးသံိုုးခကုိ ုခ င ပ်ြြုသည-် 

Elemental approach 
Calculation 

လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုး ၁ 



Standards of insulation 11/137 
 

တ က်ခ ကမ်ှု လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုး ၂ 
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ပဒြ်စငရ်ရိုးြေါတယ်။ 

လ ျှ ြ ် က ာ စ ံ ခ  ိ  ် စ ံ ည ွှ  ် ိုး

မ  ာ ိုး က ိ ု  

ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၏အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာပဒြစ်ငမ် ာိုးနငှ အ်ပမင ဆ်ံိုုး glazing 

အတ က် အမ ာိုးဆံိုုး U- တ ြုိ်ိုးမ ာိုးကိ ု

သတမ်တှ်ရြိုးသည ပ်ဒြ်စငခ် ဉိုးကြ် ညိ်ုးပြင သ်တမ်တှ်သည ်

ဧရိယာ။ ဒေါရတ  ပြစက်ကြေါသည။် အရသိုးစတိ် ၌ 

စာိုးြ ဲမ ာိုး ၁၁.၅ နငှ  ်

၁၁.၆။ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးသည ်အမ ိြုိုးအစာိုးအသစ ်နစှမ် ိြုိုးကိလုညိ်ုး 

မိတဆ်က်ရြိုးသည။် ယ ခ င ် က  ကာရံ ာိုး ရ  ်

မလိအုြရ်သာ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၊ 

1. အရဆာကအ်ဦတစခ်ု၏ အြ နငှ အ်ြ မခရံရသာ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်ုကကာိုးရှ ိ အရဆာက်အဦမ ာိုးဟ ု

ယ ဆနိငုသ်ည  ် ရံံမ ာိုးနငှ  ်ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး ၊ 

2. U -values ရတ  ရကကာင  ် ရပမည ီြရ်တ ြေါ။ 

ပြစက်ကြေါသည။် မပြစန်ိငုြ်ေါဘ ိုး။ ရ  ် လိုြေါတယ်။ 

insulation မဟတုလ်ျှင ် ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရသိုးငယ်ရသာ 

အမိတ် ငိ်ုးအရ ယအ်စာိုး သို  မဟတု ်

ရညှလ် ာိုးက ဉိုးရပမာငိ်ုးရသာ အရဆာက်အဦမ ာိုးပြစသ်ည ်

(ြံ ု11.1 ကိုကကည ြ်ေါ)။ 

 

တ က်ခ က ်ညိ်ုး ၁ ၎ငိ်ုးသည ် ပဒြစ်ငခ် ဉိုးကြမ်ှု၏ 

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာပြစပ်ြီိုး လျှြက်ာအဆင န်ငှ  ် glazing 

ဧရိယာ၏ က ဲပြာိုးမှုကိ ုခ င ပ်ြြုသည။် တ က်ပြသင ြ်ေါတယ်။ အဒဲေါ 

အဆိြုေါ နှု ိ်ုး ၏ အြ  ဆံိုုးရှု ံိုးမှု မတှဆင  ် အဆိြုေါ စာအတိ ် ၏ 

အဆိပုြြုသည။် အရဆာက်အဦ သည ် မဟတု်ဘ ိုး 

ြိုကကီိုးတယ်။  က ် အဒဲေါ မတှဆင  ်

ပဒြ်စငဆ်ိငုရ်ာခ ဉိုးကြမ်ှုနငှ အ်ည ီ ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ  ဲာိုးသည  ်

အရ ယ်အစာိုးနငှ  ် ြံသုဏ္ဍာ တ် ရသာ အယ အဆဆိငုရ်ာ 

အရဆာကအ်အံတုစခ်ု။ 

 

တ က်ခ က ်ညိ်ုး ၂ ဤလြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးသည ်

စ မ်ိုးအငြ်စမ်တှတ်စခ်ု၏ တ ကခ် က်မှုပြစပ်ြီိုး တရာိုးဝငရ်သာ 

စ မ်ိုးအင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုအတိုငိ်ုးအတာကို အသံိုုးပြြု၍ လံုိုးဝအခမဲ  

ဒဇုိီငိ်ုးပြြုလုြန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် အဆိြုေါလြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးသည ်

အသံိုုးဝငရ်သာ ရ ရရာငပ်ခညအ်ြ ရရှမိှုနငှ  ်

အဝံငခ် ငက် အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုးရရှရိစရ  ်

ရညရ် ယြ်ေါသည။် အရဆာကအ်အံ ု စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 

လိအုြ်ခ ကက်ိ ု နစှစ်ဉ တ ကခ် ကလ်ျှင ် စ မ်ိုးအင ်

ပြည မ်ီမညပ်ြစသ်ည။် အသံိုုးပြြု ၏ အဆိြုေါ အဆိပုြြုသည။် 

အရဆာကအ်ဦ သည ်  ညိ်ုးရသာ  က ် အဆိြုေါ 

တ ကခ် ကသ်ည။် 

 
စာိုးပ   ၁၁.၅ အရဆာက်အဦ စည်ိုးမ ဉိုးမ ာိုး- အမ ာိုးဆံုိုး U -တ ်ြုိိုးမ ာိုး (W/m 2 K) 

 

ြ ဲ ျို့စည်ိုးြံ ု သ  ရ ရာ၊ အာိုးလုံိုး အပခာိုး 

အရဆာက်အဦမ ာိုး 

ခဲခဲယဉိုးယဉိုး  ရံံမ ာိုး ၀.၄၅ ၀.၄၅ 
ခဲခဲယဉိုးယဉိုး 
ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး 

၀.၄၅ ၀.၄၅ 

ရပမပြင် ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး ၀.၄၅ ၀.၄၅ 
အိမ်ရခေါင်မိိုုးမ ာိုး ၀.၂၅ ၀.၄၅ 

Semi-  ိရတ ျို့ ၀.၆ ၀.၆ 

 ရံံမ ာိုး နငှ  ် ကကမ်ိုးပြင်မ ာိုး 
 

 

စာိုးပ   ၁၁.၆ အရဆာက်အဦ စည်ိုးမ ဉိုးမ ာိုး- အမ ာိုးဆံုိုး single-glazed 

ပြတင်ိုးရြေါက်မ ာိုးနှင  ်အမုိိုးမီိုးမ ာိုး ၏ ရ ရာမ ာိုး 

 

အရဆာက်အဦ Windows  Rooflights လုိ  ရုိက် ည ်ြေါ ။  

 

မ ာိုး  နငှ  ်အိမ်ရခေါင်မိုိုးမီိုးမ ာိုး ရြေါင်ိုးစြ် ာိုးသည်။ 

စုစုရြေါင်ိုးကကမ်ိုးပြင်ဧရိယာ၏ 15% 

အပခာိုးလ ရ အိမ်ရာမ ာိုး၏  25% ၏  20% ဟုိတယ်မ ာိုး 

နငှ ်   ရံံ  ရခေါင်မိုိုး ဧရိယာ 

အြ ဲျို့အစည်ိုးဆုိင်ရာ အရဆာက်အဦမ ာိုး  ဧရိယာ 

စုရဝိုးရာရ ရာမ ာိုး ၏  35% သည်  20% ပြစ်သည်။ 

ရုံိုးမ ာိုးနငှ ်ဆုိင်မ ာိုး   ရံံ  ရခေါင်မိုိုး ဧရိယာ 

စက်မှု နငှ  ်သိုရလှာင်မှု  15% 20  % ၏ 

 ရံံ  အမိုိုး ဧရိယာ 

ဧရိယာ 

 

မှတ်ခ က် - အရဆာက်အဦိုးတိုင်ိုးတ င် အကာအရံမ ာိုးကို နှစ်ဆသံုိုးရသာအခေါတ င် 

နှစ်ဆတိုိုးနိုင်ပြီိုး အကာအရံမ ာိုးကို သံုိုးသည ်အခေါ သို  မဟုတ် အလင်ိုးတ ိ်ုး ည်ိုးြေါိုးရသာ 

အရြေါ်ယံအလွှာပြင ် နှစ်ဆသံုိုးရသာအခေါတ င် တု ်ခေါသ ာိုးနိုင်သည်။ 



Standards of insulation 11/137 
 

D 

D 

D 

D 

ð 

 

အကာအက ယ်မဲ  တ ်ြုိိုးမ ာိုး (W/m 2 K) 

၂၄ 

၂၂ 

၂၀ 

၁၈ 

၁၆ 

၁၄ 

၁၂ 

၁၀ 

၈ 

၆ 

၄ 

၂ 

၀ယ်တယ်။ 
10  20  30  40 

ကကာကကာ အတုိင်ိုးအတာ (ဍ) 

ပ   ၁၁.၁ U -တ ်ြုိိုးမ ာိုး ၏ un insulated အစိုင်အခဲ က  ်ကရစ် 

ရပမ အစ  ်ိုးရလိုးခုြေါရသာ ကကမ်ိုးပြင်မ ာိုး။ (Source: Eurisol UK, 

U -value Guide) 
 

 

ပဒြ်စငဆ်ိငုရ်ာခ ဉိုးကြမ်ှုနငှ အ်ည ီ

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးရသာ အလာိုးတ  

အရဆာကအ်ဦတစခ်ု၏ စ မ်ိုးအငအ်သံိုုးပြြုမှု။ 

 

တ က်ခ ကမ်ှုဆိငုရ်ာ က  သ်တခ် က်မ ာိုး 

လိကု် ာမှု ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးကိ ု တ က်ခ ကရ်ာတ င ်

အသံိုုးပြြုသည အ်ခေါ ပမင မ်ာိုးရသာတ ြုိ်ိုးမ ာိုး (ဥြမာ 

ညံ ြ ငိ်ုးရသာ U တ ြုိ်ိုးမ ာိုး) နငှ  ် glazing 

ဧရိယာမ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးတ င ် က  သ်တခ် က်မ ာိုး 

 ာိုးရှိ ာိုးြေါသည ်။ ရယဘ ယ စညိ်ုးမ ဉိုးအရ- 

 

1. ၌ သ  ရ ရာ၊ : ဟ ိ ဦိုး -တ ြုိ်ိုး ၏ ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး 

နငှ  ်  ရံံမ ာိုး လုြသ်င တ်ယ်။ မဟတု်ဘ ိုး ပြစ ်

ြိုကကီိုးတယ်။  က ် 0 . ၃၅ W/m 2 K နငှ  ်

0 . ၆ W/m 2 က ြ်၊ အသိီုးသိီုး။ 

2. ၌ အာိုးလံုိုး အပခာိုး အရဆာကအ်ဦမ ာိုး : ဟိ ဦိုး 

-တ ြုိ်ိုး ၏ ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး ရြာ ်တု်နိငုခ်ဲ သည။် 

 ရံံမ ာိုး လုြ်သင တ်ယ်။ မဟတု်ဘ ိုး ပြစ ်

ြိုကကီိုးတယ်။  က် 0 . ၆ W/m 2 K 

3. စဉ က် ိုးမငိ်ုး ရဒသမ ာိုး : ရှိရင ် ရဒသမ ာိုး ၏ glazing 
ြိုရသိုး  က် အဒဲေါရတ  

ဇယာိုး 11.6 တ င ် ခ င ပ်ြြု ာိုးသည  ်

'အဆိပုြြု ာိုးရသာ အရဆာက်အဦ' တ င ်

အသံိုုးပြြုပြီိုး  ိရုသိုးငယရ်သာ ဧရိယာကိလုညိ်ုး 

သရဘာတရာိုးဆိငုရ်ာ အရဆာက်အအံု တ င ်

အသံိုုးပြြုသင သ်ည။် တ ကခ် က်မှု။ 

 

လျှြက်ာ အ     ရ စဉ  အဆိြုေါ  အမ ှတ်ကယ ်  

Building Regulations မ ာိုးကိ ု လိကု ်ာရ  ် လိုအြ်ရသာ 

insulation အ  သည ် insulation type ရြေါ်မ တည၍် 

က ဲပြာိုးလမိ ်မည၊် thermal conductivity နငှ  ် ၎ငိ်ုးသည ်

၎ငိ်ုးတ ငရ်ှိရသာ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုပြစသ်ည။် တြ်ဆင ်ာိုးပြီိုး၊ 

ရယဘယု လမ်ိုးညွှ ခ် ကအ်ခ ိြုျို့ကိ ုရြိုးနိငုြ်ေါသည။် 

 

1. ပြညတ် ငိ်ုး ရခေါငမ်ိုိုး မ ာိုး U  0 . 25 

W/m 2 K 150 မလီီမတီာ သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုး 

အ ြ် ြ် ကာရံ 

2. တပခာိုး ရခေါငမ်ိိုုးမ ာိုး : U  0 . ၄၅ W/m 2 K 

80 မလီမီတီာ စတီိုးြရိ  ်သတတ ြု ရခေါငမ်ိုိုး 40 

– 60 မလီီမတီာ ၌ ပြာိုးခ ြ် အပမစမ် ာိုး 

3. မာ ရတ   ရံမံ ာိုး U  0 . ၄၅ W/m 2 K 
၈၀ မလီမီတီာ ၌ သမံဏရိဘာင ်သတတ ြု ည ် ရံံ 

၅၀ မလီီမတီာ ၌ ဘလိြရ်ပမ က  က်ရစ ် အတ ငိ်ုး-

အရ က ် ကလိငု ် သြိ်သညိ်ုးဆပမင ရ်သာ အတု ်ရံံမ ာိုးတ င ်

 ရံံ ၆၅ မလီီမတီာ 

4. Semi-exposed ပဒြ်စင ်မ ာိုး U  0 . ၆ W/m 

2 K 0 – တညရ်ဆာက်မှုရြေါ်မ တည၍် 50 

မီလမီတီာ၊ 

5. ရပမပြင ် ကကမ်ိုးပြငမ် ာိုး 
15 

မီတာ က်ရက ာလ်  ရ်သာစိီုးြ ာိုးရရိုးလုြင် ိ်ုးသို  မဟတု်စ

က်မှုလြု်င ိ်ုးအရ ယအ်စာိုးကကမ်ိုးပြငမ် ာိုးတ ငမ်လိုအြြ်ေါ။ 

15 မတီာ U -values မ ာိုးကို ြံ ု 11.1 တ ငပ်ြသ ာိုးသည  ်

Eurosol ၏ဂရြ်မ ှရယ နိငုသ်ည။် 
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  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုမ ာိုး အတ က ်အာကာသ အြ  နငှ  ်ြ တယ်။ 

ရရ စ စမ် ာိုး 

Approved Document L ၏ ဤအြိုငိ်ုးသည ်insulation နငှ  ်

သက်ဆိငုပ်ခငိ်ုးမရှိြေါ။ 

ရရြ သိရုလှာငရ်ရယာဉမ ာိုး၊ ြုိကမ် ာိုးနငှ  ်

ခြ မ် ာိုး လျှြ်ကာမ ာိုး 

ဒ ီ တတယိ နငှ  ် ရ ာက်ဆံိုုး အြိုငိ်ုး ၏ အတည ်

စာရ က်စာတမ်ိုး L ပြစြ်ေါ သည။် မဟတု်ဘ ိုး ရညရ် ယ်သည။် 

ရ  ် ရလျှာက် ာိုးြေါ။ ရ  ် သိရုလှာငမ်ှု နငှ  ် ြိကုလ်ိုငိ်ုး 

က ိုးသ ိ်ုးရရာငိ်ုးဝယရ်ရိုးနငှ  ် စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးအတ က ် စ စမ် ာိုး။ 

၎ငိ်ုးသညသ်ာသက်ဆိငုသ်ည။် ဗဟို အြ  နငှ  ် အဆိြုေါ 

ပြညတ် ငိ်ုး ြ တယ်။ ရရ အရဆာက်အဦအာိုးလံုိုးရ ာက်ြံ ။ 

စနံှု ိ်ုးမ ာိုးကို အြိငုိ်ုးသံိုုးြိငုိ်ုးပြင  ်ရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် 

သိရုလှာငရ်ရယာဉ

မ ာိုး ြိကုမ် ာိုး 

ခြ မ် ာိုး 

လျှြက်ာြ ရရရလှာငအ်ိုိုးမ ာိုး ဟိ လိအုြ်သည-် မတှ်ခ က်မ ာိုး 

အတ က် ဒေါရတ  က မ် ာိုး နငှ  ် ဆလငဒ်ေါမ ာိုး ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

ရတ ျို့ဆံခုဲ သည။် အကယ၍် အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုသည ် 90  ကမ်ြိုြေါ။ 

W/m ၂ ။ လျှြက်ာအ   လိအုြ်သည။် ြေါလိမ ်မယ်။  ို  ရကကာင  ်

က ဲပြာိုးသည။် မဟတု်ဘ ိုး သာ ၎ငိ်ုး၏အြ စိီုးက ိုးမှုအရသာမက 

အြ ခ  ိအ်ရ၊ အဆိြုေါ ရရ ပြစပ်ခငိ်ုး။ သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် ၌ 

အရလ အက င ၊် အပြစ ် ရညှ ်အပြစ ် အဆိြုေါ ရရ 

သည ် မဟတု်ဘ ိုး ြိုြ တယ်။  က ် 100 C အဆိြုေါ 

insulation အ   လိအုြ်သည။် ပြစြ် ယရ်ှိသည။် ၏ အမ ိ   ်

၏ ၂၀ – ၃၅ မလီီမတီာ 

အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုသတမ်တှ်ခ က်၏အပခာိုးရရ ိုးခ ယစ်ရာအပြစ၊် 

domes- tic ဆလငဒ်ေါမ ာိုး လိကု ်ာပခငိ်ုး။ အတ  BS 699: 

၁၉၈၄၊ BS 1566: 

1984- အြိုငိ်ုး 1 နငှ  ် 2၊ BS 3198: 1981 သို  မဟတု ် BS 5615: 

1985 

နငှ က်ိကု်ညရီသာဆလငဒ်ေါဂ ာကငအ်ကက ရှိပခငိ်ုးအာိုးလံုိုးသည ်

လိအုြခ် ကက်ိပုြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးလမိ မ်ည။် 

လျှြက်ာ ၏ ြိကု်မ ာိုး  ဟိ လိအုြ်ခ က ် အတ က် ြိကုမ် ာိုး 

သည ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု အပြငဘ်ကအ်ခ ငိ်ုးနငှ  ် အ ညိ်ုးဆံိုုးအ  နငှ  ် 0 

 ကမ်ြိုရသာ အြ လျှြက်ာ လျှြက်ာပြင  ်ကာ ာိုးသင သ်ည ်။ 

၀၄၅ W/mK က  သ်တ်ခ ကန်စှခ်ု ခ မတှ် ာိုးသည-် 

လျှြက်ာအ   40  က ် မြိုသင ြ်ေါ။ မလီမီတီာ အပြငဘ်က်မ ှ

ြိုကအ်ခ ငိ်ုးနငှ  ် လျှြက်ာမ ာိုး အခ ိ်ုး၏ အသံိုုးဝငရ်သာ 

အြ လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ အြ ဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးရသာ 

ြိုကမ် ာိုးတ င ်မလိအုြြ်ေါ။ 

အမျှ တစခ်ု အပခာိုးရရ ိုးခ ယစ်ရာ ရရ ိုးခ ယ်စရာ၊ အဆိြုေါ insulation 

လုြသ်င တ်ယ်။ BS 5422: 1977 ၏ အကကံပြြုခ က်မ ာိုးနငှ  ်

ကိကု်ညြီေါသည။် ဤစနံှု ိ်ုးသည ် ဤရ ရာတ င ် ရြာ်ပြရ  ်

အလ  မ် ာိုးပြာိုးရသာ လျှြက်ာအ  မ ာိုးကိ ု

ဇယာိုးက ကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည၊် (၁) ြိကုမ် ာိုးသည ်

ဗဟိအုြ ရြိုးရဆာငပ်ခငိ်ုးရှမိရှိ၊ သို  မဟတု် ပြညတ် ငိ်ုး ြ တယ်။ ရရ၊ (၂) 

အဆိြုေါ စ စ ် သည ် ဓာတရ်င ျို့ နငှ  ် ဆ ီ သို  မဟတု ် အစိုငအ်ခဲ 

ရလာငစ်ာမ ာိုးပြင  ် အြ ရြိုးပခငိ်ုး၊ (၃) ရရအြ ခ  ိ ် 75 C၊ 100 C 

သို  မဟတု ် 150 C နငှ  ် (4) လျှြက်ာ၏ အြ စိီုးက ိုးမှုသည ် 0.04၊ 0.55 

သို  မဟတု် 0 ပြစသ်ည ်။ ၇၀ သင ရ်လ ာရ်သာြ မ်ိုးမျှအြ ခ ိ တ် င ်W/mK 

။ 

ခြ မ် ာိုး၏လျှြက်ာ  ရလြ အတ က ်လိုအြ်ခ က၊် အတ ငိ်ုးခြ မ် ာိုးသည ်

BS 5422: 1977 ၏ အကကံပြြုခ ကမ် ာိုးနငှ  ် ကိကု်ညသီင သ်ည။် 

ြိုကမ် ာိုးကဲ သို  ြင၊် အဆိြုေါခြ မ် ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ပြတ်သ ိ်ုးရာရ ရာမ ာိုးသို   

အသံိုုးဝငရ်သာအြ မ ာိုးရြိုးရဆာငြ်ေါက ၎ငိ်ုးတို  အာိုး 

ကာရံ ာိုးရ မ်လိုအြြ်ေါ။ 

BS 5422 ၏ဇယာိုး 10 တ င ်အကကံပြြု ာိုးရသာ အ မိ ဆ်ံိုုးအ  သည ်

အြ စိီုးက ိုးမှု 0 ရှရိသာ လျှြက်ာမ ာိုးအတ က်ပြစသ်ည ်။ ၀၄ W/mK အဒဲေါ 

အကကံပြြုသည။် အ   ၃၈ မလီမီတီာ၊ ၅၀ မလီီမတီာနငှ  ် ၆၃ 

မီလမီတီာတ င ် ြတ်ဝ ိ်ုးက ငရ်လ ၏ု အြ ခ ိ က် ာပခာိုးခ က်မ ာိုးမာှ 10 

K၊ 25 K နငှ  ် 50 K အသိီုးသိီုးရှရိသာအခေါတ င ် ြ ရန ိုးရသာရလသည ်

မလီမီတီာပြစသ်ည။် 
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11.4.3 လရ လထာကပ် ံ့လရိုး ဥပလဒမ ာိုး 

အရဆာကအ်ဦစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးကဲ သို  ြင၊် စညိ်ုးမ ဉိုး 48၊ 

'ရအိုးခဲပခငိ်ုးနငှ  ် အပခာိုးအရကကာငိ်ုးတရာိုးမ ာိုးရကကာင  ်

ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုးမှ ကာက ယ်ပခငိ်ုး' သည ်

လုြရ်ဆာငန်ိငုရ်သာ လိအုြခ် ကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

တကိ ရသာအရသိုးစတိအ်ခ က်အလက်မ ာိုးကိ ု

ကိုိုးကာိုး၍မရြာ်ပြ ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 'ြိုက်မ ာိုး 

သို  မဟတု ် အပခာိုးရရအခ တိအ်ဆကတ်ိငုိ်ုး၊ 

သင ရ်လ ာ်စ ာလကရ်တ ျို့အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည အ်ခ ိ အ်  ိ

  ိရိရာကရ်ရာကက်ာက ယ ် ရြိုးရမည ် . . .  

နငှ အ်ပခာိုးအရကကာငိ်ုးတရာိုးမ ာိုး။ ရယဘယု အာိုးပြင ၊် 

၎ငိ်ုးသည ် BS 6700: 1987 အကကံပြြုခ က်မ ာိုးကိ ု

အကာအက ယရ်ြိုးပခငိ်ုးပြင  ်ရက  ြ်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

အြ စိီုးက ိုးမှု 0 လျှြက်ာတစခ် ု ။ ၀၃၅ W/mK 

(အရပမြှိုးြေါိုးနငှ  ် ြလြ်စတစ ် လျှြက်ာအမ ာိုးစုနငှ  ်

သက်ဆိငုသ်ည)် ရအိုးခရဲ  ် သင ရ်လ ာ်ရသာ 

အြ ခ  ိတ် င၊် ခ  မ် ှိ်ုးရပခအာိုးပြင  ်25 လျှြက်ာအ  ကိ ု

ဆိလုိုသည။် မိုိုးလံုရလလံု တြ်ဆငသ်ည  ်

ြိုကမ် ာိုးအာိုးလံုိုးအတ က် မလီမီတီာနငှ  ်

အပြငဘ်ကတ် င ်30 မီလမီတီာ။ 

BS 5422 (ရအိုးခဲပခငိ်ုးမကှာက ယ်ရ  ်

လျှြက်ာအ  ကိရုြိုးသည )် အ   32 

ကိအုကကံပြြု ာိုးသည။် မလီီမတီာ နငှ  ် ၃၈ 48 

ြိုကမ် ာိုးအတ က ် mm အသိီုးသိီုး၊ မလီီမတီာ 

အပြငဘ်က ် အခ ငိ်ုး- သို  မဟတု ်  ို   က် ညိ်ုးသည။် 

ဤအ  မ ာိုးသည ် အခ  ိတ်ိုအတ ငိ်ုး (ဆိလုိသုညမ်ှာ 

ညတ ငိ်ုးခ ငိ်ုး) အတ က်သာ 

အကာအက ယရ်ြိုးနိငုရ်ကကာငိ်ုး 

အရလိုးရြိုးရမညပ်ြစသ်ည။် insulation 

တစခ်တုညိ်ုးပြင  ် မပြစန်ိငုြ်ေါ။ တညပ်ငမိ်ရသာရရကိ ု

အပမတဲမ်ိုးကာက ယ်ရ ။် 

 

11.4.4 BS 5422၊ 

အပူလျှပ်ကာပစစည်ိုးမ ာိုးအသ  ိုး ပ မှုအ

တ ကသ်တမ် တခ် က ်

insulation နငှ ြ်တသ်က်ပြီိုး ဤ Standard နငှ  ်

ြတသ်က်၍ မ ာိုးစ ာရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် ၎ငိ်ုးတ င ်

အဓိြပေါယ်ြ င ဆ်ိခု က်မ ာိုး၊ 

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာလကခဏာမ ာိုးနငှ  ်

က ယ်ပြ  ရ်သာစကမ်ှုဆိငုရ်ာအသံိုုးခ ြရုိဂရမမ် ာိုးအ

တ က ်အကကံပြြု ာိုးရသာ အ  မ ာိုးြေါဝငသ်ည-် 

1. ရရခရဲသတတ ာ; 

2. အရအိုးမိ နငှ  ် ရအိုး ရရ ရ ာကြ်ံ ရရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုး 

အတ က် စက်မှုလြု်င ိ်ုး သံိုုးရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး; 

3. ဗဟိ ု အြ  နငှ  ် ပြညတ် ငိ်ုး ြ တယ်။ နငှ  ် ရအိုး ရရ 

ရ ာကြ်ံ မှု; 

4. လုြင် ိ်ုးစဉ ြိကုလ်ုြင် ိ်ုး နငှ  ်ြစစညိ်ုးကရိိယာ။ 

၎ငိ်ုးတ င ် အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှု တ က ်ညိ်ုးမ ာိုးလညိ်ုး ြေါရှိသည။် 

ဤစနံှု ိ်ုးသည ် ရရိုးဆ  ဲာိုးရသာ 

မညသ်ည သ်တ်မတှခ် က်မ ာိုးအတ က ် အရပခခံပြစသ်င သ်ည။် 

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုအ်မိတ် ငိ်ုးလျှြက်ာစခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးလက်စ စဲာအုြ်မ

ရှိရသာကုမပဏတီစခ်ု။ 

 

11.5 ထ တက် န် လရ ိုးခ ယမ်ှု 

သိီုးပခာိုးအသံိုုးခ မှုတစခ်ုအတ က ် လျှြက်ာြစစညိ်ုးတစခ်ကုိ ု

ရရ ိုးခ ယ်ရာတ င၊် ြိကု ် သို  မဟတု ် အိုိုး၏ insulation 

 တုက် ုတ် င ် insulation  တုက်ု တ် င ် ရ ရာခ နိငုသ်ည  ်

အဓကိလုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုးသာမက 

ဆင ြ် ာိုးလြု်ရဆာငခ် က်မ ာိုးစ ာနငှ  ်

မကကာခဏတ ြုိ်ိုး ာိုးပခငိ်ုးမရှိရသာလိုအြခ် က်မ ာိုးအတ က ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် တခ ိြုျို့က 

ဤ တုက် ုလ်ိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု ရအာကတ် င ်

ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးြေါသည။် 

 

11.5.1 ကန ံ့်သတခ် က ် အပူခ ိန်မ ာိုး 

ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာ လျှြက်ာသည ် ရခေါ်ဆိ ုာိုးရသာ 

ဒဇုိီငိ်ုးအြ ခ  ိ ်က ်ရက ာ်လ  သ်ည  ်အြ ခ ိ  ်က ်အြ ခ ိ တ် င ်

 ရိရာက်စ ာ နငှ  ် ြ က်စိီုးပခငိ်ုးမရှိဘ ဲ လညြ်တ်နိငုရ်ကကာငိ်ုး 

ရသခ ာြေါရစ။ လုြင် ိ်ုးစဉစ စ၏် အြ ခ  ိ ် ိိ်ုးခ ြုြ်မှု 

ြ ကယ် ငိ်ုးနိငုပ်ြီိုး စ စမ် ာိုး အြ လ  က်နဲိငုသ်ည။် ြ ရသာ 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးကိ ု ရြာ ်တု်ြေါ။ ရ  ် ြတဝ် ိ်ုးက င ် ရလ 

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစလ်ာ ြိုြ တယ်။ ဘယရ်တာ လ ဲ

လုြင် ိ်ုးစဉအြ ခ ိ က်ိ ု မ  ိိ်ုးခ ြုြန်ိငုလ်ျှင ်

အကာအက ယရ်ြိုးသည။် နငှ အ်တ  အလွှာရြေါငိ်ုးစံု စ စမ် ာိုး၊ 

အဆိြုေါ  ြ်ရလာငိ်ုး ၏ တစခ် ု အြိ ု အလွှာ 
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insulation သည ် အတ ငိ်ုးအလွှာအာိုးလံုိုး၏ 

မ ကန်ာှပြငအ်ြ ခ ိ က်ိ ု ရပြာငိ်ုးလဲရြိုးလိမ မ်ည။် 

အရရိုးကကီိုးရသာ အြ ခ ိ က်  သ်တ်ခ ကန်ငှ  ်  ိီုးကြ်ရသာ 

လျှြက်ာကို မသံိုုးြေါနငှ ။် 

 

11.5.2 အပူ လှုပ်  ာိုးမှု 

အြ ခ  ိလ်  က်စဲ ာ လညြ်တရ် ရသာ သရဘဘာကကီိုးမ ာိုးနငှ  ်

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ကကီိုးမာိုးရသာ ခ ဲျို့  ငမ်ှု သို  မဟတု ်

က ံြုျို့သ ာိုးပခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု ပြသသည။် 

ဤအြလရီကိုးရငှိ်ုးမ ာိုးအတ က ် သတ်မတှ် ာိုးသည  ်

လျှြက်ာသည ် ကိယု်ခ ငိ်ုးစာစတိ်ပြင  ် လှုြ်ရာှိုးနိငုစ် မ်ိုးရှိသင ပ်ြီိုး 

၎ငိ်ုးသည ် သ  အလိလုိ ု သို  မဟတု ် အြုံိုးမ ာိုးရြေါက ် က်ပခငိ်ုးမ ိြုိုး 

မပြစရ်စရ ၊် ၎ငိ်ုးကိ ုမလိလုာိုးသင ရ်ြ။ cladding system တ င ်

အနတရာယရ်ှရိသာ ြ ရသာအစကမ် ာိုးဆသီို   ဦိုးတညရ်သာ 

က ာဟခ ကမ် ာိုးကိ ုရလျှာ ခ ြေါ။ 

 

11.5.3 စကပိ် ငိ်ုးဆိ ငရ်ာ ခ န်အာိုး 

မ ာိုးစ ာရသာ insulation မ ာိုးကိ ု သြိသ်ညိ်ုးဆမ ာိုးစ ာပြင  ်

ပြြုလြု် ာိုးရသာရကကာင  ် စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ကကံ ခိငုမ်ှုရှြိေါသည။် 

insulation သည ် load bearing ပြစရ် ၊် cladding 

သယရ်ဆာငရ် ၊် 

သ  ကိယုသ် ရ ာက်ြံ ရြိုးရ လ်ိအုြရ်သာရ ရာတ ငရ်သခ ာြေါ

ရစ။ ပြတ်ပြီိုး က ာဟခ က ် သို  မဟတု ် မိုိုးကာ ဆငိ်ုး အဆိြုေါ 

ဟိုဘက်ဒဘီက် ၏ အရဆာက်အဦမ ာိုး သို  မဟတု ်

ပမင မ်ာိုးရသာ စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၊ ရရ ိုးခ ယ ်ာိုးရသာ 

 တုက် ုသ်ည ် လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိရ  ် လိုအြ်ရသာ 

ခ  အ်ာိုးမ ာိုးရှိသည။် ဤစက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာလိုအြ်ခ ကမ် ာိုး 

ြငမ်အြ တစခ်လုညိ်ုးပြစသ်ည။် 

 

11.5.4 ကက ံ့ခိ ငမ်ှု 

လျှြက်ာြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုး၊ သိရုလှာငမ်ှုတ င ်

အလ ဲသံိုုးစာိုးလုြခ်ံရပြီိုး မကကာခဏ အက ိုးအရပြာငိ်ုးတ င ်

ရှိရ သည။် က ဲအက်ပခငိ်ုး၊ ညစည်မ်ိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြံုြ က်ပခငိ်ုးမတှဆင  ် အ ညိ်ုးဆံိုုး အရလအလ င ပ်ြစရ်ကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစရ ၊် ဆိကုအ်ရပခအရ မ ာိုးနငှ  ်

အက င ြ် ကပ်ခစာိုးမှုမ ာိုးကိ ု သညိ်ုးခနံိငုရ်လာကရ်အာင ်

ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ သို  မဟတု ် ကကံ ခိငုရ်သာ  တုက် ုမ် ာိုးကိ ု

ရရ ိုးခ ယြ်ေါ။ 

 

11.5.5 ဓာတ  ခ ခ မှု 

မရှိ ကိစစ ဘယလ်ိလုဲ ရကာငိ်ုးပြ ီ တြ်ဆငပ်ြီိုး၊ insulation 

သည ် အပမတဲမ်ိုး ပြငြ်အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးမ ှ

ညစည်မ်ိုးမှုအနတရာယရ်ှိသည။် သရဘဘာမ ာိုး ပြည လ်ျှံပခငိ်ုး၊ ယိုစမိ ်ရသာ 

valves နငှ  ်flanges မ ာိုး၊ rotating transmission shafts နငှ  ်motors မ ာိုးမ ှ

  ကရ်သာ ဆမီ ာိုးသည ် အကာအက ယ် အတ ငိ်ုးသို   စမိ ဝ်ငန်ိငုသ်ည ် ။ 

cladding သို  မဟတု ် အ ာိုးသြ် စ စမ် ာိုး။ စဉိုးစာိုးမှု 

ဤအရပခအရ မ ာိုးတ င ် ပြစန်ိငုရ်သာ ညစည်မ်ိုးမှုမ ာိုးနငှ  ် မညသ်ည  ်

insulation ၏ လိကုြ်က်ညမီှုကိုမဆိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

 

11.5.6 ရာသဦတ  ခ ခ မှု 

အ ကတ် ငရ်ြာ်ပြခဲ သည အ်တိငုိ်ုး အပြငဘ်က်အကာမ ာိုး 

ြ ကက် ကြ်ေါက ပြငြ်ရှြိစစညိ်ုးမ ာိုးတ င ် ြေါ၀ငရ်သာ insulation သည ်

မိုိုးရ ာပခငိ်ုးနငှ  ်ရာသဦတ ုညစည်မ်ိုးမှုကို ခံရနိငုသ်ည။် ရရဒဏခ်နံိငုရ်သာ၊ 

ရရဒဏခ်နံိငုရ်သာ သို  မဟတု ် အခမဲ  စမိ ်  ကန်ိငုရ်သာ 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးြေါရှိရသာ လျှြက်ာမ ာိုး တစခ်ု အြိအုက ိြုိုးခစံာိုးခ င  ်

ဤရလျှာကလ်ွှာအမ ိြုိုးအစာိုးတ င။်  ရံံပြည မ် ာိုးအပြစ ် အသံိုုးပြြုသည  ်

အရဆာကအ်ဦဆိငုရ်ာ အကာအက ယ်မ ာိုးတ င ်

ဤအြလရီကိုးရငှိ်ုးအတ က ် အ  ိုးကုသပြီိုး ဒဇုိီငိ်ုး တု ်ာိုးရသာ 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ပြစရ်ြေါမည ်။ 

 

11.5.7 အလပေါ်ယ  ဓာတလ်င ျုံ့ထ တလ်ွှတမ်ှု 

မ ကန်ာှပြင ် ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတမ်ှု၏ သကရ်ရာက်မှုမ ာိုးကိ ု

အြ ခ ိ ပ်မင ရ်သာ အသံိုုးခ မှုမ ာိုးတ င ် ခ ဲျို့ကာိုးပြိီုး 

အ  ိုးသတိ ာိုးသင သ်ည။် insulation system 

၏မ က်နာှပြငအ်မ ိြုိုးအစာိုးကိုရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုးအတ ကရ်ြိုးရဆာငရ်မညပ်ြစ်

သည။် ရပြာငလ်က်ရတာက်ြရသာ အလ မီ ယီကံဲ သို   

အလငိ်ုး တုလ်ွှတမ်ှု ညိ်ုးရသာ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးသည ် ရရာငပ်ခညက်ိ ု

ဟ  တ်ာိုးပခငိ်ုးပြင  ် အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ု ရလျှာ ခ ရြိုးသည။် ၏ အြ   မံ ှ

အဆိြုေါ မ က်နာှပြင ်ရ  ်အဆိြုေါ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်ြတဝ် ိ်ုးက င ်
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အာကာသ။ သို  ရသာ ် ြို  လွှတရ်သာ အြ ကိ ု

  ိိ်ုး ာိုးပခငိ်ုးပြင ၊် မတှဆင  ် အဆိြုေါ လျှြက်ာ၊ a 

'ဆည်' အက ြိုိုးသက်ရရာက်မှု သည ် ြ တ်ီိုးခဲ သည။် 

နငှ  ် မ ကန်ာှပြင ် အြ ခ ိ  ် ပမင တ်ကလ်ာသည။် 

ဤအြ ခ ိ ပ်မင တ်က်မှုသည ်

အရတာအ်တ မ် ာိုးပြာိုးနိငုပ်ြီိုး 

သတမ်တှ် ာိုးရသာအြ ခ  ိတ်စခ်ုရရှိရ  ် insulation 

ကိအုသံိုုးပြြုြေါက low-emissivity system 

ကိအုသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ် insulation 

၏အ  ကိလုိုအြ်နိငုသ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင  ် 550 

တ င ် ြ ရသာမ က်နာှပြငသ်ည ် 50 ပြင  ်

ကာ ာိုးသည။် မလီီမတီာ 0.055 အြ စိီုးက ိုးမှု 0.055 

နငှ  ် ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် အြ ခ  ိ ် 20 စငတ်ီဂရိတသ်ည ်

ခ  မ် ှိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် မ ကန်ာှပြင ် အြ ခ  ိ ် 98 C ၊ 78 

C နငှ  ် 68 စငတ်ီဂရိတ ် ရှိရသာ 

အပြငမ် က်နာှပြငသ်ည ်  မိ ်ရသာ (အလ မီ ယီမ်)၊ 

အလတစ်ာိုး (သ ြ်ရညစ်တီိုးလ)် သို  မဟတု ်

ပမင မ်ာိုးရသာ (ရုိိုးရုိိုး သို  မဟတု ် မကတ်)ီ 

အသိီုးသိီုးရှိကကသည။် ရပြာငိ်ုးပြ ၊် ရ  ် ရအာငပ်မငရ်  ်

a မ က်နာှပြင ် အြ ခ  ိ ် ၏ 

တ  ည ီ ရ သ ာ အ ရ ပ ခ အ ရ  မ  ာ ိုး န ှ င  ်  55 C 

သည ် insulation သည ် ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခ 120 ပြစရ်  ်

လိအုြ်သည။် မလီမီတီာ၊ ၈၇ မလီမီတီာ နငှ  ် 70 mm 

အသိီုးသိီုး။ 

 

11.5.8 အသ ပိ ငိ်ုး 

၎ငိ်ုးတို  ၏ ဆယလ် လာ သို  မဟတု ် အြ င -်မက် ရစ ်

တညရ်ဆာက်မှုရကကာင ၊် လျှြက်ာအမ ာိုးစုသည ်

အသစံြုယ် နိငုစ် မ်ိုးရှိပြီိုး အက  အ်ကာမ ာိုးအပြစ ်

လုြရ်ဆာငက်ာ အသြံိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ တက်ကကရသာ 

မ ကန်ာှပြငန်ငှ  ် အပြငဘ်ကအ်ကာကကာိုးတ င ်

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ ် သို  မဟတု ်

အဆက်ပြတ်သ ာိုးနိငုသ်ည  ် စ မ်ိုးရညပ်ြင  ် အြငမ် ှ

ဆ ညသံ ံ က်ပခငိ်ုးကိ ုရလျှာ ခ နိငုသ်ည။် UK သည ်EC 

ညွှ က်ကာိုးခ က ် 86/1888၊ 'အလုြ်ခ ငတ် င ် ဆ ညသံနံငှ  ်

 ရိတ ျို့ ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ အနတရာယ်မ ာိုးမ ှ

အလုြ်သမာိုးမ ာိုးကိ ု အကာအက ယ်ရြိုးပခငိ်ုး' ကို 

လက်ခကံ င သ်ံိုုးရသာအခေါတ င ် ဤအြ ကာရံမှု 

သတမ်တှ်ခ က်၏ ဒတုယိအြိငုိ်ုးသည ်

ြိုမို ငရ်ာှိုးလာမညပ်ြစသ်ည။် 

 

11.5.9 မီိုး လဘိုးကငိ်ုးလရိုး 

ကကီိုးမာိုးသည။် အတ မဲ ာိုး ၏ insulation ပြစက်ကြေါသည။် 

သံိုုးတယ်။ ၌ စက်မှုလုြင် ိ်ုး၊ အမ ာိုးစသုည ်

အလွှာမ ာိုးရ ာကတ် င ် ကြလ် ကန်ငှ  ် အခငိ်ုးမ ာိုးကကာိုးတ င ်

ဝှက ်ာိုးသည။် သို  ရသာ် မ ာိုးစ ာရသာ က က်လြ်မ ာိုးတ င ်

တညရ်ှိပြီိုး လုြင် ိ်ုးခ ငမ် ာိုးတ င ်ကကည ရ်ှုရ  ်ြ င  ်ာိုးသည။် 

မီိုးရလာငမ်ှုရတ  ပြစြ် ာိုးပြီိုး ယာဉမရတာတ်ဆမှုရတ  

ပြစြ် ာိုးခဲ ြေါတယ်။ သင ရ်လ ာရ်သာြစစညိ်ုးကိုရရ ိုးခ ယ်ရာတ င၊် 

မီိုးရဘိုးကာက ယ်ရရိုးဂုဏသ်တတ မိ ာိုးနငှ  ်

မီိုးရလာငမ်ှုအရပခအရ မ ာိုးတ င ် အကာအက ယအ်ြုံိုးမ ာိုး၏ 

သမာဓ ိ ိိ်ုးသမိ်ိုး ညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

လျှြက်ာြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ မီိုးရလာငမ်ှုဆိငုရ်ာ 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးသည ် အပမင ဆ်ံိုုးမ ှ အ မိ ်ဆံိုုးအ ၊ိ 

မီိုးရလာငလ် ယ်ပခငိ်ုးမ ှ အဆြိ်ရင ျို့ တုလ်ွှတ်ပခငိ်ုးမ ှ

မီိုးရလာငလ် ယ်ပခငိ်ုးအ  ိ ပြစသ်ည။် ရယဘ ယ အာိုးပြင ၊် 

ရအာဂ်ဲ စ ် (သို  မဟတု် ဆအီရပခခံ) ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ရလာငက်ျွမ်ိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ဓာတုရဗဒြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ်

ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးမရှိရသာလ်ညိ်ုး အမ ာိုးအပြာိုးတ င ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

မီိုးရဘိုးလံုပခံြုရရိုးအဆင က်ိ ု ပမြှင တ်ငရ်  ် မ က်နာှပြင ်

ပြြုပြငမ်ှုမ ာိုးရှသိည။် 

 

11.6 အပူ လျှပ်ကူိုးမှု 

အြ လျှြက် ိုးမှုသည ် ြစစညိ်ုးတစခ်ု၏ တညပ်ငမိ်ရသာ 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုမဟတု်ြေါ။ ၎ငိ်ုးသည ် က ကလ်ြမ် ာိုးအတ ငိ်ုး 

 ည သ် ငိ်ုး ာိုးရသာ သြိသ်ညိ်ုးဆ၊ လညြ်တ်အြ ခ ိ န်ငှ  ်

ဓာတ်ရင ျို့အမ ိြုိုးအစာိုးအလိကု ်က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် 

 

11.6.1 သပ်ိသည်ိုးမှု ဆိ ိုးက ိ ိုးမ ာိုး 

အမ ာိုးစ ု ြစစညိ်ုးမ ာိုး ရအာငပ်မငရ်  ် သ တို  ရဲ   insulating 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး သလီ ၏ အဆိြုေါ ပမင မ်ာိုးရသာ ြ က်ပြယ ်

အရကကာငိ်ုးအရာ ၏ သ တို  ရဲ   ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု။ က ကလ်ြ်မ ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ရကကာင  ် convective heat transfer ကို ဟ  တ်ာိုးသည။် 

ရသိုးငယသ်ည။် အရ ယအ်စာိုး။ တစ ် ရလျှာ ခ ရရိုး ၌ 

ြ က်ပြယ ် အရ ယအ်စာိုး ရလ ာ  ညိ်ုးရစသည။် convection 

ပြစရ်သာလ်ညိ်ုး လိအုြရ်သာ ြစစညိ်ုး၏   ုညက်ိ ု

တိုိုးရစသည။် ြိုမိ ုိီုးကြရ်သာ matrix ကိုြ တ်ီိုးပခငိ်ုးပြင  ်

 တုက် ုတ်ိုိုးလာရစသည။် သြိသ်ညိ်ုးဆ ရ ာက ်ြ ်

တိုိုးလာသည။် ၌ သြိ်သညိ်ုးဆ ဆကရ်  ်
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convective heat transfer ကိ ု ဟ  တ်ာိုးရ ၊် သို  ရသာ ်

ရ ာက်ဆံိုုးတ င ် matrix material မတှဆင  ် လျှြက် ိုးြစစညိ်ုး 

လွှဲရပြာငိ်ုးမှု တိုိုးလာပခငိ်ုးသည ်အြိအုက ိြုိုးအပမတက်ို ရ မိပြီိုး 

သြိ်သညိ်ုးဆတိုိုးလာြေါက အြ စိီုးက ိုးမှုကို ယိယု ငိ်ုးရစသည ် (ြံ ု

11.2 ကိုကကည ြ်ေါ)။ 

တိငုိ်ုးရငိ်ုးရဆိုး အမ ာိုးစကုိ ု  မိ ်ြေါိုးရသာရ ရာတ င ်

 တုလ်ြု်သည။် အလယအ်လတ်သြိသ်ညိ်ုးဆ 

အတိုငိ်ုးအတာအ  ိ နငှ  ် သိီုးပခာိုး တုက်ု တ်စခ်စု ီ

မိသာိုးစုသည ် လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုးနငှ  ် သြိ်သညိ်ုးဆကကာိုးတ င ်

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငု ် သိီုးပခာိုးဆက်န ယ်မှုရှိမညပ်ြစသ်ည။် 

က ုြ်စစညိ်ုးအုြ်စတုစစ်ု (အကာအရံမ ာိုး) ကို အလယ်အလတမ် ှ

သြိ်သညိ်ုးဆပမင သ်ည  ် အြိုငိ်ုးအပခာိုးတ င ်  တုလ်ြု်သည။် 

သြိ်သညိ်ုးဆကိ ု ရလျှာ ခ ပခငိ်ုးပြင  ် အြ လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုးကိ ု

တိုိုးတက်ရစသည။် 

 

 

 

၀.၀၈ 

 

 

၀.၀၇ 

 

၀.၀၆ 

 

 

၀.၀၅ 

 

11.6.2 အပူခ ိန် ဆိ ိုးက ိ ိုးမ ာိုး 

အြ ခ ိ န်ငှ အ်တ  အြ စိီုးက ိုးမှု တိုိုးလာသည။် insulating 

medium (အြ ကအ်စိီုးမ ာိုးအတ ငိ်ုး ရလ သို  မဟတု် ဓာတ်ရင ျို့) 

ပြစလ်ာသည။် ရ ာက် ြ် စတိလ်ှုြ်ရာှိုး အပြစ ် ၎ငိ်ုး၏ 

အြ ခ  ိ ် သည ် ပြငိ်ုး၊ နငှ ဤ် ပမြှင တ်ငရ်ြိုးသည။် convection 

အတ ငိ်ုး သို  မဟတု် အကကာိုး အဆိြုေါ 

ြ က်ပြယ်သ ာိုးရသာရကကာင  ် အြ စိီုးဆငိ်ုးမှုကိ ု တိုိုးရစသည။် 

ယငိ်ုးသည ် အြ စိီုးက ိုးမှု တိုိုးလာပခငိ်ုးပြစသ်ည။် သည ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် စဉဆက်မပြတ် အတ က် ရလပြည  ်

 တုက် ုမ် ာိုး 

၀.၀၄ 

 

၀.၀၃ 

 

 

၀ယ်တယ်

။ 
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နငှ  ် သခဘ ာ ညိ်ုးပြင  ် စ ံမ  ာယ နိငုသ်ည ် (ြံ ု 11.3 ကိုကကည ြ်ေါ)။ 

၎ငိ်ုးတို  ၏ insulating medium အပြစ ် inert gases ကိ ု

အသံိုုးပြြုရသာ insulation မ ာိုးသည ် gas condensation 

ရကကာင ပ်ြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည  ် အြ စိီုးက ိုးမှုတ င ်

သသိသိာသာရပြာငိ်ုးလဲမှုမ ာိုးကိုပြသနိငုသ်ည။် သို  ရသာ်၊ 

၎ငိ်ုးသည ်သညုရအာက် အြ ခ ိ တ် င ်ပြစြ် ာိုးရလ ရှိသည။် 

 

11.6.3 ကလိ ရိ ဖလရိူ ကာဗ န်မ ာိုး 

အမ ာိုးကကီိုး ရှိသည။် ပြစခ်ဲ သည။် ရရိုးသာိုးခဲ သည။် 

မကကာရသိုး အရကကာငိ်ုး CFCs မ ာိုး။ ဒ ီ ဓာတရ်င ျို့ 

polyurethane၊ phenolic၊ polyisocyanurates နငှ  ် extruded 

polystyrenes အြေါအဝင ်ြလြစ်တစ ် insulation အမ ိြုိုးမ ိြုိုးကိ ု

 တုလ်ြု်ရာတ င ်အသံိုုးပြြုြေါသည ်။ 

 တုလ်ြု်သ မ ာိုးနငှ  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ရြိုးသ ငိ်ုးသ မ ာိုးသည ်

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာမ ာိုးကိ ု တက်ကကစ ာ ရာှရြ ရ ပြီိုး 

အခ ိြုျို့ရသာ CFC မြေါရသာ polyurethane သည ်ရစ ိုးက ကတ် င ်

ရြေါ်လာရ ပြီပြစသ်ည။် သို  ရသာ်၊ ဤ တုက် ုအ်သစတ် င ်

 ိသုို  ရသာရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ insulating ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုးမရှိြေါ 

(အြ စိီုးက ိုးမှု၏ 0 . 03 ၊ W/mK ကိ ု ကိုိုးကာိုးရြာ်ပြ ာိုးသည၊် အပြစ ်

ဆ  က် ငဘ်က် အဆိြုေါ 0 . ၀၂/၀ ။ ၀၂၅ W/mK ၏ အဆိြုေါ မ ရငိ်ုးမ ာိုး)။ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ပ   ၁၁.၂ ရုိိုးရုိိုး ဆက်ဆံရရိုး အကကာိုး အြ  လျှြ်က ိုးမှု နှင  ်သိြ်သည်ိုးဆ 
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ဆုိလုိတာ အြ ခ ိ  ်(C ) 

ပ   ၁၁.၃ ရုိိုးရုိိုး ဆက်ဆံရရိုး အကကာိုး အြ  လျှြ်က ိုးမှု ဆိုလိုတာ 

အြ ခ ိ ် 

 

ဘယမ်ှာလဲ။ CFC-bearing  တုက် ုမ် ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် ရြာ်ပြခဲ သည။် ၌ အြိငုိ်ုး ၁၁.၉ 

အဆိြုေါ အြ  လျှြက် ိုးမှု ကိုိုးကာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

လက်ရှ ိ(CFC)  တုလ်ုြရ် သ မ ာိုး။ 

 

11.7 ရူပ ပ  စ မ ာိုး 

ဟိ ရ ရာအနှ ံ အြိငုိ်ုးအပခာိုး ၏ insulation 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး နငှ  ် အဆိြုေါ အမ ာိုးအပြာိုး ြံစုမံ ာိုး 

၌ ဘယဟ်ာ သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် 

 တုလ်ြု်သည။် အာမခံသည။် 

မညသ်ည စ်ာရငိ်ုးကိုမဆိ ု က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ်

မပြစန်ိငုြ်ေါ။ လျှြက်ာစကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအတ ငိ်ုး 

 တုလ်ြု်သ ၏ အရပခခံ တုက် ုမ် ာိုးကိ ု

ပြတရ်တာက်ပခငိ်ုး၊ ြံုသဏ္ဍာ ၊် ြံုသ ငိ်ုးပခငိ်ုး၊ 

ရကကပြာိုးမ ာိုးနငှ  ် ြုံိုးအုြ်ရြိုးမည  ်

အ ညခ် ြုြလ်ုြင် ိ်ုးနငှ  ် သတတ ြုပြာိုးမ ာိုး၏ 

ဒတုယိက  ရ်ကတ်စခ် ု ရှိရ ရကကာငိ်ုး 

အသအိမတှ်ပြြုသည အ်ခေါ ြို၍ြငပ်ြစလ်ာသည။် 

လိအုြ်ခ ကတ်ိငုိ်ုး ိီုးြေါိုးအ ။ိ ရအာကြ်ေါတို  သည ်

အရပခခံရုြြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာြံုစမံ ာိုးနငှ  ်

လျှြက်ာြစစညိ်ုးမ ာိုး ည သ်ည အ်သံိုုးပြြုမှုအခ ိြုျို့ကို 

ရြိုးသည။် 

 

11.7.1  ပာိုးခ ပ် သိ ံ့မဟ တ ်ဘ တအ်ဖ  ျုံ့ 

 တုလ်ြု်သ အာိုးလံုိုး ိီုးြေါိုးမ ှ ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ 

အရပခခံ တုက် ုသ်ည ် 'ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ်' မှ 

'တငိ်ုးက ြ်' ြံုစမံ ာိုးအ  ိ က ဲပြာိုးသည။် 

အတိုငိ်ုးအတာမ ာိုး-  တုလ်ုြ်မှုစက်ရုံနငှ  ်

ကိငုတ် ယ်နိငုမ်ှုပြင  ် ဆံိုုးပြတရ်သာလ်ညိ်ုး 

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်600 တ င ် ပြစသ်ည။် mm နငှ  ်1200 

mm ရမာဂ်  ိုးမ ာိုး အခငိ်ုးအက ငိ်ုးမ ာိုး၊ 

အက က်မ ာိုးရအာက၊် ဘ ိုးအတ ငိ်ုး၊ အခ ိ်ုးက  မ် ာိုး၊ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး သို  မဟတု ် စက်ရုံနငှ  ်

စကက်ိရိယာမ ာိုးကဲ သို  ရသာ 

ရလယာဉမ က်နာှပြငရ်ြေါ် ရှိ အက်ြအ်မ ာိုးစတု င ်

ဤြ ဲျို့စညိ်ုးြံကုိ ုအသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

 

11.7.2 ပိ က ်အပိ ငိ်ုးမ ာိုး 

ခ ိ၊ ြံုသ ငိ်ုးသည။် သို  မဟတု ် ပြတ ် ရ  ် ြံုသဏ္ဍာ  ်

အပြစ ် အဝိုငိ်ုး ဆလငဒ်ေါမ ာိုး အဘို   insulation ၏ ြိကု်မ ာိုး။ 

ြိုက ် အြိငုိ်ုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် လုြ ်ာိုးတယ်။ ၌ 

တစခ်ုသို  မဟတု် နစှြ်ိုငိ်ုး ရံြ ရံ်ခေါ သံိုုးရယာက် သို  မဟတု ်

ရလိုး။ အခ ငိ်ုး 1120 မလီီမတီာအ ရိှရိသာ သမံဏနိငှ  ်

ရကကိုး ြီိကုအ်မ ာိုးစအုတ က ် အရ ယအ်စာိုးမ ာိုးကိ ု

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 
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11.7.3 Beveled လနာက်က သည်။ 

အစ  ိ်ုးမ ာိုးရြေါ်တ င ်beveled က ဉိုးရပမာငိ်ုးရသာ width ပြာိုးမ ာိုး 

(နငှ တ်ခေါတရံတ ငအ်ခ ငိ်ုးဝက် on မ ကန်ာှမ ာိုး)။ သ တိ ု

ပြစက်ကြေါသည။် တြ်ဆင ်ာိုးသည။် အလ ာိုးလိကု ်

လ ံ ု ိုး ြ တ ်  နငှ  ်  ိီုးကြ်စ ာ လိကုရ်လ ာညရီ  ရှရိသာ 

မ ကန်ာှရှရိသာ အရ ယ်အစာိုးကကီိုးမာိုးရသာ ြိကု်မ ာိုးရြေါ်တ င ်။ 

 

11.7.4 လခ ာင ်  ဖညံ့်စ က် 

Granulate, particle-size material ကိ ု အ  ိုး တုလ်ုြသ်ည ်

သို  မဟတု်  တု်လြု်သည။်  မံ ှ အရပခခ ံ  တုက်ု  ် off-

ပြတရ်တာက်ပခငိ်ုး။ ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် 

 တုလ်ြု်သ အမ ာိုးစမုှ  ြု်ြိုိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြံုသဏ္ဍာ ြ်ံသုဏ္ဍာ မ်မှ ရ်သာ အကာအရံမ ာိုးအတ ငိ်ုး 

 ြု်ြိုိုးပခငိ်ုးအတ က ်အသံိုုးပြြုကကသည။် 

 

11.7.5 ဖ ာ သိ ံ့မဟ တ ် လစာင ်

အ ညိ်ုးနငှ အ်မ ာိုး ရညှလ် ာိုးရသာအလ ာိုးကိ ု

ရယဘယု အာိုးပြင  ် လိြမ် ာိုးတ င ် ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ 

ရက ိုးညွှတန်ိငုရ်သာ ြစစညိ်ုးသည ် မ က်နာှစာပြင  ် သို  မဟတု ်

မြေါရှိြေါ။ Mineral wool နငှ  ် flexible foams မ ာိုးသည ်

သာမာ အ်ရှဆိံိုုး  တုက် ုအ်မ ိြုိုးအစာိုးပြစသ်ည။် 

ဤြ ဲျို့စညိ်ုးြံကုိ ု အရဆာကအ်ဦမ ာိုးတ င ် အမိုိုးကာရံကာ 

သမံဏနိငှ  ် သစသ်ာိုးရဘာင ်ရံံမ ာိုးအပြစ ် တ ငက် ယစ် ာ 

အသံိုုးပြြုကကသည။် အခ ိ်ုးက  မ် ာိုးတ င၊် အြ ခ ိ  ်မိ ရ်သာ 

အြ ရြိုးခြ မ် ာိုးနငှ  ် စကြ်စစညိ်ုး ြိကု်ရခေါငိ်ုးမ ာိုးတ င ် အသ ံ

insulation အတ ကလ်ညိ်ုး အသံိုုးပြြုသည။် 

 

11.7.6 လပ်ိမ ာိုး 

ြ ာ သို  မဟတု ် ရစာငက်ိ ု helically အ ာ cylindrical packs 

ြံုစပံြင  ်ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် 

 

11.7.7 လမ ျုံ့ရာ 

အလယ်အလတ်မ ှ ရလိုးလရံသာ သြိ်သညိ်ုးဆရှရိသာ 

သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုးြ ာ သို  မဟတု ် တစြ်က် သို  မဟတု ်

နစှြ်က်စလံုိုးတ င ် ခ ဲျို့ ာိုးရသာ သတတ ြုကိ ု ခ ဲျို့ ာိုးရသာ 

သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုးြ ာ။ ရမ ျို့ယာအမ ိြုိုးအစာိုး  တုက် ုမ် ာိုးကိ ု

ြံုသဏ္ဍာ ြ်ံသုဏ္ဍာ ြ်ံုသဏ္ဍာ မ်မ ှရ်သာ မ က်နာှပြငမ် ာိုးနငှ  ်

ကကီိုးမာိုးရသာြိကုမ် ာိုးနငှ  ်ရရယာဉမ ာိုးတ င ်အသံိုုးပြြုကကသည။် 

၎ငိ်ုးကိ ု ကကီိုးမာိုးရသာ 

အရြေါကမ်ီိုးအတာိုးအဆိီုးမ ာိုးအပြစလ်ညိ်ုး အသံိုုးပြြုသည။် 

 

11.7.8 ဂ မ်ိုး 

ရြ ာ ရြ ာငိ်ုးရသာမ ကန်ာှပြင  ် စကက   သို  မဟတု် 

အလယ်အလတ်သြိ်သညိ်ုးဆ ြ ာ လြု်ကကသံတ်ပြတ်ပခငိ်ုးခံရသည။် 

ဂ မ်ိုးမ ာိုးကို acoustic စုြယ် မှုအတ က် အသံိုုးပြြုသည။် ရ ာက်က ယ ်

ရြာက်  ငိ်ုးခံရ သို  မဟတု် slatted ပြာိုးမ ာိုး နငှ  ်မ ကန်ာှက ကမ် ာိုး။ 

 

11.7.9 Lamella 

စကက   သို  မဟတု ် သတတ ြုြေါိုးပြင  ် ရက ာရ ာကရ် ာကခ်ံပြြု ာိုးရသာ 

ဓာတ်သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုး  တုက်ု က်ိ ု တ ီ င ်တုလ်ုြ်ခဲ သည။် 

ပြာိုးခ ြမ် ာိုး မတတ်တ်ရြရ် သည  ်သြိ်သညိ်ုးဆ ညိ်ုးရသာ ခ ြ်ပြာိုးမ ာိုး 

အမျှငမ် ာိုးသည ် အဓကိ မ ကန်ာှကကီိုးမ ာိုးနငှ  ် ရ ာင မ်ှ က် သည။် 

ဤ တုက် ုအ်မ ိြုိုးအစာိုးသည ် ြိသြိ်မှုခံနိငုရ်ညရ်ှရိစရ အ်တ က် 

စကဝ်ိုငိ်ုးနငှ  ်ဘဥဲခြ မ် ာိုး၊ ြိကုမ် ာိုးနငှ  ်ရရယာဉမ ာိုးတ င ်အသံိုုးပြြုသည။် 

လိြြ်ံုစပံြင  ်ရ ာကြ်ံ ရြိုးသည။် 

 

11.7.10 လလ ပငိ်ုး သိ ိုးလမ ိုး 

Nodulated သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုးသည ် က  သ်တဝ်ငရ်ရာကသ်ည ရ် ရာမ ာိုးသို   

pneumatic ြိကု်မ ာိုးမတှစဆ်င  ်အသံိုုးခ ရ အ်တ က်  တုလ်ုြ်သည။် 

 

11.7.11 ဖ န်ိုး insulation 

Inorganic Fillers မ ာိုးနငှ  ်binders မ ာိုးပြင  ်စက်ရုံတ င ်ရရာစြ် ာိုးရသာ 

လျှြက်ာအရပခာက ် အတ က ် ရလျှာကလ်ွှာ အာိုးပြင  ် စိုစ တရ်သာ 

ြက်ပြ ိ်ုးပခငိ်ုး။ အမ ာိုးအာိုးပြင ့  ဓာတသ်တတ ြု 
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သိိုုးရမ ွှိုး သို  မဟတု ် vermiculite အရပခပြြု၊ အြ နငှ  ်

အသြံိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ကုသမှုမ ာိုးနငှ  ် သမံဏလိုြင် ိ်ုး၏ 

မီိုးရဘိုးကာက ယ်ရရိုးအတ က် အသံိုုးပြြုသည။် 

 

11.7.12 ဖ န်ိုး အ မှ ပ် 

ဆယလ် လာြလတ်စတစ-် မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ယ ရိ ိ်ုး 

သို  မဟတု် အိငုဆ်ိဂု ီန  ရတ ် မိသာိုးစုမ ာိုးမ ှ ဓာတရုဗဒ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးကို မှုတရ်ဆိုးရခေါငိ်ုးတ င ်

ရရာစြ် ာိုးသည။် 

 

11.7.13 ပ  သ ငိ်ုးသည်။ ထ တက် န်မ ာိုး 

လျှြက်ာအမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုးစ ာတ င ် မှုိမ ာိုးတ င ်

ြိအာိုးရအာကတ် င ် slurry casting သို  မဟတု ် heat 

curing ပြင ြ် ဲျို့စညိ်ုး ာိုးရသာ insulation။ 

အသံိုုးမ ာိုးရသာ ြံုသ ငိ်ုးပခငိ်ုးအမ ာိုးစမုှာ 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်င ်ာိုးရသာ အရက ိုးမ ာိုး၊ 

အဆို  ရငှရ်သတတ ာမ ာိုးနငှ  ်

အ ာိုးက ြအ်ြုံိုးမ ာိုးပြစသ်ည။် 

 

11.8 မ ကန်္ ာမ ာိုး 

လျှြက်ာြစစညိ်ုးမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု ၎ငိ်ုးတို  ၏ သဘာဝ 

' တု်လုြ် ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး' အပြီိုးအသတ်ပြင  ်

ရ ာက်ြံ ရြိုးရ ရသာလ်ညိ်ုး၊ ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

လက်ပြင  ်တုလ်ုြစ်ဉတ င ် 'on-line' တ င ်

အသံိုုးပြြုသည  ် သို  မဟတု ် ဒတုယိ 'off-line' 

လုြင် ိ်ုးစဉအပြစ ် အသံိုုးပြြုသည  ်

မ ကန်ာှစာအမ ိြုိုးမ ိြုိုးကိလုညိ်ုး ရရှိနိငုသ်ည။် 

ရငဆ်ိငုရ် ရသည။် လြု်ရဆာငန်ိငုရ်သာ၊ 

 ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ သို  မဟတု် အလှအြဆိငုရ်ာ 

အရကကာငိ်ုးပြခ ကမ် ာိုးအတ က ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး ရလျှာက် ာိုးကကသည။် 

 

11.8.1 စာရ က ်

အညြိုရရာင ် Kraft စကက  ကိ ု

သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုး တုက် ုမ် ာိုးတ င ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အသံိုုးပြြုကကသည။် ရ  ် ရြိုးြေါ။  ြ်ရပြာသည။် 

ဆ  န်ိငုအ်ာိုး၊ ခ  အ်ာိုး၊ သက်ရတာင သ်ကသ်ာ studs 

သို  မဟတု ် rafters 

အကကာိုးအပြြုသရဘာရဆာငရ်သာတညရ် ရာကိကု ညီ

ြေါ၊ သို  မဟတု်ညစည်မ်ိုးမှုကိတုာိုးဆိီုးြေါ။ 

ဘယရ်တာ လ ဲ သံိုုးတယ်။ ရအာက်မှာ က  က်ရစ ်

screeds ။ အရင ျို့  ိိ်ုးအလွှာ၏ ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုးကိ ု ရြိုးစ မ်ိုးရ  ်

စကက  ကိ ုpolyethylene ပြင  ်မကကာခဏ  ြု်ြိုိုး ာိုးသည။် 

 

11.8.2 အလမီူနီယ  သတတ  ပါိုး 

ရတာက်ြရသာ ြ တတ်ိုကရ်သာ သို  မဟတု် အပြ ရရာင ်

ယ  ိ်ုးမ က်နာှပြငပ်ြင  ် အာိုးပြည  ်ာိုးရသာ 

အလ မီ ယီသံတတ ြုပြာိုးကိ ု အမ ိြုိုးအစာိုးအမ ာိုးစတု င ်

အသံိုုးပြြုသည ် ၏ အာမခံ။ အဓကိအာိုးပြင  ် အဒဲေါ သည ်

သံိုုးတယ်။ အပြစ ် a အရင ျို့   ိိ်ုးခ ြုြ်မှု အလွှာသို  မဟတု ်

အပြစ ် a ဆိလုိုသည။် ၏ အဆင ပ်မြှင တ်ငပ်ခငိ်ုး။ အဆိြုေါ မီိုး 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး ၏ ြလြ်စတစ ် အပမြှြုြမ် ာိုး၊ ဒေါရြမယ ် အဒဲေါ 

လုြတ်ာ ရြိုးြေါ။ a semi-အလှဆင ် ပြီိုးရအာင ် insulation 

ဆသီို  ။  ို  ရကကာင  ် အငဆ် လာကိ ု မကကာခဏ 

အသံိုုးပြြုရလ ရှိသည။် tion 

ကိုကကည ရ်ှုရ ြ် င  ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုးစက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာြ က်စိီုးမှုအနတ

ရာယန်ငှ တ်ိကု်ရုိက်အက ာအရဝိုးတ ငတ်ညရ်ှသိည။် 

 

11.8.3 PVC 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ၎ငိ်ုး၏အလဆှငြ်ံုစမံ ာိုးတ င၊် ၎ငိ်ုးသည ်

မ ကန်ာှက က်မ ာိုးနငှ  ် ရံံရကကပြာိုးမ ာိုးဆသီို   ဆ ရဲဆာငမ်ှုရှိရသာ 

မ ကန်ာှစာမ ာိုးကိ ု ရြိုးစ မ်ိုးနိငုပ်ြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

အသစံြုယ် မှုဆိငုရ်ာ စရုိကလ်ကခဏာမ ာိုးကိ ု

ပမြှင တ်ငရ်ြိုးြေါသည။် PVC သည ် ကိလုညိ်ုး သံိုုးတယ်။ အပြစ ်

a အရင ျို့   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု အလွှာ ရငဆ်ိငုရ် ရသည။် 

 

11.8.4 တစသ်ျှျူိုး 

ြ သ်ာိုးမျှငတ်စရ် ှိုးမ ာိုး သို  မဟတု ် ယကမ်ဟတု်ရသာ 

အ ညမ် ာိုးကိ ုအာမခံအမ ာိုးအပြာိုးတ င ်အလှဆငရ် အ်တ က ်

အသံိုုးပြြုကကသည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် အပမြှြုြြ်လတ်စတစမ် ာိုးကိ ု

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ခိုငခ်ံ ရစသည အ်ပြင ်

ဓာတ်သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုးမ ာိုးအတ က် ြိမုိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

အသစံြုယ် မှုလကခဏာမ ာိုးကိ ုရြိုးစ မ်ိုးသည။် 
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11.8.5 ဖန် အထည ်

အမျှ အတ  တစရ် ှိုး၊ ယက် ြ  ် အ ည ် သည ် သံိုုးတယ်။ 

အတ က် အလဆှငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု် အသြံိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ 

ရညရ် ယခ် က်မ ာိုး။  ို  အပြင၊် ယကလ်ြု်ြတိ် ညမ် ာိုးသည ်

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ မီိုးရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးကိ ု

ရြိုးစ မ်ိုးပြီိုး စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ အလ ဲသံိုုးစာိုးပြြုမှုကိ ု

ခံနိငုရ်ညရ်ှိသည။် ြ  ်ည ် (သို  ) အလ  အ်မငိ်ုး ြ င ရ် ရသာ 

ရကက် ိ်ုး၏ အခိုိုးအရင ျို့ကို ြ ာိုးရညအ်တ က် ရသာ တစခ်အုပြစ ်

သို  မဟတု် အကာအက ယတ်စခ်အုပြစ ် အသံိုုးပြြုသည။် hard-

setting ပြီိုးြေါပြီ။ 

 

11.8.6 လကကိုးနန်ိုး က န်ခ ာ 

ဓာတ်သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုးရမ ျို့ယာမ ာိုးကိ ု စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ 

ခ  အ်ာိုးရြိုးရ အ်တ က ် အသံိုုးပြြုပြီိုး အသံိုုးခ ရ  ်

အရ ာက်အက တစခ်ုပြစသ်ည။် mastic 

အတ က်ရသာ လညိ်ုးပြစသ်ည။် သို  မဟတု် ခက်ခရဲသာ 

ဆကတ်ငက်ို ဆိကုတ် င ်အသံိုုးပြြုသည။် 

 

11.8.7 Laminates မ ာိုး 

insulation ကိ ု plas-terboard ပြင  ် က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ်

အသံိုုးပြြုကကပြီိုး၊ chipboard၊ ဘလိြရ်ပမ ဘတု၊် နငှ  ် သတတ ြု 

အခငိ်ုးအကာ စသညတ်ို  ကိ ု ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးတ င ်  ရံံကြ်ဘတုစ် စမ် ာိုးအပြစ ်

အသံိုုးပြြုနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး သတတ ြုပြာိုးမ ာိုးနငှ  ်

မ ကန်ာှက ကရ်ကကပြာိုးမ ာိုး၊  တုလ်ြု်တာရတ လညိ်ုး 

ရှိြေါတယ်။ 

 

11.9 လျှပ်ကာ အမ ိ ိုးအစာိုးများျားျား 

 တုလ်ြု်မှု၊ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုနငှ  ် ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးလြု်င ိ်ုးမ ာိုးတ င ်

အသံိုုးပြြုသည  ် လျှြက်ာအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးစ ာကိ ု

အရသိုးစတိရ်ြာ်ပြရ  ် မပြစန်ိငုြ်ေါ။ ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ 

ကကိြုိုးြမ်ိုးခ က်မ ာိုးသည ် လျှြက်ာအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး၏ 

ကိယု်စာိုးပြြုမှုအက ာအရဝိုး၏ ရြေါငိ်ုးစြ်မှု၊ ဂဏုသ်တတ မိ ာိုးနငှ  ်

အသံိုုးပြြုမှု၏ အဓကိ ယ်ြယ်မ ာိုးကိ ု အက ဉိုးခ ြုြရ်ြာ်ပြရ  ်

ကကိြုိုးြမ်ိုးမှုမ ာိုး။ 

 

11.9.1 ဓာတသ်တတ   သိ ိုးလမ ိုး 

Mineral wool သည ် တစခ်လုံုိုး၏ 

အရက ာ်ကကာိုးဆံိုုးပြစရ်ကာငိ်ုးပြစန်ိငုသ်ည။် အြိငုိ်ုးအပခာိုး ၏ 

insulation အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး။ အဒဲေါ သည ် တ ငက် ယစ် ာ 

သံိုုးတယ်။ ၌ အာိုးလံုိုး စက်မှုလြု်င ိ်ုး၊ သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုးနငှ  ်

အြ ြိငုိ်ုး၊ အသြံိုငိ်ုးဆိငုရ်ာအတ က် အရဆာက်အဦကဏ္ဍမ ာိုး 

မီိုးရဘိုးကာက ယ်ရရိုးရညရ် ယ်ခ ကမ် ာိုး။ အ ငအ်ပမငလ် ဲမှာိုးရလ  

ရှိြေါတယ်။ အဒဲေါ ဓာတ်သတတ ြု သိိုုးရမ ိုး သည ် a သိီုးပခာိုး  တုက် ု ်

အမ ိြုိုးအစာိုး – ဒေါဟာ မဟတု်ဘ ိုး ဓာတ်သတတ ြု သိိုုးရမ ိုး သည ် a 

ဘဝတစခ် ု  ာမည ် အတ က ် a အြိငုိ်ုးအပခာ့ 

လ လုြသ်တတ ြုမဟတု်ရသာ inorganic အမျှငမ် ာိုး။ ရအာကြ်ေါ 

အဓိြပေါယ်ြ င ဆ်ိခု က်မ ာိုးသည ် အရပခအရ မ ာိုးကိ ု ရငှိ်ုးလငိ်ုးရ  ်

အရ ာက်အက ပြစသ်င သ်ည-် 

1. ဓာတ်သတတ ြု ြုိကဘ်ာ ။ 

2. ဓာတ်သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုး : ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် သ  ိ်ုးရသာြ ၊် ရက ာက် 

သို  မဟတု် စရလာငိ်ုးပြင ပ်ြြုလုြ် ာိုးရသာ 

သိိုုးရမ ွှိုးတစ ်ြတ်ညိ်ုးရှိရသာ သတတ ြုအမျှငမ် ာိုးအတ က ်

ရယဘ ယ ရဝေါဟာရတစခ်ု။ 

3. ြ သ်ိိုုးရမ ွှိုး : သ  ိ်ုးရသာြ ခ် က်မှ တုလ်ုြရ်သာသတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုး ။ 

4. ရက ာက်သိိုုးရမ ွှိုး : သဘာဝအတိုငိ်ုး ပြစရ်ြေါ်ရ ရသာ 

မီိုးသင ရ်က ာက်မ ာိုးမှ   ကရ်ှိရသာ သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုး။ 

5. Slag သိိုုးရမ ိုး - သ  ိ်ုးရသာမီိုးြုိရခ ာငမ်ှ တုလ်ုြရ်သာသတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုး။ 

 မံှ ဒေါရတ  အဒဲေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပမငသ်ည။် အဒဲေါ ရရာ ခ် သိိုုးရမ ိုး၊ 

slag သိိုုးရမ ွှိုးနငှ  ်ြ သ်ိိုုးရမ ွှိုးအာိုးလံုိုးသည ်သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုးမ ာိုးပြစသ်ည။် 

 

11.9.2 ဖန် သိ ိုးလမ ိုး 

Glass wool ကိ ု borosilicate ြ ပ်ြင  ် ပြြုလြု် ာိုးသည။် ရက ာငိ်ုးအြု်  

မဲဆနဒ ယ်  ပြစက်ကြေါသည။်  သ၊ဲ  ရဆာ်ဒေါ  ပြာ  ဒိလုိမုိကု၊် 
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 ံိုုးရက ာက်၊ ulexite နငှ  ် အဟိကု်ဒရိတ ် သ တိ ု

ပြစက်ကြေါသည။် အရညက် ိြု တစ၌် မီိုးြုိ မှာ 

အရကကာငိ်ုး 1400 C နငှ  ်  ို  ရ ာက် ရကျွိုးတယ်။ 

တစရ်လျှာက် a ြ ခ် ကမ် ာိုးသည ်

ခ ံြုြတု်မ ာိုးမတှစဆ်င  ် လှည ြ်တ်မှုမ ာိုးအပြစသ်ို   

စိီုးဆငိ်ုးသ ာိုးသည  ် အစ  အ်ြ ာိုးသို   

လမ်ိုးရကကာငိ်ုးရပြာငိ်ုးသ ာိုးြေါသည။် ဤရရ ျို့ကာိုး 

လ ငပ်မ စ် ာ လှည ြ်တရ် ရသာ စက်မ ာိုး ြ ခ် ကက်ိ ု

ဗဟိုပြြု၍ ြုိကဘ်ာပြစလ်ာရစရ  ် တ  ိ်ုးအာိုးပြင  ်

တ  ိ်ုးြို  ရသာ ြတ၀် ိ်ုးက ငတ်စဝ်ိကုတ် င ်

အရြေါကင်ယ်ရ ာငရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာရှိသည။် 

ြ ဲျို့စညိ်ုးပြီိုးရ ာက်ခ ကခ် ငိ်ုး၊ အမျှငမ် ာိုးကိ ု

သင ရ်လ ာ်သလို သစရ်စိုး ြုမ် ာိုး၊ ရရပြ ရ်ဆိုးမ ာိုးနငှ  ်

ဓာတ်သတတ ြုဆမီ ာိုးပြင  ် ြ  ိ်ုးပြီိုး သိိုုးရမ ွှိုးကိ ု

 တုလ်ြု်ရရိုးလိငုိ်ုးသံိုုးခအု က်မ ှ တစခ်ုသို   

ယ ရဆာငသ် ာိုးသည  ် ရရ ျို့လ ာိုး conveyor ရြေါ်သို   

စုြယ် မှုရအာကတ် င ်က ဆငိ်ုးသ ာိုးသည ်(ြံ ု၁၁.၄)။ 

အဓိက လုိငိ်ုး 

သိိုုးရမ ွှိုးသည ် မီိုးြုိကိ ု ပြတ၍် သ ာိုးသည ် resinous 

binder ၏အ  ကိဆုံိုုးပြတ်သည။်  တုက် ု။် မီိုးြုိမ ှ

  ကသ် ာိုးရသာအခေါတ င ် insulation မ ာိုးကိ ု

ပြတရ်တာက်ပြီိုး၊ လှီိုးပြတ်ပြီိုး သင ရ်လ ာရ်သာ 

 တုက် ုအ်ရညှသ်ို   ပြတ်ြေါ။ လြိ ် သို  မဟတု ်

ခ ြ်ပြာိုးမ ာိုးအပြစ ်  ြုြ်ိုိုး ာိုးသည  ်

 ြု်ြိုိုးရရိုးစခ ိ်ုးသို   ရရာက်ရှိရ ။် 

ြုိကလ်ိငုိ်ုးမ ာိုး 

ရြာ်စြ် ာိုးရသာ သယယ် ရြိုးသ မ ှ

မကသုရရသိုးရသာ သိိုုးရမ ွှိုးမ ာိုးကိ ု

ြိုကအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးအပြစသ်ို   ရပြာငိ်ုးလကဲာ 'pelts' အပြစ ်

ခ ဲပခာိုး ာိုးသည။် အြ ရြိုး ာိုးရသာ mandrel 

ြတြ်တလ်ညန်ငှ  ် ရကာငတ်ာ rollers မ ာိုးပြင  ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ  ရံံအ  ။  ို  ရ ာက ်

အြိငုိ်ုးမ ာိုးကို ပြတရ်တာက်ပခငိ်ုး၊ အခ ံခ ာပခငိ်ုး၊ 

အြုံိုးြုံိုးပြီိုး  ြုြ်ိုိုးပခငိ်ုးမပြြုမီ အြိုငိ်ုးမ ာိုးကိ ု မီိုးြုိပြင  ်

ပြတ်သ ာိုးရသည။် 

ရလပြငိ်ုး သိိုုးရမ ိုး လုိငိ်ုး 

ရရစိုခရံသာသိိုုးရမ ွှိုးကိ ု အတိခ် ံမ ည မ် ီ

 ြု်ြိုိုးပခငိ်ုးမပြြုမီ ဆကလ်ကလ်ြု်ရဆာငရ်  ်

လှည ြ်တ ်ာိုးရသာ ဒရမအ်ရမ ွှိုးအကကိြုငတ်စခ်ုသို   

အမှု အ်မ ွှာိုးပြင  ်ြယ် တု် ာိုးသည။် 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

က ယ်ပြ  ရ်သာ တုက် ုအ်က ာအရဝိုး၊ 

ရြေါ ြေါိုးရသာြ ာမ ာိုးမှရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယန်ငှ အ်တငိ်ုးအက ြ်

တစြ်ိုငိ်ုး၊ ရတာင တ်ငိ်ုးရသာရက ာက်ပြာိုးအ ။ိ 

ြိုကအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ သိိုုးရမ ွှိုးပြညပ်ခငိ်ုး၊ သိိုုးရမ ွှိုးမှုတ်ပခငိ်ုး၊ 

ြံုသ ငိ်ုး ာိုးရသာ  တုက် ုမ် ာိုးနငှ  ်ရမ ျို့ယာမ ာိုး။ 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

ြ  ် သိိုုးရမ ိုး  တုက် ုမ် ာိုး ရှိသည ် a က  သ်တခ် က် အြ ခ  ိ ်

540 C ၏ အြ ခ ိ က်ိ ု က  သ်တ် ာိုးသည  ်

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးနငှ  ် H&V applications မ ာိုးတ င ်

အမ ာိုးအာိုးပြင  ် အသံိုုးပြြုကကသည။် 230 C 

အကကံပြြု ာိုးသည။် 

မီိုးရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  အရပခခံသိိုုးရမ ွှိုးသည ် BS 476 တ င ်

ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးမရှိြေါ။ အြိငုိ်ုး ၄။ 

 

၁ 

 
 
 

 
 
 

 

ပ   ၁၁.၄ ဟိ ြ ် သိုိုးရမ ိုး ကု ် ုတ်လုြ်မှု လုြ်င ်ိုးစဉ။ ၁ တင ်ကာိုး; ၂ 

 ြ ိုး၊ ၃ spinners; ၄ conveyor; ၅ ကုသပခင်ိုး။ မီိုးြုိ; ၆ ညြှြ်; 

၇ အက က်မ ာိုး; ၈ bandsaw; ၉ guillotine; ၁၀ လ ိုးလိမ ် စက်။ 

2 

3 

5 10 

4 
6 7 8 9 
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သြိ်သညိ်ုးမှု အက ာအရဝိုး  10 – ၇၅ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ စိီုးက ိုးမှု 0 . ၀၄-၀ ။ ၀၃ W/mK 10 C ဆိသုညမ်ှာ 0 ။ ၀၇-

၀ ။ 100 C တ င ်044 W/mK ကို ဆိလုိသုည။် 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

ခြ အ်တ ငိ်ုးြိငုိ်ုးနငှ  ် ြိငုိ်ုးပခာိုးပခငိ်ုးမ ာိုးတ င ် အသစံုြယ် မှု။ 

မ ကန်ာှက ကန်ငှ  ် လိငုိ်ုးက ကမ် ာိုးအတ က ် အလဆှငပ်ခငိ်ုး 

မ ကန်ာှစာမ ာိုး။ ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ draping 

အရညအ်ရသ ိုးမ ာိုးအတ က် ဆ  န်ိငုစ် မ်ိုးအာိုး။ Loft insulation 

သည ် 200 အ ရိှိသည။် မလီီမတီာ အ  ၊ အရြေါက ်ရံံ 

လျှြက်ာ၊ မီိုးရြတ်  ပ်ခငိ်ုးနငှ  ် အရသိုးစာိုး၊ cavity fire 

အတာိုးအဆိီုးမ ာိုး။ 

 

11.9.3 လက ာက ် သိ ိုးလမ ိုး 

ရက ာက်သိိုုးရမ ွှိုးကိ ု ရဘ စလစ ် သို  မဟတု ်

ဒိလုိုမိကုရ်က ာက်မ ာိုးပြင  ် ပြြုလြု် ာိုးသည။်  ံိုုးရက ာက်နငှ  ်

coke တို  နငှ အ်တ  ရကကမ သ ာိုးရသာ ရက ာကမ် ာိုးကိ ုအတ ငိ်ုးသို   

 ည  ်ာိုးသည။် a cupola မီိုးြုိ ဘယ်မာှလဲ၊ အတ  အဆိြုေါ 

အက အည ီ ၏ ရအာက်ဆဂီ င၊် 1 5 0 0  ခ  တ် င ်

အရညရ်ြ ာ်သည။်  ို  ရ ာက် သ  ိ်ုးရသာရက ာကသ်ည ်

လညြ်တရ် သည။် အရညရ်ြ ာသ် ာိုးရသာ အမျှငမ် ာိုးအပြစ ်

လှည ြ်တရ် ရသာ လှည ြ်တ ်ာိုးရသာ discs မ ာိုးရြေါ်သို   

ခ   ်ယ်မ ာိုးနငှ  ် ကကိြုိုးမ ာိုး ပြြုတက် သ ာိုးသည။် resin binders ၊ 

water repellent နငှ  ် mineral oil ကိ ု အမျှငမ် ာိုးရြေါ်သို   

ပြ ိ်ုးရြိုးြေါသည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် discs မ ာိုးကိ ု စ    ်တု်ပြီိုး 

form-ing conveyor ရြေါ်သို   စုြယ် သ ာိုးကကသည။် 

ဤအဆင မ်ှရ ၍ သိိုုးရမ ွှိုးသည ် ြ သ်ိိုုးရမ ွှိုးကဲ သို   

အလာိုးတ လြု်ရဆာငမ်ှုအဆင က်ိ ုလိကု် ာသည။် 

 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရြေါ ြေါိုးရသာြ ာမ ာိုး၊ လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိရသာ၊ 

တစြ်ိုငိ်ုးရတာင တ်ငိ်ုးရသာရက ာက်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကု်အြိုငိ်ုးမ ာိုး၊ 

သိိုုးရမ ွှိုးပြညမ် ာိုး၊ ရလမှုတရ်မ ျို့ယာမ ာိုး၊ ြ  ိ်ုးြုိက်ဘာမ ာိုး၊ 

lamella ြ ာမ ာိုး။ 

 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ မိ ာိုး 

အ အိသံိုုးပြြုနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အပမင ဆ်ံိုုးလညြ်တ်မှုအြ ခ ိ  ် 850 C ကိ ုအကကံပြြု ာိုးသည။် 

ြ သ်ိိုုးရမ ွှိုးကဲ သို  ြင၊် အရဆာကအ်ဦနငှ  ် H&V 

အြလီရကိုးရငှိ်ုးမ ာိုးတ င ် အသံိုုးပြြုရသာ 

သြိ်သညိ်ုးဆ ညိ်ုးြေါိုးရသာ  တုက် ုမ် ာိုးသည ် 230 C 

က  သ်တ်ခ ကက်ိ ုအကကံပြြု ာိုးသည။် 

 

မီိုးရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  အရပခခံသိိုုးရမ ွှိုးသည ် BS 476 တ င ်

ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးမရှိြေါ။ အြိငုိ်ုး ၄။ 

 

သြိ်သညိ်ုးမှု အြိငုိ်ုး  ၂၃ – ၂၀၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးမှု  0 . ၀၃၇ – ၀ ။ ၀၃၃ W/mK မှာ 10 C ဆိသုညမ်ာှ 0 

။ ၀၅၂-၀ ။ 100 C တ င ်042 W/mK ကို ဆိလုိသုည။် 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

အြ ခ ိ ပ်မင ရ်သာလုြင် ိ်ုး၊ မီိုးရဘိုးကာက ယ်ရရိုး၊ အသြံိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ၊ 

ြ  ိ်ုးြုိက်ဘာ၊ ြံသု ငိ်ုး တုက် ုမ် ာိုး၊ အရြေါက်- ရံံလျှြက်ာ၊ အ ြ် ြ် 

လျှြက်ာမ ာိုး။ 

 

11.9.4 လ က အမျှငမ် ာိုး 

သတတ ြုသိိုုးရမ ွှိုးကဲ သို  ြင၊် ရကက ညြုိ်က်ဘာ အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး 

က ဲပြာိုးရသာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  အာိုးလံုိုးကိ ု အလ မီ ာ၊ ဆလီကီာနငှ  ်

တရုတ်ရွှံ ျို့ရစိုးတို  ကို ရြေါငိ်ုးစြ၍် မှုတ်ပခငိ်ုးပြင  ် ပြြုလုြန်ိငုသ်ည။် 

သို  မဟတု် အရညက်ိ ုအရညရ်ြ ာ်ရအာင ်တု်ြေါ။ 
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 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

က ယ်ပြ  ရ်သာ အရပခခအံက ဆံိုုး ရစာငမ် ာိုး၊ 

အက က်မ ာိုး၊ ဘရလာကမ် ာိုးနငှ  ် ြိကုအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ 

အ  ိုးသပြင  ် ြံသု ငိ်ုး ာိုးရသာ  တုက်ု မ် ာိုး၊ 

ခ ည ်ညမ် ာိုးနငှ  ်gaskets မ ာိုး။ 

 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

C အ  ိ အသံိုုးပြြုရသာလ်ညိ်ုး ယငိ်ုးတို  ပြစသ်ည။် 

အရညရ်ြ ာ် အမတှ် နိငုသ်ည ် ပြစ ် ၌ ြိုလျှ ံ ၏ 

2000 C ။ 

 

မီိုးရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  အရပခခံ သိိုုးရမ ိုး သည ်

မရလာငက်ျွမ်ိုးနိငုရ်သာ BS ၄၇၆ အြိငုိ်ုး ၄။ 

 

သြိ်သညိ်ုးမှု အက ာအရဝိုး  50 – ၃၀၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုမ်ှု  ၁ ။ ၈-၀ ။ ၈ W/mK မှာ 500 C 

ဆိလုိတုာ။ 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

မီိုးြုိတ ငိ်ုး အ ာိုးသြ်မ ာိုး၊ 'ရု ိ်ုးအာိုးြိတ်ဆို  ပခငိ်ုး'၊ 

gaskets၊ တိုိုးခ ဲျို့အဆစမ် ာိုး၊ အလ  ပ်မင မ်ာိုးရသာ 

အြ ခ  ိ ်အလုြ်။ 

 

11.9.5 မဂဂနီစယီမ် 

မဂဂ ဆီယီမ ် ကာဗ   ်တိ ် သည ် ပြည ်  မံှ dolomite 

rock နငှ  ် fiber reinforcement နငှ  ် ရရာစြ်ပြီိုးရ ာက ်

slurry cast ပြစသ်ည။် သင ရ်လ ာရ်သာမှုိ သဲို  ။ 

အရပခာက်ခံပြီိုးရ ာက်  တုက် ုမ် ာိုးကိ ု

အရ ယ်အစာိုးအလိကု ်စက်ပြင  ်ပြြုပြငသ်ည။် 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

တငိ်ုးက ြ်ရသာ ခ ြ်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကုအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရဘာငခ်တ် ာိုးရသာ အက က်မ ာိုးနငှ  ်

ြံုသ ငိ်ုး ာိုးရသာ  တုက် ုမ် ာိုး။  ို  အတ  အပြစ ် a 

အမှု   ် ရရာရနာှ အတ က ် အသံိုုးပြြု ၌ စိုစ တရ်သာ 

ဘလိြ်ရပမ ြံုစ။ံ 

 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

အြ ခ  ိ ်range  Up ရ  ်315 C။ 

 

မီိုး မီိုးရလာငလ် ယ်ရသာ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  ရ  ် BS 476: 

အြိငုိ်ုး ၄။ 

 

သြိသ်ညိ်ုးဆ  ၁၉၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုး  0 ။ ၀၅၈ W/mK မှာ 100 C ဆိလုိတုာ။ 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

အစာိုးအရသာက၊် ရဆိုးဝေါိုးနငှ  ် အလကှု  ် ပြြုပြငရ်ရိုး 

လုြင် ိ်ုးမ ာိုးတ င ် လိအုြရ်သာ ဝ  ်မ်ိုးစ မ်ိုးရည ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

 

11.9.6 ကယလ်စ်ီယမ် ဆလီကီတိ ်

 ံိုုးဓာတ်နငှ  ် ဆလီကီာတို  ၏ ဓာတုပဒြ်ရြေါငိ်ုးတစခ်ုသည ်

 ြ်ရလာငိ်ုးခိငုခ်ံ ရစရ  ်အမျှငဓ်ာတအ်ာိုးပြည တ်ငိ်ုးမှုြေါရှိသည။် 

၎ငိ်ုးကိ ု မှုိမ ာိုး သဲို   စိုစ တရ်သာ slurry အပြစ ် သ  ိ်ုးပြီိုး 

autoclaves မ ာိုး သဲို   အာိုးသ ငိ်ုးကာ ရ ာက်ဆံိုုးတ င ်

တကိ ရသာအရ ယ်အစာိုးအတ က ်ပြြုပြင ်ာိုးသည။် 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရတာင တ်ငိ်ုးရသာ ခ ြ်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကုအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ 

အကာအရံမ ာိုး ပြတရ်တာက်မှုမ ာိုး၊ ြံသု ငိ်ုး ာိုးရသာ 

 တုက် ုမ် ာိုးနငှ  ် စိစု တ်ရသာ ြလြ်စတစ ် အသံိုုးခ မှုအတ က ်

အရပခာက်အပြစ ်ရရာရနာှြေါ။ 
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ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ မိ ာိုး 

စ ံ  တုက် ုမ် ာိုး ရှိသည ် က  သ်တ်ခ က ် အြ ခ  ိမ် ာိုး ၏ 

800 C ၊ အ  ိုး ရြာ်ပမ လာမ ာိုး ြ င ြ်ေါ။ ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

တက ်ရ  ်1050 C ။ 

 

မီိုး မီိုးရလာငလ် ယ်ရသာ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  ရ  ် BS 476: 

အြိငုိ်ုး ၄။ 

 

သြိ်သညိ်ုးမှု အက ာအရဝိုး  240 – ၄၀၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုး  0 ။ ၀၅၄-၀ ။ ၀၆၈ W/mK မှာ 100 

C ။ 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

Compressive Strength လိုအြရ်သာ စက်မှုလြု်င ိ်ုးသံိုုး 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး။ 

ရပမရအာက်ြိကုလ်ိငုိ်ုးခရုိငအ်ြ ရြိုးြငမ်မ ာိုးတ ငလ်ညိ်ုးအသံိုုး

ပြြုသည။် 

 

11.9.7 ဆယလ်လူာ ဖန် 

ြ မ်ှု  န်ငှ  ် ရကကရ ရသာ ကာဗ  မ် ာိုးကို မှုမိ ာိုးတ င ်

 ည  ်ာိုးသည။် 1000 C ပြင  ် အြ ရြိုးကာ အြ ခ  ိတ် င ်

ကာဗ  က်ိ ု ရအာက်ဆဂီ င ်  တု်ရြိုးကာ ြ ရ်ရာရနာှမှုကိ ု

ခ ဲျို့  ငရ်စသည  ် ဓာတရ်င ျို့ ြ ရြာငိ်ုးမ ာိုး ပြစရ်ြေါ်လာသည။် 

 ို  ရ ာက် ဆယလ် လာြစစညိ်ုးကိ ု ရမ ွှပြီိုး အရအိုးခံပြီိုးရ ာက ်

အရ ယ်အစာိုးအတိငုိ်ုး ပြတလ်ိကုြ်ေါ။ 

 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရတာင တ်ငိ်ုးသည။် ရက ာက်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကု် အြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ 

beveled ရ ာကက် ပခငိ်ုး၊ ြံုသ ငိ်ုးသည။်  တုက် ုမ် ာိုး။ 

 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ မိ ာိုး 

အြ ခ ိ  ်အြိငုိ်ုးအပခာိုး  Ł 260 C ရ  ်430 C ။ 

 

မီိုး မီိုးရလာငလ် ယ်ရသာ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  ရ  ် BS 476: 

အြိငုိ်ုး ၄။ 

 

သြိ်သညိ်ုးမှု အက ာအရဝိုး  125 – ၁၃၅ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုး  0 ။ ၀၄၃-၀ ။ ၄၅ W/mK 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

၎ငိ်ုး၏အြတိ်ဆလဲ်ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုသည ် ြိကု်မ ာိုးနငှ  ်

အရအိုးစတိုိုးဆိငုမ် ာိုးတ င ် ရရခဲရသတတ ာအသံိုုးပြြုရ အ်တ က ်

ဆယလ် လာြ က်ိ ု အ  ိုးသင ရ်လ ာ်ရစသည။် ပမင မ်ာိုးရသာ Load-

Bearing Capacity သည ် ရခေါငမ်ိုိုးရြေါ် ရှိ ကာိုးြေါကငမ် ာိုးရအာကတ် င ်

အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

 

11.9.8 Exfoliated ကကာဇ  

Vermiculite သည ် သဘာဝအတိငုိ်ုး ပြစရ်ြေါ်ရ ရသာ 

ရရဓာတ်ပြည ဝ်ရသာ အလ မ ီယီံအုြစ်ုပြစသ်ည။် သ-ံ မဂဂ ဆီယီမ ်

silicates ရှိပခငိ်ုး။ a laminate ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု။ မီိုးြုိတစခ်တု င ်

တိကု်ရုိကအ်ြ ခရံသာအခေါ၊ အမှု  ပ်ြြုရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် 'exfoliate' 

သို  မဟတု် အရ ယအ်စာိုးကကီိုးလာပြီိုး၊  ိ ု  ရ  ာ က ်  အကကာိုးရှ ိ

ရလဝငရ်ြေါက်မ ာိုး နငှ  ်အပြိြုင ်ပြာိုးမ ာိုး ဆကတ်ိကု် ြေါဝငသ်ည ်။ 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

အရပခခံ တုက် ုက်ိ ု granular ပြညပ်ြည စ် ကအ်ပြစ ်တုလ်ုြန်ိငု,် 

နိငုြ်ေါတယ်။ ြ ဉပြာိုးမ ာိုးြ ဲျို့စညိ်ုးရ  ် သို  မဟတု် အရပခာကက်ိ ု

အပြည ခ်မံ ာိုးနငှ  ်ခ ိတတ် ဲမ ာိုးပြင  ်ရရာစြ်ပြီိုး မှုတရ်ဆိုးလိမ်ိုးြေါ။ 
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ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

က  သ်တ်ခ က ်အြ ခ  ိ ် 1100 C ။ 

မီိုး မီိုးရလာငလ် ယ်ရသာ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  ရ  ် BS 476: 

အြိငုိ်ုး ၄။ 

 

သြိသ်ညိ်ုးဆ  ၆၀ – ၈၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုး  0 ။ ၀၆၂ W/mK မာှ 10 C 

ဆိလုိတုာ။ 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

   ြ်ရသာဘတု်ပြာိုးမ ာိုး သို  မဟတု ် စိုစ တရ်သာ 

မှုတရ်ဆိုးမ ာိုးအပြစ ် မီိုးရဘိုးကာက ယရ်ရိုး 

အက်ြ်မ ာိုးတ င ်အဓကိအသံိုုးပြြုသည။် 

 

11.9.9 ခ  ျုံ့ထ ငသ်ည်။ polystyrene 

ခ ဲျို့ နိငုရ်သာ polystyrene ရစ မ ာိုးကိ ုမ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်

အြ ရြိုးသည။် ရရရန ိုးရင ျို့ကိ ု ခ ဲျို့  ငရ်စသည။် 

 ို  ရ ာက ်၎ငိ်ုးတို  ကိ ုရအိုးပမရစပြီိုး ြ က်ပြယရ် ရသာ 

အရင ျို့မ ာိုးကိ ုရအိုးရစြေါသည။် ြတုီိုးရစ မ ာိုးအတ ငိ်ုးမ ှ

ရြေါငိ်ုးစညိ်ုး ာိုးရသာရကကာင  ် ၎ငိ်ုးတို  အတ ငိ်ုးသို   

ရလမ ာိုး ြ ံျို့ န ှံ  သ ာိုးရစသည။် ရအိုးစက်ပြီိုးရ ာက်၊ 

ယမ်ိုးမ ာိုးကိ ု မှုိမ ာိုးတ င ်  ာိုးရှကိာ 

ရ ာက ်ြ်ရရရင ျို့မ ာိုးကိ ု မှုတ် တုက်ာ 

ြိုမိုခ ဲျို့  ငလ်ာရစသည။် ၎ငိ်ုးတို  ကို ြံုစခံ က ်တဲ င ်

ြုံိုးအုြ် ာိုးရသာရကကာင  ် granules မ ာိုးသည ်

တညတီည တတ်ညိ်ုး ရြေါငိ်ုးစြက်ာ ရတာင တ်ငိ်ုးရသာ 

အတံုိုးတစခ် ု ပြစလ်ာသည။် တံုိုးတယ်။ 

ပြစက်ကြေါသည။် ရ ာက်ြိငုိ်ုး ပြတ ် ရ  ် ြံုသဏ္ဍာ  ်

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ hot-wire  ညိ်ုးြညာ။ 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရတာင တ်ငိ်ုးသည။် ရက ာက်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကု ်အြိုငိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရကကပြာိုးမ ာိုး၊ နငှ  ်ရခ ာင ် granules မ ာိုး။ 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

က  သ်တ်ခ က ်အြ ခ  ိ ် 80 C ။ 

မီိုးရဘိုးကငိ်ုးရရိုး မီိုးမရလာငရ်သာအဆင ။် Class P 

သည ် BS 476: အြိငုိ်ုး 5 တ င ် အလ ယတ်က  

မီိုးရလာငလ် ယ်ပခငိ်ုး မရှြိေါ။ 

 

သြိသ်ညိ်ုးဆ  ၁၂ – ၃၂ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

အြ  လျှြက် ိုးမှု  0 . ၀၃၇-၀ ။ ၀၃၄ W/mK မှာ 10 C 

ကိဆုိလုိတုာ။ 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာ 

အရဆာက ်အအံု ကာရ  ်နငှ  ်အကာအရံ မ ာိုး အတ က် အဓကိ 

အသံိုုးပြြု သည ် ။ ရရရအိုးက မ် ာိုးနငှ  ် ြိကုမ် ာိုးတ ငလ်ညိ်ုး 

တာဝ  ်မ်ိုးရဆာငသ်ည။် 

 

11.9.10 Extruded polystyrene 

၎ငိ်ုးကိ ု  တုက် ုက်ိ ု ရခ ာရမ ျို့ရသာ မ ကန်ာှပြင ် အရရပြာိုးနငှ  ်

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ဂုဏသ်တတ မိ ာိုး တိုိုးပမြှင ရ်ြိုးသည  ်

စဉဆက်မပြတ်  တုယ် မှု လြု်င ိ်ုးစဉပြင  ် တုလ်ြု်သည။် 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရတာင တ်ငိ်ုးသည။် ရက ာကပ်ြာိုးမ ာိုး 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

က  သ်တ်ခ က ်အြ ခ  ိ ် 75 C ။ 

 

မီိုး ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  ခ ဲပခာိုး ာိုးသည။် အပြစ ် ရုိက်ြေါ။ တစ ်ရ  ်

BS ၃၈၃၇။ 
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သြိသ်ညိ်ုးဆ  ၁၁ – ၄၅ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးမှု  0 . ၀၂၅-၀ ။ ၀၃၃ W/mK မှာ 10 C 

ကိဆုိလုိတုာ။ 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုဆိငုရ်ာ အသံိုုးခ မှုမ ာိုးတ င ်

အဓကိအသံိုုးပြြုသည။် ရရခဲရသတတ ာနငှ  ်

အရအိုးဆိငုမ် ာိုးအတ က ်သင ရ်လ ာသ်ည။် 

 

11.9.11 လတာငံ့တ်ငိ်ုးသည်။ polyurethane အ မှ ပ် 

Polyurethanes ကို အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ resins၊ isocyanates နငှ  ်

catalysts မ ာိုး ရရာစြ်ပခငိ်ုးပြင  ်  တုလ်ုြ် ာိုးပြီိုး၊ 

ပမြှြုြ်  ကရ်သာ ရအိုးဂ င က်ိ ုလ တ်ရပမာက်ရစပြီိုး ရရာရနာှမှုကိ ု

ခ ဲျို့  ငရ်စြေါသည။် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု အသတုလ်ုြင် ိ်ုးစဉအပြစ ်

ကကီိုးမာိုးရသာ မှုိမ ာိုးပြင  ် ပြြုလုြ် ာိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

သယယ် ြို  စ စရ်ှ ိ စကက   သို  မဟတု ် polythene အလွှာရြေါ်တ င ်

အဆက်မပြတ ်ပမြှြုြ်န ှ ံာိုးသည။် 

 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရတာင တ်ငိ်ုးသည။် ရက ာက်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကု် အြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ 

beveled ရ ာကက် သည။် 

 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ မိ ာိုး 

က  သ်တ်ခ က ်အြ ခ  ိ ် 110 C ။ 

 

မီိုး ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  အတ ိ်ုး P မဟတုဘ် ိုး အလ ယတ်က  

မီိုးရလာငက်ျွမ်ိုးနိငုရ်သာ ရ  ် BS 476: အြိငုိ်ုး ၅။ နိငုသ်လာိုး 

ရအာငပ်မငရ်  ် အတ ိ်ုး ၁ မ က်နာှပြင ် က ိုးစက်ြ ံျို့ န ှံ  သည ် ၏ 

မီိုးရတာက် BS 476 သို  : အြိုငိ်ုး ကကံြုလာတဲ အခေါ ၇ 

အလ မီ ယီမ်သတတ ြုပြာိုးနငှ အ်တ ။ 

 

သြိသ်ညိ်ုးဆ  ၃၀ – ၁၆၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုး  0 ။ ၀၂၃ိုး W/mK မှာ 10 C 

ဆိလုိတုာ။ 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

သံိုုးတယ်။ အဓကိအာိုးပြင  ် အတ က် ရရခရဲသတတ ာ နငှ  ်

ရရရအိုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ၊ အြ ခ ိ  ်မိ ရ်သာ tankage မ ာိုး ၊ 

သင ရ်လ ာ်ရသာမ ကန်ာှစာအတ က ် laminated 

ရသာအခေါအရဆာကအ်ဦိုး applications 

မ ာိုးတ ငအ်သံိုုးပြြုသည။် 

 

11.9.12 Polyisocyanurate အ မှ ပ် 

Polyisocyanurates သည ် မီိုးရဘိုးအနတရာယ်ဆိငုရ်ာ ဂုဏသ်တတ မိ ာိုးကိ ု

ပမြှင တ်ငရ်  ် ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာ ဓာတုရဗဒ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု

polyurethane နငှ  ်ဆငတ် ရသာ ညိ်ုးပြင  ် တုလ်ုြ်ြေါသည။် 
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 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရက ာက်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကု် အြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ beveled ရ ာကက် သည။် 

 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

က  သ်တ်ခ က ်အြ ခ  ိ ် 140 C ။ 

 

မီိုးရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  Class 1 မ က်နာှပြင ် BS 476 သို   

မီိုးလျံှြ ံျို့ န ှံ  ပခငိ်ုး။ အြိငုိ်ုး 7. 

အတ ိ်ုးရအာငပ်မငန်ိငုရ်မည။် O to Building 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး အလ မ ီယီသံတတ ြုပြာိုး ဲ   ကကံြုတဲ အခေါ။ 

 

သြိသ်ညိ်ုးဆ  ၃၂ – ၅၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုး  0 ။ ၀၂၃ိုး W/mK မှာ 10 C 

ဆိလုိတုာ။ 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

Cryogenic နငှ  ်အလယအ်လတ် အြ ခ ိ  ်ြိကုလ်ိုငိ်ုးနငှ  ်

စကက်ိရိယာမ ာိုးအတ က် အ  ိုးသပြင  ် ရရ  ံ

ရရ ဓံာတုရဗဒ လြု်င ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် အရအိုးခ ိ်ုးနငှ  ်

ရ ာိုးလမ်ိုးမ ာိုးရြေါ်တ င ်

 

11.9.13 ဖီန္ိ လစ် အ မှ ပ် 

polyurethane 

နငှ ဆ်ငတ် ရသာ တုလ်ြု်မှုလုြင် ိ်ုးစဉ။ 

တငိ်ုးက ြ်ရသာ အပမြှြုြမ် ာိုးအာိုးလံုိုး၏ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးမီိုးရဘိုးရ  ် ကာက ယ်ရရိုး 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးရှိသည။် 

 

 တု်ကု  ်အြုိငိ်ုးအပခာိုး 

ရက ာက်ပြာိုးမ ာိုး၊ ြိကု် အြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ ြိကု် ကိငုိ်ုး၊ beveled 

ရ ာကက် သည။် 

 

ရုိိုးရုိိုး ဂုဏသ်တတ  ိ

က  သ်တ်ခ က ်အြ ခ  ိ ် 150 C ။ 

 

မီိုး ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး  အတ ိ်ုး အိ ုရ  ်အရဆာကအ်ဦ 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး။ 

 

သြိသ်ညိ်ုးဆ  ၃၅ – ၂၀၀ ကလီိဂုရမ/်မတီာ ၃ ။ 

 

အြ  လျှြက် ိုးနိငုစ် မ်ိုး  0 ။ ၀၂ W/mK ရ  ် 10 C 

ဆိလုိတုာ။ 

 

အ  ိုး ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး 

လုြင် ိ်ုးသံိုုးနငှ  ် စက်မှုလုြင် ိ်ုးသံိုုး H&V အကြ််မ ာိုးနငှ  ် Class 

O မီိုးရလာငမ်ှုအဆင သ်တ်မတှ်ခ ကန်ငှ  ်

မီိုးခိုိုး တုလ်ွှတ်မှု ညိ်ုးရသာ လကခဏာရြ်မ ာိုး- tics 

လိအုြ်သည။် 



 

 
 

၁၂/၁၄၇ 

 

 

စကရ်   

အငဂ် ငနီ်ယာ 

အတ က ်

လဆိုးသ တ ်ခငိ်ုး။ 
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12.1 အဓိပပါယ် န္ ငံ့ ်လ ပ်လဆာငခ် က် ၏ အလပေါ်ယ  

'ရဆိုး' ဟ ရသာ အသံိုုးအနှု ိ်ုးကို လမိ်ိုးပြီိုးရ ာက် အရညက်ိ ု

မလမိ်ိုးမီနငှ  ် လိမ်ိုးပြီိုးရ ာက ် 'အရပခာက်ခံပခငိ်ုး' တို  ကိ ု

ရြာ်ပြရ အ်တ က ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် အသံိုုးပြြုသည။် 

ရအာဂ်ဲ စအ်ရပခခအံလွှာမ ာိုးသည ် အကာအက ယ်နငှ  ်

အလှဆငပ်ခငိ်ုးအတ က ် အကကီိုးမာိုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုပြစပ်ြီိုး 

ယငိ်ုးတို  ကိ ု ပြြုလုြန်ိငုသ်ည။် အ  အ ညိ်ုးငယမ်ှ မလီီမတီာ 

အမ ာိုးအပြာိုးအ  ိ ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးနငှ  ် လကခဏာမ ာိုး 

က ဲပြာိုးသည။် 'coating' ဟ ရသာ ရဝေါဟာရသည ်    ရဲသာ 

ရုြ်ရငှမ် ာိုးတ င ်မသံိုုးြေါ။ 

သတတ ြု အရြေါ်ယံ (ဥြမာ သ ြ် on သမံဏ)ိ နိငုသ်ည ်

ကိလုညိ်ုး ရြိုးသည။် သမံဏလိုြင် ိ်ုးအတ က် အသံိုုးဝငပ်ြီိုး 

စိီုးြ ာိုးရရိုးကာက ယ်မှုြံုစ ံ သင ရ်လ ာရ်သာ အရပခအရ တ င ်

စိုကြ် ိြုိုးြေါ။ သတတ ြုအခ ိြုျို့ lic coatings (ဥြမာ hot-dip 

galvanizing) သည ် ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်တ က ် ပြီိုးပြည စ်ံရုသာ 

အတာိုးအဆိီုးတစခ်ုအပြစ ် ပြြုမ ရသာလ်ညိ်ုး 

သတတ ြုအရြေါ်ယြံိုငိ်ုးအမ ာိုးစနုငှ  ်

ရအာဂ်ဲ စအ်ရြေါ်ယြံိုငိ်ုးအာိုးလံုိုးသည ် အစိဓုာတ်နငှ  ်

ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုးကိ ု အတိငုိ်ုးအတာတစခ်အု  ိ စမိ ်ဝငန်ိငုသ်ည။် 

အရြေါ်ယံ အမ ိြုိုးအစာိုးအလိကု် စမိ ်ဝငန်ိငုမ်ှုန ှု ိ်ုး 

က ဲပြာိုးရသာလ်ညိ်ုး အာိုးလံုိုးတ င ် က ဲပြာိုးြေါသည။် 

အခငိ်ုးအက ငိ်ုး၏ အကာအက ယ်သည ် အဓကိအာိုးပြင  ်

ကြတ် ယမ်ှုပြင  ်တတ်နိငုသ်ည ်။ ရကာငိ်ုးမ  တ်ဲ  တ ယတ်ာမှုဟာ 

လံုရလာကတ်ဲ   တုက်ု တ်စခ်ုပြစြ်ေါတယ်။ မ ကန်ာှပြင ်

ပြငဆ်ငမ်ှု၊ တာိုးဆိီုးသည။် အဆိြုေါ နစှဘ်က ် ြ ံျို့ န ှံ  မှု အစိဓုာတ ်

နငှ  ် ညစည်မ်ိုးမှု၊ ဘယဟ်ာ ြေါ  အရြေါ်ယံြိငုိ်ုးကို  ခိိကုရ်စပြီိုး 

က ဲ  က်ပခငိ်ုး သို  မဟုတ ် သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးနငှ  ် ရ ာကဆ်ံိုုးတ င ်

ပြိြုက ဲပခငိ်ုးတို  ကိ ုဦိုးတညရ်စသည။် 

ဟ ိ အ   ၏ အဆိြုေါ အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး ကိုလညိ်ုး 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်သည။် permeability နငှ  ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ်    ရဲသာ ဆက်စြမ်ှု ရှိြေါသည။် 

စတိန်ငှ ဘ်ဝ။ သို  ရာတ င၊် epoxies ကဲ သို  ရသာ 

ရခတ်မြီစစညိ်ုးမ ာိုးပြင  ် ရရှိသည အ်ရတာ်ရလိုး  ရသာ 

အရြေါ်ယံအလွှာမ ာိုးပြင  ် ဆက်ဆရံရိုးသည ်

ရကာငိ်ုးစ ာမတညပ်မြဲေါ။  ြရ်ဆာငိ်ုးကာက ယ်မှု 

အ ညိ်ုးငယ်ရရှိပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ရြေါငိ်ုးစြခ်ိုငခ်ံ မှု 

တိုိုးလာပခငိ်ုးရကကာင  ် ၎ငိ်ုး၏ ကြခ် ာအာိုး ရလ ာ  ညိ်ုးရစသည  ်

အ ကတ် င ် က  သ်တအ်  တစခ် ု ရှိနိငုသ်ည။် 

အရြေါ်ယံအလွှာမ ာိုးကိ ု  တုလ်ြု်သ ၏ 

အသအိမတှ်ပြြု ာိုးရသာ အ  နငှ  ် တတ်နိငုသ်မျှ အ ိီုးကြ ်

အပမလဲိမ်ိုးသင သ်ည။် 

အရြေါ်ယ ံ ြေါလိမ ်မယ်။ ကိလုညိ်ုး တံု  ပြ သ်ည။် အတ  

အဆိြုေါ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် ရက ာ် အခ  ိက်ာလတစခ်ု။ 

သတတ ြုအရြေါ်ယြံိုငိ်ုးသည ်ရနိှုးရက ိုးရသာလ်ညိ်ုး ြုြသ် ာိုးသည ်

သမံဏ ိကန်ှု ိ်ုး။ ၎ငိ်ုးတို  သည ်အရြေါ်ယအံ  အြေါိုးရြေါ် မ တည၍် 

သိီုးပခာိုးြတ်ဝ ိ်ုးက ငတ်စခ်တု င ်အက  အ်သတ်ရှရိသာ 

အသကတ်ာရှိသည။် ရအာဂ်ဲ စအ်လွှာမ ာိုးသည ်

မတ ညရီသာ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ်တံု  ပြ က်ကပြီိုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ဓာတတုိကု်ခိကု်မှုကိ ုသာလ  စ် ာခနံိငုရ်ညရ်ှိမည  ်အမ ိြုိုးအစာိုးကိ ု

ရရ ိုးခ ယ်နိငုသ်ည။် သို  ရသာ၊် သ တို   ကိလုညိ်ုး ဆိိုုးရ ာိုးသည။် ၌ အခ  ိ၊် 

အဆိြုေါ ရ ရရာငပ်ခညန်ငှ  ်အစိုဓာတက်ိ ုအဓကိ  ခိိကု်ရစရသာ 

သဘာဝ သကရ်ရာက်မှုမ ာိုး။ သတုရ်ဆိုး၏ သာမာ ပ်မငသ်ာရသာ 

ယိယု ငိ်ုးမှုသည ်ပြစ၏်။ ၎ငိ်ုး၏မ က်နာှပြငရ်ြေါ်တ င ်'ရပမခဲ' 

၏အသ ငအ်ပြင။် Chalking သည ်အမှု  အ်ပြစ ်ရြေါ်လာရသာ 

အရာမ ာိုးကိ ုရညည်ွှ ိ်ုးရ  ်သံိုုးရသာ ရဝေါဟာရ ပြစသ်ည။် binder 

ပြညိ်ုးပြညိ်ုးခ ငိ်ုး ပြိြုက သဲ ာိုးသည။် နငှ  ်ရြာ် တု်သည။် အဆိြုေါ 

ဆိိုုးရဆိုး။ 

 

12.2 လဆိုး ၏ အစိတအ်ပိ ငိ်ုးမ ာိုး 

အာိုးလံုိုး ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ ရှိရရိုး ၏ a binder (တခေါတရံ ရခေါ်တယ။် 

a medium) နငှ  ် အရရာငပ်ခယ်ြစစညိ်ုး။ binder 

ြေါ၀ငရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိုသာ အရရာငတ်ငဆ်ဟီုရခေါ်သည။် 

သတုရ်ဆိုးမ ာိုးနငှ  ် အရရာငတ်ငဆ်မီ ာိုးတ င ် အမ ာိုးစတု င ်

ဓာတုြစစညိ်ုးြေါဝငြ်ေါသည။် ၌ အမ ိ   ် ရ  ် လုြြ်ေါ။ အဆိြုေါ binder 

လံလုံုရလာက်ရလာက် အရည ် ပြစ ် ရလျှာက် ာိုးသည။် ဟိ ရြေါငိ်ုးစြ် 

၏ binder နငှ  ် ရြ ာ်ရည ် ယာဉဟုရခေါ်သည။် အခ ိြုျို့ရသာ 

သတုရ်ဆိုးမ ာိုးသည ် အဆြိအ်ရတာက် မြေါရှိဘ ဲ ရနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ 

လိအုြ်သည ် အ  ိုး  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး ၏ ရလျှာကလ်ွှာ (ဥြမာ 

viscosity ကိုရလျှာ ခ ရ အ်ြ ကိအုသံိုုးပြြုပခငိ်ုး။ 

 

12.2.1 သ တ ် binders မ ာိုး 

Binders မ ာိုးသည ် ရုြ်ရငှရ်ဟာငိ်ုးမ ာိုးပြစသ်ည။် ရလျှာကလ်ွှာတငပ်ြီိုးမ ှ

လွှဲရြိုးတယ်။ အရည ် ရ  ် အစိငုအ်ခဲမ ာိုး။ မတ ဘ ိုး။ 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ ရဆိုးသတု ် ရှသိည၊် 
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အခ ိြုျို့ကိစစမ ာိုးတ င၊် ဤလုြင် ိ်ုးစဉအတ က ်

အလ  က် ဲပြာိုးရသာ ယနတရာိုးမ ာိုး။ ၎ငိ်ုးသည ်

မတ ညရီသာ binders မ ာိုးမှ ပြြုလုြ် ာိုးရသာ 

သတုရ်ဆိုးမ ာိုးကကာိုးတ င ် အရရိုးကကီိုးရသာ 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးကို က ဲပြာိုးရစသည။် အာိုးလံုိုး မဲှာ 

အမှုတ ဲမ ာိုး၊ သို  ရသာ်၊ binders မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

a အရရိုးကကီိုးတယ်။ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံုအရပခခံဥြရဒ ၏ 

ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုးနငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ အဓကိ စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာနငှ  ်

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုးကိ ု ရြိုးရဆာငသ်ည။် 

Binder မ ာိုးသည ် ရဆိုး၏အရလိုးခ  ိအ်ရ 20 မ ှ 50 

ရာခိငုန် ှု ိ်ုးအ  ိ က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် ဒေါရြမယ  ်

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် a ြိုပမင တ်ယ်။ ရာခိငုန် ှု ိ်ုး ၌ 

အဆိြုေါ အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး ရုြ်ရှင။် 

 

12.2.2 သ တ ် ဆိ ိုးလဆိုး 

ဆိိုုးရဆိုးမ ာိုးသည ် သတုရ်ဆိုး တုလ်ုြစ်ဉတ င ်

 ည သ် ငိ်ုး ာိုးရသာ အခဓဲာတ်မ ာိုးပြစသ်ည။် သ တို  ရဲ   

လုြရ်ဆာငခ် ကက် အရရာငက်ိ ု ရြိုးစ မ်ိုးြုိ   

တစခ်တုညိ်ုး မဟတုြ်ေါဘ ိုး။ ကိလုညိ်ုး အလငိ်ုးြတိ်။ 

ကတညိ်ုးက ဆိိုုးရဆိုး ပြစက်ကြေါသည။် ဒလီိုြေါြဲ။ 

သ တို   ရ ရရာငပ်ခည၏်အနတရာယ်ရှိရသာ 

ခရမ်ိုးလ  ရ်ရာငပ်ခညြ်ေါဝငမ်ှုမ ှ binder 

ကိကုာက ယ်ရ လ်ညိ်ုး က ညရီြိုးသည။် 

ရယဘယု အာိုးပြင ၊် အရရာငတ်ငဆ်မီ ာိုးသည ်

သတုရ်ဆိုးမ ာိုး က ် အကကမ်ိုးခံမှု ညိ်ုးသည။် 

ရရာငပ်ခယ်ြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် အ  ိုးသပြင  ် lamellar 

ြံုစတံ င ် ရှရိ ရသာအခေါတ င ် အ  ိုးသပြင  ်

စမိ ်ဝငန်ိငုစ် မ်ိုးကိ ုရလ ာ က ရစသည ်(ဥြမာ- သဓံာတ၊် 

ရအာက်ဆိဒု၊် အလ မ ီယီံနငှ  ် ြုိကတ်င)် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ရုြ်ရငှမ်တှဆင  ် အစိုဓာတလ်မ်ိုးရကကာငိ်ုးကိ ု

တိုိုးရစသည။် 

အခ ိြုျို့ရသာ ဆိိုုးရဆိုးမ ာိုးသည ် သတတ ြု၏ 

တိကု်စာိုးမှုအရြေါ် တာိုးဆိီုးနိငုစ် မ်ိုးရှိသည။် 

ယနတရာိုးမ ာိုးသည ် ရှုြရ်  ိုးပြီိုး အပမတဲမ်ိုး 

အပြည အ်ဝ ာိုးမလညြ်ေါ။ 

တာိုးပမစရ်ဆိုးရရာငစ်ံုမ ာိုးတ င ် အ ရီရာငခ်ဲ၊ 

ဇင ရ်ြာ စြိတန်ငှ  ်ဇင ခ်ရုိမတိတ်ို   ြေါဝငသ်ည။် 

ဆိိုုးရဆိုးအမ ာိုးစကုို မညသ်ည  ် binder 

အမ ိြုိုးအစာိုးတ ငမ်ဆိ ု အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။်  ို  ရကကာင  ်

သတုရ်ဆိုးမ ာိုးကိ ု

ရရာငပ်ခယ်ြစစညိ်ုးတစမ် ိြုိုးတညိ်ုးပြင  ်

မရြာ ်တု်နိငုြ်ေါ။ ဥြမာအာိုးပြင ၊် micaceous iron 

oxide ရရာငပ်ခယ်သည ် အစဉအလာပြစသ်ည။် ၌ 

တစခ် ု ဆအီရပခခ ံ binder ဒေါရြမယ  ် သည ် ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

ြိုမ ာိုးလာသည။် epoxies မ ာိုးတ ငအ်သံိုုးပြြုသည ်စသညတ်ို  ကိ ု

paint coating film တ င ် ရရာငပ်ခယြ်စစညိ်ုးြေါဝငြ်ေါသည။် ရမ 

က ဲပြာိုးသည။်  မံ ှ ၁၅ ရ  ် ၆၀ နှု ိ်ုး cent. ၌ အဆိြုေါ အ  ိုး 

အမှုကိစစ သ ြ ် ခ မ်ိုးသာ primers၊ အဒဲေါ သည ် ရက ာ် ၉၀ 

နှု ိ်ုး cent. 

ဟိ အခ ိြုိုးအစာိုး ၏ ရရာငပ်ခယြ်စစညိ်ုး ရ  ် binder 

ပြစက်ကြေါသည။် a သတုရ်ဆိုးရြာ်စြရ်ာတ င ်

အဓကိက ရသာအခ က်မာှ အရကာငိ်ုးမ  ဆ်ံိုုး ခိုငခ်ံ မှုနငှ  ်

impermeability ကိုရြိုးစ မ်ိုးရုံသာမက 

အရခ ာ ညအ်သ ငအ်ပြငတ် ငြ်ေါ (ဥြမာ- 

အရရာငပ်ခယ်မှုပမင မ်ာိုးပခငိ်ုးသည ် matte မ က်နာှပြငက်ိ ု

ရြိုးစ မ်ိုးနိငုသ်ည၊် အရရာငပ်ခယ်မှု ညိ်ုးရသာ 

ပမင မ်ာိုးရတာက်ြမှုကို ရြိုးစ မ်ိုးနိငုသ်ည)်။ အပခာိုးအရာအာိုးလံုိုး 

ပြစပ်ခငိ်ုး။ တ ိ်ုးတ ၊ a ပမင မ်ာိုးရသာ ရတာကြ် သည ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ရ ာက် ြ ် တာရညှခ်ံ matte finish 

 က်။ 

 

12.2.3 တ ခာိုး မ ဆန္ဒနယ ်

တိိုုးခ ဲျို့ မှုမ ာိုး 

၎ငိ်ုးတို  သည ် အရရာငဆ်ိိုုးရဆိုးမ ာိုးနငှ  ် ဆငတ် ရသာလ်ညိ်ုး 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် သဘာဝမဆ ြ်ေါ။ သို  ရြမယ ် မကကာခဏ 

စဉိုးစာိုးသည။် အပြစ ် ရစ ိုးရြေါတယ်။ အပြည ခ်ံမ ာိုး၊ 

၎ငိ်ုးတို  သည ်coat အတ က် အာိုးပြည ပ်ခငိ်ုးအပြစ ်အသံိုုးဝငရ်သာ 

function ကို ြ တ်ီိုးနိငုသ်ည။် ရုြရ်ငှ ်မဲှာ။ 

 

ရမှိုးမိှ  ်

ဤအရာသည ် မတညပ်ငမိရ်သာ အရညပ်ြစပ်ြီိုး၊ နိငုသ်ည ် ပြစ ်

သံိုုးတယ်။ ၌ ဆက်စြမ်ှု အတ  အဆိြုေါ အမ ှ ် binder 

၏မိုိုးရ ာပခငိ်ုးမရှိဘကဲ ုက် စရိတက်ိရုလျှာ ခ ရ ရ်ြ ာ်ရည။် 

 

Anti-skinning ရအိုးဂ င  ်

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးပြည  ်ာိုးရသာ က  တ်ိ  ်ာမ ာိုးတ င ်

အရရပြာိုးရြာ်ပမ လာကို ရလျှာ ခ ရ  ် သို  မဟတု် တာိုးဆိီုးရ  ်

၎ငိ်ုးကိ ု ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။် 

 

ရရအရပခခံ ရခ ိုး တာိုးရဆိုး 

ဒ ီ သည ်  ြရ်ပြာသည။် ရ  ် ရရအရပခခ ံ ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ 

ရ  ် ရလျှာ ခ ြေါ။ က  တ် ိ ်ာ၏ရခ ိုး။ 
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12.2.4 လပ ာရ်ညမ် ာိုး 

ရြ ာ်ရညမ် ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် သံိုုးတယ်။ ရ  ် ရလျှာ ခ ြေါ။ 

အဆိြုေါ viscosity ၏ ရဆိုးသတု ် ဒေါရကကာင  ် အဒဲေါ သည ်

သင ရ်လ ာ်သည။် အတ က် ရလျှာကလ်ွှာ။ သ တို ကစာိုးြေါ။ 

မဟတုဘ် ိုး တိကု်ရုိက ် အြိုငိ်ုး 

အရြေါ်ယံ၏အကာအက ယတ် ြုိ်ိုး၌ရလ ဆုံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးကကသည။် 

ြမာဏမ ာိုးကို တတ်နိငုသ်မျှ  ညိ်ုးရအာင ်   ိိ်ုး ာိုးြေါသည ်

(မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ၅ – အရလိုးခ ိ အ်ာိုးပြင  ်၄၀ ရာခိငုန် ှု ိ်ုး)။ 

ဟ ိ အမ ိြုိုးအစာိုး ရြ ာ်ရညသ်ံိုုးတယ်။ မ တညတ်ယ်။ ရြေါ်မှာ 

binder အ  ိုးသပြင  ် သတု်ရဆိုးတ င ်

အမ ိြုိုးအစာိုးတစခ်ု က်ြိရုသာ 

ဓာတုြစစညိ်ုးတစမ် ိြုိုး က်ြိြုေါသည။် အတ က ် မှုတ ်

ရလျှာကလ်ွှာ။ လ  စ် ာ မတညပ်ငမိရ်သာ atomization 

ကာလအတ ငိ်ုး viscosity ကို ရလျှာ ခ ပြီိုး တတ်နိငုသ်မျှ ပမ ပ်မ  ်

စ    ်တု်ရ  ် ရြ ာ်ရညမ် ာိုး လိုအြ်ရသာလ်ညိ်ုး၊ 

မတညပ်ငမိရ်သာ ရြ ာရ်ညမ် ာိုး ရလ ာ  ညိ်ုးရစရ အ်တ က ်

ရခတတ ရှရိ ရ  ် လိုအြ်ြေါသည။် 

စဉဆက်မပြတ်ရုြ်ရငှက်ိုြ တ်ီိုးရ လ်ံုရလာက်ရသာစိီုးဆငိ်ုးမှုရှိ

သည။် 

ရအာဂ်ဲ စရ်ြ ာ်ရညမ် ာိုးသည ် အဆြိ၊် မီိုးနငှ  ်

ရြေါကက် ဲရစတတရ်သာ အနတရာယ်မ ာိုးပြစသ်ည။် 

အမ ိြုိုးအစာိုးရြေါ် မ တည၍် ဒဂီရီ အမ ိြုိုးမ ိြုိုး၊ Solvent entrap-

ment သည ် အခ  ိမ်တ မ်ီ အပြစမ် ာိုးဆံိုုး ြံစုတံစခ်ုပြစသ်ည။် 

ရခတ်မ၊ီ တညရ်ဆာက်မှုပမင ပ်ြီိုး 

အရပခာက်ပမ ရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ ြ ကက် က်မှု။ 

သတုရ်ဆိုး တုလ်ုြသ် မ ာိုးသည ် တတ်နိငုရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အရရိုးတကကီိုးတီ  ငရ် ကကသည။် ရရကိုအရပခခံ၍ 

သသိသိာသာပြစရ်မည။် လက်ရှတိ င ် ၎ငိ်ုးသည ် ကကာရညှခ်ံမှု 

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုနငှ  ် အခ ိြုျို့ရသာ အသံိုုးခ ြရုိဂရမ် ပြဿ ာမ ာိုးပြင သ်ာ 

ရအာငပ်မငန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး သင ရ်လ ာ်ရသာ ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုသည ်အ ာဂတ်အတ က ်မလ မဲရသ ပြစသ်ည။် 

 

12.3 အမ ိ ိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ အလပေါ်ယ ပိ ငိ်ုး သတူိ ံ့ရ ံ့ 

အသ  ိုး ပ သည်။ 

တစ ် အဆငရ်ပြရသာ ညိ်ုးလမ်ိုး ၏ 

ရဆိုးအမ ြိုိုးအစာိုးခ ဲပခာိုးပခငိ်ုး။ coatings ပြစြ်ေါ တယ်။ 

သ တို  ရဲ  အာိုးပြင  ် ကုသပခငိ်ုး။ ယနတရာိုး။ ဟိ လုြင် ိ်ုးစဉ 

အာိုးပြင  ် ဘယဟ်ာ အဆိြုေါ စိုစ တရ်သာရုြ်ရငှ ် အလညှ  ်

 သဲို   a အစိငုအ်ခဲ တစခ် ု ရှိသည။် a သသိသိာသာ 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု ရြေါ်မှာ ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး ၏ နစှခ်လုံုိုး 

ရလျှာကလ်ွှာ နငှ  ် ကကာရညှခ်ံမှု။ မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  

ရယဘယု အမ ိြုိုးအစာိုးတစခ်အုတ ငိ်ုး 

ရြာ်ပမ လာက ဲပြာိုးနိငုသ်ည၊် နငှ  ် တစခ် ု  တုလ်ုြ်သ   တုက်ု  ် ရမ 

ပြစ ် သာလ  သ်ည။် အပခာိုး ဟ ိ အရ  ရ   မရှိပခငိ်ုး။ ၏ စနံှု ိ်ုးမ ာိုး 

နငှ  ် ကု က်ကမ်ိုးအသံိုုးပြြုမှုတ င ်ကု က်ကမ်ိုးအသံိုုးပြြုမှု 

ရပြာငိ်ုးလလဲာပခငိ်ုးကိ ုဆိလုိသုည။် စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးမှာ မတ ညရီသာ 

 တုက် ုမ် ာိုးမှလ ၍ဲ တိကုရုိ်က ်နှုငိိ်ုးယဉှ၍ မရြေါ။ ရြိုး ာိုးတယ်။ 

ရအာကတ် င ် ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ အဓကိ အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ 

ရဆိုးသတု်၊ သ တို  ရဲ   ြစစညိ်ုးဥစစာ နငှ  ် အခ ိြုျို့ အရ  ရ   လမ်ိုးညွှ မ်ှု on 

သ တို  ရဲ   အသံိုုးပြြု. အဘို   သိီုးပခာိုး လိုအြ်ခ ကမ် ာိုး၊ အဒဲေါ သည ်

အပမတဲမ်ိုး အကကံပြြုလိုြေါတယ်။ ရ  ်စစရ်ဆိုးြေါ။ အတ  

ရဆိုးသတု ် တုလ်ြုသ် မ ာိုး။ 

 

12.3.1 လလထ ဓာတတ်ိ ိုး ခငိ်ုး။ အလပေါ်ယ  

ဥြမာမ ာိုး 

Alkyds ဆလီကီ   ်

alkyds 

ယ ရိ ိ်ုး အယက်ီဒစ ်Epoxy 

esters     ်ဆ ီ ြီနိလုစ ်

 

အရ  ရ   အာိုးသာခ ကမ် ာိုး 

1. အရတာြ်င ်ရစ ိုးရြေါရသာ; 
2. လ ယ်ြေါတယ်။ ရ  ်ရလျှာက် ာိုးြေါ။ အာိုးပြင  ် ပြီိုး သို  မဟတု ်မှုတ်; 

3. ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်အရြ ာ စာိုး ရြ ာ်ရညမ် ာိုးပြစသ်ည  ်အပြ ရရာင ်

ဝဉိာဉ နငှ  ်ရြာစ်ြ ်ာိုးသည။် 

4. ြကက်  ဲရရှိနိငု ်၌ a က ယ်ပြ  သ်ည။် အြိငုိ်ုးအပခာိုး ၏ 
အရရာငမ် ာိုး; 

5. အက ိြုိုးသင အ်ရကကာငိ်ုးသင  ်ရတာက်ြ   ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု on အပြငြ် ိ်ုး 
 ရိတ ျို့ ပခငိ်ုး; 

6. ခံနိငုရ်ညရ်ှိသည။် ရ  ်ဓာတ်သတတ ြု နငှ  ်ဟငိ်ုးသိီုးဟငိ်ုးရ က ်ဆမီ ာိုး; 
7. ရရှိနိငုြ်ေါသည။် ၌ ပမင မ်ာိုးရသာ ရတာကြ်။ 
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အရ  ရ   အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

1. အယလ််ကာလီခနံိငုရ်ည ်ညံ ြ ငိ်ုးပခငိ်ုး (ဥြမာ- 

အက်ြလ်ီရကိုးရငှိ်ုးအတ က ်မသင ရ်လ ာ်ြေါ 

ခိုငမ်ာရသာအရကကာငိ်ုးအရာ) 

2. မဟတုဘ် ိုးလာိုး။ သင ရ်လ ာ်သည။် အတ က ်

အရမ်ိုး စိ၊ု နစှပ်မြုြ ် သို  မဟတု် ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ 

အရပခအရ မ ာိုး; 

3. က  သ်တ်ခ က ်ခခုံမှု ရ  ်ရြ ာ်ရညမ် ာိုး; 

4. အရပခာက်ခံပခငိ်ုး (ဥြမာ -  ပိြီိုးရပခာက်ရသ ျို့ ပခငိ်ုး 

၄ – 6  ာရီ, ရပခာက်ရသ ျို့ အကက ပြ ဝ်တရ်  ်12  ာရီ 

(အ ညိ်ုးဆံိုုး); 

5. ပြစန်ိငုတ်ယ်။ ပြဿ ာမ ာိုး ၏ အကက အခ ငိ်ုးခ ငိ်ုး 

adhesion အတ  un- ရာသဦတုဒဏခ်ံ ာိုးရသာ 

ရတာက်ြရသာအကက မ ာိုး၊ 

6. နိငုသ်လာိုး သာ ပြစ ်ရလျှာက် ာိုးသည။် မှာ က  သ်တ ်
ရုြ်ရငှ ်အ   

 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ အတ ငိ်ုး ဒ ီ

အမ ိြုိုးအစာိုးခ ပဲခာိုးပခငိ်ုး။ 

Alkyds ဒေါရတ ဟာ ရလ အုာိုးလံုိုးမှာ အသံိုုးမ ာိုးဆံိုုး၊ 

oxidizing coatings မ ာိုးကိ ု စက်မှုလြု်င ိ်ုးတ ငရ်ရာ 

ပြညတ် ငိ်ုးတ ငြ်ေါ အက ယ်ပြ  ဆ်ံိုုးအသံိုုးပြြုမှုရှိသည။် 

၎ငိ်ုးတို  ကိ ု အမ ာိုးအာိုးပြင  ် ခ ဲပခာိုး ာိုးသည။် ရ  ်

အဆိြုေါ အခ ိြုိုးအစာိုး ၏ အရပခာကခ်ံပခငိ်ုး။ ဆ ီ ရ  ်

ဓာတ ု resin ( 'ဆအီရညှ'် ဟုရခေါ်သည)်။ 

ဆအီရညှသ်ည ် ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး (ဥြမာ- ဓာတခုုခမံှု၊ 

ြ စခ်မဲှု၊ ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယန်ငှ  ် မာရက ာမှု) 

အာိုးလံုိုးကိ ုလွှမ်ိုးမိုိုး ာိုးသည။် 

ရညှသ်ည။် ဆအီရညှ ် alkyds (ဥြမာ ၆၀ နှု ိ်ုး 

cent နငှ  ် ရက ာ ် ဆ)ီ ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ 

အမ ာိုးဆံိုုး သင ရ်လ ာသ်ည။် ြစစညိ်ုးမ ာိုး အတ က် site 

ရလျှာကလ်ွှာ သာမ  ် အပြငြ်ိငုိ်ုး သို  မဟတု ်

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး ြတ်ဝ ိ်ုးက ငရ်အာကတ် င ်

က ယ်ပြ  ရ်သာ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး။ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အလ  စ်ိစု တ်ရသာအရပခအရ မ ာိုး၊ နစှပ်မြှြုြ်ပခငိ်ုး 

သို  မဟတု် ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

က  က်ရစက်ဲ သို  ရသာ 

အယက်ာလိုငိ်ုးမ က်နာှပြငမ် ာိုးအတ က ်

အသံိုုးခ ရ အ်တ က ်မသင ရ်လ ာ်ြေါ။ 

ြိုတိရုသာ ဆ-ီအရညှ ် alkyds မ ာိုးသည ်

အရပခာက်ပမ သ်ည၊် ပြီိုးရ ခ်က်ခသဲည။် 

ဘယဟ်ာရတ လဲ။ အတ က ် အသင ရ်တာဆ်ံိုုး 

အလုြ်ရလျှာကလ်ွှာ။ အလ  တ်ိုရသာ ဆ-ီအရညှ ်

alkyds ကိ ု စက်မှုလြု်င ိ်ုးနငှ  ် အမိတ် ငိ်ုးသံိုုး 

စကက်ိရိယာမ ာိုး စသညတ်ို  တ င ် မီိုးြုိအရခ ာသတ်ရ အ်တ က ်

အသံိုုးပြြုသည။် 

 

ဆလီကီ   ် အယက်ီဒမ်မ ာိုး ၎ငိ်ုးတို  သည ် ဆလီကီ  အ်ရစိုးပြင  ်

ပြြုပြင ်ာိုးရသာ အယက်ီဒမမ် ာိုးပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

သ  စ်ငရ်သာ alkyds မ ာိုး က် ရာသဦတုဒဏက်ို သာလ  စ် ာ 

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာလ်ညိ်ုး ရယဘယု အာိုးပြင  ် သသိသိာသာ 

ြိုရစ ိုးကကီိုးြေါသည။် အသ ငအ်ပြငသ်ည ်

အရရိုးကကီိုးရသာရ ရာတ င ် အပြငြ် ိ်ုးအသံိုုးပြြုရ  ်

အသံိုုးဝငသ်ည။် 

 

ယ ရရသ ိိ်ုး alkyds  ဒေါရတ  ပြစက်ကြေါသည။် ြ ဲျို့စညိ်ုးခဲ သည။် 

အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ တံု  ပြ မ်ှု အဆ-ီဓာတတ်ိုိုးတံု  ပြ မ်ှုအာိုးပြင  ်

သသိသိာသာက  ရ်ှရိ ရသာလ်ညိ်ုး၊ alkyd နငှ  ် isocyanate ၏။ 

သ တို  မှာ သတတ ရိှတိယ်။ အလာိုးတ  ရ  ် alkyds သို  ရြမယ  ်

သာလ  သ်ည။် ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးကိုခနံိငုရ်ညရ်ှိသညဟ်ုဆိသုည။် 

Epoxy ester  Epoxy esters မ ာိုးသည ် alkyd 

အမ ိြုိုးအစာိုးတစခ်ုပြစသ်ည။် 

ပမင မ်ာိုးရသာရမာလ်ကီ  ိုးအရလိုးခ ိ အ်ရစိုးကိ ု alkyd resin 

ပြင တ်ံု  ပြ သ်ည။် ကုသပခငိ်ုးယနတရာိုးသည ် အဓကိအာိုးပြင  ် ဆ-ီ

ဓာတတ်ိုိုးတံု  ပြ မ်ှုမတှစဆ်င  ် ဆကလ်ကတ်ညရ်ှရိ ပြီိုး 

၎ငိ်ုးတို  ၏ဂဏုသ်တတ မိ ာိုးသည ် ဓာတရုဗဒ ညိ်ုးပြင  ် တံု  ပြ ရ်သာ 

epoxies မ ာိုးနငှ  ် ဆငတ် ပခငိ်ုးမရှိရြ။ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ဓာတခုနံိငုရ်ညရ်ှိရသာလ်ညိ်ုး 

ြံုြ ိ်ုးသဏ္ဍာ  ် ညံ ြ ငိ်ုးရသာလ်ညိ်ုး အယက်ီဒစမ် ာိုးနငှ  ်

ဆငတ် သည  ် ဂဏုသ်တတ ိရှိသည။် အရကကာငိ်ုးပြခ က်ရတ  

ြ ဲျို့ ကကတယ်- တစခ်ေါတစရံ်တ င ် စကယ်နတရာိုးမ ာိုးအတ က ်

သင ရ်လ ာ်ရသာ ရကကလွှာမ ာိုးအတ က ် ခယဲဉိုးရသာ၊ 

ဆခီံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ အရြေါ်ယလံွှာပြစရ်သာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အပြငဘ်ကတ် င ် ရပမပြ မ ာိုး လ ငပ်မ စ် ာ 

ကြတ်တရ်သာရကကာင  ် အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးအသံိုုးပြြုရ  ်

အဓကိပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  ၏အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုသည ်

ဓာတု သို  မဟတု် ရရခနံိငုရ်ညအ်တ ကသ်ာပြစပ်ြီိုး 

ြိုသာလ  ရ်သာအရခ ာမ ာိုးကို အသံိုုးမပြြုနိငုဟ် ု

အရပခအရ မ ာိုးက သတမ်တှ်သည။် 

    ် ဆ ီ ြီနိလုစ ်      ် ဆ ီ သည ် a သဘာဝ၊ 

အရပခာက်ပမ ပ်ခငိ်ုး။ ြစစညိ်ုး ဘယဟ်ာ၊ ဘယ်ရတာ လ ဲ

ရြေါငိ်ုးစြ ် အတ  ြီနိလုစ ်
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resins သည ် ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ြလငရ်တာင တ်ငိ်ုးမှု၊ ရရစိုခံမှု၊ 

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယန်ငှ  ် မာရက ာမှုရှိရသာ 

ရလအရပခာကခ်ံသည  ် ြလငက်ို ြ ဲျို့စညိ်ုးသည။် 

ြိုမိုရခတ်မရီသာြစစညိ်ုးမ ာိုး မပြစ ်  ိ်ုးမ၊ီ အ  ိုးသပြင  ်

ရခ ိုးခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ အရြေါ်ယံ သို  မဟတု ်

အရရာငတ်ငဆ်အီပြစ ် တ ငက် ယ်စ ာ အသံိုုးပြြုခဲ သည။် 

အတ က ် ရရရကကာငိ်ုး အသံိုုးပြြု. အဒဲေါ တတ်သည။် ရ  ်

အဝေါရရာင ် on အိုမငိ်ုးရင ရ်ရာ်ပခငိ်ုးရကကာင  ် အလှဆငရ်ာတ င ်

အသံိုုးပြြုရ  ် မသင ရ်တာ်ရသာလ်ညိ်ုး 

မိုကခ်ရုိသရံအာက်ဆိဒုပ်ြင  ် ရရာငပ်ခယ်ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အပြငြ်ိငုိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုဆိငုရ်ာ 

သမံဏလိက်ရာြ ိ်ုးခ ီမ ာိုးတ င ် တ ငက် ယစ် ာ 

အသံိုုးပြြုရ ဆပဲြစသ်ည။် 

၎ငိ်ုး၏အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုမာှ တတံာိုးမ ာိုး၊ ဂတိ်မ ာိုး၊ 

conveyor-belt steel- အလုြ၊် စသညတ်ို  ၊ ဘယ်မှာလဲ။ 

အဆိြုေါ အရတာရ်လိုး ခြ်ကကမ်ိုးကကမ်ိုး၊ matte 

အသ ငအ်ပြငက်ိ ု သညိ်ုးခနံိငုြ်ေါတယ်။ ြို  ရဆာငရ်ရိုး ညွှ က်ကာိုးမှု 

ဦိုးစိီုးဌာ သည ် အဆိြုေါ ြစစညိ်ုးကို က ုိ်ုးလမ်ိုး တတံာိုးမ ာိုးတ င ်

အသံိုုးပြြုလ က် ရှရိကကာငိ်ုး၊ မ ှမ် ှက် က်  ် အသံိုုးခ ရင ်

ပြငဆ်င ် နငှ  ် primed မ ကန်ာှပြငသ်ည ် နစှ ် 20 ကကာ 

သသိသိာသာ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ကငိ်ုးစငန်ိငုသ်ည။် 

 

12.3.2 လပ ာ်ရည်-အလ ခာက ် အလပေါ်ယ  

ဥြမာမ ာိုး 

ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ 

ရရာ်ဘာ ဗီနိငုိ်ုးမ ာိုး 

Acrylated ရရာ်ဘာ 

ပြြုပြင ်ာိုးရသာ 

ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ ရရာဘ်ာ 

Bituminous 
ဗီနိငုိ်ုး ကတတ ရာရစိုး 

 

အရ  ရ   အာိုးသာခ ကမ် ာိုး 

1. လ ငပ်မ စ် ာ အရပခာကခ်ံပခငိ်ုး (ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ်2  ာရီ  ိ

အရပခာက်ခံရ ၊် အရပခာက်ခံရ  ်8  ာရီကကာ) 

2.  မိ ်သည။် ရရ စမိ ်ဝငန်ိငုစ် မ်ိုး၊ သင ရ်လ ာ်သည။် အတ က ်

စိုစ တ်ရသာ အရပခအရ မ ာိုးနငှ  ်ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ ပခငိ်ုး၊ 

3. ရကာငိ်ုးတယ်။ အက်ဆစ ်ခခုမံှု; 

4. ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ အယက်ာလိငုိ်ုးခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာရကကာင  ်

က  က်ရစ ်စသညတ်ို  တ င ်အသံိုုးပြြုရ  ်သင ရ်လ ာ်ြေါသည။် 

5. Single-pack ြစစညိ်ုး; 
6. အရမ်ိုး လ ယြ်ေါတယ်။ ရ  ် ပြ အ်ကက  ၌ နစှခ်လုံုိုး အသစ ်

နငှ  ်အရဟာငိ်ုး အရပခအရ ; 
7. မရှိ အနတရာယ ်၏ ဆံိုုးရှု ံိုးမှု ၏ adhesion အကကာိုး 

အကက မ ာိုး; 

8. ရရနစှပ်မြှြုြ်ပခငိ်ုး (ဥြမာ- ရရက ိုးက မ် ာိုး) 

တ ငအ်သံိုုးပြြုနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုး၏ြေါိုးလွှာရသာြလငသ်ည ်

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ၎ငိ်ုးကိ ု

ဓာတုရဗဒ ညိ်ုးပြင တ်ံု  ပြ ရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ- epoxies) 

နစှ ်ြု် က် ြိတုာရညှခ်ံရစသည။် 

9. bitumen မလှ ဲ၍ အရရာငအ်က  အ်သတ်ပြင  ် ရနိငုရ်သာ်လညိ်ုး 

အလငိ်ုးရရာငသ်ည ် ရယဘယု အာိုးပြင  ် အပြငဘ်ကတ် င ်

ြိုကကာရညှခ်ြံေါသည။် 

10. ြံုစမံ ာိုး a အစိငုအ်ခ ဲ ရုြ်ရငှ ် လံုိုးဝ အာိုးပြင  ် ရြ ာ်ရည ်

ရရရင ျို့ြ ံပခငိ်ုးရကကာင  ် ကသုရ  ် အြ ခ  ိ၊် ဓာတတ်ိုိုးပခငိ်ုး 

စသညတ်ို  အရြေါ် အာိုးကိုိုးပခငိ်ုးမရှိြေါ။ အတ ငိ်ုးြိုငိ်ုး၊ 

ြိတ ်ာိုးရသာအရပခအရ မ ာိုးအတ က် 

လံုရလာက်ရသာရလဝငရ်လ  က်သည ်

အဓကိလိုအြ်ခ က်ပြစသ်ည။် 

 

အရ  ရ   အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

1. က  သ်တ်အြ ခ ိ ခ်နံိငုရ်ည ် (ရယဘယု အာိုးပြင ,် အမ ာိုးဆံိုုး 600 C 

ရပခာကရ်သ ျို့အြ ); 

2. အရမ်ိုး က  သ်တ် ခခုံမှု ရ  ် ရြ ာရ်ညမ် ာိုး၊  ို  ရကကာင  ် အဒဲေါ 

ြိုခိငုခ်ံ ရသာရြ ာ်ရညမ် ာိုးြေါရှရိသာ သတု်ရဆိုးမ ာိုးပြင  ်

ြုံိုးအုြ် ာိုးြေါက 'ရုတ်သမိ်ိုးပခငိ်ုး' သို  မဟုတ ်'ခ ဉပခငိ်ုး' ပြစတ်တ်သည ်

(ဥြမာ- နစှ ်ြု် epoxies သို  မဟတု ်ယ ရီသ ိိ်ုး)၊ 

3. Thermoplastic material ပြစရ်သာရကကာင  ် အြ ခ ိ န်ငှ  ်

ရရ ျို့လ ာိုးသည။် လြု်သင တ်ယ်။ မဟတု်ဘ ိုး ပြစ ် overcoated အတ  

ြိုပြငိ်ုးပြငိ်ုး, သာမိုစက ်
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အယက်ီဒစက်ဲ သို  ရသာ ြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ်

ရ ာက်ဆံိုုးတ င ် အကက် ကဲာ 

ရ ိုးသ ြ်သ ာိုးလိမ မ်ညပ်ြစရ်သာရကကာင ၊် 

4. ၎ငိ်ုးတို  တ င ် ခိငုခ်ံ ရသာရြ ာ်ရညမ် ာိုး 

(ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် ၆၀ – 75 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး)၊  ို  ရကကာင  ်

ြလငအ်  ကို က  သ်တ် ာိုးပြီိုး၊ 

ကာဗ  ဒ်ိငုရ်အာက်ဆိကု် တ ယက်ြ်မှု အနတရာယ၊် 

5. အ  ိုးသပြင  ် Brush ပြင  ်

အပခာိုးအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး က ်

လိမ်ိုးရ အ်ရတာ်ရလိုးခက်ခြဲေါသည။် 

သတုရ်ဆိုးသည ် ၎ငိ်ုး၏အရညရ်ြ ာ်ရညတ် င ်

အပမတဲမ်ိုးရြ ာ်ဝငရ် ရသာရကကာင  ် စတု်တသံည ်

ယခငအ်ကက ကို 'ရကာက်' တတ်သည။် 

 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ အတ ငိ်ုး ဒ ီ

အမ ိြုိုးအစာိုးခ ပဲခာိုးပခငိ်ုး။ 

ကလိုရငိ်ုး ရရာ်ဘာ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

သဘာဝရရာ်ဘာရြေါ် ရှ ိ ကလိုရငိ်ုး၏ တံု  ပြ မ်ှုပြင  ်

ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးသည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ်ရရာ်ဘာ၏ elastic နငှ  ်

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာလကခဏာမ ာိုး ကငိ်ုးမဲ ပြီိုး 

အလ  မ်ာရက ာရသာ အရစိုးပြစလ်ာသည။် 

၎ငိ်ုးတို  တ င ် တကိ ရသာဆ ငဲငအ်ာိုး 1.64 ရှိပြီိုး 

၎ငိ်ုးသည ် ရရာ်ဘာစစစ်စ ်က ် နစှဆ် ိီုးြေါိုးရှိသည။် 

ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ ရရာ်ဘာအရစိုးသည ် အ ံ  မရှ၊ိ 

အရသာမရှိသည အ်ပြင ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အဆြိ်မရှိြေါ (၎ငိ်ုးတို  သည ်

 တုလ်ြု်ရရိုးလုြင် ိ်ုးစဉမ ှ က  ရ်ှရိသာ ကာဗ   ်

tetrachloride ြေါ၀ငသ်ညဟ်ု တစခ်ေါတစရံ်တ င ်

စ ြ်စ ကဲကရသာလ်ညိ်ုး)။ ၎ငိ်ုးတို  သည ် ဗီနိငုိ်ုး က ်

အသံိုုးခ မှုတ င ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အရရိုးြေါမှု ညိ်ုးရသာလ်ညိ်ုး ခံနိငုရ်ည ်ညိ်ုးသည။် 

ဆနီငှ အ်ဆ။ီ ၎ငိ်ုးတို  သည ်ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

ြိုိုးမ ွှာိုးမ ွှာိုးမ ွှာိုးမ ာိုးကို ရရာှငရ်ာှိုးရ  ် ဂရုတစိကု ်

မှုတ ်ညိ်ုးြညာ လိအုြြ်ေါသည ် ။ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုမာှ က  က်ရစ ်

ရင ျို့ရညြ် ဲျို့ ပခငိ်ုးအတ က ် နငှ  ် coating ပြြုလုြသ်ည  ်

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးအတ က ်အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစသ်ည။် 

 

ဗီနိငုိ်ုးမ ာိုး  ဗီနိငုိ်ုး ကလိုရုိက ် ြ ိုးတ ဲြိလုမီာ 

အရစိုးမ ာိုးကို တ ီ ငခ်ဲ သည။် အဆိြုေါ ယ အကစ်ရ်အ 

၌ အဆိြုေါ ရ ာကက်  ၁၉၃၀ ခနုစှမ် ာိုး။ သ တိ ု

ရှိသည ် ြိရုကာငိ်ုးြေါတယ်။ ရာသဦတုနငှ  ်

ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ ရရာ်ဘာရဆိုးမ ာိုး က ်ဓာတုရဗဒ ခနံိငုရ်ည ်

အ ညိ်ုးငယ ် ြိုြေါသည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

ရရ စံမိ်ိုးကို ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာလ်ညိ်ုး အသံိုုးခ မှုမှာ 

ြို၍အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ြ ိ်ုးခ ီဆ ရဲ စဉအတ ငိ်ုး မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ် ရှိ အစိုဓာတက်ိ ု

အ  ိုးသတိ ာိုးနိငုပ်ြီိုး ၎ငိ်ုးသည ်

ကြ်ပငမိှုြ က်ပြာိုးသ ာိုးရစသည။် သ တို  က ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ 

ရရာ်ဘာသတု်ရဆိုးမ ာိုး က ် ကလိုရငိ်ုးရဆိုးမ ာိုး က ်

ြိုိုးမ ွှာိုးဝငရ်ရာကမ်ှု ြိုမ ာိုးသည။် 

 

Acrylated ရရာ်ဘာ ၎ငိ်ုးတို  သည ် styrene butadiene ကိ ု

အရပခခံ၍ စိီုးြ ာိုးပြစရ်ရှိနိငုသ်ညမ်ှာ မကကာရသိုးမကီြင ်

ပြစသ်ည။် သ တို  တုလ်ုြ်ကကသည။် ၌ အမ ာိုးအပြာိုး 

အဆင မ် ာိုး သို  ရသာ ် ဤအတ ိ်ုးရှ ိ အပခာိုးြစစညိ်ုးမ ာိုး က ်

အမ ာိုးစမုှာ အာိုးသာခ က်ရှိသည။် ြိုပြငိ်ုး  ပ်ြီိုး 

အဆြိ်ပြငိ်ုးရသာ xylol  က် အပြ ရရာငဝ်ဥိာဉကိ ု

အရပခခံ ာိုးသည။် အပခာိုးကဏ္ဍမ ာိုးတ င၊် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ကလိုရငိ်ုး ည  ်ာိုးရသာ ရရာ်ဘာနငှ  ် ဆငတ် ပြီိုး 

ခ  မ် ှိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် ကု က် သည။် အဆိြုေါ အတ တ ြဲ၊ 

သို  ရြမယ  ် သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် ြိလု ယလ်ိကုတ်ာ ရ  ်

ရလမဲ  မှုတ် နငှ  ် အရပခာက် ရုြ်ရငှ ် ြေါရှိသည။်  ညိ်ုးရသာ 

ရချွိုးရြေါကမ် ာိုး။ သ တို ပြစက်ကြေါသည။် ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ 

ရရာ်ဘာနငှ  ် ဗီနိငုိ်ုးတို  ကိ ု သာလ  ရ်သာ 

ရာသဦတုဒဏခ်ံနိငုရ်ညရ်ှသိညဟ်ု ယ ဆြေါသည။် 

 

ပြငဆ်င ်ာိုးသည။် ကလိုရငိ်ုး ရရာ်ဘာ  ၌ ဒေါရတ ၊ အြိငုိ်ုး 

၏ အဆိြုေါ resin သည ် အစာိုး ိိုုး အတ  တစခ် ု alkyd 

သို  မဟတု် oleo- resinous ြစစညိ်ုး ကလိုရငိ်ုးြေါရသာ 

ရရာ်ဘာြေါဝငမ်ှု ပမင မ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံပခငိ်ုးသည ်

သမံဏနိငှ  ် ြိုမိလု ယက် ရသာ အသံိုုးခ မှုကိ ု ရြိုးသည။် 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး။ သို  ရသာ်၊ ဟိမုှာ သည ် အခ ိြုျို့ 

သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးအတ က ် ယဇ်ြ ရဇာ်ပခငိ်ုး။ 

အပခာိုးဗာိုးရငှိ်ုးမ ာိုးတ င ် alkyd resin သည ်

အဓကိြေါဝငြ်စစညိ်ုးပြစလ်ာပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ရတာငိ်ုးဆိ ုာိုးသည။် 

ရကာငိ်ုးရသာမိုိုးရလဝသဝိရသသလကခဏာမ ာိုး၊ ကြတ် ယ်မှု၊ 

ရတာက်ြမှုနငှ  ် ြ တတ်ိကု်နိငုမ်ှုအပြင ် ြိုမိရုကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

ဓာတုရဗဒနငှ  ် ရရစိုခမံှုအခ ိြုျို့ ရှိသည။် ရက ာ ် အဆိြုေါ alkyd 

တစရ်ယာကတ်ညိ်ုး။ ဟ ိ အရကာငိ်ုးဆံိုုး အသံိုုးပြြု သည ်

အပြစ ် ကလိုရငိ်ုးပြြုလုြ် ာိုးရသာ 

ရရာ်ဘာအြုံိုးမ ာိုးရအာက်တ င ် သမံဏအိတ က ် primer တစခ်ု။ 

သ တိ ု ဆိိုုးရ ာိုးရသာ အရပခအရ မ ာိုးတ င ် တတံာိုးမ ာိုး 

ရဆိုးသတု်ရ အ်တ က ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး ညွှ က်ကာိုးမှု ဦိုးစိီုးဌာ က 

က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ်အသံိုုးပြြုကကသည။် 
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Bituminous  ဒ ီ သကတ်မ်ိုး သည ် သံိုုးတယ်။ အတ က ်

 တုက် ုမ် ာိုး ရရ နံငှ  ် ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ကတတ ရာရစိုး 

အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးမ ှ ရရှိရသာလ်ညိ်ုး၊ ရရ  ံ က်ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ြိုမိတု ငက် ယစ် ာ အသံိုုးပြြုကကသည။် ဤြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် အရမ်ိုး ခံနိငုရ်ညရ်ှိသည။် ရ  ် အစိဓုာတ် နငှ  ်

သညိ်ုးခံသည။် ဆငိ်ုးရဲရ  ် မ က်နာှပြင ် ပြငဆ်ငမ်ှု။ သ တိ ု

ပြစက်ကြေါသည။် သာ ရရှနိိငု ် အ ကရ်ရာင၊် အညြိုရရာင ်

သို  မဟတု် အလ မ ီယီံ အရရာငပ်ခယ် ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး။ 

ရ ာက်ဆံိုုးတစခ်ုသည ် က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာရ်သာ 

အပြငဘ်ကတ် င ် ကကာရညှခ်နံိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ 

အလ မီ ယီမ်မြေါဘ၊ဲ ရုြ်ရငှသ်ည ်

ရ ရရာငပ်ခည၏်လွှမ်ိုးမိုိုးမှုရအာကတ် င ် က အဲကက်ာ 

ရ ိုးသ ြ်သ ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် သာမာ အ်ာိုးပြင  ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

အပခာိုးရသာ သတု်ရဆိုးအမ ိြုိုးအစာိုးတစခ်ုခုပြင  ်

ြုံိုးအုြ် ာိုး၍မရြေါ၊ အဘယ်ရကကာင ဆ်ိရုသာ ်

အရြေါ်ယံြိငုိ်ုးအတ က ် အသံိုုးပြြုရသာ 

ြိုခက်ခရဲသာြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် အကက် ဲပခငိ်ုး၊ bitumen သည ်

ရ ာက်ဆကတ် အဲကက မ ာိုးမတှဆင  ်

ရသ ိုး  က်နိငုရ်ခ လညိ်ုးရှိသည။် အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုမှာ 

ရ ရရာငပ်ခညတ်ိကု်ရုိကမ် ဘိ ဲ

ပမြှြုြ် ာိုးရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

ရစ ိုးရြေါရသာရရစမိ်ခြံစစညိ်ုးအပြစ ်အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြစသ်ည။် 

 

ဗီနိငုိ်ုး ကတတ ရာရစိုး ၎ငိ်ုးတို  သည ် ဗီနိငုိ်ုးအရစိုးမ ာိုးနငှ  ်

ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာ ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ကတတ ရာရစိုးမ ာိုး 

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည။် ၎ငိ်ုးတို  နငှ  ် ဆငတ် သညဟ်ု ဆိကုကသည။် 

နစှ ်ြု် ရက ာက်မီိုးရသ ိုး tar epoxies 

၏အာိုးသာခ က်မ ာိုးနငှ အ်တ  ၎ငိ်ုးတို  သည ် ြု်ြိုိုးပခငိ်ုးအတ က ်

အြ ခ  ိရ်ြေါ်မမ တညဘ် ဲ  ြု်ြိုိုးမှုတစခ်တုညိ်ုးသာပြစပ်ြီိုး 

မညသ်ည အ်ဆင တ် ငမ်ဆိ ု ပြ လ်ညအ်၀တ်ဆငရ်  ်

လ ယက် ြေါသည။် 

အ  ိုးသပြင  ် သ တို  ရဲ   အာိုး ညိ်ုးခ က်ရတ  ဲ   ယှဉရငရ်ြေါ ။ 

ရက ာက်မီိုးသ ့ ့ ကတတ ရာရစိုး epoxys မ ာိုး၊ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ 

အဆိြုေါ အဟီိုး အဒဲေါ သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် 

အကက တစ ်ညလ်ျှင ် ြလငအ်  တ င ်

က  သ်တ် ာိုးရသာရကကာင  ် Multi-coated application 

လိအုြ်ြေါသည။် ၎ငိ်ုးတို  တ င ် ြိမုိုပမင မ်ာိုးရသာ 

သတတ ြုဓာတ်ြေါဝငမ်ှုမ ာိုးရသာရကကာင ၊် အညစအ်ရကကိုးမ ာိုး 

စုြယ် နိငုရ်ပခ ြိုမ ာိုးလာပြီိုး၊ အဆိြုေါ ရပြိုးရပြိုး 

ရြ ာကက်ငိ်ုးသည။် ရမ က  သ်တခ် က် သ တို  ရဲ   အသံိုုးပြြု ၌ a 

ဒရီရ ဇု ။်  စပ်မြုြရ် ရသာအရပခအရ မ ာိုးအတ က ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုပြစသ်ည။် 

 

12.3.3 ဓာတ လဗဒ လပ ာကက်ငိ်ုးပါသည်။ အလပေါ်ယ  

ဥြမာမ ာိုး 

Two-pack epoxies Coal tar 
epoxies two-pack urethanes 

အစိုဓာတ ်ရြ ာကက်ငိ်ုးသည။် ယ ရီသ ိိ်ုး 

အရ  ရ   အာိုးသာခ ကမ် ာိုး 

1. ရရ၊ ဓာတုြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ ရြ ာ်ရညမ် ာိုး၊ ဆမီ ာိုးနငှ  ် ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အလ  ခ်နံိငုရ်ညရ်ှသိည။် 

2. မှ က် စ် ာ ရြာစ်ြ် ာိုးလျှင ် ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာ ဇာတက်ာိုးမ ာိုးသည ်

မညသ်ည အ်   ိီုးြေါိုးမျှ အသံိုုးခ နိငုသ်ည။် 

 

အရ  ရ   အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

1. အမ ာိုးစမုှာ အသံိုုးမပြြုမ ီ မှ က် စ် ာ ရရာစြ ်ာိုးသည  ်

နစှ ်ြု်ြစစညိ်ုးမ ာိုးပြစသ်ည။် 

2. ၎ငိ်ုးတို  ၏ ကုသပခငိ်ုး၊ ြုံိုးအြု်ပခငိ်ုး ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုး၊ အိုိုးသကတ်မ်ိုး 

(ဥြမာ ရရာစြ် ာိုးရသာ အစတိ်အြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုနိငုခ် ိ )် 

အာိုးလံုိုးသည ် အြ ခ  ိရ်ြေါ်မ တညြ်ေါသည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် 10 C 

တိုိုးလာပခငိ်ုးသည ် တံု  ပြ မ်ှုအကကိမမ် ာိုးကိ ု

 ကဝ်က်ရလျှာ ခ နိငုသ်ညဟ် ုဆိလုိသုည။် 

3. အမ ိြုိုးအစာိုးအမ ာိုးစု က ် အကက အဝတ်အစာိုးက ြိခုကတ်ယ၊် 

၎ငိ်ုးသည ်intercoat adhesion ၏ပြဿ ာမ ာိုးကိုပြစရ်ြေါ်ရစနိငုသ်ည။် 

ကုသ ာိုးရသာရုြ်ရငှမ် ာိုးသည ် ရ ာကဆ်ကတ် အဲကက မ ာိုးကိ ု

မလိကု ်ာမ ီြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုး လိအုြသ်ည။် 

4. ရဆိုး အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး က ်အသံိုုးခ ၍မရြေါ ။ 

5. ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု စုြယ် စဉအတ ငိ်ုး ပမင မ်ာိုးရသာ 

ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးမှုအာိုးရကာငိ်ုးမှုသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ကြခ် ာဂဏုသ်တတ ိမ ာိုးကိ ု

ြိစိီုးရစသည။် 
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 ို  ရကကာင ၊် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု အ  ိုးပြြုပြငမ် မ်ိုးမံြေါက 

အပခာိုးရဆိုးအမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး က ်

မ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှု 

အဆင အ်တ ိ်ုးြိုမိလုိုအြ်ြေါသည။် 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ အတ ငိ်ုး ဒ ီ

အမ ိြုိုးအစာိုးခ ပဲခာိုးပခငိ်ုး။ 

နစှ ်ြု် epoxy ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု 1938 ခနုစှတ် င ် ြ မဆံိုုး 

မ ြိုငခ် င တ်ငခ်ဲ ရသာလ်ညိ်ုး 1947 ခနုစှအ်  ိ

ရယဘ ယ  တုလ်ုြမ်ှုတ င ် မြေါဝငခ်ဲ ရြ။ ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

လ  ခ်ဲ ရသာဆယစ်ုနစှမ် ာိုးအတ ငိ်ုး 

အလ  တ် ငက် ယ်စ ာအသံိုုးပြြုခဲ သည။် 

ရရ စံကမ်ှုလုြင် ိ်ုး၏ 

ရဘိုး  က်ြစစညိ်ုးမှ တုလ်ုြ ်ာိုးရသာ အရပခခ ံ

epoxy resins မ ာိုးသည ် အနှုငိိ်ုးအြ စ ်မိ ်ရသာ 

အရညအ်ရစိုးမ ာိုး သို  မဟတု ် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

မာရက ာမှုတိုိုးလာရစရ  ် အစိုငအ်ခအဲရစိုးမ ာိုး 

ပြစန်ိငုသ်ည။်  ို  ရ ာက ် အစိငုအ်ခဲနငှ  ်

အရညအ်ရစိုးနစှမ် ိြုိုးလံုိုးကိ ုမတ ညရီသာ curing agent 

အမ ာိုးအပြာိုးပြင  ် တံု  ပြ န်ိငုသ်ည။် ဆိလုိုသညမ်ှာ 

မဆိသုရလာက်ပြစသ်ည။် အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ ရုြ်ရငှ ်

နငှ  ် အတ  တစခ်ုခ ု လိုအြ်သည။် ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး 

လုြန်ိငုြ်ေါသည။် 

အ  ိုးသပြင  ် ရ လ်ိရုသာြတ်ဝ ိ်ုးက င ် (ဥြမာ- 

ရပမာက်ြငလ်ယ်ရရ ြံလြ်ရြာငိ်ုးမ ာိုး) နငှ  ်

သက်ဆိငုရ်သာ သမံဏနိငှ  ် က  က်ရစ ်

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးကိ ု ြုံိုးအုြ်ရ အ်တ က ် ယခုအခေါတ င ်

ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု တ ငက် ယ်စ ာ 

အသံိုုးပြြုလာကကသည။် အရတာ်ရလိုးရစ ိုးကကီိုးပြီိုး 

ရ ရရာင ်ဲ   ရိတ ျို့ရတဲ  ရပမပြ ခဲရတ ကိ ု

သာမာ ရ်လ အုရပခအရ ရအာက်မှာ 

သ တို  ရဲ  အသံိုုးပြြုမှုအတ က ် တရာိုးဝငမ်ှု ညိ်ုးြေါတယ်။ 

သို  ရသာ ် သ တို  သံိုုးသည။် ဇင ရ်ြာ စြိတ်၊ 

ကကိြုလိမ်ိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ရြေါကက် သဲ  စ်ငရ်သာ 

သမံဏမိ ာိုးအတ က ် ြလြစ်တစဆ်ာိုးမ ာိုးအပြစ၊် 

အပခာိုး ရဆိုးသတု် စ စ ် သည ် တစခ် ု အလ  အ်မငိ်ုး 

အြုိိုးတ  ် စတီိုးလ ် ြ ိ်ုးခ ကီာိုးသစမ် ာိုး 

ြံ ြိုိုးက ညပီခငိ်ုး။ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကတတ ရာရစိုး epoxys ဒေါရတ  

ပြစက်ကြေါသည။် a ရြေါငိ်ုးစြ် ၏ epoxy resins နငှ  ်

ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာ ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ကတတ ရာရစိုး။ 

coal tar-to-epoxy အခ ိြုိုးရြေါ်မ တည၍် ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုး 

က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် စပံြညြှနိ ှုငိိ်ုးမှုမှာ ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခ 50/50 

ပြစြ်ံုရသည။် Coal tar epoxies ကို အ ကရ်ရာင ် သို  မဟတု ်

အညြိုရင ရ်ရာငပ်ြင သ်ာ ရရှနိိငုသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရပြာင  ်

epoxies မ ာိုး က ် က ုက် စရိတ်သကသ်ာပြီိုး 

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ြိမုိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

စိုစ တ်သည ဂ်ဏုသ်တတ မိ ာိုး ရှိရသာရကကာင  ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ပြီိုးပြည စ်ံုရသာ မ က်နာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှု က ်

အ ညိ်ုးငယ် ညိ်ုးရသာ ရ ရာတ င ်အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် two-pack 

epoxies မ ာိုးအတ က ် အလာိုးတ  ပြ လ်ည ် coating 

ပြဿ ာမ ာိုး ရှိြေါသည။် 

အ  ိုးသပြင  ် ြငလ်ယ်ရရ ဒရီရတက်သည  ်

အရပခအရ မ ာိုးတ င ် ရရနစှပ်မြှြုြ်ပခငိ်ုးအတ က ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုရ ပ်ြစသ်ည။် ရ ရရာငပ်ခည၏် 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညသ်ည ် က ဲပြာိုးပြီိုး အသံိုုးပြြုသင သ်ကဲ သို   

ရဆိုးရရာငိ်ုးခ သ နငှ  ် စစရ်ဆိုးသင သ်ည။် ရသာက်သံိုုးနိငုရ်သာ 

ရရက မ် ာိုး စရီ ။် 

ရပြာင ရ်သာ epoxies မ ာိုးကဲ သို  ြင၊် အသံိုုးပြြုနိငုရ်သာ curing 

agent အမ ာိုးအပြာိုး။ အဓကိအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး၏ 

အာိုးသာခ က်မ ာိုးနငှ  ် အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုးကိ ု

ရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် 

1. ြိုလမီငိ်ုး ကသုပခငိ်ုး။ : ဒ ီ ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် အရမ်ိုး 

ရကာငိ်ုးတယ ် ဓာတရုဗဒ နငှ  ်ရခ ိုးခံနိငုရ်ည ် ၊ ရကာငိ်ုးရသာ 

ရြ ာ်ဝငမ်ှု နငှ  ် ရရခံနိငုရ်ည ် နငှ  ် အယလ်ကာလ ီ တို  အာိုး 

အလ  ရ်ကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ခခုံမှု ။ ရ ရရာငပ်ခညန်ငှ  ်ရိတ ျို့ မှုမ ှ

ရပမပြ ခမဲ ာိုး    ြ်စ ာ ခဲသ ာိုးတတရ်သာရကကာင  ်

ရာသဦတုဒဏခ်ံနိငုရ်ည ် ညံ ြ ငိ်ုးြေါသည။် 

ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ်ရအာက်ြကတ် င ်လမိ်ိုးြေါက ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ်တ င ် အamine ြ င သ် ာိုးနိငုသ်ည။် 

အရပခအရ မ ာိုး ၏ ပမင မ်ာိုးရသာ စို ိငုိ်ုးဆ။ မသရိင ် ဒ ီ

ြ ိ်ုးြ င က်ိ ု ြယ်ရာှိုးပြီိုးြေါက intercoat adhesion 

ဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးြ ယ်ရှသိည။် ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးတ ငရ်ှိရသာ 

အိုငိ်ုးမငမ် ာိုးသည ် ဓာတ်မတည သ်ည တ်ံု  ပြ မ်ှုကိ ု

ပြစရ်စနိငုသ်ည  ် အတ အ်သင အ်ဆြိ်သင ရ်သာ 

အရရပြာိုးယာိုးယမံှုမ ာိုးပြစရ်သာရကကာင  ်

ကိငုတ် ယ်ရ အ်နတရာယ်အခ ိြုျို့လညိ်ုး ရှရိ ြေါသည။် 

2. Polyamide ကုသပခငိ်ုး။ : ၎ငိ်ုးသည ် epoxy-curing 

ရအိုးဂ င မ် ာိုး၏ အသံိုုးမ ာိုးဆံိုုးပြစပ်ြီိုး ဂဏုသ်တတ မိ ာိုးကိ ု

အရလျှာ အတငိ်ုးရြိုးသည။်   က်ရြေါ်လာတဲ  ရုြ်ရငှရ်တ ဟာ 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ရြ ာ ရြ ာငိ်ုး၊ ရ ာက် ြ ်

ခံနိငုရ်ညရ်ှိသည။် နငှ  ် ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ်  က် အတ  

အမငိ်ုး ကသုပခငိ်ုး။ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အယလ်ကာလီခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာလ်ညိ်ုး 

အရအိုးခံနိငုရ်ည ်က် အက်ဆစခ်ံနိငုရ်ည ် ြိုညံ သည။် 

ရယဘယု အာိုးပြင  ်အစတိအ်ြိငုိ်ုးနစှခ် ုအဒဲေါ ရှိသည ်ရ  ်ပြစ ်

ရရာရနာှ ပြစက်ကြေါသည။် ၏ အလာိုးတ    ုည၊် ဘယဟ်ာ 
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ရရာစြ်ရာတ ငလ်ညိ်ုး ြိုမိလု ယက် ရစသည။် သရဘာ ာိုး 

က လဲ ဲမှု  ညိ်ုးြေါိုးသည။် ရ  ် ြ င ် နငှ  ် ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ 

ရရစို လကခဏာမ ာိုး polyamine အမ ိြုိုးအစာိုး က ်

polyamine နငှ  ် polyamide အမ ိြုိုးအစာိုးနစှမ် ိြုိုးစလံုိုးသည ်

အြ ခ ိ  ်မိ ်ခ ိ တ် င ် ရနိှုးရက ိုးစ ာ ရြ ာကက်ငိ်ုးနိငုပ်ြီိုး 5 C 

ရအာကတ် င ်ရြ ာကက်ငိ်ုးမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

3. Isocyanate ကုသပခငိ်ုး။ : ၎င်ိုးတုိ  သည် လ င်ပမ ်စ ာ 

ရြ ာက်ကင်ိုးပြီိုး အြ ခ ိ ် 5 ရအာကတ် င ်ရှရိ ရသာရကကာင  ်

ြတဝ် ိ်ုးက င ် အြ ခ ိ မ် ာိုး  မိ ်ရသာအခေါတ င ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

အသံိုုးပြြုြေါသည။်  ိသုို  ရသာ ရုြ်ရငှမ် ာိုးအတ က ်

သရဘာ ာိုး ရှိြေါသည။် ရ  ် ပြစလ်ာ ကကြ်ဆတ ် အတ  

အသက်၊ နငှ  ် အဒဲေါ သည ် အိုိုး၏သကတ်မ်ိုးနငှ  ်

အပခာိုးဂဏုသ်တတ ိမ ာိုးသည ် လကခ်ံနိငုြ် ယ်မရှရိသာရကကာင  ်

ပမင မ်ာိုးရသာြတ်ဝ ိ်ုးက ငအ်ြ ခ ိ တ် င ် ယငိ်ုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးမပြြုရ  ်ဦိုးစာိုးရြိုးြေါသည။် 

 

polyurethanes နစှ ်ြု ် ယ ရီသ ိိ်ုးဟလုညိ်ုးရခေါ်သည၊် 

ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  လုြန်ိငုရ်သာ two-pack epoxies 

နငှ ဆ်ငတ် သည။် ပြစ ် ရြာ်ပမ လာ ရ  ် ရြိုးသည။် မတ ဘ ိုး။ 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး။ သ တို အပမြှြုြမ် ာိုး သို  မဟတု ်

ရြ ာ ရြ ာငိ်ုးရသာ၊ ရရာ်ဘာြစစညိ်ုးမ ာိုးအပြင ်

အလ  မ်ာရက ာရသာ၊ ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာ၊ ြ  ိ်ုးြဲ မှုဒဏခ်နံိငုရ်သာ 

အလွှာမ ာိုးအပြစ ်ပြြုလုြန်ိငုသ်ည။် 

epoxies နငှ  ် နှုငိိ်ုးယှဉြေါက မ ှက် စ် ာ ရြာ်စြ် ာိုးရသာ 

ယ ရီသ ိိ်ုးသည ် သသိသိာသာ သာလ  ရ်တာကြ်ရသာ 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုနငှ  ် ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယရ်ှိနိငုသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အလ  မ်ာရက ာပြီိုး သတတ ြုဓာတက်ိ ု ခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ 

ြလငတ်စခ်ုအပြစ ် ြ တ်ီိုး ာိုးရသာရကကာင  ် ၎ငိ်ုးတို  ကို anti-

graffiti coating အပြစ ်အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် ဂရြ်ြီတီ နိငုသ်ည ်

ပြစ ် ြယ်ရာှိုးခဲ သည။် အတ  ရြ ာရ်ည ် မြေါဘ ဲ

ြ ကစ်ိီုးရစသည။် ယ ရီသ ိိ်ုး။ ကတညိ်ုးက ဒေါရတ  ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ရြိုးြေါ။ off အဆြိ ် အရင ျို့မ ာိုး a မီိုး အဒဲေါ သည ်

ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ အဒဲေါ သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ ိုး 

သံိုုးတယ်။ ၌ con-ဒဏရ်င ရ ရာမ ာိုး။ 

ဟ ိ ရဆိုးသတု် သည ်  လိ ယ်ရလှ ယ ် ရ  ် အစိဓုာတ ်

ကာလအတ ငိ်ုး သိရုလှာငမ်ှု နငှ  ် အသံိုုးခ မှု ၊ သို  ရသာ ်

ရ ာကြ်ိုငိ်ုးတ င ်   ိုး  ိုးပခာိုးပခာိုး ရရခနံိငုရ်ည ် ပြစလ်ာသည။် 

၎ငိ်ုး၏အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုမာှ ပြငိ်ုး  ရ်သာ exposure 

အတ က်ပြစသ်ည။် ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် ဒေါရြမယ  ် ဘယမ်ှာလဲ။ 

အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး gloss နငှ  ် အရရာင ်   ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု သည ်

လိအုြ်သည။် အဒဲေါ သည ် ြိရုကာငိ်ုးြေါတယ်။ ရ  ် epoxy 

undercoating နငှ  ် priming ရြေါ်တ င ် ပြီိုးရသာ coat အပြစ ်

ယ ရီသ ိိ်ုးကို လမိ်ိုးြေါ။ 

 

အစိုဓာတ ် ိိ်ုး ာိုးရသာ ယ ရီသ ိိ်ုး ဒေါရတ က တစခ်တုညိ်ုးရသာ 

ြ ိ်ုးခ ကီာိုးရတ ြေါ။ တစ ်ြုတ်ညိ်ုးြေါရသာ ဤအတ ိ်ုးအစာိုး။ 

ကုသပခငိ်ုးကိ ု ရလ မု ှ အစိဓုာတ်ရြိုးသည။် ဤအရာသည ်

ရလ အုတ ငိ်ုး စိုစ တ်မှုအတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိ ခံနိငုရ်ညရ်ှိပြိီုး 

မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ်တ င ် ြုံိုးအုြ ်ာိုးရသာ ြစစညိ်ုးသည ်

အာိုးသာခ က်ပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုး၏အာိုး ညိ်ုးခ ကမ်ှာ အကက တစခ်လုျှင ်

ြလငအ်  ကို က  သ်တ် ာိုးပြီိုး ြ င ပ်ြီိုးသညန်ငှ  ်က  တ် ိ ်ာတစခ်လုံုိုးကိ ု

ခ က်ခ ငိ်ုးအသံိုုးပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် ဆ  က် ငဘ်ကအ်ာိုးပြင  ် စိ ုိငုိ်ုးဆ 

အလ   ်ညိ်ုးြေါက ကသုပခငိ်ုးကို တာရညှခ်နံိငုသ်ည ် သို  မဟတု ်

ရြ်တ  သ် ာိုးနိငုသ်ည။် 

ကုသ ာိုးရသာ ရုြ်ရငှတ် င ် အလာိုးတ  ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုး ရှသိညဟ် ု

ဆိ ုာိုးသည။် နငှ  ် two-pack urethane အတ က ် တာရညှခ်ံပခငိ်ုး။ 

အပြစလ်ညိ်ုး အသံိုုးပြြုသည။် anti-graffiti finish တစခ်ု။ 

ဤြစစညိ်ုးကိ ု အသံိုုးပြြုစဉတ င၊် မှုတ်မှု မ် ာိုးသည ် အနတရာယ်ရှိရသာ 

ရလဝငရ်လ  ကရ်ကာငိ်ုးသည  ် မ ကန်ာှြုံိုးမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုရ စဉအတ ငိ်ုး ဝတ်ဆငရ်ြေါမည။် ဤြစစညိ်ုးကိ ု

က  သ်တ် ာိုးသ့့ အရပခအရ  မ ာိုးတ ငလ်ညိ်ုး အသံိုုးမပြြုသင ြ်ေါ ။ 

12.3.4 အပူ-လင ျုံ့ရည်ဖ  ျုံ့  ခငိ်ုး။ အလပေါ်ယ  

ဥြမာမ ာိုး 

ြီနိလုစ ်အရြေါ်ယ ံ
Epoxy ြီနိလုစ ်အရြေါ်ယ ံ

အရ  ရ   အာိုးသာခ ကမ် ာိုး 

1. ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ခခငိ်ုးခ က်ပြစရ်သာ ဓာတုနငှ  ်သတတ ြုဓာတ်မ ာိုးကို 

ခနံိငုရ်ညရ်ှိသည။် 
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2. အပြည အ်ဝကုသ ာိုးသည ြ်ံစုတံ င၊် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အ ံ  မရှိ၊ အရသာမရှ၊ိ အဆြိမ်ရှရိသာ၊ 

3. ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ုရကာငိ်ုးစ ာခနံိငုရ်ညရ်ှိသည ်။ 

 

အရ  ရ   အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

1. ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ပမင မ်ာိုးရသာအြ ခ ိ တ် ငသ်ာ 

ကုသနိငုသ်ည။် (ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် ၁၃၀ – 300 C)။ 

 ို  ရကကာင ၊် လုြင် ိ်ုးစဉ သည ် ြံမုှ  ် သယရ်ဆာင ်

  က် မှာ အလုြလ်ုြတ်ယ်။ အတ  

အ  ိုးဓာတရ်ြေါငိ်ုးြုိမ ာိုးကို အသံိုုးပြြု၍ ဆိကုတ် င ်

ပြီိုးရပမာကန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး လညြ်တ်မှုမာှ 

ခကခ်ဲသည။် ကိစစရြတ်ိငုိ်ုးတ င၊် ရလျှာကလ်ွှာသည ်

အရရိုးကကီိုးပြီိုး အြ ခ ိ န်ငှ  ် ကသုခ  ိ ်

က ဲပြာိုးမှုမ ာိုးသည ် မတ ညရီသာ ြလငြ်ံုသဏ္ဍာ  ်

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးကို ပြစရ်ြေါ်ရစြေါသည။် 

အြလီရကိုးရငှိ်ုးကို ကျွမ်ိုးက ငသ် မ ာိုး  ံ

အပမဲ ာိုးသင သ်ည။် 

2. resins မ ာိုးသည ် အသံိုုးမပြြုမ ီ ဂရုတစိကု် 

သမိ်ိုးဆညိ်ုးရ  ် (ရရခရဲသတတ ာရအာကတ် င ်

ပြစန်ိငုသ်ည)်။ 

 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ အရြေါ်ယ ံအတ ငိ်ုး ဒ ီ

အမ ိြုိုးအစာိုးခ ပဲခာိုးပခငိ်ုး။ 

ြီနိလုစအ်ရြေါ်ယံြိငုိ်ုး Phenolic သည ် formalde နငှ  ်

ဓာတ်ပြြုသည။် လံုိုး၀ မရြ ာ်ဝငန်ိငုရ်သာ 

ြစစညိ်ုးတစခ်အုပြစ ် အြ ရအာကတ် င ် ဟိကု်ဒက်။ 

၎ငိ်ုးတို  ကို မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်

အယလ််ကိရုဟာရြ ာ်ရညတ် င ် ပြ ိ်ုး၊ နြှ်ပခငိ်ုးပြင  ်

လိမ်ိုးကကသည။် သို  မဟတု ် ကကတိ်စက်။ 

ကာလအတ ငိ်ုး သ တို  ရဲ   ကုသပခငိ်ုး၊ သ တို   

လွှတ်ရြိုးရ  ် ရရကိ ု ြယ်ရာှိုးရမည။် ၎ငိ်ုးတို  တ င ်

ဓာတုဓာတအ်မ ာိုးဆံိုုးရှိသည။် နငှ  ် solvent 

ခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာလ်ညိ်ုး alkaline ခခုံမှု အာိုး ညိ်ုးသည။် 

 

Epoxy phenolic အရြေါ်ယြံိုငိ်ုး  ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အြ ခ ိ အ်ရတာရ်လိုးပမင ရ်သာရ ရာတ င ် ကသုပြီိုး 

ြီနိလုစရ်စိုးနငှ  ် epoxy resin ၏ တံု  ပြ မ်ှုပြင  ်

ပြြုလြု်သည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ရလျှာကလ်ွှာလိုအြ်ခ ကမ် ာိုးတ င ်

အရရိုးြေါမှုအ ညိ်ုးငယ ်ညိ်ုးပြီိုး၊ 

ကုသပခငိ်ုးအရပခအရ မ ာိုးအတ က ်

အာရုံခစံာိုးနိငုမ်ှု ညိ်ုးပြီိုး ြို  ရသာအကက မ ာိုးတ င ်

အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် ဤြစစညိ်ုးနစှမ် ိြုိုးစလံုိုးအတ က ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးအသံိုုးပြြုမှုမာှ 

တိငုက်ီအတ ငိ်ုးခံမ ာိုးကဲ သို  ပြစသ်ည။် သံိုုးတယ်။ အတ က ်

အဆိြုေါ သိရုလှာငမ်ှု သို  မဟတု ် အစာိုးအရသာက ်

 တုက် ုမ် ာိုး၊ အခ ိြုရညမ် ာိုး၊ စတာရတ  ဒေါမှမဟတု် အတ က ်

လုြင် ိ်ုးစဉ အြင၊် အရင ျို့ြ ံပခငိ်ုး၊ စသညတ်ို   အဒဲေါ 

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ြ က်ြ က်ဆ ရ ရသာရရ။ 

 

12.3.5 ၁၀၀ န္ှုန်ိုး cent အစိ ငအ်ခ မ ာိုး အလပေါ်ယ  

ဥြမာမ ာိုး 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကတတ

ရာရစိုး ရကက ကတတ ရာ 

မပြည ဝ်ရသာ polyesters၊ ြ သ်ာိုးရြေါက်နငှ  ်

ြုိက်ဘာအာိုးပြည  ်ာိုးရသာ Powder epoxies 

အမှု   ် polyesters 

ရရြ ပြင  ်အသံိုုးခ ရသာ 

ရြ ာ်ဝငမ်ှုမရှိရသာ epoxies မ ာိုး 

သည ်အြ တ င ်အသံိုုးခ ရသာ 

ရြ ာ်ဝငပ်ခငိ်ုးမရှရိသာ ယ ရီသ ိိ်ုးမ ာိုး 

 

အရ  ရ   အာိုးသာခ ကမ် ာိုး 

1. ၌ အရ  ရ  ၊ ခခငိ်ုးခ က ်အ   ရုြ်ရငှရ်တ ၊ အရမ်ိုး ပမ သ်ည။် 
ကသုပခငိ်ုး; 

2. နိငုသ်လာိုး ရြိုးသည။် ခခငိ်ုးခ က် ရရ နငှ  ်ဓာတုရဗဒ ခခုမံှု; 
3. သ တိ ုြေါဝငြ်ေါတယ်။ မဟတုဘ် ိုး ရြ ာ်ရညမ် ာိုး ရ  ်ရှုတ်ခ သည။် 

အဆိြုေါ ရလ ။ု 
 

အရ  ရ   အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

1.  ညိ်ုးြညာမ ာိုး လိုအြ်ြေါသည ်။ 
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2. ြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် အသံိုုးခ စရိတ်မ ာိုး ပမင မ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး၊ 

ကကီိုးမာိုးရသာ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး၊ လ ငပ်မ ပ်ြီိုး အ  ရှိရသာ 

single-coat application သည ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု ကု က် စရိတ ်

 ရိရာကရ်စနိငုသ်ည။် 

3. ဆိဒုတ် င ် အလ ယတ်က  ပြြုပြင၍်မရြေါ။ 

အခ ိြုျို့ရသာအရပခအရ မ ာိုးတ င၊် ပြြုပြငပ်ခငိ်ုးနငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးအတ က ် Solvent-based ဗာိုးရငှိ်ုးမ ာိုး 

လိအုြ်ြေါသည။် 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ အရြေါ်ယံ အတ ငိ်ုး ဒ ီ

အမ ိြုိုးအစာိုးခ ပဲခာိုးပခငိ်ုး။ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကတတ ရာရစိုး ရကကလွှာ ယငိ်ုးသည ်

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကိ ု ခ က်ပခငိ်ုးမှ ဆငိ်ုးသကလ်ာပြီိုး 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ကတတ ရာရစိုးမ ာိုး  တုလ်ြု်ရ  ် ရ ာက ်ြ ်

ရြေါငိ်ုးခံသည။် ၎ငိ်ုးသည ် Hot application on-site 

အတ က်သံိုုးသည။် ရ ရရာငပ်ခညန်ငှ  ်ရိတ ျို့ြေါက 

က အဲက်သ ာိုးရသာလ်ညိ်ုး ရအာငပ်မငစ် ာအသံိုုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

ရပမရအာက ် သို  မဟတု ် နစှပ်မြှြုြ် ာိုးရသာ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးကိ ုအကာအက ယရ်ြိုးရ အ်တ က ်နစှရ်ြေါငိ်ုး 

50 ရက ာ်၊ အဓကိအသံိုုးပြြုမှုမှာ ပမြှြုြ်န ှ ံာိုးသည  ် သို  မဟတု ်

နစှပ်မြှြုြ် ာိုးရသာ ြိကုလ်ိငုိ်ုးမ ာိုး၏ အပြငဘ်ကမ် ာိုးအတ က ်

ပြစသ်ည။် သ ာိုးရကကလွှာ အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး က ဲပြာိုးကကသည။် 

ရရှိနိငု ် ရ  ် ရြိုးြေါ။ အမ ိြုိုးမ ိြုိုး ဒဂီရီ ၏ အြ  ခခုံမှု။ 155 

ရအာက ် ြိကုလ်ိငုိ်ုးမ ာိုးအတ က ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

ယခအုသံိုုးပြြုသည။် မလီီမတီာ အခ ငိ်ုး 

ကတတ ရာ ကတတ ရာသည ် သဘာဝအတိငုိ်ုး ပြစရ်ြေါ်ရ ရသာ 

ဓာတ်သတတ ြုတစမ် ိြုိုး သို  မဟတု် ကတတ ရာဓာတရ်ြေါငိ်ုးခံမ ှ

အကကငိ်ုးအက  မ် ာိုးပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ် ကကြ်ဆတမ်ှု ညိ်ုးပြီိုး 

ရ ရရာငပ်ခညန်ငှ  ် အြ ခ ိ ရ်ပြာငိ်ုးလမဲှုမ ာိုးကိ ု ခနံိငုရ်ညရ်ှရိသာ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကတတ ရာရစိုးမ ာိုး က ် ြိမုိုရကာငိ်ုးမ  ြ်ေါသည။် 

၎ငိ်ုး၏ ရရခနံိငုရ်ညသ်ည ် ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာလ်ညိ်ုး 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ကတတ ရာရစိုးရကကလွှာ က် ရလ ာ  ညိ်ုးသည။် 

ခံနိငုရ်ညမ်ရှြိေါဘ ိုး။ ရြ ာ်ရညမ် ာိုး သို  မဟတု် ဆမီ ာိုးဆသီို  ။ 

အြ ခ  ိ ်မိ ်ပြီိုး က ဲသ ာိုးနိငုြ်ေါတယ်။ အသကအ်ရ ယ ်

ကကီိုးပမင သ် ရတ ။ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကတတ ရာရစိုးရကကလွှာမ ာိုးကဲ သို  ြင၊် ၎ငိ်ုးသည ်

အဓကိအာိုးပြင  ် အ က်ရရာငပ်ြစပ်ြီိုး အပခာိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

အုြ်ရ ခ်ကခ်ဲသည။် ၎ငိ်ုး၏အဓကိအသံိုုးပြြုမှုမှာ 

အမိ်ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး သို  မဟတု် ရပမရြေါ် ရှိ သမံဏအိရဆာက်အ 

အံုမ ာိုး၏ အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး အကာမ ာိုးပြစသ်ည။် 

မပြည ဝ်ရသာ polyesters ရအာ်ဂ ဲစြ်ေါရအာက်ဆိဒုက်ဲ သို  ရသာ 

ဓာတက် ြစစညိ်ုးပြင  ် လြု်ရဆာငရ်သာ polyester resin နငှ  ်

styrene အကကာိုး တံု  ပြ မ်ှုရကကာင  ် coating သည ် ရ ရာတ င ်

ပြစရ်ြေါ်သည။် အရြေါ်ယအံပြစ ် အဓကိအသံိုုးပြြုရပခငိ်ုးမှာ ြ မ်ျှင ်

သို  မဟတု ် ြ သ်ာိုးရြေါက၊် အာိုးပြည ြ်လတ်စတစမ် ာိုး ြ ဲျို့စညိ်ုးပခငိ်ုး 

ပြစသ်ည။် 

၎ငိ်ုးသည ် အက်ဆစ၊် ဆမီ ာိုးနငှ  ် ဓာတတ်ိုိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရကာငိ်ုးစ ာခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာလ်ညိ်ုး အယက်ာလကီိ ု

ခံနိငုရ်ညအ်ာိုး ညိ်ုးသည။် Application သည ် ခကခ်ဲပြီိုး အနတရာယ်ရှိပြိီုး 

ရယဘယု အာိုးပြင  ်တစခ်ုပြစသ်ည။် အ  ိုးကခု ဲစတိ်မှု။ 

က ံြုျို့ ပခငိ်ုးအရြေါ် curing ၏ပမင မ်ာိုးရသာအဆင အ်တ ိ်ုးကိုဆိလုိုသည။် 

အပမငအ်ာရုံ သ  ရ်ငှိ်ုးမှု နငှ  ် ရြေါကက် ဲမှု သ  စ်င ်ာိုးရသာ သမံဏ ိ တ င ်

  ိုးပခာိုးစ ာ ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာ မ ကန်ာှပြင ် ြရုိြုိင ် လိအုြြ်ေါသည။် 

၎ငိ်ုး၏အဓကိအသံိုုးပြြုမှုသည ်tank linings အတ က်ပြစသ်ည။် 

အမှု   ် epoxys အမှု  အ်ပြစ ် electro- ပြင ရ်သာလ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး၊ 

ပငမိ်ရသ တ ် သို  မဟတု ် fluidized အြိ်ရာ၊ ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ကုသရြေါမည။် မှာ ၂၀၀ – 250 C။ ဟ ိ အရြေါ်ယြံိငုိ်ုး 

ရြ ာကက်ငိ်ုးသည။် အတ ငိ်ုး a အ ညိ်ုးငယ် စကက   န်ငှ အ်မျှ 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် ကုသခ  ိက်ို   ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ် ရရကို မီိုးပငမိ်ိုးရစသည။် 

၎ငိ်ုးတို  သည ် ရရဒဏက်ိ ု ရကာငိ်ုးစ ာခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာလ်ညိ်ုး 

ပြငြ် ရိတ ျို့ မှုတ င ်ရပမပြ ခဲမ ာိုးကိ ုခနံိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် အ  ိုးကျွမ်ိုးက ငသ် သည ် ရလျှာကလ်ွှာကို 

လုြရ်ဆာငသ်ည။် ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် cable tray နငှ  ် switch box 

ကဲ သို  ရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးအတ က်အသံိုုးဝငရ်သာအကာအက ယ် coatings 

မ ာိုးပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ုြိကုလ်ိငုိ်ုးမ ာိုး၏ ပြငြ်သို  လညိ်ုး အသံိုုးပြြုသည ်

။ 

 

အမှု   ် polyesters ၎ငိ်ုးတို  သည ် အမှု   ် epoxies မ ာိုးနငှ  ်

ဆငတ် ရသာလ်ညိ်ုး ရာသဦတုဒဏက်ိ ု ခနံိငုရ်ညရ်ှိပြီိုး ဓာတုရဗဒနငှ  ်

ရခ ိုးခနံိငုရ်ည ်  ညိ်ုးြေါိုးသည။် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု အပြငဘ်ကတ် င ်

အလှဆငရ် အ်တ က် အသံိုုးအရဆာငြ်စစညိ်ုးမ ာိုး စသညတ်ို  အတ က ်

အဓကိအသံိုုးပြြုကကသည။် 

 

ရြ ာ်ဝငပ်ခငိ်ုးမရှရိသာ epoxys မ ာိုး  ဒေါရတ  အသံိုုးပြြု အြ  ရပြတယ။် 

 က ် ရြ ာ်ရည ် ရလျှာ ခ ြေါ။ viscosity၊ နငှ  ် ပြစက်ကြေါသည။် 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ရလျှာက် ာိုးသည။် အာိုးပြင  ် ရလမဲ  
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အ  ိုးကျွမ်ိုးက ငမ်ှု လိုအြ်ရသာ ရဆိုးပြ ိ်ုးမှု။ 

ရုြ်ရငှမ် ာိုးသည ် အလ  လ် ငပ်မ စ် ာ ကသုနိငုပ်ြီိုး 

အကက တစ ်ညတ် င ် အ ညိ်ုးဆံိုုး 1000 အ  ိ

တညရ်ဆာကန်ိငုသ်ည။် မီတာ။ သ တို လိုြေါတယ။် a 

အရမ်ိုး ပမင မ်ာိုးရသာ စ ံ ၏ မ က်နာှပြင ် ပြငဆ်ငမ်ှု။ 

ရုြ်ရငှမ် ာိုးသည ်  ိုးပခာိုးရသာ ရရနငှ  ်ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးတို  ကိ ု

ခံနိငုရ်ညရ်ှိပြီိုး အမ ာိုးအာိုးပြင  ် ကကီိုးမာိုးရသာ 

အသံိုုးပြြုရ အ်တ က်သာ စိီုးြ ာိုးရရိုးပြစသ်ည။် 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး။ 

ရြ ာ်ဝငပ်ခငိ်ုးမရှရိသာ ယ ရီသ ိိ်ုးမ ာိုး 

ဤအရာမ ာိုးသည ် ရြ ာဝ်ငမ်ှုမရှရိသာ epoxies 

မ ာိုးနငှ ဆ်ငတ် ရသာလ်ညိ်ုး ကြတ် ယ်မှုပြဿ ာမရှဘိ ဲ

ြို  ရသာရုြ်ရငှမ် ာိုးတ ငြ်င ် အသံိုုးခ နိငုသ်ည။် 

ရရြိုရကာငိ်ုးတယလ်ို   ယ ဆကကြေါတယ်။ နငှ  ်

ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုး။ ခခုံမှု  က် အဆိြုေါ epoxy ဒေါရြမယ  ်

က ုက် စရိတ်ြိ၍ု ရလျှာကလ်ွှာတငပ်ခငိ်ုးသည ်ြိ၍ုြင ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အဓကိအသံိုုးပြြုမှုသည ်

ြ  ိ်ုးစာိုးမှုခံနိငုရ်ညရ်ှရိသာ 

ကကီိုးမာိုးရသာရ ရာမ ာိုးအတ က်ပြစသ်ည။် 

 

12.3.6 ဓာတတ်ိ ိုး ခငိ်ုးမ  ိလသာ အလပေါ်ယ  

ဥြမာမ ာိုး 

အမဲဆ ီရဆိုးသတု ်
ြရယာငိ်ုး anti-corrosive ပဒြရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုး 

 

အရ  ရ   အာိုးသာခ ကမ် ာိုး 

1. ရစ ိုးရြေါ; 
2. လ ယ်ြေါတယ်။ ရ  ်ရလျှာက် ာိုး၊ ြင ်အတ  ရဒသမ ာိုး ၏ 

ခကတ်ယ်။ ဝငရ်ရာကခ် င ;် 
3. အရြေါ်ယ ံ ပြငဆ်ငမ်ှု မဟတုဘ် ိုး အရရိုးြေါရသာ၊ 
4. နိငုသ်လာိုး ပြစ ်ရလျှာက် ာိုးသည။် ၌ အရတာ်ရလိုး 

အ   ရုြရ်ငှမ် ာိုး။ 
 

အရ  ရ   အာိုး ညိ်ုးခ က ်

ဟိ အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး က  ရ် ြေါသည။် အရတာ်ရလိုး 

ရြ ာ ရြ ာငိ်ုး နငှ  ် ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ၊် နငှ  ်

မဟတုြ်ေါ။ သင ရ်လ ာ်သည။် အတ က် ရဒသမ ာိုး 

ဘယမ်ှာလဲ။ လ ရတ  ရမ လမ်ိုးရလျှာက ် သို  မဟတု ်

ကို ြိေါ။ မ က်နာှပြင။် ဟိ အရကာငိ်ုးဆံိုုး အသံိုုးပြြု 

သည ် အတ က ် သမံဏအိလုြ ် ၌ 

အလံုြတိ်ရ ရာမ ာိုး သို  မဟတု ်

ဝငရ်ရာက်ရ ခ်က်ခရဲသာရ ရာမ ာိုးတ င ်

မ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ နငှ  ် application 

သညမ်လ ယက် ြေါ။ 

 

12.3.7 အပူဒဏ်ခ န္ိ ငရ်ည ် ိသည်။ အလပေါ်ယ  

ဥြမာမ ာိုး 

အလ မီ ယီရံရာငပ်ခယြ်စစညိ်ုး Oleo-အရစိုးရှိ ပ်ြင  ်

ပြြုပြင ်ာိုးရသာ oleo-resinous binder binder အတ  

သ ြ် ြု မ်ှု   ် နငှ  ် ြုိကတ်င ်

ဆိိုုးရဆိုး 

အလ မီ ယီမ် ဇင ဆ်လီကီတ်ပြင  ်ပြြုပြင ်ာိုးရသာ 

သို  မဟတု် သ  စ်ငရ်သာ ဆလီကီ  အ်ရစိုး 

အရ  ရ   လိအုြ်ခ က်ရတ  

ရယဘယု အာိုးပြင ၊် 

အြ ခနံိငုရ်ည၏်လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးသညြ်လငအ်  ကိကု  သ်တ်

 ာိုးပြီိုး ို  ရကကာင ရ်ခ ိုးခခုံမှုပြစသ်ည။် မ က်နာှပြငမ် ာိုးသည ်

အြ နငှ အ်ရအိုးကကာိုးတ င ် အရပြာငိ်ုးအလဲရှိရသာအခေါတ င ်

ဤပြဿ ာပြစသ်ည။် ရတ ျို့ ကကံြုခစံာိုးရမည  ်

အပမင ဆ်ံိုုးအြ ခ ိ ရ်ြေါ် မ တည၍် အရြေါ်ယအံလွှာမ ာိုးကိ ု

ဂရုတစိကု်ရရ ိုးခ ယ်သင သ်ည။် ပြစန်ိငုလ်ျှင ် သမာိုးရုိိုးက  

ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိုသာ အသံိုုးပြြုသင သ်ည။် ရလ-ဓာတတ်ိုိုးအလွှာ 

အမ ာိုးစသုည ် ရက  ြအ်ာိုးရြ ယ် ရှသိည။် ရ  ် 95 C နငှ  ်

epoxys မ ာိုး တက် ရ  ် 175 C စဉဆက်မပြတ် ရပခာက်ရသ ျို့ 

အြ ။ 

 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ အရြေါ်ယ ံအတ ငိ်ုး အဆိြုေါ အမ ြိုိုးအစာိုးခ ဲပခာိုးပခငိ်ုး။ 

ပြငဆ်င ်ာိုးသည။် oleo- resinous binder အတ  အလ မီ ယီ ံ
ရရာငပ်ခယြ်စစညိ်ုး 
ဒေါရတ  ြစစညိ်ုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် တစခ်ေါတစရံ် ရခေါ်တယ်။ 
ရယဘ ယ  ရညရ် ယခ် က ်
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အလ မီ ယီံ ရဆိုးသတု်။ သ တို ပြစက်ကြေါသည။် 

သင ရ်လ ာ်သည။် အတ က ် အသံိုုးပြြု တက ် ရ  ် 200 C 

ပြစရ်သာလ်ညိ်ုး ရခ ိုးခနံိငုရ်ညရ်ှိရ အ်တ က ်

ဇင ဆ်လီကီတိက်ဲ သို  ရသာ ရခ ိုးခနံိငုရ်ညရ်ှိရသာ primer 

ရြေါ်တ င ်လိမ်ိုးရြိုးရ လ်ိအုြ်ြေါသည။် 

 

ဇင ြု် မ်ှု  န်ငှ  ် ဂရြ်ြုိကရ်ရာငပ်ခယြ်စစညိ်ုးမ ာိုးြေါရှိရသာ Oleo- 

resinous binder သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ဇင ြု် မ်ှု   ်

ဂရကြုိ်က်ရဆိုးဟရုခေါ်သည၊် ြစစညိ်ုး နိငုသ်ည ် ခခု ံ

အြ ခ  ိမ် ာိုး ၌ အဆိြုေါ အြိငုိ်ုးအပခာိုး 200 – 300 C ။ 

သို  ရသာ၊် ြံုမှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု repainting 

လိအုြ်ြေါလိမ မ်ယ်။ 

 

အလ မီ ယီမ်ပြင  ် ပြြုပြင ်ာိုးရသာ သို  မဟတု ် သ  စ်ငရ်သာ 

ဆလီကီ  အ်ရစိုး ဤ ဆ ီ လ ီ က   ် အ ရ ပ ခ ခ ံ  

အ လ  မ ီ  ီ ယ မ ် ရ ဆ ိုး မ  ာ ိုး က ိ ု  

အ ြ  ခ  ိ  ်  2 6 0  အကကာိုးတ င ် အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

နငှ  ် 540 C။ ၎ငိ်ုးတို  သည ် ကုသရ အ်တ က် အ မိ ်ဆံိုုးအြ ခ ိ  ်

(မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်260 C ခ  )် လိုအြ်ပြီိုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ရခ ိုးချွတ်ပခငိ်ုးနငှ  ်ရာသဦတုဒဏခ်နံိငုရ်ည ်ညံ ြ ငိ်ုးသည။် 

 

သ ြ ် ဆလီကီတိ် ဤြစစညိ်ုးသည ် သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးကိ ု

ခံနိငုရ်ညရ်ှိပြီိုး အြ ခ ိ  ် 540 C အ  ိ ခနံိငုရ်ညရ်ှိပြီိုး 

အ  ိုးသပြင  ် ဆလီကီ  အ်ရပခခရံသာ အလ မ ီယီမ်ပြင  ်

ြုံိုးအုြ် ာိုးရသာအခေါ၊ ဇင ဆ်လီကီတိသ်ည ်

ရလျှာကလ်ွှာမတငမ် ီ မ က်နာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှု 

အဆင အ်တ ိ်ုးပမင မ်ာိုးရ  ်လိုအြ်သည။် 

 

12.3.8 အလပေါ်ယ  အတ က ် က န်ကရစ ်

ဥြမာမ ာိုး 

Emulsion ရဆိုးမ ာိုး 

Chlorinated rubber 

Vinyls မ ာိုး 

နစှ ်ြု် epoxy 

ရရကိုအရပခခံသည။် 

epoxy 

အရ  ရ   လိအုြ်ခ က်ရတ  

က  က်ရစ ်ရမ ပြစ ် coated အတ က်- 

1. အလဆှင;် 

2. ရရစိုခံပခငိ်ုး- မ ှက် စ် ာ ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးရသာ က  က်ရစသ်ည ်

အရညရ်ရကိ ု မ တုလ်ွှတ်နိငုရ်သာလ်ညိ်ုး အစိုဓာတ်မ ှ

အခိုိုးအရင ျို့သို   အပမစဲမိ ်ဝငန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

3. ရအိုးခဲပခငိ်ုးမကှာက ယ်ပခငိ်ုး- thaw cycles - 

က  က်ရစစ်ြုယ် ရသာရကကာင  ် အစိုဓာတ ် အဒဲေါ သည ် အရမ်ိုး 

ပြစစ်ရာ ရ  ် ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ အာိုးပြင  ် ရရ ရအိုးခဲပခငိ်ုး။ ဟ ိ

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ တြြ် ဲျို့မ ာိုး ၏ အဆိြုေါ ရရခ ဲ ပြစက်ကြေါသည။် 

ြိုကကီိုးတယ်။  က် အဆိြုေါ က  က်ရစ ် ခ  အ်ာိုး နငှ  ် spalling နငှ  ်

က အဲက်ပခငိ်ုး။ ပြစရ်ြေါ်သည။် အရြေါ်ယ ံ နိငုသ်ည ် က ညကီကြေါ ရ  ်

က  က်ရစက်ို တတန်ိငုသ်မျှ ရပခာကရ်အာင ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

ရအိုးခမဲှုကို ခံနိငုရ်ညရ်ှိရမည-် ရန ိုးရ  ိုးရသာအရပခအရ မ ာိုး။ 

4. အာိုးပြည သ်မံဏမိ ာိုးအတ က် အကာအက ယ်- စ မ်ိုးရဆာငရ်ညပ်မင  ်

အရြေါ်ယံအလွှာမ ာိုးသည ် ကလိုရုိက်အိငုိ်ုးယ  ိ်ုးမ ာိုး စသညတ်ို  ကိ ု

အကာအက ယရ်ြိုးနိငုသ်ည။် ရ  ် အဆိြုေါ အာိုးပြည ရ်ြိုးပခငိ်ုး 

သမံဏ။ိ သို  ရသာ်၊ ဂရုစိကုြ်ေါ။ စမိ ဝ်ငန်ိငုရ်သာ 

အရြေါ်ယံအသံိုုးအရဆာငမ် ာိုးသည ် ရရကိုြတိရ်လှာငမ် ာိုးဘ ဲ

အရပခအရ ကို ြိုဆိိုုးရစသညဟ်ု မတှယ် ရမညပ်ြစသ်ည။် ရှသိည ် a 

ကကီိုး  ာိုးလာရ သ်ရဘာ ာိုး အကက  အာိုးပြည အ်က  မ် ာိုးကို အမှု   ်

epoxies မ ာိုးပြင  ်ပြြုလြု် ာိုးသည။် 

5. ညစည်မ်ိုးပခငိ်ုး- ကတညိ်ုးက က  က်ရစ ် သည ် a ရချွိုးရြေါက ် ဆ၊ီ 

သရံခ ိုးတကတ်ဲ ရရ စတာရတ ကို စုြယ် နိငုပ်ြီိုး 

အရြေါ်ယံြစစညိ်ုးရတ က စုြယ် မှုကို ရလျှာ ခ ရြိုးနိငုြ်ေါတယ်။ 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ အရြေါ်ယ ံအတ ငိ်ုး အဆိြုေါ အမ ြိုိုးအစာိုးခ ဲပခာိုးပခငိ်ုး။ 

Emulsion ရဆိုးမ ာိုး  ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ်

ရရကိုအရပခခံ၍လညိ်ုးရကာငိ်ုး၊ ရရအရင ျို့ြ ံသ ာိုးသညန်ငှ  ်

ရြေါငိ်ုးစြ်ပခငိ်ုးပြင  ်ကုသသည။် ရုြ်ရငှရ်တ  ြ ဲျို့တယ်။ 
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ဤ ညိ်ုးပြင  ် ရရခ င ပ်ြြုရ  ် လံရုလာက်ရသာ 

ရချွိုးရြေါကမ် ာိုးရှိသည။် အရင ျို့ ရ  ် လ တ်ရပမာက ်

 မံှ အဆိြုေါ က  က်ရစ ် ဒေါရြမယ  ် မှာ အဆိြုေါ 

အတ တ ြေါြဲ။ အခ  ိ ် ရ ာကက်  အဆိြုေါ ဝငခ် င  ် ၏ 

ရရ။ ဟိ ြ ဲျို့စညိ်ုးမှု သည ် typi- cally ဗီနိငုိ်ုး acrylic 

(ဥြမာ ဗီနိငုိ်ုးနငှ  ် acrylic resin ရြေါငိ်ုးစြမ်ှု)။ acrylic 

အြိငုိ်ုးသည ် သာလ  မ်ိုိုးရလဝသဆိငုရ်ာ 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးရှိသည။် Emulsion မ ာိုးကိ ု

အလှဆငရ် အ်တ က် အဓကိအသံိုုးပြြုကကသည။် 

 

လိုရငိ်ုးြေါ။ ရရာဘ်ာ  ကကည ြ်ေါ။ အြိငုိ်ုး ၁၂.၃.၂။ ဒ ီ

သည ် အလှဆငရ် အ်တ က် အသံိုုးပြြုရသာလ်ညိ်ုး 

အရတာရ်လိုး စမိ ဝ်ငန်ိငုရ်သာ အရြေါ်ယံြိငုိ်ုးကိလုညိ်ုး 

ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် ၎ငိ်ုး၏ အရကာငိ်ုးဆံိုုး အသံိုုးပြြု 

သည ် အတ က် က  က်ရစ ် မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး အဒဲေါ 

ရှိသည ် ြံုမှ ရ်ဆိုးရကကာပခငိ်ုးပြင  ်

သ  ရ်ငှိ်ုးရအာင ်ာိုးြေါ။ 

 

ဗီနိငုိ်ုးမ ာိုး အြိုငိ်ုး ၁၂.၃.၂။ ဒေါရတ ကိ ု con- 

အရပခအရ အမ ိြုိုးမ ိြုိုးအတ က် crete ။ ြေါိုးလွှာသည ် ၊ 

၎ငိ်ုးတို  သည ် မ က်နာှပြင၏်  ိိုုးရြာက်ဝငရ်ရာကမ်ှု 

ရကာငိ်ုးမ  ပ်ြီိုး အရပခခံရကာငိ်ုးကိ ု ရြိုးစ မ်ိုးသည။် 

ကိယု် ည ်  ြ်ပြီိုး 

ြ စြ် စရ်သာဗီနိငုိ်ုးအရြေါ်ယံအလွှာမ ာိုး၏ 

ရ ာက်ဆကတ် အဲသံိုုးပြြုမှုမ ာိုးအတ က်။ သို  ရသာ ်

၎ငိ်ုးတို  သည ် လ ငပ်မ စ် ာ ရပခာက်ရသ ျို့ရသာရကကာင  ်

ဆံ သည။် a ပမင မ်ာိုးရသာ အခ ိြုိုးအစာိုး ၏ ရြ ာ်ရည၊် 

ဂရုစိကု်ြေါ။ ရမယ်။ ပြစ ် ရခေါ်သ ာိုးသည ် ရရာှငြ်ေါ။ 

ရြ ာ်ရည ် ခ ြုြရ်နာှငပ်ခငိ်ုး ၌ အဆိြုေါ ရချွိုးရြေါကမ် ာိုး 

၏ အဆိြုေါ က  က်ရစ။် 

 

epoxy နစှ ်ြု ်  အြိငုိ်ုး ၁၂.၃.၃။ 

က  က်ရစမ် ကန်ာှပြငမ် ာိုးကိ ု

အပမင ဆ်ံိုုးကာက ယ်မှုရြိုးရ  ် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

တ ငက် ယ်စ ာအသံိုုးပြြုကကသည၊် 

ကကမ်ိုးပြငန်ငှ  ်ရံံမ ာိုး။ ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု စြရရိုးပြ ိ်ုးပခငိ်ုးပြင  ်

သို  မဟတု် အ   epoxy မ က်နာှပြငမ် ာိုးအပြစ ် trowel 

ပြင  ် လိမ်ိုးရြိုးနိငုြ်ေါသည။် ၌ အာိုးလံုိုး အမှုတ ဲမ ာိုး၊ 

အဆိြုေါ ရလျှာကလ်ွှာ ရမယ်။ ပြစ ် လံရုလာက်ရသာ 

မ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှုပြင  ် ရရှျို့တ င ် (အြိငုိ်ုး 12.6.1 

ကိုကကည ြ်ေါ)။ က  က်ရစ ်သဲို   အပမင ဆ်ံိုုး 

 ိိုုးရြာက်ဝငရ်ရာက်နိငုရ်စရ အ်တ က ် ြ မ coat 

သည ် low viscosity ရှိရြေါမည။် အကာအက ယ်သည ်

အဓကိလိုအြ်ခ က်ပြစသ်ည ရ် ရာတ င ်

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကတတ ရာရစိုး epoxies ကိအုသံိုုးပြြုသည။် 

 

ရရအရပခခံ epoxy ၎ငိ်ုးတို  ကိ ုတစခ်ေါတစရံ်တ င ် acrylic epoxy 

ဟုရခေါ်သည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် တာရညှခ်ံမှုနငှ  ်

ခံနိငုရ်ညရ်ှိမှုတ င ် ရြ ာ်ဝငမ်ှု-အရပခခံ epoxies မ ာိုး က ်

 မိ က် ရသာလ်ညိ်ုး အဆြိ်အရတာက်ပြစရ်စရသာ 

အနတရာယ ်ညိ်ုးြေါိုးပြီိုး ရြ ာ်ရညအ် ံ   ညိ်ုးသည။် 

 

12.3.9 အလပေါ်ယ  အတ က ် က န်ကရစ် ကကမ်ိုး ပငမ် ာိုး 

ဥြမာမ ာိုး 

ြ  ံ

ြေါိုးလွှာရသာ coating 

Trowelled coatings 
Self-leveling screeds 

 

အရ  ရ   လိအုြ်ခ က်ရတ  

ကကမ်ိုးပြငအ်ရြေါ်ယံြိငုိ်ုးအာိုးလံုိုးအတ က ်

အရရိုးကကီိုးရသာလိုအြ်ခ က်မာှ 

လံုရလာက်ရသာမ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှုပြစသ်ည ် (အြိငုိ်ုး 12.4.3 

ကိုကကည ြ်ေါ)။ ရယဘ ယ အာိုးပြင ၊် ြ  ိ်ုးစာိုးမှုခနံိငုရ်ညသ်ည ်

အ  နငှ  ် အခ ိြုိုးက သည။်    ရဲသာ single-color epoxy 

screeds သည ် အမ ာိုးဆံိုုးရြိုးလိမ ်မည။် မဝတခ်ငဘ်ဝက 

သသိာြေါတယ်။ ြေါိုးလွှာရသာ coatings မ ာိုးသည ်

ြံုမှ ပ်ြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ် လိအုြ်ရသာလ်ညိ်ုး ရစ ိုးသက်သာပြီိုး 

မညသ်ည  ် အရပခအရ အတ ကမ်ဆိ ု

ဝငရ်ရာကရ်လ ယက် မှုအရြေါ် ခ  ိတ် ယရ်မညပ်ြစသ်ည။် 

Anti-slip properties သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

လိအုြ်ြေါသည။် မ က်နာှပြငအ်ာိုးလံုိုး ိီုးြေါိုးသည ်

စိုစ တ်ရ ခ  ိတ် င ် ရခ ာ်  က်ပခငိ်ုးကိ ု

ခံနိငုရ်ညအ်ာိုး ညိ်ုးြေါသည။် Self-leveling ပြီိုးြေါပြီ။ 

တတ်သည။် ရ  ် ပြစ ် ြိရုတာက်ြ  က ် အပခာိုး 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး၊ နငှ  ် ဒ ီ တစခ်ုရှိသည။် စတိြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု။ တခ ိြုျို့က မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး အတ  

ရကာငိ်ုးတယ် ပြငိ်ုး  စ် ာ ဝတ်ဆငပ်ြီိုးရ ာက ်

က ဦိုးစလစဒ်ဏခ်နံိငုရ်ညရ်ှိနိငုသ်ည ် အခ ိ က်ကာပမင စ် ာ 

ြံုမှ စ်စရ်ဆိုးသင သ်ည။် မ က်နာှပြငမ် ာိုး အတ  အဆိြုေါ 

အပမင ဆ်ံိုုး ရခ ာ ် ခခုံမှု၊ အ  ိုးသပြင  ် အကယ်၍ 
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ကကမ်ိုးရသာ အစလုိကု ် ရြေါငိ်ုးစြ်မှု ြေါဝငသ်ည။် ကိလုညိ်ုး 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးြေါ။ အဆိြုေါ အမ ာိုးဆ့့့ အညစအ်ရကကိုး နငှ  ်

နိငုသ်ည ် ပြစ ် ရင က ုရ်ကကိုးက မ ာိုးသည။် နငှ  ်

သ  ရ်ငှိ်ုးရ ခ်က်ခဲသည။် 

နှုငိိ်ုးယှဉ ၏ အရြေါ်ယ ံအတ ငိ်ုး အဆိြုေါ 

အမ ိြုိုးအစာိုးခ ပဲခာိုးပခငိ်ုး။ 

ြ  ံ ြ  ံ ပြစက်ကြေါသည။် ြံမုှ  ် ြ င လ်ငိ်ုးမှု၊ ဘလိြရ်ပမ 

ြု မ်ှု  န်ငှ  ် ဆမီ ာိုး ညစည်မ်ိုးမှု စသညတ်ို  ကို ရြတ်  ရ်  ်

အသံိုုးပြြုသည  ် လ ငပ်မ စ် ာ အရပခာကခ်ံပခငိ်ုး၊ အလ  အ်မငိ်ုး 

 ိိုုးရြာက်ဝငရ်ရာက်သည  ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး။ ကသု ာိုးရသာ 

ယ ရီသ ိိ်ုးမ ာိုးသည ် စမိ ဝ်ငရ်သာရကကာင  ်

အ  ိုးသင ရ်လ ာြ်ေါသည။် ရ  ် ဟငိ်ုးသိီုးဟငိ်ုးရ က် a 

ခကခ်က်ခခဲဲဝတ်ဆင့ မ ကန်ာှပြင။် သို  ရသာ ် အကယ်၍ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အခ ကမ် ာိုး တာိုးပမစ ် သ တို  ရဲ   အသံိုုးပြြု ဟိမုှာ 

ပြစက်ကြေါသည။် ကိလုညိ်ုး epoxy နငှ  ် oleo-resinous 

 တုက် ုမ် ာိုးြင ်ရရှနိိငုသ်ည။် 

 

အရြေါ်ယလံွှာ ကကမ်ိုးပြငသ်တု်ရဆိုးမ ာိုးဟ ု အမ ာိုးအာိုးပြင  ်

သကိကသည  ် ဤအရရာငပ်ခယ်ြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ်

ကလိုရငိ်ုးဓာတက်ိ ု အရပခခံ ာိုးသည။် ရရာဘ်ာ (ကကည  ်

အြိငုိ်ုး ၁၂.၃.၂) သို  မဟတု ် epoxy အစီတာ (အြိငုိ်ုး 12.3.1 

ကိုကကည ြ်ေါ)။ သ တိ ု ရှသိည ် က  သ်တ ် ဘဝ ၌ ရလိုးလ ံ

ယာဉအသ ာိုးအလာမ ာိုးရသာလ်ညိ်ုးရလျှာက ်ာိုးရ လ် ယက် 

သည။် 

 

အရြေါ်ယံအတုခ်ဲမ ာိုး 

မ ြိုင ်တုက်ု အ်မ ာိုးအပြာိုးကိုရရှနိိငုရ်သာလ်ညိ်ုးအမ ာိုးစုသ

ည ် epoxy resins ကိုအရပခခံသည။် နငှ  ် ရလျှာက် ာိုးသည။် 

မှာ အ  မ ာိုး အဆင  ်  မံ ှ ၀.၅ 

 ရိတ ျို့ မှုလိအုြ်ခ ကရ်ြေါ်မ တည၍် 5 မလီမီတီာအ ။ိ 

 

ကိယု က်ိယုက်ိလု ဲ အဆင ပ်မ ြှင တ်ယ်။ ဤအရာမ ာိုးသည ်

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် လံုိုး၀မြေါရသာ epoxy ကိုအရပခခံပြီိုး 

ရရှိနိငုရ်သာ မ ြိငု ်တုက်ု မ် ာိုးစ ာရှိြေါသည။် 

ရယဘယု အာိုးပြင ၊် သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် ၃ – ၈ မလီမီတီာ 

အ  ၊ ဒေါရြမယ ် အကယ်၍ ရအာကခ်ံကကမ်ိုးပြငက် 

အရမ်ိုးကကမ်ိုးတယ်၊ ဒေါကိ ု အရငဆ်ံိုုး အဆင သ်င တ်ယ်။ 

ဘလိြ်ရပမ / သစရ်စိုး screed နငှ အ်တ ။ 

 

12.3.10 အလပေါ်ယ  အတ က ် သစ်သာိုး 

ဥြမာမ ာိုး 

Oleo- resinous primer နငှ  ်alkyd finish 

အလ မီ ယီမ်အရပခခံ primer နငှ  ်alkyd finish 

Emulsion-based primer နငှ  ်alkyd finish 

သစသ်ာိုးအစ  ိ်ုးအ ငိ်ုးမ ာိုး 

အရ  ရ   လိအုြ်ခ က်ရတ  

သစသ်ာိုးကို ြ က်စိီုးယိယု ငိ်ုးပခငိ်ုးမှ ကာက ယ်ရ ၊် 

ြံုြ က်ပခငိ်ုးပြစရ်စရသာ အစိဓုာတ်ြေါဝငမ်ှု အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးကို 

ရလျှာ ခ ရ န်ငှ  ် အလှဆငရ် အ်တ က် ပခယ်မှု ိ်ုး ာိုးသည။် ယခငက် 

တာရညှခ်ံရဆိုးပြင  ် မကုသရရသိုးရသာ အပြငြ်ိငုိ်ုးသစသ်ာိုးတ င ်

ရဈိုးကကီိုးရသာ ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး သို  မဟတု် အစ  ိ်ုးအ ငိ်ုးမ ာိုးကိ ုလိမ်ိုးရ  ်

အခ  ိန်ငှ  ် အာိုး တု်မှု ပြြု ိ်ုးတီိုးပခငိ်ုးြငပ်ြစသ်ည။် 

ကကာရညှခ်ံြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ရသိုးငယ်ရသာဇီဝသက်ရှိမ ာိုးနငှ  ်

အငိ်ုးဆကြ်ိုိုးမ ွှာိုးမ ာိုးကို တိကုခ်ိကု်ပခငိ်ုးမှ ကာက ယ်ရ  ် သစမ် ာိုးကို 

 ိိုုးရြာက်ဝငရ်ရာက်ရ  ် ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် 

ရခတ်မီကကာရညှခ်ြံစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ြုံိုးအြု် ာိုးနိငုသ်ည။် ပြဿ ာမရှဘိ ဲ

ရဆိုးသတု်ြေါ။ 

 

Oleo- resinous primers နငှ  ် alkyd finish ၎ငိ်ုးတို  သည ်

သစသ်ာိုးရြ ာ အတ က် အသံိုုးပြြုသညမ်ဟတု်သည အ်ပြင ်

ရ ာကရ်ဆိုးသတု်ရ အ်တ က ် လိကုရ်လ ာညရီ  ရှိပြီိုး ရခ ာရမ ျို့ရစရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု်သင သ်ည။် 

 

အလ မီ ယီအံရပခခ ံ primer အရြေါငိ်ုး alkyd ပြီိုးရအာင ်  ဟိ ဤ 

primers မ ာိုးအတ က် binder သည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် oleo-resinous 

ပြစရ်သာလ်ညိ်ုး အရရာငပ်ခယမ်ှုမှာ အလ မ ီယီံအမှု အ်မ ွှာိုးပြစသ်ည။် 

ဤအမ ိြုိုးအစာိုးသည ် သစမ်ာနငှ  ် သစမ်ာမ ာိုးအတ က် ကကိြုိုး ံိုုးမ ာိုး 

သို  မဟတု ် အရစိုး  ကရ်သာရ ရာမ ာိုးကိ ု လွှမ်ိုးမိုိုး ာိုးရသာရကကာင  ်

ဦိုးစာိုးရြိုးပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် အလ မ ီယီမ်မြေါဘ ဲ primers ကဲ သို   

ရခ ာရမ ျို့ရသာ မ ကန်ာှပြငက်ို မရြိုးရြ။ 
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Emulsion အရပခခ ံ primer အရြေါငိ်ုး alkyd 

ပြီိုးရအာင ်  ဒေါရတ  acrylic resin dispersions ကိ ု

အရပခခံ၍ အာိုးသာခ က်ရှသိည။် အရပခာကခ်ံနှု ိ်ုး 

ပမ သ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ကြ်ခ ာမှုနငှ  ်

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ်ရှရိသာလ်ညိ်ုး အလ မ ီယီ ံ

primers မ ာိုး၏ တံဆြိခ်တ်ပခငိ်ုး ဂုဏသ်တတ မိ ာိုး 

ကငိ်ုးမဲ ြေါသည။် 

 

သစသ်ာိုး အစ  ိ်ုးအ ငိ်ုး  ဟ ိ ပြဿ ာ အတ  ြံုမ ှ ်

ရဆိုးသတု် စ စမ် ာိုးကိ ု ြ င  ်ာိုးသည။် သစသ်ာိုး 

သည ် အဒဲေါ အကယ်၍ အစိုဓာတ်  ိိုုးရြာက်မှု 

ပြစရ်ြေါ်သည။် (ဥြမာ မကုသရရသိုးရသာ 

စြေါိုးရစ မ ာိုးတ င)်  ို  ရ ာက် သတုရ်ဆိုး၏ 

မစမိ ်ဝငန်ိငုမ်ှုမှာ အရညက် ကဲ ၊ဲ က အဲက်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ြ င  ် က်ပခငိ်ုးတို  ကိ ု ပြစရ်စသည။် တီ  ငမ်ှုအသစ-် 

သစသ်ာိုးအတ က ် ရပြာငရ်ပမာက်ရသာ 

အရခ ာ ညမ် ာိုးြေါ၀ငရ်သာ 

ရရာငပ်ခယ်ြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ခရမ်ိုးလ  ရ်ရာငပ်ခညက်ိ ု

က ယ်ရြ ာကရ်စရသာလ်ညိ်ုး သစသ်ာိုးဆ က်ိ ု

ြုံိုးက ယ်မ ာိုးရြ။ ၎ငိ်ုးတို  သည ်

အစိုဓာတလ်ှုြ်ရာှိုးမှုကိ ု ခ င ပ်ြြုရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး မ က်နာှပြငရ်ရကိ ု

က ရစသည  ် ြရယာငိ်ုး ည သ်ည  ်

ြစစညိ်ုးမ ာိုးြေါရှသိည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် က အဲက်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ရြေါကက် ဲပခငိ်ုး က် တပြညိ်ုးပြညိ်ုး 

တိကု်စာိုးပခငိ်ုးပြင လ်ညိ်ုး ပြိြုက သဲ ာိုးြေါသည။် 

အသ ငအ်ပြငက်ိ ု လက်ခနံိငုလ်ျှင ် ဤအရာမ ာိုးသည ်

သစသ်ာိုးကာက ယရ်ရိုးအတ က် အသံိုုးဝငရ်သာ 

စိီုးြ ာိုးရရိုးအရပြတစခ်ု ပြစလ်ာသည။် 

 

12.3.11 လမ်ိုး န္ ငံ့ ် ကကမ်ိုး ပင ်အမ တအ်သာိုးမ ာိုး 

ဥြမာမ ာိုး 

လမ်ိုး ရဆိုးသတုပ်ခငိ်ုး။ 
သာမိုြလတစ်တစ ် လမ်ိုးအမတှအ်သာိုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

 

အရ  ရ   လိအုြ်ခ က်ရတ  

လမ်ိုးအမတှ်အသာိုးမ ာိုးသည ် အသံိုုးခ ရလ ယက် ပြီိုး 

အလ  လ် ငပ်မ စ် ာ အရပခာကခ်ံရ  ်လိအုြသ်ည။် 

 

လမ်ိုးရဆိုးသတု်ပခငိ်ုး။ ဒေါရတ  ပြစက်ကြေါသည။် ြံုမ ှ ်

ကလိုရငိ်ုး ရရာဘ်ာ alkyds နငှ  ် လမိ်ိုးရ  ်

လ ယက် သည။် ဒေါရြမယ ် ရမ ိုးရာြေါရှိကကတယ်။ 

သာမိုြလတစ်တစြ်စစညိ်ုးမ ာိုး က ်အကကမ်ိုးခံမှု ညိ်ုးသည။် 

 

သာမိုြလတစ်တစလ်မ်ိုး-အမတှအ်သာိုးြစစညိ်ုးမ ာိုး 

၎ငိ်ုးတို  သည ် အ  ိုးအြလရီကိုးရငှိ်ုးယနတရာိုး လိုအြ်သည။် 

ြို  ရြမယ ် လမ်ိုးရဆိုးပခယသ်ည ်က ် ကကာရညှစ် ာ 

အရရာငရ်ပြာငိ်ုးလိစုတိက် ဤအာိုးသာခ ကက်ိ ု

ြယြ် က်နိငုသ်ည။် 

 

12.3.12 လင ျုံ့ရည်ဖ  ျုံ့ မှုကိ  ဆန ံ့်က ငသ်ည်။ လဆိုးသ တ ်ခငိ်ုး။ 

အရ  ရ   လိအုြ်ခ က်ရတ  

ဤြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် စကက်ရိိယာမ ာိုးရြေါ်တ င ်

စမိ ်စမိ စ်မိ က် လာရသာ ရရမ ာိုးကို ရလျှာ ခ ရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် မှု  ် ၏ ရြာ  ဒေါရကကာင  ် အဒဲေါ ရရ 

သည ် စုြယ် သည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

   ရဲသာရုြ်ရငှမ် ာိုးပြစပ်ြီိုး မ ကန်ာှပြငဧ်ရိယာကိ ု

တိုိုးပမင လ်ာရစရ န်ငှ  ် ရရရင ျို့ြ ံပခငိ်ုးကိ ု အာိုးရြိုးရ အ်တ က ်

ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာ အသ ငအ်ပြငရ်ှရိသာ 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးြေါရှိသည။် ရယဘယု အာိုးပြင  ် ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ၊ 

လံုရလာက်ရသာ ရလဝငရ်လ  က် ကဲ သို  ရသာ ကာက ယ်မှု 

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး၊ စတာရတ က ြို ရိရာကတ်ယ်။ 

 

12.4 အလပေါ်ယ   ပငဆ်ငမ်ှု န္ ငံ့ ်priming 

12.4.1 တည်လဆာကပ်   သ မဏိ (အထထူက ်

ကကိီုးသည်။ ၅ မီလမီီတာ) 

အန ုရြေါကက် မဲှု 

Abrasive blasting သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

အသင ရ်တာ်ဆံိုုးနငှ  ် ယံုကကညစ်တိ်ခ ရဆံိုုးပြစသ်ည။်  ညိ်ုးလမ်ိုး 

၏ ရရှိပခငိ်ုး။ a အပမငအ်ာရုံ သ  ရ်ငှိ်ုး မ ကန်ာှပြင ် နငှ  ် a 
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စတိရ်က  ြ်စရာ မ ကန်ာှပြငရ် ာ်။ Swedish Stan- dard SIS 

05 59 00 ြေါ ဓာတြ်ံုမ ာိုးကိ ု ကိုိုးကာိုး၍ အပမငသ်  ရ်ငှိ်ုးမှုကိ ု

သတမ်တှ်နိငုသ်ည။် ဤစနံှု ိ်ုးကိ ု

ရြေါငိ်ုးစြ် ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။် နိငုင်တံကာစနံှု ိ်ုးအသစ ် (ISO 

8501၊ အြိငုိ်ုး 1) နငှ  ် ပဗိတိ စ်နံ ှု ိ်ုးအသစ ်(BS 7079: Part A1)။ 

ရြာ်ပြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး မ က်နာှပြငြ်ရုိြုိငက်ိ ု

နှုငိိ်ုးယှဉမှု ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ် ဆံိုုးပြတန်ိငုသ်ည။် ISO ၈၅၀၃၊ နငှ  ်

အြိငုိ်ုး ၂ နငှ  ် BS ၇၀၇၉၊ အြိငုိ်ုး ဂ။ 

ညစည်မ်ိုးရသာ အဓကိ ညစည်မ်ိုးမှုမှာ ကကတိ်စရကိုးရှိသည  ်

စတီိုးလုြင် ိ်ုးအသစတ် င ် ရပခာကရ်သ ျို့ရသာ အညစအ်ရကကိုး 

ရြေါကက် ဲမှုကို သ  စ်ငရ်ာတ င ် အသံိုုးပြြုသင သ်ည။် 

သရံခ ိုးတကရ် ရသာ သမံဏအိလံုိုးကကီိုးမ ာိုးအတ က၊် 

တာရညှခ်ံနိငုမ်ှု တိုိုးလာြေါသည။် ၎ငိ်ုးကိ ု

လက်ရတ ျို့လြု်ရဆာငန်ိငုရ်သာရ ရာတ င ် wet abrasive 

blasting အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ် ရရှနိိငုြ်ေါသည။် ရရသည ်

ြ ကစ်ိီုးနိငုသ်ည  ် အလာိုးအလာရှိရသာ 

အဆြိအ်ရတာကမ် ာိုးကိ ု ြယ်ရာှိုးရာတ င ်

ြိုမို ရိရာက်မှုရှမိညပ်ြစသ်ည။် သရံခ ိုးတက်ရသာ 

တ ငိ်ုးမ ာိုး၏ရအာကရ်ပခတ င ် ပြစရ်ြေါ်ရသာ 

သရံခ ိုးတက်သည ြ်စစညိ်ုးမ ာိုး။ 

လက် သို  မဟုတ ်စက်ြုိငိ်ုးဆိငုရ်ာ ကရိိယာ သ  ရှ်ငိ်ုးရရိုး 

ဤ ညိ်ုးလမ်ိုးသည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ်

တညရ်ဆာက်ြံသုဏ္ဍာ သ်မံဏရိြေါ်တ င ် သ  ရ်ငှိ်ုးမှုစနံ ှု ိ်ုးကိ ု

ရရှိနိငုမ်ညမ်ဟတုရ်ြ။  ဂိအုတိုငိ်ုး ကကတိစ်ရကိုး (သို  ) 

သရံခ ိုးတကရ် ရသာ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးမ ှ ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ြယ်ရာှိုးရာတ င ်  ရိရာကမ်ှု မရှရိြ။ ကကာရညှခ်မံှု၏ 

ရ ာက်ဆကတ် ဲ  ို  ရကကာင  ် အကက မ ာိုးသည ် က ဲပြာိုးပြီိုး 

ခ  မ် ှိ်ုးရခက်ပြီိုး ခ ဲစတိမ်ှု၏ ရစ စြ်ရသခ ာမှုနငှ  ် တကိ ရသာ 

သရဘာသဘာဝရြေါ်တ င ် မ တညြ်ေါသည။် မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ်တ င ်

က  ရ်စရ်သာ အညစအ်ရကကိုးမ ာိုး။  ညိ်ုးလမ်ိုးကိ ု

ရ လ်ိုပခငိ်ုးမရှိရသာ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် သို  မဟတု် ရ ရာမ ာိုးတ င ်

က  သ်တ် ာိုးသင သ်ည။် ကာလတိုကကာရညှခ်ံမှုကိ ု

စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ လကခ်ံနိငုြ် ယ်ရှိသည။် 

အက်ဆစ် ခ ဉသည။် 

၎ငိ်ုးသည ် အလုြရ်လျှာကလ်ွှာအတ ကသ်ာ သင ရ်လ ာ်ပြီိုး tank 

plate ကဲ သို  ရသာ အရတာရ်လိုးရသိုးငယ်ရသာ 

ရုိိုးရငှိ်ုးြံုသဏ္ဍာ ြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု  ြ်ခေါတလလဲ ဲ

သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုးအတ ကသ်ာ စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ 

အသံိုုးပြြုနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ဤ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင ရ်ရှိရသာ 

ရအာကြ်ိုငိ်ုးြရုိြုိငသ်ည ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညပ်မင  ်

အရြေါ်ယံြိငုိ်ုးအတ က ်သင ရ်လ ာ်မညမ်ဟတုရ်ြ။ 

လမ်ိိုးြေါ။ 

လိမ်ိုးြေါ။ နိငုသ်ည ် ပြစ ်သယရ်ဆာင ်  က ်မီ သို  မဟတု ် ပြီိုးရ ာက ်

လြုက်ကံြ တ်ိီုးမှု။ 

 

လုြ်ကကလံီဆယ်ပခငိ်ုးမပြြုမ ီ ၎ငိ်ုးသည ် စိီုးြ ာိုးရရိုးဆိငုရ်ာ 

အာိုးသာခ က်မ ာိုးရှိပြီိုး သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုးသည ် ြိုမိုပမင မ်ာိုးရသာ 

စနံှု ိ်ုးတစခ်ုပြစန်ိငုပ်ြီိုး ြ က်စိီုးသ ာိုးရသာ သရံခ ိုးမတကမ်ီ 

ရ ရာယ နိငုသ်ည။် Pre-fabrication primers မ ာိုးသည ် ကိငုတ် ယ်မှုနငှ  ်

ြုံိုးအုြ်မှုကို ရသခ ာရစရ အ်တ က် အလ  လ် ငပ်မ စ် ာ အရပခာကခ်ံရ  ်

လိအုြ်သည ် (ဥြမာ- မ ိစြ်ိုငိ်ုးအတ ငိ်ုး)၊ ရြေါကက် ဲပခငိ်ုး ြရုိြုိငိ်ုးသည ်

ရလျှာ ခ ပခငိ်ုးမရှိဘ ဲ က ဆငိ်ုးသ ာိုးသည။် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

သတမ်တှ်ရြာ်ပြခ ကမ် ာိုး ြေါလိမ ်မယ်။ ရှိသည ် ရ  ် လကခ်ံ အဆိြုေါ 

အမ ိြုိုးအစာိုး နငှ  ် လြု်ြေါ။ primer ၏ သံိုုးတယ်။ မာှ a အ  ိုးသပြင  ်

လုြ်ကကံြ တ်ီိုးသ  ဆိရုတာ ၊ မဟတုလ်ျှင ် ၎ငိ်ုးသည ် အဓကိ 

အလုြ်ပြစသ်ည၊် အလိအုရလ ာက ် စက်ရုံတ င ် primers မ ာိုးရပြာငိ်ုးရ  ်

ခကခ်ဲပြီိုး ရဈိုးကကီိုးသည။် ယခ ု လုြ်ကကံြ တ်ီိုးသ  အမ ာိုးစုသည ် a 

ဇင ရ်ြာ စြိတန်စှ ်ြု် epoxy primer သည ်

မညသ်ည ရ် ာက်ဆကတ် ရဲဆိုးပခယမ်ှုစ စအ်တ ကမ်ဆိ ု

အသအံရပခခံပြစသ်ည။် ၂၅ မှာ m ဤ primers မ ာိုးသည ်

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ဂရဟရဆာ်နိငုစ် မ်ိုး၊ နငှ  ် သ တို  ရြမယ  ်

ပြစက်ကြေါသည။် အရပခခ ံ on နစှ ်ြု် epoxy သ တို   ကုသပခငိ်ုးကိ ု

ရနာှင ရ်နိှုးရစသပြင  ် ရြာ်ပမ လာအလ  အ်ကျွံ ြုံိုးအြု် ာိုးရသာရကကာင  ်

အ ညိ်ုးဆံိုုး တစန်စှအ်  ိရှိရ ြေါသည။် ဇင ဓ်ာတ်ကကယဝ်ရသာ epoxies၊ 

ဘယဟ်ာ ခဲ ကကသည ် အရငက်  ာမညက်ကီိုး အတ က ် ဒ ီ ရလျှာကလ်ွှာ၊ 

ယခ ု ပြစက်ကသည ်   က ် ၏ မ ကန်ာှသာ ဘာပြစလ်ို  လဆဲိရုတာ  

အဆိြုေါ ြ ဲျို့စညိ်ုးမှု ၏ သ ြ် ဆာိုး ပြငြ်နငှ  ်  ရိတ ျို့ ပြီိုးရ ာက ်

မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ်တ င ်ကြ်ပငမိှု ြ ကက် က်သ ာိုးနိငုသ်ည။် 

ပြီိုးရ ာက ် လုြ်ကကံြ တ်ီိုးမှု  ရှိရင ် a ြ ဲျို့စညိ်ုးြံ ု ြေါဝငြ်ေါသည။် ၏ a 

ကကီိုးမာိုးရသာ ဧရိယာ ဂရဟ၊ အဒဲေါ သည ် inadvisable ရ  ် သယ ်

  က ် ကကိြုတင ်ြ တ်ီိုးမှု 
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ရြေါကက် ဲမှု နငှ  ်  ို  ရ ာက ် ပြငဆ်ငြ်ေါ။ အဆိြုေါ 

weld ရဒသမ ာိုး ရ  ် a အမ ာိုးကကီိုး မိ တ်ယ်။ စ။ံ ၌ 

အဒဲကီစိစရတ ၊ အဆိြုေါ ြ ဲျို့စညိ်ုးြံကု 

ရြေါကက် ဲမှုပြစရ်မယ်။ သ  စ်ငသ်ည။် ပြီိုးရ ာက ်

လုြ်ကကံြ တ်ီိုးမှု။ ဒ ီ ရှသိည။် အဆိြုေါ 

အာိုးသာခ က်မ ာိုး a ြိ ု  primer နိငုသ်ည ် ပြစ ်

သံိုုးတယ်။ နငှ  ် အဒဲေါ အဆိြုေါ 

သတုရ်ဆိုးစ စတ်စခ်လုံုိုးကိ ုရနာှင ရ်နိှုးမှုမရှိဘ ဲprimer 

နငှ  ်topcoat မ ာိုးကကာိုးတ င ်ညစည်မ်ိုးရစနိငုသ်ည။် 

 

12.4.2 သ ပ် သတတ   အလပေါ်ယ  

ရရြ  galvanizing (အသစ်) 

Ech primer pretreatment 

အကက အဝတအ်စာိုးအတ က် သင ရ်တာ်သည-် 

အရြေါ်ယံအလွှာအမ ာိုးစုနငှ  ်

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး လိမ်ိုးရ စဉအတ ငိ်ုး 

အစိုဓာတက်ိ ု  ခိိကုလ် ယ်သည။် ြေါိုးလွှာပြီိုး 

ရြာက်  ငိ်ုးပမငရ်ရသာ အလွှာအပြစ ် မသံိုုးရြေါ။ 

(ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် ၁၀ မတီာ) သို  မဟတု ်

ကတုအ်ကက အခ ငိ်ုးခ ငိ်ုး ကြတ် ယမ်ှု ဆံိုုးရှု ံိုးမှု 

ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် 

 

T-wash လိမ်ိုးရဆိုး  ဤအက်စစ-်

အဆြိအ်ရတာက်ပြစရ်စရသာ ရပြရငှိ်ုးခ ကသ်ည ်

ရပြာငိ်ုးလသဲ ာိုးသည။် မ ှက် စ် ာ 

ကုသရသာအခေါတ င ် မ က်နာှပြငသ်ည ်

မညိ်ုးရ ြေါသည။် ပြဿ ာမ ာိုး ပြစြ် ာိုးနိငုသ်ည။် 

အတ  အသံိုုးပြြု ၏ အဒဲလီိ ု တစခ် ု အက်ဆစ ်

ရပြရငှိ်ုးခ က ် ရ ရာ၌ နငှ  ် ၎ငိ်ုး၏ရညြှာ ်ံ  မှ။ ၎ငိ်ုးကိ ု

၎ငိ်ုး၏မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ် ရှိ သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးမရှဘိ ဲ

ရတာက်ြရသာအရပခအရ တ င ် သ ြ်ပြာိုးရြေါ်တ င ်

အသံိုုးပြြုရြေါမည။် နစှ ်ြု ် epoxy သို  မဟတု ်

ယ ရီသ ိိ်ုး၏    ရဲသာ ကတုအ်ကက ရအာကတ် င ်

အသံိုုးမပြြုမီ ရဆိုး တုလ်ုြသ် ၏ အကကံဉာဏက်ိ ု

ရာှရြ ရမည။် 

 

လှညိ်ုး ရြေါကက် မဲှု သို  မဟတု ် ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုး။  ဒ ီ သည ်

a သင ရ်လ ာ်သည။် အရငက်  ညိ်ုးလမ်ိုး 

ရလျှာကလ်ွှာ ၏ အ   နစှ ်ြု် ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ဒေါရြမယ ် ဂရုစိကုသ်ည။် လိအုြ်သည။် မဟတု်ဘ ိုး 

ြယ်ရာှိုးရ  ် အလ  မ် ာိုးစ ာ ဇင အ်ရြေါ်ယံြိငုိ်ုး။ 

 

ရရြ စမိ်ပခငိ်ုး (ရာသဦတုဒဏခ်ံပခငိ်ုး) သ ြ်မိုိုးဒဏ၊် 

၎ငိ်ုးတို  ၏ က ဦိုးရတာကြ်ရသာအသ ငအ်ပြငန်ငှ  ်

ဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးရသာ မ ကန်ာှမ ာိုး ဘယဟ်ာ ပြစက်ကြေါသည။် ရ  ်

ပြစ ် ပခယ်သ အတ  ြိ တ်ယ်။ ရဆိုးသတု် စ စမ် ာိုး 

လိအုြ်သညသ်ာ ရ  ် ရှိသည ် အညစအ်ရကကိုး နငှ  ် ဇင -်ရခ ိုး၊ 

 တုက် ုမ် ာိုး စတုတ်ံပြင  ် ြယ်ရာှိုးသည။် 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညပ်မင မ်ာိုးရသာ coatings မ ာိုးအတ က်၊ 

ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးပြင  ် ဇင -်အဆြိသ်င ရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ြယ်ရာှိုးရ  ်

အကကံပြြုလိုြေါသည။် သို  မဟတု် လှညိ်ုး ရြေါကက် ဲမှုနငှ  ်

ဆက်ဆြံေါ။ အပြစ ် အတ က ် အသစ ် galvanizing။ 

 

ခုတ ်စပ်ခငိ်ုး။ မလှ ဲ၍ အ  ိုးကုသရ မ်လိအုြ်ြေါ။ 

ြယ်ရာှိုးရရိုး ၏ တစခ်ခု ု ဇင -်ရခ ိုး၊  တုက် ုမ် ာိုး၊ 

အညစအ်ရကကိုး သို  မဟတု ်ဆ၊ီ စသည်တုိ   

 

ဇင  ် သို  မဟတု ် အလ မ ီယီမ်သတတ ြုပြ ိ်ုးရဆိုး  

သတတ ြုအရြေါ်ယြံိုငိ်ုးကိုြ  ိ်ုး ရချွိုးရြေါက်မ ာိုး ရြေါကရ် ပြီိုး 

အဆြိခ်တ ် အကက  (ဥြမာ- etch primer ကဲ သို  ရသာ 

ြေါိုးလွှာရသာ ကတုအ်ကက ) ကိ ု လိမ်ိုးပြီိုးရ ာက ်

အလံုြတိ်သင သ်ည။် 

ရ ာက်ဆံိုုးအလွှာစ စ၏်ြေါိုးလွှာရသာဗာိုးရငှိ်ုး။ 

ဆအီရပခခစံ စမ် ာိုး လုြသ်င တ်ယ်။ မဟုတဘ် ိုး ပြစ ်

သံိုုးတယ်။ သတတ ြု မှုတ် အရြေါ်ယံ ရဆိုးပြင မ် မ်ိုးမံပခငိ်ုးမရှိဘ ဲ

အ  ိုးရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ ကကာရညှခ်ံနိငုမ်ှုနငှ  ် အ  ိုးသပြင  ်

ပြငိ်ုး  ရ်သာအရပခအရ မ ာိုးအတ က်၊ ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု sealer 

ပြင သ်ာ  ာိုးခဲ ပခငိ်ုးက ြိုရကာငိ်ုးြေါတယ်။ 

 

12.4.3 က န်ကရစ ်

အရ  ရ   လိအုြ်ခ က်ရတ  

က  က်ရစ၏် မ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှုသည ် အဓကိအာိုးပြင  ်

ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုး ြေါဝငသ်ည။် အြိ်ခ  ိ၊် ြံုစ ံ ဆမီ ာိုး နငှ  ် ရလ 

အတိက်ြ်မ ာိုး။ ြ ငိ်ုးရိပခငိ်ုး။ သည ် ဘလိြ်ရပမအမှု  က်ိ ု

က  က်ရစမ် ကန်ာှပြငရ်ြေါ် ပြ  ခ် ရသာအခေါ၊  ိကုဲ သို   အမှု  မ် ာိုး 

အာိုး ညိ်ုးရသာ အရြေါ်ယအံလွှာမ ာိုးကိ ု လိမ်ိုးြေါ။ အလွှာ 

ြေါလမိ ်မယ်။ ရှု ံိုး adhesion။ ြံုစ ံ ဆမီ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

သံိုုးတယ်။ ြံုစမံ ာိုးကိ ု လ ယက် စ ာ ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြိတ်ပခငိ်ုးအတ က်။ ၎ငိ်ုးတို  ၏ရှိရ ပခငိ်ုးသည ်

ရ ာက်ဆကတ် အဲလွှာမ ာိုး၏ ကြ်ပငမိှုကိ ု ဆံိုုးရှု ံိုးရစြေါသည။် 

ြံုစမံ ာိုးကိ ု ရရွှျို့ရပြာငိ်ုးနိငုရ်သာ အမာခံအလွှာမ ာိုးနငှ  ်

ြုံိုးအုြ် ာိုးပြီိုး ဆ ီ သို  မဟတု် ြရယာငိ်ုးမ ာိုးအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးကိ ု

တာိုးပမစ ်ာိုးသည။် 
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ရလအတိ်မ ာိုး သို  မဟတု် ြ ရြာငိ်ုးမ ာိုးသည ်

က  က်ရစအ်ာိုးလံုိုး၏ မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ်တ င ် က  ရ်စသ်ည။် 

ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ တ ုခ်ေါမှုနငှ  ် ရ ရာခ ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

 ညိ်ုးစ စမ် ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အရရအတ ကက်ိ ု

ရလျှာ ခ နိငုရ်သာ်လညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  ကို မြယ်ရာှိုးြေါ။ 

ရလအတိ်မ ာိုးစ ာ ၎ငိ်ုးတို  နငှ ဆ်က်စြ်ရ ရသာ 

မ ကန်ာှပြငရ်ြေါ်တ င ် အရြေါကင်ယတ်စခ်ရုှိသည။် 

အရ ယ်အစာိုး။ သတု်ရဆိုးမ ာိုးသည ် ရလ သို  မဟတု ်

အမှု အ်မ ွှာိုးမ ာိုး ြတိ်မိပြီိုး ရ ာက်ဆကတ်  ဲ ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုးရကကာင  ်

 ိကုဲ သို  ရသာ အရြေါကမ် ာိုးအတ ငိ်ုးသို   မစမိ ်ဝငန်ိငုြ်ေါ။ 

ြေါလမိ ်မယ်။ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုး အဆိြုေါ အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး ရ  ်

အရညက်ကညြု်၊ ၌  ို  အပြင၊် အခ ိြုျို့ရလအတိမ် ာိုးကိ ု

ဘလိြ်ရပမအလွှာပြင  ် ြုံိုးအြု် ာိုးသည။် ကိလုညိ်ုး ရှိသည။် 

မဟတုဘ် ိုး ခ  အ်ာိုး နငှ  ် ြေါလိမ ်မယ်။ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုး ဆံိုုးရှု ံိုးမှု 

၏ adhesion။ 

က  က်ရစအ်သစအ်တ က ် မ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှု၏ 

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာ ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးကို အသံိုုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

ရပခာက်ရသ ျို့ အန ုသ  ရှ်ငိ်ုးရရိုး 

၎ငိ်ုးကို ရြေါကက် ဲမှုသ  စ်ငသ်မံဏ ိက် အလြု်မ ှ

ရြေါကက် ဲရသာ ရ ာဇ်ယ်ပြင  ် မ က်နာှပြငအ်နှံ   ြိုမိုပမ ဆ် ရ်သာ 

ြ တတ်ိကုမ်ှု၊ ြိအာိုး ညိ်ုးရသာ လှုြ်ရာှိုးမှုကိ ု အသံိုုးပြြု၍ 

လုြရ်ဆာငသ်င သ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ် Laitence ကိုြယ်ရာှိုးပြီိုး 

ကကမ်ိုးတမ်ိုးပြီိုး ြံမုမ ှရ်သာ မ က်နာှပြငက်ိ ု ရ ာက်ြံ ရြိုးပြီိုး 

အရြေါကမ် ာိုးနငှ  ် အြ က်အစိီုးမ ာိုး ြ င လ်ာရသာရကကာင ၊် 

၎ငိ်ုးတို  ကိ ုြိုမိလု ယက် စ ာ တဆံြိ်ခတန်ိငုသ်ည။် 

 

စ တ ်အန ုသ  ရှ်ငိ်ုးရရိုး 

Dry abrasive cleaning အရ ပြင ရ်သာလ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး 

ြု မ်ှု  မ် ာိုး ရနာှင ယ်ကှ်မှုကိ ု ရလ ာ ခ ရြိုးသည  ်

အာိုးသာခ က်ရှိသည။် 

ြိအာိုးပမင  ်ရရ ဂ က်ခ ပခငိ်ုး။ 

၎ငိ်ုးသည ် တိကု်စာိုးခံရပြီိုး အာိုး ညိ်ုးရသာ 

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးရြေါ်တ င ်  ရိရာကရ်သာ 

ကုသမှုတစခ်ုပြစရ်သာလ်ညိ်ုး မ က်နာှပြငခ် အဲြ ကအ်စိီုးမ ာိုး 

သို  မဟတု် အတိ်မ ာိုးကို ြ င ပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

သြိ်သညိ်ုးရသာက  က်ရစရ်ြေါ်တ င ် မ ကန်ာှပြငြ်ရုိြုိငက်ိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

 

အက်ဆစ် etching 

Hydrochloric အက်ဆစ ် (၁၀) – 15 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး) 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် အသံိုုးပြြုသည။် မှ က် စ် ာ အသံိုုးခ ြေါက 

၎ငိ်ုးသည ် ရြ ာ ရပြာငိ်ုးမှုကိ ု ြယ်ရာှိုးပြီိုး ကြတ် ယ်မှုအတ က ်

လံုရလာက်ရသာ မ ကန်ာှပြငက်ိ ု ရြိုးစ မ်ိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

ရလအတိ်မ ာိုးနငှ  ် အြ ကအ်စိီုးမ ာိုးကိ ု ြ င ရ်ြိုးမညမ်ဟတု်သည အ်ပြင ်

ကိငုတ် ယ်ရခကခ်ဲပြီိုး အနတရာယ်ရှိသည။် ရလျှာက် ာိုးြေါ။ အဒဲေါ သည ်

အတ က် အသင ရ်တာဆ်ံိုုး ကကမ်ိုးပြငရ်ြေါ်တ ငအ်သံိုုးပြြုြေါ။ 

 

လက ်သို  မဟတု ်ြေါဝေါ ကရိိယာမ ာိုး 

၎ငိ်ုးတို  သည ် အညစအ်ရကကိုးသ  စ်ငပ်ခငိ်ုး က် ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အခ  ိြ်ိကုု ပ်ြီိုး ရင က ုရ်ကကိုးက မ ာိုးပြီိုး က ဲပြာိုးရသာရလဒမ် ာိုးကို 

ရြိုးနိငုြ်ေါသည။် 

 

12.5 သတမ် တခ် က်မ ာိုး 

ဟိ အဓကိ လုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုး ၏ a ြ ိ်ုးခ  ီ သတမ်တှ်ခ က၊် 

အသစြ်ဲပြစပ်ြစ ်ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးတဲ  လုြင် ိ်ုးြဲပြစပ်ြစ၊် 

1. ရ  ် ပြည ်ယ် အဆိြုေါ ဆိလုိုသည။် အာိုးပြင  ် ဘယဟ်ာ အဆိြုေါ 

လိအုြ်သည။် ဘဝ ၏ coating ကိုရအာငပ်မငရ် ။် ၎ငိ်ုးတ င ်

မ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှုစနံ ှု ိ်ုးမ ာိုး၊ သတု်ရဆိုးမ ာိုးနငှ  ် စ စမ် ာိုး၊ 

အသံိုုးခ မှု၊ သိရုလာှငမ်ှု၊ ကိုငတ် ယမ်ှုနငှ  ် သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး၊ 

အရညအ်ရသ ိုး  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုတို   ြေါဝငသ်ည။် 

2. ရ  ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှု အပြစ ် a အရပခခ ံ အတ က ် တကိ သည။် 
က ုက် စရိတ်; 

3. ရ  ်ရြိုးသည။် a အရပခခ ံအတ က ်ရပြရငှိ်ုးပခငိ်ုး။ အပငငိ်ုးြ ာိုးမှုမ ာိုး 
 

12.6 စီိုးပ ာိုးလရိုးပညာ 

coatings နငှ  ် ြတ်သက်ရသာ စိီုးြ ာိုးရရိုး အကဲပြတ်မှု ပြြုလြု်ရာတ င ်

အကကီိုးမာိုးဆံိုုး ပြဿ ာမာှ coating life ကို ခ  မ် ှိ်ုးပခငိ်ုး ပြစသ်ည။် 

သတုရ်ဆိုးကို အရြေါ်ယြံိုငိ်ုးပြင  ် ပြြုလုြ ်ာိုးရသာရကကာင  ် ယငိ်ုးသည ်

အ  ိုးခကခ်ဲသည။် ပြစက်ကြေါသည။် အမ ာိုးကကီိုး အဆင မ် ာိုး ရ  ်

ပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ ၏ အဆိြုေါ အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး လြုင် ိ်ုးစဉ 
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လက်ရတ ျို့တ င ် ပြဿ ာမ ာိုးရြေါ်ရြေါက်ရ  ်

အခ င အ်လမ်ိုးမ ာိုးစ ာရှသိည။်  ို  အပြင ် အစြိငုိ်ုးတ င ်

လက်ရာညံ လျှင ် နငှ  ် ဒ ီ သည ် မဟတု်ဘ ိုး 

စစရ်ဆိုးရတ ျို့ ရှိ၊ အဆိြုေါ အလာိုးအလာ ဘဝ ရမ 

ရကကက  အလ  က် ယ်ပြ  ရ်သာ အ ာိုးသတ်ပြင  ်

ရမျှာ်မ ှိ်ုးခ က ်ြ ကသ်ည။် 

သို  ရသာ ် အခ ိြုျို့ရသာ ကုမပဏမီ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  တ င ်

လံုရလာက်သညဟ် ု ယ ဆကကသည။် အရတ ျို့အကကံြု 

၏ သ တို  ရဲ   လိအုြ်ခ ကရ်တ  ရ  ်

ကိယု်စာိုးလယှရ်လာငိ်ုး အကာအက ယစ် စမ် ာိုးကိ ု

စိီုးြ ာိုးရရိုးအကဲပြတရ်  ် က  ြ်  တာြရုိဂရမမ် ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုြေါ။ ရအာက်ြေါတို  သည ် လြု်ရဆာငရ်မည  ်

ြံုမှ အ်ဆင မ် ာိုးကိ ုအက ဉိုးခ ြုြရ်ြာ်ပြ ာိုးသည။် 

1. ရရ ိုးြေါ။ သင ရ်လ ာသ်ည။် စ စမ် ာိုး အရပခခ ံon 
 ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုး လိအုြခ် ကရ်တ ။ 

2. ခ  မ် ှိ်ုးခ က ်ဘဝ ရ  ်ြ မ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ၏ 
တစခ်ုစ ီစ စ။် 

3. ပြငဆ်ငြ်ေါ။ အသ ံသတ်မတှခ် က်မ ာိုး အတ က ်တစခ်ုစ ီ
စ စ။် 

4. စ စတ်စခ်ုစအီတ က် လက်ရှတိ ြုိ်ိုးမ ာိုး (ဥြမာ- 

အသာိုးတငြ်စစြုြပ တ် ြုိ်ိုးကို အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင )် 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုကု က် စရိတက်ို ခ  မ်ှ ိ်ုးြေါ။ 

5. က ုက် စရိတ် က ာပခာိုးခ က် 10 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး က် 

ြိုရ ြေါက စိီုးြ ာိုးရရိုးစ စ ်အမ ာိုးစကုိ ုရရ ိုးခ ယြ်ေါ။ 

မဟတုြ်ေါက 

အရတ ျို့အကကြံုအမ ာိုးဆံိုုးရနိငုရ်သာစ စက်ိ ုရရ ိုးြေါ။ 

ရလ က င ခ် ိ်ုးအဆံိုုးမှာဆိရုင ်

ရဈိုးအသကသ်ာဆံိုုးစ စက် ရက ာလ်  သ် ာိုးပြ ီ

အဆိြုေါ ဘတ်ဂ က ် ရရှနိိငု ်  ို  ရ ာက ် ပြစပ်ြစ၊် 

အဆိြုေါ ဘတဂ် က် တိုိုးပမြှင ရ်မည ် သို  မဟတု ်

အရပြာငိ်ုးအလဲအတ က ် က ဦိုးကာက ယ်မှု 

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် ပြစန်ိငုသ်ည အ်ခေါတိငုိ်ုး၊ 

မ ကန်ာှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှုအဆင က်ိ ု ရလျှာ မခ သင ြ်ေါ၊ 

အဘယ်ရကကာင ဆ်ိရုသာ ် ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်

ရင ြိုမိုရရှနိိငုြ်ေါက အကာအက ယအ်ရြေါ်ယြံိုငိ်ုးကိ ု

တညရ်ဆာကန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ဒေါရြမယ  ်

မ ကန်ာှပြငက်ိ ုပြ လ်ညပ်ြငဆ်ငလ်ို   မရြေါဘ ိုး။ 

 

12.7 ပန်ိုးခ ီ စစ်လဆိုးလရိုး 

coating system ၏ အလာိုးအလာရှိရသာ 

တာရညှခ်ံမှုကိ ု သရိှိနိငုသ်ည။် သာ အကယ်၍ အဒဲေါ 

သည ် ရလျှာက် ာိုးသည။် ရ  ် a သင ရ်လ ာ်ရသာ 

ပြငဆ်င ် မှ က် ရ်သာအရပခအရ ရအာကတ် င ်

မ ကန်ာှပြင၊် ြ ိ်ုးခ ီဆ ပဲခငိ်ုးသည ်

လုြင် ိ်ုးစဥအ်ာိုးလံုိုးတစရ်လျှာကလ်ံုိုးတ င ်

ရအာြ်ရရတာအလ ဲသံိုုးစာိုးပြြုပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ဆိိုုးရ ာိုးရသာြတဝ် ိ်ုးက ငဆ်ိငုရ်ာ လွှမ်ိုးမိုိုးမှုမ ာိုးကိ ု

ခံနိငုရ်ညမ်ရှရိသာရကကာင  ် ြ ိ်ုးခ ီဆ ပဲခငိ်ုးသည ်

အပခာိုးစကမ်ှုလုြင် ိ်ုးလုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးနငှ  ်မတ ြေါ။ 

 ို  အပြင ် ယခငက် ပြီိုးစိီုးခဲ ရသာ အလြု်မ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးမ ှရယဘယု အာိုးပြင  ်ခ  မ် ှိ်ုးရခက်ြေါသည ်။ 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးစ ာသည ်  ိြု ိ်ုးခ ကီာိုးကို 

တ ြုိ်ိုး ာိုးသင သ်ည။် အငဂ် င ်ယီာြရရာဂ ကတ်စခ်ု၏ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်အုပြစ ် ယ ဆနိငုသ်ည။် ပြဿ ာမ ာိုး 

သို  မဟတု် အခ ိ မ်တ မ်ီ ြ ကက် ကမ်ှုမ ာိုးရှိြေါက 

အဓကိအခ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး။ စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ အခ  ိမ်တ မ် ီ

မရအာငပ်မငရ်သာ ြ ိ်ုးခ ကီာိုး တစခ်ုခအုတ က ် သို  မဟတု ်

လက်ရတ ျို့က က  လကမ်ခနံိငု၊် အဒဲေါ သည ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ ရဆိုးစစရ်ဆိုးမှုကိ ု

အခ  ိပ်ြည အ်သံိုုးပြြုရ  ် အကကံပြြုလိုြေါသည။် 

အခ  ိြ်ိငုိ်ုးစစရ်ဆိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

လာရရာက်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးသည ် အခ ိြုျို့ရသာ ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးပြင  ်

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးလံုိုးဝမပြြုလုြ်ပခငိ်ုး က ် ြိုဆိိုုးနိငုသ်ညက်ိ ု

သတိပြြုြေါ။ 

National Association of Corrosion Engineers (NACE)၊ 

၌ အဆိြုေါ ယ အက်စရ်အ ရှသိည။် a က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ်

လုြင် ိ်ုးစဉ ြ ိ်ုးခ ီစစရ်ဆိုးရရိုးမှူိုးမ ာိုး၏ သငတ် ိ်ုးနငှ  ်

ရအာငလ်က်မတှမ် ာိုးအတ က်။ ရအာက်ြေါတို  သည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ြံုမှ တ်ာဝ မ် ာိုးပြစသ်ည။် 

1. ြံုမှ က်ကာိုးကာလတ င ် ရလ အုြ ခ  ိ၊် သမံဏအိြ ခ  ိက်ိ ု

တိငုိ်ုးတာပခငိ်ုး၊ ရဆ မ ိြုိုး စိ ုိငုိ်ုးဆ နငှ  ်နငှိ်ုးရညက် သည။် ၌ 

အဆိြုေါ ရြေါကက် ဲမှု သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး သို  မဟတု် ြ ိ်ုးခ ဆီ ရဲမည  ်

ရ ရာ။ 

2. ဤတိငုိ်ုးတာမှုမ ာိုးရကကာင  ် ဟတု်မဟတု ် ဆံိုုးပြတြ်ေါ။ 

ြတဝ် ိ်ုးက င ် အရပခအရ မ ာိုး specification အတ ငိ်ုး 

 ို  ရကကာင  ် ရြေါကက် မဲှု သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး သို  မဟတု် 

ြ ိ်ုးခ ီဆ ပဲခငိ်ုး သည ်ဆကလ်ကလ်ြုရ်ဆာငန်ိငုသ်ည။် 

3. ပြငြ်အရပခအရ မ ာိုးတ င ် ရာသဦတုရပြာငိ်ုးလနဲိငုရ်ပခကိ ု

အကဲပြတ်ပြီိုး အလြု်၏တိုိုးတက်မှုကိ ု

မညသ်ို  အက ိြုိုးသက်ရရာကန်ိငုသ်ညက်ိ ုဆံိုုးပြတ်ြေါ။ 
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4. ရြေါကက် ဲမှုပြစစ်ဉတ င ် အသံိုုးပြြုမည  ် ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုးအာိုး 

စစရ်ဆိုးပြီိုး  တုလ်ြု်သ ၏ အမညန်ငှ  ်

ြ  ိ်ုးြဲ အမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်အဆင က်ိ ုမတှတ်မ်ိုးတငြ်ေါ။ 

5. ရ ာငရ်ခ ာကက့့် တြ်ဆင ်ာိုးရကကာငိ်ုး စစရ်ဆိုးြေါ ။ 

6. သ  ရ်ငှိ်ုးလတဆ်တ်ရသာ ရြေါကက် ဲမှု မ က်နာှပြငသ်ည ်

တကိ ရသာစနံှု ိ်ုးပြင  ် စစရ်ဆိုးြေါ (ဥြမာ Sa2 

အမတှ်အာိုးလံုိုးတ င ်1 , Sa3 စသည်ပြင )်။ 

7. မကကာရသိုးမကီ ရြေါကက် ဲမှု၏ မ က်နာှပြငြ်ရုိြုိငက်ိ ု

တိငုိ်ုးတာြေါ- သ  စ်င ်ာိုးရသာ မ ကန်ာှပြငန်ငှ  ် ၎ငိ်ုးသည ်

သတမ်တှ်ခ ကရ်ဘာငအ်တ ငိ်ုး ရှိရစရ  ်ရသခ ာသည ်။ 

8. သမံဏမိစံလုငမ်ှု၊ အစ  ိ်ုးအ ငိ်ုးမ ာိုး၊ ဂရဟဆက်ပခငိ်ုး 

စသညတ်ို  အတ က ် လတ်ဆတ်စ ာ ရြာက် ာိုးရသာ 

မ ကန်ာှပြငက်ိ ု စစရ်ဆိုးပြီိုး လိအုြရ်သာ 

သတတ ြုအ၀တအ်စာိုးမ ာိုး ပြြုလုြ် ာိုးရကကာငိ်ုး 

ရသခ ာြေါရစ။ 

9. သတမ်တှ် ာိုးရသာ အရြေါ်ယအံခ  ိအ်တ ငိ်ုး 

ရြေါကက် ဲသ  စ်င ်ာိုးရသာ မ က်နာှပြငက်ိ ု ရသခ ာစ ာ 

ြုံိုးအုြ် ာိုးြေါ။ 

10. သတုရ်ဆိုး တုလ်ုြသ် ၏အမည၊် စ စတ် ငအ်သံိုုးပြြုရသာ 

ရဆိုးတစခ်စု၏ီရြာ်ပြခ က်၊ ရညည်ွှ ိ်ုး ြံေါတန်ငှ  ်

အတ ဲ ြံေါတတ်ို  ကိ ုမတှတ်မ်ိုးတငြ်ေါ။ 

11. သတုရ်ဆိုးမ ာိုးကိ ု မ ှက် ရ်သာ အစအီစဥ်အတိငုိ်ုး 

ရသခ ာရအာင၊် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ မ ှတ်ယ်။  ညိ်ုးလမ်ိုး 

နငှ  ် အဒဲေါ သ တို   မှ က် ရ်သာအရရာငပ်ြစသ်ည။် 

12. ပြစန်ိငုလ်ျှင ် တ ညရီသာအသတု ်ြံေါတ်ပြင  ်

ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုးကို အလုြစ်ုစုရြေါငိ်ုး၏ 

သိီုးပခာိုးသတ်မတှန်ိငုရ်သာ ယ  စတ်စခ်ုခတု င ်

အသံိုုးပြြုရကကာငိ်ုး ရသခ ာြေါရစ။ 

13. ရသခ ာြေါတယ်။ အဒဲေါ အဆိြုေါ မ ှက် ရ်သာ overcoating 
ကကိမ ်ပြစက်ကြေါသည။် ရစာင က်ကည ခ်ဲ သည။် 

14.  တုလ်ြု်သ ၏ ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုးနငှ အ်ည ီ

သတုရ်ဆိုးမ ာိုး အ  ိုးသပြင  ် နစှ ်ြု်စလံုိုးကို ရသခ ာစ ာ 

ရရာစြ် ာိုးရကကာငိ်ုး ရသခ ာြေါရစ ။ 

15. ရဆိုး၏ သကတ်မ်ိုးနငှ  ် ရဆိုး၏ သကတ်မ်ိုး က ် မ 

ရက ာလ်  ရ်ကကာငိ်ုး ရသခ ာြေါရစ။ 

16. လိမ်ိုး ာိုးရသာအကက တစခ်ုစအီတ က် 

စိုစ တ်ရသာြလငအ်  ကိယု ၍ 

သတမ်တှ် ာိုးရသာအ  က်နှု ိ်ုးအတိငုိ်ုးပြစရ်ကကာငိ်ုး 

အတညပ်ြြုြေါ။ အရပခာက်-ြလငအ်  ။ 

17. အကက တစ ်ညခ် ငိ်ုးစ၏ီ ရပခာက်ရသ ျို့ရသာ ြလငအ်  ကိ ု

ကိယု်စာိုးပြြုဧရိယာအရြေါ် တိုငိ်ုးတာပြီိုး 

သတမ်တှ် ာိုးရသာ ြလငအ်  ကို ရရှရိကကာငိ်ုး 

ရသခ ာြေါရစ။ 

18. အကက တစခ်စုကီိ ု အညအီမျှ လမိ်ိုး ာိုးပြီိုး 

အခမဲ ပြစရ်ကကာငိ်ုး ရသခ ာြေါရစ။  မံ ှရပြိုး၊ sags၊ အစက်မ ာိုး နငှ  ်

အပခာိုး မ ကန်ာှပြင ်အပြစအ် ာအဆာမ ာိုး။ 

19. ရဆိုးသတု်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကတ်စစ်ံတုစရ်ာ ရတ ျို့ ရှြိေါက 

၎ငိ်ုးတို  ကို အမတှအ်သာိုးပြြုပြီိုး လိုအြ်ရသာ ကစုာိုးမှုအဆင မ် ာိုးကိ ု

လုြရ်ဆာငရ်ကကာငိ်ုး ရသခ ာြေါရစ။ 

20. ဘယရ်တာ လဲ လိအုြရ်သာ၊ လုြရ်ဆာငြ်ေါ။ adhesion 

စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး၊ ကုသပခငိ်ုး။ မ က်နာှပြငည်စည်မ်ိုးမှုအတ က ်

စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး သို  မဟတု ်စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး။ 

21. ရဘိုးအနတရာယက်ငိ်ုးရငှိ်ုးရရိုး စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးကိ ု ဆ  က် ငပ်ခငိ်ုးမရှိဘ ဲ

ရြေါကက် ဲပခငိ်ုးနငှ  ် ြ ိ်ုးခ ီဆ ပဲခငိ်ုးလြု်င ိ်ုးအာိုးလံုိုးကိ ု

ရသခ ာရြေါကလ်ြု်ရဆာငြ်ေါ ။ 

22. ရြ ာ ရပြာငိ်ုးမှု၊ စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှု၊ 

အလုြ်သမာိုးအပငငိ်ုးြ ာိုးမှု စသညရ်ကကာင  ် စမီံခ  ခ် ရဲရိုး 

အဆင အ်တ ိ်ုးနငှ  ်အခ  ိမ် ာိုး ဆံိုုးရှု ံိုးခဲ ရကကာငိ်ုး အစရီငခ်ံြေါ။ 

23. တငပ်ြြေါ။ အပြည  ်ရ  စဉ စစရ်ဆိုးရရိုး အစရီငခ်စံာမ ာိုး။ 

 

12.8 အလကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး လွှမ်ိုးမိ ိုးမှု အဆိ ပါ လရ ိုးခ ယ်မှု 

coating စနစ်မ ာိုး 

12.8.1 ပတဝ်န်ိုးက င ် အလ ခအလနမ ာိုး 

ပြငိ်ုး  ရ်သာအရပခအရ မ ာိုးအတ က်၊ 

အလ  ခ်ံနိငုရ်ညရ်ှရိသာအရြေါ်ယံြိငုိ်ုးကိုသာ ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည။် 

ြိုမိုရြ ာ ရြ ာငိ်ုးရသာြတ်ဝ ိ်ုးက ငအ်တ က်၊ 

အရြေါ်ယံအက ာအရဝိုးတစခ်လုံုိုး ိီုးြေါိုးကို အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 
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12.8.2 သ  ိုးစ  ခ ငံ့ ်အတ က ်  ပ  ပငထ်န်ိိုးသမ်ိိုးမှု 

ဟ ိ ကု က် စရိတ် ၏ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ရမ ပြစ ်

အလ   ် လွှမ်ိုးမိုိုး ာိုးသည။် 

ဝငခ် င လ်ိအုြခ် က်မ ာိုးရကကာင  ်

အရနာှင အ်ယကှ်ပြစပ်ခငိ်ုး။ ၎ငိ်ုးတ င ်

ပငမ်ိုးပခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ 

တိကု်ရုိကက် ုက် စရိတ်မ ာိုးသာမက စက်ရုံတစခ်ု၏ 

အရနာှင အ်ယကှ်ရြိုးပခငိ်ုး၊ လမ်ိုးမ ာိုးရသခ ာ၊ 

အ ိီုးတစဝ်ိကု်ရှိ စက်ရုံနငှ  ် စကက်ိရိယာမ ာိုးကိ ု

အကာအက ယရ်ြိုးပခငိ်ုး၊ 

 

12.8.3 ထန်ိိုးသမ်ိိုး ခငိ်ုး။ လိ အပ်ခ ကလ်တ  

အခ ိြုျို့ရသာအရပခအရ မ ာိုးတ င၊် 

ရြေါကက် ဲမှုသ  ရ်ငှိ်ုးရရိုးကိုအသံိုုးပြြုရ  ် သို  မဟတု ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးသည အ်ခေါတ င ် ရဆိုးပြ ိ်ုးရ  ်

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ သို  မဟတု ်

တရာိုးဝငအ်ရကကာငိ်ုးပြခ က်မ ာိုးအတ က ်မပြစန်ိငုရ်ြ။ 

သည ် လိအုြ်သည။် ၌ အဒဲလီိ ု အမှုတ ဲမ ာိုး၊ စ စမ် ာိုး 

အဒဲေါ ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် အလ ယတ်က  

  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးသည။် သို  မဟတု် အရမ်ိုး 

အသက်ရညှ ် စ စမ် ာိုး လြု်သင တ်ယ်။ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးြေါ။ 

 

12.8.4 အလထာကအ်က ူပ ပစစညိ်ုးမ ာိုး အတ က ်

အလပေါ်ယ ပိ ငိ်ုး 

ရှုြ်ရ  ိုးရသာ စကက်ိရိယာမ ာိုး (ဥြမာ- 

ရလြ မတိကုရ်သာ ရလြ ပြ ိ်ုး) ကိ ု အသံိုုးပြြုရ  ်

သင ရ်လ ာ်ရသာ ကျွမ်ိုးက ငလ်ုြသ်ာိုး 

ရရှိနိငုမ်ညမ်ဟတုရ်ြ။ နိငုင်ပံခာိုး ဆိကု် သို  မဟတု ်

ရဝိုးလံရခေါငသ်ရီသာ ရဒသမ ာိုးတ င ် သမာိုးရုိိုးက  

ကိရိယာမ ာိုးြငလ်ျှင ် အကျွမ်ိုးတဝငမ်ရှ ိ သို  မဟတု ်

မရနိငုြ်ေါ။ 

 

12.8.5 ကိ ငတ် ယမ်ှု၊ သိ လလ ာငမ်ှု န္ ငံ့ ်

သယယ်ပိူ ံ့လဆာငလ်ရိုး 

ကိငုတ် ယ်စဉအတ ငိ်ုး ြ က်စိီုးမှုကိ ု ရရာှငရ်ာှိုးရ  ်

လိအုြ်ရသာအရြေါ်ယံြိငုိ်ုးရရ ိုးခ ယ်မှုအရြေါ် 

လွှမ်ိုးမိုိုးသ ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် ကကီိုးကကီိုးမာိုးမာိုး 

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုးမှုတ င ် ြေါဝငရ် ြေါက ယငိ်ုးသည ်

အဓကိအခ က်ပြစန်ိငုသ်ည။် 

 

12.8.6 လလျှာကလ်ွှာ ဂ ဏ်သတတ မိ ာိုး 

အမ ာိုးကကီိုးြဲ။ ၏ အဆိြုေါ ရခတ်မီ၊ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညပ်မင  ်

အရြေါ်ယ ံ ရလျှာက် ာိုးရာတ င ် ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု ဒဂီရီပမင မ်ာိုးရ  ်

လိအုြ်ပြီိုး သသိသိာသာ  ညိ်ုးြေါသည။် သညိ်ုးခံသည။်  က ်

အသက်ကကီိုး၊ သမာိုးရုိိုးက  ြစစညိ်ုးမ ာိုး။ သတ ိာိုးစရာြေါ။ 

လိအုြ်သည။် ၌ ရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုး။ အရြေါ်ယံ ဘယ်ရတာ လ့ 

ဟိုမာှ သည ် မဟတု်ဘ ိုး က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး၏ 

အသြုိံငမ်တှတ်မ်ိုး။ 

 

12.8.7 အလတ ျုံ့အကက   ၏ အလပေါ်ယ ပိ ငိ်ုး စ မ်ိုးလဆာငရ်ည ်

အရြေါ်ယံြံစုသံစမ် ာိုးကိ ု ြံုမ ှ ် ငပ်ြီိုး ရဈိုးက ကတ်ငက်ကသည။် 

 ိသုို  ရသာအလွှာမ ာိုးကိုမရရ ိုးခ ယ်မ ီ Specifiers ရှသိင သ်ည။် 

ရက  ြသ်ည။် အဒဲေါ အဆိြုေါ စမ်ိုးသြ ် ရလဒမ် ာိုး နငှ  ်

လက်ရတ ျို့ အရတ ျို့အကကြံုသည ်အသပံြစသ်ည။် 

 

12.8.8 အထိူုး လိ အပ်ခ ကလ်တ  

တစခ်ေါတစရံ်တ င ် အရြေါ်ယြံိုငိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးကိ ု ြ  ိ်ုးြဲ ပခငိ်ုး 

သို  မဟတု် အြ ခနံိငုရ်ညက်ဲ သို  ရသာ အ  ိုးလိုအြ်ခ ကမ် ာိုးပြင  ်

ဆံိုုးပြတ်သည။် အရြေါ်ယံအလွှာသည ် သိီုးပခာိုးဓာတြုစစညိ်ုးမ ာိုး 

သို  မဟတု် ရြ ာ်ရညမ် ာိုးကိ ု ခနံိငုရ်ညရ်ှိရ  ် လိအုြသ်ည။် 

အာိုးလံုိုး အရြေါ်ယံ ရှသိည ် ရ  ် ပြစ ် a အရြိုးအယ  ၏ 

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး။ တစခ်တု င ် အပမတတ်စခ်ုသည ်

အပခာိုးတစခ်တု င ်ဆံိုုးရှု ံိုးမှုတစခ် ုပြစန်ိငုသ်ည။် 

 

12.8.9 လထ လထ ထိူုးထိူုး ၏ အဆိ ပါ ဖ  ျုံ့စညိ်ုးပ   

ြညာရြြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာနငှ  ် အလှရဗဒ နစှမ် ြိုိုးလံုိုးတ င ် ြ ဲျို့စညိ်ုးြံု၏ 

အရရိုးြေါမှု ရှုရ ာင  ် သည ် တစခ် ု သသိာသည။် အခ က ် ရ  ်

ပြစ ်ယ  ာိုးသည။်  သဲို   အရကာင ။် 

 

12.8.10 က န်က စရိတ ်

က ုက် စရိတက် အပမဲတမ်ိုး အဓကိအခ ကြ်ေါ။ သို  ရသာ ်

တကယ က်ု က် စရိတ ် ၏ ရဆိုးသတု် သည ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် a ရသိုးငယ်သည။် ရာခိငုန် ှု ိ်ုး ၏ အဆိြုေါ 

စုစုရြေါငိ်ုး 
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12.8.11 တ ခာိုး အခ ကမ် ာိုး 

အပခာိုးအခ က်မ ာိုး ြေါဝငန်ိငုသ်ည-် အရရာင၊် အဆြိ်သင မ်ှုနငှ  ်

ရဘိုးကငိ်ုးမှု၊ အြ ခ ိ က်  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး၊ 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုအြ ခ  ိတ် င ် ကုသနိငုမ်ှု၊ ခံနိငုရ်ညရ်ှိမှု၊ ရ  ်

ဘကတ်ီိုးရီိုးယာိုး ဆိိုုးက ိြုိုးမ ာိုး၊ စင ် ဘဝ နငှ  ် အိုိုး ဘဝ 

သတုရ်ဆိုးမ ာိုး။ 

 

12.8.12 ကန ံ့်သတခ် က ် လရ ိုးခ ယမ်ှု ၏ အလပေါ်ယ ပိ ငိ်ုး 

စနစ်မ ာိုး 

လက်ရတ ျို့တ င၊် အရြေါ်ယရံရ ိုးခ ယ်မှုသည ် မကကာခဏ 

ဆ  က် ငဘ်က်ပြစသ်ည။် ရမျှာလ်င န်ိငုရ်သာအရာဆသီို  ။ 

သိီုးသ  ြ်စစညိ်ုးမ ာိုး အမ ာိုးအပြာိုးရှရိသာလ်ညိ်ုး 

ရယဘ ယ အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ရရ ိုးခ ယ်မှုမှာ 

အက  အ်သတ်ရှိသည။် ဤအခ ိ်ုး၏ အြိငုိ်ုး 12.3 သည ်

အငဂ် င ်ယီာမ ှ ရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုးအတ က ် ြဏာမလမ်ိုးညွှ အ်ပြစ ်

ဤရယဘယု အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး၏ အရပခခံဂုဏသ်တတ ိမ ာိုးကိ ု

သရုြ်ရြာ်ရ  ် ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ  ဲာိုးသည။် 

သတမ်တှ်သတ်မတှသ် မ ာိုးသည ် အပြ အ်လ ှအ်ာိုးပြင  ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး က ် လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ် ကိကု်ညမီှုရှိမရှ ိ

သနိိငုရ်  ်ရရှနိိငုရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ုစစရ်ဆိုးရလ ရှိသည။် 

 

12.9 အရငိ်ုးအ မစ်မ ာိုး ၏ အကက ဉာဏ် 

သတုရ်ဆိုး နငှ  ် အရြေါ်ယံ လမိ်ိုးပခငိ်ုး ဘာသာရြ ် သည ်

ရှုြ်ရ  ိုးပြီိုး အြုံိုးမ ာိုး a ကကီိုးမာိုးရသာ  ြံေါတ် ၏ နစှခ်လုံုိုး 

အသံိုုးပြြုသည။် နငှ  ် အရပခအရ မ ာိုး 

အငဂ် င ်ယီာတစရ်ယာကအ်တ က် အ  ိုးသင ရ်လ ာရ်သာ 

ကဏ္ဍအာိုးလံုိုးကို ရြာ်ပြသည  ်

စာရစာငအ် ညိ်ုးငယ်သာရှိသည။် 

သနံငှ သ်မံဏကိာက ယ်ပခငိ်ုးစသည  ် အ  ိုးပြြုဘာသာရြ်ဆိငုရ်ာ 

 တုရ်ဝမှုမ ာိုးတ င ်အက  အ်သတ်ရှိသည။် 

ရဆိုး တုလ်ုြ်သ မ ာိုး၏ 

 ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာဝ ရ်ဆာငမ်ှုဌာ မ ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  နငှ ြ်တသ်က်သည  ် အခမဲ အခ က်အလက်မ ာိုး၏ 

အြုိိုးတ အ်ရငိ်ုးအပမစတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

ကိယု်ြိငု ်တုက် ုမ် ာိုး။ ြစစညိ်ုးအသစမ် ာိုးအတ က ်

အမှီအခိကုငိ်ုးရသာ အကကဉံာဏမ် ာိုးအတ က၊် 

ြစစညိ်ုးမ ာိုးအကကာိုး နှုငိိ်ုးယဉှမှု၊ သိီုးသ  အ်မ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးနငှ  ်

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှု စံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးနငှ  ် ဆက်စြ်မှုမရှိရသာ 

အကကရံြိုးြဂုဂိြုလ်မ ာိုး ရှြိေါသည။် နငှ  ် စမ်ိုးသြ် ဓာတခ် ဲခ ိ်ုး 

အဒဲေါ ြေါလမိ ်မယ်။ ရယဘယု အာိုးပြင  ် က ညရီြိုးြေါ။ 

အခရကကိုးရင ရြိုးရဆာငမ်ှုအရပခခံရြေါ်တ င။် 

 

 

လနာက်ထပ် စာဖတ ်ခငိ်ုး။ 

Bayliss၊ DA နငှ  ်Chandler၊ KA၊ သံမဏိလုြ်င ိ်ုး သံရခ ိုးတက်ပခငိ်ုး။ ကာက ယ်မှု 

၊ Elsevier အသံုိုးခ သိြပံ၊ Barking (1991)။ 

ပဗိတိသျှ စံနှု ိ်ုးမ ာိုး အင်စတီက  ိုးရှင်ိုးရတ ၊ BS 5493- ၁၉၇၇၊ ကုဒ် ၏ 

သ ံ န ှ င  ်  သ ံ မ ဏ ိ  အ ရ ဆ ာ က ် အ ဦ မ  ာ ိုး  ရ ခ  ိုး မ  တက် ရအာင် 

ကာက ယ်ရ ် အရလ အက င ် ။ 

ပဗိတိသျှစံနှု ်ိုးမ ာိုး အင်စတီက  ိုးရှင်ိုးရတ ၊ BS 6150: ၁၉၈၂ ခုနှစ်၊ ကုတ် ၏ 

အရလ အက င ် အရဆာက်အဦြ ်ိုးခ ီအတ က် ။ 

Chandler၊ KA နငှ  ် Bayliss၊ DA သံမဏိြ ဲျို့စည်ိုးြုံမ ာိုး၏ 

သံရခ ိုးတက်ပခငိ်ုးကာက ယ်ရရိုး ၊ Elsevier အသံုိုးခ သိြပံ၊ Barking (1985)။ 

ကု ်သ ယ်မှုနှင ် စက်မှုလက်မှု ဦိုးစီိုးဌာ ၊ အဂတိလိုက်စာိုးမှုဆိုင်ရာ 

လမ်ိုးညွှ ခ် က်မ ာိုး ရကာ်မတီ၊ 

မရှိ ၃- စိီုးြ ာိုးရရိုးြညာ 
မရှိ 6: ယာယ ီအကာအက ယ ်
မရှိ 12: သုတ် အတ က် အဆိုြေါ အကာအက ယ် ၏ ြ ဲျို့စည်ိုးြုံ သံမဏိအလုြ် 
မရှိ 13: အရြေါ်ယံ ပြငဆ်ငမ်ှု အတ က် ြ ိ်ုးခ ီ 

မရှိ ၁၆- အင်ဂ င ်ီယာ အရြေါ်ယံြုိငိ်ုး - သ တို  ရဲ   ရလျှာက်လွှာမ ာိုး နှင  ်

ဂုဏ်သတတ ိမ ာိုး သံမဏိအရဆာက်အဦမ ာိုး၏ကကာရှည်ခံမှု , CONSTRADO ။ 

ြ ိ်ုးခ ီ သံမဏိလုြ်င ိ်ုး ၊ CIRIA သတငိ်ုးြုိ  တယ်။ ၉၃။ 
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The role of the inspection authority 13/163 
 

13.1 သမိ ငိ်ုး 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးနငှ  ်အာမခံကကာိုးရှိ ဆက်စြမ်ှုကို သရိှိ ာိုးလညရ်  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် အဓကိ အငဂ် င ်ယီာ အာမခ ံ ရတ  

ရြေါ်လာတယ်။ အစကတညိ်ုးက ရညမ် ှိ်ုးခ ကမ် ာိုးသည ်

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးနငှ  ် က ိုးသ ိ်ုးရရာငိ်ုးဝယ်ရရိုးတ င ် အသံိုုးပြြုသည  ်

စကယ်နတရာိုးမ ာိုးနငှ  ် စကရုံ် အမ ိြုိုးအစာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု

ရဘိုးကငိ်ုးပြီိုး  ရိရာက်စ ာ လညြ်တန်ိငုရ်စရ  ်

ရညရ် ယြ်ေါသည။် 

၁၉ ရာစ ုအရစာြိုငိ်ုးတ င ်စက်ရုံ၏အစကိ ုပမငရ်တ ျို့ ခဲ ရသည။် 

 တုလ်ြု်မှု စ စမ် ာိုး၊ အ  ိုးသပြင  ် ၌ အဆိြုေါ ဝေါဂ မ်ိုး 

Yorkshire ရှ ိ Lancashire နငှ  ် သိိုုးရမ ွှိုးဆ စ်က်မ ာိုး။ 

အ  ိုးသပြင  ် ရရရန ိုးရင ျို့စက်ရုံကိ ု အလ သဲံိုုးစာိုးလုြ်ပခငိ်ုး 

သို  မဟတု် အလ သဲံိုုးစာိုးလုြ်ပခငိ်ုးရကကာင  ် ပြစရ်ြေါ်လာသည  ်

မရတာတ်ဆမှုမ ာိုးသည ် အပြစမ် ာိုးလာကာ ြစစညိ်ုးဥစစာမ ာိုး 

ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးရုံသာမက လ ရသဆံိုုးမှုနငှ  ်

ကိယုအ်ဂဘ ေါ ခိိကု်မှုအ ြိေါ ပြစရ်ြေါ်လာသည။် ရ  ် ြဂုဂိြုလ်မ ာိုး 

၌ သို  မဟတု် အရကကာငိ်ုး အဆိြုေါ ပမငက် ငိ်ုး ၏ အဆိြုေါ 

ရြေါကက် ဲမှုမ ာိုး။ 

1854 ခုနစှတ် င ်Manchester Steam Users Association ကိ ု

ရရရန ိုးရင ျို့ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးတ င ် ရြေါကက် ဲပခငိ်ုးမ ှ ကာက ယ်ရ န်ငှ  ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ အသံိုုးပြြုမှုတ င ်  ရိရာကရ်သာ  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးကိ ု

ရာှရြ ရ  ် ြ ဲျို့စညိ်ုးခဲ သည။် ရ  ်  ိသုို  ရအာငပ်မငရ် ၊် အသငိ်ုးမ ှ

ြ မဆံိုုး ဘ ြိုငလ်ာစစရ်ဆိုးရရိုးမှူိုးမ ာိုးကိ ု ခ  အ်ြခ်ဲ သည။် 

ဘယသ် လဲ။ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ခဲ ကကသည ်  ို  ရ ာက ်

လုြ ်ာိုးတယ်။ ရရှိနိငု ် အသငိ်ုးအြ ဲျို့ဝငမ် ာိုး  ံ

အခ  ိတ်ိုရလိုးအတ ငိ်ုးမှာြင၊် အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုး ပြစလ်ာတယ်။ 

စတိခ်  အဒဲေါ အာမခ ံ ရ  ် ြ ကစ်ိီုးရ ရသာဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးကိ ု

ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု် အစာိုး ိိုုးလလဲယှ်ရာတ င ်

က ုက် စရိတ်ကကီိုးပမင မ်ှုကိ ု ကာမရိစရ  ် လိလုာိုးရသာရကကာင  ်

ယငိ်ုးရကကာင  ် ြ မဆံိုုးဘ ြိုငလ်ာအာမခကံမုပဏ ီ (The Steam 

Boiler Assurance Company) ကိ ု 1858 ခုနစှတ် င ်

စတငြ် ဲျို့စညိ်ုးခဲ ြေါသည။် စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးနငှ  ် အာမခံအတ က ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှု ယြ်ယ်သည ်ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်ြိအာိုးရရယာဉမ ာိုး၊ 

ရရရန ိုးရင ျို့အငဂ် ငမ် ာိုး၊ ကရိ ိ်ုးမ ာိုး၊ ဓာတရ်လကှာိုးမ ာိုးနငှ  ်

လျှြစ်စစ်က်ရုံမ ာိုးြေါ၀ငသ်ည ် ။ အကာအက ယ် ၌ တစခ်ုစ ီ

အမှုတ ဲ ပြစပ်ခငိ်ုး။ ရ ာကခ်ံသည။် အာိုးပြင  ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှမ် ာိုးက ရဆာငရ် က်သည  ် စစရ်ဆိုးရရိုး 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှု ။ 

ဟိ ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကမ်ှု ၏ အငဂ် င ်ယီာ အာမခံ ရှသိည။် 
ပြစခဲ် သည်။ 

ဥြရဒ ဲ   အ ိီုးကြ ် ဆက်စြ်ရ ြေါတယ်။ Boiler Explosions 

Act ကို 1882 ခနုစှတ် င ် အတညပ်ြြုခဲ ပြီိုး ၎ငိ်ုးသည ်

ဘတုအ်ြ ဲျို့အာိုး အခ င အ်ာဏာရြိုးခဲ သည။် ဘ ြိုငလ်ာ 

ရြေါကက် ဲမှုမ ာိုး ပြစြ် ာိုးရသည  ်အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးကိ ုစံုစမ်ိုးရမိုးပမ ိ်ုးရ  ်

က ုသ် ယ်မှု ပြြုလုြ်ရ  ် မလှ ဲ၍ ဘယ်မာှလဲ။ အဆိြုေါ ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး 

ခဲ ကကသည ် သံိုုးတယ်။ ၌ အဆိြုေါ သရ ြ  ၏  ဝ  ် ရဆ ာ င ် မ ှု  

သ ိ ု  မဟ ုတ ်  အ ိမ ်တ  င ် ိုး ရ ရ ိုး  ရ ည ် ရ  ယ ် ခ  က ်အတ  က ်  

န ှ င  ်   ိရုြေါကက် မဲှုပြစြ် ာိုးမှုအတ က ် တာဝ ရ်ှိသည ် ဟု 

စ ခဲ ကတ်င ်ာိုးရသာ မညသ်ည ြ်ုဂဂိြုလက်ိမုဆိ ု စံစုမ်ိုးရရိုးစရိတ် 

ရကာက်ခံရ  ် ။ ယငိ်ုးက ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးကို အာမခံရ  ် ခိငုမ်ာရသာ 

မကလ်ံုိုးရြိုးခဲ ပြီိုး ၁၉၀၁ ခနုစှတ် င ် ပြတသ် ိ်ုးခ င ၊် စက်ရုံနငှ  ်

အလုြ်ရုံမ ာိုးအက်ဥြရဒပြင  ် စက်ရုံမ ာိုးတ င ် ရရရန ိုးရင ျို့ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးကို 

ြံုမှ စ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုးကိ ု မသငမ်ရ ရ ပြြုလုြ် ာိုးသည။် 

ရရရန ိုးရင ျို့ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး  ည သ် ငိ်ုးရ  ် ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ် ယငိ်ုးဥြရဒအာိုး 

တိုိုးခ ဲျို့ ခဲ သည။် မိငုိ်ုးနငှ ရ်က ာက်မိငုိ်ုးမ ာိုးတ င။် 

အဒဲရီခတက်စလို   ဥြရဒရတ  အမ ာိုးကကီိုး ပြဋ္ဌာ ိ်ုး ာိုးတယ်။ 1961 

စက်ရုံမ ာိုးအကဥ်ြရဒ (ရုြသ်မိ်ိုးပခငိ်ုး) အြေါအဝင ်

အတညပ်ြြုပြဌာ ိ်ုးခဲ သည။် ရစာရစာက လြု်ရြ်မ ာိုး) အဆိြုေါ ြေါဝေါ 

စာ ယဇ်ငိ်ုးမ ာိုး Regulations 1965, the Offices Shops and Railway 

Premises (Hoists and Lifts) Regulations 1968 and the Greater 

London Council (General Powers) Act 1973၊ 

ကိယုတ်ိငုလ်ုြ်ရဆာငရ်သာ အဝတ်ရလျှာမ် ာိုးကို ဦိုးတညသ်ည။် 

ဒေါရတ အာိုးလံုိုး အခုရပြီ။ ပြစခ်ဲ သည။် embodied အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ 

က  ိ်ုးမာရရိုး နငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး မာှ အလုြ ် စတာရတ ၊ မရတ ျို့ရသိုး 

၁၉၇၄၊ ဘယဟ်ာ၊ သို  ရြမယ ် အဒဲေါ လုြတ်ာ မဟတုဘ် ိုး 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးအကကိမ်ရရနငှ  ် စြလ် ဉိုးသည  ် တညဆ်စဲညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးကို 

ရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုး၊ ယခငက် စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးအတိငုိ်ုး တာဝ မ် ာိုးကို ယခု 

ဤအက်ဥြရဒတ င ်ပြဋ္ဌာ ိ်ုး ာိုးြေါသည။် 

အငဂ် င ်ယီာအာမခကံုမပဏမီ ာိုးမ ှအလြု်ခ   ်ာိုးရသာ အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှမ် ာိုးသည ် ဤအကဥ်ြရဒအသိီုးသိီုးမှ လိအုြခ် က်အရ 

'အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်သီ မ ာိုး' အပြစ ် အပမဲမတှယ်  ာိုးသည။် 

စုရဆာငိ်ုး ာိုးပြီိုးရသာ အသြိညာနငှ  ် အရတ ျို့အကကံြု၊ 

နစှမ် ာိုးတစရ်လျှာက ် ကုမပဏမီ ာိုးက ၎ငိ်ုးတို  အာိုး စက်မှုလုြင် ိ်ုးနငှ  ်

က ိုးသ ိ်ုးရရာငိ်ုးဝယရ်ရိုးသို   ကမ်ိုးလှမ်ိုးနိငုရ်စခဲ သည။် 

  ိုးပခာိုးရသာအရညအ်ရသ ိုးရှိရသာဝ ရ်ဆာငမ်ှု။ 
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13.2 ဥပလဒ ပ လရိုး 

ြုဒမ် 13.1 တ င ် ဥြရဒပြြုပခငိ်ုးသည ် ကကီိုး  ာိုးလာကာ 

ရပြာငိ်ုးလလဲာသညန်ငှ အ်မျှ လ တလ်ြ်ရသာ 

အငဂ် င ်ယီာ၏ အခ ိ်ုးကဏ္ဍ၊ စစရ်ဆိုးရရိုး 

အာဏာြိငု ် ရှိသည။် ရှိခဲ ြေါတယ်။ ရ  ် ရပြာငိ်ုးလဲမှု 

ရ  ် စက်မှုလြု်င ိ်ုးနငှ  ် က ိုးသ ိ်ုးရရာငိ်ုးဝယရ်ရိုး၏ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ် လိအုြခ် က်မ ာိုးကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးသည။် အ  ိုးသပြင  ်

လုြင် ိ်ုးခ ငအ်တ ငိ်ုး က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ်ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး နငှ  ်

သက်ဆိငုရ်သာ ဥြရဒ၊ သည ် တစခ်ခုု အဒဲေါ 

ဘယရ်တာ မ ှ က  ရ် ြေါသည။် အပငမိ်။ အမျှ 

အလာိုးအလာရှရိသာ အနတရာယ်ရှိရသာ 

 ယ်ြယ်သစမ် ာိုးကို ရြာ် တု်ပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

သကရ်ရာက်မှုမ ာိုးကိ ု ဥြရဒအသစ ် လိအုြ်ရကကာငိ်ုး 

ရ ာက်ပြကာ ရဆ ိုးရန ိုးကကပြီိုး အငဂ် င ်ယီာ 

အာမခံမ ာိုးသည ် ရဆ ိုးရန ိုးမှုမ ာိုးတ င ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ြေါဝငက် ညမီှုမ ာိုး ပြြုလုြရ် ကကသည။် လက်ရှတိ င ်

Pressurized Systems Regulations နငှ  ်

က  ိ်ုးမာရရိုးကိ ု အနတရာယ်ပြစရ်စရသာ 

ဓာတုြစစညိ်ုးမ ာိုး   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ ကိစစရြ်မ ာိုးကိ ု

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ရဆာငရ် ကလ် ကရ်ှိပြီိုး 

အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးြညာရငှမ် ာိုးကိ ု

ရလ က င သ်ငက်ကာိုးရြိုးလ က်ရှိြေါသည။် ရ  ် ြ င ြ်ေါ။ 

သ တို  ကိ ု ရ  ် အတိငုိ်ုးအတာ အတ  အဆိြုေါ 

ဤဥြရဒသစ၏် လိုအြ်ခ က်မ ာိုး၊ 

ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ ကဏ္ဍမ ာိုးသည ် ပြီိုးပြည စ်ံရုသာ 

ဥြရဒ၏ သက်ဆိငုရ်ာ ကဏ္ဍမ ာိုး ြေါ၀ငပ်ြီိုး 

လ တလ်ြရ်သာ အငဂ် င ်ယီာ စစရ်ဆိုးရရိုး 

ကုမပဏမီ ာိုး မှ ရြိုးရဆာငရ်သာ စစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးသည ်

ကိကု်ညမီည  ် မတ ညရီသာ စက်ရုံ အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး 

အတ ငိ်ုး ဥြရဒပြြု အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ညွှ ပ်ြြေါသည။် သို  ရာတ င ် ရြိုးအြ် ာိုးရသာ 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးမ ာိုးသည ် စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးအတ က ်

ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ လိအုြခ် က်မ ာိုးကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးမညပ်ြစရ်သာလ်ညိ်ုး လိကု် ာရ  ်

အက်ဥြရဒအမ ိြုိုးမ ိြုိုးရအာက်ရှ ိ

အမှ တ်ကယတ်ာဝ မ် ာိုးသည ်

စက်ရုံြိုငရ်ငှ/်အသံိုုးပြြုသ ၏ တာဝ သ်ာ 

က  ရ်ှိရတာ ရကကာငိ်ုး သတိပြြုသင သ်ည။် 

မညသ်ည ဥ်ြရဒ၏ အဓိြပာယ်ြ င ဆ်ိမုှုသညမ်ဆိ ု

ရဒသနတရက  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးအနတရာယက်ငိ်ုးရငှိ်ုးရရိုး 

စစရ်ဆိုးရရိုးအရာရှိအတ က ် ကိစစရြ်ပြစပ်ြီိုး 

စကယ်နတရာိုးနငှ  ် စက်ရုံမ ာိုး၏ မညသ်ည အ်ရာမဆိ ု

ပြဌာ ိ်ုးခ က်အတိငုိ်ုး လိကု် ာရ  ် လိုအြသ်ညဆ်ိသုညက်ိ ု

သသံယရှိရ ြေါက အခ  ိတ်ိုငိ်ုး တိငုြ်ငသ်င သ်ညဟ် ု

အသအိမတှ်ပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် 

ရယဘ ယ လမ်ိုးညွှ က်ို ြံတု င ် matrix ြံုစပံြင  ်

သတမ်တှ် ာိုးသည။် 13.1၊ လုြင် ိ်ုးနငှ  ်

စကြ်စစညိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးကို ရရာငိ်ုးဝယရ်ြာကက်ာိုးပခငိ်ုးပြင  ်

ညွှ ပ်ြပခငိ်ုး။ ရယဘ ယ အသံိုုးပြြုမှုတ င ် ရတ ျို့ ရှိနိငုြ် ယ်ရှသိည  ်

အြငန်ငှ  ် ြံမုှ လ်ကခ်ံ ာိုးရသာ အရ အ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးပြစန်ိငုသ်ည။် ဥြရဒနငှ အ်ည ီ ရဆာငရ် က်ရ  ်

လိအုြ်သည။် 

 

13.3 ဟ ိအခန်ိုးကဏ္ဍ ၏ အဆိ ပါ စစ်လဆိုးလရိုး 

အာဏာပိ င ်

လံုပခြံုရရိုးရညရ် ယခ် က်အတ က ် လ တ်လြ်ရသာလ မ ာိုး 

သို  မဟတု် အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးမှ စစရ်ဆိုးမှုသည ် ၁၉ 

ရာစုအလယသ်ို   ပြ သ် ာိုးြေါသည။်  ိအုခ  ိတ် င ်

ရြေါကက် ဲပခငိ်ုးမှာ စိုိုးရိမ်စရာပြစသ်ည။် 

ရရရန ိုးရင ျို့ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးနငှ  ် ဤအနတရာယ်သည ်

အ ညအ်လြိလ်ုြင် ိ်ုးတ င ် အပြစအ်မ ာိုးဆံိုုးပြစသ်ည။် 

 ို  ရကကာင ၊် အမ ာိုးသ ငာှ စတိ်အာိုး ကသ် ရ်သာ 

လ အုြ်စတုစစ်ုသည ် ဘ ြိုငလ်ာရြေါကက် ဲမှုကိ ု

ကာက ယ်ရ အ်တ က ် Manchester Steam 

အသံိုုးပြြုသ မ ာိုးအြ ဲျို့ကိ ု ြ ဲျို့စညိ်ုးခဲ သည။် ဤကိယု ်ညသ်ည ်

ဘ ြိုငလ်ာစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးကိ ု လုြ်ရဆာငခ်ဲ ပြီိုး ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်

အာမခကံို  ည သ် ငိ်ုးခဲ သည။် အပြစ ် တစခ် ု ရသ ိုးရဆာငမ်ှု 

ရ  ် အဆိြုေါ အြင ် ြိငုရ်ငှမ် ာိုး။ အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ 

နစှဆ်ယ်ရာစုအစတ င ် ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ် ဓာတရ်င ျို့အငဂ် ငမ် ာိုးနငှ  ်

လျှြစ်စစ်ကမ် ာိုးကို  ည သ် ငိ်ုးခဲ ပြီိုး ရ ာကတ် င ်

ဓာတ်ရလကှာိုးမ ာိုး၊ ကရိ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လွှင တ်ငသ်ည စ်က်မ ာိုး 

ြေါဝငသ်ည။် 

စစရ်ဆိုးရရိုးကုမပဏမီ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ 

အသြိညာမ ာိုးကို မျှရဝကကပြီိုး 1917 ခနုစှတ် င ် Associated 

Office Technical Committee ကိ ုြ ဲျို့စညိ်ုးခဲ သညက်ိ ုရတ ျို့ ရှခိဲ ပြီိုး 

တညရ် ာငသ် အြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးပြစက်ကသည-် 

ဟိ ပဗိတသိျှ အငဂ် င ် ဘ ြိုငလ်ာ နငှ  ် လျှြ်စစ ်

အာမခကံုမပဏလီမီတိက်၊ 

National Boiler and General Insurance Co. Ltd The 
Ocean Accident and Guarantee Corporation Ltd The 
Scottish Boiler and General Insurance Co. Ltd The 
Vulcan Boiler and General Insurance Co. Ltd 
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စီိုးြ ာိုးရရိုး 

မု  ြ်ုတ်သမာိုး 

ဘယီာရသာက်

သ မ ာိုး 

အရဆာက်အဦ က  ်ရိုက်တာမ ာိုး 

ဘရုာိုးရက ာငိ်ုးမ ာိုး၊ ရက ာငိ်ုးမ ာိုး 

နငှ  ်အ ညခ် ြုြ်စက်ရံုမ ာိုး 

ဌာ  Docks 

ရတ ကုိ 

စတိုိုးဆိငုရ်တ  

အရပခာက်ခံစက်အငဂ် င ်ီ

ယာ အလုြ်လုြ်တယ်။ 

လယ်

ရတ  

အမ်ိခ

 ိ်ုးမ ာိုး 

အစာိုးအရသာက်  ုတ်လုြ်သ ၊ 

ရသတတ ာ ဂိုရ ာငမ် ာိုး 

ဟုိတယ် 

စသညတုိ်  ကုိ 

ခဝေါခ သည ်။ 

ဆ စ်က ်

Nurserymen 

ဘိိုုးဘ ာိုးရိြ်သာ 

ရံုိုးခ ိ်ုး 

အရဆာက်အဦ 

ြံုန ှြ်ိပခငိ်ုး 

လုြ်င ိ်ုးမ ာိုးကို ရဆာငရ် က်ရြိုးပခငိ်ုး။ ရစ ိုးဆိငုမ် ာိုး 

Quarriers အြိုငိ်ုးအစကိုက် သရဘဘာကိုက် 

Stonemasons စ ြေါမာိုးကတ်မ ာိုး 

ရုြ်ရှငရ်ံုမ ာိုး၊ ရုြ်ရှငရ်ံုမ ာိုး သစ်ကု သ်ည ်ဂိုရဒေါငမ် ာိုး၊ ရ ဲ၊ 
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အဓိက  ပြဌာ ိ်ုးခ က် လုိြေါတယ်။ အတ က် 

စစရ်ဆိုးရရိုး။ 
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အ
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သ
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။

 

၌ အခ ိြု ျို့ အမှုတ ဲမ ာိုး ၌ 

အပခာိုး အမှုတ ဲမ ာိုး စစ်ရဆိုးရရိုး အကကံပြြုသည။် 

စစ်ရဆိုးရ  ်အကကံပြြု ာိုးသည။် 
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ဒ ီ ရကာမ်တီ  တုရ်ဝခဲ သည။် ၎ငိ်ုး၏ ကိယု်ြိငု ်

 ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုး စညိ်ုးကမ်ိုး၊ အမ ာိုးအပြာိုး ဘယဟ်ာ 

ခဲ ကကသည ် ရ ာက်ြိငုိ်ုး ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည။်  သဲို   ပဗိတသိျှ 

စနံှု ိ်ုးမ ာိုး။ စခံ  ိစ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုး၊ လမ်ိုးညွှ ခ် က်မတှစ်ုမ ာိုး၊ 

ဥြရဒပြြုရရိုးနငှ  ်စစရ်ဆိုးရရိုးဆိငုရ်ာ နိငုင်တံကာမ ဝေါဒမ ာိုးတ င ်

တက်ကကစ ာ ြေါဝငက် ညရီဆာငရ် ကလ် က်ရှိြေါသည။် အခ ိြုျို့ရသာ 

လ တလ်ြရ်သာ စစရ်ဆိုးရရိုး အြ ဲျို့မ ာိုးသည ် အာမခနံငှ  ်

ဆကန် ွှယ်မှု မရှရိသာလ်ညိ်ုး အမ ာိုးအပြာိုး ရှိပြီိုး 

ယငိ်ုးကမုပဏမီ ာိုး ရှသိည။် ရှိသည ် အဆိြုေါ အာိုးသာခ က ် ၏ 

တံု  ပြ ခ် က ်  မံ ှ တစခ် ု အာမခံရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးကိ ု

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုး။ 

'အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ ' မှ ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ 

စာရမိုးြ ဲမ ာိုးအတ က ် လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု ဥြရဒက 

မိတဆ်က်ခဲ သည။် စက်ရုံြိငုရ်ငှအ်ရြေါ် အက ံြုိုးဝငရ်သာ 

စစရ်ဆိုးသ ၏ အရညအ်ခ ငိ်ုးကိ ု ရသခ ာရစရ ။် 

အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ သည ် ြိငုရ်ငှ၏်အြ ဲျို့အစညိ်ုးနငှ  ်

အမှီအခိကုငိ်ုးရ  ် မလိအုြ်ရသာလ်ညိ်ုး လ တလ်ြ်မှုသည ်

ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး အာိုးသာခ ကမ် ာိုးရှိသည။် 

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး သို  မဟတု ် အမ ာိုးပြညသ် အတ က ်

အနတရာယ်ပြစရ်စနိငုရ်သာ စက်ရုံြိုငရ်ငှမ် ာိုးနငှ  ်

သံိုုးစ သဲ မ ာိုးသည ် အာဏာြိငုမ် ာိုး၏ 

ရြာက်သညမ် ာိုးစာရငိ်ုး၏  ြိ်ဆံိုုးသို   ရရာက်ရှလိာသညက်ိ ု

ရတ ျို့ ပမငရ်မညပ်ြစသ်ည။် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးသည ်

ြ မဦိုးတညခ် က်ပြစသ်ည၊် သို  ရသာ ် အခ  ိမ်အီစာိုး ိိုုးရ  ်

ရညရ် ယ ်ာိုးရသာ အြငအ်ရပခအရ မ ာိုးကိ ု

အကဲပြတ်ပခငိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရရာှငရ်ာှိုးပခငိ်ုးသည ် အာိုးရကာငိ်ုးရသာ 

စိီုးြ ာိုးပြစလ်ှုံျို့ရဆာ်မှုမ ာိုးပြစသ်ည။် ရြာက်သညသ်ည ်

ရခတ်ရဟာငိ်ုးဆ အဲာိုးအငဂ် င ် သို  မဟတု ်

ကကီိုးမာိုးရသာအမ ာိုးပြညသ် သံိုုးြစစညိ်ုးမ ာိုး၏တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးစြီိငုရ်ှ

ငပ်ြစန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး အာိုးသာခ က်မ ာိုးသည ်

အရပခခအံာိုးပြင အ်တ တ ြငပ်ြစြ်ေါသည။် က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ်

ရဒသဆိငုရ်ာ အစိုိုးရ အြ ဲျို့မ ာိုး အြေါအဝင၊် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး 

အမှုရဆာငလ်ညိ်ုး ပြစတ်ယ်။ အာိုးကိုိုး စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ 

ကုမပဏမီ ာိုး၊ ရ  ် သတိရြိုး အဆိြုေါ လိကု် ာက င သ်ံိုုးပခငိ်ုး။ 

ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိရသာ အနတရာယ်မ ာိုး၏ အခ င အ်ာဏာနငှ  ်

အနတရာယရ်ှိရသာ အြငြ်စစညိ်ုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးမ ာိုးအတ က ် 'အသံိုုးပြြုမှုအတ က ် ကကံ ခိငုမ်ှု' 

လက်မတှမ် ာိုး ရြိုးအြ်ရ ။် 

စစရ်ဆိုးရရိုးသည ် အနတရာယ်ရှရိသာ ကု ြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

သယယ် ြို  ရဆာငရ်ာတ င ်အသံိုုးပြြုသည  ်ရမာ်ရတာယ်ာဉမ ာိုးနငှ  ်

က  တ် ိ ်ာမ ာိုးကို အသအိမတှ်ပြြုပခငိ်ုးမတှစဆ်င  ်

နိငုင်တံကာက ုသ် ယ်မှု စညိ်ုးမ ဉိုးတ င ် အရရိုးကကီိုးရသာ 

လုြရ်ဆာငမ်ှုတစခ်လုညိ်ုးပြစသ်ည။် နငှ  ်

နိငုင်ပံခာိုးဝယ်သ မ ာိုးကိ ုမ  ကခ် ာမ ီကု ြ်စစညိ်ုး တုလ်ုြသ်ည  ်

သတမ်တှ်ခ က်မ ာိုးနငှ  ် ကိကု်ညရီကကာငိ်ုး အရ ာကအ် ာိုးမ ာိုး 

ရြိုးရဆာငရ်  ် အဆိြုေါ နိငုင် ံ ၏ မ ရငိ်ုး။ ဟိ မရှိမပြစ ်

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုတ်စဦ်ိုး၏ လကခဏာမ ာိုးနငှ  ်လိအုြခ် က်မ ာိုးမာှ- 

 ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုး အရညအ်ခ ငိ်ုး 

ရင က် က်မှုနငှ  ်တရာိုးစရီငပ်ခငိ်ုး၏ ခိငုမ်ာမှု လျှြိုျို့ ဝကှမ်ှု 

သက်ဆိငုရ်ာ အြငမ်တှတ်မ်ိုးမ ာိုး၏ ရဒတာရဘ စသ်ို   

ဝငရ်ရာက်ဆက်သ ယန်ိငုမ်ှု 

ဤအသံိုုးအနှု ိ်ုးကိ ု ရကာြ်ိုရိတ်သရဘာအရလညိ်ုး သံိုုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

စာရမိုးြ ဲရပြဆိသု မှာ 'အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ ' ပြစသ်ည။် 

ဥြရဒကိစစရြတ်စခ်ုမှ အစပြြုခဲ ရသာ အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ ၏ 

အလ  တ်ိရုတာငိ်ုးရသာ ရြာ်ပြခ ကတ်စခ်မုှာ 'သ သည ် အဘယ်အရာကို 

ရာှရြ ရမညက်ိ ု သရိှိရမည၊် မညက်ဲ သို   အသအိမတှ်ပြြုရမညက်ို 

သရိမည၊် ပမငတ်ယ်' ယငိ်ုးကို တရာိုးဝငန်ငှ  ် တရာိုးဝငမ်ဟတုရ်သာ 

နစှမ် ိြုိုးစလံုိုးကိ ု ခ ဲျို့  င ်ာိုးပြီိုး၊ ဤအရကကာငိ်ုးအရာနငှ ြ်တ်သကရ်သာ 

လက်ရှလိမ်ိုးညွှ ခ် က ်မတှစ်ကုို ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး ရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် 

အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ သည ်လံရုလာက်မှုရှိရမည။် လကရ်တ ျို့က ရသာ 

သအီိုရီဆိငုရ်ာ အသြိညာနငှ  ် လက်ရတ ျို့ အရတ ျို့အကကံြုမ ာိုးကို 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး နငှ  ် စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးတို  ပြင  ် စ ခဲ ကတ်ငခ်ံရြေါက 

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က ် အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုးကို သရိှိနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

လိအုြ်ရသာ အဆံိုုးအပြတ်မ ာိုး ခ မတှန်ိငုရ်စရ  ် လိုအြသ်ည  ်

အ  ိုးကု အကကံဥာဏမ် ာိုးနငှ  ် အက အညမီ ာိုးကိ ု ရယ ရ  ် ရင က် ကမ်ှု 

ရှိသင သ်ည။် မညသ်ည အ်ရာ၏ အရရိုးြေါမှုကိ ုအကဲပြတန်ိငုသ် လညိ်ုး 

ပြစသ်င သ်ည။် သတ်မတှ် ာိုးရသာ တာဝ က်ိ ု  မ်ိုးရဆာငရ်  ်

သင ရ်လ ာ်ရကကာငိ်ုး အသအိမတှ်ပြြုရ  ် လိအုြ်ရသာ အြင၏် 

ကကံ ခိငုမ်ှုနငှ  ် လြု်ရဆာငခ် က်နငှ  ် စြလ် ဉိုးရသာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုး 

သို  မဟတု် အာိုး ညိ်ုးခ က်မ ာိုး။ အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိရသာ ြဂုဂိြုလ် 

လုြသ်င တ်ယ်။ ရှိသည ် ဝငရ်ရာက်ခ င  ် ရ  ် အဆိြုေါ 

ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး၊ အ  ိုးက ု
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သက်ဆိငုရ်ာ စစရ်ဆိုးမှုနငှ  ် စမ်ိုးသြမ်ှုမ ာိုးကိ ု

ရဆာငရ် က်နိငုရ်  ် လိုအြ်ရသာ ြံ ြိုိုးက ညမီှုနငှ  ်

ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး။ စာရမိုးြ ဲ၏ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးအာိုးလံုိုးကိ ု မရဆာငရ် က်နိငုြ်ေါက 

မိမကိိယုတ်ိုင ် စမ်ိုးသြ်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးအာိုး 

အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိ သင ရ်လ ာရ်သာ 

တရာိုးသ ကကီိုးပြစရ်မည။် ၎ငိ်ုးသည ် အပခာိုးရသာ 

အ  ိုးကုမ ာိုး၏ ြံ ြိုိုးက ညမီှု ခယံ ခ ကက်ိ ု

လက်ခနံိငုသ်ည။် စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုက်ိ ု

'အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ ' အပြစ ် ခ  အ်ြ်နိငုသ်ည။် 

ဤကစိစတ င၊် စစရ်ဆိုးရရိုးကိယု ်ညမ် ှ

အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုး က်ြိ၍ု 

သယရ်ဆာငလ်ာြေါသည။်   က ် အဆိြုေါ စာရမိုးြ  ဲ

နငှ  ် စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး၊ အဒဲေါ သည ် သင ရ်လ ာရ်သာ 

စစရ်ဆိုးရရိုး အြ ဲျို့ကိယုစ်ာိုး လက်မတှ ် ရရိုး ိိုုးရ  ်

ကုမပဏအီတ ငိ်ုး အမညစ်ာရငိ်ုး တငသ် ငိ်ုးခံရသ  

တစဦ်ိုး။ 

ြိုကကီိုးရသာ စစရ်ဆိုးရရိုးကုမပဏမီ ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ကျွမ်ိုးက ငြ်ညာရငှ၏် ြံ ြိုိုးက ညမီှုကိ ု

သယရ်ဆာငက်ကသည။် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင ၊် ၎ငိ်ုးသည ်

အက ံြုိုးဝငသ်ည-် 

အြ က်သရဘာမဟတုရ်သာ စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး 

ရခတ်မ ီညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြု၍ 

ြ ကက် ကမ်ှုကိ ု ဆ ိ်ုးစစပ်ခငိ်ုး။ finite element 

stress analysis နငှ  ် fracture mechanics 

သတတ ြုနငှ  ်weld ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုး။ 

ဓာတုအငဂ် င ်ယီာနငှ  ် လြု်င ိ်ုးစဉ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် အရညအ်ရသ ိုး 

အာမခံခ က ်

'သငတ် ိ်ုးအတ က ် ပမငိ်ုးမ ာိုး' ရှိသညမ်ှာ 

 ငရ်ာှိုးသည။် ရလ က င ရ် ရသာ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် ရင တ ြုိ်ိုးနငှ  ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည  ် အခ ိြုျို့ရသာ 

အြ က်အဆိီုးမရှ ိ စမ်ိုးသြ်မှုအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးတ င ်

ရဒသခံြေါရဂ တစဦ်ိုး  ံ ဝငရ်ရာက်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

တစခ် ိ တ်ညိ်ုးမှာြင၊် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်

 ိကုဲ သို  ရသာ ရ ာက်ြံ မှု၏ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးနငှ ြ်တသ်က်၍ သတိရှိရမည။် 

စစရ်ဆိုးရရိုး အာဏာြိုင၏် အခ ိ်ုးကဏ္ဍသည ်

 ညိ်ုးြညာ တိုိုးတက်မှုနငှ  ် နိငုင်ရံရိုး ရာသဦတု 

ရပြာငိ်ုးလမဲှု နစှခ်ုစလံုိုး၏ အလငိ်ုးတ င ် ရပြာငိ်ုးလဲရ  ်

 ငရ်ာှိုးစ ာ အကဲဆတရ်မည ် ပြစသ်ည။် 

တံု  ပြ မ်ှုအခ ိ သ်ည ် တစခ်ေါတစရံ်တ င ်

သက်ဆိငုရ်ာအာဏာြိငုမ် ာိုးသည ် စစရ်ဆိုးရရိုးက ငိ်ုး၏ 

က ဉိုးရပမာငိ်ုးရသာကဏ္ဍတစခ်ုသို   ကိုငတ် ယရ်ပြရငှိ်ုးခဲ သည ်

သို  မဟတု် က ယ်ပြ  ရ်သာ  ယ်ြယတ်စခ်ုအရြေါ်တ င ်

လုြရ်ဆာငရ် ပခငိ်ုးအရြေါ် မ တညြ်ေါသည။် 

1982 ခုနစှ ် စခံ  ိစ်ညံွှ ိ်ုး၊ အရညအ်ရသ ိုးနငှ  ် နိငုင်လံံုိုးဆိငုရ်ာ 

ယှဉပြိြုငန်ိငုမ်ှုဆိငုရ်ာ စကက  ပြ စာတမ်ိုးသည ် စတိ်ြေါဝငစ်ာိုးမှု 

တိုိုးလာပခငိ်ုးနငှ  ် တပြိြုင ်ကတ်ညိ်ုး၊ ၌ အဆိြုေါ  ညိ်ုးြညာမ ာိုး 

၏ အရညအ်ရသ ိုး အာမခခံ က် နငှ  ် နိငုင်တံကာ 

စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုး သဟဇာတပြစမ်ှု နငှ  ် အပြ အ်လှ  ်

အသအိမတှ်ပြြု အသအိမတှ်ပြြု လက်မတှ်မ ာိုး လိအုြ်ြေါသည။် 

မှတသ်ာိုး ိကု်ြေါတယ်။ အရညအ်ရသ ိုးစ စမ် ာိုးဆိငုရ်ာ ISO 

9000 စိီုးရီိုးမ ာိုး၏ စနံှု ိ်ုးမ ာိုး- 1987 သည ် BS 5750: 1979 ၏ 

အပြငအ်ဆငက်ိ ုအြိုဒလ်ိကု ်အြိုဒလ်ိကု် ိီုးြေါိုး လိကု ်ာခဲ သည။် 

ISO လမ်ိုးညွှ  ် 39 သည ်စစရ်ဆိုးရရိုးအြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

ရယဘယု လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု အက ံြုိုးဝငြ်ေါသည။် 

အသအိမတှ်ပြြုအြ ဲျို့မ ာိုးကိယုစ်ာိုး စာရငိ်ုးစစသ်ည ်

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုမ် ာိုး၏ အခ ိ်ုးကဏ္ဍ၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးပြစသ်ည။် 

အသအိမတှ်ပြြုလက်မတှအ်စအီစဥ ် အမ ိြုိုးမ ိြုိုး 

မ ာိုးပြာိုးမညမ်ဟတုဟ် ု ရမျှာလ်င ရ်မညပ်ြစပ်ြီိုး၊ သို  မဟတု ်

ရြာက်သညသ်ည ် ရှုြရ်  ိုးနိငုြ် ယ်ရှသိည။် 

အသရိြိုးတာ က ် သ ၏ရရ ိုးခ ယ်မှုကိ ု ပြြုလြု်ရသာအခေါ 

အရညအ်ရသ ိုးရကာငိ်ုးစ စမ် ာိုး၏ စသံတ်မတှခ် က်မ ာိုးသည ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုအြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် သက်ဆိငုသ်ညဆ်ိသုညက်ိ ု

အသံိုုးဝငစ် ာ သတိရမရိြမည။်  တုလ်ုြ်သ မ ာိုး သံို   

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည  ် ရညရ် ယ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ် ြတ်သက်၍ 

ရငှိ်ုးလငိ်ုးပြတသ်ာိုးရသာ လက်ရတ ျို့က ရသာ ဘံနုငှ  ်

တ ဲရြိုးြေါသည။် သရဘာ ၌ ဒေါကို ြံ ြိုိုးရြိုးတယ်။ ဝ ရ်ဆာငမ်ှု 

ပြစက်ကြေါသည။် အစစအ်မ ှ ် အညွှ ိ်ုးမ ာိုး 

 

13.4 အမ ိ ိုးအစာိုးမ ာိုး အပင ်စစ်လဆိုးခ ံ့သည်။ 

13.4.1 ဘ  ိငလ်ာ န္ ငံ့ ် ဖိအာိုး အပင ်

အ က်ရြာ်ပြြေါ ရယဘယု ရြာ်ပြခ ကတ် င ်  ည သ် ငိ်ုးမည  ်

အြငအ်မ ြိုိုးအစာိုးသည ် မ ာိုးစ ာရသာ အရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုး 

ြေါဝငမ်ညပ်ြစရ်သာရကကာင  ် ပြစသ်ည။် အရ ယ်အစာိုး၊ 

လုြရ်ဆာငခ် ကန်ငှ  ် ြံုြ ိ်ုးသဏ္ဍာ  ် က ာပခာိုးခ က်သည ်

ဆကစ်ြ်မှုမရှဟို  ငရ်လမိ ်မည။် ဒေါရြမယ  ် သ တို  မှာ 

ဘံတုစခ်ုရှတိယ်။ အခ က ် ၌ အဒဲေါ အာိုးလံုိုး လညြ်တ် ရ  ်

အခ ိြုျို့ ဘ ဲျို့ ရအာကမ်ှာ ြိအာိုး။ 
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ယငိ်ုးကိ ု သရုြ်ရြာ်ရ  ် 'ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး' ဟ ရသာ 

အသံိုုးအနှု ိ်ုးသည ် သသိသိာသာ က ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် မဟတု်ဘ ိုး 

သာ ၌ ၎ငိ်ုး၏ ဒဇုိီငိ်ုး နငှ  ် ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး ဒေါရြမယ  ်

အဆိြုေါ အတ ိ်ုး အတ က် ဘယဟ်ာ သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် 

ရညရ် ယြ်ေါတယ်၊ အတ က် ဥြမာ- 

1. ရရရန ိုးရင ျို့ တု်ရြိုးပခငိ်ုး။ ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး 
2. ရလြိအာိုး ညိ်ုးရြ်ဝ ိ်ုး ြ တယ်။ ရရ အြ  ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး 
3. ရလြိအာိုး ညိ်ုးရြ်ဝ ိ်ုး ရရရန ိုးရင ျို့ အြ  ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး 
4. ပြညတ် ငိ်ုး ြ တယ်။ ရရ ရ ာကြ်ံ ရရိုး ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး 
5. ြိအာိုးပမင  ်ြ တယ်။ ရရ အြ  ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး 
6. လုြင် ိ်ုးစဉ ရရယာဉမ ာိုး 

ြ မအမ ိြုိုးအစာိုးတ င ်

ယရ  အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုးအမ ိြုိုးအစာိုးမှာ 

ရရရန ိုးရင ျို့ြက်ရက ခ ် ဟ်ု ရခေါ်ဆိသုည။် multi-tubular 

အမ ိြုိုးအစာိုး၏ဘ ြိုငလ်ာကိုမဟတုရ်ငအ်ပြစရ်ညည်ွှ ိ်ုးသည။် 

shell boiler ။ ၎ငိ်ုးကိ ုရဒေါငလ်ိကု ်Multi-tubular shell boilers 

မ ာိုး၊ locomotive-type boilers မ ာိုးကိ ု ရြာ်ပြရ အ်တ က ်

အညအီမျှ အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် သို  မဟတု် ြင ် ရရြိကု ်

ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး ရ ာက ်ြ်  ိီုး ိီုးကြက်ြ် နငှ ဆ်ကစ်ြ် ြေါဝေါ 

မ ိြုိုးဆက ် သို  မဟတု်၊ တ ညိ်ုးအာိုးပြင ၊် ဘယမ်ှာလဲ။ ဟိမုှာ 

သည ် စက်ရုံတ ငိ်ုးမှ ြံမုှ  ် ရရရန ိုးရင ျို့ လိအုြခ် က ်

ပမင မ်ာိုးသည။် Shell-type ရရရန ိုးရင ျို့ တုလ်ုြသ်ည  ်

ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးကိ ု လိုအြသ်ည ရ် ရာတ င ်

ြိအာိုးပမင ရ်ရြ အြ ရြိုးရ အ်တ ကလ်ညိ်ုး အသံိုုးပြြုြေါသည။် 

supply ြ တယ်။ ရရ ရအာက်မှာ a ြိအာိုး နငှ  ် အြ ခ  ိ ်

အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုး အြ ရြိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

စမီံရဆာငရ် ကရ်ြိုးသည  ် အြငမ် ာိုးတစရ်လျှာက ်

လညြ်တရ် အ်တ က် ဘ ြိုငလ်ာအတ ငိ်ုးရှိ ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ်

ညမီျှသည။် လညြ်တမ်ှု အစအီစဉ သံိုုးတယ်။ အတ  ဒေါရတ  

ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး သည ် မကကာခဏ ြိအာိုး ညိ်ုးရသာ 

ရရရန ိုးအြ ရြိုးစ စမ် ာိုးနငှ  ် ဆက်စြ၍် ရတ ျို့ရရသာ 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးနငှ  ် ဆငတ် ရသာလ်ညိ်ုး ရရသည ်

ြိုမိုပမင မ်ာိုးရသာ အြ ခ ိ န်ငှ  ် ြိအာိုးသည ် ြိမုိုပမင မ်ာိုးရသာ 

အဆင တ် င ် တ ညြီေါသည။် ဤစ စသ်ည ်

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုသ်ိီုးပခာိုးြိအာိုးရြိုးသည ယ်  စက်ိ ု

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးကိ ုရြေါငိ်ုးစြန်ိငုသ်ည။် 

အာိုးပြင  ်အရဝိုး အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး ရပမာက်ပမာိုးစ ာ အတ ိ်ုး 
၏ ဘ ြိုငလ်ာ အတ ငိ်ုး အဆိြုေါ ယ ရက 

ြိအာိုး ညိ်ုးရသာ ရရရန ိုးအြ ရြိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရရြ အမိတ် ငိ်ုးသံိုုး ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး ပြစရ်မည၊် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

အရပခအရ အမ ိြုိုးမ ိြုိုး (ဥြမာ- ရုံိုးမ ာိုး၊ စက်ရုံမ ာိုး၊ 

ရဈိုးဆိငုမ် ာိုး၊ ဟိတုယမ် ာိုး) တ င ်တြ်ဆငအ်သံိုုးပြြုကကသညက်ိ ု

ယခအုခေါတ င ် တ ငက် ယစ် ာ အသံိုုးပြြုရ ကကရသာ ြုဂဂလကိ 

အမိ်မ ာိုးနငှ  ်ဆကစ်ြ်ရ ြေါသည။် 

 

13.4.2 လရလန္ ိုးလင ျုံ့ န္ ငံ့ ် လလ ဖိအာိုး လရယာဉ်မ ာိုး 

ဤအမ ိြုိုးအစာိုးတ င ် က ဲပြာိုးရသာ အြငအ်မ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးသည ်

စာရငိ်ုးပြြုစုရ  ် မ ာိုးပြာိုးလ  ိ်ုးရသာလ်ညိ်ုး ရရရန ိုးရင ျို့သံိုုးအိုိုးမ ာိုး၊ 

ရရရန ိုးရင ျို့ ကယလ်ိုရီစက်မ ာိုး ြေါဝငသ်ည။် ရရရန ိုးရင ျို့ အြ  နငှ  ်

အရပခာက်ခံပခငိ်ုး။ ယ  စမ် ာိုး နငှ  ် အာိုးလံုိုး ရလြိအာိုးရြိုးသရဘဘာ 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး။ ဤအရာမ ာိုးကိ ု က ယ်ပြ  ရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ- 

stainless steel) ပြင  ်  တုလ်ြု် ာိုးပြီိုး စတီ ိ်ုး ာိုးနိငုသ်ည။် အတ  

ြစစညိ်ုးမ ာိုး အဒဲလီို အပြစ ် ရရာ်ဘာ သို  မဟတု ် ြ ၊် သရဘဘာပြစမ်ယ  ်

လုြင် ိ်ုးစဉရဲ   လိုအြ်ခ ကရ်ြေါ်မ တညြ်ေါတယ်။ သံိုုးတယ။် 

 

13.4.3 ဓာတလ်လ ကာိုးမ ာိုး၊ ကရိန်ိုးမ ာိုးန္ ငံ့ ်

အ ခာိုးစကပိ် ငိ်ုးဆိ ငရ်ာ ကိ ငတ် ယသ်ညံ့ ်စကရ်   

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ၌ ဒ ီ အမ ိြုိုးအစာိုး နိငုသ်ည ် အြိငုိ်ုးအပခာိုး  မံှ 

ရသိုးငယသ်ည။် manual ြစစညိ်ုးမ ာိုး ၏ ရုတသ်မိ်ိုးပခငိ်ုး။ 

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုး (ဥြမာ က ငိ်ုး၊ ခ တိ၊် ရလာကလ်ွှဲ၊ သကံကိြုိုးမ ာိုးနငှ  ်

တံုိုးမ ာိုး)၊ အလ  က်ကီိုးမာိုးရသာ ြံုရသ overhead သို  မဟတု ် mobile 

powered cranes၊ fork lift trucks၊ straddle carriers၊ side loaders၊ 

loading shovels and excavators မ ာိုးအပြင ် ရခတ်မီရုံိုးမ ာိုးနငှ  ်

ဟိတုယ်အမ ာိုးစတု ငရ်တ ျို့ နိငုရ်သာ 

ရယဘ ယ ခရီိုးသညတ်ငဓ်ာတ်ရလကှာိုးအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးအ ။ိ 

ကရိ ိ်ုးမ ာိုးသည ် လျှြ်စစ ် သို  မဟုတ ် လက်စ တဲံုိုးကို ရခတမ်ီ 

အ  ိုးကျွမ်ိုးက ငရ်သာ က  တ်ိ  ်ာကရိ ိ်ုး သို  မဟတု် 

မှာယ မှုရရ ိုးခ ယ်သ   ံ ခ တိ်ဆ  ဲာိုးသည  ် အရပခခံအက ဆံိုုး 

လက်စ ြဲံုရသ-တိငုဂ် စမ်ှ ကရိ ိ်ုးမ ာိုးအ  ိြေါဝငန်ိငုသ်ည။် 
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13.4.4 လျှပ်စစ ် န္ ငံ့ ် စကပိ် ငိ်ုးဆိ ငရ်ာ အပင ်

ဤရြာ်ပြခ က်အတ ငိ်ုး က ရရာကရ် ရသာ အြငတ် င ်

ရသိုးငယရ်သာ အြိငုိ်ုးခ ဲပမငိ်ုးြေါဝေါ ရမာတ်ာမ ာိုးနငှ  ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ရမာငိ်ုးနငှသ်ည  ်အစတိ်အြိငုိ်ုးမ ာိုးမှ အဓကိ 

ရရရန ိုးရင ျို့ သို  မဟတု ် ဓာတရ်င ျို့တာဘိငုန်ငှ  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ဂ င ်ရရတာမ ာိုးအ  ိ ြေါဝငြ်ေါသည။် ရသိုးငယ်ရသာ 

ြံုန ှြိစ်က်မ ာိုးမ ှ စတီိုး တုလ်ြု်ပခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ 

စဉဆက်မပြတ် လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုးကိ ု ပြီိုးရပမာက်ရအာင ်

ပြြုလြု်နိငုသ်ည။်  ို  အပြင၊် ဤအမ ိြုိုးအစာိုးတ င ်

တညပ်ငမိရ်သာ သို  မဟတု် ရရ ျို့လ ာိုးရ ရသာ လျှြ်စစ ်

သို  မဟတု် စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးသည  ်မညသ်ည အ်ရာမဆိ ုြေါဝငသ်ည။် 

 

13.5 အာမခ  အဖ  ိုးမ ာိုး on စစ်လဆိုးခ ံ့သည်။ 

အပင ်

13.5.1 ဘ  ိငလ်ာ န္ ငံ့ ် ဖိအာိုး အပင ်

ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးနငှ  ် ြိအာိုးအိုိုးမ ာိုးသည ်ရြေါကက် ဲပခငိ်ုးကိ ု

အာမခံနိငုြ်ေါသည။် နငှ  ် ပြိြုက ၊ ဘယဟ်ာ 

ရ ာက်ြံ ရြိုးသည။် အတ က ် ြ က်စိီုးပခငိ်ုး။ 

အာမခံ ာိုးရသာ စက်ရုံ၊ ြတဝ် ိ်ုးက င ် ြိုငဆ်ိငုမ်ှုနငှ  ်

 ို  အပြင ် တာဝ ယ် မှု၊ အတ က ် ြ က်စိီုးပခငိ်ုး။ ရ  ်

ရဘိုးလ  ြစစညိ်ုးဥစစာ နငှ  ် ဒဏရ်ာ ရ  ် ရဘိုးလ  

ြုဂဂိြုလ်မ ာိုး။ ဒ ီ ကာဗာ နိငုသ်ည ် ပြစ ် သို   

တိုိုးခ ဲျို့ ခဲ သည။် ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အပြည  ် ရုတတ်ရက ်

နငှ  ် မ ငမ်တှ် ာိုးရသာ ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ ဘယဟ်ာ၊ 

ဘ ြိုငလ်ာနငှ  ် ြိအာိုးအိုိုးမ ာိုး ြတသ်က်ရ သရရ ျို့ 

အြ လ  က်ဲပခငိ်ုး၊ နငှိ်ုးခဲပခငိ်ုး၊ က အဲက်ပခငိ်ုး၊ ရရတ  

လုြရ်ဆာငခ် က၊် sectional heating boilers ၏ 

အြိငုိ်ုးမ ာိုးကကာိုး ယိုစမိ ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြငြ်သက်ရရာကမ်ှုရကကာင  ် ြ က်စိီုးပခငိ်ုး။ 

ရံြ ရံ်ခေါတ င ် အာမခံရြေါ်လစမီ ာိုးကိ ု

ရရိုးမတှ် ာိုးရသာရကကာင  ် ရုတ်တရက်နငှ  ်

ကကိြုမပမငန်ိငုရ်သာ ြ ကစ်ိီုးမှုရ ာက်ဆကတ် သဲည ်

ြတဝ် ိ်ုးက ငရ်ှိြစစညိ်ုးမ ာိုးအာိုး 

  ကရ်ြေါ်လာသည ရ်ရမ ာိုး ြ က်စိီုးရစကာ 

သတမ်တှ်နှု ိ်ုး ာိုးအ  ိ က ုက် စရိတမ် ာိုးကိ ု

ရ ာက်ြံ ရြိုးနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး 

ရ  ် အလ ငအ်ပမ  ် ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး။ ဟိမုှာ သည ်

ကိလုညိ်ုး ပြ လ်ညရ်ြိုးအြ်ပခငိ်ုးအရြေါ် အရပခခ၍ံ 

အာမခံ ာိုးရှိမှု။ 

ရ စဉ ဘ ြိုငလ်ာ ရြေါကက် ဲမှုမ ာိုး ကရံကာငိ်ုးရ ာကမ်စ ာ 
လုြြ်ေါ။ မဟတု်ဘ ိုး ပြစရ်ြေါ်လာသည။် ရယ် 

မကကာခဏဆိသုလို ယရ  ရခတတ် င ် က ယရ်ပြာလရှသာ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ကိရိယာမ ာိုးအပြင ် ြံမုှ စ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုး 

အစအီစဉရကကာင  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုမ ာိုးကိ ု

ဆိိုုးရ ာိုးစ ာ  ခိိကုရ်စနိငုြ်ေါသည။် အလာိုးတ ၊ 

ရရမရှိပခငိ်ုးရကကာင  ် အြ လ  က်ဲပခငိ်ုးရကကာင  ် ပြစရ်ြေါ်လာရသာ 

ရုတတ်ရက ် မ ငမ်ှတဘ် ဲ မ ငမ်တှ် ာိုးရသာ 

ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုးသည ် မီိုးြုိပြိြုက ပခငိ်ုးကို ပြစရ်ြေါ်ရစနိငုပ်ြီိုး 

ပြြုပြငစ်ရိတလ်ညိ်ုး အလ  မ် ာိုးပြာိုးြေါသည။် ဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးရသာ 

 တုလ်ြု်မှုအပြစ။် 

 

13.5.2 သိ လလ ာငမ်ှု ကန်မ ာိုး န္ ငံ့ ် သတူိ ံ့ရ ံ့ အလကကာငိ်ုးအရာမ ာိုး 

ဤအမ ိြုိုးအစာိုး ြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ဘ ြိုငလ်ာနငှ  ် ြိအာိုးနငှ  ်

ခ တိ်ဆက် ာိုးသည။် အြင၏် 

ရယဘယု အမ ိြုိုးအစာိုးပြစရ်သာလ်ညိ်ုး ပြိြုက ပခငိ်ုး၊  ခိိကု်မှုနငှ  ်

နငှိ်ုးခမဲ ာိုးအပြင ် ြတဝ် ိ်ုးက ငြ် က်စိီုးပခငိ်ုးအြေါအဝင ်

ရုတခ် ညိ်ုးနငှ  ် ကကိြုမပမငန်ိငုရ်သာ ြ က်စိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုးအတ က ်

၎ငိ်ုးတို  ကိယု်ြိငု ် သိီုးပခာိုးအြုံိုးမ ာိုး ရြိုး ာိုးသည။် ြစစညိ်ုးဥစစာ၊ 

သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး က ုက် စရိတ် နငှ  ် အဆိြုေါ က ုက် စရိတ ်

အပမ ပ်ြြုပြငပ်ခငိ်ုး။ က မ် ာိုးရဲ   တကယ ်အရကကာငိ်ုးအရာရတ ၊ 

အလ  က် ဲပြာိုးပြီိုး ရစ ိုးကကီိုးရသာ၊ မရတာတ်ဆ ယိုစမိ မ်ှု၊ 

စ    ်တု်မှု၊ လျံှက မှုတို  ကိ ုအာမခနံိငုြ်ေါသည။် ညစည်မ်ိုးမှုြင။် 

 

13.5.3 ကက ိိုးကကာ န္ ငံ့ ် ရ တသ်မ်ိိုး ခငိ်ုး။ စကယ်န္တရာိုး 

ဤရခေါငိ်ုးစဉရအာကတ် င ် က ရရာက်ရ ရသာ 

အြငအ်မ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုးမှာ မ ာိုးပြာိုးပြီိုး အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရှိပြီိုး 

အာမခကံာဗာမ ာိုးမှာ အညအီမျှ က ဲပြာိုးပြီိုး 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးအလိကု် က ဲပြာိုးြေါသည။် 

1. ြ ကသ်ည;် 
2. မရတာတ်ဆ  တု်ပြီိုး ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ သာလျှင;် သုိ  မဟုတ် 

3.  ို  အပြင ်ရုတတ်ရက် နငှ  ်မ ငမ်တှ် ာိုးရသာ 

ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုးလညိ်ုး ြေါဝငြ်ေါသည။် ရ  ် အဆိြုေါ လျှြ်စစ ်

နငှ  ် စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ြ က်သည,် 
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ပြြုတက် ပခငိ်ုး၊ ဝ ြ်ိတုငပ်ခငိ်ုးနငှ  ် တိကု်မိပခငိ်ုး စသည  ်

မရတာတ်ဆ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး ။ 

စကအ်မ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ် စက ်ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည  ်

လုြရ်ဆာငခ် က ် သို  မဟတု ် အသံိုုးပြြုမှုအရြေါ်မ တည၍် 

ရရှိနိငုရ်သာ အရပခခံအြုံိုးမ ာိုး အမ ာိုးအပြာိုးရှိသည။် 

၎ငိ်ုးတို  တ င ် ပြငြ်ကမုပဏမီှ တာဝ ယ် မှု၊ စက်ရုံကိ ု

ငာှိုးရမ်ိုး ာိုးစဉ ကာဗာ၊ ြ မငာှိုးရမ်ိုးသ အာိုး 

ရလ ာ်ရကကိုးရြိုးရ ၊် စိကု ် စဉအတ ငိ်ုး ြ က်စိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုး 

ြေါဝငသ်ည။် ြ  က ် သ ိ မ ် ိုး ပ ခ င ် ိုး ၊  

က ိ ု င ်တ  ယ ်  ာ ိုး ရ သ ာ  က ု  ် ြ စ စ ည ် ိုး မ  ာ ိုး  

ြ  က ် စ ီ ိုး ပ ခ င ် ိုး ၊  ြ တ ် ဝ  ် ိုး က  င ်  ြ စ စ ည ် ိုး မ  ာ ိုး  

ြ  က ် စ ီ ိုး ပ ခ င ် ိုး န ှ င  ်  ရ လ  ာ ် ရ က က ိုး ရ န ိ ု င ် ရ သ ာ  

အ ာ မ ခ ံ  ဆ ံ ု ိုး ရ ှု ံ ိုး မ ှု  သ ိ ု  မ ဟ ု တ ်  မရတာတ်ဆ 

 ခိိကုမ်ှု ပြစြ် ာိုးပြီိုးရ ာက ် အစာိုး ိိုုးစက် ငာှိုးရမ်ိုးပခငိ်ုး 

က ုက် စရိတ်။ 

 

13.5.4 လမာံ့ကကညံ့်သည်။ န္ ငံ့ ် hoists မ ာိုး 

ဓာတ်ရလကှာိုးမ ာိုးနငှ  ် ရလကှာိုးမ ာိုးသည ်

ြ ကဆ်ိီုးပခငိ်ုးအတ က်သာ သို  မဟတု ် အာမခ ံာိုးနိငုသ်ည။် 

အပြည  ် ရုတတ်ရက ် နငှ  ် မ ငမ်တှ် ာိုးရသာ ြ က်စိီုးပခငိ်ုး၊ 

ဘယဟ်ာ လျှြ်စစန်ငှ  ် စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှုမ ာိုးအပြင ်

 ခိိကု်မှု၊ ြငြ် ိ်ုးန မ်ိုး ယမ်ှု၊ မလိလုာိုးအြရ်သာ 

ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုးနငှ  ် နိငုင်ပံခာိုးကိယု ်ညမ် ာိုး ဝငရ်ရာကမ်ှုရကကာင  ်

ပြစရ်ြေါ်လာသည  ် မရတာတ်ဆမှုမ ာိုးလညိ်ုး ြေါဝငသ်ည။် 

တာဝ ခ်ံမှုြေါဝငရ်စရ  ် ကာဗာကို တိုိုးခ ဲျို့ နိငုသ်ည။် 

ပြငြ်အြ ဲျို့အစညိ်ုးသို   သယ်ရဆာငလ်ာရသာ ကု ြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး၊ ပြစရ်ြေါ်လာသည။်   က ် ၏ အဆိြုေါ အသံိုုးပြြု 

၏ တစခ် ု အာမခံသည။် ြစစညိ်ုး 

 

13.5.5 လျှပ်စစ ် န္ ငံ့ ် စကပိ် ငိ်ုးဆိ ငရ်ာ အပင ်

လျှြစ်စ ် နငှ  ် စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ အြင ် ြေါလိမ ်မယ်။ 

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အာိုးလံုိုး အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ လုြင် ိ်ုးစဉ 

စကယ်နတရာိုးမ ာိုး၊ အငဂ် ငမ် ာိုး၊ မီိုးစက်မ ာိုး၊ ြ  မ် ာိုး၊ 

ြရိသတ်မ ာိုး၊ မီိုးြုိမ ာိုး၊  ရ စ်ရြာ်မာ နငှ  ် ရရခရဲသတတ ာ 

အြင၊် စာရငိ်ုးရြိုးရ  ် ဒေါရြမယ  ် a အ ညိ်ုးငယ ် စိကုတ်ယ်။ 

၏ ဒ ီ အမ ိြုိုးအစာိုး နိငုသ်ည ် ပြစ ် အာမခံသည။် 

ပြိြုက မဲှုကိုသာ ဆ  က် ငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ် ရုတတ်ရက ်

မ ငမ်တှ် ာိုးရသာ ြ ကစ်ိီုးမှု၊ ဘယဟ်ာ ြေါလမိ ်မယ်။ ြေါဝင၊် 

၌  ြရ်လာငိ်ုး ရ  ် လျှြ်စစ ် စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာြ ကယ် ငိ်ုးမှု၊ 

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးရသာ insulation ရကကာင  ် ပြစရ်ြေါ်လာရသာ 

မရတာတ်ဆမှုမ ာိုး၊ ဝိုငယ်ာကကိြုိုးပြတ်ရတာကမ်ှု၊ 

ဝေါယာကကိြုိုးပြတ်ရတာကမ်ှု၊ ဗုိ  အာိုးအလ  အ်ကျံွ သို  မဟတု ်

မလံရုလာက်မှု၊ ရဘိုးကငိ်ုးမှု သို  မဟတု် အကာအက ယက်ိရိယာမ ာိုး 

မလညြ်တ်မှု၊ လျှြက်ာဆ ီ သို  မဟတု် ရရခဲရသတတ ာကို 

သကတ်မ်ိုးတိုိုးပခငိ်ုးနငှ  ် ပြငြ်အရငိ်ုးအပမစမ်ှ သက်ရရာက်မှုမ ာိုး၏ 

အက ိြုိုးဆက်မ ာိုး။ 

 

13.5.6 အာိုးလ  ိုး စကယ်န္တရာိုး န္ ငံ့ ် အပင ်အာမခ  

ြံုမှ  ် အငဂ် င ်ယီာအာမခံသည ် အက ံြုိုးဝငရ် ခ  ိတ် င ်

စစရ်ဆိုးပြီိုးပြစသ်ည။် အြင ် ပြစက်ကြေါသည။် ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် 

အတ က် a ပမင မ်ာိုးရသာ ဘ ဲျို့ မ ဝေါဒအခ ိ ဇ်ယာိုးတစခ်တု င ် ရြာ်ပြမည  ်

သိီုးပခာိုးအရာမ ာိုးကို ရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုး၏ ရရ ိုးခ ယ်မှုတ င ်

ယခြုံုစ ံတု ်ာိုးရသာ အြုံိုးမ ာိုးရှိြေါသည။် ရ  ် ဆံ ု အဆိြုေါ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး ၏ အကာအက ယ် အတ က် 'အာိုးလံုိုး စကယ်နတရာိုး 

နငှ  ် စိကု်' မြေါဘ ဲ အဆိြုေါ လိုအြ်ခ က် ၏ အခ  ိဇ်ယာိုးဆ ပဲခငိ်ုး။ ၏ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိုသိီုးပခာိုးစ။ီ စကြ်စစညိ်ုးနငှ  ် စက်ရုံသည ်

ပြိြုက ဲပခငိ်ုးမှသာလျှင ် သို  မဟတု ် ရုတတ်ရက ် မ ငမ်တှ် ာိုးရသာ 

ြ ကစ်ိီုးမှုအနတရာယမ် ာိုးအတ က ် အာမခ ံာိုးနိငုပ်ြီိုး၊ ၎ငိ်ုးသည ်

လျှြစ်စန်ငှ  ်စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှုတို   ြေါဝငမ်ညပ်ြစပ်ြီိုး ဘ ြိုငလ်ာနငှ  ်

ြိအာိုးစက်ရုံအြိငုိ်ုးရအာက်ရှိ ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် ရြေါကက် ဲပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြိြုက ပခငိ်ုးအြုံိုးကို တိုိုးခ ဲျို့ နိငုသ်ည။် 

၌ သာဓကမ ာိုး ဘယ်မှာလဲ။ ကာဗာ သည ် ရရိုးသာိုးခဲ သည။် on ဒ ီ
အရပခခံ၊ အဒဲေါ သည် 

ြံုမှ  ် အဒဲေါ ြိုပမင တ်ယ်။  က် ြံမုှ  ် ြိလုျှ ံ သည ် အသံိုုးခ ၊ ြေါဝငသ်ည  ်

အြငအ်မ ြိုိုးအစာိုးကိ ု ငဟ်ြရ်စသည။် အာမခံ ာိုးရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးကို 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးပြင  ် အာမခကံာဗာအတ က် အစဉအလာအာိုးပြင  ်

ြံုမှ ပ်ြစရ် ရသာလ်ညိ်ုး၊ ဤြံစုပံြင  ် ရရိုးသာိုး ာိုးရသာ ကာဗာမ ာိုး၏ 

အြုံိုး၏ ရဘိုးအနတရာယ ် စမီံခ  ခ် မဲှု၏ တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးအပြစ ်

အာမခံသ မ ှ စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးကိ ု လိုအြသ်ညဟ်ု ယ ဆသည  ် ဥြရဒအရ 

စက်ရုံအာိုးလံုိုး၏ စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးကိ ု ြံုမ ှအ်တိငုိ်ုး ရြေါငိ်ုးစြ် ည သ် ငိ်ုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် ြံ ြိုိုးရြိုးရ သည။် 
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13.6 အငဂ် ငနီ်ယာ စစ်တမ်ိုးသမာိုးမ ာိုး 

13.6.1 လရ ိုးခ ယမ်ှု 

AOTC အြ ဲျို့ဝငက်မုပဏမီ ာိုးသည ်

အငဂ် င ်ယီာစစတ်မ်ိုးကို ရလ က င ရ်ြိုးရ အ်တ က ်

ကိယု်စာိုးလယှရ်လာငိ်ုးမ ာိုးရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုးအတ က ်

ဘံစုသံတ်မတှခ် က်မ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုကကပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ြံုမှ ဟ် ု ယ ဆနိငုြ်ေါသည။် အစဉအလာအရ၊ 

ြ မတ ိ်ုးစာိုး ကု သ် ယမ်ှုဆိငုရ်ာ 

ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုဆိငုရ်ာ လက်မတှ် သို  မဟတု ်

ြငလ်ယက် ိုး အငဂ် င ်ယီာမ ာိုးကကာိုးမ ှ

က ငိ်ုးဆငိ်ုးစစရ်ဆိုးသ မ ာိုးကိ ု ရခေါ်ယ ခဲ သည။် a 

အလာိုးတ  လက်မတှ ်  မံှ အဆိြုေါ အငဂ် င ်ယီာ 

ကိငုိ်ုး ရတာ်ဝငရ်ရတြ်၏ 

ြငလ်ယက် ိုးအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ်

သင ရ်လ ာ်ရသာလက်ရတ ျို့အရတ ျို့အကကံြုမ ာိုးရှိပြီိုး 

၎ငိ်ုးတို  သည ် စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအြေါအဝင ်

ရြာက်သညမ် ာိုး၏ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးနငှ  ်

တ ိ်ုးတ ဆကဆ်နံိငုရ်စရ အ်တ က် 

လုြင် ိ်ုးခ ငဆ်က်ဆရံရိုးတ င ်

လံုရလာက်ရသာအရလ အက င ရ်ှနိ ိငုြ် ယရ်ှိသည။် 

ဤအရငိ်ုးအပမစသ်ည ် တပြညိ်ုးပြညိ်ုး 

ခ ိ်ုးရပခာကလ်ာသညန်ငှ အ်မျှ အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ 

စကမ်ှုရ ာက်ခံပြင  ် Technician Engineer 

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ီသ မ ာိုး (ယခ ု ရခေါ်ယ  ာိုးသည။် 

လ သမိ ာိုးသည။် အပြစ ် ြိကု ်က် အငဂ် င ်ယီာ)။ 

ဟိ အ ညိ်ုးဆံိုုး အသက် အတ က် ဝငခ် င  ် သည ် ၂၅ 

နစှ၊် နငှ  ် ကတညိ်ုးက ရင က် ကမ်ှု ၏ 

စရီငဆ်ံိုုးပြတ်ရ  ် လိုအြ်သည ် (ြုဒမ် 13.3 

ကိုကကည ြ်ေါ)၊ ရရ ိုးခ ယ်မှုအငတ်ာဗ  ိုးတ င ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ် အရလိုးခ ိ ပ်ြစသ်ည။် 

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ ြံေါတတ်စခ် ု ၏ အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးသမာိုးမ ာိုး ယခ ု ရှိသည ် လ ြ ိြုကကီိုး ၏ 

သြိပံဘ ဲျို့ နငှ  ် အငဂ် င ်ယီာဘ ဲျို့ သို  မဟတု ်

တ ညရီသာဘ ဲျို့မ ာိုး ရရှိ ာိုးပြီိုး အခ ိြုျို့ မှာ ယငိ်ုးတို  ၌ 

တာဝ  ်မ်ိုးရဆာငရ် စဉအတ ငိ်ုး ယငိ်ုးတို  ပြစသ်ည။် 

လယက် ငိ်ုး။ 

 ို  အပြင၊် အသက ် 26 နစှတ် င ် အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ မ ာိုးသည ် Institution of Plant 

Engineers ၏ ဌာ ခ တဲစခ်ုပြစသ်ည  ် Bureau of 

Engineer Surveyors ၏ တ ဲြကအ်ြ ဲျို့ဝငအ်ပြစ ်

ရလျှာက် ာိုးနိငုသ်ည။် အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှအ်ပြစ ် ရ ာက် ြ ် နစှန်စှ ်

အလုြ်ခ  ပ်ြီိုးရ ာက ်အသငိ်ုးဝငအ်ပြစ ်ရပြာငိ်ုးရရွှျို့ နိငုသ်ည ်။ 

 

13.6.2 လလံ့က ငံ့လ်ရိုး 

သငတ် ိ်ုးကာလသည ် ယခငအ်ရတ ျို့အကကံြုရြေါ်မ တည၍် 

က ဲပြာိုးပြီိုး ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် 3 လမ ှ 6 လကကာိုး ကကာခ  ိပ်ြစသ်ည။် 

သငတ် ိ်ုးဆရာမ ာိုးကိ ု အ  ိုးပြြုဘာသာရြမ် ာိုး (ဆိလုိသုညမ်ှာ 

ဘ ြိုငလ်ာဆာရဗိုး၊ ဓာတ်ရလကှာိုးနငှ ၊် ကရိ ိ်ုး စစတ်မ်ိုးသမာိုး 

သို  မဟတု် လျှြ်စစ ် စစတ်မ်ိုးမှူိုး)။ ရခ ိုး၊ 'ရြေါငိ်ုးစြ်' 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှ၏် ရလ က င မ်ှုသည ်ဤ ညိ်ုးြညာအာိုးလံုိုးကိ ု

လက်ခြံေါသည။် ရ ာက ်ြ် အ  ိုးပြြုခ က်သည ်

တစခ်ေါတစရံ်တ င ် ရအာက်ြေါအတိုငိ်ုး ပြစရ်ြေါ်ြေါသည။် 

ရလ က င ရ်ရိုး နငှ  ် အခ ိြုျို့ အရတ ျို့အကကံြု ၌ အဆိြုေါ 

လယက် ငိ်ုး။ ဥြမာအာိုးပြင ၊် စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ မ ာိုးသည ်

ရလရအိုးရြိုးစကန်ငှ  ် ြု မ်ှု   ်တုယ် မှု၊ ြေါဝေါနှြိ်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

စက်ရုံ သို  မဟတု ် လှည  ် စကမ် ာိုးြေါရှရိသာ 

ြိအာိုးအသစတ်ညရ်ဆာကမ်ှုတ င ် ကျွမိ်ုးက ငသ် မ ာိုး 

ပြစလ်ာနိငုသ်ည။် 

က ဦိုးသငတ် ိ်ုး၏  ယြ်ယ်သည ် ရလိုးြတ်ခ   ်

 ဂိံုိုးခ ြုြ်သည  ် ကာလကိ ု အပမတဲမ်ိုး အက ံြုိုးဝငသ်ည ် ၊ 

သငတ် ိ်ုးသာိုး သည ် သ ြေါ၀ငရ်သာ ကုမပဏြီ ဲျို့စညိ်ုးြံ ု

အရကကာငိ်ုးကို ရလ လာသည  ် ကာလအတ ငိ်ုး၊ နငှ  ် အဆိြုေါ 

အုြ်ခ ြုြ်ရရိုး ဘယဟ်ာ သ  ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

က ငိ်ုးဆငိ်ုးရဆာငရ် က်ြုိ   ရမျှာလ်င ြ်ေါတယ်။ မိမအိလုြန်ငှ  ်

သက်ဆိငုသ်ည  ် ဥြရဒမ ာိုးနငှ  ် သ အသံိုုးပြြုရမည  ်

ဥြရဒြံစုမံ ာိုးကိ ု ရလ လာရ  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ရစာင ရ်ရာှက်ရ  ် ရပမတိငုိ်ုးကိရိယာမ ာိုး လိုအြတ်တသ်ည။် a 

မှတစ်ုစာအုြ၊် အဆိြုေါ ရညရ် ယ်ခ က် ၏ ဘယဟ်ာ သည ်

အလာိုးတ  ရ  ် ရဲအရာရှတိစဦ်ိုး၏ ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်သ ၏ 'ခရုိင'် 

ပြစသ်ည  ် ရြာကသ်ညမ် ာိုးအာိုးလံုိုး၏ အက ိြုိုးစိီုးြ ာိုးကိ ု

ကာမိရ  ် လိအုြမ်ညပ်ြစသ်ည။်  ို  ရကကာင  ်

မိမလိုြရ်ဆာငန်ိငုရ်စရ အ်တ က် လိအုြရ်သာ စမီခံ  ခ် ဲရရိုးနငှ  ်

မှတတ်မ်ိုး  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ အရဆာက်အဦမ ာိုးကိ ု

၎ငိ်ုး၏ရ အမိတ် င ်  ာိုးရှရိမည။် ဒေါက  ရိရာက်ပြီိုး 

စိီုးြ ာိုးရရိုးအရြေါ။ 

က ဦိုးစတငရ်လ က င ပ်ြီိုးရ ာက ် တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးစ၏ီ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ် ကိကုည်ရီစရ အ်တ က်  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ 

သငတ် ိ်ုးမ ာိုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးြေါသည။် အရပခခံ အရြေါ်သို   

ရ ာကခ်ံ၊ အရတ ျို့အကကံြု နငှ  ်စ မ်ိုးရည ်ရ  ်စုြသ်ည။် 
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အခ ကအ်လက် ဤသငတ် ိ်ုးကာလ အရစာြိုငိ်ုးတ င ်

သငတ် ိ်ုးသာိုးသည ် အရတ ျို့အကကံြုရှိ sur-veyor နငှ  ်

အခ ိ ပ်ြြု ိ်ုးရ ရြလိမ မ်ည။် ၌ အဆိြုေါ လယက် ငိ်ုး ၌ အမ ိ   ်

ရ  ် ပြစလ်ာ ရငိ်ုးနှိီုးသည။် အတ  က ယ်ပြ  သ်ည။် a 

ရ ာငလ်ိကု်ပြတ်ြိငုိ်ုးြံ ု ၏ အြင ် နငှ  ် အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ 

စာရမိုးြ ဲ ရှိသကဲ သို   ပြစန်ိငုသ်ည။် ၌ အဆိြုေါ အခ ိ  ် ရရှိနိငု ်

အသိီုးသိီုး အမ ိြုိုးအစာိုး ၏ စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးပြစြ်ေါသည။် 

ရဆ ိုးရန ိုးခဲ သည။် အမ ိြုိုးမ ိြုိုးကိုစ ိုးစမ်ိုး  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး ၌ 

ဘယဟ်ာ အဒဲေါ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က် အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး ရတ ျို့ ရှိပြီိုး 

တကိ ရသာ ပြငဆ်ငမ်ှုကိ ု ရဆာငရ် က်နိငုသ်ည။် သို  မဟတု ်

စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး အဒဲေါ ရမ ပြစ ် သံိုုးတယ်။ ဟ ိ  ရိ  ်င ်

ပြြုလြု်သည။် အြငအ်တ ိ်ုးအစာိုးတစခ်ုစအီတ က ်

အတိုငိ်ုးအတာစာရ ကတ်စခ်နုငှ အ်တ  စာရမိုးြ တဲစခ်ုစအီတ က ်

အစရီငခ်စံာတစရ်စာင ်တု်ြေါ။ 

 ို  ရ ာက် သငတ် ိ်ုးသာိုးသည ် ရုံိုးခ ြုြ်သို   

ပြ လ်ညရ်ရာက်ရှိပြီိုး သငတ် ိ်ုး ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု

အ  ိုးကျွမ်ိုးက ငရ်သာ သို  မဟတု် ကကီိုးကကြရ်ရိုးမှူိုးပြစန်ိငုသ်ည  ်

ရုံိုးခ ြုြ်အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုးရအာကတ် င ် ရလ က င မ်ှုမ ာိုး 

ဆကလ်ကလ်ုြရ်ဆာငသ်ည။် သို  မဟတု ် အြိငုိ်ုး အငဂ် င ်ယီာ 

ရ  ် ဘယ်သ လဲ။ အဆိြုေါ  ရိ  ်င ် ြေါလိမ မ်ယ်။ ရ ာက်မ ှ

တာဝ ယ် မယ်။ 

သငတ် ိ်ုးသာိုးသည ် အပခာိုးဌာ အကကီိုးအကမဲ ာိုးသို   

သ ာိုးရရာက်မညပ်ြစသ်ည။် ရုံိုးခ ိ်ုးတ င ် ရရှိနိငုရ်သာ 

အရ ာက်အက ြစစညိ်ုးမ ာိုးအရကကာငိ်ုး ရလ လာရ  ် အဒဲလီိ ု

အပြစ ် အြ က်သရဘာမဟတုရ်သာ စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး၊ 

သတတ ြုရဗဒနငှ  ် ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးမှု ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုး၊ 

အနတရာယခ် ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုးနငှ  ် အရညအ်ရသ ိုး အာမခံခ က၊် 

ရ ာကရ် . သမာဓိနငှ  ် လံုပခံြုမှုကိ ု အရလိုး ာိုးသည။် 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ၏ အဆိြုေါ အြင ် ၌ စစဆ်ငရ်ရိုး နငှ  ် on 

အဆိြုေါ Surveyor ၏ကိယု်ြိငုလ်ံုပခြံုရရိုး။ သငတ် ိ်ုးသာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ရလျှာက် ာိုးမှု က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ်

ြတသ်က်သည  ်  ညိ်ုးြညာမ ာိုးကိ ု  ာိုးလညရ်  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ရလ က င ရ်ရိုး၏ရ ာက်ဆံိုုးအြိုငိ်ုးတ င,် 

အရတာအ်တ အ်ခ  ိက်ာလ ရလ က င ရ်ရိုး အငဂ် င ်ယီာနငှ  ်

စာရမိုးြ ဲမ ာိုးနငှ  ် အစရီငခ်ံစာမ ာိုး ရဆ ိုးရန ိုးရ  ် ရုံိုးခ ြုြ်သို   

ပြ လ်ာ၍ တစရ်ယာကတ်ညိ်ုး လညြ်တ်ပခငိ်ုးတ င ်

က ုဆ်ံိုုးြ ယ်ရှိသည။် ဤကာလအတ ငိ်ုး 

သငတ် ိ်ုးသာိုးတစဦ်ိုးတညိ်ုး၏ လြု်ရဆာငန်ိငုစ် မ်ိုးကိ ု

အကဲပြတ်ြေါသည။် သငတ် ိ်ုးတစရ်လျှာက ်

အမတှ်အမ ိြုိုးမ ိြုိုးတ င ် ရရိုးရပြစာရမိုးြ ဲမ ာိုး ရပြဆိနုိငုြ်ေါသည။် 

ရဆာငရ် က်ရမည အ်ပြင ် ရလ က င ရ်ရိုးလုြင် ိ်ုးစဉ၏ 

မရှိမပြစအ်ဂဘ ေါရြတ်စခ်ုပြစသ်ည။် သည ် အဒဲေါ အဆိြုေါ ရခေါငိ်ုး 

ရုံိုး အငဂ် င ်ယီာ တာဝ ရ်ှတိယ်။ သငတ် ိ်ုးသာိုး၏ တိုိုးတက်မှု 

အစရီငခ်စံာကို ပြငဆ်ငပ်ြီိုး ရ ာက်ဆံိုုးတ င ် သငတ် ိ်ုးသာိုးအာိုး 

တာဝ ရ်ြိုးအြ်သင သ်ညဟ်ု ၎ငိ်ုး၏မ ရ် ဂ ာအာိုး အကကံပြြုသည။် 

ခရုိငတ်စခ်ုသို   

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ ၏ ခရုိငသ်ည ်  ိကုဲ သို  ရသာ 

ြ ဝီဝင ်ယ်ရပမတစခ်ုပြစသ်ည။် စာရမိုးြ မဲ ာိုး ရပြဆိရုာတ င ်

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ အလုြ်ပြစြ်ေါရစ။ ၏ အြင ် နငှ  ်

ရ ာက်ခသံည။် သ   ကုမပဏ၏ီ ခရုိငအ်တ ငိ်ုးရှ ိ ရြာက်သညမ် ာိုး။ 

မိမိရြက် ကအ်တ ငိ်ုး သို  မဟတု ် အ ိီုး ာိုးတ င ် ရ  ိငုရ်  ် လိအုြသ်ည။် 

သ  ရမ အစရီငခ်ံစာ ရ  ် a ရဒသဆိငုရ်ာ ရုံိုး သို  မဟတု် တိကုရုိ်က် 

သ  ကမုပဏသီို   ရုံိုးခ ြုြ်။ ဘာရကကာင လ်ဆဲိရုတာ  သ က အရဝိုးကို 

လညြ်တရ် တယ်။ အရပခခံအာိုးပြင ၊် သ ၏သငတ် ိ်ုးသည ်

အ  ိုးအရရိုးကကီိုးသညဟ်ု အသအိမတှ်ပြြုခံရပြီိုး ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်

ြံုမှ ဝ် ရ်ဆာငမ်ှုတ ငိ်ုး မ မ်ိုးမံသငတ် ိ်ုးမ ာိုးပြင  ်

ပြည စ် က်သ ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် သ  ကိယု်သ  စတိ်အာိုး က်သ ပ်ြိီုး 

သ  ရြာက်သညမ် ာိုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးရ လ်ိအုြ်သညဟ် ု ယ ဆြေါသည။် 

အပြည အ်ဝ ြရရာြ်ကရ်ငှ ်ယ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုပြင ၊် Back-up 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးကိ ု စညိ်ုးရုံိုးပခငိ်ုး။ ၏ သ   ကမုပဏ ီ ဘယ်ရတာ လဲ 

လိအုြ်ရသာ on သ တို  ရဲ   ကိယုစ်ာိုး 

 

13.6.3 စကရ်   လည်ပတမ်ှုတ င ်ခ ိ ျုံ့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုးကိ  

အသအိမ တ ်ပ  ခငိ်ုး။ 

ကာလအတ ငိ်ုး ဒ ီ သငတ် ိ်ုး၊ တစခ် ု အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးသမာိုး 

နိငုသ်ည ် ရမျှာလ်င  ် ရ  ် ပြစ ် ပြသ ာိုးသည။် ဥြမာမ ာိုး ၏ အဆိြုေါ 

အပြစအ် ာအဆာမ ာိုး အဒဲေါ သ  သည ် မ ာိုးြေါတယ်။ ရငဆ်ိငုရ် ။် 

စစရ်ဆိုးရ ရသာ အာဏာြိုငမ် ာိုး အမ ာိုးအပြာိုးတ င ်  ိသုို  ရသာ 

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုးရှိသည  ် 'အ က်ရရာငပ်ြတိကု်' ရှိသည ် သို  မဟတု် 

၎ငိ်ုးတို  ကို ရြာ်ပြပြီိုး သရုြ်ရြာ် ာိုးသည။် အာိုးပြင  ် ဓာတ်ြံရုတ  ၌ 

အဆိြုေါ ရလ က င ရ်ရိုး စာရြ။ ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်မ ာိုး 

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုရ်ပခရှရိသာ ရ ရာမ ာိုးအရကကာငိ်ုး စာသငခ် ိ်ုးနငှ  ်

ဆိကုတ် ငရ်ရာ စာသငခ် ိ်ုးတ ငိ်ုးြေါ လမ်ိုးညွှ ရ်ြိုးမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှအ်မ ာိုးစုသည ် အပြစအ် ာအဆာမ ာိုးကို 

ရာှရြ ရတ ျို့ ရှိရ  ် က ညရီြိုးသည  ် 'ဗီဇ' ကို တီ  ငက်ကပြီိုး ၎ငိ်ုးကို 

မတ ညရီသာအြငအ်မ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး၏ လကရ်တ ျို့အရတ ျို့အကကံြုပြင သ်ာ 

ရရှိနိငုသ်ည။် 
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ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကရ်တ ျို့ ရှိြေါက 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ သည ် ပြစန်ိငုရ်ခ ရှိရသာ 

အက ိြုိုးဆက်မ ာိုးကိ ု အကဲပြတန်ိငုရ်မည။် 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး စခံ  ိစ်ညံွှ ိ်ုးရတ က 

အသံိုုးမဝငြ်ေါဘ ိုး၊ အဒဲေါရတ ကိ ု ဝိငုိ်ုးပြီိုးရရိုး ာိုးတယ်။ 

ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

လုြင် ိ်ုးခ ငအ်ရပခအရ မ ာိုးရအာကတ် င ်

လုြသ်ာိုးရကာငိ်ုးတစဦ်ိုးကိ ု  တုလ်ုြ်ရ  ်

ပြစန်ိငုသ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် BS 4153 နငှ  ်BS 5500 

သည ် ဂရဟဆကမ် ာိုး၏အစ  ိ်ုးတ င ်

အဆက်မပြတ်ပြတရ်တာက်ပခငိ်ုးကိ ု ခ င ပ်ြြုသည ် 0.5 

အ  ိ mm  က် .ဲ 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ အသစပ်ြစမ်ည။် 

သငရ်ြိုးတယ်။ အဒဲေါ ြငြ် ိ်ုးန မ်ိုး ယ်ပခငိ်ုး။ ဒေါကိရုတာ  

မကကာခဏ မ ရငိ်ုး  မံ ှ အဆိြုေါ ရပခရခ ာငိ်ုး 

ဂရဟဆက်ပခငိ်ုးပြစရ်သာရကကာင  ် အနတရာယမ်ရှဟိ ု

ြိုငိ်ုးပခာိုးရာတ င ် သတိရှိရမည။် undercut နငှ  ် တစခ် ု

အစပြြုသ  ြငြ် ိ်ုးန မ်ိုး ယ်ပခငိ်ုး။ crack ဒ ီ ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

ဥြမာတစခ်ုပြစပ်ြီိုး ရလ က င ရ် စဉအတ ငိ်ုး 

ရသခ ာရြေါက ်ိီုးြေါိုး ရသခ ာရြေါက ် ပခံြုငံမုိရြလမိ ်မည၊် 

သို  ရသာ် ၎ငိ်ုးသည ် အရတ ျို့အကကြံုနငှ  ်

ရက ာရ ာက်ရ ာက်ခရံှိပခငိ်ုး၏ အရရိုးြေါမှုကိ ု

သရုြ်ရြာ်သည။် ၏ NDT အ  ိုးကမု ာိုး 

ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ ြေါလိမ ်မယ်။ ရပြရငှိ်ုးြေါ။ 

သသံယပြစြ် ယ ် အမှုတ မဲ ာိုး။ 

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကတ်စခ်ုသည ် အနတရာယ်မရှိပခငိ်ုး 

သို  မဟတု ် ြ ကက် က်ပခငိ်ုးသို   ဦိုးတညရ်စပခငိ်ုးရှမိရှ ိ

စရီငခ် က်သည ် အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုးပြစရ်စ၊ 

အငဂ် င ်ယီာပြစရ်စ မစစရ်ဆိုးသ ပြစရ်စ 

အငဂ် င ်ယီာပြစရ်စ ရတာငိ်ုးဆိရုမည  ်

အခကခ်ဲဆံိုုးရသာ 

ဆံိုုးပြတခ် က်အမ ိြုိုးအစာိုးပြစရ်ကကာငိ်ုး 

သသံယပြစြ် ယမ်ရှိြေါ။ မ လလက်မှုလုြင် ိ်ုးတ င ်

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က ် ြ တ်ီိုး ာိုးပခငိ်ုး ရှ၊ိ မရှကိိ ု ၎ငိ်ုး၏ 

ြ မဆံိုုး စရီငခ် က်ပြစသ်ည။် ခ ဲစတိ်ရ စဉအတ ငိ်ုး 

ပြစရ်ြေါ်လာြေါက၊ ၎ငိ်ုးသည ် မညသ်ည အ်ရာရကကာင  ်

ပြစသ်ညက်ို အကဲပြတ်ရမညပ်ြစသ်ည။် tor သည ်

အသက်ဝငရ် ဆပဲြစသ်ည။် ရသခ ာမသရိင ်

အပြစအ် ာအဆာရတ  ကကီိုး  ာိုးတယ်။ 

ရြ်တ  သ် ာိုးပြီ၊ ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခအာိုးပြင  ်တ ညရီသာနှု ိ်ုးပြင  ်

ဆကလ်က်ကကီိုး  ာိုးမညဟ်ုသာ သ ယ ဆနိငုသ်ည။် 

အကယ်၍ က ငိ်ုးဆငိ်ုးစစရ်ဆိုးသ သည ် ယခငက် 

အြငက်ို စစရ်ဆိုးပြီိုး ၎ငိ်ုး၏သမိငုိ်ုးရကကာငိ်ုးကိ ု

သရိှိြေါက၊ ကကီိုး  ာိုးမှုနှု ိ်ုးကို ခ  မ် ှိ်ုးရ န်ငှ  ် စက်ရုံကိ ု

ရ ာကရ်  အ  ိ လညြ်တ်နိငုခ် င ရ်ှိမရှ ိ ဆံိုုးပြတ်ရ  ်

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်စမညပ်ြစသ်ည။် စာရမိုးြ  ဲ သည ် ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး 

သို  မဟတု် သညအ်  ိ အခ ိြုျို့ အ ာဂတ ် ရက်စ  ဲ

 ိအုြငြ်ိငုရ်ငှက် သရဘာတ သည။် သအီိုရီဆိငုရ်ာ 

ဗဟုသတုအခ ိြုျို့ ၏ စတိ်ြိစိီုးမှုမ ာိုး နငှ  ် ၏ အဆိြုေါ 

ယနတရာိုးမ ာိုး ၏ ချွတယ် ငိ်ုးခ က ် ကကီိုး  ာိုးမှု အြုိိုးတ ၊် 

ဒေါရြမယ  ် အရတ ျို့အကကံြု ၏ အလာိုးတ  အပြစအ် ာအဆာမ ာိုး 

သည ် မ ာိုးြေါတယ်။ အကဲပြတ်ပခငိ်ုးအတ က ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးအရပခခံပြစရ် ။် 

အာမခကံုမပဏတီစခ်မုှ အလြု်ခ   ်ာိုးရသာ 

အငဂ် င ်ယီာတစဦ်ိုးသည ် ရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးကိ ု

စံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးရ  ် မကကာခဏအသံိုုးပြြုရလ ရှိပြီိုး 

တိငုက်ကာိုးမှုတစခ်ုစတီိငုိ်ုးသည ် ၎ငိ်ုး၏ က ရှု ံိုးမှုအရတ ျို့အကကံြုကိ ု

တစစ်ံတုစရ်ာ  ြ်ရလာငိ်ုးရြိုးြေါသည။် တစခ် ိ တ်ညိ်ုးမာှြင ်

သ သည ် တငိ်ုးက ြရ်သာ လျှိြုျို့ ဝကှခ် ကက်ိ ု

ရစာင  ် ိိ်ုးရမညပ်ြစသ်ည။် 

အရညအ်ရသ ိုးအာမခံခ ကလ်က်စ မဲကှိုိုးကာိုးရ -် 

 

Engineer Surveyor ၏ အခ ိ်ုးကဏ္ဍသည ် မရှမိပြစ ်

အစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်ုပြစသ်ည။် စက်ရုံ သို  မဟတု် 

လညြ်တမ်ှုဆိငုရ်ာ အရလ အ မ ာိုးတ င ်

ခ ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ ကမ် ာိုးကိ ု ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး ၊ အနတရာယ်ရှိရသာ 

ပြစြ် က်မှုကိ ု ပြစရ်ြေါ်ရစနိငုသ်ည။် ဤအသြိညာသည ်

သ  အရတ ျို့အကကံြု၏ တစစ်တိတ်စြ်ိုငိ်ုးပြစသ်ည။် 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  အပခာိုး client သို  မဟတု် 

ပြငြ်အြ ဲျို့အစညိ်ုးအာိုး မညသ်ည အ်ခေါမျှ 

 တုရ်ြာမ်ညမ်ဟတု်ြေါ။ ရြာက်ြ က်သည  ်ညိ်ုးပြင  ်

သ  အရတ ျို့အကကံြု၏ရငိ်ုးပမစမ် ာိုး လျှိြုျို့ ဝကှမ်ှု၏ 

ရလဒပ်ြစန်ိငုသ်ည။် 

 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ တိုငိ်ုးသည ်  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ 

အခ ကအ်လက်ရဒတာရဘ စတ်စခ်ု လိအုြြ်ေါသည။် 

လုြသ်င တ်ယ်။ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အစရီငခ်ံစာမ ာိုး ၏ 

မရတာတ်ဆမှု သို  မဟတု် ၏ ချွတယ် ငိ်ုးခ က ် နိငု ် ခ ဲ ရ  ်

မရတာတ်ဆမှု ဆငိ်ုးသကလ်ာသည။်  မံ ှ အပခာိုး 

အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး။  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ တိုိုးတက်မှုမ ာိုးကိ ု

ရငရ်ဘာငတ် ိ်ုးနိငုရ်စမည  ် သ ၏ရုံိုးခ ြုြ်မှ  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ 

စာရ က်စာတမ်ိုးမ ာိုးကို ြံမုှ ရ် ာကြ်ံ ရြိုးရ လ်ညိ်ုး 

လိအုြ်ြေါသည။် သ  ကုမပဏကီ  ရိရာကတ်ဲ  အရညအ်ရသ ိုး ဲ   

လညြ်တတ်ယဆ်ိရုင ် အာမခစံ စ ် တို  ကိ ု အခေါအာိုးရလ ာ်စ ာ 

စစရ်ဆိုးရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် သ  ဤရဒတာမ ာိုးကိ ု မ ှက် စ် ာ 

သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု ညွှ ိ်ုးကိ ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

  ိိ်ုးခ ြုြ်နိငုသ်ည။် 
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စာြတ်သ သည ် အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိသ တစဦ်ိုး၏ 

အက ဉိုးခ ြုြ ် အဓြိပေါယ်ြ င ဆ်ိခု ကက်ိ ု

မှတသ်ာိုး ာိုးနိငုပ်ြီိုး၊ ဆိလုိုသညမ်ှာ 'သ သည ်

အဘယ်အရာကိ ု ရာှရြ ရမညက်ိ ု သရိမည၊် ၎ငိ်ုးကိ ု

ပမငရ်သာအခေါ ၎ငိ်ုးအာိုး မညက်ဲ သို   

အသအိမတှ်ပြြုရမည'် ဟ ၍ ပြစသ်ည။် 

ဤကဏ္ဍတ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည အ်ရာသည ်

ဤအဓိြပေါယ်ြ င ဆ်ိခု က်သည ်

မညမ်ျှသင ရ်လ ာ်ရကကာငိ်ုး 

 ြ်ရလာငိ်ုး ိိုုး  ငိ်ုးသပိမငန်ိငုသ်ညပ်ြစန်ိငုသ်ည။် 
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13.6.4 အစရီငခ်  ခငိ်ုး။ 

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုတ်စဦ်ိုးသည ်

စစရ်ဆိုးမှုပြီိုးဆံိုုးရသာအခေါ သို  မဟတု ်

ဆကလ်ကလ်ုြရ်ဆာငရ် ခ ိ တ် င ် ၎ငိ်ုး၏အမှုသည ် ံ

စာရရိုးအစရီငခ်ခံ က် အပမဲပြြုလြု်သင သ်ည။် ဥြရဒအရ 

စစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးတ င ် အစရီငခ်ံစာ၏ ြံစုကံို ဥြရဒတ င ်

ရြာ်ပြ ာိုးသည။် အာဏာြိုငမ် ာိုးသည ် မိမကိိယုတ်ိငုန်ငှ  ်

နစှမ် ိြုိုးလံုိုးကို ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး ရြာ် တု်ရမည။် အဆိြုေါ 

တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ သည ် တာဝ ရ်ှတိယ်။ 

အတ က် အဆိြုေါ အစရီငခ်စံာြေါအရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုး။ 

၎ငိ်ုးသည ် အမ ာိုးအာိုးပြင  ် 'come- 'အပြစ ် ၎ငိ်ုး၏စ မ်ိုးရညပ်ြင  ်

စစရ်ဆိုးမှုကို ပြြုလုြခ်ဲ ရသာ အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးြညာရငှ ်

ပြစလ်မိ ်မည၊် တလဲ ။ ရရရန ိုးရင ျို့ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးရ အ်တ က ် သတ်မတှ် ာိုးရသာ ြံုစ ံ 55 နငှ  ် 55A 

(အခ ိ က်ာလ က ် မရက ာလ်  ရ်  ် လိုအြ်သည ် ၁၄ လ) 

ပြစက်ကြေါသည။် စတိ်ဝငစ်ာိုးစရာ ဘာပြစလ်ို  လဆဲိရုတာ  သ တို   

နစှြ်ိငုိ်ုးစာရမိုးြ ကဲိ ု အက ံြုိုးဝငသ်ည။် ဤအရာမ ာိုးသည ်

ဘ ြိုငလ်ာြတိ်ပြီိုး စာရမိုးြ ဲအတ က် ပြငဆ်င ်ာိုးသည  ်

အရအိုးခ ိ်ုး သို  မဟတု ် 'ရစ ရစ စြ်စြ်' စာရမိုးြ နဲငှ  ်အြိရုဆာငိ်ုး 

သို  မဟတု် 'အလုြ်' စာရမိုးြ ဲ၊ ဘယရ်တာ လ ဲ အဆိြုေါ ဘ ြိုငလ်ာ 

သည ် ရအာက်မာှ လညြ်တ်ပခငိ်ုး။ အရပခအရ မ ာိုး 

စတိြ်ေါဝငစ်ာိုးမှုအရ ၁၄ လတာကကာိုးကာလသည ်

ပြည စ် က်စစရ်ဆိုးသည ရ်  မှ စတငသ်ည၊် ၎ငိ်ုးကိ ု

ပြီိုးရပမာက်ြေါက၊ အတ ငိ်ုး နစှခ်ု လ ၏ အဆိြုေါ ရအိုး 

စာရမိုးြ ဲ၊ ဒေါရကကာင  ် စုစရုြေါငိ်ုး 16 လ ပြစန်ိငုတ်ယ်။ 

အစရီငခ်စံာြံုစမံ ာိုးကို စစရ်ဆိုးရ စ်ာရငိ်ုးမ ာိုးအပြစ ်

ရဆာငရ် က်သည။် မရှိမပြစ ် ကဏ္ဍမ ာိုးကို ြုံိုးအြု် ာိုးသည။် 

သို  ရသာ ် ဤရှုရ ာင မ် ာိုးသည ် အြငတ်စမ် ိြုိုးမ ှ

အပခာိုးတစမ် ိြုိုးသို   ရပြာငိ်ုးလဲသ ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

ရယဘယု အာိုးပြင  ်အစရီငခ်ံစာတ င ်ရြာ်ပြရြေါမည-် 

ြိုငရ်ငှ/်ရအာ်ြရရတာ၏ 

အရ ာက်အ ာိုးနငှ  ်လြိ်စာ 

တညရ် ရာနငှ  ်စက်ရုံအရ ာကအ် ာိုး 

အြင၏်အသက်နငှ  ်

ရ ာက်ဆံိုုးစာရမိုးြ ဲရပြဆိသုည ရ်က်စ  ဲ

စာရမိုးြ ဲ၏အတိငုိ်ုးအတာ 

(ြံုစတံ င ်ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည)် အြိုငိ်ုးမ ာိုး အဒဲေါ 

နိငု ် မဟတု်ဘ ိုး ပြစ ် ပြစန်ိငုရ်င ်Quantitative 

values ရတ ကိ ုစစရ်ဆိုးတယ်။ 

မညသ်ည ခ် ိြုျို့ယ ငိ်ုးခ က်၏ ရြာ်ပြခ က ်

 တု်ပြ ခ် က် ၏ တစခ်ခုု က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး ၏ အသုံိုးပြြု 

ပြြုပြငမ်ှုမ ာိုး လိုအြ်ပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ၏ လုြရ်ဆာငမ်ှုအတ က် 

အခ ိ က်  သ်တခ် က်ရှိသည ်။ 

အ က်ရြာ်ပြြေါ စစရ်ဆိုးသ ၏ Identity မှ မြေါဝငသ်ည  ်

ရလ လာရတ ျို့ ရှခိ က်မ ာိုး 

တ ပ်ြ လ်ကမ်တှ် ၏ စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ အာဏာြိငု ် အကယ၍် 
လိအုြသ်ည။် 

အခ ကအ်လက်မ ာိုးကို အစရီငခ်ံရ မ်ှာ စစတ်မ်ိုးြညာရငှ၏် 

တာဝ ပ်ြစပ်ြီိုး အစရီငခ်ံစာတိုငိ်ုးကို 'ရကကာကရ် ံ ျို့ ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

မ ကန်ာှသာမရြိုးဘ'ဲ ပြြုလုြ်သင သ်ည။် ဒေါရြမယ  ် ကျွ ရ်တာလ်ညိ်ုး 

သတငိ်ုးြို  တယ်။ ကိလုညိ်ုး ရြာ်ညွှ ိ်ုးသည။် တစခ်ု  ငပ်မငခ် က၊် 

ဘယဟ်ာ မလွှဲမရရာှငသ်ာ subjective element တစခ်ုြေါရှိသည။် 

ဤ ငပ်မငခ် က်မှာ စက်ရုံသည ် ရ ာကတ်စက်ကိမ် စစရ်ဆိုးမှုမ ာိုး 

မပြီိုးမခ ငိ်ုး လညြ်တ်ရ  ် ရဘိုးကငိ်ုးမညဟ် ု ယ ဆြေါသည။် 

အြငြ်ိငုရ်ငှသ်ည ် အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးသမာိုးမ ာိုးသည ်

အမှာိုးအယ ငိ်ုးမရှသိလိ ု 'စကက ြုအပမင'် မြိုငဆ်ိငုရ်ကကာငိ်ုး 

မှတသ်ာိုး ာိုးသင သ်ည။် သို  ရသာ၊် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

သ ယဝ်ိကု် ငပ်မငယ် ဆခ ကမ်ှာ ြိငုရ်ငှသ်ည ် ရင မ ာိုးစ ာ ြိုမသံိုုးဘ ဲ

ရယ နိငုသ်ည  ် အယံုကကညရ်ဆံိုုး အပမငပ်ြစြ် ယ်ရှိသည။် 

 ငပ်မငခ် ကရ်ြိုးလျှင ် စတိခ် နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ သည ် အြငသ်မိငုိ်ုးနငှ ြ်တ်သကရ်သာ 

ကိယု်ြိငုဗ်ဟုသတုရှိသည။်  ို  ရကကာင  ် စက်ရုံြိုငရ်ငှသ်ည ် ၎ငိ်ုး၏ 

စစရ်ဆိုးရရိုး အခ င အ်ာဏာကို ရပြာငိ်ုးလဲရ  ် ရတ ိုးရတာရ ြေါက၊  ိသုို   

လုြရ်ဆာငရ်ာတ င ် သတိပြြုမိရြမည။် အာဏာြိငုအ်သစသ်ည ်

အခ  ိယ် ရမညပ်ြစပ်ြီိုး စရုဆာငိ်ုး ာိုးရသာအသြိညာကိ ု

တ  ိ်ုးလ ှရ်ြိုးလမိ ်မည။် 

အခ ိြုျို့ရသာ စာစစသ် မ ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ဘာသာစကာိုးအသံိုုးပြြုရာတ င ် အပခာိုးသ မ ာိုး က ်

သာလ  ရ်ကကာငိ်ုး အသအိမတှ်ပြြုရမညပ်ြစပ်ြိီုး 

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုမ် ာိုး အမ ာိုးအပြာိုးတ င ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

က ငိ်ုးဆငိ်ုးစစရ်ဆိုးသ မ ာိုး၏ စစံကာိုးစုမ ာိုးရှိသည။် အသံိုုးပြြုရ  ်

အကကံပြြု ာိုးသည။် အခ ိြုျို့က စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ သည ်

၎ငိ်ုး၏ရုံိုးခ ြုြ်သို    ြံေါတတ်စလ်ိငုိ်ုးကိ ု ပြ လ်ညရ်ြိုးြို  သည  ်

အစရီငခ်စံာမ ာိုး တုလ်ြု်ရာတ င ် လ ယက် ရခ ာရမ ျို့ရစရ  ်

အတိုရကာကစ် စက်ိ ု အသံိုုးပြြုကကသည။်  သဲို   စ ံ စကာိုးစမု ာိုး ၌ 

အဆိြုေါ အစရီငခ်ံစာ။ မလ မဲရသ ၊ 
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ဤအစရီငခ်ခံ က်မ ာိုးသည ် ရစာငိ်ုးရ ဟ ရ်ှိသည။် 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှတ်စဦ်ိုးသည ်

တ ညရီသာအရကကာငိ်ုးအရာကို 

ြံုမှ အ်စရီငခ်သံည အ်ခေါ ပြစန်ိငုသ်ညက်ိလုညိ်ုး 

မှတသ်ာိုး ာိုးသင သ်ည။် မှာ သံိုုးလ ကကာိုးကာလမ ာိုး 

on အခ ိြုျို့ lifting equipment အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး – 

အစရီငခ်စံာတစခ်ုမှ ရ ာကတ်စခ်သုို   

က ိုးယ မှုရကာငိ်ုးပခငိ်ုးမာှ မလ ဲမရသ ပြစသ်ည။် 

က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အမှုရဆာငအ်ရာရှမိ ှ

လက်ခနံိငုရ်သာ  ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ်  တု်ရသာ 

အလီက ်ရ  ိ်ုး စ ် စာတိကုန်ငှ  ် ဌာ ခ ြုြသ်ို   

အလီက ်ရ  ိ်ုး စရ်မိုးလ်ပြင  ် ခ တိ်ဆက ်ာိုးရသာ 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှ၏် အမိ်ရှ ိ

စကာိုးလံုိုးြရုိဆက်ဆာသည ် ို  ရကကာင  ်အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ ၏ အြိမ်က်ပြစသ်ည။် 

တငိ်ုးမာရသာ အစရီငခ်ံစာတစခ် ု  ကလ်ာနိငုသ်ည  ်

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးကို ရြာ ်တု် ာိုးပခငိ်ုးပြင  ်

ကျွန်ြုတ်ို  သညလ်ညိ်ုး အပြြုသရဘာရဆာငရ်သာ 

ဘကသ်ို   စဉိုးစာိုးသင ြ်ေါသည။် ဟ ိ ရ ာက်ဆံိုုး အရာ 

တစခ်ု စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ အာဏာြိုင ် လိလုာိုး သည ်

သ  ရြာက်သညက် အစရီငခ်ံစာကိုကကည ပ်ြီိုး 

'ဘာပြစလ်ို  လဲ' လို   ရပြာြေါ။ ရြိုးရတာ။ ဒအီတ က ်

ြိုကဆ်အံမ ာိုးကကီိုးရှလိာိုး။' 

စစရ်ဆိုးရရိုးစာခ ြုြ ် အမ ာိုးစုသည ် အာမခံနငှ  ်

သက်ဆိငုသ်ညပ်ြစရ်စ၊ – ရရှိရ  ် ရညရ် ယသ်ည။် 

စက်ရုံလညြ်တ်ရ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရကကာငိ်ုး 

အာမခံြေါသည။် Client က ဒ ီက ်

ြိုလိအုြရ် တယ်ဆိရုင ် သ က 

သ  ရဲ  ရ ာက် ြလ်ိအုြခ် က်ရတ ကို ဂရုတစိကု ်ဲ   

သတမ်တှ်ပြီိုး ဒေါရတ ကို   ိရိရာက်ရရာက ်

ဆက်သ ယရ်ြိုးရကကာငိ်ုး ရသခ ာရအာငလ်ြု်ြေါ။ 

ယငိ်ုးက စစရ်ဆိုးရရိုးစာခ ြုြက်ို 'တစြ်ိငုိ်ုးတညိ်ုး' 

အရပခခအံပြစ ် သရဘာ ာိုးကာ ြိမုိ ု

ြုဂဂိြုလ်ရရိုးဆ ရ်သာ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုတစခ် ု

ရလဒပ်ြစလ်ာနိငုြ် ယ်ရှိသည။် 

နစှြ်က်စလံုိုး၏ တာဝ ဝ်တတ ရာိုးမ ာိုးကိ ု

အသအိမတှ်ပြြုရ  ် အလ  အ်ရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ စက်ရုံြိုငရ်ငှ/်လုြင် ိ်ုးရငှမ် ာိုးသည ်

မိမိ၏အြငက်ိ ု အခ  ိမ်ီစစရ်ဆိုးရ  ် ဥြရဒဆိငုရ်ာ 

တာဝ ဝ်တတ ရာိုးမ ာိုးကိ ု မရက ာလ်  န်ိငုြ်ေါ။ စစရ်ဆိုးမှု 

နငှ  ် အစရီငခ်ံစာ တငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုးအတ က ် ၎ငိ်ုး၏ 

စစရ်ဆိုးရရိုး အာဏာြိငုက်ိ ု စာခ ြုြအ်ရ တာဝ  ်

ရြိုးနိငုသ်ည။် အခ  ိ၊် ဒေါရြမယ ် အဒဲေါ သည ်

မဟတုဘ် ိုး အဆိြုေါ အတ တ ြေါြဲ။ အရာ။ ဟိ ရြာက်သည ်

ကိလုညိ်ုး တစခ်ုရှသိည။် ကျွ ရ်တာ  ရ  ် ပြငဆ်ငြ်ေါ။ အဆိြုေါ 

အြင ် အတ က် စာရမိုးြ ၊ဲ ၎ငိ်ုးတ င ် မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်

၎ငိ်ုးကိုြတိ်ပြီိုး ၎ငိ်ုး၏အစတိအ်ြိငုိ်ုးအခ ိြုျို့ကိ ု

ြ က်သမိ်ိုးပခငိ်ုးတ င ် ြေါဝငရ်လ ရှိသည။် အငဂ် င ်ယီာခ ြုြ်သည ်

ပြတရ်တာက်သည အ်ခ  ိသ်ည ် ၎ငိ်ုး၏ရြာကသ်ညအ်တ က ်

က ုက် စရိတ်မ ာိုးရကကာငိ်ုး သာမာ အ်ာိုးပြင  ် သရိှိ ာိုးပြီိုး 

ခ ိ ိ်ုး ာိုးသည ရ်  တ င ် အခ  ိမ်ရီအာင ်

အစ မ်ိုးက ုလ်ြု်ရဆာငမ်ညပ်ြစသ်ည။် သို  ရသာ၊် ြ လ  ိ်ုးရသာ 

သို  မဟတု် အလ  ည်စြ်တရ်သာ ကိရိယာမ ာိုးအတ ငိ်ုးတ င ်

က  ရ်ှိရ ပခငိ်ုးကိုမ  သဘာဝအတိုငိ်ုး 

လိလုာိုးရတာင တ်မှုရှလိိမ ်မည၊်  ရိရာကမ်ှု ညိ်ုးရသာ 

စစရ်ဆိုးမှုရလဒပ်ြစန်ိငုသ်ည။် 'အငဂ် င ်ယီာစစတ်မ်ိုးကိ ု

ရက  ြရ်လာက်သည ြ်ံုစပံြင  ် ပြီိုးရပမာက်ရ  ် လိအုြ်သညဟ် ု

ယ ဆသည အ်ခ ိ န်ငှ  ် လံရုလာက်သညဟ် ု ယ ဆသည အ်ခ ိ က်ိ ု

ခ င ပ်ြြုရြိုးရမည'် ဟ ရသာ လိအုြခ် ကက်ိ ု ရြာက်သညန်ငှ  ်

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုန်စှဦ်ိုးစလံုိုးက မတှ်သာိုး ာိုးရ  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

စက်ရုံအခ ိြုျို့၏ တရာိုးဝငြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု စစရ်ဆိုးသည အ်ခေါ 

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုသ်ည ် လိကု် ာရစာင  ် ိိ်ုးရ  ်

အရကကာငိ်ုးကကာိုးရ  ် တရာိုးဝငတ်ာဝ ရ်ှသိည။် အာဏာြိငု ် ၏ 

တစခ်ုခ ု အြင ် ဘယ်ဟာ သည ် စဉိုးစာိုးသည။် ပြစရ်  ်

အနတရာယရ်ှိသည။် ဘယ်ရတာ လ ဲ ဒ ီ ပြစရ်ြေါ်၊ အဆိြုေါ 

စစတ်မ်ိုးသမာိုး ပြြုလုြ်သည။် အ့ a 'ဆိကု် ချွတယ် ငိ်ုးခ က ်

သတရိြိုးခ က်' မှာ အဆိြုေါ အခ  ိ ် ၏ အဆိြုေါ စာရမိုးြ  ဲ

၎ငိ်ုးသည ် သ နငှ  ် ရြာကသ်ည၏် ကိယု်စာိုးလယှက် 

လက်မတှရ်ရိုး ိိုုးသည။် ဟ ိ ရရိုးသာိုးခဲ သည။် အစရီငခ်ံစာ 

သည ်  ို  ရ ာက ် ရြိုးြို  ခဲ သည။် နစှခ်လုံုိုး ရ  ် အဆိြုေါ 

ရြာက်သည ် နငှ  ် က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး 

အမှုရဆာငအ်ရာရှိ၏ စကရုံ်စစရ်ဆိုးရရိုးဌာ ခ ဲသို  ။ ဤသညမ်ှာ 

စစရ်ဆိုးရရိုးအရာရှလိုြ်သည  ် အခေါသမယပြစသ်ည။် 

ရြာက်သညန်ငှ  ် လျှိြုျို့ ဝကှ်ခ ကက်ိ ု ခ ိြုိုးြ က်ရ  ် တာဝ ရ်ှိသည၊် 

၎ငိ်ုးသည ်  ိသုို  ပြြုလြု်သည အ်ခေါ တစခ်တုညိ်ုးရသာ 

အခ ိ အ်ခေါပြစသ်င သ်ည။် 

ရရိုး ာိုးတဲ  အစရီငခ်ံစာရတ က 

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုရ်တ ရဲ   အဆံိုုးသတ်ြေါြဲ။  တုက်ု  ်

သ တို   အာိုးပြင  ် မဟတု်ဘ ိုး ဆိလုိုသည။် ြေါဝငသ်ည။် အဆိြုေါ 

တကိယုလ်ံုိုး ၏ ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှု အဒဲေါ သည ်

ရ ာက်ြံ ရြိုးခဲ သည။် သို  မဟတု ် သည ် တ ငရ်ရှိနိငုသ်ည။် 

ရတာငိ်ုးဆိခု က်။ ဟ ိ အာဏာြိငု ် အရညအ်ရသ ိုး အာမခံခ က ်

ရညမ်ှ ိ်ုးခ က ် သည ် မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ် ပြစ ် on အဆိြုေါ 

လိငုိ်ုးမ ာိုး ၏ 'ရြာကသ်ည ် ရက  ြ်မှု 

စာခ ြုြ်ြေါဝတတ ရာိုးမ ာိုးကို လိကု် ာရ  ် မဟာမတိ်ြ ဲျို့ ာိုးသည။် 

သတငိ်ုးြို  ရြမယ  ် ပြစက်ကြေါသည။်  ိီုးြေါိုး ရသခ ာတယ်။ 
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ရစာင က်ကည ၊် သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် ဆငိ်ုးရဲတယ်။ 

ညွှ ပ်ြခ က် ၏ အဆိြုေါ အရညအ်ရသ ိုး ၏ အဆိြုေါ 

စာရမိုးြ ဲ၊ နငှ  ် အဆိြုေါ အာဏာြိငု ် အရညအ်ရသ ိုး 

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု ြေါလိမ မ်ယ်။ အာိုးကိုိုး  ညိ်ုးရသာ on 

အစရီငခ်စံာ 
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စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးနငှ  ် လြု်င ိ်ုးစဉတစခ်လုံုိုးကိ ု ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုးမ ာိုး 

ပြြုလြု်ခဲ ရကကာငိ်ုး သရိသည။် အဒဲေါ လုြရ်ဆာငသ်ည။် ဒ ီ

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် ပြီိုးပြီ။ မတှဆင  ် သတိ ာိုးရ -် 

ရပမတိုငိ်ုးသ  ရလ က င ရ်ရိုး 

Surveyor aids (ရဆာ ြ်ဝလဲန်ငှ  ်ဟာ ဒဝ်ဲ) 

Surveyor စစရ်ဆိုးမှု 

အတာိုးအဆိီုးမ ာိုးကိ ုြယ်ရာှိုးရြိုးသည  ်စမီံအြု်ခ ြုြ်မှုတစခ်ု၊ 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ သည ်အရကာငိ်ုးဆံိုုးလြု်ရဆာငမ်ှုကို 

ဟ  တ်ာိုးနိငုသ်ည။် 

အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ နငှ  ်

အငဂ် င ်ယီာခ ြုြတ်ို  ကကာိုး ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

လုြင် ိ်ုးခ ငဆ်က်ဆရံရိုးကို ပမြှင တ်ငရ်  ် အာဏာြိုငမ် ာိုးသည ်

 ာက ငမ်ှုကို ခယံ သင သ်ည။် 

ဆိကုတ် ငရ်ြာက်သည၏်ကိယုစ်ာိုးလယှ်။ 

 

13.7 နည်ိုးပညာပိ ငိ်ုး ဝန်လဆာငမ်ှုမ ာိုး 

အမှီအခိကုငိ်ုးရသာ 

အငဂ် င ်ယီာစစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုအ်မ ာိုးစသုည ် ယခုအခေါ 

အာမခံစက်ရုံ၏ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုစစရ်ဆိုးပခငိ်ုးမလှ ဲ၍ 

အငဂ် င ်ယီာစစရ်ဆိုးရရိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးစ ာကိ ု က ယ်ပြ  စ် ာ 

ရဆာငရ် က်ရြိုးရ ပြီပြစသ်ည။် ဤဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးကိ ု

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် ရ  ် စက်မှုလုြင် ိ်ုး မာှ ကကီိုးမာိုးရသာ နငှ ၊် 

သို  ရြမယ  ် တ ငက် ယစ် ာ သံိုုးတယ်။ လ က ် ရ ှ ိ  

အ ာ မ ခ ံ  ာ ိုး ရ သ ာ  ရ ြ ာ က ် သ ည ် မ  ာ ိုး အ ရ  ပ ြ င  ်  

၎ င ် ိုး တ ိ ု  အ ာ ိုး  ရ ရ  ိုး ခ  ယ ်  ာ ိုး ရ သ ာ  

အ င ် ဂ  င ်  ီယ ာ စ စ ် ရ ဆ ိုး ရ ရ ိုး  အာဏာြိငု ် နငှ  ်

သိီုးပခာိုးအာမခ ံ သို  မဟတု ် စစရ်ဆိုးရရိုးတ င ်

ြေါဝငြ်တ်သက်ပခငိ်ုးမရှရိသာ အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးမ ှ မကကာခဏ 

အလုြ်ခ   ်ာိုးကကသည ်။ 

ဟ ိ စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး/ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ရြိုး ာိုးသည။် 

ရအာကမ့့် အဆိြုေါ 'Technical Services' ၏ 

ရခေါငိ်ုးစဉသည ် ရရ ိုးခ ယစ်စရ်ဆိုးရရိုး အာဏာြိငုမ် ှ

ရြိုးအြ်သည  ်  ညိ်ုးြညာဌာ  အသိီုးသိီုး၏ သိီုးပခာိုး သို  မဟတု ်

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးရသာ လြု်င ိ်ုးရဆာငတ်ာမ ာိုး 

အသ ငရ်ဆာငသ်ည။် စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးမ ာိုးသည ်

ဓာတ်ရလကှာိုးမ ာိုး၊ ကရိ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်အပခာိုးရသာ အ  ိုးပြြုမှုတို  မ ှ

ြေါဝငသ်ည။် စကယ်နတရာိုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ နငှ  ် ြေါဝငြ်ေါတယ်။ 

လျှြစ်စ ် ဝိုငယ်ာကကိြုိုးမ ာိုး၊ ခလတု်ဂယီာ၊ ရမာတ်ာစသညပ်ြင  ်

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ အသံိုုးပြြုပြီိုးရသာ စက်ရုံ သို  မဟတု ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည  ် စက်ရုံ၏ အ  ိုးစစရ်ဆိုးပခငိ်ုးကိ ု

ရြာက်သညမ် ာိုးစ ာအတ က် ရဆာငရ် က်ပြီိုး 

 တုလ်ြု်ပခငိ်ုးမပြြုမီ ဒဇုိီငိ်ုးအကဲပြတ်ပခငိ်ုးအြေါအဝင ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးကာလအတ ငိ်ုး ြိအာိုးစစရ်ဆိုးပခငိ်ုး စက်ရုံ၊ 

သည ် ရဆာငရ် က်ခဲ ြေါသည။် အာိုးပြင  ် a ဌာ  

ဤဝ ရ်ဆာငမ်ှုအမ ိြုိုးအစာိုးကို အ  ိုးပြြုသည။် 

စစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိငုအ်မ ာိုးစတု င ် သတတ ြုနငှ  ်

ဓာတုရဗဒဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးမ ာိုးရှိပြီိုး သိီုးပခာိုးအြ ကအ်ဆိီုးမရှရိသာ 

ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးမ ာိုးရှသိည။် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ရုံိုးခ ြုြအ်တ ငိ်ုး စမ်ိုးသြရ်ရိုးဌာ ၊ 

သိီုးပခာိုးစစရ်ဆိုးပခငိ်ုး/ဝ ရ်ဆာငမ်ှု လုြင် ိ်ုးမ ာိုးကို 

ရဆာငရ် က်သည အ်ပြင ် အပခာိုးရသာ  ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ အာိုးလံုိုးကို 

က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ် ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး၊ ဝ ရ်ဆာငမ်ှု လုြရ်ဆာငခ် ကမ် ာိုး။ 

အဒဲေါ သည ် a လိုအြ်ခ က် ရအာက်မှာ the Health and Safety at 

Work စသညတ်ို  ကို ၁၉၇၄ ခုနစှ ် အက်ဥြရဒတ င ် ရြာ်ပြ ာိုးသည။် 

ဒဇုိီင ်ာမ ာိုး၊  တုလ်ုြ်သ မ ာိုး၊ တငသ် ငိ်ုးသ  သို  မဟတု ် လြု်င ိ်ုးခ ငတ် င ်

အသံိုုးပြြုရ အ်တ က ် ရဆာငိ်ုးြေါိုး သို  မဟတု ် ြစစညိ်ုးမ ာိုးကို 

တငသ် ငိ်ုးသ မ ာိုး၊ က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာစ် ာ လက်ရတ ျို့အသံိုုးခ နိငုသ်ရရ ျို့ 

ရဘိုးကငိ်ုးပြီိုး မ ှက် စ် ာ အသံိုုးပြြုရကကာငိ်ုး ရသခ ာရစရမည။် သ တို 

ရမယ်။ စမ်ိုးသြ ် ရဆာငိ်ုးြေါိုးမ ာိုး အတ က ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ၌ သံိုုး၊ 

သို  မဟတု် စစီဉြေါ။ ဒေါကို အရညအ်ခ ငိ်ုးရှတိဲ  အာဏာြိငုက် 

ရဆာငရ် က်ြုိ  ။ ၎ငိ်ုးတို  သည ် ရဆာငိ်ုးြေါိုးတစခ်ကုို ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ  ဲာိုးသည  ်

အသံိုုးပြြုမှုနငှ ြ်တ်သက်သည  ် အခ က်အလက်မ ာိုးကို 

ရြိုးရဆာငရ်မညပ်ြစပ်ြီိုး ၎ငိ်ုး၏ ရဘိုးကငိ်ုးမှုနငှ ြ်တသ်ကသ်ည  ်

အသံိုုးပြြုမှုအရပခအရ မ ာိုးကိြုေါ  ည သ် ငိ်ုးရြိုးရမညပ်ြစသ်ည။် 

ဘယသ် မဆိ ု ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ တြ်ဆငမ်ှုမ ာိုး သို  မဟတု ်

စိုက ် သည။် တစခ်ုခ ု ရဆာငိ်ုးြေါိုး အတ က် အသံိုုးပြြု လုြင် ိ်ုးခ ငတ် င ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ လက်ရတ ျို့က က  လုြရ်ဆာငန်ိငုရ်စရ  ်

ရသခ ာရစရမည။် မဟတု်ဘ ိုး ြ ဲျို့စညိ်ုးသည။် a အနတရာယ ် ရ  ်

က  ိ်ုးမာရရိုး နငှ  ် သည ် ရဘိုးကငိ်ုးသည။် အတ က ် အသံိုုးပြြု. 

အဓကိ အငဂ် င ်ယီာအာမခကံမုပဏမီ ာိုးသည ်

အငဂ် င ်ယီာလုြင် ိ်ုးအတ က် နစှရ်ြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးခဲ သည  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးစ ာရှိသည  ် အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ 

လ တလ်ြရ်သာစစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိုငမ် ာိုးအပြစ ်

အသအိမတှ်ပြြုခံရပြီိုး  ို  ရကကာင  ်

ရအာကြ်ေါစစရ်ဆိုးရရိုးလုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုးသည ် အသံိုုးပြြုရ သည  ်

စစံစရ်ဆိုးရရိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးစ ာကို ရြာ်ပြရ သည။် ဘယလ်ိလု-ဲ 

အပမဲ၊ အ  ိုး စစရ်ဆိုးရရိုး လြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

မကကာခဏ ဆ သဲည။် 
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သိီုးပခာိုးအရပခအရ မ ာိုးနငှ  ် ကိကု်ညရီ  ် အတ တက  

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး၊ အာဏာြိငုမ် ာိုး ြ ရဇာ်သကက ာ ဒေါရတ  

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် အပမတဲမ်ိုး 

အ  ိုးစစရ်ဆိုးရရိုးလိအုြခ် က်မ ာိုးကို ရဆ ိုးရန ိုးရ  ်

အသင ပ်ြစရ် ြေါပြီ။ 

 

13.7.1 ဖိအာိုး အပင ်

ကကိြုတငစ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးသည ်

 တုလ်ြု်မှု၏ အဓကိအဆင မ် ာိုးနငှ  ်

သကရ်သရ ာကဆ်ံိုုးစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးကိ ု စစရ်ဆိုးရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် on တ ငပ်ြီိုးစိီုး  တုလ်ုြသ်  

နငှ /်သို  မဟတု ် တ ငအ်လြုလ်ုြ်သည။် site အပြစ ်

သင ရ်လ ာ်ရသာ။ အဒဲေါ သည ် မကကာခဏ 

စစီဉရြိုးသည။် အတ က် အဆိြုေါ ြစစညိ်ုး သို  မဟတု ်

ြရရာဂ က်အတ က ်သင ရ်လ ာရ်သာ အရကာငိ်ုးဆံိုုးနငှ  ်

အ ရိရာက်ဆံိုုး စစရ်ဆိုးရရိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုကိ ု

ရဆ ိုးရန ိုးရ  ် အကကိြုဒဇုိီငိ်ုးအစညိ်ုးအရဝိုးမ ာိုး 

တက်ရရာက်ရ  ် အာဏာြိငုမ် ာိုးမ ှ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ သို  ရာတ င ် အဓကိစမတှမ်ှာ 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် ပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ် ာိုးသည  ်

တ က်ခ ကမ်ှုမ ာိုးနငှ အ်တ  ဒဇုိီငိ်ုးရရိုးဆ ပဲခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြံုဆ ပဲခငိ်ုး၊ ရ  ် စစရ်ဆိုးြေါ။ အဆိြုေါ သမာဓ ိ ၏ 

အဆိြုေါ ဒဇုိီငိ်ုး ၌ အည ီ သတ်မတှ ်ာိုးရသာ 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးကုဒပ်ြင  ် မကကာခဏ British 

Standard တစခ်ပုြစသ်ည။် 

ြံုဆ အဲတညပ်ြြုပြီိုးသညန်ငှ ၊် 

က ငိ်ုးဆငိ်ုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးသည ်  တုလ်ုြ်ရ စဉအတ ငိ်ုး 

အဓကိအဆင မ် ာိုးတ င ် စစရ်ဆိုးပြီိုး 

လိကု် ာရဆာငရ် ကသ်ည။် 

လုြင် ိ်ုးမစမကီာလအတ ငိ်ုး စစရ်ဆိုးရ  ်

လိအုြ်သည အ်ခေါတ င ် ဆိကု်ရရာက်စစရ်ဆိုးြေါ။ 

အလုြ ် နငှ  ် ရ  ် သကရ်သ စမ်ိုးသြမ်ှုမ ာိုး။ ဟိ ြံုမ ှ ်

ြိအာိုးစက်ရုံအတ က် စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးအဆင မ် ာိုးတ င ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကို ခ ဲပခာိုးသတ်မတှ်ပခငိ်ုး၊ 

ဂရဟရဆာ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ လုြ် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရအာြ်ရရတာမ ာိုးသည ် သကဆ်ိငုရ်ာနငှ  ်

ရ ာက်ဆံိုုးရြေါ်အဆင ပ်ြစရ်ကကာငိ်ုး သတ်မတှ်ရ  ်

စစရ်ဆိုးရ ပြီိုး ဂရဟဆက်ရ စဉကာလအတ ငိ်ုး 

က ြ ိ်ုးအဆင  ် စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးမ ာိုး ြေါဝငသ်ည။် 

ြ တ်ီိုးမှု။ ဤရ ာက်ဆံိုုးစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးတ င ်

အြ ကုသပခငိ်ုး ြေါဝငသ်ည။် မတှတ်မ်ိုးတငပ်ခငိ်ုးနငှ  ်

မြ က်စိီုးနိငုရ်သာရလဒမ် ာိုး အကဲပြတ်ရ ။် 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး ပြီိုးစိီုးြေါက ဟိကု်ဒရရာလစ ် စစရ်ဆိုးမှု 

ခံယ ကာ ပြငြ် စစရ်ဆိုးမှု အပြီိုးတ င ် ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး 

ြေါမစအ်  ိ အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး ပြစသ်ည။် 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးလုြင် ိ်ုးခ ငအ်တ ငိ်ုး 

စစရ်ဆိုးရရိုးအဆင အ်ာိုးလံုိုးကို ြံုမ ှက်ကာိုးကာလတ င ်

အစရီငခ်တံငပ်ြြေါသည။်  ို  ရကကာင  ်  တုလ်ုြဆ်ကဲာလတ င ်

စစရ်ဆိုးရရိုးမတှတ်မ်ိုးကိ ု ခ က်ပခငိ်ုးရရိုးသာိုးရြာ်ပြြေါသည။် 

အလာိုးတ  ဒဇုိီငိ်ုးအကဲပြတ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

အဆင စ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုးလြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးကို 

အာိုးပြည ြ်လတ်စတစရ်ရယာဉမ ာိုးနငှ  ် တိငုက်ီမ ာိုးအတ က ်

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

 

13.7.2 လျှပ်စစ ် ခရီိုးသည ် န္ ငံ့ ် က န်စည ် ဓာတလ်လ ကာိုး 

ဓာတ်ရလကှာိုးမ ာိုးအတ က် ကကိြုတငစ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုး 

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုကို ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ်  ညိ်ုးလမ်ိုးသံိုုးမ ိြုိုး မဲှ တစခ်ုပြင  ်

ရဆာငရ် က်သည-် 

1. မှာ အက င ၊် မှာ site နငှ  ်ကာလအတ ငိ်ုး စမ်ိုးသြ် 
2. မှာ site နငှ  ်ကာလအတ ငိ်ုး စမ်ိုးသြ် 
3. ကာလအတ ငိ်ုး စမ်ိုးသြ ်အာိုးလုံိုးအတ က် 

ဓာတ်ရလကှာိုးသတမ်တှ်ခ က်သည ် British Standards နငှ  ်

လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိရ  ် ရတာငိ်ုးဆိသုင ပ်ြီိုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှုသည ်

အမ ာိုးအာိုးပြင  ် ြံုဆ ပဲခငိ်ုးနငှ  ် သတ်မတှခ် က်မ ာိုးကိ ု

ဆ ိ်ုးစစပ်ခငိ်ုးမ ာိုးပြင  ် စတငရ်လ ရှိသည။် 

စစရ်ဆိုးရရိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုတ င ် စက်ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးမပြြုမ ီ အစတိ်အြိငုိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လျှြစ်စဆ်ိငုရ်ာ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးကို အလာိုးတ  စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ 

လမ်ိုးည  သ်လံမ်ိုးမ ာိုး၊ က ငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် အရ ာကအ်က ပြြု 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးကိ ု စစရ်ဆိုးပြီိုး 

ဓာတ်ရလကှာိုး တုလ်ြု်သ ၏ အရရာငိ်ုးဆိငုတ် င ်

ရမာတ်ာ  ိိ်ုးခ ြုြက်ိရိယာမ ာိုးနငှ  ်

ဗုိ  အာိုးပမင လ်ျှြ်စစြ်စစညိ်ုးမ ာိုး စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုးကိ ု

မ က်ပမငရ်တ ျို့ ရှိြေါသည။် ကာိုးစရလာငိ်ုး၊ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးဂယီာနငှ  ် တ ပ်ြ အ်ရလိုးခ ိ  ် တြ်ဆငမ်ှုမ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးပြီိုး အုြခ် ြုြရ်ရိုးမှူိုး ယ  စတ် င ်

အရရာငိ်ုးဆိငုစ်စရ်ဆိုးမှုမ ာိုး မပြြုလုြမ်ီ စစရ်ဆိုးခဲ ရကကာငိ်ုး 

မ က်ပမငရ်တ ျို့ ရှိသည။် ဆိကု်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးတ င ်

သမံဏလိုြင် ိ်ုးကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုး၊ ခ ိ ည်ြှပိခငိ်ုး ြေါဝငသ်ည။် ၏ 

အဆိြုေါ ကာိုး နငှ  ် တ ပ်ြ အ်ရလိုးခ  ိ ် လမ်ိုးပြမ ာိုး နငှ  ်

အဆုိြေါ 
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တံခေါိုး သို  မဟုတ ် တခံေါိုးမ ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ စကမ်ှုနငှ လ်ျှြစ်စ ်

ဓာတ်ရလကှာိုး၏ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု စိကု် တု်ပြီိုးခ ိ တ် င ်

စစရ်ဆိုးမညပ်ြစသ်ည။်  တုလ်ြု်သ ၏ စမ်ိုးသြမ်ှုမ ာိုးကိ ု

ဟ ခ် က်ညမီှု၊ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညစ်စရ်ဆိုးမှုမ ာိုး အြေါအဝင ်

အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးြညာရငှမ် ှ သက်ရသပြမညပ်ြစသ်ည။် 

ြတြ်တလ်ည ် ခရီိုး အတ  ၁၀ နှု ိ်ုး cent ဝ ြ်ိုပခငိ်ုး၊ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရ့ ဂယီာစစရ်ဆိုးမှု၊ 

က  သ်တ်ခလတုစ်မ်ိုးသြမ်ှုမ ာိုး၊ ဘရိတ်၏တညပ်ငမိ်စမ်ိုးသြမ်ှု၊ 

ဂိတ/်တံခေါိုး ရလာ ခခ် ပခငိ်ုးအပြင ်

ရပမကကီိုးအဆကမ်ပြတ်စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

လျှြက်ာြစစညိ်ုးစမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးမ ာိုး။ ဤစစရ်ဆိုးခ က်အာိုးလံုိုးကိ ု

 တုလ်ြု်စဉအတ ငိ်ုး ကကာိုးကာလတ င ် ရြိုးြို   ာိုးရသာ 

အစရီငခ်စံာမ ာိုးနငှ  ် အပြီိုးသတ်အစရီငခ်ံစာနငှ အ်တ  

အစရီငခ်တံငပ်ြြေါသည။် ပြီိုးစိီုးြေါက တငပ်ြြေါသည။် 

 

13.7.3 ကက ိိုးကကာ 

ဟ ိ စစရ်ဆိုးရရိုး ၏ ကကိြုိုးကကာ ရှိသည။် အဆိြုေါ သံိုုး အဓကိ 
အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး 

(၁)–(၃) အ က်ရြာ်ပြြေါ ဓာတရ်လှကာိုးစစရ်ဆိုးပခငိ်ုးအတ က ်

သက်ဆိငုြ်ေါသည။် ြ ိ်ုးခ ကီာိုးမ ာိုးကို ကကည ရ်ှုစစရ်ဆိုးပခငိ်ုးပြင  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုကိ ုစတငမ်ညပ်ြစြ်ေါသည။် နငှ  ် British Standards 

မ ာိုးကိ ု လိကု် ာရ  ် ရတာငိ်ုးဆိသုင ရ်သာ သတ်မတှခ် က်မ ာိုး။ 

 တုလ်ြု်ရ စဉအတ ငိ်ုး စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးတ င ်တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးမပြြုမ ီ

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာ 

ြ ဲျို့စညိ်ုးတညရ်ဆာကြ်ံုအြ ဲျို့ဝငမ် ာိုးအပြင ် ရမာတ်ာမ ာိုးနငှ  ်

လျှြစ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

လျှြစ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအတ က် စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အသအိမတှ်ပြြုလက်မတှမ် ာိုး ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ပြီိုးစိီုးရသာအခေါ၊ စိကု်  စဉအတ ငိ်ုး 

ဆိကုက်ိလုာရရာကလ်ညြ်တ်မည  ် အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးြညာရငှက် ရဆာငရ် ကရ်ြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

ဆ ိ်ုးစစြ်ေါ။ အဆိြုေါ ကရိ ိ်ုး။ ဟ ိ

ဆိကုက်ိတုညရ်ဆာက် ာိုးသည။် ကရိ ိ်ုး စစရ်ဆိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး 

သကရ်သနငှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညစ်စရ်ဆိုးမှုမ ာိုး 

ပြြုလြု်မညပ်ြစသ်ည။် ကကိြုိုးနငှ ခ် ိတမ် ာိုးအတ က ်

စာရမိုးြ ဲရအာငလ်ကမ်တှ်မ ာိုး  တုရ်ြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

ဆ ိ်ုးစစရ်လ လာပြီိုး စစရ်ဆိုးရရိုး အဆင အ်ာိုးလံုိုးကိ ု

အဆင ဆ်င  ် တငပ်ြသ ာိုးြေါမည။် ရြာ်ပြခ က်သည ်

လျှြစ်စန်ငှ သ်က်ဆိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ tric overhead 

ခရီိုးသ ာိုးကရိ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်dockside portal ကရိ ိ်ုးမ ာိုး၊ အလာိုးတ  

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုကိ ုြေါဝေါရမာငိ်ုးနငှရ်သာ မိဘုိငုိ်ုးကရိ ိ်ုးမ ာိုး၊ manual 

overhead ခရီိုးသ ာိုးကရိ ိ်ုးမ ာိုး၊ ရဘာက်စတ်  ိ်ုးလှညိ်ုး 

ရပြိုးလမ်ိုးလမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် lifting tackle မ ာိုးအတ က ်

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

 

13.7.4 လျှပ်စစ် စစ်လဆိုးလရိုး 

 တုလ်ြု်ရ စဉအတ ငိ်ုး လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံနငှ  ်

သက်ဆိငုသ်ည  ် စစရ်ဆိုးရရိုးဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးတ င ်  တုလ်ုြမ်ှု 

အဆင မ် ာိုးစ ာတ င ်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး ြေါဝငသ်ည။် နငှ  ် သကရ်သခံပခငိ်ုး။ ၏ 

စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး on ပြီိုးစိီုးပခငိ်ုး။ သက်ဆိငုရ်ာြစစညိ်ုးအရြေါ် မ တည၍် 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးမပြြုမ ီ စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာအရသိုးစတိစ်စရ်ဆိုးမှုမ ာိုးနငှ  ်

insulating ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ conductors၊ coils၊ supports၊ wedges နငှ  ်

windings မ ာိုး။ အစတိအ်ြိငုိ်ုးအစံအုလငက်ို စမ်ိုးသြရ်ာတ င ်

သကရ်သခံြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ ရခ ာက် ငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ဘရကရ်ှ်ဂယီာမ ာိုး 

ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးသည ် ရမာတ်ာမ ာိုး၏ 

အရက ျို့အရကာကမ် ာိုးအတ ငိ်ုး စစရ်ဆိုးပခငိ်ုးမ ာိုး ပြြုလြု်သည။် နငှ  ်

 ရ စ်ရြာမ်ာ နငှ ၊် on ပြီိုးစိီုးမှု၊ 

ြံုမှ လ်ြု်င ိ်ုးခ ငအ်ရပခအရ မ ာိုးရအာကတ် င ် ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညန်ငှ  ် ယံုကကညစ်တိခ် ရမှုကို ဆံိုုးပြတ်ရ  ်  တုလ်ုြ်သ ၏ 

စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုးကိ ု သက်ရသခံပခငိ်ုး။ စစရ်ဆိုးမှုနငှ  ်

သကရ်သခံ တုလ်ုြ်သ ၏ အရ စ်မ်ိုးသြမ်ှုမ ာိုး ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး၊ 

အြေါအဝင ်  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု ဂယီာ၊ သည ်ကိလုညိ်ုး ရဆာငရ် ကခ်ဲ ြေါသည။် 

 

13.7.5 တာဘိ ဂ ငန်လရတာမ ာိုး 

ဟိ အခ  ိဇ်ယာိုး ၏ စစရ်ဆိုးရရိုး အတ က် တာဘိဂု ငစ်ကမ် ာိုး 

 တုလ်ြု်ရ စဉအတ ငိ်ုး အဓကိက ရသာအဆင မ် ာိုးကို အက ံြုိုးဝငပ်ြိီုး 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် ရမာတ်ာအတုပြြုလုြ်ပခငိ်ုးမှ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးရြေါ်တ င ်

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုးကိ ု သကရ်သခံပခငိ်ုးနငှ  ်

စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာအစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ပြီိုးစိီုးမှုတ င ်

ြေါဝငြ်ေါသည။် လျှြက်ာြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ စြယယ်ာမ ာိုး၊   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုမ ာိုး၊ 

ြံ ြိုိုးမှုမ ာိုး၊ သြစ်မ် ာိုး၊ စလစက် ငိ်ုးမ ာိုး၊ က  ပ်မ တာမ ာိုးနငှ  ်

အရက ျို့အရကာကမ် ာိုး လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်ရ စဉအတ ငိ်ုး 

သင ရ်လ ာ်ရသာအဆင မ် ာိုးတ င ် စစရ်ဆိုးသည။် on အဆိြုေါ stator၊ 

ရဟတ ်နငှ  ် exciter ဟိ စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး သယ်ရဆာင ်  က် 
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တိုိုးတက်မှုနငှ  ် ပြီိုးစိီုးခ ိ တ် င ်  တုလ်ုြသ် မ ှ

အာိုးလံုိုးကိ ု သင ရ်လ ာရ်သာ အဆင တ် င ်

သကရ်သပြခဲ သည။် 

 

13.7.6 ဗဟိ ခ က ် ပန ံ့်မ ာိုး 

ြံ ြိုိုးရြိုးသည ဝ် ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးတ င ်ြငမ်ြံုသ ငိ်ုးပခငိ်ုးနငှ  ်

အတုပြြုလုြ်ပခငိ်ုးတို  ကိ ု ကိယု်စာိုးပြြုသည  ်

 မ  ာမ ာိုးကိ ု စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာစမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုးနငှ  ် ြ  ြ်ံုိုး၊ 

အြိ်ရာခငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် အပခာိုးအဓကိအစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး ြေါဝငသ်ည။် ၎ငိ်ုးတ င ် pump shaft၊ 

impeller၊ guide-vanes နငှ  ် division plates မ ာိုး 

ြေါဝငသ်ည။် အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးြညာရငှသ်ည ်

ြိအာိုး  ိိ်ုး အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုး နငှ  ်  တုလ်ုြသ် မ ှ

 တုရ်သာ စမ်ိုးသြ်မှု တ င ် ဟိကု်ဒရရာလစ ်

စစရ်ဆိုးမှု မ ာိုးကို သက်ရသခံ လမိ ်မည ် ။ 

လညြ်တမ်ှုအရပခအရ မ ာိုးရအာကတ် င။် 

 

13.7.7 အဖ ကသ်လဘာမဟ တလ်သာ စမ်ိုးသပ် ခငိ်ုး 

ဟိ ရက ာငိ်ုးအုြ် အငဂ် င ်ယီာ အာမခံသ မ ာိုး 

အာိုးလံုိုး ယခု လညြ်တ ်

အပြည အ်ဝအရတ ျို့အကကံြုရှိရသာ၊ 

အရညအ်ခ ငိ်ုးပြည မ်ရီသာ အြ က်အဆိီုးမရှိရသာ 

NDT ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး ရရှနိိငု ် ၌ အာိုးလံုိုး အဆိြုေါ 

ယ ရကတစခ် ငရ်ှ ိ စက်မှုလြု်င ိ်ုး၏ 

အဓကိအခ က်အခ ာပြစသ်ည။် 

ဤအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးသည ် ရခတ်မ ီ ultrasonic၊ 

ဓာတ်မှ ရုိ်က်ပခငိ်ုး (X-ray နငှ  ် gamma-ray) 

စမ်ိုးသြက်ိရိယာမ ာိုး၊ ဒစဂ် စတ်ယအ်သ-ံ

အလ ငတ်ိငုိ်ုးတာပခငိ်ုးကိရိယာမ ာိုး၊ လျှြစ်စသ်လံိကု၊် 

eddy-current နငှ  ် spark-testing မ ာိုး 

တြဆ်င ်ာိုးပခငိ်ုးပြင  ် အခ  ိတ်ိုအတ ငိ်ုး 

အြ က်သရဘာမရှိရသာ စမ်ိုးသြမ်ှုြံစုအံမ ာိုးစကုိ ု

လုြရ်ဆာငန်ိငုသ်ည ် ။ တ ရိယာမ ာိုး အပြစ ်

ရကာငိ်ုးပြ ီ အပြစ ် a အြိုငိ်ုးအပခာိုး ၏ 

ြစစညိ်ုးကိရိယာ အာိုးလံုိုးအတ က် ြံုစမံ ာိုး ၏ 

သလံိကု ် မှု  ် နငှ  ် ဆိိုုးရဆိုး  ိိုုးရြာက ် စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး 

၌  ို  အပြင၊် အမ ာိုးကကီိုး အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး နငှ  ်

ြံုစမံ ာိုး ၏ ြစစညိ်ုးကိရိယာ ရလဒမ် ာိုးကိ ု

မှတတ်မ်ိုးတငရ်  ် အရ ာကအ်က ပြြုသည  ်

အရသိုးစာိုး ကငမ်ရာမ ာိုးကို အသံိုုးပြြု၍ အြတိ်-

ြတလ်မ်ိုး တီဗီ အြေါအဝင ်

အပမငစ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုးအတ က် အရ ာက်အက အပြစ ်

အသံိုုးပြြုကကသည ်။ 

 

13.7.8 သတတ  လဗဒ စမ်ိုးသပ် ခငိ်ုး 

ဟိ ခ ြုြ ် လုြရ်ဆာငခ် က ် ၏ အဆိြုေါ သတတ ြုရဗဒ 

ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုး ရြာ်ပြခ ကအ်ာိုးလံုိုး၏ ြ ကက် က်မှုမ ာိုးကိ ု

စံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးရ န်ငှ  ် ရုြ်ပြပြငဆ်ငရ် ပ်ြစသ်ည။် 

 ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုး အစရီငခ်ံစာမ ာိုး အရပခခံ on သ တို  ရဲ   

ရတ ျို့ ရှိခ က်။  မံ ှ ဒေါရတ ၊ အဆိြုေါ အရကကာငိ်ုးတရာိုးမ ာိုး ၏ 

တစခ်ုခ ု အပြစအ်ြ က် နိငုသ်ည ် ပြစ ် အကဲပြတ်သညန်ငှ  ်

အကကံပြြုခ ကမ် ာိုး လြု် ာိုးတယ်။ ရ  ် ရလျှာ ြေါ။ အဆိြုေါ 

ပြ ပ်ြစန်ိငုရ်ပခ။ ကရိိယာမ ာိုးစ ာ ြေါဝငမ်ညပ်ြစပ်ြီိုး 

အလငိ်ုးအဏကုကည ၊် နစှခ်လုံုိုး ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုး အရပခခံ နငှ  ် ညညီ၊ီ 

အတ က် ဆိကုတ် င ် အလုြ်နငှ  ် ြံတု ြ ာိုးပခငိ်ုး စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး။ 

စကင ်ြ်တ် အလီက် ရ   ် အဏကုကည  ် အတ  ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး။ 

တက် ရ  ် 200,000 နငှ  ် ပြြုလြု်မည  ်

မညသ်ည ပ်ဒြ်စငအ်တ ကမ်ဆိ ု X-ray မိုကခ်ရုိ-

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုကိ ု ြ င န်ိငုသ်ည  ် အဂဘေါရြတ်စခ်ုသည ်

အဆိြုေါဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးရ သည  ်

အငဂ် င ်ယီာအာမခံမ ာိုးအတ က် ရရှနိိငုရ်သာ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုးတ ငလ်ညိ်ုး  ည သ် ငိ်ုးသင ြ်ေါသည။် 

 

13.7.9 ဓာတခ်  ခန်ိုး ဓာတ လဗဒ အပိ ငိ်ုး 

၎ငိ်ုးသည ် အဓကိအာိုးပြင  ်

ဘ ြိုငလ်ာရရသ  စ်ငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာကိစစရြ်မ ာိုးကိ ု

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာပခငိ်ုးတ င ် အဓကိြေါဝငပ်ြီိုး 

အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာပြဿ ာမ ာိုးကို ဆိကုတ် ငိ်ုးရလ လာမှုမ ာိုးနငှ  ်

သရံခ ိုးတက်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာြစစညိ်ုးမ ာိုး၊ 

ဘ ြိုငလ်ာအရကကိုးခ ံမ ာိုးစသညတ်ို  ၏ ဓာတရုဗဒစစရ်ဆိုးမှုမ ာိုး 

ြေါဝငြ်ေါသည။် ၎ငိ်ုးသည ် သတတ ြုရဗဒ၊ ရလာငစ်ာဆနီငှ  ်

ဇီဝ စဆ်ိငုရ်ာခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုအခ ိြုျို့ကိလုညိ်ုး 

လုြရ်ဆာငန်ိငုသ်ည။် ပမငသ်ာရသာ ခရမ်ိုးလ  ရ်ရာငပ်ခညန်ငှ  ်

အကတ်မ်စြုယ် မှု spectrophotometer နငှ တ် လဲ က ်

ြံုမှ စ်ိုစ တ်ရသာခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာ ညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုဆိငုရ်ာအသံိုုးခ မှုမ ာိုးစ ာအတ က ်

အသံိုုးပြြုြေါသည။် ဤဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ 

အငဂ် င ်ယီာအာမခံမ ာိုးမ ှ အသံိုုးပြြုသည  ် စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

ြေါဝငသ်ည။် တစခ် ု အိငုိ်ုး chromatograph ၊ spectrometer 

ြစစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး၊ အနပုမ ဗုံိုး 
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absorption spectrophotometer, flue gas analysis equipment 

နငှ  ် စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး ြစစညိ်ုးကိရိယာ အတ က ်  ရ စ်ရြာမ်ာ နငှ  ်

switchgear ဆီ 

 

13.7.10 တ ခာိုး ဝန်လဆာငမ်ှုမ ာိုး 

ရရှိနိငုရ်သာ အပခာိုးရသာ စစရ်ဆိုးရရိုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးတ င ်

သမံဏ ိ အရဆာကအ်ဦမ ာိုး (အသစန်ငှ  ် ရှိပြီိုးသာိုး)၊ 

လျှြစ်စဝ်ေါယာကကြိုိုးမ ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး၊ က  တ် ိ ်ာမ ာိုး 

(ဥြရဒဆိငုရ်ာ ကရိိယာတ ဆ်ာြလာမ ာိုးနငှ  ် ကိကုည်ရီစရ  ်

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး အြေါအဝင၊် အမတှ် ၁၈၉၀)၊ အနတရာယ်ရှိသည။် 

ဝတထ ြုမ ာိုး (ရ ာိုး အာိုးပြင  ် လမ်ိုးရြေါ်တ င ်

ရရ တံငသ်ရဘဘာမ ာိုး သို  မဟတု် တိငုက်ီြံုိုးမ ာိုးအတ ငိ်ုး) 

ဥြရဒအရ စာရ က်စာတမ်ိုးအမတှ ် 1059 ပြည မ်ီရ ၊် 

ဝယယ် ပခငိ်ုးမပြြုမ ီ တစြ်တ်ရစစ်က်ရုံအာိုး စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး၊ 

ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ် ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံပခငိ်ုး စကရုံ်အာိုး 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး၊ အဆိြုေါ၊ 

စကမ်ှုအဓကိမရတာတ်ဆအနတရာယ ် ိိ်ုးခ ြုြ်ရရိုးစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 

(CIMAH) ပြဌာ ိ်ုးခ ကတ် ရိယာအမတှ ် 1902 

နငှ က်  ိ်ုးမာရရိုးအတ ကအ်နတရာယရ်ှိရသာြစစညိ်ုးမ ာိုး  ိိ်ုးခ ြုြ်

ရရိုး (COSHH) နငှ ြိ်အာိုးစ စမ် ာိုးစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး။ 

 

13.8 အခိ ငအ်မာ 

ဟ ိ နိိုုးနိိုုးကကာိုးကကာိုး အြင ် အသံိုုးပြြုသ  သည ် ရကာငိ်ုးပြ ီ

အသရိြိုးသည။် အရကကာငိ်ုး အဆိြုေါ မိမတိာဝ ယ်  ာိုးရသာ 

စက်ရုံကိ ု အက ံြုိုးဝငသ်ည  ် မ ဝေါဒစညိ်ုးကမ်ိုးခ က်မ ာိုး၊ 

အက ံြုိုးဝငမ်ည  ် ြိလုျှံမှုမ ာိုး အြေါအဝင။် 

လက်ရှကိ င သ်ံိုုးရ ရသာ မ ဝေါဒမ ာိုး မဲ ှ တစခ်ုအရြေါ် 

တိငုက်ကာိုးမှု ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည  ် အပြစအ်ြ ကတ်စခ် ု

ပြစရ်ြေါ်လာြေါက သက်ဆိငုရ်ာ အာမခသံ   ံ

အရကကာငိ်ုးကကာိုးရကကာငိ်ုး ရသခ ာရစမညပ်ြစသ်ည။် ခ ကခ် ငိ်ုး၊ 

အပြစ ် ရှု ံိုး မိ ်ပခငိ်ုး။ ရ  ် လုြြ်ေါ။ ဒေါရကကာင  ် အမ ာိုးကကီိုး 

အရရိုးဆိမုှုကိ ုြ က်ပြယ်ရစသည။် 

အကယ်၍ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် ဥြရဒတ င ်

သတမ်တှ် ာိုးသည  ် 'အစရီငခ်စံာတငန်ိငုရ်သာ မရတာတ်ဆမှု' 

အပြစ ် ြ ဲျို့စညိ်ုးြေါက၊ ပြစစ်ဉနငှ ြ်တသ်က်၍ 

စက်ရုံစစရ်ဆိုးရရိုးမှူိုး  ံ ခ က်ခ ငိ်ုးအရကကာငိ်ုးကကာိုးခဲ သည။် 

စစရ်ဆိုးရရိုးအရာရှိသည ် စံစုမ်ိုးစစရ်ဆိုးမှုပြြုလုြ်ရ  ် ဆနဒရှမိရှ ိ

ဆံိုုးပြတ်မညပ်ြစပ်ြီိုး အ  ိုးသပြင  ် အသကဆ်ံိုုးရှု ံိုးမှုရှိြေါက 

ယာဉတိကု်မှုပြစြ် ာိုးသည ရ် ရာကို အတငိ်ုးအကကြ ်

သိီုးပခာိုးခ ဲ ာိုးမညပ်ြစသ်ည။် မသရိင ် ဒ ီ သည ် ဒေါရကကာင ၊် 

စံုစမ်ိုးစစရ်ဆိုးရရိုး အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ အာမခ ံ သို  မဟတု ်

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုတစခ်ု adjuster သရုြရ်ဆာငပ်ခငိ်ုး။ သ  အရြေါ် 

ကိယု်စာိုး ရမ ရရှျို့ဆက်ြေါ။ 

ရတာငိ်ုးဆိခု က်အရသိုးစာိုးမ ာိုးကို ရတာငိ်ုးဆိမုှုြံစုကံို 

ပြည စ် က်ပခငိ်ုးပြင  ် ရပြရငှိ်ုးနိငုသ်ည၊် ပြြုပြငသ်  မံ ှ သင ရ်လ ာ်ပြိီုး 

ပြြုပြငမ်ှု သို  မဟတု ် အစာိုး ိိုုးရင ရတာငိ်ုးခလံွှာကို ပမငရ်တ ျို့ရြေါက 

ပြြုပြငသ်  မံ ှ အစရီငခ်စံာတစခ် ု ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ြိုမိုကကီိုးမာိုးရသာရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးအတ က၊် အာမခသံ ၏ကိယု်စာိုးလယှမ်ှ 

ဆိကု်သို  လာရရာက်လညြ်တ်ရ  ် လိအုြြ်ေါသည။် စက်ရုံအာိုး 

အာမခကံုမပဏမီှ စစရ်ဆိုးြေါက ြံမုှ စ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုးမ ာိုးကို 

ရဆာငရ် က်ရသာ အငဂ် င ်ယီာအာိုး အပြစအ်ြ ကန်ငှ  ် ြတ်သက၍် 

အစရီငခ်ံရ  ် ရတာငိ်ုးဆိရုလ ရှြိေါသည။် အာမခကံိယု်စာိုးလယှ်သည ်

အပြစမ် ှ၊် အရကကာငိ်ုးရငိ်ုး၊ သဘာဝနငှ  ် ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ြ က်စိီုးမှု၏ 

အတိုငိ်ုးအတာကိ ု ရြာ် တု်ရ န်ငှ  ်  တုလ်ုြမ်ှုကို 

အရနာှင အ်ယကှ်ပြစရ်စသည  ် အတိငုိ်ုးအတာပြင  ် အက ိြုိုးဆက်မ ာိုးကို 

ရြာ် တု်ရ  ် ရာှရြ မညပ်ြစသ်ည။် အငဂ် င ်ယီာ 

စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ သည ် အမ ာိုးအာိုးပြင  ် စိီုးြ ာိုးပြစ ် ရလဒမ် ာိုးနငှ  ်

ြတသ်က်မှု မရှိရသာလ်ညိ်ုး မညသ်ည  ် စိီုးြ ာိုးပြစ ် ညြှနိှုငိိ်ုးမှုမှ 

ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး ြယ် တု်ခံရနိငုသ်ည။် ဆံိုုးရှု ံိုးမှုကို 

ညြှြိုနှုငိိ်ုးရြိုးသ သည ် အပြစမ်ှ က်ိ ု ရြာ ်တု်ရ  ် ကကိြုိုးြမ်ိုးရာတ ငလ်ညိ်ုး 

အဆိတုစရ်ြက်ို   ရ ာငပ်ြီိုးသညန်ငှ  ် ရတာငိ်ုးဆိခု ကက်ို 

ရပြလညရ်အာင ် ညြှနိှုငိိ်ုးရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် ခိငုလ်ံရုသာ အရရိုးဆိမုှု 

ရှိြေါသည။် 

အငဂ် င ်ယီာ စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ နငှ  ် အရှုံိုး  ိိ်ုးညြှသိ  

နစှဦ်ိုးစလံုိုးက အကကရံြိုးနိငုသ်ည။် on ဘယလ်ိလုဲ အရကာငိ်ုးဆံိုုး ရ  ်

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု a ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး။ သို  မဟတု် အစာိုး ိိုုးပခငိ်ုး။ 

ြ ကစ်ိီုးသ ာိုးရသာ ြစစညိ်ုး၏ ရြာက်သည၏် လိအုြ်ခ ကက်ို 

သတိရရ လမိ ်မည။် ၎ငိ်ုးတို  ၏  တုလ်ုြမ်ှု ဆံိုုးရှု ံိုးမှု ရလ ာ  ညိ်ုးရစရ ။် 

ဘာအရကကာငိ်ုးရကကာင ြ်ဲပြစပ်ြစ၊် သည ် a ရနာှင ရ်နိှုးပခငိ်ုး။ ၌ ရှိပခငိ်ုး။ 

ြ ကစ်ိီုးသည။် အြင ် စစရ်ဆိုးခဲ သည။် အာမခံသ ၏ ကိယု်စာိုးလယှမ်ှ 

ပြ လ်ညပ်ြြုပြငရ် အ်တ က ် အာမခံသ မှ 

၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုည်ွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုးကို ရြိုးရဆာငရ်ာတ င ် ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ်

အာမခံသ မ ှ ြ က်ဆိီုးသ ာိုးရသာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးကို  ြ်မြံ က်စိီုးမှုမှ 

သင ရ်လ ာ်ရသာအကာအက ယ်ပြင  ် အစာိုး ိိုုးစစရ်ဆိုးရ  ်

 ာိုးရှိမညဆ်ိြုေါက ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် အာမခံသည ်

သရဘာတ ညနီိငုမ်ညပ်ြစြ်ေါသည။် အာမခံသ ၏သရဘာတ ညခီ က် 

အဆိြုေါ အာမခသံည။် ရြိုးကမ်ိုးပခငိ်ုး။ သ   ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုး အတ က် 

ပြြုပြငမ်ှုမ ာိုး ရ  ် ရရှျို့ဆကြ်ေါ။ 
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အပြစအ်ြ က်သည ် ခိငုလ်ံုရသာ 

အရရိုးဆိမုှုတစခ်ုပြစရ်ကကာငိ်ုး 

အတညပ်ြြုခ က်မဟတု်ြေါ။ အာမခံသ ၏ စံုစမ်ိုးမှုမ ာိုး 

ပြီိုးရပမာက်မသှာ ၎ငိ်ုးကိ ုဆံိုုးပြတမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ်

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည  ် ကု က် စရိတ်အာိုးလံုိုးကိ ု

ဂရုတစိကု်စာရငိ်ုးပြြုစုရ  ် တာဝ ရ်ှိြေါသည။် 

မ ဝေါဒရအာကတ် င ် တစစ်တိတ်စြ်ိုငိ်ုး သို  မဟတု ်

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုး ပြ လ်ညရ်ရှနိိငုသ်ည။် အာမခံသ   ံ

သင ရ်လ ာ်ရသာ ရပြစာမ ာိုး ရြိုးြို  ြေါ။ ၎ငိ်ုးသည ်

၎ငိ်ုး၏ရညမ်ှ ိ်ုးခ ကက်ိ ု ရအာငပ်မငရ်စရ အ်တ က ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ 

သဟဇာတပြစသ်ည အ်တ က် ဤကု က် စရိတ်မ ာိုးကိ ု

ရလျှာ ခ ရ  ် တာဝ လ်ညိ်ုး ရှိြေါသည။် 

ြံုမှ  ်တုလ်ြု်မှုကိ ု ပြ လ်ညရ်ရှိရ ။် အာမခသံ သည ်

အစာိုး ိိုုးအြင၏် ြစစညိ်ုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမှ မသရိှိရသာ ကျွမ်ိုးက င ်

ပြြုပြငရ်ြိုးသ မ ာိုး  ံ သံိုုးစ ခဲ င ရ်ှိနိငုပ်ြီိုး 

အဆိြုေါကိစစမ ာိုးအတ က ် အကကဉံာဏသ်ည ်

အာမခံသ မှ ရဆာငရ် ကရ်ြိုးရသာ ဝ ရ်ဆာငမ်ှု၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုးပြစသ်ည။် 

ဘယရ်တာ လဲ အဆိြုေါ အရကကာငိ်ုးရငိ်ုး ၏ 

အဆိြုေါ အပြစအ်ြ က် ရှိသည။် ပြစခ်ဲ သည။် 

တညရ် ာငပ်ြီိုး 

အပြီိုးသတ်ပြငဆ်ငမ်ှုက ုက် စရိတ်မ ာိုးကိ ု

မ ဝေါဒကရြိုးရသာ အာမခကံာဗာနငှ  ်

အာမခံသ ၏တာဝ ယ် မှုအတိငုိ်ုးအတာတို  ကိ ု

သတမ်တှ်ရြိုးမညဆ်ိြုေါက ရြေါငိ်ုးစြ်မညပ်ြစသ်ည။် 

မ ဝေါဒသည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် အာမခံ ာိုးသ အာိုး 

ယခငက်ဲ သို   မရတာတ်ဆမှုတစခ်ုပြီိုးရ ာက ်

တ ညရီသာအရ အ ာိုးသို   

ပြ လ်ညရ်ရာက်ရှိရစသည  ် ရလ ာ်ရကကိုးရင မ ာိုး မဲ ှ

တစခ်ုပြစသ်ည။် ြ က်စိီုးရ သည အ်ရာကိ ု ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး 

သို  မဟတု် အစာိုး ိိုုးပခငိ်ုးပြင  ် သို  မဟတု ်

ြ ကစ်ိီုးမှုြမာဏကိ ု ရြိုးရဆာငပ်ခငိ်ုးပြင  ်

ရအာငပ်မငန်ိငုသ်ည။် မရတာတ်ဆမှု 

 ြ်မံပြစြ် ာိုးပခငိ်ုးမ ှ ကာက ယ်ရ  ် ပြြုပြငမ် မ်ိုးမမံှုမ ာိုး 

ပြြုလြု်ရ  ် လိအုြန်ိငုသ်ည ် သို  မဟတု ်

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်တ က ်

သတမ်တှ်ခ ကက်ိ ု အဆင ပ်မြှင တ်ငရ်  ် သို  မဟတု ်

စက်၏ သကတ်မ်ိုးကိ ု ပြြုပြငပ်ခငိ်ုးပြင  ်

သကတ်မ်ိုးတိုိုးနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ဤအရပခအရ တ င ်

ပြြုပြငမ်ှုကု က် စရိတ်အတ က် အာမခံ ာိုးသ မ ှ

ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုးပြင  ် ရပြရငှိ်ုးမှုတ င ် 'ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ပ်ခငိ်ုး' 

အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုြေါဝငြ်ေါသည။် 

ဂရ  ် အခ ိ အ်ခေါ၊ အဆိြုေါ ြမာဏ ၏ a ရတာငိ်ုးဆိမုှု 

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် အာမခံ ာိုးသည  ် ြမာဏ က ်

ရက ာလ်  ရ် ရကကာငိ်ုး ရတ ျို့ ရှိရပြီိုး အာမခံ ာိုးသ သည ်

အာမခံသ ရြိုးရဆာငရ်မည  ် အပမင ဆ်ံိုုးြမာဏပြစရ်သာရကကာင  ်

အာမခံ ာိုးမညမ်ဟတု်ြေါ။ အပြည အ်ဝ ရလ ာရ်ကကိုးရြိုးသည။် 

အတ က် သ   ဆံိုုးရှု ံိုးမှု အဒဲေါ သည ် အဆိြုေါ 

၎ငိ်ုး၏အက ိြုိုးရဆာင ် သို  မဟတု ်

အပခာိုးကကာိုးခ၏ံအက အညပီြင  ် အာမခံ ာိုးသ ၏တာဝ ၊် ရ  ်

ရသခ ာြေါရစ။ အဒဲေါ sums မ ာိုး အာမခံသည။် 

ပြစက်ကြေါသည။် လံုရလာက်ပြီိုး ရင ရကကိုးရြာငိ်ုးြ မှုပြင  ်

တိကု်စာိုးမခံရြေါ။ စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာလညိ်ုး ပြစသ်ည။် 

ရှိသည။် a တာဝ  ် ရ  ် အရကကာငိ်ုးကကာိုး သ   ြ စဲာိုး အကယ်၍ 

သ  အြင ် က်ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏တ ြုိ်ိုးကို တိုိုးရစပြီိုး စုစုရြေါငိ်ုးကိ ု

သသိသိာသာတိုိုးရစသည။် တစရ် ရာတညိ်ုးတ င ်ြစစညိ်ုးတ ြုိ်ိုး 

သို  မဟတု် ြစစညိ်ုးအာမခ ံာိုးရှိရာရ ရာ တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး၊ 

ယ တယ်။ အြိရုဆာငိ်ုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး  သဲို   ဝ ရ်ဆာငမ်ှု 

သို  မဟတု် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ုဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ှြယ်ရာှိုးြေါ။ 

 

13.9 အရငိ်ုးအ မစ်မ ာိုး ၏ အခ က်အလက ်

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် သ ၏ ယ်ြယတ် င ်

သတငိ်ုးအခ က်အလကမ်ိုငိ်ုးပြစလ်ာနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး သ သရိ  ်

ြိုအရရိုးကကီိုးြေါသည။် ဘယ်မှာလဲ။ ရ  ် ရာှြေါ။ အဆိြုေါ 

အခ ကအ်လက် ဘယ်ရတာ လဲ သ  လိုအြ်ခ ကမ် ာိုး 

ဒအီခ က်အလကရ်တ  တကလ်ာြုိ   ဲ    ြတ် အရရိုးကကီိုးတယ်။ 

ယရ  အ ။ိ 

 

13.9.1 ဗဗိတသိျှ စ န္ှုန်ိုးမ ာိုး 

ပဗိတိသျှစနံှု ိ်ုးမ ာိုးသည ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုး ာိုးပြီိုးပြစရ်သာ 

စက်ရုံ က ် တညရ်ဆာက်မှုအသစန်ငှ  ် ြတ်သကရ် ြေါသည။် 

ရယဘယု အာိုးပြင  ်ခခငိ်ုးခ က်မ ာိုးရှိရသာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  ကိလုညိ်ုး 

စိုိုးရိမ်ကကသည။်   ိုးချွ  ်က်ပမကရ်သာ စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

ြတသ်က်၍ ြို၍  ငရ်ာှိုးရသာခခငိ်ုးခ ကမ် ာိုးရှိြေါသည-် ဥြမာ၊ 

BS 5500 သည ် ဒဇုိီငိ်ုးနငှ တ်ညရ်ဆာက်မှုအတ က ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးလမ်ိုးညွှ ပ်ြစသ်ည-် အဂဘလြိ်ဘာသာပြင  ်

 တုလ်ြု်ခဲ ြ ိုးရသာ ြိအာိုးရရယာဉမ ာိုး။ 

အပခာိုး ညိ်ုးြညာ ယ်ြယ်မ ာိုးတ င ် စနံှု ိ်ုးမ ာိုး ၏ အပခာိုး 

လ မ ိြုိုး ယ  မာ  ၏ ရ ရာ။ အဘို   ဥြမာ၊ 
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အရမရိက မ် ာိုးသည ် ရရ နံငှ  ် ရရ ဓံာတရုဗဒတ င ် ရကာငိ်ုးစ ာ 

အဆင သ်တ်မတှရ်လ ရှိသည။် ကဏ္ဍ နငှ  ် ANSI B.31.3 

သည ် အ  ိုးသပြင  ် ြိကုလ်ိငုိ်ုးအတ က်အသံိုုးဝငသ်ည။် 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာသည ် ပြစန်ိငုသ်ည အ်ခေါတိငုိ်ုး၊ 

သ ၏ဝယယ် မှုအမ ိ  မ် ာိုးသည ်

မှ က် ရ်သာစနံှု ိ်ုးနငှ က်ိကု်ညရီကကာငိ်ုး ရသခ ာရအာင ်

ကကိြုိုးြမ်ိုးသင သ်ည။်  တုလ်ုြ်သ အမ ာိုးအပြာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

သတမ်တှ်ခ က်မ ာိုးသည ် ြစစညိ်ုးစနံှု ိ်ုးတစခ်ု၏ 

အ မိ ဆ်ံိုုးလိအုြခ် က်မ ာိုး က ် ရက ာလ်  ရ် သညဟ် ု

အမှ အ်တိငုိ်ုး အခိငုအ်မာဆိနုိငုသ်ည၊် ယငိ်ုးအရပခအရ တ င ်

၎ငိ်ုးတို  သည ် အမ ိ  တ် ငြ်ေါဝငမ်ှုကိ ု က  က် က်မညမ်ဟတု်ြေါ။ 

၎ငိ်ုး၏လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးသည ် မလိအုြဘ် ဲ

အလ  အ်ကျံွက  က် က်သ မ ာိုးသည ်  ြ်မံစစိစရ်  ်

 ိကုတ် ရ်ြမည။် 

မှ က် ရ်သာသတ်မတှခ် ကက်ိုရရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုးသည ် မလ ယ်ြေါ၊ 

သက်ဆိငုရ်ာ ယ်ြယတ် င ် ကျွမ်ိုးက ငမ်ှုလိအုြြ်ေါသည။် 

ဤကျွမ်ိုးက ငမ်ှုသည ် အတိငုြ်ငခ်အံငဂ် င ်ယီာမ ာိုး သို  မဟတု ်

စစရ်ဆိုးရရိုးစာရရိုးဆရာ မံ ှ ရနိငုသ်ည-် ity၊ 

ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ ြေါလိမ မ်ယ်။ ကိလုညိ်ုး အကဲပြတ်ြေါ။ 

အဆိြုေါ ရရာငိ်ုးခ သ  ဒဇုိီငိ်ုးမ ာိုး နငှ ၊် လိအုြရ်သာ၊ 

ြေါလမိ ်မယ်။ သကရ်သ ရဝြ  ် အဆင မ် ာိုး ၏ 

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးနငှ စ်မ်ိုးသြ်။ 

BSI Catalog (ယခင ် BSI နစှခ် ြုြ်စာအုြအ်ပြစ ်

လ သမိ ာိုးသည။် ) ဝယ်ယ  ာိုးရသာစက်ရုံနှင  ်ြစစညိ်ုးမ ာိုး အတ က ်

တ ြုိ်ိုးကကီိုးရသာရင မ ာိုးကို သံိုုးစ သဲည  ် ကမုပဏအီတ က ်

ရစ ိုးကကီိုးရသာရငိ်ုးနှိီုးပမြှြုြန် ှမံှုမဟတုြ်ေါ ။ 

 

13.9.2 ဟ ိက န်ိုးမာလရိုးန္ ငံ့ ်လဘိုးကငိ်ုးလရိုး 

အမှုလဆာင ်

ဟိ စကရုံ် စစရ်ဆိုးရရိုး အခက် ၏ အဆိြုေါ HSE ကိစစမ ာိုး 

ရရှျို့ဆက ် HS/E ြေါရသာ စာအြု်ငယမ် ာိုး အတ လဲိကု်။ 

ဥြမာအာိုးပြင် , HS/G 13၊ ရခေါငိ်ုးစဉတြ် ာိုးသည ် ။ 

သိရုလှာငမ်ှု ၏ LPE မှာ ြံုရသ တြ်ဆငမ်ှုမ ာိုး သည ် LPG ကိ ု

ြမာဏအ ညိ်ုးငယ် က ် ြိုသံိုုးရသာ 

စက်ရုံအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအတ က ် မရှိမပြစလ်ိုအြ်ရသာ 

စာြတ်ပခငိ်ုးဟု ယ ဆနိငုြ်ေါသည။် HS(R) Series သည ် HS(R) 

1၊ အနတရာယရ်ှိရသာ ြစစညိ်ုးမ ာိုး ြုြ်ိုိုးပခငိ်ုးနငှ  ်တံဆြိက်ြ်ပခငိ်ုး 

၊ HS(R) 19 အ ၊ိ ရက ာက်ဂ မ်ိုး (လိငုစ်င)် စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 1983 

ဆိငုရ်ာ လမ်ိုးညွှ စ်ာအြု် ငယ်မ ာိုးပြစသ်ည ် ။ ဤစိီုးရီိုးရှ ိ

စာအုြင်ယ်မ ာိုးသည ် ဥြရဒပြြုပခငိ်ုးမ ှ ရငှိ်ုးလငိ်ုးခ က်မ ာိုးနငှ  ်

အရတာရ်လိုး က ယ်ပြ  ရ်သာ ရကာက်နတုခ် က်မ ာိုးြေါရှိရသာ 

လမ်ိုးညွှ မ် ာိုးပြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  သည ် စာြတ်ပခငိ်ုးကိ ု

အလ  အ်မငိ်ုး အကကံပြြု ာိုးသည။် 

TDN စိီုးရီိုးမ ာိုးသည ် အက ံြုိုးဝငရ်သာ Technical Data Notes 

မ ာိုးပြစသ်ည။် အ  ိုးသပြင  ် က ယ်ပြ  ရ်သာဘာသာရြမ် ာိုး- ဥြမာ၊ 

TDN 53/3 သည ်ပမင မ်ာိုးရသာအြ ခ ိ တ် င ်သတတ ြုမ ာိုးဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုး ဟု 

ရခေါငိ်ုးစဉတြ ်ာိုးသည ်။ ဤမတှ်စုမ ာိုးကိ ုPlant and Machinery (PM) 

series ပြင  ် တပြညိ်ုးပြညိ်ုး အစာိုး ိိုုးလာခဲ ပြီိုး PM5၊ 

အလိုအရလ ာက်  ိိ်ုးခ ြုြ ်ာိုးရသာ ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး ဟု 

အသဆိံိုုးပြစရ်ကာငိ်ုးပြစန်ိငုသ်ည။် 

က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ် ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အမှုရဆာငမ် ှ  တုရ်ြိုးရသာ 

စာအုြင်ယ်မ ာိုး အာိုးလံုိုး ပြစက်ကြေါသည။် ရရှိနိငု ်  မံှ HMSO၊ နငှ  ်

အပြစ ် အဆိြုေါ စိီုးရီိုးပြစြ်ေါတယ်။ အဆက်မပြတ ် ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး။ 

အဆိြုေါ စာြတ်သ  သည ် အကကံပြြု ာိုးသည။် ရ  ်  ိီုးစြ်ရာ 

စာရရိုးကိရိယာရုံိုးမှ ရ ာကဆ်ံိုုးရြေါ်စာရငိ်ုးကိ ုရယ ြေါ။ 

 

13.9.3 စာလစာငမ် ာိုး အာိုး ဖငံ့ ် အ ခာိုး အဖ  ျုံ့အစညိ်ုးမ ာိုး 

တ ညရီသာအက ိြုိုးခံစာိုးခ င ရ်ှိရသာ ကုမပဏအီြု်စုမ ာိုးကို 

ကိယု်စာိုးပြြုသည  ် အပခာိုးအြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

သက်ဆိငုရ်ာြတလ်မ်ိုးမ ာိုးအတ ငိ်ုး ရရာက်ရှလိာသည  ်

အရကကာငိ်ုးအရာမ ာိုးအတ က ် နှု ိ်ုး ာိုးမ ာိုး၊ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးနငှ  ်

လမ်ိုးညွှ ခ် ကမ်တှ်စုမ ာိုးကိ ု  တုရ်ြိုးြေါသည။် ရံြ ရံ်ခေါတ င၊် HSE 

သည ် သင ရ်လ ာ်ရသာစာရ က်စာတမ်ိုး(မ ာိုး)ကို ရစာင က်ကည ရ်လ လာရ  ်

စက်ရုံ၊ ကု စ်ည ် သို  မဟတု ် ြစစညိ်ုးတစခ်ခုကုို အသံိုုးပြြုသ မ ာိုးအာိုး 

အကကရံြိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး၊  ို  ရ ာက ် အသံိုုးပြြုသ က ၎ငိ်ုးကို 

လ စလ်  ရှုလမိ ်မည ် အကကဉံာဏ ် မှာ သ   အနတရာယ ် ပြဲ  မံ ှ ဒ ီ

ရှုရ ာင ၊် သ တို   မလုြြ်ေါနငှ်  ရှိသည ် တစခ်ခုု တရာိုးဝင ် အငအ်ာိုး မာှ 

အဆိြုေါ အတ တ ြေါြဲ။ အခ ိ ၊် အမ ာိုးဆံိုုး ၎ငိ်ုးတို  တ င ်ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

သတငိ်ုးအခ က်အလကန်ငှ  ် လမ်ိုးညွှ မ်ှုမ ာိုးြေါရှသိည။် စာရရိုးဆရာမှ 

ရ ာက်ဆံိုုးသရိှိ ာိုးရသာ လိြ်စာနငှ အ်တ  အကခရာစဉအလိကု် 

အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုး၏ မပြည စ်ံရုသာစာရငိ်ုးကို 

ရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည-် 
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Associated Offices Technical Committee 

(AOTC)။ St Mary's Parsonage၊ Manchester 

M60 9AP 
ဟိ ဓာတ ု စက်မှုလြု်င ိ်ုးမ ာိုး အသငိ်ုးအြ ဲျို့ 

 

လနာက်ဆက်တ   ၁- လဝါဟာရ 

AHEM 

 ဟိကု်ဒရရာလစြ်စစညိ်ုး တုလ်ုြ်

သ မ ာိုးအသငိ်ုး လီမတိက်၊ ၁၉၂ – 198 

Vauxhall တတံာိုးလမ်ိုး၊ လ ဒ်  ်

SW1V 1DX 

API  American Petroleum Institute၊ 1271 

Avenue of the Americas၊ New 

York၊ USA 

Shell Boiler Makers ၏ ASB အသငိ်ုး၊ c/o David 

L. Chaplin၊ The Meadows၊ Ryleys 

Lane၊  Alderley အစ  ိ်ုး၊ 

ခ က်ရှု ိငိ်ုးယာိုး SK9 7UV 

ANSI  American National Standards 
Institute, 1430 Broadway, New 
York, NY 10018, USA 

ASME  The American Society of 
Mechanical Engineers, 135 East 
47th Street, New York, NY 10017, 
USA 

BASEFA မီိုးရလာငလ် ယ်ရသာရလ ၊ု Harper 

Hill၊ Buxton၊ Derbyshire ရှ ိ

လျှြစ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

ပဗိတိသျှခ င ပ်ြြုခ က် ဝ ရ်ဆာငမ်ှု 

BCAS  British Compressed Air Society၊ 

Leicester House၊ 8 Leicester Street၊ 

London WC2H 7BN 
BMEC  British Mechanical Engineering 

Confederation၊ 112 Jermyn လမ်ိုး၊ 

လ ဒ်  ်SW1Y 4UR 

BSC  ပဗိတိသျှ ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ရကာငစ်၊ီ ၆၂ 

– 64 အဓြိတိလမ်ိုး၊ လ ဒ်  ်W6 9RS 

BSI  British Standards Institution၊ 

Linford Wood၊ Milton Keynes၊ 

MK14 6LE 

ပဗိတ ိလ်ျှြ်စစ ်ညိ်ုးြညာနငှ  ်

မဟာမတိ် တုလ်ုြသ် မ ာိုးအသငိ်ုး၏ 

BCGA အြ ဲျို့ခ ြုြ်၊  Leicester 

လမ်ိုး၊ လ ဒ်  ်WC2H 7BN 

BI/NDT  ပဗိတိသျှအငစ်တကီ ြု၏ 

အြ က်အဆိီုးမရှိ စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး၊ 53 

– 55 လ ဒ် လ်မ်ိုး၊ 

ရတာင-်ြငလ်ယ်၊ အက်ဆက် SS1 1PF 

BRE  အရဆာကအ်ဦ သရုတသ  

တညရ် ာငပ်ခငိ်ုး၊ အရဆာကအ်ဦ သရုတသ  

စခ ိ်ုး၊ Garston၊ Watford WD2 7JR 

ပဗိတ ိရ်ရ ြံစစညိ်ုး တုလ်ုြ်သ မ ာိုး၏ CBMPE 

ရကာငစ်၊ီ 118  Southwark လမ်ိုး၊ 

လ ဒ်  ်SE1 0SU 

CIA  Chemical Industries Association၊ Alembic 

House၊ 93 Albert Embankment၊ London 

SE1 7TU 

လ တလ်ြရ်သာစစရ်ဆိုးရရိုးအာဏာြိုငမ် ာိုး၏ CIIA ရကာငစ်၊ီ 

c/o Parklands၊ 825a Wilmslow လမ်ိုး၊ Didsbury၊ 

Manchester M20 8RE  

Weldment Inspection Personnel၊ Abington Hall၊ 

Abington၊ Cambridge CB1 6AL 

အတ က် CWSIP Certification Scheme

 

SCI  Society of Chemical Industry, ၁၄ – 15 

Belgrave ရငပ်ြင၊် လ ဒ်  ် SW1X 8PS 

DTI  က ုသ် ယ်ရရိုးနငှ  ်စကမ်ှုဝ က်ကီိုးဌာ ၊ အခ ိ်ုး 

320၊ Kingsgate House၊ 66/72 

ဝိတိုရိယလမ်ိုး၊ လ ဒ်  ်SW1E 6SW 

DOT  က ုသ် ယ်မှုဌာ ၊ 1 ဝတိိုရိယလမ်ိုး၊ လ ဒ်  ်

SW1H 0ET (နိငုင်တံကာ ကု သ် ယ်မှု၊ 

မ ဝေါဒဌာ ခ  ဲအခ ိ်ုး 450 သို  မဟတု် 455) 
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DOE  စ မ်ိုးအငဌ်ာ ၊ Thames House South၊ 

Millbank၊ London SW1P 

4QJ 
EEMUA  အငဂ် င ်ယီာ ရြိုးရတယ်။ & ြစစညိ်ုးမ ာိုး 
အသံိုုးပြြုသ မ ာိုး 

လနာက်ဆက်တ   ၂-  ပဌာန်ိုးခ က ်အစီရငခ် စာ ပ  စ မ ာိုး 

ပြဌာ ိ်ုးခ က ် စညိ်ုးမ ဉိုးရခေါငိ်ုးစဉ  ရခေါငိ်ုးစဉ ၏ 

form ြံုစ ံြံေါတ ်

အသငိ်ုး၊ 14/15 Belgrave Square၊ London 

SW1X 8PS 
EFTA  The ဥရရာြ အခမဲ  က ုသ် ယမ်ှု အသငိ်ုးအြ ဲျို့၊ 

၉ – 11 Rue de Varembe, CH-1211 Geneva 

20၊ ဆ စဇ်ာလ  ်

FPA  Fire Protection Association၊ 140 Aldersgate 

လမ်ိုး၊ London EC1A 4HX 

HSE  က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ်ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး အမှုရဆာင၊် 

Hugh's House၊ Trinity Road၊ Bootle၊ 

Merseyside L20 
3QY 

ICE  The Institution of Chemical Engineers, 
George E. Davies Buildings, 165, 171 

F54  စက်ရုံအက်ဥြရဒ 1961 

နငှ  ်ရုံိုးမ ာိုး၊ 

ရဈိုးဆိငုမ် ာိုး နငှ  ်

မီိုးရ ာိုးဝုဏမ် ာိုး 

(Hoists & Lifts) 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 1968 

F55  Factory Act 1961 နငှ  ်

Steam Boiler 
Regulations 1964 

စာရမိုးြ  ဲ

၏အစရီငခ်စံာ Hoist 

သို  မဟတု် Lift 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ 

 

၏အစရီငခ်စံာ 

Economisers၊ 

Superheaters၊ Steam 

Tube Ovens မ ာိုး က ်

အပခာိုးရသာ 

ရရရန ိုးရင ျို့ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး

ကိ ုစစရ်ဆိုးပခငိ်ုး 

Steam Tube Hotplates 

မ ာိုး 

မီိုးရ ာိုး ရလကှာိုး စ၊် ရြ်ဘ ီ CU21 

3HQ ICE  ပမိြုျို့ ပြအငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၏အငစ်တကီ ြု၊ 

ကကီိုးပမတ်သည။် 

ရဂ ာ ခ်  လမ်ိုးရဘိုး၊ လ ဒ်  ် SW1 
IEE  The အငစ်တကီ  ိုးရငှိ်ုး ၏ လျှြ်စစ ်
အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ 

F55A  As F55 အရြေါ်က  Report of ြံုမ ှ ်Steam 

Pressure ရအာက်ရှ ိ

Steam Boiler ကို 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ 

Savoy Place၊ London WC2R 0BL 

IMechE  Institution ၏ စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး၊ ၁ 

Birdcage Walk၊ Westminster၊ London 

SW1H 9JJ 

A2197  စက်ရုံ မရတ ျို့ရသိုး 
၁၉၆၁ နငှ  ်

အဆိြုေါ ြေါဝေါ 
စာ ယဇ်ငိ်ုးမ ာိုး 

ရစ ရစ စြစ်ြ ်

စာရမိုးြ ဲနငှ  ်

စစရ်ဆိုးမှုမတှတ်မ်ိုး

နငှ  ်ပြြုပြငမ်ှု 

မတှတ်မိ်ုး 

IP  Institute of Petroleum၊ 61 New Cavendish 

လမ်ိုး၊ London W1H 8AP 

LPGITA  Liquefied Petroleum Gas Industry Technical 

Association (UK)၊ 17 Grosvenor Crescent၊ 

London SW1X 7ES 

NRPB  အမ ိြုိုးသာိုးဓာတ်ရရာငပ်ခညက်ာက ယ်ရရိုး 

ဘတုအ်ြ ဲျို့၊ Chilton၊ Dicot၊ Oxfordshire 

OX11 
0RQ 

PPA  လုြင် ိ်ုးစဉစကရုံ်အသငိ်ုး၊ လက်စတာ အမိ၊် 

8 Leicester လမ်ိုး၊ လ ဒ်  ်WC2H 7BN 

RoSPA  Royal Society၊ Cannon House၊ The 

Priory၊ Queensway၊ Birmingham B4 

6BS 

ြို  က ုသ်မာိုးမ ာိုးအတ က ် ညိ်ုးြညာအက အည၊ီ BS1၊ 

Linford  Wood၊ Milton Keynes MK14 

6LE 

F260 နငှ  ်

F262 

စာအုြြ်ံု

စပံြင  ်

လညိ်ုး 

ရနိငုသ်ည ်

) 

၁၉၅၄ သတတ ြုတ ငိ်ုးနငှ  ်

ရက ာက်မိငုိ်ုးအကဥ်ြ

ရဒနငှ  ်

ရက ာကတ်ိုငမ် ာိုး 

(လျှြ်စစ)် 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး ၁၉၅၆၊ 

 
Road Tankers and 
Tank Containers 1981 

(တရာိုးဝငတ် ရိယာအမှ

တ ်1059) 

ရပမဆလီွှာလျှြက် ိုးြစစ

ညိ်ုး၏ 

လျှြက်ာခနံိငုရ်ညန်ငှ  ်

လျှြက် ိုးနိငုမ်ှုစမ်ိုးသြ်မှု

မ ာိုးနငှ  ်

လျှြစ်စစ်ကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး

၏ ရပမဆလီွှာပြာိုးမ ာိုး 

သယရ်ဆာငလ်ာရသာ 

တိငုက်ီ/က က်  တ် ိ ်ာ

နငှ  ်

အနတရာယရ်ှိြစစညိ်ုးမ ာိုး

ကိ ုလမ်ိုးပြင  ်

ြို  ရဆာငပ်ခငိ်ုးအတ က ်

သင ရ်လ ာ်မှုရှရိကကာငိ်ုး 

ကာလအြိငုိ်ုးအပခာိုးစစ်

ရဆိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 
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သကရ်သခလံက်မတှ် အစရီငခ်ံစာ 
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Risk Control Unit 
 

 

 
 

၁၄/၁၈၅ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

၁၄.၁ အာမခံ  ၁၄/၁၈၇ 
၁၄.၂၁ ြတ်လမ်ိုးြိတ် ရုြ်ပမင်သံကကာိုး (CCTV)  ၁၄/၁၉၃ 

၁၄.၂ မီိုး အာမခံ  ၁၄/၁၈၇ 
၁၄၊၂၂ သုံိုးစ ဲခ င ်  ိ ိ်ုးခ ြုြ်မှု  ၁၄/၁၉၃ 

၁၄.၂၂.၁ လုံပခံြုရရိုး ဝ  ်မ်ိုး  ၁၄/၁၉၃ 

၁၄.၃ စီိုးြ ာိုးရရိုး လုြ်တာလာိုး။ အာမခံ  ၁၄/၁၈၇  ၁၄.၂၂.၂ အီလက် ရ  ိ်ုး စ် လုြ်ရဆာင်ခဲ သည်။ ဝင်/  က် 

၁၄.၄ အာမခံ စစ်တမ်ိုးမ ာိုး  ၁၄/၁၈၇ 
 စ စ်မ ာိုး  ၁၄/၁၉၃ 

၁၄.၅ မီိုး အကာအက ယ်  ၁၄/၁၈၇ ၁၄၊၂၃ တာဝ ယ် မှု၊ နငှ ် တာဝ ယ် မှု၊ အာမခံ  ၁၄/၁၉၃ 

၁၄.၆ ရဆိုးဗ ိုး  ၁၄/၁၈၈ 

14.6.1 ရရ  ၁၄/၁၈၈ 
14.6.2 ရပခာက်ရသ ျို့ အမှု   ်  ၁၄/၁၈၈ 

၁၄၊၂၄ အလုြ်ရှင် တာဝ ်ယ မှု၊  ၁၄/၁၉၃ 
14.24.1 ညြှဉိုးဆဲပခင်ိုး။  ၁၄/၁၉၃ 

14.24.2 ရြာက်ြ က် ၏ ပြဌာ ိ်ုးခ က် တာဝ ်  ၁၄/၁၉၄ 

 

 
၁၄.၇ 

၁၄.၆.၃ ဓာတ်ရင ျို့  ၁၄/၁၈၈ 

၁၄.၆.၄ တြ်ဆင်ပခင်ိုး။ နငှ ် ပြြုပြင် ိ ိ်ုးသိမ်ိုးမှု  ၁၄/၁၈၈ 

အလုိအရလ ာက်ပြ ိ်ုးစက် တြ်ဆင်မှုမ ာိုး  ၁၄/၁၈၈ 

၁၄.၂၅ ရဘိုးလ  တာဝ ်ယ မှု၊  ၁၄/၁၉၄ 
14.25.1 ရြာက်ြ က် ၏ စာခ ြုြ်  ၁၄/၁၉၄ 

14.25.2 ညြှဉိုးဆဲပခင်ိုး။  ၁၄/၁၉၄ 

၁၄.၈ အလုိအရလ ာက် မီိုး နှုိိုးစက်မ ာိုး  ၁၄/၁၈၈ 
၁၄၊၂၆ တာဝ ယ် မှု၊ အာမခံ  ၁၄/၁၉၄ 

၁၄.၉ ကု သ် ယ်မှု အနတရာယ်မ ာိုး  ၁၄/၁၈၈ 
14.9.1 မီိုးရလာင်လ ယ်သည်။ အရည်  ၁၄/၁၈၉ 

14.9.2 မီိုးရလာင်လ ယ်သည်။ ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုး  ၁၄/၁၈၉ 
14.9.3 လျှြ်စစ် ြစစည်ိုးကိရိယာ  ၁၄/၁၈၉ 

၁၄၊၂၇ ဟိ ကာဗာ ရြိုး ာိုးသည်။ အာိုးပြင ် တာဝ ယ် မှု၊ အာမခံ  
၁၄/၁၉၄ 

14.27.1 အလုြ်ရှင် တာဝ ်ယ မှု၊  ၁၄/၁၉၄ 

14.27.2 အမ ာိုးသ ငာှ တာဝ ်ယ မှု၊ (တတိယ ြေါတီ)  ၁၄/၁၉၄ 

14.27.3 အမ ာိုးသ ငာှ တာဝ ်ယ မှု၊ ( ုတ်လုြ်သ မ ာိုး)  ၁၄/၁၉၅ 
 ၁၄.၉.၄ စီမံခ  ခ် ဲမှု  ၁၄/၁၈၉ ၁၄၊၂၈ အမှတ်မ ာိုး ရ  ် ပြစ် စဉိုးစာိုးသည်။  ၁၄/၁၉၅ 

၁၄.၁၀ လုံပခံြုရရိုး အာမခံ  ၁၄/၁၈၉ ၁၄၊၂၉ ဝ ် မ်ိုး ရဘိုးကင်ိုးရရိုး နှင ် အလုြ်ရှင်၏ တာဝ ်ယ မှု၊ ၁၄/၁၉၅ 

၁၄.၁၁ ခိုိုးမှု အာမခံ မ ဝေါဒ အသံုိုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး နငှ ် အရပခအရ မ ာိုး  

၁၄/၁၈၉ 

 14.29.1 ဥြစာ/အရဆာက်အဦမ ာိုး  ၁၄/၁၉၅ 
14.29.2 စက်ယနတရာိုး နငှ  ်အြင်  ၁၄/၁၉၅ 

၁၄.၁၂ အနတရာယ် အကဲပြတ်ပခင်ိုး။  ၁၄/၁၉၀  ၁၄.၂၉.၃ ကိရိယာမ ာိုး  ၁၄/၁၉၆ 

၁၄.၁၃ စီစဉရြိုးသည်။ အတ က် လုံပခံြုရရိုး  ၁၄/၁၉၀ 
 14.29.4 လျှြ်စစ် တြ်ဆင်မှုမ ာိုး  ၁၄/၁၉၆ 

14.29.5 ြိအာိုး ြစစည်ိုးကိရိယာ  ၁၄/၁၉၆ 

၁၄.၁၄ လုံပခံြုရရိုး ရည်မှ ိ်ုးခ က်မ ာိုး  ၁၄/၁၉၀  ၁၄.၂၉.၆ ြစစည်ိုးမ ာိုး ကုိင်တ ယ် နငှ ် သိုရလှာင်မှု  ၁၄/၁၉၆ 

၁၄၊၁

၅ 

၁၄၊၁

၆ 

တည်ရ ရာ  ၁၄/၁၉၁ 

ဆုိက် ြတ်ြတ်လည် လုံပခံြုရရိုး  ၁၄/၁၉၁ 

14.16.1 ပခံစည်ိုးရုိိုးမ ာိုး  ၁၄/၁၉၁ 
14.16.2 လုံပခံြုရရိုး အလင်ိုးရရာင်  ၁၄/၁၉၁ 

 14.29.7 အနတရာယ်ရိှရသာ ြစစည်ိုးမ ာိုး  ၁၄/၁၉၇ 
14.29.8 အနတရာယ်ရိှရသာ လုြ်င ိ်ုးစဉမ ာိုး  ၁၄/၁၉၇ 

14.29.9 က  ိ်ုးမာရရိုး အနတရာယ်မ ာိုး နငှ ် သ တုိ  ရဲ    ိ ိ်ုးခ ြုြ်မှု  
၁၄/၁၉၇ 

14.29.10 ြုဂဂိြုလ်ရရိုး အကာအက ယ် ြစစည်ိုးကိရိယာ  ၁၄/၁၉၇ 

၁၄၊၁၇ အရဆာက်အဦ အ ည်  ၁၄/၁၉၂ 
14.17.1 ဟင်ိုးလင်ိုးပြင်  ရံံမ ာိုး  ၁၄/၁၉၂ 
14.17.2 အိမ်ရခေါင်မိုိုးမ ာိုး  ၁၄/၁၉၂ 

၁၄.၃၀ ရဘိုးကင်ိုးရရိုး ၏ အဆုိြေါ အမ ာိုးသ ငာှ နငှ ် အမ ာိုးသ ငာှ 
တာဝ ယ် မှု၊ 
(တတိယ ြေါတီ)  ၁၄/၁၉၈ 

14.30.1 ညစ်ညမ်ိုးမှု  ၁၄/၁၉၈ 
14.30.2 ဧည်  ၁၄/၁၉၈ 

၁၄၊၁၈ တံခေါိုးမ ာိုး နငှ ် တံခေါိုးရြေါက်မ ာိုး  ၁၄/၁၉၂  ၁၄.၃၀.၃ ဆုိက်ပြင်ြ အလုြ် (အလုြ် အရဝိုး')  ၁၄/၁၉၈ 

၁၄၊၁၉ ပြတင်ိုးရြေါက်  ၁၄/၁၉၂   

၁၄.၂၀ က  ိုးရက ာ်သ  နှုိိုးစက်မ ာိုး  ၁၄/၁၉၂   



 

 





Fire protection 14/187 
 

14.1 အာမခ  

အာမခလံုြင် ိ်ုးကို  ာိုးလညရ်  ်အလ  အ်ရရိုးကကီိုးြေါသည။် icy 

သည ် တရာိုးဝငစ်ာရ ကစ်ာတမ်ိုးပြစပ်ြီိုး အာမခံညြှနိ ှုငိိ်ုးမှုမ ာိုးကိ ု

ဤအရပခခရံြေါ်တ ငခ် ဉိုးကြသ်င သ်ည။် အာမခစံာခ ြုြ်မ ာိုးတ င ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က်မ ာိုးကိ ု အ က်ြ င ဆ်ိရုာတ င ်

အမှုတ ဲဥြရဒနငှ  ် ဘံဥုြရဒနစှခ်လုံုိုး၏ အရသိုးစတိတ်ရာိုးဝင ်

ရ ာကခ်ံမ ာိုးရှသိည။် အာမခတံစခ်ုရှိမရှ ိ ဂုဏသ်ကိခာရှိရသာ 

အရငိ်ုးအပမစမ်ှ ကျွမ်ိုးက ငရ်သာ အာမခံ အကကံပြြုခ က် ကုမပဏ ီ

သို  မဟတု် တစခ်ု အာမခ ံ ြ ဲစာိုး၊ သည ် ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု

ရရာှငရ်ာှိုးရ  ်အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

အာမခံမ ာိုးသည ် ပြိြုငဆ်ိငုမ်ှုတ င ်

သိီုးပခာိုးစြီ ာိုးရရိုးအြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးပြစပ်ြီိုး ကကိြုိုးစာိုးမှုတိငုိ်ုးကိ ု

 ာိုးလညရ်  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ရ  ် လုြ်ြေါ။ a အပမတ်။ ဒ ီ

အက ိြုိုးသက်ရရာက်သည။် အဆိြုေါ အာမခံသ မ ာိုး ခ ဉိုးကြ ်

ဆ ံ ု ိုး ရ ှု ံ ိုး မ ှု က ိ ု  ကကိြုတင ် ကာက ယ်ရ ပ်ြစပ်ြီိုး 

အခ ိြုျို့ရသာအာမခံမ ာိုးသည ် တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးကစိစမ ာိုးတ င ်

မတ ညရီသာဦိုးစာိုးရြိုးမှုမ ာိုးရှိမညဟ် ုဆိလုိုသည။် 

အာမခံမ ာိုးသည ် အပြိြုငအ်ဆိငုရ်ဈိုးက ကတ် င ်

ရရာငိ်ုးဝယ်ရြာက်ကာိုးကကသည။် အဘယရ်ကကာင ဆ်ိရုသာ ်

အာမခံသည ်  ိသုို  ရသာ ပြိြုငဆ်ိငုမ်ှုရှိရသာ 

လုြင် ိ်ုးတစခ်ုပြစပ်ြီိုး အာမခသံ မ ာိုးသည ် အက  အ်သတမ်ရှ ိ

လ တလ်ြစ် ာ ရဆာငရ် ကခ် င မ်ရှိြေါ။ ရံြ ရံ်ခေါတ င ် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

ရဘိုးကငိ်ုးမှုဆိငုရ်ာ သတ်မတှခ် က်မ ာိုးတ င ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုး က ်  ညိ်ုးသညက်ိ ု လကခ်ံရမညပ်ြစသ်ည။် 

သို  ရသာ ် တစခ်ု တစဦ်ိုးခ င့့ အာမခံ နိငုသ်ည ် အပမတဲမ်ိုး 

ပငငိ်ုးဆိ ု အဆိြုေါ စိီုးြ ာိုးရရိုး အကယ်၍ အရပခအရ ရတ  

ဆိိုုးတယလ်ို   စရီငဆ်ံိုုးပြတ်ပြီိုး ဒေါဟာ ပြီိုးသ ာိုးြေါပြီ။ 

အခေါအာိုးရလ ာစ် ာ။ 

ရလိုး က်ရသာပြဿ ာမ ာိုး ကကံြုရတ ျို့ရပြီိုး ရြာက်သညက် 

အရရိုးယ ရ  ် ပငငိ်ုးဆ သ်ည  ် အခ ိ အ်ခေါမ ာိုး ရှြိေါသည။် ၌ 

ဒေါရတ  အရပခအရ ရတ ၊ ပြဌာ ိ်ုးခ က ် အရလာငိ်ုးမ ာိုး 

ကကိြုကတ်ယ်။ အဆိြုေါ OSHA သို  မဟတု် မီိုးသတဌ်ာ သည ်

ဥြရဒမ ာိုးမတှစဆ်င  ် ၎ငိ်ုးတို  ၏အပမငမ် ာိုးကို ပြဋ္ဌာ ိ်ုးနိငုသ်ည။် 

အာမခံ ပြစက်ကြေါသည။် မဟတုဘ် ိုး ၌ အဒဲေါ ရာ  ိုး။ သ တိ ု

နိငုန်ငှ  ် လုြြ်ေါ။ တိုိုးပမြှင် လာသည ် ြရီမယီံ အတ က ်

မရကာငိ်ုးဘ ိုး။ အနတရာယ်မ ာိုး၊ ဒေါရြမယ ် သ တို   

အာမခံစရိတ်စကအပမငမ်ှ စိီုးြ ာိုးရရိုးအဆိပုြြုခ ကတ်စခ် ု

မလိအုြရ်သာလ်ညိ်ုး အရပြာငိ်ုးအလမဲ ာိုးပြြုလြု်သင သ်ညဟ် ု

ဘံသုရဘာရဆာငရ်သာ အပငငိ်ုးအခံုမ ာိုးပြင  ် စမီံခ  ခ် ဲမှုကိ ု

ဆ ရဲဆာငရ်  ်ကကိြုိုးစာိုးြေါ။ 

 

14.2 မီိုး အာမခ  

မီိုးရလာငမ်ှုသည ် ရပမယာြိငုဆ်ိငုမ်ှုအတ က ် အဓကိ အာမခနံိငုရ်သာ 

အနတရာယ်ပြစသ်ည။် စက်မှုလုြင် ိ်ုး၊ ကု သ် ယ်မှု သို  မဟတု ်

က ု ်တုလ်ုြင် ိ်ုးတစခ်ုစတီ င ် ၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုမ်ီိုးပြဿ ာမ ာိုးရှိသည။် 

 ို  အပြင ် ရ ရာ ိငုခ်ငိ်ုးအာိုးလံုိုးတ င ် မီိုးရလာငရ်သည  ်

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ- မီိုးရှု ိ ျို့ ပခငိ်ုး၊ ရဆိုးလိြရ်သာက်ပခငိ်ုး၊ 

အလ ဲသံိုုးစာိုးလုြ်ပခငိ်ုး၊ လျှြစ်စ)်။ အတ  အဒဲလီိ ု a က ယ်ပြ  သ်ည။် 

လယက် ငိ်ုး၊ အဒဲေါ သည ် သာ ဘာသာရြ်၏ အရရိုးကကီိုးရသာ 

ရှုရ ာင မ် ာိုးစ ာကို ရြေါ ရြေါ တ တ်  ် ရိတ ျို့ နိငုသ်ည ်။ 

ြံုမှ မ်ီိုးဆိငုရ်ာမ ဝေါဒသည ် လြု်င ိ်ုး၏ ြံရုသြိုငဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုး 

(အရဆာကအ်ဦ၊ စကယ်နတရာိုးနငှ  ် စရတာ မ ာိုး) မီိုးရလာငမ်ှု၊ မိုိုးကကြိုိုးနငှ  ်

ရြေါကက် ဲမှုရကကာင  ် ဆံိုုးရှု ံိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ြ က်စိီုးပခငိ်ုးမှ 

အက ံြုိုးဝငသ်ည။် မီိုးရလာငမ်ှုရကကာင  ် ြ က်စိီုးဆံိုုးရှု ံိုးသ ာိုးရသာ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ- မီိုးခိုိုးရကကာင ပ်ြစသ်ည။် သို  မဟတု် ရရ သံိုုးတယ။် 

ရ  ် ပငမိ်ိုးရအိုးသည။် အဆိြုေါ မီိုး) ပြစက်ကြေါသည။် တ ငြ်ေါဝငသ်ည။် 

အဆိြုေါ ကာဗာ။ ြ က်စိီုးပခငိ်ုး။ ပြစရ်ြေါ်လာရသာ အာိုးပြင  ်

ြစစညိ်ုးကိရိယာ အြ လ  က်ဲပခငိ်ုး သို  မဟတု ် မီိုးရလာငရ်သာလ်ညိ်ုး 

မှာိုးယ ငိ်ုးစ ာ ရလာငက်ျွမ်ိုးရ ရသာ အရာတစခ်ရုကကာင  ်

ဤမ ဝေါဒအမ ိြုိုးအစာိုးတ င ် အက ံြုိုးမဝငြ်ေါ။ လျှြစ်ိီုးရကကာငိ်ုး ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး 

သည ်ကိယုတ်ိငု ်ရငှိ်ုးလငိ်ုးခ က် ပြစသ်ည။် 

ရြေါကက် ဲမှုရကကာင  ် ပြစရ်ြေါ်လာရသာ ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုကို ဆိလုိုသည။် 

a က ယ်ပြ  သ်ည။် မ ိြုိုးစံ ု ၏ က ုသ် ယ်မှုဆိငုရ်ာ ရြေါကက် ဲမှုမ ာိုး 

(ဥြမာ ြု မ်ှု  ၊် အခိုိုးအရင ျို့ သို  မဟတု ်   ိိ်ုးခ ြုြမ်ရရသာ 

ဓာတတုံု  ပြ မ်ှုမ ာိုး)။ ရြေါကက် ဲမှု ရရရန ိုးရင ျို့ သို  မဟတု ်

အပခာိုးအရညမ် ာိုးရကကာင  ် အတ ငိ်ုးြိုငိ်ုးြိအာိုးရကကာင ပ်ြစရ်သာ 

ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးနငှ  ် ြိအာိုးစက်ရုံပြိြုက ပခငိ်ုးကိ ု အငဂ် င ်ယီာ (မီိုးမဟတု)် 

မ ဝေါဒမ ာိုးပြင  ်ြုံိုးအုြ် ာိုးသည။် 

ြစစညိ်ုးြိငုရ်ငှသ်ည ် ြိငုဆ်ိငုမ်ှုအာမခံ ာိုးသည  ် က ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးကို 

ရြာ် တု်ရ  ် တာဝ ရ်ှိသည။် ဒေါက လကရ်တ ျို့ဆ ရ်မယ။် 

အကဲပြတ်ပခငိ်ုး။ ၏ အဆိြုေါ တ ြုိ်ိုး၊ အပြစ ်အာမခံသ မ ာိုး အရပခခ ြေါ။ 

ရတာငိ်ုးဆိခု ကမ် ာိုး 
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အမှ တ်ကယ ် ဆံိုုးရှု ံိုးမှုအရြေါ်တ င ် အလိုအရလ ာက ်

ရြိုးရခ ပခငိ်ုးမပြြုြေါ။ မ ဝေါဒတ င ်အာမခ ံာိုးရသာ ြံု။ 

ဟ ိ မ ဝေါဒ ကာဗာ ရမ ပြစ ် တိုိုးခ ဲျို့ ရ  ်

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ လိအုြ်ရသာ အြိုြရီမယီကံိ ု

ရြိုးရဆာငြ်ေါက အြိအုနတရာယ်မ ာိုးမှ ြိငုဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုးကိ ု

ြ ကစ်ိီုးရစြေါသည။် ၎ငိ်ုးတို  တ င ် မု တ်ိငုိ်ုးြ က်စိီုးပခငိ်ုး၊ 

ရရကကီိုးရရလျှံပခငိ်ုး၊ ရရြိကုမ် ာိုး သို  မဟတု ်

သိရုလှာငက် မ် ာိုး၊ ရလယာဉမ ာိုး၊ အဓကိရုဏိ်ုးမ ာိုး၊ 

အနတရာယရ်ှိရသာ ဆညမ် ာိုး ြေါဝငသ်ည။် အသက ်

သို  မဟတု်  ခိိကု်မှု အာိုးပြင  ် စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

ယာဉမ ာိုး။ အဒဲေါ သည ် ကိုလညိ်ုး 

ဗိသကုာြညာရငှမ် ာိုး၊ စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ မ ာိုးနငှ  ်

အတိုငြ်ငခ်ံမ ာိုး၏ အခရကကိုးရင မ ာိုးနငှ  ်

တရာိုးဝငအ်ခရကကိုးရင မ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု ကာမိရစရ  ်

အရကကာငိ်ုးအရာတစခ် ု  ည သ် ငိ်ုးရ  ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

၏ ြိငုဆ်ိငုမ်ှုအာမခ ံာိုးသကဲ သို   ရကာငိ်ုးစ ာ 

ပြ လ်ညတ်ညရ်ဆာက်ပခငိ်ုးမစတငမ် ီ ဆိကု်မ ှ

အြ က်အစိီုးမ ာိုးကိ ု ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုးအတ က ်

က ုက် စရိတက်ိ ုကာမရိစရ  ်ရြေါငိ်ုးလဒတ်စခ်ု။ 

 

14.3 စီိုးပ ာိုးလရိုး လ ပ်တာလာိုး။ အာမခ  

လုြင် ိ်ုးပြတ်ရတာက်ပခငိ်ုးမ ဝေါဒမ ာိုး 

(၎ငိ်ုး၏အက ိြုိုးအပမတ်ဆံိုုးရှု ံိုးမှု သို  မဟတု် 

အက ိြုိုးဆက်ဆံိုုးရှု ံိုးမှုဟလုညိ်ုး လ သမိ ာိုးသည)် သည ်

မီိုးရလာငက်ျွမ်ိုးမှု သို  မဟတု် 

အပခာိုးအာမခံ ာိုးသည အ်နတရာယ်ရကကာင  ်

က ုသ် ယ်မှုဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ု ကာမရိစရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် ဤဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ုလုြင် ိ်ုးအတ က် 

အရနာှင အ်ယကှ်ပြစရ်စရသာ ရလဒရ်ကကာင  ်

သို  မဟတု် လညြ်တ်မှုဆံိုုးရှု ံိုးမှု အ ညိ်ုးဆံိုုးပြစရ်စရ  ်

က ုက် စရိတ်မ ာိုး တိုိုးလာပခငိ်ုးရကကာင  ် သို  မဟတု် 

၎ငိ်ုးတို  နစှခ်ု၏ 

ရြေါငိ်ုးစြ်မှုအမ ှတ်ကယ်ရကကာင ပ်ြစရ်စ 

ဤဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ု ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် ခ ဲပခာိုးသတ်မတှသ်ည။် 

အြုံိုးရအာက်မှ့  အဆိြုေါ မ ဝေါဒ လုြတ်ာ 

မဟတုဘ် ိုး ရ ာကဆ်ံိုုး အတ က် တစခ်ု 

အက  အ်သတ်မရှ ိ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုပြီိုးရ ာက် 

ကာလပြစရ်သာလ်ညိ်ုး 

အပမင ဆ်ံိုုးရလ ာရ်ကကိုးကာလအပြစ ် မ ဝေါဒတ င ်

ရြာ်ပြ ာိုးသည  ် အခ ိ အ်တိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိ

က  သ်တ် ာိုးသည။် ဒအီခ ိ က်  သ်တ်ခ က ် သည ်

ရရ ိုးခ ယ်ခဲ သည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ စမီံခ  ခ် မဲှု ၏ 

အဆိြုေါ စိီုးြ ာိုးရရိုး၊ သညအ်ပြစအ်ြ ကအ်ပြီိုးတ င ်

ကုမပဏ၏ီကု သ် ယ်မှုအရ အ ာိုးကို ပြ လ်ညရ်ယ ရ  ်

လိအုြ်သညဟ် ု ၎ငိ်ုးတို   ငပ်မငသ်ည အ်ခ ိ ပ်ြစသ်ည။် 

မီိုးအာမခံပြင  ် ရြိုးရဆာငရ်မည  ် ြမာဏမှာ 

က  သ်တ်ခ က်ရှြိေါသည။် သည ် အဆိြုေါ အာမခသံည။် 

အလံုိုးလိကု် ရရ ိုးခ ယခ်ဲ သည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ စမီံခ  ခ် ဲမှု 

လုြင် ိ်ုး၏ 

 

14.4 အာမခ  စစ်တမ်ိုးမ ာိုး 

စစတ်မ်ိုးသမာိုးမ ာိုးအတ က ် အာမခသံည ်

ြံုမှ အ်ရလ အ ပြစသ်ည။် အာမခကံုမပဏ ီ သို  မဟတု ်

အာမခံြ ဲစာိုးမှ အာမခံ ာိုးရမည  ် အရဆာကအ်အံမု ာိုးကိ ု

စစရ်ဆိုးပြီိုး အာမခရံြိုးသ မ ာိုးအတ က် အစရီငခ်ံစာမ ာိုး 

ပြငဆ်ငြ်ေါ။ စစတ်မ်ိုးအစရီငခ်ံစာ၏ 

အဓကိအစတိ်အြိုငိ်ုးတစခ်ုပြစသ်ည။် မီိုးရဘိုးကာက ယရ်ရိုး 

အရညအ်ရသ ိုးကို အကဲပြတ်ပခငိ်ုး။ ဥြစာအတ ငိ်ုး 

အနတရာယအ်ဆင အ် ။ိ ဆကလ်ကလ်ြု်ရဆာငရ် သည  ်

လုြင် ိ်ုးသည ် မီိုး သို  မဟတု ် ရြေါကက် ဲပခငိ်ုးအနတရာယ်အရြေါ် 

သသိသိာသာ လွှမ်ိုးမိုိုးမှုရှိသညမ်ှာ  ငရ်ာှိုးြေါသည။် 

 

14.5 မီိုး အကာအက ယ ်

နစှစ်ဉ ရဒေါ်လာ ၁,၀၀၀,၀၀၀ က ုက် တဲ  မီိုးရလာငမ်ှု 

အမ ာိုးအပြာိုး ရှိြေါတယ်။ သို  မဟတု ်  ို   ကမ်ကရသာလ်ညိ်ုး 

စုစုရြေါငိ်ုး နစှစ်ဉဆံိုုးရှု ံိုးမှု၏ ြိမု ာိုးသည။် မီိုးငယ်မ ာိုးစ ာပြင  ်

ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးသည။် မီိုးရလာငမ်ှုအမ ာိုးစုသည ် အစြိငုိ်ုးတ င ်

အ ညိ်ုးငယ်သာရှိပြီိုး 

ပြငိ်ုး  ရ်သာြ က်စိီုးမှုတစစ်ံတုစရ်ာမပြြုလုြ်မ ီ

ဤအရစာြိငုိ်ုးအဆင တ် င ် လ ကိယုတ်ိငု ် သို  မဟတု ်

အလိုအရလ ာက်မီိုးပငမိ်ိုးသတ်နိငုလ်ျှင ် မီိုးပငမိ်ိုးနိငုသ်ည။် 

ြိုကဘ်ိီုးမ ာိုးပြင  ် သယ်ရဆာငရ်လ ယက် ရသာ 

မီိုးသတက်ရိိယာမ ာိုးပြင  ် သို  မဟတု ် အလိအုရလ ာက ်

လညြ်တန်ိငုသ်ည  ် ြံုရသစ စမ် ာိုးပြင  ် လ ငပ်မ စ် ာ 

အရရိုးယ ရဆာငရ် က်နိငုသ်ည ် မီိုး၏အြ  သို  မဟတု ် မီိုးခိုိုးပြင ။် 

လိအုြ်ရသာ မီိုးပငြှမိ်ိုးသတက်ိရိယာ အမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်

အရရအတ က်သည ် အလ  က် ာပခာိုးြေါသည။် မီိုးသတ်ဌာ  မံ ှ

အကကဥံာဏမ် ာိုး ရယ နိငုြ်ေါသည။် 

မ ာိုးစ ာရသာအရပခအရ မ ာိုးတ င၊် အာမခမံ ာိုးသည ်

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု အာမခစံနံ ှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ အ်ည ီ

တြဆ်ငရ်ြိုး ာိုးသည  ် မီိုးအာမခံြရီမယီံမ ာိုးမှ ရလျှာ ရစ ိုးကိ ု

ခ င ပ်ြြုြေါသည။် 
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14.6 လဆိုးဗူိုး 

သယရ်ဆာငရ်လ ယက် ရသာ မီိုးသတ်ရဆိုးဘ ိုးမ ာိုး၏ 

 ရိရာက်မှုကိ ု က  သ်တ် ာိုးသည။် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အရလိုးခ ိ က်ိ ု

  ိိ်ုး ာိုးရ  ် လိုအြ်ပြီိုး လ ငပ်မ လ် ယက် စ ာ ကိုငတ် ယရ်  ်

လိအုြ်ရသာ က  သ်တခ် က်မ ာိုးအတ ငိ်ုးတ င ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ြေါဝငရ်သာ မီိုးသတရ်ဆိုးရည ် ြမာဏ။ 

မညသ်ည အ်တိရ်ဆာငရ်ဆိုးဗ ိုးမ ှ ရမျှာလ်င န်ိငုသ်ည  ်

အပမင ဆ်ံိုုး တုလ်ွှတ်ခ ိ သ်ည ် ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခ 60 ပြစသ်ည။် – 

စကက    ်၁၂၀။ 

ခခငိ်ုးခ ကမ်ရှ ိ မီိုးရဘိုးအနတာရာယ်မရှရိသာ အခ ိ်ုးမ ာိုးတ င ်

မီိုးပငြှမိ်ိုးသတ်ပခငိ်ုးအတ က်၊ သယ်ရဆာငသ် ာိုးနိငုရ်သာ 

မီိုးသတက်ရိိယာမ ာိုးသည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

လံုရလာက်မညဆ်ိြုေါက၊ ၏ ရိရာကရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး 

အမ ိြုိုးအစာိုးမ ှ ် စ စတ်က  ရ ရာခ  ာိုးပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

  ိရိရာကရ်ရာက ် အသံိုုးပြြုနိငုရ်  ် ရလ က င ရ်ြိုး ာိုးသည  ်

လ မ ာိုးက ကိုငတ် ယမ်ညပ်ြစသ်ည။် ြံုရသစ စတ်စခ်ုသည ်

အမ ာိုးအာိုးပြင  ် ပြစလ်ိမ ်မည။် လိအုြ်သညပ်ြစရ်စ၊ 

ရသခ ာြေါရစ။ လံရုလာက်ြေါတယ်။ အကာအက ယ် ၌ 

စက်ရုံမ ာိုး ဘယမ်ှာလဲ။ ဟိုမှာ တစခ်ြုေါ။ အစစအ်မှ  ်

အနတရာယ် ၏ မီိုး ရကကက ဲ   က် ပြီိုးရ ာက ် အလုြလ်ုြ်  ာရီ။ 

မီိုးပငြှမိ်ိုးသတ်ရာတ ငလ်ညိ်ုး မီိုးပငြှမိ်ိုးသတ်ရာတ င ်

 ရိရာက်မှုရှိရစရ ၊် သယရ်ဆာငရ်လ ယက် ရသာ 

မီိုးသတရ်ဆိုးဘ ိုးမ ာိုးပြင  ်   ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးနိငုရ်လာကရ်အာင ်

လ ငပ်မ စ် ာ က ိုးစက်နိငုြ် ယ်ရှိပြီိုး မီိုးရဘိုးအနတရာယ ်

ပြစန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ြံုမ ှမ်ဟတု်ရသာ အရဆာကအ်အံုမ ာိုး၏ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုးတ ငလ်ညိ်ုး ြ ံျို့ န ှံ  နိငုြ် ယ်ရှိသည။် 

 ိသုို  ရသာစ စသ်ည ် သယရ်ဆာငရ်လ ယက် ရသာ 

မီိုးသတရ်ဆိုးဘ ိုးမ ာိုးအတ က ် အစာိုး ိိုုးမဟတု်သည အ်ပြင ်

အပမဲရှိရ သင သ်ည။် 

ရြိုး ာိုးရသာအနတရာယမ်ကှာက ယ်ရ အ်တ က ်

မှ က် ရ်သာမီိုးသတ်ရဆိုးအမ ိြုိုးအစာိုးကိ ု ရြိုးရဆာငရ်  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် အခ ိြုျို့ရသာ အရာဝတထ ြုမ ာိုး ြေါဝငရ်သာ 

မီိုးမ ာိုးကို   ိုး  ိုးပခာိုးပခာိုး  ရိရာကစ် ာ ပငြှမိ်ိုးသတ်နိငုရ်သာ 

ပငြှမိ်ိုးသတရ်ဆိုး အခ ိြုျို့သည ် အပခာိုးရသာ မီိုးရလာငမ်ှုတ င ်

အသံိုုးခ သည အ်ခေါ အသံိုုးမဝင ် သို  မဟတု ် အပြြုသရဘာပြင  ်

အနတရာယရ်ှိနိငုသ်ည။် မီိုးသတရ်ဆိုး အမ ိြုိုးအစာိုး 

တစခ်ု က်ြိရုသာရ ရာတ င၊် တစခ်ခု ငိ်ုးစအီတ က ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည  ်မီိုးအမ ိြုိုးအစာိုးကိ ုရငှိ်ုးလငိ်ုးစ ာ ညွှ ပ်ြပြီိုး 

မှ က် ရ်သာ  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးပြင  ် ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးအာိုး 

လမ်ိုးညွှ ရ်ြိုးသင ြ်ေါသည။် 

14.6.1 လရ 

၎ငိ်ုး၏ အရအိုးခံစ မ်ိုးအာိုးရကကာင  ် ရရသည ်

မီိုးအမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုးစ ာအတ က ် အ ရိရာက်ဆံိုုး မီိုးသတ်ရဆိုးပြစသ်ည။် 

၎ငိ်ုးသည ် ကာဗ  န်ိကု ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးတ င ် မီိုးရလာငက်ျွမ်ိုးမှုအတ က ်

အ  ိုးသင ရ်လ ာသ်ည။် ခရီိုးရဆာငရ်ဆိုးဗ ိုး ရြိုးသည။် a က  သ်တ ်

ြမာဏ ၏ ရရ ဓာတရ်င ျို့ြိအာိုးကိ ု အသံိုုးပြြု.  ို  ရကကာင  ်

ရဆိုးဗ ိုးမ ာိုးတ င ် nozzle တြ်ဆင ်ာိုးသင သ်ည။် အဆိြုေါ ဦိုးတညခ် က ်

၏ အဆိြုေါ ဂ က် နိငုသ်ည ် ပြစ ် စ စတ်က    ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးသည။် 

Hose reels မ ာိုးကို အမ ာိုးသ ငာှ ရရရြိုးရဝရရိုးတ င ်

ခ တိ်ဆက် ာိုးရှိသည။် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ရရရြိုးရဝမှုသည ်

အက  အ်သတ်မရှရိသာလ်ညိ်ုး အာိုးသာခ က်ပြစသ်ည။် အဆိြုေါ ြိအာိုး 

ရမ ပြစ ်  ညိ်ုးရသာ  က ် အဒဲေါ  တုရ်ြိုးသည။် portable 

extinguisher  မဲာှ။ အလ  က်ကီိုးမာိုးရသာြိကု်မ ာိုးသည ်

ကိငုတ် ယ်ရခကခ်ဲပြီိုး အလ ာိုးသည ် ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် ၁၄ မတီာ က ်

မြိုသင ြ်ေါ။   ိိ်ုးခ ြုြ်အဆို  ရငှြ် င ရ်သာအခေါတ င ်

ရရကိုခ ကခ် ငိ်ုးရနိငုရ်မည။် 

 

14.6.2 လ ခာကလ်သ ျုံ့ အမှုန ံ့် 

တစ ် အြိငုိ်ုးအပခာိုး ၏ အမှု  မ် ာိုး သည ် ရရှိနိငု ် ၌ ခရီိုးရဆာင ်

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာ အရညမ် ာိုးတ င ် မီိုးပငြှမိ်ိုးသတ်ရ  ်

မီိုးသတရ်ဆိုးဘ ိုးမ ာိုးသည ် အ  ိုးသတတ ြုမ ာိုးအြေါအဝင ် အခ ိြုျို့ရသာ 

အစိငုအ်ခဲြစစညိ်ုးမ ာိုးအတ က် သင ရ်လ ာ်ြေါသည။် Dis-အခရကကိုးရင  

သည ် အာိုးပြင  ် ဓာတ်ရင ျို့ ြိအာိုး နငှ  ် a ရရြိကု ် သည ် မရှိမပြစ။် 

 

14.6.3 ဓာတလ်င ျုံ့ 

ကာဗ  ဒ်ိငုရ်အာက်ဆိဒုန်ငှ  ် အခ ိြုျို့ရသာ ဟာလ  ပ်ဒြ်ရြေါငိ်ုးမ ာိုးသည ်

လျှြစ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးတ င ် မီိုးရလာငက်ျွမ်ိုးမှုအတ က် အ  ိုးပြြု 

အသံိုုးခ မှုတစခ် ု ြေါရှိသည။် အသံိုုးမပြြုရသာ ကကာိုးခံသည ်

အရရိုးကကီိုးသည။် အာိုးလံုိုးသည ် အတိုငိ်ုးအတာတစခ်ုအ  ိ

အဆြိ်ပြစက်က ပြီိုး မီိုးကိ ုပငြှမိ်ိုးသတ်ပခငိ်ုးပြင  ်သို  မဟတု ်ရလာငက်ျွမ်ိုးမှုကို 

ဟ  တ်ာိုးရသာ ဓာတတုံု  ပြ မ်ှုပြင  ်လညြ်တ်နိငုသ်ည။် အဆြိသ်င န်ိငုရ်ပခ 

သို  မဟတု ် အသကရ်ှုကကြ်ပခငိ်ုးအနတရာယရ်ကကာင  ်

အက ဉိုးခ  ာိုးရသာရ ရာမ ာိုးတ င ် ဓာတရ်င ျို့သံိုုးရဆိုးဘ ိုးမ ာိုးကို 

အသံိုုးမပြြုရြေါ။ 
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14.6.4 တပ်ဆင ်ခငိ်ုး။ န္ ငံ့ ်  ပ  ပငထ်န်ိိုးသမ်ိိုးမှု 

စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရက ာ်ကကာိုးရသာ 

လုြင် ိ်ုးရငှမ် ာိုး မံှ ဝယယ် သင သ်ည။် ၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

ရငှိ်ုးလငိ်ုးစ ာ သတမ်တှ် ာိုးရသာ မီိုးြ ိြုင မ် ာိုးတ င ်

 ာိုးရှိသင သ်ည။် အသံိုုးပြြုပြီိုးြေါက ြစစညိ်ုးအာိုးလံုိုးကိ ု

အာိုးပြ သ် ငိ်ုးရြေါမည။် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

အာိုးပြ သ် ငိ်ုးပခငိ်ုးအတ က်  တုလ်ုြသ် ၏ 

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုးကိ ု အ ိီုးကြလ်ိကု် ာရြေါမည။် 

မီိုးသတက်ရိိယာအာိုးလံုိုးကို ြံုမ ှစ်စရ်ဆိုးပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးသည ် မရှမိပြစလ်ိအုြ်သည၊် 

သို  မဟတု်ြေါက လိုအြ်သည အ်ခေါတ င ်

ယိယု ငိ်ုးြ က်စိီုးပြီိုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမရြိုးနိငုရ်ကကာငိ်ုး 

သကရ်သပြရ  ်တာဝ ရ်ှိြေါသည။် 

ဝ  ်မ်ိုး ကမဘာ က  ိ်ုးမာရရိုးအြ ဲျို့ ရမ လိအုြ်သည ်

ရ  ် အသံိုုးပြ့ အဆိြုေါ မီိုးသတရ်ဆိုးဘ ိုး 

သင ရ်လ ာ်ရသာမီိုးသတရ်ဆိုးရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ်

နစှမ် ိြုိုးလံုိုး ရလ က င  ်ာိုးရမည။် မ ှက် စ် ာ 

ကိငုတ် ယ်ြေါ။ အစာိုး ိိုုးစရာ မရှိြေါဘ ိုး။ 

အမှ တ်ကယ ် လက်ရြေါ်မှာ အသံိုုးပြြု ၏ 

မီိုးသတရ်ဆိုးဘ ိုးမ ာိုး၊ နငှ  ် မီိုး တြ်မမ ာိုးသည ်

အမ ာိုးအာိုးပြင  ်က ညရီ  ်အလ  န်စှသ်က်ကကသည။် 

 

14.7 အလိ အလလ ာက် ဖန်ိုးစက ်တပ်ဆငမ်ှုမ ာိုး 

အလိုအရလ ာက်ရရြ  ိ်ုးရြိုးသည စ် စမ် ာိုးသည ်

သရဘာတရာိုးအရ နှုငိိ်ုးယှဥရုိ်ိုးရငှိ်ုးပြီိုး 

အမိတ် ငိ်ုးရှိလ မ ာိုးမရှသိညပ်ြစရ်စ 

အလိုအရလ ာကလ်ုြရ်ဆာငရ်ြိုးသည  ်

အာိုးသာခ က်ရှိသည။် ရရကိ ု အမ ာိုးသ ငာှ ြငမ် 

သို  မဟတု် တိငုက်ီမ ာိုးမ ှ ပြ  ပ်ြ ိုးရြိုးသည  ် ြိကု်မ ာိုး 

က  ရ်ကတ်စခ်သုို   ြ  မ် ာိုး ရြိုးရဆာငပ်ြီိုး 

အရဆာကအ်အံတုစခ်လုံုိုးကို မ က်နာှက ကအ်ဆင ရ်ှ ိ

ပြ  ပ်ြ ိုးရရိုးြိကု်မ ာိုး က  ရ်ကသ်ို   ရြိုးရဆာငသ်ည။် 

ရရကိ ု ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် အလံုြတိ ် ြိကုလ်ိုငိ်ုးအတ ငိ်ုး 

ြံုမှ အ်က ာအရဝိုးတ င ် တြ်ဆင ်ာိုးရသာ 

ရ ာဇ်ယ်မ ာိုး သို  မဟတု ် ဦိုးရခေါငိ်ုးမ ာိုးမတှဆင  ်

စ    ်တု်ြေါသည။် အြ ဒဏခ်ကံရိိယာ။ 

ဟိ အြ  ၏ အဆိြုေါ မီိုး အသက်ဝငသ်ည။် 

ဒေါရတ  စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုး၊  ို  ရကကာင  ် စ စသ်ည ်

မီိုးရလာငက်ျွမ်ိုးရာရ ရာ၌သာ စ   ြ်စသ်ည။် 

ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်ရပခအရ မ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးကာ သင ရ်လ ာ်ရသာအြ ခ ိ တ် င ်

လညြ်တရ်  ် ရရပြ ိ်ုးစက်ရခေါငိ်ုးမ ာိုးကို 

စစီဉရြိုးနိငုသ်ည။် အြ အပမမဲရှလိျှင ်

ြိုကလ်ိငုိ်ုးလုြန်ိငုသ်ည။် ရဆာငိ်ုးရာသတီ င ် ရလ အုာိုး 

ရကာက်ခံသည။် တြ်ဆငမ်ှုလြု်ရဆာငသ်ည အ်ခေါတ င ်

အသနံှုိိုးစကက်ိ ု ရြိုး ာိုးပြီိုး ၎ငိ်ုးကိ ု မီိုးသတတ်ြ်ြ ဲျို့  ံ

အလိုအရလ ာက ်  ြဆ်င ရ်ြိုးြို  နိငုသ်ည။် အာိုးလံုိုး ဲ   အမျှ 

မီိုးသတက်ရိိယာမ ာိုး ၊ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု သည ်

ြံုမှ အ်သံိုုးမပြြုရသာရကကာင  ်မရှိမပြစလ်ိုအြ်ြေါသည။် 

 

14.8 အလိ အလလ ာက် မီိုး န္ှုိိုးစက်မ ာိုး 

မီိုးသတရိြိုးခ က်မ ာိုးသည ် ရရာဂေါပြစြ် ာိုးမှုကိ ု

ကကိြုတငသ်တိရြိုးနိငုရ်  ် ရညရ် ယ်ြေါသည။် ၏ မီိုး။ ဒ ီ ရမ ယ  

အဆိြုေါ ြံစု ံ၏ a ပြညတ် ငိ်ုး နှုိိုးစက ်သို  မဟတု ်မီိုးသတ်ဌာ သို   

အခ က်ပြနိငုသ်ည။် အာိုး ညိ်ုးခ ကမ်ှာ ဥြမာ Sprinkler 

တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးသည ် မီိုးပငြှမိ်ိုးသတမ်ှုတိငုိ်ုးအတ က ်

လ ၏ပဒြစ်ငရ်ြေါ် မ တည၍် မီိုးမတိကုခ်ိကု်ပခငိ်ုးြငပ်ြစသ်ည။် 

Sprinkler တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး က ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ အာိုးသာခ က်မှာ 

၎ငိ်ုးသည ် ြိုမို ခိိကုလ် ယ်ပြီိုး ရ ာကလ်ှမ်ိုးမှု 

ြိုမိုပမ ဆ် ပ်ခငိ်ုးရကကာင ပ်ြစသ်ည။် ပမ ပ်မ ဆ် ဆ်  ်

အရရိုးယ နိငုရ်င ်ဒေါက အာိုးသာခ ကတ်စခ်ြုေါြဲ။ 

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးရသာ bimetallic strips မ ာိုး၊ ionization 

ခ ိ်ုးမ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြု၍ အြ နငှ /်သို  မဟတု ် မီိုးခိုိုးမ ာိုးကိ ု

အသအိမတှ်ပြြုသည  ်အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ detector အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး 

နငှ  ် အဆိြုေါ လုြတ်ာလာိုး။ ၏ a အလငိ်ုး အလငိ်ုးတ ိ်ုး 

အာိုးပြင  ် မီိုးခိုိုး သို  မဟတု် အပခာိုးရသာ ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး 

 တုက် ုမ် ာိုး။ ရရ ိုးခ ယရ်  ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်တ က ် အသင ရ်တာ်ဆံိုုး detector ြံုစ။ံ 

အာမခံမ ာိုးသည ် ြရီမယီရံကကိုးမ ာိုးမ ှ က ိြုိုးန ရံသာရလျှာ ရစ ိုး 

ရြိုးမညဆ်ိလုျှင ် နှုိိုးစကတ်ြဆ်ငပ်ခငိ်ုးသည ်

အာမခံစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးနငှ  ်ကိကု်ညြီေါသည။် 

 

14.9 က န်သ ယ်မှု အန္တရာယမ် ာိုး 

အြိငုိ်ုး 14.4 

တ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာအာမခံစစတ်မ်ိုးသညရ်ြာ် တု်ရ ရ်ညရ် 

ယ်သည။် အြင၊် လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး နငှ  ် သိရုလှာငမ်ှု ၏ 

ြစစညိ်ုးမ ာိုး အဒဲေါ ပြစက်ကြေါသည်။ 
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မီိုးရဘိုးအနတရာယ်ဆိငုရ်ာ အဓိြပာယ်ြ င ဆ်ိခု က်။ ဥြမာအခ ိြုျို့ 

ြေါဝငသ်ည-် 

အရပခာကခ်ံပခငိ်ုး။ 
ြု မ်ှု   ်အနတရာယမ် ာိုး 
သတု ် ပြ ိ်ုးပခငိ်ုး။ နငှ  ်အရြေါ်ယြံိငုိ်ုး 

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာ အရညမ် ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြု၍ အမှုကိ် စုရဆာငိ်ုးပခငိ်ုးနငှ  ်

စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး။ 

အာမခကံုမပဏမီ ာိုးသည ် စက်ရုံလညြ်တ်သည စ်နံ ှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

အနတရာယရ်ှိရသာအဂဘေါရြ်မ ာိုးကို မညသ်ို    ိိ်ုးခ ြုြ်မညက်ိ ု

အ  ိုးစတိ်ဝငစ်ာိုးကကသည။် 

 

14.9.1 မီိုးလလာငလ် ယသ်ည်။ အရည ်

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာအရညမ် ာိုးကို 

စက်ရုံအမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုးစ ာတ င ်တ ငက် ယ်စ ာအသံိုုးပြြုကကပြီိုး 

၎ငိ်ုးတို  ကိ ုအလ ဲသံိုုးစာိုးလြု်ပခငိ်ုးသည ်

ရရာဂေါပြစြ် ာိုးမှုမ ာိုးစ ာအတ က် တာဝ ရ်ှိသည။် မီိုး။ မီိုးသည ်

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာ အရညမ် ာိုးမှ အနတရာယ်မ ာိုးသည။် 

အသံိုုးပြြု အဒဲလီို အပြစ ် ဓာတ်ဆ၊ီ paraffin၊ အပြ   တ၊် 

cellulose ရပြရငှိ်ုးခ က ်နငှ  ်ြေါိုးလွှာသည။် ပြစက်ကြေါသည။် 

ရကာငိ်ုးပြ ီသပိြီိုးသာိုး၊ ဒေါရြမယ  ်ဒေါရတ  ပြစက်ကြေါသည။် 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးတ င ်အနတရာယ်ပြစရ်စရသာ 

အရညအ်ခ ိြုျို့သာပြစသ်ည။် ပြစစ်ဉမ ာိုးတ င ်အသံိုုးပြြုရသာ 

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာအရညမ် ိြုိုးစံုသည ်အရြ ာ်ရညမ် ာိုး 

သို  မဟတု် သယ်ရဆာငသ် မ ာိုးအပြစန်ငှ  ်

အပခာိုးရညရ် ယခ် က်မ ာိုးအတ က် အဆက်မပြတ် 

တိုိုးခ ဲျို့လ က်ရှသိည။် လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး ြေါဝငရ် ြေါတယ်။ 

အရြေါ်ယံြိငုိ်ုး၊ ြ ံျို့ န ှံ  ပခငိ်ုး။ နငှ  ် ြံနု ှြိ်ပခငိ်ုးတ င ်အမ ာိုးအာိုးပြင  ်

 ရိတ ျို့ နိငုရ်သာ ဧရိယာမ ာိုးစ ာရှိသည။် ြစစညိ်ုးရတ ဆိလုို  ရှိရင ်

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ မီိုးရလာငလ် ယ်သည။် အရည ် အပြစ ်

ရြ ာ်ရညမ် ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ြ  ိ်ုး၊ 

ကကီိုးမာိုးရသာ ြမာဏ ၏ အရင ျို့ နငှ  ် အရင ျို့ ပြစက်ကြေါသည။် 
 တုလ်ြုသ်ည။် 

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာ အရညအ်မ ာိုးအပြာိုးကိ ု

ရညရ် ယခ် က်အမ ိြုိုးမ ိြုိုးအတ က် အသံိုုးပြြုကကသည။် ၌ 

ခံုတ ိ်ုးရညှ ် အလုြ၊် ပြစပ်ြစ၊် ၌ တစြ်ိငုိ်ုးြတိ် က  တ်ိ  ်ာမ ာိုး 

သို  မဟတု် ြ င  ်ာိုးရသာ ဗ ိုးမ ာိုးတ င။် ယနတရာိုး သို  မဟတု ်

အြငမ် ာိုး က ိြုိုးြဲ ပခငိ်ုး၊ သို  မဟတု ် ကိငုတ် ယ်ရာတ င ်

ဂရုမစိကု်ပခငိ်ုးရကကာင  ် ယိုြိတမ်ှုပြစြ် ာိုးြေါက အရညသ်ည ်

ကကီိုးမာိုးရသာဧရိယာသို   ပြ  ရ်ဝပြီိုး သသိသိာသာ 

အရင ျို့  က်သည။် အခိုိုးအရင ျို့မ ာိုး ရလာငက်ျွမ်ိုးမှုရကကာင  ်

အရည၏် မ ကန်ာှပြငက်ို လ  က်ဲစ ာ လ ငပ်မ စ် ာ 

ြ ံျို့ န ှံ  သ ာိုးပခငိ်ုးရကကာင  ် မီိုးရလာငပ်ခငိ်ုး၊ ြမာဏ ၏ မီိုးရတာက ်

နငှ  ်အြ  ရြိုးသည ်off ပမ ပ်မ  ်တိုိုးလာသည။် 

 

14.9.2 မီိုးလလာငလ် ယသ်ည်။ ဓာတလ်င ျုံ့မ ာိုး 

အြ ရြိုးပခငိ်ုး သို  မဟတု် အလငိ်ုးရရာငအ်တ က ် အသံိုုးပြြုရသာ 

ဓာတ်ရင ျို့အာိုးလံုိုး အလ ယတ်က  မီိုးရလာငလ် ယ်ပြီိုး က  တ် ိ ်ာမ ှ

ယိုစမိ ်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ြိကုမ် ာိုးမ ှ ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုး လ တသ် ာိုးြေါက 

မီိုးရဘိုးအနတရာယ ် ပြငိ်ုး  ြ်ေါသည။် တစခ်တုညိ်ုးရသာ ရိရာကမ်ှု 

လုြရ်ဆာငခ် က ် ဓာတရ်င ျို့ဆ  က် င ် မီိုး သည ် ရြ်ရ  ်

ဓာတ်ရင ျို့စိီုးဆငိ်ုးမှု။ မီိုးပငြှမိ်ိုးသတ်ပြီိုး ဓာတရ်င ျို့မ ာိုး 

ဆကလ်က်စိီုးဆငိ်ုးရ ြေါက   ကရ်ြေါကဓ်ာတ်ရင ျို့မ ာိုးသည ်

ြတဝ် ိ်ုးက ငရ်လနငှ  ် ရြေါကက် ရဲစတတရ်သာ အရရာအရနာှအပြစ ်

ပြစရ်ြေါ်လာပြီိုး မီိုး ကအ်ဆရြေါငိ်ုးမ ာိုးစ ာ အနတရာယ်ရှိရသာ 

အရပခအရ မ ာိုးကိ ု ပြစရ်ြေါ်ရစြေါသည။်  ို  အပြင၊် 

မီိုးရလာငလ် ယရ်သာဓာတရ်င ျို့မ ာိုးသည ် မလွှမဲရရာှငသ်ာ 

အဆြိအ်ရတာက်ပြစသ်ပြင  ် က  ိ်ုးမာရရိုးအနတရာယက်ိ ု

ပြစရ်ြေါ်ရစြေါသည။် 

ရအာက်ဆဂီ ငသ်ည ် မီိုးရလာငလ် ယ်ရသာလ်ညိ်ုး 

ရအာက်ဆဂီ ငရ်ရှိမှုမ ှယိုစမိ ်သည။် ြိကုမ် ာိုး ကကယ်ဝရစသည။် အဆိြုေါ 

ြတဝ် ိ်ုးက င ် ရလ နငှ  ် ကကယ်ဝရသာရလ အုတ ငိ်ုး 

အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု ရလာငက်ျွမ်ိုးရစမည  ် အလာိုးအလာကိ ု

တိုိုးရစသည။် သာမာ အ်ာိုးပြင  ် လိအုြရ်သာ ြစစညိ်ုးအခ ိြုျို့ a 

အရငိ်ုးအပမစ ် ၏ အြ  အတ က ် စက်နှုိိုးပခငိ်ုး။ ပြစလ်ာ pyrophoric။ 

မီိုးရလာငတ်ဲ အခေါ မီိုးရလာငလ် ယတ်ဲ  ဓာတ်ရင ျို့အာိုးလံုိုးကိ ု

ရ ာက်ြံ ရြိုးြေါတယ်။ နငှ  ် ရအာက်ဆဂီ င ် လြု်သင တ်ယ်။ ပြစ ် ပြတ ်

off အပြစ ် ပမ ပ်မ  ် အပြစ ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

 

14.9.3 လျှပ်စစ် ပစစညိ်ုးကရိိယာ 

လျှြစ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးတ င ် အြ လ  က်ဲပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

အြ လ  က်ဲပခငိ်ုးသည ် မီိုးရလာငက်ျွမ်ိုးမှုကိ ု ပြစရ်စရသာလ်ညိ်ုး၊ 

ဆက်သည။် ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး။ သည ် မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး 

ရ  ် တြ်ဆငပ်ခငိ်ုးနငှ ဆ်က်စြရ်သာ လျှြက်ာ၊ ဆ ီ သို  မဟတု ်

အပခာိုးရလာငက်ျွမ်ိုးနိငုရ်သာြစစညိ်ုး။ ရှိရင ် အဆိြုေါ လျှြ်စစ ် ယနတရာိုး 

က  ရ် ြေါသည။် အသက်ရငှလ် က်၊ သာ 
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လျှြက် ိုးြစစညိ်ုးမဟတု်ရသာ 

လျှြစ်စမ်ီိုးသတရ်ဆိုးမ ာိုးကိ ုအသံိုုးပြြုသင သ်ည။် 

 

14.9.4 စီမ ခန ံ့်ခ  မှု 

အာမခံမ ာိုးသည ် စမီခံ  ခ် ဲမှုတစခ်ု၏ အရရိုးြေါမှုကိ ု

သတိပြြုမိကကသည။် အဆင တ်ိငုိ်ုးတ င ်

မီိုးနငှ အ်ပခာိုးအနတရာယ်မ ာိုးကိ ု

အပြည အ်ဝသတိရှိကကပြီိုး အက ိြုိုးဆက်အရ ပြင  ်

လ  စ် ာတာဝ သ်ရိသာ ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ်

ရဆာငရ် က်ြေါသည။် စမီံခ  ခ် မဲှုစနံ ှု ိ်ုး၏ 

 ငပ်မငယ် ဆခ က်သည ်

အရစာြိငုိ်ုးရညည်ွှ ိ်ုး ာိုးရသာ 

အာမခလံုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်သ ၏ အစရီငခ်စံာ၏ 

အရရိုးကကီိုးရသာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးတစခ်ုပြစပ်ြီိုး 

ဥြစာအတ ငိ်ုးရှိ အရပခအရ မ ာိုးကိ ု

ရစာင က်ကည ရ်လ လာကာ လြု်င ိ်ုးလညြ်တရ် ရသာ 

အြ ဲျို့အစညိ်ုးနငှ  ် စ စမ် ာိုးကိ ု စစိစပ်ခငိ်ုးပြင  ်

ရရှိြေါသည။် 

 

14.10 လ   ခ  လရိုး အာမခ  

ရ စဉ a  ြံေါတ် ၏ မတ ဘ ိုး။ အတ ိ်ုးမ ာိုး ၏ 

အာမခံ မှုခငိ်ုးအနတရာယ်မ ာိုးနငှ  ်ဆက်စြက်ာ 

ကာမိရစရ ၊် စိီုးြ ာိုးရရိုးလုြင် ိ်ုးအမ ာိုးစုမ ှရာှရြ သည  ်

အဓကိအခ က်မာှ ခိုိုးမှု ဟ ုလ သမိ ာိုးသည။် သို  မဟတု် 

ရြာက်  ငိ်ုးမှု အာမခံ။ ခိုိုးမှုနငှ  ်ရြာက်  ငိ်ုးမှု 

ဟ ရသာ ရဝေါဟာရမ ာိုးကိ ုTheft Act 1968 တ င ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး အာမခံသ မ ာိုးသည ်'ခိုိုးမှု' 

ကိ ုအသံိုုးပြြုရသာလ်ညိ်ုး ဤအာမခံမ ှရြိုးရဆာငသ်ည  ်

ကာဗာသည ်တရာိုးဝင ်အဓြိပာယ်ြ င ဆ်ိခု က ်က် 

မ ာိုးစ ာ က ဉိုးရပမာငိ်ုးြေါသည။် သတ်မတှ် ာိုးရသာ 

အရပခအရ မ ာိုးတ ငသ်ာ အက ံြုိုးဝငရ်သာ 

ရဝေါဟာရပြစသ်ည။် ဟိ အရပခခ ံ ခိုိုးမှု မ ဝေါဒ 

အြုံိုးမ ာိုး အဆိြုေါ ြစစညိ်ုးဥစစာ အာမခံသည။် 

ဆ  က် ငဘ်က် ဆံိုုးရှု ံိုးမှု၊ ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ သို  မဟတု ်

ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ အာိုးပြင  ်ခိုိုးမှု သို  မဟတု ်

ကကိြုိုးစာိုးခဲ သည။် 

ခိုိုးမှု ြေါဝငသ်ည-် 

1. ဥြစာမှ အတငိ်ုးအကကြ် ဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုး သို  မဟတု် 

  ကခ် ာပခငိ်ုး။ ကကမ်ိုးတမ်ိုးရသာ ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး၊ 

သို  မဟတု ်

2. အမှ တ်ကယ ်သို  မဟတု ်ပခိမ်ိုးရပခာက ်ရခ မှု ိ်ုးပခငိ်ုး 

သို  မဟတု ် အကကမ်ိုးြကမ်ှု သို  မဟတု ်

အငအ်ာိုးသံိုုးပခငိ်ုး။ ဥြစာ၌ (၎ငိ်ုးသည ်

လယုကမ်ှု၏တရာိုးဝငအ်ဓြိပေါယြ် င ဆ်ိခု ကန်ငှ ဆ်ကစ်ြသ်ည်

)။ 

ခိုိုးယ မှု မ ဝေါဒသည ်ခိုိုးယ မှု သို  မဟတု ် ခိုိုးယ ရ  ် ကကြိုိုးြမ်ိုးမှုတ င ်

ပြစရ်ြေါ်လာရသာ အရဆာက်အအံုမ ာိုး ြ ကစ်ိီုးမှုကိ ု

ကာမိရစရ  ် ခ ဲျို့  င ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး အနတရာယ်ရှရိသာ၊ 

ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ ကိယုတ်ိငု ် မြေါဘ ဲ ခိုိုးမှု သည ် ြံုမ ှ ်

ြုံိုး ာိုးသည။် မီိုးမ ဝေါဒကိ ုတိုိုးခ ဲျို့ မှုအပြစ။် 

အာမခံရစ ိုးက ကသ်ည ်ကာမိရစရ  ်

ပြငဆ်င ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ခိုိုးယ မှုသည ်

ခိုိုးမှုမ ဝေါဒမ ှရ ာက် ြ်အဓကိြယ် တု်ပခငိ်ုးပြစြ်ေါသည။် ဒ ီ

အနတရာယ ်(ဘာသာရြ ်ရ  ်ြိလုျှ)ံ မတှဆင  ်a သစစာရှိမှု မ ဝေါဒ။ 

ခိုိုးမှုအာမခြံရီမယီရံကကိုးမ ာိုးသည ်

အနတရာယတ်စခ်မုတှစခ်သုို   က ဲပြာိုးသည။် အာမခသံ မ ာိုး 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမည  ်အဓကိအခ ကမ် ာိုးမှာ- 

1. အာမခံ ာိုးရသာ ြိငုဆ်ိငုမ်ှု၏ ြ ဝီဝငတ်ညရ် ရာ 

(ပမိြုျို့ ပြနငှ  ် ပမိြုျို့ ပြဧရိယာမ ာိုးတ င ် UK အတ က ် ြ မ်ိုးမျှ က ်

မှုခငိ်ုးပြစြ် ာိုးမှုရှိရကကာငိ်ုး အရတ ျို့အကကံြုက ပြသသည)်။ နငှ  ်

2. အာမခံ ာိုးရသာ က ုြ်စစညိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ် တ ြုိ်ိုး 

(အခ ိြုျို့ရသာြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် အ  ိုးဆ ရဲဆာငမ်ှုရှိပြီိုး 

သ ခိုိုးမ ာိုးအတ က ်အပမတဲမ်ိုး အဓကိြစမ်တှ်ပြစရ် သည)်။ 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  ကိစစရြတ်ိငုိ်ုးတ င၊် 

ခိုိုးမှုအာမခြံရီမယီံသည ် က င သ်ံိုုး ာိုးရသာ 

လံုပခြံုရရိုးစနံှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ရဆာငရ် ကရ်ာတ င ် ခိုိုးမှုအနတရာယန်ငှ  ်

ကိကု်ညသီညဟ် ုယ ဆသည။် 

 

14.11 ခိ ိုးမှု အာမခ  မူဝါဒ 

စည်ိုးကမ်ိုးန္ င်ံ့သတမ် တခ် က်မ ာိုး 

ခိုိုးမှုအာမခမံ ဝေါဒအမ ာိုးစုရအာကတ် င၊် 

အာမခကံုမပဏ၏ီတာဝ ဝ်တတ ရာိုးသည ်

ရြာက်သည၏်လိကု ်ာမှုအရြေါ်တ င ် သတ်မတှခ် က်ရှိသည။် 

အတ  တစခ်ခုု မ ဝေါဒ အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး နငှ  ် အရပခအရ မ ာိုး 

ဟိုမာှ သည ် a 
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ရြာက်သညလ်ကရ်အာကရ်ှိ က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာရ်သာ 

ကကိြုတငက်ာက ယ်မှုအရပခအရ  သည ် လိုအြ်သည။် ရ  ် ယ  

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ရသာ ကကိြုတငသ်တရိြိုးခ ကမ် ာိုး ရ  ်

ကာက ယြ်ေါ။ အာမခံသည။် ြစစညိ်ုးဥစစာ နငှ  ် လံုပခံြုသည။် 

အဆိြုေါ ဥြစာ၊ အာမခကံုမပဏနီငှ  ်သရဘာတ ည ီာိုးသည  ်

လံုပခြံုရရိုး ကကြိုတငသ်တိရြိုးခ က်မ ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး၊ 

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးနငှ  ်  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး အြေါအဝင။် ၌ အခ ိြုျို့ 

သာဓကမ ာိုး၊ အ  ိုး အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး ရမ ပြစ ်

ရလျှာက် ာိုးသည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် အာမခကံုမပဏသီည ်

တြဆ်ငရ် လ်ိုအြ်သည ရ် ရာ ၏ တစခ်ု က  ိုးရက ာ်သ  

အခ ကရ်ြိုးသ၊ံ အဆိြုေါ ကာက ယ် ာိုးသည။် ဥြစာ 

နှုိိုးစကက်ို အပြည အ်ဝလညြ်တ်ပခငိ်ုးမပြြုြေါက 

တက်ရရာက်ရြေါမည။် ၌ အပခာိုးကိစစမ ာိုးတ င ်

မ ဝေါဒရအာကတ် င ်အက ြံုိုးဝငမ်ှသာ 

သကရ်ရာကန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ြစစညိ်ုးဥစစာ အာမခံသည။် 

သည ်ဝဲ အတ ငိ်ုး သရဘာတ သည။် နငှ  ် သတမ်တှ ်ာိုးရသာ 

ရဒသမ ာိုး။ 

ဤဥြမာမ ာိုးမ၊ှ ရြာကသ်ည၏်တာဝ ဝ်တတ ရာိုးမ ာိုးသည ်

secu- ပြဌာ ိ်ုးခ ကမ်ျှသာပြင  ်

မပြီိုးဆံိုုးရကကာငိ်ုးရတ ျို့ ပမငရ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် rity ဟာ ဒဝ် ဲ

စသညတ်ို  ကိ ု   ိရိရာကရ်ရာက ် အသံိုုးပြြုရကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစရသာ လြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် လြု်ရုိိုးလြု်စဉမ ာိုး 

ြေါဝငရ်စရ  ်တိုိုးခ ဲျို့ြေါ။ 

 

14.12 အန္တရာယ် အက  ဖတ ်ခငိ်ုး။ 

အာမခကံုမပဏမီ ာိုးသည ် ရလ က င သ်ငက်ကာိုး ာိုးရသာ 

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးကိ ု အလြု်ခ   ်ာိုးသည။် 

မှုခငိ်ုးကကိြုတငက်ာက ယရ်ရိုး ညိ်ုးြညာမ ာိုးနငှ  ် ခိုိုးယ မှုအာမခ ံ

စိီုးြ ာိုးရရိုးဆိငုရ်ာ အရဆာကအ်အံမု ာိုးအတ က ် ြံ ြိုိုးရြိုးသည/် 

ရတာငိ်ုးခံ ာိုးသည၊် လံုပခြံုရရိုးစစတ်မ်ိုးရကာကယ် ရ  ်

အာမခံသ အတ က ် ြံုမ ှအ်ရလ အ  ပြစသ်ည။် underwriters 

မ ာိုးအတ က ် အစရီငခ်ံစာပြငဆ်ငရ်  ် ဥြစာ၏။ 

အစရီငခ်စံာသည ် စစတ်မ်ိုးရကာကယ် သ ၏ 

အကဲပြတ်ခ ကအ်ရြေါ် အရပခခံ ာိုးသည။် အနတရာယ်၊ 

ရအာကြ်ေါ အဓကိအခ က်မ ာိုးကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမည-် 

1. ရုိက်ြေါ။ ၏ ြစစညိ်ုးဥစစာ နငှ  ်တ ြုိ်ိုးမ ာိုး မှာ အနတရာယ်; 
2. ရဆာကလ်ုြရ်ရ့ ၏ ဥြစာ; 
3. တညရ် ရာ/အရပခအရ  ၏ အဆိြုေါ ဥြစာ; 
4. သမိှာြေါ။ နငှ  ်ကာလမ ာိုး ၏ ရ  ိငုမ်ှု မရှိရသာ ၊ 
5. သဘာဝတရာိုး နငှ  ်ဘ ဲျို့ ၏ သံိုုးစ နဲိငုမ်ှု ရ  ်သ ခိိုုး၊ 
6. ရှိပြီိုးသာိုး ကာက ယမ်ှုမ ာိုး 

(a) ရသာ ခရလာကမ် ာိုး၊ အရက်ဆိငု၊် မ လီမ ာိုး၊ 
စသညတ်ို  ကိ;ု 

(b) က  ိုးရက ာသ်  နှုိိုးစကမ် ာိုး; 
(c) မီိုးခံရသတတ ာမ ာိုး နငှ  ်ခိုငမ်ာတယ်။ အခ ိ်ုးမ ာိုး; 
(d) ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုး။ (ဥြမာ လံုပခံြုရရိုး မဟ၊ CCTV); 

(e) ဆိကု် လံုပခံြုရရိုး (ြတ်ြတလ်ည ် ကာရံပခငိ်ုး၊ 

လံုပခြံုရရိုး အလငိ်ုးရရာင၊် စသညတ်ို  ။ 

7. အရင ်ခိုိုးမှု သမိငုိ်ုး ၏ အဆိြုေါ ဥြစာ။ 

အကဲပြတ်မှုသည ် သတ်မတှ် ာိုးရသာ ခိုိုးမှုအာမခံအတ က ်

အာမခကံုမပဏမီ ှ ရာှရြ ရသာ စနံှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် တ ညမီှုရှမိရှိ 

သတမ်တှ်ရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် လံုပခံြုရရိုးသည ် ဤစနံှု ိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

ြ ကက် ကြ်ေါက၊ အာမခကံုမပဏသီည ် တိုိုးတကမ်ှုလိုအြ်ရသာ 

လံုပခြံုရရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးစာရငိ်ုးကိ ုတငသ် ငိ်ုးမညပ်ြစသ်ည။် ဤအရာမ ာိုးကိ ု

ရက  ြရ်လာကရ်သာ ပြီိုးစိီုးမှုကိ ု ဆိငုိ်ုးငံ  ာိုးပြီိုး၊ အာမခံသ မ ာိုးသည ်

ရအာကြ်ေါတို   ပြစန်ိငုသ်ည-် 

1. မလြု် ဲ   ခိုိုးမှု ကာဗာ လံုိုးဝ သုိ  မဟုတ် 

2. ယာယကီာဗာ ရြိုးရသာလ်ညိ်ုး အမ ာိုးအာိုးပြင  ် ရြာက်သညက် 

သယရ်ဆာငရ်ြိုးသည  ် သသိသိာသာ ြိလုျှံရသာ သို  မဟတု ်

ကိယု်ြိငုအ်ာမခံရာခိငုန် ှု ိ်ုး ကဲ သို  ရသာ က  သ်တခ် က်အခ ိြုျို့ကိ ု

လိကု် ာသည။် 

 

14.13 စီစဉ်လပိုးသည်။ အတ က် လ   ခ  လရိုး 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုကာက ယမ်ှုြံုစအံာိုးလံုိုးကဲ သို  ြင၊် ၎ငိ်ုးသည ်  ရိရာက်ပြိီုး 

က ုက် စရိတ်သကသ်ာရစရ အ်တ က ် လံုပခံြုရရိုးကိ ု စ စတ်က  

ဒဇုိီငိ်ုးဆ ရဲ ၊် အစအီစဉဆ ကဲာ ရြေါငိ်ုးစြ်ညြှနိ ှုငိိ်ုးရ  ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ဤအခ ိ်ုးရှိ ယခငမ်တှ်ခ ကမ် ာိုးမှ၊ အာမခကံမုပဏ၏ီအခ ကက်ို 

သတိပြြုမိြေါလမိ ်မည။် အာရုံစ ိုးစိကု်မှု သည ် ကု်ိ်  ု အာရုံစိကု ် on 

အဆိြုေါ လံုပခံြုရရိုး ၏ 
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ရရွှျို့ရပြာငိ်ုးနိငုရ်သာြစစညိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ- စရတာ ၊ 

က ုက်ကမ်ိုးနငှ  ် fin- က ုရ်ခ ာြစစညိ်ုးမ ာိုး), စက်ရုံ 

(ယာဉမ ာိုး၊ စကက်ိရိယာမ ာိုးနငှ  ် ကိရိယာမ ာိုး 

အြေါအဝင)်၊ ဆ  က် ငဘ်က ် အဆိြုေါ အနတရာယ ် ၏ 

ခိုိုးမှု။ သို  ရသာ်၊ တိငု့့ စကမ်ှုအစမ်ိုးသံိုုးပခငိ်ုးနငှ  ်

စိီုးြ ာိုးပြစလ်ညြ်တမ်ှုတ င ် ၎ငိ်ုး၏ကိယု်ြိငုလ်ံုပခံြုရရိုး 

အာိုး ညိ်ုးခ ကရ်ှိနိငုသ်ည။် (ဥြမာ မီိုးရှု ိ ျို့ မှု ဗုံိုး 

ပခိမ်ိုးရပခာက်မှုမ ာိုး၊ လိမလ်ညမ်ှု၊ 

သတငိ်ုးအခ က်အလက ် ခိုိုးမှု၊ စကမ်ှု သ လျှိြု၊ 

အနတရာယရ်ှတိဲ   တုက်ု မ် ာိုး ညစည်မ်ိုးရစပခငိ်ုး 

စသည)်။ 

အာမခကံုမပဏ၏ီ 

လံုပခြံုရရိုးသတမ်တှ်ခ က်မ ာိုးသည ်

ခိုိုးယ မှုအနတရာယက်ို ဆ  က် ငသ်ည  ်

အပခာိုးအာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုးကိ ု ကိုငတ် ယရ်ပြရငှိ်ုးရ  ်

တစ ်ညိ်ုး ညိ်ုးပြင  ် ရရာက်သ ာိုးနိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

အခ ိြုျို့ရသာပြဿ ာမ ာိုးသည ်

သသိသိာသာက ဲပြာိုးရသာ လံုပခံြုရရိုးပြဿ ာမ ာိုး 

ရှိရ ကကပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  သည ် သိီုးပခာိုးအကဲပြတမ်ှုနငှ  ်

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုမ ာိုး လိုအြ်နိငုသ်ည။် ဤသညမ်ှာ 

လံုပခြံုရရိုးကဏ္ဍအာိုးလံုိုးကိ ု လွှမ်ိုးပခံြုရ  ်

စုစုရြေါငိ်ုးအစအီစဥ ်လိုအြ်မှုကိ ုအရလိုး ာိုးြေါသည။် 

အစအီစဥသ်ည ် အ ညိ်ုးငယ်မျှသာပြစြ်ေါက၊ 

အခ ိြုျို့ရသာကဏ္ဍမ ာိုးကို လ စလ်  ရှု ာိုးနိငုပ်ြီိုး 

အက ိြုိုးရက ိုးဇ ိုးမ ာိုး (ဘဏ္ဍာရရိုးနငှ  ်

လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှု)၊ လံုိုးဝ ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးရသာ 

ခ ဉိုးကြ်မှု ရြ ာက်ဆံိုုးသ ာိုးလမိ ်မည။် 

 ို  အတ  လံုပခံြုရရိုးသည ် အကကီိုးတ ိ်ုးစမီခံ  ခ် ဲမှု၏ 

လုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာပြစသ်င ပ်ြီိုး ၎ငိ်ုးသည ်

အပခာိုးစမီံခ  ခ် မဲှုတာဝ မ် ာိုးနငှ အ်တ  

အဆင သ်တ်မတှ်သင သ်ည။် ယငိ်ုးက ကုမပဏသီည ်

သင ရ်လ ာ်ရသာ အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု

ခ ဲရဝခ  ာိုးရြိုးသည  ် လံုပခံြုရရိုးြရုိဂရမတ်စခ်တု င ်

ကတကိဝတ်ပြြု ာိုးရကကာငိ်ုးနငှ  ် အဆိြုေါ 

အကာအက ယစ် စမ် ာိုးနငှ  ် လြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ရကာငိ်ုးစ ာအသံိုုးပြြုပြီိုး   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရကကာငိ်ုး 

 ငရ်ာှိုးရစသည။် 

 

14.14 လ   ခ  လရိုး ရည်မ န်ိုးခ ကမ် ာိုး 

လံုပခြံုရရိုး၏ အဓကိ ရညရ် ယ်ခ ကမ်ှာ 

စရိတသ်က်သာရသာ  ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးပြင  ်

ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးရသာ နငှ  ် အရခ ာငသ်မာိုး 

ရာဇ၀တ်မှုမ ာိုးကိ ု တာိုးဆိီုးရ  ် ပြစသ်င သ်ည။် 

ရာဇ၀တ်မှု တိကု်ခိကုမ်ှု အမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ် ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု 

အမ ိြုိုးအစာိုးတ င ် အရတာအ်တ  ် က ဲပြာိုးမှုရှရိသာလ်ညိ်ုး၊ 

ကံရကာငိ်ုးရ ာက်မစ ာြင ် ၎ငိ်ုးတို  အတ က ်

အလာိုးတ  ညိ်ုးလမ်ိုးပြင  ် လုြရ်ဆာငရ်  ်

သရဘာ ာိုးရှိရကကာငိ်ုး၊ ယငိ်ုးက လုြရ်ဆာငန်ိငုသ်ည ်

တ  ် ပ ြ  ် ရ ဆ ာ င ် ရ  က ် မ ှု မ  ာ ိုး က ိ ု  ဆံိုုးပြတ်ရာတ င ်

က င သ်ံိုုးရမည  ်ဘံအုရတ ိုးအရခေါ် ။ 

အရပခခံ on အဆိြုေါ က ဦိုး အနတရာယ် အကဲပြတ်ပခငိ်ုး၊ 

အဒဲေါ ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ်  ရိတ ျို့ မှု (က ုစ်ည၊် တ ြုိ်ိုးနငှ  ်

တညရ် ရာ) တိုိုးလာသညန်ငှ အ်မျှ လိုအြရ်သာ 

လံုပခြံုရရိုးစနံှု ိ်ုးမ ာိုး ရှရိမည-်၊ ဆာရီ အတ က် အဆိြုေါ 

အနတရာယ်။ အဒဲေါ သည ် ကိလုညိ်ုး အဆိြုေါ အမှုကစိစ၊ သို  ရသာ်၊ 

အဒဲေါ နှုငိိ်ုးယှဉလျှင ်တ ြုိ်ိုး ညိ်ုးရသာ ြစစညိ်ုးမ ာိုး အလ ယတ်က  

ရရာက်ရှိနိငုလ်ျှင ် ခိုိုးယ ခံရမညပ်ြစပ်ြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

ြယ်ရာှိုးမှုသည ် သ ခိုိုးအတ က ် အနတရာယမ်ပြစန်ိငုဟ် ု

ကိယု်စာိုးပြြုြေါသည။် 

သ ခိုိုးမ ာိုးသည ် အရကကာငိ်ုးအခ ကမ် ာိုးစ ာပြင  ် ပြငိ်ုး  စ် ာ 

လွှမ်ိုးမိုိုး ာိုးရကကာငိ်ုး အရတ ျို့အကကံြုမ ာိုးက ပြသခဲ သည-် 

1. သ ခိုိုးမ ာိုးသည ် အဓကိအာိုးပြင  ်

အခ င အ်ရရိုးသမာိုးမ ာိုးပြစရ်သာရကကာင  ် ြိမုို ငရ်ာှိုးရသာ 

လံုပခြံုရရိုးရကကာင  ်၎ငိ်ုးတို  ကိ ုဟ  တ်ာိုးနိငုရ်ပခ ြိမု ာိုးသည။် 

2. ၎ငိ်ုးတို  သည ် လ ငပ်မ စ် ာ လုြရ်ဆာငလ်ိုရသာရကကာင  ်

ကက  က်ကာမှုမ ာိုးသည ် ၎ငိ်ုးတို  အတ က် ကစိစရြမ် ာိုးကိ ု

ရှုြ်ရ  ိုးရစပြီိုး စတိဓ်ာတက် ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

စတိအ်ရနာှင အ်ယကှ်ပြစရ်စသည။် သ တို  ကို။ 

3. သ တိ ုဆနဒ ရ  ်က  ရ်  လုြ်စရာမလိုဘ ိုး။ ရ စဉ အလြုလ်ြု ်

တစခ်ု အရရိုးကကီိုးတယ်။  ယိာမ သည ် အဒဲေါ လံုပခံြုရရိုး 

ရမယ်။ ပြစ ်  က ် ရ ှု ိ င ် ိုး စ  ာ တ ည ် ရ ဆ ာ က ် သ ည ်  -  

တ စ ်  ည ် ိုး အ ာ ိုး ပ ြ င  ်  defense in depth ဟရုခေါ်သည ် ။ 

ဤအရပခအရ တ င၊် လံုပခံြုရရိုးကိ ု

ဗဟိုပြြုရသာအစတုစခ်အုပြစ ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

အရ ာက်အက ပြစန်ိငုသ်ည။် က ငိ်ုး၊ ဘယ်မှာလဲ။ အဆိြုေါ 

ြစမ်တှ် သည ် တညရ်ှသိည။် မှာ အဆိြုေါ ဗဟို။ 

လက်စ ြတ်စခ်စုသီည ် ရုြြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာကာက ယမ်ှုအဆင  ်

(ြတ်၀ ိ်ုးက ငပ်ခံစညိ်ုးရုိိုး၊ အရဆာက်အဦခ ၊ံ လံုပခံြုရရိုးကစိစ) 

ကိကုိယု်စာိုးပြြုရသာလ်ညိ်ုး က ငိ်ုးအရရအတ ကန်ငှ  ်

လံုပခြံုရရိုးခနံိငုရ်ညမ်ှာ က ာပခာိုးလိမ မ်ည ် အနတရာယ်ဆသီို  ။ 

က ငိ်ုးမ ာိုးကကာိုးရှိ ရ ရာလ တမ် ာိုးသည ် အြတိြ်တလ်မ်ိုး တီဗီ 

(CCTV)၊ လံုပခံြုရရိုးအလငိ်ုးရရာင၊် က  ိုးရက ာ်ဝငရ်ရာက်သ  

အခ ကရ်ြိုးစ စမ် ာိုး စသညတ်ို  ကဲ သို   အပခာိုးရသာ 

ခုခကံာက ယမ်ှုမ ာိုးကိ ုကိယု်စာိုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

အဒဲေါ ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်  ငရ်ာှိုး အဒဲေါ ရနာှင ရ်နိှုးပခငိ်ုး။ 

(အာိုးပြင  ် ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ အဂဘ ေါရြ်မ ာိုး) နငှ  ်ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး 

(နှုိိုးရဆာ်သ ံ စသညပ်ြင )် သည ် လံုိုးဝ သိီုးပခာိုး 
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သရဘာတရာိုးမ ာိုး ပြစသ်ည။် သ တို လြု်သင တ်ယ်။ 

မဟတုဘ် ိုး ပြစ ် ကုသခဲ သည။် အပြစ ် ပြစပ်ခငိ်ုး။ 

တစခ်ု နငှ  ် အဆုိြေါ 
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အတ တ ြေါြ၊ဲ ဘယအ်ခ  ိမ်ာှ အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာအပြစမ် ှ

မမတှ်သင ြ်ေါဘ ိုး။ စစီဉရြိုးပခငိ်ုး လံုပခံြုရရိုး။ ရနာှင ရ်နိှုးမှု၊ on 

၎ငိ်ုး၏ ကိယု်ြိငု၊် ြေါလိမ ်မယ်။ သ ခိုိုးပြစန်ိငုရ်ပခကိ ု

 ငရ်ာှိုးရသာရ ရာတ င ် သမိ်ိုးဆညိ်ုးမ ာိုးြေါက 

လံုပခြံုရရိုးတ ြုိ်ိုး အ ညိ်ုးငယ်ရှိသည။် ပမငသ်ည ်

(ရ ာက်လမှ်ိုးပခငိ်ုး)။  ို  အတ  ရ ာကလ်ှမ်ိုးမှု (နှုိိုးရဆာသ်)ံ 

ပြင လ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး ရ ာက်ဆကတ် ဲရနာှင ရ်နိှုးမှုကိ ု

ရသခ ာရစရ  ် အတာိုးအဆိီုးမရှရိသာ သ ခိုိုးသည ်

အနတရာယရ်ှိရသာ ြစစညိ်ုး၏သရဘာသဘာဝကိ ု

အခ  ိတ်ိုအတ ငိ်ုး တ ြုိ်ိုးပမင ြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို ြယ်ရာှိုးနိငုသ်ညဟ် ု

သရိှိသည အ်ခေါ ဟ  တ်ာိုးနိငုမ်ညမ်ဟတုရ်ြ။ သတငိ်ုးစကာိုးမှာ 

ရနာှင ရ်နိှုးမှုနငှ  ် ရ ာကလ်ှမ်ိုးမှု ရအာငပ်မငရ်သာလ်ညိ်ုး၊ 

 ို  ရ ာကတ် င ် ဉာဏရ်ညဉ်ာဏရ်သ ိုးပြင  ် တ ဲသံိုုးသင သ်ညဟ် ု

ဆိလုိုသည။် 

ြစစညိ်ုး၏ ရိတ ျို့ မှုကိုဆံိုုးပြတ်ရ  ်

စ   စ်ာိုးအကဲပြတ်ပခငိ်ုး ညိ်ုးစ စက်ိအုသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင ၊် 

အနတရာယတ်စခ်အုတ က် သင ရ်လ ာ်ရသာလံုပခံြုရရိုးစနံှု ိ်ုးကိ ု

ဆံိုုးပြတ်ရ ပ်ြစန်ိငုသ်ည။် ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

ဥြမာသည ်ဤအခ ကက်ို ရငှိ်ုးလငိ်ုးရစမညပ်ြစသ်ည။် 

(က) ြစစည်ိုးဥစစာ မှာ အနတရာယ် : စီိုးကရက် 

တညရ် ရာသည ်အကံိကု ် ပြစပ်ြီိုး ဆိကုက်ိ ုကာက ယ်ပခငိ်ုးသည ်

ခရုိငအ်တ ငိ်ုး ရာဇ၀တမ်ှုြံုစကံိ ု အသအိမတှ်ပြြုသင သ်ည။် 

ဤအခ ကအ်လကက်ိ ု ရဒသဆိငုရ်ာ 

မှုခငိ်ုးတာိုးဆိီုးရရိုးအရာရှိ မံ ှ ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် ရရှနိိငုသ်ည။် 

ရာဇ၀တ်မှုြံုစမံ ာိုးသည ် စဉဆကမ်ပြတ်ပြစရ် ရကကာငိ်ုး 

မှတသ်ာိုး ာိုးရမညပ်ြစပ်ြီိုး၊ 

ရဒသနတရရခတရ်ရစိီုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ရငရ်ဘာငတ် ိ်ုးနိငုရ်  ်

အရရိုးကကီိုးပြီိုး လိအုြြ်ေါက လံုပခံြုရရိုးစနံှု ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံရ  ် (မ ာိုးရသာအာိုးပြင )် ပြငဆ်င ်ာိုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

 

14.16 ဆိ က် ပတပ်တလ်ည ်လ   ခ  လရိုး 

14.16.1  ခ စည်ိုးရိ ိုးမ ာိုး 

ပခံစညိ်ုးရုိိုးကာရံပခငိ်ုးသည ် မညသ်ည ရ် ရာမဆိ ု လံုပခံြုရရိုးကိ ု

ပမြှင တ်ငန်ိငုြ်ေါသည။် ပခံစညိ်ုးရုိိုးသည ် က  ိုးရက ာ်သ အာိုး 

ရက ာလ်ွှာိုးရ  ်အတာိုးအဆိီုးပြစရ်စရုံသာမက  ယိာမကိလုညိ်ုး 

ခ မတှ်ရြိုးသည။် ခုခကံာက ယ်နိငုရ်သာရ ရာနငှ  ်

စတိြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ အတာိုးအဆိီုးတစခ်အုပြစ ် ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးသည။် 

ဝငရ်ရာက်ခ င ။် တစ ် ြတ်ြတလ်ည ် ပခံစညိ်ုးရုိိုး၊ 

ဘယရ်တာ လ ဲ ပြည စ် က် ာိုးသည။် အာိုးပြင  ်

Breaking-in time 

 ြယ်

ရှာိုးရရိုး 

အခ ိ ် 

မလ တ်   

 

 

အခ ိ အ်

တုိငိ်ုးအ

တာ 

ဂိတမ် ာိုး၊ ယာဉအသ ာိုးအလာအတာိုးအဆိီုးမ ာိုးနငှ  ် ဂတိ်မ ာိုး 

(လံုပခံြုရရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး သို  မဟတု ်

အပခာိုးဝငရ်ရာက်  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုစ စအ်ခ ိြုျို့) သည ်

ဆိကုရ်အာြ်ရရတာအာိုး ဆိကု်အတ ငိ်ုးဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုးနငှ  ်

လမ်ိုးသ ာိုးလမ်ိုးလာအာိုးလံုိုးကိ ု   ိိ်ုးခ ြုြ်ပခငိ်ုးနငှ  ်

ကကီိုးကကြ်ခ င ပ်ြြုသည။် 

ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် သံိုုး အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ ကာရံ ာိုးသည။် 
သင ရ်လ ာ်သည။် အတ က ် လံပုခြံုရရိုး 

(ခ) ြစစည်ိုးဥစစာ မှာ အနတရာယ် : ရလိုးလံ/အစုလုိက် သတတ ြုမဟုတ်ရသာ သတတ ြု  applications မ ာိုး။ ၌ တိုိုးလာ ၏ လံုပခြံုရရိုး၊ ဒေါရတ  
မ ာိုးမှာ- 

လမ်ိုးခ ဲ ခ ိ ် ြယ်ရှာိုးရရိုး အခ ိ ် 

 လ တ် 

 

 

 

အခ ိ အ်

တုိငိ်ုးအ

တာ 

1. က ငိ်ုးဆက် လင ခ်် 
2. ဂရဟရဆာတ်ယ်။ က က် 
3. သမံဏ ိ palisade 

ဟိ လိကု ်ာြေါ။ အဂဘ ေါရြ်မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် လိအုြရ်သာ 
အတ က် တစခ်ုခု လံုပခံြုရရိုး အြလရီကိုးရငှိ်ုး- 

၌ ဥြမာ (က)၊ အဆိြုေါ လ ယြ်ေါတယ်။ 
သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုး ၏ စိီုးကရက ်

အခ  ိက်ာလ အာိုးပြင  ် သရကဘတပြြု ာိုးရသာ 

ရုြ်ြိုငိ်ုးဆိငုရ်ာအကာအက ယ်၏ အလ  ပ်မင မ်ာိုးရသာအဆင  ်

လိအုြ်သည ် ။ စဉိုးစာိုးလိကုရ်တာ  လိုအြ်ရသာ 

ပြည စ် က်သတိရြိုးခ က် အကာအက ယသ်ည ်

အက အညမီ ာိုးကို ဆင ရ်ခေါ်ရ န်ငှ  ် က  ိုးရက ာ်သ မ ာိုးသည ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ြစမ်တှသ်ို   မရရာက်ရှမိတီ င ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ြ ိ်ုးတိငုသ်ို   

မရရာက်ရှမိတီ င ် အက အညမီ ာိုးကိ ု ရခေါ်ဆိနုိငုရ် န်ငှ  ်

ရရာက်ရှလိာနိငုရ်စရ  ် အရစာဆံိုုး ပြစန်ိငုရ်ပခရှိရသာ အခ  ိ၌် 

ပြစရ်ြေါ်ရမည ် ပြစရ်ကကာငိ်ုး  ငရ်ာှိုးြေါသည။် ရ ာကလ်ှမ်ိုးရ  ် စစီဉရ  ်

အဆိြုေါ အစ ၏ ြယ်ရာှိုးရရိုး အခ  ိ ် သည ် အမ ာိုးကကီိုး ရယ ်

ရ ာကက်  

၌ ဥြမာ (ခ)၊ အဆိြုေါ  ရိတ ျို့ ပခငိ်ုး ၏ အဆိြုေါ ြစစညိ်ုးဥစစာ ရ  ်

အနတရာယ ် ပြစတ်ယ်။ ရပြတယ်။  ညိ်ုးရသာ နစှခ်လုံုိုး အာိုးပြင  ်

 ညိ်ုးလမ်ိုး ၏ အဆိြုေါ တ ြုိ်ိုး ၏ အဆိြုေါ က ုစ်ည ် သယယ် ြို   

ရဆာငမ်ှုဆိငုရ်ာ ပြဿ ာမ ာိုး။ ဟိုအရငတ်ု ိ်ုးက၊ အဒဲေါ သည ် ဆ ဲ
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နစှလ်ိုြ ယရ်ကာငိ်ုးရသာ အဒဲေါ ရ ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး။ 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစရ်ြေါ်လာသည။် ပြစန်ိငုသ်မျှ ရစာနိငုသ်မျှ 

ရစာနိငုသ်မျှ ရစာစိီုးစ ာ ြယ်ရာှိုးလိကု်သည အ်ခ  ိ၏် အစနငှ  ်

၎ငိ်ုး၏ ညညီ တ်မှုသည ် က  ိုးရက ာ်သ မ ာိုးကိ ု

ရအာငပ်မငမ်ှုမရရအာင ် တာိုးဆိီုးနိငုဆ်ပဲြစရ်ကကာငိ်ုး 

ရတ ျို့ ရှိရမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

လံုပခြံုရရိုးသည ် ရတ ိုးရခေါ်သ မ ာိုးကိ ု

စတိအ်ရနာှင အ်ယကှ်ပြစရ်စရ  ် ရညရ် ယ်ပြီိုး ၎ငိ်ုး၏ 

 ရိရာက်မှုကိ ု ၎ငိ်ုး၏ အာိုး ညိ်ုးဆံိုုးအြိုငိ်ုး၏ အစ မ်ိုးသတတ ိပြင  ်

ဆံိုုးပြတ်မညပ်ြစရ်ကကာငိ်ုး  ငရ်ာှိုးြေါသည။် 

အဘယ်ရကကာင ဆ်ိရုသာ ်  ခိိကုလ် ယ်ရသာအခ က်မရှရိစရ  ်

အပမဲဂရုပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးကိ ု

အပြည အ်ဝအသံိုုးခ သ ာိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး 

အပခာိုး ညိ်ုးပြင ရ်ြိုး ာိုးသည  ် လံုပခံြုရရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ြ က်ပြယ်ရစသည။် လံုပခံြုရရိုးစနံှု ိ်ုးကို ဆံိုုးပြတ်ပြီိုးသညန်ငှ  ်

၎ငိ်ုးကိ ုညညီညီာညာ  က်ပမက်စ ာ အသံိုုးခ ရမညပ်ြစသ်ည။် 

 

14.15 တည်လနရာ 

မညသ်ည  ် ဥြစာ၏ တညရ် ရာအရြေါ်တ ငမ်ဆိ ု သသိသိာသာ 

လွှမ်ိုးမိုိုးမှုရှိြေါသည။် အဆိြုေါ ပခံြုငံ ု စ ံ ၏ လံုပခြံုရရိုး။ အတ  

အသစ ် အရဆာကအ်ဦနငှ  ် အပခာိုးအရာမ ာိုး 

တ ိ်ုးတ ညတီ ပြစပ်ခငိ်ုး၊ ရဒသနတရအဆင  ်မိ က် ရသာရ ရာ ပြစမ်ှု 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် ရရ ိုးခ ယ်ခဲ သည။် ၌ အမ ာိုးဆံိုုး 

သာဓကမ ာိုး၊ သို  ရသာ၊် 

 

1. စုစုရြေါငိ်ုး ရဒေါငလ်ိကု် အပမင  ် ရမယ်။ ပြစ ် မဟတု်ဘ ိုး  ညိ်ုးရသာ 

 က ်၃ မီတာ; 

2. Mesh အရ ယအ်စာိုး 50  က်မြိုသင ြ်ေါ။ ရပခကုြရ် 

ခကခ်ရဲစရ  ်mm 2 ၊ 

3. ဆ   ်ာိုးရသာ လကန်စှြ်ကရ်ြေါ်တ င ်

ဆ ိုးကကိြုိုးသံိုုးရခ ာငိ်ုးပြင  ် စညိ်ုး ာိုးရသာ ပခစံညိ်ုးရုိိုးကိ ု

ပြစန်ိငုရ်င ် မ ကန်ာှရဲ   ပြငြ်မ ကန်ာှကရ    ကလ်ာတယ်။ 

ဂရုစိကု်သင တ်ယ်။ ပြစ ် ယ  ာိုးသည။် ရ  ် ရသခ ာြေါရစ။ 

အဒဲေါ တစခ်ုခ ု သဆံ ိုး ဝေါယာကကိြုိုး သည ် မဟတုဘ် ိုး a 

လမ်ိုးသ ာိုးလမ်ိုးလာမ ာိုးအတ က် အနတရာယ်ရှသိည။် 

ဆ ိုးသငတ်ု ိ်ုးဓာိုး အမ ိြုိုးအစာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုြေါက 

ပြငိ်ုး  ရ်သာ အနတရာယက်ိ ု သတရိြိုးခ က်မ ာိုး 

 တု်ပြ  ်ာိုးသင သ်ည။် ပခံစညိ်ုးရုိိုးကိတုက်ရ  ်

ကကိြုိုးြမ်ိုးြေါက  ခိိကု်ဒဏရ်ာရပခငိ်ုး၊ 

4. ကာရံ ာိုးရသာြစစညိ်ုး၏ရအာက်ရပခအစ  ိ်ုးကို အပမစတ် ယ ်

သင သ်ည။်  သဲို   a အဆက်မပြတ်ရလာငိ်ုး က  က်ရစ ်

 ာိုးလိကုရ်တာ  သတမ်တှ် ြစစညိ်ုးကို ရက ိုးပြီိုး တ ိုးပခငိ်ုးမ ှ

ကာက ယ်ရ  ်ရပမ သဲို   ၊ 

5. ဂိတ ် လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် ဒဇုိီငိ်ုး တု ်ာိုးသည။် ရ  ်

ရြိုးသည။် အဆိြုေါ အတ တ ြေါြဲ။ ပခံစညိ်ုးရုိိုးအပြစ ်

က  ိုးရက ာသ် အာိုး အတာိုးအဆိီုး၊ 

6. ရှိရင ် a စစုုရြေါငိ်ုး တိကုခ်ိကု်မှု (အသံိုုးပြြုပခငိ်ုး။ a ယာဉ 

ရ  ် ရမ် အဆိြုေါ ပခံစညိ်ုးရုိိုး) ကိ ု ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးပြီိုး 

ရညရ် ယခ် က်-ဒဇုိီငိ်ုး တု ်ာိုးရသာ ယာဉအတာိုးအဆိီုးကိ ု

စိုက ် ပခငိ်ုးပြင  ် သို  မဟတု ် ရပမပြငရ် ရာတ င ်

အကာအက ယရ်ြိုးနိငုသ်ည။် ြေါမစ၊် တစတ် ိုး ကတတုက် ငိ်ုး 

on အဆိြုေါ ရြာ ်တု် ြ တ်။ 

 

14.16.2 လ   ခ  လရိုး အလငိ်ုးလရာင ်

လံုပခြံုရရိုး မီိုးအလငိ်ုးရရာင၏် ရညရ် ယခ် က်မှာ 

ရာဇ၀တ်မှုက  ိုးလ  သ် ကို ြုံိုးက ယ်ရ  ် အသံိုုးပြြုသည  ်

အရမာှငြုံ်ိုးပခငိ်ုးကို ပငငိ်ုးဆိရု ပ်ြစသ်ည။်  ို  အပြင၊် 

ဗ  ဟာရပမာက ် ရရိုးဆ  ဲာိုးရသာ အလငိ်ုးရရာငသ်ည ်

ဆငပ်ခငန်ိငုသ်ည ် တိုိုးပမြှင် လာသည ် အဆိြုေါ လံုပခြံုရရိုး တ ြုိ်ိုး 

၏ အပခာိုး အစအီမံမ ာိုး၊ ၎ငိ်ုးသည ်

ရစာင က်ကည ရ် ာကလ်ှမ်ိုးပခငိ်ုး (လ လိကုြ်ေါ သို  မဟတု ် CCTV) 

စ စမ် ာိုး၏ ရ ာကလ်မှ်ိုးနိငုစ် မ်ိုးကိလုညိ်ုး က ညရီြိုးနိငုသ်ည။် 
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အလငိ်ုးရရာငသ်ည ် လံုပခံြုရရိုးအတ က ်

အာိုးစိကု် တုရ် စရာ မလိုြေါ၊ အမ ှတ် င ်

မီိုးလံုိုးတြ်ဆငမ်ှုအမ ာိုးစတု င ် အခ ိ်ုးကဏ္ဍနစှခ်ရုှိသည။် 

ဘယမ်ှာလ ဲ လံုပခံြုရရိုး သည ် a လိအုြသ်ည။်   ိုးပခာိုးခ က၊် 

အဆိြုေါ တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ လိအုြခ် က်မ ာိုး ရ  ်

အ ရ က ာ င ် ိုး မ   ်ဆ ံ ု ိုး  ကာက ယမ်ှု ရရှိရ  ်

အလ  ဂ်ရုတစိကု်သတ်မတှ ်ာိုးပြီိုး ဒဇုိီငိ်ုး တု ်ာိုးသည ်။ 

 

14.17 အလဆာက်အဦ အထည ်

14.17.1 ဟငိ်ုးလငိ်ုး ပင ် န ရ မ ာိုး 

အရဆာကအ်ဦိုး၏ အပြငဘ်က ်ရံံမ ာိုးသည ်

ရလ ာ်ညသီင သ်ည ် အတ  အဆိြုေါ လံုပခံြုရရိုး အနတရာယ်။ ဟ ိ

အသံိုုးပြြု ၏ အကကမ်ိုးြတမ်ိုး ရဆာကလ်ုြရ်ရိုးနငှ  ်

ြစစညိ်ုးမ ာိုး (ဥြမာ အဒဲေါရတ  ခံနိငုရ်ညရ်ှသိည။် ရ  ်

လက်စ  ဲ တိကုခ်ိကု်မှုနငှ  ် ြ က်စိီုးပခငိ်ုး) သည ် မရှိမပြစ ် ရ  ်

အဆိြုေါ က ဦိုး ြံ ြိုိုးမှု လံုပခံြုရရိုး။ ရာဇ၀တ်ရကာငမ် ာိုးသည ်

 ရံံမ ာိုးတ င ် အာိုး ညိ်ုးခ က်မ ာိုးကိ ု အသံိုုးခ တတ်ကကသည။် 

ရြေါ ြေါိုးရသာ claddings မ ာိုးကိအုသံိုုးပြြုသည အ်ခေါ၊ welded 

steel mesh ကဲ သို  ရသာ အာိုးပြည အ်ခငိ်ုးမ ာိုးသည ်လံုပခံြုရရိုးကိ ု

ပမြှင တ်ငရ်ြိုးနိငုြ်ေါသည။် လံုပခံြုရရိုးအနတရာယ် ပမင မ်ာိုးြေါက 

အတု် သို  မဟတု ်မီိုးရ ှိုးတံုိုး ရံံမ ာိုးကိ ုအလာိုးတ ြံစုပံြင  ်ခိငုခ်ံ ရ  ်

လိအုြ်ြေါသည ်။ 

 

14.17.2 အမ်ိလခါငမိ် ိုးမ ာိုး 

ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုးသည ် ရာဇ၀တ်ရကာငမ် ာိုး  ံ ဝငရ်ရာကရ်  ်

ဘံ ုညိ်ုးလမ်ိုးတစခ်ုပြစသ်ည။် လိုအြ်ြေါက၊ ဝငရ်ရာက်မှုကိ ု

အ ညိ်ုးဆံိုုး သို  မဟတု ်အဟ  အ်တာိုးပြစရ်စနိငုသ်ည-် 

1. က  သ်တ်ပခငိ်ုး။ ဝငရ်ရာကခ် င  ်ရ  ်အဆိြုေါ ရခေါငမ်ိုိုး 
အာိုးပြင  ် ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ အတာိုးအဆိီုးမ ာိုး; 

2. ရလျှာက် ာိုးပခငိ်ုး။ ဆ  က် ငတ်က်ပခငိ်ုး။ ရဆိုးသတု် 

သို  မဟတု် ဆ ိုး ရကာလ်ာမ ာိုး ရ  ်

ရပမာငိ်ုးြိကု်မ ာိုးကဲ သို  ရသာ လမ်ိုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး၊ 

3. သံိုုးြေါ။ ၏ ဗ  ဟာ အလငိ်ုးရရာင ်၏ အဆိြုေါ ရခေါငမ်ိုိုး 
ဧရိယာ; 

4. အမိုိုးအကာရအာက်ရှ ိ တိုိုးခ ဲျို့သတတ ြု သို  မဟတု် 

ဂရဟက ကက် က်မ ာိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး၊ အရရခ နံစှ ်ြ်ရှိရသာ 

အမိုိုးအကာမ ာိုး သို  မဟတု ် ရခေါငမ်ိုိုးရ ရာအတ ငိ်ုးတ င ်

အရရခ ံမ ာိုးကကာိုးတ င ်ညြှြ် ည ပ်ခငိ်ုး၊ 

5. ရခေါငမ်ိုိုးမီိုးမ ာိုးနငှ  ် ရလဝငရ်လ  က်မ ာိုး အြေါအဝင ်

အမိုိုးအြ င မ် ာိုး ရှိသင သ်ည။် ပြစ ် ကုသ၊  မံ ှ a လံုပခံြုရရိုး 

အမတှ် ၏ အပမင၊် အရဆာက်အဦ ၏ အပခာိုးရ ရာတ င ်

တညရ်ှရိသာ အရြေါက်မ ာိုးကဲ သို  ြင ်။ 

 

14.18 တ ခါိုးမ ာိုး န္ ငံ့ ်တ ခါိုးလပါက်မ ာိုး 

ပြငြ်တခံေါိုးမ ာိုးနငှ  ် တံခေါိုးမ ာိုးသည ် ရာဇဝတ်ရကာငမ် ာိုး၏ 

အာရုံစ ိုးစိကုမ်ှုကိ ုခံရရလ ရှိသည။် အက ာအရဝိုးနငှ  ်တခံေါိုးမ ာိုး၊ တခံေါိုးမ ာိုး 

တညရ်ဆာက်ပခငိ်ုး။ နငှ  ် သ တို  ရဲ   လံုပခြံုရစပခငိ်ုး။ စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုး သည ်

ရယ ် ရပမာက်ပမာိုးစ ာ ရ  ် ကာဗာ ဒေါရြမယ  ်  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမယ  ်

အခ ကရ်တ ကရတာ - 

1.  ိငုပ်ခငိ်ုး : လကရ်တ ျို့လြု်ရဆာငန်ိငုရ်သာ ရ ရာတိငုိ်ုးတ င ်

ရစာင က်ကည ပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးအခ ိြုျို့ြေါရှိသည  ် တံခေါိုးမ ာိုးကိ ု

 ာိုးရှိသင သ်ည။် 

2.  ြံေါတ်မ ာိုး - ဤအရာမ ာိုးကိ ု အ ညိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာင ်

  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးသင ပ်ြီိုး လြု်င ိ်ုးလညြ်တ်မှုဆိငုရ်ာ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ် အရဆာကအ်ဦဆိငုရ်ာ 

စညိ်ုးမ ဥ်ိုးစညိ်ုးကမ်ိုးမ ာိုးနငှ  ် မီိုး/က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ်

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးဥြရဒမ ာိုးရအာကတ် င ် ခ မတှ် ာိုးသည  ်

အပခာိုးလိုအြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ်ကိကု်ညမီှုရှိသင သ်ည။် 

3. ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး : ခိုငမ်ာမှုကိ ု ဦိုးစာိုးရြိုးသင သ်ည။် သစသ်ာိုး၊ 

သမံဏ ိ သို  မဟတု် သမံဏမိ က်နာှ တံခေါိုးမ ာိုး။ မ ှမ် ာိုးကိ ု

ရရာှငက်ကဉသင ရ်သာလ်ညိ်ုး လိအုြြ်ေါက 

လကရ်တ ျို့လြုရ်ဆာငန်ိငုသ်ရလာက ်ရသိုးငယသ်င ြ်ေါသည။် 

4. ရဘာငမ် ာိုး : ြရိ သ်ည ် ခိငုမ်ာရသာတညရ်ဆာကမ်ှုပြစသ်င ပ်ြီိုး 

သသိသိာသာပြ အ်မ်ိုးရင နငှ  ် လံုပခံြုစ ာ ည သ် ငိ်ုး ာိုးသည။် 

အရဆာကအ်ဦ ည;် 

5. အရပခအရ  အာိုးလံုိုး တံခေါိုးမ ာိုး လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် a 

ရကာငိ်ုးတယ ် အ ံ ၌ အလ  အ်မငိ်ုး က ာဟခ ကမ်ရှိရသာ ြရိ က်ိ ု

ရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ အရပခအရ တ င ်  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးသည။် 
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6. ြတတ ာ မ ာိုး အပြငြ် ိ်ုးတံခေါိုးမ ာိုး ြံုမှ  ်

တိကု်ခိကုရ်  ် ခနံိငုရ်ညရ်ှရိသာ ြတတ ာမ ာိုးကိ ု

ရြာ် တု် ာိုးသည။် ဒေါရတ  လုြ်သင တ်ယ်။ ပြစ ်

ပြည စ် က် ာိုးသည။် အာိုးပြင  ်

ရလ ာက်ြတ်သည။် ြတတ ာ သို  မဟတု ် ရခ ိုး 

တံခေါိုး၏ရ ာကဘ်က်အစ  ိ်ုးတ င ်bolts; 

7. ရသာ ခရလာကမ် ာိုး - 

အ  ိုးအြလရီကိုးရငှိ်ုးမ ာိုးြေါရှရိသာရသာ ခရလာ

က်မ ာိုးနငှ  ် လံုပခံြုရရိုးအသံိုုးအရဆာငမ် ာိုး 

အမ ာိုးအပြာိုးရှိသည။် ရသာ ခတ်သ  သို  မဟတု ်

အပခာိုးလံုပခြံုရရိုးကျွမ်ိုးက ငသ် မ ာိုး၏ 

အကကဉံာဏက်ို ရသာ အမ ိြုိုးအစာိုးကိ ု

မဆံိုုးပြတမ်တီ င ် ရသာ ခတ် ာိုးရ  ်

လိအုြ်ရသာလ်ညိ်ုး လကရ်တ ျို့လုြ်ရဆာငန်ိငုရ်သာ 

ရ ရာတိငုိ်ုးတ င ် ရသာ ခတ်ရ န်ငှ  ် ရသာ ြ င ရ်  ်

ရသာ လိအုြ်ရသာရသာ မ ာိုးကိသုာ 

ရရ ိုးခ ယ်သင သ်ည။် BS 3621 သည ်

အသံိုုးဝငရ်သာ အ မိ ်ဆံိုုးစနံ ှု ိ်ုးကိ ု

ခ မတှ် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး အက ံြုိုးမဝငြ်ေါ။ 

ရသာ ခတ်အမ ိြုိုးအစာိုးအာိုးလံုိုးအတ က်; 

8. အရရိုးရြေါ်  က်ရြေါကမ် ာိုး : ဤတခံေါိုးမ ာိုးကို 

ရြာ် တု်သင ပ်ြီိုး ရသာ ခတ် ာိုးရသာရသာ မ ာိုး 

မတြ်ဆငမ်ီ ရဒသနတရမီိုးကာက ယ်ရရိုးအရာရှနိငှ  ်

တိငုြ်ငရ်ဆ ိုးရန ိုးြေါ။ 

 

14.19  ပတငိ်ုးလပါက် 

အသံိုုးပြြုနိငုရ်သာ windows မ ာိုးသည ်

လံုပခြံုရရိုးအနတရာယ်ပမင မ်ာိုးသည။် 

လက်ရတ ျို့လြု်ရဆာငန်ိငုရ်သာ ရ ရာတိငုိ်ုးတ င၊် 

အ  ိုးသပြင  ် သိရုလှာငမ်ှုရ ရာမ ာိုးတ င ် windows 

မရှိသင ြ်ေါ။ အရကကာငိ်ုးအမ ိြုိုးမ ိြုိုးရကကာင ၊် ၎ငိ်ုးသည ်

အပမတဲမ်ိုးမပြစန်ိငုြ်ေါ၊ ဤအရပခအရ မ ြိုိုးတ င ်

ရအာကြ်ေါအဂဘေါရြ်မ ာိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည-် 

1. လုြရ်ဆာငရ်  ် မလိအုြ်ရသာ Windows ကို 

အပြီိုးတိုင ်ြတိသ်င သ်ည၊် 

2. က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးကို အကံိကု်ြ င ရ်  ်

ပြတငိ်ုးရြေါကမ် ာိုး လိအုြြ်ေါသည။် 

ပြတငိ်ုးရြေါကြ် င န်ိငုသ်ည အ်တိငုိ်ုးအတာကို 

က  သ်တ်ရ  ် (ဥြမာ ရြတ်  ပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြုခက်အက  မ် ာိုး)၊ 

3. လံုပခြံုရရိုးအနတရာယ်ရှသိည အ်ခေါ၊ 

အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးဘာိုးမ ာိုး သို  မဟတု် မီိုးကငမ် ာိုးကိ ု

အရဆာကအ်ဦ ညတ် င ် စ စတ်က  

လံုပခြံုရအာငတ်ြ်ဆငြ်ေါ။ ဘာိုးမ ာိုးနငှ  ် အကငမ် ာိုးအတ က ်

သတမ်တှ်ခ က်မ ာိုးကိ ု ရဒသတ ငိ်ုး 

မှုခငိ်ုးကကိြုတငက်ာက ယရ်ရိုးအရာရှိ၊ အာမခကံုမပဏ ီ

သို  မဟတု် သိီုးသ  က်င ်တုလ်ုြသ် မ ာိုး မံ ှ

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

 

14.20 က ျူိုးလက ာသ် ူန္ှုိိုးစကမ် ာိုး 

မ ာိုးစ ာရသာကိစစမ ာိုးတ င၊် ရုြြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာလံုပခံြုရရိုးကိ ု

ပြည စ် က်ရ  ် လိုအြသ်ည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ 

၏ တစခ်ု က  ိုးရက ာ်သ  နှုိိုးစက ်

လံုပခြံုရရိုးစနံှု ိ်ုးမ ာိုးရရှိရစရ အ်တ က် စ စ၊် surate ရ  ်

အဆိြုေါ အနတရာယ်  ရိတ ျို့ ပခငိ်ုး။ ဟိ အတိငုိ်ုးအတာ ၏ 

အကာအက ယ် အခ ကရ်ြိုးစ စမ်ှ တတ်နိငုသ်ညက် 

လံုပခြံုရရိုးအနတရာယအ်ရြေါ် မ တညရ်သာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးသည ်

ပခံစညိ်ုးရုိိုးမ ာိုး၊ ပြတငိ်ုးရြေါက်မ ာိုး၊ တခံေါိုးမ ာိုး၊ အမိုိုးမ ာိုး၊ 

 ရံံမ ာိုး၊ အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုးမ ာိုး၊ ကိကု်မ ာိုးနငှ  ်

ပြငြ်အြ င ရ် ရာမ ာိုးနငှ  ် အရဆာကအ်ဦအတ ငိ်ုးနငှ  ်

ပြငြ်ယာဉမ ာိုးကိ ု ကိငုရ်ဆာင ်ာိုးနိငုသ်ည။် 

က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ် သရိှနိိငုရ်သာ ကရိိယာမ ာိုး ရှသိည၊် 

သို  ရသာ ်၎ငိ်ုးသည ်အလိုရှရိသာ အရာမ ာိုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးရကကာငိ်ုး 

ရသခ ာရစရ  ် detector ရရ ိုးခ ယ်မှုသည ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

အကာအက ယအ်ဆင ရ်ှိပြီိုး သိီုးပခာိုးြတဝ် ိ်ုးက ငတ် င ်

တညပ်ငမိ်သည ်။ 

က  ိုးရက ာသ်  နှုိိုးစက်မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် ရ  ် ရြိုးြေါ။ a သတရိြိုးခ က ် ၏ 

အတ ငိ်ုး က  ိုးရက ာ်သ  သို  မဟတု ် ဝငရ်ရာက်ရ  ် ကကိြုိုးြမ်ိုးသ  

ရှိရ ပခငိ်ုး။ အဆိြုေါ ကာက ယ် ာိုးသည။် ဧရိယာ။ နှုိိုးစက ်

စ စမ် ာိုး ရမ လုြ်ရြ ် အပြစ ် a အဟ  အ်တာိုး အဆိြုေါ 

ရြေါ ရြေါ ြေါိုးြေါိုး သို  မဟတု ် အရခ ာငသ်မာိုး သ ခိုိုး ဒေါရြမယ  ်

သ တို   ြေါလိမ မ်ယ်။ လုြ်ြေါ။ အ ညိ်ုးငယ် သို  မဟတု ် ဘာမ ှ

ရ  ် တာိုးဆိီုး a ဆံိုုးပြတ်သည။် က  ိုးရက ာ်မှု၊ နငှ  ် ပြစရ်  ်

 ရိရာက်သည။် သ တို   ရမယ်။ နှုိိုးရဆာ်သည။် တစခ် ု

ရစာရစာ တံု  ပြ မ်ှု သင ရ်လ ာရ်သာ အာဏာြိငု ်မံ ှ

(ကစိစအမ ာိုးစတု င ် ရဲမ ာိုး)။ သတိရြိုးခ က်သည ်

စကတ် ငိ်ုးအသကံကာိုးနိငုရ်သာ စက်ပြစန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် အခ ကရ်ြိုးသပံြစသ်ည။် အခ က်ပြ သည ်

က ိုးစက်သည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ တယလ်ီြု ိ်ုး က  ရ်က ်

တစခ်ုသို   ဗဟို ဘ တာရုံ လုြရ်ဆာငခ်ဲ သည။် အာိုးပြင  ် a 

လံုပခြံုရရိုး ကမုပဏ ီ on 24  ာရီအရပခခံ။ 
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နှုိိုးစက်နငှ  ်တယလ်ြုီ ိ်ုးကုမပဏမီ ာိုးသည ်အခ က်ပြလှုငိိ်ုးမ ာိုး 

 တုလ်ွှင ပ်ခငိ်ုးနငှ  ် လက်ခရံရှိပခငိ်ုးအတ က ် က ယက် ယ်ပြ  ပ်ြ   ်

အရ ာက်အက ြစစညိ်ုးမ ာိုးကို ရြိုးရဆာငသ်ည။် 

အခ က်ပြစ စ၏်ရရ ိုးခ ယ်မှု လံုပခံြုရရိုးအနတရာယ်မ ှ

ဆံိုုးပြတ်မညပ်ြစသ်ည။် 

နှုိိုးစက်စ စမ် ာိုးစ ာသည ်  ြ်ခေါတလလဲ ဲ

မှာိုးယ ငိ်ုးရသာနှုိိုးစကမ် ာိုးကိ ု ခစံာိုးရ ကကရသည။် ညံ ြ ငိ်ုးရသာ 

ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ် ရရ ိုးခ ယ်မှုတို  ရကကာင  ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ရ ာကလ်ှမ်ိုးကိရိယာမ ာိုး၊ တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်င ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု စနံှု ိ်ုးမ ာိုး မလံုရလာက်ပခငိ်ုး၊ 

ရသာ ကိငုရ်ဆာင ်ာိုးသ မ ာိုးမ ှ စ စ၏်လညြ်တမ်ှု 

မှာိုးယ ငိ်ုးပခငိ်ုး။  ြတ်လလဲ ဲ မာှိုးယ ငိ်ုးရသာရခေါ်ဆိမုှုမ ာိုးသည ်

မညသ်ည စ် စက်ိုမဆိ ု လ ငပ်မ စ် ာ အယံအုကကညမ်ရှရိစဘ ဲ

မညသ်ည န် ှုိိုးရဆာ်သကံိမုဆိ ု အသက်ဝငလ်ာရစရ  ်

ရဲတြြ် ဲျို့၏တံု  ပြ မ်ှုကိ ုရုြ်သမိ်ိုးသ ာိုးနိငုသ်ည။် 

ရ စဉ နှုိိုးစက် စ စမ် ာိုး ရမ ပြစ ် ရှုြရ်  ိုးရသာ၊ 

အတုအရယာင ်  ည သ် ငိ်ုးသ ၏ ဂရုတစိကု်ရရ ိုးခ ယ်မှုပြင  ်

နှုိိုးစက်မ ာိုးကိ ုရလျှာ ခ နိငုသ်ည ်- 

1. National Approval Council of Security Systems 

(NACOSS) မ ှ   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရသာ လက်ရှ ိ

အတညပ်ြြု ာိုးရသာ တြဆ်ငသ် မ ာိုးစာရငိ်ုးတ င ်ြေါဝငြ်ေါ။ 

2. ပြစြ်ေါရစ။ လက်ခနံိငုရ်သာ ရ  ် အဆိြုေါ ပြညတ် ငိ်ုး ရဲ နငှ  ်

ရြေါ်လာသည။် on ၎ငိ်ုးတို  ၏ 

အသအိမတှ်ပြြုကုမပဏမီ ာိုးစာရငိ်ုး၊ 

3. BS နငှ  ်အပြည အ်၀ လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိရသာ စ စအ်ာိုး 

 ည သ် ငိ်ုး  ိိ်ုးသမိ်ိုးြေါ။ ၄၇၄၇ သို  မဟတု်၊ ဘယ်မှာလဲ။ 

အဆိြုေါ လံုပခံြုရရိုး အနတရာယ ်သည ် ပမင ရ်သာ၊ BS ၇၀၄၂။ 

 

14.21 ပတလ်မ်ိုးပိတ ်ရ ပ် မငသ် ကကာိုး (CCTV) 

CCTV လုြန်ိငုြ်ေါတယ်။ တစခ်ု လံုပခံြုရရိုးအတ က ်

အရရိုးကကီိုးရသာ ြံ ြိုိုးက ညမီှု ၏ a ဆိကု်၊ ဒေါရြမယ  ် အဒဲေါ 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် မတှယ် သည။် အပြစ ် ပြည စ် က်ပခငိ်ုး။ 

နငှ  ် မဟတု်ဘ ိုး အစာိုး ိိုုးပခငိ်ုး။ အပခာိုး လံုပခံြုရရိုး 

အတိုငိ်ုးအတာမ ာိုး။ အရကာငိ်ုးဆံိုုးကရတာ ၊ အဒဲေါ 

လုြသ်င တ်ယ်။ ြံုစ ံ အြိငုိ်ုး ၏ တစခ် ု ရြေါငိ်ုးစြ် စ စ။် ၌ 

အ  ိုး၊ CCTV ခ င ပ်ြြုသည။် ြိုကကီိုးတယ်။ 

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ ် ၌ အဆိြုေါ အကခဲတ်သ တစဦ်ိုးမ ှ

ဧရိယာအမ ာိုးအပြာိုးကိ ု အရဝိုး  ိိ်ုးစ စပ်ြင  ်

ရစာင က်ကည စ်စရ်ဆိုးနိငုသ်ည  ် အရ ာက်အက ြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုးပြင  ် လံုပခံြုရရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးကိ ု

ပြ  က် က်ခ  ာိုးရြိုးပခငိ်ုး တညရ် ရာ။ CCTV စ စမ် ာိုး 

ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ ိုး ရစ ိုးရြေါ၊ နငှ  ် လိြုေါတယ်။ 

လိအုြ်ရသာ ယံုကကညစ်တိခ် ရမှုစနံ ှု ိ်ုးကို အမ ိြုိုးအစာိုး၊ 

အရညအ်ရသ ိုးနငှ  ် တြ်ဆငမ်ှု၏ အမ ိြုိုးအစာိုး၊ အရညအ်ရသ ိုးနငှ  ်

တြဆ်ငမ်ှု၏ စနံှု ိ်ုးသတမ်တှ်ခ က်မ ာိုးပြင  ် ရသခ ာစ ာ ဒဇုိီငိ်ုးဆ ကဲာ 

ရသခ ာစ ာ ဒဇုိီငိ်ုး တု်ရမည။် 

 

14.22 သ  ိုးစ  ခ ငံ့ ်ထန်ိိုးခ  ပ်မှု 

ဝငရ်ရာက်  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု အစအီစဉမ ာိုးစ ာသည ် အလြု်ခ  ိအ်တ ငိ်ုး 

ဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုးနငှ  ်   ကခ် ာပခငိ်ုးကို   ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးရသာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  သည ် အလြု်ခ  ိအ်တ ငိ်ုး 

ဝငရ်ရာက်မှုကိ ု   ိိ်ုးခ ြုြ်ရ  ် ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် ပြစက်ကြေါသည။် 

တစခ်ု မရှိမပြစ ် အြိငုိ်ုး ၏ a စုစရုြေါငိ်ုး လံုပခံြုရရိုး အစအီစဉ။ 

ယခငက် ရဆ ိုးရန ိုးခဲ သည  ် အစအီစဉမ ာိုးကိ ု ရဘိုးြယ် ာိုးပခငိ်ုးပြင  ်

ဝငရ်ရာက်  ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုကို ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်ရရှိသည-် 

1. လံုပခြံုရရိုး ဝ  ်မ်ိုး; သုိ  မဟုတ် 

2. အလီက ်ရ   ်စစ် စပ်ြင  ်လုြရ်ဆာငရ်သာ အဝင/်အ  ကစ် စမ် ာိုး 

သို  မဟတု် နစှခ်လုံုိုး၏ ရြေါငိ်ုးစြ်နိငုင်တံစခ်ု။ 

 

14.22.1 လ   ခ  လရိုး ဝန်ထမ်ိုး 

အမိတ် ငိ်ုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးပြစရ်စ အခ ိ ပ်ြည လ်ံုပခံြုရရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ 

အလုြ်အကိငု ် သို  မဟတု ် ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ်အရစာင အ်ကကြက်ုမပဏ ီ

(British Security Industry Association (BSIA) Manned Services 

Inspectorate အြ ဲျို့ဝငပ်ြစန်ိငုသ်ည)် သည ် လြု်င ိ်ုးအာိုးလံုိုးအတ က် 

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ ြံ ြိုိုးက ညမီှုရြိုးနိငုသ်ည ် လံုပခံြုရရိုး။ စဉိုးစာိုးမှု 

လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် ရြိုးသည ် ရ  ် အဆိြုေါ လံုပခံြုရရိုးဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးမှ 

 မ်ိုးရဆာငရ်မည  ် တာဝ အ်က ာအရဝိုး၊ ၎ငိ်ုးတို  ၏တညရ် ရာနငှ  ်

အပခာိုးလံုပခြံုရရိုးအစအီမံမ ာိုးနငှ  ် ပြငြ်ရအဂ ငစ်မီ ာိုးနငှ  ်

မညသ်ို  ဆက်သ ယရ်ဆာငရ် က်မည ်ညိ်ုး။ 
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14.22.2 အလီကထ်ရ န်နစ်

စနစ် ဖငံ့ ်လ ပ်လဆာငလ်သာ 

ဝငလ်ရာက/်ထ ကလ်ပါကစ်န

စ်မ ာိုး 

ဤစ စမ် ာိုးကို ရုြြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာြံုစအံခ ိြုျို့ နငှ  ်

တ ဲြကအ်သံိုုးပြြုသည။် အတာိုးအဆိီုး (ဥြမာ တံခေါိုး၊ 

တံခေါိုး၊ turnstile) နငှ  ်ြေါဝငသ်ည-် 

1. အသ ိ ြစစညိ်ုးကိရိယာ အဒဲလီို အပြစ ် a တိကုင ်

သို  မဟတု် ကတ် နငှ သ်င ရ်လ ာရ်သာစာြတ်သ ; 

2. လျှြစ်စ ် ရြေါပြီ။ လွှတ်ရြိုးရ  ်ဟာ ဒဝ်ဲ; နငှ  ်

3. ၌ အခ ိြုျို့ စ စမ် ာိုး၊ ဗဟို က  ြ်  တာပြင  ်

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု နငှ  ်ရစာင က်ကည က်ိရိယာမ ာိုး။ 

access-control  ညိ်ုးြညာ၏ရရ ိုးခ ယ်မှုအရြေါ် 

မ တည ် အဆင  ် ၏ လံုပခြံုရရိုး ရ  ် ပြစ ် ရအာငပ်မင၊် 

 ြံေါတ် ၏ အသံိုုးပြြုသ မ ာိုးနငှ  ်

အ  တ်အ ြိအ်ခ  ိမ် ာိုးတ င ် အသ ာိုးအလာ 

စသညတ်ို  ။ စ စ၏် သင ရ်လ ာရ်သာ ဒဇုိီငိ်ုးသည ်

၎ငိ်ုး၏စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် (နငှ  ် အသံိုုးပြြုသ လကခ်ံမှု) 

အတ က ် အရရိုးကကီိုးြေါသည။် 

စကြ်စစညိ်ုး တုလ်ုြသ် မ ာိုးနငှ  ်

စ စတ်ြ်ဆငသ် မ ာိုး မံှ ယံုကကညစ်တိခ် ရမှုနငှ  ်

ကျွမ်ိုးက ငသ် အကကံဉာဏတ်ို  ကို ရယ သင သ်ည။် 

 

14.23 တာဝန်ယူမှု၊ န္ ငံ့ ်တာဝန်ယမူှု၊ အာမခ  

လ  အြ ဲျို့အစညိ်ုး၏ အရပခခလံိအုြခ် က်မ ာိုး မဲ ှ

တစခ်ုမှာ ကျွန်ြုတ်ို  သည ် အပခာိုးသ မ ာိုးကိ ု

မ ခိိကုရ်စရ  ် သို  မဟတု် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ြိငုဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုးကိ ု

မ ခိိကုရ်စရ  ် မမိကိိယု်ကိ ု က င က်ကံရ ပ်ြစသ်ည။် 

လုြင် ိ်ုးတစခ် ု သို  မဟတု ် အပခာိုးလုြင် ိ်ုးတစခ်ုသည ်

ဤလိအုြခ် က်နငှ အ်ည ီတ ညြီေါသည။် 

အဘို   အမ ာိုးကကီိုး နစှ၊် အဆိြုေါ လ မှုရရိုး နငှ  ်

တရာိုးဝင ် ရာသဦတု ရှခိဲ ပြီ။ a ကကီိုး  ာိုးလာသည။် 

ြေါဝငြ်တ်သက်မှု ၌ လိအုြ်ပခငိ်ုး။ နငှ  ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးလုြင် ိ်ုးမ ာိုး၏ ရကာငိ်ုးက ိြုိုးခ မ်ိုးသာကိ ု

ကာက ယ်ရ  ် တ  ိ်ုးအာိုးရြိုးပခငိ်ုး၊ သာိုးတို   နငှ  ်

သ တို  ရဲ  ြိုငဆ်ိငုမ်ှု။ အမျှ a ရလဒ၊် ဘံဥုြရဒကိ ု

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးပြီိုး လွှတ်ရတာ ် အကဥ်ြရဒမ ာိုး 

ရြေါ်ရြေါကလ်ာသည။် မညသ်ည လ်ုြင် ိ်ုးကိမုဆိ ု

ဂရုပြြုရမည တ်ာဝ က်ိ ု ခ မတှရ်ြိုးြေါသည။် ရ  ်

အက င  ် ၎ငိ်ုး၏ လှုြ်ရာှိုးမှုမ ာိုး တာဝ သ်စိ ာ ၌ 

လ တို  အာိုး  ခိိကု်ဒဏရ်ာရရစပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

၎ငိ်ုးတို  ၏ ြစစညိ်ုးဥစစာမ ာိုး ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုးမ ှရရာှငက်ကဉရ ။် 

ဘံဥုြရဒ သို  မဟတု ် ဥြရဒတစရ်ြ်ရြအ်ရ 

တာဝ ခ် ိြုိုးရြာကမ်ှု  ိ ခ ိ ု က ် ဒ ဏ ် ရ ာ ရ ရ စ ရ သ ာ  

သ ိ ု  မ ဟ ု တ ်  ြ  က ် စ ီ ိုး ရ စ သ ည  ်အ ရ ာ သ ည ်  

 စ ်ာသ အာိုး  စ ်ာရကကိုး (ရခေါ်ရဝေါ်ရသာ ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုး ) 

ကိ ု ရလ ာရ်ကကိုးရြိုးရ  ် တရာိုးဝငတ်ာဝ ရ်ှိသ   ံ

ပြစရ်ြေါ်ရစနိငုသ်ည ်။ 

 

14.24 အလ ပ်  င ်တာဝန်ယူမှု၊ 

အလုြ်ရငှတ်စဦ်ိုးသည ် ၎ငိ်ုး၏အလုြခ် ိ အ်တ ငိ်ုး သို  မဟတု ်

၎ငိ်ုးတို  ၏အလုြတ် င ်  ခိိကု်ဒဏရ်ာရမှုမ ာိုးနငှ စ်ြလ် ဉိုး၍ 

အလုြ်ရငှ၏်တာဝ ဝ်တတ ရာိုးသည ် အမ ာိုးအာိုးပြင  ် ဥြရဒ 

(ညြှဉိုးြ ိ်ုးနှြိစ်က်မှုဥြရဒ) သို  မဟတု ် ဥြရဒတစရ်ြရ်ြအ်ရ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်အက ံြုိုးဝငသ်ည။် 

 

14.24.1 ညှဉ်ိုးဆ  ခငိ်ုး။ 

အလုြ်ရငှမ် ှ အလြု်သမာိုးတစဦ်ိုး၏ ဘံဥုြရဒတ င ်

တာဝ ရ်ှမိှုသည ်ရအာက်ြေါအတိုငိ်ုး ပြစရ်ြေါ်လာ နိငုသ်ည ်။ 

1. တမ ရ်တာ် ၏ ကိယုရ်ရိုးကိယုတ်ာ ရြေါ ဆမှု; 

2. အရညအ်ခ ငိ်ုးရှိရသာ အရစခံမ ာိုး (က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး 

အြေါအဝင)် ရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ် က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာစ် ာ 

ဂရုစိကု်မှု ြ ကက် က်ပခငိ်ုး၊ 

3. ြ ကက် က်ပခငိ်ုး။ ရ  ် ယ  က ြိုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာရ်သာ 

ဂရုစိကု်ြေါ။ အဒဲေါ အဆိြုေါ ရ ရာ ၏ အလြုက် လံုပခံြုတယ်၊ 

4. ရဘိုးကငိ်ုးရသာစက၊် စက်ရုံနငှ  ်

အသံိုုးအရဆာငြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို 

သင ရ်လ ာ်ရသာအရပခအရ တ င ်   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရ  ်

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်စ ာ ဂရုမစိကုဘ် ဲြ ကက် က်ပခငိ်ုး၊ 

5. ြ ကက် က်ပခငိ်ုး။ ရ  ် ရြိုးသည။် a ရဘိုးကငိ်ုးသည။် စ စ ် ၏ 
အလြုလ်ြု ်
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14.24.2 လဖာကဖ် က ် ၏  ပဌာန်ိုးခ က ်တာဝန် 

စနံှု ိ်ုးရတ  ခ မတှ် ာိုးတဲ  ဥြရဒရတ  အမ ာိုးကကီိုးရှတိယ်။ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး နငှ  ် က  ိ်ုးမာရရိုး။ ၌ အဆိြုေါ ယ ရက၊ အဆိြုေါ 

အမ ာိုးဆံိုုး မတှသ်ာိုးြ ယ် က ယ်ပြ  ရ်သာအခ က်မ ာိုးမှာ 

စက်ရုံမ ာိုးအကဥ်ြရဒ 1961၊ 1974 လြု်င ိ်ုးခ ငဆ်ိငုရ်ာ 

က  ိ်ုးမာရရိုးနငှ  ်ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးအက်ဥြရဒနငှ  ်အနတရာယ်ရှရိသာ 

ဓာတုြစစညိ်ုးမ ာိုး   ိိ်ုးခ ြုြ်ရရိုးတို  ပြစသ်ည။် ရ  ် က  ိ်ုးမာရရိုး 

မရတ ျို့ရသိုး ၁၉၈၈ ခနုစှ၊် ခ ြိုိုးရြာက ် ၏ တစခ်ုခ ု ၏ 

၎ငိ်ုးသည ် ပြစမ်ှုက  ိုးလ  သ် မ ာိုးအာိုး အရြဘ်က်နငှ /်သို  မဟတု ်

ရာဇ၀တ်မှုဆိငုရ်ာ အရရိုးယ မှုတ င ် တာဝ ရ်ှိရကကာငိ်ုး 

ပြစရ်ြေါ်ရစနိငုသ်ည။် 

 

14.25 လဘိုးလူ တာဝန်ယူမှု၊ 

စာခ ြုြ်ရြာကြ် က်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ညြှဉိုးြ ိ်ုးနှြိ်စက်ပခငိ်ုးတို  ရကကာင  ် ပြငြ်အြ ဲျို့မ ာိုး၏ တာဝ ခ်ံမှု 

ပြစရ်ြေါ်လာနိငုသ်ည။် 

 

14.25.1 လဖာကဖ် က ်၏ စာခ  ပ် 

တစ ် ခ ိြုိုးရြာက ် ၏ စာခ ြုြ ် သည ် a ခ ိြုိုးရြာက်မှု ၏ a 

မှ တ်ယ ် ြ တ်ီိုးခဲ သည။် သရဘာတ ညခီ က် သို  မဟတု ်

ကတတိစခ်ုအရ၊ ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှု သို  မဟတု ်

အပခာိုးရလ ာ်ရကကိုးရင အတ က ် လုြ်ရဆာငမ်ှုတစခ်ုသည ်

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ်  စ ်ာသ ဘက်မ ှ အပခာိုးြေါတ ီ သို  မဟတု ်

သရဘာတ ညခီ က်သို   ြေါတီမ ာိုး သံို  သာ သယ်ရဆာငန်ိငုသ်ည ်

။ 

 

14.25.2 ညှဉ်ိုးဆ  ခငိ်ုး။ 

ညြှဉိုးဆပဲခငိ်ုး။ (ဘယဟ်ာ သည ် အြိုင့့ ၏ ဘံ ု ဥြရဒ 

ဒေါရြမယ ် ရမ ပြစ ် ပြဋ္ဌာ ိ်ုးဥြရဒပြင  ် မ မ်ိုးမံပြငဆ်ငပ်ခငိ်ုး) 

အပမတဲမ်ိုး ရြာက်ြ ကက်  ိုးလ  ပ်ခငိ်ုးဟ ုဆိလုိုသည။် ၎ငိ်ုးသည ်

အငဂ် င ်ယီာနငှ  ်  တုလ်ုြ်မှု ယ်ြယမ် ာိုးအတ က ်

အသံိုုးအမ ာိုးဆံိုုးြံုစမံ ာိုးပြစပ်ြီိုး ရအာက်ြေါအတိုငိ်ုးပြစသ်ည။် 

 

ရြေါ ဆမှု 

က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာ်ရသာ သ ပြြုလိုရသာ တစစ်ံတုစရ်ာကိ ု

ပြြုလြု်ရ  ် ြ ကက် က်ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

အက ိြုိုးသင အ်ရကကာငိ်ုးသင ရ်ှိသ  မပြြုလြု်နိငုရ်သာအရာကိ ု

ပြြုလြု်ပခငိ်ုး ' ဟ ၍ အဓိြပာယြ် င ဆ်ိ ုာိုးြေါသည ် ။ 

ရြေါ ဆမှုရအာငပ်မငရ်  ်တာဝ ရ်ှိသည  ်လုြရ်ဆာငခ် ကအ်တ က ်

ရအာကြ်ေါအရပခအရ မ ာိုးကိ ုပြည တ်ငိ်ုးရမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

1. ဟ ိတရာိုးခ ံ ရမယ်။ ရှိသည ် အရကကိုး a တာဝ  ် ၏ 

ဂရုစိကု်ြေါ။ ရ  ်တရာိုးခ ံ

2. ဟိုမာှ ပြစခ်ဲ သည။် a ခ ိြုိုးရြာက ်၏ အဒဲေါ တာဝ ;် 

3. တရာိုးခံသည ် ခိိကု်ဒဏရ်ာရရှမိှု သို  မဟတု ်

ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုးရကကာင ပ်ြစသ်ည။်  ိခု ိြုိုးရြာက်မှု။ 

တရမှာင  ်

ဒ ီ' a' ဟု သတမ်တှ်ခဲ သည။် မာှိုးတယ်။ ပြီိုးပြီ။ ရ  ်a လ  အာိုးပြင  ်unlaw- 

အပြည  ် စတိအ်ရနာှကအ်ယကှ ် သ  ကိ ု ၌ အဆိြုေါ ရြ ာ်ရွှငမ်ှု ၏ သ   

ြစစညိ်ုးဥစစာ or the use of a common right ' တဲ ။ ဥြမာမ ာိုး ၏ ဒ ီ

အ ိီုး ာိုးရှ ိ ရရစိီုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးကိ ု  ခိိကု်ရစရသာ 

အဆြိအ်ရတာက်ပြစရ်စရသာ အဆြိအ်ရတာက်ပြစရ်စရသာ စက်ရုံမ ှ

အဆြိအ်ရတာကမ် ာိုး  တုလ်ွှတ်ပခငိ်ုးပြစြ်ေါသည။် 

 

14.26 တာဝန်ယမူှု၊ အာမခ  

ယခငက်ရပြာခဲ သည အ်တိုငိ်ုး လုြင် ိ်ုးတစခ်ုသည ်

တရာိုး၀ငတ်ာဝ ယ် နိငုသ်ည။် ၎ငိ်ုး၏ လြု်ရဆာငခ် က်မ ာိုးရကကာင  ်

 ခိိကု်ဒဏရ်ာရပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ြ ကစ်ိီုးမှုအတ က ် ရလ ာရ်ကကိုးရင  

(ြ က်စိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှု) ကို ရြိုးရဆာငရ် န်ငှ  ် ၎ငိ်ုးကိ ု ရအာငပ်မငစ် ာ 

အရရိုးယ ြေါက လြု်င ိ်ုးအတ က ် ကကီိုးမာိုးရသာ ရင ရကကိုးရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုး 

ပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည။် တာဝ ယ် မှုအာမခသံည ် သတ်မတှ် ာိုးရသာ 

အရပခအရ မ ာိုးနငှ  ် လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုးနငှ အ်ည ီ

ရက  ြရ်လာကရ်သာ လိကု် ာမှုကိ ု အာမခံြေါသည။် အဆိြုေါ 

အာမခံ ာိုး၊ ရ ြ်ံုရင မ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ရရှိနိငု ်အတ က် a စိီုးြ ာိုးရရိုး 

အကယ်၍ အဒဲေါ သည ်က ငိ်ုးြသည်။ 
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လ တစဦ်ိုး သို  မဟတု ်  ခိိကု်ဒဏရ်ာရပြီိုးရ ာက ်

ရြိုးအြ်သည  ်  စ ်ာမှု 

(နငှ ဆ်က်စြတ်ရာိုးဝငစ်ရိတမ် ာိုး) ရြိုးရဆာငရ်  ်

တရာိုးဝင ်တာဝ ရ်ှိသည။် ြစစညိ်ုးဥစစာ။ 

ဟိုမာှ သည ် a တရာိုးဝင ် လိုအြ်ခ က ် အရြေါ်သို   

အမ ာိုးဆံိုုး အလုြ်ရငှမ် ာိုးသည ်  ခိိကု်ဒဏရ်ာရမှုကိ ု

ကာမိရစရ အ်တ က ် အလုြရ်ငှ၏် တာဝ ယ် မှု 

အာမခကံို အတငိ်ုးအက ြ် ခိုငိ်ုးရစရမည။် ရ  ် သ တို  ရဲ   

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး အမ ာိုးသ ငာှ တာဝ ယ် မှု၊ အာမခသံည ်

မသငမ်ရ ရပြစရ်သာလ်ညိ်ုး၊ 

ပြငြ်အြ ဲျို့အစညိ်ုး၏တာဝ ယ် မှု 

(ရကာြ်ိုရိတလ်ုြင် ိ်ုးမ ာိုး၏အက ိြုိုးသကရ်ရာက်မှုမ ာိုး

ရကကာင ပ်ြစရ်ြေါ်လာရသာ) နငှ  ်  တုက်ု တ်ာဝ ယ် မှု 

(ရကာြ်ိုရိတ် တုက်ု မ် ာိုး၏အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု

မ ာိုးရကကာင ပ်ြစရ်ြေါ်လာသည န်စှရ်ြစ်လံုိုးအတ ကအ်ာ

မခံသည ်ပြငိ်ုးပြငိ်ုး   ် အ်ကကံပြြု ာိုးသည။် 

 

14.27 ဟ ိ ကာဗာ 

လပိုးထာိုးသည်။ 

တာဝန်ယူမှုအာမခ  ဖငံ့ ်

ရအာကြ်ေါတို  သည ် စတံာဝ ယ် မှုအာမခံမ ဝေါဒမ ာိုးမ ှ

ရြိုးရဆာငရ်သာ ကာဗာ၏ ရယဘယု အက ဉိုးခ ြုြက်ိ ု

ရြိုးရဆာငြ်ေါသည။် 

 

14.27.1 အလ ပ်  င ် တာဝန်ယမူှု၊ 

ရရဒယီိသုတတ ိကက ညစည်မ်ိုးမှု မြေါဝငဘ် ဲ

အာမခကံာလအတ ငိ်ုး ဒဏရ်ာရပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရရာဂေါပြစြ် ာိုးပခငိ်ုးအတ က ် ရြိုးအြသ်ည  ်

 စ ်ာမှုမ ာိုးအတ က ်

အလုြ်ရငှ၏်တရာိုးဝငတ်ာဝ ယ် မှုမ ာိုးအတ က ်

ရလ ာ်ရကကိုးရြိုးပခငိ်ုး။ ဝ  ်မ်ိုးတစဦ်ိုးအာိုး 

အာမခံ ာိုးသ နငှ  ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးရသာ သို  မဟတု ်

အလုြ်သငစ်ာခ ြုြတ်စခ်ရုအာကတ် င ်

မညသ်ည ြ်ဂုဂိြုလက်ိုမဆိ ု သို  မဟတု် အာမခံ ာိုးသ   ံ

ရြိုးရဆာငရ်သာ သို  မဟတု် ငာှိုးရမ်ိုး ာိုးသည  ်

သို  မဟတု် ရခ ိုးယ  ာိုးသည  ် ြဂုဂိြုလ်အပြစ ်

သတမ်တှ် ာိုးသည ် (အလုြသ်မာိုးသိီုးသ   ်

က  ်ရုိက်ခ မဲ ာိုး အြေါအဝင)်။ 

အက ံြုိုးဝငမ်ှုသည ် ယ ရက၊ ရပမာကအ်ိငုယ်ာလ ၊် 

မ က်ျွ ိ်ုးနငှ  ် ခ   ်ယက်ျွ ိ်ုးစုမ ာိုးရှ ိ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး 

သို  မဟတု် အဆိြုေါ ယ်ရပမမ ာိုးတ င ်

ြံုမှ ရ်  ိငုရ် သ မ ာိုးသည ်

အဆိြုေါ ယရ်ပမမ ာိုးအပြငဘ်ကတ် င ် ယာယလီြု်င ိ်ုးတ င ်

ြေါဝငရ် ခ ိ တ် င ် ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ် အက ံြုိုးဝငြ်ေါသည။် 

ရလ ာ်ရကကိုးရင သည ်အက  အ်သတ်မရှ ိြမာဏပြစသ်ည။် 

 

14.27.2 အမ ာိုးသငူ ာ တာဝန်ယမူှု၊ (တတယိ ပါတ)ီ 

ရြိုးအြ် ာိုးရသာ ြ ကစ်ိီုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုးအတ က ်

တတယိြဂုဂိြုလ်အာိုး တရာိုးဥြရဒအရ တာဝ ခ်မံှုအရြေါ် 

ရလ ာ်ရကကိုးရြိုးပခငိ်ုး။ 

1. ဒဏရ်ာ သို  မဟတု ်ရရာဂေါ; 

2. ဆံိုုးရှု ံိုးမှု ၏ သို  မဟတု် ြ က်စိီုးပခငိ်ုး။ ရ  ် ြစစညိ်ုးဥစစာ 

သို  မဟတု် ကိယုရ်ရိုးကိယုတ်ာ ဆိိုုးက ိြုိုးမ ာိုး ဧည သ်ညမ် ာိုး 

သို  မဟတု် ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး၏ 

လုြင် ိ်ုးနငှ ဆ်က်စြရ် ပြီိုး အာမခကံာလအတ ငိ်ုး 

ပြစြ် က်ရ ြေါသည။်  ခိိကု်ဒဏရ်ာရပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုးမ ှ စိီုးဆငိ်ုးပခငိ်ုးမဟတု်ရသာလ်ညိ်ုး 

အာမခံ ာိုးသ ၏ ဥြစာမှ ြစစညိ်ုးမ ာိုး   က်ရြေါက်ပခငိ်ုး 

သို  မဟတု် လမ်ိုးသ ာိုးလမ်ိုးလာ၊ ယာဉ၊ ရ ာိုး၊ ရလရကကာငိ်ုး 

သို  မဟတု် ရရလမ်ိုးရကကာငိ်ုးကို ရြတ်  ပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ရနာှင ယ်ကှ်ပခငိ်ုးတို  ရကကာင  ် အက  အ်သတ်ပြင  ်

ရလ ာ်ရကကိုးရြိုးြေါသည။် က ယ်ပြ  ရ်သာ စာခ ြုြ်ဆိငုရ်ာ 

တာဝ ယ် မှု အက ံြုိုးဝငမ်ှုတ ငသ်ာ ြေါဝငသ်ည။် 

1. အရညရ်ြ ာ်သည။် ြ က်စိီုးမှုမ ာိုး၊ ဒဏရ်င  သို  မဟတု် ပြစဒ်ဏမ် ာိုး; 
2. ဒဏရ်ာ သို  မဟတု ်ြ ကစ်ိီုးပခငိ်ုး။ ပြစရ်ြေါ်လာရသာ အာိုးပြင  ်

 တုက် ုမ် ာိုး; 
3. ရင ရကကိုး ဆုံိုးရှု ံိုးမှု 

ပြစရ်ြေါ်လာသည။် တစခ်တုညိ်ုး ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  ၏ a စာခ ြုြ်။ 

ရလ ာ်ရကကိုးရြိုးပခငိ်ုးသည ် ပြငြ်အြ ဲျို့အစညိ်ုးမ ာိုးအာိုး 

 ခိိကု်ဒဏရ်ာရရှိမှုနငှ  ် ဆကန် ွှယ်မှုရကကာင  ် ပြစရ်ြေါ်လာရသာ 

သို  မဟတု ် ဆက်စြရ် ရသာ ြစစညိ်ုးြ ကစ်ိီုးမှုအတ က ်

ရြိုးရဆာငသ်ည။် ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ် အငဂ် င ်ယီာ 

ကျွမ်ိုးက ငမ်ှု ရလ က င မ်ှုနငှ အ်တ ။ ရအာကြ်ေါတို  ကိ ု

ြယ် တု ်ာိုးသည။် 

1. ရရဒယီိသုတတ ိကက ညစည်မ်ိုးမှု၊ 
2. စစြ်  ဲနငှ  ်အမ ိြုိုးအန ယ ်အနတရာယမ် ာိုး; 



Employee safety and employer’s liability 14/195 
 

3. တာဝ ယ် မှု၊ ပြစရ်ြေါ်လာသည။် တစခ်တုညိ်ုး 
ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  ၏ a စာခ ြုြ် အတ က်- 
(a) အရညရ်ြ ာ်သည။် ြ က်စိီုးမှုမ ာိုး၊ ဒဏရ်င  သို  မဟတု် 

ပြစဒ်ဏမ် ာိုး; 
(b) ရင ရကကိုး ဆံိုုးရှု ံိုးမှု; 

4. က ုက် စရိတ် ၏ ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး။ ချွတယ် ငိ်ုး အလုြ်; 

5. ယာဉ သို  မဟတု ်ရမာ်ရတာယ်ာဉအသံိုုးပြြုမှုရကကာင  ်

ပြစရ်ြေါ်လာရသာ တာ၀ ယ် မှု ၊ 

6. ခ င ခ် ိ ြ်ေါ။ လြု်ရြ်မ ာိုး သို  မဟတု် ခ  လ်ြှ်မှုမ ာိုး; 
7. ရက ာငိ်ုးအုြ်ကကီိုး ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ် အနတရာယ်။ 

ကမဘာတစဝ်မှ်ိုး ရလ ာရ်ကကိုးရင ကိ ု ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

ရြိုးရဆာငသ်ည-် 

1. ယ ရက၊ ရပမာက်အိငုယ်ာလ ၊် the Isle of Man သို  မဟတု် 

Channel Islands တ င ်ရြေါ ဆစ ာပြြုမ မှုမ ာိုး၊ 

2. ယာယ ီအလုြ ်ရဆာငရ် က်ခဲ ြေါသည။် နိငုင်ပံခာိုးမာှ။ 

အာမခံ ာိုးသ ၏ စမီံခ  ခ် ဲမှုမှ အာမခ ံ သို  မဟတု ်

သကတ်မ်ိုးတိုိုးခ ိ တ် င ် ရလ ာရ်ကကိုးက  သ်တခ် ကက်ိ ု

ရရ ိုးခ ယ်သည။် ၎ငိ်ုးသည ် မညသ်ည အ်ရကကာငိ်ုးရကကာင မ်ဆိ ု

ရြေါ်ရြေါကလ်ာသည  ် ရတာငိ်ုးဆိခု က ် သို  မဟတု ်

အရရအတ က်နငှ  ် သက်ဆိငုပ်ြီိုး အာမခ ံ ကာလတ င ် စစုုရြေါငိ်ုး 

အက  အ်သတ်မရှိပြစသ်ည ်။ 

 

14.27.3 အမ ာိုးသငူ ာ တာဝန်ယမူှု၊ (ထ တက် န်မ ာိုး) 

 တုက် ုဆ်ိသုညမ်ှာ လြု်င ိ်ုးနငှ ဆ်က်စြ်၍ အာမခံ ာိုးသ မ ှ

အာမခံ ာိုးရှရိသာ၊ ရရာငိ်ုးခ ပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ြံ ြိုိုးရြိုးရသာ 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု သို  မဟတု်   ိိ်ုးခ ြုြ်မှုတ င ် မရှိရသာ 

(က  တ် ိ ်ာမ ာိုးနငှ  ်  ြု်ြိုိုးပခငိ်ုးအြေါအဝင)် က ုြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ဆိလုိုသည။် ကာဗာသည ် အာမခကံာလအတ ငိ်ုး ဒဏရ်ာရပခငိ်ုး 

သို  မဟတု ်ြ က်စိီုးမှုမ ာိုးအတ က ်ဥြရဒအရ တာဝ ယ် မှုအရြေါ် 

ရလ ာ်ရကကိုးရြိုးြေါသည။် မ ိြုိုးရုိိုးနငှ  ်  တုက်ု မ် ာိုးရကကာင  ်

ပြစရ်ြေါ်လာသည။် ဤကာဗာသည ်  တုက် ုမ် ာိုးအတ က ်

ဒဇုိီငိ်ုး သို  မဟတု ် ရြာ်ပမ လာမ ှ ပြစရ်ြေါ်လာရသာ 

 ခိိကု်ဒဏရ်ာရမှု သို  မဟတု် ဒဇုိီငိ်ုးနငှ စ်ြလ် ဉိုး၍လညိ်ုး 

အက ံြုိုးဝငြ်ေါသည။် 

ကာဗာမှ ခခငိ်ုးခ က်မ ာိုးမှာ အမ ာိုးသ ငာှ တာဝ ယ် မှု 

(တတယိြေါတီ) မ ဝေါဒမ ာိုးအပြင-် 

1. ရင ရကကိုး ဆံိုုးရှု ံိုးမှု ပြစရ်ြေါ်လာရသာ အာိုးပြင  ်
 တုက် ုမ် ာိုး; 

2. ရလယာဉ  တုက် ုမ် ာိုး။ 

အဒဲေါ လုြ်သင တ်ယ်။ ပြစ ် မတှခ် က်ခ သည။် အဒဲေါ အရမ်ိုး 

အ ညိ်ုးငယ် စ ံ  တုက် ု ် တာဝ ဝ်တတ ရာိုးမ ဝေါဒမ ာိုးသည ်

ချွတယ် ငိ်ုးရ ရသာ  တုက်ု မ် ာိုးကိ ု ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး သို  မဟတု ်

အစာိုး ိိုုးပခငိ်ုး သို  မဟတု် ရညရ် ယ ်ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး 

လုြရ်ဆာငရ်  ် ြ ကက် က်ပခငိ်ုး သို  မဟတု် လိုအြ်သည  ်

 တုက် ု ် ပြ လ်ညသ်မိ်ိုးဆညိ်ုးပခငိ်ုးအတ က ်

က ုက် စရိတ်မ ာိုးအတ က ် တာ၀ ယ် မှုရြိုးြေါသည။်  ိကုာလအတ ငိ်ုး 

က ုြ်စစညိ်ုးရကကာင  ်  ခိိကု်ဒဏရ်ာရပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

ြ ကစ်ိီုးမှုမ ာိုးအတ က ် အာမခကံာလတစခ်တု င ် အာမခသံ ၏ 

တာဝ ယ် မှုသည ် ရရ ိုးခ ယ် ာိုးသည  ် က  သ်တ်ခ က ်က ်

မရက ာလ်  ရ်စရြေါ။ ရလ ာရ်ကကိုးရြိုးပခငိ်ုး။ 

တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးတာဝ ယ် မှုမ ဝေါဒမ ာိုးသည ်

ရယဘ ယ စမံ ဝေါဒနငှ အ်ရသိုးစတိက် ဲပြာိုးသညက်ို 

လံုရလာက်စ ာအရလိုးအ က်မပြြုနိငုဘ်၊ဲ 

မညသ်ည အ်ရပခအရ မ ိြုိုးတ ငမ်ဆိ ု တစဦ်ိုးခ ငိ်ုးသတ်မတှ် ာိုးရသာ 

မ ဝေါဒအာိုး ကိုိုးကာိုးရ  ်အရလိုးအ က ်ာိုးရ  ်အကကံပြြု ာိုးသည။် 

 

14.28 အမ တမ် ာိုး ရန်  ဖစ ်စဉ်ိုးစာိုးသည်။ 

ဤအခ ိ်ုး၏ ယခငအ်ြိုငိ်ုးမ ာိုးတ င ် ရြာ်ပြ ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး ရှြိေါသည။် 

အခ  ိတ်ိုငိ်ုးတ င ် အလုြရ်ငှမ် ာိုးအာိုးလံုိုး (အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး အြေါအဝင)် 

၏ ပြဌာ ိ်ုးဥြရဒနငှ  ် ဘံဥုြရဒတစရ်ြ်ရြက်ိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ ၊် 

ရဘိုးကငိ်ုးသည။် အလုြလ်ြု် ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် အတ က ် အာိုးလံုိုး သ တို  ရဲ   

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး လ  ကုကီိုးနငှ ။်  ို  အပြင၊် 

လုြင် ိ်ုးခ ငလ်ြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုး၊ စကက်ိရိယာမ ာိုးနငှ  ် ြတဝ် ိ်ုးက ငက်ို 

အခ  ိတ်ိုငိ်ုးတ င ် အရကာငိ်ုးဆံိုုး က ိြုိုးရကကာငိ်ုးဆရီလ ာရ်သာ 

စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးကို   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရ  ် တာဝ ရ်ှမိှု 

အာမခံမ ဝေါဒမ ာိုးရအာကတ် င ် အာမခံ ာိုးသ အရြေါ် စာခ ြုြြ်ေါ 

တာဝ တ်စရ်ြ်ပြစသ်ည။် တဆကတ်ညိ်ုး၊ ဟိမုှာ သည ် a တာဝ  ် on 

အာိုးလံုိုး အငဂ် င ်ယီာမ ာိုး ရ  ်အက င  ်သ တို  ရဲ   
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ြရရာ်ြက်ရငှ ်ယ် တာဝ မ် ာိုး မှာ အာိုးလံုိုး ကကမိ ် ၌ 

a  ညိ်ုး ဘယဟ်ာ ၎င ် ိုးတ ိ ု  ၏  လွှမ်ိုးမိုိုးမှု 

 ယ်ြယ်၏ ရဘိုးကငိ်ုးရသာ ြတ်ဝ ိ်ုးက ငက်ိ ု

အဆင န် ှမိ ခ် မ ာိုးရြ ။ 

မပြည စ်ံရုသာလ်ညိ်ုး၊  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုအတ က် 

ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုးသည ်

အငဂ် င ်ယီာ၏ ယ်ြယအ်တ ငိ်ုး ရဘိုးကငိ်ုးရရိုးနငှ  ်

တာဝ ယ် မှုဆိငုရ်ာ စခံ ိ စ်ညံွှ ိ်ုးမ ာိုးကိ ု

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်အာငပ်ြြုလုြရ်  ်

ရဝိုးက ာသ ာိုးမညပ်ြစြ်ေါသည။် ကသဇာလွှမ်ိုးမိုိုးမှု။ 

 

14.29 ဝန်ထမ်ိုးလဘိုးက

ငိ်ုးလရိုးန္ ငံ့ ်

အလ ပ်  င၏်တာဝန် 

14.29.1 ဥပစာ/အလဆာကအ်ဦမ ာိုး 

ဒဇုိီငိ်ုး 

ရညရ် ယခ် က်/အလုြအ်ကိငုအ်

တ က ်သင ရ်လ ာမ်ှုရှိြေါသလာိုး။ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုး 

'အနြုညာအရပခအရ ' ဒဇုိီငိ်ုး။ 

 

ရဆာကလ်ြ်ုရရိုး 

သတမ်တှ် ာိုးရသာ 

လုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်မှုအရပခအရ မ ာိုးအတ က ်

သင ရ်လ ာ်မှုရှြိေါသလာိုး။ လံရုလာက်ြေါတယ်။ 

ခ  အ်ာိုး ၏ ရခေါငမ်ိုိုးမ ာိုး နငှ  ်   ိိ်ုးခ ြုြ်မှု ၏ 

အဒဲကီိ ုဝငက်ကည  ်မလာိုး။ 

မရှိ built-in မရတာတ်ဆ ရ ာငရ်ခ ာကမ် ာိုး? 

 

  ိိ်ုးသမ်ိိုးပခငိ်ုး။ အစအီစဉ 

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးနငှ အ်ည ီ

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုအခ ိ ဇ်ယာိုး စစဆ်ငရ်ရိုး? 

 

အ ြ်မ ာိုး၊ အတ ိ်ုးမှာ၊ ရလကှာိုး နငှ  ်ကကမ်ိုးပြင ်

အြ င မ် ာိုး 

ညညီာပခငိ်ုး။ ၏ ကကမ်ိုးပြင ်မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ြံ ြိုိုးမှု နငှ  ် စနံှု ိ်ုးမ ာိုး 

အတ က် လက်ရ ိ်ုးမ ာိုး၊ ရပခရခ ာငိ်ုးမ ာိုး နငှ  ်

တံခေါိုးမ ာိုး ? 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ရလကှာိုး စ ် စ မ်ိုးရည ်

အတ က်  ြံေါတ် ၏ တစခ်  ိတ်ညိ်ုးတ င ်၎ငိ်ုးတို  ကိ ု

အသံိုုးပြြုမည သ် မ ာိုး 

 

အလငိ်ုးရရာင၊် ရလဝငရ်လ  က ်နငှ  ်အြ  

သတမ်တှ် ာိုးရသာ အရပခအရ မ ာိုးအတ က် 

လံုရလာက်ြေါသလာိုး။ စကရုံ်မ ာိုးအကဥ်ြရဒနငှ  ်

ကိကု်ညမီှုရှိြေါသလာိုး။ 

 

လမ်ိုးမ ာိုး၊ ြလက်ရြာငိ်ုးမ ာိုး၊ ပခံမ ာိုး၊ ကာိုးြေါကငမ် ာိုးနငှ  ်

ြ င လ်ငိ်ုးရသာ ရ ရာမ ာိုး 

ရရရရရာရာ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ၏ မ ကန်ာှပြငမ် ာိုး 

ခ ဲခ ာပခငိ်ုး။ ၏ လ သ ာိုးလ လာ အသ ာိုးအလာ  မံှ ယာဉ 

အသ ာိုးအလာ (တတ်နိငုသ်မျှ)? 

အပမ န်ှု ိ်ုးက  သ်တ်ခ က်မ ာိုး 

(အပမ န်ှု ိ်ုး ခ ဉိုးကြလ်မ်ိုးမ ာိုး 

စသညပ်ြင )်။ ဝငရ်ရာကန်ိငုမ်ှု 

လံုရလာက်မှု။ 

ကရိ ိ်ုး ရခေါငိ်ုးခ ိ်ုး (အရြေါ် ြိုငိ်ုး ဝေါယာကကြိုိုးမ ာိုး) စတာရတ ? 

 

14.29.2 စကယ်န္တရာိုး န္ ငံ့ ် အပင ်

ရုိကြ်ေါ။ နငှ  ်ဒဇုိီငိ်ုး 

ရညမ်ှ ိ်ုး ာိုးသည  ်တာဝ အ်တ က် လံရုလာကရ်သာ 

အငဂ် င ်ယီာဒဇုိီငိ်ုး ? သဘာဝရဘိုးဆိငုရ်ာရလ လာမှုမ ာိုး 

('ဘာပြစရ်င ်ဘာပြစမ်လဲ') ပြီိုးြေါပြီ။ 
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ြေါဝေါ အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး နငှ  ် တုလ်ွှင မ်ှု 

လျှြစ်စအ်နတရာယက်ငိ်ုးသည ်

(အသံိုုးပြြုြေါက)။ ရစာင က်ကြ ်ာိုးသည ်

(အ  ိုးသပြင  ်လှည ရ် ရသာ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုး)။ 

အရစာင /်ကာရံပခငိ်ုး။ 

လိကု် ာမှု စက်ရုံမ ာိုးအကဥ်ြရဒြေါ 

အစရီငခ်စံာအာိုးလံုိုးတ င-် မတှခ် ကမ် ာိုး 

မရှိ သတိမ ာိုးမိ ဝငရ်ရာကခ် င  ် ရ  ် ရရ ျို့လ ာိုး 

အစတိ်အြိုငိ်ုးမ ာိုး? လံုပခံြုရသာ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု စသညတ်ို  အတ က် 

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က်မ ာိုး ရှြိေါသလာိုး။ 

ြေါဝေါရ ာကြ်ံ မှုပြင  ်အရစာင အ်ကကြ်မ ာိုးကိ ု

ခ တိ်ဆက်ရ ြေါသလာိုး။ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမ်ိိုးမှု/ ခ ိ ည် ြှိပခငိ်ုး။ လြ်ု ံိုုးလြ်ု ညိ်ုးမ ာိုး 

စစီဉ ာိုးရသာ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

အစအီစဉရှြိေါသလာိုး။ 

စကယ်နတရာိုးဝ  ်မ်ိုးခ  အ်ြ်ပခငိ်ုး 

သိီုးပခာိုးခ ဲ တု်ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး 

ခ မတှ် ာိုးြေါသလာိုး။ 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ဆ ီခ ြုြရ်နာှငမ်ှု? 

ြေါမစ ်ရ  ်အလြ်ု စ စမ် ာိုး 

သတမ်တှ် ာိုးရသာ လိုအြခ် က်မ ာိုးအတ က် 

လံုရလာက်ရသာ သတ်မတှ်ခ ကရ်ှိြေါသလာိုး။ တာဝ မ် ာိုး 

ခ ဲရဝရြိုးသည။် အတ က်  တု်ပြ သ်ည,် ရပြစာ၊ 

စသညတ်ို   'အလုြလ်ုြခ် င '် 

သံိုုးစ ဲခ င ၊် ပငမ်ိုးမ ာိုး၊ ရလကှာိုးမ ာိုး 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု အခ ိ ဇ်ယာိုးနငှ  ်လြု် ံိုုးလုြ် ညိ်ုးမ ာိုး 

မှ က် ြ်ေါသလာိုး။ သတမ်တှ်ခဲ သည။် ရအာငလ်ကမ်တှ ်

နငှ  ် စမ်ိုးသြ/်စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး။ လုြင် ိ်ုး စဉမ ာိုး? 

 

14.29.3 ကရိိယာမ ာိုး 

ြေါဝေါ ကရိိယာမ ာိုး 

တာဝ အ်တ က် မှ က် ရ်သာ သတ်မတှ်ခ က/်ဒဇုိီငိ်ုးကို 

ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးြေါသလာိုး။ လံုရလာက်ရသာ 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး/  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

လုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုး။ ြံမုှ  ်insulation စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး 

အနတရာယက်ငိ်ုးတယ်။ ြေါဝေါ ရ ာကြ်ံ ရရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုး? 

ဓာတ်အာိုး ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ပြတ်ရတာက်ပခငိ်ုး 

ပြဋ္ဌာ ိ်ုးခ က်မ ာိုး။ အသံိုုးမပြြုခ ိ တ် င ်

လံုပခြံုရသာ သိရုလှာငမ်ှု ရှိြေါသလာိုး။ 

လက် ကရိိယာမ ာိုး 

တာဝ သ်တမ်တှ်ခ က ်မ ှက် ြ်ေါသလာိုး။ 

လံုရလာက်ရသာ ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ရှိြေါသလာိုး။ 

အနတရာယက်ငိ်ုးတယ်။ သိရုလှာငမ်ှု ဘယရ်တာ လ ဲမဟတု်ဘ ိုး ၌ 
သုံိုးမလာိုး? 

 

14.29.4 လျှပ်စစ် တပ်ဆငမ်ှုမ ာိုး 

ရုိကြ်ေါ။ နငှ  ်ဒဇုိီငိ်ုး 

မှ ြ်ေါ   သတ်မတှ်ခ က ် အတ က ် တာဝ  ် မ ှိ်ုး ာိုးတာလာိုး? 

အနတရာယရ်ှိရသာြတ်ဝ ိ်ုးက ငအ်တ က် သင ရ်လ ာ်မှု 

(လိအုြြ်ေါက)။ 

  ိိ်ုးသမ်ိိုးပခငိ်ုး။ 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု နငှ  ်ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုးလုြ ်ံိုုးလြု် ညိ်ုးမ ာိုး 

သတမ်တှ်ရြိုး ာိုးသည  ်အခ ိ ဇ်ယာိုး ? 

ကမဘာရပမ စမ်ိုးသြ်ပခငိ်ုး အခ  ိဇ်ယာိုးမ ာိုး? 
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လညြ်တ်ပခငိ်ုး။ လြ်ု ံိုုးလြ်ု ညိ်ုးမ ာိုး 

'ရလာ ခြိ်တပ်ခငိ်ုး'/ သိီုးပခာိုးစ စမ် ာိုး 

လံုရလာက်မှုရှြိေါသလာိုး။ ညညီ တ်မှု 

အတ  အဆိြုေါ လျှြ်စစ ်

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး? 

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိိ်ုးမှုအတ က ်

'အလုြ်လုြ်ခ င '် စ စမ် ာိုး 

ရှြိေါသလာိုး။ 

ရြေါ်ကရ  ြေါဝေါ လိငုိ်ုးမ ာိုး 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးပခငိ်ုး။ ၏ လံရုလာက်ြေါတယ်။ 

ရငှိ်ုးလငိ်ုးရရိုး အတ  ရက  ြ်ြ ယ်ရာ 

လက်မတှရ်ရိုး ိိုုးပခငိ်ုး 

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှု ၏ ဝငရ်ရာက်ခ င  ်

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ဝငရ်ရာက်ခ င  ်   ိိ်ုးခ ြုြမ်ှု 

ရ  ် ရဒသမ ာိုး ၏ အာရုံစ ိုးစိကုမ်ှု 

လျှြစ်စြ်စစညိ်ုးရတ လာိုး? 

 

14.29.5 ဖိအာိုး ပစစညိ်ုးကရိိယာ 

ရုိကြ်ေါ။ နငှ  ်ဒဇုိီငိ်ုး 

လံုရလာက်စ ာ အငဂ် င ်ယီာ အတ က ်တာဝ  ်
မ ှိ်ုး ာိုးတာလာိုး? 

အနတရာယက်ငိ်ုးတယ်။ အလုြလ်ုြ ်

အရလ အက င မ် ာိုး ရငှိ်ုးရငှိ်ုးလငိ်ုးလငိ်ုး 

တြစ်  ဲာိုးသည။် နငှ  ် လိကု ်ာ ? 

ပြစန်ိငုတ်ယ်။ မ မမှ  ် အတကအ်က  ၌ ြိအာိုး 

ဒဇုိီငိ်ုးြိငုိ်ုးကိ ုရြာ် တု်ပြီိုး ခ င ပ်ြြု ာိုးသလာိုး။ 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ဒဇုိီငိ်ုး အတ က် ရဘိုးကငိ်ုးသည။် 
ကယ်ဆယရ်ရိုး ၏ overpressure လာိုး? 

စစရ်ဆိုးပခငိ်ုး/  ိိ်ုးသမ်ိိုးပခငိ်ုး။ 

စစရ်ဆိုးရရိုးအစအီစဥ်အာိုး 

နိငုင်ရံတာ်သမမတရုံိုးနငှ  ်ကိကု်ညမီှုရှ၊ိ 

ရသခ ာတာက ရရယာဉစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး။ 

ဓာတ်ရင ျို့ ဆလငဒ်ေါမ ာိုး 

ဆလငဒ်ေါအပြည /်ဗလာအတ က ်သိရုလာှငမ်ှု 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး မှ က် ြ်ေါသလာိုး။ Oxidizing 

ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုးမ ှရလာငက်ျွမ်ိုးနိငုရ်သာ 

အမ ိြုိုးအစာိုးကို ခ ဲပခာိုး ာိုးပခငိ်ုး။ HFL 

(မီိုးရလာငလ် ယ်ရသာ အရညမ် ာိုး) နငှ  ်

လိကု် ာရမည  ်စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုး 

 

14.29.6 ပစစည်ိုးမ ား ကိ ငတ် ယ ် န္ ငံ့ ် သိ လလ ာငမ်ှု 

ကကိြုိုးရတ ၊ ကကိြုိုးမ ာိုး၊ သကံကိြုိုးမ ာိုး နငှ  ်ရလာကရ်လိုး 

SWL (ရဘိုးကငိ်ုးြေါတယ်။ အလြုလ်ုြ် ဝ )် 

အမတှ်အသာိုးပြြုသည။် အဲ ဒမီှာ တငိ်ုးကကြစ် ာ လိကု် ာ? 

အသအိမတှ်ပြြုလက်မတှန်ငှ  ်

ပြ လ်ညစ်စရ်ဆိုးမှုလြု် ံိုုးလုြ ်ညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

သတမ်တှ် ာိုးပြီိုး 

အရကာငအ် ညရ်ြာရ်ဆာငရ် ကရ် ြေါသလာိုး။ 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ နငှ  ်သင ရ်လ ာ်သည။် သိရုလှာငမ်ှု 
အရဆာကအ်ဦမ ာိုး? 

ရမာ ကကည ်သည်။ နငှ  ်hoists မ ာိုး 

ပြဌာ ိ်ုးခ က် စစရ်ဆိုးရရိုး အခ  ိဇ်ယာိုး ၌ အတငိ်ုး? 

teagle အြ င မ် ာိုးတ င ်ရဘိုးကငိ်ုးရသာ 

အတာိုးအဆိီုးမ ာိုး/သကံကိြုိုးမ ာိုး စသညတ်ို  ။ 

Runway beams မ ာိုးကိ ုစမ်ိုးသြ်ပြီိုး SWL ကို 

ပြသရ ြေါသလာိုး။ 

ကကြိုိုးကကာ 

SWL အခ ိ ဇ်ယာိုး (လညြ်တရ် ရသာ 

အခ ငိ်ုးဝကက် လဲ ဲမှုမ ာိုး အြေါအဝင)် ကို ပြသပြီိုး 

လိကု် ာြေါသလာိုး။ 

ဝ ြ်ိ ု စကြ်စစညိ်ုးမ ာိုး တြဆ်င?် 

Conveyors မ ာိုး 

လံုရလာက်ရသာ အရစာင အ်ကကြ ်

(ြေါဝေါရှလိျှင)်။ လံုရလာကရ်သာ 

tripwire / ခလတု်မ ာိုး? 

'လက်ရ ာငရ်ခ ာက်' ကိ ု

ြယ်ရာှိုးခဲ သည။် 
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ြေါဝေါ/လက်  ရြ်ကာိုးမ ာိုး 

တာဝ အ်တ က် သတမ်တှ်ခ က/်ဒဇုိီငိ်ုး 

မှ က် ြ်ေါသလာိုး။ ခ မတှ် ာိုးရသာ 

လုြရ်ဆာငခ် ကက်ုဒ။် 

အပြည  ် နငှ  ် မ ှတ်ယ်။ 

သငတ် ိ်ုး/ပြ လ်ညရ်လ က င ရ်ရိုး/လိုငစ်င ် ၏ 

ရအာ်ြရရတာမ ာိုး 

 

လ ကိယု်တိုင ်သယ်ရဆာငပ်ခငိ်ုး/ကိငုတ် ယ်ပခငိ်ုး။ 

ရလ က င ရ်ရိုး ၌ ရဘိုးကငိ်ုးသည။်  ညိ်ုးြညာမ ာိုး ၏ 

သယရ်ဆာငပ်ခငိ်ုး/ ကိငုတ် ယပ်ခငိ်ုး ? 

 

သိရုလှာငမ်ှု /  ြ်ုြုိိုးပခငိ်ုး။ ၏ ြစစညိ်ုးမ ာိုး နငှ  ်က ုစ်ည ်

အနတရာယက်ငိ်ုးတယ်။ အရပခအရ  ၏ pallets ရတ လာိုး? 

သတမ်တှ် ာိုးရသာ အမ ာိုးဆံိုုး stacking အပမင မ် ာိုးကို 

လိကု် ာြေါသလာိုး။ stacks ရတ ရဲ   ရဘိုးကငိ်ုးတဲ  

အရပခအရ ရတ လာိုး။ 

 

14.29.7 အန္တရာယ ် ိလသာ ပစစည်ိုးမ ာိုး 

မီိုးရလာငန်ိငုရ်သာ / ရြေါက်က နဲိငုရ်သာ ဝတထ ြုမ ာိုး 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုးကို သရိှိပြီိုး 

မှတတ်မ်ိုးတင ်ာိုးြေါသလာိုး။ 

သိရုလှာငမ်ှုစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးကိ ုလိကု် ာြေါသလာိုး။ 

လိငုစ်င/်စညိ်ုးမ ဉိုးက  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးအတ ငိ်ုး 

ြမာဏမ ာိုးလာိုး။ Tank vents သည ်လံုပခံြုပြီိုး 

လံုရလာက်ရသာအရ ယအ်စာိုးရှြိေါသလာိုး။ 

လိကု်ြက်မှု ၏ ြစစညိ်ုးမ ာိုး ၌ သိရုလှာငမ်ှု လကခ်နံိငုလ်ာိုး? 

 

အဆြ်ိ ဓာတမ် ာိုး 

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုမ ာိုးကို သရိှိပြီိုး 

မှတတ်မ်ိုးတင ်ာိုးြေါသလာိုး။ 

သိရုလှာငမ်ှုစညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးကိ ုလိကု် ာြေါသလာိုး။ 

လိငုစ်င/်စညိ်ုးမ ဉိုးက  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးအတ ငိ်ုး 

ြမာဏမ ာိုးလာိုး။ 

လိကု်ြက်မှု အတ  အပခာိုး ြစစညိ်ုးမ ာိုး ၌ သိရုလာှငမ်ှု 

လက်ခ ံနိငုလ်ာိုး? 

သတမ်တှ် ာိုးရသာ ြစစညိ်ုးကိ ုကိုငတ် ယအ်သံိုုးပြြုရ  ်

လံုရလာက်ရသာ တစက်ိယု်ရရ 

အကာအက ယြ်စစညိ်ုးကိရိယာမ ာိုး ရှြိေါသလာိုး။ 

အဆြိရ်ပြရဆိုး/အရရိုးရြေါ် အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 
ရနိငုသ်လာိုး 

 

အဆြ်ိသင ပ်ခငိ်ုး။ ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

သတတ  ိလ သမိ ာိုးသည။် နငှ  ်မတှတ်မိ်ုးတင ်ာိုးသလာိုး? 
လံုရလာက်ြေါတယ်။ အရရိုးရြေါ် ရရခ ိြုိုးပခငိ်ုး။ အရဆာက်အဦမ ာိုး 
ရနိငုသ်လာိုး 

 

စ   ြ်စ်ပခငိ်ုး။ ၏ အနတရာယ်ရိှရသာ အမှုိက ်

ြံုမှ  ်ြယရ်ာှိုးပခငိ်ုး 

အရတ ျို့အကကြံုရှိ/လိငုစ်ငရ် ြယ်ရာှိုးရရိုး က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုးကို 

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးလာိုး။ အနတရာယ်ရှိရသာ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးဆိငုရ်ာ 

စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးနငှ  ်ညညီ တြ်ေါသလာိုး။ 

အနတရာယက်ငိ်ုးတယ်။ စစဆ်ငရ်ရိုး ၏ site မီိုးရှု ိ ျို့စက်မ ာိုး၊ 

ရပြရငှိ်ုးပခငိ်ုး။ ရရက မ် ာိုး စသပြင ။် 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ခ ြုြ်ရနာှငပ်ခငိ်ုး ၏ အနတရာယ်ရှိရသာ ြိတက် ? 

 

14.29.8 အန္တရာယ ် ိလသာ လ ပ်ငန်ိုးစဉ်မ ာိုး 

အရ  ရ   

ြံုမှ မ်ဟတု်ရသာ ြံုမ ှမ်ဟတုရ်သာ အနတရာယ်မ ာိုးနငှ  ်

ယငိ်ုးကဲ သို  ရသာ အနတရာယမ် ာိုးကိ ု ပြစရ်စသည  ် အရပခအရ မ ာိုးကိ ု

ခ ဲပခာိုးသတမ်တှရ်  ် သဘာဝရဘိုးဆိငုရ်ာ ရလ လာမှုမ ာိုး 

ပြြုလြုြ်ေါသလာိုး။ 
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14.29.9 က န်ိုးမာလရိုး အန္တရာယမ် ာိုး န္ ငံ့ ် သတူိ ံ့ရ ံ့ 

ထန်ိိုးခ  ပ်မှု 

ြု မ်ှု   ်နငှ  ်အရင ျို့ 

မ လရ ရာ၌ ြု မ်ှု  /်အရင ျို့မ ာိုးကိ ုအရကာငိ်ုးဆံိုုး 

နှမိ် ငိ်ုးနိငုြ်ေါသလာိုး။ ြု မ်ှု  /်အရင ျို့ တု်သည  ်

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးကိ ုအရံအတာိုးပြစရ်စြေါသလာိုး။ 

ြု မ်ှု  /်အခိုိုးအရင ျို့  က်သည ရ် ရာတ င ်

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

ရလဝငရ်လ  က်ရှြိေါသလာိုး။ 

သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး (ြု စ်ုြစ်က် 

စသညပ်ြင )် ကို ဦိုးစာိုးရြိုးြေါသလာိုး။ 

ြံ ြိုိုးမှု ၏ လံုရလာက်ြေါတယ်။ 

အသက်ရ ှလမ်ိုးရကကာငိ်ုး ြစစညိ်ုးကိရိယာ 

မှ က် ရ်သာအသံိုုးပြြုမှုဆိငုရ်ာ လမ်ိုးညွှ ခ် က်မ ာိုး 

မှ ြ်ေါ   (တရာိုးဝင)် လြု် ံိုုးလုြ် ညိ်ုးမ ာိုး 

အခိုိုးအရင ျို့မ ာိုးြေါ၀ငသ်ည  ်အလံုြတိရ် ရာမ ာိုးသို   

ဝငရ်ရာက်ပခငိ်ုး 

ဆ ညံသ ံ

ရလျှာ ခ ရရိုး မာှ အရငိ်ုးအပမစ ်

ဆ ညသံအံဆင က်ိ ု

ြံုမှ ရ်စာင က်ကည ရ် ြေါသလာိုး။ 

အလ  အ်ကျွံ 

ဆ ညသံအံရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု

အကာအရံရှိြေါသလာိုး။ 

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး ာိုးကိ ုအကာအက ယန်ငှ  ်

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုး ရြိုးရဆာငပ်ခငိ်ုး။ 

၎ငိ်ုး၏မ ှက် ရ်သာအသံိုုးပြြုမှုအရြေါ်? 

ြံုမှ  ်အသတံိငုိ်ုးတာမှု ၏ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး မှာ အနတရာယ်? 

အရရပြာိုး ရရာဂေါ (အရရပြာိုးရရာငရ်မ်ိုးပခငိ်ုး) 

သကရ်သခံပခငိ်ုး။ ၏ အလာိုးအလာ အရကကာငိ်ုးတရာိုးမ ာိုး 

အရရပြာိုးဆိငုရ်ာ ြစစညိ်ုးမ ာိုးအသံိုုးပြြုရာတ င ်

လံုရလာက်ရသာ တစက်ိယု်ရရသ  ရ်ငှိ်ုးမှု 

ရှိြေါသလာိုး။ အကာအက ယြ်စစညိ်ုးမ ာိုး၊ 

အတာိုးအဆိီုး လိမ်ိုးရဆိုးမ ာိုး စသညတ်ို  ကိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  ၏ အသံိုုးပြြုမှုဆိငုရ်ာ 

ညွှ က်ကာိုးခ က်မ ာိုး။ 

ရဆိုးဘက်ဆိငုရ်ာ စစိစပ်ခငိ်ုး။ ၏ ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုး မာှ 
အနတရာယ်? 

ကငဆ်ာပြစ်ရစတယ်။ ြစစညိ်ုးမ ာိုး 

လြုင် ိ်ုးခ ငအ်တ ငိ်ုး ကငဆ်ာပြစရ်စနိငုရ်သာ 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးကို ရြာ် တု်ပခငိ်ုး 

အစာိုး ိိုုးြစစညိ်ုးမ ာိုးကိ ုရလိုးရလိုး က် က ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးြေါသလာိုး။ ရြာ် တု် ာိုးရသာ 

ကငဆ်ာရရာဂေါမ ာိုးကို လံရုလာက်စ ာ 

က  သ်တ် ာိုးြေါသလာိုး။ 

အနတရာယရ်ှိ  ်မ်ိုးမ ာိုးကိုရဆိုးဘက်ဆိငုရ်ာစစရ်ဆိုးမှု။ 

ရရဒယီိုသတတ ိကကြစစည်ိုးမ ာိုးနငှ  ်

ဓာတ်မှ /်အိငုိ်ုးယ  ိ်ုးဓာတ်ရရာငပ်ခည်သံိုုးြစစည်ိုး

မ ာိုး 

ရလျှာ ခ ရရိုး ၏  ရိတ ျို့ ပခငိ်ုး အခ  ိ?် 

သကရ်သခံပခငိ်ုး။ နငှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ၏ 

ရဘိုးကငိ်ုးသည။် အလုြလ်ြု် အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးနငှ  ်

ဝ  ်မ်ိုးမ ာိုးကကာိုး အက ာအရဝိုးမ ာိုး ? 

မှ ြ်ေါ   အကာအကာ ၏ အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး? 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ရစာင က်ကည ရ်ရိုး ၏  ရိတ ျို့ ပခငိ်ုး 

(ရုြ်ရငှ ် တံဆြိမ် ာိုး၊ dosimeters စသညပ်ြင )်? 

သတရိြိုးခ က ်သတရိြိုးခ ကမ် ာိုး? 

 

14.29.10 ပ ဂဂိ လလ်ရိုး အကာအက ယ ် ပစစညိ်ုးကရိိယာ 

မ က်မှ /်မ ကန်ာှစခရငမ် ာိုး၊ 

လက်အတိမ် ာိုး/အကာအက ယ်အဝတ်အစာိုးမ ာိုး၊ 

 ာိုးအကာအက ယမ် ာိုး၊ အတာိုးအဆိီုးလမ်ိိုးရဆိုးမ ာိုး 

အနတရာယမ် ာိုးကို ရြာ် တု်ပြီိုး သင ရ်လ ာ်ရသာ 

အကာအက ယြ်စစညိ်ုးအဆင က်ိ ုသတ်မတှရ်ြိုးြေါသလာိုး။ 

မှ က် ရ်သာအသံိုုးပြြုမှုဆိငုရ်ာ လမ်ိုးညွှ ခ် က်မ ာိုးနငှ အ်တ  

ခ ဲပခာိုးသတမ်တှ် ာိုးရသာ အနတရာယ်မ ာိုးအတ က ်

သတမ်တှ် ာိုးရသာ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးရရှိနိငုသ်ည က်ိရိယာမ ာိုး။ 

ရဘိုးကငိ်ုးရရိုး ကိရိယာမ ာိုး အသံိုုးပြြုမှု၏ 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုမ ာိုးကိ ု အကဲပြတ ်ာိုးရသာ 

အြိုအနတရာယမ် ာိုး ြ တ်ီိုးပခငိ်ုး (ဥြမာ ဆံိုုးရှု ံိုးမှု 

 ာိုးအကာအက ယတ်ြ် ာိုးစဉ 

အရရိုးရြေါ်အခ က်ပြမှုမ ာိုးကိ ုကကာိုးနိငုစ် မ်ိုးရှိြေါသလာိုး ။ 
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14.30 လဘိုးကငိ်ုးလရိုး ၏ အဆိ ပါ 

အမ ာိုးသငူ ာ န္ ငံ့ ် ပညသ်ူ ံ့တာဝန်ယူမှု 

(တတယိပါတ)ီ 

ရယဘ ယ အာိုးပြင ၊် 

အလုြ်ရငှ၏်တာဝ ယ် မှုရအာကတ် ငရ်ြာ်ပြ ာိုးရသာအခ က်

မ ာိုးအာိုးလံုိုးသည ် အမ ာိုးသ ငာှတာဝ ယ် မှု (တတယိြေါတ)ီ 

အရပခအရ မ ာိုးတ င ် ညတီ ညမီျှသက်ဆိငုြ်ေါသည။်  ို  အပြင ်

ရအာကြ်ေါအခ က်မ ာိုးကိလုညိ်ုး  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသင သ်ည။် 

 

14.30.1 ညစည်မ်ိုးမှု 

အစိုငအ်ခဲ အမှုိကမ် ာိုး 

ရဘိုးကငိ်ုးရသာ စ   ြ်စပ်ခငိ်ုး ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုး၊ ဆိကုန်ငှ  ်

စ   ြ်စသ်ည ရ် ရာ၊ အမှုကိြ်ံုကကီိုး စသညတ်ို   (ရရရညှန်ငှ  ်

ရရတိုအက ိြုိုးသကရ်ရာကမ်ှုမ ာိုး)။ 

ရဘိုးကငိ်ုးလံုပခြံုပြီိုး အပြည အ်ဝ မီိုးရှု ိ ျို့ြ က်ဆိီုးပခငိ်ုး 

(အလုြခ်   ်ာိုးလျှင)် ဓာတရ်င ျို့ ပြငြ် ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုးကိ ု

လံုပခြံုပြီိုး အပြည အ်ဝ ကုသရြိုးြေါသလာိုး။ 

စ   ြ်စပ်ခငိ်ုးမပြြုမီ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကို မှ က် စ် ာ ကုသပခငိ်ုး 

(လိအုြြ်ေါက သရိှနိိငုသ်ည)်။ 

အရည် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုး 

စ    ်တု်မှုမ ာိုးကို 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာင ် ပြြုလုြ်ရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုးမ ှက် ြ်ေါသလာိုး။ ယိြိုတ်မှုကိ ု

  ိိ်ုး ာိုးသလာိုး။ 

 တုလ်ွှတမ်ှုမ ာိုး အတ ငိ်ုး သရဘာတ ညခီ က် အဆင မ် ာိုး? 

လံုရလာက်ရသာ စ   ြ်စြ်စစညိ်ုး ကုသရရိုးစက်ရုံ 

(လိအုြြ်ေါက ရြာ် တုန်ိငုသ်ည)်။ သက်ဆိငုရ်ာ 

မတှတ်မိ်ုးတငမ်ှုပြင  ်လံရုလာကရ်သာ ရရဆိိုုးစိီုးဆငိ်ုးမှုမ ာိုးကိ ု

ရစာင က်ကည ရ် ြေါသလာိုး။ 

 

ဓာတ်ဆ ီ တုလ်ွှတမ်ှု 

ခ င ပ်ြြုခ က၊် စညိ်ုးမ ဥ်ိုးမ ာိုး အစရှိသညပ်ြင  ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးအတ ငိ်ုး စ    ်တု်မှုကိ ု

အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာင ်မ ှက် ရ်သာ ဒဇုိီငိ်ုးြံုစ။ံ 

မတှတ်မိ်ုးတငမ်ှု ပြင  ် လံရုလာက်ရသာ 

ဓာတ်ရင ျို့ တုလ်ွှတ်မှု အရညအ်ရသ ိုးကိ ု

ရစာင က်ကည ရ် ြေါသလာိုး ။ 

 

ဆ ညံသ ံ

ဆ ညသံအံဆင  ် က  သ်တ်ခ ကအ်တ က် လံရုလာက်ရသာ 

ြံ ြိုိုးမှု (အက ာအရဝိုးအလိကု် သို  မဟတု် အာိုးပြင  ် ရလျှာ ခ ရရိုး မှာ 

အရငိ်ုးအပမစ)် မာှ site  ယ် မိတိ်နငှ ရ်က ာ်လ  ?် 
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14.30.2 ဧည ်

က  ်ရုိကတ်ာမ ာိုး 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ အကကဉံာဏ/်သငတ် ိ်ုး 

 ိရု ရာမှာြဲ, အနတရာယ် site စညိ်ုးမ ဥ်ိုးမ ာိုး 

စသညတ်ို  ကိ ု? 

အရညအ်ခ ငိ်ုးကိ ု

အကဲပြတ်မှာလာိုး။ 

ဆက်ဆရံရိုးဝ  ်မ်ိုး 

ခ  အ်ြ် ာိုးြေါသလာိုး

။ 

 

ြိတ်ကကာိုး ာိုးသ မ ာိုး 

ဧည သ်ညမ် ာိုးအတ က် ပြစန်ိငုရ်ခ  

အနတရာယမ် ာိုးကို 

အကဲပြတ်ြေါသလာိုး။ 

နှုိိုးစက်စ စမ် ာိုး စသညတ်ို  အတ က ်

လံုရလာက်ရသာ အကကံဉာဏမ် ာိုး 

ရရှိြေါသလာိုး။ ဆိကုရ်ြေါ်တ င ်

အရစာင အ်ကကြ်စ စ ်

အရကာငအ် ညရ်ြာ်ရ ြေါသလာိုး

။ 

 

က  ိုးရက ာသ်  

ဆိကုြ်တ်လညလ်ံုပခံြုရရိုးနငှ  ်

၎ငိ်ုး၏  ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုအာိုး 

ရက  ြြ် ယ်အရပခအရ တ င ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစရ်အာင ်ပြြုလုြ်ပခငိ်ုးလာိုး။ 

လံုပခြံုရရိုး မဟ off- ဆိကု်? 

သတမ်တှ် ာိုးရသာ မ ဝေါဒနငှ  ်စညိ်ုးမ ဥ်ိုးမ ာိုးတ င ်

ရတ ျို့ ရှိရသာ က  ိုးရက ာ်သ မ ာိုးကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရပြရငှိ်ုး ညိ်ုးမ ာိုး။ 

 

14.30.3 ဆိ ဒစ်   အလ ပ် (အလ ပး အလဝိုး') 

အရ  ရ   

လံုရလာက်ြေါတယ်။ နငှ  ်အရညအ်ခ ငိ်ုး ကကီိုးကကြ်? 

အြ အသံိုုးခ ပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ လြု်င ိ်ုးအာိုးလံုိုးကိ ု

လံုရလာက်စ ာ   ိိ်ုးခ ြုြန်ိငုြ်ေါသလာိုး။ 

Third-party ြိုငဆ်ိငုမ်ှုကိ ု ြ က်စိီုးရစနိငုရ်သာ 

သို  မဟတု် အာိုး ညိ်ုးရစမည  ်

မညသ်ည လ်ုြင် ိ်ုးရဆာငရ် က်မှုမဆိ ု

လံုရလာက်ရသာ   ိိ်ုးခ ြုြ်မှု (ဥြမာ- 

တ ိုးရြာ်ပခငိ်ုး) ။ 
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15.1 နိဒါန်ိုး 

လျှြစ်စသ်ည ် စက်မှုလြု်င ိ်ုးအတ က် အဓကိ 

စ မ်ိုးအငအ်ရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး မဲှ တစခ်ုပြစသ်ည။် နငှ  ်

က ိုးသ ိ်ုးရရာငိ်ုးဝယရ်ရိုး။ ၎ငိ်ုးကိ ု ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး ရြိုးရဝရရိုး အာဏာြိုငမ် ာိုးမ ှ

ြံ ြိုိုးရြိုး ာိုးပြီိုး အလ  က်ကီိုးမာိုးရသာ ရုြ်ကကငိ်ုးရလာငစ်ာ 

သို  မဟတု် န  ကလီိုးယာိုး ဗဟိုဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံမ ာိုးမ ှ

 တုလ်ြု်ပြီိုး ဗုိ  အာိုးပမင  ် သ ယတ် ိ်ုးသည စ် စမ် ာိုးမတှစဆ်င  ်

နိငုင်အံနှံ   ပြ  ပ်ြ ိုးရြိုးလ က်ရှိသည။် လျှြစ်စမ်ီိုးရရှရိရိုးသည ်

တရာိုးမျှတသညဟ် ု ဆိနုိငုြ်ေါသည။် အာဏာြိငုမ် ာိုး ကစာိုးြေါ။ 

a အရမ်ိုး အရရိုးကကီိုးတယ်။ အြိငုိ်ုး ၌ အစညိ်ုးအရဝိုး အဆိြုေါ 

စာိုးသံိုုးသ မ ာိုး၏ လိုအြ်ခ က်မ ာိုးကိ ု  ရိရာက်စ ာ၊ 

ယံုကကညစ်တိခ် စ ာ နငှ  ် စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ က ုက် စရိတ ်

သကသ်ာစ ာပြင ၊် သို  ရသာ ် ြဂုဂလကိ မ ိြုိုးဆကမ် ာိုးအတ က ်

အခ ိ်ုးကဏ္ဍက အပမဲရှိရ မညပ်ြစသ်ည။် ၏ လျှြ်စစ ် ြေါဝေါ၊ 

ပြစပ်ြစ၊် ရ  ် ဆံ ု အဆိြုေါ လျှြ်စစမ်ီိုးရရှိရရိုး သို  မဟတု ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ ြိမုိလုံုပခံြုမှုရှိရ  ် လိုအြ်သည။် ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်

ဤကစိစသည ် အ  ိုးသပြင  ် ကိစစပြစသ်ည။် အယ အဆ ၏ 

ရြေါငိ်ုးစြ ် အြ  နငှ  ် ြေါဝေါ (CHP)၊ 

ပြညတ် ငိ်ုးလျှြစ်စဓ်ာတအ်ာိုးလိုအြ်ခ ကက်ိ ု

ပြညတ် ငိ်ုးသံိုုးလျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး တုလ်ြု်မှုသည ်

ရဒသတ ငိ်ုးဓာတ်အာိုးလိငုိ်ုးမှဝယယ် မှုနငှ  ် နှုငိိ်ုးယဉှြေါက 

ြိုမိယုှဉပြြိုငန်ိငုရ်စြေါသည။် 

ဒ ီအခ ိ်ုး ရညမ် ှိ်ုးခ က်မ ာိုး ရ  ်ြို  ရဆာငရ်ြိုးသည။် အဆိြုေါ 
အရပခခံ  ညိ်ုးြညာြိငုိ်ုး Princi- 

အမ ိြုိုးမ ိြုိုးရသာ အစအီစဥမ် ာိုး၏ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညန်ငှ  ်

 ရိရာက်မှုဆိငုရ်ာ  မ  ာမ ာိုးကိ ု  ညိ်ုးြညာဆိငုရ်ာ 

အခ ကအ်လက်မ ာိုးကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုးပြင  ် စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးနငှ  ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးဆိငုရ်ာ အသံိုုးခ မှုမ ာိုးအတ က ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး တုလ်ြု်ပခငိ်ုးတ င ် ြေါ၀ငြ်ေါသည။် 

စက်ရုံ၏ရ ာက် ြအ်ရသိုးစတိ်အခ ကအ်လကမ် ာိုး၊ 

၎ငိ်ုး၏အပြငအ်ဆငန်ငှ  ်

အမှ တ်ကယတ်ြ်ဆငမ်ှုမ ာိုး၏ရြာ်ပြခ ကမ် ာိုးနငှ  ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး တုလ်ြု်ရရိုးအစအီစဉကိ ု ရရ ိုးခ ယ်ရာတ င ်

အဓကိအက ဆံိုုးအခ ကမ် ာိုးနငှ ြ်တသ်က်၍ 

ရယဘယု လမ်ိုးညွှ ခ် ကက်ိ ုရြိုး ာိုးသည။် 

 

15.2 မ ိ ိုးဆက် လျှပ်စစ် ပါဝါ 

ဒဇီယမ် ာိုး၊ ဓာတရ်င ျို့တာဘိငုမ် ာိုးနငှ  ်

ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုမ် ာိုးသည ်

လျှြစ်စစ် မ်ိုးအင ်တုလ်ုြ်ရ အ်တ က ် ြိုမိအုသံိုုးမ ာိုးရသာ 

အငဂ် ငစ်က်မ ာိုးပြစသ်ည။်  ို  အပြင ် ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုအ်ာိုး 

ရြေါငိ်ုးစြလ်ညြ်တလ်ညြ်တ်ရ အ်တ က ် ဒဇီယ် သို  မဟတု ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုပ်ြင  ် ရြေါငိ်ုးစြ်အသံိုုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

ရအာကရ်ြာ်ပြြေါတ င ် ၎ငိ်ုးနငှ ဆ်က်စြရ် ရသာ 

ဓာတ်အာိုး တုလ်ြု်သည အ်စအီစဉနငှ ဆ်က်စြရ်သာ 

အဆိြုေါအဓကိရရ ျို့လ ာိုးမှုတစခ်ုစ၏ီ အရပခခလံုြရ်ဆာငမ်ှုကိ ု ရြာ်ပြပြိီုး 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညန်ငှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ို  ခိိကုရ်စသည  ်

ြိုမိုသသိာ ငရ်ာှိုးရသာအခ က်မ ာိုးကိ ု ပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်သည။် 

အမှ တ်ကယ ် စက်ရုံနငှ  ် တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

ရ ာက ်ြ်အခ က်အလကမ် ာိုးကို အြိငုိ်ုး 15.6 တ င ် ရ ာက်ြိငုိ်ုးတ င ်

ရြာ်ပြ ာိုးသည။် 

 

15.2.1 ဒဇီယ ်

ဒဇီယမ် ာိုးကို စက်မှုလုြင် ိ်ုး အမ ာိုးအပြာိုးတ င ် အသံိုုးပြြုကကသည ်

(ဥြမာ၊ အတ က ် အရပခခံဝ  ် မ ိြုိုးဆက ် ၌ မိငုိ်ုးတ ငိ်ုး၊ 

ဘလိြ်ရပမစက်ရုံမ ာိုး နငှ  ် ၌ အရဝိုး ရဒသမ ာိုး ၏ အဆိြုေါ ကမဘာ)။ ၌ 

 ို  အပြင၊် 
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အငဂ် င၏် အသံိုုးခ မှုနငှ  ် ရ ာက်ြံ မှု၏ 

ယံုကကညစ်တိခ် ရမှုနငှ  ် လံုပခံြုရရိုးအတ က ်

လိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကို  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးြေါ။ 

ဒဇီယသ်ည ် ၄၀ ခ   ်  ရိရာကမ်ှုရှိသည။် 

၎ငိ်ုး၏လညြ်တမ်ှုအက ာအရဝိုး က ်

ပြ  ပ်ြ ိုးရသာရလာငစ်ာသံိုုးစ မဲှုမ ဉိုးနငှ အ်တ  

ရာခိငုန် ှု ိ်ုး။ အပြိြုငအ်ဆိငု ် အရငိ်ုးအနှိီုး ကု က် မှုပြင  ်

ဒဇီယသ်ည ်၎ငိ်ုး၏ ပြိြုငဘ်က်မ ာိုး က ်  ိုးပခာိုးရသာ 

အာိုးသာခ ကက်ို ရြိုးသည။် 

 

ဟ ိခ ံြုျို့ စက်နှုိိုးပခငိ်ုး။ သသံရာ 

ဒဇီယသ်ည ် ြိသြိ်မှု စကန်ှုိိုးစက်ဝ ိ်ုးတ င ်

လညြ်တရ် ရသာ အတ ငိ်ုးြိငုိ်ုး ရလာငက်ျွမ်ိုးမှု 

အပြ အ်လှ  ် တံု  ပြ သ်ည  ် အငဂ် ငပ်ြစသ်ည။် 

အကျွမ်ိုးတဝငရ်ှိရသာ 

အပြ အ်လှ တ်ံု  ပြ မ်ှုယနတရာိုးတ င ်

ြစစတငမ် ာိုးစ ာြေါဝငပ်ြီိုး တစခ်ုစသီည ်

ဂတစ်တ်ငိ်ုးက ြရ်သာဆလငဒ်ေါတ င ်

လညြ်တရ် ြေါသည။် ကကမိ်လံုိုး နငှ  ် crankshaft။ ဟ ိ

ခ တိ်ဆက်ပခငိ်ုး။ ရခ ာငိ်ုးမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် 

၎ငိ်ုးတို  သည ် ၎ငိ်ုးတို  ၏ ြေါဝေါရလပြတ်ပခငိ်ုးကိ ု

ြံုမှ အ်စအီစဥအ်တိငုိ်ုး ြံ ြိုိုးရြိုးနိငုရ်စရ  ်

ရ ာင အ်ရ အ ာိုးတ င ် ာိုးရှိသည။် 

Compression ignition cycle တ င၊် ရလကို 

ြိသြိ် ာိုးပြီိုး ရလာငစ်ာအာိုး သ  အလိလုိ ု

ရလာငက်ျွမ်ိုးရစရ  ် လံုရလာကရ်သာ 

အြ ခ ိ ပ်မင မ်ာိုးရသာ အြ ခ ိ တ် င ် ရလာငစ်ာအာိုး 

ြိသြိ် ာိုးရသာရလ သဲို    ိိုုးသ ငိ်ုးသည။် 

 တုလ်ွှတရ်သာအြ ကိ ု ဆလငဒ်ေါတစခ်ုစအီတ ငိ်ုး 

ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုးပြင  ် စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာအလုြအ်ပြစသ်ို   ရပြာငိ်ုးလဲပြီိုး 

ြစစတင၏်အပြ အ်လ ှလ်ှုြ်ရာှိုးမှုပြင  ် crankshaft တ င ် rotary 

motion အပြစသ်ို  ရပြာငိ်ုးလဲသ ာိုးသည။် 

အရပခခံ သသံရာ နစှရ်ြ် ရှိပြီိုး ရလပြတ်ပခငိ်ုး နငှ  ် ရလိုးခ  ၊ 

တစခ်ုစ ီ ၏ ဘယဟ်ာ သည ် သရုြ်ရြာ ်ာိုးသည။် ၌ 

က ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးမ ာိုး ၁၅.၁ နငှ  ်

15.2 

၎ငိ်ုးတို  ၏သင ရ်လ ာ်ရသာညွှ ပ်ြခ ကက်ာိုးခ ြ်မ ာိုးနငှ အ်တ ။ 

two-stroke engine သည ် mechanically operated valves 

မ ာိုးကိ ု ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုးပြင  ် စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ရုိိုးရငှိ်ုးြေါသည။် 

တ ညရီသာလညြ်တ်နှု ိ်ုးအတ က်၊ နစှဆ်သံိုုးအငဂ် ငသ်ည ်

အလုြလ်ုြရ်သာရလပြတ်ပခငိ်ုးအရရအတ က ်က် 

နစှဆ်ရှသိည။် ဒေါရြမယ ် ဒေါက နစှဆ် မရြိုးဘ ိုး။ ြေါဝေါ။ ၌ 

အဆိြုေါ down-ရလပြတ် ၏ အဆိြုေါ နစှခ် က ်

လညြ်တအ်ာိုးနငှ  ် အတိရ်ဇာရြေါက်နစှခ်စုလံုိုးကိ ု ရငှိ်ုး တု်ပြီိုး 

ရလာငစ်ာရလအာိုးနငှ  ် အတိ်ရဇာဓာတ်ရင ျို့အခ ိြုျို့ 

ရရာစြ်နိငုရ်သာရကကာင  ် တ  ိ်ုးအာိုးရလ ာ  ညိ်ုးရစသည။် 

အလာိုးတ အရကကာငိ်ုးမ ာိုးရကကာင ၊် ၎ငိ်ုးသည ်

နစှခ် က ်ိိုုးအငဂ် ငက်ိလုညိ်ုး ရလာငစ်ာဆစီာိုးသံိုုးမှု 

အ ညိ်ုးငယ် ြိုပမင မ်ာိုးရစသည။် 

အလံုိုးစံု ရိရာက်မှု y b reciprocating engine ၏ 

အြ  ရိရာက်မှု၏ တုက်ု ၊် y i 

နငှ ၎်ငိ်ုး၏စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ရိရာက်မှု y m ။  ို  ရကကာင -် 

y ခ ဃ y ငေါ ð y မီတာ 

တစခ်ု အငဂ် င ် ၏ ရကာငိ်ုးတယ် စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ ဒဇုိီငိ်ုး 

ရှိသည။် a စကြ်ိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ လြု်ရညက်ိုငရ်ည ် ၏ 

ြတြ်တလ်ည ် ၈၀ – ၉၀ နှု ိ်ုး cent မှာ အပြည  ် ဝ ။် 

 
ရလာငစ်ာဆီ 

ရဆိုးရုံမ ာိုး၊ ဆက်သ ယရ်ရိုး၊ ဘဏမ် ာိုး၊ 

က  ပ်ြ တာစငတ်ာမ ာိုးအတ က် standby power ရြိုးရ  ်

၎ငိ်ုးတို  ကို မကကာခဏအသံိုုးပြြုရလ ရှသိည။် 

အမှီအခိကုငိ်ုးမှုအပြည ရ်ှိရမည  ် ရုံိုးခ ိ်ုးမ ာိုး ြေါဝေါ စ မ်ိုးရည။် ဟ ိ

ဒဇီယ ် နိငုသ်ည ် ပြစ ် စတငခ်ဲ သည။် လ ငပ်မ စ် ာ၊ 

အပမင ဆ်ံိုုးဝ လ်ိအုြခ် က်မ ာိုးကိုပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ်

အ  တ်အ ြိတ်ာဝ မ် ာိုးကိ ု  မ်ိုးရဆာငရ်  ် သို  မဟတု ်

ြေါဝေါရ ာကြ်ံ မှုပြတရ်တာက်မှုမ ာိုးတ င ်

အရရိုးရြေါ်အသံိုုးပြြုရ အ်တ က် စပံြပြစရ်စသည။် 

 တုလ်ြု်သ မ ာိုးသည ် အလ  က် ယ်ပြ  ရ်သာ 

ဒဇီယအ်ငဂ် ငမ် ာိုးကိ ု ရြိုးရဆာငက်ကပြီိုး၊ ၎ငိ်ုးတို  အာိုးလံုိုးသည ်

crankshaft ပမ န် ှု ိ်ုးရြေါ်မ တည၍် အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး 

က ဲပြာိုးသည။် အမ ိြုိုးအစာိုးသံိုုးမ ိြုိုးမှာ 

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုးပြစသ်ည။် 

အ မိ အ်

ပမ န်ှု ိ်ုး- 

တစမ်ိ စ်

လျှင ်400 

လှည ြ်တ်

မှုရအာက် 

(RPM) 

အလယ်

အလတ်

ပမ န်ှု ိ်ုး- 

400 – 
1000 
RPM 

၂ိုး  ၃ 

 
 
 
 
 

 

၆ 

 

အတ  ဲ

ရလ 

 

 

၄ 

 

၅ 

 

၁ 

 

 

၆-၁ Induction 

ရလပြတပ်ခငိ်ုး။ 

1-2 နှမိ်တယ်။ 
ရလပြတပ်ခငိ်ုး။ 

P
re

s
s
u
re
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 ုတ်ကု မ် ာိုး 

ပမင သ်ည။် ပမ န် ှု ိ်ုး- အ က ်၁၀၀၀ RPM 

ဒဇီယအ်ငဂ် င၏် အပမ န်ှု ိ်ုးသည ်၎ငိ်ုး၏ကု က် စရိတ်နငှ  ်

ဆကစ်ြ်မှုကိ ုတ က်ခ ကသ်ည။် ရ  ်အ  က်။ ဟ ိရရ ိုးခ ယ်မှု 

သည ်တစခ် ုစိီုးြ ာိုးရရိုး ရ ာက် ာိုး၊ ယ  

2-5 Combustion and expansion stroke 

5-6 Exhaust stroke 

ပ   ၁၅.၁ ရလိုးဒဏ် သံသရာ အတ က် တစ်ခု အတ ငိ်ုးြုိငိ်ုး ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး။ အငဂ် င ်
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ရလာငစ်ာဆီ 

 
 

 

အဲ 

 

၌ 

၁ 

ညစ်ြတ် 

ရြ

ရတာ  

 
 

 

အတ ဲ 
 

1-3 Induction နငှ  ်ခ ံြု ျို့ ရလပြတ်ပခငိ်ုး။ 

3-1 ရလာင်ကျွမ်ိုးပခငိ်ုး၊ ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး။ နငှ  ်အိတ်ရဇာ ရလပြတ်ပခငိ်ုး။ 

ပ   ၁၅.၂ နစှဒ်ဏ် သံသရာ အတ က် တစခု် အတ ငိ်ုးြုိငိ်ုး ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး။ အငဂ် င ်

 

Compression ignition engine ၏ အလံုိုးစံ ု

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညသ်ည ် မ တညြ်ေါသည။် on အဆိြုေါ 

အမ ိြုိုးအစာိုး၊ ဒေါရြမယ  ် အြိုငိ်ုးအပခာိုးမ ာိုး  မံ ှ ၃၀ ရ  ် ၄၀ 

နှု ိ်ုး cent. 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညရ်ကာငိ်ုးမ ာိုး၏အဓကိအရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး ဲ

မှတစခ်ုပြစသ်ည။် ဒဇီယက် အစာိုး ိိုုးစက်ရတ  ဲ   

နှုငိိ်ုးယှဥတ်ာရကကာင ြ်ေါ။ ဥြမာအာိုးပြင  ် ဓာတရ်င ျို့တာဘိငုရ်ှ ိ

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်တ ငိ်ုး ြိုမိုပမင မ်ာိုးရသာဓာတ်ရင ျို့အြ ခ ိ က်ိ ု

က  သ်တ် ာိုးသည  ် သတတ ြုရဗဒဆိငုရ်ာ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုးပြင  ် ဒဇုိီငိ်ုးကိ ု

က  သ်တ် ာိုးပခငိ်ုးမရှြိေါ။ အဘယရ်ကကာင ဆ်ိရုသာ် cylin- der 

wall သည ် ပြတရ်တာကရ်သာ အပမင ဆ်ံိုုး အြ ခ  ိတ် ငသ်ာ 

ရှိသည။် ရလာငက်ျွမ်ိုးမှုရကကာင  ် ၎ငိ်ုး၏ ြ မ်ိုးမျှ အြ ခ ိ သ်ည ်

ြ မ်ိုးမျှဓာတရ်င ျို့ အြ ခ ိ  ်က် မ ာိုးစ ာ မိ ်ြေါိုးသည။်  ို  ရကကာင ၊် 

စကဝ်ိုငိ်ုးအြ ခ ိ က်ိ ုအပမင ဆ်ံိုုး ပမြှင တ်ငန်ိငုသ်ည။် 

 

တာဘိအုာိုးသ ငိ်ုးပခငိ်ုး 

အတိ်ရဇာဓာတရ်င ျို့ တာဘိအုာိုးသ ငိ်ုးစ စက်ိ ု အသံိုုးပြြု၍ 

ရလဝငရ်ြေါကက်ိ ု အ  ိုးအာိုးသ ငိ်ုးြေါ။ တိုိုးသည ် အဆိြုေါ 

  ုည ် လုြ်ရညက်ိငုရ်ည ် အ က် ဘယဟ်ာ၊ နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ရရှိခဲ သည။်  မံ ှ ြံုမ ှ ် ဆနဒ ၎ငိ်ုးသည ် စက်၏အပမ န်ှု ိ်ုး 

သို  မဟတု် စ မ်ိုးရညက်ို မရပြာငိ်ုးလဘဲ ဲ တိုိုးပမြှင  ်တုရ်ြိုးသည။် 

အလာိုးအလာ အပြည အ်ဝ တိုိုးလာ၏။ ၌ ရလ သြိသ်ညိ်ုးဆ 

သည ်  ခိိကု်သည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ အသံိုုးပြြု ၏ 

intercooling  ာိုးရှိပခငိ်ုး။ ရရစု  ် ၏ အဆိြုေါ တာဘိခု ာဂ ာ။ 

 ံိုုးစအံတိငုိ်ုး၊ တာဘိအုာိုးသ ငိ်ုးအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ်

ပမင မ်ာိုးရသာ အပမင တ် င ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ိ ု

ပမြှင တ်ငရ်ြိုးြေါသည။် 

ဆိကု ်အရပခအရ မ ာိုး 

ဆိကုအ်ရပခအရ မ ာိုးသည ် အဆိြုေါအရြေါ် သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ 

သကရ်ရာက်မှုရှိနိငုသ်ည။် ဒဇီယအ်ငဂ် င၏်အ  က်။ ဥြမာ British 

Stan- dards 5514: 1987 အြိုငိ်ုး ကျွန်ြုန်ငှ  ် အလာိုးတ  

ရမာရ်တာက်ာိုးအငဂ် င ်ယီာမ ာိုးအသငိ်ုး (SAE) သည ်

အခ ငိ်ုးခ ငိ်ုးကကာိုးအတ က ် အဆင သ်တ်မတှ်ပခငိ်ုး ညိ်ုးလမ်ိုးကိ ု

ြယ် တုသ်ည။် nal ရလာငက်ျွမ်ိုးမှုအငဂ် ငမ် ာိုးသည ်

အငဂ် င ်တု်လြု်သ မ ာိုး ၎ငိ်ုးတို  ၏ de-rating အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုးနငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရ သည  ် datum အဆင က်ိ ု   ရ ာငသ်ည။် 

အငဂ် င ်တု်လြု်သ အမ ာိုးစသုည ် datum အဆင  ်က် အြ ခ ိ န်ငှ  ်

အပမင အ်ခ ိြုျို့ တိုိုးလာရ အ်တ က် ြေါဝေါ  က်ရှမိှု ရာခိငုန် ှု ိ်ုးအခ ိြုျို့ကိ ု

ရလျှာ ခ ရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

အရရိုးအြေါဆံိုုးအခ က်မ ာိုး မဲတှစခ်ုမှာ intercooler cooling water 

သည ် air manifold temperature အရြေါ် 

 က် ရဲသာအက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုရှိသည။် အြတိ်-စက်ဝိငုိ်ုးရလ-

အရအိုးရြိုးစ စက်ိ ု အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ် အ  ကန်ှု ိ်ုးကိ ု ရလျှာ ခ ပခငိ်ုးပြင  ်

အရအိုးခံရရအြ ခ ိ က်ိ ု တိုိုးရစမညပ်ြစသ်ည။်  ို  အပြင ် ရရတိုငက်မီှ 

သသိသိာသာ  ည န်ိငုသ်ည။် အဆိြုေါ ကြ်ြေါိုး ဝ ။် ဟိ အပမင ရ်ြ 

ြငလ်ယ် အဆင  ် မှာ ဘယဟ်ာလဲ။ အငဂ် င ် ြေါလိမ ်မယ်။ ပြစ ်

တညရ်ှသိည။် ကိလုညိ်ုး အက ိြုိုးသက်ရရာကသ်ည။် အဆိြုေါ အ  က် 

ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ်
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ပ   15.3 ဆံုိုးမပခငိ်ုး။ ရ  ် ဒဇီယ် ြေါဝေါ အ  က ် အတ က် 

အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုး ၌ ြတ်ဝ ိ်ုးက င ်အရပခအရ မ ာိုး 

 

ရလ သုြိသ်ညိ်ုးဆ မိ ်သည။် ြံ ု 15.3 သည ်

ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်ရပခအရ မ ာိုးတ င ်

အရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးအတ က ် ြေါဝေါ  က်ရှိမှုအရြေါ် 

အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှုကိ ုရြာ်ပြသည။် 

 

ဆ ီစာိုးသံိုုးမှု 

ဒဇီယအ်ငဂ် င၏် အာိုး ညိ်ုးခ က်မ ာိုးအ က ် တစခ်ုမှာ 

ြံုမှ အ်ာိုးပြင  ် ၃ လံုိုးအတ က ် ရခ ာဆသီံိုုးစ မဲှု 

ပမင မ်ာိုးပခငိ်ုးပြစသ်ည ် ။ ၆ အငဂ် ငက် 0.0351/kWh 

ရှိြေါမယ်။ ဒြီမာဏကိ ု  ည ရ်မယ်။ 

ြံုမှ ဝ် ရ်ဆာငမ်ှုကကာိုးကာလမ ာိုးတ င ်

ဆအီရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုး ပြစြ်ေါရစ။ 

 

15.2.2 ဓာတလ်င ျုံ့ တာဘိ င ်

ဟိ အခ ိ်ုးကဏ္ဍ ၏ အဆိြုေါ ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု ်

သည ် ရ ာက် ြ ် ရငိ်ုးနှိီုးသည။် ရ  ် အမ ာိုးကကီိုး 

ငေါတို   ကဲ ၌ အဆိြုေါ ရလယာဉ လယက် ငိ်ုး။ 

သို  ရသာ၊် ကတညိ်ုးက ခငဗ် ာ။ ြရ   ် Whittle သည ်

ဒတုယိကမဘာစစမ်တိငုမ် ီ အရစာြိုငိ်ုး 

ရရှျို့ရဆာငန်စှမ် ာိုးတ င ် ဂ က်အငဂ် ငက်ို တ ီ ငခ်ဲ ပြီိုး 

ယငိ်ုးစက်မ ာိုး၏ အ  က်နငှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်

နစှရ်ြစ်လံုိုးတ င ် လ ငပ်မ စ် ာ 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတကလ်ာခဲ သည။် ယရ  ရခတတ် င ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုသ်ည ် လျှြ်စစ ်  တုလ်ြုရ်  ်

ရရြ ိ်ုးစာိုးရသာ ရရ ိုးခ ယမ်ှုတစခ်ပုြစသ်ည။် 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်ာိုး အ  တ်အ ြိ်ရရာက်ပခငိ်ုး 

နငှ  ် အသင အ်ရ အ ာိုးအတ က ် လျှြ်စစရ်ြိုးရဝရရိုး 

အာဏာြိငုမ် ာိုးက တ ငက် ယစ် ာ အသံိုုးပြြုြေါသည။် 

 ို  အပြင၊် ရလာငစ်ာဆ ီ က ုက် စရိတ ်

 ညိ်ုးြေါိုးရသာအခေါတ င ် အရပခခံဝ အ်ာိုး 

လညြ်တမ်ှုအတ က ်မကကာခဏ အသံိုုးပြြုရလ ရှိသည။် 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငု၏် အဓကိအာိုး ညိ်ုးခ က်မှာ 

အပခာိုးစ စမ် ာိုးနငှ  ် နှုငိိ်ုးယှဉြေါက ၎ငိ်ုး၏ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်  မိ ်ြေါိုးပခငိ်ုးပြစသ်ည။် သို  ရသာ၊် 

ဓာတ်င့့့ တာဘိငု ် သည ် က စလ် စရ်သာ၊ သည ်

ဘာသာရြ် ရ  ် တိတုို ရြိုးြို  ပခငိ်ုးနငှ  ်

ပြစတ်ာမ ာိုးတယ်။ ကာလ၊ ရှိသည။် a ယဉှပြိြုငမ်ှု 

ပမိြုျို့ရတာ် က ုက် စရိတ၊် အရအိုးခံရရအတ က ်

မလိအုြြ်ေါ။ အပြည အ်ဝ အလိုအရလ ာက ်

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုပြင  ်လျှငပ်မ စ် ာ စတငန်ိငုသ်ည။် 

 

အြ င -်သသံရာ စစဆ်ငရ်ရိုး 

အရပခခံဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုသ်ည ် အြ င စ်ကဝ် ိ်ုးမုဒတ် င ်

 တုရ်ြိုးသည။် ြံ ု 15.4 က ဒေါကိ ု သရုြ်ရြာ ်ာိုးြေါတယ်။ 

ရလကိ ု က  ြ်ရက်ဆာ သဲို   ဆ သဲ ငိ်ုးပြီိုး ြိသြိ်မှုအာိုး 

ရလာငက်ျွမ်ိုးခ ိ်ုး သဲို   ပြတ်သ ိ်ုးသ ာိုးြေါသည။် ဤအဆင တ် င ်

ရလာငစ်ာဆ ီိိုုးသ ငိ်ုးပခငိ်ုးပြင  ် ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးအခ ိ်ုးသို   

စ မ်ိုးအငက်ို ရ ာကြ်ံ ရြိုးပြီိုး   ကရ်ြေါ်လာရသာ 

ြ ပြငိ်ုးရသာဓာတ်ရင ျို့မ ာိုးသည ်က ယ်ပြ  လ်ာြေါသည။် မတှဆင  ်

အဆိြုေါ တာဘိငု။် ဟ ိတာဘိငု ်တိကုရုိ်က် drives မ ာိုး အဆုိြေါ 
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D 

 ို  ရကကာင  ်

ြိုက်က   ်အလုြ် အ  က် ဃ C p (T 3 ł T 0 
4 ) ł C p (T 0 

2 ł T 1 ) 

အြ  စ မ်ိုးရဆာင်ရည်  
Net အလုြ်   က် 

အြ  ရ ာက်ြံ ရြိုးခဲ သည်။ 

C p (T 3 ł T 0 
4 ) ł C p (T 0 

2 ł T 1 

) C p (T ၃ ł T 0 
2 ) 

အာိုးပြင  ်မိတဆ်က်ပခငိ်ုး။ isentropic  ရိရာက်မှု ၏ အဆိြုေါ 
တာဘိငု ် n ၁ 

နငှ  ်က  ြ်ရက်ဆာ n c အဆိြုေါ တာဘိငု ်အလုြ ်အ  က ်သည ်
ရြိုးသည ်အပြစ-် 

က  ်ပြ တာအလုြ် အ  က် ဃ ဂ

  

T

  

၁ ł 
၁

  

n 
၁ 

 
 

 
 

 

ပ   ၁၅.၄ အရပခခံ ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိုင် ၌ အြ င ်စက်ဝ ိ်ုး မုဒ် 

p  ၃ 

 

ဘယမ်ာှလဲ။ 

 
P ၂

 (˛ ł 1 ) / ˛ 

 

 
 

k  
t ł T 1 (k ł 1 )n c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ   ၁၅.၅ ဟိ ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိုင၊် သို  မဟုတ် Brayton 

သံသရာ 

P 2   ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငု၏် ရိရာကမ်ှုသည ် compressor နငှ  ်

turbine ၏ isen-tropic 

 ရိရာက်မှုအရြေါ်တ ငမ် တညရ်သာလ်ညိ်ုး လက်ရတ ျို့တ င၊် 

၎ငိ်ုးသည ် blade ဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ်

 တုလ်ြု်မှုရြေါ်တ ငမ် တညရ်သာရကကာင  ် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

သသိသိာသာတိုိုးတကန်ိငုမ်ညမ်ဟတုရ်ြ။ သို  ရသာ ်

 ရိရာက်မှုနငှ  ် အ  ကန်ှု ိ်ုးကို  ခိိကုရ်စသည  ်

အဓကိအခ က်ပြစသ်ည။် ရြိုး ာိုးရသာစက်သည ်

တာဘိငုအ်ဝငရ်ြေါက ် (သို  မဟတု ် ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး) အြ ခ  ိ၊် 

နငှ  ် ဒ ီ သည ် ရ ာက်ြံ သည။် အာိုးပြင  ် သတတ ြုရဗဒ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး။ 

P 1  
တာဘိငုဓ်ေါိုးသ ာိုးမ ာိုးသည ် စက်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ ြိစိီုးမှုရအာကတ် င ်

ရှိရ ရသာရကကာင  ် ပြစသ်ည။် အဆိြုေါ အြ ခ  ိ ် ရမယ်။ ပြစ ်

သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် ရ  ် a အ မိ ဆ်ံိုုး၊ 

စက်၏ဒဇုိီငိ်ုးအသကက်ို ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုး။ Blade Cooling ၏ 

 ဒိေါ ိ်ုးတ င ် ြိုမိုပမင မ်ာိုးရသာ တာဘိငုဝ်ငရ်ြေါက ် အြ ခ ိ က်ိ ု

အသံိုုးပြြုခ င ရ်ြိုးသည။် 

 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး  ခုိိက်သည်။ စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်

1. စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် ြံုမှ  ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် က ိိ်ုးဂဏ ိ်ုးမ ာိုး 
အတ က် ဓာတ်ရင ျို့ ြဲစငိ်ုးငံ-ု 

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး တုလ်ြု်ရ အ်တ က် ဂ င ်ရရတာအာိုး 

ရမာငိ်ုးနငှရ်ြိုးရသာ အသံိုုးဝငရ်သာအလုြန်ငှ  ် က  ရ်ှရိသာ 

က  ြ်ရက်ဆာ။ 

ြံု 15.5 သည ် Brayton Cycle ကိုအရပခခံသည  ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်တ က ် စပံြြ င သ်ည စ်ကဝ် ိ်ုးကိ ု

ပြသ ာိုးသည။် ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးမ ှ  တုလ်ွှတ်ရသာ 

ဓာတုစ မ်ိုးအငန်ငှ  ် ညမီျှသညဟ်ု ယ ဆပခငိ်ုးပြင  ် စဉဆကမ်ပြတ ်

ြိအာိုးပြင  ် အြ ရှ ိတ်စခ်သုို   အဆက်မပြတ် ြိအာိုးတစခ်ုသို   

က ိုးရပြာငိ်ုးပခငိ်ုးသို  ၊ ဤရုိိုးရငှိ်ုးရသာခ ဉိုးကြ ်ညိ်ုးသည ်

အမှ တ်ကယ ်လုြင် ိ်ုးစဉကိ ုစပံြနငှ  ်နှုငိိ်ုးယဉှရ  ်ခ င ပ်ြြု ာိုးပြီိုး 

ြံ ု 15.5 တ င ် က ိြုိုးရကကာငိ်ုးလိငုိ်ုးပြင  ် ကိယု်စာိုးပြြု ာိုးသည။် 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး ခ ံြုျို့ ၁ – ၂ ဝ၀ နငှ  ် တိုိုးခ ဲျို့ ပခငိ်ုး ၃ – ၄ ဝ၀ 

တ ည ီရသာြ ိအာိုးမ ာိုး ကကာိုးရ ှ ိ  P 1 ၏ စပံြ isentropic 

လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးမှပြသ ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး irreversible adiabatic 

နငှ က် ဲပြာိုးသည၊် နငှ  ်P 2 : 

က  ်ြရက်ဆာ အလုြ်  ည ်သ င်ိုးမှု ဃ C p (T 0 
2 ł 

T 1 ) ရလာင်ကျွမ်ိုးပခင်ိုး။ အြ   ည ်သ င်ိုးမှု ဃ C p 

(T 3 ł T 0 
2 ) တာဘိုင ်အလုြ် အ  က် ဃ C p (T 

P1 
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3 ł T 0 
4 ) အရ ယ်အစာိုး 3 မ ှ bines မ ာိုး ။ ၇ မဂဂေါဝြ ် ၂၅ ဇယာိုး 15.1 

တ င ် မဂဂေါဝြက်ို ရြိုး ာိုးသည။် ယငိ်ုးတို  သည ်

အြ င စ်က်ဝ ိ်ုးလညြ်တ်မှုကို သရုြ်ပြသည။် 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညသ်ည ် ရဒသ 25 တ ငပ်ြစသ်ည။် – 

အ  က်ရြေါ်မ တည၍် ၃၅ ရာခိငုန် ှု ိ်ုး၊ နှုငိိ်ုးယှဥရ်သာအခေါ၊ 

အဆင သ်တ်မတှ် ာိုးရသာ ဒဇီယ ် သို  မဟတု ်

အြ ရြိုးစက်ရုံသည ် ဤ ရိရာကမ်ှုကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည။်  မိ ်။ အဒဲေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ပမငသ်ည။်  မံ ှ ဇယာိုး 15.1 ဤ ညိ်ုးပြင  ်  ရိရာကမ်ှု 

 ညိ်ုးြေါိုးရပခငိ်ုးမှာ အြ ခ  ိတ် င ် ရလ  ုသဲို   စ    ်တု်သည  ်

အတိ်ရဇာဓာတရ်င ျို့တ င ်တ ိ်ုးပမင အ်ရတာရ်လိုး ပမင မ်ာိုးရသာ 

အြ ြမာဏရကကာင  ် ပြစရ်ပခငိ်ုးပြစသ်ည။် ၏ ၄၀၀ – 500 

C။ 

2. အ  က ် တစမ် ိြုိုး ၏ အဆိြုေါ အဓကိ အခ က်မ ာိုး 

 ခိိကု်သည။် ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငုအ်  က်သည ်

ြတဝ် ိ်ုးက ငရ်လ အုြ ခ ိ ပ်ြစသ်ည။် တိုိုးလာတယ်။ 

ရလ အုြ ခ  ိသ်ည ် ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်  ကတ် င ်

လ ငပ်မ စ် ာ က ဆငိ်ုးသ ာိုးရစသည။် ြံ ု 15.6 သည ်

ြံုမှ ပ်ြငဆ်ငမ်ှုကိ ု ပြသည။် ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် အြ ခ  ိ ်

အရပြာငိ်ုးအလဲအတ က ် ြေါဝေါအ  ကမ် ဉိုးရက ိုး။  ို  အပြင ်

အ  က်နှု ိ်ုး  ညိ်ုးရသာလ်ညိ်ုး အဝငန်ငှ  ်   က်ရြေါက ်

ဓာတ်ရင ျို့စ စ ်ြိအာိုးရကကာင  ်အ  ကန်ှု ိ်ုး  ခိိကုန်ိငုသ်ည။် 

 

စာိုးပ   ၁၅.၁ ရုိိုးရုိိုး စ မ်ိုးရဆာင်ရည် ရဒတာ အတ က် စက်မှု ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိုင် 

 

အင်ဂ င ် RSTN တီဘ ီ၅၀၀၀ ABB STAL မာိုးစ် RB 211/COPR 

အ  က်တုိိုး၊ kW အရပခခံ on ISO 
အဆင ်သတ်မှတ်ခ က်မ ာိုး 

၃၆၇၅ ၁၀ ၀၀၀ ၂၄ ၉၂၅ 

လုြ်ရည်ကုိင်ရည် (%) အရပခခံ on NCV ၏ 
ရလာင်စာ 

၂၄.၆ ၃၂ ၃၄.၀ 

အိတ်ရဇာ ဓာတ်ရင ျို့ အြ ခ ိ  ် ( C) ၄၉၂ ၄၉၁ ၄၆၅ 

အိတ်ရဇာ ဓာတ်ရင ျို့ စီိုးဆင်ိုး 
(ကီလုိဂရမ်/စကက   )် 

20.4 ၃၉.၁ 90.9 
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ပ   15.6 ြတ်ဝ ိ်ုးက ငတ် င ်ရပြာငိ်ုးလဲမှုမ ာိုးအတ က် ဓာတ်ရင ျို့တာဘိုင်မှ 

ြေါဝေါ  က်ရှိမှုကို ပြြုပြငပ်ခငိ်ုး။ အြ ခ ိ  ်

 

 

၄၀ 

 

 

၃၀ 

 

 

၂၀ 

 

 

၁၀ 

ြရုိြိ ိ်ုးလိုမ ြိုိုး။ အလိအုရလ ာက် ရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုးကို  ည သ် ငိ်ုးနိငုသ်ည။် 

 

15.2.3 အပူ ပါဝါ အပင ်

အြ ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံသည ် အလ  က်ကီိုးမာိုးရသာ 

ဗဟိုဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံမ ာိုးနငှ  ် ဆက်စြ်မှုရှသိည။် 

အရငိ်ုးအနှိီုးအတ က ် က ုက် စရိတ ် ြေါဝေါ အြင၊် ၌ 

အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး ၏ က ုက် စရိတ ် နှု ိ်ုး တြ်ဆင ်ာိုးသည။် 

လျှြစ်စ ်တုလ်ြု်နိငုစ် မ်ိုး ကလီိုဝြ်သည ် အ  က်နှု ိ်ုး 

သသိသိာသာ ပမင တ်ကလ်ာသည။် 15  က ်ညိ်ုးတယ်။ 

မဂဂေါဝြ်။ ဤအရကကာငိ်ုးရကကာင လ်ညိ်ုး- mal power plant ကိ ု

ရြေါငိ်ုးစြ်စကဝ် ိ်ုး သို  မဟတု ် အြ နငှ  ် ြေါဝေါမုဒမ် ာိုး 

ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးပခငိ်ုးမလှ ၍ဲ စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးသံိုုးအတ က ်

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုး မရှြိေါ။ သို  ရသာ ် ရလာငစ်ာဆ ီ သည ်

မညသ်ည က်ိစစမ ိြုိုး၊ သည ် ၏ အရမ်ိုး  မိ  ် က ုက် စရိတ ်

(အတ က် ဥြမာ၊ a အမှုကိ ်  တုက်ု  ်

သစသ်ာိုးစ   ြ်စပ်ခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးမ)ှ  ို  ရ ာက ်

  က်ရှမိှုရြေါ် မ တည၍် အြ ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံသည ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးရရ ိုးခ ယ်မှုကို ရြိုးရဆာငန်ိငုသ်ည၊် ၎ငိ်ုး၏ 

ပမင မ်ာိုးရသာ က ဦိုးအရငိ်ုးအနှိီုးက ုက် စရိတ်သည ်

သကသ်ာရသာ လညြ်တ်မှုက ုက် စရိတန်ငှ  ်

ယှဉလိကုန်ိငုသ်ည။် ဤကဏ္ဍသည ်

လျှြစ်စ ်တုလ်ြု်ရ အ်တ က်သာ အြ စ မ်ိုးအငစ်က်ဝ ိ်ုးကိ ု

မိတဆ်က်ရြိုးသည။် 

 

condensing ရရရန ိုးရင ျို့ သသံရာ 

condensing steam cycle ကိ ု ြံ ု 15.8 တ င ် ြံ ု 15.8 တ င ်

ြံုကကမ်ိုးပြင  ် ပြ ာိုးသည။် ရလာငစ်ာအာိုး 

ပမင မ်ာိုးရသာြိအာိုးနငှ  ် အြ ခ  ိတ် င ် ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးမ ှ

 တုလ်ွှတရ်သာ အြ ကို ရရရန ိုးရင ျို့အပြစသ်ို   

ရပြာငိ်ုးလရဲြိုးသည  ် ဘ ြိုငလ်ာတစခ်တု င ် ရလာငစ်ာအာိုး 

ြစခ်တ်သည။်  ို  ရ ာက ် ဤရရရင ျို့ကိ ု

လျှြစ်စစ် မ်ိုးအင ်တုလ်ုြ်ရ အ်တ က ် တာဘိငုမ်တှဆင  ်

ခ ဲျို့  ငသ်ည။် 

တာဘိငုမ်ှ   က်ရသာ ရရရန ိုးရင ျို့ကိ ု

အြ ြလယှ်သည စ်ကတ် င ် ရြေါငိ်ုးစညိ်ုးပြီိုး ဘ ြိုငလ်ာသို   feed 

pump မတှစဆ်င  ် ပြ ြ်ို  သည။် ဆက်စြ် Rankine Cycle ကိ ု

ြံုတ င ်ရြာ်ပြ ာိုးသည။် ြံ ု15.9 ။ 

ဟိ လြု်ရညက်ိုငရ်ည ် ၏ အဆိြုေါ သသံရာ၊ 

လ စလ်  ရှုပခငိ်ုး။ အလြု် ပြီိုးပြီ။ အာိုးပြင  ် ဘ ြိုငလ်ာ ရကျွိုးြေါ။ 

ြ  မ် ာိုး၊ သည ် ရြိုးသည ် အာိုးပြင  ် ရပြာငိ်ုးလမဲှု ၌ 

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး enthalpy 

စ မ်ိုးရဆာင်ရည်  
(ဇ ၁ 

1.2 

1.1 
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ł ဇ ၂ ) (ဇ ၁ ł ဇ ၃ ) 

 

၂၀ိုး 

 ၄

၀ 

 

၆၀  ၈၀ 

 ၁၀၀ 

နငှ  ် ဇ ၁ ရ  ် ဇ ၂ ကိယု်စာိုးပြြုသည။် အဆိြုေါ စပံြ isentropic 
တိုိုးခ ဲျို့လြု်င ိ်ုးစဉ ၌ အဆိြုေါ တာဘိငု။် သို  ရသာ၊် ၌ 
အရလ အက င ၊် ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  ၏ 

ရာခိငု်နှု ိ်ုး ြေါဝေါ အ  က် 

 

ပ   ၁၅.၇ အ ိီုးစြ်ဆံုိုး ဆက်ဆံရရိုး ပြသပခင်ိုး။ က ဲပြာိုးမှု ၏ 

ဝ ်အရပြာင်ိုးအလဲအတ က် ဓာတ်ရင ျို့တာဘိုင်၏ စ မ်ိုးရဆာင်ရည် 

 
 

ဆံိုုးရှု ံိုးမှု၊ ဘယဟ်ာ ြေါ  ပြစ ် ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ် ဝငရ်ြေါက ်

စစ ်တု်မှုမ ာိုး နငှ  ် အဝငန်ငှ  ် က်ရြေါက ် ductwork နငှ  ်

silencers ။ အပြငအ်ဆငြ် ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုတ င ် ductwork 

ဒဇုိီငိ်ုးသည ်  တုလ်ုြသ် မှသတမ်တှ် ာိုးရသာ 

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးအတ ငိ်ုး ဓာတရ်င ျို့ြိအာိုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုမ ာိုးကိ ု

  ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရကကာငိ်ုး ရသခ ာရစရ  ် ဤအခ ကက်ိ ု

သတိပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် 

3. အြိငုိ်ုး ဝ  ်  အမျှ အဆိြုေါ ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု ်
လုြရ်ဆာငသ်ည။် အတ  a ြံရုသ 

ရ ာက်ပြ မ်ဆတု်နိငု၊် ဒ ီသည ် ညိ်ုးရသာ  က် စညိ်ုးလံုိုးမှု။ 

တာဘိငုမ်ှ   ကလ်ာရသာ ရရရန ိုးရင ျို့ကို တာဘိငုမ် ှ

 တုယ် နိငုသ်ည  ် အစာအြ ရြိုးစကက်ိ ု အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ်

ဤ ရိရာကမ်ှုကိ ု ပမြှင တ်ငန်ိငုြ်ေါသည။် ပြီိုးရ ာက ်

ရသခ ာြေါတယ်။ အဆင မ် ာိုး ၏ ခ ဲျို့  ငပ်ခငိ်ုး။ နငှ  ်  ို  ရ ာက ်

feed heat exchangers မ ာိုးအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ် feedwater 

temperature ကိုပမြှင တ်ငရ် အ်သံိုုးပြြုသည။် အာိုးပြင  ် အဒဲလီိ ု

ဆိလုိုသည။် အဆိြုေါ က က်ရရ အြ ခ  ိ၊် 

 

စ ြေါအြ ရြိုးစက် 

၁ 

inlet air volume သည ် part load တ င ် ၎ငိ်ုး၏ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်သသိသိာသာ ဆိိုုးရ ာိုးသ ာိုးြေါသည။် ြံ ု 15.7 

သည ် ဝ အ်ရပြာငိ်ုးအလဲအတ က ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငု ်ရိရာက်မှု က ဲပြာိုးမှုအတ က ်

ြံုမှ ဆ်ကန် ယ်မှုကိ ုပြသသည ်။ 

 

အြ 

 ည ်

သ င်ိုး

ပခင်ိုး။ 

ဘ ိြုင်
လာ  

တာဘုိင် 

မီိုးစက် 

 

၂ 

၌ 

ရလာ

ငစ်ာ 

၄ 
ရကျွိုးြေါ။ 

ြ  မ် ာိုး 

အဲ 
အရအိုး
ခံရရ 

ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငုရ်တ ပြစြ်ေါတယ်။ စ မ်ိုးရည ် မီိုးရှု ိ ျို့ ပခငိ်ုး၏ 

အမ ိြုိုးမ ိြုိုး ဓာတ်ဆနီငှ  ် အရညန်စှမ် ိြုိုးလံုိုး ရလာငစ်ာမ ာိုး။ 

ြံုမှ အ်ရညရ်လာငစ်ာမ ာိုးမှာ ရရ ဆံနီငှ  ် ဒဇီယ်ဆမီ ှ

အရြေါ စာိုးကကမ်ိုးမ ာိုးအ  ိြေါဝငသ်ည။် သ တို  လညိ်ုး စ မ်ိုးတယ်။ 

၏ ရပြိုး on သဘာဝ ဓာတရ်င ျို့ နငှ  ် စက်မှု ဓာတရ်င ျို့မ ာိုး 

 

၃ 

ပ   ၁၅.၈ ဟိ condensing ရရရန ိုးရင ျို့ သံသရာ 

Condenser 
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ပ   ၁၅.၉ ဟိ Rankine သံသရာနငှ အ်တ  superheat 

 

 

ဘ ြိုငလ်ာသို  မဝငမ်တီ င ် လညြ်တ်မှုအတ ငိ်ုး bled system ကိ ု

condensate လြု်ရြိုးရသာရကကာင  ် condenser heat rejection 

ကိုရလျှာ ခ ပခငိ်ုးပြင  ်စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ို တိုိုးပမင လ်ာရစြေါသည။် 

ကကီိုးမာိုးရသာ ဓာတ်အာိုးရြိုးစကရုံ်မ ာိုးသည ်

ဘ ြိုငလ်ာအစာစုြ်ြ  မ် ာိုး (LP) မတိငုမ်ီနငှ  ်

ဘ ြိုငလ်ာအစာစုြ်စကမ် ာိုး (HP) မတိငုမ် ီ

ရှုြ်ရ  ိုးရသာအစာအြ ရြိုးစ စမ် ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုပြီိုး 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် အြ ဒဏ ်ရိရာက်မှု ၃၉ ရာခိုငန် ှု ိ်ုးကိ ု

ရြိုးစ မ်ိုးနိငုသ်ည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး ရသိုးငယ်ရသာစကအ်တ က်၊ 

တာဘိငုမ် ှ ရသ ိုး  က်ပခငိ်ုးမ ာိုးစ ာကိ ု  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

အဆငမ်ရပြပြစလ်ာပြီိုး ရ ာက်ဆံိုုးရရ ိုးခ ယ်မှုကိ ု

အြိကုု က် စရိတ်ပြင  ် တ ကခ် က်သည။် စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်

တိုိုးပမင လ်ာပခငိ်ုးရကကာင  ် ကု က် စရိတ်သက်သာပခငိ်ုးအတ က ်

အြိုရှုြရ်  ိုးမှုမ ာိုး။ အ ညိ်ုးဆံိုုးအာိုးပြင ၊် ရသိုးငယ်ရသာရသ ိုး ၂ 

လံုိုးခ  က်ိ ု  တုယ် မည  ် contact type de-aerator ကိ ု

မကကာခဏအသံိုုးပြြုရလ ရှိသည။် – ၃ တာဘိငုမ်ှဘာိုး။ 

 

အရကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး  ခုိိက်သည်။ စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ်

Table 15.2 သည ် condensing steam တ င ်

အြ ဓာတအ်ာိုးသံိုုးစကရုံ်သံိုုး 

ြံုမှ စ်က်မှုလုြင် ိ်ုးအမ ိြုိုးအစာိုးအစအီမံမ ာိုးအတ က် 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညရ်ဒတာကို ရြိုးသည ် သသံရာ။ ဒေါရတ  လြု်ြေါ။ 

မဟတုဘ် ိုး လညြ်တ် တငိ်ုးကကြစ် ာ ၌ အဆိြုေါ 

အစာအြ ရြိုးသည  ် ဒဂီရီအမ ိြုိုးမ ိြုိုးပြင  ် ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

စကဝ် ိ်ုးမုဒက်ို အသံိုုးပြြုသည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး 

ရယဘယု အာိုးပြင  ် ၎ငိ်ုးတို  သည ်

စကမ်ှုအသံိုုးပြြုသ ကကံြုရတ ျို့ရမည  ် အရပခခ ံ

စကဝ် ိ်ုးအရပခအရ မ ာိုးကိ ု ရြာ်ပြသည။် ရမျှာမ်ှ ိ်ုးနိငုရ်သာ 

 ရိရာက်မှုတို  ကိ ုရြိုးြေါ။ 

အဘို   အဆိြုေါ condensing ရရရန ိုးရင ျို့ သသံရာ၊ အဆိြုေါ 

အြ  ပငငိ်ုးြယ်ခဲ သည။် condenser အာိုးပြင  ် စစုုရြေါငိ်ုး စ မ်ိုးအငစ် စ ်

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုပြစပ်ြီိုး သသိာ ငရ်ာှိုးြေါသည။် အတ ၊ ၌ အခ ိြုျို့ အမှုတ မဲ ာိုး၊ 

ပခံြုငံ ု သသံရာ ၏ ရိရာက်မှု သာ ၂၅ နှု ိ်ုး cent. ဟ ိ ြိုပမင တ်ယ။် 

အဆိြုေါ condenser ရလဟာ ယ၊် ရအာက်ြိငုိ်ုး သည ် အဆိြုေါ ရွှဲ 

အြ ခ  ိ ် ၏ အဆိြုေါ condensation သည ် condenser အတ ငိ်ုးရှိ 

ရရရန ိုးရင ျို့။ အြ ကိ ု ြယတ်ယဆ်ိရုတာ  ြိုမ ာိုးတယ်။ အဆိြုေါ 

ရလဟာ ယ၊် အဆိြုေါ ရအာကြ်ိုငိ်ုး သည ် အဆိြုေါ အြ ခ  ိ ် ၏ အြ  

 
စာိုးပ   ၁၅.၂ စ မ်ိုးရဆာင်ရည် ၏ စက်မှု ရရရန ိုးရင ျို့ ုတ်လုြ်ပခင်ိုး။ အြင် 

 

ရရရန ိုးရင ျို့  ၁၇ bar/260 C  ၃၀ bar/450  C  ၆၂ bar/510 C 

အရပခအရ မ ာိုး 

မီိုးစက်  2000 kW  5000 kW  ၁၀ ၀၀၀ kW 

အ  က် 

စုစုရြေါငိ်ုး  18.1%  21.8%  26.3% 

လုြ်ရည်ကုိင်ရည် 

1 

4 

3 2 
2

Entropy 
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ပငငိ်ုးြယခ်ံရပခငိ်ုး နငှ  ် အက ိြုိုးဆကအ်ာိုးပြင  ်

ဤအြ ခ ိ တ် င ် စက်ဝ ိ်ုး၏  ရိရာကမ်ှု ြိုမ ာိုးသည။် 

အရအိုးခံရရအြ ခ ိ န်ငှ  ် condenser 

၏စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ ယ်အစာိုးသည ် condensing 

temperature ကိကု  သ်တ ်ာိုးသည။် 

အရအိုးခတံာဝေါတိငုမ် ာိုးအသံိုုးပြြုသည  ်

အြတိ်စကဝ် ိ်ုးအရအိုးရြိုးစ စမ် ာိုးသည ်

တိကု်ရုိက်ြ င စ်ကဝ် ိ်ုးအရအိုးရြိုးပခငိ်ုး က ်

အြ ခ ိ ြ်ိမုိုပမင မ်ာိုးရစသည ်  မံှ ပမစ၊် ရရက မ် ာိုး 

သို  မဟတု် အပခာိုး ကကီိုးမာိုးရသာ ရရ 

အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုး။ 

အြ လ  က်ရဲသာ ရရရန ိုးရင ျို့အြ ခ  ိက်ိ ု

တိုိုးပမြှင ပ်ခငိ်ုးသည ်  ရိရာက်မှု တိုိုးပမြှင ပ်ခငိ်ုး၏ 

တိကု်ရုိက်ရလဒပ်ြစသ်ည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် 

ရရရန ိုးရင ျို့အြ ခ  ိ ် 55 C တိုိုးလာပခငိ်ုးသည ်

 ရိရာက်မှု 4 ရာခိငုန် ှု ိ်ုးအ  ိ တိုိုးလာနိငုသ်ည။် 

သို  ရသာ ် လက်ရတ ျို့တ င ် 540 ဝ ိ်ုးက င ်

အ ကက်  သ်တ်ခ က်ပြင  ် သတတ ြုရဗဒဆိငုရ်ာ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုးပြင  ် အြ ခ ိ က်ိ ု

က  သ်တ် ာိုးသည။် ဤအြ ခ  ိသ်ည ်

ဘ ြိုငလ်ာဒဇုိီငိ်ုးနငှ  ် အသံိုုးပြြုရသာ 

ရလာငစ်ာရကကာင လ်ညိ်ုး လွှမ်ိုးမိုိုးနိငုသ်ည။် 

Steam inlet pressure သညလ်ညိ်ုး 

 ရိရာက်မှုအရြေါ် သက်ရရာက်မှုရှရိသာလ်ညိ်ုး၊ ရ  ်

a  ညိ်ုးြေါိုးသည။် အတိငုိ်ုးအတာ။ သို  ရသာ်၊ အဆိြုေါ 

သသံရာ ဘ ြိုငလ်ာ၏ ဒဇုိီငိ်ုးက  သ်တခ် က်မ ာိုးရကကာင  ်

ြိအာိုးကိ ု ခ ိ ည်ြှရိလ ရှသိည။် ရလျှာကလ်ွှာအပြင ်

output အတ က်။ 

 

ရလာငစ်ာ 

အြ ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံသည ် ရလာငစ်ာဆမီ ှ

အြ သို  ရပြာငိ်ုးလဲရ အ်တ က် မီိုးရလာင ်ာိုးရသာ 

ဘ ြိုငလ်ာကိ ု အသံိုုးပြြုသည။် 

စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးအြေါအဝင ်

ရလာငစ်ာအမ ိြုိုးအစာိုးအာိုးလံုိုး ိီုးြေါိုးနငှ  ် လိကုြ်က်ရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည  ် ဘ ြိုငလ်ာြံုစ ံ ရှိသညဟ် ု

ဆိနုိငုသ်ည။် ဟငိ်ုးသိီုးဟငိ်ုးရ က်နငှ  ်

စကမ်ှုလက်မှု တုက် ုမ် ာိုး။ ရယဘယု အာိုးပြင ၊် 

ရလာငစ်ာဆနီငှ  ် ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုးကိ ု ြိမုိလု ယက် စ ာ 

ရပြာငိ်ုးလနဲိငုသ်ည။် ဒဇီယ ် သို  မဟတု ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုမ် ာိုးတ င ် ြေါဝေါရှိပြီိုး ဘ တာရုံသည ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ အရ ယအ်စာိုးမဟတုြ်ေါက 

အြ ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံအတ က် 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

 

15.2.4 ဓာတလ်င ျုံ့ တာဘိ င ် ၌ လပါငိ်ုးစပ် သ သရာ 

အြိငုိ်ုး 15.2.2 တ င ် ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငု၏် အဓကိ အာိုး ညိ်ုးခ ကမ်ှာ ၎ငိ်ုး၏ 

 ရိရာက်မှု  ညိ်ုးြေါိုးသည။် 25 ဝ ိ်ုးက င ်– အြ င စ်က်ဝ ိ်ုးတ င ်

၃၅ ရာခိုငန် ှု ိ်ုးရှသိည။် သို  ရာတ င၊် တာဘိငုအ်တိရ်ဇာရှ ိ

အညစအ်ရကကိုးအြ ဓာတရ်င ျို့၏ အခ ိြုိုးအစာိုးရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

အြ ပြ ယ် ဘ ြိုငလ်ာကိ ု အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ်

ြိအာိုးပမင စ် ြေါအြ ရြိုး ာိုးရသာ ရရရန ိုးရင ျို့အပြစသ်ို   

ရပြာငိ်ုးရြိုးကာ သမရုိိုးက  ရရရန ိုးရင ျို့ တာဘိဂု င ်ရရတာကိ ု

အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ် ၎ငိ်ုးကိ ု သသိသိာသာ ပမြှင တ်ငန်ိငုြ်ေါသည။် 

ဒေါက အလံုိုးစံ ုတိုိုးလာနိငုတ်ယ်။ လုြ်ရညက်ိငုရ်ည ် 50 သို   နှု ိ်ုး 

cent အတ က ် ရ ာက် ြမ်ရှိြေါ။ အြ  

ရလာငစ်ာအပြစ ်ည သ် ငိ်ုး။ 

Brayton (ဓာတရ်င ျို့တာဘိငု)် နငှ  ် Rank-ine (ရရရန ိုးရင ျို့) 

စကဝ်ိုငိ်ုးကို ရြေါငိ်ုးစြစ်က်ဝ ိ်ုးဟရုခေါ်သည။် တစ ်

ရြေါငိ်ုးစြ်စကဝ် ိ်ုးရှ ိ ြံုမ ှဓ်ာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်ာိုး ြံ ု 15.10 တ င ်

ြံုကကမ်ိုးပြင  ်ပြ ာိုးသည။် 

 

အမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုး ၏ ရြေါငိ်ုးစြ် သသံရာ 

1. အပြည အ်ဝ လညြ်တမ်ှု ဓာတရ်င ျို့တာဘိငုအ်တိရ်ဇာတ င ်

အ ိီုးစြ်ဆံိုုး ြေါဝငြ်ေါသည။် ၁၅ – အရလိုးခ ိ အ်ာိုးပြင  ်

ရအာက်ဆဂီ င ် 16 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး၊ ၎ငိ်ုးကိ ု အြိရုလာငစ်ာမ ာိုး 

ရလာငက်ျွမ်ိုးမှုကို ြံ ြိုိုးရ  ် ၎ငိ်ုးကို အသံိုုးပြြုနိငုပ်ြီိုး 

ရရရန ိုးရင ျို့ကို ပမြှင တ်ငရ်ြိုးနိငုသ်ည  ် အလာိုးအလာကိ ု

ပမြှင တ်ငရ်ြိုးပြီိုး အက ိြုိုးဆကအ်ရ ပြင  ်

ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငု၏် အ  ကန်ှု ိ်ုးကိ ု ပမြှင တ်ငရ်ြိုးနိငုသ်ည။် 

ြိုမိုပမင မ်ာိုးရသာဓာတ်ရင ျို့အြ ခ ိ မ် ာိုးသည ်ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုး 

သို  မဟတု် အြ ခ ိ အ်ရြေါ် က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးမရှရိစဘ ဲ

လက်ရှိြစခ်တ ်ာိုးရသာ 

ဘ ြိုငလ်ာ/ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုအ်ရလ အက င န်ငှ  ်

ကိကု်ညြီေါသည။် အတိရ်ဇာဓာတရ်င ျို့၏ 

အြ ဓာတြ်ေါဝငမ်ှုသည ် ငေါိုးဆခ   ် တိုိုးလာနိငုသ်ည။် 

 ို  ရကကာင  ် ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုအ်  က်သည ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငု ်က် သံိုုးဆမှ ရလိုးဆရှနိိငုသ်ည။် 

ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး။ လြု်ရညက်ိုငရ်ည ် သည ် ပမင မ်ာိုးရသာ 

ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ် အဆိြုေါ ဘ ဲျို့ ၏ 
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ရလာင်စာဆီ ၌ 

 
ရကျွိုးြေါ။ ြ  မ် ာိုး 

ပ   15.10 ဟိ ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိုင် ၌ ရြေါငိ်ုးစြ် သံသရာ 

 

 

က ဦိုး ဓာတ်ရင ျို့ 

 
 
 

 
 

ရ ာက်ဆုံိုးဓာတ်ရင ျို့ 

အြ ခ ိ  ်

 

 

က ဦိုး feedwater 

အြ ခ ိ  ်

အြ  ပြ လ်ည်ရကာငိ်ုးမ  လ်ာသည်။ 

ပ   ၁၅.၁၁ အြ -ပြ ်လည်  ရ ာင်ရရိုး အခုမှ ပြသပခင်ိုး။ အဆိုြေါ ပြစ်ရတာ  

အမှတ် 

 

 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်တိရ်ဇာတ င ် ကကိြုတငအ်ြ ရြိုးပြီိုး 

  ကရ်ြေါ်လာရသာ စက်ဝ ိ်ုး ရိရာက်မှုသည ် သမာိုးရုိိုးက  

ရရရန ိုးရင ျို့စက်ရုံ က ်မ ာိုးစ ာပမင မ်ာိုးသည။် 

2. ရ ာက်ဆကတ်  ဲ လညြ်တ်မှု ရရရန ိုးရင ျို့မ ိြုိုးဆက်ပြင  ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်တိရ်ဇာမ ှ အြ ပြ လ်ညရ်ယ သည။် 

၎ငိ်ုး၏ အရပခခ ံ က  သ်တခ် က်မှာ ခ ဉိုး ကြ်မှု အြ ခ  ိ ်

pinch point (ြံ ု 15.11 ကိုကကည ြ်ေါ)။ အဓကိ pinch point 

သည ် evaporator ၏ ရအိုးရသာ အဆံိုုးတ င ် ပြစရ်ြေါ် ပြီိုး 

အက ိြုိုးဆက်အရ ပြင  ် ရရရန ိုးရင ျို့ တုရ်ြိုးရသာ ြိအာိုးနငှ  ်

ခ ဉိုး ကြ်မှု ၏ ပြငိ်ုးအာိုး ရြေါငိ်ုးစြ်မှုမ ှ အမ ှတ်ကယ ်

 တုရ်ြိုးနိငုသ်ည  ် ရရရန ိုးရင ျို့ြမာဏကိ ု

ဆံိုုးပြတရ်ြိုးြေါသည။် ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုတ်စခ်ုအတ က်။ 

single-pressure systems တ င ် အရင ျို့ြ မံှုရအာက်မ ှ

ပြ လ်ညရ်ယ နိငုသ်ည  ် တစခ်တုညိ်ုးရသာ အြ ၊ tor pinch point 

သည ် feedwater သို  ပြစပ်ြီိုး၊ ယခ ုရ ာက်ဆံိုုး stack temperature ကိ ု

ဆံိုုးပြတ်သည။် မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ  

ဓာတ်ရင ျို့ ပြည တ်ငိ်ုးရ အ်တ က ် ရလာငစ်ာအ ညိ်ုးငယက်ိ ု

အသံိုုးပြြုသည။် တာဘိငု ် အတိရ်ဇာ အြ ၊  ို  ရ ာက် ရ စဉ 

အဆိြုေါ ပြစရ်တာ  အမတှ ်

Combustion chamber 

Generator 

Compressor Turbine 

Air inlet 

Boiler 
Generator 
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In 
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တ ညရီသာဓာတ်ရင ျို့အြ ခ ိ အ်ဆင တ် ငပ်ြစရ်ြေါ်သ

ည၊် evaporation တိုိုးလာသညန်ငှ အ်မျှ feedwater 

မှလိအုြရ်သာ preheat mount သည ် stack 

temperature ကို မိ က် ရစသည။် အဘို   ဒ  ့

သသံရာ၊ ဓာတ်ရင ျို့ / ရရရန ိုးရင ျို့ စ မ်ိုးအင ်

အခ ိြုိုးသည ် ခ  မ် ှိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် 1 ပြစသ်ည။် – 

၁.၃:၁။ 

3. ပြြုတြ်စလ်ိကုတ်ယ်။ သသံရာ ဤစက်ဝ ိ်ုးသည ်

 ြ်ရလာငိ်ုးရလာငစ်ာအြ  ည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုးမ ှ လ ဲ၍ 

ပြည စ် က် ဓာတ်ခ ခဲ ိ်ုးနငှ  ် အလ  ဆ်ငတ် သည။် 

ခ ဉိုးကြ်မှု အြ ခ ိ န်ငှ  ် pinch point သည ် ြို၍ 

အရရိုးကကီိုးပြီိုး ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုးကိ ု အ ညိ်ုးငယ ်

ရလျှာ ခ ရြိုးတတ်သည။် အလာိုးတ ြင၊် 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်တိရ်ဇာအြ ခ  ိသ်ည ်

ရ ာက်ဆံိုုး ရရရန ိုးရင ျို့အြ ခ ိ အ်ရြေါ် 

ရ ာက ်ြက်  သ်တ်ခ ကမ် ာိုး ခ မတှ် ာိုးသည။် 

4. အရ  ရ   အ ပြည အ်ဝြစခ်တ်သည  ်

စကဝ် ိ်ုးအာိုး ယခင ် စကဝ် ိ်ုး ရကကာင ၊် 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညတ်ိုိုးပမင ရ်  ် အလာိုးအလာမရှိပခငိ်ုး၊ 

ကကီိုးမာိုးရသာ အရအိုးခရံရလိအုြ်ခ က၊် 

ြိုကကီိုးရသာ ရုြ်ြိငုိ်ုးဆိငုရ်ာ အရ ယအ်စာိုး၊ 

တိုိုးလာြေါသည။် ပမိြုျို့ရတာ် ကု က် စရိတ် နငှ  ်

ရဆာကလ်ုြရ်ရိုး အခ  ိ။်  ို  အတ ၊ 

ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  ၏ ြိုပမင တ်ယ်။ 

အြ ခ  ိမ် ာိုး အဒဲေါ သည ် အမ ာိုးကကီိုး  ညိ်ုးရသာ 

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ် ၌ 

၎ငိ်ုး၏လညြ်တန်ိငုစ် မ်ိုး။ ရ ာက်ဆကတ် ဲ-

ြစခ်တမ်ှု သသံရာ မ ာ အမ ာိုးကကီိုး ၏ အဆိြုေါ 

အာိုးသာခ က်မ ာိုး ၏ အဆိြုေါ unfired သသံရာ၊ 

နငှ  ် အဒဲေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ရစာဒကတက်သည။် 

အဒဲေါ အဒဲေါ သည ် အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး 

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ ်

၎ငိ်ုး၏လညြ်တန်ိငုမ်ှုစ မ်ိုးရည၌်။ သို  ရသာ ်

  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုမ ာိုးလညိ်ုး ရှိသည။် အမ ာိုးဆံိုုး 

ရှုြ်ရ  ိုးသည။် ရြိုးဆြ်ပခငိ်ုး ရ  ် အဆိြုေါ 

afterburners နငှ  ်

လညြ်တမ်ှုအက ာအရဝိုးတစခ်လုံုိုးတ င ်

ရရရန ိုးရင ျို့အရပခအရ မ ာိုးကိ ု   ိိ်ုးသမိ်ိုး ာိုးရ  ်

လိအုြ်သည။် unfired cycle သည ်

လုြင် ိ်ုးလညြ်တ်မှုတ င ် အရုိိုးရငှိ်ုးဆံိုုးပြစသ်ည။် 

အသံိုုးအနှု ိ်ုးမ ာိုး၊ အဆိြုေါ ရရရန ိုးရင ျို့ သသံရာ 

ရုိိုးရငှိ်ုးစ ာ လိကု် ာြေါ။ ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု၊် နငှ  ်

အက ိြုိုးဆက် သည ် အလ   ် လညြ်တ်မှုတ င ်

လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိပြီိုး  မိ ရ်သာဝ မ် ာိုးတ င ်

ရလျှာြိအာိုးရြေါ်တ င ် လညြ်တ်နိငုစ် မ်ိုးရှိပခငိ်ုး။ 

ဤစက်ဝ ိ်ုးသည ်

ပမင မ်ာိုးရသာအရငိ်ုးအနှိီုးအတ က်ရသာလ်ညိ်ုးရကာငိ်ုး 

 ရိရာက်မှုတိုိုးပမြှင ရ် အ်တ က ်

အကကီိုးမာိုးဆံိုုးအလာိုးအလာလညိ်ုးရှိသည။် က ုက် စရိတ ်

ဒေါရြမယ ် မြေါဘ ဲ အဆိြုေါ လိြုေါတယ်။ အတ က် အြိ ု

ရလာငစ်ာ က ုက် စရိတ်။ 

 

လ ြ ိြု သို  မဟုတ ်dual ြိအာိုး 

ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် နစှခ် ု အဓကိ ြိအာိုး သသံရာ 

သက်ဆိငုြ်ေါသည။် ရ  ် ရြေါငိ်ုးစြ်စက်ဝ ိ်ုးအစအီစဉ- 

တစခ်တုညိ်ုး သို  မဟတု ်နစှ ်ြ်ြိအာိုး- 

1. ြိအာိုးတစခ်တုညိ်ုး အပြစန်ငှ  ် ရြေါငိ်ုးစြ် ာိုးရသာ 

သသံရာ၊ gle ြိအာိုးကိ ု ြံ ု 15.12 တ င ် ပြ ာိုးသည။် 

စ   ြ်စအ်ြ ပြ လ်ညရ်ယ သည ဘ် ြိုငလ်ာကိ ု

ကကိြုတငအ်ြ ရြိုးစက်၊ လျှြက် ိုးြစစညိ်ုး၊ အရင ျို့ြ ံပခငိ်ုးနငှ  ်

စ ြေါအြ ရြိုးစကက်ဏ္ဍမ ာိုးမ ှ ြိအာိုးပမင  ်

ရရရန ိုးရင ျို့  က်ရှိမှုတစခ်တုညိ်ုးပြင  ် ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးသည။် 

အရစာြိငုိ်ုးတ ငပ်ြ ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး pinch point 

၏ခ ဉိုးကြမ်ှုအြ ခ ိ ပ်ြင  ် က  သ်တခ် က်မ ာိုး၊ ဆံိုုးပြတ ်

အဆိြုေါ ဘ ြိုငလ်ာ အြ  ပြ လ်ည ် ရ ာငရ်ရိုး။ 

ဘ ြိုငလ်ာြိအာိုးကိ ု ရလျှာ ခ ပခငိ်ုးသည ် အြ ပြ လ်ညရ်ရှိရ  ်

အလာိုးအလာကိ ု တိုိုးရစသည။် သို  ရသာ်၊ 

ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငု၏် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညသ်ည ်

ြိအာိုးမ ာိုးရအာကတ် င ် ယိယု ငိ်ုးသ ာိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး  ို  ရကကာင  ်

အပမင ဆ်ံိုုး  က်အာိုးကို ရရှိနိငုသ်ည  ်

အရကာငိ်ုးဆံိုုးတစခ်ုလညိ်ုး ရှိြေါသည။် 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးြိအာိုးကိ ု တ ကခ် က်နိငုရ်သာလ်ညိ်ုး၊ 

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်bar-absolute မ ှ15 ဝ ိ်ုးက င။် 

2. ြိအာိုးနစှခ်ု နှုငိိ်ုးယဥှ်ရ ၊် ရြေါငိ်ုးစြစ်က်ဝ ိ်ုးအစအီစဉ အတ  

dual ြိအာိုး သည ် ပြသ ာိုးသည။် ၌ ြံ ု 15.13။ 

ဤကစိစတ င၊် 

အမှုကိ်အြ ပြ လ်ညရ်ယ သည ဘ် ြိုငလ်ာတ ငလ်ညိ်ုး 

evaporator နငှ အ်တ  ြိအာိုး ညိ်ုး ရရရန ိုးရင ျို့ဂ င ်ရရတာ 

ြေါ၀ငသ်ည ် ။ နငှ  ် စ ြေါအြ ရြိုးစက် ဟိ LP ရရရန ိုးရင ျို့ 

သည ် ရကျွိုးတယ်။ အလယအ်လတအ်ဆင တ် င ်

တာဘိငုဆ်သီို  ။ LP ရရရန ိုးရင ျို့သည ် HP ရရရန ိုးရင ျို့ က ်

 မိ ်ရသာ အြ ခ  ိတ် င ် ြ က်ြ က်ဆ လာသညန်ငှ အ်မျှ၊ 

အတိ်ရဇာဓာတရ်င ျို့ နငှ  ် ပြည ဝ်ရသာ 

ရရရန ိုးရင ျို့အြ ခ  ိမ် ာိုးကကာိုးတ င ် pinch point နစှခ်ုရှသိည။် 

LP ဆာိုးကစက်ိ ု ရြေါငိ်ုး ည ပ်ခငိ်ုးသည ် ြံမုှ အ်ာိုးပြင  ်

ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုအ်  က်နှု ိ်ုး က ် 15 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး 
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ြိုမိုမ ာိုးပြာိုးရသာ ရြေါငိ်ုးစြစ်က်ဝ ိ်ုး 

 ရိရာက်မှုကိ ု ရြိုးြေါသည။် 

တစခ်တုညိ်ုးရသာြိအာိုး အတ တ  ဓာတရ်င ျို့ 

တာဘိငု။် 
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LP ရရရန ိုးရင ျို့ အတ က် deerator 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ရလာင်စာဆီ 

ပ   15.12 ဟိ ြိအာိုးတစ်ခုတည်ိုး သံသရာ အခုမှ အတ က် a ရြေါင်ိုးစြ်စက်ဝ ်ိုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ 

 

LP ရရရန ိုးရင ျို့ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ရလာင်စာဆီ 

ပ   ၁၅.၁၃ ဟိ dual-ြိအာိုး သံသရာ အခုမှ အတ က် a ရြေါငိ်ုးစြ်စက်ဝ ိ်ုး တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး။ 
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15.3 လပါငိ်ုးစပ် အပူ န္ ငံ့ ်ပါဝါ (CHP) 

ရရှျို့အြိုငိ်ုးသည ် popu- ၏ရလျှာကလ်ွှာကိသုံိုုးသြခ်ဲ သည ်

လျှြစ်စစ် မ်ိုးအင ်တုလ်ုြ်ရ အ်တ ကသ်ာ lar prime movers 

မ ာိုး။ 

ရလာငစ်ာစ မ်ိုးအငမ်လှျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုးတ င၎်ငိ်ုး

ကိုပြသ ာိုးသည။် အဒဲေါ အြ  သည ် ြယခ် ၊ ပြစပ်ြစ၊် ၌ 

အဆိြုေါ အတိရ်ဇာ ၏ ဒဇီယ် သို  မဟတု် ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု ်

သို  မဟတု်၊ တ ညိ်ုးအာိုးပြင ၊် ၌ အဆိြုေါ condenser ၏ a 

အြ  ြေါဝေါ အြင။် အဒဲေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပမငသ်ည။် အဒဲေါ 

အာိုးပြင  ် ရလျှာက် ာိုးပခငိ်ုး။ ဒေါရတ  စက်ရတ  ရ  ် ရြိုးသည။် 

နစှခ်လုံုိုး အြ  နငှ  ် လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး စုစုရြေါငိ်ုး 

စ မ်ိုးအငပ်ြ လ်ညရ်ယ မှုသည ်ြိုမိုကကီိုးမာိုးပြီိုး  ရိရာက်မှုလညိ်ုး 

တိုိုးတကလ်ာနိငုသ်ည။် 

ဤသရဘာသဘာဝ၏ရြေါငိ်ုးစြ်အြ နငှ ြ်ေါဝေါ (CHP) 

အစအီမံမ ာိုးသည ် အြ နငှ ြ်ေါဝေါကို  ရိရာကစ် ာနငှ  ်

စိီုးြ ာိုးရရိုးအရ ရကာငိ်ုးစ ာ တု်လြု်နိငုရ်သာ 

 ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးပြစသ်ည ်။ 

 

15.3.1 လရလန္ ိုးလင ျုံ့ တာဘိ င ်အတ က ် CHP 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး အမ ာိုးအပြာိုးတ င ် လျှြ်စစဓ်ာတအ်ာိုးနငှ  ်

လိအုြ်သည။် အြ ။ ဒ ီ အြ  သည ် မကကာခဏ 

ရြိုး ာိုးသည။်  မံ ှ ကကီိုးမာိုးရသာ ြိအာိုး ညိ်ုးရသာ 

ရရရန ိုးရင ျို့ြမာဏ။ ဤကဏ္ဍတ င၊် 

အြ ဓာတအ်ာိုးဌာ တစခ်ုသည ်က  ဒ်ငဆ်ာရှိ အရအိုးခံရရ သံို   

အလ  အ်ြ ြမာဏမ ာိုးစ ာကိ ု ရြိုးရဆာငရ်ကကာငိ်ုး 

သရုြ်ပြ ာိုးသည။် ဤရညရ် ယ်ခ ကအ်တ က်၊ condenser 

အတ ငိ်ုးရှ ိ ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုးသည ် အမ ာိုးအာိုးပြင  ်

ရ ရာတ ငပ်ြစသ်ည။် အ မိ ်ဆံိုုး လက်ရတ ျို့ ြိအာ့ 

(ြတ်ဝ ိ်ုးက င ် ၀.၀၅ bar-absolute) တာဘိငုမ် ှ

အလုြ်အမ ာိုးဆံိုုး  က်ရှိရ ။် 

သို  ရသာ၊် တာဘိငုရ် ာက်ပြ ြိ်အာိုးသည ်

ရလ ြိုအာိုးအ ကသ်ို   တိုိုးလာြေါက 

တာဘိငုအ်တိ်ရဇာရင ျို့အာိုး လုြင် ိ်ုးစဉအြ ရှ ိသ်ို   

ြို  ရဆာငန်ိငုရ်စရ  ် ရရရန ိုးရင ျို့သည ်  တုရ်ြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

တက် ၎ငိ်ုး၏ ငြုလ်ျှိြုိုးရ  အြ  အသံိုုးဝငသ်ည။် ရပြတယ်။ 

 က ် ပငငိ်ုးြယ ် ဒ ီ condenser cooling water သို  ။ 

ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငု၏် အ  ကန်ှု ိ်ုးကိ ု

ရလ ာ က သ ာိုးရသာလ်ညိ်ုး အြ နငှ  ် လျှြ်စစစ် မ်ိုးအင ်

နစှမ် ိြုိုးလံုိုးကို ရြိုးစ မ်ိုးရ အ်တ က်  တုလ်ြု် ာိုးရသာ 

ရရရန ိုးရင ျို့ကို အသံိုုးပြြုရသာရကကာင  ် အလံုိုးစံ ု  ရိရာက်မှု 

သသိသိာသာ တိုိုးလာြေါသည။် 

ဟ ိ အပခာိုးရရ ိုးခ ယစ်ရာ (ဒေါရြမယ  ် အညအီမျှ 

သင ရ်လ ာ်သည)် ယတုတ ရိဗဒ သည ် စက်ရုံတစရုံ်သည ်

ြိအာိုး ညိ်ုးရသာ ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးမ ှ ရရရန ိုးရင ျို့ကိ ု အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် 

ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုးကိ ု တိုိုးပမြှင ပ်ြီိုးရ ာက ် ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုမ်တှဆင  ်

အလိုရှိရသာ လုြင် ိ်ုးစဉသို   ြိအာိုး ြတ်ိုိုးပခငိ်ုးပြင  ် လျှြ်စစစ် မ်ိုးအငက်ိ ု

ြံ ြိုိုးရြိုးနိငုြ်ေါသည။် 

ဥြမာကိ ု ြံ ု 15.14 တ င ် ပြ ာိုးသည။် ရရရန ိုးရင ျို့ ပြင  ်

ြင တ်ငရ်ြိုးသည။် ပမင မ်ာိုးရသာ ြိအာိုး (ရပြာ၊ ၆၀ bar-absolute နငှ  ်

540 C)၊  ို  ရ ာက ် ၎ငိ်ုးကိ ု တာဘိငုတ်စခ်ုမတှဆင  ် ခ ဲျို့  ငက်ာ 

ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုး 3 bar a ၏ လုြ်င ိ်ုးစဉဆီသို   ဒေါဆိရုင ် အသံိုုးဝငတ်ဲ  

အလုြ်ရတ ကို လြု်နိငုမ်ာှြေါ။ အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ တာဘိငု ် အတ က ်

မ ိြုိုးဆက ် ၏ လျှြစ်စ ် ြေါဝေါ။ ဤဥြမာအတ က၊် 

ရရရန ိုးရင ျို့တစက်လီိုဂရမ်စသီည ်590 ရြိုးသည။် လျှြ်စစစ် မ်ိုးအင ်kW ။ 
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ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် အမ ာိုးအပြာိုး 

ရရရန ိုးရင ျို့အမ ိြုိုးအစာိုးမ ာိုး တာဘိငုပ်ြင  ်

ပြြုလြု်နိငုသ်ည။် က ယ်ပြ  က် ဲပြာိုးရသာ 

ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ် ြေါဝေါလိအုြခ် က်မ ာိုးကို ပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ်

အသံိုုးပြြုသည။် ၎ငိ်ုးတို  ကို တစဦ်ိုးခ ငိ်ုး သို  မဟတု ်

တစဦ်ိုးနငှ တ်စဦ်ိုး ရြေါငိ်ုးစြလ်ုြက်ိငုန်ိငုသ်ည။် 

ရက ာ-ြိအာိုး တာဘိငု ်

ရုိိုးရုိိုး back-pressure turbine သည ် အရုိိုးရငှိ်ုးဆံိုုး 

တြဆ်ငမ်ှုပြင  ်အပမင ဆ်ံိုုးစိီုးြ ာိုးရရိုးကိ ုြံ ြိုိုးရြိုးသည။် 

စပံြ back- pressure turbogenerator set သည ်

ြေါဝေါလိအုြခ် က်နငှ  ် ကိကု်ညရီ  ် လုြင် ိ်ုးစဉ 

ရရရန ိုးရင ျို့လိုအြခ် က်မ ာိုးအရြေါ် မ တညသ်ည။် 

သို  ရသာ ် ဤစနံှု ိ်ုးသည ် လက်ရတ ျို့တ င ်

ရတာ်ရုံမျှသာပြစသ်ည။် တြ်ဆငမ်ှုအမ ာိုးစတု င ်

အဆိြုေါ ြေါဝေါ နငှ  ် အြ  ရတာငိ်ုးဆိခု ကမ် ာိုး 

ြေါလမိ ်မယ်။ အတက်အက  ရြေါရြေါ၊ ဥြမာအာိုးပြင  ်

ရရရန ိုးရင ျို့စိီုးဆငိ်ုးမှု ပမင တ်ကလ်ာရသာအခေါတ င ်

လျှြစ်စလ်ိအုြ်ခ က ်က ဆငိ်ုးသ ာိုးြေါသည။် 

ဤလြု်င ိ်ုးရဆာငတ်ာ ပြဿ ာမ ာိုးကိ ု

ရက ာလ်ွှာိုးနိငုရ်မည။် 

မှ က် ရ်သာစ စရ်ရ ိုးခ ယ်ပခငိ်ုး။ ြံ ု 15.15 တ င ်

Turbo-alternator ကိ ု အပြိြုငလ်ညြ်တ်ပခငိ်ုးပြင  ်

လုြင် ိ်ုးစဉ၏ ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ်

လျှြစ်စလ်ိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကို ခ ိ ခ် ငလ်ျှာညြှရိြိုးသည  ်

အစအီစဉကိ ု ပြသည ် အဆိြုေါ လျှြစ်စ ်

ရ ာက်ြံ ရရိုး အသံိုုးဝငမ်ှု။ ဟ ိ တာဘိငု ် ဝငရ်ြေါက ်

 ိ  ် ိုး ခ  ြု ြ ် မ ှု အ ဆ ိ ု  ရ ှ င ် သ ည ်  

လ ု ြ ် င  ် ိုး စ ဉ ရ ရ ရ န  ိုး ရ င  ျို့  ဝယလ်ိအုာိုး 

အတက်အက မရှိဘ ဲ တာဘိငုအ်တိရ်ဇာအရြေါ် အဆက်မပြတ ်

ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုးကိ ု  ိိ်ုးသမိ်ိုးရြိုးသည ်။ 

ဒ ီ လုြင် ိ်ုးစဉ ရရရန ိုးရင ျို့ စိီုးဆငိ်ုး ြေါလိမ ်မယ်။ 

အမိ  ရ်ြိုးသည။် အ  က ် turbo-alternator မှ တုလ်ြု်သည။် 

ြိုလျှရံသာ သို  မဟတု် ခ ိြုျို့တဲ မှုကိ ု သင ရ်လ ာသ်လိ ု

ရ ာက်ြံ ရရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုးသို   တငြ်ို  ပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

တငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုးတို  ပြင  ် ြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးသည။် ဟ ိ

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာ ရ  ် အဆိြုေါ စ စ ် ၌ ြံ ု 15.15 သည ်

ရ  ် ြံု 15.16 တ ငပ်ြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး back-pressure turbine 

ကိ ု အသံိုုးပြြု၍ bypass ရလျှာ ခ သည  ် valve နငှ  ် dump 

condenser ကိုအသံိုုးပြြုြေါ။ 

ဤစ စတ် င ် တာဘိငုသ်ည ် အပမ န်ှု ိ်ုးကိ ု

  ိိ်ုးခ ြုြ် ာိုးသည။် လျှြစ်စလ်ိုအြ်ခ ကရ်ြေါ်မ တည၍် 

ရရရန ိုးရင ျို့ကို ပြတ်သ ိ်ုးသည။် အဆိြုေါ bypass-

ရလျှာ ခ ရရိုးအဆို  ရငှန်ငှ အ်တ  integral desuperheater 

ကိုပြစရ်စသည။် တက ် တစခ်ခု ု ခ ိြုျို့တဲ ပခငိ်ုး။ ၌ အဆိြုေါ 

ရရရန ိုးရင ျို့ လိုအြ်ခ ကရ်တ  နငှ  ် အတိရ်ဇာရင ျို့ြိအာိုးကိ ု

  ိိ်ုးခ ြုြ်ရြိုးသည။် တစ ်ညိ်ုးအာိုးပြင  ် ရရ သို  မဟတု ်

ရလရအိုးပြင ပ်ြစရ်စ ြိလုျှံရသာ ရရရန ိုးရင ျို့ကိ ု

အမှုကိ်ြံုိုးက  ဒ်ငိ်ုးဆာသို   ပြတ်ရက ာ်ပြီိုး ကကညလ်ငရ်သာ 

က  ဒ်ငိ်ုးဆာ အပြစ ်ဘ ြိုငလ်ာသို   ပြ သ် ာိုးနိငုသ်ည ်။ 

အ  က် condensing တာဘိငု ်

ရှိရင ် အဆိြုေါ လုြင် ိ်ုးစဉ ရရရန ိုးရင ျို့ ရတာငိ်ုးဆိမုှု သည ်

ရသိုးငယသ်ည။် ဘယရ်တာ လ ဲ နငှ န် ှုငိိ်ုးယဉှ အဆိြုေါ လျှြ်စစ ်

ရတာငိ်ုးဆိမုှု  ို  ရ ာက ် a pass-out condensing 

 

၆၀ bara 

@ ၅၄၀ C 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ပ   ၁၅.၁၄ ဟိ ရ ာက်ရက ာြိအာိုး ရရရန ိုးရင ျို့ တာဘိုင ်၌ CHP ရလျှာက်လွှာ 

လုြ်င ိ်ုးစဉ 

 

ပ   15.15 ဂရစ်ရ ာက်ြံ မှုနှင အ်ပြိြုင ်လုြ်ရဆာင်ရ ရသာ back-pressure 

turbo-alternator တစခု် 

Boiler 
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ရရရန ိုးရင ျို့ boiler 

မှ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ရက ာ 

ြိအာိုးတာဘို

င ်

 

ရရရန ိုးရင ျို့ 

boiler မှ 

 

ရရ 

ပြ ်ိုး 

 

 

ြိအာိုး desuperheater ကုိရလျှာ ခ  

ဘ တာရံု  PC 

 
 
 
 
 

 

ရ  ်အမှုိက်ြံုကကီိုး ရရရန ိုးရင ျို့ 

condenser  To လုြ်င ိ်ုးစဉ 

ပ   ၁၅.၁၆ တစ် ရ ာက်ရက ာြိအာိုး တာဘိုင် အတ  PRDs အဆုိ  ရှင် နှင ် 

dump condenser 

 

တာဘိငုသ်ည ် အရကာငိ်ုးဆံိုုးရပြရငှိ်ုးခ က်ရြိုးနိငုသ်ည။် ြံ ု

15.17 သည ် back-pressure turbine ြေါ၀ငရ်သာ 

ြံုမှ အ်စအီစဥက်ိ ု သရုြရ်ြာ်သည။် ၎ငိ်ုးသည ် ြေါဝေါ  က်ရှိမှု 

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ back-pressure turbine ၏ လညြ်တ်မှုကိ ု

ရြ ာ ရပြာငိ်ုးရစသည။် 

ရက ာ-ြိအာိုး အတ  နစှ်ဆ pass-   က် 

အမ ာိုးကကီိုးြဲ။ စက်မှုလြု်င ိ်ုး လိုအြ်သည ် လုြင် ိ်ုးစဉ 

ရရရန ိုးရင ျို့ မှာ ရ ာက် ြ ်  က ် ြိအာိုးတစခ်ု၊ 

လုြင် ိ်ုးစဉြိအာိုးနစှခ်ကုိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးသည  ် back- pressure 

turbine ကိအုသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ် ၎ငိ်ုးကိလုြု်ရဆာငန်ိငုသ်ည ် (ြံ ု

15.18 ကိုကကည ြ်ေါ)။ 

 

15.3.2 ဒဇီယန်္ ငံ့ ်ဓာတလ်င ျုံ့တာဘိ ငမ် ာိုးကိ  အပူန္ ငံ့ ်

ပါဝါ လပါငိ်ုးစပ်ထာိုးသည်။ 

ရလာငစ်ာဆမီ ှ လျှြစ်စစ် မ်ိုးအငသ်ို   

ရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုးလြု်င ိ်ုးစဉတ င၊် ဒဇီယ်နငှ  ် ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငု ်

နစှခ်စုလံုိုးသည ် အရပမာကအ်ပမာိုး  တုလ်ွှတ်သည။် 

အြ ရင ျို့မ ာိုး။ ဤဓာတရ်င ျို့မ ာိုးသည ်

သသိာ ငရ်ာှိုးရသာစ မ်ိုးအငက်ို ကိယု်စာိုးပြြုသည။် 

အရငိ်ုးအပမစ ် အဒဲေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ရပြာငိ်ုးလခဲဲ သည။် ရ  ်

အသံိုုးဝငသ်ည။် အြ  အာိုးပြင  ်  ြရ်လာငိ်ုး ၏ a အမှုကိ ်

အြ  ဘ ြိုငလ်ာ (ကကည  ် ြံ ု 15.19)။ လုြင် ိ်ုးစဉလိုအြ်ခ ကရ်ြေါ်မ တည၍် 

ရရရန ိုးရင ျို့ သို  မဟတု ်ရရရန ိုးကိ ုတုလ်ုြ်ရ  ်ဘ ြိုငလ်ာကိ ုစစီဉနိငုသ်ည။် 

ဤအြ သည ် ရ ာက် ြရ်လာငစ်ာဆ ီည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုးမရှိဘနဲငှ  ်

ဓာတ်ရင ျို့ကို မ ခိိကုရ်စဘ ဲ  တု်ရြိုးြေါသည။် စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် ၏ 

အဆိြုေါ  တုရ်ြိုးပခငိ်ုး။ စက်။ ၌  ို  အပြင၊် ဒဇီယ်၏အရပခအရ တ င၊် 

အငဂ် ငအ်ရအိုးရြိုးစ စမ်ှ  ြ်ဆင  ်မိ ်ရသာအြ ကို  တုယ် နိငုသ်ည။် 

ဒဇီယသ်ို  ရပြာငိ်ုးလဲပခငိ်ုး၏ပမင မ်ာိုးရသာ ရိရာကမ်ှု 

ဂ င ်ရရတာသည ် ၎ငိ်ုး၏တိုိုးတကမ်ှုအလာိုးအလာနငှ  ် နှုငိိ်ုးယှဉြေါက 

ခ က်ခ ငိ်ုးက  သ်တ ်ာိုးသည။် အတ  ဓာတရ်င ျို့ တာဘိငု။် အတ  အဆိြုေါ 

ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ  ြ်ရလာငိ်ုး ဘ ြိုငလ်ာ၏ ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုသ်ည ်

နှုငိိ်ုးယှဉြေါက အြ /ြေါဝေါ အခ ိြုိုး 2:1 ကို ရြိုးနိငုသ်ည။် အတ  အဆိြုေါ 

ဒဇီယ ်၀.၆:၁။ (ဟ ိဒဇီယ် အြ /ြေါဝေါ 

Pass-out condensing 

turbine 

Condenser 

 
Condensate to boiler 
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ပ   ၁၅၊၁၈ ဟိ နစှဆ် pass-out turbo- alternator 

 

ြံ ု 15.19 တ ငပ်ြ ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး 

အငဂ် ငအ်ရအိုးရြိုးသည ဝ် ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုးကိုအသံိုုးပြြု

ပခငိ်ုးပြင  ် အခ ိြုိုးအစာိုးကိ ု 1:1 ပြင  ်

ပမြှင တ်ငန်ိငုြ်ေါသည။်) သို  ရသာ်၊ ဒဇီယ်နငှ  ် ဓာတ်ရင ျို့ 

တာဘိငု ် အတိ်ရဇာ ဓာတရ်င ျို့မ ာိုး ြေါဝငြ်ေါတယ်။ 

ြိုလျှ ံ ရအာက်ဆဂီ င ် (၁၂ – ၁၄ ရာခိငုန် ှု ိ်ုး နငှ  ် ၁၄ – 

၁၆ ရာခိငုန် ှု ိ်ုး၊ အသိီုးသိီုး)။ 

အြ ပြ လ်ညရ်ယ သည ဘ် ြိုငလ်ာတ င ်

 ြ်ရလာငိ်ုးအရင ျို့မ ာိုး  ကလ်ာရစရ  ်

အတိ်ရဇာဓာတရ်င ျို့မ ာိုးကို အြိ ုတုလ်ွှတ်ပခငိ်ုးပြင  ်

ဤအခမဲ ရအာက်ဆဂီ ငက်ိ ု အသံိုုးခ နိငုသ်ည။် 

 ြ်ရလာငိ်ုးြစခ်တ်ပခငိ်ုးပြင  ် အြ ၏အခ ိြုိုးအစာိုး ရ  ်

ြေါဝေါ နိငုသ်ည ် သအီိုရီအရ ပမင တ်က် ရ  ် ၁၅:၁ 

အတ က် a ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငုန်ငှ  ်ဒဇီယအ်တ က် 5:1။ 
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အိတ်ရဇာ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

မိီုးြိ၊ု 

condensate 

လုြ်င ိ်ုးစဉ 

စာိုးပ   ၁၅.၃  ရုိိုးရုိိုး ဂုဏ်သတတ ိမ ာိုး ၏ ရလာင်စာ ဆီမ ာိုး 
 

ရလာင်စာဆီ  Kerosene  Diesel ဆီ  Residual 

ရလာင်

စာဆီ 

သိြ်သည်ိုးမှု (kg/)  0.8  0.85  0.99 
ဆာလြာ (%)  0.05  0.5  ၃.၅ မက်တယ်။ 
ပြာ (%)  Nil  0.001  0.04 

စုစုရြေါင်ိုး ကယ်လုိရီဓာတ် တ ြုိ်ိုး  46.2  45.5  42.5 
(MJ/kg) 

ြိုက်က   ်ကယ်လုိရီဓာတ် တ ြုိ်ိုး  43.2  42.7  39.8 

(MJ/kg) 

စာိုးပ   ၁၅.၄ ရလျှာက်လွှာ ၏ ရလာငစ်ာဆီ မ ာိုး 

 

ပ   15.19 ဒဇီယ် အတ  အမှုိက် အြ  ပြ လ်ည ်ာလ  ်  

 

ဒဇီယ်ဆမီှ   က်ရသာ ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုး၏ ဓာတလုကခဏာမ ာိုး 

အငဂ် ငမ် ာိုး တတ်သည။် ရ  ် လုြ်ြေါ။ သ တို  ကို  ညိ်ုးရသာ 

ဆ ရဲဆာငမ်ှု အတ က် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးတ င ်

သသိသိာသာြေါဝငန်ိငုြ် ယ်ရှရိသာရကကာင  ် စ   ြ်စြ်စစညိ်ုးမ ာိုးကိ ု

အြ ပြ လ်ညရ်ယ ရာတ င ် အသံိုုးပြြုသည။် 

ကာဗ  ဒ်ိငုရ်အာက်ဆိဒု ် အစိငုအ်ခ ဲ ကစိစ ဘာပြစလ်ို  လဲဆိရုတာ  

၏ အဆိြုေါ အကကငိ်ုးအက   ် ရလာငစ်ာဆမီ ာိုး။ 

ဘ ြိုငလ်ာအတ ငိ်ုးရှ ိ အြ က ိုးရပြာငိ်ုးသည  ်

မ ကန်ာှပြငမ် ာိုးရြေါ်တ င ် အိုိုးမမဲ ာိုးစုြံလုာပခငိ်ုးရကကာင  ်

အ ံ  အသက်မ ာိုး ပြစရ်ြေါ် နိငုသ်ည။် ပြည် စ ကက်ာ, အဆိြုေါ 

ဓာတ်ရင ျို့ သည ် မ ာိုးြေါတယ်။ ရ  ် ရှိသည ် သသိသိာသာ 

pulsations၊ အတ  က ယ်ပြ  သ်ည။် က ဲပြာိုးမှု ၌ 

အစလုိကု်အပြံြုလိကု့ စိီုးဆငိ်ုး အတ  အငဂ် င ် ဝ ၊် low load 

တ င ် exhaust temperature သည ် gas turbine ကဲ သို   

သသိာ ငရ်ာှိုးပခငိ်ုးမရှရိြ။ သို  ရသာ၊် ဒဇီယန်ငှ  ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုန်စှမ် ိြုိုးလံုိုးကို အသံိုုးပြြု၍ ရအာငပ်မငရ်သာ 

CHP အစအီစဥ်မ ာိုးစ ာ ရှိြေါသည။် 

 

15.4 အလကကာငိ်ုးရငိ်ုးမ ာိုး လွှမ်ိုးမိ ိုးမှု လရ ိုးခ ယ်မှု 

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး တုလ်ြု်ပခငိ်ုးအတ က ်

အရပခခအံစအီစဥမ် ာိုးနငှ  ် အြ နငှ  ် ြေါဝေါရြေါငိ်ုးစြမ်ှုမ ာိုးကိ ု

ရြာ် တု် ာိုးသည။် ဤအခ ိ်ုး၏အရစာြိငုိ်ုးအြိငုိ်ုးမ ာိုး။ 

တကိ ရသာြရရာဂ ကလ်ိုအြခ် ကက်ိ ု ပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ်

ရပြာငိ်ုးလမဲှုမ ာိုးအာိုး အကဲပြတ်ရာတ င ် အခ က်မ ာိုးစ ာသည ်

အရ ယ်အစာိုး၊ အရရအတ က၊် အမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ် အမ ိြုိုးအစာိုး- 

tor အပြင ် ၎ငိ်ုး၏ သတမ်တှ်ခ ကန်ငှ  ် အတိငုိ်ုးအတာ။ 

ဤကဏ္ဍမ ာိုးအာိုးလံုိုးကိ ု လွှမ်ိုးပခံြုရ  ် မရညရ် ယ်ရသာလ်ညိ်ုး၊ 

ြိုမိုအရရိုးကကီိုးရသာ ကိစစရြ်မ ာိုးကိ ုရဆ ိုးရန ိုးကကသည။် 

 

15.4.1 ရ  ိန္ိ ငပ်ါသည်။ လလာငစ်ာမ ာိုး 

အဆီမ ာိုး 

ဟ ိ ရရ  ံ စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး သည ် တာဝ ယ် သည။် အဆိြုေါ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးသံိုုးအတ က် က ယ်ပြ  ရ်သာ ရလာငစ်ာဆမီ ာိုး 

 တုလ်ြု်ပခငိ်ုး။ ယငိ်ုးတို  သည ် ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ရရ ဆံ၊ီ 

ဓာတ်ရင ျို့ဆနီငှ  ် ဒဇီယ်ဆမီ ှ က  ရ်လာငစ်ာဆအီ  ိ ြေါဝငသ်ည။် 

(ြံုမ ှရ်လာငစ်ာဆအီဂဘ ေါ ရြမ် ာိုးအတ က ်ဇယာိုး 15.3 ကိ ုကကည ြ်ေါ။) 

ဇယာိုး 15.4 သည ်အက ာအရဝိုးအတ က် ြံုမ ှအ်ြလရီကိုးရငှိ်ုးမ ာိုးကို 

ပြသ ာိုးသည။် အဓကိက ရသာ ရရွှျို့ရပြာငိ်ုးစက်မ ာိုးနငှ  ်

အသံိုုးပြြုရ အ်တ က ် ဆရီလာငစ်ာမ ာိုး။ အလယ်အလတ ် / ပမ န် ှု ိ်ုးပမင  ်

ဒဇီယ ် အငဂ် ငမ် ာိုး ရယဘယု အာိုးပြင  ် အသံိုုးပြြု ရြေါငိ်ုးခြံေါ။ 

ရလာငစ်ာ အလယ်အလတ/်အ မိ ် ပမ န် ှု ိ်ုးယ  စမ် ာိုး တ င ်

ရယဘယု အာိုးပြင  ် က  ရ် ရသာ ရလာငစ်ာမ ာိုးကိ ု

ရလာငက်ျွမ်ိုးရစသည။် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

အရညရ်ြေါငိ်ုးခရံလာငစ်ာမ ာိုးရြေါ်တ င ် လုြရ်ဆာငသ်ည  ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုသ်ည ် ကကငိ်ုးက  ရ်လာငစ်ာဆမီ ာိုးရြေါ်တ င ်

လညြ်တန်ိငုရ်သာလ်ညိ်ုး ၎ငိ်ုးတို  သည ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

ရရ စံမိ်ိုး တုလ်ုြသ်ည စ်က်ရုံမ ာိုးနငှ  ်ဆကစ်ြမ်ှုရှိရသာလ်ညိ်ုး၊ 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုမ် ာိုးအတ က ် က  ရ်ှရိသာရလာငစ်ာမ ာိုးကို 

ြစခ်တ်ရာတ င ် လိအုြြ်ေါသည။် ရ  ် ရြိုးသည။် ရ ရာအနှ ံ

ရလာငစ်ာဆပီြငဆ်ငမ်ှု အြင ် အတ က် 
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စ စ်   မီိုးြ ာိုး Compression 

  Gas ၊ 

ignition စက်  နှုိိုး  တာဘိုင ်

 

ရမာ်ရတာ် ဓာတ်ဆီ  
ြစစရယာ  

အလယ် ရြေါင်ိုး  
ခံ ြစစရယာ  

(ရရဆီ၊ ဓာတ်ရင ျို့ ဆီ၊ ဒဇီယ် ရလာင်စာ) 
လက်က   ်ရလာင်စာ  

p  p 

အရုိင်ိုး ဆီ  
p 

 

 

vanadium၊ ဆိဒုယီမ်၊ ြိတုက်စယီမ်၊ 

ကယလ််စယီမ်နငှ  ် အလ မ ီယီမတ်ို  ကို ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုး။ 

ရယဘ ယ အာိုးပြင  ် ဆရီလာငစ်ာမ ာိုးသည ်

ရကာငိ်ုးရသာအြ ရြိုးသည တ် ြုိ်ိုးမ ာိုးနငှ  ်

ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုးလကခဏာမ ာိုး ရှိသည၊် အဓကိ 

အာိုး ညိ်ုးခ ကမ် ာိုးမှာ ၎ငိ်ုးတို  ၏ ဆာလြာြေါဝငမ်ှု 

ပမင မ်ာိုးပခငိ်ုးနငှ  ်အြ ရြိုးရ  ်လိအုြ်ပခငိ်ုး တို  ပြစသ်ည။် 

သိရုလှာငမ်ှုနငှ  ် သယယ် ြို  ရဆာငရ်ရိုးအတ က ်

အကကီိုးစာိုးရလာငစ်ာဆမီ ာိုး။ ရြေါငိ်ုးခဆံအီဆင မ် ာိုးကိ ု

ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်ြ ခ  ိတ် င ် သမိ်ိုးဆညိ်ုးပြီိုး 

ကိငုတ် ယ်နိငုသ်ည။် သို  ရာတ င ် အရအိုးဒဏက်ိ ု

အခ  ိအ်ကကာကကီိုး  ရိတ ျို့ ပခငိ်ုးမာှ အကကံပြြုလိုသည ်

မဟတုြ်ေါ၊ နငှ  ် အရအိုးခ ိ်ုးအ က ် 5 

တ င်ဆီရလာင်စာဆီ ိ ိ်ုးသိမ်ိုး ာိုးရ ်အြ ရြိုးစက်မ ာိုးရြေါငိ်ုး

စြ်ပခငိ်ုးသည်အရလ အက င ်ရကာငိ်ုးပြစသ်ည်။အြ ရြိုး 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် လိအုြ်သည။် 

အတ က် အာိုးလံုိုး က  ရ် တဲ  အဆင မ် ာိုး 

ဆ၏ီရလာငစ်ာမ ာိုးနငှ  ် ရအာက်ရြာ်ပြြေါ 

အ မိ ဆ်ံိုုးသိရုလှာငမ်ှုနငှ  ် ကိငုတ် ယ်မှုအြ ခ ိ က်ိ ု

ရြိုးသည-် 

အ ညိ်ုးဆံိုုး  အ မိ ်ဆံိုုး 
သိရုလာှငမ်ှု  အြ ခ  ိ ် မှာ 

အြ ခ  ိ ် outflow  ံမှ 
( C) 

 သို

ရလာှ

ငမ်ှုနငှ  ်

ကိငု်

တ ယ်

ရ  ်( 

C) 

ပမင သ်ည။် ရလာငစ်ာ ဆီ  ၁၀ိုး  ၁၀ 
လတ ်ရလာငစ်ာ ဆီ  ၂၅ိုး  ၃၀ 
ရလိုးလံသည။် ရလာငစ်ာ ဆီ  40  50 

ဟိ က မ် ာိုး နငှ  ် ြိကုလ်ုြင် ိ်ုး နိငုသ်ည ် ပြစ ် အြ  

အာိုးပြင  ် အသံိုုးပြြု ၏ ရရရန ိုး၊ ြ  ရရ၊ လျှြ်စစ ်

အြ ရြိုးစက်မ ာိုး သို  မဟတု် a ရြေါငိ်ုးစြ် ၏ ဒေါရတ  

ဓာတ်ရင ျို့ 

အမျှ a ရလာငစ်ာဆ၊ီ ဓာတရ်င ျို့ ရှိသည။် အမ ာိုးကကီိုး 

အာိုးသာခ က်မ ာိုး ၌   ိိ်ုးခ ြုြ်နိငုမ်ှုနငှ  ် ြတ်ဝ ိ်ုးက ငအ်ရြေါ် 

အ ညိ်ုးငယ်သာသကရ်ရာကမ်ှုရှိပြီိုး ၎ငိ်ုးသည ်

ယံုကကညစ်တိခ် ရရသာ လညြ်တ်မှုကို ပမြှင တ်ငရ်ြိုးသည၊် 

နှုငိိ်ုးယှဉြေါက အသက်ြိရုညှပ်ခငိ်ုးနငှ  ် က  ရ်ှရိသာ 

  ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုတို  ကိ ု အာိုးရြိုးသည။် အတ  ဆ ီ ရလာငစ်ာ။ 

၎ငိ်ုး၏ ြံမုှ  ် ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး ပြစက်ကြေါသည။် ဇယာိုး 15.5 

တ ငပ်ြသ ာိုးသည။် 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးပြီိုး နငှ  ် ြ ံျို့ ပြိြုိုးဆနဲိငုင် ံ အမ ာိုးအပြာိုးတ င ် ယခအုခေါ 

က ယ်ပြ  ရ်သာ သဘာဝဓာတ်ရင ျို့ ရ ာက်ြံ ရရိုး က  ရ်ကမ် ာိုး 

ရှိရ ပြီိုး၊ ဓာတရ်င ျို့ရလာငစ်ာ၏ လံုပခံြုပြီိုး 

ယံုကကညစ်တိခ် ရရသာ အရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု ကကည ရ်ှုြေါ။ 

အသံိုုးပြြုသ  လိအုြန်ိငုြ်ေါသည။် အခ ိြုျို့ ြိအာိုး ရလျှာ ခ ရရိုး နငှ  ်

တိငုိ်ုးတာပခငိ်ုး ြစစညိ်ုးကရိိယာ 



Factors influencing choice 15/211 

Table 15.211 Typical properties of gas 
fuels 

 

 

 

500 Strong caking 

700 Weak caking 

 

 

 

 

 

 

စုစုရြေါင်ိုး စီဗ ီ (MJ/M3) 

 

 

 
 

 

 ိရု ရာမှာြဲ, မဟတု်ရင ် ဟိုမှာ သည ် မဟတု်ဘ ိုး 

လိအုြ်ခ က် အတ က် သိရုလှာငမ်ှု၊ နငှ  ် အဆိြုေါ ဓာတရ်င ျို့ 

နိငုသ်ည ် ပြစ ် ရုိိုးရငှိ်ုးစ ာ ပြ  ရ်ဝသည။် ရ  ် အဆိြုေါ 

ြိုကလ်ိငုိ်ုးပြင  ်ဂ င ်ရရတာ။ 

သဘာဝဓာတ်ရင ျို့အတ က ် အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာတစခ်မုှာ 

ြရုိြိ ိ်ုး သို  မဟတု ် ဘ တ က်ဲ သို  ရသာ 

စကမ်ှု တုက်ု တ်စခ်ုပြစသ်ည။် ဤရလာငစ်ာမ ာိုးကိ ု

သယယ် ြို  ရဆာငပ်ြီိုး အရညြ်ံုစပံြင  ် သမိ်ိုးဆညိ်ုး ာိုးသည။် 

ဧည ခ်ံရ ၊် လွှင တ်ငပ်ခငိ်ုး နငှ  ် သိရုလာှငပ်ခငိ်ုးအတ က် ဆိဒုတ် ငိ်ုး 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး လိအုြြ်ေါသည။် 
အတ  အဆိြုေါ ရခတ်ရရစိီုးရကကာငိ်ုး ဆသီို     ိိ်ုးသမိ်ိုးရရိုး ၏ စ မ်ိုးအင၊် ဟိမုာှ 

စာိုးပ   ၁၅.၆ အမ ိြုိုးအစာိုးခ ဲပခာိုးပခငိ်ုး။ ၏ မီိုးခဲ 

 

General  Volatile  Specific ရြာ်ပြခ က် 

ရြာ်ပြခ က်  ကိစစ (%) 
 

100  6-9  အ  ်ရာဆုိက်မ ာိုး 
200  9–19.5  မတည်ပငိမ်ရသာ၊ ရရရန ိုးရင ျို့ မီိုးခဲ 
300  19.6–32  အလတ်စာိုး-မတည်ပငိမ်ရသာ မီိုးခဲ 

ရှိသည ် ပြစခ်ဲ သည။် သသိသိာသာ တိုိုးတက်မှု ၌ 

ရသိုးငယသ်ည။် gasification အစအီစဉမ ာိုး။ ဒမီှာ အဆိြုေါ 

အစိငုအ်ခဲ ရလာငစ်ာ သည ်တစစ်တိတ်စြ်ိငုိ်ုး 

ရလာငက်ျွမ်ိုးသည။် ရ  ်ရြိုးြေါ။ 

၄၀၀ 

 
 
 
၆၀၀

 

 

 

ရက ာ် ၃၂ 

အလ  ပ်ြင်ိုးပြင်ိုး   ်  ်

ြုတ်ခတ်သည်။ အလတ်စာိုး 

ကိတ်မု  ် 

ြေါရှိသည။် ကတတ ရာရစိုး နငှ  ်အမှု အ်မ ွှာိုး ဘာြလဲုြလ်ြု်၊ 
ဤသို  ပြင  ်လိအုြ်ပခငိ်ုး။ အခ ိြုျို့ 

၈၀၀ 
 

အရမ်ိုး အာိုး ည်ိုးတယ်။ ကိတ်မု   ်

သ  ရ်ငှိ်ုးရရိုး မ ီ ပြစပ်ခငိ်ုး။ သံိုုးတယ်။ အပြစ ် a ရလာငစ်ာ။ 

ရ စဉ အဆိြုေါ ဤအစအီစဥ်မ ာိုးအတ က် အတိငုိ်ုးအတာ 

အက  အ်သတ်ရှိပြီိုး၊ ြ ံျို့ ပြိြုိုးဆနဲိငုင်မံ ာိုး၏ 

ရက ိုးလကရ်ဒသမ ာိုးတ င ်  ငိ်ုးကဲ သို  ရသာ ရလာငစ်ာမ ာိုးမ ှ

  က်ရှရိသာဓာတ်ရင ျို့မ ာိုးကို မီိုးြ ာိုး-

စကန်ှုိိုးသည အ်ငဂ် ငင်ယ်မ ာိုးလညြ်တ်ရ အ်တ က ်

ရအာငပ်မငရ်သာဥြမာမ ာိုးရှိသည။် 

 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး 

ကမဘာ ရဒသအမ ာိုးအပြာိုးတ င ်

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးအရ အ်ရ မ် ာိုးသည ် မ ာိုးပြာိုးလရှသာ 

ဌာရ ရငိ်ုးပမစမ် ာိုးကိ ု ကိယုစ်ာိုးပြြုပြီိုး ယငိ်ုးရကကာင  ်

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးသည ် လျှြ်စစဓ်ာတအ်ာိုး တုလ်ြု်ရရိုး၏ 

အ ာဂတတ် င ် အပမတဲမ်ိုးအရရိုးကကီိုးရသာအခ ိ်ုးကဏ္ဍမ ှ

ြေါဝငရ် မညပ်ြစသ်ည။် မလ ဲမရသ ၊ ရက ာက်မီိုးရသ ိုး သည ်

ရ ာက ်ြ့ ခကတ်ယ်။ ရ  ် ကိငုတ် ယ် ရှိပြီိုး၊  ညိ်ုးရသာ 

အယ ခံဝင ်  က် အပခာိုး သ  ရ်ငှိ်ုးရတာက်ရပြာငပ်ခငိ်ုး။ ရလာငစ်ာမ ာိုး 

အဒဲလီိ ု ဓာတရ်င ျို့အပြစ။် သို  ရာတ င၊် ဓာတရ်င ျို့ တုလ်ွှတ်မှု ညိ်ုးရသာ 

သ  စ်ငရ်လာငက်ျွမ်ိုးမှုကို ရြိုးနိငုသ်ည  ် ရခတ်မီ ရိရာကရ်သာ 

ကိငုတ် ယ် ညိ်ုးမ ာိုးနငှ  ် ရလာငက်ျွမ်ိုးမှု ညိ်ုးလမ်ိုးမ ာိုးတ င ် သသိသိာသာ 

တိုိုးတက်မှုရှလိာြေါသည။် 

ဓာတ်အာိုး တုလ်ြု်ပခငိ်ုး ရညရ် ယခ် က်အတ က ် အခ ိြုျို့ရသာ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ြစစညိ်ုးမ ာိုးသည ် အရရိုးြေါပြီိုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကိ ု အမ ိြုိုးအစာိုးခ နဲိငုသ်ည။် အာိုးပြင  ် ၎ငိ်ုး၏ ရာ  ိုး၊ 

ဘယဟ်ာ ရြ ျို့ြကသ်ည။် နစှခ်လုံုိုး မတညပ်ငမိရ်သာ ကိစစနငှ  ် ကတိမ် ု   ်

ဂုဏသ်တတ ိမ ာိုး။ မှာ အဆိြုေါ ရအာက်ြိငုိ်ုး အဆံိုုး ၏ အဆိြုေါ 

အတိုငိ်ုးအတာ မတညပ်ငမိ်ရသာြေါဝငမ်ှု ညိ်ုးရသာ anthracite ကဲ သို  ရသာ 

ရရိှုးမီိုးခဲမ ာိုးပြစသ်ည။် နငှ  ် မဟတုဘ် ိုး ကတိ်မ ု   ် ဂဏုသ်တတ မိ ာိုး။ 

ဒေါရတ  မီိုးခဲ ပြစက်ကြေါသည။် မီိုးရလာငရ်ခက်သည။် မတညပ်ငမိရ်သာ 

အရကကာငိ်ုးအရာသည ်anthracite  က ်တိုိုးလာသညန်ငှ အ်မျှ၊ ဒေါရကကာင  ်

လုြတ်ာ အဆိြုေါ ကတိ်မု   ် အရညအ်ရသ ိုး၊ နငှ  ် ခ ြုြ ် ခ က်ပြြုတ်ပခငိ်ုး။ 

မီိုးခဲမ ာိုးပြစက်ကသည ်၁၂ – ၃၀ နှု ိ်ုး cent မတညပ်ငမိရ်သာ ကိစစ (VM)။ 

လ  ၏်။ ၎ငိ်ုးသည ် VM တိုိုးလာသညန်ငှ အ်မျှ caking ဂဏုသ်တတ ိမ ာိုး 

a low-calorific-value gas. The gas is hot and dirty, and 

Gas fuel Town gas Natural 
gas 

Methane Butane Propane Carbon 
monoxide 

Formulae  95% CH4 CH4 C4H10 C3H8 CO 

Specific gravity (air D 1) 0.5 
18.65 

0.59 
37.3 

0.55 
37.1 

2.02 
121.9 

1.52 
93.9 

0.97 
11.8 

Stoichiometric air 
vol/vol 

 
4.2 

 
9.62 

 
9.52 

 
31.0 

 
23.8 

 
23.8 

kg/kg 8.6 14.8 17.2 15.4 15.7 2.45 

Spontaneous ignition 

temperature (C) 
650 660 700 480 500 570 

 



15/212 Electricity Generation 
 

ရလ ာ  ညိ်ုးသ ာိုးသည။် ခ  မ် ှိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် 40 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး VM 

အခမဲ ရလာငက်ျွမ်ိုးရသာမီိုးခဲ။ 

တစခ်ု ဥြမာ သည ် အဆိြုေါ အမ ိြုိုးအစာိုးခ ဲပခာိုးပခငိ်ုး။ 

အစအီစဉ သံိုုးတယ်။ British Coal မှပြစပ်ြီိုး UK တ င ်

အပြစမ် ာိုးသည။် အစအီစဥ်သည ် ဇယာိုး 15.6 

တ ငရ်ြာ်ပြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးမ ာိုးကိ ု အြု်စုမ ာိုးခ ဲ ာိုးသည။် အုြစ်ု၊ 

အဆင သ်တ်မတှ်ပခငိ်ုးနငှ  ် ပြငဆ်ငမ်ှုြံစုမံ ာိုး 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးသည ် စက်မှုဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးနငှ  ် အသံိုုးခ ရ  ်

သင ရ်လ ာ်သည  ် ရက ာက်မီိုးရသ ိုးအသံိုုးပြြုမှုကို ညွှ ပ်ြရ  ်

ရဆာငရ် က်ရြိုးသည။် ရက ာကမ်ီိုးရသ ိုး 

အဆင သ်တ်မတှ်ပခငိ်ုးအတ က ် အမညခ်အံရ ယ်အစာိုးမ ာိုးကိ ု

ရြာ်ပြ ာိုးြေါသည။် ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုး- 

900  Non- caking 
 

 

On မတှ  ဆင  ်
(in)  (in) 

နစှဆ်  2  ၁ 
တစဦ်ိုးတညိ်ုး  1  0.5 
ြဲရစ   0.5  ၁ 
အရစ အဆ  ် 0.75  0.125 

ရသိုးငယရ်သာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးသည ် a 

မှတဆင ပ်ြတသ် ိ်ုးရသာ အြိုငိ်ုးမ ာိုးပြစသ်ည။် ရြိုး ာိုးရသာ 

အရ ယ်အစာိုးနငှ  ် အရ ယ်အစာိုး အက  အ်သတမ်ရှိရသာ 

မ ကန်ာှပြင။် အရသိုးအမွှာိုးမ ာိုးကိ ု ရဆိုးရကကာပခငိ်ုး သို  မဟတု ်

မကသုဘ ဲ ာိုးနိငုသ်ည။် 

ဟိ ပြာ အရကကာငိ်ုးအရာ ၏ အဆိြုေါ ရက ာကမ်ီိုးရသ ိုး 

သည ် သသိာ ငရ်ာှိုးရသာ၊ မဟတု်ဘ ိုး သာ ၎ငိ်ုး၏၌ 

အစလုိကု်အပြံြုလိကု ် ဒေါရြမယ  ် ကိလုညိ်ုး အတ  

ရလိုးစာိုးြေါတယ်။ ရ  ် အဆိြုေါ မဆဲနဒ ယ် ၏ ပြာမ ာိုး၊ 

ရြေါငိ်ုးစြ်အြ ခ  ိ၊် က ဦိုးြံုသဏ္ဍာ န်ငှ  ် အမ ှတ်ကယ ်

ရြေါငိ်ုးစြ်မှုကကာိုးရှ ိ ရြေါငိ်ုးစြအ်ြ ခ ိ န်ငှ  ် ရက ာက်မီိုးရသ ိုး 

ဒဏရ်င ြမာဏတို   ြေါဝငသ်ည။် 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးကိ ု အသံိုုးပြြုရ အ်တ က ် ရဒသနတရ 

သင ရ်လ ာ်ရသာ သိရုလှာငရုံ်မ ာိုး လိအုြြ်ေါသည။် 

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံဆိဒု။် သိရုလာှငမ်ှုစ မ်ိုးရညသ်ည ်

ဆံိုုးပြတခ် ကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် ၏ ဗ  ဟာ နငှ  ် မ တညတ်ယ်။ 

on အဆိြုေါ အကကိမရ်ရ 

ြို  ရဆာငမ်ှုဝ  ်ြု်ဝ ြ်ိုိုး၏အရ ယ်အစာိုး။  ို  အပြင၊် 

ဧည ခ်ံပခငိ်ုးနငှ  ် off-loading 

အတ က်ဝငရ်ရာကခ် င လ်ိအုြခ် က်မ ာိုးရကကာင  ် ဆိကုက်ိ ု

ဂရုတစိကု်ရရ ိုးခ ယ်သင သ်ည။် သိရုလာှင ်ာိုးရသာ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုးသည ် တစဟ်ကတ်ာလျှင ် အ က ် 0.5 

မီတာတ င ် တ ခ်  ိ ် 4000 ခ  ရ်ှိပြီိုး 

သိရုလှာငရ် ရ် ရာမ ာိုးအတ က် 

အကကမ်ိုးြ ငိ်ုးလမ်ိုးညွှ ရ်ြိုးြေါသည။် အတ ိ်ုးလိကု ် မီိုးခနဲငှ  ်

ဒဏရ်င  အပမရဲဆာငသ်င သ်ည။် သိီုးပခာိုးသမိ်ိုးဆညိ်ုးြေါ။ 

ကကီိုးမာိုးရသာ ရက ာက်မီိုးရသ ိုးမ ာိုးသည ် သဘာဝအတိငုိ်ုး 

ပြစရ်ြေါ်လာရသာလ်ညိ်ုး ရကာငိ်ုးစ ာ ရြေါငိ်ုးစညိ်ုး ာိုးရသာ 

အမှုကိ်ြံအုပြစ ် အလွှာလိကု၍် က စက် စလ် စလ် စ ်

ပြြုလြု်ပခငိ်ုးပြင  ်ဒဏရ်င မ ာိုးကို စုြံုရမညပ်ြစသ်ည။် 

ဒဏရ်င မ ာိုးကို ရသိုးငယရ်အာငပ်ြြုလုြ်ပခငိ်ုး၏ 

ရညရ် ယခ် က်မှာ ရဘိုးကငိ်ုးရသာ သိရုလှာငမ်ှုရသခ ာရစရ  ်

ရလကိြုယ် တု်ပခငိ်ုးပြစြ်ေါသည။် 

မှ က် ရ်သာသတိ ာိုးမှုရှြိေါက ရက ာကမ်ီိုးရသ ိုးကိ ု

ရဘိုးကငိ်ုးစ ာ သမိ်ိုးဆညိ်ုးနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် သို  ရသာ၊် 

အသံိုုးပြြုသ သည ် အလိုအရလ ာက် ရလာငက်ျွမ်ိုးပခငိ်ုး၏ 

ပြစန်ိငုရ်ပခအနတရာယ်မ ာိုးကိ ု သတိ ာိုးသင သ်ည။် အဆိ ု နငှ  ်
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Table 15.213 Typical properties of gas 
fuels 

 
အဆိြုေါ အတိငုိ်ုးအတာမ ာိုး လိအုြ်ရသာ ရ  ်

ရရာှငြ်ေါ။ ဒ ီ ပြဿ ာ။ 
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ဧရိယာအက  အ်သတ်ရှရိသာ ရ ရာမ ာိုးအတ က်၊ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ဘ ိုး ရဒေါငလ်ိကုြ်ံုိုးကကီိုးမ ာိုးတ င ်

သမိ်ိုးဆညိ်ုးြေါ။ 

pneumatic, vibratory, 

ခေါိုးြတသ်ို  မဟတုက် ယ်ပြ  အ်က ာအရဝိုးရှိြေါတယ်။ 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး သိရုလှာငမ်ှုမှ ဘ ြိုငလ်ာသို   

လွှဲရပြာငိ်ုးရ အ်တ က် en-masse အမ ိြုိုးအစာိုး 

ဓာတ်ရလကှာိုးနငှ  ် သယယ် ကိရိယာ။ 

ရ ာက်ဆံိုုးအစအီစဥသ်ည ် ဆိကုအ်ပြငအ်ဆင ်

က  သ်တ်ခ ကမ် ာိုးနငှ  ်ကု က် စရိတ်မ ာိုးအရြေါ် မ တညသ်ည။် 

 

တပခာိုး ရလာငစ်ာမ ာိုး 

အစိငုအ်ခဲရလာငစ်ာမ ာိုးသည ် လစဂ်နိကု်၊ သစရ်ဆ ိုးနငှ  ်

သစသ်ာိုးတို  ကိလုညိ်ုး လွှမ်ိုးပခံြု ာိုးသည။် ၎ငိ်ုး၏ရ ာက်ဆံိုုး 

ြံုစ၊ံ သစသ်ာိုး ရှသိည။် a အမ ာိုးကကီိုး ြိုကကီိုးတယ်။ 

စိီုးြ ာိုးပြစ ်  တုက်ု တ်စခ်အုပြစတ် ြုိ်ိုး။ သို  ရသာလ်ညိ်ုး 

အခ ိြုျို့ရသာ စက်မှုလြု်င ိ်ုး လြု်င ိ်ုးစဉမ ာိုး (ဥြမာ၊ 

စကက   တုလ်ြု်ပခငိ်ုး) သည ် စ   ြ်စသ်စသ်ာိုးကို ြ တ်ီိုးသည။် 

ပြတရ်တာက်မှု၊ အရခေါက် နငှ  ် မတု်ဆတိ်ရိတ၊် ဒမီှာ အဆိြုေါ 

သစသ်ာိုး သည ် စပံြ စ မ်ိုးအငအ်ရငိ်ုးအပမစအ်ပြစ။် 

အစိုဓာတြ်ေါဝငမ်ှု ပမင မ်ာိုးရသာလ်ညိ်ုး 

အလိုအရလ ာက်စ စအ်ပြည ပ်ြင  ် အလ ယတ်က  

ြစခ်တန်ိငုသ်ည။် ဇယာိုး 15.7 သည ် ရက ာကမ်ီိုးရသ ိုးနငှ  ်

နှုငိိ်ုးယှဉြေါက အဆိြုေါရလာငစ်ာမ ာိုးအတ က ်

ြံုမှ အ်ြ ရြိုးသည တ် ြုိ်ိုးမ ာိုးကိ ု ပြသ ာိုးသည။်  ို   အပြင၊် 

ဟိုမာှ ပြစက်ကြေါသည။် အစာိုးအရသာက ် လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုး 

ဘယမ်ှာလဲ။ အဆိြုေါ  တုက်ု သ်ည ် အသိီုးအရ ကမ် ာိုးမ ှ

ဆငိ်ုးသကလ်ာပြီိုး ရလာငစ်ာအပြစ ် အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည  ်

ရလာငက်ျွမ်ိုးနိငုရ်သာ အမျှငအ်ညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု

 တုလ်ြု်သည။် သာဓကရကာငိ်ုးတစခ်ုမာှ အမှုကိအ်ပြစ ်

အတိ်ရဇာအတိ်ပြင  ် ကကံမှသကကာိုးကိ ု  တုလ်ြု်ပခငိ်ုးပြစသ်ည။် 

အပခာိုးမ ာိုးစ ာရှိြေါသည၊် 

သင ရ်လ ာ်ရသာရလာငစ်ာအရငိ်ုးအပမစမ် ာိုးကိ ု

အကဲပြတ်ရာတ င ် ၎ငိ်ုးတို  ၏  တုက် ုမ် ာိုးကိ ု

လ စလ်  မရှုသင ြ်ေါ။ 

 

15.4.2 လျှပ်စစ် ဝန် ကိ ယလ်ရိုးအက ဉ်ိုး 

 တုရ်ြိုးသည အ်စအီစဥ်၏ အရ ယအ်စာိုးကိ ု

ပြ လ်ညသ်ံိုုးသြ်ရာတ င ် ရ  စဉနငှ န်စှစ်ဉ စက်ဝ ိ်ုးမ ာိုး က ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးလိအုြ်ခ ကက်ို စစရ်ဆိုးရမည  ် site 

လိအုြ်ခ က၏် လျှြ်စစဝ် ြ်ရုိြုိငက်ို  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရ  ်

လိအုြ်ြေါသည။် ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးရသာ 

အ ာဂတတ်ိုိုးတကမ်ှုအတ က် ပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ် ဂ င ်ရရတာ၏ 

စ မ်ိုးရညက်ို ရရ ိုးခ ယန်ိငုသ်ည ် သို  မဟတု် တစ ်ညိ်ုးအာိုးပြင  ်ရ ာက် ြ် 

မီိုးစကမ် ာိုးကိ ု လိကု်ြက်ညစီ ာ အလ ယတ်က   ည န်ိငုရ်စရ  ်

ဘ တာရုံအာိုး ဒဇုိီငိ်ုး တုန်ိငုသ်ည။် အ ာဂတ်ဝ ရ်တာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုး။ 

ဤအဆင တ် င ် သတိပြြုသင သ်ညမ်ာှ ြေါဝေါ ဘ တာရုံ ကိယုတ်ိငု ်

ြေါလမိ ်မယ်။ လိအုြသ်ည ် လျှြ်စစ ် ြေါဝေါ ၎ငိ်ုး၏ auxiliaries (parasitic 

load) အတ က ်နငှ  ်ဤလျှြစ်စဝ် သ်ည ်ဝယလ်ိုအာိုးကိ ုလိကုရ်  ် output 

modulating ပြစရ် ရသာလ်ညိ်ုး၊ ဤလျှြ်စစဝ် သ်ည ် အရတာရ်လိုး 

တညပ်ငမိရ် မညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ဝ ြ်ရုိြုိငမ် ာိုးရြေါ်မ တည၍် သသိသိာသာက ဲပြာိုးနိငုသ်ည။် on 

အဆိြုေါ လျှြ်စစ ် အသံိုုးပြြုသ မ ာိုး။ အဘို   ဥြမာ၊ အတ က ် a စက်ရုံမှ 

load သည ် poten- တစခ်ုပြင  ် shift operation ရြေါ်တ ငမ် တညလ်ိမ ်မည။် 

tial  မိ  ် ရတာငိ်ုးဆိမုှု မှာ ည နငှ  ် မှာ စရ ၊ ဟ ိ ဝ  ် ရာသအီလိကု ်

အရပြာငိ်ုးအလဲရကကာင  ် လွှမ်ိုးမိုိုးနိငုြ်ေါတယ်။ ဥြမာအာိုးပြင ၊် 

အလငိ်ုးရရာငလ်ိအုြခ် က ် ြိမု ာိုးလာသပြင  ် ရဆာငိ်ုးရာသသီို   

တိုိုးလာနိငုသ်ည။် သို  ရသာ၊် အဆိြုေါ လိြုေါတယ်။ အတ က ် HVAC ၌ 

က  ြ်  တာ တြဆ်ငပ်ခငိ်ုး။ 

 

စာိုးပ   ၁၅.၇ ရုိိုးရုိိုး ဂုဏ်သတတ ိမ ာိုး ၏ အခ ိြုျို့ အစိုင်အခဲ ရလာင်စာမ ာိုး 

Fuel General-purpose Wood 
coal 

Peat Lignite 

Moisture (%) 16 15 20 15 

Ash (%) 8  – 4 5 
Carbon (%) 61.3  42.5 43.7 56.0 

Hydrogen (%) 

Nitrogen (%) 

Sulfur (%) 
Oxygen (%) 

4.0 

1.3 

1.7 
7.7 

o 
5.1 

0.9 

36.5 

4.2 

1.5 

26.6 

4.0 

1.6 

18.4 

Gross CV (MJ/kg) 25.26 15.83 15.93 21.5 

Net CV (M3/kg) 23.98 14.37 14.5 20.21 
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Table 15.215 Typical properties of gas 
fuels 

 

ရန ရာသတီ င ် ဝ က်ို တိုိုးရစနိငုသ်ည။် 

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံသည ်

အပမင ဆ်ံိုုးစ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ိ ု ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးနိငုရ်  ်

အရရိုးကကီိုးြေါသည။် ကိလုညိ်ုး ပြစပ်ခငိ်ုး။ နိငု ် ရ  ်

လညြ်တ ်   ိရိရာကရ်ရာက ် မာှ ရအာက်ြိငုိ်ုး 

ရြေါ်လာတယ။် 

 

15.4.3 အပူ ဝန် 

ရစာရစာက၊ ငေါတို   သံိုုးသြ ် အဆိြုေါ 

အာိုးသာခ က်မ ာိုး ၏ ရြေါငိ်ုးစြ် အြ နငှ ြ်ေါဝေါ။  ို   

ရကကာင  ် local heat load သည ်

ရအာကြ်ေါအတိငုိ်ုးပြစသ်ည၊် 

လက်ရတ ျို့က ရသာရ ရာတ င ်လျှြ်စစ ်အစအီစဥတ် င ်

 ည သ် ငိ်ုးသင သ်ည။် 

အလယ်အလတ်မှ ြိအာိုး ညိ်ုးရသာ ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ်

ပမင မ်ာိုးရသာ နငှ  ် အြ ခ ိ  ်မိ ် ြ တယ်။ ရရ 

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ် ရ ာက်ြံ ရရိုး အြ  

ရြေါ်လာတယ်။ ရရရန ိုးရင ျို့ ပြစ၏်။ အဆိြုေါ အဓကိ 

အလယ်အလတ် သံိုုးတယ်။ အာိုးပြင  ် စက်မှုလုြင် ိ်ုး 

အတ က် အဆိြုေါ အြ အရပမာက်အပမာိုး သယယ် ြို   

ရဆာငပ်ခငိ်ုးနငှ  ် ြိအာိုးမ ာိုးသည ်ရယဘယု အာိုးပြင  ် 3 

မ ှ 16 အ ရိှိသည။် အရကဆ်ိငု။် အြ ရြိုးရ အ်တ က ်

အြ ခ ိ  ်မိ ်နငှ  ် ပမင မ်ာိုးရသာရရြ စ စမ် ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြု ာိုးပြီိုး ၎ငိ်ုးတို  သည ် ပြငြ်အရငိ်ုးအပမစမ် ှ

ြိအာိုးရြိုး ာိုးရသာ အြ ခ ိ ပ်မင စ် စ ် (115 

ခ  ်ပြင ်အြိတလ်ညြ်တ်သည စ် စတ် င ်

လညြ်တြ်ေါသည။် ြံုမ ှစ်ကမ်ှုလုြင် ိ်ုးနငှ  ်

စိီုးြ ာိုးပြစအ်သံိုုးခ ြရုိဂရမမ် ာိုးမှာ- 

ဟိတုယ်မ ာိုး ြ တယ်။ ရရ၊ ရရက ိုး ရရက မ် ာိုး 

ရက ာငိ်ုးမ ာိုး- ရရရန ိုးရင ျို့၊ အြ ရြိုး၊ 

ရလရအိုးရြိုးစက ်နို    က်ြစစညိ်ုး- ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ်

ရရရန ိုး 

ရလိုးလံသည။် ကု  ်တုလ်ြု်မှု- ရရရန ိုးရင ျို့၊ ရလ 

ရအိုးစက၊် အာကာသအြ နငှ ရ်ရြ  

ရဆိုးရုံမ ာိုး- ရရရန ိုးရင ျို့၊ ြ တယ်။ ရရ 

မိလလ ာစက်ရုံ- ရရရန ိုးြ ၊ sludge 

အြ ရြိုး အစာိုးအစာ လုြင် ိ်ုး- 

လုြင် ိ်ုးစဉ ရရရန ိုးရင ျို့၊ ရရရန ိုး 

ဓာတ ု စက်မှုလြု်င ိ်ုး လုြင် ိ်ုးစဉ ရရရန ိုးရင ျို့၊ ြ တယ်။ ရရ 

ြ တယ်။ ရရ သို  မဟတု် ရရရန ိုးရင ျို့ နိငုသ်ည ်

ကိလုညိ်ုး ပြစ ် သံိုုးတယ်။ ၌ စြုယ် မှု-အမ ိြုိုးအစာိုး 

အရအိုးခံစကမ် ာိုး ရ  ် ရြိုးသည။် ရအိုးသ ာိုးသည ်

ရရ အတ  အဆိြုေါ ရလျှာ ခ ပခငိ်ုး။ လျှြ်စစ ် ြေါဝေါ 

လိအုြ်သည။် အတ က် ရရခရဲသတတ ာလြု်င ိ်ုးစဉ။ 

အမျှ အတ  အဆိြုေါ လျှြ်စစ ် ဝ  ် ကိယု်ရရိုးအက ဉိုး၊ အဒဲေါ 

သည ် ကိလုညိ်ုး ရ  စဥ်နငှ  ် နစှစ်ဉ လညြ်တ်ရ ရသာ 

အြ ဝ အ်ာိုး ြိငုိ်ုးပခာိုးစတိ်ပြာရ  ် လိုအြ်သည။် 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးကရတာ  အြ ဝ သ်ည ် ရနိငုရ်သာ အြ နငှ  ်

ကိကု်ညလီိမ မ်ည။် လျှြ်စစမ်ီိုးစက် (သို  ရသာ၊် 

ဤကစိစသညမ်ရှသိရလာက)်။ ရ ာကဆ်ကတ်  ဲ

ြစခ်တမ်ှုမ ာိုးပြင  ် ရအာငပ်မငန်ိငုသ်ည  ် အခ ိ က်ာလမ ာိုး 

ရှိမညပ်ြစသ်ည။် အဆိြုေါ အမှုကိ ် အြ  ဓာတရ်င ျို့မ ာိုး ၏ a 

ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု၊် သို  မဟတု် အြ  bypass stacks မ ာိုးကိ ု

 ဒိေါ ိ်ုးြ ိြုိုးပခငိ်ုးပြင  ် output ရလျှာ ခ ရ  ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငု ် တြဆ်ငပ်ခငိ်ုးအတ က ်

ြိအာိုးရလျှာ  ညိ်ုးရသာ အဆို  ရငှမ် ာိုးသည ်

ရရရန ိုးရင ျို့  က်ရှိမှုကိ ု ပြည စ် က်ရ  ် လိအုြမ်ညပ်ြစပ်ြီိုး၊ 

လုြင် ိ်ုးစဉ ညိ်ုးရသာ ရရရန ိုးရင ျို့ရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးတ င ် dump 

condenser လိအုြန်ိငုသ်ည။် လျှြစ်စန်ငှ  ် အြ ဝ ၏် 

သရဘာသဘာဝသည ် အစအီစဉ၏ ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်မှုတ င ်

သသိာ ငရ်ာှိုးစ ာ လွှမ်ိုးမိုိုးမှုရှမိညပ်ြစသ်ည။် နငှ  ် စကက်ိရိယာ 

 ယ်ြယ်။ 

 

15.4.4 ဓာတအ်ာိုးလပိုးစကရ်   အရန်စနစ်မ ာိုးန္ ငံ့ ်

ဝန်လဆာငမ်ှုမ ာိုး 

စုစုရြေါငိ်ုး ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံစမီကံိ ိ်ုးတ င ် ပမိြုျို့ ပြလြု်င ိ်ုးမ ာိုး၊ 

ရလာငစ်ာဆစီ စန်ငှ  ် သိရုလှာငရုံ်၊ စက်ရုံအက ၊ iary 

စ စမ် ာိုးနငှ ဝ် ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး၊ 

လျှြစ်စစ်က်ရုံနငှ  ် ိိ်ုးခ ြုြမ်ှုနငှ တ် ရိယာ။ အတိငုိ်ုးအတာသည ်

ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးရသာ ြရရာဂ က်၏ သရဘာသဘာဝနငှ  ်

အရ ယ်အစာိုးရြေါ်တ င ် မ တညြ်ေါသည။် ဇယာိုး 15.8 သည ်

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံ အရ  ် အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးအတ က ်

အရသိုးစတိ ် စစရ်ဆိုးရ  ် စာရငိ်ုးကို ရြိုး ာိုးပြီိုး  ယြ်ယ ်

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ရရိုး အတ က် အသံိုုးဝငရ်သာ လမ်ိုးညွှ က်ိ ု

ရြိုးြေါမည။် ရလဝငရ်လ  ကစ် စမ် ာိုး သို  မဟတု ်

ရလာငစ်ာဆကီဲ သို  ရသာ အစတိအ်ြိငုိ်ုးမ ာိုးစ ာ၏ 

ရ ာက ်ြ်အရသိုးစတိအ်ခ ကမ် ာိုး ဆ ီ ကိငုတ် ယ်မှု၊ 

ပြစက်ကြေါသည။် ရြိုးသည ် ၌ အပခာိုး အခ ိ်ုးမ ာိုး ၏ အဆိြုေါ 

စာအြု်။ 
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Table 15.213 Checklist of power station auxiliary 
components 

 

 

ရလာင်စာဆီ စ စ် ဘ ိြုင်လာ ရရ ကုသမှု လျှြ်စစ် ြစစည်ိုးကိရိယာ 
 အရပခ လဲလှယ် မီိုးစက် 

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး- Dealkylization ယ  စ် အရ မ် ာိုး 
ရ ာိုးလမ်ိုး ရလျှာ Demineralization ဘ တာရုံ အရ မ် ာိုး 
လှည်ိုးတ ိ်ုး ဆ ဲစက် ဒမင်။ ရရ တင ်ကာိုး ဗို  အာိုး မိ ် အရ မ် ာိုး 
စ  ြ်လာ ဒမင်။ ရရ စုြ်သည်။ HV နငှ  ် LV switchgear 
ရပမပြင် hopper အစုလုိက် အက်ဆစ် နငှ  ်အယ်ကာလီ သိုရလှာင်မှု မီိုးစက် တုိက် ယ် breaker 
Conveyor Neutralizing ဘတထ ရီ နငှ  ်အာိုးသ င်ိုးကိရိယာ 
ကကိတ်စက်  အဓိက ြေါဝေါ ရကဘယ်လ် 

မ က်နာှပြင ် ဓာတု ရဆိုးရသာက်ပခငိ်ုး။ ကကိြုိုးဆ ဲ နငှ ် ဝေါယာကကိြုိုး 
 မ  ာယ ြေါ။ LP ရဆိုးရသာက်ပခင်ိုး။ သတ်မှတ် လျှြ်စီိုးရကကာင်ိုး အကာအက ယ် 
မဂ်။ ပခာိုး ာိုးခ က် HP ရဆိုးရသာက်ပခင်ိုး။ သတ်မှတ် ရပမစိုက်ပခင်ိုး။ 
ရခေါင်ိုးစ ြ် သယ်ယ ြို  ရဆာငရ်ရိုး CW ရဆိုးရသာက်ပခင်ိုး။ သတ်မှတ် တယ်လီြု ိ်ုး/အင်တာက  မ် ာိုး 
Conveyor (ပြ ပ်ြစ်)  အကာအက ယ် ြစစည်ိုးကိရိယာ 
အရပြာင်ိုးအရရွှျို့ ရမျှာစ်င ် အပြာပြာ လျှြ်စစ်  ိ ိ်ုးခ ြုြ်မှုမ ာိုး၊ inst မီတာ 
ဘ က်ာ သယ်ယ ြို  ရဆာင်ရရိုး ရလ က  ြ်ရက်ဆာ (အြင်) အလင်ိုးရရာင် နငှ  ်ရသိုးငယ်သည်။ ြေါဝေါ 
ြု မ်ှု   ် ုတ်ယ ပခင်ိုး။ ရလ က  ြ်ရက်ဆာ (inst.) ယာယီ ရ ာက်ြံ ရရိုးြစစည်ိုးမ ာိုး 
ရက ာက်မီိုးရသ ိုး မ ိုးသည်။ ရလ က  ြ်ရက်ဆာ (ရက ာက်မီိုးရသ ိုး pneumatic 

စ စ်) 
Elec သဲလ  စ် အြ  

ရက ာက်မီိုးရသ ိုး ဆ စ်က်မ ာိုး ရလ က  ြ်ရက်ဆာ (ပြာ pneumatic စ စ်) မီိုးစက် 
Pneumatic လွှဲရပြာင်ိုး စ စ် မီိုးပငြှိမ်ိုးသတ်ပခင်ိုး။ ြစစည်ိုးကိရိယာ AVR 
 ရ ာက်လှမ်ိုးပခင်ိုး။ မီိုးစက် VT မ ာိုး 
ဆီ- ညီညီ Busbar ြစစည်ိုးကိရိယာ 
အစုလုိက် unloading ြ  မ် ာိုး ရရြိုက်ရခေါင်ိုး စ စ်  ြ်တ ပြြုပခင်ိုး။ ြစစည်ိုးကိရိယာ 
အစုလုိက် သိုရလှာင်မှု က မ် ာိုး Springer စ စ်  

တင ်ကာိုး အြ ရြိုးစက် ရဘာင ် အရြ်ဘက် 

 ြ်ဆင ်ြို  ပခင်ိုး။ ြ  မ် ာိုး Halon/CO 2 တည်ရဆာက်ပခင်ိုး/ရ ာက်ဆက်တ ဲ အတ က်- 
PH နငှ ် စစ် ုတ်ပခင်ိုး။ အစုံ ြိအာိုးရလျှာ ခ ပခင်ိုး။ သတ်မှတ်  

ဆီ ြိုက်လုြ်င ိ်ုး စာ ယ်ဇင်ိုး။ အ ရီရာင်။ နငှ  ်အြ လ  ်ကဲပခင်ိုး။ 
သတ်မှတ် 

ရရ ကုသမှု 

ရရရန ိုးရင ျို့ ြိုက်လုြ်င ိ်ုး ရလဝငရ်လ  က် ရကျွိုးြေါ။ ြ  မ် ာိုး 
ရပခရာရကာက် elec./steam တာဘိုင် ခ ိ်ုးမ ရလာင်စာဆီ ကုိင်တ ယ်/တုိင်ိုးတာပခငိ်ုး 
ရ  စဉ ဝ ရ်ဆာင်မှု တင ်ကာိုး ဘ ိြုင်လာ အိမ်  ိ ိ်ုးခ ြုြ်မှု အခ ိ်ုး 
ရလာင်စာ-ကုသမှု အြင် က ိုးရပြာငိ်ုးခ ိ်ုးမ ာိုး ရပြာင်ိုးြေါ။ အိမ် 

ရရရန ိုးရင ျို့/ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိုင်/ဒဇီယ် 
အိမ် 

ဘက် ရီ အခ ိ်ုး ရုံိုးမ ာိုး 

ဘ ိြုင်လာ အိမ် ရရ-ကုသမှု အခ ိ်ုး အက်မင်။ အရဆာက်အဦ 
CW စုြ်သည်။ အိမ် အက်မင။် မုခ်ဦိုး 
 ရလ ရအိုးစက် ဆုိက် ကာရံ ာိုးသည်။ 
ပြာ ကုိင်တ ယ်  ိ ိ်ုးခ ြုြ်မှု အခ ိ်ုး လမ်ိုးမ ာိုး 
Clinker ကကိတ်စက် ဟုိက်ဒရုိဂ င် မ ိြုိုးဆက် အြင် စိုက်တယ်။ ရပမာင်ိုးမ ာိုး 
Clinker သယ်ယ ြို  ရဆာငရ်ရိုး အီလက် ရရာ စ ် မု တုိ်င်ိုး ရပမာငိ်ုးမ ာိုး 
Econ ြု မ်ှု   ်သယ်ယ ြို  ရဆာင်ရရိုး ြုလင်ိုး သိုရလှာင်မှု အုတ်ပမစ်မ ာိုး အတ က် mech နငှ  ်အီလက်ခ် 
ရလ အြ ရြိုးစက် ြု မ်ှု   ်
သယ်ယ ြို  ရဆာင်ရရိုး 

 စိုက်တယ်။ နငှ  ်က မ် ာိုး 

Rotary အဆုိ  ရှင်မ ာိုး ရ ာင်ိုးရ ာင်ိုး စ စ ် CW ရရရပမာင်ိုးမ ာိုး 
ြု မ်ှု   ်စုရဆာင်ိုးသ  ြု မ်ှု   ်
ြိုက်လုိင်ိုးမ ာိုး 

အဓိက ရရရန ိုးရင ျို့ အရအိုးခံပခင်ိုး။ ရမျှာ်စင် ရတ ျို့တယ်။ 

Rotary အဆုိ  ရှင်မ ာိုး လုြ်င ိ်ုးစဉ ရရရန ိုးရင ျို့ မီိုးတုိင် ရတ ျို့တယ်။ 
ပြာ ရအိုးစက် အာဟာရ ကရိ ိ်ုး သံလမ်ိုး 
ပြာ Silo အစိမ်ိုးလုိက် ရရ HVAC 
ပြာ ရရ ိ ိ်ုး စုြ်သည်။ ဆက်ဆံတယ်။ ရရ ရရြိုက် နငှ  ်သ  ရှ်င်ိုးရရိုး အသံုိုးအရဆာင်မ ာိုး 
မိတ်ကြ် ရရ စုြ်သည်။ စာိုးသံုိုးနိငု်ရသာ ရရ ပြည်တ င်ိုး ရရ ရ ာက်ြံ ရရိုး 
Pneumatic သယ်ရဆာင်ပခင်ိုး။ စ စ ် Aux အရအိုးခံပခင်ိုး။ စ စ် ရလှာင်က /်ရရရလှာင်က မ် ာိုး 
တြ် ာိုးတဲ  ပြာ သယ်ယ ြို  ရဆာင်ရရိုး မီိုးပငြှိမ်ိုးသတ်ပခင်ိုး။ စ စ် ဆုိက် စံုစမ်ိုးစစ်ရဆိုးမှုမ ာိုး နငှ  ်ရပမ 
ပမြုြ်သ ာိုးတယ်။ ပြာ 
သယ်ယ ြို  ရဆာင်ရရိုး 

မရှင်ိုးနိငု် ရရ ဒ ိိ်ုး စမ်ိုးသြ်မှုမ ာိုး 

 စီစစ် ာိုးသည်။ ရရ ပြိြုြ က်ပခင်ိုး။ ၏ ရိှပြီိုးသာိုး အြင် နငှ  ်
အရဆာက်အဦမ ာိုး 

ရရ စ စ်မ ာိုး ရရရသာက်ပခင်ိုး။ စ စ် ခ ိတ်ဆက်မှု ရ  ် ရိှပြီိုးသာိုး အြင် နငှ  ်
အရဆာက်အဦမ ာိုး 

ဘာိုး မ က်နာှပြင ် လည်ြတ်ရ ရသာရရ စ စ် ယာယီ အလုြ်လုြ်တယ်။ 
ခရီိုးသ ာိုးဝိုင်ိုး မ က်နာှပြင ် ဓာတု ရဆိုးရသာက်ပခငိ်ုး။  

ရရရဆိုးြေါ။ စ စ် ဘ တာရုံ ရပမာင်ိုးမ ာိုး  

Penstock ရလာင်စာဆီ ဆီ  

စာိုးသံုိုးပခင်ိုး။ စုြ်စက်/လည်ြတ်မှု 
ြ  မ် ာိုး 

ရလာင်စာဆီ ဓာတ်ရင ျို့  

အဆုိ  ရှင်မ ာိုး ခ ံြုျို့ ရလ (အြင်)  

လုိရင်ိုးြေါ။ အြင ် ခ ံြုျို့ ရလ (inst.)  

ကရိ ိ်ုး/ဓာတ်ရလှကာိုး ြစစည်ိုးကိရိယာ   

အရအိုးခံပခင်ိုး။ ရမျှာ်စင် 
(ID/FD/သဘာဝ) 

  

ရပြရှင်ိုးြေါ။ ရရက  ်   
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လျှြစ်စစ် စဒ်ဇုိီငိ်ုးနငှ သ်ကဆ်ိငုသ်ည  ်

အရ  ရ  အခ ကအ်လက်မ ာိုးကို အခ ိ်ုး 16 တ င ်

ရြာ်ပြ ာိုးသည။် စက်မှုဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံအတ ငိ်ုး၊ အဆိြုေါ 

လိကု် ာြေါ။ ရသာ  ြစစညိ်ုးမ ာိုး ၏ လျှြစ်စ ် ြစစညိ်ုးကရိိယာ 

လိုြေါတယ်။ လိြမ် ရမည -် 

1. မညသ်ည  ် generator transformer အြေါအဝင ် power-

evacuation circuit နငှ  ်က  ရ်ှိရသာ site- supply system နငှ  ်

ခ တိ်ဆက်မှု။ 

2. အရရိုးကကီိုးရသာ drives မ ာိုး  ံရ ာက်ြံ မှုမ ာိုးနငှ  ်standby 

ရ ာက်ြံ ရရိုးစ စမ် ာိုး ြံ ြိုိုးရြိုးပခငိ်ုးတို  အြေါအဝင ်

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံအရ မ် ာိုးအတ က ်ရ ာက်ြံ ရရိုးစ စ။် 

3. ကာက ယ်ပခငိ်ုးနငှ  ်  ြတ် ပြြုပခငိ်ုး အစအီစဉမ ာိုး 

အက ံြုိုးဝငသ်ည။် generator circuit သို  ။ 

4. ဟ ိ ရပမစိကု်ပခငိ်ုး။ အစအီစဉမ့့့ ၏ အဆိြုေါ မီိုးစက် 
ကကာိုးရ ။ 

5. သိီုးပခာိုး သို  မဟတု် အပြိြုငမ်ုဒတ် င ် လညြ်တသ်ည အ်ခေါ 

ဂ င ်ရရတာ၏ စတိ်လှုြ်ရာှိုးမှုကိ ု  ိိ်ုးခ ြုြ်သည။် 

8 အတ က် သာမာ လ်ျှြစ်စအ်စအီစဥတ်စခ် ု မဂဂေါဝြ ်

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံ ြံ ု15.20 တ င ်ပြ ာိုးသည။် 

 

15.4.5 ဆိ က ်အလ ခအလနမ ာိုး 

ဆိကုအ်ရပခအရ မ ာိုးသည ် အပြငအ်ဆငန်ငှ  ်  ယြ်ယ်မ ာိုး 

ြ ံျို့ ပြိြုိုးတိုိုးတက်ရရိုးတ င ် အရရိုးကကီိုးရသာအခ ိ်ုးကဏ္ဍမ ှ

ြေါဝငြ်ေါသည။် ြိုတကိ တဲ  ကိစစရတ  ရှတိယ်။ ရြာ်ပြြေါအတိုငိ်ုး: 

1. သဘာဝအာိုးပြင ၊် ဆိကုတ်ညရ် ရာသည ် လျှြစ်စန်ငှ  ်

အြ အသံိုုးပြြုသ မ ာိုးအတ က ် လက်ရတ ျို့က သည အ်တိငုိ်ုး 

 ိီုးကြ်ရ ရမညပ်ြစရ်သာရကကာင  ် ရကဘယလ််နငှ  ်

ြိုကလ်ိငုိ်ုးမ ာိုးလညြ်တ်မှုကို  ညိ်ုးြေါိုးရစသည။် 

2. အရစာြိငုိ်ုးတ င ် ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး အပမင ရ်ြနငှ  ်

ြတဝ် ိ်ုးက င ် အြ ခ  ိသ်ည ် မီိုးစက၏် 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်ရြေါ် သသိာ ငရ်ာှိုးစ ာ 

သကရ်ရာက်မှုရှိနိငုပ်ြီိုး နစှစ်ဉလညြ်တရ် သည  ်

စကဝ် ိ်ုးအရြေါ် အတကအ်က မ ာိုးသည ်

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံ၏ အ  က်အာိုးတ ငလ်ညိ်ုး 

သကရ်ရာက်မှုရှိမညပ်ြစသ်ည။် 

3. အခ ိြုျို့ရသာ စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး လုြင် ိ်ုးစဉမ ာိုးတ င ်

တညရ်ှနိိငုသ်ည  ် ြု မ်ှု   ်သို  မဟတု ်အပခာိုးညစည်မ်ိုးရစရသာ 

အရာမ ာိုးကိ ု  ရိတ ျို့ ပခငိ်ုးက လိုအြ်ခ ကမ် ာိုးကိ ု

ညွှ က်ကာိုးရြိုးလမိ ်မည။် စက်ြစစညိ်ုးအကာအရံမ ာိုးနငှ  ်

ရလစစပ်ခငိ်ုးကဲ သို  ရသာ ရှုရ ာင မ် ာိုးအတ က်။ 

တ ညရီသာအရကကာငိ်ုးပြခ က်မ ာိုးအတ က,် 

အ ိကု်အရလ ာက်ပြစန်ိငုသ်ည။် ရလရအိုးရြိုး ာိုးရသာ 

အြ လွှဲရပြာငိ်ုးမ က်နာှပြငမ် ာိုးကို ရရာှငက်ကဉြေါ။ 

4. လံုရလာက်ြေါတယ်။ ဧရိယာ ြေါလိမ မ်ယ်။ ပြစ ်

လိအုြ်သည။် အတ က် ရရ၊ ဧည ခ်ံပခငိ်ုးနငှ  ်

ြိတ်ပခငိ်ုးအတ က် လံရုလာက်ရသာဝငရ်ရာက်မှုနငှ အ်တ  

ဓာတု၊ ရလာငစ်ာနငှ  ်ပြာမ ာိုး သိရုလှာငမ်ှု။ 

5. ကာလအတ ငိ်ုး အဆိြုေါ ပြစတ်ာမ ာိုးတယ်။ ကာလ 

ဝငရ်ရာက်ခ င  ် ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် လိုအြသ်ည။် 

ရလိုးလရံသာဝ မ် ာိုး၊ စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုးသိရုလှာငပ်ခငိ်ုးနငှ  ်

စိုက ် ပခငိ်ုးအတ က်။ 

6. အတ  အဆိြုေါ ခခငိ်ုးခ က် ၏ အဆိြုေါ ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု၊် 

အမ ာိုးဆံိုုး  တုလ်ုြရ်ရိုးအစအီစဥ်မ ာိုးသည ်

အရအိုးခံရ အ်တ က် ယံုကကညစ်တိ်ခ ရပြီိုး 

အရညအ်ရသ ိုးရကာငိ်ုးရသာ ရရအရငိ်ုးအပမစတ်စခ် ု

လိအုြ်ြေါသည။် အစာိုး ိိုုး ကကီိုးမာိုးရသာ ရလရအိုးရြိုးစက ်

sys- tems နိငုသ်ည ် ပြစ ် တာဝ  ်မ်ိုးရဆာငပ်ြီိုး၊ 

ဒေါရြမယ ် သ တို   ပြစက်ကြေါသည။် ရဈိုးကကီိုးတယ်။ 

 ရိရာက်မှု ညိ်ုးသည။် ရရရန ိုးရင ျို့ condensers 

မ ာိုးအသံိုုးပြြုသည  ် အြ စ မ်ိုးအငသ်ံိုုး 

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံမ ာိုးသည ် အရအိုးခရံရသံိုုးစ မဲှုကိ ု

ရလျှာ ခ နိငုရ်သာ်လညိ်ုး ကကီိုးမာိုးရသာအရအိုး-

ရရစိီုးရကကာငိ်ုးမ ာိုး လိအုြန်ိငုသ်ည။် အြတိ်-

စကဝ်ိုငိ်ုးအရအိုး-ရရစ စမ် ာိုး။ ဒလီိကုစိစရတ ၊ 
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Factors influencing choice 15/215 

Table 15.215 Checklist of power station auxiliary 
components 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

T/G 1 & 2 AUX  T/G 3 & 4 AUX 

 

ပ   ၁၅.၂၀ ရုိိုးရုိိုး လျှြ်စစ် single-line ြေါ။ ြုံကာိုးခ ြ်မ ာိုး အတ က် တစ်ခု ၈ မဂဂေါဝြ် ြေါဝေါ အြင် 

Ratio (N.L.) 
Rating 
Type 

Tap changing 

Range 

20 /6 kV 
10 MVA 

ONAN 

OLTC 

5 10
Vec. group Yn Yn 
 X TBA 

1250 A 
1250 A 

1250 A 

630 A 630 A 630 A 630 A 

Type of sw'gear 

Supplier 

Type reference 

System voltage 
System freq'y 

Fault ratings 

23  MW 

0.8 PF 

TBA STX 

276 AFLC 

Ratio (N.L.) 6 / 0.4 kv 

Rating 1.25 MVA 

VAC 

NEI 

YMV 

6.0 MV 

50 Mz 

25 kA 

3 secs 

Busbar rating 1250 A 

Closing supply 110 V d.c. 

Tripping supply  110 V.d.c. 

Type Onan 

Tap changing Off load 
Range 2/  5
Vec. group Dyn n 
 X 4.75 

630 A 

D/gen. 
station 
aux supplies 
no.1 

Type of sw'gear 

Supplier 

Type reference 
System voltage 

System freq'y 
Fault ratings 

0.300 MW 
0.8 PF 

TBA STX 

570 A.FLC 

Busbar rating 

Closing supply 

Tripping supply 

Air breake 

NEI 
G80 

0.38 kV 

50 Hz 
50 kA 

3 secs 

2000 A 

110 V d.c. 

110 V.d.c. 





The selection 15/215 
 

ð 

ဒေါဟာ ဘံ ု site ကိုရ  ် ြေါဝေါ ဘ တာအ ိီုး a ပမစ ် သို  မဟတု ်

အငိ်ုးအိုငက်ဲ သို   ကကီိုးမာိုးရသာ ရရအရငိ်ုးအပမစ။် 

ရရစာိုးသံိုုးမှုြံုစ ံ စ စမ် ာိုး လိအုြ်ခ ကမ် ာိုး ရ  ်

အသအိမတှ်ပြြုြေါ။ အဆိြုေါ နစှက်ာလ၊ မိုိုးရ ာသ  ိ်ုးမှုနငှ  ်

ဒရီရစသည  ် ကဏ္ဍမ ာိုးရြေါ် မ တည၍် ပြစရ်ြေါ် နိငုရ်သာ 

အဆင န်ငှ  ်အရညအ်ရသ ိုး ရပြာငိ်ုးလမဲှု။ 

7. ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးသည ် မတိက်ြလ်ိမ်ိုးရ  ်

အလ  အ်ရညအ်ရသ ိုးပမင ရ်သာရရလိုအြသ်ည၊် 

ဤရညရ် ယ်ခ က်ပြင  ် ကုသမှုအတ က ် အရဆာကအ်ဦမ ာိုး 

လိအုြ်နိငုသ်ည၊် မှခီို on အဆိြုေါ အရညအ်ရသ ိုး ၏ 

အဆိြုေါ ရရ အရငိ်ုးအပမစ။် 

8. ရပမပြငအ်ရပခအရ မ ာိုးနငှ  ် ရရနတုရ်ပမာငိ်ုးမ ာိုးကဲ သို  ရသာ 

ပမိြုျို့ ပြအငဂ် င ်ယီာဆိငုရ်ာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးမှုမ ာိုး။ 

 

15.4.6 စိ ကတ်ယ။် ရ  ိန္ိ ငမ်ှု န္ ငံ့ ်  ပ  ပငထ်န်ိိုးသမ်ိိုးမှု 

၎ငိ်ုးတို  သည ် ပမင မ်ာိုးစ ာရရှိနိငုရ်  ်

ရခတ်မဓီာတ်အာိုးရြိုးစကရုံ်အမ ာိုးစု၏ လိုအြ်ခ က်ပြစသ်ည။် 

ြံုမှ လ်ညြ်တ်မှုအတ က၊် အလံုိုးစံလုညြ်တ်မှုအတ က ်

ဗ  ဟာရပမာကအ်ရရိုးကကီိုးရသာ standby ကိရိယာကိ ု

အသံိုုးပြြုရ  ် ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံမ ာိုးအတ က ်

လုြ်ရုိိုးလြု်စဉတစခ်ုပြစသ်ည။် ဥြမာမ ာိုးမှာ 100 ရာခိငုန် ှု ိ်ုး 

ဂ  တီရြ်ခ ံ ြ  မ် ာိုးကို အသံိုုးပြြုပခငိ်ုး ပြစသ်ည။် သို  မဟတု ်

compressed air စက်ရုံ။ တြ်ဆငမ်ှု အရ ယအ်စာိုးရြေါ် 

မ တညပ်ြီိုး၊ ၃  ၅၀ နှု ိ်ုး cent ယ  စမ် ာိုး နိငုသ်ည ် ပြစ ်

အလုြ်ခ  သ်ည။် အတ  50 ရာခိုငန် ှု ိ်ုး standby စ မ်ိုးရညန်ငှ  ်

က ဦိုးကု က် စရိတ်သက်သာသည။် အလာိုးတ အတ က ်

အရကကာငိ်ုးပြခ က၊် လံုပခံြုရရိုး ၏ ရလာငစ်ာ နငှ  ် ရရ 

ရ ာက်ြံ ရရိုးြစစညိ်ုးမ ာိုး ရမယ်။ ပြစ ် လိြ်မ  ာိုးသည။် 

လံုရလာက်ြေါတယ်။ ရလာငစ်ာ သိရုလှာငမ်ှု ရမ ပြစ ်

ရ ာက်ြံ ရရိုးတ င ် ရမျှာလ်င  ်ာိုးရသာ ပြတရ်တာက်မှုမ ာိုး 

သို  မဟတု ်တစ ်ညိ်ုးအာိုးပြင  ်အသင အ်ရ အ ာိုး ရလာငစ်ာဆ ီ

စက်ရုံမ ာိုး ရြေါငိ်ုးစြ် ည သ် ငိ်ုးရ  ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ရရသိရုလာှငရ်  ် လိအုြမ်ညပ်ြစသ်ည။် တြ  ် ရ  ် ြ ရဲတ  

အတ က် ကာလမ ာိုး ဘယ်ရတာ လ ဲ ပြတရ်တာက်ပခငိ်ုး။ 

ပြစရ်ြေါ်လာသည။် 

အ က်ရြာ်ပြြေါအတ က် လံရုလာက်ရသာ 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးပခငိ်ုးသည ် ပြတ်ရတာကမ်ှု  ညိ်ုးြေါိုးရစရ န်ငှ  ်

အပမင ဆ်ံိုုးရရှိနိငုမ်ှုတို  ကိ ု ရရှိရစရ  ် ရသခ ာရစမညပ်ြစသ်ည။် 

သို  ရသာလ်ညိ်ုး အခ ိြုျို့ရသာအဆင တ် င ် ဂ င ်ရရတာ သို  မဟတု ်

ဂ င ်ရရတာမ ာိုးကို ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရ အ်တ က ်

ြိတသ် ာိုးမညပ်ြစပ်ြီိုး ယငိ်ုး အရပခအရ မ ာိုးတ င၊် 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုး ရမယ်။ ပြစ ် ရြိုးသည ် ရ  ်

လျှြစ်စရ်ြိုးရဝမှုကို ြ တ်ီိုးသည။် မရှိမပြစလ်ိုအြ်ရသာ 

လျှြစ်စဝ် အ်ာိုးအတ က်၊ အပခာိုးအရငိ်ုးအပမစတ်စခ် ုလိုအြ်ပြီိုး 

ြရီမယီံအာိုးပြင ၊် ၎ငိ်ုးသည ် ပြစန်ိငုသ်ည။် ရ ာကြ်ံ ရြိုးခဲ သည။်  မံှ 

အဆိြုေါ လျှြစ်စ ် ရ ာက်ြံ ရရိုး အာဏာြိုင ် သို  မဟတု ် standby 

generator မ ှ standby generator က အရငိ်ုးအနှိီုးတိုိုးလာမယ။် 

က ုက် စရိတ်၊ ဒေါရြမယ  ် ၌ အခ ိြုျို့ အမှုတ ဲမ ာိုး၊ ဒ ီ သည ် မရှိမပြစ ် ရ  ်

ရ ာက်ြံ မှု၏ စစုုရြေါငိ်ုးလံုပခံြုရရိုးလိုအြခ် က်မ ာိုးကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးသည။် 

အရရှျို့အလယ်ြိငုိ်ုးရှ ိ ရ ရာမ ာိုးသည ် ြ ပြငိ်ုးရသာရန ရာသနီငှ  ်

ရအိုးရသာရဆာငိ်ုးရာသတီ င ် အြငလ်ိအုြ်ခ ကက်ိုပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ်

အရ ယ်အစာိုးကကီိုးမာိုးသည  ် ဓာတရ်င ျို့တာဘိငုအ်မ ာိုးအပြာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြုရလ ရှိကကသည။် ဓာတရ်င ျို့တာဘိငု၏် အ  က်နှု ိ်ုး သသိသိာသာ 

တိုိုးလာသညန်ငှ အ်မျှ လျှြစ်စဓ်ာတအ်ာိုး တငြ်ို  မှုကိ ု မ ခိိကုရ်စဘ ဲ

စကမ် ာိုး ပြတရ်တာက်မှုကိ ု ခ င ပ်ြြုရ  ် လံရုလာက်ရသာ အြိုြေါဝေါ 

ရှိြေါသည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး ဤအရပခအရ သည ်

ြတဝ် ိ်ုးက ငအ်ရပခအရ နငှ  ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုရြိုးသည  ်

စကက်ိရိယာအမ ိြုိုးအစာိုးနငှ  ်မတ ြေါ။ 

ရရ ိုးခ ယ် ာိုးရသာ အြငအ်စတိ်အြိငုိ်ုးမ ာိုးသည ်

သကရ်သပြ ာိုးရသာ ဒဇုိီငိ်ုးပြစသ်င သ်ည။် ရ ာက်ခသံည။် အာိုးပြင  ်

ခိုငမ်ာတယ်။ အကိုိုးအကာိုး တြ်ဆငမ်ှုမ ာိုး။ 

ရခတ်သစရ်ခတ်ရရစိီုးရကကာငိ်ုးမ ာိုးသည ် အုြခ် ြုြမ်ှုအဆင မ် ာိုး 

ရလျှာ ခ ရရိုးဆသီို   ဦိုးတညရ်ရ ျို့လ ာိုးရ ပြီိုး ဗဟိကု  ပ်ြ တာ  ိိ်ုးခ ြုြ်မှုနငှ  ်

ကကီိုးကကြ်ရရိုးစ စမ် ာိုးကို အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသညလ်ညိ်ုး စက်ရုံလညြ်တ်မှု၏ 

အပမင ဆ်ံိုုး ရိရာက်မှုကိ ုရသခ ာရစသည။် 

သတသ်တ်မတှ်မတှ ် အရသိုးစတိ် on ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ၏ အြင ်

ပြစက်ကြေါသည။် ရ ာက်မရှြိုးတယ်။ သို  ရသာလ်ညိ်ုး ဘ တာရုံြံုစကံိ ု

ရြာ်ရဆာငရ်ာတ င ် ကရိ ိ်ုးစက၊် သိရုလှာငဧ်ရိယာမ ာိုးနငှ  ် ရလိုးလရံသာ 

စက်ရုံမ ာိုးကို ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးရ အ်တ က ် လံုရလာကရ်သာ 

ရတ ိုးရခေါ်မှုကိ ုရြိုးရမညပ်ြစသ်ည။် 

 

15.4.7 ပတဝ်န်ိုးက င ် ရှုလထာငံ့ ်

ရဒသဆိငုရ်ာ စညိ်ုးမ ဉိုးမ ာိုးနငှ  ် ဥြရဒမ ာိုးသည ်

ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံမ ာိုး၏ ြတ်ဝ ိ်ုးက ငအ်ရြေါ် သက်ရရာက်မှုမ ာိုးကိ ု

  ိိ်ုးခ ြုြ်မညပ်ြစသ်ည။် အရရိုးြေါရသာ  ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးခ က်မ ာိုးမာှ- 
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1. အတိ်ရဇာ  တုလ်ွှတမ်ှု ၏ ဒေါရကကာင  ်x ၊ x မဟတု်ြေါ။ နငှ  ်
အမှု အ်မ ွှာိုး ကစိစ။ 

2. အရြအ်ပမင ့  ၏ မိီုးခိိုုးရခေါငိ်ုးတိငု။် 
3. ဆ ညသံ ံအဆင မ် ာိုး မာှ အဆိြုေါ site  ယ ်မိတိ ်
4. ကုသမှု ၏ ဘ ြိုငလ်ာ နငှ  ်ရရ ကသုမှု အြင ်

ညစည်မ်ိုးရသာ။ 

5. ဗိသကုာြညာ အဂဘ ေါရြမ် ာိုး နငှ  ် ဒဇုိီငိ်ုး ၏ 

အရဆာကအ်ဦမ ာိုး နငှ  ် အရဆာကအ်ဦမ ာိုး။ 

 

15.4.8 ထ တလ်ပိုးသည်။ ဗိ ံ့အာိုးမ ာိုး 

ဟိ ရရ ိုးခ ယ်မှု ၏  တုရ်ြိုးသည။် ဓာတအ်ာိုး 

ြေါလမိ ်မယ်။ ပြစ ် site တ ငရ်ရှိနိငုရ်သာဗုိ  အာိုး၊ gener- 

ြမာဏ၊ ation နငှ  ် load နငှ  ် fault current 

အဆင သ်တ်မတှခ် က်မ ာိုး အပြည အ်စံု လကရ်ှိနငှ  ်

အဆိပုြြု ာိုးသည  ်စကက်ရိိယာမ ာိုး။ ပြီိုးစိီုးပြီိုးရ ာက ်

၏ အဆိြုေါ တြ်ဆငပ်ခငိ်ုး၊ အဆိြုေါ အမှာိုး 

အဆင မ် ာိုး ပြစရ်ြေါ်ရ သည။် 

တ ြ ် ဆ င ် မ ှု အ တ  င ် ိုး  

အ မ ှ တ ် တ စ ် ခ ု စ ီတ  င ်  

( ရ  ာ က ် ြ ံ  ရ ရ ိုး အ ာ ဏ ာ ြ ိ ု င ် စ  စ ်အ တ  

င ် ိုး  စ က ် က ိ ရ ိ ယ ာ မ  ာ ိုး  အ ြ ေါ အ ဝ င ် )  

အ   ိုး သ ပ ြ င  ်  တြဆ်င ်ာိုးရသာ switchgear 

သည ် စက်ြစစညိ်ုးမ ာိုး၏ စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်တ ငိ်ုး 

ရှိရမညပ်ြစသ်ည ်။ 

ဂ င ်ရရတာဆာိုးကစက်ိယု်န ှုကိက်ိ ု

 ခိိကု်ရစသည အ်ခ က်မ ာိုးသည ်

 ိဆုာိုးကစတ် ငအ်သံိုုးပြြုရ  ်

ဆကစ်ြက်ု က် စရိတ်နငှ  ် စကြ်စစညိ်ုးရရှနိိငုမ်ှုတို  နငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရ သည။် ဂ င ်ရရတာ ၂ ခအု  ိ

အဆင သ်တ်မတှ် ာိုးသည။် MVA၊ ၂၇၈၂ A မှာ ၄၁၅ 

V ကို ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ် 3000 ဗုိ  အာိုး မိ ် switchgear 

အဆင သ်တ်မတှခ် က်မ ာိုးအတ ငိ်ုး  ာိုးရှိနိငုြ်ေါသည။် 

full load current  ဲ   50 ြေါ။ kA အမှာိုးစ မ်ိုးရည။် 

ဂ င ်ရရတာမ ာိုးသည ် 2  က်ကကီိုးရသာ 

အဆင သ်တ်မတှ် ာိုးသည။် MVA ဒေါရြမယ ် 15 

 က ်ညိ်ုးတယ်။ mVA ကို အမ ာိုးအာိုးပြင  ်

လညြ်တြ်ေါမည။် မာှ ၁၁ kV၊ သို  ရြမယ ် မှာ 

အဆင သ်တ်မတှခ် က်မ ာိုး ၏ အကကာိုး ၂ နငှ  ် ၅ 

MVA၊ ရအာက်ဗုိ   ၃ ။ ၃ kV သို  မဟတု ် 6 ။ ၆ 

မီိုးစက၏်အရငိ်ုးအနှိီုးကု က် စရိတ်ရကကာင  ် kV ကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးနိငုသ်ည။် 

 

15.5 ဟိ လရ ိုးခ ယ်မှု 

မညသ်ည စ်ကက်ိရိယာ၏ြ ဲျို့စညိ်ုးြံြု ဲျို့စညိ်ုးြံုသည ်

လ တစဦ်ိုးတစရ်ယာက်အတ က်မဆိ ု

အရကာငိ်ုးဆံိုုးပြစသ်ညဟ် ရသာ တစခ်တုညိ်ုးရသာ 

အရပြမရှိသညက်ိ ု သတိပြြုသင သ်ည။် 

ဓာတ်အာိုး တုလ်ြု်ပခငိ်ုး။ အစအီစဉ။ အသိီုးသိီုး 

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာ 

ရရှိနိငုရ်သာရလာငစ်ာအာိုးလံုိုးကိုအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးအြေါအဝင၎်ငိ်ုး

၏ကိယု်ြိငုအ်ာိုးသာခ က်မ ာိုးအရြေါ် ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရြေါမည။် 

 

15.5.1 လျှပ်စစ် ပါဝါ 

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုး တုလ်ြု်ရ အ်တ က်သာ 

စက်ရုံ တုလ်ုြ်ရ  ် ရရ ိုးခ ယမ်ှုတ င ် လွှမ်ိုးမိုိုးမှုမှာ 

ရလာငစ်ာဆရီရှနိိငုမ်ှုပြစသ်ည။် ဤအခ က်နငှ ြ်တသ်က်၍ 

ရအာကြ်ေါအမ ြိုိုးအစာိုးမ ာိုးကို အသံိုုးခ နိငုသ်ည-် 

ဒဇီယ ်(အရြေါ စာိုးနငှ  ်

ရလိုးလရံသာရလာငစ်ာဆ)ီ 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငု ်(ဓာတ်ရင ျို့ နငှ  ်

ရြေါ ြေါိုးရသာ ရလာငစ်ာဆမီ ာိုး) 

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုန်ငှ  ်ရြေါငိ်ုးစြ်စက်ဝ ိ်ုး 

(ဓာတရ်င ျို့ နငှ အ်လငိ်ုး ရလာငစ်ာဆ)ီ အြ  ြေါဝေါ အြင ်

(ရက ာကမ်ီိုးရသ ိုး၊ လိင ်၊ီ သစသ်ာိုး နငှ  ်ဇီဝရလာငစ်ာ) 

ရလာငစ်ာမလှျှြ်စစစ် မ်ိုးအငသ်ို  က ိုးရပြာငိ်ုး ရိရာက်မှုစနံ ှု ိ်ုးအ

တ က်၊ 

ဒဇီယန်ငှ ဓ်ာတရ်င ျို့တာဘိငုမ် ာိုးသညသ်ဘာဝရရ ိုးခ ယမ်ှုမ ာိုးပြစ်

သည။် ရရ နံငှ  ် သဘာဝဓာတ်ရင ျို့ကဲ သို  ရသာ 

အဓကိရလာငစ်ာမ ာိုးအတ က်။ 

အြ င စ်က်ဝ ိ်ုးတ င၊် ဒဇီယ်သည ် ြိုမိ ုရိရာကမ်ှုရှိပြီိုး 

ရြေါ ြေါိုးရသာဆမီ ာိုးအတ က ် ြိမုိဆု ရဲဆာငမ်ှုရှိရစသည။် 

သို  ရာတ င ် ရြေါငိ်ုးစြလ်ညြ်တမ်ှုတ င၊် ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုသ်ည ်

မကကာခဏဆိသုလို အပမင ဆ်ံိုုး ရိရာက်မှု ရှိရသာလ်ညိ်ုး 

ဘ ြိုငလ်ာနငှ တ်ာဘိငုအ်တ က ် အြိကု ုက် စရိတန်ငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရသာ ပြစဒ်ဏလ်ညိ်ုး ရှြိေါသည။် 

မညသ်ို  ြငဆ်ိရုစကာမ ၊ အဓကိရလာငစ်ာဆသီည ်

က ုက် စရိတ်သကသ်ာပခငိ်ုးမရှိြေါက ရြေါငိ်ုးစြ်စက်ဝ ိ်ုးကိ ု

အသံိုုးပြြုနိငုသ်ည။် ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု ် အြင ် ြေါလမိ ်မယ်။ 

သကရ်သပြ ရ  ် ပြစ ် အဆိြုေါ ရ ာက် ြ ် စိီုးြ ာိုးရရိုး။ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုး သို  မဟတု ် စိီုးြ ာိုးရရိုးဆိငုရ်ာ 

အသံိုုးခ မှုမ ာိုးအတ က ် ရရှျို့သို   ရပြာင တ် ိ်ုးစ ာ လုြရ်ဆာငြ်ေါ။ 

condensing အြ  ြေါဝေါ အြင ်မရနိငုြ်ေါ။ ယဉှပြြိုင ်
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အတ  အဆိြုေါ ဒဇီယ် သို  မဟတု ် ဓာတရ်င ျို့ တာဘိငု၊် အပြစ ်

၎ငိ်ုး၏ ြ မ၊ သို  မဟတု ် ပမိြုျို့ရတာ်၊ က ုက် စရိတ ်

သသိသိာသာ ပမင မ်ာိုးပြီိုး ၎ငိ်ုး၏ အလံုိုးစံ ု  ရိရာက်မှု 

 ညိ်ုးြေါိုးသည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး 

အရသိုးစာိုးအြ ဓာတ်အာိုးရြိုးစကရုံ်မ ာိုး ရအာငပ်မငခ်ဲ သည။် 

တြဆ်င ်ာိုးသည။် ဘယ်မာှလဲ။ အဆိြုေါ ရလာငစ်ာ သည ်

၏  မိ  ် ကု က် စရိတ် ရ  ် အဆိြုေါ အသံိုုးပြြုသ ။ 

ဤကစိစမ ာိုးတ င ်  ရိရာက်မှုမာှ အရရိုးြေါမှု  ညိ်ုးြေါိုးလိမ ်မည၊် 

ရရ ကံဲ သို  ရသာ အဓကိ ရလာငစ်ာမ ာိုးနငှ  ် နှုငိိ်ုးယဉှြေါက 

လညြ်တမ်ှုစရိတစ်က  ညိ်ုးြေါိုးပခငိ်ုးသည ် အြ စ မ်ိုးအငသ်ံိုုး 

စက်ရုံကိ ု ဆ ရဲဆာငမ်ှုရှရိသာ အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာတစခ် ု

ပြစရ်စသည။် 

ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည အ်တိုငိ်ုး condensing thermal cycle ၏ 

အလံုိုးစံု  ရိရာကမ်ှုကို ရရရန ိုးရင ျို့ condi- မ ှ အဓကိ 

သတမ်တှ်ရြိုးြေါသည။် အသံိုုးမ ာိုးသည။် အ  ကန်ှု ိ်ုး ၂ 

ခုအ ရိှတိဲ  စကမ်ှုဇု င်ယရ်တ ရှတိယ်။ 

ရရရန ိုးရင ျို့ တုလ်ုြ်ရ အ်တ က ် shell-type ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးကိ ု

အသံိုုးပြြု၍ မဂဂေါဝြ်။ ဤရ ရာတ င ်

ရရရန ိုးရင ျို့အရပခအရ မ ာိုးသည ် ခ  မ်ှ ိ်ုးရပခအာိုးပြင  ် 17 bara 

နငှ  ် 250 သာရှသိည။် ြိမုိုကကီိုးမာိုးရသာ 

တြဆ်ငမ်ှုမ ာိုးအတ က ် ရရြိကု်ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးသည ်

ဆ ရဲဆာငမ်ှုရှိပြီိုး ြိုမိရုတ ျို့ရရလ ရှိရသာ 

ရရရန ိုးရင ျို့အရပခအရ မ ာိုးသည ် 60 bara နငှ  ် 540 C 

အ ကတ် င ်သသိသိာသာ ပမင တ်ကလ်ာမညပ်ြစသ်ည။် 

ဂ င ်ရရတာ အမ ြိုိုးအစာိုးကိ ု ဆံိုုးပြတ်ပြီိုးလျှင ်

ရ ာကရ်မိုးခ  ိ်ုးမ့့့ ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ စ မ်ိုးရည ် နငှ  ်

ယ  စ ် အရ ယ်အစာိုးမ ာိုး အဒဲေါ သည ် ြံမုှ  ် အတ က ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု ပြတ်ရတာက်မှုကိ ု ပြည ဆ်ညိ်ုးရ  ်

အြိုြမာဏပြင  ် အပမင ဆ်ံိုုးဝယလ်ိအုာိုးကိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးနိငုသ်ည  ် စစုုရြေါငိ်ုးတြ်ဆငန်ိငုမ်ှုစ မ်ိုးရည။် 

သို  ရသာ ် ရ ာက်ြံ မှုမှ ရြိုးစ မ်ိုးနိငုသ်ည ် ဟ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးသည။် အဆိြုေါ လျှြ်စစ ် ရ ာက်ြံ ရရိုး 

အာဏာြိငု ် အတ က် အ  တ်အ ြိ ် ရတာငိ်ုးဆိမုှုမ ာိုးနငှ  ်

အသင အ်ရ အ ာိုး။ 

ရ  ် ဆံ ု အဆိြုေါ လိအုြခ် က်မ ာိုး ၏ a ရြိုးသည ်

အ  က်၊ a တစခ်တုညိ်ုး gen-erator နိငု ် ပြစ ် ရြိုး ာိုးသည၊် 

နငှ  ် ဒ ီ ရရ ိုးခ ယ်မှု သည ် မ ာိုးြေါတယ်။ အ မိ ်ဆံိုုးရြိုးရ 

က ဦိုးကု က် စရိတ်။ သို  ရသာ၊် အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာ 

စကန်စှလ်ံုိုး သို  မဟတု် နစှခ် ုကြ်ိုရသာ၊ တ ညရီသာ 

စုစုရြေါငိ်ုးစ မ်ိုးရည၊် ြိမု ာိုးသည။် ရဈိုးကကီိုးတယ်။ က ဦိုး 

ရြိုးသည။် ြိုပမင တ်ယ်။ ရရှိနိငုမ်ှု၊ ြိမုိုရကာငိ်ုးမ  ရ်သာ 

လညြ်တမ်ှု၏ ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယန်ငှ  ် ဝ ရ် ာကလ်ိကု ်

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညက်ိ ုပမြှင တ်ငရ်ြိုးသည။် 

သိီုးပခာိုးရဒသမ ာိုးတ င၊် အ ညိ်ုးဆံိုုးလိုအြ်ခ ကတ်စခ် ု

ပြစန်ိငုသ်ည။် ရ ာကြ်ံ မှုလံုပခံြုရရိုးနငှ  ် ပြည မ်ရီ  ်

အသင အ်ရ အ ာိုးအတ က ် ယ  စတ်စခ် ု လိအုြြ်ေါသည။် ဒ ီ နိငုသ်ည ်

ပြစ ် ရြိုး ာိုးသည။် အာိုးပြင  ် ၂  ၁၀၀ နှု ိ်ုး cent သို  မဟတု၊် ရပြာ၊ 

၃ ၅၀ ရာခိုငန် ှု ိ်ုး ယ  စ။် ပြတ်ရတာက်ရ ခ  ိတ် င ်

အသင အ်ရ အ ာိုးယ  စက်ို စတငအ်သံိုုးပြြုနိငုရ်သာရကကာင  ်ရရှိနိငုမ်ှုကိ ု

တိုိုးပမြှင  ်ာိုးသည။် ြံုမှ လ်ညြ်တ်ရ ရသာ စကမ် ာိုး မဲှ 

တစခ်ုပြစသ်ည။် 

ဒ ီ သည ် အရကာငိ်ုးဆံိုုး သရုြ်ရြာ် ာိုးသည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ 

လိကု် ာြေါ။ ရက ိုးလက်ြ ံျို့ ပြိြုိုးရရိုးစမီကံိ ိ်ုးအတ က် ဥြမာ။ 

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးလိအုြ်ခ က် သည ် ပြသ ာိုးသည။် ၌ ြံ ု 15.21 နငှ  ်

ပြစခ်ဲ သည။် အလာိုးတ  ပြစ ်  ိ်ုးမှုမ ာိုးမှ  တု်ရြိုးရသာ သမိုငိ်ုးဆိငုရ်ာ 

အခ ကအ်လက်မ ာိုးမ ှ တီ  ငခ်ဲ သည။် ၌ အပခာိုး ရဒသမ ာိုး ဟ ိ

လညြ်တ်ပခငိ်ုး။ စာရငိ်ုးဇယာိုး ညွှ ပ်ြသည။် အဒဲေါ 
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အဆိြုေါ အမ ာိုးဆံိုုး ရတာငိ်ုးဆိမုှု ြေါ  

ပြစရ်ြေါ်လာသည။် မှာ ည အ  တ်အ ြိ် 8 သို   

မဂဂေါဝြ ် အတ  a  မိ ် ရ   ရတာငိ်ုးဆိမုှု ၏ ၂ မဂဂေါဝြ။် 

ဒေါရတ ကိ ု ည စ်ဉိုးစာိုးတယ်။ ြေါဝေါ လိအုြခ် က်မ ာိုး၊ 

အဆိြုေါ ဘ တာရုံ ရမယ်။ ပြစ ်

ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယန်ငှ  ် ရှိသည ် အဆိြုေါ စ မ်ိုးရည ်

ရ  ် လိကု် ာြေါ။ အဆိြုေါ ရ  စဉ ဝ  ် ြံုစ ံ  ို  အပြင ်

သိီုးပခာိုးတညရ် ရာရကကာင  ် ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံသည ်

သိီုးသ   ် လညြ်တရ် အ်တ က် အရ ယအ်စာိုးရှိရမည။် 

အလာိုးတ ြင ် အရရိုးကကီိုးရသာအခ က်မ ာိုးမှာ 

အမ ာိုးဆံိုုးရရှနိိငုမ်ှုနငှ  ် လညြ်တမ်ှု 

 ရိရာကမ်ှုတို  ပြစသ်ည။် 

ရဒသခ ံ ဌာရ တိငုိ်ုးရငိ်ုး သာိုး ရက ာကမ်ီိုးရသ ိုး 

အရငိ်ုးအပမစက်ိ ု အသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ် အြ စ မ်ိုးအငသ်ံိုုး 

ဓာတ်အာိုးရြိုး စက်ရုံအတ က် ရရ ိုးခ ယမ်ှုကိ ု

ညွှ ပ်ြခဲ သည။် ခ  မ်ှ ိ်ုးခ က်ြေါဝေါလိအုြခ် ကက်ိ ု

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးြေါက 8 တစခ်အုတ က ်

ပြစန်ိငုသ်ည။် မဂဂေါဝြ်တာဘိငု/်ဘ ြိုငလ်ာ 

အဆံိုုးစ  ရ်သာ ဝ လ်ိအုြခ် ကက်ိ ု

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးရ အ်တ က ် တြဆ်ငရ်မည  ် ယ  စ။် 

သို  ရသာ၊် အဆိြုေါ တစခ်တုညိ်ုး ြေါဝေါ ယ  စ ် သည ်

မဟတုဘ် ိုး ရပြာငိ်ုးလ ယ်ပြငလ် ယ ် ၎ငိ်ုးသည ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုအတ က ် လုြ်ရုိိုးလြု်စဉနငှ  ်

ပြဌာ ိ်ုး ာိုးရသာ ြတိ်ြစမ်ှုမ ာိုးကိ ု ကာမိရ  ်

လိအုြ်ရသာ လံုပခံြုရရိုးကိ ု မရြိုးဘ၊ဲ part load တ င ်

 ရိရာက်မှု ညိ်ုးသည ် (ြံ ု 15.22 ကိုကကည ြ်ေါ)။ 

ယ  စင်ယ်မ ာိုးစ ာကိ ု ရ ာက်ြံ ရြိုးပခငိ်ုးသည ် ဘ တာရုံအာိုး 

ြိုမိုရခ ာရမ ျို့ စ ာ လညြ်တ်နိငုရ်စရသာရကကာင  ် ယ  စမ် ာိုးကိ ု

ြိုမိုရကာငိ်ုးမ  ရ်စြေါသည။် လညြ်တ်မှုယ  စမ် ာိုးသည ်

အပမင မ်ာိုးဆံိုုး ရိရာက်မှုအ ိီုးစြ်ဆံိုုးလညြ်တန်ိငုရ်  ်

ြေါဝေါလိအုြခ် က်ရတာငိ်ုးဆိမုှုအတိငုိ်ုး ဝ ရ်ဆာငမ်ှု သဲို   

 ည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ြယ်ရာှိုးပခငိ်ုးတို  ကိ ု ပြြုလြု်ြေါ။  မံ ှ

ဒ ီ စာရမိုးြ ၊ဲ အဆိြုေါ အရကာငိ်ုးဆံိုုး အစအီစဥ ် ၅ ၂ 

မဂဂေါဝြယ်  စ ် ရလိုးယ  စပ်ြင  ် ြံုမ ှ ်

ဓာတ်အာိုးလိအုြ်ခ ကမ် ာိုးကို ြံ ြိုိုးရြိုးသည။် ြဉ္စမ ြုံိုးအုြ်ရ  ်

အသင အ်ရ အ ာိုးအတ က်။ 

 

15.5.2 လပါငိ်ုးစပ် အပူ န္ ငံ့ ် ပါဝါ 

အရစာြိငုိ်ုးတ င ် ရဆ ိုးရန ိုးခဲ သည အ်တိငုိ်ုး (အြိငုိ်ုး 15.3)၊ 

ြိအာိုး ညိ်ုးရသာ ရရရန ိုးရင ျို့ကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးသည  ်

ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုမ် ာိုးသည ် CHP အတ က ်

ြိုမိုြ ဲျို့စညိ်ုး ာိုးြေါသည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး အြ ရှ ိ ်မိ ်မှုအတ က ်

ဒဇီယန်ငှ  ် ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုအ်ာိုး 

စ   ြ်စအ်ြ ပြ လ်ညရ်ယ ပခငိ်ုးပြင  ် ဆ ရဲဆာငမ်ှုရှိရသာ 

အပခာိုးရရ ိုးခ ယ်စရာတစခ်ကုိ ုကမ်ိုးလှမ်ိုးသည။် 

ရရရန ိုးရင ျို့ တာဘိငု ်အတ က ်CHP 

ရပြရငှိ်ုးရ  ် ြ မဆံိုုး က  သ်တ်ခ ကမ်ှာ လုြင် ိ်ုးစဉ 

ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုး သို  မဟတု ် ြိအာိုးမ ာိုး။ ဒေါရတ  ြေါလိမ မ်ယ်။ 

ပြစ ်ရ ာကြ်ံ သည။် အာိုးပြင  ်အဆိြုေါ လုြင် ိ်ုးစဉ -အြ  

 

00.00  06.00  12.00 

အခ ိ  ်

18.00  00.00 
 

 

 
ပ   15.22 ပခံြု လုြ်ရည်ကိုင်ရည် ၏ a ြုံမှ ် ရက ာက်မီိုးရသ ိုးသံုိုး ြေါဝေါ ဘ တာရုံ 
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အြ ခ  ိ၊် မတှ်သာိုးပခငိ်ုး အဒဲေါ အဆိြုေါ ရရရန ိုးရင ျို့ ြေါလမိ ်မယ်။ 

လွှဲရပြာငိ်ုး ၎ငိ်ုး၏ အြ မှာ က ိိ်ုးရသ ြိအာိုး နငှ  ် မှာ ရွှ ဲ

အြ ခ  ိ ် အဒဲေါ လြု်င ိ်ုးစဉ၏ ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုးကိ ု

လက်ရတ ျို့က က   မိ က် ရအာင ်   ိိ်ုးသမိ်ိုးရ  ်  ရိရာကမ်ှု၏ 

အက ိြုိုးစိီုးြ ာိုးပြစသ်ည။် လုြင် ိ်ုးစဉတ င ် ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုးကိ ု

လွှမ်ိုးမိုိုးပခငိ်ုးသည ် တာဘိငုအ်တိရ်ဇာမ ှ

ပြ  ပ်ြ ိုးရရိုးြိကုလ်ိငုိ်ုးပြစသ်ည။် ရ  ် လုြင် ိ်ုးစဉ။ ရလျှာ  ညိ်ုး 

၌ ြိကုလ်ိငုိ်ုးြိအာိုးဆံိုုးရှု ံိုးမှုသည ် ြိကုလ်ိငုိ်ုးအရ ယ်အစာိုးနငှ  ်

က ုက် စရိတက်ိ ုတိုိုးရစသည။် 

ရရ ိုးခ ယ်မှုကိ ု က ဦိုးစိကု်စရိတန်ငှ  ် တာဘိငုအ်  ကန်ှု ိ်ုး 

ပမင မ်ာိုးသည  ် ရဘာဂရဗဒြညာပြင  ် ဆံိုုးပြတ်သည။် 

အမ ာိုးအာိုးပြင ၊် တာဘိငုအ်တိ်ရဇာရင ျို့သည ် အြ ဆံိုုးရှု ံိုးမှုကိ ု

သကသ်ာရစနိငုရ်သာရကကာင  ် အ ညိ်ုးငယ ် super-အြ ရှရိစရ  ်

ဒဇုိီငိ်ုး တု် ာိုးသည။် အ ညိ်ုးဆံိုုး condensate 

ဆံိုုးရှု ံိုးမှုနငှ အ်တ  ရရရန ိုးရင ျို့။ တာဘိငုမ် ှ ဝ  ်ညိ်ုးြေါိုးခ  ိတ် င ်

စ ြေါအြ ြမာဏသည ် သသိသိာသာ ပမင တ်ကလ်ာနိငုသ်ည။် ၌ 

ြိုလျှ ံ ၏ အဆိြုေါ ြံုမ ှ ် ဒဇုိီငိ်ုး အရပခအရ မ ာိုး၊ နငှ  ်

ဤရညရ် ယ်ခ ကအ်တ က်, desuperheaters မ ာိုးပြစက်ကသည။် 

ပြတရ်တာက်ရ  ် မကကာခဏအသံိုုးပြြုသည။် အတိ်ရဇာတ င ်

ရရရန ိုးရင ျို့အြ ခ  ိ။် 

ဘ ြိုငလ်ာရရရန ိုးရင ျို့ဝငရ်ြေါက်အရပခအရ မ ာိုး၏ရရ ိုးခ ယ်မှု

ကို အမ ာိုးအာိုးပြင  ် သတ်မတှရ်ြိုးသည။် အာိုးပြင  ် အဆိြုေါ 

ဆနဒ ရ  ် ရအာငပ်မငရ်  ် အမ ာိုးဆံိုုး အ  က် ပြစစ်ဉမ ှ

ရရရန ိုးရင ျို့ စိီုးဆငိ်ုးမှု။ ၎ငိ်ုးသည ် ပမင မ်ာိုးရသာ ဘ ြိုငလ်ာ 

ရရရန ိုးရင ျို့ြိအာိုးနငှ  ် အြ ခ ိ  ် လိုအြ်သည။် သို  ရသာ ်

လက်ရတ ျို့က ရသာ စဉိုးစာိုးစရာမ ာိုး ရှြိေါသည။် ၄၀ အ က ်

ြိုမိတုကိ ရသာ feedwater ဘာိုး ကုသမှု သည ် လိအုြရ်သာ၊ 

နငှ  ်  ို  ရကကာင  ် အဒဲေါ ပြစန်ိငုစ်ရာ အာိုးသာခ က ် ရ  ်

  ိိ်ုးသမိ်ိုးြေါ။ ြိအာိုးမ ာိုး ရအာကတ် င ် ဒ ီြံ ု

 

၉၀၀ 

 

၈၀၀ 

 

 

၇၀၀ 

 

၆၀၀ 

 

 

၅၀၀ 

 

 

၄၀၀ 

 

 

၃၀၀ 

 

 
၂၀၀ 

၀  ၁  ၂  ၃  ၄  ၅  ၆ 
 ၇ 

ရက ာ ြိအာိုး bara 

 

ြင် ြံေါတ် 

60bara TIN 

540 C 
 

 

ြင် ြံေါတ် 

30bara TIN 

400 C 
 

 

 

ပမင သ်ည။် ရရရန ိုးရင ျို့ နငှ  ် အြ ခ ိ မ် ာိုး နိငုသ်ည ် ကိလုညိ်ုး 
လွှမ်ိုးမိုိုးမှု ရရ ိုးခ ယမ်ှု 
၏ ဘ ြိုငလ်ာ ြစစညိ်ုးမ ာိုး အဒဲလီို အပြစ ် သတတ ြုစြ ်

သမံဏမိ ာိုး။ ဟိ အရြေါ် ြိငုိ်ုး က  သ်တခ် က ် စက်မှု 

ရလျှာကလ်ွှာမ ာိုး သည ် ြတ်ြတလ်ည ် ၆၀ bara နငှ  ် 540 C 

။ 

အဘို   ရရြိကု ် ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး အဒဲေါ သည ် လိုအြ်ရသာ ရ  ်

  ိိ်ုးသမိ်ိုးြေါ။ O  မိ  ် ၂ အဆင ၊် နငှ  ် အတ က် ဒ ီ ရညရ် ယခ် က ်

a de-aerator ၌ အဆိြုေါ အစာအြ ရြိုးသည  ်ြမာဏကိလုညိ်ုး 

ရြိုးစ မ်ိုးမည  ် feed line လိအုြြ်ေါသည။် ရရရန ိုးရင ျို့ရြိုးရဝမှုကိ ု

ြယ်ရာှိုးနိငုသ်ည။် low-pressure process ရရရန ိုးရင ျို့ ြငမ်။ 

condenser သည ် တာဘိငုတ်စခ်အုတ က် condensing 

section တစခ်အုတ က ် အလြု်ခ   ်ာိုးြေါက၊ ၎ငိ်ုးကိ ု

ရချွတာရသာအရငိ်ုးအနှိီုးအသံိုုးစရိတန်ငှ  ် ကိကု်ညရီသာ 

အရကာငိ်ုးဆံိုုးအြ ခ  ိက်ိ ု ရြိုးရဆာငရ်  ် ြံုမ ှအ်ာိုးပြင  ်

ရရ ိုးခ ယ်သည။် condenser အတိ်ရဇာ ရလဟာ ယမ် ာိုးသည ်

မ ာိုးရသာအာိုးပြင  ်0.05 bara သို  မဟတု ် ို   က ်ြိသုည။် 

ရရရန ိုးရင ျို့စိီုးဆငိ်ုးမှု ပြစစ်ဉကို စ ိုးစမ်ိုးရလ လာပြီိုး ြ ံျို့ ပြိြုိုးလာခဲ သည။် 

အခ ိြုျို့ စတိက် ိုးမ ာိုး on အဆိြုေါ ဘ ြိုငလ်ာ ြိအာိုး၊ အဆိြုေါ 

ရအာကြ်ေါအဆင မ်ှာ ရရှိနိငုရ်သာ ြေါဝေါကို ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာရ  ် ပြစြ်ေါသည။် 

ြံ ု 15.23 သည ် သိီုးပခာိုးရရရင ျို့အရပခအရ မ ာိုးအတ က ်

ြေါဝေါရရှိနိငုပ်ခငိ်ုးနငှ  ်လြု်င ိ်ုးစဉရရရန ိုးရင ျို့ ကကာိုး အ ိီုးစြ်ဆံိုုးဆကစ်ြ်မှုကိ ု

ဆံိုုးပြတ်ရ  ် အဆငသ်င  ်ညိ်ုးလမ်ိုးကိ ု ြံ ြိုိုးရြိုးြေါသည။် ဤနငှ  ်

အလာိုးတ ဇယာိုးမ ာိုးကိ ု အသံိုုးပြြုပခငိ်ုး။ ြေါလိမ မ်ယ်။ ခ င ပ်ြြုြေါ။ တစခ်ု 

အကဲပြတ်ပခငိ်ုး။ ရ  ် ပြစ ် လြု် ာိုးတယ်။ ၏ အဆိြုေါ အလာိုးအလာ 

backpressure turbine ြေါရသာ CHP စ စ။် အြ နငှ  ် ြေါဝေါအတ က ်

လိအုြ်ရသာ ဟ ခ် က်ညရီစရ  ်အရပခအရ မ ာိုးကိ ုရပြာငိ်ုးလနဲိငုသ်ည။် 

အြိငုိ်ုး 15.3 တ င ် ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး လျှြ်စစန်ငှ  ်

အြ ြိငုိ်ုးခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုသည ် ြေါဝေါနငှ  ် အြ နငှ  ် ဆကစ်ြ်မှုကိ ု

ပြသမညပ်ြစသ်ည။် ဘယလ်ိလု ဲ ဒ ီ က ဲပြာိုးသည။် ရက ာ် အခ ိ ။် အဒဲေါ 

ရမ ပြစ ် လိအုြ်ရသာ အခ ိ်ုး 15.2 တ င ် ရဆ ိုးရန ိုး ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး 
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ရရရန ိုးရင ျို့ရရာှငက် ငိ်ုးနငှ  ် ဘ တာရုံမ ာိုး သို  မဟတု ်

အမှုကိ်ြံုိုးက  ဒ်ငဆ်ာကိ ု အသံိုုးပြြုရ ။် အစညိ်ုးအရဝိုးအတ က ်

dump condenser မ ာိုးအသံိုုးပြြုပခငိ်ုး။ part-load လိုအြ်ခ က ်

သည ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ည ် မပြည မ်ီ နငှ  ် ရရာှငရ်ာှိုးသင သ်ည။် 

တာဘိငုဓ်ာတ်အာိုးအ  ကန်ှု ိ်ုးကိ ု

လိကု်ရလ ာညရီ  ရလျှာ ခ ပြီိုး အစာိုး ိိုုးရ ာကြ်ံ မှုတစခ်ုမ ှ

တငသ် ငိ်ုးပခငိ်ုး သို  မဟတု ် ရင ပြည ပ်ခငိ်ုးတို  ကိ ု

ြိုမိလုက်ခနံိငုြ် ယရ်ှိသည။် 

ဒဇီယ ်နငှ  ်ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု ်အတ က် CHP 

CHP ရှိ ရရရန ိုးရင ျို့တာဘိငုမ် ာိုးသည ် 5:1 ရအာကတ် င ်

အြ အခ ိြုိုးအစာိုး  ညိ်ုးြေါိုးသ ာိုးရကကာငိ်ုး ရယဘယု အာိုးပြင  ်

အသအိမတှ်ပြြုရပြီိုး ဤရ ရာတ င ် ဒဇီယ်နငှ  ်

ဓာတ်ရင ျို့တာဘိငုမ် ာိုးသည ် ြံ ြိုိုးရြိုးရာတ င ် အရရိုးကကီိုးရသာ 

အခ ိ်ုးကဏ္ဍမ ှ ြေါဝငြ်ေါသည။် အြ  နငှ  ် ြေါဝေါ။ အမျှ 

ရဆ ိုးရန ိုးခဲ သည။် ရစာရစာက၊ အဆိြုေါ ရုိိုးရငှိ်ုးရသာ 

ပ   ၁၅.၂၃ ဟိ အက ိြုိုးသက်ရရာက်မှု ၏ ရ ာက်ရက ာြိအာိုး အရြေါ်သို   

ရရရန ိုးရင ျို့ တာဘိုင ်လုြ်ရဆာင်မှု 

 

စ   ြ်စအ်ြ ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုး ရြေါငိ်ုး ည ပ်ခငိ်ုးသည ် ဂ င ်ရရတာသို   

ရလာငစ်ာ ြ်မံ ည သ် ငိ်ုးပခငိ်ုးမပြြုဘ ဲ အြိုအြ  တု်ရြိုးမှုကိ ု

ရြိုးသည။် 

လိကု်ရလ ာညရီ  ရှိရ အ်တ က်၊ 

ရအာက်ဆဂီ ငက်ကယဝ်ရသာ အတိ်ရဇာဓာတ်ရင ျို့မ ာိုးကိ ု

 ြ်ရလာငိ်ုးြစခ်တ်ပခငိ်ုးသည ် အြိအုြ ရြိုးနိငုသ်ည။် 

ရအာကြ်ေါတို  သည ် စ   ြ်စအ်ြ ပြ လ်ညရ်ယ ရ အ်တ က ်

ဒဇီယန်ငှ  ် GT နစှမ် ိြုိုးလံုိုး၏ အလာိုးအလာကိ ု

အက ဉိုးခ ြုြ်ရြာ်ပြသည-် 

Unfired  ရ ာကဆ်ကတ်  ဲ

အလုြ်ပြြု

တ် 

ဒဇီယ ် ၁:၁  ၅:၁ 
0.6:1 

(အရအိုးခရံရဝ ရ်ဆာငမ်ှု

မ ာိုး မြေါဝငြ်ေါ) 

ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု ် ၂:၁  ၁၅:၁ 

၎ငိ်ုးသည ် ညွှ ပ်ြရသာ အြ /ြေါဝေါ အခ ြိုိုးမ ာိုးကိုသာ ရြိုးသည-် 

အမှ တ်ကယ ် စ မ်ိုးရဆာငရ်ညသ်ည ် စက်ရြေါ်တ င ်

မ တညြ်ေါသည။် 

ဤလမ်ိုးညွှ ခ် ကမ် ာိုးကိုအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးပြင  ်

လျှြစ်စန်ငှ အ်ြ ရှ ိက်ိ ု ကိုကည်ရီ  ် ရုိိုးရငှိ်ုးရသာကစိစပြစသ်ည။် 

ဥြမာတစခ်ကု အစအီစဥတ်စခ်ုြေါ။ ပြစခ်ဲ သည။် 

ရမျှာ်မ ှိ်ုး ာိုးသည။် အတ က် အဆိြုေါ ရ ာကြ်ံ ရရိုး ၏ ြေါဝေါ 

နငှ  ် အြ  စ   ြ်စအ်ြ ကို ပြ လ်ညရ်ယ သည  ် ဒဇီယအ်ငဂ် ငက်ိ ု

အသံိုုးပြြု၍ က  ြ်  တာစငတ်ာသို  ၊ ြံ ု 15.24 သည ်

ဆိဒုလ်ိအုြ်ခ ကက်ိ ု ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးပြီိုး အရအိုးခံ ာိုးရသာ 

ရရ တုလ်ုြ်ရ အ်တ က ် စုြယ် မှုအမ ိြုိုးအစာိုး 

အရအိုးရြိုးစကမ် ာိုးပြင  ် လုြရ်ဆာငသ်ည  ် အြ  တုရ်ြိုးသည  ်

အစအီစဉကိ ု ပြ ာိုးသည။် 

ဤအရအိုးရြိုးစက်မ ာိုးအသံိုုးပြြုပခငိ်ုးသည ်

လျှြစ်စလ်ိအုြ်ခ ကက်ိ ုရလ ာ က ရစြေါသည။် ဟိ လျှြ်စစ ် ဝ  ်

ပြစခ်ဲ သည။် a တညပ်ငမိ်သည။် ၂ ။ ၅ မဂဂေါဝြ ် ရက ာ ် အဆိြုေါ 

ကကာပမင ခ် ိ တ်ိရုသာ 2 နငှ  ် တစန်စှ ် ။ ၉ မဂဂေါဝြ်။ 

ရ ာငတ်ိုိုးလာနိငုရ်အာင၊် ၂  ၃ ။ ၆ မဂဂေါဝြ် ဒဇီယ ် ခဲ ကကသည ်

ရရ ိုးခ ယ် ာိုးသည။် (တစခ်ု လညြ်တရ် သည။် နငှ  ် တစခ် ု

အရ သ်င် လုြသ်ည)်။ ဟ ိ လျှြ်စစ ် ဝ  ် တ က်ခ ကသ်ည။် 

ပြစခဲ် သည်။ 

၂၁ ။ ၇၅  ၁၀ိုး ၆ kWh/ year နငှ  ် အသံိုုးဝငရ်သာ အြ ကိ ု

အသံိုုးခ ပခငိ်ုး၊ ery အခ ိြုိုး ၏ ၀.၆:၁ (မဟတုဘ် ိုး အြေါအဝင ်

အငဂ် င ် ဝ ရ်ဆာငမ်ှုမ ာိုး) 13 ရြိုးသည။် ၁၀ိုး ၆ 
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တစန်စှ ်ကတ်စန်စှ ် မှ မ်ှ ရ်ရှနိိငုသ်ည  ် အြ စ မ်ိုးအင ်

kWh ရရြ နငှ  ် အရအိုးခံ ာိုးရသာ ရရြ မ ာိုးကိ ု ြံ ု

15.25 နငှ  ် 15.26 တ င ် ပြ ာိုးသည။် အရ ပြင  ် site 

အြ  ဝ  ်နငှ  ်ရအိုးသ ာိုးသည ်ရရ ဝ  ်အ  တအ် ြိ ်

မှာ မတ ဘ ိုး။ ကကိမ် 
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Peak heating load 

ð 

— D ð 

 

 

 

ပ   ၁၅.၂၄ ဥြမာ ၏ a ရသိုးငယ်သည်။ ဒီဇယ်အင်ဂ င်မ ာိုး ရြေါငိ်ုးစြ် အြ  နှင ် ြေါဝေါ အစီအစဉ 

 

 

၃.၀ 

 
 
 

 
2.0 

 

 

မဂဂေါဝြ်  
၂.၀ 

 
 

 

၁.၀ 

 

 

၁.၀ 

 

 

ည  F  အမ ်  တစ်  အမ ်  ည  ည  တစ်  ၎  အိ ု  

N  ဃ 

ပ   15.25 ြ တယ်။ ရရ အြ  ဝ ။် ဟိ နစှစ်ဉ အြ  လိုအြ်ခ က် က 5 ြေါ ။ 2 ð 10 
6 kWh 

 

တစန်စှတ်ာ၏ဤသညအ်ရတာရ်လိုးတညပ်ငမိ်ရသာအလံုိုးစံအု

ြ ဝ က်ိရုြိုးသည ် ြံ ု15.27 တ ငပ်ြ ာိုးသည အ်တိငုိ်ုး။ 

ဤစုစုရြေါငိ်ုးအြ ဝ က်ို 22 အပြစရ်ြိုးသည ်။ ၆ ၁၀ိုး ၆ kWh 

နှု ိ်ုး တစန်စှ။်  ို  ရကကာင  ်အြိအုြ ရြိုးရ လ်ိအုြသ်ည ် ( ၂၂ . ၆ 

၁၃ ) ၉ ။ ၆ ၁၀ိုး ၆ kWh နှု ိ်ုး တစန်စှ။် ရ ာက်ြံ ရရိုး 

လံုပခြံုမှုအတ က၊် ၄ မဂဂေါဝြ်ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးကိ ု

အပြည အ်၀လ တလ်ြ်စ ာ ရြိုးရဝနိငုရ်စြေါသည။် 

 
 

 

 

J  F  အမ်  တစ ်  အမ်  J  J  တစ်  ၎  အို  N  

ဃ 

 

ပ   15.26 Chilled water heat load. နှစ်စဉ chilled water heat load 

သည် 13 ð ၁၀ိုး ၆ kWh; စုြ်ယ မှုအမ ိြုိုးအစာိုး chillers မ ာိုးအတ က် 

နှစ်စဉရရြ အြ ရြိုးနှု ိ်ုးမှာ 17 ပြစ်သည် ။ ၄ ð ၁၀ိုး ၆ kWh (COP 75 

ရာခုိင်နှု ိ်ုး)၊ 

 

ဟိ ဒဇီယ် နငှ  ် ဓာတ်ရင ျို့ တာဘိငု ် အတ  အမှုကိ် အြ  

ဓာတ်ရင ျို့အတ က ် သင ရ်လ ာ်ရသာ ရလာငစ်ာဆအီသံိုုးခ မှု 

သတမ်တှ်ခ ကတ် င ် ပြ လ်ညရ်ယ ရ  ်က  သ်တ် ာိုးသည။် နငှ  ်
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ဆမီ ာိုး အာိုးလံုိုးအတ က ်  ို  အတ  ဘယ်ရတာ လ ဲ

စဉိုးစာိုးရ သည။် ဆ ီ ရလာငစ်ာ ြစခ်တပ်ခငိ်ုး။ 
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၁.၀ 

 

 

အရအိုးခံရ အ်တ က် စုစုရြေါင်ိုး 

အပမင ်ဆုံိုး ြေါဝေါ ရရ နငှ ် အြ  

 
 
 

 
 
 

 

 

ြံု 15.26 မ ှ

စုြ်ယ မှုအမ ိြုိုးအ

စာိုး အရအိုးခံစက် 

မ ာိုးအတ က် 

ရရရန ိုးြ တင်ဝ ် 

 

 
 
 

 

ဒဇီယ်ဆီကရ  ရရိှနိငု်တဲ  အြ  

၂၁.၇၅  ၁၀ိုး ၆ kWh 

လျှြ်စစ်ဓာတ်အာိုး  အြ  

ပြြု ိ်ုးတီိုးပခင်ိုး။

၂၁.၇၅  ၁၀ိုး ၆  ၀.၆  ၁၀ိုး ၆ kWh 

J  F  အမ်  တစ်  အမ်  J  J  A  ၎  

အိ ု  N ဃ 

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံ၊   ိိ်ုးခ ြုြ်ရရိုးနငှ  ်

ကိရိယာတ ဆ်ာြလာမ ာိုး၊ ပမိြုျို့ ပြလြု်င ိ်ုးမ ာိုး၊ 

အရဆာကအ်ဦသစမ် ာိုးနငှ  ် ပြိြုြ က်ပခငိ်ုးမ ာိုးကို 

သင ရ်လ ာ်ြေါက၊ ၎ငိ်ုးတ င ် ရင ရြိုးရခ မှုမ ာိုး၊ စမီခံ  ခ် ဲမှုနငှ  ်

အငဂ် င ်ယီာစရိတမ် ာိုး၊ အာမခနံငှ  ်စစရ်ဆိုးရရိုးစရိတ်မ ာိုး 

အြေါအဝင-် တစ ်ညိ်ုးအာိုးပြင  ် ြရရာဂ က်ပြီိုးစိီုးမှုအတ က် 

လိအုြ်ရသာ ကု က် စရိတ်မ ာိုးအာိုးလံုိုးလညိ်ုး 

ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် ၎ငိ်ုးတ င ် က ဦိုးလညိ်ုး 

ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် ဗ  ဟာရပမာက ် အြိုြစစညိ်ုးမ ာိုး 

ကိငုရ်ဆာငပ်ခငိ်ုး။ 

2. စက်သံိုုးဆကီု က် စရိတ် အရငိ်ုးအနှိီုးက ုက် စရိတန်ငှ  ်

ရလာငစ်ာဆကီ ုက် စရိတတ်ို  သည ်  ိီုးကြ်စ ာ 

ဆကန် ယ်ရ ြေါသည။် ဥြမာအာိုးပြင ၊် သတ်မတှ် ာိုးရသာ 

စကမ်ှုလုြင် ိ်ုးအက ာအရဝိုးအတ ငိ်ုး 

အြ ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံသည ်အဆင သ်တ်မတှ် ာိုးရသာ 

ဒဇီယ ်က ် သံိုုးဆြိမုိုရစ ိုးကကီိုးနိငုသ်ည။် သို  ရသာလ်ညိ်ုး 

အြ ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံသည ်

က ုက် စရိတ်သကသ်ာရသာ ရလာငစ်ာမ ာိုးကို 

အသံိုုးခ နိငုပ်ြီိုး ရခ ာဆနီငှ  ် ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှု 

အြိုြစစညိ်ုးမ ာိုးကဲ သို  ရသာ ရလာငစ်ာဆနီငှ  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုဆိငုရ်ာ အြိုြစစညိ်ုးမ ာိုးအတ က် 

ဒဇီယ်ဆ ီ က ုက် စရိတ်မ ာိုးကို 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရသာအခေါတ င ်

အြ ဓာတအ်ာိုးရြိုးစက်ရုံသည ် ရရရညှတ် င ်

ဆ ရဲဆာငမ်ှုရှနိိငုသ်ည။် ရလာငစ်ာဆသီံိုုးစ မဲှုတစခ်မုှ 

  ရ ာငရ်ြေါမည။် ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာ load profile နငှ  ်

အလံုိုးစံု ရိရာက်မှု ဘ တာရုံ၏ 

အစတိ်အြိုငိ်ုးအသိီုးသိီုးတ င ်  ို  အပြင၊် 

ခ ဲပခမ်ိုးစတိ်ပြာမှုတ င ် ရလ  ု ုညအ်ရြေါ် 

ြတဝ် ိ်ုးက ငရ်လ အုြ ခ ိ ရ်ပြာငိ်ုးလဲမှု၏ 

သကရ်ရာက်မှုမ ာိုးကိလုညိ်ုး 

 ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးရမညပ်ြစသ်ည။် နငှ  ်

အရအိုးခံရရအြ ခ ိ မ် ာိုးသည ်  ရိရာကမ်ှုကိလုညိ်ုး 

လွှမ်ိုးမိုိုးနိငုရ်သာရကကာင ပ်ြစသ်ည။် ရအာကရ်ြာ်ပြြေါ 

ဝ အ်ာိုးနငှ  ် ရိရာက်မှု ယိယု ငိ်ုးပခငိ်ုးအတ က် ကာမိရစရ  ်

အ ညိ်ုးငယ်ရသာ ရာခိငုန် ှု ိ်ုးကိ ု ရြေါငိ်ုး ည ပ်ခငိ်ုးသည ်

သတ ိာိုးသင သ်ည။် အဒဲေါ ရမ ပြစရ်ြေါ်လာသည။် ရက ာ် 

a တာရညှ ် လညြ်တက်ာလ။ ရလာငစ်ာသံိုုးစ မဲှုတ င ် CHP 

အစအီစဥမ် ာိုးတ င ် လိအုြရ်သာ ရမျှာလ်င  ်ာိုးသည  ်

ရ ာကဆ်ကတ် ြဲစခ်တမ်ှုမ ာိုးလညိ်ုး ြေါဝငသ်င သ်ည။် 

ပ   ၁၅၊၂၇ စုစုရြေါငိ်ုး အြ  ဝ ။် ဟိ အြ  ရရှိနိုင ် ံမှ အဆိုြေါ ဒဇီယ် 

အမှုိက် ဓာတ်ရင ျို့မ ာိုး ၏ ၁၃ ၁၀ိုး ၆ kWh ြေါလိမ ်မယ်။ ရြိုးသည်။ သာ a 

အခ ိြုိုးအစာိုး ၏ စုြ်ယ မှုအမ ိြုိုးအစာိုး chiller အတ က် လိုအြ်ရသာ အြ  

 

သတ ိာိုးြေါ။ အာရုံစ ိုးစိကုမ်ှု ရမယ်။ ပြစ ် ရြိုးသည ် ရ  ် အဆိြုေါ 

ဆိိုုးက ိြုိုးမ ာိုး ၏ အတိ်ရဇာဓာတ်ရင ျို့ ရှ ိ ဆာလြာသည ် ဘ ြိုငလ်ာ၏ 

စ မ်ိုးရဆာငရ်ညအ်ရြေါ် က  သ်တခ် က်မ ာိုး  ာိုးရှရိသာရကကာင  ်

M
W
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ပြစသ်ည။် 

 

15.5.3 စီိုးပ ာိုးလရိုး ထညံ့သ် ငိ်ုးစဉ်ိုးစာိုး 

တစခ်ု စိီုးြ ာိုးရရိုး အကဲပြတ်ပခငိ်ုး။ ြေါလမိ ်မယ်။ 

ရသခ ာသည။် အဆိြုေါ ကု က် စရိတ ်

လျှြစ်စဓ်ာတ်အာိုးဝယယ် မှုနငှ  ် ြိအာိုး ညိ်ုး ဘ ြိုငလ်ာမ ာိုးတ င ်

ရရရန ိုးရင ျို့ တုလ်ုြ်ပခငိ်ုး (အသံိုုးပြြုရ )် နငှ  ် နှုငိိ်ုးယှဉြေါက 

ဓာတ်အာိုး တုလ်ြု်ပခငိ်ုးအတ က်။ ဤအကဲပြတ်မှုသည ်

ရအာကြ်ေါတို  ကိ ု ည သ် ငိ်ုးစဉိုးစာိုးြေါမည။် 

1. အရငိ်ုးအနှိီုးက ုက် စရိတ် ဤက ုက် စရိတ်သည ်

အရ စ် စမ် ာိုးအြေါအဝင ် စက်ရုံအသစအ်ာိုးလံုိုး၏ 

ရ ာက်ြံ မှုနငှ  ် စိကု်  ပခငိ်ုးတို  ကိ ု

အက ံြုိုးဝငရ်မညပ်ြစသ်ည။် သို  မဟတု ် ပြြုပြငမ် မ်ိုးမံမှုမ ာိုး 

ရ  ် ရှိပြီိုးသာိုး အပြစ ် လိအုြရ်သာ၊ 

3. ဓာတု စာိုးသံိုုးမှု  ဓာတ ု စာိုးသံိုုးမှု ြေါလိမ ်မယ်။ 

ဘ ြိုငလ်ာအစာရကျွိုးသည မ်တိက်ြ်ရရသ  စ်ငစ်က်ရုံ၊ 

နို  တိုကရ်ရနငှ ဘ် ြိုငလ်ာစ စအ်တ က ်

ရဆိုးရသာကသ်ည စ် စ၊် အရအိုးခံရရဆာိုးကစမ် ာိုးကိ ု

ကုသပခငိ်ုးနငှ  ် အညစအ်ရကကိုးမ ာိုးကိ ု ကုသပခငိ်ုးတို  နငှ  ်

ဆကစ်ြ်ရ ြေါသည။် ြံုမ ှ ် ဓာတလုိုအြခ် က်မ ာိုး ဇယာိုး 

15.9 တ င ်အြ ဓာတ်အာိုးရြိုးစက်ရုံကိ ုရြိုး ာိုးသည။် 

4. ရိကခာက ုက် စရိတ ် ရရရြိုးရဝမှု 

အရငိ်ုးအပမစရ်ြေါ်မ တည၍် ရရသံိုုးစ မဲှုအတ က ်

အခရကကိုးရင မ ာိုး ရှိနိငုြ်ေါသည။် ဤသံိုုးစ မဲှုကိ ု

ဘ တာရုံအတ က ် အလှြ တ်ီိုးရငှ ် ရရလိုအြ်ခ က်ပြင  ်

ပြည ဆ်ညိ်ုးရြိုးမညပ်ြစသ်ည။် 

5. လ သံိုုးက ုမ် ာိုး ြံုမ ှလ်ုြင် ိ်ုးရဆာငတ်ာအတ က် 

လိအုြ်ရသာ စာိုးသံိုုးက ုအ်ာိုးလံုိုးကိ ု

 ည သ် ငိ်ုးတ ကခ် က်သင ြ်ေါသည။် ဤရ ရာတ င ်

ြံုမှ ဥ်ြမာမ ာိုးမာှ ဒဇီယ်ဆ ီ ရခ ာဆသီံိုုးစ မဲှုနငှ  ်

ဝ ရ်ဆာငမ်ှုကကာိုးကာလမ ာိုးတ င ်

ဆအီရပြာငိ်ုးအလဲမ ာိုးပြစသ်ည။် 

6. အလုြ်သမာိုးစရိတ် ၎ငိ်ုးတို  သည ် စက်ရုံ၏ 

အုြ်ခ ြုြ်မှုအဆင န်ငှ  ် အလိအုရလ ာက်စ စ၏် 

အတိုငိ်ုးအတာရြေါ်တ င ်မ တညြ်ေါသည။် 

7. ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးခ အြငသ်ကတ်မ်ိုး က ်ြ မ်ိုးမျှအာိုးပြင  ်

ပြြုပြင ် ိိ်ုးသမိ်ိုးမှုစရိတ ် (ယခငအ်ရတ ျို့အကကြံုနငှ  ်

လမ်ိုးညွှ )် လုြသ်င တ်ယ်။ ပြစ ် ရာှသည။်  မံ ှ အဆိြုေါ 

 တုလ်ြု်သ ။ 

 

 

စာိုးပ   ၁၅.၉ ရုိိုးရုိိုး ဓာတုရဗဒ လိုအြ်ခ က်ရတ  အတ က် a ၆၀ မဂဂေါဝြ် စက်မှု ရရရန ိုးရင ျို့ ုတ်လုြ်ပခင်ိုး။ အြင် 

 

ဓာတု  တည်ရ ရာ  Quanity 

 

Hydrochloric အက်ဆစ် (HCL)  ရရသ  စ်င်ပခင်ိုး။ အြင် (cation)  ၁၆၅ တစ်ရ  လျှင် ကီလုိဂရမ် မှာ 30% ရပြရှင်ိုးခ က် 

အညစ်အရကကိုးမ ာိုးကုိ ြယ် ုတ်ပခင်ိုး။  ၁၄ 30% solution ပြင  ်

တစ်ရ  လျှင် ကီလုိဂရမ် Caustic flake (NaOH)  ရရသ  စ်က် (anion)  ၂၂၁ 

တစ်ရ  လျှင် ကီလုိဂရမ် 25% ရပြရှင်ိုးခ က် 

ရရဆင်ိုး ကကာိုးပြတ်မှု  ၁၄ တစ်ရ  လျှင် ကီလုိဂရမ် မှာ 25% ရပြရှင်ိုးခ က် 

ရအာက်ဆီဂ င် စ   ြ်စ်ြစစည်ိုး  LP feedwater ရသာက်သံုိုးပခင်ိုး  ၈ ။ ၅ ကီလုိဂရမ်/ရ   25% 

ရပြရှင်ိုးခ က် (ဥြမာ hydrazine) 

pH  ိ ိ်ုးခ ြုြ်မှု (ဥြမာ အမိုိုး ိီုးယာိုး)  L1 က က်ရရ ရဆိုးရသာက်ပခင်ိုး  ၂၄ 1/kg/ရက် 
ရြာ စြိတ်  ဘ ိြုင်လာ dosing  စာိုးသံုိုးမှု မ တည်တယ်။ on blowdown နှု ိ်ုး အတ က် ဘ ိြုင်လာ 

သံရခ ိုးတက်ပခင်ိုးကုိ 

တာိုးဆီိုးရြိုးသည်။ 

ဘက်တီိုးရီိုးယာိုး ိ

 ိ်ုးခ ြုြ်မှု 

အရအိုးခံ-ရရ စ စ် 
စာိုးသံုိုးမှု မ တည်တယ်။ on မိတ်ကြ် 

ဓာတုြစစည်ိုးမ ာိုး ပြစ်ကကြေါသည်။ သံုိုးတယ်။ ရ  ်ရြိုးသည်။ 
လုံရလာက်ြေါတယ်။ အရံ 
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8. ဝယထ် ားတ ဲ့ ဓ တအ် ားကုနက်ျစရိတ် 

သက်ဆိငုသ်သ အစအီစဥသ် ေါ်မတူည၍် ဟိုမ   သမ 

ကိလုညာ်း ဖြစ ် စ  ချက် အတ က် တငသ် ငာ်းဖခငာ်း။ 

လျှ စ်စစ် မ်ားအင။် ယသူကတ င ် လျှ ်စစ ် သထ က ် ဲ့သရား 

အ ဏ  ိငု ် သည ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး ဝယလ်ိအု ား အခသ ကားသင ၊ 

ယနူစ ်သက ကခ် မှုန  ငဲ့ ်သလ ငစ် ဆ ီကုနက်ျစရိတ ်ည နိှုငိာ်းမှု 

အသ ေါ် အသဖခခ ၍ သ ေါငာ်းလဒ ် သက ကခ် သည။် 

အသဖခအသနသတ သ ေါ်မတူညပ် ီား တစခ်ုရ နိိငု ်ေါတယ်။ 

အ ဏ  ိငုမ်ျ ား၏ စကက်ရိိယ မျ ား င  ားရမ်ားခကိ ု

က မသိစရန ်န စစ်ဉ် အခသ ကားသင  သတမ် တခ် ဲ့သည။် 

9. သင သ ကားသြ ငာ်း  မှု စာီး   ားသရား 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ပ ီားသသ အခေါတ င ် သင သ ကားသြ ငာ်း  မှုသည ်

ဝယယ်သူညဲ့ ်စစညာ်းမျ ားအတ က ် ကုနက်ျစရိတ်မျ ားကိ ု

မညသ်ို ဲ့လွှမ်ားမိုားနိငုသ်ညက်ို ဖ နလ်ညသ် ာုးသ ်ရန ်

လိအု ် ေါသည။် 

10. စိုကထ်သူသ က လမျ ား က လ ၏ ဖြစတ် မျ ားတယ်။ 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် အ ဏ ရလ မညဲ့အ်ချိနန်  ငဲ့ ်

ဝငသ်င ရလမ်ားတို ဲ့ကိ ုညွှနဖ် သသ သ က ငဲ့ ်အသရားကကီားသည။် 

ဘတူ ရ ုအရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ်နယ် ယ်သ ေါ်မတူည၍် ၎ငာ်းသည ်

6 လသအ ကမ်  2 န စသ်ကျ ် က ားတ င ် က  ဖ  ားနိငုသ်ည။် 

သ ေါငာ်းစ ်စကဝ်နာ်းက ဲ့သို ဲ့သသ  စနစမ်ျ ားအတ က ်

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုမ်ျ ားကိ ု တ ဝနသ် ားဖခငာ်းသည ်

လက်သတ ွေ့ကျသည။် သရသန ားသင ွေ့ ဂျငန်သရတ မျ ားကိ ု

ဦားစ  ကကိြိုတင၍် အသ ာုးဝငသ်သ   ေါဝေါကိ ု ဖြစန်ိငုသ်မျှ 

သစ ဆ ာုးရကစ်  ဖြငဲ့ ်ထတုသ် ား ေါသည။် 

 

15.6 စ ိုက်တယ်။ နငှ  ်တပ်ဆငခ်ြင််း။ 

ယခငအ် ိငုာ်းမျ ားတ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  

ချြို ်သ ားသရ ွေ့လျ ားမှုမျ ားကို လည ်တ်ရနအ်တ က ်

အရန ်စစညာ်းကိရိယ မျ ား   ဲ့ ိုားသ ားရန ်လိုအ ် ေါသည။် အတ က ်

start-up, တညပ်ငမိ ် စစဆ်ငသ်ရား န ငဲ့ ်

အသဖခခ စကက်ိရိယ မျ ားကိ ု  တိ် စဖ်ခငာ်းအဖ င ်

၎ငာ်း၏စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ထ်နိာ်းချြို ်ရန။် 

ကရိနာ်း၏  ဲ့ ိုားမှုကိသုတ ငာ်းဆိသုသ စက်ရ ု၏ထနိာ်းသမိ်ားမှုအတ က်

လညာ်းလိုအ ်သည ် အငဂ်ျငခ်နာ်းအတ ငာ်း သနရ ထိငုခ်ငာ်းမျ ား။ 

သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါ သည ်အမျိြိုားအစ ား အမျိြိုားမျိြိုားအတ က ် prime 

movers မျ ားအတ က ် ဤအဂဂ ေါရ မ်ျ ားကိ ု သြ ်ဖ  ေါသည။် 

သမ ငာ်းန ငထ် ားသသ  စကမ်ျ ား (ဆိလုိုသညမ်   

လျှ စ်စဓ် တ်အ ားသ ားစက်မျ ား) ကိလုညာ်း အသသားစတိ ်

ဖ နလ်ညသ် ာုးသ ်ပ ီား ဖ ညဲ့စ် သုသ  ရု  ် ု၊ စက်မှုထတုလ် ု်သရား 

ဘတူ ရ ုမျ ား ရယူ ေါ။ 

 

15.6.1 ဒဇီယ ်ပါဝါ အပငမ်  ်း 

ဘယသ်တ ဲ့လ  က ားသမ ငာ်းသည။် a မီားစက် အဆိ ုေါ ဒဇီယ် အငဂ်ျင ်

သည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်   တု ငဖ် ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း 

ဆလငဒ်ေါသ ေါငာ်းမျ ားစ   စကတ်စလ် ုား ၌    ု ၁၅၊၂၈။ ဟိ    ု

သရု ်သြ ်သည။် a အမညခ်  ၃ ဆလငဒ်ေါ ဆယဲ့န် စလ် ုား ေါသသ  

အငဂ်ျငသ်ည ် V-ြ  ွေ့စညာ်း  ၊ု 

၎ငာ်း၏ကျစလ်စသ် ိသ်ညာ်းမှုအတ ကဆ်  သဆ ငမ်ှုရ ိသသ အစအီစဉ်တစခ်ု

ဖြစသ်ည။် အငဂ်ျငသ်ည ် synchronous speed ဖြငဲ့လ်ည ်တ်ရန ်

လိအု ် ေါသည။် က၊ ၌ အလ ညဲ့၊် မ ခီိ ု အသ ေါ်သို ဲ့ အဆိ ုေါ လိအု ်သည။် 

အကကမိသ်ရ 

( စ ) န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ န  ေါတ် ၏ မာီးစက် တိုငအ်တ  မျ ား (စ)။ 
ကျွနသ်တ တ်ို ရ သိည် 

လည် တ်ဖခငာ်း။ အရ ိန ်ဃ N ဃ ၆၀

 
f
 

သတ ်လ နသ်ရား / မနိစ် 

 

ဒဇီယအ်ငဂ်ျငခ်နာ်းအတ က်   ုမ နဘ်သလ က ် ုစ ကို   ု 15.29 တ င ်

သ ားထ ားပ ီား လိအု ်သသ  အရန ်စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် သဒသတ ငာ်းထနိာ်းချြို မ်ှု 

panels မျ ား။ ကရိနာ်းမျ ားန ငဲ့ ် မီားက က ယ်သရားစနစမ်ျ ား လိအု ်သညဟ် ု

မသြ ်ဖ ထ ားသ ။ 

အငဂ်ျငခ်နာ်းကိယုတ်ိငုလ်ညာ်း လိုအ သ်ညဟ် ု ယူဆရမညဲ့အ်တိငုာ်း 

လ ုသလ က်သသ  ဆညူ သ ကို သလျှ ဲ့ချသ ားရမည ်ဖြစပ် ီား လ ုသလ ကသ်သ  

သလ ငစ် ဆ ီ သိသုလ  ငမ်ှု၊ ဧညဲ့ခ် သရားန ငဲ့ ် ကိငုတ် ယ်သရား 

အသထ က်အကူဖ ြို  စစညာ်းမျ ားလညာ်း ရ ိရမညဖ်ြစသ်ည။် 

အဓကိဖ ဿန မ   သြ ငသ်ဒားရ ငာ်းလိုအ ခ်ျက်မျ ားန ငဲ့လ်ညာ်း 

သက်ဆိငု ်ေါသည။် generator set ၏ ထတုလ် ု်သအူမျ ားစသုည ် data 

မျ ားကိသု ားလိမဲ့မ်ည။် သတူို ဲ့ရ ဲ့ စကမ်ျ ား' လိုအ ခ်ျက်မျ ား၊ ဒေါသ မယဲ့ ်

အဆိ ုေါ အသသားစတိ ်

ဘသလ က်၏ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့အ်ငဂ်ျငအ် ိ်ရ ခငာ်းန ငဲ့အ်တ၎ူငာ်း၏ interface 

ကိလုိုအ ်သည။် နာီးစ ် အ ရ ုစူားစိကု်မှု။ တခေါတရ  အ ဒေါ သည ်

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ်သ ားသည။် 
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ပ ို ၁၅၊၂၈ တစ ်Vee - ၁၂ ဒဇီယ် အငဂ်ျင် 

 
 

အငဂ်ျငအ်ရနအ်ကူမျ ားအတ က ် သဖမသအ က်ခနာ်း၊ 

သလဝငသ်လထ က်ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားဖခငာ်း 

(သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းသလထလုိုအ ်ချက်မျ ားမ ေါဝင)် 

သည ် အငဂ်ျင၏် 8 ရ ခိငုန် ှုနာ်းခန ဲ့က်ိ ု

အသအိမ တ်ဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် 

အ ူဖ နလ်ညရ်ယူသညဲ့က်ိရိယ မျ ားမရ ိ ေါက 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်သည ် အ ူအဖြစ ်

ဖြ ထ က်မညဖ်ြစသ်ည။် 

Compression ignition engine သည ်

အရညသ်လ ငစ် မျ ားန ငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့အမျိြိုားမျိြိုားသ ေါ်တ င ်

လည ်တန်ိငုသ်ည။် သခတ်မီဒဇုိီငာ်းမျ ားသည ်

အဖ ငာ်းထနဆ် ာုးကျနရ် ိသသ ဆမီျ ားအထ ိ

ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  လည ်တ်မှုကိ ု

ခ ငဲ့ဖ် ြိုသ ားသသ သ က ငဲ့၊် ting တိုားတက ် သလ ငစ်  

သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ ် (သဆ ငရ် ကသ် ားဖခငာ်း၊ ၏ 

သငတ်နာ်း၊ လ သုလ ကသ်သ  သလ ငစ် ဆ ီ

ကိငုတ် ယ်နိငုစ် မ်ားလညာ်း ရ သိနသည)်။ အငဂ်ျငက်ိ ု

သရ သန  အသ ာုးဖ ြို၍ သလ ငစ် န စထ် မ်ုဒတ် ငလ်ညာ်း 

လည ်တန်ိငုသ်ည။် ၏ ဓ တသ်င ွေ့ န ငဲ့ ် သလ အတ ူ

အဆိ ုေါ သရ ားချယမ်ှု ရန ် ဖ နသ်ဖ  ငာ်း ရန ် a 

ဓ တ်သင ွေ့သထ က်  ဲ့မှုတ င ်

အသန  ငဲ့အ်ယ ကတ်စစ် တုစရ်  ဖြစသ် ေါ်သသ အခေါတ င ်

အရညသ်လ ငစ် ။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ဆနီ စမ်ျိြိုားလ ုားအတ က ်

modulation သ ားနိငုရ်န ်  ိမုိုရှု သ်ထ ားသသ  ထနိာ်းချြို ်မှုန  ငဲ့ ်

အက အက ယစ်နစတ်စခ် ု   ဲ့ ိုားသ ားရမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဓ တ်သင ွေ့စာီးဆငာ်းမှု။ 

 

သလ စ ားသ ာုးဖခငာ်း။ 

သလသ ားသဝမှု၏ အရညအ်သသ ားသည ် အငဂ်ျင၏် အထ က်၊ 

စ မ်ားသဆ ငရ်ညန် ငဲ့ ်သကတ်မ်ားကိ ုတိကု်ရုိက်သကသ်ရ က်သည။် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် induction system ၏ လိအု ်ချကမ်   အငဂ်ျငက်ိ ု

 တဝ်နာ်းကျင ် အ ခူျိန ် အသဖခအသနမျ ားန ငဲ့ ် နာီးက စ်   

သန ဲ့ရ် ငာ်းသဖခ က်သသ ွေ့သသ  သလကို သ ားသဆ ငရ်န ်

လိအု ် ေါသည။် ဆသီရချိြိုားခနာ်း သို ဲ့မဟတု ် သဖခ ကသ်သ ွေ့သသ  

(စကက ူဖဒ ်စင)် စစထ်တု်မှုမျ ားသည ် ြုနမ်ှုန ဲ့ ်ေါဝငမ်ှုနညာ်းသသ  

အသဖခအသနမျ ားအတ က် လ သုလ က် ေါသည။် သို ဲ့သသ  ်

ြုနမ်ှုန ဲ့မ်ျ ားအဖြစ ် ၏ အဆိ ုေါ သလ တိုားလ ဖခငာ်း၊ centrifugal 

ကကိြိုတငသ်န ဲ့စ်ငသ်မူျ ား ဖြစလ်  
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ပ ို ၁၅၊၂၉ ဟ ိ အဖ င်အဆင် ၏ a   ုမ န် ဒီဇယ် မီားစက် အင်ဂျင် အခနာ်း။ ၁ ဒီဇယ် မီားစက် သတ်မ တ်; ၂ ဂျ ကင်အကကျ သရ သခေါင်ားစီား တငဲ့်က ား; ၃ သချ ဆီ 

ဆီဝန်သဆ င်မှု တငဲ့်က ား; ၄ သလ လက်ခ သူ; ၅ ဒီဇယ်န ဲ့ သမ င်ားန င်တယ်။ က န် ရက်ဆ ; ၆ ဘက်ထရီ န ငဲ့ ်အ ားသ င်ားကိရိယ ; ၇ အင်ဂျင ်ထိန်ားချြို ်မှု သဘ င်; ၈ 

pneumatic ထိန်ားချြို ်မှု သဘ င်; ၉ သလ င်စ ဆီ ထိနာ်းချြို ်မှု သဘ င်; ၁၀ အင်ဂျင် အိတ်သဇ  အသ တိတ်စက်; ၁၁ တ ဝန်ခ  သလ စစ်ထုတ်မှု; ၁၂ သန ဲ့စဉ် 

ဝန်သဆ င်မှု သလ င်စ  ဆီ တငဲ့်က ား; ၁၃ သ ုား ုိငာ်း သရတိုင်ကီ 

 

 
 
 

 

ပ ို ၁၅.၃၀ တစ ်  ုမ န ် တ်လမ်ား ိတ် အလယ်တနာ်း အသအားခ ဖခငာ်း။ စနစ် 

အ ိတ် တ်လမ်ား

အ ူ သင လ သ ူ

 

လိအု ်သသ ။ ဒဇီယ်ဆ၏ီ သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ  

သလလိအု ခ်ျက်မျ ား သမ ဖြစ ် သခေါ်သဆ င၊် အတ က ်

ခန ဲ့မ် နာ်းချက ် ရညရ် ယ်ချကမ်ျ ား၊ ရန ် ဖြစ ် ၉ ။ ၅ m ၃ ဇ ł ၁ 

kW တစခ်လုျှင ်မီားစကအ်ဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်။ 

 

အသအားခ ဖခငာ်း။ 

0 သအ ကအ်ငဂ်ျငင်ယ်မျ ားအတ က ် ။ ၅ မဂဂေါဝ ်အထ က၊် 

သလသအားသ ားနိငုသ်ည။် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား ေါ။ သို ဲ့သသ လ်ညာ်း 

ဆလငဒ်ေါအကျီမျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် သရလည ်တ်မှုဖြငဲ့ ်

သရသအားသ ားဖခငာ်းသည ်   ုမ နန်ညာ်းလမ်ားဖြစသ်ည။် ဒဇီယ်ထတုလ် ု်သညဲ့ ်

စက်ရ ုမျ ားတ င ်အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

11 
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 နက် -အသအားခ သရတိငုက်ီမျ ား (   ု 15.29 

တ ငသ်တ ွေ့ရသညဲ့အ်တိငုာ်း) သို ဲ့မဟတု ်    ု 15.30 

တ ငဖ် သထ ားသညဲ့စ်နစမ်ျ ားသည ်   ုမ နဖ်ြစသ်ည။် 

အသအားခ သမျှ ်စင၏် ဇ တအိဖြစ ်

သဖ  ငာ်းလ လ သသ အခေါတ င ် သက ငာ်းသသ သရ၏ 

အရငာ်းအဖမစဖ်ြစသ်ည။် သည ် ရနိငုသ်ည ် (ဥ မ  

ဖမစတ်စစ်ငာ်းမ ) ဒနီိငု ် heat exchanger ၏ 

တစြ်ကတ် င ်အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

 

အငဂ်ျင ်စတငသ်ည။် 

အဘို ဲ့ သသားငယ်သည။် အရ ိနအ်လ နဖ်မနသ်သ  အငဂ်ျငမ်ျ ား၊ 

လျှ စ်စ ် စတင ်ေါ။ စနစမ်ျ ား၊ သ ေါငာ်းစ ်ဖခငာ်း။ ခ -အကဆ်စ ်

သို ဲ့မဟတု် အယက် လိငုာ်း ဘက်ထရီ၊ ဖြစ ်က ေါသည။် 

လကသ်တ ွေ့ 
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 ိုကကီားသသ စကမ်ျ ားအတ က၊် သလ-

စတငစ်နစမ်ျ ားကို  ုမ နအ် ားဖြငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုသည။် 

ြိသ ိ်ထ ားသသ သလကို အသ ာုးဖ ြို၍ စတငဖ်ခငာ်းသည ်

နညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် အကျိြိုားသကသ်ရ က်နိငု ်ေါသည။် flywheel 

သို ဲ့မဟတု ် သလဖြငဲ့သ်မ ငာ်းန ငသ်သ  သမ တ် တစခ်ု camshaft-

driven distributor သို ဲ့မဟတု် စက ်ိုငာ်းဆိငုရ်  လည ်တသ်သ  

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားဖြငဲ့ ် စခ်တ်သညဲ့ ်အ ိုငာ်းတ င ်ဆလငဒ်ေါတစခ်စုသီို ဲ့ 

သလကိ ု ညွှန ်က ားသည။် အငဂ်ျငလ်ည ်တ်သနချနိ ် သို ဲ့မဟတု ်

သသားငယသ်သ  အရနက် န ်ရကဆ် ယူနစမ်  

အ ားသ ငာ်းထ ားသသ  လက်ခ ကိရိယ မျ ားမ  သလကိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားနိငုသ်ည။် သန က် ိငုာ်းစနစသ်ည ် ကကီားမ ားသသ  

တ ဆ်ငမ်ှုမျ ားတ င ် အသ ာုးအမျ ားဆ ာုးဖြစပ် ီား 

အသရား ေါသသ အငဂ်ျငမ်ျ ားတ င ် အတ ငာ်းသလ ငက်ျွမ်ားမှု (IC) 

အငဂ်ျငမ် သမ ငာ်းန ငသ်သ ယနူစသ်ည ် လျှ ်စစသ်မ တ် -

သမ ငာ်းန ငသ်သ က န ်ရက်ဆ ကိ ု

သကျ သထ က်သန က်ခ သ ားထ ားသည။် 

 

ထနိာ်းချြို ်မှု န ငဲ့ ်ကိရိယ တနဆ်  လ  

အငဂ်ျငအ်ဖမနန်ှုနာ်းကိ ု သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  အဖမနန်ှုနာ်း 

အု ်ချြို ်သရားမ ားမျ ား အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်သည။် အ ဒေါ 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် စက် ိငုာ်းဆိငုရ် ၊ စက် ိငုာ်းဆိငုရ် - 

ဟိကု်ဒသရ လစ ် သို ဲ့မဟတု် အလီက်ထရ နာ်းနစ။် 

သန က်ဆ ာုးသရ ားချယမ်ှုမ   ကျယက်ျယ်ဖ န ဲ့ဖ် န ဲ့ ် လကခ် မှုရရ ိဖခငာ်း 

ဖြစသ်ည။် ၎ငာ်း၏တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုအရ နိအ်ဟနုန်  ငဲ့ ်

သ ေါငာ်းစ ်အသ ာုးဖ ြိုထ ားသညဲ့ ် အဖခ ားထနိာ်းချြို က်ိရိယ မျ ားန ငဲ့ ်

အဆငသ်ငဲ့သ် ေါငာ်းစ မ်ှုသ က ငဲ့ ်

မျိြိုားဆကရ်ညရ် ယ်ချကမ်ျ ားအတ က် အဖ ညဲ့အ်ဝ 

အလိုအသလျ က် တ ်ဆငမ်ှုမျ ား (ထတုလ် ု်သညဲ့ ်

ယနူစတ်စခ်ုထက် ိ၍ု  ေါဝငန်ိငုသ်ည)်။ 

ရ ်ရန၊် စတငရ်န၊် အသရားသ ေါ်ရ တ်န ဲ့ဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်

အရ ိနထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ားကို အ ု်စုြ  ွေ့ထ ားသည။် က လ်ျက် ရန ်

အဆိ ုေါ အငဂ်ျင၊် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ စက် ၎ငာ်း၏ သဘားကငာ်းမှုကိ ု

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်န ်ကိရိယ တနဆ်  လ မျ ား တ ်ဆငထ် ားသည။် 

စစဆ်ငသ်ရား။ အရမ်ား မ က ခဏ၊ a ဗဟိခုျြို က်ိငုမ်ှု 

ထနိာ်းချြို ်မှု အခနာ်း သည ် သ ားထ ားသည၊် အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဘယသ်တ ဲ့လ  ဟိမု   ဖြစ ်က ေါသည။် a န  ေါတ ်

လည ်တသ်နသသ  ယနူစမ်ျ ား။ အသဝားမ သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ပ် ီား 

မ တတ်မ်ားတငထ် ားသသ    မု နအ်ချက်ဖ မှုမျ ားမ  - 

အငဂ်ျငန်  ငဲ့ ်

တ ဘိခုျ ချ အဖမနန်ှုနာ်းမျ ား န ရီမျ ား 

လည ်တသ်ည။် 

သချ ဆြိီအ ားမျ ားန ငဲ့ ်အ ခူျိနမ်ျ ား စတငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်

သလြိအ ားမျ ားကို သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း။ 

Cooling-water temperatures Exhaust 
temperature 

ရုိားရုိား နှုာိးစက ်သ ကဖင ချကမ်ျ ား မျ ားမ  - 

အငဂ်ျငအ်သအားခ သရ- ထ ကသ် ေါက်အ ူချိနဖ်မငဲ့ ်

အငဂ်ျငသ်ချ ဆစီနစ-် ဝငသ် ေါက်ြိအ ားနညာ်း သလ ငစ် ဆစီနစ-် 

ဝနသ်ဆ ငမ်ှုတိုငက်ီ- အဆငဲ့န်မိဲ့ ်

အငဂ်ျငအ်ဝင-် ြိအ ားနညာ်း 

အရ ိနလ် န ်က က ယမ်ှု- 

အငဂ်ျငအ်ဖမနန်ှုနာ်း- အသရားသ ေါ် 

ရ ်တန ဲ့ဖ်ခငာ်း- လည ်တသ်န ေါသည။် 

 

ထနိာ်းသမ်ိားဖခငာ်း။ 

ဒဇီယအ်ငဂ်ျငသ်ည ် တ ု ဲ့ဖ နစ်က်ဖြစသ်သ သ က ငဲ့ ် စက် ိငုာ်းဆိငုရ် အရ 

ရှု ်သထ ားပ ီား ခက်ခ သသ  တ်ဝနာ်းကျငတ် င ် ၎ငာ်း၏ ဝတ်ဆငမ်ှုနှုနာ်း 

ဖမငဲ့မ် ားနိငုသ်ည။် ဖမနန် ှုနာ်းဖမငဲ့ ် အငဂ်ျငမ်ျ ားတ င ် အကကီားစ ား 

ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ မှုမျ ားကို   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် န ရီသ ေါငာ်း 15,000 တ င ်

သတမ် တ်သ ားထ ားသည။် မက ေါဘာူး။ ရန ် ၂၀၀၀၀ န ငဲ့ ် ၃၀၀၀၀ on 

အလယ်အလတ် န ငဲ့ ်ဖမနန် ှုနာ်းနမိဲ့်စက်မျ ား ဖြစသ် က ငာ်းသရိသည။် 

ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှု၏ အဓကိ အမျိြိုားအစ ားမ   သလ ငစ် ဆ ီ သထ က်  ဲ့မှုန  ငဲ့ ်

သလ ငစ် ထိာုးသညဲ့ ် ကိရိယ မျ ားဖြစပ် ီား သရသအားသ ားစနစ၊် 

အဆို ဲ့ရ ငစ်နစမ်ျ ား၊ ဝက်ဝ မျ ားန ငဲ့ ် ဝနမ်ျ ား  ေါဝငသ်ည။် စသု ေါငာ်းအ ားဖြငဲ့၊် 

ဤအမျိြိုားအစ ားငေါားမျိြိုားသည ် ၇၀ ရ ခိငုန် ှုနာ်းခန ဲ့ရ် ိသည။် အငဂ်ျငအ် ားလ ာုး 

ရ ်တန ဲ့ဖ်ခငာ်း ဒေါသ က ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု အစအီစဉ် ရ ိြုိ ဲ့လိတုယ်။ ယ ူ

သတထိ ား ေါ။ အသဥိ ဏ ်၏ ဒေါသတ  သဒသမျ ား အတ ူအတူ 
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ထတုလ် ု်သ၏ူအ က ဖ ြိုချကမ်ျ ား။ 

ခကခ်  ကမ်ားတမ်ားသသ အသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

ဘယမ်  လ ။ သလ ငစ်  အရညအ်သသ ား သည ်

သမားခ နာ်းထတု်စရ ၊ ဘယမ်  လ ။ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ြုနမ်ှုန ဲ့အ်ဆငဲ့မ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ် စက်သည ်

မညမီည ဖြစသ်နသသ သနရ တ ငရ် ိသည။် န ငဲ့ ်

အငတခ်  ဒနိာ်း၊ ဖမ ငဲ့တ်ငထ် ားသည။် 

သလျှ ဲ့ချသညဲ့က် လမျ ားတ င ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားရန ်

အ က ဖ ြိုလိုသည။် 

အငဂ်ျင၏် ယ ု ကညစ်တိ်ချရသသ  လည ်တ်မှုတ င ်

သချ ဆသီည ် အသရား ေါသသ  အခနာ်းကဏ္ဍမ  

 ေါဝငသ်န ေါသည။် သချ ဆအီဖ င ် အဓကိ ေါ ေါတယ်။ 

တ ဝန ် ၏ သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။   တတ်ိကု်မှု န ငဲ့ ်

သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ ဝတ်ဆင ်ေါ။ ကိလုညာ်း လု ရ် ်မျ ား 

အဖြစ ် a အသအားခ ဖခငာ်း။ အလတ်စ ား၊ a 

တစတိတ် ိုငာ်း တ ဆ ိ ် ဆလငဒ်ေါမျ ားန ငဲ့ ်

 စစတငက် ငာ်းမျ ား က ား၊ အငဂ်ျငအ်တ ငာ်းမ  

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းန ငဲ့ ် အဖခ ားအညစအ်သ ကားမျ ားကိ ု

ြယ်ရ  ားဖခငာ်းနညာ်းလမ်ား။ 

အငဂ်ျငတ် ်ဆငထ် ားသသ  စကက်ိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ 

ြိအ ားသ ားသသ  သချ ဆစီနစ ် စု ်သည။် သည ်

အဆိ ုေါ သရ ားချယ်မှု ၏ အမျ ားဆ ာုး 

ထတုလ် ု်သမူျ ား။ တစ ် စ ု်ခ က ် ၌ အဆိ ုေါ 

crankcase သို ဲ့မဟတု ် တစခ်ု ဖ င ် သဖမ ငာ်း filter 

မျ ားန ငဲ့ ် coolers မျ ားန ငဲ့အ်တူ tank သည ် system 

ကိုဖ ညဲ့စ် ုသစသည။် ဆသီရ ားချယမ်ှုဟ  ထတုလ် ု်သရူ ဲ့ 

သထ က်ခ ချကန် ဲ့ ကိကု်ညရီမယ်၊ န ငဲ့ ်

အမျိြိုားမျိြိုားဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် အငဂ်ျငရ် ရိင ် သည ် ရန ်

လည ်တသ်ည။် ၌   မု နမ်ဟတု်သသ သို ဲ့မဟတု ်

အစ နာ်းသရ က် အသဖခအသနမျ ား 

ဒဇီယ ် အငဂ်ျငမ်ျ ား အတူ အ ူ ဖ နလ်ည်ထသူထ ငသ်ရား 

စနစမ်ျ ား 

အသစ  ိငုာ်းတ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း ( ုဒမ် 

15.3.2) ၏အသ ာုးချမှု အငဂ်ျငအ်တိသ်ဇ တ င ်

ဆ ာုးရှု  ားသ  ားသသ  အ ူမျ ား (န ငဲ့ ်အသအားခ သရမျ ား) ကိ ု

လု င်နာ်းစဉ်အတ က် သရသန ားသင ွေ့သ ားသဆ ငရ် တ င ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ် ဤအ ကူိ ု

သလ ငစ် ကကိြိုတငအ် ူသ ားရနအ်တ က ် သို ဲ့မဟတု ်

သရသန ားသင ွေ့ တ ဘိငုက်ိ ု  ေါဝေါသ ားရနအ်တ က ်

သရသန ားသင ွေ့အမျိြိုားအစ ား- တိ.ု    ု 15.31 သည ်

superheated သရသန ားသင ွေ့သ ားသဆ ငသ်ညဲ့ ်

စ န ဲ့ ်စအ် ူဖ နလ်ညရ်ယသူညဲ့စ်နစ ်ေါရ သိသ  

အငဂ်ျငန်  စလ် ုားအစအီစဉ်ကိ ု ဖ သည ်

သရသန ားသင ွေ့တ ဘိငုင်ယတ်စခ်ုဆသီို ဲ့။ 

အထက်သြ ်ဖ  ေါ ဥ မ တ င၊် သရ ိကု်အမျိြိုားအစ ား၏ 

အသတ သ်လားရှု ်သထ ားသသ  သရသန ားသင ွေ့ထတုသ် ားသညဲ့စ်ကက်ိ ု

လက်ခ ကျငဲ့သ် ာုးခ ဲ့သည။် လ ု်ငနာ်းစဉ် သို ဲ့မဟတု ်

သလ ငစ် အ ူသ ားရနအ်တ က ် အရညအ်သသ ားနမိဲ့သ်သ  

သရသန ားသင ွေ့လိုအ  ်ေါက၊ a  ိုရုိားရ ငာ်း ေါတယ်။ အခ   (သို ဲ့မဟတု ်

မီား ိုက)် ဒဇုိီငာ်း သမ ဖြစ ် သငဲ့သ်လျ ်သသ ။ ၌ အချိြိုွေ့ 

အမှုတ  မျ ား၊ ဖြညဲ့စ် က ်  စခ်တ်ဖခငာ်း။ သမ ဖြစ ်

ဘ ြိိုငလ် အတ က ် သထ က်  ဲ့သ ားထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

အ င၏်ရှု သ်ထ ားမှုကိ ု  ိုမိတုိုားဖမငဲ့လ် သစပ ီား ၎ငာ်းန ငဲ့အ်တ ူ

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်သ  ထနိာ်းချြို ်မှုန  ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုဆိငုရ်  

လိအု ်ချကမ်ျ ား လိအု  ်ေါသည ်။ 

 

15.6.2 ဓ တင်င ွေ့ တ ဘ ိုင ်ပါဝါ အပငမ်  ်း 

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုသ်ည ်

မျ ားစ  သသ ကဏ္ဍမျ ားတ င၊် ဆ  သဆ ငမ်ှုအရ ိဆ ာုး 

ဓ တ်အ ားထတုလ် ု်သညဲ့ ် နညာ်းလမ်ားဖြစသ်ည။် 

ယသန ဲ့သခတတ် င ် ယ ု ကညစ်တိခ်ျရမှု၊ ရုိားရ ငာ်းမှုန  ငဲ့ ်

ကျစလ်စသ် ိသ်ညာ်းမှုတို ဲ့၏ အ ားသ ချက်မျ ားသည ် ၎ငာ်းကိ ု

လည ်တရ်န ် လိုအ ်သညဲ့ ် သလ ငစ် ဆသီစျားနှုနာ်းသ က ငဲ့ ်

ဖြစသ် ေါ်လ သသ  အ ားနညာ်းချက်မျ ားကိ ု သကျ လ် နသ်န ေါသည။် 

   ု 15.32 တ င ်   ုမ န ် သဖမယ အသဖခခ စကက်ိ ု ဖ ထ ားသည။် 

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုမ်ျ ားကိ ု   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် သတ်မ တထ် ားသသ  

သလ ငစ် ဆသီလ ငက်ျွမ်ားသသ အခေါ စ သတ်မ တထ် ားသသ  

 ငလ်ယ်သရမျက်န  ဖ င ် (ISO) အသဖခအသနတ င ်

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်သည။် 

အဘို ဲ့ သဖမယ အသဖခခ   ေါဝေါမျိြိုားဆက ် သလျှ ကလ်ွှ မျ ား၊ 

ရ ိသည ် ကိလုညာ်း a သသိသိ သ  ဌ နခ   အတ ူ အဆိ ုေါ 

ရရ ိနိငုမ်ှု သလသ က ငာ်းမ ရရ ိသသ  စကမ်ျ ားန ငဲ့ ်

အထာူးတီထ ငထ် ားသသ  စက်မှုဒဇုိီငာ်းမျ ား။ အငယက် 

(၄၁)ခုအထ ိ ၅၀၀ သက ငသ်ရ) Aero-derivatives မျ ားသည ်

ဝနက်ို အလ နလ်ျငဖ်မနစ်   လကခ် နိငုပ် ီား သဝားလ သသ  

ရနလ်ိုသသ   တဝ်နာ်းကျငမ်ျ ားတ င ် လည ်တ်နိငုသ်ည။် 

 ိုကကီားတ ဲ့ စက်သတ ၊ အရ ယ်အစ ားမျ ား ၌  ိလုျှ  ၏ ၁၄၀ 

မဂဂေါဝ ၊် ဖြစ ်က ေါသည။် ၏ အဆိ ုေါ အဖ ညဲ့အ်၀သရ က်ရန ်

မိနစ ် 30 ခန ဲ့ ်က သသ စကမ်ှုအမျိြိုားအစ ား။ ဓ တ်သင ွေ့ တ ဘိငု ်

လိအု ်သည ် a စတငတ်ညသ်ထ ငသ်ည ် သမ ငာ်း စ မ်ားရည ် ၏ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ  လည ်တန်ှုနာ်းကို ရရ ိရန ်၎ငာ်းတို ဲ့သည ်မိမကိိယုက်ိ ု

ရ ်တညန်ိငုသ်စရန။် တစ ်   ုမ န ် start-up န ငဲ့ ်

ရ ်န ားရနအ်ချိနဇ်ယ ားဖြစ ်ေါသည။် ဖ သထ ားသည။်    ု 15.33 

တ င။် start-up device ၏  ေါဝေါသ ာုးစ  မှုသည ်

စကအ်ဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်၏ 5 မ  10 

ရ ခိငုန် ှုနာ်း က ားရ ိမညဖ်ြစသ်ည ်။ 
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make-up engine 

 

 

 

အ ူလ န်က ဖခင်ား။ သရသန ားသင ွေ့ 

 

ပ ို ၁၅.၃၁ တစ ်အငဂ်ျငန် စလ် ုား ဒဇီယ်  ေါဝေါ အ င ်အတူ အ ူ ဖ နလ်ည်ထူသထ ငသ်ရား 

 

ပ ို ၁၅.၃၂ ဟိ မစ်ဆူဘီရ ီ မဂဂေါဝ ် ၇၀၁ ဓ တ်သင ွေ့ တ ဘိုင် အဆငဲ့်သတ်မ တ်သည်။ မ   ၁၃၁ မဂဂေါဝ ် (ISO) 

 

ရုိားရ ငာ်းသသ  (သို ဲ့မဟတု်) လည ်တသ်နသသ  

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုသ်ည ် ထသိရ ကမ်ှု မရ ိသသ သ က ငဲ့ ် (ဇယ ား 

15.1 ကို ကညဲ့ ်ေါ)  ိုမိသုက ငာ်းမ နသ်သ  စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု

ရရ ိနိငု ်ေါသည။် မ   အဆိ ုေါ ကနုက်ျစရိတ် ၏ ရှု ်သထ ားမှု န ငဲ့ ်

 ထမ အတိသ်ဇ မ  အ အူချိြိုွေ့ကိ ု ဖ နလ်ညရ်ယူဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

ကနုက်ျစရိတ်။ အလ ု တိ်စကတ်စခ်တု င ်

အ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် အစအီစဉ်တစခ်၊ု 

cuit system ကိ ု    ု 15.34 တ င ် ဖ ထ ားသည။် သို ဲ့သသ  ်

လူကကိြိုကအ်မျ ားဆ ာုး ဆိလုိုသည။် ၏ ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား a 

သသိသိ သ  အချိြိုားအစ ား ၏ 



Plant and installation 15/227 
 

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငု၏် အသ ာုးချအ အူ ား အ ိငုာ်း 15.2.4 

တ င ် သဆ ားသန ားထ ားသသ  

သ ေါငာ်းစ ်စကဝ်နာ်းအစအီစဉ်ဖြငဲ့ ်ဖြစ ်ေါသည။် 

သ ေါငာ်းစ ်-သ သရ  အ င ်

အရ ယ်အစ ားအက  အသဝား၊ အ ငြ်  ွေ့စညာ်း  ုမျ ားန ငဲ့ ်

စကဝ်နာ်းသဘ ငက်န ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ားသည ်

ဤသရ ားချယ်မှုကိ ုအလ နလ်ိကုသ်လျ ညသီထ ဖြစသ်စပ ီား 

လျှ စ်စက်ို ခ ငဲ့ဖ် ြိုသ ားသည။် အထ ကမ်ျ ား ၏ တက ်

ရန ် ၁၀၀ မဂဂေါဝ  ် ရန ် ဖြစ ် စဉ်ားစ ားသည။် 
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စတင ် စ်ခတ်  ဖခငာ်း။ 

၂၀ 

 

၀ယ်တယ်။ 

 

အရ ိန ်အရ နိ ် ဝန ်စစ်ဆငသ်ရား တက်  ဝန ်အရ ိန ်သလျှ ဲ့  အရ နိသ်လျ ဲ့ဖခငာ်း။ 

ထ ်တူဖ ြိုဖခငာ်း။ 

ပ ို ၁၅.၃၃ ဓ တ်သင ွေ့ တ ဘိုင် စတင်တည်သထ င်သည် န ငဲ့ ်

အပ ီား ိတ်လိုက်သည် အချိန်ဇယ ား 

မ   အဆငဲ့သ်တ်မ တ်သည။် ဝန ်
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က န ်ရက်ဆ  တ ဘိုင်  မီားစက် 
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ရုိား
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ပ ို ၁၅.၃၄ တစ ်အ ိတ်သ သရ  ဓ တ်သင ွေ့ တ ဘိုင ်အစအီစဉ် 

အ ူ 

လ လ ယ်ကိ

ရိယ  

 

အ ားဖြငဲ့ ် သသချ  ေါတယ်။ စက်မှုလ ု်ငနာ်း (အ လိ ု အဖြစ ်

အလူမီနယီ  အရညသ်ြျ ်သမူျ ား)။  တိဆ်ို ဲ့ြ  ွေ့စညာ်း  မုျ ားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ် ယခအုခေါတ င ်

သ မနအ်သလဲ့အကျငဲ့ဖ်ြစလ် သည။်  ေါဝငသ်သ  ၏ န စခ် ု

သို ဲ့မဟတု် သ ာုး ဓ တသ်င ွေ့ 

သရသန ားသင ွေ့တ ဘိငုတ်စခ်တုညာ်းအတ က ်

သရသန ားသင ွေ့ထတု်သ ားသညဲ့ ် တ ဘိငုမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ဆကစ် ်စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်းမျ ား အ ူဖ နလ်ညရ်ယူသညဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့ဂျငန်သရတ မျ ား။ ၂ ၂ 1 option တ င ် gas turbine န ငဲ့ ် steam 

turbine alternator န စခ်လု ုား၏ အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ချကမ်ျ ားကို တူညသီသ  

အဆငဲ့ရ် ိသစရန ်အဆငသ်ဖ စ   စစီဉ်သ ားသညဲ့ ်အ ားသ ချက်ရ  ိေါသည။် ၃ 

၃ သ ရ  ား ခ ျ ယ ် မ ှု  1  သ ည ်   ေါဝေါသ ိ်သညာ်းဆ 

ဖြစသ်က ငာ်း ဆိဒုစ်ာီး   ားသရားကိ ု  ိုသက ငာ်းသစသည ် ။ အချိြိုွေ့ ၇ ။ ၅ 

မဂဂေါဝ ်/မီတ  ł ၂ (အဖြစ ် ဆန ဲ့က်ျငဘ်က် ၅ ။ ၅ kW wm ł ၂ 

S
p

e
e

d
 


L
o

a
d

 




Plant and installation 15/229 
 

အတ က် a ၂  ၂  ၁ သရ ားချယ်မှု) ဒေါသ မယဲ့် မဟတု်ဘာူး 

တူညမီှု ၏ မီားစက်မျ ား။ 

ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ  ဓေါတအ် ားသ ားစက်ရ ုအတ က ်   ုမ န ်

 ေါဝေါရထ ားကိ ု    ု 15.35 တ င ် ဖ ထ ားသည။် 

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်အ င ် စ မ်ားသဆ ငန်ိငုသ်သ ၊ သ သရ  

လု ်ရညက်ိုငရ်ည ်အ ားဖြငဲ့ ်အမျ ားအဖ  ား ရ ခိုငန် ှုနာ်း အမ တ၊် 

dual steam pressures ၏နဒိေါနာ်းဖြစသ်ည။် 

လု င်နာ်းစဉ်သရသန ားသင ွေ့သ ားသဆ ငမ်ှုအတ က် 

လိအု ်ချကမ်ရ ိ ေါက သရသန ားသင ွေ့ဂျငန်သရတ အတ ငာ်းသို ဲ့ 

အ ိုထညဲ့ဝ်င ်စခ်တ်ဖခငာ်းအတ က ် အ ိကုုနက်ျစရိတ်န ငဲ့ ်

ရှု ်သထ ားမှုသည ်အကျြိိုားရ ိမညမ်ဟတုသ် ။ 

 

ထနိာ်းချြို ်မှု န ငဲ့ ်ကရိိယ တနဆ်  လ  

ထတုလ် ု်သသူည ် ယခအုခေါ စ မိကု်ခရုိ ရုိဆက်ဆ အဖြစ ်

ကမ်ားလ မ်ားသည-် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုဂ်ျငန်သရတ ၏ 

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းအဖြစ ် ထနိာ်းချြို မ်ှုစနစမ်ျ ားကိ ု

အသဖခခ ထ ားသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အစအုသဝားကို ထနိာ်းချြို ်ပ ီား 

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့န်ိငုသ်ည။် စကန် ငဲ့က် လ်ျက ် အကန ဲ့မ်ျ ားမ  

သို ဲ့မဟတု် လိအု ် ေါက အသဝားထနိာ်းစနစ ် ထ မ  a ဗဟိ ု

ထနိာ်းချြို ်မှု အခနာ်း။ ၌ သ ေါငာ်းစ ်-စကဝ်နာ်း တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား၊ 

အဆိ ုေါ စနစ ်  ေါဲ့ ဖြစ ် ချိတဆ်က်ထ ားသည။် ထ သို ဲ့ အဆုိ ေါ 
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ပ ို ၁၅်း၃၅ တစ ်  ုမ န ်သ ေါငာ်းစ ်စက်ဝနာ်း  ေါဝေါ ရထ ား 

 

အဆငဲ့ဖ်မငဲ့ဘ်တူ ရ ုထနိာ်းချြို ်မှုစနစ။် 

ကိရိယ တနဆ်  လ တ င ် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်  ေါဝငမ်ညဟ် ု

သမျှ လ်ငဲ့န်ိငုသ်ည-် 

အရ ိန ် န ငဲ့ ် ဝန ် အု ခ်ျြို သ်ရား အတ ူ electro-hydraulic 

actuators မျ ား 

● အ ူချနိ ် ထနိာ်းချြို ်မှု၊ ကိလုညာ်း မ တဆငဲ့ ် လျှ စ်စ-်

ဟိကု်ဒသရ လစ ် actuators ž အ ူချနိ၊် ြိအ ား န ငဲ့ ် တုနခ်ေါမှု 

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့သ်ရား စနစမ်ျ ား ž မီားသတ က်-သထ ကလ် မ်ားစနစ ်

● အလိုအသလျ က် ဆငဲ့က်  ထနိာ်းချြို မ်ှု စနစ ်

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုဂ်ျငန်သရတ အတ က ် ထနိာ်းချြို မ်ှုစနစ ်

  ု ကမ်ားကိ ု   ု15.36 တ င ်  ုသဏ္ဍန ် ုသဏ္ဍ နဖ်ြငဲ့ ်ဖ ထ ားသည။် 

 

ထနိာ်းသမ်ိားဖခငာ်း။ 

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငု၏် အသက်န ငဲ့ ် လိုအ ်သသ  

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုတို ဲ့မ   ကကီားမ ားသည။် မ ီခိ ု အသ ေါ်သို ဲ့ 

န စခ်လု ုား အဆိ ုေါ လည ်တ်ဖခငာ်း။ စစအ် ု်စ ု

န ငဲ့သ်လ ငစ် ဆအီရညအ်သသ ား။ သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ 

လိလု ားသမူျ ား အဆက်မဖ တ်  စခ်တ်ဖခငာ်း၊ 

အသအားန ငဲ့ ်ူသသ အသဖခအသနန စခ်လု ုားမ မ က ခဏ က ားဖြတ်မှု

မျ ား (ဆိလုိုသညမ်  ရ တ်န ဲ့ဖ်ခငာ်းန ငဲ့စ်တငသ်ည)် 

မ က ခဏ က ားဖြတ်ခ ရ ေါကအ ငသ်ည ်

ဖ ငာ်းထနစ်  တိကုခ်တ်သ  ားမညဲ့ ် အသက ငာ်းဆ ာုးရရ နိိငုမ်ှုကိုဖ သသည။် 

န ရီသ ေါငာ်း 8000 ခန ဲ့ ် စစသ်ဆားဖခငာ်းမျ ား က ား အဖမငဲ့ဆ် ာုး က ားက လဖြငဲ့၊် 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုအ ိုငာ်းသည ် အ ရ ုစိကု်မှုအမျ ားဆ ာုး လိုအ လ်ိမဲ့်မညဟ် ု

မ နာ်းဆနိငု ်ေါသည။် န ရီ 16,000 တိုငာ်း (သို ဲ့မဟတု်) တ ဘိငုအ် ိငုာ်းကိ ု

စစသ်ဆားရန ်လိုအ  ်ေါမည။် ယနူစတ်စခ်လု ုား၏ အဓကိ စစသ်ဆားသရားသည ်

လိအု ်သနချနိတ် င ် ဖြစလ်ိမဲ့်မည။် တိငုာ်း ၃၁၅၀၀ န ရီ။ သအ က်မ   

အသက ငာ်းဆ ာုး အသဖခအသနမျ ား၊ အဆုိ ေါ 
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အသဖခခ ဝနန်  ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့တ ဘိငုမ်ျ ား၏ 

 ျမ်ားမျှလည ်တန်ိငုမ်ှု အ င ် နိငု ် သကျ လ် န ် ၉၅ နှုနာ်း 

cent ( ျမ်ားမျှ သကျ  ် 4 န စ ် သို ဲ့မဟတု် 31,500 

န ရီက လ)။ 

ညစ်ညမ်ားမှု ထနိာ်းချြို ်မှု 

ယခငက် ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငု ် တ ်ဆငမ်ှုမျ ားသည ်

မီားခိုားထတုလ်ွှတ်မှုဒဏက်ိ ု ခ ခ ဲ့ရသည။် သို ဲ့သသ  ်

ယသန ဲ့သခတတ် င ်  ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်သ  

သလ ငက်ျွမ်ားမှု  စု ဖြငဲ့ ် ဖ ြိုလ ု်ထ ားသည။် န ငဲ့ ်

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ထနိာ်းချြို မ်ှု၊ ဒ ီ ထတုလ်ွှတ်မှု 

ရ ိသည။် ရနစ်  ဖြစ ် a သမ  ငဲ့။် ဟ ိ သန ကထ်  ်

စိုားရိမ်စရ  ယခ ု န ငဲ့ ်  ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ  သလ ငက်ျွမ်ားမှု 

(ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း) မ  ထ ကသ် ေါ်လ သသ  

အ ူချနိသ်ည ် NO x ဖြစ်သည်။ ထတုလ်ွှတ်မှု။ 

လက်ရ ဥိ သဒက တငာ်းတငာ်းမ မ ဖြစသ်နတယ်။ 

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငု ် တ ်ဆငမ်ှုမျ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

နိကု်ထရုိဂျငထ်တုလ်ွှတမ်ှုကို အဆငဲ့ ် ၅၀ မ  ၇၅ 

 က ားအထ ိ ထနိာ်းချြို ်သ ားရန ် သတ ငာ်းဆိရုန၊် ppm။ 

ထိသုို ဲ့သသ  စမ် တ်မျ ားကိ ု နညာ်းလမ်ားမျ ားစ  ဖြငဲ့ ်

သအ ငဖ်မငန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း 

လည ်တမ်ှုကုနက်ျစရိတ်န ငဲ့ ်

သလ ငစ် ဆသီဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယအ်သ ေါ်တ င ်

အချိြိုွေ့သသ အကျိြိုားသက်သရ က်မှုမရ  ိေါ။ 

NO x စက်မျ ား၏ အတိ်သဇ တ င ်သဘ ဝအတိငုာ်း 

သ ေါငာ်းစ ် ေါဝင ်ေါသည။် ဓ တသ်င ွေ့ သည ် အချိြိုွေ့ ၁၅၀ 

ရန ် ၁၆၀ ppm၊ န ငဲ့ ် အတ က ် သ ေါငာ်းခ သလ ငစ် မျ ား 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ၂၆၀ ppm။ ၌ အမနိ ဲ့ ် ရန ် သလျှ ဲ့ချ ေါ။ 

ဒေါသတ  အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ   စမ် တ်မျ ားသို ဲ့ 

အဆငဲ့ဆ်ငဲ့ဓ် တက်ူ စစညာ်း စစထ်တု်မှုမျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုပ် ီား၊ ဒေါသ မယဲ့် လက်ရ သိ ာုးသနတ ဲ့ 

စနစသ်တ က သ ားကကီားတယ်။ 

အဖခ ားသရ ားချယ်စရ အဖြစ၊် 

အချိြိုွေ့သသ ထတုလ် ု်သမူျ ားသည ် low-NO x 

ကိုတီထ င ်ကသည်။ မီားစကမ်ျ ား ဒေါသ မယဲ့် ဒေါသတ  

ကန ဲ့သ်တ်ချက် အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြိုသ ူ ရန ် သဘ ဝ 

ဓ တ်သင ွေ့  စခ်တ်ဖခငာ်း။ 

တတယိသရ ားချယ်မှုမ   

စက်၏သလ ငက်ျွမ်ားခနာ်း(မျ ား) ထ သို ဲ့ သရ သို ဲ့မဟတု ်

သရသန ားကိ ု ထိာုးထညဲ့သ်ည။် ရဖ နပ် ီ။ ဖြစန်ိငုသ်ည၊် 

သရသန ားသင ွေ့ လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် သရ ား၊ အဖြစ ် အ ဒေါ 

နညာ်းတယ်။ အကျိြိုားသကသ်ရ က်မှု အသ ေါ်သို ဲ့ စက ်

လု ်ရညက်ိုငရ်ည ်ထက ်သရ သဆားထိာုး။ 
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ဓ တ်သင ွေ့ တ ဘိုင ်မီားစက ်

ထနိာ်းချြို ်မှု panel  Sequence ထနိာ်းချြို သ် ူ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

သလ ငစ် ဆီ ြိအ ား ထနိာ်းချြို ်မှု အဆုိ ဲ့ရ င ်

 

 

သလ ငစ် ဆီ P   
Fuel throttle valve 

သလ ငစ် ဆီ PT စု ်သည။်   

 

စတင ်ေါ။ -Up ကရိိယ  

 

အရန ်

ဂီယ  

ယူနစ် 

 

 

ပ ို ၁၅.၃၆ တစ ်ဓ တ်သင ွေ့ တ ဘိုင ်ထိနာ်းချြို ်မှု စနစ် 

 

 

မီားစက ်

ဝငသ် ေါက် 

လမ်ားညွှန ်ဗနာ်း 

ထနိာ်းချြို ်မှု 

အဆို ဲ့ရ င ်

 

 

ဓ တ်သင ွေ့ 

တ ဘိုင ် သသ ားထ က် 

အဆို ဲ့ရ င ်

 
 

 

အိတသ်ဇ  

 

ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် NO x ကိုသလျှ ဲ့ချ ေါ။ သဘ ဝအတိုငာ်း 

 စခ်တတ် ဲ့အခေါ ဓ တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတတ်ယ်။ ဓ တသ်င ွေ့ ရန ်

အတ ငာ်း a 75 ppm ကန ဲ့သ်တ်ချက်  ေါဲ့ သရသန ားသင ွေ့ သို ဲ့မဟတု ်

လိအု ်သည။် သရ သဆားထိာုး မ   a နှုနာ်း ၏ ၆၀ နှုနာ်း cent ၏ 

အဆိ ုေါ သလ ငစ် ဆစီာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်း။ 

သန က်ဆ ာုးတ င၊် အထာူးသဖြငဲ့ ်

ပမိြိုွေ့ ဖ န ငဲ့က် လ်ျက်သနရ မျ ားတ င ် ဆညူ သ မျ ားမ  လညာ်း 

စိုားရိမ်စရ ဖြစလ် သည။် ထတုလ်ု သ်မူ    ဲ့ ိုားသ ားသသ  

acoustic enclosures မျ ားသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ဆညူ သ အဆငဲ့ ်

85 သို ဲ့ သလျှ ဲ့ချသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် dB၊ သို ဲ့သသ  ်

ထ ်မ သလျှ ဲ့ချရန ် လိအု ် ေါက အသဆ ကအ်အ မုျ ားန ငဲ့ ်

အရ အတ ားမျ ား သဆ က်လ ု်ရ တ င ်အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် စစညာ်းကိ ု

အ ရ ုစိကု်ရ ေါမည။် ဆညူ သ အဆငဲ့န်မိဲ့ ် ကုနက်ျစရိတ်ဖြငဲ့သ်  

သအ ငဖ်မငန်ိငုသ်ည။် 

15.6.3 ငေငန ်းငင ွေ့ တ ဘ ို- ဂ ငန်ငေတ မ  ်း 

စကမ်ှုလု င်နာ်းန ငဲ့ ် အမျ ားသငူ   အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ားတ င ်

 ေါဝေါထတု်သ ားရ တ င ် အသ ာုးမျ ားဆ ာုးနညာ်းလမ်ားတစခ်မု   

သရသန ားသင ွေ့တ ဘိငုက်ိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် စကမ်ှုလု င်နာ်းသ ာုး 

လျှ စ်စဓ် တ်အ ားထတုလ် ု်ဖခငာ်းအတ က ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ ရရ ိနိငုမ်ှုန  ငဲ့ ်စက်စ မ်ားသဆ ငရ်ညသ်က ငာ်းမ နဖ်ခငာ်း၏ 

အ ားသ ချက်မျ ားကို ဟနခ်ျက်ညသီစရမည။် ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ်

အသတ သ်လား ဖမငဲ့မ် ားသသ   ထမ ကနုက်ျစရိတ် န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ 

သစျားကကီားသသ  သရသန ားသင ွေ့ထတုလ်ု ်သညဲ့ ် စက်ရ ုန  ငဲ့ ် အ ူ-

ဖငငာ်းဆနသ်ညဲ့ ် စကက်ိရိယ မျ ား သထ က ် ဲ့သ ားရန ်

လိအု ် ေါသည။် သို ဲ့ရ တ င၊် မျ ားစ  သသ  သ ဓကမျ ားတ င ်

သရသန ားသင ွေ့စက်ဝနာ်းဖြငဲ့ ် စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်းမျ ား၏ အ ကူိ ု

ဖ နလ်ညရ်ယူဖခငာ်းသည ်စာီး   ားသရားအရ ဆ  သဆ ငမ်ှုရ သိည။် 
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သအ ကတ် င ် ၅၀၀၀ အလ ညဲ့/်မိနစ။် တစ ်   ုမ န ်

စက ် သည ် ဖ သထ ားသည။်   ုထ မ   15.37 တ င ်

overhung ရဟတတ်စခ်ုဖြငဲ့သ် ငဖ် ငလ်ကခဏ  a 

သတ ငဲ့တ်ငာ်းသသ  ရ  ် စ မ်ားရည ်၏ ဖြစဖ်ခငာ်း။ 

အရ ိနဖ်မ ငဲ့ ်ထ မ  အသအား လည ်တ်ဖခငာ်း။ အရ နိ ်

အတ ငာ်း ၁၀ ၎။ ဟ ိလု ်ရညက်ိငုရ်ည ်သည ်

နမိဲ့်သ မယဲ့ ် ဒေါသ က ငဲ့ ်သည ်အဆိ ုေါ ကနုက်ျစရိတ ်

၏ အဆိ ုေါ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ အဘို ဲ့  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ 

အ ဏ န ငဲ့ ်အတ က ် a  ိကုျယတ်ယ်။ အ ိငုာ်းအဖခ ား 

၏ သရသန ားသင ွေ့ အသဖခအသနမျ ား အ ားလ ုားကို 

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် သ ေါငာ်းစ မ်ှုများျားျား ၏ 

backpressure၊ condensing န ငဲ့ ် pass-ထ က ်

စနစမ်ျ ား၊ အဆိ ုေါ စငဖ်မငဲ့ ် axial စာီးဆငာ်း စက် 

သည ်သဘ ဝ သရ ားချယ်မှု။ သို ဲ့သသ ၊် အ ဒေါ သည ်

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် ဒဇုိီငာ်း တ ဘိငုတ်စခ်ု ၌ 

ဘယဟ်  အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ စာီးဆငာ်း သည ်

အဖ ငာ်းအထန ် အဖ ငဘ်က် (သို ဲ့မဟတု ်အတ ငာ်း ိငုာ်း) 

သ  ားတ  မ တဆငဲ့ ်အြ  ွေ့မျ ား ၏ ဓေါားသ  ားမျ ား သတမ် တ် ၌ 

ဗဟိုဖ ြို က ငာ်း။ အ လို တစခ်ု အစအီစဉ် သည ်

လူသမိျ ားသည။် အဖြစ ် Ljungstro¨m တ ဘိငု ် (   ု15.38)။ 

သရသန ားသင ွေ့ ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်း။ န ငဲ့ ်အရနခ် ုစကမ်ျ ား၏ 

စ မ်ားသဆ ငရ်ည ်ယိယု ငာ်းမှုသည ်သအ ် သရတ မျ ားအ ား 

ဤစက်မျ ားကိ ုသရ ားချယ်ဖခငာ်းမ  သန  ငဲ့သ်န ားသစ ေါသည။် ၌ 

အဆိ ုေါ သန ကထ် ် မျက်န  သ သ ားသည။် multi-stage 

axial စာီးဆငာ်း ဒဇုိီငာ်း ဓေါားသ  ား သည ် ၏ အဆိ ုေါ လှု ွေ့သဆ ်မှု 

အမျိြိုားအစ ား (လူသမိျ ားသည။် အဖြစ ် a 

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်သည။် ဒေါမ မဟတု် Curtis အမျိြိုားအစ ား 

အဆငဲ့)် သို ဲ့မဟတု် ၏ အဆိ ုေါ တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု အမျိြိုားအစ ား။ အ ဒေါ 

သည ် Multi-stage စက်မျ ားဖြငဲ့ ်ဒဇုိီငာ်းထတု်ရန ်

ထတုလ် ု်သမူျ ား က ားတ င ်သရ နာ်းစ ားသည။် a သ ေါငာ်းစ  ်၏ 

ဒေါသတ  န စခ်ု အမျိြိုားအစ ားမျ ား၊ န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး ဘ  ု

သ ေါငာ်းစ ်မှုမျ ား မျ ားမ  - 

သချား၊ အဆိ ုေါ သရ ားချယ်မှု အ ဒေါ a သရသန ားသင ွေ့ အ င ်
ကမ်ားလ မ်ားချက်မျ ား ၏ အဆုိ ေါ 

Exhaust  သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည်။ ရ ်, 
အသရားသ ေါ် 

Alternator 

လျှ စ်စဓ် တ်အ ားထတုလ် ု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ် သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသသ  

လု င်နာ်းစဉ် သရသန ားသင ွေ့အ ား ထတု်သ ားဖခငာ်းသည ်

ထတုလ် ု်မှုသရ ားချယ်ရ တ င ် အဓကိကျသသ  

အစတိ်အ ိုငာ်းဖြစန်ိငုသ်ည။် အ င။် ဟ ိ

တ ဘိဂုျငန်သရတ မျ ား န ငဲ့ ် သတူို ဲ့ရ ဲ့ အရနမ်ျ ား အတ က ်

ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ  အသ ာုးချ လီသကားရ ငာ်းမျ ားတ င ်

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ် အသတ သ်လားကိ ု ဆ  သဆ ငမ်ှုမရ သိသ ၊ 

အတူ မဟတုဘ်ာူး သကျွား ေါ။ အ ူ၊ မ လ  ၍ အတ က ်

သချမှုနာ်းသ ားသသ   စစညာ်းဖြစန်ိငုသ်ည။် တြန၊် 

တ ဘိငုက်ိယုတ်ိငုတ် င၊် စက်၏စ မ်ားသဆ ငရ်ညသ်ည ်

 က ဲ့ခိငုမ်ှုအတ က ် စသတားခ ရတတ်သည။် န ငဲ့ ်

လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်စနိငုမ်ှု ဝနအ်မျိြိုားမျိြိုား အသဖခအသနမျ ား 

 

သရ ားချယစ်ရ မျ ား 

ဟိ single-stage၊ single-valve တ ဘိငု ် သည ် အဆိ ုေါ 
အရုိားရ ငာ်းဆ ာုး 

 

သရသန ားသင ွေ့ 

ဝငသ် ေါက် 

န ငဲ့ ်အဓိက ထိန်ားချြို ်မှု အဆုိ ဲ့ရ င် 

သရ ားချယ်မှု။ ထိသုို ဲ့သသ စကသ်ည ် applications 

မျ ားအတ က်သငဲ့သ်လျ ်သည။် လိအု ်ဖခငာ်း။ အ ဏ မျ ား 

တက ် ရန ် ၃၀၀ kW၊ သရသန ားသင ွေ့ အသဖခအသနမျ ား အထ ိ a 

အမညခ်  ၁၁၅ ဘ ား၊ 530 C န ငဲ့ ် လည ်တ်မှု 

ဖမနန် ှုနာ်းမျ ား 

တ ဘိုင ် ဂီယ  သဘ က်စ်  ဆ ီသအားသည် 

ပ ို ၁၅.၃၇ တစ် single-stage သရသန ားသင ွေ့ တ ဘိုင် က ားသမ ငာ်းသည်။ တစ်ခု မီားစက် 



15/234 Electricity Generation 
 

 

 

အိတ်သဇ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ဘ ိြိုင်လ  

သရသန ားသင ွေ့ 

 

 

အိတ်သဇ  ရန ်

condenser 

ဘ ိြိုင်လ  သရသန ားသင ွေ့ 

 

 

ပ ို ၁၅်း၃၈ ဟိ radial-စာီးဆငာ်းမှု န စ်ချက်လှု ်ရ  ားမှု တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု တ ဘိုင ်(Ljungstro¨ မီတ ) 

 

1. အလျင-်သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသသ  တ နာ်းအ ားဘာီးမျ ားသည ်

အတနာ်းသြ  ် တ နာ်းအ ားဘာီးမျ ားသန ကတ် င ်

အမျ ားအဖ  ားရ ိသည။် ဒေါက သ ေါငာ်းစ ်မှုတစခ်ု ေါ။ Curtis 

န ငဲ့ ်Rateau အမျိြိုားအစ ားမျ ား။ 

2. အလျင-်သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသသ  တ နာ်းအ ားဘာီးမျ ားသည ်

တ နာ်းအ ားတ ု ဲ့ဖ နမ်ှုအဆငဲ့မ်ျ ား (Curtis- Parsons 

အမျိြိုားအစ ား)။ 

3. တစခ်ု သို ဲ့မဟတု ် တစခ်ုထက် ိသုသ  

စတိအ် ားထက်သနမ်ှုအဆငဲ့မ်ျ ားသန ကတ် င ်

စတိအ် ားထက်သနမ်ှုတ ု ဲ့ဖ နမ်ှုအဆငဲ့မ်ျ ားစ   (Rateau- 

Parsons အမျိြိုားအစ ား)။ 

စကမ်ှုလု င်နာ်းသ ာုးအတ က ်   ုမ န ် axial flow-condensing 

turbine ကိ ု   ု15.39 တ င ်ဖ ထ ားသည။် 

ဟိ အဓကိ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား ထခိိကု်သည။် တ ဘိငု ်

သရ ားချယ်မှုကိ ုသအ က် ေါအတိငုာ်း သြ ်ဖ နိငု ်ေါသည။် 

1. လိအု ်သည။်  ေါဝေါ အထ က်; 
2. သရသန ားသင ွေ့ အသဖခအသနမျ ား ရရ ိနိငု ်(ြိအ ား န ငဲ့ ်အ ခူျနိ)်; 

3. သရသန ားသင ွေ့ ကုနက်ျစရိတ် (၌ အမိန ဲ့ ် ရန ်အက ဖြတ် ေါ။ 

အဆိ ုေါ တနြုိ်ား ၏ စက်န ငဲ့စ်ကဝ်နာ်းထသိရ က်မှု); 

4. သရသန ားသင ွေ့လိုအ ခ်ျက်မျ ားကိ ုစမီ သဆ ငရ် ကသ်ည ်(သဆ မျိြိုား 

mer- ၎ငာ်း၏ ဖြတ်သ  ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်သန က်ဖ နြိ်အ ား 

အစအီစဉ်မျ ားကို အက ဖြတ်ရန)်; 

5. အသအားခ -သရ (သို ဲ့မဟတု ်အဖခ ား အသအားခ ဖခငာ်း။ 

အလယ်အလတ်) ကုနက်ျစရိတ် န ငဲ့ ်ရရ နိိငုမ်ှု; 

6. ထနိာ်းချြို ်မှုစနစမ်ျ ား (အဖခ ားသသ  စက်ရ ုတူရိယ မျ ားန ငဲ့ ်

တ  ြကအ်သ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည)် န ငဲ့ ်အလိအုသလျ ကစ်နစ၊် 

7. သဘားကငာ်းသရား အဂဂ ေါရ မ်ျ ား (ဥ မ  စစဆ်ငသ်ရား ၌ 

သြ က်ခ  သရား စစညာ်း  တ်ဝနာ်းကျင၊် အချက်သ ားစနစန် ငဲ့ ်

အသဖခအသနသစ ငဲ့ ်ကညဲ့သ်ရားစနစမ်ျ ား)။ 

 

တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ 

ဟိ အတု်ဖမစမ်ျ ား ၏ တစခ်ခုု turbogenerator တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ 

ကစ ား ေါ။ စက်၏သဘားကငာ်းသသ လည ်တမ်ှုတ င ်

အသရား ေါသသ အစတိအ် ိငုာ်းတစခ်ုဖြစသ်ည။် စက်မှုတ ဘိငုမ်ျ ားသည ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် sync-chronous speed န ငဲ့အ်ထကတ် င ်

လည ်တမ်ညဖ်ြစပ် ီား သလျှ ဲ့ချထ ားသသ  ဂယီ သဘ ကစ်မ် တစဆ်ငဲ့ ်

alternator တစခ်ကုို သမ ငာ်းန ငမ်ညဖ်ြစသ်ည။်   မု န ် သို ဲ့မဟတု ်

  ုမ နမ်ဟတု်သသ  လည ်တမ်ှုန စခ်လု ုားသအ ကတ် င ် ဖြစသ် ေါ်သနသညဲ့ ်

တနုခ်ေါမှု သို ဲ့မဟတု် ဟနခ်ျက်မညဖီခငာ်းမျ ားကို အသဖခခ အတု်ဖမစမ်ျ ားဖြငဲ့ ်

လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်စရန ် လိုအ ်ပ ီား ၎ငာ်းတို ဲ့၏ ဒဇုိီငာ်းသည ်

အသက ငာ်းဆ ာုးဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် ဖြစ ် သဆ ငရ် က်ခ ဲ့ ေါသည။် အ ားဖြငဲ့ ် a 

အထာူးကု အြ  ွေ့အစညာ်း။ ဟိ အဖ ငအ်ဆင ်



Plant and installation 15/235 
 

သရသန ားသင ွေ့ န  ငဲ့ ် သရ ိကုလ်ိုငာ်းမျ ား၊ 

စကအ်ရန ်စစညာ်းမျ ား၏ လိုအ ်သညဲ့အ်ခေါတ င၊် 

condenser မျ ားအ ားလ ုားသည ် တ ဘိငုက်ျွနာ်း၏ 

ရှု ်သထ ားမှုထ သို ဲ့ သ ေါငာ်းထညဲ့တ်တ်သည။် 

ဘယမ်  လ ။ တစခ်ု under-slung condenser 

ရ ိသည။် ဖြစခ် ဲ့သည။် သတမ် တ်ထ ားသသ ၊   ဲ့ ိုားမှု 

၏ a သဖမသအ ကခ်နာ်း ရန ် အဆိ ုေါ အငဂ်ျင ် အခနာ်း 

ဖမ ငဲ့တ်ငထ် ားသသ  ပမိြိုွေ့ ဖ လု င်နာ်းမျ ား၏ 

ကနုက်ျစရိတ်ဖြငဲ့ ် ကျစလ်စသ် ိသ်ညာ်းမှုကိ ု

သ ားစ မ်ားနိငုသ်သ လ်ညာ်း တစန်ညာ်းအ ားဖြငဲ့ ် pan- 

condensers မျ ား၏ သတမ် တ်ချက်မျ ားသည ်

သဖမသအ ကခ်နာ်းလိုအ ်မှုကို  ျက်ဖ ယသ်စပ ီား 

အတု်ဖမစဒ်ဇုိီငာ်းကို ရုိားရ ငာ်းသစက   ကမ်ားဖ ငဧ်ရိယ  

လိအု ်ချကမ်ျ ားကို သသိသိ သ  

တိုားဖမ ငဲ့သ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် condensing စက်ရ ုတ င ်

အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် အသအားခ သရမျ ား စာီးဆငာ်းပ ီား 

တ ဘိငုမ်  ကုနဆ် ာုးသ  ားသသ  သရသန ားသင ွေ့မျ ားကိ ု

သလဟ နယအ်ဖြစ ် ြနတ်ီားသ ားသညဲ့ ် ပ နဘ်ဏမ်ျ ား 

 ေါဝင ်ေါသည။် အ လိ ု ပ နမ်ျ ားကိ ု

သရ ားယခငက်တညာ်းက သ ကားဝေါဖြငဲ့ ်

ဖ ြိုလ ု်ထ ားသသ လ်ညာ်း ဖ ငာ်းထနသ်သ  

သ သချားတက်သညဲ့အ်သဖခအသနမျ ား 

တညရ် သိနသညဲ့သ်နရ တ င ်ကူရုိ-နကီယက်ို မ က ခဏ 

အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

 

ထနိာ်းချြို ်မှု န ငဲ့ ်သချ ဆ ီ

တ ဘိဂုျငန်သရတ ၏ အဖမနန်ှုနာ်းကိ ု

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားအတ ငာ်းတ င ်

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရမညဖ်ြစပ် ီား ဝနအ် ား ရုတတ်ရက ်

ဆ ာုးရှု  ားသ  ားသသ အခေါ ထနိာ်းချြို ်မှုစနစသ်ည ်

အရ ိနလ် နဖ်ခငာ်းကို တ ားဆာီးနိငုစ် မ်ားရ ိရမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဤသန ကဆ် ာုးလိအု ခ်ျက်အတ က၊် 

အဖမနလ် ု်သဆ င ်ေါ။ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

လိအု ်သသ  အတ ူအဖ ညဲ့ ် modulation အတ ငာ်း 

0 . ၅ ၎။ တ ဘိငု၏်လ ုဖခ ြိုသရားကိလုညာ်း 

မ ီခိုသနရ ေါသည။် အဆိ ုေါ သချ ဆ ီ ၏ ၎ငာ်း၏ 

ဝကဝ် ၊ န ငဲ့ျား အ ဒေါ  ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် သတ ွေ့တယ်။ 

ထနိာ်းချြို ်မှုစနစမ်ျ ားသည ် သချ ဆစီနစအ်မျိြိုားမျိြိုား 

(တ ဘိငု၊် ဂယီ သဘ ကစ်န် ငဲ့ ် alternator) တို ဲ့န  ငဲ့ ်

နာီးက ်စ   ချတိဆ်က်ထ ားသည။် 

အဖမနန်ှုနာ်းထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ  တ ဘိငုအ်တ က ်

  ုမ နြိ်အ ားဖမငဲ့၊် အဖမနတ် ု ဲ့ဖ နမ်ှုဝနန်  ငဲ့ ်

သချ ဆစီနစအ် ား ဖ သထ ားသည။်    ု 15.40 တ င ်

အဖမနန်ှုနာ်းခ ဝနသ်ည ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး သရသန ားသင ွေ့စာီး   ားသရားကိ ု

သသချ သစရန ်စစီဥထ် ားသညဲ့ ် servo-operated control valves 

သို ဲ့ သ ား ို ဲ့သသ  ဆြိီအ ားကို ထနိာ်းချြို သ်ည။် အဖခ ားထနိာ်းချြို မ်ှု 

sys- tems နိငုသ်ည ် ဖြစ ်သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် အတ ူအဆိ ုေါ 

အသဖခခ  အရ နိဖ်ြငဲ့ ်ထနိာ်းချြို ထ် ားသည။် 
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သန ်ဇယ်မျ ား န ငဲ့ ်diaphragms Casing က   အလျ ားလုိက် 
 

Blading တစ်သ ားတည်ား အတူ 

 

 

အု ်ချြို ်သရားမ ား 

 
 
 

 

ထိုားသည်။ 

ကျမမ   

 

 

ခရီား လက်စ  ် 

တ ဘိုငသ် ေါ်

မ   ရ  ် 

စက် န ငဲ့ ်

ဂသဟသဆ ်ထ ားသသ  

သဆ က်လု ်သရားသည် 

ဖမငဲ့မ် ားသသ တိကျသသ 

လည်သချ ငာ်း 

အတိုငာ်းအတ ကို 

သသချ သစသည်။ 

 
Gland 

ယုိစိမဲ့်ဖခ

ငာ်း။ 

အတ ငာ်း ိုငာ်းကို လ ယ်ကူစ   

စစ်သဆားနိငုသ်စရန ်- 

လ ယ် ေါတယ်။ အဆစ် 

bolts မျ ားသို ဲ့ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့် 

အဖမစ် န ငဲ့ ်

spacer 
 
 

 

ဂလငာ်း 

ယုိစိမဲ့်ဖခ

ငာ်း။ - off 

 

 

ရဟတ်-ခိုငခ် ဲ့သသ  

ဒီဇုိငာ်းသည် အစိုင ်အခ  

အတု-အသရားသ ေါ် 

အဖမနန် ှုနာ်း အနည်ားဆ ုား 

30 

မ စက်ဖြငဲ့်ဖ ြိုလု ်

ထ ားသည်။ 

  ုမ န်အဖမန်န ှုနာ်းထက် 

 
 

 

စက်ဖြငဲ့ ်သမ ငာ်းန ငသ်သ  

ဆီ န ဲ့်မျ ား သချ ဆီ ဆီ 

စနစ် 

ဂလငာ်း 

သဖမ 

ငာ်း 

 
 

 

ဘူားခ   သဖမ ငာ်း 

 

 

အစိုဓ တ်- အဆီ 

baffle မ ေါဝင ်ေါ။ 

တ ဘိုင ်condenser 

မ    ဲ့ ိုားသည်။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Condenser 

 
 
 
 
 
 
 

 

condensate ထုတ်ယူရန် 

စု ်သည်။ 

 
 

 

ပ ို ၁၅.၃၉ အလျ ားလိုက် အ ုိင်ား ၏ a သသားငယ်သည်။ condensing တ ဘိုင် 

 

back-pressure၊ inlet-pressure န ငဲ့ ် pass-out pressure တို ဲ့ကိ ု

စမီ သ ားသညဲ့ ် စနစ။်   ုမ န ် အဖ ညဲ့အ်ဝ အဖ နအ်လ န ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  ထနိာ်းချြို မ်ှုစနစ ် အတ က ် a pass-out 

စနစ ်သည ် ဖ သထ ားသည။် ၌    ု၁၅.၄၁။ 

တ ဘိငုစ်တငခ်ျိနတ် င ် အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ် အရန ်န ဲ့တ်စခ်ု ေါရ သိညဲ့ ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်တ ဘိငုရ်ဟတ်မ  သမ ငာ်းန ငသ်ညဲ့ ်  န ဲ့ဖ်ြငဲ့ ် ဤစနစမ်ျ ားသို ဲ့ 

ဆမီျ ားကို သထ က ် ဲ့သ ားသည။်  ငမ်သချ ဆ ီန ဲ့သ်ည ်
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စု ်ထတု်သညဲ့စ်စစ်စဖ်ြငဲ့ ် ဆမီျ ားကိ ု ဆ  ထတု်ပ ီား 

ထတုလ်ွှတသ်ည။် ရန ် အဆိ ုေါ အသရားသ ေါ် အဆို ဲ့ရ င ် န ငဲ့ ်

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် မ တဆငဲ့ ် a သအားသည ် န ငဲ့ ် ဇက  ရန ် အဆိ ုေါ 

သချ ဆ ီစနစ။် တစ ်သာီးဖခ ား အရန ်

သချ ဆ ီန ဲ့သ်ည ် ရ တ်န ဲ့ပ် ီား စတငခ်ျနိတ် င ်

အသရားသ ေါ်အဆို ဲ့ရ ငက်ို ရုတသ်မိ်ားရန ် ဝကဝ် မျ ားသို ဲ့ 

ဆသီ ား ို ဲ့ရနအ်တ က ်တ ်ဆငထ် ားသည။် 

အထာူးသဖြငဲ့ ် ဤစနစမ်ျ ားသည ် သမ ားရ  ေါ 

ယ ု ကညစ်တိခ်ျရပ ီား သဘားကငာ်းရ ေါမည။် ထ မ  အဆိ ုေါ 

အမ တ ် ၏ အဖမင ် ၏ မီား အက အက ယ်၊ န ငဲ့ ်

မီားခ နိငုရ်ညရ် သိသ  အရညမ်ျ ားကို ထနိာ်းချြို ်မှုစနစမ်ျ ားတ င ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ဒအီနတရ ယက်ို သလျှ ဲ့ချြုိ ဲ့၊ 

တ ဘိဂုျငန်သရတ  တ ်ဆငမ်ှု တိငုာ်းအတ က ်

မီားသတသ်ထ ကလ် မ်ားဖခငာ်းန ငဲ့ ် မီားပငမိ်ားသတ်ဖခငာ်းစနစမ်ျ ားကိ ု

အပမ တမ်ား   ဲ့ ိုားသ ားသငဲ့သ်ည ်။ 
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Emergency 
governor 

 

 

 

သအ င်လင်ား 

 

ထိနာ်းချြို ်မှု 

valve (တစ်ခု 

သလား ) 

ြိအ ားတုိ

င်ားကိရိ

ယ  

 

 
အသရားသ ေါ် အဆုိ ဲ့ရ င် 

 

 

သရ ားချယ်ခ ငဲ့ ်

back-pressure 

controller 

မ မ်ားမ ထ ားသည်။ ဆီ (၀ 

၁၇ bar) 

အု ်ချြို ်သရားမ ား 

 
 

 
Modulator 

 
 

 

 

အလ ကုိင် ဆီ (၄ ဘ ား)၊ 

ရန ်တ ဘိုင် သချ ဆီ စနစ် 

 

ထိနာ်းချြို ်မှု ဆီ (၁၀၀ ဘ ား) 

Non-return 

valves မျ ား 

အရ ိနလ် န ်

ခရီားဖမည်ဖခ

င်ား။ 

 

 စုသဆ င်ားမှုမျ ား 

Orifice 
ရန ်ဂီယ  သချ ဆီ စနစ် 

တ ဘိုင်၊ မီားစက် & 

ဂီယ သချ ဆီ (1 2 ဘ ား) 

ရန် မီားစက် 

ထိနာ်းချြို ်မှု 

ဆီ စစ်မျ ား 

 

 

 
ြိအ ား 

 
ကယ်

ဆယ်

သရားအ

ဆုိ ဲ့ရ င ်

 
ဆုိလီန ြိိုက်

လည် တ်

သသ  ခရီား 

အဆုိ ဲ့ရ င် 

Orifice 
သချ ဆီ စနစ် 

ကယ်

ဆယ်

သရားအ

ဆုိ ဲ့ရ င ်

 

ကယ်ဆယ်သရား 

အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ား 

တုိင်ားတ 

မှုမျ ား 

 
မဟုတ်
သသ   

အဆုိ ဲ့ရ 
င်မျ ား 
ဖ န်
လ  

(အကယ်၍ 

လုိအ ်သည်) 

Orifice 

ဆီ 
သအားစက် 

Duplex 

ဆီ 

ဇက  

 
ြိအ ား 

 

ဆီ သအားစက် 

 

 

အရန ်

ထိနာ်းချြို ်မှု 

ဆီ  န ဲ့် 

မဟုတ်
သသ   

အဆုိ ဲ့ရ 
င်မျ ား 
ဖ န်
လ  

 

စက ်ိငုာ်းဆိငုရ်  

 သမ ငာ်းန င ်

အဓိက 

ထနိာ်းချြို ်မှု ဆီ 

စု ်သည်။ 

 
 
 
 

 

စုတ်ချက် 

စစသ်အ င်

၊ 

စက် ိုငာ်းဆုိင်ရ  သမ ငာ်းန ငသ်သ  

Gauge 
 င်မသချ ဆီ န ဲ့် 

အရန ်
သချ ဆီ ဆီ စု ်သည်။ 

အလ ကုိင် န ငဲ့် သချ ဆီ ဆီ စုတ်ယူဖခင်ား။ 

 

စု ်စက်

မျ ား 

 

ဆီတုိင်  ကီ သချ ဆီ ထိနာ်း ေါ။ ဆီ tank သည် 

ဆီစု ်ဖခင်ားကုိ ထိနာ်းချြို ်သည်။ 

ပ ို ၁၅်း၄၀ တစ် ထိနာ်းချြို ်မှု စနစ ်အတ က် a အရ ိန်ဖြငဲ့် ထိန်ားချြို ်ထ ားသည်။ သရသန ားသင ွေ့ တ ဘိုင် 

 

15.6.4 မီ်းစကမ်  ်း 

ယခငက် သြ ်ဖ ထ ားသသ  prime movers မျ ားန ငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ် ဂျငန်သရတ မျ ားသည ် တ  လျက်နာီး ေါား 

လည ်တသ်န ေါသည။် လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းလျှ ်စစစ်နစန် ငဲ့။် 

ထိသုို ဲ့သသ  ac ဂျငန်သရတ မျ ားသည ် အဖခ ားသသ  

အရငာ်းအဖမစမ်ျ ားန ငဲ့ ် အပ ိြိုငသ်သ လ်ညာ်းသက ငာ်း 

လည ်တမ်ညဖ်ြစသ်ည။် သထ က်  ဲ့သရား (ဆိလုိုသညမ်   a 

ဇယ ားက က ် စနစ ် သို ဲ့မဟတု ် အဖခ ား မီားစက်မျ ား) သို ဲ့မဟတု ်

သာီးသန ဲ့ထ် ားဖခငာ်း၊ ခ  ထ ားဖခငာ်း သ ားသည။် အဆိ ုေါ တကိယုလ် ာုး 

လျှ စ်စ ် သထ က ် ဲ့သရား တစခ်ုသို ဲ့ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ AC မီားစက်မျ ား 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ်တစခ် ု၏ အဆိ ုေါ အဓကိ အမျိြိုားအစ ား န စခ် ု

1. Asynchronous generator အမျြိိုားအစ ားမျ ားသည ်

အမ နတ်ကယအ် ားဖြငဲ့ ် induction စက်မျ ားသည ် super-synchronous 

speed ဖြငဲ့ ် လ ု်သဆ င ်ေါသည။် asynchronous generator သည ်
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သသ လ်ညာ်းသက ငာ်း သလျ ်သ ကားသ ားနိငု ်ေါသည။် 

အမျိြိုားအစ ား၊ ၌ ဘယဟ်  စတိလ်ှု ရ်  ားမှု 

သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် သ ားထ ားသည။် 

မ တဆငဲ့ ် စတိလ်ှု ်ရ  ားမှုဖြစသ်စသသ  commutator 

သို ဲ့မဟတု် သ ားသလျ ်မထ ားသသ အမျိြိုားအစ ား 

သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် သ ားထ ားသည။် 

အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ သထ က ် ဲ့သရား 

ဂျငန်သရတ ချတိ်ဆက်ထ ားသညဲ့စ်နစ။် 

သလျ ်သ ကားမသ ားဘာူးဆိတု  ရ ငာ်း ေါတယ်။ မီားစက်မျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် သ  သငဲ့သ်လျ ်သည။် အတ က် အသ ာုးဖ ြို 

၌ အပ ိြိုင ် အတ ူ အဖခ ား အရငာ်းအဖမစမ်ျ ား ၏ 

သထ က်  ဲ့သရား လိအု သ်သ  excitation-magnetizing 

current ကိ ု သ ားစ မ်ားနိငုသ်ည။် Asynchronous Generator 

မျ ားသည ် မျြိိုားဆကအ်တ က် ကနုက်ျစရိတ်သကသ် သသ  

သရ ားချယ်မှုကိ ု သ ားစ မ်ားနိငုသ်သ လ်ညာ်း ထနိာ်းချြို ်မှု 

မရ ိဖခငာ်း၏ အ ားနညာ်းချကမ်ျ ား စ မ်ားရည ် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

လို ေါတယ်။ မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် အတ က ်

အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  

သထ က်  ဲ့သရား အရငာ်းအဖမစမ်ျ ား ဆိသုညမ်   ရ ြနရ် ခေါသ  

သ ာုးစ   ကပ ီား ၅ မဂဂေါဝ ထ်က် သကျ လ် နသ်ညဲ့ ်

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျကတ် င ်မရ သိသလ က ်နညာ်း ေါားသည။် 

2. အဖမငဲ့ဆ် ာုးအဆငဲ့သ်တမ် တခ်ျက်မျ ားအထ ိ ထတုသ် ားသညဲ့ ်

အ လီသကားရ ငာ်းအ ားလ ုားအတ က ် ချိနက်ိကုဂ်ျငန်သရတ  

အမျိြိုားအစ ားကို အသ ာုးဖ ြိုသနသည ်(660 မဂဂေါဝ ်န ငဲ့အ်ထက်)။ 

စကအ် ား synchronous speed ဖြငဲ့ ် လ ု်သဆ ငထ် ားပ ီား 

terminal voltage န ငဲ့ ်power factor မျ ားကိ ု excitation ဖြငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် 

သကျ ငာ်းအု  ်အဂဂ ေါရ ်မျ ား ၏ synchronous မီားစကမ်ျ ား ဆက်စ ် 
သုိ ဲ့- 
(a) ဟိ နညာ်းလမ်ား ၏ စတိလ်ှု ရ်  ားမှု; 
(b) ဟိ နညာ်းလမ်ား ၏ အသအားခ ; 
(c) အ ူချနိ ် ဖမငဲ့တ်က ်အမျိြိုားအစ ားမျ ား; 
(d) လျှ က်  စနစမ်ျ ား။ 

synchronous စကမ်ျ ားသည ်  ေါဝေါတ ်ဆငဖ်ခငာ်းမျ ားတ င ်

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် ဂျငန်သရတ  အမျိြိုားအစ ားကိ ု

ကိယု်စ ားဖ ြိုသသ သ က ငဲ့၊် ကျနအ် ိငုာ်းသည ်

ဤအမျိြိုားအစ ားန ငဲ့ ်အဓကိသက်ဆိငု ်ေါသည။် 

စတိလ်ှု ်ရ  ားမှု 

excitation system သည ်လိုအ ်သသ  magnetizing current ကိ ု

သ ားသည။် အတ က ်အဆိ ုေါ မီားစက ်ရန ်လည ်တ ်မ   အဆိ ုေါ 

အလိုရ ိသသ  ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ် အဖခ ား ဂျငန်သရတ မျ ားန ငဲ့ ်

အပ ိြိုငဖ် ြိုလု သ်သ အခေါတ င ် လိုအ ်သညမ်ျ ားကိ ု

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် reactive current  မ ဏ။ သခတ်မ ီ

လှု ွေ့သဆ ်မှုစနစအ် ား brushless သို ဲ့မဟတု ်static ဖြစန်ိငုသ်ည။် 
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စက် ုိင်ားဆိုင်ရ - 
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အဓိက 

ထိန်ားချြို ်မှု  ဆီ 
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စုတ်ချက် 

စစ်သအ င်

၊ 

စက် ုိင်ားဆိုင်ရ  

သမ င်ားန င်ဖခင်ား။ အဓိက 

သချ ဆီ ဆီ စု ်သည်။ 

အရန် 
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အလ ကုိင် န ငဲ့် သချ ဆီ ဆီ စုတ်ယူဖခင်ား။ 

 

 

ထိန်ားချြို ်မှု  ဆီ tank  သချ ဆီ ဆီ တငဲ့်က ား 

 

ပ ို ၁၅.၄၁ တစ် ထိနာ်းချြို ်မှု စနစ ်အတ က် a pass-out သရသန ားသင ွေ့ တ ဘိုင် 

 

brushless စနစတ် င ် rotating armature န ငဲ့ ် stationary field 

system  ေါရ ိသသ  ac exciter ကို သ ား ေါသည။် stationary field 

system တ င ် သက်သရ က်သညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားသည ်

က  ဖ  ားသသ သ က ငဲ့ ် သဖ  ငာ်းလ  ေါသည။် အဆိ ုေါ အထ က ်

အဆိ ုေါ လ ညဲ့ ် armature ။ ဒ ီ  ငမ်မီားစကအ်က က်သို ဲ့ 

ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  တိကု်ရုိကလ်ျှ ်စာီး (DC) သထ က ် ဲ့မှုကိ ု

ထတုလ် ု်ရနအ်တ က် အထ ကက်ို ရုိားတ တ ်ဆငထ် ားသသ  

ဒိငုအ်ိုဒက်မျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ်ဖ ြိုဖ ငသ်ည။် 

ဟိ စတိလ်ှု ်ရ  ားမှု စနစ ်သည ် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် အ ဒလီိ ု rectifying တ တ ားအတ ငာ်းရ  ိdiode 

တစခ်တုညာ်း၏ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုမဖြစ ်ေါ။ ထခိိကု်သည။် အဆိ ုေါ စ မ်ားရည ်၏ 

အဆိ ုေါ မီားစက ် ရန ် သ ားသည။် အဖ ညဲ့။် alternating current (AC) 

 မ ဏကိ ုတိငုာ်းတ ဖခငာ်း၊ သရလှုငိာ်း လှု ွေ့သဆ သ် ားသည။် အတ ငာ်း အဆိ ုေါ 

AC exciter လယက် ငာ်း အသက ွေ့အသက က ်န ငဲ့ ်တစခ်ု နှုာိးစက် 

သို ဲ့မဟတု် ခရီား သ ားထ ားသည။် နိငုသ်ည ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ ် diode 

ရှု  ားနမိဲ့်ဖခငာ်း။ သို ဲ့သသ  ်လည ်တ်မှုတ င၊် diode ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုန ှုနာ်းသည ်

အလ နန်ညာ်း ေါားသည။် ၌ အပငမိ် စနစမ်ျ ား DC သည ်

သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် ရန ်အဆိ ုေါ မီားစကက် ငာ်း အသက ွေ့အသက က် 

မ တဆငဲ့ ် သချ  ်က ငာ်း၊ အဆိ ုေါ DC ဖြစဖ်ခငာ်း။ မ ထတုလ်ု ်သည။် 
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diode အခနာ်းမျ ား သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် ထ မ  rectifier 

ထရနစ်သြ မ် မျ ားမ  သကျွားသည။် generator အထ က်။ 

သယဘယုျအသနဖြင်ဲ့, static စနစမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

စ မ်ားရည ်၏ ထတုလ်ု ်သည။် a ဖမနဖ်မန ်တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု အချိန ်

ထက ် brushless စနစမ်ျ ား န ငဲ့ ် ဖြစ ်က ေါသည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

သ ာုးတယ်။ on  ိုကကီားတယ်။ (အထက ်

၇၀ မဂဂေါဝ )် အစ ု။ 

အသအားခ ဖခငာ်း။ 

ဂျငန်သရတ မျ ား၏ အသအားခ ဖခငာ်းကိ ု coolant ၏ 

သသဘ သဘ ဝ၊ cooling circuit ၏ အစအီစဉ်န ငဲ့ ် coolant 

လည ်တရ်န ်  ေါဝေါသ ားသညဲ့ ် နညာ်းလမ်ားတို ဲ့အရ အမျိြိုားအစ ား 

ခ  ဖခ ားထ ားသည။် အဘို ဲ့ သလသအားသ ားစက်မျ ား၊ ရုိားရ ငာ်းသသ  

coding သတ်မ တ်ဖခငာ်း။ cooling system ကိသုြ ်ဖ ရန ်

တ ငက်ျယ်စ  အသ ာုးဖ ြိုသည။် ဤစနစတ် င၊် 

 ထမဝသိသသကနိာ်းဂဏနာ်းသည ်

အသအားခ  တလ်မ်ားအစအီစဉ်ကို ကိယု်စ ားဖ ြိုသည ် (ဥ မ - 

Inlet duct ventilated သို ဲ့မဟတု ် integral heat သင လ လ ယ်သ)ူ 

သနစဉ် အဆိ ုေါ ဒတုယိ ဆိလုိသုည။် အဆိ ုေါ coolant 

လည ်တရ်န ်  ေါဝေါသထ က ် ဲ့သညဲ့န်ညာ်းလမ်ား (ဥ မ - 

ကိယုတ်ိငုလ်ည ်တ်မှု သို ဲ့မဟတု ် သာီးဖခ ား တ ်ဆငထ် ားသသ  

 နက် တစခ်ုမ )။ အသအားသ ားစနစတ်စခ်ထုက် ိုသသ  

စကမ်ျ ားအတ က ် (ဥ မ -မလူတနာ်းန ငဲ့ ်

ဒတုယိအသအား တလ်မ်ား) တစခ်ုထက ်ိုသသ  စက်မျ ားအတ က ်

ပ ီားဖ ညဲ့စ် ုသသ  ကုဒစ်နစတ်စခ်ကုိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် ယငာ်းတ င ်

သဘ ဝတရ ားလညာ်း  ေါဝငသ်ည။် ၏ တစခ်ုချငာ်းစအီတ ငာ်း 

coolant cooling system န ငဲ့ ် ဆိလုိုသည။် coolant 

လည ်တ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်စကမ်  အ မူျ ားကိ ုြယရ်  ားဖခငာ်း ။ 

လျှ ်က  အမျိြိုားအစ ား န ငဲ့ ်အ ူချိန ် ဖမငဲ့တ်က် 

ဟိ အသက ွေ့အသက က် insulation ရမယ်။ ကျနသ်န 

နဂိုအတိငုာ်း အတူ သလားစ ားတယ်။ န စခ်လု ုား လျှ စ်စ ်

insulating ဂုဏသ်တတ ိမျ ား န ငဲ့ ် စက ်ိငုာ်းဆိငုရ်  
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ခ နအ် ား အတ က် အဆိ ုေါ ဘဝ ၏ အဆိ ုေါ စက်။ 

လည ်တမ်ှု 

ဒဇုိီငာ်းအလိုရ သိညထ်က် ိမုိုဖမငဲ့မ် ားသသ အ ူချိနတ် င ်

insulation insulation ၏အသကက်ိုထခိိကု်သစသည။် 

လျှ က် ၏လိုအ ်ချက်မျ ားကိ ု သတ်မ တ်ရနအ်တ က ်

ဝနာ်းကျငအ် ခူျိန ် (တညသ်နရ အသ ေါ် မတူညသ်ည)် ထက ်

အ ူချိနဖ်မငဲ့တ်က်ဖခငာ်းကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

ဂျငန်သရတ မျ ားအတ က ် အသ ာုးဖ ြိုသသ  

အမျိြိုားအစ ားခ  ဖခ ားမှုမျ ားကိ ု  မု နအ် ားဖြငဲ့-် 

အတနာ်း A  105 C 
အတနာ်း B  130 C 
အတနာ်း F  155 C 
အတနာ်း H  180 C 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် insulation ကိ ု Class B န ငဲ့ ် Class F 

အ ူချိနတ် ငက်န ဲ့သ်တထ် ားသည။် ဖမငဲ့တ်က်  ေါလိမဲ့်မယ်။ 

အလု ်ခန ဲ့ ် သဘ ဝမ ဲ့  စစညာ်းမျ ား (ဥ မ  

mica သို ဲ့မဟတု ် ြနြုိ်ကဘ် ) thermosetting ဓ တုအသစားဖြငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် Class H အမျိြိုားအစ ား လျှ က် မျ ားတ င ်

ဆလီကီ န ်အလီက်စတိုမ မျ ားလညာ်း  ေါဝငန်ိငုသ်ည ်။ 

ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ား 

ဆကစ်  ် switchgear န ငဲ့ ် generator ၏ချိတဆ်က်မှုသည ်

generator ၏သဘားဘက်ရ  ိ cable box သို ဲ့မဟတု် exposed 

terminals မ ဖြစပ် ီား မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

စကသ်အ ကတ် ငထ် ားရ ိသလဲ့ရ  ိေါသည။် terminals မျ ားသည ်

ထသိတ ွေ့ မှု အမျိြိုားအစ ား ဖြစသ်သ အခေါ cable-sealing ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ် သကဘယလ်် ချတိ်ဆက်မှုကိ ု

ဖ ြိုလ ု်နိငု ်ေါသသားသည။် အဆ ာုး သို ဲ့မဟတု ် အဆငဲ့-်လျှ က်  

သို ဲ့မဟတု် အဆငဲ့-်ခ  ဖခ ားထ ားသသ  busbar မျ ားဖြငဲ့ ်

အဆ ာုးသတ်သည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် 10 အထ ိ

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသသ  စက်မျ ားအတ က ်

သကဘယ်သသတတ  မျ ားကိ ု သထ က်  ဲ့သ ား ေါမည။် 

ဂျငန်သရတ မျ ားအတ က ် MVA သည ် 30 

အထက်အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသည။် MVA၊ phase-isolated 

busbar မျ ားကိ ုသယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ်အသ ာုးဖ ြိုသည။် 
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16.1 န ဒါန််း 

ဤအခနာ်းတ င ် ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့ ် သတမ် တ်ချကမ်ျ ား၏ 

အသဖခခ အသ က ငာ်းအရ မျ ားကို မတိဆ်က်သ ားသည။် အတ က ်

အဆိ ုေါ သကျ ငာ်းအ ု် စနစမ်ျ ား န ငဲ့ ်

လျှ စ်စစ်ကမ်ှုလု င်နာ်းတ ဆ်ငဖ်ခငာ်း၏ အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား။ 

လျှ စ်စသ် ားသဝသရားစနစမ်ျ ားသည ်

သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုငမ်ျ ားန ငဲ့ ် ထသိတ ွေ့ဆက်ဆ မှုန ငဲ့ ်

ဝိသသသလကခဏ မျ ားန ငဲ့ ်  တသ်က်၍ သဆ ားသန ားထ ားသည။် 

ထာူးဖခ ားသသ အဂဂေါရ ်မျ ား ခလတုဂ်ယီ ၊ ထရနစ်သြ မ် မျ ား၊ 

အက အက ယစ်နစမ်ျ ား၊  ေါဝေါအချက်ဖ ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်း၊ 

သမ တ် ထနိာ်းချြို က်ိရိယ မျ ားန ငဲ့ ် အသငဲ့အ်သနအထ ား 

သထ က်  ဲ့ စစညာ်းမျ ားကိ ု ကိုားက ားချကန် ငဲ့အ်တ ူ

သြ ်ထတုသ်ဆ ားသန ားခ ဲ့သည။် ရန ် အဆိ ုေါ သက်ဆိငုရ်  

ကုဒမ်ျ ား ၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ် န ငဲ့ ် စ နှုနာ်းမျ ား။ သြ ်ဖ ထ ားသသ  

စကက်ိရိယ မျ ားန ငဲ့ ် စနစမ်ျ ားသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် 11 

တ ငလ်ည ်တသ်နသသ  စက်မှုစက်ရ ုမျ ားတ ်ဆငဖ်ခငာ်းအတ က ်

သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် 20 MVA ဝနာ်းကျင ်သထ က်  ဲ့သ ားနိငုသ်သ  

kV။ 

 

 

16.2 အစိုလ ိုက် င  ကပ်  ငေ်း 

ဟ ိ အမျ ားစ ု ၏ စက်မှု တ ်ဆငမ်ှုမျ ား  ေါလိမဲ့်မယ်။ 

လက်ခ သည။် အ ားလ ုား သို ဲ့မဟတု် အ ိငုာ်း ၏ သတူို ဲ့ရ ဲ့ 

လျှ စ်စ ် စ မ်ားအင ် ထ မ  တစခ်ု ဧရိယ  လျှ စ်စဓ် တ်အ ား 

ဘတုအ်ြ  ွေ့ သထ က ် ဲ့သရား အ ဏ  ိငု ် ဟိ အချကမ်ျ ား အ ဒေါ 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဤစ မ်ားအငက်ိ ု ဝဘဆ်ိကု်သို ဲ့ တငသ် ငာ်းပ ီား 

သန က ်ိုငာ်းတ င ်ထနိာ်းချြို ်သညဲ့န်ညာ်းလမ်ားကို ထခိိကုသ်စသည-် 

 

1. ဟ ိဓ တ်အ ား န ငဲ့ ်အကကမိသ်ရ 
2. ဟိ ဝန ်လိအု ခ်ျကသ်တ  
3. ဟိ အမ  ား အဆငဲ့ ်
4. ဟိ အသက ကခ် န ်
5. သ ာုးစ  ခ ငဲ့ ်ရန ် စစညာ်းကရိိယ  
 

ဤအချကတ်စခ်ုစအီတ က် အဓကိ ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ားကိ ု

သအ ကတ် င ်သဆ ားသန ားထ ား ေါသည။် 

 

16.2.1 ဓ တအ် ်း နငှ  ်အကက မ်ငေ 

သထ က်  ဲ့မှု၏ဗုိ ဲ့အ ားသည ် load လိအု ခ်ျက်အသ ေါ် မတူည ်၏ 

အဆိ ုေါ site န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ သဆ မျိြိုား စ မ်ားရည ်

သဒသတ ငာ်းသထ က်  ဲ့သရားစနစ။် ဗုိ ဲ့အ ားမျ ား   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

ရရ ိနိငုသ်ည။် ၃၃ kV, ၁၁ kV၊ ၆ ။ ၆ kV၊ ၄ ။ ၁၆ kV, 415 V 

န ငဲ့ ် 380 V.  ိုကကီားသသ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ားအတ က၊် 132 kV 

(သို ဲ့မဟတု)်  ိုဖမငဲ့သ်သ  ဗုိ ဲ့အ ား အသထ ကအ်  ဲ့မျ ား 

သ ားနိငု ်ေါသည။် 

သထ က်  ဲ့သရား အ ဏ  ိုငမ်ျ ားအသ ေါ် ချမ တထ် ားသသ  

ဥ သဒစညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် သထ က်  ဲ့သရားဗုိ ဲ့အ ား၏ 

သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားကိ ုကန ဲ့သ်တ်သ ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

အကကမိ်သရ ၆ဝ ရ ခိုငန် ှုနာ်း သ ားလိကုတ်ယ်။ ၁ ရ ခိငုန် ှုနာ်း။ 

ဤကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ားအတ ငာ်း သထ က်  ဲ့သရားစနစမ်ျ ားကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားရနအ်တ က ် သထ က ် ဲ့သရားအ ဏ  ိငုမ်ျ ားသည ်

အချိြိုွေ့သသ အသဖခအသနမျ ားတ င ် စတငခ်ျနိ၌် 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားချမ တ်နိငုသ်ည။် ၏ ကကီားမ ားသသ  သမ တ် မျ ား ၌ 

အသ ာုးအနှုနာ်းမျ ား ၏ ဖြစဖ်ြစ၊် လက်ရ  ိ start-up သို ဲ့မဟတု ် start-up 

၏အကကိမ်သရတ ငသ်ရားဆ  သည။် တနညာ်းအ ားဖြငဲ့၊် 

အဖခ ားစ ားသ ာုးသမူျ ားန ငဲ့ ်ဘ ခုျတိ်ဆက်မှု၏အချက်မ   source impedance 

နမိဲ့က်ျမညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားဖမငဲ့စ်နစတ် င ် ရ သိနသစရန ် သထ က်  ဲ့မှုကိ ု

စစီဉ်သ ားနိငုသ်ည။် 

အထာူးသဖြငဲ့ ် သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  အဖမနန်ှုနာ်းဒရုိကဗ််မျ ားအတ က ်

တစ ်ိုငာ်းလျှ က်ူား စစညာ်းကိရိယ မျ ား တိုားဖမ ငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုမှုသည ်

ဝနမ်ျ ား  ု ျက်ဖခငာ်းန ငဲ့ ် သထ က်  ဲ့သရားစနစအ်တ ငာ်း ၎ငာ်းတို ဲ့ြနတ်ီားသညဲ့ ်

သဟဇ တဖြစမ်ှု၊ သရစာီးသ က ငာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားကိ ု

 ိုမိုအ ရ ုစိကုလ် သစသည။် သထ က ် ဲ့သရားစနစအ်တ ငာ်း 

သဟဇ တဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ် သရစာီးသ က ငာ်းမျ ား ရ ိသနဖခငာ်းသည ် induction န ငဲ့ ်

synchronous motors မျ ား၊ transformers မျ ား၊ power factor correc- 

တို ဲ့ကိ ုထခိိကု်သစမညဖ်ြစသ်ည။် tion capacitors၊ စ မ်ားအငတ်ိုငာ်းတ ဖခငာ်း 

န ငဲ့ ် စက် စစညာ်းမျ ားအသ ေါ်တ င ် အ ားကိုားသည။် လည ်တမ်ှုအတ က ်

သန ဲ့စ်ငသ်သ  ဆိကုလ်ှုိငာ်းတစခ်ု။ 
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16.2.2 ဝန် လ ိုအပ်ြ ကင်တ  

သထ က်  ဲ့သရားစနစအ်သ ေါ် ချမ တထ် ားသသ  ဝနအ် ား 

ဝန ်ရုိြုိငအ်တ က် ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ရန ်

လိအု လ်ိမဲ့မ်ည၊် ဆိလုိုသညမ်  - 

1. ဖြစ ်ေါ တယ်။ အဆိ ုေါ ဝန ်ကနိာ်းသသ? 

2. သဖ  တ   ။ အဆိ ုေါ ဝန ်က  ဖ  ားသည။် 

သသိသိ သ  on a   ုမ န ် န ရီ၊ သန ဲ့စဉ် သို ဲ့မဟတု ်

န စ ်တလ်ည ်စကဝ်နာ်း။ 

3. ဖြစ ်ေါ တယ်။ အဆိ ုေါ ဝန ် မျ ား ေါတယ်။ ရန ်

တိုားဖမ င်ဲ့လ သည ် အဖြစ ် အဆိ ုေါ တ ဆ်ငမ်ှု 

ချ ွေ့ထ ငမ်လ ား။ 

4. သ ားမည။် အဆိ ုေါ လကခဏ မျ ား ၏ အဆိ ုေါ 

ဝန ်ထခိိကုသ်ည။် အဆိ ုေါ စနစက် 

သထ က်  ဲ့သ ားသနတ လ ား။ 

ထို ဲ့သန က် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်

လိအု ်သညဲ့အ်ချကမ်ျ ားမ   ဟနခ်ျကမ်ညသီသ  

loading အလ ားအလ မျ ား၊ ယ ယီဖြစသ် ေါ်မှုမျ ားန ငဲ့ ်

ဟ မိုနစ ် ု ျက်ဖခငာ်း တို ဲ့ဖြစသ်ည။် ဟနခ်ျကမ်ညသီသ  

loading သည ် supply voltage တ င ် negative phase 

sequence အစတိအ် ိငုာ်းကိ ု ထတုလ် ု်ပ ီား 

ဗုိ ဲ့အ ားမျ ား၏ မညမီျှသသ  သနရ ချထ ားမှုကိ ု

ဖြစသ်စသည။် ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ  အနတုလ်ကခဏ အဆငဲ့-်

ဆငဲ့က်  ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားသည ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

အ လူ နက် ဖခငာ်းကိ ု ဖြစသ်စသည။် ၌ လ ညဲ့ ် အ င။် 

ဟ ိ စတငသ်ည။် ၏ ကကီားမ ားသသ  သမ တ် မျ ား 

သို ဲ့မဟတု် စစဆ်ငသ်ရား ၏ လျှ ်စစ ် arc မီားြုိမျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် န စခ်ု သထ က ် ဲ့သရားစနစမ်  

ဓ တ်ဖ ြိုလျှ စ်ာီးသ က ငာ်း 

အသဖမ က်အဖမ ားဆ  ထတု်သညဲ့ ် loading နမူန မျ ား။ 

ဒသီရစာီးသ က ငာ်းသတ က ဖြတ်သနာ်းစာီးဆငာ်းသနတယ်။ 

ကကီားမ ားသသ  ဓ တ်ဖ ြိုသ ားသဝမှုစနစသ်ည ်

သထ က်  ဲ့သရားဗုိ ဲ့အ ား အတက်အကျမျ ားကိ ု

ဖြစသ် ေါ်သစမညဖ်ြစပ် ီား ယငာ်းအတကအ်ကျမျ ားသည ်

အဖခ ားစ ားသ ာုးသမူျ ားအသ ေါ် သက်သရ က်မှုရ မိည ်

(ဥ မ - မီားအလငာ်းသရ ငက်ို တနုခ်ေါသ  ားသစသည)်။ 

16.2.3 ခပတင်ေ ွေ့ အဆင  ်

တ ဆ်ငရ်နအ်တ က ် သထ က ် ဲ့မှုအမ တ်မ   

ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုအဆငဲ့ ် လိအု ်သည။် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား 

ဟ ိ အနညာ်းဆ ာုး အမ  ား အဆငဲ့ ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

သမ တ် စတငခ်ျိနတ် င ်

ဗုိ ဲ့အ ားထနိာ်းည မိှုန  ငဲ့ ်တသ်က်ပ ီား 

တ ဆ်င၏်လည ်တ်မှုကိ ု ထခိိကုန်ိငုသ်ည၊် သနစဉ် 

အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး အမ  ား အဆငဲ့ ်  ေါလိမဲ့်မယ်။ 

တ ဆ်ငထ် ားသသ  စကက်ိရိယ မျ ား၏ 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်မျ ားကိ ု ဆ ာုးဖြတ် ေါ။ 

သထ က်  ဲ့သရားစနစအ် ားလ ုားသည ် အချိနန်  ငဲ့အ်မျှ ြ  ွေ့ ပြိြိုားလ ပ ီား 

တ ဆ်ငမ်ှုတစခ်တု င ် တ ဆ်ငထ် ားသညဲ့ ် switchgear န ငဲ့ ်

အဖခ ားစက ်စစညာ်းမျ ားကိ ု ဖ င ်သထ က်  ဲ့သရားစနစ ်

ချ ွေ့ထ ငလ်  ေါက သငဲ့သ်လျ ်ရန ်သရ ားချယရ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

ဟိ   ဲ့ ိုားကူညမီှု ၏ အဆိ ုေါ တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ ကိယုတ်ိုင ် ရန ်

အမ  ား common coupling ၏ အမ တအ်ဆငဲ့သ်ည ်

အဖခ ားအသရားကကီားသသ  ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားမှုဖြစသ်ည။် 

လည ်တသ်နသသ စက်ရ ု၊ မီားစက် သို ဲ့မဟတု် သမ တ် မျ ားသည ်

ဖ တသ်တ က်မှုအဆငဲ့န်  စခ်လု ုားအတ က ် အသထ က်အက ူ

ဖြစသ်စ မညဖ်ြစသ်ည ် ။ synchronous machines မျ ားသည ်

fault current သို ဲ့   ဲ့ ိုားကူညမီှုကို sub-transient န ငဲ့ ် transient 

reactance တနြုိ်ားမျ ားမ  တ က်ချကန်ိငုသ်ည၊် န ငဲ့ ် အလ ားတ ူ

တ က်ချကမ်ှုသတ  လု ်နိငု ်ေါတယ်။ ဖြစ ် လု ်သည ် အတ က ်

induction သမ တ် မျ ား၊ တကိျသည။် သဒတ  

ဖြစ ်က ေါသည။် မဟတု်ဘာူး 

  ုမ နစ်က်မှုလု င်နာ်းတ ်ဆငမ်ှုတ ငက် ဲ့သို ဲ့ 

အတတူက လည ်တ်သနသသ  

အသသားစ ားသမ တ် အ ု်စုမျ ားအတ က် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

အလ ယ်တကရူနိငုသ်ည။် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

မ  ားယ ငာ်းမှုအဆငဲ့မ်ျ ား ဖြစသ်စရန ် အတ က ် induction motor 

  ဲ့ ိုားသ ားမှုကိ ု ယူသည။် 

သမ တ် စတငသ်ရစာီးသ က ငာ်းန ငဲ့ည်မီျှပ ီား two-motor full-load 

currents အဖြစ ်အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ုချြိိုားြျက်ရန ်။ 

16.2.4 စကမ်ှု အမ  ်းဆ ို်း ငတ င််းဆ ိုမှု အငက ကြ် န် 

စကမ်ှုအမျ ားဆ ာုးဝယလ်ိုအ ားအသက က်ခ န၏်အသသားစတိအ်ချ

ကအ်လကမ်ျ ားသည ်

သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုငမ်ျ ား က ားတ ငက်  ဖ  ားသည။် 

သို ဲ့သသ လ်ညာ်း အခ နအ်သက ကအ်မျ ားစု၏ 

ထငရ်  ားသသ အဂဂ ေါရ ်မျ ားမ   သအ က် ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

1.   ုသသအခသ ကားသင  - ဤသညမ်     မု နအ် ားဖြငဲ့ ်တစလ်လျှင ်

  ုသသကနုက်ျစရိတ ် အသ ေါငာ်းဖြစသ်ည။် a တ ဝနခ်  

အတ က် တစခ်ုစ ီ kVA ၏ သသဘ တသူည။် စ မ်ားရည။် 

အ ဒေါ သည ် အသရားကကီားတယ်။ ရန ် သသဘ သ ေါက် အ ဒေါ 

တစခ်ုခ ု သဖ  ငာ်းလ မှု ၌ အဆိ ုေါ ဆိကုတ်စခ်၏ု 

လု သ်ဆ ငခ်ျကသ်ည ်လိအု ်သသ  သထ က ် ဲ့မှုစ မ်ားရညက်ိ ု

ထခိိကု်သစနိငုသ်ည။် သထ က ် ဲ့မှု မ ဏန ငဲ့ ်

ဆကစ် ်သနသသ လ်ညာ်း၊ ဆိကုတ် င ် တ ်ဆငထ် ားသညဲ့ ်

စကက်ိရိယ မျ ား၏ 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်သ ေါ်တ ငမ်တူညဖ်ခငာ်းမရ သိ ။ 
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2. အမျ ားဆ ာုးဝယလ်ိအု ား : ဤအခသ ကားသင မျ ားသည ်kVA န ငဲ့ ်

အမျ ားဆ ာုးဝယလ်ိအု ား၏ kW န ငဲ့ ် သက်ဆိငု ်ေါသည။် 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် kW အမျြိိုားအစ ားဖြစ ်ေါက သာီးဖခ ား power 

factor အ ားသ ငာ်းမညဖ်ြစသ်ည။် အခသ ကားသင မျ ားသည ်

  ဲ့ ိုားမှုအ ား ဖမငဲ့မ် ားသသ  သို ဲ့မဟတု် နမိဲ့သ်သ ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ်

တစန် စ၏်အချိနတ်ို ဲ့အသ ေါ် မတူည ်ေါသည။် 

သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုငမ်  ကနုက်ျစရိတက်ိ ု

ဖ နလ်ညရ်ယူရန ် ကကိြိုား မ်ားမညဖ်ြစသ်သ သ က ငဲ့ ်

သထ က်  ဲ့သရားအ ား ဗုိ ဲ့အ ားနမိဲ့်ဖြငဲ့ ်   ဲ့ ိုား ေါက ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ား ေါသည။် သ ားအ ်ရ တ င ် ဖြစသ် ေါ်လ သညဲ့ ်

စက ်စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ဆ ာုးရှု  ားမှု၊ low-voltage သထ က ် ဲ့သရား။ 

သဖမ ကက်မဘ ဖခမ်ားတ င၊် ဇနန်ဝေါရီန ငဲ့ ် ဒဇီငဘ်  

လမျ ားအတ က ် ဝယလ်ိုအ ား သက က်ခ မှုသည ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးဖြစပ် ီား သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် သြသြ ဝ်ေါရီလန ငဲ့ ်

နိဝုငဘ် လမျ ားတ င ် သလျှ ဲ့ချသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

မတလ်အတ က ် သလျှ က်ထ ားနိငုသ်သ လ်ညာ်း 

ကျနတ်စန် စ၏် ကျနရ် သိညဲ့က် လအတ ငာ်း   ုမ နမ်ဟတု်သ ။ 

3. ယနူစသ်က က်ခ မှု - ၎ငာ်းသည ် အမ နတ်ကယ် 

စ မ်ားအငသ် ာုးစ  မှုန  ငဲ့ ် သက်ဆိငုပ် ီား သရ ားချယ်စရ  န စခ်ကုိ ု

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ် ရရ ိနိငုသ်ည။် 24 န ရီအတ က ်

အကျ ြိုားဝငသ်သ  နှုနာ်းထ ားတစခ်ု သို ဲ့မဟတု် သန ဲ့န ငဲ့ည် ခ  ၍ 

နှုနာ်းထ ား၊   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် 7 န ရီ ညအချိနက် လတစခ်ု။ 

တစယ်နူစသ်တမ် တ်ချကအ်ရ ဤကုနက်ျစရိတ်မျ ားသည-် 

၂၄ န ရီ  ၁ နှုနာ်း ယနူစ။် 
သန ဲ့/ည  17 န ရီ သန ဲ့၊ ၁.၀၄ နှုနာ်း ယူနစ ်

၇-န ရီ ည ၀.၅၁ နှုနာ်း ယူနစ ်

တချိြိုွေ့က အ ဏ  ိငုမ်ျ ား ကမ်ားလ မ်ား သလျှ ဲ့ချ နှုနာ်းထ ားမျ ား 

အဖြစ ် စ မ်ားအင ်အသ ာုးဖ ြိုမှု တိုားလ သည။် 

4.  ေါဝေါအချကအ် ား ချိနည်  ဖိခငာ်း - ဝန၏်  ျမ်ားမျှ  ေါဝေါအချကန် ငဲ့ ်

ဆကစ် ်သသ လ်ညာ်း၊ တ က်ချကမ်ှုနညာ်းလမ်ားသည ်

တိငုာ်းတ ထ ားသသ   ေါဝေါအချကအ်သ ေါ် တိကု်ရုိက် 

သို ဲ့မဟတု် က လတစသ်လျှ က ်ဓ တ်ဖ ြိုမှု kVA 

တိငုာ်းတ မှုအသ ေါ် တိကုရုိ်က်အသဖခခ နိငုသ်ည။် 

 ေါဝေါအချကအ်ခသ ကားသင သက က်ခ မှု 

ဖြစသ် ေါ်လ သညဲ့တ်နြုိ်ားမျ ားသည ်0.8 မ  0.95 လ ခ်ျိနအ်ထ ိ

က  ဖ  ားသည။် 

16.2.5 သ ို်းစ ွဲြ င  ်

သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုငမ်  သထ က ် ဲ့မှုသ ားသဆ ငရ်န ်

တ ဆ်ငမ်ှုတ င ်   ဲ့ ိုားသ ားသသ  switchgear သည ်

ထိအု ဏ  ိငု၏်  ိငုဆ်ိငုမ်ှုဖြစလ်မိဲ့်မည။် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားရန ်

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် ၏ အဆိ ုေါ လျှ စ်စ ်  တ ်တလ်ည ်

အဆိ ုေါ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ အသက က်ခ နဆ်ိငုရ်  

ရညရ် ယခ်ျက်မျ ားအတ က ် မတီ တိငုာ်းတ ဖခငာ်းကိ ု

သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုင ် switchgear မ    ဲ့ ိုားသ ားမညဖ်ြစသ်သ လ်ညာ်း 

စ ားသ ာုးသ၏ူ ိငုဆ်ိငုမ်ှုဖြစရ်မည။် 

သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုင ် switchgear သည ် စ ားသ ာုးသမူျ ား၏ 

switchgear န ငဲ့ ် မ က ခဏ တညရ် ိသနရန ်  ုမ နဖ်ြစသ်ည။် ၌ a သာီးဖခ ား 

အခနာ်း အတ ငာ်း အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ အသဆ ကအ်ဦ။ ဟိ 
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supply switchboard သည ် fault cur- ကိ ု

လက်ခ နိငုရ်မည၊် ထရနစ်သြ မ်  န စခ်လု ုား 

ပ ိြိုငတ်ူရ သိသ အခေါ ထတုလ်ု သ်သ  င  ားရမ်ားခ။ 

Transformer တစလ် ုားသည ် ဝနက်ိ ု

သထ က်  ဲ့သ ားသသ အခေါတ င ် လကခ် နိငုသ်သ  

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားအတ ငာ်း ရ ိသနသစရနအ်တ က ်

စနစအ် ား ဒဇုိီငာ်းထတုရ် ေါမည။် 

အကယ်၍ ဝငလ် သသ  သထ က်  ဲ့သရား န စခ်ုသည ်

သရ ယ ကက်  ပ ိြိုငတ် ူ ဟန ဲ့တ် ားသည။် စစဆ်ငသ်ရား၊ 

အဆိ ုေါ  ေါဝေါ စာီးဆငာ်းမှု၊ အမ  ား လက်ရ ိ စာီးဆငာ်း န ငဲ့ ်

transformer တစလ် ုားသည ် ဗုိ ဲ့အ ား ထနိာ်းည သိ ားသဝမှု 

in- feed ကို အု ခ်ျြို ်သည။် ဤြ  ွေ့စညာ်းမှု  ုစ တ င ်

သြ ်ညွှနာ်းတစခ်ုမ  ဆ ာုးရှု  ားမှုသည ်

ဖ နလ်ညမ်သဖ  ငာ်းလ မချငာ်း ဝနအ်စတုစခ်ုသို ဲ့ 

သထ က်  ဲ့မှု ယ ယီဆ ာုးရှု  ားမှုဖြစသ်စသညဟ်ူသသ  

အ ားနညာ်းချကရ် ိသည။် အ ားသ ချကမ်   incoming 

transformer တစခ်ုစထီက ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

အဆငဲ့သ်တ်မ တန်ိငုသ်ည ် အဆိ ုေါ  ထမ၊ န ငဲ့ ်

ဤသို ဲ့ a  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ အ ရ ုစူားစိကုမ်ှု ၏ 

သ ေါ်လ တယ်။ သထ က်  ဲ့သ ားနိငုသ်ည။် 

တစ ် တတယိ အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  သည ် ရန ်

နှုနာ်း အဆိ ုေါ ထရနစ်သြ ်မ  

သထ က်  ဲ့မှုတစခ်ုတညာ်းအတ က်သ မက 

အလိုအသလျ က်သဖ  ငာ်းဖခငာ်းအတ က ် စစီဉ်သ ားသည။် 

၏ အဆိ ုေါ ဘတ်စက် ား အ ိငုာ်း န ငဲ့ ် န စခ် ု ဝငသ်င ရသမူျ ား ၌ 

အဆိ ုေါ အဖြစအ် ျက် ၏ ကဏ္ဍတစခ်ုအတ က ်

သထ က်  ဲ့မှုဆ ာုးရှု  ားဖခငာ်း။ 

သထ က်  ဲ့မှုတစခ်ုတညာ်းဆ ာုးရှု  ားသညဲ့အ်ခေါ 

ကျနရ် ိသသ သထ က်  ဲ့သရားသို ဲ့ လျငဖ်မနစ်  ကူားသဖ  ငာ်းဖခငာ်းသည ်

သမ တ် ဝနမ်ျ ားစုစသု ေါငာ်းဆ ာုးရှု  ားမှုကို က က ယ်နိငုသ်ည။် 

ဒလီိုအသဖခအသနမျိြိုားမ  ၊ သထ က်  ဲ့မှုသ ားသသ  သမ တ် မျ ားမ  

သမိ်ားယထူ ားသသ  လက်ရ ိ၏အကျိြိုားသက်သရ က်မှု ရ ိသည။် 

ဖြစခ် ဲ့သည။် ဖ နလ်ညသ်မိ်ားဆညာ်းခ ဲ့သည။် ရမယ်။ ဖြစ ်

ယူထ ားသည။် ထ သို ဲ့ အသက ငဲ့။် 

သမ တ် အု စ်တုစစ်ကု ဖ နလ်ညအ်ရ ိနဖ်မ ငဲ့လ် တ ဲ့အတ က ်

ဆ   ကလိမဲ့မ်ယ်။ သထ က ် ဲ့မှုမ  တိုားလ သသ  လျှ ်စာီးသ က ငာ်း၊ 

ဤလက်ရ  ိ အကျိြိုားသက်သရ ကလ်ိမဲ့်မည။် voltage regulation 

ကို အသအိမ တ်ဖ ြိုရ ေါမယ်။ ဘယသ်တ ဲ့လ  သရ ားချယ်ဖခငာ်း။ 

အက အက ယ် ထ ်ဆငဲ့လ်ွှငဲ့ ် ဆကတ်ငမ်ျ ား။    ု၁၆.၁ 

 
 

၂  100  ထရနစ်သြ ်မ  အဆငဲ့်သတ်မ တ်ထ ားသည် ။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Loads  Loads 

သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုငဖ်ြစန်ိငုသ်ည။် လကလ် မ်ားမီဖ နသ်ရ  

ဒကီိရိယ  သို ဲ့မဟတု် အခနာ်းသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

၀နထ်မ်ားမျ ားအတ က ်ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် 

 

16.3 ခြန  ်ငဝခြင််း။ စနစ်မ  ်း 

ဟိ အရ ဝတထ ြို ၏ တစခ်ုခု လျှ ်စစ ်  ေါဝေါ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ 

အစအီစဥသ်ည ်  ို ဲ့သဆ ငသ် ားမညဲ့ ် ဓ တအ် ားစနစတ်စခ် ု

  ဲ့ ိုားသ ားရနဖ်ြစသ်ည။်  ေါဝေါ စာီး   ားသရားအရ န ငဲ့ ်

ယ ု ကညစ်တိခ်ျစ   ထ မ  အဆိ ုေါ သထ က ် ဲ့သရား 

တ ဆ်ငမ်ှုတစသ်လျှ ကတ် င ်မျ ားဖ  ားသသ ဝနမ်ျ ားကိ ုညွှနဖ်  ေါ။ 

စ နှုနာ်း နညာ်းလမ်ား ၏ သထ က ် ဲ့သ ားဖခငာ်း။ 

ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  လျှ ်စစ ် သထ က ် ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား 

load center သို ဲ့ 100 ရ ခိုငန် ှုနာ်း အဆငဲ့သ်တမ် တ်ထ ားသသ  

သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ားကို ထ တ်ကူျသစရနဖ်ြစသ်ည။် 

သို ဲ့သသ လ်ညာ်း ဤ စစညာ်းမျ ားကို သထ က ် ဲ့သ ားနိငုသ်ညဲ့ ်

နညာ်းလမ်ားမျ ားစ  ရ ိ ေါသည။် 

လ ုဖခ ြိုသသ သထ က်  ဲ့သရားစနစအ်တ က ် စ ချဉ်ားက န်ညာ်းမ   

စုစုသ ေါငာ်း switchboard ဝနက်ိုသယ်သဆ ငရ်န ်

ထရနစ်သြ မ် တစခ်ုစဖီြငဲ့ ် အဆငဲ့သ်တမ် တ်ထ ားသသ  
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ထ
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သသ 

 

ထ

ရ

န်

စ

သြ ်

မ သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ားကိ ု   ဲ့ ိုားသ ားရနဖ်ြစသ်ည။် န စမ်ျိြိုားလ ုား 

ထရနစ်သြ မ်  ဖြစ ်က ေါသည။် လု ်သဆ ငခ် ဲ့သည။် ၌ အပ ိြိုင၊် 

န ငဲ့ ်အဆုိ ေါ 
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ဆ ာုးရှု  ားမှု ၏ တစခ်တုညာ်း ဝငလ်  သထ က ် ဲ့သရား  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ မဟတုဘ်ာူး ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်ထခိိကု်သည။် သထ က်  ဲ့သရား ရန ်အဆိ ုေါ ဝန ်



16/240 Electrical Distribution and Installation 
 

feeders မျ ား။ အတူ ဒ ီြ  ွေ့စညာ်းမှု အဆုိ ေါ ပ ို 16.1 Transformer စစီဉ်သ ားဖခငာ်း။ (က) အပ ိြိုင်လု ်ငနာ်းမျ ား၊ (ခ) 3 ထ က 

2 interlock 
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စ ်းပ ွဲ ၁၆.၁ ဝန် သထ က်  ဲ့သရား စ မ်ားရည်မျ ား န ငဲ့ ်တစ်ခုတည်ား န ငဲ့် အပ ိြိုင် ထရန်စသြ ်မ  သ ေါငာ်းစ ်မှုမျ ား 

 

အရင်ားအဖမစ ်
 

ဝန ်
 

ဝန ်တုိက်နယ် breaker 
  

မက်တယ်။ သထ က်  ဲ့သရား ထရနစ်သြ ်မ  

အဆငဲ့်သတ်မ တ်ချက် (MVA) 

ဓ တ်အ ား ဖ တ်
သရ ွေ့ 

ဓ တ်အ ား  အဖ ညဲ့် ဝန၊် 
အဆငဲ့်သတ်မ တ်ချက်  A 

ဖ တ်သရ ွေ့  Rectance (%) 

သကဗ ီ 

အဆ
ငဲ့ ်
MVA 

kV 
၆၃၀ ၂၀၀၀ 

MVA 
၃၀၀၀ အဆငဲ့်သ

တ်မ တ်ချ
က် 

kA(MVA) 

၆ ၁၀ 

ပ ိြိုင်တူ 
၆ 

လူ ျိြို 

၁၀ 

၃၃ ၁၄၂၈ ၁၁ ၁၂ ၃၈.၁ – ၂၅ (၄၇၆)၊ ၂၁ ၃၅.၇ ၃၈.၁ ၃၈.၁ 

၁၁ ၄၇၆ ၃.၃ ၃.၆ ၁၁.၄ – ၂၅ (၁၄၃)၊ ၆.၁ ၁၀.၂ ၁၁.၄ ၁၁.၄ 

၁၁ ၄၇၆ ၀.၄၁၅ – ၁.၄ ၂.၂ ၅၀ 
(၃၅.၉)၊ 

၁၂ ၁.၉ ၂.၂ ၂.၂ 

 

Transformer လည ်တမ်ှု အစအီစဉ်မျ ားကို သရု သ်ြ ်သည။် 

ဟိ အကျိြိုားသက်သရ ကမ်ှု ၏ ဒေါသတ  သ ေါငာ်းစ မ်ှုမျ ား 

အသ ေါ်သို ဲ့ အဆိ ုေါ သ ေါ်လ တယ်။ 

သ ားသဆ ငန်ိငုသ်ညဲ့အ်ရ န စခ်အုတ က် ဇယ ား 16.1 တ င ်

အကျဉ်ားချြို ်သြ ်ဖ ထ ားသည။် 

  ုမ နသ်ထ က ် ဲ့သရားဗုိ ဲ့အ ားမျ ားန ငဲ့ ်မ  ားယ ငာ်းမှုအဆငဲ့မ်ျ ား၊ circuit 

breaker စ မ်ားရညန် ငဲ့ ်transformer reactance။ 

အပ ိြိုငလ်ည ်တ်မှုအသဖခအသနတ င ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး trans-

ယခငအ်ဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျကက်ို switch-

ဂီယ ၏အမ  ားအဆငဲ့သ်တမ် တ်ချက်ဖြငဲ့ ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသသ လ်ညာ်း transformer တစခ်တုညာ်းအတ က ်

ကန ဲ့သ်တ်ချက၊် သည ် full-load current ဖြငဲ့ ်

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက် switchgear ကို။ 

စ ား    16.1 သည ် သထ က်  ဲ့သရားစနစမ်  မ  ားယ ငာ်းသသ  

  ဲ့ ိုားသ ားမှုကိသု  ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသည။် switchgear န ငဲ့ ်

transformer အဆငဲ့သ်တမ် တ်ချက်မျ ားကိ ုသတမ် တ်သညဲ့အ်ခေါ 

တ ဆ်ငမ်ှုအတ ငာ်း လည ်တသ်နသသ  စကရ် ုမ  

  ဲ့ ိုားကညူမီှုကိလုညာ်း ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရ ေါမည။် 

အဖ ညဲ့အ်ဝ မတိတ ူကူားထ ားသသ  သထ က်  ဲ့သရားစနစသ်ည ်

လိအု ်သညဟ်ု ယဆူ ေါက၊ parallel မုဒတ် င ်

လည ်တသ်ညဲ့အ်ခေါ အမ  ားအဆငဲ့က်ိ ု ကန ဲ့သ်တ်ရနအ်တ က ်

transformer reactance ကို တိုားဖမ ငဲ့န်ိငုသ်ည။် သို ဲ့သသ ်၊ 

၎ငာ်းသည ် ကနဦားအရငာ်းအန ာီးကနုက်ျစရိတက်ိ ု

တိုားဖမငဲ့သ်စမညဖ်ြစပ် ီား ဆ ားကစအ်တ ငာ်းရ  ိ transformer 

တစခ်တုညာ်းဖြငဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားထနိာ်းည သိ ားမညဖ်ြစသ်ည။် ဆ  

လို ေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ် ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသည။် အတ ငာ်း 

လက်ခ နိငုသ်သ  ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား။ 

 

16.4 မီ်းြလိုတ ်

Switchgear သည ်circuit-interruption devices မျ ား၊ ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

ဝိုငာ်းရ ထ ားသညဲ့ ် စညာ်းသဝား   မျ ားန ငဲ့ ်လက်ရ  ိ transformer မျ ား၊ 

voltage trans-former မျ ား၊ switches မျ ားကို disconnects မျ ား၊ 

grounding switches မျ ားန ငဲ့ ် operating mechanisms မျ ား က ဲ့သို ဲ့သသ  

ဆကစ် ် စစညာ်းမျ ားကို ဖခ ြိုင ထု ားသသ  သယဘယုျအသ ာုးအနှုနာ်းဖြစသ်ည။် 

circuit breaker သည ် ကျနာ်းမ သသ  သို ဲ့မဟတု် ချိြိုွေ့ယ ငာ်းသနသသ  

အသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်စာီးဆငာ်းနိငုသ်ညဲ့ ်ထိလုျှ ်စာီးသ က ငာ်းမျ ားကိ ု

 ိတ်ရန၊် သယသ်ဆ ငက်  ချိြိုားြျက်နိငုသ်ညဲ့ ် switchgear အတ ငာ်းရ ိ 

 က ားဖြတက်ိရိယ ဖြစသ်ည။် 

Switchgear ကို အသန  ငဲ့အ်ယ က်သ ားသညဲ့ ် ကိရိယ န ငဲ့ ်

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းနညာ်းလမ်ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်  က ားခ က မ က ခဏ 

သြ ်ဖ သည။် လက်ရ လိည ်တသ်နသသ  အလတ်စ ား အမျိြိုားအစ ားမျ ားမ   

အသဖမ က်အမျ ားဆ၊ီ အနမိဲ့်ဆ ာုးဆ၊ီ သလ၊ 

ဆ လြ ဟတ်ဆ ြလိုရုိကဓ် တ်သင ွေ့ (SF 6 ) န ငဲ့ ်

သလဟ နယတ်ို ဲ့ဖြစသ်ည။် အမိတ် ငာ်းစက်မှုလ ု်ငနာ်းခလတု်ဂယီ အတ က ်

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး mount မျ ားသည ် cubicle န ငဲ့ ် metal clad 

မျ ားဖြစသ်ည။် အဓကိအဂဂေါရ ်မျ ား ၏ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ ရိ မ်ိ 

အ ားသ ချက်မျ ား န ငဲ့ ် အ ားနညာ်းချကမ်ျ ား အမျိြိုားမျိြိုားသသ  

အလယ်အလတ် အမျိြိုားအစ ားမျ ားကိ ု သအ ကတ် င ် သ ာုးသ ်ထ ားပ ာီး 

switchgear န ငဲ့ ် သကဆ်ိငုသ်သ  နိငုင် တက  စ ချနိစ် ညွှနာ်းမျ ားကိ ု

သြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် ဇယ ား 16.2 တ င။် 

 

16.4.1 အစိုလ ိုက ်ဆ ီ

ဆသီည ် circuit breaker ၏ အြ ငဲ့အ်ဆက်အသ ယမ်ျ ား က ားတ င ်

ဖြစသ် ေါ်လ သသ  arc ၏ မျြိိုားသဉု်ားဖခငာ်းအတ က ်

ထသိရ ကသ်သ အချကက်ိ ု၁၉ ရ စ ုသန  ငာ်း ိငုာ်းတ င ်ရ  သြ သတ ွေ့ ရ ိခ ဲ့သည။် 

tury. ၌ a အစလုိကု် ဆ ီ တိကုန်ယ် breaker အဆိ ုေါ ဆ ီ သည ်

သ ာုးတယ်။ န စခ်လု ုား Arc မျိြိုားသဉု်ားဖခငာ်းအတ က ်  က ားခ အဖြစန် ငဲ့ ်

လျှ က်  စစညာ်းအဖြစ ် ၏ အဆိ ုေါ အဆက်အသ ယ်မျ ား။ ဟ ိ

အဆက်အသ ယ်မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။်  ေါရ သိသ  အတ ငာ်း a 
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စ ်းပ ွဲ ၁၆.၂ ပဗိတိသျှ စ နှုနာ်းမျ ား သက်ဆိုင် ေါသည်။ ရန ်switchgear 

 

BS 5311၊ 

ဖမငဲ့်မ ားသသ ဗို ဲ့အ ားလျှ ်စီားသ က င်ားလျှ ်စီား တ်လမ်ား

ဖြတ်ကိရိယ  BS 6867၊ 

လျှ ်စစ်ထိနာ်းသိမ်ားမှုဆုိင်ရ ကျငဲ့်ထ ုားဥ သဒ 

switchgear အတ က် ဗို ဲ့အ ားမျ ား အထက် ၃၆ kV 

BS 158၊ ထရနစ်သြ ်မ န ငဲ့် ခလုတ်ဂီယ အတ က် 

လျှ ်က ဆီ BS 5622, လျှ ်က  ူားသ ေါင်ားည ိနှုငိ်ား 

BS 5227, AC metal enclosed switchgear န ငဲ့် control 

gear of အဆငဲ့်သတ်မ တ်ဗို ဲ့အ ား 1 kV အထက် 

BS 4752၊ န ငဲ့်အထိ ဗို ဲ့အ ားမျ ားအတ က် Switchgear န ငဲ့် 

control gear 1000 V ac န ငဲ့် 1200 V dc တုိ ဲ့  ေါဝင်သည်။ 

BS ၃၉၃၈၊ လက်ရ ိ ထရနစ်သြ ်မ  
 

 

သသားငယသ်ည။် အခနာ်း အတ ငာ်း အဆိ ုေါ ဆဖီြညဲ့ ်

breaker တငဲ့က် ား။ circuit breaker က contact 

သတ ကိ ုြ ငဲ့လ်ိကုတ် ဲ့အခေါ arc တစခ် ု

ဖြစသ် ေါ်လ  ေါတယ်။ သရန ကိ ုပ ိြိုက  သစပ ီား 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ား ြနတ်ီားသ ားသည။် ဤအရ မျ ားသည ်

 ူသြ ငာ်း  ုစ ဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်သရန ကိ ု

အရ ိနအ်ဟုနဖ်ြငဲ့ ်မျိြိုားသဉု်ားသစသညဲ့ ်လမ်ားသ က ငာ်းကို 

ဖြတသ်ကျ ်ရန ်တ နာ်းအ ားသ ားသည။် အဆိ ုေါ arc 

အစလုိကု် ဆ ီတိကု်နယ ် ြ ချ ်မျ ား ရ ိသည ်

ဖြစခ် ဲ့သည။် သ ာုးတယ်။ မျ ားစ  အတ က ် န စ၊် န ငဲ့ ်

အ ဒေါ သည ် ဖြစန်ိငုသ်ချ အ ဒေါ အသ က ငာ်း ၇၀ နှုနာ်း 

cent ၏ ဗုိ ဲ့အ ားဖမငဲ့ ်တိကုန်ယ ်ြ ချ ်မျ ား 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် ဖြစ ်က ေါသည။် ၏ ဒ ီ

အမျြိိုားအစ ား။ 

ဟိ သကျ ငာ်းအု  ်အ ားသ ချကမ်ျ ား ၏ အစလုိကု် 

ဆ ီတိကုန်ယ် breakers သတ ဖြစ ်ေါတယ်။ 

1. ရုိားရုိားရ ငာ်းရ ငာ်း 
2.  က ဲ့ခိငုမ်ှု ၌ သဆ ကလ် ုသ်ရား 
3. ရငာ်းန ာီးမှု ရန ်အသ ာုးဖ ြိုသမူျ ား 

4. အရငာ်းအန ာီး

နညာ်းတယ်။ 

အ ားနညာ်းချက်

မျ ားမ  - 

1. အလ ားအလ  မီား အနတရ ယ် 
2. ဝေါယ သရ  ဲ့ ဆက်သ ယ်ရန ်ဘဝ 
3. ထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်း။ ကနုက်ျစရိတ ်
4. ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ ဖ နလ်ညသ် တိ် ဖ ဿန မျ ား အတ ူ

capacitor ကူားသဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ 

 

16.4.2 အန မ ်ဆ ို်း ဆ ီ

အနမိဲ့ဆ် ာုး ဆဆီ ားကစ ် ဘရိတက် တ င ် arc control 

သ ဖြစသ်ည။် စက် စစညာ်းကိ ု ဆဖီြညဲ့ထ် ားသသ  

အမိ်ရ အတ ငာ်းတ င ် ြ ုားအု ထ် ားသည။် ဤအမိ်ရ အ ား 

လိအု ်သညမ်ျ ားကို   ဲ့ ိုားသ ားရနအ်တ က ် သာီးဖခ ားစ ီ

က ရ ထ ားသည။် အဆငဲ့ ် ရ ငာ်းလငာ်းမှုမျ ား အ က ား အဆငဲ့ ်

ဆက်သ ယမ်ှုမျ ားန ငဲ့သ်ဖမကကီား။ 

 

16.4.3 ငလ 

air break အမျိြိုားအစ ားမျ ား (သလထသုလကိုအသ ာုးဖ ြိုသည)် 

သို ဲ့မဟတု် air မျ ား ဖြစန်ိငုသ်ည။် သ ေါကက်  မှု ( compressed air 

ကိုသ ာုးသည ် ) ။ Air-break အမျိြိုားအစ ား ဘရိတက် မျ ားသည ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ ခ နိငုရ်ညရ် ၍ိ အ ဂကိ ု ပငမိ်ားသစသည။် 

လု တ် လ ား၊ အဆိ ုေါ arc ဖြစဖ်ခငာ်း။ ထနိာ်းချြို ထ် ားသည။် 

အတ ငာ်း တစခု် 
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arc chute ။ arc resistance တိုားလ သညန် ငဲ့အ်မျှ၊ လကရ် ိ သညု 

arc မျိြိုားသဉု်ားဖခငာ်း မဖြစသ် ေါ်မချငာ်း လက်ရ  ိ

သလျ ဲ့နညာ်းသ  ား ေါသည။် 

Air-blast circuit breakers မျ ားသည ် low-resistance မူအရ 

လု သ်ဆ ငသ်ည။် အဆိ ုေါ arc အရ ည ် သည ်

သလျှ ဲ့ချထ ားသည။် န ငဲ့ ် a သ ေါကက်  မှု ၏ အသအားခ ပ ီား 

အိုငယ် နဓ် တသ်င ွေ့မျ ားကိ ု ြယ်ရ  ားရန ် သလကိ ု ဖြတ်၍ 

ညွှန ်က ားသည။် Air break circuit breaker မျ ားကိ ု

အလယ်အလတ်ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားတ င ် ကျယက်ျယ်ဖ န ဲ့ဖ် န ဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုသန ကပ ီား air blast circuit breakers မျ ားကိ ုအဖမငဲ့ဆ် ာုး 

voltages အထ ိအသ ာုးဖ ြိုထ ားသည။် 

  ုမ နစ်က်မှုဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရားဗုိ ဲ့အ ားမျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

အဓကိအ ားသ ချကမ်ျ ားမ  - 

1. သငဲ့သ်လျ ်မှု အတ က ်အ ားလ ုား အမျိြိုားအစ ားမျ ား ၏ 
ကာူးသဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ 

2. သက ငာ်းတယ်။ အမ  ား အဆငဲ့သ်တမ် တခ်ျကမ်ျ ား 
3. မရ ိ မီား အနတရ ယ် 

4. ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားစရိတ် 

နညာ်း ေါားဖခငာ်း အဓကိ 

အ ားနညာ်းချကမ်ျ ားမ  - 

1. အရငာ်းအန ာီး ကုနက်ျစရိတ် 
2. ရူ  အရ ယ်အစ ား 

 

16.4.4 ဆ လြ  hexafluoride ဓ တင်င ွေ့ (SF 6 ) 

ဆ လြ  သဟဇြလိုရုိက်ဓ တသ်င ွေ့ (SF 6 ) သည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

အ ူစာီးကူားမှု ရ  ိေါသည။် န ငဲ့ ် a ဖမငဲ့မ် ားသသ  

အလီကထ်သရ နစ ် ဆ  သဆ ငမ်ှု အိငုာ်းယ နာ်းမျ ားအတ က်။ 

၎ငာ်းတ င ် 4826 တ င ် compressed air န ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ်နိငုသ်သ  

ဆနီ ငဲ့ ် arc-ဖ တ်သတ က်ဖခငာ်း ဂဏုသ်တတ ိမျ ားန ငဲ့ ် ဆငတ်ူသည။် 

kN/m ၂ ။ မ က သသားမီက switchgear ဒဇုိီငာ်းသည ် insulation 

အတ က်အသတ ်သလားနမိဲ့်သသ ြိအ ားတ င ် SF 6 ကို အသ ုားဖ ြိုထ ားပ ီား ၊ 

အဆက်အသ ယ်မျ ား၏အြ ငဲ့ယ်နတရ ားဖြငဲ့ ်စစတငမ် တဆငဲ့ြိ်သိ

 ်မှုဖြစသ် ေါ်သည။် 

သကျ ငာ်းအု  ် အ ားသ ချက်မျ ား ၏ SF ၆ တိကု်နယ ်

ြ ချ ်မျ ား မျ ားမ  - 

1. သက ငာ်းတယ်။ arc-မျိြိုားသဉု်ား ဂဏုသ်တတ မိျ ား 
2. နမိဲ့်သည။် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု 
3. အရ ယ်အစ ား န ငဲ့ ်အနညာ်းငယ ်အ ားနညာ်းချက်မျ ား 
ဖြစ ်က ေါသည။် ရိ မ် ိ

 

16.4.5 ငလဟ နယ ်

ဖြန ဲ့သ်ဝဖခငာ်းရညရ် ယ်ချကအ်တ က် 

အစလုိကု်အဆအီသဖမ ကအ်မျ ား ဆ ားကစဘ်ရိတက် မျ ားကိ ု

အစ ားထိာုးအဖြစ၊် သလဟ နယသ်ည ် SF 6 ၏ပ ိြိုငဘ်က်ဖြစ်သည် ။ contact 

interruption chamber သည ် သသားငယ်သသ  contact- separation 

အက  အသဝားရ သိသ  အလ ု တိယ်ူနစ ် (  ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် 16၊ မလီီမတီ  ၂၄ 

kV)။ သရ ားချယမ်ှု ဆက်သ ယ်ရန ်  စစညာ်း သည ် သဝြန ် ကတညာ်းက 

 စစညာ်း ထခိိကု်သည-် 

1. ဟ ိလျှ ်စစ ်န ငဲ့ ်စက် ိငုာ်းဆိငုရ်  လျှ က်ာူးမှု၊ 

2. လက်ရ ခိတု်ထစဖ်ခငာ်းကို ထနိာ်းချြို ်ရနန်  ငဲ့ ်

ဗုိ ဲ့အ ားဖ နလ်ညသ်က ငာ်းမ နလ် သစရနအ်တ က် လိုအ ်သသ  arc 

ဖ တသ်တ က်မှုသ က ငဲ့ ်သတတ ြိုအသင ွေ့ထတုလ်ု ်ဖခငာ်း၊ န ငဲ့ ်

3. တသမတတ်ညာ်း ထသိတ ွေ့ဝတဆ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်ခ  ခ  ဖခငာ်းတို ဲ့ကိ ု  ဲ့ ိုားသ ားဖခငာ်း 

။ 

သကျ ငာ်းအု ် အ ားသ ချက်မျ ား ၏ သလဟ နယ ် တိကုန်ယ် 

ြ ချ ်မျ ား မျ ားမ  - 

1. အနမိဲ့ဆ် ာုး ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု 
2. နညာ်းသသ  လည ်တ်ဖခငာ်း။ စ မ်ားအင ်လိအု သ်ည။် 
3. အရ ယ်အစ ား 

၎ငာ်း၏ အ ားနညာ်းချက်မျ ား မျ ားမ  - 

1. ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ ကန ဲ့သ်တခ်ျက် on အမ  ား စ မ်ားရည ်
2. ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ ကူားသဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ over- ဗုိ ဲ့အ ားမျ ား 
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16.4.6 အပ ိုင််းအခြ ်း 

Distribution voltage switchgear ကိ ု

အက  အသဝားအတ က ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် ဇယ ား 

16.3 တ င ် ဖ ထ ားသညဲ့ ် full-load current န ငဲ့ ် fault-

current စ မ်ားရညမ်ျ ား။ 

 

16.4.7 ငဆ ကလ်ိုပ်ငေ်း 

AC သတတ ြိုဖြငဲ့ ် ြ ုားအု ်ထ ားသသ  ခလတု်ဂယီ န ငဲ့ ်

ဗုိ ဲ့အ ားမျ ား က ားတ င ်ထနိာ်းချြို ်သညဲ့ ် ဂယီ  1 န ငဲ့ ် 72 

၏ ၅ kV ကိ ု အသဖခခ ဒဇုိီငာ်းသ ာုးမျိြိုားဖြငဲ့ ်

ထတုလ် ု်နိငုသ်ည-် သတတ ြိုအက မျ ား၊ 

သတတ ြိုအက အရ ရ ိသသ  စညာ်းသဝား    မျ ားတ င ်

 စစညာ်းကိရိယ မျ ားကိ ု

သဖမသ ားသတတ ြိုအက အရ တစခ်ုအတ ငာ်း 

ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် သတတ ြိုဖြငဲ့ဖ် ြိုလ ု်ထ ားသသ  

အမျိြိုားအစ ားမျ ား တ င ် ၊ circuit interrupter 

အတ က်သာီးဖခ ားအကန ဲ့မ်ျ ားကိ၊ု interrupter 

၏တစြ်က်ဖခမ်ားသို ဲ့ချိတ်ဆက်ထ ားသသ အစတိအ် ိငုာ်း

မျ ား (ဥ မ - cable box) န ငဲ့ ် interrupter 

၏အဖခ ားတစြ်က်သို ဲ့ချိတဆ်က်ထ ားသညဲ့အ်ရ မျ ား 

(ဥ မ - busbar chamber န ငဲ့ ်control equipment)။ 

Cubicle-type switchgear သည ်

အကန ဲ့မ်ျ ား က ားတ င ်  ိငုာ်းဖခ ားရန ် သတတ ြိုမဟတုသ်သ  

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား ရ နိိငုသ်ည၊် အကန ဲ့မ်ျ ား က ားတ င ်

က  ဖ  ားသသ  အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားကို ခ  ဖခ ားထ ားဖခငာ်း 

မရ ိ ေါ သို ဲ့မဟတု ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်  ိုမို  ငဲ့လ်ငာ်းသသ  

သဆ ကလ်ု သ်ရား အမျိြိုားအစ ား ဖြစန်ိငုသ်ည။် cubicle-

type switchgear သို ဲ့ မ က ခဏဝငသ်ရ က်ဖခငာ်းသည ်

စ မ်ားအငဖ်ြညဲ့ထ် ားသသ  

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားသို ဲ့ဝငသ်ရ က်ဖခငာ်းမ က က ယ်ရန ်

တ ခေါားမျ ား က ားတ င ် ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် 

switchgear တညသ်ဆ က်ဖခငာ်း၏ အဖခ ားအဂဂ ေါရ ်မ   

  ုသသအမျိြိုားအစ ား သို ဲ့မဟတု ် ဖြြိုတတ် န်ိငုသ်သ  

circuit breaker န ငဲ့သ်ကဆ်ိငုသ်ည။် 

  ုသသတညသ်ဆ က်မှုတစခ်တု င၊် switchgear ကိ ု

circuit သို ဲ့ဝငသ်ရ က်နိငုရ်န ် isolating န ငဲ့ ် grounding 

switches မျ ားတ ်ဆငထ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် breaker 

သည ် သ  ဖြစန်ိငုသ်ည။် ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ 

တိကု်နယ ် breaker သည ် သထ က ် ဲ့သရားန ငဲ့ ်လ ုဖခ ြိုစ   

သာီးဖခ ားခ  ထ ားသည။် 

ဖြြိုတတ် ်နိငုသ်သ ဒဇုိီငာ်းတ င၊် circuit breaker ကိ ု

ထရ က် ား သို ဲ့မဟတု ် swing-out frame 

တ ငတ် ်ဆငထ် ားသည။် busbars မျ ားမ  isolation 

ဖြစန်ိငုသ်ညဲ့အ်ခေါမ သ  circuit breaker ကိစုစီဉ်ထ ား ေါသည။် 

အဆိ ုေါ တိကု်နယ် breaker သည ် ြ ငဲ့သ်ည။် ချတိဆ်ကမ်ှုမျ ား 

ဖြြိုတတ် ်နိငုသ်သ  circuit breaker န ငဲ့ ် fixed assembly 

အ က ားတ င ် plug န ငဲ့ ် socket အစအီစဉ်ဖြငဲ့ ် သို ဲ့မဟတု ်

secondary isolating contacts ဖြငဲ့ ် သသ လ်ညာ်းသက ငာ်း။    ု

16.2 သည ် ထရ ်က ား တ ်ဆငထ် ားသသ ၊ သဒေါငလ်ိကု ်

သာီးဖခ ားခ  ထ ားသသ ၊ သတတ ြိုဖြငဲ့ ် ၀တ်ဆငထ် ားသသ ၊ SF 6 ကို 

သရု ်သြ ်သည် circuit breaker ဒဇုိီငာ်း UK 

မ ထတုလ်ု ်သတူစဦ်ားမ သစျားက က်အဖြစ။် 

 

16.4.8 ယနတေ ်းမ  ်း 

သိသုလ  ငထ် ားသသ -စ မ်ားအင ် သို ဲ့မဟတု ် မ ီခိ-ုစ မ်ားအငက်ိ ု

 ိတ်ဖခငာ်း မျိြိုား ဖြစန်ိငုသ်ည ် ။ သိသုလ  ငထ် ားသသ  

စ မ်ားအင ်တိ်ဖခငာ်း။ သည ် မ က ခဏ သအ ငဖ်မငသ်ည။် 

အ ားဖြငဲ့ ် ဆိလုိသုည။် ၏ a သန ဦားသ ေါက်၊ ၎ငာ်းသည ်

ကိယုတ်ိငုအ် ားသ ငာ်းဖခငာ်း (QM အမျိြိုားအစ ား) သို ဲ့မဟတု ်

လျှ စ်စသ်မ တ် ဖြငဲ့ ် အ ားသ ငာ်းသည။် Dependent-energy 

 ိတ်ဖခငာ်းဆိသုညမ်   ဆိလုနီ ြိိုကက်ို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြစသ်ည ်။ 

 
ဇယ ်း 16.3  စ မ်ားသဆ င်ရည် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှု ဓ တ်အ ား switchgear 

 

ဝနအ်ဖ ညဲ့် လက်ရ ိ  ဖ တ်သရ ွေ့ လက်ရ ိ 
(က)  (kA)၊ 

Medium Typical Max.  Typical Max. 

Bulk oil 1200 2000  26.4 43.72 
Minimum oil 1600 4000  26.4 50 

Air 2500 5000  26.4 52 

SF6 2000 3150  25 50 

Vacuum 2000 2000  25 40 
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ပ ို ၁၆.၂ NEI Reyrolle SF 6 switchgear 

 

လည ်တမ်ှုယနတရ ား၏သရ ားချယမ်ှုအသ ေါ် မတူည ် ထနိာ်းချြို ်မှု 

စစအ် ု်စု လိအု ်သည။် အတ က် အဆိ ုေါ တိကုန်ယ် breaker 

အကယ်၍ ဆ ားကစဘ်ရိတ်က ကို စကတ် ငာ်းတ င ်

(ဆိလုိုသညမ်   switchgear တ င)် လည ်တ်သန ေါက၊ manually 

အ ားသ ငာ်းထ ားသသ  spring option ကိ ု

လက်ခ နိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် သဝားလ သခေါငသ်သီသ သနရ မ  

လည ်တရ် ေါက သမ တ် -အန သ ေါက်သညဲ့ ်စ ရိန ်သို ဲ့မဟတု ်

ဆိလုနီ ြိိုက် လည ်တ်မှု လိုအ ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

သမ တ် -ဒဏရ်  စ ရိနတ်စခ်တု င ် သန ဦားသလတိကုခ်ျိန ်

အကန ဲ့အ်သတ်ရ ိသသ သ က ငဲ့ ် ဤသရ ားချယ်မှုသည ်

ဆ ားကစဘ်ရိတက် ရရ နိိငုမ်ှုအသ ေါ်တ င ် မတူညမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

solenoid လု ်သဆ ငခ်ျက်သည ် သမ တ် -

အန သ ေါက်သနစဉ်အတ ငာ်း DC သထ က ် ဲ့မှုအသ ေါ် 

သသိ ထငရ်  ားသသ  ဝနက်ိ ု သကသ်ရ က်သစမညဖ်ြစသ်ည။် 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ လိအု သ်ည ် a သထ က်  ဲ့သရား ရန ် အဆိ ုေါ 

သန ဦားသလ သမ သ်တ ်။ 

 

16.5  ေန်စငြ မ် မ  ်း 

ထရနစ်သြ မ် မျ ားကိ ု ၎ငာ်းတို ဲ့၏ အသအားခ နညာ်း၊ 

အသက ွေ့အသက ကခ်ျတိ်ဆက်မှု အစအီစဉ်န ငဲ့ ်

အ ူချိနဖ်မငဲ့တ်က်မှု အမျိြိုားအစ ားခ  ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ခ  ဖခ ားထ ားသည။် 

ဗုိ ဲ့အ ားအချိြိုားန ငဲ့ ် အဆငဲ့သ်တ်မ တ်မှုတို ဲ့ မသက်ဆိငုဘ်  

ဤကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ားတစခ်ုစသီည ် သကဆ်ိငု ်ေါသည။် Core-

အမျိြိုားအစ ား ထရနစ်သြ ်မ မျ ားကိ ု ဓ တ်အ ားသ ားစနစ ်

အသ ာုးချ ရုိဂရမအ် ားလ ုားနာီး ေါားအတ က် အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် core-

type ထရနစ်သြ ်မ မျ ားတ ငမ်လူတနာ်းန ငဲ့အ်လယတ်နာ်း 

အသက ွေ့အသက ကမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် စစီဉ်သ ားသည။် ဗဟိုဖ ြိုသည။် 

သသိသိ သ  စက်ဝိငုာ်း  ုဖြတ် ိငုာ်း၏ အတူိုင ်တ်လည။် 

ထရနစ်သြ မ် မျ ားသည ် နိငုင် တက  စ ချိနစ် ညွှနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

သက်ဆိငု ်ေါသည။် ဇယ ား 16.4 တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသည။် 

 

16.5.1 အငအ်းြ ခြင််း။ 

Mineral oil သည ် မညသ်ညဲ့အ်တ က်မဆိ ု သလထက ် လျှ က် အ ား 

 ိုမိုအ ားသက ငာ်းသစသည။် သ ားသည ် ရ ငာ်းလငာ်းသရား။ ဘယ်သတ ဲ့လ  

သ ာုးတယ်။ ၌ a  ေါဝေါ ထရနစ်သြ မ်  

 
စ ်းပ ွဲ ၁၆.၄ ပဗိတိသျှ စ နှုနာ်းမျ ား သက်ဆိုင် ေါသည်။ ရန ်ထရန်စသြ ်မ  သူတို ဲ့ရ ဲ့ 

အစိတ်အ ုိင်ားမျ ား 

 

BS 171၊  ေါဝေါထရနစ်သြ ်မ - အ ိုင်ား ၁၊ 

အသထ သထ  

အ ိုင်ား ၂၊ အ ူချိန ် ဖမငဲ့်တက် 

အ ိုင်ား 3၊ လျှ ်က အဆငဲ့်မျ ားန ငဲ့် 

ကကိြိုတင်လျှ ်စစ်စစ်သဆားမှုမျ ား အ ိုင်ား 4၊ ထိ ုတ်ဖခင်ားန ငဲ့် 

ချိတ်ဆက်မှုမျ ား 

အ ိုင်ား ၅၊ စ မ်ားရည် ရန ်သည်ားခ  ေါ။ တုိတုိ တုိက်နယ် 

BS ၁၅၈၊ လျှ ်က  ဆီ အတ က် ထရနစ်သြ ်မ  န ငဲ့် switchgear BS 

၂၇၅၇၊ အ ူ အမျိြိုားအစ ားခ  ဖခ ားဖခင်ား။ ၏ လျှ ်စစ် insulation BS 223၊ 

1000 V အထက် လျှ ်စီားသ က င်ားမျ ား အတ က် သဘ င်မျ ား BS 5622, 

လျှ ်က  ူားသ ေါင်ားည ိနှုငိ်ား 

BS 2562၊ သ ကကိြိုား တ ဆိ ်ခတ်ဖခင်ား။ သသတတ  မျ ား အတ က် ဆီန စ်ဖမြို ် 
ထရနစ်သြ ်မ  
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တ ငာ်းထ က်ဆသီည ် အသက ွေ့အသက ကမ်ျ ားမ  

အ ူမျ ားကိ ုြယ်ရ  ားသ ား ေါသည ်။ 

 ေါဝေါထရနစ်သြ ်မ ကိ ု ထတုလ်ု ်ရ တ င ်

စကက ူအက အရ မျ ားန ငဲ့ ် ဆမီျ ားကိ ု

သ ေါငာ်းစ ်အသ ာုးဖ ြိုရ တ င ်

သက ငာ်းစ  တညသ်ဆ က်ထ ားသည။် 

 စစညာ်းန စခ်လု ုားကို တူညသီသ အဖမငဲ့ဆ် ာုးအ ူချိန ် (105 

တ င ် သဘားကငာ်းစ  လည ်တ်နိငုပ် ီား 

ဤသ ေါငာ်းစ အ်သ ာုးဖ ြို  ၊ု မဖြစန်ိငု ်ေါဘာူး။ ရန ် ဖြစ ်

အဆငဲ့လ်ိကု ်ထ က် ၌ အဆိ ုေါ အနာီး အန ဂတ ်

ဆတီ ငန်  စဖ်မ ြို ထ် ားသသ  

ထရနစ်သြ မ် အသက ွေ့အသက က်မျ ားအတ က်၊ 

ဟိကု်ဒရုိက ဗ နဆ် ီ သည ် အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး 

တ ငက်ျယ်စ   သ ာုးတယ်၊  ကရငသ်တ ဲ့ ၌ သဒသမျ ား 

ဘယမ်  လ ။ မီား အနတရ ယ် သည ် a ဖ ဿန ၊ 

ထို ဲ့သန က် သလသအား ထရနစ်သြ ်မ  (AN) သို ဲ့မဟတု ်

ဓ တုဆလီကီ နအ်သဖခခ အရည ် အသအားခ ဖခငာ်း (SN) 

ဟ ု သတမ် တ်နိငု ်ေါသည။် 

ဆလီကီ နအ်သဖခခ အရညမ်ျ ားသည ် ကလိုရငာ်း ေါသသ  

biphenyls န ငဲ့ ် ခ  ဖခ ားသတ်မ တ်ထ ားသသ  

အ ားနညာ်းချကမ်ျ ား မရ ိ ေါ။ Air-cooled 

ထရနစ်သြ မ် မျ ားကိ ု Class C insulation ဖြငဲ့ ်

  ဲ့ ိုားနိငု ်ေါသည။် သို ဲ့မဟတု် ဖြစ ် န င ် အသစား 

လျှ က် ။ ဟိ သဆ မျိြိုား အမျိြိုားအစ ားတစခ်ုစ၏ီ 

ယနူစတ်စခ်ုစ၏ီ ကုနက်ျစရိတ်မျ ားမ  - 

 

ဓ တ်သတတ ြို ဆီ ၁ 
ဆလီကီ န ်
အဖ ညဲ့ ်

၁.၂၅- ၁.၅ 

အတနာ်း ဂ ၁.၈ 
က ဲ့ အသစား 2.0 

 

 

16.5.2 အမ   ်းအစ ်းမ  ်း 

ONAN 

ဆနီ စဖ်မ ြို ်ထ ားသသ  သလသအားသ ားထ ားသသ  

ထရနစ်သြ မ် အမျ ားစကုိ ု ြ ုားအု ်ထ ားသည။် ယနူစ ်

5 ခအုထ ိ တ ်ဆငထ် ားသည။် MVA 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်။ Fins သို ဲ့မဟတု ် corruptions 

၏ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား သို ဲ့မဟတု် အ ားဖြငဲ့ ် tube 

ဘဏမ်ျ ား သ ားသည။် အသအားခ ဖခငာ်း။ ဆ။ီ 5 

အထက်ရ ိသသ  ONAN ထရနစ်သြ မ် မျ ားအတ က် MVA 

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ဖခငာ်း သရတိုငက်ဘီဏမ်ျ ားသည ်ဘ ဥ  ုပ နမ်ျ ား 

သို ဲ့မဟတု် သက ်ြတ်သရတိုငက်မီျ ား၏ ဘဏမ်ျ ားကိ ုမ က ခဏ 

သ ားသဆ င ်ေါသည။် 

 

ONAF 

ဆနီ စဖ်မ ြို ်ထ ားသသ  သလ-အတငာ်းထရနစ်သြ ်မ မျ ားတ င ်

တိကု်ရုိကသ် ေါကက်  ဖခငာ်း ဖြစသ်ည။်  နက် မျ ား၏ ဘဏမ်ျ ားမ  

သလကိ ု သရတိငုက်ီမျ ားဆသီို ဲ့ သထ က ် ဲ့သ ားပ ီား 

တိုားလ သစသည။် အဆိ ုေါ နှုနာ်း ၏ အ  ူ အကျ ။ ဒ ီ

စစီဉ်သ ားထ ားသည။် မဟတုဘ်ာူး အကျိြိုားသကသ်ရ က်မှု 

အသ ေါ်သို ဲ့ အရ ယအ်စ ား ၏ အဆိ ုေါ ထရနစ်သြ ်မ  

ကိယုတ်ိငု ် သို ဲ့သသ  ် ဖ င ်အသအားသ ားစကမ်ျ ားအတ က ်

သနရ နညာ်း ေါားရန ်လိအု ် ေါသည။် 

 

OFAN 

ဆနီ စဖ်မ ြို ်ထ ားသသ သလသည ် သဘ ဝအတိုငာ်းလည ်တ်မှုမ   

ထာူးထာူးဖခ ားဖခ ား က  ဖ  ားမှုတစခ်ုဖြစပ် ီား 

အသအားသ ားစကမ်ျ ားတညရ် ိသနမ သ  အသ ာုးဝင ်ေါသည။် 

Transformer န ငဲ့သ်ဝားသည။် 

 

OFAF 

 ိုကကီားသသ  ထရနစ်သြ ်မ အမျ ားစုသည ် ဆ-ီ

အတငာ်းအ က ်သလ-အသအားခ ထ ားသည။် ဆကီိ ု

အတငာ်းအ က  ် လည ်တ်ဖခငာ်းသည ်

အသက ွေ့အသက ကမ်ျ ားတစဝ်ိကု်ရ  ိ အ ူမျ ား  ျ ွေ့ န   ဲ့မှုကိ ု

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်စပ ီား Transformer ၏ အရ ယ်အစ ားကိ ု

သလျှ ဲ့ချသ ားပ ီား သရတိုငက်မီျ ား၏ သလသအားသ ားစက်သည ်

အသအားခ မျကန်  ဖ င၏် အရ ယအ်စ ားကိ ု သလျ ဲ့ကျသစသည။် 

သလ ငစ် ဆတီ နာ်းအ ားသ ားဖခငာ်း န ငဲ့ ် သလသ ေါကက်  ဖခငာ်း 

န စမ်ျိြိုားလ ုားကို အ ခူျိနထ်နိာ်းသ ားဖခငာ်းသည ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

လိလု ားသည ် ။ တစခ်ုချငာ်းစကီိ ု မတူညသီသ  ဆအီ ူချိနဖ်ြငဲ့ ်

ဝနသ်ဆ ငမ်ှုသို ဲ့ ယသူဆ ငလ် သစရန ် ဗီဒယီိုြုိငက်ိ ု

ဖ သထ ား ေါသည။် ဟ ိ ONAN အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက် ၏ 

တစခ်ု OFAF ထရနစ်သြ မ် သည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် OFAF 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်၏ 50 ရ ခိုငန် ှုနာ်းဖြစသ်သ လ်ညာ်း 

လိအု ်သညဲ့အ်ခေါတ င ် မညသ်ညဲ့တ်နြုိ်ားကိုမဆိ ု

ဒဇုိီငာ်းထတုန်ိငုသ်ည။် 
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၎ငာ်းတို ဲ့သည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် ခိုငခ် ဲ့ခ ဲ့ခ ဲ့ခ နိငုသ်သ  

ထရနစ်သြ မ် မျ ားဖြစသ်ည။် န င ် အသစား insulation ။ သတူိ ု

ဖြစ ်က ေါသည။် အထာူးသဖြငဲ့ ် အသ ာုးဝငသ်ည။် အမိတ် ငာ်း 

တ ဆ်ငမ်ှု လိအု သ်ညဲ့အ်ခေါတ င ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

မီားသဘားအနတရ ယ ် အလ နန်ညာ်း ေါားပ ီား ဆယီိစုမိဲ့်မှုန  ငဲ့ ်

သရနတုသ်ဖမ ငာ်းမျ ားကိ ု ကိယု်စ ားဖ ြိုသသ သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ် မလိအု  ်ေါ။ ထရနစ်သြ ်မ တစခ်ု၏ 

အဖမငဲ့ဆ် ာုးအဆငဲ့သ်တမ် တခ်ျက်မျ ားသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် 1500 

အစဉ်လိကု်ဖြစသ်ည။် kVA အသအားခ ခိုငာ်းဖခငာ်း။ (AF) ကိ ု

ဆနီ စဖ်မ ြို ်ထ ားသသ  ထရနစ်သြ မ် မျ ားက ဲ့သို ဲ့ င ်

သ ေါငာ်းထညဲ့န်ိငုပ် ီား ယနူစ၏် အရ ယ်အစ ားတူမ  အထ က်နှုနာ်း 

တိုားလ သစသည။် 

 

16.5.3 အပူြ  န် ခမင တ်က် 

အ ူချနိ ် အတနာ်းမျ ား အတ က ် ထရနစ်သြ ်မ  တစ၊် အာီး၊ ခ၊ 

F၊ ဇ န ငဲ့ ် C ကိ ု သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ် အသအိမ တ်ဖ ြိုသည။် 

အတနာ်းအ ားလ ုားသည ် ဆနီ စဖ်မ ြို ်ထ ားသသ  န ငဲ့ ်

သလသအားသ ားထ ားသသ  ထရနစ်သြ ်မ  န စမ်ျြိိုားလ ုားအတ က ်

သက်ဆိငု ်ေါသည။် အတနာ်း A, B၊ ဇန ငဲ့ ် ဂ ဖြစ ်က ေါသည။် 

အမျ ားဆ ာုး အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် သ ာုးတယ်။ ဒေါသ မယဲ့ ် အဆိ ုေါ 

၏အသ ာုးဖ ြိုမှု Class F တိုားလ တယ်။ 

ဟိကု်ဒရုိက ဗ နဆ် ီ သို ဲ့မဟတု် ဓ တု စစညာ်းဖြငဲ့ ်

န စဖ်မ ြို ်ထ ားသသ  အသက ွေ့အသက က်မျ ားအတ က် အရည ်

အဆိ ုေါ က ိြိုင ် insulation သည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် a အတနာ်း 

 စစညာ်းတစခ်ု။ ဆနီ စဖ်မ ြို ်ထ ားသသ  ထရနစ်သြ ်မ အတ က ်BS 

171 သတ်မ တ်ချက်- အ လ  ု  ိ တ ်  

အ မ ျ ိ ြို ား အ စ  ား  

ထ ရ န ် စ သ ြ  ် မ  အ တ  က ်  6 0  

အဖမငဲ့ဆ် ာုးဆ ီ အ ခူျိန ် 60  C န ငဲ့ ် conservator 

တ ဆ်ငထ် ားသမူျ ားအတ က ် 55 C 

ထရနစ်သြ မ် မျ ားအတ ကလ်ညာ်းသက ငာ်း။ သလ-လျှ က် ၊ 

သလသအားသ ားထ ားသသ  ထရနစ်သြ ်မ မျ ားတ င ်အသ ာုးဖ ြိုသသ  

လျှ က် အမျြိိုားအစ ား၊ ဆိလုိသုညမ်  ၊ 

အမျ ားဆ ာုးခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  အ ူချိနဖ်မငဲ့တ်က်မှုကိ ု

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် 

အတနာ်း A  60 C 
အတနာ်း B  90 C 
အတနာ်း C  150 C 

စငတ်ီဂရိတ်ထက် သက်သရ က် ပ ီား သန ဲ့စဉ်  ျမ်ားမျှအ ခူျနိ ် 30 

စငတ်ီဂရိတဟ် ုယူဆရသည။် 

 

16.5.4 စမ််းသပ်မှုမ  ်း 

BS 171 သည ် ထရနစ်သြ ်မ မျ ားအတ က ် လု ်ရုိားလု စ်ဉ်န ငဲ့ ်

အမျိြိုားအစ ားစစသ်ဆားမှုန စမ်ျိြိုားလ ုားကိ ု အဓိ ပ ယ်ြ ငဲ့ဆ်ိသုည။် 

  ုမ နစ်စသ်ဆားမှုမျ ားတ င ်သအ က် ေါတို ဲ့ ေါဝငသ်ည။် 

1. အချိြိုားအစ ားတိငုာ်းတ ဖခငာ်း၊ ဝငရုိ်ားစ နာ်းစစသ်ဆားဖခငာ်းန ငဲ့ ်အဆငဲ့ ်

ဆကစ် ်မှု။ 

2. အတိုငာ်းအတ  ၏ အသက ွေ့အသက က် ခခု မှု; 
3. အတိုငာ်းအတ  ၏ insulation ခခု မှု; 
4. အတိုငာ်းအတ  ၏ ဝန ်ဆ ာုးရှု  ားမှု န ငဲ့ ် impedance ဓ တအ် ား; 
5. အတိုငာ်းအတ  ၏ အတူိငု ်ဆ ာုးရှု  ားမှု န ငဲ့ ်သ လိကု် လကရ် ိ; 

6. ဗုိ ဲ့အ ားဖမငဲ့စ်မ်ားသ ်မှုမျ ားကိုခ နိငုရ်ညရ် ိသည။် 36 အထ ိ

ထရနစ်သြ မ် မျ ားအတ က် ခ နိငုရ်ညရ် ိသသ  ဗုိ ဲ့အ ား 

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်သည။် kV သတ ဖြစ ်ေါတယ်။ ဇယ ား 16.5 တ င ်

ဖ ထ ားသည။် 

ဟိ တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ ၏ impedance ဓ တ်အ ား သည ်

သတမ် တ်ထ ားသည။် အဖြစ ် ဓ တအ် ား လိအု ်သည။်  ျ ွေ့ န   ဲ့သနသည။် 

full-load လက်ရ  ိ ၌ အသက ွေ့အသက ကတ်စခ်ုသည ်

အဖခ ားအသက ွေ့အသက ကမ်ျ ားန ငဲ့အ်တ ူတိုသတ ငာ်းသသ  circuited 

ဖြစသ်ည။် ဒေါဟ  အဖြစမ်ျ ားတယ်။ အသလဲ့အကျငဲ့ ် ရန ်အဖမန ်အဆိ ုေါ 

ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်း။ impedance၊ Z ၊ ၏ transformer တစခ်ု အဖြစ ် a 

ရ ခိငုန် ှုနာ်း (သို ဲ့မဟတု် နှုနာ်း ယနူစ)် တနြုိ်ား။ ဟိ တစယ်ူနစတ်နြုိ်ားသည-် 

V ကို IZ 

V န ဲ့ ငေါ ဘယမ်  လ ။ full-load current န ငဲ့ ် rated voltage 

ကိုရညည်ွှနာ်းပ ီား IZ သည ် short-circuit အတ ငာ်း 

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသသ  လက်ရ တိ င ်တိငုာ်းတ သညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားဖြစသ်ည ်

စမ်ားသ  ်ထရနစ်သြ မ် ။ ၌ အဆိ ုေါ အမှုတ   ၏ a ထရနစ်သြ မ်  
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စ ်းပ ွဲ ၁၆.၅ အဆငဲ့်သတ်မ တ်ထ ားသည်။ သည်ားခ  ေါ။ ဓ တ်အ ား 

ထရန်စသြ ်မ  

 

ဖမငဲ့်သည်။ 
ဓ တ်အ ား 

(kV) 

က လတုိ 

အဆငဲ့်သတ်မ တ်ထ ားသ

ည်။  ေါဝေါကကိမ်နှုနာ်း 

သည်ားခ  ေါ။ ဓ တ်အ ား 

အဆငဲ့်သတ်မ တ်ထ ား

သည်။ အလင်ားသရ င် 

impulse ခ နိုင်ရည် 

ဗို ဲ့အ ား a 

   

 (kV) (kV) 

 (အထ တ်အ

ထိ ်) 

၃.၆ ၁၀ ၂၀ား  ၄၀ 

၇.၂ ၂၀ ၄၀ား  ၆၀ 
၁၂ ၂၈ ၆၀ ၇၅ 
၂၄ ၅၀ ၉၅ ၁၂၅ 

၃၆ ၇၀ ၁၄၅ ၁၇၀ 

a သရ ားချယ်မှု အဆငဲ့်သတ်မ တ်ထ ားသသ  အလင်ားသရ င်အ ား 

တ န်ားအ ားသ ားသညဲ့် ဗုိ ဲ့အ ားခ နိုင်ရည်သည် 

အတိအကျဆုိဒ်အသဖခအသနန ငဲ့် တ ဝန်မျ ားသ ေါ်တ င် မူတည်သည်။ 

 

အတူ တ ိ်သခ မျ ား၊ အဆိ ုေါ impedance သည ်

သမ ားရုိားကျ သြ ်ဖ ခ ဲ့သည။် အသ ာုးအနှုနာ်းမျ ား ၏ 

အဆိ ုေါ အဆငဲ့သ်တ်မ တသ်ည။် ဓ တအ် ား အတ က ်

အဆိ ုေါ  တု်ဖခငာ်း။ စိုားရိမ်သည။် 

 

16.5.5 အသ ို်းအငဆ ငမ်  ်း 

  ဲ့ ိုားသ ားမညဲ့ ် ဆက်စ ် စစညာ်းမျ ားကို သရ ားချယ်ရ တ င၊် 

Transformer တစခ်ု၏ Specifier မျ ားသည ်

ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  သရ ားချယမ်ှု ရ သိည။် 

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုးအမျြိိုားအစ ားမျ ားန ငဲ့ ်

၎ငာ်းတို ဲ့၏ရညရ် ယခ်ျက်မ   

သအ က ်ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

 

ဆအီဆငဲ့ ်ညွှနဖ် ချက ်

၎ငာ်းကို Transformer Tank သ ေါ်တ င ်တ ်ဆငသ်လဲ့ရ ိပ ီား၊ 

ing အဖမငအ် ရ ုတစခ်ု ထရနစ်သြ ်မ  ဆအီဆငဲ့။် 

 

သ မုိမီတ  အတိက် ်မျ ား 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ဆအီ ူချနိက်ိ ု

သာီးဖခ ားအ ခူျိနည်ွှနဖ် ချက်မ  တိငုာ်းတ သည။် 

န  ်ိ ေါ။ သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း။ 

တ ဆ်ငမ်ှုတစခ်စုတီိုငာ်းအတ က် အတိငုာ်းအတ န ငဲ့ ်

တ ဝန ် (ဆိလုိုသညမ်   off-load/on-load) ကိ ု

သတမ် တ်နိငု ်ေါသည။် 3 အထ ိ စ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသသ  

ထရနစ်သြ မ် မျ ားအတ က် ။ ၁၅ MVA 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်သည ် ဝနသ်ထ က ် ဲ့မှုမျ ားအဖြစ ်

သကသ်က်အသ ာုးဖ ြိုရန၊် off-load ကိုန  ိ်၍ 

သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းတစခ်အုတ က်၊ ဗုိ ဲ့အ ား ၅ ရ ခိုငန် ှုနာ်းသည ်

  ုမ နဖ်ြစသ်ည။် 

 

Breather/conservator/ဓ တ်သင ွေ့ န ငဲ့ ်ဆ ီထ ်ဆငဲ့လ်ွှငဲ့ ်

Transformer သည ် အသက်ရှုသညဲ့ ် အမျိြိုားအစ ားဖြစသ်ည ်

ဓ တ်သင ွေ့ န ငဲ့ ် ဆဖီြငဲ့ ် လှု ွေ့သဆ ်သ ားသသ  relay ကိ ု အသဝားမ  

အချကသ် ားသ  သို ဲ့မဟတု် ခလတုတ်ိကု်ဖခငာ်းအတ က ်

အဆက်အသ ယ်မျ ား တ ်ဆငသ် ား ေါမည။် 

 

ြိအ ား-ကယ်ဆယ်သရား ကိရိယ  

ဒ ီ သည ် မရ မိဖြစ ် on a အလ ု တိ ် ထရနစ်သြ ်မ  န ငဲ့ ်

သရ ားချယ်ခ ငဲ့ ် အသက်ရ ူ ယနူစသ် ေါ်တ င။် အသဝားမ  

အချကသ် ားနှုာိးစက/်ခလတုတ်ိကုဖ်ခငာ်း အတ က ်

အဆက်အသ ယ်မျ ားန ငဲ့ ်တ ်ဆငန်ိငုသ်ည ်။ 

 

အဆက်ဖြတ်ဖခငာ်း။ အခနာ်းမျ ား 

၎ငာ်းတို ဲ့ကို သကဘယသ်သတတ  မျ ားန ငဲ့ ်

အသ ငသ်ဖ  ငာ်းအသက ွေ့အသက ကမ်ျ ား က ားတ င ်

တ ဆ်ငထ် ားပ ီား လ ုဖခ ြိုသသ အြ ုားမ တဆငဲ့ ်ဝငသ်ရ ကန်ိငုသ်ည။် 

အခနာ်းမျ ားကို အဆက်ဖြတ်ဖခငာ်းအ ား 

သာီးဖခ ားခ  ထတု်ဖခငာ်းနညာ်းလမ်ားတစခ်ုအသနဖြငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်သ လ်ညာ်း ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုးအသ ာုးဖ ြိုမှုမ   

ချတိ်ဆက်ထ ားသသ သကဘယ်မျ ားကိ ု အဆငဲ့မ် ဆငဲ့ ်

စမ်ားသ ်ဖခငာ်းအ ား လ ယက်သူချ သမ ွေ့သစရနဖ်ြစသ်ည။် 
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Vector 

သသကဂ

တမျ ား 

လုိင်ား ဂိတ် 

အမ တ်အသ ားမျ ား န ငဲ့် 

ဗို ဲ့အ ား ၏ ဗို ဲ့အ ား 

  ု ကမ်ား 

HV အသက ွေ့အသက က် LV 

အသက ွေ့အသက က် 

 

 

 

အသက ွေ့အသက က် 

ဆက်သ ယ်မှုမျ ား 

 

 
Vector 

သသကဂ

တမျ ား 

လုိင်ား ဂိတ် 

အမ တ်အသ ားမျ ား န ငဲ့ ်

ဗို ဲ့အ ား ၏ ဗို ဲ့အ ား 

  ု ကမ်ား 

HV အသက ွေ့အသက က် LV 

အသက ွေ့အသက က် 

 

 

 

အသက ွေ့အသက က် ဆက်သ ယ်မှုမျ ား 

 

 
Yy0  C 
၂ 

A 2  a 
2 

c ၂ 

N 

 

A 1  A ၂  တစ် ၂ 

n 

 
a 2  a 2  a 
၁ 

A ၂  ခ 

၁ 

Yy6  C ၂ 

 

 

c ၁  A 

၁ 

N 

 

တစ် ၂  

တစ် ၂ 

n 

 

a ၁ a 2  a 1 

ခ ၁ B b ၂ ခ ၂  ခ ၂ b 2  b 2  b 
၁ 

B 1  B ၂  ခ ၂ a ၁ b ၁  b ၂  ခ ၁ 

၂ 

A 2  a 
2 

C 1  C ၂  ဂ ၂  ဂ ၂  ဂ ၂  c 

၁ 

ခ ၂ 

A ၂  ခ ၁  

ခ 

C 1  C ၂  C ၂  c ၁ c ၂  ဂ ၁ 

c ၁ 

C  A  c  a 
Dd0 

A ၁ A ၂  A 

၂ B 1  B ၂  ခ 

၂ 

a ၂  a ၂  a 

၁ 

 

b ၂  b ၂  b 

၁ 

C  A 
Dd6  a  c 

A 1  A 2 A 
၂ 

B 1  B ၂ ခ 

၂ 

a ၁  a 2  a 1 

b ၁  b ၂  ခ ၁ 

C ၂  ခ 
A ၂ 

ခ ၂ c 

၂ 

ခ  b ၂ C 1  C ၂  ဂ ၂  ဂ ၂  ဂ ၂  c 

၁ 

a 4  n 

C ၂  ခ  ခ 

၂ 
A ၂ 

a ၁ 

b  c 
၃ 

C 1  C ၂ C ၂  
c ၁  c ၂  ဂ ၁ 

n 
a ၃ 

a 
C  A  

ဂ 
ခ  ဂ 

 

A ၁  A ၂  A ၂ a ၄ a ၄ a ၃ a ၂ 

a ၁ 

C  A  ခ 3  
a 

c  c A 1  A 2 A ၂ ခ 
a ၄ 

a ၃ 

 

a ၂ a ၁ 

Dz0 ခ ၁  ခ ၂  ခ ၂ b ၄ b ၄ b ၃  b ၂ Dz6 b  B 1  B b ၄ b 
၃ 

b ၂ b ၁ 

c  a  b ၄  ခ ၁ 
a  

၂ ခ ၂ c ၃ 

C ၂  ခ 

A ၄ 

ခ ၂  
၄  

ခ 

a ၂ 
C 1  C ၂  C ၂ c 

၄ 

c ၄ c ၃ c ၂ c 

၁ 

N 

C ၂  ခ  ခ ၂ 

A ၄  A  ခ 
၁ 

a ၃ 

ခ c 
၁ 

C 1  C ၂ C ၂ 

N 

c ၄ c 

၃ 

c ၂ c ၁ 

 
Zd0 B 

A  
ဂ C C 

B ၄
 a   A ၁ A ၂ A ၃ A ၄ 

A ၄ ခ ၁ ခ 

 

a ၂ a ၂  a 

၁ 

b ၂ b ၂ b ၁ 

 
Zd6 ဂ 

ခ ဂ 
 
B 4  a  c 

A ၁ A ၂ A ၃ A ၄ A ၄ 
a ၁ a 2 

 a 1 

ခ ၁ ခ ၂ ခ ၃ ခ ၄ ခ ၄ 
b ၁  b ၂  b 

၁ 

C A  ဂ ၂ ၂ ခ ၃ ခ ၄ ခ ၄ 
C ၄ 

တစ် 
ခ 

4  B  b b ၂ 
C 1  C ၂ C ၃ C ၄ C ၄  

c ၂ c ၂  

c ၁ 

a 1  C 1  C ၂ C ၃ C ၄ C ၄ 
c ၁  c ၂  ဂ ၁ 
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Vector 

သသကဂ

တမျ ား 

လုိင်ား ဂိတ် 

အမ တ်အသ ားမျ ား န ငဲ့် 

ဗို ဲ့အ ား ၏ ဗို ဲ့အ ား 

  ု ကမ်ား 

HV အသက ွေ့အသက က် LV 

အသက ွေ့အသက က် 

 
 

 

အသက ွေ့အသက က် 

ဆက်သ ယ်မှုမျ ား 

 

 
Vector 

သသကဂ

တမျ ား 

လုိင်ား ဂိတ် 

အမ တ်အသ ားမျ ား န ငဲ့ ်

ဗို ဲ့အ ား ၏ ဗို ဲ့အ ား 

  ု ကမ်ား 

HV အသက ွေ့အသက က် LV 

အသက ွေ့အသက က် 

 
 

 

အသက ွေ့အသက က် ဆက်သ ယ်မှုမျ ား 

A ၂ 

A ခ  ဂ 
၂ 

a ၂ 
A ၁  တစ် ၂  

တစ် ၂ 

n 

a 2  a 2  a 1 

A 2  a 
2 

C  A 

n 

b 2  A 1  A ၂  တစ် 
၂ 

 
 

 

a ၂  a 2  a 1 

Dy ၁ ခ ၁  ခ ၂  ခ ၂ b ၂  ခ ၂  ခ ၁ 
Dy11 

B 1  B ၂  ခ ၂ 
 

b ၂  b ၂  ခ ၁ 

C ၂ ဂ ခ ၂ 

A ၂ 

b 2  C ၁  C ၂  C ၂  c ၂  ဂ ၂  ဂ ၁ 

a 2  N 

C ၂ ခ ခ ၂ 

A ၂ 

c ၂ 

a ၂  

ခ 

C 1  C ၂  C ၂  c ၂  c ၂  ဂ ၁ 

N 

 
Yd ၁ 

ဂ 
c 2  a 

 

A ၁  A ၂  

A ၂ 

a ၂  a 2  a 

1 

ခ 

 
Yd11 a  

b 

၂ 

A ၁  A ၂  

A ၂ 

ခ ၁  ခ ၂  ခ 
၂ 

a 2  a 2  a ၁ 

b 2  
b 2  b ၁ 

b  
B ၁  ခ ၂  ခ ၂  ခ ၂  b ၂  ၁ C ၂  ခ ၂  ဂ  

ဂ ၁ 

C 2  B 
၂ 

b ၂  C ၁  C ၂  ဂ ၂  ဂ ၂  c ၂  ဂ ၁ c 2  C ၁  C ၂  C ၂  c ၂  ဂ ၂ 

Yz ၁ 

A ၂  
ဂ b  a 

၄ 

c ၄  a ဂ 

N n 

A 1  A 2  A ၂ a 

၄ 

a ၄ a ၃ a ၂ a 

၁ 

Yz11 

A 2  a 
a ၄ 

ဂ 

ခ 

ခ  a ခ 

N  n 

A 1  A 2 A ၂  a ၄ a ၄ 
a ၃ a ၂ a ၁ 

b ၃ 



16/244 Electrical Distribution and Installation 
 

3  4 4  2 b2 1 

B 1  B ၂  ခ ၂ b ၄  b ၄ b ၃ b ၂ 

b ၁ 

C 2  B ၄  B 1  B ၂ ခ 

၂ 

b ၄  b ၄  ခ ၂ b ၁ 

C 2  B 
၂ 

A A ၄ 

ခ 
b 

၄ 

a 

C 1  C ၂  C ၂ c 

၄ 

N n 

c ၄ c ၃ c ၂  c 

၁ 

၂ 

A ၄  

တစ် 

c ၄ 

c a 
၂ 

C 1  C ၂ C ၂ c 

၄ N 

c ၄ 
c ၃ c ၂ 

c ၁ n 

2  
A  

A 

Zy 1  C 

4 

B ဂ 
ခ 

c ၂ ခ ၄  ခ ၂ 

၁  A ၂ ၃ A ၄ A ၄ a 2  a 2  a ၁ 

ခ ၁  ခ ၂ 
ခ 

ခ ခ b  b 
ဂ 

C 
ခ  ဂ 

Zy11  A  ခ ၄ ဂ ၄  ဂ ၂ 

b 2  A ၁ A ၂ A ၃ A ၄ 

A ၄ 

ခ ၁ ခ ၂ ခ ၃ ခ ၄ 

ခ ၄ 

a ၂  a ၂ a ၁ 
 

b ၂  b ၂ b ၁ 

C  C ၁ C ၂ ၃ C ၄ C ၄ c ၂  ဂ ၂  c 
၁ 

B 
C ၁ C ၂ C ၃ C ၄ C ၄ c ၂  c ၂ c ၁ 

 

အ ားလ ုား ထရနစ်သြ ်မ  ထ မ  တစ်ခုခု တစ်ခု အု ်စု ရ ိနိင်ုသည်။ 

ဖြစ် လု ်သဆ င်ခ ဲ့သည်။ ၌ အပ ိြိုင် အတူ အဖခ ား 

တူညီသသ အု ်စုမ ထရနစ်သြ ်မ ။ 

အဆငဲ့် သနရ သရွှွေ့သဖ  င်ားဖခင်ား။ အကျ ြိုားဝင်သည်။ အတ က် 

တနဖ် န ်န ရီလက်တ အဆငဲ့် လ ညဲ့်ဖခင်ား။ 

ပ ို ၁၆.၃ ရုိားရုိား ထရန်စသြ ်မ  vector အု ်စုမျ ား န ငဲ့ ်ချိတ်ဆက်မှု အစီအစဉ်မျ ား 

A 
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ချတိ်ဆကမ်ှု 

   ု 16.3 တ င ် အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး အသ ငက်ူားသဖ  ငာ်းမှု၊ 

အု ်စုြ  ွေ့ ဖခငာ်းန ငဲ့ ်အသက ွေ့အသက ကမ်ျ ားသသ  အစအီစဉ်မျ ားန ငဲ့ ်

အဆငဲ့ ်သရွှွေ့သဖ  ငာ်းမှုမျ ားကိ ုသြ ်ဖ သည။် 

 

16.6 အက အက ယ် စနစ်မ  ်း 

အက အက ယစ်နစမ်ျ ား လည ်တ်မှုန ငဲ့ ် ဓ တ်အ ားစနစမ်ျ ားသို ဲ့ 

အက အက ယက်ိရိယ မျ ား အသ ာုးချဖခငာ်းဆိငုရ်  

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှုန ငဲ့ ် န ားလညမ်ှုသည ် ကျယ်ဖ န ဲ့ပ် ီား 

ရှု ်သထ ားသည။် ဤကဏ္ဍတ င ် က က ယ်သရားစနစမ်ျ ား၏ 

ရညရ် ယခ်ျက်မျ ား၊ ခ  ဖခ ားဆက်ဆ မှုန ငဲ့ ် အက အက ယ်အတ က ်

၎ငာ်း၏အသရား ေါမှုကိုသ  ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားထ ားပ ီား 

စကမ်ှုဓ တအ် ားစနစမ်ျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

အသတ ွေ့ရအမျ ားဆ ာုး relay အမျိြိုားအစ ားမျ ားကိ ု

သြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် 

အက အက ယစ်နစမ်ျ ားအသ က ငာ်းန ငဲ့ ်တ်သကသ်သ  

စ သစ ငမ်ျ ားစ  ကိ ု ရရ နိိငုသ်ည ် (ဥ မ - 

လျှ စ်စဓ် တ်အ ားစနစက် က ယ်သရား ၊ လျှ စ်စသ်က ငစ်မီ  

တညာ်းဖြတ်သည)်။ 

16.6.1 ေညေ် ယြ် ကမ်  ်း 

လျှ စ်စစ်နစအ် ားလ ုားတ င ် ချိြိုွေ့ယ ငာ်းသနသသ  

လျှ စ်စ ်စစညာ်းမျ ားကိ ု လျှ ်စစသ် ားသဝသညဲ့စ်နစမ်  

တတ်နိငုသ်မျှ အဖမနခ်  ထတု်ရန ် ရညရ် ယ်ချကမ်   

အက အက ယ ်စစညာ်းကိရိယ မျ ား 

တ ဆ်ငထ် ားရမညဖ်ြစသ်ည။် လက်ရ စိာီးဆငာ်းသနသသ  

 စစညာ်းမျ ား (ဥ မ - fuses) ကိ ု တိကု်ရုိကတ် ု ဲ့ဖ နသ်ညဲ့ ်

ကိရိယ မျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်၎ငာ်းကိ ု သအ ငဖ်မငန်ိငုသ်ည။် 

သို ဲ့မဟတု် မ  ားယ ငာ်းသနသသ  လက်ရ ိစာီးဆငာ်းမှုကိ ု တ ု ဲ့ဖ နသ်ညဲ့ ်

အက အက ယ ် relay မျ ားဖြငဲ့ ် သို ဲ့မဟတု ် အဖခ ားကိရိယ မျ ား 

ခလတုတ်ိကု်ဖခငာ်းကိ ုအစဖ ြိုရန ်အသ ာုးဖ ြိုသည ် (ဥ မ - circuit 

breakers)။ 

ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ သ  အဆိ ုေါ တက်ရင ်  စစညာ်းကိရိယ  

သည ် အထာီးကျန ် ထ မ  အဆိ ုေါ သထ က်  ဲ့သရား၊ အဆိ ုေါ 

အက အက ယ ် စက ်စစညာ်းမျ ား သ ားထ ားသည။် 

တစသ်လျှ ကလ် ုား ဓ တ်အ ားစနစတ်စခ်ုသည ် ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချက်န ငဲ့ ်

ကျနာ်းမ သရားသက ငာ်းမ နသ်သ  စကက်ိရိယ မျ ားအ က ား 

ခ  ဖခ ားထ ားရမည။် အက အက ယ် စစညာ်းမျ ားကိ ု

ခ  ဖခ ားဆက်ဆ ဖခငာ်းသည ်လျှ စ်စစ်နစမ်ျ ား ဒဇုိီငာ်းသရားဆ  ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အတ ငာ်းတ င ် အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ် အက အက ယ် စစညာ်းမျ ား 

သရ ားချယ်ဖခငာ်းအတ က ် အဓကိကျသသ  

အစတိ်အ ိုငာ်းတစခ်ုဖြစသ်ည။် သတူို ဲ့ကို။ အသာီးသာီး လျှ စ်စ ်

စနစ ် ရမယ်။ ဖြစ ်  ေါဝေါစနစတ်စသ်လျှ ကလ် ုားတ င ်

မ နက်နစ်  တညရ် သိသ  သငဲ့သ်လျ ်သသ အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသသ  

ချတိ်ဆက်မှုဖြတသ်တ က်သညဲ့က်ိရိယ မျ ား 

လ ုသလ က်သသ အသရအတ ကန် ငဲ့ ်   ဲ့ ိုားသ ားထ ားသည။် သငဲ့သ်လျ သ်သ  

ကိရိယ မျ ားသ  လည ်တ်နိငုသ်စရန ် ဤက ဲ့သို ဲ့ စစီဉ်သ ားရ ေါမည။် ရန ်

ြယ်ရ  ား ေါ။ အဆိ ုေါ တက်ရင ်  စစညာ်းကရိိယ  ထ မ  အဆိ ုေါ 

သထ က ် ဲ့သရား။ 

16.6.2 ြ ွဲခြ ်းဆကဆ် ခြင််း။ 

စကမ်ှုလျှ ်စစဓ် တအ် ားသ ားစနစမ်ျ ားတ င ် အမျ ားဆ ာုးသတ ွေ့ရသသ  

ခ  ဖခ ားဆက်ဆ မှုရရ ိသစရန ် နညာ်းလမ်ားမျ ားမ   

သအ က ်ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

1. အချိနအ် ားဖြငဲ့ ် - အမ  ားအယ ငာ်းန ငဲ့ ် အနာီးဆ ာုးစက် စစညာ်းသည ်

ဦားစ  လည ်တန်ိငုသ်စမညဲ့ ်

အချိနသ်န  ငဲ့သ်န ားသစသသ အဂဂ ေါရ ်မျ ားန ငဲ့အ်တ ူ

အက အက ယထ် ်ဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု  ဲ့ ိုားသ ား ေါသည။် 

2. ဖ ငာ်းအ ားအ ားဖြငဲ့ ် : ဓ တအ် ားစနစ၏် က  ဖ  ားသသ  

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားတ င ် က  ဖ  ားသသ  ဖ ငာ်းအ ားရ ိသသ  လှုိငာ်းမျ ား 

စာီးဆငာ်းနိငုသ်ည။် 

3. အချနိ/်ဦားတညခ်ျက ် - လက်ရ ိစာီးဆငာ်းမှု၏ ဦားတညခ်ျကက်ို 

တ ု ဲ့ဖ နသ်ညဲ့ ် အက အက ယက်ိရိယ မျ ား။ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် အပ ြိိုင ်

feeders သို ဲ့မဟတု ် က ငာ်း- ငမ် အသထ ကအ်  ဲ့မျ ားအတ က ်

လိအု ် ေါသည။် 

4. နှုငိာ်းယ ဥ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် - circuit တစခ်ုအတ ငာ်း န ငဲ့ ် အဖ ငသ်ို ဲ့ 

စာီးဆငာ်းသနသသ  သရစာီးသ က ငာ်းမျ ားကို နှုငိာ်းယ ဉ် ေါသည။် 

ကျနာ်းမ သသ  တလ်မ်ားတ င ် သို ဲ့မဟတု ် စကဝ်ိငုာ်းတစခ်တု င၊် 

ဖ တသ်ရ ွေ့လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းမ တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းသနသညဲ့ ် ဖြတတ် င ် ၊ 

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းန စခ်ုသည ်တူညသီငဲ့ပ် ီား အက အက ယက်ရိိယ သည ်

မလည ်တ်နိငု ်ေါ။ (မညသ်ညဲ့အ်သ ငသ်ဖ  ငာ်းမှုအတ က်မဆိ ု

သလျ ်သ ကားသ ားရနလ်ိအု ် ေါသည။်) သရစာီးသ က ငာ်းန စခ်ကု  ဖ  ား ေါက 

အက အက ယက်ိရိယ သည ်အလု လ် ု် ေါသည။် 

အက အက ယသ် ားသညဲ့ ်က ားတ င ် အချနိအ်တိငုာ်းအတ ကို 

ခ  ဖခ ားသရ ားချယ်ရ တ င၊် စက ်စစညာ်းမျ ား ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ၌ 

စာီးရီား အဆိ ုေါ လိကုန်  ေါ။ 
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အသက ငဲ့ထ် သို ဲ့ ယသူငဲ့သ်ည။် 

နမိဲ့်သသ အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသသ  သို ဲ့မဟတု ်

အသသားစ ားြျူားစသ်ည ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ အဆငဲ့သ်တ်မ တထ် ားသသ  သို ဲ့မဟတု ်

အဓကိ fuse ကိုမထခိိကုသ်စဘ  

က  ဖ  ားသသ အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်မျ ား၏ 

ြျစမ်ျ ား က ားတ င ်

ခ  ဖခ ားမှုအဖ ညဲ့အ်ဝရရ မိညဖ်ြစသ်ည။် 

ဒလီိုသအ ငဖ်မငြုိ် ဲ့အတ က၊် စုစသု ေါငာ်း စ မ်ားအငက်ိ ု

ဖြတ်သနာ်း ေါ။ ၏ အဆိ ုေါ အသသားအြ   ြျူား ရမယ်။ 

ဖြစ ် အဓကိ fuse ၏အကကိြို arching ကိုဖြစသ်စရန ်

လိအု ်သသ  let-through energy ထက်နညာ်း ေါသည။် 

 

16.6.3 စမ််းသပ်ခြင််း။ 

အက အက ယစ်နစမ်ျ ားတ င ် ဖ ြိုလ ု်သသ  

စမ်ားသ ်မှုမျ ားတ င ် စက်ရ ုစစသ်ဆားမှုမျ ား၊ 

ဆိကုသ်ရ က်စစသ်ဆားဖခငာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု 

စစသ်ဆားဖခငာ်းမျ ား  ေါဝငသ်ည။် တစဦ်ားချငာ်းစ ီ relays 

တ ငဖ် ြိုလု ထ် ားသညဲ့အ်ရ မျ ားသည ်

စက ်စစညာ်းမျ ား၏ သတမ် တ်ချက်မျ ားန ငဲ့ ်

လိကု်သလျ ညသီထ ရ ိမှုကိ ု သရု ်ဖ မညဖ်ြစပ် ီား၊ 

စကက်ိရိယ မျ ားကို ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမသ ားဖခငာ်းမဖ ြိုမတီ င ်

စမ်ားသ ်မှုမျ ား ဖ ြိုလ ု်သနချနိတ် င ် စကက်ိရိယ ၏ 

သတမ် တ်ချကန် ငဲ့ ် ဆက်စ မ်ှု အဖ ညဲ့အ်၀ 

မ နက်နသ် က ငာ်း သကသ်သဖ မညဖ်ြစသ်ည။် 

ဤဆိကုတ် ငာ်းစစသ်ဆားမှုမျ ားသည ်

ကျယက်ျယ်ဖ န ဲ့ဖ် န ဲ့ရ် ိရမညဖ်ြစပ် ီား  ေါဝငသ်ငဲ့သ်ည-် 

1. စ မ်ားသဆ ငရ်ည ် စမ်ားသ ်မှုမျ ား on လက်ရ  ိ န ငဲ့ ်

ဓ တ်အ ား အချိြိုားအစ ားန ငဲ့ ် polarity 

ကိုစစသ်ဆားရန ် transformers ။ ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ်

 ငမ်ဝန ်တလ်မ်ားသ က ငာ်းသို ဲ့ 

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းထိာုးသ ငာ်းဖခငာ်း (pri-mary ထိာုးသဆား) 

 ေါဝငသ်ည။် 

2. အက အက ယက်ိရိယ တစခ်စုတီ င ်

အ ရ ုခ နိငုစ် မ်ားန ငဲ့ ် တညပ်ငမိ်မှုကိ ု စစသ်ဆားသည။် 

ဤစစသ်ဆားမှုမျ ားကိ ု ဖ ြိုလ ု်နိငု ်ေါသည။် 

မူလတနာ်း သဆားထိာုး သို ဲ့မဟတု ် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

သဆားထိာုး ၏ ဓ တ်အ ား CT ဒတုယိ တလ်မ်ား 

(secondary ထိာုးသဆား) ထ သို ဲ့။ 

3. လျှ က် ခ နိငုရ်ညန် ငဲ့ ်

သရ ွေ့သဖ ားသကဘယ်ကကိြိုားမျ ားအ ေါအဝင ်

ဝေါယ ကကိြိုားမျ ားကို စစသ်ဆားဖခငာ်း။ 

4. လု င်နာ်းလည ်တ်မှု စစသ်ဆားမှုမျ ား on အ ားလ ုား 

ခလတုတ်ိကု်ဖခငာ်း။ န ငဲ့ ်နှုာိးစက ်ဆ ားကစမ်ျ ား။ 
5. အမိ်သဖမ င ်စစသ်ဆားမှုမျ ား on အ ားလ ုား သက်ဆိငုရ်  relay မျ ား။ 

အက အက ယ ်စစညာ်းကိရိယ မျ ား၏ 

ဆိကုသ်ရ က်စစသ်ဆားဖခငာ်းမျ ားကိ ု ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်စ   

စစီဉ်ထ ားသညဲ့ ် စု ဖြငဲ့ ် လ ု်သဆ ငရ်မညဖ်ြစပ် ီား 

စမ်ားသ ်ထ ားသညဲ့က်ိရိယ မျ ား၏ အသန  ကအ်ယ က်ဖြစမ်ှု 

အနညာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ်စစီဉ်သ ားရ ေါမည ်။ 

 

16.6.4 အလ က ိုင ်အမ   ်းအစ ်းမ  ်း 

စကမ်ှုဓ တအ် ားစနစအ်တ ငာ်း သတ ွေ့ရသညဲ့ ် အဓကိ relay 

အမျိြိုားအစ ားမျ ားမ  - 

1. ချက်ဖခငာ်း ၌ စစဆ်ငသ်ရား; 
2. အတိအကျ အချနိ;် သုိ ဲ့မဟုတ် 

3. လည ်တခ်ျိနသ် ေါ်မတူည၍် သဖ  ငာ်းဖ န၊် အဆိ ုေါ ဖ ငာ်းအ ား 

၏ အဆိ ုေါ လက်ရ ၊ိ န ငဲ့ ် အ ဒလီိ ု

သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါနညာ်းလမ်ားမျ ားထ မ  ကိရိယ မျ ားကိ ု

က က ယ်ရန ်relay မျ ားကို စစီဉ်နိငုသ်ည။် 

(a) ကန ဲ့သ်တ်မထ ား ေါ - အက အက ယက်ိရိယ သည ်

ဆ ားကစမ် တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းသနသညဲ့ ်

ချြိိုွေ့ယ ငာ်းချကမ် နသ်မျှကိ ု တ ု ဲ့ဖ နသ်ညဲ့အ်သနဖြငဲ့ ်

လ ုသ်ဆ ငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

(b) ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည ် - လက်ရ  ိ ထရနစ်သြ ်မ မျ ား၏ 

တညသ်နရ ကိ ု ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသညဲ့ ် ဇုနအ်တ ငာ်း 

စာီးဆငာ်းသနသညဲ့ ် ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချကတ်စခ်ုခကုိ ု

တ ု ဲ့ဖ နသ်ညဲ့အ်သနဖြငဲ့ ် အက အက ယက်ိရိယ သည ်

လည ်တသ်နမညဖ်ြစသ်ည။် ထိသုို ဲ့သသ က က ယ်မှုကိ ု

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်  ေါဝေါထရနစ်သြ ်မ တစခ်ု၏ 

အသက ွေ့အသက ကတ်စခ်တုညာ်းတ င ်သကသ်ရ ကသ်ည။် 

(c) က  ဖ  ားမှု - အက အက ယ်စကသ်ည ်

တစခ်ုစတီ ငရ် ိသသ  လက်ရ ထိရနစ်သြ ်မ မျ ားဖြငဲ့ ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသသ  ဇုနအ်တ ငာ်း စာီးဆငာ်းသနသသ  

အမ  ားအယ ငာ်းတစခ်ုအ ား တ ု ဲ့ဖ နသ်ညဲ့အ်သနဖြငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

အက အက ယ ်တလ်မ်ား၏အဆ ာုး။ 
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ထိသုို ဲ့သသ က က ယ်မှုကိ ု  ေါဝေါထရနစ်သြ မ် ၊ သမ တ်  

သို ဲ့မဟတု် မီားစကတ်စခ်ု သို ဲ့မဟတု် တစခ်တုညာ်းသသ  feeder 

တ င ် အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ထို ဲ့အဖ င၊် အဖခ ားသသ  relay 

အမျိြိုားအစ ားမျ ားကိ ု သာီးဖခ ား applications မျ ား (ဥ မ - 

transformer Buchholz gas၊ neutral voltage displacement၊ 

န ငဲ့ ်over-voltage)။ 

 

16.6.5 အသ ို်းြ မှု 

  ုမျ ား 16.4 န ငဲ့ ် ၁၆.၅ ရှု ိား   ုမ န ်အက အက ယ ် 60 ၏ circuit 

န စခ်အုတ က် အစအီစဥ်မျ ား မဂဂေါဝ ် ဂျငန်သရတ  (MW 

ဂျငန်သရတ )၊ ဂျစဂ်ျစန်  ငဲ့ ် သခေါကလ်ိကု်သသ  ဂျငန်သရတ  

အသ ငသ်ဖ  ငာ်းသဟ ငာ်း ၂ MVA ထရနစ်သြ ်မ ။ 

ကနိာ်းဂဏ နာ်းမျ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကို   ဲ့ ိုားသ ားသနသညဲ့ ်

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းန ငဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားထရနစ်သြ ်မ မျ ားကို   ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့ ်

အက အက ယ ်စစညာ်းမျ ားကိ ု သရု ်သြ ်ထ ားပ ီား တစခ်စုနီ  ငဲ့ ်

ဆကစ် ်သနသညဲ့ ် ခလတုတ်ိကု်ဖခငာ်းအစအီစဉ်ကိ ု

သြ ်ဖ ထ ားသည။် 

 

16.7 ပါဝါ အြ က် တည မ်တခ်ြင််း။ 

16.7.1 ငန ကြ်  

 ေါဝေါ အချက် ၌ တစခ်ု တလ ညဲ့စ် ီ လက်ရ ိ တိကု်နယ် သည ်

အမ နတ်ကယ ် circuit power ၏ watts (W) န ငဲ့ ် voltage 

amperes (VA) တ င ် ထငရ်  ားသသ  power အချိြိုားအဖြစ ်

သတမ် တ်သည။် ဖ ြိုဖ ငရ်န ် လိအု မ်ှုသည ် AC 

လျှ စ်စဝ်နအ်မျ ားစသုည ် ဖ တသ်တ က်သနသသ  

သလား  တုစ ် လုျှ ်စာီးသ က ငာ်းမ  သထ က်  ဲ့သ ားဖခငာ်းမ  

ဖြစသ် ေါ်လ သည။် (ဗုိ ဲ့အ ားအမ ်ယီ  ဓ တ်ဖ ြိုမှု၊ var) န ငဲ့ ်

ဤသို ဲ့ ၎ငာ်းတို ဲ့၏ တညသ်ဆ က်မှု၏ ဓ တ်ဖ ြိုမှု (capacitive 

ထက)် သဘ ဝသ က ငဲ့ ် သန ကက်ျသနသသ   ေါဝေါအချကမ်   

လည ်တသ်နသည။် 

စကမ်ှုတ ်ဆငမ်ှုအမျ ားစုတ င ် သအ က် ေါလျှ ်စစဝ်နအ် ား 

တစခ်ု သို ဲ့မဟတု ်တစခ်ထုက် ိသုသ  သ ေါငာ်းစ ်မှုမျ ား ေါရ ိသည။် 

1. AC သမ တ် မျ ား (နယိ မ) 
2. မီားြုိမျ ား (လျှ ်စစ ်သအ က် ိငုာ်း၊ induction) 
3. သချ ငာ်း သို ဲ့မဟတု် ဥတ ုအလငာ်းသရ င ်
4.  ေါဝေါ ထရနစ်သြ ်မ  

5. Thyristor သမ ငာ်း  စစညာ်းကိရိယ  (အတ က် ဖြစဖ်ြစ၊် AC 

သို ဲ့မဟတု် DC Drive မျ ား) 

6. ဂသဟသဆ ်ဖခငာ်း။ စကသ်တ  

ဤဝနအ်မျိြိုားအစ ားအ ားလ ုားသည ် အထက်သြ ်ဖ  ေါ 

အမျိြိုားအစ ားထ သို ဲ့ ကျသရ က်ပ ီား ဖ တသ်တ က်သနသသ  

 ေါဝေါအချက်ဖြငဲ့ ်လည ်တသ်ည။် 

လျှ စ်စသ် ားသဝမှုစနစသ်ည ် သရု ် ေါဝေါအဖ ညဲ့ ် (VA) ကိ ု

သယသ်ဆ ငထ် ားသသ သ က ငဲ့ ်

လျှ စ်စဓ် တ်အ ားလိအု ်ချကက်ို ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းရန ် သအီိုရီအရ 

လိအု ်သညထ်က် ဖမငဲ့မ် ားသသ  လျှ ်စာီးသ က ငာ်းဖြစရ်န ် လိအု ်သည။် 

သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် သရု ် ေါဝေါအဖ ညဲ့န်  ငဲ့ ်

သထ က်  ဲ့သရားစနစ၏် ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားကိ ု သယသ်ဆ ငရ်န ် စက ်စစညာ်းအ ား 

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ရ ေါမည။် အချိြိုားကျ ေါသည။် စတုရနာ်း ယခလုက်ရ ိ။ 

 ေါဝေါအချကအ်လတ် နညာ်း ေါားသသ  သထ က ် ဲ့သရားစနစသ်ည ်

သထ က်  ဲ့သရား အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား အဆမတန ် လ နက် ပ ီား ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ား 

ဖြစသ် ေါ်သနသသ သ က ငဲ့ ် သထ က်  ဲ့သရား အ ဏ  ိငုမ်ျ ားက 

ကကိြိုား မ်ားလမိဲ့်မည၊် ဖ နသ်က ငာ်း အဆိ ုေါ ကုနက်ျစရိတ် ၏ ဒ ီ

စ မ်ားသဆ ငရ်ည ် မဖ ညဲ့မ်ီ စစဆ်ငသ်ရား အ ားဖြငဲ့ ်

 ေါဝေါနညာ်းသသ အချက်ဖြငဲ့ ် လု သ်ဆ ငသ်နသသ  စ ားသ ာုးသမူျ ားအတ က ်

ကနုက်ျစရိတ်ဖ စဒ်ဏမ်ျ ားကိ ု မတိ်ဆက်ဖခငာ်း။ လကသ်တ ွေ့တ င၊် ဝန၏် 

kVA တ င ် ထငရ်  ားသသ  ေါဝေါ၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုးသတ ငာ်းဆိမုှု သို ဲ့မဟတု ်

 ေါဝေါအချကသ်ည ် သတမ် တ်အစ ျိြိုားမ တသ်အ က ် (  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် 0.95 

လ )် သအ ကတ် င ်ကျသရ က ်ေါက လက်သတ ွေ့တ င၊် ဤဖ စဒ်ဏမ်ျ ားကိ ု

ချမ တ်ထ ားသည။်  ေါဝေါအချက်အ ား တိကု်ရုိက ် သို ဲ့မဟတု ်

ဝနမ် ဆ  ယထူ ားသသ  ဆကစ် လ်က်ရ အိ ားဖြငဲ့ ် တိုငာ်းတ ပ ာီး 

အမ နတ်ကယ ်  ေါဝေါထတုယ်ူသညဲ့အ်ရ န ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

သန က ်ိုငာ်းအ ားသ ငာ်းမှုမျ ားကိ ုသစ ငဲ့ ်ကညဲ့သ်ည။် 

သင သရားသ ကားသရား မရတ ဲ့ အသဖခအသနမျြိိုားမ   

အထာူးတ ်ဆငမ်ှုတစခ်ုခမု   ဖ စဒ်ဏမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

ဖြစသ် ေါ် ခ ဲ့သည။် ထ မ  အဆိ ုေါ သထ က ် ဲ့သရား လု  ်ိုငခ် ငဲ့အ် ဏ - 

ဆ ားကစတ်စခ်ခုျငာ်းစ၏ီ  ေါဝေါအချကသ်ည ်တ ်ဆငမ်ှုအတ ငာ်း ဆ ာုးရှု  ားမှုန  ငဲ့ ်

စနစ၏်ဗုိ ဲ့အ ား န စခ်စုလ ုားအသ ေါ် သကသ်ရ က်မှုရ မိညဖ်ြစသ်ည။် 

စညာ်းမျဉ်ား။ ထို ဲ့သ က ငဲ့၊်  ေါဝေါ အချက ်တညဲ့မ်တ်ဖခငာ်း။ သည် 
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တစခ်ု သို ဲ့မဟတု ်တစခ်ထုက် ိသုသ  သအ ငဖ်မငရ်န ်

လိအု ်သညဟ် ုယူဆ ေါသည။် 

သအ က ်ေါရညရ် ယ်ချကမ်ျ ား- 

1. သထ က်  ဲ့မှုမ  ဖ ြိုလု သ်သ  သက က်ခ မှုမျ ားတ င ်

တိကု်ရုိက ်သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ အခ ငဲ့အ် ဏ ; 

2. စနစတ်စခ်အုတ ငာ်း ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားကိ ုသလျှ ဲ့ချဖခငာ်း၊ 

အခသ ကားသင မျ ား ဆကတ်ိကု် စုသဆ ငာ်းဖခငာ်း၊ 

3. တစခ် ုတိုားတကမ်ှု ၌ အဆိ ုေါ ဓ တအ် ား စညာ်းမျဉ်ား ၏ a 
စနစ။် 

   ု16.6 သရု သ်ြ သ်ည။် အဆိ ုေါ ြ ဆ  အခုမ  

သက်ဆိငု ်ေါသည။် power factor ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းသို ဲ့။ 

16.7.2 နည််းလမ််းမ  ်း ၏ ငအ ငခ်မငမ်ှု 

တည မ်တခ်ြင််း။ 

ဟိ  ေါဝေါ အချက ်၏ တစခ်ု တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ နိငုသ်ည ်

ဖြစ ်တိုားတက ် AC synchronous စက်မျ ား သို ဲ့မဟတု ်

static capacitor ဘဏမ်ျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့။် AC 

synchronous စကတ်စခ်ုသည ် သထ က်  ဲ့သရားမ  

လျှ စ်ာီးကိ ု ဆ  ထတု်မည ် သို ဲ့မဟတု ် သထ က ် ဲ့မှုသို ဲ့ 

လက်ရ  ိ   ဲ့ ိုားသ ားမည၊် ရ ိမရ ိသ ေါ် မတူည၍် စက ်

လည ်တသ်နသည-် 

1. ဂျငန်သရတ အဖြစ၊် အဓကိသရွှွေ့လျ ားမှုဖြငဲ့ ်

သမ ငာ်းန ငပ် ီား တက်ကကသသ  ေါဝေါကို 

  ဲ့ ိုားသ ားသည။် 

2. အမျှ a သမ သ်တ ်သမ ငာ်း ဝန၊်   ဆု   တက်ကကသသ   ေါဝေါ; 
3. စတိလ်ှု ်ရ  ားလ နဖ်ခငာ်း၊  ေါဝငက်ညူဖီခငာ်း။ ဓ တ်ဖ ြိုဖခငာ်း။ 

var; သုိ ဲ့မဟုတ် 
4. စတိလ်ှု ်ရ  ားဖခငာ်းသအ ငဲ့ဖ်ခငာ်း၊   ုဆ   ဓ တ်ဖ ြိုဖခငာ်း။ var 

   ု၁၆.၇ သရု သ်ြ သ်ည။် ဒေါသတ  သလား မုဒမ်ျ ား ၏ 
စစဆ်ငသ်ရား။ 

ဘယသ်တ ဲ့လ  တစခ်ု AC synchronous စက် 

လည ်တ်ဖခငာ်း။ အဖြစ ် သမ တ် သည ်အဖခ ားဝနန် ငဲ့ ်

ဖ င ်သထ က ် ဲ့သရားတို ဲ့န  ငဲ့ ်အပ ိြိုငဖ်ြစသ်ည။် စနစ ်

သည ်အလ နစ်တိလ်ှု ်ရ  ားသန ေါသည။် စက ်

တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုကိ ုအသထ ကအ်ကူဖြစသ်စမည။် kvar ရန ်

အဆိ ုေါ သထ က်  ဲ့သရား။ ဟ ိ ိကု်က န ်

အကျိြိုားသက်သရ က်မှု ၏ ဒ ီ ေါလိမဲ့မ်ယ်။ ဖြစ ်

သထ က်  ဲ့မှုမ ထတုယ်သူသ  

ဓ တ်ဖ ြိုလျှ စ်ာီးသ က ငာ်း မ ဏကိ ုသလျှ ဲ့ချရန၊် 

၎ငာ်းသည ်စနစတ်စခ်လု ုား၏  ေါဝေါအချကအ် ား 

တိုားတက်သစမညဖ်ြစသ်ည။် AC synchronous 

machine သည ်gen-erator အဖြစ ်

လည ်တသ်သ အခေါ ၌ အပ ြိိုင ်အတူ အဖခ ား 

သ ေါ်လ တယ်။ န ငဲ့ ် ဖ င ် သထ က်  ဲ့သရားစနစ ်သည ်

စတိလ်ှု ်ရ  ားလ နဖ်ခငာ်း။ အဆိ ုေါ  ိကုက် န ်

အကျိြိုားသက်သရ က်မှု  ေါလမိဲ့်မယ်။ ဆ  ဖြစ ်ရန ်

သလျှ ဲ့ချ ေါ။ 

အဆိ ုေါ  မ ဏ ၏ ဓ တ်ဖ ြိုဖခငာ်း။ လက်ရ  ိ ဆ  သည။် ထ မ  အဆိ ုေါ 
သထ က ် ဲ့သရား။ 

သို ဲ့သသ  ် power factor သည ် လက်ရ  ိ မ  ထတုယ်သူည။် 

ထတုလ် ုလ်ိကု်သသ  လျှ ်စာီးသ က ငာ်း၏ power factor သည ်

parallel loads မျ ားထက ် နညာ်းသနမ သ  supply သည ်

 ိုမိုသက ငာ်းမ နလ် မညဖ်ြစ ်ေါသည။် ကတညာ်းက အဆိ ုေါ 

တက်ကကသသ   ေါဝေါ ဆ  သည။် ထ မ  အဆိ ုေါ သထ က ် ဲ့သရား 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ အမ နတ်ကယ ် ထတုသ် ားသညဲ့ ်

ဓ တ်အ ား မ ဏကိုလညာ်း သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ည။် ကိစစတိငုာ်းတ င ်

စတိလ်ှု ်ရ  ားမှုကိ ု တိုားသစသသ သ က ငဲ့ ်  ေါဝေါကိ ု

ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားသည။် သထ က ် ဲ့မှုမ  ထတုယ်ူထ ားသသ  

လက်ရ ိ၏ tor သည ် စညာ်းလ ုားညညီ တ်မှုသို ဲ့ တိုားဖမငဲ့လ် သစရန ်

သို ဲ့မဟတု် ဦားသဆ ငသ်ဖူြစလ် နိငုပ် ီား 

စက်၏စ မ်ားရညမ်ျ ားအတ ငာ်း synchronous machine မ  

ထတုလ် ု်သသ  ဓ တ်ဖ ြိုလျှ ်စာီးသ က ငာ်းကိ ု တိုားဖမ ငဲ့န်ိငုသ်ည။် 

၌ ဤကိစစတ ငတ် ဆ်ငမ်ှုဖြစလ် သည။် သထ က ် ဲ့သရားသို ဲ့ 

ဖ တသ်တ က်သနသသ  ဓ တ်ဖ ြိုလျှ ်စာီးသ က ငာ်း၏ အသ ားတင ်

တင ်ို ဲ့သ။ူ    ု16.8 သည ်ဤဖြစရ် ်န စခ်ကုိ ုသြ ်ဖ သည။် 

ဟ ိ ဒတုယိ နညာ်းလမ်ား ၏ တိုားတကသ်န အဆိ ုေါ  ေါဝေါ 

အချက ် တ ်ဆငမ်ှုတစခ်ု၏ static capacitor 

ဘဏမ်ျ ားကိသု ားသဆ ငရ်နဖ်ြစသ်ည။် အ ဒေါသတ  

လု လ်ို ဲ့ရတယ်။ ဖြစ ် တ ်ဆငထ် ားသည။် အဖြစ ် a 

တစခ်တုညာ်း ဘသလ က် မ   အဆိ ုေါ အမ တ် ၏ 

  ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့ ် busbar သည ်

သဖ  ငာ်းနိငုသ်သ ဘဏအ်စတုစခ်အုဖြစ ် သို ဲ့မဟတု ်

သာီးဖခ ားဝနမ်ျ ားန ငဲ့ခ်ျိတ်ဆက်ထ ားသသ  

တစဦ်ားချငာ်းယူနစမ်ျ ားအဖြစ။် အဖခ ားရညရ် ယခ်ျက်မျ ားအတ က ်

(ဆိလုိုသညမ်   prime movers သို ဲ့မဟတု ် generators 

မျ ားက ဲ့သို ဲ့) synchronous machines မျ ားကိ ု

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းမရ ိသသ  တ ်ဆငမ်ှုအတ က်၊ ထို ဲ့သန က ် static 

capacitor banks မျ ား၊ ဖြစ ်က ေါသည။် နာီး ေါား အပမ လိလုိ ု

အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး စရိတ်သက်သ တယ်။  ေါဝေါအချကက်ိ ု

ဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ်နညာ်းလမ်ား။ 

ဟ ိ  မ ဏ ၏  ေါဝေါ အချက ် တညဲ့မ်တ်ဖခငာ်း။ 

ကနဦား ေါဝေါအချကမ်  မ နက်နသ်စရနအ်တ က် လိအု သ်သ  

capacitors မျ ား cos phi ( ф ) သည ်

 စမ် တ် ေါဝေါအချကတ်စခ်သုို ဲ့ cos ဖြစသ်ည။် ф ၁ သ ားသည-် 

ကနဦား ဓ တ်ဖ ြိုမှု လုိအ ်ချက် ф D P tan ф 

သန က်ဆ ုား ဓ တ်ဖ ြိုဖခင်ား။ လုိအ ်ချက် ф ၁ D P tan ф 

၁ ဆ ုားမဖခင်ား။ D P ( တန)် လုိအ ်သည် ။ ф Ł 

tan ф 1 ) 
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စိတ်လှု ်ရ  ားမှု အမ  ား 

သစဲ့သစဲ့စ ်စ  ်တနုခ်ေါမှု 

Back-up အရ နိလ် န ်

EHC ၏ အဓိက ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချက် 

ခရီားစဉ် Condensate  ေါ။ အိုား 

အဆငဲ့ ်ဖမငဲ့မ် ားသသ  
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ကမဘ သဖမ အမ  ား  (EIT) 
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သအ က်မ   ကကမိ်နှုနာ်း  (UF) 
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သရ ွေ့သို ဲ့  ေါဝေါ 
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ရုိားရုိား အစီအစဉ် အက အက ယ် န ငဲ့် ခလုတ်တုိက်ဖခင်ား။ ယုတတ ိသဗဒ ၆၀ မဂဂေါဝ ်။ သရသန ားသင ွေ့ တ ဘိုင် 

ဂျင်နသရတ    ု 21.4 60MW အတ က် အက အက ယ်န ငဲ့ ်tripping logic။ 

သရသန ားသင ွေ့တ ဘိုင်ဂျင်နသရတ  

ပ ို ၁၆.၄ အက အက ယ် န ငဲ့ ်ခလုတ်တိုက်ဖခင်ား။ ယုတတ ိသဗဒ အတ က် a ၆၀ မဂဂေါဝ ် သရသန ားသင ွေ့ တ ဘိုင် မီားစက် 
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ပ ို ၁၆.၅ အက အက ယ် န ငဲ့ ်ခလုတ်တိုက်ဖခင်ား။ ယုတတ ိသဗဒ အတ က် a ၂ MVA ထရန်စသြ ်မ  

 

ဘယမ်  လ - ф ဃ cos Ł ၁ (PF)။ ဟ ိတညဲ့မ်တ်ဖခငာ်း။ 

လိအု ်သည။် သည်- 

P [tan cos Ł 1 ( ကနဦား PF)] Ł [တန် cos Ł ၁ (သန က်ဆ ုား PF)] 

   ု 16.9 သည ်  ေါဝေါအချက်ဖ ြိုဖ ငမ်ှု မ ဏကိ ု သြ ်ဖ သည။် 

လိအု ်သည။် နှုနာ်း ၁၀၀ kW ၏ ဝန ် ရန ် မ နတ်ယ်။ 

 ေါဝေါအချကတ်စခ်ျကမ်  အဖခ ားတစခ်ုသို ဲ့။ 

ဟ ိ ဘ  ွေ့ ၏ တညဲ့မ်တ်ဖခငာ်း။ လိအု သ်သ  အတ က် တစခ်ခုု 

အထာူး တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ မ ီခိ ု အသ ေါ်သို ဲ့ အဆိ ုေါ 

အသဖခအသနမျ ား ၌ 

စာီး   ားသရားအသ ာုးအနှုနာ်းမျ ား ကုနက်ျစရိတ်န ငဲ့ ်

အလ ားအလ ရ သိသ  အကျိြိုားခ စ ားခ ငဲ့မ်ျ ားကိ ုရုိားရုိားရ ငာ်းရ ငာ်း 

သတမ် တ်နိငုသ်ည-် 

 
အရငာ်းအန ာီး  စသုဆ ငာ်းဖခငာ်း  
အရငာ်းအန ာီး ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိာ်း  စရိတ် သလျှ ဲ့ချသရား ၌ ၏ 

စက ်စစညာ်း 

လိအု ်ချက ်

ကနုက်ျစရိတ ်

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ ကနုက်ျစရိတ ် Depreciation  သလျှ ဲ့ချသရား 
၌ ဆ ာုးရှု  ားမှု 

11kV, 1250A, 25KA 

Breaker rating 630 A 

type of closing mech. 

Motor wound spring 

O/C & E.F. 

Protection 

 

Instrument 

100 / 1 

Class X 

100 / 1A 

15 VA class 1.0 

A 

TCS 

B OT 
2MVA 

OT B TH 

20C 

HS 

30C 

IT 

E 

INST 

E.F. Prot n 3000 / 1A 

15VA Class 5P10 

E 

DT 

O/C Prot n 

& inst 

Ref prot n 

3000 / 1A 

15VA Class 5P10 

3000 / 1 

Class X 

A 20C 

IT 

REF 

Breaker rating 3100 Amp 

Type of closing mech. 

Motor wound spring 
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သမ င်မင်ား  ေါဝေါ၊ ဝ ်၊ p 

 

 


 ထင်ရ  ား  ေါဝေါ S1, 

အမ  ားဖ င်ပ ီားသန က် 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ို ၁၆.၆  ေါဝေါ အချက် တညဲ့်မတ်ဖခငာ်း။ 

ထင်ရ  ားသည်။  ေါဝေါ 

၎ 

 

 

 ေါဝေါ မ ဏ 

တညဲ့်မတ်ဖခင်ား။ သမား ၂ 

ကသန ဖ င်သ ားတယ်။ 

cos  ရန ်cos   သမား  သမား 



သအ က်မ   စိတ်လှု ်ရ  ား 
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မာီးစက ်လည ်တဖ်ခငာ်း။ မ   

 ေါဝေါဖ တ်သတ က်ဖခငာ်း 

 

စိတ်လှု ်ရ  ားလ တ န ဲ့ အမျှ 

ပ ို ၁၆.၇ ထ ်တူကျသည်။ စက် လည် တ်ဖခင်ား။ မုဒ်မျ ား 
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သမား 
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P   jQ 
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16.7.3 အ

မ   ်း

အ

စ ်း

မ  ်း

 

၏

 

  

န််း

ြ  

ပ်

မှု 

 

အ

စု

လို

က်

ယူ

န

စ်

မျ ား

အ

ဖြ

စ်

 က  ေါစတီ မျ ားကိ ု

သထ က်  ဲ့သရားဘတ်စ်

ဘ ားသို ဲ့ 

ချတိ်ဆက်နိငုသ်ည။် 

မ တဆငဲ့ ် a ြျူား 

သဖ  ငာ်း၊   ုသ ငာ်း-စ   ်

တိကု်နယ ် breaker 

air circuit breaker 

၏ 

ဤတ ်ဆငမ်ှုထနိာ်းချြို

 ်မှုအမျိြိုားအစ ားတ င ်

လက်စ  သက်သက်

သ ဖြစပ် ီား 

ကျိြိုားသ က ငာ်းဆီ

သလျ ်စ   

အဆက်မဖ တဝ်နန် ငဲ့ ်

 ေါဝေါအချက်ဖ ြိုဖ ငဖ်ခ

ငာ်း မ ဏသည ်

ကန ဲ့သ်တ်သညဲ့က်စိစ

မျ ားတ င၊် ထိသုို ဲ့သသ  

ကိယုတ်ိငုထ်နိာ်းချြို ်

သညဲ့စ်နစသ်ည ်

လ ုားဝဖ ညဲ့စ် လု ုသလ 

က် ေါသည။် 

သို ဲ့ရ တ င ်

သထ က်  ဲ့သရားအ 

ဏ  ိငုသ်ည ် ကက် ေါစတီ ဘဏက်ိ ု

အပ ီားအ ိငုခ်ျတိ်ဆက်ထ ားသ က ငာ်း အသ က ငာ်း က ားရန ်

လိအု ် ေါသည။် သထ က ် ဲ့မှုဆသီို ဲ့။ Capacitors မျ ားသည ်

VAR အထခိိကု်မခ သသ  relay မ  ထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ  

ဘဏမ်ျ ားတ ငဖ်ြစသ်စ သို ဲ့မဟတု ်တစဦ်ားချငာ်းစ ီဝနမ်ျ ား (ဥ မ - 

သမ တ် မျ ား) မ တဆငဲ့ ်ချတိ်ဆကထ် ားသည။် 

ကူားသဖ  ငာ်းနိငုသ်သ ဘဏမ်ျ ားအဖြစ ် ချတိ်ဆကသ်ညဲ့အ်ခေါ 

အဆငဲ့တ်စခ်စု၏ီ အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက ်၏ အဆိ ုေါ capacitor 

ဘဏ ် ရမယ်။ ဖြစ ် သရ ားချယထ် ားသည။် အတ ူ ဂရုစိကု် ေါ။ 

၎ငာ်းသည ် အသရားကကီားတယ်။ အ ဒေါ အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှု 

ထ ်ဆငဲ့လ်ွှငဲ့ ် ဆကတ်ငမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

လိကု်ြက်သည။် အဆိ ုေါ အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်မျ ား ၏ 

တစခ်ုစ ီ capacitance သဖခလ မ်ား ၌ အမိန ဲ့ ် ရန ်

ကကိြိုတငအ်မ လိကု်ဖခငာ်း (ဆိလုိုသညမ်   ဝနမ် တတ်စခ်တု င ်

အဆက်မဖ တဝ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် ထ က်ဖခငာ်း)။ capacitors 

ချတိ်ဆက်သညဲ့အ်ခေါ တဦားတညာ်းသသ ဝန ်

(မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့သ်မ တ် ) capacitor ဘဏ ် control 

switchgear မ  သာီးဖခ ားမဟတု်ဘ  control switchgear န ငဲ့ ်

က လ်ျက၊် သို ဲ့မဟတု ် control switchgear 

ကိယုတ်ိငုအ်တ ငာ်းတ င ်တညရ် နိိငုသ်ည။် 

ဘယသ်တ ဲ့လ  တညရ် ိသည။် မ   အဆိ ုေါ သမ တ်  အဆိ ုေါ 
capacitor ဘဏ ် ေါလိမဲ့မ်ယ်။ ဖြစ ်

ပ ို 16.8 Synchronous စက်လည် တ်မှု။ (က) သမ ်တ အဖြစ် 

လု ်သဆ င်သညဲ့် ချိန်ကိုက်စက် (စိတ်လှု ်ရ  ားလ န်ားသည်)၊ (ခ) 

ဂျင်နသရတ အဖြစ် လု ်သဆ င်သညဲ့် synchronous စက် 

(စိတ်လှု ်ရ  ားလ န်စ  ) 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် motor terminal box မ  cable မျ ားကိ ု

အရ ယ်အစ ားရ ိသစ ေါသည။် ၏ အဆိ ုေါ သမ တ်  သကဘယလ် ်

နိငုသ်ည ် ထို ဲ့သန က ် ဖြစ ် သရ ားချယ်ထ ားသည။် on အဆိ ုေါ 

၏အသဖခခ  အဆိ ုေါ သလျှ ဲ့- ေါဝေါ အချက ် ဖ ြိုဖ ငခ် ဲ့သည။် 

လက်ရ  ိ ဆ  သည။် အ ားဖြငဲ့ ်
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 မ ဏ ၏  ေါဝေါ အချက် ကနဦားတနြိ်ုားမ  

ဖ ြိုဖ ငရ်န ်ဝန ်100 kw လျှင ်

အမ  ားဖ ငဆ်ငမ်ှု လုိအ ်သည။် 

သန က်ဆ ာုး စ်မ တ်  ေါဝေါအချက်။ 

 

 

 

၀.၈၀ ၀.၈၁ 0.82 0.83 0.84 ၀.၈၅ ၀.၈၆ ၀.၈၇ ၀.၈၈ ၀.၈၉ ၀.၉၀ ၀.၉၁ ၀.၉၂ ၀.၉၃ ၀.၉၄ ၀.၉၅ ၀.၉၆ ၀.၉၇ 0.98 0.99 ၁.၀ 

 

ကနဦား  ေါဝေါ အချက် 

 

ပ ို ၁၆.၉  မ ဏ ၏  ေါဝေါ အချက် တညဲ့်မတ်ဖခငာ်း။ လိုအ ်သည်။ 

 

motor/capacitor သ ေါငာ်းစ ်မှု။ သို ဲ့သသ လ်ညာ်း capacitor 

တစခ်ုချငာ်းစကီို motor circuit တစခ်စုတီ င ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသညဲ့အ်ခေါတိငုာ်း၊ မညသ်ို ဲ့ ငဆ်ိသုစက မူ၊ 

ဖ ြိုဖ ငထ် ားသသ  လျှ ်စာီးသ က ငာ်းကိ ု ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်

သမ တ်  ိလုျှ သနသသ  စက်၏ ဆကတ်ငက်ိ ု

သရ ားချယ်ရမညဖ်ြစသ်ည။် သဖ တယ်။ ထက် အဆိ ုေါ မမ န ်ေါ။ 

သမ တ်  full-load လကရ်  ိ

16.7.4 အလ ်းအလ  ခပဿန မ  ်း 

ထနိာ်းချြို ်မှု စက ်စစညာ်းမျ ား 

capacitor၊ circuit breakers န ငဲ့ ်HRC fuses မျ ားကိ ု capacitor 

circuit မျ ားဖြငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

ဂရုတစိကု်သရ ားချယ်ထ ားရမညဖ်ြစပ် ီား capacitor current သည ်

nominal line current ထက် 25% တက်လ နိငုသ်သ သ က ငဲ့ ်

contractors မျ ားကို သရ ားချယ်ရမညဖ်ြစသ်ည။် တူညစီ  ၊ capacitor 

အ လီသကားရ ငာ်းမျ ားအတ က် HRC fuse မျ ားကို 1.5 ဖြငဲ့ ်

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသငဲ့သ်ည။် 

capac-itor အတ က် ဗုိ ဲ့အ ားဖမငဲ့ ် circuit breakers 

ကိုသရ ားချယ်သသ အခေါ ထနိာ်းချြို ်မှု အ ဒေါ သည ် လိအု သ်သ  ရန ်

သရ ားချယ် ေါ။ အဆိ ုေါ full-load သထ က ် ဲ့မှုဗုိ ဲ့အ ား၊ 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်ထတုလ်ု ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ် ဟ မိုနစလ်ျှ စ်ာီးသ က ငာ်းအသ ေါ် 

သညာ်းခ နိငုမ်ှုတို ဲ့ကိ ု ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား၍ breaker ၏ လျှ စ်ာီးသ က ငာ်း။ 

တစြ်န၊် 1.5 ၏ de-rating factor သည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

လ ုသလ က်သညဟ် ု ယူဆ ေါသည။် Capacitor ထတုလ်ု သ်မူျ ားသည ်

ထနိာ်းချြို က်ိရိယ အ ား ဖ နလ်ညတ်ိကု်ခိကု်ဖခငာ်း ကငာ်းစငသ် က ငာ်းန ငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်သညဲ့က်ိရိယ ကိ ု တ နာ်းအ ားသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် ရ ိသည။် 

ဖြစခ် ဲ့သည။် စမ်ားသ ်ခ ဲ့သည။် ရန ် IEC ၅၆၊ အ ိုငာ်း ၄။ ဘယ်သတ ဲ့လ  

အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို မ်ှု 
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စကသ်ည ် ဗုိ ဲ့အ ားဖမငဲ့ ် circuit breaker တစခ်ုဖြစပ် ီား 

capacitor man-ufacturers မျ ားသည ်

ကနဦားလက်ရ ိဖ ြိုလ ု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သန က်ဆ ာုးအဆက်အသ ယ် တိ်ဖခငာ်း က ားတ င ်

အမျ ားဆ ာုးအ က ဖ ြိုသလဲ့ရ သိည ် (  မု နအ် ားဖြငဲ့၊် ၁၀ 

သဒေါ်)။ 

 

သမ ်သတ ် ဆ ားကစမ်ျ ား 

သမ တ် ၏ terminal ကိုဖြတ၍် capacitor 

ကိတုိကု်ရုိကခ်ျတိ်ဆက်ထ ားသညဲ့အ်သဖခအသနမျိြိုားတ င်

၊ capacitor သည ် control device ကိြု ငဲ့ပ် ီားသန က ်

excitation current ၏ရငာ်းဖမစအ်ဖြစ ်

လု သ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် ၎ငာ်းကိကု က ယရ်နအ်တ က ်

capacitor အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်သည ် 90 

ထကမ် ိုသငဲ့ ်ေါ။ နှုနာ်း cent ၏ အဆိ ုေါ သမ တ်  

no-load သ လိကု် လက်ရ  ိ

 

ဟ မုိနစ ်

တစ ် capacitor ဘဏ ်  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ 

ကိယု်စ ားဖ ြိုသည။် သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ 

ကကိမန် ှုနာ်းတိုားလ သသ  သရစာီးသ က ငာ်းမျ ားကိ ု

impedance အလ ားတ ူတိုားလ သသ  inductance န ငဲ့ ်

ကိကု်ည ီေါက ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ  impedance ကိ ု

သလျှ ဲ့ချ ေါ။ impedance ၏ a ထရနစ်သြ ်မ  

သို ဲ့မဟတု် a သထ က်  ဲ့သရားစနစ၊် 

  ဲ့တငထ် ်သသ အသဖခအသနဖြစသ် ေါ်သစနိငုသ်ည။် 

အ ငသ်တ မ  လညာ်း သ ားရတယ်။ ထတုလ်ု သ်ည။် 

ဟ မိုနစ ် လက်ရ ၊ိ a အဖ ညဲ့ ် စစတ်မ်ား ၏ 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ သည ် အ က ဖ ြိုသည။် ကကိြိုတင ် ရန ်

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ capacitors မျ ား။ 
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16.8 ငမ ်တ မ  ်း နငှ  ်ငမ ်တ    န််းြ  ပ်မှု 

16.8.1 လိုပ်ငဆ ငြ် ကမ်  ်း 

ဟ ိ သကျ ငာ်းအ ု် လ ု်သဆ ငခ်ျက်မျ ား အ ဒေါ ရ ိသည ် ရန ် ဖြစ ်

သတ ွေ့ဆ ခု ဲ့သည။် အ ားဖြငဲ့ ် တစခ်ခု ု သမ တ် ထနိာ်းချြို ဂ်ယီ  

အမျိြိုားအစ ားမျ ားမ  - 

1. torque, acceleration, load, operation of frequency and 

safety ကိုထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား၍ 

သမ တ် စတငဖ်ခငာ်းနညာ်းလမ်ားကို   ဲ့ ိုားသ ားဖခငာ်း၊ 

2. လိအု ်သသ အခေါတ င၊် 

သထ က်  ဲ့သရားန ငဲ့စ်တငဖ်ခငာ်းမ ထတုယ်သူသ လကရ် ကိိုကန ဲ့်

သတ်ရန။် 

3. လိအု ်သသ အခေါတ င၊် အရ နိထ်နိာ်းဖခငာ်း၊ 

သန က်ဖ နဆ်တု်ဖခငာ်း၊ ဘရိတ်ြမ်ားဖခငာ်းစသညတ်ို ဲ့ကိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားရန၊် 

4. ကိစစရ တ် င ် သမ တ် ကိယုတ်ိငုအ်တ က် 

အက အက ယသ် ားမှု ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချက်မျ ားန ငဲ့ ် ၎ငာ်းကိ ု

ထနိာ်းချြို ်သညဲ့က်ိရိယ မျ ားအတ က ်(ဥ မ - contactor)။ 

စကမ်ှုလု င်နာ်းမျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသသ  သမ တ် မျ ားသည ်

အမျ ားစုဖြစသ်ည။် induction အမျိြိုားအစ ား။ ၎ငာ်းတို ဲ့အ ား 

သ ားမညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားသည ် သမ တ် ၏ အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ချက၊် 

ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားသ ေါ်တ င ် မတူည ်ေါသည။် ရရ နိိငု ် ထိသုနရ မ     န ငဲ့ ်

အဆိ ုေါ ပမိြိုွေ့သတ ် ကနုက်ျစရိတ် ၏  စစညာ်းကိရိယ ။ 

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့၊် သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါ 

ဗုိ ဲ့အ ား/ဝနအ် ိငုာ်းအဖခ ားမျ ား သက်သရ က်သည-် 

တက ်ရန ်၁၈၅ kW  ၄၁၅ v 
၁၈၅ kW ရန ်၂ မဂဂေါဝ ်  ၃.၃ kV 
၁ – ၁၅ မဂဂေါဝ ်  ၁၁ kV 

 

ရ ဉဲ့်သလ  ငအ်မ်ိ induction သမ တ်  

Squirrel-cage induction motor ၏ 

အဓကိအ ားသ ချကမ်ျ ားမ   ဒဇုိီငာ်း၏ရုိားရ ငာ်းမှုန  ငဲ့ ်

ခိုငမ် သသ တညသ်ဆ က်မှုဖြစသ်ည။် အဆိ။ု ၎ငာ်း၏ 

torque/speed န ငဲ့ ် current/speed လကခဏ မျ ားသည ်

စတငသ်သ အခေါတ င၊်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် full-load torque န စက်ကိမ ်

ထ က်ရ သိသ လ်ညာ်း ကကီားမ ားသသ  current (  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

သဖခ ကခ်ုမ ၊ ရ စ ် ကကိမ် full-load လကရ် ိ) သည ် ဆ  သည။် 

ထ မ  အဆိ ုေါ သထ က ် ဲ့သရား။ ၎ငာ်းသည ်

စတငဖ်ခငာ်းတ ငသ်ရားဆ  ထ ားသသ  

လက်ရ သိန ကဆ် ာုးအ ိငုာ်းဖြစပ် ီား 

ရ ဉဲ့်သလ  ငအ်မိ်သမ တ် အတ က် လိအု သ်သ  

စတငက်ိရိယ အမျိြိုားအစ ားကိ ု ဆ ာုးဖြတ်ရ တ င ်

အသရားကကီားသသ သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

1. သထ က်  ဲ့သရားမ  ကကီားမ ားသသ  လျှ ်စာီးသ က ငာ်းကို ဆ  ယူဖခငာ်းသည ်

အဖခ ားစ ားသ ာုးသမူျ ားန ငဲ့ ် တ  ြက်ချတိဆ်က်သညဲ့အ်ချနိတ် င ်

ဆကစ် ်ဗုိ ဲ့အ ား ကျဆငာ်းသ  ားသစသည။် ၎ငာ်းသည ်တ ်ဆငမ်ှုအတ ငာ်း 

အဖခ ားဒရုိက်မျ ား သို ဲ့မဟတု် တူညသီသ  သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိငုမ်  

သကျွားသမ ားသသ  စ ားသ ာုးသမူျ ားကို ထခိိကုသ်စမညဖ်ြစသ်ည။် 

2. ရ ိရင ် အဆိ ုေါ သမ တ်  drives မျ ား အ င ် ၏ ဖမငဲ့မ် ားသသ  

အငတ် တ ိ (ဥ မ   ရိသတမ်ျ ား) 

ကကီားမ ားသသ သရစာီးသ က ငာ်းဆ  သညဲ့အ်ချိနဖ်ြစန်ိငုသ်ည။် 

သကတ်မ်ားတိုား ေါ။ ထိသုို ဲ့သသ  က လတစခ်ုအထ ိ စာီးဆငာ်းသနသသ  

သရစာီးသ က ငာ်း သမ အသ က ငာ်းရငာ်း အဆိ ုေါ မလိလု ားအ သ်သ  

စစဆ်ငသ်ရား ၏ သထ က်  ဲ့သရား စနစအ်တ ငာ်း over-load သို ဲ့မဟတု ်

over-current protection relay မျ ား။ 

(၁) ဖ ဿန ကို သကျ လ်ွှ ားရ တ ငလ်ညာ်း 

အသထ က်အကူဖြစသ်စနိငုသ်သ  စတငဖ်ခငာ်း  ုစ ကိ ု မ က ခဏ 

မိတဆ်က်သ ားရန ် လိအု ် ေါသည။် သို ဲ့သသ ၊် ဝန ်ိုဖခငာ်း က က ယ်သရား 

ကိရိယ ၏ လကခဏ ရ မ်ျ ားကို ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ ရနလ်ညာ်း လိအု န်ိငုသ်ည။် 

 

16.8.2 အမ   ်းအစ ်းမ  ်း ၏ စတငသ် ူ

induction motor စတငရ်နအ်တ က ် သအ က ်ေါ starter 

အမျိြိုားအစ ားမျ ားကိ ုရရ နိိငု ်ေါသည။် 
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D ð D 

D ð D 

1. တိကု်ရုိက-်အ နလ်ိုငာ်း - အဖ ညဲ့ ်ဓ တ်အ ား သည ်
သလျှ က်ထ ားသည။် ရန ်အဆိ ုေါ သမ တ် ; 

2. စတငဖ်ခငာ်း/ဖမစဝ်ကျွနာ်းသ ေါ်၊ 

သအ တ်ိထုရနစ်သြ မ် ၊ မလူခ နိငုရ်ည ်- 

ဖ နလ်ညထ်တုသ် ားသသ  ဗုိ ဲ့အ ားအ ား သမ တ် သို ဲ့ 

သကသ်ရ က်သည။် 

3. အလီကထ်ရ နာ်းနစ ် soft-start : ဟ ိ ဓ တအ် ား 

န ငဲ့ ် သမ တ် တ ငအ်သ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်ကကိမန် ှုနာ်းကိ ု

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် 

4. Stator/rotor : ဖ င ်ရဟတ ်ခ နိငုရ်ည ်ဖြငဲ့ ်

ဗုိ ဲ့အ ားအဖ ညဲ့သ်က်သရ က်သည ်။ 

ဟိ သကျ ငာ်းအု  ်အဂဂ ေါရ ်မျ ား ၏ တစခ်ုစ ီအမျိြိုားအစ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် အဖြစ ်သအ က ်ေါအတိငုာ်း။ 

 

တိုကရုိ်က်-on- လုိငာ်း 

စက ်စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ားသည ် ရုိားရ ငာ်းပ ီား 

စတငသ်ည။် သည ် အ ကမ်ား တမ်ား။ ဟိ အသဖခခ  

 စစညာ်းကိရိယ   ေါလမိဲ့်မယ်။  ေါဝငသ်ည။် တစခ် ု

isola- tor၊ ဖမငဲ့မ် ားသသ  rupturing capacity fuses၊ 

contactor တစခ်ု၊ overload devices န ငဲ့ ် control 

switches။ 

 

 ကယ/်ဖမစဝ်ကျွနာ်းသ ေါ် စတငသ်ည်။ 

ဤသညမ်   ယူသကတ င ် အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး 

ဗုိ ဲ့အ ားသလျှ ဲ့သညဲ့ ် စု ဖြစသ်ည။် 

သမ တ် အသက ွေ့အသက က်မျ ား၏ 

အဆ ာုးန စြ်က်စလ ုားကို နှုာိးစက်ဆသီို ဲ့ ဖ န၍် 

သကဘယ်ကကိြိုားမျ ား တ ်ဆငထ် ားသည။် 

စတငခ်ျိနတ် င၊် အသက ွေ့အသက က်မျ ားသည ် con- 

 ကယ်  စု ြ  ွေ့စညာ်းမှုတ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

ဗုိ ဲ့အ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုထ ားသည။် တစခ်ုစသီို ဲ့ 

အသက ွေ့အသက ကမ်ျ ားသည ်   ုမ န၏် 57.7 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းဖြစပ် ီား၊ သထ က ် ဲ့သရားမ ယသူသ  

င  ားရမ်ားခသည ် အ နလ်ိငုာ်းတ င ်

တိကု်ရုိက်စတငသ်ညဲ့အ်ခေါ သ ာုး  တုစ ် ုဖြစသ်ည။် 

star- မ  delta-connection သို ဲ့ သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းသည ်

timer ဖြငဲ့ ် အလိုအသလျ က် ဖြစသ် ေါ် ေါသည။် 

အသဖ  ငာ်းအလ တ င၊် သမ တ် သည ် သထ က ် ဲ့သရားမ  

သခတတ ဖ တသ်တ က်သ  ားပ ီား၊ ထို ဲ့သန က ် delta 

contactor ကို  တိ်ထ ားသည။် ဖမစဝ်ကျွနာ်းသ ေါ် 

contactor  ိတ်ဖခငာ်း။ နိငုသ်ည ် အသ က ငာ်းရငာ်း a 

သန ကထ်  ် သရလှုငိာ်း ၏ လက်ရ  ိ ရန ်

ဖြစသ် ေါ်လ သည။် ဒလီှုငိာ်းရ ဲ့ ဖ ငာ်းအ ားက 

အဖမနန်ှုနာ်းသ ေါ် မတူည ်ေါလိမဲ့မ်ယ်။ သမ တ် သည ်

သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းတ င ် ဖြစသ်သ လ်ညာ်း၊ လိုငာ်းသ ေါ် 

တိကု်ရုိက်စတငသ်သ အခေါတ င ်၎ငာ်းကိ ုနှုငိာ်းယ ဉ်နိငုသ်ည။် 

 

သအ တ်ိ-ုထရနစ်သြ ်မ  တစခ်ု သအ တ်ိ ု ထရနစ်သြ ်မ  

သည ် သ ာုးတယ်။ စတငခ်ျနိတ် င ် သမ တ် အ ား သလျှ ဲ့ဗုိ ဲ့အ ား 

  ဲ့ ိုားသ ားရန။် ထို ဲ့သန က ် သမ တ် သို ဲ့ သကသ်ရ က်သညဲ့ ်

ဗုိ ဲ့အ ားအတအိကျကိ ု သရ ားချယ်၍ ရယနူိငု ်ေါသည။် ထ သို ဲ့ 

အသက ငဲ့ ် တစခ်ုခု ကန ဲ့သ်တခ်ျက် on စတငသ်ည။် current 

န ငဲ့ ် motor torque ။ induction motor တ င ် start current 

န စမ်ျိြိုားလ ုားရ ိသည။် န ငဲ့ ် သမ တ်  torque သည ်

အနာီးစ ်ဆ ာုးဖြစသ်ည။် အချြိိုားကျ အဆိ ုေါ စတရုနာ်း ၏ 

အဆိ ုေါ သလျှ က်ထ ားသည။် ဓ တအ် ား။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အတ က ်

ဗုိ ဲ့အ ား သလျ ဲ့သ  ား ေါက အငဂ်ျငအ် ား န စက်ကိမ်ဖ ညဲ့သ်အ င ်

တ နာ်းအ ားထတုသ် ားပ ီား ဝနအ် ားဖ ညဲ့လ်ျှ စ်ာီးသ က ငာ်း ရ စဆ်ကိ ု

တ နာ်းထတု်သညဲ့ ် သမ တ် တစခ်၊ု ရန ် ၇၅ နှုနာ်း cent အ ားဖြငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြို ၏ တစခ်ု သအ တ်ို ထရနစ်သြ ်မ  စတငသ်ည။် 

torque  0 . ၇၅ား ၂  ၂  ၁ ။ ၁၂၅ ကကိမ ် full- ဝန ်

torque န ငဲ့ ် start current 0 . ၇၅ား ၂ ၈ ၄ ။ 5 ကကိမ ် full- 

load current ။ 

 

မူလတနာ်း ခခု မှု ခုခ မှုတစခ်အု ား သထ က်  ဲ့မှုထ သို ဲ့ 

ထညဲ့သ် ငာ်းသည။် ရန ် အဆိ ုေါ သမ သ်တ ်။ ဒ ီ

သလျ ဲ့နညာ်းသစသည။် အဆိ ုေါ ဓ တအ် ား ရရ နိိငု ် စတငသ်ညဲ့ ်

သမ တ် တ မငန်ယ်မျ ားတ င ်သမ တ် အရ ိနတ်ကလ် သသ အခေါ 

သမ တ် လျှ ်စာီးကျသညန် ငဲ့အ်မျှ ဤဗုိ ဲ့အ ား 

တဖြညာ်းဖြညာ်းတိုားလ သည။် သမ တ် သည ်

ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  အဖမနန်ှုနာ်းဖြငဲ့ ် တ ု ဲ့ဖ နပ် ီားသညန် ငဲ့ ်

ခုခ မှုဘဏမ်ျ ားသည ် တိသုတ ငာ်းသသ  

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းမျ ားဖြစသ်ည။် 

resistor ၏တနြုိ်ားသ ေါ် မတူည၍် motor သည ် ၊ 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် star-delta သို ဲ့မဟတု ် auto-transformer 

နညာ်းလမ်ားမျ ားကိ ု စတငအ်သ ာုးဖ ြိုသသ အခေါတ င ်

 ိုမိုသလားလ သသ  current ကို ဆ   ေါ။ 

၎ငာ်းတို ဲ့ တလ်မ်ားသ က ငာ်းအတ ငာ်း ရ ိသနသညဲ့အ်ချနိအ်တ က ်

အကန ဲ့အ်သတ်ရ ိသသ  သမ တ် စတငလ်ျှ ်စာီးကိ ု

သယသ်ဆ ငရ်နအ်တ က် ခုခ အ ားမျ ားကိ ု

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ရ ေါမည။် 
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အီလက်ထရ နာ်းနစ ် soft- start 

Squirrel- cage induction motors မျ ား စတငဖ်ခငာ်းတ င ်

လတတ်သလ  ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတကမ်ှုသည ်အလီက်ထရ နာ်းနစ ် Soft-

start ၏ နဒိေါနာ်းဖြစသ်ည။် ဤနယိ မသည ် သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  

Thyristor သို ဲ့မဟတု် power transistor တ တ ားမျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  

ကကိမန် ှုနာ်းအဖမနန်ှုနာ်းထနိာ်းချြို ်သမူျ ားထ မ  

ဆငာ်းသကလ် ဖခငာ်းဖြစသ်ည။် သမ တ် သို ဲ့ သလျှ ဲ့ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ်

ကကိမန် ှုနာ်းကိ ု သက်သရ က်သစရန ် သထ က်  ဲ့သရားအငလ်ှုိငာ်းကိ ု

ခုတထ်စသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သမ တ် သို ဲ့ တဖြညာ်းဖြညာ်း 

တိုားလ  ေါသည။် စတငသ်ရစာီးသ က ငာ်းသည ်

သရ ားချယ်ထ ားသသ  တနြုိ်ားတစခ်အုထ ိ အကန ဲ့အ်သတ်ဖြငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသညဲ့ ် ုစ ဖြငဲ့ ်အရ နိတ်ကလ် သည။် 

 

Stator/ရဟတ ်

ဤနညာ်း ည ဖြငဲ့ ် သမ တ် တ င ် သချ က် ငာ်းမျ ားဆသီို ဲ့ 

ထ ကလ် သသ  အန ရဟတတ်စခ်ုရ ိပ ီား ဖ င ်ခခု မှုကိ ု

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် rotor circuit ထ သို ဲ့။ ဤခ နိငုရ်ညသ်ည ်

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် သမ တ် အရ ိနဖ်မ ငဲ့လ် သညန် ငဲ့အ်မျှ 

အဆငဲ့မ်ျ ားစ  တ င ် အဆငဲ့ဆ်ငဲ့သ်ဖ  ငာ်းလ သ  ားသသ  resistor 

bank မျ ား ဆကတ်ိကု် ေါဝင ်ေါသည။် စတငသ်ညဲ့ ် လက်ရ ိန  ငဲ့ ်

သမ တ်  torque သည ်လိုအ ်ချကမ်ျ ားအတ ငာ်းတ င ်ရ သိနသစရန ်

အဆငဲ့တ်စခ်စု၏ီ န  ေါတန် ငဲ့ ် အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ဖခငာ်းကိ ု

သရ ားချယ်ထ ားသည။် 

 

16.8.3 ငမ ်ငတ ်စတငခ်ြင််း။ ပစစည််းက ေ ယ  

သမ တ် စတင ်တလ်မ်ားအတ ငာ်းရ ိ အစတိအ် ိငုာ်းတစခ်ုစကီိ ု

သမ တ် ၏လည ်တ်မှုအတ က ် သငဲ့သ်လျ သ်စရန ်

သရ ားချယ်ရ ေါမည။် သမ တ် လည ်တမ်ညဲ့ ် လျှ စ်စစ်နစတ် င ်

အသ ာုးဖ ြိုရန ် လိအု  ်ေါသည ် ။ သဟဇ တဖြစရ်မယ်။ circuit 

အတ ငာ်းရ အိဖခ ားဖဒ စ်ငမ်ျ ားန ငဲ့အ်တူ။ အဓကိ 

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား  ေါဝငသ်ည-် 

Isolator 
HRC fuses 
Contactor 
Overload device 
Cable 

အစတိ်အ ိုငာ်းတစခ်ုစအီတ က် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဲ့ ်အဓကိ 

သဘ ငမ်ျ ားမ   သအ က် ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

သာီးဖခ ားခ  ထတု်ဖခငာ်း။ 

ဒ ီရမယ်။ ဖြစ:် 

1. အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသည။် ရန ်နာီးစ  ်သ ေါ်သို ဲ့ a အမ  ား 

မ   အဆိ ုေါ အဆငဲ့သ်တ်မ တ်သည။် အမ  ား အဆငဲ့ ် switchboard 

၏; 

2. တတ်နိငုသ်ည။် ရန ်သယ် စတငသ် ူ အဆငဲ့သ်တမ် တ်သည။် full-

load လက်ရ ိ အဆက်မဖ တ ်; 

3. စ မ်ားရည ်၏ သ ကက   a ရ ်သ  ားတယ်။ သမ တ်  လကရ်  ိ
 

 ုိကမ်ျ ား 

Fuse ထတုလ်ု သ်၏ူ ကတတ်သလ ကမ်ျ ားသည ် 415 V 

သမ တ် အ ားလ ုားအတ က ် အ က ဖ ြိုထ ားသသ  ြျစအ်ရ ယအ်စ ားမျ ားကိ ု

သ ား ေါသည။် သို ဲ့သသ ၊် သအ က် ေါသဘ ငမ်ျ ား အ ားလ ုားသည ် fuse 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျကက်ို ထခိိကု်သစသည-် 

1. အ ားလ ုားအ ေါအဝင ်သမ တ် မ  သရားဆ  ထ ားသသ  စတငသ်ရစာီးသ က ငာ်း 

၊ 

2. အဆိာုးဆ ာုးအသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်သမ ငာ်းန ငမ်ှုစတငခ်ျနိ ်၊ 

3. စ မ်ားသဆ ငရ်ညန် ငဲ့ ် ေါဝေါအချက်အ ေါအဝင ်၊ 

4. န  ေါတ် ၏ ဆကတ်ိကု ်စတငသ်ည;် 
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5. isolator တို ဲ့ကိ ုအချိနတ်ိအုတ ငာ်း လု သ်ဆ ငန်ိငုမ်ှု ။ 

Contactor 

contactor တ င ် full-load အဆငဲ့ရ် ိရမညဖ်ြစပ် ီား 

သရ ားချယ်ထ ားသသ  fuse ဖြငဲ့ ် သကသ်သဖ နိငုသ်စရန ်

ည နိှုငိာ်းသဆ ငရ် က်ရမည။် 

 

ဝန ုိ် ကရိိယ  

လက်ရ အိသ ာုးဖ ြိုသနသသ  ကိရိယ မျ ားသည ်

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် အ လူ နက် မှု  ိုမျ ားသည။် relay 

မျ ား ရန ် BS ၄၉၄၁၊ သမ တ်  စတငသ်မူျ ား 

အတ က် ဗုိ ဲ့အ ားတက်သည။် ရန ် န ငဲ့ ် အ ေါအဝင ်

၁၀၀၀ v AC န ငဲ့ ် ၁၂၀၀ v DC သို ဲ့မဟတု ် BS 142 

လျှ စ်စက် က ယသ်ရား relays ။ BS 4941 သို ဲ့ Relay 

မျ ားသည ် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် overload န ငဲ့ ် single-

phasing protection ကိုသ ား ေါသည။် BS 142 န ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီမူျ ားသည ် မ က ခဏ 

သဖမကကီားဖ တ်သတ ကမ်ှုန ငဲ့ ် လက်ရ ိ ခရီားစဉ်မျ ားကိ ု

မ က ခဏ တ ဆ်င ်ကသည။် 

အ လီသကားရ ငာ်းမျ ားသည ် လ ုင်နာ်းတစခ်ုန  ငဲ့တ်စခ်ု 

မတူညသီသ လ်ညာ်း BS 142 န ငဲ့က်ိကု်ညသီသ  relay 

မျ ားကိ ု   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် သတ်မ တ်ထ ားသည ် 45 kW 

ထက်ကကီားသသ သမ တ် မျ ားအ ားလ ုား။ 

 

သ ကကြိိုား 

ဝနအ်ဖ ညဲ့ဖ်ြငဲ့ ် သကဘယက်ိ ု သရ ားချယ်ရ ေါမည။် 

လက်ရ အိဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်၊ 

လည ်တ်ဖခငာ်းန ငဲ့စ်တငဖ်ခငာ်းန စခ်လု ုားတ ငဗုိ် ဲ့အ ားကျဆ

ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် အချိနတ်ိအုတ ငာ်း 

လက်ရ အိဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်။ 

 

16.9 အေန်သင် လိုပ်သည ်

င  က်ပ  ငေ်းပစစည််းမ  ်း 

16.9.1 အဓ ပပါယြ် င ဆ် ိုြ က ်

လျှ စ်စတ် ဆ်ငမ်ှုအတ ငာ်း အသငဲ့အ်သနအထ ား 

သထ က်  ဲ့သရားစနစမ်ျ ားသည ်

  ုမ န ်ေါဝေါသထ က်  ဲ့မှုမျ ား ဆ ာုးရှု  ားဖခငာ်းအတ က ်

အသရားကကီားသသ ဝနမ်ျ ားကို သထ က်  ဲ့သ ားသည။် 

တ ဆ်ငမ်ှုတစခ်တု င ် သအ က ်ေါအမျိြိုားအစ ားမျ ားထ မ  

တစခ်ု သို ဲ့မဟတု် တစခ်ုထက် ိသုည။် ၏ 

အရနသ်င်ဲ့လု သ်ည ် သထ က ် ဲ့သရား စနစမ်ျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် မျ ား ေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ် သတ ွေ့ ရ သိည-် 

1. ဘကထ်ရီ စနစမ်ျ ား (ဖြစဖ်ြစ ် dc သို ဲ့မဟတု် သဖ  ငာ်းဖ န)်; 
2. အသန  ငဲ့အ်ယ က်မရ  ိ (ယ ူီအကစ်)် AC  ေါဝေါ စနစမ်ျ ား; 
3. အရနသ်င်ဲ့လု သ်ည ် ဒဇီယ ်ထတုသ် ားဖခငာ်း။ အစ ု။ 

စနစအ်မျိြိုားအစ ားတစခ်ုစကီိ ု

မတူညသီသ လိအု ခ်ျက်မျ ားဖြညဲ့ဆ်ညာ်းရန ် အသ ာုးချပ ီား 

အမျိြိုားအစ ားတစခ်ုစနီ  ငဲ့သ်ကဆ်ိငုသ်ညဲ့ ် ဤအချကမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ထငရ်  ားသသ အချကမ်ျ ားမ   သအ က် ေါအတိုငာ်းဖြစသ်ည ်။ 

 

16.9.2 ဘက ်ေီ စနစ်မ  ်း 

DC စနစမ်ျ ား 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် DC သထ က်  ဲ့မှု လိအု သ်သ  စက် စစညာ်းမျ ားကိ ု

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် န စခ်လု ုား က လအတ ငာ်း   ုမ န ်

လည ်တ်ဖခငာ်း။ အသဖခအသနမျ ား န ငဲ့ ်ဘယ်သတ ဲ့လ  

AC သထ က ် ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား ရ သိည ် ဖြစခ် ဲ့သည။် ဆ ာုးရှု  ား ဟ ိ
သ ေါ်လ တယ်။ နိငုသ်ည ် ေါဝငသ်ည-် 

1. မရ ိမဖြစ ်တရိူယ မျ ား 
2. ထနိာ်းချြို ်မှု အစအီမ မျ ား 
3. မီားခလတု်  တိ်ဖခငာ်း။ န ငဲ့ ်ခလတုတ်ိကုဖ်ခငာ်း။ 
4. ဆကသ် ယသ်ရား 
5. အက အက ယ ်အစအီမ မျ ား 
6. ယ ကသ်ည။် 
7. နှုာိးစကမ်ျ ား 
8. အသရားသ ေါ် အလငာ်းသရ င ်
9. အသရားသ ေါ် drives မျ ား (ဥ မ  အ ားကုနသ်ည ်သချ ဆ ီဆ ီ န ဲ့မ်ျ ား) 

10. အရနသ်င်ဲ့လု သ်ည ်ဒဇီယ် စတငသ်ည။် စနစမ်ျ ား 
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ဗုိ ဲ့အ ား ၌ အသ ာုးဖ ြို အ ိငုာ်းအဖခ ား ထ မ  ၂၄ ရန ် 250 V တစ ်

DC တ ်ဆငမ်ှုတ င ်အ ားသ ငာ်းကရိိယ  (float န ငဲ့ ်

န စမ်ျိြိုားလ ုားအသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ဖမ ငဲ့တ်င ်ေါ။ အ ားသ ငာ်းဖခငာ်း) 

အဆိ ုေါ ဘက်ထရီ ကိယုတ်ိုင ်န ငဲ့ ်a ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ ထ ကသ် ေါက်။ 

အ ားသ ငာ်းကိရိယ အ ား   မု နအ် ားသ ငာ်းဖခငာ်းအ ား မလိုအ ်ဘ  

အ ားသ ငာ်းဖခငာ်းအ ား   မု နအ်တိုငာ်းစစီဉ်ထ ားပ ီား 

  ုမ နဇ်ယ ားဆ  ချနိ၏် သလား  တုစ ် ုမ  တစဝ်က်ခန ဲ့အ်တ ငာ်း 

အသရားသ ေါ်အ ားဖ နသ် ငာ်းပ ီားသန က် ဘကထ်ရီအ ားဖ နသ် ငာ်းရန ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်သငဲ့သ်ည။် ဘယ်သတ ဲ့လ  အဆိ ုေါ 

အ ားသ ငာ်းကိရိယ  သညျား လည ်တ ် float charge မုဒ ်

ရ ေါမည။် ဖြစ ် အဆငဲ့သ်တ်မ တ်သည။် ရန ် သထ က်  ဲ့သရား 

အဆိ ုေါ DC ဝန ် လိုအ ်ချကသ်တ  အဖ ငဘ်က်ထရီကိ ု float 

အ ားသ ငာ်း ေါ။ 

အ ားသ ငာ်းကိရိယ မျ ားကိ ု အ ားသ ငာ်းကိရိယ အထ က ်

ဂိတမ်ျ ားတ င ်ဆ ားကစဗုိ် ဲ့အ ား တိငုာ်းတ သညဲ့ ်integral voltage-

sensing device ဖြငဲ့ ် တ ဆ်ငန်ိငုသ်ည။် terminal ဗုိ ဲ့အ ား 

သသိသိ သ  တကလ် သသ အခေါ၊ အထက် အဆိ ုေါ   ုမ န ်

သမျှ  ဓ တ်အ ား ၏ အဆိ ုေါ ဘက်ထရီ၊ အ ားသ ငာ်းကိရိယ ကိ ု

လည ်တရ်နန် ငဲ့ ် အချက်သ ားရနအ်တ က် ဆ ားကစက်ိ ု

စစီဉ်သ ားမညဖ်ြစသ်ည။် အ ားသ ငာ်းသနစဉ်အတ ငာ်း 

သာီးဖခ ားနှုာိးစကတ်စခ်ု သ ား ေါမည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

တ ဆ်ငထ် ားသသ  နှုာိးစက်မျ ား  ေါဝငသ်ည-် 

အ ားသ ငာ်းမှု 

ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုမျ ား 

Rectifier 

ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုမျ ား 

ဘတတ ရီသဖမကကီားအမ  ား 

ဘကထ်ရီ 

ဖမ ငဲ့တ်ငအ် ားသ ငာ်း 

ဘကထ်ရီ ဗုိ ဲ့အ ား 

နညာ်းဖခငာ်း။ 

ဘကထ်ရီ ခ အမျိြိုားအစ ားမျ ားဖြစသ်ည။် – အက်ဆစ ်

သို ဲ့မဟတု် နကီယ်- ကကမ်ယီမ်ဆ လ်မျ ား။ ခ  – အကဆ်စ ်

အမျိြိုားအစ ားမျ ား ရ ိသည ် ဖြစခ် ဲ့သည။် သ ာုးတယ်။ အတ က် a 

ရ ည ် အချိနန်  ငဲ့၊် ဘယ်သတ ဲ့လ  မ နက်နစ်   ထနိာ်းသမိ်ား၊ ရ သိည ်

a အလ ုလ်ု  ် ဘဝ 25 န စ။် နကီယ်- 

ကက်မယီမ်ဘက်ထရီမျ ားသည ် တညူသီသ လု ်သဆ ငမ်ှုကိ ု

သ ားသည။် ဦားသဆ ငသ်အူဖြစ ် ဘဝ အက်ဆစသ်ည ်

သသားငယသ်သ လ်ညာ်း အသလားချိနန်  ငဲ့ ် ထထုညသ်ည ်

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

ကနဦားအရငာ်းအန ာီးကုနက်ျစရိတ်ဖြငဲ့ ် သသားငယ်သည။် Loads 

မျ ားကိ ု ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် ရန ် DC စနစမ်ျ ား နိငုသ်ည ်

ဖြစ ် အမျိြိုားအစ ားခ  ထ ားသည။် ထ သို ဲ့ သ ာုး အမျိြိုားအစ ားမျ ား 

1. ရ ်တညသ်နသသ အဆငဲ့မ်ျ ား - ဘက်ထရီအသ ေါ် တသမတတ်ညာ်း 

ဆကတ်ိကု ်ဝနတ်ငသ်ဆ ငမ်ှုမျ ား (ဥ မ - အချကသ် ား facias)။ 

2. Emergency loads : တ ငသ် အသ ာုးဖ ြိုသသ  Loads မျ ား ဆ ာုးရှု  ားမှု 

  ုမ နသ်ထ က ် ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား။ ဤအရ မျ ားကိ ု အမျ ားအ ားဖြငဲ့သ်  

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် သတမ် တ်ထ ားသသ  အချိနက် လတစခ် ု

(ဥ မ - တ ဘိငု ်အသရားသ ေါ်သ ာုး သချ ဆ ီန ဲ့)်။ 

3. Switching loads : လု သ်ဆ ငမ်ှုအ ားဖြငဲ့ ် ချမ တထ် ားသသ  Loads 

မျ ား switchgear အြ ငဲ့အ် တိ ်န စမ်ျိြိုားလ ုား။ 

ဒေါသတ  သ ေါ်လ တယ၊် အဆိ ုေါ သမျှ လ်ငဲ့ထ် ားသည။်  က ချနိ ် ၏ 

အသရားသ ေါ် loads မျ ား န ငဲ့ ်လိအု ်သသ  switching regime န ငဲ့ ်operation 

အသရအတ ကက်ို သတ်မ တသ်ညဲ့အ်ချိနတ် င ် ဖ ြိုလု ်ရ ေါမည။် 

အမိန ဲ့သ်နရ ချထ ားဖခငာ်း။ 

 

16.9.3 UPS-AC စနစ်မ  ်း 

AC အသန  ကအ်ယ က်မဖြစန်ိငုသ်သ  သထ က ် ဲ့သရားစနစမ်ျ ားကို 

အဆိ ုေါဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ားအတ က် သထ က ် ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား 

  ဲ့ ိုားသ ားရနအ်တ က ်အသ ာုးဖ ြိုသည-် 

1.   ုမ နသ်ထ က ် ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား ဆ ာုးရှု  ားပ ီားသန က် 

အခငာ်းဖြစ ်  ားပ ီားသန က် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်

မ တတ်မ်ားတငဖ်ခငာ်းအတ က ်လိအု ် ေါသည။် 

2. ဗုိ ဲ့အ ား၊ ကကမိ်န ှုနာ်းန ငဲ့ ် လှုငိာ်း  ုသဏ္ဍ နအ်ရ အရညအ်သသ ားဖမငဲ့ ်

သထ က်  ဲ့မှုတစခ်ု လိအု ်သည။် ယငာ်းတို ဲ့သည ်   မု န ် AC 

သထ က်  ဲ့မှုစနစမ်  တိကု်ရုိကလ် ု်သဆ င ်ေါက 

လ ုသလ က်သသ ယ ု ကညစ်တိခ်ျရမှုစ န ှုနာ်းကိ ု

မသ ားသညဲ့ဝ်နမ်ျ ား ေါ၀ငသ်ည။် 

3. စက်ရ ု တိ်သမိ်ားဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

လိအု ်သသ ဝနထ် ုဝ်န ်ိုားမျ ားအတ ငာ်း စက်ရ ု၊ အထာူးသဖြငဲ့ ်

စက်ရ ုထတုလ်ု ်ဖခငာ်းကိ ု သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်န ် လိအု ် ေါသည။် 

လျငဖ်မနစ်   ဖ နလ်ညစ်တငရ် တ င ်အသထ က်အကူဖြစသ်စရန။် 

တစ ်ယူ အီက်စ ်တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။  ေါလိမဲ့်မယ်။   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

 ေါဝငသ်ည။် a rectifier/ဘက်ထရီ၊ အ ားသ ငာ်း၊ သိသုလ  ငမ်ှု ဘက်ထရီ၊ 

အပငမိ ်အငဗ် တ  န ငဲ့ ်အပငမိ ်



16/252 Electrical Distribution and Installation 
 

သရ  ငက် ငာ်း သဖ  ငာ်း။ တစဦ်ားန ငဲ့တ်စဦ်ား ယူ အီက်စ ်

အဆိ ုေါ output ကိတု ်ဆင ်ေါ။ တညပ်ငမိသ်သ  

အငဗ် တ မ တစဆ်ငဲ့ ် ဘက်ထရီမ  ဆငာ်းသကလ် ပ ီား 

AC သထ က ် ဲ့မှုတ င ် တညပ်ငမိသ်သ အသဖခအသန 

သို ဲ့မဟတု် ယ ယီသသဘ သဘ ဝ 

က  ဖ  ားမှုမျ ားသ က ငဲ့ ်လ ုား၀ သက်သရ က်မှုမရ ိ ေါ။ 

ယူ အီက်စ ် ယူနစမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် အမျိြိုားအစ ားခ  ထ ားသည။် 

အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ ဒဇုိီငာ်း AC output 

ကိုထတုလ် ု်ရနအ်သ ာုးဖ ြိုသသ တညပ်ငမိအ်ငဗ် တ ။ 

အသ ာုးဖ ြိုသသ  အဓကိအမျြိိုားအစ ားမျ ားမ  - 

1. Ferroresonant - 

စတုရနာ်းလှုိငာ်းအထ ကက်ိုထတုလ် ု်ရန ် DC ကိ ု

thyristors မ တဆငဲ့သ်ဖ  ငာ်းသည။် 

2. အဆငဲ့ဆ်ငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်ထ ားသည ်- ဝက်စကဝ်နာ်းတ င ်

သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ အချိနတ်စခ်အု ား 

ထတုလ် ု်သည။် 

3. အဆငဲ့လ်ှုငိာ်း - အထ ကလ်ှုငိာ်း  ုသဏ္ဍ နသ်ည ်

သဖခလ မ်ားလှုငိာ်း  ုစ ကိ ုထတုသ် ားသည။် 

4. သသ ားခနုန် ှုနာ်း အကျယ ် ဖ ြိုဖ ငမ်ှု - အသာီးသာီး 

သ သရ တစဝ်က် ၏ အထ က်နှုနာ်းသည ်

 က ဖမငဲ့ခ်ျိနအ်မျိြိုားမျိြိုားရ ိသသ လ်ညာ်း 

ဖ ငာ်းအ ားတညူသီသ    မျိြိုားစ ုဖြငဲ့ ်ြ  ွေ့စညာ်းထ ားသည။် 

UPS စကက်ိရိယ မျ ားကိ ု သတမ် တရ် တ င ်

အဓကိဖ ဿန မ   UPS သ ားသဆ ငရ်မညဲ့ ်

ဝနသ်ဆ ငခ်၏ လကခဏ မျ ားကိ ု လ ုသလ က်စ   

ခ  ဖခ ားသတမ် တ်ဖခငာ်း မရ ိဖခငာ်းသ က ငဲ့ဖ်ြစပ် ီား 

သအ က ်ေါတို ဲ့ကိ ုသတမ် တရ်မညဖ်ြစ ်ေါသည။် 

တညပ်ငမိသ်သ ဗုိ ဲ့အ ား 

စညာ်းမျဉ်ားသည ်လက်ခ နိငုသ်သ  

အကူားအသဖ  ငာ်း 

ဗုိ ဲ့အ ားသဖ  ငာ်းလ မှု 

ဝနလ်က်ရ ိ၏ မျဉ်ားသဖြ ငဲ့မ်ဟတုသ်သ  

ဝိသသသလကခဏ မျ ား 

ဗုိ ဲ့အ ားရ ခိုငန် ှုနာ်း   ုျက်ဖခငာ်း။ 

အကကမိ်သရ 

ခ နိငုရ်ညရ် ိမှု 

 ေါဝေါအချကတ်စ်

ချက်သည ်

ခလတုြ် ငဲ့သ်သ 

အခေါတ င ်ဝနအ် ား 

Inrush ၏ 

 ေါဝေါအချက ်

 

16.9.4 အေန်သင် လိုပ်သည် ဒဇီယ ် မီ်းစကမ်  ်း 

ရရ ိနိငုသ်သ လျှ ်စစဝ်နန်  ငဲ့ ်

စ အငဂ်ျငသ်ဘ ငအ်ရ ယအ်စ ားမျ ားသည ်

ဒဇီယဂ်ျငန်သရတ သရ ားချယ်မှုကို ထနိာ်းချြို ် ေါသည။် 

သတမ် တ်ဖခငာ်းတ င ် a ဒဇီယ ် မီားစက ် အတ က် သ ာုး၊ အဖြစ ် a 

အရနသ်င်ဲ့လု သ်ည ် လျှ ်စစဝ်နအ် ား   ဲ့ ိုားသ ားရ တ င ်

သန က်ဆ ာုး လည ်တသ်နသသ ဝန၊် ဝန ်ရုိြုိင၊် တစဦ်ားချငာ်း 

သမ တ် ဝနမ်ျ ား န ငဲ့ ် လိအု သ်သ  လည ်တခ်ျိန၏် 

စညာ်းကမ်ားချက်မျ ားဖြငဲ့ ် ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ရ ေါမည။် အခနာ်း 15 

တ င ် ဒဇီယ်ဖြငဲ့ ် သမ ငာ်းန ငသ်သ  အမျိြိုားအစ ားမျ ားကိ ု

အဖ ညဲ့အ်စ ု သြ ်ဖ ချက် သ ားထ ားသည။် အချိနသ်ရွှွေ့ ဖခငာ်းမျ ား 

ရ ိနိငု ်ေါသည။် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဲ့ ်

လျှ စ်စဝ်သိသသလကခဏ မျ ားမ  - 

1. ရုိက် ေါ။ ၏ မာီးစက;် 
2. ရုိက် ေါ။ ၏ စတိလ်ှု ်ရ  ားမှု (စတုတ် မ ဲ့ သို ဲ့မဟတု ်အပငမိ)်; 

3. ယ ယစီ မ်ားသဆ ငရ်ည ် (မီားစက၏်စ မ်ားရည ်

ဝနက်ိုအသ ာုးဖ ြိုသသ အခေါအထ က်ဗုိ ဲ့အ ားကိထုနိာ်းသမိ်ားရန။်) 

Generator ၏ impedance သည ် အစ ားထိာုးထ ားသသ  

supply system ထက ် ိမုျ ားမညက်ိ ုသတိရရ ေါမည။် 

4. alternator အသအားသ ားဖခငာ်းနညာ်းလမ်ား 

(ဒဇီယ်ဂျငန်သရတ ၏ အသဆ က်အဦအတ ငာ်း အ ူရရ ိမှုကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ား စ ားရမည ်)။ 

5. နညာ်းလမ်ား ၏  က ားသန သဖမဖ င;် 

6. စမ်ားသ န်ညာ်း။ ဒဇီယက်ိ ု စမ်ားသ ်မညဆ်ိ ုေါက 

သထ က်  ဲ့သရားစနစန် ငဲ့အ်ပ ိြိုင ်လည ်တ်ရန ်လိအု ် ေါသည။် 

၌ အမနိ ဲ့ ် ရန ် သလျှ က်ထ ား ေါ။ ဝန။် ထ တ်ူဖ ြိုဖခငာ်း။ 

Facilities မျ ား လိအု ်မညဖ်ြစပ် ီား Parallel operation 

က လအတ ငာ်း ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချက်အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု

အက ဖြတ်ရ ေါမည။် 

7. လျှ စ်စက် က ယသ်ရားအစအီစဥ်မျ ား။ တ ်ဆငသ်ငဲ့သ်ည။် 

ဖြစ ် သယသ်ဆ င ် ထ က် ၌ အည ီ အတ ူ လျှ စ်စမ်ီား 

သက ငစ် ီ အငဂ်ျငန်ယီ  အ က ဖ ြိုချက ် G26၊  ုဂဂလကိ 

ထတုလ် ု်သညဲ့ ်စက်ရ ု၏ တ ်ဆငမ်ှုန ငဲ့ ်လု င်နာ်းလည ်တ်မှု 

ကဏ္ဍမျ ား ။ 
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အ ားသ င်ား  အင်ဗ တ  

 

(က)  ဘက်ထရီ 

ရုိားရုိား ယူ ီအက်စ် ဘသလ က် အခုမ  

 
 
 

 
 

 

Ferroresonant  အဆငဲ့ ်ထိနာ်းချြို ်ထ ားသည်။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(ခ) 

သဖခလ မ်ား 

လှုိင်ား 

PWM 

ရုိက် ေါ။ ၏ ယူ ီအက်စ် အထ က် 

ပ ို ၁၆.၁၀ (က) ယူ ီအက်စ ်ဘသလ က်   ုက ားချ ်; (ခ)   ုမ န ်အထ က် လှုိငာ်း  ုစ မျ ား 

 

16.10 ငခမခပင ်

16.10.1 အင  င   

လျှ စ်စ ် သထ က်  ဲ့သရား စနစမ်ျ ား န ငဲ့ ်  စစညာ်းကရိိယ  

ဖြစ ်က ေါသည။် grounded in အမိန ဲ့ ် ရန ် ထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ 

အဆိ ုေါ ဓ တအ် ား မ   တစခ်ုခ ု အ ိုငာ်း ၏ အဆိ ုေါ 

စစမ် နသ်သ သဖမကကီားန ငဲ့ဆ်ကစ် ်သညဲ့ ် အလ ားအလ ရ သိညဲ့ ်

လူသမိျ ားသသ စနစတ် င ် အက အက ယ် စစညာ်းမျ ား 

မ နက်နစ်  လည ်တန်ိငုရ်န ်

သဖမကကီားဖ တ်သရ ွေ့ မှုအသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

လက်ရ ိစာီးဆငာ်းမှုလမ်ားသ က ငာ်းကိ ု   ဲ့ ိုားသ ားရန။် သဖမကကီားန ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်မှုသည ် သဖမကကီားသို ဲ့ ဖ တသ်ရ ွေ့လျှ ်စာီးသ က ငာ်း 

စာီးဆငာ်းမှုသည ် ဗုိ ဲ့အ ား သို ဲ့မဟတု ် ဗုိ ဲ့အ ား  မ ဏ 

လ ုသလ က်သသ  ဖ ငာ်းအ ား သို ဲ့မဟတု ်

အနတရ ယ်ဖြစသ်စနိငုသ်သ   က ချိနက်ိ ု မဖြစသ်စရနအ်တ က ်

ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် 

တစခ် ု လျှ စ်စ ် သဖမကကီား စနစ ်  ေါဝငသ်ည။် အဆိ ုေါ   ဲ့ ိုားမှု 
on 

အဆိ ုေါ သထ က ် ဲ့သရား စနစ ် ၏ တစခ် ု သဖမကကီား ချတိဆ်က်မှု 

ရန ် earth fault current flow ကိ ု သချ သမ ွေ့သစပ ီား တ ်ဆငမ်ှုအတ ငာ်း 

ထသိတ ွေ့ထ ားသသ  သတတ ြိုလ ု်ငနာ်းအ ားလ ုားကိ ုဘ  ုgrounding terminal န ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်ဖခငာ်း န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ ချတိ်ဆက်မှု ၏ ဒ ီ ဂတိ် ရန ် သဖမကကီား။ 

ပ ီားဖ ညဲ့စ် ုသသ  တ ဆ်ငမ်ှုအတ က် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဲ့ ်

အဓကိအချက်မျ ားမ  - 

 

earth electrode သည ်Neutral 

grounding ဖြစပ် ီား Substation 

grounding သည ်Supply system 

grounding Bonding ဖြစသ်ည။် 
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16.10.2 ကမဘ ငခမ လျှပ်က်ူးပစစည််း 

သဖမကကီားန ငဲ့ ် ချတိ်ဆက်ဖခငာ်းအ ား သဖမကကီားသချ ငာ်းမျ ား၊ 

သဖမသ ားဖ  ားမျ ား၊ သဖမက ကလ် ်မျ ား သို ဲ့မဟတု ်

ဇယ ားက ကမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု် ဖမ ြို န်   ထ ားသသ  

အသဖမ ား ေါားကကိြိုားမျ ားကို အသ ာုးဖ ြို၍ ဖ ြိုလ ု်နိငုသ်ည။် 

သရ ားချယ်မှုသည ် သနရ သဒသန ငဲ့ ်

သဖမအမျိြိုားအစ ားသ ေါ်မတူည ်ေါသည။် သဖမဆလီွှ  

ဆက်သ ယမ်ှု၏ ထသိရ ကမ်ှုသည ် သဖမဆလီွှ ၏ 

ခ နိငုရ်ညအ်သ ေါ် မတူည ်ေါသည။် ဆိကုတ် င၊် 

သဖမအမျိြိုားအစ ားန ငဲ့ ် ရ သဦတအုသဖခအသနမျ ားသည ်

ဖ ြိုလ ု်ထ ားသသ  ဆကသ် ယ်မှု၏ ခ နိငုရ်ညအ်သ ေါ် 

တိကု်ရုိက်သကသ်ရ ကမ်ှုရ ိသည။် ရုိားရုိား တနြုိ်ားမျ ား 

၏ ခခု နိငုစ် မ်ား ( Ω  မတီ ) အတ က ် မတူဘာူး။ 

သဖမဆလီွှ အမျိြိုားအစ ားမျ ားမ  - 

ဥယျ ဉ် သဖမမှုန ဲ့  ျား ၄-၁၅၀ 
သဖမဖြူခ   30 – 200 
ရွှ ွေ့  ၅ – ၁၀၀ 
သ   ၅၀-၈၀၀ 
အသ ေါ်က သကျ က်  ၁၀၀၀ 

သဖမဆလီွှ ၏ ခ နိငုရ်ညသ်ည ်သာီးဖခ ားသနရ တစခ်တု င ်

ရ ိလိမဲ့မ်ည။် အစိုဓ တ ်ေါဝငမ်ှု၊ သဖမဆလီွှ အ ခူျိန ်န ငဲ့ ်

သ ျ ်ဝငသ်နသသ  ဆ ားမျ ား ရ သိနဖခငာ်း။ တစန် စ ်တလ် ုား 

ရ သဦတ ု အသဖခအသန သသိသိ သ  က  ဖ  ားသညဲ့ ်

သနရ တစခ်တု င၊် သဖမကကီားလျှ က်ူား စစညာ်းမျ ား 

ရ ိသငဲ့သ်ည။် ဖြစ ် ဖမ ြို န်   ထ ားသည။် မ   a အနက ်

ဘယမ်  လ ။ အ ဒလီို အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား 

ခ နိငုရ်ညအ် ား ထခိိကုမ်ညမ်ဟတု် ေါ။ 

သဖမစိကုသ်ချ ငာ်းမျ ားသည ် သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ်

ဖြစသ်ည။် သ မဏအိတူိငုသ် ေါ်တ င ်

သ ကားနဖီြငဲ့ဖ် ြိုလု ထ် ားသည။် သ ကားနသီည ်

သဖမကကီားန ငဲ့ ် သက ငာ်းမ နသ်သ  ဆကသ် ယ်မှုကိ ု

သ ားစ မ်ားပ ီား ဖမငဲ့မ် ားသသ  သြ က်ဖ နမ်ှုကို သ ားသည။် 

ခုခ မှု၊ သနစဉ် အဆိ ုေါ သ မဏ ိ အတူိုင ် သ ားသည။် 

အဆိ ုေါ စက ်ိငုာ်းဆိငုရ်  
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သချ ငာ်းမျ ားကိ ုလိအု သ်သ  အတမိ်အနက်သို ဲ့ သမ ငာ်းန ငန်ိငုရ်န ်

လိအု ်သသ  ခ နအ် ား။ 

သ ကားနစီစစ်စဖ်ြငဲ့ ် ဖ ြိုလု ်ထ ားသသ  သဖမသ ားဖ  ားမျ ား 

သို ဲ့မဟတု် က ကလ် ်မျ ားသည ် သက ငာ်းမ နသ်သ  

လက်ရ ိသယသ်ဆ ငန်ိငုသ်သ  စ မ်ားရညမ်ျ ားကိ ု ဖ သသနချိနတ် င ်

၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု ဖမ ြို န်ိငုသ်ညဲ့ ် အတမိ်အနက်သ က ငဲ့ ်

အထာူးနညာ်း ေါားသသ  ခ နိငုရ်ညအ် ား မသ ားနိငု ်ေါ။ 

တတယိနညာ်းလမ်ားမ   တ ်ဆငမ်ှု တလ်ညတ် င ်

သ ကားနတီိ အ်ရ ညမ်ျ ားကိ ု ဖမ ြို န်   ရနဖ်ြစသ်ည။် 

သဖမဖ ငလ်ျှ က်ူား စစညာ်းအတ က ်

အ ားဖြညဲ့က် နက်ရစအ်တု်ဖမစမ်ျ ားကိ ု မ က သသားမကီ 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားခ ဲ့သည။် 

သဖမကကီား၏ခ နိငုရ်ညတ် က်ချက်မှုအတ က်သြ ်ဖမူလ မျ ား 

အမျိြိုားအစ ားတစခ်ုစမီ   သအ က ်ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

လူ ျိြို တုတ် (R) ဃ 
 P 

 

ln

  
8 L

  

Ł ၁

  

3. သဖမကကီားဖ တ်သရ ွေ့ ဖြစသ် ေါ်လ သသ အခေါ ဖခ ားန ားသည။် 

poten- ထသိတ ွေ့ နိငုသ်ညဲ့ ် မညသ်ညဲ့အ်မ တန် ငဲ့ ်

သဖမဖ င ်က ားတ ငမ်ဆိ ု (ထသိတ ွေ့ နိငုသ်ညဲ့အ်လ ားအလ ) 

သည ်အနတရ ယရ် ိသသ  အဆငဲ့သ်ို ဲ့ မသရ ကသ်ငဲ့ ်ေါ။ 

4. ဓ တ်အ ားခ  ရ ုန  ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏ တဝ်နာ်းကျငသ်ည ်

ဓ တ်အ ားခ  ရ ုအတ ငာ်း ဖြစသ် ေါ်သနသညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားကိ ု

ဓ တ်အ ားခ  ရ ုမ  အသဝားမ   ိြိုငဲ့သ်ို ဲ့ လွှ သဖ  ငာ်းနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ်

ဓ တ်အ ားခ  ရ ုန  ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏ တဝ်နာ်းကျငက်ိ ု

မချိတ်ဆက်သငဲ့ ်ေါ။ 

5. grounding conductors မျ ားသည ် အ လူ နက် ဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု ် စက ်ိုငာ်းဆိငုရ်  ထခိိကု်မှုမဖြစသ်စဘ  အဖမငဲ့ဆ် ာုး 

earth fault current ကိ ုသယ်သဆ ငန်ိငုစ် မ်ားရ ိရမည။် 

 

 နာ်းကန်ဖ  ား (R) 
 င   r 

  
၁ 

၈ r  ၂ ။ ၅ န ရီ ဂ r 

ဂရစ် (R) ဃ P

  
 ၁ 

ဂ 
၁

  

 

လျှ စ်စတ် ဆ်ငဖ်ခငာ်းမျ ားအတ က ် IEE စညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ်

သအ က ်ေါအတိငုာ်း အကခရ န စလ် ုား၊ သ ာုးလ ုား သို ဲ့မဟတု ်

သလားလ ုား ေါသသ  ကုဒမ်ျ ားကို အသ ာုးဖ ြို၍ သဖမစိကု်စနစမ်ျ ား၏ 

သအ က ်ေါ  ုစ မျ ားကို အသအိမ တ်ဖ ြို ေါသည။် 

 

ဘယမ်  လ - 

R ဃ ခခု မှု၊ 
င ဃ 
ခခု နိငုစ် မာ်း၊ 

4 r  L  ထမအကခရ  (ရငာ်းဖမစတ် င ်သဖမဖ ငအ်စအီမ ကိ ု

ရညည်ွှနာ်းဖခငာ်း ) 

T– တိကု်ရုိက ်ချတိဆ်က်မှု ၏ တစခ်ု သို ဲ့မဟတု် သန က်ထ ် 
အမ တ်မျ ား ရန ်သဖမကကီား; 
ငေါ- အ ားလ ုား အသက်ရ င ် အစတိ်အ ိငုာ်းမျ ား အထာီးကျန ် ထ မ  သဖမကကီား 
သို ဲ့မဟတု် တစခ်ု အမ တ ် con- 

ဌ ဃ ကကမိလ် ုား သို ဲ့မဟတု ်စ ယယ်  အလျ ား၊ 
ခ ဃ ကကမိလ် ုား အချငာ်း၊ 
r ဃ အချငာ်းဝက ်၏  နာ်းကန;် အတ က ် a စတုဂ    ု နာ်းကန ်

သို ဲ့မဟတု ်ဇယ ားက က် 
p 

a 
r ဃ 

ˇ 

ဇ ဃ အနက ်၏  နာ်းကန၊် 
P D သဖမဆလီွှ  ခခု နိငုစ် မာ်း။ 

earth electrode စနစသ်ည ် full earth fault current ကိ ု

ထခိိကု်မှုမရ ိဘ  သယ်သဆ ငန်ိငုသ်စရန ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ရ ေါမည။် 

သထ က်  ဲ့သရားစနစ၏် 

 

16.10.3 ကက ်းငန ငခမခပင ်

သထ က်  ဲ့သရားထရနစ်သြ ်မ ၏ က ားသနအမ တ၊် 

သို ဲ့မဟတု်ဂျငန်သရတ မျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အဖ နအ်လ နခ်ျတိ်ဆက်ထ ားသသ  ကယ်-

ဒဏရ် သဖမဖ ငထ်ရနစ်သြ ်မ မျ ားအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

သဖမကကီားအ ား လျှ ်စစသ်ထ က ် ဲ့သရားစနစတ်စခ်သု ေါ်တ င ်

တညသ်စနိငုသ်ည။် သဖမဖ ငမ်   ထ ားရမယ်။ ဖြစ ်

စစီဉ်သ ားသည။် ရန ် သသချ  ေါသစ။ အ ဒေါ တစခ် ု သဖမကကီား သည ်

သ ားထ ားသည။် သ ေါ်မ   သထ က်  ဲ့သရား စနစ ် မ   အ ားလ ုား ကကမိ် န ငဲ့ ်

အ ဒေါ အဆိ ုေါ ခုခ မှု သဖမကကီားန ငဲ့ ် ဆက်န ယမ်ှုမ   သဖမကကီားဖ တသ်ရ ွေ့ မှု 

က က ယမ်ှု မ နက်နစ်   လု သ်ဆ ငန်ိငုသ်စရမည။် သ ဓကအ ားဖြငဲ့ ်

မီားစကမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ရန ် ဖြစ ် သဖ ား ၌ အပ ိြိုင ် အတူ တစခ်စု ီ

အဖခ ား သို ဲ့မဟတု် ၌ န ငဲ့အ်ပ ြိိုင ် a ဇယ ားက က် သထ က ် ဲ့သရား အဆိ ုေါ 

 က ားသန သဖမဖ င ် အစအီစဥ်မျ ားကိ ု အထာူးထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်

လိအု ်မညဖ်ြစ ်ေါသည။် 

 

16.10.4 ငခမခပင ်၌ ဓ တအ် ်းြ ွဲရ ိုမ  ်း 

ဗုိ ဲ့အ ားဖမငဲ့ ်ဓ တ်အ ားခ  ရ ုမျ ားန ငဲ့ ်ဆက်စ သ်နသသ  သဖမကကီားစနစမ်ျ ားသည ်

သအ က ်ေါအသဖခအသနမျ ားကိ ုဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားရမည-် 

1. သဖမကကီားချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုက က ယ်သညဲ့က်ိရိယ မျ ား 

မ နက်နစ်  လည ်တသ် က ငာ်းသသချ သစရန ်

စနစ၏်သဖမကကီားအသ ေါ် ခ နိငုရ်ညသ်ည ်လ ုသလ က်စ  နမိဲ့သ်နရ ေါမည။် 

2. သဖမကကီားဖ တ်သရ ွေ့ ဖြစသ် ေါ်လ သသ အခေါ စ မ်ားအ ားက  ဖခ ားချက၊် 

လတူစဦ်ား၏သဖခြဝေါား က ားတ င ် (သဖခလ မ်ားအလ ားအလ ) သည ်

16.10.5 Types of system grounding 
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အနတရ ယရ် ိသသ အဆငဲ့သ်ို ဲ့ မသရ က်ရ သိငဲ့ ်ေါ။ ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ရန ်သဖမကကီား မ တဆငဲ့ ် impedance 
 

ဒတုယိအကခရ  (တ ်ဆငဖ်ခငာ်း၏ 

လျှ က်ူား စစညာ်းအစတိ်အ ိငုာ်းမျ ား၏ ဆက်န ယမ်ှုကိ ု

ကိယု်စ ားဖ ြိုသသ  သဖမကကီားန ငဲ့ ်တ ်ဆငဖ်ခငာ်း) 

 

T– စ မ်ားအငရ်ငာ်းဖမစ၏် မညသ်ညဲ့အ်မ တက်ိုမဆိ ု သဖမဖ ငမ်  

လ တက်ငာ်းသသ  သဖမကကီားန ငဲ့ ် ထသိတ ွေ့သနသသ  

လျှ က်ူား စစညာ်းအစတိ်အ ိငုာ်းမျ ား၏ တိကု်ရုိကခ်ျတိ်ဆက်မှု၊ 

N– စ မ်ားအငရ်ငာ်းဖမစ၏် သဖမကကီားအမ တ ် (မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

 က ားသန) န ငဲ့ ် ထသိတ ွေ့ထ ားသသ  လျှ က်ူား စစညာ်း 

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား၏ တိကု်ရုိက ်လျှ စ်စခ်ျတိ်ဆက်မှု။ 

 

 က ားသနန ငဲ့အ်က အက ယစ် ယယ် မျ ား၏စစီဉ်မှုအသ ေါ် 

မူတည၍် TN သတ်မ တ်ဖခငာ်းအ ား  ိငုာ်းဖခ ားထ ားသည။် S က 

သြ ်ဖ တယ်။ သာီးဖခ ား စ ယယ် မျ ား န ငဲ့ ် ဂ အ ဒေါ  က ားသန 

န ငဲ့ ် အက အက ယလ်ု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားကိ ု

စ ယယ် တစခ်တုညာ်းက   ဲ့ ိုားသ ားထ ားပ ီား  က ားသနန ငဲ့ ်

အက အက ယသ် ားသညဲ့ ်လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားဖြစသ်ည။် 

ဤသတမ် တ်ချကမ်ျ ားန ငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏အသ ာုးဖ ြိုမှုနမူန မျ ားမ   

သအ က ်ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည ်။ 

1. TN-C စနစ် -  က ားသနန ငဲ့ ် အက အက ယ် 

လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားသည ် စနစတ်စခ်ုလ ုားတ င ် conductor 

တစခ်တုညာ်းတ င ်သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် 

2. TN-S စနစ ် - စနစတ်သလျှ ကလ် ုားတ င ်  က ားသနန ငဲ့ ်

အက အက ယသ် ားသညဲ့ ်ကိရိယ မျ ားကို သာီးဖခ ားစ၊ီ 

3. TN-CS စနစ ် -  က ားသနန ငဲ့ ် အက အက ယ် 

လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားကိ ု သ ေါငာ်းစ ထ် ားသည။် ၌ a 

တစခ်တုညာ်း စ ယယ်  ၌ a အ ိုငာ်း ၏ အဆိ ုေါ စနစ;် 

4. TT စနစ ် - တ ဆ်ငမ်ှုတစခ်ု၏ ထသိတ ွေ့လျှ က်ူားနိငုသ်သ  

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားအ ားလ ုားကို သဖမကကီားလျှ က်ူား စစညာ်းန ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ားပ ီား အရငာ်းအဖမစသ်ဖမကကီားန ငဲ့ ် လျှ ်စစဖ်ြငဲ့ ်

ကငာ်းလ တသ်ည။် 

 

သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါ စ သစ ငမ်ျ ားတ င ်

သန ကထ် ်အချက်အလကမ်ျ ား ေါရ ိသည။် န ငဲ့ ် ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း။ 

၏ အဆိ ုေါ အချက်မျ ား ဆက်စ  ် ရန ် သဖမဖ င။် 

 

လျှ စ်စသ်က ငစ် ီအငဂ်ျငန်ယီ  အ က ဖ ြိုချက ်G26၊  ုဂဂလကိ 

ထတုလ် ု်သရား စက်ရ ု၏ တ ်ဆငမ်ှုန ငဲ့ ် လု င်နာ်းလည ်တမ်ှု 

ကဏ္ဍမျ ား 

BS ကျငဲ့ထ် ာုး CP1013၊ IEE ကိအုသဖခခ သည။် 

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား အတ က် လျှ စ်စ ်

တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား 
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စ ်းပ ွဲ ၁၆.၆ နှုိငာ်းယ ဉ် ၏ ကန ဲ့်သတ်ချက်မျ ား အတ က် ၁၉၀၀/၃၃၀၀ v XLPE လျှ ်က ၊ သ ချ ်က ၊ three-core သကဘယ်လ် 

 

 
သ ကားန ီ

   
အလူမီနယီ  

 

အမည်ခ  

conductor 

ဧရိယ  ( mm 

2 ) 

လက်ရ ိသယ် 

စ မ်ားရည် 

(က) 

အသလားချိန ်

(ကီလုိဂရမ်/၁၀
၀၀ မီတ ) 

ဖခ ြို အချငာ်း 
(မီလီမီတ ) 

 လက်ရ ိသယ် 

စ မ်ားရည် 

(က) 

အသလားချိန ်

(ကီလုိဂရမ်/၁၀
၀၀ မီတ ) 

ဖခ ြို အချငာ်း 
(မီလီမီတ ) 

၅၀ ၂၁၀ ၂၈၅၀ ၃၄.၇  ၁၆၀ ၂၀၇၅ ၃၃.၀ 
၇၀ ၂၆၅ ၃၆၂၅ ၃၈.၀  ၂၀၀ ၂၄၅၀ ၃၆.၀ 

၉၅ ၃၂၅ ၄၅၀၀ ၄၁.၄  ၂၄၅ ၂၈၇၅ ၃၉.၁ 
၁၈၅ ၄၉၅ 8075 ၅၁.၉  ၃၇၀ ၄၆၅၀ ၄၈.၇ 

၂၄၀ ၅၈၀ ၁၀၃၇၅ ၅၆.၉  ၄၄၀ ၅၆၂၅ ၅၃.၂ 

 

16.11 ကက  ်းငတ  

စကမ်ှုလု င်နာ်းခ ငအ်တ ငာ်း လျှ ်စစဓ် တအ် ားဖြန ဲ့ဖ်ြူားသ ားဖခငာ်း 

သည ် အမျ ားဆ ာုး မ က ခဏ မ   a ဓ တအ် ား တက ် ရန ် န ငဲ့ ်

အ ေါအဝင ် ၃၃ kV ဤကဏ္ဍတ င ် သငဲ့သ်လျ ်သသ  

သကဘယ်အမျိြိုားအစ ားမျ ားကို သြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် 

 ေါဝေါဆ ားကစမ်ျ ားအတ က် 33 အထအိသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် kV န ငဲ့ ်

ထိသုကဘယ်ကကိြိုားမျ ား၏ လက်ရ ိသယသ်ဆ ငန်ိငုသ်သ  

စ မ်ားရညက်ို လွှမ်ားမိုားမညဲ့ ် အသ က ငာ်းရငာ်းမျ ားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသည။် 

ဓ တ်အ ားဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရားသကဘယလ််၏ အဓကိ 

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားမ   conductors န ငဲ့ ် insulator မျ ားဖြစသ်ည။် 

သ ချ က် မျ ား၊ ဝန ်ိုမျ ားန ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏တ ်ဆငထ် ားသသ  

 တဝ်နာ်းကျင ် အတ ငာ်း သကဘယ်ကကိြိုားကိ ု က က ယရ်န ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသညဲ့ ် အဖခ ားအဂဂ ေါရ ်မျ ား   ဲ့ ိုားသ ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

သကဘယက်ို ပ ီားသဖမ ကသ်စသည။် 

 

16.11.1 စပယယ် မ  ်း 

လျှ က်ူား စစညာ်းအတ က ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်  စစညာ်းမျ ားမ   သ ကားန ီ

သို ဲ့မဟတု် အလူမနီယီမ ်  ေါဝငသ်ည။် ၌ ဖြစဖ်ြစ၊် 

သသ ငတ်ငသ်ည။် သို ဲ့မဟတု် အစိငုအ်ခ    ုစ ။ သ ကားန ီ သည ်

၎ငာ်း၏ သက ငာ်းသသ  conductivity န ငဲ့ ်

အလု လ်ု ်ရလ ယက်ူဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး conductor 

အမျိြိုားအစ ားဖြစသ်ည။် လျှ က်ူားနိငုစ် မ်ားရ သိသ လ်ညာ်း၊ ၏ သ  

၆၁ နှုနာ်း cent ၏ အ ဒေါ သ ကားန၊ီ အလူမနီယီ ကို conductor 

material အဖြစအ်သ ာုးဖ ြိုနိငု ်ေါသည။် အနမိဲ့်သ ိ်သညာ်းဆ 

အ လ ူ မ ီ န ီ ယ မ ် ၏  

အ တ ိ ု င ် ား အ တ  တ စ ် ခ ု အ ထ ိ  

လ ိ ု အ  ် သ သ   

လ က ် ရ  ိ သ ယ ် သ ဆ  င ် န ိ ု င ် သ သ   

စ မ်ားရညက်ိ ု ရရ ိရန ် လိုအ သ်သ  ထ ်သလ ငာ်း စစညာ်းမျ ား၏ 

အတိုငာ်းအတ တစခ်ုအထ ိ အလူမနီယီ ကကြိိုား၏ အသလားချိနက်ိ ု

ဖြစသ် ေါ်သစသည။် 

အလူမီနယီ သကဘယလ််ကကိြိုားမျ ားသည ်

သကျန ြ် ယလ်ည ်တ်မှုမ တတ်မ်ားရ ိသသ လ်ညာ်း၊ 

ထိသုို ဲ့သသ သကဘယ်ကကိြိုားမျ ားကို ရ ်စ ဖခငာ်းဆိငုရ် ဖ ဿန မျ ားကိ ု

သတမ် တ်ချနိတ် င ် အသအိမ တ်ဖ ြိုရမညဖ်ြစသ်ည။် 

အလူမီနယီမ်ကကိြိုားသည ် ညမီျှသညထ်က်  ိုကကီားမညဖ်ြစသ်သ သ က ငဲ့ ်

သ ကားနသီကဘယ်လ ် တညူသီသ  လက်ရ ိသယသ်ဆ ငသ်ညဲ့ ် ဂတိမ်ျ ား၊ 

အရ အတ ားမျ ား န ငဲ့ ် သကဘယလ် ် သထ ကခ် မှု စနစမ်ျ ား ရမယ်။ ဖြစ ်

လိကု်ြကသ်အ င ် ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ား ေါတယ်။ ဇယ ား 16.6 သည ်

လက်ရ ိသယသ်ဆ ငန်ိငုသ်သ  စ မ်ားရညက်ို ဖခ ြိုင သုြ ်ဖ ထ ားသည။် အချငာ်း 

န ငဲ့ ် ကိယုအ်သလားချနိ ် အတ က် a   ုမ န ် အ ိုငာ်းအဖခ ား ၏ 

၃ ။ ၃ kV ကကိြိုားမျ ား။ 

 

16.11.2 လျှပ်က  

ဗုိ ဲ့အ ား 33 အထ ိ အသ ာုးဖ ြိုသသ  လျှ က်  စစညာ်းမျ ား kV တ င ် စကက ၊ူ 

PVC န ငဲ့ ်polyethylene (XLPE) တို ဲ့ ေါဝငသ်ည။် စကက ူ-လျှ က် ကကိြိုားမျ ား 

ရ ိသည ် ဖြစခ် ဲ့သည။် သ ာုးတယ်။ အတ က ် အဆိ ုေါ ပ ီား ေါပ ီ။ ဓ တ်အ ား 

အ ိငုာ်းအဖခ ား 33 အထ ိ kV သည ် ဤရ စတုစသ်လျှ ကလ် ုားတ င ်

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်6 သို ဲ့ ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသသ လ်ညာ်း ၊ ၆ kV န ငဲ့အ်ထက။် 

စကက ူကကိြိုားက မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် ရန ် လည ်တ ်

မ   a စ ယယ်  အ ခူျိန ် 80 C ထကမ် ိုသသ  န ငဲ့ ် PVC 

သကဘယလ််မျ ားသည ် ဗုိ ဲ့အ ား 3 အထ ိ စကက ူကကိြိုားမျ ားကိ ု

အစ ားထိာုးထ ားသည ် ။ ၃ kV နှုငိာ်းယ ဥ်ပ ိြိုငမ်ှု ၏ PVC ရန ် အစိုဓ တ ်

ရ ိသည။် လ ဒေါနာ်းခ ဲ့သည။် အလ န ်ရန ်
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အဆိ ုေါ ဒဇုိီငာ်း ၏ အဆိ ုေါ ကကိြိုားသတ ၊ 

လု သ်န ေါတယ်။ သတူို ဲ့ကိ ု  ိလု ယလ်ိကုတ်  ရန ်

ကိငုတ် ယ်ပ ီား တ ်ဆင ်ေါ။ ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနတ် င ်

XLPE မ သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်းဖခငာ်းမရ သိသ အချကန် ငဲ့အ်တ ူ

cross-linked polyethylene 

၏ဂုဏသ်တတ မိျ ား၏အသက ငာ်းဆ ာုး dielectrics သည ်

XLPE 

သကဘယလ််ကကိြိုားမျ ားသညဖ်မငဲ့မ် ားသသ စဉ်ဆက်မဖ 

တလ်ည ်တမ်ှုအ ူချိနန်  ငဲ့ ် short-circuit 

အ ူချိနမ်ျ ားဖြငဲ့လ်ည ်တ်နိငုသ်ညက်ိုဆိလုိသုည။် 

XLPE ၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုးလည ်တ်မှုအ ူချိနမ်   90 C 

ဖြစပ် ီား အဖမငဲ့ဆ် ာုးသအ က်ဖြစသ်ည။် ဝေါယ သရ  ဲ့ 

အသဖခအသနမျ ား ၏ 250 C။ စ ား    ၁၆.၇ 

အက  အသဝားတစခ်ု၏ full-load 

လု သ်ဆ ငန်ိငုစ် မ်ားကို နှုငိာ်းယ ဉ်သ ားသည။် 

သကဘယ်အရ ယအ်စ ားမျ ား။ 

 

16.11.3 ငေ ်းြ ယမ်ှု 

တ ဆ်ငမ်ှုတစခ်အုတ က ် သကဘယ်ကကိြိုားကိ ု

သရ ားချယ်ရ တ င ် သအ က ်ေါအချက်မျ ားအ ား 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်လိအု သ်ည-် 

1. ဟ ိတညပ်ငမိ်သသ အသဖခအသန ဓ တအ် ား သရစက ်၏ 
အဆိ ုေါ တိကုန်ယ;် 

2. သကဘယ်သည ်

သမ တ် ဆ ားကစအ်တ က်ဖြစ ်ေါက စတင၍် 

ဗုိ ဲ့အ ားကျဆငာ်းဖခငာ်း ၊ 

3. ဟိ လက်ရ သိယ်သဆ ငဖ်ခငာ်း။ စ မ်ားရည ်

သအ ကမ် ျား full-load အသဖခအသနမျ ား ; 

4. ဟ ိအမျ ားဆ ာုး အမ  ား လက်ရ ၊ိ ဘယဟ်  

နိငုသ်ည ် စာီးဆငာ်းမှု၊ န ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏  က ချနိ။် 

(၃) န ငဲ့ ် အတိငုာ်းအတ တစခ်အုထ၊ိ (၄) 

သကဘယတ် ်ဆငဖ်ခငာ်း၏ 

အတိအကျအသသားစတိ်အချက်အလက်မျ ားသည ်

သရ ားချယထ် ားသသ  သကဘယသ် ေါ်တ င ် တိကုရုိ်က ်

bearing တစခ်ုရ လိမိဲ့မ်ည။် 

 
စ ်းပ ွဲ ၁၆.၇ နှုိငာ်းယ ဉ် ၏ full-load စ မ်ားရည်မျ ား အတ က် စကက ူ၊ 

PVC န ငဲ့် XLPE သ ကားနီ လျှ ်က ကကိြိုား 

 

Cable  Paper a  PVC b  XLPE c 
အရ ယ်
အစ ား 

 လက်ရ ိသယ် စ မ်ားရည် ၌ သလ  

( 

မီလီမီ

တ  2 ) 

 (က) 

၁၆ ၉၁ ၈၇ ၁၀၅ 

၃၅ ၁၅၀ ၁၄၂ ၁၇၀ 
၅၀ ၁၈၀ ၁၇၂ ၂၀၅ 
၉၅ ၂၈၀ ၂၆၈ ၃၂၀ 
၁၈၅ ၄၃၀ ၄၀၇ ၄၉၀ 

၂၄၀ ၅၁၀ ၄၈၀ ၅၈၀ 

a ၆၀၀/၁၀၀၀ V: သ ုားအူတိုင၊် ခေါား တ်၊ စကက ူ-လျှ ်က ၊ ခ -

စ  ်၊ သသ ငတ်ငထ် ားသသ -သ ကားနစီ ယ်ယ ။ 

ခ 600/1000 V- သ ုားအူတိုင၊် PVC လျှ ်က ၊ SWA၊ PVC၊ 

သသ င်တင်ထ ားသသ -သ ကားနီ စ ယ်ယ ။ 

ဂ ၆၀၀/၁၀၀၀ V: သ ုားအူတိုင၊် XLPE- လျှ ်က ၊ 
PVC အစ  ်၊ SWA သသ င်တင်သနသည်။ သ ကားနီ စ ယ်ယ ။ 



Cables 16/255 
 

တ ဆ်ငမ်ှု၏ တ်ဝနာ်းကျငအ် ခူျိနသ်ည ်

သကသ်ရ က်မှုရ ိမညဖ်ြစသ်ည။် စက်ရ ုအနာီးရ ိ စက်ရ ုအနာီးရ  ိ

ဖမငဲ့မ် ားသသ  အ ခူျိနသ် က ငဲ့ ်

သကဘယလ််အဆငဲ့သ်တမ် တ်ချကန် ငဲ့ ် အသက ငဲ့က်ိ ု

ယူသငဲ့သ်ည၊် အဖခ ားသကဘယ်ကကိြိုားမျ ားန ငဲ့ ် အ ူရ ိနတ်စခ်ခုု၏ 

တညသ်နရ န ငဲ့ ် ရ ိသနဖခငာ်း။ လျှ ်က ၊ ဘယ်ဟ  သမ တ ားဆာီး 

သို ဲ့မဟတု ် တ ားဆာီး အ ူ dis- 

ကျိြိုချက်။ သကဘယ်- 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းနညာ်း ည အမျိြိုားမျြိိုားအတ က ် သက်ဆိငုသ်ညဲ့ ်

သကဘယ်အဆငဲ့သ်တမ် တ်ချကမ်ျ ားကို 

ထတုလ် ု်သ၏ူစ ရငာ်းဇယ ားမျ ား၊ IEE Wiring Regulations 

အ ေါအဝင ်ရငာ်းဖမစအ်မျ ားအဖ  ားတ င ်ထညဲ့သ် ငာ်းသ ားထ ားသညဲ့ ်

အမ  ားဖ ငဆ်ငဖ်ခငာ်းအချက်မျ ားန ငဲ့အ်တူ၊ ERA Technology 

န ငဲ့ ်IEC မ ထတု်သဝသသ အစရီငခ် စ မျ ား။ 
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၁၇/၂၅၅ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

လျှပ်စစတ်ေူ ယ  
 
 

 

ဇ ဘ ဘ  

Loughborough တကကသိလု် ၏ နညာ်း ည  

 

မ တ က  

 

17.1 နဒိေါနာ်း  ၁၇/၂၅၇ 

17.2 လျှ ်စစ်မီား သထ က်  ဲ့သရား တုိင်ားတ ဖခင်ား  ၁၇/၂၅၇ 
17.2.1 တုိင်ားတ ဖခင်ား လုိအ ်ချက်သတ   ၁၇/၂၅၇ 

17.2.2 စ မ်ားအင် မီတ   ၁၇/၂၅၇ 
17.2.3 အမ  ား ကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ား  ၁၇/၂၅၈ 
17.2.4 အဆငဲ့်သ ုားဆငဲ့် တုိင်ားတ ဖခင်ား  ၁၇/၂၅၈ 

17.2.5 အမျ ားဆ ုား-ဝယ်လုိအ ား တုိင်ားတ ဖခင်ား  
၁၇/၂၅၈ 

17.2.6 အန စ်ချြို ် တုိင်ားတ ဖခင်ား  ၁၇/၂၅၈ 

17.3  ေါဝေါ အချက် တညဲ့်မတ်ဖခင်ား။  ၁၇/၂၅၉ 
17.3.1 သ ားရတယ်။  ၁၇/၂၅၉ 

17.3.2  ေါဝေါ အချက် တုိင်ားတ ဖခင်ား။  ၁၇/၂၆၀ 

17.4 ဓ တ်အ ား န ငဲ့် လက်ရ ိ ထရနစ်သြ ်မ   ၁၇/၂၆၀ 

17.4.1 ဓ တ်အ ား ထရနစ်သြ ်မ   ၁၇/၂၆၀ 

17.4.2 လက်ရ ိ ထရနစ်သြ ်မ   ၁၇/၂၆၁ 

17.5 ဗို ဲ့မီတ မျ ား န ငဲ့် အမ်မီတ   ၁၇/၂၆၁ 
17.5.1 သရ ွေ့လျ ား က ိြိုင်  ၁၇/၂၆၁ 

17.5.2 သရ ွေ့လျ ား သ လုိက်  ၁၇/၂၆၂ 
17.5.3 သရ ွေ့လျ ား သ   ၁၇/၂၆၂ 
17.5.4 လျှ ်စစ်ဒိငု်ားနမစ် တူရိယ မျ ား  ၁၇/၂၆၃ 
17.5.5 Thermocouple  ၁၇/၂၆၃ 

17.5.6 Electrostatic voltmeter  ၁၇/၂၆၃ 

17.6 အကကိမ်သရ တုိင်ားတ ဖခင်ား။  ၁၇/၂၆၃ 

17.7 အီလက်ထရ နာ်းနစ် ကိရိယ တန်ဆ  လ   

၁၇/၂၆၄ 
17.7.1 လက်တ  voltmeters မျ ား  ၁၇/၂၆၄ 

17.7.2 ဒစ်ဂျစ်တယ် မီတ သ ေါင်ားမျ ားစ    

၁၇/၂၆၄ 

17.8 တူရိယ  သရ ားချယ်မှု  ၁၇/၂၆၅ 

17.9 Cathode ဓ တ်မ နရုိ်က်ဖခင်ား။ oscilloscopes  

၁၇/၂၆၅ 
17.9.1 သိုသလ  င်မှု  ၁၇/၂၆၆ 
17.9.2 နမူန ယူ ေါ။ oscilloscopes  ၁၇/၂၆၆ 

17.9.3 သ ုား ေါ။ ၏ oscilloscope  ၁၇/၂၆၇ 

17.10 Transducers မျ ား  ၁၇/၂၆၇ 
17.10.1 အ ူချိန ်  ၁၇/၂၆၇ 

17.10.2 အတင်ား  ၁၇/၂၆၉ 

 

 

17.11 သရ င်စဉ် ခ  ဖခမ်ားစိတ်ဖြ သူမျ ား  ၁၇/၂၇၀ 

17.12 တ တ ား တုိင်ားတ မှုမျ ား  ၁၇/၂၇၀ 

17.13 သဒ မ တ်တမ်ားတင်ဖခင်ား။  ၁၇/၂၇၀ 

17.14 သက ဲ့စတစ် တုိင်ားတ မှုမျ ား  ၁၇/၂၇၁ 

17.15 ဗဟုိချြို ်ကုိင်မှု ထိနာ်းချြို ်မှု  ၁၇/၂၇၁ 
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17.1 န ဒါန််း 

စက်ရ ုအငဂ်ျငန်ယီ သည ် မမိတိ ဝနယ်ူထ ားသညဲ့ ်

စက်ရ ုလည ်တ်သနသညဲ့ ် အသဖခအသနမျ ားကိ ု သရိ ိရန ်

လိအု ်သည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အ ငအ်တ က ် သ ငာ်းအ ားစမုျ ားကိ ု

တိငုာ်းတ နိငုရ်နလ်ိအု သ်ည။် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ  ေါဝေါ 

သ ငာ်းအ ားစုမျ ား ရန ် အဆိ ုေါ တစဦ်ားချငာ်း ကဏ္ဍမျ ား။ 

အ ငထ် က်နှုနာ်းကို တိငုာ်းတ ရနလ်ညာ်း လိအု ် ေါသည။် ၌ 

ကိစစအမျ ားစတု င၊် ကိရိယ သည ် လျှ ်စစဆ်ိငုရ်  သို ဲ့မဟတု ်

အလီကထ်ရ နာ်းနစန်ညာ်း ည မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည၊် 

ဆိလုိုသညမ်   ၎ငာ်းသည ် လျှ ်စစအ်ချက်ဖ မှုမျ ားအဖြစသ်ို ဲ့ 

သဖ  ငာ်းလ သ  ားသညဲ့ ် အ ူချနိ ် သို ဲ့မဟတု ် ြိအ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  

 မ ဏ သို ဲ့မဟတု ် အ ူချနိ ် သို ဲ့မဟတု ် ြိအ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  

 မ ဏတို ဲ့ကိ ု တိငုာ်း တ သည။် transducers မျ ား။ 

ဤတိငုာ်းတ မှုမျ ားလိုအ သ်ညဲ့ ် တကိျမှုအတိငုာ်းအတ သည ်

၎ငာ်းတို ဲ့၏ရညရ် ယခ်ျက်သ ေါ် မတူည၍် က  ဖ  ားမညဖ်ြစသ်ည။် ၌ 

အဆိ ုေါ အမှုတ   ဘယ်မ  လ ။ အဆိ ုေါ တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ သည ်

သ ာုးတယ်။ စ မ်ားအငအ်တ က် အ ားသ ငာ်းရနအ်တ က ်

တိကု်ရုိကအ်သဖခခ အသနဖြငဲ့ ် တကိျမှု အလ နဖ်မငဲ့မ် ားရ ေါမည။် 

ဤသညမ်   တကိျသသ  လ ု်ငနာ်းစဉ်ထနိာ်းချြို ်မှုတ င ် ေါဝငသ်ညဲ့ ်

ကိစစဖြစသ်ည။် 

အဖခ ားအသဖခအသနမျ ားတ င ် စက်ရ ုအငဂ်ျငန်ယီ အတ က ်

လ ုသလ က် ေါသည။် ရန ် ရ ိသည ် a နညာ်းသသ  တကိျသည။် 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ ၏ ဘ လ  သည ် ဆက်သနတယ်။ 

ရညရ် ယခ်ျက်အတ က ် နညာ်း ည အရ သငဲ့သ်လျ သ်ညဲ့အ်ဖ င၊် 

သရ ားချယ်ထ ားသသ  ကိရိယ သည ်

ဤထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားမှုမျ ားကို ထငဟ် ်သစမညဖ်ြစသ်ည။် 

လု င်နာ်းစဉ်ထနိာ်းချြို ်မှုကိစစတ င၊် ကရိိယ တနဆ်  လ သည ်

ယ ု ကညစ်တိခ်ျရပ ီား ၎ငာ်းသည ် မ က ခဏ အချိန ်က ဖမငဲ့စ်   

သတငာ်းအချက်အလကမ်ျ ားကို ထတုသ် ားရ ေါမည။် ၏ အချိန၊် 

ဘယဟ်  ကိယု်စ ားဖ ြိုသည။် အဆိ ုေါ ဖ ညန်ယ် ၏ အဆိ ုေါ 

အ င ် သို ဲ့မဟတု ် လ ု်ငနာ်းစဉ်န ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏သမိငုာ်း။ 

စက်ရ ုအငဂ်ျငန်ယီ မ  ဆ ာုးဖြတ်ချကမ်ျ ားချမညဲ့ ်

ဤအချကအ်လက်မျ ားအသ ေါ် အသဖခခ ၍ အမျ ားစုမ   

လု င်နာ်းစဉ်၏ စာီး   ားသရား ရ ငသ်နန်ိငုစ် မ်ားကိ ု

ထခိိကု်သစမညဖ်ြစပ် ီား၊ အချိြိုွေ့ 

တိကု်ရုိကအ်ကျိြိုားသက်သရ က်မှုရ ိမည။် on 

စက်ရ ု၏သဘားကငာ်းသသ လည ်တ်မှု။ 

အ ငအ်မျ ားစကုိ ု တိုကရုိ်က်ဖြစသ်စ တိကု်ရုိက်ဖြစသ်စ 

  ဲ့ ိုားသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် အဆိ ုေါ စက်ရ ု ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ စနစ ်

ထ မ  အဆိ ုေါ လျှ စ်စ ် သထ က်  ဲ့သရား အ ဏ  ိငု ် ဒ ီ

သထ က်  ဲ့သရား သည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် AC မ   a ကကမိ်န ှုနာ်း 

၅၀ Hz န ငဲ့ ် မ   a ဓ တအ် ား မ ီခိ ု on အသဖခအသနမျ ား၊ 

သို ဲ့သသ ် ဘယဟ်  ၌ အဆိ ုေါ အမှုတ   ၏ ကကီားမ ားသသ  

 ေါဝေါ သတ ငာ်းဆိခုျက်မျ ား၊ နိငုသ်ည ် ၁၁ ၊ ၀၀၀ V သို ဲ့မဟတု်  ိဖုမငဲ့သ်ည။် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်ဤန ငဲ့ဆ်ကစ် ်သသ   မ ဏမျ ားကိ ုတိုငာ်းတ ရန ် မတီ မျ ား 

လိအု ် ေါသည။် ရု ် ိငုာ်းဆိငုရ်   မ ဏမျ ားကို တိငုာ်းတ ရနအ်တ က ်

Transducer အမျိြိုားမျိြိုားကိ ုရရ ိနိငုသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်သအ  ်သရတ အ ား 

တိကု်ရုိက်ြတ်ရန ် သို ဲ့မဟတု ် အစဖ ြိုသည။် အချိြိုွေ့   ုစ  ၏ ထနိာ်းချြို မ်ှု 

လု သ်ဆ ငခ်ျက ် ၌ ထို ဲ့အဖ င၊် တိငုာ်းတ ဖခငာ်းန ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို က်ိရိယ မျ ား 

မ နက်နစ်  လည ်တ်ဖခငာ်းရ ၊ိ မရ  ိ ဆ ာုးဖြတ်ရနန် ငဲ့ ်

ဖ ဿန ၏အရငာ်းအဖမစက်ိ ု သဖခရ ခ ရ တ င ် အသထ က်အကူဖြစသ်စရန ်

စစသ်ဆားမှုန ငဲ့ ် သရ ဂေါရ  သြ သရားကိရိယ မျ ားအတ က ်

လိအု ်ချကတ်စခ်ုရ သိည။် 

စက်ရ ုအငဂ်ျငန်ယီ သည ် အဘယအ်ရ န ငဲ့ ် စ လ်ျဉ်ားသညက်ိ ု

သကူိယုတ်ိငု ်ရငာ်းန ာီးရန ်လိုအ ်မညဖ်ြစသ်ည။် သည ် ရရ နိိငု ် ၌ အ ားလ ာုး 

ဒေါသတ  အမျိြိုားအစ ားမျ ား ဒေါသ က ငဲ့ ်အ ဒေါ သ ူ သမ 
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အတ ငာ်း ဘယဟ်  အ ဒေါ ရမယ်။ လည ်တ၊် 

ဖြစ ်က ေါသည။် ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် အ ားဖြငဲ့ ်

ဥ သဒ။ သြ က်သညသ်ည ် ြတ်ရှုမှုမျ ားကိ ု

အတညဖ် ြိုရန ် သို ဲ့မဟတု် ချကလ်က်မ တ်အဖြစ ်

၎ငာ်း၏ကိယု် ိငု၊်    ားသနသသ ၊ 

ကိရိယ တနဆ်  လ ကို တ ်ဆငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

၌ တစခ်ုခု အဖြစအ် ျက၊် အမျ ားဆ ာုး အ င၊် 

အ င ် အငဂ်ျငန်ယီ သည ် ဆိကုသ် ေါ် ရ  ိ

ကဏ္ဍအသာီးသာီးမ  သ ာုးစ  သညဲ့ ် လျှ စ်စဓ် တအ် ားကိ ု

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်န ် လိအု ်ပ ီား ၎ငာ်းကိ ု လ ု်သဆ ငရ်န ်

အလ ားတ ူ ကိရိယ  လိအု ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

လျှ စ်စစ် မ်ားအငအ်တ က ် အ ားသ ငာ်းဖခငာ်း၏ 

  ုမ နန်ညာ်းလမ်ားမ   အစတိအ် ိငုာ်းန  စခ်အုသ ေါ် 

အသဖခခ သည။်  ထမအစတိအ် ိငုာ်းတ င ်

မူလစုစသု ေါငာ်း မ ဏ (ဥ မ  သကျ က်မီားသသ ား၊ 

နျူကလီားယ ား) စ မ်ားအငန် ငဲ့ ် ၎ငာ်းအ ား 

လျှ စ်စပ်မိြိုွေ့အဖြစသ်ို ဲ့ သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းအတ က ်

ကနုက်ျစရိတ်မျ ား  ေါဝငသ်ည။် ဒတုယိ 

အစတိ်အ ိုငာ်းမ   သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း သဆ ငရ် က်ရန ်

လိအု ်သသ  စက်ရ ုကိ ု သထ က်  ဲ့သ ားဖခငာ်း န ငဲ့ ်

သြ က်သညထ် သို ဲ့ လျှ ်စစစ် မ်ားအင ်  ို ဲ့သဆ ငဖ်ခငာ်း ( 

အဖမငဲ့ဆ် ာုး လိအု ်ချက ် အခသ ကားသင  ) ဖြစသ်ည။် 

ယငာ်းတို ဲ့အနက ်  ထမအချက်မ   အဓကိအ ားဖြငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငခ်ျကတ်စခ်ုဖြစသ်ည။် ၏ အဆိ ုေါ 

စ မ်ားအင ် (kWh) သထ က ် ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် သနစဉ် 

အဆိ ုေါ ဒတုယိက a လု သ်ဆ ငခ်ျက ် ၏ အဆိ ုေါ 

အမျ ားဆ ာုး တနြုိ်ား ၏ အဆိ ုေါ လျှ စ်စ ်

လက်ရ အိမိင်  ား ဆ  သည။် မ   တစခ်ခု ု အချနိ ် ထ မ  အဆိ ုေါ 

သထ က်  ဲ့သရား န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ သ ားသသ ဗုိ ဲ့အ ား။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

တူရိယ   ုစ န  စမ်ျိြိုား၊ စ မ်ားအင ် (kWh) မတီ န ငဲ့ ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးလိအု ခ်ျက် (kVA) မတီ  လိအု  ်ေါသည။် 

 

17.2.2 စ မ််းအင ် မီတ  

စ မ်ားအငက်ိ ုအမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် induction-integrating meter ဖြငဲ့ ်

တိငုာ်းတ သည။် ၌ အဆိ ုေါ အမှုတ   ၏ a အဆငဲ့တ်စခ်တုညာ်း 

တင ်ေါ။ စစီဉ်သ ားဖခငာ်းဖြစ ်ေါသည။် အဖြစ ် ဖ သထ ားသည။် ၌ 

   ု ၁၇.၁၊ ဒ ီ  ေါဝင ်ေါသည။် မရ မိဖြစလ်ိအု ်သည။် 

သ ေါဲ့ ေါားသသ  လျှ ်စစသ် လိုကန် စခ်ု၏ 

အဖခ ားတစခ်ု၏အထကတ် င ် တ ်ဆငထ် ားသည။် အလူမနီယီ  

disc ကိ ုအခမ ဲ့ ရန ်လ ညဲ့ ်အ က ား   တု ငဖ် ထ ားသညဲ့အ်တိုငာ်း 

၎ငာ်းတို ဲ့ကို။ အထကလ်ျှ ်စစသ် လိကုအ် ား စနစဗုိ် ဲ့အ ား (V) 

သို ဲ့မဟတု် ၎ငာ်းန ငဲ့ ်အချိြိုားကျသသ  ဗုိ ဲ့အ ားဖြငဲ့ ် စ မ်ားအငသ် ားပ ီား၊ 

သအ ကဘ်က်သ လိကု်ရ  ိ က ိြိုငမ် တဆငဲ့ ် စနစလ်က်ရ ိ (I) န ငဲ့ ်

အချိြိုားကျသသ  လက်ရ ိစာီးဆငာ်းသည။် သ လိကုန်  စခ်ုမ  

ြနတ်ီားထ ားသသ  လျှ ်စစသ် လိကု်အတကအ်ကျသည ်

အဖ နအ်လ န ် အကျိြိုားသက်သရ က်သည။် ၎ငာ်းတို ဲ့ က ားရ  ိ

အဆငဲ့သ်ထ ငဲ့၏် cosine ဖြငဲ့ ်သဖမ  ကထ် ားသသ  torque န စခ်ု၏ 

ထတုက်နုန်  ငဲ့ ်အချိြိုားကျသသ  torque ကိ ုထတုလ်ု သ်ညဲ့ ် disc 

ဖြစသ်ည။် ဒေါသ က ငဲ့ ်ဒ ီtorque န ဲ့ အချိြိုားကျ ေါတယ်။ (VI cos) ၊ 

စနစသ်ို ဲ့   ဲ့ ိုားသ ားသသ  လျှ ်စစ ်ေါဝေါ န ငဲ့ ် disc ၏ 

လည ်တန်ှုနာ်းသည ် torque န ငဲ့ ်အချိြိုားကျ ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် 

အဆိ ုေါ န  ေါတ ် ၏ သတ လ် နသ်ရားမျ ား လု ်ထ ားတယ်။ 

အ ားဖြငဲ့ ် disc ကိ ု ၌ တစခ်ု န ရီ သည ် a တိငုာ်းတ  ၏ 

အဆိ ုေါ စ မ်ားအင ် သ ာုးတယ၊် ဆုိလုိသည်မ   

လု  ်ေါ။ အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး သငဲ့သ်လျ သ်သ   စစညာ်းကိရိယ  
သရ ားချယ်မှု။ သ ူ  ေါလိမဲ့်မယ်။ 
တကိျမှုန ငဲ့ ် အချက်အလကက်ိ ု မ နက်နစ်   

အဓိ ပ ယ်ဖ နဆ်ိနုိငုသ်စရနအ်တ က ် ၎ငာ်း၏ 

ကိရိယ တနဆ်  လ မ  သမျှ လ်ငဲ့ရ်မညဲ့အ်ရ န ငဲ့ ်

ရငာ်းန ာီးကျွမ်ားဝငရ်နလ်ညာ်း လိအု ် ေါသည။် 

 

17.2 လျှပ်စစ်မီ်း င  ကပ်  ငေ်း တ ိုင််းတ ခြင််း 

17.2.1 တ ိုင််းတ ခြင််း လ ိုအပ်ြ ကင်တ  

စက်ရ ုသို ဲ့ လျှ ်စစဓ် တအ် ား သ ားသဝရ တ င ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

အမျ ားသငူ   လျှ ်စစဓ် တ်အ ား သ ားသဝသရား အ ဏ  ိုငထ် မ  

ရရ ိသသ  မတီ ခမျ ားကိ ုသသဘ တူညပီ ီား အက ဖြတန်ိငုသ်စရန ်

မီတ မတီ  တ ်ဆငရ်န ် လိုအ ် ေါသည။် အသက ကခ် န။် 

ဤအတိုငာ်းအတ သည ် ဖြစလ်မိဲ့်မည။် 

စ မ်ားအငသ် ားသ ငာ်းသ၏ူတ ဝနက် ား၊ 

သသချ သစရနအ်တ က်ဖြစသ်ည။် အ ဒေါ အဆိ ုေါ အခ ငဲ့အ်သရား 

၏ 

အဆိ ုေါ 

သြ က်

သည ်

ဖြစ ်က

 ေါသည်

။ 

က က 

ယ်၊ 

အဆုိ ေါ 

စနစ်ဗို ဲ့အ ား (V) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

စနစ်လက်ရ ိ (I) 
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အထက် ိုငာ်း 

သ လုိက် 

 
 
 
 

 

Pivot  Disc 
 
 

 

သအ 

က်

 ိုငာ်း 

သ လုိက် 

ဒဇုိီငာ်း ၏ ဒ ီ ကိရိယ တနဆ်  လ ၊ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ တကိျမှု 
ကန ဲ့သ်တခ်ျကမ်ျ ား 

ပ ို ၁၇.၁ ဇယ ားက က် အခုမ  ၏ တစ်ခု induction မီတ  
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š 

š 
š 

ဝ ်န ရီ (Wh) သို ဲ့မဟတု ်အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်ကလီိုဝ န် ရီ (kWh)။ 

လည ်တမ်ှုအသရအတ က ် disc ကို မ တ်  တုငထ် ားပ ီား 

ဒိငုခ် က်သ ေါ်တ င ် မ တတ်မ်ားတငန်ိငုသ်ည။် 

အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ခ ဲ့သညဲ့အ်တိငုာ်း 

ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့လ်ျှ စ်ာီးသ က ငာ်းမျ ား ခ နအ် ားဖြစသ်စဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ 

က ိြိုင ် ဖြစ ်က ေါသည။် အဆိ ုေါ   မု န ် စနစ ် ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားသည ်

အဆငသ်ဖ ရနအ်တ က ် ကကီားလ နာ်းသညမ်ဟတု ်ေါက၊ 

ယငာ်းအသဖခအသနတ င ် ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ် လက်ရ ိထရနစ်သြ ်မ မျ ားကိ ု

သငဲ့သ်လျ ်သလိ ုအသ ာုးဖ ြို ေါသည။် 

အလ နက်ျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  input လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းမျ ားထက ်

တကိျမှုဖမငဲ့မ် ားသသ ဒဂီရီ လိအု ်သည။် 

အလ နန်မိဲ့်သသ ဝနမ်ျ ား (ဆိလုိုသညမ်   အလ နန်ညာ်းသသ  input 

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်း) တ င ် ဤတကိျမှုကိ ု

မဏ္ဍြိိုင ် တတ်ိကု်မှုသ က ငဲ့ ် ထခိိကုန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း 

တူရိယ ဒဇုိီငာ်းတ င ်၎ငာ်းကို ခ ငဲ့ဖ် ြိုနိငုသ်ည။် disc လ ညဲ့ဖ်ခငာ်းကို a 

သို ဲ့သဖ  ငာ်းသည။် dial reading a ကို အသ ာုးဖ ြို ဂယီ ရထ ား 

('မ တ်  ုတင'်) န ငဲ့ ် ဤစ ြတ်ဖခငာ်းကိ ု အသ ာုးဖ ြိုပ ီား 

အသက ကခ် နအ်စအီစဉ်မျ ားသအ ကတ် င ်အ ားသ ငာ်းရနအ်တ က ်

အသဖခခ အဖြစ ် အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် အချိြိုွေ့သသ ကစိစရ ်မျ ားတ င ်

အ ိငုာ်းန စ ်ိုငာ်းအသက ကခ် နမ်ျ ား ေါ၀ငသ်ည၊် အရ ငာ်းဆ ာုး  ုစ မ   

အချိြိုွေ့သသ န  ေါတ်ထက ် kWh (ယူနစ)် ဖြစသ်ည၊် 

မတူညသီသ နှုနာ်းထ ားဖြငဲ့ ် သက ကခ်  ေါသည။် ဒလီိ ု

ည ယိလူို ဲ့ရတယ်။ ြတရ်ှုပ ီားသန က် ဖ ြိုလု ်သည။် 

အဖခ ားကိစစမျ ားတ င၊် သန ဲ့စဥသ်တ်မ တ်ထ ားသသ အချိနမ်ျ ားတ င ်

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ယ်နူစမ်ျ ားကိ ု ကျနရ် သိသ အချနိက် လအတ ငာ်း 

၎ငာ်းန ငဲ့က်  ဖခ ားသညဲ့န် ှုနာ်းဖြငဲ့ ် သက ကခ်  ေါသည။် 

မ တ ် တုငန်  စစ် ု ေါသသ  မတီ တစခ်ုသို ဲ့ အချနိသ်ဖ  ငာ်းဖခငာ်းကိ ု

သ ေါငာ်းစ ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းကို ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားနိငုသ်ည။် 

သငဲ့သ်လျ ်သသ အချိနတ် င,် ခလတုက်ိ ု လု သ်ဆ ငသ်ည။် န ငဲ့ ်

တစခ် ု လျှ ်စစသ် လိုက ် အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား အဆိ ုေါ ဒတုယိ 

မ တ ် တုငသ်ို ဲ့ သမ ငာ်းန င ်ေါ။ တနညာ်းအ ားဖြငဲ့၊် အချိနခ်လတု်ဖြငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသဖြငဲ့ ် လ ုား၀ သာီးဖခ ားတူရိယ ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

17.2.3 အမှ ်း ကန  ်သတြ် ကမ်  ်း 

၌ အသထ သထ ၊ အဆိ ုေါ အမ  ား ရမယ်။ မဟတု်ဘာူး သကျ လ် န ်  

၂ နှုနာ်း cent လက်သတ ွေ့တ င ် တကိျမှုမ   ဤထက ်

မျ ားစ   ိုဖမငဲ့သ်သ လ်ညာ်း 

လက်သတ ွေ့လ ု်ငနာ်းခ ငအ်က  အသဝားကိုသကျ ်သည။် ဒဇုိီငာ်းတ င ်

အ ူချနိသ်ဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားအတ က် သလျ ်သ ကားသ ားပ ီား 

တူရိယ ဖြစန်ိငုြ် ယ်ရ သိည။် ဖြစ ် ထခိိကု်မှုမရ  ိ အ ားဖြငဲ့ ်

က  ဖ  ားမှုမျ ား ၌ ဓ တ်အ ား န ငဲ့ ် frequency ရ ိရင ် ဒေါသတ  

ဖြစ ်က ေါသည။် အတ ငာ်း အဆိ ုေါ ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား ( ၄ 

နှုနာ်း cent ၌ ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ် 0 . ကကိမန် ှုနာ်းအတ က် ၂ ရ ခိငုန် ှုနာ်း)။ 

အလ နန်မိဲ့်သသ  ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားန ငဲ့ ် သထ က်  ဲ့သရားကကိမ်န ှုနာ်းမျ ား 

သလျှ ဲ့ချဖခငာ်းသည ် ဝနအ် ား ဖမငဲ့မ် ားသသ   ေါဝေါအချက် ေါရ လိျှင ်

တူရိယ ကိ ု ြတ်ရန ် ဖမငဲ့မ် ားသစသည။် အကယ၍်  ေါဝေါအချက်မ   

နညာ်း ေါားပ ီား ဝနအ် ား အမျ ားစုမ   လှု ွေ့သဆ မ်ှုဖြစပ် ီား၊ ထို ဲ့သန က ်

ကကိမန် ှုနာ်းအကျိြိုားသက်သရ က်မှုသည ်သဖ  ငာ်းဖ နဖ်ြစသ်ည။် 

17.2.4 အဆင သ် ို်းဆင  ်တ ိုင််းတ ခြင််း 

အဘို ဲ့ ကကီားမ ားသသ  သ ေါ်လ တယ်။ သထ က ် ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် အတူ သ ာုး 

အဆငဲ့မ်ျ ား၊ ထို ဲ့သန က ် a အဆငဲ့သ် ာုးဆငဲ့ ် မတီ  သည ် လိုအ ်သသ ။ 

၌ ဒေါသတ  အမှုတ  မျ ား၊ သ ာုး 
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single-phase ယူနစမ်ျ ားကိ ု၎ငာ်းတို ဲ့၏ rotor torque န ငဲ့ ်

စက ်ိုငာ်းဆိငုရ် သ ေါငာ်းစ အ်သ ာုးဖ ြိုသည၊် တစခ်လု ုားကိ ု

case တစခ်တု င ်ေါရ ိသည။် load current က 150 

အထက်ဆိရုင ် အဆငဲ့တ်စခ်လုျှင ် တစခ်ုချငာ်းစကီိ ု

၎ငာ်းတို ဲ့၏ကိယု် ိငုလ်က်ရ  ိ transformer ဖြငဲ့ ်

တိငုာ်းတ သညဲ့ဖ်ဒ ်စငမ်ျ ားကိ ု သ ေါငာ်းစ ထ် ားသညဲ့ ်

တူရိယ မျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုသလဲ့ရ ိပ ီား သ ေါငာ်းစ ်မှုကိ ု

တစခ်ုအဖြစ ် ချိနည် နိိငုသ်စရန ် (သအ ကတ် င ်ကညဲ့ ်ေါ) 

ယနူစ ်(   ု17.2)။ 

 

17.2.5 အမ  ်းဆ ို်း-ဝယလ် ိုအ ်း တ ိုင််းတ ခြင််း 

အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ခ ဲ့သညဲ့အ်တိငုာ်း၊ 

အသက ကခ် နသ်ည ်

အသဖခခ အစတိ်အ ိုငာ်းတစခ်လုညာ်း  ေါဝငန်ိငုသ်ည။် on 

အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး သတ ငာ်းဆိမုှု ယူထ ားသည။် ထ မ  

အဆိ ုေါ သထ က်  ဲ့သရား သ ားထ ားသသ  

က လတစခ်တု င ် ဤကစိစတ င၊် 

သာီးဖခ ားအဖမငဲ့ဆ် ာုးလိအု ်ချကမ်တီ တစခ်လုိုအ ်သ

ည။် ၎ငာ်းသည ် သတမ် တက် လ (  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

န ရီဝက် က ပ ီားသန က်) 

ဒိငုခ် က်မျ ားအဆက်ဖ တသ်  ားသညဲ့ ်

အထာူးမ တ်  တုငတ်စခ်ု ေါရ သိသ  ဖ ြိုဖ ငထ် ားသသ  

စ မ်ားအငမ်တီ တစခ်ုဖြစသ်ည။် သန ငက် လမ   

န ရီဝက ် အဆိ ုေါ မ တ ် တုင ် ယနတရ ား ဆ  

လု သ်ဆ ငသ်ည။် သို ဲ့သသ  ် မတီ တ ငရ် ိသသ  

စုစုသ ေါငာ်း မ ဏထက ် သကျ လ် န ်ေါက 

ဒိငုခ် က်မျ ားကိ ု သမ ငာ်းန ငသ်ညဲ့ ် clutch သည ်

စ မ်ားအငရ်ရ ိမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

မ တတ်မ်ားတငဖ်ခငာ်းက လတစခ်လု ုားအတ က ်

ဆကလ်ကတ်ညရ် သိနပ ီား၊ အဆ ာုးတ င၊် 

မီတ သ ေါ်တ ငြ်တ်ရှုဖခငာ်းသည ်

မညသ်ညဲ့အ်ချိနအ်တ ငာ်းရရ ိသသ  အမျ ားဆ ာုး မ ဏဖြစသ်ည ်

၏ အဆိ ုေါ န ရီဝက် က လမျ ား။ ဒ ီတနြုိ်ား သည ်ထို ဲ့သန က ်

သို ဲ့ န စဆ်တိုားသ  ားသည။် အမျ ားဆ ာုးအထ က်နှုနာ်း kW ယသူည။် 

၌ တစခ်ုခ ု န ရီဝက်။ 

၎ငာ်းသည ် အမ နတ်ကယ ် ချကခ်ျငာ်းလကင်ငာ်း အဖမငဲ့ဆ် ာုး 

သတ ငာ်းဆိမုှု မဟတု်သ က ငာ်း သတိဖ ြိုသငဲ့သ်ည။်  မ ဏကိ ု

တိငုာ်းတ သည။် on ဒ ီ မတီ  က၊ ၏ သငတ်နာ်း၊ အဆိ ုေါ 

အမျ ားဆ ာုး kW ၀ယလ်ိုအ ား၊ သို ဲ့သသ  ် အချိြိုွေ့သသ  

အခ နအ်သက က်  ုစ မျ ားသည ်  ေါဝေါအချက်ဖ မှု တိုားတကမ်ှုကိ ု

အ ားသ ားရနအ်တ က ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး kVA လိအု ခ်ျက်အသ ေါ် 

အသဖခခ သည ်(သအ ကတ် င ်ကညဲ့ ်ေါ)။ 

 

17.2.6 အနစှ်ြ  ပ် တ ိုင််းတ ခြင််း 

အချိြိုွေ့သသ အသဖခအသနမျ ားတ င၊် 

စ မ်ားအင၏်သ ေါငာ်းလဒက်ိတုိုငာ်းတ ရနလ်ိအု ်သည။် 

သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် တစသ်လျှ က ် အမျ ားအဖ  ား feeders 

မျ ား။ ဒ ီ သည ် အဆိ ုေါ ကစိစ၊ ဥ မ ၊ ဘယသ်တ ဲ့လ  a စက်ရ ု 

site သည ် သကျွားတယ်။ အ ားဖြငဲ့ ် သန က်ထ ် တစခ်ုထက ်

သကဘယလ်် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အသက ကခ် န ် သည ် အသဖခခ  on 

အဆိ ုေါ ဖခ ြိုင  ု စ မ်ားအငန် ငဲ့ ် အဖမငဲ့ဆ် ာုးလိအု ်ချကက်ိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသည။် လု ်ရုိားလု စ်ဉ်နညာ်းလမ်ား သည ် ရန ် summate 

အဆိ ုေါ သရစာီးသ က ငာ်း ၌ အဆိ ုေါ တစဦ်ားချငာ်း တစခ်စုတီ င ်

သာီးဖခ ားလကရ် ိထရနစ်သြ ်မ မျ ားကို တ ်ဆငပ် ီား ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

ဒတုယိတနာ်းမျ ားကိ ုအပ ိြိုငခ်ျိတဆ်က်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် feeders မျ ား (   ု

17.3)။ 

လက်ရ ိ ထရနစ်သြ ်မ မျ ားတ င ် တူညသီသ  အချိြိုားမျ ား 

ရ ိရ ေါမည။် ယူဆချကမ်   feeder မျ ားအ ားလ ုားတ င ် ဖ ငာ်းအ ားန ငဲ့ ်

အဆငဲ့ ်တူညသီညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားမျ ား ရ သိည။် အစ သကျွားသသူတ ဟ  

ရု ် ိုငာ်းဆိငုရ် ၊ သန ားစရ  နာီးစ  ် အတတူက ၊ အ ဒေါ သမ ဖြစ ်

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ်အသ ာုးဖ ြို တစခ် ုလကရ်  ိ
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D ð 

 

မူားသည်။ 1  Feeder ၂  

ငေါ 

 

ငေါ 

 

အုိင်စီ 

 

PF အမ  ားဖ င် 

capacitor 

 

သထ က်  ဲ့သရား V  Load 

 
 

 

၁  ၂  ၃ 

လက်ရ ိ က ိြိုင ်

ပ ို ၁၇.၃ အန စ်ချြို ် လက်ရ ိ ထရန်စသြ ်မ  

 

summation ယနူစအ်ဖြစ ် transformer ။ 

လက်ရ ိထရနစ်သြ မ် တ င ်  ငမ်အသက ွေ့အသက က်မျ ားစ  ရ ိပ ီား 

တစခ်ုစသီည ် feeder တစခ်၏ု လက်ရ ကိိုသယသ်ဆ ငသ်ည။် 

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းတစခ်ခုျငာ်းစသီ က ငဲ့ ်

သ လိကုအ်တက်အကျမျ ားကို transformer core တ င ်

စုစညာ်းထ ားသည။် န ငဲ့ ် output ကိ ု single secondary winding 

မ ရရ ိသည။် အဖခ ားသရ ားချယ်စရ တစခ်ုသည ်

တစခ်ုချငာ်းစအီတ က် စတိအ် ားထက်သနသ်သ  

နညာ်း ည မျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြိုရနဖ်ြစသ်ည။် မတီ   ေါဝငသ်ည။် a 

ကိရိယ  ဘယဟ်  ထတု်သ ားသည။် အသ ာုးဖ ြိုသနသသ  

စ မ်ားအငသ် ေါ် မတူည၍်   မျြိိုားစ ု   မျိြိုားစ  ု တစခ်လု ုားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုထ ားသသ  စုစသု ေါငာ်းစ မ်ားအငက်ို သ ားရနအ်တ က ်

၎ငာ်းတို ဲ့ကို မ တတ်မ်ားတငထ် ားသညဲ့ ် တူရိယ တစခ်တုညာ်းသို ဲ့ 

သ ား ို ဲ့သည။် အြ  ွေ့။ 

အလီကထ်ရ နာ်းနစန်ညာ်း ည မျ ားသည ်

သတမ် တ်ထ ားသသ အချနိတ်စခ်အုတ ငာ်း 

  မျိြိုားစ အုမျ ားအဖ  ားကိ ု ထတုလ်ု န်ိငုပ် ီား ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

စကက်ိရိယ မျ ားထက ်  ိမုိုတကိျ ေါသည။် 

လက်ခ ရရ ိသညဲ့အ်ဆ ာုးတ င၊် 

ဆကတ်ိကုန်  စထ် တ်ညပ်ငမိ်သသ က နရ်ကမ်ျ ား၏အသဖခအသန

ကိုဆ ာုးဖြတ်ရန ်   မျိြိုားစ ကုိအုသ ာုးဖ ြိုသည။် ဒေါသတ  

ဖြစ ်က ေါသည။် စကငန်ြ်တ်သည။် န ငဲ့ ်

ဖ နလ်ညသ်တမ် တ် ေါ။ ဆငဲ့က်  န ငဲ့ ် မ တတ်မ်ားတငထ် ားသသ  

  မျိြိုားစ  ုစုစသု ေါငာ်း အသရအတ က်။ 

 

17.3 ပါဝါ အြ က် တည မ်တခ်ြင််း။ 

လျှ စ်စဓ် တ်အ ားကိ ု   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် (ကလီိုဝ ်) သ ေါ်မတူည၍် 

သက က်ခ ပ ီား သထ က်  ဲ့သရားအ ဏ  ိုငမ်  သတမ် တ်သ ားသညဲ့ ်

(ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ကနုက်ျစရိတ)် သည ် စနစ၏် ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ်

စ ားသ ာုးသ၏ူ လက်ရ လို သ်ဆ ငမ်ှုဖြစသ်ညဲ့ ်

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက် (ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ကုနက်ျစရိတ်) ဖြစသ်ညဲ့ ် စက်ရ ုကိ ု

တ ဆ်ငရ်မညဖ်ြစသ်ည။် (ဆိလုိုသညမ်   ကလီိုဗုိ ဲ့-အမ် )ီ ယူသည။် 

န စဦ်ား က ားဆက်ဆ သရား က: kW ဖြစ ်ေါတယ်။  kVA  cos ф where: 

cos ф သည ်power factor ဖြစသ်ည။် န ငဲ့ ်သည ်နညာ်းသသ  ထက် ၁.၀။ 

၌ အဆိ ုေါ အမှုတ   ၏ သ ေါ်လ တယ်။ ဘယဟ်   ေါဝေါနညာ်း ေါားပ ာီး 

သထ က်  ဲ့သရား အ ဏ  ိငု ် ေါ၀ငသ်ညဲ့အ်ချက ်အသ ာုးဖ ြိုသသ  kWh တ င ်

သသချ သ ေါက ် ထငဟ် ်ဖခငာ်းမရ ိသသ  စက်ရ ုအတ က ် ကုနက်ျစရိတ။် 

ထို ဲ့သန က် စ ားသ ာုးသမူျ ားအတ က ် ၎ငာ်း၏  ေါဝေါအချက်အ ား ဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ်

သဖခလ မ်ားမျ ား လု သ်ဆ ငရ်နအ်တ က် စာီး   ားသရားအရ အကျိြိုားရ သိစမညဲ့ ်

ဒဏသ် ကားအသက က်ခ နက်ို ချမ တန်ိငုသ်ည။် ဝနအ် ားသည ်သဘ ဝတ င ်

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် inductive သို ဲ့မဟတု ် capacitive (resistive န ငဲ့ ်

ဆန ဲ့က်ျငဘ်က်) တ င ် ေါဝေါအ ားနညာ်းသသ အချက်မျ ား ဖြစသ် ေါ် ေါသည။် ၌ 

အမျ ားဆ ာုး စက်မှု အသဖခအသနမျ ား ဘယ်မ  လ ။ အဆိ ုေါ ဝန ်

သမ တ် မျ ား၏ ဦားစ ားသ ား ေါဝငမ်ှု၊ ဝနသ်ည ် inductive (ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

 ေါဝေါအချကသ်ည ် သန ကက်ျသနသည ် ။ ) ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်  ေါဝေါအချက်အ ား 

ညညီ တ်ရန ်  ိုမိနုာီးက လ်  ေါက အထငရ်  ားဆ ာုးနညာ်းလမ်ားမ   ဝနထ် သို ဲ့ 

သသိ ထငရ်  ားသသ  capacitive အစတိအ် ိငုာ်းကိ ု

သ ေါငာ်းထညဲ့ဖ်ခငာ်းဖြစသ်ည။် 

တတ်နိငုသ်မျှ၊ ဤထ တ်ိုားသ က ငာ်း သသချ သစရန ် အသရားကကီားသည။် 

 စစညာ်းကိရိယ  သည ် သကသ်က် capacitive၊ ဆိလုိုသညမ်   အ ဒေါ 

အ ဒေါ ခ နိငုရ်ညရ် သိသ  အစတိ်အ ိငုာ်းမရ  ိေါ၊ မဟတု် ေါက သြ က်သည ်

ရငဆ်ိငုရ်လိမဲ့်မည။် တစခ် ု တိုားဖမ င်ဲ့လ သည ် ၌ သူ ဲ့ စ မ်ားအင ် သဘလ။် 

ဟိ တိကုန်ယ် န ငဲ့ ် pha-sor   ကု ားချ ်မျ ား ၏    ု၁၇.၄   ုဥ မ  အဆိ ုေါ 

အသဖခအသန။ ၌ အဆုိ ေါ 
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Figure V သည ် စနစဗုိ် ဲ့အ ားကိ ု ကိယု်စ ားဖ ြိုသည၊် I 

သည ် power fac-မထညဲ့မ် ီ supply မ  

ထတုယ်ထူ ားသသ  current ဖြစသ်ည။် tor 

ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းကိရိယ မျ ားန ငဲ့ ် cos ф သည ်

ဆကစ် ် ေါဝေါအချက်ဖြစသ်ည။် ရ ိရင ် a capacitance၊ 

ဂ၊ သည ် ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ၌ အပ ိြိုင ် load 

န ငဲ့အ်တူ၊ 

ထို ဲ့သန က်၎ငာ်းသညသ်န က်ထ လ်က်ရ ိအစတိ်အ ိုငာ်း

တစခ်ကုိုမတိ်ဆကသ် ားလိမဲ့မ်ည။် အိငုစ် ီ ။ ဟိ ရလဒ ်

စုစုသ ေါငာ်း လက်ရ  ိဆ  သည။် ထ မ  အဆုိ ေါ 

သထ က်  ဲ့သရား သည ် ၀ယ ်လ်ိုက်တ  န ငဲ့ ် အ ဒေါ 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် ဖမငသ်ည။် ထ မ  အဆိ ုေါ    ု အ ဒေါ 

 ေါဝေါအချကအ်သစမ်   cos ဖြစသ်ည။် cos ဘယမ်  လ  
။ ф 0 > cos ф 

power factor correction capacitance သည ်

စ မ်ားအငမ်ကနုလ်ျှင ်င ် အရငာ်းအန ာီးအရငာ်းအန ာီး 

လိအု ်မညဖ်ြစက်  ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် စ ားသ ာုးသသူည ်

စ မ်ားအငဥ် သဒ ကမ်ားတ င ် ထတုလ်ု သ်ညဲ့ ်

စုသဆ ငာ်းသင မျ ားန ငဲ့ ် ဤစက် စစညာ်းမျ ား၏ 

အရငာ်းအန ာီးကိ ု ချိနခ် ငလ်ျှ ည ရိမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖ ြိုဖ ငြုိ် ဲ့က   မု နစ်ာီး   ားသရားမဟတု်ဘာူး။ 

၎ငာ်း၏သအီိုရီအရ စညာ်းလ ုားမှုအမျ ားဆ ာုးတနြုိ်ားသို ဲ့ 

 ေါဝေါအချကမ်   0.9 ဖြစသ်ည။် – 0.95 သည ်

  ုမ နထ်က ်ိုသည။် 

 

17.3.1 ငပ်းေတယ။် 

အသတ သ်လားသသားငယ်သသ ဝနမ်ျ ားအတ က်၊ 

 ေါဝေါအချက်ဖ ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းကိရိယ သည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် static capacitors ၏  စု ဖြစသ်ည။် 

 ိုကကီားတယ်။ တ ်ဆငမ်ှုမျ ား၊ အ ဒေါ သမ ဖြစ ်

သန ကထ်  ်စာီး   ားသရား ရန ် install လ ု် ေါ။ တစခု် 

၎ငာ်း၏ excitation ကိမု နက်နစ်  ချိနည်  ိေါက AC 

synchronous motor ၊ နိငုသ်ည ် ဖြစ ်လ ု်ထ ားတယ။် 

ရန ် ဆ   a ဦားသဆ င ် လက်ရ ိ သထ က ် ဲ့မှုကသန။ 

စကမ်ှုစက်ရ ုအမျ ားစတု င ် ဝနသ်ည ် သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်ည ် ရန ်

အဖမတ် အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး အကျြိိုား ထ မ  အဆိ ုေါ  ေါဝေါ 

ဤစက ် ရ  ု သည ်  ဝ န ်  အသဖခအသနန ငဲ့ ်

လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်စရန ် ဖ ြိုဖ ငမ်ှု စက်ရ ုကိ ု

သဖ  ငာ်းလ ရ ေါမည ်။ 

static capacitors မျ ားကိအုသ ာုးဖ ြို ေါက ယနူစမ်ျ ား 

(ဘဏမ်ျ ား) တ ငစ်စီဉ်ထ ားသသ  capacitors 

အမျ ားအဖ  ားကိုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့၎်ငာ်းကိသုအ ငဖ်မငန်ိငုသ်ည။် 

လိအု ်သလိ ု အဝင/်အထ က ် သဖ  ငာ်းနိငု ်ေါတယ်။ 

ဤသဖ  ငာ်းလ မှုသညသ်  လု န်ိငုသ်ည ် ဖြစ ် သယသ်ဆ င ်

ထ က် ၌ အသဖ  အဆိ ု သဖခလ မ်ားမျ ား။ ၌ အဆိ ုေါ အမှုတ   ၏ 

အဆုိ ေါ 

AC စက် (ထိ ု synchronous condenser)၊ အ ဒေါ သည ်

စဉ်ဆက်မဖ တက်  လ  မှုကို ရရ နိိငုသ်ည။်  ေါဝေါအချက်-အ ရ ုခ  

ကရိိယ  မ ထ ကရ် ိမှုကို တ ု ဲ့ဖ နရ်နအ်တ က ် သအ  ်သရတ  

သို ဲ့မဟတု် အလိုအသလျ က်စနစဖ်ြငဲ့ ် စက် စစညာ်းကိ ု

ကူားသဖ  ငာ်းဖခငာ်းကိ ုလု သ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် 
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ဝန ်

17.4.1 ဓ တအ် ်း  ေန်စငြ ်မ  

အမူအကျငဲ့မ်ျ ား က ားတ င ် အသဖခခ က  ဖ  ားမှုမျ ားရ သိည။် 

Transformer အမျြိိုားအစ ား န စမ်ျိြိုားရ သိည။် 

ဗုိ ဲ့အ ားထရနစ်သြ ်မ အ ား    ု 17.6 တ င ်   ုသသ  ုသဏ္ဍ နဖ်ြငဲ့ ်

ဖ ထ ားသည။် စနစ ် volt-အသက ် ဂယ  p အန  ဲ့ 

သကသ်ရ က်သည။် အဆိ ုေါ မလူတနာ်း N p  ေါရ သိသ  

အသက ွေ့အသက ကမ်ျ ား၊ အလ ညဲ့။် အလယတ်နာ်း ဗုိ ဲ့အ ား V s 

သည-် 

V s ဃ V p (N s / N p ) 

အမ  ားမျ ားကိလုျစလ်ျူရှု။ ထတုလ် ု်သမူ  သတ်မ တ်ထ ားသညဲ့ ်

သသားငယသ်သ  ဗုိ ဲ့အ ားအက  အသဝားတ င ် ထရနစ်သြ ်မ အ ား 

အသ ာုးဖ ြိုသ က ငာ်း သသားငယ်ပ ီား အဆက်မဖ တ ်

သဆ ငရ် က်သ ားပ ီား ဒတုယိအသက ွေ့အသက က်မျ ားန ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  တိငုာ်းတ သရားကိရိယ မ  

တငသ်ဆ ငမ်ှုသည ်10 န ငဲ့ ်200 VA အ က ားဖြစသ်ည။် 

ဓ တ်အ ား ထရနစ်သြ မ်  ဖြစ ်က ေါသည။် 

ခ  ဖခ ားထ ားသည။် ထ သို ဲ့ အမျြိိုားအစ ားမျ ား အယလ််၊ A, B၊ ဂ 

န ငဲ့ ် အ ျိြိုကကီား၊ ၌ ကျဆငာ်းလ သည။် အမနိ ဲ့ ် ၏ တကိျမှု။ ဟ ိ

အချြိိုား 

 ေါဝေါအချကက်ိ ု တိငုာ်းတ ရန ် တူရိယ မျ ား ရရ ိနိငုသ်ည။် 

  ုစ တစခ်ုက တစခ်ု လျှ ်စစဒ်ိငုာ်းနမစတ်ူရိယ ကိ ု

အလု ်ခန ဲ့ထ် ားသည။် အတတူ ူေါ  ။ အသဖခခ  နယိ မ 

ရညည်ွှနာ်းသည။် ရန ် အထက် ဒေါသ မယဲ့ ် အတ ူ က ိြိုငန်  စခ်ကုိ ု

တူညသီသ ရုိားတ သ ေါ်တ င ်တစခ်နု ငဲ့တ်စခ် ုည ဘက်သထ ငဲ့တ် င ်

တ ဆ်ငထ် ားသည ် (   ု 17.5)။ ဤက ိြိုငမ်ျ ားကိ ုထတုလ် ု်သညဲ့ ်

နယ် ယတ် င ် တညရ် ိ ေါသည။် အ ားဖြငဲ့ ် a တတယိ က ိြိုင ်

သယ ် အဆိ ုေါ လိငုာ်း လက်ရ  ိ သရ ွေ့လျ ားသနသသ  ဖဒ စ်ငသ် ေါ် ရ  ိ

က ိြိုငတ်စခ်ုသည ် လျှ ်စာီးသ က ငာ်းကို သယသ်ဆ ငသ်ည။် 

ဆငာ်းသကလ် သည။် ထ မ  အဆိ ုေါ သထ က်  ဲ့သရား ဓ တ်အ ား 

န ငဲ့ ် သည ် ချတိဆ်က်ထ ားသည။် 

သန ဲ့စ်ငသ်သ ခခု မှုန  ငဲ့အ်တူစာီးရီား။ ဒတုယိအလ ားတ ူ

လက်ရ ိသယသ်ဆ င၊် ဒေါသ မယဲ့ ် ၌ ဒ ီ အမှုကစိစ၊ a စင ်

inductance သည ် ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် စာီးရီား။ ဟ ိ torque 

ထတုလ် ု်သည။် အ ားဖြငဲ့ ် တစခ်ုစ ီ က ိြိုင ် သည ် a 

၏လု သ်ဆ ငခ်ျက် အဆိ ုေါ လက်ရ ၊ိ ဘယဟ်  အ ဒေါ 

သယသ်ဆ င ် န ငဲ့ ် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အသ ေါ်မ  မတူညတ်ယ်။ အဆိ ုေါ 

impedance ၏ အဆိ ုေါ အထာူးသဖြငဲ့ ် က ိြိုင ် တိကု်နယ်။ 

ဟိုမ   အဖ နအ်လ နအ် ားဖြငဲ့ ် torque 

အစတိ်အ ိုငာ်းတစခ်လုညာ်းဖြစသ်ည။် လျှ က်ူားသည။် 

ဆိာုးကျိြိုားမျ ား အ က ား အဆိ ုေါ   ုသသ န ငဲ့ ် သရ ွေ့လျ ား က ိြိုင။် ဟ ိ

 ိုကက် န ် ရလဒ ် သည ် အ ဒေါ အဆိ ုေါ သရ ွေ့လျ ား ဖဒ ်စင ် သည ်

စနစလ်က်ရ နိ  ငဲ့ ် စနစဗုိ် ဲ့အ ား က ားရ ိ အဆငဲ့သ်ထ ငဲ့၏် 

လု သ်ဆ ငမ်ှုဖြစသ်ညဲ့ ်  မ ဏတစခ်ုဖြငဲ့ ် သရွှွေ့သဖ  ငာ်းထ ားသည။် 

ဤတူရိယ   ုစ သည ်နမိဲ့်သသ ကကိမန် ှုနာ်းမျ ားအတ က်သ  သငဲ့သ်လျ သ်ည၊် 

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ  ကကိမ်န ှုနာ်းမျ ားအတ က် အလီက်ထရ နာ်းနစ ်

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းနညာ်း ည မျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြို ေါသည ်။ 

 

17.4 ဓ တအ် ်း နငှ  ်လက်ရှ   ေန်စငြ မ်  

ဟိ တူရိယ မျ ား သဆ ားသန ားခ ဲ့သည။် အထက် (န ငဲ့ ် အမျ ားကကီား ၏ 

အဆိ ုေါ လိကုန် သသ  အဖခ ားသမူျ ား) သည ် စနစဗုိ် ဲ့အ ားန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုဖ ြိုသည။် လက်ရ  ိ ၌ အမျ ားဆ ာုး အမှုတ  မျ ား၊ အဆိ ုေါ 

တနြုိ်ားမျ ား ၏ ဒေါသတ  န စခု် 

Supply 

Moving 

coils L R 
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သသားငယသ်သ  ဗုိ ဲ့အ ားသဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားအတ က ်

အမ  ားအယ ငာ်းမျ ား ((အတ ငာ်း၊ 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်၏ 10 ရ ခိငုန် ှုနာ်း) သည ်0.25 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းန ငဲ့ ်5 ရ ခိငုန် ှုနာ်း က ားတ င ်က  ဖ  ားပ ီား 

အဆငဲ့အ်မ  ားအယ ငာ်းမျ ား (အ က ား၊ ၁၀ မိနစန် ငဲ့ ်( 

မိနစ ်60 ။ အဘို ဲ့ အ ားလ ုား ဒေါသ မယဲ့ ် အဆိ ုေါ 

အဖမငဲ့ဆ် ာုး ဗုိ ဲ့အ ား၊ အဆိ ုေါ သဆ ကလ်ု သ်ရား 

ဗုိ ဲ့အ ားထရနစ်သြ ်မ ၏  မ ဏသည ်  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

ဖ ငာ်းအ ားမျ ားသသ  ဗုိ ဲ့အ ားဖြငဲ့ ်

သ မ န ်ေါဝေါထရနစ်သြ မ် န ငဲ့ ်အလ နဆ်ငတ်ူသည။် 

၌ အ င ်အငဂ်ျငန်ယီ ။ သို ဲ့သသ ်၊ မ   မလူတနာ်း 

ဗုိ ဲ့အ ား 100 kV န ငဲ့ ်အထကတ် င ်အဖခ ားနညာ်းလမ်ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုရန ်လိအု  ်ေါသည။် 

အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  

ဗုိ ဲ့အ ားထရနစ်သြ ်မ အမျိြိုားအစ ားသည ်

အတနင်ယ်နမိဲ့်သသ  ကကမိ်န ှုနာ်းကိ ု  ဲ့ ိုားသ ားရနအ်တ က ်

သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် ၎ငာ်းကိ ုDC တ င ်

အသ ာုးမဖ ြိုနိငု ်ေါက ကကီားမ ားသသ  အမ  ားအယ ငာ်းမျ ား 

ဖြစန်ိငုသ်ချရ ိသည။် ဖြစသ် ေါ်သနသည။် မ   

ဖမငဲ့မ် ားသသ  ကကိမ်န ှုနာ်းမျ ား။ ၌ ဒေါသတ  ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် 

အချိြိုွေ့သသ ဗုိ ဲ့အ ား ိငုာ်းဖခ ားမှု  ုစ လိုအ ်သည။် စစီဉ်မှု- ment 

သည ်အဖြစ ် ဖ သထ ားသည။် ၌    ု၁၇.၇။ ဟိ န စခ်ု 

impedances၊ Z ၁ န ငဲ့ ်Z 2 သည် indi- န ငဲ့ ်သထ က ် ဲ့သရားတ င ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် အစ သကျွားဖခငာ်း။ တူရိယ  

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ဖြတ်ပ ီား Z ၂ ။ ပ ီားသတ ဲ့ 

(ရညည်ွှနာ်းသည။် ရန ်

အဆိ ုေါ   )ု: 

V  V 
  Z ၂  

(Z ၁ ဂ Z 2 ) 

Z 2 န ငဲ့အ်ပ ိြိုင ် ချတိ်ဆက်ထ ားပ ီား တကိျမှုကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရ ေါက Z 2 ထက် အလ နက်ကီားမ ားသငဲ့သ်ည ် ။ 

အကယ်၍ DC ဗုိ ဲ့အ ားမျ ား  ေါဝငသ်န ေါက impedances 

မျ ားသည ် ခ နိငုရ်ညသ်က်သကသ် ဖြစပ် ီား တညပ်ငမိန်ိငုသ်ည။် 

ဖ ညန်ယ်၊ တစခ်ုခု ယိစုမိဲ့်ဖခငာ်း။ inductance သို ဲ့မဟတု ်

capacitance ရ ိသည။် မဟုတ်ဘူား 

 
သထ က်  ဲ့သရား 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားသည ်အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ သ က ငဲ့ ်ဒဇုိီငာ်းတ င ်

ဖ ဿန မျ ားကိ ု တငဖ် သည။် အဆိ ုေါ insulation န ငဲ့ ်

လက်ရ ိသယသ်ဆ ငဖ်ခငာ်း။ တရိူယ စ မ်ားရညမ်ျ ား။ 

ဤအသဖခအသနမျိြိုားတ င၊် တူရိယ အ ား သငဲ့သ်လျ ်သလိ ု

ဗုိ ဲ့အ ားထရနစ်သြ မ်  သို ဲ့မဟတု ် လကရ် ထိရနစ်သြ မ် ကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ တိငုာ်းတ သညဲ့ ်  မ ဏ၏ အ ိငုာ်းအစတစခ်အု ား 

သရိ ထိ ားသည။် 

ဒ ီ ုစ သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းရ ဲ့ အသရားကကီားတ ဲ့အချကက် ers သည ်

အ ဒေါ အဆိ ုေါ အချိြိုား အ က ား အဆိ ုေါ အမ နတ်ကယ်  မ ဏ 

န ငဲ့ ် ယနူစတ်ိငုာ်းတ ရန ် လိအု ်သညဲ့ ် တနြုိ်ားမျ ား 

အဖ ညဲ့အ်စ ုထက ် transformer ၏ output ကို တကိျစ   

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရ ေါမည။် သယဘယူျအ ားဖြငဲ့၊် 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းရညရ် ယ်ချကအ်တ က ်

တူရိယ ကိအုသ ာုးဖ ြိုသသ အခေါ လိုအ ်သသ  

တကိျမှုအတိငုာ်းအတ သည ်

ရုိားရ ငာ်းသသ ညွှနဖ် သညဲ့အ်ချိနထ်က ်  ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသည။် ၏ 

အဆိ ုေါ  မ ဏ သည ်လိုအ သ်ည။် ၌ န စခ်လု ုား အမှုတ  မျ ား၊ 

အဆိ ုေါ တကိျမှု ရမယ်။ 

သဘ ဝ
အတုိင်ား 

ဦား

သဆ င်

သည်။ 

 
 

 
 
 

 

မီတ  

ကိကု်ည ီရန ်အဆိ ုေါ သက်ဆိငုရ်  ပဗိတိသျှ 
စ ။ 

ပ ို ၁၇.၆ ဓ တ်အ ား ထရနစ်သြ ်မ  

Up Np Ns Vs 
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ပ ို ၁၇.၇ ဓ တ်အ ား  ုိငာ်းဖခ ားဖခငာ်း။ 

 

အကျိြိုားသက်သရ က်မှု။ ဖမငဲ့မ် ားသသ  AC ကကမိ်န ှုနာ်းမျ ားတ င၊် 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ဓ တ်ဖ ြိုဖခငာ်းမရ ိသညဲ့အ်ဖ င ် သဖမသို ဲ့လ  မ  ားသသ  

inductance န ငဲ့ ် capacitance စသညတ်ို ဲ့ကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်အသရားကကီား ေါသည။် 

 

17.4.2 လကရှ်   ေန်စငြ ်မ  

လက်ရ ိထရနစ်သြ မ် အ ား သထ က်  ဲ့မှုန  ငဲ့အ်တ ူ

၎ငာ်း၏မလူအသက ွေ့အသက က်မျ ားဖြငဲ့ ် အစအီရီစစီဉ်ထ ားသည ်

(   ု 17.8)။ ထို ဲ့သ က ငဲ့၎်ငာ်းသည ် load current 

ကိုသယသ်ဆ ငသ်ည။် တိုငာ်းတ သရားကိရိယ ကိ ု

ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိုငာ်း အလယတ်နာ်းတစသ်လျှ က ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် သရစာီးသ က ငာ်းမျ ားန ငဲ့ ်  ငမ်န ငဲ့ ်

သ မညအသ ေါ် အလ ညဲ့အ်သဖ  ငာ်းအသရအတ ကတ်ို ဲ့အ က ား 

စ ဖ သအီိရီုဆိငုရ်  ဆက်န ယမ်ှုမ  - 

ငေါ s ဃ ငေါ p (N p / N s ) 

ဟိ ဓ တအ် ား သ ေါ်လ သည။် ဖြတ်ပ ီား အဆိ ုေါ အလယတ်နာ်း 

ဂိတမ်ျ ား သည်- 

V s ဃ ငေါ က Z s 

Z s သည် ဒတုယိ terminals ( ဝန ် ) န ငဲ့ ် ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  

တိငုာ်းတ သရားကိရိယ ၏ impedance ဖြစသ်ည ်။ 

 

မီတ  Z 

s 

ကျွနသ်တ ်က V s  ေါ  ။ 
N s 

ဒ ီ impedance ဖမငဲ့ရ်င ် ဒဗုိီ ဲ့လညာ်း  ေါတယ်။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

စက ်စစညာ်း၏ အဓကိအ ား မညသ်ညဲ့အ်ခေါမျှ 

စ မ်ားအငမ်ရရ သိငဲ့ ်ေါ။ ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ အလယတ်နာ်း 

သည ် ြ ငဲ့သ်ည။် တိကုန်ယ်၊ ကတညာ်းက ၌ 

ထိအုသဖခအသနတ င ် Z s န ငဲ့ ် V s သည် အဆ ာုးမရ ိဖြစသ်ည။် 

စ ဆငဲ့ ်  ားလက်ရ ိ အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

၁ တစ ် န ငဲ့ ်၅ တစ၊် န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ န စသ်ကသ်ည။် အက  အသဝား 

တနြုိ်ားမျ ား ဝနထ် ုဝ်န ်ိုား သည ် အ က ား ၁.၅ VA န ငဲ့ ် ၃၀ 

VA 

 ငမ်ကိ ု သ လိကု်ဓ တ်ဖ ြိုရန ်

အဓကိလျှ စ်ာီးသ က ငာ်းတစစ်တိတ်စ ်ိုငာ်းလိအု ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ဝနက်ိုဖြတ်၍ လက်ရ ကိိသုမ ငာ်းန ငရ်န ်

အကန ဲ့အ်သတ်ဗုိ ဲ့အ ားလိုအ ခ်ျက်သ က ငဲ့ ်

အချိြိုားန ငဲ့အ်ဆငဲ့သ်ထ ငဲ့ ် အမ  ားအယ ငာ်းမျ ား ဖြစသ် ေါ် ေါသည။် 

ဤအမ  ားမျ ားသည ် သသားငယ်ရမည။် လက်ရ  ိ

ထရနစ်သြ မ် မျ ားကိ ု အမျိြိုားအစ ားခ  ထ ားသည ် (တကိျမှု 

ကကီားစဉ်ငယလ်ိကု)် ထ သို ဲ့ အမျိြိုားအစ ားမျ ား အယလ််၊ မနက်၊ 

BM၊ ဂ န ငဲ့ ် ဃ။ အချိြိုားအစ ား အမ  ားမျ ား အတနာ်း အယလ် ်

ရမယ်။ ဖြစ ်အတ ငာ်း အဆိ ုေါ ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား ၏ ( 0 . ၁ 

နှုနာ်း cent အယလ်် န ငဲ့ ် ( ၅ နှုနာ်း cent အတ က် အ ျိြိုကကီား၊ 

သနစဉ် အဆိ ုေါ အဆငဲ့ ် class A1 တ င ် error limit သည ် ( 5 

မိနစ ်( CM န ငဲ့ ်C အမျိြိုားအစ ားမျ ားတ င ်၂ မိနစ။် 

တစြ်န၊် DC န ငဲ့ ် ကကိမန် ှုနာ်းဖမငဲ့သ်သ  န စခ်လု ုားတ င ်

ဖ ဿန မျ ား ရ ိသနဖ နသ်ည။် ယခငအ်သဖခအသနတ င ်

အလ နန်မိဲ့က်ျသသ  ခ နိငုရ်ညရ် ိသသ  R s သည ် ဝနန် ငဲ့အ်စအီရီ 

ချတိ်ဆကက်  ၎ငာ်းကိုဖြတ်၍ ဗုိ ဲ့အ ားကိတုိငုာ်းတ ရန ်

ဗုိ ဲ့အ ားမတီ ကိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ လက်ရ ိနမူန ကို ရယသူည။် 

ဤဗုိ ဲ့အ ားသည ် I s R s န ငဲ့ ် ညမီျှ ပ ီား သ ားထ ားသသ  R s ကို 

သသိည၊် ပ ီားသတ ဲ့ ငေါ သတ်မ တထ် ားသည။် 

အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ  ကကိမန် ှုနာ်းမျ ားတ င၊် ၎ငာ်းထတုလ် ု်သညဲ့ ်

သကသ်ရ က်မှုမျ ားထ မ  တစခ်ကုို အက ဖြတ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်လက်ရ ကိိ ု

တိငုာ်းတ သည။် နညာ်း ည သ ေါငာ်းမျ ားစ   ဖြစ ်က ေါသည။် 

ဖြစန်ိငုသ်ည၊် ဥ မ  (၁) တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ 

အ ူချိနဖ်မငဲ့တ်က ် ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ လကရ်  ိ

စာီးဆငာ်းသည။် မ တဆငဲ့ ် a လူသမိျ ားသည။် ခုခ မှု သို ဲ့မဟတု ်

(၂) လျှ ်စာီးသ က ငာ်းမ  ြနတ်ီားထ ားသသ  

လျှ စ်စသ် လိကုစ်ကက် ငာ်းကိ ု တိုငာ်းတ ရန ် Hall-effect probe 

ကိ ုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း။ 

 

17.5 ဗ ို  မီတ မ  ်း နငှ  ်အမ်မီတ  

၎ငာ်းတို ဲ့ကို မတူညသီသ  စညာ်းမျဉ်ားမျ ားအတိငုာ်း 

ထတုလ် ု်ထ ားပ ီား တစခ်စုသီည ် သာီးဖခ ား application 

တစခ်ုအတ က ် သငဲ့သ်လျ ်သည။် အသ ာုးမျ ားသသ  

line 

Z1 

Z2 
Meter 
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အမျိြိုားအစ ားမျ ားကို သအ ကတ် င ် အတိုချ ြိုား 

သဆ ားသန ားထ ား ေါသည။် 

 

17.5.1 ငေ ွေ့လ  ်း က   င ်

၎ငာ်းတ င ် အပမ တမ်ားသ လိကုတ်စခ်ု၏ 

ဝငရုိ်ားစ နာ်းမျ ား က ားတ င ် တ ်ဆငထ် ားသသ  

က ိြိုငတ်စခ်ု  ေါဝငသ်ည။် က ိြိုငမ် တဆငဲ့ ်

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်း စာီးဆငာ်းသ  ားသသ အခေါ 

သ လိကုစ်ကက် ငာ်းကို ြနတ်ီားထ ားပ ီား ဤစကက် ငာ်း၏ 

အဖ နအ်လ နဆ်က်သ ယ်မှု အ ဒေါ ၏ အဆိ ုေါ 

သ လိကု ် ထတုလ်ု ်သည။် a torque၊ က ိြိုငအ်တ ငာ်းရ  ိ

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းန ငဲ့ ်အချိြိုားကျပ ီား က ိြိုငသ်ည ်စ ရိန၏် 

လု သ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု ဆန ဲ့က်ျငဘ်က်သို ဲ့ လ ညဲ့သ်  ားသစသည။် 

က ိြိုငလ်ျှ ်စာီးသ က ငာ်း၏ ဖ ငာ်းအ ားကို ညွှနဖ် သသ  

ညွှနဖ် ချကက်ိ ုက ိြိုငတ် င ်ချတိ်ထ ားသည ်(   ု17.9)။ 

အဖခ ားလျှ စ်စတ်ိငုာ်းတ သရားကိရိယ မျ ားန ငဲ့မ်တဘူ ၊ 

အတိုငာ်းအတ သည ် မလူအ ားဖြငဲ့ ် မျဉ်ားသဖြ ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

ကိရိယ ၏ သရ ွေ့လျ ားသနသသ  အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား ရမယ်။ ဖြစ ်

အဖြစ ် အလငာ်း ၌ ကိယု်အသလားချိန ် န ငဲ့ ် အဖြစ ် အခမ ဲ့ ထ မ  

  တတ်ိကုမ်ှုအဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၌ အမနိ ဲ့ ် ရန ် ထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ 

တကိျမှု။ ဒ ီ ဆိလုိသုညမ်  ၊ အဆိ ုေါ က ြိိုင ် သည ် စ မ်ားရည ် ၏ 

သယ ် သ  သသားငယ်သည။် သရစာီးသ က ငာ်း။ ရ ိရင ်

 ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ သရစာီးသ က ငာ်း ဖြစ ်က ေါသည။် ရန ် ဖြစ ်

တိငုာ်းထ  ၊ အ ဒေါ သည ် လိအု သ်သ  

 

 

သထ က်

  ဲ့သရား 

N p  ငေါ 

p 

 

 

ဝန ်

ရန ် အလ ု်ခန ဲ့ ် a shunt ရန ် လမ်ားသ က ငာ်းသဖ  ငာ်း အချိြိုွေ့ ၏ 

အဆိ ုေါ အဓကိ လက်ရ  ိအသဝား ထ မ  အဆိ ုေါ တူရိယ ။ ဟ ိ

အစအီစဉ် သည ် အဖြစ ်    ု 17.10 

တ ငဖ် သထ ားသညဲ့သ်နရ တ င ် R m မတီ ၏ခုခ မှုဖြစသ်ည။် 

န ငဲ့ ် R s အ ဒေါ ၏ အဆိ ုေါ shunt ။ ဟ ိ ဆက်ဆ သရား အ က ား 

စုစုသ ေါငာ်း စနစ ် လကရ် ိ ( ကျွနသ်တ ် ) န ငဲ့ ် အ ဒေါ ၌ အဆိ ုေါ 

တူရိယ  ( ကျွနသ်တ  ်) သည်- 

ငေါ သဖ  ရငာ်း ဃ 
  IR s   

ပ ို ၁၇.၈ လက်ရ ိ ထရနစ်သြ ်မ  (R m ဂ R s ) 
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ပ ို ၁၇.၉ သရ ွေ့လျ ား-က ိြိုင ်တူရိယ  

 

 

Shunt 

 
 

 

ပ ို ၁၇.၁၁ လှုိငာ်းအဖ ညဲ့် ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်း 

 

17.5.2 ငေ ွေ့လ  ်း သ လ ိုက ်

 

မီတ  

 
 
 

 

ငေါ  ငေါ R  m 

ပ ို ၁၇.၁၀ သ ုား ေါ။ ၏ shunt 

 

 

စာီး   ားဖြစတ်ူရိယ မျ ားစ  သည ် ယူနစတ် င ် shunt  ေါ၀ငပ် ီား 

အသ ာုးဖ ြိုသသူည ် သ ေါ်တ ငဖ် ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း full-scale 

deflection န ငဲ့ ် သူ ဲ့ကိယုသ် ူ စတိ် ူရနသ် လိုသည။် 

အတိုငာ်းအတ ။ အမျိြိုားမျြိိုားသသ  တ ဆ်ငထ် ားသသ  

အသထ သထ သ ာုး တူရိယ မျ ား၊ shunts 

တ ငရ်ရ ိနိငုပ် ီားအသ ာုးဖ ြိုသသူညသ်ငဲ့သ်လျ ်သသ အက  အသဝားကို

သရ ားချယ်သည။် ကိရိယ သည ် သမိ်သမ ွေ့ ပ ီား  ိလုျှ သနသသ  

သရစာီးသ က ငာ်းသ က ငဲ့ ်  ျကစ်ာီးလ ယသ်ည။် ၎ငာ်းအ ား 

သဖ  ငာ်းဖ နဝ်ငရုိ်ားစ နာ်းဖြငဲ့ ် ဆ ားကစအ်တ ငာ်း 

ချတိ်ဆက်ဖခငာ်းသညလ်ညာ်း  ျက်စာီးနိငုသ်ည။် တရိူယ လညာ်း 

ဖြစန်ိငု ်ေါတယ်။ ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ အဖြစ ် a voltmeter 

အ ားဖြငဲ့ ် ချတိ်ဆက်ဖခငာ်း။ အ ဒေါ၊ ၌ ကကီားမ ားသသ  resistor ဖြငဲ့ ်

အတ  လိကု၊် သထ က်  ဲ့မှုတစသ်လျှ က်၊ န ငဲ့ ်

လု င်နာ်းသ ာုးတူရိယ အမျ ားစတု င ် resistor ကိ ု case တ င ်

ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် 

ဟိ ဦားတညခ်ျက ် ၏ လည ်တမ်ှု မတူညတ်ယ်။ on 

အဆိ ုေါ ဦားတညခ်ျက် က ိြိုငအ်တ ငာ်းရ ိ လျှ ်စာီးသ က ငာ်း 

ဖြစသ်သ သ က ငဲ့ ် တူရိယ သညသ်  သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် 

အတ က် DC အ ဒေါ က၊ သို ဲ့သသ ၊် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် a 

သ ေါငာ်းစ ် ေါ။ လှုိငာ်းအဖ ညဲ့ ် rectifier စစီဉ်သ ားသည။် အဖြစ ်

ဖ သထ ားသည။် ၌   ု 17.11 AC  မ ဏမျ ားကိ ုတိုငာ်းတ ရန ်

ကိရိယ အ ား ခ ငဲ့ဖ် ြိုရန။် ဟိ  မ ဏ တိငုာ်းတ သည။် သည ် အဆိ ုေါ 

RMS တနြုိ်ား သ  အကယ်၍ လက်ရ လိှုငိာ်း  စု သည ် အမ နတ်ကယ ်

sinusoidal ဖြစသ်ည။် အဖခ ားကိစစမျ ားတ င ် အမ  ားအယ ငာ်းမျ ားစ   

ဖြစသ် ေါ်လ နိငုသ်ည။် မအူရ၊ အတိငုာ်းအတ  သည ် linear ဒေါသ မယဲ့၊် 

အကယ်၍ လိုအ ်သသ ၊ အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် လု ထ် ားတယ။် 

အပမ တမ်ားသ လိကု်၏ဝငရုိ်ားမျ ားကိ ု သငဲ့သ်လျ စ်    သုြ ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် linear 

မဟတုသ်သ ။ တူရိယ ြတ်ဖခငာ်းအ ား လိုငာ်းမဟတုသ်သ  စက်ဖြစသ်ညဲ့ ်

rectifier ၏ စ မ်ားသဆ ငရ်ညန် ငဲ့ ် ဤရလဒမ်ျ ားကို ထခိိကုသ်စ ေါသည။် 

စသကားတ ငလ်ညာ်း non-linear ဖြစဖ်ခငာ်း။ တိုငာ်းတ သသ အခေါ 

အမ  ားအယ ငာ်း DC  မ ဏ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် အဖြစ ် နမိဲ့ ် အဖြစ ်  0 . ၁ 

နှုနာ်း microamperes န ငဲ့ ် 600 A အထ ိက ားရ ိ သရစာီးသ က ငာ်းမျ ားအတ က ်

ရ နှုနာ်းဖ ညဲ့ ်deflection န ငဲ့ ်တူရိယ မျ ားကိ ုရရ နိိငုသ်ည။် 

Magnet 

Suspension 

Current 

Coil 

Rs 

Coil 

Supply 

I 
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၎ငာ်းသည ် DC ဆ ားကစမ်ျ ားတ ငသ်  အသ ာုးဖ ြိုရန ်

သစျားသ ေါသသ လ်ညာ်း တကိျမှုမရ ိသသ  

တူရိယ တစခ်ုဖြစသ်ည။် ဤကိစစတ င၊် က ိြိုငသ်ည ်

သ လိကုစ်ကက် ငာ်းတ ငရ် ိသသ  သသားငယ်သသ  

ဗနာ်းသ ေါ်တ င ်ဒဏရ် ဖြစသ်ည။် 

 

17.5.3 ငေ ွေ့လ  ်း သ  

တိငုာ်းတ ရမညဲ့ ် လျှ ်စာီးသ က ငာ်းကိ ု က ိြိုငတ်စခ်အု ား 

အ ားသက ငာ်းသစရန ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် ဒေါကိ ု

ြနတ်ီားတယ်။ a သ လိကု ် လယက် ငာ်း န ငဲ့ ် a 

သရ ွေ့လျ ား ဗနာ်း သည ် လက်ရ ိဖ ငာ်းအ ားသ ေါ်မတူည၍် 

ဤနယ် ယ်သို ဲ့ ဆ  သဆ ငခ် ရသသ  သို ဲ့မဟတု ်

အချိြိုွေ့သသ ကိစစမျ ားတ င ် တ နာ်းထတု်ခ ရသည ် (   ု

17.12)။ ဗနာ်းကို စ ရိနဖ်ြငဲ့ ် ချြို သ်န  ငထ် ားပ ီား 

ညွှနဖ် သညဲ့ ် ညွှနဖ် ချကတ် င ် တ  ထ ားသည။် 

စတုရနာ်းဥ သဒတစခ်ု ေါဝငပ် ီား ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

အတိုငာ်းအတ သည ်

မူလအတိုငာ်းမဟတု်သညဲ့မ်ျဉ်ားသ က ငာ်းအတိငုာ်း 

သငဲ့သ်လျ ်သသ သရ ားချယ်မှုဖြငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း၊ 

၏  စစညာ်းမျ ား န ငဲ့ ်   သုဏ္ဍ န ် အတ က် အဆိ ုေါ 

ဗနာ်း။ 

စတုရနာ်းဥ သဒဆကန် ယ်မှုတ င ် ကိရိယ သည ်

RMS တနြုိ်ားမျ ားကိ ု တိငုာ်းတ သညဟ်လုညာ်း 

ဆိလုိုသည။် ၎ငာ်းကိ ု AC န စခ်လု ုားတ င ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် (အထာူးသလျ ်သ ကားသ ားသညဲ့ ်

 တလ်မ်ားမျ ားရ ိ ေါက သအ က ်ိုငာ်း 

အသ အက  အသဝားအထ ိ ဖြစ ်က ေါသည။် 

အလု ်ခန ဲ့သ်ည)် သို ဲ့မဟတု် DC ဟ ိ တူရိယ  

စ ြတ်ဖခငာ်း။ နိငုသ်ည ်ဖြစ ်

 

ညွှနဖ် သည်။ 

 
 
 

 

 
ot 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

ပ ို ၁၇.၁၂ သရ ွေ့လျ ားသ  နိယ မ 

I 
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Iron 

Coil 
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ထခိိကု်သည။် အ ားဖြငဲ့ ် သသ ြည ်သ လိကု ်လယက် ငာ်းမျ ား န ငဲ့ ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် အတတန်ိငုဆ် ာုး က ရ ထ ားသည။် ၎ငာ်းကိ ု

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ဖခငာ်း (န ငဲ့ ် ချိနည် ဖိခငာ်း) 

ကကိမန် ှုနာ်းတစခ်တုညာ်း လု ်သဆ ငခ်ျကအ်တ က၊် သို ဲ့သသ  ်

၎ငာ်းသည ် တကိျသသ ရလဒမ်ျ ား (RMS-square (RMS 

တနြုိ်ားမျ ား) ၏သတ်မ တခ်ျက်မျ ား) ကိ ု

ဆကလ်ကသ် ားသဆ ငသ်  ားမညဖ်ြစပ် ီား လှုငိာ်း  ုစ တ င ်

ကကိမန် ှုနာ်းဖမငဲ့သ်ဟ မိုနစမ်ျ ား ေါရ ိသည။် 

ဤအသသားဆ ာုးယနူစမ်ျ ားသည ် milliamps အနညာ်းငယက်ိ ု

တိငုာ်းတ နိငုပ် ီား အထကက်န ဲ့သ်တ်ချက်အ ား 

လက်ရ ိသယသ်ဆ ငန်ိငုသ်သ စ မ်ားရညဖ်ြငဲ့သ်  

သတမ် တ်သ ားထ ားသည။် သက  ်ိုအမျိြိုားအစ ားအတ က ်

လက်ရ အိက  အသဝားကိ ု က  ဖ  ားနိငုသ်ည။် သစျားသ ေါပ ီား 

 က ဲ့ခိငု ်ေါတယ်။ 

 

17.5.4 လျှပ်စစ်ဒ ိုင််းနမစ ်တေူ ယ မ  ်း 

သရ ွေ့လျ ား-က ိြိုငတ်ူရိယ ၏ အပမ တမ်ားသ လိကု ် ၏သနရ တ င ်

လျှ စ်စသ် လိကုက်ိ ု သ ေါငာ်းစ ်ထညဲ့သ် ငာ်းသည ် (  ု၊ ၁၇.၁၃)။ 

သရ ွေ့လျ ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်   ုသသက ိြိုငန်  စခ်လု ုားမ တဆငဲ့ ်

လက်ရ ိစာီးဆငာ်းမှုန ငဲ့ ် torque ကိ ုpointer သယသ်ဆ ငပ် ီား spring 

ဖြငဲ့က်န ဲ့သ်တ်ထ ားသညဲ့ယ်ခငတ် ငထ်တုလ် ု်သည။် တြန၊် 

လ နဖ်ခငာ်းသည ် စတုရနာ်းဥ သဒအ ား လိကုန် ပ ီား 

စသကားသအ က်သဖခတ င ် ကျဉ်ားသဖမ ငာ်းသည။် AC န ငဲ့ ်

ဖြစသ်သ သ က ငဲ့ ် က ိြိုင ် န စခ်လု ုားတ င ် current 

သဖ  ငာ်းလ  ေါသည။် ဦားတညခ်ျက်၊ ဒ ီ တူရိယ  နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

သ ာုးတယ်။ on ဖြစဖ်ြစ၊် 

DC သို ဲ့မဟတု ် AC AC ဖြငဲ့ ် မတီ သည ်

လက်ရ ိ၏န စထ် ်၏ ျမ်ားမျှအ ား တိုငာ်းတ သ ားသသ လ်ညာ်း 

စသကားကို rms တနြုိ်ား၏သတ်မ တခ်ျက်မျ ားဖြငဲ့ ် ချိနည် သိည။် 

သငဲ့သ်လျ ်သသ ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ မှုမျ ားဖြငဲ့ ်

ဤတူရိယ အမျြိိုားအစ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် အဖြစ ် a 

ဝ ်မတီ ၊ a VAR မီတ ၊ a  ေါဝေါ အချက် မတီ  သို ဲ့မဟတု ်

ကကိမန် ှုနာ်းမတီ ။ 

 

17.5.5 Thermocouple 

ဤကိရိယ ကို ' ူဝေါယ ကကိြိုား' အမ်မီတ မ  တီထ ငခ် ဲ့ဖခငာ်းဖြစပ် ီား 

ဥ မ အချိြိုွေ့ကိ ု သတ ွေ့ ရ ိနိငုသ်သားသည။် ၌ သခတမ်ီညမီျှမှု၊ 

တိငုာ်းတ ရမညဲ့ ် လက်ရ  ိ (သို ဲ့မဟတု ် လူသမိျ ားသည။် 

အချိြိုားအစ ား ၏ ၎ငာ်း) စာီးဆငာ်းသည။် မ တဆငဲ့ ် a 

သသားငယသ်ည။် ဖဒ ်စင ် အ မူျ ား a သ မိုစ တု  ၊ ဒေါသ က ငဲ့ ်

ထတုလ် ု်သည။် a rms 

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်း၏လု သ်ဆ ငခ်ျက်ဖြစသ်ညဲ့ ် ၎ငာ်း၏ terminals 

တ ငဗုိ် ဲ့အ ား။ ထို ဲ့သန က ် ဤဗုိ ဲ့အ ားသည ်

အပမ တမ်ားသ လိကုတ်စခ်ုသို ဲ့ သရ ွေ့လျ ား-က ိြိုငသ်ရ ွေ့လျ ားမှုကိ ုသ ားသည။် 

ကိရိယ သည ် စစမ် နသ်သ  rms တနြုိ်ားမျ ားန ငဲ့ ် ယနူစမ်ျ ားကို 

တိငုာ်းတ သည။် ရရ ိနိငု ် ရန ်က ဗျား အဆိ ုေါ အကကမိ်သရ အ ိငုာ်းအဖခ ား 

ထ မ  DC ရန ် ၁၀၀ MHz ဟိ အဓကိ အ ားနညာ်းချက် သည ် အဆိ ုေါ 

ခ ရနိငုမ်ှု သငဲ့သ်လျ သ်သ  အက အက ယက်ို မသ ား ေါက 

(အချိနတ်ိအုတ ငာ်း င)် မျ ားလ နာ်းသဖြငဲ့ ် ျကစ်ာီးသစရန။် တကိျမှု နိငုသ်ည ်

ကိလုညာ်း ဖြစ ် ထခိိကုသ်ည။် အ ားဖြငဲ့ ်  တဝ်နာ်းကျင ် အ ခူျနိ ်

အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား။ 

 

ငေါ 
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ကတညာ်းက အဆိ ုေါ တူရိယ  တ ု ဲ့ဖ နသ်ည။် ရန ် a 

အ ူ အကျြိိုားသက်သရ ကမ်ှု၊ အ ဒေါ သန ားသည။် ရန ်

တ ု ဲ့ဖ န ် ရန ် အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား ၌ အဆိ ုေါ 

တိငုာ်းတ သည။်  မ ဏ။ 

 

17.5.6 Electrostatic voltmeter 

 နာ်းကနဖ်  ား တစစ် ု  ေါ၀ငပ် ီား တစခ်ကု   သုသ န ငဲ့ ်

အဖခ ား သရ ွေ့လျ ားမှု၊ တ ်ဆငထ် ားသည။် အပ ိြိုင ် ရန ်

တစခ်ုစ ီ အဖခ ား ဘယသ်တ ဲ့လ  a ဗုိ ဲ့အ ားသည ်

သလျှ က်ထ ားသည။် ဖြတ်ပ ီား အဆိ ုေါ တ   အဆိ ုေါ 

  ုသသ  နာ်းကန ် သရ ွေ့လျ ား ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ်

လု သ်ဆ ငခ်ျက ် ၏ a ထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်း။ သန ဦား။ 

တြန၊် အဆိ ုေါ ဝသိသသသည ်

သလားသထ ငဲ့ဥ် သဒဖြစသ်ည။် အဖ  ားမျ ား က ားရ  ိ

သလက  ဟမှုသ က ငဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ား 15 အထ ိ တိငုာ်းတ ရန ်

၎ငာ်းတ င ် မလူက ဖမငဲ့မ် ားသသ  insulation 

အဆငဲ့ရ် ိပ ီား၊ kV ၎ငာ်းသည ်  ေါဝေါကိ ု

အသ ာုးမဖ ြိုသသ သ က ငဲ့ ် အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ  

impedance ရ သိည။် 

 

17.6 ကက မ်နှုန််းတ ိုင််းတ ခြင််း။ 

နမိဲ့်သသ ကကိမန် ှုနာ်းမျ ားကိ ု အလီကထ်ရ နာ်းနစသ်ရ ွေ့လျ ား-

က ိြိုငတ်ူရိယ ဖြငဲ့ ် တိငုာ်းတ နိငုသ်ည။် 

သထ က်  ဲ့သရားမ လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းသည ်

အပ ိြိုင ် ုသသက ိြိုငန်  စခ်ုမ တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းသ  ားပ ီား 

၎ငာ်းတို ဲ့ က ားတ င ်

သရ ွေ့လျ ားသနသသ က ိြိုငတ်စခ်မု တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းသည ်

(   ု 17.14)။   သုသက ိြိုငန်  စခ်ကုိ ု

ကကိမန် ှုနာ်းအနညာ်းငယက်  ဖ  ားသစရန ် ချိနည် ထိ ားပ ီား 

ရလဒန်ယ ်ယ်မျ ားသည ် ကကိမန် ှုနာ်းန ငဲ့အ်ချိြိုားညသီသ  torque ကိ ု

သတမ် တ်သ ားသည။် 

ကိရိယ ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ညဲ့ ် အမညခ်  ကကမိ်န ှုနာ်းသည ်

က ိြိုငမ်ျ ား၏ ချိနည် မိှုအသ ေါ် မတူညပ် ီား ကိရိယ သည ်ယငာ်း၏ 

အသ ေါငာ်း သို ဲ့မဟတု ် အနတု ် ရ ခိငုန် ှုနာ်းအနညာ်းငယအ်တ ငာ်းသ  

တကိျ ေါသည။် အကကိမသ်ရ။ တစ ် အချိြိုားမတီ  (   ု ၁၇.၁၅) 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ ကကိမန် ှုနာ်း 5 အထအိသ ာုးဖ ြိုသည။် 

kHz သို ဲ့မဟတု ် ထို ဲ့ထက်။  ေါရ  ိေါသည။် သရ ွေ့လျ ားသနသသ  

က ိြိုငန်  စခ်အု ား သထ ငဲ့မ် နတ် င ် စစီဉ်ပ ီား 

အပမ တမ်ားသ လိကုတ်စခ်ု၏ ဝငရုိ်ားစ နာ်းမျ ား က ားတ င ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် system current ကိ ု သာီးဖခ ား phase- 

shifting networks မ တဆငဲ့ ် coil န စခ်ုထ သို ဲ့ ဖြညဲ့သ် ငာ်းပ ီား 

ရလဒမ်   frequency န ငဲ့ ် အချြိိုားကျသသ  torque ကိ ု

ထတုလ် ု်ရနဖ်ြစသ်ည။် 

ဒထီက် ိုဖမငဲ့တ် ဲ့ frequencies မ   solid-state counter  ေါ။ 

ရမယ်။ ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ ဒ ီ သည ် အသဖခခ  on a 

တညပ်ငမိ်သည။် oscillator န ငဲ့၊် အကျိြိုားသက်သရ က်မှု၊ 

အသရအတ က်မျ ား အဆိ ုေါ   မျိြိုားစ  ု ထတု်သ ားသည။် 

က လအတ ငာ်း တစခ်ု သထ က်  ဲ့မှုအကကိမသ်ရ၏စကဝ်နာ်း။ 

တရိူယ ၏ အက  အသဝားန ငဲ့ ် တကိျမှုသည ် master oscillator 

frequency သ ေါ်တ ငမ်တူညသ်သ လ်ညာ်း ယနူစမ်ျ ား စ မ်ားရည ်၏ 

အသ ာုးဖ ြို သကျ ် အဆိ ုေါ တကိယုလ် ုား အ ိငုာ်းအဖခ ား တက် ရန ်

၆၀၀ MHz 

 

  ုသသ က ိြိုင် 

 
 

 

 

သရ ွေ့လျ ား က ိြိုင် 
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ပ ို ၁၇.၁၃ ဇယ ားက က် အခုမ  ၏ လျှ ်စစဒ်ိငုာ်းနမစ ်တူရိယ  

 
 

 

ပ ို ၁၇၊၁၄ အကကိမ်သရ မီတ  
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ပ ို 17.15 အကကိမ်သရ အချိြိုား မီတ  

 
 

 

အပမ တမ်ား

အ ားထ ားရ  

 

 

 

သရ ွေ့လျ ား 

က ိြိုင်

မျ ား 

၏ စတိအ် ားထက်သနသ်သ  အလီက်ထရ နာ်းနစ ်

အချက်ဖ မှုမျ ား ('ဆညူ သ ') သမ ဖြစ ်  စစြို ပန ် အချိြိုွေ့ 

စနစမ်ျ ား။ ဒ ီသည ် a အလ ားအလ  အရငာ်းအဖမစ ်၏ အမ  ား 

အထာူးသဖြငဲ့ ်သသားငယသ်သ  အချက်ဖ မှုမျ ား  ေါဝငသ်နချနိတ် င ်

တူရိယ ြတ်ဖခငာ်းတ င။် အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် တိုားတက ်

အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ သငဲ့သ်လျ ်သည။် 

ဖ စဒ်ဏသ်ည ် တရိူယ ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ညဲ့ ် ကကမိ်န ှုနာ်း 

လှုငိာ်းနှုနာ်းကိ ု သလျှ ဲ့ချသ ားသသ လ်ညာ်း ကိရိယ တ င ်

ထညဲ့သ် ငာ်းနိငုသ်ညဲ့ ်filters မျ ား။ 

AC ဗုိ ဲ့အ ားတိုငာ်းတ ဖခငာ်းအတ က် 

ကိရိယ ကိအုသ ာုးဖ ြိုသသ အခေါ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဲ့ ်

အသရားကကီားသသ အချက်မ   terminal 

ချတိ်ဆက်မှုမျ ားဖြစသ်ည။် တစမ်ျိြိုား ဂတိ ်  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ ဖြစ ်

ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်း သတ်မ တ်ထ ားသသ  

အလ ားအလ ဖမငဲ့မ် ားသသ ချိတ်ဆကမ်ှုအဖြစ၎်ငာ်းကိုလိကုန် 

သငဲ့သ်ည။် သို ဲ့ ဟိ HT ဂတိ်  ေါလမိဲ့်မယ်။ ရ ိသည ် a နမိဲ့ ်

တနြုိ်ား ၏ အဖခ ားသက ငမ်ျ ား၏ ဆက်စ ်စ မ်ားရည ်

ဖမငဲ့မ် ားသနချိနတ် င ် အဖခ ားကိယုထ်ညမ်ျ ားန ငဲ့ ် သဖမကကီားဆသီို ဲ့ 

စ မ်ားရညမ်ျ ား။ ကရိိယ သည ် သတတ ြို စစညာ်းဖြစလ်ျှင ် ၎ငာ်းကိ ု

 ငမ်သဖမကကီားန ငဲ့ ် ချိတ်ဆက်သငဲ့သ်ည။် သဘားကငာ်းသရား 

ကကိြိုတငက် က ယ်မှုအဖြစ။် အချိြိုွေ့ကစိစမျ ားတ င ် ဗုိ ဲ့အ ားနမိဲ့ ်

terminal သည ်metallic case န ငဲ့လ်ညာ်း ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် 

ဤသို ဲ့ဆိလုျှင၊် ကိရိယ သည ် စမ်ားသ ်ဆ  တလ်မ်ားကိ ု

ထထိသိရ ကသ်ရ က ် သဖမသ ေါ်တငသ်စပ ီား ဖ ဿန မျ ားကိ ု

ဖြစသ် ေါ်သစနိငုသ်ည။် 

အချိြိုွေ့သသ  ခ  ဖခ ားဆက်ဆ မှုသည ် သအ ကသ်ဖခတ င ်

သ ျ ကက် ယ်သ  ားြ ယ်ရ ိသသ လ်ညာ်း၊ 

 

17.7 အလီက် ေ န််းနစ် က ေ ယ တန်ဆ ပလ  

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းအတ က ် အလီကထ်ရ နာ်းနစ ်

ကိရိယ တနဆ်  လ ကိ ု ရရ ိနိငုသ်ည။် ၏ DC န ငဲ့ ် AC 

ဓ တ်အ ား, လက်ရ ိ န ငဲ့ ်  ေါဝေါ impedance လညာ်း ေါ ေါတယ်။ 

ထိတုူရိယ မျ ားသည ် အထကသ်ြ ်ဖ  ေါ 

လျှ စ်စစ်က ်ိုငာ်းဆိငုရ်  ကရိိယ မျ ားတ င ်

  ုမ နသ်တ ွေ့ ရ ိသညထ်က ်အ ရ ုခ နိငုစ် မ်ား၊ လည ်တမ်ှုကကမိ်နှုနာ်းန ငဲ့ ်

input impedance  ိမုျ ားသည။် သို ဲ့သသ  ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

အသ ချ ွေ့စက်မျ ားကို သ ေါငာ်းစ ်ရနလ်ိုအ ်နိငုပ် ီား 

သန က်ဆ ာုးဖ သမှုကိ ု လု သ်ဆ ငရ်န ်  ေါဝေါလိုအ ် ေါသည။် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် လ တလ် သ်သ  လျှ ်စစဓ် တ်အ ား အရငာ်းအဖမစ ်

လိအု ်သည။်  ငမ်န ငဲ့ ် ဘကထ်ရီယူနစ ် န စခ်ုစလ ုားကိ ု

ရနိငုသ်ည။် တိုငာ်းတ ဖခငာ်း၏တကိျမှုသည ်အသ ချ ွေ့စက်သ ေါ်တ င ်

အလ နမ်တူညပ် ီား bandwidth န ငဲ့ ် လ သုလ က်သသ ရရ ိမှုသည ်

အသရားကကီားသသ  အရညအ်သသ ားမျ ားဖြစသ်ည။် 

 

17.7.1 လကတ်  voltmeters မ  ်း 

ဟ ိ AC ဓ တအ် ား ရန ် ဖြစ ် တိငုာ်းတ သည။် သည ် သကျွားတယ။် 

မ တဆငဲ့ ် အချိြိုွေ့သသ  စက်မျ ားကိ ု ညွှနဖ် သညဲ့ ်   ုစ ဖြငဲ့ ်   ဲ့ ိုားသ ားသသ  

အသ ချ ွေ့စက်။ သရ ွေ့လျ ား-က ိြိုင ် တူရိယ မျ ား န ငဲ့ ် ဒစဂ်ျစတ်ယ ်

ဖ သမှုမျ ား ရရ ိနိငုပ် ီား အချိြိုွေ့သသ  အသဖခအသနမျ ားတ င ် (ဥ မ ၊ အခေါ 

အမ န ် rms တနြုိ်ားမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် လိအု ်သည)် အဆိ ုေါ 

အသ ချ ွေ့စက် အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း thermocouple 

ကိုသ ားသဆ ငသ်ည။် thermocouple အထ က်၊ အတ ူ သန က်ထ ် 

အသ ချ ွေ့စက် အကယ်၍ လိုအ ်သသ ၊ တစဦ်ားကသမ ငာ်းတယ်။ DC 

ဖ သဖခငာ်း။ ဟိ စ ြတ်ဖခငာ်း၊ အတ က် a သ ားသည ် တိငုာ်းတ ထ ားသသ  

ဗုိ ဲ့အ ား၊ အထာူးသဖြငဲ့ ် အသ ချ ွေ့စက်/သလတိုားစကတ် င ် ပ ီားဖ ညဲ့စ် သုသ  

စနစ၏် အဝင/်အထ က ် လကခဏ မျ ားသ ေါ်တ င ် မတူညသ်ည။် AC 

တိငုာ်းတ သသ အခေါတ င ် DC 

၏သန ကဆ် ာုးကိရိယ ကိုအသ ာုးဖ ြိုရနခ် ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  rectifiers မျ ား 

ဟိ ယနူစ ် လု န်ိငု၊် သို ဲ့သသ ၊် ဖြစ ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် ရန ်

ြတ် ေါ။ အဆိ ုေါ rms၊  ျမ်ားမျှ သို ဲ့မဟတု ် အဝငလ်ှုငိာ်း  ုစ ၏ 

Supply 
C 

R 
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အထ တ်အထ ိ်။ input impedance ဖမငဲ့မ် ားသည၊် 

ဆိလုိုသညမ်   တူရိယ သည ် တိငုာ်းတ သနသညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားအသ ေါ် 

အနညာ်းငယ ် ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ မှု အနညာ်းငယ်သ  ရ ိပ ီား ၎ငာ်းကိ ု 1 

အထ ိ အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ဤအလ န်ဖမငဲ့မ် ားသသ ကကိမ်နှုန်ားမျ ားတ င် 

stray capacitance သည် ဖ ဿန  ရ နိိငုသ်သ လ်ညာ်း GHz ၊ 

မီတ ၏ input impedance သည ် သဖ  ငာ်းလ သ  ားသညက်ိ ု

သတိဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ အ ိုငာ်းအဖခ ား 

သည ် သဖ  ငာ်းထ ားသည။် တစ ် ကကီားမ ားသသ   မ ဏ 

တူရိယ  အတ ူ a မျှမျှတတ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု တိကုန်ယ် ဖြစ ်က ေါသည။် 
ရရ နိိငု ်

input terminal န စခ်လု ုား   မု နရ် သိနသညဲ့ ်

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းမျ ားအတ က ် a အလ ားအလ  အဖခ ား ထက ်

သဖမကကီား။ သန ကထ်  ် ဖ ဿန မျ ား ဆ ားကစမ်ျ ားအတ ငာ်း 

သဖမကကီားက ငာ်းမျ ား အမျ ားအဖ  ားရ သိနဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် ဘ မုုဒတ် င ်

သန  ငဲ့ယ် က်မှုမျ ား ဖြစသ် ေါ်လ သည။် ဤအသဖခအသနမျ ားတ င ်

တူရိယ ကိ ု ငမ်သဖမကကီားန ငဲ့ ်သာီးဖခ ားခ  ထ ားရန ်လိအု  ်ေါသည။် 

သန က်ဆ ာုးအသနန ဲ့ ကကိမန် ှုနာ်းဖမငဲ့တ် ဲ့ တရိူယ သတ ကိ ု prop- 

မဟတု်ရင၊် မ  ားယ ငာ်းစ   စစီစထ် ားသသ ၊ ဖ ငာ်းထနသ်သ  

ဖ င ်စကက် ငာ်းမျ ားမ  ထ က်သ ေါ်လ သသ  ဖြ ထ က်သသ  

လျှ စ်စသ် လိကုဝ်ငသ်ရ က်စ ကြ်က်မှု ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

 

17.7.2 ဒစ်ဂ စ်တယ ် multi- မီတ  

မတူညသီသ အမျြိိုားအစ ားမျ ားစ  ကိုရရ နိိငုသ်သ လ်ညာ်း 

၎ငာ်းတို ဲ့အ ားလ ုားသည ် အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ  input impedance 

၏ဘ ဝုိသသသကိုမျှသဝ ကပ ီား၊ 

ဆိလုိုသညမ်  ၎ငာ်းတို ဲ့သညအ်မ နတ်ကယ် circuit 

သို ဲ့ဝငသ်ရ က်စ ကြ်က်မှုအနညာ်းဆ ာုးဗုိ ဲ့အ ားတိုငာ်းတ ရနအ်တ က်

သငဲ့သ်လျ ်သည။် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု တကိျမှု၊ သက ငာ်းမ နသ်သ  

 ကညလ်ငဖ် တ်သ ားမှုန ငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ အဆငဲ့မ်ျ ား 

အချနိတ်ိုငာ်းတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် တညပ်ငမိ်မှုက 

အသရားကကီားတယ်။ ၎ငာ်းတို ဲ့၏အမညက်ို ရညည်ွှနာ်းသညဲ့အ်တိငုာ်း 

ဤတူရိယ မျ ားသည ် AC န ငဲ့ ် DC ဗုိ ဲ့အ ားမျ ားန ငဲ့ ်

လျှ စ်ာီးသ က ငာ်းမျ ားအဖ င ် ခ နိငုရ်ညအ် ားကို ေါ တိုငာ်းတ နိငုပ် ီား 

သ ေါငာ်းစ ်နိငုစ် မ်ားရ ိသည။် အတိငုာ်းအတ မျ ားစ  ကိ ု

အဆငဲ့သ်တ်မ တ် ေါ။ AC ဖြငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုသသ အခေါတ င ် input 

အချက်ဖ မှုဖြစသ်ည။် ဆိပု ီား ခ  ထ ား ေါတယ်။ 

ထညဲ့သ် ငာ်းရနအ်တ က ် သငဲ့သ်လျ ်သသ အဆငဲ့ ် analogue သို ဲ့ 

digital converter တစခ်ု။ ဒဟီ က သရ ွေ့ကလိတုယ်။ အဖခ ား 

လု သ်ဆ ငခ်ျက ် converters မျ ား န ငဲ့ ်

အက  အသဝားသဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ ယနူစမ်ျ ား။ ဤအမျြိိုားအစ ား၏ 

တူရိယ အချိြိုွေ့တ င၊် အဝငအ်ချက်ဖ မှုအဆငဲ့က်ိ ု အ ရ ုခ ပ ီား 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  အလီက်ထရ နန်စအ်က  အသဝားကိ ု

သရ ားချယ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အ ိငုာ်းအဖခ ားကိ ု အလိအုသလျ က ်

သရ ားချယ် ေါသည။် 

analogue-to-digital converter တ င ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

  ုသသသဘ ငတ်စခ်ုရ ိသည။် ဖြစဖ်ြစ၊် ၀ယတ်ယ်။ – ၂၀၀ mV 

သို ဲ့မဟတု် ၀ယတ်ယ်။ – ၂ ဂယ ၊ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု 

 ိုငာ်းဖခ ားက နရ်က် သည ် သ ာုးတယ်။ ရန ် ရယူ ေါ။ a အချက်ဖ  

အတ ငာ်း ဒ ီအ ိငုာ်းအဖခ ား။ ဒ ီ သြ ်ညွှနာ်းသည။် အ ဒေါ ဟိုမ   သမ 

ဖြစ ် အသတ အ်တန ် မတူညသီသ သဘ ငမ်ျ ား က ားတ င ် input 

impedance က  ဖခ ားချက်။ သ ာုးတ ဲ့အခေါ 

အစ ားထိာုးဗုိ ဲ့အ ားကိတုိုငာ်းတ ရန ်
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သငဲ့သ်လျ ်သသ လု သ်ဆ ငခ်ျက ် converter သည ်

ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် သချ သမ ွေ့သစဖခငာ်းဖြငဲ့ ် သန က်တ င ်

transformer ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

တိကု်ရုိက်ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ည်မီျှသည။် ရန ် အဆိ ုေါ  ျမ်ားမျှ 

တနြုိ်ား ၏ အဆိ ုေါ AC ဓ တအ် ား န ငဲ့၊် input 

signal သည ် sinusoidal သက်သက်ဖြစသ်ည၊် 

ညွှနဖ် ချကက်ိ ုrms တနြုိ်ားမျ ားဖြငဲ့ ်ချိနည် ထိ ားသည။် 

 ိုမိုသခတ်မသီသ  တူရိယ မျ ားသည ် sinusoidal 

မဟတုသ်သ  အချက်ဖ မှုမျ ား၏ rms တနြုိ်ားမျ ားကိ ု

ရယူရန ် အထာူး circuitry ကိ ု အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် 

ယခလုကရ် ိ converter မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

 ေါဝင ်ေါသည။် ၏ တနြုိ်ားနညာ်း resistors မျ ား ၌ 

ထညဲ့သ် ငာ်း၊ န ငဲ့ ် တစခ် ု ၏ ဒေါသတ  သည ်

သရ ားချယ်ခ ဲ့သည။် အဖြစ ် a shunt resistor 
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(သရ ားချယထ် ားသသ စသကားသ ေါ်မတူည၍်) န ငဲ့ ် တူရိယ သည ်

ဤသနရ အန  ဲ့ဖြစသ် ေါ်သနသသ  ဗုိ ဲ့အ ားကိ ု တိငုာ်းတ သည။် 

Resistance ကိ ု ရညည်ွှနာ်းချကအ်ဖြစ ် input တ င ် resistive 

chain ကိုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ် တိငုာ်းတ သည။် ၎ငာ်းကိုဖြတ်၍ 

ဗုိ ဲ့အ ားတစခ်ုန ငဲ့ ် အမညမ်သ ိ ခခု အ ားသက်သရ ကသ်သ အခေါ၊ 

ဗုိ ဲ့အ ားကျဆငာ်းမှုန စခ်ုသည ် အချိြိုားကျ ေါသည။် 

သက်ဆိငုရ် ခခု မှုတနြုိ်ားမျ ား။ ဗုိ ဲ့အ ားဖြတ်ပ ီား မသ ိ ခုခ အ ားကိ ု

analog-to-digital (A- ဃ) converter သည ် ၎ငာ်းသန ကတ် င ်

သထိ ားသသ  resistor ကိုဖြတ်၍ ၎ငာ်းန ငဲ့အ်တ ူ လိကု် ေါသည။် 

အ ဒေါ သည ် နှုငိာ်းယ ဉ် န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ အချိြိုား သည ်သ ာုးတယ်။ ရန ်

ယခငတ်နြုိ်ားကိုဆ ာုးဖြတ် ေါ။ ကိရိယ သည ်

မရ ိမဖြစလ်ိအု သ်သ  နမနူ ကိရိယ တစခ်ုဖြစသ် က ငာ်း 

သတိဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် Input signal သည ်

အခေါအ ားသလျ စ်  ဖြစသ်ည။် နမနူ ယူထ ားသည။် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

ရလဒ ် သဆ ငရ် က်ပ ီား သ ာုးပ ီား နညာ်းစနစမ်ျ ားစ  ထ မ  တစခ်၊ု 

ဥ မ မျ ားကို သအ ကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် 

1. ဟ ိ linear ချဉ်ားက လ်မ်ား တရိူယ  အသ ာုးဖ ြိုသည။် a 

linear time-base လု ြုိ် ဲ့ ဆ ာုးဖြတ ် အဆိ ုေါ အချနိ ်

ယူထ ားသည။် အတ က် တစခ်ု အတ ငာ်း ိုငာ်း အမညမ်သ ိ

ဗုိ ဲ့အ ားသရ က်ရ ိရန ် ထတုလ် ု်ထ ားသသ  ဗုိ ဲ့ အ ား ၊ 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားသည ် ချဉ်ားက လ်မ်ားရ  ိ သသားငယ်သသ  

မျဉ်ားသဖြ ငဲ့မ်ဟတု်ဖခငာ်း၊ အလီက်ထရ နန်စ ်

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား မတညမ်ပငမိ်ဖြစဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် ဆညူ သ မျ ား 

မရ ိဖခငာ်းတို ဲ့သ က ငဲ့ ်ဖြစသ်ည။် ဖငငာ်း ယ်ဖခငာ်း 

2. charge balancing voltmeter တ င ် capacitor အ ား 

အ ားသ ငာ်းရနအ်တ က ် အသ ာုးဖ ြိုသသ  dif-ferential input 

transistor တစစ် ကုို အသ ာုးဖ ြိုထ ားပ ီား၊ ထို ဲ့သန က ်

သသားငယသ်သ   မ ဏဖြငဲ့ ် ထတုလ်ွှတ်သည။် ထို ဲ့သန က ်

တစဦ်ားချငာ်း စ န ဲ့ထ်တု်မှုမျ ားကို အ ရ ုခ ပ ီား စစုုသ ေါငာ်း 

အသရအတ ကက်ို တိငုာ်းတ သည။် သည ် a 

လု သ်ဆ ငခ်ျက ် ၏ အဆိ ုေါ တိငုာ်းတ သည။် ဓ တ်အ ား, 

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် အ ဒေါ ရ ိသည။် တိုားတက ် linearity 

န ငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  sensitivity အဖြစ ် သက ငာ်းစ   a 

သလျှ ဲ့ချ ခ ရနိငုမ်ှု ရန ် 'ဆညူ သ '။ ၌ ထ ်သလ ငာ်း 

ရုိားရ ငာ်းသသ  voltmeter အဖြစ ်အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က်၊ ၎ငာ်းကိ ု

သ မိကု ိြိုငမ်ျ ား န ငဲ့ ် strain gauge မျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  

အဖခ ားသသ  တိငုာ်းတ ဖခငာ်းကိရိယ မျ ားန ငဲ့ ်

တိကု်ရုိက်ထသိတ ွေ့ နိငုသ်ည။် 

3. potentiometer နယိ မကိ ု ဟနခ်ျက်မညမီချငာ်း 

အမျိြိုားအမညမ်သ ိ ဗုိ ဲ့အ ားကိ ု သထိ ားသသ  ဗုိ ဲ့အ ားမျ ား 

ဆက်ဆကန် ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ်သညဲ့ ် အနာီးစ ်ဆ ာုး တရိူယ  

အဆက်ဆက် တ င ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

စုစုသ ေါငာ်းတိုငာ်းတ ရနအ်ချနိ ် န ငဲ့ ် display သည ် 5 ms 

ခန ဲ့ရ် ိသည။် 

4. ဗုိ ဲ့အ ား-ကကိမန် ှုနာ်း ယနူစ ် တ င ် ၎ငာ်းန ငဲ့အ်ချိြိုားကျအချိြိုားကျသသ  

အချက်ဖ မှုတစခ်ုရရ ိရန ် အမညမ်သဗုိိ ဲ့အ ားကို အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

ထို ဲ့သန က် ဤအကကိမ်သရကို သက ငတ် တစခ်သုို ဲ့ သကသ်ရ ကသ်ည။် 

၏ ဘယ်ဟ  သည ် ဤသို ဲ့ a တိငုာ်းတ  ၏ အဆိ ုေါ ဓ တ်အ ား 

ထညဲ့သ် ငာ်းမှု။ 

5. dual-slope တူရိယ သည ် အချိန ် ဖခ ားန ားချကယ်ူနစတ်စခ်ုန  ငဲ့ ်

တ  ြကလ်ု သ်ဆ ငသ်ညဲ့ ် သ ေါငာ်းစ က်ိရိယ ကိ ု

သ ေါငာ်းစ ်ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားပ ီား၊ ၎ငာ်းသည ် သ ေါငာ်းစ ်အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

ယနူစအ်က  အသဝားတစခ်ုဖြစသ်ည။် အဆိ ုေါ အထက ်

နညာ်း ည မျ ား ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် ရန ် ယ ူ ၏အ ားသ ချက ်

အဆိ ုေါ အခ ငဲ့သ် သည။် လကခဏ မျ ား ၏ တစခ်ုစ။ီ အ ဒေါ သည ်

အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  linear ramp တူရိယ က ဲ့သို ဲ့ 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား တူညသီသ လ်ညာ်း ၎ငာ်းတ င ်သမ ားရ  ေါ ဆညူ သ ကိ ု

ဖငငာ်း ယ်ဖခငာ်း၏ အ ားသ ချက်ရ ိသည။် 

 

17.8 တေူ ယ  ငေ ်းြ ယမ်ှု 

တကိျသသ ရညရ် ယခ်ျက်အတ က ် တူရိယ သရ ားချယ်ရ တ င ်

သအ က ်ေါအချက်မျ ားကိ ုထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည-် 

 

1. ကနုက်ျစရိတ ် အနညာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ် ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ်

လိအု ်သညထ်က် တကိျမှု (ဆိလုိုသညမ်   ဂဏနာ်းမျ ား အ ိမု ေါ) 

မသ ာုး ေါန ငဲ့။် 

2. လု  ်ေါ။ သသချ တယ်။ အ ဒေါ အဆိ ုေါ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု impedance သည ်
လ ုသလ က် ေါတယ်။ ၌ အဆုိ ေါ 
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ကိရိယ သည ် တိငုာ်းတ မှုအလိုရ ိသသ  

ကကိမန် ှုနာ်းမျ ားမ လ  ၍ အသရား ေါသသ  

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားန ငဲ့အ်တ ူ ယ ယလီှုငိာ်းလ ုားမျ ားကိ ု

သကသ်ရ ကသ်စ ေါသည။် 

3. ယူ ေါ။ လ ုသလ က် ေါတယ်။ သဖခလ မ်ားမျ ား ရန ်

သအ ငဖ်မငရ်န ် ဆညူ သ  ဖငငာ်း ယ်ဖခငာ်း 

သငဲ့သ်လျ ်သသ တူရိယ ကိ ု သရ ားချယ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် န ငဲ့ ်

လိအု ် ေါက ဖ င ်က နရ်ကမ်ျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်န စမ်ျိြိုားလ ုား။ 

4. ကိရိယ တ င ် သိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ် က နဖ် ူတ ဆိငုရ်  

အသထ က်အ  ဲ့မျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  

အဖခ ားစက ်စစညာ်းမျ ားကိ ု သမ ငာ်းန ငရ်နအ်တ က ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ  အထ က်သ ေါကမ်ျ ားရ ိသ က ငာ်း 

သသချ  ေါသစ။ ဖြစန်ိငုသ်မျှ၊ ဤ port မျ ားသည ်

IEEE interface စ နှုနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီငဲ့ ်ေါသည။် 

ဤအမျိြိုားအစ ား၏ တူရိယ အမျ ားစုသည ် built-in 

ကိယုတ်ိငုစ်စသ်ဆားသညဲ့ ် အသဆ က်အဦမျ ား 

 ေါ၀ငသ်သ လ်ညာ်း စစသ်ဆားမှုသည ်

တကိျသသ အတိုငာ်းအတ တစခ်ုအထသိ  

တကိျသညဲ့အ်တ ငာ်း ိုငာ်းကိုားက ားမှုက ဲ့သို ဲ့သ  

တကိျနိငု ်ေါသည။် ကိရိယ အ ား 

အချနိအ် ိုငာ်းအဖခ ားအလိကု ် ရညည်ွှနာ်းရငာ်းဖမစန် ငဲ့ ်

ချိနည် သိငဲ့သ်ည။် 

သခတ်မအီလီက်ထရ နန်စတ်ူရိယ မျ ားသည ်

ရုိားရ ငာ်းသသ ်လညာ်း 

တကိျသသ တိငုာ်းတ မှုနညာ်းလမ်ားမျ ားထက ်

မျ ားစ   ိ၍ု အ ိ ုစစညာ်းမျ ားဖြစသ်ညဲ့ ်

အ ို စစညာ်းမျ ားမျ ားစ   ေါဝငန်ိငုသ်ညျား- 

1. တစန် ရီစ ြတ်ဖခငာ်းမ  တစစ်ကက န ဲ့လ်ျှင ်

ရ ဂဏနာ်းအထ ိသဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  စ ြတ်နှုနာ်း၊ 

2. သိသုလ  ငမ်ှုစ မ်ားရည ် ရ န ငဲ့ခ်ျီသသ  

သာီးဖခ ားစ ြတမ်ှုမျ ားကို အတ ငာ်းတ င ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားနိငုပ် ီား လိအု ် ေါက 

မတူညသီသ နှုနာ်းဖြငဲ့ ် သန က် ိငုာ်းတ င ်

ဖ နလ်ညသ်မိ်ားဆညာ်းနိငုသ်စဖခငာ်း၊ 

3. ြတ်ရှုမှုမျ ားအသ ေါ် တ က်ချက်မှုမျ ား 

လု သ်ဆ ငန်ိငုမ်ှုန  ငဲ့ ် ရရ လိ သသ ရလဒက်ိ ု

ဖ သနိငုဖ်ခငာ်း၊ 

4. သတမ် တ်ထ ားသသ  ြတ်ရှုမှုတနြုိ်ားမျ ားသည ်

ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားအဖ ငဘ်ကတ် ငရ် မိရ  ိ ညွှနဖ် နိငုစ် မ်ားရ ိပ ီား 

အမျ ားဆ ာုးန ငဲ့ ် အနမိဲ့ဆ် ာုးြတရ်ှုမှုမျ ားကိ ု သမိ်ားဆညာ်းရန ်

(သန က်ဆကတ်  အသနဖြငဲ့ ်ဖ နလ်ညသ်မိ်ားဆညာ်းရန)်။ 

5. ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ   ရုိဂရမ်မျ ားန ငဲ့အ်ည ီ

ကိယုတ်ိငုခ်ျိနည် ဖိခငာ်းန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်စမ်ားသ ်ဖခငာ်း။ 

 

17.9 Cathode ဓ တမှ်န်ရ ိုက်ခြင််း။ oscilloscopes 

cathode ray oscilloscope (CRO) သည ်

အလ နစ် ယစ် ုရရ ိ ေါသည။် တူရိယ  အတ က ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့သ်ရား 

လျှ စ်စ ် အချက်ဖ မှုမျ ား၊ 

သရ ဂေါရ  သြ စမ်ားသ ်ဖခငာ်းအတ က်န ငဲ့ ် အချနိက်  ဖ  ားသညဲ့ ်

ဖြစစ်ဉ်မျ ားကို သလဲ့လ ဖခငာ်းအတ က်။ 

အလီကထ်ရ နစ်ာီးသ က ငာ်းကို အ ူသ ားထ ားသသ  cathode 

မ ထတုလ်ု ်ပ ီား အလီက်ထရ န ် 'ဂနာ်း' မ တဆငဲ့ ်

သချ ငာ်းမျကန်  ဖ ငဆ်သီို ဲ့ အရ ိနဖ်မ ငဲ့သ်ည ် (   ု 17.16)။ 

စမ်ားသချ ငာ်းသည ် သဒေါငလ်ိကုန်  ငဲ့ ် အလျ ားလိကု ်

အဖ  ားအတ  မျ ား က ားမ  ဖြတ်သနာ်းသ  ားသညဲ့ ်

အလငာ်းတနာ်းတစခ်အုဖြစ ်အ ရ ုစိကု်သညဲ့ ်က ြိိုငတ်စခ်ုမ တဆငဲ့ ်

ဖြတ်သနာ်းသ  ားသည။် ထိဖု  ားမျ ား က ားတ င ်

လျှ စ်စစ်ကက် ငာ်းမျ ားကိ ု ြနတ်ီားထ ားသည။် အသ က ငာ်းရငာ်း 

အဆိ ုေါ အလငာ်းတနာ်း ဦားတညခ်ျက ် ရန ် သဖ  ငာ်းလ မှု ၌ 

တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု ရန ်သတူို ဲ့ကို။ 

၌ အဆိ ုေါ အရုိားရ ငာ်းဆ ာုး   စု  အဆိ ုေါ သဒေါငလ်ိကု ်

 နာ်းကနမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် အချနိ၏် linear function 

ဖြစသ်ညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ် သထ က ် ဲ့သ ားသည။် 

အလျ ားလိုက်ဖ  ားမျ ားသ ေါ်တ င ် အချက်ဖ မှုမရ ိ ေါက၊ 

အလငာ်းတနာ်းသည ် ြနသ် ားဖ ငတ်စသ်လျှ က် ဘယမ် ည သို ဲ့ 

အလျ ားလိုကသ်ရ ွေ့လျ ားမညဖ်ြစသ်ည။် ဟ ိ အရ နိ ် ၏ လှု ်ရ  ားမှု 

သည ်ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် အ ားဖြငဲ့ ်အဆိ ုေါ နှုနာ်း မ   ဘယဟ်  

 

 

မျက်န  ဖ င ်

 

အီလက်

ထရ န ်

သရ င်ဖခ

ည် 

Anode 
Cathode 

တိကု်နယ ် ၌ ဘယဟ်  အဆိ ုေါ တူရိယ  သည ်သ ာုးတယ်။ 

ဒ ီ မသက်ဆိငု ်ေါ။ သ  ရန ်အဆိ ုေါ   ုမ န ် (သို ဲ့မဟတု် 

အပငမိ)် ထညဲ့သ် ငာ်းမှု impedance ဒေါသ မယဲ့ ်

ဂရစ် ကူားသဖ  င်ားဖခင်ား။  နာ်းကနမ်ျ ား 

ကိလုညာ်း ရန ်အဆိ ုေါ သ ကလ်က်သည။် impedance ဘယဟ်  ဖြစသ် ေါ်သည။် ဘယ်သတ ဲ့လ  အဆုိ ေါ 
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သဒေါငလ်ိကု်ဖ  ားမျ ားထ  သက်သရ ကသ်ညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ား တိုားလ ပ ီား၊ 

၎ငာ်း၏ခရီားအဆ ာုးတ င ် အလငာ်းတနာ်းသည ် ၎ငာ်း၏အစ မ တသ်ို ဲ့ 

ဖ နသ်  ား ေါသည။် 

အကယ်၍ ယခ ုတစစ်ကက န ဲ့၊် အချနိ ်က  ဖ  ား ေါက ဗုိ ဲ့အ ားသည ်

အလျ ားလိုက ် ဖ  ားမျ ားသ ေါ်တ င ် သက်သရ က ်ေါက၊ ၎ငာ်းသည ်

အလငာ်းတနာ်း၏ သဒေါငလ်ိကု် က  လ  မှုကို ဖြစသ် ေါ်သစပ ီား ရလဒမ်   

အချိနန်  ငဲ့အ်မျှ ဤဒတုယိဗုိ ဲ့အ ား က  ဖ  ားမှုန ငဲ့ ် ကိကု်ညသီညဲ့ ်

စခရငသ် ေါ်တ င ် သဖခရ ခ ဖခငာ်း ဖြစ ်ေါသည။် မျကန်  ဖ ငသ် ေါ် ရ  ိ

အလငာ်းတနာ်း၏ လု ်သဆ ငခ်ျက်သည ် သချ ငာ်းသဖခရ ကိ ု

ဖြစသ်စသည။် ရန ် သ ေါ်လ သည။် on အဆိ ုေါ မျကန်  ဖ င ်

အဖြစ ် အဆိ ုေါ အလငာ်းတနာ်း သည ် ဘက်သဖ  ငာ်း။ 

ဤသ လ နစ် ဆကလ်ကတ်ညရ် သိနသညဲ့အ်ချိနသ်ည ်

အလငာ်းတနာ်းရ  ိ အလီက်ထရ နသ် ိ်သညာ်းဆန ငဲ့ ် စခရငက်ိ ု

ြ ုားအု ်ထ ားသညဲ့ ်အရ တို ဲ့ဖြစသ်ည။် 

ဟ ိ တကိျမှု ၏ အဆိ ုေါ ကိရိယ  သည ် ကန ဲ့သ်တ ်

အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ အလငာ်းတနာ်းကိ ု အလျ ားလိကု ်

သရ ွေ့လျ ားသစသသ  ဆ ားကစ၏် linearity ရန ် အချနိ ်

(ဆိလုိုသညမ်   အဆိ ုေါ 'အချိန ်အသဖခခ  ') န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ input 

circuit ၏တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု။ 'အချိနအ်သဖခခ ' ကို ထတု်သ ားသည။် လ ညာ်း 

တိကု်နယ ် ဘယဟ်  သည ် အစ ျိြိုားသည။် ရန ်

သသ ားထိာုးလှု ွေ့သဆ ် အဆိ ုေါ စတင ်ေါ။ လှု ်ရ  ားမှု၏။ 

အစ ျိြိုားသညဲ့အ်ချက်ဖ မှုသည ် တိငုာ်းတ သနသညဲ့ ် ဗုိ ဲ့အ ားမ  

ဆငာ်းသကလ် နိငုသ်ည ် သို ဲ့မဟတု ် ၎ငာ်းကိ ု လ ုားလ ုားလျ ားလျ ား 

သာီးဖခ ားအရငာ်းအဖမစမ်  ရရ ိနိငုသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

အချိြိုွေ့သသ အ လီသကားရ ငာ်းမျ ားတ င ်

အခကအ်ခ ဖြစသ်စနိငုသ်ည။် ဗုိ ဲ့အ ားသသ ားခုနန် ှုနာ်းကိ ု စစသ်ဆားရန ်

လိအု ် ေါက ရုိားရ ငာ်းသသ နညာ်းလမ်ားမ   pulse 

ကိုခ ငဲ့ဖ် ြိုရနဖ်ြစသ်ည။် ကိယုတ်ိငု ် ရန ် အစ ျိြိုား အဆိ ုေါ 

အချက်ဖ ။ ဒ ီ သည ် သကျန ်စရ ၊ အကယ်၍ ၎ငာ်းသည ်

စတိ ်ေါဝငစ် ားသသ  pulse ၏ ဦားသဆ ငအ်စ နာ်းဖြစ ်ေါက၊ 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် သ လ နစ်ကိ ု ချက်ချငာ်း အစ ျြိိုားနိငုသ်စမညဲ့ ်

တူရိယ တ င ် သန  ငဲ့သ်န ားဖခငာ်းသည ် pulse ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသသ လ်ညာ်း signal ၏ အသ ာုးချမှုကိ ု

သဒေါငလ်ိကု်ဘက်သို ဲ့ သန  ငဲ့သ်န ားသစ ေါသည။်  နာ်းကနဖ်  ားတစခ် ု

အချနိတ်ိ ု စနစတ်ကျဖြစသ်ည ် ကို enable လု ်ြုိ ဲ့ သသ ားခနုန် ှုနာ်း 

ရန ် ဖြစ ် သြ ်ဖ သည။် ၌ အဆိ ုေါ အလယ ် ၏ အဆိ ုေါ 

မျကန်  ဖ င။် 

သနရ မ  ဘယ်သို ဲ့ သရ ွေ့လျ ားသညဲ့ ် အရ ိန ်

ြနသ် ားဖ ငတ်စသ်လျှ က် ည ဘကတ် င ် တစခ်တုညာ်း 

သို ဲ့မဟတု် အမျ ားအဖ  ားကို ချိနည် နိိငုသ်ည။် သ သရ  ၏ 

တစခ်ု AC အချက်ဖ  ရန ် ဖြစ ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ခ် ဲ့သည။် 

ဗုိ ဲ့အ ားအသဖမ ကအ်ဖမ ားကို တိငုာ်းတ ရန ် Typcal 

တူရိယ မျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် on a စာီးရီား ၏ မတူဘာူး။ 

အသ ကားခ  ။ ဟ ိ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု ဆိငုာ်းဘတု ် သမ ဖြစ ် ဖြစဖ်ြစ၊် AC 

သို ဲ့မဟတု် DC န ငဲ့ ် ၌ အဆိ ုေါ န က် ကစိစတ င၊် သရ ွေ့သဘ ငသ် ေါ် ရ ိ 

သငဲ့သ်လျ ်သသ ခလတု်၏လည ်တ်မှုသည ် input capacitor 

ကိတုိုသတ ငာ်းသစသည။် အမှုတစခ်ုစတီ င၊် ၎ငာ်းကိ ု

 လ ်မျ ားသ ေါ်သို ဲ့မသကသ်ရ ကမ်ီ ဗုိ ဲ့အ ားချ ွေ့ရနလ်ိုအ ်သည။် မတူညသီသ  

အသ ချ ွေ့စကက်ို စသကားအက  အသဝားတစခ်စုအီတ က် အသ ာုးဖ ြိုပ ာီး 

 ိုမိုသခတ်မသီသ  တူရိယ မျ ားတ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသသ  

 လ ်အငအ်သ ချ ွေ့စက်မျ ားအဖ င ်

 လ ်အငအ်မ် လီဘ အက  အသဝားလညာ်း  ေါဝငန်ိငု ်ေါသည။် 

အသရားကကီားသသ  အသ ချ ွေ့စက် လကခဏ မျ ားသည ်   ု ျက်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အဝငခ် အ ား မ ေါဘ  ကိငုတ် ယ်နိငုသ်ညဲ့ ် အဖမတ်၊ ဘနာ်းဝဒန် ငဲ့ ်

ကျယ်ဝနာ်းသညဲ့ ်အချကတ်ို ဲ့ ဖြစသ်ည။် ကတညာ်းက သမ ားရ  ေါ sensitivity 

၏ a   ုမ န ် oscilloscope သည ် ဖြစြုိ် ဲ့မျ ား ေါတယ်။ ဖြစ ် ၏ အဆိ ုေါ 

အမိန ဲ့ ် ၏ ၅၀ mV/cm အဆိ ုေါ အသ ချ ွေ့စက ် အဖမတ ် input signal 

amplitude သည ် အလ နသ်သားငယသ်သ အခေါ လက်ခ နိငုသ်လ ကသ်သ  

deflection ကိုသ ားရနအ်တ က ် လ သုလ က်သသ ကကီားမ ားရ ေါမည။် 

အဖခ ားတစြ်ကတ် င၊် 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ထညဲ့သ် ငာ်းမှုအချက်ဖ မှုမျ ား ေါ၀င ်ေါက အသ ချ ွေ့စက်ထက ်

အသ ချ ွေ့စကတ်စခ်ု လိအု လ်ိမဲ့မ်ည ်(သအ ကတ် င ်ကညဲ့ ်ေါ)။ 

input signal ၏ ဖ နထ်တုန်ိငုမ်ှုသည ် အ ားလ ုားအသရားကကီား ေါသည၊် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အသ ချ ွေ့စကသ်ည ်  ေါဝငသ်သ  input signal magnitude ကိ ု

ကိငုတ် ယ်နိငုစ် မ်ားရ ိရ ေါမည။် ကကိမန် ှုနာ်းတ ု ဲ့ဖ နမ်ှုသညလ်ညာ်း အသရားကကီားပ ာီး 

အသ ာုးဖ ြိုသနသညဲ့ ် အသ ချ ွေ့စကတ် င ် bandwidth ရ ိရ ေါမည။် 

လ ုသလ က် ေါတယ်။ ရန ် လိကုသ်လျ  ေါ။ အဆိ ုေါ အကကိမသ်ရ input 

signal ၏ စမ်ားသ ်ဆ  circuit ကို loading သရ  ငရ်  ားရန ် input 

impedance ဖမငဲ့မ် ားသငဲ့သ်ည။် အသ ချ ွေ့စက်ဖြငဲ့၊် အဆိ ုေါ သလဖြတ်စက ်

ရမယ်။ ဟငာ်းသာီးဟငာ်းရ က် a လူသမိျ ားသည။် သတ်မ တ်ထ ားသသ  

ကကိမန် ှုနာ်းလှုငိာ်းအတ ငာ်း ထညဲ့သ် ငာ်းဖခငာ်းအချက်ဖ မှုတ င ် သဖ  ငာ်းလ မှုဒဂီရီ 

(ဤအသဖခအသနတ င ် သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း)။ ဖမငဲ့ရ်မယ်။ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု 

impedance ဘယဟ်  လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး သဖ  ငာ်းလ  ေါ။ 

ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု 
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sensitivity သဖ  ငာ်း ဆကတ်င ် သည ်

သဖ  ငာ်းလ ခ ဲ့သည။် ဟိ oscilloscope 

စမ်ားသ ်မှုသအ ကတ် င ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် circuit န ငဲ့ ်

တိကု်ရုိကခ်ျတိ်ဆက်ထ ားသည။် သို ဲ့သသ ၊် ဒ ီ သမ 

မဟတုဘ်ာူး ဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၌ အ ားလ ုား 

အမှုတ  မျ ား န ငဲ့ ် စ ုစမ်ားစစသ်ဆားသရား သမ ရ ိသည ် ရန ်

ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ ဟိ စ စုမ်ားစစသ်ဆား သမ 

ရုိားရ ငာ်းစ  အထာီးကျနသ်အူဖြစသ်ဆ ငရ် က ်ေါ၊ 

ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းအတ ကဦ်ားသဆ ငလ်မ်ားဖ မျ ားသို ဲ့မဟတု်

၎ငာ်း၏စ မ်ားရညက်ိုဖြတ်သတ က်ဖခငာ်းသ က ငဲ့ဖ်ြစရ်သ

ညဲ့ဖ် ဿန မျ ားကိသုရ  င ်ကဉ် ေါ။ တိုားချ ွေ့ရနအ်တ က ်

built-in အသ ချ ွေ့စကမ်ျ ား (သို ဲ့မဟတု ် သလတိုားစက)် 

 ေါ၀ငန်ိငုသ်ည။် တူရိယ ၏အက  အသဝား။ 

စ ုစမ်ားစစသ်ဆားမှု ကိကု်ညရီမည။် တူရိယ န ငဲ့ ်

အဖခ ားထတုလ် ု်သတူစဦ်ားမ  oscilloscope န ငဲ့ ်

တ  ြက်၍ ထတုလ်ု ်သမူ  ထတုလ်ု ်သညဲ့ ် probe ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းကိ ုမသထ က်ခ  ေါ။ 

အသဖခခ  အမျိြိုားအစ ား အမျ ားအဖ  ား န ငဲ့ ် အချိြိုွေ့ 

သည ် ဖြစန်ိငုသ်ည။်   ုမ နထ်က် ိသုသ  

အမျိြိုားအစ ားမျ ားကိ ုသအ ကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် 

1. ကကိမန် ှုနာ်းနမိဲ့် (30 ဝနာ်းကျငအ်ထ ိ MHz):   ုမ န ်

deflection အ ရ ုခ နိငုစ် မ်ားသည ်0 အ က ားရ ိသည ်။ 

၁ mV/cm န ငဲ့ ် 10 V/cm ၎ငာ်းသည ်

သယဘယူျရညရ် ယခ်ျကတ်ူရိယ ဖြစပ် ီား 

 ထမန ငဲ့မ်တူသသ ဗုိ ဲ့အ ားဖြငဲ့အ် ားဖြညဲ့ထ် ားသသ 

ဒတုယိသဖခရ ကိုထညဲ့သ် ငာ်းနိငုပ် ီားတညူသီသ သို ဲ့မ

ဟတုက်  ဖ  ားသသ  deflec- အဆိ ု ဖမနန် ှုနာ်းမျ ား 

အတ က် အဆိ ုေါ အချိန ် အသဖခခ ။ တစခ် ု

အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  သည ် ရန ်

အလငာ်းတနာ်းတစခ်တုညာ်းကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသသ လ်ညာ်း 

က  ထ ကမ်ှုတ င ် ခတုထ်စသ်ညဲ့ ် အချက်ဖ မှုကိ ု

အသ ာုးဖ ြို ေါ။  နာ်းကနမ်ျ ား။ နမူန ယ ူေါ။ အဆိ ုေါ 

န စခ် ု သာီးဖခ ား အချနိအ်တိအုထ  အတ က ်

အချက်ဖ မှုမျ ားန ငဲ့ ် အလ ညဲ့တ်စခ်ုစကီိ ု

 နာ်းကနဖ်  ားမျ ားထ  အသ ာုးချဖခငာ်းသည ်

အသ ာုးချအချက်ဖ မှုကိ ု ရရ ိသည။် ထို ဲ့သန က ်

စခရင၏် သတ က် သသ  ပမ ဖမ မှုသည ်ဆကတ်ိကု ်

သဖခရ ခ  န စခ် ု (အသ ာုးဖ ြိုထ ားသသ  ဗုိ ဲ့အ ားန စခ် ု

တစခ်ုစနီ  ငဲ့ ် သက်ဆိငုသ်သ  တစခ်)ု ကိ ု

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

2. အလတစ် ား အကကိမသ်ရ (100 အထ ိ MHz) : 

အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ အဂဂ ေါရ ်မျ ားသည ်

(မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ခ်တု်ထစသ်သ -

အချက်ဖ မကူ  ၏ပခငာ်းချက)် ရရ နိိငုသ်သ လ်ညာ်း 

အချိနအ်သဖခခ အစတိအ် ိငုာ်းမျ ားန ငဲ့ ် အသ ချ ွေ့စကမ်ျ ားကိ ု

မျ ားစ  ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ား ေါသည။်  ိုကျယ်သသ  

လှုငိာ်းနှုနာ်းမျ ား။ 

3. ကကိမန် ှုနာ်းဖမငဲ့သ်ည။် (၄၀၀ အထ ိMHz) : တြန၊် ဤအရ န ငဲ့ ်

အထက်သြ ်ဖ  ေါ က ား ဖခ ားန ားချကမ်    ိုမိကုျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  

ကကိမန် ှုနာ်းအက  အသဝားထက ် မျဉ်ားသ ားမှုကိ ု သ ားစ မ်ားရန ်

အရညအ်သသ ားဖမငဲ့ ် အစတိအ် ိငုာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ဆ ားကစမ်ျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြစသ်ည။် 

 

17.9.1 သ ိုငလ ှငမ်ှု 

အမျ ားစ ု၏ အဆိ ုေါ အမျိြိုားအစ ားမျ ား သြ ်ဖ ခ ဲ့သည။် 

အထက ် ရ ိသည ်အဆိ ုေါ အသဆ ကအ်ဦ single-shot 

operation အတ က် single ကိတုိငုာ်းတ ရနလ်ိအု  ်ေါက 

'ဖြစရ် ်မျ ား' (ဆိလုိုသညမ်   ယ ယ)ီ။ ၌ ဒေါသတ  အမှုတ  မျ ား၊ 

အဆိ ုေါ timebase အစ ျိြိုားသည။် အ ားဖြငဲ့ ်အဆိ ုေါ စတင ်ေါ။ 

၏ အဆိ ုေါ ယ ယီ။ ဟိ ကန ဲ့သ်တ်ချက ်ထ တ်လ လ  

ဆကတ်ိကု ်အဖြစအ် ျက်မျ ားထက ်အဖြစအ် ျက်သည ်

တစက်ကမိ်သ  ဖြစသ် ေါ်သသ သ က ငဲ့၊် timebase 

၏လု သ်ဆ ငမ်ှုတစခ်စုတီ င ်trace သည ်

အကျိြိုားသက်သရ က်မှုအ ားဖြငဲ့ ်overwrite လု ်ထ ားသညဲ့ ်

အချနိအ် ိုငာ်းအဖခ ားအလိကု ်လှုငိာ်း  ုစ ဖြငဲ့ ်ဖြစ ်ျကသ်ည။် 

input transient ကိ ုနမူန န ငဲ့ ်သမိ်ားဆညာ်းရန ်ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

input waveform ကိ ုမ က ခဏနမနူ ဖြငဲ့ ်ဒစဂ်ျစတ်ယ ် ုစ ။ 

ဒေါသတ  သဒတ  နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ဖ နလ်ညရ်ယူခ ဲ့သည။် 

(ထ ခ်ေါထ ခ်ေါ အကယ၍် လိုအ ်သည)် မ  အဆိ ုေါ စတိုားဆိငု ်

န ငဲ့ ် သြ ်ဖ သည။် on အဆိ ုေါ မျက်န  ဖ င ် မ   အဆိ ုေါ 

သအ  ်သရတ ၏ အ နာ်းသဖြ။ ဟိ အကကိမသ်ရ အ ိုငာ်းအဖခ ား 

သကျ ် ဘယဟ်  ဒ ီအမျိြိုားအစ ား တရိူယ လု န်ိငုသ်ည။် ဖြစ ်

မူတညပ် ီား သ ာုး ေါတယ်။ on အဆိ ုေါ sampling net- အလ ု်၊ 

န ငဲ့ ်သည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်ကန ဲ့သ်တ ် ရန ် a အနညာ်းငယ ်

MHz  ိမုိုဖမငဲ့မ် ားသသ ကကိမန် ှုနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်သက်ဆိငုသ်သ  

လှုငိာ်း  ုစ မျ ားန ငဲ့ ်ဖြတသ်နာ်းမှုမျ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် န ငဲ့ ်သြ ်ဖ သည။် ၌ ဒ ီနညာ်းလမ်ား၊ 

အတူ အဆိ ုေါ သိသုလ  ငမ်ှု 

ဖြစဖ်ခငာ်း။ သယသ်ဆ င ်ထ က ်အ ားဖြငဲ့ ် optical နညာ်းလမ်ားမျ ား။ 

 

17.9.2 နမူန ယပူါ။ oscilloscopes 

၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ုအလ နက်ကမိ်နှုနာ်းဖမငဲ့သ်သ  အလု အ်တ က် 

အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် လှုငိာ်း  ုစ  ၏ အဆိ ုေါ သလျှ က်ထ ားသည။် 

အချက်ဖ ၊ ဘယဟ်  ရမယ်။ ဖြစ ် အချနိအ် ိုငာ်းအဖခ ား ၌ 
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သဘ ဝသည ် လှုိငာ်းသ ေါ် ရ  ိ ရညည်ွှနာ်းချကအ်ချိြိုွေ့ န  ငဲ့ ်

တကိျသသချ သသ  ဆကန် ွှယ်မှုကို သဆ ငသ်သ  

 က ားက လတ င ် နမူန ယူသည။် ဤနမူန မျ ားကိ ု

သမိ်ားဆညာ်းပ ီား သန က် ိငုာ်းတ င ် ဖ သမှုတစခ်ကုိ ု

ဖ နလ်ညတ်ညသ်ဆ က်ရန ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် oscilloscope 

ြနသ် ားဖ ငရ်  ိအမ နတ်ကယ ်အချက်ဖ မှု။ 

သိသုလ  ငမ်ှုမရ သိသ  oscilloscope ကိ ု

အလီကထ်ရ နာ်းနစစ်မ်ားသ မ်ှုအသဖခအသနအမျ ားစတု င ်

သတ ွေ့ ရ ိနိငုပ် ီား၊ သခတ်မီဆနာ်းဖ  ားသသ  

သသုတသနဓ တခ်  ခနာ်းမျ ားမ  

ထတုလ် ု်မှုအငဂ်ျငန်ယီ စက်ရ ုမျ ားအထဖိြစသ်ည။် 

သိသုလ  ငမ်ှုယနူစ ် အထာူးသဖြငဲ့ ် အလ နဖ်မနန် ှုနာ်းဖမငဲ့သ်သ  

transient မျ ားသနရ တ င ် သဆားဘကဆ်ိငုရ် လု င်နာ်းန ငဲ့ ်

လျှ စ်စစ်ကယ်နတရ ားဆိငုရ်  အသ ာုးချမှုမျ ားတ င ်အသ ာုးမျ ားဆ ာုး၊ 

လို ေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ် မ တတ်မ်ားတင၊် ခဏ၊ အဖြစ ်

မ တခ်ျက်ချသည။် အထကတ် င၊် နမနူ အမျိြိုားအစ ားသည ်

အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ  ကကမိ်န ှုနာ်းဖမငဲ့က်ိရိယ မျ ားကိ ု

အက ဖြတ်ရ တ င ်၎ငာ်း၏အဓကိအသ ာုးဖ ြိုမှုကို သတ ွေ့ ရ ိသည။် 

စ ုစမ်ားစစသ်ဆားမှုသအ ကတ် ငရ် သိသ  circuit မ လိအု သ်သ  

signal 

ကိုရယူရနသ်ငဲ့သ်လျ သ်သ ချိတ်ဆကမ်ှုမျ ားကိုအသ ာုးဖ ြိုရ ေါမည်

။ ၎ငာ်းကိ ု အနမိဲ့န်  ငဲ့ ် အလယအ်လတ် ဗုိ ဲ့အ ား 

အသ ာုးချမှုမျ ားအတ က ် တိကု်ရုိကလ်ု သ်ဆ ငန်ိငုပ် ီား၊ 

လက်ရ တိိငုာ်းတ မှုတစခ် ု လိုအ ် ေါက၊ သထိ ားသသ တနြုိ်ား၏ 

resistor တစသ်လျှ က ် ဗုိ ဲ့အ ားကိ ု တိငုာ်းတ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် သို ဲ့သသ ်၊ အတ က် တကိျသည။် အလု  ်

အ ဒေါ သည ် အသရားကကီားတယ်။ အ ဒေါ ခ မျ ားန ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသညဲ့ ်တစြ်ကတ် င ် impedance လညာ်း မရ ိ ေါ။ 

အဆိ ုေါ impedance ၏ အဆိ ုေါ ဦားသဆ ငသ်ည။် 

သတူို ဲ့ကိယုသ်တူို ဲ့ အကျိြိုားသကသ်ရ က်သည။် အဆိ ုေါ ရလဒ။် 

အထာူးသဖြငဲ့ ် ကကိမန် ှုနာ်းဖမငဲ့အ်လု တ် င၊် လျှ ်စစဓ်ေါတ ် ုမျ ားတ င ်

တညရ် သိန ေါက လမ်ားဖ မျ ားတ င ် လှု ွေ့သဆ သ် ားသသ  

ဆညူ အချက်ဖ မှုမျ ားမ  မတိ်ဆက်သညဲ့အ်မ  ားမျ ားကိ ု

သရ  ငရ်  ားရနလ်ညာ်း အသရားကကီား ေါသည။် netic နယ ်ယ်မျ ား။ 

သန က်ဆ ာုးအသဖခအသနအမျ ားစကုိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ 

သကျ လ်ွှ ားနိငုသ်ည။်  ူားတ  ဝငရုိ်ား ဦားသဆ ငသ်ည။် အတ ူ

အဆိ ုေါ အဖ ငဘ်က် စစိစဖ်ခငာ်း။ တူရိယ ကစိစန ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်ပ ီား သဖမကကီားဆသီို ဲ့။ အရငက် ဖ ဿန  နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

သန ကထ် ် ခကတ်ယ်။ ရန ် သသဘ တူညခီျက် အတ၊ူ leads 

၏အကျိြိုားသက်သရ က်မှုမျ ားအ ေါအဝင ် oscilloscope 

terminals တစသ်လျှ က်ရ ဝိနအ် ား၊ တူရိယ ၏ input 

impedance န ငဲ့က်ိကုည်ရီမညက်ိုဆိလုိသုသ သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

အထာူးဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ   စစတငမ်ျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အမှုအမျ ားစတု င ် ဤဖ ဿန မျ ားကိ ု

သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ည။် အသ ာုးဖ ြိုသလူိအု  ်ေါလမိဲ့်မယ်။ ကကမိ်န ှုနာ်းကိသုရိန ်

အတိုငာ်းအတ  (ဆိလုိသုညမ်   bandwidth) probe ကိ ု

သကျန စ်  အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ညဲ့အ်ရ န ငဲ့ ် probe မ မိတဆ်က်သ ားသသ  

scaling factor တို ဲ့ဖြစသ်ည။် 

 

17.9.3 သ ို်းပါ။ ၏ oscilloscope 

cathode ray oscilloscope သည ် အက  အသဝားမျ ားစ   ေါရ သိသ  

ဘကစ် ုသ ာုးကိရိယ ဖြစပ် ီား သယ်သဆ ငသ်ညဲ့အ်ရ မျ ားအ က ား 

ကူားသဖ  ငာ်းဖခငာ်း၊ ထ က ် အ ားဖြငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား on အဆိ ုေါ ယူနစ။် 

ဟိ လိအု ်သည။် စခရင၏် သဖခရ သက က်၏ အဖမငဲ့ ် သို ဲ့မဟတု ်

အလငာ်းတနာ်း၏ အလျ ားလိကု ် လ နလ်ိကု်ဖခငာ်းရ  ိ မတူညသီသ  

ဖြစရ် ်မျ ား က ားရ  ိအချိနက်ို တိငုာ်းတ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်တနြုိ်ားမျ ားကို ရရ ိသည။် 

ထို ဲ့သန က် အဆိ ုေါတိုငာ်းတ မှုမျ ားကို စသကားတနြုိ်ားမျ ားကို အသ ာုးဖ ြို၍ 

လိအု ်သသ တနြုိ်ားမျ ားအဖြစသ်ို ဲ့ သဖ  ငာ်းသည။် ရရ ခိ ဲ့သည။် ထ မ  

အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှု သဖ  ငာ်း ဆကတ်ငမ်ျ ား။ အ ဒေါ သည ် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

အတိုငာ်းအတ  သတ်မ တခ်ျက်မျ ားကိ ု မ တတ်မ်ားတငထ် ားရန ်

အသရားကကီား ေါသည။် သဒေါငလ်ိကု်စသကားကို   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

ချိနည် မိညဖ်ြစသ်ည။် ၌ ဗုိ ဲ့ (သို ဲ့မဟတု် အ ိငုာ်းအစမျ ား ၏ a ဗုိ ဲ့) နှုနာ်း 

စငတ်ီမတီ  န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အလျ ားလိကု် အတိငုာ်းအတ  ၌ စကက န ဲ့ ်

(သို ဲ့မဟတု် အ ိငုာ်းအစမျျားျား တစစ်ကက န ဲ့၏်) စငတ်မီတီ နှုနာ်း။ 

တိငုာ်းတ မှု၏တကိျမှု  ေါလိမဲ့်မယ်။ ထို ဲ့သန က် မ ခီို on (၁) တကိျမှု 

အတူ ဘယဟ် လ ။ အလငာ်းတနာ်း ဘကသ်ဖ  ငာ်း နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

တိငုာ်းတ သည။် on အဆိ ုေါ မျကန်  ဖ င ် န ငဲ့ ်

(၂) အသ ာုးဖ ြိုသနသညဲ့ ် အက  အသဝားအတ က ် သက်ဆိငုသ်ညဲ့ ်

တ ဆ်ငထ် ားသသ  သလဖြတ်စက်မျ ားန ငဲ့ ်အသ ချ ွေ့စက်မျ ား၏ တကိျမှု။ 

ကူညသီ ားရနအ်တ က ်ြနသ် ားဖ ငသ် ေါ်တ င ် graticule ကို   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

သ ားထ ားသည။် တိုငာ်းတ မှု၌။ ဤ graticule ကိ ု စခရငသ် ေါ်တ င ်

အမ နတ်ကယ ် သရားမထ ငာ်းထ ား ေါက Parallax အမ  ားမျ ားသည ်

ဖ ဿန မျ ား ဖြစသ် ေါ်လ နိငုပ် ီား သန ကဆ် ာုး တကိျမှုသည ်

သအ ငဖ်မငန်ိငုသ်ညဲ့ ် beam focusing အတိငုာ်းအတ သ ေါ်တ င ်

မူတည ်ေါသည။် တကိျမှုထက် သ လ န၏်။ ၁.၅ နှုနာ်း cent 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၌ အမျ ားဆ ာုး အမှုတ  မျ ား။ 
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အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း၊ 

သအ  ်သရတ သည ်

သသူတိဖ ြိုလိုသသ အချက်ဖ မှုတစခ်ုလ ုားကိ ု

စခရငသ် ေါ်တ ငဖ် သရနခ် ငဲ့ဖ် ြိုမညဲ့အ်ဆငသ်ဖ သသ အ

က  အသဝားကိသုရ ားချယမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

အသရားကကီားတယ်။ သရ ားချယထ် ားသညဲ့အ်တ ငာ်း ိုငာ်း 

ဆ ားကစမ်ျ ားသည ် ဤအက  အသဝားထက ်

မျဉ်ားသဖြ ငဲ့ဖ်ြစပ် ီား၊ တရိူယ အမျ ားစနု  ငဲ့အ်တူ၊ 1 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းထက်  ိုမိသုက ငာ်းမ နသ်သ တနြုိ်ားမျ ားကိ ု

ရရ ိနိငုသ်ငဲ့သ်ည။် 

 

17.10 Transducers မ  ်း 

စက်ရ ုလည ်တ်မှုတ င ် တိငုာ်းတ ရန ် လိအု သ်သ  

 မ ဏအမျ ားအဖ  ားမ   ၎ငာ်းတို ဲ့ကိယု်တိငု ်

လျှ စ်စမ်ဟတု ်ေါ၊ လျှ စ်စန် ငဲ့ ် အလီက်ထရ နာ်းနစ ်

ကိရိယ တနဆ်  လ မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုမညဆ်ိ ုေါက 

ယငာ်းတို ဲ့ကိ ု transducer သ ာုးပ ီား 

လျှ စ်စအ်ချက်ဖ မျ ားအဖြစသ်ို ဲ့ သဖ  ငာ်းလ ရန ်

လိအု ် ေါသည။် Transducer သည ် ရု ် ိငုာ်းဆိငုရ်  

အရ ဝတထ ြိုတစခ်ုဖြစပ် ီား ၎ငာ်း၏တညရ် မိှုသည ်

အ ရ ုခ သညဲ့ ်မ ဏအသ ေါ် 

သကသ်ရ က်မှုရ ိမညဖ်ြစသ်ည။် ရ ိမရ ၊ိ သို ဲ့မဟတု ်

မဟတုဘ်ာူး ဒ ီ အကျိြိုားသကသ်ရ က်မှု သည ်

သသိသိ သ   ေါလိမဲ့်မယ်။ မ ီခိ ု

သာီးဖခ ားသလျှ ကလ်ွှ သ ေါ်တ င။် ကစိစရ တ်ိငုာ်းတ င ်

လိအု ်ချကအ် က ား ချနိခ် ငလ်ျှ ကိ ုသသချ စဉ်ားစ ားရန ်

အ က ဖ ြိုလို ေါသည။် တစြ်ကတ် င၊် transducer 

သည ် တိငုာ်းတ သနသညဲ့ ်  မ ဏန ငဲ့ ် အနညာ်းဆ ာုး 

အသန  ငဲ့အ်ယ က်ဖြစသ်စသငဲ့ပ် ီား အဖခ ားတစြ်က်တ င ်

၎ငာ်းသည ် တိငုာ်းတ သညဲ့အ်ကျိြိုားသက်သရ က်မှုန ငဲ့ ်

နာီးက ်စ  ဆကစ် ်မှုရ ိသငဲ့သ်ည။် 

အ ူချနိတ်ိငုာ်းတ ဖခငာ်းသည ်

အချကတ်စခ်ုဖြစသ်ည။် အ ခူျိနတ်ိငုာ်းတ သညဲ့ ်

ခနဓ ကိယုန်  ငဲ့ ် နာီးက ်စ  ထသိတ ွေ့သသ  ကကီားမ ားသသ  

transducer သည ် အ ူစု ခ် က်အဖြစ ် လု သ်ဆ ငပ် ီား 

အ ူချနိတ်ိငုာ်းသညဲ့သ်နရ တ င ် သဒသအလိကု ်

သလျ ဲ့ချသ ားသည။် အဖခ ားတစြ်ကတ် င၊် transducer 

န ငဲ့ ် the  က ားတ င ် သလက  ဟချက်ရ သိနလျှင ်

မျကန်  ဖ င ်  ူပ ီားရင ် သလ (မျက်န  ဖ ငထ်က်) 

အ ူချနိက်ိ ုတိုငာ်းတ မယ်။ 

အလီကထ်ရ နာ်းနစ ် တိငုာ်းတ မှုစနစန် ငဲ့ ်

တ  ြကအ်သ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် transducer ၏ 

အသရားကကီားသသ လကခဏ မျ ားမ   တကိျမှု၊ 

လက်ခ နိငုမ်ှု၊ ကကိမ်န ှုနာ်း၊ impedance န ငဲ့ ် သငဲ့သ်လျ  ်ေါက 

လှု ွေ့သဆ ်မှုနညာ်းလမ်ားတို ဲ့ဖြစသ်ည။် Transducer သည ်စနစတ် င ်

တကိျမှုအနညာ်းဆ ာုး အစတိ်အ ိုငာ်းဖြစြ် ယ်ရ ိသည။် ၎ငာ်းကိ ု

မ က ခဏ က ားက လတ င ် ချိနည် ဖိခငာ်း (န ငဲ့ ်

ဖ နလ်ညခ်ျိနည် ဖိခငာ်း) ဖ ြိုလ ု်သငဲ့သ်ည။် က  ဖ  ားသသ  

ရု ် ိုငာ်းဆိငုရ်  အက  အသဝားသ က ငဲ့ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

အသဖခအသနမျ ား၊ အချိြိုွေ့ ၏ ဘယဟ်  အ ဒေါ သည ် ဟိမု   ရန ်

၎ငာ်းသည ် မထခိိကုဘ်  ရ သိနသငဲ့သ်ည ် (ဥ မ ၊ ြိအ ား 

transducer သည ် ထခိိကုမ်ှု မရ ိသငဲ့ ်ေါ။ တစခ်ုခ ု

အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား ၌ အ ူချနိ ် ဘယဟ်  အ ဒေါ တနခ်ိုား ဖြစ ်

အသတ ွေ့အ က ြိုယူရန ် ြိတ်သခေါ် ေါသည။်) အချိြိုွေ့သသ  transducer 

အမျိြိုားအစ ားမျ ားသည ် DC အသဖခအသနသအ ကတ် င ်

အသ ာုးဖ ြိုရန ် မသငဲ့သ်လျ ်ဘ  အ ားလ ုားတ င ်

တကိျမှုလကခ် နိငုသ်သ  ကကိမန် ှုနာ်း၏ 

အထကက်န ဲ့သ်တ်ချက်ရ မိညဖ်ြစသ်ည။် Transducer 

အမျိြိုားအစ ားမျ ားစ  သညလ်ညာ်း လ ငဲ့သ်ဖမ သနသသ  

လျှ စ်စသ် လိကုစ်ကက် ငာ်းမျ ားသ က ငဲ့လ်ညာ်း ထခိိကု် ေါသည။် 

အလီကထ်ရ နာ်းနစက်ိရိယ  (အသ ချ ွေ့စက်၊ အသ ချ ွေ့စက၊် 

အတ က် ဥ မ ) န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ impedance ၏ အဆိ ုေါ န စခ် ု

ဖြစရ်မည ် လိကု်ြက်သည။် အတ က ် တကိျသည။် 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ တချိြိုွေ့က transducers (ဥ မ ၊ သ မိကု ိြိုငမ်ျ ား) 

သည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ အထ က်အ ားကိ ု အတ ငာ်း ိငုာ်းယနတရ ားမျ ားဖြငဲ့ ်

ထတုလ်ွှတသ်ည ် (ဆိလုိုသညမ်   ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် မမိကိိယုက်ိ ု

စတိလ်ှု ်ရ  ားသန ကသည)်။ တဖခ ားသသူတ  ခ နိငုရ်ညရ် ိသသ  

သ မိုမတီ က ဲ့သို ဲ့သသ  ဖ င ်အရငာ်းအဖမစတ်စခ် ု လိုအ ်ပ ီား 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  အမျိြိုားအစ ားကို ရရ ိရ ေါမည။် Transducers 

မျ ား အသ ာုးမျ ားသသ  ရု ် ိငုာ်းဆိငုရ်   မ ဏမျ ားကိ ု

တိငုာ်းတ ရ တ င ် အသ ာုးဖ ြိုသညမ်ျ ားကို သအ ကတ် င ်

သဆ ားသန ားထ ား ေါသည။် 

 

17.10.1 အပူြ  န် 

အ ူချနိတ်ိငုာ်းရနက်ိရိယ မျ ားစ  ရ သိည။် သြ ်ဖ  ေါအတိငုာ်း။ 
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ခုခ မှု သ မုိမီတ  

ဤအရ မျ ားသည ်  စစညာ်းအမျ ားစု၏ ခ နိငုရ်ညအ် ား 

အ ူချိနဖ်ြငဲ့ ် သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းဟသူသ အချကက်ိ ု အသ ာုးချသည။် 

ဤရညရ် ယ်ချကအ်တ က် အသ ာုးဝငသ်စရနအ်တ က ်

ဤသဖ  ငာ်းလ မှုသည ် လိုအ ်သသ အက  အသဝားထက ်

မျဉ်ားသဖြ ငဲ့ရ် ိရမညဖ်ြစပ် ီား အ ူ မ ဏ နညာ်း ေါားသနရ ေါမည။် 

အထက် ေါအချက်မျ ားသည ် ခခု နိငုစ် မ်ားဖမငဲ့မ် ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အ ူချနိသ်ြ က်ိနာ်းကိ ု ရညည်ွှနာ်းသသ ်လညာ်း၊ lin-earity န ငဲ့ ်

stability သည ် အဓကိထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားထ ားပ ီား 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  စစညာ်းမျ ားမ    လကတ်ီနမ်၊ နကီယ်န ငဲ့ ်

tungsten တို ဲ့ဖြစသ်ည။် 

ဟ ိ အ ရ ုခ ကိရိယ  မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်  ေါဝင ်ေါသည။် ၏ 

a က ိြိုင ် ၏ ဝေါယ ကကြိိုျား မ ဖ ြိုလု သ်ည။် အဆိ ုေါ  စစညာ်း 

အ ဒေါ သည ် အန  on a ယခင ် န ငဲ့ ် တစခ်လု ုား အလ  ုတိ် ရန ်

တ ားဆာီး ဓ တတ်ိုားဖခငာ်း၊ သို ဲ့သ မယဲ့် a ရု ်ရ င ် Ceramic 

Substrate သ ေါ်တ င ်သတတ ြိုသိကု်မျ ား ရ ိသနနိငုသ်ည။် သ ာုးတယ်။ 

ခုခ အ ားသည ် အဖခ ားလကသ် ာုးလက်ရ ုားရ  ိ    ု 17.17 

ကိအုသ ာုးဖ ြို၍ ခခု မှုအ ား Wheatstone တ တ ားက နရ်ကတ် င ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် တ တ ားကိုဖြတ၍် ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  

တူရိယ ကိ ု အ ခူျိနသ်တမ် တ်ချက်ဖြငဲ့ ်

တိကု်ရုိကခ်ျိနည် ထိ ားသည။် အက  အသဝားကိ ု ကိရိယ ၏ 

မျဉ်ားသဖြ ငဲ့ဖ်ြငဲ့ ် ကန ဲ့သ်တ်ထ ားပ ီား တိုငာ်းတ နိငုသ်ညဲ့ ်

အထက်အ ူချနိသ်ည ်  စစညာ်း၏ အရညသ် ျ မ် တ်သအ က ်

သက ငာ်းစ  ရ ိရမညဖ်ြစသ်ည။် 

 

Thermocouples 

ဒေါသတ  ဖြစ ်က ေါသည။် တက်ကကသသ  transducers မျ ား ၌ 

အဆိ ုေါ သသဘ  အ ဒေါ သတူို ဲ့ လ ု်ရ  ် EMF ၏ generator 

အဖြစ ် ဖ ငာ်းအ ားသည ် မတူညသီသ  သတတ ြိုန စခ်ု၏ လမ်ားဆ ၏ု 

အ ူချနိက်ို လ ု်သဆ ငသ်ည။် ရ  ား ေါားသသ  

သတတ ြိုသ ေါငာ်းစ မ်ှုမျ ားကို ဖမငဲ့မ် ားသသ တကိျမှုန ငဲ့ ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနမ်ျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသသ လ်ညာ်း 

အငဂ်ျငန်ယီ အသ ာုးအသဆ ငအ်မျ ားစအုတ က် 

သအ က ်ေါတစခ်သုည ်အ ခူျိနသ် ေါ်မတူည၍် သငဲ့သ်လျ ်သည-် 

Copper/constantan  (670 K အထ)ိ 

Iron/constantan  (1030 အထ ိK) 

Chromel/constantan  (1270 အထ ိK) 

Chromel/alumel  (တက ်ရန ်

၁၆၄၀ K) 

ကိရိယ သည ် တိကု်ရုိကြ်တရ်နဖ်ြစ ်ေါက၊ ဒတုယိ 

(သို ဲ့မဟတု ်'အသအား') လမ်ားဆ ကုိ ုအဆက်မဖ တ်ရညည်ွှနာ်းသညဲ့ ်

အ ူချနိတ် င ် ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရ ေါမည။် ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနက်ိ ု

တိငုာ်းတ ရမညဆ်ိ ုေါက တကိျမှု ဆ ာုးရှု  ားဖခငာ်းမရ ဘိ  အသအားလမ်ားဆ အုဖြစ ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ညဲ့ ် ကိရိယ မျ ားကိ ု သထ ကလ် မ်ားကိရိယ အဖြစ ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

 ိုအသ ာုးမျ ားသသ  thermocouple အမျိြိုားအစ ားမျ ား၏ ဗုိ ဲ့အ ားအထ က ်

သည ် ၏ အဆိ ုေါ အမနိ ဲ့ ် ၏ ၅၀ V/C န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အထ က ်

အထခိိကုမ်ခ သသ  သရ ွေ့လျ ား-က ြိိုငမ်တီ  (သို ဲ့) dig- တ င ် ြတ်ရသည၊် 

၎ငာ်း၏ voltmeter ။ Thermocouple  ေါ၀ငသ်သ  ကိကု်ည ဇိယ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ စ ြတ်ဖခငာ်းကိ ု အ ူချိနသ်ို ဲ့ ကူားသဖ  ငာ်း ေါသည။် အချိြိုွေ့သသ  

လု င်နာ်းသ ာုး ယူနစမ်ျ ားကို အ ူချနိတ် င ် တိကု်ရုိက်ချိနည် ထိ ားသသ  

စသကားဖြငဲ့ ်သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသသ  ယနူစအ်ဖြစ ်သ မို-စ ုတ  န  ငဲ့ ်တူရိယ ကိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားသသ  အချိြိုွေ့သသ  လု င်နာ်းသ ာုး ယနူစမ်ျ ားကိ ု ရရ နိိငုသ်ည။် 

သာီးဖခ ားတူရိယ ကို အသ ာုးဖ ြိုမညဆ်ိ ုေါက သ မိသုက ဲ့ လကီိ ု

သတိဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် ခုခ မှု သည ်သ  ၏ အဆိ ုေါ အမနိ ဲ့ ်၏ ၁၀ Ω န ငဲ့ ်
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အဖမငဲ့ဆ် ာုး sensitivity အတ က ် မတီ ခ နိငုရ်ညသ်ည ်

၎ငာ်းန ငဲ့ ်ကိကု်ညသီငဲ့သ်ည။် 

စာီး   ားသရားလု င်နာ်းသ ာုး ယူနစမ်ျ ားတ င ်

အလ နန်မိဲ့်သသ  အ ူခ စ မ်ားရည ်ေါရ ိသည။် ity န ငဲ့ ်

အရမ်ား ဖမငဲ့မ် ားသသ  တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု ဖမနန် ှုနာ်းမျ ား တချိြိုွေ့က 

ဖြစ ်က ေါသည။် လ တလ် သ်သ ချနန်ယ်မျ ားစ  န ငဲ့ ်

ဘ  ု 'အသအား' လမ်ားဆ ဖုြငဲ့ ် ရနိငုသ်ည။် 

ချနန်ယတ်စခ်စုကီိ ု ကိရိယ ဖြငဲ့ ် တစလ် ညဲ့စ် ီ

စကငန်ြ်တ်ပ ီား အန ဂတ်ဖ နလ်ညရ်ယူရနအ်တ က ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသညမ်ျ ားကို ဖ သသည ် သို ဲ့မဟတု ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် 0.2% ထက ်  ိသုက ငာ်းတ ဲ့ 

တကိျမှုက ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ Thermocouples မျ ားသည ်

အလ နက်ျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  အ ခူျိနက်ိ ု က မိသစရန ်

ရရ ိနိငုပ် ီား၊ ၎ငာ်းတို ဲ့၏ ကနုက်ျစရိတ်မ   နညာ်း ေါားပ ီား 

၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် သသားငယသ်သ  ဖဒ ်ထ ုေါရ ိသသ သ က ငဲ့ ်

အ ူချနိတ်ိငုာ်းသညဲ့ ် သနရ တ င ် မျက်န  ဖ ငအ်သ ေါ် 

ကျူားသကျ ဝ်ငသ်ရ ကသ်ညဲ့ ် အကျိြိုားသက်သရ က်မှုကိ ု

သလျှ ဲ့ချသ ား ေါသည။် အထ က်ဝိသသသလကခဏ မျ ား 

(အထ က်ဗုိ ဲ့အ ားန ငဲ့ ် အ ူချနိ)် သည ်

ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်စ   linear ဖြစသ်သ လ်ညာ်း 

တိငုာ်းတ မှု တကိျမှု၊ အထာူးဖမငဲ့မ် ားသညမ်ဟတု်။ 

အ ူထနိာ်းစက ်

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ခခု နိငုစ် မ်ားဖမငဲ့မ် ားပ ီား  ိုမိုကကီားမ ားသသ  

အ ူချနိ/်ခခု မှု coeffi- ရ ိသညဲ့ ်

တစ ်ိုငာ်းလျှ က်ူားကိရိယ မျ ားဖြစသ်ည။် ခ နိငုရ်ညရ်  ိ

သ မိုမတီ မျ ားအတ က ် ရရ ိနိငုသ်သ  စစညာ်းမျ ားထက ်

cient ရ ိသည။် သို ဲ့သသ ၊် အ ခူျိန ်550K ဝနာ်းကျငတ် င ်

ကန ဲ့သ်တ်ချက ် ရ ိပ ီား ထာူးဖခ ားမှု အ ူချနိမ်ျ ားကိ ု

တိငုာ်းတ ရန ် လိကု်ြကသ်သ အတ  မျ ားကိ ု ရယူရန ်

ဖြစန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း၊ ဝသိသသမျ ားသည ်

တစသ်ဖ ားညမီဟတုသ်သ  လကခဏ မျ ားဖြစသ်ည။် 

ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ပ နအ်တ ငာ်း သလ၀ငသ်လထ ကက်ိ ု

တိငုာ်းတ ရန ် အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် Wheatstone 

တ တ ားက နရ်ကက်ို အသ ာုးဖ ြို၍ ခခု မှုသဖ  ငာ်းလ မှုကိ ု

ထ ်မ သတ ွေ့ ရ ိသည။် အသ ာုးဖ ြိုသသ  စစညာ်းမျ ားသည ် သ ကားန၊ီ 

မနာ်းဂနစိ၊် နကီယန် ငဲ့ ်ကိသုဘ ဲ့စသညဲ့ ်သတတ ြိုစ ်ဖဒ ်သ ေါငာ်းမျ ားမ  

ထတုလ် ု်သည။် p-   ုစ ဖြငဲ့ ် သမ ားရုိားကျ semiconductor 

diodes မျ ား ၊ n လမ်ားဆ မုျ ား ဒနီညာ်းန ဲ့လညာ်း သ ာုး ေါတယ်။ 

အဖ ြိုသသဘ သဆ ငသ်သ  အ ခူျိနလ်ကခဏ ရ ိသသ  

အ ူချနိထ်နိာ်းကိရိယ မျ ား ရရ နိိငုသ်သ လ်ညာ်း၊ အနတုလ်ကခဏ  

အမျိြိုားအစ ားမျ ား  ိအုဖြစမ်ျ ားတယ်။ ရု ် ိငုာ်းဆိငုရ်  

သသားငယသ်သ  ကိရိယ မျ ား  ေါဝေါကိငုတ် ယ်နိငုစ် မ်ား နညာ်း ေါားပ ာီး 

အထ က်ချ ွေ့ထ ငမ်ှု   စု အချိြိုွေ့ လိုအ ် ေါသည။် သို ဲ့သသ  ်

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် လျငဖ်မနသ်သ  တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုရ သိည။် ချ ွေ့ထ ငမ်ှုကိ ု

သ ားသဆ ငန်ိငုသ်ညဲ့ ် ကကီားမ ားသသ  ယနူစမ်ျ ားကိ ု

ရရ ိနိငုသ်သ လ်ညာ်း တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုသည ် မျ ားစ  သန ားသက ား ေါသည။် 

၎ငာ်းတို ဲ့ကို ညွှနဖ် ဖခငာ်း (ထနိာ်းချြို ်မှုထက)် 

ရညရ် ယခ်ျက်မျ ားအတ က် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

Pyrometers 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် အ ူချနိတ်ိုငာ်းဖခငာ်းအတ က ်

အဆက်အသ ယ်မရ သိသ  တူရိယ မျ ားဖြစသ်သ သ က ငဲ့ ်

၎ငာ်းတို ဲ့၏ အ ူထထုညသ်ည ် အလ နအ်သရားမကကီား ေါ။ 

အ ူချိနအ်ရမ်ားဖမငဲ့ရ်င ် သ ာုးလို ဲ့ရတယ်။ သငတ်နာ်းမျ ား။ 

Radiation pyrometers မျ ားသည ်ခနဓ ကိယု်မ ထတုလ်ွှတ်သသ  

အနသီအ ကသ်ရ ငဖ်ခညက်ိ ု တူရိယ အတ ငာ်း ေါရ ိသသ  

သ မိုသက ဲ့ လတီစခ်ုသို ဲ့ အ ရ ုစိကုသ်ည။် Thermocou- မ  

ထတုသ် ားသသ  ဗုိ ဲ့အ ား၊ ple သည ် ထို ဲ့သန က် ြတ် ေါ။ on a 

ဒိငုခ် က် ချိနည် သိည။် တိကု်ရုိက် ၌ အသ ာုးအနှုနာ်းမျ ား ၏ 

အ ူချနိ ် ရ ိရင ် လိအု ်သသ ၊ ဒ ီ ဓ တ်အ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

ချ ွေ့ထ ငသ်ည။် န ငဲ့ ် သ ာုးတယ်။ အဖြစ ် a ထနိာ်းချြို မ်ှု 

အချက်ဖ ။ ဟ ိ အမ နတ်ကယ ် tempera- 

 

 

 

သထ 

က်  ဲ့

သရား 

R 1  R 

၂ 

 

ဃ 

R 1 ၊ R 2 ၊ R ၃ - စ  resistors R M 

- အတုိင်ားအတ  resistor 

ဃ - detector 

ဖမငရ်သသ  မျကန်  ဖ ငတ်စခ်လု ုားကိသု ေါငာ်းစ ်ပ ီား 

ြတ်ဖခငာ်းကိုထခိိကု်နိငုသ်ည။် အ ားဖြငဲ့ ် အနသီအ ကသ်ရ ငဖ်ခည ်

စု ယ်ူမှု ၌ အဆိ ုေါ အလယ်အလတ ်

 ူသသ မျက်န  ဖ ငန် ငဲ့တ်ူရိယ အ က ား။ ဒေါက optical 

န ဲ့လညာ်းသက်ဆိငုတ်ယ်။  ီရုိမတီ မျ ား၊ ဘယဟ်  

ဖြစ ်က ေါသည။် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ၏ အဆိ ုေါ 

သ ျ ကက် ယသ်  ားသည-် 

R 3  ချညမ်ျှငအ်မျိြိုားအစ ား။ ကိရိယ တ င ်အမျှငဓ် တ် ေါရ ိသသ  

မီားအမိတ်စခ်ု ဘယဟ်  သည ်  ကညဲ့ရ်ှုခ ဲ့သည။် 

ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ် အဆိ ုေါ သန က်ခ  ၏ အဆိ ုေါ  ူတယ်။ 

R M  ကိယု်ထည။် မီားခ ကမ်  လျှ ်စာီးသ က ငာ်းကို 

ချိနည် ထိ ားသသ သ က ငဲ့ ်က  ဖ  ားသည-် ing အဆိ ုေါ 

သတ က် မှု ၏ အဆိ ုေါ အမျှင ် သညအ်ထ ိ အ ဒေါ 
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သ ေါငာ်းစညာ်းသည။် ထ သုိ ဲ့ 

ပ ို 17.17 ခုခ မှု အ ူချိန ်တိုငာ်းတ ဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ သန က်ခ ။ ဟိ လက်ရ  ိလိုအ ်သည။် ရန ် သအ ငဖ်မငရ်န ် ဒ ီ

သည် 
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တိငုာ်းတ သည။် န ငဲ့ ် သဖ  ငာ်းလ ခ ဲ့သည။် ထ သို ဲ့ a အ ူချနိ ်

စ ြတ်ဖခငာ်း။ ဒိငုခ် က်သ ေါ်မ  ။ 

 

17.10.2 အတင််း 

အဘို ဲ့ အဆိ ုေါ  စစြို ပန ် ရညရ် ယခ်ျက်မျ ား၊ ဒ ီ  ေါဝငသ်ည။် 

အဆိ ုေါ ြိအ ား၊ အရ နိန်  ငဲ့ ်strain ကိတုိုငာ်းတ ဖခငာ်း။ 

 

Piezoelectric crystals 

ယငာ်းတို ဲ့သည ် လျှ စ်စဂ်ုဏသ်တတ ိရ သိညဲ့ ်

  ုသဆ ငခ်  စစညာ်းမျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြို ကသည။် ၏ အဆိ ုေါ 

 စစညာ်း ဖြစ ်က ေါသည။် သဖ  ငာ်းလ ခ ဲ့သည။် ဘယသ်တ ဲ့လ  

အ ဒေါ under- သ  ားသည ် အနညာ်းငယ ်   ု ျက်ဖခငာ်း။ အ ားဖြငဲ့၊် 

အတ က် ဥ မ ၊ အဆိ ုေါ စက ်ိငုာ်းဆိငုရ် ြိအ ားသလျှ ကလ်ွှ ။ 

အဓကိအကျြိိုားသက်သရ ကမ်ှုသည ်  စစညာ်း   ဲ့တငထ် သ်ညဲ့ ်

ကကိမန် ှုနာ်းကိ ု အသဖ  ငာ်းအလ  ဖြစသ်စသည။် 

ဤ  ဲ့တငထ် ်သသ ကကိမန် ှုနာ်း၏သဖ  ငာ်းလ မှုကို သရိ ိနိငုပ် ီား 

တိငုာ်းတ နိငုသ်ည၊် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် Pres- sure အသဖ  ငာ်းအလ ကိ ု

ညွှနဖ် သည ်။ 

Quartz သည ် သဘ ဝ  ုသဆ ငခ် တစခ်ုဖြစပ် ီား 

ဖ သထ ားသသ   စစညာ်းဖြစသ်ည။် ဒ ီ   ုစ  ၏ အဖ ြိုအမ၊ူ 

သို ဲ့သ မယဲ့ ် ၎ငာ်း၏ သက်ဆိငုရ်  ဂုဏသ်တတ မိျ ား အလ န ်

အ ူချနိ ် မ ီခိ ု န ငဲ့ ် ဓ တု စစညာ်း အသ ဖ ခ ခ  အ  ား ဖ ြ င ဲ့ ်  

တ ိက ျ မ ှု နည ် ား သသ  ် လည ် ား  

မတ ူည ီ သသ  အ ူ ခ ျ ိ န ်  အသဖခအသနမျ ား သအ ကတ် င ်

 ိုမိတုညပ်ငမိ်သသ  စစညာ်းမျ ားကို တထီ ငထ်တုလ်ု ်ထ ား ေါသည ်

။ 

အက် လီသကားရ ငာ်းတစခ်သုည ် စ ရိနတ်စခ်ုမ  

ြနသ် ားဖ ငသ် ေါ် ရ  ိ ြနသ် ားဖ ငသ် ေါ် ရ  ိ ြိအ ားကိ ု တိုားရန ်

(သို ဲ့မဟတု)် သလျှ ဲ့ချရနအ်တ က ် ဖဒ ်ထတုစခ်ု၏ 

အရ ိနအ် ားတ နာ်းအ ားကိ ု ဖ ြိုလု သ် ားသညဲ့ ် accelerometer 

ဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ် ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း၏ အကျိြိုားသက်သရ က်မှုကိ ု

လိအု ်သသ  လျှ ်စစသ်ဖ  ငာ်းလ မှုကို ဖြစသ် ေါ်သစသည။် 

သမျှ လ်ငဲ့ထ် ားသသ  အသဖ  ငာ်းအလ မျ ားအတ က ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ  ယနူစမ်ျ ားကိ ု သရ ားချယ်ရန ် အသရားကကီားသည၊် 

၎ငာ်းသည ် ကကိမ်န ှုနာ်း၏ သညုနာီး ေါားမ  သလငာ်းသကျ က်၏ 

သဘ ဝကကိမန်ှုနာ်းအထ ိဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် 

strain တိငုာ်းတ မှုမျ ား 

ဤယနူစမ်ျ ားကိ ု မျကန်  ဖ ငတ်စခ်တု င ် တငာ်းတငာ်းကျ က်ျ  ်

ချတိ်ထ ားသည။် ဖ င ်အ ားတစခ်အု ား အသ ာုးချမှုသ က ငဲ့ ်

ထိမုျက်န  ဖ ငရ် ိ သသားငယ်သသ    ု ျက်ဖခငာ်းမျ ားသည ် strain 

gauge ၏ အတိငုာ်းအတ ကို သဖ  ငာ်းလ ပ ီား သကသ်ရ ကအ် ား 

သို ဲ့မဟတု်  စစညာ်းရ ိ strain ၏တနြုိ်ားကိုသ ားရန ်

ဤသဖ  ငာ်းလ မှုကို သတ ွေ့ ရ ိ ေါသည။် Resistance strain gauges 

န စခ်ု က ားတ င ် grid resistance wire တစခ် ုေါရ ိသည။် ရု ်ရ ငမ်ျ ား။ ဒ ီ

ခုခ မှု ဖဒ ်စင ် သည ် ချတိဆ်က်ထ ားသည။် ၌ ဒတုယိလကတ် တ င ်

အလ ားတ၊ူ သလျ သ် ကားသ ားသသ ၊ တိငုာ်းတ သညဲ့တ် တ ားတစခ်၏ု 

လကတ်စြ်က်။ တ တ ားက ဟနခ်ျက်ညလီိကုတ်  အဆိ ုေါ strain သည ်

အသ ာုးချ၊ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား လိအု ်သည။် 

ထိသုို ဲ့လု ်သဆ ငရ်န ် ချိနည် ဖိခငာ်းအချကအ်လကက်ိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ 

လိအု ်သသ   မ ဏသို ဲ့ တိုငာ်းတ ပ ီား အသ ငသ်ဖ  ငာ်းသည။် 

သခတ်မနီညာ်း ည မျ ားသည ်  ေါားလွှ သသ ြလင ် ခ နိငုရ်ညအ် ား 

ဧရိယ သ ေါ်တ င ် တိကုရုိ်က်အ ်န  ပ ီား ဆမီီားက နဒ်တတ်  ယနူစမ်ျ ားကိ ု

ခ နိငုရ်ညအ်မျိြိုားအစ ားထက ် သသိသိ သ   ိမုိုထခိိကုလ် ယသ်သ  

 စစညာ်းမျ ား ရရ နိိငုသ်ည။် ဒိငုာ်းနမစတ်ိုငာ်းတ ဖခငာ်းမျ ားလညာ်း 

ဖ ြိုလ ု်နိငုသ်ည။် ဟိ ခုခ မှုသဖ  ငာ်းလ မှုသည ် တ တ ားအ ား 

ဟနခ်ျက်မညသီစဘ  detector terminals မျ ားတစသ်လျှ က ်

ဗုိ ဲ့အ ားတစခ်ုသ ေါ်လ သစသည။် ဒ ီ ထို ဲ့သန က ် ဗုိ ဲ့အ ားကိ ု ချ ွေ့ ပ ီား CRO 

သို ဲ့မဟတု် အချက်အလကလ် ု်နိငုသ်ည ်

အန ဂတ်ဖ နလ်ညရ်ယူရနအ်တ က် ဒစဂ်ျစတ်ယစ်နစဖ်ြငဲ့ ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် 

ြိအ ားကို တိငုာ်းတ ရ တ ငလ်ညာ်း Strain gauges မျ ားကိ ု အရည ်

သို ဲ့မဟတု် ဓ တသ်င ွေ့ က နတ်နိန် ၏ န ရ ရ ိ ဒိငုယ် ြရမ်န ငဲ့ ်ချတိ်ဆက်ဖခငာ်း၊ 

အရ ိနဖ်မ ငဲ့ဖ်ခငာ်း၊ တစခ်ု သို ဲ့မဟတု် တစခ်ုထက် ိသုသ  

အ ရ ုခ  ုဆနိတ်စသ်လျှ က် သဆ မျိြိုားသဖ  ငာ်းလ မှုကို အ ရ ုခ ဖခငာ်းန ငဲ့ ်torque 

(angular strain ကိ ုအ ရ ုခ ဖခငာ်းဖြငဲ့)်။ 

အ ူချနိက်ို အ ရ ုခ သညဲ့ ် ကိရိယ မျ ားကိလုညာ်း သသချ စ   

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် စာီးဆငာ်း ၌  ိကု်မျ ား သို ဲ့မဟတု ် ပ နမ်ျ ား န ငဲ့ ်

အတ က ် အဆငဲ့ ် ညွှနဖ် ချက ် ၏ 
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tank ထ မ   အရည။် ကိရိယ သည ်

သ ယဝ်ိကု်အ ူသ ားသည။် သာီးဖခ ားအ ူကကိြိုားကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ အရညစ်ာီးဆငာ်းမှုသည ်

စာီးဆငာ်းမှု၏အလျင၏်လု ်သဆ ငခ်ျက်ဖြစသ်ညဲ့ ်

နှုနာ်းဖြငဲ့ ်အ ရ ုခ ကရိိယ ကို သအားသစသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

စက ်စစညာ်းကိ ု တ တ ား တလ်မ်ားအဖြစ ်

သ ေါငာ်းစ ်ဖခငာ်းဖြငဲ့၊် အ ဒေါ သည ် ဖြစန်ိငုသ်ည၊် 

ပ ီားသန က ် သငဲ့သ်လျ ်သသ  အမိ်သဖမ င၊် ရန ်

စာီးဆငာ်းမှုအလျင၏် တိကု်ရုိကတ်ိငုာ်းတ မှုကိ ု ရယူ ေါ။ 

အလ ားတ ူကိရိယ  အမျ ားအဖ  ားကိ ုအရည ်ေါရ ိသသ  

တိငုက်တီစခ်တု င ် အဖခ ားတစခ်ု၏ အထကတ် င ်

ထ ားရ ိနိငုသ်ည။် အရညသ်ည ် အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှု 

 က ားခ အဖြစ၊် အ ဒေါသတ  စက် စစညာ်းမျ ား 

သအ ကတ် င ် အဆိ ုေါ မျက်န  ဖ င ် ဖြစ ်က ေါသည။် 

သအားသ  ားသည။် အရညအ်ဆငဲ့န်  ငဲ့ ်

အ ူချိနက်ျလ သညန် ငဲ့အ်မျှ ကိရိယ မျ ား၏ 

ခ နိငုရ်ညသ်ည ် တိုားလ သည။် ဤသညက်ိ ု

ရ  သြ သတ ွေ့ ရ ိနိငုသ်ည၊် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ တကိယုလ် ုား 

က ငာ်းဆက် သည ် ဤသို ဲ့ သ ာုးတယ်။ အဖြစ ် a 

အဆငဲ့ ် detector 

Impedance transducers မျ ား 

အတိအကျသဖ  ရလျှင၊် အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  

strain gauges မျ ားသည ် ဤအမျိြိုားအစ ားထ သို ဲ့ 

ဝငလ် သည၊် အဘယသ် က ငဲ့ဆ်ိသုသ  ်

ထိအုသဖခအသနမျိြိုားတ င ် တိငုာ်းတ သညဲ့ ်

 မ ဏသဖ  ငာ်းလ မှု၊ အသ က ငာ်းတရ ားမျ ား a 

သက်ဆိငုသ်သ  သဖ  ငာ်းလ မှု ၌ အဆိ ုေါ 

ဖဒ ်စင၏်ခုခ မှု။ သို ဲ့သသ ၊် နယိ မသည ်

လျှ စ်စ ်တလ်မ်ားဖဒ ်စငမ်ျ ား၏ inductive သို ဲ့မဟတု ်

capacitive reactance အသဖ  ငာ်းအလ မျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ 

 ိုမိကုျယ်ဖ န ဲ့သ်သ အသ ာုးချမှုတစခ်ုရ ိသည။် 

သ ကကိြိုားကကိြိုား inductor ၏ inductance သည ်

က  ဖ  ားသည။် သ အတူိငုတ် င ်ေါရ ိသသ  

မညသ်ညဲ့သ်လက  ဟချက်မဆိ။ု ဒေါသ က ငဲ့ ်

ရု ် ိုငာ်းဆိငုရ်  လှု ်ရ  ားမှု နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

သတ ွေ့ ရ ိခ ဲ့သည။် အ ားဖြငဲ့ ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုဖခငာ်း။ ဒ ီ core 

၏အစတိအ် ိငုာ်းကိသုရွှွေ့ရနသ်ရ ွေ့လျ ားမှု, 

ဒေါသ က ငဲ့က်  ဟချက်၏ width ကိုသဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း။ 

ဟ ိ သထ ကလ် မ်ားဖခငာ်း။ ၏ အရမ်ား သသားငယ်သည။် 

လှု ်ရ  ားမှုမျ ား သည ် ဤနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ်

ဖြစန်ိငုသ်ချရ ိသသ  နယိ မကို အသဖခခ ၍ တူရိယ မျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် acceleration, pressure, strain, thickness ကိ ု

တိငုာ်းတ ရန ်အသ ာုးဖ ြိုသည။် န ငဲ့ ်အဖခ ားသဖ  ငာ်းလ မှုအမျိြိုားမျိြိုား။ 

သကသ်ရ က်မှုမျ ားကို အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် ချ ွေ့ထ ငရ်န ် လိုအ ်ပ ီား 

အချိြိုွေ့ကိစစမျ ားတ င၊် အချက်ဖ  လု သ်ဆ ငဖ်ခငာ်း။ သည ်

လိအု ်သသ  ၌ အမနိ ဲ့ ် ရန ်

ရရ ိလ သသ အချက်အလက်မျ ားကိရုယူ ေါ။ 

က  ဖ  ားဖခ ားန ားသသ အလ ားအလ မျ ားရ လိျှ စ်စလ်ျှ က်ူား စစ

ညာ်းန စခ်သုည ် ၎ငာ်းတို ဲ့ က ားရ ိ capacitance ၏ ိုငဆ်ိငုမ်ှု 

(ဆိလုိုသညမ်   စ မ်ားအငသ်ိသုလ  ငမ်ှု) ကိုဖ သသည။် 

 နာ်းကနဖ်  ားမျ ား၏ နှုငိာ်းယ ဥအ်သနအထ ားရ ိသသ အခေါ ဤ 

capac-itance ၏တနြုိ်ားသည ် သဖ  ငာ်းလ သ  ားသည။် 

သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် ၎ငာ်းတို ဲ့ က ားရ  ိ  က ားခ သည ်

သဖ  ငာ်းလ သ  ားသညဲ့အ်ခေါ။ oscillatory circuit တစခ်တု င ်

capacitor ကိအုသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ထိသုဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားကိ ု

သရိ ိနိငုသ်ည။် ဤဆ ားကစ၏်   ဲ့တငထ် ်သသ  ကကိမန် ှုနာ်းသည ်

၎ငာ်းတ င ်ေါရ ိသသ  စ မ်ားရညန် ငဲ့ ် အချြိိုားကျပ ီား 

ထိအုကကိမသ်ရသဖ  ငာ်းလ မှုကိ ု သထ ကလ် မ်ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

မူလ မ ဏကို ဆ ာုးဖြတန်ိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

လျှ က်ူား စစညာ်းန စခ်ကုိ ု ချတိ်ဆကထ် ားသညဲ့ ်

သနရ သရွှွေ့ ဖခငာ်းကိ ု တိုငာ်းတ ရန ် ဤနညာ်း ည ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် န စခ်ု အသလ ငာ်းမျ ား။ အ ဒေါ ရ ိသည။် 

ကိလုညာ်း အဖခ ား သလျှ ကလ်ွှ မျ ား (အတ က ် ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် 

လျှ က်ူား စစညာ်း က ားတ င ် သရခိုားသရသင ွေ့ ေါဝငမ်ှုမျ ားသညဲ့ ်

အစိုဓ တမ်တီ မျ ားတ င ် capacitance 

အသဖ  ငာ်းအလ ဖြစသ်စသည)်။ 

 

ဓ တ်  ု -အ ရ ုခ ကရိိယ မျ ား 

Photovoltaic အ ရ ုခ ကိရိယ မျ ားသည ်

တစ ်ိုငာ်းလျှ က်ူား စစညာ်းကိရိယ မျ ားဖြစပ် ီား ၎ငာ်းတို ဲ့အသ ေါ် 

အလငာ်းကျသရ က်သညဲ့အ်ခေါ လျှ ်စစဗုိ် ဲ့အ ားတစခ်ု ရ သိည။် 

သည ် ထတုလ်ု ်သည။် ဖြတ်ပ ီား သတူို ဲ့ကို ဖမငဲ့မ် ားသသ  

လ ုသလ က် ေါတယ်။ ရန ် သမ ငာ်း resistive load မ တဆငဲ့ ်

current တစခ်ု။ ဤယူနစမ်ျ ား၏ဘဏမ်ျ ား (သနသရ ငဖ်ခည ်

ဆ လမ်ျ ား) နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ ရန ် ဟငာ်းသာီးဟငာ်းရ က ်

သသိသိ သ  လျှ ်စစစ် မ်ားအ ား  မ ဏမျ ားသသ လ်ညာ်း 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်း ရညရ် ယ်ချကမ်ျ ား၊ optical သဖခရ ခ ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ဘ ားကုဒမ်ျ ားြတ်ဖခငာ်း န ငဲ့ ် punched tape တို ဲ့အတ ကလ်ညာ်း 

အသ ာုးဖ ြိုနိငု ်ေါသည။် 

Photoresistive အ ရ ုခ ကိရိယ မျ ားသည ် အသဖခခ အ ားဖြငဲ့ ်

မလှု ်ရ  ားနိငုသ်သ  စက် စစညာ်းမျ ားဖြစသ်သ လ်ညာ်း ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ်

ခုခ မှုသဖ  ငာ်းလ မှုကိ ု ဖ သနိငုသ်ညဲ့ ်  ိငုဆ်ိငုမ်ှုမျ ားရ ိသည။် 

ဘယသ်တ ဲ့လ  အလငာ်း ကျသရ က ် on သတူို ဲ့ကို။ ဒ ီ

သဖ  ငာ်းလ မှု သည ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  ဆ ားကစတ်စခ်မု  

သတ ွေ့ ရ ိပ ီား အလငာ်းကျသ  ားဖခငာ်းကို တိငုာ်းတ ရန ်အသ ာုးဖ ြိုသည။် 
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on အဆိ ုေါ ယူနစ ် (ဥ မ  ၌ ဓ တ်   ုည  

ထသိတ ွေ့ ဖခငာ်း မတီ ) 
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သို ဲ့မဟတု် ထနိာ်းချြို ်မှုတစခ် ု စတငရ်န ် (ဥ မ ၊ ကျူားသကျ ်သ ူ

အချကသ် ားစနစမ်ျ ား)။ 

Photoemission သည ် အလငာ်းကျသရ က်ချနိတ် င ်

အလီကထ်ရ နမ်ျ ားကိ ုထတုလ်ွှတ်ရန ်အချိြိုွေ့သသ   စစညာ်းမျ ား၏ 

 ိုငဆ်ိငုမ်ှုဖြစသ်ည။် ဒ ီစစညာ်းသတ က သ ာုးတယ်။ အဖြစ ် a 

cathode န ငဲ့ ် တစခ်ု anode စုသဆ ငာ်းသည။် အဆိ ုေါ 

အလီကထ်ရ န ် အ လသီကားရ ငာ်းတစခ်ုသည ် အသ ာုးဖ ြိုသသ  

photomultiplier ယနူစတ် ငဖ်ြစသ်ည။် သက ငတ် မျ ားတ င။် 

Photovoltaic ဆ လ်မျ ားသည ် လျှ ်စစ ်စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

ကငာ်းက  သသ လ်ညာ်း၊ သယဘယုျအ ားဖြငဲ့၊် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

photoemissive ယနူစမ်ျ ားန ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ် ေါက 

အ ရ ုခ နိငုစ် မ်ားမရ ိသ ။ 

 

17.11 ငေ ငစ်ဉ် ြ ွဲခြမ််းစ တခ်ြ သမူ  ်း 

လက်ရ  ိ အလီက်ထရ နန်စ ် စက် စစညာ်း အမျ ားစုသည ်

sinusoidal မဟတုသ်သ  အချက်ဖ မျ ားန ငဲ့ ်  တ်သက်ပ ီား 

သသဘ သဘ ဝတ င ် အချနိအ် ိုငာ်းအဖခ ားမရ ိသညဲ့ ်

အချက်ဖ မျ ား န ငဲ့ ် ဆက်ဆ  ေါသည။် သို ဲ့သသ ်၊ 

ဤအချက်ဖ မှုမျ ားကို အစတိအ် ိငုာ်းမျ ားအလိကု်၊ 

သာီးသန ဲ့က်ကိမန် ှုနာ်းတစခ်ုစသီို ဲ့  ိငုာ်းဖခ ားနိငုပ် ီား တစခ်ုချငာ်းစကီိ ု

၎ငာ်း၏ဝသိသသလကခဏ မျ ားကို ဆ ာုးဖြတ်ရနအ်တ က ်

အလ ညဲ့က်ျသလဲ့လ နိငုသ်ည။် ကိရိယ တနဆ်  လ  

စိုကသ်ညဲ့သ်နရ  စိုားရိမ်မိသည၊် ဤနညာ်း ည သည ်

သရ ဂေါရ  သြ သရားရညရ် ယ်ချကမ်ျ ားအတ က ်

အထာူးအသ ာုးဝငန်ိငုသ်ည။် 

ဟိ တူရိယ  လိုအ ်သည။် သည ် a သရ ငစ်ဉ် 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ သ ူအ ဒေါရမယ်။ ဖြစ ် စ မ်ားရည ်၏ 

လည ်တ်ဖခငာ်း။ သကျ  ် a ကျယ်ဖ န ဲ့သ်ည။် အ ိငုာ်းအဖခ ား ၏ 

input signal တ င ်ေါရ ိသသ  အ ားလ ုားကို ရငဆ်ိငုရ်န ်

ကကိမန် ှုနာ်းမျ ား။ ဤအချက်ဖ မှုအချိြိုွေ့သည ်ကကိမန် ှုနာ်းဖြငဲ့ ်

နာီးက ်သနနိငုပ် ီား ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ်ကျယ်ဖ န ဲ့စ်   က  ဖ  ားနိငုသ်ည။် 

အချိနန်  ငဲ့တ်စသ်ဖ ားည ီ နညာ်း ည  အသ ာုးဖ ြိုသည။် a စာီးရီား ၏ 

  ုသသ စစထ်တု်မှုမျ ား ဆက်စ သ်နသသ  လှုငိာ်းနှုနာ်းစဉ်မျ ားကိ ု

ခ  ဖခ ားရန ်ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသည။် တစခ်ုစသီည ်၎ငာ်း၏ကိယု် ိငု ်

detector မျ ားကိ ုသထ က်  ဲ့သ ားပ ီား ယငာ်းတို ဲ့၏ 

ထ ကသ် ေါက်မျ ားကိ ုoscilloscope တစခ်ခုျငာ်းစတီ င ်

သဖခရ ခ မျ ားထတုလ် ု်ရန ်စကငန်ြ်တ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

Resolution သည ်တစဦ်ားချငာ်းစ ီfilter မျ ား၏ bandwidths ဖြငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်ထ ားပ ီား တူရိယ ကိ ုDC မ  kHz အနညာ်းငယ်အထ ိ

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ဟိ  ိသုလားတယ်။ အသ ငသ်ဖ  ငာ်း 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ သ ူအသ ာုးဖ ြိုသည။် ဒစဂ်ျစတ်ယ် 

နညာ်း ည မျ ား အမိန ဲ့ ် ရန ်သယ ်ထ က် အဆိ ုေါ အကကိမ်သရ 

ခ  ခ  ဖခငာ်း ဒ ီရငဆ်ိငုန်ိငုသ်ည။် အတ ူအချက်ဖ မှုမျ ား တက် 

ရန ် အမျ ားအဖ  ား ရ ဲ့ ကလီိဟုတ်ဇ် န ငဲ့ ်swept-tuned 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ သမူျ ား အလ ု်ခန ဲ့ ် a ည ထိ ားသည။် ဇက  နညာ်း ည ။ 

သ ာုးစ  သ၏ူအဖမငအ်ရ န စသ်က်ြ ယ်သက ငာ်းသသ  လကခဏ မျ ားသည ်

တညပ်ငမိ်မှုဖမငဲ့မ် ားသည ်(ကကမိ်န ှုနာ်းထက် မျ ားစ  ဖမငဲ့မ် ားသည။် 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ထ ားသည)် န ငဲ့ ်သက ငာ်းတယ ် ဖ တ်သ ားမှု (ထိ ု စ မ်ားရည ်

ရန ် ကကိမန် ှုနာ်းဖြငဲ့ ်နာီးက သ်နသသ  က  ဖ  ားသသ  အချက်ဖ မျ ား က ား 

 ိုငာ်းဖခ ား ေါ။) အ ဒေါ ရမယ်။ ကိလုညာ်း ဖြစ ်နိငု ်ရန ် detect 

သသားငယသ်ည။် အချက်ဖ မှုမျ ား (ဆိလုိသုညမ်   ၎ငာ်း၏ sensitivity 

ရမယ်။ ဖြစ ်လ သုလ က်သည)် သနစဉ် မ   အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ 

အချနိရ် ိသည။် တစခ် ုလ ုသလ က ်ေါတယ်။ သ ကလ်ကသ်ည။် 

အ ိငုာ်းအဖခ ား။ ဟ ိ န က ်သည ်အဆိ ုေါ အချိြိုား အဆိ ုေါ အကကီားဆ ာုး ရန ်

အဆိ ုေါ အသသားဆ ာုး အချက်ဖ  အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ်  ု ျက်ဖခငာ်းမရ ိဘ  

ရ  သြ သတ ွေ့ ရ ိခ ဲ့သည။် ဤအမျိြိုားအစ ား၏ သက ငာ်းမ နသ်သ  

သခတ်မတီူရိယ မျ ားသည ်ယငာ်းမ   အလိအုသလျ ကစ်နစ၏် 

အတိုငာ်းအတ တစခ်ုအထ ိသ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် သမ ားရ  ေါ တကိျမှု 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ဖ ငသ် ား၊ အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှု ဆကတ်ငမ်ျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် မ တတ်မ်ားတငထ် ားသည။် န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ သဒတ  

ဖခယလ် ယသ်ည။် ရန ်အ ိုအထ ကန်ှုနာ်း အချက်အလက ်အဖြစ ်

လိအု ်သသ ၊ အ ားလ ုား အတ ူအဆိ ုေါ အကအူည ီ၏ a 

ဒက်စသတ ဲ့ က န ်ျူတ ။ 

 

17.12 တ တ ်း တ ိုင််းတ မှုမ  ်း 

ရုိားရ ငာ်းသသ  ဂျ ြိုကိ ု အထကတ် င ် ကိုားက ားထ ား ေါသည။် သကျ က ်

တ တ ား ဒ ီ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ တိုားတကမ်ှုမျ ား ဖြစသ် ေါ်လ သည။် ထ မ  

၎ငာ်းသည ် ရညည်ွှနာ်းပ ီားဖြစသ်သ  တူရိယ မျ ားစ  တ င ်

မရ ိမဖြစလ်ိအု သ်သ  အစတိအ် ိငုာ်းတစခ်ုဖြစသ်ည။် ဤတ တ ားမျ ား 

(၎ငာ်း၏လု ်သဆ ငမ်ှုမ   အသဖခခ အ ားဖြငဲ့ ် အမညမ်သ ိမ ဏတစခ်နု ငဲ့ ်

နှုငိာ်းယ ဉ်ဖခငာ်းအသ ေါ် မတူညသ်ည။် စာီးရီား ၏  မ ဏ ၌ အမိန ဲ့ ် ရန ်

တိငုာ်းတ  အဆုိ ေါ 
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ယခင)် အမ  ားရ  သြ သတ ွေ့ ရ ိဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အလီကထ်ရ နာ်းနစအ်စတိ်အ ိငုာ်းမျ ား၏ 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားသတ်မ တ်ဖခငာ်းစသညဲ့ ်

မတကူ  ဖ  ားသသ ရညရ် ယ်ချက်မျ ားအတ က ်

သာီးဖခ ားရ တ်ညသ်ညဲ့ယ်ူနစမ်ျ ားအဖြစလ်ညာ်း 

အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် တိငုာ်းတ မှု၏ တကိျမှုကိ ု

တနြုိ်ားဖြစသ်ညဲ့ ် တကိျမှုဖြငဲ့ ် အု ခ်ျြို ်သည။် ၏ 

အဆိ ုေါ အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ် ဘယဟ်  

အဆိ ုေါ နှုငိာ်းယ ဥမ်ှုကိ ု သရိ ိပ ီား 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းလ ု်ငနာ်းစဉ်တ င ် ဂရုဖ ြို ေါသည။် 

 ိုအသ ာုးမျ ားတ ဲ့ နညာ်းလမ်ားအချိြိုွေ့ ရ ဲ့ 

အတိုချ ြိုားသြ ်ဖ ချက်သတ ကို သအ က်မ   

တ  သ ားထ ား ေါတယ်။ သတူို ဲ့ရ ဲ့ သလျှ ကလ်ွှ မျ ား။ ဟ ိ

သအီိုရီ ၏ လည ်တန်ိငုသ်ည။် ဖြစ ်

ဘ သ ရ ်ဆိငုရ်  စ အ ု်အမျ ားအဖ  ားတ င ်

သတ ွေ့ ရ ိရသည။် 

၌ ၎ငာ်း၏ အရုိားရ ငာ်းဆ ာုး   ုစ ၊ အဆိ ုေါ ဂျ ြိုသကျ က ် တ တ ား 
သည ်သ ာုးတယ်။ on 

လူသမိျ ားသသ  resistors 

သ ာုးခု၏စညာ်းကမ်ားချက်မျ ား၌အမညမ်သခိ နိငုရ်ညက်ို

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းအတ က် DC ။ ၎ငာ်း၏တကိျမှုအသ ေါ် 

မူတည ် အ ဒေါ ၏ အဆိ ုေါ လူသမိျ ားသည။် 

ယနူစမ်ျ ား န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ sensitivity ၏ အဆိ ုေါ 

သထ ကလ် မ်ား။ အ ဒေါ သည ် ကိလုညာ်း သ ာုးတယ်။ 

အတ က် အ ရ ုခ ဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား 

ဘယဟ်  resistance strain-gauge detectors မျ ားမ  

output တ င ် ဖြစသ် ေါ်သည။် 

သန က ်ိုငာ်းတူရိယ မျ ားကို 

သယသ်ဆ ငရ်လ ယက်ူသစပ ီား ၀.၀၅ 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းသအ က် က  ဖ  ားမှုမျ ားကိ ုသရိ နိိငုသ်ည။် 

ဟိ Kelvin န စထ် တ် တ ား သည ် a သန က်ထ  ်

ammeter shunts သို ဲ့မဟတု ် cable တိုသတ ငာ်းသသ  

ခ နိငုရ်ညအ် ား တိုငာ်းတ ဖခငာ်းအတ က် အသ ာုးဖ ြိုသသ  

သခတ်မဆီနာ်းသစသ်သ  မကူ  ။ ၎ငာ်းကို DC 

သ ေါ်တ ငလ်ညာ်း လု ်သဆ ငသ်ည ်

စကမ်ှုလု င်နာ်းဆိငုရ်  အသ ာုးအနှုနာ်းမျ ားတ င ်

ဒစဂ်ျစတ်ယ် DC ခခု မှုနညာ်းသသ  တူရိယ မျ ားသည ်

အနညာ်းငယတ်ကိျသသ လ်ညာ်း  ိမုိုအဆငသ်ဖ  ေါသည။် 

AC တ တ ားမျ ားသည ် ရှု သ်ထ ားမှုဒဏက်ိ ု

ခ စ ားသန ကရသည။်  တလ်မ်ားအတ ငာ်းရ  ိ inductance 

န ငဲ့ ် capacitance သည ် stray inductance ကိ ု

ခ ငဲ့ဖ် ြိုသ ားရမည ် ဖြစပ် ီား တိငုာ်းတ မှုမျ ားသည ်

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် ကကိမန် ှုနာ်းသ ေါ်မတူည ်ေါသည။် 

Inductance ကိ ု Maxwell တ တ ား 

န ငဲ့၎်ငာ်း၏ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်မှု၊ Wien တ တ ား ၊ ကကိမန် ှုနာ်း 10 

အထလိည ်တသ်ညဲ့စ်ာီး   ားသရားမျိြိုားက  မျ ား ဖြငဲ့တ်ိငုာ်းတ သည။် 

kHz သည ် 1 ရ ခိငုန် ှုနာ်းထက ်  ိသုက ငာ်းသည။် Capacitance 

အတ က် သက်ဆိငုသ်သ  ယနူစမ်   Schering တ တ ား ဖြစသ်ည ်

။ သန က်ဆ ာုးအသဖခအသနတ င ် အဓကိဖ ဿန မျ ားမ   

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် သဖမဖ ငသ် ေါ်သို ဲ့ လ ငဲ့သ်ဖမ သ  ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သက်ဆိငု ်ေါသည။် ဒေါသတ ကို သကျ လ်ွှ ားနိငုြုိ် ဲ့ Wagner earth 

system ကိ ုအသ ာုးဖ ြို ေါတယ်။ 

Wayne -Kerr တ တ ားတ င ်  ေါဝငသ်သ  ဖ ြိုဖ ငထ် ားသသ  

နယိ မကိ ုအသ ာုးဖ ြိုထ ားသည။် အဆိ ုေါ ဟနခ်ျက်ညဖီခငာ်း။ ၏ 

အဆိ ုေါ အထ က ် အ က ား ထ မ  န စခ် ု အသက ွေ့အသက က်မျ ား 

၏ a ထရနစ်သြ ်မ ။ အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ တက ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ ကကမိ်နှုနာ်းမျ ား (100 MHz) impedance 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ သို ဲ့သသ ၊် ဤကကိမန်ှုနာ်းမျ ားတ င ် ယခုအခေါ 

  ဲ့တငထ် ်ဖခငာ်းနယိ မကို အသ ာုးဖ ြိုရန ် ိုမိ ု ုမ နဖ်ြစသ်နပ ီဖြစပ် ီား၊ 

ယငာ်းမ   မသဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ -ကကိမန် ှုနာ်းရငာ်းဖမစက်ိ ု အမညမ်သ ိ

impedance သထ က်  ဲ့ရနအ်တ က ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

  ဲ့တငထ် ်ဖခငာ်းကိ ုရရ ိသညအ်ထ ိကကမိ်န ှုနာ်းကို ချိနည် ထိ ားသည။် 

န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ တနြုိ်ား ၏ ဒ ီ အကကိမ်သရ အတူ signal ၏ 

amplitude န ငဲ့ ် impedance ကိုဆ ာုးဖြတ်ရနအ်သ ာုးဖ ြိုသည။် ဒ ီ

သည ် အဆိ ုေါ နယိ မ သ ာုးတယ်။ ၌ အဆိ ုေါ Q-meter သည ်

ယခအုခေါတ င ် စာီး   ားဖြစရ်ရ ိနိငုသ်သ  အလိအုသလျ က ်

impedance-တိငုာ်းတ သရားကိရိယ မျ ားစ  ၏ အသဖခခ ဖြစသ်ည။် 

 

17.13 ငဒ မှတတ်မ််းတငခ်ြင််း။ 

အပမ တမ်ား စကမ်ှုလ ု်ငနာ်းသ ာုး အသ ာုးချမှုမျ ားစ   ရ  ိေါသည။် 

မ တတ်မ်ားမျ ား (တိုားချ ွေ့ သကျ  ် ရ ည ် က လမျ ား ၏ အချိန)် 

ကိရိယ ၏ြတ်ရှုမှုလိအု ်သည။် ဤရညရ် ယ်ချကအ်တ က ်

  ုစ အမျိြိုားမျိြိုား၏ ဇယ ားအသ ြမ်ားစကမ်ျ ားကို ရနိငု ်ေါသည။် 

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး သယဘယူျရညရ် ယခ်ျက် ယနူစမ်   

စ ရ ကက်ိုဖြတ်သ  ားသသ  အသ ြမ်ားလက်သမ ငာ်း၏ 

လှု ်ရ  ားမှုကို သမ ငာ်းန ငရ်နအ်တ က် အဝငအ်ချက်ဖ မှုကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် ဒစဂ်ျစတ်ယ် အက ကဇ်ယ ား 

အသ ြမ်ားစက်ဖြစသ်ည။် ဇယ ား ၌ အဆိ ုေါ y - ဦားတညခ်ျက။် 

မ   အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ အချနိ၊် အဆိ ုေါ ဇယ ား သည် 
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x -direction ရ ိ လူသမိျ ားသသ  အဖမနန်ှုနာ်းဖြငဲ့ ် သရ ွေ့သို ဲ့ 

သမ ငာ်းန ငသ်နသည ် ။ တစ ် stylus on အဆိ ုေါ အဆ ာုး ၏ 

အဆိ ုေါ လကသ်မ ငာ်း အမ တ်အသ ားမျ ား a စာီးရီား ၏ 

electrostatic သို ဲ့မဟတု် အ ူနညာ်းဖြငဲ့ ်စကက ူသ ေါ် ရ  ိအစကမ်ျ ား 

န ငဲ့ ် ဤသို ဲ့ a စဉ်ဆကမ်ဖ တ ် မ တတ်မ်ား ၏ အဆိ ုေါ 

အချက်ဖ  သည ် ရရ ခိ ဲ့သည။် အသ ြမ်ားစက်၊ အဖြစ ်

၎ငာ်း၏အမည ် အဓိ ပ ယ်ြ ငဲ့ဆ်ိသုည။် 

ဒစဂ်ျစတ်ယ်နညာ်းဖြငဲ့သ်သ လ်ညာ်းသက ငာ်း အတ ငာ်း ိုငာ်း analog-

to-digital converters မျ ားသည ် တူရိယ အတ ငာ်းရ  ိ analog 

signals မျ ားကိ ု ကိုငတ် ယသ်ဖြရ ငာ်းနိငု ်ေါသည။် 

မ တတ်မ်ားအမျ ားအဖ  ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

သာီးဖခ ားလ တလ် ်သသ  သ ငာ်းအ ားစုမျ ားစ  ကိ ု

ရငဆ်ိငုသ်ဖြရ ငာ်းနိငုသ်ည-် ing လက်နကမ်ျ ား န ငဲ့ ် ဒေါသတ  

တူရိယ မျ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ တက ် ရန ် ၂၅ 

သလ က်ရ တိယ်။ kHz သည ်ဤဖမငဲ့မ် ားသသ ကကိမ်နှုနာ်းမျ ားတ င ်

သ လ နစ်၏အရညအ်သသ ားကိ ုခ စ ားရသသ လ်ညာ်း၊ 

ဒစဂ်ျစတ်ယ်ဇယ ား အသ ြမ်ားစက်သည ် ယခုအခေါ x ကိ ု

တဖြညာ်းဖြညာ်း အစ ားထိာုးလ  ေါပ ီ။ – y chart recorder ဟူသသ  

အသဖခခ သသဘ တရ ားသည ် ဆငတ်သူသ လ်ညာ်း၊ သည ်

analogue ၌ စစဆ်ငသ်ရား န ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် a သဘ  င ် on 

ပ ီား ေါပ ီ ၏ အဆိ ုေါ အသ ြမ်ားစက ် လက်သမ ငာ်း ရန ်

အမ တ်အသ ား အဆိ ုေါ စ ရ က်။ ဟ ိ ဤတူရိယ မျ ား၏ 

တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုသည ် အသတ ်သလားသန ားသက ားပ ီား ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အသ ာုးချ လသီကားရ ငာ်းကိ ု ကကိမန် ှုနာ်းနညာ်းသသ  အလု ်အဖြစ ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် အသ ြမ်ားလကတ် ၏ စက် ိငုာ်းဆိငုရ်  

လှု ်ရ  ားမှုသည ် ဤန ငဲ့ ် ဒစဂ်ျစတ်ယအ်သ ြမ်ားစက်န စခ်လု ုား၏ 

တကိျမှုန ငဲ့ ် ကကိမန် ှုနာ်းအသ ေါ် အသဖခခ ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားကိ ု

ချမ တ်ထ ားသည။် သ လိကု်စကက် ငာ်းတ ငတ် ်ဆငထ် ားသသ  

input signal မျ ားကိ ု

သ လိကုစ်ကက် ငာ်းအတ ငာ်းထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသသ  input signal 

မျ ားကိ ု ultra-violet recorder 

မျ ားဖြငဲ့ ်ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ အဖမနန်ှုနာ်းမျ ားကိုရရ နိိငုပ် ီား signal 

ကိတု ု ဲ့ဖ နရ် တ ငက်  လ  သ  ားသစသည။် coil suspension သည ်

photosensitive paper သ ေါ်သို ဲ့ ခရမ်ားလ နသ်ရ ငဖ်ခည ်

အလငာ်းတနာ်းကိ ု ဘက်မလိကု်နိငုသ်သ  သ ေါဲ့ ေါားသသ  

မ နတ်စခ်ျ က်ိလုညာ်း သယ်သဆ င ်ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် 

အလငာ်းတနာ်းသည ် သရ ွေ့လျ ားသနသသ  အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား၏ 

မတညပ်ငမိမ်ှုကို အစ ားထိာုးသည။် 

 

17.14 ငက  စတစ် တ ိုင််းတ မှုမ  ်း 

စက်ရ ုအငဂ်ျငန်ယီ သည ် စကယ်နတရ ားလည ်တမ်ှုမ  

ထ ကသ် ေါ်လ သသ  ဆညူ သ မျ ားကို တိငုာ်းတ ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

 တသ်က်၍ မ က ခဏ  ူ နသ်လဲ့ရ သိည။် အထာူးသဖြငဲ့ ်

လက်ရ  ိ OSHA ဥ သဒတ င ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  ဆညူ သ အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု

အနာီးက ်သတမ် တ်ထ ားသသ သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် ဆညူ သ တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ 

 ေါဝငတ်ယ်။ အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ a ြိအ ား transducer ဒ ီ

မိုကခ်ရုိြုနာ်းသည ် ဒိငုယ် ြရမသ် ေါ် ရ ိ ြိအ ားသဖ  ငာ်းလ မှုသည ်

၎ငာ်း၏လျှ စ်စ ် အတ ားအဆာီးတ င ် သက်ဆိငုသ်သ သဖ  ငာ်းလ မှုကိ ု

ဖြစသ်စသည၊် ၎ငာ်းသည ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  circuitry ကိုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

သရိ ိနိငုသ်ည။် rms တနြုိ်ားန ငဲ့ ် လှုငိာ်း  သုဏ္ဍ န ် ၏ သာီးဖခ ား ေါဝေါကိ ု

ညွှနဖ် ရနအ်တ က ် အထ က်အချက်ဖ မှုကိ ု ချ ွေ့ထ ငက်  ဖ ြိုဖ ငပ် ီား DC 

မီတ သို ဲ့ အသ ာုးချသည။် 

 

17.15 ဗဟ ိုြ  ပ်က ိုငမ်ှု   န််းြ  ပ်မှု 

အသ ာုးချ ရုိဂရမမ်ျ ားစ  တ င ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

စက်ရ ုန  ငဲ့ ်တ်သကသ်ညဲ့သ်နရ မျ ားတ င ်

တိငုာ်းတ မှုအချကအ်လက်မျ ားကိ ု ထနိာ်းချြို ်သရားအခနာ်းဖြစန်ိငုသ်ညဲ့ ်

ဗဟိအုချက်ဆသီို ဲ့ သ ား ို ဲ့ရနလ်ိအု  ်ေါသည။် အ ားဖြငဲ့ ် သအ ် သရတ မျ ား 

သို ဲ့မဟတု် a က န ်ျူတ  ဘယဟ်  သယ်သဆ င ် ထနိာ်းချြို မ်ှု 

လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားကိ ု အလိအုသလျ က ် ထတု်သ ားသည။် 

အမျိြိုားမျိြိုားသသ  တိငုာ်းတ မှုအမ တမ်ျ ားန ငဲ့ ် ဗဟိထုနိာ်းချြို ်မှု က ား 

ချတိ်ဆက်ဖခငာ်းမ   အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

တယလ်ီမတီ စနစတ်စခ်ုဖြစသ်သ လ်ညာ်း အချိြိုွေ့ကိစစမျ ားတ င ်

 ေါဝငသ်ညဲ့အ်က  အသဝားမျ ားသည ် အလ နက်ကီားမ ားသသ သ က ငဲ့ ်

သရဒယီိလုငဲ့ခ််မျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြိုရနလ်ိအု ် ေါသည။် 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းသဒတ သည ်အချိြိုွေ့သသ  detector သို ဲ့မဟတု ် transducer 

မ  ဆငာ်းသကလ် ပ ီား၊ ယငာ်း၏ output သည ်လျှ စ်စအ်ချက်ဖ မှုဖြစပ် ာီး 

၎ငာ်းအတ က ် သငဲ့သ်လျ သ်ညဲ့တ်နြုိ်ားအဖြစ ်

သတမ် တ်သ ားရမညဖ်ြစသ်ည။် ထညဲ့သ် ငာ်းမှု ရန ် အဆိ ုေါ telemetry 

စနစ ် (  ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် ၏ အဆိ ုေါ 10 ၏အမိန ဲ့ ် v)။ အချိြိုွေ့ကိစစမျ ားတ င ်

ချ ွေ့ထ ငရ်န ်လိုအ ်ပ ီား အချိြိုွေ့ကစိစမျ ားတ င ်သလတိုားရန ်လိုအ ်သည။် 
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က နရ်က်မ တဆငဲ့ ် ထတုလ်ွှငဲ့သ်သ  

အချက်ဖ မှုမျ ားသည ် အရငာ်းအဖမစတ်စခ်ခုျငာ်းစမီ  

ထ က်ရ သိညဲ့တ်နြုိ်ားန ငဲ့ ်သက်ဆိငုလ်ိမဲ့မ်ည၊် န ငဲ့ ် အ ဒေါ 

ရမယ်။ ဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် သြ ်ထတု ် အဆိ ုေါ 

မူရငာ်း လကခ် သညဲ့အ်ဆ ာုးတ င ် အချက်ဖ မှုမျ ား။ 

အဖခ ားတစြ်ကတ် င၊် အရငာ်းအဖမစတ်စခ်ုစနီ  ငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်သရားစငတ်  က ားတ င ်

သာီးဖခ ားချတိ်ဆကမ်ှုသည ်

သသိသိ သ သစျားကကီားနိငုပ် ီား 

သာီးဖခ ားထညဲ့သ် ငာ်းမှုမျ ားစ  အတ က ်

ချနန်ယတ်စခ်တုညာ်းကိ ု အသ ာုးဖ ြိုရန ် လိုအ ် ေါသည။် 

၌ အ ဒလီိ ု a နညာ်းလမ်ား အ ဒေါ အဆိ ုေါ ချနန်ယ ်

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့စ်စသ်ဆားပ ီား တစဦ်ားချငာ်း 

သ ငာ်းအ ားစုမျ ားကိ ု တစခ်ုန ငဲ့တ်စခ် ု ခ  ဖခ ားထ ားသည။် 

၎ငာ်းတ င ် multiplexing   ုစ အချိြိုွေ့ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း 

 ေါဝငသ်ည။် အသစ  ိုငာ်းစနစမ်ျ ားသည ်

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းအချက်ဖ မှုတစခ်ုစ၏ီ output ကိ ု

modulate ဖ ြိုလ ု်ရန ် ကကိမန် ှုနာ်းသမ ဂ်ျူလ  (FM) 

နညာ်း ည မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုခ ဲ့သည။် ထ မ  တစခ် ု

oscillator လည ်တ်ဖခငာ်း။ သကျ  ် a လ  ေါ။ ကကိမန် ှုနာ်း 

spectrum ၏ အစတိအ် ိငုာ်း။ 

အချက်ဖ မျ ားအ ားလ ုားသည ် က နရ်ကသ် ေါ်တ င ်

တစပ် ိြိုငန်က် ထတုလ်ွှငဲ့သ်နပ ီား 

လက်ခ ရရ ိသညဲ့အ်ဆ ာုးတ င၊် မတူညသီသ  

ကကိမန် ှုနာ်းမျ ားရ ိ အချက်ဖ မှုမျ ားကိ ု

တိငုာ်းတ မှုတစခ်ုချငာ်းစအီတ က် တိငုာ်းတ မှု 

အချကအ်လကမ်ျ ားသ ားရနအ်တ က ် demodulator 

ကိအုသ ာုးဖ ြို၍ က  ဖ  ားသ  ား ေါသည။် 

ဟ ိ လိအု ခ်ျက် အတ က် a မတူဘာူး။ အကကိမ်သရ 

တီားဝိငုာ်း တိငုာ်းတ မှုချနန်ယတ်စခ်စုအီတ က ်

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားရ ိပ ီား သန က် ိငုာ်းတ င ်

စနစမ်ျ ားသည ် အချိန ်ိုငာ်းခ  မှု ိငုာ်းဖခ ားမှု  ုစ အချိြိုွေ့ကိ ု

အသ ာုးဖ ြို ကပ ီား၊ ချနန်ယအ် ားလ ုားသည ်

ကကိမန် ှုနာ်းရ ်ဝနာ်း၏ တူညသီသ အစတိ်အ ိုငာ်းကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသသ လ်ညာ်း တစခ်ျိနတ်ညာ်းမဟတု်သ ။ 

ချနန်ယ်မျ ားကို အစအီစဥ်ဖြငဲ့ ် နမနူ ထ ားပ ီား signal 

၏ ချကခ်ျငာ်းတနြုိ်ားတစခ်ုဖြစသ်ည။် သည ်

ရရ ိခ ဲ့သည။် ထ မ  တစခ်စု။ီ သသိ သည၊် အဆိ ုေါ 

နမူန နှုနာ်း ရမယ်။ ဖြစ ် အလ နအ်မငာ်း ဖမငဲ့မ် ားသသ  

(မျ ားစ   ကကမိ် နှုနာ်း ဒတုယိ) န ငဲ့ ် အမျိြိုားမျိြိုားသသ  

ချနန်ယ်သ ငာ်းအ ားစမုျ ားမ  နမနူ ကိ ု

ထ တ်ူဖ ြိုရ ေါမည။် အတအိကျ အတူ အဆိ ုေါ 

သက်ဆိငုသ်သ  နမူန ယူဖခငာ်း။ control center မ  

output ကို။ Pulse amplitude modulation စနစမ်ျ ား 

(PAM) အသ ာုးဖ ြို analogue အချက်ဖ မှုမျ ား Pulse Code 

Modulation (PCM) စနစမ်ျ ားတ င ် ရ ိသနစဉ်တ င ်

အချက်ဖ မှုမျ ားကို ဒစဂ်ျစတ်ယ ် ုစ သို ဲ့ သဖ  ငာ်းလ  ေါသည။် 

လက်ရ ိမ   သရ ားချယ်မှု မျ ားတယ်။ FM န ငဲ့ ် PCM 

စနစမ်ျ ား က ားတ ငတ်ညရ် သိည။် သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ်

ယခင ် ုစ မျ ားသည ် သစျားသက်သ သသ ်လညာ်း သန က် ိငုာ်းတ င ်

 ိုမိ ုတကိျမှုသ ားသည။် 
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18.1 ခြန  ်ငဝခြင််း။ နငှ  ်ငပ်းပ ို  ခြင််း။ 

သရန စမိ်ားမျ ားကိ ု သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

ကမ်ားရုိားတနာ်းသဒသမျ ားအနာီးရ  ိ သရန ချက်စက်ရ ုမျ ားတ င ်

စမီ သဆ ငရ် က် ကပ ီား ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသညဲ့သ်နရ မ  နိငုင် တစဝ်နာ်း 

သရန သလ ငစ် ဆဆီိငုမ်ျ ားက နရ်က်သို ဲ့ လွှ သဖ  ငာ်းသ ားသည။် 

သြ က်သညမ်ျ ားသို ဲ့။ ကုနာ်းလမ်ား ို ဲ့သဆ ငသ်ရားယ ဉ်မျ ား၊ 

ရထ ားတိငုက်လီ ညာ်းမျ ား သို ဲ့မဟတု ်

ကမ်ားရုိားတနာ်းသရန တငသ်သဘဂ မျ ား - 

သြ က်သည၏်တညသ်နရ သ ေါ် မတူည၍် သိသုလ  ငမ်ှု 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း - လု န်ိငုသ်ည။် လ ု် ေါ။ သလ ငစ်  

သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား သြ က်သညထ် သို ဲ့။ 

 

18.1.1 လမ််း ငပ်းပ ို  ခြင််း။ ယ ဉ်မ  ်း 

ယ ဉ်မျ ားသည ် သလ ငစ် ဆ ီမ ဏ ၁၁,၈၀၀ မ  ၂၈ အထ ိ

ကနုာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် ို ဲ့သဆ ငသ် ားသည။် 700 လတီ  (2600 မ  6300 

ဂေါလ ) ။ သမ သ်တ ယ် ဉ်မျ ားသည ် သလ ငစ် ဆမီျ ားကိ ု

သြ က်သညမ်ျ ား၏ သိသုလ  ငမ်ှုသနရ သို ဲ့ တစမ်ိနစလ်ျှင ် 1050 

လတီ  (230 gal) အထနိှုနာ်းဖြငဲ့ ်  န ဲ့ ် သို ဲ့မဟတု ်

ြိသ ိ်ထ ားသသ သလဖြငဲ့ ်စ န ဲ့ထ်တု်ပ ီား ယ ဉ်အထက် 10.7 မတီ  

(35 သ ) အဖမငဲ့သ်ို ဲ့  ို ဲ့သဆ ငန်ိငုသ်ည။် 

ယ ဉ်လိုငာ်းခ ဆညူ သ မျ ားကိ ု သလျှ ဲ့ချရန ် လိအု ်သညဲ့ ်

အချနိအ်ခေါမျ ား ၊ ဥ မ  သဆားရ ု၊ ဟိတုယ်မျ ားန ငဲ့ ် သန ဲ့ခငာ်းဘက ်

 ို ဲ့သဆ ငမ်ှုတ င ် က ား ေါကင ် ကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ားရ ိသညဲ့ ်

လူသနရ က် ကမ်ျ ားန ငဲ့ ် က လ်ျကတ် င ် ညအ ိယ် ဝငဖ်ခငာ်း ၊ 

သို ဲ့မဟတု် ဘယ်မ  လ ။ a သြ က်သည ်သသဘ တသူည။် ရန ်

a ၂၄ န ရီ သ ား ို ဲ့ဖခငာ်း။ ဝနသ်ဆ ငမ်ှု။ 

ထိသုို ဲ့သသ အသဖခအသနမျိြိုားတ င၊် ဝယယ်သူသူည ်

၎ငာ်း၏သိသုလ  ငရ် ု၏တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းအဖြစ ်

စု ယ်ူစု စ်ု ် န ဲ့က်ို တ ်ဆငန်ိငုပ် ီား၊ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ယ ဉ် န ဲ့ျား 

လည ်တမ်ှုအတ က ် ယ ဉ်အငဂ်ျငက်ို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းကိ ု

ြယ်ရ  ားနိငုသ်ည ်။ 

သနရ တိငုာ်းတ င ် တိငုက်ီမျ ား တညရ် ိသညဲ့သ်နရ မျ ားသို ဲ့ 

လ ုဖခ ြိုစတိ်ချရသသ  လမ်ားဝငသ်ရ ကခ် ငဲ့ရ် ိရန ် လိအု ်ပ ီား 

 ို ဲ့သဆ ငသ်နစဉ်အတ ငာ်း ယ ဉ်အတ က် ခက်ခ သသ  

မတတ် ်ရ ်မှုကိ ုသ ားသဆ ငရ်န ်လိုအ  ်ေါသည။် 

 

18.1.2 ေ  ်းလမ််း တင က် ်း က ်းမ  ်း 

ရထ ားတိငုက်ီမျ ား၏ စ မ်ားသဆ ငရ်ညမ်   သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ်၄၅ 

တန ်စုစသု ေါငာ်းသယယ်ူအသလားချနိ ်(တနခ်ျနိ ်၃၀ ခန ဲ့)် သို ဲ့မဟတု ်

စုစုသ ေါငာ်းသယယ်အူသလားချနိ ် တန ် ၁၀၀ (ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခအ ားဖြငဲ့ ်

တန ် ၇၀ ခန ဲ့)် ဖြစသ်ည။် အ သူ ားသလ ငစ် ဆ ီ

သယသ်ဆ ငသ်ညဲ့က် ားမျ ားတ င ်

ြုိက်ဘ ဂလက်စလ ်စတစဖ်ြငဲ့ ် က ထ ားသသ  က ဗ မျ ားဖြငဲ့ ်

က ထ ားပ ီား၊ သရသန ားသင ွေ့အ ူသ ားရနအ်တ က ် finned tubes မျ ား 

တ ဆ်ငထ် ား ေါသည။် 

သြ က်သညတ်စဦ်ား၏ သရသန ားသင ွေ့သ ားသဝမှုသည ်

ဆအီဖ ညဲ့ရ်ထ ားဝနက်ိ ု ထတုလ်ွှတ်ရနအ်တ က ်

လ ုသလ က်သသ အ ူ မ ဏကိ ု သ ားစ မ်ားနိငုရ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

တစဦ်ားချငာ်းစ ီ ရထ ားတိုငက်ကီ ားမျ ားကို ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားဖခငာ်း၊ a 

စုစုသ ေါငာ်းသယယ်အူသလားချနိ ် (glw) တန ် 100 က ား 385 လိအု ်သည။် 

ကလီိုဂရမ်/န ရီ (၈၅၀ သ ေါင/်န ရီ) န ငဲ့ ် a ၄၅ t glw က ား လိအု ်သည။် 

၁၅၄ ကလီိုဂရမ်/န ရီ (၃၅၀ lb/h) သရသန ားသင ွေ့။ 

ဆမီ ညစည်မ်ားမှုအနတရ ယသ် က ငဲ့၊် က နဒ်  နဆ်တိက်ိ ု

 လ ်သ ေါကခ်ျတိ်ဆက်မှုမ  စ န ဲ့ ်စပ် ီား အမှုိကဆ်သီို ဲ့ လည ်တ်သငဲ့သ်ည။် 

ရထ ားလမ်ား တငဲ့က် ား က ားမျ ား ရ သိည ် သအ က်သဖခ 

 လ ်သ ေါကမ်ျ ား ရ စ် ဖခငာ်း။ တစ၌် အဖမနသ်ရု သ်ဆ ငဖ်ခငာ်း။ 

အချတိအ်ဆက်၊ န ငဲ့ ် ဖြစ ်က ေါသည။် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် အတ က ်

စု ်သည။် off-loading သ ။ ဂတိ်သ ေါက်ထ ကသ် ေါကန် ငဲ့ ်

ဖြညဲ့စ် ကလ်ိုငာ်း က ားတ င ် စာီးဆငာ်းမှုညွှနဖ် ချကတ်စခ်ကုိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းသငဲ့သ်ည။် သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ်ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ား အတ က ်

သရသန ားသင ွေ့ န ငဲ့ ် ဆ ီ လိငုာ်းမျ ား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် တစပ် ြိိုငန်ကတ်ညာ်း 

ထ ကခ်  မညဲ့ ် အမျ ားဆ ာုး က ားအသရအတ က်အတ က ်

သထ က်  ဲ့သ ားထ ားသည ်။ 

တစ ် ဘသလ က် ရထ ား  ေါဝင ်ေါသည။် ၏ a စာီးရီား ၏ ရထ ားလမ်ား 

တငဲ့က် ား က ားမျ ား ၏ ဖြစဖ်ြစ၊် ၄၅ တန ် glw သို ဲ့မဟတု ် ၁၀၀ တန ်

glw (သို ဲ့မဟတု် a အသရ အသန   န စခ်ုစလ ုား၏) အရငာ်းအဖမစမ်  

ခရီားဆ ာုးသို ဲ့ သရ ွေ့လျ ားမှုအတ က် တ  လျက်၊ tion န ငဲ့ ် back သည ် unit 

တစခ်ုဖြစသ်ည။် ရထ ားမျ ား၏ အရ ယအ်စ ားကိ ု စ ချြို ် ေါ 

သသဘ တူညခီျက်ဖြငဲ့ ် ဆ ာုးဖြတ်မညဖ်ြစသ်သ ်လညာ်း မညသ်ညဲ့အ်ခေါမျှ 

ဖြစမ်ညမ်ဟတုသ် ။ နညာ်းသသ  ထက် ၃၀၀ တန ် ဝနသ်ဆ ငခ်မျ ား၊ 

န ငဲ့ ်  ေါလိမဲ့်မယ်။   ုမ န ် ဖြစ ် ၅၀၀ တန။် 
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18.1.3 ခမစ် နငှ  ်ကမ််းရ ို ်းတန််း ငေန တငသ်ငဘဘ မ  ်း 

သြ က်သညတ်စဦ်ားတ င ် သငဲ့သ်လျ ်သသ  

ဆိကုက် ်သညဲ့ ် အသဆ ကအ်အ မုျ ားန ငဲ့ ်

သကျန ြ် ယ်သက ငာ်းသသ  အစအီစဉ်မျ ား 

ဖ ြိုလ ု်နိငုသ်ညဲ့အ်ခေါ  ို ဲ့သဆ ငမ်ှုအသနဖြငဲ့ ်

သသ လ်ညာ်းသက ငာ်း၊ ဖမစ ် သို ဲ့မဟတု ် ကမ်ားရုိားတနာ်း 

သရန တငသ်သဘဂ ။ ဖမစ ် သရန တငသ်သဘဂ မျ ား 

သလ သလ ဆယ် 1860 တနခ်ျနိ ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်သ လ်ညာ်း အသဖခအသနအရ ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါက 

 ိုကကီားနိငုသ်ည။် သြ က်သညသ်ည ်

သရနညာ်းသသ အသဖခအသနသအ ကတ် င ်

သသဘဂ ၏အသ က ငာ်းအရ အဖ ညဲ့အ်စ ကုို 

ထတုလ်ွှတန်ိငုသ်သ  ဆ ီိကု်န  ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

ထတုလ်ွှတသ်ညဲ့လ်က်နက်မျ ားကိ ု သထ က ် ဲ့သ ားရန ်

တ ဝနရ် သိည။် 

ကမ်ားရုိားတနာ်းသရန တငသ်သဘဂ မျ ားသည ်

သြ က်သည၏်သိသုလ  ငမ်ှုသနရ သို ဲ့ 

စ န ဲ့ထ်တု်ရနအ်တ က ်  န ဲ့မ်ျ ားတ ်ဆငထ် ားက  

တနခ်ျနိ ် ၂၀၀၀ ဆ ဲ့အထ ိ ရရ နိိငုသ်ည။် အသ ာုးဖ ြိုမညဲ့ ်

သရယ ဉ်မျ ား၏ အရ ယအ်စ ားသည ် သဒသနတရအသ ေါ် 

မူတညမ်ညဖ်ြစသ်ည။် အသဖခအသနမျ ား န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

အနက် ၏ သရ ၌ အဆိ ုေါ ချဉ်ားက မ်ှုမျ ား။ 

 

18.2 သ ိုငလှ ငမ်ှု ကန်မ  ်း 

18.2.1 ရ ိုကပ်ါ။ ၏ ကန်မ  ်း 

စကမ်ှုလု င်နာ်းန ငဲ့ ်

လု င်နာ်းသ ာုးသလ ငစ် ဆမီျ ားအတ က ် ရရ နိိငုသ်သ  

သိသုလ  ငက်န ်အမျိြိုားအစ ား သလားမျိြိုားရ ိပ ီား၊ 

အသ ျ ဲ့စ ား 

သ မဏ ိ

welded 

အသ ျ ဲ့စ ား 

သ မဏ ိ

sectional 

Cast သ  

sectional 

အ ားဖြညဲ့က် န်

ကရစ ်

ဟိ ဒေါသတ  သလား၊ အဆိ ုေါ အသ ျ ဲ့စ ား သ မဏ ိ

welded တငဲ့က် ား သည ်အဆိ ုေါ 

လူကကိြိုကအ်မျ ားဆ ာုးန ငဲ့ ်

အက် လီသကားရ ငာ်းအမျိြိုားအစ ားတိငုာ်းအတ က ်

တ ငက်ျယ်စ  အသ ာုးဖ ြိုသည။် သိသုလ  ငက်နအ်မျ ားစုသည ်   ု

18.1 တ ငဖ် ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း အလျ ားလိကု် 

ဆလငဒ်ရယ်အမျိြိုားအစ ားဖြစသ်ည။် ဘယ်မ  လ  သဖမဖ ငသ်နရ  

သည ်a ကန ဲ့သ်တခ်ျက် အချက၊် သဒေါငလ်ိကု် cylindrical 

ကနမ်ျ ား သမ ဖြစ ်သ ာုးတယ။် 

 

18.2.2 ငဆ ကလ်ိုပ်ငေ်း 

သိသုလ  ငက်နက်ိ ု ဒဇုိီငာ်းဆ  သညဲ့အ်ခေါ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဲ့ ်

အသဖခခ  ဒဇုိီငာ်းစ နှုနာ်းမျ ား  ေါဝငသ်ည။် 

1. tank ၏  ထဝဝီငတ်ညသ်နရ  (ဥ မ - အမိတ် ငာ်း/အဖ င၊် 

သဖမဖ ငအ်ထက ် အဖမငဲ့၊် ရနိငုသ်သ သနရ ၊ သ ာုးစ  နိငုမ်ှု 

စသည)်။ 

2. သကျ ငာ်းအု ် အတိုငာ်းအတ မျ ား သို ဲ့မဟတု ်စ မ်ားရည;် 

3. အမိုားအမျိြိုားအစ ား (ဥ မ -   သုသ သို ဲ့မဟတု ်သရသ ေါ်၊ cone၊ 

အမိုားခ ုား၊ သဘ ငာ်း၊ သဗ ် န ်စသဖြငဲ့)်။ 

4. သတတ  ိ၏ အရည;် 
5. အနမိဲ့ဆ် ာုး န ငဲ့ ်အမျ ားဆ ာုး ဒဇုိီငာ်း အ ခူျနိမ်ျ ား; 
6. လိအု ်ချက ်အတ က ်အ ူ ဖဒ စ်ငမ်ျ ား; 
7. ဒဇုိီငာ်း အသင ွေ့ ြိအ ား န ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု် သလဟ နယ ်အသဖခအသနမျ ား; 
8. အနမိဲ့ဆ် ာုး အနက ်၏ အရည;် 
9. အမျ ားဆ ာုး ဖြညဲ့/်ဗလ  နှုနာ်းထ ားမျ ား; 

10. သလဝငသ်လထ က ်အစအီစဉ်မျ ား; 
11. ချတိ်ဆက်မှုမျ ား/အသ ေါကမ်ျ ား လိအု ခ်ျကမ်ျ ား၊ 
12. သ ာုးစ  ခ ငဲ့ ်သလ က ားမျ ား; 
13. သ သချားတက်ဖခငာ်း။ သထ က ် ဲ့သ ကား၊ 
14. န  ေါတ ်န ငဲ့ ်အမျိြိုားအစ ား ၏ အြ ငဲ့မ်ျ ား; 
15. ရုိက် ေါ။ ၏ သထ က်ခ မှု သို ဲ့မဟတု ်အသဖခခ အတုဖ်မစ;် 
16. အတ ငာ်း/ဖ ည ် အသ ေါ်ယ  ိုငာ်း သို ဲ့မဟတု ်သန ကက်ျသနသည။် 

 

18.2.3 စ မ််းေည်မ  ်း 

ဟ ိ စ မ်ားရည ် ၏ သိသုလ  ငမ်ှု ကနမ်ျ ား အတ က ် ဆမီီား 

တ ဆ်ငမ်ှုမျ ားသည ် အသရားကကီားသသ အချက်ဖြစသ်ည။် 

အနညာ်းဆ ာုး အသ ားတငသ်ိသုလ  ငန်ိငုမ်ှု မ ဏကို ရယူဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

တ က်ချကသ်ငဲ့သ်ည-် 
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1. စ ားသ ာုးမှုန ှုနာ်းအမျ ားဆ ာုးဖြငဲ့ ်သ ာုး တ်အတ ငာ်း ဆသီထ က ် ဲ့မှု၊ 

သို ဲ့မဟတု ်

2. အမျ ားဆ ာုးစ ားသ ာုးမှုန ှုနာ်းဖြငဲ့ ် န စ ်တ်အတ ငာ်း 

သထ က်  ဲ့မှုအဖ င ် သ ား ို ဲ့မှုတစခ်ုအတ က ် မ  ယထူ ားသညဲ့ ်

  ုမ န ်မ ဏ၊ မညသ်ည ် ိုကကီားသညဖ်ြစသ်စ။ 

တစ ်တလ်ျှင ် အမျ ားဆ ာုး ဂေါလ  200 (1810 လတီ ) 

ထကန်ညာ်း ေါက 650 gal (21850) ထက ် မနညာ်းသငဲ့ ်ေါ။ ဌ) စ  

500- ကိလုက်ခ ရနအ်တ က၊် သက ငမ်သလား (2270-l) 

သရန တငသ်သဘဂ  သ ား ို ဲ့ဖခငာ်း။ ၌ အချိြိုွေ့ အသဖခအသနသတ ၊ 

အနညာ်းဆ ာုး အဖ ညဲ့အ်၀လက်ခ ရန ်

လ ုသလ က်သသ စ မ်ားရညတ်စခ်စုသီည ် တိငုက်တီစခ်ုထက ်ို၍ 

သ ားသဆ ငရ်န ်န စလ်ိြု ယ်သက ငာ်းသ မည။် 

 

18.2.4 တင က် ်း င  ကြ် ပါတယ။် 

အလျ ားလိုက ် cylindrical ကနမ်ျ ား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် on အတု်သို ဲ့မဟတု ်အ ားဖြညဲ့ ်က နက်ရစ ်

 ုခက်မျ ား အတ ူ a သအ က်ဘက ် ကနုာ်းသစ ငာ်း 1 ၏ ၌ ၅၀ 

ထ မ  အဆိ ုေါ ဆ  ချွတ ် အဆ ာုး ဆသီို ဲ့ အဆိ ုေါ သဖမ ငာ်း valve, 

အဖြစ ် ဖ သထ ားသည။် ၌   ု 18.1။  ခုက်မျ ား 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ခ နိငုအ် ားန ငဲ့ ် သဖမအမျိြိုားအစ ားအတ က ်

လ ုသလ က်သသ  အသဖခခ အတု်ဖမစသ် ေါ်တ င ်

တညသ်ဆ က်ထ ားသည။် အ ားဖြညဲ့က် နက်ရစသ်ြ င ်

န ငဲ့ည်သီည။် အစအီစဉ် ဧရိယ  ၏ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား၊ န ငဲ့ ်

၏ လ ုသလ က် ေါတယ်။ အထ ူ ရန ် ဝနက်ိုထမ်ား ေါ၊ 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့အ် ားနညာ်းဆ ာုးသဖမဆလီွှ အ ားလ ုားအတ ကသ်ငဲ့်

သလျ ်သည။်  ုခကမ်ျ ား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ်

သနရ ချထ ားသည။် သအ ကမ်   အဆစ ် သို ဲ့မဟတု် ချြို ်ရုိား 

တိငုက်ီဖ  ားမျ ားန ငဲ့ ် bituminized ခ စ ားမှုအလွှ ကိ ု

သရ စ ်သငဲ့သ်ည။် အ က ား အဆိ ုေါ  ခုက် န ငဲ့ ် တငဲ့က် ား။ 

ဟိ အဖမငဲ့ ် တငဲ့က် ား  ဲ့ ိုားမှု၏အနညာ်းဆ ာုး 450 သ ားသငဲ့သ်ည။် 

တိငုက်ကီို သဆားသတု်ရန ် သို ဲ့မဟုတ ် စ ု်ထတု်ရနအ်တ က ်

ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့ဖ် ြိုရန ်သဖမ ငာ်းအဆို ဲ့ရ ငန်  ငဲ့ ်သဖမဖ ငအ်ဆငဲ့အ် က ား 

က  ဟချက်။ 

 

18.2.5 တင က် ်း အသ ို်းအငဆ ငမ်  ်း 

ဆအီဆငဲ့ ်အညွှနာ်းမျ ား 

သစျားသက်သကသ် သ န ငဲ့ ် ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  

နညာ်းလမ်ားတစခ်အုဖြစ ်သ ကားဝေါသချ ငာ်းကို အ က ဖ ြိုထ ားသည။် 

၏ အဆ ာုးအဖြတ ် အဆိ ုေါ အသ က ငာ်းအရ မျ ား ၏ a 

သိသုလ  ငမ်ှု တငဲ့က် ား။ တစ် 

လိအု ်သသ အခေါတ င ် dipstick ကို cal-ibrated 

အဆငသ်ငဲ့သ် ားသလဲ့ရ ိသည။် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား 

ထတုလ် ု်သ ူ များ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ tank ၏ 

တိငုက်ီ၏ တညသ်နရ  သို ဲ့မဟတု ် တညသ်နရ သ က ငဲ့ ်

dipstick ကို အသ ာုးဖ ြိုရန ်အဆငမ်သဖ သညဲ့အ်ဖ င ်gauge glass, 

float and weight, float and swing arm, float and indicator, 

hydrostatic, electronic capacitance အစရ ိသညတ်ို ဲ့ အ ေါအဝင ်

တိကု်ရုိက ်န ငဲ့ ်အသဝားမ   ေါဝငသ်ညဲ့ ်gauges အမျိြိုားမျိြိုားရ ိသည။် 

 

ဖြညဲ့စ် က်ဖခငာ်း။ ချတိ်ဆကမ်ှု 

သရဖြညဲ့ ်ိကုမ်ျ ားသည ် တတ်နိငုသ်မျှတိုပ ီား 

ချွနထ်ကသ်သ သက ားညွှတ်မှုကငာ်းသဝားသငဲ့သ်ည။် 

ယ ဉ် ိကုလ်ိငုာ်းချတိ်ဆက်မှုကိ ု

လ ယက်ူစ  ချတိ်ဆကန်ိငုသ်စရနအ်တ က ် terminal သည ်

အဆငသ်ဖ သသ အသနအထ ားတ ငရ် သိငဲ့သ်ည။် ၅ မတီ  

အက  အသဝားအတ ငာ်း ဖြစန်ိငုသ်မျှ သနရ တိငုာ်း (၁၅) ft) 

ခကခ်က်ခ ခ  ရ တ်ညသ်နသညဲ့ ် ယ ဉ် ို ဲ့သဆ ငဖ်ခငာ်း။ 

အသငဲ့သ်တ ်ဆ ာုး အရ ်  ိုကတ်စခ်သုည ် ၁ သ ခန ဲ့ရ် ိသည။် 

မီတ  (၃ ft) သဖမမျကန်  ဖ ငအ်ထကတ် င ်

အတ ားအဆာီးအ ားလ ုားကိ ုရ ငာ်းလငာ်း ေါ။ 

တစ ်သတတ ြိုမဟတုသ်သ  ြုနမ်ှုန ဲ့ ် ဦားထ ု ်အတျား က ငာ်းဆက် 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

အဖြညဲ့ ်ိကု်၏အဆ ာုးကို တိ်ရနန်  ငဲ့အ်သ ာုးမဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါချညက်ို

က က ယသ် ားထ ားသည။် အဖြညဲ့ ်ိကုသ်ည ် တိငုက်ီထ သို ဲ့ 

ကိယုတ်ိငုမ်စမိဲ့်ဝငသ်သ အခေါတ င ်  ိကုအ်ချိတအ်ဆကန် ငဲ့ ်

တတ်နိငုသ်မျှ နာီးနိငုသ်မျှ ဂတိတ် ခေါားကို တ ်ဆငသ်ငဲ့သ်ည။် 

ဖြစန်ိငုသ်ဖခရ ိသလ ား terminal  စစညာ်းမျ ား  ျကစ်ာီးဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် အလ  သ ာုးစ ားလု ်ဖခငာ်းအတ က် သလ ဲ့ခခ်ျနိငုသ်သ  

ဖြညဲ့ထ် ုက်ိ ု တ ်ဆငသ်ငဲ့ပ် ီား လိအု ် ေါက 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား ေါက terminal ကို သလ ဲ့ခခ်ျနိငုသ်သ  

အက အက ယအ်ခနာ်းတ င ်ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် 

ဖြညဲ့စ် ကလ်ိုငာ်းမျ ားအ ားလ ုားသည ် မမိိဘ သ  

ဖြြိုနာ်းတီားသငဲ့သ်ည။် ဒေါက ဘယမ်  လ ။ 

ကျနရ် ိသသ သလ ငစ် တ ်ဆငမ်ှုမျ ားဖြငဲ့မ်ဖြစန်ိငု ်ေါ၊ 

သဖခရ ခ အ ူသ ားဖခငာ်းန ငဲ့ ် သန ကက်ျကျနသ်နမှုမျ ားကိ ု

အသ ာုးချသငဲ့ပ် ီား ၎ငာ်းသည ် ထသိတ ွေ့သနသသ သနရ မျ ားတ င ်

အထာူးအသရားကကီား ေါသည။် ဒေါမ သသချ မယ်။ 

ဖြညဲ့ ်ိကု်အတ ငာ်းကျနရ် သိနသညဲ့ဆ်သီည ်

သ ား ို ဲ့မှုဖ ြိုလု သ်သ အခေါတ င ် စု ယ်သူသ  viscosity 

ဖြစလ်မိဲ့်မည။် 

 ိုကသ်ည ်အလျ ားလိကု ်သိသုလ  ငက်နအ်မျ ားစု၏ ထ ိတ် င ်

ဖြညဲ့သ် ငာ်းသငဲ့သ်ည။် ၃ မတီ အထ ိသဒေါငလ်ိကုက်နမ်ျ ားအတ က ်

(၁၀) ft) အချငာ်းဖြညဲ့ ်ိကုက်ို တ ်ဆငသ်ငဲ့သ်ည။် ထ ိန် ငဲ့ ်

ထ ိ ု ဲ့သ န  က ်  ကိ ု သက ား ေါ ။ ၎ငာ်းသည ် ဝငလ် သသ  
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ဆမီျ ားကို ကျဆငာ်းသစသည။် တစခ် ုြ တ ်၏ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား န ငဲ့ ်minimizes သလ သလဲ့ကျငဲ့သ်ရား။ 

 

Manhole က ဗ  အတူ dipstick 

အတ က်   ဲ့ ိုားမှု 

သလဝင်

သလထ က် 

 ုိက် 

ဖြညဲ့်စ က်ဖခင်ား။ လုိင်ား 

 

ငေါား အဆုိ ဲ့ရ င် ဝေါယ ကကိြိုား 

 

 
 
 

 
 

 

ဖြညဲ့်စ က်ဖခင်ား။ အမ တ် 

 

Semi-rotary 

 န ဲ့် 

 

ဆီ ဆ  -သအ ဲ့ြ်လုိင်ား 

 

 
 

 

သချ က်

ကကီား 

 

 

ဆီ က ် 

စု ်ခ က် Drain valve  Tank သည်  Outlet valve 

ကုိ သထ က်  ဲ့သ ားသည်။ 

 
 
 

 

 

ဇက  

န ရ  

 

 

 

မီား အဆုိ ဲ့ရ င် 

ပ ို ၁၈.၁ ရုိားရုိား သိုသလ  ငမ်ှု တငဲ့က် ား အတ က် a သ ေါငာ်းခ  ေါ။ သလ ငစ်  ဆီ 
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ကျနသ်လ ငစ် မျ ား ေါရ သိသ   ိုကကီားသသ သဒေါငလ်ိကု ်

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားတ င ် သအ ကသ်ဖခအဝငအ်ထ က်ဖြညဲ့ဖ်ခငာ်းကိ ု

တစခ်ေါတစရ် တ င ်အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် တိငုက်ီန  ငဲ့ ်နာီးက သ်က ဲ့သို ဲ့ 

အဖြညဲ့လ်ိုငာ်းတ င ် ဖ နမ်လ သသ  အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု

တ ဆ်ငရ် ေါမည။် တတ်နိငုသ်မျှ tank ထ သို ဲ့ဖြညဲ့ ်ိကု်၏ entry 

position ကိ ု draw-off connection 

၏အသနအထ ားန ငဲ့ဆ်က်စ ်သနရ ေါမည။် ဖြစ ် ဂရုတစိကု ်

သရ ားချယ်ထ ားသည။် ရန ် သရ  င ်ေါ။ သလ သလဲ့ကျငဲ့သ်ရား 

သရန ကိငုတ် ယ်မှုစနစသ်ို ဲ့။ 

 ို ဲ့သဆ ငသ်ရားယ ဉ်မျ ားသည ် သိသုလ  ငရ် သနရ န ငဲ့ ်

က လ်ျကတ် င ် ဝငသ်ရ ကခ် ငဲ့မ်ရ ိသညဲ့အ်ခေါ အပမ တမ်ား 

ထ တ်ိုားအဖြညဲ့ ်ိုကတ်စခ် ု ရ ိသငဲ့သ်ည။် တိငုက်ီမ  က ားကိ ု

သဘားကငာ်းစ   ရ တ်ညန်ိငုသ်သ  အသနအထ ားသို ဲ့ ထ ားရ ိ ေါ။ 

ဤ ိကု်၏အရ ညသ်ည ် 30 မတီ  (100) 

သကျ လ် နသ်ညဲ့က်ိစစမျ ားတ င၊် ft) လိအု ်ချကမ်ျ ားကိ ု

ဂရုတစိကု် အသလားထ ားသဆ ငရ် က်သငဲ့သ်ည။် 

လိငုာ်းမျ ားကိယုတ်ိုင ် ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်းမရ ိ ေါက၊ အနမိဲ့်ဆ ာုးတ င ် Drain 

Valve ထ ားရ ိသငဲ့သ်ည။် အ ဒအီ ိငုာ်းမ   သထ က်ဖ တယ်။ 

သန ကက်ျဖခငာ်းအတ က် စမီ သဆ ငရ် ကသ် ားသငဲ့သ်ည-် ging န ငဲ့ ်

tracing ကိတုိုားချ ွေ့ ဖြညဲ့စ် ကလ်ိုငာ်းမျ ားထိသုို ဲ့အသ ာုးချရန ်

ကျနရ် ိသသ စက်သ ာုးဆအီဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု

သယသ်ဆ ငသ်  ားမညဖ်ြစသ်ည။် မ နက်နသ်သ အရ ယ်အစ ား 

 ိုကအ်ချငာ်းမျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုရ တ ငလ်ညာ်း ဂရုတစိကု ်

ဂရုဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် သိသုလ  ငက်နအ် ား ဖြညဲ့သ်ညဲ့သ်နရ မ  

မဖမငန်ိငုသ်ညဲ့အ်ခေါ၊ သရဖြညဲ့အ်ချက်သ ားစကက်ိ ု

တ ဆ်ငသ်ငဲ့သ်ည။် 

 

Ullage 

ဆမီျက်န  ဖ ငန် ငဲ့ ် ထ ိ် က ားရ  ိ သလထသုနရ  tank ကို ullage 

ဟလုူသမိျ ားသည။် content gauge မ   register လု ်ပ ီားတ ဲ့အခေါ 

ullage သသားသသားသလား ကျနသ်နသငဲ့ ်ေါတယ်။ ဒေါက 

ဟန ဲ့တ် ားတယ်။ ဆထီ က်ဖခငာ်း။ သလဝငသ် ေါကက်သန  ိကု်စူားစူား 

သ ား ို ဲ့စဉ်အတ ငာ်း အရညမ်ျ ား အဖမ ြို မ်ျ ားထ က်ဖခငာ်း န ငဲ့ ်

တကလ် ဖခငာ်း တစခ်ခုုဆသီို ဲ့။ ullage သည ် 100 

ထကမ်နညာ်းသငဲ့သ်ည။် မလီီမတီ  (၄ in) ဆမီျက်န  ဖ ငန် ငဲ့ ်

တိငုက်ီထ ိ် က ား သို ဲ့မဟတု ်ညမီျှသည။် ရန ် ၅ နှုနာ်း cent ၏ 

အဆိ ုေါ စုစသု ေါငာ်း အသ က ငာ်းအရ မျ ား၊ ဘယဟ် က 

 ိုကကီားလ ။ 

 

သလဝငသ်လထ က ် ုိက်မျ ား 

သိသုလ  ငက်နတ်ိငုာ်း၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုးသနရ ၌ သလဝင ်ိကုက်ိ ု

တ ဆ်ငရ် ေါမည။် ဖြစန်ိငုလ်ျှင ်ဆဖီြညဲ့သ်ညဲ့သ်နရ မ  ဖမငန်ိငုပ် ီား 

သလဝငသ်လထ ကတ် င ် ရ တ်န ဲ့ထ် ားသငဲ့ပ် ီား ဆအီခိုားအသင ွေ့မျ ား 

လျှ တက် ေါက  စစညာ်း ျကစ်ာီးဖခငာ်း မရ ိသစရ၊ သဖမ ငာ်းမျ ား 

ညစည်မ်ားမှုအနတရ ယ ် မီားသလ ငန်ိငုသ်ညဲ့ ် အသနအထ ားတ င ်

ရ ိသငဲ့ ်ေါသည။် 

ဟိ သလဝငသ်လထ က်  ိုက ် သြသြဲ့ကိ ု ရမယ်။ ဖြစ ်တနာ်းတ ူ ရန ်

သို ဲ့မဟတု်  ိုကကီားတယ်။ ထက် သြသြဲ့ကို ၏ အဆိ ုေါ ဖြညဲ့စ် က်  ိကု၊် 

န ငဲ့ ်ဘယသ်တ ဲ့မ  နညာ်းသသ  ထက ် ၅၀ မလီီမတီ  (၂) in) အချငာ်း။ 

တတ်နိငုသ်မျှ တိသုအ ငထ် ားသငဲ့ ်ေါတယ်။ ချွနထ်ကသ်သ  

သက ားညွှတ်ဖခငာ်းမ  ကငာ်းစငသ်ည။် အက အက ယ်ရညရ် ယခ်ျက်အတ က ်

ဝေါယ ကကိြိုားဖြငဲ့ ်တ ်ဆငထ် ားသသ  ငနာ်းလည ်ငာ်း (သို ဲ့) 'ငနာ်းလည ်ငာ်း' 

တ င ်ရ တ်န ဲ့သ်ငဲ့သ်ည ်(ဤရညရ် ယခ်ျက်အတ က ်သက ငာ်းမ နသ်သ  

 ိတ ်ေါားစကို မညသ်ညဲ့အ်ခေါမျှ အသ ာုးမဖ ြိုရ)။ ဘယ်မ  လ ၊ ၏ မရ ိမဖြစ၊် 

အဆိ ုေါ သလဝငသ်လထ က ်  ိကု် ဖမငဲ့တ်က ် ရန ် a အရ အ်သမ ငာ်း 

လ နက် စ   ဆငဖ်ခငန်ိငု၏်။ အတ ငာ်း ိငုာ်းြိအ ား tank သ ေါ် ရ ိနိငု ်ေါသည။် 

ရလဒမ်   ဆဦီားသခေါငာ်း၏ ြိအ ားသ က ငဲ့ ်လျှ တကလ် ဖခငာ်း ဖြစသ်ည။် ရန ်

တ ားဆာီး တစခ်ခု ု ဖြစန်ိငုသ်ည။် တငဲ့က် ား ရှု  ားနမိဲ့်ဖခငာ်း။ သ ားဆ ်ဖခငာ်း 

ရန ်ထိသုို ဲ့သသ  ဖြစ ်ျကမ်ှုတ င ်သလဝင ်ိကု် ြိအ ား-ကယ်ဆယ်သရား 

ကိရိယ  ဖြစရ်မည။် သ ားထ ားသည။် ဖြစန်ိငုသ်ချကိ ုသလျှ ဲ့ချရန ်

မိမကိိယုက်ို န မိဲ့ခ်ျသငဲ့သ်ည။်  တိ်ဆို ဲ့ဖခငာ်း၊ အထာူးသဖြငဲ့ ်ဘယသ်တ ဲ့လ  

သ ာုးပ ီား သလားလ  ဆ ီ သလ ငစ် ။ ကုဒမ်ျ ား လိုအ ်သည။် အ ဒေါ ဒေါသတ  

စက ်စစညာ်းမျ ား လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး သနရ  တစခ်ုခ ု

ကန ဲ့သ်တခ်ျက ်

on ဆ ီစာီးဆငာ်း န ငဲ့ ်ရမယ်။ ဥတု အတ ငာ်း အဆိ ုေါ အစအုသဝား ဧရိယ ။ 

 

ဆ  -ချွတ် ချိတဆ်ကမ်ှု 

ဟ ိဆ  ချွတ ် ချတိ်ဆက်မှု ရန ်အဆိ ုေါ ဆသီလ ငဖ်ခငာ်း။ အ င ်

ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် မ   အဆိ ုေါ ထသဖမ ကသ်ည။် အဆ ာုး ၏ အလျ ားလိကု ်

ကနမ်ျ ား။ ဘယ်မ  လ ။ အ  ူ
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Facilities သတ ဖြစ ်ေါတယ်။ မဟတု်ဘာူး 

သ ားထ ားသသ ၊ အနမိဲ့်ဆ ာုးအမ တ် Draw-off 

connection သည ် 75 ထကမ်နညာ်းသငဲ့ ်ေါ။ မလီမီတီ  

(၃ ၌) tank ၏သအ ကသ်ဖခအထက်။ အ ူဖဒ စ်ငမ်ျ ား 

တ ဆ်ငထ် ားသညဲ့ ် ကနမ်ျ ားအတ က၊် ၎ငာ်းတို ဲ့န  ငဲ့ ်

၎ငာ်းတို ဲ့၏ ဆက်စ သ်သ  အ ူထနိာ်းကရိိယ  

ထနိာ်းချြို ်မှု  သရ ြက်မျ ားသည ်

အပမ တမ်ားသအ ကတ် င ် ရ သိနရန ် အသရားကကီား ေါသည။် 

ဆမီျက်န  ဖ င။် 

တငဲ့က် ား၏ အသ က ငာ်းအရ မျ ားကို ခ  ထတု်ရန ် a 

screw-down gate valve ကို draw-off connection န ငဲ့ ်

က လ်ျက ် တ ်ဆငသ်ငဲ့သ်ည။် တိုငက်သီဖြရ ငာ်းမှု 

သို ဲ့မဟတု ်  ိကုလ်ု င်နာ်းလှု ်ရ  ားမှုတစခ်ုခတု င ်

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားတ င ်ြိအ ားသကသ်ရ က်နိငုသ်သ သ က ငဲ့၊် 

သ နာ်းသ  အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ်

သ ာုးတယ်။ အတ က ်ဒ ီရညရ် ယခ်ျက။် 

သရဆင်် အဆို ဲ့ရ င ်

တစ ် ဝကအ်ူချ ဂတိ် အဆို ဲ့ရ င ် အတ ူ a သြသြဲ့ကို 

အလ ားတ ူ ရန ် အ ဒေါ ဆ  ချွတ်ဖခငာ်းချတိ်ဆက်မှု၏ 

အနမိဲ့ဆ် ာုးသနရ တ င ် သိသုလ  ငက်နတ်စခ်ုစတီ င ်

တ ဆ်ငထ် ားသငဲ့သ်ည။် ၎ငာ်း၏အသ ာုးဖ ြိုမှုကို 

လ ယက်ူသချ သမ ွေ့သစရန ်

သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါသနရ လ တတ်စခ်ုဖြငဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငက်ို 

အလ ယ်တကဝူငသ်ရ ကန်ိငုရ် ေါမည။် ဖြစန်ိငုလ်ျှင ်

Drain valves သို ဲ့ တိုားချ ွေ့  ိကုမ်ျ ားကို 

သရ  ငရ်  ားသငဲ့သ်သ လ်ညာ်း လိအု ် ေါက  ိကု်မျ ား 

သန ကက်ျသနသငဲ့ပ် ီား ဆိာုးရ  ားသသ  

ရ သဦတအုသဖခအသနတ င ် ဆကီျနသ်နသသ  

ဆအီဆငဲ့မ်ျ ားကိ ုသဖခရ ခ ရန ်လိုအ ် ေါက သဖခရ ခ  ေါ။ 

တိငုက်ီ ေါဝငမ်ှု မရညရ် ယဘ်  ထ ကလ် ဖခငာ်းကို 

က က ယ်ရန ် Valves န ငဲ့ ် extension pipe မျ ားကို 

 လ ် သို ဲ့မဟတု် အလ တအ်န ားက  ်ဖြငဲ့ ်

တ ဆ်ငသ်ငဲ့သ်ည။် 

အ ူသ ားထ ားသသ  

သလ ငစ် ဆအီဆငဲ့မ်ျ ား ေါရ သိသ  တိငုက်ီမျ ားသည ်

  ုမ နသ်ရထတု်ရန ် လိအု သ်ည။် ယငာ်းမ   ကန၏် 

သဘားန စြ်ကတ် င ် သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ မှုဖြငဲ့ ်

က လတစခ်အုတ ငာ်း စု  လု သသ  

အစိုဓ တအ်နညာ်းငယသ် က ငဲ့ ် ဖြစသ်ည။် အစိုဓ တ ်

 မ ဏသည ် နှုငိာ်းရ စိထုိငုာ်းဆ အသဖခအသန 

သ ေါ်မတူည၍် ဖြစသ် ေါ်လ မည၊် ဖြစသ် ေါ်လ သသ  

အသက်ရှု  မ ဏ န ငဲ့ ် သဖြရ ငာ်းရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုချိန။် Tank 

ကိ ု စစသ်ဆားြုိ ဲ့ အ က ဖ ြိုထ ား ေါတယ်။ အတ က ်

စုသဆ ငာ်းထ ားသည။် သရ ကကြိိုတင ် ရန ် a သလ ငစ်  

သ ား ို ဲ့ဖခငာ်း။ 

သအ ကသ်ဖခကသန ဖြညဲ့ထ် ားတ ဲ့ သိသုလ  ငက်နသ်တ န ဲ့ 

သဒေါငလ်ိကုက်နက်ကီားမျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  ဝငလ် သသ ဆမီျ ား၏ 

နှုာိးသဆ သ်ညဲ့လ်ု ်သဆ ငခ်ျက်သည ် ဆကီိုငတ် ယမ်ှုစနစထ် သို ဲ့ 

သရမျ ား (  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် အနညထ်ိငုသ်  ားမညဲ့)် အ ားလ ုားကိ ု

သယသ်ဆ ငသ်  ားမညဖ်ြစသ်ည။် ဤအသဖခအသနမျြိိုားတ င၊် 

စနစတ် ငအ်သ ာုးဖ ြိုသသ သန ဲ့စဉ်ဝနသ်ဆ ငမ်ှုသ ားသညဲ့က်နသ်ည ်

သရမျ ားစ ု လု ဖခငာ်းမရ သိ က ငာ်းသသချ သစရန ် ုမ နစ်စသ်ဆားဖခငာ်း

ကိုခ ယသူငဲ့သ်ည။် ဆ/ီသရသရ စ ်ထ ားသသ  

မညသ်ညဲ့ဆ်/ီသရအသရ အသန  ကိမုဆိ ု သငဲ့သ်လျ သ်သ  

က နတ်နိန် မျ ားထ သို ဲ့ ည စထ်တု်ပ ီား ခ  ထ ကက်ိရိယ  သို ဲ့မဟတု ်

 က ားဖြတက်ိရိယ သို ဲ့ စ န ဲ့ ်စရ်နအ်တ က် သန က် ိငုာ်းတ င ်

ြယ်ရ  ားသငဲ့သ်ည။် 

Manhole 

သိသုလ  ငက်နတ်စခ်ုစတီိငုာ်းတ င ် ဖြစန်ိငုသ်ချရ ိသသ  

အသနအထ ားတ င ် အသ ေါကတ်စခ်ုရ ရိမည ် စက်ဝိငုာ်း  ု၊ ဘ ဥ   ု

သို ဲ့မဟတု် စတုဂ ဖြစန်ိငုပ် ီား 460 ထက်မနညာ်း မလီမီတီ  (၁၈ in) 

အချငာ်းရ လိျှင ် စကဝ်ိုငာ်း သို ဲ့မဟတု ် ၄၆၀ မလီီမတီ  (၁၈ in) 

အရ ည ် 410 မလီီမတီ  (၁၆ in) အကျယ ် ဘ ဥ   ု သို ဲ့မဟတု ်

စတဂု ဖြစလ်ျှင။် manlid ကိ ု bolts, studs သို ဲ့မဟတု် setscrews 

မျ ားဖြငဲ့ ် လ လု ုဖခ ြိုဖခ ြို တ ်ဆငရ်မညဖ်ြစပ် ီား အရညန် ငဲ့ ် အသင ွေ့-

တငာ်းကျ ်သသ  အဆစတ်စခ်ု ေါရ ိသည။် န စြ်က်စလ ုားတ င ်

ဂရ ်ြစဖ်ြငဲ့ ် ယကလ် ု်ထ ားသသ  အနာီးက ၊် သည ် a 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  ူားတ  ဖဒ ်သ ေါငာ်း အတ က် ဒ ီ ရညရ် ယ်ချက်။ 

သဒေါငလ်ိကု် ကနမ်ျ ား သကျ  ် ၃.၆၅ မတီ  (၁၂ သ ) 

ဖမငဲ့မ် ားသသ  သိသုလ  ငမ်ှုတိုငာ်းကိ ု သန ဲ့ရ် ငာ်းသရားန ငဲ့ ်

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုမျ ားအတ က် ဝငသ်ရ က်အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်စရန ်

သအ ကသ်ဖခန ားတ င ် သန ကထ်  ် manhole 

တစခ်ုထ ားရ သိငဲ့သ်ည-် အ သူ ားစက်ရ ုမျ ား။ 

 

18.2.6 အပူငပ်း လ ိုအပ်ြ ကင်တ  

သ ေါငာ်းခ ဆအီဆငဲ့မ်ျ ားကို သိသုလ  င၊် ကိငုတ် ယ်ပ ီား 

အကတ်မ်ဖြစသ်အ င ် ဖ ြိုလ ု်နိငုသ်ည။် မ    တ်ဝနာ်းကျင ်

အ ူချနိ၊် န ငဲ့ ်လ ု် ေါ။ မဟတု်ဘာူး လိအု သ်ည ်



Storage tanks 18/281 
 

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ား န ငဲ့ ် ကိုငတ် ယ်ဖခငာ်းမျ ားတ င ်   ဲ့ ိုားသ ားမညဲ့ ်

အ ူသ ားစက်မျ ား စနစမ်ျ ား။ သို ဲ့သသ ်၊ ထသိတ ွေ့ ဖခငာ်း ရန ်

အစ နာ်းသရ က ် သအား ဆမီျ ား စာီးဆငာ်းသနသသ သ က ငဲ့ ်

 က ရ ညစ်   သရ  ငရ်  ားသငဲ့သ်ည။် tank အနညာ်းငယ ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားနိငုသ်ည။် အဖ ငာ်းထနဆ် ာုး သဆ ငာ်းရ သ ီ

ရ သဦတအုတ ငာ်း သန ရ သ ီ တမိတ်ိကု်အမ တ် သတမ် တ်ချက ်

သလ ငစ် ဆ ီ သိသုလ  ငမ်ှု န ငဲ့ ် ဆအီစ လိုငာ်း န စခ်လု ုားတ င ်

ရ ိသနနိငုသ်ညဲ့ ် stand-by ဒဇီယထ်တုလ်ု ်သညဲ့ ် စက်ရ ုတ င ်

သိသုလ  ငဖ်ခငာ်းအတ က ် ၎ငာ်းသည ် အထာူးအသရားကကီား ေါသည။် 

အလ နထ်ာူးဖခ ားသသ  အသဖခအသနမျ ားတ င၊် Winter cloud point 

သတမ် တ်ချက ် သလ ငစ် သည ်င ် ချတိမ်ထ ားသသ  

သိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ်ကိငုတ် ယ်မှုစနစမ်ျ ားတ င ်ရ ြနရ် ခေါ ဖ ဿန မျ ား 

ရ ိသနနိငုသ်ည။် ထိသုို ဲ့သသ စနစမ်ျ ားကိ ု

သန ကက်ျကျနသ်နသစက  လိအု  ်ေါက သဖခရ ခ သငဲ့သ်ည။် 

အမ  ားကငာ်းသသ စတငဖ်ခငာ်းသသချ  ေါသစ။ 

အ ူသ ား အသဆ က်အဦမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

လိအု ်သည။် အတ က် အ ားလ ုား ကျနသ်နတ ဲ့ အဆငဲ့မ်ျ ား ဆ ီ

သလ ငစ် မျ ား၊ အ ဒလီို အဖြစ ် အလငာ်း သလ ငစ် ဆ ီ ဆ၊ီ 

လတ် သလ ငစ် ဆ ီ ဆ၊ီ သလ ငစ် ဆ။ီ ဇယ ား 18.1 သည ်

ကျနရ် ိသနသညဲ့အ်တ က် အ က ဖ ြိုထ ားသညဲ့ ်

အနညာ်းဆ ာုးသိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ် ကိုငတ် ယမ်ှုအ ူချနိမ်ျ ားကိ ု

သ ားသည။် ဆသီလ ငစ် မျ ား (BS 28618: 11870)။ 

ဆသီည ် အနမိဲ့်ဆ ာုး သိသုလ  ငမ်ှု အ ခူျနိတ် င ်

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ် အ ူချနိက်ိ ု ဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ် outflow heater 

လိအု ် ေါမည။် ၏ အဆိ ုေါ ဆ ီ ထ က်ခ   အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား 

ရန ် အ ဒေါ လိအု ်သည။် ကိုငတ် ယ်။ အ ဒေါ သည ် မဟတု်ဘာူး 

သက ငာ်းတယ် အသလဲ့အကျငဲ့ ် ရန ် စတိုားဆိငု ် ဆ ီ မလိုအ ်ဘ  

ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနတ် င ် သလ ငစ် ဆနီ ငဲ့ ် သက လ် သအ က်ရ  ိ

'သိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ်ကိုငတ် ယ်ရနအ်တ က ်အနညာ်းဆ ာုးအ ူချနိ'် တ င ်

သ ားထ ားသသ  အ ူချနိသ်ည ် 16 ထက ်မသကျ လ် နသ်ငဲ့ ်ေါ ။ 7 

C (30 F)။ ၎ငာ်းသည ် Light Fuel Oil န ငဲ့ ် စ လ်ျဉ်ား၍ 

အထာူးအသရားကကီား ေါသည။် သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားမ  

အဖမငဲ့ဆ် ာုးအ ဆူ ာုးရှု  ားမှုကိ ု    ု 18.2 မ  ဆ ာုးဖြတ်နိငုသ်ည။် 

ဤဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားကို အမျ ားဆ ာုး သရသန ားသင ွေ့စ ားသ ာုးမှုအဖြစ ်

ဘ သ ဖ နဆ်ိနုိငု ်ေါသည။် င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ကူိ ုသရိ ိဖခငာ်းမ  

အ ကူ ိြိုငမ်ျ ား၏ tion rates မျ ား ၏ သရသန ားသင ွေ့ 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  ရန ် အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ ြိအ ား သ ာုးတယ်။ 

သ ားထ ားသသ  တ ်ဆငမ်ှုတ င ် တိငုက်ီအ ူသ ားစနစမ်ျ ား 

ရ ိရမည။် သငဲ့သ်လျ သ်သ  အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုန ှုနာ်းဖြငဲ့ ် ဆသီိသုလ  ငမ်ှု 

အ ူချနိက်ိ ုထနိာ်းထ ားနိငုသ်ည။် 

သန ကအ်သရားကကီားတ ဲ့အချကက်သတ ဲ့  တသ်က်မှု ေါ  ။ 

 တဝ်နာ်းကျငအ် ူချနိမ်  ဆအီ ူသ ားရနအ်တ က ် ရ ြနရ် ခေါ 

လိအု ်သည။် တစ ် အ ူ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု အမျ ားအဖ  ား ကကမိ် 

 ိုကကီားတယ်။ ထက် အ ခူျိနက်ို ထနိာ်းထ ားရန ် လိအု ်သည ် ၊ 

အ တူက်ရနအ်တ က ် သတမ် တ်ထ ားသသ  အနညာ်းဆ ာုးအချနိသ် ေါ် 

မူတည၍် လိုအ ် ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် တိငုက်အီ ူသ ားစနစသ်ည ်

စ မ်ားသဆ ငန်ိငုရ်မည။် ၏ သ ားသည။် ဒ ီ အ  ူ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု အကယ၍် 

အဆိ ုေါ အသရားသ ေါ်အသဖခအနျား ဖြစန်ိငုသ်ဖခတစခ်ုဖြစသ်ည။် 

 

အ ူသ ား နညာ်းလမ်ားမျ ား 

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားကို အ ခူျိနထ်နိာ်းထ ားသသ  သရသန ားသင ွေ့က ိြိုငမ်ျ ား၊ 

သရသန ားက ြိိုငမ်ျ ား၊ လျှ စ်စန် စဖ်မ ြို ်ဖခငာ်း အ သူ ားစကမ်ျ ားဖြငဲ့ ်

အ ူသ ားနိငု ်ေါသည။် သို ဲ့မဟတု် a သ ေါငာ်းစ  ်၏ ဒေါသတ  ဟ ိ ဖဒ ်စင ် န ငဲ့ ်

သတူို ဲ့ရ ဲ့ 

 
စ ်းပ ွဲ ၁၈.၁ အ က ဖ ြိုသည်။ သိုသလ  င်မှု န ငဲ့ ်ကိုင်တ ယ် ကျန်သလ င်စ ဆီမျ ားအတ က် 

အ ူချိန် (BS 28618: 11870 ကိုအသဖခခ ၍) 

 

တနာ်း ၏ ဆီ  BS  အနမိဲ့်ဆ ုား    အနမိဲ့်ဆ ုား 

 အမျိြိုားအစ ားခ  
ဖခ ားဖခင်ား။ 

သိုသလ  ငမ်ှု 

အ ူချိန ်

အ ူချိန ်

outflow မ   

ထ မ  

သိုသလ  င်မှု 

န ငဲ့် 

ကုိင်တ ယ် 

အလင်ား 
သလ င်စ ဆီ ဆီ 

အတနာ်း င 10 C (50 F) 10 C (50 F) 

လတ် သလ င်စ ဆီ 
ဆီ 

အတနာ်း F 25 C (77 F)၊ 30 C (86 F)၊ 

သလားလ သည်။ 

သလ င်စ ဆီ ဆီ 

အတနာ်း ဆ 35 C (95 F)၊ 45 C (113 
F)၊ 



18/282 Oil 
 

 

  ုမ နလ်ည ်တ်သနစဉ်အတ ငာ်း ၎ငာ်းတို ဲ့ကို အပမ တမ်ား 

ြ ုားအု ်ထ ားနိငုရ်န ် အ ူချိနထ်နိာ်းကိရိယ မျ ားကိ ု

ဆထီတုလ်ိငုာ်း၏အဆငဲ့သ်အ ကတ် င ်

သနရ ချထ ားသငဲ့သ်ည။် အ ခူျိနထ်နိာ်းကိရိယ ၏ 

အ ူချနိက်ိ ု ထခိိကု်နိငုသ်သ  အစတိအ် ိငုာ်း 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ အပမ တမ်ား ဖြစ ် တညရ် ိသည ်

အထက် န ငဲ့ ် ရန ် အ ဖူဒ ်စင၏်တစဖ်ခမ်ား။ 

အ ူဖဒ ်စငသ်ငဲ့သ်ည။် တိုငက်၏ီသအ က်သဖခတ င ်

အညအီမျှ သနရ လ တထ် ားရန ် သို ဲ့မဟတု ်

ဆ  ချွတ်သညဲ့အ်ဆ ာုးဆသီို ဲ့ အ ရ ုစိကု ်ေါ။ 

သရသန ားသင ွေ့ န  ငဲ့လ်ျှ ်စစအ် ူသ ားဖခငာ်းတို ဲ့ကိ ု

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသညဲ့အ်ချိနက် လမျ ားအတ ငာ်း 

တ ဆ်ငအ်သ ာုးဖ ြိုနိငု ်ေါသည။် သမ ဖြစသ် ေါ်လ သည။် 

က လအတ ငာ်း ဘယဟ်  သရသန ားသင ွေ့ သည ်

မဟတုဘ်ာူး ရရ ိနိငု ်

ဆကီျနသ်လ ငစ် မျ ားကိ ု

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားအတ ငာ်း အထ ကအ် ူသ ားသညဲ့ ်

အ ူသ ားစက်မျ ား ထ ားရ ိဖခငာ်းကိလုညာ်း 

ဖ ြိုလ ု်သငဲ့သ်ည။် အဆထီနိာ်းသမိ်ားရန ် မ   သို ဲ့မဟတု ်

အထက ်အဆိ ုေါ အနညာ်းဆ ာုး သိသုလ  ငမ်ှု အ ခူျိန ်

ဖ သထ ားသည။် ဇယ ားထ မ   ၁၈.၁။ အထာူးသဖြငဲ့ ်

Light Fuel Oil အတ က် အလ နအ်ကျွ အ ူသ ားဖခငာ်းကိ ု

အ က ဖ ြိုထ ားဖခငာ်းမရ ိ   လည ်တ်မှုကနုက်ျစရိတမ်ျ ား 

တိုားလ မညဖ်ြစသ်ည။် မလိုအ ဘ် ။ ထ သ်လ ငာ်း 

အ  ူ ရန ် outflow အ ူသ ားစက်မျ ား သရသန ားသင ွေ့၊ 

သရသန ား သို ဲ့မဟတု် တိငုက်ီသအ ကသ်ဖခတစသ်လျှ က ်

လည ်တသ်နသသ  လျှ စ်စအ် သူ ားစကက်ိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ သထ က်  ဲ့သ ားနိငုသ်ည။် လျှ စ်စအ် ူဖြငဲ့-် 

သထ ငာ်း၊ အ ိသုဆ ငာ်း သာီးဖခ ား အ  ူ ဖဒ ်စင ်သမ ဖြစ ်

လိအု သ်ည။် 

လိအု ် ေါက ဖ ြိုဖ ငရ်န ်အ သူ ားသညဲ့ ်

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားကို အလ ယတ်ကူ ဖြြိုတ်နိငုသ်ငဲ့ပ် ီား 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်ဂရုတစိကု ်သတိဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ဖ င ် အတ ားအဆာီးမျ ား ရန ် ဒ ီ

စစဆ်ငသ်ရား။ သရသန ားသင ွေ့ သထ က်  ဲ့သရား ရန ်အဆိ ုေါ 

အ ူ က ိြိုင ်လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် သဖခ ကသ်သ ွေ့ satur-

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်။ အ ဒေါ သည ် မဟတု်ဘာူး 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်လိအု သ်သ  အတ က် အဆိ ုေါ 

ြိအ ား 3 ထကသ်ကျ လ် နရ်န ်။ ၄၅ ဘ ား (၅၀ lbf/ ၂ )။ 

အ ူခ  က ားခ ၏ အ ခူျနိသ်ည ်177 C (350 F) 

ထက ်မ ိုသငဲ့ဘ်  လျှ ်စစဖ်ဒ ်စငတ်ငဖ်ခငာ်း 1 ထက ်

မ ိုသငဲ့ ်ေါ ။ ၂၄ W/cm ၂ (၈ ၂ ) ။ သရသန ားသင ွေ့ န ငဲ့ ်

သရသန ား က ိြိုင ်လု ်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

တညသ်ဆ ကခ် ဲ့သည။် 

သချ သမ ွေ့သသ သ မဏပိ န၏်အတ ငာ်း၌အဆစမ် ေါဘ ဖြစန်ိငုရ်င ်ို

သက ငာ်း တငဲ့က် ား။ ဒေါသတ  က ိြိုင ် နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ဖြစဖ်ြစ၊် 

လ ငဖ် င ်သို ဲ့မဟတု ် finned tube. သို ဲ့သသ ်၊ သ ားဆ ်ဖခငာ်း ရန ်

သတူို ဲ့ရ ဲ့  ိုကကီားတယ်။ မျက်န  ဖ င ် ဧရိယ ၊ finned 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်ပ နမ်ျ ား ရ သိည ် a  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ နှုနာ်း ၏ 

အ ူ လွှ သဖ  ငာ်း ထက် ရုိားရုိားပ နမ်ျ ား။ ဂရန ်အဆိ ုေါ အသဖခခ  

၏ ကုနက်ျစရိတ ် နှုနာ်း ယနူစ ် မျကန်  ဖ င ် ဧရိယ ၊ finned 

tubes မျ ားသည ်သ မနပ် နမ်ျ ားထက် သ ားသကသ်  ေါသည။် 

ကိယုအ်သလားချိနသ်ချွတ ဖခငာ်းရ ဲ့ အ ားသ ချကတ်စခ်လုညာ်း ရ ိပ ီား 

ပ ီားဖ ညဲ့စ် တု ဲ့ က ဗ ၊ အသက် ၏ အဆိ ုေါ အသဖခခ  ဧရိယ  

သည ်မဟတုဘ်ာူး သသချ သ ေါက ်လိအု ်သည။် ရန ်

သအ ငဖ်မငရ်န ်

သတမ် တ်ထ ားသည။် အ ခူျနိမ်ျ ား။ 
အဆစမ်ျ ားကိ ု သရ  ငလ်ွှ ၍မရ ေါက ၎ငာ်းတို ဲ့ကို 

ဂသဟသဆ ်သငဲ့သ်ည။် သရသန ားသင ွေ့က ိြိုငမ်ျ ားသည ်အဝငသ် ေါက်မ  

ထ ကသ် ေါက်သို ဲ့ လ တလ် ်စ   စာီးဆငာ်းသနသငဲ့သ်ည။် 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်   ုားအမျိြိုားအစ ား၏ 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ားကိလုညာ်း သ ားသငဲ့သ်ည။် 

သရသန ားသင ွေ့ က ိြိုငမ်ျ ားမ  က နဒ်ငာ်းဆတိမ်ျ ားကို အမှုကိ်သို ဲ့ 

စ န ဲ့ ်စရ်န ် လ ုသလ ကသ်သ    ဲ့ ိုားမှု မဖ ြိုလ ု် ေါက၊ 

အဆက်အသ ယ်မျ ား မ ီ ဖ နလ်  ရန ် အဆိ ုေါ သဟ ဲ့ဝ လ်။ 

ဘယမ်  လ ။ သရသန ား က ိြိုငမ်ျ ားကိအုသ ာုးဖ ြိုသည၊် 

သရသ ားသဝမှုကိ ု calorifier မ တဆငဲ့အ် ူသ ားသငဲ့သ်ည။် 

ဤအ က ဖ ြိုချက်မျ ားသည ် မညသ်ညဲ့အ်နတရ ယက်ိုမဆိ ု

သရ  ငရ်  ားနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုသို ဲ့ ဆ။ီ 

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ား အမျ ားအဖ  ား ေါ၀ငသ်သ သနရ တ င ်

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ား၏  ေါဝင ်စစညာ်းမျ ားသည ် အ မူကငာ်းနိငု ်ေါ။ 

အ ဒလီိမုျိြိုားသ ေါဲ့။ အမှုတ  မျ ား၊ အဆိ ုေါ အ  ူ

အသဆ ကအ်ဦမျ ား လု ်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် စ မ်ားရည ် ၏ 

ဖ ြိုစု ျိြိုားသထ ငဖ်ခငာ်း။ အသ က ငာ်းအရ မျ ား ရန ် အဆိ ုေါ 

လိအု ်သည။် သိသုလ  ငမ်ှု အ ူချနိ ် အဖြစ ် အသအားဒဏက်သန 

အဖမနဆ် ာုး 

 

 ူသန ားသသ သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားအတ က ်

အ ူသ ားရနလ်ိအု ခ်ျက်မျ ား။ န ရီအလိကု ် အ ူ လိအု ခ်ျက ်

( ဇ r ) ရန ် ဖမ ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အ ူချနိ ် သိသုလ  ငက်န၏် 

တ က်ချကမ်ှုကို သအ က် ေါအတိငုာ်း တ ကခ်ျက်နိငု ်ေါသည။် 

ဇ r ဃ ဂ ð ဇ ð t r 

ဘယမ်  လ ။ 

ဂ ဃ စစုုသ ေါငာ်း ကိယု်အသလားချိန ်၏ အသ က ငာ်းအရ မျ ား 
ဘယသ်တ ဲ့လ  အဖ ညဲ့ ် (ကလီိုဂရမ် (သ ေါင)်)၊ 
ဇ ဃ ဆိလုိတု  သာီးဖခ ား အ  ူ၏ သလ ငစ်  ဆီ၊ 
t r ဃ အ ူချနိ ် ဖမငဲ့တ်က် လိုအ ်သည။် နှုနာ်း န ရီ ( ဂ ( စ))။ 



Storage tanks 18/283 
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15  20  25  30  35  40  45  50 

အ ူချိန ်၏ ဆ ီသလ ငစ်  ( C) 

 

ပ ို ၁၈.၂ အ ူ ဆ ုားရှု  ားမှု ထ မ  သိုသလ  ငမ်ှု ကနမ်ျ ား  က စည်ခ ဲ့သည်။ ဆန ဲ့က်ျငဘ်က် ဆီ သလ ငစ်  အ ူချိန ်

 

ဟ ိလိကုန်  ေါ။ တနြုိ်ားမျ ား လု ်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်သ ာုးတယ်။ 

အတ က ်အဆိ ုေါ ဆိလုိတု  သာီးဖခ ားအ ူ- 
 

အတနာ်း ၏ 

သလ င်စ  

ဆုိလုိတ  သီားဖခ ား အ ူ 0–100  ဂ ( kJ / 

ကီလုိဂရမ် C) 

ဃ ၁။၁၈၁၈ 

င ၁။၁၈၁၈ 
F ၁။၁၈၇ 

ဆ ၁.၁၈၅ 

ဟိ နှုနာ်း ၏ အ ူချနိ ် ဖမငဲ့တ်က် ( t r )  ေါလိမဲ့်မယ်။ မ ီခို on 

အဆိ ုေါ အထာူးသဖြငဲ့ ် အသဖခအသနမျ ား ၏ အဆိ ုေါ 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ န ငဲ့ ် on ဘယ်လုိလ  



18/284 Oil 

 

အ ခူျနိ ်အထ ိဖမနဖ်မနဆ်နဆ်န ်သယ်သဆ ငသ် ားရမည ်

။ 

 

သန ကက်ျသနသည။် 

သန ကက်ျဖခငာ်း အမျိြိုားအစ ား အမျိြိုားမျိြိုားကိ ု

ရရ ိနိငု ်ေါသည။် ၎ငာ်း၏အသ ာုးဖ ြိုမှု၏ 

အဓကိအ ားသ ချကမ်   သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားန ငဲ့ ်

 ိုကလ် ု်ငနာ်းန စခ်လု ုားမ  အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ု သသိသိ သ  

သလျှ ဲ့ချသ ားဖခငာ်းဖြစသ်ည။် သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားတ င ်

အသ ာုးချရန ်အသငဲ့သ်တ ်ဆ ာုး စစညာ်းမျ ားမ     ုစ ထ တ င ်

သကျ က်ဂ မ်ားမျ ားဖြစသ်ည။် ၏ သစ င ် သို ဲ့မဟတု ်

  ုသ ငာ်းသည။် အ ိငုာ်းမျ ား၊ ြန ်  ိုားထည ်သစ င ်



Storage tanks 18/285 
 

မဂဂနစီယီမ ် (သို ဲ့) slagwool ၏ 85 ရ ခိုငန် ှုနာ်း။ 

အသ ာုးချသသ အခေါတ င၊် အဆိ ုေါ စစညာ်းမျ ားသည ်

ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခအ ားဖြငဲ့ ် သန ကက်ျကျနသ်နသသ  ထသိရ က်မှုကိ ု

သ ားစ မ်ားသငဲ့သ်ည။် ၇၅ နှုနာ်း cent. အ ားလ ုား 

သန ကက်ျသနသည။် လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

သစ ငတ် ငထ်ညဲ့သ် ငာ်းထ ားသသ  သို ဲ့မဟတု ်

တိငုက်ီမျကန်  ဖ ငသ် ေါ် ရ  ိ သကျ ကဆ်ာူးအမ တမ်ျ ားဆသီို ဲ့ 

ဝိုငယ်  ိကုက် နဖ်ြငဲ့ ် အ ားဖြညဲ့ထ် ားသည။် 

ရ သဦတုဒဏခ် နိငုသ်သ  မျကန်  ဖ ငက်ို သန ကဆ် ာုးတ င ်

သန ကက်ျကျနသ်နသစရန ်အသ ာုးချသငဲ့သ်ည။် ၎ငာ်းသည ်န စလ်ွှ  

bitumen ခ စ ားခ ဲ့ရဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် လိုအ ် ေါက၊ အလ ု တိ ်

အဆစမ်ျ ား ေါရ သိသ  သ  ်ရညစ်မိစ်တာီး သို ဲ့မဟတု ်

အလမူနီယီ စ ရ ကမ်ျ ား။ 

သန ကက်ျကျနသ်နမှုကိ ု ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသသ အခေါတ င ်

ကနုက်ျစရိတ်သကသ် သည။် analysis လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ 

လု ထ် ားတယ်။ ရန ် ဆ ာုးဖြတ် (၁) သလ ငစ် ဆ ီ

သိသုလ  ငထ် ားသညဲ့အ်ခေါ အနညာ်းဆ ာုး လည ်တ်စရိတ ်

အ ူချနိက်ို အနမိဲ့်ဆ ာုး ကိုငတ် ယအ် ခူျိနသ်ို ဲ့ ဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ်

အနမိဲ့ဆ် ာုး အ က ဖ ြိုထ ားသသ  သိသုလ  ငမ်ှု အ ခူျိနက်ိ ု

အထ က်အ ူသ ားစက်ဖြငဲ့ ်အ ူချနိ ်သို ဲ့မဟတု် (၂) သလ ငစ် အ ား 

ကိငုတ် ယ်အ ူချနိတ် င ် သမိ်ားဆညာ်းထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

အထ က်အ ူသ ားစက် မလိုအ  ်ေါ။ 

သြ က်သညမ်ျ ား၏ သိသုလ  ငမ်ှုသို ဲ့  ို ဲ့သဆ ငသ်သ အခေါ 

အ ူသလ ငစ် ဆ၏ီ အ ူချနိသ်ည ် ဖြတ်သနာ်းသ  ားလ သညဲ့ ်

အချနိ ်က ချနိသ် ေါ် မတူညပ် ီား၊ သို ဲ့မဟတု် အဆိ ုေါ 

အတိုငာ်းအတ မျ ား ၏ ကကိြိုတငအ် သူ ား ေါ။ သ ားသည ် ရန ် a 

ရထ ားလမ်ား စ န ဲ့ထ်တု်မှုကိ ု အသထ ကအ်ကူဖ ြိုရန ် tank က ား။ 

ဤအ အူရငာ်းအဖမစမ်ျ ားကိ ု တ က်ချက်ရ တ င ်

လျစလ်ျူမရှုသငဲ့ ်ေါ။ 

 

18.3 တည်ငနေ  ကန်မ  ်း 

18.3.1   ိုငသ်ည။် 

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားကို ဖြစန်ိငုသ်မျှ သနရ တိငုာ်းတ င ်

တ ဆ်ငသ်ငဲ့သ်ည။် အထက် သဖမ။ ဟိ site 

သရ ားချယ်ထ ားသည။် လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ် ၌ 

မထသိတ ွေ့ နိငုသ်သ အသနအထ ား။ ကငာ်းရ ငာ်းဘို ဲ့ ခ ငဲ့ဖ် ြိုရမယ်။ 

န စဖ်မ ြို ်ဖခငာ်း အ ူသ ားကိရိယ မျ ားန ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့က ိြိုငမ်ျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  ဆကစ် ် စစညာ်းမျ ား၏ တိငုက်ီမ  

နတု်ထ က်ဖခငာ်း။ အသဆ က်အဦအတ ငာ်း၌ တငဲ့က် ားမျ ား 

တ ဆ်ငထ် ားရ  သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

တငဲ့က် ားခနာ်းအတ ငာ်း ထ ားရ ိသငဲ့သ်ည၊် သို ဲ့သ မယဲ့ ် ၌ အချိြိုွေ့ 

စကမ်ှု တ ်ဆငမ်ှုမျ ား က ဲ့သို ဲ့ သ မဏလို င်နာ်း န ငဲ့ ်

ဓ တ်ခ  ခနာ်းမျ ား၊ a တငဲ့က် ား အခနာ်း သမ မလိုအ  ်ေါ။ 

အ မခ ကုမပဏမီျ ား၏လိုအ ်ချကမ်ျ ား ဤတ ်ဆငမ်ှုမျ ားကိ ု

ဒဇုိီငာ်းဆ  သညဲ့အ်ခေါ သဒသဆိငုရ် အ ဏ  ိငုမ်ျ ားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် 

 

18.3.2 ငခမငအ က ်သ ိုငလ ှငမ်ှု 

သိသုလ  ငက်န၏် သဖမသအ ကတ် င ် တ ်ဆငဖ်ခငာ်းအ ား 

သရ  ငလ်ွှ ၍မရ ေါက၊ ၎ငာ်းကိ ု အထာူးတညသ်ဆ ကထ် ားသသ  အတု ်

သို ဲ့မဟတု် က နက်ရစအ်ခနာ်းတ င ် ထ ားရ သိငဲ့ပ် ီား သဖမ ငာ်းအဆို ဲ့ရ ငန်  ငဲ့ ်

အဖခ ားဆကစ် ် စစညာ်းမျ ားသို ဲ့ လ ယက်ူစ   

ဝငသ်ရ က်နိငုသ်စမညဖ်ြစသ်ည။် ဖြစန်ိငုသ်မျှ၊ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား အခနာ်း 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် တညရ် သိည။် ၌ သဖခ ကသ်သ ွေ့သသ သဖမ န ငဲ့ ်

အဆိ ုေါ ပ ီားပ ီ။ ြ  ွေ့စညာ်း  ု လု ်ထ ားတယ်။ သရလ ု။ စု ခ် က်တစခ်ု 

ရမယ်။ ဖြစ ် သ ားထ ားသည။် ၌ အဆိ ုေါ  ကမ်ားဖ င ် ၏ အဆိ ုေါ အခနာ်း 

တစခ်ုမ   အဆ ာုး ရန ် စသုဆ ငာ်း ေါ။ တစခ်ုခ ု သရ အ ဒေါ သမ ဝင ်ေါ။ 

အဆိ ုေါ အခနာ်းသည ် ထာူးဖခ ားသသ အသဖခအသနမျ ားတ ငရ် ိပ ာီး 

 ကမ်ားဖ ငသ်ည ် အနညာ်းငယသ်စ ငာ်းသနသငဲ့သ်ည။် သအ က်ဘက် ဆသီို ဲ့ 

အဆိ ုေါ စ ု်ခ က်။ သရ စသုဆ ငာ်းထ ားသည။် အဆိ ုေါ စု ခ် က် နိငုသ်ည ်

ဖြစ ် ြယရ်  ားခ ဲ့သည။် အ ားဖြငဲ့ ် သ ာုးပ ီား a semi-rotary  န ဲ့။် 

အခနာ်း၏သအ က် ိငုာ်းသည ်   ုမ နထ်က် ိသုသ  

သဖမဖ ငသ်ိသုလ  ငက်နက် ဲ့သို ဲ့ ဆခီ နိငုရ်ညရ် ိသသ  ြမ်ားတ ငာ်းတစခ်ု 

ြ  ွေ့စညာ်းသငဲ့သ်ည။် 

 

18.3.3 သင်ဂဂ ဟပ်ါ။ ကန်မ  ်း 

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားကိ ုတိကု်ရုိက်မဖမ ြို ်သငဲ့သ် က ငာ်း အ က ဖ ြိုထ ားသည။် 

၌ ဆက်သ ယ်ရန ် အတ ူ သဖမဆလီွှ ၊ ကတညာ်းက အ ဒေါ သည ် နာီး ေါား 

မဖြစန်ိငုသ်သ  ရန ် သရ  င ်ေါ။ အဆ ိ်သငဲ့ ် တိကု်ခိကု်မှု။ ဘယမ်  လ ၊ 

အတ က် အချိြိုွေ့ အသ က ငာ်းဖ ချက်၊ သည ် မဟတုဘ်ာူး ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ်

သ ားသည။် a တငဲ့က် ား အခနာ်း အဖြစ ် ပ ီားပ ။ီ 
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သြ ်ဖ ထ ားပ ီား၊ လ ုသလ က်သသ  သ သချားတက်ဖခငာ်း 

က က ယသ်ရားကို အသ ာုးချရ ေါမည။် ရန ် အ ားလ ုား 

အဖ င ်နာ်း မျက်န  ဖ ငမ်ျ ား ၏ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား၊ 

အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား န ငဲ့ ် ိကုလ် ုင်နာ်း။ 

 

18.3.4 အစိုအငဝ်း ဧေ ယ  

တိငုက်ီမ  လျှ ထ က်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

ယိုစမိဲ့်သညဲ့သ်နရ တ င ် အသထ ကအ်ကူဖြစသ်စသည။် 

ရန ် a မီား အနတရ ယ်၊ အသ က ငာ်းရငာ်း  ျကစ်ာီးဖခငာ်း။ 

ရန ်  စစညာ်းဥစစ  သို ဲ့မဟတု ် သဖမ ငာ်းမျ ား သို ဲ့မဟတု ်

သဖမ ငာ်းမျ ားကို ညစည်မ်ားသစက  

ကန ်တ် တလ်ညတ် င ် အက အရ မျ ား 

သဆ ကလ်ု သ်ငဲ့သ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

ဆတီငာ်းကျ ်သညဲ့အ်လွှ  ေါသသ  အတု် သို ဲ့မဟတု ်

က နက်ရစဖ်ြငဲ့ ် ဖြစသ်ငဲ့ပ် ီား တိငုက်ီသအ က်ရ  ိ

က နက်ရစအ်သဖခတ င ် ချတိ ်တိ်ထ ားသည။် 

စညာ်းထ ားသသ ဧရိယ ၏ စ မ်ားရညသ်ည ်

၎ငာ်းအတ ငာ်း ေါရ သိသ  သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားထက ်

အနညာ်းဆ ာုး 10 ရ ခိုငန် ှုနာ်း  ိသုနသငဲ့သ်ည။် 

စညာ်းန ရ မျ ားသည ် ဆဓီ တမ်ျ ားပ ီား 

ဖြစသ် ေါ်လ သညဲ့အ်ချိနတ် င ် သသိသိ သ  

အရညြိ်အ ားကိ ု ခ နိငုရ်ညရ် ိရ ေါမည။် သရလျှ ဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် အဖခ ားသသ  အသရားသ ေါ်အသဖခအသန။ 

အစုအသဝားဧရိယ တ င ် အပမ တမ်ားသရသဖမ ငာ်းမျ ား 

ထညဲ့သ် ငာ်းမထ ားရသသ လ်ညာ်း စ ု လု နိငုသ်ညဲ့ ်

မိုားသရမျ ားကိ ု ြယ်ရ  ားရနအ်တ က ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  

အသဆ ကအ်ဦမျ ား ထ ားရ ိသငဲ့သ်ည။် sump န ငဲ့ ်semi-

rotary hand pump မျ ားသည ် သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် 

ဤရညရ် ယ်ချကအ်တ က်။ 

 

18.4 ပ ိုက်လိုပ်ငန််း စနစ်မ  ်း 

18.4.1 အင  င   

ဆ ီ သလ ငစ်   ိကုလ်ိငုာ်းစနစမ်ျ ား လွှ သဖ  ငာ်းသ ားဖခငာ်း 

ဆကီသန သိသုလ  ငရ်န ် သတမ် တ်ထ ားသသ  ြိအ ား၊ 

viscosity၊ အ ူချိနန်  ငဲ့ ် စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းတို ဲ့၌ ဆမီီားြုိ။ 

စနစသ်ရ ားချယမ်ှုတ င ် အသတ ်အတန ်

အမျိြိုားမျိြိုားရ နိိငုသ်သ လ်ညာ်း ၎ငာ်း၏ ဒဇုိီငာ်း (particu- 

မ နက်နသ်သ   ိကုအ်ရ ယ်အစ ားန ငဲ့ ်

အ ူချနိထ်နိာ်းချြို ်မှု) သကျန ်စ  လ ု်သဆ ငရ်န ်

အသရားကကီားဆ ာုးဖြစသ်ည။် 

 

18.4.2 က ိုငတ် ယခ်ြင််း။ အပူြ  န်မ  ်း 

ဓ တ်သင ွေ့ဆသီ ာုးသသ အခေါတ င ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

တိမတ်ိကုအ်မ တသ်အ က၌် မရ ိသညဲ့အ်တ က ်

သ ေါငာ်းခ ရညအ်ဆငဲ့မ်ျ ားကို မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

 တဝ်နာ်းကျငအ် ူချနိတ် င ် ကိငုတ် ယ်သည။် 

အဖခ ားတစြ်ကတ် င ် ကျနရ် ိသသ အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု

 တဝ်နာ်းကျငအ်ထက ် အ ခူျိနတ် င ် ကိငုတ် ယ်သည။် 

ဇယ ား၏အ က ဖ ြိုချက်မျ ား အနညာ်းဆ ာုး အ က ဖ ြိုထ ားသသ  

ကိငုတ် ယ်မှုအ ူချိနမ်ျ ားန ငဲ့ ်  တ်သက၍် 18.1 ကိ ု

အပမ လိကု်န သငဲ့သ်ည။် ဆ ီviscosity သလျှ ဲ့ချရန၊် ထနိာ်းည မိှုန  ငဲ့ ်

ဆစီာီးဆငာ်းမှုကိ ု  ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်စရန၊်  ိကုလ်ိငုာ်းမျ ားတ င ်

  တတ်ိကုမ်ှု ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားကိ ု သလျှ ဲ့ချရနန်  ငဲ့ ်

လိအု ်သညဲ့အ်ခေါတ င ် ဆဖီြညဲ့က်ိရိယ အတ က ် မ နက်နသ်သ  

အကတ်မ်အ ူချနိတ် င ် ဆဖီြညဲ့ရ်န ် အ က ဖ ြိုထ ားသညဲ့ ်

အနမိဲ့ဆ် ာုး ကိုငတ် ယမ်ှုအဆငဲ့မ်ျ ားအဖြစ ် အ က ဖ ြိုထ ားသညဲ့ ်

အ ူချနိထ်က ်လကက်ျနအ်ဆငဲ့မ်ျ ားကိ ုကိုငတ် ယန်ိငုသ်ည။် 

 

18.4.3 က ိုငတ် ယခ်ြင််း။ ပစစည််းက ေ ယ  

 စစညာ်းန စခ်ကုို သိသုလ  ငက်နန် ငဲ့ ် တတ်နိငုသ်မျှ 

ကိငုတ် ယ်စနစတ် င ်အပမ ထညဲ့သ် ငာ်းသငဲ့သ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့မ   filter 

န ငဲ့ ်fire valve မျ ားဖြစသ်ည။် 

 

18.4.4 စစ ်ိုတမ်ှုမ  ်း 

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားကို  ျက်စာီးသစပ ီား အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ်

atomizer orifice မျ ား  ျကစ်ာီးဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန၊် filter 

မျ ားကိ ု ကိုငတ် ယမ်ှုစနစတ် င ် ထညဲ့သ် ငာ်းရ ေါမည။် 

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် filtration အဆငဲ့န်  စဆ်ငဲ့ရ် ိ ေါတယ်။ 

 ထမအချက်မ   အ ူချနိသ်အ ကတ် င ် ဆမီျ ားကိ ု

ကိငုတ် ယ်သညဲ့ ်  န ဲ့မ်ျ ားန ငဲ့ ် မီားသတအ်ဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားအတ က ်

အက အက ယသ် ားသည။် လိအု ်သည။် မ   အဆိ ုေါ 

ဆသီလ ငဖ်ခငာ်း။  စစညာ်းကိရိယ ။ ဒတုယိ အဆငဲ့ ်
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filtration သည ် atomizer orifice န ငဲ့ ် burner 

ကိရိယ ကိကု က ယ်သ ားပ ီား တစခ်ေါတစရ် တ င ် burner 

assembly ၏အစတိအ် ိငုာ်းအဖြစထ်ညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် 

သ ေါငာ်းခ ဆအီဆငဲ့မ်ျ ားအတ က၊်  ထမအဆငဲ့ ်

စစထ်တု်သငဲ့သ်ည။် က က ယ ်ေါ။  န ဲ့မ်ျ ား န ငဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား 

န ငဲ့ ် နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သနရ ချထ ားသည။် ဆ  ချွတ်ဖခငာ်း၌ 

လိငုာ်းကသန သိသုလ  ငက်န။် စ ရ က် စစထ်တုမ်ှုမျ ား filter 

apertures ကိ ုသငဲ့သ်လျ သ်သ သနရ တ င ်အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 0 

ထကမ်နညာ်း ။ ၁ မလီီမတီ  (၀ . ၀၀၄ ၌)။ 

လိအု ်သညဲ့အ်ခေါတ င ် စကက ူဖဒ ်စငက်ိ ု

  ုမ နအ်စ ားထိာုးသငဲ့သ်ည။် ကျနရ် သိသ  ဆအီဆငဲ့မ်ျ ားအတ က၊် 

 ထမအဆငဲ့ ် စစထ်တု်မှုမျ ားကို သိသုလ  ငက်နန် ငဲ့ ်

တတ်နိငုသ်မျှ နာီးနိငုသ်မျှ ဆ  နတုလ်ိငုာ်းတ င ် ထ ားရ ိသငဲ့ပ် ီား၊ 

  က ် က်ဆ ူ a စစထ်တု်ဖခငာ်း။ အလယ်အလတ ် ညမီျှသည။် 

ရန ် a ပမိြိုွေ့ တ်ရထ ား အသ ေါက် 

၂ ။ ၅-၀ ။ ၇၅ မလီီမတီ  (၀ . ၁–၀ . ၀၃ in) အချငာ်း။ Fine 

Filtration ကိ ု  ထမအဆငဲ့တ် င ် အသ ာုးမဖ ြိုရ ေါ။ 

အဘယ်သ က ငဲ့ဆ်ိသုသ  ် Filter တစသ်လျှ က်ရ  ိ

ြိအ ားကျဆငာ်းမှုသည ် အ ခူျိနန်မိဲ့န်မိဲ့တ် င ် ဤအဆငဲ့မ်ျ ား၏ 

vis-cosity ဖမငဲ့မ် ားဖခငာ်းသ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် ဒတုယိအဆငဲ့ ်

filtration ကို မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ဆမီီားြုိခ တု င ်

ထညဲ့သ် ငာ်းသလဲ့ရ ိပ ီား မ က ခဏ အ သူ ားစက်ပ ီားသန က ်

 ူသသ ဆလီိုငာ်းတ င ် ဆမီျ ားကို အကတ်မအ် ူချနိတ် င ်

စစထ်တု်သ ား ေါသည။် 

လ ုသလ က်သသ  ထသိရ ကသ်သ  စစထ်တု်ဖခငာ်းဧရိယ ၏ 

ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  အလ ု တိ ်ဇက မျ ား ရ ိသငဲ့သ်ည။် ဖြစ ်

သ ာုးတယ်။ အတ က် န စခ်လု ုား အဆငဲ့မ်ျ ား။ ဟိ ဇက  ဒဇုိီငာ်း 

ြိအ ားကျဆငာ်းမှု 7 ထကမ်သကျ လ် နသ်စသငဲ့ ်ေါ။ kN/m 2 (1 

lbf/in 2 ) သန ဲ့ရ် ငာ်းသသ အသဖခအသနမျ ားတ င ် ဒတုယိအဆငဲ့ ်

သက ငာ်းမ နသ်သ  စစထ်တုမ်ှုမျ ားကို ဖြတသ်ကျ  ်ေါ။ Filters 

မျ ားသည ် duplex သို ဲ့မဟတု် self-cleaning 

အမျိြိုားအစ ားဖြစသ်ငဲ့ပ် ျီား လည ်တသ်နချနိတ် င ်

ဆယီိြိုတမ်ှုမဖြစ ်  ားသစရန ်တ ဆ်ငထ် ားသည။် 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သန ဲ့ရ် ငာ်းသရားအတ က ် အလ ယတ်က ူ

လကလ် မ်ားမနီိငုရ်မညဖ်ြစပ် ီား ယငာ်းတို ဲ့ကိ ုသသချ သစရနအ်တ က ်

လိအု ်သလို မ က ခဏ လု သ်ဆ ငသ်ငဲ့သ်ည။် ြိအ ား 

တစစ်က် ဖြတ်ပ ီား အဆိ ုေါ ဇက  လု တ်  မဟတု်ဘာူး 

ထခိိကု်သည။်   ုမ နသ်ရန စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်း။ 

စစထ်တု်သညဲ့ ်က ားခ သည ် Monel metal၊ phos-phor-bronze 

သို ဲ့မဟတု် stainless steel က ဲ့သို ဲ့သသ  သချားခ နိငုရ်ညရ် ိသသ  

 စစညာ်းဖြစသ်ငဲ့သ်ည။်  ထမအဆငဲ့ ် စစထ်တု်မှုအ ားလ ုားကိ ု

isolating valves ဖြငဲ့ ်သ ားသငဲ့သ်ည။် 

 

18.4.5 မီ်း အဆ ို  ရှငမ်  ်း 

တစ ်အဆို ဲ့ရ င ်အ ဒေါ  တိ်သည။် ၌ အမှုတ   ၏ မီား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

ထညဲ့သ် ငာ်းခ ဲ့သည။် ၌ ဆ ီ သလ ငစ်  လိငုာ်း ရန ် အဆိ ုေါ 

ဆသီလ ငဖ်ခငာ်း။  စစညာ်းကိရိယ  န ငဲ့ ် တတ်နိငုသ်မျှ တိငုက်ီအနာီးတ င ်

တ ဆ်င ်ေါ။ ၎ငာ်းကိ ုစက ်ိုငာ်းဆိငုရ် ၊ အနဖုမူဖြငဲ့ ်သို ဲ့မဟတု ်လျှ ်စစဖ်ြငဲ့ ်

ြ ငဲ့ထ် ားနိငုသ်ည။် အ ူချနိ-်အထခိိကု်မခ  ဖဒ ်စင ် လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

စစီဉ်သ ားသည။် ရန ် နာီးစ  ် အဆိ ုေါ valve at a   သုသ အမျ ားဆ ာုး 

အ ူချနိ၊် န ငဲ့ ် sited နာီးစ ် ရန ် ဆမီီား အ င ် န ငဲ့ ် သက ငာ်းပ ီ အထက ်

 ကမ်ားဖ င ် အဆငဲ့ ် ဟိ အ ူဒဏမ်ခ နိငုသ်သ  ဖဒ ်စငမ်ျ ား၏ လည ်တမ်ှု 

အ ူချနိသ်ည ်မသငဲ့ ်ေါ။ အ င၏် အနာီးတစဝ်ိကု်ရ ိ  တ်ဝနာ်းကျင ်အ ူချနိ ်

418  C (120  F) ထက် သကျ လ် န ်ေါက 68  C (155  F) ထက ်

 ိုသနသစ က မ ူ လည် တ်မှုအ ူချိနသ်ည ်   C 200 F) 

ဖြစန်ိငု ်ေါသည။် 

လျှ စ်စဆ် ားကစက်ို အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

ကျိြိုားသ ေါက်ဖခငာ်း၊ မဖ ြိုလ ု်မတီ င ်  တိ်သငဲ့ပ် ီား ဆ ားကစက်ိ ု

ကိယုတ်ိငုဖ် နလ်ညသ်တ်မ တ် ေါ။ အချက်ဖ ရန ် သတသိ ားကိရိယ တစခ်ု 

ထညဲ့သ် ငာ်းသငဲ့သ်ည။် အ ဒေါ ဖ နလ်ညသ်တ်မ တ်ဖခငာ်း။ သည ်

လိအု ်သသ ၊ ရန ် က ဗ  အဆိ ုေါ 

ယ ယလီျှ ်စစခ်ျိြိုွေ့ယ ငာ်းမှု၏သန က်ဆ ာုးအသဖခအသန။ 

ဖ ြိုတက်ျဖခငာ်း၏လ ု်သဆ ငခ်ျက်သ က ငဲ့ ် valve 

ကို တိသ်သ သနရ တ င ် ကိယု်အသလားချနိမ်တက်မ ီ တိုသတ ငာ်းသသ  

အခမ ဲ့ကျဆငာ်းမှုကိ ု ခ ငဲ့ဖ် ြိုသငဲ့သ်ည။် အသလားချနိသ်ည ် valve 

ကို တိ်ရနစ်တငသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်အြ ငဲ့ ်အသနအထ ား တ င ်အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု

က ်ရန ်သသဘ ထ ားကိ ုသကျ လ် နလ် သစရန ်ကညူသီ ားသည ်။ 

Fire valves မျ ားသည ်glandless construction ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် ရ ိရင ် a 

ဂလငာ်း သည ် သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ စနစ၊် အ ဒေါ 

ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် ၏ a အမျိြိုားအစ ား အ ဒေါ မရနိငု ်ေါ။ ဖြစ ်တငာ်းကျ ် ရန ်

တစခ် ုအတိငုာ်းအတ  ဘယဟ်  
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valve ၏ မ နက်နသ်သ လု သ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု

တ ားဆာီးနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် လက်စ  တစခ် ု

လွှတ်သ ားရန ် လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် on အ ားလ ုား မီား အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား 

သို ဲ့မ သ  ၎ငာ်းတို ဲ့ကို   ုမ နစ်စသ်ဆားနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

 

18.4.6 အမ   ်းအစ ်းမ  ်း ၏ စနစ ်

အသ ာုးမျ ားသသ  ဆကီိုငတ် ယမ်ှုစနစတ် င ်

အဓကိအမျိြိုားအစ ား န စမ်ျြိိုားရ ိသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

ဆ  ငငအ် ားန ငဲ့ ်လက်စ  ်မျ ား င ်ဖြစသ်ည။် 

 

ဆ  ငငအ် ား စနစမ်ျ ား 

ဖဒ ်ဆ  အ ားစနစမ်ျ ားသည ် အသဖခခ  

အမျိြိုားအစ ားသ ာုးမျိြိုားဖြစသ်ည-် ဖဒ ်ဆ  အ ား၊ pump- 

assisted ဆ  ငငအ် ား န ငဲ့ ် sub-gravity။ တစ ်

ဆ  ငငအ် ား စနစ ် သည ် သိသုလ  ငမ်ှု သို ဲ့မဟတု ်

ဆ ားဗစတ်ိုငက်မီ  သရန ကိ ု

ဆ  ငငအ် ားအစ သကျွားသညဲ့ ်ိကုလ်ိငုာ်းမ တဆငဲ့ ်

တိကု်ရုိက်စာီးဆငာ်းသညဲ့ ် အရ တစခ်ု။ feed line ရ  ိ

static head သည ် tank အတ ငာ်းရ  ိဆအီတမိ်အနက်န ငဲ့ ်

က  ဖ  ားမညဖ်ြစပ် ီား၊ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် system ကို burners 

မျ ားအတ က်သ  အသ ာုးဖ ြိုသငဲ့ ်ေါသည။် 

ထိကုန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား က ားတ င ် သကျန စ်   

လည ်တန်ိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

Pump-assisted gravity system သည ် ဆထီ တ င ်

တစခ်ုဖြစသ်ည။် သိသုလ  ငမ်ှု သို ဲ့မဟတု ်

ဝနသ်ဆ ငမ်ှုတိုငက်မီ  သဖမဆ  အ ားဖြငဲ့ ် စာီးဆငာ်းသည။် 

စု ်သည။်  န ဲ့သ်ည ်သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ကိရိယ သို ဲ့ 

ဆမီျ ား သထ က ် ဲ့သ ားသည။်  ိကုလ်ိငုာ်းမ တဆငဲ့ ်

သရန မီားသတက်ိရိယ မျ ားကိ ု သကျွားသမ ားရန ်

လိအု ်သသ   မ ဏကိုသ  ဖြတသ်နာ်းသည။် ဘ ဘုိငု၊် 

ဒစီနစက် သလျ ဲ့သ  ားမ   မဟတု် ေါဘာူး။ အဆိ ုေါ static 

head သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် သလ ငစ်  သထ က်  ဲ့သရား ၌ 

အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား။ ဟိ အလု လ်ု  ် ြိအ ား 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်ဆသီလ ငသ်ညဲ့က်ိရိယ တ င ်လိုအ ်သသ  

သိသုလ  ငမ်ှုတ င ် ရရ နိိငုသ်သ  အဖမငဲ့ဆ် ာုး static head 

ထက ်  ိုသနသငဲ့သ်ည။် သို ဲ့မဟတု ် ဆ ားဗစက်န ်

ဖ ညဲ့သ်န ေါသည။် 

sub-gravity system ဆိသုညမ်   

ဆသီလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့ ် ကိရိယ န ငဲ့ ် ဆကစ် ်သနသသ  

 န ဲ့က်ို အသ ာုးဖ ြိုပ ီား ဆအီဆငဲ့သ်အ က ်သရ ကန်ိငုသ်ညဲ့ ်

တိငုက်ီမ  ဆမီျ ားကိ ုစု ယ်ရူန၊် pump ၏ 

ဖဒ ်ဆ  အ ားစနစမ်ျ ားသည ် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

သ ေါငာ်းခ အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု ကိုငတ် ယသ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် မ   

 တဝ်နာ်းကျင ် အ ူချနိ၊် န ငဲ့ ် ကျနသ်နတ ဲ့ ဆမီျ ား မ   

ချသ ားသည။် သို ဲ့မဟတု ် atomizing အ ူချနိ။် 

ဆသီအားသ  ားဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန ်လကက်ျနအ်ဆငဲ့မ်ျ ားန ငဲ့အ်တ ူ

သ ျ ဲ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် သဖခရ ခ ဖခငာ်း လိအု ် ေါမည။် 

ကိငုတ် ယ်အ ူချနိသ်အ ကတ် င။် 

 

လကစ်  ် အဓိက စနစမ်ျ ား 

လက်စ   ်  ငမ်စနစသ်ည ် သိသုလ  ငမ်ှုမ  ဆမီျ ားကိ ု ဆ  ယူပ ီား 

လ ညဲ့ ်တသ်ည။် ၎ငာ်းကိ ု စ ားသ ာုးသညဲ့သ်နရ တစခ်ုစသီို ဲ့ 

တစြ်န၊် လည ်တသ်နသသ   န ဲ့၏် suction ဘက်သို ဲ့ သို ဲ့မဟတု ်

သိသုလ  ငမ်ှုသို ဲ့ ဖ နသ်  ားသသ  ဆလီကက်ျနသ်င ။   ုမ န ်

ဆ ီလူကစ်  တ်စခ်ု၏    ု  ငမ်စနစက်ိ ု    ု 18.3 တ င ်

ဖ ထ ားသည။် 

အသာီးသာီး  ျ တက်သည ် အမ တ် သည ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ရန ် အဆိ ုေါ မီားစက ်

အကိုငာ်းအခကလ်ိငုာ်းဖြငဲ့ ် သ ားသည။် 

အတက်အဆငာ်းသနရ တစခ်ုစတီ င ် ြိအ ားအသဖခအသနမျ ားကိ ု

ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခ အဆက်မဖ တ် ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသည။် သန ကဆ် ာုး 

သလယ ဉ်တက်ပ ီားသန ကတ် င ် တညရ် သိသ  ြိအ ား-

ထနိာ်းည သိသ  အဆို ဲ့ရ ငဖ်ြငဲ့ ် အမ တ၊် န ငဲ့ ်  ျ ွေ့ န   ဲ့သနသည။် a 

 မ ဏ ၏ ဆ ီ တစခ် ု ထက်ဝက်မ  အမျ ားဆ ာုး သ ာုးဆအထ ိ

 ျ တကသ်ည။် တိကု်နယ်။ ဤနညာ်းအ ားဖြငဲ့၊် 

စ ားသ ာုးသညဲ့သ်နရ တစခ်တု င ် ထ က်ခ  ဖခငာ်းကိ ု

ရ ်တန ဲ့သ်စ ေါသည။်  ေါလိမဲ့်မယ်။ မဟတု်ဘာူး ရ သိည ် a 

အမ တ်အသ ားဖ ြိုသည။် အကျြိိုားသက်သရ ကမ်ှု on အဆိ ုေါ 

ြိအ ား အဖခ ားစ ားသ ာုးသညဲ့အ်ချကမ်ျ ားတ င ်

လည ်တမ်ှုအသဖခအသနအ ားလ ုားအတ က် 

ြိအ ားအသဖခအသနမျ ားကို စ ားသ ာုးသညဲ့သ်နရ တစခ်စုတီ င ်

တ က်ချကသ်ငဲ့သ်ည။် ပငာီးသင ွေ့သသ  က ငာ်းသည ်

 ငမ်သဆ ငသ်ငဲ့၏်။ ဝနသ်ဆ ငမ်ှုသ ားသညဲ့က်ိရိယ အတ က ်

ြိအ ားက  လ  မှုမျ ားသည ် အလ နအ်ကျွ မဖြစသ်စရန ်

ထိသုို ဲ့ဖြစ ်ေါသစ။ အ ဒလီိ ုက  လ  မှုသတ  ရ လိ ရင ် take-off point 

တစခ်ုစမီ   ရ ိသနတယ်။ မျ ား ေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ် သဝြန ်ိငုာ်းဖခ ား၊ 

သတူို ဲ့ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သနရ ချသ ားသည။် အက ိ ု င ် ား အ ခက ်  

တစခ်ုစရီ  ိ

တစဦ်ားချငာ်းစြိီအ ားထနိာ်းည သိသ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

။ 
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ပ ို ၁၈.၃ ရုိားရုိား  ူတယ်။ ဆီ လက်စ  ် အဓိက အဖ င်အဆင် 

 

လက်စ  ် အဓကိ စနစမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ၏ သ ာုး 

အမျိြိုားအစ ားမျ ား  တူယ်။ ဆ၊ီ ဆ ီနူ ငဲ့ ် သအားသသ ဆ။ီ 

 ူသန ားသသ သရန က ငာ်းမျ ားသည ် အကတ်မ်အ ူချနိတ် င၊် 

အနမိဲ့ဆ် ာုးစု ်ထတု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ် အကတ်မဝ်ငသ်ညဲ့အ် ူချနိ ်က ားရ  ိ

အ ူချနိတ် င ် အ ခူျိနတ် င ် ဆနီ ငဲ့ ် သအားသသ ဆကီ ငာ်းမျ ားကိ ု

 တဝ်နာ်းကျငအ် ူချနိတ် င ်လည ်တသ်စသည။် 

 

 ူတယ်။ ဆ ီလက်စ  ်  ငမ်မျ ား 

၎ငာ်းသည ် တ ဆ်ငမ်ှုန  ငဲ့ ် လည ်တ်မှုကနုက်ျစရိတမ်ျ ားကိ ု

သကသ် သစသသ သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းသည ် ring main system 

အမျိြိုားအစ ားသ ာုးမျိြိုားထ မ  အသရားကကီားဆ ာုးဖြစသ်ည။် 

အသသားငယ်ဆ ာုး  ိကုအ်ရ ယ်အစ ားန ငဲ့ ် ဆကစ် ် စစညာ်းမျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် low-viscosity high-temperature ဆ၊ီ န ငဲ့ ်

အဆိ ုေါ လိငုာ်းအ ူသ ားစက ် အသရအတ ကက်ိ ု

သလျှ ဲ့ချထ ားသည။် ဆသီည ် အကတ်မအ် ခူျိနတ် င ်

လည ်တသ်နပ ီား အကျိြိုားဆကအ်သနဖြငဲ့ ် စနစသ်ည ်

သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားသ က ငဲ့ ် ြိအ ားအတကအ်ကျသ က ငဲ့ ်

ထခိိကု်ရန ် တ ဝနန်ညာ်း ေါားသည။် ၌ viscosity၊ သို ဲ့မဟတု ်

သသားငယသ်ည။် အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား ၌ အဆိ ုေါ viscosity 

သ ား ို ဲ့ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း ဆ၊ီ စနစအ် ား  ထမဖြစန်ိငုသ်ဖခအဖြစ ်

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်ယူဆ ကပ ီား သထ ကခ် မ သ  စ န ဲ့ ်စသ်ငဲ့သ်ည။် 

 ူသန ားသသ  သို ဲ့မဟတု် အသအားသ ားသသ  ဆစီနစမ်ျ ား 

တကယဲ့်အ ားသ ချက်။ 

ဘယမ်  လ ။ ဟိမု   သည ် a ကကီားမ ားသသ  အ ခူျိန ်

က  ဖခ ားချက်  ူသသ ဆလီိုငာ်းန ငဲ့ ်  တ်ဝနာ်းကျင ်

အ ူချနိအ်သဖခအသနမျ ား က ား အထာူးသဖြငဲ့ ် ရ ညလ်ျ ားသသ  

 ငမ်စနစတ် င၊် သန ကက်ျသနဖခငာ်းသည ် အလ နအ်ကျွ  

အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ုက က ယန်ိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် ထို ဲ့အဖ င ်လျှ စ်စ ်

သို ဲ့မဟတု် သရသန ားသင ွေ့သဖခရ ခ ဖခငာ်းသည ်  ိကုလ်ိငုာ်းမ  

အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ု ဟနခ်ျက်ညသီစမညဖ်ြစသ်ည။် 

ကျနရ် ိသသ ဆမီျ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အနမိဲ့ဆ် ာုးကိငုတ် ယအ် ူချိနသ်အ ကသ်ို ဲ့ 

မညသ်ညဲ့အ်ချိနတ် ငမ်ဆိ ု ကျဆငာ်းသ  ားသစရန ် ခ ငဲ့မ်ဖ ြိုသငဲ့ ်ေါ။ 

ဘယသ်နရ မ   လိအု သ်လ ။  န ဲ့မ်ျ ားန ငဲ့ ်

အဖခ ားကိရိယ မျ ားကိ ု ဝနသ်ဆ ငမ်ှုသ ားသညဲ့အ်ခေါ၊ သဖမ ငာ်းသ ေါကန် ငဲ့ ်

သလဝငသ် ေါကက် ဲ့သို ဲ့သသ  စက်ရ ု၏ မညသ်ညဲ့အ်စတိအ် ိငုာ်းကိုမဆိ ု

 ိတ ်ေါ။ အသအားဓ တ်မပငမိ်မသက်ဖြစသ်အ င ် စနစအ်တ ငာ်းရ ိ 

အနမိဲ့ဆ် ာုးသနရ တ င ်ထ ားရ ေါမည။် 

အချိြိုွေ့သသ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ားဖြငဲ့ ် သရန ချကစ်က်ရ ုလည ်တ်ရန ်

မလိအု ်သညဲ့ ် က လမျ ားအတ ငာ်း လည ်တစ်ာီးဆငာ်းမှုကို 

ထနိာ်းသမိ်ားနိငုသ်ည။် ring main မ  အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ုသလျှ ဲ့ချရန ်ဆမီျ ားကို 

အ ူချိနသ်လျ ဲ့ချက  လည ်တ်ပ ီား အကျိြိုားဆကအ်သနဖြငဲ့ ်

ဤဆ ာုးရှု  ားမှုအတ က် သလျ ်သ ကားသ ားရန ် လိအု သ်သ  အ  ူမ ဏ။ 

ဆ ီိတုက်လ သသ  viscosity သည ် ြိအ ားကို အလ နအ်ကျွ  

တိုားမလ သအ င ်သလျှ ဲ့ချထ ားသသ  အ ူချိနဖ်ြစသ်ငဲ့သ်ည။် 

 

သန ားသထ ားတယ်။ ဆ ီလကစ်  ်  ငမ်မျ ား 

ဤစနစသ်ည ် အသအားခ ဆကီ ငာ်း ငမ်န ငဲ့ ် ဆငတ်သူသ လ်ညာ်း 

အနမိဲ့ဆ် ာုးကိငုတ် ယ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ် အကတ်မ်ဖ ြိုလ ု်မှုအဆငဲ့မ်ျ ား က ားတ င ်

ဆအီ ခူျိနက်ိ ု ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ် ဆ ားကစအ်တ ငာ်းရ ိ 

အ ူသ ားကရိိယ မျ ား   ဲ့ ိုားသ ားဖခငာ်းတို ဲ့  ေါဝငသ်ည။် ဒ ီ

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် a သလျှ ဲ့ချသရား ၌ ဆ ီ viscosity န ငဲ့ျား 

 ိုကမ်ျ ားကို သလျှ ဲ့ချသ ားသည။်   တ်တိကုမ်ှု။ ဟ ိလည ်တမ်ှု အ ူချနိ ်၏ 

အဆိ ုေါ ဆ ီလ ုသ်ငဲ့တ်ယ။် 

Hot filter 
Pressure gauges 

Burners 
Air vent 

Heaters 
Pumps 

Thermometers 

Filling line 

Cold filter Fire valve Pressure regulating valve 
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အနမိဲ့ဆ် ာုးြိအ ားကျဆငာ်းမှု န ငဲ့ ် ကိကု်ညသီစရန ်

သရ ားချယ် ေါ။ အဆိ ုေါ စနစ ် ဒဇုိီငာ်း ဘယသ်တ ဲ့လ  

 ျ ွေ့ န   ဲ့သနသည။် အဖမငဲ့ဆ် ာုး အတက်အဆငာ်းကိ ု

တစန် ရီခ  မ  သ ာုးကကမိ်အထ ိ သငဲ့သ်လျ သ်သ   ိကုက်ိ ု

အသ ာုးဖ ြို ေါ။ အချငာ်း ဒ ီ လည ်တ်မှု အ ူချနိ ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ 

လိအု ်သသ လိငုာ်းအ သူ ားစက်မျ ားသရ ားချယရ် တ င ်

အဆငသ်ဖ သချ သမ ွေ့သစရန ် သတမ် တ်ထ ားသသ  

atomizing အ ူချိနသ်အ ကတ် င ်

ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်သသ အန ားသတက်ိ ု ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ 

အတ က် အခက ် လိငုာ်းမျ ား အ က ား အဆိ ုေါ 

လက်စ  ် အဓကိ န ငဲ့ ် သရန သလ ငစ် ကိရိယ ။ 

ဖြတ်သနာ်းသ  ားသသ ဆဆီသီို ဲ့ 

တူညသီသ အ လူွှ သဖ  ငာ်းသ ားရနအ်တ က ်

ထထုည ်မ ဏကို ချိနည် နိိငုသ်ည။် 

အ ူသ ားစက်မျ ားသည ် ဆ ီမ ဏ 

သကျ လ် နသ်  ားသသ အခေါတ င ် ၎ငာ်းတို ဲ့ 

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  အ ူချနိ ် ဖမငဲ့တ်ကမ်ှု၏ 50 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းခန ဲ့အ်ထ ိ လည ်တ်ရ တ င ်

သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ၊် ဖြတ်သနာ်းမှုသည ် ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခ 

န စဆ်ဖြစသ်ည။် သလျှ ဲ့ချထ ားသသ  

ဖြတ်သနာ်းမှုန ငဲ့အ်တူ လိအု ်သသ  

အ ူချိနအ်ဆငဲ့သ်ည ် ဤအဖ ငဘ်ကတ် င ် ရ ိသနသည။် 

အတိုငာ်းအတ ၊ အ သူ ားကိရိယ  ထတုလ် ု်သ ူ

ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် တိုင ်ငသ်ည။် 

 

သအား ဆ ီလကစ်  ်  ငမ်မျ ား 

အမျိြိုားမျိြိုားသသ စ ားသ ာုးသညဲ့သ်နရ မျ ားတ င ် သို ဲ့မဟတု ်

အကိုငာ်းအခက်မျဉ်ားသည ် လက်ခ နိငုြ် ယမ်ရ ိသသ  

ရ ညလ်ျ ားသညဲ့သ်နရ မျ ားတ င ် မတူညသီသ  

atomizing temperature လိအု ်သညဲ့သ်နရ မျ ားတ င ်

အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် ဤစနစက်ိ ု အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် 

 ိုကလ်ိငုာ်း၏ အရ ညန် ငဲ့ ်လည ်တသ်နသသ  ဆ ီမ ဏ 

မဖြစသ် ေါ်သစသညဲ့ ် စနစက်ိုသ  အသ ာုးဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် 

  တတ်ိကုမ်ှုသ က ငဲ့ ် ြိအ ားမျ ား ကျဆငာ်းဖခငာ်း။ 

အသအားခ သသ ဆကီ ငာ်း  ငမ်စနစက်ိ ု

ဒဇုိီငာ်းဆ  သညဲ့အ်ခေါ၊ ဆသီ ာုးစ  မှုန ှုနာ်းသဖ  ငာ်းလ မှုသ က ငဲ့ ်

မီားသလ ငသ်ညဲ့သ်နရ မျ ား က ား ြိအ ားက  လ  မှုကိ ု

ဂရုတစိကုလ်ု သ်ဆ ငရ်မညဖ်ြစ ်ေါသည။် အဖမငဲ့ဆ် ာုး 

သလယ ဉ်ဆငာ်းချနိက်ို တစန် ရီခ  မ  သ ာုးဆအထ ိ

လ ညဲ့ ်တ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်၎ငာ်းကို ရရ နိိငုသ်ည။် ယငာ်းစနစက်ိ ု

သ ေါငာ်းခ အဆငဲ့မ်ျ ားဖြငဲ့ ်

တ ငက်ျယ်စ  အသ ာုးဖ ြိုသသ လ်ညာ်း 

ကျနရ် ိသသ အဆငဲ့မ်ျ ားဖြငဲ့ ်ရ  ား ေါသည။် 

 

ဖြန ဲ့ခ်ျီသရား က ငာ်း 

အ ူသ ားစက်ဖြငဲ့ ် ဌ နခ  အ ူသ ားစက်မျ ားဖြငဲ့ ်

 ူသန ားသသ ဆကီ ငာ်း ငမ်ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

အဖခ ားနညာ်းလမ်ားတစခ်ုဖြစသ်ညဲ့ ်မီားြုိအနာီးရ ိ လကစ်  ် ငမ်အ ား 

သယသ်ဆ ငရ်န ် စစီဉ်ရန ် သို ဲ့မဟတု ် အဆငသ်ဖ မှုမရ ိ ေါက 

အ ူသ ားစက်အခ  မျ ားဖြငဲ့ ် လည ်တ်သနသသ  

က ငာ်းငယ်မျ ား ေါရ ိသသ  ဆ ီလူက်စ  ်ဖြစသ်ည။် ကိငုာ်း လိငုာ်း က 

သန ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ား သဖခသထ က ် ၏ အဆိ ုေါ လကစ်   ်

အဓကိ သည ် တိုားချ ွေ့ burners ကိသုကျ ်ပ ီား low-pressure 

သို ဲ့ဖ နသ်  ား ေါ။ pressure-regulating valve ရ ဲ့သန ကဘ်က်မ  ။ 

ဒေါမ  ဆ ီတူ ဲ့ လည ်တမ်ှုကို စ ားသ ာုးတ ဲ့ သနရ ကိ ု သကျ လ် နပ် ီား 

ထနိာ်းထ ားနိငုမ်   ဖြစ ်ေါတယ်။ sub-circulating loop မ တဆငဲ့ ်

လည ်တသ်နသသ   မ ဏအ ား short-circuit လု ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

pressure-regulating valve သည ် အလု ်မလ ု်သစရန ်

ဂရုတစိကု် ထနိာ်းည ရိ ေါမည။် ဖမငဲ့မ် ားသသ  a ရ ခိုငန် ှုနာ်း ၏ 

အဆိ ုေါ ဆ ီ ၌ အဆိ ုေါ လက်စ  ် အဓကိ 
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သန က်ဆ ာုးအပ ီားတ င ် တညရ် သိသ  ဒတုယိြိအ ား-

ထနိာ်းည သိညဲ့ ် အဆို ဲ့ရ င ် ဆ ီ မီားစက် တ ဝနထ်မ်ားသဆ င ်

အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ က ငာ်းဆက် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား အဆိ ုေါ sub-

circulating loop တစခ်အုတ ငာ်း ဆစီာီးဆငာ်းမှု စညာ်းမျဉ်ား။ 

တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ် လက်ဖြငဲ့ထ်နိာ်းချြို သ်သ  သို ဲ့မဟတု ်

သလ ဲ့ခ်ဒိငုာ်းအမျိြိုားအစ ားတ င ်   ုသသထ က်သ ေါက ် သို ဲ့မဟတု ်

ထနိာ်းည သိညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငက်ို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

ယခငန်ညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် ဖ ြိုလ ု်ခ ဲ့သည။် တစခ်ေါတစရ် တ င ်

မူလတနာ်းသကျ ငာ်းမျ ား က ား မျှတမှုရရ ိရန ် ခကခ် သည။် န ငဲ့ ်

Secondary regulating valves မျ ား။ ဒတုယိသဖမ ကတ်စခ် ု

နညာ်းလမ်ား သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ်မီားစက်မျ ား၏ အထ ကန်ှုနာ်းသည ်

သသိသိ သ  မသဖ  ငာ်းလ ဘ  သကျန ်ြ ယသ်က ငာ်းပ ီား 

တညပ်ငမိသ်သ  ြိအ ား/အ ခူျိန ် အသဖခအသနမျ ားကိ ု

ထသူထ ငရ်န ်အချနိလ် ုသလ ကစ်   ခ ငဲ့ဖ် ြိုနိငုသ်ည။် ၌ အဆိ ုေါ 

sub-circulating က ငာ်းဆက ် ပ ီားသန က် a အပ ီား တိလ်ိကုသ်ည ်

က လ။ 

 

ကိုငာ်း လုိငာ်းမျ ား 

ကိငုာ်း လိုငာ်းမျ ား လွှ သဖ  ငာ်း ဆ ီ ထ မ  a လက်စ   ် အဓကိ 

တိကု်နယ် ရန ် သရန သလ ငစ် ကိရိယ ။ 

ကျနရ် ိသသ ဆသီလ ငစ် ကိုအသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ၊ 

 ိုကမ်ျက်န  ဖ ငမ်ျ ားန ငဲ့က် လ်ျကဆ်ခီျက်ဖခငာ်းအသအားခ မှုအချိြိုွေ့

ရ ိမညဖ်ြစပ် ီား၎ငာ်းသည ် viscosity 

အနညာ်းငယတ်ိုားလ သညက်ိုဖ သမညဖ်ြစသ်ည။် ဤက  လ  မှုကိ ု

အနညာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ် ထနိာ်းထ ားရနန် ငဲ့ ် ဆမီီားြုိတ င ်

atomization လု ်ရ တ င ် အခကအ်ခ တစစ် တုစရ် မ  

က က ယ်ရန၊် ဂရုစိကု ်ေါ။ လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ယထူ ားသည။် 

သကျ  ် အဆိ ုေါ အရ ည ် န ငဲ့ ် အကိုငာ်းအခက်မျဉ်ားမျ ား။ 

အကိုငာ်းအခက်မျ ားကိ ု ခ  ထတု်ပ ီား လိုငာ်းမျ ားကို ခ  ထတု်ရန ်

အပမ စမီ သဆ ငရ် ကသ် ားသငဲ့သ်ည။် 

 

18.4.7 ပ ိုက ်အေ ယအ်စ ်း 

 ိုကတ်စခ်ုမ တဆငဲ့ ် အရညမ်ျ ား စာီးဆငာ်းသနသသ အခေါတ င ်

စာီးဆငာ်းမှုကိ ုခ နိငုရ်ညရ် ိသည။်   တတ်ိကု်မှုသ က ငဲ့ ် ဖြစတ်  ေါ။ 

အ ိငုာ်းတစခ်စုအီတ က ် သရ ားချယ်ထ ားသသ  ိကုသ်ည ်

မညသ်ညဲ့လ်ည ်တမ်ှုအသဖခအသနတ ငမ်ဆိ ု ထိသုို ဲ့ဖြစရ် ေါမည။် 

ကနဦား သခေါငာ်း၊ ဖြစဖ်ြစ၊် အပငမိ ် သခေါငာ်း ၏ ဆ ီ ၌ အဆိ ုေါ 

သထ က်  ဲ့သရား တငဲ့က် ား 

စီားဆငာ်းမှု အသဖခအသနမျ ား 

တညပ်ငမိ်ပ ီား ကကိြိုတငခ်န ဲ့မ် နာ်းနိငုသ်သ  ြိအ ားအသဖခအသနမျ ား 

မရ ိမဖြစလ်ိအု ်သညဲ့အ်ခေါတိငုာ်း ကိုငတ် ယမ်ှုစနစအ် ား 

သချ သမ ွေ့ စ  စာီးဆငာ်းသစရန ်ဒဇုိီငာ်းထတု်သငဲ့သ်ည။် 

 

စီားဆငာ်းမှု နှုနာ်း 

စာီးဆငာ်းမှုအသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ် ြိအ ားကျဆငာ်းမှုသည ်

ဆစီာီးဆငာ်းမှု မ ဏန ငဲ့ ် တိကု်ရုိက်အချိြိုားကျ ေါသည။် 

 ိုကလ်ိငုာ်း၏ အရ ညတ်စသ်လျှ ကလ် ုား အဖ ညဲ့စ်ာီးဆငာ်းနှုနာ်းန ငဲ့ ်

နှုငိာ်းယ ဉ်ထ ားသညဲ့အ်တိုငာ်း ထ က်ခ  သ  ားပ ီားသန က ်

စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်း သလျ ဲ့ကျသ  ားဖခငာ်း၏ အကျိြိုားသကသ်ရ က်မှု 

ဘယသ်တ ဲ့လ  ဟိမု   သည ် မဟတုဘ်ာူး  ျ တက်သည,် 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ယူထ ားသည။် ထ သို ဲ့ အသက ငဲ့လ်ု ်ြုိ ဲ့ 

သသချ  ေါသစ။ အ ဒေါ က  ဖ  ားမှု ၌ ြိအ ား သည ် အတ ငာ်း 

အဆိ ုေါ တကိျသသ  န ဲ့အ်ထ က်။ ဆ  ငငအ် ားန ငဲ့ ် လက်စ   ်

 ငမ်စနစမ်ျ ား ဖြငဲ့ ် ဆငာ်းသက်သသ  အမ တမ်ျ ားစ  ကိ ု

သ ားသဆ ငရ်န ်အထာူးထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်လိအု  ်ေါသည ်။ 

 

အရ ည် ၏  ုိကလ်ိငုာ်း 

ြိအ ား တစစ်က် သည ် တိကု်ရုိက် အချိြိုားကျ ရန ် အဆိ ုေါ 

အရ ည ် ၏  ိကုလ်ိငုာ်း။ အ ားလ ုား အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား 

သ ာုးတယ်။ ၌ အဆိ ုေါ စနစ ် ထသိရ ကသ်သ   ိကုလ်ိငုာ်း 

အရ ည ် သတ်မ တသ်ရားတ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းသငဲ့သ်ည။် ဇယ ား 18.2 

ကိ ု  ိကုလ်ိငုာ်း၏ အမ နတ်ကယ် အရ ညတ် င ် ထညဲ့ရ်မညဲ့ ်

ညမီျှသသ  အရ ညက်ိ ုဆ ာုးဖြတ်ရန ်အသ ာုးဖ ြိုသငဲ့သ်ည ်အတ က ်

အမျိြိုားမျိြိုား အမျိြိုားအစ ားမျ ား ၏ သလျ က် တ်သည။် ဟ ိ ရလဒ ်

  ုသည ်စနစ၏် စုစသု ေါငာ်း 'ထသိရ ကသ်သ အရ ည'် ဖြစသ်ည။် 

 ဏ မခန ဲ့မ် နာ်းဖခငာ်းအတ က ် သအ က် ေါ  ငက်ိယု်  သုသနညာ်း၊ 

သသချ တယ်။ တစစ်က ် သအ က်မ   သချ သမ ွေ့သစသည။် 

စာီးဆငာ်း အသဖခအသနမျ ား သမ ဖြစ ်အသ ာုးဖ ြိုသည-် 

သို ဲ့မဟတု် pump 

သ ား ို ဲ့မှုြိအ ားကိသုသချ သစရနလ် သုလ က်သသ ဖြစလ်မိဲ့်မည။် 

လိအု ်သည။် စာီးဆငာ်း နှုနာ်း။ ထို ဲ့ အဖ င၊် တစခ်ခုု သဖ  ငာ်းလ မှု 

၏ စာီးဆငာ်း 

H f 

ဃ 

၁ ။ 2  10 5 VT 

ဃ 4  
D 

0 . 0765 

VT 
 

 

ဃ ၄ 

ဦားသခေါငာ်းဆ ာုးရှု  ားမှုန ှုနာ်းန ငဲ့ ် သန က်ဆကတ်   က  လ  မှုမျ ားသည ် ဆကစ် ်ဆသီလ ငသ်ညဲ့ ် ကရိိယ မျ ား၏ လည ်တမ်ှုကိ ု ဆိာုးရ  ားစ   
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D 

D 

မထခိိကုသ်စရ ေါ။ 

ြိအ ားကျဆငာ်းမှုကိ ု အက ဖြတရ် တ င ်

သအ က ်ေါအချက်မျ ားကိ ုထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရ ေါမည။် 

 

 ျစ ်

ြိအ ားကျဆငာ်းမှုသည ် viscosity န ငဲ့ ်တိကု်ရုိက်အချိြိုားကျသည။် 

 ိုကလ်ိငုာ်းမျ ားမ  အ ူဆ ာုးရှု  ားမှု၏ အကျိြိုားဆက်န ငဲ့ ် အကျိြိုားဆက ်

တိုားလ  ေါသည။် viscosity ကိုလညာ်း 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် 

မက်ထရစ် (SI)  အင် ေါယ  

ဘယမ်  လ ။ 

H f  မီတ  100 လျှင ်ဦားသခေါငာ်းဆ ာုးရှု  ားမှု (သ  100 ft) 

ထထိသိရ ကသ်ရ က ် ိကုလ်ိငုာ်းအရ ည ်((m) (သ ))၊ 

V  oil fuel viscosity at handle temperature 

(Redwood I scale)၊ 

ဃ ဃ အတ ငာ်း ိငုာ်း အချငာ်း ၏  ိကု် (မလီီမတီ  (၌))၊ 
T ဃ ဆ ီစာီးဆငာ်း နှုနာ်း (တန/်န ရီ (တန/်န ရီ))။ 

မ တခ်ျက် : ဟ ိစာီးဆငာ်း သည ်  ုမ န ်သချ သမ ွေ့သစသည။် ဘယ်သတ ဲ့လ  

 

 

စ ်းပ ွဲ ၁၈.၂ ညီမျှသည်။ အရ ည် ၏  ုိက်လိုင်ား အသ ုားအသဆ င်မျ ား 
 

အမည်ခ   ညီမျှ အရ ည် ၏ သလျ က် တ်သည်။ 
 ိုက် သြသြဲ့ကုိ   
(မီလီမီတ  

(၌)) 

တ သတ င်
ဆစ် 
(ဍ (သ )) 

တီရ  ် 

(ဍ (သ )) 

လ ယ် ေါတယ်။ 
ကုိင်ား 

(ဍ (သ )) 

ဂိတ် အဆုိ ဲ့ရ င် 
(ဍ (သ )) 

မဖ န ်ေါ။ 

အဆုိ ဲ့ရ င ်

(ဍ (သ )) 

၂၅ (၁) ၀.၉ (၃) ၁.၈ (၆) ၀.၅ (၁.၅)၊ ၀.၃ (၀.၈) ၀.၆ (၂) 
၃၂ (၁.၂၅)၊ ၁.၁ (၃.၅)၊ ၂.၁ (၇) ၀.၆ (၁.၇၅)၊ ၀.၃ (၁) ၀.၈ (၂.၅) 

၄၀ (၁.၅)၊ ၁.၂ (၄) ၂.၄ (၈) ၀.၆ (၂) ၀.၄ (၁.၂) ၀.၉ (၃) 
၅၀ (၂) ၁.၅ (၅) ၃.၀ (၁၀) ၀.၉ (၃) ၀.၅ (၁.၇)၊ ၁.၂ (၄) 
၆၅ (၂.၅) ၁.၈ (၆) ၃.၇ (၁၂) ၁.၂ (၄) ၀.၆ (၂.၁) ၁.၅ (၅) 

၈၀ (၃) ၂.၄ (၈) ၄.၉ (၁၆)၊ ၁.၅ (၅) ၀.၈ (၂.၅) ၁.၈ (၆) 
၁၀
၀ 

(၄) ၃.၀ (၁၀) ၆.၁ (၂၀)၊ ၁.၆ (၆) ၁.၀ (၃.၃)၊ ၂.၄ (၈) 

၁၅
၀ 

(၆) ၄.၆ (၁၅)၊ ၉.၁ (၃၀)၊ ၂.၄ (၈) ၁.၅ (၅) ၃.၀ (၁၀) 

၂၀
၀ 

(၈) ၅.၅ (၁၈)၊ ၁၁.၀ (၃၆)၊ ၃.၀ (၁၀) ၂.၁ (၇) ၃.၇ (၁၂) 

၂၅
၀ 

(၁၀) ၆.၇ (၂၂)၊ ၁၃.၄ (၄၄)၊ ၃.၇ (၁၂) ၂.၇ (၉) ၄.၃ (၁၄)၊ 
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D 

f D 

D 

D 

4 သမား 
< 2000  ( 30 T < dV) 

dV 

မက်ထရစ် (SI)  အင် ေါယ  

ဘယမ်  လ ။ 

သမား ဃ ဆ ီစာီးဆငာ်း နှုနာ်း (m 3 /s)၊ 
ဃ ဃ အတ ငာ်း ိငုာ်း အချငာ်း ၏  ိကု် (ဍ)၊ 
v ဃ kinematic viscosity မ   ကိုငတ် ယ် အ ခူျိန ်

လှုငိာ်းထနသ်သ  စာီးဆငာ်းမှုအသဖခအသနမျ ားတညရ် ိသညဲ့ ်
 ိုကလ်ိငုာ်းတစခ်ုအတ ငာ်း ြိအ ားကျဆငာ်းမှုကိ ု ခန ဲ့မ် နာ်းရန ်
လိအု ်သသ အခေါ၊ သအ က် ေါ  သုသနညာ်းသည ် အနာီးစ ်ဆ ာုးကိ ု
သ ားလိမဲ့်မည-် 

ကိုငာ်း လိငုာ်းမျ ား 

ကိငုာ်း လိုငာ်းမျ ား လွှ သဖ  ငာ်း ဆ ီ ထ မ  a လကစ်  ် အဓကိ 

တိကု်နယ ် ရန ် သရန သလ ငစ် ကိရိယ ။ 

ကျနရ် ိသသ ဆသီလ ငစ် ကိုအသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ၊ 

 ိုကမ်ျက်န  ဖ ငမ်ျ ားန ငဲ့က် လ်ျကဆ်ခီျက်ဖခငာ်းအသအားခ မှုအချိြိုွေ့

ရ ိမညဖ်ြစပ် ီား၎ငာ်းသည ် viscosity 

အနညာ်းငယတ်ိုားလ သညက်ိုဖ သမညဖ်ြစသ်ည။် ဤက  လ  မှုကိ ု

အနညာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ် ထနိာ်းထ ားရနန် ငဲ့ ် ဆမီီားြုိတ င ်

အကတ်မ်ဖ ြိုလ ု်ရ တ င ် အခကအ်ခ မျ ား မဖြစသ်အ င၊် 

အရ ညန် ငဲ့ ် အချငာ်းကိ ု ဂရုဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် 

အကိုငာ်းအခကလ်ိငုာ်းမျ ား။ သယဘယူျအ ားဖြငဲ့၊် 

ကျနရ် ိသသ ဆ ီမူျ ားအတ က် အကိငုာ်းအခကလ်ိငုာ်းမျ ားကိ ု

ဒဇုိီငာ်းထတု်ရ တ င ် သအ က် ေါ empirical for-mula ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသငဲ့သ်ည-် 

 ၄  ၂  ၂ အရ ည် ဃ 7L < 

√ 
  အမ်  

ဃ 
ဌ < 

p 
M 

H  
7 ၈၉ ð ၁၀ 

ဆ 

ဃ ၅ 

ဆ 
ဃ 

၆ ။ ၄ 

ဃ ၅ 

မက်ထရစ် 

(SI) 

 
 

အင် ေါယ  

မက်ထရစ် (SI) 

 အင် ေါ

ယ  

 
ဘယမ်  လ ။ 

ဘယမ်  လ ။ 

L  'equivalent' length of branch line in m (ft) 

(ဇယ ား 18.2)၊ 

H f  ထသိရ ကသ်သ  ိုကသ် ယတ်နာ်းမှု၏မတီ  100 

(သ  100 ft) တ င ်ဦားသခေါငာ်းဆ ာုးရှု  ားမှု၊ 

ဆ ဃ ဆ ီစာီးဆငာ်း နှုနာ်း (l/မနိစ ် (gal/min))၊ 
ဃ ဃ အတ ငာ်း ိငုာ်း  ိကု် အချငာ်း (မလီီမတီ  (၌))။ 

အမ ်ဃ အနညာ်းဆ ာုး ဆ ီစ ားသ ာုးမှု (l/h (gal/h))။ 

အတ ငာ်း ိငုာ်း အချငာ်း D < 10 . 4 L(D < L /8 ) D သည ်

မီလမီတီ  (လက်မ) ဖြငဲ့ ် ။ အကိငုာ်းအခက်မျ ားကိ ု ခ  ထတု်ပ ီား 

လိငုာ်းမျ ားကို ခ  ထတု်ရန ်အပမ စမီ သဆ ငရ် က်သ ားသငဲ့သ်ည။် 
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19 ဓ 

တ်

ငင ွေ့ 

၁၉/၂၈၅ 

 

 

ပီ F Fleming 

ပဗတိသိျှ ဓ တ်သင ွေ့ plc 

 

မ တ က  

 
19.1 သရ ားချယ်မှု န ငဲ့် အသ ုားဖ ြို ၏ ဓ တ်သင ွေ့ အဖြစ် a သလ င်စ   

၁၉/၂၈၇ 
19.1.1 အ ားသ ချက်မျ ား ၏ ဓ တ်သင ွေ့  ၁၉/၂၈၇ 
19.1.2 ရရ ိနိငု်မှု  ၁၉/၂၈၇ 

19.1.3 တုိင်ားတ ဖခင်ား  ၁၉/၂၈၇ 
19.1.4 စ ချြို ်မျ ား  ၁၉/၂၈၇ 

19.1.5 အ ိုင်ားအဖခ ား ၏ အသ ုားဖ ြိုသည်။ ၏ ဓ တ်သင ွေ့  

၁၉/၂၈၈ 

19.2 သီအိုရီ န ငဲ့် လက်သတ ွေ့ သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား 

န ငဲ့် အ ူလွှ သဖ  င်ား ၁၉/၂၈၈ 

19.2.1 အမျိြိုားအစ ားမျ ား ၏ မီားစက်  ၁၉/၂၈၈ 
19.2.2  ယ်သည် အချိြိုား  ၁၉/၂၈၈ 
19.2.3 အ ူ လွှ သဖ  င်ား  ၁၉/၂၈၈ 

19.2.4 သရ အသင ွေ့ ၌ ထုတ်ကုနမ်ျ ား ၏ သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား။  

၁၉/၂၈၉ 

19.3 ြိအ ား ရရ ိနိငု် ရန ်အသ ုားဖ ြိုသူ  ၁၉/၂၈၉ 
19.3.1 သလြိအ ားနည်ားရ ်ဝနာ်း သထ က်  ဲ့သရား  ၁၉/၂၈၉ 

19.3.2 အ ားသ ားမှုမျ ား န ငဲ့် က န် ရက်ဆ မျ ား  ၁၉/၂၈၉ 

19.4 စ မ်ားအင် ထိနာ်းသိမ်ားသရား  ၁၉/၂၈၉ 

19.4.1 သလျှ ဲ့ချသရား ၏ စ မ်ားအင် သ ုားတယ်။  ၁၉/၂၈၉ 

19.4.2 အ ူ ဖ န်လည်ထူသထ င်သရား  ၁၉/၂၉၀ 

19.5 သန ဲ့ရ် င်ား သလ တမနသ်တ ် ဆက်စ ် အတူ ဓ တ်သင ွေ့ 
 ူသလ င်ဖခင်ား။  ၁၉/၂၉၂ 

19.5.1 အီားစီမ  ထုတ်လွှတ်မှုဆုိင်ရ  

ညွှန ်က ားချက်မျ ား 

သလ င်ကျွမ်ားသသ စက်ရ ု  ၁၉/၂၉၂ 

19.5.2 ယူသက ဥ သဒဖ ြိုသရား  ၁၉/၂၉၃ 

19.6 မီားခိုားသခေါင်ားတုိင်လုိအ ်ချက်- 

ကျငဲ့်ထ ုားဥ သဒမျ ားန ငဲ့် 

သဘ ဝ တ်ဝနာ်းကျင်ဆုိင်ရ  

ထညဲ့်သ င်ားစဉ်ားစ ားမှုမျ ား ၁၉/၂၉၃ 

19.6.1 လု ်သဆ င်ချက်မျ ား ၏ a flue  ၁၉/၂၉၃ 
19.6.2 လည် တ်ဖခင်ား။ အသဖခခ မူမျ ား  ၁၉/၂၉၃ 

19.6.3 ဒဇုိီင်ား လု ်ထ ုားလု ်နည်ား  ၁၉/၂၉၅ 
19.6.4 အသစ် flue စနစ်မျ ား  ၁၉/၂၉၅ 
19.6.5 သလ င်စ ဆီန စ်မျိြိုား တ ်ဆင်မှုမျ ား  ၁၉/၂၉၆ 

19.6.6 အြျ ား dampers  ၁၉/၂၉၇ 

19.7 ကျနာ်းမ သရျား န ငဲ့ ်သဘားကင်ားသရား ၌ အဆုိ ေါ အသ ုားဖ ြို ၏ ဓ တ်သင ွေ့  

၁၉/၂၉၇ 
19.7.1 ဥ သဒဖ ြိုသရား  ၁၉/၂၉၇ 
19.7.2 အလ ားအလ  အနတရ ယ်မျ ား ၌ အဆုိ ေါ အသ ုားဖ ြို ၏ ဓ တ်သင ွေ့  

၁၉/၂၉၇ 
19.7.3 သဘားကင်ားသရား လု ်ထ ုားလု ်နည်ားမျ ား  ၁၉/၂၉၈ 

19.7.4 ထိနာ်းသိမ်ားဖခင်ား။  ၁၉/၂၉၈ 



 

 

 

19.8 ြိအ ား ထိနာ်းချြို ်မှု  ၁၉/၂၉၈ 
19.8.1 အု ်ချြို ်သရားမ ားမျ ား  ၁၉/၂၉၈ 
19.8.2 ြိအ ား-ကယ်ဆယ်သရား အဆုိ ဲ့ရ င်  ၁၉/၂၉၉ 
19.8.3  ေါားရုိက် ိတ် အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ား  ၁၉/၂၉၉ 

19.8.4 မဖ န ်ေါ။ အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ား  ၁၉/၂၉၉ 

19.9 ဓ တ်သင ွေ့ သတ်မ တ်ချက် န ငဲ့် ခ  ဖခမ်ားစိတ်ဖြ   ၁၉/၃၀၀ 

19.9.1 ကယ်လုိရီဓ တ် တန်ြုိား  ၁၉/၃၀၀ 
19.9.2 ဝိုားဘီ န  ေါတ်  ၁၉/၃၀၀ 
19.9.3 ခ  ဖခမ်ားစိတ်ဖြ ဖခင်ား။ ၏ သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့  

၁၉/၃၀၀ 
19.9.4 သတတ ိ ၏ သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့  ၁၉/၃၀၀ 

19.9.5 စ  အကုိားအက ား အသဖခအသနမျ ား  ၁၉/၃၀၀ 

19.10 ထိနာ်းချြို ်မှု ၏ လု ်ရည်ကုိင်ရည်  ၁၉/၃၀၁ 
19.10.1 သစ ငဲ့် ကညဲ့်သရား ၏ သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား။  ၁၉/၃၀၁ 

19.10.2 ထိနာ်းချြို ်မှု ၏ သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား။  ၁၉/၃၀၂ 
19.10.3 လု ်ငနာ်းစဉ် ထိနာ်းချြို ်မှုမျ ား  ၁၉/၃၀၃ 

19.11 အလုိအသလျ က်စနစ်  ၁၉/၃၀၅ 
19.11.1 လုိအ ်ချက်မျ ား အတ က် အလုိအသလျ က် 

မီားစက်မျ ား  ၁၉/၃၀၅ 
19.11.2 အလုိအသလျ က် မီားစက် sequence  ၁၉/၃၀၅ 
19.11.3 Burner 

စ နှုနာ်းမျ ားန ငဲ့် 

ကျငဲ့်ထ ုားမျ ား 

၁၉/၃၀၅ 

19.11.4 စ နှုနာ်းမျ ား ရန် ဖြစ် သလျှ က်ထ ားသည်။  ၁၉/၃၀၆ 

19.12 မီား န ငဲ့် သ ေါက်က  မှု အနတရ ယ်မျ ား  ၁၉/၃၀၆ 

19.12.1 ကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ား ၏ မီားသလ င်လ ယ်ဖခင်ား။  
၁၉/၃၀၆ 

19.12.2 မီားလျှ  အရ ိန ်န ငဲ့် မီားသတ က် သထ င်သချ က်မျ ား  
၁၉/၃၀၆ 

19.12.3 မီား အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ား  ၁၉/၃၀၇ 

19.12.4 သ ေါက်က  မှု ကယ်ဆယ်သရားစခနာ်း  ၁၉/၃၀၇ 

19.13 ထိနာ်းသိမ်ားဖခင်ား။  ၁၉/၃၀၇ 
19.13.1 လုိ ေါတယ်။ အတ က် ဖ ြိုဖ င်ထိနာ်းသိမ်ားမှု  ၁၉/၃၀၇ 
19.13.2 အ ူ လု ်ရည်ကုိင်ရည်  ၁၉/၃၀၈ 

19.13.3 ယ ု ကည်စိတ်ချရမှု  ၁၉/၃၀၈ 
19.13.4 သဘားကင်ားသရား  ၁၉/၃၀၈ 
19.13.5 သလဲ့ကျငဲ့်သရား ၏ ဖ ြိုဖ င်ထိနာ်းသိမ်ားမှု ဝနထ်မ်ား  

၁၉/၃၀၈ 

19.13.6 ထုတ်လု ်သူ ညွှန ်က ားချက်မျ ား  ၁၉/၃၀၈ 

19.14 ဖ ဌ နာ်းချက် လုိအ ်ချက်သတ   ၁၉/၃၀၈ 

19.15 စမ်ားသ ်ဖခင်ား။  ၁၉/၃၀၉ 

19.15.1 အသ ထ က် စမ်ားသ ်ဖခင်ား  ၁၉/၃၀၉ 



 

 

 

19.15.2 သုတ်သင်ဖခင်ား။ 
လု ်ထ ုားလု ်နည်ားမျ ား  
၁၉/၃၀၉ 

19.15.3 သက ်မရ င်အြ  ွေ့ဝင်  ၁၉/၃၁၀ 
19.15.4 တ င်ား စမ်ားသ ်ဖခင်ား  ၁၉/၃၁၀ 

19.18.4  ိုက်မျ ား ၌ ပ နမ်ျ ား  ၁၉/၃၁၄ 
19.18.5  ိုက် သထ က်ခ  ေါတယ်။  ၁၉/၃၁၄ 
19.18.6 သ သချားတက်ဖခင်ား။ အက အက ယ် န ငဲ့ ်သက်သသခ ဖခင်ား။ 

19.16 ဟိ ဓ တ်သင ွေ့ ဇယ ားက က် စနစ် န ငဲ့် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခင်ား။ 
က နရ်က်မျ ား  ၁၉/၃၁၀ 

19.16.1 သိုသလ  င်မှု ၏ ဓ တ်သင ွေ့  ၁၉/၃၁၀ 

၁၉/၃၁၄ 
19.18.7 သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ င်

လ ယ် 19.18.8  

ချိတ်ဆက်မှုမျ ားန ငဲ့် ပ နမ်ျ ား 
၁၉/၃၁၄ ၁၉/၃၁၅ 

19.16.2 ဖြန ဲ့သ်ဝဖခင်ား။ က နရ်က်မျ ား  
၁၉/၃၁၂ 

သုတ်သင်ရ င်ားလင်ားဖခင်ား။ အဆစ် 
19.18.9 ဆင်ြ နာ်းမျ ား 

န ငဲ့် 

condensate သထ င်သချ က်မျ ား  ၁၉/၃၁၅ 

19.17 အသရားသ ေါ် လု ်ထ ုားလု ်နည်ားမျ ား  ၁၉/၃၁၂ 
19.17.1 အသရားသ ေါ် ထိနာ်းချြို ်မှု အဆုိ ဲ့ရ င ်  ၁၉/၃၁၂ 
19.17.2   ုမ န ်အပ ီား ိတ်လုိက်သည် 

လု ်ထ ုားလု ်နည်ားမျ ား  ၁၉/၃၁၃ 

19.17.3  ို ဲ့ချသည်။ န ငဲ့် သလဲ့ကျငဲ့်သရား  ၁၉/၃၁၃ 

19.18  ိုက်လု ်ငနာ်း  ၁၉/၃၁၃ 
19.18.1 ဒဇုိီင်ား သတ်မ တ်ချက်  ၁၉/၃၁၃ 
19.18.2  စစည်ားမျ ား  ၁၉/၃၁၃ 

19.18.3  ူားသ ေါင်ားဖခင်ား။  ၁၉/၃၁၃ 

19.18.10 သက ်မရ င်အြ  ွေ့ဝင်  ၁၉/၃၁၅ 

19.19 စီားဆင်ားမှု ဇယ ားမျ ား အတ က် အသ ုားဖ ြို အတူ ဓ တ်သင ွေ့  ၁၉/၃၁၅ 
19.19.1 လုိ ေါတယ်။ အတ က် စီားဆင်ား ဇယ ားမျ ား  ၁၉/၃၁၅ 
19.19.2 သီအိုရီ ၏ ြိအ ား ဆ ုားရှု  ားမှု  ၁၉/၃၁၅ 

19.19.3 လက်သတ ွေ့ကျသသ   ိုက်လုိင်ားမျ ား 

အရ ယ်အစ ား ၁၉/၃၁၆ 

19.19.4 ဥတု မ တဆငဲ့် လမ်ားသ က င်ားမျ ား  ၁၉/၃၁၈ 

19.20 ကူားသဖ  င်ားဖခင်ား။ အချက်မျ ား  ၁၉/၃၁၈ 
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စ သ ်းအငပေါ် မှတြ် က-် ဤအခနာ်းတ င ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် စ မ်ားအငအ်ရငာ်းအဖမစအ်ဖြစ ်

ဓ တ်သင ွေ့အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း၏ ဖခ ြိုင သု ာုးသ ခ်ျကက်ို သ ား ေါသည။် 

USA တ င ် ဤအသလဲ့အကျငဲ့မ်ျ ားကိ ု OSHA စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 

(Standards 29CFR) ဖြငဲ့ ် အု ်ချြို ် ေါသည။် USA 

တ ငအ်လု လ် ု်သနသသ စက်ရ ုအငဂ်ျငန်ယီ မျ ားသညတ်ကိျ

သသ လမ်ားညွှနမ်ှုအတ က် 29CFR ကိရုညည်ွှနာ်းသငဲ့သ်ည။် 

 

19.1 ငေ ်းြ ယ်မှု နငှ  ်အသ ို်းခပ  ၏ ဓ တင်င ွေ့ 

အခြစ ်a ငလ င်စ  

19.1.1 အ ်းသ ြ ကမ်  ်း ၏ ဓ တင်င ွေ့ 

ဟ ိအ ားသ ချက်မျ ား ၏ ဓ တ်သင ွေ့ နိငုသ်ည ် ဖြစ ်အကျဉ်ားချြို  ်

အဖြစ-် 

1. ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  သလ ငစ်  ၏ ကနိာ်းသသ ြ  ွေ့စညာ်းမှု; 

2. သ ာုးတယ်။ အဖြစ ်လိအု သ်ည။် (လု တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး 

ရ ိသည ် ရန ် ဖြစ ်အမနိ ဲ့သ် ားသည။် ၌ အသ ာုးဖ ြိုသမူျ ား၏ 

ဥ စ တ င ်ကကိြိုတင ်သို ဲ့မဟတု် သမိ်ားဆညာ်းထ ားဖခငာ်း)၊ 

3. သန ဲ့စ်ငသ်သ  သလ ငစ် ဆထီတုလ်ွှတ်မှုသည ်

အဖခ ားရု ်ကကငာ်းသလ ငစ် အမျ ားစု၏ သလ ငက်ျွမ်ားမှုန  ငဲ့ ်

နှုငိာ်းယ ဉ် ေါက နညာ်း ေါားသည။် 

 

19.1.2 ေရှ န ိုငမ်ှု 

 ငမ်ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု အသမရိကနဖ် ညမ်ကကီားတစဝ် မ်ားတ င ်

တ ငက်ျယ်စ   ရရ နိိငုသ်ည။် လဦူားသရကျ  ေါားသသ  

သကျားလကသ်ဒသမျ ားတ င ် သ  ားလ ခ ငဲ့မ်ရ ိ ေါ။ ရန ်  ငမ်မျ ား 

ဓ တ်သင ွေ့ သို ဲ့သ မယဲ့ ် အရည ် သရန  ဓ တ်သင ွေ့ 

ဗဟိသုထ က်  ဲ့မှုမ  ရရ ိနိငု ်ေါသည။် အဓကိ 

စကမ်ှုလု င်နာ်းအ ားလ ုား ဧရိယ မျ ားသည ်ဓ တသ်င ွေ့သ ားသဝသညဲ့ ်

ဧရိယ အတ ငာ်းတ ငရ် ိပ ီား အမိတ် ငာ်းသနထိငုသ်မူျ ား၏ ၁၅ 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းသအ က်သည ်ဤဧရိယ ဖ င ်တ င ်ရ သိနသည။် 

 

19.1.3 တ ိုင််းတ ခြင််း 

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုးစ  မှုအတ က် သင သ ားသချဖခငာ်းကိ ု

မီတ တစခ်သု ေါ်တ င ် မ တ ် တုငထ် ားသညဲ့အ်တိုငာ်း 

သ ာုးစ  မှုအသ ေါ်အသဖခခ ၍ သ ားသချဖခငာ်းဖြစသ်ည။် 

သင သတ ငာ်းခ ဖခငာ်းအတ က် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် မတီ မျ ားကိ ု

တကိျမှုရ မိရ  ိ စစသ်ဆားပ ီား စ မ်ားအငဦ်ားစာီးဌ နမ  

တ ဆ ိတ် ်ထ ားသည။် ဤမတီ မျ ားကိ ု မလူမတီ မျ ားဟ ု

သခေါ်သည။် အ ငစ် ားသ ာုးမှု စသညတ်ို ဲ့ကိ ု

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်နအ်တ က် အသ ာုးဖ ြိုသအူ ား 

စစသ်ဆားသညဲ့မ်တီ ဟ ု သခေါ်သည။် (မ က ခဏ 

အလယ်တနာ်းမတီ ဟ ုမ  ားယ ငာ်းစ   ရညည်ွှနာ်းသည)်။ 

ဟ ိ မတီ  စ ရငာ်းမျ ား ၌ ကဗု သဖခ၊ န ငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့ စ ားသ ာုးမှု 

တ က်ချကသ်ည။် ၌ thermos; ၁ ( ၁၉၅။ ၅၀၆ MJ) သည ် ၁၉၀,၀၀၀ 

Btu ဟ ိ မတီ  တညသ်နရ  လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် တညရ် ိသည။် 

ဝဘဆ်ိဒုန်ယန်မိတိန်  ငဲ့ ် နာီးစ သ်သလ က ် လက်သတ ွေ့ကျကျ 

လု သ်ဆ ငန်ိငုသ်ည ် က လ်ျက် ရန ် အဆိ ုေါ ဓ တ်သင ွေ့ အဓကိ အ ဒေါ 

သည ် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်  ိသုက ငာ်း ေါတယ်။ အ ားလ ုားအတ က ်

ဒေါသ မယဲ့် သသားငယ်သည။် ြိအ ားနညာ်း တ ်ဆငမ်ှုမျ ား ရန ် ဖြစ ်

သာီးဖခ ားရညရ် ယ်ချက်ဖြငဲ့ ် တညသ်ဆ ကထ် ားသသ  အသဆ ကအ်ဦ 

သို ဲ့မဟတု် ဖဒ သ် ေါငာ်းတစခ်တု င ် တညရ် ိပ ီား  ငမ်အသဆ က်အဦမျ ားန ငဲ့ ်

ဖြစန်ိငုသ်မျှ သဝားက  သည။် တ ်ဆငမ်ှုမျ ားသည ်မသတ တ်ဆ  ျကစ်ာီးမှု၊ 

အနတရ ယရ် ိသသ  အရ မျ ားန ငဲ့ ်အ ခူျိန ်သို ဲ့မဟတု ်တနုခ်ေါမှု လ နက် ဖခငာ်းမ  

က က ယ်သငဲ့သ်ည။် 

အချိြိုွေ့သသ  အလ နက်ကီားမ ားသသ  ဝနမ်ျ ား မ လ  ၍ ထိကု ဲ့သို ဲ့ 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းကရိိယ မျ ားကိ ု orifice plates မျ ားအဖြစ ်အသ ာုးဖ ြိုနိငုပ် ီား၊ 

တိငုာ်းတ ဖခငာ်းအ ား diaphragm၊ rotary displacement သို ဲ့မဟတု ် turbine 

meters ဖြငဲ့ ်ဖ ြိုလ ု်မညဖ်ြစသ်ည။် 

Diaphragm မီတ  

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သ မဏဘိာူးအတ ငာ်း ေါရ ိသသ  diaphragms မျ ားကို 

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသညဲ့ ် ရုိားရ ဓ တ်သင ွေ့မတီ မျ ားဖြစသ်ည။် diaphragms 

မျ ားသည ်အလ ညဲ့က်ျဖြစသ်ည။် သြ ငာ်းပ ီား ထို ဲ့သန က် deflated အ ားဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့၏သရ ွေ့သမ  ကတ် င။် ဒိငုယ် ြရမ်မျ ား၏ သရ ွေ့လျ ားမှုသည ်

တိငုာ်းတ သရားအကန ဲ့သ်လားခု၏ အတ ငာ်းန ငဲ့ ် အဖ ငသ်ို ဲ့ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား 

ဝငသ်ရ က်မှုကိ ုထနိာ်းချြို သ်ညဲ့ ်အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် 

ဤမတီ မျ ားသည ် ြိအ ားနညာ်းသသ  အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ားအတ က် 

သငဲ့သ်လျ ်သည ် ( < 75 mbar) န ငဲ့ ် နမိဲ့် စာီးဆငာ်း နှုနာ်းထ ားမျ ား။ မတီ  

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်သည။် မ   တက် ရန ်
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၁၆ မတီ  ၃ နှုနာ်း န ရီ (၅၆၅၀ သ  ၃ နှုနာ်း န ရီ) 

ဖြစ ်က ေါသည။် ရရ နိိငု ် ဒေါသ မယဲ့် အ ဒေါ 85 

န ငဲ့အ်ထက ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုရန ်   မု နမ်ဟတု်သ ။ 

တစန် ရီလျှင ် မတီ  ၃ (၃၀၀၀) တစန် ရီလျှင ် ၃ သ  )။ 

အသရားကကီားသသ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသညမ်   

မီတ မျ ားဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်အတ က ် ရု ် ိငုာ်းဆိငုရ်  

ကကီားမ ားသည။် 

 

Rotary အဖ ြိုသသဘ  သနရ သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ မီတ  

ဤမတီ မျ ားတ င ်ဘာူးအတ ငာ်းဘက်သို ဲ့ လ ညဲ့သ်နသသ  

'  ုရ စ ် ု'  နက် န စခ်ကုိ ု သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် ဟ ိ

 နက် မျ ားကိ ု သ  သို ဲ့မဟတု် အလမူီနယီမ်ဖြငဲ့ ်

ဖ ြိုလ ု်ထ ားသည။် RPD မတီ  ဖြစ ်က ေါသည။် 

ရရ ိနိငု ် အတ ူ အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်မျ ား ထ မ  

အသ က ငာ်း ၂၂ cm 3 /h (800 ft 3 /h) 

အထက်သို ဲ့သသ လ်ညာ်းသက ငာ်း   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် 85 m 3 

/h (3000 ft 3 /h) ခန ဲ့သ်အ က ် မလူမတီ အဖြစ ်

အသ ာုးမဖ ြို ေါ။ 

 

တ ဘိငု ်မီတ  

ဤမတီ မျ ားသ ဖြစသ်ည။် 

အဆက်မဖ တန်ာီး ေါားဓ တသ်င ွေ့သ ာုးစ  မှုလညာ်းကကီားမ ား

သသ ဝနမ်ျ ားအတ က်အသ ာုးဖ ြိုသည။် ဓ တသ်င ွေ့ 

စာီးဆငာ်းမှု မျ ားလ သည။် 

အထာူး  ုသဏ္ဍ နရ် ိသသ တ ဘိငုသ် ေါ်တ ငရ် ိပ ီား 

တ ဘိငု၏်တစြ်ကတ်စခ်ျက်ရ ိ က ဗ ၏  စု ဖြငဲ့ ်

သချ သမ ွေ့သစသည။် တ ဘိငုမ်တီ မျ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်အတ က ်အလ နသ်သားငယသ်ည။် 

အ ားနညာ်းချကမ်ျ ားမ   မ နက်နသ်သ  စာီးဆငာ်းမှု 

 ရုိြုိငက်ိ ု သသချ သစရန ် ရ ညလ်ျ ားသဖြ ငဲ့စ်ငာ်းသသ  

 ိုကလ်ိငုာ်းမျ ား၏ အရ ညသ်ည ် မရ ိမဖြစ ် လိအု ်ပ ီား 

ဝနအ်တကအ်ကျသည ် မ တ ် တုငရ် တ င ် မ  ားယ ငာ်းမှု 

ဖြစသ်စ ေါသည။် 

 

ဆ ာုးမဖခငာ်း။ 

ဥ သဒဖ ဌ နာ်းချက်မျ ားအရ မတီ မျ ားသည ်

အနာီးက က်န ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားအတ ငာ်း တကိျ ေါသည။် 

သို ဲ့သသ  ် ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု ထထုညအ်သဖခခ ဖြငဲ့ ်

တိငုာ်းတ သည။် 

အစလုိကု်အဖ  ြိုလိကု်အသဖခခ မဟတု်   

က  လ  မှုဖြစန်ိငုသ်ည။် အ ူချိနန်  ငဲ့ြိ်အ ားန ငဲ့အ်တူ။ 

Imperial Standard Conditions သည ် 60 F, 30 ဖြစသ်ည။် 

inHg၊ ဖ ညဲ့ဝ် (15 . 56 C၊ 1913.7405၊ mbar, saturated)။ Gas 

Tariff သရ ငာ်းချဖခငာ်းမျ ားသည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းမဟတု်သသ လ်ညာ်း စ ချြို ်အသဖခခ ဖြငဲ့ ်

သရ ငာ်းချဖခငာ်းမျ ား ရ ိ ေါသည။် အမ  ားဖ ငဆ်ငဖ်ခငာ်းသည ်

'  ုသသအချက်' အသဖခခ သ ေါ်တ ငသ်  ြိအ ားဖြစန်ိငုသ်ည။် 

အသဖခခ  on Boyle ရ ဲ့ ဥ သဒ သို ဲ့မဟတု၊် အတ က ်

 ိုကကီားတယ်။ loads, over 190,000 တန ် နှုနာ်း တစန် စ ်

အတ က် န စခ်လု ုား အလီက်ထရ နာ်းနစ ် (ယခငစ်က်မှု) 

အမ  ားဖ ငစ်ကမ်ျ ားကို အသ ာုးဖ ြို၍ အ ခူျိနန်  ငဲ့ ် ြိအ ား။ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားမျ ားအတ က်၊ compressibility factor Z 

သညလ်ညာ်း ဆက်စ မ်ှုရ ိနိငု ်ေါသည။် လက်ရ  ိ

အမ  ားဖ ငသ် ားသညဲ့ ် မျိြိုားဆက်မျ ားသည ် ဘ ားရုိမက်ထရစ ်

ြိအ ားကို ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားက   ကတိ ြိအ ားကိ ု

မ နက်နသ်စသည။် 

 

19.1.4 စ ြ  ပ်မ  ်း 

အဘို ဲ့ န စစ်ဉ် သ ေါ်လ တယ်။ ၏ တက် ရန ် ၂၅၀၀၀ therms 

နှုနာ်း တစန် စ ် ဓ တသ်င ွေ့ ဖြစ ်ေါတယ်။ သရ ငာ်းတယ်။ ဘ သ ရ  ်

ရန ် ထတုသ်ဝခ ဲ့သည။် အသက ကခ် န။် အသ ေါ်က ဒ၊ီ အဆိ ုေါ 

သစျားနှုနာ်း ဓ တ်သင ွေ့ သည ်ဘ သ ရ  ်ရန ်စ ချြို ် ၏ ဘယဟ်  

ဟိုမ   ဖြစ ်က ေါသည။် န စခ် ုအမျြိိုားအစ ားမျ ား 

1.  ကည ် စ ချြို ် ။ ဟိ ဓ တ်သင ွေ့ သရ ငာ်းရန ် သည ် on a 

 ကည ် အသဖခခ ၊ ဆိလုိုသညမ်  ၊ ပခငာ်းချက်အရ ိဆ ာုး 

အသဖခအသနမျ ားမ လ  ၍ အ ားလ ုားသအ ကတ် င ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ကိ ု သ ားသဆ ငရ်န ် အခိုငအ်မ  

ကတကိဝတ်ရ သိည။် 

2.  က ားဖြတ်စ ချြို ် ။ အမျ ားအတ က် သ ားစရ ရ  ိေါတယ်။ 

အသ ာုးဖ ြိုသ ူ ရန ် သ ားသည။် တစခ် ု အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  

အရနသ်င်ဲ့လု သ်ည ် သလ ငစ်  ရန ် ဖြစ ်

ဓ တ်သင ွေ့သရ ငာ်းချသ၏ူ သတ ငာ်းဆိခုျက်အရ အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

'အသန  ငဲ့အ်ယ ကသ် ားဖခငာ်း' အမျ ားဆ ာုးက လသည ်

စ ချြို တ် င ် သသဘ တထူ ားသညဲ့ ် အသဖခအသနမျ ားထ မ  

တစခ်ုဖြစသ်ည။် ဟ ိ အ ားသ ချက ် ရန ် အဆိ ုေါ 

အသ ာုးဖ ြိုသ ူ သည ် အ ဒေါ သ ူ သို ဲ့မဟတု ် သမူလု န်ိငု ် a 

ရယူ ေါ။ သန က်ထ  ် အခ ငဲ့သ် သည။် ဓ တ်သင ွေ့ သစျားနှုနာ်း။ 

အ ားသ ချက် အဆိ ုေါ သ ားသ ငာ်းသ ူ သည ် အ ဒေါ မ   ကကမိ ်

၏ အထ တအ်ထ ိ ် သတ ငာ်းဆိမုှု၊ 

သအားသသ သဆ ငာ်းရ သကီ ဲ့သို ဲ့ သိသုလ  ငမ်ှု မ ဏကိ ု

အလ နအ်ကျွ မဖမ ြို ်န   ဘ  သရ ငာ်းလိအု ားန ငဲ့ ် ဝယလ်ိအု ား 

ဟနခ်ျက်ညသီအ င ်ထနိာ်းနိငုသ်ည။် 
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19.1.5 အပ ိုင််းအခြ ်း ၏ အသ ို်းခပ သည်။ ၏ ဓ တင်င ွေ့ 

ဓ တ်သင ွေ့ကို ဖ ညတ် ငာ်း၊ စာီး   ားသရားန ငဲ့ ် စက်မှုကဏ္ဍမျ ားတ င ်

အမျိြိုားမျိြိုားသသ  အသ ာုးချမှုမျ ားအတ က ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

စာီး   ားဖြစအ် ားဖြငဲ့ ် အဓကိအသ ာုးဖ ြိုသညမ်   

အ က သအ သူ ားဖခငာ်း၊ သရအ သူ ားဖခငာ်း န ငဲ့ ်

အစ ားအသသ ကမ်ျ ားသအားသ ားဖခငာ်းန ငဲ့အ်တ ူ

အချိြိုွေ့သသ အသအားသ ားဖခငာ်းမျ ားဖြစသ်ည။် သဆားရ ု 

စသညတ်ို ဲ့က ဲ့သို ဲ့သသ   ိုကကီားသသ သနရ မျ ားတ င ် ဗဟိုဘ ြိိုငလ်  

စက်ရ ုကကီားရ နိိငုသ်ည။် စက်မှုလု င်နာ်းတ င ် အလ ားတ ူ

အသ ာုးချမှုမျ ား ရ လိိမဲ့မ်ည။် ကူားသနာ်းသရ ငာ်းဝယသ်ရား 

လု သ်နသမူျ ား။ ထို ဲ့အဖ င၊် လု င်နာ်းစဉ် application 

မျ ားစ  ရ ိသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် အ ခူျိနဖ်မငဲ့သ်သ  မီားြုိမျ ားန ငဲ့ ်

မီားြုိမျ ား (သကကထညမ်ျ ား၊ သတတ ြိုဖ နအ် သူ ားဖခငာ်း၊ သတတ ြို 

အရညသ် ျ ်ဖခငာ်း၊ ြနခ် က ် စသညဖ်ြငဲ့)် သို ဲ့မဟတု ်

အ ူချိနန်မိဲ့်ဖခငာ်း (အသဖခ ကခ် ဖခငာ်း၊ ြုတ်ဖခငာ်း၊ သဆားသတု်ဖခငာ်း 

စသညဖ်ြငဲ့)် ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

သအီိုရီအရ မီားသတ ကအ် ခူျိနမ်   1930 C ဖြစသ်သ လ်ညာ်း 

လက်သတ ွေ့တ င ်၎ငာ်းကို မရနိငု ်ေါ၊ အဖမငဲ့ဆ် ာုး လု င်နာ်းစဉ်အ ူချနိ ်

1300 C သည ် ဖ နလ်ညရ် ငသ်နဖ်ခငာ်းမရ ိဘ  

လက်သတ ွေ့ကျသည။် ဓ တသ်င ွေ့ကိ ု မီားသတ ကခ်ိုငမ် သစဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ြနမ်ီားသာီးထတုလ်ု ်ဖခငာ်းက ဲ့သို ဲ့သသ  လု င်နာ်းစဉ်မျ ားတ င ်

'အလု ်လု မ်ီားသတ ကမ်ျ ား' အတ က် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

စကမ်ှုလု င်နာ်းတ င ် အ ူသ ားဖခငာ်းသည ် တိကု်ရုိက် သို ဲ့မဟတု ်

သ ယဝ်ိကု်သသ  အ ူသ ားဖခငာ်း (ဆိလုိုသညမ်  ၊ သ ာုးပ ီား a အ  ူ

သင လ လ ယ်သ)ူ သမ ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ အရ၊ သို ဲ့ လု င်နာ်းစဉ် 

လိအု ်ချကသ်တ ။ ဓ တ်သင ွေ့ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ အဖြစ ်

a ဓ တု- ကယလ်ိုရီ သိသုလ  ငမ်ှု။ သသားငယသ်သ  မ ဏတ င၊် 

၎ငာ်းသည ် ထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ  

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းသလ ငက်ျွမ်ားမှုဖြငဲ့ ် အက အက ယသ်လထကုိ ု

ထတုလ် ု်ရန ် ဖြစန်ိငုသ်ည၊် ကကီားမ ားတ ဲ့အသ ေါ် အတိုငာ်းအတ  

အမိုားနာီးယ ားအတ ကအ်သဖခခ  ထတုလ်ု ်ဖခငာ်း စသညတ်ို ဲ့သည ်

ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု အ ူ၏ရငာ်းဖမစတ်စခ်ုအဖြစ ် သရ ငာ်းချပ ီား 

စဉ်ဆက်မဖ တ် အရညအ်သသ ားရ ိသသ  

ဓ တု စစညာ်းတစခ်အုဖြစ ် မဟတု်ဘ ၊ ၎ငာ်းသည ် reciprocating 

engines သို ဲ့မဟတု် turbines မျ ားမ  shaft power 

ထတုလ် ု်မှုအတ က ်သငဲ့သ်လျ ်သည ်။ 

ဟ ိ သန ဲ့ရ် ငာ်းမှု ၏ အဆိ ုေါ ထတုက်နုမ်ျ ား ၏ 
သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ သည ်အ ဒလုိီ 

အ ူဖ နလ်ညရ်ယူသညဲ့ ် ကိရိယ မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်

သ သချားတက်ဖခငာ်းအနတရ ယမ်  ကငာ်းသဝားသစ ေါသည။် ယငာ်းသည ်

ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်သရားကိ ု ဦားတညခ် ဲ့သည။် 

အလ ုားစ ုထသိရ က်မှုဖမငဲ့မ် ားသညဲ့ ် သ ေါငာ်းစ ်အ ူန ငဲ့ ်

 ေါဝေါအထ ု်မျ ား။ 

သသားငယသ်ည။် အဖ နအ်လ န ် အငဂ်ျငမ်ျ ား ထ မ  ၁၅ kW 

အထက်သို ဲ့ ဖြစန်ိငု ်ေါသည။် သ ာုးတယ၊် အဆိ ုေါ အ ူ ဖြစဖ်ခငာ်း။ 

ဖ နလ်ညသ်က ငာ်းမ နလ် သည။် ထ မ  အဆိ ုေါ အငဂ်ျငအ်သအားခ ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အတိ်သဇ ။ ကကီားမ ားသသ  အဖ နအ်လ နအ်ကျိြိုားဖ ြိုအငဂ်ျငမ်ျ ားသည ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်အမှုကိ်-အ ဘူ ြိိုငလ် ထ သို ဲ့ ထ ကလ်  ေါသည။် 

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုမ်ျ ားကိ ု 1 ဖြငဲ့ ်  ေါဝေါထတု်သ ားနိငုသ်ည။် 

မဂဂေါဝ အ်ထကန် ငဲ့ ် အတိ်သဇ ကို စ န ဲ့ ်စအ် ူဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု

မီားသလ ငက်ျွမ်ားရနအ်တ က ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် အတိသ်ဇ ၏ 

သအ က်ဆဂီျင ်ေါဝငမ်ှု ဖမငဲ့မ် ားဖခငာ်းသည ် အ /ူ ေါဝေါ အချြိိုားကိ ု

တိုားဖမ ငဲ့ရ်နအ်တ က် ဖြညဲ့စ် က်မီားအ ား အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်စ ေါသည။် 

ဆနဒအတိငုာ်း။ 

 

19.2 သအီ ိုေီ နငှ  ်လက်ငတ ွေ့ ငလ ငက်ျွမ််းခြင််းနငှ  ်

အပူလ ွဲငခပ င််းခြင််း။ 

19.2.1 အမ   ်းအစ ်းမ  ်း ၏ မီ်းစက ်

ထသိရ ကတ်ယ်။ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ၏ ဓ တ်သင ွေ့ သအ ကမ်   

က  ဖ  ားသည။် အသဖခအသနမျ ား burners အမျိြိုားမျိြိုားကို အသ ာုးဖ ြိုရန ်

သတ ငာ်းဆိသုည။် သို ဲ့သသ ၊် ၎ငာ်းတို ဲ့အ ားလ ုားကိ ုသဘ ဝမူ ကမ်ား 

သို ဲ့မဟတု် အတငာ်းအ က ်မူ ကမ်ားအဖြစ ်အမျိြိုားအစ ားခ  ဖခ ားနိငုသ်ည။် 

အမိတ် ငာ်းမီားြုိ အမျ ားစုသည ်စာီး   ားဖြစ ်အမျ ားအဖ  ားန ငဲ့ ်

စကမ်ှုလု င်နာ်းသ ာုး မီားြုိမျ ားန ငဲ့အ်တ ူသဘ ဝအတိငုာ်း 

 ကမ်ားအမျိြိုားအစ ားဖြစသ်ည။် ယငာ်းတို ဲ့တ င ်ဓ တသ်င ွေ့သည ်တညရ် ိသသ  

ဂျကသ်လယ ဉ်မ တဆငဲ့ ်ဖြတသ်နာ်းသည။် venturi တ င ်မလူသလသည ်

ဓ တ်သင ွေ့ န  ငဲ့ ်သရ စ ်သည။် ထ ကသ် ေါ်လ သသ အသရ အသန  သည ်

အလယ်တနာ်းန ငဲ့ ်သရ စ ်သညဲ့ ်သလ ငစ်  Noz-zle မ တဆငဲ့ ်

ဖြတ်သနာ်းသ  ားသည ်(အချိြိုွေ့သသ  ဒဇုိီငာ်းမျ ားတ င၊် တတယိတနာ်း) သလ 

ယတူယ်။ သနရ  အတူ အတ ူ စက်နှုာိးဖခငာ်း။ န ငဲ့ ် သ ေါကက်  ဖခငာ်း။ အ လို 

မီားစကမ်ျ ား ရ သိည ်အဆိ ုေါ အ ားသ ချက် ၏ ရုိားရ ငာ်းသသ လ်ညာ်း 

အကန ဲ့အ်သတ်ရ ိသသ  turndown အချိြိုားန ငဲ့ ်၎ငာ်းတို ဲ့၏ သရ စ ်မှု 

ည ဲ့ြျငာ်းမှုရ သိည။် ဝိသသသလကခဏ မျ ားသည ်

ထသိရ က်မှုနညာ်း ေါားဖခငာ်းကို ဦားတညသ်ည။် အမ နက်သတ ဲ့၊ 

သသချ  ေါသစ။ အ ဒေါ ပ ီား ေါပ ီ။ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ယတူယ်။ သနရ  

မ ေါဘ  အဆုိ ေါ 
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အိုားမ  သို ဲ့မဟတု ် က ဗ နမ်ိုသန က်ဆိဒုက်ိ ု

သလ ငက်ျွမ်ားသစရန ် တငာ်း က စ်   လိအု သ်သ  

အထကတ် င ် ိလုျှ သနသသ  သလတ ငာ်း၏ 'အန ားသတ်' 

ကိ ုခ ငဲ့ဖ် ြိုရန ်လိအု  ်ေါသည။် 

injector တ ငရ်ရ ိနိငုသ်သ ဓ တသ်င ွေ့ြိအ ားနမိဲ့ ်

(  ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် 17 . 5 mbar) ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် a 

မူလတနာ်း သလဝငသ်လထ က ် ၏ သ  အသ က ငာ်း 

၄၀ ရ ခိငုန် ှုနာ်း။ ထ က်သ ေါ်လ သသ မီားလျှ စ အတိသ်ည ်

အသတ သ်လားကကီားမ ားပ ီား 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုဖ ငာ်းထနမ်ှုနညာ်းသည။်  ိုဖမငဲ့သ်သ  

ဓ တ်သင ွေ့ြိအ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြို ေါက 

မူလသလထ ကန်ှုနာ်းကိ ုတိုားဖမ ငဲ့န်ိငုပ် ီား  ိုမိုဖ ငာ်းထနသ်သ  

မီားသတ ကက်ို ထတု်သ ားနိငုသ်ည။် ပ ီားဖ ညဲ့စ် ုသသ  

 ငမ်သလထ ကန်ှုနာ်းကို ထတုသ် ားရနအ်တ က် 1 ၏ 

အစအီစဥ်၏ ဓ တ်သင ွေ့ြိအ ားတစခ် ု bar 

လိအု ် ေါလိမဲ့မ်ယ်။ 

အချိြိုွေ့သသ  လု င်နာ်းစဉ်မျ ားအတ က်၊ 

မူလသလဝငသ်လထ က်မရ ိသသ  မီားြုိသည ်

မီားသတ ကတ်စခ်ုထ ကလ် နိငုသ်ည။် ဤ 'laminar' 

မီားသတ က်မျ ားသည ် သလ ငက်ျွမ်ားမှုဖ ငာ်းထနမ်ှု 

အလ နန်ညာ်းပ ီား သတ က် သသ အသ ငအ်ဖ ငရ် သိည။် 

furnace န ငဲ့ ် boiler applications မျ ားအ ေါအဝင ်

 ိုကကီားသသ စကမ်ှုလု င်နာ်းသ ာုး burner အမျ ားစုသည ်

အတငာ်းအ က ်မူ ကမ်ားအမျိြိုားအစ ားဖြစသ်ည။် 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် လိအု သ်သ သလအ ားလ ုားကိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားရနအ်တ က ် သလ ငက်ျွမ်ားသသ သလ နက် ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုထ ားသည။် အတ က ် ပ ီား ေါပ ီ။ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ဟိ မီားစက်မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

ထ ာုးစ အတိငုာ်း အလ  ုတိ် ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ အခနာ်း ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ ဟိမု   

သဘ ဝအ ကမ်ားမီားြုိမျ ားက ဲ့သို ဲ့ သလထမု  

အလယ်တနာ်းသလကိ ုဝငခ် ငဲ့မ်ရ ိ ေါ။ Ford-draft burner 

မျ ားသည ် burner မတိုငမ်ီ သလန ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ား 

သရ စ ်ထ ားသညဲ့ ် အကကြိို အမျိြိုားအစ ား 

ဖြစသ်က ငာ်းဖြစန်ိငုသ်ည၊် သို ဲ့မဟတု ်

သလ ငစ် အတ ငာ်း သရ စ ်သညဲ့ ် သန ဇ်ယ် သရ သန  မှု 

အမျိြိုားအစ ား၏ အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

refractory quarl သည ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

အတငာ်းအ က ်-မူ ကမ်ား burners ၏ 

အဓကိအစတိ်အ ိုငာ်းတစခ်ုဖြစသ်ည။် burner န ငဲ့ ်

quarl ၏ သငဲ့သ်လျ သ်သ  ဒဇုိီငာ်းသည ် မီားသတ က်၏ 

လကခဏ မျ ားကိ ု ဆ ာုးဖြတ်နိငုသ်ည။် အရ ည၊် အတို၊ 

ခ တ  သို ဲ့မဟတု ် အဖ  ားလိကု ် မီားသတ က်မျ ား င ်

ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

အဘို ဲ့ သရသန ားကျြိိုဖခငာ်းအ ေါအဝင ်

သယဘယူျရညရ် ယခ်ျက်မျ ား၊ ers န ငဲ့ ်warm air space heaters, 

'package' burners မျ ားကိ ုအမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်အသ ာုးဖ ြို ကသည။် 

ဤအရ မျ ားတ င ် မီားြုိကိ ု အဆငသ်ငဲ့ ် တ ်ဆငထ် ားသည။် 

အတူ အ ားလ ုား ၎ငာ်း၏ ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား န ငဲ့ ် သလ  နက် ။ ရန ်

install လ ု် ေါ။ 

ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ သလ ငစ် သညဓ် တသ်င ွေ့ န  ငဲ့လ်ျှ ်စစ ်စစညာ်းမျ ားန 

ငဲ့ထ်နိာ်းချြို မ်ှုမျ ား (အ ထူနိာ်းကိရိယ စသညဖ်ြငဲ့)် 

န ငဲ့ခ်ျိတ်ဆက်ရနသ် လိအု ်သည။် 

 

19.2.2 ပယသ်ည ်အြ   ်း 

turndown ratio သည ် burner ၏စ မ်ားရညက်ိုသြ ်ဖ သည။် ရန ်

ထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ a တညပ်ငမိ်သည။် မီားသတ ကျား မ   

သအ က ်ိုငာ်း  စခ်တ်ဖခငာ်း။ နှုနာ်းမျ ား န ငဲ့ ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး န ငဲ့ ်

အနမိဲ့ဆ် ာုး  စခ်တ်မှုနှုနာ်းမျ ား ၏ အချြိိုားဖြစသ်ည။် သဘ ဝ န ငဲ့ ်

န စမ်ျိြိုားလ ုား၏  ျမ်ားမျှ burners အတ က ် turndown 

နညာ်း ေါားနိငုသ်ည။် အတငာ်းအ က  ် မူ ကမ်ား မီားစက်မျ ား၊ ၃ : ၁ 

ဖြစဖ်ခငာ်း။ a   မု န ်   ု 5 န ငဲ့အ်တူ : 1 မ  အမျ ားဆ ာုး 40 

အထရိ ိသသ လ်ညာ်း၊ : 1 အထာူးမီားစက်မျ ားန ငဲ့ဖ်ြစန်ိငုသ်ည။် 

မီားစကရ် ိသသ လ်ညာ်း မ တ်သ ားထ ားရန ် အသရားကကီားသည။် 

ဖြစ ် အလု ်ဖြြိုတခ် ဲ့သည။် မ   နမိဲ့ ် နှုနာ်းထ ားမျ ား အ ဒေါ သည ်

ဖြစန်ိငုသ်ချ အ ဒေါ အဆိ ုေါ လု ်ရညက်ိငုရ်ည ် မီားအ ားနမိဲ့်ချိနတ် င ်

 ိုလျှ သသ သလသည ် အလ ညဲ့အ်သဖ  ငာ်းတ င ်

အဆမတနဖ်မငဲ့မ် ားသသ သ က ငဲ့ ် သလျ ဲ့သ  ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

၎ငာ်းသည ် ထနိာ်းချြို ်မှုသရ ားချယ်မှုအသ ေါ် 

သကသ်ရ က်မှုရ လိိမဲ့်မည ် (ဥ မ  ြ ငဲ့/် တိ ် သို ဲ့မဟတု ်

ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်း)။ 

 

19.2.3 အပူ လ ွဲငခပ င််း 

ဓ တ်သင ွေ့၏ က ဗ န/် ဟိကု်ဒရုိဂျင ် အချိြိုားသည ် သသိသိ သ  

နမိဲ့်သည။် သရန  သို ဲ့မဟတု် သကျ က်မီားသသ ားထက်၊ 

အလ နသ်တ က် သသ  မီားသတ ကက်ို ဖြစသ်စသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

မီားသတ က်မ  သရ ငဖ်ခညဖ်ြ ထ က်မှု နညာ်း ေါားပ ီား 

မီားြုိ  ုစ ဒဇုိီငာ်းသည ်  ူသသ မျကန်  ဖ ငမ်ျ ားမ  

ဖ နလ်ညဖ်ြ ထ က်ဖခငာ်းန ငဲ့အ်တ ူ အ ကူူားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

လျှ က်ူားဖခငာ်းတို ဲ့ဖြငဲ့ ် အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် အ လူွှ သဖ  ငာ်းဖခငာ်းကိ ု

ခ ငဲ့ဖ် ြိုရ ေါမည။် 

သတ က် သသ မီားလျှ မျ ားထတုလ်ု ်ရန ် Burner 

မျ ားကိုဒဇုိီငာ်းထတုန်ိငုသ်ည။် အ ားဖြငဲ့ ် ဆိလုိုသည။် ၏ 

laminar သရ စ ်ဖခငာ်း။ န ငဲ့ ် တစတိတ် ိငုာ်း က  အက်ဖခငာ်း။ ၏ 

အဆုိ ေါ 
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ဓ တ်သင ွေ့ ဖြစသ်သ လ်ညာ်း ဓေါတ်သရ ငဖ်ခည ်

နညာ်း ေါားသနသသားသည။် ဘ ြိိုငလ်  စခ်တရ်နအ်တ က ်

အသ ာုးဖ ြိုသသ    ုမ နအ်တငာ်းအ ကမ်ားမီားြုိသည ်

မရ ိမဖြစလ်ိအု သ်သ  အသ ငက်ူားသဖ  ငာ်းမှုဖြစသ်ည။် မဘိ။ 

 

19.2.4 ငေ အငင ွေ့ ၌  ိုတက်ိုန်မ  ်း ၏ 

ငလ ငက်ျွမ််းခြင််း။ 

ဓ တ်သင ွေ့၏ ဟိကု်ဒရုိဂျင/်က ဗ န ် အချြိိုားအစ ား 

ဖမငဲ့မ် ားဖခငာ်းသည ် သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း ထတုက်ုနမ်ျ ားတ င ်

သရခိုားသရသင ွေ့  မ ဏသည ် အဖခ ားသသ  

ရု ်ကကငာ်းသလ ငစ် မျ ားထက ်  ိုမျ ားသညဟ်ု ဆိလုိုသည။် 

င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ူဒဏက်ိ ုမခ နိငု ်ေါ။ ဖြစ ်ထတု်ဖ နခ် ဲ့သည။် 

၌ သမ ားရုိားကျ အသ ာုးအသဆ ငမ်ျားျားျား ဦားသဆ င ် တစခ်ုသို ဲ့ 

နမိဲ့ ် အသ ားတင/်စုစသု ေါငာ်း အချိြိုား ၏ ကယလ်ိုရီဓ တ ် တနြုိ်ား 

၏ ၉၀ နှုနာ်း cent. (အ ဒေါ   မု န ် အသလဲ့အကျငဲ့ ် ရန ် ကိုားက ား 

စုစုသ ေါငာ်း စဗီ ီ; ၌ ဥသရ    ိကုက် န ် CV 

ကိုမ က ခဏအသ ာုးဖ ြိုသည။် အသ ားတင ်CV ကိကုိုားက ား ေါက 

ထသိရ က်မှု 190 ရ ခိငုန် ှုနာ်းသကျ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။်) 

C သအ ကတ် င ် အသအားခ ထ ားသသ  ကနု ်စစညာ်းမျ ားကိ ု

စု ်ထတု်သညဲ့ ် ကိရိယ မျ ားဖြငဲ့ ် င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ကူိ ု

ဖ နလ်ညရ်ရ သိစ ေါသည။် a သငဲ့သ်လျ ်သည။် သရ ားချယ်မှု ၏ 

 စစညာ်းမျ ား ၏ ထတုလ်ု  ် ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ ရန ် ဖြစ ် ဘ ရ လိ ။ 

အတူ။ အမျ ားစ ု အဖခ ား သလ ငစ် မျ ား ဟငာ်းသာီးဟငာ်းရ က ် a 

conden- sate ဘယဟ်  သည ် ရယ ် အကစ်စဓ် တ ် ရန ်

ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ condensing အသ ာုးအသဆ င ်စစညာ်းမျ ား။ 

 

19.3 ြ အ ်း ေရှ န ိုင ်ေန် အသ ို်းခပ သ ူ

19.3.1 ငလြ အ ်းနည််းေပ်ဝန််း င  ကပ်  ငေ်း 

အသ ာုးဖ ြိုသအူမျ ားစုသည ် ြိအ ားနညာ်းသသ အသဖခအသနတ င ်

ဂကစ်က်ို   ဲ့ ိုားသ ားထ ားပ ီား အမျိြိုားအစ ားမျ ားကိ ု

သတမ် တ်ထ ားသည-် 

သလြိအ ားနညာ်းရ ်ဝနာ်း  ( < 75 mbar) 

အလယ်အလတ်ြိအ ား  (၇၅ mbar ရန ်၇ 

bar) ြိအ ားဖမငဲ့ ်  ( > ၇ ဘ ား) 

စကမ်ှုန ငဲ့ ် ကူားသနာ်းသရ ငာ်းဝယ်သရား သ ာုးစ  သမူျ ားအတ က ်

  ုမ နသ်ထ က ် ဲ့မှု ြိအ ားမျ ား ရ သိည။် ၂၁ mbar။ ခ ငဲ့ဖ် ြိုဖခငာ်း။ 

အတ က် ြိအ ား ဆ ာုးရှု  ားမှု ၌ အဆိ ုေါ စနစ၊် မ   အနညာ်းဆ ာုး 

၁၇ ။ ၅ mbar လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ရရ ိနိငု ် မ   အဆိ ုေါ 

အမ တ် အသ ာုးဖ ြိုမှု။  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ ြိအ ားမျ ား နိငုသ်ည ်

မ က ခဏ ဖြစ ် သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် အ ားဖြငဲ့ ်

သသဘ တူညခီျက ် ဘယ်မ  လ ။ ရရ နိိငု ် ဟိုမ   သမ ဖြစ ်

လု င်နာ်းစဉ်  ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားရ ိဖခငာ်း၏အ ားသ ချက်မျ ား။ 

ဖ ညတ် ငာ်းဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရားစနစထ်က ် (အသမရိကနတ် င ်

'လယ်ယ သ ာုးစက်မျ ား' ဟလုူသမိျ ားသည)် ထက ်

ြိအ ားဖမငဲ့ထ်တုလ်ွှငဲ့မ်ှု ငမ်မ  တိကု်ရုိက်သထ က်  ဲ့ဖခငာ်းသည ်

  ုမ နအ်သလဲ့အထမဟတု ်ေါ။ 

 

19.3.2 အ ်းငပ်းမှုမ  ်း နငှ  ်က န်ပေကဆ် မ  ်း 

ရ ိရင ် a ြိအ ား  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ ထက် အ ဒေါ ရရ ိနိငု ် သည ် လိုချငတ်ယ။် 

ထို ဲ့သန က် booster သို ဲ့မဟတု ် compressor လိုအ ် ေါမည။် Boosters 

သတ က   မု န ်ေါ  ။ စဉ်ားစ ားသည။် အဖြစ ် လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်အ င ်

၏ centrifugal  ရိသတ်မျ ားန ငဲ့ ် ြိအ ားမျ ားကိ ု   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် 75 ဖြငဲ့ ်

ဖမ ငဲ့တ်င ်ေါ။ အဆငဲ့တ်စစ်က်အတ က ် mbar။ 

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားသ ားသသ  compressor လိုအ ်သည။် 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် a အဖ ြိုသသဘ  သနရ သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ သို ဲ့မဟတု ်

ဝကအ်ူ အမျိြိုားအစ ား။ ဟ ိ ၏အသ ာုးဖ ြိုမှု a ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားသည။် 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ် မ တယ်ူသည။် အဖြစ ် a အစ ားထိာုး 

အဘို ဲ့ မ နတ်ယ်။ ဒဇုိီငာ်း န ငဲ့ ် အငဂ်ျငန်ယီ  ၏  ိကုလ် ု်ငနာ်း အတ ငာ်း 

site တစခ်ု။ 

 

19.4 စ မ််းအင ်  န််းသ မ််းငေ်း 

အမျိြိုားမျိြိုားသသ သ ေါငာ်းစ ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် စ မ်ားအငအ်သ ာုးဖ ြိုမှုကိ ု

သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ည ်။ အစအီမ မျ ား ဒေါသတ ကို စ မ်ားအငသ်လျှ ဲ့ချသ ားတယလ်ို ဲ့ 

အမျိြိုားအစ ားခ  လို ဲ့ရ ေါတယ်။ သ ာုးတယ်။ န ငဲ့ ် ဖ နသ်က ငာ်းလ သသူတ  

အ  ူ ထ မ  a လု င်နာ်းစဉ်။ 
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19.4.1 ငလျှ  ြ ငေ်း ၏ စ မ််းအင ်သ ို်းတယ်။ 

သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချိြိုား 

တစခ်ုခ ု လု င်နာ်းစဉ် a သ ာုးပ ီား ရု ်ကကငာ်းသလ ငစ်  

 ေါလမိဲ့်မယ်။  ေါဝင ်တ်သက ်

အ လူွှ သဖ  ငာ်းပ ီားသန က ် သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၏ 

ထတုက်နုမ်ျ ားကိ ု ဖငငာ်း ယ်ဖခငာ်း။ 

ဤမီားသချ ငာ်းထတု ်စစညာ်းမျ ားတ င ် ဆ ာုးရှု  ားသ  ားသညဲ့ ်

အသသိ ရ သိသ  အ ူမျ ား ေါ၀ငပ် ီား လ ု်ငနာ်းစဉ်တ င ်

ထသိရ က်မှုမရ ိဖခငာ်းကို ကိယုစ် ားဖ ြိုသည။် မသရိင ်

တစမ်ျိြိုားသ ေါဲ့။ 

ဖ နလ်ညန် လနထ်ဖူခငာ်းကိသုလဲ့ကျငဲ့သ်ည၊် 

တု သ်က ားထတုက်ုနမ်ျ ားလိုအ ်သည။် 

လု င်နာ်းစဉ်ထက ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  အ ခူျိနတ် င ်

ရ ိသစက မူ ၎ငာ်းသည ်မဖြစန်ိငု ်ေါ။ ဖြစ ် သလျှ ဲ့ချ။ ဟ ိ

 မ ဏ ၏  ိလုျှ  သလ လု န်ိငု၊် သို ဲ့သသ  ်

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် 

  ု 19.1 ညွှနဖ် သည။် အဆိ ုေါ flue ဆ ာုးရှု  ားမှု ရန ်

ဖြစ ် မတူညသီသ အ ူချနိန်  ငဲ့ ်  ိလုျှ သသ သလအတ က ်

သမျှ လ်ငဲ့ထ် ားသည။်  ိလုျှ သနသသ  သလထ ုမ ဏကိ ု

လက်သတ ွေ့ကျကျ အနညာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ်

သလျှ ဲ့ချဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အထာူးသဖြငဲ့ ်  ိမုိုဖမငဲ့မ် ားသသ  

အ ူချနိတ် င ် သသိသိ သ  သချွတ နိငုသ်ညဟ် ု

ဖမင ်ေါသည။် အ ဒေါ သည ် ကိလုညာ်း ထငရ်  ားသည။် 

အ ဒေါ a သလျှ ဲ့ချသရား ၌ stoichiometric သအ က်သို ဲ့ 

သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချိြိုားသည ် သလ ငစ် ဆတီ င ်

ကျနရ် ိသနသသ  စ မ်ားအငသ် က ငဲ့ ် ဖြစသ် ေါ်လ သသ  

စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု လျငဖ်မနစ်   

ယိယု ငာ်း ျက်စာီးသစ ေါသည။် 

စ ဖ သလ/ဓ တသ်င ွေ့အချြိိုားသည ် stoichiometric 

ထက ် အနညာ်းငယ် ိုဖမငဲ့သ်ည။် 

အသ က ငာ်းအမျိြိုားမျိြိုားသ က ငဲ့ ်  ိလုျှ သသ သလမရ သိသ  

burner ကိလုည ်တ်ရနမ်ဖြစန်ိငု ် (ဥ မ - 

 တဝ်နာ်းကျငအ် ူချနိသ်ဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း၊ a အနညာ်းငယ ်

သဖ  ငာ်းလ မှု ၌ ကယလ်ိုရီဓ တ် တနြုိ်ား၊ 

ဘ ားရုိမက်ထရစြိ်အ ား၊ ထနိာ်းချြို က်ိရိယ ဝတ်ဆငမ်ှု 

စသညဖ်ြငဲ့ ် က  ဖ  ားမှု)။ ဤအရ မျ ားန ငဲ့ ်

အဖခ ားအချက်မျ ားအ ားလ ုားသည ်

က ဗ နမ်ိသုန ကဆ်ိဒုထ်တုလ်ု ်မှုကိ ု

သရ  ငရ်  ားရနအ်တ က ် သလ ငစ် အ ား 

လ ုသလ က်သသ  ိလုျှ သသ သလဖြငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငသ် က ငာ်း ညွှနဖ် သည။် 

  ု 19.2 သည ် CO ထတုလ် ု်မှုန  ငဲ့ ် မညက် ဲ့သို ဲ့ 

က  ဖ  ားသညက်ိ ု ဖ သည။်  ိလုျှ  သလ အတ က ် န စခ် ု   ုမ န ်

မီားစကမ်ျ ား။ အ ဒေါ သည ် ဖမငသ်ည။် CO ကိ ု 50 

ဟကုန ဲ့သ်တ်ရန ် သလ ငစ်  B  ေါ၀ငသ်သ  ppm၊ 

မီားသချ ငာ်းအတ ငာ်း သအ က်ဆဂီျင ် ၃ ရ ခိငုန် ှုနာ်း လိအု ်ပ ီား 

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်သ  သရ စ မ်ှုလကခဏ မျ ား ဖ သသညဲ့ ်

သလ ငစ်  A တ င ် ၀.၇၅ ရ ခိငုန် ှုနာ်းသ   ိလုျှ  ေါသည။် 

သအ က်ဆဂီျင ် သည ် လိအု သ်ည။် အ ဒေါ သည ် ကိလုညာ်း 

ဖမငသ်ည။် အ ဒေါ အဆိ ုေါ 'သဖခြသန ငဲ့'် ထ မ   အဆိ ုေါ 

မျဉ်ားသက ား သည ် သန က်ထ ် အသ ထ ကသ်ည။် အတူ မီားစက ်

တစ ်အ ဒလီို အ ဒေါ 

 
1400 C  

1200 C 

 

၉၀ 
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Flue ဓ တ်သင ွေ့ အ ူချိန် 
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 ိုလျှ သည်။ သလ ( ) 

ပ ို ၁၉.၁ စုစုသ ေါင်ား flue ဆ ုားရှု  ားမှု န င်ဲ့  ုိလျှ  သလ 

G
ro

s
s
 f
lu

e
 l
o
s
s
e
s
 (


) 



Energy conservation 19/291 
 

 

 

၂၂၀၀ 

 

၂၀၀၀ 

 

၁၈၀၀ 

 

၁၆၀၀ 

 

၁၄၀၀ 

 

၁၂၀၀ 

 

၁၀၀၀ 

 

၈၀၀ 

 

၆၀၀ 

 

၄၀၀ 

 

၂၀၀ 

 

၀ယ်တယ်။ 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
1.0  2.0 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

၃.၀ 

 ၃.

၅ 

insulation သည ် စာီး   ားသရားအရ မဖြစန်ိငု ်ေါ။ 

လျှ က်  စစညာ်းမျ ား၏ ဂုဏသ်တတ ိမျ ားကိ ု ဂရုတစိကု် 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ရန ် လိုအ ် ေါသည၊် ဥ မ ၊ insulation 

မျ ား ိုမိုထညဲ့သ် ငာ်းဖခငာ်းအ ား ကကိြိုတငက် က ယ်ရန ်

လိအု ် ေါသည။် မီားြုိန ရ ၏မျက်န  စ သည ် သအားသသ သ က ငဲ့ ်

အလယ်အလတ ် insulation ၏ 

အဖမငဲ့ဆ် ာုးဝနသ်ဆ ငမ်ှုအ ခူျိနက်ိ ုသကျ လ် နသ်  ားသစသည။် 

သကကထည ် အမျှငမ်ျ ားကို အသဖခခ သညဲ့ ်

သခတ်မသီ ိ်သညာ်းဆနညာ်းသသ  က ရ မျ ားကိ ုအသတုလ်ိကု်ဖြငဲ့ ်

အ ငလ်ည ်တ်မှုတ င ် စ မ်ားအငသ်ချွတ ရန ် အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

နမိဲ့်သသ အ ူထထုညသ်ည ်

လျငဖ်မနသ်သ အ နူ ငဲ့အ်သအားသ ားသညဲ့က် လကိခု ငဲ့ဖ် ြိုပ ီား 

စ မ်ားအငအ်မျ ားအဖ  ားကိ ု သချွတ နိငုသ်ည။် 

အဆက်မဖ တလ်ည ်တ်သနသသ  စက်ရ ု၏ 

အ ားသ ချက်မျ ားကိ ုသသိ ထငရ်  ားစ   မသသိ သ ။ 

 

လ ်ုထ ာုးလ ်ုနညာ်းမျ ား 

အစတိ်အ ိုငာ်း Loading နညာ်း ေါားသစရန ်

စက်ရ ုလည ်တ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် စ မ်ားအငက်ို ထနိာ်းထ ားနိငုသ်ည။် 

'သက ငာ်းမ နသ်သ  အမိသ်န ဲ့ရ် ငာ်းသရား' ဟု သြ ်ဖ နိငုသ်ညဲ့ ်

အမျိြိုားမျိြိုားသသ  အသလဲ့အကျငဲ့မ်ျ ားကိ ု ကျငဲ့သ် ာုးနိငုသ်ည။် 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုအဖ င၊် ၎ငာ်းတ င ်အရနသ်ငဲ့အ်သနအထ ားတ င ်

စက်ရ ုလည ်တ်မှုကို  က ရ ညစ်   သရ  ငရ်  ားဖခငာ်း၊ 

မ နက်နသ်သ အ ခူျိနဖ်ြငဲ့ ် လ ု်သဆ ငဖ်ခငာ်း၊ 

လိအု ်သညဲ့သ်နရ တ င ်

တ ခေါားမျ ား တိ်ထ ားဖခငာ်းစသညဲ့အ်ချက်မျ ား  ေါဝငသ်ည။် 

အဘို ဲ့ ထတုလ် ု်မှု အ င၊် အဆိ ုေါ စ မ်ားအင ် သ ာုးတယ်။ 

နှုနာ်း ယနူစထ်တုလ် ု်သည။် သည ် အနမိဲ့ဆ် ာုး ဘယ်သတ ဲ့လ  

လု သ်ဆ ငခ် ဲ့သည။် မ   ဒဇုိီငာ်း စ မ်ားရည။် အနမိဲ့်ဆ ာုး 

ဖြတ်သနာ်းမှုတ င၊် ဖြတအ် ားန ငဲ့မ်သကဆ်ိငုဘ်  

ရ ်သနသသ ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားသည ်

စဉ်ဆက်မဖ တ်ဖြစသ်နသသ သ က ငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့စ် မ်ားအငသ်ည ်သသိသိ သ တိုားလ သည ်။ 

ဘ ြိိုငလ် က ဲ့သို ဲ့သသ  စက်ရ ုအတ က၊် 

မျဉ်ားပ ိြိုငထ်နိာ်းချြို မ်ှုတ င ် လု ်သဆ ငသ်နသသ  

ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုသည ် အစတိ်အ ိုငာ်းဝနအ် ား 

အနညာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ် 'ဦားသဆ င'် အဖြစ ် လု ်သဆ ငသ် က ငာ်း 

သသချ သစသငဲ့သ်ည။် စစဆ်ငသ်ရား။ အမျှ အသဝားမ  ၊ အဖြစ ်

သည ် ဖြစန်ိငုသ်ည၊် အ င ်လု ်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

တုိင်ားတ သည်။ အိ ု၂ ၌ flue ဓ တ်သင ွေ့ ( ) 

 

ပ ို ၁၉.၂ တိုင်ားတ သည်။ ရ ခုိင်နှုန်ား ၏ O 2 in flue ဓ တ်သင ွေ့။ အ ုိင်ားအဖခ ား 

မီားစက်အမျိြိုားမျိြိုားအတ က် CO န ငဲ့် O 2 

 

သဖခြသန ငဲ့သ်အ က်ရ  ိ သအ ကဆ်ဂီျင ် သလျ ဲ့နညာ်းဖခငာ်းသည ် CO 

ထတုလ် ု်မှုအသ ေါ် သသိ ထငရ်  ားသသ  သကသ်ရ က်မှုရ ိသည။် 

   ု 19.2 သည ်  သုသ  စခ်တ်မှုနှုနာ်းဖြငဲ့ ်မီားြုိတစခ်ကုိ ုသရု ်သြ ်သည။် 

လက်သတ ွေ့တ င၊် မျ ားစ  သသ  burner မျ ားသည ် turndown တ င ်

Burner B 

Burner A 
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19/292 Gas 
 

စ မ်ားသဆ ငရ်ညန်မိဲ့က်ျပ ီား က  ဖ  ားသသ   စခ်တ်မှုနှုနာ်းကိ ု

ရရ ိမညဖ်ြစပ် ီား၊ အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် သလန ငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့ န  စခ်လု ုား၏ 

အသရ ွေ့ စ မ်ားအင ် သလျ ဲ့နညာ်းဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် သရ စ ်မှု 

ည ဲ့ြျငာ်းဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် ဖြစသ်ည။် ရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ အတ က ် ဒ၊ီ 

အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှု စနစ ် ရမယ်။ turndown ဖြငဲ့ ်

 ိုလျှ သသ သလကို တိုားလ သစသည။် 

တု သ်က ားဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ု သလျှ ဲ့ချရန ်  ိလုျှ သနရန ်

အသရားကကီားသည။် သလကို အနမိဲ့ဆ် ာုးအထ ိထ ားနိငုသ်သ လ်ညာ်း 

burner ၏ လက်သတ ွေ့လု သ်ဆ ငမ်ှုမျ ားကို ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားပ ီား 

သဘားကငာ်းရန ် လိအု ် ေါသည။် လည ်တ်မှုအန ားသတ်မျ ား 

ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် 

 

ထနိာ်းသမ်ိားဖခငာ်း။ 

အသက ငာ်းမ နဆ် ာုး ထသိရ ကမ်ှု သ ားရနအ်တ က ်

သလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့ ် ကိရိယ မျ ားကို သတမ် တ်နိငုသ်ည။် မ   

အဆိ ုေါ အချိန ် ၏ တ ဝနသ် ားဖခငာ်း ဒေါသ မယဲ့ ် ဒ ီ

အသဖခအသနကိ ု ထနိာ်းသမိ်ားထ ားမညမ်ဟတု် ေါ။ 

ထနိာ်းချြို ်မှုအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားတ င ် စတု်ပ  ဖခငာ်း၊ ဇက မျ ား၏ 

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း တိ်ဆို ဲ့ဖခငာ်း၊ မျက်န  ဖ ငမ်ျ ား 

ဆ ူ က်ဖခငာ်းစသဖြငဲ့ ် အ ားလ ုားသည ် ထသိရ က်မှုကိ ု

ကျဆငာ်းသစသည။် ယငာ်းကိ ု တနဖ် နရ်န၊်   ုမ နထ်နိာ်းသမိ်ားမှုမ   

န စလ်ိုြ ယ်ဖြစပ် ီား   မု န ် flue analysis န ငဲ့ ် burner adjustment 

တို ဲ့  ေါဝငရ် ေါမည။် 

 

လျှ ်က  

အသဥိ ဏရ် သိသ  အ  ူ ဆ ာုးရှု  ားမှု ထ မ  အ  ူ အ င ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် မ နက်နစ်  သတမ် တ်ထ ားသသ  

insulation 

ကိအုသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့လ်က်သတ ွေ့ကျသသ အနမိဲ့်ဆ ာုးအထထိ ား ေါ။ 

ဟိုမ    ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် a အမ တ ် သကျ လ် န ် ဘယဟ်  

သန ကထ်  ်

အရ ယ ်ရန ်ဆ  ုအဆိ ုေါ ဝန ်န ငဲ့ ်အရ ယ်အစ ားကကီားဖခငာ်း။ လ ု်သငဲ့တ်ယ။် 
ဖြစ ်သရ  ငရ်  ားခ ဲ့သည။် 

 

19.4.2 အပူ ခပန်လည ်ငူ  ငင်ေ်း 

အသထ သထ  အမ တမ်ျ ား 

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားမ  အ ူမျ ားကိ ု ဖ နလ်ညရ်ယူရန ်

နညာ်း ည ရ  ိေါသည။် အ ူချိနဖ်မငဲ့သ်ညဲ့ ် စက်ရ ုမ  

အ ူချိနန်မိဲ့်သသ  စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်းမျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ 

အ ူသ ား န ဲ့မ်ျ ားအထ ိ အ ခူျိနတ်ိငုာ်းတ င ် လည ်တ်သနသည၊် 

အဖြစ ် a အ  ူ အရငာ်းအဖမစ။် ဟ ိ ဖ ဿန  ၌ အမျ ားကကီား 

အမှုတ  မျ ား ရန ် ရ   ေါ။ a အသ ာုးဖ ြို အတ က ် အဆိ ုေါ အ  ူ

ဖ နလ်ညသ်က ငာ်းမ နလ် သည။် ဟ ိ အသက ငာ်းဆ ာုး 

သဖြရ ငာ်းချက ် ရန ် ဖ နလ်ညအ်သ ာုးဖ ြို အဆိ ုေါ အ  ူ အတ ငာ်း 

အဆိ ုေါ အတတူ ူေါ  ။ အ င၊် အဖြစ ် အဆိ ုေါ 

သထ က်  ဲ့မှုသ ားမည။် အပမ တမ်ား ဖြစ ် လိကု်ြက်သည။် ရန ်

အဆိ ုေါ သတ ငာ်းဆိမုှု။ တစခ် ု အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  

ဆကစ် ်အ ငတ် င ် ဖ နလ်ညရ်ရ ိသညဲ့ ် အ ကူိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း 

(ဥ မ ၊ အရညသ် ျ ်သညဲ့မ်ီားြုိမ  ဖ နလ်ညရ်ရ ိသညဲ့အ် ကူိ ု

မီားြုိအတ က် အစ ားအစ သဖခ က်ရနအ်တ က ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။်) 

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ်'အဆငဲ့ဖ်မငဲ့'် ဖ နလ်ညရ်ရ ိသသ  အ ူသည ်

 ို၍တနြုိ်ားရ သိည။် နိငု ် ထက ် 'နမိဲ့တ်ယ်။ အဆငဲ့။် ဟ ိ န က ်

နိငုသ်ည ် မ က ခဏ ယ ူ အဆိ ုေါ   ုစ  ကကီားမ ားသသ   မ ဏ 

၏ သန ား သရ အတ က် ဘယဟ်  ဟိုမ   သည ်

အကန ဲ့အ်သတတ်စခ်ု လိအု ်သည။် 

 

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား 

   ု 19.1 သည ် အထာူးသဖြငဲ့ ် အ ခူျိနဖ်မငဲ့သ်သ  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားအတ က ် flue gas မျ ားအတ ငာ်း 

သယသ်ဆ ငသ်  ားသသ  အ ကူိ ု ဖ သည။် ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် 

 ိုလျှ မှုမရ သိသ  800 တ ငလ်ည ်တသ်နသသ  

မီားြုိတစခ်အုတ က ် သလဆ ာုးရှု  ားမှုဖြစသ်ည။် ၄၀ နှုနာ်း cent. 

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား ၏ a အချိြိုားအစ ား ၏ ဒေါသတ  

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရားနညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ား 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ဖ နလ်ညက်ုစ ားဖခငာ်း၏ အရုိားရ ငာ်းဆ ာုး  ုစ မ   load 

recuperation ဖြစသ်သ လ်ညာ်း၊ ဒ ီ သည ် မဟတု်ဘာူး 

သငဲ့သ်တ ် ေါတယ်။ ရန ် ဖ နလ်ညဖ် ငဆ်ငဖ်ခငာ်း။ န ငဲ့ ် သည ်

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် ဒဇုိီငာ်းအဆငဲ့မ်  ။ အ ူချိနအ်ဖမငဲ့ဆ် ာုးမ  

မီားခိုားထတုက်ုနမ်ျ ား ဇုန ် ဖြစ ်က ေါသည။် သ ာုးတယ်။ ရန ်

ကကိြိုတငအ် ူသ ား ေါ။ ဝငလ်  စသတ ဲ့ on အဆုိ ေါ 
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counter-flow heat exchanger နယိ မ။ အ ဒလီို နညာ်း ည သတ  

ရ ိတယ်။ သဖမအိုားဥမငလ်ိဏုသ်ခေါငာ်း စသညတ်ို ဲ့တ င ် သက ငာ်းစ   

တညရ် သိည။် 

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားစ  တ င၊် ဝနဖ် နလ်ညသ်က ငာ်းမ နဖ်ခငာ်းကိ ု

လက်သတ ွေ့မလု သ်ဆ ငန်ိငုဘ်  သလ ငက်ျွမ်ားသသ သလကိ ု

ထ ကသ်  ားသသ  flue ထတုက်နုမ်ျ ားဖြငဲ့ ်

အ ူြလ ယ်သညဲ့က်ရိိယ တ င ် ကကိြိုတငအ် သူ ားသည။်    ု 19.3 

သည ် မတူညသီသ  လည ်တမ်ှုအ ခူျနိအ်တ က ်

စုသဆ ငာ်းသင ကိ ု ညွှနဖ် သည။် အ ခူျိန ် 750 C သအ ကတ် င ်

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရားစကက်ို လည ်တရ်န ် စာီး   ားသရားအရ 

မယဆူ ေါ။ 

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရားကိရိယ အ ား မီားြုိ၏မီားြုိတ င ်

သနရ ချထ ားနိငုသ်ည ်သို ဲ့မဟုတ ်မီားြုိန ငဲ့တ်စသ် ားတညာ်းဖြစသ်စ 

(ဥ မ - ဖ နလ်ညက်ုစ ားသသ မီားြုိ)။ ဟ ိ သာီးဖခ ား 

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား သည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် နညာ်းသသ  

သင ကနုသ် ကားကျမျ ားသသ ၊ 

 

 
မီားြို ဓ တ်သင ွေ့ 

အထာူးသဖြငဲ့ ်multi-burner မီားြုိသ ေါ်တ င။် recuperative burners 

မျ ားသည ် ိကုလ်ိုငာ်းမျ ား ဖ တသ်တ က်ဖခငာ်းအတ က ်လိအု ်မှုကိ ု

သရ  ငရ်  ားပ ီား သလျှ ဲ့ချ ေါ။ သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချိြိုားကိ ု

ထခိိကု်သစသသ  ယိစုမိဲ့်မှု အနတရ ယ်မျ ား။ မီားြုိတ ငာ်းရ  ိ

ဓ တ်သင ွေ့  ူမျ ား၏ စာီးဆငာ်းမှု  စု သည ်

အသန  ငဲ့အ်ယ က်ဖြစန်ိငုသ်ည၊် အဖြစ ် အဆိ ုေါ flue 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ား ရမယ်။ ထ ကသ် ေါက် မ တဆငဲ့ ်အဆိ ုေါ မီားစက်။ 

 

ဖ နလ်ညထ်တုလ် ်ုသည။် 

ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနတ် င ်

 က ရ ညစ်  လည ်တသ်နသသ  စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

ရုိားရ ငာ်းသသ ဓ တသ်င ွေ့ မ ဓ တသ်င ွေ့အ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ား၏ထိ

သရ က်မှုတို ဲ့သ က ငဲ့ဖ် နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရားကိရိယ မျ ားသည၎်

ငာ်းတို ဲ့၏စ မ်ားသဆ ငရ်ညတ် ငအ်ကန ဲ့အ်သတရ် ိသည။် 

အ ူချိနဖ်မငဲ့ ် အသ ာုးချမှု၊ Regenerator မ   

အ ားသ ချက်သတ ရ  ိေါတယ်။ 

Regenerators မျ ားကိ ု ထိသုို ဲ့သသ  လု င်နာ်းစဉ်မျ ားတ င ်

အချနိအ်သတ ် က  ထသူထ ငထ် ားသည။် အဖြစ ် သ မဏ ိ

အရညသ် ျ  ်၌ open-hearth မီားြုိမျ ား န ငဲ့ ်ြန-် 

အ ူချိန ်60  

 

၅၀ 

 

 

၄၀ 

 
 

30  800 

C 

 

20  600 C 
 

 

၁၀ 

 
၀ယ်တယ်။ 

1400 
C 

 

 

1200 C 

 

1000 C 

အရညသ် ျ က်နမ်ျ ား။ ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် အ ူချိနဖ်မငဲ့သ်သ  

မီားသချ ငာ်းအတ က ် အ ခူ စငတ်စခ်အုဖြစ ် လ ု်သဆ ငသ်ညဲ့ ်

checkerwork အတုလ်က်ရ မျ ား  ေါဝငသ်ည။် ဓ တသ်င ွေ့မျ ား။ 

လည ်တမ်ှုအ ား ဖ နလ် နရ် တ င၊် ဤအတုလ်ု င်နာ်းသည ်

ဝငလ် သသ သလသအားအတ က ် အ ူရငာ်းဖမစတ်စခ်ုအဖြစ ်

လု သ်ဆ ငသ်ည။် ဖ နလ်ညဂ်ျငန်သရတ သည ် အ လူ နက် ပ ီား 

ထသိရ ကသ်သ လ်ညာ်း အလ နက်ကီားမ ား၍ 

ဖ ငာ်းထနစ်  အသ ာုးဖ ြိုထ ားသသ  အ ငမ်ျ ားအတ က်သ  

သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် 

Regenerative burners သည ် regenerator နယိ မ၏ 

အသ ာုးချမှုအက  အသဝားကိ ု ကျယ်ဖ န ဲ့သ်စရန ်

တီထ ငထ်တုလ် ု်ထ ား ေါသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် refractory balls 

မျ ားထ ု် ိုားထ ားသသ  အ ိ်ရ တစခ်ု ေါ၀ငသ်သ  ၎ငာ်း၏ကိယု် ိငု ်

regenerator တစခ်ုစတီ င ်ဓ တသ်င ွေ့သလ ငစ် တစစ် ုစ ီေါရ ိသည။် 

မီားြုိန စခ်ု က ားတ င ်   ုမ နစ်က်ဘာီးစာီးဖခငာ်းဖြစပ် ီား 

တစခ်ုသ ဖြစသ်ည။် မီားသလ ငတ်ယ်။ မ   a အချိန၊် 

သ ားသည။် ဖမငဲ့မ် ားသသ  လ ု်ရညက်ိငုရ်ည ် အတူ တက် 

မီားသလ ငသ်နသသ  ထတုက်ုနမ်ျ ားတ င ် အ ူရ နိ၏် 90 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းအထ ိ ဖ နလ်ညရ်ရ ိနိငုသ်ည။်    ု 19.4 သည ်

ဤသလ ငစ် မျ ားအတ က ်

  ုမ နစ် မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိနာ်းဂဏနာ်းမျ ားကိ ုဖ သည ်။ 

200  400  600  800  ၁၀၀၀  ၁၂၀၀ ၁၄၀၀ 

သလ ကကိြိုတင်အ ူသ ား ေါ။ အ ူချိန ်( C) 

 

ပ ို 19.3 သလ ငစ် ဆီသချွတ ဖခငာ်း န ငဲ့ ်သလအ ူကကိြိုအ ူချိန ်(stoichio-မက်ထရစ ်

အသဖခအသနမျ ား) 
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အ ူ သင လ သမူျ ား 

အ ူချိနအ်က  အသဝားအမျ ားစအုတ က်န ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့/ဓ တ်သင ွေ့၊ ဓ တသ်င ွေ့/အရည ် သို ဲ့မဟတု ်

အရည/်အရညမ်ျ ားအတ က ် ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  

အ ူြလ ယက်ိရိယ မျ ား ရ ိ ေါသည။် အဖြစ ် သငဲ့သ်လျ သ်သ ။ 

ဖမငဲ့သ်ည။် အတိ်သဇ  အ ခူျနိမ်ျ ား 
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သလ ကကိြိုတင်အ ူသ ား ေါ။ အ ူချိန် ( C) 

ပ ို ၁၉.၄ သလ ငစ် ဆီ သိမ်ားဆည်ား န င်ဲ့ သလ ကကိြိုတငအ် ူသ ား ေါ။ အ ူချိန ်
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  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် recuperator သို ဲ့မဟတု ် regenerator 

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းတ င ်  ေါဝင ်ေါသည။် န ငဲ့ ် နမိဲ့်သသ  အ ူချနိသ်ည ်

အဖခ ားသသ  အ ူြလ ယက်ိရိယ မျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြိုသည။် 

 

ဓ တ်သင ွေ့/ဓ တ်သင ွေ့ 

ရုိားရ ငာ်းသသ အ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ား။ ဒေါသတ က 

မျဉ်ားပ ိြိုငဖ်ြစန်ိငုတ်ယ်။ flow, cross-flow သို ဲ့မဟတု် counter-

flow   ုစ န  ငဲ့ ် တညသ်ဆ က်ထ ားသည။် 

အ ူချိနန်  ငဲ့က်ိကု်ညသီသ  စစညာ်းမျ ား။ 

 

Rotary အ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ား။ ယငာ်းတို ဲ့သည ်

ဖြညာ်းည ငာ်းစ   လ ညဲ့ ်တ်သန ေါသည။် ဘာီး အချငာ်း 0 . ၆ – ၄ m 

လျှ စ်စသ်မ တ် ဖြငဲ့ ်သမ ငာ်းန ငသ်ည။် ဘာီးတ င ်ထ ကလ် သသ  

stream မ  အ ရ ုခ အ ကူို စု ယ်နူိငုသ်သ  သတတ ြိုမက်ထရစ ် (န ငဲ့၊် 

အချိြိုွေ့သသ  ဒဇုိီငာ်းမျ ားတ င၊် င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ )ူ  ေါ၀ငပ် ီား 

၎ငာ်းကို အဝငလ်မ်ားသ က ငာ်းသို ဲ့ လွှ သဖ  ငာ်းသ ား ေါသည။် 

ဤသင လ သမူျ ားန ငဲ့ ် ၇၅ – 90 ရ ခိငုန် ှုနာ်းထသိရ က်မှု 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

 

အ  ူ  ိကု်မျ ား။ အ ူ ိကုမ်ျ ားအသ ာုးဖ ြိုရ တ င ်

အဝငသ်လသအားန ငဲ့ ် ထ က်သ  ားသသ သလ ူမျ ားသည ်

ချက်ချငာ်းက လ်ျက်န ငဲ့ ် မျဉ်ားပ ိြိုငဖ်ြစပ် ီား ၎ငာ်းတို ဲ့န  စခ်ု က ားတ င၊် 

အ ူ ိကုမ်ျ ား ဘက်ထရီ။ ဤသရ ွေ့က ားအရည ်ေါရ သိညန် ငဲ့အ်  ူ

siphon နယိ မအသ ေါ်လည ်တ်။ အရညသ်ည ်

င ုလ်ျိှြိုားသနသသ အ ူဖြငဲ့ ် အသင ွေ့ ျ သ  ားပ ီား အသင ွေ့သည ်

အသအားဆ ာုးဆသီို ဲ့ သရ ကသ်  ား ေါသည။် သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ မှုသည ်

င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ကူို ထတုလ်ွှတ်သညဲ့ ် ပ န၏်။ 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် အ  ူိကု်မျ ားကို 400 C တ င ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားပ ီား ထသိရ က်မှု 70 ရ ခိငုန် ှုနာ်းအထ ိရ ိနိငုသ်ည။် 

 

သဖ ားလိကု် က ိြိုင။်  ဘယ်မ  လ ။ အဆိ ုေါ ဝငလ်  န ငဲ့ ်

အထ က်သလစာီးသ က ငာ်းမျ ားသည ် အသဝားထနိာ်းစနစဖ်ြငဲ့ ်

၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု ချတိ်ဆကရ်နအ်တ က် run-round coil ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုရနလ်ိုအ ် ေါသည။် အ ူြလ ယက်ိရိယ သို ဲ့ 

စု ်ထတု်ထ ားသသ  အရည ် cool stream တ င ် warm in heat 

exchange coil ကို ချတိ်ဆက်သည။် အတိသ်ဇ ။ ဟ ိ

ထသိရ က်မှု နိငုသ်ည ် ဖြစ ်တက် ရန ်၆၀ နှုနာ်း cent. 

 

ဓ တ်သင ွေ့/အရည ်

Economizer ဟ ိ စာီး   ားသရားသမ ား သည ် a tubular 

အတိ်သဇ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားမ  အ ူဖ နလ်ညရ်ယရူန ်

အ ူြလ ယက်ိရိယ ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် ဘ ြိိုငလ် မျ ားမ  

သို ဲ့မဟတု် အချိြိုွေ့သသ  လု င်နာ်းစဉ်မျ ား။ ဖ နလ်ညရ်ယရူန ်

ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် အမျ ားကကီား ၏ အဆိ ုေါ 

အသဥိ ဏရ် သိသ  အ ူ အတ က် အသ ာုးဖ ြို ၌ preheating ဘ ြိိုငလ်  

ကျကသ်ရ။ တစခ် ု တိုားဖမ င်ဲ့လ သည ် ၌ ဘ ြိိုငလ်  လု ်ရညက်ိငုရ်ည ် 4 

၏ – ၆ ရ ခိငုန် ှုနာ်းက   ုမ န ်ေါ  ။ သဆ ကလ်ု သ်ရား ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့ ်

 စစညာ်းမျ ားသည ်သလျှ ကလ်ွှ သ ေါ်တ င ်မတူညသ်ည။် 

 

condensing ဘ ြိိုငလ် ။  လု ်ရညက်ိငုရ်ည ် ၏ a 

သရ ူဗဟိအု ူသ ားဘ ြိိုငလ် ကိ ု flue ထတု်ကနုမ်ျ ားရ ိ သရခိုားသရသင ွေ့မျ ားတ င ်

င ုလ်ျှိြိုားသနသသ အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း၏ တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းအ ားဖြငဲ့ ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် ဘ ြိိုငလ် ထ သို ဲ့ သ မညအ လူ လ ယက်ိရိယ ကိ ု

သ ေါငာ်းထညဲ့ ်ေါက၊ ဖ နအ် ခူျိန ် လ လု သုလ ကသ်လ က်ရ ိသန ေါက 

ဤင ုလ်ျှိြိုားသနသသ အ ကူိ ု ထတုလ်ွှတ်ရနအ်တ က ် flue gas မျ ားကိ ု

လ ုသလ က်စ   အသအားခ နိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် နမိဲ့်သည ် (ဆိလုိသုညမ်   55 

C သအ က်)။ ဤသညမ်   condensing ၏နယိ မဖြစသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် ။ 

ဟ ိ အလယတ်နာ်း အ ူ သင လ သ ူ condensate ကိုခ နိငုရ်ညရ် ိသစရန ်

anodized aluminium သို ဲ့မဟတု ် austenitic stainless steel က ဲ့သို ဲ့သသ  

ခ နိငုရ်ညရ် သိသ   စစညာ်းဖြငဲ့ ် တညသ်ဆ က်ရမည၊် အ ားနညာ်းသည။် 

အက်ဆစဓ် တတ်စခ်နု  ငဲ့တ်စခ် ု pH ၃.၃ – ၃.၈။ condensing boiler 

concept သည ်  မု နအ် ားဖြငဲ့ ်acidic condensate  ိုရ သိသ  ဆ ီသို ဲ့မဟတု ်

သကျ က်မီားသသ ားန ငဲ့ ် သက်ဆိငုဖ်ခငာ်းမရ ိ ေါ။ ဆစီ ားသက်သ တယ်။ ၏ 

ထ မ  ၁၄ ရန ် ၁၈ နှုနာ်း cent နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သအ ငဖ်မငသ်ည။် 

 

မှုတသ်ဆား၊ မှုတ်သဆား၏နယိ မသည-် ator သည ်အလ ားတူ ရန ် အ ဒေါ 

၏ အဆိ ုေါ condensing ဘ ြိိုငလ် ၊ န ငဲ့ ် တစြ်န ် ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် 

ရန ်ဓ တ်သင ွေ့  စခ်တ်ဖခငာ်း။ ၌ ဒ ီအမှုကစိစ၊ အဆိ ုေါ သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ ဖခငာ်း။ 



19/296 Gas 
 

သရမှုနသ်ရမ ွှ ား ဓ တ်သင ွေ့မျ ားန ငဲ့ ်

တိကု်ရုိက်ထသိတ ွေ့ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ဖြစ ်  ားသည။် 

ထ ကသ် ေါ်လ သသ သရသည ် အ ခူျနိ ် 50 C 

အထဖိြစသ်ည။် အ လူ လ ယက်ိရိယ ဖြငဲ့ ်

ဖ နလ်ညအ်သ ာုးဖ ြိုသည။် သငဲ့သ်တ ်ရင ်သ ာုးလို ဲ့ရတယ်။ 

ဖြစ ် သတ ွေ့တယ်။ အတ က ် အဆိ ုေါ အဆငဲ့န်မိဲ့် အ  ူ

(ဥ မ  boiler feedwa- ter preheating) ထို ဲ့သန က ်

သလ ငစ် ဆ ီ ၁၇ ရ ခိုငန် ှုနာ်းအထ ိ သချွတ နိငုသ်ည။် 

ဖြစ ်ေါသစ။ 

အမှုကိ်-အ ဘူ ြိိုငလ် ။  အမှုကိ်-အ ူဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု

ဒဇုိီငာ်းထတုန်ိငုသ်ည။် သရသန ားသင ွေ့ သို ဲ့မဟတု ်

သရသန ားထတုလ်ု ်ရန ် စ န ဲ့ ်စအ် ကူိ ု လကခ် ရန။် 

ဒဇုိီငာ်းမျ ားသည ် သရပ နဘ် ြိိုငလ် မျ ား၊ အခ  သ ေါ်တ င ်

အသဖခခ နိငုသ်ည။် န ငဲ့ ် tube boilers, 

သို ဲ့မဟတု်သ ေါငာ်းစ  ် န စခ်ု။ 

 

အ  ူ  န ဲ့မ်ျ ား။  န စမ်ျိြိုားလ ုား အဆိ ုေါ အရငာ်းအဖမစ ်

န ငဲ့ ် နစ ် ၏ အ  ူ  န ဲ့မ်ျ ားသည ် ဓ တ်သင ွေ့ သို ဲ့မဟတု ်

အရည ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် အ ူ၏ထာူးဖခ ားချက် စု ်သည။် 

သည ် အ ဒေါ အဆိ ုေါ အရငာ်းအဖမစ ် သည ် မ   a 

သအ က ်ိုငာ်း အ ူချနိ ် ထက ် နစ ် န ငဲ့ ် သည ်

'အဆငဲ့ဖ်မ ငဲ့တ်ငထ် ားသည'် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ အ  ူ

စု ်သည။် ရန ် ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ သ်သ  

ထသိရ က်မှုရရ ိရန ် အ ူရ ိရန ် လိုအ ် ေါသည။် 

နမိဲ့်သသ အ ူချိနတ် ငရ် ိပ ီား အရငာ်းအဖမစန် ငဲ့ ်

စု ်ခ ကမ်ျ ားသည ်အ ခူျနိတ် ငန်ာီးက သ်န ေါသည။် 

 

အရည/်အရည ်

အရည/်အရညအ် လူ လ ယက်ိရိယ ၏ 

ဒဇုိီငာ်းအမျိြိုားမျိြိုားကိ ု တ ငက်ျယစ်  အသ ာုးဖ ြို ကသည။် 

သရ ားချယ်မှုသည ် အရည၏်သန ဲ့ရ် ငာ်းမှုန  ငဲ့ ်

  ုမ နသ်န ဲ့ရ် ငာ်းသရားလိအု ်မှုတို ဲ့မ  

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းလွှမ်ားမိုားမှုရ သိည။် ကျစလ်စပ် ီား 

အသ ာုးမျ ားသသ အမျိြိုားအစ ားမ   plate heat exchanger 

ဖြစသ်ည။် 

 

19.5 သန  ်ရှင််း ငလ တမန်ငတ ် 

ဆက်စပ် အတ ူဓ တင်င ွေ့ 

မီ်းငလ ငခ်ြင််း။ 

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငက်ျွမ်ားမှုသည ်

အဆ ိအ်သတ က်ဖြစသ်စသသ  အရ မျ ားကိ ု

အနညာ်းငယ်သ  ထတုသ် ား ေါသည။် 

စ ဖ သလ ငက်ျွမ်ားမှုသည ် သရခိုားသရသင ွေ့၊ 

က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒုန်  ငဲ့ ် နိကု်ထရုိဂျငတ်ို ဲ့ကိုသ  

ထတုသ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် လကသ်တ ွေ့တ င၊် အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဟိကု်ဒရုိဂျင၊် က ဗ နမ်ိုသန က်ဆိဒုန်  ငဲ့ ် မီားရှု ိ ွေ့မထ ားသသ  

ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား အထာူးသဖြငဲ့ ် မီသနိာ်း  မ ဏ 

အလ နန်ညာ်း ေါားသ မည။် 

ဥ သဒဖ ဌ နာ်းချကတ် င ် ကိုားက ားသြ ်ဖ ထ ားသညဲ့ ်

ဆကစ် ်သန က်ထ ်အသ က ငာ်းအရ မျ ား  ေါဝငသ်ည-် 

1. ဆ လြ  သအ ကဆ်ိဒုမ်ျ ား (SO X ) – ဟိ ဆ လြ  

အသ က ငာ်းအရ  ၌ ဓ တ်သင ွေ့ အလ နန်ညာ်းသည ် (ppm 

ဖြငဲ့တ်ိုငာ်းတ သည)် န ငဲ့ ်SO X သည် နညာ်း ေါား  ေါသည ်။ 

2. နိကု်ထရုိဂျငသ်အ က်ဆိဒုမ်ျ ား (NO X ) – အ  ူိုငာ်း NO X 

သည ် အဖခ ားသလ ငစ် မျ ားက ဲ့သို ဲ့ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားဖြငဲ့ ်

ြ  ွေ့စညာ်းထ ားသည၊် အထာူးသဖြငဲ့ ် သလကိ ု

ကကိြိုတငအ် ူသ ားဖခငာ်းကိ ု လု သ်ဆ င ်ေါက၊ 

အဖခ ားရု ်ကကငာ်းသလ ငစ် မျ ားန ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ် ေါက 

သလ ငစ် နိကုထ်ရုိဂျင ် အလ နန်ညာ်း ေါားသသ သ က ငဲ့ ်

စုစုသ ေါငာ်း NO X ထတုလ်ွှတ်မှု နညာ်း ေါား ေါသည။် 

3. ြုနမ်ှုန ဲ့ ် - ဓ တသ်င ွေ့သည ် ဓ တသ်င ွေ့အသဖခအသနတ ငရ် ိပ ီား 

အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ားလမ်ားသ က ငာ်းမ တစဆ်ငဲ့ ်

မသ ေါကက်  နိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် ြုနမ်ှုန ဲ့မ်ျ ားဖြစသ် ေါ်လ ရန ်

မဖြစန်ိငုသ် ။ 

ဘယလ်ိ ု ဖြစဖ်ြစ၊် ဓ တ်သင ွေ့ သည ်ဘ သ ရ  ်ရန ်ဥ သဒဖ ြိုသရား။ 

 

19.5.1 စကရ် ို ကက်ီးမ  ်းမှ 

ဓ တင်င ွေ့ ိုတလ် တမ်ှုဆ ိုငေ်  EC ည န်ကက ်းြ က ်

ဤဥ သဒအ ား 1988 ခနု စ ် နိဝုငဘ် လ 26 ရက်သန ဲ့တ င ်

တရ ားဝငအ်တညဖ် ြိုခ ဲ့သည။် ၎ငာ်းသည ်

စ မ်ားအငထ်တုလ်ု ်ရနအ်တ က ် (ထသိရ ကစ်  ၊ 

ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုန  ငဲ့ ် အလ ားတူ) စက်ရ ုန  ငဲ့ ် သကဆ်ိငုပ် ီား 

အထာူးသဖြငဲ့ ်အ သူ ားမီားြုိမျ ား၊ အသဖခ က်ခ စက်ရ ု စသညတ်ို ဲ့ကိ ု

ြယ်ထတုထ် ားသည။် ညွှန ်က ားချကသ်ည ် အ သူ ားစက်ရ ုန  ငဲ့ ်

သက်ဆိငု ်ေါသည။် ထညဲ့သ် ငာ်းမှု ၅၀ မဂဂေါဝ ်န ငဲ့အ်ထက်။ 

န စသ်ယ က်ရ ိရင ် သို ဲ့မဟတု ် သန ကထ်  ် သာီးဖခ ား အ ငမ်ျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် ၌ နာီးစ  ် မလ မ်ားမကမ်ား အ ဒလီိ ုအ ဒေါ 
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စုစုသ ေါငာ်း 50 ဖြစ ်ေါက ဘ တုု သ်က ားကို မျှသဝနိငု ်ေါသည။် 

မဂဂေါဝ  ်သို ဲ့မဟတု ်ထို ဲ့ထက်သကျ လ် နသ်တူို ဲ့သညလ်ညာ်း 

ညွှန ်က ားချကအ်တိုငာ်း လိကု်န  ကသည။် ဟိ ည န ်က ားချက ်

အကျ ြိုားဝငသ်ည။် ရန ်အသစ ်အ င ် (သတ်မ တသ်ည။် 

အဖြစ ် စစီဉ်ထ ားသည။် ပ ီားသန က ်၁ ဇူလိငုလ် ၁၉၈၇)၊ 

အတ ူ  ဲ့ ိုားမှု အတ က် ဖ နလ်ညဖ် ငဆ်ငဖ်ခငာ်း။ 

ရ ိပ ီားသ ား အ င။် ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား အတ က ်အသစ ်အ င ်
မျ ားမ  - 

ဆ လြ ဒိငုသ်အ က်ဆိဒု ် ၃၅ mg/N 

မတီ  ၃ န  ေါတ် x :  ၃၅၀ mg/N 

မီတ  ၃ 

ြုန:်  ၅ mg/N မီတ  ၃ 

 

19.5.2 ယငူက ဥပငဒခပ ငေ်း 

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုးစက်ရ ုမ  ဓ တသ်င ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှုကို ရညည်ွှနာ်းသညဲ့ ်

ပဗိတနိဥ် သဒ လက်ရ တိ င ် အကန ဲ့အ်သတ်ရ သိည။် 

အသရားကကီားဆ ာုးမ   ကျနာ်းမ သရားန ငဲ့ ်သဘားကငာ်းသရား (သလထထု သို ဲ့ 

ဓ တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှု) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1983 (SI No. 943၊ 

1983) ဖြစသ်ည။် Schedule 2 တ င ် သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  

ထတုက်နုမ်ျ ား၊ ြုနမ်ှုန ဲ့မ်ျ ား စသညတ်ို ဲ့ ေါ၀ငသ်သ  

အဆ ိ်သငဲ့သ်ညဟ် ုမ တယ်ထူ ားသသ   စစညာ်းမျ ားဖြစသ်ည။် 

Schedule 1 သည ် စညာ်းမျဉ်ားဖြငဲ့ ် အကျ ြိုားဝငသ်သ  

အလု ်မျ ားကိ ု စ ရငာ်းဖ ြိုစုသည-် ကိစစသတ  

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငက်ျွမ်ားမှု ထတုက်နုမ်ျ ားန ငဲ့ ်  တ်သကသ်ညဲ့ ်

တစခ်တုညာ်းသသ  အမျိြိုားအစ ားမျ ားမ  - 

1. လျှ စ်စမ်ီား ( compression-ignition engines မ ေါဝင ်ေါ။ 

 ူသလ ငဖ်ခငာ်း။ သ ေါငာ်းခ  ေါ။ သလ ငစ်  အတူ a ဆ လြ  

အသ က ငာ်းအရ  < 1 ရ ခိငုန် ှုနာ်း); 

2. ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို တစလ် ုားလျှင ် တန ် ၂၀၀ သအ က ် မနညာ်း 

စုစညာ်းသ ားသည။် သရသန ားသင ွေ့န ရီကိ ု

လျှ စ်စထ်တုလ် ု်ရနအ်တ က် လ ုားလ ုား သို ဲ့မဟတု ်

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

ဤအမျိြိုားအစ ားမျ ားအတ ငာ်း ဓ တသ်င ွေ့သ ာုး တ ်ဆငမ်ှု 

အလ နန်ညာ်း ေါားသ က ငာ်း ထငရ်  ား ေါသည။် 

လက်သတ ွေ့အသ ာုးချနိငုသ်သ  

အသက ငာ်းဆ ာုးနညာ်းလမ်ားမျ ားအသ က ငာ်း မ တ်ချက်မျ ား 

လိအု ်ချကမ်ျ ားန ငဲ့ ်ကိကု်ညသီစရနအ်တ က ်ထတု်ဖ နခ် ဲ့ ေါသည။် 

၁၉၈၈ ခနု စတ် င ်HM ညစည်မ်ားမှုစစသ်ဆားသရားဌ န။ 

စ န ဲ့ ်စစ်က်ရ ု ကကီားမျ ားန ငဲ့ ်မီားြုိမျ ား ၅၀ မ  ၇၀၀ မဂဂေါဝ  ်အ ူ- 

NO X ကန ဲ့သ်တခ်ျက ် 190 ppm v/v (၆ 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းသအ က်ဆဂီျင ် 15 C န ငဲ့ ် 1 တ ငတ်ိငုာ်းတ သည ်

သရသင ွေ့အတ က ် ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ မှုမရ ိဘ  ဘ ားတနာ်း၊ (အနာီးစ ်ဆ ာုး။ 200 

mg/m 3 ); 

မီားတိငုမ် ထ ကသ်သ အလျင ်15 ထက်မနညာ်း MCR တ င ်m/s; အ ူချနိ ်

၏ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား ဝငသ်ရ က် မီားခိုားသခေါငာ်းတိုင ် မဟတု်ဘာူး နညာ်းသသ  

120 C ထက်၊ 

အဘို ဲ့ ကကီားမ ားသသ  ဘ ြိိုငလ် မျ ား န ငဲ့ ်မီားြုိမျ ား > ၇၀၀ မဂဂေါဝ  ်အ ူ- 

မီားတိငုမ် ထ ကသ်သ အလျငသ်ည ်18 ထက်မနညာ်း MCR တ င ်m/s; 

အ ူချနိ ်၏ ဓ တသ်င ွေ့မျ ား ဝငသ်ရ က် မီားခိုားသခေါငာ်းတိငု ် မဟတု်ဘာူး 

နညာ်းသသ  80 C ထက်၊ 

( NB : သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့သ ာုး စက်ရ ုအတ က ် NO X အတ က ်

ကန ဲ့သ်တ်ချက ် မရ ိ ေါ ။ လကသ်တ ွေ့တ င ် အဆိ ုေါ စက်ရ ု အနညာ်းငယ ်

သို ဲ့မဟတု ်မရ ိသသလ က ်နညာ်း ေါား ေါသည။် NO X ၏ တိုငာ်းတ မှု အသဖခအသနမျ ား 

ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်းသတမ် တ်ထ ားသည။်) 

 

19.6 မီ်းတ ိုင ်လ ိုအပ်ြ က်မ  ်း- ကိုဒမ်  ်း 

အငလ အက င န်ငှ  ်ပတဝ်န််းက ငဆ် ိုငေ်  

 ည သ် င််းစဉ််းစ ်းမှုမ  ်း 

19.6.1 လိုပ်ငဆ ငြ် ကမ်  ်း ၏ a flue 

flue ၏ အဓကိလု ်သဆ ငခ်ျက်မ   သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းမ  ထ ကလ် သသ  

 စစညာ်းမျ ားကို ြယ်ရ  ားရနဖ်ြစသ်ည။် လ ုသလ က်သသ  ြနတ်ီားမှု 

 ေါဝငသ်ည။် အ ကမ်ား၊ ဖြစဖ်ြစ၊် စက ်ိုငာ်းဆိငုရ်  သို ဲ့မဟတု် အ ၊ူ ရန ်

သရွှွေ့ အဆိ ုေါ flue 
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မီားသလ ငခ်နာ်းမ  မီားသလ ငရ် သနရ သို ဲ့ ထတုက်ုနမ်ျ ား။ 

ဒတုယိ လု သ်ဆ ငခ်ျကသ်ည ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  

တညသ်နရ ကိ ုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း ဖြစသ်ည။် အဆိ ုေါ flue 

ဂိတ,် ရန ် သသချ  ေါသစ။ လ ုသလ က် ေါတယ်။ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၏ထတုက်ုနမ်ျ ားဖ န ဲ့က်ျ ။ 

 

19.6.2 လည်ပတခ်ြင််း။ အငခြြ မူမ  း 

ထထိသိရ ကသ်ရ ကလ်ည ်တ်ရန၊် flue သည ် system 

resistance 

ကိုသကျ လ်ွှ ားရနလ် သုလ က်သသ ြိအ ားက  ဖ  ားမှုကိအု

သ ာုးဖ ြိုရနလ်ိအု ်သည။် သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  

ထတုက်နုမ်ျ ားကိ ု သလ ငက်ျွမ်ားခနာ်းမ  terminal သို ဲ့ 

စာီးဆငာ်းသစ ေါသည။် ဤြိအ ားသည ် က  ဖ  ားသည။် 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် စက် ိငုာ်းဆိငုရ်  (အ ားဖြငဲ့ ်

အတငာ်းအ က  ် သို ဲ့မဟတု် လှု ွေ့သဆ သ် ားသည။် 

အ ကမ်ား သို ဲ့မဟတု် န စခ်ု၏ သ ေါငာ်းစ ်မှု) သို ဲ့မဟတု ်

အ ူ၊ စကန် ငဲ့ ်သ ေါငာ်းစ န်ိငုသ်ည။် 

သဘ ဝ -မူ ကမ်ား flue သည ် အ နူယိ မအရ 

လု သ်ဆ ငသ်ည။် ြိအ ားက  ဖ  ားမှုသည ် မီားခိုားတ ငာ်းရ ိ 

 ူသသ ဓ တ်သင ွေ့သက လ်  က ားရ ိ 

သ ိ်သညာ်းဆက  ဖခ ားမှုသ က ငဲ့ ် ဖြစသ် ေါ်လ သည။် န ငဲ့ ်

a သက လ်  ၏ သလ ၏ အဆိ ုေါ အတတူ ူေါ  ။ 

အဖမငဲ့။် အထ မ   ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား၊  ိကု ်ိုဖမငဲ့သ်လ၊ 

အ ကမ်ား ိုကကီားသသ လ်ညာ်း အထက်သို ဲ့ သရ ွေ့လျ ားသည။် 

သည ် ဆန ဲ့က်ျငသ်ည။် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ ခုခ မှု ရန ်

စာီးဆငာ်း flue ၏ ဂျီ သသမကတနီ ငဲ့ ်   တတ်ိကု်မှုတ င ်

သမ ားရ  ေါဖြစသ်ည။် 

သအ ငဖ်မငသ်သ  flue ဒဇုိီငာ်းသည ်ဟနခ်ျက်ညဖီခငာ်း 

 ေါဝငသ်ည။် ခ နိငုရ်ညအ် ား ဆန ဲ့က်ျငသ်ညဲ့ ် မူ ကမ်ား၊ 

ဖြစန်ိငုသ်ညမ်   အ ူဓ တ်သ ငာ်းအ ားစမုျ ား၏ 

အက  အသဝား၊ သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ ဖခငာ်းကိ ု သရ  ငရ်  ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

တညသ်နရ တစခ်၊ု f l u e  ထတုက်နုမ်ျ ားကိ ု

ကန ဲ့သ်တ်မထ ားဘ   ျ ွေ့ န   ဲ့မှုကို သသချ သစသသ  

terminal 

 

အသ က ငာ်းရငာ်းမျ ား ထခုိိက်သည်။ flue စ မ်ားသဆ ငရ်ည ်

Flue အဖမငဲ့ ်  ဖ ြိုစု ျိြိုားသထ ငဖ်ခငာ်း။ အဆိ ုေါ အဖမငဲ့ ်

၏ a flue တိုားလ သည။် flue draft သည ်

  တတ်ိကုမ်ှုသ က ငဲ့ ် ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ု တိုားသစသည။် 

အသ ားတငအ်ကျိြိုားသကသ်ရ က်မှုမ   

အရ ်ဖမငဲ့ဖ်ခငာ်းသည ် အလ နအ်ကျြိိုားရ ိသည။် 

တတု်သက ားတိသုတ ငာ်းသသ လ်ညာ်း ထသိရ ကမ်ှု 

နညာ်း ေါားသည။် အဖမငဲ့ ် တိုားလ သည။် 

အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ တ ု်သက ားမျ ားန ငဲ့အ်တ,ူ 

သလျှ ဲ့ချနိငု ်ေါသည။် ၌ စာီးဆငာ်း နှုနာ်း သ ားဆ ်ဖခငာ်း ရန ်

အလ နအ်ကျွ  အ  ူ ဆ ာုးရှု  ားမှု အဖမငဲ့သ်ို ဲ့ တိုားလ ဖခငာ်းသည ်

အ ိုစာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းကိ ု မထတုသ် ားနိငုသ်ညဲ့ ်

အချက်မျ ားစ  သ ေါ်တ င ် မတူည ်ေါသည။် 

သသားငယသ်သ စာီး   ားသရားအရ ယ်အစ ားကိစစတ င ်

အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား၊ တစခ်ု တိုားဖမ င်ဲ့လ သည ် သကျ လ် န ် ၆ – 

၉ m သည ်  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်အကျိြိုားမရ ိသ ။ 

 

ဖြတ် ိငုာ်းဧရိယ  တိကု်ရုိကဆ်က်န ယ်မှုရ ိ ေါတယ်။ အ က ား 

flue စာီးဆငာ်း န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အ ိငုာ်း ဧရိယ ။ ဟ ိ မူ ကမ်ားသည ်

အ ိငုာ်းဖြတ ်ိုငာ်းဧရိယ ကို သကသ်ရ က်မှုမရ ိသသ လ်ညာ်း 

ဧရိယ တိုားလ သညန် ငဲ့အ်မျှ   တတ်ိကု်မှုဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ား 

သလျ ဲ့နညာ်းသ  ားက   ိုမိုစာီးဆငာ်းမှုကိ ု ဖြစသ် ေါ်သစသည။် 

ကကီားမ ားလ နာ်းသသ  ဧရိယ သည ် န မိဲ့်ချသဆားသ က ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ ဖခငာ်းဆိငုရ်  ဖ ဿန မျ ားန ငဲ့အ်တ ူ ၎ငာ်း၏ 

အရ ိနအ်ဟုနက်ိ ုနမိဲ့က်ျသစသည။် 

 

အ ူဓ တထ်ညဲ့သ် ငာ်းဖခငာ်း။  flue မူ ကမ်ားသည ်

အ ူချိနန်  ငဲ့အ်တ ူ ဖမငဲ့တ်ကလ် သသ လ်ညာ်း flue gases  မ ဏ 

 ိုမျ ားသသ သ က ငဲ့ ် ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှု တိုားလ သည။် အသ ားတင ်

ရလဒမ်   အ ူချိန ် တိုားလ ဖခငာ်းသည ်  ိုကကီားသသ  

စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းကိ ု ဖြစသ် ေါ်သစသည၊် သို ဲ့သသ  ် စာီးဆငာ်းမှု 

သလျ ဲ့သ  ားသညဲ့ ် သကျ လ် နသ်  ားသသ  260 

ခန ဲ့အ်ထိသ ဖြစသ်ည်။ 

သ ားထ ားသသ  စက်မ  အ ူသ ငာ်းမှု တိုားလ  ေါက၊ 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားဝငသ်ရ က်သညဲ့ ် အ ခူျိနန်  ငဲ့ ် စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်း 

န စခ်စုလ ုား တု သ်က ားတကလ် မယ်။ အသ ားတင ် ရလဒမ်   

အ ူဓ တ ် တိုားလ ဖခငာ်းသည ်  ိုကကီားသသ  စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းကို 

ဖြစသ် ေါ်သစသည၊် သို ဲ့သသ  ်၎ငာ်းသည ် ိ၍ု သတိထ ားမနိိငုသ်ည။် 

မ   နမိဲ့ ် အ  ူ သ ငာ်းအ ားစမုျ ား ဟိုမ   သည ် a ကန ဲ့သ်တခ်ျက် 

ရန ် အဆိ ုေါ နှုနာ်း ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားသည ် flue မူ ကမ်ားကို 

သကျ လ်ွှ ားပ ီား 'spillage' (flue products မျ ားကို 

သကျန စ်  ရ ငာ်းလငာ်းရန ်  ျကက် က်ဖခငာ်း) မဖြစသ် ေါ် မီ 

သ ားထ ားသသ  flue ထ သို ဲ့ သလ၀ငသ်လထ ကန်ိငုသ်ည။် 
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အြျ ား လမ်ားသ က ငာ်း ဟိ သ  အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား ၏ 

အဆိ ုေါ flue လမ်ားသ က ငာ်း flue မူ ကမ်ားကိ ု

အသထ က်အကူဖြစသ်စသသ  သဒေါငလ်ိကု်အ ိုငာ်းမျ ားဖြစသ်ည။် 

သို ဲ့သသ  ် ကဏ္ဍမျ ားအ ားလ ုားသည ် ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ု

အသထ က်အကူဖ ြိုသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် flue 

၏ထသိရ ကမ်ှုကိတုိုားဖမ ငဲ့ရ်န ်သဒေါငလ်ိကုတ်စခ်ကုိ ုတတန်ိငုသ်မျှ 

အနာီးက လ်ိကုန် ရန ် အသရားကကီား ေါသည။် လမ်ားသ က ငာ်း 

န ငျားျား ရန ် ရ ိသည ် a အနညာ်းဆ ာုး ၏ ကိငုာ်း၊ 

အ ိငုာ်းအသဖ  ငာ်းအလ မျ ားန ငဲ့ ်အလျ ားလိကု် သဖ ားဖခငာ်း။ 

အ ူဆ ာုးရှု  ားမှု  အ ူ ဆ ာုးရှု  ားမှု မ တဆငဲ့ ် အဆိ ုေါ အထည ် ၏ 

အဆိ ုေါ flue သည ် flue 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ား၏ ျမ်ားမျှအ ခူျိနက်ိသုလျှ ဲ့ချသ ားသည၊် flue 

မူ ကမ်ားန ငဲ့ြိ်အ ားဆ ာုးရှု  ားမှုန  စခ်လု ုားကိုသလျှ ဲ့ချသစသည။် 

အသ ားတငအ်ကျိြိုားသကသ်ရ က်မှုမ   အလ နသ်သားငယ်သည ်

(သက ငာ်းစ  -လျှ က် န ငဲ့ ် မချတိ်ထ ားသသ  မီားသချ ငာ်း က ား 10 

ရ ခိငုန် ှုနာ်း က  ဖခ ားမှု ဖြစန်ိငုသ်ည)်။ 

သို ဲ့သသ ် သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ ဖခငာ်းကို သရ  ငရ်  ားရန ် အသရားကကီားသည။် 

ဓ တ်သင ွေ့ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းမ  က နဒ်  နန်တိက်ိ ုသယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

ယူဆ ကသသ လ်ညာ်း၊ အက်ဆစမ်ဟတု်သသ ၊ တ ု်သက ား 

ရ ိသည။် မဟတု်ဘာူး ဖြစခ် ဲ့သည။် အတ က ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် အသဖခအသနမျ ား ၏ အစဉ်အပမ  သရစိ ု

သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ ဖခငာ်း။ သရ  ငရ်  ားသငဲ့သ်ည။် 

စတငသ်ညဲ့အ်သဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ် ကန ဲ့လ်န ဲ့က်  

သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ ဖခငာ်းကိ ုအမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်သညာ်းခ နိငုသ်ည။် 

ဓ တ်သင ွေ့ မ ထ ကသ်သ  မီားခိုားထ ကက်ုနမ်ျ ားအတ က ်

န ငာ်းရညသ်ည ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး 60 C ရ ိပ ီား အမျ ားစုမ   

သလမျ ား ိလုျှ သသ သ က ငဲ့ ် နမိဲ့သ်  ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဆ လြ  ေါဝငမ်ှုနညာ်းသသ သ က ငဲ့ ် အက်ဆစဖ်ဒ ်စငမ်ရ သိ ။ 

condensation သည ် ဖြစန်ိငုသ်ဖခအရ ိဆ ာုးဟု ထငဖ်မငယ်ူဆနိငုပ် ီား 

အစလုိကု်အဖ  ြိုလိကု် flue gases မျ ားအတ က်ဖြစသ်ည။် 

သို ဲ့သသ ၊် flue wall တစသ်လျှ က်ရ ိ အ ခူျိန ် gradient သည ်

အတ ငာ်းန ရ ရ  ိ'skin temperature' သည ်bulk temperature ထက ်

သသိသိ သ  သလျ ဲ့နညာ်းနိငုသ်ည၊် န ငဲ့ ် သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ မှု 

ဖြစသ် ေါ်လ လိမဲ့မ်ည။် 

သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ နိငုသ်ဖခကို နညာ်း ေါားသအ ငဖ် ြိုလု ်ရန ်ဆနဒရ  ိေါသည-် 

1. သစ ငဲ့သ်ရ  က် ေါ။ အဆိ ုေါ flue အဖြစ ်တိတုိ ုအဖြစ ်
ဖြစန်ိငုသ်ည;် 

2. သရ  င ်ေါ။ အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ သက ားသည။် န ငဲ့ ်
အလျ ားလိုက ်သဖ ား; 

3. လျှ က်  အဆိ ုေါ မာီးသချ ငာ်း၊ 
4. သစ ငဲ့သ်ရ  က် ေါ။ အဆိ ုေါ မျကန်  ဖ င ်ဧရိယ  အဖြစ ်
သသားငယသ်ည။် အဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ဤအဂဂ ေါရ ်မျ ားသည ် တတ်နိငုသ်မျှ အဖခ ားသသ  

ဒဇုိီငာ်းသဘ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်ကိကု်ညရီ ေါမည။် 

 

ရ ်စ ဖခငာ်း။ အသက ငာ်းဆ ာုးစ မ်ားသဆ ငရ်ညအ်တ က ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့ ် flue terminal တညသ်နရ သည ်

မရ ိမဖြစလ်ိအု ် ေါသည။် ဤသညမ်   ဆိာုးရ  ားသသ  သလတိကု်ခတ်မှုကိ ု

တနဖ် နရ်န ်အဓိကဖြစသ်ည။် 

သလ၏အကျိြိုားသကသ်ရ ကမ်ှုသည ် သဘ ဝအ ကမ်ားြျငာ်းသလကို 

အသထ က်အကူဖ ြိုနိငုသ်ည ်သို ဲ့မဟတု ်ဆန ဲ့က်ျငန်ိငုသ်ည၊် ဖြစသ်စသည။် 

တိုားလ သည။် အ ကမ်ား တက် အဆိ ုေါ မီားသချ ငာ်း၊ သို ဲ့မဟတု ်

အ ကမ်ားြျဉ်ား။ အဘို ဲ့ ဒ ီ အသ က ငာ်းဖ ချက၊် အ ဒေါ သည ်

အသရားကကီားတယ်။ ရန ် သလျှ ဲ့ ေါ။ သတူို ဲ့ရ ဲ့ ဆိာုးကျိြိုားမျ ား 
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terminal အသနအထ ားကိ ု ဂရုတစိကု ် ဂရုစိကု် ေါ။ 

သယဘယုျအသနဖြင်ဲ့, အနညာ်းဆ ာုး 0 ရ ထာူးကိ ု

ဆိလုိုသည ် ။ ၂၅ အနီားန ားရ ိ မည်သညဲ့ ် အတ ားအဆာီး 

အထက်မဆိ ု။ 

သသားငယသ်သ  စက် စစညာ်းမျ ားအတ က်၊ 

မီားစကမ်ျ ား လိအု ် ေါသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် အဓကိ 

လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ား ရ ိသည-် 

1. အမိ်သရ က်သတ ဲ့ အဆိ ုေါ ခုခ မှု အဖြစ ်နမိဲ့ ်အဖြစ ်
ဖြစန်ိငုသ်ည;် 

2. ဟန ဲ့တ် ားဖခငာ်း။  တိဆ်ို ဲ့ဖခငာ်း; 
3. ဖြစဖ်ခငာ်း။ ထခိိကု်မှုမရ  ိအ ားဖြငဲ့ ်သလ ၏ တစခ်ုခ ုအရ ိန ်
သို ဲ့မဟတု ်ဦားတညခ်ျက။် 

တစဦ်ားတညာ်း ိုင ် terminals 200 

အထရိရ နိိငု ်ေါသည။် မလီီမတီ ၊ သို ဲ့သသ  ်

ဤအထကတ် င၊် 'တရုတ်ဦားထ ု်' ဂိတ်သည ်

မိုားမရ  သစရနန် ငဲ့ ်  ိုကကီားသသ  

နိငုင် ဖခ ားရု ်အသလ ငာ်းမျ ားကိ ု သမိ်ားဆညာ်းရန ်

လ ုသလ က်သညဟ် ု ယူဆထ ားသညဲ့ ် 'တရုတ်ဦားထ ု်' 

ဂိတက်ိ ု အသ ာုးမဖ ြို ေါ။ ကကီားမ ားသသ  flues အတ က၊် 

အထာူးသဖြငဲ့ ် အတငာ်းအ က ်မူ ကမ်ားအတ က၊် 

terminals မျ ားကိ ုအသ ာုးမဖ ြို ေါ။ 

အ ကမ်ားြျဉ်ား လမ်ားလွှ သမူျ ား  တစခ်ခုု flue 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် 

စဉ်ဆက်မဖ တ် မူ ကမ်ားကို တတန်ိငုသ်မျှ 

ထတုသ် ား ေါ။ အ ကမ်ားြျငာ်းမလ သုလ က် ေါက 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုထတုက်နုမ်ျ ား ယိုြိတ်မှုဖြစ ်  ားပ ီား 

အလ နက်ကီားမ ား ေါက  ိလုျှ သသ သလကိ ု

လှု ွေ့သဆ ်သ ားက  မလိအု ်ဘ  ထသိရ က်မှု 

ဆ ာုးရှု  ားသ  ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

Natural-draft ဖြငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုသသ    ုမ န ် downdraft 

diverter တစခ်ု Flues ကိ ု   ု 19.5 တ င ် ဖ ထ ားသည။် ၎ငာ်းတ င ်

baffle တစခ်ု ေါဝငသ်ည။် 

မူလမီားသချ ငာ်း၏ထ ိတ် ငတ် ်ဆငထ် ားသသ  နာ်းကန။် ရ တိယ်။ 

လု သ်ဆ ငခ်ျက ်သ ာုးမျိြိုား 

1.   ုမ နအ်သဖခအသနမျ ား - သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၏ 

ထတုက်နုမ်ျ ားသည ်diverter န ငဲ့ ်diluted ထတုက်နုမ်ျ ားတ င ်

ညစည်မ်ားသသ သလန ငဲ့ ်သရ သန  သနသည။် Secondary flue 

ကိ ုသကျ သ်  ား ေါ။ 

2. သအ ကမ်ူ ကမ်ား ေါရ ိသသ  ဆိာုးရ  ားသသ အသဖခအသနမျ ား - 

သအ ကမ်ူ ကမ်ားသည ် သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အသ ျ ဲ့စ ားထတုက်နုမ်ျ ား၏ ထတုက်နုမ်ျ ားန ငဲ့ ်သရ သန  က  

သဒေါငာ်းလုဒမ်ူ ကမ်ားဆကလ်ကတ်ညရ် သိနသညဲ့ ်

အချနိတ်ိုအတ ငာ်း အခနာ်းထ သို ဲ့ ဝငသ်ရ ကသ်ည။် 

 ငမ်မီားသချ ငာ်းရ  ိ မူ ကမ်ား (ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

စက်၏စ မ်ားသဆ ငရ်ည)် ကိ ုထခိိကုမ်ှုမရ ိ ေါ။ 

3. မူ ကမ်ား- ထ တ်ိုားမူ ကမ်ားန ငဲ့အ်တူ 

ဆိာုးရ  ားသသ အသဖခအသနမျ ား Secondary flue တ င ်

 ိုလျှ သသ သလကိ ု အခနာ်းတ ငာ်းမ  diverter မ တဆငဲ့ ်

ဆ  ထတုသ်စသည။် baffle plate သည ် မလူ flue မ  

မူ ကမ်ားကိ ုထခိိကု်ဖခငာ်းမ  တ ားဆာီးသည။် 

အဘို ဲ့ သသားငယသ်ည။် အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား၊ အဆိ ုေါ ဆငာ်း 

အ ကမ်ား လမ်ားသ က ငာ်းသဖ  ငာ်းသည။် သည ်

မ က ခဏသတူို ဲ့၌ထညဲ့သ် ငာ်း;  ိုကကီားသသ   စစညာ်းမျ ားအတ က်၊ 

၎ငာ်းသည ်ဖ င ်ဖြစသ်ည။် ၌  ိုကကီားတယ်။ အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား၊ 

အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ a ဆငာ်း အ ကမ်ား diverter 

လု န်ိငု ်ေါတယ်။ ဖြစ ်လကသ်တ ွေ့မကျသသ  အကယ်၍ သ  

ဘ ဖြစလ်ို ဲ့လ ဆိသုတ ဲ့ ၏ အရ ယအ်စ ား၊ န ငဲ့ ် a မူ ကမ်ား 

stabilizer သမ ထို ဲ့သန က ် ဖြစ ်သ ာုးတယ်။ ဒ ီ ေါလမိဲ့်မယ်။ 

က က ယ ်ေါ။ ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ်တက် 

 

 

သမ ားမ ိန ်ထုတ်ကုနမ်ျ ား  - မူ ကမ်ား သလ  သမ ားမ ိန ်ထုတ်ကုနမ်ျ ား 

 
 
 
 
 

 
 
 

ထုတ်ကုနမ်ျ ား ၏ 

သလ ငက်ျွမ်ားမှု 

  ုမ နအ်သဖခအသန 

အတ ူမ နတ်ယ်။ စီားဆငာ်း 

ပ ို ၁၉.၅ ဟိ လု ်သဆ င်ချက် ၏ အဆို ေါ အ ကမ်ား 

လမ်ားသ က ငာ်းသဖ  ငာ်းသည်။ 

 

 

ထုတ်လု ်သရား ၏ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 

ဆိာုးရ  ားသသ  flow 

သဖ  ငာ်းဖ နအ်သဖခအသန 

t 

ထုတ်ကုနမ်ျ ား ၏ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 

ဆိာုးရ  ားသသ  အသဖခအသနမျ ား up-

draft န ငဲ့အ်တူ 

Diluent 

air 

Products 

and air 

Extra 

diluen 
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အခနာ်းတ ငာ်းမ  သလကိတုိကုရုိ်က်ဝငသ်ရ ကန်ိငုသ်စရန ်

အြ ငဲ့အ် တိ်ဖ ြိုလု ် ေါ။ ၎ငာ်းသည ် double-swing 

အမျိြိုားအစ ားဖြစ ်ေါက ၎ငာ်းသည ်down draft ကိုသက်သ သစရန ်

ြ ငဲ့ဖ်ခငာ်းဖြငဲ့ ် down draft ကိကု က ယ်သ ားလိမဲ့်မည။် 

အခနာ်းထ သို ဲ့။ 

 

အ ကမ်ားြျဉ်ားြျငာ်း၊ အထက်သြ ်ဖ  ေါ ဒဇုိီငာ်းသဘ ငမ်ျ ားသည ်

သဘ ဝအ ကမ်ားြျငာ်း မီားခိုားမျ ားန ငဲ့ ် သက်ဆိငု ်ေါသည။် 

အတငာ်းအ က  ်တတုတ်တု်မျ ားဖြငဲ့ ် ဖ ြိုလု န်ိငုသ်ည။် အ ားဖြငဲ့ ်

သရ ားချယ်မှု ၏ a fan – ဖြစဖ်ြစ ် အတငာ်းအ က ် သို ဲ့မဟတု ်

induced မူ ကမ်ား - စနစခ်ခု မှုကိုသကျ လ်ွှ ားရန၊် သို ဲ့မ သ  flue 

ပငမိ်သ  ားမညဖ်ြစသ်ည။် ရ ငာ်း ေါတယ်။ အဆိ ုေါ ထတုက်နုမ်ျ ား။ 

တစ ်အ ကမ်ား rule-of-thumb သည ်ရန ်ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ ၁ မလီမီတီ  

၂ 2 တစခ်ုစအီတ က ် တု ်သက ားဧရိယ  ။ ၂-၃ ။ ၇ 

သဘ ဝအ ကမ်ားအတ က ် kW န ငဲ့ ် 4 အတ က ် ။ ၅–၁၃ ။ 

တစခ်ုချငာ်းစအီတ က် 6 kW အတငာ်းအ က ် ကမ်ား။ 

 

19.6.3 ဒဇီ ိုင််း လိုပ်  ို်းလိုပ်နည််း 

ဒဇုိီငာ်းလု ်ထ ာုးလု န်ညာ်းသည ် flue 

အမျိြိုားအစ ားန ငဲ့က်  ဖ  ားလမိဲ့်မည။် 

အသဖခခ လု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းသည ် သဖ  ငာ်းလ မညမ်ဟတု် ေါ။ 

အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  သက်ဆိငုရ် သဘ ငမ်ျ ားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားပ ီား ဆ ာုးဖြတ်ရန ် လိအု ် ေါသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

သကျန သ်စရန ် တညသ်ဆ ကမ်ှု၏ အရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ်

 စစညာ်းမျ ားအသ ေါ်၊ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားမ  - 

 

1. ရုိက် ေါ။ ၏ flue ရန ် ဖြစ ်အသ ာုးဖ ြိုသည;် 

2. စက ်၏လည ်တ်မှုမ နက်နရ်နအ်တ က် inlet to flue 

တ ငလ်ိုအ သ်သ ြိအ ား ၊ 

3. လ ုား တ ်၏ flue (သို ဲ့မဟတု ်အတိငုာ်းအတ မျ ား အကယ၍် 
စတဂု ); 

4. အရ ည ်၏ flue န ငဲ့ ်လမ်ားသ က ငာ်း ယူ; 

5. သဆ ကလ်ု သ်ရား စစညာ်းမျ ား (၎ငာ်းသည ်

အ လူွှ သဖ  ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် စာီးဆငာ်းမှုလကခဏ မျ ား န စခ်လု ုားကိ ု

လွှမ်ားမိုားနိငုသ်ည)်; 

6. စက ်စစညာ်း၏ အ ူသ ငာ်းမှုန  ငဲ့ ် ထသိရ ကမ်ှုတို ဲ့ကို 

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် flue အ ခူျိနန်  ငဲ့ ်ိလုျှ သလန ငဲ့အ်တူ။ 

၎ငာ်းတို ဲ့အ ားလ ုား သို ဲ့မဟတု် အချိြိုွေ့ကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားဖခငာ်းသည ် flue gas volume ကိ ု

ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် အက ဖြတ်ရန၊် 

7. ရ ်စ ဖခငာ်း။ ရ ထာူး။ 
 

ဤဒဇုိီငာ်းလု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းကို British Gas Publication 

Flues for Commercial and Industrial Gas တ င ်

အသသားစတိသ်ြ ်ဖ ထ ားသည။် ဘ ြိိုငလ် မျ ားန ငဲ့ ် သလအ ူသ ားစက်မျ ား 

(IM/11)။ ဤထတုသ်ဝမှုသည ်သူ ဲ့ကိယု်သ ူလိ ်စ - 

1. မီားတိငု ်အဖမငဲ့;် 
2. သဘ ဝ-အ ကမ်ား တ ုသ်က ားမျ ား; 
3. Induced-draft တု သ်က ားမျ ား; 
4. သမ ်ဂျူလ  ဘ ြိိုငလ်  စနစမ်ျ ား; 
5. ယ သ်တ ငသ်မ ားမ ိန ်တ ုသ်က ား။ 

တဖခ ား သက်ဆိငုရ်  အကအူညမီျ ား ရန ်ဒဇုိီငာ်း  ေါဝငသ်ည-် 

 

BS 5440- 1၊  မ ဏထက်မ ိသုသ  ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စစညာ်းမျ ားအတ က ်

မီားသချ ငာ်းမျ ားန ငဲ့ ်သလသ ားသဝမှုဆိငုရ်  ကျငဲ့ထ် ာုး၊ 

၆၀ kW- တ ုသ်က ား 

ဒ ီသည ်သ  သကဆ်ိငု ်ေါသည။် ရန ်သသားငယ်သည။် 

အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား။ 

 

BS ၅၈၅၄၊ အသဆ ကအ်ဦ မျ ားတ င ်တု သ်က ားန ငဲ့ ်

သလဝငသ် ေါက်မျ ားအတ က ်ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒ 

 

၎ငာ်းသည ် 45 ၏  ိုကကီားသသ  စက် စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်သက်ဆိငု ်ေါသည။် kW 

အထ က်န ငဲ့ ် အထကတ် ငသ်သ လ်ညာ်းသက ငာ်း 

အသဆ ကအ်ဦတစခ်အုတ က ် မရ ိမဖြစလ်ိုအ ်သသ  မီားခိုားမျ ားကိ ု

ြ ုားအု ်မထ ားသ  ။ 
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D 

19.6.4 အသစ ် flue စနစ်မ  ်း 

အမျိြိုားမျိြိုားသသ  flue system 

ကိုသကျ လ်ွှ ားရနတ်ထီ ငခ် ဲ့သည။် သမ ားရုိားကျ 

မီားသချ ငာ်းတစခ်ု လိုအ ်သည၊် သ ားနိငုသ်သ    ဲ့ ိုားမှု 

အချိြိုွေ့ မ   ခက်ခ သညန် ငဲ့ ်သ ားကကီားသည။် သနရ မျ ား။ 

 

မျှမျှတတ flue 

သဘ ဝအ ကမ်ား သို ဲ့မဟတု ်

 နက် အကူအညဖီြစန်ိငုသ်ညဲ့ ် မျှတသသ  flue တ င၊် 

flue outlet န ငဲ့ ် combustion air inlet တို ဲ့သည ်

တစခ်တု င ် သ ေါငာ်းစ  ်ေါဝင ်ေါသည။် သဒေါငလ်ိကု ်

အဖ ငဘ်ကတ် င ်တ ်ဆငရ်မညဲ့ ်အမိ်ရ  န ရ ။  ိကု်န  ငဲ့ ်

ဝငသ် ေါက်သည ် တညူသီသ  အဖ ငဘ်က်ြိအ ားကိ ု

သကသ်ရ ကသ်သ သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ၎ငာ်းကိ ု

သကသ်ရ က်မှုမရ ိဘ  ဟနခ်ျက်ညသီန ေါသည။် မရ  ိ

  ဲ့ ိုားမှု အတ က် သလဝငသ်လထ က ် သည ်

လိအု ်သည။် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ စက ်စစညာ်းသည ်

အခနာ်းအလ ု တိ်ဖြစသ်ည။် 

မျှမျှတတ တ ု်သက ား ဖြစ ်က ေါသည။် သ  ရရ ိနိငု ်

အတ က ် နမိဲ့ ် အဆငဲ့သ်တမ် တ်ချက်မျ ား (၆၀ အထ ိ

kW ထညဲ့သ် ငာ်းမှု)။    ု 19.6 တ င ် ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း 

terminal အတ က် ဖြစန်ိငုသ်ညဲ့တ်ညသ်နရ မျ ားကိ ု

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် 

 

မျှမျှတတ အက က ်

၎ငာ်းသည ် မျှတသသ  flue နယိ မ၏ 

တိုားချ ွေ့ မှုတစခ်အုဖြစ ် မ တယ်နူိငုသ်ည။် သမ ားရုိားကျ 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငက်ိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် flue 

ထတုက်နုမ်ျ ားကိုရ ငာ်းလငာ်းရနအ်တ က၊် 

န ငဲ့ဘ် ြိိုငလ် အမိသ်ို ဲ့သလဝငသ် ေါက်သညဤ်အရ န ငဲ့်

သ ေါငာ်းစ ်သသ သ က ငဲ့အ်ဝငန် ငဲ့ထ် ကသ် ေါကက်ိုမျှတ

သစသည။် သလ၀ငသ်လထ က်မရ သိညဲ့အ်ဖ င ်အခနာ်းကိ ု

အလ ု တိ်ထ ားရန ် မ နက်နသ်သ လည ်တမ်ှုအတ က ်

အသရားကကီား ေါသည။် တ ခေါားအ ားလ ုား တိ်။ 

ယ ်သတ ငသ်မ ားမ ိန ်တ ်ုသက ား 

က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒု ်ေါဝငမ်ှု 1 ရ ခိငုန် ှုနာ်းထက ်

မ ိုသစရန ် သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ထတုက်နုမ်ျ ားကိ ု

သရ ချနိငုလ်ျှင ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု သဖမဖ ငအ်ဆငဲ့တ် င ်

စ န ဲ့ ်စန်ိငုသ်ည။် ဤသညမ်      ု 19.7 

တ ငဖ် သထ ားသညဲ့ ် စနစ၏်နယိ မဖြစသ်ည။် 

လတ်ဆတသ်သ  သလ သည ် ဆ  သည။် ၌ ရန ်

သမ ားမ နိ ် အဆိ ုေါ flue ထတု်ကနုမ်ျ ား ဘယဟ် သတ လ ။ 

သဆားရ ုကဆငာ်းတယ်။ ဖြစန်ိငုရ်င ် on အဆိ ုေါ အတတူ ူေါ  ။ 

န ရ  အဖြစ ် အဆိ ုေါ သလတိကုခ်တ်မှုဒဏက်ိ ု

ဟနခ်ျက်ညသီစရန ် ဝငသ် ေါက်။ burner control ဖြငဲ့ ် airflow 

switch ကို interlock လု ်ရန ်အသရားကကီား ေါသည။် 

ဟ ိအသ အတိုားအကျယ် စာီးဆငာ်း နှုနာ်း ၏ အဆိ ုေါ 

 နက်  ( သမား ) သည ်သ ားသည ် by: Q D ၉ ။ 7 ð 

(ဘ ိြိုင်လ ၏ kW တ င် အဆငဲ့်သတ်မ တ်ထညဲ့်သ င်ားမှု)/3600 

မီတ  2 /s သတိဖ ြိုရန ်သန က်ထ ်အချက်မျ ားမ  - 

1. ဟိ အဆငဲ့သ်တမ် တ်ချက ် ၏ အဆိ ုေါ အ င ် ရမယ်။ မဟတု်ဘာူး 
သကျ လ် န ်၆ မဂဂေါဝ ်။ 

2. ထတုလ်ွှတမ်ှုအလျငသ်ည ် အနညာ်းဆ ာုး 75/ F ဖြစရ်မည။် 

သဒေါ်။ ( F သည ် အဆိ ုေါ  နက်  သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်း အချက်၊ 

သတမ် တ်ထ ားသည။် အဖြစ ် F  V / V 0 ၊ ဘယ်မ  လ ။ V 

သည ် အမ နတ်ကယ် flue gas ထထုညဖ်ြစပ် ီား V သည ်

stoichio- metric သလ ငက်ျွမ်ားမှု မ ဏ 0 ဖြစ်သည် ။ 

ဓ တ်သင ွေ့အတ က ်26 Q m 3 /s။) 

3.  နက် အကူအည ီစ ားသ ာုးမှု၏ 50 U / F အတ ငာ်း မဖြစသ်စရ 

(သလ ငက်ျွမ်ားသသ သလ သို ဲ့မဟတု ်

 နက် သြျ ဲ့သြျ ဲ့သလအတ က ်စ ားသ ာုးမှုမ အ )။ 

4. လည ်တန်ိငုသ်သ ဝငာ်းဒိာုး၏ 20 U / F အတ ငာ်း မဖြစရ် ေါ ။ 

5. အနာီးဆ ာုးအသဆ ကအ်ဦန ငဲ့ ် အက  အသဝားသည ် အနညာ်းဆ ာုး 

60 U / F ရ ိရမည ်။ 

6. ထ ကသ် ေါက်ရ ိရမယ်။ မ   အနညာ်းဆ ာုး ၃ ဍ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု 1 

ထကန်ညာ်းလျှင ် သဖမဖ ငအ်ထကတ် င၊် မဂဂေါဝ ် ၂ m သည ်

ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် 

7. ထ ကသ် ေါကက်ို အလျ ားလိကု် အထက်သထ ငဲ့တ်စခ်သုို ဲ့ 

ဦားတညရ် ေါမည။် (ဖြစန်ိငုရ်င ် မ   30 ) န ငဲ့ ် မဟတု်ဘာူး 

သအ ကမ်   a ဖမတသ်သ ။ 
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(က)  (ခ) 

 
 
 
 

 

 

ပ ို ၁၉.၆ မျှမျှတတ flue ဂိတ် ရ ထူားမျ ား အတ က် အသ ုားအသဆ င်မျ ား အတူ a အမျ ားဆ ုား အ ူ ထညဲ့်သ င်ားမှု ၏ (က) ၃ kW န ငဲ့် (ခ) ၆၀ kW 

 

8.  လ ်သ ေါကသ်ည ် အလ ု တိ ် (သို ဲ့မဟတု ် လ ုားဝနာီး ေါား 

အလ ု တိ်) 'သရတ ငာ်း' သို ဲ့မဟတု ် ဝငာ်းအတ ငာ်းသို ဲ့ စ န ဲ့ ်စရ်န ်

မသငဲ့ ်ေါ။ 

 

တု ်သက ား အတ က ် condensing စနစမ်ျ ား 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားန ငဲ့ ်သလအ ူသ ားစက်မျ ားသည ်condensing mode 

တ ငလ်ည ်တ်ရန ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားနိငုပ် ီား၊ ဆိလုိသုညမ်   flue 

သို ဲ့ဝငသ်ရ က်သညဲ့ထ်တုက်ုနမ်ျ ား၏ ထ ကသ် ေါက်အ ူချနိသ်ည ်

န ငာ်း  ိြိုငဲ့န်  ငဲ့န်ာီးနိငုသ်ည ် ။ ဟ ိ   မု န ် ဒဇုိီငာ်း သတမ် တ်ချက ်

အတ က် တု သ်က ား ဘယဟ်  သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ ဖခငာ်းကိ ု သရ  ငရ်  ားရန ်

ကကိြိုား မ်ားမှုသည ် အကျ ြိုားဝငသ်တ ဲ့မည ် မဟတုသ်တ ဲ့ဘ  

အ ိလုု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားကို ထညဲ့သ် ငာ်းရန ် လိုအ ် ေါသည။် 

၎ငာ်းတို ဲ့ တ င-် 

1. 0 အထ ိ နှုနာ်းဖြငဲ့ ် ထတုလ်ု သ်ညဲ့ ် က နဒ်  နဆ်တိမ်ျ ားကို 

ြယ်ရ  ားပ ီား စ န ဲ့ ်စရ်န ် စမီ သဆ ငရ် က်သ ားရမည ် ။ ၁၅ 

ထညဲ့သ် ငာ်းမှု ကလီိဝု တ်ိငုာ်းအတ က ် l/h ၎ငာ်းသည ်

အက်စစဓ် တ်အနညာ်းငယ်ဖြစပ် ီား  လတ်စတစသ်ည ်

 ိုကလ် ု်ငနာ်းအတ က ်အသငဲ့သ်တ ်ဆ ာုးဖြစသ်ည။် 

2. flue ကို condensate ဖြငဲ့ ်စိုစ တ်ပ ီား ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် သ မဏ၊ိ 

အလူမီနယီမ ် သို ဲ့မဟတု ် သငဲ့သ်လျ ်သသ  

 လ ်စတစစ်သညဲ့ ် သငဲ့သ်လျ ်သသ   စစညာ်းဖြငဲ့ ်

တညသ်ဆ က်ရမည။် 

3. မီားခိုားတ ငာ်းရ  ိ သဖခစ  မ်ျ ားအ ားလ ုားသည ် အသ ေါ်ဘကသ်ို ဲ့ 

မျကန်  မူပ ီား အဆစမ်ျ ားကို အလ ု တိ်ထ ားရ ေါမည။် 

4. flue ထတုက်နုမ်ျ ား၏ အ ခူျိနန်မိဲ့်ဖခငာ်းသည ်flue  ကမ်ားအနညာ်းငယက်ို 

အသထ က်အကူဖြစသ်စသည။် 

5. terminal တ င ်flue မျ ားဖြစလ် သည ်။ 

Condensing စနစမ်ျ ားအတ က ် flues 

ဒဇုိီငာ်းအတ ကသ်န ကထ် လ်မ်ားညွှနခ်ျကအ် ား High Efficiency 

(Condensing) ဘ ြိိုငလ် မျ ား-စက်မှုလု င်နာ်းန ငဲ့ ်

ကူားသနာ်းသရ ငာ်းဝယသ်ရားဆိငုရ် အသ ာုးချ ရုိဂရမ်မျ ားအတ က် British 

Gas ထတုသ်ဝတ ်ဆငဖ်ခငာ်းလမ်ားညွှန ်တ င ်သ ားထ ားသည။် (IM/22)။ 
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ပ ို ၁၉.၇ တစ ်  ုမ နအ်စအီစဉ် ၏ a fan-diluted flue စနစ ်

 

19.6.5 ငလ ငစ် ဆနီစှ်မ   ်း တပ်ဆငမ်ှုမ  ်း 

သလ ငစ် န စထ်  ် တ ်ဆငမ်ှုတ င၊် 

အစ ားထိာုးသလ ငစ် သည ် ဓ တ်သင ွေ့ထက ်

ဆ လြ  ေါဝငမ်ှု  ိုမျ ားပ ီား မီားခိုားသခေါငာ်းတိငု ် အဖမငဲ့၊် 

သဆ ကလ်ု သ်ရား  စစညာ်းမျ ား စသညတ်ို ဲ့ကိ ု

ညွှနဖ် သ ားသညဲ့ ် အစ ားထိာုးသလ ငစ် မျ ား ဖြစသ်ည။် 

အစ ားထိာုး သလ ငစ် သည ် ယခငက် 

အဖခ ားသလ ငစ် ဖြငဲ့ ်  စခ်တ်သညဲ့ ် စက်ရ ုကိ ု

သဖ  ငာ်းလ သညဲ့ ် အသဖခအသနတ င၊် ဆိလုိုသညမ်  ၊ 

သကျ  ် ရန ် ဓ တ်သင ွေ့၊ မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ်

တု သ်က ား အ ဒေါ ရ ိသည ် ဖြစခ် ဲ့သည်။ 
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သကျန စ်ရ  on ဆ ီ သို ဲ့မဟတု် အစိငုအ်ခ  သလ ငစ်  

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ကိုလညာ်း ဖြစ ် condensing သို ဲ့မဟတု ်

တိကု်ရုိက်ထသိတ ွေ့ ဘ ြိိုငလ် မျ ား မ ေါ ေါက ဓ တ်သင ွေ့ 

 စခ်တမ်ှုတ င ် သကျန ြ် ယ်ရ ိသည။် တ ်ဆငရ်မည။် 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငရ် မိရ ိ သသချ စစသ်ဆားသငဲ့သ်ည။် ကန ဲ့ ်

သတခ်ျက်မရ ၊ိ ယိုစမိဲ့မ်ှု မဖြစသ် ေါ်သအ င၊် 

ယခငသ်လ ငစ် မူ ကမ်ားတ င ် လ သုလ က် ေါသည။် 

အချိြိုွေ့ကိစစမျ ားတ င ် အ ဒေါ သမ ဖြစ ် လိအု သ်သ  ရန ်

သလျှ ဲ့ချ ေါ။ တစခ်ု အလ နအ်ကျွ  double-swing မူ ကမ်ား 

stabilizers န ငဲ့ ်မူ ကမ်ား စသညတ်ို ဲ့ 

တူညသီသ  မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငထ် သို ဲ့ အဖခ ားသလ ငစ် မျ ားဖြငဲ့ ်

မီားသလ ငသ်စဖခငာ်းကိ ုခ ငဲ့ဖ် ြိုသည-် 

1. ဟ ိ အဖခ ား သလ ငစ်  သည ် မဟတုဘ်ာူး အစိငုအ်ခ  
သလ ငစ် ; 

2. ဟိ ဘ  ု flue သည ် ၏ လ ုသလ က ်ေါတယ်။ အရ ယ်အစ ား 
န ငဲ့ ်သဆ ကလ် ုသ်ရား; 

3. ဟိ မီားစက် စနစ ် ၏ အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့- န ငဲ့ ်

ဆသီလ ငဖ်ခငာ်း။ ဘ ြိိုငလ် မျ ားသည ် အလ ားတ ူ

မူ ကမ်ားအသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ် လည ်တ်သနပ ီား 

ဖြစန်ိငုရ်င ်တစခ်နာ်းတညာ်းတ င ်လည ်တ်သန ေါသည။် 

4. ဟိ burner-control  စစညာ်းကိရိယ  အတ က ် န စခ်လု ုား ဆ ီ

န ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ ရန ် ယခလုကရ် ိ စ  ဤအမျိြိုားအစ ား 

 စစညာ်းကိရိယ ။ 

 

19.6.6 အြ  ်း dampers 

ဘ ြိိုငလ် ၏ သလဝငသ်လထ ကက်ို ဟန ဲ့တ် ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် flue 

dampers မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်

စ မ်ားအငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုနညာ်းလမ်ားအဖြစ ် ယူဆနိငုသ်ည။် အဆိ ုေါ 

 စခ်တ်ဖခငာ်းမဟတု်။ ဖ ညန်ယ်။ ဟိုမ   သည ် a ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

သဘားကငာ်းသရား မီားသလ ငသ်ညဲ့အ်ချိနတ် င ် damper 

 ိတထ် ား ေါက အနတရ ယ်ရ ိသည။် မီားသလ ငတ်ယ်။ 

အနတရ ယက်ငာ်းတယ်။ စစဆ်ငသ်ရား အတ ူ flue dampers 

သည ် ြ ုားလွှမ်ားထ ားသည။် အဆိ ုေါ ပဗိတိသျှ ဓ တ်သင ွေ့ 

ထတုသ်ဝမှု Gas Fired Space Heating န ငဲ့ ် Water Heat ဖြငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ် အလိအုသလျ က ် Flue Dampers ing 

(IM/19)။ သလ ငစ် ဆသီချွတ မှုကိ ု အက ဖြတ်ရန ်

သမျှ လ်ငဲ့ ်ေါသည။် ထ မ  အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ flue dampers 

ရ ိသည။် ဖြစခ် ဲ့သည။် Dann၊ RG၊ Lovelace၊ DE န ငဲ့ ် Page၊ 

MW၊ 'ဘ ြိိုငလ် မျ ားမ  

သဘ ဝသလဝငသ်လထ ကအ် ူဆ ာုးရှု  ားမှုအသ ေါ် flue dampers 

၏အကျိြိုားသက်သရ က်မှု'၊ The Heating and Air Conditioning 

Journal (သမလ 1984) မ  ြနတ်ီားသည။် 

 

19.7 က န််းမ ငေ်း နငှ  ် ငဘ်းကင််းငေ်း ၌ အဆ ိုပါ 

အသ ို်းခပ  ၏ ဓ တင်င ွေ့ 

19.7.1 ဥပငဒခပ ငေ်း 

ကျနာ်းမ သရား န ငဲ့ ် သဘားကငာ်းသရား မ   အလု ် စသညတ်ို ဲ့ 

မသတ ွေ့သသား ၁၉၇၄ 

၎ငာ်းသည ် 1987 ခုန စ ် စ ားသ ာုးသအူက အက ယ်သ ားသရားအကဥ် သဒကို 

ဖ ငဆ်ငသ်ညဲ့ ်  ုဒမ် 6၊ အထာူးသဖြငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ်

စက်ရ ုမီားသလ ငသ်ညဲ့ဓ် တ်သင ွေ့ သထ က်  ဲ့မှုန  ငဲ့ ်ဆကစ် ်မှုရ ိသည။် 

ဓ တ်သင ွေ့ မသတ ွေ့သသား ၁၉၈၆ 

ဤသညမ်   သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့လု င်နာ်းန ငဲ့ ် တသ်က်သညဲ့ ်အသဖခခ ဥ သဒ၊ 

ကကိြိုားစ ား ေါ။ ၌ အဆိ ုေါ ယသူက၊ အတ ူ အတ ူ သသချ  ေါတယ်။ အ ိငုာ်း 

၏ အဆိ ုေါ 1972 Gas Act န ငဲ့ ်Gas Act 1965 ကိ ုရု ်သမိ်ားဖခငာ်းမဖ ြို ေါ။ 

ဓ တ်သင ွေ့အကဥ် သဒသည ် ဓ တသ်င ွေ့အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း၏ 

သဘားကငာ်းသရားကဏ္ဍမျ ားန ငဲ့ ် မျ ားစ  သက်ဆိငုမ်ှုမရ ိ ေါ။ သို ဲ့သသ လ်ညာ်း 

ဤခ ငဲ့ဖ် ြိုသညဲ့ဥ် သဒသအ ကတ် င ် သာီးဖခ ားစညာ်းမျဉ်ားမျ ားကို 

ထတု်ဖ နန်ိငုသ်ည။် 

ပခငာ်းချကမ်   Schedule 5၊ Public Gas Supply Code သည် 

မီတ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း၊ အတက်အကျမျ ားကို ဆန ဲ့က်ျငအ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၊ ဖ နလ်ညခ်ျတိ်ဆက်မှု ၏ ဓ တသ်င ွေ့ 

သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား၊ လ တသ်ဖမ ကသ်ည။် ၏ ဓ တ်သင ွေ့စသညတ်ို ဲ့ 

 

Gas Safety (တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စည်ားမျဉ်ားမျ ား 

1984 (SI 1984၊ အမ တ် 1358)၊ 

ဤစညာ်းမျဥ်ားမျ ားသည ် သ ာုးစ  သမူျ ား၏  ရဝုဏအ်တ ငာ်း 

ဓ တ်သင ွေ့အသ ာုးဖ ြိုမှုကိ ု သဘားကငာ်းစ   အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်စရန ်

အကျ ြိုားဝင ်ေါသည။်  သတူို  သလျှ က်ထ ား ေါ။  ရန ်  ဖ ညတ် ငာ်း  န ငဲ့ ်  

စာီး   ားဖြစ ်
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ဥ စ သို ဲ့သသ လ်ညာ်း စက်မှုလ ု်ငနာ်းသို ဲ့ 

မသရ ကသ်သ လ်ညာ်း လကသ်တ ွေ့ကျငဲ့သ် ာုးရနဖ်ြစသ်ည။် 

အဆိ ုေါ ရညရ် ယ်ချက် ၏ အဆိ ုေါ စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 

ရန ် အ ဒလီို ဥ စ ။ စညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ်

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် သဘားကငာ်းသရားဆိငုရ်  

ကဏ္ဍအမျ ားစကုို အကျ ြိုားဝငသ်စဖခငာ်း၊ အ ေါအဝင ်

ဓ တ်သင ွေ့  ရိသဘ ဂမျ ား၊ မတီ ၊ တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ 

 ိုကမ်ျ ား၊ ဓ တသ်င ွေ့သ ာုး စစညာ်းမျ ား၊ 

သလဝငသ်လထ ကန် ငဲ့ ် flueing။ 

အရညအ်ချငာ်းဖ ညဲ့မ်သီသ   ုဂဂိြိုလဟ်ူသသ  

အသ ာုးအနှုနာ်းကို သ ာုးသသ လ်ညာ်း အဓိ ပေါယ်မသြ ် ေါ။ 

ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ မသဝားသတ ဲ့သသ အန ဂတတ် င ်

အဆိ ုေါအသ ာုးအနှုနာ်းကိ ု HSE 

အသအိမ တ်ဖ ြိုထ ားသသ  

သလဲ့ကျငဲ့သ်ရားကျငဲ့ထ် ာုးဆိငုရ်  စ ချိနစ် ညွှနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီသ  သငတ်နာ်းသငတ်နာ်းတစခ်ကုိ ု

တက်သရ က်ခ ဲ့သအူဖြစ ်

သတမ် တ်ခ ရမညဖ်ြစ ်ေါသည။် 

ဓ တ်သင ွေ့ သဘားကငာ်းသရား စညာ်းမျဉ်ားမျ ား ၁၉၇၂ (SI 

၁၉၇၂၊ မရ ိ ၁၁၇၈)၊ 

ဤစညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ် သန က် ိငုာ်းတ င ် 1984 

Regulations မျ ားဖြငဲ့ ်အမျ ားစကုို ြျက်သမိ်ားခ ဲ့သည။် 

ဝနသ်ဆ ငမ်ှု ိကု်မျ ား (ဆိလုိုသညမ်   

ဝနသ်ဆ ငမ်ှု ိကု်မျ ား) န ငဲ့ ် တ်သက်သညဲ့ ်အ ိုငာ်း (၂)၊ 

အထာူးသဖြငဲ့ ် အ ိုငာ်း II ကိ ု ထနိာ်းသမိ်ားထ ားခ ဲ့သည။် 

 ိုကမ်ျ ား ရန ် သယ ် ဓ တ်သင ွေ့ ထ မ  အဆိ ုေါ အဓကိ 

ရန ်အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြိုသ ူဥစစ )။ 

 

ဓ တ်သင ွေ့ အရည်အသသ ား စည်ားမျဉ်ားမျ ား ၁၉၈၃ (SI 

၁၉၈၃၊ မရ ိ ၃၆၃)၊ 

ဤစညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ား၏ သန ဲ့ရ် ငာ်းမှုန  ငဲ့ ်

ထာူးဖခ ားသသ အန ဲ့၊ ကယလ်ိရီုတနြုိ်ား၏ တူညမီှုန ငဲ့ ်

အသသားစ ား၊ မခိငြိ်အ ားကိ ု ရရ ိနိငုသ်စရမည။် 

ဝနသ်ဆ ငမ်ှု ိကု်မျ ားအတ က ် အတူ တစခ် ု

အတ ငာ်း ိငုာ်း အချငာ်း ၏ ၅၀ မလီမီတီ  သို ဲ့မဟတု ်

သန ကထ် ,် ဒ ီသည် 

၁၂ ။ ၅ mbar။ 

ဓ တ်သင ွေ့ (မီတ ) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား ၁၉၈၃ (SI ၁၉၈၃၊ မရ ိ 

၆၈၄)၊ 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် စမ်ားသ ်ဖခငာ်းအတ က ် အခသ ကားသင  

စသညတ်ို ဲ့န  ငဲ့အ်တ ူ မတီ မျ ား၏ တကိျမှုကိ ု

သဖြရ ငာ်းသ ားသည။် 

 

ဓ တ်သင ွေ့ (Declaration of Calorific Value) 

Regulations 1972 (SI 1972၊ အမ တ ်1878)၊ 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ်သ ကည ထ ားသသ  ကယလ်ိုရီတနြုိ်ားန ငဲ့ ်

နညာ်းလမ်ားမျ ားကိ ုအကျ ြိုားဝငသ်ည။် 

၎ငာ်း၏တနြုိ်ားကိသုသိသ အသဖ  ငာ်းအလ မျ ားဖ ြိုလု ်ဖခငာ်း။ 

 

ဓ တ်သင ွေ့သဘားကငာ်းသရား (အခ ငဲ့အ်သရားမျ ား) 

စည်ားမျဉ်ားမျ ား 1983 (SI 1983၊ No.1575)၊ 

ဤအရ မျ ားသည ်  ရိသဘ ဂမျ ားန ငဲ့ ်

အသ ာုးအသဆ င ်စစညာ်းမျ ား သဘားကငာ်းသစရန ်

ရညရ် ယခ်ျက်မျ ားအတ က် 'သက်ဆိငုရ် အ ဏ  ိငုမ်  

ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  အရ ရ ိ' ၏ အခ ငဲ့အ်သရားမျ ားန ငဲ့ ်

သက်ဆိငု ်ေါသည။် 

 

ဟ ိအသဆ က်အဦ စညာ်းမျဉ်ားမျ ား ၁၉၈၅ 

အတညဖ် ြိုထ ားသသ  စ ရ က်စ တမ်ား J၊ အ ိငုာ်း 2၊ 60 အထ ိ

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသညဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့သ ာုး စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

 တသ်က်သည ် kW ။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် စာီး   ားသရားန ငဲ့ ်

စကမ်ှုလု င်နာ်းအမျ ားစသုည ် ဤစညာ်းမျဉ်ားမျ ားဖြငဲ့ ်

အကျ ြိုားမဝငသ် က ငာ်း သတိဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် 

 

19.7.2 အလ ်းအလ  အနတေ ယမ်  ်း ၌ အဆ ိုပါ အသ ို်းခပး ၏ 

ဓ တင်င ွေ့ 

သတတ  ိ

သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့ သည ် a အသရ ငမ် ဲ့ ဓ တသ်င ွေ့ ရန ်

ဘယဟ်  ရ သိည။် ဖြစခ် ဲ့သည။် 

ထာူးဖခ ားသသ အန ဲ့တစခ်ထု ်ထညဲ့သ်ည။် ၎ငာ်းကိ ု

အဓကိအ ားဖြငဲ့ ်မီသနိာ်းဖြငဲ့ ်ြ  ွေ့စညာ်းထ ားသည။် (၈၈ – ၉၅ နှုနာ်း 

cent) ဖမငဲ့မ် ားသသ  ဟိကု်ဒရုိက ဗ န ်အချိြိုားအစ ား အနညာ်းငယ ်

(အသီနိာ်း၊  ရုိ နိ၊် န ငဲ့ ် ဘတူန)်၊ နိကု်ထရုိဂျင ် န ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု်၊ 

က ဗ န ် ဒိငုသ်အ က်ဆိဒု။် အ ဒေါ ရ ိသည။် a ကယလ်ိရီုဓ တ ်

တနြုိ်ား သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် အက  အသဝား ၃၈ – ၃၉ MJ/m ၃ 

တကိျသသ ဆ  ငငအ် ား (သလန ငဲ့ ်တ်သက်ပ ီား) 0.59 ရ သိသ  

သလထက် သ ေါဲ့ ေါားသည။် – ၀.၆၄။ 
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ကျနာ်းမ သရား အနတရ ယ် သဒတ  

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သည ် ကျနာ်းမ သရားကို ထခိိကုသ်စသသ  

အရ မဟတုသ် ။ သို ဲ့သသ ်၊ သလထ တ င ် ၁၀ ရ ခိုငန် ှုနာ်းခန ဲ့ ်

 မ ဏထက ် သကျ လ် နသ်န ေါက မူားသဝဖခငာ်းန ငဲ့ ်

 ျိြိုွေ့အနဖ်ခငာ်းတို ဲ့ကိ ု ဖြစသ်စနိငုသ်ည။် ဖ ငာ်းအ ား ဖမငဲ့မ် ားဖခငာ်းသည ်

အသက်ရှု က ်ဖခငာ်းကိ ုဖြစသ်စနိငုသ်ည။် 

သလဝငသ်လထ ကမ်လ ုသလ က်ဖခငာ်းန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းမ ထ ကသ် ေါ်လ သသ  က ဗ နမ်ိသုန က်ဆိဒုန်  ငဲ့ ်

ထသိတ ွေ့ ဖခငာ်းသည ် သခေါငာ်းကိကု်ဖခငာ်း၊ 

န တ ရ ည ်င ်နာ်းန မ်ားနယ်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု် ကကက်သ ားမျ ား 

အ ားနညာ်းဖခငာ်းကိ ု ဖြစသ်စနိငုသ်ည။် ဖ ငာ်းအ ား ဖမငဲ့မ် ားဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် သရရ ညထ်သိတ ွေ့ ဖခငာ်းက အသက်ဆ ာုးရှု  ားနိငုသ်ည။် 

  ုမ နအ်သက်ရ ငဖ်ခငာ်းနညာ်းလမ်ားမျ ားန ငဲ့ ်

သဆားဘက်ဆိငုရ် အ က ဉ ဏမ်ျ ားကိ ု ရ  သြ သငဲ့သ်ည။် 

ခ စ ားသနရသမူျ ား၊ ဤအကျိြိုားသကသ်ရ က်မှုမျ ား။ 

 

သဘားကငာ်းသရား အနတရ ယ ်သဒတ  

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သည ်အ ရ ုစူားစိကု်မှုအက  အသဝားတ င ်သလန ငဲ့ ်

မီားသလ ငလ် ယသ်သ  အသရ အသန  မျ ားကိ ု ြ  ွေ့စညာ်းသည။် – 

သလထ မ   ၁၅ ရ ခိုငန် ှုနာ်း။ သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့ မီားသလ ငမ်ှု 

ဖြစ ်  ား ေါက ဓ တသ်င ွေ့သရ ငာ်းချမှု  တိ်ရန ် အဆငဲ့ဆ်ငဲ့ ်

သဆ ငရ် က်သငဲ့သ် က ငာ်း၊ သဒသဆိငုရ်  မီားသတတ် ်ြ  ွေ့ န  ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့ သ ားသ ငာ်းသထူ  အသ က ငာ်း က ားခ ဲ့သည။် 

ကိငုတ် ယဖ်ခငာ်း။ 

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ကိ ု သငဲ့သ်လျ သ်သ   ိကုမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ်

သရယ ဉ်မျ ားတ င ် အပမ ထညဲ့ထ် ားရမညဖ်ြစပ် ီား 

ယိုစမိဲ့်မှုမဖြစ ်  ားသစရနအ်တ က ် ကကိြိုတငသ်တိထ ား ေါ။ 

ဓ တ်သင ွေ့ယိုစမိဲ့မ်ှု ဖြစ ်  ား ေါက  ငမ်ဓ တ်သင ွေ့ သထ က ် ဲ့မှုကိ ု

 ိတထ် ားရန၊် သလဝငသ်လထ က်သက ငာ်းသသ  ဧရိယ န ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု စု ယ်ူရန၊်  လ ယ  အသသိ ားသည။် လျှ စ်စ ်

ခလတုမ်ျ ား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ် အြ ငဲ့အ် တိ၊် 

လကက်ိငုမ်ီားတိုငမ်ျ ားအ ေါအဝင ် သယသ်ဆ ငရ်လ ယက်ူသသ  

လျှ စ်စ ်စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် အဖခ ားဖြစန်ိငုသ်ချရ ိသသ  

အရငာ်းအဖမစအ် ားလ ုားကို လည ်တ်ဖခငာ်းမဖ ြိုသငဲ့ ်ေါ။ 

စကန်ှုာိးြယ်ရ  ားခ ဲ့သည။် သို ဲ့မဟတု ် ဖ နဆ်ိသုည။် 

လည ်တ၍်မရသသ  ဧရိယ သည ်

သလ၀ငသ်လထ ကသ်က ငာ်းသစသည။် အလ နအ်ကျွ  

ယိုစမိဲ့်မှုအသဖခအသနတ င ် အသဆ က်အအ ကုိ ု သဘားလ တ်ရ သို ဲ့ 

သရွှွေ့သဖ  ငာ်းသ ားသငဲ့သ်ည။် 

 

သလျှ ကလ်ွှ  

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ ဖြငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုရန ် ရညရ် ယ်ထ ားသသ  

စက ်စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် အဖခ ား စစညာ်းမျ ားကိ ု ရညရ် ယ်ချက်ရ ရိ ိ 

အသအိမ တ်ဖ ြိုထ ားသသ  သဘားကငာ်းသရား စ ချိနစ် ညွှနာ်းမျ ားန ငဲ့အ်ည ီ

ဒဇုိီငာ်းထတုက်  သက ငာ်းစ   သလ၀ငသ်လထ ကသ်က ငာ်းသသ  

သနရ မျ ားတ င ် တ ဆ်ငထ် ားဖခငာ်း၊ န ငဲ့အ်တသူထ က ် ဲ့သ ားသည။် 

အဆိ ုေါ လိုအ ်သသ  flueing စနစမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ်

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ထတုက်နုမ်ျ ားကိ ု စ န ဲ့ ်စဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  

အဖခ ားနညာ်းလမ်ားမျ ား။ 

လ ုသလ က်သသ သလဝငသ်လထ က်မရ ိဖခငာ်းန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ် combus-

ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်း၊ အဆိ ု ထတုက်ုနမ်ျ ား ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ အလု ခ် င ် သမ 

သ ား ေါ။ ဖမငဲ့တ်က ် ရန ် က ဗ နမ်ိုသန က်ဆိဒု ် အဆ ိ်သငဲ့ဖ်ခငာ်း။ 

ဤဖြစရ် တ် င ် ထခိိကုခ် စ ားရသသ  ဝနထ်မ်ားမျ ားအ ား အဆိ ုေါသနရ မ  

သရွှွေ့သဖ  ငာ်းသ ားသငဲ့ပ် ီား ဓ တ်သင ွေ့သ ားသဝမှုကိ ု  တိ်ထ ားရန၊် 

သ ားသ ငာ်းသအူ ား အသသိ ားပ ီား သဆားဘက်ဆိငုရ်  အ က ဉ ဏမ်ျ ား 

ရယူသငဲ့သ်ည။် ဂတ်စသ်ဘားကငာ်းသရား (တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) 

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား၊ သက်ဆိငုရ် ပဗိတသိျှစ နှုနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ ပဗိတိသျှဓ တ်သင ွေ့စ န ှုနာ်းမျ ား၊ လက်သတ ွေ့ကျငဲ့ထ် ာုးမျ ားန ငဲ့ ်

လမ်ားညွှနမ် တ်စမုျ ားအ ားလ ုားကိ ု ဒဇုိီငာ်း၊ အသ ာုးချမှုန  ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စစညာ်းမျ ားကိ ု သဘားကငာ်းစ  အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းတို ဲ့ကိ ု

အသလားထ ားသဆ ငရ် က် ေါသည။် 

 

19.7.3 ငဘ်းကင််းငေ်း လိုပ်  ို်းလိုပ်နည််းမ  ်း 

ဒေါသတ ကိ ု  ုဒမ်မ   တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း သြ ်ဖ ထ ားတယ်။ ၁၉.၇.၂။ 

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စက် စစညာ်းအ ားလ ုားကို အနတရ ယက်ငာ်းစ   

မီားသလ ငက်ျွမ်ားရန၊် လည ်တ်ရနန် ငဲ့ ်  တိ်ရန ် ဒဇုိီငာ်းထတုသ်ငဲ့သ်ည။် 

ဤအကျိြိုားသက်သရ က်မှုအတ က် ညွှန ်က ားချကမ်ျ ားကို 

ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်းဖ သသငဲ့သ်ည။် ၎ငာ်းသည ် 1974 အကဥ် သဒ၏ 

ကျနာ်းမ သရားန ငဲ့ ် လု င်နာ်းခ ငသ်ဘားကငာ်းသရား စသညတ်ို ဲ့၏ 

လိအု ်ချက်ဖြစ ်ေါသည။် ထို ဲ့အဖ င၊် ထိစုက်ရ ုသည ် သကဆ်ိငုရ်  

စ နှုနာ်းအ ားလ ုားကိ ုလိကုန် သငဲ့သ်ည။် 

၌ အဆိ ုေါ အဖြစအ် ျက် ၏ တစခ်ု အဖြစအ် ျက် 

ဖြစသ် ေါ်သနသသ ၊ အ ဒေါ သည ် မရ မိဖြစလ်ိအု ်သည။် အဆိ ုေါ  ထမ 

ဥ မ  ရန ်  တိ် ေါ။ off အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ သထ က်  ဲ့သရား။ ဒ ီ သည် 
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ဓ တ်သင ွေ့အနတရ ယက်ငာ်းရ ငာ်းသရား 

(တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စညာ်းမျဉ်ားမျ ားတ င ်

အသအိမ တ်ဖ ြိုထ ားသည။် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

လို ေါတယ်။ အတ က ် တစခ် ု 'အသရားသ ေါ် ထနိာ်းချြို ်မှု 

valve' သည ် အသဆ ကအ်ဦတစခ်ု၏ 

ဝငသ် ေါက်အနာီးတ င ် တညရ် ိသည။် 

သသားငယသ်သ သနရ မျ ားတ င၊် ဤအရ  သမ ဖြစ ်

အဆိ ုေါ မတီ  ထနိာ်းချြို ်မှု အဆို ဲ့ရ င။် ၌  ိုကကီားတယ်။ 

ဥ စ  တညသ်ဆ က်မှုတိငုာ်းအတ က ်

စညာ်းမျဉ်ားစညာ်းကမ်ားမျ ား လိအု ်ချက၊် ဓ တ်သင ွေ့ ၅၀ 

ဖြငဲ့ ် သဆ ငရ် က်သ ားသည။် mm သို ဲ့မဟတု ်

ထို ဲ့ထက် ို၍ န ငဲ့ ် ထက် ိုသည။် မိမိဘ သ  

 ေါ၀ငသ်သ  ဧရိယ တစခ်၊ု ထို ဲ့သန က် valve တစခ်ုတ င ်

တ ဆ်ငရ် ေါမည။် အသဆ ကအ်ဦထ သို ဲ့ ဓ တသ်င ွေ့မျ ား 

ဝငသ်ရ က်သညဲ့ ် အသနအထ ား။ အ ဒလီိ ု ဥ စ ၊ a 

လိငုာ်း အခမု  ၏ အဆိ ုေါ  ိကု် အဖ ငအ်ဆင ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ အနညာ်းဆ ာုး 

 ငမ်မတီ အနာီးတ ငလ်ညာ်း 

ထငရ်  ားစ  ဖ သထ ားသည။် အ လို a အခမု ၊ 

ညွှနဖ် သည။် အ ားလ ုား အသရားသ ေါ် ထနိာ်းချြို ်မှု 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား န ငဲ့ ် အ ားလ ုား  ိကုလ်ု င်နာ်း ၏ 

အတ ငာ်း ိငုာ်း အချငာ်း ၂၅ မလီမီတီ  သို ဲ့မဟတု ်

သန ကထ် ,် နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ ရန ် ရ   ေါ။ 

သဒသမျ ား ရန ် ဖြစ ် အထာီးကျန ်

အသရားသ ေါ်အသဖခအသန။ 

ဓ တ်သင ွေ့  ိကုလ်ိငုာ်းမျ ား တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  

လမ်ားညွှနခ်ျက ် မ တစ်ုမျ ား၊ သြ က်သညမ်ျ ား၏ 

 ရဝုဏအ်တ ငာ်း နှုာိးသဆ ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ် က န ်ရက်ဆ မျ ား 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  ပဗိတနိဓ် တသ်င ွေ့ထတု်သဝမှု 

လမ်ားညွှနခ်ျကမ်ျ ားတ ငလ်ညာ်း ၎ငာ်းကိ ု

ထ ်မ အ က ဖ ြိုထ ားသည။် (IM/16) 

စက်ရ ုမျ ား ေါရ သိသ  အသဆ ကအ်ဦမျ ားအတ က ် ၂ 

မဂဂေါဝ  ် စုစသု ေါငာ်းအ သူ ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် 1 ဘ ားအထက ်

ြိအ ားမျ ားတ င ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ား   ဲ့ ိုားသ ားသနဖခငာ်းဖြစပ် ီား၊ 

အသဝားထနိာ်းစနစဖ်ြငဲ့ ်လ ု်သဆ ငန်ိငုသ်သ  အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု

အသဆ ကအ်အ ုသို ဲ့ ဓ တသ်င ွေ့သထ က်  ဲ့မှုတ င ်

ထညဲ့သ် ငာ်းရမည။် ဘ ြိိုငလ် အမိ်ကကီားမျ ားတ င ်

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၏ အသဝားထနိာ်းစနစဖ်ြငဲ့ ်လည ်တန်ိငုရ်န ်

စစီဉ်သ ားရမည။် ဖြစ ် သ ားထ ားသည။် န စခ်လု ုား 

အတ ငာ်း ိငုာ်း န ငဲ့ ်အဖ ငဘ်က ်အသဆ ကအ်ဦ။ 

 

19.7.4   န််းသ မ််းခြင််း။ 

ထတုလ် ု်သ၏ူ ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု 

ညွှန ်က ားချက်မျ ားန ငဲ့အ်တ ူ ကျွမ်ားကျငဝ်နထ်မ်ားမျ ားသည ်

သဘားကငာ်းလ ုဖခ ြိုသသ  လု င်နာ်းသဆ ငတ် မျ ားကိ ု

တိုားတက်သက ငာ်းမ နသ်အ င၊် လ ု်သဆ ငခ်ျက် ၏ အ ားလ ုား 

အ င ် အ ားဖြငဲ့ ် ဆိလုိသုည။် ၏   ုမ န ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု။ 

လ ုဖခ ြိုသသ နညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် ဖ နလ်ညခ်န ဲ့အ် ်ဖခငာ်းကိ ု

အပမ လိကု်န သငဲ့သ်ည။် နမိဲ့သ်ည။် အထာူးအသရားကကီားသညမ်   

လ ုဖခ ြိုသရားအ တိ်အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၊ ဖ နမ်ရသသ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား 

စသညတ်ို ဲ့ကို အသ ထ ကရ် ိမရ  ိ   ုမ နစ်စသ်ဆားရန ်

အထာူးအသရားကကီား ေါသည။် 

 

19.8 ြ အ ်း   န််းြ  ပ်မှု 

19.8.1 အိုပ်ြ  ပ်ငေ်းမ ်းမ  ်း 

အဆငဲ့အ်မျိြိုားမျိြိုားတ င ် အဆက်မဖ တ်ြိအ ားသ ားသညဲ့ဝ်နမ်ျ ား 

လိအု ်သည။် အဆိ ုေါ ဓ တ်သင ွေ့ သထ က်  ဲ့သရား အတ ငာ်း 

အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြိုသ ူ ဥ စ  ထ မ  ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုြိအ ားမ  

မီတ တ ်ဆငမ်ှုအတ ငာ်း သထ က ် ဲ့သရားြိအ ားအထ ိ

စက ်စစညာ်းအ ု်ချြို ်သရားမ ားထ   ထမဆ ာုး ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသည။် 

ရှု ်သထ ားမှုန  ငဲ့ ် ဒဇုိီငာ်းအ ား အု ခ်ျြို သ်ရားမ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ 

မူတညတ်ယ်။ on ြိအ ား၊ ဖြတ်သနာ်းမှု၊ တ ဝန၊် 

စသညတ်ို ဲ့အဖ င ် အု ခ်ျြို သ်ရားမ ားမျ ား၊ ြိအ ား-ကယ်ဆယ်သရား၊ 

slam-shutန ငဲ့ ် မဖ န ်ေါ။ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား သမ 

သက်ဆိငုရ် ဖြစ ်ေါသစ။ ၌ တ ်ဆငမ်ှုအချိြိုွေ့။ 

သလြိအ ားနညာ်းရ ်ဝနာ်း အု ခ်ျြို သ်ရားမ ားမျ ား သ ာုးတယ်။ 

အတ က်  ိုသသား ကိရိယ မျ ားန ငဲ့ ် သသားငယသ်သ  ြိအ ား-

စညာ်းမျဉ်ား တ ်ဆငမ်ှုမျ ားသည ် BS 6448:1၊ 

အမညခ် ချတိ်ဆကမ်ှုအရ ယအ်စ ား 50 အထရိ ိသသ  

ြိအ ားဝနမ်ျ ားအတ က ်သတမ် တခ်ျက်သတမ် တ်ချက် မလီီမတီ  

200 အထ ိ ဝငသ် ေါက်ြိအ ားမျ ား ေါရ ိသသ  

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စစညာ်းမျ ား mbar။ ကကီားမ ားသသ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ား၊ 

သို ဲ့သသ  ် ြိအ ားနညာ်းသနသသားသညဲ့အ်တ က ်

အု ်ချြို ်သရားမ ားမျ ားသည ် BS 3554:2၊ ဓ တ်သင ွေ့ဝနမ်ျ ားအတ က ်

သတမ် တ်ချက်မျ ားကို လိကုန် သငဲ့သ်ည-် လ တလ် ်သသ  

အု ်ချြို ်သရားမ ားမျ ား အတ က ် ဝငသ် ေါက ် ြိအ ားမျ ား အထ ိ

350 mbar ။ 

ြိအ ားထနိာ်းည ိဖခငာ်း။ တ ်ဆငမ်ှုမျ ား 

အသသားစတိ ် လိုအ ခ်ျက်သတ  အတ က် ြိအ ားထနိာ်းည ဖိခငာ်း။ 

ဘတူ ရ ုမျ ား I n s t i t u t i o n  o f  G a s  

E n g i n e e r i n g  စ သစ င ်န စခ်တု င ် ေါရ သိည ်။ 
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TD/9- 7 န ငဲ့ ်190 bar  က ား Inlet Pressures အတ က ်

Offtakes န ငဲ့ ်Pressure-regulating Installations 

TD/19- ြိအ ားထနိာ်းည ဖိခငာ်း။ တ ်ဆငမ်ှုမျ ား အတ က် 

ဝငသ် ေါက် 75 mbar န ငဲ့ ်7 bar  က ားတ င ်Pressure 

ရ ိသည။် 

ဒေါသတ  အကိုားအက ား သ ား ေါ။ ၏အသသားစတိ် အဆိ ုေါ 

လိအု ်ချကသ်တ  ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  စာီးဆငာ်းနှုနာ်းမျ ားထက ်

အဆက်မဖ တ ် ြိအ ားထ က်သ ေါကက်ို သဘားကငာ်းစ   

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန။် 'အု ်ချြို သ်ရားမ ား' န ငဲ့ ်

'စည်ားကမ်ားထနိာ်းသမိ်ားသရား' တို ဲ့သည ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

အဖ နအ်လ နသ် ာုးနိငုသ်သ  သဝေါဟ ရမျ ားဖြစသ် က ငာ်း 

သတိဖ ြိုသငဲ့သ်ည။် 

ြိအ ားမျ ားလ သညန် ငဲ့အ်မျှ လိအု ခ်ျက်မျ ားသည ်

 ိုမိုသတ ငာ်းဆိလု သည။် ဝငသ် ေါကမ်   တကလ် တယ်။ 

အု ်ချြို ်သရားမ ားတစဦ်ားတညာ်းတ င ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ ဖြတသ်နာ်းမှုမျ ားတ င ် ြိအ ား 'droop'  ေါ၀ငသ်ညဲ့ ်

၎ငာ်း၏လကခဏ မျ ားရ သိည။် အလ နန်မိဲ့သ်သ  

ဖြတ်သနာ်းမှုမျ ားတ င ် သတ်မ တ်ထ ားသသ  အမ တအ်ထက ်

တိုားလ သည။် မျ ားစ  သသ  ကိစစမျ ားတ င၊် ထို ဲ့အဖ င ်

ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ်အက အက ယ်မျ ား ရ ရိမည။် ရှု  ားနမိဲ့်ဖခငာ်း။ ၏ a 

အု ်ချြို ်သရားမ ား။ ဒ ီ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သ ားထ ားသည။် by- 

 

1. 'တက်ကကပ ီား သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ဖ်ခငာ်း' ဝနမ်ျ ား (အစအီရီတ င ်

အု ်ချြို ်သနူ စဦ်ားအဖြစ ် အဓ ိပေါယ်ြ ငဲ့ဆ်ိဖုခငာ်းဖြစပ် ီား 

တက်ကကသသ အ ု်ချြို ်သရားမ ားအ ား ထ က်သ ေါက်ြိအ ားကိ ု

ထနိာ်းချြို ်ရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုရနန်  ငဲ့၊်  ျကက် က်မှုဖြစစ်ဉ်တ င ်

ကကီား က က်  က် ရန ် ကကီား က ်သ ူ ၏ အဆိ ုေါ 

တက်ကကသသ  အု ခ်ျြို သ်ရားမ ား ရန ် အဆိ ုေါ ြ ငဲ့သ်ည။် 

ရ ထာူး); 

2. ြိအ ား-ကယ်ဆယသ်ရား အဆို ဲ့ရ င ် (ဒေါ  ေါလမိဲ့်မယ်။ 

သလဝငသ်လထ က ် ရန ် ကကြိိုတငသ်တ်မ တ်ထ ားသသ  

အဖမငဲ့ဆ် ာုးြိအ ားကိ ုသရ က်သသ အခေါ သလထ၊ု 

3. Slam-shut valve၊   ုမ နမ်ဟတု်သသ ြိအ ားတစခ်ု 

(မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်  ိလုျှ သနသည)် ကိသုတ ွေ့ ရ ိသညဲ့အ်ခေါ 

၎ငာ်းသည ်လျငဖ်မနစ်   တိသ်  ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

ြိအ ားနမိဲ့တ် ်ဆငဖ်ခငာ်းမျ ားအတ က် မရ မိဖြစလ်ိအု သ်သ  

လိအု ်ချကမ်ျ ားကို သအ က ်ေါအတိငုာ်း အကျဉ်ားချ ြိုားနိငု ်ေါသည။် 

ကိစစအမျ ားစတု င ် ဝနတ် ဆ်ငဖ်ခငာ်းအ ား မတီ တိငုာ်းတ ဖခငာ်း 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်သ ေါငာ်းစ ထ် ားသည။် 

1. ဝငသ် ေါက ် ြိအ ား မဟတုဘ်ာူး သကျ လ် န ် ၇၅ mbar Twin 

stream မျ ားသည ်  ိုကကီားသသ  load မျ ားအတ က ်

အ ားသ ချက်ရ ိသသ လ်ညာ်း တစခ်တုညာ်းသသ ဝနန် ငဲ့ ် stream 

တစခ်ုအတ က ်တစခ်တုညာ်းသသ လိုအ ်ချက်ဖြစသ်ည။် 

2. Inlet ြိအ ား 75 mbar သို ဲ့ 2 ဘ ား တစခ်တုညာ်း သို ဲ့မဟတု ် မျိြိုားစ ု-

စာီးသ က ငာ်း ထညဲ့သ် ငာ်းမှု အ ေါအဝင-် 

(a) အတ ငာ်း ိငုာ်းအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ြ ငဲ့ထ် ားသသ  အဆငဲ့တ်စဆ်ငဲ့ ်

အု ်ချြို ်သရားမ ား ၊ 

(b) စမ်ားသချ ငာ်းချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုစ မ်ားရည၏် 1 ရ ခိုငန် ှုနာ်းထကမ် ိသုသ  

ကယ်ဆယသ်ရားအဆို ဲ့ရ င။် 

(c)  ေါားရုိက် တိ ်အဆို ဲ့ရ င။် 

3. ဝငသ် ေါက ်ြိအ ားမျ ား 2-7 ဘ ား၊ အ ု်ချြို ်သရားမ ား ၏ ၅၀ မလီီမတီ  

သြသြဲ့ကိ ုသို ဲ့မဟတု ်သလျ ဲ့နညာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ်စမ်ားသချ ငာ်း အမ  ား စာီးဆငာ်း 

နှုနာ်းထ ားမျ ား နညာ်းသသ  ထက ်၃၀၀ m 3 / h ။ အမျှ ၌ 

(၂) အထက် သို ဲ့မဟတု ် န စဆ်ငဲ့ ်အု ခ်ျြို ်မှု န ငဲ့ ်slam-shut valve 

 ေါ၀ငသ်သ  စမ်ားသချ ငာ်းမျ ား    ားဖခငာ်း၊ 

(a) တစ ် monitor override  ေါ။ pilot အ ု်ချြို ်သရားမ ားမ  တ ်ဆင ်ေါ။ 

သို ဲ့  ထမအဆငဲ့ ် အု ်ချြို ်သရားမ ား တ နာ်းအ ားသ ားသည။် ထ များ 

အဆိ ုေါ ဒတုယိအဆငဲ့ ်အု ်ချြို ်သရားမ ား၏ ထ က်သ ေါက၊် 

(b) စမ်ားသချ ငာ်း တစခ်စုတီ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းရမညဲ့ ်

ဖ တသ်ရ ွေ့စာီးဆငာ်းမှု မ ဏ 1 ရ ခိုငန် ှုနာ်းထက ် မ ိုသသ  

ကယ်ဆယသ်ရားအဆို ဲ့ရ င ်။ 

4. Inlet ြိအ ား 2-7 bar၊  ိုကကီားသသ  စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်း ။ အထက ် (၃) 

တ ငက် ဲ့သို ဲ့ အဆငဲ့န်  စဆ်ငဲ့ ် အု ခ်ျြို ်မှုဖြငဲ့ ် စာီးသ က ငာ်းမျ ား    ားဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု ်သမ ်နတီ န ငဲ့ ်တက်ကကသသ  အု ခ်ျြို သ်ရားမ ားမျ ားန ငဲ့ ် slam-

shut valve  ေါသသ  stream တစခ်ုစကီိ ု   ား ေါ။ 

(a) သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ခ် ဝနသ်ည ်တက်ကကသသ  အု ခ်ျြို သ်ရားမ ားဖြစရ်န၊် 

(b) တစ ် ကယ်ဆယသ်ရား အဆို ဲ့ရ င ် ၏ စ မ်ားရည ် မဟတုဘ်ာူး 

သန ကထ် ် ထက် ၁ ရ ခိငုန် ှုနာ်းအ ားဖြငဲ့ ်

ဖ တသ်ရ ွေ့စာီးဆငာ်းမှုစ မ်ားရညတ် င ်  ေါဝငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

စမ်ားသချ ငာ်းတစခ်ုစ။ီ 
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ဥ သဒသရားရ  လိုအ ်ချက်သတ  

ဓ တ်သင ွေ့အနတရ ယက်ငာ်းရ ငာ်းသရား (တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ်

ဓ တ်သင ွေ့သထ က်  ဲ့မှု လိအု ်သည။် မတီ ကိ ု

ထနိာ်းထ ားရမည။် အဖခ ားသနရ အ ားလ ုားတ င ် ထက ်

မိုငာ်းတ ငာ်း၊ သကျ က်မိငုာ်းမျ ား န ငဲ့ ် စက်ရ ုမျ ား 

(စညာ်းမျဉ်ား ၁၃)။ အ ဒေါ သည ် အသလဲ့အကျငဲ့ ် ရန ်

အု ်ချြို ်သည။် အ ားလ ုား ဥ စ ၊ ဒေါသ မယဲ့် ပခငာ်းချက ်

ဖြစန်ိငုစ်ရ  လု ်ထ ားတယ်။ ၌ အမျိြိုားအစ ားမျ ား 

ဘယမ်  လ ။ အ ဒေါ သညျား ခ ငဲ့မ်ဖ ြို၊ န ငဲ့ ်

အ ဒလီိလု ု်ရင ်အ ားသ ချက်ရ တိယ်။ 

 

19.8.2 ြ အ ်း-ကယဆ်ယင်ေ်း အဆ ို  ရှင ်

ြိအ ား-ကယ်ဆယသ်ရားအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

ြိအ ားခ ဝန၏်ရု ်သ ငဖ် ငရ် ိသည။် ၎ငာ်းသည ်

သတမ် တ်ြိအ ားထက်သကျ လ် နသ်သ အခေါ အဆို ဲ့ရ င ်

lifts သည ် ဝနတ်စခ်ုထ  သဖ  ငာ်းဖ န ် ုစ ဖြငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငသ်ည။် off ၎ငာ်း၏ ထိငုခ် ၊ု သဖ တယ်။ 

ထက ် ဖြစဖ်ခငာ်း။ အတငာ်းအ က  ် သ ေါ်သို ဲ့ ၎ငာ်း၏ 

ထိငုခ် ၊ု ၌ရ ိသက ဲ့သို ဲ့ a အု ခ်ျြို သ်ရားမ ား။ ဓ တ်သင ွေ့ 

သည ် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် ရန ် စာီးဆငာ်း valve 

မ တဆငဲ့။် 

ဟ ိ အဓကိ လ ု်သဆ ငခ်ျက် ၏ အဆိ ုေါ 

ကယ်ဆယသ်ရား အဆို ဲ့ရ င ် သည ် ရန ် လု ်ရ ် အဖြစ ်

pre-set downstream pressure သကျ လ် နဖ်ခငာ်းကိ ု

တ ားဆာီးရန ် ြိအ ားဝနတ်စခ်အုထ ိ

သန က်ဖ နထ် ားသည။် အထာူးသဖြငဲ့၊် ၎ငာ်းသည ်

အု ်ချြို ်သရားမ ားတစခ်ုရ  ိ အဆို ဲ့ရ ငထ်ိငုခ် ကုိ ု

သကျ ်သ  ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ဖြစသ် ေါ်လ မညဲ့ ် ' creep ' 

 မ ဏအနညာ်းငယက်ိ ု

သကသ် ရ ရသစမညဖ်ြစသ်ည။် 

အနတရ ယက်ငာ်းတယ်။ သလဝငသ်လထ က ် ၏ 

အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ စတိ်သက်သ ရ ရ သည ် ၏ 

အရမ်ားသက ငာ်းတယ်။ အသရားကကီားသသ ။ 

ဓ တ်သင ွေ့  ိကုလ်ိငုာ်းမျ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်း၊ နှုာိးသဆ ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

က န ်ရက်ဆ မျ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  

ပဗိတိသျှဓ တ်သင ွေ့ထတုသ်ဝမှု လမ်ားညွှနမ် တစ်ုမျ ား 

Customers' Premises (IM/16) တ င ် ဤအချကက်ိ ု

လမ်ားညွှနသ် ား ေါသည။် အဓကိလိအု ခ်ျက်မျ ားမ  - 

1. အသ ေါကသ်တ  ရမယ်။ ဖြစ ် ရ ်စ  ၌ a 

သဘားကငာ်းသည။် သနရ ၊ ဖြစန်ိငုရ်င ်

မီားသလ ငန်ိငုတ် ဲ့ အရငာ်းအဖမစသ်တ ကသန 

အမိုားအက သတ ထက ် အမိုားြ ငဲ့သ်လထ မ   

 ိုသက ငာ်း ေါတယ်။ 

2. အသ ေါကသ်တ  ရမယ်။ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ်အချိ်န် ်အတူ။ 

3. Terminal မျ ားသည ်  တိ်ဆို ဲ့ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သရဝငသ်ရ က်ဖခငာ်းအနတရ ယက်ိ ု သလျှ ဲ့ချရန ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ရ ေါမည။် 

4. အထာူးသဖြငဲ့ ် 20 သကျ ရ်င ် vent pipe m အလျ ား၊ 

သန ကသ်ကျ ြိအ ားကိ ု သလျှ ဲ့ချရန ် ဒဇုိီငာ်းထတုရ်မည။် 

အချိြိုွေ့သသ  ြိအ ားသသချ သသ  ဝနမ်ျ ားသည ် integral vent 

valves မျ ားရ သိည။် 

 

19.8.3 ပါ်းရ ိုကပ် တ ်အဆ ို  ရှငမ်  ်း 

ဟိ slam-shut အဆို ဲ့ရ င ် ဖြတသ်တ က်ဖခငာ်း။ off အဆိ ုေါ 

ဓ တ်သင ွေ့ သထ က ် ဲ့သရား ၌ အဆိ ုေါ 

ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  ြိအ ားသတမ် တ်ချက်မျ ားကိ ု

သကျ လ် နသ်န ေါသည။် သရသအ က် ိကုလ်ိငုာ်းကိ ု

သဘားကငာ်းသအ ငဖ် ြိုလ ု်ထ ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းကိ ု

ကိယုတ်ိငုဖ် နလ်ညသ်တ်မ တ်ရ ေါမည။် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

အသ က ငာ်းရငာ်း ၏ အဆိ ုေါ မူမမ န ် ြိအ ား ကိြုယရ်  ားခ ဲ့သည။် 

အ ဒေါ  ေါဝင ်ေါသည။် ၏ a spring-loaded 

ဖြတသ်တ က်သည ် အဆို ဲ့ရ င ် ဘယဟ်    မု နအ်သဖခအသနအရ 

  ငဲ့လ်ငာ်းသသ အသနအထ ားတ င ် ြ ငဲ့လ် စထ် ားသည။် 

ြိအ ားလ ုသလ ကစ်  သသ ြညသ်ငဲ့ ်ေါက diaphragm trigger 

ယနတရ ားအ ား သရ ွေ့လျ ားပ ီား ဖြြိုတ ်စမ်ည၊် သသ ဲ့ချိတ ် on 

အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င၊် ဘယဟ်   ေါလမိဲ့်မယ်။ နာီးစ  ် သအ ကမ်   

အဆိ ုေါ သန ဦား၏အငအ် ား။ 

Slam-shut valves မျ ားကို အသဖခအသနအရ လည ်တ်ရန ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် သတ်မ တ်ထ ားသည။် ၏ ဖမငဲ့မ် ားသသ  သရစုန ်

ြိအ ား။ သတူို နိငုသ်ည ် ဖြစ ် low pressure န ငဲ့ ် high န ငဲ့ ် low 

သ ေါငာ်းစ ်အသ ာုးဖ ြိုသည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

 ရိဝုဏမ်ျ ားသို ဲ့ သထ က်  ဲ့သရားြိအ ားကိ ု က က ယသ် ားသည။် 

gas ကိအုသ ာုးဖ ြို၍ slam-shut valves မျ ားကိ ုတစခ်ေါတစရ် တ င ်

pro- cess စက်ရ ု။ 

 

19.8.4 မခပန်ပါ။ အဆ ို  ရှငမ်  ်း 

၎ငာ်းသည ် 1986 ဓ တသ်င ွေ့အက်ဥ သဒ၊ Schedule 5 

၏လိအု ်ချက်တစခ်ုဖြစသ်ည။် 'သလ မ   ဖမငဲ့မ် ားသသ  

ြိအ ား' သို ဲ့မဟတု ် 'တစခ်ခု ု ဓ တသ်င ွေ့  စစညာ်းဥစစ  
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သ ားသ ငာ်းသမူ  သ ားသဆ ငဖ်ခငာ်းမရ သိသ  ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု

သ ားသ ငာ်းသ၏ူ ဓ တ်သင ွေ့ ငမ်ထ သို ဲ့ ဓ တ်သင ွေ့ဝငသ်ရ က်ဖခငာ်းမ  

က က ယ်ရန ် 'စက် စစညာ်း' ကို တ ်ဆငရ်န ် လိုအ ် ေါသည။် 

ဤလိအု ခ်ျကက်ို မတီ ထ ကသ် ေါကတ် င ် တ ်ဆငထ် ားသသ  

non-return valve ဖြငဲ့ ် ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားသည၊် ဘယ်မ  လ ။ 

အ ဒေါ  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ က က ယ ်ေါ။ အဆိ ုေါ သ ားသ ငာ်းသ ူ

 ငမ်မျ ား Non-return valve တ ်ဆငရ် တ င ်

အသ ာုးဖ ြိုသအူတ က ် အ ားသ ချကမ်ျ ားရ ိ ေါသည။် နာီးစ  ် ရန ်

အဆိ ုေါ အမ တ ် ၏ အသ ာုးဖ ြို ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ၊ ၌ အဆိ ုေါ 

အဖြစအ် ျက ် ဓ တသ်င ွေ့သထ က်  ဲ့သရားသို ဲ့ဝငသ်ရ ကသ်ညဲ့ ်

ြိအ ား ိုမျ ားသသ  ဓ တ်သင ွေ့တစခ်ု၏ 

ဖ နမ်လ သသ အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် သ ာုးစ  သ၏ူ 

တ ဆ်င ်ိကု်လ ု်ငနာ်းတစသ်လျှ က ်  ျ ွေ့ န   ဲ့သ  ားဖခငာ်းထက ်

အသစ  ိငုာ်းအဆငဲ့တ် င ် ၎ငာ်းကိ ု စစသ်ဆားမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖ နမ်လ သသ  valve သည ် British Gas Standard ၏ 

လိအု ်ချကမ်ျ ားန ငဲ့ ်ကိကု်ညသီငဲ့ ်ေါသည ်။ (IM/14)။ 

ဤစ သတ်မ တခ်ျက်မျ ား၏ လိုအ ်ချကမ်ျ ားသည ်

ဓ တ်သင ွေ့အတ က် သာီးသန ဲ့ဖ်ြစပ် ီား 

သရ ွေ့သို ဲ့စာီးဆငာ်းမှုအသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

ြိအ ားနညာ်းသသ က  ဖ  ားမှုတစခ်ု  ေါဝငသ် က ငာ်း သတိဖ ြိုရန ်

အသရားကကီား ေါသည။် compressed air စသညတ်ို ဲ့အတ က ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ  return မဟတု်သသ  valve သည ်မဖြစန်ိငု ်ေါ။ 

ဓ တ်သင ွေ့အတ က ်လက်ခ နိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

သဖ  ငာ်းဖ န-်ြိအ ား လိအု ခ်ျက်သတ  သတမ် တ်ထ ားသည။် ၌ 
IM/14 မျ ားမ  - 

တက ်ရန ် ၂၅ mm:  ၇ ဘ ား 
၂၅ – ၁၅၀ mm:  ၂ ဘ ား 
သကျ ် ၁၅၀ mm:  ၁ ဘ ား 

၌ အဆိ ုေါ အထာူးသဖြငဲ့ ် အမှုတ   ၏ သအ ကဆ်ဂီျင၊် 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ရလမိဲ့်မည။် ဖြစ ် 12 အထခိ နိငုရ်ညရ် ိသည။် h 

သည ် ြိအ ားအ ားလ ုားတ င ် 2 အထရိ ိသည။် 20 C တ င ်

ဘ ားတနာ်း။ သအ က်ဆဂီျငအ်တ က ် ဖ နမ်ရသသ  

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားအတ က ် လိအု ခ်ျက်မျ ားကိ ု

ပဗိတိသျှဓ တ်သင ွေ့ထတုသ်ဝမှုတ င ်

သအ က်ဆဂီျငအ်သ ာုးဖ ြိုမှုဆိငုရ်  လမ်ားညွှနခ်ျက ်

မ တစ်ုမျ ားတ ငလ်ညာ်း စက်မှုဓ တ်သင ွေ့သ ာုး ဓ တသ်င ွေ့သ ာုး စက်ရ ုန  ငဲ့ ်

အလု ်မီားသတ က်သလ ငစ် မျ ားတ င ် သဆ ားသန ားထ ားသည။် 

(IM/1)။ 

အ ဒေါ သည ် လ ုဖခ ြိုဘို ဲ့အသရားကကီားတယ်။ ၏စစဆ်ငသ်ရား 

  ုမ နစ်စသ်ဆားပ ီား သန က်ဖ နြိ်အ ားမျ ားကို ခ နိငုရ်ညရ် ိသ က ငာ်း 

ဖ သသညဲ့ ် Non-return valve ဖြစသ်ည။် ဤစစသ်ဆားမှုကိ ု

ြ ငဲ့ရ်န ် သဆ ငရ် ကရ်မည။် အ ၊ အဆိ ုေါ မဖ န ်ေါ။ အဆို ဲ့ရ င ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် တ ဆ်ငထ် ားသည။် လက်စ  စ အု န်  ငဲ့ ်

isolation valve at inlet သတ သရ  န ငဲ့ ်ထ က်သ ေါက်။ 

 

19.9 ဓ တင်င ွေ့ သတမှ်တြ် က ်နငှ  ်ြ ွဲခြမ််းစ တခ်ြ  

ယူသကတ င ် ဖြန ဲ့သ်ဝထ ားသညဲ့ ်သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့ကိ ုအရငာ်းအဖမစမ်ျိြိုားစ မု  

ရရ ိသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် သတ ငဘ်က် ငလ်ယ်ဖမစဝ် မ်ား၊ 

သဖမ က် ငလ်ယလ်ယ်ဖ င ် (ပဗိတိသျှန ငဲ့ ် သန သ်ဝ န စြ်ကစ်လ ုား)၊ 

အိုငယ် လန ်ငလ်ယ်မ  Morecambe  ငလ်ယသ်အ  ် (သဆ ငာ်းရ သ ီ

သတ ငထ် တ်မျ ားတ င ် အဓကိအသ ာုးဖ ြိုသည)် န ငဲ့ ် သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့ရည ်

(LNG) အဖြစ ်  မ ဏအနညာ်းငယ်ဖြငဲ့ ် တငသ် ငာ်းသသ  

ကမဘ ဲ့အရငာ်းအဖမစမ်ျ ားမ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ားဖြစသ်ည။် ဓ တသ်င ွေ့ 

မတူညသီသ နယ် ယမ်ျ ားမ  အလ နတ်စသ်မတတ်ညာ်း 

အရညအ်သသ ားရ ိပ ီား သန က်ထ ်သရ စ ်ဖခငာ်း၊ သအားစက်ဖခငာ်း 

စသညတ်ို ဲ့သည ် အလ နတ်သမတတ်ညာ်း အရညအ်သသ ားန ငဲ့ ်

သတမ် တ်ချက်ရ သိသ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ားကိ ုဖြန ဲ့သ်ဝနိငုသ်စ ေါသည။် 

 

19.9.1 ကယလ် ိုေီဓ တး တန်ြ ို်း 

ကယလ်ိုရီတနြုိ်ားကိ ု အဆကမ်ဖ တ်သစ ငဲ့ ်ကညဲ့သ်နပ ီား ၎ငာ်းသည ်

သ ကဖင ထ ားသသ  ကယလ်ိုရီတနြုိ်ား (CV) တ င ် သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားကိ ု

လူသရိ င ်က ားထတု်ဖ နသ်ညဲ့ ် 1972 ဓ တ်သင ွေ့ ( Calorific Value ) 

စညာ်းမျဉ်ားစညာ်းကမ်ားမျ ား ၏ အသဖခအသနတစခ်ုဖြစသ်ည။် ကိုားက ားရတ  

ထ ာုးစ  ေါ  ။ စုစုသ ေါငာ်း (အထက်) CV သည ်အသ ားတင ် (သအ က)် CV 

မဟတုဘ် ၊ န စခ်ု က ား ဖခ ားန ားချက်သည ်  ေါရ ိသသ  အ ကူိ ု

ကိယု်စ ားဖ ြိုသည။် ၌ အဆိ ုေါ င ုလ်ျှိြိုားသန အ  ူ ၏ အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ ၏ 

အဆိ ုေါ သရ အသင ွေ့ condensing appliances မျ ားတ ငသ်  

ဖ နလ်ညထ်တုယ်နူိငုသ်သ  သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၏ ထတုက်နုမ်ျ ားတ င။် 

ဟ ိ အသ ားတင/်စုစသု ေါငာ်းအချိြိုား CV က 90 ရ ခိုငန် ှုနာ်းသလ ကက်ို 

ထငဟ် သ်န ေါတယ်။ ဖမငဲ့မ် ားသသ  ဟိကု်ဒရုိက ဗ န/်က ဗ န ် အချိြိုား 

အတ က် ဓ တသ်င ွေ့။ ဟိ အ ိငုာ်းအဖခ ား ၏ 
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သ ကဖင ခ ဲ့သည။် CV (စစုုသ ေါငာ်း) က 38 ဖြစ ်ေါတယ်။ 

– ၃၉ MJ/m ၃   ုမ နတ်နြုိ်ားတစခ်နု  ငဲ့ ်၃၈ ။ ၆၃ MJ/m ၃ 

။ ဒ ီန က်    ုကိယု်စ ားဖ ြိုသည။် a  ိကုက် န ်စဗီ  ီ၏ 

၃၄ ။ ၈၈ MJ/m ၃ ။ 

 

19.9.2 ဝ ို်းဘ ီန ပါတ ်

Wobbe ဓ တသ်င ွေ့အသရအတ ကက်ိ ု The heat release 

when ဟ ု သတ်မ တ်သည။် a ဓ တ်သင ွေ့ သည ် မီားရှု ိ ွေ့ 

မ   a ကိနာ်းသသ ဓ တ်သင ွေ့ သထ က်  ဲ့သရား ြိအ ား။ 

၎ငာ်းကိ ုကိယု်စ ားဖ ြိုသည-် 

ဝိုားဘီ မဟုတ်ဘူား  
စုစုသ ေါင်ား စီဗ ီ 

ရင်ဖ င် အဖမစ် ၏ သဆ မျိြိုား သိ ်သည်ားဆ ၏ ဓ တ်သင ွေ့ 

ဟိ သဆ မျိြိုား သ ိ်သညာ်းဆ (န ငဲ့အ်တ ူ

သလားစ ား ေါတယ်။ ရန ် သလ) ရ သိည။် မဟတု်ဘာူး 

ယနူစ၊် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် Wobbe န  ေါတ်၏ယနူစမ်ျ ားသည ်

calorific န ငဲ့ ်အတတူူ င ်တနြုိ်ား။ ဓ တသ်င ွေ့တနြုိ်ားက 

49 ဖြစ ်ေါတယ် ။ 79 MJ/m ၃ ။ 

Wobbe န  ေါတ်သည ် ဂျက်သလယ ဉ်မ  

ထတုလ်ွှတသ်သ  အ ကူိ ု ကိယု်စ ားဖ ြိုသသ သ က ငဲ့ ်

စတိဝ်ငစ် ားစရ ဖြစသ်ည။် CV 

အမျိြိုားမျိြိုားရ သိသ လ်ညာ်း အဆကမ်ဖ တ် Wobbe 

န  ေါတ်သည ် ဓ တသ်င ွေ့တစခ်သု ားလိမဲ့်မည။် 

အဆက်မဖ တအ် ထူတု်လွှတမ်ှုနှုနာ်း။ 

 

19.9.3 ြ ွဲခြမ််းစ တခ်ြ ခြင််း။ ၏ သဘ ဝ ဓ တင်င ွေ့ 

သဖမ က် ငလ်ယ်မ  ဓ တသ်င ွေ့မျိြိုားစ ု၏ 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှုမျ ားကိ ု ဇယ ား 19.1 တ င ်

ဖ သထ ားသည။် မသီနိာ်းသည ် လွှမ်ားမိုားသသ  

 ေါ၀ငသ်သ   ေါ၀ငမ်ှုဖြငဲ့ ် ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှုမ   

အလ နတ်ညပ်မ သ က ငာ်း သတ ွေ့ ရ ိရသည။် ၉၁ – ၉၆ နှုနာ်း 

cent. 

 

19.9.4 သတတ   ၏ သဘ ဝ ဓ တင်င ွေ့ 

အဓကိ ဓ တသ်င ွေ့၏ဂုဏသ်တတ ိမျ ား န ငဲ့ ်

၎ငာ်း၏သလ ငက်ျွမ်ားမှုထတုက်နုမ်ျ ား ဖ သထ ားသည။် 

၌ ဇယ ား 19.2 ။ အဘို ဲ့ နှုငိာ်းယ ဉ်မှု၊ အဆိ ုေါ 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ား  ရုိ ိနာ်း န ငဲ့ ် butane ဖြစ ်က ေါသည။် 

 ေါဝင ်ေါသည။် အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ဖမငသ်ည။် အ ဒေါ 

ကယလ်ိုရီဓ တ် တနြုိ်ားမျ ား ၏ ဒေါသတ  သ ာုး 

သလ ငစ် မျ ား on a အစလုိကုအ်ဖ  ြိုလိကု ်

အသဖခခ သည ်အလ နတ်ူ ေါသည။် 

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့၏ ဂဏုသ်တတ မိျ ားသည ် မသီနိာ်း၏ 

အနမိဲ့ဆ် ာုး မီားအရ ိန ် 0 ဖြစသ်ည ် ။ ၃၃ သဒေါ်။ ၎ငာ်းသည ်

'မှုတ်ထတု်ဖခငာ်း' ကို က က ယ်ရန ်သရ စ ထ် ားသသ  အဖမနန်ှုနာ်း 

လ ုသလ က်စ  နမိဲ့သ် က ငာ်း သသချ သစမညဲ့ ် burner ဒဇုိီငာ်းကိ ု

ဖ ငာ်းထနစ်   လွှမ်ားမိုားထ ားသည။် ဆန ဲ့က်ျငဘ်က်အသနန ငဲ့ ်

'အလငာ်းဖ နဖ်ခငာ်း' သည ် ဤမျှနမိဲ့သ်သ  မီားအရ နိဖ်ြငဲ့ ်

မဖြစန်ိငုသ် ။ 

အလငာ်းဖ နဖ်ခငာ်း၊ မှုတ်ထတု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

မဖ ညဲ့စ် သုသ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းတို ဲ့ဖြငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသသ  

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် အတ က ်

သကျန ြ် ယ်သက ငာ်းသသ လည ်တ်မှုအက  အသဝားကိ ု

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့ ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှုတ င ် က  လ  မှု  ိုမျ ားသည။် 

ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား န ငဲ့ ် inerts၊ နိငုသ်ည ် လွှမ်ားမိုားမှု အဆိ ုေါ 

လည ်တမ်ှုအက  အသဝား။ ယငာ်းသ က ငဲ့ ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့အ ု်စုမျ ားကို က  ဖ  ားစ   

အဓိ ပ ယြ် ငဲ့ဆ်ိနုိငုခ် ဲ့သည။် 

လက်သတ ွေ့ကျသသ အကျိြိုားသကသ်ရ က်မှုမ   

ဥသရ  တိကု်အတ က ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  မီားြုိမျ ားသည ်

သငဲ့သ်လျ ်မညမ်ဟတုသ် ။ ည နိှုငိာ်းမှုမရ ဘိ  UK အတ က်။ 

ဤအရ သည ် အတငာ်းအ က ်မူ ကမ်ားသလ ငစ် မျ ားန ငဲ့ ်

မသက်ဆိငု ်ေါ။ 

 

19.9.5 စ  အက ို်းအက ်း အငခြအငနမ  ်း 

 ိုငဆ်ိငုမ်ှုကိ ု တတိကိျကျ ကိုားက ားထ ားရင ် အသရားကကီားတယ်။ 

ကိုားက ားမှုအသဖခအသနမျ ား က  ဖ  ားနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ်

သတမ် တ်သည။် ၎ငာ်းသည ် မတီ တိုငာ်းတ ဖခငာ်းအတ က ်

သကသ်ရ က်မှုမျ ားရ ိသည။် အဓကိ 

ကိုားက ားမှုအသဖခအသနမျ ားမ  - 

1. မကထ်ရစ ်စ  အကိုားအက ား အသဖခအသနမျ ား 
၁၅ ။ 0 C၊ 1913.25 mbar၊ 

သဖခ ကသ်သ သသကဂတမျ ား- 

MSC၊ m 3 (စတ )ု 
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စ ်းပ ွဲ ၁၉.၁ ခ  ဖခမ်ားစိတ်ဖြ ဖခင်ား။ ၏ သဘ ဝ 

ဓ တ်သင ွေ့ 

 

 
ဆုိလုိ

တ  

သဖမ က်ဦား 

 င်လယ် 

Bacton အီဆင်တန ် Theddlethorpe စိန ဲ့ ်ြ ဂူား 

ြ  ွေ့စည်ားမှု (အတ   နှုနာ်း cent) 
နိုက်ထရုိဂျင် ( N 2 ) 

 
၂.၇၂ 

 
၁.၇၈ 

 
၁.၅၆ 

 
၂.၅၃ 

 
၀.၄၇ 

ဟီလီယမ် (သူ) – ၀.၀၅ – – – 

က ဗ န် ဒိုင်သအ က်ဆုိဒ် ( CO 2 ) ၀.၁၅ ၀.၁၃ ၀.၅၄ ၀.၅၂ ၀.၃၂ 
မီသိန်ား ( CH 4 ) ၉၂.၂၁ ၉၃.၆၃ ၉၃.၅၃ ၉၁.၄၃ ၉၅.၂၈ 
အီသိနာ်း ( C 2 H 6 ) ၃.၆ ၃.၂၅ ၃.၃၆ ၄.၁၀ ၃.၇၁ 
 ရုိ ိနာ်း ( C 3 H 8 ) ၀.၉ ၀.၆၉ ၀.၇၀ ၀.၉၉ ၀.၁၈ 

ဘူတန်မျ ား ( C 4 H 10 ) ၀.၂၅ ၀.၂၇ ၀.၂၄ ၀.၃၃ ၀.၀၃ 
Pentanes ( C 5 H 12 ) ၀.၀၇ ၀.၀၉ ၀.၀၇ ၀.၁၀ ၀.၀၁ 

 ိုဖမငဲ့်တယ်။ ဟုိက်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား ၀.၁ ၀.၁၁ – – – 

ြ  ွေ့စည်ားမှု (wt နှုနာ်း cent) 
နိုက်ထရုိဂျင် ( N 2 ) 

 
၄.၃၈ 

 
2.90 

 
၂.၅၅ 

 
၄.၀၅ 

 
၀.၇၉ 

ဟီလီယမ် (သူ) – ၀.၀၀၃ – – – 

က ဗ န် ဒိုင်သအ က်ဆုိဒ် ( CO 2 ) ၀.၃၈ ၀.၃၃ ၁.၃၉ ၁.၃၁ ၀.၈၄ 

မီသိန်ား ( CH 4 ) ၈၄.၈၉ ၈၇.၃၇ ၈၇.၂၈ ၈၃.၆၂ ၉၁.၁၀ 
အီသိနာ်း ( C 2 H 6 ) ၆.၂၁ ၅.၆၉ ၅.၈၈ ၇.၀၃ ၆.၆၅ 

 ရုိ ိနာ်း ( C 3 H 8 ) ၂.၂၈ ၁.၅၉ ၁.၈၀ ၂.၄၉ ၀.၄၇ 
ဘူတန်မျ ား ( ဂ ၄ား ၁၀ ) ၀.၈၃ ၀.၉၁ ၀.၈၁ ၁.၀၉ ၀.၁၁ 
Pentanes ( C 5 H 12 ) ၀.၂၉ ၀.၃၈ ၀.၂၉ ၀.၄၁ ၀.၀၄ 

 ိုဖမငဲ့်တယ်။ ဟုိက်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား ၀.၇၄ ၀.၈၂ – – – 

 ရမတထ  ြ  ွေ့စည်ားမှု (wt နှုနာ်း cent) 
က ဗ န ်

 
၇၂.၁၆ 

 
၇၃.၂၃ 

 
၇၂.၉၃ 

 
၇၁.၉၈ 

 
၇၄.၃၈ 

ဟုိက်ဒရုိဂျင ် ၂၃၊၁၈ ၂၃၊၆၂ ၂၃.၅၁ ၂၃.၀၂ ၂၄.၂၁ 
နိက်ုထရုိဂျင ် ၄.၃၈ ၂.၉၁ ၂.၅၅ ၄.၀၅ ၀.၇၉ 

သအ က်ဆီဂျင ် ၀.၂၈ ၀.၂၄ ၁.၀၁ ၀.၉၅ ၀.၆၁ 

 

2. အင ်ေါယ  စ  အသဖခအသနမျ ား 
60 0 F၊ ၃၀ inHg၊ ဖ ညဲ့န်  က ်အတူ သရ အသင ွေ့ 

သသကဂတမျ ား- ISC၊ စ  ကုဗ သဖခ၊ sft ၃ (src ၌ 

က ိ ု ားက  ား  သဟ ငာ်းမျ ား ) 

SI ညမီျှသည-် ၁၅ ။ 56 C၊ ၁၉၁၃၊၇၄၀၅ mbar၊ ဖ ညဲ့န်  က ်
3.   ုမ န ်အ ခူျိန ်န ငဲ့ ် ြိအ ား 

0 C၊ 760 mmHg (0 C န ငဲ့ ်g  9 . 80665 

တ င၊် m/s 2 ) သသကဂတမျ ား nm 3 ၊ N မတီ  ၃ ၊ 

မီတ  ၃ (n)၊ STP၊ NTP 

SI ညမီျှသည-် 0 C၊ ၁၉၁၃၊၂၅ mbar 

အဖခ ားသတမ် တ်ထ ားဖခငာ်းမရ  ိေါက၊ ဓ တသ်င ွေ့သည ်

သဖခ ကသ်သ ွေ့သညဟ် ုယူဆနိငု ်ေါသည။် 

4. အသမရိကန ်ဓ တ်သင ွေ့ စကမ်ှုလု င်နာ်း 'စ  ကဗု သဖခ 

60 F၊ 30 in. Hg (မ   32 F၊ g  32 . 174 ft/s 2 ) 

saturated SI န ငဲ့ည်မီျှသည-် 15 ။ 56 C၊ 1915 ။ 92 mbar၊ 

ဖ ညဲ့ဝ်သသ  သသကဂတမျ ား- scf၊ sft ၃ 

 

19.10   န််းြ  ပ်မှု   ငေ က်မှု 

19.10.1 ငစ င က်ကည ်ငေ်း ၏ ငလ ငက်ျွမ််းခြင််း။ 

   ု 19.1 ကို ကိုားက ား၍ အသက ငာ်းဆ ာုး သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချိြိုားမ  

သသ ြညဖ်ခငာ်းသ က ငဲ့ ် ထသိရ က်မှု မညက် ဲ့သို ဲ့ ဆိာုးရ  ားစ   

ထခိိကု်နိငုသ်ညက်ိ ု ဖ သသည။် stoichiometric 

န ငဲ့န်ာီးက ်စ  သလ ငက်ျွမ်ားမှုကိထုနိာ်းသမိ်ားထ ားဖခငာ်းအ ားဖြငဲ့,် 

ထသိရ က်မှု  ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် တိုားတက်သည၊် ဒေါသ မယဲ့ ် အဆိ ုေါ 

လက်သတ ွေ့ အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  မီားစက်မျ ား၏ 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားကို မ တ်သ ားထ ားရ ေါမည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုအရညအ်သသ ားကို အချနိအ် ိုငာ်းအဖခ ားအလိကု် 

သို ဲ့မဟတု် စဉ်ဆက်မဖ တ်အသဖခခ ၍ သငဲ့သ်လျ သ်သ ကိရိယ ဖြငဲ့ ်

တိငုာ်းတ နိငုသ်ည။် ရ ိရင ် စဉ်ဆက်မဖ တ် ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ  သည ်

သလဲ့ကျငဲ့ခ် ဲ့သည။် ထို ဲ့သန က် ဟိမု   သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချိြိုားန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

အချိြိုားန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ် ရရ လိ သသ  သဒတ ကိ ု မ တတ်မ်ားတငရ်န ်

အ က ဖ ြိုချက ်ဖြစန်ိငုသ်ည။် 
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အြျ ား ဓ တ်သင ွေ့မျ ား ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ  

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ထ ားသသ  flue gases မျ ားသည ်

က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒု ် တစခ် ု သို ဲ့မဟတု ်

တစခ်ုထက် ိသုသ ၊ က ဗ န ် မိသုန ကဆ်ိဒု ် န ငဲ့ ်

သအ က်ဆဂီျင ် ရ ိရင ် က ဗ န ် Diox-ide 

တစခ်တုညာ်းကိ ု တိုငာ်းတ ပ ီား အဆငဲ့သ်ည ်

stoichiometric တ င ်

အထ တ်အထ ိ်သရ က်မညဖ်ြစပ် ီား 

 ိုလျှ သနသသ သလန ငဲ့ ် သလချိြိုွေ့တ ဲ့သညဲ့ ်

သဒသန စခ်ုစလ ုားတ င ် သလျ ဲ့နညာ်းသ  ားသသ သ က ငဲ့ ်

မ  ားယ ငာ်းသသ  သက က်ချကဆ်  ရန ်ဖြစန်ိငုသ်ည။် အ ဒေါ 

burner စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  

အက ဖြတ်မှုရရ ိရန ် အဖခ ားသသ  flue gas မျ ားကိ ု

တိငုာ်းတ ရန ်အသရားကကီား ေါသည။် 

သအ က်ဆဂီျငမ်   ဒဆီိာုးကျိြိုားမရ ိဘာူး၊ 

သသဘ တရ ားအရ၊ သညု မ   stoichiometry န ငဲ့ ်

တိုားလ သည။် ၌ အဆိ ုေါ  ိလုျှ သလထသုဒသ။ 

ထို ဲ့အဖ င ် က ဗ နမ်ိသုန က်ဆိဒုန်မူန ကိလုညာ်း 

သထ က်ခ ထ ားသည။် က လအတ ငာ်း ကနဦား 

တ ဝနသ် ားဖခငာ်း၊ အကယ်၍ မဟတု်ဘာူး အပမ တမ်ား 

  ုမ နအ်သဖခခ သ ေါ်မ  ။ 

က ဗ နမ်ိသုန ကဆ်ိဒုက်ိ ု   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒု ် သို ဲ့မဟတု ် သအ ကဆ်ဂီျငန်  ငဲ့ ်

တ  ြက်၍ ဒတုယိသဘ ငအ်ဖြစ ် နမနူ ယူသည။် 

သအီိုရီအရ၊ အသက ငာ်းဆ ာုးမ   မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

near- stoichiometric ရ ိရနဖ်ြစသ်ည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ မ ေါဘ  'CO ဖြတသ်ကျ ် ေါ။ 

သည ် အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  

ဓ တ်သင ွေ့ ရန ် နမနူ  တစ ် ဖ ဿန  သည ် အ ဒေါ 

သို ဲ့သ မယဲ့ ် သသားငယ်သည။်  မ ဏ ၏ CO 

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ညွှနဖ်  အဆိ ုေါ လို ေါတယ်။ 

အတ က် အ ိသုဆ ငာ်း သလ၊ သတူို ဲ့ နိငုသ်ည ်

ကိလုညာ်း ဖြစ ် မီားသတ က်သ က ငဲ့ ် ဖြစသ် ေါ်လ သသ  

ရလဒမ်ျ ားကိ ု ဂရုတစိကု ် အဓိ ပ ယ်ြ ငဲ့ဆ်ိရုန ်

လိအု  ်ေါသည။် 

စ တ ်န ငဲ့ ်သဖခ က်သသ ွေ့ ခ  ဖခမ်ားစတိဖ်ြ  

ဟ ိ အသတ ်သလား ဖမငဲ့မ် ားသသ  ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

အသ က ငာ်းအရ  ၏ ဓ တသ်င ွေ့၊ မီသနိာ်း  ေါ၀ငသ်သ  

ဓ တ်သင ွေ့သည ် မီားခိုားထတု်သညဲ့ ် ထတုက်နုမ်ျ ားတ င ်

ထထုညအ် ားဖြငဲ့ ် ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခအ ားဖြငဲ့ ် သရသင ွေ့ ေါဝငမ်ှု 

18 ရ ခိုငန် ှုနာ်း ဖြစသ် ေါ်သစသည။် အဖခ ားသသ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားကိ ုခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ဖခငာ်းသည ်သရခိုားသရသင ွေ့ 

 ေါဝငဖ်ခငာ်း ရ ိ၊ မရ ကိိ ုသကသ်ရ ကမ်ှုရ ိသည။် 
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စ ်းပ ွဲ ၁၉.၂ သတတ ိ ၏ ဓ တ်သင ွေ့ သလ င်စ မျ ား န ငဲ့ ်သလ င်ကျွမ်ားဖခငာ်း။ ထုတ်ကုန်မျ ား 
 

1013.25 mbar တ င် ဂုဏသ်တတ ိမျ ား ( 15 C )   Mean   Typical   Typical 

သဖမ က်  င်လယ်  ကူားသနာ်းသရ င်ားဝယ်သရား  

 ရုိ   ိနာ်းဘူတန ်

 

 

စုစုသ ေါင်ား ကယ်လုိရီဓ တ် တနြုိ်ား 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

အတ   ဓ တ်သင ွေ့/  မ ဏ အရည် (မ   ၀ယ်တယ်။ ဂ) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'သဖခ က်သသ ွေ့ ဖခငာ်း' ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှုသည ်

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ဖခငာ်းမဖ ြိုမီ နမနူ မ  သရကိ ု ြယ်ရ  ားဖခငာ်းအသ ေါ် 

အသဖခခ ပ ီား သအီိရီုအရ အမျ ားဆ ာုး က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒု ်

 ေါဝငမ်ှုသည ် 11.87 ရ ခိငုန် ှုနာ်းဖြစသ်ည။် အမျ ားစ ု flue 

ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ဖခငာ်း။ ဖြစ ်က ေါသည။် သယ်သဆ င ် ထ က် on 

အဆိ ုေါ သဖခ က်သသ ွေ့ အသဖခခ ။ 

'စိုစ တ်သသ '  ိုငာ်းဖခ ားစတိ်ဖြ ချကက် သရသင ွေ့ ရ ိသနသညဟ် ု

ယူဆသည။် သအီိုရီအရ က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒု ်  ေါဝငမ်ှု 

အမျ ားဆ ာုး ၉.၆၆ ရ ခိုငန် ှုနာ်း။ သအ က်ဆဂီျငတ်ိုငာ်းတ သညဲ့ ်

zirconia ဆ လ်နညာ်းလမ်ားသည ်

စိုစ တ်သသ အသဖခခ သ ေါ်တ ငဖ်ြစသ်ည။် 

 

တူရိယ  သ ာုးတယ်။ 

ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှု တူရိယ မျ ား လညာ်းသက ငာ်း 

ခရီားသဆ င ် သို ဲ့မဟတု ် အပမ တမ်ားထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသညဲ့ ်

အမျိြိုားအစ ားကို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် သန က် ိငုာ်းတ င ်

အသ ြမ်ားကိရိယ မျ ား မ က ခဏဖြစသ်လဲ့ရ ိပ ီား 

ထနိာ်းချြို ်မှုစ မ်ားရညမ်ျ ားလညာ်း ရ ိသည။် 

အမျိြိုားမျိြိုားသသ အသဖခခ မမူျ ားကိ ု ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ သညဲ့က်ိရိယ မျ ားတ င ်

အသ ာုးဖ ြို ကသည၊်၊ 

1. စ တ ်ဓ တုသဗဒ ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ; 
2. လျှ စ်စဓ် တ် ဆ လ်; 
3. Chromatography; 
4. Paramagnetism – အတ က ်သအ ကဆ်ဂီျင;် 
5.  ျ ွေ့လ ငဲ့ဖ်ခငာ်းမရ  ိအနသီအ ကသ်ရ ငဖ်ခည ်စု ယ်မူှု; 
6. အ ူ လျှ က်ာူးမှု။ 

Specific gravity (air D 1) 0.602 1.523 1.941 

MJ mŁ3 (st) 38.63 93.87 117.75 

Btu ftŁ3 (ISC) dry 1 036 2 500 3 270 

MJ kgŁ1 52.41 50.22 49.41 

Btu lbŁ1 22 530 21 500 21 200 

Therms tonŁ1 505 480 477 

Btu gallŁ1 – 110 040 124 352 
Net calorific value    

MJ mŁ3 (st) 34.88 86.43 108.69 

Btu ftŁ3 (ISC) dry 935 2 310 3 030 

MJ kgŁ1 47.32 46.24 45.61 

Btu lbŁ1 20 340 19 800 19 650 

Liquid SG (water D 1) at 60F 


– 
– 

0.51 
274 

0.575 
233 

Wobbe No.    

MJ mŁ3 (st) 49.79 76.06 84.52 

Btu ftŁ3 (ISC) dry 
Theoretical air required for combustion 

1 335 2 026 2 347 

(v/v) 9.76 23.76 29.92 
(w/w) 16.5 15.6 15.3 

m3 (st) kgŁ1 of fuel 13.24 12.73 12.50 

f3 (st) lbŁ1 of fuel 212.0 203.92 200.23 

Theoretical stoichiometric dry flue gas CO2% 11.86 13.8 14.1 
Volumetric composition of wet theoretical flue gas    

% CO2 9.66 11.7 12.0 

% H2O 18.63 15.4 14.9 
% N2 71.71 72.9 73.1 

Dewpoint of flue gas (C) 59 55 54 

Theoretical flame temperature (C) 1 930 2 000 2 000 

Limits of flammability (% by volume to form combustible mixture) 5–15 2–10 1.8–9 

NB: Calorific Value (saturated) D 0.9826 ð Calorific Value (dm).    
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19.10.2   န််းြ  ပ်မှု ၏ ငလ ငက်ျွမ််းခြင််း။ 

တ ဆ်ငမ်ှုအမျ ားစတု င၊် 

မီားခိုားသင ွေ့ ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ ဖခငာ်းကိ ု

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်သညဲ့အ်သ က ငာ်းရငာ်းအတ က်သ  

လု သ်ဆ ငသ်ည။် အချိြိုွေ့သသ  ကကီားမ ားသသ  

တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား၊ အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ a 

သသ ြည ် ၌ အဆိ ုေါ စ ြတ်ဖခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ 

ဓ တ်သင ွေ့ တိငုာ်းတ သည။် သည ် သ ာုးတယ်။ အတ က ်

ထနိာ်းချြို ်မှု ရညရ် ယ်ချက်မျ ား။ အထာူးသဖြငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို က်ိရိယ သည ်

မညသ်ညဲ့အ်သဖခအသနမျိြိုားတ ငမ်ဆိ ု

မီားလျှ သလ ငက်ျွမ်ားသစရန ် မ  ားယ ငာ်းစ   

သမ ငာ်းန ငန်ိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် အဆိ ုေါစနစ၏် 

သဘားကငာ်းသရားကဏ္ဍမျ ားသည ်

သကျန ြ် ယ်ဖြစရ် ေါမည။် ထနိာ်းချြို က်ရိိယ သည ်

အသက ငာ်းဆ ာုးကိ ု လိကု်န ရန ် သတမ် တန်ိငုစ် မ်ား 

ရ ိသငဲ့သ်ည။် မျဉ်ားသက ား အတ က်  ိလုျှ  သလ အတ ူ

 စခ်တ်ဖခငာ်း။ ဝန၊် ဘယဟ်     ု 19.8 

တ ငဖ် ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း 

 စခ်တမ်ှုနှုနာ်းနညာ်း ေါားသသ သနရ တ င ်  ိလုျှ သလကိ ု

လိအု ်သ က ငာ်း အသအိမ တ်ဖ ြိုသည။် 

မီားသလ ငက်ျွမ်ားမှုန  ငဲ့ ်တသ်က်၍ 

ရငာ်းန ာီးကျွမ်ားဝငမ်ှုရ ိရန ် တ ဝနသ် ားသညဲ့ ်

အငဂ်ျငန်ယီ တ င ် တ ဝနမ်ျ ားစ   

ထမ်ားသဆ ငရ်မညဖ်ြစပ် ီား၊ ဘ ြိိုငလ် ၊ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

သ ေါငာ်းစ ် ၏ အဆိ ုေါ န စခ်ု။ တစ ် ဆ ာုးဖြတခ်ျက ်

အသ ာုးဖ ြို တစခ်ု တကိျသည။် နညာ်းလမ်ား ၏ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ထနိာ်းချြို မ်ှု 

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့သ်တ ဲ့ စာီး   ားသရားကို အသဖခခ တယ်။ 

သလ ငစ် ဆသီချွတ ြုိ ဲ့ မဖြစန်ိငု ်ေါဘာူး။ ရန ် ဖြစ ်

သန ကထ် ် ထက ် အသ က ငာ်း ၂ နှုနာ်း cent န ငဲ့ ် ဒ ီ

ထနိာ်းချြို ်မှုစနစလ်ည ်တ်မှု 

စုစုသ ေါငာ်းကုနက်ျစရိတ်န ငဲ့ ် ညမီျှသစရမည။် 

 ိုကကီားသသ ဘ ြိိုငလ် မျ ား၏အမှု၌, 

ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ မ က ခဏ 

တရ ားမျှတနိငုသ်ည။် 
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ဝန ်( ) 

ပ ို 19.8 က  လ  မှု ၏  ုိလျှ သလန ငဲ့အ်တူ ဝန် 

 

သအ က်ဆဂီျင ်ချ ြိုွေ့ စနစမ်ျ ား 

အမျ ားစ ု သအ က်ဆဂီျင ် ချ ြိုွေ့ စနစမ်ျ ား စ က်ြက်ဖခငာ်း။ တစခ် ု

အ ိုသဆ ငာ်း သလ/ဓ တသ်င ွေ့ အချိြိုားထနိာ်းကိရိယ တ င ်

ချတိ်ဆက် ေါ။ အဖခ ားသမူျ ားက အ ိုအဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု

အသ ာုးဖ ြို ကသည။် အမျ ားစု အမျိြိုားအစ ားမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

အသဖခခ  on ဇ က န ် ဆ လ ် flue တ ငတ် ဆ်ငထ် ားပ ီား၊ 

အဖခ ားသမူျ ားက paramagnetic သို ဲ့မဟတု ် electrolytic cell 

နညာ်းလမ်ားမျ ားကိုအသ ာုးဖ ြိုသည။် Zirconia အမျိြိုားအစ ားမ   

အ ားသ ချက်ရ ိ ေါတယ်။ နမနူ ယူရ တ င ်

အချနိသ်န ကက်ျဖခငာ်းမရ သိညဲ့အ်ဖ င ်

နမူန ၏ညစည်မ်ားမှုအနတရ ယလ်ညာ်း မရ  ိေါ။ 

ရ ိရင ် အဆိ ုေါ flue သည ် လည ်တ်ဖခငာ်း။ သအ က်မ   

အနတုလ်ကခဏ  ြိအ ား၊ အ ဒေါ မ က ခဏ အဆိ ုေါ အမှုကစိစ၊ 

ဂရုစိကု် ေါ။ လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ယူထ ားသည။် အ ဒေါ 

မဟတုဘ်ာူး 'tramp' air သည ်မ  ားယ ငာ်းသသ  တိငုာ်းတ မှုမျ ားကိ ု

သ ားစ မ်ားနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် နမနူ   ိြိုငဲ့၏် flue အထက် ိငုာ်းသို ဲ့ 

ဝငသ်ရ က်ရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသည။် ချ ြိုွေ့စနစသ်ည ်

လက်သတ ွေ့ စခ်တ်မှုမျဉ်ားကို လိကု်န ရနန် ငဲ့၊် ၌ အဆိ ုေါ 

အဖြစအ် ျက် ၏ a ချိြိုွေ့ယ ငာ်းသည,် ဖြစ ် 'မသနစ် မ်ား' ဒေါသ က ငဲ့ ်

သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချိြိုားအသ ေါ် လွှမ်ားမိုားမှု မရ ိသတ ဲ့ဘ ၊   မု န ်

ဝနထ်နိာ်းချြို မ်ှုသို ဲ့ ဖ နသ်  ားသညဲ့ ်သသဘ ဖြစသ်ည။် 

က ဗ န ် မုိသန က်ဆိဒု ်ချ ြိုွေ့ စနစမ်ျ ား 

ဟိုမ   သည ် ကန ဲ့သ်တ ် သလျှ ကလ်ွှ  အတ က ် CO ချ ြိုွေ့ 

စနစမ်ျ ား အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ် အဖခ ားသသ  ကကီားမ ားသသ  

သရပ နဘ် ြိိုငလ် မျ ားတ င ် အသ ာုးမျ ား ကသည။် 

လု သ်ဆ ငခ်ျက၏် နယိ မမ   အနသီအ က်သရ ငဖ်ခည ်

အလငာ်းတနာ်းတစခ်ုမ  မီားခိုားမျ ားကိ ု ထတုလ်ွှတမ်ှုမ  

အ ရ ုခ ကရိိယ သို ဲ့ ဖြတသ်နာ်းရနဖ်ြစသ်ည။် 

စု ယ်ူမှုလညာ်းသက ငာ်း အနသီအ က်သရ ငဖ်ခည ်

ဓ တ်သရ ငဖ်ခည ်သည ်အချိြိုားကျ ရန ်အဆိ ုေါ CO အသ က ငာ်းအရ ။ 

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က ် စာီး   ားသရားအသဖခခ အရ 

ဤဖြတသ်တ က်သညဲ့ ် ထနိာ်းချြို က်ိရိယ မျ ားကို တရ ားမျှတသစရန ်

ခကခ် သည။် ထ တ်အူသရားကကီားသညမ်   ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ ဘ ြိိုငလ် ရ ိ CO 

ကိအုသဖခခ ၍ ထနိာ်းချြို ်နိငုသ်ညဲ့အ်သနအထ ားမ   စ ဖ အ ားဖြငဲ့ ်

သဖ  ငာ်းဖ နခ်နာ်းထ တ ငဖ်ြစပ် ီား flue မဟတု် ေါ။ သို ဲ့သသ ်၊ ဤသနရ တ င ်

အ ူချိနန်  ငဲ့ ်flue ထတုက်နုမ်ျ ား၏ က  ဖ  ားမှုသည ်လက်သတ ွေ့မဖြစန်ိငုသ် ။ 

ထနိာ်းချြို ်မှု မ ေါဘ  ချ ြိုွေ့ စနစမ်ျ ား 

အမျ ားစ ု သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။  စစညာ်းကိရိယ  သည ် မဟတုဘ်ာူး 

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် အ ားဖြငဲ့ ် flue 

ဓ တ်သင ွေ့ ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှုမ တ ု ဲ့ဖ နခ်ျက၏်ဆိလုိုသညမ်  ၊ 

သို ဲ့သသ ၎်ငာ်းတ ငက်ကိြိုတငသ်တ်မ တ်ထ ားသည။် အချိန ် ၏ 

တ ဝနသ် ားဖခငာ်း န ငဲ့ ် ဖြစန်ိငုရ်င ် စစတ်ယ်။ န ငဲ့ ် မ   

ဖ နလ်ညသ်တမ် တ် ေါ။  က ားက လမျ ား အဖြစ ် အ ိငုာ်း ၏ a 

စစီဉ်ထ ားသည။် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု အချိနဇ်ယ ား။ 

 စခ်တမ်ှုနှုနာ်းအ ားလ ုားတ င ်အသက ငာ်းဆ ာုးစ မ်ားသဆ ငရ်ညအ်တ က ် burner 

ကိ ု သတ်မ တ်ရန ် ခက်ခ ပ ီား အသ ာုးဖ ြိုထ ားသသ  control valves န ငဲ့ ်

control mode သ ေါ်မတူည၍် အချိြိုွေ့သသ  အသလျှ ဲ့အတငာ်း လိအု ်သည ်

(ဥ မ ၊ အြ ငဲ့/်အ တိ်၊ အဖ ညဲ့အ်ဝ ချိနည် ဖိခငာ်း စသည)်။ 
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တ ု ဲ့ဖ နခ်ျက်ဖြငဲ့ ် ချ ြိုွေ့ထ ားသသ  စနစမ်ရ လိျှင ်

၎ငာ်းသည ် ဖြစ၏်။ ရုိားရ ငာ်းသသ  ခရီားသဆ င ်

'ထသိရ က်မှု' ကိ ုအသ ာုးဖ ြိုရန ်စရိတသ်က်သ သ က ငာ်း 

သကသ်သဖ ြ ယ်ရ ိသည။် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့'် on a   ုမ န ်

အသဖခခ ၊ ဖြစသ်က ငာ်းဖြစန်ိငုသ်ည။် 

အသသားစ ားဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က်အ တ်စဉ်။ 

စ ြတ်ဖခငာ်း၏ သဖ  ငာ်းလ မှုသည ် စ ြတ်ဖခငာ်း၏ 

အမ နတ်ကယတ်နြုိ်ားက ဲ့သို ဲ့ အသရားကကီား ေါသည။် 

သက ်မရ ငအ်ြ  ွေ့ဝငသ်က ငာ်းတစဦ်ားဟ ု

သထိ ားသညဲ့အ်ရ မ  သသ ြညသ်နဖခငာ်းကိ ု

ညွှနဖ် လိမဲ့မ်ည။် a  ျ ွေ့ ထ မ  အချိြိုား န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

လို ေါတယ်။ အတ က် ကစု ား လု သ်ဆ ငခ်ျက ်

အမျိြိုားအစ ားမျ ား ၏ သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချြိိုား 

ထနိာ်းချြို ်မှု  ဟိုမ   ဖြစ ်က ေါသည။် အမျိြိုားမျြိိုား 

အသ ာုးမျ ားသသ  သလ/ဓ တသ်င ွေ့ အချြိိုားအစ ား ကိရိယ  

အမျိြိုားအစ ားမျ ား အ ေါအဝင၊် 

1. ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  လိ ်ဖ  အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ။ 

ဤရုိားရ ငာ်းသသ နညာ်း ည သည ် အဖမငဲ့/်အနမိဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားအတ က်သ  သငဲ့သ်လျ ်သည။် 

2. ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  square port valve 

ဤစနစသ်ည ် လိ ်ဖ  ထက ် စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းန ငဲ့ ်

လ ညဲ့ ်တမ်ှု က ား lin-ear ဆကန် ယ်မှုရ ိသည။် 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား။ ဟိုမ   မဟတု် ေါ။ backlash, 

အဖြစ ် အဆိ ုေါ သလ ဓ တ်သင ွေ့အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ်

သ မနဗုိ်ငာ်းလိ တ် သ ေါ်တ ငရ် ိပ ီား 

သက ငာ်းစ  ချိနည် ဖိခငာ်းလညာ်း ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

3. ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  

သ ငဖ် ငလ်ကခဏ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ။ valve spindle ၏ 

angular rotation န ငဲ့ ် open area အ က ား 

ဆကစ် ်မှု ဝက်အမူျ ားကို အသ ာုးဖ ြို၍ 

စာီးဆငာ်းမှုအက  အသဝား၏ 

မတူညသီသ အစတိအ် ိငုာ်းမျ ားသ ေါ်တ င ် valve ကိ ု

ချိနည် နိိငုသ်ည။် ဤနညာ်းအ ားဖြငဲ့၊် သလ/ဓ တသ်င ွေ့ 

အချိြိုားသည ်  စခ်တ်မှုအက  အသဝားတစခ်လု ုားတ င ်

အလိုရ ိသသ  မညသ်ညဲ့ ်ရုိြုိငက်ိုမဆိ ု

ခ  ဖခ ားသတမ် တ်နိငုသ်ည။် ဤအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ်

အဖ ညဲ့အ်ဝ modulating စနစမ်ျ ားန ငဲ့ ်

သငဲ့သ်လျ ်ပ ီား သရသန ားသင ွေ့ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်အသ ာုးဖ ြို ကသည။် 

4. မျှတသသ ြိအ ားထနိာ်းချြို ်မှုစနစမ်ျ ား ။ 

အမျိြိုားမျိြိုားသသ ထနိာ်းချြို ်မှုစနစမ်ျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် အသဖခခ  on အဆိ ုေါ မျှမျှတတ 

ြိအ ား သလြိအ ား (ဒေါမ မဟတု် တစစ်တိ်တစ ်ိငုာ်း) ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် နယိ မ ဓ တ်သင ွေ့သထ က်  ဲ့မှုတ င ်

သညုဝန၏် ဒိငုယ် ြရမ်သို ဲ့။ အမျှ အဆိ ုေါ သလ ြိအ ား 

သည ် မတူညသီသ ၊ ဒေါသ က ငဲ့ ် သည ် အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ 

ြိအ ား အချိြိုားအစ ား၊ အဖြစ ် ဖ သထ ားသည။် ၌    ု 19.9 ။ 

ဟ ိ သလ/ဓ တသ်င ွေ့အချြိိုား သည ် သတ်မ တ ် အ ားဖြငဲ့ ်

ဆိလုိုသည။် ၏ တစခ်ု ချိနည် နိိငုသ်သ  လမ်ားသ က ငာ်း 

ဓ တ်သင ွေ့သထ က်  ဲ့မှု၌အဆို ဲ့ရ င။် 

ြိအ ား ိငုာ်းဖခ ားသညဲ့စ်နစသ်ည ်

အလ ညဲ့က်ျအချိြိုားအစ ားမျ ားစ  ထက ် သလ/ဓ တသ်င ွေ့ 

အချိြိုားကို ထနိာ်းသမိ်ားသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် အလ နန်မိဲ့သ်သ  

 စခ်တမ်ှုနှုနာ်းတ င ် သကျန ်သလ ကသ်သ  သလ ငက်ျွမ်ားမှုကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားရန ်  ိလုျှ သသ သလမျ ား လိုအ ်ပ ီား ၎ငာ်းကိ ု

သအ ငဖ်မငသ်ည။် 

အု ်ချြို ်သရားမ ားအတ ငာ်း၌သန ဦားကိတုငာ်းမ သစသသ နညာ်းလမ်ား

ဖြငဲ့ ် offset သ ားသည ် (   ု ၁၉.၉)။ 

ဤသအ ဲ့ြ်ဆက်၏အကျိြိုားသက်သရ က်မှုသည ်

အလ နန်မိဲ့က်ျသသ နှုနာ်းတ င ် သသိသိ သ ဖြစသ်သ လ်ညာ်း 

ဖမငဲ့မ် ားသသ နှုနာ်းထ ားမျ ားတ င ် အသရားမ ေါ ေါ။ 

ြိအ ား ိငုာ်းဖခ ားဖခငာ်းမကူိ ု  ိုမိရုှု ်သထ ားသသ  multi-

diaphragm ထနိာ်းချြို က်ိရိယ မျ ားတ င ် အသ ာုးချသည။် 

ဤအရ မျ ားတ င ်ဟနခ်ျက်ညသီသ ြိအ ားမျ ားသည ် orifice 

မျ ားတစသ်လျှ က ် က  ဖ  ားသသ ြိအ ားမျ ားဖြစပ် ီား 

မတူညသီသ  back-pressure ၏အသဖခအသနသအ ကတ် င ်

အချိြိုားကိ ုထနိာ်းသမိ်ားထ ားနိငုသ်စ ေါသည။် 

5. အလီကထ်ရ နာ်းနစအ်ချိြိုားထနိာ်းချြို က်ိရိယ  ။ ဤ controller 

အမျိြိုားအစ ားတ င၊် ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ် သလ၏ အချိြိုားအစ ားကိ ု

သ မိုစတ အ ရ ုခ ကိရိယ ဖြငဲ့ ် ဖြတ်သနာ်းစာီးဆငာ်းမှုကိ ု

တိငုာ်းတ သညဲ့ ် ဖြတသ်နာ်းဖြတ်သနာ်းမှုတစခ်ုဖြစသ်ည။် 

သလန ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ စာီးဆငာ်းမှုကိ ု နှုငိာ်းယ ဉ်နိငုပ် ီား အချြိိုားကိ ု

တ က်ချက်ဖ သည။် အချိြိုားအစ ားထနိာ်းချြို မ်ှုအဆို ဲ့ရ င ်

လည ်တမ်ှုမုဒသ် ေါ် မတူည၍် သလ သို ဲ့မဟုတ ် ဓ တသ်င ွေ့ 

သထ က်  ဲ့သည။် သည ် ဓ တ်သင ွေ့- သို ဲ့မဟတု ်

သလသ က ငာ်းဦားသဆ င၊်  ေါလိမဲ့်မယ်။ အလိအုသလျ က ်

ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  အချိြိုားမ  သသ ြညမ်ှုကိ ု

ဖ နလ်ညရ်ယူ ေါ။ အလီကထ်ရ နာ်းနစထ်နိာ်းချြို က်ိရိယ သည ်

အချိြိုားအစ ား 19 သကျ ်ရ သိည။် : အလ ညဲ့က်ျ ၁။ 

လည ်တမ်ှု၏မလူသည ် အစလုိကုအ်ဖ  ြိုလိကု ်

စာီးဆငာ်းမှုအသ ေါ် အသဖခခ ၍ သဆ ငရ် ကန်ိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရားစနစမ်ျ ားတ င ်

ကကိြိုတငအ် ူသ ားထ ားသသ သလကိ ုအသ ာုးဖ ြို ေါ။ 

19.10.3 လိုပ်ငန််းစဉ်   န််းြ  ပ်မှုမ  ်း 

အ ူစက်ရ ု၏ထနိာ်းချြို ်မှု mode ကို၏သရ ားချယမ်ှုနိငု ်ေါတယ်။ 
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လု င်နာ်းစဉ်၏ ထသိရ က်မှုအသ ေါ် သသိသိ သ  

သကသ်ရ က်မှုရ ိသည။် ဟ ိ လု င်နာ်းစဉ် ကိယုတ်ိငု ်

သမ အမနိ ဲ့သ် ားသည။် အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား။ အဘို ဲ့ 

ဥ မ ၊ 



19/308 Gas 
 

တိငုာ်းတ သသ  အမ တ်သည ် တိကု်ဆိငုသ်ည။် 

တစသ် ားတညာ်းလ ု်သဆ ငမ်ှု သရ ွေ့လျ ားမည။် 

လိုချငသ်သ တနြုိ်ားမျ ားန ငဲ့ ် တိုငာ်းတ သညဲ့အ်ထ ိ ထနိာ်းည ယိူနစ ်

ဤသညမ်   ထနိာ်းည ယိူနစအ် ား အဖ ညဲ့အ်၀ြ ငဲ့ ် သို ဲ့မဟတု် 

အ တိ်အသနအထ ားသို ဲ့ သရွှွေ့ ဖခငာ်းဟ ု ဆိလုိုသသ လ်ညာ်း 

တိကု်ဆိငုသ်န ေါသည။် 

 

 
 

 

 

 

 

ဂ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ဓ တ်သင ွေ့ ြိအ ား ( P g 

) 

ဆငာ်းသကလ် သည။် မုဒ ်  ဒ ီ တိုားတက်သစသည။် on အဆိ ုေါ 

အချိြိုားကျ-သ ်သ ် ထနိာ်းချြို ်မှု အ ားဖြငဲ့ ် တ ု ဲ့ဖ နဖ်ခငာ်း။ 

တစခ်တုညာ်း ရန ် အဆိ ုေါ နှုနာ်း ၏ ၏သဖ  ငာ်းလ မှု အဆိ ုေါ 

သသ ြည ် ဒေါသ မယဲ့ ် မဟတု်ဘာူး ၌ တစခ်ခု ု နညာ်းလမ်ား ရန ်

အဆိ ုေါ အမ နတ်ကယ် deviation ၏တနြုိ်ား။ 

ဆငာ်းသက်သသ လု သ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု အချိြိုားကျထနိာ်းချြို ်မှုဖြငဲ့ ်

အပမ တမ်ားအသ ာုးဖ ြိုသည။် 

အချိြိုားကျ အသ ေါငာ်း သ ေါငာ်းစ  ် သ ေါငာ်းစ ် ဆငာ်းသက ်

လု သ်ဆ ငခ်ျက ် Pro- portional action သည ် controller 

output ကိ ုအချိြိုားကျ သထ က်  ဲ့သ ားသည။် ရန ်အဆိ ုေါ အမ  ား 

အချက်ဖ ။ တစသ် ားတညာ်း လု သ်ဆ ငခ်ျက ်

သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား a ထနိာ်းချြို က်ရိိယ  

ပ ို ၁၉.၉ ဆက်ဆ သရား အ က ား သလ န ငဲ့် ဓ တ်သင ွေ့ ြိအ ားမျ ား အတ က် cross- 

loaded ဝန်စနစ် 

 

ရုိားရ ငာ်းသသ  ဖမငဲ့မ် ားသသ /အနမိဲ့ ် အ ူချနိ ်

ထနိာ်းချြို က်ိရိယ သည ် ဒဂီရီစငတ်ဂီရိတ် အနညာ်းငယ်အတ ငာ်း 

လု င်နာ်းစဉ်သညာ်းခ မှု လိအု ခ်ျကက်ိ ု

ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားနိငုမ်ညမ်ဟတု်သ ။ အလ ားတ ူင၊် 

 ိုမိုရှု သ်ထ ားသသ လု င်နာ်းစဉ်ထနိာ်းချြို က်ရိိယ  မရနိငု ်ေါ။ ဖြစ ်

ဒ နတ်   အတ ူ a မီားစက် သ  အဖမငဲ့/်အနမိဲ့ ် စခ်တ်နိငုသ်ည။် 

အမျြိိုားအစ ားမျ ား ၏ လ ်ုငနာ်းစဉ် ထနိာ်းချြို ်မှု 

အဖမငဲ့/်အနမိဲ့် ထနိာ်းချြို ်မှု ၎ငာ်းသည ် အချိြိုွေ့သသ  

အက် လ်ီသကားရ ငာ်းမျ ားတ င ် ြ ငဲ့/် တိ် ဖြစန်ိငု ်ေါသည။် 

မီားြုိသည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ မီားသို ဲ့ သရ ွေ့သ  ားသဖြငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှုမ   

 ကမ်ားတမ်ားသည။် မ   a အမ တ် တစသ်နရ ရ မ   

သအ ကတ် င ်အဆိ ုေါ အမညခ်  သတမ် တ် အမ တ်န ငဲ့ ် ဖ နလ်  

ရန ် နမိဲ့ ် မီား တစသ်နရ ရ မ   အထက် အ ဒေါ။ ဟ ိ ရလဒသ်ည ်

ထနိာ်းချြို ်မှုအမ တ်မဟတု်ဘ  ဝိငုာ်းတစခ်ုဖြငဲ့ ် sine wave 

ထနိာ်းချြို ်မှု  စု ဖြစသ်ည။် သို ဲ့သသ  ် ၎ငာ်းသည ်

ရညရ် ယခ်ျက်မျ ားစ  အတ က ် လ သုလ ကသ်သ  

ထနိာ်းချြို ်မှုမုဒတ်စခ် ုဖြစသ်နဆ ဖြစသ်ည။် 

မီားြုိအမျ ားစုသည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ မီားတ င ်

ထသိရ ကသ်သ လ်ညာ်း အလယအ်လတ်နှုနာ်းန ငဲ့ ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

မီားနညာ်းချနိတ် င ် သကသ်  ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

သလ ငစ် အြ ငဲ့/်အ တိ်သည ်စ မ်ားအငအ်သ ာုးချမှုရှုသထ ငဲ့မ်  သသိသိ သ  

ထသိရ က်သည။် သို ဲ့ရ တ င၊် မီားြုိကိ ု မီားသလ ငရ်န ် နှုာိးသဆ ်သသ အခေါ၊ 

အတငာ်းအဓမမ-မူ ကမ်ားသလ ငစ် မျ ားတ င ် သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းရန ်

လိအု ်ပ ီား လု င်နာ်းစဉ်န စရ် လ် ုားကိ ု သအားဖမသစပ ာီး 

တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုသန  ငဲ့သ်န ားသစက  သဘ ဝမူ ကမ်ားကစိစတ င၊် ဟိမု    ေါလိမဲ့မ်ယ။် 

ဖြစ ် အ  ူ ဆ ာုးရှု  ားမှု သ ားဆ ်ဖခငာ်း ရန ် သလဝငသ်လထ က် ၌ ' ိတ်' 

က လ။ 

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့၊် အဖ ညဲ့အ်ဝ modulating burner သည ်

အထာူးသဖြငဲ့ ် သလ/ဓ တ်သင ွေ့ အချိြိုားအစ ားကိ ု အလယအ်လတ်နှုနာ်းဖြငဲ့ ်

တကိျစ   ထနိာ်းသမိ်ားထ ားမညဆ်ိ ုေါက အ လူ နက် မှု 

 ိုထသိရ ကမ်ညဖ်ြစသ်ည။် သဘ ဝ ကမ်ားမီားြုိမျ ားအတ က၊် 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့၊် သလကိ ု ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ ထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

 ိုလျှ သသ သလကို သလျှ ဲ့န ှုနာ်းဖြငဲ့ ်တဖြညာ်းဖြညာ်း  ိလုျှ လ သစသည။် 

 

အချိြိုားကျသ ်သ  ် ထနိာ်းချြို မ်ှု  ၎ငာ်းသည ် သတ်မ တအ်မ တမ်  

သသ ြညသ်ညဲ့အ်ချိြိုားအစ ား သလ ငစ် ဆနီှုနာ်းကိ ု သတ်မ တ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

အဖမငဲ့/်အနမိဲ့် ထနိာ်းချြို မ်ှု၏ စက်ဘာီးစာီးဖခငာ်းအကျိြိုားသကသ်ရ ကမ်ှုကို 

သရ  ငရ်  ားသည ် (ဆိလုိုသညမ်   သတ်မ တအ်မ တသ်ို ဲ့ 

ချဉ်ားက လ် သညန် ငဲ့အ်မျှ မီားသလ ငမ်ှုန ှုနာ်း သလျ ဲ့ကျသ  ားသည)်။ 

သအီိုရီအရ၊ ၎ငာ်းသည ်လိအု ခ်ျက်မျ ားန ငဲ့ ်ကိကုည်ပီ ီား အရ ိနလ် နဖ်ခငာ်းကို 

သရ  ငရ်  ားသည။် သို ဲ့သသ ်၊ သတမ် တ်အမ တ်သို ဲ့ ချဉ်ားက ်သသ လ်ညာ်း 

မသရ က်ဘ  န မိ်ထ ားခ ဲ့သည။် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း။ a ဖမငဲ့မ် ားသသ  အဖမတ ် ၌ 

အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှု နိငုသ်ည ် သလျှ ဲ့ ေါ။ ဒ၊ီ သို ဲ့သသ  ် ၎ငာ်းသည ်

အလ နအ်ကျွ  စက်ဘာီးစာီးဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် 'အမ လိကု်ဖခငာ်း' သို ဲ့ 

Pa  M.Pg  C 

Ratio setting valve 

alters gradient M 

M 

A
ir
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re
s
s
u
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 (
P

a
) 
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ဦားတညသ်  ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

 

Integral မုဒ ် ၎ငာ်းသည ်သတမ် တ်အမ တ်မ သသ ြညသ်နချိနတ် င ်

ယနူစအ်ချိနတ်စခ်အုတ ငာ်း အချိြိုားကျလု ်သဆ ငမ်ှုကိ ု

ထ ်ခေါတလ လ ဖ ြိုလ ု်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အချိြိုားကျသာီးသန ဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုကိ ု

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်စသည။် ထနိာ်းည သိ ားဖခငာ်း ယနူစ ် သည ် သ  

ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် ရန ် ဖြစ ် မ   အန ားယူ ေါ။ ဘယသ်တ ဲ့လ  

သတမ် တ် အမ တ ်န ငဲ့ ်

con- ကိုသလျှ ဲ့ချရနဦ်ားတညခ်ျကတ် ငသ်ဖ  ငာ်းလ သနသသ  

output၊ အပမ တမ်ားအမ  ား။ 

ဆငာ်းသကလ် သသ လု သ်ဆ ငခ်ျက်သည ်

သသ ြညမ်ှု၏ဦားတညခ်ျကန် ငဲ့ ် သဖ  ငာ်းလ မှုနှုနာ်းဖြငဲ့ ်

ဆ ာုးဖြတ်ထ ားသသ  ထနိာ်းချြို က်ိရိယ အထ ကက်ိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့အ ားလ ုားကို ထနိာ်းချြို က်ိရိယ တစခ် ု

(သ ာုးကကိမ် သို ဲ့မဟတု် PID) တ င ်သ ေါငာ်းစ လ်ိကု်သသ အခေါတ င ်

အလိုအသလျ က် ထနိာ်းချြို န်ိငုသ်သ  စက်ရ ုတစခ် ု ရ ိ ေါသည။် 

သဖ  ငာ်းလ မှုဖြစစ်ဉ်တိငုာ်းကိ ုဖ ြိုဖ ငရ်န။် 

 

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား အတ က ်အ က သ အ ူ ၌ အသဆ ကအ်ဦမျ ား 

အသဆ ကအ်ဦတစခ်အု ား အ က သအ ူသ ားရနအ်တ က ်

ထနိာ်းချြို ်မှုသရ ားချယ်ဖခငာ်း။ လု င်နာ်းစဉ်တစခ်လု ုား၏ 

စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု မညသ်ို ဲ့ဖမ ငဲ့တ်ငန်ိငုသ်ညက်ိ ု ဖ သသည။် 

ဒလီိလုု ်ြုိ ဲ့ ကုနက်ျစရိတ်သက်သ သညဖ်ြစသ်စ 

မထသိရ က ်ေါဘာူး။ အသသားစတိ်စစသ်ဆားရမယ်။ 

၎ငာ်း၏အသဖခခ အကျဆ ာုးတ င၊် ထိစုနစတ် င ် LPHW 

ဘ ြိိုငလ် တစခ်ု သို ဲ့မဟတု် တစခ်ထုက် ိုသသ ၊ 

လည ်တသ်နသသ စု စ်ကက်ိ ု ထနိာ်းချြို ်သညဲ့ ်

အ ူသ ားသညဲ့သ်နရ ရ  ိ အ ူချနိထ်နိာ်းကရိိယ တစခ်တုညာ်း 

 ေါဝငန်ိငုသ်ည။် ြ ငဲ့/် တိ်၊ န ငဲ့ ်calorifier မ  အမိတ် ငာ်းသရ ူ။ 

 

ဘ ြိိုငလ် သရ ားချယမ်ှု ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားန ငဲ့ ်

တိကု်ရုိက်သကဆ်ိငုဖ်ခငာ်းမရ ိသသ လ်ညာ်း၊ အဆိ ုေါ 

အရ ယ်အစ ား ၏ ဘ ြိိုငလ် မျ ား သည ် အရမ်ား 

အသရားကကီားတယ်။ ဟိုမ   မလိုအ ဘ်  စက်ဘာီးစာီးဖခငာ်းန ငဲ့အ်တ ူ

အရ ယ်အစ ား ိုကကီားဖခငာ်းအတ က ် သသဘ ထ ားတစခ်ုဖြစသ်ည။် 

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ် တစခ်ုထက် ိလုျှင ် သသချ သစသငဲ့သ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် ကိ ု တ ်ဆငပ် ီားသန က ် ဘ ြိိုငလ် တစလ် ုားသည ် 'ခ ' 

အဖြစ ် သဆ ငရ် ကသ်ငဲ့သ်ည။် ထသိရ က်မှု ဖမငဲ့မ် ားသစရန ်

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် boiler သည ် condensing 

အမျိြိုားအစ ားဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ကိစစအမျ ားစတု င၊် အ ူန ငဲ့ ် အမိတ် ငာ်းသရ ူမျ ားကိ ု

 ိုငာ်းဖခ ားဖခငာ်းသည ် အ ားသ ချက်ဖြစလ်ိမဲ့်မည။် ၎ငာ်းသည ်

သန ရ သလီမျ ားတ င ် calorifier ကိအု ူသ ားရနအ်တ က ်

ကကီားမ ားသသ ဘ ြိိုငလ် ကိ ု ထသိရ ကစ်  အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းကိ ု

သရ  င ်ကဉ် ေါသည။် 

သရ ားချယ်မှုကိ ု ထနိာ်းချြို ်သည။် ထနိာ်းချြို ်မှုသရ ားချယ်မှုသည ်

အသဆ ကအ်ဦ၏ဝိသသသလကခဏ မျ ား၊ အထာူးသဖြငဲ့ ်

လျှ က်  စစညာ်းန ငဲ့ ် အသရအတ ကအ် ားဖြငဲ့ ်

အတိုငာ်းအတ တစခ်ုအထ ိ လွှမ်ားမိုားမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖ တငာ်းသ ေါကမ်ျ ားသ ား။ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်သရ ားချယ်စရ မျ ား  ေါဝငသ်ည။် 



19/310 Gas 
 

1. ဇုနထ်နိာ်းချြို ်မှုအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ။ 

အသဆ ကအ်ဦအမျ ားစတု င၊် 

မတူညသီသ သနရ မျ ားသည ် သနသရ ငဖ်ခညရ်ရ မိှု၊ 

သနထိငုမ်ှုစသညဖ်ြငဲ့ ် အမျိြိုားမျိြိုားသသ အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု

 က ြိုသတ ွေ့ရနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် အသဆ ကအ်အ ုအ ား 

၎ငာ်း၏ကိယု် ိငုအ် ူချိနထ်နိာ်းကိရိယ န ငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်မှုအဆို ဲ့ရ ငဖ်ြငဲ့ ်

မတူညသီသ ဇုနမ်ျ ားအဖြစ ်  ိငုာ်းဖခ ားဖခငာ်းသည ်

အကျိြိုားရ မိညဖ်ြစသ်ည။် 

2. သလျ ်သ ကားသင ထနိာ်းချြို က်ိရိယ  ။ 

အသဆ ကအ်ဦတစခ်အုတ က် 

အ လူိုအ ်ချကမ်ျ ားသည ်

ဖ င ်အသဖခအသနမျ ားအလိကု် အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဖ င ်သလထအု ူချနိ ် က  ဖ  ားသည။် 

သလျ ်သ ကားသ ားသညဲ့ ် ထနိာ်းချြို က်ိရိယ သည ်

ဖ င ်သလထအု ူချနိက်ို တိငုာ်းတ ပ ီား 

အသဆ ကအ်ဦ၏ အ တူ ု ဲ့ဖ နမ်ှု အ ေါအဝင ်

အဖခ ားသသ  ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ားန ငဲ့အ်တ ူ

လည ်တသ်နသသ  သရအ ခူျိနက်ိ ု လိအု ခ်ျက်န ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီစရန ်ချိနည် သိ ားသည။် 



Automation 19/305 
 

3. Three-port သရ စ ်အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ။ အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

ဘ ြိိုငလ် မ  သရသန ားကိယုကူ  cooler return ဖြငဲ့ ်

သရ သမ ွှသည။် အ သူ ားလိုအ ခ်ျကက်ိုဖြညဲ့ဆ်ညာ်းရန ်

လ ုသလ က်သသ အ ူချိနဖ်မငဲ့မ် ားသသ  

သရ သန  ထ ားသသ သရမျ ားကိ ု လည ်တ်သ ားနိငုရ်န ် သရ။ 

စနစသ်ည ် အဆကမ်ဖ တ ် စာီးဆငာ်းနှုနာ်းန ငဲ့ ်

သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  အ ခူျိနဖ်ြငဲ့ ် လု သ်ဆ ငသ်ည။် 

condensing boilers မျ ားတ င၊် ဖ နသ်ရသည ် mixing valve 

သို ဲ့မစာီးဆငာ်းမီ ဘ ြိိုငလ် ၏ condensing heat exchange 

မ တဆငဲ့ဖ်ြတသ်နာ်းသငဲ့သ်ည။် 

သရ စ ်အဆို ဲ့ရ ငအ်သ ာုးမဖ ြိုသသ  condensing 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က ် အဖခ ားသရ ားချယ်စရ တစခ်မု   

ဖ င ်သလအ ူချိနအ် ရ ုခ ကိရိယ ဖြငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် စာီးဆငာ်းမှုအ ခူျိနက်ိ ု သတ်မ တ်ရနဖ်ြစသ်ည။် န ငဲ့ ်

သလျ ်သ ကားသ ားဖခငာ်း ထနိာ်းချြို ်မှု သသတတ  ၊ ၌ သဖ  ငာ်းဖ န ်

ဖ င ်သလထအု ူချိနန်  ငဲ့အ်ချိြိုားအစ ား။ 

ဤနညာ်းလမ်ားန စခ်ုစလ ုားသည ် ဘ ြိိုငလ် အ ား 

အဖမငဲ့ဆ် ာုးက လအတ က် ထသိရ ကသ်သ  condensing 

mode တ ငလ်ည ်တသ်စသည။် 

4. အသက ငာ်းဆ ာုး စတင ်ေါ။ ထနိာ်းချြို က်ိရိယ  ။ တစခ်ခု ု
အသဆ ကအ်ဦ  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ အ ူ တက် 

 ူသန ားသသ သန ဲ့တ င ်  ို၍လျငဖ်မနသ်ည-် အ ူသ ားစနစအ် ား 

မလိအု ်ဘ  သစ စာီးစ  စတငရ်နမ်   

စာီး   ားသရားအဆငမ်သဖ  ေါ။ အသက ငာ်းဆ ာုး 

စတငထ်နိာ်းချြို က်ိရိယ သည ် ဖ င ်န ငဲ့အ်တ ငာ်း ိုငာ်း 

အ ူချနိမ်ျ ားကိ ု သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ပ် ီား သယ်သဆ ငလ် မညဲ့ ်

စတငခ်ျိနက်ို တ ကခ်ျက်သည။် သနထိငုမ်ှုအစတ င ်

ဒဇုိီငာ်းအထ ိ အ ခူျိနတ်က်သည။် ထနိာ်းချြို က်ိရိယ ကိ ု

အကကြိိုအ သူ ားသညဲ့က် လတ ငသ်  အဖခ ား 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းည မိှုမျ ား 

လု သ်ဆ ငဖ်ခငာ်းမရ သိညဲ့က် လအတ ငာ်းသ  အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

အချိြိုွေ့သသ ဗ ားရ ငာ်းမျ ားသည ်အသဆ ကအ်ဦတ ု ဲ့ဖ နမ်ှုမျ ားန ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီညဲ့တ်ိငုသ်အ င ် ကနဦား ရုိဂရမက်ိ ု

မ နက်နသ်စသညဲ့ ် ကိယုတ်ိုငသ်ငယ်နူိငုစ် မ်ားဖြငဲ့ ် ရရ နိိငုပ် ီား၊ 

သနရ ထိငုခ်ငာ်းအဆ ာုးတ င ် အ က သအ ူချနိက်ျဆငာ်းမှု၏ 

ခ ငဲ့ဖ် ြိုချကအ်တ က် 

အသက ငာ်းဆ ာုးထနိာ်းချြို မ်ှုတစခ်ုဖြစသ်ည။် 

5. အသဆ ကအ်ဦစမီ ခန ဲ့ခ်  မှုစနစမ်ျ ား ။ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

သဒတ စုသဆ ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို မ်ှုဆိငုရ်  

လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားကိ ု လု သ်ဆ ငရ်နအ်တ က ်

အသဆ ကအ်ဦ ဝနသ်ဆ ငမ်ှုစက်ရ ုအမျိြိုားမျိြိုားရ  ိ

အ ရ ုခ ကရိိယ မျ ားဖြငဲ့ ်

အသဆ ကအ်ဦဝနသ်ဆ ငမ်ှုအမျ ားစကုို 

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ထ်နိာ်းချြို န်ိငုသ်ည။် 

 

19.11 အလ ိုအငလ  ကစ်နစ ်

19.11.1 လ ိုအပ်ြ ကမ်  ်း အတ က ် အလ ိုအငလ  က ်

မီ်းစကမ်  ်း 

လု င်နာ်းစဉ် သို ဲ့မဟတု ် အ ူသ ားစက်ရ ုတ င ် အဖ နအ်လ န ်

သသ ဲ့ခတ်မှုမျ ားဖြငဲ့ ် ကကီား က သ်သ  အချိြိုွေ့သသ  လု င်နာ်းစဉ်မျ ားန ငဲ့အ်တ ူ

လကူိယုတ်ိငု ် လည ်တ်ဖခငာ်းမ  စ၍ တစ ်ိငုာ်းအလိုအသလျ ကန် ငဲ့ ်

အဖ ညဲ့အ်ဝ အလိအုသလျ က် လည ်တ်မှုအထ ိ ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား 

ရ ိနိငုသ်ည။် ဆ ာုးဖြတ်ဖခငာ်း အသ က ငာ်းရငာ်းမျ ားတ င ်လည ်တမ်ှု အ ူချနိ၊် 

စကန်ှုာိးသညဲ့ ် အကကမိ်သရ၊ သအ ် သရတ  ကကီား က ်မှု ဒဂီရီန ငဲ့ ် စကရ် ု 

အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ဖခငာ်းမျ ား  ေါဝငသ်ည။် ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် သရသန ားသင ွေ့ န  ငဲ့သ်ရ 

န စမ်ျိြိုားလ ုားသည ် ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုတ င ်

အလိုအသလျ က်ထနိာ်းချြို န်ိငုသ်သ လ်ညာ်း ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ူချိနတ် င ်

သတ က်သလျှ ကလ်ည ်တ်သနသသ  ဥမငလ်ိဏုသ်ခေါငာ်းမီားြုိမျ ားသည ်

၎ငာ်းကိုမလိအု န်ိငု ်ေါ။ 

အလိုအသလျ က်သလ ငစ် ၏ အဓိ ပေါယ်ြ ငဲ့ဆ်ိခုျက်မ  - 

'လ ုားဝ ိတ်သညဲ့အ်သဖခအသနမ စတငသ်သ အခေါတ င၊် 

စတငဓ် တ်သင ွေ့မီားသတ က်ပ ီား 

 ငမ်ဓ တ်သင ွေ့သဘားကငာ်းသရားအ တိအ်ဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ု manual 

intervention မ ေါဘ  activated လု ်သညဲ့ ် burner ဖြစသ်ည။်' ဒ ီ

ဆိလုိုသည။် အ ဒေါ a မီားစက် သည ် သ  အလိအုသလျ က် အကယ၍် 

အသဝားထနိာ်းခလတု ် (ဥ မ - အ ူချနိထ်နိာ်းကရိိယ ၊ ချနိက်ိကု်ခလတု ်

စသညဖ်ြငဲ့)်  တိ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် မီားသလ င ်ေါသည။် burner သည ်

အလိုအသလျ က်ဖြစမ်လ  ေါ။ 'off' အသဖခအသနတ င ် pilot burner 

ရ ိသည။် ထနိာ်းချြို မ်ှုမျ ားသည ် အလိအုသလျ ကသ်လ ငစ် မျ ားအတ က ်

လိအု ်ချကမ်ျ ားအ ားလ ုားကိ ု လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်စသသ လ်ညာ်း 

စတငခ်လတုက်ိ ု တ နာ်းထ ားရန ် လိုအ ် ေါက မီားြုိသည ် တငာ်း က ်စ   

အလိုအသလျ က် အလိုအသလျ က်မဟတု ်ေါ။ 

19.11.2 အလ ိုအငလ  က ် မီ်းစက ် sequence 

အလိုအသလျ က် မီားစက်မျ ားအတ က် လည ်တမ်ှု အဆငဲ့ဆ်ငဲ့က်ိ ု

အသဖခခ ထ ားသည။် on အ ဒေါ ဘယဟ်  a တတက်ျွမ်ားသသ ၊ အသစိတိ် 

န ငဲ့ ်သတသိ ားချက ်
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သအ  ်သရတ   ေါဲ့ လ ု်သဆ င ်ေါ။ ဒ ီ  ေါဝငတ်ယ်။ 

စစသ်ဆားမှုမျ ား မ   အဆငဲ့မ်ျ ား သသချ  ေါသစ။ အ ဒေါ 

မဟတုဘ်ာူး အနတရ ယ် ရ ိသည။် ြ  ွေ့ ပြိြိုားသည။် ဒ ီ

sequence ကိ ု သအ က ်ေါအတိငုာ်း 

အကျဉ်ားချ ြိုားနိငုသ်ည။် 

1. မီားဖခစက်ိရိယ  (ခရမ်ားလ နသ်ရ ငဖ်ခည ်သို ဲ့မဟတု ်

မီားသတ က်ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်း) သည ်

သမ ားမ နိသ်သ အချက်ဖ မှုကိ ု မသ ားသ က ငာ်း 

စစသ်ဆား ေါ။ ဤသညမ်   

သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းသရားက လတစသ်လျှ ကလ် ုား 

ဆကတ်ိကု်ဖြစသ်နသည။် 

2. လ ုဖခ ြိုသရားအ တိ်အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ်

အ တိ်အသနအထ ားတ င ် ရ ိသနသ က ငာ်း 

စစသ်ဆား ေါ။ 

3. သလ၀ငသ်လထ က ် detector သည ်မ  ားယ ငာ်းသသ  

အရိ အ်သယ ငက်ိ ုမသ ားသ က ငာ်း စစသ်ဆား ေါ။ 

4. စတင ်ေါ။ အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ သလ  နက် ။ 
5. သကသ်သဖ  ေါ။ အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ သလ စာီးဆငာ်း 

(မ   ဖမငဲ့မ် ားသသ  နှုနာ်း၊ အကယ်၍ သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ )။ 

6. ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  

က လတစခ်အုတ က ် သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း 

(သလ ငက်ျွမ်ားခနာ်း၏ ထထုညသ်ဖ  ငာ်းလ မှုငေါားခနု  ငဲ့ ်

ဆကစ် ်သနသသ  မီားခိုားလမ်ားသ က ငာ်းမျ ားကိ ု

သ ားသဆ ငရ်န ်လ သုလ က်သည)်။ 

7. သလ ငက်ျွမ်ားသသ သလ၀ငသ်လထ ကက်ို 

မီားသလ ငမ်ှုန ှုနာ်းနညာ်းသသ  (အသ ာုးချနိငုလ်ျှင)် 

ချိနည်  ိေါ။ 

8. burner throughput control valves 

မျ ားရ ိသနသ က ငာ်း သကသ်သဖ  ေါ။ မီားနညာ်းသသ  

အသနအထ ား (အသ ာုးချနိငုသ်သ သနရ )။ 

9. ခ နအ် ားဖြစသ်စ ေါ။ အဆိ ုေါ စက်နှုာိးဖခငာ်း။ အရငာ်းအဖမစ။် 
10. ခ နအ် ားဖြစသ်စ ေါ။ အဆိ ုေါ စတင ်ေါ။ ဓ တသ်င ွေ့ 

သဘားကငာ်းသရား  တိ်ဖခငာ်း။ အဆို ဲ့ရ င(်မျ ား)။ 
11. အ ားအငသ်လျှ ဲ့ ေါ။ အဆိ ုေါ စကန်ှုာိးဖခငာ်း။ အရငာ်းအဖမစ။် 

12. Flame Detector သည ်Pre-Register ကို 

မ တ ် တုငထ် ားသ က ငာ်း စစသ်ဆား ေါ။ 

မီားသတ ကတ်စခ်ု။ 

13. ခ နအ် ားဖြစသ်စ ေါ။ အဆိ ုေါ အဓကိ ဓ တ်သင ွေ့ 
သဘားကငာ်းသရား  တိ်ဖခငာ်း။ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား။ 

14. အသန  က်အယ က်ဖြစသ်စသသ  

သလယ ဉ်မ ား၏ကစိစတ င၊် 

သဘားကငာ်းသရားအ တိအ်ဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ု

အ ားအငထ်တု် ေါ။ 

15. Flame detector သည ် ရ သိနဖခငာ်းကိ ု

မ တ ် တုငထ် ားသ က ငာ်း စစသ်ဆား ေါ။ ၏ a 

မီားသတ က်။ ဒ ီ သည ် စဉ်ဆက်မဖ တ ်

သညအ်ထ ိအဆိ ုေါ burner  တိသ်  ားပ ီ။ 

16. လွှတ်သ ား ေါ။ အဆိ ုေါ မီားစက ် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား ရန ်

modulation ဒေါသ က ငဲ့ ် လိအု ခ်ျက်အရ 

မီားသလ ငသ်ညဲ့မ်ီားကိ ုဖမငဲ့မ် ားစ   သမ ငာ်းန ငန်ိငုသ်ည ်။ 

စစသ်ဆားမှုတစစ် တုစရ်  သကျန ်မှုမရ ိ ေါက၊ မီားစက် သည ်

 ိတ ်ေါ။ ဆငာ်း သို ဲ့မဟတု် သသ ဲ့ခတ်ထ ားသည။် အ ၊ အဖြစ ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ ။ 

 

19.11.3 မီ်းြ ို စ နှုန််းမ  ်း နငှ  ်ကိုဒမ်  ်း ၏ အငလ အက င  ်

ကုဒမ်ျ ား ၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် မျ ားသည ် စက်ရ ု၏ အ ူချိနန်မိဲ့်သည ်

သို ဲ့မဟတု် ဖမငဲ့မ် ားမှုသ ေါ် မတူည၍် 

သက်ဆိငုရ် ကျငဲ့ထ် ာုးကျငဲ့ထ် ာုးမျ ားကိ ု လိကုန် သငဲ့သ်ည။် 

အ ူချိနန်မိဲ့်စက်ရ ုကိ ု သလ ငစ် ဆသီလ ငက်ျွမ်ားရန ်

  ုမ နအ်လု အ် ူချိနမ်လ သုလ က်ဖခငာ်းဟ ု အဓိ ပ ယ်ြ ငဲ့ဆ်ိသုည၊် 

ဆိလုိုသညမ်   အလ ု်လ ု်သညဲ့န် ရ မျ ားတ င ် 750 

သအ က်တ ငရ် ိသည်။British Gas Code of Practice မျ ားမ  - 

အ ူချိနဖ်မငဲ့စ်က်ရ ုတ င ်ဓ တသ်င ွေ့အသ ာုးဖ ြိုမှုအတ က ်

ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒ (IM/12) 

အ ူချိနန်မိဲ့်စက်ရ ုတ င ်ဓ တသ်င ွေ့အသ ာုးဖ ြိုမှုအတ က ်

ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒ (IM/18) 

 

အလိုအသလျ က ် မီားြုိ စ နှုနာ်းမ််် 

အလိုအသလျ က် သလ ငက်ျွမ်ားသစမညဲ့ ် အလိအုသလျ က ်

သလ ငစ် မျ ားအတ က ် ပဗိတိသျှ စ နှုနာ်းမျ ား ရ ိ ေါသည။် 

စ သတ်မ တ်ချကမ်  - 

BS ၅၈၈၅၊ အလိုအသလျ က ်ဓ တသ်င ွေ့ မီားစကမ်ျ ား 

အ ိငုာ်း 1။ ထညဲ့သ် ငာ်းမှုအဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက် 60  ေါရ ိသသ  

မီားြုိမျ ားအတ က ်သတ်မ တခ်ျက် kW န ငဲ့အ်ထက် (၁၉၈၈)၊ 
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အ ိငုာ်း ၁။ ထညဲ့သ် ငာ်းမှုအဆငဲ့သ်တ်မ တ်ချက ် 7.5 kW 

 ေါရ ိသသ  ထ ု် ိုားထ ားသသ  မီားြုိမျ ားအတ က် သတမ် တ်ချက ်

တက် သို ဲ့သ မယဲ့် 60 မ ေါဝင ်ေါ။ kW (၁၉၈၇)၊ 

အ ိငုာ်း 2 သည ် အမျိြိုားအစ ားအ ားလ ုားကိ ု

အကျ ြိုားဝငသ်သ ်လညာ်း အ ိငုာ်း 1 သည ် ထ ု် ိုားထ ားသသ  

မီားြုိမျ ားန ငဲ့သ်  သကဆ်ိငု ်ေါသည။် 

လိအု ်သသ  သဘားကငာ်းသရားအ တိအ်ဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၏ 

အသရအတ က်န ငဲ့ ်အရညအ်သသ ားကိ ုသက်ဆိငုရ်  စ နှုနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

ကုဒမ်ျ ားတ င ် သတ်မ တ်ထ ား ေါသည။် အသလဲ့အကျငဲ့။် 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ်BS 5963 တ င ်သတ်မ တထ် ားသညဲ့ ်အတနာ်းအစ ား 

1 သို ဲ့မဟတု် အတနာ်း 2 န ငဲ့ ် ကိကု်ညသီသ  

လျှ စ်စဖ်ြငဲ့လ်ည ်တသ်သ  အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားဖြစသ်ည ် (1981)။ 

၎ငာ်းသည ် valve တ ငခ် နိငုရ်ညရ် ိရမညဲ့ ် သရ ွေ့ြိအ ားမျ ားန ငဲ့ ်

သန က်ဖ နြိ်အ ားမျ ားကို သတ်မ တသ် ားသည။် 

အ တိ်အသနအထ ားန ငဲ့ ် တိခ်ျနိ။် 

စတငဓ် တ်သင ွေ့ သထ က်  ဲ့သ ားရနအ်တ က ်

လ ုဖခ ြိုသရားအ တိ်အဆို ဲ့ရ ငန်  စခ်ုမ လ  ၍ 

အသသားဆ ာုးသလ ငစ် မျ ားအ ားလ ုားတ င ် လိုအ ် ေါသည။် 

အလိုအသလျ က်သလ ငစ် မျ ားအတ က် 

အဓကိဓ တသ်င ွေ့သဘားကငာ်းသရားအ တိ်အဆို ဲ့ရ ငလ်ိအု ခ်ျက်မျ ား 

မျ ားမ  - 

ထ မ  ၆၀ kW တက် ရန ် ၆၀၀ kW-  တစမ်ျိြိုား အတနာ်း ၁ န ငဲ့ ်
တစခု် 

အထက်

တနာ်း 2 ၆၀၀ kW တက ် ရန ် ၁ မဂဂေါဝ ်- 

န စသ်ယ က် အတနာ်း ၁ 

အသ ေါ်က ၁ မဂဂေါဝ ် တက ် ရန ် ၃ မဂဂေါဝ ်-  န စသ်ယ က ်
အတနာ်း ၁ အတ ူ a စနစ ်

စစသ်ဆား ေါ။ 

အသ ေါ်က 3 MW:  အတနာ်း 1 န စခ်ု သက်သသဖ  

စနစ ်

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသ ေါ် ရ ိ အ တိအ်သနအထ ား ညွှနက်ိနာ်းမျ ားသည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်သကျန ်သစသည။် a 'စနစ ်စစသ်ဆား ေါ ။ 

ဒေါသတ  ရှု ိား အ ဒေါ အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

အ တိ်အသနအထ ားတ င ်အမညခ် သသ လ်ညာ်း 

ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်းမရ သိ က ငာ်း အမ နတ်ကယ ်သကသ်သမဖ  ေါန ငဲ့။် 

'သက်သသဖ ဖခငာ်းစနစ'် ကို သရစာီးသ က ငာ်း၏ ခိငုမ် မှုကိ ု

သကသ်သဖ သညဲ့ ်စနစအ်မျိြိုားမျိြိုားဖြငဲ့ ်ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားနိငုသ်ည။် 

ဆငဲ့က်  pres- surization ဖြငဲ့ ်downstream safety shut-off 

valves မျ ား၊ သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း၊ စက် ိငုာ်းဆိငုရ်  ခရီားလ န ်အတ ူ

ကန ဲ့သ်တ်ခလတုမ်ျ ားန ငဲ့ ်  ုမ နြ် ငဲ့ထ် ားသသ  

သလဝငသ်လထ ကအ်ဆို ဲ့ရ င ်သို ဲ့မဟတု ်အဖခ ားနညာ်းလမ်ားမျ ား။ 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား အဖခ ား ထက် လျှ စ်စ ်လ ု်သဆ ငခ် ဲ့သည။် 

(ဥ မ  pneumat-နညာ်းအ ားဖြငဲ့ ်လု ်သဆ ငခ် ဲ့သည။် သဘ လ ုား 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျားျားျား) ဖြစ ်က ေါသည။် အညအီမျှ လကခ် နိငုသ်သ  

အကယ်၍ အဆိ ုေါ ြိအ ား န ငဲ့ ်  တိ်ဖခငာ်း။ အချိန ်လိုအ ်ချကသ်တ  ၏ 

BS ၅၉၆၃ 

ဖြစ ်က ေါသည။် သတ ွေ့ဆ ခု ဲ့သည်။ 

19.11.4 စ နှုန််းမ  ်း ေန် ခြစ် ငလျှ က ် ်းသည။် 

အလိုအသလျ က ်သို ဲ့မဟတု ် semi- အလိုအသလျ က ်

စက်ရ ု၏ လ ု်ငနာ်းစဉ်  မ ဏကိ ု တကိျစ   သတ်မ တန်ိငုသ်ည။် 

အလိုအသလျ က် သည ် အသတ သ်လား သသားငယ်သသ ၊ န ငဲ့ ် လကစ်   

ဝငသ်ရ က်စ က်ြကမ်ှုသည ် အချိြိုွေ့သသ အဆငဲ့တ် င ်  ေါဝငသ်လဲ့ရ ိသည။် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် သက်ဆိငုရ်  ဒဇုိီငာ်းသတ်မ တ်ချက်မျ ားသည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် IM/12 သို ဲ့မဟတု် IM/18 ဖြစသ်ည။် လက်သတ ွေ့တ င၊် 

အဖ ညဲ့အ်ဝအလိအုသလျ က်သလ ငစ် ထနိာ်းချြို က်ိရိယ မျ ားကို British 

Gas မ စမ်ားသ ်ပ ီားအသအိမ တ်ဖ ြိုသည။် ဖြစ ်က ေါသည။် ရရ ိနိငု ် အ ဒေါ 

လိကု်သလျ သည။် အတ ူ အဆိ ုေါ လိုအ ်ချကသ်တ  BS 5885 ၏ 

အဂဂ ေါရ ်မျ ား။ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်အလိုအသလျ က်မဟတုသ်သ  စက်ရ ုအတ က ်

အသ ာုးမဖ ြိုနိငုသ်သ  အဂဂေါရ ်မျ ား ရ သိသ လ်ညာ်း၊ အထာူးသဖြငဲ့ ်

၎ငာ်း၏သဘားကငာ်းမှုကိ ု သက ငာ်းစ  သက်သသဖ နိငုသ်သ သ က ငဲ့ ်

ထိသုို ဲ့သသ  ထနိာ်းချြို က်ိရိယ ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်

 ို၍သငဲ့သ်လျ  ်ေါသည။် သာီးဖခ ား timers မျ ား၊ relay မျ ား စသညတ်ို ဲ့ကိ ု

ဝယယ်တူ ်ဆငဖ်ခငာ်းထက ် သစျားသက်သ  ေါသည။် အချိြိုွေ့သသ  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားအတ က ် (for ဥ မ ၊ အ ဒေါသတ  အ ဒေါ လု  ်ေါ။ 

မဟတုဘ်ာူး လိ ုေါတယ်။ န ငဲ့ ် မရနိငု ်ေါ။ သညာ်းခ  ေါ။ ရ ည ်

သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း) အ ဒလီို ထနိာ်းချြို ်သမူျ ား သမ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ ။ 

အ ားန လို ဲ့ စ နှုနာ်းမျ ား 

ကိစစအမျ ားစတု င၊် ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒမျ ား သို ဲ့မဟတု ် ပဗိတိသျှစ နှုနာ်းမျ ား 

အလျဉ်ားသငဲ့သ်လိ ု အသ ာုးချသငဲ့ ်ေါတယ်။ စက်မှုလု င်နာ်းန ငဲ့ ်

စာီး   ားသရားသ ာုး ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စစညာ်းအချိြိုွေ့တ င ်သကဆ်ိငုရ်  British Stan- 

Dards န ငဲ့ ် ဒေါသတ  လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ယ ူ သရ ွေ့တနာ်း သကျ  ် ကုဒမ်ျ ား 

အ ဒေါသတ က  ိုပ ီား သယဘယုျဆနတ်ယ်။ ၎ငာ်းတို ဲ့တ င-် 



19/308 Gas 
 

BS 5978၊ ဓ တသ်င ွေ့သ ာုး သရသန ားဘ ြိိုငလ် မျ ား၏ 

သဘားကငာ်းသရားန ငဲ့ ်စ မ်ားသဆ ငရ်ည ်(60 kW မ  2 MW 

input) (1983) 

BS 5990၊ အ က သအ ူသ ားရနအ်တ က ်

တိကု်ရုိက်ဓ တ်သင ွေ့ ဖြငဲ့ ် အတငာ်းအ က  ်

ြိအ ားသ ားထ ားသသ  သလအ ူသ ားစက်မျ ားအတ က ်

သတမ် တ်ချက် (60 kW မ  2 မဂဂေါဝ ်ထညဲ့သ် ငာ်းမှု) 

(၁၉၈၁)၊ 

BS 5991၊ အ က သအ ူသ ားရနအ်တ က ်

သ ယဝ်ိကု်ဓ တသ်င ွေ့ ဖြငဲ့ ် အတငာ်းအဓမမ 

ြိအ ားသ ားထ ားသသ  သလအ ူသ ားစက်မျ ားအတ က ်

သတမ် တ်ချက် (60 kW မ  2 မဂဂေါဝ ်ထညဲ့သ် ငာ်းမှု) 

(၁၉၈၃)၊ 

 

19.12 မီ်း နငှ  ်ငပါက်က ွဲမှု အနတေ ယမ်  ်း 

19.12.1 ကန  ်သတြ် ကမ်  ်း ၏ မီ်းငလ ငလ် ယခ်ြင််း။ 

ဓ တ်သင ွေ့  ေါလိမဲ့်မယ်။   စု  a မီားသလ ငလ် ယသ်ည။် 

န ငဲ့ ် သြ က်ခ  သရား စစညာ်း အသရ အသန   သလ (သို ဲ့) 

သအ က်ဆဂီျင ် န ငဲ့ ် ဖြစသ် ေါ်လ မညဲ့ ် တီားဝိငုာ်းအတ ငာ်း 

ြိအ ားန ငဲ့ ် အ ူချိနတ်ို ဲ့ က  ဖ  ားလိမဲ့မ်ည။် 

သလထြိုအ ားန ငဲ့ ်15 C တ င ်ဂုဏသ်တတ မိျ ားမ  - 

 

 န ဲ့သ်တခ်ျကက်ိ ု
သလျှ ဲ့ ေါ ။ 

ကန ဲ့သ်တခ်ျက ်
အထက ်

(LEL) (% ဓ တ်သင ွေ့) (HEL) (% 
ဓ တ်သင ွေ့) 

၌ သလ ၅ ၁၅ 
၌ 
သအ ကဆ်ဂီျင ်

၅ ၆၁ 

၌ အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ သစတီသတ ၊် အ ဒေါ 

သည ် မရ ိမဖြစ ် ရန ် သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ 

ဆငာ်းရန ် သအ ကတ် င ် အဆိ ုေါ LEL မီ စတငဖ်ခငာ်း 

အဆိ ုေါ စကန်ှုာိးဖခငာ်း။ အရငာ်းအဖမစ။် 

  ုမ နစ် သတ်မ တခ်ျက်မ   25 ရ ခိငုန် ှုနာ်း LEL 

ဖြစသ်ည။် 

အဖ ငမ်   အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 

သစတီသတ ်၊ ဟိုမ   လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

မညသ်ညဲ့အ်သဖခအသနမျိြိုားတ ငမ်ဆိ ု ဓ တ်သင ွေ့မရ  ိေါ။ 

ထိကု ဲ့သို ဲ့ရ ိသနဖခငာ်းသည ် အသဆ က်အဦအတ ငာ်းသို ဲ့ 

မထနိာ်းချြို ်နိငုသ်သ  ယိုစမိဲ့်မှုကိ ု ညွှနဖ် လိမဲ့်မည။် 

ဓ တ်သင ွေ့အဆငဲ့ ် 20 ရ ခိငုန် ှုနာ်း LEL သည ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် အသဆ ကအ်အ ကုိ ု

သရွှွေ့သဖ  ငာ်းရနအ်တ က ် လ သုလ ကသ်သ  

အသ က ငာ်းဖ ချက်ဖြစသ်ည။် 

ဓ တ်သင ွေ့တ င ်ေါရ ိသသ အန ဲ့သည ် အဆငဲ့ ် 190 

အထသိရိ နိိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် လူ ဲ့န  သခေါငာ်းကိ ု

အသက ငာ်းဆ ာုးဓ တသ်င ွေ့အ ရ ုခ ကိရိယ အဖြစ ်

သတမ် တ်သလဲ့ရ ိသည။် ppm သို ဲ့မဟတု် သလထ တ င ် ၀.၀၁ 

ရ ခိငုန် ှုနာ်း။ ဓ တသ်င ွေ့ ရ  သြ ကိရိယ မျ ား သို ဲ့သသ ်၊ 

တစခ်ေါတစရ် တ င ်

ထ ်သလ ငာ်းသတသိ ားချကမ်ျ ားသ ားရနအ်တ က ်

အသ ာုးဖ ြို ကသည။် တစခ်ုခု သ ေါက် က ားဖခငာ်း။ ဟ ိ

သအ က ်ေါအချက်မျ ားဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် ထိသုို ဲ့သသ  

သလျှ ကလ်ွှ ကိ ုထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသသ အခေါတ င ်သတိဖ ြို ေါ။ 

1. တညသ်နရ သည ်အသရားကကီားဆ ာုးဖြစသ်ည။် ဘယက်လ မ နာ်း 

မသရိဘာူး။ a ဓ တသ်င ွေ့ယိစုမိဲ့်မှု ထ ကလ် မယ်။ န ငဲ့ ်

ထိသုို ဲ့သသ  ယိုစမိဲ့မ်ှုသည ် လျငဖ်မနစ်   ဖ န ဲ့န်   ဲ့သ  ားလိမဲ့မ်ည။် 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့၊် ဓ တသ်င ွေ့သည ် သလထက ်

သ ေါဲ့ ေါားသသ သ က ငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  တညသ်နရ ကိ ု

သရ ားချယ်သငဲ့သ်ည။် သထ ကလ် မ်ားကိရိယ တစခ်ထုက် ို၍ 

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်အ က ဖ ြိုလို ေါသည။် 

2. သထ ကလ် မ်ားမှုမျ ား လု ်သငဲ့တ်ယ်။ လိကုသ်လျ သည။် 

အတူ BS ၆၀၂၀၊ အထာူးသဖြငဲ့ ် အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား 

သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ  ဓ တ်သင ွေ့မျ ားကိ ု သထ ကလ် မ်ားရန ်

တူရိယ မျ ား ၄ န ဲ့ ၅။ 

3. Detectors မျ ားသည ် မ  ားယ ငာ်းသသ စ ြတ်ဖခငာ်းကိ ု

သ ားသညဲ့ ် အဖခ ားသသ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားန ငဲ့ ် အသင ွေ့မျ ားကိ ု

တ ု ဲ့ဖ နန်ိငုသ်ည။် 

4. Detectors မျ ားသည ် တကိျစ  လု ်သဆ ငရ်န ် မ က ခဏ 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုန  ငဲ့ ်ချိနည် မိှု လိုအ ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

5. သငဲ့သ်လျ ်သသ သလဝငသ်လထ က်အတ က ်

အစ ားထိာုးဓ တ်သင ွေ့ ရ  သြ ကိရိယ မျ ားအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းကိ ု

မမ တ်သငဲ့ ်ေါ။ 

 

19.12.2 မီ်းလျှ  အရှ န် နငှ  ် မီ်းငတ က ်င  ငင်ြ  ကမ်  ်း 

သလထ တ င ် ဓ တ်သင ွေ့၏ မီားသတ ကအ်ရ ိနသ်ည ် 0 ဖြစသ်ည ် ။ 

၃၃၈ သဒေါ်။ ၎ငာ်းသည ် အသ ာုးမျ ားသသ  မီားသလ ငလ် ယသ်သ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားထက ်နညာ်း ေါားပ ီား ညွှနဖ် ချကတ်စခ်ုဖြစသ်ည။် ၏ 

အနမိဲ့ ် ဉ ဉ် အတ က် အလငာ်းဖ န ်၏ သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့။ 

အချိြိုွေ့သသ သလျှ ကလ်ွှ မျ ားတ င ် မီားသထ ငသ်ချ ကတ်စခ် ု

လိအု ်နိငုပ် ီား၊ လမ်ားညွှနမ်ှု သည ် သ ားသည ် ၌ HSE 

ထတုသ်ဝမှု HS(G)11၊ 
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မီားလျှ  ြမ်ားတယ်။ န ငဲ့ ် သ ေါကက်  မှု ကယ်ဆယသ်ရား မျ ား ဟ ိ

မီားသတ က် သထ ငသ်ချ က ် တညသ်ဆ က်ခ ဲ့သည။် ၏ strips 

သတ  ၏ သမ ငသ်ချ န ယ် န ငဲ့ ် ဖ  ားချ ် သ မဏ ိ ribbon မ   

ခရု တ်အန ။ မီားလျှ ကို ပြိြိုခ ငာ်းသည။် မီားသတ က်သနသညဲ့ ်

သက ်သဇ မျ ား က ားတ င ် သသားငယသ်သ  လမ်ားသ က ငာ်းမျ ား 

ပငမိ်ားသညန် ငဲ့ ်ပငမိ်ားသည။် 

တစ ် မီားသတ က ် သထ ငသ်ချ က် သည ် အလု ခ်န ဲ့သ်ည။် 

ဘယမ်  လ ။ သရ စ ထ် ားသည။် သလ န ငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ကရိိယ မျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုပ ီား 

မီားသတ က်မျ ားကိ ု  ိကု်စနစထ် သို ဲ့ ဖြတ်သနာ်းဖခငာ်းကိ ု

တ ားဆာီးသည။် မီားလျှ သထ ငသ်ချ က်မျ ား ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် 

တညရ် သိည ် အဖြစ ် အနာီး အဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် အဆိ ုေါ 

ဓ တ်သင ွေ့ မီားစက်။ ဒ ီ အဘယ်သ က ငဲ့ဆ်ိသုသ  ် မီားသည ်

သ ေါကက်  သသ လှုိငာ်းကို ဖြစသ် ေါ်သစပ ီား သထ ငသ်ချ ကက်ိ ု

အသ ာုးမဝငသ်စရန ် အရ ိနအ်ဟုနဖ်ြငဲ့ ် အရ ိနဖ်မ ငဲ့န်ိငုသ်ညဲ့ ်

ရ ညလ်ျ ားသသ   ိကုသ် ယတ်နာ်းမှု မရ သိစရန ်ဖြစသ်ည။် 

Thermocouple ဖဒ ်စငမ်ျ ားကိ ု မီားထ သို ဲ့ 

သ ေါငာ်းထညဲ့န်ိငုသ်ည။် သထ ငသ်ချ က် ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ a 

မီားသတ က် အ ဒေါ ရ ိသည။် မီားထ နာ်း သကျ  ရန ် အဆိ ုေါ flame 

trap ဖဒ ်စငသ်ည ် မီားမပငမိ်ားဘ  ထိသုနရ တ င ်

ဆကလ်ကသ်လ ငက်ျွမ်ားသနသ က ငာ်း သတ ွေ့ ရ ိနိငုသ်ည။် 

အထက်စာီးသ က ငာ်းသဘားကငာ်းသရား အ တိ်အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု  တိရ်န ်

ဤအ ရ ုခ ကိရိယ ကို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် Flame traps 

မျ ားသည ် ြိအ ားနညာ်းသသ  စနစမ်ျ ားတ င ် သထ က်  ဲ့သ ကားမျ ား 

ဖ ြိုလ ု်ရသညဲ့အ်တ က် သသိ ထငရ်  ားသသ  

ြိအ ားကျဆငာ်းမှု၏ အသ က ငာ်းရငာ်းဖြစသ်ည။် 

ရုိားရုိား သလျှ ကလ်ွှ မျ ား အတ က ် မီားသတ က ်
သထ ငသ်ချ က်မျ ား  ေါဝငသ်ည-် 

1. premix စက်မျ ားမ  ထ က်သ ေါက ်  ိကု်မျ ား  ေါသသ လ်ညာ်း၊ 

fan-type mixers မျ ားသည ်ထိစုက်မျ ား၏ လု သ်ဆ ငမ်ှုကိ ု

ဆိာုးရ  ားစ   ထခိိကုသ်စနိငုသ်သ သ က ငဲ့၊် 

2. အသ ေါကသ်တ  ထ မ  ြိအ ား-ကယဆ်ယ်သရား စနစမ်ျ ား န ငဲ့ ်
အု ်ချြို ်သရားမ ား အသ ေါကမ်ျ ား; 

3. သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ ထ က်သ ေါက်  ိကုမ်ျ ား။ 

 

19.12.3 မီ်း အဆ ို  ရှငမ်  ်း 

မတ ူေါ။ ဆ ီ မီားစကမ်ျ ား၊ ဟိုမ   သည ် မဟတု်ဘာူး 

လိအု ်ချက ် ရန ် install လု  ်ေါ။ မီား အဆို ဲ့ရ င။် အတ ူ ဆ ီ

မီားစကမ်ျ ား၊ ဒ ီ သည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် သတ ွေ့ဆ ခု ဲ့သည။် 

အ ားဖြငဲ့ ် မီားြုိခ သု ေါ်တ င ်ချတိတ်  ထ ားသသ  fusible link တစခ် ု

 ေါရ ိပ ီား ဆထီ တ င ် အသလားချနိရ် ိသသ  valve ကိုြ ငဲ့ထ် ားသသ  

tensioned wire ဖြငဲ့ ် ချတိဆ်ကထ် ားဖခငာ်း၊ သထ က ် ဲ့သရား 

ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ ငျား  တိ်သည။် အကယ်၍ 

အဆိ ုေါ လငဲ့ခ်် အရညသ် ျ  ်

ဂတစ်၊် မီား သို ဲ့မဟတု် မီားခိုားသထ ကလ် မ်ားစနစမ်ျ ားမ  

အလိုအသလျ က် တိသ်သ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် မလိုအ ် ေါ။ အတ က ် ဓ တသ်င ွေ့ တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား။ ဟိ 

အသ က ငာ်းဖ ချကမ်ျ ား အတ က် ဒ ီ မျ ားမ  - 

1. ဟိုမ   ဖြစ ်က ေါသည။် အရမ်ား အနညာ်းငယ် 

မ တတ်မ်ားတငထ် ားသည။် သ ဓကမျ ား ၏ မီား 

ဘ ြိိုငလ် အမိမ်ျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ားတ င ်

ဓ တ်သင ွေ့သ က ငဲ့ဖ်ြစဖ်ခငာ်း၊ 

2. တစ ် ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်း။ ၌ အဆိ ုေါ ဆ ီ သထ က်  ဲ့သရား  ေါလမိဲ့်မယ်။ 

အသ က ငာ်းရငာ်း ဆ ီ ရန ် စသုဆ ငာ်း ေါ။  ကမ်ားဖ ငသ် ေါ်တ င ်

မီားသလ ငန်ိငုသ်ညဲ့သ်နရ ကိ ု ခန ဲ့မ် နာ်းနိငုသ်သ လ်ညာ်း အမျ ားစုမ   

မီားသလ ငသ်ညဲ့သ်နရ ၌ ဖြစန်ိငုသ်ည။် ဓ တ်သင ွေ့ ဖြငဲ့ ် ယိစုမိဲ့်နိငုသ်ည။် 

မ   တစခ်ခု ု အဆစ၊် ဒေါသ မယဲ့ ် အ ဒလီိ ု a ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်း။  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ 

လျငဖ်မနစ်   လူစခု   ကကြိိုတငမ် နာ်းဆနိငုသ်သ  တညသ်နရ သည ်

မဖြစန်ိငုသ်လိ ုမီားသလ ငက်ျွမ်ားမှုလညျားျား ဖြစန်ိငုသ်ချမရ ိ ေါ။ 

3. ဓ တ်သင ွေ့သည ်အဖခ ားသသ  အရငာ်းအဖမစမ်ျ ားသ က ငဲ့ ် မီားသလ ငမ်ှုကို 

ဖြစသ် ေါ်သစနိငုသ်ည။်  ိကုလ်ု င်နာ်း၏ သမ ဓိသည ် ဖ င ် အသရားသ ေါ် 

ထနိာ်းချြို ်မှု အဆို ဲ့ရ ငက်ို လည ်တရ်နအ်တ က် လ ုသလ ကသ်သ  

အချနိအ်တ က ်ဖ င ်မီားကိ ုခ နိငုရ်ည ်ရ သိငဲ့သ်ည။် 

4. ဓ တ်သင ွေ့တ င ် သလ ငစ် ဆ၏ီ သချ ဆ ီ အရညအ်သသ ားမျ ား မရ ိ ေါ။ 

အကျိြိုားဆက်အသနဖြငဲ့ ် drop-weight valve တ င ် oil supply ရ ိသည။် 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သမျှ လ်ငဲ့ထ် ားသည။် ရန ် နာီးစ ် ဘယ်သတ ဲ့လ  

သခေါ်တယ်။ အသ ေါ်မ  ၊ ဓ တ်သင ွေ့အတ က်သ ာုးတ ဲ့ 

အသတ သ်လားကကီားမ ားတ ဲ့-bore gas ball valve သို ဲ့မဟတု ် plug valve 

န ဲ့သတ ဲ့ မဟတု ်ေါဘာူး။ 

သို ဲ့သသ လ်ညာ်း ဘ ြိိုငလ် အမိက် ဲ့သို ဲ့ ကိယုတ်ိငု ်ေါရ ိသသ  ဧရိယ ကိ ု

မီားသလ ငမ်ှုမ  က က ယလ်ိ ုေါက အသက ငာ်းဆ ာုးနညာ်းလမ်ားမ   

ထနိာ်းချြို ်မှုတ င ် သသ ဲ့ခတ်မှုမျ ားအဖြစ ် သငဲ့သ်လျ စ်  တညရ် သိသ  

fusible linkမျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုရနဖ်ြစသ်ည။် burner မျ ား၏ BS 5885 

တ င ် ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသည။် burner valves မျ ားသည ် BS 5963 

သို ဲ့ဖြစသ်ငဲ့ပ် ီား အ ားနညာ်းချက်မရ သိသ  

အသနအထ ားတ ငတ် ဆ်ငထ် ားသငဲ့သ်ည။် 
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အလိုအသလျ က် သာီးဖခ ားခ  ထတု်သညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငက်ို 

သတမ် တ်ထ ား ေါက၊ စက် စစညာ်းမျ ားသည ်

အလိုအသလျ က်မီားသတ က်မှုက က ယ်မှုမ ေါဝငသ်ညဲ့်

ကိစစမျ ားတ င ် အထာူးသဖြငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့သထ က်  ဲ့မှုကိ ု

ဖ နလ်ညရ်ယူသညဲ့ ် ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့ ်

နညာ်းလမ်ားမျ ားန ငဲ့စ် လ်ျဉ်ား၍ 

အဆို ဲ့ရ င၏်သရ ားချယ်မှုန ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏လည ်တ်မှုစနစက်ိ ု

ဂရုတစိကု်ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖြစန်ိငုလ်ျှင ် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ် BS 5963 

သို ဲ့ဖြစသ်ငဲ့ပ် ီား British Gas ထတု်သဝမှု Weep By- 

Pass Pressure Proving Systems န ငဲ့အ်ည ီ

စနစမ်ျ ားဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် (IM/20)။ 

 

19.12.4 ငပါကက် ွဲမှု ကယဆ်ယင်ေ်းစြန််း 

HSE ထတုသ်ဝမှု HS(G) ၁၆၊ အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အဖခ ားမီားြုိမျ ား ၊ မီားသလ ငလ် ယ်နိငုသ်သ  

အရငာ်းအဖမစအ်ဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ချရ ိသညဲ့ ်

မီားသလ ငလ် ယသ်ညဲ့အ်မှုနမ်ျ ား ေါရ ိသညဲ့ ် အ ငတ် င ်

သ ေါကက်  ဖခငာ်းသက်သ ဖခငာ်းမျ ားကို 

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဆိငုရ်  လမ်ားညွှနခ်ျကသ် ားသည ် ၏ 

သ ေါကက်  မှု စဉ်ားစ ားမှု လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ကိလုညာ်း ဖြစ ်

အထာူးသဖြငဲ့ ် အဖခ ားအ ငမ်ျ ားတ င ်

သ ေါကက်  ဖခငာ်းအတ က ် အသ ာုးချရန ် သ ားအ ်သည။် 

အ ူချိနန်မိဲ့်သမူျ ားန ငဲ့ ် ဖ နလ်ညလ်ည ်တ်သညဲ့သ်နရ ။ 

မ နက်နစ်   ဒဇုိီငာ်းဆ  ထ ားသသ  ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ်

သ ေါကက်  မှုဖြစန်ိငုသ်ဖခကို သလျှ ဲ့ချနိငုသ်သ လ်ညာ်း 

သ ေါကက်  ဖခငာ်းမ  သက်သ ရ ရနိငုသ်ဖခကိ ု

အနညာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ် သလျှ ဲ့ချသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

အကျိြိုားသက်သရ က်မှု ထ မ  အ ဒလီို တစခ် ု

အဖြစအ် ျက်။ သန က်ထ ် H S E  

ထ ုတ ် သ ဝသည ဲ့ ်  H S ( G )  1 1 ၊  Flame 

Arrestors န ငဲ့ ် Explosion Reliefs တ င ်

သ ေါကက်  ဖခငာ်းဆိငုရ်  လမ်ားညွှနခ်ျက်အ ား 

သ ားထ ားသည ်။ 

ဟိ အဓကိ လိုအ ်ချကသ်တ  ၏ a ကယ်ဆယ်သရား မျ ားမ  - 

1. စက်ရ ုအတ ငာ်း အတ ားအဆာီးမျ ားရ ိသန ေါက 

ကယ်ဆယသ်ရားစခနာ်းထ ားရ ိသငဲ့သ်ည။် ၌ a 

သလယ ဉ် ဘယဟ်  ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် တစခ် ု

အတ ားအဆာီးမရ ိ အလျ ားလိကု ် စငမ်ျ ားရ လိျှင ်

ဓ တ်သင ွေ့မျ ား သက်သ ရ ရရန ် သလဝငသ် ေါက်သို ဲ့ 

စာီးဆငာ်းသည။် အဆိ ုေါ ကယ်ဆယ်သရား 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ၌ a ြ တ်၊ မဟတုဘ်ာူး 

အဆိ ုေါ သခေါငမ်ိုား)။ 

2. ကယ်ဆယသ်ရား အရ ယအ်စ ားကိ ု တတ်နိငုသ်မျှ 

ကျယ်သစရမည၊် မဟ မတိ်မျ ားက တစြ်ကန် ငဲ့တ်စြ်က ်

အနမိဲ့ဆ် ာုး သလဝငသ် ေါကက်ို သမိာ်း ိကုသ်ည။် ဧရယိ  

၆၀ သ ဘ ား ဘ က ် /  P အဖမငဲ့်ဆ ုား ဧရယိ  ( m 2 ) 

(ဘယ်မ  လ ။ P max သည ် ြိအ ား အ ဒေါ အဆိ ုေါ အ င ်

နိငုသ်ည ်သညာ်းခ  ေါ။ မ ေါဘ   ျက်စာီးဖခငာ်း - မသ ိေါက ၁၄၀ 

ဟု ယူဆ ေါ။ mbar)။ 

3. ဟ ိ ကယ်ဆယသ်ရား လု ်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် အဖြစ ် အလငာ်း 

အဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် (ထိ ု တစယ်ူနစ ် ဧရိယ  အသလားချနိ ်

24 kg/m3) ထက် မ ိုသငဲ့ ် ေါ ။ 

4. ဟိ ကယ်ဆယသ်ရား လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ကျငာ်း သည။် ၌ ရ ထာူး 
အတူ အဆိ ုေါ အနညာ်းဆ ာုး 
၏ အငအ် ား 

5. အ င ်တလ်ညတ် င ် သနရ အလ ုအသလ က်ရ ိရမည။် 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားကိ ု လ တလ် တလ် လ်  ် စ န ဲ့ထ်တုခ် ငဲ့ဖ် ြိုပ ီား 

ကယ်ဆယသ်ရား၏ ထသိရ ကမ်ှုကို မထခိိကု်သစ ေါ။ 

6. ကယ်ဆယသ်ရားလု င်နာ်းမျ ား လု ်သဆ ငရ်န ်

သတ ငာ်းဆိသုသ အခေါတ င ် အနတရ ယ်ရ သိသ  ဒ ာုးကျညမ်ျ ား 

မြ  ွေ့စညာ်းရ ေါ။ 

7. သကသ် ရ ရဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ြ  ွေ့စညာ်း  ၏ု အ ခူ နိငုရ်ညအ် ား 

သသိသိ သ  သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းမျိြိုား မဖြစသ်ငဲ့ ်ေါ။ 

 

19.13   န််းသ မ််းခြင််း။ 

19.13.1 လ ိုပါတယ။် အတ က ် ခပ ခပင ် န််းသ မ််းမှု 

သသချ သစရနအ် ငက်ို   ုမ နထ်နိာ်းသမိ်ားရန ်လိလု ားသညမ်   - 

1. အ  ူလု ်ရညက်ိငုရ်ည ်ကျနသ်န ေါသည။် မ   တစခ် ုအသက ငာ်းဆ ာုး 

2. ရရ ိနိငုမ်ှုန  ငဲ့ ်ယ ု ကညစ်တိခ်ျရမှု မ   a အမျ ားဆ ာုး၊ အတူ 

သရ  ငလ်ွှ ၍မရသသ  စစီဉ်ထ ားသသ  စက်ရ ်ချနိမ်ရ  ိေါ။ 

3. သဘားကငာ်းသရား စက် စစညာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 
ယ  ုကညစ်တိခ်ျရသသ ။ 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားရန ် အချနိအ် ိငုာ်းအဖခ ားမျ ားသည ်

သသိ ထငရ်  ားစ   က  ဖ  ား ေါသည။် ကိစစအ ားလ ုားတ င၊် 

အလု ်သည ် ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်း ဆ ာုးဖြတထ် ားသသ  

အချနိဇ်ယ ား၏ အစတိ်အ ိုငာ်းဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် 
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19.13.2 အပူ လိုပ်ေည်က ိုငေ်ည ်

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ကိရိယ မျ ားကိ ု

စတငအ်သ ာုးဖ ြိုသသ အခေါတ င ် ၎ငာ်း၏ အသက ငာ်းဆ ာုး 

ထသိရ က်မှုဖြငဲ့ ် လည ်တ်ရန ် သတ်မ တန်ိငုသ်ည။် 

အချိန ်က လ သညန် ငဲ့အ်မျှ၊ သလစစစ်စမ်ျ ားန ငဲ့ ်

အသက်ရ ူ သ ေါကမ်ျ ား  တိ်ဆို ဲ့ဖခငာ်း၊ valve linkages မျ ား 

ဝတဆ်ငဖ်ခငာ်းစသညဖ်ြငဲ့ ် သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားသ က ငဲ့ ်

ယိယု ငာ်းလ  ေါသည။် သမ ရ ိသည ် သဘားကငာ်းသရား ဂယက ်

အကယ်၍ ဓ တသ်င ွေ့ ကကယဝ်  စခ်တ်ဖခငာ်း။ 

အကျိြိုားဆကတ်စခ်ုဖြစသ်ည။် 

တိငုာ်းတ ထ ားသသ  သဘ ငမ်ျ ားကို   ုမ နစ်စသ်ဆားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သက ်မရ ငသ် ားသညဲ့သ်ဒတ န ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ် ေါက ချိနည် မိှုမျ ားကိ ု

လု သ်ဆ ငန်ိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် လ ု်ရညက်ိုငရ်ညက်ိ ု

အသက ငာ်းဆ ာုးဖြစသ်အ င ် လု ်ထ ားတယ်။ ဘ သ ရ ဆ်ိငုရ်  

 စစညာ်းမျ ား အစ ားထိာုးဖခငာ်း။ ရန ် ဝတ၊် စစထ်တုမ်ှုမျ ား၊ 

စသညတ်ို ဲ့ န ငဲ့ ်  စစညာ်းမျ ား ဘ သ ရ ် ရန ်အချိြိုွေ့သသ  burner 

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  အ ူချနိ ် ု ျက်ဖခငာ်းမျိြိုား 

လိအု  ်ေါလမိဲ့မ်ည။် 

 

19.13.3 ယ ိုကကညစ် တြ် ေမှု 

စက်ရ ုပ ိြိုက  ဖခငာ်းမခ ရသစရန ် သသချ သစရနအ်တ က ်

မလိအု သ်သ  'သဘားကငာ်းရန ်ျကက် ကမ်ှုမျ ား' မရ ိရန ်

အသရားကကီားသည၊် ဆိလုိုသညမ်  ၊ မ နက်နစ်  လည ်တသ်နသသ  

သဘားကငာ်းသရား စစညာ်းမျ ားသည ်

ထာူးဖခ ားသသ အသဖခအသနမျ ားသ က ငဲ့သ် ဖြစပ် ီား၊ 

သရ  ငလ်ွှ ၍မရသသ  ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချကမ်ျ ားသ က ငဲ့သ်  

လည ်တသ်နဖခငာ်းဖြစ ်ေါသည။် 

အသ က ငာ်းရငာ်းအမျိြိုားမျြိိုားအတ က် သဘားကငာ်းသရား 

 ိတထ် ားရဖခငာ်းမ  ၊ ဆိလုိသုညမ်  - 

1. မရ ိ မီားသတ က် သို ဲ့မဟတု် ကျ ြိုွေ့ ၏ မီားသတ က ်
က လအတ ငာ်း စစဆ်ငသ်ရား; 

2.  ျကက် က်ဖခငာ်း။ ရန ်မီားစ   မီားသတ က ်အစ ိငုာ်း; 
3.  ျကက် က်ဖခငာ်း။ ၏ တစခ်ခု ုယ က်၊ ဦားသဆ င ်ရန ် (၁) 
သို ဲ့မဟတု ် (၂)။ 

ကကိြိုတငက် က ယ်ထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်းတို ဲ့ကိ ု သဆ ငရ် ကန်ိငုသ်ည။် 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ သလျှ ဲ့ ေါ။ အဆိ ုေါ အခ ငဲ့အ်လမ်ား ၏ သမ  ငဲ့ ်

 ိတ်ဖခငာ်းမျ ား  ေါဝငသ်ည-် 

1. အ ရ ု ရန ်သလ စစထ်တုမ်ှုမျ ား; 
2. သန ဲ့ရ် ငာ်းသရား ၏ အ ားလ ုား မီားစက ် ဆ ိက်မ်ားမျ ား 
တ ဝနရ်  ိေါသည။် ရန ် တိဆ်ို ဲ့ဖခငာ်း; 

3. စကန် ငဲ့လ်ျှ ်စစအ်စတိအ် ိငုာ်းမျ ားကိ ု

အစ ားထိာုးလ လ ယ်ဖခငာ်းသည ်

အကန ဲ့အ်သတ်သကတ်မ်ားရ သိည။် ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် 

ခရမ်ားလ နသ်ရ ငဖ်ခည ် သထ ကလ် မ်ားသညဲ့က်ိရိယ ၏ 

 ျမ်ားမျှသကတ်မ်ားသည ် 19,000 ဖြစန်ိငုသ်ည။် h န ငဲ့ ်

၎ငာ်း၏အ က ဖ ြိုထ ားသသ  အ ခူျနိထ်က ် အသ ာုးဖ ြို ေါက 

မျ ားစ  နညာ်း ေါသည။် 

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား အစ ားထိာုးဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု လ ု်ငနာ်းတစခ်ခုုပ ီားသန ကတ် င ် စက်ရ ုဖြစရ်န ်

အသရားကကီားသည။် 

မီားသလ ငခ်ျိြိုွေ့ယ ငာ်းသသ ကိရိယ မျ ားလည ်တသ် က ငာ်းသသချ သစရနအ်

တ က် 'သဖခ က်သသ ွေ့သသ သဖ ားဖခငာ်း' အ ေါအဝင ်

အနတရ ယက်ငာ်းသသ နညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် ဖ နလ်ညတ် ဝနသ် ားဖခငာ်း မ နက်နစ်   

န ငဲ့ ် သလယ ဉ်မ ား  ယ်သည ် စမ်ားသ မ်ှုမျ ား ရန ် သသချ  ေါသစ။ 

အကယ်၍ သလယ ဉ်မ ားသည ် flame detector ကို အ ားဖြညဲ့သ် ားနိငု ်ေါက 

main burner ကိလုညာ်း သချ သမ ွေ့ စ   သလ ငက်ျွမ်ားနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

19.13.4 ငဘ်းကင််းငေ်း 

ကနဦားတ ဝနသ် ားအ သ်ညဲ့အ်ခေါ သဘားကငာ်းသရားကိရိယ အ ားလ ာုး 

မ နက်နစ်  လည ်တသ်နသ က ငာ်း သက်သသဖ သငဲ့သ်ည။် 

 က ားက လတ င၊် မသတ ွေ့ နိငုဘ်  ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချက်မရ သိ က ငာ်း သသချ သစရန ်

၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ုစစသ်ဆားသငဲ့သ်ည။် လိအု သ်သ  စစသ်ဆားမှုမျ ားတ င-် 

1. burner ၏ မီားသလ ငမ်ှုကိ ုအဖမငအ် ရ ု စစသ်ဆားဖခငာ်း 

2. ချတိ်ဆက်မှုအ ားလ ုားကိ ုမ နက်နသ်သ  ဆကတ်ငန် ငဲ့ ်သအ ် ရ အတ က် 

စစသ်ဆားထ ားသည ် အဆိ။ု ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် အ ခူျိနထ်နိာ်းကိရိယ မျ ား၊ 

pressurestats၊ limit switches၊ pressure switches၊ process 

interlocks စသညတ်ို ဲ့  ေါဝငသ်ည။် 

3. မီားအ ရ ုခ ကိရိယ ၏အသဖခအသနန ငဲ့ ် pilot burner န ငဲ့ ် main burner 

တို ဲ့န  ငဲ့ဆ်ကစ် သ်နသသ  ၎ငာ်း၏တညသ်နရ ၊ 

4. စာီးဆငာ်းမှု န ငဲ့ ်တ်သက်ပ ီား ဖ နမ်လ သသ အဆို ဲ့ရ င၏် အသ  ၊ 
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5. သရ ွေ့ န  ငဲ့သ်န က်ဖ နစ်ာီးဆငာ်းမှုန စခ်စုလ ုားအတ က ်

အ တိ်အသနအထ ားရ ိ 

လ ုဖခ ြိုသရားအ တိ်အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၏ အသ ထ က်ဖခငာ်း။ 

၎ငာ်းကို သနရ ရ ိ အဆို ဲ့ရ ငဖ်ြငဲ့ ် ဖ ြိုလု ်သငဲ့ ် ပ ီား 

၎ငာ်းကို မဖြြိုတ်ဘ ၊  သူြ ငာ်းယိုစမိဲ့်သညဲ့ ်

ကိရိယ ဖြငဲ့ ် စသညတ်ို ဲ့ကိ ု

လု သ်ဆ ငသ်ငဲ့သ် က ငာ်း သတိဖ ြို ေါ။ 

ထိငုခ် သု ေါ် ရ  ိ swarf စသညတ်ို ဲ့ကိ ု စစသ်ဆားရန ်

valve ကိ ုမဖြြိုတ်သငဲ့ ်ေါ။ 

ထနိာ်းသကျ ငာ်းမှုအတ ငာ်း မညသ်ညဲ့န်ညာ်းဖြငဲ့မ်ဆိ ု

ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ ပ ီားသန က်၊ အထက်အ ိုငာ်း 19.13.3 

တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း စက်ရ ုအ ား 

ဖ နလ်ညထ်ညဲ့သ် ငာ်းဖခငာ်းအ ား လ ု်သဆ ငရ်န ်

လိအု ် ေါသည။် 

19.13.5 ငလ က င င်ေ်း ၏ ခပ ခပင ် န််းသ မ််းမှု ဝန် မ််း 

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စစညာ်းမျ ားကို ထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

 တသ်က်သညဲ့ ် ဝနထ်မ်ားမျ ားအ ားလ ုားသည ်

သဘားကငာ်းပ ီား တ ဝနသ်သိသ  နညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငန်ိငုစ် မ်ားရ ိသငဲ့သ်ည။် ဟိ သကတ်မ်ား 

'အရညအ်ချငာ်း' ရ ိသည။် မဟတုဘ်ာူး မရ ိသသား 

ဖြစခ် ဲ့သည။် ဤအသဖခအသနတ င ်

သတမ် တ်ထ ားသသ လ်ညာ်း ဝနထ်မ်ားမျ ားသည ်

၎ငာ်းတို ဲ့ထနိာ်းသမိ်ားရမညဲ့ ် မညသ်ညဲ့စ်က်ရ ုတ ငမ်ဆိ ု

တ ဝနထ်မ်ားသဆ ငရ်န ်သလဲ့ကျငဲ့သ်ရားန ငဲ့ ်အသတ ွေ့အ က ြို 

န စခ်လု ုားဖြငဲ့ ်အရညအ်ချငာ်းဖ ညဲ့မ်ီသငဲ့သ်ည။် 

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စက်ရ ုတ င ်

အလု လ်ု က်ိငုသ်နသမူျ ား သဆ ငရ် ကသ်ငဲ့သ်ညဲ့ ်

သလဲ့ကျငဲ့သ်ရားအစအီစဉ်ကိ ု အ ကမ်ားြျငာ်းသြ ်ဖ သညဲ့ ်

ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒသည ် လ ုဖခ ြိုသသ ဓ တ်သင ွေ့ 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  သလဲ့ကျငဲ့မ်ှုဆိငုရ်  

စ ချိနစ် ညွှနာ်းဆိငုရ်  ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒတစရ် ်ဖြစသ်ည။် 

ကုဒသ်ည ်လမ်ားညွှနခ်ျကသ် ားထ ားသည။် on အဆိ ုေါ 

စ နှုနာ်းမျ ား ၏ သလဲ့ကျငဲ့သ်ရား ရန ် ဟငာ်းသာီးဟငာ်းရ က ်

ဓ တ်သင ွေ့ တ ်ဆငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  ကျွမ်ားကျငမ်ှု။ 

19.13.6  ိုတလ်ိုပ်သ ူည န်ကက ်းြ ကမ်  ်း 

စက်ရ ုမျ ားစ  အတ က် ထတုလ်ု ်သသူည ်

အချိနတ်ိုငာ်းလိကုန် သငဲ့သ်ညဲ့ ်

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုအချိနဇ်ယ ားမျ ားကိ ု

အသသားစတိသ်ြ ်ဖ သ ားမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

ထိစုက် စစညာ်းအတ က် သာီးဖခ ားအ ို စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

ကိရိယ မျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုရန ် လိအု န်ိငုသ်ည။် 

ဓ တ်သင ွေ့အနတရ ယက်ငာ်းရ ငာ်းသရား (တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား၏ စညာ်းမျဉ်ား 25(7) တ င ်

'ထိစု ချိနစ် ညွှနာ်းမျ ားကိ ု လိကု်န ဖခငာ်းမရ ိသညဲ့ ်

မညသ်ညဲ့ ်ဂုဂိြိုလက်မ  သဘားကငာ်းသရားစ နှုနာ်းမျ ားကိ ု

လိကု်န ဖခငာ်းမရ သိသ  ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စစညာ်းန ငဲ့ ် စ လ်ျဉ်ားသညဲ့ ်

မညသ်ညဲ့လ်ု င်နာ်းကိုမျှ မညသ်မူျှ လု သ်ဆ ငဖ်ခငာ်းမဖ ြိုရဟ ု

သြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် 

19.14 ခပဌ န််းြ က ် လ ိုအပ်ြ ကင်တ  

ဓ တ်သင ွေ့ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်းန ငဲ့ ် အသ ာုးချဖခငာ်းဆိငုရ်  အသရားကကီားဆ ာုး 

ဥ သဒသတမ် တ်ချကမ်ျ ားမ  - 

Health and Safety at Work စသညတ်ို ဲ့ အက်ဥ သဒ 1974 Gas 

Act 1986 ၁၉၇၂ ဓ တ်သင ွေ့အက်ဥ သဒ 

ဓ တ်သင ွေ့ မသတ ွေ့သသား ၁၉၆၅ 

ဓ တ်သင ွေ့သဘားကငာ်းသရား (တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) 

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1984 (SI ၁၉၈၄ အမ တ ်၁၃၅၈)၊ 

Gas Safety Regulations 1972 (SI 1972၊ အမ တ ်1178) 

The Building Regulations 1985၊ 

ဓ တ်သင ွေ့သဘားကငာ်းသရား (ဝငသ်ရ ကခ် ငဲ့)် စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1983 

(SI 1983၊ အမ တ် 1575)၊ 

ဓ တ်သင ွေ့ အရညအ်သသ ား စညာ်းမျဉ်ားမျ ား ၁၉၈၃ (SI ၁၉၈၃၊ မရ  ိ၃၆၃)၊ 
ဓ တ်သင ွေ့ (မတီ ) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား ၁၉၈၃ (SI ၁၉၈၃၊ မရ ိ ၆၈၄)၊ 

ဓ တ်သင ွေ့ (သ ကဖင ချက် ၏ ကယလ်ိုရီဓ တ ်တနြုိ်ား) 

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား ၁၉၇၂ (SI 1972၊ အမ တ ်1878)၊ 

သရန န ငဲ့သ်ဘ ဝဓ တသ်င ွေ့ 

(စက်မှုလု င်နာ်း)အက်ဥ သဒ 1982 

ညစည်မ်ားမှုထနိာ်းချြို ်သရားအက်ဥ သဒ 

1974၊ 

ကျနာ်းမ သရားန ငဲ့ ်သဘားကငာ်းသရား (သလထထု သို ဲ့ 

ဓ တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှု) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1983 (1983 of SI 943) 

စ ားသ ာုးသ ူအက အက ယ ်မသတ ွေ့သသား ၁၉၈၇ 

အစရီငခ် ဖခငာ်း။ ၏ ဒဏရ် မျ ား၊ သရ ဂေါမျ ား န ငဲ့ ်

အနတရ ယရ် ိသည။် စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1985 (၁၉၈၅ ခုန စ ်SI 

2023) 
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19.15 စမ််းသပ်ခြင််း။ 

19.15.1 အသ   က ်စမ််းသပ်ခြင််း 

အ ဒေါ သည ် မရ မိဖြစ ် ဓ တ်သင ွေ့ မဟတု် ေါ။ ဝနခ် ခ ဲ့သည။် ရန ်

တစခ် ု တ ်ဆင ်ိကု ် ဘယဟ်  သည ် အသစ ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် သို ဲ့မဟတု ် ရ ိသည။် ရ ိခ ဲ့ ေါတယ်။ အလု  ်

 ိုကသ်ည ် အသ ထ ကသ် က ငာ်း သကသ်သမဖ ဘ န ငဲ့ ် ၎ငာ်းကိ ု

လု သ်ဆ ငသ်ည။် ဤသညမ်   ဓ တသ်င ွေ့သဘားကငာ်းသရား 

(တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား လိုအ ်ချက၊် 

အထာူးသဖြငဲ့ ်စညာ်းမျဉ်ား 21။ သငဲ့သ်လျ ်သသ  လု ်ထ ာုးလု န်ညာ်း 

စကမ်ှုန ငဲ့ ် ကူားသနာ်းသရ ငာ်းဝယ်သရား ဓ တ်သင ွေ့ 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းမျ ားအတ က် ပဗိတသိျှ ဓ တ်သင ွေ့ထတုသ်ဝဖခငာ်း 

အသ ထ က်စမ်ားသ ်ဖခငာ်း လု င်နာ်းစဉ်မျ ား (IM/5) တ င ်

သြ ်ဖ ထ ားသည ် ။ လကသ်တ ွေ့ကျသသ  

တိငုာ်းတ မှုကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားအတ ငာ်း အသ သက ငာ်းရမည၊် 

ဥ မ အ ားဖြငဲ့ ်valve glands မျ ားတ င ်သမ ားရ  ေါ သသားငယ်သသ  

ယိုစမိဲ့်မှုမျ ားရ ိနိငုသ်ညဲ့ ် တ ်ဆငအ်သစမ်ျ ား က ားတ င ်

ဖခ ားန ားချက်ရ ိသ က ငာ်း ၎ငာ်းက အသအိမ တ်ဖ ြို ေါသည။် 

စမ်ားသ ်မှုလ ု်ထ ာုးလု န်ညာ်းပ ီားသန က ် ယိုစမိဲ့်မှုမျ ားအတ က ်

ယ ယအီက အရ မျ ားကိ ု သ ားစ မ်ားနိငုသ်ညဲ့ ်

မညသ်ညဲ့သ်ဆားကိမုဆိ ုအသရားကကီား ေါသည။် 

တစခ် ု သထ က်  ဲ့သ ကား ရ ိသည။် ရန ် ဖြစ ် လု ်ထ ားတယ်။ 
အတ က ် အ ခူျနိ၊် အဖြစ ်တစခု် 

အ ူချနိ ်တိုားလ ဖခငာ်းသည ် ိကုလ်ိုငာ်း၏ အလ ု တိ ်ထထုည၏် 

ြိအ ားကိ ု ဖမငဲ့တ်က်သစ ေါသည။် လက်သတ ွေ့တ င၊် ၎ငာ်းသည ်

တိကု်ရုိကသ်နသရ ငဖ်ခည၏် သကသ်ရ က်မှုမျ ားကိ ု

သရ  ငရ်  ားဖခငာ်းန ငဲ့ ် တညပ်ငမိ်မှုအတ က ်

လ ုသလ က်သသ အချိနက်ိ ုသ ားဖခငာ်းကိ ုဆိလုိုသည။် 

အသ ထ က် စမ်ားသ ်ဖခငာ်း လ ်ုထ ာုးလ ်ုနညာ်း 

အသစန် ငဲ့ ် ရ ိပ ီားသ ား တ ်ဆငမ်ှုန စခ်လု ုားအတ က ်

အသ ထ က်စမ်ားသ ်ဖခငာ်းလု င်နာ်းစဉ်တ င ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

သအ က ်ေါတို ဲ့ ေါဝငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

1. ခန ဲ့မ် နာ်းချက် ၏ အဆိ ုေါ စနစ ်အသ အတိာုးအကျယ်; 
2. တညသ်ထ ငဖ်ခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ စမ်ားသ  ်လ ုထ် ာုးလ ုန်ညာ်း; 

3. ြိအ ားတိုငာ်းကိရိယ ကိသုရ ားချယ်ဖခငာ်း။ 

ြိအ ားတိုငာ်းကိရိယ ၏ အ ရ ုခ နိငုစ် မ်ားသည ် အနမိဲ့်ဆ ာုး 

ယိုစမိဲ့်မှုန ှုနာ်းကို သရိ ိနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည ်။ 

4. ဆ ာုးဖြတခ်ျက် ၏ အဆိ ုေါ ခ ငဲ့မ်ဖ ြို ယိစုမိဲ့်; 
5. ဆ ာုးဖြတခ်ျက် ၏ စမ်ားသ ် က လ; 
6. သယ ်ထ က ်အဆိ ုေါ စမ်ားသ ။် 

 

အသစ ်တ ်ဆငမ်ှုမျ ား န ငဲ့ ်အသစ ်တိုားချ ွေ့ မှုမျ ား 

1. ယိုစမိဲ့်မှုန ှုနာ်း အနညာ်းငယ်ရ သိသ လ်ညာ်း စမ်ားသ က်ိရိယ မ  

ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိုငာ်း ြိအ ားကျဆငာ်းမှုမဖြစသ်ငဲ့ ်ေါ။ 

စမ်ားသ ်ဖခငာ်းနညာ်း ည  ကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ားကို ခ ငဲ့ဖ် ြိုသ ားသသ  

သတမ် တ်ချက်ဖြစသ်ည ်။ 

2. သလ သို ဲ့မဟတု ် အစ မ်ားသတတ  ိ ဓ တ်သင ွေ့ လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်
သ ာုးတယ်။ န ငဲ့ ်မဟတု်ဘာူး သလ ငစ်  ဓ တ်သင ွေ့။ 

3. စမ်ားသ ်မှုြိအ ား 50 ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် mbar သို ဲ့မဟတု ် 1.5 ဆ 

အလု ်ြိအ ား သို ဲ့မဟတု် အမ  ားအယ ငာ်းအသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

ဖြစသ် ေါ် နိငုသ်ညဲ့ ်အဖမငဲ့ဆ် ာုးြိအ ား၊ မညသ်ညဲ့အ်ရ က  ိုကကီားသနညာ်း။ 

စမ်ားသ ်မှုြိအ ားကိ ု ခ နိငုရ်ညရ် ိသစရန ်  ိကုလ်ိငုာ်းကိ ု

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားပ ီား တ ဆ်ငထ် ားသ က ငာ်း ယူဆရသည။် 

4. ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  သ ေါက် က ားမှုနှုနာ်းကို ဆ ာုးဖြတ် ေါ။ ဒေါကိ ု 0 လို ဲ့ 

သခေါ်တယ် ။ ၀၀၁၄ dm 3 /h ။ 

5. တ က်ချက ်ေါ။ အဆိ ုေါ စမ်ားသ  ် က လ။ ဂရန ် ကကီားမ ားသသ  
တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား အ ဒေါ သမ 
ဖြစ ်လိုအ ်သသ  ရန ်အ ိုငာ်း အဆိ ုေါ စနစ။် 

 

ရ ိပ ီားသ ား တ ်ဆငမ်ှုမျ ား 

1. လက်ရ တိ ဆ်ငမ်ှုမျ ားကိ ု သလ ငစ် ဓ တသ်င ွေ့ ဖြငဲ့ ် စမ်ားသ န်ိငုသ်ည ်

သို ဲ့မဟတု် inert ဓ တသ်င ွေ့။ မ နက်နသ်သ  သန ဲ့စ်ငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားအလိကု ်သလကိလုညာ်း အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

2. ဟိ စမ်ားသ  ် ြိအ ား သည ်အဖြစ ်အတ ူအသစ ်တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား။ 
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3. လက်ရ တိ ဆ်ငမ်ှုမျ ားသည ် လိုအ ်ချကမ်ျ ားန ငဲ့ ်

မကိကု်ည ီေါ။ သ ေါက် က ားမှုအသသားအမွှ ားသ က ငဲ့ ်

တ ဆ်ငမ်ှုအသစမ်ျ ားအတ က် ချမ တ်ထ ားသည။် 

ထိသုို ဲ့သသ  ယိစုမိဲ့န် ှုနာ်းမျ ားကိ ု ိကု ်တ်ဝနာ်းကျငန် ငဲ့ ်

ဆကစ် ်ရန ်လိအု ် ေါသည။် 

4. ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  သ ေါက် က ားမှုနှုနာ်းမျ ားကို 

တ ဆ်ငတ်ညသ်နရ အ ားဖြငဲ့ ်ဆ ာုးဖြတ်သည ်- 

(a) အနတရ ယရ် ိနိငုသ်သ သနရ မျ ား- 

ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်းအ ား ခ ငဲ့မ်ဖ ြို ေါ။ ဧရိယ ရ  ိ

အဆစအ် ားလ ုားကိ ုစမ်ားသ ်ရ ေါမည။် 

(b) သမိ်ား ိကု်သည။်  နယသ်ဖမမျ ား-  ခ ငဲ့မ်ဖ ြို  
ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်း။  နှုနာ်း  သည် 

0 . ၇၅ dm 3 /h အ က သတစက်ုဗမတီ ။ 

သို ဲ့သသ လ်ညာ်း ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  

သ ေါက် က ားမှုနှုနာ်းကို 

ကကီားကကီားမ ားမ ားမယသူစရ ေါ။ ထက် 30 dm 3 

/h ။ 

(c) ကကီားမ ားသသ အြ ငဲ့အ်လု သ်နရ မျ ားန ငဲ့ ်

အဖ ငဘ်ကတ် ငရ် ိသသ  ိကု်မျ ား- (ခ) 

အတ ငာ်းရ အိရ မျ ားထက ်  ိလုျှ သနသသ  

ယိုစမိဲ့်မှုန ှုနာ်းမျ ားကိ ု သဘားကငာ်းသရားအဖမငမ်  

လက်ခ နိငုမ်ညဖ်ြစ ်ေါသည။် 

(d) ဖမ ြို ်ထ ားသသ  ိကုမ်ျ ား- 

သဖမဖ ငအ်သဖခအသနအရ တိငုာ်းတ ထ ားသသ  

ယိုစမိဲ့်မှုန ှုနာ်းကို အက ဖြတ်ရ ေါမည။် 

အထာူးသဖြငဲ့၊် သဖမသအ ကခ်နာ်းမျ ား၊ ပ နမ်ျ ား၊ 

သကဘယ်ကကိြိုားသ ယတ်နာ်းမှုမျ ား၊ 

သရဆိာုးသဖမ ငာ်းမျ ား စသညတ်ို ဲ့ကိ ု

အထာူးထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမည။် 

 

19.15.2 သိုတသ်ငခ်ြင််း။ လိုပ်  ို်းလိုပ်နည််းမ  ်း 

အသ ထ က်ရ မိှုကိ ု စမ်ားသ ်ပ ီားသန က ်

၎ငာ်းတ င ်ေါရ ိသသ  သလ သို ဲ့မဟတု ်

အငမ်တနဓ် တ်သင ွေ့မျ ားကိ ု ြယ်ရ  ားသ ားသညဲ့ ်

 ိုကလ်ိငုာ်းထ သို ဲ့ ဓ တ်သင ွေ့ကို သဘားကငာ်းစ   

ထညဲ့သ် ငာ်းရန ် လိုအ ်မညဖ်ြစသ်ည။် အလ ားတ ူင၊် 

အသ က ငာ်းအမျိြိုားမျိြိုားသ က ငဲ့ ်  ိကုလ်ိငုာ်းမျ ားကိ ု

ရ ်ဆိငုာ်းလိကုလ်ျှင ် သလ ငစ် ဓ တ်သင ွေ့ကို သလ 

သို ဲ့မဟတု် အငမ်သနဖ်ြငဲ့ ်

သရွှွေ့သဖ  ငာ်းရမညဖ်ြစ ်ေါသည။် ဓ တ်သင ွေ့။ ဒ ီ သည ် a 

လိအု ်ချက ် ၏ အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ သဘားကငာ်းသရား 

(တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား၊ 

စညာ်းမျဉ်ား 21. အ က ဖ ြိုထ ားသသ  

လု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းမျ ားဆိငုရ်  လမ်ားညွှနခ်ျကက်ိ ု

ပဗိတနိဓ် တသ်င ွေ့ထတု်သဝမှုတ င ် ဖ ညတ် ငာ်းမဟတုသ်သ  

ဓ တ်သင ွေ့ တ ်ဆငဖ်ခငာ်းအတ က ် ြယ်ရ  ားဖခငာ်းဆိငုရ်  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ား (IM/2)။ 

သတုသ်ငဖ်ခငာ်း။ နိငုသ်ည ် ဖြစ ်သတ်မ တ်ထ ားသည။် အဖြစ-် 

1. ဟိ သနရ သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ ၏ သလ သို ဲ့မဟတု ်အစ မ်ားသတတ ိ ဓ တ်သင ွေ့ 
အ ားဖြငဲ့ ်သလ ငစ်  ဓ တ်သင ွေ့; 

2. ဟိ သနရ သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ ၏ သလ ငစ်  ဓ တသ်င ွေ့ အ ားဖြငဲ့ ်သလ 
သို ဲ့မဟတု ်အစ မ်ားသတတ  ိဓ တ်သင ွေ့; 

3. သလ ငစ် ဓ တသ်င ွေ့တစခ်မု  အဖခ ားသလ ငစ် ဓ တ်သင ွေ့ ဖြငဲ့ ်

သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ သန ဲ့စ်ငဖ်ခငာ်းအတ က ်အသရားကကီားသသ  

လိအု ်ချကမ်ျ ား  ေါဝငသ်ည-် 

1. တစ ်အဖ ညဲ့ ်ဗဟုသတု ၏ အဆိ ုေါ  ိကုလ်ု င်နာ်း အဖ ငအ်ဆင;် 

2. လ ုသလ က်သသ  သလဝငသ်လထ ကအ်ချက်မျ ား န ငဲ့ ်

၎ငာ်းတို ဲ့၏ ရ ်စ ဖခငာ်းကိ ုလ ုဖခ ြိုသသ သနရ တ င ်ထ ားရ ိဖခငာ်း၊ 

3. ဖြစန်ိငုရ်င ်တ ဆ်ငသ်ရားန ဲ့ သငဲ့သ်လျ တ် ဲ့ စ သရားနညာ်းကို 

ဖ ငဆ်ငပ် ီား လိကုန် သငဲ့တ်ယ်။ 

4. 3 အတ ငာ်းမ  မီားခိုားအရငာ်းအဖမစမ်ျ ားကိ ုတ ားဖမစရ်မည။် ဍ 

အသ ေါကမ်ျ ားန ငဲ့ ်စစသ်ဆားမှုအမ တ်မျ ား။ 

 

သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ အတ  မျ ား 

 ိုကလ် ု်ငနာ်းအတ က် သန ဲ့စ်ငမ်ှု မ ဏကိ ု

 ိုကလ် ု်ငနာ်းထထုည၏် 1.5 ဆအဖြစ ်ယနူိငုသ်ည။် diaphragm 

မီတ အတ က် မတီ ၏ 5 revolution အဖြစ ်

သန ဲ့စ်ငမ်ှု မ ဏကို ယူနိငုသ်ည။် အဖခ ားမတီ မျ ားအတ က ်

သန ဲ့စ်ငမ်ှု မ ဏကို မတီ ၏အန ားက  ်မ  

အန ားက  အ်တိငုာ်းအတ တစခ်ုန ငဲ့ ် ညမီျှသသ   ိကု်အရ ည၏် 

ထထုည၏် 1.5 ဆ  မ ဏအဖြစ ်ယနူိငုသ်ည။် 

သတု်သငဖ်ခငာ်း။ နညာ်းလမ်ားမျ ား 

သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်းသည ် တိကု်ရုိက ် သို ဲ့မဟတု ်

 ကက်ျိနညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် ဖြစန်ိငုပ် ီား ဖြစန်ိငုသ်ည။်  ေါဝငတ်ယ်။ 

အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ တစခ်ု အလယ်အလတ် အစ မ်ားသတတ  ိ

ဓ တ်သင ွေ့ သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ အဆငဲ့အ် ားလ ုားတ င၊် 

သလဝငသ်လထ ကအ်မ တက်ိ ု နမူန ယထူ ားပ ီား 

အချိြိုွေ့သသ သတမ် တ်ချက်မျ ားန ငဲ့ ် ကိကု်ညသီသ အခေါတ င ်

သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်းအ ား သကျန ်သလ ကသ်ညဟ် ု

မ တယ်သူည။် 
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တိကု်ရုိက ် သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ ဒ ီ ရညည်ွှနာ်းသည။် ရန ်

အဆိ ုေါ သနရ သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ ၏ သလ/ဓ တ်သင ွေ့ 

အသရ အသန   အတူ သလ ငစ်  ဓ တသ်င ွေ့။ ဟ ိ

သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ သည ် ပ ီား ေါပ ီ။ အတ-ူ 

သအ က်ဆဂီျင ်နညာ်းသသ  ထက ်၄ နှုနာ်း cent 
မီားသလ ငလ် ယသ်ည။် အဆငဲ့မ်ျ ား  ိုကကီားတယ်။ ထက် ၉၀ 
နှုနာ်း cent 

 

မသနစ် မ်ား သန ဲ့စ်ငဖ်ခငာ်း။  ၎ငာ်းသည ် သလ ငစ် ဓ တ်သင ွေ့ 

သို ဲ့မဟတု် သလအ ား inert gas ဖြငဲ့ ်သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

inert gas (သအ က်ဆဂီျင ် 4 ရ ခိငုန် ှုနာ်းသအ က်) အ က ား 

အတ ားအဆာီးတစခ် ုြ  ွေ့စညာ်းဖခငာ်းကိ ုရညည်ွှနာ်းသည။် သလ ငစ်  

ဓ တ်သင ွေ့ န ငဲ့ ်သလ သန ဲ့စ်ငသ်နစဉ် ( ကက်ျ ိသတု်သငဖ်ခငာ်း) 

ဓေါတသ်င ွေ့အ ား inert ၊ သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ ပ ီား ေါပ ီ။ 

အတူ- သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ  စစညာ်းမျ ား အဆငဲ့ ်7 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းသအ က်။ 

သလဝငသ်လထ ကမ်ရ ိ ၊ သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ ပ ီား ေါပ ီ။ 

အတူ- သအ က်ဆဂီျင ်အဆငဲ့ ် 16 ရ ခိငုန် ှုနာ်းထကမ်ျ ားသည။် 

သလအ ား သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်းသစက  သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း- 

သအ က်ဆဂီျငအ်ဆငဲ့ထ်က ်နညာ်းသည။် ၄ ရ ခိငုန် ှုနာ်း။ 

မသနစ် မ်ား ရန ် ဓ တ်သင ွေ့ ၊ သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်း။ ပ ီား ေါပ ီ။ 

အတူ- သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ  အဆငဲ့ ်90 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းထက်မျ ားသည။် 

 

 ကက်ျ ိ သတု်သငဖ်ခငာ်း။  ကက်ျိမျ ားကိ ု သတု်သငဖ်ခငာ်းသည ်

ရ ညလ်ျ ားသသ   ိကု်သ ယတ်နာ်းဖခငာ်းအတ က်သ  

သငဲ့သ်လျ ်သည။် အကိုငာ်းအခက်မျ ားဖြငဲ့ ် တ ်ဆငထ် ားသသ  

တ ဆ်ငမ်ှုမျ ားကိ ုြယ်ရ  ားရ ငာ်းလငာ်းရန ်အသ ာုးမဖ ြိုသငဲ့ ်ေါ။ 

 

ဤသညက်ို သလသန ဲ့စ်ငဖ်ခငာ်း ။  ရညည်ွှနာ်းသည။် ရန ်

အဆိ ုေါ သနရ သရွှွေ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ ၏ ဓ တသ်င ွေ့ သို ဲ့မဟတု ်

ဓ တ်သင ွေ့/သလ သလန ငဲ့သ်ရ ။ သတု်သငရ် ငာ်းလငာ်းမှုပ ီား ေါပ ီ။ 

အတူ- 

သအ က်ဆဂီျငအ်ဆငဲ့သ်ည ်40 ရ ခိငုန် ှုနာ်း LEL သအ က ်

သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ အဆငဲ့ ်20.5% ထက်ကကီားသည။် 

 

သလ ငစ် ဓ တသ်င ွေ့ မ သလ ငစ် ဓ တသ်င ွေ့ purging  

သတုသ်ငရ် ငာ်းလငာ်းဖခငာ်းကိ ု သယသ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် 

စက ်စစညာ်းတစခ်ုသ ေါ်တ င ်

ကကီား က က်  က် မှုသအ ကတ် ငရ် ိသသ  ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု

မီားရှု ိ ွေ့ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ထ က်သ  ား ေါ။ သို ဲ့မဟတု် အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား။ 

သလ ငစ် ဓ တသ်င ွေ့ န  စခ်တု င ်

သလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့လ်ကခဏ မျ ားန ငဲ့ ် Wobbe န  ေါတ်မျ ား 

မတူည ီေါက၊ မ နက်နသ်သ သလ ငစ် သရ ားချယမ်ှုသည ်

အသရားကကီား ေါသည။် 

 

19.15.3 ငက ်မရှငအ်ြ ွဲ ွေ့ဝင ်

ခိုငလ် သုသ စစသ်ဆားမှုန ငဲ့ ် သန ဲ့စ်ငပ် ီားသန က်၊ အရညအ်ချငာ်းရ ိသသူည ်

အ င၏် စစညာ်းကိ ု တ ဝနသ် ားရမည။် ၎ငာ်းသည ်

ဓ တ်သင ွေ့အနတရ ယက်ငာ်းရ ငာ်းသရား (တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) 

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား၊ စညာ်းမျဉ်ား 33 ၏ လိအု ခ်ျကတ်စခ်ုဖြစပ် ီား ထိအုချနိတ် င ်

စက ်စစညာ်းတစခ်ုအ ား အဖ ညဲ့အ်ဝတ ဝနသ် ားအ ်ဖခငာ်းဖြစသ်ည၊် အ ဒေါ 

ဓ တ်သင ွေ့ သည ်လု ်ထ ားတယ်။ ရရ ိနိငု ်ရန ်အ ဒေါ သို ဲ့မဟတု် အ ဒေါ အ ဒေါ 

သည ်အသ ာုးမဖ ြိုနိငုသ်သ နညာ်းဖြငဲ့ ်သာီးဖခ ားခ  ထ ားသည။် 

သက မ်ရ ငအ်ြ  ွေ့ဝင ် sequence 

သက ်မရ ငလ်ု ်ထ ာုးလ ု်နညာ်းမျ ားသည ် သာီးဖခ ားစက်ရ ုအတ က် 

သာီးသန ဲ့ဖ်ြစမ်ညဖ်ြစသ်သ လ်ညာ်း အသဖခခ လု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းသည ်

အ ားလ ုားအတ က် သယဘယုျဖြစသ်ည။် အဆငဲ့သ်လားဆငဲ့ရ် ိ ေါတယ ်

1. စစသ်ဆားသရားက လ ။ သက်ဆိငုရ်  စ ရ ကစ် တမ်ားမျ ား၊ 

တ ဆ်ငမ်ှုန  ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏ အစတိအ် ိငုာ်းမျ ားအ ားလ ုားကိ ု

စ မ်ားအငရ်ငာ်းဖမစအ် ားလ ုားကို သာီးဖခ ားခ  ထ ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အဖမငအ် ရ ုန  ငဲ့ ်

ရု ် ိုငာ်းအရ စစသ်ဆား ေါသည။် စစဆ်ငသ်ရားအစအီစဉ်ကိ ု

အပ ီားသတ် ေါပ ီ။ 

2. အသက်သ ငာ်းချနိ ် ။ ဒေါက အ ိငုာ်းန စ ်ိငုာ်းဖြစတ် ဲ့ dry run န ဲ့ live run 

န စခ်ု က ားက သဖ  ငာ်းလ သ  ားတ ဲ့ အရ  ေါ။ သလ ငစ် အ ား 

သလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့သ်နရ သို ဲ့ ရရ နိိငုသ်စသည။် 

အသက်သ ငာ်းသညဲ့က် လသည ် အ ငမ် ခ  ထတု်ထ ားသသ  

စ မ်ားအငရ်ငာ်းဖမစအ် ားလ ုားမ  စတငသ်ည။် ဒေါသတ ကိ ု တဖြညာ်းဖြညာ်းန ဲ့ 

ရရ ိနိငု ်ေါပ ီ။ အဖြစ ် အဆိ ုေါ သဖခ က်သသ ွေ့ သဖ ား တိုားတက်သည။် 

သလ ငစ် ဆ ီ ရမယ်။ ဖြစ ်
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စတငခ်ျနိ ် အထ ိ သလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့သ်နရ မ  

သာီးဖခ ားခ  ထ ားသည ်။ 

3. လည ်တခ်ျိန ်။ သန က်ဆ ာုး ချိနည် မိှုမျ ား ဖ ြိုလ ု်ပ ီား 

လည ်တမ်ှုအ ား သကျန ်မှုရ သိစရန ်စစသ်ဆားမှုမျ ား 

ဖ ြိုလ ု်ခ ဲ့သည။် လက်ခ စမ်ားသ မ်ှုမျ ားအ ေါအဝင ်

စက်ရ ု၊ 

4. ပ ီားစာီးက လ ။ ဝနထ်မ်ားသတ ကို 

ညွှန ်က ားထ ားတယ်။ 

လည ်တမ်ှုအဆငဲ့အ်သသားစတိ်မျ ား အ ေါအဝင ်

အစရီငခ် စ ကိ ု ဖ ငဆ်ငပ် ီား အသ ာုးဖ ြိုသမူ  

တိကု်ရုိက်ထနိာ်းချြို ်သည။် အ င။် 

 

၁၉.၅.၄ တ င််း စမ််းသပ်ခြင််း 

  ုမ န ်စစသ်ဆားဖခငာ်း သည ်ထသိရ ကမ်ှုန ငဲ့ ်သဘားကငာ်းမှု 

န စခ်စုလ ုားအတ က ် အသက ငာ်းဆ ာုးအသဖခအသနတ င ်

အ ငက်ို ထနိာ်းသမိ်ားရနအ်တ က ်

အသထ က်အကူဖြစသ်စနိငုသ်ည။် 

မ တတ်မ်ားအဖြစထ် ားရ ိသငဲ့သ်ညဲ့ ်

သက ်မရ ငအ်ြ  ွေ့ဝငသ်ဒတ အ ား ဓ တ်သင ွေ့ န  ငဲ့ ်

သလြိအ ားမျ ား၊ ြိအ ားခလတုဆ်ကတ်ငမ်ျ ား၊ 

ကန ဲ့သ်တ်ခလတု်ဆကတ်ငမ်ျ ား၊ 

အချနိတ်ိုငာ်းဆကတ်ငမ်ျ ား၊ flue 

ဓ တ်သင ွေ့ ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ မှုစသညဖ်ြငဲ့ ်

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  သဘ ငမ်ျ ားအတ က ်

  ုမ နဖ် ြိုလု ်ထ ားသသ  တိုငာ်းတ မှုမျ ားန ငဲ့ ်

နှုငိာ်းယ ဉ်ရ ေါမည။် လိအု ်သလိ ု ချိနည် မိှုမျ ား 

ဖ ြိုလ ု်သငဲ့သ်ည။် 

ထိသုို ဲ့သသ စမ်ားသ ်မှုမျ ား က ားရ ကိ လသည ်

စက်ရ ုအတ က ်

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုအချိနဇ်ယ ားသ ေါ်တ ငမ်တူညမ်ညဖ်ြ

စပ် ီား၊ ၎ငာ်းသည ် ဖ နမ်ရသသ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၏ in-situ 

soundness စမ်ားသ ်ဖခငာ်းလညာ်း ေါဝငသ်ငဲ့သ်ည၊် 

bubble leak detectors စသညတ်ို ဲ့ဖြငဲ့ ်

လ ုဖခ ြိုသရားအ တိ်အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၊ 

 

19.16 ဓ တင်င ွေ့လ ိုင််းစနစ်နငှ  ်

ခြန  ်ခြ ်းငေ်းက န်ေက်မ  ်း 

19.16.1 သ ိုငလ ှငမ်ှု ၏ ဓ တင်င ွေ့ 

ဓ တ်သင ွေ့အသ ာုးဖ ြိုမှုနှုနာ်းသည ်  ငလ်ယ်ဖ ငန် ငဲ့ ်

သန ဲ့စဥ်အလိကု ် က  ဖ  ားသည။် ဓ တ်သင ွေ့ 

သ ားသ ငာ်းသသူည ် သထ က်  ဲ့မှု သမျှ ်မ နာ်းနိငုသ်ညဲ့ ်

အသဖခအသနအ ားလ ုားသအ ကတ် င ် ၀ယလ်ိုအ ား 

ဖ ညဲ့မ်ီသ က ငာ်း သသချ သစရမည။် အတိငုာ်းအတ တစခ်အုထ၊ိ 

ဤနှုနာ်းထ ားဖြငဲ့ ် သအ ငဖ်မငသ်ည။် ဓ တ်သင ွေ့ သည ်

ယူထ ားသည။် ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ NTS ၊ ဘယဟ်  သည ်

တစန် စ ်တ်လ ုား သန ဲ့စဉ်သ ာုးစ  မှုကိ ု သတ်မ တသ်ညဲ့ ်

စ ချြို ်မျ ားဖြငဲ့ ် ဆ ာုးဖြတသ်ည။် ထ သ်လ ငာ်း အတကအ်ကျ 

ရမယ်။ ဖြစ ်ယထူ ားသည။် တက် အ ားဖြငဲ့ ်သိသုလ  ငမ်ှု။ 

နညာ်းလမ်ားမျ ား ၏ သိသုလ  ငမ်ှု 

ြိအ ားနညာ်းကိငုသ်ဆ ငသ်မူျ ား ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သမ ားရုိားကျ 

ဆလငဒ်ရုိက် ဘကစ် ုသ ာုး ဓ တသ်င ွေ့ ကိုငသ်ဆ ငသ်မူျ ား 

ဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ြိအ ားနညာ်းသသ သနရ တ င ်

လု သ်ဆ င ်ကပ ီား အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

သရဖြငဲ့အ်လ ု တိထ် ား ကသည။် သိသုလ  ငမ်ှု မ ဏ 

နညာ်း ေါားသည။် အတ က ်အဆိ ုေါ ကကီားမ ားသသ  ရု ် ိငုာ်းဆိငုရ်  

အရ ယ်အစ ား န ငဲ့ ်  ိနုညာ်းတယ်။ ၏ ဒေါသတ  

အဖခ ားနညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ သိသုလ  ငန်ိငုမ်ှု မ ဏကိ ု

ဖ ညဲ့မ်ီနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် ကိငုသ်ဆ ငသ်မူျ ားအ ား 

ယခအုသ ာုးဖ ြိုသည။် 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားကိငုသ်ဆ ငသ်မူျ ား တစ ် အသတ သ်လား 

သသားငယသ်ည။် န  ေါတ ် ြိအ ားဖမငဲ့ ် ကိုငသ်ဆ ငသ်မူျ ား 

အသ ာုးဖ ြိုသန ေါသည။် ဤ 'ကျညဆ်န'် မျ ားသည ်ြိအ ား 30 အထ ိ

လု သ်ဆ ငသ်ည။် bar န ငဲ့ ် အကျိြိုားဆက်အသနဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အရ ယ်အစ ားအတ က ်သိသုလ  ငမ်ှု မ ဏ  ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသည။် 

 

သဘ ဝအရည ်ဓ တ်သင ွေ့  LNG ကိ ုအချိြိုွေ့သသ သနရ မျ ားတ င ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် peak-shaving 

၏နညာ်းလမ်ားတစခ်အုသနဖြငဲ့ ်အ ားသ ချကက်သတ ဲ့ အရည ်ေါ။ 

ဓ တ်သင ွေ့ ယူထ ားသသ  a အသ အတိုားအကျယ ် တနာ်းတူ ရန ်

၆၀၀ အတ  မျ ား စ သတမ် တ်ချက်မျ ားသအ ကတ် င ် ဓ တ်သင ွေ့၊ 

အဓကိ အ ားနညာ်းချကက်သတ ဲ့ အ ဒေါ ေါ  ။ အ ဒေါ သည ်

လိအု ်သသ  ရန ် သအ က ်ိုငာ်း အဆိ ုေါ အ ခူျိန ် ရန ်  

ဓ တ်သင ွေ့ အရညသ် ျ သ်စရန ် 162 ။ဓ တသ်င ွေ့ကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားရနလ်ညာ်း လိုအ  ်ေါသည။် ဤနမိဲ့သ်သ အ ူချိနတ် င ်

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်လျှ က် အလူမနီယီမ ်သရယ ဉ်မျ ား။ 

ဆ ားသဖမအတ ငာ်း ဘမူိသဗဒြ  ွေ့စညာ်း   ု န စသ်က်ရ ၊ တတ်နိငု၊် 

အ ဒေါ သည ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ်ခ မျ ား ထ က် ဆ ား ရန ်ြနတ်ီား ေါ။ 

သဖမသအ က ်
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သတ င် ုိင်ား အသရ ွေ့ 

ဘရိုက်တန ်

 

 

ပ ို 19.10 ဓ တ်သင ွေ့ သထ က်  ဲ့သရား န ငဲ့ ်ကူားစက်ဖခငာ်း 
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ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားဖြငဲ့ ် သိသုလ  ငန်ိငုသ်သ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ား 

စမိဲ့်ဝငန်ိငုသ်သ  အသ ေါက်မျ ား။ ဤအရ မျ ားကိ ု

သဖမသအ က်ြိအ ားဖမငဲ့ ် ကိုငသ်ဆ ငထ် ားသမူျ ားန ငဲ့ ်

နှုငိာ်းယ ဉ်နိငုသ်ည။် 

 

 ကမ်ားတမ်ားသည။် သိသုလ  ငမ်ှု  ကမ်ားတမ်ားသသ  

ဓ တ်သင ွေ့က ငာ်းသည ်အလ နက်နုခ်မ်ားသသ  နယ် ယ်ဖြစသ်ည။် ၌ 

သတ င ်ိုငာ်း သဖမ က် ငလ်ယ် အငတ် ု၊ ယခုဖြစသ်န ေါပ ီ။ 

သိသုလ  ငရ် ုအဖြစ ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် အဖခ ားနယ် ယမ်ျ ားမ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားကိ ု ဖ နလ်ညထ်ိာုးသ ငာ်းသည။် 

ဝယလ်ိအု ားနညာ်းသသ  သန ရ သကီ လတ င ်

သတ င ်ကမ်ားလယသ်ို ဲ့ သရ က်သည။် န ငဲ့ ် ဆ  သည။် on 

က လအတ ငာ်း က လမျ ား ၏ အထ တ်အထ ိ် သတ ငာ်းဆိမုှု။ 

 

Morecambe  ငလ်ယသ်အ  ် Morecambe Bay field သည ်

NTS န ငဲ့ ် ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  အိငုယ် လန ်ငလ်ယ်ရ  ိ

မ က သသားမကီမ  ြ  ွေ့ ပြိြိုားပ ီား ဓ တ်သင ွေ့တ ငာ်းတစခ်ုဖြစသ်ည။် 

ဆိလုိုသည။် ၏ a ဓ တ်သင ွေ့  ိကုလ်ိငုာ်း ရန ် ဘ ားရုိား ဂတိ်။ 

သနစဉ် ဤလယက် ငာ်းကိ ု တစန် စ ်တလ် ုား လည ်တ်နိငုသ်ည၊် 

လက်ရ တိ င ် အထ တအ်ထ ိ်ရိတ်ဖခငာ်း  ုစ အဖြစ ်

သဆ ငာ်းလမျ ားတ ငသ်  သရားဆ  ထ ားသည။် 

 

အသန  ငဲ့အ်ယ က်မျ ား အ ိငုာ်း 19.1.4 

တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း၊ အချိြိုွေ့သသ အသ ာုးဖ ြိုသမူျ ားသည ်

 က ားဖြတန်ိငုသ်သ စ ချြို ်မျ ားကိ ု ကမ်ားလ မ်ားထ ား ေါသည။် 

ဤအရ မျ ား၏ အသဖခအသနတစရ် ်မ   သ ာုးစ  သသူည ်

အသငဲ့အ်သနအထ ားဖြငဲ့ ်သလ ငစ် ဆ ီသ ားသဆ ငရ်မည ် ဖြစပ် ီား 

သတ ငာ်းဆိသုသ အခေါတ င ် သ ူ သို ဲ့မဟတု ် သမူသည ်

ဤသလ ငစ် ဆသီို ဲ့ သဖ  ငာ်းရမည ် ဖြစသ်ည။် 

အထ တ်အထ ိ်သတ ငာ်းဆိမုှုသအ ကတ် င ် အသဖခအသနမျ ား၊ 

အဆိ ုေါ ကကီားမ ားသသ   မ ဏ ၏ ဓ တသ်င ွေ့ အ ဒေါ 

မီားရှု ိ ွေ့ခ ရမည ်(  မု နအ် ားဖြငဲ့၊် သရသန ားသင ွေ့သမ ားဖမူဖခငာ်းအတ က်) ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

ခိုငမ် သသ စ ချြို န်  ငဲ့အ်သက က်ခ နအ်သ ာုးဖ ြိုသမူျ ားအ ားဖြငဲ့။် 

 

လိငုာ်းထ ု် ိုားဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ NTS ကိ,ု 

သဒသဆိငုရ် ဂယီ န ငဲ့အ်တအူတတူက  စနစမ်ျ ား၊ 

ြ  ွေ့စညာ်းသည။် a အသတ အ်တန ် အရ ည ် ၏  ိကုလ်ု င်နာ်း 

လည ်တ်ဖခငာ်း။ မ   ြိအ ားမျ ား ၏ တက် ရန ် ၇၀ ဘ ား။ 

ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့ ် အနမိဲ့ဆ် ာုးြိအ ားမျ ားသည ်

လု င်နာ်းလည ်တ်မှုကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားဖြငဲ့ ်

အမျ ားဆ ာုးြိအ ားမျ ားကို သတမ် တ်သ ားသည။် ဒနီ စခ်ု က ားက 

ြိအ ားသတ  အတကအ်ကျလု ်ြုိ ဲ့ ခ ငဲ့ဖ် ြိုနိငု ်ေါတယ်။ 

ဘယသ်တ ဲ့လ  အ ဒေါ သည ် စဉ်ားစ ားသည။် အ ဒေါ အဆိ ုေါ 

အသ အတိုားအကျယ် ၏ ၁ ကလီိမုတီ  ၉၀၀ မလီမီတီ   ိကု ် သည ်

၆၃၆ dm 3 ၊ န ငဲ့ ် အကယ်၍ အဆိ ုေါ ြိအ ား သည ် ြုိ ဲ့ခ ငဲ့ဖ် ြိုတယ။် 

သကကကျ ထ မ  ၄၂ ဘ ား ရန ် ၁၉ ဘ ား၊ အဆိ ုေါ ညမီျှသည။် 

အသ အတိုားအကျယ် စ အသဖခအသနမျ ားတ င ် ဓ တသ်င ွေ့သည ် ၁၄,၆၂၈ 

ဖြစသ်ည ် ။ dm 3 ဆိရုငသ်တ ဲ့ ဒေါက ဖြစသ်ငဲ့တ်ယ်။ ြိအ ားနညာ်းဓ တ်သင ွေ့ 

ကိငုသ်ဆ ငထ် ားသညဲ့ ်စ မ်ားရညန် ငဲ့ ်နှုငိာ်းယ ဉ် ကညဲ့ ်ေါ။   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်28 , 

320 dm ၃ (၁ သနာ်း သ  ၃ )။ ဤအသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

သ ယတ်နာ်းထ ားသညဲ့ ်  ိကုလ်ိငုာ်းန  စက်လီိုမတီ သည ်

ဓ တ်သင ွေ့ထညဲ့ထ် ားသညဲ့တ်စခ်ုန  ငဲ့ ်ညမီျှသည။် 

ြိအ ားကိတုညသ်ဆ က်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် Line packing ကိ ုသယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ်

ကျငဲ့သ် ာုးသည။် က လအတ ငာ်း အဆိ ုေါ ည န ငဲ့ ် သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ အ ဒေါ 

က လအတ ငာ်း အဆိ ုေါ သန ဲ့။ 

 

19.16.2 ခြန  ်ငဝခြင််း။ က န်ေကမ်  ်း 

NTS ကို terminals မျ ားမ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ား သယ်သဆ ငရ် တ င ်

နိငုင် အသာီးသာီးရ  ိ သနရ သဒသမျ ားသို ဲ့  ို ဲ့သဆ ငရ် တ င ် အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် 

သဒသအလိကု် သ ယတ်နာ်းသညဲ့စ်နစမ်ျ ားကို တစခ်ုစတီ င ် ဓ တ်သင ွေ့မျ ား 

 ို ဲ့သဆ ငရ်န ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် သဒသ။ ဖ ညတ် ငာ်းသို ဲ့ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား 

 ို ဲ့သဆ ငရ်န ် သန က်ဆ ာုးအချက်မျ ား ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရားစနစက်ိ ုအသ ာုးဖ ြိုသည။် 

ဂီယ န ငဲ့ ် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရားစနစမ်ျ ား က ား အဓကိက  ဖခ ားချက်မ   

ြိအ ားတစခ်ုဖြစသ်ည။် ဂယီ စနစမ်ျ ားသည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားမျ ားဖြငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငသ်ည ် ( > 7 ဘ ား) ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုစနစမ်ျ ားသည ် နမိဲ့်နမိဲ့တ် င ်

လု သ်ဆ ငသ်နချနိတ် င ် ( < 75 mbar) န ငဲ့ ် အလယအ်လတ ် (၇၅ mbar 

to7 ဘ ား) ြိအ ားမျ ား။ ဟိ လ ု်သဆ ငခ်ျက်မျ ား သတ လညာ်း ေါတယ။် 

မတဘူာူး။ ၌ အ ဒေါ အဆိ ုေါ ကူားစက်ဖခငာ်း စနစ ် သည ် သ ာုးတယ။် 

ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု အက  အသဝားကိ ု သယ်သဆ ငပ် ီား ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသနစဉ်တ င ်

သမိ်ားဆညာ်း ေါ။ စနစ ်သည ်သ ာုးတယ်။ ရန ် ို ဲ့သဆ ငသ် ားသည။် ဓ တသ်င ွေ့ 

ရန ် အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြိုသ ူ သဒသတ ငာ်းက နရ်ကတ်စခ်ုမ တဆငဲ့။်  ငမ်မ  

ဓ တ်သင ွေ့ကို သယ်သဆ ငသ်ညဲ့ ်  ိကု် ၏ အဆိ ုေါ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ စနစ ်

ရန ် အဆိ ုေါ မတီ  ထနိာ်းချြို မ်ှု အဆို ဲ့ရ င ်

အသ ာုးဖ ြိုသ၏ူဝနသ်ဆ ငမ်ှုဖြစသ်ည။် 
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လည ်တ်ဖခငာ်း။ ြိအ ားမျ ား 

ဖြန ဲ့သ်ဝဖခငာ်း။ စနစမ်ျ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

လု သ်ဆ ငခ် ဲ့သည။် မ   ြိအ ားမျ ား တက် 7 သို ဲ့ ဘ ား 

ဒေါသ မယဲ့် အ ဒေါ သည ်အသလဲ့အကျငဲ့ ် ရန ်လည ်တ ်

မ   အဖြစ ် နမိဲ့် a ြိအ ား သသဘ တူညထီ ားသသ  

သထ က်  ဲ့သရားြိအ ားဖြငဲ့ ် သ ာုးစ  သမူျ ားအ ား 

သ ားသဝသညန် ငဲ့အ်ည၊ီ ဘယဟ်  သည ် ၂၁ mbar မ   

မီတ  အဝင ် ကိစစမျ ားစ  ။ ြိအ ား သလျှ ဲ့ချသရား 

ယတူယ်။ သနရ  မ   ထ က်ခ  မှုမျ ား ဂယီ စနစမ် ၊ 

'ခရုိင်' အု ်ချြို ်သရားမ ား တ ်ဆငမ်ှုမျ ားတ င ်

 ထဝီဝငဧ်ရိယ အတ ငာ်း သ ာုးစ  သအူမျ ားအဖ  ားကိ ု

ဝနသ်ဆ ငမ်ှုသ ားလျကရ် ိပ ီား အမျ ားအဖ  ားအတ က၊် 

သ ာုးစ  သမူျ ား၏ ဧရိယ မျ ားတ င ်  ိုမိုကကီားမ ားသသ  

သ ာုးစ  သမူျ ား။ 

Pressure-regulating installations မျ ားတ င ် reg-

ulators မျ ား၊ pressure-relief valves ၊ slam-shut 

valves စသညတ်ို ဲ့ကိ ု လိအု ်သလိ ု

သ ေါငာ်းစ ်သ ားမညဖ်ြစ ်ေါသည။် န ငဲ့ ် အဖြစ ်

သြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် အထက်။ သတူိ ု

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ကိလုိကု်န သည ် အဆိ ုေါ 

လိအု ်ချကသ်တ  ၏ အဆိ ုေါ အငစ်တကီျူားရ ငာ်း ၏ 

ဓ တ်သင ွေ့ အငဂ်ျငန်ယီ  အ က ဖ ြိုချက်မျ ား 

TD/9- စ န ဲ့စ် ားမှုမျ ား န ငဲ့ ် ြိအ ား-ထနိာ်းည ဖိခငာ်း။ 

တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား Inlet Pressure သည ်7 န ငဲ့ ်

190 bar အ က ားတ ငရ် ိသည။် 

TD/19- ြိအ ား-ထနိာ်းည ဖိခငာ်း။ တ ်ဆငမ်ှုမျ ား 

အတ က် ဝငသ် ေါက ် 75 mbar န ငဲ့ ်7 bar 

 က ားတ င ်Pressure ရ ိသည။် 

 ုိကလ်ု ်ငနာ်း ဒဇုိီငာ်း သတမ် တ်ချက ်

1. ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားမျ ားတ ငလ်ည ်တသ်နသသ  

 ိုကလ်ိငုာ်းမျ ားကိ ု ဂသဟသဆ ်သသ သ မဏဖိြငဲ့ ်

အပမ တညသ်ဆ က်ထ ားသည။် 

အ က ဖ ြိုချကမ်ျ ားကို Institution of Gas 

Engineers Pub-lication TD/1၊ High Pressure 

Gas Transmission for Steel Pipelines တ င ်

 ေါရ ိသည ်။ 

2. ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရား ငမ်မျ ားကိ ု သ မဏ၊ိ  ိကု်သ ၊ 

လည ်တြိ်အ ားသ ေါ် မတူည၍် polyethylene ဖြငဲ့ ်

တညသ်ဆ ကန်ိငုသ်ည။် စသညတ်ို ဲ့ 

အ က ဖ ြိုချကမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။်  ေါရ ိသသ  ၌ 

အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့အငဂ်ျငန်ယီ မျ ားထတုသ်ဝဖခငာ်း 

TD/3၊ ဖြန ဲ့ဖ်ြူား သရားဌ န ။ 

3. ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ားသည ် လည ်တ်မှုြိအ ားသ ေါ်မတူည၍် 

သ မဏ၊ိ  ိကုသ်  သို ဲ့မဟတု် polyethylene ဖြငဲ့ ်

တညသ်ဆ ကန်ိငု ်ေါသည။် အ က ဖ ြိုချက်မျ ားကိ ု Institution 

of Gas Engineers publication TD/4, Gas Services တ င ်

သ ားထ ား ေါသည ်။ 

ဓ တ်သင ွေ့ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ားအတ က ် လိအု ခ်ျက်မျ ားကိ ု Gas 

Safety Regulations 1972၊ အ ိုငာ်း 2 တ ငလ်ညာ်း 

အကျ ြိုားဝင ်ေါသည။် 

 

19.17 အငေ်းငပေါ် လိုပ်  ို်းလိုပ်နည််းမ  ်း 

သ ေါကက်  ဖခငာ်း၊ မီားသလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၊ 

မသလ ငက်ျွမ်ားသသ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားထတုလ်ွှတ်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

ထတုလ် ု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

အဆ ိ်သငဲ့ထ်တုက်နုမ်ျ ားထတု်လွှတ်ဖခငာ်းစသညဲ့ ်

  ုမ နမ်ဟတု်သသ  ဖြစ ်ျက်မှုတစခ်ခုကုို လ ု်သဆ ငပ် ီားသန က ်

အသရားသ ေါ်လ ု်ထ ာုးလု န်ညာ်းမျ ားကိ ု ဆငဲ့သ်ခေါ် ေါမည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း အနတရ ယ ် ဆကလ်ကဖ်ြစ ်  ားဖခငာ်း 

မ က က ယ်ရန ် အသရားသ ေါ်  တိ်ဖခငာ်းလ ု်ငနာ်းစဉ်ကိ ု

လ ုဖခ ြိုသသ နညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ်လ ု်သဆ ငရ်န ်အသရားကကီား ေါသည ်။ 

 

19.17.1 အငေ်းငပေါ်   န််းြ  ပ်မှု အဆ ို  ရှင ်

အ ဒေါ သည ် a လိအု ခ်ျက် ၏ အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ 

သဘားကငာ်းသရား (တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ န ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) 

အသရားသ ေါ်ထနိာ်းချြို ်မှုအဆို ဲ့ရ ငက်ို ဖ ဋ္ဌ နာ်းထ ားသညဲ့ ်

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား ရန ် ဘယဟ်  ဟိုမ   သည ်

လ ုသလ က် ေါတယ်။ ဝငသ်ရ ကခ် ငဲ့ ် (စညာ်းမျဉ်ား ၈)။ ထို ဲ့အဖ င၊် 

ကကီားမ ားသသ အသ ာုးဖ ြိုသမူျ ားအတ က ်

ဓ တ်သင ွေ့ဝနသ်ဆ ငမ်ှုသည ် 50 ရ ိသညဲ့ ်

သာီးဖခ ားကိယု် ိငု ်ေါရ ိသသ  ယနူစတ်ိငုာ်းအတ က ်

ယငာ်းအဆို ဲ့ရ ငက်ို အသ ာုးဖ ြိုရမညဖ်ြစသ် က ငာ်း (စညာ်းမျဉ်ား 23) 

တ င ် ဖ ဋ္ဌ နာ်းထ ားသည။် မလီမီတီ  သို ဲ့မဟတု ် ထို ဲ့ထက် ို၍ 

၎ငာ်းတို ဲ့၏တညသ်နရ ကိုဖ သရန ် မျဉ်ား  ုဖ  ားကိ ု သ ားထ ားသည။် 

အ ားဖြငဲ့ ် ဆိလုိုသည။် ၏ အ ဒလီိ ု အသရားသ ေါ် ထနိာ်းချြို ်မှု 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၊ အသဆ က်အဦတိငုာ်းတ င ်ဓ တသ်င ွေ့သထ က်  ဲ့မှုကိ ု

သဘားကငာ်းစ   ခ  ထတုန်ိငုသ်ည။် အသရားသ ေါ်အသဖခအသနတ င။် 
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ထိသုို ဲ့သသ  manual valves မျ ားကိအုသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းအဖ င၊် 

အချိြိုွေ့သသ တ ်ဆငမ်ှုမျ ားတ င ်automati-cally operated valves 

မျ ားကိ ု အ ိုအက အက ယတ်စခ်ုအဖြစ ် ယူဆနိငု ်ေါသည။် 

ဒေါသတ ကိ ု ချတိ်ဆက်နိငု ်ေါတယ်။ 

(အဖခ ားသသ ဲ့ချိတ်မျ ား က ားတ င)် 

အသဆ ကအ်ဦအတ ငာ်းတ ငရ် သိသ  ထတိလ်န ဲ့ခ်လတု်မျ ား၊ 

ဘယဟ်  သတူို ဲ့ ဖြစ ်က ေါသည။် က က ယ်ဖခငာ်း။ ဒ ီ သည ် a 

စက်ရ ု ၂ ရ ု ေါ၀ငသ်သ  အသဆ က်အဦမျ ားအတ က ်

အ က ဖ ြိုထ ားသသ  လိအု ခ်ျက ် မဂဂေါဝ  ် စစုုသ ေါငာ်း 

အ ူသ ငာ်းအ ား ၁ အထကတ် င ်ဓ တ်သင ွေ့ သထ က်  ဲ့သည။် ဘ ား။ 

 

19.17.2 ပ ိုမှန် အင်ပီ်းပ တလ် ိုကသ်ည် 

လိုပ်  ို်းလိုပ်နည််းမ  ်း 

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စက်ရ ုအ ားလ ုားကိ ု လည ်တရ်န ်

ညွှန ်က ားချက်မျ ား သ ားသငဲ့သ်ည။် အတ က်  တိ်ဖခငာ်း။ ဆငာ်း 

အဖြစ ် သက ငာ်းပ  ီ အဖြစ ် စတငသ်ည။် တက် ထိသုို ဲ့သသ  

ညွှန ်က ားချက်မျ ားသည ် စက်ရ ု တိခ်ျိနအ်တ ငာ်း 

အနတရ ယမ်ဖြစသ်စရနန် ငဲ့ ် စကရ် ုအ ား 

သဘားကငာ်းသသ အသဖခအသနတ င ် ထ ားခ ဲ့နိငုရ်န ် မ နက်နသ်သ  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားကိ ု လု သ်ဆ ငသ် က ငာ်း 

သသချ သစမညဖ်ြစသ်ည။် ဤလု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းမျ ားတ င ်

အသရားယူသဆ ငရ် က်မှုမျ ားအတ က ် ညွှန ်က ားချက်မျ ားလညာ်း 

 ေါဝငသ်ငဲ့သ်ည။် အသရားသ ေါ်အသဖခအသနမျ ားတ င ်

သဆ ငရ် က်ရမည။် ထိသုို ဲ့သသ လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ားသည ်

က  ဖ  ားနိငုသ်ည။်   မု န ်တိ်ဖခငာ်းမ  

 

19.17.3 ပ ို  ြ သည်။ နငှ  ်ငလ က င င်ေ်း 

သက်ဆိငုရ် ဝနထ်မ်ားမျ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့တ ဝနယ်ူထ ားသသ  

စက်ရ ုစတငြ် ငဲ့လ် စဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်  တိ်သမိ်ားဖခငာ်းအတ က ်

လ ုသလ က်သသ သငတ်နာ်းမျ ားရရ ိရန ် အသရားကကီား ေါသည။် 

၎ငာ်းတ င ်အသရားသ ေါ်လ ု်ငနာ်းစဉ်မျ ား  ေါဝငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

 

19.18 ပ ိုက်လိုပ်ငန််း 

19.18.1 ဒဇီ ိုင််း သတမှ်တြ် က ်

အသ ာုးဖ ြိုသ၏ူ  ရဝုဏအ်တ ငာ်းရ ိ ဓ တ်သင ွေ့  ိကုလ်ိငုာ်းသည ်

မီတ မ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ သို ဲ့ 

လ ုဖခ ြိုသသ နညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ်  ို ဲ့သဆ ငသ် ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သရ  ငလ်ွှ ၍မရသသ  ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ု မဖြစသ် ေါ်သစဘ  

လု သ်ဆ ငသ် ား ေါသည။် ြိအ ားနညာ်းသသ  တ ်ဆငမ်ှုအတ က ်

ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှု 1   ရ တိယ်။ mbar မတီ မ  

အ ငလ်ကစ်  အထာီးကျန-် ing valve သည ်အဖမငဲ့ဆ် ာုး flow rate 

တ ငဖ်ြစသ်ည။် ယငာ်းအတ က် ခ ငဲ့ဖ် ြိုရန ်  ိကုလ်ိငုာ်းသည ် လ သုလ က်စ   

အရ ယ်အစ ားရ ိရမည။် ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားကို သကျ လ်ွှ ားရနအ်တ က ်

တစခ်ေါတစရ် တ င ် Boosters မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသသ လ်ညာ်း Booster 

ကိအုသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်  ိကုအ်ရ ယအ်စ ား၏ မ နက်နသ်သ ဒဇုိီငာ်းအတ က ်

စတိသ်ကျန ်ြ ယ်အစ ားထိာုးမှုအဖြစ ် ဘယသ်သ အခေါမ  မစဉ်ားစ ားသငဲ့ ်ေါ။ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားမျ ားတ ငဓ် တ်သင ွေ့ရရ နိိငု ်ေါက 1 mbar 

ထက ်ိုသသ ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုကိုခ နိငုရ်ညရ် ိနိငုသ်ည။် 

လမ်ားညွှနခ်ျက ် on  ိကု်လ ု်ငနာ်း ၌ သ ာုးစ  သမူျ ား ဥ စ  သည ်

British Gas ထတုသ်ဝမှုတ င ်သ ားထ ားသညဲ့ ်Gas Pipework, Boosters န ငဲ့ ်

Compressors မျ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  လမ်ားညွှနခ်ျကမ်ျ ား ၌ 

သြ က်သညမ်ျ ား၊ ဥ စ  (IM/16)။ သသချ  ေါတယ။် 

အငစ်တကီျူားရ ငာ်း အထ ူ ားသ ဖ ြ င ဲ့ ်  T D / 3 ၊  Distribution Mains 

န ငဲ့ ်TD/4၊ Gas Services တို ဲ့ န ငဲ့လ်ညာ်း သက်ဆိငု ်ေါသည ်။ 

 

19.18.2 ပစစည််းမ  ်း 

ဓ တ်သင ွေ့  ိကုလ်ိငုာ်းအတ က ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်စစညာ်းမျ ားသည ် အသ ာုးချမှု၊ 

တညသ်နရ ၊  တ်ဝနာ်းကျငန် ငဲ့ ် လည ်တ်မှုြိအ ားတို ဲ့အသ ေါ် 

မူတညမ်ညဖ်ြစသ်ည။် အသထ သထ လမ်ားညွှနခ်ျက်မျ ားမ   

သအ က ်ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

 

Polyethylene 

၎ငာ်းကိ ု ဖမ ြို န်   ထ ားသညဲ့ ်  ိကုလ်ု င်နာ်း သို ဲ့မဟတု ် ပ နမ်ျ ားတ ငသ်  

အသ ာုးဖ ြိုရမညဖ်ြစသ်ည။် ခရမ်ားလ နသ်ရ ငဖ်ခညဒ်ဏက်ိ ု ဆိာုးရ  ားစ   

ထခိိကု်သစပ ီား အသဆ ကအ်ဦအတ ငာ်း အသ ာုးဖ ြိုမှုကို 

ဓ တ်သင ွေ့သဘားကငာ်းသရား (Installation) မ  တ ားဖမစထ် ားသည။် န ငဲ့ ်သ ာုး ေါ) 

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား။ အဘို ဲ့ ြိအ ားမျ ား တကျား ရန ် 4 ဘ ား။ 
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သ ကားန ီ

သ ကားနကီိ ု သဖမဖ ငန် ငဲ့ ် ဖမ ြို န်   ရ တ င ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ြိအ ား 75 အထရိ သိသ  ိကုလ်ိုငာ်း 

mbar န ငဲ့ ် ဖ င ်အချငာ်းမျ ား ၆၇ မလီမီတီ  ရ ိရင ်

အကျိြိုားရ ိရ  ိ အသ ာုးချခ ဲ့သည။် အတ က ်

ဖမ ြို ်န   ထ ားသည။်  ိကုလ်ု င်နာ်း အ ဒေါ ရမယ်။ 

စက်ရ ုတ င ် အစ  အ်က ဖ ြိုလ ု်ထ ားပ ီား 

ဖမ ြို ်ထ ားသသ  စတီား ိကုမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ဆကစ် ် စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်တ  မက သ်ငဲ့ ်ေါ။ 

ပ န ်သ  

၎ငာ်းကို ဖမ ြို ်ထ ားသသ  ိကုလ်ိုငာ်းမျ ား၊ ပ နမ်ျ ားန ငဲ့ ်

သဖမဖ ငအ်ထကတ် င ် ြိအ ား 2 အထ ိ

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ဘ ား။ စက်ရ ု ိကုလ်ိငုာ်းအတ က ်

အသ ာုးမဖ ြိုရ။ သ  ိကုမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ဆကစ် ် စစညာ်းမျ ားသည ် BS 4772၊  ိကု်န  ငဲ့ ်

သ  ိကု်မျ ားန ငဲ့ ် ဆက်စ  ်စစညာ်းမျ ားအတ က ်

သတမ် တ်ချက်မျ ားဖြစရ်မည။် 

သ မဏ ိ

စတီားလက်ိ ု အသ ာုးချမှုတိငုာ်းတ င ် အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

အလု လ်ု သ်သ ြိအ ားသည ် အသ ာုးဖ ြိုထ ားသသ  

သတမ် တ်ချကန် ငဲ့ ် အဆငဲ့န်  ငဲ့ ် သက်ဆိငုသ်ည။် 

မညသ်ို ဲ့ ငဆ်ိသုစက မ ူBS 1387 မ  သလားလ သသ  ိကု ်

(150 အထ ိmm) န ငဲ့ ် BS 3601 သို ဲ့ (၁၅၀ မလီမီတီ  

န ငဲ့ ် အထက်) သည ် သငဲ့သ်လျ သ်ည။် အတ က ်

သလျှ ကလ်ွှ မျ ား အထ ိ ၇ ဘ ား။ 

19.18.3 ပူ်းငပါင််းခြင််း။ 

သ ေါငာ်းစညာ်းနညာ်းသည ်  စစညာ်းသ ေါ်၌ မတူည ်ေါသည။် 

 ိုကအ်ရ ယအ်စ ား၊ လည ်တ်ြိအ ားန ငဲ့ ် တညသ်နရ ။ 

အသထ သထ  လမ်ားညွှနခ်ျက်မျ ားကိ ု သအ ကတ် င ်

သြ ်ဖ ထ ားသည။် 

သ  ား န ငဲ့ ် လ ်သ ေါက ်ဆက်သ ယမ်ှုမျ ား 

၎ငာ်းကိ ု အသ ာုးချသ မျ ားအ ားလ ုားအတ က ် အသ ာုးဖ ြိုရန ်

လိအု ် ေါသည။် ဖြစ ် ၏ a အမျိြိုားအစ ား 

သငဲ့သ်လျ ်သည။် အတ က် သရ ်ဘ   ူားတ  ဖခငာ်း။ 

က ငာ်း BS သို ဲ့ ၂၄၉၄။ ဘယ်မ  လ ။ အဆိ ုေါ 

အလု လ်ု  ် ြိအ ား သည ် သကျ  ် ၇၅ mbar၊ 

ချတိ်ဆက်မှုမျ ားကိ ု ရညရ် ယ်ချက်- 

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  သကျ က်ဆာူးတ ုားမျ ား သို ဲ့မဟတု ်

ကိယုတ်ိငုက်ိယုက်ျခ အဆစမ်ျ ားဖြငဲ့ ်

သကျ က်ချရ ်န ားထ ားရမည။် 

သ ေါငာ်းစ ် ဂသဟဆကဖ်ခငာ်း။ 

ဤနညာ်းလမ်ားကို ဤနယ် ယတ် င ် အထာူးဖ ြိုသသ  

ကုမပဏမီျ ားန ငဲ့ ်  ုဂဂိြိုလမ်ျ ားကသ  polyethylene 

 ိုကမ်ျ ားအတ က ်အသ ာုးဖ ြိုရန။် 

သသ ားသ က မျှင ်အဆစ ်

ဤအရ မျ ားကိ ု အ လီသကားရ ငာ်းအ ားလ ုားတ င ် သ ကားနအီတ က ်

အသ ာုးဖ ြိုနိငုပ် ီား လိုအ ် ေါသည။် BS 864၊ အ ိုငာ်း 2၊ သို ဲ့မဟတု ်

BS 2051၊ အ ိငုာ်း 1 သို ဲ့ဖြစရ်မည။် ပ နမ်ျ ားတ င၊် 

အဆိ ုေါအဆစမ်ျ ားအ ားလ ုားသည ် ပ နအ်တ ငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

သဖ ားလွှ ားနိငုသ်စရမည။် ရနမ်ဟတု်။ အထ ်ဖမငဲ့ ်

အသဆ ကအ်အ ုမျ ားတ င ် သဒေါငလ်ိကု်ပ နမ်ျ ားအတ ငာ်း 

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

န မ်ိတယ်။ အဆစ ်

အဆစမ်ျ ားအသ ာုးဖ ြို၍ရနိငုသ်သ  အ လီသကားရ ငာ်းအ ားလ ုားတ င ်

၎ငာ်းတို ဲ့ကို သ ကားနအီတ က် အသ ာုးဖ ြိုနိငုပ် ီား ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

အ က ဖ ြိုထ ားဖခငာ်းမရ ိ ေါ။ သဖမသအ က်အသ ာုးဖ ြိုမှုအတ က်။ 

ပ နမ်ျ ားတ င၊် အဆိ ုေါအဆစမ်ျ ားအ ားလ ုားကိ ု ပ နအ်တ ငာ်း 

သို ဲ့မဟတု ် သဖ ားလွှ ားနိငုသ်စရမည။် 

အထ ်ဖမငဲ့အ်သဆ က်အအ ုမျ ားတ င ်သဒေါငလ်ိကု်ပ နမ်ျ ားအတ ငာ်း 

အသ ာုးမဖ ြိုရ။ 

Polyethylene  ိကုအ်တ က်၊ British Gas Specifica- 

န ငဲ့အ်ည ီ ြိသ ိထ် ားသသ  အချတိ်အဆကမ်ျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် သခေါငာ်းစဉ် PS/PL3။ 

ဝကအ်ူလ ညဲ့် န ငဲ့ ်welded  ူားတ  ဖခငာ်း။ အတ က ်သ မဏ ိ

 ုိကလ် ်ုငနာ်း 

ဟိ အမျိြိုားအစ ား ၏  ူားတ  ဖခငာ်း။ သမ ဖြစ ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ အတနာ်း  ိကု ်

သ ာုးတယ်။ အဘို ဲ့ ဥ မ ၊ အချိြိုွေ့ အဆငဲ့မ်ျ ား ၏ သ မဏ ိ  ိကု ်

ဖြစ ်က ေါသည်။ 
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screwed ၏သလျှ ကလ်ွှ အတ ကမ်သငဲ့သ်လျ ် BS သို ဲ့ threads 

မျ ား ၂၁ သို ဲ့မဟတု် ISO R7 ဟ ိ အသ ာုးဖ ြို ၏ welded 

 ိုကလ် ု်ငနာ်း သည ် အသဖခခ   ိကုအ်ရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ်

ြိအ ားသ ေါငာ်းစ ်မှုအသ ေါ်။ ၂၅ အထ ိ mm လ  သ  ားပ  ီ

ဆက်သ ယမ်ှုမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ခ ငဲ့မ်ဖ ြို မ   အ ားလ ုား 

ြိအ ားမျ ား တက ် 5 သို ဲ့ bar မ   190 အထက် mm  ုိက်ကုိ ြိအ ား 

အ ားလ ုားတ င ်ဂသဟသဆ ်ရ ေါမည ်။ 

တဖခ ား အမ တ်မျ ား ရန ်စဉ်ားစ ား ေါ။  ေါဝငသ်ည-် 

1. pipework welded သနရ တ င ် flanged အသရအတ က် 

အဆစမ်ျ ားကိ ု အနမိဲ့ဆ် ာုးထ ားရ ိသငဲ့ပ် ီား ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ  

flanges မျ ားကို  ိကု်သို ဲ့ ဂသဟသဆ ်ရမညဖ်ြစသ်ည။် 

2. ဘယမ်  လ ။  ိကုလ် ု်ငနာ်း သည ် ဂသဟ၊ အဆိ ုေါ 

အနညာ်းဆ ာုး စ ရမည။် ဖြစ:် တက ် ရန ် ၂ ဘ ား- BS ၂၉၇၁ 

သို ဲ့မဟတု် BS ၂၆၄၀; အထက် ၂ ဘ ား 5 အထ ိဘ ား- BS 

2971 ၏ 10 ရ ခိငုန် ှုနာ်းသသ  ဂသဟမျ ားကိ ုမ ျက်စာီးသအ င ်

စမ်ားသ ်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု် BS 2640 ဖြငဲ့ ်စစသ်ဆားဖခငာ်း န ငဲ့ ်10 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းသသ  ဂသဟမျ ားကို မ ျက်စာီးသအ င ်စမ်ားသ ်ဖခငာ်း 

ခ ရသည။် 

3. လ  သချ သ်  ားသမူျ ားအတ က် ချတိ်ဆက်မှု၊ 

သ ေါငာ်းစ ် စစညာ်းမျ ား အစညာ်းအဝျားျား 

သအ က ်ေါသတ်မ တခ်ျက်မျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြိုရမည-် 

BS ၁၅၆၀၊ ၁၈၃၂၊ ၂၈၁၅ 
BS ၅၂၉၂ – ရုိက် ေါ။ တစ ်တက် ရန ် 0 . ၇ ဘ ား 
သို ဲ့မဟတု် ရုိက် ေါ။ ဂ 

အသ ာုးမဖ ြိုရ သညဲ့ ်vulcanized ြုိငဘ် န ငဲ့ ်သရ ဘ် အ ား 

ဖ နလ်ညအ် ားဖြညဲ့ဖ်ခငာ်းမ လ  ၍ 

ဝကအ်ူအဆစ ် 50 န ငဲ့ ် မလီမီတီ န ငဲ့ ် အထကတ် င ်

အဆစင်ေါား ိအဖ င ် အသ အဆစတ်စခ်ကုိ ု သသချ သစရန ်

သလျှ ် ငက်ို အသ ာုးဖ ြိုရန ် လိအု ်သ က ငာ်း 

အသအိမ တ်ဖ ြိုထ ားသည။် သို ဲ့သသ ် သလျှ ်သငဲ့သ်ည။် 

ဘယသ်တ ဲ့မ  ဖြစ ်သ ာုးတယ်။ ၌ တ  ြက် PTFE တိ ်။ 

 

19.18.4 ပ ိုကမ်  ်း ၌ ပပန်မ  ်း 

1. သလဝငသ်လထ ကမ်ရ ိသသ  ရုိားတ ၊  ျက်ဖ ယသ်  ားသသ  

သို ဲ့မဟတု် ပ နတ်စခ်တု င ် တ ်ဆင ်ိကုက်ိ ု

တ ဆ်ငခ် ငဲ့မ်ဖ ြို ေါ (စညာ်းမျဉ်ား 18(5) ၏ 

ဓ တ်သင ွေ့အနတရ ယက်ငာ်းရ ငာ်းသရား 

(တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား။ 

2. လ ုသလ က်သသ သလဝငသ်လထ ကက်ို 

ဖမငဲ့သ်သ သနရ မျ ား၏ထ ိ်န ငဲ့ ်

အနမိဲ့အ်မ တမ်ျ ား၏သအ ကသ်ဖခတ င ်

အြ ငဲ့န်ညာ်းလမ်ားမျ ားဖြငဲ့ ်   ဲ့ ိုားသ ားသည။် 

ဤအသ ေါကမ်ျ ားသည ် ပ န၏်ဖြတ် ိငုာ်းဧရိယ ၏ 1/150 

သို ဲ့မဟတု် 0 ၏ လ တလ် တလ် လ် ်ြ ငဲ့ဧ်ရိယ ရ ရိမည ် ။ ၀၅ m 2၊ 

ဘယဟ်  ိုကကီားလ ။ 

3. 0 ထကသ်သားငယ်သသ ပ နမ်ျ ားအတ က ် ။ ၀၅ m 2 အသ ေါကမ်ျ ား 

ဖြစရ်မည။် 3000 မလီီမတီ  ထက်မနညျားျား ၂ ။ 

4. အကယ်၍ ပ နက်ို သလ၀ငသ်လထ ကသ်က ငာ်းသအ င ် မလု န်ိငုသ်ညဲ့ ်

အသဖခအသနမျြိိုားတ င၊် 

(a)  ိုကက်ိ ု အစ နာ်းတစြ်က ် သို ဲ့မဟတု ် န စြ်ကစ်လ ုားတ င ်

သလဝငသ်လထ က်ရ သိသ  ဧရိယ ထ သို ဲ့ စ  ်စ  ်ဖြငဲ့ ်

သလ၀ငသ်လထ က်ရ သိသ  ပ နမ် တဆငဲ့ ် စဉ်ဆက်မဖ တ ်

ချညထ် ားရမည။် သို ဲ့မဟတု ်

(b) သလဝငသ်လထ ကမ်ရ ိသသ  ပ န ် သို ဲ့မဟတု ်  ျက်ဖ ယသ်  ားသသ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ား စ ု ုလ နိငုသ်ညဲ့ ် မညသ်ညဲ့ဓ် တသ်င ွေ့မျ ား၏ 

 မ ဏကိ ု အနညာ်းဆ ာုးအထ ိ သလျှ ဲ့ချနိငုသ်စရန ် သ ကမ သနသသ  

အ ားအငဖ် ညဲ့လ်ျှ မှုဖြငဲ့ ်ဖ ညဲ့သ်နရမည။် သငဲ့သ်လျ ်သသ  စစညာ်းမ   

ကကတိ်သချထ ားသသ  စတီားတ ုားအသစဲ့အဆနမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ်

သဖခ ကသ်သ ွေ့သသ သဆားသ က ထ ားသသ  သ ဖြစသ်ည။် 

 

19.18.5 ပ ိုက ်င  ကြ် ပါတယ။် 

မညသ်ညဲ့သ်လယ ဉ်တ ငမ်ဆိ ု ိကုက်ိ ုလ ုသလ ကစ်     ဲ့ ိုားသ ားရမည။် BS 

3974၊ အ ိငုာ်း 1 ၏ သက်ဆိငုရ်  အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားကိ ု

ကိုားက ားသငဲ့သ်ည။် အချိြိုွေ့သသ  အသဖခအသနမျ ားတ င၊် အဖခ ားနညာ်းအရ 

အလျ ားလိုက ်  ိကုမ်ျ ား လည ်တ်မှုတ င ် တိသုတ ငာ်းသသ  

သဒေါငလ်ိကု်အလျ ားမျ ားသည ်မိမကိိယုက်ိ ု  ဲ့ ိုားသ ားနိငု ်ေါသည။် 

 ိုက်၏ အရ ညတ်စသ်လျှ က်လ ုား   ဲ့ ိုားသ ားရမည။်  ိကု ်န ငဲ့ ်၌ အ ဒလီိ ု a 

နညာ်းလမ်ား အဖြစ ်ရန ်ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ အ  ူလှု ရ်  ားမှု 



19/316 Gas 
 

 ိုကတ် ငရ် သိသ  သ သချားတက်ဖခငာ်းကိ ု

ထခိိကု်မှုမဖြစသ်စဘ ၊ 

 

19.18.6 သ ငြ ်းတကခ်ြင််း။ အက အက ယ ်နငှ  ်

သကင်သြ ခြင််း။ 

ဖမ ြို ်ထ ားသသ  ိကုမ်ျ ားကိ ု မသတ တ်ဆ န ငဲ့ ်

ရု ် ိုငာ်းဆိငုရ်  ရနမ်  က က ယ်ရ ေါမည။် 

 ျကစ်ာီးဖခငာ်း။ ထ မ  ထက်ထက ်  စစညာ်း၊ စသညတ်ို ဲ့ 

န ငဲ့ ် သတတ ြို ိကု်မျ ားအတ က် ထ ု် ိုားဖခငာ်း၊ 

ကက်သလစက် က ယ်ဖခငာ်း စသညတ်ို ဲ့ဖြငဲ့ ်

သ သချားတက်ဖခငာ်း စသညတ်ို ဲ့မ  ဓ တုသဗဒဆိငုရ်  

လု သ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု ဖ ြိုလု ်ရ ေါမည။် ဖ ငဆ်ငပ် ီား ေါက 

သဖမဖ ငအ်ထက် ိကု်မျ ားကို သငဲ့သ်လျ သ်သ သဆားဖြငဲ့ ်

က က ယ်သငဲ့သ်ည။် 

 ိုကလ် ု်ငနာ်းကို လိကု်သလျ ညသီထ  အလ ယတ်က ူ

သြ ်ထတုန်ိငုရ်မည။် BS 1719 ဖြငဲ့။်  ိကု်အတ ငာ်းရ  ိ

  ုမ နြိ်အ ားသည ် 75 ထကသ်ကျ လ် နသ်န ေါသည။် 

mbar၊   ုမ နလ်ည ်တ်မှုြိအ ားဖြငဲ့ ်

 ိုကက်ိတု ဆ ိက် ်ဖခငာ်းအတ က် 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် အဖခ ား ိကု်ဖြငဲ့ ်

မီားသလ ငလ် ယသ်သ  ဓ တ်သင ွေ့ သထ က ် ဲ့မှု မရ ိသသ  

အသဆ ကအ်အ ုမျ ားတ င၊် အ ဒေါ သည ်

လ ုသလ က် ေါတယ်။ ရန ် သဆားသတု် အဆိ ုေါ  ိကု ်

အဝေါသရ င ် ocher သို ဲ့မဟတု ် သငဲ့သ်လျ ်သသ  

သရ ငစ် ုသက တ်ိ ်ဖြငဲ့ ် စညာ်းရန။် ၌ 

ကကီားမ ားရှု ်သထ ားသသ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ား၊  ိကု ်ေါ၀ငမ်ှုကိ ု

 ိုမိတုကိျစ   ခ  ဖခ ားသရိ ိရန ် န စလ်ိုြ ယ်သက ငာ်းပ ီား 

ထိအုသဖခအသနမျ ားတ င ် အဝေါသရ ငန် ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

၎ငာ်း၏အမည ် သို ဲ့မဟတု ် ဓ တုသသကဂတ၏ 

ဒတုယိကုဒက်ကိြိုားဖြငဲ့ ်ဖြညဲ့စ် ကသ်ငဲ့သ်ည။် 

 

19.18.7 ငခပ င််းလ ယခ်ပငလ် ယ ်ဆကသ် ယမ်ှုမ  ်း နငှ  ်

ပပန်မ  ်း 

၎ငာ်းကို သသိည ် သို ဲ့မဟတု် သမျှ လ်ငဲ့ထ် ားသညဲ့ ်

အသဖခအသနတိငုာ်းတ င ်  ိကုလ်ု င်နာ်း  ေါလိမဲ့်မယ်။ 

ဖြစ ် ချထ ားသည။် ရန ် တုနခ်ေါမှု၊ ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း။ 

သ ျ ဲ့သဖ  ငာ်းသသ ချိတ်ဆကမ်ှုမျ ားအသ ာုးဖ ြိုမှုကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် သို ဲ့သသ ်၊ 

လက်သတ ွေ့ကျသသ အဖခ ားသရ ားချယစ်ရ ရ သိညဲ့သ်နရ 

တ င ် သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ်ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ားကိ ု

အသ ာုးမဖ ြိုသငဲ့ ်ေါ။ 

ဂတစ်သ်ဘားကငာ်းသရား (တ ်ဆငဖ်ခငာ်း) ၏ စညာ်းမျဉ်ား 

4(2) ကို အ ရ ုစိကုထ် ားသည။် န ငဲ့ ် သ ာုး ေါ) စညာ်းမျဉ်ားမျ ား၊ 

ဘယဟ်  တ ားဖမစသ်ည။် Bunsen burners န ငဲ့ ် lighting 

မီားတိငုမ်ျ ားက ဲ့သို ဲ့ သယသ်ဆ ငရ်လ ယက်ူသသ  သသားငယ်သသ  

 စစညာ်းမျ ားအတ ကမ် လ  ၍ 

အဖခ ားဓ တ်သင ွေ့  ိကုလ်ိငုာ်းမျ ားအတ က ်

သတတ ြိုမဟတု်သသ  စစညာ်းမျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း။ 

 

အမျြိိုားအစ ားမျ ား ၏ သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ ်ဆက်သ ယမ်ှုမျ ား 

အမျိြိုားမျိြိုားသသ  ရညရ် ယခ်ျက်မျ ားအတ က ်

သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယခ်ျတိ်ဆက်မှု အမျိြိုားအစ ားမျ ားစ  ကိ ု

ရရ ိနိငု ်ေါသည။် ရညရ် ယ်ချကအ်တ က် သငဲ့သ်လျ ်မှုအတ က ်

ဂရုတစိကု် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ် လိအု ် ေါသည။် 

ရရ ိနိငုသ်သ ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ားအသ ေါ် အသထ သထ မ တ်ချက်မျ ား 

ဖ ြိုလ ု်နိငု ်ေါသည။် ချတိဆ်က်မှုအ ားလ ုားသည-် 

1. ဖြစ ်ေါသစ။ အလ ယတ်က ူရရ နိိငု ်အတ က ်စစသ်ဆားသရား; 
2. ဖြစ ်ေါသစ။ သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် ရန ်အဆိ ုေါ အနညာ်းဆ ာုး အရ ည;် 

3. စက ်ိုငာ်းဆိငုရ်  ထခိိကု်မှုမျ ားန ငဲ့ ်သက်သရ ကမ်ှုမျ ားမ  

က က ယသ် ားသည။်  တဝ်နာ်းကျင၏်; 

4. မဟတုဘ်ာူးလ ား။ ဖြတ်သနာ်း ေါ။ မ တဆငဲ့ ်န ရ မျ ား၊ စသည်တုိ ဲ့ 
 

Semi-rigid couplings န ငဲ့ ် flange adapters မျ ား 

သဖမဖ ငအ်ထကတ် င ် တ ်ဆငထ် ားသညဲ့အ်ခေါ  ိကု်မျ ားကိ ု

ခ  ထတု်ဖခငာ်းမ  က က ယရ်နန် ငဲ့ ် သထ ငဲ့မ် နက်ျဖခငာ်းမ  

က က ယ်ရန ်ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား လိုအ ် ေါသည။် 

 

ြ ားြုိ  ဟိ  ိကုလ်ု င်နာ်း ဖြစဖ်ြစ၊် ြ တ် ၏ a ြ ားြုိ 

ြ ားြုိမျ ားကိယုတ်ိုင ် မသထ က်  ဲ့နိငုသ်စရန ် အဆစက်ိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားရမည။် ၏ အသလားချနိ ်၏  ူားတ   ေါ  ိကုလ်ု င်နာ်း။ 

 

ဆ လုည ် အဆစ ်  ဟ ိ ဝငရုိ်ား ၏ လည ်တ်မှု ၏ အဆိ ုေါ 

ဆ လုည ် အဆစန် စြ်က်န ငဲ့ ် န စြ်က်စလ ုားတ င ် တကိျစ   

ချိနည် ရိ ေါမည။် အဆစမ်ျ ားသည ် သဘားတိကုလ် တလ် ်မှု 

ရ ိသငဲ့ပ် ီား သဘားဘကသ်က ားညွှတ်သနသညဲ့ ် အခိကု်အတန ဲ့မ်ျ ားမ  

ကငာ်းသဝားသငဲ့သ်ည။် 



Flow charts for use with gas 19/315 
 

အချတိအ်ဆက်မျ ားကိ ု အဖမနထ်တု ်ေါ။  coupling သည ် the 

ဖြစရ်မည။်  လ ်န ငဲ့က်ိယု်ထည ် န စခ်စုလ ုားတ င ် self-sealing 

valves  ေါရ ိသညဲ့ ် အမျိြိုားအစ ား၊ အမျိြိုားအစ ားသည ်

အထာီး လ အ် ိငုာ်းဖြစမ်ညဲ့ ် downstream Connection တ င ်

တ ဆ်ငန်ိငုသ်သ  သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ်ပ နတ်စခ် ုေါရ ိသည။် 

အချတိအ်ဆက်၏အထကတ် င ် ချက်ဖခငာ်းလက်စ  အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု

တ ဆ်ငရ်မည။် 

 

သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ်ပ န ် BS 669 န ငဲ့ ် မကိကု်ညသီသ  

သတတ ြိုပ နမ်ျ ား၊ အ ိုငာ်း 2 သို ဲ့မဟတု ် BS 6501 ကိ ု

သသားငယသ်သ  သယ်သဆ ငရ်လ ယက်သူသ  ကိရိယ မျ ား 

သို ဲ့မဟတု ် အမိတ် ငာ်းသ ာုး စစညာ်းမျ ားဖြငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုရမည၊် 

ယငာ်းအသဖခအသနတ င ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် BS 669 အ ိငုာ်း 1 ကိ ု

လိကု်န ရမညဖ်ြစသ်ည။် A လကစ်  အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု ပ နန်  ငဲ့ ်

နာီးက ်စ  အတ ငာ်း အဝငဘ်က်ဖခမ်ားတ င ် တ ်ဆငရ်မည။် 

 ိုကလ်ိငုာ်းမျ ားကို လ သုလ က်စ     ဲ့ ိုားသ ားရမည။် အ ဒလီိ ု အ ဒေါ 

အဆိ ုေါ tube လု တ်  မဟတု်ဘာူး သထ က်ခ မှု အဆိ ုေါ 

 ူားတ   ိကုလ်ိငုာ်း၏အသလားချနိ။် ပ နမ်ျ ားကို လိမ်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

တငာ်းမ မှုဒဏမ်ခ ရသစရန ် တ ်ဆငရ်မည၊် သ ျ ဲ့သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ 

၌ တစခ်ု သလယ ဉ် သ သ် ်၊ န ငဲ့ ် ဖြစ ်က ေါသည။် 

မဟတုဘ်ာူး ဘ သ ရ ် အ ဝငခ် ငက်ျအနာီးရ  ိ ချွနထ်ကသ်သ  

သက ားညွှတ်ရန။် 

 

19.18.8 သိုတသ်ငရှ်င််းလင််းခြင််း။ အမှတမ်  ်း 

Purge point မျ ားကို section isolation valves, at  ိကုမ်ျ ား၏ 

အဆ ာုးသည ် မ နက်နသ်သ  သန ဲ့စ်ငမ်ှုကို လ ယက်သူချ သမ ွေ့သစရန ်

အဖခ ားသငဲ့သ်လျ ်သသ  အသနအထ ားမျ ားတ င ်

လည ်တသ်နသည။် အ ိငုာ်း-ခ  ထတု်ဖခငာ်းတစခ်စု၏ီ 

ထ ကသ် ေါကတ် င ် ြိအ ားစစသ်ဆားမှုအမ တမ်ျ ားကိ ု

တ ဆ်ငသ်ငဲ့သ်ည။် အဆို ဲ့ရ င။် 

 

19.18.9 ဆြီ န်မ  ်း နငှ  ် condensate 

င  ငင်ြ  ကမ်  ်း 

ဒေါသတ က   ုမ န ် မလိအု  ်ေါဘာူး။ စိုစ တသ်သ ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု
သထ က်  ဲ့သ ားသညဲ့သ်နရ ၊ ထိ ု ... ဖြစမ်ည ် ဖြစ ် ကိကု်ညရီန ်
လိအု ် ေါသည။် နမိဲ့်သသ အချက်မျ ားတ ငသ်သဘဂ  installation 
တ င ် ရန ် စသုဆ ငာ်း ေါ။ တစခ်ခုု condensate သို ဲ့မဟတု ်
အရည။် ဒ ီ သသဘဂ သည ်
အလ ယ်တကဝူငသ်ရ ကန်ိငုသ်သ အသနအထ ားတ ငရ် ိရမညဖ်ြစ်
ပ ီား၊ သငဲ့သ်လျ သ်သ  လ ်သ ေါက် သို ဲ့မဟတု ်
အြ ုား ေါသသ အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု ၎ငာ်း၏သဖမ ငာ်းချတိ်ဆက်မှုတ င ်
တ ဆ်ငရ်မညဖ်ြစသ်ည။် ပခငာ်းချကအ်သဖခအသနတ င ်
ဟိကု်ဒသရ လစ ် ြိအ ားသသချ  ေါသည။် စမ်ားသ ်ဖခငာ်း သည ်
ရန ် ဖြစ ်သယ်သဆ င ်အ ၊ အလ ားတ ူစ ားစရိတ် လု ရ်မည။် 

အန ဂတတ်ိုားချ ွေ့ မှုအတ က် နယ် ယ်။ 

လု ်ရုိားလ ု်စဉ်ရညရ် ယ်ချကမ်ျ ားအတ က,် အသ ာုးဖ ြို 

သြ ်ဖမူလ မျ ားကို အသဖခခ ထ ားသသ  flow charts မျ ားကိ ု

မျ ားစ   ဦားစ ားသ ား ေါသည။်  ထမအသဖခခ မမူျ ားအသ ေါ်။ 

 

19.19.2 သအီ ိုေီ ၏ ြ အ ်း ဆ ို်းရှု  ်းမှု 

ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှု သအီိုရီကိ ု Bernoulli ၏ သအီိုရီကိ ု

တီထ ငဖ်ခငာ်းဖြငဲ့ ်   တတ်ိကု်မှုဆိငုရ်  ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားကိ ု

သကျ လ်ွှ ားရန ် လ ု်သဆ ငသ်ညဲ့ ်  ိကုတ်စခ်ကုိစစအတ က ်

ရရ ိနိငုသ်သ  ြိအ ားမ  ဆငာ်းသကလ် ဖခငာ်းဖြစသ်ည။် 

 ိုကတ်စခ်အုတ ငာ်း စာီးဆငာ်းသနသသ  အရညအ်တ က၊် ြိအ ား 

ဆ ာုးရှု  ားမှု  ေါလိမဲ့်မယ်။ မ ီခိ ု on အမျိြိုားမျိြိုား ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား။ 

ရ ိရင ်

ဌ ဃ အရ ည ်၏  ိကု၊် 
ဃ ဃ အချငာ်း ၏  ိကု၊် 
၎ ဃ သာီးဖခ ား ဆ  ငငအ် ား ၏ ဓ တ်သင ွေ့၊ 
သမား ဃ စာီးဆငာ်း နှုနာ်း ၏ ဓ တ်သင ွေ့၊ 
f ဃ   တတ်ိကုမ်ှု အချက၊် 
P ဃ ြိအ ား ဆ ာုးရှု  ားမှု 

ထို ဲ့သန က် P သည ်အချိြိုားကျ ရန ်ဌ 

၁/ 

ဃ ၅ 

၎ 

သမား 

၂ 

f 

 ိုကလ်ိငုာ်းတညသ်ဆ က်မှု၏ သာီးဖခ ား စစညာ်းတစခ်ုအတ က၊် 

  တတ်ိကုမ်ှုအချကဟ် ု ယူဆနိငုသ်ည။် ဒေါက 

ရုိားရုိားသြ ်ဖမူလ ကိ ုခ ငဲ့ဖ် ြို ေါတယ်။ ဆငာ်းသကလ် ရန-် 

kQ 2 SL 

P ဃ  
ဃ ၅ 

k သည ်  တတ်ိကု်မှုဆိငုရ် အချက်၊ အလျ ားယူနစ၊် ြိအ ားယူနစ ်

စသညတ်ို ဲ့ကို ထညဲ့သ် ငာ်းတ ကခ်ျက်ထ ားသညဲ့ ် ကနိာ်း 

သသတစခ်ုဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ် ဝငရုိ်ားစ နာ်းညမီျှဖခငာ်းဖြစပ် ီား 

မ က ခဏ  ုစ ဖြငဲ့သ်ြ ်ဖ သည-် 

√ 

PD 5 

သမား D k  
SL 

19.18.10 ငက ်မရှငအ်ြ ွဲ ွေ့ဝင ်

ပ ီားသန က ်  ိကုလ်ု င်နာ်း ရ ိသည။် ဖြစခ် ဲ့သည။် တ ်ဆငပ် ီား၊ 

အ ဒေါ သည ် မရ ိမဖြစ ် အ ဒေါ ဓ တသ်င ွေ့အနတရ ယက်ငာ်းရ ငာ်းသရား 

(တ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း) စညာ်းမျဉ်ားစညာ်းကမ်ားမျ ား စညာ်းမျဉ်ား 21 

အရ လိအု ်သညဲ့အ်တိငုာ်း အသ ထ က်ရ ိပ ီား သန ဲ့စ်ငရ်န ်



19/316 Gas 
 

D 

P D 
D 

စမ်ားသ ်မညဖ်ြစသ်ည။် ဤလု င်နာ်းန စခ်ုအတ က ်

အသသားစတိလ် ု်ထ ာုးလု န်ညာ်းမျ ားကိ ု

ပဗိတနိဓ် တသ်င ွေ့ထတု်သဝမှုမျ ားတ င ် သြ ်ဖ ထ ားသညမ်   

အမိတ် ငာ်းမဟတု်သသ ဓ တသ်င ွေ့တ ်ဆငဖ်ခငာ်းဆိငုရ် လု င်နာ်းစဉ်

မျ ား (IM/2) န ငဲ့ ်

ဖ ညတ် ငာ်းမဟတုသ်သ ဓ တ်သင ွေ့တ ်ဆငဖ်ခငာ်းမျ ားအတ က် 

အသ ထ က်စမ်ားသ ်ဖခငာ်းနညာ်းလမ်ားမျ ား (IM/5) တ င ်

သြ ဖ် ထ ားသည။် 

 

19.19 စီ်းဆင််းမှု ဇယ ်းမ  ်း အတ က် အသ ို်းခပ  

အတ ူဓ တင်င ွေ့ 

19.19.1 လ ိုပါတယ။် အတ က ်စ်ီးဆင််း ဇယ ်းမ  ်း 

ဓ တ်သင ွေ့ ဖြန ဲ့သ်ဝမှုအတ က ်  ိကုအ်ဖ ငအ်ဆငက်ိ ု

ဒဇုိီငာ်းသရားဆ  ရ တ င ် သရ  ငလ်ွှ ၍မရသသ  

ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားမဖြစမ်သန လိုအ ် ေါသည။် 

ြိအ ားနညာ်းသသ ဓ တ်သင ွေ့အတ က၊် 

မီတ အဝငတ် ငရ်ရ နိိငုသ်သ ြိအ ားသည ် 21 သ ရ လိိမဲ့်မည။် 

mbar န ငဲ့ ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသသ  ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုသည ်

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်မ တတ် င ် 1 သ ရ ိသည။် mbar သည ်

အချိြိုွေ့သသ အသဖခအသနမျ ားတ င ်

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားမျ ားရ နိိငုသ်သ လ်ညာ်း၊ ထိသုို ဲ့သသ  

ြိအ ားနမိဲ့က်ျဖခငာ်းထက် မသကျ လ် န ်ေါက  ိကုလ်ိုငာ်းကိ ု

မ နက်နစ်   အရ ယအ်စ ားရ ိရန ် လိုအ  ်ေါသည။်  ိကု်မျ ားကိ ု

အရ ယ်အစ ား ိုကကီားရန ်  ိုသက ငာ်းသည။် သဖ တယ်။ ထက ်

အရ ယ်အစ ားသအ က်၊ အထာူးသဖြငဲ့ ်အဖြစ ်ဒ ီခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် 

ဤညမီျှဖခငာ်း၏  ုစ မျ ားကို က  ဖ  ားစ  အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

သရားဆ  ထ ား ေါသည။် ယူနစမ်ျ ား (SI သို ဲ့မဟတု် အင ်ေါယ )။ 

ရုိားရုိား ယူဆချက ်မျ ားမ  - 

1. စာီးဆငာ်းမှု သည ်အဖ ညဲ့အ်ဝ ရ ငာ်းရ ငာ်းသဖ  ရရင ်အတူ 

Re> 3500 (ထိ ု laminar flow မ  အကူားအသဖ  ငာ်းသညျား 

Re  2000 ခန ဲ့တ် င ်

စတငသ်ည)်။ 

2.  ျစ ်သည ်လူသမိျ ားသည။် န ငဲ့ ်ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် အတ က ်၌ k ; 
3. ြိအ ား သည ်< ၂၅ mbar; 
4. ရ ိရင ် SG သည ်လူသမိျ ားသည။် ဒ ီနိငုသ်ည ် ဖြစ ်
သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် ထ သို ဲ့ k ; 

5.  ိကုသ်ည ်BS 1387 ဖြစသ်ညဟ် ုယူဆ ေါသည။် 

၎ငာ်းသည ်k တ င ်ထညဲ့သ် ငာ်းနိငုသ်ညဲ့ ်f ကို 

ဆ ာုးဖြတ်သည ်။ 

တူညသီသ  စက်ဝိငုာ်း ိကုအ်တ က် Fanning ညမီျှဖခငာ်း 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် အသ ာုးဖ ြိုသည-် 

 

4 စ 
ဌ

  

U ၂ 

 

2 ဂရမ် 

ဘယမ်  လ ။ 

U ဃ linear အလျင် ၊ 

ဆ ဃ ဆ  ငင်အ ား ကိန်ားသသ ။ 

ဟ ိ Fanning   တ်တိကုမ်ှု အချက် ( f in အဆိ ုေါ အထက် 

ညမီျှဖခငာ်း) က  ဖ  ားသည။် အတူ နု် ိ် ငု ်ေါတယ်။ န  ေါတ် န ငဲ့ ်

သဆ မျိြိုား  ကမာ်းတမာ်းဖခငာ်း။ ၏ 



Flow charts for use with gas 19/317 
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4 
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စ ်းပ ွဲ ၁၉.၃ ဓ တ်သင ွေ့ စာီးဆင်ား မ တဆငဲ့ ် ုိက်မျ ား န ငဲ့ ်အသ ုားအသဆ င်မျ ား 

စီားဆင်ားမှု ၌ a တညဲ့်တညဲ့် အလျ ားလုိက် သ မဏ ိ  ိုက် (သုိ ဲ့ BS ၁၃၈၇၊ စ ား    ၂၊ အလတ်) အတူ ၁.၀ mbar က  ဖ  ားမှု ြိအ ား အ က ား အဆုိ ေါ 

စ နာ်း၊ အတ က် ဓ တ်သင ွေ့ သဆ မျိြိုားသိ ်သည်ားဆ 0.6 (သလ D 1) 
 

အမည်ခ  အရ ယ်အစ ား  အရ ည် ၏  ိုက် (ဍ) 

မီလီမီတ  (၌) 
 

၃  ၆  ၉  ၁၂  ၁၅  ၂၀  ၂၅  ၃၀  ၄၀  ၅၀ 

ဥတု ( m 3 /h ) 

 

၆ ( ၁ )  0.29  0.14  0.09  0.07  0.05  –  –  –  –  – 

၈ ( ၁ )  0.80  0.53  0.49  0.36  0.29  0.22  0.17  0.14  0.11  0.08 

၁၀ ( ၃ )  2.1  1.4  1.1  0.93  0.81  0.70  0.69  0.57  0.43  0.34 

၁၅ ( ၁ )  ၄.၃  ၂.၉  ၂.၃  ၂.၀  ၁.၇  ၁.၅  ၁.၄  ၁.၃  ၁.၂  ၁.၀ 

၂၀ ( ၃ )  ၉.၇  ၆.၆  ၅.၃  ၄.၅  ၃.၉  ၃.၃  ၂.၉  ၂.၆  ၂.၂  ၁.၉ 

၂၅ (၁)  ၁၈  ၁၂  ၁၀  ၈.၅  ၇.၅  ၆.၃  ၅.၆  ၅.၀  ၄.၃  ၃.၇၊ 
၃၂ (၁ 1 )  39  27  21  18  16  14  12  11  9.2  8.1 

၄၀ (၁ 1 )  59  40  32  27  24  21  18  16  14  12 

၅၀ (၂)  ၁၁၀  ၇၆  ၆၁  ၅၂  ၄၆  ၃၉  ၃၄  ၃၁  ၂၆  ၂၃၊ 
၆၅ (၂ 1 )  220  150  120  100  92  79  70  63  54  47 

၈၀ (၃)  340  230  190  160  140  120  110  97  83  73 

၁၀၀ (4)  690  470  380  330  290  250  220  200  170  150 
 

စီားဆင်ားမှု ၌ a တညဲ့်တညဲ့် အလျ ားလုိက် သ ကားနီ tube (သုိ ဲ့ BS ၂၈၇၁၊ အ ိုင်ား ၁၊ စ ား    X) အတူ ၁.၀ mbar က  ဖ  ားမှု ြိအ ား အ က ား အဆုိ ေါ 

စ နာ်း၊ အတ က် ဓ တ်သင ွေ့ ၏ သဆ မျိြိုား သိ ်သည်ားဆ ၀.၆ (air D 1)။ အဝီစိ အရ ယ်အစ ားမျ ား သ ားသည် သအ က်တ င် ဖြစ် က ေါသည်။ အဖ င်မ   

အချင်ားမျ ား 
 

အမည်ခ  အရ ယ်အစ ား  အရ ည် ၏  ိုက် (ဍ) 

မီလီမီတ  (၌) 

၃  ၆  ၉  ၁၂  ၁၅  ၂၀  ၂၅  ၃၀  ၄၀  ၅၀ 

 

ဥတု ( m 3 /h ) 

 

၆ ၀.၁၂ ၀.၀၆ – – – – – – – – 
၈ ၀.၅၂ ၀.၂၆ ၀.၁၇ ၀.၁၃ ၀.၁၀ ၀.၀၂ ၀.၀၆ ၀.၀၅ – – 
၁၂ ၁.၅ ၁.၀ ၀.၈၅ ၀.၈၂ ၀.၆၉ ၀.၅၂ ၀.၄၁ ၀.၃၄ ၀.၂၆ ၀.၂၀ 
၁၅ ၂.၉ ၁.၉ ၁.၅ ၁.၃ ၁.၁ ၀.၉၅ ၀.၉၂ ၀.၈၈ ၀.၆၆ ၀.၅၂ 
၂၂ ၈.၇ ၅.၈ ၄.၆ ၃.၉ ၃.၄ ၂.၉ ၂.၅ ၂.၃ ၁.၉ ၁.၇ 
၂၈ ၁၈ ၁၂ ၉.၄ ၈.၀ ၇.၀ ၅.၉ ၅.၂ ၄.၇ ၃.၉ ၃.၅ 
၃၅ ၃၂ ၂၂ ၁၇ ၁၅ ၁၃ ၁၁ ၉.၅ ၈.၅ ၇.၂ ၆.၃ 
၄၂ ၅၄ ၃၇ ၂၉ ၂၅ ၂၂ ၁၈ ၁၆ ၁၅ ၁၂ ၁၁ 

၅၄ ၁၁၀ ၇၅ ၆၀ ၅၁ ၄၅ ၃၈ ၃၃ ၃၀ ၂၆ ၂၃ 
၇၆ ၂၈၀ ၁၉၀ ၁၅၀ ၁၃၀ ၁၂၀ ၉၈ ၈၆ ၇၈ ၆၆ ၅၈ 

၁၀၈ ၇၅၀ ၅၁၀ ၄၁၀ ၃၅၀ ၃၁၀ ၂၆၀ ၂၃၀ ၂၁၀ ၁၈၀ ၁၆၀ 

မ တ်ချက် - 1m 3 /h ဃ 1000dm 3 /h။ အဘို ဲ့  ုိသသား နှုနာ်းထ ားမျ ား ၏ စာီးဆငာ်း အ ဒေါ သမ ဖြစ ်သန က်ထ ် အဆငသ်ဖ တယ်။ ရန ်အသ ုားဖ ြို dm 3 /h ။ 

ဟိ ဆုိားကျိြိုားမျ ား ၏ တ သတ င်ဆစ်၊ အကကျ သုိ ဲ့မဟုတ် သက ားသည်။ ထညဲ့်သ င်ားခ ဲ့သည်။ ၌ a သဖ ား ၏  ိုက် (သြ ်ဖ သည်။ အဖြစ် အဆုိ ေါ အနာီးစ ်ဆ ုား 

အ ိုသဆ င်ား အလျ ား ရန ် ဖြစ် ခ ငဲ့်ဖ ြိုသည်) 

 

အမည်ခ  အရ ယ်အစ ား 
က ဲ့ သ  သုိ ဲ့မဟုတ် အသ ျ ဲ့စ ား သ မဏ ိ တက် ရန် ၂၅ မီလီမီတ  (၁ in)  ၃၂ မီလီမီတ  ရန် ၄၀ မီလီမီတ   50 မီလီမီတ   80 
မီလီမီတ  

(၁ ၁ ၌ ရန ်၁ ၁ in)  (၂ in)  (၃ ၌) 

Stainless သ မဏ ိ သုိ ဲ့မဟုတ် သ ကားန ီ  ရန ်၂၈ မီလီမီတ  (၁ in)  ၃၅ မီလီမီတ  ရန် ၄၂ မီလီမီတ   ၅၄ မီလီမီတ   ၇၆ 

မီလီမီတ  

(၁ ၁ ၌ ရန ်၁ ၁ in)  (၂ in)  (၃ ၌) 

တ သတ င်ဆစ်  0.5 ဍ (၂ ft)  ၁.၀ ဍ (၃ ft)  ၁.၅ ဍ (၅ သ )  ၂.၅ ဍ (၈ သ ) 
Tees  0.5 ဍ (၂ ft)  ၁.၀ ဍ (၃ ft)  ၁.၅ ဍ (၅ သ )  ၂.၅ ဍ (၈ သ ) 

90  0.3 သက ားသည် ။  ဍ (၁ ft)  ၀.၃ ဍ (၁ ft)  ၀.၅ ဍ (၂ ft)  ၁.၀ ဍ (၃ သ ) 
 

 



19/318 Gas 
 

D 
D 

အဆိ ုေါ အတ ငာ်း ိငုာ်း မျကန်  ဖ င ်၏ အဆိ ုေါ  ိကု်။ ဒ ီ

က  ဖ  ားမှု သည ် Moody diagram တ င ်  ုသြ ်ထ ားသည။် 

ဟ ိ သဆ မျိြိုား  ကမ်ားတမ်ားဖခငာ်း။ သည ် သြ ်ဖ ခ ဲ့သည။် အဖြစ ်

E / D ၊ ဘယ်မ  လ ။ E ၏ မျက်န  ဖ င ် ကမ်ားတမ်ားမှုန  ငဲ့ ်D 

 အတ ငာ်း ိကုအ်ချငာ်း။ E / D 

၏   ုမ နတ်နြုိ်ားမျ ားသည ်ဆ  ပ နအ်တ က ်0.0015၊ 

လု င်နာ်းသ ာုးသ မဏအိတ က ်0.046 န ငဲ့ ်ကတတ ရ သ နာ်းသ အတ က ်

0.12 ဖြစသ်ည။် 

19.19.3 လကင်တ ွေ့ပါ။ နည််းလမ််းမ  ်း ၏ အေ ယအ်စ ်း 

ပ ိုကလ်ိုပ်ငန််း 

 ထမမမူျ ားမ ရရ သိသ  သြ ်ဖမူလ မျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်

အချနိက်ုနပ် ီား တကိျလ သုလ ကသ်သ  အတိငုာ်းအတ ရ သိညဲ့ ်

အနာီးစ ်ဆ ာုးနညာ်းလမ်ားမျ ားန ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ်လျှင ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

တရ ားမျှတနိငုမ်ညမ်ဟတုသ် ။ သရိန ်လိအု ်သည-် 



Flow charts for use with gas 19/319 
 

Extrapolation in this zone 

is not recommended 
This chart is correct for town 

gas specific gravity 0.5 

D 

စ ်းပ ွဲ ၁၉.၄ သထ က်  ဲ့သ ကား အတ က် အသ ုားအသဆ င်မျ ား န ငဲ့ ်ဝင်သ ေါက် န ငဲ့ ်ထ က်သ ေါက် ဆ ုားရှု  ားမှု ၌  ုိက်မျ ား 
 

Fitting  S 
ထ ်သလ င်ား  ထ ်သလ င်ား အရ ည် 

အလျင်   ိုက် 

အချင်ားမျ ား ဦားသခေါငာ်း   f=0.025 

 

တ သတ င်ဆစ် ၏ သထ ငဲ့်  မျိြိုားစ ု ˛  90 


၆၀ 

၄၅ 
၃၀ 

၁၅ 

 

၁.၀  ၄၀ 
၀.၃၆  ၁၄ 
၀.၁၈  ၇ 
၀.၀၇  ၃ 

၀.၀၂  ၁ 

 

၁.၀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
၄ 

 

၂ 

၄ 

 
 

 

 

 

၁၀၀ ၀၀၀ 
၈၀ ၀၀၀ 

၆၀ ၀၀၀ 

၄၀ ၀၀၀ 

 

၂၀ ၀၀၀ 

 
၁၀ ၀၀၀ 
၈၀၀၀ 

6 000 

4 000 

 

၂၀၀၀ 

 
၁၀၀၀ 
၈၀၀ 

၆၀၀ 

၄၀၀ 

 

၃" 

 
 

 
2" 

 

၁ ၁/၂ ” ၊ 

၁ ၁/၄ " ၊ 

 
1" 

 
၃/၄ " ၊ 

 

 

၁/၂ ” ၊ 

 

၂၀၀ 

 

၁၀၀ 

 

 

G
a
s
 r

a
te

 (
ft

3
/h

) 

90 bends r/D D 0.5 1.0 
0.6 

40 
24 

 2.0 0.4 16 
 4.1 0.3 12 
Standard tee 90, equal areas:    

From barrel to branch  1.2 48 

From branch to barrel  1.5 60 
Through barrel  0.25 10 

(third leg stagnant in each case)    

Close return bend, 180 

Globe valve, full often 
r/D D 1.0 2.0 

10 
80 

400 

Angle valve, 45 open  5 200 
Flap non-return valve  2 80 
Gate valve, full open  0.15 6 

3 open by area  0.8 32 
1 open by area  4.5 180 
1 open by area  28 1120 

Square entrance from a tank  0.5 20 
Bell mouth entrance from a tank  0.05 2 
Re-entrant (Borda) mouthpiece  0.8 32 

Pipe discharge into a tank  1.0 40 

 

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6 1.0 2.0  6.0  10 

 0.004 0.008  0.04  0.08  0.8  4.0 8.0 

 



19/320 Gas 
 

ြိအ ား တစ်စက် (၌ wg နှုနာ်း ၁၀ သ  အရ ည)် 

ပ ို ၁၉.၁၁ ဇယ ား အတ က် စာီးဆငာ်း ၏ ပမိြိုွေ့ ဓ တ်သင ွေ့ ၌  ုိက်မျ ား 



Flow charts for use with gas 19/321 
 

S 

1. စာီးဆငာ်းမှု နှုနာ်း; 
2. ြိအ ား ဆ ာုးရှု  ားမှု; 
3.  ိုက ်အချငာ်း; 
4.  ိုက ်အရ ည;် 

5.  ိုက ် စစညာ်း (အကယ်၍ ဒေါက မသ၊ိ တစခ်ု၊ ၎ငာ်းသည ်

သ မဏဖိြစသ်ညဟ် ုယူဆဖခငာ်းသည ်  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

လ ုသလ က်စ   တကိျလိမဲ့်မည)်။ 

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း။ ဒေါသတ  ကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား၊ ဟိမု   

ဖြစ ်က ေါသည။် သ ာုး အဓကိ နညာ်းလမ်ားမျ ား သတူို ဲ့ က ားက 

ဆက်ဆ သရားကို သြ ်ဖ ဖခငာ်း 

1. ဇယ ား 19.3 တ င ်ေါရ ိသညဲ့ ် ဇယ ားက က်  ုစ ။ ၎ငာ်းသည ်

သ ကားနနီ ငဲ့ ် သ မဏနိ စခ်လု ုားအတ က ်  ိကုအ်ရ ညန် ငဲ့ ်

အချငာ်းကို ယ ဉ်ဖ သည။် အ လို စ ား   မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

 ေါဝင ်ေါသည။် ၌ ပဗိတိသျှ ဓ တသ်င ွေ့ IM/16 န ငဲ့ ် British 

Standard BS 6891။ ဇယ ား 19.3 တ င ် တ သတ ငဆ်စ၊် 

တီရ  န်  ငဲ့ ် သက ားည တ်မျ ားအတ က ် သထ က်  ဲ့သ ကားမျ ား 

 ေါဝငသ် က ငာ်း သတိဖ ြို ေါ။  ိကု်အချငာ်း န  ေါတမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ညမီျှသသ  အ ိုြအိ ားမျ ားကိ ု

 ိုကအ်ဆက်မျ ားအ ားလ ုားအတ က ် ဖ ြိုလု ်ရမညဖ်ြစပ် ီား၊ 

အ ိုြအိ ားဆ ာုးရှု  ားမှု ဖြစသ်စသည။် 

စရိတစ်ကအသသားစတိအ်ချကအ်လက်မျ ား valves န ငဲ့ ်

non- return valves မျ ား အ ေါအဝင ် pipefittings 

မျ ားအတ က ် ဖ ြိုလု ်ရမညဲ့၊် ကိ ု Table 19.4 တ င ်

သြ ်ဖ ထ ားသည။် 

2.   ု 19.11 တ ငဖ် ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း 

ဂရ ်ြစက်ိယုစ် ားဖ ြိုမှုတစခ်ု။ ၎ငာ်းကို သလ ဲ့ဂရစသ်မတ် င ်

သရားဆ  ထ ားသည-် သလ ဲ့ဂရစသ်မ်သြ မ်တ်န ငဲ့ ်

ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ု လျငဖ်မနစ်   ခန ဲ့မ် နာ်းနိငုသ်စ ေါသည။် 

ဤဇယ ားက က်သည ် အင ်ေါယ ယနူစတ် ငရ် ိပ ီား 

ပမိြိုွေ့တ ငာ်းဓ တသ်င ွေ့ ဖြငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

သရားဆ  ထ ားသ က ငာ်း သတိဖ ြို ေါ။ သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့အတ က ်

တကိျသသ  ဆ  ငငအ် ားကို ဖ ြိုဖ ငရ်န ်လိအု ် ေါသည။် 

3. စာီးဆငာ်းမှုဂဏနာ်းတ ကစ်က်မျ ား။ ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု တစခ်ုန ငဲ့တ်စခ်ု 

လ ညဲ့န်ိငုသ်သ   လ စ်တစ ်စစုညာ်းထ ားသသ  discs   ုစ ဖြငဲ့ ်

ရရ ိနိငုသ်ည။် 

က  ဖ  ားသသ  အချငာ်းန ငဲ့ ် ြိအ ားမျ ားအတ က ်

ဂျကသ်လယ ဉ်မျ ားမ  ထတုလ်ွှတ်ဖခငာ်းအတ က ် ဇယ ားမျ ားကိ ု

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ် လညာ်းသက ငာ်း၊ 

ကိယု် ိငုဂ်ျကသ်လယ ဉ်မျ ားအတ က်။ 

 

19.20 ကူ်းငခပ င််းခြင််း။ အြ က်မ  ်း 

SI ယူနစမ်ျ ားကိ ု ဓ တသ်င ွေ့လ ု်ငနာ်းတ င ် တ ငက်ျယ်စ   

အသ ာုးဖ ြို ကသည။် Imperial ယနူစမ်ျ ားကိ ု အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့ တိငုာ်းတ ဖခငာ်း န ငဲ့ ် တို ဲ့အတ က ် လညာ်း 

အလု ်ခန ဲ့ထ် ားသည။် ၎ငာ်း၏ကယလ်ိုရီတနြုိ်ား။ 

အချိြိုွေ့သသ သနရ မျ ားတ င ် SI န ငဲ့ ် Imperial ယူနစမ်ျ ားသည ်

 ူားတ  တညရ် နိိငုသ်ည၊် အထာူးသဖြငဲ့ ်

အ ူအဆငဲ့သ်တ်မ တ်ချကမ်ျ ားကို ညတီူညမီျှသြ ်ဖ နိငုသ်ည၊် ၌ 

kW န ငဲ့ ် မဂဂေါဝ ် သို ဲ့မဟတု် ၌ Btu/h န ငဲ့ ်အ ခူျိန/်န ရီ။ 

American combustion equipment မျ ားကိ ု မ က ခဏ 

အသ ာုးဖ ြိုသည။် ၎ငာ်းသည ် Imperial ယနူစမ်ျ ားအဖ င ်

ဒဂီရီြ ရငဟ်ိကုန်  ငဲ့ ်တစစ်တုရနာ်းလက်မြိအ ား သအ ငစ်မျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသလဲ့ရ ိသည။် 

ဥသရ   သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  စကက်ိရိယ မျ ားသည ်

မကထ်ရစယ်နူစမ်ျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် ဒေါသ မယဲ့ ် ဒေါသတ က 

SI မဟတုတ် ဲ့ မ က ခဏ ေါ။ ဥ မ အ ားဖြငဲ့၊် အ နူ ငဲ့ ်

 ေါဝေါအဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်မျ ားသည ် joule န ငဲ့ ် watts အစ ား 

ကယလ်ိုရီန ငဲ့ ်kilocalories/h ကိ ုအသ ာုးဖ ြိုသလဲ့ရ ိသည။် 

သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းဆိငုရ် အချက်မျ ား 

ကျယက်ျယ်ဖ န ဲ့ဖ် န ဲ့ ်ေါဝငရ်န ် ရညရ် ယ်ဖခငာ်းမဟတုဘ်  

မ က ခဏဖြစသ်လဲ့ရ ိသသ  အရ မျ ားဖြစသ်ည။် 

စ မ်ားအငလ်ု င်နာ်းမျ ားတ င ်သတ ွေ့ ရ ိရသည။် 

ြိအ ား 

SI မဟုတသ်သ  ယူနစ်  သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ အချက် ရန ်N / m ၂ 

ဘ ား  100 ၀၀၀ 
လက်မ ၏ Hg  3386.39 
လက်မ ၏ သရ  ၂၄၉,၀၈၉ 
 ေါစကယ ် ၁ 

 ိုကသ် ေါက်၊ စာီးဆငာ်းမှု၊  ိကု်အလျ ားန ငဲ့ ်ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား 
သာီးဖခ ား ဆ  ငငအ် ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ်သ ာုးတယ်။ ရန ်ဆ ာုးဖြတ ်
ြိအ ား ဆ ာုးရှု  ားမှု 

မလီဘီ  
သ ေါင-် အငအ် ား/ 
၂ 

၁၀၀ 
(psi)  6894.76 

ဟ ိ ဂဏနာ်းတ က်စက်မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် စ ယ်စ  ု ၌ အ ဒေါ 

သတူို ဲ့ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် 1 

သအ ကတ် ငြိ်အ ားဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားအတ က်အသ ာုးဖ ြိုသည။် mbar 

န ငဲ့ ် 50 အထ ိဘ ား။ သ ထညန် ငဲ့ ် သ မဏ ိိကုန်  စခ်လု ုားအတ က ်

အသ ကားခ  မျ ားကို  ိုမိတုကိျစ   ရရ နိိငုသ်ည။် 

19.19.4 ဥတို မှတဆင  ်လမ််းငကက င််းမ  ်း 

Bernoulli သအီိုရီကိ ု a အတ က ် အသဖခခ အဖြစ ် သ ာုးနိငုသ်ည။် 

လမ်ားသ က ငာ်းတစခ်ုမ တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းမှုကို အဆ ာုးအဖြတ်သ ားဖခငာ်းကိ ု

ဆိလုိုသည။် ညမီျှဖခငာ်းသည ်  ုစ ဖြစလ်မိဲ့်မည-် 

သမား ဃ kC ဃ  D 2 

¸ 
P 

 

ဘယမ်  လ ။ 
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ဂ ဃ ဃ ကိန်ားဂဏန်ား ၏ ဥတု၊ 

ဃ ဃ အချင်ား ၏ အဆုိ ေါ လမ်ားသ က ငာ်း 

ဤညမီျှဖခငာ်းအ ား တိငုာ်းတ ဖခငာ်း၊ အဟန ဲ့အ်တ ား သို ဲ့မဟတု ်

ဟနခ်ျက်ညသီသ  ကိရိယ အဖြစ ်  ိကုလ် ု်ငနာ်းတ င ်

ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသသ   ိကု်ဖ  ားတစခ်ုန  ငဲ့ ် သလထအုတ ငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် သလထခု  ြိအ ားရ  ိ သလ ငစ် ဆသီို ဲ့ 

ဂျကဓ် တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတ်ဖခငာ်းအတ က ် ဂျကသ်လယ ဉ်ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

အဓကိမသသိသ အချက်မ   discharge coefficient 

၏တနြုိ်ားဖြစသ်ည။် orifice plate ၏အမှု၌၊ 

ဤသညဖ်ြစလ်ိမဲ့မ်ည။် အဆိ ုေါ အမနိ ဲ့ ် ၏ ၀.၆။ အတ ူ

အဆိ ုေါ ဂျကသ်လယ ဉ်၊ ဒ ီ သမ ဖြစ ် အဖြစ ် နမိဲ့ ် အဖြစ ် 0.6 

ဒေါသ မယဲ့ ် နိငုသ်ည ် ဖြစ ် တက ် ရန ် ၀.၉ အတ က ်

ဂျကသ်လယ ဉ်မျ ား အတူ profiled ထညဲ့သ် ငာ်းမှုမျ ား။ 

တနခ်ျနိ ်-အငအ် ား/ ၂ ဝ၁၅ ခုန စတ် င ်၄၄၄ ။ ၃ 
torr  133.322 

သအ ငစ်- အငအ် ား/ 2  430.9225 

တစသ်ဖ ားည ီ
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ အချက ်

သဖခသထ က်  0 ။ ၃၀၄၈ ဍ 
လက်မ  ၂၅ ။ ၄ မီလီမီတ  
ဖခ   ၀ငာ်း ။ ၉၁၄၄ ဍ 
မုိင ် ၁ ။ ၆၀၉၃၄ ကီလုိမီတ  

အတ   န ငဲ့ ်စ မ်ားရည ်
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ အချက ်

ကုဗ သဖခသထ က်  0 ။ ၀၂၈၃၁၆၈ မီတ  ၃ 

ဂေါလ   ၄ ။ ၅၄၆၀၉ dm ၃ 

ဂေါလ  (အသမရိကန)်  ၃ ။ ၇၈၅၄၁ dm ၃ 

အ  ူန ငဲ့ ်စ မ်ားအင ်
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ အချက ်

ပဗိတိသျှ အ ူ ယူနစ ် ၁ ။ ၀၅၅၀၆ kJ 
ကယလ်ိရီု  ၄ ။ ၁၈၆၈ ည 
အ ခူျနိ ် ၁၉၅ ။ ၅၀၆ MJ 
အ ခူျနိ ် ၄ ။ ၁၈၅၅ MJ 

 ေါဝေါ 
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ အချက ်

Btu/h  0 ။ ၂၉၃၀၇၁ ဒဗလျူ  
အ ခူျနိ/်န ရီ  ၂၉ ။ ၃၀၇၁ kW 
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— 

ကယလ်ိရီု/န ရီ  ၁ ။ ၁၆၃ ဒဗလျူ  
ဖမငာ်း  ေါဝေါ  745 ။ 700 W 
တစတ်န ်၏ သရခ သသတတ    3516 85 W 
သသဘဂ   ၁ ။ ၁၆၂၆ ဒဗလျူ  
cal/s  ၄ ။ ၁၈၆၈ ဒဗလျူ  

ကယလ်ိုရီဓ တ ်တနြုိ်ား 
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ 
အချက ်

Btu/ft 3  ၃၇ ။ 2589 kJ/m ၃ 
Btu/lb  ၂၃၂၆ J/kg 

အ ခူျနိ ် ၂၃ ။ 208 GJ/m ၃ 

အ ခူျနိ ်
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ 
အချက ်

ဘ  ွေ့ Fahrenheit  T  32 ) 5/9 C 
ဘ  ွေ့ အဆငဲ့ ် ၅/၉ K 

စငတ် ီ ဂရတိ် (T ဂ ၂၇၃ ။ 
15 ) K 

အ  ူလျှ က်ူားမှု 
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ အချက ်

Btu in/ft 2 h F  0 ။ ၁၄၄၂၂၈ W/mK 

Btu in/ft 2 s F  519 ။ ၂၂၀ W/mK 

Btu/ft ၂ န ရီ  ၃ ။ ၁၅၄၅၉ W/m ၂ 

Btu/ft 2 h F  5 ။ ၆၇၈၂၆ W/m 2 K 

Btu ft/ft 2 ဇ F  1 ။ ၇၃၀၇၃ W/mK 

အ  ူခခု နိငုစ် မ်ား 
SI မဟတု်သသ  ယူနစ ် သဖ  ငာ်းဖခငာ်း။ အချက ်

ft 2 h F/Btu 6 တ င ်  ၉၃၃၄၇ ဍ K/W 

ft 2 h F/Btu သ   0 . ၅၇၇၈၉ ဍ K/W 
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Requirements 20/323 
 

20.1 န ဒါန််း 

သရန ဓ တ်သင ွေ့ရည ် (LPG သို ဲ့မဟတု် LPGs ဟ ု မ က ခဏ 

ရညည်ွှနာ်းသည)် သည ် သရန စမိ်ား သို ဲ့မဟတု ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့တ ငာ်းမျ ား (NGL) ၏ 

သ ေါငာ်းစ ်ြ  ွေ့စညာ်းမှုတစခ်ုဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့မ   C 3 န ငဲ့ ် C 4 

ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား၊  ရုိ နိာ်း န ငဲ့ ် ဘတူန၊် အသာီးသာီး၊ 

ဘယဟ်    ုမ န ်တ်ဝနာ်းကျင ် အ ူချနိတ် င ်

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားဖြစဖ်ခငာ်း ၊ tuure သည ် အရညက်ိ ု

အရညအ်သနအထ ားဖြငဲ့ ် သမိ်ားဆညာ်းထ ားနိငုသ်ည။် 

အသတ သ်လားအလယအ်လတြိ်အ ား။ 

သရန စမိ်ားမ ထတုလ်ွှတသ်သ ဓ တ်သင ွေ့မျ ားကိ ု

ဆကစ် ်ဓ တသ်င ွေ့မျ ား ဟုသခေါ်သည။် သညာ်းထနစ်   

မသတ ွေ့ ခ ဲ့ရဘ ၊ ဟ ိ ု က ် ဒ ရ ိ ု က  ဗ  န ် မ ျ  ားက ိ ု  

မဆက်စ သ်သ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား ဟ ု သခေါ်သည ် ။ သဖမ ကဦ်ား 

 ငလ်ယ် ဓ တသ်င ွေ့ သရတ ငာ်း ဖြစ ်က ေါသည။် သက ငာ်းတယ ်

ဥ မ မျ ား ၏ အဆိ ုေါ န က်။ 

မီသနိာ်းသည ် ဆက်စ သ်နသသ  န ငဲ့ ် မသက်ဆိငုသ်သ  

န စခ်လု ုား၏ အဓကိ အစတိအ် ိငုာ်းဖြစသ်ည။် ဓ တ်သင ွေ့ မ   

အရငာ်းအဖမစ။် ဟိုမ    ေါလိမဲ့မ်ယ်။ ဖြစ ်  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ ( ိမုိ ု

သလားလ သသ ) ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ားသည ်

ဓ တ်သင ွေ့တ င ်ေါ၀ငသ်သ   မ ဏအမျိြိုားမျိြိုားရ ကိ ၊ 

ဆကစ် ်ဓ တသ်င ွေ့မျ ားသည ် မဆက်စ ်သသ ဓ တသ်င ွေ့ထက ်

 ိုသနသည။် 

သရန စမိ်ားကိ ု သန ဲ့စ်ငသ်သ အခေါ၊ အချိြိုွေ့သသ  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားသည ် ဓ တသ်င ွေ့ထ ကက်ုနမ်ျ ား 

ထ ်မ ထ က်ရ လိ  ေါသည။် C 3 န ငဲ့ ် C 4 သည ် က  ဖ  ားသည။် 

ထ မ  အ ဒေါသတ  ထတု်ဖ နခ် ဲ့သည။် ထ မ  အ ကမ်ား ဆ ီ

သို ဲ့မဟတု် ဖ ညဲ့ဝ် ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား ဖြစသ်ညဲ့ ် NGLs မ  ။ 

သန ဲ့စ်ငသ်သ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားသည ် မဖ ညဲ့မ်ဖ ညဲ့ဖ်ြစသ်သ  ဥ မ  

 ရုိ ိနာ်း (propylene) န ငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသည။် butane (butylene)။ 

ဒေါသတ  မဖ ညဲ့ဝ်သသ  ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

အြုိားတန ် ဓ တုဖြစစ်ဉ် အလယအ်လတ ်

အရငာ်းအဖမစတ်စခ်ုဖြစပ် ီား naphtha န ငဲ့အ်တ ူ ကကီားမ ားသသ  

သစျားက ကက်ို ခ စ ား ေါ။ 

သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါ သမ လ်ကီျူား  ုမျ ား သည ် LPG ၏ အဓကိ 

 ေါဝင ်စစညာ်းမျ ားကိ ုဖ သသည ်။ 

H  H  H 

အ ူသ ား၊ သလ ငစ် အဖြစ ် ၎ငာ်း၏တနြုိ်ားကိ ု

ဒတုယိကမဘ စစမ်တိငုမ်ကီ သယ်သဆ ငရ်လ ယက်သူသ  

က နတ်နိန် ငယမ်ျ ားဖြငဲ့ ် သရ ငာ်းချသသ အခေါတ င ်  ထမဦားဆ ာုး 

သရိ ိလ ခ ဲ့သည။် အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် ဖ ညတ် ငာ်းအသ ာုးဖ ြိုမှုမ  

စစပ် ီားသခတ် စာီး   ားဖြစန် ငဲ့ ် စက်မှုလ ု်ငနာ်းသ ာုး အသ ာုးချမှုအထ ိ

 ျ ွေ့ န   ဲ့သ  ားပ ီား အစလုိကု ်သိသုလ  ငမ်ှု သနရ ကိ ုမတိဆ်က်ခ ဲ့သည။် 

အ ဒလီိ ု ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်ြုိ ဲ့အတ က ် a သစျားက က ် အ ဒေါ 

ဖြစခ် ဲ့သည။် လိအု သ်သ  ရန ် အ ဒေါကသတ ဲ့ အဆိ ုေါ 

ထတုက်နု ် သသဘ တူထ ားသသ စ နှုနာ်းတစခ်သုို ဲ့။ 

ယသန ဲ့သခတတ် င ် LPG သည ် လု င်နာ်းသ ာုးသလ ငစ် ဆ ီ

ဓ တ်သင ွေ့သ ားက ကသ်ို ဲ့ သရ ငာ်းချပ ီား သမ သ်တ ယ် ဥ် LPG 

အတ က် လိုအ ်ချက်မျ ားန ငဲ့ ် ကိကု်ည ီေါသည။် 

စ ချိနစ် ညွှနာ်းသည ် စာီး   ားသရားအတ က ်  ေါ၀ငသ်သ  

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားကို သတ်မ တသ် ားသည။်  ရုိ နိာ်း န ငဲ့ ်

စာီး   ားဖြစ ် butane ကတညာ်းက ၎ င ် ားတ ိ ု ဲ့သည ်  C  3 န ငဲ့ ်C 

4 တို ဲ့ကို လွှမ်ားမိုားသနသသ  တစခ် ုသို ဲ့မဟတု ်အဖခ ားတစခ်နု  ငဲ့ ်အပမ တမ်ား 

သရ သန  သန ေါသည ်။ 

 

20.2 ြ ွဲွေ့စည််းမှု 

စာီး   ားဖြစ ် butane ။ ဤထတုက်ုနတ် င ် butanes န ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

butanes အမျ ားစု ေါဝငသ်သ  ဟိကု်ဒရုိက ဗ နအ်သရ အသန   

 ေါဝငရ်မည။် 

 

စာီး   ားဖြစ ်  ရုိ နိာ်း။ ဤထတုက်ုနတ် င ်  ရုိ ိနာ်းန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

 ရုိ ိနာ်းအမျ ားစ ုေါဝငသ်သ  ဟိကု်ဒရုိက ဗ နအ်သရ အသန   

 ေါဝငရ်မည။် 

 

20.3 လ ိုအပ်ြ ကမ်  ်း 

20.3.1 အင  င   

H  C  C  C  H C 3 H ၈ 

 ရုိ ိန်ား 
ဖ ညဲ့န်  က်

သနသည။် 
ဘယသ်တ ဲ့လ  စမ်ားသ ခ် ဲ့သည။် ၌ အည ီ အတူ အဆိ ုေါ 
နညာ်းလမ်ားမျ ား သ ားသည ် ၌ 

H  H  H 

 

H  H  H 

   
H  C  C  C  H 

   

 

 

 

C 4 H 10 

ဘူတန ်

 

 

 

 

ဖ ညဲ့န်  က်

သနသည။် 

ဇယ ား 20.1 တ င ် စာီး   ားဖြစ ် butane န ငဲ့ ် စာီး   ားဖြစ ်

 ရုိ ိနာ်းမျ ား၏ ဂဏုသ်တတ ိမျ ားသည ်

ထိဇုယ ားတ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  

ကန ဲ့သ်တ်သတ်မ တခ်ျက်မျ ားန ငဲ့အ်ည ီ ဖြစရ်မည။် gauge vapor 
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pressure 

အတ က် BS 

3324 

တ ငသ်ြ ်ဖ 

ထ ား

သသ 

 

တို

က်

ရုိ

ကတ်ိငုာ်းတ မှုနညာ်းလမ်ား သို ဲ့မဟတု ် ဤစ ၏သန က်ဆကတ်   C 

တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသသ  တ က်ချကမ်ှုလု င်နာ်းစဉ်ကို 

အသ ာုးဖ ြိုရမည။် 

H  H  H 

ဇ 

H  H 

ဂ 

H  H 

H  C   C  C   H 

H   
H    

H 

 

 

 

 

 

 

C 4 H 10 ISO 

Butane 

 

 

 

 

 

 

ဖ ညဲ့န်  က်

သနသည။် 

 

20.3.2 ငေ အငကက င််းအေ  

လု င်နာ်းသ ာုး ဘတူိနာ်းန ငဲ့ ် လု င်နာ်းသ ာုး  ရုိ နိာ်းမျ ားတ င ်

အဖမငအ် ရ ုစစသ်ဆားဖခငာ်းတ င ် အလက ား သို ဲ့မဟတု ်

ဆိငုာ်းင ဲ့ထ ားသသ  သရမျ ား မ ေါဝငသ်စရ ေါ။ ထို ဲ့အဖ င၊် 

စာီး   ားဖြစ ်ရုိ ိနာ်းအတ က်၊ သ ျ ်ဝငသ်နသသ သရ၏ ေါဝငမ်ှုသည ်

အဆို ဲ့ရ ငသ်အားခ သညဲ့န်ညာ်းလမ်ားန ငဲ့အ်ည ီစမ်ားသ သ်သ အခေါတ င ်

ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှုဖြစသ်စဖခငာ်းမျိြိုားမဖြစသ်စရ ေါ။ 

မ တခ်ျက် : ဟိ ထ ်သလ ငာ်း ၏ တက ် ရန ် ၀.၁၂၅ နှုနာ်း cent (v/v) 
၏ 

H  H  H မီသသန မ  စာီး   ားဖြစ ် ရုိ နိာ်းသို ဲ့ သရ ေါဝငမ်ှု အတ က် 

သတမ် တ်ထ ားသသ  ကန ဲ့သ်တခ်ျက်န ငဲ့ ်ကိကု်ညသီ က ငာ်း 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်သသချ သစ ေါမည။် 

H  C  C  ဂ 
C 3 H ၆  ရုိ င ်

( ရုိ ီလငာ်း) 
မဖ ညဲ့ဝ်သသ  

H  H 

H H  H  H  H 

    
ဂ  C  C  C  H 

 

 

 

C 4 H ၈ Butene 

(Butylene) 

 

 

 

မဖ ညဲ့ဝ်

သသ  

20.3.3 အန   

ဘယသ်တ ဲ့လ  စမ်ားသ ်ခ ဲ့သည။် ၌ အည ီ အတ ူ အဆိ ုေါ 

လု ထ် ာုးလ ု်နညာ်း တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသည။် သန က်ဆကတ်   B၊ 

အဆိ ုေါ အန ဲ့ ၏ အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ ရလမိဲ့်မည။် ဖြစ ်

ထာူးဖခ ားပ ီား မန စပ်မိြိုွေ့ ြ ယ်ဖြစပ် ီား ဂတ်စ/်သလအသရ အသန  တ င ်

အန ဲ့သည ် ထိသုို ဲ့ဖြစရ်မည။် အ ဒေါ အ ဒေါ သည ် သရိ ိနိငုသ်ည။် 

ဆငာ်း ရန ် a အ ရ ုစူားစိကုမ်ှု ၏ ၂၀ 

H  H  ဇ 

 

LPG ၏ ထာူးဖခ ားသသ  ဂဏုသ်တတ ိမျ ားကိ ု အသအ ငဖ်မငဆ် ာုး 

အသ ာုးချဖခငာ်းသည ် သလ ငစ် ဓ တ်သင ွေ့အဖြစ ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းမ   

သ သယဖြစြ် ယမ်ရ ိ ေါ။ နဂိကု သ ာုးတယ်။ အမျ ားစုဖြစသ်ည။် 

၌ သန ဲ့စ်ငမ်ှု အတ က ် လ ုင်နာ်းစဉ် 

ဟိကု်ဒရုိက ဗ နအ်သရ အသန  အတ က ် မီားသလ ငလ် ယ်သညဲ့ ်

ကန ဲ့သ်တ်ချကသ်အ က် ိငုာ်းန  ငဲ့ ် သက်ဆိငုသ်သ  

အ ရ ုစူားစိကုမ်ှု၏ ရ ခိငုန် ှုနာ်း ။ 

မ တခ်ျက ် - ethanediol၊ tetrahydrothiophene သို ဲ့မဟတု် 

dimethyl sulfide က ဲ့သို ဲ့သသ  အန ဲ့ဆိာုးမျ ားကိ ု ဓ တ်သင ွေ့သည ်

သတမ် တ်ထ ားသသ  အန ဲ့အသကလ်ိအု ခ်ျက်မျ ားန ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီစရန ်သ ေါငာ်းထညဲ့န်ိငုသ်ည။် 
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စ ်းပ ွဲ 20.1 အသထ သထ  လိုအ ်ချက်သတ  အတ က် စာီး   ားဖြစ ်butane န ငဲ့် စာီး   ားဖြစ်  ရုိ ိနာ်း 

 

 စစည်ားဥစစ  
 

ကန ဲ့်

သတ်

ချက် 

  
စမ်ား နည်ားလမ်ား 

 

 
ကုနသ် ယ်လု

 ်ငနာ်းခ န ်

butane 

 
ကုနသ် ယ်လု

 ်ငနာ်းခ န ်

 ရုိ ိနာ်း 

 
ပဗိတိသျှ စ  ဥသ ကခ  

ညီမျှသည်။ 

ရန ် IP 

နည်ားလမ်ား 

အတုိင်ားအတ  အသင ွေ့ ြိအ ား၊ မ   40 C 
(တုိင်ားတ သည်။ 

၅၀၅  ၁၅၆၀  BS ၃၃၂၄ သုိ ဲ့မဟုတ် 
သန က်ဆက်တ   ဂ 

– 

သုိ ဲ့မဟုတ် တ က်ချက်သည်) (၌ kPa)၊ အမျ ားဆ ုား 
( ကညဲ့် E.1) 

      

စုစုသ ေါင်ား ဆ လြ  အသ က င်ားအရ  (၌ mg/kg)၊ 
အမျ ားဆ ုား 

၂၀၀  ၂၀၀  BS ၅၃၇၉ – 

Mercaptan ဆ လြ  အသ က င်ားအရ  (၌ mg/kg)၊ 
အမျ ားဆ ုား 

၅၀  ၅၀  BS ၂၀၀၀- အ ိုင်ား ၂၇၂ အိုင် ီ ၂၇၂ 

ဟုိက်ဒရုိဂျင် sulfide အသ က င်ားအရ  (၌ စင်တီမီတ  

3 / m 3 )၊ 

၀.၅ 
 ၀.၅ 

 သန က်ဆက်တ   တစ် – 

အမျ ားဆ ုား ( ကညဲ့် E.2) 
သ ကားန ီသ သချား၊ ၁ ဇ မ   40 C  Class ငေါ  အတနာ်း ငေါ  BS 6924 a  – 

အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ားတ င် သအားခ သ  ားနိငု်သညဲ့် အလ ားအလ     –  သန က်ဆက်တ  ကုိ ဖြတ်သနာ်း ေါ ။  

D  – Dienes  ေါဝင်မှု၊ မ  ဲ့ % အမျ ားဆ ုား။  10.0  

  –  BS 3156- အ ိုင်ား ၄  – 

အီသလင်ား ေါဝင်မှု၊ မ  ဲ့ % အမျ ားဆ ုား။    –   1.0  BS 3156: အ ိုင်ား ၄  – 

Alkynes အသ က င်ားအရ ၊ မ  ဲ့ % အမျ ားဆ ုား   0.5   0.5  BS 3156: အ ိုင်ား ၄  – 

C ၄ န ငဲ့်  ိုဖမငဲ့်တယ်။ ဟုိက်ဒရုိက ဗ န် ေါဝင်မှု၊ 
မ  ဲ့၊ 

% အမျ ားဆ ုား 
C ၅ န ငဲ့်  ိုဖမငဲ့်တယ်။ ဟုိက်ဒရုိက ဗ န် ေါဝင်မှု၊ 
မ  ဲ့၊ 

% အမျ ားဆ ုား 

-  10.0  BS 3156:  ုဒမ်ခ   ၁၁.၁.၁  – 

2.0  2.0  BS 3156:  ုဒမ်ခ   ၁၁.၁.၁  – 

 
 

a BS ၆၉၂၄ သည် ၌ ဖ င်ဆင်မှု။ ဆုိင်ားင ဲ့ထ ားသည်။ ၎ငာ်း၏ စ သစ င်၊ အဆို ေါ ထ ်တူထ ်မျှ နိုင်င တက  စ ၊ ISO ၆၂၅၁၊ လု ်သငဲ့်တယ်။ ဖြစ် သ ုားတယ်။ 

 

20.4 ရ ို ်းရ ို ်း ဂိုဏ်သတတ  မ  ်း ၏ LPG 

  ုမ နဂ်ုဏသ်တတ မိျ ားကို ဇယ ား 20.2 တ င ် ဖ ထ ားသည။် 

သိသုလ  ငမ်ှု၊ ကိုငတ် ယမ်ှုမျ ားအတ က် လိုအ ်ချကမ်ျ ားကိ ု

သတမ် တ်ရ တ င ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် အသရားကကီား ေါသည။် န ငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြို ၏ LPG န ငဲ့ ် လိုအ ်သည ် သန က်ထ  ်

အသသားစတိ ်

 

20.4.1 အငင ွေ့ ြ အ ်း 

ဒ ီ သည ် တစခ်ု ၏ အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး အသရားကကီားတယ်။ 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ား ၏ LPG စသညဖ်ြငဲ့သ် ေါဲ့။ အ ဒေါ 

ဆ ာုးဖြတ်သည။် အဆိ ုေါ ြိအ ား အ ဒေါ  ေါလိမဲ့်မယ်။ ဖြစ ်

အ ားထတု်ခ ဲ့သည။်  တ်ဝနာ်းကျင ်အ ူချိနတ် င ်ဓ တ်သင ွေ့သ က ငဲ့ ်

ကိငုတ် ယ်ရန ်လိုအ ်ချက်မျ ား န ငဲ့ ်သိသုလ  ငမ်ှု တနဆ် မျ ား၏ 

ြိအ ားမျ ား ဒဇုိီငာ်းကို ထခိိကု်သစ ေါသည။် ၎ငာ်းသည ်

အဓကိက  ဖခ ားချက်ဖြစသ်ည။် စာီး   ားဖြစ ်  ရုိ နိာ်းမျ ားအ က ား 

ရု ် ိုငာ်းဆိငုရ် သ ငဖ် ငလ်ကခဏ မျ ား န ငဲ့ ် butane ဟိ အသင ွေ့ 

ြိအ ား သည ် အဆိ ုေါ ြိအ ား မ   မညသ်ညဲ့အ်ရညန် ငဲ့ ်

၎ငာ်း၏အခိုား

အသင ွေ့တို ဲ့သ

ည ်

သတမ် တ်အ

 ူချိနတ် ငမ်ျှ 

မျှသဖခရ သိည်

။ 

တကယ်

သတ ဲ့ 

အရညတ်စ်

ခုရ ဲ့ 

ဆမူ တ်ဟ  

အသင ွေ့ြိအ ား

ဟ  

ဖ င ် တ်ဝ

နာ်းကျငြိ်

အ ားန ဲ့ 

ညမီျှတ ဲ့ 

အ ူချနိဖ်ြစ ်ေါတယ်

။ 

လု င်နာ်းသ ာုး 

 ရုိ ိနာ်းန ငဲ့ ်

ဘတူနိာ်းတ င ်

သက်ဆိငုရ်  

မဖ ညဲ့မ်ဖ ညဲ့သ်သ  

သရု ်ဖ မှုမျ ားန ငဲ့ ်

ဆကစ် ်သနသသ  

ဟိကု်ဒရုိက ဗ န ်

 မ ဏ 

အနညာ်းငယ် န ငဲ့ ်

ယငာ်းဟိကု်ဒရုိက ဗ 

နမ်ျ ား 

၎ငာ်းတို ဲ့ကိယုတ်ိငု ်

 ေါဝငသ်နတတ်သည်

။    ု 20.1 မ   

ဖ ထ ား ေါတယ်။ 

အသင ွေ့ ြိအ ား / 

အ ူချနိ ် ခေါားဆစ ်

အတ က် 

စာီး   ားဖြစ ်
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၂၅ား  ၃၆၀ 

၃၄၀ 
၂၃ 

၃၂၀ 

၂၁  ၃၀၀ 

၁၉  
၂၈၀ 

၂၆၀ 

၁၇ား  
၂၄၀ 

၁၅  ၂၂၀ 

၂၀၀ 
၁၃ား  

၁၈၀ 

၁၁ား  ၁၆၀ 

၁၄၀ 
၉ား  

၁၂၀ 

၇ား  ၁၀၀ 

၈၀ 
၅  

်ား၆၀ 

၃ား  ၄၀ 

၁  
်ား၂၀ 

၀  ၀ 
၁  ၂၀ 

 
 
 
 

 

အသင ွေ့ ြိအ ား 

စီား   ားသရား 

အတ က် 

 ရို ိနာ်း 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

အသင ွေ့ြိအ ား 

စီား   ားဖြစ် 

butane 

အတ က် 

 ရုိ ိနာ်းန ငဲ့ ်စာီး   ားဖြစ ်butane။ ၎ငာ်း၏ ဆမူ တန်မိဲ့်မှုသ က ငဲ့၊် 

 ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ နှုနာ်းထ ားမျ ား ၏ အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ အတ က် 

သသိသိ သ  က လမျ ား 

C 

 4
0 

20  0  20  40  60  80 

butane ထက်  ရုိ ိနာ်းမ  ရရ ိနိငုပ် ီား တစခ်ျနိတ်ညာ်းမ   င ်

 တဝ်နာ်းကျင ် အ ူချိန ် နမိဲ့သ်ညဲ့အ်ချိနတ် င ်င ် တနြုိ်ားရ သိသ  

ြိအ ားမျ ားကိ ုထနိာ်းသမိ်ားထ ားသည။် 

F  60 

 20 
၄၀  ၈၀  ၁၂၀  ၁၆၀ 

၃၂ 

အ ူချိန် 

20.4.2 စိုစိုငပါင််း ကယလ် ိုေီဓ တ ်တန်ြ ို်း 

ဓ တ်သင ွေ့၏ ယနူစထ်ထုည ် (သို ဲ့မဟတု် ယနူစဖ်ဒ ်ထ)ု ကိ ု

စ အ ခူျိနန်  ငဲ့ ် ြိအ ားဖြငဲ့ ် သလ ငက်ျွမ်ားသသ အခေါ ၎ငာ်းကိ ု

လ တ်သဖမ က်သညဲ့ ် အ ူ မ ဏအဖြစ ် သတ်မ တ်သည။် 

သဝေါဟ ရမျ ားဖြငဲ့ ် သြ ်ဖ သလဲ့ရ သိည။် ၏ megajoules နှုနာ်း 

ကုဗ မတီ  မ   15 C န ငဲ့ ် ၁၀၁၆ mbar၊ 

ဆိလုိုသညမ်   MJ/s မတီ  ၃ သဖခ ကသ်သ ွေ့ သို ဲ့မဟတု ်

megajoules နှုနာ်း ကလီိဂုရမ ် ရုိားရုိား 

 

ပ ို 20.1 စာီး   ားဖြစ ် ရုိ ိနာ်းန ငဲ့ ်စာီး   ားဖြစ ်butane အတ က် အသင ွေ့ြိအ ား/အ ူချိန် 

မျဉ်ားသက ားမျ ား 

 

 

LPG န ငဲ့ ် အဖခ ားသသ  ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် မျ ား၏ 

ကယလ်ိုရီတနြုိ်ားမျ ားကို ဇယ ား 20.3 တ ငဖ် သထ ားပ ီား 

၎ငာ်းတို ဲ့၏ အ တူနြုိ်ားမျ ားကို နှုငိာ်းယ ဉ်မှုဖ ြိုလ ု်ရန ်

ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသည။် 
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စ ်းပ ွဲ ၂၀.၂ သတတ ိ ၏ စီား   ားဖြစ်  ရုိ ိန်ား န ငဲ့ ်butane  

 
 ရုိ ိနာ်း ဘူတန ်

သဆ မျိြိုား သိ ်သည်ားဆ ၏ အရည် မ   15 C (60 F)၊ 0.50–0.51 ၀.၅၇–၀.၅၈ 
အင် ေါယ  ဂေါလ /တန ်မ   60 F ၄၃၉–၄၄၈ ၃၈၅–၃၉၃ 
လီတ ။ /တန ်မ   15 C ၁၉၆၅-၂၀၁၉ ၁၇၂၃–၁၇၆၀ 

သဆ မျိြိုား သိ ်သည်ားဆ ၏ ဓ တ်သင ွေ့ နှုငိ်ားယ ဉ် အတူ သလ မ   15 C (60 
F)၊ 

  

န ငဲ့် ၁၀၁၆ mbar (၃၀ ၌ Hg) ၁.၄၀-၁.၅၅ ၁.၉၀–၂.၁၀ 

အတ   ၏ ဓ တ်သင ွေ့ (သ  ၃ ) နှုနာ်း သ ေါင် ၏ အရည် မ   60 C န ငဲ့် ၃၀ 
inHg 

၈.၆–၈.၇ ၆.၅–၆.၉ 

အတ   ၏ ဓ တ်သင ွေ့ (လီတ ) နှုနာ်း ကီလုိဂရမ် ၏ အရည် မ   15 C   

န ငဲ့် ၁၀၁၆ mbar ၅၃၇–၅၄၃ ၄၀၆–၄၃၁ 

အချိြိုားအစ ား ၏ ဓ တ်သင ွေ့ အသ အတုိားအကျယ် ရန ်အရည် အသ အတုိားအကျယ် မ   15 C (60 F)၊ 
န ငဲ့် ၁၀၁၆ mbar (၃၀ inHg)  ၂၇၄  ၂၃၃ 

  က်  က်ဆူ အမ တ် မ   သလထု ြိအ ား 
C (ခန ဲ့မ် နာ်း)  — ၄၅  ၂ 
အက်ြ် (ခန.်)  — ၄၉  ၂၈ 

င ်ုလျိှြိုားသနသည်။ အ ူ ၏ အသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။ (Btu/lb) မ   ၆၀ F  154  160 
င ်ုလျိှြိုားသနသည်။ အ ူ ၏ အသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။ (kJ/kg) မ   15 C  358  372 
သတ်သတ်မ တ်မ တ် အ ူ ၏ အရည် မ   60 F (Btu/lb F)  0.60  0.57 

သတ်သတ်မ တ်မ တ် အ ူ ၏ အရည် မ   15 C (kJ/kg C)  2.512  2.386 

ဆ လြ  ေါဝင်မှု % အသလားချိန ် 0.02 မ   0.02 အထိ 

သ ေါဲ့ဆနိငု်သည် မီားသလ င်လ ယ်ဖခင်ား ကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ား (ဓ တ်သင ွေ့ထုထည်၏ ရ ခိုင်နှုနာ်း 

၌ a ဓ တ်သင ွေ့-သလ အသရ အသန   ရန်   ုစ  အထက် ိုင်ား တစ်ခု  10.0  အထက် ၉.၀ 

သလ င်ကျွမ်ားနိငု်သသ အသရ အသန  )  Lower 2.2  သအ က် 

၁.၈ ကယ်လုိရီတနြုိ်ားမျ ား 

စုစုသ ေါငာ်း 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၀.၃ ရုိားရုိား စုစုသ ေါင်ား ကယ်လိုရီဓ တ် တန်ြုိားမျ ား ၏ သလ င်စ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ား 

 

ဓ တ်သင ွေ့  MJ/sm 3  Btu/s ft 3 MJ/kg  btu/lb 

သဖခ က်သသ ွေ့   

 

ကုနသ် ယ်လု ်ငနာ်းခ န ်
 ရုိ ိနာ်း 

၉၃.၁ ၂၅၀၀ 50.0 ၂၁ 
၅၀၀ 

ကုနသ် ယ်လု ်ငနာ်းခ န ်
butane 

121.8 ၃၂၇၀ ၄၉.၃ ၂၁ ၂၀၀ 

ထုတ်လု ်သူ ဓ တ်သင ွေ့ 
(သအား) 

၄.၇–၆.၁ 125– ၁၆၅ – – 

ပမိြို ဓ တ်သင ွေ့ ၁၄–၂၀.၅ ၃၇၅– 
၅၅၀ 

– – 

သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့ ၃၁.၆–၄၆.၆ ၈၅၀–၁၂၅၀ – – 

Acetylene ၅၆ ၁၅၀၀ ၄၉.၉ ၂၁ 

၄၆၀ 

 

ဟ ိ အရမ်ားသက ငာ်းတယ်။ အ ားသ ချက ် ၏ LPG မျ ား 

သည ် အ ဒေါ သတူို ဲ့ ဖြစ ်က ေါသည။် အရညအ်ဖြစ ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် သို ဲ့သသ ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့အဖြစ ် အသ ာုးဖ ြို ကသည။် STP တ င ်

ထတုလ်ွှတသ်သ အခေါ အရည ်  ရုိ နိာ်း၏ ထထုညတ်စခ်သုည ်

၂၇၄ တ  ကိ ု သ ားသည။် (၂၃၃ အတ က ် ဘတူန)် ၏ ဖမငဲ့မ် ားသသ  

ကယလ်ိုရီဓ တ ်တနြုိ်ား သလ ငစ်  ဓ တ်သင ွေ့။ 

 

20.4.3 ဆ လြ  အငကက င််းအေ  

နှုငိာ်းယ ဥ ် ရန ်အမျ ားဆ ာုး အဖခ ား တ ငက်ျယ်စ   ရရ နိိငု ် သလ ငစ် မျ ား 

အတူ ချွငာ်းချက ်၏ သဘ ဝ ဓ တသ်င ွေ့၊ LPG ရ ိသည။် အရမ်ား နမိဲ့ ်

ဆ လြ  အသ က ငာ်းအရ  

Btu/s ft3 dry 2500 3270 

MJ/s m3 dry 93.1 121.8 
Btu/lb 21 500 21 200 

MJ/kg 50.0 49.3 
Net   

Btu/s ft3 dry 2310 3030 

MJ/s m3 dry 86.1 112.9 
Btu/lb 19 900 19 700 
MJ/kg 46.3 45.8 

Therm/ton (gross CV) 482 475 
GJ/ton 50.0 49.3 
Air required for combustion   

ft3 to burn 1 ft3 of gas at STP 24 30 

m3 to burn 1 m3 of gas at STP 24 30 
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၎ငာ်းကိ ုတငာ်းကျ ်သသ  သတ်မ တ်ချက်သဘ ငအ်တ ငာ်း 

တငာ်း က ်စ   ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် ယငာ်းက LPG 

သည ် ထတုက်ုနမ်ျ ားသနရ တ င ် အထာူးအသ ာုးဝငသ်သ  

သလ ငစ် ဖြစလ် သစသည။် ၏ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 

ဖြစ ်က ေါသည။် ရညရ် ယသ်ည။် ရန ် ဖြစ ်

ထတု်ဖ နခ် ဲ့သည။် သနထိငုရ်နတ်ိကု်ရုိက်။ 

 

20.4.4 ငဆ မ   ်း သ ပ်သည််းဆ — အေည ်

ဟိ သ ိ်သညာ်းဆ ၏ အရည ် butane န ငဲ့ ်  ရုိ ိနာ်း 

သည ် အသ က ငာ်း သရ၏ ထက်ဝက်ဖြစသ်သ သ က ငဲ့ ်

အဖခ ားအရည ်သလ ငစ် မျ ားထက ်မျ ားစ  နမိဲ့ ်ေါားသည။် 

 

20.4.5 ငဆ မ   ်း သ ပ်သည််းဆ — အငင ွေ့ 

ဤသညမ်   အသရားကကီားသသ  

ဖခ ားန ားချက်တစခ်ုရ သိနသညဲ့ ်

အဓကိ ိငုဆ်ိငုမ်ှုတစခ်ုဖြစသ်ည။် အ က ား LPG 

အသင ွေ့ န  ငျားျား သဘ ဝ ဓ တသ်င ွေ့။ 

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သည ် သလထက် သ ေါဲ့ ေါားသည။် 

propane န ငဲ့ ် butane အသင ွေ့မျ ားသည ် အသာီးသာီး၊ 

တစခ်ု န ငဲ့ ် တစဝ်က ် ကကိမ် န ငဲ့ ် န စက်ကိမ် အဖြစ ်

သလားလ  သလအဖြစ။် ဒေါက နယ် ယန် စခ်ုမ   

အသရားကကီားတယ်။  ထမဦားစ  ၊  ရုိ ိနာ်း သို ဲ့မဟတု ်

ဘတူနက်ိ ု လည ်တ်ရနအ်တ က ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သ ေါ်တ င ် လည ်တသ်နသသ  

စကက်ိရိယ မျ ားကို သဖ  ငာ်းလ သညဲ့အ်ခေါ 

  ုသသထ ကသ် ေါက်မ  ထ က်သညဲ့ဓ် တ်သင ွေ့ မ ဏ၊ a 

  ုသသ ြိအ ား သည ် သဖ  ငာ်းဖ န ် အချိြိုားကျ ရန ်

အဆိ ုေါ စတရုနာ်း 
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၎ငာ်း၏သ ိ်သညာ်းဆ၏အဖမစ။် ဒတုယိ၊ LPG အသင ွေ့ ယိစုမိဲ့်မှု ရ ၊ိ 

မရ ိ၊ သငဲ့သ်လျ ်သသ  ကကိြိုတငက် က ယ်မှုမျ ား မဖ ြိုလု  ်ေါက 

သဖမကကီား သို ဲ့မဟတု ် စတိ်ဓ တက်ျဖခငာ်း၊ သရနတု်သဖမ ငာ်းမျ ား 

သို ဲ့မဟတု် သဖမသအ က်ခနာ်းမျ ားတ င ်

စုသဆ ငာ်းထ ားမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ် LPG စနစမ်ျ ားကိ ု

ဒဇုိီငာ်းထတု်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု် တ ်ဆငသ်ညဲ့အ်ခေါတ င ် အဓကိ 

သဘားကငာ်းသရား ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားမှုဖြစသ်ည။် 

 

20.4.6 ကန  ်သတြ် ကမ်  ်း ၏ မီ်းငလ ငလ် ယခ်ြင််း။ 

သလန ငဲ့သ်ရ စ သ်သ အခေါ၊ LPG သည ် မီားသလ ငလ် ယ်သသ  

သရ သန  ြ  ွေ့စညာ်းနိငုသ်ည။် ture။  တဝ်နာ်းကျငအ် ူချိနန်  ငဲ့ ်

ြိအ ားတ င ် မီားသလ ငလ် ယ်သညဲ့အ်က  အသဝားသည ်

၎ငာ်း၏သအ ကက်န ဲ့သ်တခ်ျကတ် င ် သလထအုတ ငာ်းရ  ိ

အခိုားအသင ွေ့၏ ၂ ရ ခိုငန် ှုနာ်းန ငဲ့ ် ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခအ ားဖြငဲ့ ် 10 

ရ ခိငုန် ှုနာ်း က ားတ င ်  ျ ွေ့ န   ဲ့သည။် သလထထု တ င ် အခိုားအသင ွေ့၏ 

တစရ် ခိငုန် ှုနာ်းသည ်

၎ငာ်း၏အသ ေါ်  ိုငာ်းကန ဲ့သ်တ်ချက်ဖြစသ်ည။် ဒအီဖ င ်

အက  အသဝား၊ မညသ်ညဲ့အ်သရ အသန  မဆိ ု

အ ားနညာ်းလ နာ်းသည ် သို ဲ့မဟတု် ကကယဝ်လ နာ်း ေါက မီားကိ ု

ထတုလ်ွှတန်ိငုသ်ည။် သို ဲ့ရ တ င၊် မသတ တ်ဆ ထတုလ်ွှတမ်ှုမ  

ထ ကသ် ေါ်လ သသ  ကကယ်ဝသသ  အသရ အသန  မျ ားသည ်

သလန ငဲ့ ် သရ သ  ားသသ အခေါ အနတရ ယ ် ဖြစလ် နိငုသ်ည။် 

သလထထုက ်  ိုကကီားသသ  ြိအ ားမျ ားတ င ်

မီားသလ ငလ် ယ်ဖခငာ်း၏ အသ ေါ်  ိငုာ်းကန ဲ့သ်တခ်ျက ်

တိုားလ သသ လ်ညာ်း ြိအ ားတိုားလ သညန် ငဲ့အ်မျှ 

တိုားလ သညမ်   မျဉ်ားမည ီေါ။ 

 ရုိ ိနာ်းန ငဲ့ ် ဘတူနိာ်းအတ က် မီားသလ ငလ် ယ်သညဲ့ ်

ကန ဲ့သ်တ်ချကသ်ည ်အဖခ ားသသ  ဓ တသ်င ွေ့သလ ငစ် မျ ားထက ်

မျ ားစ   ကျဉ်ားသဖမ ငာ်းသည။် ဤအချကတ် င ် LPG သည ်  ို၍ 

လ ုဖခ ြိုသည။် 

 

20.4.7 က န််းဂဏန််း ၏ ြ ွဲွေ့  ငခ်ြင််း။ 

၎ငာ်းကို အရ ဝတထ ြိုတစခ်၏ု အ ူချနိ ် တစဒ်ဂီရီ 

တိုားလ သသ အခေါ ၎ငာ်းကို ယနူစထ်ထုည၏် ထထုည ်

တိုားလ သညဟ် ု သတ်မ တ်သည။် LPG ၏ 

ချ ွေ့ထ ငမ်ှုကိနာ်းဂဏနာ်းမ   အသရားကကီား ေါသည။် ၌ ၎ငာ်း၏ အရည ်

  ုစ  သည ် အသတ သ်လား ဖမငဲ့သ်သ ၊ ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ 

ဘယသ်တ ဲ့လ  သိသုလ  ငမ်ှု အိုားတစလ် ုားကိ ု

လ ုသလ က်သသ သနရ  အဖ ညဲ့ဖ်ြညဲ့ရ်န ်အပမ လိအု ်သည။် ရန ်

ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ အတ က ် အ ူဖြစန်ိငုသ်ည။် ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း။ ၏ 

အဆိ ုေါ အရည။် 

 

20.4.8 တခြ ်း ရိုပ်ပ ိုင််းဆ ိုငေ်  လကခဏ မ  ်း 

LPG သည ် အသရ ငမ် ဲ့န  ငဲ့ ် အန ဲ့ကငာ်းသည။် သို ဲ့သသ  ် ထာူးဖခ ားသသ အန ဲ့ 

သည ် ထ သ်ဖ  သည။် ရန ် အကအူည ီ သထ ကလ် မ်ားဖခငာ်း။ ၌ အဆိ ုေါ 

အမှုတ   ၏ ယိစုမိဲ့်ဖခငာ်း။ 
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ကုဒမ်ျ ားထညဲ့ရ်န ် လ ုသလ ကသ်သ  အန ဲ့အသက်မျ ား 

လိအု ် ေါသည။် ဓ တသ်င ွေ့၏အန ဲ့ကို သလထထု တ င ်

မီားသလ ငလ် ယသ်ညဲ့ ် ကန ဲ့သ်တခ်ျက်၏ 

ငေါား  တုစ ် အုထ ိ ဖ ငာ်းအ ားရ ိနိငုပ် ီား သလထ တ င ်

ဓ တ်သင ွေ့ ၀.၄ ရ ခိငုန် ှုနာ်းခန ဲ့က်ို သတ ွေ့ ရ ိနိငုသ်ည။် 

 ရုိ ိနာ်း သရ  ဘတူန ်သရ  အဆ ိ် ေါ မ ေါဘာူး၊ sess 

ထ သုဆားဂဏုသ်တတ ိ။ LPG အတ က ်တနြုိ်ား 1000 တ င ်

ကန ဲ့သ်တ်ချက်ရ သိည။် ppm သည ် 8 န ရီအချိန-်

အသလားချနိ ်ျမ်ားမျှအတ က ် OSHA စညာ်းမျဉ်ားမျ ားတ င ်

လု င်နာ်းခ င ် expo-သသချ သသ စ အဖြစ ်

သ ားထ ားသည။် 

 ရုိ ိနာ်းန ငဲ့ ် ဘတူနအ်ရညမ်ျ ားသည ်

  ငဲ့လ်ငာ်းသသ သလထ သို ဲ့ ထတုလ်ွှတ် ေါက လျငဖ်မနစ်   

အသင ွေ့ ျ ပ ီား အသရဖ  ားဗလ န ငဲ့ ် ထမိိ ေါက 

န ကျငသ်အားခ သသ  မီားသလ ငဒ်ဏရ် မျ ားကိ ု

ဖြစသ်စသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် LPG အရညထ် က်ဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် သချ ်ထ က်ဖခငာ်းအနတရ ယ်ရ ိ ေါက 

လက်အတိန် ငဲ့ ် မျက်မ နမ်ျ ားကိ ု

အပမ ဝတ်ဆငသ်ငဲ့ ်ေါသည။် 

 

20.5 သယယ်ူပ ို  ငဆ ငင်ေ်း နငှ  ်သ ိုငလ ှငမ်ှု 

LPG ၏ အ ားသ ချကမ်   အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

ဖြစသ်ညဟ် ု မ တယ်နူိငု ်ေါသည။် အဖြစ ် a ဓ တသ်င ွေ့၊ 

ဒေါသ မယဲ့် အတ က် သယယ်ူ ို ဲ့သဆ ငသ်ရား အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

ကုသခ ဲ့သည။် အရညအ်ဖြစ။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်ကုနာ်းလမ်ား သို ဲ့မဟတု ်

ရထ ားလမ်ားဖြငဲ့ ်  ို ဲ့သဆ ငဖ်ခငာ်းဖြစ ်ေါသည။် အလ ားတူ ရန ်

အရည ် သလ ငစ် မျ ား။ အရ င၊် အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး   ုမ န ်

နညာ်းလမ်ားမ   ကနုာ်းလမ်ားသရတငသ်သဘဂ ဖြငဲ့ ် (ကနု ်စစညာ်း ၁၇ 

တနအ်ထ)ိ သို ဲ့မဟတု ် ရထ ားတိငုက်လီ ညာ်း (လ ညာ်းတစစ်ာီးလျှင ်

တနခ်ျနိ ် ၂၀ မ  တန ်၁၀၀ အထ)ိ။    ု 20.2 တ င ်  ုမ န ် 15 တန ်

ဆ ဲ့သသ   ရုိ နိာ်းလမ်ားသ ေါ် သရန တငသ်သဘဂ ကို ဖ သထ ားသည။် 

စနစတ်ကျဖြစသ်ည ် ရန ် ထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ အဆိ ုေါ ထတုက်ုန ် ၌ 

၎ငာ်း၏ အရည ် ဖ ညန်ယ၊် သို ဲ့သသ လ်ညာ်း ၎ငာ်းကိ ု

ြိအ ားသအ ကတ် င ် ထ ားရ ိရန ် လိုအ ်ပ ီား တိငုက်ီမျ ားသည ်

ြိအ ားသရယ ဉ်မျ ား ဖြစသ်ည။် သန ဲ့စ်ငသ်ညဲ့စ်က်ရ ုမ  

သိသုလ  ငရ် ုမ  လှု ်ရ  ားမှုမျ ားအ ားလ ုားအတ ငာ်း ြိအ ားကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရ ေါမည။် လမ်ားသ ေါ်တ င ် သရန တငသ်သဘဂ  

သို ဲ့မဟတု် ရထ ားတိငုက်ီလ ညာ်း၊ ထို ဲ့သန က ် သ ာုးစ  သမူျ ား၏ 

ဥ စ ရ ိ သိသုလ  ငသ်ရားသရယ ဉ်တ င။် 

၌ ထ သ်လ ငာ်း ရန ်အဆိ ုေါ မုဒမ်ျ ား ၏ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ သြ ်ဖ ခ ဲ့သည။် 
အထက ်

သယယ်နူိငုသ်သ  က နတ်နိန် လညာ်း ရ ိပ ီား၊ လှု ်ရ  ားမှု 

အမျိြိုားမျိြိုားတ င ် ယခအုခေါ ရငာ်းန ာီးပ ီားသ ား အဂဂေါရ တ်စခ် ု

ဖြစသ်ည။် ဒေါသတ ကသန က  ဖ  ား ေါတယ်။ တခေါသ ာုး 

ကျညသ်တ ငဲ့ ် 100 သအ က ် သသားငယ်သည။် g  ိုကကီားတ ဲ့ 

refillable ဆကီို သ မဏ ိ သို ဲ့မဟတု ် အလူမနီယီ  သတတ ြိုစ  ်

ဆလငဒ်ေါမျ ား အဆငဲ့ ် တက် 

 

 

ပ ို ၂၀.၂ LPG လမ်ား သရန တငသ်သဘဂ ။ (သစတန  ၏ BP ဆီ Ltd) 
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5 ဝနာ်းကျငအ်ထ ိ ထတုက်ုန၏်ကီလိဂုရမ်။ ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

ရညရ် ယခ်ျက်- ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  

ဓ တ်ဆဖီြညဲ့စ်က်ရ ုမျ ားတ င ် ဖြညဲ့သ် ငာ်းပ ီား လကလ်ီဆိငုသ်ို ဲ့ 

က ားလမ်ား သို ဲ့မဟတု ်ရထ ားလမ်ားဖြငဲ့ ် ို ဲ့သဆ ငသ် ားသည။် 

မ   အဆိ ုေါ အဖခ ား အဆ ာုး ၏ အဆိ ုေါ အတိုငာ်းအတ  

ဟိုမ   သည ် ကိလုညာ်း အဆိ ုေါ အသအားခနာ်းအသနအထ ားတ င ်

LPG သယယ်ူ ို ဲ့သဆ ငသ်ရားန ငဲ့ ် သိသုလ  ငမ်ှု။ နိငုင် တက  

 ငလ်ယ်သရသ က ငာ်း သယယ်ူ ို ဲ့သဆ ငသ်ရား ကုနတ်ငက်ကီားမျ ားမ   

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် အသအားခနာ်း၊    ု 20.3 

တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း 

အသအားခနာ်းသဖမသမိ်ားဆညာ်းမှုသည ်တနခ်ျနိသ်ထ ငသ် ေါငာ်းမျ ားစ   

တိငုာ်းတ သိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ် သ ငာ်းကုန/် ို ဲ့ကနုဂ်တိမ်ျ ားအတ က်သ  

စာီး   ားသရားအရ မျှတသည။် အသအားခနာ်းသိသုလ  ငခ်နာ်း၏ ဒဇုိီငာ်း၊ 

တညသ်ဆ က်မှုန ငဲ့ ်တ ်ဆငမ်ှုအတ က်၊ ဤအခနာ်း၏အဆ ာုးတ င ်

သရန အငစ်တကီျြိုန ငဲ့ ် အငဂ်ျငန်ယီ  စစညာ်းန ငဲ့ ်

 စစညာ်းမျ ားအသ ာုးဖ ြိုသမူျ ားအသငာ်း (EEUMA) အ ား 

ကိုားက ားချကသ် ားထ ားသည။် 

အရ င ် အတ က ် အမျ ားဆ ာုး ကနုာ်းတ ငာ်း ိငုာ်း 

သယယ် ူို ဲ့သဆ ငသ်ရား န ငဲ့ ် သိသုလ  ငမ်ှု အဆိ ုေါ အရညက်ိ ု

ြိအ ားသအ ကတ် င ်  တဝ်နာ်းကျင ် အ ူချနိတ် င ်

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသည။် သသချ သည ် သည ် ရုိားရ ငာ်းစ   

ြနတ်ီားခ ဲ့သည။် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ သဘ ဝ အသင ွေ့ ြိအ ား ၏ 

ထတုက်နု၊် ဘယဟ်  က  ဖ  ားသည။် အတူ ၎ငာ်း၏ အ ခူျိန ်

Butane သည ်  ရုိ ိနာ်းထက် အသင ွေ့ြိအ ားနညာ်းသည။် 

သယသ်ဆ ငသ်ညဲ့သ်ရယ ဉ်မျ ား၊ 

ကနုာ်းလမ်ားသရန တငသ်သဘဂ မျ ား၊ တညပ်ငမိ်သိသုလ  ငမ်ှု၊ 

ဆလငဒ်ေါမျ ား သို ဲ့မဟတု ်ကျညသ်တ ငဲ့မ်ျ ားဖြစသ်စ ၊ အဖမငဲ့ဆ် ာုး 

Pre-present ကိလုကခ် ရန ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ရမည။် ဝနသ်ဆ ငမ်ှုတ င ်

ဖြစသ် ေါ်လ နိငုသ်ညမ်   သသချ သည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုး တ်ဝနာ်းကျင ်အ ူချိနန်  ငဲ့ ်ထတုက်ုနအ်ဆငဲ့က်ို သရိ ိရန ်

လိအု  ်ေါသည။် 

ယငာ်းအချက်သည ် သသဘ တညူထီ ားသညဲ့ ် အမျိြိုားသ ားသရား 

ရ ်တညခ်ျက ် လိုအ ်မှုကိ ု သြ ်ဖ သည။် dard အတ က် 

ထတုက်နု ် သတမ် တခ်ျက်၊ သထ က်  ဲ့သ ားသသ  

အသ ိည သ ားဖခငာ်းမ  ရထ ားနိငုသ်သ  အဖမငဲ့ဆ် ာုးြိအ ားကို 

အ မခ  ေါသည။် ၏  တ်ဝနာ်းကျင ် အသဖခအသနမျ ား 

ဆန ဲ့က်ျငဘ်က် ဒ ီအသ ိည ၊ 

ကျငဲ့ထ် ာုးမျ ား သည ် သိသုလ  ငသ်ရယ ဉ်မျ ား ဒဇုိီငာ်းအတ က ်

အသ ာုးဖ ြိုသငဲ့သ်ညဲ့ ် ြိအ ားမျ ားကို သဘားကငာ်းစ   

အ က ဖ ြိုနိငုသ်ည။် အပငမိ်သ ာုးရနန်  ငဲ့ ်

လမ်ား/ရထ ားတငသ်သဘဂ မျ ားအတ က်သရ ။ လမ်ားညွှနဖ်ခငာ်း။ 

ဒဇုိီငာ်းသဘ ငမ်ျ ားကို LPGITA (UK) ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ် 1 တ င ်

သ ားထ ားပ ီား၊ စ ားသ ာုးသ၏ူ ဥ စ န ငဲ့ ် ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒတ င ်

အစလုိကု ်LPG သိသုလ  ငမ်ှုကိ ုတ ်ဆငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်ထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်း 

အမ တ် ၂၊ အနတရ ယက်ငာ်းတယ်။ ကိငုတ် ယ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သယယ် ူို ဲ့သဆ ငသ်ရား LPG Bulk by လမ်ား။ 

LPG အတ က် သိသုလ  ငသ်ညဲ့ ် သသဘဂ မျ ားသည ် အဓကိ 

စကမ်ှုအသ ာုးဖ ြိုသမူျ ားအတ က ် န ငဲ့ ် တနခ်ျနိ ် 1000 

 မ ဏရ ိသသ  သန ဲ့စ်ငသ်ရား လု င်နာ်းမျ ား သို ဲ့မဟတု ်

သန ကထ်  ် ဆငာ်း ရန ် သသားငယ်သည။် စက်မှု သို ဲ့မဟတု ်

စာီး   ားဖြစ ် အသ ာုးဖ ြိုသမူျ ား ၏ ၁ တန။်  င ်  ိသုသား 

သရယ ဉ်မျ ား ဆငာ်း ရန ် 380 လတီ ။ ဆိကုတ် င ်

ဖ နလ်ညဖ်ြညဲ့သ် ငာ်းဖခငာ်းအတ က ် ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသသ  

အ ူသ ားဖခငာ်းန ငဲ့ ် ချက်ဖ ြိုတ်ဖခငာ်း က ဲ့သို ဲ့သသ  

ဖ ညတ် ငာ်းရညရ် ယခ်ျက်မျ ားအတ က် အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် 

အလ ားတသူရယ ဉ်မျ ားကိ ု အပမ တမ်ားအသ ာုးဖ ြိုသည။် က ရန ်

ဆိဒုမ်ျ ား န ငဲ့ ်အ ားလ ်ရက် အမိ်မျ ား။   ု 20.4 န ငဲ့ ် 20.5 သည ်

စကမ်ှုလု င်နာ်းန ငဲ့ ် အမိတ် ငာ်းအသ ာုးဖ ြိုမှုအတ က ်

သိသုလ  ငမ်ှုတ ဆ်ငမ်ှုကို အသာီးသာီးသြ ်ဖ သည။် 

အဆိ ုေါ တ ်ဆငမ်ှုမျ ားကိ ု အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

ကနုာ်းလမ်ားသရန တငသ်သဘဂ ဖြငဲ့ ်  ို ဲ့သဆ င ်ကသည။် 

သရန တငသ်သဘဂ သည ် ယ ဉ်အငဂ်ျငမ်  သမ ငာ်းန ငသ်ညဲ့ ်

၎ငာ်း၏ကိယု် ိငု ် off-loading pump ကိ ု သယ်သဆ ငပ် ီား 

လွှ သဖ  ငာ်းမှုသည ် လက်ခ သရယ ဉ်န ငဲ့ ် ချတိ်ဆက်ထ ားသညဲ့ ်

လိကု်သလျ ညသီထ ရ ိသသ  သရ ိကု်ဖြငဲ့ ် သ ား ို ဲ့သသ  

ဓ တ်သင ွေ့တငာ်းကျ ်သသ  အချိတအ်ဆကဖ်ြငဲ့ ်

ချတိဆ်ကထ် ားသည။် 

LPG သိသုလ  ငသ်ညဲ့သ်ရယ ဉ်မျ ားကိ ု

အသအိမ တ်ဖ ြိုစ နှုနာ်းတစခ်အုဖြစ ်

ြိအ ားသ ားသညဲ့သ်ရယ ဉ်မျ ားအဖြစ ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ရမညဖ်ြစသ်ည။် ဒဇုိီငာ်းကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား 

တညပ်ငမိသ်သ သိသုလ  ငမ်ှုသည ်

အမျ ားဆ ာုးထတုက်နုအ် ူချနိအ်သ ေါ်အသဖခခ သည။် ၌ 

ဝနသ်ဆ ငမ်ှု ၏ 38 C၊ ဘယဟ်  သ ားသည။် a ဒဇုိီငာ်း ြိအ ား 

 ရုိ ိနာ်း ၏ မဟတုဘ်ာူး နညာ်းသသ  ထက ် ၁၄ ။ ၅ ဘ ား 

အတိုငာ်းအတ ။ အ ဒေါသတ  အတ က် 
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ပ ို ၂၀.၃ အသအားခနာ်း LPG သိုသလ  ငမ်ှု မ   'Flotta'။ (သစတန  ၏ အဆို ေါ Motherwell တ တ ား အြ  ွေ့) 
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ပ ို 20.4 ရုိားရုိား စက်မှု LPG သိုသလ  င်မှု တ ်ဆင်ဖခင်ား။ (သစတန  ၏ Esso သရန  တ  ြက် Ltd) 

 
 

 

ပ ို 20.5 LPG သိုသလ  ငသ်ရားသရယ ဉ်သည် ဖ ည်တ ငာ်းတ င ်တ ်ဆင်ရန။် ( Calor 

Group Plc ၏ အ မခ ချက် ) 

 

 

သယယ် ူို ဲ့သဆ ငသ်ရားသိသုလ  ငမ်ှုအ ား BS 5355 တ င ်

သတမ် တ်ထ ားပ ီား 5 ထက်ကကီားသသ စညမ်ျ ားအတ က ်

သတမ် တ်ထ ားသည။် m 3 ၊ အ ခူျိန ်42 သတ်မ တ်သည ်။ 5 C၊ 

 ရုိ ိနာ်းအတ က် ဒဇုိီငာ်းြိအ ား 16 ။ 75 bar gauge ။ 

သိသုလ  ငအ်ိုားမ  ဓ တ်သင ွေ့သထ က်  ဲ့မှု သို ဲ့မဟတု် ဆလငဒ်ေါမ  

ဓ တ်သင ွေ့ရရ ိရန ် အသင ွေ့ြိအ ား မျဉ်ားသက ားမျ ားမ  ထငရ်  ားသည။် 

 ရုိ ိနာ်း နိငုသ်ည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ဖြစ ်

သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် ထ မ  သိသုလ  ငမ်ှု  န ဲ့မ်ျ ားမ ေါဘ  

သဘ ဝအသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အ ငဆ်သီို ဲ့ သို ဲ့မဟတု ်

က န ်ရက်ဆ မျ ား၊ 

သို ဲ့သသ  ် ဘတူန၏် အစလုိကု ် သိသုလ  ငမ်ှုတ င၊် 

ဤရုိားရ ငာ်းသသ နညာ်းလမ်ားအတ က ် အသင ွေ့ြိအ ားသည ်

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ် အလ နန်ညာ်းပ ီား သိသုလ  ငမ်ှုသအ ကသ်ဖခမ  

အရညအ်စ ဖြငဲ့ ် ဖ ြိုလု ထ် ားသည။် သသဘဂ  မ တဆငဲ့ ် a 

စု ်သည။် ရန ် a အသင ွေ့ ဖ နသ်ဆား။ ဟိ vaporizer သည ်

ရုိားရုိားသရ ူ၊ သရသန ားသင ွေ့၊ လျှ ်စစ ် သို ဲ့မဟတု ်

တိကု်ရုိက်မီားသတ ကက်ို အသ ာုးဖ ြို၍ 

အ ူြလ ယ်သညဲ့က်ရိိယ ဖြစသ်ည။် အ ူ။    ု 20.6 တ င ်

  ုမ နအ်သင ွေ့ ဖ နစ်ကက်ိ ုဖ ထ ားသည။် 

ဘတူနအ်တ က ် အသင ွေ့ြိအ ားမျဉ်ားသက ားကို 

တစခ်ျက် ကညဲ့လ်ိကုလ်ျှင ် အ ူချနိသ်ည ်

အလယ်အလတ်ြိအ ားဖြငဲ့ ်င ်  ိကုလ်ိုငာ်းအတ ငာ်း အ ခူျိနက်ိ ု

အလယ်အလတအ်ထ ိ ကျဆငာ်းသစ ေါက အသင ွေ့ ဖ နပ် ီားသန က ်

သဆ ငာ်းရ သတီ င ် ဘတူနအ်ခိုားအသင ွေ့မျ ား 

အရညသ် ျ ်နိငုသ်ဖခရ သိ က ငာ်း ထငရ်  ားသစသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် 

ထိ ုိကုလ်ိုငာ်းမျ ားကိ ု လျှ ်စစတ်ိ ်မျ ားဖြငဲ့ဖ်ြစသ်စ သို ဲ့မဟတု ်

ရနိငုလ်ျှင ် သရသန ားသင ွေ့ သို ဲ့မဟတု ် သရသန ားလိုငာ်းမျ ားဖြငဲ့ ်

အ ူသ ားသလဲ့ရ ိသည။် 

မညသ်ို ဲ့ ငဆ်ိသုစက မ ူ  ိကုလ်ိုငာ်းအ သူ ားရနလ်ိအု မ်ှုကို 

သကျ လ်ွှ ားနိငုသ်ညဲ့ ်သ ်ရ သ်သ  butane အသင ွေ့ကိ ုအသ ာုးဖ ြိုရန ်

အဖခ ားသရ ားချယ်စရ တစခ်ရု ိသည။် ဒ ီ သည ် ရန ် အသ ာုးဖ ြို a 

ဓ တ်သင ွေ့- သလ အသရ အသန  ။ တစ ် အထာူး ဓ တသ်င ွေ့- သလ 

mixer ဖြစ ်ေါ တယ်။ သ ာုးတယ်။ ဘယဟ်  အ မခ သည။် အ ဒေါ 

a ကကိြိုတငသ်တ်မ တ ်အချိြိုား သည ်ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသည။် လ ုားဝ 

သတ ငာ်းဆိမုှု နှုနာ်းထ ားမျ ား။ အချိြိုား သရ ားချယ်ခ ရမညဖ်ြစသ်ည။် 

မီားသလ ငလ် ယသ်သ  ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားအဖ င၊်   ုမ န ် LPG- 
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သလသရ သန  စက်ရ ုကို    ု 20.7 ဖြငဲ့ ်

သရု ်သြ ်ထ ားသည။် 

သလ၏အကျိြိုားသကသ်ရ ကမ်ှုသည ် အခိုားအသင ွေ့ 

န ငာ်း  ိြိုငဲ့အ် ခူျိနက်ိ ု ကျဆငာ်းသစသည။် 

သန ကထ် ်အ ားသ ချကတ်စခ်ကုသတ ဲ့ 

ရု ် ိုငာ်းဆိငုရ် ဂုဏသ်တတ ိသတ  ေါ။ ၏ အဆိ ုေါ 

ဓ တ်သင ွေ့ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် လ ု်ထ ားတယ်။ ရန ်

'အတုယူ ေါ' သန ကတ်စခ်ု ဓ တ်သင ွေ့၊ 

ဥ မ - သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ သို ဲ့မဟတု ် ပမိြိုွေ့ ဖ ဓ တသ်င ွေ့။ 

ထိကု ဲ့သို ဲ့ တူညသီသ  ဓ တသ်င ွေ့သည ် သထ က်  ဲ့သရား 

ြိအ ား တညူ ီေါက သလ ငစ် မ တဆငဲ့ ် တူညသီသ  

အ ူထတုလ်ွှတ်မှုကိ ု ထတုသ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် ဒေါက 

သ ငဖ် ငလ်ကခဏ  ေါ။ အ ားဖြငဲ့ ် a သကတ်မ်ား 

လူသမိျ ားသည။် အဖြစ ် အဆိ ုေါ ဝိုားဘ ီ န  ေါတ် ( W 

): 

ကယ်လုိရီဓ တ် တနြုိ်ား 
ဒဗလျူ ဃ p 

အတိအကျ ဆ  ငင်အ ား ၏ ဓ တ်သင ွေ့ ( သလ ဃ ၁ ) 

ဟိ ဓ တ်သင ွေ့ – သလ အချိြိုား သည ် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

သရ ားချယ်ခ ဲ့သည။် ရန ် သအ ငဖ်မငရ်န ် လိခုျငသ်သ  

Wobbe န  ေါတ ် သို ဲ့သသ  ် ဓ တသ်င ွေ့ကိ ု အတယုူ၍မရ၊ 

အတ က် အ င ် သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း သမ မဟတုဘ်ာူး 

လ ုားဝ သရ  င ်ေါ။ မီားစက ်
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ပ ို 20.6 သရသန ား အ ူ LPG အသင ွေ့ ဖ န်သဆားမျ ား။ (သစတန  ၏ Esso သရန  တ  ြက် Ltd) 

 

ပ ို ၂၀.၇ တစ်ခု LPG-သလ သရ စ ်ဖခင်ား။ ယူနစ်။ (သစတန  ၏ သယ  လှု ်လှု ်ရ ရ  & တ  ြက် Ltd) 
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အဖခ ားဂဏုသ်တတ ိမျ ား သသိသိ သ က  ဖခ ား ေါက ချိနည် ဖိခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ ဖခငာ်း (ဥ မ  မီားအရ နိ)်။ 

သိသုလ  ငမ်ှု သို ဲ့မဟတု ် အသင ွေ့ ဖ နစ်က်မ  ဓ တ်သင ွေ့မျ ားကိ ု

စက်ရ ုသို ဲ့ သ ားသဝသလဲ့ရ ိသည။် အု ခ်ျြို သ်ည။် ဆငာ်း ရန ် a 

အလယ်အလတ ် ြိအ ား ၏  တ ်တလ်ည ်

၁ ။ ၅ ဘ ား၊ အတ က် သန က်ဆျားျားျား သလျှ ဲ့ချသရား ရန ် ၂၈ 

mbar အတ က် butane သို ဲ့မဟတု ် ၃၇ mbar အတ က ်

 ရုိ ိနာ်း။ သို ဲ့သသ ၊် အဆိ ုေါ စ ယ်စ ုရ ၏ LPG စက်ရ ုန  ငဲ့ ်

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းဆိငုရ်  ကိရိယ မျ ားကို ဒဇုိီငန် မျ ား က 

ထိကု ဲ့သို ဲ့ င ် ဖြစသ်ည။် အထာူးဖ ြိုရညရ် ယ်ချကမ်ျ ားအတ က၊် 

၎ငာ်းတို ဲ့၏လိအု ်ချကမ်ျ ားအတ က ်

အသငဲ့သ်လျ ်ဆ ာုးြိအ ားမျ ားကိ ုသရ ားချယ်နိငုသ်ည။် 

  ုမ နမ်ဟတု်သသ လ်ညာ်း သအ ငဖ်မငသ်သ  

အစ ားထိာုးစနစတ်စခ်ကုို ကျငဲ့သ် ာုးခ ဲ့သည။် အတ က ် အချိြိုွေ့ 

အရမ်ား ကကီားမ ားသသ  ဖမငဲ့မ် ားသသ စ မ်ားအင ်

အ ငစ် ားသ ာုးဖခငာ်း။ ယငာ်းတ င ် Liquid-phase LPG ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုရန ် ေါဝငသ်ည။် မီားစက်။ 

 

20.6 ဆလငဒ်ါ သ ိုငလ ှငမ်ှု 

LPG ၏ အသစ ဆ ာုးသစျားက ကက်ို ရညရ် ယခ်ျက်ဖြငဲ့ ်

တညသ်ဆ က်ထ ားသသ  ဖြညဲ့စ် ကစ် ဖြငဲ့ ်

ဖြညဲ့သ်ယယ်ူနိငုသ်သ  ဆလငဒ်ေါငယ်မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

တီထ ငခ် ဲ့သည။် ing အ ငမ်ျ ား န ငဲ့ ် ဖ နလ် သည။် ဟိုမ   

အတ က် ဖ နလ်ညဖ်ြညဲ့တ်ငာ်းဖခငာ်း။ ဒ ီ သစျားက ကသ်ည ် ၎ငာ်း၏ 

န စ ်50 သို ဲ့မဟတု် ထိထုက် ိသုသ  သကတ်မ်ားတစသ်လျှ ကတ် င ်

တညပ်ငမိ်စ   ကကီားထ  ားလ ခ ဲ့သည။် ဆလငဒ်ေါမျ ားကိ ု စာီး   ားဖြစ ်

 ရုိ ိနာ်း သို ဲ့မဟတု် ကူားသနာ်းသရ ငာ်းဝယသ်ရား ဘတူိနာ်းအတ က ်

ရရ ိနိငုပ် ီား အရ ယ်အစ ား အမျိြိုားမျိြိုားဖြငဲ့ ် အလ ယတ်က ူ

သယသ်ဆ ငန်ိငုသ်သ   မ ဏ 20 လတီ မ  အကကီားဆ ာုးအထ ိ108 

လတီ ခန ဲ့ ်  မ ဏရ သိသ  အလ ယတ်က ူ

သယသ်ဆ ငသ်  ားနိငုသ်ည။် 

refillable ဆလငဒ်ေါသစျားက က်န ငဲ့အ်ပ ိြိုင,် non- refillable 

ဆလငဒ်ေါ ရ ိသည။် ထ ကသ် ေါ်လ သည။် ရန ် သထ က်  ဲ့သရား 

အဆိ ုေါ လိအု ခ်ျက်မျ ား အ နာ်းသဖြသစျားက ကန် ငဲ့ ် DIY 

ဝေါသန အိုားမျ ား၏အမညက်ိသု ားရန ် န စခ်ု။ ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု valve 

outlet ရ ိသအူဖြစ ် ကျယ်ဖ န ဲ့စ်    ိငုာ်းဖခ ားထ ားသည။် န ငဲ့ ်

အဆိ ုေါ pierceable ကျညသ်တ ငဲ့။် န စမ်ျိြိုားလ ုား 

ဖြစ ်က ေါသည။် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် 

ကနုဆ် ာုးသ  ားသသ အခေါ စ န ဲ့ ်စရ်န။် 

ဖ နဖ်ြညဲ့န်ိငုသ်သ  န ငဲ့ ် ဖ နမ်ဖြညဲ့န်ိငုသ်သ  ဆလငဒ်ေါ 

န စခ်လု ုားသည ် အတ ငာ်း ိငုာ်းြိအ ားဖြစန်ိငုသ်ချရ သိသ  

အသဖခအသနမျ ားအတ က် ဒဇုိီငာ်းထတု်ရမည၊် ရန ် ဖြစ ်

အသတ ွေ့အ က ြိုရ ိ က လအတ ငာ်း သတူို ဲ့ရ ဲ့ တစသ်က်တ ။ 

ဂသဟသဆ ်ထ ားသသ  သ မဏဆိလငဒ်ေါမျ ားကိ ု အမျ ားဆ ာုး liq-

အသ ေါ်အသဖခခ ၍ ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသည။် uid အ ူချနိ ် ၏ 55 C န ငဲ့ ်

အဆိ ုေါ ဆက်စ  ်အသင ွေ့ ြိအ ား 
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22 မ  ၁၃  ရုိ နိာ်း န ငဲ့ ် 7 . ၅၂ butane အတ က ် bar 

gauge 

ယခအုခေါတ င ် ဖ နလ်ညဖ်ြညဲ့န်ိငုသ်သ  

ဆလငဒ်ေါမျ ားအ ားလ ုားကိ ု  ရုိ နိာ်းစ ချိနစ် ညွှနာ်းန ငဲ့အ်ည ီ

ဒဇုိီငာ်းသရားဆ  ဖခငာ်းသည ်

သ မ နအ်သလဲ့အကျငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် ထို ဲ့အဖ င ် LPG 3 

ကလီိုဂရမ်အထက် ဆလငဒ်ေါအ ားလ ုားအတ က ်

သဘားကငာ်းသရား ကယ်ဆယသ်ရားအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား 

အသ ာုးဖ ြိုမှုကိ ုမတိဆ်ကခ် ဲ့သည။် 

refillable butane ဆလငဒ်ေါမျ ား၏ ထ က်သ ေါက်မျ ား 

valves မျ ားသည ်refillable propane ဆလငဒ်ေါမျ ားန ငဲ့ ်

က  ဖ  ား ေါသည။်  ရုိ နိာ်းအတ က ် အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

အမျိြိုားသမီားတစဦ်ား ေါရ သိသ  

လက်ဘာီးအမျိြိုားအစ ားဖြစသ်ည။် ၅/၈ POL 

သတတ ြိုမ သတတ ြိုချတိ်ဆကက်ိရိယ အတ က် BSP 

လက်ဝ လကခ်ျည။် သဟဇ တရ ိသသ  half-coupling 

သည ် အပမ ရ ိရမည။် ယိုစမိဲ့်မှုကငာ်းသသ  အဆစက်ိ ု

သသချ သစရန ်အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

အမိတ် ငာ်းဝနသ်ဆ ငမ်ှုအတ က် 

အလ နအ်သ ာုးမျ ားသညဲ့ ် Butane ဆလငဒ်ေါမျ ားကိ ု

ယခအုခေါတ င ် Self-sealing clip-on valve ဖြငဲ့ ်

  ဲ့ ိုားသ ားထ ား ေါသည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

ဆလငဒ်ေါ လ သ် ေါက်သို ဲ့ 

တိကု်ရုိကခ်ျတိ်ဆက်ထ ားသညဲ့ ်

ြိအ ားထနိာ်းကိရိယ အ ား ရုိားရ ငာ်းသသ  တ နာ်းြ ငဲ့မ်ှု 

သို ဲ့မဟတု် လျှ တ်စဖ် က်-အ နလ်ိုငာ်းလ ု်သဆ ငခ်ျက်ဖြငဲ့ ်

တ ဆ်ငထ် ားပ ီား ဆလငဒ်ေါအဆို ဲ့ရ ငက်ို အြ ငဲ့ ် သို ဲ့မဟတု ်

 ိတမ်ညဲ့ ်လဗီ ဖြငဲ့ ်တ ဆ်ငထ် ားသည။် 

LPG ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရ ငာ်းချသမူျ ား အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ် မတူညသီသ  

ကလစ-်သ ေါ် အဆို ဲ့ရ င ် ဒဇုိီငာ်းမျ ားစ  ရ ိပ ီား မ နက်နသ်သ  

မိတလ်ိကုထ်နိာ်းည ကိိုသ  အသ ာုးဖ ြိုသ က ငာ်း 

သသချ သစရနအ်တ က် ဂရုစိကု်ရန ်လိအု ် ေါသည။် 

 

20.7 ငဘ်းကင််းငေ်း ၌ သ ိုငလ ှငမ်ှု 

LPG ကို အစလုိကု်ဖြစသ်စ၊ ဆလငဒ်ေါမျ ားတ ငဖ်ြစသ်စ 

လ ုဖခ ြိုစ  သမိ်ားဆညာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် ကိုငတ် ယ်ဖခငာ်းတို ဲ့သည ်

အသရားကကီားဆ ာုးအသရားကကီား ေါသည။် ဒ ီ storage ves- ၏ 

စက ်ိုငာ်းဆိငုရ်  ခိုငမ် မှုကိ ု သသချ သစဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

သအ ငဖ်မငသ်ည ် ။ အသရ ငာ်း သို ဲ့မဟတု ် ဆလငဒ်ေါမျ ားန ငဲ့ ်

သိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ် အသဆ က်အဦမျ ား သို ဲ့မဟတု ်

နယ်နမိတိမ်ျ ားအ က ား ခ  ဖခ ားထ ားသသ  အက  အသဝားမျ ားကိ ု

တငာ်း က ်စ   လိကု်န ဖခငာ်းဖြငဲ့၊် ဤ passive protection ကိ ု

လု င်နာ်းလည ်တ်မှုဆိငုရ်  လု င်နာ်းစဉ်မျ ားကိ ု

တငာ်းတငာ်း က ် က  ် လိကုန် ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ဖြညဲ့စ် က်ရ ေါမည။် 

LPGITA (UK) န ငဲ့ ် ကျနာ်းမ သရားန ငဲ့ ် သဘားကငာ်းသရား 

အမှုသဆ ငန် စဦ်ားစလ ုားသည ် ဘ သ ရ ်ဆိငုရ်  

သလဲ့ကျငဲ့မ်ှုဆိငုရ်  ကုဒမ်ျ ားကိ ု ထတု်ဖ နခ် ဲ့သည။် 

အသဖမ က်အမျ ား LPG သသဘဂ မျ ားအတ က် ဖခ ားန ားသသ  

အက  အသဝားမျ ားကိ ုဖ သထ ားသည။် ဇယ ား 20.4 တ င။် 

 

 

စ ်းပ ွဲ 20.4 တည်သနရ  န ငဲ့ ်အက   အတ က် သရယ ဉ်မျ ား 
 

အမျ ားဆ ုား သရ စ မ်ားရည်  အနည်ားဆ ုား ခ  ခ  ဖခင်ား အက  အသဝား 
 

ဟိ တစ်ခုခု တစ်ခုတည်ား သသဘဂ  ၌ a အြ  ွေ့  အ ားလ ုား သဖမဖ င်အထက် သရယ ဉ်မျ ား  သရယ ဉ်မျ ား  ဖမ  ြို ်န  ထ ားသည်။ 

သုိ ဲ့မဟုတ် ထု ် ိုားထ ားသည်။ သရယ ဉ်မျ ား 

 

 

စ မ်ားရည်   ိုင်ဆုိင်မှု လုိင်ား 

(တနခ်ျိန)်  သုိ ဲ့မဟုတ် 

  ုသသ အရင်ားအဖမစ ်

၏ 

စက်နှုာိးဖခငာ်း။ 

 
 

Valve  Vessel 

စည်ားသဝား    

(က)  (ခ)  (ဂ)  (ဃ)  (င)  (စ)၊ 

 

 
 

 

 
၄ 

Liters Gallons Nominal 
in a group 

   From buildings With Between  From buildings, Between 

  LPG Liters Gallons boundary, firewall vessels  etc. to vessels 

 

 m (ft) m m m m m 
150–500 28–100  0.05–0.25 1 500 330 2.5 (8) 0.3 1 2.5 0.3 0.3 

>500–2500 100–500  0.25–1.1 7 500 1 650 3 (10) 1.5 1 3 1 1.5 
>2500–9000 500–2000 1.1–4 27 000 6 000 7.5 (25) 4 1 7.5 3 1.5 

>9000–135 000 2000–30 000 4–60 450 000 100 000 15 (50) 7.5 1.5 7.5 3 1.5 
>135 000–337 500 30 000–75 000 60–150 1 012 500 225 000 22.5 (75) 11 1 of 11 3 – 
    sum of    

    the dia.    

    of two    

    adjacent    

    vessels    

>337 500 >75 000 >150 2 250 000 500 000 30 (100) 15 – 15 3 – 
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LPG သိသုလ  ငမ်ှုအတ က ် အဆိာုးရ  ားဆ ာုး 

အနတရ ယ်ဖြစန်ိငုသ်ည။် မသတ တ်ဆမီားသလ ငမ်ှု။ 

သဘားကငာ်းသသ အက  အသဝားမျ ားသည ် သိသုလ  ငမ်ှုအ ား 

အနာီးန ားရ ိမီားသလ ငမ်ှုမျ ားန ငဲ့ ်  ိငုာ်းဖခ ားရန ်

ရညရ် ယထ် ားသသ သ က ငဲ့ ် သိသုလ  ငမ်ှုကိ ု ထခိိကု်နိငုသ်သ  

မီားသဘားအနတရ ယ ် အလ နန်ညာ်း ေါား ေါသည။် သို ဲ့သသ ၊် 

ဒကီျနသ်နတ ဲ့ အနတရ ယက်ိ ု ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားရ ေါမယ်။ 

ဖ ငာ်းထနသ်သ  မီားသလ ငက်ျွမ်ားမှုသအ ကတ် င ် စက် ိငုာ်းဆိငုရ်  

 က ဲ့ခိငုမ်ှုကိ ု အ မခ ရန ် လိုအ ် ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

သသဘဂ မျ ားတ င ် မီားသလ ငက်ျွမ်ားမှုကိ ု ရငဆ်ိငုရ်န ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  ကယဆ်ယ်သရားအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် အ ူရ နိက် အ လိ ု ကယ်ဆယ်သရားအဆို ဲ့ရ င ်

မ  ငဲ့မ်ချငာ်း သိသုလ  ငထ် ားသသ  ြိအ ားကိ ု မီားသလ ငမ်ှု 

တိုားသစနိငုသ်ည။် အဆိ ုေါ discharge capacity သည ် relief 

valve ၏ သရ က်သ  ားဖခငာ်းဖြစသ်ည။် အဖ ညဲ့အ်ဝ ြ ငဲ့သ်ည။် 

သည ် လိအု ်သည။် ရန ် ဆ  ု သို ဲ့မဟုတ ် သကျ လ် န ် အဆိ ုေါ 

သအ က ်ေါ- 

သမား ဃ ၁၀ ။ 6552 A 0 ။ ၈၂ 

ဘယမ်  လ ။ 

တစ ်သည ်အဆိ ုေါ စစုုသ ေါငာ်း မျကန်  ဖ င ်ဧရိယ  ၏ 

အဆိ ုေါ သသဘဂ  (မတီ  ၃ )၊ န ငဲ့ ်

Q သည ်သလ ထတုလ်ွှတ်မှု (m 3 /min) ကို 15 C သို ဲ့ 

သလျှ ဲ့ချသည။် န ငဲ့ ် 1 atm 

မီားသလ ငက်ျွမ်ားမှုမ  အရညသ်ို ဲ့ အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုမ   

ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခ ၁၀၀ ဝနာ်းကျငဖ်ြစသ်ည။် kW/m 2 န ငဲ့ ်

အထက်သြ ်ဖ  ေါ သြ ်ဖမူလ သည ် ဤထညဲ့သ် ငာ်းမှုမ  

ထ ကလ် သသ  အခိုားအသင ွေ့ န  ငဲ့ ် င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ူအဖြစ ်

ညမီျှသည။် ကနိာ်းဂဏနာ်းသည ် ဧရိယ  ထသိတ ွေ့ မှုဆိငုရ်  

အချကတ်စခ်ျက်ဖြစပ် ီား၊ ကကီားမ ားသသ  သသဘဂ မျ ားသည ်

မီားသတ က်န ငဲ့ ် လ ုားဝထသိတ ွေ့ နိငုသ်ဖခနညာ်း ေါားသ က ငာ်း 

အသအိမ တ်ဖ ြိုသည။် 

သဘားကငာ်းသရား ကယ်ဆယ်သရားအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

သိသုလ  ငသ်ရယ ဉ်၏ အရညစ်ိသုနသသ သနရ မျ ားကိ ု

က က ယသ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် သတတ ြိုအ ခူျိနသ်ည ်

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း၏ င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ကူိ ု စု ယ်မူညဲ့ ်

အရညအ် ူချနိထ်က ် သသိသိ သ  သကျ လ် နမ်ညမ်ဟတု် ေါ။ 

သို ဲ့သသ  ် အရညလ်ိုငာ်းအထကတ် င ် ထိကု ဲ့သို ဲ့ 

အသအားခ မညမ်ဟတု် ေါ။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် သသဘဂ ထ ိ်ရ  ိ

သတတ ြိုအ ခူျိနသ်ည ် သဘားကငာ်းသသ  ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားကိ ု

သကျ လ် နန်ိငုသ်ည။် 

ကကီားမ ားသသ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ားအတ က ်

  ုမ နအ်က အက ယသ် ားသဆ ငရ်နဖ်ြစသ်ည။် a သရဖြနာ်း စနစ။် 

အဘို ဲ့ သသားငယသ်ည။် အစလုိကု် သိသုလ  ငမ်ှု၊ မီား  ိကု်မျ ား သို ဲ့မဟတု ်

သမ န်တီ မျ ားသည ် မ က ခဏ လ သုလ က် ေါသည။် သို ဲ့သသ  ် installa- 

ကိစစသတ  ၅၀ သကျ  ် သိသုလ  ငမ်ှုတနခ်ျနိမ်ျ ား (န ငဲ့ ် အဓကိဆလငဒ်ေါ-

သရဖြညဲ့စ်က်ရ ုမျ ား) သည ် စနစတ်စခ်မု  အလိအုသလျ က်စတငသ်ညဲ့ ်

  ုသသသရမှုတ်မှုစနစက်ိ ု   ဲ့ ိုားသ ားရနလ်ိအု သ် က ငာ်း လကခ် ထ ားသည။် 

စ မ်ားရည ် ၏ သထ ကလ် မ်ားဖခငာ်း။ a မီား ပခမိ်ားသဖခ က်ဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ 

သရယ ဉ်မျ ား 
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န ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ် က ်လျက်သရန တငသ်သဘဂ တငဖ်ခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် သယသ်ဆ ငဖ်ခငာ်းဧရိယ ။ သရလွှမ်ားမိုားမှု 

နှုနာ်း ရန ် သ ားသည။် အက အက ယ် ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ်

မီား သန  ငဲ့ယ် က်ဖခငာ်းသည ် ၉ ။ ၈ 

သသဘဂ မျက်န  ဖ င်ဧရိယ ၏ l/min/m 2 ရ ိပ ီား ၎ငာ်းသည ်

အနညာ်းဆ ာုး မနိစ ် 60 အထ ိ

တညတ် ဲ့သနနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

  ုသသတ ဆ်ငမ်ှုတစခ်ုအတ က် လကခ် ထ ားသသ  

သလဖြနာ်း  စု တ င ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

အလျ ားလိုကစ် န ဲ့ဘ် ားသလားခု ေါရ ိပ ီား 

အသ ေါ်သထ ငဲ့တ် င ် န စခ်ု၊ န ငဲ့ ် န စခ် ု မ   အဆိ ုေါ 

သအ က ်ိုငာ်း သလားသထ ငဲ့ ် ၏ အလျ ားလိကု ်

cylindrical 
သရယ ဉ်မျ ား၊ အတ ူ သန ဇ်ယ်မျ ား သနရ လ တ် ရန ် သ ား ေါ။ 
ယနူသီြ ငာ်း လွှမ်ားဖခ ြို။ 

မီားသဘားအနတရ ယက်ိ ု သရ  ငရ်  ားဖခငာ်း၏ 

အဖခ ားနညာ်းလမ်ားမ   သသဘဂ မျ ားကိ ု ဖမ ြို ်န   ဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု်  ိုမိသုရ နာ်းစ ားလ သသ  

သ ေါငာ်းတငဖ်ခငာ်းနညာ်းလမ်ားကို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြစသ်ည။် 

မညသ်ို ဲ့ ငဆ်ိသုစက မ ူ ဝနခ် ဖခငာ်း။ သလျှ ဲ့ချထ ားသသ  

အနတရ ယက်ိ ု သလျှ ဲ့ချထ ားသသ  

သာီးဖခ ားအက  အသဝားမျ ားဖြငဲ့ ် ညွှနဖ် သည ် (ဇယ ား 

20.4 ကို ကညဲ့ ်ေါ)။ ဖမ ြို န်   ဖခငာ်း န ငဲ့ ် သတ ငတ်က်ဖခငာ်း 

န စခ်စုလ ုားသည ် သသဘဂ မျ ား၏ ဖ င ်အသဖခအသနကိ ု

စဉ်ဆက်မဖ တ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်န ် ဖြစန်ိငုသ်ဖခကိ ု

တ ားဖမစထ် ားသသ သ က ငဲ့ ် အရညအ်သသ ားဖမငဲ့ ်

ယိယု ငာ်းမှု ၊ အက အက ယ ်လိအု ခ်ျက်မျ ား ရန ် ဖြစ ်

အသ ာုးချ၊ မ က ခဏ 

သဖမဆလီွှ အသဖခအသနသ ေါ်မတူညပ် ီား cathodic 

က က ယမ်ှုဖြငဲ့ဖ်ြညဲ့စ် က်။ 

ဖမြို ်န   ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် သတ ငတ်က်ဖခငာ်းမျ ားကိ ု

တစခ်ေါတစရ် တ င ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် အတု်ဖမစခ်ျကတညာ်းက 

အဖမငအ် ရ ု တ်ဝနာ်းကျင ်ကန ဲ့က် က်မှုမျ ားကို သကျ လ်ွှ ားနိငုရ်န၊် 

ဥ မ ၊ လ ု်နိငု ် ဖမကခ်ငာ်း သကျ  ် တကယ် ေါ  , ဤနညာ်းသည ်

ကနုာ်း တ် စစညာ်းမျ ား တိကု်စ ားဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန ် မ က ခဏ 

ကျငဲ့သ် ာုးသသ  နညာ်းလမ်ားဖြစသ်ည။်    ု 20.8 တ င ်   ု 20.8 တ င ်

သတ ွေ့ရသသ  သ မ န ်တ ်ဆငထ် ားသသ  သိသုလ  ငမ်ှု။ 

ကုဒမ်ျ ား ၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ် ကိလုညာ်း သ ားသည။် 

လမ်ားညွှနမ်ှု on အဆိ ုေါ ဆလငဒ်ေါမျ ားတ င ် LPG 

၏သိသုလ  ငမ်ှုအသက်။ သန ကတ်ြန၊် ၎ငာ်းသည ် ade- 

ဆလငဒ်ေါမျ ားကို အသဆ က်အဦမျ ားန ငဲ့ ် နယ်နမိတိ်မျ ားအ က ား 

အတိုငာ်းအတ တစခ်ုအထ ိ ခ  ဖခ ားထ ားသည။် 

ဤအက  အသဝားမျ ားသည ် သိသုလ  ငထ် ားသသ  

စုစုသ ေါငာ်းတနခ်ျိန ် သို ဲ့မဟတု ် သိသုလ  ငမ်ှုရ  ိ

အကကီားဆ ာုးအစအုသဝားတ င ် သိသုလ  ငမ်ှုအသ ေါ် မတူည ်ေါသည။် 

ဧရိယ ။ ကဒုမ်ျ ားသည ် အု ်စလုိကုန်ညာ်းလမ်ားမျ ား၏ 

အကျယ်အဝနာ်း၊ အစုအ  ုမျ ား၏ အဖမငဲ့န်  ငဲ့ ်

အသဆ ကအ်ဦအတ ငာ်း သိသုလ  ငမ်ှုဆိငုရ်  

လမ်ားညွှနခ်ျကမ်ျ ားကိလုညာ်း သ ား ေါသည။် 

 

20.8 အသ ို်းမ  ်းသည်။ ၏ ဓ တင်င ွေ့ ငလ ငစ် မ  ်း 

LPG ရ ိသည။် အမျ ားကကီား အ ားသ ချက်မျ ား သကျ  ် အဆိ ုေါ 

အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  အရညသ်လ ငစ် မျ ားကိ ု

' ရီမီယ သလ ငစ် ' အဖြစ ် သတ်မ တ်သည။် 

 ရီမယီ လကခဏ အချိြိုွေ့ မ  - 

အလ နန်ညာ်းသသ  

ဆ လြ သည ်

စကန်ှုာိးရလ ယက်ူ

သည။် 

 

 

ပ ို 20.8 ချြို ်သန  င်ထ ားသည်။ LPG သိုသလ  င်မှု။ (သစတန  ၏ သတ င် ုိင်ား ခရုိင်မျ ား ဓ တ်သင ွေ့) 
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ရုိားရုိားရ ငာ်းရ ငာ်း ၏ မီားစက် ဒဇုိီငာ်း 

ဘကစ် ုသ ာုးနိငုမ်ှု (ဥ မ - အလ နသ်သားငယသ်သ  

မီားသတ က်မျ ား၊ သဒသနတရအ သူ ားစနစ)် ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  

မီားြုိမျ ားကို ြယရ်  ားဖခငာ်း။ 

သလ ငက်ျွမ်ားမှု 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားကိ ု

သန ဲ့ရ် ငာ်းသအ င ်ထနိာ်းချြို ်ရန ်

လ ယက်ူဖခငာ်း။ 

ဤဂုဏသ်တတ မိျ ားသည ် သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ် တနာ်းတ ူ

သက်ဆိငု ်ေါသည။် LPG။ သို ဲ့သသ ်၊ ကတညာ်းက LPG 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ ဘယသ်နရ မဆိ ု ၌ ကနုာ်းလမ်ား 

သို ဲ့မဟတု် ရထ ားလမ်ားဖြငဲ့ ် ဝငသ်ရ က်နိငုသ်သ  နိငုင် သည ်

 ိုကလ်ိငုာ်းသ ားသဝမှု၏  ထဝီဝင ် ကန ဲ့သ်တ်ချက်မျ ားန ငဲ့ ်

မသက်ဆိငု ်ေါ။ ဓ တသ်င ွေ့သလ ငစ် မျ ား၏ 

ဘကစ် ုသ ာုးနိငုမ်ှုသည ် ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  သလ ငစ် မျ ား 

ဒဇုိီငာ်းသရားဆ  ဖခငာ်းတ င ် ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတကမ်ှုမျ ားစ  ကိ ု

ဖြစသ် ေါ်သစခ ဲ့သည။် သလျှ ကလ်ွှ မျ ား၏အက  အသဝား။ အချြိိုွေ့က 

အထာူးဖ ြို ကသည။် အမျ ားကကီား ဤြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်မှုသည ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့အတ က ် အဓကိဖြစသ်ည။် 1960 

ခုန စမ်ျ ားသန  ငာ်း ိုငာ်းတ င ် UK သို ဲ့စတငမ်တိ်ဆကခ် ဲ့သည။် LPG 

န ငဲ့ ် သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့တို ဲ့၏ ဂဏုသ်တတ ိမျ ား က  ဖ  ားသညဟ် ု

ဆိလုိုသည။် အ ဒေါ LPG မရနိငု ်ေါ။ ဖြစ ် သ ာုးတယ်။ ၌ တစခ် ု

 စစညာ်း သို ဲ့မဟတု် သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့အတ က ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  မီားြုိ။ သို ဲ့ရ တ င၊် အဓကိ  ိငုဆ်ိငုမ်ှု၊ 

မီားအရ ိနသ်ည ်သကျ က်မီားသသ ားဓ တသ်င ွေ့၏ အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ  

မီားအရ ိနန်  ငဲ့ ် မတူဘ  တူညသီသ  အစအီစဉ်ဖြစသ်ည။် 

ဤသဏ္ဍ နသ်ည ် သဘ ဝအကျဆ ာုးဟု ဆိလုိသုည။် ဓ တသ်င ွေ့ 

အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ် မီားစကမ်ျ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

အဆငသ်ဖ သအ င ် အတ က် အသ ာုးဖ ြို အတူ LPG အတ ူ

အသသားအြ   ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ မှုမျ ား ရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ အတ က ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ ကယလ်ိုရီတနြုိ်ားန ငဲ့ဓ် တ်သင ွေ့သ ိသ်ညာ်းဆ ိမုိုဖမငဲ့်

မ ားသည။် သလဝငသ်လထ က် လိအု ်ချကမ်ျ ား အ ရ ု၊ 

ဒေါသ မယဲ့ ် အတ က ် a သ ားသည ် အ  ူ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု 

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် အမျ ားစုသည ် သလ ငက်ျွမ်ားရနအ်တ က ်

ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခတူညသီသ  သလ မ ဏလိအု ်သည။် ဖ ညတ် ငာ်းန ငဲ့ ်

အ ားလ ်ရက်မျ ားတ င ် LPG အထာူးသ ာုး စစညာ်းမျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် LPG န ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

အထာူးတလည ် တီထ ငထ်တုလ် ု်ထ ား ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် 

လု င်နာ်းသ ာုး၊ စကမ်ှုလု င်နာ်းန ငဲ့ ် အမိတ် ငာ်းအသ ာုးဖ ြိုမှုတ င ်

ဓ တ်သင ွေ့သ ာုးအသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ားအ ားလ ုားအတ က် LPG 

စက ်စစညာ်းန ငဲ့ ်စက် စစညာ်းမျ ားကိ ုရရ ိနိငု ်ေါသည။် 

သိသုလ  ငမ်ှုမ  LPG အသင ွေ့ကိ ု အစလုိကု် သမိ်ားဆညာ်းဖခငာ်း၊ 

ဆလငဒ်ေါမျ ား သို ဲ့မဟတု ် ဖ နလ်ညဖ်ြညဲ့၍်မရနိငုသ်သ  

ကျညသ်တ ငဲ့မ်ျ ား ငဖ်ြစသ်စ သိသုလ  ငမ်ှုမ  LPG အသင ွေ့ကိ ု

ြယ်ရ  ားသညဲ့အ်ခေါ အရညသ်ည ် အသင ွေ့ ဖ နစ်ဖ ြိုလ သသ လ်ညာ်း 

ထိသုို ဲ့ဖ ြိုလု ်ရန ် င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ရူ ိရန ် လိအု မ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

ဤအ ကူို သူ ဲ့ဘ သ သ ူ ယူသ  ားလိမဲ့်မည။် 

က နတ်နိန် န ငဲ့န်  စဦ်ားစလ ုားသအားသ  ားလမိဲ့်မည။် LPG အရညသ်ည ်

သအားလ သညန် ငဲ့အ်မျှ ၎ငာ်း၏ြိအ ားသည ် ကျဆငာ်းသ  ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

 တဝ်နာ်းကျငသ်လမ  အ စူာီးဆငာ်းမှုသည ် င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ူအတ က ်

လိအု ်ချကန် ငဲ့ ်ညမီျှသသ အခေါ မျှသဖခကို ရရ မိညဖ်ြစသ်ည။် 

၎ငာ်းသည ် ရ သဦတုအသဖခအသနမျ ားန ငဲ့အ်တူ အသင ွေ့ြိအ ား၏ 

သဘ ဝ  ုစ က  လ  မှုမျ ားန ငဲ့အ်တ ူ သထ က်  ဲ့မှုြိအ ားတ င ်

က  ဖ  ားမှုမျ ားရ ိသညဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့အရငာ်းအဖမစက်ိ ု ဖြစသ် ေါ်သစသည။် 

ကလ  လို ဲ့သ ေါဲ့။ အချိြိုွေ့ သသားငယသ်ည။် အ  ူ အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား၊ 

ဘယဟ်  ဖြစ ်က ေါသည။် ဆလငဒ်ေါအသသား သို ဲ့မဟတု ်

ကျညသ်တ ငဲ့တ်စခ်သုို ဲ့ တိကုရုိ်က်ချတိ်ရန ် ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသသ သ က ငဲ့ ်

ဤြိအ ားသဖ  ငာ်းလ မှုကို စကက်ိရိယ အထ ိ ြယ်ရ  ား စရ်န ်

လိအု ် ေါသည။် သည ် စိုားရိမ်သည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် a ြိအ ား regulator 

ကိအုသ ာုးဖ ြိုသည။် အပမ တမ်ားတ ်ဆငမ်ှုအတ က၊် 

န စဆ်ငဲ့ြိ်အ ားစညာ်းမျဉ်ားကိ ု အ က ဖ ြိုထ ားသည။်  ထမတစခ်ုသည ်

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် သိသုလ  ငအ်ိုား သို ဲ့မဟတု ် ဆလငဒ်ေါမ  ထ က်သ ေါကတ် င ်

ချက်ချငာ်းတညရ် ိသည ်။ 

LPG ဆလငဒ်ေါမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် အဖ ညဲ့ ် သ  မ   

ရညရ် ယခ်ျက်-ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသသ  ဖြညဲ့စ် ကအ် ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်

(ဖ နဖ်ြညဲ့န်ိငုလ်ျှင)် ကနုသ်  ားသသ အခေါ ထိသုနရ တ င ် ဖ နသ် ားသည။် ရန ်

သ ားသည။် a စဉ်ဆက်မဖ တ် ဓ တသ်င ွေ့ သထ က်  ဲ့သရား၊ ဆလငဒ်ေါန စခ်၊ု 

သလားခ ု သို ဲ့မဟတု ် ထို ဲ့ထက် ိသုသ  ဆလငဒ်ေါမျ ားကိ ု

အသဖ  ငာ်းအလ တစခ်သုို ဲ့ ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် valve သတ ကိ ု

အသန  ငဲ့အ်ယ က်မသ ားဘ  အ ဒအီလ တ်သတ ကိ ု လ လ ယန်ိငု ်ေါတယ။် 

အဆိ ုေါ သထ က်  ဲ့သရား။ အလိုအသလျ က် သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း 

လိအု ်သညဲ့အ်ချနိတ် င ် အရ သထ က်  ဲ့သရားသို ဲ့ သဖ  ငာ်းက  

၎ငာ်းတို ဲ့လု သ်ဆ ငခ် ဲ့သ က ငာ်း ညွှနဖ် သညဲ့ ်ကိရိယ မျ ားရရ နိိငုသ်ည။်   မု န ်

န ရ က  ်ACD ကိ ု   ု20.9 တ င ်သရု ်သြ ်ထ ားသည။် 

ကျငဲ့ထ် ာုးဥ သဒမျ ားသည ် အမိတ် ငာ်း LPG ဆလငဒ်ေါမျ ား 

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းကိ ု ကန ဲ့သ်တထ် ားသည။် အတ က ် စာီး   ားဖြစ ် န ငဲ့ ်

ဖ ညတ် ငာ်း အသ ာုးဖ ြို ရန ်စာီး   ားဖြစ ်
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butane  ရုိ နိာ်းဆလငဒ်ေါမျ ားကို အဖ ငဘ်ကတ် င ်

အပမ ထ ားသငဲ့သ်ည။် အဆိ ုေါ ဥ စ  မ လ  ၍ 

အတ က ် အထာူး စကမ်ှု ရညရ် ယ်ချက်မျ ား။ တစ ်

  ုမ န ် ဆလငဒ်ေါသလားလ ုား၊ သည ် ဖ သထ ားသည။် ၌ 

   ု 20.10. 

 ရုိ ိနာ်းကိ ု သမ ်သတ ယ် ဥသ်လ ငစ် အဖြစ ်

အသ ာုးဖ ြိုမှုသည ် အချိြိုွေ့ နိငုင် မျ ားတ င ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

အသမရိကန၊် သဟ လ်နန် ငဲ့ ် အတီလတီို ဲ့တ င ်

အလ နြ်  ွေ့ ပြိြိုားလ ခ ဲ့သည။် ၎ငာ်းသည ် ခ -

ကငာ်းစငသ်သ သလ ငစ် ဖြစသ်ည။် 

သလ ငစ် န ငဲ့သ်လကိ ု ရငာ်းန ာီးစ  သရ စ ်ဖခငာ်းသည ်

အရညသ်လ ငစ် ထက ်

မျ ားစ   ိမုိလု ယက်ူသသ သ က ငဲ့ ်

မီား   ားအငဂ်ျငမ်ျ ားတ င ် ဓ တသ်င ွေ့သလ ငစ် သ ာုး၍ 

အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ  ထသိရ က်မှုကို ရရ ိနိငုသ်ည။် 

၎ငာ်းသည ် CO န ငဲ့ ် ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ားကိ ု

သသိသိ သ  သလျှ ဲ့ချဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

 ိုမိုသန ဲ့ရ် ငာ်းသသ အတိ်သဇ ကို ရရ ိသစသည။် 

အနတရ ယရ် ိသသ  အတိ်သဇ ထတုလ်ွှတ်မှု 

အဆငဲ့န်မိဲ့သ်ည ် ဥ မ ၊ ဖြစခ် ဲ့သည။် တစခ် ု ၏ 

အဆိ ုေါ သနမှု ရန ် အဆိ ုေါ ကျယ်ဖ န ဲ့သ်ည။် 

အသ ာုးဖ ြို ၏ LPG အဖြစ ် a forklift ထရ က် ား 

အငဂ်ျင ် သလ ငစ်  ၌ အ ားလ ုား နိငုင် သတ  

ဂိုသဒေါငမ်ျ ား၊ မီားရထ ားဘတူ ရ ုမျ ား အစရ ိသညဲ့ ်

အသဆ ကအ်ဦမျ ားအတ ငာ်းတ င ်

ကျယက်ျယ်ဖ န ဲ့ဖ် န ဲ့အ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်

အဖခ ားအ ားသ ချက်မ   ဖမငဲ့မ် ားဖခငာ်း၊  ေါဝေါ 

စဉ်ဆက်မဖ တ ်ရရ နိိငု ်နှုငိာ်းယ ဉ် အတူ လျှ ်စစ ်

 

ပ ို 20.9 န ရ တ င်တ ်ဆင်ထ ားသသ  

အလိုအသလျ က်သဖ  င်ားလ ဖခင်ားကိရိယ ။ (Sperryn & Co. Ltd 

၏ မိန ဲ့်ခ နာ်း) 

 

ပ ို 20.10 A2 ၂ LPG ဆလင်ဒေါ အထု ် သထ က်  ဲ့သရား ဖ ည်တ င်ား 

ဥ စ ။ (Calor Group Plc ၏ သစတန ဖြငဲ့်) 
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ဘကထ်ရီသမ ငာ်းန ငမ်ှု ညမီျှသည။် အလ ားတ ူ

အသ က ငာ်းဖ ချကမ်ျ ားသည ် စက် ိငုာ်းဆိငုရ်  

တ ဖမကလ် ညာ်းမျ ား၊ ဂိုသဒေါငက်ကီားမျ ား၊ မီားရထ ားဘတူ ရ ုမျ ား 

စသညတ်ို ဲ့တ င ် စက် ိငုာ်းဆိငုရ်  တ ဖမက်လ ညာ်းမျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  

အဖခ ားသသ  အငဂ်ျငသ်မ ငာ်းန ငသ်ညဲ့ ် လု ်သ ားမျ ားအတ က ်

၎ငာ်းကိ ုန စသ်က်သသဘ ကျသည။် 

ယ ဉ် ိငုရ် ငမ်ျ ားသည ် မ က ခဏဆိသုလိ ု LPG ဖြငဲ့ ်

သမ ငာ်းန ငရ်န ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏က ားမျ ားန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

ဗငက် ားမျ ားရ သိည။် site တ င ် အစလုိကု်အ  လုိကု်- 

အသက်အရ ယ်ကကီားသသ သရယ ဉ်အ ား dispensing pump ဖြငဲ့ ်

ပ ီားဖ ညဲ့စ် ုစ   တ ်ဆငထ် ားသည။် ၎ငာ်းသည ် တကက စမီျ ား၊ 

လူန တငယ် ဉ်မျ ား၊ သဒသဆိငုရ်  အ ဏ  ိငုသ်ရယ ဉ်မျ ား 

စသညတ်ို ဲ့အတ က ် ဆ  သဆ ငမ်ှုရ သိသ  

စာီး   ားသရားအဆိဖု ြိုချက်ဖြစသ်ည။် မညသ်ညဲ့မ်ီား   ား အငဂ်ျငက်ိ ု

LPG ဖြငဲ့ ်လည ်တ်နိငုသ်စရန ် သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်ည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

လု န်ိငုသ်ည ် ဖြစ ် စဉ်ားစ ားသည။် အတ က ် တစခ်ုခ ု

အငဂ်ျငသ်မ ငာ်းန င ်စကယ်နတရ ား။ 

 

20.9 ငဘ်းကင််းငေ်း နငှ  ်ဥပငဒခပ ငေ်း 

စ မ်ားအငသ်ထ က်  ဲ့မှု  ုစ အ ားလ ုားက ဲ့သို ဲ့ LPG သထ က ် ဲ့မှုန  ငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုမှုတ င ် သဘားကငာ်းသရားသည ် အသရားကကီားဆ ာုးဖြစသ်ည။် 

LPGITA (UK) န ငဲ့ ် Health and Safety Executive မ  

သ ားအ ်သသ  လမ်ားညွှနခ်ျကက်ိ ု အဖ ညဲ့အ်ဝ တနြုိ်ားထ ား 

သလားစ ားလိကု်န ရန ် လိုအ ် ေါသည။် သိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ်

စက်ရ ုအဖ ငအ်ဆင၊် စက်ရ ုဒဇုိီငာ်း၊ စနစဒ်ဇုိီငာ်း၊ 

လု င်နာ်းလည ်တ်မှုလု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းမျ ား၊ 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုန  ငဲ့ ်အချနိအ်ခေါအလိကု ် စစသ်ဆားဖခငာ်းဆိငုရ်  

လု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် စမီ ခန ဲ့ခ်  မှုဆိငုရ်  ထနိာ်းချြို ်မှုတို ဲ့ကိ ု

လိကု်န ဖခငာ်းသည ် စက်မှုစက်ရ ုမျ ားအတ က ် သဘားကငာ်းမှုကိ ု

အဖမငဲ့ဆ် ာုးဖြစသ်စ ေါသည။် LPGITA (UK) သည ်

သဘားကငာ်းသသ  သိသုလ  ငမ်ှု၊ ကိုငတ် ယမ်ှု၊ န ငဲ့ ်

လ ုဖခ ြိုစတိ်ချရမှုတို ဲ့အတ က ် အသဖခခ ကိ ု   ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့ ်

အသလဲ့အကျငဲ့ဆ်ိငုရ်  ကုဒမ်ျ ားစ  ကို ထတုလ် ု်ထ ားသည။် 

ယူသကတ င ် LPG အသ ာုးဖ ြိုမှု။ လကရ် ိဖ ဿန မျ ားစ ရငာ်းကိ ု

သ ားထ ားသည။် ဤအခနာ်း၏အဆ ာုး။ 

ဟိုမ   ဖြစ ်က ေါသည။် အမျ ားကကီား ဖ ဌ နာ်းချက ်

လိအု ်ချကသ်တ  ဘယဟ်  LPG စက်ရ ုမျ ား၏ ဒဇုိီငာ်း၊ 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်လု င်နာ်းလည ်တ်မှုအသ ေါ် ချမ တ်ဖခငာ်း။ ဟိမု   

ဖြစ ်က ေါသည။် အဆိ ုေါ အသထ သထ  တ ဝနမ်ျ ား သအ ကမ်   

အဆိ ုေါ ကျနာ်းမ သရား န ငဲ့ ် Safety at Work Act, ၏သငတ်နာ်း, 

ဒေါသ မယဲ့်အတအိကျ, သိသုလ  ငမ်ှု စက်ရ ုမျ ားအက်ဥ သဒ 

1961 တ င ်သတ်မ တထ် ားသညဲ့ ် 'စက်ရ ုမျ ား' တ င ် LPG သည ်

မီားသလ ငလ် ယသ်သ  အရညမ်ျ ားကိ ု လိကု်န ရန ် လိအု ် ေါသည။် န ငဲ့ ်

Liquefied Petroleum Gas စညာ်းမျဉ်ားမျ ား။ ၎ငာ်းသည ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  

သိသုလ  ငမ်ှုသရယ ဉ်မျ ား လိုအ ်ပ ီား ၎ငာ်းတို ဲ့၏ LPG ဟသူသ  

စက ားလ ုားဖြငဲ့ ်အမ တအ်သ ားဖ ြို ေါသည။် လ နစ်   မီားသလ ငလ် ယ်သည။် 

ဟိ ဒဇုိီငာ်း ၏ LPG ဆလငဒ်ေါမျ ားသည ် ဤစညာ်းမျဉ်ားမျ ားတ ငလ်ညာ်း 

အကျ ြိုားဝင ်ေါသည။် 

အဘို ဲ့ အသစ ် ဆိဒုမ်ျ ား အတ ူ ၅၀ တန ် သို ဲ့မဟတု ် သန ကထ် ် ၏ 

LPG အဆိ ုေါ Major Accident Hazards Regulations 1984 ကိ ု

ကျငဲ့သ် ာုး ေါသည။် တနခ်ျိန ် 300 သို ဲ့မဟတု ် ထို ဲ့ထက် ိသုသ  

ဆိကုမ်ျ ားအတ က ် (မ က မီ တန ် 200 သို ဲ့မဟတု ် ထို ဲ့ထက ်ိ၍ု 

သလျှ ဲ့ချရန)် ဤစညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ် 'သဘားကငာ်းသရား အစရီငခ် စ ' ကိ ု

ကကိြိုတငတ်ငဖ် ဖခငာ်း အ ေါအဝင ် ဆိကုသ်အ ် သရတ မျ ားအသ ေါ် 

ထ ်သလ ငာ်းတ ဝနမ်ျ ား ချမ တထ် ားသည။် ဒအီစရီငခ် စ ကိ ုထတု်ရမယ။် 

အ င၏် အလ ားအလ ရ သိသ  အနတရ ယမ်ျ ားန ငဲ့ ် အနတရ ယ်မျ ားကိ ု

လက်ခ နိငုသ်သ အဆငဲ့သ်ို ဲ့ သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ညဲ့ ် နညာ်းလမ်ားမျ ား။ LPGITA 

သည ်လမ်ားညွှနစ် အု က်ို ထတုလ် ု်ခ ဲ့သည။် ရန ်အဆိ ုေါ အသရားအသ ား 

၏ LPG သဘားကငာ်းသရား HSE စ အု  ်ေါ အသထ သထ လမ်ားညွှနခ်ျကက်ိ ု

ဖြညဲ့စ် က်သညဲ့ ်အစရီငခ် ချကမ်ျ ား - HS(R)21။ 

စ ားသ ာုးသ ူ တ ်ဆငမ်ှုမျ ား ဘယဟ်  သထ က်  ဲ့သရား LPG ရန ်

အသ ာုးဖ ြိုသတူစဦ်ားထက ်ိုသသ  (ဥ မ -

မီတ တ ်ထ ားသသ အမိ်ဖခ သဖမမျ ား၊ အ ားလ ်ရကအ်မိ ်နာ်းဖခ မျ ား၊ 

လူစာီးက ားသနရ မျ ား) သည ် ကကိြိုတငခ် ငဲ့ဖ် ြိုချက်ရယူရန ်

ဓ တ်သင ွေ့သရ ငာ်းချသ ူ (ဥ မ -ဆိကု ်ိုငရ် င/်သအ ် သရတ ၊ LPG 

သ ားသ ငာ်းသမူဟတု်) လိအု ်သည ် ထ မ  အဆိ ုေါ ရ ုား ၏ ဓ တသ်င ွေ့ 

သထ က်  ဲ့သရား (Ofgas) န ငဲ့၊် လိအု သ်သ   ိကု်လိငုာ်းမျ ား 

တ ဆ်ငသ်ရားအတ က ် ဦားစာီးဌ နထ မ  သရိသည။် စ မ်ားအင၊် 

 ိုကလ်ိငုာ်းစစသ်ဆားသရားဌ န။ 

မ က မီမတိ်ဆကသ် ားရနမ်   LPG 25 တနန် ငဲ့ ် ထို ဲ့ထက ်ိုသသ  LPG 

ကိ ု ကိငုသ်ဆ ငရ်န ် ရညရ် ယထ် ားသညဲ့ ် မညသ်ညဲ့ဆ်ိဒုအ်တ က်မဆိ ု

အမိ်ရ န ငဲ့ ်စမီ ကနိာ်းအက်ဥ သဒ 1986 အရ သဒသဆိငုရ်  အ ဏ  ိုငထ် မ  

အနတရ ယရ် ိသသ   စစညာ်းမျ ား သသဘ တူညခီျက ် ရယရူန ်

လိအု ် ေါသည။် ၎ငာ်းသည ် စမီ ကနိာ်းသသဘ တူညခီျက်အတ က ်

လိအု ်ချကမ်ျ ားန ငဲ့ ်HSE အ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်းဆိငုရ်  အသသိ ားချက် 1982 

အရ အနတရ ယ်ရ သိသ   စစညာ်းမျ ား ကိငုတ် ယ်ဖခငာ်းဆိငုရ်  စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 

အသ က ငာ်း က ားရန ် လိအု ်မှုအဖ င ် ၎ငာ်းသည ်

လိအု ်ချကတ်စခ်ုဖြစသ်ည။် 
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ကနုာ်းလမ်ားမ  LPG သယသ်ဆ ငဖ်ခငာ်းကိလုညာ်း 

အနတရ ယ်ဖြစသ်စနိငုသ်သ  အရ မျ ားကို ရညရ် ယ်၍ 

စညာ်းမျဉ်ားစညာ်းကမ်ား အမျ ားအဖ  ားဖြငဲ့လ်ညာ်း 

ကကီား က က်  က် ရသည။် အနတရ ယ်ရ သိသ  

 စစညာ်းမျ ား (လမ်ားသ ေါ် ရ  ိ ကနုတ်ငသ်သဘဂ မျ ားန ငဲ့ ်

တငဲ့က် ားက နတ်နိန် မျ ားတ င ် သယယ် ူို ဲ့သဆ ငသ်ရား) 

စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1981 န ငဲ့ ် လမ်ားသ  ားလ မှု (ရထ ား၊ 

အထ ုမ်ျ ားတ င ် အနတရ ယ်ရ သိသ   စစညာ်းမျ ား၊ 

စသည)် စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1986။ 

 

20.10 င်ဗ တ သျှ စ နှုန််းမ  ်း 

BS ၄၂၅၀ အရည ်သရန  ဓ တ်သင ွေ့ 

အ ိငုာ်း 1- စာီး   ားဖြစ ်butane န ငဲ့ ် ရုိ နိ ်

အတ က ်သတမ် တခ်ျက ်

အ ိငုာ်း 2- သမ သ်တ ယ် ဥ် LPG BS 

5500 အတ က ်သတ်မ တခ်ျက် Unfired fusion 

welded ြိအ ားသရယ ဉ်မျ ား 

BS 7122 အရညသ် ျ န်ိငုသ်သ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ားကိ ု

ကနုာ်းလမ်ားသယယ်ူ ို ဲ့သဆ ငသ်ရားအတ က် 

ဂသဟသဆ ်ထ ားသသ  သ မဏကိနမ်ျ ား 

BS 5355 အရညဖ်ြညဲ့န်ိငုသ်သ  န ငဲ့ ်

အပမ တမ်ားဓ တသ်င ွေ့မျ ားအတ က် ြိအ ားမျ ား 

ဖြညဲ့သ် ငာ်းဖခငာ်း။ 

BS ၅၀၄၅ သယယ်ူ ို ဲ့သဆ ငသ်ရား ဓ တသ်င ွေ့ က နတ်နိန် မျ ား 

အ ိငုာ်း 2- သ မဏ ိက နတ်ိနန် မျ ား တက် 

ရန ် 450 လတီ ။ welded seams 

န ငဲ့အ်တူသရစ မ်ားရည ်

BS ၄၃၂၉ ဖ နမ်ဖြညဲ့န်ိငုသ်သ  သတတ ြိုက နတ်ိနန် မျ ား 

သရန ဓ တ်သင ွေ့ရညအ်တ က် 1.4 လတီ  

ဆ ဲ့သည။် 

 

20.11 အငလ အက င က် င  ် ို်းမ  ်းနငှ  ်

လမ််းည န် မှတစ်ိုမ  ်း 

HSE 

လမ်ားညွှနခ်ျက ် မ တ်ချက ် HS(G)၃၄၊ ဟ ိသိသုလ  ငမ်ှု ၏ 

LPG မ     ုသသ တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား 

လမ်ားညွှနခ်ျက ် မ တ်ချက ် CS4၊ ဟိ 

သစ ငဲ့သ်ရ  က်ဖခငာ်း။ ၏ LPG ၌ ဆလငဒ်ေါမျ ားန ငဲ့ ်

အလ ားတ ူက နတ်ိနန် မျ ား 

လမ်ားညွှနမ် တ်စ ုHS(R)21၊ လမ်ားညွှနခ်ျက် ရန ်

အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို မ်ှု ၏ စက်မှု-အစမ်ားသ ာုး 

အဓကိမသတ တ်ဆအနတရ ယ် စညာ်းမျဉ်ားမျ ား 1984 

 

LPGITA (ယူငက) 

သရန ဓ တ်သင ွေ့ရညဆ်ိငုရ်  ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ် ၁၊ 

  ုသသတ ဆ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် ထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်းဆိငုရ်  နဒိေါနာ်း 

စ ားသ ာုးသ၏ူ ဥ စ တ င ်အစလုိကု ်LPG သိသုလ  ငမ်ှု 

အ ိငုာ်း ၁- ဒဇုိီငာ်း န ငဲ့ ်တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ 

ရညရ် ယခ်ျကမ်ျ ား အတ က ်

အသသားစ ားတ ်ဆငမ်ှုမျ ား 

အ ိငုာ်း ၃- အချိနအ်ခေါအလိကု် စစသ်ဆားသရား န ငဲ့ ်
စမ်ားသ ဖ်ခငာ်း။ 

ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ်2၊ လ ုဖခ ြိုစ   ကိငုတ် ယ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်LPG 

အစလုိကုက်ို လမ်ားဖြငဲ့ ် ို ဲ့သဆ ငဖ်ခငာ်း။ 

ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ်၃၊ LPG  ေါ၀ငသ်သ  မီားသဘားက က ယသ်ရားန ငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်သရား 

ကတု် ၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ် အမ တ် ၄၊ အနတရ ယက်ငာ်းတယ်။ 

န ငဲ့ ် သကျန စ်ရ  Propane-Fired Bitumen ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ 

Mastic Asphalt Cauldrons/Mixers န ငဲ့ ်Hand Tools မျ ား၏ 

လု သ်ဆ ငမ်ှု 

ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ် 7၊ အဖ ညဲ့အ်ဝန ငဲ့ ် အချညာ်းန ာီးသသ  LPG 

ဆလငဒ်ေါမျ ားန ငဲ့ ်သ ခ မျ ားကိ ုသိသုလ  ငဖ်ခငာ်း 

ကတု် ၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ်မရ  ိ၉၊ LPG– သလ အ ငမ်ျ ား 

ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ် 10၊ လ ုဖခ ြိုစ  ကိုငတ် ယ်ဖခငာ်းအတ က ်

အ က ဖ ြိုချကမ်ျ ား ၏ LPG ၌ သသားငယ်သည။် အဖမညာ်း 

ပ ိြိုား သရယ ဉ်မျ ား၊ သချ က်နမ်ျ ား န ငဲ့ ် အစလုိကု ်

သိသုလ  ငသ်ညဲ့ ်သရယ ဉ်ငယ်မျ ား 



Codes of practice and guidance notes 20/335 
 

ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ်၁၀၊ အ ိငုာ်း ၁ ( ထမအဆငဲ့ ်

ဖ နလ်ညဖ် ငဆ်ငဖ်ခငာ်း)၊ မိဘုိငုာ်းဓ တ်သင ွေ့သ ာုး 

စက ်စစညာ်းမျ ားတ င ်က နတ်နိန် မျ ား တ  လျက ်

ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ်20၊ LPG ကိ ုသဘားကငာ်းစ   

ကိငုတ် ယ်ဖခငာ်းအဖြစ ်အသ ာုးဖ ြိုသည။် Motor Vehicles Code 

အတ က် Internal Combustion Engine Fuel ၏ 

အသလဲ့အကျငဲ့ ်မရ  ိ၁၂၊ အနတရ ယက်ငာ်းတယ်။ ဖြညဲ့စ် က ်၏ 

LPG ဒိငုမ်ျ ားတ င ်ဆလငဒ်ေါမျ ား 

ကတု ်၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ်မရ ိ ၁၄၊  ိကု်မျ ား အတ က ်အဆိ ုေါ 

လွှ သဖ  ငာ်း ၏ LPG အစလုိုက်။ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း၊ စစသ်ဆားဖခငာ်း၊ 

စမ်ားသ ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားဖခငာ်း။ ကတု ်၏ 

အသလဲ့အကျငဲ့ ်အမ တ ်၁၅၊ ရ ထ် ား အတ က ် LPG 

ဆလငဒ်ေါမျ ား အ ိုငာ်း ၁။ သဘားကငာ်းသရား အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား 

အတ က် LPG ဆလငဒ်ေါမျ ား အ ိငုာ်း ၂။ 

ထ ကသ် ေါက်အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား အတ က် butane ဆလငဒ်ေါမျ ား – 

အဖမန ်အဆကအ်စ ် ကျငဲ့ထ် ာုးန  ေါတ ်17 အမျိြိုားအစ ားမျ ား၊ 

LPG သသဘဂ မျ ားကိ ုြယ်ရ  ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်sys- tems 

ကျငဲ့ထ် ာုးအမ တ် ၁၈၊ သလ မျ ား၊ ရ ကသ်လ မျ ားန ငဲ့ ်

အဖခ ားယ ဉ်မျ ားအတ က် တ နာ်းကနသ်လ ငစ် အဖြစ ်LPG ကိ ု

သဘားကငာ်းစ   အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း။ 

Code of Practice No. 19 သည ်Liquid-measuring systems 

for LPG 

ကတု် ၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ်အမ တ ်၂၀၊ သမ သ်တ က် ား LPG 

ဆဖီြညဲ့ ် စစညာ်းမျ ား 

ကတု ်၏ အသလဲ့အကျငဲ့ ်အမ တ ်၂၁၊ လမ်ားညွှနခ်ျကမ်ျ ား က ရန ်

သလဝငသ်လထ ကန် ငဲ့ ်သလဝငသ်လထ က ်စစသ်ဆားမှုမျ ား 

Code of Practice အမ တ် 22 LPG  ိကု်စနစ ်ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့ ်

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း။ 

 

စက်မှုတကက သ ိုလ် ၏ ငေန  

သမ ်ဒယ် ကတု် အနတရ ယက်ငာ်းတယ်။ အသလဲ့အကျငဲ့ ်အ ိုငာ်း ၉၊ 

ကကီားမ ားသည။် အစလုိကု် ြိအ ားသိသုလ  ငမ်ှုန  ငဲ့ ်အသအားခနာ်း LPG 

 

အငဂ် ငနီ်ယ ပစစည််းနငှ  ်ပစစည််းအသ ို်းခပ သမူ  ်းအသင််း 

(EEMUA) 

အ က ဖ ြိုချကမ်ျ ား အတ က် အဆိ ုေါ ဒဇုိီငာ်း န ငဲ့ ် သဆ ကလ်ု ်သရား 

၏ အသအားခနာ်း ဓ တသ်င ွေ့ရည ်သိသုလ  ငက်နမ်ျ ား 
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၂၂/၃၅၃ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ငေငန ်းငင ွေ့ 

အသ ို်းခပ ခြင််း။ 
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မ တ က  

 

22.1 နဒိေါနာ်း  ၂၂/၃၅၅ 

22.2 ဘ လ  သည် သရသန ားသင ွေ့?  ၂၂/၃၅၅ 

22.2.1 အလု ်လု ်တယ်။ ြိအ ား ၌ အဆုိ ေါ ဘ ိြိုင်လ  န ငဲ့် 
 င်မမျ ား  ၂၂/၃၅၈ 

22.3 ဟိ သရသန ားသင ွေ့ ဝန်  ၂၂/၃၅၉ 
22.3.1 အရ ယ်အစ ား အဆုိ ေါ သရသန ားသင ွေ့ လုိင်ားမျ ား  ၂၂/၃၆၀ 

22.3.2 အရ ယ်အစ ား on အလျင်  ၂၂/၃၆၀ 

22.3.3 အရ ယ်အစ ား on ြိအ ား တစ်စက်  ၂၂/၃၆၀ 

22.4 ဖြန ်သရသန ားသင ွေ့ လုိင်ားမျ ား  ၂၂/၃၆၀ 
22.4.1 သရတ ခ န ်  ၂၂/၃၆၀ 

22.4.2 သရသန ားသင ွေ့ လုိင်ား သရနတ်ုသဖမ င်ား  ၂၂/၃၆၁ 

22.4.3 အ ူ-တက် နည်ားလမ်ား-ကကီား က ်  ၂၂/၃၆၁ 
22.4.4 အ ူ-တက် နည်ားလမ်ား - အလုိအသလျ က်  ၂၂/၃၆၂ 
22.4.5 အရ ယ်အစ ား သရသန ားသင ွေ့ သထ င်သချ က်မျ ား အတ က် 

သသ ား ူသလဲ့ကျင်ဲ့ခနာ်း  ၂၂/၃၆၃ 

22.4.6 သရဆင်ား အမ တ် အဖ င်အဆင်  ၂၂/၃၆၄ 

22.4.7 သလ သလဝင်သလထ က် အဆုိ ေါ သရသန ားသင ွေ့ လုိင်ားမျ ား  
၂၂/၃၆၄ 

22.5 သလြိအ ားနည်ားရ ်ဝနာ်း စနစ်မျ ား  ၂၂/၃၆၄ 

22.5.1 သဘားကင်ားသရား ကယ်ဆယ်သရား အဆုိ ဲ့ရ င ်အရ ယ်အစ ား  
၂၂/၃၆၆ 

22.5.2 Parallel and series operation of 

သလျှ ဲ့ချဖခင်ား။ အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ား ၂၂/၃၆၆ 

22.5.3 စီားရီား တ ်ဆင်မှုမျ ား  ၂၂/၃၆၈ 
22.5.4 သရ  င်က င်ား  ၂၂/၃၆၈ 
22.5.5 သရ ားချယ်ဖခင်ား။ ထိနာ်းချြို ်မှု အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ား အတ က် 

သရသန ားသင ွေ့  ၂၂/၃၆၈ 
22.5.6 ဖြန ်condensate ထ မ  အ ူ သင လ သူမျ ား  ၂၂/၃၆၉ 

22.5.7 သလ သလဝင်သလထ က်  ၂၂/၃၆၉ 

22.6 မီားသရ င် သရသန ားသင ွေ့  ၂၂/၃၆၉ 
22.6.1 ဟိ လွှတ်သ ားရန ်၏ flash သရသန ားသင ွေ့  ၂၂/၃၆၉ 

22.6.2 မီားသရ င် သရသန ားသင ွေ့ အသ ုားချမှု  ၂၂/၃၇၀ 
22.6.3 အချိြိုားအစ ား ၏ flash သရသန ားသင ွေ့ ထုတ်ဖ နခ် ဲ့သည်။  

၂၂/၃၇၀ 

22.6.4 ကုဒခ်  ထ ားသည်။ condensate  ၂၂/၃၇၁ 
22.6.5 လု ်သန ေါတယ်။ အသ ုားဖ ြို ၏ flash သရသန ားသင ွေ့  

၂၂/၃၇၁ 

22.6.6 အ က သ အ ူ  ၂၂/၃၇၁ 
22.6.7 ဟိ အသထ သထ  အမှုတ    ၂၂/၃၇၁ 

22.6.8 သရသန ားသင ွေ့ သထ င်သချ က်မျ ား  ၂၂/၃၇၁ 

 

 

22.7 Condensate  ေါ။ ဖ န်လ  စနစ်မျ ား  

၂၂/၃၇၃ 
22.7.1 သရဆင်ား လုိင်ားမျ ား ရန် သထ င်သချ က်မျ ား  

၂၂/၃၇၃ 

22.7.2 သထ င်သချ က် ဥတု လုိင်ားမျ ား  ၂၂/၃၇၆ 
22.7.3 စု ်သည်။ ဖ နလ်  လုိင်ား  ၂၂/၃၇၆ 

22.7.4 Condensate  ေါ။ ချသ ားသည်။  ၂၂/၃၇၇ 
22.7.5 သထ က်  ဲ့သ ကား အတ က် ချ ွေ့ထ င်ဖခင်ား။  ၂၂/၃၈၁ 

22.7.6 အဖ ညဲ့် က င်ားဆက်  ၂၂/၃၈၅ 
22.7.7 ဖမင်ားခ   သုိ ဲ့မဟုတ်  ိသတ က် က င်ားဆက်  ၂၂/၃၈၅ 
22.7.8 သလျှ  အဆစ်  ၂၂/၃၈၅ 

22.7.9 ြ ားြုိ  ၂၂/၃၈၆ 

22 



 

 





What is steam? 22/355 
 

— 
— 
— 

22.1 န ဒါန််း 

သရသန ားသင ွေ့အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ် မ နက်နသ်သ အ စူ မ်ားအငက်ိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ တစခ်ုသို ဲ့  ို ဲ့သဆ ငရ်န၊် 

ထတုက်နုထ်တုလ်ု ်ရ တ င ် အသထ ကအ်ကူဖြစသ်စရန ်

သို ဲ့မဟတု် လကခ် နိငုသ်သ  တဝ်နာ်းကျငက်ိ ု   ဲ့ ိုားသ ားရန ်

စ ဖ နညာ်းလမ်ားတစခ်ုဖြစသ်ည။် ဟိ ဇ တလ်မ်ား ၏ သရသန ားသင ွေ့ 

လု ်ရညက်ိုငရ်ည ် စတငသ်ည။် မ   အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့ မ သယသ်ဆ ငလ် သသ  စ မ်ားအငက်ိ ု

သငဲ့သ်လျ ်မ နက်နစ်   လွှ သဖ  ငာ်းသ ားပ ီား ထ က်သ ေါ်လ သညဲ့ ်

 ူဖ ငာ်းသသ  က နဒ်  နဆ်တိ်မျ ား မကုနမ်ချငာ်း ၎ငာ်းသည ်

ဘ ြိိုငလ် တ င ် ပ ီားဆ ာုးသ  ားဖခငာ်းမရ သိ ။ boiler သို ဲ့ဖ နလ် သည။် 

စနစတ် င ် သရားဆ  ထ ားသသ  စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု သအ ငဖ်မငပ် ီား 

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားနိငုလ်ျှင ် အ ငတ်စ ်ငလ် ုားတ င ် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

ထနိာ်းချြို ်ရန ် လိအု  ်ေါသည။် သို ဲ့သသ လ်ညာ်း သရသန ားသင ွေ့ 

လိကု်န သသ  သဘ ဝနယိ မမျ ားသည ်အသရအတ က်အ ားဖြငဲ့ ်

နညာ်း ေါသည။် န ားလညရ်နလ် ယက်ူသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

လိကု်န ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ထသိရ ကမ်ှု ရ သိစသည-် အဖခ ားသသ  

စ မ်ားအငဖ်ြန ဲ့ဖ်ြူားမှုစနစအ်မျ ားစကုိ ု ပငာီးသင ွေ့ ြ ယသ်က ငာ်းသညဲ့ ်

သအ ငဖ်မငမ်ှုမျိြိုား  က ြိုမည။် 

န စသ်ယ က် ၏ အဆိ ုေါ ဥ သဒမျ ား ၏ သ မိုဒိငုာ်းနမစ ် န ငဲ့ ်

န စခ်ု ၏ သရ ွေ့လျ ားမှုဆိငုရ် ဥ သဒမျ ားသည ်

လိအု ်ချကအ် ားလ ုားနာီး ေါားကိ ု အကျ ြိုားဝငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

အရုိားရ ငာ်းဆ ာုးအ ားဖြငဲ့၊် ၎ငာ်းကိသုဖ  နိငုသ်ည။် 

1. စ မ်ားအငသ်ည ် ြျကဆ်ာီး၍မရ ေါ။ ၎ငာ်းကို အပမ တမ်ား 

ထညဲ့သ် ငာ်းတ ကခ်ျက်နိငုပ် ီား အမ တ် A တ င ်

သ ျ က်သ  ား ေါက ၎ငာ်းသည ် အညအီမျှ ဖ နသ် ေါ်လ သည။် 

 မ ဏ မ   အမ တ ် ခ ဒ ီ အ မခ သည။် အ ဒေါ အဆိ ုေါ 

ကမဘ ကကီားသည ် တစသ်မတတ်ညာ်းရ ိသသ  

သနရ တစခ်ုဖြစပ် ီား စ မ်ားအငသ်ည ် လျှိြိုွေ့ ဝ က်ဆနာ်း ကယစ်   

သ ေါ်ထ က်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု် မညသ်ညဲ့သ်နရ မ  

သ ျ ကက် ယ်သ  ားဖခငာ်းမရ ိသ ။ ဖြည်ဲ့စ ကက်  

သရသန ားသင ွေ့စ ား   မျ ားကို အပမ တမ်ား မ ီခိအု ားထ ားနိငုသ်စရန ်

အ မခ  ေါသည။် သရသန ားသင ွေ့၏ ဂုဏသ်တတ ိမျ ားအသ က ငာ်း 

အချကအ်လက်မျ ား သ ားသဆ ငရ်န။် 

2. အ ူသည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  အ ခူျနိမ်  သအ ကအ် ူချိနသ်ို ဲ့ 

စာီးဆငာ်းသည။် အကအူညမီ ေါဘ  အရ ဝတထ ြိုမျ ား။ အ ဒေါ 

စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းသည ် အ ူချိနဖ်ခ ားန ားမှုမျ ားန ငဲ့ ်

တိကု်ရုိကက်  ဖခ ားမညဖ်ြစပ် ီား ဤစာီးဆငာ်းမှုအသ ေါ် 

ခ နိငုရ်ညရ် ိမှုတိငုာ်းန  ငဲ့ ် သဖ  ငာ်းဖ နဖ်ြစသ်  ားသည။် 

အ ူစာီးဆငာ်းရန ်အ ူချနိက်  ဖခ ားချက ်လိုအ ် ေါသည ်။ 

3. တစခ်ုခု ကစိစ တတသ်ည။် ရန ် သရွှွေ့ ၌ အဆိ ုေါ 

ဦားတညခ်ျက ် ၌ အ ဒေါ သည ် တ နာ်း၊ န ငဲ့၊် ၌ အထာူးသဖြငဲ့၊် 

ဘ ဖြစလ်ို ဲ့လ ဆိသုတ ဲ့ ၏ အဆိ ုေါ   တတ်ိကု်မှု၏သက်သရ ကမ်ှု၊ 

မညသ်ညဲ့အ်ရညသ်ညမ်ဆိ ု ြိအ ားဖမငဲ့မ်  ြိအ ားနမိဲ့သ်ဒသမျ ားသို ဲ့သ  

စာီးဆငာ်းလိမဲ့်မည။် တြန၊် စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းသည ် ြိအ ားက  ဖခ ားမှုမျ ားန ငဲ့ ်

တိကု်ရုိကက်  ဖ  ားမညဖ်ြစပ် ီား၊ ဤစာီးဆငာ်းမှုအသ ေါ် 

ခ နိငုရ်ညမ်ျ ားန ငဲ့အ်တ ူသဖ  ငာ်းဖ နဖ်ြစသ်ည။် 

4. ဆ  ငငအ် ားသည ် သအ က်သို ဲ့ ကျဆငာ်းသ  ားသည ် ။ 

အသရ အသန  တစခ်ုရ  ိ  ိုသ ိ်သညာ်းသသ  အစတိအ် ိငုာ်းမျ ားသည ်

ထိလုှု ်ရ  ားမှုကို ဆန ဲ့က်ျငဖ်ခငာ်းမရ ိ ေါက အ က သ၏သအ ကသ်ဖခသို ဲ့ 

သရ ွေ့လျ ားသလဲ့ရ သိည။် 

ရ ိရင ် ဒေါသတ  အသဖခခ  ဥ သဒမျ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ် လကခ် တယ်။ အ ဒေါ 

သည ်လ ယ် ေါတယ်။ ရန ် သရသန ားသင ွေ့စနစမ်ျ ားန ငဲ့ ်သရသန ားသင ွေ့ ဖ ြိုမူ  တုို ဲ့ကိ ု

န ားလညမ်ှုတညသ်ဆ က် ေါ။ ထသိရ က်သသ  (ထသိရ က်သသ ) 

သရသန ားသင ွေ့စနစအ်တ က် သဖမဖ ငစ်ညာ်းမျဉ်ားမျ ားသည ် လျငဖ်မနစ်   

သ ေါ်လ ငလ်  ေါသည။် အမျိြိုားမျိြိုားသသ  အစိုငအ်ခ မျ ား၊ အရညမ်ျ ား၊ 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားအတ က ်သာီးသန ဲ့ ်အ မူျ ားန ငဲ့ ်အသလားမျ ား န ငဲ့ ်အသင ွေ့မျ ား၊ 

 ိုကလ်ိငုာ်း စ မ်ားသဆ ငရ်ညမ်ျ ား ကို ဇယ ားမျ ားတ င ် ဖ ထ ားသည။် ၂၂.၁ – 

၂၂.၄။ 

 

22.2 ဘ လွဲ သည် ငေငန ်းငင ွေ့? 

သရသန ားသင ွေ့/သရဓ တအ် ား ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသသ အခေါတ င ်

ဒကတ်မအ်မ တက်ို အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် သရခ အရညသ် ျ ်သညဲ့ ် အ ူချနိ၊် 

  ုမ နသ်လထြိုအ ားန ငဲ့ ် အ ူချနိ ် 0 C တ င ် သရအဖြစ ် ယူသဆ ငသ်ည။် 

အ ူစ မ်ားအငက်ိ ု သ ေါငာ်းထညဲ့ဖ်ခငာ်းသည ် ၎ငာ်း၏အ ခူျနိက်ိ ု တိုားသစသည။် 

419.04 တစခ်ျိြိုွေ့ kJ သည ် 1 တိုားလ လိမဲ့မ်ည။် ကလီိုဂရမမ်  100 

စငတ်ီဂရိတသ်ို ဲ့ ထ ်သလ ငာ်းထညဲ့လ်ိကုသ်သ အခေါတ င ် သရအချြိိုွေ့ 

အသင ွေ့ ျ သ  ားသည။် 2257 ဆိလုျှင ် kJ ကိ ု သရတစက်လီိုဂရမတ် င ်

သ ေါငာ်းထညဲ့ပ် ီားသန က ်သရအ ားလ ုားသည ်ဓ တ်သင ွေ့သဖခ က်၊ သရသန ားသင ွေ့မျ ား 

ဖြစလ် သည။် ထ တ်ူထ ်မျှဆိလုျှင ်ဤအ ိငုာ်းသ  ရ ိသသား၏။ စ မ်ားအင ်

သည ် ထ ်သလ ငာ်း-သဖ  ၊ ၉၀ နှုနာ်း cent - ဒေါဆိ ု ၉၀ ရ ခိငုန် ှုနာ်း ၏ 

အဆိ ုေါ သရ အသင ွေ့ ျ သည။် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အဖခ ား ၁၀ နှုနာ်း cent 
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Table 22.1 (continued) Table 22.2 Specific heats and weights of various liquids 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၂.၁ သတ်သတ်မ တ်မ တ် အ ူမျ ား န ငဲ့် အသလား ၏ အမျိြိုားမျိြိုား 

အစိုင်အခ မျ ား 

 

 စစည်ား  အတိအကျ 

 

Btu နှုနာ်း သ ေါင် 

ဆ  ငင်အ ား   F နှုနာ်း၊ 

အလူမီနယီ   2.55–2.8  0.22 
Andalusite  ၀.၁၇ 

ခသန က်စိမ်ား  0.05 
Apatite  0.20 
သကျ က်ဂ မ်ား  ၂.၁–၂.၈  ၀.၂၀ 
Augite  ၀.၁၉ 

Bakelite၊ သစ်သ ား အဖြညဲ့်ခ   ၀.၃၃ 
Bakelite၊ သကျ က်ဂ မ်ား အဖြညဲ့်ခ   ၀.၃၈ 
Barite  4.5  0.11 

သဘရီယမ်  ၃.၅  ၀.၀၇ 
သဘဲ့စ် သကျ က်  2.7–3.2  0.20 
ဘယ်ရယ်  ၀.၂၀ 
ဘစ်မတ်  ၉.၈  ၀.၀၃ 

လက်ချ ား  ၁.၇–၁.၈  ၀.၂၄ 
ဘိုရ န ် 2.32  0.31 
ကဒယီမ်  ၈.၆၅  ၀.၀၆ 

Calcite၊ 32–100  F  0.19 

Calcite၊ ၃၂–၂၁၂  F  0.20 
ကယ်လ်စီယမ်  4.58  0.15 

က ဗ န ် 1.8–2.1  0.17 
က ဘိုရ နဒ်မ်  0.16 
Cassiterite  ၀.၀၉ 

ဘိလ ်သဖမ၊ အသဖခ က်  ၀.၃၇ 
ဘိလ ်သဖမ၊ အမှုန ဲ့ ် 0.20 
မီားသသ ား  0.24 
Chalcopyrite  ၀.၁၃ 

Chromium  7.1  0.12 
ရွှ ွေ့သစား  ၁.၈–၂.၆  ၀.၂၂ 
သကျ က်မီားသသ ား  0.64–0.93  0.26–0.37 

ကုိသဘ ဲ့  ၈.၉  ၀.၁၁ 
က နက်ရစ်၊ သကျ က်  0.19 
က နက်ရစ်၊ cinder  0.18 

သ ကားန ီ ၈.၈–၈.၉၅  ၀.၀၉ 
Corundum  0.10 
စိန ် ၃.၅၁  ၀.၁၅ 
Dolomite သကျ က်  2.9  0.22 

ြလုိရုိက်  ၀.၂၂ 
Fluorspar  0.21 
Galena  0.05 

Garnet  0.18 
ြန၊် ဘ ု  2.4–2.8  0.20 
ြန၊်   ုသဆ င်ခ   2.9–3.0  0.12 
ြန၊်  နာ်းကနဖ်  ား  2.45–2.72  0.12 

ြန၊် သုိားသမ ွှား  0.16 
သရွှ  19.25–19.35  ၀.၀၃ 
Granite  2.4–2.72  0.19 

Hematite  5.2  0.16 
Hornblende  3.0  0.20 
Hypersthene  0.19 
သရခ ၊  112  F  0.35 

သရခ ၊  40 F  0.43 
သရခ ၊  4 F  0.47 

သရခ ၊ 32 F  0.49 
Iridium  21.78–22.42  ၀.၀၃ 
သ ၊ က စ်  7.03–7.13  0.12 
သ ၊ 7.6–7.9  0.12 ဖြငဲ့် ဖ ြိုလု ်ထ ားသည် ။  

Labradorite  ၀.၁၉ 
သချ ်ရည်  ၀.၂၀ 
ခ   11.34  0.03 

ထ ုားသကျ က်  ၂.၁–၂.၈၆  ၀.၂၂ 
Magnetite  3.2  0.16 

( ဆက်ရန ်အရ က် ) 
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× × 

 

 စစည်ား သတ်သတ်မ 

တ်မ တ် 

ဆ  ငင်အ ား 

Btu နှုန်ား 

သ ေါင်နှု

န်ား F 

 
အရည် သတ်သ

တ်မ တ်မ 

တ် 

ဆ  ငင်

အ ား 

Btu နှုန်ား 

သ ေါင်နှု

န်ား F 

မဂဂနဆီီယမ် ၁.၇၄ ၀.၂၅  Acetone ၀.၇၉၀ ၀.၅၁ 
Malachite  ၀.၁၈  အရက်၊ အီသိုင်ား၊ 32 F ၀.၇၈၉ ၀.၅၅ 

မနာ်းဂနစိ ် ၇.၄၂ ၀.၁၁  အရက်၊ အီသိုင်ား၊ 104  F ၀.၇၈၉ ၀.၆၅ 
စကျင်သကျ က် ၂.၆–၂.၈၆ ၀.၂၁  အရက်၊ မီသိုင်ား၊ 40–50 F ၀.၇၉၆ ၀.၆၀ 
ဖ ဒေါား ၁၃.၆ ၀.၀၃  အမိုားနာီးယ ား၊ 32 F ၀.၆၂ ၁.၁၀ 
ပြိြိုက်သည်။  ၀.၂၁  အမိုားနာီးယ ား၊ 104 F  ၁.၁၆ 

မိုလစ်ဘဒင်နမ် ၁၀.၂ ၀.၀၆  အမိုားနာီးယ ား၊ 176 F  ၁.၂၉ 
နကီယ် ၈.၉ ၀.၁၁  အမိုားနာီးယ ား၊ 212 F  ၁.၄၈ 

Oligloclose  ၀.၂၁  အမိုားနာီးယ ား၊ 238 F  ၁.၆၁ 
အုတ်ရုိား ိတ်  ၀.၁၉  အနလီင ် ၁.၀၂ ၀.၅၂ 
အဂဂသတ ၏   ရစ်  ၁.၁၄  Benzol  ၀.၄၂ 
 လက်တီနမ် ၂၁.၄၅ ၀.၀၃  ကယ်လ်စီယမ် ကလုိရုိက် ၁.၂၀ ၀.၇၃ 

သကက  ၀.၂၆  ဝမ်ားနတ်ုသဆား ဆီ  ၀.၄၃ 
 ိုတက်စီယမ် ၀.၈၆ ၀.၁၃  Citron ၊ ဆီ  ၀.၄၄ 
Pyrexglass  ၀.၂၀  Diphenylamine သဆား ၁.၁၆ ၀.၄၆ 
Pyrolusite  ၀.၁၆  Ethyl အီသ   ၀.၅၃ 
Pyroxylin 
 လတ်စတစ်မျ ား 

 ၀.၃၄–
၀.၃၈ 

 အီသလင်ား glycol  ၀.၅၃ 

Quartz၊ ၅၅–၂၁၂  F ၂.၅–၂.၈ ၀.၁၉  သလ င်စ ဆီ ဆီ ၆.၉၆ ၀.၄၀ 

Quartz၊ 32 F  ၀.၁၇  သလ င်စ ဆီ ဆီ ၀.၉၁ ၀.၄၄ 
သကျ က် ဆ ား  ၀.၂၂  သလ င်စ ဆီ ဆီ ၀.၈၆ ၀.၄၅ 

သရ ်ဘ   ၀.၄၈  သလ င်စ ဆီ ဆီ ၀.၈၁ ၀.၅၀ 
သ သကျ က် 2.0–2.6 ၀.၂၂  ဓ တ်ဆီ  ၀.၅၃ 
ဆ  င်တုိင ် ၂.၇–၂.၈ ၀.၂၆  Glycerine ၁.၂၆ ၀.၅၈ 
 ုိား  ၀.၃၃  သရန ဆီ  ၀.၄၈ 

သင သရ င ် ၁၀.၄–၁၀.၆ ၀.၀၆  ဖ ဒေါား ၁၃.၆ ၀.၀၃၃ 
ဆုိဒယီမ် ၀.၉၇ ၀.၃၀  Naphthalene ၁.၁၄ ၀.၄၁ 
သ မဏိ ၇.၈ ၀.၁၂  Nitrobenzole  ၀.၃၆ 

သကျ က်စ   ၀.၂၀  သ လ င် ဆီ 0.91–0.94 ၀.၄၇ 
သကျ က်ထည် စစည်ား  ၀.၁၉  သရန   ၀.၅၁ 
Talc ၂.၆–၂.၈ ၀.၂၁   ိုတက်စီယမ် သရဓေါတ် ၁.၂၄ ၀.၈၈ 
ကတတ ရ သစား ၁.၂ ၀.၃၅   င်လယ် သရ ၁.၀၂၃၅ ၀.၉၄ 

တယ်လုိရီယ  ၆.၀–၆.၂၄ ၀.၀၅  န မ်ား ဆီ  ၀.၃၉ 
တင်သည်။ ၇.၂–၇.၅ ၀.၀၅  ဆုိဒယီမ် ကလုိရုိက် ၁.၁၉ ၀.၇၉ 
သကကဖ  ားခင်ား၊ 
အသခေါင်ားသ ေါက် 

 ၀.၁၅  ဆုိဒယီမ် သရဓေါတ် ၁.၂၇ ၀.၉၄ 

တုိက်သတနယီမ် ၄.၅ ၀.၁၄     ု ် ဆီ  ၀.၄၇ 
ဥဿြရ ား  ၀.၂၁  Toluol ၀.၈၆၆ ၀.၃၆ 
အပြိြိုက်နက် ၁၉.၂၂ ၀.၀၄  တ  င်တုိင ် ၀.၈၇ ၀.၄၁ 
ဗနသ်နဒယီမ် ၅.၉၆ ၀.၁၂  သရ ၁ 1.00 

Vulcanite  ၀.၃၃  Xylene 0.861–0.881 ၀.၄၁ 
သစ်သ ား 0.35–0.99 ၀.၃၂-၀.၄၈     

သုိားသမ ွှား ၁.၃၂ ၀.၃၃     

ကနိာ်းဂဏနာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် အ ားလ ုား မ တတ်မ်ားတငထ် ားသည။် ၌ 
အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ စ ား   မျ ား မ   အဆိ ုေါ အဆ ာုး ၏ 

  ဒ ီအခနာ်း။ 
ဘယသ်တ ဲ့လ  သရသန ားသင ွေ့ မ   အဆိ ုေါ ရွှ  အ ူချိန ်
အဆက်အသ ယ်မျ ား a 

အရညက်ျနသ်န ေါသည။် သလထြိုအ ားရ  ိ သရသန ားသင ွေ့၏ 

သာီးဖခ ားထထုညမ်   1 ဖြစသ်ည ် ။ ၆၇၃ m 3 /kg ဆိသုတ ဲ့ 

အသရ အသန   90 ရ ခိငုန် ှုနာ်း သရသန ားသင ွေ့ န ငဲ့ ် ၁၀ နှုနာ်း cent သရ 

 ေါဲ့ သမိ်ား ိကု် a အတ   ( 0 . 9 ) ၁ ။ ၆၇၃ ) m 3 အသ ေါငာ်း ( 0 . 1 

0 . ၀၀၁ ) မတီ  ၃ ။ ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်း၊ နာီး ေါား အ ားလ ုား 

အဆိ ုေါ အသ အတိုားအကျယ် ၏ ဒ ီ ၁ ကလီိဂုရမ် ၏ 

သရသန ားသင ွေ့ န ငဲ့ ် သရ သမိ်ား ိကု ် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့၊ 

မ   ၁ ။ ၅၀၅၇ မတီ  ၃ ၊ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အသရ အသန  ကိ ု

သဖခ ကသ်သ ွေ့ မှုအ ိငုာ်းအစတစခ်ုဖြငဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့အဖြစ ်

သြ ်ဖ  ေါမည။် 0.9 ၏ 

ရ ိရင ် အဆိ ုေါ သရ သည ် သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် မ   a ြိအ ား 

အထက ် သလထ ုတ  င ်  ဆ ူ က်မှုမစတငမ်ီ ၎ငာ်း၏ အ ူချနိသ်ည ်

100  C ထက်ဖမ ငဲ့တ်ငန်ိငုသ်ည ် ။ မ   ၁၀၀ psig၊ အတ က် ဥ မ ၊ 

  က ် က်ဆ ူအမ တ် သည ်မ   အသ က ငာ်း 

၁၈၄ ။ 1 C ။ ဟိ အ ိ ု စ မ်ားအင ် လိအု သ်ည။် ရန ် convert သရ 

ဤြိအ ားန ငဲ့ ်အ ူချနိတ် င ် သရသန ားသင ွေ့ (အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း၏ enthalpy) သည ်

ယခအုခေါ 2000 တ င ် နညာ်း ေါားသ  ား ေါသည ် ။ ၁ kJ/kg၊ 

အသ အတိုားအကျယ် ၏ ၁ ကလီိဂုရမ ် ၏ စင ် သရသန ားသင ွေ့ သည ် သ  

0 . ၁၇၇ မတီ  ၃ ။ ဒေါသတ  

Zinc blend 3.9–4.2 0.11 
Zinc 6.9–7.2 0.09 
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Table 22.1 (continued) Table 22.2 Specific heats and weights of various liquids 

 

မျကန်  ဖ င ် မ   သအ က ်ိုငာ်း အ ခူျိန၊် န ငဲ့ ် အ  ူ

စာီးဆငာ်းသည။် ရန ် သအားသသ  မျက်န  ဖ င၊် 

အချိြိုွေ့သသ  သရသန ားသင ွေ့မျ ားသည ် စ မ်ားအငက်ိ ု

သထ က်  ဲ့ရန ် သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် ယခအုခေါ 

သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့ ် သမိ်ား ိကုထ် ားသသ  ထထုညထ် သို ဲ့ 

လ ုသလ က်သသ  သရသန ားသင ွေ့ သထ က်  ဲ့မှုဖြငဲ့ ်

သရ ွေ့လျ ားလ သဖြငဲ့၊် သရသန ားသင ွေ့၏ ြိအ ားန ငဲ့ ်

အ ူချနိသ်ည ် တညပ်ငမိသ်နမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဟတု် ေါတယ၊် က နဒ်  နဆ်တိက် သရသန ားသင ွေ့ န ဲ့ 

ထသိတ ွေ့ မှုမရ ိသတ ဲ့တ ဲ့ ဇုနတ်စခ်ုဆ ီ

စာီးဆငာ်းသ  ားမယဆ်ိရုင ်  ိုသအားတ ဲ့ မျကန်  ဖ ငက်ိ ု

အ ူသ ားသဆ ငရ်ငာ်း သရသန ားသင ွေ့အ ခူျိနသ်အ က်မ   

သအားသ  ားနိငု ်ေါတယ်။ 

အညအီမျှ၊ အကယ၍် သရသန ားသင ွေ့ မ   အဆိ ုေါ ရွှ  

အ ူချနိ ် အချိြိုွေ့သသ ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ ငက် ဲ့သို ဲ့ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနတ် င ် မျကန်  ဖ ငက်ိ ု

ထသိတ ွေ့ရမညဖ်ြစပ် ီား၊ ၎ငာ်း၏ အ ူချနိသ်ည ်

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းထက ် ဖမငဲ့တ်ကလ် နိငုသ်ည။် အ ခူျိန ်

န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့  ေါဲ့ ဖြစ ် superheated 

အဖြစသ်ြ ်ဖ သည။် တ ဘိငုမ်ျ ားတ င ်

အလ နအ် ူသ ားထ ားသသ  သရသန ားသင ွေ့သည ်

အလ နန် စလ်ိုြ ယသ်က ငာ်းပ ီား ၎ငာ်း၏အသ ာုးဖ ြိုမှုသည ်

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ  ထသိရ က်မှုကိ ု ရရ ိသစ ေါသည။် 

ဒေါသ မယဲ့် အ ဒေါ သည ် အမျ ားကကီား နညာ်းသသ  

သကျန စ်ရ  ထက် ဖ ညဲ့န်  က ်
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စ ်းပ ွဲ ၂၂.၃ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား န ငဲ့ ်အသင ွေ့ 

 
 

ဓ တ်သင ွေ့ သုိ ဲ့မဟုတ် vapor  Specific အ ၊ူ 
 သတ်သတ်မ တ်မ တ် အ ူ၊ 

Btu နှုနာ်း သ ေါင်  Btu နှုနာ်း သ ေါင် 

နှုန်ား F  နှုန်ား အက်ြ် 
မ   အဆက်မဖ တ်  မ   ကိနာ်းသသ 

ြိအ ား 
 အသ အတုိားအ

ကျယ် 

Acetone  0.35  0.315 
သလ၊ အသဖခ က်၊ 50 F  0.24  0.172 
သလ၊ အသဖခ က်၊ 32–392  F  0.24  0.173 

သလ၊ အသဖခ က်၊ ၆၈–၈၂၄  F  0.25  0.178 

အမိုားနာီးယ ား  0.54  0.422 

အ ဂ န ် 0.12  0.072 
Benzene၊ C 6 H 6  0.26  0.236 
Bromine  0.06  0.047 
က ဗ န ်ဒိငု်သအ က်ဆုိဒ ် 0.20  0.150 

က ဗ န ် မိုသန က်ဆုိဒ ် 0.24  0.172 
က ဗ န ် disulphide  0.16  0.132 
ကလုိရင်ား  0.11  0.82 

Chloroform  0.15  0.131 
Ether  0.48  0.466 
Hydrochloric အက်ဆစ်  0.19  0.136 

ဟုိက်ဒရုိဂျင်  ၃.၄၁  ၂.၄၁၀ 

ထရစ် သအ က်ဆုိဒ ် 0.23  0.166 
နိက်ုထရုိဂျင် tetroxide  ၁.၁၂  ၁.၀၉၈ 
နိက်ုထရိတ် သအ က်ဆုိဒ ် 0.21  0.166 
သအ က်ဆီဂျင်  0.22  0.157 
သရသန ားသင ွေ့၊ ၁ psia၊ 120–600  F  0.46  0.349 
သရသန ားသင ွေ့၊ ၁၄.၇ psia၊ 220–600  F  0.47  0.359 

သရသန ားသင ွေ့၊ ၁၅၀ psia၊ 360–600  F  0.54  0.421 

ဆ လြ  ဒိငု်သအ က်ဆုိဒ ် ၀.၁၅  ၀.၁၁၉ 
 

 

အ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ားတ င ် သရသန ားသင ွေ့။ သ ားကမ်ားဖခငာ်းသည ်

သဖခ ကသ်သ ွေ့သသ ဓ တ်သင ွေ့အဖြစ ် ဖ ြိုမသူည။် 

ဖ မ င ဲ့ ် မ  ား သ သ  အ  ူ လ ွှ  သ ဖ   င ် ား  

coefficients မျ ား သ ားသညဲ့ ် saturated steam န ငဲ့ ်နှုငိာ်းယ ဉ် ေါက 

၎ငာ်း၏အ ူ ေါဝငမ်ှုမ   တ န ဲ့ဆ်တုသ်န ေါသည ်။ 

ဟိ condensate ထတုလ်ု ်သည။် အတ ငာ်း အဆိ ုေါ အ ူ 

သင လ သမူျ ား၊ ကိလုညာ်း အတ ငာ်း အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ 

လိငုာ်းသတ ၊ သည ်ကနဦား မ   အဆိ ုေါ satur- tion temperature 

န ငဲ့ ် တညူသီသ  ြိအ ားတ င ် ဘ ြိိုငလ် သရက ဲ့သို ဲ့ တူညသီသ  

စ မ်ားအငက်ိ ု သယသ်ဆ ငသ်ည။် အကယ၍် ၎ငာ်းအ ား 

ြိအ ားနညာ်းသသ  ြိအ ားသို ဲ့ စ န ဲ့ထ်တု် ေါက၊ manual သို ဲ့မဟတု ်

အလိုအသလျ က ် သ ေါကသ်ညဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငမ် တဆငဲ့ ် (အသင ွေ့ 

သထ ငသ်ချ က်) သို ဲ့မဟတု်  င ် မ တဆငဲ့ ် a ယိစုမိဲ့်၊ အ ဒေါ 

ထို ဲ့သန က် အရညဆ်ကလ်ကတ်ညရ် သိန ေါက 

သအ က်ြိအ ားတ င ် သရထက ် စ မ်ားအင ်ိမုို ေါဝင ်ေါသည။် 

အကယ်၍  ိလုျှ သသ  စ မ်ားအင ်မ ဏသည ်အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း၏ ၅ 

ရ ခိငုန် ှုနာ်း၊ သအ ကြိ်အ ားမ   ရ သိနတ ဲ့ သရရ ဲ့ ၅ ရ ခိုငန် ှုနာ်း 

အသင ွေ့ ဖ နသ်  ားမယ်။ အ ခူျိနဖ်မငဲ့သ်သ သရမ  ခ စ ားရသသ  

ဤြိအ ားကျဆငာ်းမှုသ က ငဲ့ ် ထ ကလ် သညဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် flash steam ဟုသခေါ်သည။် 

မ ိတတ်တုမ် တိတ်တု်မ  ထ ကလ် သညဲ့ ် ဤြိအ ားနညာ်း 

သရသန ားသင ွေ့ကိ ု ဖ နလ်ညရ်ယူဖခငာ်းန ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်

သရသန ားသင ွေ့အသ ာုးဖ ြိုမှုစနစမ်ျ ား၏ ထသိရ က်မှုကိ ု

တိုားတက်သစမညဲ့ ် အလ ယက်ူဆ ာုးနညာ်းလမ်ားမျ ားထ မ  

တစခ်ုဖြစသ်ည။် 

အ ဒေါ သည ် အညအီမျှ အမ န ် အ ဒေါ condensate၊  င ်

အကယ်၍ အ ဒေါ ရ ိသည။် ဖြစခ် ဲ့သည။် ထတု်ဖ နခ် ဲ့သည။် ရန ်

သလထ ု ြိအ ား၊ သယ်သဆ င ်အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ 

419 ၀၄ kJ/kg ၏ အ ူစ မ်ားအငမ်   အဖခ ားသရမျ ားဖြစသ်ည။် 

တူညသီသ အ ခူျိနက်ိုထနိာ်းထ ားလိမဲ့မ်ည။် condensate 

ကိုခ ငဲ့ဖ် ြို ေါတယ်။ ဘ ြိိုငလ် အစ ထ သို ဲ့ ဖ နထ်ညဲ့မ်ညဲ့အ်စ ား 

အမှုကိ်မျ ားကိ ု စ န ဲ့ ်စ ်ေါ။ tank သို ဲ့မဟတု် de-aerator သည ်

စာီး   ားသရားအရ အဓိ ပေါယ်မရ ိ ေါ။ Condensate  ေါ။ 

သ ေါငာ်းခ သရ  ုစ တစခ်ုဖြစပ် ီား ဓ တအုစ သကျွားဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

သ ျ ဲ့သ ျ ဲ့သ ျ ဲ့သဖ  ငာ်းရန ်လိအု ်ပ ီား ၎ငာ်းသည ် စ မ်ားအင၏် 15 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းအထ ိ  မ ဏရ ိနိငုသ်ည၊် ရ သိည ် ရန ် ဖြစ ်

သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် ရန ် သအား မတိက်  ် သရကျက၊်  င ်

အသတ သ်လားနမိဲ့သ်သ ြိအ ားစနစမ်ျ ားတ င။် flash steam န ငဲ့ ်

condensate will န စမ်ျိြိုားလ ုားကိ ု

သက ငာ်းမ နစ်  အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်စမညဲ့ ် တ ်ဆငမ်ှု 

သအ ကသ်ဖခလိငုာ်းတ င ် အကျိြိုားသကျားဇူားမျ ားကိ ု  ကညဲ့ ်ေါ။ 

အန စခ်ျြို ရ်န-် 

Hydrogen sulphide 0.25 0.189 

Methane 0.59 0.446 
Nitrogen 0.24 0.170 

 

Air, dry, 68–1166 F 0.25 0.184 

Air, dry, 68–1472 F 0.26 0.188 
Alcohol, C2H5OH 
Alcohol, CH3OH 

0.45 
0.46 

0.398 
0.366 
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Table 22.1 (continued) Table 22.2 Specific heats and weights of various liquids 

 

 

1. Saturated steam သည ်အ ခူျိနတ် င ်
အ ူအရငာ်းအဖမစက်ိ ုသ ားသည။် သည ်အလ ယတ်က ူ

ထနိာ်းချြို ်၊ အ ားဖြငဲ့ ်ထနိာ်းချြို ်မှု ၏ ြိအ ား; 

 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၂.၄   ုိက်လိုငာ်း စ မ်ားသဆ ငရ်ည် မ   သီားဖခ ားအလျင ်(မက်ထရစ ်SI ယူနစမ်ျ ား) 
 

ြိအ ား  အလျင်  ကီလုိဂရမ်/န ရီ 

(ဘ ား)  (m/s) 
၁၅ 

မီလီမီ

တ  

၂၀ 

မီလီမီ

တ  

၂၅ 

မီလီမီ

တ  

၃၂ 

မီလီမီ

တ  

၄၀ 

မီလီမီ

တ  

၅၀ 

မီလီမီ

တ  

၆၅ 

မီလီမီ

တ  

၈၀ 

မီလီမီ

တ  

၁၀၀ 

မီလီမီတ  

၁၂၅ 

မီလီမီတ  

၁၅၀ 

မီလီမီတ  

၀.၄ ၁၅ ၇ ၁၄ ၂၄ ၃၇ ၅၂ ၉၉ ၁၄၅ ၂၁၃ ၃၉၄ ၆၄၈ ၉၁၇ 
 ၂၅ ၁၀ ၂၅ ၄၀ ၆၂ ၉၂ ၁၆၂ ၂၆၅ ၃၈၄ ၆၇၅ ၉၇၂ ၁ ၄၅၇ 
 ၄၀ ၁၇ ၃၅ ၆၄ ၁၀၂ ၁၄၂ ၂၆၅ ၄၀၃ ၅၇၆ ၁ ၀၃၇ ၁ ၆၇၀ ၂ ၃၀၃ 
၀.၇ ၁၅ ၇ ၁၆ ၂၅ ၄၀ ၅၉ ၁၀၉ ၁၆၆ ၂၅၀ ၄၃၁ ၆၈၀ ၁ ၀၀၆ 

 ၂၅ ၁၂ ၂၅ ၄၅ ၇၂ ၁၀၀ ၁၈၂ ၂၈၇ ၄၃၀ ၇၁၆ ၁ ၁၄၅ ၁ ၅၇၅ 
 ၄၀ ၁၈ ၃၇ ၆၈ ၁၀၆ ၁၆၇ ၂၉၈ ၄၂၈ ၆၃၀ ၁ ၁၀၈ ၁ ၇၁၂ ၂ ၄၁၇ 
၁.၀ ၁၅ ၈ ၁၇ ၂၉ ၄၃ ၆၅ ၁၁၂ ၁၈၂ ၂၆၀ ၄၇၀ ၆၉၄ ၁ ၀၂၀ 

 ၂၅ ၁၂ ၂၆ ၄၈ ၇၂ ၁၀၀ ၁၉၃ ၃၀၀ ၄၄၅ ၇၃၀ ၁ ၁၆၀ ၁ ၆၆၀ 
 ၄၀ ၁၉ ၃၉ ၇၁ ၁၁၂ ၁၇၂ ၃၁၁ ၄၆၅ ၆၄၀ ၁ ၁၅၀ ၁ ၈၀၀ ၂ ၅၀၀ 

2.0 ၁၅ ၁၂ ၂၅ ၄၅ ၇၀ ၁၀၀ ၁၈၂ ၂၈၀ ၄၁၀ ၇၁၅ ၁ ၁၂၅ ၁ ၅၈၀ 
 ၂၅ ၁၉ ၄၃ ၇၀ ၁၁၂ ၁၆၂ ၂၉၅ ၄၂၈ ၆၅၆ ၁ ၂၁၅ ၁ ၇၅၅ ၂ ၅၂၀ 
 ၄၀ ၃၀ ၆၄ ၁၁၅ ၁၇၈ ၂၇၅ ၄၇၅ ၇၄၅ ၁ ၀၁၀ ၁ ၈၉၅ ၂ ၉၂၅ ၄ ၁၇၅ 

၃.၀ ၁၅ ၁၆ ၃၇ ၆၀ ၉၃ ၁၂၇ ၂၄၅ ၃၈၅ ၅၃၅ ၉၂၅ ၁ ၅၀၅ ၂ ၀၄၀ 
 ၂၅ ၂၆ ၅၆ ၁၀၀ ၁၅၂ ၂၂၅ ၄၂၅ ၆၃၂ ၉၁၀ ၁ ၅၈၀ ၂ ၄၈၀ ၃ ၄၄၀ 
 ၄၀ ၄၁ ၈၇ ၁၅၇ ၂၅၀ ၃၅၇ ၅၉၅ ၁ ၀၂၅ ၁ ၄၆၀ ၂ ၅၄၀ ၄ ၀၅၀ ၅ ၉၄၀ 

4.0 ၁၅ ၁၉ ၄၂ ၇၀ ၁၀၈ ၁၅၆ ၂၈၁ ၄၃၂ ၆၃၅ ၁ ၁၆၆ ၁ ၆၈၅ ၂ ၄၆၀ 
 ၂၅ ၃၀ ၆၃ ၁၁၅ ၁၈၀ ၂၇၀ ၄၅၀ ၇၄၂ ၁ ၀၈၀ ၁ ၉၈၀ ၂ ၉၂၅ ၄ ၂၂၅ 

 ၄၀ ၄၉ ၁၁၆ ၁၉၇ ၂၉၅ ၄၅၆ ၇၉၆ ၁ ၂၄၇ ၁ ၈၂၅ ၃ ၁၂၀ ၄ ၉၄၀ ၇ ၀၅၀ 

( ဆက်ရန ်အရ က် ) 





22/358 Steam Utilization 
 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၂.၄ ( ဆက်ရန ်) 
 

ြိအ ား  အလျင်  ကီလုိဂရမ်/န ရီ 

 

(ဘ ား)  (m/s) 
၁၅ 

မီလီမီ

တ  

၂၀ 

မီလီမီ

တ  

၂၅ မီလီမီတ  

 ၃၂ 

မီလီမီတ  

၄၀ 

မီလီမီ

တ  

၅၀ 

မီလီမီ

တ  

၆၅ 

မီလီမီ

တ  

၈၀ 

မီလီမီ

တ  

၁၀၀ 

မီလီမီတ  

၁၂၅ 

မီလီမီတ  

၁၅၀ 

မီလီမီတ  

၅.၀ ၁၅ ၂၂ ၄၉ ၈၇ ၁၂၈ ၁၈၇ ၃၅၂ ၅၂၆ ၇၇၀ ၁ ၂၉၅ ၂ ၁၀၅ ၂ ၈၃၅ 
 ၂၅ ၃၆ ၈၁ ၁၃၅ ၂၁၁ ၃၀၈ ၅၄၈ ၈၈၅ ၁ ၂၆၅ ၂ ၁၁၀ ၃ ၅၄၀ ၅ ၁၅၀ 
 ၄၀ ၅၉ ၁၃၁ ၂၂၅ ၃၃၈ ၄၉၅ ၈၅၅ ၁ ၃၅၀ ၁ ၈၉၀ ၃ ၅၁၀ ၅ ၄၀၀ ၇ ၈၇၀ 
၆.၀ ၁၅ ၂၆ ၅၉ ၁၀၅ ၁၅၃ ၂၂၅ ၄၂၅ ၆၃၂ ၉၂၅ ၁ ၅၅၅ ၂ ၅၂၅ ၃ ၄၀၀ 

 ၂၅ ၄၃ ၉၇ ၁၆၂ ၂၅၃ ၃၇၀ ၆၅၈ ၁ ၀၆၅ ၁ ၅၂၀ ၂ ၅၃၀ ၄ ၂၅၀ ၆ ၁၇၅ 
 ၄၀ ၇၁ ၁၅၇ ၂၇၀ ၄၀၅ ၅၉၅ ၁ ၀၂၅ ၁ ၆၂၀ ၂ ၂၇၀ ၄ ၂၁၀ ၆ ၄၇၅ ၉ ၄၄၅ 
၇.၀ ၁၅ ၂၉ ၆၃ ၁၁၀ ၁၆၅ ၂၆၀ ၄၄၅ ၇၀၅ ၉၅၂ ၁ ၈၁၅ ၂ ၇၆၅ ၃ ၉၉၀ 

 ၂၅ ၄၉ ၁၁၄ ၁၉၀ ၂၈၈ ၄၅၀ ၇၈၅ ၁ ၂၀၅ ၁ ၇၅၀ ၃ ၀၂၅ ၄ ၈၁၅ ၆ ၉၀၀ 
 ၄၀ ၇၆ ၁၇၇ ၃၀၃ ၄၅၅ ၆၉၀ ၁ ၂၁၀ ၁ ၈၆၅ ၂ ၅၂၀ ၄ ၅၈၅ ၇ ၅၆၀ ၁၀ ၈၈၀ 

၈.၀ ၁၅ ၃၂ ၇၀ ၁၂၆ ၁၉၀ ၂၈၅ ၄၇၅ ၈၀၀ ၁ ၁၂၅ ၁ ၉၉၀ ၃ ၀၂၅ ၄ ၅၄၀ 
 ၂၅ ၅၄ ၁၂၂ ၂၀၅ ၃၂၀ ၄၆၅ ၈၁၀ ၁ ၂၆၀ ၁ ၈၇၀ ၃ ၂၄၀ ၅ ၂၂၀ ၇ ၁၂၀ 
 ၄၀ ၈၄ ၁၉၂ ၃၂၇ ၅၁၀ ၇၃၀ ၁ ၃၇၀ ၂ ၀၆၅ ၃ ၁၂၀ ၅ ၁၃၅ ၈ ၃၉၅ ၁၂ ၄၇၀ 
၁၀.၀ ၁၅ ၄၁ ၉၅ ၁၅၅ ၂၅၀ ၃၇၂ ၆၂၆ ၁ ၀၁၂ ၁ ၄၆၅ ၂ ၄၉၅ ၃ ၉၉၅ ၅ ၈၆၀ 

 ၂၅ ၆၆ ၁၄၅ ၂၅၇ ၄၀၅ ၅၆၂ ၉၉၀ ၁ ၅၃၀ ၂ ၂၀၅ ၃ ၈၂၅ ၆ ၂၉၅ ၈ ၉၉၅ 
 ၄၀ ၁၀၄ ၂၁၆ ၄၀၈ ၆၁၅ ၉၁၀ ၁ ၆၃၅ ၂ ၅၄၅ ၃ ၆၀၀ ၆ ၂၃၀ ၉ ၈၈၀ ၁၄ ၃၉၀ 
၁၄.၀ ၁၅ ၅၀ ၁၂၁ ၂၀၅ ၃၁၀ ၄၆၅ ၈၁၀ ၁ ၂၇၀ ၁ ၈၇၀ ၃ ၂၂၀ ၅ ၂၁၅ ၇ ၃၉၀ 

 ၂၅ ၈၅ ၁၉၅ ၃၃၁ ၅၂၀ ၇၄၀ ၁ ၃၇၅ ၂ ၀၈၀ ၃ ၁၂၀ ၅ ၂၀၀ ၈ ၅၀၀ ၁၂ ၅၆၀ 

 ၄၀ ၁၂၆ ၃၀၅ ၅၅၅ ၈၂၅ ၁ ၂၁၀ ၂ ၁၉၅ ၃ ၄၂၅ ၄ ၇၃၅ ၈ ၅၁၀ ၁၃ ၀၅၀ ၁၈ ၆၃၀ 

 

 

2. အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း၏ enthalpy အဖြစ ် အလ နက်ကီားမ ားသသ  

အ ကူိ ုသယ်သဆ ငသ်ည။် သို ဲ့မဟတု ် င ုလ်ျှိြိုားသန အ  ူ ၌ 

အသတ သ်လား သသားငယ်သည။် သရသန ားသင ွေ့အသလားချနိ ်

3. ၎ငာ်းသည ် အဆကမ်ဖ တ် အ ခူျိနန်  ငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

အ လူွှ သဖ  ငာ်း coefficients ဖြငဲ့ ် အ ၊ူ condensing ဖြငဲ့ ်

  ဲ့ ိုားသ ားသသ သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းသည ် heat exchangers မျ ား၏ 

ထသိရ က်မှုကိ ုအဖမငဲ့ဆ် ာုးဖြစသ်စသည။် 

4. condensate ကို ဖ နလ်ညရ်ယူဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ဖ နလ်ညအ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းန ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏အ ူ ေါဝငမ်ှုတို ဲ့သည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်ရုိားရ ငာ်းပ ီား ထသိရ က်မှုရ ိသည။် 

 

22.2.1 အလိုပ်လိုပ်တယ။် ြ အ ်း ၌ အဆ ိုပါ ဘ   ငလ်  

နငှ  ်ပငမ်မ  ်း 

တ ဘိငုမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ် အငဂ်ျငမ်ျ ားအတ က ်

စ မ်ားအငရ်ငာ်းဖမစအ်ဖြစ ် သရသန ားသင ွေ့ထတု်သ ားသညဲ့သ်နရ တ င ်

ဘ ြိိုငလ် ြိအ ားသည ်မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားပ ီား မ က ခဏ 

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သည ် superheated။ သရသန ားသင ွေ့ အတ က ်

လု င်နာ်းစဉ် အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု် အ သူ ားဖခငာ်းအတ က ်

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသသ  အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ်   ဲ့ ိုားသ ားမည ်

သို ဲ့မဟတု် အငဂ်ျငမ်  ထ ကသ်သ ြိအ ားမျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အတိ်သဇ ြိအ ားတ င ် ရရ နိိငုသ်ည။် တဖခ ားသနရ သတ မ  လညာ်း 

သရသန ားသင ွေ့သတ   ေါတယ်။ သည ် လိုချငတ်ယ်။ အတ က ်

လု င်နာ်းစဉ် သို ဲ့မဟတု ် အ ူ အသ ာုးဖ ြို သ သ် ်၊ အသ ာုးဖ ြို 

ထ ု် ိုားထ ားသသ  ဘ ြိိုငလ် တစခ်ု၏ သို ဲ့မဟတု ်

တစခ်ေါတစရ် တ င ် single-pass watertube 

သရသန ားသင ွေ့ဂျငန်သရတ သည ် လတူိငုာ်းနာီး ေါားဖြစသ်ည။် 

အသငဲ့သ်တ ်ဆ ာုးလည ်တ်မှု ြိအ ား အတ က ်အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  ရ ိသည။် 

ထို ဲ့သန က ် ရန ် ဖြစ ် ဆ ာုးဖြတ်ခ ဲ့သည။် ဘ ြိိုငလ် မျ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  အလု ြိ်အ ားန ငဲ့ ် နာီးက စ်  လည ်တသ်နသသ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ားသည ် အသက ငာ်းဆ ာုးအရညအ်သသ ားကိ ု

သရသန ားသင ွေ့သ ားသညဟ်ု ဆိရု ေါမည။် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

ြိအ ားနညာ်းသသ သနရ တ င ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ၊ 

သရသန ားသင ွေ့အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ မျ ားအနာီးတ င ်

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အဖခ ားထနိာ်းချြို ်မှုအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ုအသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

ြိအ ားအမျိြိုားမျိြိုားရ  ိ သရသန ားသင ွေ့၏ သာီးဖခ ားထထုည ်မ ဏကို 

သရသန ားသင ွေ့ မ  မ တသ် ားသညဲ့အ်ခေါ ယငာ်းအတ က ် အသ က ငာ်းရငာ်းမ   

ရ ငာ်း ေါသည။် စ ား   မျ ား န ငဲ့ ်    ု ၂၂.၁ သည ် စဉ်ားစ ား။ ဒ ီ တူညသီသ  

စ မ်ားအငထ်ညဲ့သ် ငာ်းမှုမ  သရသန ားသင ွေ့၏ အသလားချိနတ်ူညသီသ  

အသလားချနိက်ိ ု ထတုလ်ွှတ်သနစဉ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  သို ဲ့မဟတု် နမိဲ့သ်သ  

LP HP 
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ြိအ ားဖြငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် ကို ဖ သသည။် စ မ်ားအငသ်ည ် ပ နမ်ျ ား၏ 

အဖ ငဘ်က်မျကန်  ဖ ငမ် တဆငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် သရထ သို ဲ့ 

စာီးဆငာ်းသ  ားပ ီား ဤသရသည ် ရွှ အ ူချိနတ် င ် ရ ိသနသသ အခေါ၊ 

တစခ်ုခ ု ထ ်သလ ငာ်း ၏ စ မ်ားအင ် ဆိလုိသုည။် အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့  ူသြ ငာ်းမျ ားြ  ွေ့စညာ်းဖခငာ်း။ ဤ ူသြ ငာ်းမျ ားသည ်

မျကန်  ဖ ငသ် ေါ်သို ဲ့ တကလ် ပ ီား က  ထ ကက်  သရသန ားသင ွေ့ 

အ က သထ သို ဲ့ အသင ွေ့မျ ား ထ ကလ် သည။် 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ို ၂၂.၁ ဘ ိြိုငလ်  စစ်ဆငသ်ရား မ   နမိဲ့် သို ဲ့မဟုတ ်ဖမငဲ့မ် ားသသ  ြိအ ား 

 

ဤ ူသြ ငာ်းမျ ားတ င ်ေါရ သိသ  သရသန ားသင ွေ့အသလားချနိ၏် 

ထထုညသ်ည ် ထထုညရ် သိသ  ြိအ ားန ငဲ့ ်

သဖ  ငာ်းဖ နဆ်ကစ် သ်နသည။် ဘ ြိိုငလ်  လ ု်သဆ ငသ်ည။် 

ရ ိရင ် ဒ ီ ြိအ ား သည ် သအ က် ိငုာ်း ထက ် ဒဇုိီငာ်းြိအ ား၊ 

 ူသြ ငာ်းမျ ားရ  ိ ထထုညသ်ည ် တိုားလ သည။် ၎ငာ်းသည ်

ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ  ိ ထငရ်  ားသသ သရ မ ဏကိ ု

ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားဖခငာ်း၊ ing အဆိ ုေါ အသ အတိုားအကျယ် ၏ 

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ အ က သ။ ဟ ိ  ိုကကီားတယ်။ 

အသ အတိုားအကျယ ် အဆိ ုေါ  သူြ ငာ်းမျ ား ချ ွေ့သည။် အဆိ ုေါ 

လှုငိာ်းထနဖ်ခငာ်း။ မ   အဆိ ုေါ အသ ေါ်ယ ၊ 
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 ူသြ ငာ်းမျ ား သ ေါကက်  လ သညန် ငဲ့အ်မျှ အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ားသည ်

သရသန ားသင ွေ့သနရ ကိ ု တိုားမျ ားလ သည။် သလျှ ဲ့ချထ ားသသ  

သရသန ားသင ွေ့အ က သထထုညမ် တဆငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် သရြူအဆို ဲ့ရ ငဆ်သီို ဲ့ စာီးဆငာ်းသနသသ  

 မ ဏ ိုကကီားသသ  သရသန ားသင ွေ့သည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ အလျငသ်ို ဲ့ 

သရ ွေ့လျ ားသည။် ဤအချက်မျ ားအ ားလ ုားသည ် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုစနစသ်ို ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့ ်သရစက်မျ ားသယ်သဆ ငလ် မှုကို တိုားသစသည။် 

သရသန ားသင ွေ့ သယ်သဆ ငဖ်ခငာ်းအတ က် 

သဖ  စရ မျ ားစ  ရ ိသည။် ရန ်အဆိ ုေါ အမ တမ်ျ ား 

ဘယမ်  လ ။ အ ဒေါ သည ် ရန ် ဖြစ ်သ ာုးတယ်၊ မ   a ြိအ ား 

boiler ၏အနာီး။ high-distribution pres-အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း၊ 

သသချ သညမ်   သရသန ားသင ွေ့ ငမ်မျ ား၏ အရ ယအ်စ ားကို 

သလျှ ဲ့ချလိကု်ဖခငာ်း ဖြစသ်ည။် သသားငယသ်သ   ငမ်မျ ားသည ်

အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုနညာ်းသသ သ က ငဲ့ ် ိုသက ငာ်းသည-် 

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ မျ ားတ င ်အရညအ်သသ ားသက ငာ်းမ နသ်သ  

သရသန ားသင ွေ့သည ် ိုမိလု ယက်စူ   ရရ ိနိငုပ် ီား 

သသားငယသ်သ  ိကု်မျ ားသည ်အရငာ်းအန ာီးကနုက်ျစရိတ်မျ ားစ   

သကသ် သလဲ့ရ သိည။် ြိအ ား သလျှ ဲ့ချသရား ရန ်အဆိ ုေါ 

အဆငဲ့မ်ျ ား လိအု ်သည။် အ ားဖြငဲ့ ်အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့သ ာုးဖခငာ်း။  စစညာ်းကိရိယ  နိငုသ်ည ်ထို ဲ့သန က ် ဖြစ ်

သအ ငဖ်မငသ်ည။် အ ားဖြငဲ့ ်အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ 

သရသန ားသင ွေ့အသ ာုးဖ ြိုသမူျ ားကိယုတ်ိငု ်အနာီးတ ငရ် သိသ  

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသရားစခနာ်းမျ ား။ ဟိ တစဦ်ားချငာ်း သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား  ေါလမိဲ့်မယ်။ တတသ်ည။် ဖြစရ်န ်  ိုသသား ၌ 

အရ ယ်အစ ား ထက ်  ေါဲ့ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား မ   အဆိ ုေါ 

သထ က်  ဲ့သရား အဆ ာုးတ င၊် 

သလျှ ဲ့ချထ ားသသ ြိအ ားမျ ားကို ိုမိနုာီးက ်စ  ထနိာ်းချြို ်ပ ီားသလျ ဲ့

နညာ်းထတုလ်ွှတလ်ိမဲ့်မည။် ဆညူ သ ။ ဖ ဿန မျ ား ဘယဟ်  

သမ သ ေါ်လ  အကယ်၍ a တကိယုလ် ုား အ ိငုာ်း a အ င ်

ခ ဲ့ ကသည ် မ ခီို on a တစခ်တုညာ်း သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ valve 

သတ ဖြစ ်ေါတယ်။ သရ  ငရ်  ားခ ဲ့သည။် ဟိ ဆိာုးကျိြိုားမျ ား on 

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့သ ာုးဖခငာ်း။  စစညာ်းကရိိယ မျ ား ြိအ ား 

သရစက် ၌ အဆိ ုေါ  ိကုလ် ု်ငနာ်း၊ က  ဖ  ားသည။် ၌  မ ဏ 

မ   

မတဘူာူး။ သ ေါ်လ တယ်၊ ဖြစ ်က ေါသည။် ြယထ်တုထ် ားသည။် 

 

22.3 ဟ  ငေငန ်းငင ွေ့ ဝန် 

သရသန ားသင ွေ့ထနိာ်းချြို မ်ှုအဆို ဲ့ရ င၏် အရ ယအ်စ ားကို မသရ ားချယမ်ီ၊ 

သထ က်  ဲ့သရား ငမ် သို ဲ့မဟတု် သရသန ားသင ွေ့ဘ ြိိုငလ် ကိ ုင ်

သရသန ားသင ွေ့မညမ်ျှ သ ားသဆ ငရ်မညက်ို အနညာ်းဆ ာုး ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခ 

(သို ဲ့မဟတု ် ိုသက ငာ်း) သထိ ားရန ်လိုအ သ်ည။် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

အ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ားအတ က် စ မ်ားအငရ်ငာ်းဖမစအ်ဖြစ ်

အသ ာုးဖ ြိုရမညဲ့သ်နရ တ င ် ၎ငာ်းသည ် ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းရမညဲ့ ်

အ ူဝနက်ို သရိ ိဖခငာ်းန ငဲ့ ်အတတူူ င ်ဖြစသ်ည။် 

အ ူရ နိအ် ားလ ုားနာီး ေါားသည ်အမျိြိုားအစ ား န စမ်ျိြိုားထ မ  တစခ်ုဖြစသ်ည။် 

အချိြိုွေ့သသ  စစညာ်းကို အ ခူျိနန်မိဲ့သ်သ သနရ မ   ိုဖမငဲ့သ်သ တစခ်သုို ဲ့ 

အ ူသ ားရမည ် သို ဲ့မဟတု် အ ဆူ ာုးရှု  ားမှုကို မျှတသစရန ်

လ ုသလ က်သသ နှုနာ်းဖြငဲ့ ် အ သူ ားသဆ ငသ်နချနိတ် င ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနတ် င ် ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရမည။်  ထမအသဖခအသနတ င ်

အ ူ မ ဏ လိုအ ်သည။် ရန ်ဟငာ်းသာီးဟငာ်းရ က ်အဆိ ုေါ သဖ  ငာ်းလ မှု 

၌ အ ခူျိန ်သည ်သ ားသည ်အ ားဖြငဲ့ ်

သမား = ဒဗလျူ × Sp × бt 

ဘယမ်  လ ။ 

သမား = အ  ူဝန ်(kJ)၊ 
ဒဗလျူ = ကိုယအ်သလားချနိ ်၏  စစညာ်း 

(ကီလိုဂရမ်), Sp = သာီးဖခ ား အ ူ ( 

kJ/kg C ) , бt = 
အ ူချိနဖ်မငဲ့တ်က်ဖခငာ်း ( C ) ။ 
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= 
= 

= 

× = 

=  × = 

= 

= 

ဘယမ်  လ ။ 

Ws = စာီးဆငာ်း နှုနာ်း ၏ သရသန ားသင ွေ့ (kg/h)၊ 
hfg = enthalpy ၏ သရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ (kJ/kg)။ 

ဒတုယိကိစစမ   မျှတသညဲ့န် ှုနာ်းဖြငဲ့ ်

အ ူသ ားသဝဖခငာ်းဖြစသ်ည။် အဆိ ုေါ အ ူ ဆ ာုးရှု  ားမှု၊ န ငဲ့ ်

ဒမီ   အဆိ ုေါ အ ူ ဝန ်သည ်သ ားသည ်အ ားဖြငဲ့ ်

q ၁ = UA∆t 

 (22.2

) 

ဘယမ်  လ ။ 

q 1  အ  ူစာီးဆငာ်း (kJ/h) 

U  heat transfer coefficient (kJ/m 2 C ဇ)၊ 

∆t  အ ခူျိန ်က  ဖခ ားချက် ဖြတ်ပ ီား မျက်န  ဖ င ်
 ေါဝင ်ေါတယ။် 

( C)၊ 
တစ ်= ဧရိယ  ၏ မျကန်  ဖ င ် ေါဝင ်ေါတယ။် (မီတ  ၂ )။ 

ဖြစရ်မယ်။ heat transfer ဟုဆိသုည။် 

ကနိာ်းရ ငမ်ျ ားသည ် ကနိာ်းရ ငမ်ျ ားစ  ဖြငဲ့ ်

သကသ်ရ က်မှုရ ိသဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု အနာီးစ ်ဆ ာုးအဖြစ ်

မ တယ်သူည၊် မဟတု်လျှင ် တိငုာ်းတ မှုမျ ား ရ ိသည ်

ဖြစခ် ဲ့သည။် လ ု်ထ ားတ  ထ တ်ူထ ်မျှ 

 စစညာ်းကိရိယ  သအ က်မ   အလ ားတ ူ

အသဖခအသနမျ ား ထို ဲ့အဖ င ် Equations (22.1) န ငဲ့ ်

(22.2) တစခ်စုတီ င ်  ေါဝငသ်ညက်ိ ု

သတိဖ ြိုမိမညဖ်ြစ ်ေါသည။် a အ ခူျနိ ် က  ဖခ ားချက ်

သကတ်မ်ား၊ ∆t သို ဲ့မဟတု် ဘတ ် ၊ ဒေါသ မယဲ့ ် န စခ် ု

မတဘူာူး။  မ ဏ ဖြစ ်က ေါသည။် ဆိလုိုသည။် ရန ်

သရ  င ်ေါ။ ရှု ်သထ ားမှုမျ ား၊  တ်ဝနာ်းကျငရ်  ိ

အ ူချနိ ် သုဏ္ဍ နတ်စခ်ကုို တညသ်ဆ က်ရန ်

အသ ာုးဝငသ်ည။် အဆိ ုေါ အ  ူ သင လ သ၊ူ အဖြစ ်

ဖ သထ ားသည။် ၌    ု ၂၂.၂။ အ ူချနိ ် T 1 တ င ်

အလျ ားလိုကမ်ျဉ်ားသည ် လ လ ယသ်အူတ ငာ်းရ ိ သရသန ားသင ွေ့၏ 

အ ူချနိက်ိ ုကိယု်စ ားဖ ြိုသည။် T 2 န ငဲ့ ်အမ တ်မျ ား T 3 သည ်

အ ူခ  စစညာ်း၏ ဝငသ် ေါက်န ငဲ့ ် ထ ကသ် ေါက ် အ ူချနိဖ်ြစသ်ည။် 

(သို ဲ့မဟတု် ကနဦား န ငဲ့ ် သန က်ဆ ာုး အ ူချနိ)်။ တစ ် လိုငာ်း 

ဆ  သည။် ထ မ  T ၂ ရန ် T ၃ ၊ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ က  ဖခ ားချက ်

အ က ား T 2 န ငဲ့ ် T 3 သည် Equation (22.1) တ င ်  စစညာ်း၏ 

အ ူချနိတ်ိုားလ ဖခငာ်းဖြစသ်ည ်။ T 2 လိငုာ်း၏ အလယ်မ တ ် T 3 သို ဲ့ 

သ ားသည။်  စစညာ်းအ ူချနိ၏်ဂဏနာ်းသခဂျ  ျမ်ားမျှ၊ T m န ငဲ့ ်T m န ငဲ့ ်

T 1 အ က ားက  ဖခ ားချက် သည ် Equation (22.2) ရ  ိ

ဂဏနာ်းသခဂျ  ျမ်ားမျှအ ခူျိနက်  ဖခ ားချက ် бt ဖြစသ်ည။် 

သအီိုရီ ိငုာ်းအရ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားမှုမျ ားသည ်

အ လူွှ သဖ  ငာ်းတ ကခ်ျက်မှုမျ ားတ င ်

သလ ဲ့ဂရစသ်မန်ညာ်းလမ်ားမျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသို ဲ့ 

ဦားတညသ်သ လ်ညာ်း သရသန ားသင ွေ့သ ားသဝသညဲ့က်ရိိယ မျ ားကိ ု

အရ ယ်အစ ားသတ်မ တ်သညဲ့အ်ခေါ 

ဂဏနာ်းသခဂျ နညာ်းလမ်ားမျ ားသည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

လ ုသလ က်စ  တကိျသ က ငာ်း သတိဖ ြို ေါ။ 

တချိြိုွေ့က   မု န ်သာီးဖခ ား အ ူမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 
စ ရငာ်းသ ားထ ားသည။် ၌ အဆိ ုေါ စ ား   မျ ား၊ န ငဲ့ ်

a အနညာ်းငယ ်ဥ မ မျ ား ၏ အ  ူဝန ်တ က်ချကမ်ှုမျ ား သမ ဖြစ ်
အသ ာုးဝငသ်ည။် 

1. သလအ သူ ားစက ်ဘကထ်ရီ ၂ လ ုား တိုားလ သည။် m 3 /s of 

air 5 C မ  30 C သ ာုးပ ီား သရသန ားသင ွေ့ မ   a အတိငုာ်းအတ  

ြိအ ား ၏ ၆ ဘ ား။ အဘယ်နညာ်း အဆိ ုေါ န ရီအလိကု ်

သရသန ားသင ွေ့ ဝန?် ၂ m 3 /s  ၂  ၃၆၀၀ m 3 /h 

၂ ၃၆၀၀/၀ ။ ၇၆ ကလီိုဂရမ်/န ရီ ၉၄၇၄ ကီလိဂုရမ/်န ရီ 

(0 . 76 5 တ င ်သလ၏ m 3 အသလားချနိ ်1 ကလီိဂုရမခ်န ဲ့)် 

၉၄၇၄ × ၁ ။ ၀ယ်တယ်။ × ( ၃၀ + ၅ ) 

သရသန ားသင ွေ့၏ အသလားချိနထ်က ်သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းကို 

 ိုမိုအသ ာုးဝငသ်သ သ က ငဲ့၊် 

Ws =  
၂၀၆၆ × 1  

( ထ မ  ညီမျှဖခင်ား ( ၂၂ . ၁ )) 

= 160 5kg/h ( 1 ကီလုိဂရမ် ၏ သလ သည် အ ူ မ တဆငဲ့် 1 C 

အ ားဖြငဲ့ ်၁ ။ ၀ယ်တယ်။ kJ )။ 

သမား 
q = 

ဇ 
= 
ဒဗလျူ × Sp × бt 

 

 

ဇ  t 

ဘယမ်  လ ။ 

q = အ ူ စာီးဆငာ်းမှု (kJ/h)၊ 
ဇ = အချိန ်ရရ ိနိငု ်(ဇ)။ 

ပ ီားသတ ဲ့ အကယ၍် hfg  enthalpy ၏ သရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ မ   
T 2  ေါဝငသ်ညဲ့ ် ြိအ ား 

Ws  
W × Sp × бt 

hfg × ဇ 

 

(၂၂.၁)၊ 

 

 

ပ ို ၂၂.၂ 

 

t 
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2. 2000 ကိုငသ်ဆ ငထ် ားသသ  ကယလ်ိုရီစကတ်စခ် ုl ကုိ 10 C 

မ  60 C in အထ ိအ ူသ ားသည ် ။ ၂ ဇ သ ာုးပ ီား သရသန ားသင ွေ့ 

မ   a အတိုငာ်းအတ  ြိအ ား ၏ ၃ ဘ ား။ န ရီအလိကု ်

သရသန ားသင ွေ့ဝနက် ဘယသ်လ ကလ် ။ 

ဒဗလျူ × Sp × бt 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားမျ ားတ င။် သို ဲ့သသ  ် ၂၅ m/s သည ်

အလယ်အလတတ်နာ်းမျ ားန ငဲ့ ် 15 တို ဲ့တ င ်

 ို၍သငဲ့သ်လျ  ်ေါသည။် m/s အရ ယ်အစ ားလိငုာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

သအ က်ြိအ ားမျ ား ေါရ ိသည။် သယသ်ဆ ငန်ိငုမ်ှု ၏  ိကု်မျ ား 

သမ ဖြစ ် ြတ် ေါ။ ထ မ  a စ ား    ၏ အရ ယ်အစ ားမျ ား န ငဲ့ ်

ြိအ ားမျ ား၊ 

Ws = 

 

= 

hfg × ဇ 

၂၀၀၀ × ၄ ။ ၁၈၆ × ( ၆၀ — ၁၀ )  
၉၈ ။ ၁ 

ကီလုိဂရမ်/န ရီ 

၂၁၃၃ ။ ၄ × ၂ 

သို ဲ့မဟတု် သရသန ားသင ွေ့စ ား   မျ ားမ  သာီးဖခ ားထထုည ် v ကိ ု

ြတ် ေါက W ကလီိဂုရမ/်န ရီ 0 . ၀၀၂၈၂၇ D 2 V / v သနရ တ င ်

D  ိကုအ်ချငာ်း (မလီီမတီ ), V အလျင ် (m/s), v 

သာီးဖခ ားထထုည ် ( m 3 / ကလီိုဂရမ ် ) ။ အဖမနန်ှုနာ်း 40 

ထကမ်ျ ားတယ်။ m/s ကိ ု အလ နက်ကီားမ ားသသ  အချငာ်းတ င ်

လက်ခ နိငုသ်ည။် လိငုာ်းမျ ား ဘယ်ဟ  အချိြိုွေ့ လ ုင်နာ်းစဉ် 

သို ဲ့မဟတု်  ေါဝေါ indus- 

3. တစ ် ကယလ်ိုရီသ ားစက် ရ သိည။် a အ  ူ မျက်န  ဖ င ်
ဧရိယ  ၏ ၂ မတီ  ၂ န ငဲ့ ်သည် 

သရစာီးဆငာ်းမှုအ ူ 65 C မ  80 C အထ ိ လိအု ်သည ် ။ 

တနြုိ်ား 1250 ဖြစသ်ညက်ိ ု သတ ွေ့ ရ ရိသည။် W/m ၂ C န ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့သ ားနိငုသ်ည။် ဖြစ ်တ င ်သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် a 

အတိုငာ်းအတ  ြိအ ား ၏ ၂ ဘ ား ၌ သရသန ားသင ွေ့ရငဘ်တ်။ 

calorifier သည ် သရစာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းကိ ု

မညသ်ို ဲ့ကိုငတ် ယန်ိငုသ်ည ် (   ု 22.3 ကို ကညဲ့ ်ေါ)။ ညမီျှဖခငာ်း 

(22.2) မ - 

q = UA∆t 

= ၁၂၅၀ × ၂ × ၆၁ ။ ၂ 

= ၁၅၃၀၀၀ ဒဗလျူ  

= ၅၅၀၈၀၀ ကီလုိဂရမ်/န ရီ 

(ဒေါ အ  ူ စာီးဆငာ်း သြ ်ညွှနာ်းသည။် အဆိ ုေါ condensing ၏ 

အချိြိုွေ့ 550000/ 2163.3 သို ဲ့မဟတု ် 254.6 ကလီိုဂရမ/်န ရီ 

၏ သရသန ားသင ွေ့။) ထ မ  ညမီျှဖခငာ်း (22.1): 

၅၅၀၀၀၀ = ဒဗလျူ × ၄ ။ ၁၈၆ × ( ၈၀-၆၅ ) 

ဒဗလျူ = ၈၇၇၂ ကီလိုဂရမ/်န ရီ ၏ သရ 

 

22.3.1 အေ ယအ်စ ်း အဆ ိုပါ ငေငန ်းငင ွေ့ လ ိုင််းမ  ်း 

သငဲ့သ်လျ ်သည။် အရ ယအ်စ ား  ိကု်သို ဲ့ သယ ် လိအု ်သည။် 

သရ ားချယ်ထ ားသသ  ြိအ ားရ  ိ သရသန ားသင ွေ့အသလားချိနက်ိ ု

သရ ားချယ်ရမညဖ်ြစပ် ီား အရ ယ်အစ ားသသားငယသ်သ  

 ိုကမ်ျ ားသည ် ြိအ ားဖမငဲ့က်ျဆငာ်းမှုန ငဲ့ ် အရ နိဖ်မငဲ့မ်ှု၊ ဆညူ မှုန ငဲ့ ်

တိကု်စ ားမှုတို ဲ့ကို ဆိလုိသု က ငာ်း သတိရ ေါ။ 

အဖ နအ်လ နအ် ားဖြငဲ့၊်  ိကုအ်ရ ယ်အစ ားသည ် အလ နအ်မငာ်း 

ရကသ်ရ သသ အခေါ၊ လိငုာ်းမျ ားသည ် တ ဆ်ငရ်န ် မလိုအ ်ဘ  

သ ားကကီားလ ပ ီား ၎ငာ်းတို ဲ့ထ မ  ဆ ာုးရှု  ားသ  ားသသ  အ ူသည ်

လိအု ်သညထ်က်  ိုမျ ားလ မညဖ်ြစသ်ည။် 

ြိအ ားကျသ  ားသစရန ် သရသန ားသင ွေ့  ိကု်မျ ား 

အရ ယ်အစ ားရ ိနိငုသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့တစသ်လျှ ကတ် င ် လက်ခ နိငုသ်သ  

ကန ဲ့သ်တ်ချကတ်စခ်အုတ ငာ်း သို ဲ့မဟတု် ၎ငာ်းတို ဲ့တစသ်လျှ က ်

အရ ိနအ်ဟုနမ်   မဖမငဲ့မ် ားသစရန။် န ငဲ့ ် အဆငသ်ဖ သည။်  ိတုိသုသ  

mains န ငဲ့ ် branch line မျ ားကို လျငဖ်မနစ်   အရ ယအ်စ ားသဖ  ငာ်းလ ရန ်

လျငဖ်မနသ်သ ်လညာ်း  ိုရ ညသ်သ  run မျ ားတစသ်လျှ က် ြိအ ားမျ ား 

ကျဆငာ်းသ  ားသငဲ့သ်ည ် စစတ်ယ်။ ရန ် စစိစ ်ေါ။ အ ဒေါ 

လ ုသလ က် ေါတယ်။ ြိအ ား သည ် Delivery Point သတ မ   

ရနိငု ်ေါတယ်။ 

 

22.3.2 အေ ယအ်စ ်း on အလ င ်

ဖ ညဲ့ဝ်သသ  သရသန ားသင ွေ့မျ ား သယ်သဆ ငသ်ညဲ့ ် လိငုာ်းမျ ားတ င ်

ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်မှု အမျ ားဆ ာုး အတ က ် အလျင ် ဖြစ ်က ေါသည။် 

မ က ခဏ ယူထ ားသည။် မ   တက ်ရန ်၄၀ သဒေါ် ၌  ိုကကီားတယ်။  ိကုမ်ျ ား 

 
 
 

 

 

၈၀ 

 

 

၆၅ 

 

ပ ို ၂၂.၃ 

Ts (2 bar)  133.7C 

t = 61.2C 

Tm = 72.5C 
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အထာူးသဖြငဲ့ ် အ လူ နက် သသ  

သရသန ားသင ွေ့သယ်သဆ ငလ် သသ အခေါ (60 m/s 

သို ဲ့မဟတု် ထို ဲ့ထက် ို၍ င)် အသ ာုးဖ ြိုရန ်ကကိြိုားစ ား ေါ။ 

 

22.3.3 အေ ယအ်စ ်း on ြ အ ်း တစ်စက် 

၌ ဘ မဆိ ုအဖခ ား ထက ်လိုငာ်းမျ ား ၏ သ  a 

အရမ်ား အနညာ်းငယ် မတီ  အလျ ား၊ အ ဒေါ သည ်

  ုမ န ်ရန ်သရ ားချယ် ေါ။ အရ ယ်အစ ားမျ ား ဒေါသ က ငဲ့ ်

အ ဒေါ အဆိ ုေါ pressure drop က 0 

အထက်မဟတု်ဘာူး ၊ ၃ ဘ ား / မတီ  100 အသဖ ား။ 

သ ားထ ားသသ   ိကု်အရ ယ်အစ ားတစခ်တု င ်

 ိုကကီားသသ  စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းဖြငဲ့ ်အရ ယ်အစ ားကို 

ချိနည် ဖိခငာ်း (န ငဲ့ ်ကိကု်ညသီသ  အလျငမ်ျ ား) သည ်

ြိအ ားမျ ားစ  ကို တိုားသစလိမဲ့မ်ည ် သန က်ထ ် ထက် 

linear အချိြိုားအစ ား၊ န ငဲ့ ်နိငုသ်ည ် မ က မီ ခ  

 ိုကသ်ည ်လိအု သ်သ  စာီးဆငာ်းမှုကိ ု

မဖြတသ်နာ်းနိငုသ်လ က်သအ င ်ဖြစလ် သည။် 

သရသန ားသင ွေ့လိုငာ်းမျ ားတ င ်ြိအ ားကျဆငာ်းမှုကိ ု

တ က်ချက်ဖခငာ်းသည ်အချနိတ်စခ်ုဖြစသ်ည။် 

စ ားသ ာုးဖခငာ်း။ တ ဝန ် န ငဲ့ ်လိအု ်သည။် အဆိ ုေါ 

အသ ာုးဖ ြို ၏ a န  ေါတ် ၏ ခ ်ဆငဆ်င ် မငာ်းထက် 

အချက်မျ ား အတ က ်အ ဒလီို လု သ်ဆ ငခ်ျက်မျ ား 

အဖြစ ်  ိကု်န ရ   ကမ်ားတမ်ားမှုန  ငဲ့ ်

ဆကစ် ် စစညာ်းမျ ား၏ ခ နိငုရ်ညရ် ိသည။် 

ရုိားရ ငာ်းသစရန ် သရ ားချယ်မှု ၏  ိကု ်အတ က် 

သ ားသည ်သ ေါ်လ တယ်။ န ငဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့ ြိအ ားမျ ား၊ 

   ု 22.4 သည ် လက်သတ ွေ့ကျသသ  

ရညရ် ယခ်ျက်အမျ ားစအုတ က် လ သုလ က်စ   

တကိျသညက်ိ ုသတ ွေ့ရ ေါမည။် 

 

22.4 ခြန် ငေငန ်းငင ွေ့ လ ိုင််းမ  ်း 

သရသန ားသင ွေ့ ငမ်မျ ားန ငဲ့ ် အကိုငာ်းအခကလ်ိငုာ်းမျ ားမ  

က နဒ်  နဆ်တိ်မျ ားကိ ု စ ု်ထတု်ဖခငာ်းသည ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ားအတ က ်

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး application 

ဖြစသ်က ငာ်းဖြစန်ိငုသ်ည။် 

သဘားအနတရ ယက်ငာ်းရ ငာ်းသရားဆိငုရ်  

ကိစစရ ်မျ ားအတ က် အသရားကကီားပ ီား အ င၏် 

စ မ်ားသဆ ငရ်ည ်  ိုမိသုက ငာ်းမ နသ်စရနအ်တ က ်

သရသန ားသင ွေ့လိုငာ်းမျ ားမ  သရမျ ားကိ ု တတန်ိငုသ်မျှ 

အဖမနြ်ယ်ရ  ားရန ် အသရားကကီား ေါသည။် 

အချိြိုွေ့သနရ မျ ားတ င ် သရမျ ားစု  လု နိငုသ်ည။် 

အမှုတ  မျ ား၊ ခ  ရန ်  ကက်ျိ ၏ သရ ဖြစဖ်ခငာ်း။ ခူား 

တက် သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုသ က ငဲ့ ်  ိကု်အသက ားမျ ား၊ 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားတ င ် ဖ ငာ်းထနစ်    စသ် ေါက်သည။် သို ဲ့မဟတု ်

အဖခ ားသသ  ဆက်စ  ်စစညာ်းမျ ား၊ သရတူသ က ဲ့သို ဲ့ ဂရ ြ်စဖ်ြငဲ့ ်

သြ ်ဖ ထ ားသသ  ဖြစစ်ဉ်တစခ်ု။ 

အ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ားထ သို ဲ့ 

သယသ်ဆ ငလ် သသ အခေါတ င၊် သရသည ်

က နဒ်  နဆ်တိ်ြလင၏် အထသူို ဲ့ သ ေါငာ်းထညဲ့က်  

အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုကိ ု သလျ ဲ့နညာ်းသစသည။် လ ုသလ က်သသ  

သရနတုသ်ဖမ ငာ်းသည ် အဆစမ်ျ ား ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်းကိ ု ဖြစသ်စပ ီား 

ထနိာ်းချြို ်မှု ကကိြိုားဆ  ဖခငာ်း၏ အဓကိ အသ က ငာ်းရငာ်း ဖြစသ်ည။် 

valve ထိငုခ် ုမျကန်  မျ ား။ 

 

22.4.1 ငေတ ြ န် 

 ိုကတ်စခ်တုစသ်လျှ က ် သရတ နာ်းလိကုသ်သ အခေါတ င ်

သရတ နာ်းတ သည ် ဖြစသ် ေါ် နိငုသ်ည။် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့ အစ ား ၏ ဖြစဖ်ခငာ်း။ ည စသ်ည။် က   မ   

အနမိဲ့အ်မ တမ်ျ ားန ငဲ့ ် အဆို ဲ့ရ င၊်  ိကုတ်ီ သို ဲ့မဟတု ်

သက ားဖခငာ်းအသ ေါ် သကသ်ရ က်မှုသ က ငဲ့ ် ရုတတ်ရက ်

ရ ်သ  ားသည။် အလျငဖ်ြငဲ့ ် သအ ငဖ်မငသ်ည။် ထိသုမျှ ဲ့မျ ား၏ 

သရသည ် အလ နဖ်မငဲ့မ် ားနိငုပ် ီား အထာူးသဖြငဲ့ ် စတငခ်ျနိတ် င၊် 

 ိုကတ်စခ်အု ား သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့ ်အ ားသ ငာ်းသသ အခေါ၊ ဟိအုလျင ်

ဖြစ ်က ေါသည။် ြျက်ဆာီးခ ဲ့သည။် အဆိ ုေါ အသရ ွေ့ စ မ်ားအင ်

၏ အဆိ ုေါ သရ သဖ  ငာ်းလ ခ ဲ့သည။် ထ သို ဲ့ ြိအ ား စ မ်ားအင ်

န ငဲ့ ် a ြိအ ား shock သည ် အတ ားအဆာီးသို ဲ့ 

သကသ်ရ က်သည။် အမျ ားအ ားဖြငဲ့၊် 

 ိုက်၏သရ ွေ့လျ ားမှုဖြစန်ိငုသ်ည ် သ ေါကက်  သ တစခ်ရု ိသည။် 

ဖ ငာ်းထနသ်သ အသဖခအသနမျ ားတ င ် အ ဝငခ် ငက်ျဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ကျိြိုားန ငဲ့အ်တူ နာီး ေါား 

သ ေါကက်  သစသသ အကျိြိုားသကသ်ရ က်မှုန ငဲ့ ် အကျိြိုားဆက ်

ဆ ာုးရှု  ားမှု သရသန ားသင ွေ့ မ   အရုိားကျိြိုားဖခငာ်း။ 

က သက ငာ်းသထ က်မစ  ၊ သရတ ခ နက်ိ ု လ ုားဝသရ  ငန်ိငုသ်ည ်

အကယ်၍ သဖခလ မ်ားမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ယထူ ားသည။် ရန ်

သသချ  ေါသစ။ အ ဒေါ သရ သည ် ည စသ်ည။် က   
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သရသန ားသင ွေ့ စီားဆငာ်း (ကီလုိဂရမ/်န ရီ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

၁၀ 

ပ ို ၂၂.၄ ြိအ ား တစ်စက် ၌ သရသန ားသင ွေ့ လုိင်ားမျ ား 

 

မ ီ အ ဒေါ စ ု  ု ၌ လ သုလ က ်ေါတယ်။  မ ဏ ရန ် ဖြစ ်

သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့ ် သက ကယ်ူသည။် သရတူသ ကိ ု

သရ  င ်ကဉ်ဖခငာ်းသည ်  စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ကိရိယ မျ ား၏ 

ြိအ ားအဆငဲ့သ်တမ် တ်မှုဖြငဲ့ ်

၎ငာ်းကိုထညဲ့သ် ငာ်းရနက်ကိြိုားစ ားဖခငာ်းထက ်

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်သ သဖ  ငာ်းလ မှုတစခ်ုဖြစသ်ည။် 

ဟ ိ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က်မျ ား (အသ ာုးဖ ြိုသည။် ရန ်

သဖမ ငာ်း သရ ထ မ  a သယယ်သူ  ားဖခငာ်းကိ ု

ကိငုတ် ယ်သဖြရ ငာ်းရန ် ၎ငာ်းကိ ု တ ်ဆငထ် ားသညဲ့ ်

ဖခ ားန ားမှုဖြစသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုမ ၊ သို ဲ့မဟတု ်

သဖခသထ က်မျ ားစုသဆ ငာ်းဖခငာ်းမ  condensate မျ ားကိ ု

ည စထ်တု်ရန ် မတီ  ၅၀ ထက်မ ိသုသ  အက  အသဝားတ င၊် 

သရသန ားသင ွေ့လိုငာ်း) လ သုလ ကသ်သ စ မ်ားရညရ် ိရန ်

ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်းရ ိရမည။် ဖခ ားန ားချက်အတ က် မ   အဆိ ုေါ 

ဘ ြိိုငလ်  off-take သို ဲ့မဟတု ် မ   a သခေါငာ်းစာီး ဘ ြိိုငလ် (မျ ား) 

မ    ဲ့ ိုားသ ားပ ီား သရသန ားသင ွေ့  ငမ်မျ ားကို ကိယုတ်ိငု ်  ဲ့ ိုားသ ားသည၊် 

၎ငာ်းသည ် သထ ငသ်ချ က်(မျ ား) တ င ် စ မ်ားရည ် ၁၀ ရ ခိငုန် ှုနာ်း 

သို ဲ့မဟတု် ဘ ြိိုငလ်  အဆငဲ့သ်တမ် တ်ချက်၏  ို၍ င ် ရ ိသနရန ်

လိအု ် ေါသည။် သရသန ားသင ွေ့လိငုာ်းမျ ားတ င ် ၎ငာ်းတို ဲ့ထက ်

 ိုကကီားသသ  သထ ငသ်ချ ကတ်စခ်ုအတ က ် ရ  ား ေါားသည။် ၁ 

လက်မ သို ဲ့မဟတု ် 15 မလီီမတီ  အရ ယအ်စ ား ရန ် ဖြစ ် လိအု ်သည။် 

အရမ်ား မ က ခဏ၊ အဆိ ုေါ စ မ်ားရညန်မိဲ့် ဗ ားရ ငာ်းမျ ား 1 လကမ် 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်သည ်လ ုသလ ကသ်ညထ်က ် ို ေါသည။် 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်၏ စ မ်ားရညသ်ည ် ၎ငာ်း၏ ဝငသ် ေါကန် ငဲ့ ်

ထ ကသ် ေါက်ချတိဆ်က်မှုမျ ား က ားရ ိ ြိအ ားက  ဖခ ားမှုအသ ေါ် 

မူတည ်ေါသည။် စနစစ်တငသ်ညဲ့အ်သဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

မျဉ်ားသ က ငာ်းအတ ငာ်းရ ိ သရသန ားသင ွေ့ြိအ ားသည ် သလထအုသ ေါ်တ င ်

အနညာ်းငယ်သ ရ လိမိဲ့်မည။် ရ ိရင ် အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ က ် ဥတု လိငုာ်း 

ဖမငဲ့တ်က် ရန ် a  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ အဆငဲ့,် သို ဲ့မဟတု ်  ို ဲ့သဆ ငသ် ားသည။် 

ရန ် a ြိအ ားသ ားခ ဲ့သည။် ဖ နလ်   ိကု၊် မဟတုဘ်ာူး 

လိငုာ်းြိအ ားသကျ လ် နသ်ညအ်ထ ိ condensate 

သညသ်ထ ငသ်ချ ကမ် တဆငဲ့စ်ာီးဆငာ်းလမိဲ့်မည။် သန ကသ်ကျ ြိအ ား။ 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ား ဖ ြိုလု ်ရန ် အသရားကကီားသည။် နိငုသ်ည ်

သဖမ ငာ်း အ ားဖြငဲ့ ် ဆ  ငငအ် ား၊ အတူ သညု သကျ  ြိအ ား၊ 

ဖြစ ်က ေါသည။် တ ဆ်ငထ် ားသည။် 
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အကယ်၍ condensate သည ် system 

ဖြစသ်နပ ီဖြစသ်သ သ က ငဲ့ြ်ယ်ရ  ားရမည။် 

အသအားမ အ ူ။ ဆိလုိုသညမ်   start-up condensate ကိ ု

အညစအ်သ ကားမျ ားဆသီို ဲ့သ  စ ု်ထတုန်ိငုသ်ည၊် 

ထ ်သလ ငာ်း သရသန ားသင ွေ့ကို ဆိလုိုသည။် 

  ုမ နလ်ည ်တ်သနစဉ်အတ ငာ်း condensate 

၏ဖ နလ်ညရ်ယူဖခငာ်းကိုြ ငဲ့ရ်နအ်တ က် return line 

န ငဲ့ခ်ျိတ်ဆက်ထ ားသသ  သထ ငသ်ချ က်မျ ားကိ ု

တ ဆ်ငန်ိငုသ်ည။် 

 

22.4.2 ငေငန ်းငင ွေ့ လ ိုင််း ငေနိုတင်ခမ င််း 

အလ နရ်ကသ်ရ သသ  'သဘားကငာ်းသရားအချက်မျ ား' 

ကိုသ ားသဆ ငသ်ညဲ့ ် အရ ယအ်စ ားကကီားမ ားသသ  

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ်

သဘားကငာ်းပ ီား ထသိရ က်မှုရ သိသ  သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

သသချ သ ေါက ် မသသချ သစ ေါ။ လိုငာ်း 

သရနတုသ်ဖမ ငာ်း။ တစ ် န  ေါတ ်၏ အမ တ်မျ ား ရမယ်။ 

ဖြစ ် စဉ်ားစ ားသည။် အကယ်၍ a သအ က် ေါတို ဲ့ 

အ ေါအဝင ် စတိ်သကျန ်ြ ယ ် တ ်ဆငမ်ှု 

သအ ငဖ်မငရ်မည။် 

1. ဟ ိအ ူ-တက ်နညာ်းလမ်ား အလ ုခ်န ဲ့;် 

2. သငဲ့သ်လျ ်သသ  သဖခသထ ကမ်ျ ား စုသဆ ငာ်းဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် သရသလ  ငက်နမ်ျ ား   ဲ့ ိုားသ ားဖခငာ်း 

condensate အတ က်; 

3.   ဲ့ ိုားမှု ၏ a အနညာ်းဆ ာုး က  ဖ  ားမှု ြိအ ား 

သထ ငသ်ချ ကက်ိုဖြတသ်ကျ ်; 

4. သရ ားချယ်မှု ၏ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က ်အမျိြိုားအစ ား န ငဲ့ ်
အရ ယအ်စ ား; 

5. သရသရရ ရ  တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ က။် 

 

22.4.3 အပူ-တက ်နည််းလမ််း — ကက်ီးကကပ်သည်။ 

၌ ဒ ီ အမှုတ   a လက်စ   သဖမ ငာ်း အဆို ဲ့ရ င ် သည ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် မ   တစခ်စု ီ သဖမ ငာ်း အမ တ ်

on အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ စနစ၊် သကျ ်ဖြတ်ဖခငာ်း။ 

အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ က် 
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န ငဲ့ ် သလထထု သို ဲ့ လွှငဲ့ထ်တု်သည။် 

ဤလက်စ  သရနတု်သဖမ ငာ်းမျ ားကိ ု

ယခင ်ိတသ်မိ်ားချနိတ် ငဖ်ြစသ်စ 

အဖ ညဲ့အ်၀ြ ငဲ့ထ် ားသသ သ က ငဲ့ ်

ကျနသ်နသသားသညဲ့အ်ရ မျ ားဖြစသ်ည။် နို ဲ့ဆ ီ သရသန ားသင ွေ့ သည ်

ည စသ်ည။် သို ဲ့မဟတု် မ   အနညာ်းဆ ာုး မညသ်ညဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့ကိုမဆိ ု စနစသ်ို ဲ့ ဖ နလ်ညလ်က်ခ ဖခငာ်းမဖ ြိုမီ။ 

'အ ူရ ိန်' up' condensate ကိ ုထတု်ပ ီားသညန် ငဲ့ ် line pressure 

တိုားလ သည၊် manual valves မျ ားကို  တိ်ထ ားသည။် 

ထို ဲ့သန က် လည ်တ်မှုအသဖခအသနသအ ကတ် င ်

ြ  ွေ့စညာ်းထ ားသသ  က နဒ်  နဆ်တိက်ိ ု စ န ဲ့ထ်တုသ်ည။် မ တဆငဲ့ ်

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ား။ ဒေါသတ  လိ ုေါတယ်။ 

ရန ် ဇယ ား 22.5 တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိုငာ်း 

လည ်တမ်ှုအသဖခအသနသအ ကတ် င ်

လိငုာ်းမျ ားမ ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားန ငဲ့သ်က်ဆိငုသ်ညဲ့ဝ်နမ်ျ ားကိကုိုငတ် ယရ်

နအ်တ က်သ အရ ယအ်စ ားဖြစရ်မည။် 

ဤအ သူ ားသညဲ့လ်ု င်နာ်းစဉ်ကိ ုအမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

လက်ခ ကျငဲ့သ် ာုးသလဲ့ရ ိသည။် စနစ၏်စတငမ်ှုမ   

မ က ခဏဖြစသ်လဲ့ရ ိသသ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ား 

(ဖြစသ်က ငာ်းဖြစန်ိငုသ်ည။် န စစ်ဉ်သ ) ဖြစ ်ျကမ်ှု။ 

ကကီားမ ားသည။် အ သူ ားစနစမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ဓ တုဖ ြိုဖ ငသ်ရားစက်ရ ုမျ ားသည ်  ုမ နဥ် မ မျ ားဖြစသ်ည။် 

လု ထ် ာုးလ ု်နညာ်းကိ ုအ ူချနိ-်အထခိိကု်မခ သသ  အရညတ်ိုားချ ွေ့ 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ ကက်ို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်လ ု်ငနာ်းစဉ်ကို 

 ိုမိုအလိအုသလျ က ်ဖ ြိုလ ု်နိငုသ်ည။် အဆိ ုေါ လက်စ   

အဆို ဲ့ရ င။် အ လို တစခ်ု အစအီစဉ် သည ် a com- 

ကတိသ ားတယ်။ အ က ား ကကီား က ်သည။် 

စတငတ်ညသ်ထ ငသ်ည ် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အလိအုသလျ က ်

စတငတ်ညသ်ထ ငသ်ည ်သဆ ားသန ားခ ဲ့သည။် သအ ကတ် င။် 

 

22.4.4 အပူ-တက ်နည််းလမ််း — အလ ိုအငလ  က ်

အလိုအသလျ က်စတငမ်ှုသအ ငဖ်မငရ်န ်

ရုိားရ နညာ်းလမ်ားတစခ်ုမ   ရုိားရ ငာ်း ေါသည။် ရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ 

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ ဘ ြိိုငလ်  ရန ် ဖြစ ် အလု ်ဖြြိုတခ် ဲ့သည။် 

န ငဲ့ ် တကလ် ခ ဲ့သည။် ရန ် ြိအ ား အတူ အဆိ ုေါ သရြူ 

အဆို ဲ့ရ င ် ကျယ်ဖ န ဲ့သ်ည။် ြ ငဲ့သ်ည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့ ငမ်န ငဲ့ ် အကိငုာ်းအခကလ်ိုငာ်းမျ ားသည ်

လည ်တြိ်အ ားသို ဲ့ သရ က်ရ ိသ  ား ေါသည။် မ ေါဘ  ကကီား က မ်ှု၊ 

န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က်မျ ား ဖြစရ်မည ်

စစီဉ်သ ားသည။် ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ သတူို ဲ့ နိငုသ်ည ် ဥတ ု

အဆိ ုေါ condensate အဖြစြ်  ွေ့စညာ်းသည။် ဤနညာ်းလမ်ားကိ ု

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် မ က ခဏ  တိ်ပ ီား ဖ နစ်တငသ်ညဲ့ ်

သသားငယသ်သ  တ ်ဆငမ်ှုမျ ားတ င ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် အ၀တသ်လျှ ်န  ငဲ့ ်

အသဖခ က်ခ သန ဲ့ရ် ငာ်းသရားစက်ရ ုမျ ားရ ိ ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို ညတိငုာ်း တိ်ပ ာီး 

မနကတ်ိငုာ်း ဖ နလ်ညစ်တငသ်လဲ့ရ သိည။် 

အသသားငယ်ဆ ာုးသသ  တ ဆ်ငမ်ှုမျ ားတ င ်စတငြ် ငဲ့ခ်ျိနတ် င ်ဘ ြိိုငလ် မ  

သရသန ားသင ွေ့မျ ား (ဘ ြိိုငလ် ြိအ ား အလ နန်ညာ်းသနသသားသသ လ်ညာ်း) 

ဘ ြိိုငလ် မ  အသအား ိကု်မျ ားသို ဲ့ စာီးဆငာ်းမှုသည ်

အလ နအ်ကျွ သယယ်ူသ  ားဖခငာ်းကိ ု ဖြစသ် ေါ်သစ ေါသည။် ၏ ဘ ြိိုငလ်  သရ 

အတူ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့။ အ လို ဘ ြိိုငလ် အတကအ်ဆငာ်းတ င ်

ခ  ထ ကက်ိရိယ ကို  ိတုငသ်ဆ ငရ်န ် လ ုသလ က ်ေါသည။် အမ တ ်

သို ဲ့မဟတု် ၎ငာ်း၏ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က် (   ု ၂၂.၅)။ မိကုတ်ယ။် 

ဂရုစိုက် ေါ။ 
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(န ငဲ့ ်  င ် သက ငာ်းတယ ် က  ကမမ ) သည ်

လိအု ်သသ  အကယ်၍ ဖ ဿန မျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် သရ  ငရ်  ားရန။် 

သခတ်မသီရသန ားသင ွေ့ကျငဲ့စ်ဉ်မျ ား 

အလိုအသလျ က်အဆို ဲ့ရ ငအ်တ က ်

သရသန ားသင ွေ့သ ားသဝသရားလိငုာ်းတ င ် တ ်ဆငန်ိငုသ်အ င ်

စစီဉ်သ ားသည။် valve သည ် လ သုလ ကသ်သ  

ြိအ ားမဖ ညဲ့မ်ချငာ်း  တိ်ထ ားသည။် ဘ ြိိုငလ် ထ မ  ။ 

ထို ဲ့သန က် အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု အချိနသ်တ်မ တ်၍ 

ြ ငဲ့န်ိငုသ်ည။် က လ၊ ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ သရသန ားသင ွေ့ 

သည ် ဝနခ် ခ ဲ့သည။် ရန ် အဆိ ုေါ  ိကု ်

တ ငအ်လု လ် ု ် a ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် နှုနာ်း။ ဟ ိ

ြိအ ား အတ ငာ်း အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  

လျငဖ်မနစ်  တကန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း 

သန ားသက ားသသ အြ ငဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငက် က က ယသ် ားသည။် 

 ိုကအ်လု ်။ 

ဤအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ တ င၊် 

 ိုကလ် ု်ငနာ်းကို သန ားသထ ားသစမညဲ့အ်ချိနက်ိ ု

အဆို ဲ့ရ ငထ်နိာ်းချြို မ်ှုတ င ် သတမ် တ်ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း 

သရိ ိမညဖ်ြစသ်ည။် အဖခ ားကိစစမျ ားတ င ် အချိနက်ိ ု

ခန ဲ့မ် နာ်းနိငုသ်စရန ်

စတငလ်ု သ်ဆ ငသ်ညဲ့လ် ု်ငနာ်းစဉ်၏အသသားစတိအ်ချကအ်လ

က်မျ ားကိ ု သရိ ိရမညဖ်ြစသ်ည။် ဒလီိနု ဲ့ ဘ ြိိုငလ် သတ  

စတငခ် ဲ့ ေါတယ်။ ထ မ  သအား သမ ဖြစ ် အလ ု်ဖြြိုတခ် ဲ့သည။် 

အတ က် a အချနိတ်ိုအတ ငာ်း အ ူချနိမ်ျ ား ညမီျှသနချနိတ် င ်

ခဏ တိ်ပ ီား  စခ်တ် ေါ။ တြန။် ဘ ြိိုငလ်  သမ ဖြစ ်

က က ယ်ထ ားသည။် ထ မ  လ နလ် နက် က   ူသန ားသညဲ့အ်ချနိက်ိ ု

တိုားသစပ ီား  ငမ်တ ငာ်းရ  ိ condensate မျ ားကိ ု

သထ ငသ်ချ က်မျ ားတ င ် စ န ဲ့ထ်တု်ရမညဲ့န် ှုနာ်းကိ ု

သလျှ ဲ့ချသ ားသညဲ့ ်ဤတိတုိသုသ   စခ်တ်မှုမ  ြိစာီးမှု။ 

 

န မိ်န  ငာ်းဖခငာ်း။ 

ပ ို ၂၂.၅ ဘ ိြိုငလ်  separator န ဲ့ မ   သရသန ားသင ွေ့ယူ off 

 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၂.၅ အ ူ ထုတ်လွှတ်မှု ထ မ   ုိက်မျ ား (မက်ထရစ် SI ယူနစ)် 

 

အ ူချိန ် ိုက် ဖခ ားန ားချက်  အရ ယ်အစ ား (မီလီမီတ ) 
သရသန ားသင ွေ့ ရန် သလ ( C ) 

15  20  25  32  40  50  65  80  100  150 
 

W/m 
 

၅၆ ၅၄ ၆၅ ၇၉ ၁၀၃ ၁၀၈ ၁၃၂ ၁၅၅ ၁၈၈ ၂၃၃ ၃၂၄ 
၆၇ ၆၈ ၈၂ ၁၀၀ ၁၂၂ ၁၃၆ ၁၆၈ ၁၉၈ဝ ၃၂၆ ၂၉၆ ၄၁၀ 
၇၈ ၈၃ ၁၀၀ ၁၂၂ ၁၄၉ ၁၆၆ ၂၀၃ ၂၄၁ ၂၉၈ ၃၆၀ ၅၀၀ 

၈၉ ၉၉ ၁၂၀ ၁၄၆ ၁၇၉ ၂၀၅ ၂၄၆ ၂၈၉ ၃၄၆ ၄၃၄ ၆၀၁ 
၁၀၀ ၁၁၆ ၁၄၀ ၁၆၉ ၂၀၈ ၂၃၄ ၂၈၅ ၃၃၇ ၄၀၀ ၅၀၁ ၆၉၆ 
၁၁၁ ၁၃၄ ၁၆၄ ၁၉၈ဝ ၂၄၁ ၂၇၁ ၃၃၄ ၃၉၂ ၄၆၉ ၅၉၈ ၈၁၆ 

၁၂၅ ၁၅၉ ၁၉၁ ၂၃၃ ၂၈၅ ၃၂၁ ၃၉၄ ၄၆၄ ၅၅၅ ၆၉၈ ၉၆၉ 
၁၃၉ ၁၈၄ ၂၂၄ ၂၇၂ ၃၃၃ ၃၇၃ ၄၅၈ ၅၄၀ ၆၂၂ ၈၁၅ ၁၁၃၃ 
၁၅၃ ၂၁၀ ၂၅၅ ၃၁၂ ၃၈၂ ၄၂၉ ၅၂၈ ၆၂၃ ၇၄၇ ၉၃၉ ၁၃၀၅ 
၁၆၇ ၂၄၁ ၂၉၂ ၃၅၇ ၄၃၇ ၄၈၉ ၆၀၂ ၇၁၃ ၈၃၈ ၁၀၉၃ ၁၄၉၂ 
၁၈၀ ၂၇၄ ၃၂၉ ၄၀၈ ၄၉၄ ၅၅၆ ၆၇၆ ၈၀၈ ၉၅၉ ၁၁၉၀ ၁၆၆၀ 

၁၉၄ ၃၀၉ ၃၇၂ ၄၆၁ ၅၆၆ ၆၃၄ ၇၅၈ ၉၀၉ ၁၀၈၀ ၁၃၀၃ ၁၈၅၂ 

အ ူ ထုတ်လွှတ်မှု ထ မ  ဗလ  အလျ ားလိုက်  ုိက်မျ ား အတူ  တ်ဝန်ားကျင် အ ူချိန် အ က ား 10 C န ငဲ့ ်21 C န ငဲ့ ်ဆ  သလ အသဖခအသနမျ ား 
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22.4.5 အေ ယအ်စ ်း ငေငန ်းငင ွေ့ င  ငင်ြ  ကမ်  ်း 

အတ က ်ငသ ်းပူ ငလ  က င် ြန််း 

ဘ ဖြစဖ်ြစ ် အလိအုသလျ က ် စတငတ်ညသ်ထ ငသ်ည ်

နညာ်းလမ်ား သည ် သမ ားစ ား၊ သရသန ားသင ွေ့သ ားမည။် သ  စာီးဆငာ်း 

ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ  ငမ်မျ ား န ငဲ့ ် ဥတု သလ ထ မ  သလထ ု

အသ ေါကသ်တ  မ   a ြိအ ား မ   အနညာ်းဆ ာုး a နညာ်းနညာ်း 

အထက ် သလထ။ု ထို ဲ့သန က ် ၎ငာ်းသည ်  ိကု်သို ဲ့သရ က်ရ ိပ ီား 

သအားသသ သတတ ြိုသ ေါ်တ င ် သ ေါငာ်းစညာ်းက ၊  ထမတ င ်

condensate အ ူချနိသ်ည ် 100 C သအ ကတ် င ်

သက ငာ်းစ  ရ ိသနမညဖ်ြစသ်ည။် (212 F)။ ဒ ီဆိလုိုသည။် အ ဒေါ 

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ား  ေါလမိဲ့်မယ်။ saturated 

ကိကုိငုတ် ယ်သသ အခေါ၎ငာ်းတို ဲ့၏  ုမ နအ်ဆငဲ့သ်တမ် တ်ချကထ်

က် ိမုိုကကီားမ ားသသ စ မ်ားရညရ် ိသည။် condensate ။ ရ ိရင ်

အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် ရန ် a သဖခသထ ကက်ို 700 သလ ကန် ဲ့ 

စုသဆ ငာ်းတယ်။ မလီီမတီ   ငမ်၏သအ ကတ် င၊် 

ထို ဲ့သန က်ဖြညဲ့စ် က် အဆိ ုေါ စသုဆ ငာ်းဖခငာ်း။ သဖခသထ က ်

 ေါလမိဲ့်မယ်။ သ ားသည။် a ဟိကု်ဒသရ လစ ် သခေါငာ်း ၏ 

အသ က ငာ်း 

0 . ၀၇ ဘ ား သို ဲ့မဟတု ် 1 သ ေါင/် 2 ခု ၌ ထ သ်လ ငာ်း ရန ်

အဆိ ုေါ လိငုာ်း ြိအ ား။ အရ ယ်အစ ား အဆိ ုေါ 

သထ ငသ်ချ က်မျ ား လိအု ်သည။် တစခ်ု ခန ဲ့မ် နာ်းချက ် ၏ 

အဆိ ုေါ conden- 

 ငမ်ကိ ုအ ခူျနိအ်ထ ိယူသဆ ငလ် ပ ီားသန က် ထတုလ်ု သ်ညဲ့ ်

sate သည ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ် န ရီအလိကု ် စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းကိ ု

အဆ ာုးအဖြတသ် ားသည။် အဆိ ုေါ အချနိ ် ရရ ိနိငု ် အတ က ် ဒ ီ

သသ ား ူသလဲ့ကျင်ဲ့ခနာ်း။ သငဲ့သ်လျ ်သည။် သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ား 

ထို ဲ့သန ကတ် င၊် စစုုသ ေါငာ်းြိအ ားက  ဖခ ားချက်ဖြငဲ့ ် အနညာ်းဆ ာုး 

ဤနှုနာ်းကိ ု သ ားရနအ်တ က ် သရ ားချယန်ိငုသ်ည ် ။ ၁၅ ဘ ား 

သို ဲ့မဟတု် ၂ lb/in 2 သထ ငသ်ချ ကက်ိုဖြတ် ေါ။ 

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး ိကု်အရ ယ်အစ ားန ငဲ့ ် ြိအ ားမျ ားအတ က ်

 ူသန ားသသ ဝနမ်ျ ားကိ ု ဇယ ား 22.6 တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် 

 ငမ်အသအားန ငဲ့ ် ြိအ ား (of အဆိ ုေါ သလ/သရငျားျားျား 

အသရ အသန  ) အတ ငာ်း သတူို ဲ့ကို သည ် ပငမိ၊် သဖ  ၊ 0 . ၀၇ 

ဘ ား (၁) သ ေါင/် ၂ )။ သက်ဆိငုရ်  saturated 

သရသန ားသင ွေ့အသရ အသန  သအ က်ရ  ိ အချိြိုွေ့သသ  အ ခူျိနတ် င ်

 ငမ်မျ ားကို အ သူ ားပ ီား  မ ဏ၊ condensate ြ  ွေ့စညာ်းခ ဲ့သည။် 

မညမ်ဟတု ် ဇယ ား 22.3 

တ ငဖ် သထ ားသသ တနြုိ်ားမျ ားသရ က်ရ သိ  ား ေါပ ီ။ ထို ဲ့ထက ်ို၍ 

အချိြိုွေ့သသ ၊ condensate သည ် စာီးဆငာ်းသနသည။် မ တဆငဲ့ ်

အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ က်၊ အဆိ ုေါ အကကငာ်း 

သည ် ဖြညဲ့စ် က ် အဆိ ုေါ စုသဆ ငာ်းဖခငာ်း။ သဖခသထ က် အ ဒေါ 

ထငရ်သည။် ကျြိိုားသ က ငာ်းဆသီလျ သ်သ  ရန ် ဇယ ား 22.6 

တနြုိ်ားကိယုူပ ီား စသုဆ ငာ်းသဖခသထ က်၏ ထထုညက်ိ ု

နတု်ရနန်  ငဲ့ ် ဖြတသ်နာ်းနိငုသ်သ  သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုရန၊် ဤအသ ားတင ်မ ဏသည ် ြိအ ားက  ဖခ ားချက ်

0 ဖြငဲ့ ်ရနိငုသ်သ အချနိဖ်ြစသ်ည ်။ ၁၅ ဘ ား (၂) သ ေါင/် ၂ )။ ဒေါကိ ု

ဥ မ တစခ်နု ဲ့ ရ ငာ်းဖ နိငုတ်ယ ်။ 

အလျ ား ၁၅၀ မလီမီတီ  (၆ in) main တ င ် steam သည ်17 

ဘ ား (250) သ ေါင/် ၂ )။ သဖမ ငာ်းမ တ်မျ ားသည ်၄၅ မတီ  (၁၅၀) 

တ င ် တညရ် ိသည။် သဖခသထ က ် 100 

စုသဆ ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့အ်တူ က ားက လ မလီီမတီ  (၄)လက်မ 

အချငာ်း  ၇၀၀ မလီီမတီ  (၂၈)လကမ် ရ ညသ်ည။် အဓကိက 

ဖ ြိုစု ျိြိုားသထ ငတ်ယ်။ ရန ် ြိအ ား ထ မ  21 C (70 F)၊ ၌ 

၃၀ မနိစ။် 

သသ ား ူသလဲ့ကျင်ဲ့ခန်ား 100 C သုိ ဲ့ တင် ေါ။ = အနီားစ ်ဆ ုား ၂၁ ။ ၇ 

ကီလုိဂရမ်/၄၅ 

မီတ - 212  F 

= ၃၁ ။ ၉ သ ေါင/်၁၀၀ သ  

= ၄၇ ။ ၈ 

သ ေါင/်150 ft စုသဆ င်ားနိငု်မှု = ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခ။ 

၅ ။ ၇ ကီလုိဂရမ် 

သဖခသထ က် = ၁၂ ။ ၇ သ ေါင် 

က န်ဒင်ားဆိတ်ကုိ ထုတ်လွှတ်ရန် = ၁၆ ။ ၀ယ်တယ်။ ကီလုိဂရမ် = 

၃၅ ။ ၁ သ ေါင ်အ ူချိန် ဖမငဲ့်တက် ရန် = 207  — 21  

= 186 C 

၁၇ ဘ ား = ၄၀၆ — ၇၀ = 336  F 

အ ူချိန် ဖမငဲ့်တက် ရန ်= 79 C 

= 142  F 
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စ ်းပ ွဲ ၂၂.၆ သသ ား ူသလဲ့ကျင်ဲ့ခန်ား ဝန် ၌ ကီလိုဂရမ် ၏ သရသန ားသင ွေ့ နှုနာ်း ၃၀ ဍ ၏ သရသန ားသင ွေ့ အဓိက 

 

သရသန ားသင ွေ့ အဓိက ြိအ ား  အရ ယ်အစ ား (မီလီမီတ )  — 18 C 
 

(ဘ ား) 
၅၀ ၆၅ ၈၀ ၁၀၀ ၁၂၅ ၁၅၀ ၂၀၀ ၂၅၀ ၃၀၀ ၃၅၀ ၄၀၀ ၄၅၀ ၅၀၀ 

တညဲ့်မတ်
ဖခငာ်း။ 
အချက် 

၀ယ်တယ်။ ၂.၈ ၄.၄ ၅.၈ ၈.၃ ၁၁.၂ ၁၄.၅ ၂၁.၈ ၃၁ ၄၁ ၄၉ ၆၄ ၈၀ ၉၄ ၁.၅ 
၀.၃၃ ၃.၁ ၅.၀ ၆.၄ ၉.၂ ၁၂.၄ ၁၆.၂ ၂၄.၁ ၃၅ ၄၅ ၅၄ ၇၁ ၈၉ ၁၀

၄ 
၁.၄၄ 

၀.၆၇ ၃.၄ ၅.၄ ၇.၀ ၁၀.၀ ၁၃.၆ ၁၇.၆ ၂၆.၄ ၃၈ ၄၉ ၅၉ ၇၇ ၉၇ ၁၁၄ ၁.၄၁ 
1.00 ၃.၇ ၅.၉ ၇.၆ ၁၀.၈ ၁၄.၈ ၁၉.၁ ၂၈.၇ ၄၂ ၅၃ ၆၄ ၈၃ ၁၀၅ ၁၂၄ ၁.၃၆ 

၁.၅ 4.0 ၆.၄ ၈.၁ ၁၁.၈ ၁၆ ၂၀.၇ ၃၀.၃ ၄၃ ၅၈ ၆၉ ၉၀ ၁၁၄ ၁၃
၅ 

၁.၃၅ 

2.0 ၄.၃ ၆.၉ ၉.၀ ၁၂.၈ ၁၇.၃ ၂၂.၄ ၃၂ ၄၅ ၆၄ ၇၅ ၉၈ ၁၂၄ ၁၄
၆ 

၁.၃၄ 

၃.၀ ၄.၇ ၇.၅ ၉.၈ ၁၃.၉ ၁၈.၉ ၂၄.၄ ၃၇ ၅၂ ၇၀ ၈၂ ၁၀၇ ၁၃၅ ၁၅
၉ 

၁.၃၂ 

4.0 ၅.၀ ၈.၀ ၁၀.၄ ၁၄.၈ 20.1 ၂၆.၀ ၃၉.၀ ၅၅ ၇၄ ၈၇ ၁၁၄ ၁၄၄ ၁၆
၉ 

၁.၂၉ 

၅.၀ ၅.၃ ၈.၄ ၁၁.၀ ၁၅.၆ ၂၁.၁ ၂၇.၄ ၄၁ ၅၈ ၇၈ ၉၁ ၁၂၀ ၁၅၁ ၁၇
၈ 

၁.၂၈ 

၆.၀ ၅.၅ ၈.၈ ၁၁.၅ ၁၆.၄ ၂၂.၂ ၂၈.၈ ၄၃ ၆၁ ၈၂ ၉၆ ၁၂၆ ၁၅၉ ၁၈
၇ 

၁.၂၇ 

၇.၀ ၅.၈ ၉.၂ ၁၂.၁ ၁၇.၂ ၂၃.၃ ၃၀.၂ ၄၅ ၆၅ ၈၅ ၁၀၀ ၁၃၂ ၁၆၆ ၁၉
၆ 

၁.၂၆ 

၈.၀ ၆.၁ ၉.၆ ၁၂.၇ ၁၈.၀ ၂၄.၁ ၃၁.၆ ၄၇ ၆၈ ၈၉ ၁၀၅ ၁၃၈ ၁၇၃ ၂၀၅ ၁.၂၅ 

၁၀.၀ ၆.၆ ၁၀.၅ ၁၃.၆ ၁၉.၅ ၂၆.၄ ၃၄.၀ ၅၁ ၇၃ ၉၆ ၁၁၄ ၁၄၉ ၁၈၈ ၂၂၁ ၁.၂၄ 
12.0 ၆.၉ ၁၁.၀ ၁၄.၄ 20.5 ၂၇.၈ ၃၆.၀ ၅၄ ၇၇ ၁၀၂ ၁၂၀ ၁၅၈ ၁၉၉ဝ ၂၃၃ ၁.၂၂ 
၁၄.၀ ၇.၃ ၁၁.၅ 15.0 ၂၁.၄ 30.0 ၃၈ ၅၇ ၈၀ ၁၀၆ ၁၂၆ ၁၆၄ ၂၂၃ ၂၆၃ ၁.၂၁ 
၁၆.၀ ၈.၆ ၁၃.၅ ၁၇.၈ ၂၅.၆ ၃၆.၀ ၄၇ ၇၁ ၁၀၂ ၁၃၈ ၁၆၅ ၂၁၂ ၂၇၆ ၃၃

၄ 
၁.၂၁ 

၁၈.၀ ၁၀.
၀ 

၁၅.၅ 20.6 ၂၉.၈ ၄၂ ၅၆ ၈၅ ၁၂၄ ၁၇၀ ၂၀၃ ၂၆၁ ၃၃၃ ၄၀
၄ 

၁.၂၀ 

20.0 ၁၁.
၃ 

၁၇.၄ ၂၃.၃ ၃၄.၀ ၄၇ ၆၅ ၉၈ ၁၄၆ ၂၀၁ ၂၄၁ ၃၀၉ ၃၈၈ ၄၇
၄ 

၁.၂၀ 

25.0 ၁၂.၂ ၁၈.၈ ၂၅.၁ ၃၇.၀ ၅၁ ၇၀ ၁၀၆ ၁၅၈ ၂၁၇ ၂၅၉ ၃၃၃ ၄၁၈ ၅၁
၁ 

၁.၁၉ 

30.0 ၁၃.
၁ 

20.1 ၂၆.၉ ၃၉.၀ ၅၅ ၇၅ ၁၁၄ ၁၆၉ ၂၃၂ ၂၇၈ ၃၅၇ ၄၄၈ ၅၄
၈ 

၁.၁၈ 

၄၀.၀ ၁၄.
၈ 

၂၂.၇ ၃၀.၅ 44.0 ၆၂ ၈၅ ၁၂၉ ၁၉၁ ၂၆၃ ၃၁၅ ၄၀၅ ၅၀၇ ၆၂၀ ၁.၁၆ 

60.0 ၁၈.
၀ 

၂၇.၆ ၃၇ ၅၄ ၉၈ ၁၃၁ ၂၃၀ ၃၃၈ ၄၇၆ ၅၆၉ ၇၂၈ ၉၂၃ ၁၁၂၀ ၁.၁၄၅ 

80.0 ၂၁.၃ ၃၂.၅ ၄၃ ၆၃ ၁၁၅ ၁၅၄ ၂၅၇ ၃၇၈ ၅၃၂ ၆၃၈ ၈၁၅ ၁၀၃၄ ၁၂၅၅ ၁.၁၄ 
100.0 ၂၃.၅ ၃၆ ၄၈ ၇၀ ၁၂၇ ၁၇၁ ၂၈၄ ၄၁၈ ၅၈၈ ၇၀၇ ၉၀၂ ၁၁၄၅ ၁၃၉

၀ 
၁.၁၃၅ 

125.0 ၂၈.

၈ 

၄၄ ၅၉ ၈၆ ၁၅၉ ၂၀၈ ၃၄၇ ၅၁၀ ၇၁၈ ၈၆၃ ၁၁၀၀ ၁၄၀၀ ၁၇၀
၀ 

၁.၂၇ 

 တ်ဝနာ်းကျင် အ ူချိန ် 20 C ။ အဘို ဲ့ အဖ င်မ   အ ူချိန ် 18 ၊ မျ ားဖ  ား ဝန ် တနြုိ်ား ၌ စ ား    အ ားဖြငဲ့ ် တညဲ့်မတ်ဖခငာ်း။ အချက်။ သ ေါ်လ တယ်။ အသဖခခ  on 

ANSI အချိနဇ်ယ ား ၄၀  ုိက် အတ က် ြိအ ားမျ ား တက ် ရန ် ၁၆ ဘ ား။ အချိနဇ်ယ ား ၈၀  ုိက် အတ က် ြိအ ားမျ ား အထက် ၁၆ ဘ ား၊ မ လ  ၍ အချိနဇ်ယ ား ၁၂၀ 

အထက် ၄၀ ဘ ား ၌ အရ ယ်အစ ား ၁၂၅ မီလီမီတ န ငဲ့အ်ထက်။ 
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air vent 

End of 

main 

= 

= × 

2 

2 

2 

အချိန ်ရန ်လက်လ မ်ားမီ 100 

C  
၇၉ 

၁၈
၆ 

၁၄၂ 

 

× ၃၀ မ ိ= ၁၂ ။ ၇ မိ 

 

အလုိအသလျ က် 

= 
၃၃၆ 

× ၃၀ = ၁၂ ။ ၇ 

သထ င်သချ က် ဥတု နှုနာ်း  
၁၆ ။ ၀ ကီလုိ 

 
၆၀ 
၁၂ ။ ၇ မိ 

၃၅ ။ ၁ 
= 
၁၂ ။ ၇ 

× ၆၀ 

= 75 ၆ 

ကီလုိဂရမ်/န ရီ 

= ၁၆၆ pph 

မိ 

ဇ 

 

 

 

 

 

သရသန ား

သင ွေ့ 

သထ င်

သချ က် 

သတ်မ 

တ် 

ဟ ိစ မ်ားရည ်၏ a ၁ ၌ TD သထ ငသ်ချ က် မ   0 . ၁၅ ဘ ား 

က  ဖ  ားမှု (၂ သ ေါင/် ၂ ဝဝ ) သည ်၁၁၅ ခန ဲ့ရ် ိသည။် ကလီိဂုရမ/်န ရီ 

(၂၅၅ pph) န ငဲ့ ် ဤသထ ငသ်ချ က်သည ် လ သုလ က်သသ  

စ မ်ားရညရ် ိသည။် 

အလ နက်ကီားမ ားသသ  ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရား ငမ်မျ ားမ လ  ၍ 

အဖခ ားကိစစအမျ ားစတု င ် ထငရ်  ားသညမ်   ၁ TD 

သထ ငသ်ချ က်မျ ားတ င ် လ သုလ က်စ   ကကီားမ ားသည။် 

သဖမ ငာ်းမ တ်မျ ားအ က ား  ိတုိသုသ အက  အသဝား သို ဲ့မဟတု ်

အချငာ်းငယမ်ျ ား ၊ ထို ဲ့သန က ်

စ မ်ားရညန်မိဲ့်သထ ငသ်ချ က်မျ ားတ င ် 1 ခု သည် start-up 

ကိ ုငသ်တ ွေ့ဆ ုသည်ထက ိ်မုိသုည်။ သ ေါ်လ တယ်။ ဂရန ်အရမ်ား ကကီားမ ားသသ  

 ိုကမ်ျ ား အ ဒေါ သမ ဖြစ ်တနြုိ်ားရ ိ အ ကုိက်- 

ting ၃ ၌ သထ ငသ်ချ က်မျ ား၊ သို ဲ့မဟတု ် န စခ်ု ၁ ၌ 
သထ ငသ်ချ က်မျ ား ၌ အပ ိြိုင။် သလြိအ ားနညာ်းရ ်ဝနာ်း 

ပ ို ၂၂.၆ ဖြန် န ငဲ့ ်သလဝင်သလထ က်  င်မမျ ား 

 

ရန ် သ  a အနညာ်းငယ် အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား နှုနာ်း ဘလီယီ ၊ 

အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ နိငုသ်ည ် ၎ငာ်းသည ် condensable 

မဟတုသ်သ သ က ငဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့သနရ မျ ားတ င ် စု  သုန ေါသည။် 

ထို ဲ့အဖ င၊် feedwater သည ် demineralized and decarbonated 

မဟတု ်ေါက၊ က ဗ နန်တိ်မျ ားသည ် ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်း 

က  သ  ားက  သရသန ားသင ွေ့သထ က်  ဲ့မှုထ သို ဲ့ 

က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒုက်ို ထတုလ်ွှတန်ိငုသ်ည။် 

အလိုအသလျ က် သလဝငသ် ေါကမ်ျ ား အထကတ် င ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် တစခ်ခုု ဖြစန်ိငုသ်ည။် condensate 

အဆငဲ့ ် မ   အဆိ ုေါ ကနုဆ် ာုးသည။် ၏ အဆုိ ေါ 

4  2  သရသန ားသင ွေ့  ငမ်မျ ား န ငဲ့ ်အကိငုာ်းအခက်  ေါလမိဲ့်မယ်။ ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ ဥတု ၏ ဒေါသတ  
 ငမ်မျ ားကိ ု မ က ခဏဆိသုလိ ု float/thermostatic 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် ည စထ်တုသ်လဲ့ရ ိပ ီား 

အဆိ ုေါသထ ငသ်ချ က်မျ ားသည ် ယခငက်ထက ်

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ  ြိအ ားမျ ားတ င ်အသ ာုးဖ ြိုရန ် ရရ ိနိငုပ် ီဖြစပ် ီား၊ 

၎ငာ်းသည ်သရတူသ က ငာ်းမ ေါရ သိတ ဲ့သ က ငာ်း သရိ ိရ ေါသည။် 

 

22.4.6 ငေဆင််း အမှတ ်အခပငအ်ဆင ်

Condensate စုသဆ ငာ်းဖခငာ်း။ သဖခသထ ကမ်ျ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

၏ အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ အချငာ်းသည ် ငမ်၊ အထ၊ိ ဆိ၊ု ၁၀၀ 

မီလမီတီ  (၄ in) အရ ယ်အစ ား။  ိုကကီားတ ဲ့ ိကု်သတ  နိငုသ်ည ်

ရ ိသည ် စသုဆ ငာ်းဖခငာ်း။ သဖခသထ က်မျ ား န စခ် ု သို ဲ့မဟတု ် သ ာုး 

အရ ယ်အစ ားမျ ား  ိသုသား အဓကိထက် ဒေါသ မယဲ့် 100 

ထကမ်နညာ်း ေါဘာူး။ မလီီမတီ  (၄ in) အရ ယအ်စ ား။ ဟ ိ

အလိုအသလျ က်စတငအ်သ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

စုသဆ ငာ်းသဖခသထ က်မျ ား၏ အရ ညသ်ည ်

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် ၇၀၀ မလီီမတီ  (၂၈ ၌) သို ဲ့မဟတု ်

သန ကထ် ,် ရန ် သ ား ေါ။ a ဟိကု်ဒသရ လစ ် 0 ဦားသခေါငာ်း ။ ၁၅ ဘ ား (၁) 

သ ေါင/် ၂ )။ ကကီား က ်မှုစတငဖ်ခငာ်းန ငဲ့အ်တူ, အရ ည ် ၏ အဆိ ုေါ 

သဖခသထ က်မျ ား နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ၁.၅  ိကု ် အချငာ်းမျ ား ဒေါသ မယဲ့ ်

မဟတုဘ်ာူး နညာ်းသသ  ထက် 

၂၀၀ သလ က်ရ တိယ်။ မလီီမတီ  (၈ ၌)။ သဖမ ငာ်းမ တ်မျ ား က ားရ ိ 

အက  အသဝားသည ်လိလု ားသညထ်က်  ိုမျ ားသလဲ့ရ ိသည။် အလျ ားလိကု ်

အလျ ားလိုက ် သဖ ားဖခငာ်းတ င၊် သရဆငာ်းမ တမ်ျ ားကိ ု 45 ခန ဲ့ ်

 က ားက လတ င ် သ ားသငဲ့သ်ည။် မတီ  (၁၅၀ ft) အမျ ားဆ ာုး 60 ဟ ု

ဆိနုိငုသ်ည။် မတီ  (၂၀၀ သ )။  ိုရ ညသ်သ  အရ ညမ်ျ ားကိ ု  ိငုာ်းဖခ ားပ ာီး 

သန ကထ် ် သဖမ ငာ်းမျ ား တ ်ဆငသ်ငဲ့သ်ည။် တစခ်ခုု နမိဲ့ ် အမ တ်မျ ား 

အဆိ ုေါ စနစ၊် အ ဒလီိ ု အဖြစ ် အဆိ ုေါ သဖခ risers မျ ားန ငဲ့ ် shut-off 

သို ဲ့မဟတု် control valves မျ ား၏သရ ွေ့တ ငလ်ညာ်းရ ိရမည။် 

ည စထ်တု်သည။် 

၌ အချိြိုွေ့ အမှုတ  မျ ား၊ အဆိ ုေါ သဖမဖ င ် စု မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

အ ဒလီို အ ဒေါ သရသန ားသင ွေ့ အဓကိ နိငုသ်ည ် သ  ဖြစ ် သဖ ား ကနုာ်းတက။် 

ဒ ီ  ေါလိမဲ့်မယ်။ ဆိလုိတု  သဖမ ငာ်းမျ ားသည ် ကနုာ်းတက်အ ိငုာ်းထက ်
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 ိုနာီးက ်သစရမည ် (ဆိ ုေါစို ဲ့၊ ၁၅ မတီ  (၅၀ ft) apart) န ငဲ့ ်main 

၏ အရ ယအ်စ ား တိုားလ သည။် ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့ အလျင ် သည ် မဟတု်ဘာူး သန ကထ် ် 15 

သလ က်ရ တိယ်။ m/s (၅၀ ft/s)။ ထို ဲ့သန က ် သအ က် ိငုာ်း 

သရသန ားသင ွေ့အလျငသ်ည ် သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုန ငဲ့ ် ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ်

လမ်ားသ က ငာ်းတ င ်က နဒ်  နန်တိ်မျ ားကိ ုစာီးဆငာ်းသစနိငုသ်ည။် 

 

22.4.7 ငလ ငလဝငင်လ  က ်အဆ ိုပါ ငေငန ်းငင ွေ့ 

လ ိုင််းမ  ်း 

သရသန ားသင ွေ့ ငမ်မျ ား၏ သလဝငသ်လထ က်သည ်

အသရားအကကီားဆ ာုးဖြစသ်ည။် န ငဲ့ ် သည ် အသဝား ရယ ်

မ က ခဏ သတိမမူမိ။ သလ သည ် ဆ  သည။် ထ သို ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့သ ားသဝမှုကိ ု  တိလ်ိကု်သသ အခေါ  ိကုမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ကျနသ်နသသားသညဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့မျ ား condenses ။ တစ ်

သသားငယသ်ည။်  မ ဏ ၏ သလ သည ် ြျကသ်မိ်ား ၌ 

ကျကသ်ရ ဝငသ်ရ က ်အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် ၊ န ငဲ့ ်  င ်အကယ်၍ ဒ ီ

 မ ဏမျ ား 

condensable non-condensable gases ဖြစသ်သ သ က ငဲ့ ်

exchangers မျ ားတ င ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုနှုနာ်းကိ ု

ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားပ ီား သ သချားတက်ဖခငာ်းကို သလျှ ဲ့ချရန ်

ကူညသီ ားသည ်(   ု22.6)။ 

 

22.5 ငလြ အ ်းနည််းေပ်ဝန််း စနစ်မ  ်း 

ဘ ြိိုငလ်  ဒဇုိီငာ်း အနာီး သို ဲ့မဟတု ် အနာီးတ င ် ထတုသ် ားသညဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့ ်သရသန ားသင ွေ့ အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်စက် စစညာ်း အချိြိုွေ့ကိ ု

ြိအ ားနညာ်းသသ  သနရ တ င ် သ ားသဆ ငရ်မညမ်   မလ  မသသ  

သသချ  ေါသည။် အချိြိုွေ့ကိစစမျ ားတ င ် အ င ်စစညာ်းမျ ားကိ ု

ကိယုတ်ိငု ် ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားဖခငာ်းဖြစသ်ည။် 

အသတ သ်လားနမိဲ့ြိ်အ ားကိခု နိငုရ်ညရ် ိသည။် တစခ်ေါတစရ် တ င ်

သရသန ားသင ွေ့သည ် သတ်မ တ်ထ ားသသ  အဆငဲ့တ်စခ်ုသအ က ်

အ ူချနိတ် င ် ရ သိနပ ီား သို ဲ့မဟတု ် သတ်မ တ်ထ ားသသ  

အဆငဲ့တ်စခ်ထုက်တ င ် မလိလု ားအ သ်သ  တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုမျ ား 

ဖြစသ် ေါ်သညဲ့အ်ခေါမ သ  တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုတစခ် ု

ဖြစသ် ေါ်လ မညဖ်ြစသ်ည။် ဤအသ က ငာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

အလ ားတသူသ  အသ က ငာ်းမျ ားသ က ငဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

မ က ခဏ ဖ ြိုလု  ်ေါ။ သည ် ဖြန ဲ့သ်ဝသည။် 

အသတ သ်လားဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ား ထို ဲ့သန က ်

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ န ငဲ့ ် နာီးက စ်   သလျှ ဲ့ချရမည။် 

ဤလ ု်သဆ ငခ်ျကက်ိလုု ်သဆ ငရ်န ် ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့ ်

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား ေါ၀ငသ်သ  ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသရားစခနာ်းမျ ားကိ ု

တ ဆ်ငထ် ားသည။် 

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား သမ ဖြစ ် ဖြစဖ်ြစ၊် ၏ 

အဆိ ုေါ ရုိားရ ငာ်းသသ ၊ တိကု်ရုိက်သရု ်သဆ ငသ်ညဲ့ ် ုစ  

သို ဲ့မဟတု ် သလယ ဉ်မ ားဖြစရ်န ် (တစခ်ေါတစရ် တ င ်

သြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် အဖြစ ် ထ ်ဆငဲ့လ်ွှငဲ့ ် သဆ ငရ် က်ခ ဲ့သည)် 

(   ု ၂၂.၇ န ငဲ့ ် ၂၂.၈)။ ရုိားရ ငာ်းသသ အမျိြိုားအစ ားတ င၊် ဒိငုယ် ြရမ ်

သို ဲ့မဟတု် ြ ားြုိသ ေါ်တ င ် လ ု်သဆ ငသ်သ  အဆို ဲ့ရ ငထ်ိငုခ် ု၏ 

ြိအ ားသအ က်စာီးသ က ငာ်းမ  ထတုသ် ားသသ  တ နာ်းအ ား၊ control 

spring ဖြငဲ့ ် ဟနခ်ျက်ညသီည။် သတ်မ တ်ထ ားသသ  

သတမ် တ်ချကတ်စခ်တု င ် သန ဦား၏ တ နာ်းအ ားထက ်

ဤအငအ် ားသည ် ဒိငုယ် ြရမ် သို ဲ့မဟတု ် ခေါား တသ်ရ ွေ့လျ ားက  

ဟနခ်ျက်ညသီ  ားသညအ်ထ ိ သန ဦားအ ား 

ထ ်သလ ငာ်းြိသ ိ်သည။်  ိုဖမငဲ့သ်သ  spring load ဖြငဲ့ ်

ဖ နလ်ညရ်ရ ိသည ် - တစခ်ျနိတ်ညာ်းတ င ် valve disc ကိ ု

၎ငာ်း၏ထိငုခ် ုဆသီို ဲ့ သရွှွေ့သည။် လကက်ျနအ်မ တအ်သစမ်   

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ စာီးဆငာ်း မ တဆငဲ့ ် အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ်

သည ် သလျ ဲ့နညာ်းသ  ားသည။် န ငဲ့ ် downstream pressure သည ်

ကနဦား setting ထက ် အနညာ်းငယ်  ိုဖမငဲ့ ်ေါသည။် တညူစီ  ၊ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ဝယလ်ိုအ ားနှုနာ်းတ င ် သအ က ်ိုငာ်းြိအ ားသည ်

အနညာ်းငယ်မျှသ  ကျသ  ားသည။် valve disc သည ်
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ယခ ုိုသဝားသ  ားသဖြငဲ့ ် သအ က်ြိအ ားသည ် နမိဲ့်သသ  

compression တ င ် spring force ကိ ု

ဟနခ်ျက်ညသီစသသ အခေါ balance point 

အသစသ်ရ က်ရ ိသ  ားသည ် ထ မ  အဆိ ုေါ ထိငုခ် ု။ ဟ ိ

ြိအ ျား သရစနု ် ၏ a ရုိားရ ငာ်းသသ  

သလျှ ဲ့ချသရားအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် အဖမငဲ့ဆ် ာုးသနရ မ  

က  ဖ  ားရ ေါမည။် no-load  တိ်ထ ားသသ  valve ဖြငဲ့ ်

on-load တနြုိ်ားနမိဲ့်သည။် အတ ူ အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ်

ြ ငဲ့သ်ည။် ဟ ိသဖ  ငာ်းလ မှု ၌ သလျှ ဲ့ချ ြိအ ား သမ 
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ပ ို ၂၂.၇ တိုက်ရုိက်သရု ်သဆ ငတ်ယ်။ valve ကိ ုသလျှ ဲ့ချ 

 

'droop' သို ဲ့မဟတု် တစခ်ေါတစရ်  'စညာ်းမျဉ်ားတကိျမှု' 

ဟုသခေါ်သည။် ရုိားရ ငာ်းသသ  အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကို မျှမျှတတ 

သသားငယသ်သ  ဝနမ်ျ ား သထ က်  ဲ့ရနအ်တ က ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

သ ေါ်လ တယ်။ ဘယဟ်  ဖြစ ်က ေါသည။် မျှမျှတတ 

တညပ်ငမိ်သည။် မ   အ ားလ ုား ကကမိ်၊ ရန ် droop effect ကိ ု

သလျှ ဲ့ချ ေါ။ သို ဲ့မဟတု ် သလျှ ဲ့ချသရားအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

မညသ်ညဲ့သ်နရ တ ငရ် ိသနညာ်း။ လိကု်ခ ဲ့သည။် droop အတ က ်

သလျ ်သ ကားသ ားနိငုသ်သ  temperature control valve ဖြငဲ့။် 

၌ အဖခ ား အမှုတ  မျ ား ၏  ိုကကီားတယ်။ န ငဲ့ ် က  ဖ  ားသည။် 

သ ေါ်လ တယ်။ အဆိ ုေါ ကျဆငာ်းဖခငာ်း။ a ကကီားမ ားသသ  

အဆို ဲ့ရ င ် ၏ ရုိားရ ငာ်းသသ    ုစ  သမ ဖြစ ် လကမ်ခ နိငု ်ေါ။ တစ ်

အရမ်ား သသားငယ်သည။် အဆို ဲ့ရ င ် ၏ ရုိားရ ငာ်းသသ    စု  

နိငုသ်ည ် ထို ဲ့သန က် ဖြစ ်

 ိုမိုကကီားမ ားသသ အဆို ဲ့ရ ငက်ိလုည ်တ်ရန ် pilot သို ဲ့မဟတု ်

relay valve အဖြစအ်သ ာုးဖ ြိုသည။် ထိသု ေါငာ်းစ ်မှုသည ်

အလ နသ်သားငယသ်သ  pilot valve ၏ droop characteristic ရ ိသည။် 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် ၁ (၁၅) တ င ် မလီီမတီ ) ရုိားရ ငာ်းသသ  

သလျှ ဲ့ချသရားအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် သလျှ ဲ့ထ ားသသ ြိအ ား၏ 20 ရ ခိုငန် ှုနာ်း 

ကျဆငာ်းသ  ားက  3 တ င ် စာီးဆငာ်းသ  ားနိငုသ်ည။် (80) တ င ် mm) pilot- 

operated valve သည ် 0 သ  droop ရ ိနိငုသ်ည ် ။ ၂ ဘ ား (၃) သ ေါင/် ၂ )။ 

 ိုကလ်ိငုာ်းတစခ်တု င ်

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်သက ငာ်းဆ ာုးအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကို င ်တ ်ဆငဖ်ခငာ်းသည ်

အမ  ားတစခ်ုဖြစသ်ည။် အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ကညူခီ ဲ့သည။် ရန ် သ ား ေါ။ 

အသက ငာ်းဆ ာုး စ မ်ားသဆ ငရ်ည။်  ထမ၊ 
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အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ် သရ ားချယခ် ဲ့သည။် ရမယ်။ ရ ိသည ်

a ကကီားမ ားသသ  လ သုလ က် ေါတယ်။ စ မ်ားရည ်

လိအု ်သသ  သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုကိ ု

ဖြတ်သနာ်းနိငုသ်သ လ်ညာ်း အရ ယအ်စ ားကကီားဖခငာ်းကိ ု

သရ  ငရ်  ားသငဲ့သ်ည။် 

သ ားထ ားသညဲ့အ်ချနိတ်စခ်တု ငဖ်ြတ်သနာ်းရမညဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့အသလားချိနက်ိ ု တ က်ချက်ရမည ် သို ဲ့မဟတု ်

ခန ဲ့မ် နာ်းရမညဖ်ြစပ် ီား၊ ဤစာီးဆငာ်းမှုကို သ ားထ ားသသ  

အထက်စာီးသ က ငာ်းြိအ ားမ  လိအု ်သသ  

သအ က ်ိုငာ်းြိအ ားအထ ိ ဤစာီးဆငာ်းမှုကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ် သိသ  အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု သရ ားချယ်ထ ားသည။် 

အဆို ဲ့ရ င၏် အရ ယအ်စ ားသည ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

အထက် ိငုာ်း သို ဲ့မဟတု် သအ က ်ိုငာ်း 

 ိုကအ်ရ ယအ်စ ားထက ် သသားငယ်သည ် valve 

အတ ငာ်းရ  ိြိအ ားကျဆငာ်းဖခငာ်း။ 

ဒတုယိအသနန ဲ့ လည ်တ်ြုိ ဲ့ ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားတ ဲ့ 

ဘယ ် valve မဆိ ု သရသန ားသင ွေ့၊ သရန ငဲ့ ်

အညစအ်သ ကားမျ ား သရ သန  သ ားသသ အခေါတ င ်

သရသန ားသင ွေ့သည ် အသက ငာ်းဆ ာုးဖြစမ်ညဟ် ု

သမျှ လ်ငဲ့မ်ထ ားသငဲ့ ်ေါ။ 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မ တဆငဲ့ ်

ည စထ်တု်ထ ားသသ  ခ  ထတုက်ိရိယ သည ်

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသရားအတ ငာ်းသို ဲ့ ဝငသ်ရ ကလ် သသ  

သရသန ားသင ွေ့ မ  သရအ ားလ ုားကိ ု

ြယ်ရ  ားသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် သတ်မ တ် baffle type 

separators မျ ားသည ် ထသိရ ကမ်ှုရ ိသ က ငာ်း 

သတ ွေ့ ရ ိရ ေါသည။် ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းသကျ ်။ 

တစ ် ရ  ် အဆို ဲ့ရ င ် သည ် လိအု ်သည။် 

ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သထ က ် ဲ့သရား 

ဖြစန်ိငု ်ေါသည။်  တိ် ေါ။ off ဘယသ်တ ဲ့လ  

လိအု ်သသ ၊ န ငဲ့ ် အကယ်၍ ဒ ီ အဆို ဲ့ရ င ်

သအ က ်ေါအတိငုာ်း အဆုိ ေါ 
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ပ ို ၂၂.၈ သလယ ဉ်မ ား လည် တ်သည်။ သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ အဆုိ ဲ့ရ င။် 

 

ဖခ ားန ားဖခငာ်း၊ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သထ က်  ဲ့သရား  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ 

ဖြစ ် ည စသ်ည။်  င ် valve  တိ်ထ ားတ ဲ့အခေါ။ 

အဆို ဲ့ရ ငပ် ီားသန က ် လိုငာ်းအရ ယ်အစ ား strainer လိအု သ်ည။် 

Standard strainers မျ ားမ တဆငဲ့ ်

လ တလ် စ်  ဖြတ်သနာ်းသ  ားသသ  အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ားကိ ု

ြမ်ားရနအ်တ က ် 100-mesh stainless steel screen 

 ေါရ ိသငဲ့သ်ည။် ြနသ် ားဖ ငတ်  သလ ငာ်းဖြငဲ့ ်

သမ ားရုိားကျ  ုစ အတိုငာ်းမဟတု်ဘ  ၎ငာ်း၏သဘားဘက်ရ ိ  ိကုတ် င ်

strainer ကိ ုတ ်ဆငထ် ားသည။် သအ ကတ် င ် အဆိ ုေါ  ိကု်။ 

ဒ ီ သည ် ရန ် သရ  င ်ေါ။ အဆိ ုေါ မျက်န  ဖ င ်

အဆို ဲ့ရ င ်က ားတ င ် မ က ခဏ စု ်သညဲ့ ် condensate ဖြငဲ့ ်

ဖြညဲ့ဖ်ခငာ်း။  လ ် န ငဲ့ ် ထိငုခ် ု ၏ a ရ ုြ ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှု 

အဆို ဲ့ရ င ် strainer မ တဆငဲ့စ်ာီးဆငာ်းမှု (န ငဲ့ြိ်အ ားကျဆငာ်း) 

တိုားလ သညန် ငဲ့အ်မျှ။ ဒ ီ ဦားသဆ ငသ်ည။် လျငဖ်မနစ်   ရန ်

ဝေါယ ကကိြိုားဆ  ဖခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှု valve seat သည ်

မျကန်  မျ ားဖြစပ် ီား strainer horizon-taly ကို self-draining 

ဖြစသ်စရန ် သရ  င ်ေါ။ ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ င၏် 

သဘားတစြ်က်စရီ ိ ြိအ ားတိုငာ်းကိရိယ မျ ားသည ် န စခ်လု ုားသည ်

downstream pres-သသချ မှုကိ ု ကနဦားသတ်မ တထ် ားရနန် ငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငမ်ှုကို စစသ်ဆားရ တ င ်အသထ ကအ်ကူဖြစသ်စသည။် 

valve ၏ဝနသ်ဆ ငမ်ှု။ 

သလျှ ဲ့ချသရားအဆို ဲ့ရ င၏် ြိအ ားနမိဲ့ဘ်က်တ င ် ၎ငာ်းသည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ဖြစသ်လဲ့ရ ိသည။် မရ ိမဖြစ ် ရန ် အ  a 

ကယ်ဆယသ်ရား သို ဲ့မဟတု် သဘားကငာ်းသရား အဆို ဲ့ရ င။် ရ ိရင ်

တစခ်ုခု ြိအ ားနညာ်းသသ  အက  အသဝားသို ဲ့ ချတိ်ဆကထ် ားသသ  

သရသန ားသင ွေ့သ ာုး စစညာ်းမျ ား သည ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် ရန ်

သညာ်းခ  ေါ။ a ြိအ ား သအ ကတ် င ် အ ဒေါ 

အထက်သရသင ွေ့သထ က်  ဲ့မှု၏သန ကတ် ငသ်ဘားကငာ်းသရားအဆို ဲ့ရ င်

သညမ်ဖြစမ်သနလိုအ သ်ည။် ထို ဲ့အဖ င၊် အ ခူျိနလ် နက် ဖခငာ်းမ  

လု င်နာ်းစဉ်အတ ငာ်း  စစညာ်းမျ ားကို က က ယရ်န ်

ကကိြိုား မ်ားသသ အခေါတ င ်၎ငာ်းကိ ုသခေါ်ဆိနုိငုသ်ည ်(   ု22.9)။ 

22.5.1 ငဘ်းကင််းငေ်း ကယဆ်ယင်ေ်း အဆ ို  ရှင ်

အေ ယအ်စ ်း 

ဘယသ်တ ဲ့လ  သရ ားချယ်ဖခငာ်း။ a သဘားကငာ်းသရား အဆို ဲ့ရ င ်

အဆိ ုေါ ြိအ ား မ   ဘယဟ်  အ ဒေါ ရန ် ဖြစ ်သတ်မ တ ်ရမယ်။ 

ဖြစ ် ဆ ာုးဖြတခ် ဲ့သည။် ဒ ီ သမ ဖြစ ် လ လု ုသလ ကသ်လ က ်

အထက ်
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သဘားကငာ်းသရားအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် ဖ နလ်ညသ်ရ က်ရ ိပ ီား 

သရသန ားသင ွေ့ဆကလ်က်မမှုတသ် က ငာ်းသသချ သစရနအ်တ က ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုး  ုမ နလ်ည ်တ်မှုြိအ ား၊ 

ြိအ ားနညာ်းသသ ကိရိယ ၏ဒဇုိီငာ်းြိအ ားထက ် မ 

သကျ လ် နရ် ေါ။ အဆို ဲ့ရ ငသ်တ  လ မယ်။ သ ား ေါ။ 

၎ငာ်း၏အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက် စ မ်ားရည ် မ   တစခ် ု

စုသဆ ငာ်းထ ားသည။် ြိအ ား ၏ သတမ် တ်ြိအ ားထက် 10 

ရ ခိငုန် ှုနာ်း။ ဒစီ မ်ားရညက် တနာ်းတူရမယ်။ သို ဲ့မဟတု ် relief 

valve တ င ် စုသဆ ငာ်းထ ားသသ  ြိအ ားသို ဲ့ သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

အထက် ိငုာ်းြိအ ားမ  ဖြတ်သ  ားသသ အခေါတ င ်

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ င၏် အဖမငဲ့ဆ် ာုးဖြစန်ိငုသ်သ  

စ မ်ားရညထ်က ်သကျ လ် န၍် ကျယက်ျယ်ြ ငဲ့၍်မရ ေါက၊ 

 

22.5.2 အဆ ို  ရှငမ်  ်းက ို ငလျှ  ြ ခြင််း၏ အင်ပ  ငန်ငှ  ်

စီ်းေီ်းမ  ်း လည်ပတမ်ှု 

ပ ိြိုငတ် ူစစ်ဆငသ်ရား 

ဝနလ်ိုအ ်ချကမ်ျ ားသည ် တစခ်နု ငဲ့တ်စခ်အုသ ေါ် 

အသဖ  ငာ်းအလ ရ ိသသ  သရသန ားသင ွေ့စနစမ်ျ ားတ င ်

ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ ၊ 

အပ ိြိုငြိ်အ ားထနိာ်းချြို ်သညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးဝနအ် ားဖ ညဲ့မ်ီသညဲ့ ်

ကကီားမ ားသသ အဆို ဲ့ရ ငတ်စခ်ထုက်  ိုသက ငာ်းသည။် 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု လိအု ခ်ျက်မျ ား၊ အချိနဆ်  ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

တစသ်ကတ်  ကနုက်ျစရိတအ် ားလ ုားကို သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ည။် 

ထိသုို ဲ့သသ အစအီစဉ်။ မညသ်ညဲ့သ်လျှ ဲ့ချအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် capa- 

ဖြစရ် ေါမည။် ble န စခ်လု ုားသည ် ၎ငာ်း၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုး ဝနန် ငဲ့ ်

ကိကု်ညပီ ီား လိအု သ်ညဲ့အ်ခေါ အနညာ်းဆ ာုး ဝနမ်ျ ားဆသီို ဲ့ 

သအ ကသ်ို ဲ့ သရ ွေ့လျ ားသည။် သ ားထ ားသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငအ် ား 

သကျန သ်လ ကသ်အ င ် ကိုငတ် ယသ်ဖြရ ငာ်းနိငုသ်ညဲ့ ်

ဝနအ်လ ညဲ့အ်သဖ  ငာ်းသည ် အကန ဲ့အ်သတ်ရ ိသည။် 

ပခငာ်းချကမ်ရ ိဘ  ကျငဲ့သ် ာုးသညဲ့ ် စညာ်းမျဉ်ားမျ ား မရ သိသ လ်ညာ်း 

ဝနန်မိဲ့်သည ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး၏ 10 ရ ခိငုန် ှုနာ်းသအ က ်

သလျ ဲ့နညာ်းသသ အခေါ၊ load, two valves အပမ ရ ိသနသငဲ့တ်ယ်။ 

န စသ်က်သည။် 
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ပ ို ၂၂.၉ ြိအ ားထိနာ်းချြို ်မှု ဘူတ ရ ု 

 

သလျှ ဲ့ချထ ားသသ အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

ကျယက်ျယ်ြ ငဲ့သ်ညဖ်ြစသ်စ  တိလ်ုနာီး ေါားဖြစသ်စ၊ 

ဆကစ် ်သနသညဲ့အ်က  အသဝားမ တဆငဲ့ ်

အဆို ဲ့ရ ငသ်ခေါငာ်း၏သရ ွေ့လျ ားမှု ရန ် အဆိ ုေါ ထိငုခ် ု  ေါလမိဲ့်မယ်။ 

ဖြစ ် ၌ တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု ရန ် a သ ားသည ်

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ ြိအ ားသဖ  ငာ်းလ မှု။ 

ဤအဆို ဲ့ရ ငလ်ှု ်ရ  ားမှုသည ် သ ားထ ားသသ  မ ဏတစခ်ုဖြငဲ့ ်

စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းကိ ု သဖ  ငာ်းလ သ ားသည၊် 

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

မျဉ်ားသ ားလကခဏ နာီး ေါားရ ိသည။် သို ဲ့သသ လ်ညာ်း 

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ  ြိအ ားသဖ  ငာ်းလ မှုသည ်

စာီးဆငာ်းနှုနာ်းအတ က် သ ားထ ားသသ  ရ ခိငုန် ှုနာ်းသဖ  ငာ်းလ မှုမ  

သန က်ဆကတ်  ဖြစသ်ည။် ဖမငဲ့မ် ားသသ ဝနမ်ျ ားတ င ်

ဝယလ်ိအု ားသဖ  ငာ်းလ မှုန ငဲ့ ် ကိကု်ညရီန ် လ သုလ က်သသ  

သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုကို သဖ  ငာ်းလ သ ားသညဲ့ ်

အဆို ဲ့ရ ငလ်ှု ်ရ  ားမှုသည ် စာီးဆငာ်းမှုကိ ု

အလ နသ်ဖ  ငာ်းလ သစမညဖ်ြစသ်ည။် မ   နမိဲ့် သ ေါ်လ တယ်။ 

အ ဒေါ သအ က် ေါအတိုငာ်း အ ဒေါ မတညပ်ငမိ်မှု ၏ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ အလ ညဲ့အ်သဖ  ငာ်းကို ကိငုတ် ယသ်ဖြရ ငာ်းရန ်

အဆို ဲ့ရ ငတ်စခ်အု ား သတ ငာ်းဆိသုသ အခေါ 'အမ လိကု်ဖခငာ်း' သည ်

 ို၍ဖြစန်ိငုသ်ချရ သိည။် ထို ဲ့သန က် တစခ်တုညာ်းသသ  valve 

သည ် light loads တ င ် အြ ငဲ့အ် တိလ်ု တ်တသ်ည။် ဒ ီ

ဦားသဆ ငသ်ည။် ရန ် ဝတ်ဆင ် ၏ န စခ်လု ုား အဆိ ုေါ 

သနရ ထိငုခ်ငာ်း န ငဲ့ ် လမ်ားဖ ဖခငာ်း။ မျကန်  ဖ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ် valve 

ကိလုည ်တသ်သ  diaphragms 

မျ ား၏သကတ်မ်ားကိုသလျှ ဲ့ချသ ားသည။် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ်

ဆလငဒ်ေါမျ ားအတ ငာ်း သလျှ ကျသနသသ   စစတငမ်ျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ အဆို ဲ့ရ ငသ်ခေါငာ်းကိ ု

သနရ ချသညဲ့အ်သဖခအသနမ    ိုဆိာုးလ သည။်   တ်တိကုမ်ှု န ငဲ့ ်

က ်ဖခငာ်း။ အ က ား အဆိ ုေါ သလျှ  မျကန်  ဖ ငမ်ျ ား 

ဆိလုိတု  အ ဒေါ အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ် သခေါငာ်း နိငုသ်ည ် သ  ဖြစ ်

သဖ  ငာ်းသရွှွေ့ ၌ a အဆက်မဖ တ် သဖခလ မ်ားမျ ား။ 

ဤသရ ွေ့လျ ားမှုမျ ားမ  ထ က်သ ေါ်လ သသ  

စာီးဆငာ်းမှုသဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု အစဖ ြိုသညဲ့ ်

ဝနအ်သဖ  ငာ်းအလ မျ ားထက ် အဆမတန ် မျ ားသန ေါသည။် 

 စစတင ် လည ်တသ်သ  အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ် ဖြစန်ိငုသ်ချရ သိသ  

အချိြိုားအသက ွေ့မျ ားသည ် ဒိကု်ြရ မ ် လည ်တ်သညဲ့ ်

ဒိငုယ် ြရမမ်ျ ား ေါရ ိသညဲ့ ်  မ ဏမျ ားထက ် မလွှ မသရ  ငသ်  

သသားငယ ်ေါသည။် 

သလျှ ဲ့ချထ ားသသ  ြိအ ားမျ ားကိ ု တညပ်ငမိစ်   

ထနိာ်းချြို ်နိငုသ်ည ် အပ ြိိုင ် ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့ ်အဆို ဲ့ရ င ် န စခ် ု

(သို ဲ့မဟတု)် ထက် ို၍ အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့၊် (   ု 22.10)။ မ   

အဖ ညဲ့ ် ဝန ် န ငဲ့ ် သ ေါ်လ တယ်။ မဟတုဘ်ာူး 

ဤအဆငဲ့သ်အ ကတ် င ် အဆို ဲ့ရ ငန်  စခ်စုလ ုားကိ ု

အလ နအ်ကျွ အသ ာုးဖ ြိုသန ေါသည။် 

ဝနသ်လျ ဲ့နညာ်းလ သညန် ငဲ့အ်မျှ ထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ  

ြိအ ားသည ်တိုားလ ပ ီား၊ အဆို ဲ့ရ င ် ဘယဟ်  သည ် သတ်မ တ ်

မ   အဆိ ုေါ သအ က် ိငုာ်း ြိအ ား စတငသ်ည။်  တိ်ရန။် 

ဝနအ် ား လ ုားဝ သထ က ် ဲ့သ ားနိငုသ်သ အခေါတ င ် valve set မ  ၊ 

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ား, အဖခ ား valve  တိသ်ည။် 

သန ကထ် ်ဝနအ် ားသလျ ဲ့ချဖခငာ်းသည ်ကျနရ် သိသ အဆို ဲ့ရ ငအ် ား 

၎ငာ်း၏အချိြိုားကျတီားဝိငုာ်းမ တဆငဲ့ ်ဖ ြိုဖ ငသ်ဖ  ငာ်းလ သစသည။် 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၏ ြိအ ားဆကတ်ငမ်ျ ား က ားမ  သသားငယသ်သ  

က  ဖခ ားချက်ဖြငဲ့ ် အလိုအသလျ က် အသဖ  ငာ်းအလ ကိ ု

ရရ ိသည။် ဥ မ အ ားဖြင်ဲ့, a အမျ ားဆ ာုး ဝန ် ၏ ၅၀၀၀ 

ကလီိုဂရမ်/န ရီ မ   ၂ ဘ ား ဆ တနခ်ိုား 
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ဖြစ ်သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် မ တဆငဲ့ ်တစခ်ု အဆို ဲ့ရ င ်စ မ်ားရည ်

၏ သ  ားတ  ၁၂၀၀ kg/h ကို 2 န ဲ့ သတ်မ တတ်ယ ်။ ၁ bar g န ငဲ့ ်

pass-နိငုစ် မ်ားရ ိသသ  parallel valve ၊ 4000 န ဲ့ ကလီိုဂရမ/်န ရီ 

သတမ် တ်ထ ားသည။် ၁ ။ ၉ bar g ဘယ်သတ ဲ့လ  အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့သတ ငာ်းဆိမုှု မ   တစခ်ခု ု တနြုိ်ား တက ် ရန ် ၁၂၀၀ 

ကလီိုဂရမ်/န ရီ အဆိ ုေါ  ိသုသား အဆို ဲ့ရ င ်  ေါလမိဲ့်မယ်။ 2 

သအ ကတ် ငထ်နိာ်းချြို ်ထ ားသသ ြိအ ားဖြငဲ့ဝ်နက်ိသုထ က ် ဲ့ ေါ ။ 

၁ bar g ဝယလ်ိအု ား 1200 အထက ် တိုားလ သည။် 

ကလီိုဂရမ်/န ရီသည ် ထနိာ်းချြို ထ် ားသသ  ြိအ ားကိ ု 1 သို ဲ့ 

ကျဆငာ်းသစသည ် ။ ၉ ဘ ား သို ဲ့မဟတု ် သအ က်၊ ထို ဲ့သန က ်

သထ က်  ဲ့မှုအ ားဖြညဲ့ရ်န ်ဒတုယိအဆို ဲ့ရ င ် ငဲ့သ်ည။် 

အညအီမျှ၊ အကယ၍် အဆိ ုေါ သတ ငာ်းဆိမုှု သ  

မရ ိသသလ က ် သကျ လ် န ် ၄၀၀၀ ကလီိုဂရမ၊် သို ဲ့မဟတု ်

ကျသ  ားတယ်။ သအ ကတ် င ် အသ က ငာ်း ၁၀၀၀ ကလီိဂုရမ၊် 

အ ဒေါ  ေါဲ့ ဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ်  ိုကကီားသသ  valve ကိ ု

 ိုဖမငဲ့သ်သ  ြိအ ားဖြငဲ့ ် သတ်မ တ်ပ ီား ထိအုနညာ်းငယ်သသ  

အခေါသမယတ င ်သသားငယ်သသ  valve မ တဆငဲ့ ်သထ က်  ဲ့မှုကိ ု

ဖြညဲ့သ် ငာ်း ေါ။ ဒ ီ ဖြစခ် ဲ့သည။် လိအု သ်သ ။ တခေါတရ  အဆိ ုေါ 

သတ ငာ်းဆိမုှု အနညာ်းဆ ာုးန ငဲ့ ်အဖမငဲ့ဆ် ာုးတနြုိ်ားမျ ားမ လ  ၍   စု ကိ ု

မသရိ ေါ။ အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ု သ ာုး  တုစ ်  ု

စ မ်ားရညဖ်ြငဲ့ ် သရ ားချယသ်ည။် န ငဲ့ ် န စခ်ု တတယိ ၏ အဆိ ုေါ 

အမျ ားဆ ာုး။ ဟိ  ိုသသား valve ကိ ု အနညာ်းငယ်  ိုဖမငဲ့သ်သ  

ြိအ ားဖြငဲ့ ်သတမ် တ်သည။် 

 

စီားရီား စစဆ်ငသ်ရား 

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသသ အခေါတ င ်အချိြိုားအ ားဖြငဲ့ ် ိမုိုမျ ားဖ  ားသည။် 

10:1 ခန ဲ့ထ်က ် အတ  လိကုအ်ဆို ဲ့ရ ငန်  စခ်အုသ ာုးဖ ြိုမှုကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် အမျ ားကကီား  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ မ ီခိ ု on 

အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ် ဖြစဖ်ခငာ်း။ အသ ာုးဖ ြိုထ ားသသ  ြိအ ားမျ ားန ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့ဝယလ်ိုအ ားတ င ် သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ား၊ Diaphragm-

operated သလျှ ဲ့ချအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကို 20:1 

အထဖိမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားအချိြိုားဖြငဲ့သ်အ ငဖ်မငစ်  အသ ာုးဖ ြိုခ ဲ့သ

ည။် သတူို နိငု ် ဖြစသ်က ငာ်းဖြစန်ိငုသ်ည။် ဖြစ ်

အလု ်ခန ဲ့သ်ည။် on a မျှမျှတတ တညပ်ငမိ်သည။် 6 

မ သလျှ ဲ့ချရနဝ်န ်။ ၈ ဘ ား ဂရမ ်(၁၀၀ lb/in 2 ) မ  0 ။ ၃ ဘ ား g 

(၅ သ ေါင/် ၂ )။ သို ဲ့သသ ်၊ အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ အဆို ဲ့ရ င ်  ေါဲ့ 

ဖြစန်ိငု ်ေါတယ်။ ဖြစ ် မတညမ်ပငမိ်ဖြစသ်နသည။် a 

သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  ဝန ် သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ ထ မ  ၂ ။ ၇၅ ဘ ား (၄၀ 

သ ေါင/် 2 တ င ်) ရန ်

0 . ၂၂ bar g (၂ သ ေါင/် ၂ )။ ဟိုမ   သည ် မဟတု်ဘာူး ခက်ပ ီား 

ဖမနတ်ယ်။ စညာ်းကမ်ား၊ သို ဲ့သသ ် အတ  လိကု ်

အဆို ဲ့ရ ငန်  စခ်ုသည ်  ိမုိတုကိျသသ  ထနိာ်းချြို မ်ှုကိ ု

သ ားစ မ်ားနိငုမ်ညဟ်ု သမျှ လ်ငဲ့န်ိငုသ်ည။် ဒတုယိ၊ ြိအ ားနမိဲ့၊် အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

အဆို ဲ့ရ ငအ်ရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ် စ မ်ားသဆ ငရ်ညမ်ျ ားအတ က ်

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသ ားသသ သ က ငဲ့ ်

သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်းသသ အလ ညဲ့အ်သဖ  ငာ်းဖြငဲ့ ်'fine control' ကိ ုသ ားသငဲ့သ်ည။် 

 

22.5.3 စီ်းေီ်း တပ်ဆငမ်ှုမ  ်း 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၏ တညပ်ငမိ်သသ  လည ်တ်မှုအတ က် ၎ငာ်းတို ဲ့ က ားတ င ်

တနြုိ်ားရ ိသသ   မ ဏအချိြိုွေ့ လိအု  ်ေါသည။် 

သငဲ့သ်လျ ်သသ အရ ယအ်စ ား  ိကု်၏ အချငာ်း 50 န ငဲ့ ် ညမီျှသသ  

အလျ ားကို မ က ခဏ အ က ဖ ြိုသည ် သို ဲ့မဟတု ်  ိုကကီားသသ   ိကု၏် 

ထထုည ်တူည ီေါသည။် 

ဟ ိ သရစုန ် ြိအ ား-အ ရ ုခ ဖခငာ်း။  ိကု ် ၏ တစခ်စု ီ valve ဖြစ ်ေါ 

တယ်။ ချတိ်ဆကထ် ားသည။် ရန ် a တညဲ့တ်ညဲ့ ် အ ိငုာ်း ၏  ိကု် ၁၀ 

အချငာ်းမျ ား သို ဲ့မဟတု ် အနာီးဆ ာုး tee၊ တ သတ ငဆ်စ ် သို ဲ့မဟတု ်

အဆို ဲ့ရ င၏် 1 မတီ သအ က ်ိုငာ်း။ ဤအ ရ ုခ လိုငာ်းကို ြိအ ားနညာ်းမျဉ်ားသို ဲ့ 

စာီးဆငာ်းသစရန ် သအ က်သို ဲ့ချသငဲ့သ်ည။် ဤလိငုာ်း၏ထ ိ ်ိုငာ်းသို ဲ့ 

ချတိ်ဆက်သသ အခေါတ င ် ၎ငာ်းသည ် သဖမ ငာ်းမသြ က်နိငု ်ေါက ၎ငာ်းကိ ု

 ိုက်၏သဘားဘကသ်ို ဲ့ မ က ခဏ ချတိ်ဆကန်ိငုသ်ည။် 

ထနိာ်းချြို ်အဆို ဲ့ရ ငန်  စခ်ု က ားရ ိ  ိကုက်ို ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသရားဌ န၏ riser 

သအ က ်ိုငာ်းရ  ိ မညသ်ညဲ့သ်ဖခတကက် ဲ့သို ဲ့ င ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မ တစဆ်ငဲ့ ်ည စထ်တုရ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

 

22.5.4 ငရှ ငက် င််း 

သရ  ငက် ငာ်းလိငုာ်းမျ ားန ငဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းကိ ု

သရ  င ်ကဉ်ဖခငာ်းသည ်အသက ငာ်းဆ ာုးဖြစသ်ည။် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကို သရ  င ်ေါ။ 

ဖြစ ်က ေါသည။် မ က ခဏ သတ ွေ့တယ်။ ရန ် ဖြစ ် သ ေါက် က ားဖခငာ်း။ 

သရသန ားသင ွေ့ ဘ ဖြစလ်ို ဲ့လ ဆိသုတ ဲ့ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၏ ထိငုခ် ုမျ ား၏ 

မျကန်  မျ ားကိ ု ဝိငုယ်   ုဆ  ဖခငာ်း၊ မဟတု်ဘာူး ဖြစခ် ဲ့သည။် 

တငာ်းတငာ်းကျ က်ျ ် တိ်။ ရ ိရင ် သတူို ဲ့ ဖြစ ်က ေါသည။် သ ာုးတယ၊် 

အဆိ ုေါ စ မ်ားရည ် bypass valve 

၏ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသရားထ သို ဲ့ထညဲ့သ်ငဲ့သ်ည။် အဆို ဲ့ရ င ် ဘယ်သတ ဲ့လ  

အရ ယ်အစ ား ကယဆ်ယ်သရား အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား။ ရ ိရင ်အ ဒေါ သည ်အသတ ား 
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ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ င ် ချိြိုွေ့ယ ငာ်းသန ေါက 

သရသန ားသင ွေ့သထ က်  ဲ့မှုကိ ု ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ်

မရ ိမဖြစလ်ိအု သ်သ  

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် ချိြိုွေ့ယ ငာ်းသန ေါက၊ 

သို ဲ့မဟတု် 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုလု သ်ဆ ငသ်နသညဲ့တ်ိငု၊် 

သရ  ငက် ငာ်းရ ိ သလျှ ဲ့ချအဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု

တ ဆ်ငရ်နအ်တ က ် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် 

တခေါတရ  အပ ြိိုငအ်သလျှ ဲ့သ ားသညဲ့ ် ဘတူ ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ် သရ  ငက် ငာ်းရန ် လိုအ ်မှုကိ ု

သရ  ငရ်  ားသည။် 

 

22.5.5 ငေ ်းြ ယခ်ြင််း။   န််းြ  ပ်မှု အဆ ို  ရှငမ်  ်း 

အတ က ်ငေငန ်းငင ွေ့ 

တစဦ်ား၏သရ ားချယ်မှု သငဲ့သ်လျ ်သသ အ ူချိန ်

သို ဲ့မဟတု် ြိအ ားထနိာ်းချြို ်မှု အဆို ဲ့ရ င ်အတ က် 

သရသန ားသင ွေ့ သလျှ ကလ်ွှ   ေါလမိဲ့်မယ်။ မ ခီို on 

အဆိ ုေါ supply side pressure၊ downstream 

pressure န ငဲ့ ်flow rate တို ဲ့ အသင ွေ့ကို လ နသ်စ၏။ 

အ ူချနိထ်နိာ်းချြို ်မှုကိစစတ င ် valves သတ ရ ဲ့  ထမကိ ု

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်သ ိကပ ီား တတယိကသတ ဲ့ 

ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ တ က်၊ ဒေါသ မယဲ့ ်အဆိ ုေါ 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  ြိအ ား တစစ်က် valve မ တဆငဲ့ ်

ဆ ာုးဖြတ်ရတတ ်ေါတယ်။ တခေါတရ  ထတုလ်ု သ် ူ

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက် ၏ a အ ူသ ားစက ်

 ေါလမိဲ့်မယ်။ သတမ် တ် ေါ။ အ ဒေါ အ ဒေါ 

လွှ သဖ  ငာ်းမှုမျ ား အ  ူ မ   သသချ သည ် နှုနာ်း 

ဘယသ်တ ဲ့လ  သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် အတူ 

သရသန ားသင ွေ့ မ   a သသချ  ေါတယ်။ သသချ တယ်။ 

ဤြိအ ားသည ်ထနိာ်းချြို ်အဆို ဲ့ရ င၏် သအ က် ိငုာ်း 

ြိအ ားဖြစပ် ီား ယငာ်းအသ ေါ်အသဖခခ ၍ အဆို ဲ့ရ ငက်ို 

သရ ားချယ်နိငုသ်ည။် ရ ိရင ်အဆိ ုေါ ြိအ ား တစစ်က် 

ဖြတ်ပ ီား အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ်သည ် ရန ် ဖြစ ်

သန ကထ် ် ထက ်၄၂ နှုနာ်း cent ၏ အဆိ ုေါ 

ဝငသ် ေါက်  ကတ ိ ြိအ ား အဆိ ုေါ valve 

သရ ားချယ်မှုသည ်ြိအ ားကျဆငာ်းမှု 42 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းသ ရ လိျှင ်တူည ီေါသည။် 

ဤြိအ ားအချိြိုားဖြငဲ့ ်သရသန ားသင ွေ့သည ်

ဖြတ်သနာ်းစာီးဆငာ်းသည။် အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ်

သရ ကတ်ယ်။ a သဝြန ်ကန ဲ့သ်တခ်ျက်၊ အတ ူ

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ sonic velocity ဖြငဲ့ ်စာီးဆငာ်းပ ီား 

downstream pressure ကိ ုသလျှ ဲ့ချသ ားသည။် 

သအ ကတ် င ် ၅၈ နှုနာ်း cent ၏ အဆိ ုေါ ဝငသ် ေါက ်

 ကတ ိ ြိအ ား flow rate တိုားမလ ဘာူး။ အ ူသ ားစက်က 

 ိုဖမငဲ့လ် တ ဲ့အခေါ ြိအ ား၊ သို ဲ့မဟတု ် ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ 

ြိအ ား လိုအ သ်ည။် ၌ အဆိ ုေါ အ သူ ားစက ် မဟတု ်ေါ။ 

သပိ ီားသ ား၊ အ ဒေါ သည ်  ိလု ုဖခ ြိုတယ်။ ရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ a 

 ိုသသား ြိအ ား တစစ်က ်အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို မ်ှု အဆို ဲ့ရ င။် ရ ိရင ်

အဆိ ုေါ လိအု သ်သ  အ ူသ ားစက် ြိအ ားဖြစ ်ေါတယ်။ 

မဟတုဘ်ာူး သပိ ီားသ ား၊ a ြိအ ား တစစ်က ် ဖြတ်ပ ီား အဆိ ုေါ 

ထနိာ်းချြို ်မှု valve ၏ ၁၀ – ၂၅ နှုနာ်း cent ၏ အဆိ ုေါ  ကတိ 

ဝငသ် ေါက ် ြိအ ား အ မခ သ ားသလဲ့ရ  ိေါတယ်။ 

လ ုသလ က် ေါတယ်။ ြိအ ား အတ ငာ်း အဆိ ုေါ အ ူသ ားစက် 

ဟ ိသငတ်နာ်း၊ အဆိ ုေါ အမှုတ   ၏ ြိအ ားသလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ 

အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား အဆိ ုေါ သရစနု ်

ြိအ ား  ေါလိမဲ့်မယ်။ ဖြစ ်သတမ် တထ် ားသည။် 

K v (သို ဲ့မဟတု ်C v ) ကိုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်နှုငိာ်းယ ဉ်နိငုသ်ည ်

။ အင ်ေါယ  ယူနစမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် သ ာုးသည)် 

တနြုိ်ားမျ ား ဒေါသတ  အသ က ငာ်းရငာ်းမျ ားကိ ု

စမ်ားသ ်ဆ ာုးဖြတ်ထ ားပ ီား K v တနြုိ်ားသည ် တစန် ရီလျှင ်

ြိအ ားကျဆငာ်းသ  ားသညဲ့ ် valve မ တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းမညဲ့ ်

သရကုဗမတီ  အသရအတ က်ဖြစသ်ည။် C v တနြုိ်ားသည ်

န  ေါတ်ဖြစသ်ည ် ။ တစဂ်ေါလ  သရမနိစ ် ြိအ ားတစသ် ေါငဖ်ြငဲ့ ်

အဆို ဲ့ရ ငမ် တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းသ  ားမညဖ်ြစသ်ည။် f နှုနာ်း စတုရနာ်း 

လက်မ အမျှ အဆိ ုေါ ဂေါလ  သည ် a  ိသုသား ယူနစ ်

ယအူက်စမ်  ဆိရုင ် ဂေါလ အသရအတ ကက်  ိုမျ ားတယ်။ 

အဆိ ုေါ အသမရိကန ် C v ဖြစ ်ေါ သည။် ၁.၂ ကကမိ ် အဆိ ုေါ 

ယူသက စ ီဗ  ီ။ ဟ ိK v is အသ က ငာ်း UK C v တနြုိ်ား၏ 0.97။ 

P 2၊ သအ က ်ိုငာ်းြိအ ား 0.58 အသဖမ  က ် P 1၊ 

သထ က်  ဲ့သရားြိအ ား သို ဲ့မဟတု ် P 2/ P 1 သသ အခေါတ င ်

အသရားကကီားသသ ြိအ ားကျဆငာ်းချိနတ် င ် valve မ တဆငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှု  0 . 58 ကိ ု W 

မ အလ နန်ာီးက ်စ  သ ားထ ားသည။် 12 K v P 1 သနရ တ င ် W 

သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှု (kg/h), K v flow coefficient န ငဲ့ ် P ၁  

သထ က်  ဲ့သရား ြိအ ား (ဘ ား)။ ၌ အဆိ ုေါ အသမရိကန၊် W ၁ ။ 

5 C v P 1 ရ ိရ  W steam flow (pph), C v flow coefficient 

န ငဲ့ ် P ၁  သထ က်  ဲ့သရား ြိအ ား (psia)။ ဟ ိအချကမ်ျ ား 

1.5 (US) န ငဲ့ ် 12 (အဂဂလိ ်မကထ်ရစ)် တို ဲ့သည ်

အတိအကျတူညဖီခငာ်းမရ ိသသ လ်ညာ်း 

လက်သတ ွေ့ကျသသ အဆို ဲ့ရ ငအ်ရ ယ်အစ ားအတ က ်

လ ုသလ က်စ  နာီးစ  ်ေါသည ်။ 

ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ ြိအ ား တစစ်က် အချိြိုား (P 1 – P 2 

) / P 1 သည ် 0.42 သအ က်၊ သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုသည ်

အသရား ေါသသ စာီးဆငာ်းမှုထက် နညာ်းသည။် BS 5793- အ ိငုာ်း 2- 

အ ိငုာ်း 2.2: 1981 သည ်အနာီးစ ်ဆ ာုးကို သ ားသဆ ငသ်နချနိတ် င ်

န ငဲ့ ် a ခိငုမ် သသ  နညာ်းလမ်ား ၏ တ ကခ်ျက်ဖခငာ်း။ flows, it 

သည ် သတ ွေ့တယ်။ ၌ အသလဲ့အကျငဲ့ ် အ ဒေါ အဆိ ုေါ 

အသက ငာ်းဆ ာုး ရလဒမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် မဟုတ်ဘူား 
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ခ  ဖခ ားနိငုသ်သ  ထ မ  အဆိ ုေါ  ငက်ိယု် သြ ်ဖမူလ  

W x = (သဝြန်သည်။ စာီးဆင်ား ) 

¸ 

[၁ — ၅ ။ 67 ( 0 . 42 — x) 2 ] 

x သည ် pressure drop ratio န ငဲ့ ် W x သနရ တ င ် ဖြစသ်ည။် 

တူညသီသ စာီးဆငာ်းနှုနာ်းဖြစသ်ည။် 

 

22.5.6 အပူ လွဲလယှက် ေ ယ မ  ်း မှ 

condensate က ိုစိုပ် ိုတခ်ြင််း။ 

ရ ိရင ် အ  ူ သင လ သမူျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် မဟတု်ဘာူး ရန ်

မ နမ် န ် ဖြညဲ့စ် က် အတူ conden- sate 

န ငဲ့အ် ူစာီးဆငာ်းမှုရ တ်န ဲ့,် ထို ဲ့သန က် condensate ၎ငာ်းတို ဲ့ထ မ  

ည စထ်တု်ရမညဖ်ြစပ် ီား သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ားကိ ု

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ဤရညရ် ယ်ချက်အတ က ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

သို ဲ့ရ တ င၊် condensate မျ ား က ားတ င ် positive pressure 

ဖခ ားန ားချက် အပမ ရ သိနရမညမ်   ထငရ်  ား ေါသည။် အတ ငာ်း 

အ  ူ သင လ သ ူ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ ထ ကသ် ေါက်ဘက ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်။ သရသန ားသင ွေ့အ ား 

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငမ် တဆငဲ့ ်   ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့သ်နရ တ င၊် 

တညပ်ငမိသ်သ ဝနက်ိုဖ ညဲ့မ်ီသစရနန် ငဲ့ ် က နဒ်  နဆ်တိက်ိ ု

သအ ကအ်ဆငဲ့ထ်က်နမိဲ့်သသ အဆငဲ့ရ်  ိ ဖ နမ်ျဉ်ားသို ဲ့ 

ည စထ်တု်သည။် အဆိ ုေါ ထ ကသ် ေါက် န ငဲ့ ် သဖ ား ရန ် a 

သလဝငသ်လထ က ် လက်ခ သ၊ူ ဒ ီ

အဖ ြိုသသဘ မတူညသီသ ြိအ ားရ လိိမဲ့်မည။် 

အသ ာုးချမှုအမျ ားအဖ  ားတ င၊် အ သူ ားထ ားသသ အရည၏် 

အ ူချနိက်ို တ ု ဲ့ဖ နရ်နအ်တ က ် exchanger သို ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုကို ထနိာ်းချြို ်ရမည၊် န ငဲ့ ် အကယ်၍ 

အဆိ ုေါ အ  ူ ဝန ် on အဆိ ုေါ သင လ သ ူ သည ် နညာ်းသသ  

အဖမငဲ့ဆ် ာုးထက်၊ ထို ဲ့သန က ်သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုကို အချိြိုားကျကျ 

သလျှ ဲ့ချသ ားရမည။် 

ထိကု ဲ့သို ဲ့ သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှု သလျ ဲ့နညာ်းသ  ားသဖြငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့သည ် exchanger အတ ငာ်း ဖ ြိုတက်ျမ   

သသချ  ေါတယ်။ သရသန ားသင ွေ့ အ ူချနိသ်ည ် သရသန ားသင ွေ့ န  ငဲ့ ်

အ ူရ အိရည၏်  ျမ်ားမျှအ ခူျနိ ်က ား သငဲ့သ်လျ ်စ   နမိဲ့က်ျသသ  

အ ူချနိက်  ဖခ ားချကက်ိ ု သ ားစ မ်ားသသ သ က ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့ြိအ ားသည ် ဟနခ်ျက်သို ဲ့သရ က်ရ သိ  ား ေါသည။် 

ဝနမ်ရ သိသ အသဖခအသနတ င၊် အ ူသ ားထ ားသသ အရညမ်ျ ား 

စာီးဆငာ်းမှုရ တ်န ဲ့သ်  ား ေါက သို ဲ့မဟတု် အရညမ်ျ ားရ သိန ေါက၊ 

Exchanger သို ဲ့ဝငသ်ရ က်သညဲ့အ်ခေါ လိုအ ်သသ အ ူချနိသ်ည ်

ဤအ ခူျိနက်  ဖခ ားချက ် သညုဖြစပ် ီား၊ exchanger 

မ ထ က်သညဲ့အ်ရညက် ဲ့သို ဲ့ တူညသီသ အ ခူျိနတ် င ်

သရသန ားသင ွေ့ ဖြစရ် ေါမည ်။ 

အမျှ a  ထမ အနာီးစ ်ဆ ာုး၊ အဆိ ုေါ အသ ာုးအနှုနာ်း 

q ၁ = UA∆t 

သည ် သ ာုးတယ်၊ န ငဲ့ ် ကတညာ်းက တစ ် သည ် a ကိနာ်းသသ န ငဲ့ ် U 

လု တ်  မဟတု်ဘာူး အလ နက်  ဖ  ားသည။် အမျ ားကကီား၊ အဆိ ုေါ အ ခူျနိ ်

၏ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ ရမယ်။ သကကကျ exchanger သ ေါ် ရ ိ load သည ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးမ  က  ဖ  ားသသ သ က ငဲ့ ် full-load steam temperature မ  

control temperature အထ ိ မျဉ်ားသဖြ ငဲ့တ်စသ်လျှ က် သညုသို ဲ့ 

ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်းသဖ  ရရင၊် သရသန ားသင ွေ့- ture ဖ ြိုတက်ျဖခငာ်း၊ 

သရသန ားသင ွေ့အ က သအတ ငာ်း သက်ဆိငုရ်  ြိအ ားမျ ား ကျဆငာ်းသ  ားဖခငာ်း၊ 

န ငဲ့ ် ဘယ်သတ ဲ့လ  အ ဒေါ ညမီျှသည။် အဆိ ုေါ ြိအ ား မ   အဆိ ုေါ 

ထ ကသ် ေါက ် သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်၏ တစြ်ကတ် င ် က နဒ်  နဆ်တိ ်

စာီးဆငာ်းမှု ရ တ်န ဲ့သ်  ားမညဖ်ြစသ်ည။် လျှင ် heat exchanger သည ်

မဟတုဘ်ာူး ရန ်သရလွှမ်ားမိုား အတ ူ condensate အ ဒေါ သည ်exchanger မ  

ည စထ်တု်သညဲ့ ်သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ ကသ်ည ် condensate drain point 

သအ ကတ် င ် အလ အုသလ က်အက  အသဝားတ င ် ရ သိနသ က ငာ်း 

သသချ သစရန ် hydrostatic head တစခ်အု ား သထ ငသ်ချ က်ထ သို ဲ့ 

တ နာ်း ို ဲ့ရနအ်တ က ် hydrostatic head ကိ ု   ဲ့ ိုားသ ား ေါသည။် ထို ဲ့အဖ င ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်၏ ထ က်သ ေါကဘ်က်ဖခမ်ားရ  ိ ြိအ ားသည ်

သလထနု ငဲ့ ် သက်ဆိငုသ်န ေါက၊ သရသန ားသင ွေ့သနရ အတ ငာ်းရ ိ ြိအ ားသည ်

ဖြစန်ိငုသ်ဖခရ ိသည။် သလထသုအ က်သို ဲ့ ကျဆငာ်းသစရန၊် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

ဆ  ငငအ် ားရရ သိစရနအ်တ က ် ဖြစန်ိငုသ်ချရ ိသသ  က နဒ်  နဆ်တိတ်စခ်၏ု 

အဖမငဲ့ဆ် ာုးအဆငဲ့အ်ထက် အမ တတ်စခ်တု င ်သလကိလုက်ခ ရန ် vac-uum 

breaker လိုအ ် ေါသည။် ထို ဲ့သန က် ရ ငာ်း ေါတယ်။ အဆိ ုေါ condensate 

အ ားဖြငဲ့ ်အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က်။ 

၎ငာ်းသည ် သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်၏ ထ ကသ် ေါက်ဘက်ဖခမ်ားရ ိ 

က နဒ်  နဆ်တိက်ိ ုလိကု်န သည။် နိငုသ်ည ် သ  ဖြစ ် မ   သလထ ု ြိအ ား၊ 

န ငဲ့ ် အကယ်၍ အ ဒေါ သည ် ဖြစရ်န ် ရုတ်သမိ်ားလိကု်သည။် ရန ် a 

အဆငဲ့ဖ်မငဲ့ ် ဖ နလ်  လိုငာ်း၊ သို ဲ့မဟတု ်ထ သို ဲ့ a ဖ နလ်  လုိငာ်း 
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အဖ ြိုသသဘ သဆ ငသ်သ  ြိအ ားတစခ် ု ရ ိသနပ ီား၊ 

ထို ဲ့သန က် က နဒ်ငာ်းဆတိတ်စခ် ု ဖြစသ်ည။် 

ဤရညရ် ယ်ချကအ်တ က် Pump လိအု ်သည။် 

အလ ားတ၊ူ အဖမငဲ့မ်လ သုလ က် ေါက 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်သရ ွေ့တ င ် hydrostatic 

ဦားသခေါငာ်းကို   ဲ့ ိုားသ ားပ ီား သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မ  

လက်ခ သထူ သို ဲ့ ဖ ြိုတက်ျ ေါက၊ ၏ a condensate 

စု ်၊ အ ဒေါ သမ ဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် condensate သည ်

exchanger မ  steam-powered 'alternating receiver' 

condensate pump ၏ကိယုထ်ညသ်ို ဲ့ 

တိကု်ရုိကက်ျသရ က်နိငုသ်စရန၊် ထို ဲ့သန က် low-load 

low-pressure condensate သအ ကတ် င ် exchanger 

မ စုသဆ ငာ်းထ ားသသ  condensate ကိ ု

ယ ယခီ  ထတု်ပ ီား သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ ကက်ိ ု

တ နာ်းထတု်ရနအ်တ က ် ြိအ ားဖမငဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

အသ ာုးဖ ြို ေါ။    ု 22.11 သည ်

မတူညသီသ ြိအ ားအသဖခအသနမျ ားအတ ကအ်သ ာုးဖ ြို

သညဲ့ ် အစ ားထိာုး condensate 

ြယ်ရ  ားသရားနညာ်းလမ်ားမျ ားကို သရု ်သြ ်သည။် 

 

22.5.7 ငလ ငလဝငင်လ  က ်

သရသန ားသင ွေ့စနစမ်ျ ားတ င ် သလထတုညရ် ိမှု 

(ဤစက ားလ ုားကို အသ ာုးဖ ြို၍ သလထအုတ ငာ်း 

သလထနု ငဲ့ ် အဖခ ား condensing 

မဟတုသ်သ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား) ကိ ု အခနာ်း 22.4.7 တ င ်

သြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် အ ူြလ ယက်ိရိယ မျ ားတ င ်

သလ ေါဝငမ်ှုကိ ု အသအိမ တ်ဖ ြိုရနန်  ငဲ့ ် ၎ငာ်း၏ 

ထတုလ်ွှတမ်ှုအတ က ် အစအီစဉ်မျ ား ဖ ြိုလု ်ထ ားရန ်

 ို၍အသရားကကီား ေါသည။် သလ  ေါလိမဲ့်မယ်။ 

အ ားထတု ် ၎ငာ်း၏ ကိယု် ိငု ် တစတိတ် ိငုာ်း ြိအ ား 

သရသန ားသင ွေ့အ က သအတ ငာ်းတ င၊် ဤြိအ ားသည ်

စုစုသ ေါငာ်းြိအ ားသသချ သညဲ့ ်စစြို ပနက်ိုထတုလ် ု်ရန်

အတ က် သရသန ားသင ွေ့၏တစစ်တိတ်စ ်ိုငာ်းြိအ ားသို ဲ့ 

သ ေါငာ်းထညဲ့မ်ညဖ်ြစသ်ည။် အမ နတ်ကယ ်

သရသန ားသင ွေ့ြိအ ားသည ် ရ ိသနဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်

တိငုာ်းတ မှုတစခ်တု င ် ဖ သထ ားသသ  

စုစုသ ေါငာ်းြိအ ားထက် နမိဲ့် ေါသည။် 

မညသ်ညဲ့သ်လထ၏ု saturated steam ၏ 

အ ူချနိသ်ည ် ၎ငာ်း၏ တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း ြိအ ားန ငဲ့ ်

သက်ဆိငုသ်သ  condensing temperature ဖြစရ်မည ်

ဖြစသ်သ သ က ငဲ့၊် သရသန ားသင ွေ့ အ က သ အတ ငာ်းရ  ိ

သလ၏ အကျိြိုားသက်သရ က်မှုသည ် စစုုသ ေါငာ်း ြိအ ား 

ရ ိသနသညဲ့ ် အချနိတ် င ် သန ဲ့စ်ငသ်သ  သရသန ားသင ွေ့ 

အတ က ်သမျှ လ်ငဲ့ရ်မညဲ့ ်အဆငဲ့သ်အ က ်အ ခူျနိက်ိ ုအပမ တမ်ား 

သလျှ ဲ့ချသ ားသည။် 

ဆိလုိုသညမ်   ၎ငာ်းတို ဲ့၏ဖဒ ်စငသ်ည ်

သရသန ားသင ွေ့အ က သအတ ငာ်းရ  ိ ြိအ ားသအ ကတ် င ် ရ သိနသသ  

ဖ ညဲ့ဝ်သသ သရသင ွေ့၏ အ ူချနိသ်အ ကတ် င ်အနညာ်းငယ်ရ သိသ  

အ ူချနိက်ိ ု ခ စ ားမိသသ အခေါတ င ် ြ ငဲ့ထ် ားသသ  

အ ူချိနထ်နိာ်းည ထိ ားသသ  သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ားသည ်

အလိုအသလျ က် သလဝငသ် ေါကမ်ျ ားအဖြစ ်အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ 

အလ နထ်သိရ ကမ်ှုရ ိသ က ငာ်း ဆိလုိုသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

သလ၀ငသ်ရ ကမ်ညဲ့သ်နရ တိငုာ်းတ င ် သရသန ားသင ွေ့သနရ တစခ်နု  ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းသည ်

သရသန ားသင ွေ့ဝငသ်ရ ကမ်ှုမ  'သဝားလ သခေါငသ်သီသ သနရ ' ကို 

ဆိလုိုသည။် အဆိ ုေါ လမ်ားသ က ငာ်း အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ 

ယတူယ်။ အဖြစ ် အ ဒေါ ဖြညဲ့စ် က ် အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ 

အ က သ။ 

အလျ ား 300 အဆ ာုးတ င ် တ ်ဆငသ်ညဲ့အ်ခေါ 

သလဝငသ် ေါက်မျ ားသည ် အထသိရ က်ဆ ာုးဖြစသ်ည။် မလီီမတီ  

သို ဲ့မဟတု ် 450 စုသဆ ငာ်းဖခငာ်း/အသအားခ သဖခသထ ကအ်ဖြစ ်

လု သ်ဆ ငန်ိငုသ်သ  လျှ က် မ ေါသသ  ိကု်၏ မလီမီီတ ။ 

သလသည ် အလ နသ်က ငာ်းမ နသ်သ  လျှ က်  စစညာ်းဖြစပ် ီား 

အ ူစာီးကူားမှု 2200 ခန ဲ့ရ် ိသည။် ကကမိ် နညာ်းသသ  ထက် အ ဒေါ 

၏ သ  ဟ ိ သန က်ဆ ာုး သနရ  

စုသဆ ငာ်းရနခ် ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသညဲ့သ်နရ သည ်

အ ူြလ ယက်ိရိယ မျ ား၏ သရသန ားသင ွေ့သနရ ဖြစသ်ည။် 

ထို ဲ့အဖ င ် ၎ငာ်းတ င ် သအ က်ဆဂီျင ် သို ဲ့မဟတု ်

က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒု ်  ေါ၀ငသ်သ သ က ငဲ့ ်

၎ငာ်းတ ငရ် ိသနနိငုသ်ညဲ့ ် အသအားခ က နဒ်ငာ်းဆတိမ်ျ ားတ င ်

အလ ယ်တကသူ ျ ်ဝငန်ိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် သလ ေါဝငမ်ှုသည ်

အ င၏်သချားန ငဲ့ ်က နဒ်ငာ်းဆတိ်ဖ နစ်နစအ် ား စတငသ်စသည။် 

 

22.6 မီ်းငေ င ်ငေငန ်းငင ွေ့ 

22.6.1 လ တင်ပ်းပါ။ ၏ flash ငေငန ်းငင ွေ့ 

တူညသီသ  အ ူချနိတ် င ် ြိအ ားဖမငဲ့ ် က နဒ်ငာ်းဆတိ ် ုစ မျ ား 

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း (င ုလ်ျှိြိုားသနသသ အ ူ) သည ် ၎ငာ်းမ သန၍ 

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း (င ုလ်ျှိြိုားသနသသ အ ူ) ကိ ု

သ ေါငာ်းစ ်သ  ားသသ သ က ငဲ့ ် ြိအ ားဖမငဲ့သ်ရသင ွေ့အဖြစ ်

သ ေါငာ်းစညာ်းသည။် ဤ condensate ကိ ု

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မ တဆငဲ့ ် စ န ဲ့ထ်တု်သသ အခေါ ရန ် a 

သအ က ်ိုငာ်း ြိအ ား အဆိ ုေါ စ မ်ားအင ် အ ဒေါ  ေါရ ိသည။် သည ်

 ိုကကီားတယ်။ အ ဒေါထက ် နိငုသ်ည ်ကိငု ် သနစဉ် ကျနျား အဖြစ ်

အရည ် သရ။ ဟ ိ ိလုျှ  
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ပ ို 22.11 ရုတ်သိမ်ားဖခငာ်း။ condensate ည စသ်ည်။ ထ မ  သင လ သူမျ ား 

 

စ မ်ားအငသ်ည ် သအ ကဘ်က်ရ ိ သရသန ားသင ွေ့အဖြစ ် သရအချိြိုွေ့ကိ ု

ဖ နလ်ညအ်သင ွေ့ ဖ နသ်စသည။် ြိအ ား။ စဉဲ့်က ငာ်း၊ ဒ ီ သရသန ားသင ွေ့ 

သည ် ရညည်ွှနာ်းသည။် 'flash steam' အဖြစသ်ို ဲ့သသ ်ဖင ား၊ 

ြိအ ားနညာ်းသနရငသ်တ ငမ်  ဒေါဟ  လ ုားဝသက ငာ်းမ နတ် ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့ ေါ  ။ 

 

22.6.2 မီ်းငေ င ်ငေငန ်းငင ွေ့ အသ ို်းြ မှု 

ထသိရ က်ပ ီား သချွတ သသ  သရသန ားသင ွေ့စနစတ် င၊် ဤအရ ကိ ု

flash steam ဟုသခေါ်သသ  ြိအ ားနညာ်းသသ  သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ညဲ့ ် မညသ်ညဲ့ဝ်နတ် ငမ်ဆိ ု

အသ ာုးဖ ြိုမညဖ်ြစသ်ည။် တစခ်ေါတစရ် တ င ် ၎ငာ်းကိ ု

သယဘယူျအသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

ြိအ ားနညာ်းသသ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရား ငမ်ထ သို ဲ့ 

ရုိားရုိား ိုက်ထညဲ့န်ိငုသ်ည။် စ ဖ  သည ် ရန ် ရ ိသည ် a 

 ိုကကီားတယ်။ သတ ငာ်းဆိမုှု အတ က ် ြိအ ားနညာ်း ရရ ိနိငုသ်သ  

flash steam ထက ် အချိနတ်ိငုာ်း သရသန ားသင ွေ့။ သ  သန က်ဆ ာုး 

အ နာ်းသဖြနညာ်းအသနဖြငဲ့ ် အသင ွေ့ကိ ု သလထထု သို ဲ့ စ န ဲ့ထ်တု်ပ ီား 

ဆ ာုးရှု  ားသငဲ့သ်ည။် 

ဆိလုိုသညမ်   ြိအ ားဖမငဲ့ရ်ငာ်းဖမစမ်ျ ားမ  condensate ကို 

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် စုသဆ ငာ်းပ ီား ြိအ ားနညာ်းသသ  flash အိုားသို ဲ့ 

 ို ဲ့သဆ ငသ်ငဲ့သ်ည ်(သို ဲ့သသ ် အသ ာုးဝငန်ိငုသ်လ က်သအ င ် ဖမငဲ့မ် ားသည)်။ 

မီားမ ိတတ်တုမ် တိတ်တု်မ တိတ်တု်မ တိတ်တုသ်ည ် ုမ နအ်တိငုာ်းဖြစ ်ျက်မ

ညမ်ဟတုသ် က ငာ်းသတိရ ေါ။ အတ ငာ်း အဆိ ုေါ flash သသဘဂ ။ အ ဒေါ 

စတငသ်ည။် အတ ငာ်း အဆိ ုေါ ထိငုခ် ု ၏ 
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breaker 

Control 

valve 

Exchanger 
Steam 

supply 

Hydrostatic 

head 

Inlet 
Trap 

Condensate 

pump 

Flow 
Vacuum 

breaker Control 

valve 

Exchanger Air 

vent 
Steam 

supply 

Inlet 
Condensate 

pump 

Trap 



22/372 Steam Utilization 
 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်သည ် condensate 

လိငုာ်းတ ငဆ်ကလ်က်ရ သိည။် ြိအ ားဖမငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ားသည ် flash အိုားန ငဲ့ ်

အလ နန်ာီးက ်သနမ သ လျှင ် ၎ငာ်းအတ ငာ်းမ  

မ ိတတ်တုမ် တိတ်တုတ်စခ်ခု ုဖြစတ်တ် ေါသည။် 

ယငာ်းအစ ား၊ flash အိုားသည ်အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် flash 

steam septarator ဖြစသ်ည။် ၎ငာ်း၏   သုဏ္ဍ နန် ငဲ့ ်

အတိုငာ်းအတ ကိ ုအရည၏် သသားငယ်သသ   မ ဏမ  

ြိအ ားနညာ်း သရသန ားသင ွေ့၏  မ ဏအသဖမ ကအ်မျ ား 

ခ  ထတု်ဖခငာ်းကို အ ားသ ားရနအ်တ က ်

သရ ားချယ်ထ ားသည။် 

 

22.6.3 အြ   ်းအစ ်း ၏ flash ငေငန ်းငင ွေ့ 

 ိုတခ်ပန်ြွဲ သည။် 

သ ားထ ားသသ  condensate ၏အသလားချိနက်ိ ု

ထတုလ်ွှတမ်ညဲ့ ် flash steam  မ ဏကိ ု

အလ ယ်တက ူ တ ကခ်ျကန်ိငုသ်ည။် 

သထ ငသ်ချ က်မျ ားမ တဆငဲ့ဖ်ြတ်သနာ်းသ  ားသသ  

condensate ၏သအ က်ြိအ ားရ ိ condensate ၏ 

sensible heat ကိနုတု်ဖခငာ်းမ သ ားလမိဲ့်မည ် အဆိ ုေါ 

 မ ဏ ၏ အ  ူ ရရ ိနိငု ် အတ က ် အသ ာုးဖ ြို အဖြစ ်

အဆိ ုေါ သရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း (င ုလ်ျှိြိုားသနသသ အ ူ) ၏ 

enthalpy ။ ဤ မ ဏကို သအ က်ြိအ ားရ  ိ

သရသင ွေ့ ျ မှု၏ အမ နတ်ကယ ် enthalpy ဖြငဲ့ ်

 ိုငာ်းဖခ ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ထ ကလ် မညဲ့ ် condensate 

အချိြိုားအစ ားကိ ုသ ားမညဖ်ြစ ်ေါသည။် Condensate ၏ 

စုစုသ ေါငာ်း  မ ဏဖြငဲ့ ် သဖမ  က်ဖခငာ်း။ သ ားသည။် 

အဆိ ုေါ ကိယုအ်သလားချနိ ်၏ ြိအ ားနညာ်း သရသန ားသင ွေ့ 

ရရ နိိငု ်
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ဥ မ  1000 ဆိရုငသ် ေါဲ့။ အရငာ်းအဖမစတ်စခ်ုမ  condensate 

ကလီိုဂရမ် မ   ၁၀ ဘ ား သည ် မီားသတ က ် ရန ် ၁ ဘ ား ငေါတို ဲ့ 

နိငုသ်ည ် သဖ  - 

သတ်သတ်မ တ်မ တ် enthalpy သရ (၁၀) ဘ ား) = ၇၈၁ 

။ 6 အတိအကျ enthalpy ၏ သရ (၁ ဘ ား) = 505 ၆ 

= ရရ ိနိငု်သသ  စ မ်ားအင် 276 Enthalpy ၏ 

သရသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။ မ   ၁ ဘ ား = ၂၂၀၁ ။ ၁ 

အချိြိုားအစ ား အသင ွေ့ ျ သ  ားသည်။ = ၂၇၆ 

၂၂၀၁ ။ ၁ 

= 0 . ၁၂၅ 

မီားသရ င် သရသန ားသင ွေ့ ရရ ိနိငု် = 0 . ၁၂၅ × ၁၀၀၀ 

ကီလုိဂရမ် 

= ၁၂၅ ကီလုိဂရမ် 

တနညာ်းအ ားဖြငဲ့၊် ဇယ ား 22.7 သို ဲ့မဟတု်    ု 22.12 

တ ငဖ် သထ ားသညဲ့ဇ်ယ ားမျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  ဇယ ားမျ ားသည ်

ြိအ ားန စခ်ု က ားရ  ိ flash steam အချြိိုားအစ ားကိ ု

 ိုမို  မု နြိ်အ ားအက  အသဝားအတ ငာ်း 

တိကု်ရုိက်ြတန်ိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

 

22.6.4 အငအ်းြ ွဲ condensate 

သြ ်ဖ ထ ားသသ နညာ်းလမ်ားသည ် high-pressure condensate 

ကိ ု sub-cooled မလ ု်ထ ားဟ ု ယူဆ ေါသည။် 

အသအားခ မှုတစခ်ခုု ဖြစသ်  ားခ ဲ့ရင ် အငသ်လငာ်းအတ က ်

ယူထ ားတ ဲ့   ု ေါ။ ၏ သရ မ   အဆိ ုေါ  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ ြိအ ား 

သည ် သလျှ ဲ့ချ အ ားဖြငဲ့ ်  မ ဏ ၏ sub-အသအား။ ဟ ိ

ဇယ ား သို ဲ့မဟတု် စ ား    နိငုသ်ည ်

အထက်စာီးသ က ငာ်းြိအ ားကို တူညသီသ  တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုအဖြစ ်

ယူ ေါက အသ ာုးဖ ြိုဆ ဖြစသ်ည။် ရန ် ဖ ညဲ့န်  က ် သရသန ားသင ွေ့ မ   

အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ အ ူချနိ ် sub-cooled condensate 

အဖြစ။် 

ယခငဥ် မ တ င ် condensate sub-cooled သည ်20 C တ င ်

164 ဖြစလ်မိဲ့်မည ်။ 184 အစ ား 22 ။ 22 C. ဤအ ခူျိနတ် င ်

သရသန ားသင ွေ့သည ် ြိအ ား 5.83 နာီး ေါားရ ိမညဖ်ြစသ်ည။် ဘ ား၊ 

ဒေါသ က ငဲ့ ်    ု 22.12 ရ  ိ ဇယ ားကိ ု တစစ်ကအ်တ က ်

အသ ာုးဖ ြိုမည ် ဖြစသ်ည။် 5.83 မ  ဘ ားမ  1 ဘ ားမ  10 အစ ား 

ဘ ားမ  1 bar သည ်sub-cooling ကိခု ငဲ့ဖ် ြိုသည။် 

 

22.6.5 လိုပ်ငနပါတယ။် အသ ို်းခပ  ၏ flash ငေငန ်းငင ွေ့ 

က ိြိုငမ်ျ ားစ   ေါသသ  သရသန ားသင ွေ့/လု သ်ဆ ငမ်ှု 

သလအ သူ ားစကသ်ည ်   စု ထတု်သည။် အဆိ ုေါ  ကငန်  ေါ။ 

၏ သလျှ ကလ်ွှ  on ဘယဟ်  ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား ၏ 

flash သရသန ားသင ွေ့ 
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ထ မ  အဆိ ုေါ condensate သည ် အမျ ားဆ ာုး 

အလ ယ်တက ူ ထခိိကုသ်ည။် ြိအ ားဖမငဲ့ ် က ိြိုငမ်ျ ားမ  

condensate ကို flash steam recovery vessel သို ဲ့ 

သခေါ်သဆ ငသ်  ားသည ် ။ သသဘဂ မ ထ က်ပ ီား 

ြိအ ားနညာ်းသသ  သရသန ားသင ွေ့ကို သထ က ် ဲ့သ ားသည။် 

ရန ် အဆိ ုေါ  ထမ က ိြိုင ် မ   အဆိ ုေါ သလဝငသ် ေါက ်

ြ တ ်၏ အဆိ ုေါ အ ူသ ားစက ်သို ဲ့မဟတု ် ရန ်တစခ် ု

အ ို က ိြိုင ်သရု သ်ဆ င ် အဖြစ ် a pre-အ သူ ားစက ်

ယနူစ။် 

Condensate အသနဖြငဲ့ ် low-pressure coil န ငဲ့ ်

တ  သည။် ထို ဲ့သန က် flash အိုားမ  စသုဆ ငာ်းထ ားသသ  

တိငုက်ီသို ဲ့ စာီးဆငာ်းသ  ားမည ် သို ဲ့မဟတု ် condensate 

pump သို ဲ့ ဖ နသ်  ားရန၊် ဘ ြိိုငလ်  အ င။် ရ ိရင ်

အဆိ ုေါ ြိအ ား ၏ အဆိ ုေါ flash သရသန ားသင ွေ့ သည ်

ဝ  ၎ငာ်း၏ကိယု ်ိုငအ်ဆငဲ့က်ိုရ  သြ ရန ် ၎ငာ်းသည ်

မ က ခဏဆိသုလိ ု သလထသုအ က်ဖြစလ်မိဲ့်မည။် 

ထို ဲ့သန က် သငဲ့သ်လျ ်သသ  ဟိကု်ဒသရ လစသ်ခေါငာ်းကိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားရနအ်တ က် က နဒ်  နဆ်တိ်သည ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ားမ တဆငဲ့ ် ဆ  ငငအ် ားဖြငဲ့ ်

စာီးဆငာ်းရမညဖ်ြစပ် ီား၊ ြုနစ် ု်စက ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် coil အထက်။ 

အဖခ ားသရ ားချယ်စရ မျ ျား condensate သည ်

condensate pump သို ဲ့ တိကု်ရုိက ် စာီးဆငာ်းရန ်

သို ဲ့မဟတု် ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့ ် valve မ တဆငဲ့ ်

သန ကထ် ် ြိအ ားနညာ်းသသ  သရသန ားသင ွေ့ကို က ိြိုငန်  ငဲ့ ်

flash အိုားအတ ငာ်း အဖ ြိုသသဘ သဆ ငသ်သ  ြိအ ားကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ်ဖြစသ်ည။် 

22.6.6 အ က သ အပူ 

သတ က် သသ  အကန ဲ့မ်ျ ား ဖ ြိုလု ်သညဲ့အ်ခေါ အနညာ်းငယ ်

ဆငတ်ူသသ  အစအီစဉ်မျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် သို ဲ့မဟတု ်

ယနူစ ် အ ူသ ားစက်မျ ား အ  ူ ကကီားမ ားသသ  သဒသမျ ား။ 

တချိြိုွေ့က ၁၀ – အ သူ ားစကမ်ျ ား၏ 15 ရ ခိုငန် ှုနာ်းကိ ု

အဖမငဲ့ ်ိငုာ်းန  ငဲ့ ်ခ  ထ ားသည။် pressure steam supply န ငဲ့ ် low-

pressure steam အစ ား high-pressure condensate ကိ ု flashed 

သည။် ဧရိယ တစခ်လု ုား၏ အ သူ ားသတ ငာ်းဆိမုှုသည ်

အဆငဲ့အ်တိငုာ်းသ  ကျနရ် သိတ ဲ့သည၊် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

သရ ငာ်းလိအု ားန ငဲ့ ် ဝယလ်ိုအ ား၊ flash steam မျ ားသည ်

မျှတမှုရ ိသည ်။ 

22.6.7 ဟ  အင  င   အမှုတးး 

အဖခ ားကိစစမျ ားတ င၊် ြိအ ားဖမငဲ့သ်ညဲ့ရ်ငာ်းဖမစန် ငဲ့ ်

လ ုားဝကငာ်းက  သညဲ့ ် စက ်စစညာ်းမျ ားတ င ် flash steam ကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသည။် မ က ခဏဆိသုလိ ု ြိအ ားနမိဲ့ဝ်ယ်လိအု ားသည ်

flash steam ၏ရရ နိိငုမ်ှုန  ငဲ့ ် မကိကုည် ီေါ။ 

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသရားစခနာ်း 

မ က ခဏလိသုင ဖ မှုတစခ်နု  ငဲ့တ်စခ်ုြနတ်ီားရနလ်ိအု ်သည။် 

 ိုလျှ သသ အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် နို ဲ့သင ွေ့ မ ဏထက ်  ိုသနသညဲ့ ်

မညသ်ညဲ့ ်flash steam ကိမုဆိ ုသလထတု်ရန ်လိုအ သ်ည။် 

22.6.8 ငေငန ်းငင ွေ့ င  ငင်ြ  ကမ်  ်း 

ရရ ိနိငုသ်သ  သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က ် အမျြိိုားအစ ားမျ ားကိ ု

ကျယ်ဖ န ဲ့စ်   သရ ားချယန်ိငုရ် ေါမည။် မ    ထမ ဘနုာ်းဘနုာ်း 

ရှု ်သထ ားဖခငာ်း၊ န ငဲ့ ် အ ဒေါ သည ် အသ ာုးဝငသ်ည။် ရန ်  ထမ 

သတမ် တသ်ည။် 

 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၂.၇ Condensate  ေါ။ အချိြိုားအစ ား ထုတ်ဖ န်ခ ဲ့သည်။ အဖြစ် flash 

 

Pressure  ြိအ ား ၌ flash သသဘဂ  (ဘ ား ဆ) 
 

မ   
သထ င်သချ 
က်မျ ား 
(ဘ ား ဆ) 

၀ယ်

တယ်

။ 

၀.၂ ၀.၅ ၀.၇၅ ၁.၀ ၂ ၃ ၄ ၅ ၆ ၇ ၁၀ ၁၅ 

၁ ၀.၀၃၈ ၀.၀၂၉ ၀.၀၁၇ ၀.၀၀၈ ၀ယ်တ
ယ်။ 

        

၂ ၀.၀၆၃ ၀.၀၅၄ ၀.၀၄၂ ၀.၀၃၃ ၀.၀၂၅ ၀ယ်တ
ယ်။ 

       

၃ ၀.၀၈၂ ၀.၀၇၃ ၀.၀၆၁ ၀.၀၅၃ ၀.၀၄၅ ၀.၀၂ ၀ယ်တ
ယ်။ 

      

၄ ၀.၀၉၈ ၀.၀၈၉ ၀.၀၇၇ ၀.၀၆၉ ၀.၀၆၁ ၀.၀၃၆ ၀.၀၁၇ ၀ယ်တ
ယ်။ 

     

၅ ၀.၁၁၁ ၀.၁၀၂ ၀.၀၉၁ ၀.၀၈၃ ၀.၀၇၈ ၀.၀၅ ၀.၀၃ ၀.၀၁၄ ၀ယ်တ
ယ်။ 

    

၆ ၀.၁၂၃ ၀.၁၁၉ ၀.၁၀၈ ၀.၁ ၀.၀၉၃ ၀.၀၆၈ ၀.၀၄၉ ၀.၀၃၂ ၀.၀၁၉ ၀ယ်တ
ယ်။ 

   

၇ ၀.၁၃၃ ၀.၁၂၅ ၀.၁၁၃ ၀.၁၀၆ ၀.၀၉၈ ၀.၀၇၄ ၀.၀၅၄ ၀.၀၃၈ ၀.၀၂၄ ၀.၀၁၂ ၀ယ်တ
ယ်။ 

  

၁၀ ၀.၁၆ ၀.၁၅၂ ၀.၁၄၁ ၀.၁၃၃ ၀.၁၂၅ ၀.၁၀၁ ၀.၀၈၃ ၀.၀၆၇ ၀.၀၅၃ ၀.၀၄ ၀.၀၂၉ ၀ယ်တ
ယ်။ 

 

၁၅ ၀.၁၉၂ ၀.၁၈၃ ၀.၁၇၂ ၀.၁၆၅ ၀.၁၅၇ ၀.၁၃၄ ၀.၁၁၆ ၀.၁ ၀.၀၈၇ ၀.၀၇၅ ၀.၀၁၄ ၀.၀၃၅ ၀ယ်
တယ်
။ 
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၂၀ ၀.၂၂၂ ၀.၂၁၄ ၀.၂၀၃ ၀.၁၉၅ ၀.၁၈၈ ၀.၁၆၅ ၀.၁၄၈ ၀.၁၃၃ ၀.၁၂ ၀.၁၀၈ ၀.၀၉၇ ၀.၀၆၉ ၀.၀၃
၂ 

၂၅ ၀.၂၄၅ ၀.၂၃၇ ၀.၂၂၆ ၀.၂၁၉ ၀.၂၁၂ ၀.၁၈၉ ၀.၁၇၂ ၀.၁၅၇ ၀.၁၄၄ ၀.၁၃၃ ၀.၁၂၂ ၀.၀၉၅ ၀.၀၅
၈ 

၃၀ ၀.၂၆၁ ၀.၂၅၃ ၀.၂၄၃ ၀.၂၃၅ ၀.၂၂၈ ၀.၂၀၆ ၀.၁၈၉ ၀.၁၇၄ ၀.၁၆၂ ၀.၁၅ ၀.၁၄ ၀.၁၁၃ ၀.၀၇
၇ 

၄၀ ၀.၂၉၆ ၀.၂၈၈ ၀.၂၇၈ ၀.၂၇၁ ၀.၂၆၄ ၀.၂၄၂ ၀.၂၂၆ ၀.၂၁၂ ၀.၂ ၀.၁၈၉ ၀.၁၇၉ ၀.၁၅၃ ၀.၁၁
၈ 
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သရသန ားသင ွေ့ 
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ြိအ ား 

တိုငာ်းကိရိယ  

သသူဌား 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
F 

Condensate 

 ေါ။ 

ထ က်သ ေါက ်

 
 

 

၁၅ 

၁၄ 

၁၃ 

၁၂ 

၁၁ 

၁၀ 

၉ 

၈ 

၇ 

၆ 

၅ 

၄ 

၃ 

၂ 

၁ 

၀ယ်တယ်။ 
0.02  0.06  0.10  0.14  0.18  0.22 

ကီလုိဂရမ် မီားသရ င ်နှုနာ်း ကီလုိဂရမ် condensate 

ပ ို 22.12 မီားသရ င ်သရယ ဉ်မျ ား 

 

'steam trap' ဟူသသ  အသ ာုးအနှုနာ်း။ လကသ်တ ွေ့တ င၊် 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ ကတ် င ် သာီးဖခ ားဖဒ စ်ငန် စခ်ုရ ိသည။် 

ယငာ်းတို ဲ့ထ မ   ထမဆ ာုးမ   valve န ငဲ့ ် seat assembly ဖြစပ် ီား 

၎ငာ်းမ တဆငဲ့ ် variable orifice ကို သ ားစ မ်ားနိငုသ်ည။် 

condensate နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သဆားရ ုကဆငာ်းတယ်။ မ   အ ဒလီို a 

နှုနာ်း ည စထ်တုသ်ညဲ့ ်  စစညာ်းမျ ားတ င ် သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ န ှုနာ်းန ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီစရန။် အြ ငဲ့အ် တိက်ို အဆက်မဖ တ ်က နဒ်  နဆ်တိ ်

စာီးဆငာ်းမှုသ ားရန ် သို ဲ့မဟတု ် လည ်တန်ိငုသ်စရန ်

စဉ်ဆက်မဖ တ် ဖ ြိုဖ ငန်ိငုသ်ည။် အြ ငဲ့/်အ တိ ်

ြက်ရ ငတ်စခ်တု င ် အချိနက် လတစခ်ုန ငဲ့တ်စခ် ု

 ျမ်ားမျှနှုနာ်းထ ားနိငုသ်အ င၊် အချိန၏် သင ွေ့ရညြ်  ွေ့ န ှုနာ်းန ငဲ့ ်

ကိကု်ညသီည။် 

ဟိ ဒတုယိ ဖဒ စ်င ် သည ် a ကိရိယ  ဘယဟ်  

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ြ ငဲ့သ်ည။် သို ဲ့မဟတု ် အရညသ်ရ ကရ် ိဖခငာ်း၏ 

အတိုငာ်းအတ အချိြိုွေ့ကိ ု တိုငာ်းတ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် valve ကိ ုတိ် ေါ။ 

အ ဒေါ န ငဲ့ ် 'ဆ ာုးဖြတ်ဖခငာ်း' ရ ိမရ ိ၊ ဒ ီ သမ သို ဲ့မဟတု ် သမ 

မဆငာ်းရ။ ထနိာ်းချြို ်သညဲ့ဖ်ဒ စ်ငမ်ျ ားသည ် အဓကိအ ားဖြငဲ့ ်

အမျိြိုားအစ ားသ ာုးမျိြိုားထ မ  တစခ်ုသို ဲ့ ကျသရ က်သညက်ိ ု

သတ ွေ့ ရ ိရမညဖ်ြစသ်ည။် သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်သည ်ြ ငဲ့ရ်န ်သို ဲ့မဟတု ်

 ိတ်ရန ် အလိုအသလျ က ် ဆ ာုးဖြတ်သ ားနိငုသ်ည။် သအ က ်ေါတို ဲ့ကိ ု

အသဖခခ ၍ ၎ငာ်းသို ဲ့သရ က်ရ သိသ  အရညဆ်သီို ဲ့ 

 

1. သရတ င ်သမျ  ေါမည ်သို ဲ့မဟတု် သရသန ားသင ွေ့တ င ် နစဖ်မြို မ်ညဲ့ ် သမျှ ကို 

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်အရည၏် သ ိ်သညာ်းဆ၊ 

2. အရည၏် အ ူချနိက်ို တိငုာ်းတ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငက်ိ ု

သရသန ားသင ွေ့အ ခူျနိတ် င ် သို ဲ့မဟတု ် အနာီးတ င ်  တိက်  အရညသ်ည ်

သရသန ားသင ွေ့သအ က ် လ လု ုသလ ကသ်လ က ် အ ူချိနသ်ို ဲ့ 

သအားသ  ားသသ အခေါတ င ်၎ငာ်းကိ ုြ ငဲ့ဖ်ခငာ်းဖြငဲ့၊် 

3. သရ ွေ့လျ ားသနသသ အရည၏် kinetic effect မျ ားကိ ုတိငုာ်းတ ဖခငာ်းဖြငဲ့၊် 

သတမ် တ်ထ ားသသ  ြိအ ားကျဆငာ်းသ  ားသသ အခေါတ င၊် 

သ ိ်သညာ်းဆနညာ်းသသ  သရသန ားသင ွေ့သည ် သ ိ်သညာ်းဆဖမငဲ့သ်သ  

condensate ထက ် မျ ားစ  သသ  အလျငဖ်ြငဲ့ ် သရ ွေ့လျ ားမညဖ်ြစပ် ီား၊ 

ြိအ ားစ မ်ားအငက်ိ ု အသရ ွေ့ စ မ်ားအငအ်ဖြစသ်ို ဲ့ သဖ  ငာ်းလ က  valve 

တစခ်ုသနရ ချရနအ်တ က ်အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 
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စက ်ိုငာ်းဆိငုရ်  အဖြစ ်သြ ်ဖ နိငုသ်ည ် ၊ ၎ငာ်းသည ်

ball float န ငဲ့ ် inverted bucket န စမ်ျြိိုားလ ုား ေါ၀ငသ်ည ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ား; မျှတသသ ြိအ ားန ငဲ့ ်

bimetallic ဖဒ ်စငမ်ျ ား ေါ ၀ ငမ်ညဲ့ ်အ ူထနိာ်းစနစ ်၊ န ငဲ့ ်

thermody-namic သို ဲ့မဟတု် disc 

  ုစ သထ ငသ်ချ က်မျ ား (   ု 22.13)။ တစမ်ျြိိုားစ ီ

သထ ငသ်ချ က်သည ် ၎ငာ်း၏ကိယု် ိငုလ်ကခဏ မျ ား 

ရ ိပ ီား ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သ ားထ ားသညဲ့ ်

အက် လ်ီသကားရ ငာ်းတစခ်တု င ် အသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

သထ ငသ်ချ က်  စု တစခ်ကုိ ု

 ိုမိုသငဲ့သ်လျ သ်စမညဖ်ြစသ်ည။် တဖခ ားအရ ထက ်

လက်သတ ွေ့တ င၊် ၎ငာ်းသည ်   ုမ နအ်တိငုာ်း 

အသ ာုးချမှုမျ ားကို သတ ွေ့ ရ ိရသည။် ၌ တစခ်ခု ု

သ ားသည ် အ င ် သကကကျ ထ သို ဲ့ a သသားငယ်သည။် 

အမျိြိုားအစ ားအသရအတ က၊် မ က ခဏဆိသုလိ ု

သထ ငသ်ချ က်အမျိြိုားအစ ားမျ ားသ ေါ်တ င ်

စ သတ်မ တ်ရန ်ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် steam mains မ  condensate မျ ားကိ ု

စု ်ထတု်ရနအ်တ က ် လိုအ ်ချကမ်   

သထ ငသ်ချ က်သည ် condensate ကိ ု

စ န ဲ့ထ်တု်သငဲ့သ်ည။် မ   အ ခူျိနတ်စခ် ု အရမ်ား အနာီး 

အ ဒေါ သရသန ားသင ွေ့ သသချ သစရန ် တကယသ်တ ဲ့ 

အ ဒေါဟ  စသုဆ ငာ်းထ ားတ ဲ့ အတိက် သ်တ ကသန 

ထတုယ်ူပ ီား မဟတု်ဘာူး၊ လ လု ုသလ ကသ်လ က်နမိဲ့တ် ဲ့ 

အ ူချနိမ်   အသအားမမတိ ဲ့အတ က ်

ဖ နထ်နိာ်းထ ားရတယ်။ သထ ငသ်ချ ကသ်ည ်

ရု ် ိုငာ်းဆိငုရ်  မကကီားမ ားသသားသသ လ်ညာ်း 

လ ုသလ က်သသ  စ မ်ားရညရ် သိ က ငာ်း၊ 

သထ ငသ်ချ က်သည ် ခ နိငုရ်ညရ် သိလ က်သအ င ်

ခိုငခ် ဲ့သည။် ဖ ငာ်းထနသ်ည။် လည ်တ်ဖခငာ်း။ 

အသဖခအသနမျ ား၊ အ ဒလီို အဖြစ ် အဖ ငဘ်ကတ် င ်

တ ဆ်ငထ် ားသညဲ့အ်ခေါ လ သုလ က်သသ  

သရနတုသ်ဖမ ငာ်းမျ ား သို ဲ့မဟတု် သအားခ သနသသ  

အသဖခအသနမျ ားတ င ် သရတ နာ်းတ ။ 

သ မိုဒိငုာ်းနမစသ်ထ ငသ်ချ ကက်ိ ု

ဤအ လသီကားရ ငာ်းအတ က ်

အလ နတ် ငက်ျယ်စ  အသ ာုးဖ ြိုထ ားပ ီား ရလဒ ်

သက ငာ်းမျ ားသ ားစ မ်ားနိငုသ်ည ်။ 

အလ ားတ ူင၊် အကျအီ၀တ်အိုားငယ်မျ ားစ  ၊ 

သရသန ားသင ွေ့သရတိငုက်ီ န ငဲ့ ် convectors မျ ားန ငဲ့ ်

အချိြိုွေ့သသ  သရသန ားသင ွေ့သဖခရ ခ လိုငာ်းမျ ားသည ်

သရသန ားသင ွေ့သနရ ကို အနညာ်းငယ်အသအားခ သညအ်ထ ိ

ထနိာ်းသမိ်ားထ ား ေါက စာီး   ားသရားအရ အမျ ားစ ု

လည ်တန်ိငုသ်ည။် အ ူချနိထ်နိာ်း   ုစ  သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ား 

အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး သငဲ့သ်လျ ်သည။် အတ က ် ဒေါသတ  
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ပ ို 22.13 သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က်မျ ား 

 

သလျှ ကလ်ွှ မျ ား။ ဂရန ် အဆိ ုေါ အဖခ ား လက်၊ အမျ ားကကီား 

အ ူ သင လ သမူျ ားသည ်၎ငာ်းတို ဲ့၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုး output ကိသု ားရန ်

လိအု ်သည။် ၎ငာ်းသည ် condensate 

ကိုချက်ချငာ်းြယ်ရ  ားရနလ်ိအု သ်ည၊် သို ဲ့မဟတု ် air heater 

batteries တ င ် condensate 

၏သန ကသ်ကျ ကိုဆ ုက်ိုငထ် ားသသ အရ ၊  ေါလမိဲ့်မယ်။ ခ  

ရန ် သချား။ ၌ ဒေါသတ  အမှုတ  မျ ား အဆိ ုေါ Ball float   စု က ဲ့သို ဲ့ 

စက ်ိုငာ်းဆိငုရ် သထ ငသ်ချ ကက်ိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

သဖ  ငာ်းဖ န ် ုားသထ ငသ်ချ ကသ်ည ်

မရ ိမဖြစလ်ိအု လ်  ေါသည။် 

သရသန ားသင ွေ့ထနိာ်းချြို မ်ှုအဆို ဲ့ရ ငသ်ည ် တစခ်ေါတစရ်   တိ်နိငုပ် ီား 

သရသန ားသင ွေ့သနရ ရ  ိ ြိအ ားကိ ု သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ညဲ့ ်

အလု ်မျ ားအတ က် သဖ  ငာ်းဖ န ် ုားသထ ငသ်ချ က်မျ ားကိ ု

သရ ားချယ်သညဲ့အ်ခေါ ဂရုစိကု်ရန ် လိအု ် ေါသည။် ၎ငာ်းသည ်

သရသန ားသင ွေ့ကိုမှုတ်ထတုမ်ညဲ့ ် သဖ  ငာ်းဖ န ် ုားသထ ငသ်ချ ကတ်စခ်တု င ်

သရတ ဆ ိက်ိ ု ဖ နလ်ညအ်သင ွေ့ ျ သ  ားသစနိငုသ်ည။် ထို ဲ့အဖ င၊် 

အ ူသ ားကရိိယ မျ ားစ  တ င ် သလဝငသ်လထ က်စ မ်ားရညက်ိ ု   ဲ့ ိုားသ ားရန ်

အသရားကကီား ေါသည။် သထ ငသ်ချ ကမ်  ။ Float thermostatic 

သထ ငသ်ချ က်မျ ား သ ေါငာ်းစ ်ထညဲ့သ် ငာ်းရန ် သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် သလ 

သလဝငသ်လထ က ် မ   အဆိ ုေါ စ ဖ  တညသ်နရ ၊ ရ ု အထက် အဆိ ုေါ 

သရ အဆငဲ့၊် 
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သဖ  ငာ်းဖ န ် ုားသထ ငသ်ချ ကမ်ျ ားကို 

အသ ာုးဖ ြိုသနချိနတ် င၊် သထ ငသ်ချ က် တ် တလ်ည ်

သရ  ငက် ငာ်းမျ ားတ င ် သာီးဖခ ားသလသ ေါက်မျ ားကိ ု

တ ဆ်ငရ် ေါမည။် သရသန ားသင ွေ့သတ လညာ်း  ေါ ေါတယ်။ 

အသ ာုးဖ ြိုသမူျ ား  ိုကကိြိုကတ်ယ်။ ရန ် ဆ   တက ် a 

သရ ားချယ်မှု လမ်ားညွှန ် စ ရငာ်း Table 22.8 

တ ငဖ် ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

 

22.7 Condensate ပါ။ ခပန်လ  စနစ်မ  ်း 

Condensate ဖ နသ် ားသညဲ့စ်နစမ်ျ ားကိ ု

အ က ဖ ြိုချကတ်စခ်တုညာ်းက အကျ ြိုားမဝင ်ေါ။ 

၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု သဘ ဝအတိငုာ်း အနညာ်းဆ ာုး 

အ ိငုာ်းသ ာုး ိုငာ်းခ  က  တစခ်စုတီ င ်

၎ငာ်း၏လိအု ်ချကမ်ျ ားရ ိသည။် 

 

22.7.1 ငေဆင််း လ ိုင််းမ  ်း ေန် င  ငင်ြ  ကမ်  ်း 

 ထမအ ိငုာ်းတ င ် condensate သည ် condensing 

မ စာီးဆငာ်းသည။် မျကန်  ဖ င ် ရန ် အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က်။ ကတညာ်းက အဆိ ုေါ 

အ ူ 
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စ ်းပ ွဲ ၂၂.၈ သရ ားချယ်ဖခင်ား။ သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က်မျ ား 
 

Spirax သလျှ က်လွှ   ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ  Spirax ဆ ကုိ  Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ 

FT အ ိုင်ားအဖခ ား  IB အ ိုင်ားအဖခ ား  TD အ ိုင်ားအဖခ ား  BPT 

(ဟနခ်ျက်ညီသသ   SM  န  ေါတ် 8 (အရည် FT/TV/SLR  FT/SLR 

(float/  (သဖ  ငာ်းဖ န ်  (thermo-   pressure  (bimetallic)  expansion)   (float/ 

 (float/steam) thermostatic)   bucket)  dynamic)  thermostatic    thermostatic 

  သလ ဲ့ခ် 

သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့်  ) 

သလ ဲ့ခ်ချဖခင်ား) 
 

 

CANTEEN 

 စစည်ားကိရိယ  

  က်  က်ဆူ 

အိုားမျ ား-  ုသသ 

  က်  က်ဆူ 

pans-
တိမ်ားသစ င်ား 

  က်  က်ဆူ 
အိုား-သဖခခ  ု

 

 

A  B 1  B  B  B 1 

 

B  A  B ၁ 

 

B  A 2  B  B ၁ 

အသင ွေ့ မီားြုိ  A ၂ 

 ူတယ်။ plates  B  A 2  B  B ၁ 

FUEL ဆီ 

အ ူသ ားဖခင်ား 

အစုလုိက်/ဆီသို

သလ  င်မှု 

ကနမ်ျ ား 

A 1  B 1 

လုိင်ား အ ူသ ားစက်  A  B 1 

အထ က်အ ူသ ားစက်  B  A 

၁ Tracer လုိင်ားမျ ားန ငဲ့် 

အကျီ ်ဂ  ိုက်မျ ား 

သဆားရ ု   စစည်ားကိရိယ  

Autoclaves န ငဲ့် 

 ိုားသတ်သဆားမျ ား 

စက်မှုလု ်ငနာ်း 

အသဖခ က်ခ စက်မျ ား 

အသဖခ က်ခ က ိြိုင် 

(စဉ်ဆက်မဖ တ်) 

 

 

B  A 3  B  B 

 

 

 

ခ ၁ 

အသဖခ က်ခ ဖခ

င်ား။ က ိြိုင် 

(ဇယ ားက 

က်) 

B 1  A 

အသဖခ က်ခ ဖခင်ား။ ဆလင်ဒေါ  B  B 1  A  B 1 

ဘဏသ် ေါင်ားမျ ားစ  

 ိုက် 

အသဖခ က်ခ စက်

မျ ား 

ဆလင်ဒေါအစ ု 

အရ ယ်အစ ား 

စက်သတ  

သရချိြိုားခနာ်း  စစည်ားကိရိယ  

B B A  B 

 
B 

 
A 

 
B 

 
B 
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A  B 1  B 

 
B  B 1  A  B ၁ 

အထည်ချြို ် B  B  A ကုိန  ်ိသည် ။  

မီား ူတုိက်သူမျ ားန 

ငဲ့် ဖ ကခဒနိမ်ျ ား 

Solvent 

ဖ နလ်ည်ရယူဖခ

င်ား။ ယူနစ်မျ ား 

B  B 1  B 1  B  A  B 

၁ A   B   B 

Tumbler အသဖခ က်ခ စက်  A  B 1  B  B 1 

စ နယ်ဇငာ်းမျ ား 

 နာ်းကနအ်စ ု 

စ နယ်ဇငာ်းမျ ား 

(အပ ိြိုင် 

ချိတ်ဆက်မှု

မျ ား) 

 နာ်းကနအ်စ ု 

စ နယ်ဇင်ားမျ ား 

(စီားရီား 

ချိတ်ဆက်မှုမျ ား

) 

B  B  A 
 

 

B 1  A ၁ 

တ ယ  A  B  B ကုိ န  ်ိ ေါ ။  
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စ ်းပ ွဲ ၂၂.၈ ( ဆက်ရန ်) 

 

Spirax သလျှ က်လွှ   ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ  Spirax ဆ ကုိ  Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ Spirax ဆ ကုိ 

FT အ ိုင်ားအဖခ ား  IB အ ိုင်ားအဖခ ား  TD အ ိုင်ားအဖခ ား  BPT 

(ဟနခ်ျက်ညီသသ   SM  န  ေါတ် 8 (အရည် FT/TV/SLR  FT/SLR 

(float/  (သဖ  ငာ်းဖ န ်  (thermo-   pressure  (bimetallic)  expansion)   (float/ 

 (float/steam) thermostatic)   bucket)  dynamic)  thermostatic    thermostatic 

  သလ ဲ့ခ် 

သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့်  ) 

သလ ဲ့ခ်ချဖခင်ား) 
 

လု ်ငနာ်းစဉ် 
 စစည်ားကိရိယ  

 

  က်  က်ဆူ 

အိုားမျ ား-

  ုသသ 

  က်  က်ဆူ 

pans-တိမ်ားသစ ငာ်း 
ချက်နည်ား သ ကားန ီ

တစ် 

 

 
တစ် 

 

 

 
 

 

ခ ၁ 

ခ ၁ ခ   ခ 

တ

စ် 

ခ 

ခ ၁ 

ခ 

ခ 

၁ 

အစ သချသည်။ တစ် ခ ၁ ခ ၁      

အသင ွေ့ ျ သည်။ 

သရသန ား ကမ်ား

မျ ား 

တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုမျ ား 

တစ် 

 
တစ် 

ခ ၁ 

 

ခ ၁ 

 

ခ 

 

တ

စ် 

  ခ ခ ၁ 

အစုလုိက် 

သိုသလ  င်မှု 

ကနမ်ျ ား 

Vulcanizer မျ ား 

 

 

ခ 

A ၁ 

 

A ၁ 

ခ ၁      

အ က သ 

အ ူသ ားဖခင်ား 

 စစည်ားကိရိယ  

Calorifiers 

 

 

 
တစ် 

 

 

 

 

ခ ၁ 

     

 

 
ခ 

 

 

 

 

ခ ၁ 

အ ူသ ားစက် 
ဘက်ထရီ 

တစ် ခ ၁     ခ ခ ၁ 

ဖခည်ဖ  ားမျ ား 

န ငဲ့် strips သတ  

သရတုိင်ကီန ငဲ့် 

စည်ားသဝား    

ကက်ဘိနက်အ ူ

သ ားစက်မျ ား 

သခေါင်ားသ ေါ်  ိုက် 

က ိြိုင ်

တ

စ် 

ခ 

 

ခ 

ခ ၁ 

 
 

 

 

 

ခ ၁ 

ခ ၁ 

တ

စ် 

တ

စ် 

 

 

ခ 

 ခ ခ ၁ 

သထ င်ား ေါ။ အဓိက 

အလျ ားလုိက် သဖ ား 

 
ခ 

 
ခ 

 
တစ် 

 

ခ ၁ 

    

ဖခ ားန ားမှုမျ ား တစ် ခ ခ ခ ၂     

ဂိတ် သဖမ င်ား ိတ် 

(န ငာ်းခ  
အက အက ယ်) 

ခ ခ ၁ A ၁ ခ ၂ 

ခ 

၃ 

  

တစ် 
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= 
= 

တငဲ့်က ားမျ ား 

AND 
VATS 

လု ်ငနာ်းစဉ် vats 

(တက်လ သည်။ 

 ိုက်) 

လု ်ငနာ်းစဉ် vats 

(စ န ဲ့ထ်ုတ်ဖခင်ား။ 

 ိုက် 

အသဖခခ မ  ) 

က ိြိုင်အသသားကုိ 

အ ူသ ား ေါ။ 

ကနမ်ျ ား (အဖမန် 

  က်  က်ဆူ) 

က ိြိုင်အသသားကုိ 

အ ူသ ား ေါ။ 

ကနမ်ျ ား 

(သန ားသည်။ 

  က်  က်ဆူ) 

 

 

ခ 

တ

စ် 

တ

စ် 

 

 

ခ 

ခ 

ခ 

 

 

တ

စ် 

ခ 

 

 

ခ 

ခ 

ခ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

တစ် 

  

A အသက ငာ်းဆ ုား သရ ားချယ်မှု 
B လက်ခ နိငု်သသ  အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  
1. အတူ သလ သလဝင်သလထ က် ၌ အပ ိြိုင။် 
2. မ   အဆ ုား ၏ အသအားခ သဖခသထ က်။ အနိမဲ့်ဆ ုား အရ ည် ၁ ဍ (၃ သ )။ 
3. သ ုား ေါ။ အထူား သဖခရ ခ ဖခင်ား။ သထ င်သချ က်မျ ား ဘယ်ဟ  ကမ်ားလ မ်ား   ုသသ အ ူချိန ်ဥတု သရ ားချယ်မှု။ 
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exchanger steam space န ငဲ့ ် traps မျ ားသည ် တူညသီသ  

pressure တ ငရ် ိပ ီား ဆ  ငငအ် ားသည ် induce flow ကိ ု

အ ားကိုားသည။် ဟိ ု သထ ငသ်ချ က်မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

သဒေါငလ်ိကု် သအ ကတ် င ် အဆိ ုေါ သရနတု်သဖမ ငာ်း အမ တ၊် 

သို ဲ့မဟတု် သတူို ဲ့န ဲ့ နာီးစ တ်ယ်၊ တူညတီ ဲ့လိငုာ်းကို သ ာုးရတ  

သကျန သ်လ ကတ်ယ်။ အရ ယ်အစ ား အဖြစ ် အဆိ ုေါ 

ဝငသ် ေါက ် ချတိ်ဆက်မှု ၏ အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ က်။ သို ဲ့သသ  ်

သထ ငသ်ချ က်ဆိလုျှင ် သရနတုသ်ဖမ ငာ်းန ငဲ့ ်

အနညာ်းငယ်အက  တ င ် ထ ားရ ိရမည။် အမ တ်၊ ထို ဲ့သန က ်

အဆိ ုေါ လိုငာ်း အ က ား အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ က ် အမ တ ် န ငဲ့ ်

သထ ငသ်ချ က် နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ချထ ားသည။် အတူ a 

အနညာ်းငယ် သကကကျ (သဖ  ၊ ၁ ၌ 250) န ငဲ့ ် ဇယ ား 22.9 

သည ် ိကု်မျ ား၏ သရသယ်သဆ ငန်ိငုစ် မ်ားကို ထိကု ဲ့သို ဲ့ gradient 

ဖြငဲ့ ် ဖ သထ ားသည။် သထ ငသ်ချ က်သို ဲ့ စမိဲ့်ဝငန်ိငုသ်သ  

အရ မျ ား ဖြတသ်နာ်းခ ငဲ့န်  ငဲ့ ် အ ိသုရအတ က ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုရန ်

အသရားကကီားသည။် သယသ်ဆ ငသ်ည။် 

အသအားစတငအ်သဖခအသနမျ ားအတ ငာ်း။ ၌ အမျ ားဆ ာုး 

အမှုတ  မျ ျား အ ဒေါ သည ် လ ုသလ က် ေါတယ်။ ရန ်

အရ ယ်အစ ား ဒေါသတ   ိကု်မျ ား on 

အဖ ညဲ့အ်ဝလည ်တသ်နသသ ဝနန် စဆ်။ 

 

22.7.2 င  ငင်ြ  က ်ဥတို လ ိုင််းမ  ်း 

သထ ငသ်ချ က်မျ ား၏ ထ ကသ် ေါက်ဘကတ် င ် 'က နဒ်ငာ်းဆ ' 

လိငုာ်းမျ ားရ ိသည။် condensate န ငဲ့ ် condensable non-

condensable gases န စခ်လု ုားကိ ုcondensate မ ထတုလ်ွှတ်သသ  

flash steam န ငဲ့အ်တူသယသ်ဆ ငရ်န။် ဖြစန်ိငုသ်မျှ၊ 

ဤ ိကု်မျ ားသည ် သထ ငသ်ချ က်မျ ားမ  condensate receiver 

သို ဲ့ ဆ  ငငအ် ားဖြငဲ့ ် စာီးဆငာ်းသငဲ့သ်ည၊် သည ် a flash 

ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား သသဘဂ  သို ဲ့မဟတု ် အဆိ ုေါ 

သလဝငသ်လထ က ် လကခ် သ ူ ၏ စု ်သည။် အတူ သလထ ု

ြိအ ား ၌ အဆိ ုေါ ဖ နလ်  လိငုာ်းန ငဲ့ ် ြိအ ားမျ ား သရဆန ် ၏ 

အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ား ၏ တက ် ရန ်အသ က ငာ်း ၄ ဘ ား 

(၆၀ သ ေါင/် ၂ဝဝ )၊ အဆိ ုေါ အရ ယအ်စ ား နညာ်းလမ်ား 

သြ ်ဖ ခ ဲ့သည။် အထက် သည ် ထက ်ိုပ ီား 

လ ုသလ က် ေါတယ်။ မ    ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ သရဆန ် ြိအ ားမျ ား 

အဆိ ုေါ condensate မ  ထတုလ်ွှတ်သသ  flash steam ၏ 

ထထုည ်မ ဏသည ် သသိ ထငရ်  ားလ ပ ီား 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်လိုအ ် ေါသည။် ြိအ ားရ ိရင ်မ   အဆိ ုေါ 

ဥတ ု ြ တ ် ၏ အဆိ ုေါ သထ ငသ်ချ က်မျ ား သည ် အထက ်

သလထ-ု 

လ ုား တ်ြိအ ား၊ ထို ဲ့သန က ် အဆိ ုေါလိငုာ်းမျ ားကိ ု

အဖ ညဲ့အ်ဝလည ်တသ်နသသ ဝနအ် ား န စက်ကမိ်သ ေါ်တ င ်

အရ ယ်အစ ား ြိအ ားမျ ားဖြငဲ့ ်င ် လ ုသလ ကသ်နသ လိမဲ့မ်ည ်

သက ငာ်းပ  ီ 4 အထက် ဘ ား (၆၀ lb/in 2 ) အဝငဘ်က်ဖခမ်ားမ  ။ 

ဖ ထ ားသညဲ့ဇ်ယ ား ၌    ု 22.14 ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် အဆိ ုေါ လိုငာ်းမျ ား ရန ်

ဖြစ ် အရ ယ် flash အဖြစ ် သရသန ားသင ွေ့ လိငုာ်းသတ ၊ ကတညာ်းက အဆိ ုေါ 

အသ အတိုားအကျယ် ၏ အဆိ ုေါ condensate ထ ကလ် တ ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့ထက ် အမျ ားကကီားနညာ်းတယ်။ မတညူသီသ ြိအ ားမျ ားတ င ်

ဝနမ်ျ ားကိ ု ထမ်ားသဆ ငသ်သ  သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ားမ  condensate ကိ ု

စု ်ထတု်ဖခငာ်း။ ဘ  ု condensate ဖ နလ်  လိငုာ်း သည ် a အယူအဆ အ ဒေါ 

သည ်မ က ခဏ 

အခကသ်တ ွေ့တယ်။ ြိအ ားဖမငဲ့ ် condensate သည ် low-pressure 

condensate ကို low-pressure traps မျ ားမ တဆငဲ့ ် ဖြတသ်နာ်းဖခငာ်းမ  

တ ားဆာီးနိငုပ် ီား low-pressure systems ၏ water logging ကိ ု

တိုားလ သစသညဟ် ု သ ာုးစ  သမူျ ားစ  က ယူဆ ကသည။် သို ဲ့သသ ် 

အသ ာုးအနှုနာ်းမျ ား 'ဖမငဲ့ ် ြိအ ား' န ငဲ့ ် 'နမိဲ့်တယ်။ ြိအ ား' နိငုသ်ည ် သ  

သလျှ က်ထ ားရန ်အဆိ ုေါ အသဖခအသနမျ ား on အဆိ ုေါ သရဆန ်ြ တ် ၏ 

အဆိ ုေါ ထိငုခ် ုမျ ား ၌ အဆုိ ေါ 

 
စ ်းပ ွဲ ၂၂.၉ သရသယ် စ မ်ားရည် ၏  ုိက်မျ ား (SI ယူနစ်) (ခန ဲ့်မ နာ်းသဖခ 

  တ်တိုက်သည်။ ခုခ မှု ၌ mbar နှုနာ်း ဍ ၏ ခရီား) 

Steel 0.3 0.5 0.6 0.8 1.0 1.4 
tube (30 Pa) (50 Pa) (60 Pa) (80 Pa) (100 Pa) (140 Pa) 

(mm)       

15 95 130 140 160 180 220 
20 220 290 320 370 420 500 
25 410 540 600 690 790 940 

32 980 1 180 1 300 1 500 1 700 2 040 
40 1 360 1 790 2 000 2 290 2 590 3 100 
50 2 630 3 450 3 810 4 390 4 990 6 000 
65 5 350 6 950 7 730 8 900 10 150 12 100 

80 8 320 10 900 12 000 13 800 15 650 18 700 

100 17 000 22 200 24 500 28 200 31 900 38 000 
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သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က်မျ ား။ သထ ငသ်ချ က်၏ 

သအ က ်ိုငာ်း သို ဲ့မဟတု ် ထ က်သ ေါကဘ်က်တ င ်

ြိအ ားသည ် ဖ နလ် ရ  ိ ဘ ြိုအ ားဖြစရ်မည။် လိငုာ်း။ 

ဤ return line pressure သည ် အနညာ်းဆ ာုး 

အစတိ်အ ိုငာ်း သ ာုးခ၏ု သ ေါငာ်းလဒဖ်ြစလ်ိမဲ့်မည-် 

1. ဖ နမ်ျဉ်ား၏အဆ ာုးရ  ိြိအ ား၊ သလထ ုသို ဲ့မဟတု် 

လိငုာ်းမ  ထ က်သ  ားသသ  သသဘဂ ၊ 

2. condensate ကိ ုဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ်hydrostatic head 

လိအု ်သည။် လိငုာ်းသ ေါ် ရ  ိrisers တစခ်ခုု၊ 

3. က နဒ်  နဆ်တိန်  ငဲ့ ်ြလက်ရ သ်င ွေ့မျ ားကို 

လိငုာ်းတစသ်လျှ က ်သယသ်ဆ ငရ်န ်လိအု သ်သ  

ြိအ ားကျဆငာ်းမှု။ 

အသ က ငာ်းအရ  3 သည ်

မတူညသီသ ြိအ ားမျ ားဖြငဲ့ ် အရငာ်းအဖမစမ်ျ ားမ  

condensate ဖြစ ်ေါက 

မညသ်ညဲ့ဖ် ဿန မျ ားဖြစသ်စနိငုသ်ည၊် 

ဘ လုိငုာ်းတစခ်ုဝငလ် သည။် လိငုာ်းအလျငန် ငဲ့ ်

အလ နအ်ကျွ  ြိအ ားမျ ား ကျဆငာ်းရန ် မလိုအ ဘ်  

ဖ နထ် က်မှုသည ် အရညန် ငဲ့ ် ဆက်စ ်သနသသ  

မီားခိုားသင ွေ့  မ ဏ အမျိြိုားမျိြိုားကို သယသ်ဆ ငရ်န ်

လ ုသလ က်စ   ကကီားမ ားသငဲ့သ်ည။် ၎ငာ်းကိ ု

လက်ခ  ေါက၊ မျဉ်ားတစသ် က ငာ်းတညာ်းကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဖ်ြစသ်စ၊ 

ြိအ ားအရငာ်းအဖမစတ်စခ်တုညာ်းမ  condensate 

ကိယုူဖခငာ်းတစခ်ုစတီ ငလ်ိုငာ်းန စခ်သုို ဲ့မဟတု်ထိထုက် ို

သသ လိငုာ်းမျ ားကိတု ်ဆငထ် ားသည။် 

ဖ နလ်ိုငာ်းမျ ားသည ် သသားငယသ်  ားက  

သထ ငသ်ချ က်အတ ငာ်း ထ ကလ် သညဲ့ ် ြိအ ားကိ ု

ဖမငဲ့မ် ားစ   လိအု ်ပ ီား ကန ဲ့သ်တ်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

စ န ဲ့ထ်တု်ဖခငာ်းမ  က က ယ်ဖခငာ်း င ် ဖြစန်ိငု ်ေါသည။် 

အဆိ ုေါ ြိအ ားနညာ်း သထ ငသ်ချ ကမ်ျ ား၊ အကယ၍် 

အ ဒေါ သည ် သမဲ့သ  ားတယ်။ အ ဒေါ  ိကု် ရမယ်။ 

သယ ် flash သရသန ားသင ွေ့ အဖြစ ် သက ငာ်းပ  ီ အဖြစ ်

သရ န ငဲ့ ် ထိ ု flash steam သည ် high-pressure 

condensate မ  တနြုိ်ားရ သိသ   မ ဏဖြငဲ့ ်

ထတုလ်ွှတသ်ည။် 

 

22.7.3 စိုပ်သည်။ ခပန်လ  လ ိုင််း 

သန က်ဆ ာုးတ င၊် condensate ကိ ု လက်ခ သထူ မ  

မ က ခဏ စ ု်သည။် ဘ ြိိုငလ် အမိသ်ို ဲ့။ Pumped 

condensate လိုငာ်းမျ ားသည ်

သရကိုသ သယသ်ဆ င ်ကပ ီား  ိကုအ်ရ ယအ်စ ားကိ ု

သလျှ ဲ့ချရနအ်တ က ် မ က ခဏဆိသုလို  ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ  

သရအလျငမ်ျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

အ ို  တတ်ိကုမ်ှုဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားသည ်  န ဲ့စ် မ်ားရညက်ိ ု

ထခိိကု်သညဲ့အ်ထ ိ သန က်ဖ နြိ်အ ားကို မတိုားသစရ ေါ။ Table 

22.10 သည ် ိကုမ် တငဖ် သသ    တတ်ိကုမ်ှုအ ား ခန ဲ့မ် နာ်းရ တ င ်

ကူညသီ ားနိငုသ်ည။် 

Condensate pumps မျ ားသည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

အြ ငဲ့/်အ တိ ်လု ်သဆ ငမ်ှုဖြငဲ့ ်လည ်တ်သနသသ သ က ငဲ့ ် 'on' 

က လ အတ ငာ်း ချကခ်ျငာ်း စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းသည ် pump receiver 

သို ဲ့  ျမ်ားမျှ condensate စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းထက်  ိုမျ ား ေါသည။် ဒေါက 

တခဏချငာ်း တိုားလ တယ်။ စာီးဆငာ်း နှုနာ်း ရမယ်။ ဖြစ ်

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် ၌ စတိ ် ဘယသ်တ ဲ့လ  အရ ယအ်စ ား 

အဆိ ုေါ Deliv-ery လိုငာ်းမျ ား။ 

ရ ညလ်ျ ားသသ   ို ဲ့သဆ ငသ်ရားလိငုာ်းမျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ  ိကုလ်ိငုာ်းတစသ်လျှ က ် စာီးဆငာ်းသနသသ  

သရမျ ားသည ်စဉ်ားစ ားနိငုသ်သ  အရ ိနရ်လ  ေါသည။် ဥတကု လ 

ကနုဆ် ာုးသသ အခေါ စ ု်သည။် မ တတ်ိငုမ်ျ ား၊ အဆိ ုေါ သရ 

တတ်သည။် ရန ် သစ ငဲ့သ်ရ  က ် သရ ွေ့လျ ား 

 ိုကတ်စသ်လျှ ကတ် င ် သလ သို ဲ့မဟတု် သရသန ားသင ွေ့မျ ားကိ ု

သ ား ို ဲ့သညဲ့ ်ိကု်အတ ငာ်းသို ဲ့ ဖြတ်သ  ားနိငုသ်ည။် အဆိ ုေါ 

စု ်သည။် ထ ကသ် ေါက ် စစသ်ဆား ေါ။ အဆို ဲ့ရ င။် ဘယ်သတ ဲ့လ  

ဒ ီ  ူသြ ငာ်း သရသန ားသင ွေ့ သရ ကတ်ယ်။ a သအားသည ် ဇုန ် န ငဲ့ ်

condenses၊ အဆိ ုေါ  ိကု်အတ ငာ်းရ ိသရကိ ု စ ု်စက်ဆသီို ဲ့ 

ဖ နဆ်  ထတုသ်ည။် သဖ  ငာ်းဖ နစ်ာီးဆငာ်းမှုသည ် check valve 

ကိုသရ က်ရ ိပ ီား တိသ်သ အခေါ၊ သရတူသည ်

မ က ခဏရလဒထ် က်သည။် သ ေါငာ်းထညဲ့ဖ်ခငာ်းဖြငဲ့ ်

ဤဖ ဿန ကိ ု လ နစ်   သလျ ဲ့ ေါားသစ ေါသည။် a ဒတုယိ 

စစသ်ဆား ေါ။ အဆို ဲ့ရ င ် ၌ အဆိ ုေါ သ ား ို ဲ့ဖခငာ်း။ လိငုာ်း အချိြိုွေ့ ၅ 

သို ဲ့မဟတု် ၆ မတီ စု ်စကမ် ။ မျဉ်ားသ က ငာ်းအတိငုာ်း အဖမငဲ့သ်ို ဲ့ 

သမ ဲ့လိကုလ်ျှင ် စု ်စကမ် ထ က်သ  ားသညန် ငဲ့တ်ပ ိြိုငန်က ် riser 

၏ထ ိတ် ငရ်က်သရ စ  အရ ယ်အစ ားရ ိသသ ြုနစ်ု ်စကက်ိထုညဲ့်

ဖခငာ်းသညမ် က ခဏအ ိတုစခ်ုဖြစသ်ည။် ကညူ ီက ေါ။ 

သို ဲ့သသ လ်ညာ်း ြုနစ်ု စ်က်မ တဆငဲ့ ် ဝငသ်ရ ကလ် သသ  

သလမျ ားကို သငဲ့သ်လျ ်သသ သနရ မျ ားတ င ်  ိကု်မ  

သလဝငသ်အ ငဖ် ြိုလု ်ရန ်လိအု  ်ေါသည။် 
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ပ ို 22.14 သထ င်သချ က်မျ ားတ င် ြိအ ားသည် 4 အထက်တ င်ရ ိသသ  က န်ဒင်ားစိတ်လိုင်ားအရ ယ်အစ ားဇယ ား ဘ ား (SI ယူနစ်)။ ၁။ သထ င်သချ က်၏ 

ြိအ ားအထက်မ  အလျ ားလိုက် သရ ွေ့သည်။ ရန် ြိအ ား ၌ ဖ န်လ  လိုင်ား (က)။ ၂။ ချသ ား ေါ။ သဒေါင်လိုက် ရန ်condensate ဝန ်၌ ကီလိုဂရမ်/န ရီ (ခ)။ ၃။ လိုက်န  ေါ။ 

မျဉ်ားသက ား ရန ် RH အတိုင်ားအတ  န ငဲ့ ် ဖြတ်ပ ီား ရန် အတူတူဖ န်လ  လိုင်ား ြိအ ား (ဂ)။ ၄။ သရွှွေ့ ေါ။ အထက်သို ဲ့ ရန ် ဖ န်လ  လိုင်ား flash အလျင် – သဖ  ၊ ၂၅ သဒေါ် 

အမျ ားဆ ုား (ဃ)။ ၅။ ြတ် ေါ။ ဖ န်လ  လိုင်ား အရ ယ်အစ ား။ 

 

ထ ်သလ ငာ်း သထ ငသ်ချ က် ချတိ်ဆက်ဖခငာ်း အသလဲ့အကျငဲ့ ်

လိငုာ်းမျ ား ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ စ ု်သည။် အဓကိ သည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ရန ် ဖြစ ် သရ  ငရ်  ားခ ဲ့သည။် ဤအ ိ ု

condensate မ ထ ကလ် သသ  flash steam သည ်waterhammer 

သို ဲ့ ဦားတညသ်  ားနိငုသ်ည။် ဖြစန်ိငုရ်င ် သထ ငသ်ချ ကသ်ည ်

စု ်စကလ်က်ခ သထူ  က နဒ်  နဆ်တိက်ိုသယ်သဆ ငသ်ညဲ့ ်

သာီးဖခ ားဆ  ငငအ် ားလိုငာ်းတစခ်ုသို ဲ့ ထတုလ်ွှတ်သငဲ့သ်ည။် 

ယငာ်းသည ် မဖြစန်ိငု ်ေါက၊ စ ု်ထ ားသသ   ငမ်သို ဲ့ 

သသားငယသ်သ  'sparge' သို ဲ့မဟတု ် diffuser fitting မ တဆငဲ့ ်

က နဒ်ငာ်းဆတိ်န ငဲ့ ် ဆကစ် သ်နသသ  flash steam မျ ား ဝငသ်ရ ကရ်န ်

စစီဉ်သ ားနိငုသ်ည။် 

22.7.4 Condensate ပါ။ ြ ငပ်းသည်။ 

၌ နာီး ေါား အ ားလ ုား သရသန ားသင ွေ့သ ာုးဖခငာ်း။ အ ငမ်ျ ား condensate 

ရမယ်။ စု ်သည။် သကျ  ရန ်အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် အိုား ထ မ  အဆိ ုေါ 

တညသ်နရ  ဘယ်မ  လ ။ အ ဒေါ 
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ဆ  ငငအ် ားရ သိသ  သရနတု်သဖမ ငာ်းမျ ားတ င ်င ်

ြ  ွေ့စညာ်းသည။် boilerhouse သည ်လက်သတ ွေ့ကျသည၊် 

မ က ခဏ condensate လိုအ ်သည။် ဘ ြိိုငလ်  feed 

tank ထ သို ဲ့ လွှငဲ့တ်င ်ေါ။ သလသအားသ ားစက်သတ  

ဘယမ်  လ ။ 0 သလ က ် ြိအ ား န ဲ့ လည ်တ်သလဲ့ 

ရ ိ ေါတယ ်။ ၃ အသ ေါ်ကဘ ား သလထ၊ု န ငဲ့ ် တြန ် a 

စု ်သည။် သည ် လိအု သ်ည။် 

c o n d e n s a t e  က ိ ု  

သ လ ထ ု ြ ိ အ  ား မ   d e - a e r a t o r  

ြိအ ား သို ဲ့ သယ်သဆ ငရ်န ်။ 

 န ဲ့ယ်ူနစအ်မျ ားစတု င ် သမရုိားကျအ ားဖြငဲ့ ်

သလထထု သို ဲ့ သလဝငသ်လထ က်ရ ိပ ီား တစခ် ုသို ဲ့မဟတု ်

တစခ်ုထက် ိသုသ  သမ တ် တ ်ထ ားသသ  

လက်ခ သရကနတ်စခ် ု  ေါဝင ်ေါသည။်  န ဲ့မ်ျ ား။ အ ဒေါ 

သည ် အသရားကကီားတယ်။ အတူ ဒေါသတ  ယူနစမ်ျ ား 

သတမ် တ်ထ ားသသ  အဖမငဲ့ဆ် ာုး condensate 

အ ူချနိက်ို သသချ သစရန ် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

ထတုလ် ု်သ ူ သည ် မဟတုဘ်ာူး သကျ လ် န၊် အဖြစ ်

သက ငာ်းစ   အ ဒေါ အဆိ ုေါ စု ်သည။် ရ ိသည။် 

လ ုသလ က် ေါတယ်။ စ မ်ားရည ် ရန ် ကိငုတ် ယ် ဝန။် 

Condensate  ေါ။ အ ခူျိန ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

လက်သဆ ငမ်ျ ား မဟတု်ဘာူး ဖ ဿန  
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ပ ို 22.15 Condensate  ေါ။ ဖ နလ်ည်ထူသထ င်သရား ယူနစ် 

 

အတူ ဖ နလ်  ထ မ  ြိအ ားနညာ်း အ ူ စနစမ်ျ ား။ 

ထိသုနရ တ င ် က နဒ်  နဆ်တိ်သည ် 100 C သအ ကတ် င ်

မ က ခဏ ရ သိနတတ်ပ ီား ဆ  ငငအ် ားဖ နလ်မ်ားသ က ငာ်းမျ ားတ င ်

အနညာ်းငယ် အသအားခ ဖခငာ်း န ငဲ့ ် ၌ အဆိ ုေါ စ ု်သည။် 

လက်ခ သ ူ ကိယုတ်ိုင ် ဆိလုိုသည။် အ ဒေါ ဟိမု   

အဖမငဲ့ဆ် ာုးအ ခူျိနက်န ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ားကို ဖ ညဲ့မ်ီရန ်

အနညာ်းငယ်အခက်အခ ရ ိသည ်။ 

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားစနစမ်ျ ားတ င,် 

ဆ  ငငအ် ားဖ နလ်ိငုာ်းမျ ား မ  က  ခဏဆ ိ ုသလ ိ ု  1 0 0  

ထက ် အနညာ်းငယသ်သ  က နဒ်နိာ်းဆတိ်မျ ား  ေါဝငပ် ီား flash 

steam မျ ား  ေါဝငသ်ည။် 

 ိုက်၏အသအားခ မှုအကျိြိုားသကသ်ရ ကမ်ှုသည ် flash steam 

အနညာ်းငယက်ို condensing လ ု်ရန ် ကန ဲ့သ်တထ် ားပ ီား 

ကျနအ်ရ မျ ားကို pump receiver ရ  ိ သလဝငသ် ေါက်မ တဆငဲ့ ်

ဖြတ်သနာ်းသ  ား ေါသည။် သရသည ် လ သုလ ကစ်  အသအားခ  ေါက 

သငဲ့သ်လျ ်သသ အချိနအ်တိငုာ်းအတ တစခ်ုအထ ိ

လက်ခ သတူ ငရ် ိသနရမညဖ်ြစပ် ီား၊ သို ဲ့မဟတု ် တစခ်ေါတစရ်  

cavitation ကိသုရ  ငရ်  ားရမညဆ်ိ ုေါက 

 န ဲ့၏်စ မ်ားရညက်ိုသလျှ ဲ့ချရနအ်တ က ် တခေါတရ တ င ်

ဘ ဘုိငု၏်အထ ကန်ှုနာ်းကိ ုသလျှ ဲ့ချနိငုသ်ည။် 

Pump သို ဲ့ inlet ၏ absolute pressure သည ်usu- မဟ မတိ ်

အဆိ ုေါ သလထ ု ြိအ ား ၌ အဆိ ုေါ လက်ခ သ၊ူ အသ ေါငာ်း 

သရမျကန်  ဖ ငမ်  ဘ ဘုိငုအ်သ ေါကအ်ထ ိ

တညပ်ငမိသ်သ ဦားသခေါငာ်းအ ား လကခ် သထူ သို ဲ့ 

 န ဲ့သ်ို ဲ့ချိတ်ဆက်ထ ားသသ   ိကု်မျ ား၊ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ဆကစ် ် စစညာ်းမျ ားမ တဆငဲ့ ်   တတ်ိကု်မှုဆ ာုးရှု  ားမှုကို နှုတ်သည။် 

အကယ်၍ ၎ငာ်း၏  ကတြိိအ ားသည ်  န ဲ့ထ် သို ဲ့ဝငသ်ညဲ့ ် အ ခူျိနတ် င ်

သရသင ွေ့ြိအ ားထက် သကျ လ် န ်ေါက၊  ိကုက် နအ်ဖ ြိုသသဘ  

စု ယ်ူသညဲ့လ်က ်(NPSH) တညရ်  ိေါသည။် အကယ်၍ ဤ NPSH သည ်

 န ဲ့ထ်တုလ်ု သ်မူ သတမ် တ်ထ ားသသ တနြုိ်ားထက်သကျ ်လ န ်ေါက၊ 

၎ငာ်းသည ်  န ဲ့စ်ု စ်ု ်ထ သို ဲ့ဝငသ်ရ ကလ် သသ သ က ငဲ့ ်

သရမျ ားဆ ူ ကလ် ပ ီား cav- cavitation ကိသုရ  ငရ်  ားသည။် 

 န ဲ့ထ် သို ဲ့ဝငသ်သ သရသည ် အ ူချိန ်ိမုိုဖမငဲ့မ် ား ေါက 

၎ငာ်း၏အခိုားအသင ွေ့ြိအ ားတိုားလ က   န ဲ့စ်ု စ်ု ်မှုအသ ေါ်တ င ် ကကီားမ ားသသ  

hydrostatic head တစခ်လုိအု ် ေါသည။် လိအု သ်သ  NPSH 

ကိုရရ သိ က ငာ်းသသချ သစရန။် 

သို ဲ့သသ  ်ကိစစအမျ ားစတု င ်  န ဲ့မ်ျ ားကိ ုတ  သ ားသသ သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

ရန ် လကခ် သမူျ ား န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အပငမိ် သခေါငာ်း အထက ် အဆိ ုေါ 

စု ်သည။် ဝငသ် ေါက ်
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သည ် ပ ီားပ ီ။   သုသ အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ ထတုလ်ု ်သ၊ူ 

အ ဒေါ သည ် သ   န ဲ့အ်စ ုသည ်

ဘ ဘုိငုတ် ငသ်မျှ ်မ နာ်းထ ားသသ  သရအ ခူျိနတ် င ်

လ ုသလ က်သသ စ မ်ားရညရ် သိစရန ်

သသချ သစရနအ်တ က် လိအု ် ေါသည။် Pump Man- 

ထတုလ် ု်သမူျ ားသည ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် မတူညသီသ  

အ ူချနိတ် င ် သရကိ ုကိုငတ် ယသ်ညဲ့အ်ခေါ  န ဲ့အ်တ က ်

စ မ်ားသဆ ငရ်ည ် မျဉ်ားသက ားမျ ား ရ ိ ကပ ီား၊ 

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် တိငု ်ငသ်ည။် ဘယ်မ  လ ။ 

သရသန ားသင ွေ့ စနစမ်ျ ား ြိအ ားနညာ်းသသ  

အ က သအ သူ ားစနစမ်ျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

ြိအ ားမျ ားထက ်  ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ  ြိအ ားမျ ားဖြငဲ့ ်

လည ်တလ် ု်သဆ ငန်ိငုပ် ီား၊ လ ု်ငနာ်းစဉ်တ င ်

က နဒ်  နဆ်တိအ် ူချနိသ်ည ် 100 C သို ဲ့မဟတု ်

အဖ ြိုသသဘ သဆ ငသ်သ  ြိအ ားမျ ား 

တညရ် သိနသညဲ့အ်ခေါတ င ်  ိမုိုဖမငဲ့မ် ားသည။် 

အဖ နလ်ိငုာ်းမျ ားတ င။် လျှ စ်စ ်န ဲ့မ်ျ ားကိသု  

သ ာုးသညဆ်ိလုျှင ်  န ဲ့ထ် ကသ် ေါက်ရ  ိ အဆို ဲ့ရ င၏် 

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း တိ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု အဆငဲ့သ်တ်မ တသ် ားသည။် 

အထကတ် င ် သက ငာ်းစ  တ ်ဆငထ် ားသသ  

လက်ခ ကရိိယ ကို အသ ာုးဖ ြို၍ စု သ်ည။် ရန ်

သသချ  ေါသစ။ လ သုလ က် ေါတယ်။ NPSH; 

သို ဲ့မဟတု ် အ ားဖြငဲ့ ် sub-cooling the condensate 

မ တဆငဲ့ ် a အ  ူ သင လ သ ူ၏ အချိြိုွေ့ အမျိြိုားအစ ား။ 

  ုတ ငဖ် ထ ားသညဲ့ ် အမျိြိုားအစ ား၏ သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့ ်

အစ ားထိာုး လကခ် သညဲ့ ်  န ဲ့မ်ျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

ဤအခကအ်ခ အ ားလ ုားကို သရ  ငရ်  ားနိငုသ်ည ်    ု

22.16 တ င ် ဤ န ဲ့မ်ျ ားသည ် သရသန ားသင ွေ့ (သို ဲ့မဟတု ်

သလ သို ဲ့မဟတု ် သလ သို ဲ့မဟတု)် ကိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ 

ြိအ ားသ ားနိငုသ်သ  အလ ညဲ့အ်သဖ  ငာ်း 

လက်ခ ကရိိယ မျ ားဖြစသ်ည။် အဖခ ားဓ တ်သင ွေ့)။ 

ဓ တ်သင ွေ့ြိအ ားသည ် ဘ ဘုိငုက်ိယု်ထညမ်  

ထ ကသ် ေါက်ရ  ိ check valve မ တဆငဲ့ ် (ဆမူ တအ်ထ ိ

အ ူချနိအ်ထရိ ိနိငုသ်ညဲ့ ်

မညသ်ညဲ့အ် ူချနိတ် ငမ်ဆိရု နိိငုသ်သ ) condensate ကိ ု

သရွှွေ့သဖ  ငာ်းသ ားသည။် သလဖြတ်ဖခငာ်း၏အဆ ာုးတ င၊် 

Pressurizing inlet valve ကို တိ်ရန ်

အတ ငာ်း ိငုာ်းယနတရ ားသည ် သဖ  ငာ်းလ သ  ားသည။် န ငဲ့ ်

ြ ငဲ့သ်ည။် အဆိ ုေါ အတိသ်ဇ  အဆို ဲ့ရ င။် ဟ ိ

ြိအ ားသ ားဖခငာ်း။ ထို ဲ့သန က် ဓ တ်သင ွေ့ကို သလထ ု

သို ဲ့မဟတု ် အ က သထ သို ဲ့ စ န ဲ့ထ်တု်သည။် 

condensate ကိုည စထ်တု်သနသည။် ြိအ ားမျ ား 

ညမီျှသ  ားသသ အခေါ၊ က နဒ်  နဆ်တိ်သည ် ၎ငာ်းအ ား 

ဖ နလ်ညဖ်ြညဲ့တ်ငာ်းရနန် ငဲ့ ် စက်ဝနာ်းကိ ု ပ ီားသဖမ က်ရနအ်တ က ်

 န ဲ့သ်ဘ ်ဒအီတ ငာ်းသို ဲ့ ဆ  ငငအ် ားဖြငဲ့ ်စာီးဆငာ်းနိငုသ်ည။်  န ဲ့သ်ည ်

သ ်သ  ် ဖြညဲ့သ် ငာ်းသည။် အ ားဖြငဲ့ ် ဆ  ငငအ် ား၊ ဟိုမ   

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် မဟတု်ဘာူး cavitation န ငဲ့ ်

ဤအမျိြိုားအစ ား၏ န ဲ့မ်ျ ားသည ်   က်  ကဆ်သူနသသ သရ 

သို ဲ့မဟတု် သဆ ကလ်ု သ်ရားလု င်နာ်းသ ာုး စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

လိကု်ြကသ်သ  အဖခ ားအရညမ်ျ ားကိ ု

အလ ယ်တကကူိငုတ် ယန်ိငုသ်ည။် 
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စ ်းပ ွဲ 22.10  စာီးဆငာ်းမှု ၏ သရ မ   75 C အနက်သရ င ်သ မဏိ  ုိက်မျ ား 

 

ဍ  = အစုလုိက်အဖ  ြိုလုိက် စီားဆင်ား ကီလုိဂရမ်/စကက န ဲ့ ်နှုန်ား  

l e  = ညီမျှသည်။ အရ ည် ၏  ိုက် ( = ၁ ) ဍ 
∆p ၁ = ြိအ ား ဆ ုားရှု  ားမှု နှုနာ်း ယူနစ် အရ ည်  Pa/m 

v  = အလျင ် m/s 
Ł (Re) = ၂၀၀၀ 
† (Re) = ၃၀၀၀ 

 

( ဆက်ရန် အရ က် ) 
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စ ်းပ ွဲ 22.10 ( ဆက်ရန ်) 

 

 

အမျ ားစမု    န ဲ့သ်ည ်သရသန ားသင ွေ့ကိ ုလည ်တမ်ှု က ားခ အဖြစ ်

အသ ာုးဖ ြိုသည။် ဤအသင ွေ့သည ် အဆ ာုး၌ ကနုဆ် ာုးသ  ား၏။ 

က နဒ်  နဆ်တိက်ိ ုည စထ်တု်သညဲ့သ်နရ န ငဲ့ ်တူညသီသ  ြိအ ားသို ဲ့ 

ထတုလ်ွှတသ်ည။်  န ဲ့တ်စလ် ုားစကီိ ု ဝနတ်စခ်စုသီို ဲ့ 

အ ်န  ရနအ်တ က်  ိုကကီားသသ  condensate load မျ ားကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရ တ င ် မ က ခဏ ဖြစန်ိငုသ်ည။်  န ဲ့အ်တိ်သဇ  

လိငုာ်း နိငုသ်ည ် ထို ဲ့သန က ် ဖြစ ် တိကု်ရုိက ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ရန ်အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ အ က သ ၏ 

ဘ ဘုိငုသ်ို ဲ့ လ တလ် တလ် လ်  ် စာီးဆငာ်းသနသသ  

က နဒ်  နဆ်တိ်ဖြငဲ့ ် အ ြူလ ယသ်ညဲ့က်ိရိယ  ဝငသ် ေါက ် န ငဲ့ ်

အတူ တစခ်ုခ ု သရသန ားသင ွေ့ သထ ငသ်ချ က် မ   အဆိ ုေါ 

စု ်သည။် ထ က်သ ေါက်။ 

စ န ဲ့ထ်တုခ်ျိနအ်တ ငာ်း၊ Inlet check valve ကိ ု တိထ် ားသည။် 

ထို ဲ့သန က် သရသန ားသင ွေ့သနရ မ  Condensate ကိ ုည စထ်တုသ်ည။် 

ဖြညဲ့စ် က် အဆိ ုေါ ဝငသ် ေါက်  ိကုလ်ိုငာ်း။ မသရိင ် အဆိ ုေါ 

 ိုကလ်ိငုာ်း သည ် လ သုလ က်သသ ကကီားမ ားသသ  သို ဲ့မဟတု ်

လက်ခ သညဲ့အ် ိုငာ်း (သရသလ  ငက်န)်  ေါ၀ငသ်သ  condensate 
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ဖြစန်ိငုသ်ည။် သကျ  တက် ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့ အ က သ ဖြစဖ်ခငာ်း။ ည စသ်ည။် 
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စ ်းပ ွဲ 22.10 ( ဆက်ရန ်) 

( ဆက်ရန် အရ က် ) 

 

အလ ားတသူရသလ  ငက်နတ်စခ်ုသည ် ဘ ဘု ဘုိငုတ်စခ်ုသို ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ ကတ်စခ်စုမီ တစဆ်ငဲ့ ် အမျ ားအဖ  ား 

ဝနမ်ျ ားစ  ကို ထတုလ်ွှတ်သညဲ့သ်နရ တ င ်

န စလ်ိုြ ယသ်က ငာ်းသည။် ထို ဲ့သန က် သရသလ  ငက်နအ်တ ငာ်းသို ဲ့ 

သရ က်ရ ိသ  ားသသ  အသင ွေ့အသကမ်ျ ားန ငဲ့ ်

လျှ တ်စဖ် က်သင ွေ့မျ ားကိ ု သလဝငသ်လထ က်ဖြစသ်စရနအ်တ က ်

စမီ သဆ ငရ် ကသ် ားသငဲ့သ်ည။် ထို ဲ့သန က ်  န ဲ့မ်  

အတိ်သဇ လိုငာ်းကိ ု တူညသီသ  သလဝငသ် ေါကလ်ိငုာ်းန  ငဲ့ ်

ချတိ်ဆက်နိငုသ်ည။် 

 

22.7.5 င  ကပ်  ငကက်း အတ က ်ြ ွဲွေ့  ငခ်ြင််း။ 

 ိုကမ်ျ ားအ ားလ ုားသည ်  တ်ဝနာ်းကျငအ် ခူျိနတ် င ်

တ ဆ်ငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် သရ၊ ဆဖီြစသ်စ သရသန ားသင ွေ့ ဖြစသ်စသသ  

အရည ်ူမျ ားကို သယသ်ဆ ငရ် တ င ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်ိကုမ်ျ ား၊ 

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ အ ူချိနတ် ငလ်ု ်သဆ ငသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း 

(အထာူးသဖြငဲ့ ် ၌ အရ ည)် အတူ အဆိ ုေါ တိုားဖမ င်ဲ့လ သည ် ထ မ  

 တဝ်နာ်းကျင ် ရန ်
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အလု လ်ု အ် ခူျိနမ်ျ ား။ ချ ွေ့ထ ငမ်ှု မ ဏကိ ု

ဇယ ားက ကမ်ျ ားမ  အလ ယတ်ကူ တ က်ချက ်

သို ဲ့မဟတု် ြတရ်ှုနိငုပ် ီား ဇယ ား 22.11 

အသထ က်အကူဖြစန်ိငုသ်ည။် 

အ တူကလ် သညန် ငဲ့အ်မျှ အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား၏ 

သရ ွေ့လျ ားမှုမျ ားကို 

လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်စရနအ်တ က ်  ိကုလ်ိငုာ်းသည ်

လ ုသလ က်စ   သက ားညွှတ်နိငုရ် ေါမည။် မျ ားစ  သသ  

ကိစစမျ ားတ င၊်  ိကု်မျ ားသည ်

ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်သသ  အလျ ားမျ ားန ငဲ့ ်

သက ားညွှတမ်ှုမျ ားစ  ရ ိဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် လ သုလ က်သသ  

သဘ ဝအတိုငာ်း သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ်ရ ိသည။် 

အ ဒေါ မဟတု်ဘာူး လ နလ် နက် က  စတိ်ြိစာီးမှုမျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် သတ်မ တ် တက် ၌ အဖခ ား 

တ ဆ်ငမ်ှုမျ ားသည ် လိအု ်သသ  

သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ်ရရ ိရန ် နညာ်းလမ်ားအချိြိုွေ့ ဖြငဲ့ ်

တညသ်ဆ က်ရန ်လိအု ် ေါသည။် 

ဘယမ်  လ ။ အဆိ ုေါ condensate ထ မ  a 

သရသန ားသင ွေ့ အဓကိ သဖမ ငာ်း သထ ငသ်ချ က ်

သဆားရ ုကဆငာ်းတယ်။ ထ သို ဲ့ a ဖ နလ်  လိငုာ်း သဖ ား 

တ  ပ ီား သရသန ားသင ွေ့ လိငုာ်း အဆိ ုေါ က  ဖခ ားချက ်

အ က ား အဆိ ုေါ တိုားချ ွေ့ မှုမျ ား ၏ အဆုိ ေါ 
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စ ်းပ ွဲ 22.10 ( ဆက်ရန ်) 

 

 

န စခ် ု လိငုာ်းမျ ား ရမယ်။ ဖြစ ် သတိရမိသည။် ဟ ိ သရသန ားသင ွေ့ 

လိငုာ်း သမ မ   a အ ူချနိ ် အရမ်ား အမျ ားကကီား အထက် အ ဒေါ 

၏ အဆိ ုေါ ဖ နသ် ားလိုငာ်း၊ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ န စခ်ု ချတိ်ဆက်မှု 

အမ တ်မျ ား နိငုသ်ည ် သရွှွေ့ ၌ စနစ ်ူသန ားချနိတ် င ် အချငာ်းချငာ်း 

ဆကစ် ်မှုရ သိည။်    ု 22.17 တ ငက် ဲ့သို ဲ့ 

အကိုငာ်းအခက်ချတိ်ဆက်မှုမျ ားကိ ု ြိစာီးမှုမဖြစသ်စရန ်

သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က် ိကုတ် င ်

အချိြိုွေ့သသ သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယက်ိ ုထညဲ့သ် ငာ်းသငဲ့သ်ည။် 

 ိုက်ဖြငဲ့ခ်ျီရမညဲ့သ်ရ ွေ့လျ ားမှု မ ဏန ငဲ့ ် တစခ်ခုု ကရိိယ  

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် ထ သို ဲ့ အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သလျှ ဲ့ချ 

အ ားဖြငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြို ၏ 'သအား ဆ  ။ ဟိ စုစသု ေါငာ်း  မ ဏ ၏ 

  ုသသသကျ က်ဆာူးအမ တ်မျ ား က ား အ ိငုာ်းတစခ်ုစအီတ က ်

တိုားချ ွေ့ မှုကို ဦားစ  တ က်ချက်သည။်  ိကု်မျ ားသည ်

ဤ မ ဏထက်ဝကခ်န ဲ့ ် တိုသ  ားက  အသအားဓ တက်ိ ု

ဆန ဲ့ထ်တုက်  အန ားက  ်အဆစတ်စခ်တု င ် bolts မျ ားကိ ု

ဆ  ယူဖခငာ်းဖြငဲ့၊် မ    တဝ်နာ်းကျင ်အ ခူျိန ်အဆိ ုေါ စနစ ်သည ်

အသလားသ ားသည။် ၌ တစခု် 
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ပ ို 22.16 Spirax Ogden ထု ် ုိားထ ားသည်။ ယူနစ် 

 

 

ဇယ ်း 22.11  ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း။ ၏  ုိက်မျ ား 
 

သန က်ဆ ုား အ ူချိန ် ချ ွေ့ထ င်ဖခင်ား။ နှုနာ်း ၃၀ မီတ   (၁၀၀ သ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ဦားတညခ်ျက်။ သန ားတ ဲ့အခေါ စစုသု ေါငာ်း အ ခူျိန ်

ထက်ဝကသ်ကျ ် တကလ် ပ ီား စစုသု ေါငာ်း  မ ဏ၏ 

ထက်ဝက ်တိုားလ ခ ဲ့သည။်  ိကုလ်ိုငာ်း သည ်

အသလားမထ ား ေါ။ မ   အလ ်ုလု ် အ ခူျိန ်န ငဲ့ ်အဖ ညဲ့အ်၀ 

ချ ွေ့ထ ငထ် ားသသ သ က ငဲ့ ် ိကု်မျ ားကို ဆန ဲ့က်ျငဘ်က် 

ဦားတညခ်ျက်ဖြငဲ့ ်ြိထ ားသည။် ဟိ အကျိြိုားသက်သရ က်မှု 

သည ်အ ဒေါ အစ ား ၏ ဖြစဖ်ခငာ်း။ အသလားသ ားသည။် သညုမ  f 

ယနူစ ်အထ ိ ၊ 

အဆိ ုေါ  ိကုလ်ိုငာ်း သည ်အသလားသ ားသည။် 1 မ   f 1 

သို ဲ့ f ၌ လက်သတ ွေ့ အသ ာုးအနှုနာ်းမျ ား အဆိ ုေါ  ိကုလ်ိငုာ်း 

သည ် စသုဝား အတ ူ

a spacer အ ိငုာ်းအစ၊ ၏ အရ ည ်တနာ်းတူ ရန ်တစဝ်က် 

အဆိ ုေါ ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း၊ အ က ား န စခ် ုအစ နာ်းမျ ား ဘယသ်တ ဲ့လ  

အဆိ ုေါ  ိကုလ်ိငုာ်း သည ်အဖ ညဲ့အ်ဝ တ ဆ်ငထ် ားသည။် 

အဆို ဲ့ရ င ်

ပ ို 22.17 သဖ  ငာ်းလ ယ်ဖ ငလ် ယ် သထ င်သချ က် အစအီစဉ်မျ ား 

 
 

 

န ငဲ့ ် သကျ ကခ်ျရ န် ား အဆိ ုေါ spacer သည ် ြယရ်  ားခ ဲ့သည။် 

န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ အဆစ ် တငာ်းကျ ်စ  ဆ  ထ ားသည ် (   ု 22.18)။ 

 ိုကလ်ိငုာ်း၏ သဘ ဝအတိငုာ်း လိကုသ်လျ ညသီထ ရ ိမှုကိ ု

လက်မခ  ေါက ချ ွေ့ထ ငမ်ှု၏ ကျနအ်စတိ်အ ိုငာ်းမျ ားကိ ုချ ွေ့ထ ငရ်န ်

တ ဆ်ငအ်သ ာုးဖ ြိုရန ် သတ ငာ်းဆိမုညဖ်ြစသ်ည။် 

ဤအရ မျ ားသည ်  ုစ မျ ားစ  ကိ ုယူနိငုသ်ည။် 

 

chamber 

 
 

(C) (F) 
(mm) (in) 

66 150 19 0.75 
93 200 29 1.14 

121 250 41 1.61 
149 300 50 1.97 
177 350 61 2.4 

204 400 74 2.91 
232 450 84 3.3 

260 500 97 3.8 
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ပ ို 22.18 သအား ဆ   

L 

Position after 

cold draw 

Neutral position 

Hot position 

Spacer piece 

Half calculated expansion 

over length L 
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ငေငန ်းငင ွေ့ စ ်းပ ွဲမ  ်း (မက်ထရစ် SI ယူနစ်) 
 

Pressure  Temperature  Specific enthalpy  Specific volume 
 

ဘ ား 
 kPa 

C 
သရ (ဇ f ) 

kJ/kg 

အသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။ (ဇ fg ) 

kJ/kg 

သရသန ားသင ွေ့ 
(ဇ g ) 
kJ/kg 

သရသန ားသင ွေ့ 
m 3 / 

ကီလုိဂရမ် 

၀.၃၀  30.0 ၆၉.၁၀ ၂၈၉.၂၃ ၂၃၃၆.၁ ၂၆၂၅.၃ ၅။၂၂၉ 

၀.၅၀ 

၀.၇၅ 
 ကတိ 

50.0 

75.0 

၈၁.၃၃ 

၉၁.၇၈ 

၃၄၀.၄၉ 

၃၈၄.၃၉ 

၂၃၀၅.၄ 

၂၂၇၈.၆ 

၂၆၄၅.၉ 

2663.0 

၃.၂၄၀ 

၂။၂၁၇ 

၀.၉၅  ၉၅.၀ ၉၈.၂၀ ၄၁၁.၄၃ ၂၂၆၁.၈ ၂၆၇၃.၂ ၁.၇၇၇ 

၀ယ်တ
ယ်။ 

၀.၁၀ 

အတုိင်ားအတ  

၀
ယ်
တ
ယ်
။ 

၁၀.
၀ 

100.00 

၁၀၂.၆၆ 

၄၁၉.၀၄ 

၄၃၀.၂ 

2257.0 

2250.2 

2676.0 

၂၆၈၀.၄ 

၁.၆၇၃ 

၁.၅၃၃ 

၀.၂၀  20.0 ၁၀၅.၁၀ ၄၄၀.၈ 2243.4 ၂၆၈၄.၂ ၁.၄၁၄ 

၀.၃၀  30.0 ၁၀၇.၃၉ ၄၅၀.၄ ၂၂၃၇.၂ ၂၆၈၇.၆ ၁.၃၁၂ 
၀.၄၀  ၄၀.၀ ၁၀၉.၅၅ ၄၅၉.၇ ၂၂၃၁.၃ 2691.0 ၁.၂၂၅ 
၀.၅၀  50.0 ၁၁၁.၆၁ ၄၆၈.၃ 2225.6 ၂၆၉၃.၉ ၁။၁၄၉ 
၀.၆၀  60.0 ၁၁၃.၅၆ ၄၇၆.၄ 2220.4 ၂၆၉၆.၈ ၁.၀၈၃ 

၀.၇၀  70.0 ၁၁၅၊၄၀ ၄၈၄.၁ 2215.4 ၂၆၉၉.၅ ၁.၀၂၄ 
၀.၈၀  80.0 ၁၁၇.၁၄ ၄၉၁.၆ 2210.5 ၂၇၀၂.၁ ၀.၉၇၁ 
၀.၉၀  90.0 118.80 ၄၉၈.၉ 2205.6 ၂၇၀၄.၅ ၀.၉၂၃ 
1.00  100.0 ၁၂၀.၄၂ ၅၀၅.၆ ၂၂၀၁.၁ ၂၇၀၆.၇ ၀.၈၈၁ 

၁.၁၀  ၁၁၀.၀ 121.96 ၅၁၂.၂ 2197.0 ၂၇၀၉.၂ ၀.၈၄၁ 
၁.၂၀  ၁၂၀.၀ ၁၂၃.၄၆ ၅၁၈.၇ ၂၁၉၂.၈ ၂၇၁၁.၅ ၀.၈၀၆ 
၁.၃၀  130.0 124.90 ၅၂၄.၆ ၂၁၈၈.၇ ၂၇၁၃.၃ ၀.၇၇၃ 
၁.၄၀  ၁၄၀.၀ ၁၂၆.၂၈ ၅၃၀.၅ ၂၁၈၄.၈ ၂၇၁၅.၃ ၀.၇၄၃ 

၁.၅၀  150.0 ၁၂၇.၆၂ ၅၃၆.၁ 2181.0 ၂၇၁၇.၁ ၀.၇၁၄ 
၁.၆၀  160.0 ၁၂၈.၈၉ ၅၄၁.၆ ၂၁၇၇.၃ ၂၇၁၈.၉ ၀.၆၈၉ 
၁.၇၀  ၁၇၀.၀ 130.13 ၅၄၇.၁ ၂၁၇၃.၇ ၂၇၂၀.၈ ၀.၆၆၅ 

၁.၈၀  180.0 ၁၃၁.၃၇ ၅၅၂.၃ ၂၁၇၀.၁ ၂၇၂၂.၄ ၀.၆၄၃ 
၁.၉၀  190.0 ၁၃၂.၅၄ ၅၅၇.၃ ၂၁၆၆.၇ ၂၇၂၄.၀ ၀.၆၂၂ 
2.00  200.0 ၁၃၃.၆၉ ၅၆၂.၂ ၂၁၆၃.၃ ၂၇၂၅.၅ ၀.၆၀၃ 
၂.၂၀  220.0 ၁၃၅.၈၈ ၅၇၁.၇ 2156.9 ၂၇၂၈.၆ ၀.၅၆၈ 

၂.၄၀  240.0 ၁၃၈.၀၁ ၅၈၀.၇ ၂၁၅၀.၇ ၂၇၃၁.၄ ၀.၅၃၆ 
၂.၆၀  260.0 ၁၄၀.၀ ၅၈၉.၂ ၂၁၄၄.၇ ၂၇၃၃.၉ ၀.၅၀၉ 
2.80  280.0 ၁၄၁.၉၂ ၅၉၇.၄ ၂၁၃၉.၀ ၂၇၃၆.၄ ၀.၄၈၃ 
၃.၀၀  300.0 ၁၄၃.၇၅ 605.3 ၂၁၃၃.၄ ၂၇၃၈.၇ ၀.၄၆၁ 

၃.၂၀  ၃၂၀.၀ ၁၄၅.၄၆ ၆၁၂.၉ ၂၁၂၈.၁ ၂၇၄၁.၀ ၀.၄၄၀ 
၃.၄၀  ၃၄၀.၀ ၁၄၇၊၂၀ 620.0 ၂၁၂၂.၉ ၂၇၄၂.၉ ၀.၄၂၂ 
၃.၆၀  360.0 ၁၄၈.၈၄ ၆၂၇.၁ ၂၁၁၇.၈ ၂၇၄၄.၉ ၀.၄၀၆ 
၃.၈၀  ၃၈၀.၀ ၁၅၀.၄၄ 634.0 ၂၁၁၂.၉ ၂၇၄၆.၉ ၀.၃၈၉ 

4.00  400.0 ၁၅၁.၉၆ ၆၄၀.၇ ၂၁၀၈.၁ ၂၇၄၈.၈ ၀.၃၇၄ 
4.50  450.0 ၁၅၅.၅၅ ၆၅၆.၃ 2096.7 2753.0 ၀.၃၄၂ 
5.00  500.0 ၁၅၈.၉၂ ၆၇၀.၉ 2086.0 ၂၇၅၆.၉ ၀.၃၁၅ 

5.50  550.0 ၁၆၂.၀၈ ၆၈၄.၆ 2075.7 ၂၇၆၀.၃ ၀.၂၉၂ 
၆ား၀၀  ၆၀၀.၀ 165.04 ၆၉၇.၅ 2066.0 ၂၇၆၃.၅ ၀.၂၇၂ 
၆.၅၀  650.0 ၁၆၇.၈၃ ၇၀၉.၇ 2056.8 ၂၇၆၆.၅ ၀.၂၅၅ 
7.00  ၇၀၀.၀ ၁၇၀.၅၀ ၇၂၁.၄ 2047.7 ၂၇၆၉.၁ ၀.၂၄၀ 

၇.၅၀  ၇၅၀.၀ ၁၇၃.၀၂ ၇၃၂.၅ 2039.2 ၂၇၇၁.၇ ၀.၂၂၇ 
၈.၀၀  ၈၀၀.၀ ၁၇၅.၄၃ ၇၄၃.၁ 2030.9 ၂၇၇၄.၀ ၀.၂၁၅ 
၈.၅၀  ၈၅၀.၀ ၁၇၇.၇၅ ၇၅၃.၃ 2022.9 ၂၇၇၆.၂ ၀.၂၀၄ 
၉ား၀၀  ၉၀၀.၀ ၁၇၉.၉၇ ၇၆၃.၀ 2015.1 ၂၇၇၈.၁ ၀.၁၉၄ 

၉.၅၀  ၉၅၀.၀ ၁၈၂.၁၀ ၇၇၂.၅ ၂၀၀၇.၅ ၂၇၈၀.၀ ၀.၁၈၅ 
10.00  1000.0 184.13 ၇၈၁.၆ 2000.1 ၂၇၈၁.၇ ၀.၁၇၇ 
၁၀.၅

၀ 
 1050.0 ၁၈၆.၀၅ ၇၉၀.၁ ၁၉၉၃.၀ ၂၇၈၃.၃ ၀.၁၇၁ 

11.00  ၁၁၀၀.၀ ၁၈၈.၀၂ ၇၉၈.၈ 1986.0 ၂၇၈၄.၈ ၀.၁၆၃ 

၁၁ား၅
၀ 

 1150.0 ၁၈၉.၈၂ 807.1 ၁၉၇၉.၁ ၂၇၈၆.၃ ၀.၁၅၇ 

12.00  1200.0 ၁၉၁.၆၈ ၈၁၅.၁ ၁၉၇၂.၅ ၂၇၈၇.၆ ၀.၁၅၁ 
၁၂ား၅
၀ 

 1250.0 ၁၉၃.၄၃ ၈၂၂.၉ ၁၉၆၅၊၄ ၂၇၈၈.၈ ၀.၁၄၈ 

၁၃ား၀
၀ 

 1300.0 ၁၉၅.၁၀ ၈၃၀.၄ ၁၉၅၉.၆ ၂၇၉၀.၀ ၀.၁၄၁ 

၁၃ား၅
၀ 

 1350.0 ၁၉၆၊၆၂ ၈၃၇.၉ ၁၉၅၃.၂ ၂၇၉၁.၁ ၀.၁၃၆ 

၁၄ား၀
၀ 

 1400.0 198.35 ၈၄၅.၁ ၁၉၄၇.၁ ၂၇၉၂.၂ ၀.၁၃၂ 

၁၄.၅
၀ 

 1450.0 ၁၉၉.၉၂ ၈၅၂.၁ 1941.0 ၂၇၉၃.၁ ၀.၁၂၈ 

၁၅.၀
၀ 

 1500.0 201.45 859.0 1935.0 ၂၇၉၄.၀ ၀.၁၂၄ 
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ငေငန ်းငင ွေ့ စ ်းပ ွဲမ  ်း ( ဆက်ရန် ) 
 

Pressure  Temperature  Specific enthalpy  တိကျသသ  

အသ အတုိားအကျယ် 

C 
bar  kPa သရ (ဇ f ) 

kJ/kg 

အသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။ (ဇ fg ) 

kJ/kg 

သရသန ားသင ွေ့ (ဇ g ) 

kJ/kg 

သရသန ားသင ွေ့ 

m 3 / 

ကီလုိဂရမ် 

၁၅.၅၀ 1550.0 202.92 ၈၆၅.၇ ၁၉၂၈.၈ ၂၇၉၄.၉ ၀.၁၁၉ 
၁၆ား၀၀ 1600.0 204.38 ၈၇၂.၃ ၁၉၂၃၊၄ ၂၇၉၅.၇ ၀.၁၁၇ 
၁၇ား၀၀ 1700.0 207.17 885.0 ၁၉၁၂.၁ ၂၇၉၇.၁ ၀.၁၁၀ 

18.00 1800.0 209.90 ၈၉၇.၂ ၁၉၀၁.၃ ၂၇၉၈.၅ ၀.၁၀၅ 
၁၉ား၀၀ 1900.0 ၂၁၂.၄၇ ၉၀၉.၀ ၁၈၉၀.၅ ၂၇၉၉.၅ ၀.၁၀၀ 
20.00 2000.0 ၂၁၄.၉၆ ၉၂၀.၃ ၁၈၈၀.၂ ၂၈၀၀.၅ ၀.၀၉၄၉ 
21.00 ၂၁၀၀.၀ ၂၁၇၊၃၅ ၉၃၁.၃ ၁၈၇၀.၁ ၂၈၀၁.၄ ၀.၀၉၀၆ 

22.00 2200.0 ၂၁၉.၆၅ ၉၄၁.၉ ၁၈၆၀.၁ 2802.0 ၀.၀၈၆၈ 
၂၃.၀၀ 2300.0 ၂၂၁.၈၅ ၉၅၂.၂ ၁၈၅၀.၄ ၂၈၀၂.၆ ၀.၀၈၃၂ 
၂၄ား၀၀ 2400.0 224.02 ၉၆၂.၂ ၁၈၄၀.၉ ၂၈၀၃.၁ ၀.၀၇၉၇ 
25.00 2500.0 ၂၂၆.၁၂ ၉၇၂.၁ ၁၈၃၁.၄ ၂၈၀၃.၅ ၀.၀၇၆၈ 

၂၆ား၀၀ 2600.0 ၂၂၈.၁၅ ၉၈၁.၆ ၁၈၂၂.၂ ၂၈၀၃.၈ ၀.၀၇၄၀ 

၂၇.၀၀ ၂၇၀၀.၀ 230.14 ၉၉၀.၇ ၁၈၁၃.၃ 2804.0 ၀.၀၇၁၄ 

 

ပ ို 22.19 အဖ ညဲ့် က င်ားဆက် 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

ပ ို 22.20 ဖမငာ်းခ   က င်ားဆက် 

 

ပ ို 22.21 သချ ်လ  ဖခငာ်း။ 

 

 

22.7.6 အခပည  ်က င််းဆက ် (ပ ို ၂၂.၁၉) 

၎ငာ်းသည ်  ိကု်၏ ပ ီားဖ ညဲ့စ် သုသ အလ ညဲ့တ်စခ်ုဖြစပ် ီား 

က နဒ်  နစ်ယီမတ်ညသ်ဆ က်ဖခငာ်းကိ ု တ ားဆာီးရန ်

သဒေါငလ်ိကု်အသနအထ ားထက ် အလျ ားလိကု ်

တ ဆ်ငသ်ငဲ့သ်ည။် ဖမစသ်အ က်ဘက်ဖခမ်ားသည ်

အထက်ဘကက်မ်ား သအ ကဘ်က်သို ဲ့ ဖြတ်သ  ားသဖြငဲ့ ်

အထာူးဂရုဖ ြိုရမညဖ်ြစသ်ည။် ဖြစ ် ယူထ ားသည။် အ ဒေါ အ ဒေါ သည ်

မဟတုဘ်ျားျား တ ်ဆငထ် ားသည။် အဆိ ုေါ မ  ားတယ်။ နညာ်းလမာ်း 

 တ ်တလ်ည။် 
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ပ ို 22.22 ြ ားြုိ 

 

က ငာ်း တ်အဖ ညဲ့အ်စ ကုိ ု သာီးသန ဲ့သ်နရ တစခ်တု င ်

တ ဆ်ငသ်ညဲ့အ်ခေါ၊ ဝယယ်ူရ တ င ်

ဂရုတစိကု်ထ ားရ ိရမည။် မဟတု ်ေါက 

လက်မ  ားကကိြိုားမျ ားကို သထ က်  ဲ့သ ားနိငုသ်ည။် 

full loop သည ်အဖခ ားသသ  အမျိြိုားအစ ားမျ ားက ဲ့သို ဲ့ 

ချ ွေ့ထ ငထ် ားသသ   ိကုလ်ု င်နာ်းကိ ု ဆန ဲ့က်ျငသ်ညဲ့ ်

တ နာ်းအ ားကို မထတု်သ ားသသ လ်ညာ်း သရသန ားသင ွေ့ ဖြငဲ့ ်

ဖ ြိုလ ု်ထ ားသည။် ြိအ ား အတ ငာ်း ိငုာ်း အဆိ ုေါ 

ဒက ၊ ဟိုမ   သည ် a အနညာ်းငယ ် စတိ်သသဘ ထ ား 

စတိသ်လျှ ဲ့၊ ဘယဟ်  သဖ  ရသအ င ် တစခ် ု

အ ိုသဆ ငာ်း စတိ်ြိစာီးမှု on အဆိ ုေါ အစ နာ်းမျ ား 

22.7.7 ခမင််းြ   သ ို  မဟိုတ ် ပ ငတ က ် က င််းဆက ် (ပ ို 

22.20) 

ဘယမ်  လ ။ အ က သ သည ် ရနိငု၊် ဒ ီအမျိြိုားအစ ား 

သည ် တစခ်ေါတစရ်  သ ာုးတယ်။ ၎ငာ်းသည ်

အသက ငာ်းဆ ာုး တ ်ဆငထ် ားသည။် အလျ ားလိကု ်

ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ အဆိ ုေါ က ငာ်းဆက် န ငဲ့ ် အဓကိ 

အ ားလ ုားဟ  တူညတီ ဲ့ သလယ ဉ်သ ေါ်မ   ရ သိန ေါတယ်။ 

ြိအ ားသည ် က ငာ်း တ်၏ အဆ ာုးမျ ားကိ ု

ခ  မခ  နိငုသ်သ လ်ညာ်း အလ နအ်နညာ်းငယ ်

သဖြ ငဲ့စ်ငာ်းသသ  သကသ်ရ ကမ်ှုရ ိသည။် ၎ငာ်းသည ်

ဒဇုိီငာ်းသ က ငဲ့သ်သ လ်ညာ်းသက ငာ်း flanges မျ ား 

မ  ားယ ငာ်းမှုမရ ိ ေါ။ အဖခ ားကစိစမျ ားတ င၊် 'က ငာ်း' ကိ ု

 ိုကအ်လျ ားန ငဲ့ ် 90 တညဲ့်တညဲ့်မ ြနတ်ီားထ ားသည်။ 

သက ားသည။် ဒ ီ သမ မဟတုဘ်ာူး ဖြစ ် အဖြစ ်

ထသိရ က်သည။် န ငဲ့ ် လိအု သ်ည။် သန က်ထ  ်

အ က သ ဒေါသ မယဲ့ ် တူညတီ ဲ့ လိအု ခ်ျက်န ဲ့ 

ကိကု်ညတီယ်။ အကယ်၍ အဆိ ုေါ 

အစအီစဉ်မျ ားထ မ  တစခ်ခုကုိ ု  ိကု်အသ ေါ် ရ  ိ

သဒေါငလ်ိကု ် က ငာ်းဆက်ဖြငဲ့ ် တ ဆ်ငထ် ား ေါက၊ 

သရစာီးသ က ငာ်းဘက်ဖခမ်ားတ င ် သရဆငာ်း  ိြိုငဲ့တ်စခ် ု

ထ ားရ ိရ ေါမည။် 

22.7.8 ငလျှ  အဆစ ် (ပ ို ၂၂.၂၁) 

ဒေါသတ  ဖြစ ်က ေါသည။် မ က ခဏ သ ာုးတယ်။ 

ဘ ဖြစလ်ို ဲ့လ ဆိသုတ ဲ့ သတူို ဲ့ ယ ူ တက ် နညာ်းနညာ်း 

အခနာ်းသသ လ်ညာ်း၊ အ ဒေါ သည ် မရ ိမဖြစ ် အ ဒေါ 

အဆိ ုေါ  ိကုလ်ိုငာ်း သည ် တငာ်းတငာ်းကျ က်ျ  ်

သကျ ကခ်ျရ ်န ား 
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Lug သုိင်ား

ကကိြိုား 

Lug 

 

 
 

ပ ို 22.24 သကျ က်ဆူား အမ တ် 

 
 
 
 
 

 

ပ ို 22.23 ချ ွေ့ထ ငဖ်ခငာ်း။ သလျ က် တသ်ည်။ 

 

 

လမ်ားညွှနခ် ဲ့သည။် အဘယသ် က ငဲ့ဆ်ိသုသ  ် အဆစ၏် 

အဆစအ် ိငုာ်း၏ ဖြတ် ိငုာ်းဧရိယ တ င ် သကသ်ရ က်သနသသ  

သရသန ားသင ွေ့ြိအ ားမျ ားသည ် အငအ် ားစမုျ ားန ငဲ့ ်

ဆန ဲ့က်ျငဘ်က်ဖြစသ်သ  အဆစက်ိ ု

က  ထ ကသ်  ားတတ်သသ သ က ငဲ့၊် ထတုလ်ု ်သည။် 

 ိုကခ်ျ ွေ့ ဖခငာ်းလု င်နာ်းဖြငဲ့ ် မ  ားယ ငာ်းဖခငာ်းသည ် သလျှ လကစ်  က်ိ ု

သက ားသ  ားသစပ ီား gland packing ကိ ု   မု နထ်နိာ်းသမိ်ားရန ်

လိအု ် ေါသည။် 

 

22.7.9 ြ ်းြ ို (ပ ို ၂၂.၂၂) 

ရုိားရ ငာ်းသသ  ဝမ်ားသခေါငာ်းမျ ားသည ် အတ ငာ်းစညာ်းန ငဲ့ ်

အ ဝငခ် ငက်ျဖြစသ်ညဲ့ ်အ ားသ ချက်ရ ိသည။် န ငဲ့ ်လိုအ ်သည။် 

မဟတုဘ်ာူး ထ ု် ိုားဖခငာ်း၊ အဖြစ ် လ ုတ်  အဆိ ုေါ သလျှ  

အဆစ ်

အမျိြိုားအစ ား။ ဒေါသ မယဲ့် သလျှ န ဲ့တတူ ဲ့ အ ားနညာ်းချက်ရ ိ ေါတယ်၊ 

အတ ငာ်းြိအ ားတ င ်  ူားတ   ေါဝငဖ်ခငာ်းသည ်

အ ဝငခ် ငက်ျဖြစသ်စသည။် ဒေါသ က ငဲ့ ် အ ဒေါ သကျ က်ဆာူးမျ ား 

န ငဲ့ ် လမ်ားဖ မျ ား ရမယ်။ ဖြစ ် နိငု ် ရန ်

ဒအီငအ် ားကိုခ နိငုရ်ညရ် ိ ေါ။ 

သို ဲ့သသ  ်    ု 22.23 တ င ် ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း သငဲ့သ်လျ စ်   

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  တိုားချ ွေ့တ ်ဆငမ်ှုတ င ် ဝမ်ားသခေါငာ်းမျ ားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းနိငုသ်ည။် သည ် စ မ်ားရည ် ၏ စ ု်သည။် 

မဟတုဘ်ာူး သ  axial  ိကုလ်ိုငာ်း၏ သရ ွေ့လျ ားမှု ဖြစသ်သ လ်ညာ်း 

အချိြိုွေ့သသ  သဘားတိကုန်  ငဲ့ ်သထ ငဲ့သ်ရ ွေ့လျ ားမှု သက ငာ်းစ  ။ 

တိုားချ ွေ့ကိရိယ မျ ားသည ် ရညရ် ယထ် ားသညဲ့အ်တိုငာ်း 

အလု ်ဖြစလ်ျှင ် သရသန ားသင ွေ့လိငုာ်းကိ ု

တိုားချ ွေ့ကိရိယ မျ ား က ားတ င ် တစခ်ျနိခ်ျနိတ် င ်

သကျ က်ချရ ်န ားရန ် အသရားကကီား ေါသည။် လမ်ားညွှနမ်ှုလညာ်း 

အသရားကကီားတယ်။ မညသ်ညဲ့သ်ရ ွေ့လျ ားမှုမဆိ ု

ယိုစာီးသညဲ့သ်နရ မျ ားဆသီို ဲ့ ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  ဖ ြိုတက်ျမှုကိ ု

အသန  ငဲ့အ်ယ က်မဖြစသ်စသ က ငာ်း သသချ သစရန။် 

အသသားစတိ်ဒဇုိီငာ်းသည ် ဤနယ် ယ်၏အဖ ငဘ်ကတ် င ်

ထငရ်  ားသည။် အ ိုငာ်း၊ သို ဲ့သသ  ်    ု 22.24 သည ်

 ိုကအ်န ားက  ်မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

  ုမ နသ်ကျ က်ဆာူးအမ တ်အချိြိုွေ့ကို ဖ သထ ားသည။် သို ဲ့မဟတု ်

 ိုကမ်ျ ားသ ေါ်တ င ်ဂသဟဆကသ်ည။် 



 

23 Industrial Boilers 

 
 

 

 
 

၂၃/၃၈၇ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

၂၃.၁ အသ ုားအနှုနာ်းမျ ား  ၂၃/၃၈၉ 
၂၃.၁.၁ ဘူားခ   ဘ ိြိုင်လ   ၂၃/၃၈၉ 

 ၂၃.၉ 

၂၃.၁၀ 

ဘ ိြိုင်လ  တ ်ဆင်ဖခင်ား။  ၂၃/၄၀၁ 

ဘ ိြိုင်လ  အိမ်  ိုက်လု ်ငနာ်း  ၂၃/၄၀၁ 

 23.1.2 သရ ိုက် ဘ ိြိုင်လ   ၂၃/၃၈၉ 
23.1.3 သဖခ က်သသ ွေ့ ဖခင်ား။ ဘ ိြိုင်လ   ၂၃/၃၈၉ 
23.1.4 Wetback ဘ ိြိုင်လ   ၂၃/၃၈၉ 

 ၂၃.၁၁ 

၂၃.၁၂ 

အ ဟ ရ လုိအ ်ချက်သတ   ၂၃/၄၀၂ 

အ ဟ ရ သထ က်  ဲ့သရား န ငဲ့ ်ကနမ်ျ ား  ၂၃/၄၀၂ 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

၂၃.၂ 

23.1.5 စီား   ားသရား ဘ ိြိုင်လ   ၂၃/၃၈၉ 
23.1.6 ထု ် ိုားထ ားသည်။ ဘ ိြိုင်လ   ၂၃/၃၈၉ 
23.1.7 အသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။  ၂၃/၃၈၉ 
23.1.8 အချက် ၏ သရသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။  ၂၃/၃၈၉ 

23.1.9 ရရ ိနိငု်မှု  ၂၃/၃၈၉ 
23.1.10 လိမ်ား ေါ။  ၂၃/၃၈၉ 
23.1.11 အ ူ သိုသလ  င်မှု  ၂၃/၃၈၉ 

23.1.12 ဓ တ်သ ေါင်ား  ၂၃/၃၉၀ 

23.1.13 Cavitation  ၂၃/၃၉၀ 

အ ူ လွှ သဖ  င်ား ၌ စက်မှု ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၃၉၀ 
23.2.1 သဆ င်ဖခင်ား။  ၂၃/၃၉၀ 
23.2.2 ဓေါတ်သရ င်ဖခည်  ၂၃/၃၉၀ 
23.2.3  ိုားသတ်ဖခင်ား။  ၂၃/၃၉၀ 

 ၂၃.၁၃ 

၂၃.၁၄ 

 

 
 

 

 
 

 

၂၃.၁၅ 

န မ်ိန င်ားဖခင်ား။ လုိအ ်ချက်မျ ား၊ ထိနာ်းချြို ်မှု န ငဲ့ ်ကနမ်ျ ား  

၂၃/၄၀၄ 

မီားခိုားသခေါင်ားတုိင်န ငဲ့် မီားြုိဒဇုိီင်ားမျ ားအတ က် 

သန ဲ့ရ် င်ားသသ သလအက်ဥ သဒ လုိအ ်ချက် ၂၃/၄၀၅ 

23.14.1 နဒိေါနာ်း  ၂၃/၄၀၅ 
23.14.2 ဓ တ်သင ွေ့ အလျင်  ၂၃/၄၀၅ 
23.14.3 မီားတုိင် အဖမငဲ့်  ၂၃/၄၀၆ 

23.14.4 ရုိက် ေါ။ န ငဲ့် သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား။  ၂၃/၄၀၆ 
23.14.5 ချိတ်ဆက်သနသည်။ ပ နမ်ျ ား  ၂၃/၄၀၆ 

23.14.6 ကကိတ် န ငဲ့် ြုနမ်ှုန ဲ့ ်ထုတ်လွှတ်မှု  ၂၃/၄၀၆ 

သရသန ားသင ွေ့ သိုသလ  င်မှု  ၂၃/၄၀၆ 

23.15.1 အ ူ သိုသလ  င်မှု  ၂၃/၄၀၆ 

23.15.2 ဟိ accumulator  ၂၃/၄၀၇ 
 23.2.4 မီားြုိ အ ူ လွှ သဖ  င်ား  ၂၃/၃၉၁ 

23.2.5 ဘ ိြိုင်လ  tube convection အ ူ 
လွှ သဖ  င်ား 

23.2.6 သရသဘား အသဖခအသနမျ ား  ၂၃/၃၉၂ 
23.2.7 သန က်ထ ် စ ြတ်ဖခင်ား။  ၂၃/၃၉၃ 

၂၃/၃၉၁ 
၂၃.၁၆ အလုိအသလျ က် ထိနာ်းချြို ်မှုမျ ား on ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၄၀၇ 

23.16.1 သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား။  စစည်ား  ၂၃/၄၀၇ 

23.16.2 သရ အဆငဲ့်  ၂၃/၄၀၇ 

23.16.3 န မ်ိန င်ားဖခင်ား။  ၂၃/၄၀၈ 

၂၃.၃ အမျိြိုားအစ ားမျ ား ၏ ဘ ိြိုင်လ   ၂၃/၃၉၃  ၂၃၊၁၇ အလုိအသလျ က် ဘ ိြိုင်လ  စတင် ေါ။  ၂၃/၄၀၈ 

 23.3.1 က ဲ့ သ  ကဏ္ဍအလုိက် ဘ ိြိုင်လ မျ ား  
၂၃/၃၉၃ 

23.3.2 သ မဏိ ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၃၉၃ 

 
၂၃၊၁၈ ဟိ အလုိအသလျ က် ဘ ိြိုင်လ  အိမ်  ၂၃/၄၀၈ 

 ၂၃.၃.၃ လျှ ် ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၃၉၃  ၂၃၊၁၉ အနတရ ယ်ကင်ားတယ်။ စစ်ဆင်သရား ၏ အလုိအသလျ က် 
ဘ ိြိုင်လ  အ င်  ၂၃/၄၀၉ 

 23.3.4 သရသန ားသင ွေ့ မီားစက်မျ ား  ၂၃/၃၉၃ 
23.3.5 သဒေါင်လုိက် အခ   ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၃၉၃ 

23.3.6 အလျ ားလုိက် အခ   ဘ ိြိုင်လ မျ ား  
၂၃/၃၉၄ 

23.3.7 သရ ိုက် ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၃၉၆ 
23.3.8 အမှုိက်-အ ူ ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၃၉၇ 

 ၂၃.၂၀ 

 

 

၂၃၊၂၁ 

စ မ်ားအင် ထိနာ်းသိမ်ားသရား  ၂၃/၄၁၀ 
23.20.1 စိုက်တယ်။ တ ်ဆင်ဖခင်ား။  ၂၃/၄၁၀ 

23.20.2 လည် တ်မှု န ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ င်ထိနာ်းသိမ်ားမှု  ၂၃/၄၁၀ 

ဆူည သ  န ငဲ့ ်အဆုိ ေါ ဘ ိြိုင်လ  အိမ်  ၂၃/၄၁၀ 

 ၂၃.၃.၉ အရည်အိ ်ရ  ဘ ိြိုင်လ မျ ား  ၂၃/၃၉၇  ၂၃၊၂၂ သဖ ားသည်။ ကုနက်ျစရိတ်  ၂၃/၄၁၂ 

၂၃.၄ သလျှ က်လွှ  န ငဲ့် သရ ားချယ်မှု  ၂၃/၃၉၇  
၂၃၊၂၃ စီမ ခန ဲ့ခ်  မှု န ငဲ့ ်စစ်ဆင်သရား  ၂၃/၄၁၂ 

၂၃.၅ စူ ေါအ ူသ ားစက်မျ ား  ၂၃/၃၉၈    

၂၃.၆ စီား   ားသရား ည ရ င်  ၂၃/၃၉၉ 
   

၂၃.၇ သရအဆငဲ့် ထိနာ်းချြို ်မှု  ၂၃/၄၀၀    
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၂၃.၈ လု ်ရည်ကုိင်ရည်  ၂၃/၄၀၀    



 

 





Terminology 23/389 
 

23.1 အသ ို်းအနှုန််းမ  ်း 

သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါအချက်မျ ားသည ်

 ိုမိုအသဖခခ ကျသသ အချက်အချိြိုွေ့ကိ ု ရ ငာ်းဖ ထ ား ေါသည။် 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသသ အခေါတ င ်

 က ြိုသတ ွေ့ရသသ  စညာ်းကမ်ားချကမ်ျ ား။ 

 

23.1.1 ဘ်ူးြ   ဘ   ငလ်  

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်  ူသသ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား၏ 

ထတုက်နုမ်ျ ားသည ် ဤဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ ိ သရမျ ားဖြငဲ့ ်

ဝနာ်းရ ထ ားသသ  ပ နမ်ျ ားမ တဆငဲ့ ် ဖြတ်သနာ်းသ  ား ေါသည။် 

အ ားလ ုားကိ ုအဖ ငဘ်က်အခ  တ င ်ေါရ ိသည။် 

 

23.1.2 ငေပ ိုက ်ဘ   ငလ်  

သရပ နဘ် ြိိုငလ် တစခ်တု င ် သရသည ်

ဘဏမ်ျ ားတ ငတ်ညသ်ဆ က်ထ ားသသ  

တ ငာ်းသ ေါက်ပ နင်ယ်မျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် လည ်တက်  ဒရမ ်

သို ဲ့မဟတု ် သခေါငာ်းစာီးမျ ားန ငဲ့ ် ချတိ်ဆကထ် ားသည။် ပ နမ်ျ ား၏ 

ဖ င ်မျက်န  ဖ ငသ်ည ် သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

ဓ တ်သင ွေ့  ူထတုသ်ညဲ့ ်ထတုက်ုနမ်ျ ားန ငဲ့ ်ထသိတ ွေ့သည။် 

 

23.1.3 ငခြ ကင်သ ွေ့ ခြင််း။ ဘ   ငလ်  

၎ငာ်းသည ် သလ ငက်ျွမ်ားမှုပ နမ်   ထမဆ ာုးဖြတ်သနာ်းသညဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့-သဖ  ငာ်းဖ နအ်ခနာ်းမ  အလျ ားလိကု ်

အခ  ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုဖြစသ်ည။် ပ နမ်ျ ားသည ်

အသန က်ပ နဖ်  ား၏ အဖ ငဘ်ကတ် ငရ် ိပ ီား ရုနာ်းအ ား 

စတီနာ်းထ ားသသ  စတီားခနာ်းဖြငဲ့ ်ြ  ွေ့စညာ်းထ ားသည။် 

 

23.1.4 Wetback ဘ   ငလ်  

တစ ် သရစို ဘ ြိိုငလ်  သည ် a အလျ ားလိကု် အခ   ဘ ြိိုငလ်  

ဘယမ်  လ ။ ဓ တသ်င ွေ့-သဖ  ငာ်းဖ နလ် နဖ်ခငာ်း။ အခနာ်း ထ မ  

အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ tube ရန ်

ပ န၏် ထမဖြတ်သနာ်းမှုသည ် ဘ ြိိုငလ် ခ  အတ ငာ်းတ င ်

အစတိ်အ ိုငာ်းတစခ်ုဖြစပ် ီား သရဖြငဲ့ဝ်နာ်းရ ထ ားသည။် 

 

23.1.5 စီ်းပ  ်းငေ်း ဘ   ငလ်  

ဤသညမ်   န စဆ်ငဲ့န်  ငဲ့ ်သ ာုးဆငဲ့ ်တညသ်ဆ ကမ်ှု၏ အသစ  ိုငာ်း 

လ တလ် သ်သ  အခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

အသ ာုးအနှုနာ်းဖြစသ်ည။် မလူက သဖခ ကသ်သ ွေ့ ပ ီား သန က် ိငုာ်းတ င ်

ဖ နစ်ိလု သည။် ဤဘ ြိိုငလ် မျ ားသည ် အတု်ခ ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု

သ လ နသ်က ငာ်းမ နသ်စသည။် အသစ ဆ ာုးသသ  

စာီး   ားသရားဘ ြိိုငလ် မျ ားသညလ်ညာ်း အတုခ် မျ ားဖြစခ် ဲ့သည။် 

သရ ွေ့မီားခိုားသသတတ  မ  ဓ တ်သင ွေ့မျ ားသည ် ဘာူးခ  ၏ သအ က ်ိုငာ်းဖ င ် 

အစတိ်အ ိုငာ်းကိ ု ဖြတ၍် ဖ နဝ်ငလ် သည။် အတ ငာ်း အဆိ ုေါ အတု ်

ဆကတ်င ် ရန ်   စု  a တတယိ ဖြတ်သနာ်း ေါ။ 

 

23.1.6  ိုပ်ပ ို်း  ်းသည်။ ဘ   ငလ်  

ထ ု် ိုားထ ားသသ  ဘ ြိိုငလ် ဆိသုညမ်   သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  

ကိရိယ ဖြငဲ့ ်စက်ရ ုမ  သ ေါငာ်းစ တ်ညသ်ဆ က်ထ ားသသ  အခ  ဘ ြိိုငလ် ၏ 

သသဘ တရ ားတစခ်ုဖြစသ်ည။် ကျက်သရ စု ်သည။် န ငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား၊ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား၊ အသဖခခ  frame န ငဲ့ ် insulation ။ 

ယငာ်းမတိုငမ်ကီ စာီး   ားသရားဘ ြိိုငလ် ကိ ု သ ်ရ သ်သ အခ  အဖြစ ်

သနရ ချထ ားပ ီား သနရ ၌ တ ်ဆငခ် ဲ့သည ် ။ မလူအစ၊ ၌ အဆိ ုေါ 

သစ သစ  ၁၉၆၀ ခနု စမ်ျ ား အထ ု ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား ခ ဲ့ ကသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

တတ်နိငုသ်မျှ ကျစက်ျစလ်ျစလ်ျစဖ်ြစသ်အ င ် ြနတ်ီားထ ားပ ီား သမ ားရ  ေါ 

ချိြိုွေ့ယ ငာ်းချကအ်ချိြိုွေ့ကိ ု ဖြစသ် ေါ်သစသည။် ထိအုချိနမ် စ၍ 

ဒဇုိီငာ်းသတ်မ တခ်ျက်မျ ားသည ် အလ နတ်ိုားတကသ်က ငာ်းမ နလ် ခ ဲ့သည။် 

န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ  စစြို ပန ်ထ ု ်ိုားထ ားသည။် ဘ ြိိုငလ်  သည ်လကခ် နိငုသ်သ  

စာီး   ားသရားစ နှုနာ်းမျ ားဖြငဲ့ ်တညသ်ဆ က်ထ ားသည။် 

 

23.1.7 အငင ွေ့ပ  ခြင််း။ 

၎ငာ်းသည ် အ ခူျိနန်  ငဲ့ ် ြိအ ားတ င ် ဘ ြိိုငလ် မ  ထတုသ် ားသသ  

သရသန ားသင ွေ့ မ ဏဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းကို 100 C မ  အမ နတ်ကယ ်

သရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း ဟု ကိုားက ားနိငုသ်ည ် ။ 

အမ နတ်ကယ ် သရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ သည ် အဆိ ုေါ  မ ဏ ၏ သရသန ားသင ွေ့ 

သ  ားတ  မ တဆငဲ့ ်အဆုိ ေါ 
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D 

D 

D 
D 

ဘ ြိိုငလ် ၏သရြူအဆို ဲ့ရ င။် 100 C တ င ်

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ 

ဒဇုိီငာ်းရညရ် ယခ်ျက်မျ ားအတ ကယ်ထူ ားသသ   ုဖြစပ် ီား

၊ သလ ငစ် တစသ် ေါငလ်ျှင ်

အမ နတ်ကယအ်သင ွေ့ ျ ဖခငာ်းအသ ေါ်အသဖခခ ၍ 

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းအချက်ဖြငဲ့ ်သဖမ  ကထ် ားသည။် 

 

23.1.8 အြ က ်၏ ငေငင ွေ့ပ  ခြင််း။ 

ဤသညမ်   အလု အ်သဖခအသနတ င ် သရသန ားသင ွေ့၏ 

စုစုသ ေါငာ်းအ ကူို သလထအုသဖခအသနတ င ်

င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  သရသန ားသင ွေ့ (ဆိလုိုသညမ်   2256 

kJ/kg) ဖြငဲ့ ်  ိငုာ်းဖခ ား၍ ရရ သိသ  

ကနိာ်းဂဏနာ်းဖြစသ်ည။် ပ ီားသတ ဲ့ 

အချက် ၏ သရသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။  
ဇ ð T 

၂၂၅၆ 

ဘယမ်  လ ။ 

H  စုစုသ ေါငာ်း အ  ူ၁ 0 အထကတ် င ်

အလု လ်ု သ်သ  ြိအ ားတ င ်သရသန ားသင ွေ့ 

ကလီိုဂရမက်ို kJ/kg ဖြငဲ့ ်ထတုယ်သူည။် 

T  အ  ူ၌ ကျက်သရ (kJ/kg)။ 

2256  သလထ ုအသဖခအသနတ င ်

သရသန ားသင ွေ့၏ င ုလ်ျှြိိုားသနသသ  

အ  ူ။ 

 

23.1.9 ေရှ န ိုငမ်ှု 

ဟ ိ က လ ၏ အချနိ ် အ ဒေါ a ဘ ြိိုငလ်  သည ်

သမျှ လ်ငဲ့ထ် ားသည။် သို ဲ့မဟတု ် သန ဲ့ရ် ငာ်းသရား 

သို ဲ့မဟတု ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားဖခငာ်းအတ က ် မ တိ်မ ီ

လည ်တရ်န ် လိအု ်သည။် ၎ငာ်းသည ်

ဘ ြိိုငလ် အမျိြိုားအစ ား၊ အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်လ ငစ် န ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် သ ေါ် ရ  ိလည ်တ်ဝနန် ငဲ့ ်က  ဖ  ားလိမဲ့မ်ည။် 

 

23.1.10 လ မ််းပါ။ 

ဘ ြိိုငလ် ခ  ရ ိ သရမျကန်  ဖ င ်

မတညမ်ပငမိ်ဖြစလ် သသ အခေါတ င ် ဖြစသ်ည။် 

ဖ ငာ်းထနစ်   တဟနုထ်ိာုး ခနုတ်ကလ် ပ ီား ၎ငာ်းသည ်

ဘ ြိိုငလ် အ ား သရနညာ်းသ  ားက  ဖြတ်သ  ားဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု် သလ ဲ့ခက်ျသ  ားနိငုသ်ည။် ဤအလ ညဲ့တ် င၊် 

ဤအသဖခအသနသည ်ိုမိဆုိာုးရ  ားလမိဲ့်မည။် 

ဖြစန်ိငုတ် ဲ့ အသ က ငာ်းအရငာ်း န စခ်ုရ  ိေါတယ်။ 

 ထမအချက်မ   သရသန ဲ့စ်ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်

မှုတထ်တု်ဖခငာ်းအ ား မ  ားယ ငာ်းစ   ထနိာ်းချြို ်ဖခငာ်း 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၎ငာ်းသည ် ဘ ြိိုငလ် သရတ င ် ဆိငုာ်းင ဲ့ထ ားသသ  

အခ မျ ား၊ ဘ ြိိုငလ် သရထ တ င ် သအ ဂ် နစဖ်ဒ ်စငမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အယက် လီဓ တ ် ဖမငဲ့မ် ားစ    ေါဝငမ်ှုကို လ နက် စ   

ဖြစသ် ေါ် နိငုသ်ည။် ဒတုယိက စက် ိငုာ်းဆိငုရ် ဖြစန်ိငု ်ေါတယ်။ 

ဘ ြိိုငလ် အ ား ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  အလ ု်ြိအ ားသအ ကတ် င ်

လည ်တသ်န ေါက၊ ၎ငာ်းသည ် စာီးဆငာ်းမှုကိ ု

တိုားသစမညဖ်ြစသ်ည။် အလျင ် ၏ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ 

ထ ကခ်   အဆိ ုေါ သရ မျက်န  ဖ ငဧ်ရိယ  ရန ် a အမ တ ်

ဘယမ်  လ ။ အ ဒေါ သမ ဓ တသ်လ က ား အဆိ ုေါ သရ 

မျကန်  ဖ င ် န ငဲ့ ် drop အဆိ ုေါ သရ အဆငဲ့ ် အ ဒေါ သည ်

အသရားကကီားတယ်။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ရန ် လိအု သ်သ  

သရသန ားသင ွေ့ဝနအ် ား မ နက်နစ်   ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား ေါ။ ဘ ြိိုငလ် ။ 

 

23.1.11 အပူ သ ိုငလ ှငမ်ှု 

အ  ူ သိသုလ  ငမ်ှု သည ် a နညာ်းလမ်ား ၏ သထ က်  ဲ့သ ားဖခငာ်း။ 

a သရသန ားသင ွေ့ အချနိတ်ိုအတ ငာ်း ဘ ြိိုငလ် ၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုး 

စဉ်ဆက်မဖ တ် အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်ထက ်  ိသုန ေါသည။် 

ဘ ြိိုငလ် ခ  အချငာ်းကိ ု   ုမ နထ်က ် သရအဖမငဲ့က်ိ ု သ ားစ မ်ားရန ်

ဘ ြိိုငလ် အချငာ်းကို တိုားဖမ ငဲ့ထ် ားသည။် အ ူသ ားမျက်န  ဖ င၏် 

အသ ေါ်ဆ ာုးလိငုာ်းသည ်

  ုမ နအ်လု လ်ု သ်သ သရအဆငဲ့အ်ထဖိြစသ်ည။် ထို ဲ့သန က ်

ဘ ြိိုငလ် သ ေါ်တ င ်  ိလုျှ သသ ဝနက်ိ ု ချထ ားသသ အခေါ၊ 

၎ငာ်းသည ် ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ ိ အလု လ်ု သ်သ  ြိအ ားကိ ု

သလျှ ဲ့ချသနစဉ်တ င ် ဤအ ိုသရကိ ု သရသန ားသြျ ဲ့ြျစဖ်ြစသ်အ င ်

ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် သဘားကငာ်းသရားအဆငဲ့ ် ထနိာ်းချြို မ်ှုမျ ားသည ်

ဘ ြိိုငလ် အ ား သရသန ားသင ွေ့မျ ား အလ နအ်ကျွ ထ က်ဖခငာ်းမ  

က က ယသ် ားသည။် ဝနအ် ားသလျ ဲ့နညာ်းလ သညန် ငဲ့အ်မျှ 

ဘ ြိိုငလ် သည ် ၎ငာ်း၏အဖမငဲ့ဆ် ာုး စခ်တမ်ှုနှုနာ်းကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားပ ီား အ ိုသရအ ား   ုမ န ် ( ိမုိုဖမငဲ့မ် ားသသ ) 

အလု လ်ု သ်ရအဆငဲ့သ်ို ဲ့ ဖ နလ်ညသ်ရ ကရ် ိသစပ ီား 

ဖမငဲ့မ် ားသသ အလု ်ြိအ ားကိ ုဖ နလ်ညရ်ရ ိသစသည။် 
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23.1.12 ဓ တင်ပါင််း 

၎ငာ်းကို မီားမသလ ငသ်သ  ဘ ြိိုငလ် န ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ်နိငုသ်ည။် 

သရသန ားသင ွေ့ ဖြစ၏်။ လု င်နာ်းစဉ်အတ က် လိအု ်သညထ်က ်

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ  ြိအ ားဖြငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် ထတုသ် ားပ ီား 

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် လ ု်ငနာ်းစဉ်သို ဲ့ 

ဖြညဲ့သ် ငာ်းသည။် ြိအ ားဖမငဲ့သ်သ  သရသန ားသင ွေ့ဟူသည ် ၎ငာ်းသည ်

accumulator အတ ငာ်းရ သိရကို အ သူ ားပ ီား 

ြိအ ားသ ားသညဲ့သ်နရ တ င ် accumulator သို ဲ့လညာ်း 

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် ဘ ြိိုငလ် ၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုး  စခ်တမ်ှုနှုနာ်းထက ်

 ိုသနသညဲ့ ်သရသန ားသင ွေ့ဝနအ် ား ဖြစသ် ေါ်သသ အခေါ သရသန ားသင ွေ့ သမ 

ဖြစ ် သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် ထ မ  အဆိ ုေါ accumulator 

သညအ်ထ ိ ဝန ် သမ ဖြစ ် သတ ွေ့ဆ ခု ဲ့သည။် ထ မ  အဆိ ုေါ 

ဘ ြိိုငလ် မျ ား အမျှ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ ဝနက်ျသ  ားသည၊် 

accumulator သည ် ဘ ြိိုငလ် မျ ားမ  အ ားဖ နသ် ငာ်းလမိဲ့်မည။် 

ဤစနစသ်ည ် အထ တအ်ထ ိမ်  အဖမငဲ့ဆ် ာုးဖ ညဲ့မ်ခီျိနတ် င ်

 ျမ်ားမျှဝနန်  ငဲ့က်ိကု်ညရီန ် အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်မျ ားဖြငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို တ ်ဆငန်ိငုသ်စ ေါသည။် accumulator ။ 

 

23.1.13 Cavitation 

ဤသညမ်   feedwater pump မ  feed water ကိ ု boiler 

သို ဲ့မ ို ဲ့သဆ ငန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း 

ဖြစသ် ေါ်သညဲ့အ်သဖခအသနဖြစ ်ေါသည။် feed tank တ င ်

သရရရ ိနိငုသ်ည။် feed- water ၏ အ ူချနိသ်ည ် feedwater မ  

ဖြစန်ိငုသ်သ  suction effect န ငဲ့ ် တ  လျက ် စ ု်သည။် ၌ 

အဆိ ုေါ လိုငာ်း အ က ား အဆိ ုေါ သကျွား ေါ။ တငဲ့က်ျားျား န ငဲ့ ်

 န ဲ့သ်ည ် ြိအ ားကိ ု ထသိရ က်စ   ကျဆငာ်းသစပ ီား အစ ားအစ -

သရသည ် အသင ွေ့အဖြစသ်ို ဲ့ သဖ  ငာ်းလ သ  ားသစသည။် ထို ဲ့သန က ်

 န ဲ့သ်ည ်၎ငာ်း၏သရ သ ားသဝမှုကိ ုဆ ာုးရှု  ားသစသည။် 

ကိစစအမျ ားစတု င၊် လ သုလ က်သသ သရ၏အ ကူိုစစီဉ်သ ားပ ီား 

feedwater 

၏မ နက်နသ်သ အရ ယအ်စ ားဖြငဲ့ဤ်အသဖခအသနကိသုရ  ငရ်  ားနို

ငသ်ည။်  ိကုလ် ု်ငနာ်း။ သန ဲ့ရ် ငာ်း စစထ်တု်မှုမျ ား ရမယ်။ 

ကိလုညာ်း ဖြစ ်ထနိာ်းသမိာ်းထ ားသည။် 

 

23.2 အပူ လ ွဲငခပ င််း ၌ စက်မှု ဘ   ငလ် မ  ်း 

အ  ူ သည ် လွှ သဖ  ငာ်း ထ မ  အဆိ ုေါ  တူယ်။ ထတုက်ုနမ်ျ ား 

၏  နာ်းကနဖ်  ားန ငဲ့ ် ပ နန် ရ မျ ားမ တဆငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် အ မူျက်န  ဖ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ် လျှ က်ူား  ၊ု ဓေါတ်သရ ငဖ်ခည ်

န ငဲ့ ် convection  ေါ၀ငသ်သ  ယနတရ ားအမျိြိုားမျိြိုားဖြငဲ့ ် သရထ သို ဲ့ 

သလ ငက်ျွမ်ားသစ ေါသည။် 

 

23.2.1 ငဆ ငခ်ြင််း။ 

Fourier ဥ သဒသည ်အစလုိကုအ်ဖ  ြိုလိကု ်

လွှ သဖ  ငာ်းဖခငာ်းမရ ိဘ  အရ ဝတထ ြိုတစခ်ုမ တဆငဲ့ ်လျှ က်ူားဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

အ လူွှ သဖ  ငာ်းသညဲ့န် ှုနာ်းကို သ ားသည။် ဒ ီ ဖ ညန်ယမ်ျ ား အ ဒေါ အဆိ ုေါ 

အ  ူ စာီးဆငာ်း နှုနာ်း နှုနာ်း ယနူစ ်ဧရိယ ၊ သို ဲ့မဟတု ်အ အူသအား၊ သည ်

အချိြိုားကျ ရန ်အဆိ ုေါ အ ခူျိန ် gradient ၌ 

အ ူစာီးဆငာ်းမှု၏ဦားတညခ်ျက်။ အ စူာီးဆငာ်းမှုန ငဲ့ ်အ ခူျိန ်gradient 

အ က ား ဆကန် ယ်မှုကိ ုအ ူဓ တ်ဖြငဲ့ ်သတ်မ တသ်ည။် လျှ က်ူားမှု 

ဘယဟ်  သည ် a  စစညာ်းဥစစ  ၏ အဆိ ုေါ  စစညာ်းဥစစ ။ အ ဒေါ 

အ ူချနိက်ိုမတူညပ် ီား စမ်ားသ ်ဆ ာုးဖြတသ်ည။် တစ်ခုအတ က်  နာ်းကန ်

၏ ဧရိယ  တစ ် (မတီ  ၂ )၊ အထ ူ င (ဍ) န ငဲ့ ်အတ ူ
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ð 

D 

D 

စ ဖ သို ဲ့မဟတု ် အနက်သရ င ် ခနဓ ကိယု်ဖြ ထ က်သညဲ့ ်

မျကန်  ဖ ငသ်ည ် မျက်န  ဖ င၏်  ကတအိ ူချနိ၏် 

စတတုထ  ေါဝေါန ငဲ့ ် အချိြိုားကျ ေါသည။် အချိြိုားကျ 

ကနိာ်းသသသည ် Stefan- Boltzmann အဆက်မဖ တ်၊ 

ဘယဟ်  ရ သိည။် a တနြုိ်ား ၏ ၅ ။ ၆၆၉၆  ၁၀ား 

၈ (W/m 2 K 4 )။ 

တကယဲ့်မျကန်  ဖ ငမ်  ဖြ ထ ကသ်သ  

အ ူအသင ွေ့သည ်  မ ဏထက ် နညာ်းသည။် ၎ငာ်းသည ်

တူညသီသ အ ခူျိနတ် င ်

စ ဖ အနက်သရ ငက်ိယု်ထညမ်ျက်န  ဖ ငမ် ဖြစသ်ည။် 

အစစအ်မ န ် န ငဲ့ ် အနက်သရ င ် ခနဓ ကိယု ်

အချိြိုားအစ ားသည ်   မု နဖ်ြစသ်ည။် စုစသု ေါငာ်း 

ဓ တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှု။ အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း၊ ကကိြိုကတ်ယ်။ 

အ  ူ လျှ က်ူားမှု၊  ိငုဆ်ိငုမ်ှုသည ်

စမ်ားသ ်ဆ ာုးဖြတ်ရမညဲ့အ်ရ ဖြစသ်ည။် 

မျကန်  ဖ ငတ်စခ်ုမ  ထတုလ်ွှတ်မှုနှုနာ်းသည ်

 တဝ်နာ်းကျငအ်သဖခအသနန ငဲ့ ် မသက်ဆိငုသ်သ လ်ညာ်း၊ 

မတူညသီသ  အ ခူျိနရ်  ိ မျကန်  ဖ ငမ်ျ ား က ားရ  ိ

မျကန်  ဖ ငမ်ျ ား က ားတ င ် သတ က် သသ  

အ ူြလ ယ်မှုသည ် အချကမ်ျ ားစ  သ ေါ်တ င ်

မူတည ်ေါသည။် အဆကမ်ဖ တ် အဖ နအ်လ န ် ၏ 

စ မ်ားအင ် သည ် a ရလဒ ် ၏ အဆိ ုေါ 

ဓ တ်သရ ငဖ်ခညန် ငဲ့ ် စု ယ်ူမှုတို ဲ့၏ အဖ နအ်လ န ်

ကလဖြစစ်ဉ်မျ ားဖြစပ် ီား ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

ဂျီဩသမကတီဆိငုရ်  ဆက်ဆ သရား၊ 

ဓ တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှု က  ဖခ ားမှုမျ ားန ငဲ့ ် စ ုယ်ူမှုန  ငဲ့ ်

ထတုလ်ွှတမ်ှုတို ဲ့အသ ေါ် မတူည ်ေါသည။် 

 က ားဝငအ် က သအတ ငာ်း ဓ တသ်င ွေ့မျ ား။ 

 

 

23.2.3 ပ ို်းသတခ်ြင််း။ 

အရညအ်မှုနမ်ျ ား ၏ နှုငိာ်းယ ဥ်သရ ွေ့လျ ားမှုသ က ငဲ့ ် (ဆိလုိုသညမ်   

အစလုိကု်အဖ  ြိုလိကု် လွှ သဖ  ငာ်းမှုအ ားဖြငဲ့)် အရညတ်စခ်နု  ငဲ့ ်

မျကန်  ဖ င ်က ားတ င ် convective heat transmission 

ဖြစသ် ေါ်သည။် သရ စ ်ဖခငာ်း န ငဲ့ ် အရညမ်ျ ား က ားတ င ်

အရညအ်မှုနမ်ျ ား က ား အ ူြလ ယ်ဖခငာ်း။ မှုန ် န ငဲ့ ် a မျကန်  ဖ င ်

သည ် အ ားဖြငဲ့ ် conduction ဟ ိ သို ဲ့သသ လ်ညာ်း convection 

တ င ် အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုနှုနာ်းအ ားလ ုားသည ်

စ မ်ားအငသ်ိသုလ  ငမ်ှုအတ က ် အရည၏်စ မ်ားရညန် ငဲ့ ်

သရ စ ်မှုတ င ်စာီးဆငာ်းရန ်ခုခ နိငုမ်ှုအသ ေါ်လညာ်း မတူည ်ေါသည။် 

convective heat transfer ၏ လကခဏ ရ ်ဖြစသ်သ  fluid 

properties မျ ားသည ် thermal conductivity၊ specific heat 

capacity န ငဲ့ ်dynamic viscosity တို ဲ့ဖြစသ်ည။် 

Convection သည ် Motivating Flow အရ 

အမျိြိုားအစ ားခ  ဖခ ားသည။် အ ူချနိ ် gradients မျ ား သ က ငဲ့ ်

ဖြစသ် ေါ်လ သသ  သ ိ်သညာ်းဆက  ဖ  ားမှုမျ ားသ က ငဲ့ ်

စာီးဆငာ်းမှုဖြစသ် ေါ်သသ အခေါ သရ ွေ့လျ ားမှုအ ား 

သဘ ဝအသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းဟသုခေါ်သည။်  န ဲ့ ် သို ဲ့မဟတု ်

 နက် က ဲ့သို ဲ့သသ  ဖ င ်သအဂျငစ်တီစခ်သု က ငဲ့ ်

ဖြစ ်  ားသသ အခေါ ဖြစစ်ဉ်ကိ ုforced convection ဟုသခေါ်သည ်။ 

convection heat transfer surface တ င ် heat flux (heat 

transfer rate per unit area) သည ် heat transfer coefficient 

ဖြငဲ့ ် အရညန် ငဲ့ ် မျကန်  ဖ င ်က ား အ ူချိနက်  ဖခ ားချက်န ငဲ့ ်

ဆကစ် ်သနသည။် နယတူန၏် အသအားခ ဖခငာ်းနယိ မသည ်

ဤအရ ကိ ုအဓိ ပေါယ်ြ ငဲ့ဆ်ိသုည။် 

သမား 
ဃ 

တစ ်
ဃ h c ∆T m 

ဘယမ်  လ ။ 

 တူယ်။ န ငဲ့ ်သအား မျကန်   အ ခူျိနမ်ျ ား ၏ T ၁ န ငဲ့ ်T 2 ( C ) ၊ ф  ၂ 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊်   ုမ နအ် ူအတကအ်ကျ ф န ငဲ့ ်

အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုနှုနာ်း Q ကိ ုသ ားသည-် 

ဃ အ  ူ flux (W/m ) 
ဃ အ  ူလွှ သဖ  ငာ်း နှုနာ်း (ဒ)၊ 

တစ ်ဃ မျက်န  ဖ င ်ဧရိယ  (မတီ  ၂ )၊ 

သမား 
ф ဃ 

တစ် 
ဃ 

k(T ၁ ð T 2 ) 
(Wm 

2 ) 
င 

∆T m  ဆိသုညမ်   အရညန် ငဲ့ ်

မျကန်  ဖ ငအ် က ား 

အ ူချနိက်  ဖခ ားချက ်(K)၊ 

ဘယမ်  လ ။ K ဃ အ  ူလျှ ်ကူားမှု (W/mK)။ 

 

23.2.2 ဓါတင်ေ ငခ်ြည ်

အ ူဓ တသ်ရ ငဖ်ခညသ်ည ် အ ခူျိနတ် င ် ခနဓ ကိယု်အ ားလ ုားမ  

အလငာ်းအလျငဖ်ြငဲ့ ် လျှ ်စစသ် လိကုလ်ှုငိာ်းမျ ား 

ထတုလ်ွှတ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ဖြစ ်  ားသည။် အထက ်  ကတ ိ သညု။ 

ဟိ အ  ူ flux ထ မ  တစခု် 

ဇ ဂ convective heat transfer 

coefficient (W/m 2 K)။ 

အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုကနိာ်းဂဏနာ်းသည ်

အရညသ်ယယ်ူ ို ဲ့သဆ ငသ်ရားဂုဏသ်တတ ိမျ ား (တကိျသသ အ ၊ူ 

 ျစခ် မှု၊ အ ူစာီးကူားမှုန  ငဲ့ ် သ ိ်သညာ်းဆ)၊ အရညအ်လျငန် ငဲ့ ်

ဆကန် ွှယ်သန ေါသည။် မျက်န  ဖ ငန် ငဲ့ ် အရညစ်ာီးဆငာ်းမှု က ားရ  ိ

ဂျီဩသမကတီဆိငုရ်  ဆက်န ယမ်ှု။ 

ф 

Q 
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D 

D 

D 

2 

D 
D 

  

23.2.4 မီ်းြ ို အပူ လ ွဲငခပ င််း 

မီားြုိထ တ င ် အ လူွှ သဖ  ငာ်းဖခငာ်းမ   အဓကိအ ားဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သရ ငဖ်ခည၊် က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိဒုန်  ငဲ့ ်သရသင ွေ့က ဲ့သို ဲ့သသ  

 ူဖ ငာ်းသသ ဖြ ထ က်သနသသ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ားမ  

မီားသတ က်အတ ငာ်းရ ိ အလငာ်းမှုနမ်ျ ား။ အလ ုားစ  ု

ဓ တ်သရ ငဖ်ခည ် ြလ ယ်ဖခငာ်း၏ အသသားစတိသ်အီိုရီ 

ခန ဲ့မ် နာ်းချက ် သည ် ရှု ်သထ ားသည။် အ ားဖြငဲ့ ် a န  ေါတ် ၏ 

အချက်မျ ား အ ဒလီို က ဗ နအ်မှုနအ်မ ွှ ားမျ ားန ငဲ့ ် ြုနမ်ှုန ဲ့မ်ျ ား 

ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုအဖြစ၊် သ ာုးြက်ဖမင ် သရ စ ်မှုတ င ် အ ခူျိန ်

သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ား၊ ၎ငာ်းကိ ု ရုိားရ ငာ်းသသ  သခဂျ   စု မျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အသ ာုးချနယ် ယအ်သာီးသာီးတ င ် လက်သတ ွေ့ကျသသ  

ဆက်ဆ သရားမျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းကိ ု

သကျ လ်ွှ ားနိငုသ်ည။် 

အဘို ဲ့ စက်မှု ဘ ြိိုငလ် မျ ား အဆိ ုေါ ဆိလုိတု  ဓ တသ်င ွေ့ 
အ ူချနိ ် မ   အဆုိ ေါ 
မီားြုိ ထ က်သ ေါက,် သို ဲ့မဟတု် မ   အဆိ ုေါ ဝငသ် ေါက ် ရန ်
အဆိ ုေါ convection အ ိုငာ်း အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် ၊ သမ ဖြစ ်
တ က်ချကသ်ည။် သ ာုးပ ီား အဆိ ုေါ ဆက်ဆ သရား- 

ရလဒမ်ျ ား 

Nusselt န  ေါတ် နု  
ဇ ဂ ဃ 

ဋ 

နု် ိ်ုင် ေါတယ်။ န  ေါတ် Re  
GD 

µ 

Prandtl န  ေါတ် Pr  
C p µ 

ဋ 

ဘယမ်  လ ။ 

ဇ ဂ ဃ အ  ူလွှ သဖ  ငာ်း ကိနာ်းဂဏနာ်း (W/m K)၊ 
ဃ ဃ ဝသိသသ အတိငုာ်းအတ  (ဍ)၊ 
K ဃ အ  ူလျှ ်ကူားမှု (W/m K)၊ 

 

T ဃ 

ဋ 

ဇ  0 . ၂၅ 

 
 

တစ် 

ဆ ဃ ဓ တသ်င ွေ့ အစလုိကု်အဖ  ြိုလိကု် အလျင ်(kg/m 2 s)၊ 
µ ဃ သ ကလ်က်သည။် viscosity (ကီလိုဂရမ/်မတီ  ၎) 

C p ဃ သာီးဖခ ား အ  ူမ   ကနိာ်းသသ ြိအ ား (J/kg K)။ 

ဘယမ်  လ ။ 

T  ဓ တသ်င ွေ့ အ ခူျိန ်( C)၊ 

H  အ ူထညဲ့သ် ငာ်းနှုနာ်း (W) သလ ငစ် ၏ အသ ားတင ်

ကယလ်ိုရီတနြုိ်ား၊ 

တစ ်ဃ ထသိရ ကသ်ည။် ( သရ ဂျက်) သရသအား 
စ ုယ်မူှု 

၌ သလျှ က်ထ ားဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ ဆကစ် ်မှု၊ အသ ာုးဖ ြို သည ်

လု ထ် ားတယ်။ ၏ အဆိ ုေါ အယအူဆ ၏ သလ ဲ့ဂရစသ်မ ်

ဆိလုိတု  အ ခူျိန ် က  ဖခ ားချက် နယ်နမိတိ်အလွှ ကိုဖြတ် ေါ။ 

ဘ ြိိုငလ် အ ိငုာ်း သို ဲ့မဟတု ် ဖြတ်သနာ်းခ ငဲ့အ်တ က်၊ ၎ငာ်းကိ ု

သ ားသည-် 

(T 1 T w ) ð ( ုဇ နသ်တ ငပ်မိြိုွေ့နယ် ၂ ð T w ) မျကန်  ဖ င ်ဧရိယ  (မတီ  ၂ )၊ ∆T မီတ  ဃ (T ð T ) ( K ) 

K ဃ a ကနိာ်းသသ ဘယဟ်  မူတညတ်ယ်။ on အဆိ ုေါ 
သလ ငစ်  န ငဲ့ ်အဆုိ ေါ 

log n

   
1  w

  

 ိုလျှ  သလ ၌ အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ထတုက်နုမ်ျ ား။ 

ဟ ိတနြုိ်ား ၏ ဋ သည ်ဆ ာုးဖြတ်သည။် စမ်ားသ ်မှု အ ားဖြငဲ့ ်
ဓ တ်သင ွေ့ tem- 

 

ဘယ်

မ  လ ။ 

( ုဇ န်သတ ငပ်မိြိုွေ့နယ် ၂ ð T w ) 

perature တိငုာ်းတ ဖခငာ်း။ ရုိားရုိား pyrometer 

၏တိငုာ်းတ မှုအမ  ားသည ် 250 မ  300 အထရိ နိိငုသ်ည။် K က 

ဖ နပ် ီား ဓေါတ်မ နြုိ် သရသအား  တဝ်နာ်းကျင၊် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

တနြုိ်ားမျ ား သ ားသည ် သအ ကသ်ြ ်ဖ  ေါမျ ားသည ် 'သဖမ' 

အက အရ မျ ားစ  ဖြငဲ့ ်တိုငာ်းတ ဖခငာ်းအသ ေါ် အသဖခခ ထ ားသည။် 

ဖမငဲ့မ် ားသသ အလျငစ်ု ယ်မူှု pyrometer ။   မု နတ်နြုိ်ားမျ ား 

 ိုလျှ  သလ မ   သို ဲ့မဟတု် အနာီး အဖ ညဲ့ ် ဘ ြိိုငလ်  ဝန ်

မျ ားမ  - 

သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့  k ဃ ၅၂ ။ ၄ 

ဂတ်ဆ ီ k ဃ 49 

1 ဖ ငာ်းထနသ်သ သလ ငစ် ဆ ီ

k D ၄၈ ။ 3 သကျ က်မီားသသ ား 

 k ဃ 40 

၃ 

ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် တစခ်ု၏ မီားခိုားပ နအ်ဝငဓ် တ်သင ွေ့အ ူချနိက်ို 

တ က်ချကရ် တ င ် A သည ် ထသိရ က်သသ သရဖြငဲ့ ် အသအားခ ထ ားသသ  

မျကန်  ဖ င ်ေါ၀ငသ်ည ် သဖ  ငာ်းဖ နအ်ခနာ်းတ င။် သကျ က်မီားသသ ားသ ာုး 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်မညသ်ညဲ့သ်ရကိုမဆိ ုအသအားခ  ေါ။ သအ ကမ်ျက်န  ဖ င ်

ဆနခ်ေါ ေါ။ မ ြယ်ထတု်ထ ားသည။် A 

စုစုသ ေါငာ်းမီားြုိ၏အ ူစ ုယ်ူမှုကိအုသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ခ်န ဲ့မ် နာ်းနိငု ်ေါသည။် 

အဆိ ုေါ တ ကခ်ျက်သည။် မီားြုိ ထ က်သ ေါက ်ဓ တသ်င ွေ့ အ ူချနိ ်န ငဲ့ ်စအို- 
ysis ရန ် ဆ ာုးဖြတ ် အဆိ ုေါ enthalpy (မ ေါဝင ်ေါ။ အဆိ ုေါ င ုလ်ျှိြိုားသန အ ူ 
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T ၁ D inlet gas 

temperature ( C), T 2 ဃ 

ထ ကသ် ေါက်ဓ တ်သင ွေ့အ ူ

ချိန ်( C), T w ဃ tube 

န ရ  အ ခူျိန ်( C)။ 

ဟိ က  ဖခ ားချက် ၌ အ ခူျိန ် အ က ား အဆိ ုေါ 

tube န ရ န  ငဲ့ ် သရသည ် သသားငယ်သည၊်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

10 သအ က် convection အ ိငုာ်းအတ က ် K။ 

ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် 

ဓ တ်သင ွေ့သယယ်ူ ို ဲ့သဆ ငဖ်ခငာ်းဂဏုသ်တတ ိမျ ားကိ ု

အက ဖြတ်ရ တ င ် သရအ ခူျိနက်ိ ု T w အဖြစအ်သ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

အနညာ်းငယ် အမ  ားအယ ငာ်းကိ ုမတိ်ဆက ်ေါသည ်။ 

ဆကစ် ်မှုတ ငအ်သ ာုးဖ ြိုသသ ကိယု်စ ားဖ ြိုဓ တသ်င ွေ့အ ခူျိန်

မျ ားသည ် အစလုိကုအ် ူချိနန်  ငဲ့ ် ြလငအ် ခူျိနတ်ို ဲ့ဖြစသ်ည။် 

ဤအရ မျ ားကိ ုသတမ် တ်ထ ားသည-် 

အစလုိကု် အ ူချနိ ် T b ဃ T w ဂ ∆T မီတ  

ရု ်ရ င ်အ ခူျိန ် T f ဃ (T ခ ဂ T w ) /၂ 

ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ား၏ ပ နအ်တ ငာ်း အလျ ားလိကု ်

စာီးဆငာ်းမှုအတ က်  ျမ်ားမျှ အ လူွှ သဖ  ငာ်းကနိာ်းကိ ု

သအ က ်ေါတို ဲ့မ  ဆ ာုးဖြတန်ိငုသ်ည။် 

သရခိုားသရသင ွေ့) န ငဲ့ ်ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်net heat input rate မ  heat 

rejection rate ကိ ုနတုယ်ူသည။် 

န ုဃ 0 . ၀၂၃ား Re 

0 . ၈ 

 

Pr 0 . ၄

  
ဃ 0 . ၇ 

၁ ဂ 
ဌ 

 

23.2.5 ဘ   ငလ်  tube convection အပူ လ ွဲငခပ င််း 

စကမ်ှုဘ ြိိုငလ် ၏ သတ က် သသ အ ိငုာ်းသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

 ေါဝငန်ိငုသ်ည။် သ  ၁၀ နှုနာ်း cent ၏ အဆိ ုေါ စုစုသ ေါငာ်း 

အ ူ မျက်န  ဖ ငသ်ည ် ကကီားမ ားသသ  အ ူချိနက်  ဖခ ားမှုသ က ငဲ့ ်

30 စု ယ်နူိငုသ်ည။် – စစုုသ ေါငာ်းအ ူြလ ယ်မှု၏ 50 ရ ခိုငန် ှုနာ်း။ 

ဆိလုိတု  အ ခူျိန ် က  ဖခ ားချက ် ရရ နိိငု ် အတ က ် အ  ူ

convective section တ င ်transfer သည ်မျ ားစ  သသားငယ်သည။် 

အ ူဒဏက်ိ ု ထသိရ ကစ်   အသ ာုးချနိငုသ်သ လ်ညာ်း 

စာီး   ားသရားအရ အကျ ြိုားဝငသ်သ  ဒဇုိီငာ်းကိ ု ရရ ရိန ်

လိအု ် ေါသည။် ရန ် လု ် ေါ။ အဖ ညဲ့ ် အသ ာုးဖ ြို ၏ 

အတငာ်းအ က  ် convection 

လက်ခ နိငုသ်သ ြိအ ားကျဆငာ်းမှုကန ဲ့သ်တခ်ျက်အတ ငာ်း။ 

Ford convection heat transfer ကိ ု တိုငာ်းတ ပ ီား ေါပ ီ။ 

ကျယ်ဖ န ဲ့စ်   က  ဖ  ားဖခ ားန ားသသ  အသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

န ငဲ့ ် အတိငုာ်းအတ မ ဲ့ကို အသ ာုးဖ ြို ေါ။ အြ  ွေ့မျ ား ဖ ြိုလု ်သည။် 

ဆကစ် ်မှု ၏ အဆိ ုေါ စမ်ားသ မ်ှု 

D / L သည ် tube အတ ငာ်း အ ချငာ်း မ  အလျ ား အချိြိုားန ငဲ့ ်

ဖြစသ်ည ် ဝိသသသအတိငုာ်းအတ  န ု န ငဲ့ ် ဖ နသ်ည ် tube 

အတ ငာ်းအချငာ်း။ ဓ တ်သင ွေ့ ဂဏုသ်တတ ိမျ ားကိ ုရု ်ရ င ်အ ခူျနိတ် င ်

အက ဖြတသ်ည။် 

ပ နမ်ျ ားဖြတသ်ကျ ်မှုတ င ် အတငာ်းအဓမမ convection 

အတ က ် ဆက်စ မ်ှုမျ ားသည ် tube bank 

အစအီစဉ်၏အကျိြိုားသကသ်ရ က်မှုသ က ငဲ့ ် ရှု ်သထ ား ေါသည။် 

အဘို ဲ့ အဆိ ုေါ အ ိုငာ်းအဖခ ား ၏ နု် ိ် ငု ်ေါတယ်။ န  ေါတ်မျ ား 

စကမ်ှုဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်  က ြိုသတ ွေ့ရနိငုသ်ဖခရ သိသ  

သအ က ်ေါညမီျှဖခငာ်းကို အသ ာုးဖ ြိုနိငု ်ေါသည။် 

In-line Array  န ုဃ 0 . ၂၁၁ Re 0 . 651 Pr 0 ။ 34 F 1 F 2 

တုနလ်ှု ်သ  ားသည။် ခငာ်းကျငာ်းမှုမျ ား   န ုဃ 0 . ၂၂၃၃ Re 0 . 635 Pr 0 

။ 34 F 1 F 2 

ဤအသဖခအသနမျ ားတ င ် ဓ တ်သင ွေ့ ဂဏုသ်တတ ိမျ ားကိ ု

အစလုိကု ် အ ူချနိတ် င ် အက ဖြတ်ပ ီား၊ အဆိ ုေါ ဝိသသသ 

အတိုငာ်းအတ  ၌ န ု န ငဲ့ ်  အို ဲ့ဝ် 



Heat transfer in industrial boilers 23/391 
 

D 

1 D 

ပ နအ်ဖ ငဘ်က်အချငာ်းဖြစပ် ီား၊ Reynolds န  ေါတသ်ည ်

ပ နမ်ျ ား က ားစာီးဆငာ်းမှုအတ က် အနညာ်းဆ ာုးဧရိယ ကိုဖြတ်၍ 

ဖဒ ်ထအုလျငက်ိုအသဖခခ သည။် F 1 သည် ဆကစ် မ်ှု မ  

တ က်ချကန်ိငုသ်ညဲ့ ် န ရ မ  အစလုိကု ်

 ိုငဆ်ိငုမ်ှုက  ဖ  ားဖခငာ်းအတ က ်

ဖ ငဆ်ငခ်ျကအ်ချကတ်စခ်ျက်ဖြစသ်ည ်။ 

Pr 0 . ၂၆ 

F  ခ  

Pr w 

Pr b ဘယ်မ  လ  န ငဲ့ ် Pr f ဖြစ ်က ေါသည။် အသဖမ က်အမျ ား 

န ငဲ့ ်န ရ အ ခူျိနမ်ျ ားတ င ်Prandtl န  ေါတ်မျ ား အသာီးသာီးရ ိသည။် 

F ၂ သည ် a တညဲ့မ်တ်ဖခငာ်း။ အချက ် အတ က ် အဆိ ုေါ 

အနက ် ၏ အဆိ ုေါ tube 

စာီးဆငာ်းမှု၏ဦားတညခ်ျကအ်တ က်ဘဏ။် 10 တနာ်း သို ဲ့မဟတု ်

ထို ဲ့ထက် ိုသသ  ဘဏအ်တိမအ်နကအ်တ က် F 2  1. 

ဘဏအ်သသားစ ားမျ ားအတ က ် သအ က် ေါတနြုိ်ားမျ ားသည ် F 2 

ဖြစ်သည်။ သ ာုးနိငုသ်ည-် 

သ မ န ်ိလုျှ သနသသ သလကိ ု သို ဲ့မဟတု် အဖ ညဲ့န်ာီး ေါားဖြငဲ့ ်

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ဘ သုလ ငစ် မျ ား၏ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း 

ထတုက်နုမ်ျ ားအတ က် ဓ တ်သင ွေ့ သယ်ယ ူို ဲ့သဆ ငသ်ရား 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ား၊ boiler load ကို Tables 23.1 မ  ရယနူိငု ်ေါသည။် 

– ၂၃.၄. Non-luminous gas radiation သည ် သသားငယ်သသ  

အလ ုားစ ုအကျိြိုားသကသ်ရ ကမ်ှုရ ိ ေါသည။် အဆိ ုေါ 

သရ ငရ်မ်ားဖခငာ်း။ အ ိငုာ်း၊   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ၂ – စစုုသ ေါငာ်း 

 ိုားဝငဖ်ခငာ်း၏ ၅ ရ ခိုငန် ှုနာ်း။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် သရ ားရုိားဆနသ်သ  

တ က်ချကမ်ှုအတ က ်လျစလ်ျူရှုထ ားနိငုသ်ည ်။ 

 
စ ်းပ ွဲ ၂၃.၁ သယ်ယူ ုိ ဲ့သဆ င်သရား ဂုဏ်သတတ ိမျ ား- သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့ 

ထုတ်ကုန်မျ ား သလ င်ကျွမ်ားဖခငာ်း 

ဇယ ်း ၂၃.၃ 

သ ယ ် ယ ူ ပ  ို  င ဆ  င ် င ေ ်း ဂ ို ဏ ် သ တ တ  မ   ်း

-  သလ ငက်ျွမ်ား သသ သလ ငစ် ဆီ အကကီားစ ားထုတ်ကုန်မျ ား 

 

အ ူချိ
န် 

Spec. အ ူ  ျစ ် လျှ ်ကူားနိငု်စ မ်ား Sp vol. 

( C) (J/kg K) (ကီလုိဂရမ်/မီ

တ  ၎ ð ၁၀ား ၆ 

) 

(W/m K ð ၁၀ ၃ ) (m 3 / 

kg)၊ 

၁၀၀ ၁၀၅၄ 20.37 ၂၇၊၂၂ ၁.၀၅ 
၂၀၀ ၁၀၈၈ ၂၄ား၃၄ ၃၄.၃၇ ၁.၃၃၂ 
၃၀၀ ၁၁၂၁ ၂၇.၉၃ ၄၁၊၁၇ ၁.၆၁၃ 
၄၀၀ ၁၁၅၂ ၃၁၊၂၁ ၄၇.၆၆ ၁.၈၉၅ 

၅၀၀ ၁၁၈၁ ၃၄၊၂၅ ၅၃.၈၂ ၂။၁၇၆ 
၆၀၀ ၁၂၀၇ ၃၇.၀၉ ၅၉.၆၉ ၂.၄၅၈ 
၇၀၀ ၁၂၃၂ ၃၉.၄၄ ၆၆.၀၉ ၂.၈၇ 
၈၀၀ ၁၂၅၅ ၄၂.၃ ၇၀.၅၁ ၃.၀၂ 
၉၀၀ ၁၂၇၆ ၄၄.၇၁ ၇၅.၄၇ ၃။၃၀၂ 
၁၀၀၀ ၁၂၉၄ ၄၇.၀၁ 80.15 ၃.၅၈၃ 
၁၁၀၀ ၁၃၁၁ ၄၉.၂၂ ၈၄.၅၁ ၃.၈၆၅ 
၁၂၀၀ ၁၃၂၆ ၅၁ား၃၅ ၈၈.၅၉ ၄။၁၄၆ 

၁၃၀၀ ၁၃၃၉ ၅၃၊၄၀ ၉၂.၃၈ ၄.၄၂၈ 

၁၄၀၀ ၁၃၅၁ ၅၅.၃၈ ၉၅.၈၆ ၄,၇၀၉ 

 

ဇယ ်း ၂၃.၄ သယ်ယူ ုိ ဲ့သဆ င်သရား ဂုဏ်သတတ ိမျ ား- 

သကျ က်မီားသသ ားနည်ားနည်ား သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း ၏ထုတ်ကုနမ်ျ ား 

 

 

(ကီလုိဂရမ်/မီတ  ၎ ð ၁၀ ) 

 

၁၀၀ ၁၀၉၈ 20.01 ၂၇၊၂၇ ၁.၁ ၄၀၀ ၁၁၂၅ ၃၁.၇၃ ၄၇.၇၈ ၁.၈၆၆ 

၂၀၀ ၁၁၃၃ ၂၃.၉၇ ၃၄ား၄၅ ၁.၃၉၅ ၅၀၀ ၁၁၅၂ ၃၄.၇၈ ၅၃.၈ ၂.၁၄၃ 
၃၀၀ ၁၁၆၆ ၂၇ား၅၅ ၄၁.၃၄ ၁.၆၉ ၆၀၀ ၁၁၇၇ ၃၇.၆၃ ၅၉.၅ ၂.၄၂၁ 
၄၀၀ ၁၁၉၈ ၃၀.၈၃ ၄၇.၉၄ ၁.၉၈၅ ၇၀၀ ၁၂၀၁ ၄၀.၃ ၆၄.၈၈ ၂.၆၉၈ 
၅၀၀ ၁၂၂၇ ၃၃.၈၉ ၅၄၊၂၅ ၂.၂၈ ၈၀၀ ၁၂၂၂ ၄၂.၈၃ ၆၉.၉၃ ၂,၉၇၅ 

၆၀၀ ၁၂၅၅ ၃၆.၇၄ ၆၀.၂၉ ၂.၅၇၅ ၉၀၀ ၁၂၄၂ ၄၅.၂၄ ၇၄.၆၈ ၃.၂၅၂ 
၇၀၀ ၁၂၈၁ ၃၉.၄၄ ၆၆.၀၉ ၂.၈၇ ၁၀၀၀ ၁၂၅၉ ၄၇.၅၅ ၇၉.၁၁ ၃.၅၃ 
၈၀၀ ၁၃၀၅ 41.99 ၇၁.၆၁ ၃။၁၆၄ ၁၁၀၀ ၁၂၇၅ ၄၉.၇၅ ၈၃.၂၃ ၃.၈၀၇ 
၉၀၀ ၁၃၂၈ ၄၄.၄၃ ၇၆.၈၆ ၃.၄၅၉ ၁၂၀၀ ၁၂၈၉ ၅၁.၈၇ ၈၇.၀၅ ၄။၀၈

၄ 
၁၀၀၀ ၁၃၄၈ ၄၆.၇၅ ၈၁.၈၆ ၃.၇၅၄ ၁၃၀၀ ၁၃၀၁ ၅၃.၉၂ 90.56 ၄.၃၆၁ 
၁၁၀၀ ၁၃၆၇ ၄၈.၉၈ ၈၆.၆ ၄.၀၄၉ ၁၄၀၀ ၁၃၁၁ ၅၅.၈၉ ၉၃.၇၇ ၄.၆၃၈ 
၁၂၀၀ ၁၃၈၄ ၅၁၊၁၃ ၉၁၊၀၈ ၄.၃၄၄      

၁၃၀၀ ၁၄၀၀ ၅၃.၂ ၉၅.၃၁ ၄.၆၃၉      

၁၄၀၀ ၁၄၁၃ ၅၅.၂ ၉၉.၂၅ ၄.၉၃၄ 
၂၃.၂.၆ ငေငဘ်း အငခြအငနမ  ်း 

 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၃.၂  သယ်ယူ ုိ ဲ့သဆ င်သရား ဂုဏ်သတတ ိမျ ား- ဓ တ်သင ွေ့ ဆီ ထုတ်ကုနမ်ျ ား 

၏ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 

ဘ ြိိုငလ် ၏ သတ က် သသ အ ိငုာ်းတ င ် န ရ အ ခူျနိ၏် 

စတတုထ  ေါဝေါသည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်  ျမ်ားမျှမီားသတ ကန် ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့အ ူချနိ၏် စတုတထ  ေါဝေါ၏ 2 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းသအ က်သ ရ သိည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

Temp. Spec. heat Viscosity Conductivity Sp. vol. 

(C) (J/kg K) 6 (W/m K ð 103) (m3/kg) 

 

Temp. Spec. heat Viscosity Conductivity Sp. vol. 

(C) (J/kg K) (kg/m s ð 106) (W/m K ð 103) (m3/kg) 

100 1061 20.32 27.24 1.058 
200 1096 24.29 34.4 1.342 

300 1128 27.88 41.22 1.625 

Temp. 

(C) 

Spec. heat 

(J/kg K) 

Viscosity 

(kg/m s ð 106) 

Conductivity 

(W/m K ð 103) 

Sp. vol. 

(m3/kg) 

100 1031 20.82 27.43 1.034 
200 1065 24.83 34.63 1.312 

300 1096 28.44 41.39 1.589 

 



23/394 Industrial Boilers 
 

အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုနှုနာ်းအသ ေါ် 

သရသဘားအသဖခအသနမျ ားန ငဲ့ ် န ရ အထ၏ူ 

သကသ်ရ က်မှုမျ ားမ   နညာ်း ေါား ေါသည။် 

 င ်အဆိ ုေါ ရ ိသနဖခငာ်း။ ၏ a အနတရ ယ်ရ သိည။် 

အလွှ  ၏ သရသဘားစသကား သလျ ဲ့နညာ်းသစသည။် 

အဆိ ုေါ အ  ူ flux သ  အ ားဖြငဲ့ ် a အနညာ်းငယ ်

နှုနာ်း cent. ဆိလုိသုညမ်   အတိငုာ်းအတ သည ်

သတ က် မှုအ ိငုာ်းအသ ေါ် အနညာ်းငယ်သ  

သကသ်ရ က်မှုရ ိသသ လ်ညာ်း၊ စ မ်ားသဆ ငရ်ည၊် အ ဒေါ 

ကိလုညာ်း ညွှနဖ် သည။် အ ဒေါ အဆိ ုေါ 

စသကားမျ ားရ သိနဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်သတတ ြိုအ ခူျိန ်

တိုားလ ဖခငာ်းသည ်မမိကိိယုက်ို 

ကန ဲ့သ်တ်ဖခငာ်းမဟတု် ေါ။ ဒေါသ မယဲ့ ်သည ်နာီး ေါား 

အချိြိုားကျ ရန ်အတိငုာ်းအတ  အထ ူ

ဟိ အ  ူလျှ က်ူားမှု ၏ တစခ် ု  ျမ်ားမျှ ဘ ြိိုငလ်  

အတိုငာ်းအတ  သည ် ၂.၂ (W/m K) န ငဲ့ ်အ ဒေါ ၏ 

ရှု ်သထ ားသည။် ဆလီကီတိ် အသ ကားခ   0.2 

ဖြစ ်ေါတယ်။ – 0.23 (W/m K)။ မီားြုိထ က 

အထ တ်အထ ိ ်ကတညာ်းက န ရ  flux လု ်နိငုတ် ။ 

ဖြစ ် သကျ ် 300,000 (W/ m2 ) အ ဒေါ သမ 

အလ ယ်တက ူ ဖြစ ် ဖမငသ်ည။် အ ဒေါ 

သသားငယသ်ည။် အထ ူ၏ အတိငုာ်းအတ  နိငုသ်ည ်

ဖမ ငဲ့ ်အဆိ ုေါ သတတ ြို creep သဒသသို ဲ့ အ ခူျိနသ် က ငဲ့ ်

အလ နသ်စျားကကီားသသ  ဖ ြိုဖ ငမ်ှုမျ ား 

ဖြစသ် ေါ်သစ ေါသည။် ၌ အဆိ ုေါ သရ ငရ်မ်ားဖခငာ်း။ 

အ ိငုာ်း, အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ဘက ်အ ူ 

လွှ သဖ  ငာ်းကနိာ်း ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား အဆိ ုေါ အ  ူ flux 

ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ ကတညာ်းက အဆုိ ေါ 
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waterside coefficient န ငဲ့ ် tube ၏ thermal conductance 

န ရ မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် အရမ်ား ကကီားမ ားသသ  ၌ နှုငိာ်းယ ဉ်။ 

အဘို ဲ့ ဒ ီ အသ က ငာ်းမ  ၊ အ ိုထညဲ့ဖ်ခငာ်းဖြငဲ့ ်

သကျန ြ် ယ်ဖြစတ်တ်သည။် ၁၀ K ရန ် အဆိ ုေါ သရ အ ူချိန ်

၌ သရသန ားသင ွေ့ ဘ ြိိုငလ် မျ ား ၌  တူယ်။ သရ မီားစကမ်ျ ား၊ 

အဆိ ုေါ သထ က ် ဲ့သ ကား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် 20 ခန ဲ့ ် K၊ 

အဘယ်သ က ငဲ့ဆ်ိသုသ  ် sub-cooled nucleate 

  က ် က်ဆမူှုသည ် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

သတ က် သသ န ရ မျ ားန ငဲ့ ် သဖ  ငာ်းဖ နခ်နာ်းပ နရ်  ိ

အခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ ငသ်  တညရ် သိသ သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

ဤယနူစရ်  ိ convective အ ူမျကန်  ဖ င၏် 

အဓကိအစတိ်အ ိုငာ်းတ င ် Waterside အ လူွှ သဖ  ငာ်းသ ားဖခငာ်း 

  က ် က်ဆဖူခငာ်းမရ သိသ  convection အ ားဖြငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

 

၂၃.၂.၇ ငန က ်ပ် စ ြတခ်ြင််း။ 

သန ကထ် ် အကိုားအက ား 87 ခ ုေါရ ိသသ  

သ ိပ န  ငဲ့န်ညာ်း ည ဆိငုရ်  ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  စ သ မျ ားကို Rose၊ 

JW န ငဲ့ ် Cooper၊ JR၊ နညာ်း ည  ဖြငဲ့ ် သ ားထ ားသည။် သဒ on 

သလ ငစ် ဆ ီ ၊ ၇ ကကမိ်သဖမ က် ထတု်သဝသသ  

ပဗိတိသျှအမျိြိုားသ ားသက မ်တီ၊ ကမဘ  စ မ်ားအင ် ညလီ ခ ၊ 

လနဒ်န၊် p ၄၈ (၁၉၇၇)။ 

 

23.3 အမ   ်းအစ ်းမ  ်း ဘ   ငလ်  

အမျှ ဒ ီ အြ ုားမျ ား စကမ်ှု ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ သ  ယူနစမ်ျ ား ၏ 

၅၀၀ သရသန ားသင ွေ့ ကလီိဂုရမ/်န ရီ သို ဲ့မဟတု ် ညမီျှသသ  

သရသန ားန ငဲ့ ် အထကက်ိ ု ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

ရနိငုသ်သ ဘ ြိိုငလ် အမျိြိုားအစ ားကိုားခုရ ိသည။် 

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းအလို ဲ့င  ၊ 

Cast iron sectional boilers 

သ မဏဘိ ြိိုငလ်  

လျှ စ်စဘ် ြိိုငလ်  

သရသန ားသင ွေ့ ဂျငန်သရတ  

Vertical shell boilers 
Horizontal shell boilers 

Watertube ဘ ြိိုငလ်  

အမှုကိ်အ ူဘ ြိိုငလ်  

အရညအ် ိ်ရ ဘ ြိိုငလ်  

 

23.3.1 က   သ  ကဏ္ဍအလ ိုက ်ဘ   ငလ် မ  ်း 

၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု အဖမငဲ့ဆ် ာုး လည ်တမ်ှု ြိအ ား 5 ဖြငဲ့ ်

သရ ူဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ားအတ က ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် bar န ငဲ့ ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုး output ကို 1500 အစဉ်လိကု် kW ။ ယူနစ၏် site 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းမ   လိအု ်ပ ီား သ နာ်းသ အ ိငုာ်းမျ ား 

 ေါဝငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် အသာီးသာီး အ ိုငာ်းသည ် အတ ငာ်း ိငုာ်း 

သရလမ်ားရ ိသည။် 

အ ိငုာ်းမျ ားကို သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၏ ထတုက်ုနမ်ျ ား  ေါ၀ငသ်စရန ်

အ ိငုာ်းမျ ား က ားတ င ် သရလည ်တ်မှုန ငဲ့ ် တ ဆ ိခ်တ်ဖခငာ်းအတ က ်

အသ ေါ်န ငဲ့သ်အ ကသ်ဖခတ င ် ဝကအ် ူ သို ဲ့မဟတု ် သသားငယသ်သ  

နို ဲ့သာီးသခေါငာ်းမျ ားဖြငဲ့ ် တ ်ဆငထ် ားသည။် ချညသ်ချ ငာ်းမျ ားသည ်

အ ိငုာ်းမျ ားကိ ု အတတူက  ြိသ ိ်ထ ားသည။် စ အ ိငုာ်းတစခ်ု သမ ဖြစ ်

သ ာုးတယ်။ ရန ် သ ား ေါ။ a အ ိုငာ်းအဖခ ား ၏ အထ က်မျ ား မ ခီို အသ ေါ်သို ဲ့ 

အဆိ ုေါ န  ေါတ် ၏ အ ိငုာ်းမျ ား သ ာုးတယ်။ ပ ီားသန ကျား 

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်း၊ တ ်ဆငဖ်ခငာ်း၊ လျှ က် မျ ားန ငဲ့ ်

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းဆိငုရ်  ကိရိယ မျ ားကိ ု တ ်ဆငထ် ား ေါသည။် 

ဤစနစသ်ည ် ၎ငာ်းတို ဲ့အ ား သနရ မျ ားအတ က ် သငဲ့သ်လျ သ်စသည။် 

ဘယမ်  လ ။ အ ဒေါ သည ် လက်သတ ွေ့မကျသသ  ရန ်  ို ဲ့သဆ င ် a အထ ု် 

ယနူစ၊် 

ဥ မ - လ သုလ ကသ်သ ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့မ်ရ ိသသ  သဖမသအ ကခ်နာ်းမျ ား 

သို ဲ့မဟတု် ဓ တ်သလ က ားရုိားတ မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ အ ိုငာ်းမျ ားကိ ု

ြယ်ရ  ားနိငုသ်ညဲ့ ် သခေါငမ်ိုားသ ေါ်အ ငအ်ခနာ်းမျ ား။ ရရ နိိငုသ်သ  

သမ ်ဒယ်မျ ားသည ် အရည၊် ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ် အစိငုအ်ခ သလ ငစ် မျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

 

23.3.2 သ မဏ  ဘ   ငလ် မ  ်း 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ်cast iron sectional boiler န ငဲ့ ်အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ထ ားသသ  

output မျ ားတ င ်ဆငတ်သူည။် သဆ ကလ်ု သ်ရား သည ်၏ လ ိမဲ့ ်

သ မဏ ိအဝိုငာ်း ဒရမမ်ျ ား အတ က် 
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ြိအ ားအိုား။ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သဒေါငလ်ိကု ် သို ဲ့မဟတု ်

အလျ ားလိုက ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ြ  ွေ့စညာ်းမှု  ုစ ၊ 

သ ေါ်မတူည ်ေါတယ်။ အဆိ ုေါ ထတုလ် ု်သ။ူ 

၎ငာ်းတို ဲ့၏ သဒေါငလ်ိကု ် ုစ တ င၊် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

သရသန ားသင ွေ့သမ ားဖမူရနအ်တ က် သထ က ် ဲ့သ ားနိငုသ်ည ်

။ 

 

23.3.3 လျှပ် ဘ   ငလ် မ  ်း 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သရသန ားသင ွေ့ 3600 အထ ိ သမ ားဖမူနိငုသ်ည ်

ကလီိုဂရမ်/န ရီန ငဲ့ ် ဒဇုိီငာ်းန စမ်ျိြိုား ထတုလ်ု သ်ည။် 

သသားငယသ်သ ယနူစမ်ျ ားသည ် သရသင ွေ့ ျ မှု 500 

ထကန်ညာ်းသသ  ဖဒ ်စငဘ် ြိိုငလ် မျ ားဖြစသ်ည။် 

ကလီိုဂရမ်/န ရီ အ ဒထီ မ   တစခ်၊ု န စဖ်မြို ် လျှ ်စစ ်

ဖဒ ်စင ် အ ူမျ ား အဆိ ုေါ သရ န ငဲ့ ် a 

ဖဒ ်စငအ်ထကတ် င ် သနရ ချထ ားသညဲ့ ် သရအဆငဲ့ ်

စူားစမ်ားသလဲ့လ သညဲ့ ်အစ ုသည ် feedwater pump န ငဲ့ ်

ဖဒ ်စငလ်ျှ စ်စသ် ားသဝမှုတို ဲ့ 

အဖ နအ်လ နခ်ျတိ်ဆကသ်နသညဲ့ ် သရအဆငဲ့က်ိ ု

ထနိာ်းချြို ်သ ားသည။် 

 ိုကကီားသသ  ယူနစမ်ျ ားသည ် လျှ က်ူား စစညာ်း 

ဘ ြိိုငလ် မျ ား ဖြစသ်ည။်   ုမ နအ်လ ု်ြိအ ား 10 

ဖြစလ်မိဲ့်မည။် bar သသ လ်ညာ်းသက ငာ်း 

ြိအ ား ိုမျ ားသည။် ရရ နိိငု ် သဆ ကလ် ု်သရားသည ်

သဒေါငလ်ိကု်  ုစ  ြိအ ားအခ   ေါရ သိသ    ုစ ဖြစသ်ည။် 

အဆိ ုေါ လျှ  ် (   ု ၂၃.၁)။ ဟိ အလျ ား 

လျှ က်ူား စစညာ်း၏ အဖမငဲ့ဆ် ာုးန  ငဲ့ ် အနမိဲ့်ဆ ာုး 

သရအဆငဲ့က်ိ ု ထနိာ်းချြို သ်ည။် 

သရ၏လျှ ်စစခ် နိငုရ်ညအ် ားတစခ်ခု ငဲ့ဖ် ြိုသည။် 

  က ် က်ဆလူ ပ ီား သရသန ားသင ွေ့ကိ ု ထတုလ်ွှတ်သညဲ့ ်

သရကိုဖြတ်၍ စာီးဆငာ်းသည။် 

လျှ က်ူား စစညာ်းစနစအ်တ ငာ်းတ င ်

သရရ ိသနရမညဖ်ြစသ်သ သ က ငဲ့ ် သရမရ ိဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် ကိ ု မီားမသလ ငန်ိငု ်ေါ။ ဤယနူစမ်ျ ား၏ 

အဓကိအ ားသ ချကမ်   ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

သရသန ားသင ွေ့လိုအ သ်ညဲ့သ်နရ တ င ် တညရ် နိိငုပ် ီား 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုမ အသင ွေ့မျ ားထ က်ရ ိဖခငာ်းမရ သိသ သ က 

ငဲ့ ် မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငမ်လိုအ ် ေါ။ ရ ိသက ဲ့သို ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့သညလ်ညာ်း အသတ သ်လား လျငဖ်မနစ်   

ထ ကသ် ေါ်လ နိငုသ်ည။် thermal stressing 

အနညာ်းငယက်ို ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန။် 

 

23.3.4 ငေငန ်းငင ွေ့ မီ်းစကမ်  ်း 

'steam generator' ဟူသသ  အသ ာုးအနှုနာ်းမ   မညသ်ညဲ့ ်

ves- ဆ လ် ဖ ြိုစ ုျိြိုားသထ ငဖ်ခငာ်း။ သရသန ားသင ွေ့၊ ဒ ီအ ိငုာ်း သည ်

ရညရ် ယသ်ည။် ရန ် က ဗ  coil အမျြိိုားအစ ား 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားသည ် အသင ွေ့ ျ နိငုသ်သ  အက  အသဝား 3600 

အထရိ ိသည။် သရသန ားသင ွေ့ ကလီိဂုရမ/်န ရီ။ tubular coil 

အတ ငာ်းတ ငရ် ိသသ  သရသန ားသင ွေ့ြိအ ားသ က ငဲ့ ် ြိအ ား 35 

ဖြစသ်ည။် bar န ငဲ့ ် အထက်ရ နိိငုသ်ည၊် သို ဲ့သ မယဲ့် အဆိ ုေါ 

အမျ ားစု ဖြစ ်က ေါသည။် သထ က်  ဲ့သ ားခ ဲ့သည။် ရန ်

တ ငလ်ည ်တ ် တက် ရန ် ၁၀ ဘ ား။ သတူိ ု ဖြစ ်က ေါသည။် 

သငဲ့သ်လျ ်သည။် အတ က်  စခ်တ်ဖခငာ်း။ အတ ူ

အကကီားစ ားသလ ငစ် ဆအီသ ာုးဖ ြိုမှုမ     ုမ နမ်ဟတုသ်သ လ်ညာ်း 

အရညန် ငဲ့ ်ဓ တသ်င ွေ့သလ ငစ် မျ ား။ 

ဆ ထ ာုးပ နက်ိ ု ြိအ ားသ ားထ ားသသ  

သလ ငက်ျွမ်ားမှုအခနာ်းအတ ငာ်းတ င ် ေါ၀ငပ် ီား သတ က ်သသ  န ငဲ့ ်

ဆ ချညမ်ျှငအ် ကူို ရရ သိည။် ထနိာ်းချြို မ်ှုစနစတ်စခ်ုသည ်

မီားသလ ငသ်ညဲ့မ်ီားန  ငဲ့ ် ကိကု်ညသီည။် နှုနာ်း အချိြိုားကျ ရန ်

အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သတ ငာ်းဆိမုှု။ Feedwater သည ် coil 

မ တဆငဲ့ ် စု ်ပ ီား တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း သရသန ားသင ွေ့အဖြစသ်ို ဲ့ 

သဖ  ငာ်းလ သ  ားသည။် ၌ a ဖခ ားန ားချက်။ ဟ ိ ကျန ် သရ 

သည ် ဖ နလ်ညလ်ည ်တသ်ည။် အညစအ်သ ကားမျ ားကိ ု

စ န ဲ့ ်စဖ်ခငာ်းမဖ ြိုမီ feedwater heat exchanger သို ဲ့။ 

ဤယနူစအ်မျိြိုားအစ ားတ င ်

သိသုလ  ငထ် ားသသ သရမရ သိသ သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်

အသလားချိန ်ိမုိုသ ေါဲ့ ေါားသသ သ က ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့လိုအ သ်သ စက်ရ ုန  ငဲ့က် လ်ျက ်

အသ ေါ်ထ တ် ငထ်ိငုရ်န ် သငဲ့သ်လျ  ်ေါသည။် ထို ဲ့အတ၊ူ အဖြစ ်

အဆိ ုေါ သရ အသ က ငာ်းအရ  သည ် အနညာ်းငယ်မျှသ ၊ 

သရသန ားသင ွေ့သမ ားဖမူဖခငာ်းကိ ု အလ နလ်ျငဖ်မနစ်   သအ ငဖ်မငန်ိငုပ် ီား 

အတက်အကျကိ ု တ ု ဲ့ဖ နန်ိငုသ်ည။် သတ ငာ်းဆိမုှု အတ ငာ်း 

အဆိ ုေါ စ မ်ားရည ် ၏ အဆိ ုေါ မီားစက်။ 

သငဲ့သ်လျ ်သသ သရသန ဲ့စ်ငမ်ှု၏ အနာီးက ထ်နိာ်းချြို ်မှုသည ် coil 

မျ ားစု  လု မှုအ ား က က ယ်ရနအ်တ က ်

မရ ိမဖြစလ်ိအု သ် က ငာ်း သတိဖ ြိုရမညဖ်ြစသ်ည။် 

 

23.3.5 ငဒါငလ် ိုက ်အြ   ဘ   ငလ် မ  ်း 

၎ငာ်းသည ် ခ  ဝငရုိ်ားသည ် သဒေါငလ်ိကု်ရ ိသသ  

ဆလငဒ်ေါဘ ြိိုငလ် ဖြစသ်ည။် ရန ် အဆိ ုေါ  စခ်တ်ဖခငာ်း။ 

 ကမ်ားဖ င။် နဂိကု၊ အ ဒေါ  ေါဝငသ်ည။် a အခနာ်း မ   
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အီလက်ထ

ရ နာ်းနစထ်ိ

နာ်းချြို ်မှု 

ယူနစ် 

အဆငဲ့်သ ုားဆငဲ့် သလားကကိြိုား L1 

သထ က်  ဲ့သည်။ L2 L3 

N 

 

အမ်မီတ  

ြိအ ား gauge 

Pressure modulator 

 
Electro-

သ လုိက်

အဆုိ ဲ့ရ င ်

 
 
 

 

 

လျှ ်   
သင ွေ့ သရ 

ထ က်သ ေါက် 

အမျ ားဆ ုား 

သရ မ ဏ 

အနည်ားဆ ုား 

သရအဆငဲ့် 

 

 
Feed 

tank 

ပ ို ၂၃.၁   ု ကမ်ား အဖ င်အဆင ်၏ လျှ ်ကူား စစည်ား ဘ ိြိုငလ်  

 

 

စု ်သ

ည်။ 

 က ားသန

ဒိငုာ်းဘ ိြိုင်

လ  

 

 

န မ်ိန ငာ်းဖခငာ်း။ 

 

သလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့က်ိရိယ  ေါရ ိသသ  အခ  ၏သအ ကဆ် ာုး။ 

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားသည ် သရဖြငဲ့ဝ်ိငုာ်းထ ားသသ  မီားသချ ငာ်းမ တဆငဲ့ ်

သဒေါငလ်ိကုတ်ကလ် သည။် အကကီားအချငာ်း (၁၀၀) မလီီမတီ ) 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငသ်ို ဲ့ သရ ကသ်  ားသသ  ဓ တသ်င ွေ့မျ ားမ  အ ကူိ ု

ထတုယ်ူရ တ င ် ကူညရီန ် ဤမီားသချ ငာ်းမျ ားကိ ု ဖြတ်၍ 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် သန က် ိငုာ်းဗ ားရ ငာ်းမျ ား ရ ိခ ဲ့ ေါတယ်။ 

အဆိ ုေါ သဒေါငလ်ိကု် flue အစ ားထိာုး အ ားဖြငဲ့ ်တစခ်ု သို ဲ့မဟတု ်

န စခ် ု မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုသ်ို ဲ့ ဓ တသ်င ွေ့မျ ား မထတုမ် ီအလျ ားလိကု ်

လည ်တသ်နသသ   ိကုလ် ုားငယ်မျ ား၏ ဘဏမ်ျ ား။ အသင ွေ့ကိ ု

အခ  ၏ထ ိတ် ငြ်  ွေ့စညာ်းထ ားသသ  hemispherical chamber 

တ င ်ေါရ ိသည။် 

လက်ရ ိ သဒေါငလ်ိကု ် ဘ ြိိုငလ် ကို သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

ဓ တ်အ ားထတုလ် ု်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် သရသ က ငာ်းမ  ထ ကသ်သ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားမ  အ ူဖ နလ်ညရ်ယူရနအ်တ က ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

သလျှ ကလ်ွှ မျ ား။ ဟ ိ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား ဖြတသ်နာ်း ေါ။ မ တဆငဲ့ ်

Small- သြသြဲ့ 

သဒေါငလ်ိကု် tube ဘဏမ်ျ ား ဟိ အတတူူ ေါ  ။ အခ   သမ 

ကိလုညာ်း  ေါဝင ်ေါတယ်။ ထိသုို ဲ့သသ အချိနတ် င ်

သရသန ားသင ွေ့ထတုလ်ု ်ရန ်သာီးဖခ ား  စခ်တ်မှုအ ိငုာ်း၊ အဖြစ ်ဟိမု   

သည ် မလ သုလ က ်ေါ။ သို ဲ့မဟတု ် မဟတုဘ်ာူး အတိ်သဇ  

ဓ တ်သင ွေ့ ရရ နိိငု ်

 

23.3.6 အလ  ်းလ ိုက ်အြ   ဘ   ငလ် မ  ်း 

ဒ ီ သည ် အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး တ ငက်ျယစ်   သ ာုးတယ်။ 

အမျိြိုားအစ ား ဘ ြိိုငလ် ထ မ   စကမ်ှုလ ု်ငနာ်း။ single-flu three-

pass wetback shell ကိတုညသ်ဆ က်ဖခငာ်း။    ု 23.2 တ င ်

သရု ်သြ ်ထ ားသည။် single-flue design အသနဖြငဲ့ ် boiler 

evaporation ဖြစသ်ည။် နှုနာ်းထ ားမျ ား ၏ တက် ရန ် ၁၆၃၀၀ 

ကလီိုဂရမ်/န ရီ F န ငဲ့ ် 100  C ဖြစ ်က ေါသည ် ။   ုမ န ် on 

ဆ ီ န ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ န ငဲ့ ် ၉၀၀၀ ကလီိုဂရမ်/န ရီ F န ငဲ့ ်

သကျ က်မီားသသ ားတ င ်100 ရ ိသည ်။ 
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ပ ို ၂၃.၂ တစ ်three-pass wetback အခ   
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twin-flu ဒဇုိီငာ်းတ င၊် ဤကိနာ်းဂဏနာ်းမျ ားသည ်

ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခအ ားဖြငဲ့ ် န စဆ်ဖြစသ်ည။်   ုမ န ် အလ ုလ်ု  ်

ြိအ ားမျ ား ၏ ၁၀ – ၁၇ ဘ ား shell boiler တစခ်အုတ က ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးအလု လ် ု်ြိအ ား 27 ဖြငဲ့ရ်ရ ိနိငု ်ေါသည။် ဘ ား။ 

 ိုကကီားတ ဲ့ ဘ ြိိုငလ် သတ ရ ဲ့ အထ က်သတ  မျ ားလ မယ်။ 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားမျ ားလိအု  ်ေါကကန ဲ့သ်တ်။ 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို ဘာူးခ  န  ငဲ့ ် မီားခိုားသသတတ  မျ ား ေါရ ိသသ  

ထ ု် ိုားထ ားသသ  ယနူစတ်စခ်ုအသနဖြငဲ့ ်  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်သနရ သို ဲ့ 

သ ား ို ဲ့ထ ားပ ီား အဖ ညဲ့အ်ဝ လျှ က် ၊ သဆားဖခယက်  

အသဖခခ သဘ ငသ် ေါ်တ င ် တ ဆ်ငထ် ားသည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားသသ  စစညာ်းန ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်အကန ဲ့အ် ား feedwater 

pump၊ သရအဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ား၊ တိငုာ်းထ  မျ ားန ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား အဖ ညဲ့အ်၀ 

ဖြညဲ့သ် ငာ်းသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် အ ို စစညာ်းမျ ားလညာ်း ရ နိိငုသ်ည။် 

တညသ်ဆ ကသ်နစဉ်အတ ငာ်း သတ်မ တထ် ားသသ  

သ ေါငာ်းစ ်ထညဲ့သ် ငာ်းရမည။်  ိုကကီားသသ ဘ ြိိုငလ် မျ ား သမ 

ရ ိသည ် ရန ် ရ ိသည ် သသချ  ေါတယ်။  စစညာ်းမျ ား 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် မ   site ဆိကုက်န ဲ့သ်တ်ချက ် သို ဲ့မဟတု ်

အသလားချိနသ် က ငဲ့။် 

တချိြိုွေ့က က  ဖ  ားမှုမျ ား ၏ အဆိ ုေါ three-pass သရစိ ု

ဒဇုိီငာ်းရ ိပ ီားသ ား။ ဟိ အမျ ားဆ ာုး ဘ  ု သည ် အဆိ ုေါ 

သဖ  ငာ်းဖ န ် မီားသတ က် ဘ ြိိုငလ် န ငဲ့ ်   ု 23.3 သည ်ဤအခ  ကိ ု

သရု ်သြ ်သည။် ဤဒဇုိီငာ်းတ င၊် သလ ငက်ျွမ်ားသသ  စစညာ်းသည ်

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားသည ် မီားအတူိငုတ်စဝ်ိကု်ရ ိ ဘ ြိိုငလ် ၏သရ ွေ့သို ဲ့ 

ဖ နသ်ဖ  ငာ်းသ  ားသညဲ့ ်  ိကု်သခေါငာ်း  သုဏ္ဍ နအ်ခနာ်းသို ဲ့ 

သလ ငက်ျွမ်ားသစသည။် ထို ဲ့သန က ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ားကိ ု

သရ ွေ့မီားခိုားသသတတ  ထ တ င ် လ ညဲ့သ် ားသည။် ရန ် ခရီားသ  ား 

တစသ်လျှ က ် a တစခ်တုညာ်း ဖြတသ်နာ်း ေါ။ ၏ smoketubes 

မျ ားဆသီို ဲ့ အဆိ ုေါ သန က်ဘက် ၏ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  န ငဲ့ ်

ထို ဲ့သန က် ရန ် အဆိ ုေါ မီားခိုားသခေါငာ်းတိငု။် ဤဓ တ်သင ွေ့မျ ား၊ 

တ ဘလူတ မျ ား သို ဲ့မဟတု ် သန က်ဖ နက်ိရိယ မျ ားမ  အ ကူိ ု

ထတုယ်ူရန ် ဖြစ ်က ေါသည။် တ ဆ်ငထ် ားသည။် ထ သို ဲ့ 

ဒေါသတ  ပ နမ်ျ ား ရန ် စတိ်လှု ်ရ  ား အဆိ ုေါ ဓ တ်သင ွေ့မျ ားန ငဲ့ ်

လိအု ်သသ  flue ဓ တသ်င ွေ့ထ က်သ ေါက် အ ူချနိက်ိ ု

ထတုသ် ားသည။် အသင ွေ့ ျ သည။် အထ ကမ်ျ ား တက် ရန ်

၄၅၀၀ ကလီိုဂရမ်/န ရီ F န ငဲ့ ် 100 C အရညန် ငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့ 

သလ ငစ် မျ ားတ င ်ရရ ိနိငုသ်ည။် 

Three-pass wetback ဒဇုိီငာ်း၏ အဖခ ားမကူ  မျ ားဖြစသ်ည။် 

မီားခိုားပ နတ်စခ်ကု သလ ငက်ျွမ်ားမှုပ နသ်န က်သို ဲ့ လိကုသ်  ားသညဲ့ ် န စခ်၊ု 

မီားခိုားပ န ် (၃) ဆငဲ့သ်ည ် သလ ငက်ျွမ်ားမှုပ နသ်န က်သို ဲ့ လိကုသ်  ားသညဲ့ ်

သလားဆငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် န စခ်လု ုား ဒေါသတ က အတိုငာ်း ေါ  ။ Three-pass 

ဒဇုိီငာ်းအဖြစ ်တ ငက်ျယ်စ   အသ ာုးဖ ြိုခ ဲ့သည။် 

စိုစ တ်သသ သန က်ခနာ်းအတ က ် အလ နက်ကီားမ ားသသ  

စူ ေါအ သူ ားစကက်ိ ု တညသ်ဆ က်ရန ် အသန ကခ်နာ်းတစခ်ု 

လိအု ်သသ အခေါတ င ် စ ူေါအ ူရ ိနဖ်မငဲ့မ် ားသညဲ့အ်ချိနတ် င ် ရ ြနရ် ခေါ 

အသ ာုးဖ ြိုဆ ဖြစသ်ည။် သရသအားသ ားထ ားသညဲ့ ် အသဖမ ား ေါားန ရ အခနာ်းသည ်

၎ငာ်းအတ က ်အဖခ ားသရ ားချယ်စရ တစခ်ု ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

twin-flue ဒဇုိီငာ်းဘ ြိိုငလ် မျ ားဖြငဲ့၊် န စထ် အ်စိုဖ နခ်နာ်းမျ ား ေါရ သိသ  

ဘ ြိိုငလ် မ တဆငဲ့ ် လ ုားဝသာီးဖခ ားဓ တသ်င ွေ့မျ ား ဖြတ်သနာ်းသလဲ့ရ ိ ေါသည။် 

ထို ဲ့သန က် ၎ငာ်းသည ် ၎ငာ်း၏ turndown အချိြိုားကို ထထိသိရ ကသ်ရ က ်

န စဆ်တိုားသစသညဲ့ ် flue တစခ်တု ငသ်  ဘ ြိိုငလ် ကိ ုလည ်တ်နိငုသ်ည။် 

ဥ မ ၊ ဘ ြိိုငလ် တစလ် ုားကိ ု၂၀၀၀၀ နှုနာ်းန ဲ့ သတမ် တတ်ယ်။ kg/h F န ငဲ့ ်A 

100 C သည ် 2500 အထ ိ လည ်တ်ရန ် ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်စ   

သမျှ လ်ငဲ့န်ိငုသ်ည ်kg/h F န ငဲ့ ်A 100 C တ င ်ဆ ီသို ဲ့မဟတု ်ဓ တသ်င ွေ့တ င ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ  သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ   စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှုကိ ု

သ ေါငာ်းစ ်ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် ဆနဒရ ိရင ် က လမျ ား ၏ single-flu 

စစဆ်ငသ်ရား ဖြစလ်  လိအု သ်သ ၊ 

 

ပ ို ၂၃.၃ တစ ်သဖ  ငာ်းဖ န ်မီားသတ က် အခ   
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အ ဒေါ သည ် သက ငာ်းတယ် အသလဲ့အကျငဲ့ ် ရန ်

တလ ညဲ့စ်၊ီ on a စစီဉ်ထ ားသည။် အချိန ်

အတိုငာ်းအတ ၊ single-flu load ၊ 

Shell ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု အ မခ ကုမပဏမီျ ားမ  

သဆ ငရ် က်သ ားသသ လ်ညာ်း 

 ိုငရ် ငမ် ဲ့လည ်တ်မှုအတ က ် သငဲ့သ်လျ ်သစသညဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားဖြငဲ့ ်   ဲ့ ိုားသ ားထ ားသည။် ရန ်

လ ုဖခ ြိုမှုကိလုိကု်န  ေါ။ အ က ဖ ြိုချကမ်ျ ား ထနိာ်းချြို ်မှု 

န မိဲ့်ချဖခငာ်းက ဲ့သို ဲ့သသ  လု သ်ဆ ငခ်ျကအ်ချိြိုွေ့ကိ ု

သတ ငာ်းဆိ ုေါ။ 

ဆ၊ီ ဂတ်စန် ငဲ့ ် န စထ် ်သ ာုး ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  ကရိယ မျိြိုားစ ုဖြငဲ့ ်

ရနိငု ်ေါသည။် သသားငယသ်သ ယနူစမ်ျ ားတ င ် 2:1 

ခန ဲ့အ်လ ညဲ့က်ျြိအ ားသ ားသညဲ့သ်လ ငစ် မျ ား ေါရ ိပ ီား 

 ိုကကီားသသ ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် rotary cup၊ medium 

pres- sure air (MPA) သို ဲ့မဟတု် steam-atomizing 

burners မျ ားသ ေါ်မူတည၍် turndown ratio 3:1 န ငဲ့ ်

5:1 အ က ားရ ိနိငု ်ေါသည။် 

အရ ယ်အစ ားန ငဲ့သ်လ ငစ် ဆ။ီ အမျ ားစတု င ် rotary 

cup-type burners မျ ားရ ိပ ီား၊ သရသန ားသင ွေ့- သို ဲ့မဟတု ်

သလ- atomizing မီားစက်မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

သ ာုးတယ်။ ဘယမ်  လ ။ ဒေါဟ  မရ ိမဖြစ ် အ ဒေါ 

အဆိ ုေါ မီားစက ်  စခ်တ်ဖခငာ်း။ သည ် မဟတု်ဘာူး 

ဖ တသ်တ က်သည။် အတိုဆ ာုးက လအတ က ်င။် 

သကျ က်မီားသသ ားသ ာုး ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က်၊ 

က ငာ်းဆက်ဆနခ်ေါ stokers၊ coking stokers န ငဲ့ ်

underfeed stokers မျ ားကိ ု   ဲ့ ိုားသ ား ေါသည။် 

၎ငာ်းတို ဲ့အတ က ် အဖခ ားသရ ားချယ်စရ တစခ်မု   

ဘ ြိိုငလ် ၏ဦားရစသ်ရြူရ ိ 

တစစ်က်ပ နတ်စခ်မု တစဆ်ငဲ့ ် သကျ ကမ်ီားသသ ားဖြငဲ့ ်

ခ ထ ားသသ  ခ ဆနခ်ေါန ငဲ့ ် ဖခစထ် ားသသ  ဘ ြိိုငလ်  (   ု

23.4) ဖြစသ်ည။်   ုသသဆနခ်ေါဖြငဲ့၊် de-ashing သည ်

လက်စ  ဖြစပ် ီား tipping grate န ငဲ့အ်တ ူ micro-

sequence controller သည ် ဆနခ်ေါမ အစ နအ်ထ ိ

အ ိငုာ်းမျ ားကိ ု အချက်ဖ ပ ီား ဖ  မျ ားကိ ု အ န်  သည။် 

ဆနခ်ေါသအ ကတ် င၊် ၎ငာ်းကိ ု

ဒရ တ်ဆ  ကကိြိုားက ငာ်းဆက်ဖြငဲ့ ်သရ ွေ့သို ဲ့ ြယ်ရ  ားပ ီားသန က ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ  ဖ  မျ ားကို စ န ဲ့ ်စသ်ညဲ့စ်နစသ်ို ဲ့ 

ြယ်ရ  ားသည ်။ 

သို ဲ့မဟတု် သ ာုးရကအ်ထ ိဖ စဒ်ဏခ်ျမ တ်နိငုသ်ည ်။ 

ဘ ြိိုငလ် ၏ သရသဘားန ငဲ့ ် မီားသဘား မျက်န  ဖ င ်

န စခ်စုလ ုားသို ဲ့ ဝငသ်ရ ကရ်န ် အသရားကကီား ေါသည။် 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားအ ားလ ုားတ င ် စစသ်ဆားသရားအြ ငဲ့အ် တိ ်

သို ဲ့မဟတု ် အခ  ၏ထ ိတ် င ် စစသ်ဆားသရားအြ ငဲ့မ်ျ ား 

 ေါရ ိမညဖ်ြစသ်ည။် ၌ အဆိ ုေါ သအ က် ိငုာ်း အ ိုငာ်း တချိြိုွေ့က 

 ိုကကီားတယ်။ ဘ ြိိုငလ် မျ ား  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ အခ  ၏သအ က် ိငုာ်း 

သို ဲ့မဟတု် အဆ ာုး နာ်းကနတ် င ် လလူမ်ားသ က ငာ်းတစခ်ုရ သိည။် 

အတ ူ Three-pass wetback ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုသည ်

ပ နအ် ားလ ုားကိ ု သန ဲ့ရ် ငာ်းသရားန ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုအ ားလ ုားကိ ု

အသရ ွေ့ မ လု ်သဆ ငသ်ည။် အမိ်သရ ွေ့မီားခိုားသသတတ  တ ခေါားမျ ား 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် တတ   သို ဲ့မဟတု် တ ဆ်ငထ် ားသည။် အတ ူ

သဒားဗစ။် ဂရန ် အမျ ားဆ ာုး အရ ယအ်စ ားမျ ား ဘ ြိိုငလ် မျ ား 

bolted-on ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့ ် ဖ  ားမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

လ ုသလ က် ေါတယ်။ on မီားခိုားသသတတ  အစစ။် 

ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် အမျ ားစုသည ်

အတငာ်းအကျ ်ြိအ ားသ ားထ ားသသ  

သလ ငက်ျွမ်ားမှုသအ ကတ် င ် လည ်တသ်နသသ သ က ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့အ ားဖမ ငဲ့သ် ားသည။် အသတ သ်လားဖမနသ်ည။် 

အသလဲ့အကျငဲ့သ်က ငာ်းတစခ်ု လိအု သ်နချိန ်

ဘ ြိိုငလ် အသအားသည ်  လူ သညန် ငဲ့ ်

န ရီသ ေါငာ်းမျ ားစ   က သညဲ့အ်ချိနအ်တ ငာ်း 

ြိအ ားတကလ် သည၊် ၎ငာ်းသည ် န ရီ ိငုာ်းမဟတု်ဘ  

မိနစ ်ိုငာ်းအတ ငာ်း ြိအ ားတကလ် နိငုသ်ည။် 

သရသန ား ူအိုားမျ ားအတ က ် အထက်သြ ်ဖ  ေါအချက်မျ ားသည ်

အကျ ြိုားဝင ်ေါသည။် တူညသီသ တ ဝနမ်ျ ားအတ က ်

အခ  မျ ားသည ် အနညာ်းငယသ်သားငယမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

သရသန ားသင ွေ့သနရ မရ ိဖခငာ်းဆသီို ဲ့။ 

လက်ခ သဆ ငရ် ကလ်ျက်ရ  ိေါသည။် တီားဝိငုာ်းမျ ား အတ က ်

 ူတယ်။ သရ ဘ ြိိုငလ် မျ ား အ ူ ခ ျ ိ န ် န ိ မ ဲ့ ် သ သ  သ ရ  ူ  

( L T H W )  သည ်  ၉ ၅  စငတ်ီဂရိတ် သအ က်ရ  ိ

 ျမ်ားမျှသရအ ခူျိန ် (စာီးဆငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် ဖ နလ် ဖခငာ်း က ား) ရ  ိ

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို ရညည်ွှနာ်းသည ် ။ အလယအ်လတ် အ ခူျိန ်

(MTHW) သည ် အက  အသဝား 95 မ  150 C၊ high-

temperature hot water (HTHW) သည ် 150 C န ငဲ့အ်ထက ်

အသ ာုးချမှုမျ ားကိ ုြ ုားအု ထ် ားသည။် 

ဟ ိ စာီးဆငာ်း န ငဲ့ ် ဖ နလ်  ဆက်သ ယ်မှုမျ ား  ေါလမိဲ့်မယ်။ 

ဖြစ ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းန ငဲ့ ်

အ ူချိနက်  ဖ  ားမှုမျ ားန ငဲ့ ် ကိကုည်ရီန ် လိအု သ်ည။် 

သရဖ နခ်ျတိ်ဆကမ်ှုအ ား အတ ငာ်း ိငုာ်းတစခ်နု  ငဲ့တ်စခ် ု

တ ဆ်ငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် diffuser သို ဲ့မဟတု် a venturi 

သန ဇ်ယ် ရန ် ကူညသီ ား ေါ။ သရ စ ်ဖခငာ်း။ အခ  အတ ငာ်း 

လည ်တသ်နသသ  သရ၏ အချိြိုားအစ ားကို တ ားဆာီးသည။် ဟ ိ

စာီးဆငာ်း ချတိ်ဆကမ်ှု  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ သ ေါငာ်းစ ် ေါ။ အဆုိ ေါ 
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ပ ို ၂၃.၄ တစ ်  ုသသဆနခ်ေါ သကျ က်မီားသသ ားသ ုား ဘ ိြိုငလ်  

 

 

burner အတ က ်  စခ်တ်မှုနှုနာ်းကိ ု အချက်ဖ ရန ်

အ ူချနိထ်နိာ်းချြို ်မှု stat ။ 

 ူတယ်။ သရ ဘ ြိိုငလ် မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ဖြစန်ိငုသ်ချ 

သန ကထ်  ် ဖြစစ်ရ  ဓ တသ်င ွေ့ဘက် သချား ထက ်

သရသန ားသင ွေ့ ဘ ြိိုငလ် မျ ား သ ားဆ ်ဖခငာ်း ရန ် အဆိ ုေါ 

သအ က ်ိုငာ်း အ ခူျိနမ်ျ ား န ငဲ့ ် ြိအ ားမျ ား  က ြိုသတ ွေ့ ခ ဲ့ရသည။် 

အ ူချိနန်မိဲ့် န ငဲ့ ် အလယအ်လတ် သရသန ားအိုားမျ ားတ င။် အတ ူ

အထာူးသဖြငဲ့ ် အ ူချိနန်မိဲ့်သသ သရ ူ၊ သရဖ နအ် ူချိနသ်ည ် သရ 

dewpoint 50 C သအ ကတ် င ် ကျဆငာ်းသ  ားနိငုပ် ီား 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၏ ထတုက်နုမ်ျ ားတ င ် အခိုားအသင ွေ့မျ ား 

စု  လု သစသည။် ၎ငာ်းသည ်အချနိအ် က ကကီား ဆက်ရ သိန ေါက 

သ သချားတကသ်စသည။် ကုထ ာုးမ   ဖ နသ်ရကိ ု လ သုလ က်စ   

သရ စ ်ပ ီား အသ ေါ်က အခ  မ   သရကို ထနိာ်းထ ားြုိ ဲ့ 

သသချ  ေါတယ်။ 65 C မ   အ ားလ ုား ကကမိ်။ ထို ဲ့အတူ၊ 

အကယ်၍ အလယအ်လတ် သို ဲ့မဟတု ်သလားလ  သလ ငစ်  ဆ ီ

သည ် အ ခူျိနန်မိဲ့သ်သ  သို ဲ့မဟတု် အလယ်အလတ ်

အသ ာုးချမှုမျ ားအတ က ် အသ ာုးဖ ြိုရန ် ၎ငာ်းသည ်

အ လူွှ သဖ  ငာ်းမျက်န  ဖ ငမ်ျ ားကို 130 C 

အထကတ် ငထ် ားရ ိရန ် လိလု ားသည၊် ၎ငာ်းသည ် အနာီးစ ဆ် ာုး 

အက်ဆစ ် dewpoint temperature ဖြစသ်သ သ က ငဲ့၊် 

သလ ငက်ျွမ်ားသသ ဓ တသ်င ွေ့မျ ား။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

မညမ်ျှအသရားကကီားသညက်ို ဖမငန်ိငုသ်ည။် အ ဒေါ သည ် ရန ်

တစ ်   အဆိ ုေါ ယနူစ ် သို ဲ့မဟတု် အ ိငုာ်းအဖခ ား ၏ ယူနစ ်

သမျှ ်မ နာ်းထ ားသသ   မ ဏအထ ိအရ ယအ်စ ားမျ ား။ 

 

23.3.7 ငေပ ိုက ်ဘ   ငလ် မ  ်း 

နဂိကု၊ သရ ိကု ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား  ေါဲ့ ရ ိသည ် ဖြစခ် ဲ့သည။် 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် သရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ ၏ 10,000 ကလီိုဂရမ်/န ရီ ၏ 

သရသန ားသင ွေ့ အတူ ြိအ ား 10 အထနိမိဲ့် ဘ ား။ ထိအုချနိတ် င၊် ၎ငာ်းသည ်

shell-type boiler မ သမျှ ်မ နာ်းထ ားသသ  အသင ွေ့ ျ မှုအမျ ားဆ ာုးဖြစသ် မည။် 

Piped coal feed 

from storage 

Under 

grate air 
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က  အခ   ဘ ြိိုငလ် မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ရရ နိိငု ် မ   

အမျ ားကကီား  ိုကကီားတယ်။  ုဒမ် ၂၃.၃.၆ တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့ ်

တ ဝနန် ငဲ့ြိ်အ ားမျ ား။ ဤဧရိယ တ င ်ဘ ြိိုငလ် အမျိြိုားအစ ားမျ ား 

ထ ်သနမညဖ်ြစပ် ီား၊ ြိအ ားဖမငဲ့သ်သ အသ ာုးချမှုမျ ားအတ က ်

ဦားစ   သရ ိကု်ဖြငဲ့ ် ြ ုားအ ုက်  သန က်ဆ ာုးတ င ်

 ိုကကီားသသ တ ဝနမ်ျ ားကို ထမ်ားသဆ ငန်ိငုသ်ညဲ့အ်တ က ်

သကျားဇူားတငရ် သိ မည။်    ု 23.5 သည ် စတတုက် သ ာုးယနူစက်ိ ု

သရု ်သြ ်သည။် 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့၊် အထ က်မျ ား တက် ရန ် ၆၀ မဂဂေါဝ  ်

ထ မ  a တစခ်တုညာ်း ယနူစက်ို စက်မှုတ ဆ်ငမ်ှုအတ က ်

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားနိငုသ်ည။်  ိုဖမငဲ့တ်ယ်။ လိအု ် ေါက 

တ ဝနမ်ျ ား သဆ ငရ် က်သ ား ေါသည။် Watertube boilers 

မျ ားအတ က် သထ က ် ဲ့သ ားသည။် အမျိြိုားသ ား  ေါဝေါ 

မျိြိုားဆက်  ေါလမိဲ့်မယ်။ ရ ိသည ် အထ က်မျ ား တက် 

 

 

 

 

ပ ို ၂၃.၅ တစ ် စတုတ်က -အလု ်ဖြြိုတ် သရ ုိက် ဘ ိြိုင်လ  ၏ ၃၆၊ ၃၀၀ 

ကီလိုဂရမ်/န ရီ သရသန ားသင ွေ့ စ မ်ားရည် မ   ၂၈ ဘ ား န ငဲ့ ်385 C (ထ မ  ပဗိတိသျှ 

သကျ က်မီားသသ ား စ သစ င်၊ 1980 ခုန စ် ၊ Solid Fuel for Boiler House 

Design န ငဲ့ ်College of Fuel Technology မ  ခ ငဲ့်ဖ ြိုချက် ) 

 

900 အထ ိမဂဂေါဝ ် ၁၄၀၊ bar န ငဲ့ ်သန ကဆ် ာုး သရသန ားသင ွေ့ အ ခူျိန ်

၏ 500 C။ အဘို ဲ့ အဆိ ုေါ  ိုသသား စကမ်ှု ယနူစင်ေါတို ဲ့ 

ဖြစ ်က ေါသည။် စဉ်ားစ ား၊ အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး ြိအ ား  ေါဲ့ ဖြစ ်

၆၅ ဘ ား အတူ သန က်ဆ ာုး သရသန ားသင ွေ့ အ ခူျနိ ် တက် ရန ်

500 C။ ဒ ီ သည ် အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး အ ခူျိန ် န ငဲ့ ် ြိအ ား 

မျ ား ေါတယ်။ တ ဘိငုင်ယ်မျ ားသည ် 17 bar ၏ 

ြိအ ားမျ ားစ  ဖြငဲ့ ် လည ်တန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း 

တ ဘိငုင်ယ်မျ ားသည ်တ ဘိငုသ်မ ငာ်းန ငသ်ညဲ့ ်ထတုသ် ားသညဲ့ ်

ယနူစမ်ျ ားအတ က် လိအု သ်ည။် 
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သဆ ကလ်ု သ်ရားသည ်ဖမငဲ့မ် ားသသ အဆငဲ့တ် င ်

သရသန ားသင ွေ့ ဗ တုစခ်ုန  ငဲ့ ်ချတိ်ဆက်ထ ားသသ  

သရသအားန ရ သလ ငက်ျွမ်ားမှုအခနာ်းဖြစသ်ည။် သအ က်သဖခ 

န ရ မျ ား၏ သခေါငာ်းစာီးမျ ားန ငဲ့ ်ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် တခေါတရ မ   

bot- တ မ် သို ဲ့မဟတု် ရွှ ွေ့ ဗ  ုသည ်  ိကုန်က်၊ ဒေါသ မယဲ့ ်

တိုားတက် ယခုရရ ိနိငုသ်သ  သရသန ဲ့စ်ငမ်ှုသည ်

အပမ တမ်ားမလိအု ် ေါ။ အခနာ်းကိ ုဖ င ်တ င ်က ရ ထ ားပ ီား 

က ရ ထ ားသည။် Combus- အစိုငအ်ခ သလ ငစ် အတ က ်

စက ်စစညာ်းကိရိယ မျ ားသည ်ဖြန ဲ့က်ျက ်သို ဲ့မဟတု် 

ခရီားထ က်နိငုသ်ည ် Stokers သို ဲ့မဟတု ်အ ားဖြငဲ့ ်အမှုနအ်မ ွှ ား 

သလ ငစ်  သို ဲ့မဟတု ်အရည ်အ ိ်ရ ။ ဆ ီ

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် မျ ားကိ ု ငမ် သို ဲ့မဟတု ်

အရနမ်ီားြုိမျ ားအဖြစ ်တ ်ဆငန်ိငုသ်ည။်  စစညာ်းကိရိယ မျ ား။ 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်စ ူေါအ သူ ားစကမ်ျ ား၊ သစျားသက်သ သသ  

စကမ်ျ ား  ေါ၀ငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် န ငဲ့၊် ဘယမ်  လ ။ လိုအ ်သသ ၊ 

သလ အ ူသ ားစက်မျ ား၊ ကကတိ်ြမ်ားသမူျ ား၊ န ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သန ဲ့ရ် ငာ်းသရား  စစညာ်းကိရိယ  ရန ် ဆ  ု သန ဲ့ရ် ငာ်း သလ 

ဥ သဒဖ ြိုသရား။ 

စ န ဲ့ ်စအ် ကူိ ု ဖ နလ်ညရ်ယူရန ် Watertube ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ  (ဥ မ ၊ 

အဖ နအ်လ နအ်ကျိြိုားဖ ြိုအငဂ်ျငမ်ျ ားမ  ထ က်သသ ဓ တ်သင ွေ့မျ ား) 

ဓ တ်သင ွေ့အ ူချနိမ်ျ ား နမိဲ့က်ျသ  ားနိငုပ် ီား ၎ငာ်းသည ်

သရသအားသ ားထ ားသညဲ့ ် န ရ မျ ား လိအု မ်ှုကိ ု

သလျ ဲ့ ေါားသ  ားသစနိငုသ်ည။် ဤကစိစတ င၊် tube banks မျ ားကိ ု

gas-tight insulated chamber တ င ်ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားနိငုသ်ည။် 

သရ ိကု်ဘ ြိိုငလ် ၏ အသဖခခ  အမျိြိုားအစ ား န စမ်ျိြိုား ရ သိည-် 

အကူအည ီ န ငဲ့ ် သဘ ဝ လည ်တ်မှု။ ကူညသီ ားသသ  

လ ညဲ့ ်တမ်ှုသည ် သရ ငဖ်ခညဖ်ြ ထ က်ဖခငာ်းထက ်

အ ူမ အသင ွေ့ထ ကသ်ညဲ့သ်နရ တ င ် သက်သရ က်နိငုသ်ည။် 

စ န ဲ့ ်စအ် အူ လသီကားရ ငာ်းက ဲ့သို ဲ့သသ  အရငာ်းအဖမစ။် သဘ ဝ 

လည ်တမ်ှု သည ် သတ က် သသ  အ ူန ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ အ ူချနိ ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ  သနရ မျ ားတ င ် ိမုို သငဲ့သ်လျ ်သည။် 

လိအု ်သသ တ ဝနန် ငဲ့ ် site သ ေါ်မတူည၍် ယနူစ၊် ဆိငုတ် င ်

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် modular သဆ ကလ် ု်ဖခငာ်း 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ဆိကု်-တညသ်ဆ က်ထ ားသသ  ယူနစမ်ျ ားသည ်

ရနိငုသ်သ သနရ န ငဲ့ ် လိကုသ်လျ ညသီထ ဖြစသ်စရန ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အဓကိ အစတိအ် ိငုာ်းမျ ားကိ ုစစီဉ်သ ားနိငုသ်ည။် 

 

23.3.8 အမှု က-်အပူ ဘ   ငလ် မ  ်း 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် အလျ ားလိကု ် သို ဲ့မဟတု ် သဒေါငလ်ိကု ်

အခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ား သို ဲ့မဟတု ် သရ ိကု်ဘ ြိိုငလ် မျ ား 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် မီားြုိမျ ား၊ မီားြုိမျ ား၊ 

ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုမ်ျ ားန ငဲ့ ် ဒဇီယအ်တိ်သဇ မျ ားမ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားမ တဆငဲ့ ် တစဦ်ားချငာ်း အသ ာုးချမှုမျ ားအတ က ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်မညဖ်ြစသ်ည။် အချြို ် လိအု ခ်ျကက်သတ ဲ့ 

စ န ဲ့ ်စဓ် တသ်င ွေ့သတ  ရ ိြုိ ဲ့လိတုယ်။ သရသန ားသင ွေ့ သို ဲ့မဟတု ်  လူ သစရန ်

လ ုသလ က်သသ အ ူရ ိန ်ေါဝင ်ေါသည။် 

လိအု ်သသ အသဖခအသနတ ငသ်ရ။ 

သန က်ဆကတ်    စခ်တ်ဖခငာ်း။  စစညာ်းကိရိယ  သမ ကိလုညာ်း ဖြစ ်

အကယ်၍  ေါဝငခ် ဲ့သည။် a standby အ  ူ ဝနသ်ည ် ဖြစရ်န ်

သတ ွေ့ဆ ခု ဲ့သည။် န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ စ န ဲ့ ်စဓ် တ်သင ွေ့ အရငာ်းအဖမစသ်ည ်

ဖ တသ်တ က်သနသည။် အမှုကိ်-အ ူဘ ြိိုငလ် မျ ားကို သတ က် သသ  

သို ဲ့မဟတု် သ ေါငာ်းစညာ်းထ ားသသ  အ ူရငာ်းဖမစမ်ျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုရန ်

ဒဇုိီငာ်းထတုန်ိငုသ်ည။် တချိြိုွေ့ကိစစသတ ၊ ဖ ဿန မျ ား သမ သ ေါ်လ  

သ ားဆ ်ဖခငာ်း ရန ် အဆိ ုေါ အရငာ်းအဖမစ ် ၏ စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်း အ ူရ ိနက်ိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမည၊် မီားရှု ိ ွေ့ြျကဆ်ာီးသညဲ့ ် အမှုကိမ်ျ ားတ င ်

 လတစ်တစ ်ေါဝငမ်ှုမျ ား၊ အချိြိုွေ့သသ  မီားြုိမျ ားမ  သယယ်ူသ  ားသညဲ့ ်

အနညအ်န စမ်ျ ားန ငဲ့ ် ဖ ငာ်းထနသ်သ  သလ ငစ် ဆမီျ ားမ  က ဗ နမ်ျ ားကိ ု

ခိုငခ် ဲ့စ   ချညသ်န  ငထ် ားနိငုသ်စသညဲ့ ် ဥ မ မျ ားဖြငဲ့ ်

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရမညဖ်ြစသ်ည။် အငဂ်ျငမ်ျ ား။ တချိြိုွေ့က သမ ဖြစ ်

ဘ ရ လိ ။ အတူ အ ားဖြငဲ့ ် သချွားသ ေါကမ်ျ ားန ငဲ့ ် အဖခ ားအရ မျ ားကိ ု

န မိဲ့်ချဖခငာ်းဖြငဲ့ ် က က ယ်ရန ် ကကိြိုတငသ်တ်မ တ်ထ ားသသ  အဆငဲ့တ် င ်

ဓ တ်သင ွေ့ထ က်သ ေါက်အ ူချနိက်ို ထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ သလ သလ ဆယ်၊ ဟိုမ   

သည ် a ခိငုမ် တယ်။ အကျြိိုားစာီး   ား ၌ သသားငယ်သည။် သ ေါငာ်းစ ် 

အ ူန ငဲ့ ်  ေါဝေါ (CHP) စခနာ်းမျ ား၊ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် အမှုကိ-်

အ ူဘ ြိိုငလ် ကိ ုသ ေါငာ်းစ ်သ ားလမိဲ့်မည။် 

 

23.3.9 အေညအ် ပ်ေ  ဘ   ငလ် မ  ်း 

အမညသ်ည ် con- ထတု်လ ု်သသ  firebed မ ဆငာ်းသကလ် သည။် 

အသရ ငဖ်ခယ်ဖခငာ်း။ a အသရ အသန   ၏ ဆလီကီ  သ  န ငဲ့ ် ဖ   

မ တဆငဲ့ ် ဆိငုာ်းထနိာ်းအတ ငာ်း အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ားကို ထနိာ်းသမိ်ားရန ်

မညသ်ညဲ့သ်လက လ ငဲ့ ်ေါသနညာ်း။ ကတုငမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ၌ သ ာုး 

အမျိြိုားအစ ားမျ ား၊ တိမ ်အ ိ်ရ ၊ နကန် သည။် အ ိ်ရ  န ငဲ့ ်
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recirculating အ ိ်ရ ။ သရတမိက်တုငမ်ျ ားကိ ု

အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြို ကပ ီား ၁၅၀ ခန ဲ့ရ် သိည။် – 

၂၅၀ မလီီမတီ  နက်ရှုငိာ်းစ   ကျဆငာ်းသ  ား ကသည။် 

condition န ငဲ့ ် fluidized လ ု်သသ အခေါထက ်

န စဆ်ခန ဲ့။် အ ကူိ ုသကသ်ရ က်သည။် aux- iliary oil 

သို ဲ့မဟတု် gas burners ဖြငဲ့ ် ၎ငာ်း၏ အ ခူျိနက်ိ ု 600 

ဝနာ်းကျငအ်ထ ိ ဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ် ဤအ ိ်ရ  ။ 

ဤအ ခူျိနတ် င ် သကျ က်မီားသသ ားန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ်

အမှုကိ်မျ ားကိ ု 800 တ ငလ်ည ်တ်ရန ်

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသညဲ့ ်အ ိ်ရ ထ သို ဲ့ ဖြညဲ့သ် ငာ်းသည။် – 

900 C ။ သရသအားသ ားသညဲ့ ် မျက်န  ဖ ငမ်ျ ားကိ ု

ယငာ်းတ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် အ ိရ်  

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ရန ် အဆိ ုေါ သရ စနစ ် ၏ 

အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် ။ 

၎ငာ်း၏အမညသ်ြ ်ဖ သညဲ့အ်တိငုာ်း 

နက်ရှု ိငာ်းသသ အ ိ်ရ သည ်

သရတိမက်တုငန် ငဲ့ဆ်ငတ်ူသသ လ်ညာ်း 

ဤအသဖခအသနတ င ်

၎ငာ်း၏အရညသ် ျ ်သညဲ့အ်သဖခအသနတ င ် 3 

မီတ အထနိက်နိငုပ် ီား 

ဘ ြိိုငလ် အိုားကကီားမျ ားအတ က်သ  သငဲ့သ်လျ ်သည။် 

အလ ားတ ူင၊် 

ဖ နလ်ညလ်ည ်တသ်နသသ အရညအ် ိ်ရ သည ်

ကကီားမ ားသသ သရပ နဘ် ြိိုငလ် မျ ားန ငဲ့သ်  

သက်ဆိငု ်ေါသည။် 

စကမ်ှုဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က ် သရတမိ်ကတုငစ်နစ၏် 

အသ ာုးချ ရုိဂရမအ်မျ ားအဖ  ားကိ ု ရရ ိနိငုသ်ည။် 

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုးအရ န စခ် ု အြ ငဲ့-်သအ က်သဖခခ   

ဘ ြိိုငလ် န ငဲ့ ် သ ေါငာ်းစ ်ဘ ြိိုငလ် ။ အြ ငဲ့-်

သအ ကသ်ဖခအခ  န  ငဲ့အ်တူ၊ သ ေါကက်  အ ားသည ်

အခ  သအ ကတ် င ် တညရ် ိပ ီား ဓ တသ်င ွေ့မျ ားသည ်

သရဖ ငည်ပီ နန် စြ်ကက်ို ဖြတသ်နာ်းသ  ား ေါသည။် 

သ ေါငာ်းစ ်ဘ ြိိုငလ် တ င၊် single-pass shell boiler 

န ငဲ့ ် တိကုရုိ်ကခ်ျတိ်ဆက်ထ ားသသ  watertube 

chamber သည ် fluid bed ကိတုညသ်ဆ က်သညဲ့ ်

combus-tion space ကိြု  ွေ့စညာ်းသည။် 

အရညသ် ျ ်သစရနအ်တ က ် အ ိ်ရ  အဆိ ုေါ  နက်  

 ေါဝေါ လိုအ ်သည။်  ေါဲ့ ဖြစ ်  ိုကကီားတယ်။ ထက ်

အဖခ ားသသ   စခ်တ်မှု  ုစ မျ ားဖြငဲ့ ်ဖ ြိုလု ထ် ားသည။် 

၎ငာ်း၏အ ားသ ချက်မ   fluid bed သည ်

သလ ငစ် မျ ားဖြငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖမငဲ့မ် ားသသ ဖ   ေါဝငမ်ှုမျ ားသညအ်ဖခ ားစနစမ်ျ ား၏ရ

ရ ိနိငုမ်ှုကိုထခိိကုသ်စသည။် အ ဒေါ သည ် ကိလုညာ်း 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် ထနိာ်းချြို ်မှု အဆိ ုေါ အက်ဆစ ်

သလ ငက်ျွမ်ားသနစဉ်အတ ငာ်း အ ိ်ရ ထ သို ဲ့ သ ေါငာ်းထညဲ့ဖ်ခငာ်းဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှု။ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သလ ငစ် အတ က ်

သရ ားချယ်မှုနညာ်းပ ီား ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  သလ ငစ် ဆဆီိငုရ်  

လကခဏ မျ ားကိ ုရငဆ်ိငုန်ိငုသ်ည။် 

 

23.4 ငလျှ ကလ်   နငှ  ်ငေ ်းြ ယမ်ှု 

   ု 23.6 ဘ ြိိုငလ် အမျိြိုားအစ ားအမျြိိုားမျိြိုားအတ က ်

သရ ားချယ်ထ ားသသ  ကကိြိုားဝိငုာ်းမျ ားကို သရု သ်ြ ်သည။် 

စူ ေါအ သူ ားစကမ်ျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ မ လ  ၍ 

လည ်တမ်ှုြိအ ားသည ် သရသန ားသင ွေ့အ ခူျိနက်ိ ု

ထနိာ်းချြို ်သ ားမညဖ်ြစသ်ည။် သရ ယူနူစမ်ျ ားအတ က ်

လိအု ်သသ  စာီးဆငာ်းမှုအ ခူျိနသ်ည ် လည ်တ်မှုကိ ု

ညွှန ်က ားသ ားမညဖ်ြစသ်ည။် ြိအ ား။ အ ဒေါ သည ်

အသရားကကီားတယ်။ အ ဒေါ ဘယ်သတ ဲ့လ  သရ က်ရ လိ သည။် မ   

လည ်တ်ဖခငာ်း။ ြိအ ား အတ က်  တူယ်။ သရ ယူနစမ်ျ ား 

သ ားဆ ်ဖခငာ်း စနစ၏်ဦားသခေါငာ်းအတ က ်သထ က်  ဲ့သ ကားကို 123 

C န ငဲ့ ် လ ုဖခ ြိုမှု-အဆို ဲ့ရ ငအ်န ားသတ် 1 ရ ိသည ် ။ ၅ ဘ ား။ 

ဘ ြိိုငလ် တစခ် ု သို ဲ့မဟတု ် တစခ်ုထက ်ိုသသ  ဘ ြိိုငလ် မျ ား 

တ ဆ်ငရ်န ် ဆ ာုးဖြတ်ချကတ်စခ် ု သရ ကရ် လိ သသ အခေါ၊ 

သအ က ်ေါတို ဲ့ကိ ုထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။်  ထမသရ ားချယ်မှု 

(  ဲ့ ိုားမှု အဆိ ုေါ ဝန ် သည ် အတ ငာ်း အဆိ ုေါ တ ဝန ်

အ ိငုာ်းအဖခ ား ၏ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် )  ေါလိမဲ့်မယ်။ 

ယနူစတ်စခ်တုညာ်းဖြစ ်ေါသစ။ ဒေါဟ  စာီး   ားသရားအရ အရငာ်းအန ာီး 

ဆ  သဆ ငမ်ှု အရ ိဆ ာုး ေါ  ။ ကနုက်ျစရိတ၊် သ ားသည။် အသက ငဲ့ ်

သည ်ယူထ ားသည။် ၏ အဆိ ုေါ သအ က ်ေါ- 

1. ရ ိရင ် ဟိုမ   သည ် a  ျကသ်ည ် on အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် ၊ 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ထတုလ် ု်မှုကိ ုချကခ်ျငာ်းထခိိကု်မ  လ ား။ 

2. ဘ ြိိုငလ် အတ က ် လ ုသလ ကသ်သ  အ ို စစညာ်းမျ ားကို 

စသတ ဲ့တ င ် ထ ားရ မိည ် သို ဲ့မဟတု ်

လက်ခ နိငုသ်သ အချိနအ်တ ငာ်း ရရ ိနိငု ်ေါသည။် 

ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းလ ု်ငနာ်းကို သဆ ငရ် က်ရန ် အလု သ်မ ားမျ ား 

ရရ ိနိငု ်ေါသလ ား။ 

3. သ ားမည။် အချနိ ် ဖြစ ်ရရ နိိငု ်ရန ်ဝနသ်ဆ ငမ်ှု အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် ? 

4. ဟိ တ ဝန ်  ေါလိမဲ့်မယ်။ ဖြစန်ိငုရ်င ် သကကကျ အတ ငာ်း 

အဆိ ုေါ burner ၏ စခ်တမ်ှုနှုနာ်းကိ ုmodulating ။ 

5. တ ရ ည ် က လမျ ား ၏ အငတခ်  စစဆ်ငသ်ရား 

ဖြစ ်က ေါသည။် သရ  ငရ်  ားခ ဲ့သည။် 

6. ဖြစ ်ေါ တယ်။ ဟိုမ   တစခ် ုရ ိပ ီားသ ား အရနသ်င်ဲ့လု ်သည ်ယနူစ?် 

အကယ်၍ ဤအချကမ်ျ ားအ ားလ ုားကို လကမ်ခ  ေါက 

သန ကတ်စက်ကမိ် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား ေါ။ အတ က် a အခ   

ဘ ြိိုငလ်  နိငု ် ဖြစ ် a twin-flu ယူနစ ်
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ပ ို ၂၃.၆ လမ်ားညွှန ်ရန ်ဘ ိြိုငလ်  စ မ်ားရည်မျ ား 
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အသင ွေ့ ျ ဖခင်ား။ (ကီလုိဂရမ်/န ရီ  ၁၀၀၀) 

 

single-flu operation အတ ကသ်ငဲ့သ်လျ ်သည။် ဒေါက 

အ ားသ ချက်ရ တိယ်။ သသားငယသ်သ  ဘ ြိိုငလ် န စခ်ုထက ်

သနရ  ိုနညာ်းပ ီား အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း ဝနသ်ဆ ငမ်ှု အစ အုလင။် 

ယခ ု ဘ ြိိုငလ် န စခ်သုို ဲ့ သရွှွေ့လိကုသ်ည၊် အ ဝူနသ်ည ်

ဖဒ ်စငန် စခ် ုေါ၀ငသ်ည။် တစခ်ကု ဖ တ်သတ ကမ်ှု ဖ ဿန မျ ား 

ဖြစသ်စမညဲ့ ် ထတု်လ ု်မှု လု င်နာ်းစဉ် တစခ် ု ဖြစန်ိငုပ် ီား 

သန ကတ်စခ်ု အသနဖြငဲ့ ် အသန  ငဲ့အ်ယ က် တစစ် တုစရ် ကိ ု

ချက်ချငာ်း သတိမဖ ြိုမိသညဲ့ ် အ ခူ ဝန ် ဟုဆိနုိငုသ်ည။် 

အစတိ်အ ိုငာ်းန စခ်ုသည ် တူညသီသ တ ဝနဖ်ြစသ်ညဟ် ု

ယူဆဖခငာ်း၊ အ ဒေါ  ေါဲ့ ဖြစ ် ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်သသ  ရန ်

install လ ု် ေါ။ န စခ် ု ဘ ြိိုငလ် မျ ား ၅၀ စ ီ– ၅၀ နှုနာ်း cent ၏ 

အဆိ ုေါ စစုုသ ေါငာ်း ဝန။် တစမ်ျိြိုား ဘ ြိိုငလ်   ေါဲ့ ထို ဲ့သန က ်

process load ကိ ုက မနိိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

ဤအရ အတ က် တိုားချ ွေ့ မှုတစခ်ုမ   ဘ ြိိုငလ် န စခ်ုကိ ု

တ ဆ်ငရ်နဖ်ြစပ် ီား တစခ်ုစသီည ်စုစုသ ေါငာ်း သ ေါငာ်းစ ်ဝနက်ိ ု

ကိငုတ် ယ်နိငုစ် မ်ားရ ိသည။် ဘ ြိိုငလ် အရ ယအ်စ ားသ ေါ်မတူည၍် 

အထက် ေါအစအီစဥန် စခ်ု က ားတ င ်

စုစုသ ေါငာ်းအရငာ်းအန ာီးကုနက်ျစရိတ်မ   

အနညာ်းငယ်သ က  ဖခ ားမှုရ နိိငု ်ေါသည။် သန က်ထ  ်

သရ ားချယ်စရ မျ ား  ေါဝငသ်န ေါတယ်။ သ ာုး သို ဲ့မဟတု် 

သန ကထ် ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား အနမိဲ့်ဆ ာုးန  ငဲ့ ်အမျ ားဆ ာုး ဝနက်ို 

အစအီစဥတ် င ်ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရ ေါမည။် ရန ် သဖ ား အဆိ ုေါ 

အ င ်ထထိသိရ က်သရ က ်ဘယ်သတ ဲ့လ  စဉ်ားစ ားသနသည။် 

 ူတယ်။ သရသလ ငာ်း ေါ။ သမ ဖြစ ်အ ားသ ချက ် ရန ်

စဉ်ားစ ား ေါ။ ယူနစမ်ျ ား ၌ a အ ိငုာ်းအဖခ ား အထ က်မျ ား။ ဒ ီ

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ကညူ ီက ေါ ၌ စစဆ်ငသ်ရား၊ ဒေါသ က ငဲ့ ်အ ဒေါ a 

ယနူစ ် ဖြစန်ိငုစ်ရ  ယူသဆ ငလ် သည။် ထ သို ဲ့ တ ဝန ် ရန ်တစ ်   

အဆိ ုေါ ဝန ် န ငဲ့ ်ဤသို ဲ့ low-load ကိသုရ  င ်ေါ။ အသဖခအသနမျ ား န ငဲ့ ်

အကျိြိုားဆက ်အနတရ ယ ်၏ န ငာ်းရညမ်ျ ား။ 

ထို ဲ့အဖ င ် စက်ရ ုကိ ု သလ ငစ် အခ မျ ားဖြငဲ့ ်  စလ်ွှတ ်ေါက 

ထနိာ်းသမိ်ားရ တ င ်အသထ ကအ်ကူဖြစသ်စမညဖ်ြစသ်ည။် a သန က်ထ ် 

 င ်  စခ်တ်ဖခငာ်း။ နှုနာ်း န ငဲ့ ် a သန ဲ့ရ် ငာ်း stack. 

 

23.5 စူပါအပူငပ်းစက်မ  ်း 

ဘ ြိိုငလ် မ ထ ကလ် သသ  သရသန ားသင ွေ့ကိ ု အသဖခ ကဟ် ု သခေါ်သည။် 

saturated 

ဖြစပ် ီား၎ငာ်း၏အ ခူျနိသ်ညဘ် ြိိုငလ် ၏အလု လ် ု်ြိအ ားန ငဲ့က်ိကုည်လီမိဲ့်

မည။် အချိြိုွေ့သသ အသဖခအသနမျ ားတ င၊် အထာူးသဖြငဲ့ ် shell boilers 

မျ ားန ငဲ့၊် ၎ငာ်းကိ ု လ ုားဝလက်ခ နိငုြ် ယ်ရ ိသည။် သို ဲ့သသ လ်ညာ်း 

သရသန ားသင ွေ့၏ အ ခူျိနက်ိ ုမတိုားဘ  တိုားဖမ ငဲ့ရ်န ်န စလ်ိြု ယ် အချိနအ်ခေါမျ ား 

ရ ိ ေါသည။် ြိအ ား။ စူ ေါအ ူသ ားစက်သည ် ဤလု သ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု

လု သ်ဆ ငသ်ည။် သရသန ားသင ွေ့ကသန အဆိ ုေါ ဗ  ု သို ဲ့မဟတု် အခ   ၏ 

အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  သည ် လ န ် မ တဆငဲ့ ် ဘဏ ် ၏ ပ နမ်ျ ား 

ဘယသ်လူ ။ ဖ င ် မျကန်  ဖ ငမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် သြ ်ထတု ် ရန ်
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သလ ငက်ျွမ်ားသသ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားသည ် ြိအ ားမတိုားဘ  

သရသန ားသင ွေ့ကို အ သူ ားသည။် 

စူ ေါအ သူ ားစကက်ိ ုတ ဆ်ငသ်ညဲ့အ်ခေါ 

ဘ ြိိုငလ် သည ်အလု မ်လ ု်၊ သသချ တယ်။ ရမယ်။ 

ဖြစ ်တိုားလ သည။် ရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ အတ က ်အဆိ ုေါ 

ြိအ ား ဖဒ ်စငမ်ျ ားမ တဆငဲ့က်ျဆငာ်း။ ၎ငာ်းသည ်0.3 

န ငဲ့ ်1  က ားရ ိမညဖ်ြစသ်ည ်။ ၀ယတ်ယ်။ ဘ ား။ ၌ a 

သရ ိကု် ဘ ြိိုငလ်  အဆိ ုေါ စူ ေါအ သူ ားစက် သည ် a 

သာီးဖခ ား ဘဏ ် ပ နမ်ျ ား သို ဲ့မဟတု ် ဖဒ စ်င ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် ၌ အဆိ ုေါ ဧရိယ  မ   အဆိ ုေါ 

သန ကဘ်က် သို ဲ့မဟတု ်ထ က်သ ေါက် ၏ အဆိ ုေါ 

သလ ငက်ျွမ်ားခနာ်း။ ဖ ညဲ့န်  က်သနသည။် သရသန ားသင ွေ့ 

အ ူချနိ ် သမ ဖြစ ်တိုားလ သည။် အ ားဖြငဲ့ ် 200 C 

အတူ a သန က်ဆ ာုး သရသန ားသင ွေ့ 

အ ူချနိ ်၏ တက ်ရန ် 540 C ။ 

ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က်၊ စူ ေါအ ူသ ားစက် 

သ ာုးမျိြိုားထ မ  တစခ်ု ဖြစန်ိငုသ်ည။် လိအု သ်သ  

superheat ၏ဒဂီရီသ ေါ် မတူည၍် အမျြိိုားအစ ားမျ ား။ 

 ထမဆ ာုးန ငဲ့ ် အရုိားရ ငာ်းဆ ာုးမ   pendant superheater 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် ၌ အဆိ ုေါ သရ ွေ့ မီားခိုားသသတတ   

(   ု ၂၃.၇)။ ဟိ ဤမ ရရ နိိငုသ်သ အဖမငဲ့ဆ် ာုးဒဂီရီမ   45 

C ဝနာ်းကျငဖ်ြစန်ိငုသ်ည ် ။ ဒတုယိ  ုစ ကိ ု

သရ ွေ့မီားခိုားသသတတ  တ င ်

ထ ်မ ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသသ လ်ညာ်း ၎ငာ်းန ငဲ့အ်တူ၊ 

ဖဒ ်စငမ်ျ ားသည ် ဘ ြိိုငလ် မီားခိုားပ နမ်ျ ားအတ ငာ်းသို ဲ့ 

ဖ န ဲ့က်ျ သနသသ  အလျ ားလိကု ် 'U' ပ နမ်ျ ားဖြစသ်ည။် 

ဤ  ုစ မ  စူ ေါအ ူဒဂီရီသည ် 80 C 

ဝနာ်းကျငဖ်ြစသ်ည။် တတယိအချက်မ   

စူ ေါအ သူ ားစက်ဖြစသ်ည။် သမ ဖြစ ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် ၌ အဆိ ုေါ သဖ  ငာ်းဖ န ် အခနာ်း 

ဘ ြိိုငလ် ၏။ Wetback Chamber သည ်

ဖ ဿန မျ ားကိ ု တငဖ် သည။် 

သနရ လ တမ်ရ ိသသ သ က ငဲ့ ် semi-wetback၊ dryback 

သို ဲ့မဟတု ် water-cooled wall chamber ကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားနိငု ်ေါသည။် 

စူ ေါအ ၏ူအဖမငဲ့ဆ် ာုးဒဂီရီမ   100 C 

ဝနာ်းကျငဖ်ြစသ်ည ်။ 

စူ ေါအ သူ ားစက ် ဖဒ ်စင ် ဖြစ ်က ေါသည။် 

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ရန ် ဝငသ် ေါက် န ငဲ့ ် out- let 

သခေါငာ်းစာီးမျ ား။ Inlet header သည ် သဖခ က်သသ ွေ့သသ  

saturated steam ကိ ု လကခ် ရရ ိသည ် အဆိ ုေါ 

သရသန ားသင ွေ့ ဗ  ု ၏ a သရ ိကု ် ဘ ြိိုငလ်  သို ဲ့မဟတု ်

အဆိ ုေါ အလျ ားလိကု်ဘ ြိိုငလ် ၏ခ  ။ ဤသရသင ွေ့သည ်

၎ငာ်း၏ အ ူချနိ ် ဖမငဲ့တ်ကလ် သညဲ့ ်

အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ားန ငဲ့ ် ချတိ်ဆက်ထ ားသညဲ့ ်

 လ ်သခေါငာ်းဆသီို ဲ့ ဖြတသ်နာ်းသ  ားသည။် သ မိုမတီ  သို ဲ့မဟတု ်

အ ူချနိအ်သ ြမ်ားစက ် outlet header တ ငတ် ်ဆငထ် ားသည။် 

ဖြစသ်င်ဲ့သည ် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု တနြုိ်ားထ ား ေါ။ 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုကို တ ားဆာီးရန ် ဖဒ စ်ငမ်ျ ားမ တဆငဲ့ ်စာီးဆငာ်းမှုကိ ု

အချနိတ်ိုငာ်း ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရ ေါမည။် က  ။ ရ ိရင ် a 

တစခ်တုညာ်း ဘ ြိိုငလ်  သည ် သ ာုးတယ်။ ထို ဲ့သန က ်

စတငသ်ညဲ့က် လမျ ားအတ ငာ်း စ ူေါအ ူသ ားစကက်ိ ု

သရလွှမ်ားသစရန ်  ဲ့ ိုားသ ားရန ်လိအု  ်ေါသည။် 
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ဖ ညဲ့်န က်သနသည်။ 

သရသန ားသင ွေ့ဝင်သ ေါ

က် သခေါင်ားစာီး 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

လျှ ်က  

သရ ွေ့မီားခုိား 

သသတတ   

 
 

ပ ို ၂၃.၇ သရ ွေ့မီားခုိားသသတတ  ဆ  သီား စူ ေါအ ူသ ားစက် 

(အကကီားတန်ားအ ူအင်ဂျင်နီယ  လီမိတက်၏ ခ ငဲ့်ဖ ြိုချက်ဖြငဲ့်) 

 

စက်ရ ုရ  ိ သရသန ားသင ွေ့ ဖြန ဲ့သ်ဝမှု  ိကုလ်ိငုာ်းသည ် အက  အသဝား 

သကျ လ် နသ်နသဖြငဲ့ ် အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုန  ငဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့မျ ား စိစု တ်မှု 

တိုားလ သသ အခေါတ င ် အထာူးအ ူသ ားထ ားသသ  သရသန ားသင ွေ့ 

လိအု ်နိငုသ်ည။် သန ကတ်စမ်ျိြိုား အမှုတ   သမ ဖြစ ်

ဘယမ်  လ ။ a လ ု်ငနာ်းစဉ် လိအု ်သည။် a အ ူချနိျား 

အထက် အဆိ ုေါ အလု လ်ု  ် ြိအ ား ၏ အဆိ ုေါ အ င။် ဟ ိ

တတယိ အမှုတ   သည ် ဘယမ်  လ ။ သရသန ားသင ွေ့ သည ်

သ ာုးတယ်။ အတ က် တ ဘိငု။် ဤသနရ တ င ် တ ဘိငု၏် 

စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားသည။် သ ရ သ န  ား သ င  ွေ့  

အ  ူ ခ ျ ိ န ်  6  စငတ်ီဂရိတ်တိုားလ တိုငာ်း သရသန ားသင ွေ့ 

စ ားသ ာုးမှု 1 ရ ခိငုန် ှုနာ်းခန ဲ့ ် သလျ ဲ့သချွတ နိငုသ်ည ် ။ 

စူ ေါအ သူ ားစကမ်ျ ားကိလုညာ်း သာီးဖခ ား  စခ်တ်နိငုသ်သ  

ယနူစမ်ျ ားအဖြစ ်   ဲ့ ိုားသ ားနိငု ်ေါသည။် လိုအ ်သသ  

အ လူ နက် သသ  သရသန ားသင ွေ့ မ ဏသည ်

ဘ ြိိုငလ် အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းထက် မျ ားစ  နညာ်းသသ အခေါတ င ်

၎ငာ်းတို ဲ့ကို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် သို ဲ့မဟတု် သည ် သ  

လိအု ်သည။် on တစခ်ု အငတခ်  အသဖခခ ။ 

23.6 စီ်းပ  ်းငေ်းပည ရှင ်

စာီး   ားသရား ည ရ င ် ဖြစ ်က ေါသည။် တ ်ဆငထ် ားသည။် ၌ 

အဆိ ုေါ အတိသ်ဇ  ဓ တ်သင ွေ့ စာီးဆငာ်း မ  ဘ ြိိုငလ် ။ သတူိ ုယ ူ

အ  ူထ မ  အဆိ ုေါ flue ဓ တ်သင ွေ့မျ ား၊ ဘယဟ်  သူတုိ ဲ့ 

ဘ ြိိုငလ် ထ သို ဲ့ သရမဝငမ် ီ ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  

မျကန်  ဖ ငဖ်ဒ စ်ငမ်ျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် feedwater သို ဲ့ 

ချက်ချငာ်းလွှ သဖ  ငာ်း ေါ။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ဘ ြိိုငလ် ၏ 

စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ု ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားပ ီား အ ူသရ  ဲ့တိကု်ဖခငာ်းကိ ု

သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ညဲ့ ် အ ားသ ချက်မျ ားရ သိည။် 

သရပ နဘ် ြိိုငလ် မျ ားတ င ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

ြ  ွေ့စညာ်းတညသ်ဆ က ် ုအတ ငာ်း ထညဲ့သ် ငာ်းနိငုသ်ည။် ဘ ြိိုငလ်  

သို ဲ့မဟတု် သာီးဖခ ားယနူစအ်ဖြစ ် သထ က ် ဲ့သ ားသည။် 

ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့ က ားတ င ် တ ်ဆငထ် ားသသ  

သာီးဖခ ားယူနစတ်စခ် ု ဖြစလ် မညဖ်ြစသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် မီားခိုားသင ွေ့ထ ကသ် ေါက်န ငဲ့ ်မီားခိုားသခေါငာ်းတိငု။် 

   ု23.8 သည ်ထိယုူနစတ်စခ်ု၏ သရု သ်ြ ်  ုဖြစသ်ည။် အ ဒေါ 

ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုစတီ င ် ၎ငာ်း၏ကိယု် ိငု ် economizer ရ ိရန ်

န စလ်ိုြ ယ်ရ ိသည။် အတိသ်ဇ ကိယုူရန ် economizer 

တစခ်တု ်ဆငထ် ားသည။် အထာူးထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားထ ားသသ  

ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုထက ်ိုသသ  ဓ တ်သင ွေ့မျ ား အသက ငဲ့ထ် သို ဲ့ 

ယူရမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် gas-tight isolation dampers 

မျ ား  ေါဝငသ်ည။် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ် အမျိြိုားမျိြိုားသသ ဝနန် ငဲ့ ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးန  ငဲ့ ် အနမိဲ့်ဆ ာုး သ ေါငာ်းစ ်အ ူသ ားသညဲ့ ် ဝနအ် ား 

မီားခိုားသင ွေ့ြိအ ားမျ ားန ငဲ့ ် ကိကု်ညသီစရန ်

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရ ေါမည။် Economizers မျ ားကိ ု

အတငာ်းအဓမမမူ ကမ်ားန ငဲ့ ် တ နာ်းအ ားသ ငာ်းထ ားသသ  

မူ ကမ်ားဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က် န စမ်ျိြိုားလ ုားအသ ာုးဖ ြိုနိငုပ် ီား 

ကိစစရ ်န စခ်စုလ ုားတ င၊် 

 ရိတသ်တ်မျ ားကိအုရ ယ်အစ ားချနိသ်ညဲ့အ်ခေါ economizer 

မ တဆငဲ့ြိ်အ ားကျဆငာ်းမှုကိုထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရ ေါမည။် 

Economizer မျ ားသည ် သရ ိကု်ဘ ြိိုငလ် အမျ ားစတု င ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် ပခငာ်းချကတ်စခ်ုသည ်စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်းမျ ားကိ ု

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  သဘ ဝသ က ငဲ့ ် န စလ်ိုြ ယ်ဖြစန်ိငုသ်ညဲ့ ်

စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်း အ ူအ လီသကားရ ငာ်းတစခ်တု င၊် 

ဘ ြိိုငလ်  လ ်သ ေါက်၊ ductwork တ င ် အဆ ိ်အသတ က်မျ ား 

 ျကစ်ာီးဖခငာ်းမ  က က ယရ်န ် အသတ ်သလားဖမငဲ့မ် ားသသ  

ဓ တ်သင ွေ့ထ က်သ ေါက ် အ ခူျနိက်ို ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ်

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုင။် 

သရပ နဘ် ြိိုငလ် မျ ားဖြငဲ့ ် သကျ က်မီားသသ ား၊ သရန  သို ဲ့မဟတု ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ကိ ု မီားရှု ိ ွေ့သညဲ့အ်ခေါ economizers မျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် economizer 

မျ ားအတ က် စစညာ်းကိသု ားလိမဲ့မ်ည။် မ ခီို on အဆိ ုေါ 

သလ ငစ် ဆ၊ီ န ငဲ့ ်သတူို ဲ့ သမ ဖြစ ်အ ားလ ုား သ မဏ၊ိ cast iron 

သို ဲ့မဟတု် cast iron အ ားလ ုားကို က က ယ်ထ ားသသ  သ မဏ။ိ 

အ ားလ ုားက သ မဏသိတ  ဖြစမ်   ေါ။ သ ာုးတယ်။ အတ က် non-

corrosive flue ဓ တသ်င ွေ့မျ ား ထ မ  သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့၊ သရန န ငဲ့ ်

သကျ က်မီားသသ ားကိ ု သလ ငက်ျွမ်ားသစသည။် 
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စ န ဲ့ ်စသ်ရအသဖခအသန မသသချ ဘ   ိကု်သ ေါကက်ိ ု

တိကု်ခိကုန်ိငုသ်သ  က စသ် ကို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

သလ ငစ် မျ ားသည ် သလားလ သသ သလ ငစ် ဆ ီ

သို ဲ့မဟတု် သကျ က်မီားသသ ားဖြစန်ိငုပ် ီား 

သတတ ြိုအ ခူျိနသ်ည ်အက်ဆစန် ငာ်းရညမ် တ်သအ က်သို ဲ့ 

ကျဆငာ်းနိငုသ်ဖခရ ိသည။် အကကီားစ ားသလ ငစ် ဆ ီ

သို ဲ့မဟတု ် သလ ငစ် အခ မျ ားကိ ု  စခ်တ်ရန ် လိအု ်ပ ီား 

သရဓ တ်ဖြညဲ့တ်ငာ်းသညဲ့အ်ခေါတ င ်က စသ် က က ယ်ထ ားသသ  

သ မဏကိိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် 

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသည။် အမျှ န င ်သ  နိငုသ်ည ်သညာ်းခ  ေါ။ a ဘ  ွေ့ 

အက်ဆစ ် တိကုခ်ိကု်မှု၊ ဒေါသတ  ယနူစမ်ျ ား ရ ိသည ် အဆိ ုေါ 

အ ားသ ချက် ၏ ဖြစဖ်ခငာ်း။ 

 

 

ပ ို ၂၃.၈ ဇယ ား  ုဥ မ  ၏ တစခု် တ ်ဆငထ် ားသည်။ စာီး   ားသရားသမ ား 

 To chimney 
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သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ကိ ု သရ  ငက် ငာ်းစရ မလိုဘ  လည ်တ်နိငုပ် ီား 

အသန  ငဲ့အ်ယ က်ဖြစသ်စသသ  သဘ ဝဖြစသ်ည။် ဓ တ်သင ွေ့ 

သထ က်  ဲ့သရား စစညာ်းမျ ား သ ာုးတယ်။ ဆအီဖြစ ်

အရနသ်င်ဲ့လု သ်ည။် 

ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားဖြငဲ့၊် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့သ်  economizers 

မျ ားကိ ုတ ်ဆငသ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် ရန ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား သ ာုးပ ီား 

သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့ အဖြစ ် အဆိ ုေါ အဓကိ သလ ငစ်  

ပ ီားသတ ဲ့  ိုကကီားတ ဲ့ ယနူစသ်တ မ  သ ။ 4000 

သအ ကဘ် ြိိုငလ် မျ ားအတ က ် ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်သသ  

စာီး   ားသရားကိစစတစရ် က်ို ဖ ြိုလု န်ိငုမ်ညမ်ဟတု်သ ။ kg/h F 

န ငဲ့ ် A 100 C အသင ွေ့ ျ နိငုသ်သ  စ မ်ားရည။် economizer သည ်

ဆအီသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ချိနက် လအတ က ် က ဗ အဖြစ ်

သာီးဖခ ားအက အရ အတ ားအဆာီးမျ ားန ငဲ့အ်တ ူ flue gas bypass 

ကို သ ေါငာ်းစ ်ထညဲ့သ် ငာ်းမညဖ်ြစပ် ီား၊ အတ က ်

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု။ ဟ ိ dampers လိုအ သ်ည ် လျှ ်စစ ်

သရ ားချယ်ထ ားသသ  သလ ငစ် ဆနီ ငဲ့ ်ချတိဆ်က်သည။် 

ဟိ အမျ ားစု ၏ အခ   ဘ ြိိုငလ် မျ ား လည ်တ် ၌ အဆိ ုေါ 

ြိအ ားအက  အသဝား ၇ ရန ် ၁၀ ဘ ား၊ အဆိ ုေါ flue ဓ တ်သင ွေ့ 

ထ ကသ် ေါက် အ ခူျိန ် ဖြစလ်ိမဲ့မ်ည။် ၌ အဆိ ုေါ အ ိုငာ်းအဖခ ား 

၏ ၁၉၀ ရန ် 250 C။ ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် အ ဒေါ သမ တနြုိ်ားထ ားခ ရ 

ထ မ  ဒ ီအ ဒေါ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  လိုအ ်ချက်မျ ား ရန ်

လည ်တ ် 50 မ   – ၁၀၀ နှုနာ်း cent ၏ ၎ငာ်း၏ အမျ ားဆ ာုး 

စဉ်ဆက်မဖ တ် အဆငဲ့သ်တ်မ တ်ချက ် စာီး   ားသရားဖ နလ်ည်

ရရ ိရန ်အလု ရ်ကအ်မျ ားစုအတ က်။ economizer 

တ ဆ်ငထ် ားသညဲ့အ်ခေါတ င ်မီားြုိမျ ား 

မီားသလ ငသ်နသညဲ့အ်ချနိတ်ိုငာ်း သရမျ ား   က်  က်ဆလူ ဖခငာ်းမ  

က က ယ်ရန ်လိအု  ်ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်ဘ ြိိုငလ် မျ ား 

တ ဆ်င ်ကသည။် economizers န ငဲ့အ်တ ူmodulating 

feedwater control  ေါရ ိသည။် ဒေါသတ ငမ်  သရစာီးသရလ  

လိအု ်ချက ်ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ နိငုသ်ည ် ဖြစလ်  ထ က် ၏ 

အဆငဲ့ ်အတ ူအဆိ ုေါ မီားသလ ငမ်ှု နှုနာ်း။  ျကစ်ာီးဖခငာ်းမ  

က က ယ်ရန၊် အ ူချနိထ်နိာ်းချြို ်သသ  အဆို ဲ့ရ ငသ်ည ်

ယိုြိတ်မှုကိ ုခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် ၏ သရ သကျ  ရန ်အဆိ ုေါ 

ကျကသ်ရ tank, ဒလီိ ုထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်း။ a စာီးဆငာ်း ၏ သရ 

မ တဆငဲ့ ်အဆိ ုေါ ယနူစ။် အသာီးသာီး စာီး   ားသရားသမ ား 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် တ ်ဆငထ် ားသည။် အတ ူ a ြိအ ား-
ကယ်ဆယသ်ရား သဘားကငာ်းသရား အဆို ဲ့ရ င။် 

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ သလ ငက်ျွမ်ားသသ အခေါတ င ်

ထ ကလ် သသ  သရခိုားသရသင ွေ့  မ ဏသ က ငဲ့၊် 

အတိ်သဇ ဓ တသ်င ွေ့ အ ခူျိန ် 80 C သအ ကတ် င ် မထ ားမိရန ်

အသရားကကီားပ ီား မဟတု် ေါက သရ dewpoint သို ဲ့ 

သရ က်ရ ိသ  ားမညဖ်ြစ ်ေါသည။် စာီး   ားသရားသမ ားသ မက၊ 

 ိုကလ်ိငုာ်းန  ငဲ့ ် မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုတ်ို ဲ့ကိ ု ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားပ ီား 

သရနတုသ်ဖမ ငာ်းအတ က ်ထညဲ့သ် ငာ်းသ ားသဆ ငရ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

အဆငဲ့န်မိဲ့သ်ရ မူျ ားကိ ု ရရ ိနိငုသ်စရန ် သာီးဖခ ားအသ ာုးဖ ြိုမှုတ င၊် 

ရ ြနရ် ခေါတ င ် က နဒ်ငာ်းရ ငာ်းထတု်စကက်ိ ု တ ်ဆငဖ်ခငာ်းသည ်

လက်သတ ွေ့ကျသည။် ဤအတူ ဆိအု ်သသ   စစညာ်းသ တညာ်း။ အဆိ ုေါ 

စာီး   ားသရားသမ ား သည ် တညသ်ဆ က်ခ ဲ့သည။် ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် 

C o n d e n s a t e  သည ်  သ သချားတကဖ်ခငာ်း မ  လ နက် စ   

တိကု်ခိကု်ဖခငာ်းမရ ိဘ  ထ ကလ် ပ ီား စ န ဲ့ ်စ ်ေါ ။ 

မ က သသားမကီ ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်မှု ၌ အ ူ ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား 

ရ ိသည။် ဖြစခ် ဲ့သည။် အ ူ ိကု်။ ၎ငာ်းသည ် သလထ မ  

ြယ်ထတုထ် ားသသ  အလ  ုတိ်သတတ ြိုပ နတ်စခ်ုဖြစပ် ာီး 

ဘ ြိိုငလ် အသ ာုးဖ ြိုမှုအတ က် သရဖြစန်ိငုသ်ညဲ့ ်

အရညအ်နညာ်းငယ ်ေါရ ိသည။် မီားခိုားသင ွေ့မျ ားမ  အ ကူိ ု အ ူ ိကု၏် 

တစြ်ကသ်ို ဲ့ သက်သရ က်သသ အခေါ ပ နအ်တ ငာ်းရ  ိ သရသည ်

  က ် က်ဆလူ ပ ီား သရသန ားသင ွေ့အဖြစသ်ို ဲ့ သဖ  ငာ်းလ က  အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း၏ 

င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  အ ကူို စု ယ်ူသည။် သရသန ားသင ွေ့သည ်

သရဖြငဲ့ဝ်နာ်းရ ထ ားသညဲ့ ် ပ န၏် တစြ်က်စ နာ်းသို ဲ့ သရ ွေ့လျ ားသ  ားပ ာီး 

၎ငာ်းသည ် ၎ငာ်း၏င ုလ်ျှြိိုားသနသသ  အ ကူိ ု စ န ဲ့ထ်တုက်  အ ူသ ားပ န၏် 

အဆ ာုးသို ဲ့ ဖ နသ်  ားသည။် အဆိ ုေါပ နမ်ျ ား၏ဘက်ထရီစစီဉ်နိငု ်ေါသည။် 

ရန ်   ုစ  ယူနစ၊် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် အဖြစ ် a သရ ဂျ ကငအ်ကကျ 

မီားသလ ငမ်ှုတစခ်ု၏ အ ိငုာ်းတစဝ်ိကု်။ 

 

23.7 ငေအဆင  ်  န််းြ  ပ်မှု 

သရအဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ် feedwater 

၏စာီးဆငာ်းမှုကိထုနိာ်းချြို ်ရနအ်တ က ်

သရသန ားသင ွေ့ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ ိသရအဆငဲ့က်ိ ု

စဉ်ဆက်မဖ တ်သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ ်ေါ။ ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  န ငဲ့ ် ရန ်

က က ယ ်ေါ။ ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ် a အ သူ ားမျကန်  ဖ ငမ်ျ ားကို 

ထခိိကု် ျက်စာီးသစနိငုသ်ညဲ့ ် သရနညာ်းသသ အသဖခအသန။ 

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ် float လည ်တ်မှု သို ဲ့မဟတု ် conductivity probes 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် 
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အတူ သရ ိကု ်ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ အဆိ ုေါ ထနိာ်းချြို ်မှု 

၏ အဆိ ုေါ သရ အဆငဲ့လ်ိုအ ်ချက် 

အတက်အကျရ သိသ  ဝနမ်ျ ားကိ ုတကိျစ   

သရိ ိနိငုသ်စရန ် ရန ်အဆိ ုေါ ဖမငဲ့မ် ားသသ  

အသင ွေ့ ျ သည။် နှုနာ်းထ ားမျ ား န ငဲ့ ်အသတ ်သလား 

သသားငယသ်ည။် သရသန ားသင ွေ့ဒရမ်မျ ား န ငဲ့ ်

သသားငယသ်ည။် သရ အသ က ငာ်းအရ ။ ထနိာ်းချြို ်မှု 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် 10 အတ ငာ်း မလီီမတီ  

အလု လ်ု သ်သ သရအဆငဲ့တ် င ်န စခ်ု- သို ဲ့မဟတု် 

ဖြစလ်မိဲ့်မည။် သ ာုးဖဒ ်စငထ်နိာ်းချြို ်မှု။ ဖဒ ်စင ်န စခ်ု 

ထနိာ်းချြို ်မှုတ င ်ထနိာ်းည သိ ားသသ  feedwater 

 ေါဝငသ်ည။် အရငဆ် ာုး ထနိာ်းချြို ် ေါ။ သရနမိဲ့ ်

နှုာိးစက်န ငဲ့ ် ဖမငဲ့-် နမိဲ့ ်ထနိာ်းချြို ်မှု အတ ူ နမိဲ့ ် သရ 

ရ ်သ  ားသည ် န ငဲ့ ် နှုာိးစက်။ ဒတုယိအချကမ်   

သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုကို သစ ငဲ့ ်ကညဲ့မ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

သရသန ားသင ွေ့ဝယလ်ိုအ ား တိုားလ မှုကိ ုသစ သစ စာီးစာီး 

ညွှနဖ် ရန။် ဒ ီအချက်ဖ  သမ ထို ဲ့သန က ် ဖြစ ်

ချတိ်ဆက်ထ ားသည။် ရန ်အဆိ ုေါ  စခ်တ်ဖခငာ်း။ 

နှုနာ်း ၏ မီားစက်မျ ား န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ feedwater-

modulating အဆို ဲ့ရ င။် ဟိ တတယိဖဒ စ်င ်

အ ရ ုမျ ား a တစစ်က ်၌ ကျက်သရ သတ ငာ်းဆိမုှု၊ 

ဘယဟ်   ေါဲ့ 

အချက်ဖ  အဆိ ုေါ  စခ်တ်ဖခငာ်း။ နှုနာ်း ၏ အဆိ ုေါ မီားစကမ်ျ ား 
ရန ်modulate လ ု် ေါ။ ဆငာ်း 

Shell ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်

ဖ င ်အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို မ်ှုန  စခ်ုစ ီေါရ ိမညဖ်ြစပ် ီား 

တစခ်ုစတီ င ် အခ  န  ငဲ့ ် သာီးဖခ ားချတိ်ဆကထ် ားသည။် 

ဘ ြိိုငလ်  9000 ခန ဲ့အ်ထ ိကလီိဂုရမ/်န ရီ အက်ြ် န ငဲ့ ်

A 100 C  ေါလမိဲ့်မယ်။ ရ သိည ် a dual ထနိာ်းချြို မ်ှု 

လညာ်းသက ငာ်း တစခ်တုညာ်း သို ဲ့မဟတု ် အဖမငဲ့-် 

ထနိာ်းချြို ်မှုနညာ်းသည။် Dual control သည ် on-on 

တ ငလ်ည ်တ်သညဲ့ ် feedwater pump 

ကိလုှု ွေ့သဆ ်သ ားသည။် off cycle over a water level 

band of ၁၅ mm န ဲ့  ထမဆ ာုး လု သ်ဆ င ်ေါတယ်။ 

သရနညာ်းသသ  အချကသ် ားသ ။ တစခ်တုညာ်း သို ဲ့မဟတု ်

အဖမငဲ့-် low control သည ်burner lockout န ငဲ့ ်high-

water 

န ငဲ့အ်တူဒတုယိသရနမိဲ့အ်ချကသ် ားသ ကိုသ ေါငာ်းစ လ်ိမဲ့်

မည ် ထနိာ်းချြို မ်ှု နညာ်း ေါားဖခငာ်းသည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

သရ၏ အရိ ်အသယ ငလ်ညာ်း ဖြစပ် ီား feedwater 

pump ကို  တိရ်န ် ချတိ်ဆကန်ိငုသ်ည။် အတ ူ

အလိုအသလျ က် ဖ နစ်တငသ်ည ် ဘယသ်တ ဲ့လ  

အဆိ ုေါ သရ အဆငဲ့ ်   ုမ နသ်ို ဲ့ကျဆငာ်းသ  ားသည။် 

 ိုကကီားသသ  အသင ွေ့ ျ မှု၏ ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်

ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသည-် ထနိာ်းချြို ်မှုနညာ်းသည။် 

modulating level control သည ် shell အတ ငာ်းရ  ိ

အလု လ်ု သ်သ  သရအဆငဲ့က်ိ ုသစ ငဲ့ ်ကညဲ့ပ် ီား feedwater line 

အတ ငာ်းရ  ိ control valve ကိ ု လု သ်ဆ ငက်  ဘ ြိိုငလ် ထ သို ဲ့ 

သရဝငသ်ရ ကန်ိငုသ်စ ေါသည။် ထ မ  a စဉ်ဆက်မဖ တ် သဖ ား 

သကျွား ေါ။ စ ု်သည။် အ ဒေါ  ထမဆ ာုး သရနညာ်းသသ  

အချကသ် ားအချကက်ိလုညာ်း ထညဲ့သ် ငာ်း ေါမည။် ဖမငဲ့မ် ားသသ - 

ထနိာ်းချြို ်မှုနညာ်းသည ်ယခငအ်တိငုာ်း လု သ်ဆ ငသ်ည။် 

Modulating Control ၏ အ ားသ ချက်မ   

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားဖခငာ်း ဖြစသ်ည။် a ကနိာ်းသသ အလ ုလ်ု  ် သရ 

အဆငဲ့ ် န ငဲ့ ် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် သည ်

အထ တ်အထ ိ ် တငသ်ဆ ငရ်နအ်တ က ် သရသန ားသင ွေ့ကိ ု

သထ က်  ဲ့သ ားရန ် ၎ငာ်း၏ အသက ငာ်းဆ ာုး အသဖခအသနတ င ်

အပမ ရ ိသည။် ဤထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားကိ ု 9000 

သအ ကဘ် ြိိုငလ် မျ ားတ ငလ်ညာ်း ထညဲ့သ် ငာ်းနိငုသ်ည။် 

အထာူးသဖြငဲ့ ်ဖ ငာ်းထနသ်သ ဝနမ်ျ ားရ ိသန ေါက kg/h F န ငဲ့ ်A 100 

 သို ဲ့မဟတု် ဘယ်သတ ဲ့လ  အဆိ ုေါ အလု လ် ု် ြိအ ား 

သညျား အထက ် ၁၀ ဘ ား။ 

သရအဆငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့ မ နက်နစ်   

လု သ်ဆ ငသ်နသ က ငာ်း စစသ်ဆားရန ် အသရားကကီားပ ီား ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

သန ဲ့စဉ် လည ်တသ်စမညဖ်ြစသ်ည။် သရနမိဲ့် ိငုာ်းအသဖခအသနကိ ု

အတယုူရန။် ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င၊် ၎ငာ်းသည ်

ကိယုတ်ိငုလ်ု ်သဆ ငမ်ှုအဖြစ ် သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ လ်ညာ်း 

သရ ိကု်ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်သမ တ် ဖြငဲ့ ်ဖ ြိုလု န်ိငုသ်ည။် 

Shell ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို အတ ငာ်း ိုငာ်းအဆငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားဖြငဲ့ ် တ ်ဆငန်ိငု ်ေါသည။် ဤသနရ တ င ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားကိ ု သရသန ားသင ွေ့သနရ မ တဆငဲ့ ် သရမျကန်  ဖ ငသ်ို ဲ့ 

ဖြန ဲ့ ်ကက်ထ ားသသ  floats သို ဲ့မဟတု် probes မျ ားဖြငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် ၏သရြူတ င ် တ ဆ်ငထ် ားသည။် အဆိ ုေါ 

လု င်နာ်းသဆ ငတ် မျ ားကိ ု စစသ်ဆားရန၊် ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ  ိ

သရ မ ဏကိ ု သလျှ ဲ့ချရန ် လိအု ်သည၊် သို ဲ့မဟတု ်

တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ်သာီးဖခ ား အလီက်ထရ နန်စ ်စမ်ားသ က်ိရိယ ကိ ု

တ ဆ်ငန်ိငုသ်ည။် အဖ ညဲ့အ်၀ သရလွှမ်ားသနသညဲ့ ်

သရသန ားအိုားမျ ားဖြငဲ့၊် သရနညာ်းသသ  အသဖခအသန မ  က က ယ်ရန ်

တစခ်တုညာ်းသသ  အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှု သို ဲ့မဟတု ် ခလတုတ်စခ် ု

တ ဆ်ငထ် ားသည ်။ 

 

23.8 လိုပ်ေညက် ိုငေ်ည ်

ဒ ီ သည ် အဆိ ုေါ အချိြိုား ၏ အ  ူ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု ရန ် အဆိ ုေါ 

အသ ာုးဝငသ်ည။် အ ူ flue တ င ် အ ူဆ ာုးရှု  ားမှုကိ ုတ က်ချက်၍ 

ဘ ြိိုငလ် ၏ အထ က ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ား၊ မှုတ်ထတု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ဓေါတသ်ရ ငဖ်ခညမ်ျ ား။ ၎ငာ်းကိ ု BS 845: အ ိငုာ်း၌ 

အကျ ြိုားဝငသ်ည။် ၁၊ ဘယဟ်  အဖ ညဲ့အ်ဝ အသသားစတိ ်

အဆိ ုေါ တကိျတယ်။ သို ဲ့မဟတု် ဆ ာုးရှု  ားမှု 
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23.9 ဘ   ငလ်  တပ်ဆငခ်ြင််း။ 

   ု ၂၃.၉ သရု ်သြ ်သည။် အဆိ ုေါ ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ား 

လိအု ်သည။် အတ က ် ဘ ြိိုငလ် တစခ်ု။ ဟိ တစဦ်ားချငာ်း 

 စစညာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ြ ုားထ ားသည။် သာီးဖခ ားစ ီ

အဖခ ားကဏ္ဍမျ ားတ ငသ်  သယဘယုျသသဘ တရ ားကိ ု

ဤသနရ တ င ်ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား ေါသည။် 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု အစ ားထိာုး ေါက သမျှ လ်ငဲ့ရ်န ်

သငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် ရ ိပ ီားသ ား ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ားကိ ု

ရရ ိနိငုမ်ညဖ်ြစပ် ီား၊ ညအီကို အဆငဲ့ဖ်မ ငဲ့တ်ငဖ်ခငာ်း။ ၌ အချိြိုွေ့ 

သဒသမျ ား။ အဘို ဲ့ အသစ ် တ ်ဆငမ်ှုမျ ား၊ အသစ ်

အသဆ ကအ်ဦ သည ် မျ ား ေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ် လိုအ ်သသ ၊ 

န ငဲ့ ် အ ဒေါ  ေါလမိဲ့်မယ်။  ထမဦားစ   အလ ုားစ  ု အရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ်

သဆ ကလ်ု သ်ရား အမျိြိုားအစ ားကိ ုဆ ာုးဖြတ်ရန ်လိုအ ် ေါသည ်။ 

ဘ ြိိုငလ် (မျ ား) မ စတင၍် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် ဘ ြိိုငလ် မျ ားန ငဲ့ ်

စက်ရ ု၏ အဖခ ား စစညာ်းမျ ား က ားတ င ် သနရ လ တက်ိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားက  စကက်ိရိယ မျ ား၊ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်

လည ်တမ်ှုန ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုမျ ားအတ က ်

လ ုသလ က်သသ ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့က်ိ ု သ ားစ မ်ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

အသသားစ ားမ  အလတ်စ ား ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က ်၁ မတီ ကို a 

လို ဲ့ ယူဆနိငု ်ေါတယ်။ ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ ်သသ  အ က သ 

အ က ား  စစညာ်းမျ ား ၏ အ င ် ဘယ်မ  လ ။ ဝငသ်ရ က်ရန ်

လိအု ် ေါသည။် ကကီားမ ားသသ ဘ ြိိုငလ် မျ ား (သရပ နအ် ေါအဝင)် 

ဖြငဲ့၎်ငာ်းကိ ု 3 အထတိိုားဖမ ငဲ့န်ိငုသ်ည။် ဍ အကျယအ်ဝနာ်းမ   

 စခ်တမ်ှု အတနာ်းမ   ရ ိမယ်။ 

ဘ ြိိုငလ် ၏အရ ယအ်စ ားန ငဲ့အ်မျိြိုားအစ ားသ ေါ် မတူည.် 

ယခအုခေါ ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က် သနရ  လိုအ ်ချကက်ိ ု

ချမ တ်ထ ားပ ီား၊ ကျွန် ုတ်ို ဲ့သည ်အဖခ ားအ ငမ်ျ ား၏  စစညာ်းမျ ား 

တူညသီသ  တညသ်ဆ ကမ်ှုတ င ် ထ ားရ ိရန ်

စဉ်ားစ ားရမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ် သရသန ဲ့စ်ငသ်ညဲ့စ်က်ရ ု၊ 

အ ူဖ နလ်ညရ်ယူသညဲ့စ်နစ၊် တိငုက်ီမျ ားန ငဲ့ ်  န ဲ့မ်ျ ား၊ 

တူရိယ န ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား  ေါဝငန်ိငုသ်ည။် သရန န ငဲ့ ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သ ာုး တ ်ဆငမ်ှုဖြငဲ့၊် ဟိုမ   သည ် နညာ်းနညာ်း 

အ ိုသဆ ငာ်း အ င ် ရန ် စဉ်ားစ ား ေါ။ ဘ ြိိုငလ် အမိအ်တ ငာ်း။ 

အစိငုအ်ခ သလ ငစ် ဖြငဲ့ ် ကိငုတ် ယ်ဖခငာ်း၊ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

သိသုလ  ငဖ်ခငာ်းတို ဲ့သည ် ဖ  မျ ားကိ ု ကိုငတ် ယြ်ယ်ရ  ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ြယ်ရ  ားဖခငာ်းဆိငုရ်    ဲ့ ိုားမှုဖြငဲ့ ် အသဆ က်အအ ု၏ 

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းအဖြစလ်ညာ်း ဖြစလ် နိငုသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် အမိ်ထ သို ဲ့ သလဝငရ်န ် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရ ေါမည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားရနအ်တ က် သလကို ရညရ် ယ်ချက်ဖြငဲ့ ်

ထတုယ်မူည ် သလဝငသ်လထ ကသ်က ငာ်းသအ င ် လ ု်ထ ားတ ဲ့ 

louvers သတ ကိ ု ဂရုစိကု်သငဲ့ ်ေါတယ်။ 

အသဆ ကအ်ဦအတ ငာ်းရ  ိ ဝနထ်မ်ားမျ ားအတ က ်

ရနလ်ိုသသ  တ်ဝနာ်းကျငက်ိ ု မြနတ်ီား ေါန ငဲ့။် ထို ဲ့အဖ င ်

သရသအား ိကု်မျ ားကိုဖြတ၍် သလ၀ငသ်လထ က်ဖခငာ်းကိလုညာ်း 

သရ  င ်ကဉ်ရမည၊် အဖြစ ် ၌ သအား ရ သဦတ ု ဒ ီ သမ  ိုဆိာုးသည။် 

 ိုကမ်ျ ားတ င ်သအားခ သည။် 

သလဝငသ်လထ ကလ်ညာ်း လိအု ် ေါလမိဲ့်မယ်။ ဓ တသ်င ွေ့သ ာုး 

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းမျ ား ၊ ဒ ီ သည ် မဖြစမ်သန၊ န ငဲ့ ် သတ်မ တ်ထ ားသည။် 

အခမ ဲ့ သဒသမျ ား သ ားရ ေါမည။် 

အသဆ ကအ်ဦ၏ထညထ်ညသ်ည ် အသဖခခ သဘ ငတ်စခ်နု  ငဲ့ ်

က  နိငုသ်ည။် ဝတ် ြ  ွေ့စညာ်း  ု  သူဇ သ်ကက   အနညာ်းဆ ာုး ရ သဦတ ု

အက အက ယ် ရန ်



23/402 Industrial Boilers 
 

အတု်န ငဲ့ ် က နက်ရစ ် သဆ ကလ် ု်ဖခငာ်း။ 

ဖ င ်တ ်ဆငမ်ှုအတ က ် ရ သဦတုဒဏခ် နိငုသ်သ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ား ဖြစန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း၊ ၎ငာ်းကိ ု

သတိရသငဲ့သ်ည။် အ ဒေါ အဆိ ုေါ အခေါသမယ သမ 

သ ေါ်လ  ဘယ်သတ ဲ့လ  တစစ် တုစဦ်ားသည ်

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု သို ဲ့မဟတု် ဝနသ်ဆ ငမ်ှုလု င်နာ်းကိ ု

လု သ်ဆ ငသ်တ ဲ့မညဖ်ြစပ် ီား ရ သဦတအုသဖခအသန 

ဆိာုးရ  ား ေါက၊ ၎ငာ်းသည ် လကသ်တ ွေ့မကျသ က ငာ်း 

သကသ်သဖ နိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် ဖ င ်တ င ်

တ ဆ်ငဖ်ခငာ်းကို ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားနိငုသ်ညဲ့ ်

အသဖခအသနန စခ်မု   နိငုင် ၏ ရ သဦတုအသဖခအသနန ငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်မှုနညာ်းသသ  အမှုကိ်-အ ူရ  ိ

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိစစတို ဲ့ဖြစသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် မ ို ဲ့မီ သြ ငသ်ဒားရ ငာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

ကတတုက်ျငာ်းမျ ားကိ ု ြ  ွေ့စညာ်းမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် အမိ်ြ  ွေ့စညာ်း  ုအ ား ဘ ြိိုငလ် မ ို ဲ့မီ သို ဲ့မဟတု ်

အပ ီားတ င၊် သနရ အသဖခအသနန ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် အမျိြိုားအစ ားသ ေါ်မတူည၍် 

တညသ်ဆ ကန်ိငုသ်ည။် 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသ ားမညဖ်ြစ ်ေါသည။် ရန ်

ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့ ် အြ ငဲ့မ်ျ ျား န ငဲ့ ် တ ခေါားမျ ား န ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် အမိ်ပ ီားသညန် ငဲ့ ် မညသ်ညဲ့အ် ငမ်  

 စစညာ်းမျ ား ရုတ်သမိ်ားရန ်  ဲ့ ိုားသ ားသည ်။ 

ဆညူ သ ကို ဧရိယ န စခ်တု င ်

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားနိငုပ် ီား၊ တစခ်မု   

က လ်ျကသ်နရ မျ ားတ င ် ဆညူ သ ကိ ု

လက်ခ နိငုသ်သ အဆငဲ့ဖ်ြစပ် ီား အဖခ ားတစခ်မု   

ဘ ြိိုငလ် အမိအ်တ ငာ်းရ  ိ ဝနထ်မ်ားမျ ားအတ က ်

အလ နအ်ကျွ ဆညူ သ အဆငဲ့ဟ်ု ယဆူနိငုသ်ည။် 

 ထမတစခ်ုအသနဖြငဲ့၊် အြ ငဲ့အ် တိအ်သနအထ ားန ငဲ့ ်

သလဝငသ် ေါကအ်တ က် acoustic louvers မျ ား၏ 

အ ဝငခ် ငက်ျဖြစသ်သ  အသဆ ကအ်ဦ၏ တညသ်ဆ က်မှု 

အမျိြိုားအစ ားသည ် ဖ င ်ဆညူ သ မျ ားကို သလျှ ဲ့ချရန ်

ကူညသီ ားမညဖ်ြစ ်ေါသည။် ဤအရ အ ား တိုားချ ွေ့ရနန်  ငဲ့ ်

အသဆ ကအ်ဦအတ ငာ်းရ ိ ဝနထ်မ်ားမျ ားအတ က် ဆညူ သ မျ ားကိ ု

သလျှ ဲ့ချရနအ်တ က ် စက်ရ ုမ  ဆညူ သ မျ ား ထတုသ် ားသညဲ့ ်

 စစညာ်းအ ားလ ုားကို ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားနိငု ်ေါသည။် ဒေါသတ ကိ ု

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ် အတငာ်းအ က  ် မူ ကမ်ားလု မ်ယ်။ 

 ရိသတ်မျ ား န ငဲ့ ် ကျကသ်ရ  န ဲ့မ်ျ ား။ အမျိြိုားမျိြိုား 

အသ တတိ်ဖခငာ်း ဒဂီရီမျ ားကိ ု သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  

ကိရိယ မျ ားအတ က ် ရရ ိနိငုပ် ီား feed pump မျ ားကိ ု

အသဆ ကအ်ဦအတ ငာ်း သာီးဖခ ား အက အရ တစခ်တု င ်

ထ ားရ ိနိငု ်ေါသည။် 

ဘ ြိိုငလ် အမိအ်ဖ ငဘ်က်၊ သိသုလ  ငမ်ှုအတ က် 

သထ က်  ဲ့သ ားဖခငာ်း။ အစိငုအ်ခ န ငဲ့ ် အရညသ်လ ငစ် မျ ားကိ ု

ကိငုတ် ယ်ရန ် လိအု ် ေါသည။် 

 ို ဲ့သဆ ငသ်ရားယ ဉ်မျ ားအတ က်ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့။် 

အချိြိုွေ့သသ ဘ ြိိုငလ် အသသားစ ားန ငဲ့ထ်ိကု ဲ့သို ဲ့သသ  

လျှ က်ူား စစညာ်း သို ဲ့မဟတု် သရသန ားသင ွေ့-က ိြိုင ် မီားစက်မျ ား၊ 

ဘယမ်  လ ။ ဘ ြိိုငလ် သည ် စက်ရ ု သို ဲ့မဟတု ် လု င်နာ်းစဉ်၏ 

တစခ်တုညာ်းသသ အရ ကိုသ  သဆ ငရ် က်သ ားသည၊် ၎ငာ်းသည ်

လက်သတ ွေ့ကျသည-် ထိလုု င်နာ်းစဉ်န ငဲ့ ် က လ်ျက ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

ချက်ချငာ်းတ ်ဆငရ်န ် cal ။ သ ေါကက်  ဓ တ်သင ွေ့မျ ား 

မထတု်နိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် လျှ က်ူား စစညာ်းဘ ြိိုငလ် သည ်

ဤသနရ တ င ်ထငရ်  ားစ  သငဲ့သ်လျ  ်ေါသည။် 

 

23.10 ဘ   ငလ်  အ မ် ပ ိုကလ်ိုပ်ငန််း 

ကန ဲ့သ်တ်ချြို ်ချယမ်ှု မရ ိသစရန ်  ိကုလ် ု်ငနာ်းအဖ ငအ်ဆငက်ိ ု

ဒဇုိီငာ်းထတု်သငဲ့သ်ည။် ဝငသ်ရ ကခ် ငဲ့ ် ရန ် အဆိ ုေါ အ င ်

သို ဲ့မဟတု် အသဆ က်အဦ။ လသူ  ားစင်္ကြံ န ငဲ့ ်

 

သလ ငစ် - 
သ ား ို ဲ့ဖခင်ား။ 

သိုသလ  င်

မှု 

ကုိင်တ ယ်

ဖခငာ်း။ 

 
စူ ေါအ သူ ားစက် 
( လုိအ ် ေါက)  သရသန ားသင ွေ့ 

 

 

Boiler 

Water: Treatment plant 
Feed tank 
Condensate returns 
Pumps 

Economizer 
Gas cleaning 

Air heaters Chimney 

Blowdown 

Depending upon type 
of boiler and fuel 



Boiler house pipework 23/403 
 

အ ူ ဖ နလ်ည်ထူသထ င်သရား 

 

ပ ို ၂၃.၉ ဘ ိြိုငလ်  ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ား 
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 ိုကလ်ိငုာ်းဝနသ်ဆ ငမ်ှုလမ်ားသ က ငာ်းမျ ားကိ ုဆ ာုးဖြတ်ရ တ င ်

ဂနတ၀ငမ်ျ ားကိ ုထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် 

ဘယမ်  လ ။  ိကုလ် ု်ငနာ်း သည ်ဘ သ ရ  ်ရန ်အ ူချနိ ်
အ ဒလီိ ုအဖြစ ်သရသန ားသင ွေ့ 

စ ်းပ ွဲ ၂၃.၅  အ က ဖ ြိုသည်။ သရ လကခဏ မျ ား အတ က် အခ   ဘ ိြိုငလ် မျ ား 
 

အဘုိ ဲ့ ြိအ ားမျ ား တက် ရန် ၂၅ ဘ ား တစ်ခု 

န ငဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ် အသဆ က်အဦတညသ်ဆ က်  တုို ဲ့ကိ ု

မသလျ ်မကနြိ်စာီးမှုမဖြစသ်အ င ် ချ ွေ့ထ ငရ်နအ်တ က ်

နညာ်းလမ်ားတစခ် ုေါ၀ငသ်သ  သရ ူ ငမ်မျ ားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းရ ေါမည။် အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ်  မ ဏတစခ်ုထက် ိသုသ  ဝနမ်ျ ား ေါဝငန်ိငုလ်ျှင ်

ဘ ြိိုငလ် အက  အသဝားမ  သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုကို ဟနခ်ျက်ညရီန ်

အသရားကကီား ေါသည။် ဤလကက်ျနက်ိရုရ ိရန၊် 

ဘ ြိိုငလ် သရြူအဆို ဲ့ရ ငမ်  သရသန ားသင ွေ့လိငုာ်းတစခ်စုရီ  ိ

ြိအ ားကျဆငာ်းသ  ားသည။် ရန ် အဆိ ုေါ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ အချိ်န် ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် အဆိ ုေါ အတတူ ူေါ  ၊ ဒေါသ က ငဲ့ ်

ချမ တ်ထ ားတ ဲ့ ဝနထ် ု်ဝန ်ိုားအ ားလ ုားကိ ု အ နလ်ိုငာ်းမ   

မျှသဝခ စ ားနိငုသ်စြုိ ဲ့၊ လိငုာ်းဘ ြိိုငလ် ။ မျှမျှတတ သရသန ားသင ွေ့ 

သခေါငာ်းစာီးမျ ားကို သ ားသဆ ငရ်န ် ျကက် က်ဖခငာ်း။ ခ ဘ ြိိုငလ် ကိ ု

ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားသစပ ီား priming ကိ ု ဖြစသ် ေါ်သစနိငုသ်ည။် 

သလ ဲ့ခခ်ျဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် ကျနရ် သိညဲ့ ်

အ နလ်ိငုာ်းဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က် အသဖခအသနကိ ု

 ိုမိုဆိာုးရ  ားသစသည။် 

ဘ ြိိုငလ် မ  သရသန ားသင ွေ့လိငုာ်းမျ ားသည ် အပမ သဝားရ သို ဲ့ 

ထ ကသ်  ားသငဲ့သ်ည။် အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  သရြူ တနြုိ်ား ရန ်

တ ားဆာီး condensate တညသ်ဆ က်- 
ing တက် ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ် အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င။် သတလိကလ် တ ် ြ ငဲ့လ် စဖ်ခငာ်း။ ၏ ဒ ီအဆို ဲ့ရ င ်

ကျက်သရတ င် စုစုသ ေါင်ား 

မ သကျ ဖခင်ား၊ C a C O  3 

၏သတ်မ တ်ချက်အရ mg/l 

အမျ ားဆ ုား 

အ ဟ ရ 

pH တနြုိ်ား 

သအ က်ဆီဂျ

င ်

စုစုသ ေါင်ားအစိုင်အခ မျ ား၊ 

အယ်က လီဓ တ်၊ ဆီလီက  

သဘ ဝသဖမ သဇ  

ဘ ိြိုင်လ  သရ 

စုစုသ ေါင်ားမ သကျ မှု, mg/l 

၏သတ်မ တ်ချက်မျ ား CaCO ၃ 

အမျ ားဆ ုား 

ဆုိဒီယမ် သြ ဲ့စြိတ်၊ mg/l Na 3 

PO 4 
c အဖြစ် 

Caustic alkalinity, mg/l in 

C a C O  3 

၏စည်ားကမ်ားချက်မျ ား မိ 

စုစုသ ေါင်ား အယ်က လီဓ တ်၊ 

mg/l သတ်မ တ်ချက် CaCO 3 ၏ 

အမျ ားဆ ုား 

၂ား  ၂၀  ၄၀ 

 
၇.၅–၉.၅ ၇.၅–၉.၅ ၇.၅–၉.၅ 
ခ ခ ခ 

ခ ခ ခ 

ခ ခ ခ 

 
ND 

 
ND 

 
ND 

၅၀-၁၀၀  ၅၀-၁၀၀  ၅၀-၁၀၀ 

350  300  200 

၁၂၀၀  ၇၀၀  ၇၀၀ 

လိငုာ်းသရလျှ သနချိနတ် င ် သရသန ားသင ွေ့မျ ား ဖြတ်သနာ်းနိငုသ်စရန ်

သဆ ငရ် က်သ ား ေါသည။် valve န ငဲ့ ် pipework ကိ ု

 ိုငာ်းဖခ ားဖခငာ်း။ သရသန ားသင ွေ့လိုငာ်း တကလ် လျှင ် အဆိ ုေါ သရြူ 

အဆို ဲ့ရ င ် a တီရ   ် သထ ငသ်ချ က် ရမယ်။ ဖြစ ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် သရသန ားသင ွေ့သထ ငသ်ချ က ် န ငဲ့ ်

သရထတု် ိကု ် တ ်ဆငထ် ားသည။် crown valve မ  ငဲ့မ် ီ

သရသန ားသင ွေ့လိုငာ်းသည ်သရ ကညလ်ငသ် က ငာ်း စစသ်ဆားရန ်Drain 

valve ကိ ုလည ်တရ် ေါမည။် 

Safety-valve vent pipework ကိ ု ဖြစန်ိငုသ်မျှ 

အတိုဆ ာုးလမ်ားသ က ငာ်းတ င ် လည ်တ်သငဲ့သ်ည။် သက ားဖခငာ်း 

သို ဲ့မဟတု ် ရ ညလ်ျ ားသသ  သဖ ားဖခငာ်း ဖြစသ် ေါ်လ သညဲ့ ်

သနရ တ င၊် လည ်တသ်နစဉ်အတ ငာ်း 

သဘားကငာ်းသရားအဆို ဲ့ရ ငအ်သ ေါ် 

သန ကသ် က ငာ်းဖ နြိ်အ ားမဖြစသ်အ င ် က က ယ်ရန ်

 ိုကအ်ရ ယအ်စ ားကို တိုားဖမ ငဲ့ထ် ားရသ မည။် 

Feedwater pipework သည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် hotwell 

သို ဲ့မဟတု ် feed tanks မ  pumps မျ ားသို ဲ့ gravity head suction 

ဖြစက်  pumps မ  boiler သို ဲ့ boiler သို ဲ့ အလ ုလ်ု သ်သ  

ြိအ ားထက်  ိုသနသသ  ြိအ ားတစခ်တု င ် ရ ိသန ေါသည။် 

 န ဲ့မ်ျ ားန ငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား က ားတ င ်  ိကုလ်ိငုာ်းမျ ားတ င ်

ဖ ဿန အနညာ်းငယ်ရ ိသည။် သို ဲ့သသ ၊် 

အရ ယ်အစ ားမလ ုသလ က်သသ စတုယ်ူမှုလိငုာ်းမျ ားသည ်

သန က်ဆကတ်  ဘ ြိိုငလ်  တိ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် feed pump တ င ် cavitation 

ဖြစသ် ေါ်သစနိငုသ်ည။် အစ သရကန၏် အ ူချိနန်  ငဲ့ ် လ တလ် တလ် လ် ် 

စာီးဆငာ်းနိငုသ်စရန ်  ိကုလ်ိငုာ်းအရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ်

လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်စရန ် အပမ တမ်ား သနရ ချထ ားသငဲ့ ်ေါသည။် 

ဦားသခေါငာ်း၊ အသက ားမျ ား၊ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်ဇက မျ ားကို ထညဲ့သ် ငာ်း ေါ။ 

သလ ငစ် ဆ ီ လိငုာ်းမျ ား လု ်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် သဖ ား ဘယမ်  လ ။ 

သတူို ဲ့  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ မဟတုဘ်ာူး ဖြစ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  အ ခူျိနတ် င ် ေါဝငပ် ာီး 

perime တ င ် အလိအုသလျ က် န ငဲ့ ် manual  တိသ်ညဲ့ ် fire valves 

မျ ားဖြငဲ့ ် က က ယမ်ှု  ေါဝငရ်မည၊် ဘ ြိိုငလ် အမိ်၏ ter ။ 

တစဦ်ားချငာ်းဘ ြိိုငလ် မျ ားသညလ်ညာ်း ဤသထ က ် ဲ့မှုမ  

သာီးဖခ ားခ  ထတုန်ိငုစ် မ်ားရ ိသငဲ့သ်ည။် သဒသဆိငုရ် လိအု ်ချက်မျ ားသည ်

သလ ငစ် ဆသီ ားသဝသညဲ့စ်နစမ်ျ ားသ ေါ်တ င ် က  ဖ  ားနိငုပ် ီား မတ ်ဆငမ်ီ 

၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ုသသချ သရိ ိထ ားသငဲ့သ်ည။် 

သဖမ ငာ်းမျ ားထ သို ဲ့ မစ န ဲ့ထ်တု်မ ီစု ခ် က် သို ဲ့မဟတု ်မှုတ်ထတု်သညဲ့ ်

တိငုက်ီသို ဲ့ မှုတ်ထတု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်သဖမ ငာ်းမျ ားကို စု ယ်နူိငုသ်ည။် ဟ ိ

ရညရ် ယခ်ျက် ၏ ဒ ီသည ်ရန ် သလျှ ဲ့ချ ေါ။ အဆိ ုေါ အ ခူျနိ ်အ ားဖြငဲ့ ်

သဖမ ငာ်းမျ ား  ျက်စာီးဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန ်ြိအ ားမျ ားကိ ု



Boiler house pipework 23/405 
 

D ð 

D D D 

သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်းသစ ေါသည။်  ိကုလ်ိုငာ်းအ ားလ ုားကိ ု

သငဲ့သ်လျ ်သသ သနရ တ င ်တ ်ဆငရ်မည။် dard 

န ငဲ့အ်သလဲ့အကျငဲ့၏်ကုဒမ်ျ ား။ insulation ၏အတိုငာ်းအတ  

 ိုကလ်ိငုာ်း၏ အ ခူျိနအ်တ က ်သငဲ့သ်လျ သ်သ လ်ညာ်း၊ 

ပ ီားသအ င ် သမ က  ဖ  ား၊ မ ီခိ ုအသ ေါ်သို ဲ့ site အကကိြိုက်မျ ား 

ရ ်ထ ား သသတတ  မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် အ က ဖ ြို၊ သို ဲ့သ မယဲ့် 

on အချိြိုွေ့ နမိဲ့်- 

ြိအ ား တ ်ဆငမ်ှုမျ ား ဒေါသတ  ဖြစ ်က ေါသည။် မဟတု်ဘာူး 
အပမ တမ်ား  ေါဝင ်ေါသည။် 

 

23.11 အ ဟ ေ လ ိုအပ်ြ က်ငတ  

ဆငာ်းရ တယ်။ သို ဲ့မဟတု ် မသငဲ့သ်လျ ် သရ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် a 

အဓကိ အချက ်ဘယ်မ   ရှု  ားနမိဲ့လ် ။ ၌ a ဘ ြိိုငလ်  

ဖြစသ် ေါ်သည။် ဟိုမ   ဖြစ ်က ေါသည။် သလား ဖ ဿန  

သဒသမျ ား 

ဆီလီက ၊ mg/l အဖြစ် SiO ၂ အမျ ားဆ ုား  နည်ားသသ  ထက် ၀.၄ ၏ အဆုိ ေါ မီားြုိ 
အယ်က လီဓ တ် 

2 SO 3  30–70  30–70  30–70 

အဖြစ် ဆုိဒီယမ် ဆ လြိတ်၊ သုိ ဲ့မဟုတ် 

Hydrazine၊ mg/l အဖြစ် N 2 H 4  0.1–1.0  0.1–1.0  0.1–1.0 
ရ ်ဆုိင်ားထ ားသည်။ အစိုင်အခ မျ ား၊ mg/l အမျ ားဆ ုား  50 
 200  300 

က ယ် အစိုင်အခ မျ ား၊ mg/l အမျ ားဆ ုား 3500  3000  2000 
 

- : မသက်ဆိုင် ေါ။ 

ND- မဟုတ်ဘူားလ ား။ 

သိရ ိနိငု်သည်။ 

a ၁ ဘ ား  ၁၀၅ N/m ၂  ၁၀၀ kPa  ၁၄ ။ ၅ သ ေါင/် ၂ ဝဝ ။ 
ခ ဂဏနာ်း တန်ြုိားမျ ား မ ီခုိ အသ ေါ်သို ဲ့ အသဖခအသနမျ ား ဒေါသ မယဲ့် အဆို ေါ 

မ တ်ချက်မျ ား သက်ဆိုင်ရ  

ဂ သြ ဲ့စြိတ် သည် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့် ထ ်သဖ  သည်။ အဖြစ် ဆိုဒီယမ် သြ ဲ့စြိတ် 
ဒေါသ မယဲ့် ဆ ုားဖြတ်သည်။ 
အဖြစ် သြ ဲ့စြိတ် (စ တိုက် ၄ 

၃ ); Na 3 PO 4  ၁ ။ ၇၃  စ တိုက် ၄၃ ။ 
အသဖခခ  on စ ား    ၂ ၏ BS 2486: ၁၉၇၈ ခုန စ၊် အ ားဖြငဲ့ ်ခ ငဲ့ဖ် ြိုချက် ၏ BSI။ 

 

အ ဟ ရအတ က် သငဲ့သ်လျ ်သသ  ကသုမှုန ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို မ်ှု 

လိအု ် ေါသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့မ   sludge, foam, scale န ငဲ့ ် corrosion 

တို ဲ့ဖြစသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ်  ကျက်သရ သမ ဖြစ ် ထ မ  အမျိြိုားမျိြိုား 

အသထ က်အ  ဲ့မျ ား။ ရ ိရင ် ၎ငာ်းသည ်

 ငမ်သရသ ားသဝမှုမ ဖြစပ် ီား၊ ကသုမှုမပ ီားမ ီ

သန ကထ် ်စစထ်တု်ဖခငာ်းသည ် မဖြစန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း၊ 

တ ငာ်းတူားဖခငာ်း၊ ကနမ်ျ ား၊ ဖမစမ်ျ ားန ငဲ့ ်တူားသဖမ ငာ်းမျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  

အဖခ ားသထ က်  ဲ့သရားမျ ားအတ က် စစထ်တု်မှုမျ ား 

လိအု ်နိငုသ်ည။် သရတ င ် အညစအ်သ ကားမျ ားကိ ု

သ ျ ်ဝငသ်နသသ  အစိငုအ်ခ မျ ား၊ သ ျ ်ဝငသ်နသသ  

ဓ တ်သင ွေ့မျ ားန ငဲ့ ်ဆိငုာ်းင ဲ့ထ ားသသ  အရ မျ ားအဖြစ ်ခ  ဖခ ားနိငုပ် ီား 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  ကသုမှု လိုအ  ်ေါသည။် 

ဇယ ား 23.5 သည ် ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က် 

အ က ဖ ြိုထ ားသသ  သရစရုိကလ်ကခဏ မျ ားန ငဲ့ ် ဇယ ား 23.6 

သရအရညအ်သသ ား လမ်ားညွှနခ်ျက်မျ ားကိ ု ဖ သသည ် အတ က ်

စကမ်ှု သရ ိကု ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား စူားစူားရ  ရန ် ကျယ်ဖ န ဲ့သ်ည။် 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား  က ြိုသတ ွေ့ ခ ဲ့ရသည။် ၌ အဆိ ုေါ 

အရညအ်သသ ား ၏ feedwater၊ တကိျသသ  ကုသမှုန ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် ၏ အမျိြိုားအစ ားန ငဲ့ ် အရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ် ကိကု်ညသီညဲ့ ်

မညသ်ညဲ့က်ုသမှုကိ ုသတ်မ တ်ရန ်မဖြစန်ိငု ်ေါ။ အရညအ်သသ ား 

စနစတ်စခ်တု င ်သ ေါငာ်းစ ်ြ  ွေ့စညာ်းမှုန ငဲ့ ် ဖ နလ်ညရ်ရ ိမှု ရ ခိငုန် ှုနာ်း 

န စမ်ျိြိုားလ ုားရ ိမည။် သခေါ်သဆ ငရ်န ်ထ သို ဲ့ ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား 

 

23.12 အ ဟ ေ င  က်ပ  ငေ်း နငှ  ်ကန်မ  ်း 

ဘ ြိိုငလ်  feed tank ၏ ဒဇုိီငာ်း၊ အရ ယ်အစ ားန ငဲ့ ်သနရ ထိငုခ်ငာ်း 

hotwell သည ်ဘ ြိိုငလ် တ ဝနစ် မ်ားရညန် ငဲ့ ်စနစအ် ူချိနမ်ျ ားန ငဲ့ ်

ကိကု်ညမီှုရ ိရမည။် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား၊ အဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ် လ ူ

လမ်ားသ က ငာ်း မျ ားသို ဲ့ ဝငသ်ရ က်ရန ်

သနရ အလ ုအသလ ကသ် ား၍ ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ုတ ဆ်ငသ်ငဲ့သ်ည ်။ 



23/406 Industrial Boilers 
 

တငဲ့က် ားမျ ားသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

အတ ငာ်းမျကန်  ဖ ငမ်ျ ားကိ ု

က  ထ ကသ် ေါကက်  သစဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အသ ျ ဲ့စ ားသ မဏဖိြငဲ့ ်

အဖ ညဲ့အ်၀ ဂသဟသဆ ်ပ ီား 

တညသ်ဆ က်ထ ားမညဖ်ြစသ်ည။် a အက အက ယ ်

 လ ်စတစ ်အသ ေါ်ယ  ိုငာ်း သလျှ က်ထ ားသည။် အ ဒေါ 

သည ်အသရားကကီားတယ်။ အ ဒေါ အ ားလ ုား 



Feedwater supply and tanks 23/403 
 

စ ်းပ ွဲ ၂၃.၆ သရအရည်အသသ ား လမ်ားညွှန်ချက်မျ ား အ က ဖ ြိုသည်။ အတ က် 

သခတ်မီစက်မှုလု ်ငန်ားသ ုား သရ ုိက်ဘ ိြိုင်လ ၏ ယ ု ကည်စိတ်ချရသသ ၊ 

စဉ်ဆက်မဖ တ်လည် တ်မှု 

 

ဘ ိြိုင်လ  ကျက်သရ 

 

ဗ ု 
ြိအ ား 

သ  
(ppm Fe) 

သ ကားန ီ
(ppm Cu) 

စုစုသ ေါငာ်း 
မ သကျ မှု 

(သ ေါင်/ ၂ဝဝ 

ဆ) 

  (ppm CaCO 3 

) 

0–300 ၀.၁၀၀ ၀.၀၅၀ ၀.၃၀၀ 

၃၀၁–၄၅၀ ၀.၀၅၀ ၀.၀၂၅ ၀.၃၀၀ 
၄၅၁–၈၀၀ ၀.၀၃၀ ၀.၀၂၀ ၀.၂၀၀ 

၆၀၁–၇၅၀ ၀.၀၂၅ ၀.၂၀ ၀.၂၀၀ 
၇၅၁–၉၀၀ ၀.၀၂၀ ၀.၀၁၅ ၀.၁၀၀ 
901–1000 ၀.၀၂၀ ၀.၀၁၅ ၀.၀၅၀ 

1001–1500 ၀.၀၁၀ ၀.၀၁၀ ND ဃ 

၁၅၀၁-

၂၀၀၀ 

၀.၀၁၀ ၀.၀၁၀ ND ဃ 

ဘ ိြိုင်လ  သရ 
   

ဗ ု ြိအ ား 

(သ ေါင်/ ၂ 

ဂရမ်) 

ဆီလီက  
(ppm SiO 2 ) 

စုစုသ ေါင်ား 

alkalinity a 

(ppm CaCO 3 

) 

သတ်သတ်မ 

တ်မ တ် 

အဖ ြိုအမူ ( 

µ mho/cm) 

0–300 ၁၅၀ ၃၅၀ ခ ၃၅၀၀ 

၃၀၁–၄၅၀ ၉၀ ၃၀၀ ခ ၃၀၀၀ 

၄၅၁–၆၀၀ ၄၀ 250 ခ ၂၅၀၀ 

၆၀၁–၇၅၀ ၃၀ 200 ခ ၂၀၀၀ 

၇၅၁–၉၀၀ ၂၀ 150 ခ ၁၅၀၀ 

901–1000 ၈ 100 ခ ၁၀၀၀ 

1001–1500 ၂ NS s ၁၅၀ 

၁၅၀၁-

၂၀၀၀ 

၁ NS c ၁၀၀ 

a အနိမဲ့်ဆ ုား အဆငဲ့် ၏ ဟိုက်ဒသရ ဲ့ဆုိဒ် အယ်က လီဓ တ် ၌ ဘ ိြိုင်လ မျ ား 

၁၀၀၀ lb/in 2 ဖြစ်ရမည်။ တစ်ဦားချငာ်း သတ်မ တ်ထ ားသည်။ အတူ င ဲ့ ရန် 

ဆီလီက  သ ျ ်ဝင်မှု န ငဲ့ ်အတ င်ား ုိငာ်းကုသမှု၏အဖခ ားအစိတ်အ ုိင်ားမျ ား။ 

ခ အမျ ားဆ ုား စုစုသ ေါငာ်း အယ်က လီဓ တ်သည် လက်ခ နိုငသ်သ  

သရသန ားသင ွေ့သန ဲ့်စငမ်ှုန ငဲ့ ် ကိုက်ညီသည်။ ရ ိရင် လိုအ ်သသ ၊ အဆို ေါ 

ကန ဲ့်သတ်ချက် on စုစုသ ေါင်ား အယ်က လီဓ တ် လု ်သငဲ့်တယ်။ ထ ်သရား ေါ။ 

con-ductance ကို control parameter အဖြစ်။ မိတ်က ်ြျက်ရင် သရ 

ဓ တ် ကငာ်းစင ်ေါတယ်။ မ   2 တ င ် 600-1000 သ ေါင ် ဆ၊ ဘ ိြိုငလ်  သရ 

အယ်က လီဓ တ် န ငဲ့ ် conductance ကို 1001–1500 lb/ 2 g အက  အသဝား 

အတ က် ဇယ ားတ င် ဖ သငဲ့်သည် ။ 

ဂ NS (မဟုတ်ဘူား သတ်မ တ်ထ ားသည်) ၌ ဒေါသတ  အမှုတ  မျ ား 
ရည်ညွှန်ားသည်။ ရန် အခမ ဲ့ ဆိုဒီယမ်- သုိ ဲ့မဟုတ် 

 ုိတက်စီယမ်-ဟိုက်ဒသရ ဆိုဒ် အယ်က လီဓ တ်။ စုစုသ ေါင်ား မ ဏ  

အနည်ားငယ်သဖ  င်ားလ နိုင်သည်။ အယ်က လီဓ တ်  ေါလိမဲ့်မယ်။ ဖြစ်  စစြို ပန၊် 

န ငဲ့် တိုင်ားတ နိုင်သသ  အတူ အဆို ေါ ညီည တ်သသ  ထိန်ားချြို ်မှု သို ဲ့မဟုတ် 

မတည်ပငိမ်သသ  ကုသမှုဟု ယူဆသည်။ ဒီလို ြိအ ားသတ  ဖမငဲ့်မ ားတ ဲ့ သနရ မ   

အလု ်လု ်တယ်။ အ ုိင်ားအဖခ ားမျ ား 

ဃ တစ်ခုမ  သိရ ိနိုင်သည်။ 
 

 

မျကန်  ဖ ငက်  အက်ဖခငာ်းမ က က ယ်ရန ် အသ ေါ်ယ  ိုငာ်းကိ ု

မလမိ်ားမတီ င ် ထ ်သလ ငာ်းချိတဆ်က်မှုမျ ားန ငဲ့အ်တ ူ

ချတိ်ဆက်မှုမျ ားကိ ုေါ ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

အန ဂတတ် င ် တိကု်စ ားမှုဖြစသ်စသသ  အရငာ်းအဖမစက်ိ ု ဖြစသ်စသည။် 

tank တ င ် လ ုသလ ကသ်သ  bolt-on ဖြငဲ့ ် အလ ု တိ်ထ ိ်တစခ်ု 

ရ ိသငဲ့သ်ည။် ဝငသ်ရ က်ခ ငဲ့ ် အြ ုားမျ ား။ ဒ ီ  ေါလိမဲ့်မယ်။ သစ ငဲ့သ်ရ  က ်

ထ က် နိငုင် ဖခ ား ခနဓ ကိယုန်  ငဲ့ ် သအ က်ဆဂီျငစ် ုယ်ူမညဲ့ ် သလထမု  

သရမျကန်  ဖ ငက်ိ ု က က ယ်သ ားသည။် အ သူ ားဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

ချြို သ်န  ငမ်ှုမ  ဖ နထ် ကလ် ဖခငာ်းမ  ြိအ ားမျ ား တိုားလ ဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန ်

လ ုသလ က်သသ  သလဝငသ်လထ ကက်ိ ုထညဲ့သ် ငာ်းရ ေါမည။် 

သ မဏနိ ငဲ့ ်  လ ်စတစ ် အ ေါအဝင ် အစ ားထိာုး စစညာ်းမျ ားကို 

အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသသ သနရ မျ ားတ င ်

အဆငသ်ဖ ရနအ်တ က ်အ ိုငာ်း ိုငာ်းသရကနမ်ျ ားကို တ ဆ်ငန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း 

အထာူးဂရုဖ ြိုရမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် အ ခူျနိ ်

အသဖ  ငာ်းအလ မျ ားန ငဲ့ ် သက်ဆိငု ်ေါက၊ အဆစဖ် ဿန မျ ား 

ဖြစသ် ေါ်သစသည။် 

ထို ဲ့အဖ င ် သအ က် ေါချတိ်ဆက်မှုမျ ား လိအု  ်ေါမည။် 

ရညည်ွှနာ်းပ ီားသ ား vent ကို: 
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1. စု ယ်ူသရဆငာ်း။ ဒေါက သအ က်သဖခကသန 

ဖြစလ်မိဲ့်မယ်။ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား န ငဲ့ ်

ဖြစန်ိငုရ်င ်ထ မ  အဆိ ုေါ အသဖခခ  အတူ a weir 

 ိုက ် 50 တိုားချ ွေ့ – ၁၀၀ မလီီမတီ  တိငုက်ီထ သို ဲ့ 

တက် ေါ။ တိငုက်ီ၏အဖခမ်ားမ  ထ ကခ်   ေါက 

 ိုကသ် ေါက်၏သအ ကသ်ဖခသည ်

အရငာ်းမ အတကတ် င ်

ဆငတ်ူသသ အတိငုာ်းအတ ဖြစရ် ေါမည။် 

၎ငာ်းသည ် လိအု ်သလိ ု စစသ်ဆားပ ီား 

သန ဲ့စ်ငသ်ငဲ့သ်ညဲ့ ် တိုငက်ထီ တ င ် အမှုကိ်မျ ား 

ရ ိသနနိငုသ်စ ေါသည။် 

2. သရဆငာ်း  ိကုလ်ိငုာ်းလု ်မယ်။ ဖြစ ် တိကု်ရုိက ်

ထ မ  tank ၏သအ က်သဖခ။ 

3. လျှ သနသသ   ိကုလ်ိုငာ်းသည ် တိငုက်ီသို ဲ့ 

သထ က်  ဲ့မှု  မ ဏ ဖ ညဲ့မ်သီစရန ်အရ ယ်အစ ား 

ရ ိသငဲ့ပ် ီား လျှ သနသသ  အသဖခအသနတ င ်

ဖမငသ် သသ  အသထ ကအ်ထ ားမျ ား 

ရရ ိနိငုသ်စရန၊် 

4. Condense ဖ နတ်ကလ် တယ်။ 

ဖ နလ် သညဲ့သ်နရ သည ် ြိဒသ်ို ဲ့ သရ က်ရ သိည။် 

တငဲ့က် ား ထ မ  အမျ ားအဖ  ား 

သတငာ်းရငာ်းဖမစမ်ျ ား၊ အ ဒေါ သည ်

န စလ်ိုြ ယသ်က ငာ်းသသ  ရန ် သတူို ဲ့ကို ယလူ  ေါ။ 

အတူ အတ ူ a စုသဆ ငာ်းဖခငာ်း။ အချိ် ်န ် မ   

အဆိ ုေါ tank ၏ထ ိ်။ ထို ဲ့သန က ်manifold တ င ်

sparge pipe ဖြငဲ့ ် အဆ ာုးသတ်သ  ားသသ  tank 

အတ ငာ်းသို ဲ့ ဆငာ်းသ  ားသသ  dip pipe 

တစခ်ုရ ိသည။် ဤနညာ်းလမ်ားသည ် သလထ သို ဲ့ 

ဖ နဝ်ငသ်  ားနိငုသ်ညဲ့ ် အနတရ ယက်ိ ု

သလျှ ဲ့ချသ ားပ ီား သရထ တ င ် သရ စ ်မှုကိ ု

ဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ်ကူညသီ ားသည။် တငဲ့က် ား။ 

5. မိတက် ်သရ။  ငမ်တိငုက်ီအတ ငာ်း 

အလ ု တိ်အ ိုငာ်းတစ ်ိုငာ်းသည ်

သန ဲ့စ်ငသ်ညဲ့စ်က်ရ ုမ  သရမျ ားကိ ု

သာီးဖခ ားမတိက် က်န ် သို ဲ့မဟတု ်  ငမ်ကနသ်ို ဲ့ 

 ို ဲ့သဆ ငသ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် ၌ ဖြစဖ်ြစ၊် 

အမှုကိစစ၊ အဆိ ုေါ သရ အဆငဲ့ ်  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ 

ဖြစ ် အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ 

ကဏ္ဍန စခ်ုစလ ုားတ င၊် condense returns 

အတ က်ထ ားခ ဲ့သသ  ullage မ လ  ၍ ထနိာ်းချြို ်မှု 

၏ အဆိ ုေါ မတိက်  ် သရ အဆငဲ့ ် သမ float 

valve၊ float switches သို ဲ့မဟတု ် conductivity 

probes ဖြငဲ့ ် ဖ ြိုလု  ်ေါ။ 

လျှ က်ူားမှုစ ုစမ်ားစစသ်ဆားဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု် ခလတု်မျ ားသည ်

အဖ ြိုသသဘ သဆ ငသ်သ  စာီးဆငာ်းမှုကိုခ ငဲ့ဖ် ြိုပ ီား 

သချ ထ် က်နိငုသ်ညဲ့အ်နတရ ယက်ို သရ  ငရ်  ားနိငုသ်သ လ်ညာ်း 

အဆိ ုေါနညာ်းလမ်ားမျ ားသည ် ကသုသရားစက်ရ ုမ တဆငဲ့ ်

သရကို စာီးဆငာ်းသစ ေါသည။် 

6. ဓ တုသဆားမျ ား။ ၎ငာ်းသည ် သရအတ က် လိအု ်သညဲ့ ်

မ နက်နသ်သ ကသုမှုအတ က် အတ ငာ်း ိုငာ်း diffuser န ငဲ့ ်

tank သို ဲ့ ချတိ်ဆက်မှုဖြစသ်ည။် 

7. အဆငဲ့ည်ွှနာ်း။ ၎ငာ်းသည ် အဖမငအ် ရ ု သို ဲ့မဟတု ် လျှ ်စစ ်

သို ဲ့မဟတု် န စမ်ျြိိုားလ ုား ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

သန က်ဆကတ်  မျ ားအတ က ်

ထ ်သလ ငာ်းချတိ်ဆကမ်ှုမျ ားလညာ်း လိုအ ်နိငု ်ေါသည။် 

နမိဲ့်သည ်

8. မီားခိုားသင ွေ့။ ၎ငာ်းသည ် အ ိငုာ်း 7.13 တ င ် သြ ်ဖ ထ ားသသ  

သလမှုတ်ထတု်ဖခငာ်း အ ူဖ နလ်ညရ်ယူဖခငာ်းမ  

ထ ကသ် ေါ်လ မညဖ်ြစသ်ည။် Flash steam သည ်

သအ ကသ်ဖခန ားရ ိ ဖြန ဲ့ခ်ျီသရားအချိ် ်နတ် င ်

နဂိ ုားချြို ်သ  ားသသ   ိကု်ဖြငဲ့ ်တိုငက်ထီ သို ဲ့ ထညဲ့သ် ားသည ်။ 

တငဲ့က် ား။ 

9. တိငုက်ီအ ူ။ ဤအ ိငုာ်းကို သန က် ိငုာ်းတ င ်

အသသားစတိသ်ြ ်ဖ ထ ား ေါသည ်။ 

10. သ မိမုတီ  

တိုသတ ငာ်းဖခငာ်းမဖြစသ်စရန ် ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ားကိ ု

စစီဉ်သ ားသငဲ့သ်ည။် tank supply န ငဲ့ ် take-off အ က ား 

circuiting ရ သိည။် ဘ ြိိုငလ် အစ သကျွား။ ထို ဲ့အဖ င ်

ကနအ်တ ငာ်း လ ုသလ ကသ်သ သရ စ ်ရန ် လိုအ ်သည။် ရန ်

တ ားဆာီး stratification အတူ အဆိ ုေါ စ မ်ားရည ် ၏ သကျွား ေါ။ 

တငဲ့က် ား၊ အကယ၍် ဟိမု   သည ် တစခ် ု

လ ုသလ က် ေါတယ်။ သထ က်  ဲ့သရား ၏ သရလညာ်းသက ငာ်း 

ထ မ   ငမ်မျ ား သို ဲ့မဟတု် ဖ ညတ် ငာ်း သိသုလ  ငမ်ှု၊ a ၁ ဇ 

သထ က်  ဲ့သရား အနညာ်းဆ ာုး စဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် ယငာ်းက ဲ့သို ဲ့ 

ရရ ိနိငုသ်ညဲ့ ် မတိက် သ်ရကိ ု စဉ်ဆက်မဖ တ ်   ဲ့ ိုားသ ားမှုအသ ေါ် 

မူတညသ်ည။် duplex ကသုမှုစက်ရ ုမ အဖြစ။် မတိက်  ်

သထ က်  ဲ့မှု ဆကတ်ိကု် မရရ ိ ေါက တိုငက် ီ စ မ်ားရညက်ိ ု

တိုားဖမ ငဲ့သ် ားရမည။် ဥ မ အ ားဖြငဲ့ ် အသဖခခ လ လ ယသ်ရား 

စက်ရ ုတစခ်သုည ်၇၅ ခန ဲ့ယ်မူညဖ်ြစသ်ည။် ဖ နထ်တု်ရန ်မနိစ၊် 

ထိအုသဖခအသနမျိြိုားတ င ် တငဲ့က် ား မ ဏသည ် နိငုသ်ငဲ့သ်ည။် 

ရန ် တညတ် ဲ့ a သထ က်  ဲ့သရား ၏ သရ ရန ် အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  

အတ က ် ၉၀ မနိစအ်တ ငာ်း အမိန ဲ့ ်ရန ်သ ား ေါ။ a သဘားကငာ်းသရား 

အန ားသတ်။ ဟ ိကုသမှု အ င ်ထုိ ဲ့သန က် 
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၅၉ W/m 2  588 W/m ၂ 

ပ ို ၂၃.၁၀ အ ူ ဆ ုားရှု  ားမှု ထ မ  a ကျက်သရ တငဲ့က် ား လည် တ်ဖခငာ်း။ မ   93 C အတူ  တ်ဝနာ်းကျင ်21 C 

က ား ဗလ  

 

 
 
 

 
 
 

 

၉၀၅ W/m ၂ 

 

တိငုက်ီအ ား ဖ နလ်ညဖ်ြညဲ့တ်ငာ်းရနအ်တ က ်

ဘ ြိိုငလ် ဝယလ်ိုအ ားနှုနာ်းထက်  ိုသသ သရ မ ဏကိ ု

သ ားသဆ ငရ်မညဖ်ြစသ်ည။် ဤစ မ်ားရည၏်ထ ိတ် င ် condense 

returns အတ က ် volume ကိုခ ငဲ့ဖ် ြိုရ ေါမည။် အဆိ ုေါ စနစ ်

စတငသ်ည။် ၌ အမနိ ဲ့ ် ရန ် တ ားဆာီး အသလအလ ငဲ့ ်

အ ူန ငဲ့သ်ရ။ သရသန ားသင ွေ့ စ မ်ားရညမ်ျ ား တိုားလ သညန် ငဲ့အ်မျှ feed 

tank သည ်တဆကတ်ညာ်း ကကီားမ ားလ ပ ီား 20,000 ထက ်ိုသသ  

သရသန ားသင ွေ့ထ က်သ ေါက်မျ ားတ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားနိငု ်ေါသည။် 

ကလီိုဂရမ်/ဟကတ်  န စထ် ် ကသုသရား စက်ရ ုကိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ်လိုအ သ်ည။် feed tank ကို သငဲ့သ်တ တ် ဲ့ 

အရ ယ်အစ ားဖြစသ်အ င ်လု ် ေါ။ 

စက်ရ ု၏ သရလိအု ခ်ျက်ရ ိသသ  သနရ မျ ားတ င၊် 

ဖ ညတ် ငာ်း ငမ်မျ ား၏ သထ က ် ဲ့နိငုမ်ှု မ ဏထက ်

သကျ လ် နရ်န ် လိုအ ်မညဖ်ြစသ်ည။် ရန ် install လု ် ေါ။ 

အ ိုသိသုလ  ငမ်ှု ကနမ်ျ ား။ အ ဒေါ သည ် အကယ်၍ သဒသတ ငာ်း 

သထ က်  ဲ့မှုသည ် နမိဲ့် ေါားသသ  စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းန ငဲ့ ် ကိကု်ည ီေါက 

မီားသဘား က က ယသ်ရားက ဲ့သို ဲ့သသ  ဝနသ်ဆ ငမ်ှုမျ ားအတ က ်

အ ိုသိသုလ  ငမ်ှုကိ ုရနိငုသ်နပ ဖီြစသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် သို ဲ့ သ ား ို ဲ့သညဲ့သ်ရသည ် မသအားသငဲ့ ်ေါ၊၊ ၎ငာ်းသည ်

ဘ ြိိုငလ် အတ က် အနတရ ယရ် ိသသ  အ ူြိစာီးမှုမျ ားကိ ု

ဖြစသ်စနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် ဖြစသ်ည။် အနညာ်းဆ ာုး အစ သကျွားသရ 

အ ူချနိ ် ၏ ၇၀ – 80 C လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် စနစတ် င ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် ဤတိုားလ သသ  အ ခူျိနသ်ည ်

အချိြိုွေ့သသ  သရသန ဲ့စ်ငမ်ှုဆိငုရ်  တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုမျ ားကိ ု

အရ ိနဖ်မ ငဲ့သ် ားသညဲ့ ်အ ားသ ချက်ရ ိသည။် န ငဲ့ ်ကူညသီည။် ရန ်

ြယ်ရ  ား ေါ။ သအ ကဆ်ဂီျင ် န ငဲ့ ် အဖခ ား ဓ တသ်င ွေ့မျ ား 

အစ သရစ မ  စနစအ်လု လ်ု သ်ညန် ငဲ့အ်မျှ condense returns 

မ ဤ ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ အ ခူျိနက်ိုရရ ိနိငုသ်ည၊် 

သို ဲ့သသ စ်က်ရ ုသညအ်ချိနအ်တန ်က လည ်တသ်ညအ်ထဤိအသဖခအ

သနသညထ်သိရ က်မှုမရ  ိေါ။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်တိငုက်ီအ ူသ ားစနစ ်ရ ိသငဲ့သ်ည။် 

ဖြစ ် တ ်ဆငထ် ားသည။် ဒ ီ သည ် အသက ငာ်းဆ ာုး သအ ငဖ်မငသ်ည။် 

အ ားဖြငဲ့ ် တိကု်ရုိကသ်ရသန ားသင ွေ့ သဆားထိာုး ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ သကျွား ေါ။ 

တငဲ့က် ား။ သရသန ားသင ွေ့ သည ် ယူထ ားသည။် ဘ ြိိုငလ် မ  ြိအ ားကိ ု 1 သို ဲ့ 

သလျှ ဲ့ချ ေါ။ – ၂ တိငုက်ီအတ ငာ်းဆညူ သ ကိသုလျှ ဲ့ချရနဘ် ား။ thermostatic 

control valve မ တဆငဲ့ဖ်ြတ်သနာ်းဖခငာ်း၊ အဆိ ုေါ သရသန ားသင ွေ့ သရ သန   

အတူ အဆိ ုေါ သရ ၌ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား sparge pipe သို ဲ့မဟတု ် steam 

nozzle မ တဆငဲ့။် 

Watertube boilers န ငဲ့ ် economizers မျ ားကိ ု   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြို ကသည။် အဆိ ုေါ အသဖခအသန ၏ သအား သကျွား ေါ။ ရန ်

အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  မဟတု်ဘာူးလ ား။ သလျှ က်ထ ား ေါ။ သို ဲ့သသ ၊် 

အဆိ ုေါ သကျွား ေါ။ ရန ် အဆိ ုေါ စာီး   ားသရားသမ ား အ ူ ဒဏ ်က ိ ု  

သလျှ ဲ့ချရန ်ဘ ြိိုငလ် န ငဲ့ ်အလ ားတ ူကုသသငဲ့သ်ညျား ။ 

အစ သရကိ ု အ ူချိနဖ်မ ငဲ့သ် ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် လိအု ် ေါသည။် ရန ် သရ  င ်ေါ။ 

cavitation မ   အဆိ ုေါ ဝငသ် ေါက ် ရန ် အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  
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feed pump ။ ဤဖ ဿန ကိ ု သလျှ ဲ့ချရန ်

နညာ်းလမ်ားတစခ်မု   စု ခ် က်တ င ်

အဖ ြိုသသဘ သဆ ငသ်သ  ဦားသခေါငာ်းကိ ု

လ ုသလ က်စ  ရရ သိစရန ် feed tank ကိ ု

ဖမ ငဲ့တ်ငဖ်ခငာ်းဖြစသ်ည။် သအ က် ေါတို ဲ့သည ်

အနမိဲ့ဆ် ာုးမ  အ က ဖ ြိုထ ားသသ  အဖမငဲ့မ်ျ ားဖြစသ်ည။် 

သရ အဆငဲ့ ် ၌ အဆိ ုေါ တငဲ့က် ား မ   အမျိြိုားမျိြိုား 

အ ခူျနိမ်ျ ား 

88 C – ၁ ။ 6m 
93 C – ၃ ။ 1m 
99 C – ၄ ။ 6m 
100 C – ၅ ။ 2 မီတ  

အ ူသလျှ ဲ့ချရန ် feed tank ကို အပမ တမ်ား 

လျှ က် ထ ားသငဲ့သ်ည။် ဆ ာုးရှု  ားမှုအနညာ်းဆ ာုး။    ု

23.10 သည ်  တ်ဝနာ်းကျငအ် ူချိနတ် င ် 93 

တ ငလ်ည ်တ်သနသသ  feed tank 

မ   ုမ နအ် ဆူ ာုးရှု  ားမှုကိုသရု သ်ြ သ်ည။် ၏ 21 C 

အတူ န ငဲ့ ်မ ေါဘ  ၅၀ မလီီမတီ  ၏ insulation ။ 

 

23.13 င်ြ  ြ ွဲမှုလ ိုအပ်ြ က်မ  ်း၊ 

  န််းြ  ပ်မှုနငှ  ်တင က် ်းမ  ်း 

 ုဒမ်တ င ် အ က ဖ ြိုထ ားသညဲ့အ်တိုငာ်း 

ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်း သ ျ ဝ်ငပ် ီား ဆိငုာ်းင ဲ့ထ ားသသ  

အခ မျ ားအဆငဲ့က်ို ထနိာ်းသမိ်ားထ ားနိငုရ်န ် ၂၃.၁၁ 

ဘ ြိိုငလ် ကိ ု ပြိြိုခ  ရန ် လိုအ သ်ည။် ဤသညမ်   

ဘ ြိိုငလ် မ  သရ မ ဏကိ ု ည စထ်တု်သညဲ့ ်

လု သ်ဆ ငခ်ျက်ဖြစသ်ည။် သနစဉ် အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  

သည ် လည ်တ်ဖခငာ်း။ မ   ြိအ ား န ငဲ့ ်

နညာ်းအမျိြိုားမျိြိုားဖြငဲ့ ်သအ ငဖ်မငန်ိငုသ်ည။် 

အရုိားရ ငာ်းဆ ာုးန  ငဲ့ ် သသားငယ်သသ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်

အသ ာုးချမှုမ    ငမ်သအ က်သဖခ blowdown valve ကိ ု

  ုမ နအ်ချနိအ်က  အသဝားတ င ်

သတမ် တက် လတစခ်ုအတ က် ြ ငဲ့လ် စရ်နဖ်ြစသ်ည ်

(ဥ မ - ၈ န ရီတိုငာ်း စကက န ဲ့ ် ၂၀)။ ဤနညာ်းလမ်ားသည ်

အစိငုအ်ခ မျ ား အနညာ်းငယမ်ျှသ  တညရ် ိသနသညဲ့ ်

အသဖခအသနမျြိိုားတ င ်  ိုကကီားသသ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ားသို ဲ့လညာ်း တိုားချ ွေ့ နိငုသ်ည။် 

ထိသုို ဲ့သသ အသဖခအသနမျ ားသည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

condense return န ငဲ့ ် အရညအ်သသ ားသက ငာ်းသသ  

make-up feedwater မျ ားဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ဒတုယိနညာ်းလမ်ားမ   အလိအုသလျ က ်

ဖ တသ်တ က်မှုဖြစသ်စနိငုသ်ည။် ၎ငာ်းန ငဲ့အ်တ၊ူ timer-

controlled valve တ ်ဆငထ် ားသည။် main 

blowdown valve မတိုငခ်င ် ဘ ြိိုငလ် ရ ဲ့သအ က်သဖခမ  ။ တစ ်

အစအီစဉ် သည ် ထို ဲ့သန က် ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသည။် ရန ်

လည ်တ ် ဒ ီ valve in မညသ်ညဲ့ ် sludge န ငဲ့ ်

ထနိာ်းချြို ်မှုကိုမဆိ ု လ ငဲ့စ်ငသ်  ားသစသညဲ့ ် တိသုတ ငာ်းသသ  

သ ေါကက်  သ မျ ား အစိငုအ်ခ အဆငဲ့မ်ျ ား။ ဤနညာ်းလမ်ားကိ ု

ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ်အတ ငာ်း ိငုာ်းကုသမှုခ ယူရန ်ဦားစ ားသ ားသည။် 
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D 
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တတယိနညာ်းလမ်ားမ   ထနိာ်းည ဖိခငာ်း သို ဲ့မဟတု် မိကု်ခရုိမတီ  

အဆို ဲ့ရ ငမ် တဆငဲ့ ် ဆကတ်ိကု ် မှုတထ်တု်ဖခငာ်း ဖြစသ်ည။် 

ဤအတ က် အတကအ်ဆငာ်း အသနအထ ားသည ် 250 ခန ဲ့ ်

ဖြစန်ိငုသ်ည။် မလီီမတီ  အလု လ် ု်သသ  

သရမျကန်  ဖ ငသ်အ က ် ဘက်ဖခမ်ားတ င ် ရ ိသနနိငုသ်ည။် အခ   

သို ဲ့မဟတု် သရြူသ ေါ်မ  သအ က်သို ဲ့ ဆငာ်း ိကု်ဖြငဲ့ ်

မ နက်နသ်သ အဆငဲ့။် ချတိ်ဆကမ်ှုတစခ်ုမရရ နိိငု ်ေါက၊  ငမ် 

blowdown valve 

မတိငုမ်သီအ က်သဖခချိတ်ဆကမ်ှုတ ငအ်ဆို ဲ့ရ ငက်ိတု ်ဆငန်ိငုသ်

ည။် 

ဤနညာ်းလမ်ားမျ ားအ ားလ ုားသည ် တစက်ကိမလ်ျှင ်

သလလ ငဲ့မ်ှုန ှုနာ်းအမ နက်ို သတ်မ တ်ရန ်ဂရုတစိကုသ်စ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်န ်

လိအု ်မညဖ်ြစ ်ေါသည။် အဆိ ုေါ အ င ် သည ်

လည ်တ်ဖခငာ်း။ ၌ အမိန ဲ့ ် ရန ် ယ ူ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် မ  

လိအု ်သသ နမူန ကိ ု ဘ ြိိုငလ် အသအားသ ားစက်ဖြငဲ့ ်

တ ဆ်ငသ်ငဲ့သ်ည။် စဉ်ဆကမ်ဖ တ ် မှုတခ်ျဖခငာ်းကိ ု

အလိုအသလျ က်ဖ နဖ်ြစသ်စရနအ်တ က ်

လျှ က်ူားမှုထနိာ်းချြို ်သညဲ့စ်နစတ်စခ်ု တ ်ဆငန်ိငုသ်ည။် ဤတ င ်

controller သည ် ဘ ြိိုငလ် သရ လျှ ်စစစ်ာီးကူားမှုကိ ု controller 

တ ငသ်တ်မ တထ် ားသသ တနြုိ်ားတစခ်ုန  ငဲ့ ်

စဉ်ဆက်မဖ တ်နှုငိာ်းယ ဉ်သည။် 

သတမ် တ်ထ ားသသ နှုနာ်းထ ားအထက် သို ဲ့မဟတု ်

သအ က်ရ မိရ ိသ ေါ်မတူည၍် ၎ငာ်းသည ် blowdown flow rate 

ကိအုလိအုသလျ က်ချိနည် သိ ားလိမဲ့်မည။် 

အထက်သြ ်ဖ  ေါနညာ်းလမ်ားမျ ားသည ် ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ  ိ

သ ျ ်ဝငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ် ဆိငုာ်းင ဲ့ထ ားသသ  အခ မျ ားအဆငဲ့က်ိ ု

ထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ လ်ညာ်း၊ ၎ငာ်းသည ်  ငမ် blowdown valve 

ကို အခေါအ ားသလျ ်စ   လ ုသ်ဆ ငရ်န ်

အ မခ လိအု ခ်ျကတ်စခ်အုဖြစ ်ရ သိနမညဖ်ြစသ်ည။် 

အနမိဲ့ဆ် ာုး  မ ဏကိ ု တ က်ချကန်ိငုသ်ည။် သရသင ွေ့ ျ န ှုနာ်း၏ 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းအဖြစ၊် 

သလမှုတ်ထတု်သညဲ့ ်  ိကု်မျ ားကိ ု အတုန် ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု် 

က နက်ရစဖ်ြငဲ့ ် တညသ်ဆ က်ထ ားသငဲ့ပ် ီား 

သလမှုတ်ထတု်သညဲ့လ်ိငုာ်းမျ ားကိ ု သဖမ ငာ်းသ ားသငဲ့သ်ည။် 

ဆ  ငငအ် ားသအ ကမ်  ။  ိကုလ်ိငုာ်းမျ ားသည ် စု ခ် က်ထ သို ဲ့ 

ဝငသ်ရ က်သညဲ့အ်ခေါ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သအ က်ဘကန် ငဲ့ ်

သအ ကဘ်က်သို ဲ့ လ ညဲ့သ်  ားသငဲ့သ်ည။် ၏ အဆိ ုေါ စ ု်ခ က ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် က က ယထ် ားသည။် သအ ကတ် င ် ဒ ီ

ဧရိယ  အတူ တိကုစ် ားဖခငာ်းမ က က ယ်ရန ် သ နာ်းသ ဗနာ်း။ 

တ ငာ်းမ  သဖမ ငာ်း သို ဲ့မဟတု ် လျှ ထ ကမ်ှုသည ်

ဝိုငယ် အကျိြိုားသက်သရ က်မှုထ ကရ် ိရန ်

ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ အဆငဲ့တ် င ် ရ ိသငဲ့ပ် ီား သ ျ ဲ့သဖ  ငာ်းရနအ်တ က ်

သရကို ထနိာ်းထ ားနိငုသ်ည။် 

သလမှုတ်အိုားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု သဖမဖ ငတ် င ် တ ်ဆငန်ိငုသ်ည။် 

အဆငဲ့၊် န ငဲ့ ် ဤသို ဲ့ အဆိ ုေါ သရ ၌ သတူို ဲ့ကိ ု နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

အထက် ဘ ြိိုငလ်  blowdown အဆို ဲ့ရ င။် ၌ ဒ ီ အမှုကိစစ၊ a 

သဖမ ငာ်း ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားရန ် ရညရ် ယ်ချကမ်ျ ားအတ က ် valve 

ကို အနမိဲ့်ဆ ာုးသနရ တ င ် တ ်ဆငရ်မည။် ၌ အဆိ ုေါ လိငုာ်း 

အ က ား အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  န ငဲ့ ်အဆိ ုေါ သသဘဂ ။ 

 

 

23.14 သန  ်ရှင််း ငလ မငတ ွေ့ငသ်း 

လ ိုအပ်ြ က် မီ်းြ ို်းငြါင််းတ ိုငမ်  ်းနငှ  ်

မီ်းငြ  င််းဒဇီ ိုင််းမ  ်းအတ က ်

23.14.1 န ဒါန််း 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုင၏်လ ု်သဆ ငခ်ျက်မ   1956 Clean Air 

၏တတယိအကကိမ်ထတုသ်ဝမှုန ငဲ့အ်ည ီ

သလ ငက်ျွမ်ားသနသသ ထတုက်ုနမ်ျ ားဆသီို ဲ့ 

လ ုသလ က်သသ ဖြန ဲ့သ်ဝမှုသ ားသညဲ့ ် ုစ ဖြငဲ့ ်

စ န ဲ့ထ်တု်ရနဖ်ြစသ်ည။် မီားတိုငအ်ဖမငဲ့မ်ျ ားဆိငုရ် ဥ သဒ။ 

စ ချွနလ်ွှ ၏ အတိငုာ်းအတ မ   သအ က် ေါအတိုငာ်းဖြစသ်ည။် 

န မ်ိန င်ားဖခင်ား။ 
F 
နှုနာ်း 

 

ခ ð F 
ð 100% 

1. ဟိ ထတု်သဝမှု သထ က်  ဲ့သ ားသည။် အတ က ်အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ 
ဖ ညတ် ငာ်း စ သရားသ-ူ 

ဘယမ်  လ ။ F  အဆိ ုေါ စစုုသ ေါငာ်း ြျကသ်မိ်ား 

အစိငုအ်ခ မျ ား အသ က ငာ်းအရ  ၏ အဆိ ုေါ မတိက် ်န ငဲ့ ်

condensate အသ ေါငာ်း ဓ တကုုထ ာုးန ငဲ့ ် B သရ သန  ဖခငာ်းကိ ု

ခ ငဲ့ဖ် ြိုသညဲ့ ် တစသ်နာ်းလျှင ် အစတိ်အ ိုငာ်းမျ ားကိ ု သကျွား ေါ။ 

ဘ ြိိုငလ် သရအတ က ် အ က ဖ ြိုထ ားသညဲ့ ် အစတိအ် ိငုာ်းမျ ား 

တစသ်နာ်းလျှင ်အမျ ားဆ ာုး အ က ဖ ြိုထ ားသညဲ့ ်အခ မျ ား။ 

မရ ိမဖြစလ်ိအု သ်သ လ်ညာ်း ဆ ာုးရှု  ားသ  ားသသ  

အ ူရ နိအ်တ က ် မှုတ်ထတု်ဖခငာ်းသည ် သစျားကကီားနိငု ်ေါသည။် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် မညသ်ညဲ့အ်ချနိတ် င ် သရ က်သ  ားမညန်ညာ်း။ 

blowdown heat recovery system ကိ ု တ ဆ်ငရ်န ်

သစျားသက်သ  ေါသည။် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့၊် အဆိ ုေါ အ ူ 

အသ က ငာ်းအရ  ၌ အဆိ ုေါ shell boiler အတ က် blowdown water 

သည ် 25% ခန ဲ့သ်  ကိယုစ် ားဖ ြိုသည။် သရသန ားသင ွေ့၏ 

ရ ခိငုန် ှုနာ်းတူညသီသ  အ ူ ေါဝငမ်ှု။ ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် သလမှုတ်နှုနာ်း 10 ရ ခိုငန် ှုနာ်း 

လိအု ် ေါက ၎ငာ်းသည ် ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခ အ ူဆ ာုးရှု  ားမှု 2.5 ရ ခိုငန် ှုနာ်းကိ ု

ကိယု်စ ားဖ ြိုသည။် ဘ ြိိုငလ် စ မ်ားရည။် ဤဖခ ားန ားချက်သည ်

ြိအ ားဖမငဲ့သ်ရ ိကု ် ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် သလျ ဲ့နညာ်းသစပ ီား အဆ ာုးတ င ်

အသရားမ ေါဖြစလ် သည။် 

ဘ ြိိုငလ် (မျ ား)မ  မှုတထ်တု်ဖခငာ်းသည ် feed tank န ငဲ့ ် က လ်ျကတ် င ်

တ ဆ်ငထ် ားသသ  flash- သရသန ားသင ွေ့အိုားဆသီို ဲ့ လည ်တ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

မီားသရ င ် သရသန ားသင ွေ့  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ ဖြစ ် မတိ်ဆက်သ ားခ ဲ့သည။် ထ သို ဲ့ 
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အဆိ ုေါ သကျွား ေါ။ တငဲ့က် ား မ တဆငဲ့ ် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုအချိ် ်နတ် င ်

ရ ်တန ဲ့သ်နသသ   ိကုတ်စခ်ု။ ထို ဲ့သန က် flash အိုားမ  

ထ ကလ် သသ  စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်းကိ ုကျနရ် သိသ  blowdown heat 

exchanger သို ဲ့ သခေါ်သဆ ငသ်  ားနိငုသ်ည။် ထို ဲ့သန က ်

မှုတထ်တု်ဖခငာ်းမပ ီားမ ီ ကျနရ် ိသညဲ့အ် ကူိ ု ြနခ် ကထ် သို ဲ့ 

ြနခ် က်ထ သို ဲ့ လွှ သဖ  ငာ်းသ ားသည။် 

န မိ်န  ငာ်းဖခငာ်း။ ထ မ  အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် (မျ ား) လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ 

အပမ တမ်ား ဖြစ ် မထတု်ခင ် blowdown sump သို ဲ့မဟတု ်

blowdown vessel သို ဲ့ သခေါ်သဆ ငသ်  ား ေါ။ ထ သို ဲ့ သဖမ ငာ်းမျ ား။ 

န စမ်ျိြိုားလ ုား ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် လ သုလ က်စ   အရ ယ်အစ ား 

သ ား ေါ။ အသအားခ ဖခငာ်း။ အ ားဖြငဲ့ ် သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်း န ငဲ့ ် ဖြစ ်

တ ဆ်ငထ် ားသည။် အတ ူ သလဝငသ်လထ က ်  ိကုမ်ျ ားကိ ု

သဘားကငာ်းစ   ြိအ ားမျ ား သဖ သ ျ ကသ်စရန။် ဘ ြိိုငလ် (မျ ား) 

တ င ်  ငမ်ကိယုတ်ိငုလ်ု ်သဆ ငသ်သ  blowdown valve 

အတ က် သာီးဖခ ားလ တလ် ်သသ  သဖမ ငာ်းလိငုာ်းမျ ား ရ ိသငဲ့ပ် ီား 

စဉ်ဆက်မဖ တ် မှုတထ်တု်ဖခငာ်းမ  ထ ကသ်ညဲ့ ် သဖမ ငာ်းမျ ား 

ရ ိသငဲ့သ်ည။် စနစ။် ဘယ်မ  လ ။ သန ကထ်  ် ထက ် တစခ် ု

ဘ ြိိုငလ်  သည ် စနစတ်စခ်ခုုန  ငဲ့ ် ချတိဆ်က်ထ ားသသ  

လိငုာ်းအ ား သလ ဲ့ခ်ချနိငုသ်ညဲ့ ် စစသ်ဆားချက် သို ဲ့မဟတု ်

အလယ်တနာ်းအဆို ဲ့ရ ငဖ်ြငဲ့ ်တ ်ဆငသ်ငဲ့သ်ည။် 

ဆက်ဆ မှု၊ စကမ်ှုလု င်နာ်း န ငဲ့ ် အဖခ ားသမူျ ား 

ကမဘ ဲ့ကျနာ်းမ သရားအြ  ွေ့ သမ လို ေါတယ်။ ရန ် အချိြိုွေ့သသ  

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငအ်သစမ်ျ ားအတ က ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  

အဖမငဲ့က်ိ ု   မု နအ်သဖခအသနမျ ားတ င ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  

အဖမငဲ့က်ိ ု တ ကခ်ျက်ရန ် အသတ သ်လား 

ရုိားရ ငာ်းသသ နညာ်းလမ်ားကိ ုဆ ာုးဖြတ် ေါ။ 

2. ဤနညာ်းလမ်ားမျ ားဖြငဲ့ ် ဆ ာုးဖြတ်သသ  အဖမငဲ့မ်ျ ားကိ ု

သခဂျ နညာ်းအရ တကိျသသ  ဆ ာုးဖြတခ်ျက်အဖြစ ်မဟတုဘ်  

လမ်ားညွှနအ်ဖြစ ် မ တယ်ူသငဲ့သ်ည။် ချိြိုငဲ့မ်ျ ား၊ 

သတ ငက်နုာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

အဖခ ားသဖမမျကန်  သ ငဖ် ငလ်ကခဏ မျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  

သဒသဆိငုရ် အသဖခအသနမျ ားသ က ငဲ့ ်

သက က်ချကခ်ျမှုမျ ားကိ ုဖ ြိုဖ ငရ်နလ်ိအု န်ိငုသ်ည။် 

3. ဟိ အ က ဉ ဏ ် သ ားသည ် သည ် သက်ဆိငု ်ေါသည။် သ  

ရန ် မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငမ်ျ ား သလ ငစ် ဆ ီ  ူသလ ငဖ်ခငာ်း။ 

အ င ်အတ ူ a စုစသု ေါငာ်း အ ူ ထညဲ့သ် ငာ်းမှု ၏ အ က ား 

0 . ၁၅ မဂဂေါဝ  ် ၁၅၀ မဂဂေါဝ  ် ဒဇီယလ်တု ် ဂျငန်သရတ  

အ ေါအဝင။် အ ူသ ားထ ားသသ  အ က သထ သို ဲ့ 

စ န ဲ့ထ်တု်သညဲ့ ် တိကု်ရုိက်- စခ်တ်သညဲ့ ်

အ ူသ ားစနစမ်ျ ားန ငဲ့ ် မဆက်ဆ  ေါ။ ဓ တ်သင ွေ့တ ဘိငုမ်ျ ား 

သို ဲ့မဟတု် မီားရှု ိ ွေ့စကမ်ျ ား (ထတုလ်ွှတ်သညဲ့ ်

ညစည်မ်ားမှုအသ ေါ်မတူည၍် သာီးဖခ ားကုသရန ်လိအု သ်ည)်။ 

4. ဒတုယိထတုသ်ဝမှုမ  အဓကိသဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားမ   

ဆ လြ သလ ငစ် အလ နန်ညာ်းသသ  

ဆ လြ သလ ငစ် န ငဲ့ ်အနာီးအန ားရ  ိ အသဆ ကအ်ဦမျ ား၏ 

အဖမငဲ့န်  ငဲ့ ် မီားြုိအရ ယအ်စ ားအက  အသဝားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ် နညာ်းလမ်ားမျ ား၏ တိုားချ ွေ့ မှုမျ ား 

 ေါဝငဖ်ခငာ်းဖြစ ်ေါသည။် 

 

23.14.2 ဓ တင်င ွေ့ အလ င ်

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငအ်ဖမငဲ့က်ို ဖမ ငဲ့တ်ငရ်နအ်တ က် efflux velocity ၊ 

၏ အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့မျ ား ထ က်ခ   အဆိ ုေါ မီားခိုားသခေါငာ်းတိုင ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် 12 ရကသ်န ဲ့တ င ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ခ ဲ့သည။် 

ဘ ြိိုငလ် ၏အဖမငဲ့ဆ် ာုးဆကတ်ိကုအ်ဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက် (MCR) 

တ င ်m/s။ အချိြိုွေ့သသ  အလ နသ်သားငယသ်သ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င၊် 

၎ငာ်းသည ်လကသ်တ ွေ့မကျနိငု ်ေါ။ ရန ် သအ ငဖ်မငရ်န၊် ဒေါသ မယဲ့ ်

a  စမ် တ ်အလျင ်၏ မဟတုဘ်ာူး နညာ်းသသ  ထက ် ၆ MCR 

တ င ် m/s ကိ ု ရညရ် ယသ်ငဲ့သ်ည။် ဘ ြိိုငလ် သတ န ဲ့ 

အက  အသဝား၏ထ ိ်ဆ ာုးတ င ် အလျင ် ၁၅ MCR တ င ် m/s 

လိအု ်သည။် ပမိြိုွေ့တ ငာ်းအ ဏ  ိငုအ်ချိြိုွေ့သည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

စာီးဆငာ်းမှုအလျငန် ငဲ့ ် သတ်မ တသ် ားနိငုသ်ည။် အချိြိုွေ့ အ ငမ်ျ ား 

ရ ိသည ် ဖြစခ် ဲ့သည။် တ ်ဆငထ် ားသည။် အတ ူ ဓ တသ်င ွေ့ 

အလျင ် 22 m/s 
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23.14.3 မီ်းတ ိုင ်အခမင  ်

မူလက မီားခိုားသခေါငာ်းတိုင၏် အဖမငဲ့သ်ည ်

သလ ငက်ျွမ်ားရနအ်တ က် လှု ွေ့သဆ ခ် -မူ ကမ်ားသလကိ ု

ထတုလ် ု်ရန ် လ သုလ ကသ်သ  အ ကမ်ားတစခ်ုထတုလ်ု ရ်န ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် သခတ်မီဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုန  ငဲ့အ်တူ၊ 

အတငာ်းအ က ်မူ ကမ်ားန ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု် တ နာ်းအ ားသ ား-

မူ ကမ်ား နက် မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် ၎ငာ်းသည ်

သလ ငက်ျွမ်ားမှုဆိငုရ်  ကရိိယ အတ ငာ်းသို ဲ့ သလထထုနိာ်းချြို ်မှု 

 ိုမိုမျ ားဖ  ားလ သစရန ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုသ ားသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငသ်ည ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ားကိ ု စ န ဲ့ထ်တု်ရနသ်  

လိအု ်သည။် 

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် သ ာုးသသ အခေါတ င ် မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုက်ို 

ရ ်စ ရန ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် လ သုလ က် ေါသည။် 

မီတ ဘ ြိိုငလ် အမိ်သခေါငမ်ိုားအဆငဲ့အ်ထက်၊ ဟိုမ   ဖြစဖ်ခငာ်း။ 

မဖမငဲ့ဘ်ာူး။ ဘ ြိိုငလ် အမိ်န ငဲ့က် လ်ျက ် အသဆ ကအ်ဦမျ ား။ 

ဒလီိုအသဖခအသနမျိြိုားမ   ဒအီသဆ ကအ်အ သုတ  ဖြစန်ိငု ်ေါတယ်။ 

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်လိအု  ်ေါသည။် 

အလတစ် ား ဘ ြိိုငလ်  စက်ရ ုတ င ် ဓ တသ်င ွေ့ ထ ားရ ိရန ်

 ငမ်သလ ငစ် ၊ ၎ငာ်းတ င ် ဆသီည ်

ဒတုယိအရနသ်ငဲ့သ်လ ငစ် အဖြစ ် ရ ိသနနိငုသ်ည။် ဤကိစစတ င၊် 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငအ်ဖမငဲ့သ်ည ် အဆငဲ့သ် ေါ်မတူည၍် ဖြစရ်မည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ  သလ ငစ် ဆ။ီ 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငအ်ဖမငဲ့ ်တ က်ချကန်ညာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

ရ ငာ်းရ ငာ်းလငာ်းလငာ်း သန ဲ့ရ် ငာ်းမှု၌ ခငာ်းကျငာ်းထ ားသည။် သလ 

အက်ဥ သဒ စ ချွနလ်ွှ ကိ ုအသဖခခ ၍ သဆ ငရ် ကသ်  ား ေါမည။် 

1. အသရအတ က် ၏ သလ ငစ်  မီားရှု ိ ွေ့ 
2. ဆ လြ  အသ က ငာ်းအရ  ၏ သလ ငစ်  မီားရှု ိ ွေ့ 
3. ခရုိင ်အမျိြိုားအစ ား; 
4. က လ်ျက ်အသဆ ကအ်ဦမျ ား; 
5. တစခ်ုခ ုက လ်ျက် ရ ိပ ီားသ ား ထတုလ်ွှတမ်ှု။ 

အဆိဖု ြိုမီားခိုားသခေါငာ်းတိငု၏်အတညဖ် ြိုချကအ်တ က်သလျှ က်

လွှ  ၎ငာ်းတို ဲ့၏ခ ငဲ့ဖ် ြိုချက် သို ဲ့မဟတု ်

အတညဖ် ြိုချကက်ိုသသချ သစရနအ်လို ဲ့င   

 သရ ဂျကတ်စခ်၏ုအသစ  ိုငာ်းအဆငဲ့တ် င ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ အ ဏ  ိုငထ် သို ဲ့ အဖမငဲ့က်ိုဖ ြိုလု ်သငဲ့သ်ည။် 

အဖခ ား အဖမငဲ့ ် သတူို ဲ့ သမ လိအု ်သည ်  ျကက် က်ဖခငာ်း။ 

ရနျား လု ် ေါ။ ဒ ီ ၎ င ် ား တ ိ ု ဲ့သ ည ်  စစီဉ်ထ ားသညဲ့ ်

ကနုက်ျစရိတတ် င ်ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသညထ်က်  ိုမိုကကီားမ ားသသ  

သခေါငာ်းတိငုတ်စခ်ု လိအု ်ဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် သင သ ကားမလ သုလ က်မှု 

ခ  သဝချထ ားသ ားသညဲ့ ် ရ က်စရ သက ငာ်းသညဲ့ ် အသဖခအသနမျိြိုား 

ဖြစသ် ေါ်လ နိငုသ်ည ်။ 

စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်းမျ ားကို မီားရှု ိ ွေ့သညဲ့အ်ခေါတ င ်ထ ကသ် ေါ်လ သသ  

မီားခိုားသင ွေ့မျ ားကို အထာူးထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ် လိအု ် ေါသည။် 

HM Inspectorate of Factories န ငဲ့ ် ူားသ ေါငာ်း၍ မီားခိုားသခေါငာ်းတိုင ်

အဖမငဲ့သ်ို ဲ့ သရ က်ရ ရိန ် ေါဝငသ်ည။် ညစည်မ်ားမှုအတ က်။ 

 

23.14.4 ရ ိုကပ်ါ။ နငှ  ်ငလ ငက်ျွမ််းခြင််း။ 

ဘယမ်  လ ။ a ဘ ြိိုငလ် အစ ု တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ သည ် ဖြစဖ်ခငာ်း။ 

Multi-flue မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုက်ို န စသ်က်သညဟ် ု ယူဆ ေါသည။် 

ဤသနရ တ င ် လိအု သ်သ  န  ေါတ်န ငဲ့ ် မီားသချ ငာ်းအရ ယအ်စ ားကိ ု

သလက မ နတ်စခ်တု င ် ထညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် အ ဒေါ သည ်

န စသ်က်သည။် အ ားဖြငဲ့ ် စစီဉ်ဖခငာ်း။ ရ ုားမျ ား န ငဲ့ ် သ ီ ား ဖ ခ  ား  stacks 

သတ ထက်  ိုကကီားတ ဲ့ အ ားသ ချက်ရ ိ ေါတယ ်။ 

single-core မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုထ် သို ဲ့ ဘ ြိိုငလ် မျ ား ထတုလ်ွှတ်ဖခငာ်းကို 

သရ  င ်ကဉ်ရမည။် ဝနန်ညာ်းတ ဲ့အချိနသ်တ မ   efflux velocity 

တကလ်  ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ် အရမ်ား နမိဲ့်၊ ဘယဟ် ၊ ၌ အလ ညဲ့၊် 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ အဆိ ုေါ သခေါငာ်းတိငုြုိ် သအားတယ်။ ဒ ီ သမ 

ထို ဲ့သန က် တစစ်က ် ရန ် န ငာ်းရညက်ျသည။် အ ခူျိနန်  ငဲ့၊် ဘယ်မ  လ ။ 

ဆ လြ  သည ်  စစြို ပန ် ၌ အဆိ ုေါ သလ ငစ် ဆ၊ီ အက်ဆစ ်

 ေါလမိဲ့်မယ်။   စု ။ မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငသ်ည ် အက အက ယ်မရ သိသ  

သ မဏဖိြစ ်ေါက၊ ၎ငာ်းသည ် လျငဖ်မနသ်သ  သ သချားတက်ဖခငာ်းကိ ု

ခ စ ားရမညဖ်ြစသ်ည။်  ိုဆိာုးတ က ဘ ြိိုငလ် သတ က သတူို ဲ့ရ ဲ့ဝနက်ိ ု

တိုားလ လို ဲ့ ထ ကလ် တ ဲ့အဖမနန်ှုနာ်းက တိုားလ ပ ာီး 

အက်ဆစအ်မှုနအ်မ ွှ ားသတ  ထ ကလ် ပ ီား  တဝ်နာ်းကျငမ်  ရ တိ ဲ့ 

 စစညာ်းသတ ကိ ု ျက်စာီးသစတယ်။ 

စကမ်ှုဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က် မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုမ်ျ ား သဆ ကလ် ု်ဖခငာ်းကို 

အဓကိထ ားသဆ ငရ် က်မညဖ်ြစသ်ည။် ဖြစ ် ၏ သ မဏ၊ိ ဖြစဖ်ခငာ်း။ 

ဖြစဖ်ြစ၊် တစခ်တုညာ်း သို ဲ့မဟတု ် multi-flu။ တစ ် single-core 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုင ် လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် သငဲ့သ်လျ ်သသ  လျှ က်  ၌ 
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သ သချားတက်ဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန ်

မီားခိုားထ က်သ ေါကတ် င ် အဖမငဲ့ဆ် ာုးအ ခူျိနက်ိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားနိငုရ်န ် အလမူီနယီမ်စ ရ က်ဖြငဲ့ ်

ြ ုားအု ်ထ ားသည။် မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငတ်စခ်စုတီ င ်

မီားခိုားလ ုားတစခ်ုစကီိ ု သငဲ့သ်လျ စ်   က ရ ထ ားပ ီား 

အဖ ငသ်လက မ နတ် င ် အလ  ုတိ် ေါရ ိသည။် 

သအ ကသ်ဖခတ င ် သရနတုသ်ဖမ ငာ်းမျ ား 

ထညဲ့သ် ငာ်းသဆ ငရ် က်သ ားသငဲ့သ်ည။် flue 

တစခ်ုစ၏ီ ကကီားမ ားသသ  သရပ နဘ် ြိိုငလ် မျ ားတ င ်

အတ ငာ်းမီားခိုားမျ ား  ေါဝငသ်သ  က နက်ရစ ်

သလက မ နမ်ျ ား ရ ိနိငု ်ေါသည။် 

23.14.5 ြ  တဆ်ကင်နသည်။ ပပန်မ  ်း 

ဘ ြိိုငလ်  လ ်သ ေါက်န ငဲ့ ်

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငခ်ျတိ်ဆက်မှု က ားရ ိ ပ နသ်ည ်

ဓ တ်သင ွေ့အလျငမ်ရ သိစရန ် ဒဇုိီငာ်းထတု်သငဲ့သ်ည။် 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငထ်က်ကကီားသသ  အငစ်လူ န ငဲ့ ်

ဖ ညဲ့စ် ု ေါသစ။ အဆိ၊ု န ငဲ့ ် cladding, access ကိ ု

အြ ငဲ့မ်ျ ား န ငဲ့ ် တိုားချ ွေ့အဆစ။် ၎ငာ်းတ င ်

အသက ားအဆန ဲ့န်  ငဲ့ ် အ ိငုာ်းသဖ  ငာ်းလ မှု အနညာ်းဆ ာုး 

အသရအတ က ် ရ ိသငဲ့သ်ည။် ဖြစန်ိငုသ်ည။် န ငဲ့ ်

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစန်ိငုရ်င ် မဟတု်ဘာူး သကကကျ 

ဘ ြိိုငလ်  လ ်သ ေါက်န ငဲ့ ် မီားခိုားသခေါငာ်းတိငုအ် က ား 

ဆက်သ ယမ်ှု။ 

Multi-flue 

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငမ်ျ ားကိုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့၊် 

ဘ ြိိုငလ် သာီးဖခ ားထ ားရနအ်တ က်ဖြစသ်သ သ က ငဲ့ ်

flue တစခ်ုစတီ င ် dampers မလိုအ  ်ေါ။ 

ဘ ြိိုငလ် အမျ ားအဖ  ားသည ် ဘ ပု န ် သို ဲ့မဟတု ်

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငထ် သို ဲ့ စ န ဲ့ထ်တု်သသ အခေါ။ ဒ ီ

လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ် ရှု သ်ည။် အတ ူ

အဆိ ုေါ သလျ က် တသ်ည။် ၏ dampers 

မျ ားအတ က ် အ  ူ ထနိာ်းသမိ်ားသရား ၌ a 

ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်း off-load က လမျ ား။ 

23.14.6 ကက တ ်နငှ  ်ြိုန်မှုန   ် ိုတလ် တမ်ှု 

အစိငုအ်ခ န ငဲ့ ် အရညသ်လ ငစ် သ ာုး စက်ရ ုမ  

ထတုလ်ွှတသ်ညဲ့ ် အခ မျ ားကိ ု HMSO ထတု်သဝသညဲ့ ်

Grit and dust—ဘ ြိိုငလ် န ငဲ့ ် မီားြုိသခေါငာ်းတိုငမ်ျ ားမ  

ထတုလ်ွှတသ်ညဲ့ ်  မ ဏကိ ု တိငုာ်းတ ဖခငာ်းတ င ်

အကျ ြိုားဝင ်ေါသည ် ။ ၎ငာ်းသည ် သအ ငဖ်မငသ်ငဲ့သ်ညဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှု အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု သြ ်ဖ သည။် 

ရ ိပ ီားသ ားအ ငန် ငဲ့ ် စက်ရ ုအသစအ်တ က ်

သတမ် တ်ထ ားသည။် 

အပမ တမ်ားသစ ငဲ့ ်ကညဲ့စ်စသ်ဆားဖခငာ်းမ ေါဝင ်ေါက 

စမ်ားသ က်ိရိယ မျ ားအသ ာုးဖ ြိုရနအ်တ က ်

သငဲ့သ်လျ ်သသ နမူန ချိတ်ဆက်မှုမျ ားကိ ု မီားခိုား ိကုအ်တ ငာ်း 

ထညဲ့သ် ငာ်းသငဲ့သ်ည။် 

 

23.15 ငေငန ်းငင ွေ့ သ ိုငလှ ငမ်ှု 

ယခတုညသ်ဆ က်ထ ားသသ  ဘ ြိိုငလ် အမျ ားစုသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  စကက်ရိိယ မျ ားန ငဲ့အ်တ ူ သဒသဆိငုရ်  

အသဖ  ငာ်းအလ မျ ားကိ ု လျငဖ်မနစ်   တ ု ဲ့ဖ နန်ိငု ်ကသည။် 

ရ ြနရ် ခေါတ င ် အလ နလ်ျငဖ်မနသ်သ  ဝနအ်သဖ  ငာ်းအလ မျ ား 

ဖြစသ် ေါ်သသ အခေါ၊ ဓ တ်သင ွေ့ သို ဲ့မဟတု် ဆသီလ ငစ် ၏ 

 စခ်တမ်ှုနှုနာ်းသည ်ချက်ဖခငာ်းနာီး ေါား ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၏အသ ာုးဖ ြိုမှု 

အထာူး ထနိာ်းချြို က်ိရိယ ။ ဒ ီ control ဟ  boiler န ဲ့ 

တ  ြကအ်လု လ်ု ်ရမ  ဖြစပ် ီား၊ န ငဲ့ ် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

ဘ ြိိုငလ်  လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ရ ိသည ် သရသန ားသင ွေ့ဝယလ်ိုအ ား၏ 

လျငဖ်မနသ်သ သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားကို 

လိကု်သလျ ညသီထ ဖြစသ်စရနအ်တ က ် လ ုသလ ကသ်သ  

သရသန ားသင ွေ့သနရ န ငဲ့ ် သရမျက်န  ဖ ငဧ်ရိယ ။ 

သက ငာ်းသသ သရကုသမှု သည ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

အသရားကကီားတယ်။ ဒမီ   ၌ အမိန ဲ့ ် ရန ် သလျှ ဲ့ချ ေါ။ အဆိ ုေါ 

အတက်နိငုဆ် ာုးအချိနမ်ျ ားတ င ် priming ဖြစန်ိငုသ်ဖခ။ 

ကကီားမ ားသသ အခ   ေါသညဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် သည ်

သသားငယသ်သ အခ  တစခ်နု  ငဲ့တ်စခ်ုထက ်

အ ားသ ချက်ရ ိမညဖ်ြစပ် ီား တူညသီသ အ ူမျကန်  ဖ ငမ်ျ ားဟ ု

ယူဆသသ လ်ညာ်း ဖ ငာ်းထနသ်သ ဝနအ် ားအတ က ်

အနညာ်းငယ် က ားခ ထက ်မ ိုသစရ ေါ။ 

ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုအမျ ားစုသည ်အနညာ်းဆ ာုး ဝနအ်မျ ားဆ ာုးအထ ိ

ထ ားရ ိနိငုသ်သ  ဘ ြိိုငလ် တစခ် ု သို ဲ့မဟတု ် တစခ်ုထက ်ိုသသ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို အသ ာုးဖ ြို၍ တ ဆ်ငန်ိငုသ်ည။် ရ ြနရ် ခေါတ င၊် 

သလားလ သသ  အဖမငဲ့ဆ် ာုးဝနထ် ု်ဝန ်ိုားမျ ားသည ်

အချနိတ်ိုအတ ငာ်းသ  ဖြစသ် ေါ်သလဲ့ရ ိပ ီား ဤသနရ တ င ်

ဘ ြိိုငလ် မျ ား တ ်ဆငရ်နအ်တ က ်

စာီး   ားသရားလည ်တမ်ှုဆိငုရ်  အ ားသ ချကတ်စခ် ု

ရ ိလ နိငုသ်ည။် ဤကိစစမျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ညဲ့ ် နညာ်းလမ်ား 

န စခ်ရု ိသည-် တစခ်မု   အ ူသိသုလ  ငဖ်ခငာ်း ဖြစသ်ည။် 

သန ကတ်စခ်ကု accumulator န ဲ့ ေါ။ 

23.15.1 အပူ သ ိုငလ ှငမ်ှု 

ဒ ီသည ်အတိခုျ ြိုား သြ ်ဖ ခ ဲ့သည။် ၌ အ ိငုာ်း ၂၃.၁.၁၁. ၎ငာ်း၏ 

နယိ မဖြစ ်ေါတယ်။ အသဖခခ  on a အထာူး ကျက်သရ 

ထနိာ်းချြို ်မှု စနစ၊် ဘယဟ်  
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ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် အဆိ ုေါ သရ အဆငဲ့ ် ၌ အဆိ ုေါ အခ   ရန ်

သကကကျ က လအတ ငာ်း အဖမငဲ့ဆ် ာုး  စခ်တ်မှုနှုနာ်းထက ်

 ိုသနသသ  သရသန ားသင ွေ့ လိအု ခ်ျက် က လမျ ား။ 

အဖ နအ်လ နအ် ားဖြငဲ့၊် 

သရသန ားသင ွေ့သတ ငာ်းဆိမုှုနညာ်း ေါားသသ က လမျ ားတ င ်

ထနိာ်းချြို ်မှုစနစသ်ည ် သရအဆငဲ့က်ိ ု သူ ဲ့အလိလုိ ု

ဖ နလ်ညတ်ညသ်ဆ က်နိငုသ်စသည။် ၎ငာ်းသည ်  ျမ်ားမျှ 

သရသန ားသင ွေ့ဝယလ်ိုအ ားန ငဲ့ ် ကိကုည်သီငဲ့သ်ညဲ့ ် အဆကမ်ဖ တ ်

သလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့န် ှုနာ်းကိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ ထသိရ က်မှု အမျ ားဆ ာုး 

ရရ ိသစ ေါသည။် ဤစနစဖ်ြငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် အလ ုလ်ု ်သညဲ့ြိ်အ ား 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားကို ထနိာ်းချြို ်ရန ် ဖြစန်ိငုသ်ညဟ် ု

အခိငုအ်မ ဆိထု ားသည။် š ၀ . ၀၇ ဘ ား။ 

 

23.15.2 ဟ  accumulator 

၎ငာ်းကိ ု အ ိုငာ်း ၂၃.၁.၁၂ တ င ် အတိုချ ြိုားသြ ်ဖ ထ ား ေါသည။် 

အ ူန ငဲ့မ်တ ူ သိသုလ  ငမ်ှု၊ အ ဒေါ မူတညတ်ယ်။ အသ ေါ်သို ဲ့ 

က  ဖ  ားမှု ြိအ ားမျ ားန ငဲ့ ် ြိအ ားဖမငဲ့ ်သရသန ားသင ွေ့စနစမ်ျ ား (ဥ မ ၊ 

17 bar န ငဲ့ ် 7 bar) လိုအ ်သညဲ့ ် အသဖခအသနန ငဲ့ ်

သငဲ့သ်တ ် ေါသည။် တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ်

ြိအ ားဖမငဲ့သ်ရသန ားသင ွေ့မျ ားမလိအု ် ေါက 

သရသန ားသင ွေ့သထ က်  ဲ့မှုအ ားလ ုားကို 

ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသရားစခနာ်းမ တစဆ်ငဲ့ ်လု ်သဆ ငသ်  ားမညဖ်ြစပ် ီား 

 ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားဖြငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို လည ်တသ်စရန ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ရမညဖ်ြစသ်ည။် ထို ဲ့သန က ်

ြိအ ားဖမငဲ့ ်ိလုျှ မှုမ နသ်မျှသည ် အဖမငဲ့ဆ် ာုးဝနအ် ားဖ ညဲ့မ်ီရန ်

accumulator သို ဲ့သ  ား ေါ။    ု ၂၃.၁၁ ရှု ိား အဆိ ုေါ အဖ ငအ်ဆင ်

၏ တစခ်ု accumulator 

သိသုလ  ငမ်ှု အိုားသည ်၎ငာ်း၏ ထထုည၏် 90 ရ ခိငုန် ှုနာ်းခန ဲ့က်ိ ု

သရဖြငဲ့ ် ဖ ညဲ့သ်စပ ီား ဘ ြိိုငလ် မျ ား၏ ြိအ ားသည ် အလျှ  ယ ်

အဆို ဲ့ရ ငက်ို ထနိာ်းချြို သ်ည။် သရသန ားသင ွေ့ ြိအ ား 

ဖမငဲ့တ်ကလ် သသ အခေါ (ဘ ြိိုငလ် မျ ားသည ် လု င်နာ်းစဉ် 

လိအု ်သညထ်က် သရသန ားသင ွေ့မျ ား  ိမုိုထ က်ရ ိသနသ က ငာ်း 

ညွှနဖ် သည)်၊ overflow valve သို ဲ့ အချက်ဖ ဖခငာ်းသည ်

 ိုလျှ သသ  ြိအ ားဖမငဲ့ ် သရသန ားသင ွေ့အ ားလ ုားကို accumulator 

မ တဆငဲ့ ် accumulator သို ဲ့ စာီးဆငာ်းသစ ေါသည။် မဖ န ်ေါ။ 

အဆို ဲ့ရ င ် န ငဲ့ ် အတ ငာ်း ိုငာ်း ဖြန ဲ့ဖ်ြူားဖခငာ်း။ သခေါငာ်းစာီး။ ဒမီ   

၎ငာ်းသည ် နို ဲ့ဆဖီြစပ် ီား ၎ငာ်း၏အ စူ မ်ားအငက်ိ ု

သမိ်ားဆညာ်းထ ားသည။် ြိအ ားဖမငဲ့စ်နစတ် င ် peak load 

တကလ်  ေါက ထနိာ်းချြို မ်ှုမျ ား  တိ်သ  ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖ ညဲ့လ်ျှ  အဆို ဲ့ရ င ် န ငဲ့ ် ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ သရသန ားသင ွေ့ ရန ် ဥတ ု မ  

accumulator မ တဆငဲ့ ်အဆိ ုေါ ြိအ ားသလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ အဆို ဲ့ရ င ်

ြိအ ားနညာ်းသသ  သရသန ားသင ွေ့လိအု ခ်ျကက်ို ဖြညဲ့ဆ်ညာ်းရန ်

သတမ် တ်ထ ားသည။် အလ ားတူ င၊် ြိအ ားနညာ်းသသ စနစတ် င ်

အထ တ်အထ ိ်သည ် ကကီားထ  ားလ  ေါက၊ ြိအ ားဖမငဲ့သ်င ွေ့သည ် သ ေါငာ်းစမု  

သရသန ားသင ွေ့အ ား ဖြညဲ့သ် ငာ်းရနအ်တ က် ြိအ ား-

သလျှ ဲ့ချသတ်မ တ်ထ ားသသ  ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသတ်မ တ်ဆသီို ဲ့ 

တိကု်ရုိက်ဖြတ်သနာ်းသ  ားနိငုသ်ည။် 

accumulator တိငုာ်းသည ် ၎ငာ်း၏ သတမ် တ်ထ ားသသ  တ ဝနမ်ျ ားကို 

ဖ ညဲ့မ်ီသစရန ် ဒဇုိီငာ်းထတု်မညဖ်ြစသ်ည။် က  ဖ  ားမှု ကကီားသလသလ 

တနြုိ်ားထ ားသလ ဖြစမ်ည။် ြိအ ား၊ အဆိ ုေါ  ိသုသား အဆိ ုေါ သသဘဂ  

 ေါလမိဲ့်မယ်။ လို ေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ်
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23.16 အလ ိုအငလ  က်   န််းြ  ပ်မှုမ  ်း on 

ဘ   ငလ် မ  ်း 

ရ ိမရ ိ၊ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  သည ် အလု ်ဖြြိုတခ် ဲ့သည။် 

on ဆ၊ီ ဓ တ်သင ွေ့ သို ဲ့မဟတု် အစိငုအ်ခ  

သလ ငစ် ဆ၊ီ အလိအုသလျ က် လည ်တန်ိငုမ်ညဟ် ု

သမျှ လ်ငဲ့န်ိငုသ်ည။် ဟိုဘ ြိိုငလ်  အ င ် သည ်

မဟတုဘ်ာူး သဖ ား စဉ်ဆကမ်ဖ တ် ကနဦား 

စတငတ်ညသ်ထ ငသ်ည ် လကစ်  ၊ အချိနန် ရီ 

သို ဲ့မဟတု် စ မ်ားအငစ်မီ ခန ဲ့ခ်  မှုစနစဖ်ြငဲ့ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

လကူိယုတ်ိငုတ်က်သရ က်ဖခငာ်းကိ ု

အ ငအ်မျိြိုားအစ ားန ငဲ့ ် အရ ယ်အစ ားအလိကု ်

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားဖခငာ်းလ ု်ငနာ်းသဆ ငတ် မျ ားအတ က ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားနိငုသ်ည။် အလိုအသလျ က ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ် နယ် ယသ် ာုးခကုိ ု

လွှမ်ားဖခ ြိုနိငုလ်ိမဲ့မ်ည-် 

1. သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။  စစညာ်း 
2. သရ အဆငဲ့ ်
3. န မိန်  ငာ်းဖခငာ်း။ 

23.16.1 ငလ ငက်ျွမ််းခြင််း။ ပစစည််း 

သရန  သို ဲ့မဟတု ် ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ 

၎ငာ်းသည ် မုဒသ် ာုးမျိြိုားထ မ  တစခ်ုတ င ်

လု သ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် ြ ငဲ့/် တိ၊် ဖမငဲ့/်နမိဲ့/် တိ ်

သို ဲ့မဟတု် ချိနည် ဖိခငာ်း။ သသားငယ်သသ  ယနူစမ်ျ ားသ  

အြ ငဲ့/်အ တိ ် လည ်တမ်ှု ရ ိပ ီား အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

အ ားလ ုား ယနူစ ် 4000 ရ ိသည။် 

ကလီိုဂရမ်/န ရီန ငဲ့အ်ထက ် အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း န ငဲ့ ်

အထကတ် င ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းည မိှု  ေါရ ိသည။် မီားမသလ ငမ်တီ င ်

သလ ငစ် ဆသီထ က်  ဲ့မှု စတိ်ချရသ က ငာ်း 

သကသ်သဖ ရနအ်တ က် သ ေါငာ်းစ ထ် ားသသ  

သဘားကငာ်းသရားစနစမ်ျ ား  ေါရ ိမညဖ်ြစသ်ည။် 

မီားသလ ငသ်ညဲ့သ်နရ ကိ ု သထ ကလ် မ်ားက  မီားသတ ကက်ိ ု

စဉ်ဆက်မဖ တ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့စ်စသ်ဆားသည။် 

အဖမငဲ့/်အနမိဲ့် သလ ငစ် မျ ားသည ် 2:1 န ငဲ့ ် 3:1 အ က ားတ င-် 

အဖမငဲ့ဆ် ာုး  စခ်တ်မှုနှုနာ်းအသ ေါ် အလ ညဲ့အ်သဖ  ငာ်းရ လိိမဲ့မ်ည ်

 ေါလမိဲ့်မယ်။ သ ား ေါ။ အ က ား ၃:၁ န ငဲ့ ် ၅:၁၊ မ ခီိ ု

ယနူစအ်ရ ယ်အစ ားန ငဲ့ ် အသ ာုးဖ ြိုသသ သလ ငစ် အသ ေါ် 

 ိုမျ ားသသ  turndown ratio ကိ ု အချိြိုွေ့သသ  burners မျ ားမ  

ရနိငုသ်သ လ်ညာ်း အထက်သြ ်ဖ  ေါ အချိြိုားမျ ားကိ ု

သကျ လ် နသ်န ေါက သတိဖ ြိုရန ် လိအု  ်ေါသည။် 

ဘ ြိိုငလ် မ ထ က်သသ  သန က်ဆ ာုးဓ တ်သင ွေ့အ ူချနိအ်သ ေါ် 

သကသ်ရ က်မှုရ ိသည။် န ငာ်း  ိြိုငဲ့ ် အ ူချိနက်ိ ု သရ  ငရ်  ားရမည။် 

သကျ က်မီားသသ ားသ ာုး ယူနစမ်ျ ားသည ် သလ ငစ် ၏ 

သသဘ သဘ ဝအရ က ငာ်းဆက်ရ မိရ ကိိ ု

ထနိာ်းည သိ ားမညဖ်ြစသ်ည။် သို ဲ့မဟတု ် ခရီားသ  ား ဆနခ်ေါ၊ 

အစ မသကျွား သို ဲ့မဟတု်   ုသသ / အ က ဖ ြိုချက ်ဆနခ်ေါ။ 

 

23.16.2 ငေ အဆင  ်

ဘ ြိိုငလ် ထ သို ဲ့ အစ သရကိ ု ထနိာ်းချြို ်ဖခငာ်းသည ်

အလိုအသလျ က်ဖြစသ်ည။် စု စ်က်မ  သရကို စု ယ်ူသ ားသည-် 

လည ်တမ်ှု တိ်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

အဆက်မဖ တလ်ည ်တ်သနသသ   န ဲ့မ် သ ား ို ဲ့ဖခငာ်း- ing သရ 

မ တဆငဲ့ ် a modulating သကျွား ေါ။ ထနိာ်းချြို ်မှု အဆို ဲ့ရ င။် ၌ 

န စခု်လ ုား 
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ပ ို ၂၃.၁၁   ု ကမ်ား အဖ င်အဆင ်၏ a သရသန ားသင ွေ့ accumulator 
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အသဖခအသနမျ ားတ င ် သရလိုအ ်ချကက်ိ ု အဆငဲ့အ်လိကု ်

စဉ်ဆက်မဖ တ ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့သ်န ေါသည။် 

တိကု်ရုိကခ်ျတိ်ဆက်ထနိာ်းချြို သ်ည။် ရန ် အဆိ ုေါ shell 

သို ဲ့မဟတု် ဗ  ုဘ ြိိုငလ် ၏။ 

နို ဲ့ထ က်သရကိ ု ထနိာ်းချြို ်ဖခငာ်းအဖ င ် အဆငဲ့အ်တနာ်းကိလုညာ်း 

ထနိာ်းသည။်  ေါလမိဲ့်မယ်။ ကိလုညာ်း သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ ် နမိဲ့်- န ငဲ့ ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ  သရ အသဖခအသနမျ ား 

အ ူရ ိမျကန်  ဖ ငအ် ားလ ုားကိ ု အပမ အဖ ညဲ့န်  စဖ်မြို ်ထ ားရန ်

အသရားကကီား ေါသည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့၊် သရနညာ်းသသ  အချကသ် ားစနစ ်

အဆငဲ့န်  စဆ်ငဲ့က်ိ ု သာီးဖခ ားတ ်ဆငထ် ားသသ  

ထနိာ်းချြို ်မှုန  စခ်တု င ် တ ်ဆငထ် ားသည။်  ထမဆ ာုး နမိဲ့် သရ 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ သ ား ေါ။  က ားနိငုသ်ည။် န ငဲ့ ် အဖမငအ် ရ ု 

ညွှနဖ် ချက်  တိ် ေါ။ ဆငာ်း အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 

 စစညာ်း ရ ိရင ်   ုမ န ် သရအဆငဲ့ ် သည ် အလိုအသလျ က ်

ဖ နလ်ညသ်မိ်ားဆညာ်းခ ဲ့သည။် အ ဒေါ  ေါလမိဲ့်မယ်။ ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါ။ 

အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်   စခ်တ်မုဒသ်ို ဲ့ ဖ နသ်  ားရန။် 

ဒတုယိသရနမိဲ့်ရငသ်တ ဲ့ သရ ကတ်ယ်။ တြန၊်  က ားနိငုသ်ည။် 

န ငဲ့ ် အဖမငအ် ရ ု နှုာိးစက်မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

လှု ွေ့သဆ ်သသ လ်ညာ်း၊ ယခု အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်   ေါလမိဲ့်မယ်။ 

သ  ား ရန ် သလ ဲ့ခခ်ျဖခငာ်း အသဖခအသန၊ 

ဖ ဿန သဖြရ ငာ်းပ ီားသညန် ငဲ့ ် လကူိယုတ်ိုင ် ဖ နလ်ညစ်တငရ်န ်

လိအု ်သည။် သရ ိကု်ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် သန ကထ်  ်

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ထ်နိာ်းချြို မ်ှုမျ ား ရ ိနိငုသ်ည။် ရန ် သ ား ေါ။ သစ သစ  

ညွှနဖ် ချက ် ၏ ဝန ် အသဖ  ငာ်းအလ မျ ား အဖြစ ် အ ိုငာ်း ၂၃.၇ 

တ င ်ကိုားက ားထ ားသည။် 

 

23.16.3 နှ မ်နငှ််းခြင််း။ 

န မိ်န  ငာ်းဖခငာ်း။ on a ဘ ြိိုငလ်  သည ် မဖြစမ်သန ဂရန ်

သသားငယသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် မျ ား, 

လိအု ်သသ လည ်တမ်ှု၏ ငမ် blowdown valve 

ဖြစန်ိငု ်ေါတယ်။ ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ  ိ သရအရညအ်သသ ားကိ ု

ထနိာ်းချြို ်ရန ် လ ုသလ က ်ေါသည။် ဂရန ် အလယအ်လတ် န ငဲ့ ်

ကကီားမ ားသသ  အ ငမ်ျ ား၊ အ ိုသဆ ငာ်း စနစမ်ျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုထ ားသည။် 

ဟိ အရုိားရ ငာ်းဆ ာုး သည ် a ကကိြိုတငသ်တ်မ တ ်

စဉ်ဆက်မဖ တ် blowdown 

ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ သိငဲ့သ်လျ သ်သ သရအရညအ်သသ ားကိုထနိာ်းသိ

မ်ားရနအ်ဆို ဲ့ရ င။် သရအရညအ်သသ ားကိ ု မ က ခဏ စစသ်ဆားရန ်

လိအု ် ေါသည။် လိုအ ်သလိ ု ချိနည် ပိ ီား အဆကမ်ဖ တ ်

န မိဲ့်ချမှုန ှုနာ်း ။ 

ဒတုယိနညာ်းလမ်ားမ   ဘ ြိိုငလ် ၏   ုမ နအ်ဆက်မဖ တ ်

သန  ငဲ့သ်န ားမှုကိ ု ခ ငဲ့ဖ် ြိုသညဲ့ ် အချနိထ်နိာ်းချြို ်ထ ားသသ  

အဆို ဲ့ရ ငဖ်ြစသ်ည။် တစြ်န၊်   ုမ န ် စစသ်ဆားမှုမျ ား လို ေါတယ်။ 

ရန ် ဖြစ ် သယ်သဆ င ် ထ က ် ရန ် သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ ် အဆိ ုေါ 

ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ သိရအရညအ်သသ ား။ 

တတယိန ငဲ့ ် အလိအုသလျှ ကဆ် ာုးစနစမ်   conductivity-controlled 

blowdown။ ၎ငာ်းသည ်သရရ ိ အစိငုအ်ခ မျ ား၏ အဆငဲ့က်ို အဆက်မဖ တ် 

တိငုာ်းတ ပ ီား အလိုအသလျ က် သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  သလလ ငဲ့မ်ှုအ ား 

ဆကတ်ိကု ်သို ဲ့မဟတု ် က ားဖြတ်မှု အသဖခခ သ ေါ်တ င ်လှု ွေ့သဆ သ် ားသည။် 

 

23.17 အလ ိုအငလ  က ်ဘ   ငလ်ာ စတငပ်ါ။ 

ဘ ြိိုငလ် ၏လည ်တ်ချနိက်ိ ု ထနိာ်းချြို ်ရနအ်တ က ်

အချိနန် ရီထနိာ်းချြို ်မှုတစခ်စုနီ  ငဲ့ ် အ ဝငခ် ငက်ျဖြစရ်န ်

ရုိားရ ငာ်းသသ ကစိစဖြစသ်ည။် တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့အ ား 

ဗဟိုစ မ်ားအငစ်မီ ခန ဲ့ခ်  မှုမ တဆငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်နိငုသ်ည။် စနစ။် 

မညသ်ို ဲ့ ငဖ်ြစသ်စ ဘ ြိိုငလ်  သို ဲ့မဟတု ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

တစသ်န ဲ့တ ၏အဆ ာုးတ င ်  တိ်ထ ားပ ီား သန ကတ်စသ်န ဲ့ သို ဲ့မဟတု ်

လိအု ်သညဲ့အ်ခေါတ င ် ဖ နလ်ညစ်တငရ်န ်အစအီစဉ်ရ သိည။် ဘ ြိိုငလ် ကိ ု

သအားသ  ားသစရန ် ရ သ်ညဲ့က် လကို သကတ်မ်ားတိုား ေါက 

အထာူးထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်လိအု ် ေါသည။် 

သရ ယူနူစမ်ျ ားဖြငဲ့၊် အချိနန် ရီထနိာ်းချြို ်မှုသည ် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုစနစတ် င ်

တ ဆ်ငထ် ားသသ  အလိအုသလျ က် သရ  ငက် ငာ်းအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ်

အ ူသ ားစက်၏ အလု လ် ု်  အု ူချနိက်ိ ု လျငဖ်မနစ်  ရရ ိသစရန ်

ကူညသီ ားသသ သ က ငဲ့ ် သကျန ်စ  လည ်တန်ိငုသ်ည။် 

သရသန ားသင ွေ့ဘ ြိိုငလ် မျ ားဖြငဲ့၊် ဘ ြိိုငလ် သည ် ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုစနစသ်ို ဲ့ 

သရသန ားသင ွေ့မ၀ငမ် ီ ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ သ်သ  

အလု ်ြိအ ားသို ဲ့သရ က်ရ ိရန ် အသရားကကီား ေါသည။် အဘို ဲ့ ဥ မ ၊ 

အကယ်၍ ဘ ြိိုငလ် မျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် ဝ  ြ ငဲ့သ်ည။် ရန ် a 

 စခ်တ်ဖခငာ်းမဖ ြိုဘ  အချိန ်ို က သညဲ့စ်နစသ်ည ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ြိအ ားကိ ု

လျငဖ်မနစ်   ဆ ာုးရှု  ားသစမညဖ်ြစသ်ည။် ဒေါက စ မ်ားအငက်ိ ု

ဖြြိုနာ်းတီားရ ုတငမ်ကဘာူး။ ဒေါသ မယဲ့် သန က်ဆ ာုးသတ ဲ့ ြနတ်ီားသည။် a 

ဖ ဿန  on စတငတ်ညသ်ထ ငသ်ည။် ရန ်
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အဆို ဲ့ရ ငအ် ားလ ုားန  ငဲ့ ် သညု-ြိအ ားစနစတ် င ်

ဘ ြိိုငလ် ကိ ု စတင ်ေါ။ ြ ငဲ့သ်ည။်  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ 

သ သယရ ိစရ  အသ က ငာ်းရငာ်း အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  ရန ်

ချြို  ် န ငဲ့ ်

သလ ဲ့ခခ်ျသညဲ့အ်သဖခအသနသို ဲ့သ  ားသသ လ်ညာ်း 

condensate မသရ က်မတီ ငဖ်ြစသ်ည။် အနညာ်းဆ ာုး 

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း သရလွှမ်ားသသ  စနစ။် 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အချိနန် ရီကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းသညဲ့သ်နရ တ င ်အ က ဖ ြိုထ ားသည။် အ ဒေါ 

အဆိ ုေါ သရြူ အဆို ဲ့ရ င(်မျ ား) ဖြစ ်  တိ်သည။် မ   

အဆိ ုေါ ၏အဆ ာုး တစခ်ုစ ီ အလ ုလ်ု  ် သန ဲ့ န ငဲ့ ် သ  

ြ ငဲ့လ် စခ် ဲ့သည။် ပ ီားသန က် အဆိ ုေါ သန ကတ်စက်ကိမ ်

လိအု ်သသ အခေါတ င ် ဘ ြိိုငလ် သည ်

အလု လ်ု ်သညဲ့ြိ်အ ားသို ဲ့ သရ က်ရ ိသ  ား ေါသည။် ဒ ီ

စစဆ်ငသ်ရား နိငုသ်ည ် ဖြစ ် အလိုအသလျ က ်

အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ motor-ized 

သို ဲ့မဟတု် အလ ားတအူဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား။ 

ဤအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ် သရသန ားသင ွေ့တစခ်ုစတီ င ်

တ ဆ်ငန်ိငုသ်ည၊် သထ က်  ဲ့သရား လိုငာ်း ထ မ  a 

အချိ် ်န ် က လ်ျက ် ရန ် အဆိ ုေါ 

အဖ ြိုတတ်ိကု်သမူျ ား၊ န ငဲ့၊် သ ားထ ားသည။် 

လ ုသလ က် ေါတယ်။ အက အက ယ်မျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။် တ ငထ်ညဲ့သ် ငာ်းထ ားသည။် 

က က ယ ်ေါ။ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ အဆိ ုေါ 

အ နလ်ိငုာ်း ဘ ြိိုငလ် (မျ ား) သမ ဖြစ ်

အဖခ အရ ြ ငဲ့ထ် ားခ ဲ့တယ်။ တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုစတီ င ်

၎ငာ်း၏ကိယု် ိငုအ်လိုအသလျ က်သမ တ် စတငြ် ငဲ့သ်

ညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငရ် ိနိငုသ်ည။်    ု 23.12 သည ်

စနစတ်စခ်အုတ က ် သငဲ့သ်လျ သ်သ  valve တစခ်ကုိ ု

သရု ်သြ ်သည။် 

valve တစခ်ုစတီ င ်timer  ေါ၀ငသ်သ  control panel 

တစခ်ုရ ိသည။် ၎ငာ်းကိ ု ကနဦားတ င ်

အချနိသ်တ်မ တထ် ားသသ  'crack' အသနအထ ားသို ဲ့ 

သတမ် တ်နိငုသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် မီားစတငသ်လ ငက်ျွမ်ားပ ီား 

ြိအ ားတက်သနပ ီဖြစသ်ည။် ဒေါက နာူးည ဲ့သမိသ်မ ွေ့တ ဲ့ 

သသ ား ူမှုကိ ု ခ ငဲ့ဖ် ြို ေါလိမဲ့မ်ယ်။ ဘ ြိိုငလ် အ ား 

အလု လ်ု သ်သ  ြိအ ားကိ ု ရရ ိသစရန ် စနစအ် ား 

ြ ငဲ့ထ် ားစဉ်။ ၎ငာ်းပ ီားသန က၊် အချိနခ်ျိနည် နိိငုသ်သ  

အဆို ဲ့ရ ငက်ို ြ ငဲ့ရ်န ်သတ်မ တန်ိငုသ်ည။် သဖခလ မ်ားမျ ား 

ရန ် ၎ငာ်း၏ အဖ ညဲ့အ်ဝ ြ ငဲ့သ်ည။် ရ ထာူး။ မ   

အဆိ ုေါ အဆ ာုး ၏ အချနိက်ုနသ်ည။် က လ၊ 

တိကု်ဆိငုသ်နသည။် အတ ူ အဆိ ုေါ အချနိ ် န ရီ 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် သို ဲ့ ဘ ြိိုငလ် ၊ အဆိ ုေါ အဆို ဲ့ရ င ်

အလိုအသလျ က်  တိ်သည။် မ   အဆိ ုေါ အဆ ာုး 

အလု ်သ သရ ၏။ အဆို ဲ့ရ ငအ်မျ ားအဖ  ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ ၎ငာ်းတို ဲ့၏ထနိာ်းချြို မ်ှုကိ ု

အကန ဲ့တ်စခ်တုညာ်းတ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းနိငုသ်ည ် သို ဲ့မဟတု ်

စ မ်ားအငစ်မီ ခန ဲ့ခ်  မှုစနစ၏် တစစ်တိတ်စ ်ိုငာ်းဖြစလ် နိငုသ်ည။် 

 

23.18 ဟ  အလ ိုအငလ  က် ဘ   ငလ်  အ မ် 

အ ိငုာ်း ၂၃.၁၆ တ ငသ်ြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိုငာ်း ဘ ြိိုငလ် သည ်

အလိုအသလျ ကလ်ည ်တမ်ညဖ်ြစသ်ည။် န ငဲ့ ် ငေါတို ဲ့ 

ဖမငသ်ည။် ၌ အ ိငုာ်း ၂၃၊၁၇ အ ဒေါ အ ဒေါ အမျြိိုားမျိြိုားသသ  

စကဝ်နာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ကိကု်ညသီအ င ် လည ်တ်ရန ်

အစအီစဉ်ဆ  နိငုသ်ည။် သို ဲ့သသ  ် တက်သရ ကသ် ူ

အတိုငာ်းအတ တစခ်ုအထ ိ လိုအ ်သနသသားသညဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် အမိအ်တ ငာ်း အဖခ ားသနရ မျ ား ရ  ိေါသည။် 

ယငာ်းတို ဲ့အနက ်  ထမအချက်မ   သလဖြတ်ဖခငာ်းကို 

ထနိာ်းချြို ်ဖခငာ်း ဖြစသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းရ ိ 

သရအရညအ်သသ ားကို သာီးဖခ ားစနစတ်စခ်ုဖြငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ် ေါက၊ 

ကျွန် ုတ်ို ဲ့သည ်  ငမ်မှုတထ်တု်ဖခငာ်းန ငဲ့ ် မှုတထ်တု်ဖခငာ်းတို ဲ့ကိ ု

ချနထ် ားခ ဲ့ ေါမည။် ၏ အဆိ ုေါ သရအဆငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား န ငဲ့ ်

အတိုငာ်းအတ  မျက်မ န။် ဤအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ု

အလိုအသလျ ကလ်ု ်ရန ် ဖြစန်ိငုသ်သ လ်ညာ်း   ုမ နမ်ဟတု်သ ။ 

လု င်နာ်းမစမ ီ အ မခ ကုမပဏ၏ီ အ က ဉ ဏသ် ားရမည။် ဖြစ ်

ရ  သည။် န ငဲ့ ် သသဘ တူညခီျက ် သရ ကတ်ယ်။ on အဆိ ုေါ 

valves သတ ရ ဲ့လည ်တမ်ှု။ အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ားကိ ု

မှုတထ်တု်သညဲ့အ်ခေါ ဘ ြိိုငလ် ကို သလ ဲ့ခခ်ျရန ်

လု သ်ဆ ငသ်ငဲ့သ်ည။် တစြ်န၊် ၎ငာ်းကို သကျ လ် နသ်  ား ေါက၊ 

အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှု၏ မ နက်နသ်သ  လု ်သဆ ငခ်ျက်မျ ားကိ ု

သကသ်သဖ ရန ် သန က်ထ  ် သကသ်သဖ သညဲ့ ် စနစတ်စခ် ု

ထညဲ့သ် ငာ်းရန ် လိအု မ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

အထက် ေါအချက်မျ ားအဖ င ် သရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းကို သဆ ငရ် က်ရန ်

လိအု ် ေါသသားသည။် စမ်ားသ ် on အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  ရန ်

သကသ်သဖ  မ နတ်ယ်။ သတ်မ တက် လမျ ားတ င ်

အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ား၏ လု ်သဆ ငခ်ျက်။ 

ဒတုယိ ဧရိယ သည ် feedwater pumps မျ ားဖြစသ်ည။် 

ဒေါဟ    မု န ်ေါ  ။ ထ သ်နသညဲ့ ် standby feedwater pump 

ရ ိရန။် တစခ်ေါတစရ် တ င ် ၎ငာ်းသည ် ဘ ြိိုငလ် တစခ်ုစအီတ က ်

န စခ် ု သို ဲ့မဟတု ် သရ ားချယ်ထ ားသညဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် တစခ်ကုိ ု

သဆ ငရ် က်သ ားရနအ်တ က ် ထ တ် ူန ဲ့တ်စခ်ု ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ဒေါသတ ဟ  မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် လက်စ  စ အု သ်တ  

လိအု ် ေါလိမဲ့မ်ယ်။ သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း ၌ အဆိ ုေါ  င ် ၏ 

ရှု  ားနမိဲ့်ဖခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ တ ဝန ် စ ု်သည။် Pres- sure sensors 
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န ငဲ့ ် motorized valves ကိုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

ဤသဖ  ငာ်းလ မှုကိ ု အလိုအသလျ ကလ်ု သ်ဆ ငရ်န ်

လက်သတ ွေ့ကျသည။် အလ ားတ ူင ်

ဆလီည ်တ် န ဲ့မ်ျ ား၊ ဓ တသ်င ွေ့ ဖမ ငဲ့တ်ငမ်ှုမျ ား၊ 

သရသန ဲ့စ်ငသ်ညဲ့စ်က်ရ ုန  ငဲ့ ် အဖခ ားအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်

သမ တ် မျ ားတ ငလ်ညာ်း 

အလ ားတသူက်သရ က်နိငုသ်ည။် အမျ ားစကုိ ု

လု န်ိငုတ် ၊ ဒေါသ မယဲ့ ်၌ အဆိ ုေါ အဆ ာုး ဟိမု   သည ်

အဆိ ုေါ ကုနက်ျစရိတ် ရန ်ဖြစ ်စဉ်ားစ ား။ တစခု် 
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မီ်းြလိုတ ်ငဘ င် 

ကနထ်ရုိက်တ  

အချိနတုိ်ငာ်း-

ချိနည် ိနိငု်သသ  

ရန ်ထိနာ်းချြို ်မှု အရ ိန် 

ြ ငဲ့်လ စ်ဖခင်ား valve 

၏ sequence 

သအ ်တုိ 

အြ ငဲ့်/အ ိတ်ခလု

တ် 

 

 

လျှ ်စစ် 

ခ ငဲ့်ဖ ြိုချက်လက်စ  

အတ က် actuator 

တ င် hand-wind 

 ေါရ ိသည်။ 

ထ ်သရား ေါ။ 

 

သအ ်တုိ 

 

အြ ငဲ့် 

 အ ိ

တ် 

 
 
 

 
 

 

ကကိြိုတင်သတ်မ တ်ထ ား

သသ  ြ ငဲ့်ဖခင်ားအတ က် 

ြ  န်ည  န ိုင်ငသ  

ြ  န်ည  န ိုင်ငသ  24 

န ေီအြ  န်တ ိုင််း န ငဲ့ ်

valve  ိတ်ချိန် 

လျှပ်စစ် လိုပ်ငဆ င်ြွဲ သည်။ ေပ် အဆ ို  ရှင် 

1. ရ ်ထ ား ြ ငဲ့်လ စ်သည်။ ရန ်အလယ်အလတ် ရ ထူား 

2. အန ားယူ ေါ။ က လ ရန ်ခ ငဲ့်ဖ ြို ေါ။ သသ ား ူသလဲ့ကျင်ဲ့ခနာ်း ၏ စနစ် 

3. တဖြည်ားဖြည်ား ြ ငဲ့်လ စ်ဖခင်ား။ ၌ အဆငဲ့်မျ ား ရန ်အဖ ညဲ့် ြ ငဲ့်သည်။ 

4. ရ ်ထ ား  ိတ်သည်။ အ ားဖြငဲ့် timer မ   အဆ ုား 

၏ အလု ်လု ်ချိန ်သုိ ဲ့မဟုတ် 

ဘ ိြိုင်လ  ိတ်သညဲ့်အချိန် 

 

 
 
 

 

ထ မ  ဘ ိြိုင်လ  သုိ ဲ့မဟုတ် အဓိက သခေါင်ားစီား  ဖြန ဲ့သ်ဝဖခင်ား။ 

ပ ို ၂၃.၁၂   ု ကမ်ား ၏ လျှ ်စစ် လု ်သဆ င်ခ ဲ့သည်။ အလိုအသလျ က် သရသန ားသင ွေ့ ရ ် အဆုိ ဲ့ရ င် (န ငဲ့်အတူ ခ ငဲ့်ဖ ြိုချက် ၏ သဟ ဲ့ကင်ားစ် အဆုိ ဲ့ရ င်မျ ား Ltd ၊ ဟက်ဒေါြီားလ်၊ ယူသက) 

 

သငဲ့သ်လျ ်သသ  ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု  ရုိဂရမတ်စခ်ုန  ငဲ့ ်

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသသ  စ မ်ားအငစ်မီ ခန ဲ့ခ်  မှုစနစသ်ည ်

တ ဆ်ငမ်ှုအမျ ားစုအတ က ် အသက ငာ်းဆ ာုးသရ ားချယ်မှုကိ ု

သကသ်သဖ နိငုသ်သားသည။် 

 

23.19 အလ ိုအငလ  ကဘ်   ငလ် စက်ရ ို၏

ငဘ်းကင််းငသ လည်ပတမ်ှု 

ဟ ိ အမျ ားဆ ာုး မ က ခဏ အသ က ငာ်းရငာ်း ၏  ျက်စာီးဖခငာ်း။ 

န ငဲ့ ်  င ် ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် သ ေါကက်  ဖခငာ်းသည ် သရနညာ်းသသ  

အသဖခအသနဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်သန က်ဆ ာုးတ င ်အ လူ နက် ပ ီား 

လည ်တမ်ှုြိအ ားသအ ကတ် င ် က  သ  ားသညဲ့ ်

အ ူမျကန်  ဖ ငမ်ျ ားကိ ု သြ ်ထတုသ် ားမညဖ်ြစသ်ည။် 

ဘ ြိိုငလ် မျ ား၏  ိငုရ် ငမ် ဲ့ အလိအုသလျ ကလ်ည ်တ်မှုအတ က ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားကိ ု နဒိေါနာ်း ျိြိုားပ ီားကတညာ်းက မသတ တ်ဆမှုနှုနာ်း 

တိုားလ သ က ငာ်း အသတ ွေ့အ က ြိုမျ ားက ဖ သခ ဲ့သည။် Invest- tigation 

သည ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု အ ားနညာ်းမှုရ ိသ က ငာ်း အပမ လိလုိ ု

ဖ သသနသည။် အဓကိ   ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့အ်ချက်ဖြစခ် ဲ့သည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

တ ဝနထ်မ်ားသဆ ငရ်န ် တ ဝနရ် ိသသ  ဝနထ်မ်ားမျ ားသည ် မရ ိမဖြစ ်

လိအု ် ေါသည။် ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုသည ် ၎ငာ်း၏ သဘားကငာ်းသသ  

လည ်တမ်ှုဖြငဲ့ ် အဖ ညဲ့အ်ဝ သလဲ့ကျငဲ့သ်င ်က ားသ ားပ ီား လမိမ  ေါားန ်စ   

သလဲ့ကျငဲ့ ်ေါ ။ 

စဉ်ဆက်မဖ တ် ကကီား က မ်ှုသအ ကတ် င ် မရ ိသသ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က ် အလိအုသလျ က ် ထနိာ်းချြို မ်ှုမျ ားအတ က် 

အနညာ်းဆ ာုး အ က ဖ ြိုထ ားသသ  လိအု ခ်ျက်မျ ားမ  - 

1. အဖ ြိုသသဘ ဖြငဲ့ ် ထနိာ်းချြို န်ိငုရ်န ် အလိုအသလျ က် 

သရအဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ား စစီဉ်သ ားသည။် အဆိ ုေါ စာီးဆငာ်း ၏ သရ 
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ထ သို ဲ့ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  န ငဲ့ ် ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား က ား သတ်မ တ်အဆငဲ့က်ိ ုထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ 

2. သလ ငက်ျွမ်ားသသ  စက် စစညာ်းသို ဲ့ သလ ငစ် န ငဲ့ ် သလ 

သထ က်  ဲ့မှုကို ထနိာ်းချြို ်ရန ် အလိုအသလျ က်  စခ်တ်မှု 

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားကိ ု စစီဉ်သ ားသည။် စက် တိ်ဖခငာ်း။ 

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစသ် ေါ်လ သည။် ၌ အဆိ ုေါ အဖြစအ် ျက ်

၏ တစခ် ုသို ဲ့မဟတု ် သန က်ထ ် သအ က ်ေါ ဖြစစ်ဉ်မျ ားမ  

(a) ဆ ီ သို ဲ့မဟတု ် ဓ တသ်င ွေ့ ဖြငဲ့ ်  စခ်တ်မှုတ င ်

မီားသတ က်/သရ ွေ့သဖ ား မီားသတ က် ချိြိုွေ့ယ ငာ်းမှု 

ဘ ြိိုငလ် မျ ား ထနိာ်းချြို ်မှုသည ် လကူိယုတ်ိငု ်

ဖ နလ်ညသ်တမ် တ်ရန ် လိအု သ်သ  သလ ဲ့ခ်အထ က ်

အမျိြိုားအစ ား ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် 

(b) သတမ် တ်အချိနအ်တ ငာ်း ဆ ီ သို ဲ့မဟတု် ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် သလ ငစ် မီားသလ ငက်ျွမ်ားရန ်

 ျကက် က်ဖခငာ်း။ တြန၊် manual reset ဖြငဲ့ ် lock-out 

type ၊ 

(c) ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ား 

(သို ဲ့မဟတု)် အတ ငာ်းရ ိ အ ခူျိန ် သရ ကူိစစ) 

သဘားကငာ်းသရားအဆို ဲ့ရ င ် ဆကတ်ငတ် င ် သို ဲ့မဟတု ်

သအ က၊် 

(d) သရအဆငဲ့သ်ည ်

  ုမ နအ်လု လ်ု သ်သ သရအဆငဲ့သ်အ က် 

ကကိြိုတငသ်တ်မ တမ် တ်သို ဲ့ ကျသရ က်သသ အခေါ။ 

ဤထနိာ်းချြို ်မှုသည ် အသ နှုာိးစကတ် င ်

လု သ်ဆ ငလ်ိမဲ့မ်ညဖ်ြစသ်သ လ်ညာ်း သရအဆငဲ့က်ိ ု

ဖ နလ်ညတ်ညသ်ဆ က်ပ ီားသညန် ငဲ့ ်  စခ်တ်သညဲ့မ်ုဒသ်ို ဲ့ 

အလိုအသလျ က်ဖ နသ်  ား ေါမည ်။ 

(e) သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  သလ နက် မျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အလိုအသလျ က် flue dampers မျ ား  ျကက် ကဖ်ခငာ်း၊ 

3. လ တလ် သ်သ   ဓ န ဒတုယိ သရနညာ်းသသ  ထနိာ်းချြို ်မှု။ 

၎ငာ်းကို အဆငဲ့ ် (၂) တ င ် ထနိာ်းချြို မ်ှုသအ ကတ် င ်

သတမ် တ်မညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ် သလ ငစ် ဆနီ ငဲ့ ်

သလသ ားသဝမှုကိ ု  တိ်ဖခငာ်းအတ က ် အသ ဖြငဲ့ ်

အချကသ် ားမညဖ်ြစပ် ီား ဘ ြိိုငလ် မသရ ကမ်ီ လကူိယုတ်ိငု ်

ဖ နလ်ညသ်တမ် တ်ရန ် လိအု ်သည ်

ဖ နလ်ညလ်ည ်တ်ရန၊် 

4. သရအဆငဲ့န်  ငဲ့ ်  စခ်တ်မှုထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားအတ က ်

လျှ စ်စ ်စစညာ်းအ ားလ ုားသည ် ဘ ြိိုငလ် ကိ ု  တိသ်  ားသစပ ီား 

ဘ ြိိုငလ် ကိ ု ဖ နလ်ညမ်စတငမ်တီ င ် လကူိယုတ်ိငု ်

ဖ နလ်ညသ်တမ် တ်မှု လိအု သ်စရန ်ဒဇုိီငာ်းထတုသ်ငဲ့သ်ည။် 

သရသန ားသင ွေ့ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က် burner ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ်

ဆငတ်ူသသ လ်ညာ်း ြိအ ားန ငဲ့ ် အ ခူျနိအ်ချက်ဖ မှုမျ ား 

သ ေါငာ်းစ ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ထနိာ်းချြို သ်ည။် တစခ်တုညာ်းသသ  

 ဓ နအဆငဲ့ ် ထနိာ်းချြို မ်ှု ဖြစလ်မိဲ့်မည။် သရလျှ သနသညဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် တ င ် မသတ တ်ဆ သရနမိဲ့်သညဲ့ ် အသဖခအသနမ  

က က ယ်ရန ်တ ်ဆငထ် ားသည။် 

ဘ ြိိုငလ် ၏ သဘားကငာ်းသသ  လည ်တ်မှုကိ ု

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ရ်နအ်တ က ် a သန ဲ့စဉ် န ငဲ့ ် အ တ်စဉ် အစအီစဉ် 

၏ စမ်ားသ မ်ှုမျ ား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ဆ  သည။် 

စစသ်ဆားမှုမျ ားကိ ု စစသ်ဆားအတညဖ် ြိုဖခငာ်းအဖြစ ်

မ တတ်မ်ားစ ရ က်မျ ား ပ ီားသဖမ ကခ် ဲ့သည။် 

စစသ်ဆားထ ားသညဲ့အ်ရ မျ ား  ေါဝငသ်ငဲ့သ်ည-် 
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ဘ ြိိုငလ်  ြိအ ား; 
သရ အဆငဲ့ ်တိုငာ်းတ ချက်မျ ား- အဖမငအ် ရ ု န ငဲ့ ်
မှုတထ်တုဖ်ခငာ်း; 

Sequence valves မျ ားြ ငဲ့လ် စပ် ီား အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ားကို 

လု သ်ဆ ငပ် ီား၊ Feedwater pump လည ်တမ်ှု; 

လည ်တ ်ေါ။ အဓကိ blowdown အဆို ဲ့ရ င;် 
 ထမ သရနညာ်း နှုာိးစက ်န ငဲ့ ်မီားစက် ချွတ်; 
ဒတုယိ သရနညာ်း နှုာိးစက ် န ငဲ့ ်မီားစက ်သသ ဲ့ ခတ်။ 

ဘယသ်တ ဲ့လ  a ဘ ြိိုငလ်  သမ မဟတုဘ်ာူး ဖြစ ်  တိ ်ေါ။ 

ဆငာ်း အတ က် သရအဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုအခနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

သရသန ားသင ွေ့သနရ  က ားတ င ် အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုအခနာ်းမျ ားကိ ု

ခ  ထတု်သညဲ့အ်ဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ု ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားနိငုသ်ည။် ၌ 

ဥ မ အ ားဖြငဲ့ ် valves သတ ရ ိရမယ်။ စ မ်ားရညရ် ိ ေါသစ။ 

သသ ဲ့ခတ်ခ ရဖခငာ်း။   ငဲ့လ်ငာ်းသသ  အသနအထ ားတ ငရ် ိပ ီား 

တ ဝနရ်  ိုဂဂိြိုလ်မ  ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသသ သသ ဲ့။ 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားချိနအ်တ ငာ်း ဤအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားကိ ု တိ်သသ အခေါ 

ဘ ြိိုငလ် သည ် လကူိယုတ်ိငု ် တက်သရ က်မှုသအ ကတ် င ်

ရ ိသနရ ေါမည။် ဤအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်းသည ်

ဘ ြိိုငလ် အတ က ် တ ဝနရ် သိသ  အ မခ ကုမပဏ၏ီ 

သသဘ တူညခီျက်ဖြငဲ့သ်  ဖြစသ်ငဲ့သ်ည။် 

သရအဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ားန ငဲ့ ် အဆငဲ့တ်ိငုာ်းကိရိယ မျ ားမ  

သဖမ ငာ်းမျ ားကို စသုဆ ငာ်းသငဲ့သ်ည။် မ   a အချိ် ်န ် သို ဲ့မဟတု ်

အလ ု တိ် tundish မီ သလမှုတအ်ိုားဆသီို ဲ့ သဖ ားသည။် 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု  ိငုရ် ငမ် ဲ့လည ်တမ်ှုအတ က ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ သ က ငဲ့ ် အမ  ားအယ ငာ်းတစခ်ုဖြစ ်  ားပ ီား 

အချကသ် ားစနစြ် ငဲ့ ်ေါက ၎ငာ်းနှုာိးစကအ် ား 

 က ားဖြတလ်ု သ်ဆ ငမ်ညဲ့ ် ဒတုယိတညသ်နရ တ င ် ထ ်   ားရန ်

လိအု ်နိငုသ်ည။် 

သဘားကငာ်းသရားအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားသည ်

ဖ ဿန ကငာ်းစငသ်ငဲ့သ်ည။် မကကိြိုားစ ားရဘာူး။ လု ်ထ ားတယ်။ 

ရန ် သဖ  ငာ်းလ  ေါ။ အဆိ ုေါ သတ်မ တ ် ကယ်ဆယသ်ရား ြိအ ား 

မ ေါဘ  အ မခ ကမုပဏကီိုရညည်ွှနာ်းသည။် 

ဘ ြိိုငလ် ထတုလ်ု ်သ။ူ 

အမှုကိ်-အ ူရ နိ ် ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု မီားရှု ိ ွေ့စက်မျ ားတ င ်

တ ဆ်ငထ် ားပ ီား မီားမလ နသ်စရန ် ဂရုဖ ြိုရမည။် စ န ဲ့ ်စ ်စစညာ်း 

 မ ဏကိ ု တိုားဖမ ငဲ့ဖ်ခငာ်းဖြငဲ့သ်သ လ်ညာ်းသက ငာ်း အ ိအု ကူိ ု

မိတဆ်က်ရန ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် အမှုကိ၏်ြ  ွေ့စညာ်းမှုသဖ  ငာ်းလ မှု။ 

ထ ကသ် ေါ်လ သသ  ဓ တ်သင ွေ့ထထုညန် ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ် အ ူချနိ ်

တိုားလ ပ ီားသန က် capa- ble ၏ ဖြန ဲ့သ်ဝဖခငာ်း။ သန ကထ်  ်

အ  ူ ရန ် အဆိ ုေါ အမှုကိ်-အ  ူ ဘ ြိိုငလ် ။ ဘ ြိိုငလ် ကိ ု

သတမ် တ်ထ ားသသ  တ ဝနအ်တ က ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ သ က ငဲ့ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ဖြစ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

ရန ် ဖမ ငဲ့ ် တစခ်ု  မ ဏ ၏ သရသန ားသင ွေ့ ၌ သဘားကငာ်းစ   

ထနိာ်းချြို ်နိငုသ်သ   မ ဏထက ် ိသုန ေါသည။် 

တခေါတရ တ င ် အဆငဲ့ထ်နိာ်းချြို ်မှုမျ ားကိ ု န မိဲ့်ချပ ီား 

မီားြုိကိ ုတိ်ရန ် လက်သတ ွေ့မကျ ေါ။ ဤကစိစတ င၊် အ မခ ကုမပဏနီ ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် သ ားသ ငာ်းသနူ ငဲ့ ် သဆ ားသန ားသငဲ့သ်ည။် အ မူျက်န  ဖ ငအ်ထက ်

သဘားကငာ်းလ ုဖခ ြိုသသ အန ားသတ်သ ားသညဲ့ ်

 ိဖုမငဲ့မ် ားသသ အလ ု်လ ု်သရအဆငဲ့အ်တ က ်  ေါဝငန်ိငုသ်ည။် ထို ဲ့သန က ်

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ား ပ ိြို ျကသ်  ားနိငုသ်ည။် မီားရှု ိ ွေ့စကက်ို မ တိ်မ ီ သို ဲ့မဟတု ်

ချွတယ် ငာ်းမှုတစခ်ုဖြစ ်  ားသညဲ့အ်ခေါ သရ  ငက် ငာ်းမလု သ်ဆ ငမ်ီ 

ကကိြိုတငသ်တ်မ တထ် ားသသ  အချိနသ်န  ငဲ့သ်န ားမှုဖြငဲ့ ်

သကျန ြ် ယ်သက ငာ်းသသ  လည ်တ်မှုကိ ုစစသ်ဆားခ ဲ့သည။် 

 

23.20 စ မ််းအင ်  န််းသ မ််းငေ်း 

ဘ ြိိုငလ် အမိတ် င ် စ မ်ားအငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုကို ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားနိငုသ်ည-် 

နယ် ယ်န စခ်တု င ် တညသ်ဆ က်ခ ဲ့သည။် တစခ်ုမ   သငဲ့သ်လျ သ်သ  

စကက်ိရိယ မျ ားကို သရ ားချယတ် ဆ်ငဖ်ခငာ်းဖြစပ် ီား သန ကတ်စမ်ျိြိုားမ   

သက ငာ်းမ နသ်သ လည ်တမ်ှုန ငဲ့ ်စမီ ခန ဲ့ခ်  မှုမျ ားဖြစသ်ည။် 

 

23.20.1 စ ိုကတ်ယ။် တပ်ဆငခ်ြင််း။ 

ဘ ြိိုငလ် ၊ မီားခိုားသခေါငာ်းတိငု၊်  ိကုလ်ိုငာ်းန ငဲ့ ် သရတ ငာ်း၊ 

တ ဆ်ငထ် ားသညဲ့သ်နရ တ င ် လ ုသလ က်သသ  စ ချိနစ် ညွှနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

အပ ီားသတ်ရန ် အ ားလ ုားကို က ရ ထ ားသငဲ့သ်ည။် သသားငယသ်သ  

တ ဆ်ငမ်ှုတ င ် ၎ငာ်းသည ် အချိြိုားကျစ   သကသ်သဖ နိငုသ်သ လ်ညာ်း 

က ဗ မျ ားကိ ု လျှ က် သသတတ  မျ ားတ င ် လ လု ုဖခ ြိုဖခ ြိုထ ားသငဲ့သ်ည။် 

သ ားကကီားတယ်။ ဟိ ဘ ြိိုငလ် မျ ား သမ ဖြစ ်တ ်ဆငထ် ားသည။် အတူ 
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အဝငသ် ေါက ် သို ဲ့မဟတု ် ထ က်သ ေါက်သလ-အလ ု တိ ်

dampers။ ဒေါသတ က ကကြိိုတငက် က ယသ် ားလိမဲ့မ်ယ်။ 

အဆိ ုေါ စာီးဆငာ်း ၏  တဝ်နာ်းကျင ် သလ မ တဆငဲ့ ်

အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  off-load န ငဲ့ ် standby 

က လမျ ားတ င၊် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် boiler 

အတ ငာ်းရ ိပ ီားသ ားအ ကူိထုနိာ်းသမိ်ားရနက်ူညသီည။် 

အထာူးသဖြငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့သည ် အဓကိဖြစလ်ျှင ်

သဘ ဂသဗဒ ည ရ င ် မျ ားကိ ု တ ်ဆငန်ိငုသ်ည။် 

သလ ငစ် ။ အ ဒေါ သည ် မဖြစန်ိငု ်ေါဘာူး။ တစခ် ု

စာီး   ားသရား အမှုတ   နိငုသ်ည ် 4000 ထကန်ညာ်းရင ်

ဘ ြိိုငလ် တစလ် ုားတညာ်းန ဲ့လု ်မယ်။ kg/h 

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ တစခ် ု စာီး   ားသရားသမ ား နိငုသ်ည ်

ဟငာ်းသာီးဟငာ်းရ ကျား သလ ငစ်  စုသဆ ငာ်းသင  4 ၏ – 

၅ ရ ခိငုန် ှုနာ်း၊ ဒေါသ မယဲ့ ် မ တ်ထ ားရမယ်။ 

ဒေါဖြစလ်ိမဲ့မ်ယ်။ MCR တ င၊် တ ်ဆငမ်ှု၏ load 

factor နမိဲ့် ေါက၊ စသုဆ ငာ်းသင သညလ်ညာ်း အချြိိုားကျ 

သလျ ဲ့နညာ်းမညဖ်ြစသ်ည။် 

သအ က်ဆဂီျငဖ်ြတ်သတ က်ဖခငာ်းက ဲ့သို ဲ့သသ  

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် မျ ားတ င ်

အသက ငာ်းဆ ာုးလည ်တ်မှုအသဖခအသနမျ ားကို 

ထနိာ်းသမိ်ားရန ် ကူညသီ ားသည။် တူရိယ သည ်

သရ ားချယ်ထ ားသသ  ဘ ြိိုငလ် န ငဲ့ ်

အ ငလ်ု င်နာ်းသဆ ငတ် မျ ား၏ 

စဉ်ဆက်မဖ တ်ဖမငသ် မှုန ငဲ့ ် မ တတ်မ်ားတငထ် ားသသ  

အချကအ်လက်မျ ားကိ ု သ ားစ မ်ားနိငုသ်ည။် 

ထသိရ က်မှုရ ိရန၊် ၎ငာ်းကိ ုထနိာ်းသမိ်ားထ ားရမညဖ်ြစပ် ီား 

သဒတ မျ ားကို အက ဖြတက်  အချက်အလက်မျ ားကိ ု

မသမိ်ားဆညာ်းမ ီလိအု ်သညဲ့ ်လု ်သဆ ငမ်ှုမ နသ်မျှကိ ု

လု သ်ဆ ငရ်မညဖ်ြစသ်ည။် 

စ မ်ားအငစ်မီ ခန ဲ့ခ်  မှုစနစမ်ျ ားသည ် အသရားကကီားသသ  

ြ  ွေ့စညာ်းမှုတစခ်ုဖြစသ်ည။် အ ိငုာ်း ၏ a 

ဘ ြိိုငလ် အစ ု တ ဆ်ငဖ်ခငာ်း၊ ရ ိမရ ၊ိ on သရသန ားသင ွေ့ 

သို ဲ့မဟတု် သရသန ား။ အသဖခခ ဝနအ် ားအတ က ်

ဘ ြိိုငလ် (မျ ား)ကိ ု သရ ားချယမ်ညဖ်ြစပ် ီား လိအု ်သလိ ု

လိအု ်သလိ ု သန က်ထ ်ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု လိငုာ်းသ ေါ်မ  

ယူသဆ ငလ် မညဖ်ြစသ်ည။် ဤစနစမ်ျ ား၏ 

အသရားကကီားသသ  အဂဂ ေါရ မ်   သရ ားချယ်မှုဖြစသ်ည၊် 

လိငုာ်းသ ေါ် သို ဲ့မဟတု ် off-line တ ငရ် သိသ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ား၏ ကမ်ားလ မ်ားမှုသည ်

သရ ွေ့တ ငရ် လိိမဲ့်မည။် ဝနထ် ု်ဝန ်ိုား၏ ဖမငဲ့တ်ကလ် မှု 

သို ဲ့မဟတု် ကျဆငာ်းသနသသ  သတ ငာ်းဆိခုျကမ်ျ ားကိ ု

သမျှ မ် နာ်းရန ်အစအီစဉ်ဆ  ထ ားသည။် 

က နဖ် ူတ  သစ ငဲ့ ်ကညဲ့ထ်နိာ်းချြို ်သရားစနစမ်ျ ား 

မ က သသားမကီ ဖ ြိုလု ခ် ဲ့သည။် မတိ်ဆက်သ ားခ ဲ့သည။် ဒေါသတ  

ဖြစ ်က ေါသည။် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် ရန ် လည ်တ် ၌ 

သမ ားရုိားကျ ကိရိယ တနဆ်  လ  သနရ ။ 

ဒက်စသတ ဲ့က နဖ် ူတ န ငဲ့ ် ချတိဆ်က်ထ ားသသ  

ဉ ဏရ်ညထ်က်ဖမက်သသ   က ားခ အစ နအ်ြျ ားမျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ အ ငလ်ု င်နာ်းသဆ ငတ် မျ ားစ  ကိ ု

က န ်ျူတ ထ သို ဲ့  ရုိဂရမ်ထညဲ့သ် ငာ်းပ ီား ဗဟိုမ  

ထနိာ်းချြို ်နိငုသ်ည။် 

 

23.20.2 လည်ပတမ်ှု နငှ  ် ခပ ခပင ် န််းသ မ််းမှု 

ယသန ဲ့တ ဆ်ငထ် ားသညဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် စကရ် ုအမျ ားစုသည ်

 ိုငရ် ငမ် ဲ့လည ်တ်မှုအတ က ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

အဖခ ားဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုလိုအ ်သသ  ဘ ြိိုငလ် ကစိစတ င ်

သစ စာီးစ  လု သ်ဆ ငရ်နမ်    ို၍အသရားကကီား ေါသည။် 

ကိရိယ အစ အုလငက်ိ ု မတ ်ဆငထ် ား ေါက 

ခရီားသဆ ငစ်မ်ားသ က်ိရိယ ကိ ု အသ ာုးဖ ြိုပ ီား စက်ရ ုကို သန ဲ့စဉ် 

သို ဲ့မဟတု် အ တ်စဉ် စစသ်ဆားပ ီား စ ရငာ်းသ ငာ်းရ ေါမည။် 

သရသန ားသင ွေ့မျ ား ယိစုမိဲ့်ပ ီားသန က ် ရ  သြ ရမညဲ့ ် အထငရ်  ားဆ ာုး 

အမှုကိ်မ   မီားခိုားသင ွေ့ ထ က်သ ေါက် အ ူချနိ ် ဖမငဲ့တ်ကလ် ဖခငာ်း 

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် သည ် ၎ငာ်း၏ 

အ ူသ ားမျက်န  ဖ ငမ်ျ ားသ ေါ်တ င ် အနညအ်န စမ်ျ ား 

တဖြညာ်းဖြညာ်း မျ ားလ လမိဲ့်မည၊် ဒေါသ မယဲ့် မ   တစခ် ု

တိုားဖမ င်ဲ့လ သည ် ၌ အ ခူျိန ် ၏ မဟတု်ဘာူး 

၎ င ် ား ၏ ဒ ီ ဇ ိ ု င ် ား ထ  က ် သ  ေါက ် အ  ူ ခ ျ ိ န ်ထက ်  1 6  

ထက် ိ၍ု သန ဲ့စ်ငသ်ငဲ့သ်ည။် ဟ ိ အချနိ ် အ က ား 

သန ဲ့ရ် ငာ်းသရား  ေါလိမဲ့်မယ်။ က  ဖ  ားသည။် 

သလ ငစ် ဆအီမျိြိုားအစ ားအလိကု၊် 

နှုငိာ်းယ ဥအ် ားဖြငဲ့ ် သသားငယ်သသ  သလသည ်

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းသို ဲ့ ယိုစမိဲ့သ်ည။် ဘ ြိိုငလ် ၏ 

သနရ လ တမ်ျ ားသည ် သဒသအလိကု် ဖ ဿန မျ ားကိ ု

ဖြစသ် ေါ်သစနိငုသ်ည။် ဝငသ်ရ ကအ်သ ာုးဖ ြိုခ ငဲ့ ်

အြ ငဲ့အ် တိတ် ဆ ိ်မျ ားန ငဲ့ ် မျကမ် နမ်ျ ားန ငဲ့ ် ြျ မျ ားအ ားလ ုားကိ ု

သစ ငဲ့ ်ကညဲ့စ်စသ်ဆားရ ေါမည။် 

 

23.21 ဆညူ သ  နငှ  ်အဆ ိုပါ ဘ   ငလ်  အ မ် 

ဆညူ သ မျ ားသည ် ကျနာ်းမ သရားကိ ု

အနတရ ယ်ဖြစသ်စနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် ဝနထ်မ်ားမျ ားကိ ု

က က ယ်ရနအ်တ က ် လ သုလ ကသ်သ သတထိ ားမှုမျ ား 

ဖ ြိုလ ု်ရမညဖ်ြစ ်ေါသည။် လိအု ်သည။် ရန ် ဖြစ ် ၌ အ ဒလီိ ု

တစခ်ု  တဝ်နာ်းကျင။် ဟိ ကျနာ်းမ သရားန ငဲ့ ် လု င်နာ်းခ င ်

သဘားကငာ်းသရား စသညတ်ို ဲ့ကိ ု ၁၉၇၄ ခနု စ ် အက်ဥ သဒတ င ်

ချြို က်ိငုန်ိငုသ်သ  အခ ငဲ့အ် ဏ  ရ သိည။် trol ဆညူ သ မျ ား 
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ထတုလ်ွှတသ်သ လ်ညာ်း အသ က ငာ်းအရ  

ရှု ်သထ ားသည။် သမျှ ်မ နာ်းထ ားလျှင ် အ ဒေါ ဆညူ သ  

 ေါလမိဲ့်မယ်။ သကျ လ် န ် လက်ခ နိငုသ်သ  အဆငဲ့မ်ျ ား 

ထုိ ဲ့သန က် 
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စက်ရ ု၏ ဒဇုိီငာ်းန ငဲ့ ် အဖ ငအ်ဆငတ် င ် ကျွမ်ားကျငသ်သ  

အသ ိည ကို အသစ  ိငုာ်းအဆငဲ့တ် င ်အသ ာုးချသငဲ့သ်ည။် 

လမ်ားညွှနတ်စခ်ုအသနဖြငဲ့၊်    ု 23.13 သည ်

သန ဲ့စဉ်ဆညူ သ မျ ားအတ က ် ဆညူ မှုအဆငဲ့သ်တ်မ တမ်ျဉ်ားကိ ု

ဖ သထ ားသည။် သအ ကသ်ဖခအသ အဆငဲ့မ်ျ ားတ င ် ယငာ်းတို ဲ့ကိ ု

လက်ခ နိငုြ် ယ်ရ ိသညဟ် ု ယူဆနိငုပ် ီား ၎ငာ်းသအ ကတ် င ်

အလ ုားစ ုအသ အဆငဲ့မ်ျ ားကိ ု ထတုလ်ု ရ်န ်

ကနုက်ျစရိတ်မျ ားစ  ရ ိမညက်ို သတ ွေ့ ရ ိရမညဖ်ြစသ်ည။် 

တစန်ညာ်းအ ားဖြငဲ့၊် အထကသ်ြ ်ဖ  ေါ ကိနာ်းဂဏနာ်းမျ ားထက ်

သကျ လ် နသ်သ  အသ အဆငဲ့မ်ျ ားသည ် ထိ ုတ်ဝနာ်းကျငတ် င ်

ဝနထ်မ်ားမျ ား လိအု ် ေါက ဂရုတစိကု် ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ်

လိအု ် ေါသည။် အဖ နအ်လ နသ် ာုးအငဂ်ျငမ်ျ ား၊ တ ဘိငုမ်ျ ားန ငဲ့ ်

က န ်ရက်ဆ မျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  စကယ်နတရ ားအချိြိုွေ့အတ က ်

၎ငာ်းသည ် လက်သတ ွေ့မကျ ေါ။ အဆိ ုေါ ဆညူ သ  မ   

အရငာ်းအဖမစ ် န ငဲ့ ် ထို ဲ့သန က် န ား အက အက ယ ်

အသ ာုးချရမယ်။ သို ဲ့သသ  ် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့၊် 

စကမ်ှုဘ ြိိုငလ် မျ ားန ငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့၏ဆက်စ ်စက်ရ ုမျ ားသည ်

လက်ခ နိငုသ်သ ဆညူ သ အဆငဲ့မ်ျ ားဖ ညဲ့မ်ီရန ်

ဒဇုိီငာ်းထတုန်ိငုသ်ည။် 

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ် ဘ ြိိုငလ် အ ငင်ယ်မျ ားသည ်

ဖြစသ်လဲ့ရ ိသည။် ကကီားမ ားသသ အသ မျ ားထက် ဆညူ သ ကိ ု

သလျ ဲ့နညာ်းသစသည။် မညသ်ို ဲ့ ငဆ်ိသုစက မ ူ

လု င်နာ်းခ ငန်  ငဲ့န်ာီးသသ  ဘ ြိိုငလ် အိုားငယ်မျ ားထိငုဖ်ခငာ်း 

အသလဲ့အကျငဲ့သ် က ငဲ့ ် ဆညူ သ ကိစစကိ ု လျစလ်ျူမရှုသငဲ့ ်ေါ။ 

ဘ ြိိုငလ် အမိတ် ငာ်းရ  ိဆညူ သ အရငာ်းအဖမစမ်ျ ားမ  ဖြစလ်ိမဲ့်မည။် 

သြ ်ဖ  ေါ: 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ကရိယ ၊ အ ေါအဝင ်အတငာ်းအ က ်- 

န ငဲ့ ် induced- မူ ကမ်ား ရိတ်သတ်မျ ား; 

အစ သရစု စ်က်မျ ား; 

ဆ ီန ဲ့မ်ျ ား; 

ဓ တ်သင ွေ့ အ ားသ ားမှုမျ ား; 
သရ-ကုသမှု အ င;် 

သရသန ားသင ွေ့လိုငာ်းမျ ားန ငဲ့ ်PRV 

ဘတူ မျ ား၊ သဘားကငာ်းသရားအဆို ဲ့ရ င ်

vent  ိကုမ်ျ ား; 

ဓ တ်သင ွေ့ 

လိငုာ်းမျ ား; 

အြျ ား 

ducting။ 

သသားငယသ်သ  သရန န ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့သလ ငစ် မျ ားကို 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်သထ က ် ဲ့သ ားသည-် မညသ်ညဲ့ ် ုစ ဖြငဲ့မ်ဆိ ု

ဆတိ်ဆတိသ်န ေါ။ အချိြိုွေ့ကိ ု အတ ငာ်းတ င ် ြ ုားအ ု်ထ ားနိငုသ်ည။် 

သတမ် တ်ထ ား ေါက acoustic hood န ငဲ့ ် air inlet silencers 

မျ ားကိ ု   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ရရ ိနိငု ်ေါသည။် အထ က် ၃၀၀၀ 

အထက်ရ ိသသ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် သရန န ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် မျ ား တ ်ဆငထ် ားသည။် 

ကလီိုဂရမ်/န ရီသရသင ွေ့ ျ ဖခငာ်းကိ ု အသ တတိ်စက်၏ 

အဆငဲ့ဆ်ငဲ့သ်သ  ဒဂီရီဖြငဲ့ ်   ဲ့ ိုားသ ားနိငုသ်ည။်    ု 23.14 သည ်

အသ တတိ်ဖခငာ်း အမျိြိုားအစ ားသ ာုးမျိြိုားန ငဲ့ ်ကိကု်ညသီသ အခေါတ င ်

မီားြုိထတုလ်ု ်သတူစခ်ု၏ အသ ြိအ ားအဆငဲ့က်ိ ု

သရု ်သြ ်သည။် သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ သလ နက် အတ က ်

သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ အဖမနန်ှုနာ်းသမ တ် ဒရုိကက်ိအုသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသ

ည ် အထာူးသဖြငဲ့ ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးဆကတ်ိကု်အဆငဲ့သ်တမ် တ်ချကတ် င ်

လည ်တ်ဖခငာ်းမရ ိသညဲ့အ်ခေါ အလ ုားစ ဆုညူ မှုအဆငဲ့က်ိ ု

သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ည။် သကျ က်မီားသသ ားသ ာုး 

ဓ တ်အ ားသ ားစက်ရ ုသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် သရန  သို ဲ့မဟတု ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သ ာုး စက်ရ ုထက ်  ိမုိုပငမိ်သက်သနမညဖ်ြစပ် ီား၊ 

  ုသသဆနခ်ေါဘ ြိိုငလ် မျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့သ်နရ တ င၊် 

တူညသီသ  စ နှုနာ်းမျ ားသည ် အတငာ်းအ က  ်

မူ ကမ်ားဝေါသန ရ ငမ်ျ ားအတ က ် အကျ ြိုားဝငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

သရန န ငဲ့ဓ် တ်သင ွေ့။ 

Feedwater pumps မျ ားသည ်  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်ဆညူ သ ဖ ဿန  

ဖြစသ် ေါ်လ လိမဲ့မ်ညမ်ဟတုသ် ။ ထို ဲ့သန က ်

အဖခ ားသရ ားချယ်စရ  န စခ်ကုိ ု ရရ နိိငုသ်ည။် တစခ်ုမ   

အရ ိနသ်လျှ ဲ့ထ ားသသ   န ဲ့မ်ျ ားကို တ ဆ်ငရ်နန်  ငဲ့ ်

သန ကတ်စခ်ုမ    န ဲ့မ်ျ ားကိ ု အက ကထ် တ င ် သနရ ချရန ်

ဖြစသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် အမိအ်တ ငာ်း သာီးဖခ ား အသ  ိုငာ်းဆိငုရ်  

အက အရ မျ ား။ ဆလီည ်တ်သနသသ   န ဲ့မ်ျ ားသည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် ဖမနန် ှုနာ်းနမိဲ့်သသ သ က ငဲ့ ် ဆညူ သ ဖ ဿန  

မဖြစသ်စ ေါ။ 

Gas boosters မျ ားကိ ု သမ တ် အက အရ မျ ားဖြငဲ့ ်

တ ဆ်ငန်ိငုသ်ည ် သို ဲ့မဟတု် လည ်တ်မှုနှုနာ်း နမိဲ့က်ျသစရန ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသည။် တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

ဘ ြိိုငလ် အမိအ်တ ငာ်း အသ  ိငုာ်းဆိငုရ်  အက အရ တစခ်တု င ်

ထ ားရ ိနိငုသ်ည။် ၎ငာ်းအ ား  ကမ်ားဖ င ် သို ဲ့မဟတု ်

သ မဏလို င်နာ်းမ  ခ  ထတု်ရနန်  ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ်

လိကု်သလျ ညသီထ ရ ိသသ  သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်းသသ  ဝမ်ားဗုိကမ်ျ ားကိ ု

ခ  ထတု်ရနအ်တ က ် booster န ငဲ့ ် drive ယနူစအ် ား 

တနုခ်ေါမှုဆန ဲ့က်ျင ် တ ်ဆငမ်ှုမျ ားဖြငဲ့ ် သထ က ် ဲ့သ ားနိငုသ်ည။် 

အဝငန် ငဲ့အ်ထ က်ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ား။ 
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သဖမသအ က်ရထ ား စက်ရ ုသ ာုး 

စက်အသရ ငာ်းဆိုင ်

အလ နဆ်ညူ သသ  

စ ားသသ က်ဆိငု ်

သလားလ သည။် အငဂ်ျငန်ယီ  

စက်မှုလယ်ယ ရ ုားတ င ်

အလု ်လု ်သည။် 

Light engineering သည ်

Typing အလု ်လု ်သည။် 

သရကနမ်ျ ား၊ အလု ်ရှု ်သည ်

ရ ုားမျ ား စ ားသသ က်ဆိငုမ်ျ ား၊ 

ကကီားမ ားသသ  ရ ုားမျ ား 

ဗလ  ဘရု ားသကျ ငာ်း၊ ညလီ ခ  

မ တ်တမ်ားတငဖ်ခငာ်း။ စတူဒယီို (သ ျ ဲ့သ ျ ငာ်းသည။် တိုားတိုား မ   ၅ သ ) 

 

octave တီားဝိုငာ်း၏ 

အလယ်အလတ်ကကိမ်န ှုနာ်း 

၌ ဟတ်ဇ် (ဂ/မျ ား) 

ပ ို ၂၃.၁၃ ဆူည မှုအဆငဲ့်သတ်မ တ်ချက် ခေါားဆစ် အတ က် အချိြိုွေ့ သန ဲ့တိုင်ား အသ မျ ား (န ငဲ့်အတူ ခ ငဲ့်ဖ ြိုချက် ၏ Saacke Ltd ၊ Portsmouth၊ ယူသက) 

d
B

 r
e

la
ti
v
e

 t
o

 2
 

 1
0


4
 d

y
n

e
/c

m
2
 (

0
,0

0
0

2
 d

y
n

e
/c

m
2
) 



Noise and the boiler house 23/413 
 

 

၁၀၀ 

 

 

 

၉၀ 

 
 

 

၈၀ 

 
 

 

၇၀ 

 

 

 

၆၀ 
ဝ၀  ၁၀  ၂၀  ၃၀  ၄၀  ၅၀  ၆၀  ၇၀  ၈၀  ၉၀  ၁၀၀ ၁၁၀ ၁၂၀  ၁၃၅  ၁၅၀ 

မီားြုိ ယူနစ် အရ ယ်အစ ား 

သမ င်မင်ား ရ ထူား ၌ တီားဝိုင်ား မူတည်တယ်။ on FD  န်က  အရ ယ်အစ ား န ငဲ့ ်အသ  ိုင်ားဆုိင်ရ  ၏ ဘ ိြိုင်လ  အိမ် 

ပ ို ၂၃.၁၄ အသ ြိအ ား အဆငဲ့်မျ ား အတ က် Saacke rotary ခ က် မီားစက်မျ ား (န ငဲ့်အတူ ခ ငဲ့်ဖ ြိုချက် ၏ Saacke Ltd ၊ Portsmouth၊ ယူသက) 

 

သရသန ဲ့စ်ငသ်ညဲ့စ်က်ရ ုတ င ် လျှ စ်စဓ် တ်အ ား တစခ် ု

သို ဲ့မဟတု် တစခ်ုထက် ိ၍ု  ေါဝငန်ိငုသ်ည။် tric 

သမ တ် မျ ားသည ်feedwater pumps သို ဲ့မဟတု ်dosing pumps 

မျ ားကိသုမ ငာ်းန ငသ်ည။် Dosing pumps မျ ားသည ်

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် အလ နသ်သားငယ်ပ ီား ဆညူ သ ဖ ဿန မျ ား 

မဖြစသ်စ ေါ။ သရ  န ဲ့မ်ျ ား သမ ဖြစ ် အဖြစယ်ူဆ 

သြ ်ဖ ပ ီားသသ  feedwater pumps မျ ားအတ က ်။ 

သရသန ားသင ွေ့ ထတုလ်ွှငဲ့မ်ှုတ င ် ဆညူ သ မျ ား 

ထ ကလ် မညဖ်ြစသ်ည။် နမိဲ့်သသ  သရသန ားသင ွေ့အလျငသ်ည ်

ယငာ်းကိ ုသလျှ ဲ့ချရန ်ကူညသီ ား ေါလိမဲ့်မည။် ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့ ်

အဆို ဲ့ရ ငက်ို အသ ာုးဖ ြို ေါက သာီးဖခ ားဆညူ သ ဧရိယ တစခ် ု

ဖြစလ်မိဲ့်မည။် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းကိ ု ဘ ြိိုငလ် အတ ငာ်းထ ားရ ိရန ်

လိလု ား ေါသည။် အမိ ် သို ဲ့မဟတု် အဖခ ားအသဆ က်အ အ  ု

ဖ င ်တ င ် မထ ားရ။ ြိအ ားသလျှ ဲ့ချသညဲ့ ် အဆို ဲ့ရ ငအ်ချိြိုွေ့သည ်

အသ အဆငဲ့န်မိဲ့်မျ ားတ င ် လု သ်ဆ ငသ်ည။် ထက ်

တဖခ ားသသူတ ၊ န ငဲ့ ် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အကယ်၍  တ်ဝနာ်းကျင ်

ဆညူ သ  ဖ ဿန ဖြစန်ိငုတ် ဲ့အတ က် စ ုစမ်ားစစသ်ဆားသငဲ့တ်ယ်။ 

လျှ က် အဆို ဲ့ရ ငသ်သတတ  မျ ားကလညာ်း 

မညသ်ညဲ့ဆ်ညူ သ ကိမုဆိ ု ေါ၀ငသ်စ ေါသည။် 

Safety valve venting သည ် ဆညူ သနသည။် 

မ က ခဏဖြစသ်ငဲ့သ်သ သ က ငဲ့ ် လက်ခ နိငုြ် ယ်ရ ိသည။် 

သနရ သဒသရ ိရင ် သည ် အနာီး ရန ် ရ ုားမျ ား သို ဲ့မဟတု ် အမိ်ရ ၊ 

အ ဒေါ သမ ဖြစ ် အသ တတိ်သခေါငာ်းမျ ားကိ ု တ ဆ်ငရ်န ်

အ က ဖ ြိုလို ေါသည။် ဓ တသ်င ွေ့လိငုာ်းမျ ားမ  ဆညူ သ မျ ားန ငဲ့ ်

မတီ မျ ားသည ် သ မ နအ် ားဖြငဲ့ ် စက်မှုလ ု်ငနာ်းခ ငမ်ျ ားတ င ်

ဖ ဿန ဖြစမ်သနသငဲ့ ်ေါ ။ 

Flue gas ductwork သည ် insulated ဖြစက် ၊ 

ကူားစကသ်လ ငက်ျွမ်ားသညဲ့ဆ်ညူ သ မျ ားကိ ု သလျှ ဲ့ချရန ်ကူညသီ ား ေါမည။် 

ကကီားမ ားသသ  စတုဂ မီားခိုား ိကုက်ို အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ၊ 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုစနစမ်  reverberation ဖြစန်ိငုသ်ဖခကိ ု သလျှ ဲ့ချရနအ်တ က ်

လ ုသလ က်စ   သတ ငဲ့တ်ငာ်းပ ီား လျှ က် ထ ားရ ေါမည။် 

သန က်ဆ ာုးတ င ် ဘ ြိိုငလ် အမိသ်ည ် စကမ်ှုဇုနအ်တ ငာ်းတ ငရ် ိပ ီား 

က လ်ျကလ်သူနခနာ်းြ  ွေ့ ပြိြိုားမှုမရ ိ ေါက၊ အသဆ က်အအ ုသည ်

လ ုသလ က်သသ ရ သဦတုဒဏခ် ရနအ်တ က်သ  လိအု  ်ေါသည။် ၏ 

အဆိ ုေါ အ င ် န ငဲ့ ် အတ က် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှု။ တနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ်

၎ငာ်းသည ် သနရ န ငဲ့က် လ်ျက် သို ဲ့မဟတု ် အမိ်ရ  သို ဲ့မဟတု ်

ရ ုားခနာ်းမျ ားန ငဲ့ ် နာီးလျှင ် အသဆ က်အဦတညသ်ဆ က်  ကုိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားသငဲ့သ်ည။် 

အသက ငာ်းဆ ာုးကသတ ဲ့၊ အဆိ ုေါ န ရ မျ ား လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ် ၏ 

အတု် သို ဲ့မဟတု ် က နက်ရစ ် insulated roof န ဲ့ ။ 

ြနသ် ားဖ ငက်ျယ်ကကီားသတ ကိ ု သရ  ငသ်ငဲ့ ်ေါတယ်။ တ ခေါားြ ငဲ့ရ်နမ်လိဘု  

လု ်ရုိားလ ု်စဉ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုန  ငဲ့ ်လည ်တလ်ု သ်ဆ ငမ်ှုအ ားလ ုားကိ ု

လု သ်ဆ ငန်ိငုသ်ညမ်   န စလ်ိုြ ယသ်က ငာ်းသည။် အြ ငဲ့မ်ျ ားန ငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် ရ ုသို ဲ့ ဝငသ်ရ ကခ် ငဲ့သ်ည ် ထလိ ယ်ရ လ ယသ်နရ မျ ားန ငဲ့ ်

သဝားက  သငဲ့သ်ည။် မီားသလ ငမ်ှု န စခ်ုစလ ုားအတ က ်အခမ ဲ့ ဧရိယ မျ ား န ငဲ့ ်

သလဝငသ်လထ က ်လ ု်သငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်မ တဆငဲ့ ်အသ  ိငုာ်း louver 
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panels မျ ား န ငဲ့ ်ဖြစန်ိငုရ်င ်သမိ်သမ ွေ့သသ  သနရ မျ ားန ငဲ့ ်

သဝားရ သို ဲ့ ဖ နသ်  ား ေါ။ သလ ငစ် ဆ ီ

 ို ဲ့သဆ ငသ် ားသသ  ယ ဉ်မျ ားအတ က ်

စ န ဲ့ထ်တု်ရမညဲ့အ်ချက်မျ ား ဂရုတစိကု်ရ သိငဲ့သ်ည။် 

စဉ်ားစ ားသည။် ဒေါသ က ငဲ့ ် အဖြစ ် ဖြစသ်စသည။် 

အဆိ ုေါ အနညာ်းဆ ာုး သမ  ငဲ့။် 

 

23.22 ငခပ်းသည်။ ကိုန်က စေ တ ်

ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  ဘ ြိိုငလ် အမျိြိုားအစ ားမျ ားန ငဲ့ ်

အထ က်မျ ားကိ ု သလ ငစ် ဆအီတ က ်

အပမ သဖ  ငာ်းလ သနသသ  ကုနက်ျစရိတ်မျ ားန ငဲ့အ်တ ူ

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားဖခငာ်း၊ သဖ ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ဆကစ် ်နိငုသ်ညဲ့ ် တကိျသသ ကနိာ်းဂဏနာ်းတစခ်ုသို ဲ့ 

သရ က်ရ ိရန ်ခကခ် သည။် ကနုက်ျစရိတ် ရန ်အဆိ ုေါ 

တ ဆ်ငထ် ားသည။် အ င။် ၌ အမနိ ဲ့ ် ရန ်

သရ က်ရ လိ  at လမ်ားညွှန ် ၌ ဒ ီ ဧရိယ  

အမျ ားအဖ  ား အမှုတ   သလဲ့လ မှုမျ ား ခ ဲ့ ကသည ်

သယသ်ဆ င ်ထ က် ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုန  ငဲ့ ်တ်သက်သသ  

သာီးဖခ ားကုနက်ျစရိတ်မျ ားကိ ု

သအ  ်သရတ အနညာ်းငယက် ထနိာ်းသမိ်ားထ ားပ ီား 

အလ ုားစ ု စက်ရ ုဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားသရားစရိတ်မျ ားကိသု  

ထ ားရ ိသ က ငာ်း လျငဖ်မနစ်   သသိ လ သည။် 

က သက ငာ်းသထ က်မစ  ၊ ဖခ ြိုင  ု ုစ တစခ်ုသို ဲ့သရ က်ရ ိရန ်

လ ုသလ က်သသ အချက်အလကမ်ျ ားကို ရရ ခိ ဲ့သည။် 

ကနုက်ျစရိတ်။ 

သလ ငစ် ဆ၊ီ လည ်တ်မှု၊ လျှ ်စစမ်ီား၊ 

သရသန ဲ့စ်ငမ်ှုန  ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုတို ဲ့ အကျ ြိုားဝငပ် ီား 

န စစ်ဉ် လည ်တ်စရိတ၊် သလ ငစ် သည ်စက်ရ ု ၁၆၈ 

ရ ုတ င ် ၉၀ ရ ခိုငန် ှုနာ်းအထ ိ ရ သိနနိငုသ်ည။် h နှုနာ်း 

တစ ်တ်မ   ၈၀ ရ ခိငုန် ှုနာ်း လည ်တ်သနတ ဲ့ အ င ်၄၀ 

– ၈၀ တစ ်တလ်ျှင ် h ၊ ကျန ် 10 – 

အဖခ ား စစညာ်းမျ ားကို 20 ရ ခိငုန် ှုနာ်း ြ ုားအ ု်ထ ားသည။် 

ဤအချိြိုားအစ ားမျ ားသည ် သခတ်မအီ ငမ်ျ ားကိ ု

မီားရှု ိ ွေ့ရနအ်တ က် ကိကု်ည ီေါသည။် သကျ က်မီားသသ ား၊ 

ဆ ီ သို ဲ့မဟတု ် သဘ ဝ ဓ တ်သင ွေ့။ အတူ အဆိ ုေါ 

လတတ်သလ  ကကီားမ ားသသ  စ ားသ ာုးသမူျ ားအတ က ်

သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့ ခ န ် တိုားဖမ ငဲ့လ်ိကု်ဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်

ယခအုခေါ သဘ ဝဓ တ်သင ွေ့သည ် န စစ်ဉ် 

ကနိာ်းဂဏနာ်း၏ ရ ခိငုန် ှုနာ်း  ိုမျ ားလ မညဟ် ု

ဆိလုိ ုေါသည။် 

ဖြစရ် ်သလဲ့လ မှုမျ ားမ  

အစ ားထိာုးကုနက်ျစရိတတ်စခ်လုညာ်း 

ထငရ်  ားလ သည။် တစန် ရီလျှင ်  ျမ်ားမျှ တစန် ရီ 

သရသန ားသင ွေ့ န ှုနာ်းကိ ု ကလီိုဂရမတ် င ် 2.25 ဖြငဲ့ ် သဖမ  က ်ေါက 

သလ ငစ် ဆ ီ ကနုက်ျစရိတ ် မ ေါဝငဘ်  

န စစ်ဉ်လည ်တ်မှုကနုက်ျစရိတ ် သ ေါငန်  ငဲ့ ် ညမီျှသသ  

ကနိာ်းဂဏနာ်းကိ ုထတုသ် ား ေါသည။် 

 

23.23 စီမ ြန  ်ြ ွဲမှု နငှ  ်စစဆ်ငင်ေ်း 

ဟ ိ ဘ ြိိုငလ်  အ င၊် မသက်ဆိငု ် ၏ ၎ငာ်း၏ အရ ယအ်စ ား၊ 

သည ် တစခ်ု မရ မိဖြစအ်စတိအ် ိငုာ်း ၏ အဆိ ုေါ အ င;် 

မဟတု်ရင ် အ ဒေါ  ေါဲ့ မဟတု်ဘာူး ဖြစ ် ဟိုမ  ။ ရ ိဖခငာ်း။ 

တညသ်ထ ငခ် ဲ့သည။် ဒ၊ီ အ ဒေါ လု သ်ငဲ့တ်ယ်။ ဖြစ ်

ြ ုားထ ားသည။် အ ားဖြငဲ့ ် a စစီဉ်ထ ားသည။် 
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စ ်းပ ွဲ ၂၃.၇ အ က ဖ ြိုသည်။ ဖ ြိုဖ င်ထိန်ားသိမ်ားမှု 

လု ်ထ ုားလု ်နည်ား 

 

 

သလ 

င်စ 

ဆီ 

ဤအစအီစဉ်၏ စက်ရ ုအရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ်

အသ ာုးဖ ြိုသသ သလ ငစ် သ ေါ်မတူည ်ေါသည။် 

စ ား    ၂၃.၇ သက ကသ် က ငာ်းမျ ား အတိုချ ြိုား အဆိ ုေါ အတိငုာ်းအတ  

၏ စစဆ်ငသ်ရား 
 

 

Operation  Oil  Gas 
 သကျ က်မီားသသ ား 

ဘယဟ်  လိ ုေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ်သဆ ငရ် က်ခ ဲ့ ေါသည။် ဒ ီသည ်

ရညရ် ယသ်ည။် သ  အဖြစ ် a 

  လမ်ားညွှန၊် အဖြစ ်၌ အဆိ ုေါ အမျ ားစ ု၏ တ ဆ်ငမ်ှုမျ ား a အစအီစဉ် 
 ေါလမိဲ့်မယ်။ ဖြစ ်

န မ်ိန ငာ်းဖခငာ်း။ 

အဓိက ၁ ၁ ၁ 
သရအဆငဲ့် ထိနာ်းချြို ်မှုမျ ား ၁ ၁ ၁ 

သရအဆငဲ့် တုိင်ားတ မှုမျ ား ၁ ၁ ၁ 

အဖမင်အ ရ ု  စစ်သဆား ေါ။ ၁ ၁ ၁ 
စစ်သဆား/သန ဲ့်ရ င်ား ေါ။ မီားစက် ၁ ၃ ၁ 
သရ-ကုသမှု စစ်သဆား ေါ။ ၂ ၂ ၂ 
သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား။ စစ်သဆား ေါ။ ၂ ၂ ၂ 
သရအဆငဲ့် ထိနာ်းချြို ်မှု လု ်ငနာ်းလည် တ်မှု 
စစ်သဆား ေါ။ 

၂ ၂ ၂ 

စစ်သဆား ေါ။ ရုနာ်းအ ား ၃ ၃ ၃ 
ြ ငဲ့်သည်။ မီား ြ တ် န ငဲ့် သန ဲ့ရ် င်ား ၃ ၄ ၃ 

ြ ငဲ့်သည်။ သရ ြ တ် အတ က် စစ်သဆားသရား ၄ ၄ ၄ 

၁- သန ဲ့စဉ်။ 
၂- အ တ်စဉ်။ 
၃- ၆–၁၂ ရက်သတတ  တ်။ 
4- န စစ်ဉ်။ 

   

 

အမျ ားဆ ာုးရရ နိိငုမ်ှုကိုထတုလ်ု ်ရနဖ် ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုအချိနဇ်

ယ ား။ ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုအမျ ားစသုည ်

 ိုငရ် ငမ် ဲ့လည ်တ်မှုအတ က ် သထ က်  ဲ့သ ားထ ားသသ လ်ညာ်း 

သသချ  ေါသည။် လု ်ထ ာုးလု န်ညာ်းမျ ား ဆ  လို ေါတယ်။ ရန ်

ဖြစ ်သယသ်ဆ င ်ထ က ်ဟိ အတိငုာ်းအတ  

ကိစစရ တ်စခ်ုချငာ်းအလိကု ် သဖ  ငာ်းလ လ သည။် 

အချိြိုွေ့သသ အသဖခအသနမျ ားတ င ် (ဥ မ ၊ 

လျှ စ်စဓ် တ်အ ားထတုလ် ု်သညဲ့သ်နရ )၊ ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု

သန ဲ့စဥ်၊ အ တ်စဉ် သို ဲ့မဟတု ် လစဉ်အလိကု ်

 ိတသ်  ားမညမ်ဟတု ်ေါ၊ ထို ဲ့သန က် ထနိာ်းချြို ်မှုအ ားလ ုားကိ ု

အဖ ညဲ့အ်ဝ အလိုအသလျ ကလ်ု သ်ဆ င ်ေါသည။် ထို ဲ့အဖ င၊် 

မီားသဘား တိ်ရနမ်လိအု ်မ ီ watertube boilers မျ ားသည ်

 က ရ ညစ်  လည ်တန်ိငုသ်ည။် 

အတ ငာ်း ိငုာ်းဝနထ်မ်ားမျ ားသည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ုလည ်တ်မှုကိ ု လု သ်ဆ ငမ်ညဖ်ြစသ်ည။် 

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားဖခငာ်းလ ု်ငနာ်းသည ် ဌ နတ ငာ်းဝနထ်မ်ား 

သို ဲ့မဟတု် ဖ င ်ကနထ်ရုိကတ် မျ ားမ  ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

 စစညာ်းအ ားလ ုားကိ ု အကျ ြိုားဝငသ်သ  

စက ်စစညာ်းသရ ငာ်းချသမူျ ားထ မ  ဝနသ်ဆ ငမ်ှုဆိငုရ်  

စ ချြို ်မျ ားကိ ု ရရ ိနိငုမ်ညဖ်ြစသ်ည။် ဘ ြိိုငလ် စက်ရ ု။ 

မ က သသားမကီ ကုမပဏမီျ ားသည ် ကမ်ားလ မ်ားမှုကိ ု

စတငလ်ိကု်သည-် စ ချြို ် ေါ စ မ်ားအငစ်မီ ခန ဲ့ခ်  မှု 

အစအီစဉ်မျ ား။ ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် တစဦ်ားချငာ်း 

အက် လ်ီသကားရ ငာ်းမျ ားန ငဲ့ ် ကိကု်ညသီစရန ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားပ ီား 

သ ာုးစ  သမူျ ား၏ လိအု ်ချက်မျ ားန ငဲ့ ်

အ ဝငခ် ငက်ျဖြစသ်စမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် လု င်နာ်းကိ ု

လွှ သဖ  ငာ်းယနူိငုသ်ည။် ၏ တစခ် ု ရ ိပ ီားသ ားအ င ် သို ဲ့မဟတု်၊ 

အကယ်၍ လိုအ ်သသ ၊ အတ က ်  ေါဝင ်ေါသည။် 

အသစတ်စခ်ု အစ ားထိာုးဖခငာ်း။ အ င။် သတူိ ု  ေါလိမဲ့်မယ်။ 

မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ် လည ်တ် သကျ  ် a ၃ – ၁၀ န စ ် စ ချြို  ်

က လ။ မ ီခိ ု အသ ေါ်သို ဲ့ အဆိ ုေါ စ ချြို ် ေါစညာ်းကမ်ားချကမ်ျ ား၊ 

သလ ငစ် ဆ၊ီ လျှ စ်စမ်ီား၊ ဖ ြိုဖ ငဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်

အစ ားထိာုးဖခငာ်းအ ားလ ုားကိ ုအကျ ြိုားဝငန်ိငု ်ေါသည။် 
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24.1 န ဒါန််း 

တစ ် မီားစက် သညက်ိရိယ တစခ်ုဖြစသ်ည။် အ ကူိ ု

လ တ်သဖမ က်သစသည။် သလ ငစ် ဆသီလ ငက်ျွမ်ားမှု။ 

သလ ငစ် မျ ားသည ် ဟိကု်ဒရုိက ဗ နမ်ျ ား အမျ ားစုဖြစပ် ီား 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သအ က်ဆဂီျငဓ် တ်ဖ ြိုသညဲ့အ်ခေါ ၎ငာ်းတို ဲ့၏ 

အ ကူို အဖ ငသ်ို ဲ့ ထတုလ်ွှတသ်ည။် အလက ားရနိငုဆ် ာုး oxidant 

သည ် သလဖြစသ်ည။်  ေါရ ိသည။် သ  ၂၁ နှုနာ်း cent 

သအ က်ဆဂီျင၊် အဆိ ုေါ ကျန ် ၇၉ နှုနာ်း cent ဖြစဖ်ခငာ်း။ 

နိကု်ထရုိဂျင ် ဘယဟ်  လု တ်  မဟတု်ဘာူး  ေါဝငက်ူည ီ

လု င်နာ်းစဉ်ဆသီို ဲ့။ နိကု်ထရုိဂျငသ်ည ် တစခ်ျနိတ်ညာ်းတ င ်

အ ူသ ားသသ သ က ငဲ့ ် သန ဲ့စ်ငသ်သ  oxidant ဖြငဲ့ ် ဖြစန်ိငုမ်ညဲ့ ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးမီားသတ ကအ် ခူျိနက်ို သလျှ ဲ့ချသ ားသည။် အလ ားတ ူ

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း ထတုက်ုနမ်ျ ားတ င၊် လု င်နာ်းစဉ်မ  

စ န ဲ့ထ်တုသ်သ အခေါတ င ် ဓ တ်သင ွေ့မျ ား၏ ထထုညက်ိ ု

တိုားသစသသ  နိကု်ထရုိဂျင ်  ေါ၀ငသ်သ သ က ငဲ့ ် အသသိ ဆ ာုး 

အ ူဆ ာုးရှု  ားမှု ဖြစသ်ည။် 

တစ ် မီားစက ်  ေါဝငသ်ည။် a ဆိလုိုသည။် ရန ် ထိာုး အဆိ ုေါ 

သလ ငစ် ဆ၊ီ a အ ားသ ားသ ူ သ ားသည။် အဆိ ုေါ သလ 

အတ က် အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ တ ု ဲ့ဖ နမ်ှု၊ a 

သလန ငဲ့သ်လ ငစ် သရ စ ်ဖခငာ်းန ငဲ့ ်

မီားသတ က်၏တညပ်ငမိ်မှုအတ က်   ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့ ်

တညပ်ငမိ်မှုဆိငုရ်  တ ်ဆငဖ်ခငာ်း သို ဲ့မဟတု ်

ထနိာ်းချြို ်ဖခငာ်းနညာ်းလမ်ား၊ အဆိ ုေါ သလ- သလ ငစ်  အချိြိုား န ငဲ့ ်

သလ ငစ်  ထညဲ့သ် ငာ်းမှု။ ၌ ထို ဲ့အဖ င၊် အလိုအသလျ က ်

မီားစကမ်ျ ား၊ a စမီ ခန ဲ့ခ်  မှု စနစ ်သည ်လိအု သ်သ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

သလ ၌ 

ပ ို ၂၄.၁ အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ အိုား မီားြုိ 

ဆီ မီားစက်မျ ား ၂၄/၄၁၇ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ဆီ ၌ 

အချိြိုွေ့သသ  ကန ဲ့သ်တသ်ဘ ငမ်ျ ားကိ ု ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသ က ငာ်း 

သကသ်သဖ ရန ် မီားသတ က်-သထ ကလ် မ်ားစနစန် ငဲ့ ်

အဖ နအ်လ နခ်ျိတ်ဆက်မှုမျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် ကကီား က ်မှုန  ငဲ့အ်တ ူ

 ရုိဂရမစ်တငြ် ငဲ့ဖ်ခငာ်းန ငဲ့ ်  တိ်ဖခငာ်းတို ဲ့ကို သသချ သစရန၊် 

အဖြစ ် သလ န ငဲ့ ် သလ ငစ်  ြိအ ား။ တစခ် ု နာီး ေါား အနနတ 

သလ ငစ် အမျိြိုားအစ ား အသရအတ က်သည ်

န စမ်ျ ားတစသ်လျှ က ် ြ  ွေ့ ပြိြိုားလ သသ လ်ညာ်း၊ 

ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ အမျိြိုားအစ ားမျ ားသည ်

သလ ငစ် အမျိြိုားအစ ားအလိကု ် သ ငဖ် ငလ်ကခဏ ရ ိသည။် 

မီားရှု ိ ွေ့၊ အဆိ ုေါ နယိ မ ၏ အဆိ ုေါ သလ ငစ်  သဆားထိာုး န ငဲ့ ်

သရ သန  ဖခငာ်းစနစ ် န ငဲ့ ် မ က ခဏ အက် လ်သီကားရ ငာ်းကိ ု

၎ငာ်းတို ဲ့ ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသည။် 

စက ်စစညာ်း သို ဲ့မဟတု ် ဘ ြိိုငလ် ထတုလ်ု သ်မူ  တ ဝန ်

ယူထ ားသညဲ့ ် သ ေါငာ်းစ မ်ှုအချိြိုွေ့ ဖ ြိုလု ်ခ ဲ့သသ ်လညာ်း၊ 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုစနစ၊် သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်

အထာူးထတုလ်ု ်သမူျ ား ထတုက်ုနမ်ျ ားကိ ု

တီထ ငထ်တုလ် ု်ထ ားသသ  သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  

စကက်ိရိယ မျ ား ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ မီားြုိမျ ား၊ မီားြုိမျ ားန ငဲ့ ်

အသဖခ က်ခ စက်မျ ားက ဲ့သို ဲ့သသ  သလျှ ကလ်ွှ တစခ်စုအီတ က ်

သ ားက ကက်ိ ု သဆ ငရ် ကသ် ား ေါသည။် မီားြုိထတုလ်ု သ်မူျ ားသည ်

ထ ု် ိုားထ ားသသ  သြျ ်ရညမ်ျ ားကိ ု   ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့ ် ထတုက်နုမ်ျ ားကိ ု

ထတုလ် ု် ကသည။် သလ ငစ် မျ ားန ငဲ့ ် ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသ မက 

သလ ငစ် ဆသီထ က်  ဲ့မှုစနစ ်ေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၊ 

သလ ငစ် ဆအီ သူ ားဖခငာ်း၊ filtration န ငဲ့ ် အဖခ ားအရ  စစညာ်းမျ ားန ငဲ့ ်

လု သ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ား ေါ၀ငသ်ညဲ့ ် သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းဆိငုရ် လိုအ ်ချကက်ိ ု

အသလားထ ား ေါသည။် 

 

24.2 ဆ ီမီ်းစက်မ  ်း 

အသင ွေ့ထ က်သလ ငစ် မ လ  ၍ ၎ငာ်းတို ဲ့ကို   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

အကတ်မ်ဖ ြိုလ ု်သညဲ့န်ညာ်းလမ်ားဖြငဲ့ ် လကခဏ ရ ်မျ ား၊ သည ် မ ခီို on 

အဆိ ုေါ အတနာ်း ၏ သလ ငစ်  ဖြစဖ်ခငာ်း။ သလ ငက်ျွမ်ားသည။် 

 

24.2.1 အငင ွေ့ပ  ခြင််း။ မီ်းစကမ်  ်း 

ဒ ီ နယိ မ သည ် ချြို သ်န  ငထ် ားသည။် ရန ် ဖ ညတ် ငာ်း သရန ဆ ီ

သို ဲ့မဟတု ်  ရီမယီ ဓ တ်သင ွေ့ဆ ီ သက်ဆိငုသ်ညဲ့ ် အသ ာုးချ ရုိဂရမမ်ျ ား။ 



 

အရုိားရ ငာ်းဆ ာုး အမျိြိုားအစ ားသည ် သြ က်ထ ားသသ  

ဒရမ်အစအီစဉ်အတ ငာ်း က ရ ထ ားသသ  သလ/အသင ွေ့ 

သရ စ ်ဇုနသ်ို ဲ့ သရန ဆအီသင ွေ့ထ က်ဖခငာ်းကိ ု ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားသညဲ့ ်

စုစညာ်းထ ားသသ  မီားစ အမျ ားအဖ  ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့၊် ဤမီားြုိမျ ားသည ် သဘ ဝအ ကမ်ားအ ားဖြငဲ့ ်

၎ငာ်းတို ဲ့၏သလကိ ုရရ သိည။် 

သန ကတ်စမ်ျိြိုား a ကိအုသ ာုးဖ ြိုသည။် အိုားန ငဲ့ ် သမ 

သဘ ဝရ သိည။် မူ ကမ်ား သို ဲ့မဟတု ်  နက် ။ အိုားမီားြုိသည ်

အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် အြ ငဲ့အ်ြ ုားဖြစသ်ည။် 

အဆက်မဖ တဦ်ားသခေါငာ်းတ င ် သလ ငစ် မျ ားကိ ု သကျွားသသ  

ဒရမ်။ မျက်န  ဖ ငမ်  ထ ကလ် သသ  အခိုားအသင ွေ့မျ ားသည ်

ထ ကလ် သညဲ့သ်လန ငဲ့ ် သရ သန  သနသည။် a သြ ကထ် ငာ်းခ ရ 

ဗ  ု သို ဲ့မဟတု ် အိုား (   ု ၂၄.၁)။ တစ ် သန ကထ်  ်

ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်မှုသည ် အတငာ်းအ က ်-

မူ ကမ်ား နက် သမ တ် မ  သမ ငာ်းန ငသ်ညဲ့ ်

ဗဟိလု ညဲ့ဖ်ြန ဲ့ဖ်ြူားသ ားသညဲ့ ် န ရ မီားသတ က်သလ ငစ် ဖြစသ်ည။် 

 စသ်ည။် အဆိ ုေါ သလ ငစ်  ဆန ဲ့က်ျငဘ်က ်အဆိ ုေါ န ရ  ၏ 

အဆိ ုေါ အိုား။ 

 

24.2.2 ြ အ ်း-ဂ က ် atomizers 

ဆကီိ ု ြိအ ားဖမငဲ့ဖ်မငဲ့ဖ်ြငဲ့ ် စု ယ်ူပ ီား ဆလီမ်ားသ က ငာ်းသည ်

ဆအီသ ေါကမ်ျ ားဆသီို ဲ့ အလျ ားလိကုအ်သ ေါကမ်ျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ်

ဆမီျ ားအတ ငာ်း ိငုာ်းအထ ိ စမိဲ့ဝ်ငရ်နသ်နရ ယူထ ားသညဲ့ ်

သန ဇ်ယတ်စခ်ုသို ဲ့ ြိအ ားဖြငဲ့ ်စု ယ်ူ ေါသည။် သဝဲ့ဝ  အခနာ်း ဟ ိ

ဖမငဲ့မ် ားသသ  လည ်တ်မှု အလျင ် သ ားသည ် ရန ် ဆသီည ်

ဗဟိခုျက်မ  တဆငဲ့ ် ြိအ ားဖမငဲ့ ် ဖြငဲ့ ်ထ ကသ်ည ် ။ charge hole 

မ တဆငဲ့ ် droplet 

ပ ိြိုက  မှုအတ ကန်ညာ်းလမ်ားမျ ားကိသုထ က်  ဲ့သ ားသည။် a 

  ုသဏ္ဍ န ် စ ရ က ် ြ  ွေ့စညာ်းခ ဲ့သည။် မ   ဥတု။ 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား ဤမအူရ သသားငယသ်သ  

အရ ယ်အစ ားမျ ားအတ က ် ဓ တ်သင ွေ့ဆကီန ဲ့သ်တ်ချက ်

ကန ဲ့သ်တ်ချက ် အက  အသဝားသ က ငဲ့ ် ဖြစသ် ေါ်လ သသ  

လ ညဲ့စ် ားမှု ည ဲ့ြျငာ်းဖခငာ်း  ေါဝငသ်ည။် သသချ တယ်။ သကျ  ်

ဘယဟ်  အဆိ ုေါ atomization သည ် သကျန ်စရ ။ ဟိုမ   

သရမှုနသ်ရမ ွှ ား  ုစ ၊ ထငရ်  ားသသ  အစိငုအ်ခ ၊ 

အသခေါငာ်းသ ေါက်တစ ်ိငုာ်းန  ငဲ့ ် အသခေါငာ်းသ ေါက်မျ ားကိ ု

သရ ားချယ်မှုဖြစပ် ီား ကျိြိုားသ က ငာ်းဆသီလျ သ်သ  

ဖြနာ်းသထ ငဲ့မ်ျ ားရရ ိနိငုသ်ည ် (   ု 24.2)၊ 

သန ဇ်ယ်သခေါငာ်း  စု ြ  ွေ့စညာ်းမှုတ င ်

မ က ခဏအသ ာုးဖ ြိုသလဲ့ရ ိ ေါသည။် ရန ် တိုားတက် အဆိ ုေါ 

 ယသ်ည ် အချိြိုား ထ မ  1.4:1 အတ က ် a တစခ်တုညာ်း 

သန ဇ်ယ် ရန ် ၂:၁ သ ာုးပ ီား န စခ်ု သန ်ဇယ်မျ ား မ   ကနိာ်းသသ 

 

 

ခနဓ ကုိယ် 

 
ထညဲ့် ေါ။ အတူ ချနန်ယ်မျ ား ရန ်သ ားသည်။ 

nozzle exit တ င် high velocity swirl 

သရ ွေ့လျ ားမှု 

ပ ို ၂၄.၂ ြိအ ား-ဂျက် သန ်ဇယ် 

Filter 



24/418 Combustion Equipment 
 

 

 

 

သ ေါ

က်

က   

ပ န ်

မီားနည်ား

သသ  ဆီ 

သန ဇ်ယ် 

မီားခိာုးလျှ ်ကူား စစ

ည်ား 

လည်
သချ ငာ်း 

 

 

ယ ်

သတ 

င်ကိ

စစ 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
ဖမငဲ့်မ ားသသ  မီား 
oil nozzle  ဆီ သထ က်  ဲ့သရား ၌ 

 

ပ ို ၂၄.၃ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ သခေါငာ်း ြိအ ား-ဂျက်သလယ ဉ် မီားစက် 

 

ြိအ ား။ သလ ငက်ျွမ်ားမှုဦားသခေါငာ်းအတ က ် သရ ားရုိားဆနသ်သ  

အစအီစဉ်ကိ ု   ု24.3 တ င ် ဖ ထ ားသည။် simplex pressure-jet 

atomizer ကိ ု power station ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ ငလ်ညာ်း burners 

60 အထ ိ ခငာ်းကျငာ်းထ ားသသ  သလ ငစ် ဆ ီအကကီားစ ားမျ ားကိ ု

 စခ်တ်ရ တ ငလ်ညာ်း အသ ာုးဖ ြို ေါသည။် 

 

24.2.3 ြ တတ်ယ။် ခပန်လ  atomizers 

၎ငာ်းတို ဲ့သည ် အစတိ်အ ိငုာ်းဝနတ် င ် မစ ားသ ာုးရသသားသသ  

သလ ငစ် ဆမီျ ားကို ဖ နလ်ညြိ်တ်ချဖခငာ်းဖြငဲ့ ် turndown ratio 

န ငဲ့ ် တ်သကသ်သ  simplex pressure jet ၏ အ ားနညာ်းချကက်ိ ု

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းအ ားဖြငဲ့ ် သကျ လ်ွှ ားနိငုသ်ည။် 

ဤနညာ်းအ ားဖြငဲ့ ် ထ ကသ် ေါက်ခနာ်းရ  ိ သဝဲ့ဝ အဖမနန်ှုနာ်းကိ ု

ထနိာ်းထ ားသသ လ်ညာ်း အချငာ်း၊ ၏ အဆိ ုေါ ထ က်သ ေါက ်

အသ ေါက ် ကျနသ်န ေါသည။် အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ တစ ်

သန ကထ်  ်

အ ားသ ချက် သည ် အ ဒေါ အ ဒေါ သည ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ်

ထညဲ့ ်ေါ။ a ဗဟို  တိ်သည။် အ  ် မ တဆငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

သန ဲ့စ်ငစ်က၊် ဘယဟ်  သည ် အသက်သ ငာ်းခ ဲ့သည။် Servo 

piston သ ေါ် ရ  ိ သလ ငစ် ြိအ ားဖြငဲ့။် ဒေါမ  သလ ငစ် ဆ ီ

လည ်တန်ိငုသ်စတယ်။ မ နတ်ယ် တက ် ရန ် အဆိ ုေါ 

atomizer ထ ိ်ြျ ား ကကိြိုတင ် ရန ် burner ကိုစတင ်ေါ။ 

အလတစ် ားန ငဲ့ ် သလားလ သသ သလ ငစ် ဆမီျ ားတ င ်

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်သ  မီားလငာ်းမှုရလဒသ်ည ်

သန ဇ်ယ်၏ကကိြိုတင ်ူသန ားမှုန  ငဲ့ ် သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် feed 

pipework။ ထို ဲ့အဖ င၊် ၎ငာ်းသည ် အ တိ်အဆို ဲ့ရ ငအ်ဖြစ ်

လု သ်ဆ ငသ်ညဲ့ ်  တိ်ဖခငာ်းအတ က ်

သန ကထ် ်သဘားကငာ်းလ ုဖခ ြိုသရား  စု ကိ ု

သထ က်  ဲ့သ ားသညဲ့အ်ဖ င ် သန ဇ်ယ်သ ေါက်ဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်

ဖြစသ် ေါ်လ သညဲ့ ် အကတ်မ်မ ွှ ားမျ ားကို ဖြစသ် ေါ်သစမညဲ့ ်

atomizer ၏ ယိုစမိဲ့မ်ှုကိလုညာ်း က က ယ်သ ား ေါသည။် ဤ 

atomizer အမျိြိုားအစ ားကိ ု    ု 24.4 တ င ် ဖ ထ ားသည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုဦားသခေါငာ်းြ  ွေ့စညာ်း  ုသည ် simplex atomizers 

မျ ားန ငဲ့ဆ်ငတ်သူည။် 

 

 

ဦားထု ် အခ  မ သီား 

 
 
 

 

ဆီ ၌ 
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ဆီ ဖ နလ်  

 

 
 
 

 
 
 

 

 

ထိ ်ြျ ား  ိတ်ဖခင်ား။ သဆားထိုားအ ်  Filter  Actuating တ နာ်းလ ည်ား 

ပ ို ၂၄.၄ ြိတ်တယ်။ ဖ နလ်  သန ်ဇယ် အတူ ထိ ်ြျ ား  ိတ်ဖခငာ်း။ အ ် 
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24.2.4 အခမ  -အေည် atomizers 

ဤအမျိြိုားအစ ားမျ ားတ င ် Atomization သည ်

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းအ ားဖြငဲ့ ် သလ ငစ် ဆြိီအ ားသ က ငဲ့ ်

ဖြစသ် ေါ်လ သသ လ်ညာ်း ၎ငာ်းကိ ု သထ က်  ဲ့သ ားထ ားသသ  

အသရ ွေ့ စ မ်ားအငဖ်ြငဲ့ ် ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ား ေါသည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် သလ 

သို ဲ့မဟတု် အသင ွေ့ ဖြစသ်သ  အဖခ ားအရညဖ်ြငဲ့။် လက်ရ တိ င၊် 

ဤဒတုယိအရညသ်ည ် အလယ်အလတ ် သို ဲ့မဟတု ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ ြိအ ားတစခ်တု ငရ် ိပ ီား၊ ြိအ ားနညာ်းနညာ်းလမ်ားသည ်

အမျ ားစကုိ ုအစ ားထိာုးထ ားသည။် ြိအ ားသတ  မျ ားသနတယ်။ 1 

ဝနာ်းကျင ် – ၂ medium pres- sure လို ဲ့ 

အမျိြိုားအစ ားခ  ထ ားသသူတ အတ က ် ဘ ား န ငဲ့ ် ၆ – ၁၀ 

ြိအ ားဖမငဲ့အ်မျိြိုားအစ ားမျ ားအတ ကဘ် ား။ ဆြိီအ ားမျ ား 

ဖြစ ်က ေါသည။်   မု နအ် ားဖြငဲ့လ်ညာ်း ၆ – 12 ဘ ား။ 

Steam သည ် compressed air ထက ်

စာီး   ားသရား ိသုက ငာ်းသသ သ က ငဲ့ ် န စသ်က်ြ ယ်ရ သိသ  

atomizing  က ားခ ဖြစသ်ည။် သရသန ားသင ွေ့သ ာုးစ  မှု သည ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် နညာ်းသသ  ထက ် ၀.၅ နှုနာ်း cent ၏ အဆိ ုေါ 

သလ ငစ်  မီားရှု ိ ွေ့ အစလုိကု်အဖ  ြိုလိကု်အသဖခခ သ ေါ်တ င၊် 

၎ငာ်းသညတ်ိကု်ရုိကအ်ချိြိုားအစ ားမ အလ ညဲ့က်ျအချိြိုားသို ဲ့ဖမငဲ့တ်

က်သသ လ်ညာ်း၊ အလ နက်ကီားမ ားသသ  burners မျ ားတ င ်

သရသန ားသင ွေ့စာီးဆငာ်းမှုကိ ု သလ ငစ် ဆသီလ ငစ် န ငဲ့ ်

အချိြိုားညသီအ င ် ချိနည် ထိ ားသည။် Turndown Ratio သတ  

 ေါဝင ်ေါတယ်။ ထ မ  အသ က ငာ်း ၅:၁ အတ က ်

သသားငယသ်ည။် အခ   ဘ ြိိုငလ် မျ ား ရန ် ၁၂:၁ ၌ 

 

Atomiser သသနတ်  မီားထိုားစက် 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ဓ တ်သင ွေ့ 

 

ပ ို ၂၄.၆ သရသန ားသင ွေ့- atomizing မီားစက် မ တ်  ုတင ်

 
 
 

ဓ တ်သင ွေ့ spud 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Atomiser 

ထိ ်ြျ ား 

watertube applications မျ ား သည ် ၎ငာ်းကိ ု

စ ယစ် ုရအရ ဆိ ာုးမျ ားထ မ  တစခ်ုဖြစလ် သစသည။် မီားစက်မျ ား။ 

ဟ ိ သရသန ားသင ွေ့ အသဖခအသန သည ် အသရားကကီားတယ်။ ၌ 

ရွှ ရွှ သဖခ က ် သို ဲ့မဟတု် အနညာ်းငယ် superheated ဖြစရ်မည။် 

condensate ြ  ွေ့စညာ်းဖခငာ်းကိသုရ  ငရ်  ားရန ် nozzle ။ 

သသားငယသ်ညဖ်ြစသ်စ အဆကမ်ဖ တ်ဖြစသ်စ သဖ ား အ င ်

ဘယမ်  လ ။ မဟတု်ဘာူး သရသန ားသင ွေ့ သည ် မျ ားအတ ကရ်ရ ိနိငု ်

စတငတ်ညသ်ထ ငသ်ည ် a ချ ြိုွေ့ သလ သထ က်  ဲ့သရား ရမယ်။ 

ဖြစ ် ဘ ြိိုငလ် မ  သရသန ားသင ွေ့ရရ ိသညအ်ထ ိ  ဲ့ ိုားသ ားသည။် 

ဤနယိ မ၏ အထငရ်  ားဆ ာုးဗ ားရ ငာ်းမ   Babcock Energy မ  

ြနတ်ီားထ ားသသ  Y-jet atomizer ဖြစန်ိငုသ်ည၊် ၎ငာ်းတ င ်

အထ က်သ ေါကသ်လားခမု  ဆယ်သ ေါက် က ားတ င ် Y ြ  ွေ့စညာ်းမှုဖြငဲ့ ်

သ ေါငာ်းစညာ်းထ ားသသ  စ  ိုဒန်  စခ်ု ေါ၀ငသ်သ  အဝိငုာ်းတစခ်စုကီိ ု

 တ၀်နာ်းကျငဖ်ြငဲ့ ် စစီဉ်သ ားနိငုသ်ည။် နယိ မ၏ 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ား ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၌ မှုတ ် သထ ငဲ့ ် န ငဲ့ ်   စု  

ရ ိသည ် ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် ၎ငာ်းကိ ု  ိုကကီားသသ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ားန ငဲ့ ် သရ ိကု်အမျိြိုားအစ ားမျ ားတ င ် အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

 ကက်သဖခခတအ် ိငုာ်း ဤ nozzle ၏  ု 24.5 တ ငဖ် သထ ားပ ီား 

dual-fuel burner အတ က ်  ု 24.6 

တ င ် မု နစ် ရငာ်းသ ငာ်းမှုအစအီစဉ်ကိသု ားထ ားသည။် 

 

24.2.5 Rotary ြ က ် atomizers 

တစ ် ရ  ် လ ညဲ့ ် မ   ၄၀၀၀ – ၆၀၀၀ အလ ညဲ့/်မိနစ ် သယ်သဆ င ် a 

 ငမ်သလ နက် န ငဲ့ ် အနဖုမူခ က်။ ခ ကက်သတ ဲ့ ထ ာုးစ အတိငုာ်း 

သလ က် ေါ  ။ ၇၀ – ၁၂၀ မလီီမတီ  အချငာ်း၊ ထ ကသ် ေါကတ် င ်

အချငာ်းတိုားရန ် ဒဂီရီအနညာ်းငယ်ဖြငဲ့ ် သ ယ်သည။် 

 ျ လ နသ်တ ်မူပ ီားသသ လတု် စမီ ကနိာ်းမျ ား ဆ ီ သ ေါ်သို ဲ့ အဆိ ုေါ 

သသားငယသ်သ အချငာ်း အဆ ာုး ၏ ခ က်သည ် အတ ငာ်းမျကန်  ဖ ငဆ်သီို ဲ့ 

ဆမီျ ား ဖြညဲ့သ် ားသည။် centrifugal force ဖြငဲ့ ် လွှမ်ားမိုားထ ားသသ  

ဆသီည ်  ေါားလွှ သသ  ြလင ် ုစ ဖြစပ် ီား ၎ငာ်းဆသီို ဲ့ ဖြတသ်နာ်းသ  ားသည။် 

ခ က ်နှုတ်ခမ်ား။ Atomization ဖြစသ် ေါ်သည။် အဖြစ ်အဆိ ုေါ ဆ ီအရ က ်

ဒ ီ နှုတ်ခမ်ား။ ထို ဲ့အဖ ငခ်ုန  စ,်  ငမ်သလသ က ငာ်းသထ က်  ဲ့သရား, 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့အ်က  အသဝားအတ က ် ၅ – ၁၂ နှုနာ်း cent ၏ 

stoichiometric (ဓ တသုဗဒနညာ်းဖြငဲ့ ်မ နတ်ယ)် သလ၊ 
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Oil 

Steam 

Oil 

 

ပ ို ၂၄.၅ သရသန ားသင ွေ့- atomizing သန ်ဇယ ်

ခ က၏်အဖ ငဘ်ကမ်ျက်န  ဖ ငက်ိ ု အလျငဖ်ြငဲ့ ်

ထ က်ရနစ်စီဉ်ထ ားသည။် ၅၀ သလ က်ရ တိယ်။ – ၉၀ သဒေါ်။ 

ခ က၏်လ ညဲ့ဖ်ခငာ်းကိုဆန ဲ့က်ျငရ်န ် မလူသလသည ်

လ ညဲ့ ်တသ်နသည။် က နမ်န ဲ့မ်  က  အကသ်နသသ  

အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ား၊ binded centrifugal လု ်သဆ ငခ်ျက်သည ်

ခ ကန် ငဲ့ ် မလူသလဖြစသ်ည။် သ ေါကက်  မှုကို မီားြုိထ သို ဲ့ axially 

တ နာ်း ို ဲ့သည။် 

ဤအမျိြိုားအစ ား၏ အ ားသ ချက်မျ ားတ င ်

အစိငုအ်ခ အမှုနမ်ျ ား ေါရ ိသသ  သလ ငစ် အ ားလ ုားကိ ု

သလ ငက်ျွမ်ားနိငုစ် မ်ား၊ သက ငာ်းမ နသ်သ အလ ညဲ့က်ျအချိြိုား 

(  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် 4 မ  10:1) န ငဲ့ ် ြိအ ားန ငဲ့ ် အ ခူျိနက် ဲ့သို ဲ့သသ  

ဆအီသဖခအသနမျ ားကို အ ရ ုမခ နိငုမ်ှုတို ဲ့  ေါဝငသ်ည။် 

တ ငတ် ငက်ျယက်ျယအ်သ ာုးဖ ြိုသည။် ၌ အခ   ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ 

န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ သ  အစစအ်မ န ် ကန ဲ့သ်တခ်ျက် သည ်

ခ ကမ်ျက်န  ဖ ငက်ိ ု သန ဲ့စဉ် သန ဲ့စ်ငသ် ားရ ေါမယ်။ 

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး atomizer အဖ ငအ်ဆငက်ိ ု    ု 24.7 တ င ်

ဖ ထ ားသည။် အမျိြိုားအစ ားမျ ား တိကု်ရုိက် ေါဝင ်ေါသည။် 

သမ ငာ်းန င ် ခ က် န ငဲ့ ် သာီးဖခ ား တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ 

အဓကိသလ နက် ။ 

 

24.3 ဓ တင်င ွေ့ မီ်းစက်မ  ်း 

စကမ်ှုဓ တသ်င ွေ့သလ ငစ် မျ ားသည ်အဓကိအ ားဖြငဲ့ ်nozzle mix 

configuration မျ ားဖြစသ်ည။် လျှ စ်စန် ငဲ့ ်လ ု်ငနာ်းစဉ်မျ ားတ င ်

သရသန ားသင ွေ့ န  ငဲ့ ် သရသန ားကို သမ ားဖမူရနအ်တ က် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

စကမ်ှုမီားြုိမျ ားသအ ကတ် င ် အမျိြိုားအစ ားမျ ားန ငဲ့ ် အသဖခခ မမူျ ား 

အမျ ားအဖ  ားရ ိသည။် အဖြစမ်ျ ားဆ ာုး အမျြိိုားအစ ားမျ ားကိ ု

သ မ နအ် ားဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် သလဝငသ်လထ က် သို ဲ့မဟတု ်

သလမဟတု်သသ  အမျိြိုားအစ ားမျ ားဟ ု   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

သတမ် တ်သည။် 

 

24.3.1 ဘ လပ်မ အမ   ်းအစ ်းမ  ်း 

 ျ ွေ့လျှ မှု သို ဲ့မဟတု ် သလဝငသ်လထ ကလ် နဖ်ခငာ်းဟ ု

လူသမိျ ားသသ  ဤအရ မျ ားသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် သလကိ ု

သဘ ဝအ ကမ်ားအ ားဖြငဲ့ ် မီားထ သို ဲ့ စမိဲ့်ဝငမ်ှုမ တစဆ်ငဲ့ ်

အခနာ်းအတ ငာ်းသို ဲ့ ထနိာ်းချြို ်ထ ားသသ  ြိအ ားတစခ်ုဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သ ားသညဲ့ ် ရုိားရ ငာ်းသသ  သန ်ဇယတ်စခ်ု  ေါဝငသ်ည။် 

အသ ာုးမျ ားသသ အမျိြိုားအစ ားမျ ားမ   Bray jet၊ Aeromatic န ငဲ့ ်

Drew jet (   ု24.8) ဖြစသ်ည။် 

 

24.3.2 ဘ လပ် အမ   ်းအစ ်းမ  ်း 

၎ငာ်းတို ဲ့ကို သလထ ု သို ဲ့မဟတု ်  ရီမယီ မီားစကမ်ျ ားအဖြစ ်

လူသမိျ ားသည။် Primary air သည ် gas stream ထ သို ဲ့ 

ကကိြိုတငဝ်ငသ်ရ က်သည။် ရန ် ထ က်သ ေါက် ထ မ  အဆိ ုေါ 
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သန ဇ်ယ်။ ဟ ိ အသက ငာ်းဆ ာုး လသူမိျ ားသည။် ၏ 

ဒေါသတ  အမျိြိုားအစ ားမျ ားမ   Bunsen burner ဖြစပ် ီား 

အသ ာုးအမျ ားဆ ာုးမ   အမိတ် ငာ်းသ ာုး မီားြုိသချ င ် စု  ring-

type ဖြစသ်ည။် ဘ ား  စု ြ  ွေ့စညာ်းမှုတ င ်

သလဝငသ်လထ ကန် ငဲ့ ် သလမဟတု်သသ  

အမျိြိုားအစ ားန စမ်ျိြိုားလ ုားကို သတ ွေ့ရတတ်သည။် 

သ မ နအ် လသီကားရ ငာ်းမျ ားသည ်

သိသုလ  ငက်နမ်ျ ားကို အ သူ ားဖခငာ်းန ငဲ့ ်

ထတုက်နု၏်တိကု်ရုိကအ် ူသ ားဖခငာ်းမျ ား ေါ၀ငသ်သ  

လု င်နာ်းစဉ်အသ ာုးဖ ြိုမှုမျ ားဖြစသ်ည။်   ု 24.9 ရှု ိား   မု န ်

သလသဖ ဘ ားသလ ငစ် ။ 
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Burner 

သမ ်တ  

 
 
 

 

ပ ို ၂၄.၇ အ ုိငာ်း မ တဆငဲ့ ်rotary ခ က် atomizer 

မူလတ

နာ်း 

သလ 

 

 
Gas in  Gas in 

ပ ို ၂၄.၈ ဘိလ ်မ မီားစက်မျ ား 

 

24.3.3 ငန ်ဇယ-်ငေ ငန ှ အမ   ်းအစ ်းမ  ်း 

အတငာ်းအဓမမမူ ကမ်ား နက် ကိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ 

မီားသတ က်၏တညပ်ငမိ်မှုန  ငဲ့ ်   ုသဏ္ဍ နက်ိ ု ထနိာ်းချြို ်သညဲ့ ်

သ ေါကက်  မှုပ နအ်တ ငာ်း သလ ငစ် န ငဲ့သ်လကို သရ သန  ရန ်

ဓ တ်သင ွေ့သခေါငာ်းတစခ် ု  ေါရ ိသည။် သန ်ဇယ်မျ ား သို ဲ့မဟတု ်

အသ ေါကမ်ျ ားမ  ဓ တ်သင ွေ့မျ ား ထ က်ပ ီား အတ ငာ်းသို ဲ့ 

တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း သရ သန  သနသည။် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

သလစာီးသ က ငာ်းကို တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်း ဧရိယ တစခ်ုသို ဲ့ 

ထ ကခ် ငဲ့ဖ် ြိုသည။် သရစုန ်၏ a bluff ခနဓ ကိယု်။ သန ကက် ယ ်

အဆိ ုေါ bluff ခနဓ ကိယု်၊ 

အသတ သ်လားတတိဆ်တိ်ပငမိ်သက်သသ ဇုန ် စု မျ ားအဘို ဲ့နညာ်းလမ်ားတစခ်ု

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် မီားသတ က ် တညပ်ငမိ်မှု။ အမျ ားကကီား  ။ 

ြ  ွေ့စညာ်းမှု  ုစ မျ ား ရ ိသတ ဲ့၊ ဒေါသ မယဲ့ ်အဆိ ုေါ အမျ ားဆ ာုး 

Primary air 
fan 

Burner 
housing 

Cup 
shroud 

Atomizing 
cup 

Oil 
distributor 

Drew jet Bray jet 
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အသ ာုးအမျ ားဆ ာုး ဆသီလ ငန်  အမျိြိုားအစ ားမျ ား 

 တလ်ညတ် င ် မ က ခဏ ဒဇုိီငာ်းထတုထ် ားသညဲ့ ်

 စစညာ်းမျ ား ဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ် သလ ငစ် အ ား ဆ ီ

သို ဲ့မဟတု် သလ ငစ် န စထ် ် (ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ် ဆ)ီ 

အဖြစသ်ို ဲ့ အလ ယတ်က ူ  စခ်တ်နိငုသ်စ ေါသည။် 

ဓ တ်သင ွေ့သည ်

သလ ငက်ျွမ်ားရနအ်သတ သ်လားလ ယက်ူသသ သလ ငစ် 

ဖြစသ်သ သ က ငဲ့၊် ဒဇုိီငာ်းသည ်

အသက ငာ်းမ နဆ် ာုးဆသီလ ငစ်   ုစ ြ  ွေ့စညာ်းမှုမ  

ဖ ငာ်းထနစ်  လွှမ်ားမိုားထ ားသည။် 

  ုမ နအ်မျိြိုားအစ ားန စမ်ျိြိုားကိ ု    ု 24.10 န ငဲ့ ် 24.11 

တ ငအ်သဖခခ ထ ားပ ီား ြိအ ား-ဂျက်န ငဲ့ ် rotary cup 

atomiz-  တလ်ညတ် င ် အသာီးသာီးဖ သထ ားသည။် 

ers. 

စ မ်ားသဆ ငရ်ည ် on ဓ တ်သင ွေ့ သည ်   ုမ န ်

ကန ဲ့သ်တ ် ၌ dual-သလ ငစ်  သလျှ ကလ်ွှ မျ ား ရန ်

အ ဒေါ ၏ အဆိ ုေါ ဆ ီ မီားစက်။ ၌ ဓ တသ်င ွေ့ 

သ ်သ ် 
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ဓ တ်သင ွေ့ ၌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ို ၂၄.၉ ဘိလ ် ဘ ား မီားစက် 
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ဖ  ား 

 

 

မီားခိာုး သင ွေ့ 
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 ရိတ်သတ် အမှုတ   

 
 

 

မီားသတ က် 

နာ်းကန ်

 
 
 

 

ဆီ 

သန ဇ်
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သ ေါက်

က   

ပ န ်

 

 
 
 

 
 

 

ဓ တ်

သင ွေ့ 

ဝင်

သ

ည်။ 

 

 
 
 

 

ဆီ 

ဝ

င် 

ပ ို 24.10 သလ ငစ် ဆီန စ်မျိြိုား မီားစက် အသဖခခ  on ြိအ ား-ဂျက်သလယ ဉ် ြ  ွေ့စည်ားမှု 

 

အ လီသကားရ ငာ်းမျ ားတ င ် စ မ်ားသဆ ငရ်ည ်  ိသုက ငာ်းသည၊် 

အထာူးသဖြငဲ့ ်  ိလုျှ သနသသ  သလ၀ငသ် ေါက်မျ ား နညာ်း ေါားပ ီား 

 ိုမိုသက ငာ်းမ နသ်သ  turndown အချိြိုားမျ ား (3:1 အသသားစ ား 

သလ ငစ် မျ ား၊ 15:1 အလ နက်ကီားမ ားသသ  သလ ငစ် မျ ား)။ 

အ လူ နက် မှုသ က ငဲ့ ် ပ နအ်ဆ ာုးန ငဲ့ ် ပ နဖ်  ားက  အက်ဖခငာ်းမျ ား 

ဖြစ ်  ားနိငုသ်ညဲ့ ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  အဆငဲ့သ်တမ် တ်ထ ားသသ  

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိ ု ဓ တသ်င ွေ့  စခ်တမ်ှုအဖြစသ်ို ဲ့ 

သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ဖ ဿန မျ ား ဖြစ ်  ားနိငုသ်ည။် tube attachment 

အစအီစဉ်ကိ ု မ မ်ားမ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် ၎ငာ်းကိ ု   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် သကျ လ်ွှ ားနိငုသ်ည။် 

အဖြစမ်ျ ားသသ  သန က်ဖ ဿန တစခ်မု   မီားြုိခနာ်း၏ 

သဘ ဝ  ဲ့တငထ် ်သသ  ကကိမန် ှုနာ်းဖြငဲ့ ် သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  အသ ဖြငဲ့ ်

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသညဲ့ ်   ဲ့တငထ် ်ဖခငာ်း သို ဲ့မဟတု ် ခနုဖ်ခငာ်း ငဖ်ြစသ်ည။် 

ဒေါက   ုမ န ်ေါ  ။ အလ ယတ်က ူ သကျ လ်ွှ ား အ ားဖြငဲ့ ် ဖ ငဆ်ငဖ်ခငာ်း။ 

အဆိ ုေါ မီားစက် သရ စ ်မှုနှုနာ်းကို သဖ  ငာ်းလ ရန ်ဦားသခေါငာ်း။ 

Burner ports 
Aeration adjusting disc 

Control valve 

Venturi Air inlet 
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24.4 မီ်းြ ို ဒဇီ ိုင််း  ည သ် င််းစဉ််းစ ်း 

24.4.1 Atomizer 

 

လကခဏ မျ ား ၏ အမျိြိုားမျိြိုား atomizers 

ဖြစ ်က ေါသည။် သ ားသည ် ဇယ ား 24.1 တ င။် 

မူလတနာ်း ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

သရ ားချယ်ဖခငာ်း။ သလ ငစ် အမျိြိုားအစ ား၊ 

သလ ငစ် /ဘ ြိိုငလ် အရ ယအ်စ ားန ငဲ့ ်

အသ ာုးချအမျိြိုားအစ ားအတ က ် အသက ငာ်းဆ ာုးနယိ မ။ 

အဖခ ားအသရားကကီားသသ လကခဏ မျ ားမ   

 ိုလျှ သနသသ သလ၊ အလ ညဲ့က်ျအချိြိုားန ငဲ့ ်

တ ရ ညခ် မှုန  ငဲ့ ် ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားမှုဆိငုရ်  

သမားခ နာ်းမျ ားန ငဲ့အ်တ ူလည ်တန်ိငုမ်ှုဖြစသ်ည။် 
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တတိယတနာ်း 

သလ 

 

 

မီားလျှ  baffle 

 

အလယ်တနာ်းသလ

သ က င်ား အ ယ ား 

မ တ်  ုတင် ယူနစ် 

 
 
 

 
 

 

Atomizer အိမ် ရ  

Primary air 

ဓ တ်သင ွေ့ သထ က်  ဲ့မှု 

သလ သသတတ   

24.4.2 မှတပ် ိုတင/်ငလ ငက်ျွမ််းခြင််း။ ငြါင််း 

၎ငာ်းကိ ု atomizer အမျိြိုားအစ ားအတ က ်

မ က ခဏဖ ငဆ်ငသ်ည။် တညပ်ငမိ်မှုသည ်အသဖခခ မူ န စခ်ုထ မ  

တစခ်ုဖြစသ်ည-် အချိြိုွေ့သသ  သလဝငသ်လထ က/်အသအားခ သသ  

bluff body၊ န ငဲ့ ်သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်အရ ယအ်စ ားကကီားမ ားသသ  

twin fluid atomizers မျ ားတ င ် ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသသ  swirler 

အမျိြိုားအစ ားမျ ား။ ဖ နလ်ညလ်ည ်တ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

တညပ်ငမိ်မှုဖြစစ်ဉ်ကို န စြ်ကစ်လ ုားတ င ် သအ ငဖ်မငသ်ည။် 

bluff သက ငမ်ျ ားကိစစတ င ် baffle န ငဲ့ ် swirl stabiliz တ င ်

လည ်တစ်ာီးဆငာ်းမှု  ုစ အဖ ညဲ့ဖ်ြငဲ့ ် baffle မ  baffle မ  

ယိုြိတသ်နသသ  vortices မျ ား၊ ers. မ တ်  တုငတ် င ်

တ ဆ်ငထ် ားသညဲ့ ် အသရားကကီားသသ  စစညာ်းမျ ားမ   

စကန်ှုာိးဖခငာ်းစနစ ် (အဖခ ားအမျိြိုားအစ ားအ ားလ ုားတ င ်

ြိအ ားဂျကသ်လ ငခ်ျ မျ ားန ငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့/လျှ စ်စမ်ီား   ားမျ ားတ င ်

အဖြစမ်ျ ားသသ  ဗုိ ဲ့အ ားဖမငဲ့မ်ီား   ားမျ ား) န ငဲ့ ် မီားသတ က်-

ကကီား က ်မှု စနစ။် ဒ ီ သည ်   ုမ န ်

အနသီအ ကသ်ရ ငဖ်ခညမ်ျ ားအတ က ် ဆ ီ မီားစက်မျ ား န ငဲ့ ်

ခရမ်ားလ န ် အလငာ်း ထလိ ယ်ရ လ ယ် ၌ အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ်

သလ ငစ် န စထ်  ် မီားစက်မျ ား။ သသားငယသ်သ  

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ် မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုသည။် flame-

rectification နယိ မ။ 

24.4.3 ငလငသတတ  /ပန်က  အစအီစဉ် 

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့၊် ဒ ီ သည ် a အသ ားအယ ူ ၌ monobloc 
မီားစကမ်ျ ား 

ပ ို ၂၄.၁၁ သလ င်စ ဆီန စ်မျိြိုား မီားစက် အသဖခခ  on rotary ခ က် ြ  ွေ့စည်ားမှု သ ေါငာ်းစ ်ဖခငာ်း။ a  နက်  န ငဲ့ ် မီားစက ် သခေါငာ်း အတ ငာ်း တစခ်ု Casting 

 

 

စ ်းပ ွဲ ၂၄.၁  အန စ်ချြို ် ၏ မီားစက် လကခဏ မျ ား 

 

ဆီ မီားစက်မျ ား 

ရုိက် ေါ။ 

အရ ယ်အစ ား 

အ ိုင်ားအဖခ ား 

သလ င်စ ဆီန 

စ်မျိြိုား စ မ်ားရည ်

သလ င်စ  

အမျိြိုားအစ ား 

Atomizing 

ြိအ ား 

(ဘ ား) 

Atomizing 
viscosity 

(cS) 

 ယ်သည် အချိြိုား မီားလျှ  

လကခဏ မျ ား 

အဓိက 

သလျှ က်လွှ မျ ား 

အသင ွေ့ ျ ဖခငာ်း။ 

 
ြိအ ား ဂျက် 

၁၀- ၄၀ kW 

 
၃၀ kW– ၃ 
မဂဂေါဝ ် 

မရ ိ 

 
 ိုကကီားသသ  
အရ ယ်အစ ားမျ ား 

သရန ဆီ၊ ဓ တ်သင ွေ့ ဆီ 

 
ဓ တ်သင ွေ့ ဆီ 
(အတန်ား ဃ) 

– 
 

၆– ၁၂ 

<၅ 

 
<၅ 

ြ ငဲ့/် ိတ်    ုမ န်အဖ  သရ င်  Central အ ူ 

မီားသတ က် 

ြ ငဲ့်/ ိတ် သို ဲ့မဟုတ် <1.5:1  သ ျ ဲ့သ ျ င်ားသည်။ 
အဝေါသရ င ်န ငဲ့်  ဖ ည်တ င်ား န ငဲ့် 

စီား   ားဖြစ် 

သစျားက က် 

 

ြိအ ားဂျက် 

အသ ုားဝင်မှု 

ဘ ိြိုင်လ မျ ား 

 

 

၁၀- ၅၀ မဂဂေါဝ ်  ဖြစ်နိငုသ်ည်။ 

ဒေါသ မယဲ့် ဓ တ်သင ွေ့ 

မသလ င ်ေါ။ 

အသ ုားဝင်မှု 

ဘ ိြိုင်လ မျ ား 

 

 

သလားလ သည်။ ဆီ 

(အတန်ားမျ ား G 

န ငဲ့် H) 

အ ားဖြငဲ့် ြိအ ား 

ထနိ်ားချြို ်မှု 

 

20–40  20  အြ ငဲ့/်အ ိတ် 

သို ဲ့မဟုတ် <1.5:1 

ြိအ ားအ ားဖြငဲ့် 

ထနိ်ားချြို ်မှု 

သတ က်  
မျှမျှတတ 

သထ ငဲ့်ကျ

ယ ် မှုတ် 

အလ နသ်တ က် 

သည်။ နမိဲ့် 

 ိုလျှ  သလ 

စစ်ဆင်သရား 

စီား   ားဖြစ်  ူတယ်။ 

သရ ဘ ိြိုငလ် မျ ား 

 

 ေါဝေါ ဘူတ ရ ု  န ငဲ့် 

ကကီားမ ားသသ  

သရန ဓ တု 

သရ ိုက် 

ဘ ိြိုင်လ မျ ား 

အဖမ  -

အရည် 

အလယ်

အလတ် 

ြိအ ား 

၁- ၁၀ မဂဂေါဝ ်  ဟုတ်က ဲ့  အ ားလ ုား ေါ ။ 

အမျိြိုားအစ ား

မျ ား 

(အဓိကအ ားဖြ

ငဲ့် အတန်ား G) 

1–4  20  < 5:1  ကျယ်ဖ န ဲ့်သည်။ 

အဓိကအ ားဖြငဲ့ ်

  ုသဏ္ဍ န်မျ ား 

သ ုားတယ်။ 

အတ က် 

လု ်ငနာ်းစဉ် 

သလျှ က်လွှ မျ ား 

မီားြိုမျ ား၊မီားြိုမျ ား

၊ 

လု ်ငနာ်းစဉ်

မျ ား 

လိုအ ်ဖခင်ား။ 

အထူားမီား 

လကခဏ မျ ား 

ြိအ ားဖမငဲ့်  2- ၅၀ မဂဂေါဝ ်  ဟုတ်က ဲ့  အ ားလ ုား ေါ ။ 

အမျိြိုားအစ ား

မျ ား

 

(

အ
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~ 

~ 

ဓိကအ ားဖြငဲ့် 

အတနာ်း G န ငဲ့် 

ဇ) 

 

 

Rotary cup  1- ၄၀ မဂဂေါဝ ်  ဟုတ်က ဲ့  အ ားလ ုား ေါ ။ 

အမျိြိုားအစ ား

မျ ား 

(အဓိကအ ားဖြ

ငဲ့် အတန်ား G) 

၆–၂၀  ၂၀  ၃:၁ ရန ် 12:1  အဓိကအ ားဖြငဲ့ ်

wide- သထ ငဲ့် 

မှုတ်သဆားမျ ား 

၌ WT 

ဘ ိြိုင်လ ၊ နမိဲ့် 

 ိုလျှ  

စစ်ဆင်သရား 

၂–၃  ၆၀  ၃:၁ ရန ် 15:1  အလတ်စ ား 

ဖ ငာ်းထနမ်ှု၊ 

  ုသဏ္ဍ န် 

အမျိြိုားမျိြိုား 

အ ားဖြငဲ့် 

မ တ်  ုတင်ထ ား

တ  

ကကီားမ ားသည်။ အခ   

ဘ ိြိုင်လ  သရ ိုက် 

ဘ ိြိုင်လ လု ်ငနာ်းစ

ဉ် 

သလျှ က်လွှ မျ ား 

 

အလ နသ်ရ န်ားစ ား

သည်။ အ ားလ ုား 

အရ ယ်အစ ား

မျ ား ၏ အခ   

ဘ ိြိုင်လ ။ 

တချိြိုွေ့က 

လု ်ငနာ်းစဉ်တ င်

အသ ုားဖ ြို ေါ။ န ငဲ့ ်

WT 

ဘ ိြိုင်လ မျ ား 

 
 

Gas burners  အရ ယ်အစ ား  Dual-fuel  Fuel အမျိြိုားအစ ား  Gas pressure  Turndown ratio   Flame  Main 

သလျှ က်လွှ မျ ား Characteristics အမျိြိုားအစ ား       

 
 

ဘိလ ်သဖမ  မဟုတ်သသ  0.01 kW– 50 kW  No  N ဓ တ်သင ွေ့၊ LP ဓ တ်သင ွေ့  5 mbar- 75 mbar 

 < 2:1  တစ်ဝက် သတ က်သတ က ်

ဖမည်တမ်ားဖခ

ငာ်း၊ နိမဲ့် 

ဖ ငာ်းထနမ်ှု 

ဘိလ ်သဖမ  0.5 kW– 150 kW   ိုကကီားတယ်။ အရ ယအ်စ ားမျ ား (ဟတုက် ဲ့)  N ဓ တ်သင ွေ့၊ LP ဓ တ်သင ွေ့  20 mbar- 1 ဘ ား 

 <20:1  သတ က ်ဖခငာ်း မရ ိ ေါ ။ 

  ုသဏ္ဍ န် 

မူတည်တယ်။ 

on 

သလျှ က်လွှ  

သလယ ဉ်မ ား 

မီားသတ က်န ငဲ့ ်

ဖ ညတ် ငာ်း 

သလျှ ကလ်ွှ 

မျ ား 

တ င်တ င်ကျယ်

ကျယ်အသ ုား

ဖ ြိုသည်။ 

အ ူန ငဲ့် 

တိုက်ရိုက်ဆ

က်သ ယ်မှု 

လု ်ငနာ်းစဉ် 

သလျှ က်လွှ 

မျ ား 

သန ်ဇယ် သရ သန    30 kW– 40 MW  ဟုတ်တယ်  အကုနလ် ုား ဓ တ်သင ွေ့  ၁၅ mbar- ၁.၅ mbar  <20:1 

မူတည်တယ။် on 

ဆီအလ ညဲ့်ကျ 

ဘယ်သတ ဲ့လ  

dual-သလ င်စ  

သ မ န် 

မသတ က်  

  ုသဏ္ဍ န် 

မူတည်တယ်။ 

on မီားစက် န ငဲ့် 

မ တ်  ုတင် 

ြ  ွေ့စည်ားမှု 

တ င်တ င်ကျယ်ကျ

ယ်အသ ုားဖ ြိုသည်

။ 

ထု ် ိုားထ ားသည်

။ မီားစက်မျ ား 

အရ ယ်အစ ား

မျ ား 

အဖြစ်မျ ားသည်။ 

၌  ူတယ်။ သရ 

န ငဲ့် သရသန ားသင ွေ့ 

ဘ ိြိုင်လ မျ ား ၏ 

အရ ယ်အစ ား

အ ားလ ုား 
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စ ်းပ ွဲ ၂၄.၁ ( ဆက်ရန ်) 

 

သကျ က်မီား

သသ ား 

မီားစက်မျ ား 

ရုိက် ေါ။ 

အရ ယ်အ

စ ား 

အ ုိင်ားအ

ဖခ ား 

(မဂဂေါဝ ်) 

သလ င်စ  ဆန်ခေါအ ူ 

loading (mW/ m2 ) 

အိ ်ရ ဝင် အထူ အလ ညဲ့်ကျအချိြိုား Ashing စနစ် အဓိက 

applications မျ ား 

အစ မသကျွား 

 
 
  ုသသ ဆန်ခေါ 

0.3– ၂ 

 
 

0.6– ၇ 

၆၀၀– ၉၀၀ 

ရ ထူားအဆငဲ့် 

လူလ တ်

မျ ား န ငဲ့် 

န စ်ဆ 

၆၀၀– ၉၀၀ 
ရ ထူားအဆငဲ့် 

၁.၀ 

 
 

၂.၇ 

မူတည်တယ်။ on 

ခ န်ားတ ု ဲ့ဖ န်သည်။ 

အနက် 

 
၂၅ မီလီမီတ  
အသက်ရ င ်on တက် 

ြ ငဲ့/် ိတ် 

 
 
၂:၁ ရန ်၅:၁ 

Manual သို ဲ့မဟုတ် 

side ဝက်အူ 

အလိုအသလျ က် 

 
လူကိုယ်တိုင ်
သုိ ဲ့မဟုတ် 

သသားငယ်သည်။ 

 ူတယ်။ သရ 

သရသန ားသင ွေ့ 

ဘ ိြိုင်လ မျ ား 

 ူတယ်။ သရ န ငဲ့် 

  လူလ တ်မျ ား  ရန ်၂၀၀ မီလီမီတ  

ဖ   

 အလိုအသလျ က် 
အ က ဖ ြိုချက် 
ဆန်ခေါ သို ဲ့မဟုတ် 
စက်ရု ် 
လူယုတ်မ  

သရသန ားသင ွေ့ 

အခ   

ဘ ိြိုင်လ 

မျ ား 

က ငာ်းဆက် ဆနခ်ေါ ၁- ၃၀ 500– ၉၀၀ 
ရ ထူားအဆငဲ့် 

  ုမ န ်

၁.၇ 80– ၁၅၀ မီလီမီတ  ၃:၁ ရန ်၈:၁ လူကိုယ်တိုင ်တစ်စက် tube 
 Shell န ငဲ့ ်သရ 
ဘ ိြိုင်လ  သို ဲ့မဟုတ် ဘ ိြိုငလ် မျ ားကို 
ဆ  ယူ ေါ ။  

 
 
 
 
 
ဟင်ားချက်သည်။ 
စတုတ်က  

 
 
 
 
 

၁- ၄.၅ 

သဆားသ က  

အသသားစ ား၊ 

ဒေါသ မယဲ့် အဖခ ား 

အမျိြိုားအစ ားမျ ား 

ဖြစ်နိငုသ်ည်။ 

အ ေါအဝင ်

ဖမငဲ့မ် ားသသ  ဖ   

၃၀၀- ၉၀၀ 
ရ ထူားအဆငဲ့် 

 
 
 
 
 

၁.၄ 

 
 
 
 
 

250– ၃၅၀ မီလီမီတ  

 
 
 
 
 
၅:၁ 

လငဲ့်ခ် 

 
 
 
 

လူကိုယ်တိုင ်တစ်စက် 
tube 

 
 
 
 
 
ဘူားခ   ဘ ိြိုငလ် မျ ား 

  သဆားသ က  ေါ။ 
မကုသ ေါ။ 
အသသားမျ ား န ငဲ့် 
လူ ျိြိုမျ ား 

   ၌ ဘ ိြိုင်လ  

သို ဲ့မဟုတ် 

ဆ  ယူ ေါ။ လငဲ့်ခ် 

 

အမှုန်အမ ွှ ား 

သလ င်စ  

မီားစက်မျ ား 

1-50 

 အမျိြိုား

အစ ားအ ား

လ ုား 

အ ေါအဝင် 

anthracite 

လိငန် ီန ငဲ့် 

bituminous 

––  <15:1 က  န ဲ့သ်တ်ချက် မရ ိ ေါ  ။  အသ ုားဖ ြို ၌ 

အခ   

ဘ ိြိုင်လ မျ ား 

အဓိကအ ား

ဖြငဲ့ ်မီားြိုမျ ား 

န ငဲ့်အ ဏ  

ဘူတ ရ ုမျ ား 

အရည်သ ျ ်သည်။ ကုတင ် ၁- 50  အ ားလ ုား 
အမျိြိုားအစ ားမျ ား ၏ သကျ က်မီားသသ ား 

န ငဲ့ ်အမှုိက် 

အစိုင်အခ  

သလ င်စ မျ ား 

3.0  0.3– ၁.၀ မီတ   ၂:၁ န ငဲ့ ်

ထို ဲ့သန က် 

အ ားဖြငဲ့် 

အိ ်ရ  

ကဏ္ဍခ  ဖခငာ်း။ 

ြယ်ရ  ားဖခင်ားန ငဲ့် 

သန် ဲ့ရ င်ားသရား

လု ်သည် ထ မ  

အိ ်ရ  

အထူားသဒေါင်လိုက် 

shell boilers 

မျ ား န ငဲ့ ်

သရပ န်မျ ား 

 
 

 

သာီးဖခ ားသလသသတတ   (သို ဲ့မဟတု ် သလတိကု်  ုားက ဲ့သို ဲ့) 

 ိုကကီားသသ  မီားြုိမျ ားတ င ် အ ဒေါ သည ် တစခ်ေါတစရ်  

သခေါ်သည)် အဆိ ုေါ သလ-ဖြန ဲ့သ်ဝ အရညအ်သသ ားသည ်

အသရားကကီားတယ်။ ရန ် ထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ နမိဲ့်  ိလုျှ  သလ 

စစဆ်ငသ်ရား န ငဲ့ ် turndown အက  အသဝားတစသ်လျှ ကလ် ုား 

သက ငာ်းမ နသ်သ  မီားသတ က ် ုသဏ္ဍ န။် ချဉ်ားက မ်ှု န စခ်သုည ်

တူညသီည-် စဉ်ဆကမ်ဖ တ် အလျငခ်ျဉ်ားက န်ညာ်းကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ ဒဇုိီငာ်းမျ ား ၊ အဖခ ားသရ ားချယ်စရ မ   

အလျငန်ှုနာ်းနညာ်းသသ  သ တညူမီျှအကျိြိုားသက်သရ က်မှုကိ ု

သ ားစ မ်ားနိငုသ်ညဲ့ ် ကျယ်ဝနာ်းသသ  အခနာ်းကကီားတစခ်ုဖြစသ်ည။် 

turndown ဖြငဲ့ ် စတုရနာ်းဥ သဒတ င ် register pressure 

သလျှ ဲ့ချဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် မီား၏  ုသဏ္ဍ နသ်ည ်

အစတိ်အ ိုငာ်းဝနတ် င ်ဆိာုးရ  ားသ  ားနိငုသ်ည။် 

 

24.4.4 ငလ/ငလ ငစ်  အြ   ်း   န််းြ  ပ်မှု 

ည ဲ့သသ သ က ငဲ့၊် ဤသညမ် က ခဏ Achilles ၏ြသန ငဲ့ ်သူလ င၏်။ 

ဒဇုိီငာ်းသည ် hysteresis ကိုဖြစသ် ေါ်သစနိငုသ်ည။် က နမ်န ဲ့အ်ရ ယအ်စ ား 

မ နက်နဖ်ခငာ်း၊ trol valves န ငဲ့ ် fan size သည ် damper travel/backlash 

ratios မျ ားကိ ုတိုားဖမ ငဲ့က်  တစသ်လျှ ကလ် ုား သက ငာ်းမ နသ်သ  linearity 

ကိုသ ားရနအ်တ က် မရ ိမဖြစလ်ိအု  ်ေါသည။်  စခ်တတ်ိကု်ခိကုမ်ှု။ 

ခိုငခ် ဲ့သသ  အသ ငအ်ဖ င ် ကငမ်ရ မျ ားန ငဲ့ ် ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ားသည ်

မရ ိမဖြစ ်လိုအ ် ေါသည။် 

 

24.4.5 မီ်းြ ို စီမ ြန  ်ြ ွဲမှု စနစ ်
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သသားငယသ်သ  monobloc burners မျ ားတ င ် အမျ ားအ ားဖြငဲ့ ်

မူ ိုငထ်နိာ်းချြို ်မှုသသတတ  /ဓ တ ် ုဆ လ ်

အသ ချ ွေ့စက်စနစတ်စခ်ုရ ိသည။်  ိုကကီားသသ သလ ငစ် မျ ားသည ်

အက် လ်ီသကားရ ငာ်းန ငဲ့ ် သက်ဆိငုသ်ညဲ့ ် သာီးဖခ ားစနစတ်စခ် ု

ရ ိသက ငာ်းရ ိနိငုသ်ည။် ကိယုတ်ိငုစ်စသ်ဆားဖခငာ်း photocell 

စနစမ်ျ ားကို အသ ာုးဖ ြိုနိငုသ်ည။် 

 

24.5 အန ဂတ ်တ ို်းတက်မှုမ  ်း 

သအ က်ဆဂီျင ်ချ ြိုွေ့ 

ယ ု ကညစ်တိခ်ျရသသ  zirconia 

ဆ လမ်ျ ား၏ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်မှုကိတုိုငာ်းတ နိငုသ်ညဲ့ ် အဆိ ုေါ 

ဓ တ်သင ွေ့ ခ  ဖခမ်ားစတိ်ဖြ  ၌ သနရ  မ ေါဘ  

ဓ တ်သင ွေ့နမူန ယူဖခငာ်းဆိငုရ်  နညာ်း ည မျ ားကိ ု   ဲ့ ိုားသ ားသညဲ့ ်

စနစမ်ျ ားဆသီို ဲ့  ို ဲ့သဆ ငသ် ားခ ဲ့သည။် တ ု ဲ့ဖ နခ်ျက် ရန ် အဆိ ုေါ 

သလ/သလ ငစ်  အချိြိုား ထနိာ်းချြို မ်ှု စနစ။် 

 တဝ်နာ်းကျငသ်လထတု င ် သဖ  ငာ်းလ မှုမျ ားအတ က ်

သလျ ်သ ကားသ ားသည။် ြိအ ားန ငဲ့ ် အ ခူျနိ၊် ကယလ်ိုရီတနြုိ်ား၊ 

ဘ ြိိုငလ် ခ နိငုရ်ညအ် ား ဖြတသ်တ က်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

သြ က်ထ ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် burner စ မ်ားသဆ ငရ်ည ်

 ျ ွေ့သ  ားဖခငာ်းသ က ငဲ့ ် သာီးဖခ ား servo သမ တ် န ငဲ့အ်တသူလ 

damper ။ 

 

အီလက်ထရ နာ်းနစ် သလ/သလ ငစ်  အချိြိုား ထနိာ်းချြို ်မှု 

အလီကထ်ရ နာ်းနစသ်လ/သလ ငစ် အချိြိုားအစ ား အသ ငအ်ဖ ငက်ိ ု

ရရ ိလ  ေါပ ီ။ ဓ တသ်င ွေ့ န ငဲ့ ်ဆ ီအဆို ဲ့ရ ငမ်ျ ားန ငဲ့ ်သလ damper ကိ ု

သာီးဖခ ားစ ီ သမ ငာ်းန ငဖ်ခငာ်းဖြငဲ့ ် မ တဆငဲ့ ် တစဦ်ားချငာ်း ဆ ဗ  

သမ တ် မျ ား၊ အလီက်ထရ နာ်းနစ ် ယူနစမ်ျ ားသည ်

သမ တ် မျ ား၏ ဆက်စ ်အသနအထ ားမျ ားကိ ု ကကီား က န်ိငုပ် ီား 

သလ/သလ ငစ် ဆ ီ ဆက်စ မ်ှု၏ လကခဏ ရ ်မျ ားကိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားနိငုသ်ည။် အနာီးက  ် ထ ခ်ေါတလ လ  

ထနိာ်းချြို ်နိငုသ်စရန ် သတ်မ တ်ထ ားသသ  အမ တ်မျ ား 

အဆ ာုးမရ နိာီး ေါား အသရအတ က်။ 

 

Emulsion နညာ်း ည မျ ား 

အထာူးသဖြငဲ့ ် asphaltines ဟသုခေါ်သသ  

က ငာ်းဆက်ရ ညသ်မ လ်ကီျူားမျ ား ေါရ သိသ  

 ိုသလားသသ ဆမီျ ားကိ ု  စလ်ွှတသ်သ  မီားြုိမျ ားန ငဲ့ ်

သက်ဆိငု ်ေါသည။် emulsified တ ငသ်ရ၏ superheating 

သလ ငစ်  သရစက ် ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားသည။် atomization ဟ ိ

အ နသိငသ်ည ် သရသန ားသင ွေ့ ြ  ွေ့စညာ်းသညန် ငဲ့အ်မျှ 

အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ားကိ ု ဆငဲ့ ်  ား atomization 

သ ားသဆ ငရ်နဖ်ြစသ်ည။် 

ဖြညဲ့စ် ကစ်  

မိရုိားြလ  ဖြညဲ့စ် က်စ မျ ားအဖ င ် dewpoint ကိ ု ြိန  ိ်သည။် 

သ သချား၊ အန ဂတ် တိုားတက်မှုမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

မျ ား ေါတယ်။ အမှုနအ်မ ွှ ားမျကန်  ဖ ငတ်ငာ်းမ မှုကိုသလျှ ဲ့ချပ ီား 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုကိလုှု ွေ့သဆ ်သ ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် atomization 

ကိကုူညရီန။် 

 

သလ န ငဲ့ ်အတိ်သဇ  ဓ တ်သင ွေ့ တ ဆ ်ိခတ်ဖခငာ်း။ dampers 

ဒေါသတ  အဖ ြိုသသဘ   တိ် ေါ။ off အဆိ ုေါ အ ကမ်ား အ ဒေါ 

သဘ ဝကျကျ ဖြစသ် ေါ်ရဖခငာ်း ရန ် မီားခိုားသခေါငာ်းတိငု ်

သလလ ငဲ့ဖ်ခငာ်း။ ဘယသ်တ ဲ့လ  အဆိ ုေါ မီားစက ် သည ် ၌ 

ဖ တတ်ယ်။ သ သရ ၊ ဤသို ဲ့ဖြငဲ့ ် သလျှ ဲ့ချဖခငာ်း။ 

အရနသ်င်ဲ့လု သ်ည ် ဆ ာုးရှု  ားမှု။ မီားစကမ်ျ ား 
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shut-off dampers မျ ားကိ ု သ ေါငာ်းစ ်ဖခငာ်းသည ်  ို၍ 

အဖြစမ်ျ ားလ သည ်။ 

 

ထတု်လွှတဖ်ခငာ်း။ ထနိာ်းချြို ်မှု 

အန ဂတ် ဥ သဒဖ ြိုသရား  ေါလိမဲ့မ်ယ်။ လှု ွေ့သဆ ် မီားစက ်

ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်မှု က ဗ  န ် မ ိ ု သ န  က ်ဆ ိ ု ဒ ် ၊  N O  x န ငဲ့ ်

အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ားထတုလ်ု သ်ညဲ့ ် သနရ မျ ားတ င ် ။ 

နညာ်း ည မျ ားတ င ်flue-gas recirculation, staged  ေါဝငသ်ည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း၊ န ငဲ့ ် ဖြညဲ့စ် က် စစညာ်းမျ ား ရန ် သလျှ ဲ့ချ ေါ။ 

အဆိ ုေါ x မဟတု ်ေါ။ န ငဲ့ ်  ိုမိုသခတ်မသီသ  ထနိာ်းချြို မ်ှုမျ ား။ 

ဆ လြ ဒိငုသ်အ က်ဆိဒုသ်ည ် သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ  

သဘ ဝထတုက်နုတ်စခ်ုဖြစပ် ီား 

သလ ငစ် ဆ လ်ြ  ေါဝငမ်ှုနညာ်းသသ  သို ဲ့မဟတု ်

အတိ်သဇ ဓ တသ်င ွေ့ မ  ဆ လြ ကိ ု ြယ်ရ  ားဖခငာ်းဖြငဲ့သ်  

သလျှ ဲ့ချနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် ဆ လြ ထတုလ် ု်သညဲ့အ်သ ေါ် 

ထနိာ်းချြို ်မှုမျ ားသည ် သလ ငစ်   ုစ ကိ ု

ထခိိကု်သစမညမ်ဟတုသ် ။ 

 

24.6 ငက  က်မီ်းငသ ်း မီ်းစက်မ  ်း 

သကျ က်မီားသသ ားသလ ငစ် မျ ားသည ် ဒဇုိီငာ်းအ ားလ ုားကိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရန ် လိအု သ်ည။် ဓ တ်သင ွေ့ န  ငဲ့ ်

ဆမီီားစက်မျ ားသအ ကတ် င ် သြ ်ဖ ထ ားသသ  ရှုသထ ငဲ့မ်ျ ား 

ဖြစသ်သ လ်ညာ်း၊ ထို ဲ့အဖ င ် ဖ  မျ ားကို ြယ်ရ  ားသညဲ့ ်

ကဏ္ဍကိလုညာ်း အ ရ ုစိကု်ရန ် လိုအ ် ေါသည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုစနစတ် င ် ဖ  မျ ားကိ ု

ြယ်ရ  ားသညဲ့အ်တိငုာ်းအတ သည ်

အစတိ်အ ိုငာ်းတစခ်ုဖြစသ်ည။် ဒဇုိီငာ်း မ က ခဏ 

ဆ ာုးဖြတ်သည။် အဆိ ုေါ စ မ်ားရည ် ၏ အဆိ ုေါ အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဖ   ေါဝငမ်ှု ဖမငဲ့မ် ားသသ  သာီးဖခ ားမီားခ မျ ားကိ ု

သလ ငက်ျွမ်ားသစသသ  မီားြုိ။ အဓကိအမျိြိုားအစ ားမျ ားမ   

သအ က ်ေါအတိငုာ်းဖြစသ်ည။် 

 

24.6.1 အစ မငကျွ်း စတိုတက်  

အ ိငုာ်း ိုငာ်းန ငဲ့ ် အခ  သသားသသား ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က ်

အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် ဤသသဘ တရ ားကိ ု န စဆ် သို ဲ့မဟတု ်

တစခ်တုညာ်းသသ  သကျ က်မီားသသ ားအတ က ်

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် တညသ်ဆ ကမ်ှုတ င ် ရုိားရုိားရ ငာ်းရ ငာ်း၊ 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် တ ဆ်ငထ် ားသသ  hopper  ေါရ ိသည။် 

Archimedean ဝကအ်ူမ တဆငဲ့ ် အစ သကျွားသသ  စက်န ငဲ့ ်

နာီးသည။် ရန ် a ခ နာ်းတ ု ဲ့ဖ နသ်ည။် ဘယ်မ  လ ။ အဆိ ုေါ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ယူတယ်။ သနရ ။ သကျ က်မီားသသ ားသည ်

အကကငာ်းအကျနမ်ျ ားကိ ု အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် clinkers န ငဲ့ ်

ဖ  မျ ားအထ ိ သတ က်သလျှ က်သလ ငက်ျွမ်ားသညဲ့ ် တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုမ တဆငဲ့ ်

သကျ က်မီားသသ ားကိ ု စု ယ်သူည။် သ ယ်ဝိကုသ်သ သသဘ သဘ ဝသည ်

လ ုသလ က်သသ သနထိငုမ်ှုကို ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် အချိန ် ၌ အဆိ ုေါ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ဇုန ် မ ီ အဆိ ုေါ ဖ   Retort ၏ထ ိ်မ  ဖ  မျ ားကိ ု

အခေါအ ားသလျ စ်   ြယ်ထတု်သညဲ့ ် dead- plates ၏ အနာီးတစဝ်ိကုသ်ို ဲ့ 

လျှ ထ ကသ်ည။် တ တိငုာ်းန စထ် တ်ညသ်ဆ က်ဖခငာ်းသည ်

သလ ငက်ျွမ်ားသသ သလကို ခ ငဲ့ဖ် ြိုသည။် ဖြစရ်န ် သကျွားတယ်။ ထ သို ဲ့ 

သလ ငက်ျွမ်ားမှုဇုန ် အတ ငာ်းန ရ မျ ားတ င ် အသ ေါက်မျ ားမ တဆငဲ့။် 

ဒအီသ ေါကသ်တ ကိ ု tuyeres လို ဲ့ သခေါ်တယ်၊ တခေါတရ တ င ်

ဤမီားလျှ လ နသ်လကိ ု ကတုင၏်ထ ိသ် ေါ်သို ဲ့ ညွှန ်က ားရနအ်တ က ်

သဒေါငလ်ိကု်ပ နမ်ျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် သလကိ ု

လွှတတ်ငသ်ညဲ့သ်လသ က ငာ်းပ နမ်ျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ်

ဆငဲ့ ်  ားသလသ က ငာ်းဂျကသ်လယ ဉ်မျ ားဖြငဲ့ ် ဖြညဲ့စ် ကသ် ား ေါသည။် 

မ က သသားမကီ တိုားတက်မှုမျ ားက ခ ငဲ့ဖ် ြိုထ ားသည။် သအ တ်ို de-

ashing အ ားဖြငဲ့ ် စစီဉ်သ ားဖခငာ်း အတ က် အဆိ ုေါ ဖ   န ငဲ့ ် clinker 

လ ြုိ ဲ့ ဆငာ်း ရန ် တစခ် ု ြ တ ် ၏ အဆိ ုေါ ခ နာ်းတ ု ဲ့ဖ နသ်ည။် သ ်သ ၊် 

ဒေါသ က ငဲ့ ် ခ ငဲ့ဖ် ြိုဖခငာ်း။ 
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ဝကအ်ူဖြငဲ့ထ်တုယ်ူဖခငာ်း။    ု 24.12 တ င ်   မု န ်

underfeed stoker ကို ဖ ထ ားသည။် 

 

24.6.2 ပ ိုငသဆန်ြါ မီ်းစက ်

 ငမ်စက်မှုလု င်နာ်း shell boiler သစျားက ကတ် င ်

အလ နသ်ရ နာ်းစ ားသသ ၊ fixed-grate stoker သည ်

 ငမ်သလကိ ု သအ က်မ ဖြတ၍် စု ယ်နူိငုသ်စသညဲ့ ်

firebars အ ိ်ရ ကို အသ ာုးဖ ြိုထ ားသည။် 

သကျ က်မီားသသ ား သို ဲ့မဟတု ် ဖ   ရန ် သကကကျ 

မ တဆငဲ့။် ဒ ီ သည ် သအ ငဖ်မငသ်ည။် a မ တဆငဲ့ ်

အထာူး ဖ  ကို ထနိာ်းသမိ်ားဖခငာ်း။ အတိက် ်။ အ ိငုာ်း 

၏ အဆိ ုေါ ဆနခ်ေါ မ   သရ ွေ့ န  ငဲ့သ်န ကတ် င ်

သလဝငသ် ေါကက်ို တ ားဆာီးနိငုသ်ညဲ့ ် သသတတ  ဘ ားမျ ား 

 ေါရ ိသည။် မ တဆငဲ့။် န စသ်ယ က ် အမျိြိုားအစ ားမျ ား 

၏ သကျ က်မီားသသ ား သကျွား ေါ။ ကကီားစိုား၊ 

န စမ်ျိြိုားလ ုားသကျွားတယ်။ အတ ူ သကျ က်မီားသသ ား၊ 

ဘယဟ်  သည ်  ို ဲ့သဆ ငခ် ဲ့သည။် အ ားဖြငဲ့ ် သလ 

ပ ီားသန က ်

သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ အဖမနန်ှုနာ်းဝကအ်ူဖြငဲ့တ်ိငုာ်းတ ဖခငာ်း

။ သကျ က်မီားသသ ားကို  ိကုတ်စခ်ုဖြငဲ့ ် တ နာ်း ို ဲ့သည။် 

  ုမ န ် ၏ ၈၀ – ၁၀၀ မလီီမတီ  အချငာ်း အ ားဖြငဲ့ ်

သလ 20 သလ က်မ   ခရီားထ ကတ်ယ်။ သဒေါ်။ ဤသလကိ ု

ဆနခ်ေါသ ေါ်မ  လွှတခ်ျသည။်   ုစ  အ ိငုာ်း ၏ အဆိ ုေါ 

အလယ်တနာ်း သလ သထ က ် ဲ့သရား။ ၌ တစခ် ု

နယိ မအရ သကျ ကမ်ီားသသ ားကိ ု သ ျ ဲ့သဖ  ငာ်းသသ  

သန ဇ်ယ်မ တဆငဲ့ ် ဆနခ်ေါသ ေါ်တ င ် ဖြန ဲ့သ်ည။် 

ညညီ သသ  အ ိရ် ကိ ု သ ားသဆ ငရ်န ်

အလီကထ်ရ နာ်းနစ ် အသ ငအ်ဖ င ် ဖြစသ်ည။် 

အဖခ ားအမျိြိုားအစ ားမ   

သကျ က်မီားသသ ားကိုဖြန ဲ့က်ျက်ရန ်   ုသသ deflector 

cone  ေါရ ိသညဲ့ ် drop tube ကိုအသ ာုးဖ ြိုသည။် 

ကတုငသ် ေါ်မ  ဆငဲ့ ်  ားသလကိ ု သ ားစ မ်ားရန ်

သန ဇ်ယ်မျ ားကိ ုစစီဉ်သ ားထ ားသည။် 

မီားြုိကိ ု ရ တ်န ဲ့ပ် ီား ဖ  မျ ားကိ ု  ကမ်ားဖ ငသ် ေါ်သို ဲ့ ဦားစ   

သရွှွေ့ ပ ီားသန က ် ဖ  မျ ားကိ ု  ကမ်ားဖ ငသ် ေါ်သို ဲ့ ြယထ်တု်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

ရရ ိသည။် ဤမီားသသ ားသည ် သ ေါ်သို ဲ့ ဖ နလ်ည ်ျ ွေ့ န   ဲ့သ  ား ေါသည။် 

de-ashing ပ ီားသန က် တိကုရုိ်က်ဆနခ်ေါ။ မ က သသားမကီ 

ဖြစသ် ေါ်တိုားတက်မှုမျ ား  ေါဝငသ်ည။် a အ က ဖ ြိုချက ် ဗ ားရ ငာ်း 

၏ အဆိ ုေါ ဆနခ်ေါ ရန ် ဥတ ုဆနခ်ေါမ  ဖ  မျ ားကို ြယထ်တုရ်န ်

စက်ရု က်ို အသ ာုးဖ ြို၍ ဖ  န ငဲ့ ်အလိအုသလျ က ်စနစ။် 

အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ သရ ွေ့စ  စနစ၊် အ ဒေါ သည ်

ဖြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် ဤနယိ မကိ ု ဆနီ ငဲ့ဓ် တ်သင ွေ့အတ က ်

ဒဇုိီငာ်းထတု်ထ ားသသ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားသ ေါ်တ င ်

အဆငဲ့သ်တ်မ တခ်ျက်အချိြိုွေ့ ဖြငဲ့ ် ဖ နလ်ညဖ် ြိုဖ င ်ေါ။ 

အလ ညဲ့က်ျအချိြိုား၊ တ ု ဲ့ဖ နမ်ှုန ှုနာ်း စသညတ်ို ဲ့သည ် ဓ တသ်င ွေ့ န  ငဲ့ ်

ဆကီ ဲ့သို ဲ့ သက ငာ်းမ နန်ိငုသ်ည။် အသက ငာ်းဆ ာုးစ မ်ားသဆ ငရ်ည ်

600 ကိအုသ ာုးဖ ြိုပ ီားသအ ငဖ်မငခ် ဲ့သည။် – အဆငဲ့ ် ၉၀၀ 

 ေါဝငသ်သ  မီားခ  ၃ – ဖ   ၈ ရ ခိငုန် ှုနာ်း။    ု 24.13 န ငဲ့ ် 24.14 

တို ဲ့သည ်fixed-grate stokers မျ ားန ငဲ့အ်တအူသ ာုးမျ ားသညဲ့ ်feed 

အစအီစဉ်န စခ်ကုိုသရု သ်ြ သ်ည ်။ 

 

24.6.3 က င််းဆက ်ဆန်ြါ 

ဒ ီ သည ် a အရမ်ား စ ယ်စ  ု စတတုက်  ဘ  ု ၌ အခ   

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကို ခရီားသဆ ငဆ်နခ်ေါအဖြစ ်

သရ ိကု်ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် ဖ ြိုဖ ငမ် မ်ားမ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်အသ ာုးဖ ြိုသည။် 

စတတုက် ။ ၌ အခ   ဘ ြိိုငလ် မျ ား၊ အဆိ ုေါ သလ 

သထ က်  ဲ့သရား ဟနခ်ျက်ညသီသ  သို ဲ့မဟတု ်

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသသ  အတငာ်းအဓမမန ငဲ့ ် တ နာ်းအ ားသ ား-မူ ကမ်ား 

 ရိတသ်တ်မျ ားမ တဆငဲ့ ် ဖြစ ်ေါသည။် မီားြုိထ မ   

အနညာ်းငယ်အနတုလ်ကခဏ အသဖခအသန။ 

သကျ က်မီားသသ ား သည ် သကျွားတယ်။ ထ မ  a သရ ွေ့စ  

hopper သ ေါ်သို ဲ့ အဆိ ုေါ အ ိ်ရ အထကူိုထနိာ်းသ ားသသ  

guillotine တ ခေါားမ တဆငဲ့ ်ဆနခ်ေါသရွှွေ့ ဖခငာ်း။ ယခုသခတ ် a မီားတ ား 

စနစ ်သည ်စစီဉ်သ ားသည။် ၌ အဆုိ ေါ 

 

 

 

Clinker & ဖ   

လတ်ဆတ်သသ သလ င်စ 

မျ ားဖြငဲ့် 

သရွှွေ့သဖ  င်ားသ ားသည်။ 

 

Retort 

Coal feed ဝက်အူ 

သကျ က်မီားသသ ား 

 

ပ ို ၂၄.၁၂ 

အစ မသကျွား 

စတုတ်က  

 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ဇုန် 
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မီားလျှ  

ဒတိုယသလ

သ က င်ားဂျက်

သလယ ဉ်မျ ား 

 

 

မတည်ပငိမ်သသ  လ တ်သဖမ က်မှု 

သကျ က်မီားသသ ား 

preheated 

အဖြစ် ချီတ ုချတ ု၊ 
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သရ ွေ့ န ငဲ့် သန က်ဘက် 

Secondary air nozzles မျ ား 

 

 

ထ မ  သကျ က်မီားသသ ား 

သယ်ယူ ို ဲ့သဆ င်သရား စနစ် 

 
 

 
 

 

ကကိတ် 

ဖ နလ်ည်အ

သ ုားဖ ြို 

သဆားထိုားဖခင်ား

။ 

 
 
 
 
 

 

ပ ို ၂၄.၁၃   ုသသဆန်ခေါ သကျ က်မီားသသ ား မီားစက် သရ ွေ့ စ သကျွားဖခင်ား။ 

 

ချသ ား ေါ။ tube စည်ားသဝား     

သကျ က်မီားသသ ား 

သယ်ယူ ို ဲ့သဆ င်

သရား  ိုက်မျ ား 

ဖြန ဲ့သ်ဝဖခင်ား။   ုား 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

ကကိတ် ဖ န်လ  ရန ်burner  တုိက်ရုိက် ဆနခ်ေါ အရက်ဆုိင်  
မျ ား မီားစက် 

ပ ို ၂၄.၁၄   ုသသဆနခ်ေါ သကျ က်မီားသသ ား မီားစက် အတူ ထိ ်တနာ်း သကျွား ေါ။ 

 

မီားသလ ငရ် သလ ငဲ့ဖ်ခငာ်းကိ ု က က ယ်ရန ် hopper သည ်

အသတ သ်လား အဖြစမ်ျ ားသည။် ဒ ီ သည ် သအ ငဖ်မငသ်ည။် 

မ တဆငဲ့ ် a လ ညဲ့ ် ဗနာ်း မူားသည။် ဆနခ်ေါတ င ် စတိုားက ၏ 

အကျယ်အဝနာ်းတစခ်လု ုားတ င ် က ငာ်းဆက်မျ ားအဖြစ ်

ရ န ငဲ့ခ်ျီသသ  အချတိ်အဆက်မျ ား  ေါ၀ငသ်သ သ က ငဲ့ ်

အဆက်မဖ တ ် လိကု်သလျ ညသီထ ရ သိသ  ြျ တစခ်ျ က်ိ ု

ြနတ်ီားသ ားသည။် အလျ ားလိကု ် စထီ ားသသ  စ ကီ မျ ားဖြငဲ့ ်

သမ ငာ်းန ငသ်ည။် ကတုင၏် အကျယ၊် ကတုငက်ို တစဦ်ားချငာ်း လငဲ့ခ််မျ ားရ  ိ

အသ ေါကမ်ျ ားမ တစဆ်ငဲ့ ် သလကိ ု ဆနခ်ေါသို ဲ့ သထ က်  ဲ့သ ားသညဲ့ ်

သလသသတတ  တစခ်သု ေါ်တ င ်   ဲ့ ိုားထ ားသည။် 



24/426 Combustion Equipment 
 

သလသသတတ  အတ ငာ်းရ ိသလကိ ု dampers န ငဲ့/်သို ဲ့မဟတု ် baffles 

မျ ားဖြငဲ့ ် ဖ ြိုလ ု်ထ ားသည။် အရ ညက်ိ ု လိုအ ်သလိ ု

ထတုသ် ား ေါတယ်။ ဆနခ်ေါ၏။ 

အသရားကကီားသသ  နယိ မတစခ်ုမ   သကျ ကမ်ီားသသ ားသည ်

၎ငာ်း၏အသ ေါ် ရ  ိ သလ ငစ် မ  သလ ငက်ျွမ်ားသ  ားပ ီား 

ဆနခ်ေါသအ ကသ်ို ဲ့  ိကုျသ  ားဖခငာ်း ဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

မသလ ငက်ျွမ်ားရသသားသသ  အစတိ်အ ိငုာ်းငယ်မျ ား၏ 

သယသ်ဆ ငမ်ှုကိ ု သလျှ ဲ့ချသ ားသည။် အသ ေါ်မ  

မီားသလ ငသ်နသသ  သကျ ကမ်ီားသသ ားသည ် ၎ငာ်းတို ဲ့ကိ ု

စစထ်တု်သသ သ က ငဲ့ ် ဖြစသ်ည။် လတ်ဆတသ်သ  

သကျ က်မီားသသ ားမ  ထ ကလ် သသ  မပငမိမ်သက ်

အသင ွေ့မျ ားသညလ်ညာ်း သလ ငက်ျွမ်ားပ ီား သရ သန  ၊ 

မီားသလ ငသ်ညဲ့အ်လွှ တ င ် သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် ၎ငာ်းသည ်

volatiles မျ ား မဖ ညဲ့စ် ုစ   သလ ငက်ျွမ်ားမှုသ က ငဲ့ ် ဖြစရ်သညဲ့ ်

မီားခိုားသင ွေ့မျ ား ထ က်ဖခငာ်းကို သလျ ဲ့နညာ်းသစသည ်။ 

ဖ  မျ ားကိ ု  ိကု်ဖြငဲ့ ် ြယ်ရ  ားနိငုသ်ည။် အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ် ခ  ။ 

သငဲ့သ်လျ ်သည။် သလ ငစ် မျ ား Singles အမျ ားစ ု

 ေါဝင ်ေါတယ်။ န ငဲ့ ် သဆားသ က  သို ဲ့မဟတု ် သရသဆားမထ ား ေါ။ 

ဒဏသ်င  တက် ရန ် a ထ ိတ်နာ်း အရ ယအ်စ ား 25 ခန ဲ့ ်

မီလမီတီ ၊ သို ဲ့သသ ် anthracite သို ဲ့မဟတု် ဖ ငာ်းဖ ငာ်းထနထ်န ်

ကန ဲ့လ်န ဲ့က်  မဟတု ်ေါ။ မီားခ ။  ျားျား အသ က ငာ်းအရ  

ရမယ်။ ဖြစ ် လ လု ုသလ က်သလ က ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  ရန ်

ဆနခ်ေါတ ုားမျ ား (> 6 ရ ခိငုန် ှုနာ်း) ကိကု က ယ်ပ ီား 

သကျ က်မီားသသ ားတ င ်  ေါဝငသ်ငဲ့သ်ည။် free အစိဓု တ်။ 

အသရားကကီားသသ  သတ်မ တခ်ျက်စ နှုနာ်းမ   အထာူးသဖြငဲ့ ်

ဖ  နညာ်းသသ  မီားခ မျ ားန ငဲ့ ်သဖ  ငာ်းလ နိငုသ်သ  ဝနမ်ျ ား ေါရ သိသ  

က ငာ်းဆကလ်ငဲ့ခ််မျ ား၏  စစညာ်းဖြစသ်ည။်    ု 24.15 သည ်

chain-grate stoker ၏အဓကိအဂဂ ေါရ ်မျ ားကိုဖ သထ ားသည။် 

 

24.6.4 ဟင််းြ ကသ်ည်။ စတိုတက်  

ယသန ဲ့သခတတ် င ် လူကကိြိုက်နညာ်းသသ  coking stoker သည ်

သ လိကု်ဆနခ်ေါန ငဲ့တ်ူသည။် စတတုက်  ၌ အမျ ားကကီား 

သလားစ ား ေါတယ်။ သကျ က်မီားသသ ား သည ် သကျွားတယ်။ 

သ  ွေ့  ိကုတ်စခ်ုမ  သက ခ်ျက် နာ်းကနဖ်  ားသ ေါ်သို ဲ့ 

အဖ နဖ် နအ်လ နလ် နထ် ားသသ သိာုးမ တစဆ်ငဲ့။် 

ဤ နာ်းကနမ်ျ ားသ ေါ် ရ  ိcoke အဆငဲ့သ်ို ဲ့ အသ ငသ်ဖ  ငာ်းဖခငာ်းသည ်

volatiles မျ ား ထ ကလ် ဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်ဖြစတ်ညသ်ည။် 
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Hopper 

Guillotine 

တ ခေါား 

 

 
Rotary valve 

ရုနာ်း ခ ုား 

မီား ချိြိုား အလယ်တနာ်း 
မီားမသလ င ်မီားသလ င်သ  ားတယ်။ ဖ   

စနစ ် သလ 
သလ င်စ  

သလ 

င်စ  

ဖ   
 နာ်းကန ်

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

ပ ို 24.15 သ ကကိြိုားဆနခ်ေါ စတုတ်က  

သဖ  င်ား

လ နိင်ု

သသ  

အဖမနန်ှု

နာ်းသမ င်ား 

 

 

မူလတ

နာ်း သလ 

 
 
 

 
Deadplate 

 
 

 

သလ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရား 

dampers 

 

ထို ဲ့သန က် မီားသလ ငသ်နသသ  coke သည ် အလျ ားလိကု ်

ရ ညလ်ျ ားသသ  ဆနခ်ေါတ ုားမျ ား၏ 

အဖ နအ်လ နလ် ု်သဆ ငမ်ှုမ တစဆ်ငဲ့ ် ဆနခ်ေါသအ ကသ်ို ဲ့ 

ဖြတ်သနာ်းသ  ားသည၊် ဆနခ်ေါ၏အရ ညအ်တ က်။ 

လျှ စ်စသ်မ တ် န ငဲ့ ်ဂယီ သဘ ကစ်မ် တစဆ်ငဲ့ ်သမ ငာ်းန ငသ်ညဲ့ ်

ရ  ်တစခ်တု င ် ြ  ွေ့စညာ်းထ ားသသ  ကငမ်ရ မျ ားသည ်

ဆနခ်ေါဘ ားမျ ားကို ဆကတ်ိကုလ်ု ်သဆ ငသ်ည။် 

ဤစတိုားက သည ် ကျယ်ဖ န ဲ့သ်သ  မီားခ မျ ားကိ ု

သလ ငက်ျွမ်ားသစပ ီား ဖ  မျ ားကိ ု မလိအု ်ဘ  ြယ်ရ  ားနိငုသ်ည။် 

ရ ်ဖခငာ်း။ အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ လု င်နာ်းစဉ်။ သလ 

သထ က်  ဲ့သရား induced-draft fan မ တဆငဲ့ဖ်ြစ ်ေါသည။် 

coking stoker ကို    ု24.16 တ င ်ဖ ထ ားသည။် 

 

24.6.5 PF မီ်းစကမ်  ်း 

ဤအမျိြိုားအစ ားမျ ားသည ် ဓ တ်အ ားသ ားစက်ရ ုအရ ယ ်

ဘ ြိိုငလ် မျ ားန ငဲ့ ် ဘလိ ်သဖမန ငဲ့ ် ဂျစ ်ဆမက် ဲ့သို ဲ့သသ  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားတ င ် အဖြစအ်မျ ားဆ ာုးဖြစပ် ီား လု င်နာ်းစဉ်တ င ်

ကျနသ်နသသ ဖ  မျ ားကို စု ယ်သူညဲ့သ်နရ တ င ်

အဖြစမ်ျ ားသည။် သတူို ဲ့သလျှ ကလ်ွှ အတိငုာ်း သည ် မ   

အဆိ ုေါ  ိုကကီားတယ်။ အဆ ာုး ၏ အဆိ ုေါ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 

အက က်၊ ဆိဒု ် ကကတိ်ဖခငာ်း။ န ငဲ့ ် ဖ ငဆ်ငမ်ှု သည ်

နညာ်း ည  ိငုာ်းအရ ဖြစန်ိငုတ်ယ်။ န ငဲ့ ်

စာီး   ားသရား၊ သဘ လ ုား၊ ဒလမိဲ့တ် ုား သို ဲ့မဟတု ်

သကသ်ရ က်မှုစက်မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်း။ 

သသားငယသ်သ သလျှ ကလ်ွှ  နိငုသ်ည ် အသ ာုးချ ေါ။ pre-ကကတိ ်

သကျ က်မီားသျားျားျား သ ား ို ဲ့ခ ဲ့သည။် ရန ် ဆိကု၊် သို ဲ့သသ  ်

သ ားသ ငာ်းသ၏ူ သရ ားချယမ်ှုမ   အလ နအ်ကန ဲ့အ်သတ်ရ ိသည။် 

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့ သို ဲ့မဟတု် ဆဖီြငဲ့ ်

သလ ငက်ျွမ်ားသသ အခနာ်း၏ ကနဦားအ ူသ ားဖခငာ်းသည ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် လိအု ်သသ  အ ခူျနိ ်တ်ဝနာ်းကျငတ် င ်

မီားလျှ ၏သဖခရငာ်း၌ တညပ်ငမိ်မှုကိ ု သ ားစ မ်ားနိငုသ်သ  

မတညပ်ငမိမ်ှုမျ ားကိ ု ထတုသ် ားသညဲ့ ် volatiles မျ ားကိ ု

ထတုလ်ွှတ်ရန ်လိုအ ် ေါသည။် အချိြိုွေ့သသ  PF စနစမ်ျ ားသည ်

မီားအ ားသထ က်  ဲ့ရနအ်တ က ် အဖခ ားသလ ငစ် မျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြိုထ ားသသ လ်ညာ်း ယငာ်းက စာီး   ားသရားကိ ု

ထခိိကု်သစ ေါသည။်    ု 24.17 တ င ်   မု နအ်မှုန ဲ့က်ကတိ်ထ ားသသ  

သလ ငစ် သလ ငစ် အ ား ဖ သထ ားသည။် 

 

24.6.6 Fluidized-အ ပ်ေ  ပစ်ြတခ်ြင််း။ 

၎ငာ်းသည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် လ နခ် ဲ့သညဲ့န်  စအ်နညာ်းငယအ်တ ငာ်း 

သသိသိ သ  ြ  ွေ့ ပြိြိုားတိုားတက်မှုရရ ခိ ဲ့သညဲ့ ်

အလ နသ် ေါငာ်းစ ်သလ ငက်ျွမ်ားမှုစနစတ်စခ်ုဖြစသ်ည။် 

သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ အခနာ်းကို သလ ငက်ျွမ်ားခ ငဲ့ဖ် ြိုရန ်

စစီဉ်ထ ားသည။် ၏ အဆိ ုေါ သကျ က်မီားသသ ား အတ ငာ်း a 

အရညသ် ျ ်သည။် အ ိ်ရ  ၏ အစ မ်ားသတတ  ိ

 

Hopper  
Ignition ခ ုား 

မီားမသလ င် သလ င်စ  

မီားသလ င်သ  ားတယ်။ သလ င်စ  
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တ ု ဲ့ဖ နသ်သ  သုိား 

 

ထိ ်တနာ်း 

coking 

 နာ်းကန ်

 

 

 
သအ က်သဖခ ဖ ြိုတ်ဖခင်ား။ 

လူကုိယ်တုိင် 

deashing တ ခေါား 

 နာ်းကန ် Reciprocating အရက်ဆုိင် 

ပ ို ၂၄.၁၆ ဟငာ်းချက်သည်။ စတုတ်က  
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သရ ပ ီား ၏ အမှုနအ်မ ွှ ား 

သကျ က်မီားသသ ားန ငဲ့် အဓိကသလထု  
ဓ တ်  ု-

လျှ ်စစ် 
ဆ လ် 

သလ င်စ 

ဆီ 

ဓ တ်သင ွေ့ 

 
 
 

 
အလယ်တနာ်း သလ II 

စက်နှုာိးဖခင်ား။ မီားစက် 

အလယ်တနာ်း သလ ငေါ 

 
 

 

စက်နှုာိးဖခင်ား။ 

ဓ တ်သင ွေ့ 

စက်နှုာိးဖခင်ား။ သလ 

 

 

 

အူတုိင် 

သလ 

Rotary ကုိယ်ထည်/အူတုိင် သလ 

 
 
 

 

 

အလယ်တနာ်း သလ ငေါ & II 

ပ ို ၂၄၊၁၇ အမှုနအ်မ ွှ ား သလ င်စ  မီားစက် 

 

 

သရသန ားသင ွေ့ ထ က်သ ေါက် 

 
 

 

ဓ တ်

သင ွေ့ 

ထ က်

သ ေါ

က် 

သရသန ား

သင ွေ့ ဗ ု 

 
Spreader 

သကျ က်မီား

သသ ား feeders 

(TYP) 

 

အိ ်

ရ  

A 

 

အိ ်

ရ  

B 

 

 

အလင်ား တက် 

န ငဲ့် 

အရန်သလ င်

စ သလ င်စ  

 

ရွှ ွေ့ ဗ ု သလ 

ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသရားဇ

ယ ားအဆငဲ့် 

 

သလ ဝင်သ ေါက် 

 

 
 
 

 

ပ ို ၂၄၊၁၈ အရည်အိ ်ရ  သလ င်ကျွမ်ားဖခင်ား။ စနစ ်အတူ  ုိငာ်းဖခ ားထ ားသည်။ အိ ်ရ  
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ဓ တ်သတတ ြို ဘ   လု လ်ု ၊်   မု န ် သ  ဟိ သ  သည ်

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသည။် a အရညသ် ျ ်သည။် ဖ ညန်ယ ်

အ ားဖြငဲ့ ် တစခ်ု သလ သထ က်  ဲ့သရား ထ မ  သအ ကမ်   

nozzles သို ဲ့မဟတု ် distributors မ တဆငဲ့အ် ိ်ရ ။ 

လျငဖ်မနစ်  သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်းဖြစ ်ေါ သည။် သသချ သည။် 

မ တဆငဲ့ ် အဆိ ုေါ သနစ် မ်ား ကျွက်ကျွက် ၏ အဆိ ုေါ 

အ ိ်ရ ၊ အ ဒေါ တစခ်ု စ ဖ  သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။  တ်ဝနာ်းကျင။် 

ရန ် သရ  င ်ေါ။ sintering ၏ အဆိ ုေါ အ ိ်ရ   စစညာ်း၊ အ ဒေါ 

သည ် လိုအ ်သသ  ရန ် တ ားဆာီး အဆိ ုေါ 

သကျ က်မီားသသ ား၏ဖ  -သ ေါငာ်းစ အ် ခူျိနက်ိသုကျ လ် နသ်န။ 

၎ငာ်းသည ် အက  အသဝားအတ ငာ်း အ ိ်ရ အ ခူျိနက်ိ ု

ထနိာ်းသမိ်ားထ ားရန ်လိုအ ်သည။် ၏ ၉၀၀ – 1000 C။ အမျှ 

အဆိ ုေါ အ ူချနိ ်၏ အဆိ ုေါ ထတုက်နုမ်ျ ား 

အိ ်ရ ဝင် 

 စစည်ားသဖမ င်ား 

(TYP) 

 
 

 

သည်သဘ ဝအ ားဖြငဲ့်ရ ိမညဖ်ြစပ် ီား ၊ အ ိ်ရ အတ ငာ်း 

အသအားခ ဖခငာ်းဖြငဲ့ ် အ ကူိုြယ်ရ  ားရန ် အသဖခခ ကျ ေါသည။် 

အ ူ ခ ျ ိ န ်  1 0 0 0  ထက်နညာ်းသသ  ပ နမ်ျ ား။ အ ိ်ရ ၏ 

လှုငိာ်းထနသ်သ  သသဘ သဘ ဝသည ် ဖမငဲ့မ် ားသသ  

convective heat transfer rate ကို   ဲ့ ိုားသ ားသသ သ က ငဲ့ ်

မျကန်  ဖ ငဧ်ရိယ ကို နညာ်း ေါားသစသည။် န  ေါတတ်စခ်ု ၏ 

တိုားတက်မှုမျ ား ရ ိသည ် ယူထ ားသည။် သနရ  အတ ူ

အ ိ်ရ နက်နညာ်း ည ၊ ဖ နလ် ညဲ့ ်တ်သညဲ့အ် ိရ် မျ ားန ငဲ့ ်

အ ိ်ရ အတ ငာ်းထညဲ့ ်စစညာ်းမျ ားဖြငဲ့ ်

ထတုလ်ွှတမ်ှုသလျှ ဲ့ချသရားတို ဲ့ ေါ၀ငသ်ညဲ့ ် အရညအ် ိရ် စနစမ်ျ ား 

အ ဒလီိ ု အဖြစ ် ထ ာုးသကျ က ် န ငဲ့ ် dolomite ရန ် ထနိာ်းသမိ်ား ေါ။ 

ဆ လြ ။ 
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ဖ ဿန ရ သိသ သနရ မျ ားသည ် ဖ နလ်ညလ်ည ်တ်ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

ဖြစသ် ေါ်လ သသ  ဖ  မျ ားကို ြယ်ရ  ားဖခငာ်းဖြစ ်ေါသည။် အချိြိုွေ့ 

 စစညာ်း ထ မ  အဆိ ုေါ အ ိ်ရ  အတ က် သန ဲ့ရ် ငာ်း တကလ် ပ ီား 

တိကု်စ ားတယ်။ အဖ ြိုသသဘ သဆ ငသ်သ  

ရညည်ွှနာ်းချကမ်ျ ားတ င ် အစိငုအ်ခ  သလ ငက်ျွမ်ားနိငုသ်သ  

အရ မ နသ်မျှကိ ု သလ ငက်ျွမ်ားနိငုစ် မ်ား  ေါဝငသ်ည။်    ု 24.18 

သည ်နယိ မကိ ုသြ ်ဖ သည။် 

 

24.7 Dual- နငှ  ်triple-ငလ ငစ်  ပစြ်တခ်ြင််း။ 

အသလျှ ဲ့အတငာ်းလ ု်ရန ် ယသန ဲ့သခတတ် င ်

အလ နအ်သ ာုးမျ ားသည။် သလ ငစ်  သစျားနှုနာ်း သို ဲ့မဟတု ် ရန ်

စစီဉ် ေါ။ တစခ်ု  က ားဖြတန်ိငုသ်သ  ဓ တသ်င ွေ့ အသက က်ခ န၊် 

သိသုလ  ငထ် ားသသ  သရန သ ားသဝမှုဖြငဲ့ ် ၀ယလ်ိုအ ား 

အဖမငဲ့မ် ားဆ ာုးအချိနမ်ျ ားတ င ် အရနသ်မိ်ားထ ားသည။် သရန န ငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ်  အမျိြိုားအစ ားအမျ ားစကုိ ု

သလ ငစ် န စထ်  ် ုစ ဖြငဲ့ ် ရရ ိနိငုပ် ီား   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်

ဓ တ်သင ွေ့သလ ငစ်   ုစ  'သရန  စခ်တ်မှုအစအီစဉ်' ကို 

' တ် တလ်ည'် ဖြငဲ့ ် ရရ ိနိငုသ်ည။် အထာူးသဖြငဲ့ ်ကျနသ်နသသ  

သလားလ သသ ဆမီျ ားတ င ် သလ ငက်ျွမ်ားရန ်

 ို၍ခကခ် သသ သလ ငစ် ဖြစသ်ည။် သလ ငစ် သရ ားချယမ်ှုသည ်

  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ခလတုြ် ငဲ့ထ် ားဖခငာ်းဖြစသ်ည။် 

သာီးဖခ ားခ  ထတု်ပ ီားသန က် burner control panel ၏သနရ တ င ်

အလု ်ထတု်ဖခငာ်းမဟတုသ်သ  သလ ငစ် ။ ရန ် သရ  င ်ေါ။ 

အဆိ ုေါ ကုနက်ျစရိတ် န ငဲ့ ် ရှု သ်ထ ားမှု 

သလ ငစ် ဆကီကိြိုတငအ် ူသ ားသညဲ့စ်နစင်ယ်မျ ားသည ်

ဓ တ်သင ွေ့ကိုအသ ာုးဖ ြိုသည။် ဆသီည ် standby 

သလ ငစ် အဖြစ။် 

သကျ က်မီားသသ ားသ ာုး စကက်ရိိယ မျ ားဖြငဲ့ ်

သလ ငစ် အမျ ားအဖ  ား လည ်တ်ဖခငာ်းသည ် သအ ငဖ်မငရ်န ်

 ို၍ခကခ် သည၊် အသ က ငာ်းမ   ဆနခ်ေါသည ်

ဘ ြိိုငလ် အ မူျက်န  ဖ ငအ်ချိြိုွေ့ကိ ု

ြ ုားက ယ်ထ ားသသ သ က ငဲ့ဖ်ြစပ် ီား တစစ်တိတ်စ ်ိငုာ်းအ ားဖြငဲ့ ်

၎ငာ်းသည ် ထထုည ်မ ဏသ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

ဤလိအု ခ်ျက်အတ က် စနစမ်ျ ား ရ သိသ လ်ညာ်း၊ 

သဖ  ငာ်းလ ဖခငာ်း သည ် မဟတု်ဘာူး အဖြစ ် လက်ငငာ်း အဖြစ ်

ဆ ီ န ငဲ့ ် ဓ တ်သင ွေ့၊ အဖြစ ် အ ဒေါ   မု နအ် ားဖြငဲ့ ်

သကျ က်မီားသသ ားသ ာုး ကရိိယ ၏ အစတိအ် ိငုာ်းကိ ု ြယရ်  ားရန ်

လိအု  ်ေါသည။် 

PF သလ ငစ် မျ ားန ငဲ့ ် အရညအ် ိ်ရ မျ ားသည ်

သရ ားချယ်ခ ငဲ့တ်စခ်ုအဖြစ ် သလ ငစ် အခ မျ ားအ ေါအဝင ်

သလ ငစ် န စဆ်န ငဲ့ ် သ ာုးဆမီားသလ ငက်ျွမ်ားမှုအတ က ်

လိအု ်ချကမ်ျ ားကို အသက ငာ်းဆ ာုးဖြညဲ့ဆ်ညာ်းသ ားသည။် 

ဒဇုိီငာ်းကိ ု အသလျှ ဲ့အတငာ်းလု ်ရန ် ပငမိ်ဆနခ်ေါမရ သိသ သ က ငဲ့ ်

PF burners မျ ားသည ် အထာူးသငဲ့သ်လျ ် ေါသည။် ၎ငာ်းတို ဲ့တ င ်

ဓ တ်သင ွေ့ န  ငဲ့ ် သရန န ငဲ့ဆ်ငတ်သူညဲ့ ်

သလ ငက်ျွမ်ားမှုဂျီ သသမကတတီစခ်လုညာ်း  ေါရ ိပ ီား ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

မီားသတ က်  ုသဏ္ဍ နန် ငဲ့ ် အဖမငဲ့ဆ် ာုးဖြ ထ က်သသ  

အ လူွှ သဖ  ငာ်းမျက်န  ဖ ငက်ိ ု အသ ာုးချနိငုသ်စရန ် မီားသတ ကက်ိ ု

စစီဉ်နိငုသ်ည။် 

အရညအ် ိ်ရ မျ ားဖြစန်ိငုသ်ည။် အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ား 

ထ ကလ် ဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန ် သကျ ကမ်ီားသသ ားဖြငဲ့ ်

လ ုသလ က်သသ  freeboard  ေါရ သိသ သ က ငဲ့ ်အမှုနအ်မ ွှ ားမျ ား 

ထ ကလ် ဖခငာ်းမ  က က ယ်ရန ် ဂတ်စန် ငဲ့ ် ဆမီျ ားဖြငဲ့ ်

 စခ်တ်သည။် ဆ၊ီ ဓ တ်သင ွေ့ သို ဲ့မဟတု် သလ ငစ် န စထ်  ်

မီားစကမ်ျ ား စစီဉ်သ ားထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

အ ိယ် အ သူ ားရ တ င ် အထာူးသဖြငဲ့ ် မီားသတ က် ေါက၊ 

သအ ကသ်ို ဲ့ဖ နည်ွှနာ်းသည။် fluidization ဇုန။် 
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pass pass 

25.1 န ဒါန််း 

စာီး   ားသရား ည ရ င ် အတ က ် ဘ ြိိုငလ် မျ ား ရ ိသည ်

ဖြစခ် ဲ့သည။် ရရ ိနိငု ် အတ က ် န စ ် 150 သကျ ်၊ 

ဘ ြိိုငလ် မျ ားကိယုတ်ိုငန်ာီး ေါား။ ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားအတ က်၊ 

တိုားဖမ ငဲ့ထ် ားသသ  စ မ်ားသဆ ငရ်ညမ်ျ ားသည ်

သလ ငစ် ဆသီစျားနှုနာ်းအသ ေါ် မျ ားစ  မတူညသ်ညဲ့အ်တ က ်

သလ ငစ် ဆသီစျားနှုနာ်းမျ ားသ ေါ်တ င ် မျ ားစ  မူတညသ်နသညဲ့ ်

သန က်ဆ ာုးဆ ာုးဖြတခ်ျက်မ   economizer အသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းကိ ု

မျှတသအ ငဖ် ြိုလု ်ရန ်  ိုမိခုက်ခ သစသည။် 

သရပ နဘ် ြိိုငလ် မျ ား၊ on အဆိ ုေါ အဖခ ား လက်၊ လိ ုေါတယ်။ 

တစခ်ု စာီး   ားသရားသမ ား အ ိငုာ်း ၌ သကျန သ်လ ကသ်သ  

ထသိရ က်မှု ရရ သိစရနအ်တ က ်ဓ တသ်င ွေ့မျ ား ဖြတသ်  ား ေါသည။် 

အဘို ဲ့ ထို ဲ့သ က ငဲ့၊်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် convective superheater န ငဲ့ ်

air heater  က ားတ င ် economizer ကို အလ ုားစ ုဒဇုိီငာ်းတ င ်

သ ေါငာ်းစ ်ထ ားသည။် 

ဘာူးခ  ဘ ြိိုငလ် မျ ားတ င ် အလ ုလ်ု သ်သ  ြိအ ား 7 

 က ားရ ိသည။် န ငဲ့ ် ၁၇ သရ၏ဖဒ ်ထ၏ုအ ခူျနိက်ိုဘ ား 

ဘ ြိိုငလ် သည ်  ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ်၁၇၀ အက  အသဝားတ ငရ် သိည။် – 

210 C. ခ ငဲ့ဖ် ြိုဖခငာ်း။ အတ က်၊ သဖ   a အ ူချနိ ်က  ဖခ ားချက ်

၏ ၃၀ – 50 C အ က ား အတိသ်ဇ  ဓ တ်သင ွေ့မျ ား န ငဲ့ ် သရ 

အ ူချနိ၊် အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  ထ က်သ ေါက ် ဓ တ်သင ွေ့ အ ူချနိက်ိ ု

လက်သတ ွေ့ကျကျ သလျှ ဲ့ချလို ဲ့မရ ေါဘာူး။ ၂၀၀ – 260 C၊ မ ခီိ ု on 

အဆိ ုေါ လည ်တ်ဖခငာ်း။ ြိအ ား။ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ်

သန ကထ် ်အ ူအသ ာုးဖ ြိုမှုန  ငဲ့ ် ဖ နလ်ညသ်က ငာ်းမ နလ် သစရန ်

အသဖခခ မမူျ ားဆိငုရ်  လ ု်ငနာ်းစဉ်မျ ားကို ဖ ြိုဖ ငသ်ဖ  ငာ်းလ ရန ်

လိအု လ်  ေါသည။် ery economizer မ  feedwater 

သ ားသဝဖခငာ်းကိ ု economizer မ တဆငဲ့ ် လု သ်ဆ ငသ်သ  

economizer တ င ် အတိသ်ဇ ဓ တသ်င ွေ့သည ် feedwater 

ကိုသယသ်ဆ ငသ်သ ပ နမ်ျ ားမ တဆငဲ့ ်၎ငာ်းကိလုု သ်ဆ ငသ်ည။် 

အစ သကျွားသသ သရသည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် 30 

အ က ားအ ူချိနတ် င်ဖြစသ်ည်။ န ငဲ့ ် 100 C သည ်

အတိ်သဇ ဓ တသ်င ွေ့အတ က ် သန က်ထ အ်သအားခ  စစညာ်းကိ ု

ကိယု်စ ားဖ ြိုပ ီား အ ိအု အူသ ာုးချမှုအတ က ် အလ ားအလ ကိ ု

သထ က်  ဲ့သ ားသည။် ဒေါကိ ု   ု25.1 မ   ဖ ထ ား ေါတယ်။ 

 

25.2 ဆ ီနငှ  ်ငက  က်မီ်းငသ ်း ငလျှ ကလ်  မ  ်း 

economizer gas အတ က ် ဒဇုိီငာ်းထတု်ြုိ ဲ့ ဖြစန်ိငုသ် မယဲ့ ်

ထ ကသ် ေါက ်အ ခူျနိ ် 30 – feedwater အ ခူျိနအ်ထက ် 50 ၊ 

ဒ ီ  ေါဲ့ ရလဒ ် ၌ a အ ခူျိန ် ရယ် နာီးစ  ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ား၏ 

အက်ဆစဖ်ဒ စ်င ်သို ဲ့ ။ acid dewpoint သည ်အ ခူျိနဖ်ြစသ်ည။် 

မ   ဘယဟ်  အက်စစဓ် တ ် ဓ တသ်င ွေ့မျ ား အစ ရန ်

သင ွေ့ရညြ်  ွေ့သည။် အတိ်သဇ ဓ တသ်င ွေ့အသရ အသန  ထ က။ 

၎ငာ်းသည ် အဓကိအ ားဖြငဲ့ ် ဆ လြူရစအ်က်ဆစသ်ည ် သရန  သို ဲ့မဟတု ်

သကျ က်မီားသသ ားတ င ်ေါရ သိသ  ဆ လြ သ က ငဲ့ဖ်ြစသ်ည။် 

အသဖမ က်အမျ ား ရ သိ မယဲ့် ဓ တ်သင ွေ့ အ ခူျိန ်သမ ဖြစ ်သကျန ်စရ ၊ ၌ 

အသလဲ့အကျငဲ့၊် အဆုိ ေါ 

 

 

၂၀၀၀ 

၁၀၀၀ 

 
 
 
 

 

၁၀၀ 

 
 
 
 

 
၁၀ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ 1st သရ ငရ်မ်ားဖခငာ်း။ 2nd သရ ငရ်မ်ားဖခငာ်း။ 

 
Boiler  Economiser 

 

ပ ို 25.1 အ ူချိန်မျ ား ၌ three-pass ဘ ိြိုင်လ မျ ား စာီး   ားသရားသမ ားမျ ား 
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သတတ ြိုပ န၏် လျှ က်ူားနိငုမ်ှု ဖမငဲ့မ် ားမှုသ က ငဲ့ ်

ပ နန် ရ န  ငဲ့ ် နာီးက ်သသ  မျကန်  ဖ ငမ်ျ ားသည ်

သရအ ူချနိတ် င ် နာီး ေါားရ ိမညဖ်ြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

အနမိဲ့ဆ် ာုး လက်သတ ွေ့ဓ တ်သင ွေ့ထ ကသ် ေါကအ် ူချနိက်ိ ု

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် economizer မ  170 အထ ိ – 

180 C သတိရသနတ သ ေါဲ့၊ အ ဒေါ မ   နမိဲ့ ် မီား ဒ ီ

 ေါလမိဲ့်မယ်။ ရ ိသည ် ကျသ  ားတယ်။  ိနုာီးစ တ်ယ်။ 

ရနတ်ုနာ်း အဆိ ုေါ အက်ဆစ ် န ငာ်းရညက်ျသည။် ဒ ီ

သည ်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် ၌ အဆိ ုေါ အ ိငုာ်းအဖခ ား 125 – 

140 C၊  ိလုျှ သသ သလန ငဲ့ ်

သလ ငစ် ဆ လ်ြ  ေါဝငမ်ှုအသ ေါ် မတူညသ်ည။် 

မျကန်  ဖ င၏်အသအားအ ခူျနိသ်ည ်

အ လူွှ သဖ  ငာ်းသ ားသည။် ဖမငဲ့တ်က် ရန ် သလားလ  

သချား ဘယဟ်   ေါဲ့ လကလ် မ်ားမ ီ a 9 5  C ခန ဲ့တ် င ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုးဖြစသ်ည ်။ 

ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် သရန  သို ဲ့မဟုတ ် သကျ ကမ်ီားသသ ားသ ာုး 

ဘ ြိိုငလ် ၏ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားမ  အ ကူိ ု ဖ နလ်ညရ်ရ ိရန ်

အလ ားအလ ကိ ုအ ခူျိန ် 240 C မ  170 C အထ ိ

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် ၎ငာ်းသည ် 3 ရ ခိငုန် ှုနာ်း 

သကသ် သစသည။် သလ ငစ် ဆ၏ီ 

က ဗ နဒ်ိငုသ်အ က်ဆိကု်ဓ တသ်င ွေ့ထတုလ်ွှတ်မှုမ  

မလွှ မသရ  ငသ်  economizer မျကန်  ဖ ငက်ိ ု

ညစည်မ်ားသစသသ သ က ငဲ့ ်

 ျမ်ားမျှသချွတ မှု မ ဏသည ် ၎ငာ်းထက ်

အနညာ်းငယ်နမိဲ့်သနမညဖ်ြစသ်ည။် 

အက်ဆစ ် dewpoint သအ က်ရ  ိ ရ ြနရ် ခေါ 

သလဲ့လ သရားခရီားမျ ား ရ ငသ်နရ်န ် economizer ၏ 

ဒဇုိီငာ်းသည ် ခိငုခ် ဲ့မှုရ ိရမညဖ်ြစပ် ီား အခေါအ ားသလျ ်စ   

economizer ကိ ု သန ဲ့ရ် ငာ်းရန ် အသ ာုးဖ ြိုသညဲ့ ်

နညာ်းလမ်ားမျ ား၏ သကသ်ရ ကမ်ှုမျ ား။ ၎ငာ်းသည ်

အနညအ်န စမ်ျ ားကိ ုြယ်ရ  ားရန၊် သရသန ားသင ွေ့ သို ဲ့မဟတု ်

သလန ငဲ့ ် သရတို ဲ့ကိ ု လ  ဖြငဲ့ ် သဆားသ က ဖခငာ်းဖြငဲ့ ်

အနညအ်န စမ်ျ ားကိ ု ြယ်ထတု်ရန ် ရက ်က်ိရိယ ၏ 

  ုစ ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

 ျမ်ားမျှ စုသဆ ငာ်းသင  ၏ ၂ – ၃ နှုနာ်း cent 

သ ေါငာ်းစ ် အတူ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် ခိုငခ် ဲ့သသ  

ဒဇုိီငာ်းတစခ်ုအတ က ် လိုအ ်သသ  ကနုက်ျစရိတမ်   

အကန ဲ့အ်သတ်ရ ိသည။် 

သလ ငစ် ဆသီ ားမျ ားကကီားဖမငဲ့သ်နချိန ် သို ဲ့မဟတု ်

ဘ ြိိုငလ် ၏ထ က်သ ေါကအ် ခူျိနသ်ည ်

  ုမ နထ်က ်ိုမိုဖမငဲ့မ် ားသညဲ့ ်

အထာူးအက် လ်သီကားရ ငာ်းမျ ားဖြစသ်ည။် ၎ငာ်းသည ်

အ ူသချွတ နိငုသ်သ  အလ ားအလ ကိ ု

ချ ွေ့ထ ငထ် ားသသ သ က ငဲ့ ် သ ေါငာ်းထညဲ့ထ် ားသညဲ့အ်ရ မျ ားကိ ု

အသ ာုးဖ ြို၍ တိုားတက်မှုမျ ားသည ်

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရကျိြိုားန ်ပ ီဖြစသ်သ လ်ညာ်း၊ 

သ ေါငာ်းထညဲ့သ်ညဲ့က်ုနက်ျစရိတ်န ငဲ့ ်

ထ ်သလ ငာ်းဝနထ် ုဝ်န ်ိုားတစခ် ု ရ ိသန ေါသည။် 

မဂဂနဆီယီမ်သအ က်ဆိဒုသ်ည ် အသ ာုးမျ ားဆ ာုး 

န မိ်နငာ်းသဆားဖြစပ် ီား ၎ငာ်းကိ ု ဆ လြူရစအ်ကဆ်စန် ငဲ့ ်

သ ေါငာ်းစ ်ရနအ်တ က ် မဂဂနဆီယီမဆ် လြိတ ် (ကျ ခ်ိုားအဖ င ်

  ုမ နြ်ယရ်  ားရန ် လိအု ်သသ ) ဆ လ်ြျူရစအ်က်ဆစက်ိ ု

ဓ တ်သင ွေ့စာီးသ က ငာ်းထ သို ဲ့ ထိာုးသ ငာ်းသည။် 

 

25.3 ဓ တင်င ွေ့သ ို်း စီ်းပ  ်းငေ်းသမ ်းမ  ်း 

အသဝားကကီား သဘ ဝဓ တသ်င ွေ့သ ာုး စာီး   ားသရားသမ ားမျ ားအတ က ်

အလ ားအလ သက ငာ်းမျ ား ရ ၊ိ ကတညာ်းက အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ 

သည ် နာီး ေါား အခမ ဲ့ ၏ ဆ လြ ။ ဟ ိ ကန ဲ့သ်တ်ချက ်

ဓ တ်သင ွေ့ အ ခူျနိ ် သည ် အဆိ ုေါ စ မ်ားရည ် ၏ အဆိ ုေါ သရ 

ရန ် ထတုယ် ူေါ။ အ ၊ူ သို ဲ့သ မယဲ့ ် အဆိ ုေါ သရ အသင ွေ့ ၌ 

အဆိ ုေါ ဓ တသ်င ွေ့ ဖြစသ် ေါ်လ သသ  အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ 

သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ ၏ ဟိကု်ဒရုိဂျင ် လု တ်  သ ား ေါ။ 

ဖမငဲ့တ်က် ရန ် 5 5  တ ငရ် ိသသ  သရ dewpoint ကိ ု

သရ  ငရ်  ားသငဲ့သ်ည၊် အဘယ်သ က ငဲ့ဆ်ိသုသ  ်

သယဘယူျအ ားဖြငဲ့ ် သ သချားတက်မှုသည ် economizer ၏ 

သန ကတ်နာ်းမျ ားန ငဲ့ ် အတိ်သဇ ဓ တ်သင ွေ့ ပ နမ်ျ ားန ငဲ့ ်

မီားခိုားသခေါငာ်းတိုငမ်ျ ားတ င ် ဖြစ ်  ားနိငုသ်သ သ က ငဲ့ ် ၎ငာ်းကိ ု

သရ  ငရ်  ားသငဲ့သ်ည။် သ မ န၊် ဒ ီသ  ဖြစသ် ေါ်သည။် အတ က ်

တိတုို က လမျ ား အသအားမ စတငသ်ညဲ့က် လအတ ငာ်း၊ 

သို ဲ့သသ ၎်ငာ်းကိအုနညာ်းဆ ာုးသလျှ ဲ့ချသငဲ့သ်ည။် 

သ သချားတက်ဖခငာ်းတ င ် ကကီားသလားသသ ဖ ဿန မျ ားမရ ိသဖြငဲ့ ်

သဆ ကလ်ု သ်ရား စစညာ်းမျ ားသည ် သစျားသက်သ ပ ီား အထကူိ ု

သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ည။် မျကန်  ဖ ငမ်ျ ားသည ် အကန ဲ့အ်သတ်မရ  ိ

သန ဲ့ရ် ငာ်းသနသသ သ က ငဲ့ ် Fouling coefficients မျ ားကိ ု

ဒဇုိီငာ်းတ က်ချကမ်ှုတ င ် ထညဲ့သ် ငာ်းရနမ်လိုအ ် ေါ။ ၎ငာ်းသည ်

စာီးဆငာ်းမှုကို သလျှ ဲ့ချရန ် အနတရ ယ်မရ ဘိ  ဆာူးသတ ငမ်ျ ား 

သ ေါက်ဖခငာ်းကို သလျှ ဲ့ချနိငုသ်ညဲ့အ်တ က ် ၎ငာ်းကိယုတ်ိုငက် 

အကျိြိုားသကျားဇူားကိ ုသ ားသဆ ငသ်ည။် 

တစ ် သမိ်ားဆညာ်း ၏ (  ုမ နအ် ားဖြငဲ့)် ၅ နှုနာ်း cent 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ဓ တ်သင ွေ့သ ာုး economizers မျ ားဖြငဲ့ ်

ဖ ြိုလ ု်ထ ားပ ီား၊ ၎ငာ်းသည ် ဘ ြိိုငလ် န ငဲ့ ် ဆက်စ သ်နသည။် 

အထ က ် အ ဒေါ ကိယု်စ ားဖ ြိုသည။် a သမိ်ားဆညာ်း ၏ ၆.၂၅ 

နှုနာ်း သလ ငစ် ဆတီစရ် ။ အ ခူျိနန်  ငဲ့ ်

 ိုလျှ သသ သလထနု ငဲ့ဆ်က်စ သ်သ  စုစုသ ေါငာ်းအ ူ-

သပခတ နိငုသ်သ အလ ားအလ ကို    ု25.2 တ ငဖ် သထ ားသည။် 
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အြျ ား ဓ တ်သင ွေ့ အ ူချိန ်C (အသဖခခ  on 20 C  တ်ဝနာ်းကျင် 

အ ူချိန။်) 

25.4 ဒဇီ ိုင််း 

အ လူွှ သဖ  ငာ်းဖခငာ်းအတ က် သမ ငာ်းန ငအ် ားမ   

အ ူချနိက်  ဖခ ားချက်ဖြစပ် ီား ၎ငာ်းကို 

လမ်ားသ က ငာ်းမျ ားတစသ်လျှ က် တစပ် ိြိုငန်ကစ်ာီးဆငာ်းမှုအတ က် 

စစီဉ်သ ားဖခငာ်းဖြငဲ့ ် economizer မ တဆငဲ့ ် အဖမငဲ့ဆ် ာုးကို 

ချ ွေ့ထ ငသ်ည။် ၌ အဖခ ား စက ားသတ ၊ အဆိ ုေါ  ိသုအားတယ်။ 

ကျကသ်ရ သည ် လ ု်ထ ားတယ်။ ရရ ိနိငု ်

အသအားဆ ာုးဓ တ်သင ွေ့မျ ားဆသီို ဲ့။ ၎ငာ်းသည ် econo-mizer 

၏အရ ညတ်စသ်လျှ ကလ် ုားတ င ်

အဖမငဲ့ဆ် ာုး ျမ်ားမျှအ ခူျိနက်  ဖခ ားချကက်ို သ ားစ မ်ားပ ီား 

သလ ဲ့ဂရစသ်မအ် ခူျိနက်  ဖခ ားချက ် ∆Tlm ဖြငဲ့ ်

သ ငဖ် ငလ်ကခဏ ဖြစသ်ည ်။ 

∆Tlm 
  (Tg ၁ ð Tw 2 ) ð (Tg 2 ð Tw ၁ )

  
မ တ်တမ်ား n [ (Tg ၁ ð Tw 2 ) ł (Tg ၂ ð Tw 1 ) ] 

လွှ သဖ  ငာ်းနိငုသ်သ  အ  ူမ ဏ ( Q t ) ကို သအ က် ေါတို ဲ့က ထနိာ်းချြို ်သည်။ 

သမား t ဃ ∆Tlm ð U ð တစ် 

ဘယမ်  လ  ။ စုစုသ ေါငာ်း အ လူွှ သဖ  ငာ်းကိနာ်းန ငဲ့ ် A 

အ လူွှ သဖ  ငာ်းဧရိယ ။ econo-mizer ၏ 

ကနုက်ျစရိတ်သကသ် သသ  ဒဇုိီငာ်းတစခ်ုရရ ိရန ် economizer 

အတ ငာ်းရ  ိ မျကန်  ဖ ငအ်ကျယအ်ဝနာ်းန ငဲ့ ်

အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုကနိာ်းဂဏနာ်းကိ ုတိုားဖမ ငဲ့ရ်န ်လိအု  ်ေါသည။် 

ဟ ိ အ  ူ လွှ သဖ  ငာ်း ကိနာ်းဂဏနာ်း၊ ဦား ၊ နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

အကကီားကျယ်ဆ ာုး အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ အဖမငဲ့ဆ် ာုး လကသ်တ ွေ့ 

အလျင ် အ ဒေါ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် သအ ငဖ်မငသ်ည။် န စခ်လု ုား 

အဆိ ုေါ သရ န ငဲ့ ် အဆိ ုေါ ဓ တ်သင ွေ့။ သရသဘား ြိအ ား ဆ ာုးရှု  ားမှု 

ကန ဲ့သ်တ ် အ ားဖြငဲ့ ် အဆိ ုေါ ရရ နိိငု ် န သဖမ တယ်။ ြိအ ား 

ဖမငဲ့တ်က ် ထ မ  အဆုိ ေါ 

ပ ို ၂၅.၂ စုစုသ ေါငာ်း အ ူ ၌ ဓ တ်သင ွေ့သ ုား ဘ ိြိုငလ်  အိတ်သဇ  
 

 

(က) ရိုားရို ားဆာူးသတ င ် (ခ) တ င ်ဒဏရ် ၊ အန  on - အတ ူ

turbulence inducing 

အ ိုငာ်းမျ ား 

 

%
 f

lu
e
 g

a
s
 l
o
s
s
 (

g
ro

s
s
 b

a
s
is

) 

4
0
 

6
0
 

8
0
 

1
0
0
 

1
2
0
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
0
 

2
4
0
 

2
6
0
 

2
8
0
 

3
0
0
 

3
2
0
 

3
4
0
 



25/434 Economizers 
 

 

(c) Lamel ဆာူးသတ င ်- စတုရနာ်း 

သို ဲ့မဟုတ် စတုဂ  

အဆက်မဖ တ ်

(d) Lamel ဆာူးသတ င ်- မဟုတ်သသ  စဉ်ဆက်မဖ တ ်

ပ ို ၂၅.၃ အဖြစမ်ျ ားသည်။ ဆူားသတ င ်အမျိြိုားအစ ားမျ ား 



Design 25/433 
 

 

 

(ဃ) ထ န ်န ငဲ့ ်အစငာ်းသ က ငာ်း  (င) ကန ဲ့်လန ဲ့ဖ်ြတ် on ဆာူးသတ င ် (စ) လ ုားလ ုားလျ ားလျ ား finned 

ပ ို ၂၅.၄ ဆူားသတ င ်တ ယ်တ မှု နည်ားလမ်ားမျ ား 

 

 

Economizer 

သဘ င ်

 
 

 

 

ပ န ်အလု ် 

အဝစီိ stack 

 

သရ ထ က် 

 

 

သရ ၌ 

 

 

အတိ်သဇ  

ဓ တသ်င ွေ့

မျ ား 

 

 
 
 
 
 

 

ပ န ်အလု ် 

 
 
 

 

အတိ်

သဇ  

ဓ တသ်င ွေ့

မျ ား 

Economizer 

သဘ င ်

 

သရ 

သရတ ငာ်း 

 

အ ူ လ လ ယ်သ ူ

(tube nest) 

 
 

 
 

 

(a) Cast iron finned (b) L type resistance welded (c) I type resistance welded 
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ပ ို ၂၅.၅ Economizer –   ုမ န ်ဒဇုိီငာ်းမျ ား 
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Notes: 1. Fuel-Natural gas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
သရ  င်က င်ား ပ န ်

ပ ို ၂၅.၆ ရုိားရုိား တ ်ဆငဖ်ခငာ်း။ အဖ ငအ်ဆင ်
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၂  ်ား၄ 

 

၁  ၂ 

 

၀ယ်တယ်။ 
20  30  40  50  60 

၀ယ်တယ်။ 
70  80  90  100 

အြျ ား ဓ တ်သင ွေ့ အ ူချိန် C (အသဖခခ  on 20 C  တ်ဝန်ားကျင် အ ူချိန်။) 

ပ ို ၂၅.၇ အသိဥ ဏ်ရ ိသသ  န ငဲ့် ငု ်လျိှြိုားသန အ ူ စုသဆ င်ားသင  အလ ားအလ  န ငဲ့် ဓ တ်သင ွေ့ ခ  ဖခမ်ားစိတ်ဖြ  အတူ condensing စာီး   ားသရားသမ ားမျ ား 
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သကျွား ေါ။ စ ု်သည။် ဒ ီသည ် မ က ခဏ ကန ဲ့သ်တ ် ရန ် 0 . ၂-

၁ ။ ၀ယတ်ယ်။ ဘ ား၊ အဖြစ ် အ ဒေါ feed pump ကိ ု

အစ ားထိာုးရန ်သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ်စာီး   ားသရားမဟတု် ေါ။ မီားစက်မ  

ရရ ိနိငုသ်သ  အ ားလ ်သညဲ့ ်နက် သခေါငာ်းသည ်

သယဘယုျအ ားဖြငဲ့ ် ဓ တသ်င ွေ့ဘက်အဖမနန်ှုနာ်းကိ ု

ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသည။် တစြ်န၊် ဖ နလ်ညဖ် ငဆ်ငထ် ားသသ  

economizers မျ ား သို ဲ့မဟတု် economizer ၏ induced-draft 

fan down-stream ကို တ ်ဆငရ်နအ်တ က် ၎ငာ်းကိ ု

အစ ားထိာုးဖခငာ်းသည ်   မု နအ် ားဖြငဲ့ ် economic မဟတုသ် ။ 

အရည၏်အလျငက်ိ ု အဖမငဲ့ဆ် ာုးဖမ ငဲ့တ်ငဖ်ခငာ်းအဖ င၊် 

တနုခ်ေါသနသသ အသ ေါက်မျ ားဖြငဲ့ ် တုနခ်ေါမှုကိ ု ဖမ ငဲ့တ်ငရ်န ်

ဂရုတစိကု်  ုစ ဒဇုိီငာ်းသည ် အ ကူူားသဖ  ငာ်းမှုကိနာ်းကိ ု

 ိုသက ငာ်းသစသည။် 

အ လူွှ သဖ  ငာ်းဧရိယ  A သည ်အလ နတ်ိုားနိငုသ်ည၊် သို ဲ့သသ  ်

ဆာူးသတ ငမ် အ ကူို ပ နထ် သို ဲ့ သက ငာ်းစ  သရ က်ရ သိစရနန် ငဲ့ ်

သန က ်ိုငာ်းတ င ်သရထ သို ဲ့သသချ သစရန ်ဂရုဖ ြိုရ ေါမည။် သ မန ်

ဆာူးသတ ငအ်မျိြိုားအစ ားအချိြိုွေ့ကိ ု ဖ သထ ားသည။် ၌    ု 25.3 

သနစဉ်    ု 25.4 ရှု ိား အချိြိုွေ့ စတိသ်ကျန ်မှုရရ သိစရန ်

အသ ာုးဖ ြိုသသ   ူားတ   ေါနညာ်းလမ်ားမျ ား fin to tube 

အ လူွှ သဖ  ငာ်း 

 

25.5 တပ်ဆငခ်ြင််း။ 

 က ားဖြတန်ိငုသ်သ  ဓ တ်သင ွေ့ ခ နမ်ျ ားသ က ငဲ့ ် မ က ခဏ 

ရနလ်ိုသည။် လက်ခ သည။် ဓ တ်သင ွေ့ အဖြစ ် အဆိ ုေါ 

မူလတနာ်း သလ ငစ်  န ငဲ့ ် မီားရှု ိ ွေ့ ဆ ီ ၌ က လမျ ား 

အထ တ်အထ ိ ် သ ေါ်လ တယ်။ ဒ ီ ဆိလုိသုည။် အ ဒေါ အဆိ ုေါ 

စာီး   ားသရားသမ ား ရ ိသည။် ဆမီီားသလ ငက်ျွမ်ားချိနတ် င ်

မီားခိုားသင ွေ့မျ ားသည ် economizer  တ် တလ်ညက်ိ ု

သကျ ်သ  ားသစရန ်စစီဉ်သ ားသည။် သရ  ငက် ငာ်းပ နသ်တ  ရ ိရမယ်။ 

burner back pressure ဆကလ်က်ရ သိနသစရန ်economizer gas 

resistance ကိ ု အတယုူရန ် damper တစခ်ု ေါရ ိသည။် 

သလ ငစ် န စမ်ျိြိုားလ ုားအတ က ် အတတူ ူေါ  ။    ု 25.6 သည ်

  ုမ နတ် ်ဆငမ်ှု အဖ ငအ်ဆငက်ိ ုဖ သထ ားသည။် 

25.6 condensing စ်ီးပ  ်းငေ်းသမ ်းမ  ်း 

condensate နှုနာ်းမျ ားန ငဲ့ ်သအ က်ဆဂီျင ်ယိုစမိဲ့မ်ှု နညာ်း ေါားသစရန ်

လိအု ်သသ  အစ ားအစ  အ ခူျိနအ်သ ေါ် 

ကန ဲ့သ်တ်ချကမ်ျ ားသည ် သမ ားရုိားကျ စာီး   ားသရားသမ ားမျ ား၏ 

စ မ်ားသဆ ငရ်ညက်ိ ုကန ဲ့သ်တခ်ျက်မျ ား ထ ဆ်ငဲ့တ်ိုားသစ ေါသည။် 

အထကတ် ငသ်ြ ်ဖ ခ ဲ့သညဲ့အ်တိငုာ်း၊  ိုမိသုက ငာ်းမ နသ်သ  

အ ူဖ နလ်ညရ်ယလူို ေါက အသတ ားအသခေါ်တစခ်ုလ ုားကိ ု

ဖ နလ်ညသ် ာုးသ ်ရန ် လိုအ လ်  ေါသည။် အကယ်၍ 

ဓ တ်သင ွေ့ကိ ု 55 ခန ဲ့ရ် သိသ  သရဆငာ်းမ တ်သအ က်ရ  ိ

အ ူချနိတ် င ် သလျှ ဲ့ချနိငုလ်ျှင ် သရခိုားသင ွေ့သင ွေ့၏ င ုလ်ျှိြိုားသနသသ  

အ ူအဖ င ် အတိသ်ဇ ဓ တသ်င ွေ့တ င ်ေါရ သိသ  

သသိ သသ အ ူသ က ငဲ့ ် ဖြစန်ိငုသ်ဖခရ ိသသ  အ ကူိ ု

သကသ် သစ ေါသည။် ဤသရခိုားသရသင ွေ့ မ ဏသည ်

အလ နမ်ျ ားဖ  ားသည ် (သဘ ဝအရဖြစသ်ည။် ဓ တသ်င ွေ့ 

 စခ်တ်ဖခငာ်း။ ၏ အဆိ ုေါ အမနိ ဲ့ ် ၏ ၁ တစတ်န ် နှုနျ်ား န ရီ 

အတ က် a ၁၀ တန ် နှုနာ်း န ရီ သရသန ားသင ွေ့ ဘ ြိိုငလ် )။ တခေါ 

တြန၊် အဆိ ုေါ ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ  အ ူအတ က ်လိအု ်ချကတ်စခ် ု

ရ ိသနသညဆ်ိမု သ  အလ ားအလ ကို န ားလညန်ိငုသ်ည။် 

ဤအ ူသညအ်သတ ်သလားနမိဲ့်သသ အဆငဲ့ဖ်ြစပ် ီားထို ဲ့သ က ငဲ့-် 

လိအု ်သည။် a ကကီားမ ားသသ  အစလုိကုအ်ဖ  ြိုလိကု် စာီးဆငာ်း 

နှုနာ်း ၏ သရ ရန ် စု ယ် ူေါ။ တစ ်   မု န ်    ု တနခ်ိုား ဖြစ ် ၏ 

အဆိ ုေါ အမိန ဲ့ ် ၏ န စက်ကမိ် ဘ ြိိုငလ်  feedwater 

စာီးဆငာ်းမှုနှုနာ်းန ငဲ့ ် main water ၏အ ူချနိတ် င။် ဒ ီ

တ ားဖမစသ်ည။် အဆိ ုေါ အသ ာုးဖ ြို ၏ အဆိ ုေါ ဘ ြိိုငလ်  

feedwater၊ ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် အထာူးအ ခူျိနန်မိဲ့သ်သ  

လု င်နာ်းစဉ်မျ ားကိ ု condensing economizer applications 

မျ ားတ င ် သ ေါငာ်းစညာ်းရ ေါမည။် ဤသရ၏ အ ခူျိန ်

ဖမငဲ့တ်ကလ် မှုသည ် 45 ခန ဲ့ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် 

အတိ်သဇ ဓ တသ်င ွေ့မျ ားသည ်အသအားခ ပ ီား 230 စငတ်ဂီရိတ်မ  

40 ဒဂီရီစငတ်ီဂရိတ်အထ ိရ ကိ  စုစုသ ေါငာ်း အ သူချွတ မှုသည ်

ခန ဲ့မ် နာ်းသဖခအ ားဖြငဲ့ ် ဖြစန်ိငုသ်ည။် ၁၃ နှုနာ်း ဆငဲ့၊် အထ ကန်ှုနာ်း 

a သလ ငစ်  သမိ်ားဆညာ်း ၏ သကျ  ် ၁၅ ရ ခိုငန် ှုနာ်း။ 
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နှုက်ိနှုက်ိနှုက်ိ ချွတ်ချွတ် ကမ်ား  န်က  

 
 

 

40 C 
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ပ ို ၂၅.၈ condensing စာီး   ားသရားသမ ား 
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Condensate 

ကုိ 

ည စ်ထုတ် ေါ။ 
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အသခေါ်အသဝေါ် သလ ငစ်  သရထ တ င ်

အ ကူိုအသ ာုးဖ ြိုဖခငာ်းသည ် ဘ ြိိုငလ် ဝယလ်ိအု ားန ငဲ့ ်

မသက်ဆိငုသ်သ  လု င်နာ်းစဉ်တစခ်ုသို ဲ့ သ ားသသ သ က ငဲ့ ်

သချွတ သရား အရညအ်ချငာ်းဖ ညဲ့မ်ီရန ် လိုအ ် ေါသည။် 

သငဲ့သ်လျ ်သသ အသ ာုးအသဆ ငမ်ျ ား ဥ မ မျ ားကိ ု

အဝတ်သလျှ ်စက်၊ စိကု် ျြိိုားသရားသဖမဆလီွှ အ ူသ ားဖခငာ်း၊ 

အစ ားအစ လု င်နာ်း၊ သ ားသတ်ရ ုန  ငဲ့ ်

သရကူားကနအ် ူသ ားဖခငာ်းတို ဲ့တ င ်ရ ိသည။် 

ထိကု ဲ့သို ဲ့သသ  အစအီစဥမ်ျ ား၏ သအ ငဖ်မငမ်ှုသည ်

အသဖခခ အဆငဲ့န်မိဲ့ ် အ လူိအု ခ်ျက်န ငဲ့ ် ကိကု်ညသီသ  

သထ က်  ဲ့သရားန ငဲ့ ် ဝယလ်ိုအ ားအသ ေါ်တ င ်

မျ ားစ  မတူည ်ေါသည။် ဘ ြိိုငလ် ၏ အတိသ်ဇ ဓ တသ်င ွေ့တ င ်

ကျနရ် ိသနသသ  စုစသု ေါငာ်းအ ကူိ ု    ု 25.7 တ င ်

အလ ားအလ ရ သိသ  စသုဆ ငာ်းမှုကိ ုသရု သ်ြ ထ် ားသည။် 

Condensing economizers မျ ားကိ ု corros- ion-resistant 

 စစညာ်းမျ ား (အထာူးသဖြငဲ့ ် အလမူီနယီမ် သို ဲ့မဟတု ် stainless 

steel) ဓ တ်သင ွေ့ထ တ င ် နို ဲ့ဆသီရသင ွေ့သည ် စ၍ဖြစသ်ည။် 

အနညာ်းငယ ် အက်စစဓ် တ ် (  မု နအ် ားဖြငဲ့၊် အတ ူ a pH ၏ 

၃ – ၅)။ ဒ ီ သည် 

ဘ ဖြစလ်ို ဲ့လ ဆိသုတ ဲ့ အချိြိုွေ့ က ဗ နန်စ ် န ငဲ့ ် နိကု်ထရစ ်

အက်ဆစ ် သည ် ြ  ွေ့စညာ်းခ ဲ့သည။် ၌ condensing ၏ 

အဆိ ုေါ ထတုက်နုမ်ျ ား ၏ သလ ငက်ျွမ်ားဖခငာ်း။ န ငဲ့ ်

သလထထု ရ  ိ ကလိုရုိြလိုရုိရုိက ဗ န ်

တ နာ်း ို ဲ့မှုမျ ားသ က ငဲ့လ်ညာ်းဖြစသ်ည။်  စစညာ်းမျ ားကိ ု

မ နက်နသ်သ သရ ားချယမ်ှုဖြငဲ့ ် ဖ ြိုလ ု်ထ ားသသ သ က ငဲ့ ်

သ သချားတက်ဖခငာ်းသည ်ဖ ဿန မဖြစသ်ငဲ့ ်ေါ။ 

တစ ်   ုမ န ်အစအီစဉ် ၏ a condensing စာီး   ားသရားသမ ား 

သည ် ဖ သထ ားသည။် ၌    ု ၂၅.၈။ မ တခ်ျက ် အ ဒေါ တစခ် ု

induced-draft ြိအ ားမျ ားလ နာ်းဖခငာ်းသ က ငဲ့ ်  နက် သည ်

မဖြစမ်သနနာီး ေါား လိအု ် ေါသည။် အတူ အ ဒလီို အဆငဲ့န်မိဲ့ ်

အ  ူ ဖ နလ်ညထ်သူထ ငသ်ရား။ ဟ ိ ထိသုို ဲ့သသ  economizer 

မျ ား၏ ဒဇုိီငာ်းသည ် ကကီားမ ားသသ  shell န ငဲ့ ် tube heat 

exchanger ၏   ုစ ကိ ုယသူလဲ့ရ ိသသ လ်ညာ်း သမ ားရုိားကျ econo- 

mizer ၏ သရပ နမ်ျ ား သဆ ကလ်ု ်ဖခငာ်းသည ် အသတ သ်လား 

ဖြစန်ိငုသ်ည။်   ုမ နအ် ားဖြငဲ့ ် အတိ်သဇ ဓ တ်သင ွေ့မျ ားမ  

က နဒ်နာ်းဆတိ်မျ ားကိ ုသဖမ ငာ်းမျ ားသို ဲ့ စ န ဲ့ထ်တုသ်ည။် 
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26.1 ဟ  APV Paraflow 

plate heat exchanger အတ က ်မလူ အယအူဆမ   ရ စိဉ် 

မူ ိုငခ် ငဲ့ ် ၌ အဆိ ုေါ န က် တစဝ်က ်၏ အဆိ ုေါ ဆယဲ့က်ိုား 

ရ စု၊ သဒေါကတ် ရစခ်ျတ ်ဆလီီဂေါမနာ်း၊ တညသ်ထ ငသ် ူ၏ 

APV၊ မတိ်ဆက်သ ားခ ဲ့သည။် အဆိ ုေါ 1923 ခနု စတ် င ်

 ထမဆ ာုး စာီး   ားသရားအရ သအ ငဖ်မငသ်သ  ဒဇုိီငာ်းဖြစသ်ည။် 

အစ ိငုာ်းတ င ်သ နာ်းလု ်ထ ားသသ  သသနတ်သ ဖ  ား 

အမျ ားအဖ  ားကို သဘ ငတ်စခ်ုအတ ငာ်း ြ ုားအု ထ် ားသည။် ၌ a 

နညာ်း အသတ ်သလား အလ ားတူ ရန ် a ဇက  စ နယ်ဇငာ်း။ ဟိ 

သို ဲ့သသ  ်၁၉၃၀ ဖ ညဲ့လ် နန်  စမ်ျ ား အသစ  ိငုာ်းတ င ် ေါားလွှ သသ  

စတီားလ်စတီားလ်ဖြငဲ့ ်ြိထ ားသသ   နာ်းကနဖ်  ားမျ ား 

မိတဆ်က်မှုကို သတ ွေ့ ခ ဲ့ရသည။် အသဖခခ ဒဇုိီငာ်းသည ်

မသဖ  ငာ်းလ သသ လ်ညာ်း၊ စဉ်ဆက်မဖ တ ်ဖ ြိုဖ ငမ်ှုမျ ားသည ်

လည ်တမ်ှုြိအ ားမျ ားကို 1 မ  20 ခန ဲ့အ်ထ ိဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားသည ်

လက်ရ ိစကမ်ျ ားတ င ်kgf/cm 2 ။ plate heat exchanger တ င ်

frame တစခ်ု ေါဝင ်ေါသည။် အနာီးက  ်ခ  ထ ားသသ  

သတတ ြိုဖ  ားမျ ားကိ ုသခေါငာ်းတစခ်ု က ားတ င ်ချတိ်ထ ားသည။် 

သန ကလ်ိကု်။  နာ်းကနဖ်  ားမျ ားတ င ်

သထ ငဲ့အ်သ ေါက်မျ ား ေါရ ိပ ီား အလ ု တိ်ထ ားသည။် 

ဆ ိက်မ်ားမျ ားတဝိကုန်  ငဲ့ ် နာ်းကနအ်စ နာ်းမျ ားတစသ်လျှ က ်

gaskets မျ ားဖြငဲ့။် တစ ် န စထ် တ် ဆ ိသ်ည ်သရ စ ်ဖခငာ်းမ  

က က ယ်ရန ်အတိက် မ်ျ ားကို သလထထု သို ဲ့   ငဲ့သ်စသည။် ၏ 

ထတုက်နု ်န ငဲ့ ်ဝနသ်ဆ ငမ်ှု အရည ်၌ အဆိ ုေါ ရ  ား ေါတယ်။ 

အဖြစအ် ျက ်၏ 

ယိုစမိဲ့်ဖခငာ်း။ အတတိ ် a gasket။ 

ဟိ  နာ်းကနမ်ျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် အ ု်စုြ  ွေ့ ထ သို ဲ့ 

ဖြတ်သနာ်း အတူ တစခ်ုစ ီ အရညဖ်ြစဖ်ခငာ်း။ ညွှန ်က ားသည။် 

အညအီမျှ အ က ား အဆိ ုေါ မျဉ်ားပ ိြိုင ် ကျမ်ား ိုဒမ်ျ ား pass 

တစခ်ုစတီ င။် အ ခူ နခ် ငဲ့ဖ် ြိုသညဲ့အ်ခေါတိငုာ်း၊ 

၎ငာ်းသညန် စလ်ိုြ ယ်ဖြစသ်ည။် ရန ် အသ ာုးဖ ြို single-pass၊ 

တနဖ် နစ်ာီးဆငာ်းမှု (   ု 26.1) အတ   တစခ်ု အလ နအ်မငာ်း 

ထသိရ က်မှု စ မ်ားသဆ ငရ်ည။် ကတညာ်းက အဆိ ုေါ 

စာီးဆငာ်းမှုသည ်တနဖ် နစ်ာီးဆငာ်းမှုသက်သက်သ ဖြစပ် ီား LMTD 

ချဉ်ားက ်မှု ညညီ တ်မှုတ င ် လိုအ ်သသ  

အမ  ားဖ ငဆ်ငဖ်ခငာ်းအချက်မျ ား။ သခေါငာ်းသ ေါ်မ   

ချိတ်ဆက်မှုအ ားလ ုားန ဲ့ ၏ အဆိ ုေါ ယနူစ၊် အဆိ ုေါ 

သန ကလ်ိကု ် သည ် အခမ ဲ့ အတ က် အရမ်ား အဖမန ် သန ဲ့ရ် ငာ်းသရားန ငဲ့ ်

ဖ ြိုဖ ငထ်နိာ်းသမိ်ားခ ငဲ့ ် ရရ သိရား။ Multi-pass လု ်သဆ ငခ်ျက၏် 

အကျိြိုားသက်သရ က်မှုကို ဤအခနာ်းတ င ် သန က် ိငုာ်းတ င ်

သဆ ားသန ား ေါမည။် 

 

26.1.1 နှု င််းယဥှ်ပါ။ ပန််းကန် အစအီစဉ်မ  ်း 

tubu- တစလ် ုားအတ က ်  နာ်းကနအ်စအီစဥ်မျ ား ရ ငာ်းလငာ်းချက် lar 

exchanger ကို    ု 26.2 တ င ် အသသားစတိ်သြ ်ဖ ထ ားသည။် 

အမ နက်သတ ဲ့ န  ေါတ် ေါ။ ၏ ဖြတ်သနာ်း on အဆိ ုေါ tube အရ ယအ်စ ား 

၏ a tubular ယနူစ ် plate heat exchanger တ င ် passes 

အသရအတ က်န ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ်နိငုသ်ည။် ဖြတ်သနာ်းမှုတစခ်လုျှင ်

ပ နအ်သရအတ ကက်ိလုညာ်း ညမီျှနိငုသ်ည။် အတ ူ အဆိ ုေါ န  ေါတ ် ၏ 

ကျမ်ား ိုဒမ်ျ ား နှုနာ်း ဖြတ်သနာ်း ေါ။ အတ က် plate heat exchanger ။ 

သို ဲ့သသ ၊် shell side န ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ်ဖခငာ်းသည ် မျ ားသသ အ ားဖြငဲ့ ်

 ိုခက်ခ သည၊် အသ က ငာ်းမ   plate-type heat exchanger ဖြငဲ့ ် fluid 

တစခ်ု၏ စာီးဆငာ်းမှုအတ က ် ရရ နိိငုသ်သ  လမ်ားသ က ငာ်းစုစသု ေါငာ်း 

အသရအတ က်သည ် အဖခ ားတစခ်ုအတ က ် ရနိငုသ်သ   မ ဏန ငဲ့ ်

တူညရီမညဖ်ြစ ်ေါသည။် အရည ် ရန ် အတ ငာ်း  ၁။ ဟ ိ န  ေါတ ် ၏ 

လက်ဝေါားက တ်ိငု ် ဖြတ်သနာ်း shell သ ေါ်တ င ် plate passes 

အသရအတ က်န ငဲ့ ်ဆကစ် န်ိငုသ်ည၊် န ငဲ့ ်ကတညာ်းက အဆိ ုေါ န  ေါတ် ၏ 

passages/pass for a  နာ်းကန ် တစခ် ု ညွှနဖ် ချက ် ၏ အဆိ ုေါ စာီးဆငာ်း 

ဧရိယ ၊ ဒ ီ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ညမီျှသည။် shell အချငာ်းအထ။ိ ၎ငာ်းသည ်

ပ ီားဖ ညဲ့စ် ုသသ  နှုငိာ်းယ ဉ်မှုမဟတုသ်သ လ်ညာ်း ၎ငာ်းသည ်

နှုငိာ်းရသတမ် တ်ချကမ်ျ ားကို ဖ သသည။် တစခ်ုစအီတ က် သင လ သ။ူ 

 

ပ ို ၂၆.၁ Single-pass စစဆ်ငသ်ရား 



 

Tube 
side 

 
 

 
Shell 
side 

Shell and tube 

Number 
of passes 
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tubes/pass 
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cross-passes 
(number of 
baffles  1) 

Plate 
equivalent 
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of passes Side 

Number of one 

passages/pass 
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two 
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Shell diameter passages/pass 
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ပ ို 26.2 ဖြတ်သန်ားမှုအစီအစဉ်ကို နှုိင်ားယ ဉ်ဖခင်ား-  နာ်းကန်ဖ  ားန ငဲ့် 

ပ န်ပ န် 

 

plate heat exchanger ၏ အသရားကကီားသသ  

သာီးသန ဲ့အ်ဂဂ ေါရ တ်စခ် ု သည ် အ ဒေါက အဆိ ုေါ 

အသ ာုးဖ ြို ၏ အထာူး ချတိ်ဆကက်ိရိယ   နာ်းကနမ်ျ ား 

alternate fluids မျ ားအတ က ် ချတိ်ဆကမ်ှုမျ ားကိ ု

  ဲ့ ိုားသ ားနိငု ်ေါသည။် အ ဒေါ a န  ေါတ် ၏ တ ဝနမ်ျ ား 

နိငုသ်ည ် ဖြစ ် ပ ီားပ ီ။ ၌ အဆိ ုေါ အတတူူ ေါ  ။ 

သဘ င။် 

 

26.1.2 ပန််းကန် ငဆ ကလ်ိုပ်ငေ်း 

 နာ်းကနဖ်  ားမျ ားကို သ မဏ၊ိ တိကုသ်တနယီမ်၊ Hastel- 

တို ဲ့မ  ြိထ ားသည။် သစစ  သို ဲ့မဟတု် တစခ်ုခ ု

 စစညာ်း ductile လ ုသလ က် ေါတယ်။ ရန ် ဖြစ ်

ြ  ွေ့စညာ်းခ ဲ့သည။် အန  ိတ်စခ်ထု သို ဲ့။ ကျငာ်း  ုစ ၏ 

ထာူးထာူးဖခ ားဖခ ား ဒဇုိီငာ်းသည ်  နာ်းကနဖ်  ားမျ ားကိ ု

ခိုငခ် ဲ့သစပ ီား ထသိရ က်သသ  အ လူွှ သဖ  ငာ်းဧရိယ ကိ ု

တိုားဖမငဲ့သ်စပ ီား  နာ်းကနဖ်  ားမျ ား က ားရ  ိ အရညမ်ျ ား 

စာီးဆငာ်းမှုတ င ် လှုငိာ်းထသစ ေါသည။် ဟငာ်း 

ဖြစ ်က ေါသည။် ြိထ ားသည။် ၌  စစညာ်းမျ ား 

အ က ား ၀.၅ န ငဲ့ ်

၁ ။ ၂ mm န ငဲ့ ်mechanical loading ၏ degree သည ်

အသရား ေါသသ ၊ ထနသ်သ ။ ဖြစစ်ဉ်တစခ်ုသည ် liq- 

တ င ်ိုမိုဖ ငာ်းထနသ်သ ဖြစရ် တ်စခ်ုဖြစ ်  ားသည။် 

uid သည ် အဖမငဲ့ဆ် ာုးအလ ုလ်ု ်ြိအ ားန ငဲ့ ်

အဖခ ားတစခ်ုအ ား သညုြိအ ားဖြငဲ့ ်

လည ်တသ်နသည။် အဖမငဲ့ဆ် ာုးြိအ ားက  ဖ  ားမှု 

 နာ်းကနဖ်  ားအန  ဲ့ လမိ်ားပ ီား မျှတမှုမရ သိသ  ဝနက်ိ ု

ဖြစသ် ေါ်သစသည။် 650 တိငုာ်းအတ က ်

အဆက်အသ ယ်  ိြိုငဲ့မ်ျ ားသ ားရန ်

နက်ရှု ိငာ်းသသ သက ်သဇ မျ ားကိ ု အသ ာုးဖ ြို၍ 

အစ ားထိာုးကျငာ်း  ုစ  န စမ်ျိြိုားရ ိသည။် – ၁၉၅၀ မလီီမတီ  

၂ အ ူလွှ သဖ  ငာ်းမျကန်  ဖ င၏်အဖခ ား crisscross 

သရတိမ် ိငုာ်းကျငာ်းမျ ားကိုသထ က်  ဲ့ထနိာ်းသမိ်ားထ ားသ

ည။် Corrugation/corrugation contact ဖြငဲ့။် 

အဆက်အသ ယ်  ိြိုငဲ့က်ိုသ ားစ မ်ားရန ် သက သ်ဇ မျ ားကိ ု

ဖြတသ်ကျ ်နိငုရ်န ် အစ ားထိာုးဖ  ားမျ ားကိ ု

စစီဉ်သ ားထ ားသည။် 100 တိငုာ်းအတ က် – ၆၀၀ 

မီလမီတီ  ၂ ဧရိယ ။ ထို ဲ့သန က်  နာ်းကနဖ်  ားသည ်

ကကီားမ ားသသ  က  ဖ  ားသသ  ြိအ ားမျ ားကိ ု

ကိငုတ် ယ်နိငုပ် ီား လက်ဝေါားက တ်ိငု ် စု သည ်

ကကီားမ ားသသ  အရည ် tur- bulence န ငဲ့ ် အလ နဖ်မငဲ့မ် ားသသ  

အ လူွှ သဖ  ငာ်း coefficient ကိ ု ဖမ ငဲ့တ်ငသ် ားသညဲ့ ်

တနုလ်ှု ်သချ ကခ်ျ ားသသ  လမ်ားသ က ငာ်းတစခ်ု ဖြစလ် သည။် 

အသ ားတငရ်လဒသ်ည ်

အလယ်အလတ်ြိအ ားကျဆငာ်းမှုန ငဲ့အ်တ ူ

ဖမငဲ့မ် ားသသ နှုနာ်းထ ားမျ ားဖြစသ်ည။် 

 နာ်းကနဖ်  ားမျ ားကိ ု ထသိရ က်သသ  

အ လူွှ သဖ  ငာ်းဧရိယ ဖြငဲ့ ် ရရ နိိငုသ်ည။် ထ မ  ၀.၀၃ ရန ် ၃ ။ 

၅ မတီ  ၂ န ငဲ့ ် တက် ရန ် ၇၀၀ နိငုသ်ည ် ဖြစ ် 2400 

သကျ က်ိုသ ားစ မ်ားနိငုသ်သ အကကီားဆ ာုး နာ်းကနအ်မျြိိုားအစ ားအ ူ

လ လ ယက်ိရိယ ၏သဘ ငအ်တ ငာ်းတ င ်ေါရ ိသည။် 

မျကန်  ဖ ငဧ်ရိယ ၏ m 2 ။ Flow port မျ ားန ငဲ့ ်

ဆကစ် ် ိကုလ်ိငုာ်းမျ ားသည ် plate န ငဲ့ ် အချိြိုားအစ ား 

အရ ယ်အစ ားရ ိသည။် ဧရိယ န ငဲ့ ် အဖမငဲ့ဆ် ာုး 

အရညဖ်ြတ်သနာ်းမှုကို ထနိာ်းချြို ် ေါ။ 

   ု 26.3 တ င ် port Diameter န ငဲ့ ် fluid velocity 4 န ငဲ့ ် 7 

 က ားရ ိ ဆကစ် မ်ှုကို ဖ သည ် m/s န ငဲ့ ် ဖ  ားအမျိြိုားမျိြိုားအတ က ်

အမညခ်  အဖမငဲ့ဆ် ာုးအဖမနန်ှုနာ်းကိ ု မီားသမ ငာ်းထိာုးဖ သည။် 

အသနဖြငဲ့ ် စကမ် တဆငဲ့ ် စာီးဆငာ်းမှု တိုားလ သညန် ငဲ့ ်

အဝငအ်ထ က ်ြိအ ား ဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားလညာ်း တိုားလ  ေါသည။် plate 

heat exchanger အတ က် အမညခ်  အဖမငဲ့ဆ် ာုး စာီးဆငာ်းနှုနာ်းသည ်

ဤဆ ာုးရှု  ားမှုမျ ားကို စုစသု ေါငာ်း ြိအ ားဆ ာုးရှု  ားမှု၏ လက်ခ နိငုသ်သ  

အချိြိုားအစ ားအဖြစ ် ကန ဲ့သ်တ်ထ ားသသ သ က ငဲ့၊် a 

လု သ်ဆ ငခ်ျက ် မဟတုဘ်ာူး သ  ၏ အဆိ ုေါ ဆ ိက်မ်ား 

အချငာ်း ဒေါသ မယဲ့ ်
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စ ်းပ ွဲ ၂၆.၁ Gasket  စစည်ားမျ ား၊ လည် တ်ဖခငာ်း။ အ ူချိန်မျ ား န ငဲ့ ်

applications မျ ား 

 

Gasket  စစည်ား  အနာီးစ ်ဆ ုား အမျ ားဆ ုား  သလျှ က်လွှ  

လည် တ်မှုအ ူချိန် 

C  F 
 

Paracril 

(လတ် nitrile)  135  275  ခ နိငု်ရည်ရ ိသည်။ ရန ်ြက်တီား 
 စစည်ားမျ ား 

EPDM  150  300  ဖမငဲ့်သည် ။ အ ူချိန ်

ကျယ်ဖ န ဲ့ဘုိ် ဲ့ခုခ  

ဓ တု စစည်ားမျ ား၏အ

က  အသဝား 

Paratherm 

(အသစား 

သ ျ က်ကင်ား ေါ

သည်။ 

butyl) 
Paradur 

(ြလုိရုိက ဗ န ်

သရ ်ဘ  
အသဖခခ ) 

Aldehydes 150  300 ၊  ketones န ငဲ့် 
အချိြိုွေ့ esters 

177  350  ဓ တ်သတတ ြို ဆီမျ ား၊ သလ င်စ မျ ား၊ 

ဟင်ားသီားဟင်ားရ က်န ငဲ့်တိ

ရစဆ န ် ဆီမျ ား 

 
 

 

 

100  200  300 (မီလီမီတ ) 

ပ ို ၂၆.၃ ဖြတ်သန်ားမှု န င်ဲ့ ဆိ ်ကမ်ား အချငာ်း 

 

လက်သတ ွေ့ကျကျ ဆ ာုးဖြတ်ထ ားသသ   နာ်းကနဖ်  ား၏ 

သသဘ သဘ ဝလညာ်း ဖြစသ်ည ်။ 

ဤအလျငမ်ျ ားသည ် အစ ိုငာ်းတ င ်

သမ ားရုိားကျ ိကုလ်ိငုာ်းလ ု်နညာ်းလု ဟ်နမ်ျ ားန ငဲ့ ် နှုငိာ်းယ ဉ် ေါက 

 ို၍ဖမငဲ့မ် ား  ုရသည၊် သို ဲ့သသ ် ၎ငာ်းတို ဲ့သည ် exchanger တ င ်

အလ နသ်ဒသခ အဖြစသ်တမ် တ်ထ ားပ ီား port manifold မ  flow 

passages မျ ားအတ ငာ်းသို ဲ့ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားမှုသို ဲ့ ဖြန ဲ့ဖ်ြူားသ ားသသ သ က ငဲ့ ်

တဖြညာ်းဖြညာ်းသလျ ဲ့သ  ား ေါသည။် 

26.1.3 Gasket ပစစည််းမ  ်း 

ဇယ ား 26.1 တ င ် အသသားစတိ်သြ ်ဖ ထ ားသညဲ့အ်တိငုာ်း၊ 

သက ငာ်းမ နသ်သ တ ဆ ိ်ခတ်ဖခငာ်းဂဏုသ်တတ ိမျ ားန ငဲ့အ်တ ူ

ဓ တုန ငဲ့ ် အ ူချနိခ် နိငုရ်ညရ် ိသသ  gasket elastomers 

အမျိြိုားမျိြိုားကို ရရ ိနိငုသ်ည။် ဖ ထ ားသသ  အ ခူျိနမ်ျ ားသည ်

အမျ ားဆ ာုးဖြစသ်ည၊် ထို ဲ့သ က ငဲ့ ် တစပ် ိြိုငန်ကတ်ညာ်း 

ဖြစန်ိငုသ်သ  ဓ တသုဗဒလု ်သဆ ငခ်ျကက်ိ ု

ထညဲ့သ် ငာ်းစဉ်ားစ ားရ ေါမည။် 

26.1.4 အပူ စ မ််းငဆ ငေ်ည ်

သဒ on အ  ူ စ မ်ားသဆ ငရ်ည ် ဖြစ ်က ေါသည။် မဟတု်ဘာူး 

အလ ယ်တက ူ တ ငရ်ရ နိိငုသ်ည။် အ ားလ ုား အ ူ သင လ သမူျ ား 

ဘ ဖြစလ်ို ဲ့လ ဆိသုတ ဲ့ ၏ အဆိ ုေါ တစဦ်ားတညာ်း ိုင ်သဘ ဝ 

3.0 
Flow rate  106 kg/h 7 m/s 

2.5 R23 

2.0 4 m/s 

1.5 

1.0 
R14 

0.5 

R6 and R10 
SR9 

R8 
R4 

HMB 
R5 Port 

diameter 



 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

Flow rate/passage kg/h 

d 

D D 

သရအတ က ်

 နာ်းကနဖ်  ားအ လူ လ ယက်ိရိယ မျ ားတ င ်

  ုမ နအ်လျင၊် ကကိြိုကတ်ယ်။ အရညမ်ျ ား turbulent 

flow သည ် 0.3 ဖြစသ်ည။် – ၀.၉ တစစ်ကက န ဲ့ ် မတီ  

(m/s) ဖြစသ်သ လ်ညာ်း အချိြိုွေ့သသ  သဒသမျ ားရ  ိ

စစမ် နသ်သ  အရ နိန် ှုနာ်းမ    ိုဖမငဲ့လ်ိမဲ့မ်ည။် သက ်ရူဂေါ- 

အ နသိငသ် က ငဲ့ ် အချက ် ၄ ချကအ်ထ၊ိ ကစိစသတ  

သို ဲ့သသ  ် အ လူွှ သဖ  ငာ်းဖခငာ်းန ငဲ့ ် ြိအ ားကျဆငာ်းမှု 

ဆက်ဆ သရားအ ားလ ုားသည ်  ျမ်ားမျှမ တ ကခ်ျက်သညဲ့ ်

အလျငတ်စခ်အုသ ေါ် အသဖခခ သည။်  နာ်းကန ်

က  ဟချက် သို ဲ့မဟတု် on အဆိ ုေါ စာီးဆငာ်း နှုနာ်း 

နှုနာ်း ကျမ်ား ိုဒ။် 

  ု ၂၆.၄ သရု သ်ြ ်သည။် အဆိ ုေါ 

အကျိြိုားသက်သရ က်မှု ၏ အလျင ် အတ က ် 1 6  C 

တ င ် heat transfer coefficients တ င ် သရ ။ 

ဤဂရ ်သည ် တူညသီသ အသဖခအသနမျ ားသအ ကတ် င ်

အလျငန် ငဲ့ဆ်န ဲ့က်ျငဘ်က ် ြိအ ားကျဆငာ်းမှုကိလုညာ်း 

 က စညသ်ည။် ဟ ိ ရု ်ရ င ် ကိနာ်းဂဏနာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည။် 

အရမ်ား ဖမငဲ့မ် ားသသ  န ငဲ့ ် နိငုသ်ည ် ဖြစ ်

အလယ်အလတ်ြိအ ားကျဆငာ်းမှုအတ က်ရရ ခိ ဲ့သည။် 

plate heat exchanger ၏ အထာူးအသရားကကီားသသ  

အဂဂ ေါရ တ်စခ်မု   ကျငာ်းမျ ားမ  ဖြစသ် ေါ်လ သသ  

လှုငိာ်းထနမ်ှုသည ် Laminar စာီးဆငာ်းသ  ားသညဲ့ ် Reynolds 

န  ေါတက်ို သလျ ဲ့နညာ်းသစသည။် အကယ်၍ Reynolds န  ေါတ်ရ  ိ

ဝိသသသအလျ ားအတိုငာ်းအတ ကိ ု  ျမ်ားမျှက  ဟချကထ်က ်

န စဆ်ယူ ေါ။  နာ်းကနဖ်  ားမျ ား က ားတ င ် စာီးဆငာ်းမှု Laminar 

ဖြစလ် သညဲ့ ် Re န  ေါတ်သည ် 100 မ  400 ခန ဲ့အ်ထ ိ

က  ဖ  ားသ က ငာ်း၊  နာ်းကနအ်မျိြိုားအစ ား။ 

ဤဖမငဲ့မ် ားသသ  coefficients မျ ားရရ ိရန ် သ ာုးစ  ရန ်

လိအု ် ေါသည။် စ မ်ားအင။် အတူ အဆိ ုေါ  နာ်းကန ် ယနူစ၊် 

အဆိ ုေါ   တတ်ိကုမ်ှု အချကမ်ျ ား 

စကမ်ျ ား။   မု နအ် သူဒတ ကို နမနူ ဖ ရန၊် အ  ူလွှ သဖ  ငာ်း 
နိငုသ်ည ်အသက ငာ်းဆ ာုး ဖြစ ် သြ ်ဖ ခ ဲ့သည။် အ ားဖြငဲ့ ် a 
ဒတတ ြို- Boelter အမျိြိုားအစ ား 

ရု ်ရ င် ကိနာ်းဂဏနာ်း  

10 3 kcal/m 2 h 

C 

ြိအ ား ဆ ုားရှု  ားမှု 

kgf/cm ၂ 

ညမီျှဖခငာ်း- 

n 

 

ဍ
  

 µ
  x 

 

၁.၁ 
1.0  20 

N u ဃ A(ဖ န်လည်) (pr)  
µ w 

အစရီငခ်  ေါတယ်။ တနြုိ်ားမျ ား ၏ အဆိ ုေါ ကနိာ်းသသ 

န ငဲ့ ်ထ က်နိာ်းမျ ား ဖြစ ်က ေါသည်။ 

A D 0 ။ ၁၅-၀ ။ 40  မတီ  ဃ 0 . ၃၀-၀ ။ ၄၅ 

n ဃ 0 . ၆၅-၀ ။ 85  x ဃ 0 . ၀၅-၀ ။ ၂၀ 

ဘယမ်  လ ။ 

၁၈ 
၁၆ 
၁၄ 

၁၂ 
၁၀ 
၈ 

၆ 
၄ 

၀.၉ 
၀.၈ 
၀.၇ 

၀.၆ 
၀.၅ 
၀.၄ 

၀.၃ 

၀.၂ 

N u ဃ 

hd 
Re  

Vdp 

ကျိြို

က်

ထီား

ရုိား 

Pr  
Cpµ 

k 
၂ ၀.၁ 

ဃ သည ်အဆိ ုေါ ညမီျှသည။် အချငာ်း သတမ် တ်ထ ားသည။် 
၌ အဆိ ုေါ အမှုတ   ၏ အဆုိ ေါ 

၁၀၀၀ ၀နာ်း 
ကျင်  

၂၀၀၀ ၃၀၀
၀ 

၄၀၀၀ 

 နာ်းကန ်အ  ူသင လ သ ူအဖြစ ်၂ ð အဆိ ုေါ 
ဆိလုိတု  က  ဟချက်။ 

ပ ို ၂၆.၄ စ မ်ားသဆ င်ရည ်အသသားစတိ်အချက်မျ ား  နာ်းကန ်သင လ သူ 
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ƒ D 

 

၁.၀ 

 

 

၀.၉ 

 

 

၀.၈ 

 

 

၀.၇ 

 

 

၀.၆ 

 

၀.၅  

၀  ၁  ၂  ၃  ၄  ၅  ၆  ၇  ၈  ၉  ၁၀  ၁၁ 

နပံါတ် ၏ အပူ လ ွှဲပ ပြောင််း ယူနစ်မ ြော်း (HTU) 

 

ပ ုံ ၂၆.၅ LMTD တည ်မတ် ြင််း။ အြ က် 

 

တူညပီ ြော Reynolds နပံါတ်အတကွ် ပပနအ်တွင််း၌ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် 10 မ ှ 400 အထ ိ ကကံြုံပတွွေ့ရ ည။် 

မည ်ိုံ  ပငဆ်ိုံပစကြောမ ူ အမညြ်ံအလ ငမ် ြော်း ည ် နည််းပါ်းပပီ်း 

ပန််းကန ်ပြော်း၏အရညှ ်ည ်2 ထက်မပိုံပါ ။ ၃ m, ဒါပကကြောင  ်V 2 L 

/2 g ဟပူ ြောအ ံုံ်းအနှုန််း pressure drop equation  ည ်

tubulars မ ြော်းတွင ် ပံုံမနှပ်တွွေ့ရမည  ် တစြ်ုံထက ်

အလွနပ် ်းငယပ်ါ ည။် ထိုံ  အ ပင ် single-pass လညပ်တ်မှု 

ြ ိ အ ြော ်းက  ဆင ် ်း မ ှု က ိ ုံ  

ထ ိ ပ ရ ြောက ် စ ွ ြော အ ံ ုံ ်း  ပ ြုံ ပ ပ ီ ်း  

စ ီ ်းဆ င ် ်း မ ှု လ မ ် ်း ပ ကက ြော င ် ်း  ပ ပြောင််းလွှဲမှု ပကကြောင  ်

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းစွြောကိုံ ထမ််းပဆြောငရ်န ် တြောဝနမ် ြော်းစွြောကိုံ 

ထမ််းပဆြောငန်ိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

ဟ ိပတွတ်ိုံကမ်ှု အြ က်  ည ်ဆကစ်ပ်မှု အတူ- 

တကွ်ြ ကမ်ှုအပပေါ်   ိြောထငရ်ြှော်းပ ြော  က်ပရြောက်မှု။ ဒါက 

အပကကြောင််းအရင််းပကကြောင ပ်ါ။ plate pack ၏ အဆံုံ်းတစြ်က်ရှ ိ

လမ််းပကကြောင််း ည ် တစြ်က်မ ှ အပကူိုံ ြော 

လ ွှဲပ ပြောင််းပပ်းပ ြောပကကြောင  ်heat load ပလ ြော နည််း ြွော်း ည။် 

ပန််းကန ်ပြော်းယနူစက်ိုံ multiple-pass အ ံုံ်း ပြုံရနအ်တကွ ်

စစီဉ်ပ ြောအြါတငွ ် ပနြောက်ထပ ်  ပငဆ်ငြ် က်အြ ကတ်စြ်ုံကိုံ 

ထည  ်ငွ််းရပါမည။် နစှပ်ယြောက ်  ြတ် ြွော်း ည တ်ိုံင ်

 ြစက်ကပါ ည။် တန ်ပန-်လကရ်ှိ ရန ် နစှြ်ုံ အ ြြော်း ရလြောတွှဲ ၊ 

မှြော အနည််းဆံုံ်း စြောပိုံဒတ်စပ်ိုံဒ ်ည ် ပူ်းတွွှဲလက်ရှစိ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

ြံစြော်းရမည ်ြစ ်ည။် ဤဆံုံ်းမမှု အြ က ်  ည ်

 ပ ထြော်း ည။် ၌ ပံုံ ၂၆.၅ ဆန  က် ငဘ်က ် a အပရအတကွ ်

အပ ူ လ ွှဲပ ပြောင််း ယနူစမ် ြော်း (HTU ဃ အပြူ ိန ်  မင တ်က ် ၏ 

အဆိုံပါ လိုံလြော်း ူ 

 

 စ 

ဃ 

ƒ ð LpV 2  B 
 

  

2 ဂရမ် ð d  Re 

y 

cess fluid ကိုံ ပ မ််းမျှ အပူြ နိ ်  ြြော်းနြော်းြ က ်  ြင  ် ပိုံင််း ြြော်း) ။ 

ည န ်ပထြော်း ည အ်တိုံင််း မညမီျှပ ြော ြတ ်န််းမှုမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြါတိုံင််း၊ အြ က ် ပြေါ်ဆိုံမှုမ ြော်း အတကွ ် a 

အပတြောအ်တန ်တိုံ်း မြှင် လြော ည ်၌ ဧရိယြော။ ဒ ီ

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ y ကွွှဲ ပြော်း ည။် ထမံ ှ ၀.၁ ရန ် ၀.၄ အရ၊ ရန ်

အဆိုံပါ ပန််းကန ် နငှ  ် B 

ပန််းကန၏်အဆက်မ ပတ်ဝိပ  တစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

 ြံြုံပပီ်းပ ပြောရင ် အပကူူ်းပ ပြောင််းမှုညမီျှ ြင််း H US T  ည ်

အပကူိုံတကွ်ြ က်ရနအ် ံုံ်း ပြုံ ည။် တြောဝန ် အွှဲဒါ  ည ်

လိုံအပ်ပ ြော ရန ်   ိည။် အဆိုံပါ  ြံြုံငံုံ coefficient U 

(တစြ်ါတစရံ် K factor ဟုံပြေါ် ည ်)၊ မ ကန်ြှော ပငဧ်ရိယြော S နငှ  ်

ပ မ််းမျှအပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က ် T ။ 

ဟိ  ြံြုံငံုံ ကိန််းဂဏန််း U နိုံင ်ည ်  ြစ ် တကွ်ြ က ်ည။် 
ထံမှ 

၁ 

U 
ဃ r fh ဂ r fc ဂ r w ဂ r dh ဂ r dc 

ဟိ တနြိ်ုံ်းမ ြော်း ၏ r fh နငှ  ် r fc (ထိုံ ရုံပရ်ငှ ် ြုံြံမှုမ ြော်း အတကွ ်

အပူနငှ အ်ပအ်း အ ်ီး ်ီး) တိုံ  မှ တကွြ် က်နိုံင ်ည။် ဒတတ ြုံ- Boelter 

equations နငှ  ် နရံံကိုံ ယြငက် ပြြော် ပြွှဲ  ည။်  တတ ြုံ ြုံြံမှု r w ထမံှ 

အဆိုံပါ ပ မ််းမျှ  တတ ြုံ အထနူငှ  ် အပစူ်ီးကူ်းမှု။ 

အပူအပအ်းြံနိုံငရ်ညရ်ှပိ ြော r dh နငှ  ် r dc တိုံ   ည် အပတွွေ့အကကြံုံအပပေါ်တငွ ်

အပ ြြံထြော်းပ ြောလ်ည််း ယင််းနငှ ပ်တ် က၍် 

အပ ်းစတိပ်ဆ်ွးပန်ွးြ ကက်ိုံ ဤအြန််းတငွ ် ပနြောက်ပိုံင််းတငွ ်

တင ်ပပါမည။် 

S အတကွယ်ူပ ြောတနြိ်ုံ်း  ည ် နှပိ်ပပီ်းပနြောက ်

ြံွွေ့ ပြိြုံ်းပပီ်းဧရိယြော ြစ ်ည။် ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော အပလူ ွှဲပ ပြောင််း ြင််းအတကွ ်

1/1 
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ရရှိနိုံငပ် ြော စုံစုံပပါင််းဧရိယြော ြစ ်ည။် c o r r u g a t i o n s  

မ  ြော ်း ပ ကက ြော င  ်  APV HX  ပြော်းအတကွ ် 0.17 m 2 နငှ  ် 0.14 

m 2  ည ်ပန််းကန ်ပြော်း၏ projected area ထက ်ပိုံကကီ်းလိမ မ်ည ်

။ 

T ၏တနြိ်ုံ်းကိုံ 

 ပငဆ်ငြ် ကအ်ြ ကတ်စြ်ုံ ြင ပ် မြှြောက်ထြော်းပ ြော 

ပလြော ဂရစ ်မပ် မ််းမျှအပူြ ိနက်ွြော ြြော်းြ ကမ်ှ တကွြ် က် ည။် 

အတူ single-pass စစဆ်ငပ်ရ်း၊ ဒ ီ အြ က ်  ည ် အပကကြောင််း 

၁ မလှွွှဲ၍ ပန််းကန ် အထုံပ်မ ြော်း ၏ နည််းပ ြော ထက ် ၂၀၊ 

ဘယပ်တြော လွှဲ အဆိုံပါ အဆံုံ်း အက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှု ရှိ ည။် 

a 

 ည ် အထ်ူး  ြင  ် အပရ်းကကီ်းတယ်။ ဘယပ်တြော လွှဲ မညမီျှ 

စ်ီးဆင််း အပ ြအပနမ ြော်း ကိုံငတ်ယွ် ည။် ရှိရင ်  မင မ်ြော်းပ ြော 

နငှ  ် နမိ  ် စ်ီးဆင််း နှုန််းထြော်းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ရန ်  ြစ ်

အ ံုံ်း ပြုံထြော်းပ ြော၊  ြတ် န််းမှုအပရအတကွက်ိုံ 

တိုံ်း မြှင အ် ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ် လိုံအပ်ပ ြောအလ ငမ် ြော်းကိုံ 

နမိ ်ပ ြောအရညစ််ီးဆင််းမှုနှုန််း ြင  ် ထနိ််း မိ််းထြော်းရပါမည။် 

 ိုံ  ပပမယ  ် plate unit က အထပိရြောက်ဆံုံ်း စ်ီးဆင််းလိုံကတ်ြော 

အြ ိြုံ်း အရညန်စှြ်ုံကကြော်း ည ် 0.7 ၏အကွြောအပဝ်းတငွရ်ှိ ည။် 

– 1.4၊ အ ြြော်းအြ ိြုံ်းမ ြော်းကိုံ မညမီျှပ ြော ြတ် န််းမှုမ ြော်း ြင  ်

ကိုံငတ်ယွ်နိုံင ်ည။်  ိုံ  ပ ြော ် LMTD အြ က်၏ 

အ ံုံ်းစရိတ် ြင  ်၎င််းကိုံ လုံပပ်ဆြောင ်ည။် 

 

26.2 ပန််းကန်ပပ ်းနငှ  ်tubular 

exchangers န ှိုင််းယှဉ်ပြင််း။ 

26.2.1 ဆယ ်အမှတမ်  ်း ၏ န ှိုင််းယဉှ် 

ပန််းကန ်ပြော်းနငှ  ် tubular အပလူွှဲလယှက်ိရိယြောမ ြော်းအကကြော်း 

နှုငိ််းယှဉ်မှု ပြုံလုံပ်ရြောတငွ ် မည ်ည အ်က်ပအ်တကွ်မဆိုံ 

အပကြောင််းဆံုံ်းလွှဲလယှ် ပူရွ်းြ ယ်ရြောတငွ ် ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

အပထြောက်အကူ ြစပ်စမည  ် လမ််းည နြ် က်မ ြော်းစွြောရှိပါ ည။် 

အနစှြ် ြုံပအ်ြော်း ြင ၊် 

1. အရည/်အရညတ်ြောဝနမ် ြော်းအတကွ၊် plate heat exchanger 

 ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော 

ပယဘုံယ အပလူ ွှဲပ ပြောင််း coefficient ကိုံပပ်းပဆြောငပ်ပီ်း 

အပ ြအပနမ ြော်းစွြောတငွ ် လိုံအပ်ပ ြော 

ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ြစလ်မိ ်မည။် မ မင ဘ််ူး။ 

2. plate heat exchanger  ြင  ်ထပိရြောကပ် ြော ပ မ််းမျှ အပြူ ိန ်

ကွြော ြြော်းမှု ည ်အမ ြော်းအြော်း ြင  ်ပိုံမ ြော်း ည။် 

3. ပပန ်ည ် ြနံိုံငရ်ညရ်ှိရနအ်တကွ ် အပကြောင််းဆံုံ်းပ ြော 

စ်ီးဆင််းမှုပပန၏် ပံုံ ဏ္ဍြောန ်ြစ ်ည။် ြိအြော်း အွှဲဒါ  ည ်

လံုံ်းဝ အဆိုံပါ မှြော်းတယ်။ ပံုံ ဏ္ဍြောန ်
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အတကွ် အပကြောင််းဆံုံ်း အပူ လ ွှဲပ ပြောင််း စမွ််းပဆြောငရ်ည ်

ကတည််းက အွှဲဒါ 

အပိုံင််း ြတပ်ိုံင််းစ်ီးဆင််းမှုဧရိယြောယူနစတ်စြ်ုံလျှင ်

အပ ်းငယ်ဆံုံ်းပ ြော မ က်နြှော ပငဧ်ရိယြောရှိ ည။် 

4. အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ် ၏ အဆိုံပါ ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း 

စ်ီးဆင််းမှု ဧရိယြော ၏ P l a t e  ယ ူ န စ ် မ  ြော ်း ပ ပ ေါ် ရ ှ ိ  

အ ပပါက်မ ြော်း ည ် အပငွွေ့ နငှ  ် ဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်း ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

 ပိ် ည််းဆနည််းပ ြော အရညအ်ပ မြောကအ် မြော်းကိုံ 

ကိုံငတ်ယွ်ရန ် လိုံအပ် ည အ်ြါ (အလယ်အလတ ်

ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမရှလိျှင)်  ည ်ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်ြက်ြွှဲ ည။် 

5. plate heat exchanger  ည ် တူညပီ ြောတြောဝနအ်တကွ ်

tubular တစြ်ုံထက် အဆပပါင််းမ ြော်းစွြော ပိုံနည််းပ ြော 

ကကမ််း ပငပ်နရြောလတွက်ိုံ ရယပူလ ရှိပါ ည။် 

6. စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ရှုပထြောင မ်ှကကည လ်ျှင ်

ပန််းကန ်ပြော်းလမ််းပကကြောင််း ည ်မဟုံတ်ပါ။ အပကြောင််းဆံုံ်း 

နငှ  ် gasketed ပန််းကန ် ယူနစမ် ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

မဟုံတဘ််ူး ရန ်  ည််းြပံါ။ လညပ်တ် ြင််း။ ြိအြော်းမ ြော်း 

အမ ြော်းကကီ်း ၌ ပိုံလျှ ံ 20 ၏ kgf/cm ၂ ။ 

7. ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းပစစည််းအမ ြော်းစုံအတကွ်၊ 

ပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်းအတကွ ် တတ ြုံ ပြော်း ည ်အထတူူညပီ ြော 

ပပနထ်က ်တစယ်နူစလ်ျှင ်ပစ ်းပိုံ က် ြော ည။် 

8. အပပ ြော စြော်း မံဏမိှလွွှဲ၍ အ ြြော်းပစစည််းမ ြော်း 

လိုံအပ်ပ ြောအြါ၊ ပန််းကန ်ပြော်း ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ပပနထ်က်ပိုံမိုံ က် ြော ည။် ပလျှြောကလ် ြောအတကွ်။ 

9. ဘယအ်ြ နိမ်ှြော အပပ ြော စြော်း  မံဏ ိ ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းက 

လက်ြနံိုံငမ်လွှဲ။ 

ပိုံမိုံန်ီးကပပ် ြောအပြူ ိနြ် ဉ််းကပရ်နမ်လိုံအပပ်ါ၊ tubular 

heat exchanger  ည ် plate heat exchanger 

ကိုံအပပ ြော စြော်း မံဏ ိြင  ်ပြုံလုံပ်ထြော်းပ ြောပကကြောင မ်ကကြောြ

ဏဆိုံ လိုံ economic solution  ြစလ်ိမ ်မည။် 

10. gasket  ည ် elastomeric  ြစရ်နလ်ိုံအပပ် ြောပကကြောင  ်

Plate heat exchangers မ ြော်းကိုံကန   ်တ်ထြော်း ည။် 

 

26.2.2 အပူ လ ွှဲပပပ င််း ကှိုန််းဂဏန််းမ  ်း 

အလြော်းတတူစြ်ုံအတကွ ် tubular တစြ်ုံနငှ န် ှုငိ််းယဉှ်ပါက plate 

heat exchanger  ြင ပ်ိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြောအပလူ ွှဲပ ပြောင််း 

coefficients ကိုံရရှိ ည။် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၏ ြိအြော်း 

ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  အဆိုံပါ အြွံ ြွတ် ၏ a tubu-lar 

exchanger  ည ်အပ ြြံအြော်း ြင  ်အပရူှုပထြောင မ်ှ ညံ ြ င််းပ ြော 

ဒဇိီုံင််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် ြိအြော်းမ ြော်းစြွောက ဆင််း ြင််းကိုံ 

အပလူ ွှဲပ ပြောင််းမှုထပိရြောက်မှုတငွ ် အက ြိုံ်းမ ြော်းစွြောမရှိဘွှဲ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ၎င််း ည ် ပပနပ်နြောကဘ်က်ရှ ိ  ်ီး ြြော်းပဒ ရှ ိ

လှုငိ််းထန ်ြင််းပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် ထိုံ  အ ပင၊် ပကြောင််းမွနစ်ွြော 

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော tubular ယူနစတ်ွငပ်င ် ပပနက်ကီ်းမ ြော်း၏ 

ဧရိယြောမ ြော်းကိုံ အရည ်ြင  ် တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း ပက ြော် ြတ်ပပ်ီး 

အပူအနမိ ဆ်ံုံ်းပနရြောမ ြော်းကိုံ ြနတ်ီ်းထြော်း ည။် 

Plate-type exchanger တငွ ် ပရြှောငက်ငွ််း ြင််း ည ်  ပဿနြောနည််းပပီ်း 

ပန််းကန ်ပြော်းပပေါ် ရှိ တယွြ် တိ်အမတှ်မှ စ၍ ပန််းကနက် င််းမ ြော်းပပေါ်တငွ ်

 ြစပ်ပေါ် ည  ် flow separation ပကကြောင  ် ပိုံမိုံအ ံုံ်း ပြုံရ ြင််း ြစ ်ည။် 

ပပ်း ည။်  မင တ်က ် ရန ် တစြ်ုံ ဧရိယြော ၏ အရမ််း  မင မ်ြော်းပ ြော 

အပ ူလ ွှဲပ ပြောင််း။ 

တြောဝနအ်မ ြော်းစုံအတကွ်၊ အရညမ် ြော်း ည ်  ြတ ်န််း ြွော်းလြောမှု 

နည််းပါ်းပစရမည။် အဆိုံပါ ပန််းကနမ် ြော်း ထက် ပါ   ြစ ် လိုံအပ ်ည။် 

မှတဆင  ် ပပနမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်အြွကံိုံ ြတ၍်  ြတ် ြွော်းပါ။ ပန််းကနယ်နူစ ်

 ြစတ်ွှဲ အတကွ်  ယလ်ိုံ  ရတယ်။ ကစိစပတြောပ်တြောမ် ြော်းမ ြော်းမြှော 

အရညန်စှမ် ိြုံ်းစလံုံ်းအတကွ် one pass နွှဲ   ဂ ျူတကီိုံထုံတ၊် လိုံအပ်ပ ြော 

 ြတ် န််းြငွ  ် အပရအတကွ ် ပလျှြော ြ  ြင််း ည ် ဝငပ်ပါကန်ငှ  ်

ထကွပ်ပါက ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းပကကြောင  ် ြိအြော်းမ ြော်း ပလ ြော နည််း ြွော်းပပ်ီး 

အက ိြုံ်းဆက်အပန ြင  ်ြိအြော်းကိုံ ပိုံမိုံထပိရြောက်စွြော အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

 

26.2.3 ဆှိုုံလှိုုံတ  အပူြ ှိုန် က  ပြ ်းြ က ်

plate heat exchanger ၏ပနြောက်ထပ်အြော်း ြောြ ကတ်စြ်ုံမြှော 

ထပိရြောကပ် ြောပ မ််းမျှအပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ ကမ်ှြော မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ပိုံ မင ပ်ါ ည။် tubular ယနူစန်ငှ အ်တူထက်။ tubular  ည ် multi-pass 

အစအီစဉ်မ ြော်းတွင ် cross နငှ  ် contra-flow ပရြောစပ်ပနပ ြောပကကြောင ၊် 

ကကီ်းမြော်းပ ြော  ပငဆ်င ်ြင််းအြ ကမ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်းြ ရန ် လိုံအပပ်ါ ည။် 

မှတတ်မ််း ဆိုံလိုံတြော အပြူ ိန ် ကြွော ြြော်းြ က ် (LMTD)။ ၌ အဆိုံပါ 

ပန််းကန ်
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အပ ူ ပငလွွှဲ  ူ ဘယ်မှြောလွှဲ။ နစှြ်ုံလံုံ်း အရညမ် ြော်း ယ ူ

အဆိုံပါ အတတူူပါပွှဲ။ 

ယနူစမ်တှဆင  ်ြတ် န််းပ ြောအပရအတကွ၊် LMTD 

အမှြော်း ပငဆ်င ်ြင််းအြ က်မှြော အမ ြော်းအြော်း ြင  ် 0.95 

ထက ်ပိုံပနပါ ည။် 

 

26.3 တ ဝန်မ  ်း အပြ ်း ထက ်

ရှင််းရှင််းပပပ ရရင ်အရည် စ ်းဆင််းမ  

26.3.1 လ န်၏။ အရည/်အရည ်

ဥပမြောအြော်း ြင  ် plate heat exchanger ကိုံ laminar 

flow တြောဝနမ် ြော်း၊ အပတြော်ပလ်း မင မ်ြော်းပ ြော 

viscosity ရှိပ ြော အရညမ် ြော်း အပငွွေ့ပ ံ ြင််းအတကွ်၊ 

အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်းကိုံ 

အပအ်းပပ်းရနအ်တကွ၊် နငှ  ် pressure-drop 

parameters မ ြော်းကိုံ အလွနအ်က ံ ကန   ်တ်ထြော်း ြင််း 

မရှိပ ြော condensing applications မ ြော်းအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် 

 

26.3.2 condensing 

ြွင  ်ပြုံနိုံငပ် ြောြိအြော်းရှိပ ြော condensing 

တြောဝနမ် ြော်းအတကွ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု  ည ် နည််းပ ြော ထက ်

0 . ၀၇ kpf/cm ၂ ဟိုံမှြော  ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး   ံယ 

ဒါပပမယ  ် tubular unit  ည ်

အထပိရြောက်ဆံုံ်း ြစ ်ည။် 

ဒလီိုံြိအြော်းပတွပအြောကမ်ှြော- တစစ်က ်

အပ ြအပနမ ြော်း  ြော a အပိုံင််း ၏ အဆိုံပါ အရညှ ်

၏ a plate heat exchanger plate ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပပီ်း 

ကကီ်းမြော်းပ ြော မ က်နြှော ပငဧ်ရိယြောကိုံ 

 ြြုံန််းတီ်းမည ်ြစ ်ည။်  ိုံ  ပ ြော၊် 

ကန   ်တ်မှုနည််းပ ြောြိအြော်းက ဆင််းမှုမ ြော်းရရှိနိုံင်

ပ ြောအြါတငွ ် plate heat exchanger  ည ်

အလွနပ်ကြောင််းမွနပ် ြော အပလူ ွှဲပ ပြောင််း coefficients 

ကိုံရရှိပပီ်း condensation  ြစ ်ည အ်တကွ ်

အလွနပ်ကြောင််းမွနပ် ြော condenser  ြစလ်ြောပါ ည။် 

 ယပ်ဆြောင ် ထကွ် ၌ a တစြ်ုံတည််း  ြတ ်န််းပါ။ 

 ြတ်ပပီ်း အဆိုံပါ ပန််းကန။် 

 

26.3.3 ဖှိုအ ်း တစ်စက ်၏ condensing အပင ွေ့ 

ဟိ ြိအြော်း တစစ်က် ၏ condensing ပရပန်ွးပငွွေ့ ၌ 

အဆိုံပါ ပန််းကန ်ပြော်းအပလူွှဲလယှက်ိရိယြောမ ြော်း၏ 

လမ််းပကကြောင််းမ ြော်းကိုံ မတူညပီ ြော 

ပန််းကန ်ပြော်းပံုံစြွံွှဲွေ့စည််းပံုံမ ြော်း ဆကတ်ိုံက် ပြုံလုံပ်ရနအ်တကွ ်

စမ််း ပ်စစပ်ဆ်းြွှဲ  ည။် ပံုံ 26.6 တငွ ်ပြြော် ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

ပံုံမှနယ်နူစတ်စြ်ုံအတကွ ် ပဒတြောကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းပ ြော 

က ဆင််းမှု ည ် ပရပန်ွးပငွွေ့စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းနငှ  ် ဆန  က် ငဘ်က် ိုံ   

ပံုံပြြောထ်ြော်း ည။် နှုန််း passage for နပံါတတ်စြ်ုံ ၏ 

အဝငပ်ငွွေ့ ြိအြော်းမ ြော်း။ 

အွှဲဒါ  ည ် စတိဝ်ငစ်ြော်းစရြော ရန ် မတှြ် က ် အွှဲဒါ အတကွ ်

a  တ်မတှ ် ပရပန်ွးပငွွေ့ စ်ီးဆင််း rate နွှဲ   ပပ်းထြော်းတွှဲ  duty က 

steam pressure drop ပိုံ မင လ်ိုံကတ်ြော အဆိုံပါ အရည ် နငှ  ်

ပရပန်ွးပငွွေ့  ြစက်ကပါ ည။် ၌ တန ်ပန ် ပ ပတယ်။ ထက် 

 

ပ ုံ ၂၆.၆ ပရပန်ွးပငွွေ့  ြမ််း ြိအြော်း က ဆင််း 
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ပန််းကန ်အရှည် 

ပ ုံ ၂၆.၇ အပူြ ိန်ပနြော်။ ကြောလအတွင််း ပငွွေ့ရည်ြွွှဲ ွေ့  ြင််း။ ပရပန်ွးပငွွေ့ 

 

 

ပူ်းတွွှဲလက်ရှစိ်ီးဆင််းမှု။ ၎င််း ည ် အပူြ နိပ်ရိုံြိုံင ်

ကွြော ြြော်းြ ကမ် ြော်းပကကြောင  ်ြစ ်ည ်။ 

ထမံှ ပံုံ ၂၆.၇ အွှဲဒါ နိုံင ်ည ်  ြစ ်  မင ်ည။် အွှဲဒါ အတကွ ်

တန််းတ ူ တြောဝနန်ငှ  ် စ်ီးဆင််းမှု တန ်ပနစ််ီးဆင််းမှုအတကွ ်

အပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က် ည ် ထကွပ်ပါက်ထက ်

ပရပန်ွးပငွွေ့ဝငပ်ပါကတ်ငွ ် နမိ ် ည။် 

ပရပန်ွးပငွွေ့ပငွွေ့ပငွွေ့အမ ြော်းစုံ ည ် ပန််းကန ်ပြော်း၏ 

ပအြောကတ်စဝ်ကတ်ငွ ်  ြစပ်ွြော်း ည။် ပ ပြောင််း ပန ်ည ်

ပူ်းတွွှဲလက်ရှအိတကွ် မှန ်ည။် စ်ီးဆင််း။ ဤကိစစတငွ၊် 

ပရပန်ွးပငွွေ့အမ ြော်းစုံ ည ် အပပေါ် ပိုံင််းတစဝ်ကတ်ွင ် condenses 

၏ အဆိုံပါ ပန််းကန၊် အဆိုံပါ ဆိုံလိုံတြော အပငွွေ့ အလ င ်

 ည ် ပအြောက်ပိုံင််း တစဦ််းနငှ တ်စဦ််း 10 

အကကြော်းြိအြော်းက ဆင််းမှုပလျှြော ြ  – ၄၀ ရြောြိုံငန် ှုန််း  ြစပ်ြွော်း ည။် 

ဒ ီ ကွြော ြြော်းြ က ် ၌ ြိအြော်း တစစ်က်  ြစလ်ြော ည။် 

အနမိ ဆ်ံုံ်းတြောဝနမ် ြော်းအကကြော်းပနြောက်ဆံုံ်းြ ဉ််းကပ်အပူြ ိနရ်ှိရြော 

ပရပန်ွးပငွွေ့ နငှ  ်လုံပ်ငန််းစဉ်အရညမ် ြော်း ပိုံကကီ်းလြော ည။် 

ဟ ိ ြိအြော်း တစစ်က် ၏ condensing ပရပန်ွးပငွွေ့  ည ်

ထိုံ  ပကကြောင  ် ပရပန်ွးပငွွေ့ စ်ီးဆင််းမှုနှုန််း၊ ြိအြော်းနငှ  ် အပူြ ိန ်

ကွြော ြြော်းမှု လုံပ်ပဆြောငြ် က်။ ပရပန်ွးပငွွေ့ြိအြော်းက ဆင််းမှု ည ်

ပရပန်ွးပငွွေ့၏ s-uration temperature 

ကိုံ ကပ်ရြောကပ် ြောပကကြောင ၊် 

ပ မ််းမျှအပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က် ည ်

ပရပန်ွးပငွွေ့ြိအြော်းက ဆင််းမှု၏လုံပ်ပဆြောငြ် ကတ်စြ်ုံ ြစလ်ြော 

ည။် ဒ ီ  ည ် အထ်ူး  ြင  ် အပရ်းကကီ်းတယ်။ ဘယပ်တြော လွှဲ 

ပလဟြောနယ ် ပရပန်ွးပငွွေ့အြော်း ပ ်းငယပ် ြော 

ြိအြော်းပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း ည ် ပရပန်ွးပငွွေ့ condenses  ြစ ်ည  ်

အပူြ နိတ်ငွ ်   ိြောထငရ်ြှော်းပ ြောပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းကိုံ 

ပပ်းစွမ််းနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်ပရပန်ွးပငွွေ့ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် 

 

26.3.4 ဓ တပ်င ွေ့ အပအ်းြ ပြင််း။ 

ဓြောတ်ပငွွေ့အပအ်းြံရနအ်တကွလ်ည််း Plate heat exchangers 

မ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် ထိုံ ပဿနြောမ ြော်း ည ်

ပရပန်ွးပငွွေ့အပပူပ်း ြင််းနငှ  ် ဆငတ်ူ ည။် ဓြောတပ်ငွွေ့အလ င ်ည ်

ပန််းကန ်ပြော်း၏ အရညှတ်စပ်လျှြောကတ်ွင ် ပ ပြောင််းလွှဲပနပါ ည။် 

ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့  ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ြိအြော်းအတကအ်က မ ြော်းဆ ီိုံ  ။ ဒဇိီုံင််းမ ြော်းကိုံ 

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ြိအြော်းက ဆင််းမှု ြင  ် ကန   ်တထ်ြော်းပ ြောပကကြောင  ်

ြိအြော်းနည််းပ ြော ပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်းပါပ ြော စက်မ ြော်းကိုံ 

အကကံ ပြုံထြော်း ည။် ပံုံမနှြ်ငွ  ်ပြုံနိုံငပ် ြော ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ည ် 0 

 ြစလ်မိ ်မည ်။ ၀၃၅ kgf/cm 2  ည် အလံုံ်းစံုံ အပကူူ်းပ ပြောင််းမှုကနိ််းမ ြော်းကိုံ 

ပပ်းပဆြောငပ် ြော ဓြောတပ်ငွွေ့အလ ငန်ည််းပါ်းပ ြော အ မနန်ှုန််း ြင  ် ပဒ  

244 kcal/m 2 h C ။ 

 

26.3.5 အပင ွေ့ပ  ပြင််း။ 

ပန််းကန ်ပြော်းအတငွ််း အပငွွေ့ပ ံ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ပန််းကန ်ပြော်းမှ 

ထကွ ်ြွော်းပပီ်းပနြောက ် အရညမ် ြော်း ရုံတတ်ရက ် ထကွလ်ြော ည အ်ြါ 

အလွနပ် စပ် ြော အရညမ် ြော်း အပငွွေ့ပ ံရနအ်တကွ ်

ပန််းကန ်ပြော်းအပလူွှဲလယှက်ိရိယြောကိုံလည််း အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းကိုံ ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ဆပ် ပြောနငှ  ် အစြော်းအပ ြောက ်

လုံပင်န််းမ ြော်းတွင ်ကန   ်တထ်ြော်း ည။် ဤယနူစမ် ြော်း၏ အြော်း ြောြ က်မြှော 

ပ စပ် ြောအရညမ် ြော်းကိုံ အြောရံုံစူ်းစိုံက်နိုံငစ်မွ််း 50 poise အထ ိြစ ်ည။် 
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26.3.6 Laminar စ ်းဆင််း 

plate heat exchanger ဒဇိီုံင််းအမ ြော်းစုံ ည ်

ပ စပ် ြောထွှဲ ိုံ   က  ြွော်း ည။် စ်ီးဆင််းမှုအပိုံင််း။ 

ဓြောတုံပေဒတြောဝန ် အမ ြော်းစုံ ည ်

ဤအမ ိြုံ်းအစြော်းထွှဲ ိုံ   က ပရြောက်ပ ြောပကကြောင  ်

နယတူိုံနယီအံရညမ် ြော်းကိုံ ြော ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ြင််း၊ 

အဆိုံပါ စ်ီးဆင််း နိုံင ်ည ်  ြစ ်ဟုံဆိုံ ည။် ရန ်  ြစ ်

တစြ်ုံ ၏  ံုံ်း အမ ြိုံ်းအစြော်းမ ြော်း 

1. အလ ငန်ငှ  ်အပူြ နိ ်ပရိုံြိုံင််းမ ြော်းကိုံ အ ပည အ်ဝ 

တီထငွထ်ြော်း ည ်(ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော 

ကန   ်တ်ထြော်းပ ြော Nusselt ကိစစ)၊ 

2. ြံွွေ့ ပြိြုံ်းဆွှဲ အပူြ နိပ်ရိုံြိုံင ်(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော 

အပူဝငပ်ပါက်ပဒ )၊  ိုံ  မဟုံတ ်

3. အလ ငန်ငှ  ်အပူြ နိ ်ပရိုံြိုံငမ် ြော်း၏ တစပ်ပိြုံငန်က ်

ြံွွေ့ ပြိြုံ်းတိုံ်းတက်မှု။ 

ဟိ ပထမ အမ ိြုံ်းအစြော်း  ည ်၏ အက ိြုံ်းစ်ီးပွြော်း  ြော 

ဘယပ်တြော လွှဲ စဉ််းစြော်းပန ည။် အရညမ် ြော်း နမိ  ်

Prandtl နပံါတ၊် နငှ  ် ဒ ီ လုံပတ်ြော မဟုံတ်ဘ်ူး 

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် အတရူှိမယ်။ ပံုံမှန ် ပန််းကန ် အပ ူ

ပငလွွှဲ  ူ ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း။ ဟ ိ

တတယိအြ က် ည ် တစြ်ုံြန  ၏် Prandtl 

နပံါတတ်စြ်ုံရှိ ည  ် ဓြောတ်ပငွွေ့ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အရညမ် ြော်းအတကွ် ြော  က်ဆိုံင ်ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

 ံုံ်း ပ်ကကည က်ကစိုံ   အမ ိြုံ်းအစြော်းနစှြ်ုံ။ 

plate heat exchangers မ ြော်းအတွက ်

အကကမ််းြ င််းလမ််းည နအ် ြစ၊်  က်ဆိုံငရ်ြော 

အပူဝငပ်ပါက်အရညှဆ် ီိုံ   hydrodynamic 

ဝငပ်ပါက်အရညှန်ှုန််းကိုံ ပပ်းပါ ည။် 

 l TH  

l HYD 
ဃ ၁ ။ 7 Pr 

အပလူ ွှဲပ ပြောင််း ြင််းနငှ  ် laminar စ်ီးဆင််းမှုတွင ်

ြိအြော်းက ဆင််းမှု ဆက်စပမ်ှုမ ြော်းမြှော- 

ပအိုံ  ဝ်   ပရြော   ဃ ၁/၃  µ  n 
နုံ ဃ e  

L  µ w 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

Nu  Nusselt နပံါတ် ( LD / k )၊ 
Reynolds ၊  နပံါတ် ( v dƒ / µ ) ၊ 
Pr  Prandtl နပံါတ် ( cpµ / k ) 
ဌ  အမညြ်ံ ပန််းကန ်အလ ြော်း၊ 
ဒါလည််း  ညမီျှတယ်။ အြ င််း ( 
 ပ မ််းမျှ ၂ ကြွောဟမှု)၊ 

µ w  Sieder တတိ် တည မ်တ် ြင််း။ အြ က၊် 

c  တညပ်ဆြောက်မှု (မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

အကွြောအပဝ်း 1.86 တွင ်ြစ ်ည။် – 

၄.၅၀)၊ 

n  အည န််းကိန််း 0.1 မ ှကွွှဲ ပြော်း ည။် – 

ပန််းကနအ်မ ိြုံ်းအစြော်းပပေါ်မတူည၍် 0.2၊ 

ြိအြော်း တစ်စက် 

အဘိုံ   ြိအြော်း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၌ a ပန််းကန၊် အဆိုံပါ ပတွတ်ိုံက်မှု 

အြ က် နိုံင ်ည ်အ ြစယ် ူ

ƒ  
a 

ပအိုံ  ဝ် 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ a  ည ် a ဝိပ   ၏ အဆိုံပါ ပန််းကန။် 

အပလူ ွှဲပ ပြောင််း ြင််းအတကွ် plate heat exchanger 

ကိုံပတွွေ့  မငန်ိုံင ်ည။်  ည ် စ ံပ ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  

အဆိုံပါ တနြိ်ုံ်း ၏ ဃ  ည ် ပ ်းငယ် ည။် န ှ င  ်  

ြလ င ်က ိ န ် ်း မ  ြော ်း   ည ်  d — 2/3 နငှ  ်အြ ြိုံ်းက ပါ ည ်။ 

ကံမပကြောင််းစွြော ြင ၊် ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ည ် d — 4 နငှ  ်

ြိအြော်းက ဆင််းမှု အြ ိြုံ်းက  ည။်  ည ် ယဇ်ပပူဇြော် ရန ်

အပကူိုံပအြောင ်မငရ်န ်လ ွှဲပ ပြောင််း။ 

အွှဲဒဆီက်စပမ်ှုပတကွပန တွကြ် ကလ်ိုံ  ရတယ်။ film heat 

transfer coefficient နငှ  ်laminar flow အတကွ ်ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှု။ 

ဤကနိ််းဂဏန််းအြော်း  တတ ြုံ၏ပပါင််းစပ်မှုနငှ  ်

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုအရညအ်တကွ် တကွြ် က်ထြော်းပ ြော ပြြောက်နိ််းကိုံ 

ညစည်မ််းြနံိုံငရ်ညရ်ှိမှုနငှ အ်တူ ပပါင််းစပ်ထုံတလ်ုံပ်ရန ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အဆိုံပါ  ြံြုံငံုံ ကနိ််းဂဏန််း အမျှ အတ ူ

ရငှ််းရငှ််းပ ပြောရရင ် စ်ီးဆင််းမှု၊ တစြ်ုံ 

µ/ 
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ပ ်းငယပ် ြောပန််းကန ်ပြော်းအထုံပ်မ ြော်းနငှ /် ိုံ  မဟုံတ် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောလမ််းပကကြောင််းမ ြော်းတွင ်

တစပ်ပိြုံငန်က်စ်ီးဆင််းမှုပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ် ည  ် ကိုံကည်မီှုရှပိ ြော 

အဆံုံ်း-အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ တည မ်တ်နိုံငပ်စရနအ်တကွ ်

LMTD အြော်း ပထြောက်ပံ ပကက်းကိုံ ထုံတပ်ပ်းရမည။် 

ဤလွှဲလယှက်ိရိယြောမ ြော်း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

လက်မတှတ်စြ်ုံထကပ်ိုံ၍ရှပိ ြောပကကြောင  ် ၎င််း ည ် laminar 

flow အတကွ ်အထ်ူးအပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

 

26.4 ဟှို ပပဿန  fouling ၏ 

26.4.1 ဟှို fouling အြ က ်

၎င််း၏ ရှုပ်ပထ်ွးမှု၊ ကွွှဲ ပြော်းမှုနငှ  ်လကပ်တွွေ့လုံပ်ငန််းပဆြောငရွ်က်မှု 

အပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ွင ် ပရရညှအ်ပ ြြတံငွ ်

စမ််း ပလ်ုံပပ်ဆြောငရ်န ် လိုံအပ် ြင််းပကကြောင  ် ညစည်မ််းမှု ည ်

လ စလ် ျူရှုထြော်းပ ြော  ပဿနြောတစြ်ုံအ ြစ ် ရှပိနပ ်း ည။် 

အဆိုံပါ နည််းပညြောပိုံင််း ရှုပထြောင  ် ၏ အပူ လ ွှဲပ ပြောင််း။ 

 ိုံ  ပ ြော၊် tubular နငှ  ် plate heat exchanger 

တကွ်ြ ကမ်ှုနစှြ်ုံလံုံ်းတငွ ် fouling resistance ကိုံ ဂရုံတစိုံက ်

ြန  မ်နှ််း ြင််း၏ အပရ်းပါမှုကိုံ အပလ်းပပ်း၍ မရပါ။ ယင််းကိုံ 

ပအြောကပ်ါ ဥပမြောမ ြော်း ြင  ်ပကြောင််းစြွော ရုံပပ်ြြောထ်ြော်း ည။် 

ပန််းကန ်ပြော်း၏ တစြ်က်စတီငွ ် fouling factor 0.0001 

ကိုံအ ံုံ်း ပြုံပါက plate heat exchanger တငွ ်

ပံုံမှနပ်ရ/ပရတြောဝနအ်တကွ် ယနူစ၏်အရွယ်အစြော်းကိုံ 

နစှဆ်ထြော်းရနလ်ိုံအပ် ည ် (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော စုံစုံပပါင််း fouling 

0.0002) ကိုံ  တိ ပြုံပါ။ ညစပ်တပ် ြောလ်ည််း၊ 

အလွနအ်ပရ်းကကီ်း ည၊် တကိ မှုအနည််းငယရ်ှိ ည။် 

ရရှိနိုံငပ် ြော အြ ကအ်လကမ် ြော်းနငှ  ် ပရ်ှးရိုံ်းဆနပ် ြော 

ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်းကိုံ ကိုံ်းကြော်းထြော်း ည။် Kern တွင ် ( Process 

Heat Transfer ) ကိုံလည််း မကကြောြဏ အ ံုံ်း ပြုံကကပါတယ်။ 

ကိုံ်းကြော်းထြော်းပ ြော  မင မ်ြော်းပ ြော fouling resistance 

အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ လညပ်တ်မှုအြော်းနည််းပ ြော အပငမ် ြော်းမ ှ

ရရှိ ညဟ်ုံလည််း ဆိုံနိုံငပ်ါ ည။် ဥပမြောအြော်း ြင  ် clean 

exchanger ကိုံ စတငလ်ိုံကလ်ျှင ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော inlet 

water temperature တငွလ်ညပ်တပ်ါက 

၎င််း၏တြောဝနက်ိုံပက ြောလ်ွနမ်ည ်ြစ ်ည။် ယင််းကိုံ 

ပက ြောလ် ြော်းရနအ်တကွ် စကရံ်ုံဝနထ်မ််းမ ြော်း ည ်

အပအ်းြံပရစ်ီးနှုန််းကိုံ ပလျှြော ြ ကြော လွှဲလယှ် တူငွ ်

လှုငိ််းထနမ်ှုကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် ဒါက ညစပ်တမ်ှုကိုံ 

အြော်းပပ်းတယ၊်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း အဆိုံပါ ပရ စ်ီးဆင််း နှုန််း 

 ည ် ပနြောက်ဆံုံ်းပတြော  လှည  ် ဒဇိီုံင််းပိုံင််းအထ ိ

ပ ကစ််ီး ြွော်းမယ်။ အစကတည််းက ဒဇိီုံင််းစ်ီးဆင််းမှုနှုန််းကိုံ 

ထနိ််း မိ််းထြော်းလျှင ်အဆံုံ်းစွနပ် ြော fouling resistance  ည ်

နည််းပါ်း ြွော်းလိမ ်မည ်ြစန်ိုံင ်ည ် ။ အပအ်းြံထြော်းပ ြောပရ ည ်

အလြော်းတအူက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှုရှိနိ ုံင ်ည။် အဝငအ်ပြူ ိန ် ပအြောကတ်ငွ ်

က ပရြောက် ည။် ဒဇိီုံင််းပံုံ နငှ  ် စ်ီးဆင််းမှုနှုန််း က ဆင််း ြွော်း ပန ်ည။် 

 

26.4.2 ပပြ က ်အမ ှို ်းအစ ်းမ  ်း ၏ fouling 

ညစည်မ််း ြင််းအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းကိုံ 

အမ ိြုံ်းအစြော်းပ ြြောက်မ ိြုံ်းြွွှဲ ြြော်းနိုံင ်ည။် ဟိ ပထမ  ည ် ပံုံပဆြောငြ်ွှဲ- 

အမ ြော်းဆံုံ်း အထ်ူး  ြင  ် အပအ်းြတံြောဝါပရ  ြစစ်ဉ်အမ ြော်းအ ပြော်းတငွ ်

 ြစပ်ွြော်းပလ ရှပိ ြော ပြြောပယြောင ်ြင််းအမ ိြုံ်းအစြော်း။ ပံုံပဆြောငြ်ွှဲမ ြော်းနငှ  ်

ဆကစ်ပ်ပနတတ် ည။်  ည ် အနညထ်ိုံင ်ြင််း၊ ဘယဟ်ြော  ည ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ရ ံ ွေ့ပစ်း၊  ွှဲ  ိုံ  မဟုံတ်  ပံြ ်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အမှုနအ်မ  ြော်းအ ိုံက်မ ြော်းပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြော ည။် 

ပအြောဂ်ွှဲနစထ်ုံတက်ုံနမ် ြော်းနငှ  ် ပိုံလမီြောမ ြော်း ပပါင််းစပ် ြင််း ည ် မကကြောြဏ 

ဓြောတုံတံုံ   ပနမ်ှုနငှ  ် ပပေါ်လမီြော ပြုံ ြင််းတိုံ  ၏ ရလဒ ်ြစ ်ည။် မ က်နြှော ပင ်

အပူြ ိနန်ငှ  ် ဓြောတ် ပြုံပစစည််းမ ြော်း၊ အထ်ူး  ြင  ်

ပအြောက်ဆဂီ ငပ်ါဝငမ်ှု ည ် အလနွ ် ိြောထငရ်ြှော်းပ ြော 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုရှနိိ ုံင ်ည။် Coking  ည ် အပြူ နိ ်မင ပ် ြော 

မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်းပပေါ်တွင ်  ြစပ်ပေါ် ပပီ်း ဟိုံက်ဒရိုံကြောေွန ်

အနညက် မှုပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် ပအြောဂ်ွှဲနစပ်စစည််း ကကီ်းထြွော်းမှု ည ်

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ပံုံပဆြောငြ်ွှဲမ ြော်းနငှ  ် အနညထ်ိုံင ်ြင််းနငှ  ် ဆက်စပပ်နပပ်ီး 

ပငလ်ယ်ပရစနစမ် ြော်းတငွ ် အ ြစမ် ြော်း ည။် 

အပလူ ွှဲပ ပြောင််းမ က်နြှော ပငက်ိုံယတ်ိုံငက် ထပပ်လြောင််း အပူဒဏက်ိုံ 

ြံနိုံငရ်ညရ်ှိပပီ်း မ ကန်ြှော ပင ်ကကမ််းတမ််းမှုကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် 

ပန််းကန ်ပြော်းအပလူွှဲလယှက်ိရိယြော၏ ဒဇိီုံင််းတငွ၊် စကက်ိုံ 

အ ံုံ်းမ ပြုံနိုံငပ် ြောပကကြောင  ် ပြြောပယြောင ်ြင််းမြှော အပရ်းမကကီ်းပါ။ မြှော 

အွှဲဒလီိုံ  မင မ်ြော်းပ ြော အပြူ ိနမ် ြော်း။  ပံြ ်းတက် ြင််း။  ည ်

ကိုံလည််း မထ်ူးပါဘ်ူး၊ 



26/446 Heat Exchangers 
 

ဤယနူစမ် ြော်းတငွအ် ံုံ်း ပြုံပ ြော တတ ြုံမ ြော်း ည ်

 ပံြ ်းတက် ြင််းမရှပိ ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

 ိုံ  ပ ြောလ်ည််း အ ြြော်းပ ြော ညစပ်တ်မှု ပလ်းမ ိြုံ်း ည ်

အပရ်းကကီ်းဆံုံ်း ြစ ်ည။် အပအ်းြတံြောဝါပရကွှဲ  ိုံ   

အြ ိြုံွေ့ပ ြော အရညမ် ြော်း ြင  ် ညစပ်တ် ည။် 

ပံုံပဆြောငြ်ွှဲမ ြော်း၊ အနညအ်နစှမ် ြော်းနငှ  ်

ပအြောဂ်ွှဲနစပ်စစည််းမ ြော်း ကကီ်းထြွော်းမှု ပပါင််းစပမ်ှုပကကြောင  ်

 ြစပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ည။် 

 

26.4.3 တစ ်လုံပ်ပဆ ငြ် က ်၏ အြ ှိုန် 

ပံုံ 26.8 မ ှfouling process  ည ်အြ နိပ်ပေါ်မတူညပ်ပီ်း 

အစပိုံင််းတွင ် လံုံ်းဝ fouling လံုံ်းဝမရှိပကကြောင််း 

ထငရ်ြှော်းပါ ည။် ပြြောက် ပနပ်ပီ်းပတြော  ပဆြောကတ်ယ်။ 

တက ် အပတြောပ်လ်း လ င ်မနစ်ွြော နငှ  ် ၌ အမ ြော်းဆံုံ်း 

အမှုတွွှဲမ ြော်း၊ အဆင မ် ြော်း off မ ဉ််းပကွ်း ြင  ်

ကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည  ် asymptotic တနြိ်ုံ်း ိုံ   

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော အြ ိနတ်စြ်ုံတငွ ် တစ ် ၌ 

အဆိုံပါ ပံုံ မှြော ဒ ီအမတှ် အဆိုံပါ နှုန််း ၏ deposition 

ဟြော ြယ်ရြှော်း ြင််းနွှဲ   ညမီျှပါတယ်။  ိုံ  ပ ြော် fouling 

အဆင အ်ြော်းလံုံ်းကိုံ off မဟုံတပ် ြောလ်ည််း၊ မ ဉ််းပကွ်း 

B  ည ်တစြ် ိနတ်ည််းတငွ ်exchanger ကိုံ ပ  ည။် 

ပါ  ရှိ ည ် ရန ်  ြစ ် ယူထြော်း ည။် ပအြော ြ်လိုံင််း 

အတကွ်  န  ရ်ငှ််းပရ်း။ 

ပံုံပဆြောငြ်ွှဲမ ြော်းနငှ  ် ဆိုံင််းငံ ထြော်း ည  ် အစိုံငအ်ြွှဲ 

ပြြောက် ပန ်ြင််းတွင၊် လုံပ်ငန််းစဉ် ည ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် အမ ြိုံ်းအစြော်း A  ြစ ်ည ် ။ 

 ိုံ  ပ ြော ်ညစည်မ််းမှု ည ်ပံုံပဆြောငြ်ွှဲအမ ိြုံ်းအစြော်းတငွ ်

 န  စ်ငပ် ြော ဒပ်ပပါင််းမ ြော်း 

ကကညလ်ငလ်ြောပ ြောအြါတွင ် ညစည်မ််းမှု ည ်

အမ ိြုံ်းအစြော်း B ထ ံိုံ   ြ ဉ််းကပလ်ြောပပီ်း 

စကပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ မကကြောြဏ ကကြော်းကြောလတငွ ်

 န  စ်ငပ်ပ်းရပါမည။် 

ဇီကြောကကီ်းထြွော်းမှု ည ် ပိုံကပ ်ည  ် မ ကန်ြှော ပငက်ိုံ 

ပပ်းစွမ််းနိုံငပ် ြောပကကြောင  ် အနတရြောယ်ရှနိိ ုံငပ်ြ ရှိပ ြော 

ညစည်မ််းမှုကိုံ တင ်ပနိုံင ်ည။် 

အ ြြော်းညစည်မ််းပ ြောအရင််းအ မစမ် ြော်းကိုံ 

ြ တိ်ဆက်ရန။်  ိုံ  ပ ြော် မ ြော်းစြွောပ ြော 

အပ ြအပနမ ြော်းတငွ၊် အရညက်ိုံ ကုံ  ြင််း ြင  ်

ဇီဝကမမဆိုံငရ်ြော ကကီ်းထြွော်းမှုပမြောဏကိုံ 

ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းမ ြော်းကိုံ  တ်ရန ်

ပိုံ်း တပ်ဆ်း  ိုံ  မဟုံတ် အဆပိမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ်ကူညပီပ်းနိုံင ်ည။် 

 

အြ ိန် 

ပ ုံ ၂၆.၈ မ ြော်း ည်ထက်မ ြော်းလြော ည် ၏ fouling ြုံြံမှု 

 

အြ ိန် 

ပ ုံ ၂၆.၉  က်ပရြောက်မှု ၏ အလ င ်နငှ  ်လှုိင််းထန ်ြင််း။ 
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26.4.4 ပအ ကပ်ှိုုံင််း ြုံြ မ  

အွှဲဒါ ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်  ည ် စဉ််းစြော်း ည။် အွှဲဒါ ြုံြံမှု 

ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ် fouling  ည ် ပအြောက်ပိုံင််း အတူ ပန််းကန ်

အပူ ပငလွွှဲ မူ ြော်း ထက ် အတ ူ tubular ယနူစမ် ြော်း။ 

ဤ ညမ်ှြော plate-type exchangers ၏ အြော်း ြောြ ကပ်လ်းြုံ၏ 

ရလဒ ်ြစ ်ည ်။ 

 

1. လှုငိ််းပလထနမ်ှု  မင မ်ြော်းလြောကြော တိုံ်းလြောပါ ည။် foulant 

ြယ်ရြှော်းမှုနှုန််း ည ် fouling resistance ၏ asymptotic 

တနြိ်ုံ်းကိုံ နမိ က် ပစ ည။် 

2. ဟ ိ အလ င ် ကိုံယ်ပရ်းအက ဉ််း  ြတ်ပပီ်း a ပန််းကန ်  ည ်

ပကြောင််းတယ် ဟိုံမှြော အြ ိြုံွေ့ပ ြောပဒ မ ြော်းနငှ  ်နှုငိ််းယှဉ်ပါက 

အလ ငန်မိ ပ် ြောဇုံနမ် ြော်း မရှပိါ။ tubular exchangers 

မ ြော်း၏ shell ဘကတ်ငွ။် 

3.  ပံြ ်းတက် ြင််း။  ည ် ထနိ််း မိ််းထြော်း ည။် မှြော တစြ်ုံ 

ပကတ ိအနည််းဆံုံ်း 

4. ပြ ြောပမွွေ့ပ ြော အပလူ ွှဲပ ပြောင််းမ ကန်ြှော ပငက်ိုံ ရရှနိိ ုံင ်ည။် 

လိုံအပ်ပါက ပန််းကန ်ပြော်းအြော်း လျှပ်စစပ်တွ်နိုံင ်ည။် 

 

ယင််းတိုံ  အနက ် အပရ်းကကီ်းဆံုံ်းမှြော တုံနလ်ှုပ် ြင််း  ြစ ်ည။် 

HTRI (Heat Transfer Research Incorporated)  ည ်tubu-lar 

heat exchangers မ ြော်းအတကွ ် fouling  ည ် low velocities 

and friction factor ၏ လုံပပ်ဆြောငမ်ှုတစြ်ုံ ြစပ်ကကြောင််း 

 ပ ြွှဲ  ည။်  ိုံ  ပပမယ  ် flow velocities က နမိ ်ပါတယ်။ 

ပန််းကန ် အပ ူ ပငလွွှဲ ၊ူ ပတွတ်ိုံက်မှု အြ ကမ် ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် အရမ််း  မင မ်ြော်းပ ြော၊ နငှ ်  ဒ ီ ရလဒမ် ြော်း ၌ 

ပအြောကပ်ိုံင််း fouling ြုံြမံှု။ ဟိ အလ ငန်ငှ  ်လှုငိ််းထန ်ြင််း၏ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ပံုံ ၂၆.၉ တငွ ်ပံုံပြြောထ်ြော်း ည။် plate 

heat exchanger ၏ပအြောက်ပိုံင််း fouling လကခဏြောကိုံ 

နှုငိ််းယှဉ်ပါ ည။် tubular ကိုံ အပပီ်းအပိုံင ် ကပ်  ပြွှဲ  ည။် 

ကွွှဲ ပြော်းပ ြောပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်းအတကွ် 

ညစည်မ််းမှုကွွှဲ ပြော်းပကကြောင််း အတည ်ပြုံနိုံင ်ည  ် စမ််း ပ်မှုမ ြော်း 

 ပြုံလုံပ်ြွှဲ ပပီ်း ပိုံမိုံ လှုငိ််းထနပ် ြော ပန််းကနအ်မ ြိုံ်းအစြော်း ည ်

ညစည်မ််းမှုကိုံ ြနံိုံငရ်ည ်နည််းပါ်းပစပါ ည။် 
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27.1 နှိုဒါန််း 

ဟ ိ အတတိ ် ငါ်းဆယ ် နစှမ် ြော်း ရှ ိည ်  မင ်ည။် 

  ိ ိြော ြော တိုံ်းတကလ်ြော ည ် တိုံင််း ရှုပထြောင  ် ၏ 

အြောကြော  အပ၊ူ ရလဒ ် ပိုံမိုံန်ီးကပစ်ွြော ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော 

ပတဝ်န််းက ငမ် ြော်းနငှ  ် ရှုပ်ပထ်ွးမှုမ ြော်း တိုံ်းမ ြော်းလြောပနပ ြော 

အပဆြောကအ်အံုံမ ြော်းအတငွ််း ပံ ပိုံ်းမှု တိုံ်း မြှင ပ်တြောင််းဆိုံမှုမ ြော်းမှ၊ 

မ ြစန်ိုံငပ်ပမယ ် ၌ a အြန််း ၏ ဒ ီအရွယ်အစြော်း ရန ်ကြောေြော 

ဤဝနပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်းနငှ  ် ဆကစ်ပ်ပနပ ြော 

အပကကြောင််းအရြောမ ြော်း၏ အတိုံင််းအတြောကိုံ လံုံပလြောကစ်ွြော 

အ ံုံ်းဝငပ် ြော ကိုံ်းကြော်းြ ကတ်စြ်ုံ ပပ်းစွမ််းနိုံငလ်မိ ်မညဟ်ုံ 

ပမျှြောလ်င ပ်ါ ည။် 

 

27.2 ပပဌ န််းြ က် စည််းမ ဉ််းမ  ်း 

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော ပနရြောထိုံငြ်င််း အမ ိြုံ်းအစြော်းအြ ိြုံွေ့ မလှွွှဲ၍၊ 

အပူြ နိအ်ထက် အပဆြောက်အဦမ ြော်းကိုံ အပူပပ်းရနအ်တကွ ်

ပလြောငစ်ြော  ိုံ  မဟုံတ ်လျှပစ်စက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ of 19 C ကိုံ 

စက ်ံုံ်းဆနီငှ လ်ျှပစ်စဓ်ြောတအ်ြော်း (အပပူပ်း ြင််း) (ထနိ််းြ ြုံပ်မှု) 

အမိန   ် 1980 မတှြော်း မစထ်ြော်း ည။် လက်ရှိအမိန   ်ည ်

 ပငဆ်ငြ် က် ြစ ်ည။် တစြ်ုံ ပစြောပစြောက 

စည််းမ ဉ််းစည််းကမ််း၊ ဘယဟ်ြော ကန   ်တ် အဆိုံပါ အပူြ နိ ်

အ မင ဆ်ံုံ်း 20 C ရှိပပီ်း ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် 19 C  ည ်

ပလအပြူ ိနက်ိုံ ရညည် န််းပ ြောလ်ည််း ၎င််းကိုံ 

အမိန  မ် တ်မတှပ်ါ။ Fac-tories Act 1961 တငွ ်

အနမိ ဆ်ံုံ်းအပြူ ိနက်ိုံ  တ်မတှ်ြွှဲ ပပီ်း လုံပ်ငန််းစတငပ်ပီ်း 

တစန်ြောရီအကကြောတငွ ်ပရြောက်ရှိ င  ်ည။် 

 

27.3 အပဆ က်အဦ စည််းမ ဉ််းမ  ်း 

ကံမပကြောင််းစွြောပွှဲ၊ အပကြောင််းဆံုံ်းရလဒက် ပနရြောလတွအ်ပကူိုံ 

 ြတပ်တြောက်ပစလ်ိုံကတ်ယ်။ စွမ််းအင ် အ ံုံ်း ပြုံမှု နိုံင ်ည ်

မကကြောြဏ  ြစ ် ရရှိြွှဲ  ည။်  ြော အပဆြောကအ်ဦ်းတစြ်ုံ 

ဒဇိီုံင််းအဆင ပ်ရြောက်ပ ြောအြါ။ လျှပက်ြောကကမ််း၊ sion နငှ  ်

အဆိုံပါ အပကြောင််းဆံုံ်း  ြစန်ိုံင ်ည။် အပူ စနစ ် နိုံင ်ည ်

ထိုံ  ပနြောက် အနည််းဆံုံ်းကုံနက် စရိတ် ြင  ် ပဆြောကလ်ုံပ်ရမည။် 

ရှိပပီ်း ြော်း အပဆြောကအ်ဦကိုံ ပပါင််းထည ရ်န ် ( ိုံ  မဟုံတ ်

 ပငဆ်ငရ်န)် က မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပိုံပစ ်းကကီ်း ည။် 

အြောကြော အပပူပ်း ြင််း ည ် အပဆြောက်အဦမ ြော်းတငွ ်

စွမ််းအငအ်မ ြော်းဆံုံ်းအ ံုံ်း ပြုံမှု ြစန်ိုံင ်ည၊် ထိုံ  ပကကြောင  ်

ဤအပိုံင််းတွင ် insulation နငှ  ် အ ြြော်းအပူဓြောတဂ်ုံဏ ်တတ မိ ြော်း 

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွလ်ြောပစရန ် လုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ညမ် ြော်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းပါ ည။် 

စွမ််းအငအ်ပတြော်ပလ်းပစ ်းပပါလြောပ ြောအြါ၊ 

ထနိ််း မိ််းပရ်းအတကွ် ပတွ်းပတြောမှုအနည််းငယ်ရှြိွှဲ ပပီ်း 

ယင််းပ ကက်ကွ်မှုမ ြော်းကိုံ ယြုံ ပနလ်ည ်ပငဆ်ငရ်မည ်ြစပ်ါ ည။် 

1957 ြုံနစှတ်ွင ် Thermal Insulation (Industrial Buildings) Act 

 ည ် အပဆြောကအ်ဦ်းအ စမ် ြော်း၏ ပြါငမ်ိုံ်းမ ြော်းအတကွ ် insulation 

စနံှုန််းမ ြော်းကိုံ ြ မတှြ်ွှဲ ပါ ည။် အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ ပလျှြော ြ ရန ်

ဤပထမအကကိမ်ကကိြုံ်းပမ််းမှု နရံံမ ြော်း၊ ကကမ််း ပငမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းကိုံ မြံုံ်းပါနငှ ။်  ိုံ  ပ ြော ်၁၉၇၈ ြုံနစှတ်ငွ ် ပငဆ်ငြ် က၊် 

ရန ် အဆိုံပါ အပဆြောကအ်ဦ စည််းမ ဉ််းမ ြော်း  ပငထ်ြော်း ည။် နရံံမ ြော်းနငှ  ်

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းအတကွ ် စြံ နိစ်ညံ န််းမ ြော်း  တမ်တှ် ြင််း ြင  ် ၎င််းကိုံ 

ဒပီနရြောမှြော, အွှဲဒါ  ည ် လိုံအပ်ပ ြော ရန ်  တ်မတှ် ည။် အဆိုံပါ 

အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်း 'ဦ်းြိုံ်း'၊  ိုံ  မဟုံတ် အပဆြောက်အဦပစစည််း၏ 

လျှပက်ြောဝိပ  ။ ၎င််း ည ် အပြူ ိန ်ြြော်းနြော်းြ က် 1 C 

ရှိ ည အ်ြ ိနတ်ငွ ် ပစစည််းမတှဆင  ် စွမ််းအငစ််ီးဆင််း ည န် ှုန််းကိုံ 

တိုံင််းတြော ည။် အတွင််းပိုံင််း နငှ  ် အ ပငမ်ှြော မ က်နြှောမ ြော်း၊ နငှ  ် ဒ ီ တနြိ်ုံ်း 

 ည ် တိုံင််းတြော ည။် ဝပ် (ထိုံ ယူနစ ် ၏ စွမ််းအင)် နှုန််း စတုံရန််း 

မီတြော ၏ မ ကန်ြှော ပင ်

ဧရိယြော၊ ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော W/m 2 C  ိုံ  မဟုံတ် W/m ၂ K 

 ပကေတ 'က ပ်' ဃ C အပူြ ိန် ကွြော ြြော်းြ က်။ 

 ပငဆ်ငြ် ကမ် ြော်းကိုံ ဇယြော်းတွင ်အတိုံြ ံြုံ်း အက ဉ််းြ ံြုံ်းနိုံင ်ည။် ၂၇.၁။ 

နရံံ၊ အမိုံ်းနငှ  ်ကကမ််း ပငမ် ြော်းအတကွ ်U တနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ 

ပ မ််းမျှကိန််းဂဏန််းမ ြော်းအ ြစ ်ရညရွ်ယ်ထြော်းပ ြောပကကြောင  ်

အြ ိြုံွေ့ပနရြောမ ြော်းတွင ်ထြော်းရှိြငွ ရ်ှိ ည။် ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ ပအြောက်မှြော လျှပက်ြော 

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော အတ ူ ပိုံ မင တ်ယ်။ U တနြိ်ုံ်းမ ြော်း) ပပ်းပဆြောင ်ြင််း။ 

အ ြြော်း ပဒ မ ြော်း ရှိ ည ်လံုံပလြောက်ပါတယ်။ အပိုံ insulation 

ယလူြောရန ် အဆိုံပါ ပ မ််းမျှ ၏ အြော်းလံုံ်း ပဒ မ ြော်း ဆင််း ရန ်

( ိုံ  မဟုံတ် ပအြောကတ်ွင)် အဆိုံပါ 

စည််းမ ဉ််းစည််းကမ််း တနြိ်ုံ်းမ ြော်း 

 ပတင််းပပါက ် ဧရိယြောမ ြော်းတငွလ်ည််း ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း 

ြ မတှ်ထြော်းပပီ်း က င  ်ံုံ်းပါ ည။် အြော်းလံုံ်း အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း အထက် 

၃၀-မတီြော ၂ ကကမ််း ပင ်ဧရိယြော။ အဘိုံ   အဆိုံပါ ပထမ အြွွှဲွေ့၊ 



27/450 Heating 
 

ဇယ ်း ၂၇.၁ 
 

စက်မှု နငှ ် စီ်းပွြော်း ြစ် အပဆြောက်အဦမ ြော်း 

မြောနပတွ နရံံမ ြော်း ၏ အပဆြောက်အဦ အလံုံပိတ် အပူ 

ပနရြောလပ်မ ြော်း၊ အတွင််းပိုံင််း နရံံမ ြော်း ည် အပူမြံရပ ြော 

ပလဝင်ပလထွက်ရိှပ ြောပနရြောမ ြော်း၊ ကကမ််း ပင်မ ြော်းနငှ ် 

ထိပတွွေ့ပနရပါ ည်။ ပအြောက်မ က်နြှော ပင် ည်  ပင်ပပလ 

 ိုံ  မဟုံတ် အပူမပါပွှဲ ပလဝင်ပလထွက်နငှ ် ထိပတွွေ့ ည်။ 

ပနရြော၊ နငှ ် အပူပပ်းထြော်းပ ြော ပနရြောမ ြော်း (အမိုံ်းမ ြော်း 

အပါအဝင် ၎င််းတိုံ  အပပေါ်တွင် ပလဝင်ပလထွက်မရိှပ ြော 

ပနရြောတစ်ြုံပါရိှပ ြော မ က်နြှောက က်မ ြော်း။) 

အမ ြော်းဆံုံ်း ပ မ််းမျှ U တနြိ်ုံ်း 

ဂိုံပဒါင်မ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော စက်ရံုံမ ြော်းနငှ ် 

 ိုံပလှြောင်ရံုံမ ြော်းအတွက် U တန်ြိုံ်းကိုံ 0.7 ဟုံ 

 တ်မှတ် ည်။ ဆိုံင်မ ြော်း၊ ရံုံ ်းြန််းမ ြော်း အတွက် 

အပဆြောက်အဦမ ြော်း နငှ ် ပနရြောမ ြော်း ၏ ပရိ တ်၊ အွှဲဒီလိုံ 

အ ြစ် အစည််းအပဝ်း ပဟြောြန််းမ ြော်း၊ ရုံပ်ရှင်ရံုံမ ြော်း၊ 

စ ည်တိုံ  ၊ အဆိုံပါ အမ ြော်းဆံုံ်း ပ မ််းမျှ U တန်ြိုံ်း  ည် 

ရန ်  ြစ် ၀.၆ 

 

 

စကမ်ှုနငှ  ် စ်ီးပွြော်းပရ်း အပဆြောက်အအံုံမ ြော်းတငွ ်

ဤကန   ်တ်ြ က်မ ြော်း ရှ ိည။် ပြါငမ်ိုံ်းမီ်းမ ြော်း နငှ  ်

နရံံရှ ိ  ပတင််းပပါကမ် ြော်း ၊  ပတင််းပပါက်မ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပြါငမ်ိုံ်းမီ်းမ ြော်းအတကွ ်

ဤရြောြိုံငန် ှုန််းမ ြော်း ည ် တစြ်ုံတည််းပ ြော glaz-

ဟုံယူဆကကပပီ်း၊ အတနင်ယ်ပိုံကကီ်းပ ြောတနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ 

glazing တပ်ဆငရ်ပါက နစှဆ်  ိုံ  မဟုံတ ်

 ံုံ်းဆ ံုံ်းနိုံင ်ည။်  ိုံ  ပ ြော ် တကွ်ြ ကမ်ှုမ ြော်း 

ယင််းယနူစမ် ြော်းမ ှ စုံစုံပပါင််းအပဆူံုံ်းရှု ံ်းမှု ည ်

 တမ်တှက်န   ်တြ် က်မ ြော်းကိုံ လိုံကန်ြောပ ြော 

စဉ ်ထညယ်နူစထ်က ် မပိုံပကကြောင််း  ပ ရန ်

ထုံတလ်ုံပ်ရပါမည ် (ဇယြော်း 27.2)။ တစထ်ပ်နငှ  ်

နစှထ်ပ် အပဆြောကအ်အံုံအမ ြော်းစုံတွင၊် 

အပဆြောကအ်ဦတညပ်ဆြောကမ်ှုမ ှ

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအမ ြော်းဆံုံ်းအြ ိြုံ်း ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

အမိုံ်းမတှဆင  ်ြစ ်ည။် (တညပ်ဆြောကရ်ြောတွင-် 

အထပ် ံုံ်းထပ်  ိုံ  မဟုံတ် ထိုံ  ထကပ်ိုံပါက၊ နရံံမ ြော်းနငှ  ်

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းမ ှ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း ည ်

အမိုံ်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ ပက ြော် ြွော်းနိုံင ်ည။်) က န်ုံပတ်ိုံ   

ပထမဦ်းစွြော ပံုံမှနအ်မိုံ်းမ ြော်းကိုံ  ံုံ်း ပပ်ါက၊ 

insulation လုံပန်ည််းမ ြော်းကိုံ အုံပစ်ုံပလ်းစုံြွွှဲထြော်း ည-် 

1. Under-drawing, insulation of fitting ပါဝင ်ြင််း။ 

ပအြောကတ်ငွ ် အဆိုံပါ ရှိပပီ်း ြော်း အမိုံ်း၊ အ ြစ ်

ပတြောင တ်င််း ည။် မိမကိိုံယက်ိုံ ပထြောက်ပံ  ြင််း။ 

ပဘြောငမ် ြော်း ( ိုံ  ) စြောရွက်မ ြော်း၏ထပိ်ပပေါ် ရှ ိ

insulating ပစြောငက်ိုံ ပပါင််းစပ် ြင််း ြင  ် ပံ ပိုံ်းပပ်းပ ြော 

ြ ပ် ပြော်းမ ြော်း၊ ဤလျှပက်ြောပစြောင ်ည ်  တတ ြုံဓြောတ ်

 ိုံ  မဟုံတ် ြန ်ြင  ်  ြစန်ိုံင ်ည။် ြိုံငဘ်ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

ပ ပြောင််းလယွ် ပငလ်ယွ ်အ မြှြုံပထ်ကွ် ည။် ပလပ်စတစ။် 

2. ရှိပပီ်း ြော်းပြါငမ်ိုံ်း၏အပပေါ်ထပတ်ွင ် insulation 

ကိုံထည  ်ငွ််း ည အ် ပင၊် ၎င််းကိုံ ပရစိုံြအံလ ြောအြ ိြုံွေ့  ြင  ်

ပပီ်းပ ြော အြင််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် လျှပက်ြော ပြော်းမ ြော်း ြင  ်

 ပြုံလုံပ်နိုံင ်ည ် ပက်ြ န််းပဆ်း ံုံ်း၍ အြင််းမ ြော်း၊ 

စနစန်စှြ်ုံစလံုံ်းကိုံ က င  ်ံုံ်းရန ် insulation 

နငှ ပ်နြောကဆ်ံုံ်းပရစိုံြံအလ ြော။ 

 

ဇယ ်း ၂၇.၂ 
 

ရိုံက်ပါ။ ၏ အ မင ်ဆံုံ်း တည်ပဆြောက် ြင််း ။  ြွင ်မ ပြုံ စဉ ် ဧရိယြော 
 

 

နရံံမ ြော်းတွင် 

 အမိုံ်းမီ်းမ ြော်းအ

 ြစ် ရြောြိုံင်နှုန််း ရြောြိုံင်နှုန််းအ ြစ် 

အမိုံ်းဧရိယြော၏ နရံံ  

လှုိင် ြောယြော နငှ ်  ိုံပလှြောင်မှု  ၁၅်း  ၂၀ 
ရံုံ ်းမ ြော်း၊ ဆိုံင်မ ြော်း နငှ  ်ပနရြောမ ြော်း 
၏ ပရိ တ်  ၃၅်း  ၂၀ 

အြွွှဲွေ့အစည််းဆိုံင်ရြော၊ အပါအဝင ်

လူပနအိမ်  ၂၅  ၂၀ 

မှတ်ြ က် : ဘယ်မှြောလွှဲ။ ကိန််းဂဏန််းမ ြော်း အတွက် နှစ်ြုံလံုံ်း အမိုံ်းမီ်းမ ြော်း 

နှင  ်  ပတင််းပပါက် ၌ နံရံပတွပပ်းထြော်းတယ်၊ ဒါပတွ တကယ် 

အ ြစ်ပလျှြောက်ထြော်းပါ။ a စုံစုံပပါင််း စုံစုံပပါင််း။ အကယ်၍ 

နံရံအ ပည ် ပတင််းပပါက်ြွင ် ပြုံပငွကိုံ အ ံုံ်းမ ပြုံပါက လက်က န်ကိုံ 

အမိုံ်းအလင််းဧရိယြောမ ြော်းနှင ် အ ပန်အလှန် ြွွှဲပဝပပ်းနိုံင်ပါ ည်။ 

ဥပမြောအြော်း ြင ၊်  ပတင််းပပါက်မ ြော်းအ ြစ် နံရံဧရိယြော၏ 10%  ြောရှိပ ြော 

စက်ရံုံ ည် အ ြြော်းပ ြော နံရံဧရိယြော၏ 5% ကိုံ ထည ် ွင််းနိုံင် ည်။ တစ်ြုံ 

တိုံ်း မြှင် လြော ည် ရန ်အဆိုံပါ ြွင ်မ ပြုံ 20% ၏ ပြါင်မိုံ်း ဧရိယြော အွှဲဒါ နိုံင ်  ြစ် 

အိမ် ပြါင်မိုံ်းမီ်းမ ြော်း။ 
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3. အမှနတ်ကယ ် ပြါငမ်ိုံ်းပအြောကတ်ွင ် မ ကန်ြှောက က်ရှိပါက၊ 

ဤမ က်နြှောက ကအ်ထကတ်ငွ ် ကြောရံထြော်းရန။် 

 စ ်ြော်းမ ကန်ြှောက က ် joists မ ြော်းရှပိါက insulation  ည ်

လိုံက်ပလ ြောညပီထရွှိပ ြောပစြောင ်ြစန်ိုံင ်ည။် joists 

မ ြော်းအကကြော်းြ ထြော်းပ ြော ိုံ  မဟုံတ် ြည ် granular 

 ြည စ်ကွ် တူိုံ  အကကြော်းပ ံွေ့ န ှံ  ။ တနည််းအြော်း ြင  ်

မ ကန်ြှောက ကက်ိုံ  ြံြုံပပီ်း ပစြောင ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပစြောငက်ိုံ 

အုံပ်ထြော်းနိုံငပ်ပီ်း မ ကန်ြှောက ကက်ိုံ စစပ်ဆ်းရန၊် နငှ  ် ၎င််း၏ 

ပထြောက်ြပံါတယ်။ နိုံင ်ည ် ပဘ်းကင််းစွြော  ယ ် အဆိုံပါ 

အပိုံ ကိုံယ်အပလ်းြ နိ ်

4.  ြစန်ိုံငတ်ယ်။ အနည််းစုံထွှဲမှြော ကစိစပတမွှြော ပါနိုံငတ်ယ်။ 

လျှပက်ြောစြောရွကမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်  ပြော်းမ ြော်း  ြစန်ိုံင ်ည  ်

မှြော်းယငွ််းပ ြော မ ကန်ြှောက ကက်ိုံ တပ်ဆငရ်န ်

အ ံုံ်းဝင ်ည။် ဒါက vol- ကိုံပလျှြော ြ နိုံင ်ည ်

အထ်ူး  ြင  ် မတ်ပစြောက်ပ ြော  ပင််း ပင််း ြင  ်

အပူပပ်းရမည။် ပြါငမ်ိုံ်းမ ြော်း။ ထငရ်ြှော်း ညမ်ှြော၊ 

အမိ်ပြါငမ်ိုံ်းမီ်းမ ြော်းမ ှ အြိုံ်းတန ် ပန  အလင််းပရြောင ်

ရရှိနိုံင ်ည ပ်နရြောနငှ  ် ဤပန  အလင််းပရြောင ်ည ်

လိုံအပ်ပ ြော အလင််းပရြောငအ်တုံမ ြော်းကိုံ   ိ ိြော ြော 

ပလ ြော နည််းပစ ည  ် အကကံဉြောဏက်ိုံ 

အကကံ ပြုံနိုံငမ်ညမ်ဟုံတ်ပပ။ မကကြောြဏ ထိုံကွှဲ  ိုံ   

မှြော်းယငွ််းပ ြော မ ကန်ြှောက က် ည ် ကံမပကြောင််းစွြော ြင  ်

ရှိရင််းစွွှဲေိ ုံကြောနငှ  ်ကွွှဲလွွှဲပနတတ ်ည။် 

5. အဂေလနန်ငှ  ် ပဝ်းလ်မ ြော်းအတကွ ် ပလြောငစ်ြောဆနီငှ  ် စမွ််းအင ်

ထနိ််း မိ််းပရ်းအတကွ် အပဆြောက်အအံုံဆိုံငရ်ြော 

စည််းမ ဉ််းအ စမ် ြော်းကိုံ ၁၉၉၀ ြုံနစှ ်ဧပပီလ ၁ ရကပ်န  တငွ ်

စတငြ်ွှဲ  ည။်  ဒပစ်ငမ် ြော်း၏ အမ ြော်းဆံုံ်း U တနြိ်ုံ်းမ ြော်း 

(W/m 2 K) ကိုံ ဇယြော်း 27.4 တငွ ် ပထြော်း ည။် 

ဇယြော်း 27.3  ည ်ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းပစစည််းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းအတကွ ်

ကြောရံဂုံဏ ်တတ အိြ ိြုံွေ့ကိုံ ပပ်း ည။် ပပ်းပ ြောပစစည််း ည ်

နှုန််းထြော်းအတကွ် ြစ ်ည။် မှြော ဘယဟ်ြော စွမ််းအင ် ပါ  

 ြတ် န််းပါ။ မတှဆင  ် a ယနူစ ် ဧရိယြော ပစစည််း၏။ 

စယံနူစမ် ြော်းတွင ် ၎င််း ည ် နပံါတ် ြစလ်ြော ည။် 

တစစ်တုံရန််းမတီြောမ ှ လ ွှဲပပ်းမည  ် watts မ ြော်း ၏ အဆိုံပါ 

ပစစည််း ၏ ပံုံမှန ် အထ ူ ၌ အဆိုံပါ ပံုံစ ံ အွှဲဒါ 

ပစစည််း၏တစြ်ကတ်စြ် က်ရှပိလ ည ်အပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က် 1 

C  ြစပ်ါက SI ယူနစတ်ွင ် W/m 2 C  ြစ ်ြွော်း ည၊် 

ဘယဟ်ြော၊ ၌ ဒ ီ အမှုကစိစ၊  ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

လူ မိ ြော်း ည။် အ ြစ ် U တနြိ်ုံ်း။ U တနြိ်ုံ်းကကီ်းပလ၊ 

စွမ််းအငပ်ိုံလ ွှဲပလပလ၊ ထိုံ  ပကကြောင ၎်င််း၏ insulation 

ဂုံဏ ်တတ ိမ ြော်း ည ်ပိုံဆိုံ်းပလ ြစ ်ည။် 

 
စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၃ U တန်ြိုံ်းမ ြော်း  

အိမ်ပြါင်မိုံ်းမ ြော်း  

 ံပပါက် ြံုံ်းထြော်း ည်။ အတူ slates  ိုံ  မဟုံတ် 
ပ က ပြော်းမ ြော်း၊ မိုံ်းမိုံ်း ြံစြော်းြွှဲ ရ ည်။ 

၁.၅ 

ပအြောက်ြံ၊ foil-ပက ြောပထြောက်ပနြောက်ြံ ပလြောစတြောဘုံတ် 
မ က်နြှောက က် 

 

ပဆြောက် ြံုံ်းထြော်း ည်။ အတူ slates  ိုံ  မဟုံတ် 
ပ က ပြော်းမ ြော်း နငှ  ် မိုံ်းမိုံ်း 

၀.၃၅ 

ြံစြော်းြွှဲ ရ ည်။ ပအြောက်ြံ၊ foil-ပက ြောပထြောက်ပနြောက်ြံ 
ပလြောစတြောဘုံတ် မ က်နြှောက က် အတူ 

 

၁၀၀ မီလီမီတြော ြနြိ်ုံက်ဘြော insulation အကကြော်း 
အဆစ်မ ြော်း 

 

ပမြောင်ပြ ြောနယ်ွ  ံမဏ ိ ိုံ  မဟုံတ် ပက ြောက်ဂွမ််း 
ဘိလပ်ပ မ မိုံ်းမိုံ်း စြောရွက်မ ြော်း 

၆.၁–
၆.၇ 

ပမြောင်ပြ ြောနယ်ွ  ံမဏ ိ ိုံ  မဟုံတ် ပက ြောက်ဂွမ််း 
ဘိလပ်ပ မ cladding အတူ 

၀.၃၈ 

၇၅ မီလီမီတြော ြိုံက်ဘြောမှန် ပပါ ပါ်း ည်။ ကုံဒ်  

ပမြောင်ပြ ြောနယ်ွ  ံမဏ ိ ိုံ  မဟုံတ် ပက ြောက်ဂွမ််း 
ဘိလပ်ပ မ မိုံ်းမိုံ်း 

1.9–2.0 

စြောရွက်မ ြော်း အတူ ကလိုံင် နငှ  ်အလူမီနီယံ foil- 
ပက ြောပထြောက်ပနြောက်ြ ံ

 

၁၀ မီလီမီတြော ပလြောစတြောဘုံတ် အနြော်း ပ်  

ပမြောင်ပြ ြောနယ်ွ အပရ ပြော်းနစှ်ထပ် ပက ြောက်ဂွမ််း 
ဘိလပ်ပ မ အြင််း 

၀.၈ 

အတူ ၂၅ မီလီမီတြော ြနြိ်ုံက်ဘြော insulation အကကြော်း အတူ  

ကလိုံင် နငှ  ်အလူမီနယံီ foil-ပက ြောပထြောက်ပနြောက်ြံ ၁၀ 
မီလီမီတြော 

 

ပလြောစတြောဘုံတ် အနြော်း ပ်; ပလဝင်ပလထွက် ပလ 
အြောကြော  

 

 ံမဏိ  ိုံ  မဟုံတ် ပက ြောက်ဂွမ််း ဘိလပ်ပ မ မိုံ်းမိုံ်း 
အိပ်ယြောြင််းမ ြော်း၊ မဟုံတ်ဘူ်း အနြော်း ပ် 

၀.၄ 

အတူ ပတြောင ်တင််း ည်။ insulating အနြော်း ပ် ဘုံတ်အြွွှဲ ွေ့ 
၇၅ မီလီမီတြော 

 

ကတတ ရြော ၁၉ မီလီမီတြော အထူ  ိုံ  မဟုံတ် ြံစြော်း / bitumen 
အလ ြော on 

၃.၅ 

အစိုံင်အြွှဲ ကွန်ကရစ် ၁၅၀ မီလီမီတြော အထူ  

ကတတ ရြော ၁၉ မီလီမီတြော အထူ  ိုံ  မဟုံတ် ြံစြော်း / bitumen 
အလ ြော on 

၀.၉ 

၁၅၀ မီလီမီတြော autoclaved ဘိလပ်ပ မ ကွနက်ရစ် 
ပြါင်မိုံ်း ပက ြောက် ပြော်းမ ြော်း 

 

အ ပြော်း အမိုံ်း၊  ံုံ်း အလ ြောမ ြော်း ၏ ြံစြော်းြွှဲ ရ ည်။ on 
chipboard  ိုံ  မဟုံတ် 

၁.၅၄ 

ပလြောစတြောဘုံတ်  

အ ပြော်း အမိုံ်း၊  ံုံ်း အလ ြောမ ြော်း ၏ ြံစြော်းြွှဲ ရ ည်။ on 
ပတြောင ်တင််း ည်။ insulating 

၀.၂၉ 

ဘုံတ်အြွွှဲ ွေ့ ၁၀၀ မီလီမီတြော အထူ  

က န််း စ် ပြါင်မိုံ်း အတူ  ွပ်  ိုံ  မဟုံတ် ြွှဲ  ြံြုံ နှင ် ၀.၉၆ 

၂၅ မီလီမီတြော အဂေပတ မ က်နြှောက က်  
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ð 

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၃ ( ဆက်ရန ်)  

နရံံမ ြော်း 
 ံမဏ ိ ိုံ  မဟုံတ် ပက ြောက်ဂွမ််း ဘိလပ်ပ မ cladding 

 
၅.၃–
၅.၇ 

 ံမဏ ိ ိုံ  မဟုံတ် ပက ြောက်ဂွမ််းဘိလပ်ပ မ cladding 

၇၅ မီလီမီတြောြိုံက်ဘြော ပပါ ပါ်းပ ြော ြနြ်ွက် 

 ံမဏ ိ ိုံ  မဟုံတ် ပက ြောက်ဂွမ််း ဘိလပ်ပ မ cladding အတူ 
ပလြောစတြော- ဘုံတ် 

၀.၃၇ 

၀.၄ 

လိုံင််းနွှဲ   ၁၀၀ မီလီမီတြောြိုံက်ဘြော insulating 

လိပ် အုံတ်နံရံ ၁၀၅ မီလီမီတြော 
မွမ််းမံထြော်း ည်။ 

၃.၃ 

အစိုံင်အြွှဲ အုံတ် နရံံ unplastered ၃၃၅ မီလီမီတြော ၁.၇ 

အုံတ်နရံံ ၂၂၀ 16 မီလီမီတြော အထူ မီလီမီတြော 

မ က်နြှောအတွင််းပိုံင််းကိုံ ပပါ ပါ်းပ ြောအဂေပတ 

အုံတ်/ပြါင််းပပါက်/အုံတ် (၂၆၀ မီလီမီတြော စုံစုံပပါင််း အထူ) 

၁.၉ 

၁.၄ 

၂၆၀ မီလီမီတြော အုံတ်/ တတ ြုံ အမျှင်ဓြောတ် ပည ်ဝပ ြော 
အပပါက်/အုံတ် 

၀.၅ 

၂၆၀ မီလီမီတြော အုံတ်/အပြါင််းပပါက်/ဝန ်ိပ် ည််းဆ 
ဘပလြောက် 

၁.၀–
၁.၁ 

အုံတ်/ြ ွှဲွေ့ထြော်းပ ြော polystyrene board  ည် 

အပပါက်/ ိပ် ည််းဆနည််း ည်။ မ က်နြှောကိုံ 

အတွင််းပိုံင််း/အတွင််းပိုံင််း ပိတ်ဆိုံ  ထြော်း ည်။ 

ရြော ီဥတုံ ပဘြော်ဒါ on က န််း စ် ပဘြောင် အတူ ၁၀ 
မီလီမီတြော 

၀.၅ 

၀.၆၂ 

ပလြောစတြောဘုံတ်အြင််း၊ ၅၀ mm ြန်-ြိုံက်ဘြော ကြောရံ 

အပပါက်ထွှဲမှြော စြောရွက်ပနြောက်ကွယ်က 

အပဆြောက်အအံုံ ပဘြော်ဒါ 

 

စဉ ်ကူ်းမင််း 
လူပ ိြုံ glazing   စ် ြော်း ပဘြောင် 

 
၄.၃ 

  တတ ြုံ ပဘြောင် ၅.၆ 
နစှ်ြ က် glazing  စ် ြော်း ပဘြောင် ၂.၅ 

  တတ ြုံ ပဘြောင် ၃.၂ 
 ံုံ်းဆ glazing  2.0 

ပြါင်မိုံ်း မိုံ်းပကြောင််းကင ်  ၆.၆ 

အထပ်မ ြော်း   

50 တွင် 20 mm အလယ်အလတ် စ် ြော်းကကမ််းြင််း  မီလီမီတြော  1.5 အဆစ်မ ြော်း 10 မီလီမီတြော ပလြောစတြောဘုံတ် မ က်နြှောက က် ြွင ် ပြုံ ည်။ အတွက် 10% joists မ ြော်း ြင ် ပပါင််းကူ်း ြင််း။ 

၁၅၀ မီလီမီတြော ကွနက်ရစ် အလယ်အလတ် ကကမ််း ပင် အတူ ၁၅၀ 
မီလီမီတြော  ၁.၈ 
screed နငှ ် ၂၀ မီလီမီတြော  စ် ြော်း အြင််း 

ဟိ အပူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု မှတဆင ် ကကမ််း ပင်မ ြော်း ၌ 

ဆက် ွယ်ရန ် အတူ အဆိုံပါ ပ မကကီ်း ည် 

ကကမ််း ပင်နငှ ် အရွယ်အစြော်းပပေါ်တွင် 

မူတည် ည်။ edge insulation ပမြောဏ။ 

အစွန််းတစ်ြုံ လျှပ်ကြော ကကမ််း ပင် ရန ် a 

အနက် ၏ ၁ ဍ နိုံင် ည် ပလျှြော ြ ပါ။ အဆိုံပါ 

U တနြိ်ုံ်း အြော်း ြင ် 

35%။ ပအြောက်ပါတိုံ   ည် ပ မ ပင်အတွက် ပံုံမှန် 

U တနြိ်ုံ်းမ ြော်း ြစ် ည်။ ကကမ််း ပင်မ ြော်း 

ထိပရြောက်စွြော၊ 

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအမ ြော်းစုံ ည်ပတ်ဝန််းက င်တွင်ရိှ

 ည်။ 

အဆိုံပါ ပတ်ပတ်လည် ၏ အဆိုံပါ ကကမ််း ပင်။ 

အစိုံင်အြွှဲကကမ််းြင််း ပလ်းြုံ ြင ် 

ပ မကကီ်းနငှ ် ထိပတွွေ့ ည်။ အစွန််းမ ြော်း 

၁၅၀ ဍ ð ၅၀ m  ၀.၁၁ 
၆၀ ဍ ð ၆၀ မီတြော  ၀.၁၅ 

၁၅ ဍ ð ၆၀ m  ၀.၃၂ 
၁၅ ဍ ð ၁၅ m  ၀.၄၅ 
၇.၅ ဍ ð ၁၅ m  ၀.၆၂ 

3 မ ီတြော  ð ၃ မီတြော  ၁.၄၇ 

ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော က န််း စ်ကကမ််းြင််းမ ြော်း ည် 

ပ မ ပင်အထက် တိုံက်ရိုံ က်။ ဟြောလြောဟင််းလင််း  ိုံ  မဟုံတ် 

ြပယြောင််းပုံဆိုံ်း၊ ပလပ်စတစ်  ိုံ  မဟုံတ် 

ပရြော်ဘြောပ က ပြော်းမ ြော်း ြင ် 

၁၅၀ ဍ ð ၆၀ မီတြော  ၀.၁၄ 
၆၀ ဍ ð ၆၀ မီတြော  ၀.၁၆ 
၁၅ ဍ ð ၆၀ m  ၀.၃၇ 

၁၅ ဍ ð ၁၅ m  ၀.၄၅ 
၇.၅ ဍ ð ၁၅ m  ၀.၆၁ 

3 မ ီတြော  ð ၃ m  ၀.၀၅ 

ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော က န််း စ်ကကမ််းြင််းမ ြော်းကိုံ 

ပ မ ပင်အထက် တိုံက်ရိုံ က် တွွှဲလ က် ပကြော်ပဇြော  ိုံ  မဟုံတ် 

ပြြော  ပြော်းမ ြော်း 

၁၅၀ ဍ ð ၆၀ မီတြော  ၀.၁၄ 
၆၀ ဍ ð ၆၀ မီတြော  ၀.၁၆ 
၁၅ ဍ ð ၆၀ m  ၀.၃၄ 
၁၅ ဍ ð ၁၅ m  ၀.၄၄ 

၇.၅ ဍ ð ၁၅ m  ၀.၅၉ 

3 မ ီတြော  ð ၃ m  0.99 
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ဇယ ်း ၂၇.၄ 
 

အပဆြောက်အဦ Ground အမ ိြုံ်းအစြော်း   ြွှဲြွှဲယဉ််းယဉ််း  

ထိပတွွေ့ မှုတစ်ပိုံင််း အိမ်ပြါင်မိုံ်းမ ြော်း 
ကကမ််း ပငမ် ြော်း  နရံံမ ြော်း နရံံမ ြော်း  နှင ် 

ကကမ််းြင််း  မ ြော်း 

စက်မှု  ိုံပလှြောင်မှု  0.45  0.45  0.60  0.45 

အ ြြော်း အပဆြောက်အဦမ ြော်း၊ 

မပါဝင်ပါ။  ူ  ပနရြော၊ 
 

မှတ်ြ က် ။ semi-exposed  ဒပ်စင်တစ်ြုံ ည် အပူရှိပနရြောတစ်ြုံကိုံ 

တစ်ြုံရှိပနရြောတစ်ြုံမှ ပိုံင််း ြြော်း ည်။  ိုံ  မဟုံတ် ပနြောက်ထပ်  ဒပ်စင် 

ဘယ်ဟြော  ြစ်ကကပါ ည်။ မဟုံတ်ဘူ်း လျှပ်ကြော ရန ် အဆိုံပါ အဆင ်မ ြော်း ၌ 

စြော်း ပွွှဲ။ 

အမ ြော်းဆံုံ်း  ပတင််းပပါက်မ ြော်း အပဆြောက်အဦ်းမ ြော်းတွင် glazing 

တစ်ြုံတည််းအတွက်  ူ  ပနရြောနှင ် ူ မပ ပြောင််းလွှဲ။ 

 

အလွနည်ံ ြ င််းပ ြော insulating material ကိုံ 

အလွနရ်ိုံ်းရငှ််းစြွော ရြှောပြပွတွွေ့ ရှနိ ိုံငပ်ါ ည။် ပစစည််း ည ်

ပံုံမနှအ်ြန််းအပ ြအပနတငွရ်ှပိပီ်း ၎င််း၏မ ကန်ြှော ပငပ်ပေါ်တငွ ်

တငထ်ြော်းပ ြောလက် ည ် ပအ်းပနပါက U တနြိ်ုံ်း ည ်

အလွန ်မင မ်ြော်းပ ြောပကကြောင  ် ၎င််းနငှ  ပ်ဝ်းရြောအပကူိုံ 

 ယပ်ဆြောင ်ြွော်းပါ ည။် Aနမိ  ် U တနြိ်ုံ်း  ည ်

 ပ ထြော်း ည။် အြော်း ြင  ် မဟုံတ်ဘ်ူး အပအ်းြ ံြင််း။ 

ထြိိုံက် ည။် ရန ် ကကိြုံ်းစြော်းပါ။ ဒ၊ီ တစြ်ုံလျှင ် ပနရြောမ ြော်း a 

လက် on a  ပတင််းပပါက် နငှ  ် a  စ ်ြော်း စြော်းပွွှဲ 

နစှြ်ုံကကြော်းတငွ ်ထငရ်ြှော်းပ ြော  ြြော်းနြော်းြ ကတ်စြ်ုံ ရှ ိင  ်ည ်

။ ကွြော ြြော်းြ က် ၌ အဆိုံပါ U တနြိ်ုံ်း။  စ ်ြော်း U တနြိ်ုံ်း 

 ည ် 1 အပကကြောင််း W/m 2 C နငှ  ်ြန ်ရှ ိည။် a တနြိ်ုံ်း ၏ 

ပက ြော ်5.5W/m 2 C။ ဟိ 

ပံုံမှနရ်ြော ဦတုံအပ ြအပနအရ 

ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းပစစည််းမ ြော်းအတကွ ် U တနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ W/m 2 

တွငပ်ပ်း ည ် ။ အပမွှဲရှိမြှောပါ။ ပစစည််းမ ြော်း၏ 

အထ်ူးထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်းအပပေါ် မတူည၍် 

ဤတနြိ်ုံ်းမ ြော်းနငှ ပ်တ် က်၍ 

အနည််းငယက်ွွှဲလွွှဲမှုမ ြော်းရှိနိုံင ်ည။် တပ်ဆငထ်ြော်း ည  ်

မည ်ည  ် insulation မဆိုံ မီ်းပဘ်းအနတရြောယန်ငှ  ်

ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှု ပဿနြောမ ြော်းနငှ ပ်တ် က်၍ 

အကကဉံြောဏပ်တြောင််းြ ံင ပ်ါ ည။် 

 

27.4 အပဆ က်အဦမ  ်းမှ အပူဆ ုံ်းရ  ်းမ  

ြန  ်မှန််းြ က် 

ဟိ ပံုံမနှ ် လုံပ်ထံုံ်းလုံပ်နည််း ၌ ြန  မ်ှန််းြ က် အဆိုံပါ အပ ူ

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု မည ်ည အ်ပဆြောက်အဦမ ှ

ပအြောကပ်ါအတိုံင််း ြစ ်ည ်။ 

1.  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော  ပငပ်ပလအပြူ ိနတ်ငွ ်ထနိ််းထြော်းရမည  ်

အတွင််းပိုံင််းပလအပြူ ိနက်ိုံ ဆံုံ်း ြတ်ပါ။ 

2.  ပငပ်နရံံမ ြော်းနငှ  ် မှနမ် ြော်း၊ အမိုံ်းနငှ  ် ပအြောကထ်ပန်ငှ  ် အတငွ််းနရံံမ ြော်း၊ 

မ ကန်ြှောက က်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ကပလ် က်ရှ ိ

အပူပပ်း ည ပ်နရြောမ ြော်းအတကွ ်အပူပိုံ  လ တက်နိ််း (U တနြိ်ုံ်းမ ြော်း) ကိုံ 

ဆံုံ်း ြတ်ပါ အပူမဟုံတပ် ြောပနရြောမ ြော်း ိုံ  ။ 

3. တိုံင််းတြော ည။် တက ်အဆိုံပါ ဧရိယြော ၏ တစြ်ုံစ ီအမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ 
မ ကန်ြှော ပင ်နငှ  ် com- 
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 ိုံ  ပ ြော ် လညပ်တ်မှု 

 ပတပ်တြောက် ြွော်းပ ြောအြါတငွ ် ပဘ်းကင််းပရ်း 

အနြော်း တမ် ြော်း လိုံအပပ်ါ ည။် ဒါပတကွ 

ပ ြ ြောပါတယ်၊ မှန််းဆပပမယ  ်

ပအြောကပ်ါအကကံ ပြုံြ က် ည ် မကကြောြဏ 

ပက နပအ်ြော်းရပကကြောင််း  က်ပ  ပြွှဲ  ည။် 

လစလ်ပ်ပနပ ြော ကြောလကကြော မင စ်ွြော လညပ်တ်ရန ်

လိုံအပလ်ြောပ ြောအြါတငွ ်   ိ ိြော ြော 

တညပ်ဆြောက်ထြော်းပ ြော အပဆြောကအ်အံုံ 

အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းတငွ ်  ြစပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ကွှဲ  ိုံ   30 

ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ ပပါင််းထည ရ်န ် လိုံအပပ်ါ ည။် 

'တညပ်ငမိ်ပ ြောအပ ြအပန' အပူထုံတလ် င မ်ှု။ 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းတငွ ်အပပါ စြော်း ပဆြောကလ်ုံပ်ပရ်း၊ 

ဒ ီ အနြော်း တ် ပမ  ြစ ် ပလျှြော ြ ။ ၌ 

 င ပ်လ ြော်ပ ြော U တနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ပရွ်းြ ယ်ရြောတငွ ်

အြန််း၏ အလင််းဝငပ်ပါကန်ငှ  ်

အ ငွအ် ပငတ်ိုံ  ပကကြောင  ်

က န်ုံပတ်ိုံ  ပပ်းပဆြောငရ်မည ်ြစ ်ည။် 

ပူပန်ွးပ ြောပလ ည ် မ ကန်ြှောက က်ဆ ီိုံ   

တိုံ်းလြော ညက်ိုံ  တိ ပြုံမိပ ြော 

အြန််း၏အ မင အ်တွက ် င ပ်လ ြော်ပံုံပပေါ် ည။် ဒလီိုံနွှဲ   

အြန််းြွွှဲွေ့ထြော်းတြော ရန ် ပစြောင ပ်ရြှောက် a 

အဆငပ် ပတယ်။ အပူြ နိ ်၌ အဆိုံပါ ပအြောကပ်ိုံင််း 

1.5  ိုံ  မဟုံတ ် 2 မတီြော၊ ပိုံ မင ပ် ြော အပြူ နိ ်ည ်

မ ကန်ြှောက ကန်ငှ  ် အန်ီးတငွ ် ရှပိနရမည ်ြစပ်ပီ်း၊ 

 ပတင််းပပါကမ် ြော်း၊ နရံံမ ြော်းနငှ  ် ပြါငမ်ိုံ်း၏ 

အပပေါ် ပိုံင််းမ ြော်းတငွ ် မလွွှဲမပ  ွ

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကကီ်းကကီ်းမြော်းမြော်း  ြစပ်ပေါ်ပစမည ်ြစ ်ည။် 

ဤအက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ည ် convective system 

 ြင အ်ကကီ်း မတ်ဆံုံ်း ြစ ်ည၊် 

ဆိုံလိုံ ညမ်ှြောအပပေါ် မှီြိုံပ ြောတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

အြန််းတငွ််းရှ ိ ပလထုံ၏ ပူပန်ွးမှုကိုံ  ယ်ပဆြောငရ်န ်

အပူပပ်း ည။်  မြော်းရိုံ်းက  ပရတိုံငက်ီမ ြော်း၊ convectors နငှ  ်

warm air systems မ ြော်းတငွ ်  ြစပ်ပေါ် နိုံင ်ည။် 

ပတြောက်ပပ ြောအပူအြန််းမ ြော်း၏အမှု၌, ဤ ညမ် ြစပ်ပေါ်, 

နငှ အ်မ ြော်းကကီ်း ကကမ််း ပငမ်ှ မ က်နြှောက က်အထ ိ

တူညပီ ြောအပြူ ိနရ်ှ ိည။် 

 

27.5 ပထ က်ပ  ပ က်း အတ က် အပမင  ်၏ အ က သ 

၌ အပ ူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု တကွ်ြ ကမ်ှုမ ြော်း၊ a ယနူပီြြောင််း 

အပူပပ်း ည ပ်နရြော၏ အ မင တ်စပ်လျှြောကလ်ံုံ်း အပြူ ိနဟ်ုံ 

ယူဆရပ ြောလ်ည််း အြ ိြုံွေ့ပ ြော အပပူပ်းပံုံစမံ ြော်း ည ်

ပဒါငလ်ိုံက ် အပူြ နိ ် gradient မ ြော်းကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစပပီ်း 

အထ်ူး  ြင  ် ပြါငမ်ိုံ်းမတှဆင  ် အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် စကပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ 

အရွယ်အစြော်း တ်မတှ် ည အ်ြါ ဤအပရြောငအ်ပ ်ွးကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရန ် လိုံအပ်ပါ ည။် ထပပ်လြောင််းရန ်

အဆိုံပါ တကွြ် က် ည။် အပ ူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ရန ် ြငွ  ်ပြုံပါ။ 

အတကွ် ဒ ီ  ြစက်ကပါ ည။် အဆိုံ ပြုံြွှဲ  ည။် ဇယြော်း ၂၇.၅။ 

 ိုံ  ပ ြော၊် ဒါပတွ ရြောြိုံငန် ှုန််းမ ြော်း လုံပ် င တ်ယ်။ မဟုံတ်ဘ်ူး 

ပလထွှဲတွင ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော ဟနြ် က်ညပီစရန ်

အစြော်းထိုံ်းအပကူိုံ ပပါင််းထည ပ်ါ။ ပမြောဟိုံက ်ည။် ထမံ ှ

လုံပင်န််းစဉ် အပင။် အပိုံင််း 27.10.13 တွင ်

ပဆ်ွးပန်ွးထြော်း ည  ် အပြူ ိန ် stratification 

၏အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ပလျှြော ြ နည််းကိုံလည််း 

အြောရံုံစိုံကထ်ြော်းပါ ည။် 

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၅ ပထြောက်ပံ ပကက်း အတွက် အ မင  ်၏ အပူ အြောကြော  

 

Method of heating and type   Percentage added 

 ပြုံလုံပ်နည််း  ိုံ  မဟုံတ် စိတ်ပန ပဘြောထြော်း ၏ အပူပပ်းစက်မ ြော်း 

 လိုံက်ပန ည်။ အ မင ် ၏ 

အပ ူ

အြောကြော  (ဍ) 
 

၅  း်း၅–၁၀  >၁၀ 

ပူတင််း အဆိုံပါ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု မတှဆင  ်တစြ်ုံစ ီမ ကန်ြှော ပင ်အြော်း ြင  ်ပ မြှြောက် ြင််း။ အဆိုံပါ   

အတွင််းနငှ  ်  ပငပ် အပူြ ိနတ်ိုံ  ကကြော်း  ြြော်းနြော်းြ က် ြင  ်ဧရိယြော 

တိုံင််းတြောပ ြော ဧရိယြော ြင  ်ထုံတလ် င မ်ှု ကနိ််းဂဏန််း ။ 

4. အြန််းတစြ်ုံစ၏ီ ကုံေပါဝငပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ တကွ်ြ က်ပပီ်း 

အ ံုံ်း ပြုံပါ။  င ပ်လ ြော်ပ ြောပလထုံပ ပြောင််းလွှဲမှုနှုန််း၊ 

လိုံအပ်ပ ြောအပူပမြောဏ ရန ် ပန်ွး အဆိုံပါ ပလ ရန ်

အဆိုံပါ အလိုံရှိပ ြော အတငွ််းနငှ  ် အ ပငအ်ပြူ ိနန်ငှ  ်

 ်ီး ြြော်းပလထုံ၏ အပူရှနိတ်ိုံ  ကကြော်း  ြြော်းနြော်းြ က် ြင  ်

ပလထုံထညက်ိုံ ပ မြှြောက် ြင််း ြင  ်အပူြ နိ။် 

ဟ ိအထက ်တကွ်ြ က်မှုမ ြော်း ပါလိမ မ်ယ်။ ပပ်းပါ။ အဆိုံပါ 

အပ ူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အပဆြောကအ်ဦကိုံ အပူပပ်းပပီ်းပနြောက်။ 

အပ ြအပနပတွအရပပါ ။ အပပူပ်းစနစ ်ည ် အဆက်မ ပတ ်

လညပ်တပ်နမည ်ြစပ်ပီ်း ပက နပ်ြွယ်ရလဒမ် ြော်း ြစ ်ည။် ပါလိမ ်မယ။် 

 ြစ ် ရရှြိွှဲ  ည။် အကယ၍် အဆိုံပါ အပ ူ စနစ ်  ည ်

ဒဇိီုံင််းထုံတထ်ြော်း ည။် 



Allowance for height of space 27/451 
 

အဓိကအြော်း ြင ် ပတြောက်ပ 
ပန်ွးပထွ်းတယ်။ floor  Nil  Nil  Nil 
ပန်ွးပထွ်းတယ်။ မ က်နြှောက က်  Nil  0–5  a 
အလတ်စြော်း- နငှ ်  မင ်မြော်းပ ြော အပူြ ိန ် Nil  Nil 

 0-5 

ပအြောက်ဘက် ိုံ   

ဓါတ်ပရြောင် ြည် 

 မင ်မြော်းပ ြောအဆင ် 

အဓိကအြော်း ြင ် ပရြောင်ရမ််း ြင််း။ 

 ဘြောဝ ပနွ်း ပလ စုံပ်စက်  Nil  0–5  a 

အတင််းအကကပ် ပန်ွး ပလ 
ကကက်ပ ြြတ် စီ်းဆင််း မှြော နမိ ် အဆင  ် 0–5  5–15 
 15–30 

ပအြောက် ိုံ   ထံမှ  မင ်မြော်းပ ြော အဆင ်  0–5  5–10 

 10–20 

လတ် နငှ  ်  မင ်မြော်းပ ြော အပူြ ိန ် Nil  0-5  5-10 

အလယ်အလတ်မှ ဓြောတ်ပရြောင် ြည်ကိုံ 

 ြတ် ည်။ အဆင ် 

ရန ်ပပ်း ည။် အပ ူညမီျှ ည။် ရန ်အဆိုံပါ ပမြောဏ တကွ်ြ က် ည။် အထက်။   
 င ပ်လ ြော် ည။် ပထြောက်ပံ ပကက်း ရမယ်။  ြစ ်
လုံပထ်ြော်းတယ်။ အတကွ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ထမံ ှပငမ်မ ြော်း 

a မဟုံတ်ဘူ်းလြော်း။  င ်ပလ ြော်ပ ြော ရန ်ဒ ီပလျှြောက်လ ြော။ 



27/454 Heating 
 

27.6 လကခဏ မ  ်း ၏ အပူ ထုံတလ် တသ်ည။် 

ဒဇိီုံငန်ြောမ ြော်းက လိုံအပ် ညမ် ြော်းကိုံ ဆံုံ်း ြတ်ရန ်

လိုံအပ်မည ်ြစ ်ည။် အပူထုံတလ် တ် ည အ်ထကွတ်ငွ ်

အနြော်း တတ်စြ်ုံထည ပ်ါ။ 

 ပတပ်တြောင််း ပတ်ပတြောင််းလညပ်တပ်နပ ြော 

အပူပပ်းစနစမ် ြော်း ြင  ် ပပူန်ွး ည စ်က်ဝန််းအတငွ််း၊ 

အြောကြော အပြူ ိန ်ည ် နမိ ်ပ ြောပကကြောင  ် ဒဇိီုံင််းထက ်

ထုံတလ် တ ်ည  ် အထကွ်နှုန််း ည ် ပိုံမ ြော်းပနမည ်ြစ ်ည။် 

ထိုံ  အ ပင၊် စနစအ်ပြူ ိနက်ိုံ မြှင တ်ငပ်ါ။ ပမ  ြစ ် ံုံ်းတယ်။ ရန ်

ပပ်း ည။် တစြ်ုံ ထုံတလ် တ်မှု အနြော်း တ် ပ ်ွးပပူနစဉ်။ 

 ပင််းထနပ် ြောရြော ဦတုံအပ ြအပနမ ြော်းနငှ က်ိုံက်ညရီန ်

အပူထုံတလ် တ် ည အ်နြော်း တ်မ ြော်းလိုံအပ်မှု ည ်

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံဆံုံ်း ြတ်ရြောတွငအ် ံုံ်း ပြုံ ည ဒ်ဇိီုံင််းပဘြောငမ် ြော်း

ပပေါ်တငွမ်တူညမ်ည ်ြစ ်ည။် 

အပူထုံတလ် တ်မှုအထကွအ်တကွ် 

အနည််းငယ်မျှ ြောပ ြောအနြော်း တက်ိုံ ပပါင််းထည  ်ြင််း ည ်

စနစက်ုံနက် စရိတအ်တကွ် 

အနည််းငယ်မျှ ြောထည ဝ်ငမ်ည ်ြစပ်ပီ်း  င ပ်လ ြော်ပ ြော 

ထုံတလ် တန်ိုံငစ်ွမ််းရှိမ ှြောလျှင ် အပူထုံတပ်ပ်းနိုံငမ်ှု  ိုံ  မဟုံတ ်

ဘွြိုံငလ်ြောအထကွပ်ပေါ် ရှ ိအနြော်း တက်ိုံ အ ံုံ်းြ နိုံငပ် ြော်လည််း၊ 

ဆံုံ်း ြတြ် က် ည ် အမ ြော်း ငူြှော ပထြောကပ်ံ ပကက်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််းထက ် ဂရုံတစိုံက်ြွွှဲ ြြော်းမှုအပပေါ် 

အပ ြြံ င ပ်ါ ည။် ပယဘုံယ အပန ြင် ,  မြော်းရိုံ်းက  

ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်း အပဆြောက်အအံုံမ ြော်းနငှ  ် UK တငွ ် ပံုံမနှ ်

ပဆြောင််းရြော တီငွ ်ဒဇိီုံင််း ရြော ဦတုံ  ြစပ်ြွော်းမှု အတကွ် emitter 

margin  ည ် 5 ရြောြိုံငန် ှုန််း  ိုံ  မဟုံတ ် 10 ရြောြိုံငန် ှုန််း၊ 

တရြော်းမျှတြိုံ   မ ြစန်ိုံငပ်ါဘ်ူး။  ိုံ  ရြောတငွ ် ပကြောင််းစွြော 

ကြောရံထြော်းပ ြော အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းအတကွ် အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ည ်

အပရ်းပါမှု ပလ ြော နည််း ည။် အဆိုံပါ အပ ူ

 မိ််းဆည််းထြော်း ည။် ၌  ိုံ  မဟုံတ် လိုံအပ် ည။် ရန ် ပန်ွး 

တက် အဆိုံပါ ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ။ 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောအပလပီက်းရငှ််းမ ြော်းအတကွ၊် 

ပိုံကကီ်းပ ြောအပူပပ်းစနစအ်နြော်း တလ်ိုံအပ်ပပီ်း ပပ်းထြော်းပ ြော 

emitter margin လိုံအပ်ပါ ည။် 

အလိုံက ်င ထ်ည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းပါ။ 

 

27.7 ဗဟှိုုံ အပင ်အရ ယ်အစ ်း 

အပဆြောကအ်ဦတစြ်ုံအတကွ ် ေဟိုံစကရံ်ုံ၏ လိုံအပ်ပ ြော 

တြောဝနက်ိုံ ြန  မ်ှန််းရြောတွင ် စုံစုံပပါင််း အ ြော်းတင ်

စမိ ်ဝငမ်ှုရှပိကကြောင််း မတှ် ြော်းထြော်း င  ်ည။် ၏ အ ပငမ်ြှော 

ပလ  ည ် အပကကြောင််း တစဝ်က ် အဆိုံပါ အလံုံ်းလိုံက ် ၏ 

အဆိုံပါ  ်ီး ြြော်းအြန််းမ ြော်းအတကွ ် နှုန််းထြော်းမ ြော်း ။ 

အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ် မည ်ည အ်ြ ိနတ်ငွမ်ဆိုံ၊  ပငပ်ပလကိုံ 

အပဆြောကအ်ဦ်း၏ ပလဝငပ်ပါကတ်ငွ ်ြော စမိ ်ဝငန်ိုံငပ်ပ်ီး 

အ ကင််းအတငွ််းမ ှ အ ပင ်ိုံ   စ်ီးဆင််း ြွော်းပ ြောပကကြောင  ်  ြစပ်ါ ည ် ။ 

ဘယပ်တြော လွှဲ အငတ်ြ ံ အပူ  ည ် ရန ်  ြစ ် အပဆြောကအ်ဦတစြ်ုံရှိ 

အြန််းအြော်းလံုံ်းအတကွ ် အပူကကိြုံကြောလကိုံ က င  ်ံုံ်းပလ ရှိ ည။်  ြစ ်

တိုံက်ဆိုံငမ်ှု။ ဟိ ေဟိုံ အပင ် အဆင  ်တ်မတှြ် က ်  ည ်

ထ ိ ုံ  ပ န ြောက ်  အ ြော်းတငစ်မိ ် ဝငမ်ှုကိုံ ထည  ်ငွ််းတကွ်ြ ကရ်န ်

အြန််းတစြ်န််းြ င််းစ၏ီ အပပူတြောင််းဆိုံမှုမ ြော်း၏ ပပါင််းလဒက်ိုံ  ပြုံ ပငပ်ါ 

။ အပပူပ်း ြင််း ည ်အဆက်မ ပတ် ြစပ်နပါက အြန််းအမ ြော်းအ ပြော်း၏ 

အပူပပ်းပဆြောငမ်ှုကကြော်းတငွ ် ကွွှဲ ပြော်းမှုအြ ိြုံွေ့ ရှိ ည။် နိုံင ်ည ်  ြစ ်

ပမျှြောလ်င ထ်ြော်း ည။် ဟိ တနြိ်ုံ်းမ ြော်း စြောရင််းပပ်းထြော်း ည။် ၌ ဇယြော်း 

၂၇.၆ ကိုံ အကကံ ပြုံထြော်း ည။် စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ပလဝငပ်လထကွက်ိုံ 

အပူပပ်း ြင််း ြင  ် ပပါင််းစပ်ပ ြောအြါ၊ အပူနငှ  ်

ပလဝငပ်လထကွစ်က်ရံုံ ည ်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

မတူညပီ ြောနြောရီမ ြော်းရှိ ည၊် နငှ  ် အပိုံင််းနစှြ်ုံတငွ ်

အထတွ်အထပိ်ဝနမ် ြော်းရှ ိည။် ၏ အဆိုံပါ အပင ် ပါလိမ ်မယ။် 

မကကြောြဏ  ြစပ်ပေါ်လြော ည။် မှြော မတူဘ်ူး။ ကကမိ။် 

 
စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၆  မတူကွွှဲ ပြော်းမှုအြ က်မ ြော်း ေဟိုံအတွက် အပင ်(အဆက်မ ပတ် အပူပပ်း ြင််း 
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C 

လုံပင်န််းစဉ်ရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွ ်

အမိတ်ငွ််းပရပနူငှ /် ိုံ  မဟုံတ ် အပူပပ်းပဝရန ်

ေဟိုံစကရံ်ုံ ည ် လိုံအပန်ိုံင ်ည။် ဤဝနမ် ြော်းကိုံ 

အ ြော်းတငအ်ပပူပ်း ည ဝ်နတ်ငွ ် ထည ရ်ပပမည။် 

လိုံအပ်ပ ြောအပငက်ိုံပရြောက်ရန ်

ဂ ျူတထီြော်းပ ြောလ်ည််း ဂရုံတစိုံက ် ဒဇိီုံင််းဆွွှဲပါ။ 

တပပိြုံငန်ကတ်ည််း ပတြောငထ်ပိ်မ ြော်း  ြစပ်ပေါ်  ြင််းကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းနိုံင ်ည။် ကကီ်းမြော်းပ ြော တပ်ဆငမ်ှုတငွ ်

ဘွြိုံငလ်ြော မ ဉ််းပကွ်းမ ြော်း ပဆြောကလ်ုံပ် ြင််း ည ်

ဘွြိုံငလ်ြော အဆင  ်တ်မတှ် ြင််းတငွ ် စုံပဆြောင််း ြင််း 

ရှိ၊မရှကိိုံ ည န ်ပနိုံင ်ည။် အမှုအြင််းမ ြော်းစွြော၊ 

နည််းနည််း  ိုံ  မဟုံတ် မဟုံတ်ဘ်ူး အပိုံ စွမ််းရည် 

ပမ  ြစ ် လိုံအပ် ည။် အတကွ် ပရပပူပ်းပဝမှု၊ 

အပူပပ်းဆြော်းကစမ် ြော်းကိုံ အြ နိတ်ိုံအတငွ််း 

လုံယက် ြင််း ြင  ် ၎င််း၏ပတြောင််းဆိုံြ ကမ် ြော်းကိုံ 

 ြည ဆ်ည််းပပ်း ည။် 

 

27.8 ကထ  စနစ်မ  ်း 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတငွ ်

အပဆြောကအ်ဦ်းတစြ်ုံ၏ အြန််းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ည ်

ပန  တစပ်န  ၏တစြ် ိနတ်ည််းတွင ်

အပူပပ်းရနမ်လိုံအပဘ်ွှဲ ဤပနရြောတငွ၊် 'selective 

system' ဟုံပြေါ် ည။် အပူပပ်းပဝ ြင််း။ 

တစပ်န  တြော၏ မတူညပီ ြောအြ နိမ် ြော်းတငွ ်

အပဆြောကအ်အံုံ၏ မတူညပီ ြော အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

ကန   ်တ်ထြော်း ည။် အပဆြောက်အဦ်းတစြ်ုံလံုံ်းကိုံ 

အပူပပ်းလိုံ  မရဘ်ူး တစက်ကိမ်။ 

 ြောမြောနအ်ပလပီက်းရငှ််းတစြ်ုံ ည ် ဧည ြ်န််းနငှ  ်

အပိ်ြန််းမ ြော်းတငွ ် အပလူိုံအပြ် က်မ ြော်း 

ပံုံမှနမ်တိုံက်ဆိုံင ်ည ပ်နရြောမ ြော်းတွင ်ြစ ်ည။် 

ပရွ်းြ ယ်မှုစနစတ်ငွ ် တစဦ််းြ င််း 

အြန််း ံုံ်းပစစည််းမ ြော်း အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှု၊ အ မတ်နငှ  ်

ကကြော်း ြတက်ြောလအလိုံက ် င ပ်လ ြော်ပ ြော output ကိုံ 

ပပ်းရနအ်တကွ ် အထကတ်ွငပ်ြြော် ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

အရွယ်အစြော်းရှိရမည။် ေဟိုံစက်ရံုံ ည ် တစြ် နိတ်ည််းတွင ်

အ ံုံ်း ပြုံပနပ ြော အြန််းယူနစမ် ြော်း၏ အကကီ်းမြော်းဆံုံ်း 

တစပ်ပိြုံငန်က ် ပတြောင််းဆိုံြ ကမ် ြော်းကိုံ  ြည ဆ်ည််းပပ်းနိုံငရံ်ုံ ြော 

လိုံအပ်ပါ ည။် ၎င််း ည ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

ဝန၏်ပ ်းငယပ် ြောအစတိအ်ပိုံင််း ြစ ်ည  ်

အဆိုံပါယူနစမ် ြော်း၏လိုံအပြ် က်မ ြော်းကိုံ ြည ဆ်ည််းရနအ်တကွ် 

ကကီ်းမြော်းပ ြောပါဝါရရှိနိုံငမ်ှုကိုံ ဦ်းတညပ်စ ည။် ဤယူနစမ် ြော်း 

 ြစန်ိုံင ်ည။် ထိုံ  ပနြောက ်  ြစ ် လုံပပ်ဆြောငြ်ွှဲ  ည။် အတ ူ a 

 မင မ်ြော်းပ ြော ဘွွှဲွေ့ ၏ ကကြော်း ြတ်။ 

 

27.9 ဘ ှို ငလ် မ ှို ်းစ ုံ တပ်ဆငမ် မ  ်း 

ရြော တီစပ်လျှြောကလ်ံုံ်း Load ကွွှဲလွွှဲမှု ည ်

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းကကီ်းမြော်းပပီ်း စနစတ်ငွလ်ိုံအပပ် ြော 

ဘွြိုံငလ်ြောအပရအတကွက်ိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

ဝနန်ည််းပါ်းပ ြော လုံပပ်ဆြောငြ် က ်ည ်  ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ 

 ြစပ်စ ည။် နငှ  ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အုံပ်စိုံ်းမှု မရှိ ြင််း။ နငှ  ်

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် ပရြှောငရ်ြှော်းြွှဲ  ည။် အ ြြော်းတစြ်ကတ်ငွ၊် 

ပ ်းငယပ် ြောဘွြိုံငလ်ြောအမ ြော်းအ ပြော်း ည ်

အရင််းအနှ်ီးကုံနက် စရိတက်ိုံ တိုံ်းပစ ည။် မျှတပပီ်း 

ပကြောင််းမနွပ် ြော ထပိရြောကမ်ှုရှိပ ြော ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းကိုံ 

ပရွ်းြ ယ်ပ ြောအြါတငွ ်  ပ ထြော်း ည။် လုံပ်ငန််းအကွြောအပဝ်း 

30 ပက ြော ် – 100 ရြောြိုံငန် ှုန််း၊ ထိုံ  ပနြောက ်

အလံုံ်းစံုံကုံနက် စရိတ်မ ြော်းအပပေါ်  က်ပရြောက်မှုမ ြော်း 

(လညပ်တ်ပနပါ ည။် အရင််းအနှ်ီး) အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းရှ ိည။် 

စနစရ်ှ ိ ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း၏ အပရအတကွန်ငှ  ် အရွယ်အစြော်း 

နှုငိ််းယှဥမ်ှု ည ်  ြစ ်ည။် ၅ ရြောြိုံငန် ှုန််းပအြောက်။ 

အ င ပ်တြော်ဆံုံ်းနပံါတ် ည ် ဝနန်ည််းပါ်းပ ြော အကကိမပ်ရပပေါ် 

မူတညပ်ါ ည။် 

ဒလီိုံအပ ြအပနမ ိြုံ်းမြှော အငဂ် ငန်ယီြောက လတွလ်ပစ်ွြော 

လုံပပ်ိုံငြ်ွင ရ်ှတိယ်။ ပရွ်းြ ယ်ပါ။ အဆိုံပါ နပံါတ ် ၏ 

ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ၌ အဆိုံပါ စနစ ် အပ ြြ ံ

  on လကပ်တွွေ့ ပ ပတယ်။ ထက် စ်ီးပွြော်းပရ်း ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းမှုမ ြော်း။ 
ဟိ 

လိုံက်နြောပါ။ လုံပထ်ံုံ်းလုံပ်နည််း  ည ်အကကံ ပြုံထြော်း ည-် 

1. ၎င််း၏အလှည က် အကွြောအပဝ်းထက ် မျှတပပီ်း 

အဆက်မ ပတ ်  မင မ်ြော်းပ ြော ထပိရြောက်မှုရှိပ ြော 

ဘွြိုံငလ်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ ပရွ်းြ ယ်ပါ။ ၎င််း၏ 

ထပိရြောက်မှုမ ဉ််းကိုံ ရယူပါ။ 

2. ဂရန ် အဆိုံပါ အပ ြြ ံ ၏ ပရြှောငက်ကဉ် ြင််း။ အကဆ်စ ်

ပြ ်း နငှ  ် လိုံအပပ် ြော အ င အ်ပနအထြော်းရရှိရန ်

လိုံအပ်ပ ြော ဘွြိုံငလ်ြောအပရအတကွန်ငှ  ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

Space of building served by plant Diversity 

factor 

Single 1.0 

Single building or zone, central control 0.9 

Single building, individual room control 0.8 

Group of buildings, similar type and use 0.8 

Group of buildings, dissimilar usesa 0.7 

 



27/456 Heating 
 

ပဆမွ ိြုံ်းအရွယ်အစြော်းမ ြော်းကိုံ ပရွ်းြ ယပ်ါ။ အရွယတ် ူ

ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ရှ ိင  ်ည။်  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ မလှွွှဲ၍ 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ အဆိုံပါ ပံ ပိုံ်းမှု ၏ domes- 

a ဒ ီ အပူပပ်း ြင််း ည် စဉ်ဆက်မ ပတ်  ိုံ  မဟုံတ် 

 ပတ်ပတြောက်ပန ည် ြစ်ပစ  ြန  ် ြျူ်းပရ်းပင်မမ ြော်းတွင် 

မ ြော်း ပြော်းပ ြောအပူ ိုံပလှြောင်မှုရှိ ည ် အုံပ်စုံနှင ်ြရိုံင်အပူပပ်းအစီအစဉ်မ ြော်းနှင ် 

 က်ဆိုံင် ည်။ 

ပနရွြော တီွင ် tic hot water  ည ် ပ ်းငယပ် ြော 

ဘွြိုံငလ်ြောတစြ်ုံ လိုံအပ်ပါ ည။် စြော်းပွွှဲ 27.7  ည ် 30 

ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ အလှည က် အပပေါ်မတူည၍် 

အကကံ ပြုံထြော်းပ ြော ပဆမွ ိြုံ်းအရွယ်အစြော်းမ ြော်းကိုံ ပပ်း ည။် 
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Table 27.7 Appropriate boiler size ratios assuming turndown to 30% of full load 

 

Actual switching points 

Theoretical switching points 

Boiler size ratio  0.2/0.4/0.4 

D 

 
 

နပံါတ်  တပ်ဆင်ပပီ်း  အပူပပ်း အပူပပ်း ရံုံ ြော  အပပါင််း  ပည်တွင််း ပူတယ်။ ပရ  မှတ်ြ က် 

 

အကကီ်းဆံုံ်း 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

တပ်ဆငထ်ြော်း 
 ည်။ အပင ်အြ ိြုံ်း 

  စုံစုံပပါင််းတပ်ဆငဘ်ွိြုံငလ်ြောပမြောဏ  

ဒီဇိုံင််း အမ ြော်းဆံုံ်း အပူ လိုံအပ်ြ က် 

 

3. ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းကိုံ ဆကတ်ိုံက်ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း င  ်ည၊် 

အပိုံဘွြိုံငလ်ြောတစြ်ုံ ည ်

စနစပ်ိုံမိုံထပိရြောကလ်ြော ည အ်ြါတိုံင််းတငွ ် ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းကိုံ 

လိုံင််းပပေါ်ပရြောက်ပစရန ် switching point မ ြော်း (အတကွ၊် 

အကွှဲ ြတ်ြ ကတ်စြ်ုံ ၏ ဒလီိုံ မငတ်ယ်။ ပံုံ ၂၇.၁)။ Full 

boiler load  ည ်မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် economic switching 

point အမ ြော်းစုံမဟုံတ်၊ ဒါပပမယ  ် ကူ်းပ ပြောင််း ြင််း။ 

အမတှ်မ ြော်း ရယ ်န်ီးစပ ်ရန ်အ ပည  ်ပယ ်ည ်

 

 

၁၀၀ 

 
 

 

၈၀ 

 
 

 

၆၀ 

 
 

 

၄၀ 

 
 

 

၂၀ 
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တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် ဝန ်(%) 

ပ ုံ ၂၇.၁ အကွှဲ ြတ် ြင််း။ ၏ အပကြောင််းဆံုံ်း ဘွိြုံင်လြော ထိန််းြ ြုံပ်မှု 

T
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%
) 

of plant 
boilers ratioa 

Installed boiler 
size ratios 

Lowest 
load 
(%) 

Load if 
largest 

fails 
(%) 

 Installed boiler 
size ratios 

Lowest 
load 
(%) 

Load if 

fails 

(%) 

 

1 1.0 1.0 30 0 – – – Use only if load 
is seldom <30%. 

No standby 

2 1.0 0.5/0.5 15 50 – – – Impossible to gain 
1.0 0.33/0.67 10 33 0.30/0.70 9 30 reasonable 
1.25 0.3/0.7 11.3 37 0.25/0.75 9.4 31 standby and 

1.5 0.25/0.75 11.3 37 – – – meet low loads 

3 1.0 0.33/0.33/0.33 10 67 0.2/0.4/0.4 6 60 
 1.25 0.2/0.4/0.4 7.5 75 0.2/0.4/0.4 7.5 75 
 1.50 0.2/0.4/0.4 9 90 0.2/0.4/0.4 9 90 
 1.67 0.2/0.4/0.4 10 100 0.2/0.4/0.4 10 100 

4 1.0 0.25/0.25/0.25/0.25 7.5 75 0.25/0.25/0.25/0.25 7.5 75 
 1.25 0.25/0.25/0.25/0.25 9.4 94 0.1/0.3/0.3/0.3 3.7 87 
 1.50 0.1/0.3/0.3/0.3 4.3 105 0.1/0.3/0.3/0.3 4.5 105 
 1.33 0.25/0.25/0.25/0.25 10 100 0.1/0.3/0.3/0.3 4 93 

5 1.0 0.2/0.2/0.2/0.2/0.2 6 80 0.2/0.2/0.2/0.2/0.2 6 80 
 1.25 0.2/0.2/0.2/0.2/0.2 7.5 100 0.2/0.2/0.2/0.2/0.2 7.5 100 

 1.50 0.2/0.2/0.2/0.2/0.2 9.0 120 0.2/0.2/0.2/0.2/0.2 9.0 120 
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ပရြှောငရ်ြှော်း င  ်ည။် မည ်ည စ်နစတ်ငွမ်ဆိုံ 

ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းကိုံ အွနလ်ိုံင််းပပေါ် ရှ ိ ဝနအ်ြော်း 

အြ ြိုံ်းအစြော်းအလိုံက ်မျှပဝ င  ်ည။် 

 

27.10 အပူပပ်း စနစ်မ  ်း 

27.10.1 ပန ်းပထ ်းတယ။် နငှ  ် ပူတယ။် ပရ-အပူ 

စနစ်မ  ်း 

ပရပန်ွးပန်ွး  ိုံ  မဟုံတ ် အနမိ ၊် အလယအ်လတ ်

 ိုံ  မဟုံတ် အပူြ ိန ်မင ပ် ြော ပရပန်ွးစနစမ် ြော်းကိုံ 

ဇယြော်း 27.8 တွင ် အမ ြိုံ်းအစြော်းြွွှဲ ြြော်းထြော်း ည။် 

ပူပန်ွးပ ြောပရစနစမ် ြော်း ည ် အပူစုံပ်ပန  မ် ြော်း၊ 

အ ပည ထ်ည ထ်ြော်းပ ြော ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အလြော်းတ ူ ဂ ငန်ပရတြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပနလ်ည ်မိ််းယထူြော်းပ ြော အပမူ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် မ ြော်းစွြောပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတငွ ်

စနစဒ်ဇိီုံင််း ည ် အ င အ်ပနအထြော်းအတကွ ်

 ိုံ  မဟုံတ် လညပ်တ်မှု ပင််းထနပ်စရနအ်တကွ ်

အစြော်းထိုံ်းအပူပပ်းစကက်ိုံ ထည  ်ငွ််းနိုံင ်ည။် 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတငွ ် စနစ ်ည ်

ပူပန်ွးပ ြောပရအပူြ နိတ်ွင ်

ဆကလ်ကလ်ုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည ်  ိုံ  မဟုံတ ်

 မြော်းရိုံ်းက  LTHW မ ြော်းတငွ ်ပိုံမိုံလညပ်တန်ိုံင ်ည။် 

LTHW စနစမ် ြော်း ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် static 

head ၏ြိအြော်းပအြောကတ်ွငရ်ှိ ည။်  ပ် ပ၊် အတ ူ

တစြ်ုံ ြွင  ်ည။် ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ တင က်ြော်း၊ ၌ 

ဘယဟ်ြော ဒဇိီုံင််းလညပ်တမ်ှုအပြူ နိ ်ည ် 83 C 

ထကမ်ပိုံပစရပါ။ 110 C ထကမ်ပိုံပ ြော MTHW 

စနစမ် ြော်းကိုံ ဦ်းပြါင််းတိုံငက်ီ ြင  ် ြိထြော်း ည အ်ြါ၊ 

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ပရယြောဉ်ကိုံ feed နငှ  ် expansion pipe တငွ ်

ထည  ်ငွ််း င  ်ည။် စနစတ်စြ်ုံလံုံ်း၏ 

ြ ွှဲွေ့ထငွမ်ှုပမြောဏကိုံ ရယူရန ် ဤအိုံ်း ည ်

လံုံပလြောက်ပ ြောအရွယအ်စြော်း ြစ ်င ပ်ပီ်း 

အစြောပိုံက၏်အပပေါ် ပိုံင််းတငွ ်

ပွကပ်ကွ်ဆလူြောမညမ်ဟုံတ်ပပ။ ဘယ်အပကြောင မ် ှ

မလုံပ် င ပ်ါဘ်ူး။ တစြ်ုံ ြွင  ်ည။် 

ပလဝငပ်လထကွ ်  ြစ ် ပပ်းထြော်း ည။် အတကွ် ဒ ီ

အမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ sys- tem ။ MTHW နငှ  ် HTHW 

စနစမ် ြော်း ည ် လညပ်တ်ြိအြော်းရှ ိ saturation 

temperature  ြစ ်ည  ် ြိအြော်းကိုံ လိုံအပ် ည။် 

circuit ရှ ိ အမတှ်မ ြော်းအြော်းလံုံ်းတွင ် လိုံအပ်ပ ြော 

အ မင ဆ်ံုံ်း system flow temperature ကိုံ 

ပက ြောလ်ွနပ်နပါ ည။် အနြော်း တ် ၁၇ K 

(အနည််းဆံုံ်း) 
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Table 27.7 Appropriate boiler size ratios assuming turndown to 30% of full load 

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၈ ဒီဇိုံင််း ပရ အပူြ ိန ်အတွက် ပန်ွး နှင  ်ပူတယ်။ ပရအပူ စနစ်မ ြော်း 

 

အမ ိြုံ်းအစြော်း  စနစ် ဒဇိီုံင််း ပရ အပူြ ိနမ် ြော်း 
( C) 

ပူပန်ွးပ ြော  40-70 

LTHW  70-100 
MTHW  100-120 

HTHW  ပက ြော် ၁၂၀ 
 

မှတ်ြ က်- အပကြောင ်ကကြော်းတွင် လိုံအပ်ပ ြော margin ကိုံ ယူရပါမည်။ 

အမ ြော်းဆံုံ်း စနစ ် လည်ပတ် ြင််း။ အပူြ ိန ် နှင  ် ရ ွှဲ စနစ်လည်ပတ်မှုြိအြော်းမှြော 

အပူြ ိန်။ 

 

အကကံ ပြုံထြော်းပပီ်း  မြော်းရိုံ်းက  အလိုံအပလ ြောက ်

ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံအ ံုံ်း ပြုံမှုအပပေါ် အပ ြြံပပီ်း အလိုံအပလ ြောက ်

ကနွ ်မျူနစအ်တကွ ် အပြူ နိ ်တ်မတှ်မတှမ် ြော်းပပေါ်တငွ ်

ြံနိုံငရ်ညရ်ှိမှုအတကွ ် ပထြောက်ပံ ပကက်းလည််း ပါဝင ်ည။် trol 

၏အပူ-မ ိြုံ်းဆကအ်ထကွ်။ ဤပထြောက်ပံ ပကက်း ည ်

လံုံပလြောက်ပကကြောင််း ပ ြ ြောပစရန ် ထနိ််းြ ြုံပ်မှုစနစ၏် 

ဒဇိီုံင််းတွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် အမှနတ်ကယ ်  ည််းြနံိုံငမ်ှုအပပေါ် 

စစပ်ဆ်းရပါမည။် လညပ်တမ်ှုြိအြော်းကိုံပရွ်းြ ယပ် ြောအြါ၊ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုအတကွြ်ငွ  ်ပြုံြ က်ပပ်းရမည။် အပငမိ ်

ပြါင််း ပလျှြော ြ ပရ်း မှြော အဆိုံပါ အ မင ဆ်ံုံ်း အမတှ ် ၏ 

အဆိုံပါ စနစ၏်အစတိ်အပိုံင််းအြော်းလံုံ်း ည ်

လံုံပလြောက်ပ ြောဆန  က် ငဘ်ကြ်လကရ်ှ်အပြူ ိနအ်နြော်း တ်အ

တငွ််း saturation pressure 

အထက်ရှိပကကြောင််းပ ြ ြောပစရနအ်တကွ် 

လညပ်တပ်နပ ြောပန  အ်ပိုံင််းရှိစနစန်ငှ  ် အလ ငပ်လျှြော ြ  ြင််း။ 

ထိုံ  အ ပင၊် high-temperature cutout control ၏ set point တငွ ်

margin  ည ် 6  ြစ ်င  ်ည။် K  ည ် အနည််းဆံုံ်း 10 

ရှိ င  ်ည  ် ပလြောငစ်ြောဆ ီ အလိုံအပလ ြောက် စတိုံ်းကြောမ ြော်း ြင  ်

ပစြ်တပ် ြော ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းမလှွွှဲ၍ K. အလတစ်ြော်းနငှ  ်

အပူြ ိန ်မင စ်နစမ် ြော်း လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် အ ပည အ်ဝ 

ြိအြော်းပပ်းြွှဲ  ည။် မီ အဆိုံပါ လညပ်တပ်နပ ြော အပူြ နိက်ိုံ 

ရရှိပပီ်း အပူြ ိန ်လံုံ ြံြုံပ ြော အဆင  ်ိုံ   က ဆင််း ြွော်း ညအ်ထ ိ

ြိအြော်း အ ပည  ်ရှိပန ည။် စနစအ်ြော်းလံုံ်းတငွ ်အပဂူ ငန်ပရတြော 

 ိုံ  မဟုံတ် ဘွြိုံငလ်ြော ည ် စကယ်နတရြော်း ြစရ်မည။် 

အပူြ နိက်ွွှဲ ပြော်းမှုကိုံ ြံနိုံငရ်ညရ်ှိရန ်  င ပ်လ ြောပ် ြော၊ 

ဘွြိုံငလ်ြော ိုံ   ပနလ်ြောပ ြော အပူြ နိက်ိုံ 

အလံုံအပလြောက် မင ပ်အြောငထ်ြော်းရပါမည။် ရန ် ပလျှြော ပါ။ ပြ ်း။ 

အလိုံအပလ ြောက် ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ဒါကိုံပအြောင ်မငြိ်ုံ  အတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါတယ်။ 

 

27.10.2 ဒ ဇှိုုံင််း ပရ စ ်းဆင််း အပူြ ှိုန် 

အပူြ နိန်ည််းပ ြော အပူပပ်းစနစမ် ြော်းအတကွ်  ဘြောဝ 

convective ကိုံအ ံုံ်း ပြုံပါ။  ိုံ  မဟုံတ ် ပတြောကပ် 

အ ံုံ်းအပဆြောငမ် ြော်း အဆိုံပါ ပံုံမှန ် ဒဇိီုံင််း ပရ စ်ီးဆင််း 

အပူြ နိ ် ရန ် အဆိုံပါ စနစ ်  ည ် 83 C (လည််းကကည ပ်ါ။ စြော်းပွွှဲ 

၂၇.၈)။  မြှင တ်ငပ်ါ။ အပြူ ိနမ် ြော်း ပမ  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ on 

modulated-အပြူ ိန ် စနစမ် ြော်း ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  ၏ 

အပူြ ိနအ်မ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ြင  ် အပထူကွ်ရှိမှုလကခဏြောမ ြော်း ပ ပြောင််းလွှဲမှု။ 

ထိုံ  အ ပင၊် Modulated တငွ ် အတင််းအကကပ် convective emitter မ ြော်း 

လညပ်တပ်နပ ြောပကကြောင  ်  က်ပတြောင  ်က ်ြောရှပိ ြော 

ရှုပထြောင မ် ြော်းကိုံ  တိရပနရပါမည။် အပြူ နိ ် စနစမ် ြော်း နိုံင ်ည ်

ပိုံ  ပဆြောင ် ပလ လက်မြံနိုံငပ် ြော နမိ ်ပ ြော အပြူ ိနတ်ငွ ်စ်ီးဆင််း ည။် 

အဘိုံ   MTHW နငှ  ် HTHW စနစမ် ြော်း၊ အပ ူ ထုံတလ် တ် ည။် ပမ 
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အပူြ ိနပ်လျှြော ြ ထြော်းပ ြော  ပငပ်စနစမ် ြော်းအတကွ ်

ဒဇိီုံင််းအစအီစဥ်မ ြော်း (တစြ်ါတစရံ် 

ပဆ်းထိုံ်းပတလ်မ််းဟုံ ရညည် န််း ည)် တငွ ်

အနမိ ဆ်ံုံ်းအရညပ်ပ ြောမ်ှုန ှုန််းအတကွ ်

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော  ပဋ္ဌြောန််းြ က်မ ြော်း ပါဝင ်ည။် 

ပရြောစပ်ထြော်းပ ြော ပရအပြူ နိက်ိုံ ထနိ််းညြှရိန ်

အပပါက ်ံုံ်းပပါက် အလိုံအပလ ြောက်  ပြုံ ပင ်ည  ်

အဆိုံ  ရငှပ်ါရှိပ ြော  မြော်းရိုံ်းက  စနစ-်

ဟနြ် က်ညပီ ြော စကမ် ြော်း နငှ ၊် ထိုံ  ပကကြောင ၊် အပ ူ

အထကွ်  ြစက်ကပါ ည။်  ံုံ်းတယ်။ 

ပအြောတ်ိုံမကတ်စ ်ပဘ်းကင််းပရ်း ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ည ်

ကွိြုံငဆ်ြော်းကစမ် ြော်းအတငွ််း အပူြ နိလ်ွနက်ွှဲစွြော 

 ြစပ်ပေါ်  ြင််းကိုံ တြော်းဆ်ီးထြော်းရမည ်ြစပ်ပီ်း၊ 

ကကမ််း ပငမ် ှအထညမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် အပြ ြောထညမ် ြော်း 

အလွနလ် င ်မနစ်ွြော ပ က်စ်ီး ြွော်းနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်

 ြစ ်ည။် 

 

27.10.3 အမ  ်းဆ ုံ်း ပရ အလ င ်

ဆညူ ံထံုံတလ်ုံပ် ြင််းနငှ  ်

တိုံက်စြော်း ြင််း/တိုံက်စြော်း ြင််းတိုံ  ကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ြင််း။ ပိုံကလ်ိုံင််းစနစမ် ြော်းတငွ ်

အမ ြော်းဆံုံ်းပရအလ ငက်ိုံ ကန   ်တ်ပါ။ ဆညူ ံ ံည ်

ပရတွငရ်ှပိ ြော ပလလတွ် ြင််း၊ ရုံတတ်ရက ်

ြိအြော်းက ဆင််း ြင််း (ထိုံ  ပကကြောင  ်  ကကတ်က် ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပရပငွွေ့အ ြစ ်ိုံ   

မှိတတ်ုံတမ်ှတိတ်ုံတ် ြစပ်စ ည)်၊ လှုိင််းထန ်ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ယင််းတိုံ  ပပါင််းစပ် ြင််းပကကြောင  ်

 ြစပ်ပေါ်လြော ြင််း ြစ ်ည။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ပ ြြောင တ်န််းပ ြောပိုံက်အရညှမ် ြော်းထက ်

လှုငိ််းနငှ  ် ပဒ အ မနန်ှုန််းမ ြော်း မင  ်ည  ် valves နငှ  ်

fittings မ ြော်းတွင ် Noise ထုံတပ်ပ်းမည ်ြစပ်ါ ည။် 

ဆညူ ံ ံပဿနြောတြုံြုံ ြစန်ိုံငတ်ယ်။ 

ဌြောနြွွှဲဆြော်းကစမ် ြော်း ည ် ပန  တ်စလ်ံုံ်းနငှ  ်

န်ီးကပ်ပ ြောပနရြောတငွ ် ပပေါ်လြောပပီ်း flow-rate 

balancing အတကွ် အ ံုံ်း ပြုံပ ြော ထနိ််းညြှအိဆိုံ  ရငှ ်ည ်

ြိအြော်းမ ြော်းစြွောကွြော ြြော်းမှုမ ြော်းကိုံ  မင တ်က်ပစနိုံင ်ည။် 

စည််းမ ဥ််းစည််းကမ််းမ ြော်း ညံ ြ င််းပ ြောလကခဏြောမ ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်ပစပ ြောပကကြောင  ် ထနိ််းညြှအိဆိုံ  ရငှမ် ြော်း 

ကကီ်းကကီ်းမြော်းမြော်းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်း င  ်ည။် valve  ည ်

ပိတလ်ုံန်ီးပါ်းအပနအထြော်းတငွ ် လညပ်တပ်နပပီ်း 

အလွန ်မင မ်ြော်းပ ြော local velocity ကိုံ ြနတ်ီ်း ည။် 

 မင မ်ြော်းပ ြောပရအလ င ်ည ် ပရထွှဲတွငရ်ှိပ ြော 

အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း၏ အကဆ်စန်ငှ  ် ပပိြုံကွွှဲမှုပကကြောင  ်တိုံက်စြော်း ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ်  ပံြ ်းတက် ြင််းမ ြော်း  ြစပ်ပေါ် နိုံင ်ည။် ၏ 

အဆိုံပါ အကြောအကယွ ် ရုံပ်ရငှ ် ဘယဟ်ြော ပံုံမှန ်

ပိုံက်၏အတငွ််းဘက်မ ကန်ြှော ပငပ်ပေါ်တငွပ်ံုံစမံ ြော်း။ 

တိုံက်စြော်းမှု ည ် မီ်းြိုံ်းပငွွေ့မ ြော်း  ြစပ်ပေါ်လြော ြင််းနငှ  ်

လှုငိ််းထန ်ြင််းပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

 ကကတ်က် ြင််းမလှည််း  ြစပ်ပေါ် နိုံင ်ည။် ပရစ်ီးနှုန််း 

ကန   ်တ်ြ ကဆ်ိုံငရ်ြော အြ ကအ်လက ် ထုံတ် ပန ်ြင််းမှြော 

ြိုံငလ်ံုံပါ ည။် ဇယြော်း 27.9  ည ်

ရရှိနိုံငပ် ြောအြ က်အလက်မ ြော်းကိုံ 

အက ဉ််းြ ြုံပ်ပြြော် ပထြော်း ည။် 

27.10.4 အနှိုမ ်ဆ ုံ်း ပရ အလ င ်

အနမိ ဆ်ံုံ်း ြိအြော်းမ ြော်း ပလ ြော က  ြွော်းပ ြောပကကြောင  ် အထပ် မင  ်

အပဆြောကအ်အံုံမ ြော်း၏ အပပေါ်ထပမ် ြော်းတငွ ် ပရအနမိ ဆ်ံုံ်း 

ပရထကွ်နှုန််းကိုံ ထနိ််း မိ််းထြော်း င  ်ည။် down-return mains 

feeding တွင ် high speed ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် 

စနစအ်တွင််းရှ ိ အနမိ ်ဆံုံ်းအဆင တ်ငွရ်ှပိ ြော ပလ-

ြွွှဲထကွယ်ူနစမ် ြော်းထွှဲ ိုံ  ။ ဇယြော်း 27.10 ကိုံ လမ််းည နအ် ြစ ်

ယနူိုံင ်ည။် ပရအလ ငက်ိုံ  ပထြော်း ည။် ၌ ဇယြော်း ၂၇.၉ နငှ  ်

၂၇.၁၀  ြစက်ကပါ ည။် ည န ်ပ ည။်  တမ်တှ်ြ က်မ ြော်း 

 ြောလျှင;် on အဆိုံပါ တစြ်ုံ လက်၊ ရန ် ကန   ်တ်ြ က ်

ဆညူ ံ ံ  ပဿနြောမ ြော်း နငှ  ်

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၉  ပရကန   ်တ ်အလ င ်ပိုံက် လုံပ်ငန််း 
 

ပိုံက် အြ င််း   ံမဏိ ပိုံက်လုံပ်ငန််း  ပကက်းန ီ

LTHW စနစမ် ြော်းကွှဲ  ိုံ    ြစပ်ါက ပဘ်းကင််းပရ်း 

အပကကြောင််း ပြ ကမ် ြော်းအတကွ ် ပရအပြူ ိနတ်ငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ် ြော မ က်နြှော ပငမ် ြော်းပါရှပိ ြော ယနူစမ် ြော်းမ ှ လွွှဲ၍ 

အ ြြော်းမည ်ည အ်ရြောမှ မ ြစပ်ါ။ ပံုံမှန ်  ြစ ် အလုံပ်ြန   ်ည။် 

 မြှြုံပ်ထြော်း ည။် ပဘြောင ် ကွိြုံင ် ပမ 

(မီလီ
မီတြော) 

 
 

Non-corrosive  Corrosive 

ပရ (m/s)   ပရ 

(ပဒေါ်) 

ပိုံက်လုံပ်ငန််း 

(ပဒေါ်) 

 ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ ၌ ဆကစ်ပ်မှု အတ ူ a MTHW  ိုံ  မဟုံတ် HTHW dis-   

အပူစ်ီးဆင််းမှုကိုံပလျှြော ြ ရန ် coil piping ပတ်ပတလ်ည ်

insulating sleeves နငှ အ်တူ tribution စနစ။် တနည််းအြော်း ြင  ်

ကွိြုံငမ် ြော်းအတွင််း လညပ်တ်ပနပ ြော ပရနငှ  ် ကွိြုံငအ်တွင််း 

လညပ်တပ်နပ ြော ပရမ ြော်းကိုံ ဂရုံတစိုံက ်ထနိ််းြ ြုံပထ်ြော်းပ ြော စ်ီးဆင််းမှု 

အပူြ နိ ် အြ ိြုံ်းအစြော်း အနည််းငယ်မျှ ြော ြငွ  ်ပြုံ ြင််း ြင  ် ကွိြုံငမ် ြော်းကိုံ 

အပူြ ိနပ်လျှြော ြ  ည  ်ဒုံတယိစနစမ် ြော်းအ ြစ ်လုံပ်ပဆြောငန်ိုံင ်ည။် 
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Table 27.7 Appropriate boiler size ratios assuming turndown to 30% of full load 

 

၅၀ နငှ ် ၁.၅  ပအြောက်  ၁  ၁ 
အပပေါ်က 50  3  1.5  1.5 

ကကီ်းမြော်းပ ြော ြန  ် ြျူ်းမှု  4  2  – mains နွှဲ   အရှည် 

ပ ြြောင ်တန််းမှု ပိုံက် 
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စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၀ အနိမ ်ဆံုံ်း ပရ အလ င် 
 

ပိုံက် အြ င််း  အနည််းဆံုံ်း ပရ အလ င် 
(မီလီမီတြော)  (m/s) 

၅၀ နငှ ် 0.75 ပအြောက်  

အပပေါ်က 50  ၁.၂၅ 
 

 

တိုံက်စြော်းမှု နငှ ၊် on အဆိုံပါ တ ြြော်း၊ ရန ် ကကိြုံ်းစြော်းပါ။ ရန ်

ပ ြ ြောပါပစ။ ပလ ဆွွှဲပဆြောငမ်ှု။ 

ဤကန   ်တ်ြ က်မ ြော်းအတငွ််း၊ 

ဒဇိီုံင််းအငဂ် ငန်ယီြောလိုံအပလ်ိမ ်မည။် ရန ် ြွွှဲ ြြော်းဆက်ဆပံါ။ on 

အဆိုံပါ ပရွ်းြ ယ်မှု ၏ ပရ အလ င ် a  ြန   ်ြျူ်း ြင််း။ စနစ ်

အပ ြြ ံ on အ ြြော်း ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းမှုမ ြော်း။ စနစမ် ြော်းတငွ ်

စ်ီးဆင််းနှုန််းထနိ််းညြှရိြောတွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

စ်ီးဆင််းမှုတိုံင််းတြော ည  ် အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းပပေါ်တငွ ်

ပရနမိ ်အလ င၏် အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ အထ်ူး တိ ပြုံရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် 

 

27.10.5 စနစ် အပူြ ှိုန် တစ်စက် 

LTHW စနစမ် ြော်းဆိုံငရ်ြော ပေိတိနအ်ပလ အက င  ်ည ်

ပံုံမှနစ်နစအ်ပြူ ိနက် ဆင််းမှု 11 ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် K နငှ  ်

အမ ြော်းဆံုံ်း စနစ ် အပူြ နိ ် 17 K. ဥပရြောပအပလ အက င  ်ည ်

ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြောအစက်မ ြော်း (40 အထ)ိ ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် 

K)။ ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြောစနစအ်ပြူ ိန၏်အြော်း ြောြ ကတ်စြ်ုံ 

တစစ်က ်  ည ် အဆိုံပါ ပလျှြော ြ ပရ်း ၌ ပရ စ်ီးဆင််း 

နှုန််းထြော်းမ ြော်း။ ပလျှြော နည််း ြွော်းမယ်။ အရင််းအနှ်ီး 

 က ်ြောစွြော ြင  ် ပိုံကအ်ရွယအ်စြော်း ကုံနက် စရိတ်နငှ  ်

 ြန   ်ြျူ်းမှုတွင ် အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုနငှ  ် ပန  တ်ြောြနွက်ိုံ ပလျှြော ြ ကြော 

လညပ်တမ်ှုကုံနက် စရိတက်ိုံ  က် ြောပစ ည။် 

 မင မ်ြော်းပ ြောစနစ၏်အပူြ ိနက် ဆင််းမှု၏အြော်းနည််းြ ကမ်ှြောပိုံမိုံ

ကကီ်းမြော်းပပီ်းအက ိြုံ်းဆက်အပန ြင လ်ိုံအပ် ည။် ပနြောကထ်ပ ်

ပ ်းကကီ်းတယ်။ အပ ူ ထုံတလ် တ ်ည။်  ိုံ  ပ ြော်၊ အကယ်၍ 

ဒါဟြော  ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ်  မြှင  ်အဆိုံပါ စနစ ် စ်ီးဆင််း အပူြ ိန ်

ဒါပကကြောင  ် ပ မ််းမျှပရအပူြ နိ ်ည ် တူညပီနမည ်ြစ၍် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော emitter အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းတွင ် အရွယအ်စြော်း 

အနည််းငယတ်ိုံ်းရန ် လိုံအပ်ပါ ည။် 

ကကီ်းမြော်းပ ြောစနစအ်ပြူ ိနန်ငှ အ်တ ူ aver- ပရတိုံငက်တီစြ်ုံရှ ိ

အ က်အရွယအ်လိုံက် ပရအပူြ နိ ်ည ် စ်ီးဆင််းမှုနငှ  ်

 ပနအ်လြောအပြူ နိ၏် ပ မ််းမျှပအြောက ်ိုံ   က ဆင််း ြွော်းတတ်ပပီ်း 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ပိုံကကီ်းပ ြော မ ကန်ြှော ပငတ်စြ်ုံ လိုံအပ်ပါ ည။် 

ထိုံ  အ ပင၊် one-pipe circuit  ည ် circuit ပတ်၀န််းက ငရ်ှ ိ

အပူြ နိက်ိုံ တ ြည််း ြည််း ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် 

အလွနက်ကီ်းမြော်းပ ြော အပူထုံတလ် တ်မှုကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစနိုံင ်ည။် 

အပူထုံတလ် တ် မူ ြော်း၏ ပ မ််းမျှအပူြ ိနပ်ကကြောင  ် MHTW နငှ  ်

HTHW စနစမ် ြော်းတွင ် ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော 

စနစအ်ပြူ ိနက် ဆင််းမှုမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် တဆကတ်ည််း 

 မင မ်ြော်းလြောမည။် ထိုံ  အ ပင ် ဤမီဒယီြောမ ြော်း ည ်

ပငမ် ြန   ်ြျူ်းပရ်းစနစမ် ြော်းအတကွ ် အ ံုံ်း ပြုံရန ်  င ပ်လ ြောပ်ပ်ီး 

အပဝ်းကကီ်းမှ အပကူိုံ  ယ်ပဆြောငပ်ပ်းပါ ည။် 

 တထိြော်းပဆြောငရွ်က ်င  ်ည။် ရန ် တြော်းဆ်ီး အဆိုံပါ အနတရြောယ် ၏ 

ဒဏရ်ြော ထမံ ှ ဆက ်ယွ်ရန ် ပနူငှ အ်တ ူ မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း။ ဟ ိ

ပဘ်းကင််း ည။် အပူြ နိ ် အတကွ ် တြောရညှ ်

အဆက်အ ယွ်အပတြော်ပလ်းနည််းပပီ်း BS 4086 နငှ  ်

အ ြြော်းအရင််းအ မစမ် ြော်းကိုံ ကိုံ်းကြော်း င  ်ည။် 

27.10.6 emitter မ  ်း ပပေါ်တ င ်အပူြ ှိုန်ကန  ်သတထ် ်းပသ  

valves မ  ်းအသ ုံ်းပပ ပြင််း။ 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောအုံပ်စုံနငှ ြ်ရိုံငအ်ပူပပ်းအစအီစဉ်မ ြော်းတွင၊် ပရအပြူ ိနရ်ှမိှ ြော 

စ်ီးဆင််းြငွ  ်ပြုံ ည  ် outlet- limiting valves မ ြော်း ရှိ ည။် 

က ဆင််း ြွော်း ည။် ရန ် a  တ်မတှထ်ြော်း ည။် နမိ  ် အဆင  ်

အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် ဤလုံပထ်ံုံ်းလုံပ်နည််း ည ် စုံပယ်ူရမည  ်

ပရပမြောဏကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်းပပီ်း ပရပမြောဏတစြ်ုံတည််း ြင  ် ည န ်ပပ ြော 

အပတူိုံင််းတြော ြင််းကိုံ ြငွ  ်ပြုံ ည။် ထိုံ ိုံ  ပ ြောအပ ြအပနမ ိြုံ်းတငွ၊် 

ရရှိနိုံငပ် ြောပရအပူြ ိနန်ငှ က်ိုံက်ညပီစရန ်

အရွယ်အစြော်းထုံတလ် တ်မှုမ ြော်းကိုံ ဂရုံ ပြုံရပါမည။် ဟ ိ

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ၏ နမိ  ် ပရ အလ င ် မတှဆင  ် အဆိုံပါ 

ထုံတလ် တ ်ည။် အြ ိြုံွေ့ပ ြော convective အ ံုံ်းအပဆြောငမ် ြော်း၏ 

အပူထကွန်ှုန််း ည ် ထိုံ အပ ြအပနပအြောကတ်ငွ ်

မ ြော်းစွြောပလ ြော က  ြွော်းပ ြောပကကြောင လ်ည််း 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည ်ြစ ်ည။် 



27/456 Heating 
 

27.10.7 အပဖ ပဖ  အစှိုတအ်ပှိုုံင််းမ  ်း 

ကယ်ဆယပ်ရ်းအဆိုံ  ရငှမ် ြော်း၊ အစြောပက ်း ြင််းနငှ  ်

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ပရကနမ် ြော်းဆိုံငရ်ြော အြ ကအ်လက်မ ြော်းကိုံ 

ဇယြော်း 27.11 နငှ  ် 27.12 တွင ် ပြြော် ပထြော်း ည။် 

ဇယြော်း 27.12 တငွ ်ပ ထြော်း ည  ် Cistern 

အရွယ်အစြော်းမ ြော်း ည ်

ပံုံမှနစ်နစဒ်ဇိီုံင််းမ ြော်းအပပေါ်အပ ြြံပပီ်း 

အန်ီးစပ်ဆံုံ်း ြော ြစ ်ည။် ပရကန၏် 

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ထုံထညက်ိုံ ပါ၀ငရ်န ် လံုံပလြောကပ်ကကြောင််း 

ပ ြ ြောပစရန ် ဤပံုံမနှပ်ဒတြောမ ြော်းနငှ  ် စပလ် ဉ််း၍ 

  ံယတစစ်ံုံတစရ်ြော ရှလိြောပါက  ်ီး ြြော်းစနစ၏် 

ပရပါဝငမ်ှု ြန  မ်နှ််းြ ကက်ိုံ အပမွှဲ ပြုံလုံပ် င  ်ည။် 

 

27.10.8 ပဖန  ်ပဝပြင််း။ စနစ ် ဒ ဇှိုုံင််း 

ပိုံကလ်ိုံင််း  ြန   ်ြျူ်းပရ်းစနစ ်ဒဇိီုံင််းကိုံ ြငွ  ်ပြုံပပ်းရမည။် 

ပအြောကပ်ါတိုံ  အတကွ ်

1. valved၊ plugged  ိုံ  မဟုံတ ် capped tee 

ြ တိ်ဆက်မှုမ ြော်း ပံ ပိုံ်းပပ်း ြင််း ြင  ် လိုံအပပ်ါက 

အနြောဂတ် extension မ ြော်း။ 

2.  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုအတကွ ်  ်ီး ြြော်းထြော်းရှိမှု။ 

'တိုံက်ရိုံက်' စနစတ်ွင ်

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု ပြုံလုံပရ်န ်

လိုံအပ်ပ ြောပနရြောတငွ ်အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း ရမယ်။  ြစ ်

ပ ြော ြတ်နိုံငပ် ြော နငှ  ် ပမ လိုံပါတယ်။ ရန ်  ြစ ်

ြုံနက တပ်ဆငထ်ြော်းတယ်။ 

3. အပူ ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ 

4. ပ ပြောင််းလွှဲထြော်းပ ြော 

လုံပင်န််းပဆြောငတ်ြောလိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ်

ကိုံက်ညပီစရန ် ကနဦ်းစတငလ်ုံပပ်ဆြောင ်ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ်  ပနလ်ညြ် ိနည်ြှ ိြင််းအတကွ ်

 ြန   ်ြျူ်းမှုန ှုန််းကိုံ ြ ိနြ်ွငလ်ျှြောညြှပိပ်း ြင််း။ 

ဟနြ် က်ညမီှုအတကွ် ပံုံမနှ ်ပဌြောန််းြ ကမ် ြော်း 

ပါ၀င ်ည-် 

(a) တိုံင််းတြောပရ်းစြန််း - 

ထကွပ်ပါက် ြစန်ိုံင ်ည။် ပန််းကန ်ပြော်း၊ 

venturi၊ orifice အဆိုံ  ရငှ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ြြော်းတစဦ််းတည််းပိုံင ် စကပ်စစည််း-- 

အထက်ပိုံင််းနငှ  ် ပအြောက်-စ်ီးပကကြောင််းစနစ၏် 

ပရွွေ့လ ြော်းြိအြော်းမ ြော်းကိုံ တိုံင််းတြောြငွ  ်ပြုံရန ်

တိပတ်ွွှဲတစစ်ံုံ ြင  ်ပံ ပိုံ်းပပ်းထြော်း ည။် 

(b) ဆကစ်ပ်ထနိ််းညြှ ိည အ်ဆိုံ  ရငှ ် –  ြစန်ိုံငရ်င ်

နစှဆ်ထနိ််းညြှ ိည အ်ဆိုံ  ရငှ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ြြော်းအစအီစဉ်၊ ပိတ် ြင််း ြင  ် လိုံအပ်ပ ြော 

ဆကတ်ငက်ိုံ အပနြှောက်အယကှမ် ြစပ်စရန ်

ြွင  ်ပြုံ ည။် 

5. ကကိြုံတင ်ပငဆ်ငမ်ှု ပြုံလုံပ်ပပီ်းပနြောက ်

ပရနုံတပ် မြောင််းမ ြော်းအပါအဝင ် ပရနုံတပ် မြောင််းမ ြော်း 

စမီံပဆြောငရွ်ကပ်ပ်း ြင််း။ ပလျှြော်ြွပ်ပနစဉ်အတငွ််း 

ပရလညပ်တ်မှု ရှိရမည။်  ြစ ် ၌ ပိုံလျှ ံ ၏ ဒဇိီုံင််း စ်ီးဆင််း 

နှုန််းထြော်းမ ြော်း နငှ ၊် ၌ flushing effluent ကိုံ 

ထထိပိရြောကပ်ရြောက ် စနွ  ထ်ုံတ်နိုံငရ်န၊် ပရနုံတ်ပ မြောင််း 

ြ တိ်ဆက်မှုမ ြော်း ည ်အြ င််းအ ပည  ် ြစရ်ပါမည။် 

6. ြယ်ရြှော်းပရ်း ၏ ပလ ထမံ ှအဆိုံပါ စနစ ်အြော်း ြင  ်ပံ ပိုံ်းမှု ၏- 

(a) Air Separators ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

ပံုံစတံစမ် ြိုံ်း ြစ ်ည။် နယိြောမ ၏ centrifugal 

အငအ်ြော်း ရန ်  ်ီး ြြော်း ပိုံပလ်းတယ်။ 

ြွွှဲွေ့စည််းပံုံအပ ြြံဥပပဒ (ပရ) ထမံှ အဆိုံပါ ပပါ ပါ်း 

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၁ ပူတယ်။ ပရ အပူ ဘွိြုံင်လြောမ ြော်း – အကကံ ပြုံ ည်။ 

အရွယ်အစြော်းမ ြော်း  က် ြောရြောရ၏။ အဆိုံ  ရှင်မ ြော်း 

 

အဆင ် တ်မှတ်ထြော်း ည်
။ အထွက် ၏ ဘွိြုံင်လြော 
(kW) 

အနမိ ်ဆံုံ်း 
ပြြောက်ထွင််းပါ။ 
ကယ်ဆယ်ပရ်းအ
ဆိုံ  ရှင် 

ညီမျှ ည်။ 
ဧရိယြော 

 (မီလီမီတြော) (မီလီမီတြော 

2 ) 

တက် ရန ်၂၅၀ ၂၀ ၃၁၀ 

၂၅၀-၃၅၀ ၂၅ ၄၉၀ 
၃၅၀–၄၅၀ ၃၂ ၈၀၀ 
450-500 ၄၀ ၁၂၅၀ 

500–750 ၅၀ ၁၉၆၀ 

၇၅၀-၁၀၀၀ ၆၅ ၃၃၂၀ 

မှတ်ြ က် - ဟိ အထက် အရွယ်အစြော်းမ ြော်း ပလျှြောက်ထြော်းပါ။ ရန ်ဘွိြုံင်လြောမ ြော်း 

အလုံပ် ြြုံတ်ြွှဲ  ည်။ အတူ အစိုံင်အြွှဲ ပလြောင်စြော။ အဘိုံ   ဆီ နှင  ်ဓြောတ်ပငွွေ့ ံုံ်း 

ဘွိြုံင်လြောမ ြော်း ကယ်ဆယ်ပရ်းအဆိုံ  ရှင် ည် အရွယ်အစြော်း ပိုံကကီ်း င ် ည်။ 
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စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၂ အနီ်းစပ်ဆံုံ်း အရွယ်အစြော်းမ ြော်း ၏ ပက ်းပါ။ နှင ် ြ ွှဲွေ့ထွင် ြင််း။ ပရကန်မ ြော်း အတွက် ြိအြော်းနည််း ပူတယ်။ ပရ အပူ စနစမ် ြော်း 

 

ဘွိြုံင်လြော  ိုံ  မဟုံတ် ပရ- အပူ ပရတွင််း 
အရွယ်အစြော်း 

ပဘြောလံုံ်း-အဆိုံ  ရှင် 
အရွယ်အစြော်း 

အပအ်းပက ်းပါ။ 
အရွယ်အစြော်း 

ပလဝင်ပပါက် 
အရွယ်အစြော်း 

လျံှ ည်။ 
အရွယ်အစြော်း 

(kW) (၁) (မီလီမီတြော) (မီလီမီတြော) (မီလီမီတြော) (မီလီမီတြော) 

၁၅ ၁၈ ၁၅ ၂၀ ၂၅ ၂၅ 
၂၂ ၁၈ ၁၅ ၂၀ ၂၅ ၃၂ 
၃၀ ၃၆ ၁၅ ၂၀ ၂၅ ၃၂ 
၄၅ ၃၆ ၁၅ ၂၀ ၂၅ ၃၂ 

၆၀ ၅၅ ၁၅ ၂၀ ၂၅ ၃၂ 
၇၅ ၆၈ ၁၅ ၂၅ ၃၂ ၃၂ 
၁၅၀ ၁၁၄ ၁၅ ၂၅ ၃၂ ၃၂ 
၂၂၅ ၁၅၉ ၂၀ ၃၂ ၄၀ ၄၀ 

၃၀၀ ၁၉၁ ၂၀ ၃၂ ၄၀ ၄၀ 
၄၀၀ ၂၂၇ ၂၀ ၄၀ ၅၀ ၄၀ 

၄၅၀ ၂၆၄ ၂၀ ၄၀ ၅၀ ၅၀ 

၆၀၀ ၃၁၈ ၂၅ ၄၀ ၅၀ ၅၀ 

၇၅၀ ၄၅၅ ၂၅ ၅၀ ၆၅ ၅၀ 

၉၀၀ ၆၃၆ ၂၅ ၅၀ ၆၅ ၅၀ 
၁၂၀၀ ၆၃၆ ၂၅ ၅၀ ၆၅ ၈၀ 

၁၅၀၀ ၉၁၀ ၂၅ ၅၀ ၆၅ ၈၀ 

မှတ်စုံမ ြော်း- (၁) Cistern အရွယ်အစြော်း ည် အမှန်တကယ် ြစ် ည်။ 
(2) ပရတွင််း အရွယ်အစြော်းမ ြော်း  ြစ်ကကပါ ည်။ အပ ြြံ on ပရတိုံင်ကီ-အပူပပ်း ြင််း စနစ်မ ြော်း နှင ်  ြစ်ကကပါ ည်။ အနီ်းစပ်ဆံုံ်း အြော်းလံုံ်းအတွက် 
(3) ဟိ ပဘြောလံုံ်း-အဆိုံ  ရှင ်အရွယ်အစြော်းမ ြော်း ပလျှြောက်ထြော်းပါ။ ရန် တပ်ဆင်မှုမ ြော်း ဘယ်မှြောလွှဲ။ တစ်ြုံ လံုံပလြောက်ပါတယ်။ ပင်မမ ြော်း ပရ ြိအြော်း  ည် ရရှိနိုံင် မှြော အဆိုံပါ ball- 

အဆိုံ  ရှင်။ 

 

တစြ်ုံ (condensable gases)။ အ မင ဆ်ံုံ်းအပူြ ိနတ်ွင ်

 ြြော်းနြော်းြ က်ကိုံ ရြှောပြွ ြင််း ြင  ်

အပကြောင််းဆံုံ်းရလဒမ် ြော်းကိုံ ရရှနိိ ုံင ်ည။် အမတှ် ၏ 

အဆိုံပါ စနစ ် ဘယ်မှြောလွှဲ။ ပလ အပ ြထကွ်ရန ်

အလြော်းအလြော ပိုံမ ြော်း ည။် အလ င ် ၏ အဆိုံပါ 

အလယ်အလတ ် လိုံအပ် ည။်  ြစ ်ြင််း။ 

ထုံတလ်ုံပ် မူပှြြော် ပထြော်းပ ြော အနမိ ်ဆံုံ်းအထက ်

(မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင ၊် 0.25 m/s)။ 

(b) ပလထုံ ဆမူှတပ်အြောက် အပူြ နိတ်ငွ ်လညပ်တပ်နပ ြော 

စနစမ် ြော်းအတကွ ်အလိုံအပလ ြောက် ပလဝငပ်ပါကမ် ြော်း။ 

(c) ပလ ပုံလင််းမ ြော်း အတူ ကိုံယတ်ိုံင ်လုံပပ်ဆြောငြ်ွှဲ  ည။် 

အပ ် အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း လ တပ်ပ်းရန ် စုံပဆြောင််းထြော်း ည။် 

ပလ၊ အတကွ် စနစမ် ြော်း ပလထုံ၏ ဆမူတှထ်က ်

ပက ြောလ်ွနပ် ြော အပူြ နိတ်ငွ ်လုံပပ်ဆြောင ်ည ်။ 

7. ပရွ်းြ ယ်ထြော်းပ ြောပနရြောမ ြော်းတငွ ် အပြူ ိနန်ငှ  ် ြိအြော်းကိုံ 

အြောရံုံြနံိုံငပ်စရန ်စမ််း ပ်အမတှ်မ ြော်း ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် 

 

27.10.9 အလ ုံပှိုတ ်အပူ စနစမ်  ်း 

အထကတ်ွငပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော အလံုံပတိ်အပပူပ်းစနစမ် ြော်း၏ 

အလယ်အလတန်ငှ  ်အပြူ ိန ်မင ပ် ြော ပရပန်ွးမ ြော်း၏ ြိအြော်းကိုံ 

ပအြောကပ်ြြော် ပပါ ပံုံစမံ ြော်း ြင  ်ြယံနူိုံငပ်ါ ည။် 

 

ြိအြော်းပပ်း ြင််း အြော်း ြင  ်ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ ၏ ပရ 

ဟိ အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်း ပံုံစ ံ ၏ ြိအြော်းပပ်း ြင််း အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

အဆိုံပါ စနစ၏် အနမိ ်ဆံုံ်းြိအြော်း (အ မင ဆ်ံုံ်းအမတှ်) တငွ ် 17 

ဆန  က် ငဘ်က ် flash margin ကိုံပပ်းပဆြောငရ်န ်

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ပရယြောဉ်တစြ်ုံတငွ ် လံုံပလြောက်ပ ြောြိအြော်းတစြ်ုံြနတ်ီ်းရန ်

စနစ၏်ပရပါဝငမ်ှုကိုံ ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။  ဘြောဝအတိုံင််း ြိအြော်းပပ်းထြော်းပ ြော 

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ပရယြောဉ်၏ အဓကိအြော်းနည််းြ က်မှြော ပရကိုံ စုံပယ်နူိုံငမ်ှု ြစ ်ည။် 

ပလနငှ  ်ပအြောက်ဆဂီ င ်ပြ ်းတက် ြင််း၏ ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲ အနတရြောယ်။ 

ဒိုံငယ်ြောြရမ ် ြ ွှဲွေ့ထငွပ် ြောပရယြောဉ်ကိုံ အထ်ူးအပ မြှ်းပါ်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ရြောဘြောအပ မြှ်းပါ်း ြင  ် အပိုံင််းနစှပ်ိုံင််းြွွှဲထြော်း ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် ပလထုံနငှ  ်

ပရထပိတွွေ့  ြင််းကိုံ တြော်းဆ်ီးပပ်းပ ြော ပရြော်ဘြောြွွှဲွေ့စည််းမှု။ Diaphragm 

၏တစြ်ကတ်ွင၊်  ပဘေြော  ည ် အ ပည  ် အတ ူ ပလ  ိုံ  မဟုံတ ်

နိုံက်ထရိုံဂ င ်မှြော အဆိုံပါ လိုံအပ် ည။် ြိအြော်း။ 
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ဟ ိ အ ြြော်း အပိုံင််း ၏ အဆိုံပါ  ပဘေြော  ည ်

ြ တိ်ဆက်ထြော်း ည။် တိုံက်ရိုံက ် ပရစနစ ်ိုံ  ။ 

မှနက်နစ်ွြော ပနရြောြ ထြော်းပ ြော ပလြွွှဲစက် ည ်

စနစအ်တွင််းရှ ိ ပရမ ြော်းကိုံ ပလထုံတ်ရြောတွင ်

ကူညပီပ်းပါမည။် 

ြိအြော်းပပ်း ြင််း ၏  မင  ်ည်။ ပြါင််းစ်ီး ကနမ် ြော်း 

ဒဇိီုံင််း၊ တပဆ်င ်ြင််းနငှ  ် တြောဝနပ်ပ်း ြင််းတိုံ  ကိုံ 

အထ်ူးဂရုံ ပြုံ၍ MTHW စနစမ် ြော်း ပမ  ြစ ်

လုံပပ်ဆြောငြ်ွှဲ  ည။် လိုံအပ်ပ ြော system pressure 

နငှ အ်တူ elevated feed နငှ  ် expansion tank ။ 

စနစလ်ညပ်တ်မှုအပူြ နိ ် 110 C 

ထကပ်က ြောလ်နွပ်ါက တိုံ်းြ ွှဲွေ့ပရယြောဉ် ြစ ်င  ်ည။် 

ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြောစနစအ်တကွ် ြ ွှဲွေ့ထငွမ်ှုပမြောဏကိုံ 

စုံပယ်ူရန ် အရွယ်အစြော်းရှိပ ြောပကကြောင  ်

လညပ်တမ်ှုအပူြ နိတ်ွင ် ပရကိုံ အစြောပက ်း ြင််းနငှ  ်

ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််းတိုံငက်အီတွင််း ိုံ   ဝငပ်ရြောက် ြင််းနငှ  ်

ပွကပ်ကွ်ဆ ူြင််းကိုံ  ြစပ်စ ည။် 

ဤစနစအ်မ ိြုံ်းအစြော်းအတကွ် အြွင အ်ပပါကက်ိုံ 

အပကြောင တ်စြ်ုံမ ှမပပ်း င ပ်ါ။ 

ဓြောတ်ပငွွေ့ ြိအြော်းပပ်း ြင််း အတ ူြိတ် ည်။ တင က်ြော်း 

ဤပံုံစတံငွ ် ပရ ြင  ်ြည ထ်ြော်းပ ြော 

ြိအြော်းဆလငဒ်ါတစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းနငှ  ်

ြိအြော်းပုံလင််းမ ြော်းမှ  ြည ထ်ြော်းပ ြော ဓြောတ်ပငွွေ့ 

(မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် နိုံက်ထရိုံဂ င)် ပါ၀င ်ည။် 

ပရြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််းကိုံ မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပလထုံထွှဲ ိုံ   

ြွင ထ်ြော်းပ ြော  ိုံ  မဟုံတ ် ယိုံြိတပ် ြော ကနထ်ွှဲ ိုံ   

ြိအြော်းထနိ််းြ ြုံပပ် ြော အဆိုံ  ရငှမ်တှဆင  ် စနစမ် ှ

ထုံတလ် တ်ရန ် စစီဉ်ပပ်း ည။် ရန ် a ပတိ် ည။် 

ဆလငဒ်ါ ပပါ ပပါ တနတ်န ် ြိအြော်းပပ်းြွှဲ  ည။် အတ ူ

နိုံက်ထရိုံဂ င။် တစ ် စုံပ် ည။်  ည ် ပပ်းထြော်း ည။် 

ရန ် ယ ူ ပရ ထမံှ အဆိုံပါ ြိတ် ည။် tank နငှ  ်

 ပနလ်ြော အွှဲဒါ ပအြောက်မှြော ြိအ်် ရန ် အဆိုံပါ 

စနစ ် အ ြစ ် cooling- 

ြိအြော်းက ဆင််းမှု ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် 

စနစြိ်အြော်းအြောရံုံြကံိရိယြော ည ်

စုံပ်စကလ်ညပ်တမ်ှုကိုံ ထနိ််းညြှပိပ်း ည။် 

ဟိုံကဒ်ပရြောလစ် ြိအြော်းပပ်း ြင််း အတူ ြိတ် ည်။ 

တင က်ြော်း 

ဤပံုံစတံငွ၊် စဉ်ဆက်မ ပတလ်ညပ်တ်ပနပ ြော 

centrifugal pump  ည ် ြိအြော်းကိုံ ထနိ််း မိ််း ည။် 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုပအြောကတ်ငွဒ် ုံတယိပန   ် ၏ a ြိအြော်း 

ပ ပြောင််း  ည ် ပပ်းထြော်း ည။် ရန ် လြော လညပ်တ်ရန ်

ကကိြုံတင ်တ်မတှထ်ြော်းပ ြော ြိအြော်းကွွှဲ ပြော်းမှုတငွ ် နငှ  ်

တြောဝနပ်န   ်ိုံ   အလိုံအပလ ြောက ် အ င အ်ပနအထြော်းအ ြစ။် 

ပိုံလျှပံ ြောပရကိုံ ပိုံ  ပဆြောင ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် ယပူဆြောင ်ြင််း။ ထမံ ှ

a ြိတ် ည။် တင က်ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ဆလငဒ်ါ အ ြစ ်

ပြြော် ပြွှဲ  ည။် အရငက် 
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ဥပမြော ၏ ြိအြော်း ကွွှဲ ပြော်းမှု 

စနစစ််ီးဆင််းမှုအပြူ ိန ် 120 C တွင ် 17 K 

ဆန  က် ငဘ်က်ြလက်ရှ်အနြော်း တက်ိုံ 

ြွင  ်ပြုံပါ။ – 137 C 

 က်ဆိုံငပ် ြော ပကတိြိအြော်း  3.4 bar 

 ည် system 2.0 တငွ ်static absolute pressure ကိုံယဆူပါ။  

ဆလင်ဒါ 5.4 တငွ ်အနမိ ်ဆံုံ်း ပကတြိိအြော်းဘြော်း  

ဘြော်း ည ် ြိအြော်းဆလငဒ်ါပပေါ်တငွ ် လညပ်တ်မှုကွွှဲ ပြော်းမှုကိုံ 

ြွင  ်ပြုံရန၊် 

ပ ပြော -  0.5 
ဘြော်း 

အနမိ ဆ်ံုံ်း လညပ်တ် ြင််း။ ပကတိ ြိအြော်း ၏ စနစ ်  ၅.၉ ဘြော်း 

 

ဥပမြော ၏ ပရ ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ 

စနစ၏် ပရပမြောဏ  200 000 

လတီြော ဝန််းက င ်အပူြ နိ ်10 C ဟုံ ယူဆပါ 

Assume system အ မင ဆ်ံုံ်း စ်ီးဆင််းမှု အပြူ ိန ် 120 C 

Assume system အနမိ ်ဆံုံ်း  ပနအ်ပူြ နိ ် 65 C ထုံထည ်

ပမြောဏ 10 C မ ှ65 C တိုံ်းလြော ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပနြောကပ်ကကြောင််း ပနအ်စြောပက ်း ြင််း နငှ  ် ပလ၏ 

စမိ ်ဝငမ်ှုတိုံ   ည ် ပနြောက်ပိုံင််းတွင ် အပလူ ွှဲပ ပြောင််း ြင််းကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစ ည။် 

ပရပန်ွးပငွွေ့အတကွ် modulating valves 

ကိုံအ ံုံ်း ပြုံပ ြောအြါ၊ အပူထုံတလ် တ်မှုအထကွက်ိုံ ရမယ်။ 

 ြစ ် အပ ြြ ံ on အဆိုံပါ ပရပန်ွးပငွွေ့ ြိအြော်း valve ၏ 

ပအြောကဘ်ကတ်ွင ် ြိအြော်း မင  ် က ဆင််းပလ ရှိ ည။် 

အ ပည အ်ဝြွင ထ်ြော်းရငပ်တြောင ်

အ မင ဆ်ံုံ်းကိုံ ရငဆ်ိုံငရ်န ် ပရပန်ွးပငွွေ့ပထြောငပ်ြ ြောက်မ ြော်းကိုံ 

အရွယ်အစြော်းရှိရပါမည။် ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှုန ှုန််း 

(စတင ်ည အ်ြ နိတ်ွင ်  ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ်ည)်  ိုံ  ပ ြော ်

လုံပင်န််းလညပ်တ်မှုအကွြောအပဝ်းတစြ်ုံလံုံ်းတငွ ်

ထပိရြောက်စြွောလုံပပ်ဆြောငန်ိုံငက်ြော 

တိုံက်ရိုံကပ်ရပန်ွးပငွွေ့ထကွ်ပပါကက်ိုံ 

နည််းပါ်းပအြောင ်ပြုံလုံပပ်ပ်းရမည။် 

အပူပပ်းဘက်ထရီမ ြော်း၏ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း 

ပရယိုံစမိ မ်ှု ည ်ကွွှဲ ပြော်းပ ြော အပြူ ွှဲွေ့ထငွမ်ှုပကကြောင  ်အပစြောပိုံင််း 

ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှု ြစပ်စနိုံင ်ည။် ပရပန်ွးပငွွေ့ပထြောငပ်ြ ြောက ်

ပရွ်းြ ယ်မှု ည ်ယင််းကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။  မင မ်ြော်းပ ြော အပူြ နိမ် ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

လိုံအပ် ည။် (ဥပမြော အတကွ် လုံပ်ငန််းစဉ် အလုံပ)် နငှ  ်

ပအြောကပ်ိုံင််း အပြူ ိနမ် ြော်း အတကွ ် အြောကြော  အပ၊ူ low-

temperature system ထွှဲ ိုံ   ပက ်းရန ် high- temperature 

condensate မ ှ flash steam recovery ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံရန ်

နစှလ်ိုံြွယပ်ကြောင််း ည။် တိုံ်း မြှင ြ်ွှဲ  ည။် အ ြစ ်

လိုံအပ် ည။် အြော်း ြင  ် ပလျှြော ြ  ြိအြော်း အ က်ရှင ်

၂၀၀၊ ၀၀၀ 
(999.7 ł 

980.5) ၉၈၀.၅ 

၃၉၁၆ 

လတီြော။ 

ပရပန်ွးပငွွေ့။ 
ပရပန်ွးပငွွေ့ အ ြစ ်a အလယအ်လတ ်အတကွ ်အပ ူ ည ်ယြုံ 
ပတြော်ရံုံ  ံုံ်းတယ်။ ပူတယ်။ 

ထုံထညပ်မြောဏ 65 C မ ှ120 C မ ှ200, 

000  ိုံ   တိုံ်းလြော ြင််း၊ 
(980.5 ł ၉၄၃.၁) 

 
၇၉၃၁ 

လတီြော။ 
၉၄၃.၁ 

စုံစုံပပါင််း တိုံ်း မြှင် လြော ည ်၌ အ အံတိုံ်းအက ယ် ဃ 
၁၁၈၄၇ လတီြော။ 

 

27.10.10 ထှိုန််းသှိုမ််းပြင််း။ ၏ ပရ အပူ စနစ်မ  ်း 

ပရပအူပူပပ်းစနစ ် တပဆ်ငမ်ှုမ ြော်းစြွောတွင ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

ပနရွြော လီမ ြော်းအတွင််း ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော စနစက်ိုံ 

ပြြောက်ထုံတ် ြင််း ြစပ်ါ ည။် ဒ ီ အပလ အက င ၊် 

ပါဝငပ်နပါတယ်။ a ပပီ်းပါပပီ။ ပ ပြောင််းလွှဲမှု နစှစ်ဉ်နစှတ်ိုံင််း 

ပရစမိ််းကိုံ ပယြ် ရမည။် ၎င််း ည ် စနစ ်ိုံ   

ထပ်ပလြောင််းမြောပက ြောပ ြော ဆြော်းမ ြော်းနငှ  ် ပအြောက်ဆဂီ ငက်ိုံ 

မိတဆ်က်ပပ်းပ ြောပကကြောင  ် အတိုံင််းအတြောနငှ  ်  ပံြ ်းတက် ြင််းတငွ ်

  ိြောထငရ်ြှော်းစွြော တိုံ်းလြောပစ ည။် ဘွြိုံငလ်ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

အပူဂ ငန်ပရတြောကိုံ စွန  ထ်ုံတ်ရနလ်ိုံအပ် ည ပ်နရြော  ိုံ  မဟုံတ ်

စစပ်ဆ်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််း ြင််း ရညရွ်ယ်ြ ကမ် ြော်းအတကွ ်

စနစ၏် အ ြြော်းအစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း၊ အထ်ီးက န ် အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ြြော်း အစအီစဉ်မ ြော်း ပရနုံတ် ည အ်ပိုံင််းကိုံ အနည််းဆံုံ်း ြစပ်အြောင ်

ထနိ််း မိ််းထြော်းရန ်အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည ်။ 

 

27.10.11 ပရပန ်းပင ွေ့ အပူ စနစမ်  ်း 

ဒါပတွ  ြစက်ကပါ ည။် ဒဇိီုံင််းထုံတထ်ြော်း ည။် ရန ် အ ံုံ်း ပြုံ အဆိုံပါ 

ငုံပလ်ျှိြုံ်းပန အပ ူ၏ ပရပန်ွးပငွွေ့ အပူထုံတလ် တ်မှုတငွ။် အပထူကွ်ရှိမှုကိုံ 

ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််း ည ် ပယဘယူ အြော်း ြင  ်ထုံတလ် တ်မှုအတွင််း ပရပန်ွးပငွွေ့ 

saturation pressure ကွွှဲလွွှဲမှု ြင  ်  ြစ ်ည။် 

 မိ််းပိုံက်ထြော်းပ ြောပနရြောမ ြော်းတငွ ် emitter မ ြော်း ြင  ် အပပူပ်း ည  ်

application မ ြော်းအတကွ၊် နမိ ် ပကတိ ြိအြော်းမ ြော်း ပမ  ြစ ်

D 
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လိုံအပ်ပ ြော ၌ saturation temperature ကိုံ ပဘ်းကင််းပ ြော 

အဆင  ်ိုံ   ပလျှြော ြ ရန။် 

2 ) တွင ် ကနွဒ်စဆ်ြောမထည န်ိုံငပ် ြော ဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်း 

ရှိပန ြင််း ည ် ပရပန်ွးပငွွေ့၏ တစစ်တိ်တစပ်ိုံင််း ြိအြော်းကိုံ 

ပလ ြော က ပစပပီ်း အပူြ ိနပ်ကကြောင  ် စက်ပစစည််း၏ အထကွက်ိုံ 

ထြိိုံက်ပစပါ ည။် ပနြောက်ထပ်ဆိုံ်းက ိြုံ်းတစြ်ုံကပတြော  

ရှိပန ြင််းပါပွှဲ။ ၏ a condensable မဟုံတပ် ြော ဓြောတ်ပငွွေ့ မြှော 

အဆိုံပါ အတငွ််းပိုံင််း အပူထုံတလ် တ် ည  ် မ ကန်ြှော ပင။် 

ယင််းတိုံ   ည ် ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှုကိုံ ဟန  တ်ြော်းပပီ်း အပူထကွ်ရှမိှုကိုံ 

တြော်းဆ်ီး ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်CO 2 ြွွှဲွေ့စည််း ြင််းကိုံ တြော်းဆ်ီးရန ်နငှ  ်

စနစမ်ှ ဓြောတ်ပငွွေ့အြော်းလံုံ်းကိုံ ြယ်ရြှော်းရန ်  င ပ်လ ြော်ပ ြော 

နည််းလမ််းမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းရန ်လိုံအပ်ပါ ည။် 

ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှု မ ြစပ်ပေါ် မီ  ြြုံန််းတီ်းရမည  ် စူပါအပကူိုံ 

 ြန   ်ြျူ်းမှုပငမ်မ ြော်းတငွ ် ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှုကိုံ ပလျှြော ြ ရနအ်တကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

On- ပရပန်ွးပငွွေ့စနစမ် ြော်းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််းမ ှ ြယ်ထုံတ် ြင််း 

 ြစပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ည။် ၏ a တစတိတ်ပိုံင််း ပလဟြောနယ၊် 

ဦ်းပဆြောင ်ရန ် condensate ပ ြော ြတ် ြင််း။ 

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော ရြော ဦတုံအပ ြအပနမ ြော်းနငှ  ်

ရိုံ်းရငှ််းလယွက်မူှုတိုံ  နငှ အ်တ ူ ပရ ည ် စ်ီးပွြော်းပရ်းဆိုံငရ်ြော 

အပဆြောကအ်အံုံအ စမ် ြော်းတငွ ်

အစြော်းထိုံ်းဝငပ်ရြောကလ်ြောြွှဲ  ည။်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း ပရပန်ွးပငွွေ့ကိုံ 

ပရပန်ွးပငွွေ့ပမွ်း မျူ ည  ် စကရံ်ုံ ပပေါ်ပပါက် ည  ် စက်မှု 

အပဆြောကအ်အံုံမ ြော်း အပူပပ်းရနအ်တကွ် မကကြောြဏ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အတကွ် လုံပင်န််းစဉ်  ိုံ  မဟုံတ ် အ ြြော်း 

ရညရွ်ယြ် က်မ ြော်း။ အွှဲဒါ  ည ် ကိုံလည််း မီ်းြိုံပြ ြောင၊် 

အဝတ်ပလျှြော်နငှ  ် ပိုံ်း တ် ြင််းစ ည  ်

လုံပင်န််းတြောဝနမ် ြော်းအတကွ် ပနြောကတ်ြန ် ပရပန်ွးပငွွေ့ဘွြိုံငလ်ြော 

စက်ရံုံ လိုံအပန်ိုံငပ် ြောလ်ည််း ပဆ်းရံုံမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော calorifier 

မ ြော်း ိုံ   အပူ၏ ပငမ်ပိုံကလ်ိုံင််းအ ြစ ်အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အပူပပ်း 

 ည ် ထိုံ  ပနြောက် အြော်း ြင  ် ပတူယ်။ ပရ တြောဝနထ်မ််းပဆြောင ်

ထမံ ှကယလ်ိုံရီစကမ် ြော်း။ 

 

27.10.12 အပူြ ှိုန်ပမင ပ်သ  အပူအရည် 

စနစ်မ  ်း 

 မင မ်ြော်းပ ြော လညပ်တမ်ှု အပြူ ိနမ် ြော်း လိုံအပ်ပါက 

ြိအြော်းပပ်းထြော်းပ ြော ပရ  ိုံ  မဟုံတ ် ပရပန်ွးပငွွေ့စနစမ် ြော်းအစြော်း 

အပူြ ိန ်မင ပ် ြော အရညစ်နစမ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

ဤစနစမ် ြော်း ည ် အပူြ နိ ် 300 C အထ ိ  ိုံ  မဟုံတ ်

ဓြောတုံဓြောတုံပေဒဆိုံငရ်ြော ဓြောတုံပေဒပစစည််းမ ြော်း  ြစ ်ည  ်

အဆပိ်မရှိပ ြော မီဒယီြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ ပလထုံြိအြော်းတွင ်

လုံပပ်ဆြောင ်ည။် အပရြောအပနြှောမ ြော်း ဘယ်မြှောလွှဲ။ 

အပူြ နိမ် ြော်း ၌ ပိုံလျှံ ၏ လိုံအပ် ည ် (400 C အထ)ိ။ 

အပူအရည ်  ိုံ  မဟုံတ် အပလူ ွှဲပ ပြောင််းဆစီနစမ် ြော်း၏ 

အြော်း ြောြ က်မ ြော်းနငှ  ် အြော်းနည််းြ ကအ်ြ ိြုံွေ့ကိုံ 

ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်း ည။် 

အြော်း ြောြ ကမ် ြော်း 

မရှိ ပြ ်း  ပဿနြောမ ြော်း။ 

 ပဌြောန််းြ က် စစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း ၏ ဘွြိုံငလ်ြော/ြိအြော်း 

ပရယြောဉ်မ ြော်း မဟုံတဘ််ူး လိုံအပ ်ည။် 

မရှိ အတိုံင််းအတြော  ိုံက။် 
မရှ ိလိုံပါတယ်။ အတကွ ်နငှ််းြွှဲ အကြောအကယွ ်၏ စနစ။် 

ပလထုံြိအြော်းမ ြော်း ြော ပါဝငပ် ြောပကကြောင  ်

အပူြလယှက်ိရိယြော/အပူထုံတလ် တ် ည  ်ကုံနက် စရိတ ်

 က ်ြော ည။် 

ပိုံပကြောင််းပါတယ်။ စွမ််းအင ်လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ်ထက် ပရပန်ွးပငွွေ့ 
စနစမ် ြော်း။ 

လညပ်တ် ြင််း။ အပြူ ိန ် နိုံင ်ည ်  ြစ ်တိုံ်းလြော ည။် 

ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲ လညပ်တ်ြိအြော်းမတိုံ်းဘွှဲ ဒဇိီုံင််းဆွွှဲရန။် 

 

အြော်းနည််းြ ကမ် ြော်း 

လတ် ပနြောကထ်ပ် ပ ်းကကီ်းတယ်။ ထက် ပရ (ဒါပပမယ ် 



Heating systems 27/461 
 

မဟုံတဘ််ူး ကုံ  စရိတ)်။ 

လတ ် ည ်မီ်းပလြောငလ်ယွ ်ည။် ပအြောက်မြှော 
ပ ြ ြောပါတယ်။ အပ ြအပနမ ြော်း 



27/462 Heating 
 

အပူ လ ွှဲပ ပြောင််း ကိန််းဂဏန််း  ည ်ယုံတ်ညံ  ည။် ရန ်

အွှဲဒါ ၏ ပရ။ ဂရုံစိုံက်ပါ။ လိုံအပ်ပ ြော ၌ တြောဝနပ်ပ်း ြင််း 

နငှ  ် ၌ အပ-ူတက် အလယ်အလတတ်ငွ ်viscosity 

အပ ပြောင််းအလွှဲပကကြောင  ်နှုန််းမ ြော်း။ 

လညပ်တစ်ုံပ်စက ်လိုံအပ် ည ်(ပရပန်ွးပငွွေ့ စနစမ် ြော်းအတကွ ်

မလိုံအပပ်ါ)။ 

ပလ ရမယ်။  ြစ ်ြယ်ထုံတ်ထြော်း ည။် ထမံ ှအဆိုံပါ စနစ။် 

ယိုံစမိ ်မှု ြစစ်ဉ်တငွ ်ကကြော်းြံ ည ်ပရထက ်

 ပဿနြောပိုံမ ြော်း ည။် 

 

27.10.13 ပန ်းပထ ်းတယ။် ပလ-အပူ စနစမ်  ်း 

ဒါပတွ ပမ  ြစ ် ပပ်းထြော်း ည။် အတူ လျှပ်စစ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

 ယွဝ်ိုံက်ပ ြော ဆ-ီ  ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတ်ပငွွေ့ ံုံ်းအပပူပ်းစက ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပရပန်ွးပူပူ  ိုံ  မဟုံတ် ပရပန်ွးပငွွေ့  ြင  ်ံုံ်းပါ။ 

ေဟိုံအရင််းအ မစမ်ှပထြောက်ပံ ပပ်းပ ြောဘက်ထရီ။ 

ပရဒယီိုံပကကြောင  ် ပူပန်ွးပ ြောပလပအ်းပပ်းစနစမ် ြော်း၏ 

ပုံရွကဆ်တိ်အပူထုံတလ် တ်မှု ည ်နည််းပါ်းပါ ည။် space air 

temperature  ည ် ပယဘယူ အြော်း ြင  ် တူညပီ ြော 

 ကပ်တြောင  ်က် ြောရှိမှု စနံှုန််းမ ြော်းအတကွ ် ပတြောက်ပပ ြော 

output အြ ိြုံွေ့ ရှိပ ြော စနစတ်စြ်ုံအတကွ်ထက ်

ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းရနလ်ိုံအပ်ပါ ည။် ၎င််း ည ် စမွ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ 

တိုံ်းလြောပစမည ်ြစပ်ပီ်း အြောကြော အပြူ ိနက်ိုံ 

ကန   ်တ်ရနအ်တကွ ် ဥပပဒ ပြုံစနံ ှုန််းမ ြော်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် အြောရံုံ  ည ် ဆွွှဲ ည။် ရန ်

အဆိုံပါ ပဒါငလ်ိုံက ် convective စနစမ် ြော်း ြင  ် အပူြ ိန ်

gradient နငှ  ် ဆွှဲလလ်လူြော တည််းြိုံရနအ်တကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံပ ြောအြါတငွ၊် အြန််းအလိုံက် အြန််းအလိုံက ်

ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ် ြက်ြွှဲ ြင််းပကကြောင  ် အြ ိြုံွေ့ပနရြောမ ြော်း ည ်

အပလူွန ်ြွော်း ြင််း  ြစန်ိုံငပ် ြရှိ ည။် 

 

27.10.14 stratification 

၏အက ှို ်းသကပ်ရ ကမ် ကှိုုံပလ   ြ  

convective စနစမ် ြော်း အြော်းလံုံ်းကွှဲ  ိုံ  ပင၊် ပလပပူန်ွးပန်ွး 

တပဆ်ငမ်ှုမ ြော်း ည ် ပနရြောမ ြော်းအတငွ််း ကကီ်းမြော်းပ ြော အပူြ ိန ်

gradient မ ြော်းကိုံ ထုံတပ်ပ်းပါ ည။်  တူိုံ   အပစြံ။ ဒ ီ

ရလဒမ် ြော်း ၌ အဆိုံပါ စွမ််းပဆြောငရ်ည ် မ ပည မ်ီ အ ံုံ်း ပြုံ 

အပူ နငှ  ်  မင မ်ြော်းပ ြော အပ ူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ထမံှ ပြါငမ်ိုံ်းမ ြော်း နငှ  ်

အပပေါ် ပိုံင််း နရံံမ ြော်း။ ပူပန်ွးပ ြောပလထုံစနစမ် ြော်း၏ 

စွမ််းအငထ်ပိရြောက်မှုကိုံ  မြှင တ်ငရ်နအ်တကွ၊် pendant-type 

punkah ပနက်ြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် အလြော်းတကူိရိယြောမ ြော်းကိုံ 

အပူပပ်း ည ပ်နရြောရှ ိပြါငမ်ိုံ်းအဆင တ်ငွ ်တပ်ဆငန်ိုံငပ်ါ ည။် 

အပူပပ်းစနစ၏် လညပ်တ်ြ နိအ်တငွ််း၊ ဤပနက်ြောမ ြော်း ည ်

ပြါငမ်ိုံ်းအဆင  ် အပူြ နိထ်နိ််းကိရိယြော၏ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုပအြောကတ်ငွ ်  ိုံ  မဟုံတ် ဆကတ်ိုံကလ်ုံပပ်ဆြောငပ်ပီ်း 

ပူပန်ွးပ ြောပလကိုံ ပနရြောယူ ည အ်ဆင  ်ိုံ    ပနပ်ပ်း ည။် 

ဤပနက်ြောမ ြော်း၏ စွမ််းအငထ်ပိရြောကမ်ှုအြော်း လျှပ်စစက်ုံနက် စရိတက်ိုံ 

ထည  ်ငွ််းတကွြ် ကက်ြော အကွှဲ ြတ ်င  ်ည။်  ံုံ်းတယ်။ ရန ်

လညပ်တ ်  တူိုံ  ကိုံ။ ဟ ိ လိုံကန်ြောပါ။ အြ က်မ ြော်း လုံပ် င တ်ယ။် 

စတိထ်ွှဲတွငလ်ည််း  တိ ပြုံပါ။ 

1. ဟိ လိုံအပပ် ြော တပ်ဆင ်ြင််း။ အ မင  ်၏ ပရိ တ်မ ြော်း ရန ်

မ ူ က က မ ် ်း မ  ြော ်းက ိ ုံ  ပလျှြော ြ ပါ ။ 

2. ဟိ အက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှု ၏ အဆိုံပါ အကွြော ၏ ပရိ တ်မ ြော်း နငှ  ်

အဆိုံပါ အကွြောအပဝ်း ပြါငမ်ိုံ်း soffit မ ှပနက်ြော၊ 

3. တစြ်ုံြုံ အနတရြောယ် ရန ် ပနထိုံင ်မူ ြော်း ထမံှ stroboscopic 

ဆိုံ်းက ိြုံ်းမ ြော်း ဓါ်းလှုပ်ရြှော်းမှုမ ြော်း; 

4. ဟ ိရရှိနိုံငမ်ှု ၏ အစံုံ  ိုံ  မဟုံတ် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော မနန်ှုန််း 
ယနူစမ် ြော်း။ 

Punkah ပရိ တ်မ ြော်း ပမ ကိုံလည််း  ြစ ် လုံပပ်ဆြောငြ်ွှဲ  ည။် 

ကြောလအတွင််း ပနရွြော လီမ ြော်းတငွ ် ပလထုံလှုပရ်ြှော်းမှုကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းပပ်ီး 

စ်ီးနင််း မူ ြော်းအတကွ ်convective cooling ပမြောဏကိုံ ပပ်းပဆြောင ်ည။် 

 

27.10.15 အပူြ ှိုန်ပမင ပ်သ  ပလပူအလ ငပ်ဖင  ်

အပူပပ်းစနစ်မ  ်း 

ဤစနစမ် ြော်း ည ် ကကီ်းမြော်းပ ြော၊ တစြ်ုံတည််းပ ြောပနရြောမ ြော်းကိုံ 

အပူပပ်းရနအ်တကွ် အ င ပ်တြော်ဆံုံ်း ြစန်ိုံငပ်ါ ည။် အ ံုံ်း ပြုံ 

 ယွဝ်ိုံက်ပ ြော အပ ူ အြော်း ြင  ် ဓြောတပ်ငွွေ့  ိုံ  မဟုံတ ် ဆ ီ  ိုံ  မဟုံတ ်

တိုံက်ရိုံက ် ဓြောတ်ပငွွေ့ 
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အပူ။ အပတြော်ပင ် ပ ်းငယ် ည။် အတွွှဲမ ြော်း ၏ 

ပလ  ြစက်ကပါ ည။် တငွ ်ြန  ပ်ဝ ည။် 

 မင မ်ြော်းပ ြော အပြူ နိ ် (တက ် ရန ် 235 C)၊ နငှ  ်

 မင မ်ြော်းပ ြော အလ င ် (၃၀ – ၄၂.၅ မတီြော နှုန််း 

ဒုံတယိ ထမံှ အပပူပ်းစက် ယနူစ)် မတှဆင  ်

ပကြောင််းမနွစ်ြွော လျှပက်ြော  မြော်းရိုံ်းက  ပိုံကလ်ိုံင််း၏ 

စနစတ်စြ်ုံ။ ပလထကွ်ပပါကမ် ြော်း ည ်

ပငမ်ပိုံက်စနစမ် ှ ရညရွ်ယ်ြ က် ြင  ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော ပပနမ် ြော်းအ ြစ ်ိုံ   

 ြတပ်တြောက်ထြော်းပ ြော conical nozzles 

မ ြော်း ြစ ်ည။် အလ ငအ် မနထ်ုံတလ် တမ်ှု ည ်

ထကွပ်ပါက်ထုံထညက်ိုံ  မြှင တ်ငရ်နန်ငှ  ်

ထကွပ်ပါက်အပူြ နိက်ိုံ ပလျှြော ြ ရနအ်တကွ ်

အလယ်တန််းပလထုံ၏ ကကီ်းမြော်းပ ြောထုံထညက်ိုံ 

လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်း ည။် အြောကြော ထွှဲ ိုံ   တိုံ်းဝငက်ြော 

stratification ကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် ြွင  ်ပြုံပါ- ing 

အြမွှဲ  လှုပ်ရြှော်းမှု စုံပ် ည။် အမ ြော်းဆံုံ်း ၏ အဆိုံပါ 

ပပနအ်လုံပ်  ြောဓုံ ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ နငှ  ် ရညှလ် ြော်းပ ြော၊ 

drop-rod ကကိြုံ်းကငွ််း  ြစက်ကပါ ည။်  ံုံ်းတယ်။ 

ဤရညရွ်ယ်ြ ကအ်တကွ်။ ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြော၊ 

ပ ပြောင််းလယွ် ပငလ်ယွ်ရှပိ ြော၊ 

အလွနန်မိ ်ပ ြောတွန််းအြော်းမ ြော်းပါရှိပ ြော axial-bellows 

မ ြော်းကိုံလည််း လတွလ်ပ်စွြော ြ ွှဲွေ့ထငွလ်ှုပ်ရြှော်းရန ်

မ ြစန်ိုံငပ် ြောပနရြောတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

အထ်ူးထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်း ည ် ပကပ်က ြ း ်

 ပဘြောတညူြီ က ် အ ြစ ် စနစဒ်ဇိီုံင််းနငှ  ်

တပဆ်င ်ြင််းကိုံ ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်ကိုံငတ်ယွ် ည ်။ 

 

27.11 အပူပပ်းကှိုရှိုယ  — 

အရည်အြ င််းမ  ်း နငှ  ်အသ ုံ်းြ မ မ  ်း 

27.11.1 ပရ စနစ်-အပူ ပစစည််းကှိုရှိုယ  

အပူထုံတလ် တ် ည အ်ကွြောအပဝ်းကိုံ 

ပယဘယူ အုံပ်စုံ ံုံ်းစုံ ြွွှဲ ြြော်းနိုံင ်ည-် 

1.  ြည ်
2.  ဘြောဝ ပရြောငရ်မ််း ြင််း။ 
3. အတင််းအကကပ် ပရြောငရ်မ််း ြင််း။ 

ဇယြော်း 27.13  ည ် အုံပ်စုံတစြ်ုံစရီှ ိ

အဓကိပစစည််းအမ ြိုံ်းအစြော်းမ ြော်းကိုံ 

ပြြော် ပြ က်မတှ်စုံမ ြော်းနငှ အ်တ ူ ပြြော် ပပါ ည။် 

အမ ိြုံ်းအစြော်းတစြ်ုံစအီတကွ ်

ပံုံမှနထ်ုံတလ် တမ်ှုအပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

၎င််း၏ပံုံမှနအ်လုံပလ်ုံပအ်ပြူ ိနထ်က် 

ကိုံ်းကြော်းထြော်း ည။် ၎င််းတိုံ  ကိုံ လမ််းည နအ် ြစ ်ြော ရညရွ်ယ်ပပီ်း 

ထုံတလ်ုံပ် ၏ူ ကတတ်ပလြောက်မ ြော်းကိုံ အပ ်းစတိ ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညတ်နြိ်ုံ်းမ ြော်းအတကွ် တိုံငပ်င ်င  ်ည။် 

 

27.11.2 လ ပ်စစ် အပူ ပစစည််းကှိုရှိုယ  

အပူပပ်းမည ပ်နရြောအတငွ််း လျှပ်စစအ်ပပူပ်းကိရိယြောမ ြော်း 

တပဆ်င ်ည အ်ြါ 

စုံစုံပပါင််းလျှပစ်စဓ်ြောတအ်ြော်း ငွ််းအြော်းအ ြစ ်

ပ ပြောင််းလွှဲပါ ည။် အ ံုံ်းဝငပ် ြောအပထူွှဲ ိုံ  ။ 

လျှပစ်စအ်ပူပပ်းကိရိယြော၊ တိုံက်ရိုံက် ရုံပ်ပဆြောင ်ြင််းနငှ  ်

 ိုံပလှြောငမ်ှုအပူပပ်း ြင််း အမ ြိုံ်းအစြော်းနစှမ် ြိုံ်းရှိ ည။် 

နစှမ် ိြုံ်းရှ ိည။် ၏ လျှပ်စစ ် အပ ူ နိုံင ်ည ်  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ 

လတွလ်ပစ်ွြော  ိုံ  မဟုံတ ် အထ်ူးအပူပပ်းရနလ်ိုံအပ်ြ ကမ် ြော်း 

 ပည မ်ီရန ် အြ င််းြ င််း  ြည စ်ကွ်ရန။် ဇယြော်း 27.14 တငွ ်

မတူညပီ ြော လျှပ်စစအ်ပူပပ်း ြင််း အမ ြိုံ်းအစြော်းမ ြော်းကိုံ 

အတိုံြ ံြုံ်းပြြော် ပပါ ည။် 

 

27.11.3 ဓ တပ်င ွေ့- နငှ  ်ဆ မ ်း အပူ ပစစည််းကှိုရှိုယ  

အပူပပ်း ည ပ်နရြောအတွင််းတငွ ် ဓြောတပ်ငွွေ့  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆ ီံုံ်းပစစည််းမ ြော်းကိုံ 70 ရြောြိုံငန် ှုန််းမ ှ 90 ရြောြိုံငန် ှုန််းကကြော်း၊ ၏ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း စုံစုံပပါင််းစွမ််းအငပ်ါဝငမ်ှု 

ပလြောငစ်ြောဆထီည  ်ငွ််း ြင််း။ 

အ ံုံ်းဝငပ် ြောအပူအ ြစ ်ိုံ  ပ ပြောင််းလွှဲလမိ ်မည။် ဇယြော်း 27.15 

တငွ ် အြ ိြုံွေ့ပ ြောဓြောတပ်ငွွေ့ ံုံ်း ပစစည််းအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း၏ 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောငပ်ပီ်း ဇယြော်း 27.16  ည ်

ဆ ီံုံ်းအပပူပ်းစကအ်ြ ိြုံွေ့အတကွ် 

အလြော်းတအူပ ်းစတိ်အြ ကအ်လကမ် ြော်းကိုံ ပပ်းပါ ည။် 

ဇယြော်း 27.15 တငွ ် အပ ်းစတိပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော 

ပထမ ံုံ်းကိရိယြော ံုံ်းမ ိြုံ်းနငှ  ် ဇယြော်းရှ ိ ပထမနစှမ် ိြုံ်း 27.16 ကိုံ 

အြောကြော အတွင််း  ်ီး န  အ်ပူြ ိနပ်ပ်းပဆြောငမ်ည အ်စြော်း 

လတူစဦ််းြ င််းစ၏ီ ပဒ ဆိုံငရ်ြော ပူပန်ွးမှုအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံပလ ရှိ ည။် 
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စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၃  လကခဏြောမ ြော်း ၏ ပရစနစ ်အပူ ပစစည််းကိရိယြော 
 

Type  Description  Advantages  Disadvantages  Emission အပိုံင််းအ ြြော်း 

 
 

 ြည် 

 ြည် panel  ပါရိှပါ ည်။ ၏  ံမဏ ိ tube 

 ိုံ  မဟုံတ် cast-  ံ 

ပရလမ််းပကကြောင််းမ ြော်း  ြြောထွက်ကြော 

တွွှဲလ က် မ က်နြှော ပင်။ 

ပနြောက်ပက ြောမှ insulated နိုံင်ပါ ည်။ 

ပနြောက်တန််းဝင်ြွင ်  ိုံ  မဟုံတ် 

ပလျှြော ြ နိုံင် ည်။ ထည ်ထြော်းပ ြော 

convective ပပ်းရနအ်တွက် 

ဘယ်ကိုံြွင ်ပါ။ ထုံတ်လ တ်မှု။ 

အတွက် အထူ်းအ ံုံ်းဝင်ပါတယ်။ 

ပနရြောအပူရိှနန်ငှ ်ပနရြောမ ြော်းအတွက် 

 မင ်မြော်းပ ြောပလဝင်ပလထွက်နှုန််း

မ ြော်း (ဥပမြော - တင်ပဆြောင် ြင််း။ 

bays) ပတြောက်ပပ ြောအစိတ်အပိုံင််း 

နစှ် ိမ ်မှုအတိုံင််းအတြောတစ်ြုံပပ်း 

ည်။ 

ပတ်ဝန််းက င်ပလအပတြော်ပလ်းနမိ ် 

ည်။ အပူြ ိနမ် ြော်း။ 

Radiant strip  တစ်ြုံ  ိုံ  မဟုံတ် တစ်ြုံထက်ပိုံပ ြော 

ပိုံက်မ ြော်း ပါဝင် ည်။ emissive 

radiant နငှ ်တွွှဲထြော်း ည်။ မ က်နြှော ပင်။ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင ် စုံစည််းထြော်း ည်။ 

 မင ်မြော်းပ ြောပရကိုံထိန််း ိမ််းရနပ်ရရှ

ည်အပ ပ်း စီ်းဆင််းမှုနှုန််း။ 

ပနြောက်ပက ြော ြစ်နိုံင် ည်။ 

အပနြောက်မှထုံတ်လ တ်မှုကိုံပလျှြော ြ ရန ်

insulated တွင်လည််း။ 

ပရပန်ွးပငွွေ့ ံုံ်းတွှဲ အြါ 

လံုံပလြောက်ပါတယ်။ trapping 

နငှ ်တွွှဲရနမ်ရိှမ ြစ်လိုံအပ် ည်။ 

ပကြောင််းပ ြော grading 

ပကကြောင််းပ ြ ြောပစရန်ပပန ်

 ြစ်ကကပါ ည်။ မဟုံတ်ဘူ်း ပရ မြုံပ်။ 

ပပနမ် ိြုံ်းစံုံ အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းကိုံ 

အပပိြုံင်ပက ်း င ် ည်။ 

ကွွှဲ ပြော်းမှုပကကြောင ်  ပဿနြောမ ြော်းကိုံ 

ပရှြောင်ရှြော်းပါ။ ြ ွှဲွေ့ထွင် ြင််း။ 

ကကိြုံ်းအရှည်မ ြော်း ရိှရမည်။ 

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ ြွင ် ပြုံရန် လံုံပလြောက်ပါ ည်။ 

ပ မြှြောင်စွန််းကိုံ မပ မြှြောက်ဘွှဲ၊ 

အပူပပ်းမီဒယီြော ည် ပရပန်ွးပငွွေ့၊ 

ပူနိုံင် ည်။ ပရ  ိုံ  မဟုံတ် ဆီပူ။ 

 

ထိုံ  ပကကြောင ် 

ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း 

မရိှပတြော ပါ။ 

အနည််းငယ် ပြုံ ပင်ထိန််း ိ

မ််းမှု လိုံအပ် ည်; 

 ြစ်နိုံင်စရြော 

အပတြော်အတန ်

တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

အ မင  ် ိုံ  မဟုံတ်၊ 

အပူြ ိနန်မိ ် applications 

မ ြော်း, set flush 

အပဆြောက်အဦြွွှဲ ွေ့စည််းပံုံ ိုံ  

။ 

 

 

 

 

ထိုံ  ပကကြောင ် 

ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း 

မရိှပတြော ပါ။ 

အနည််းငယ် ပြုံ ပင်ထိန််း ိ

မ််းမှု လိုံအပ် ည်; 

 ြစ်နိုံင်စရြော 

အပတြော်အတန ်

တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

အ မင  ် ိုံ  မဟုံတ်၊ 

အပူြ ိနန်မိ ် applications 

မ ြော်း, set flush 

အပဆြောက်အဦြွွှဲ ွေ့စည််းပံုံ ိုံ  

။ 

 

တံုံ   ပနမ်ှုပန်ှးပကွ်း ည်။ 

ထိန််းြ ြုံပ်မှု;  ြစ်ရမည် 

 မင ်မြော်းပလြောက်ပအြောင် 

တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

ပဒ ြံ အ မင ်ကိုံ 

ပရှြောင်ပါ။ 

ဓါတ်ပရြောင် ြည် ပင််းထန်

မှု (ဥပမြော- ပြါင််းပပေါ်)။ 

 

 

 

 

 

 

တံုံ   ပနမ်ှုပန်ှးပကွ်း ည်။ 

ထိန််းြ ြုံပ်မှု;  ြစ်ရမည် 

 မင ်မြော်းပလြောက်ပအြောင် 

တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

ပရှြောင်လံုံပဒ ြံမ ြော်း 

ပဒ ြံ ပရှြောင်ရနမ် ြော်း 

ဓါတ်ပရြောင် ြည် ပင််းထန်

မှု (ဥပမြော- ပြါင််းပပေါ်)။ 

 

၃၅၀ W/m ၂ ရန် 

၁၅ kW/m ၂ ၏ 

ဘယ်အထိ 

60% 

 ြစ်နိုံင်တယ်။ 

ပတြောက်ပ။ 

 

 

 

 

 

 

 

၁၅၀ W/m ရန် 

5 W/m ၏ 

ပတြောက်ပ

ပ ြော 

ထုံတ်လ တ်နိုံင်

 ည်။ 65% 

အထိ 

စုံစုံပပါင််း၏ 

 ဘြောဝ ပရြောင်ရမ််း ြင််း။ 

ပရတိုံင်ကီမ ြော်း ည်  ၎င််းတိုံ  ၏ အမည်ရိှပ ြော်လည််း 70% 

ရိှ

 

ည်

။

 

ထိုံ

ကိ

ရိ

ယြော
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မ ြော်းမှ ထုံတ်လ တ်မှု ပရြောင်ရမ််း ြင််း။ 

အပ ြြံအမ ိြုံ်းအစြော်း ံုံ်းမ ိြုံ်းရိှပါတယ်။ 

ရနိုံင် ည်; ပကြော်လံ၊ အကန  န်ငှ ် အ မင ် 

အထွက်၊ပနြောက်ဆံုံ်းစူ convective 

attachments ပတွ တိုံ်းလြောတယ်။ 

ထုံတ်လ တ်မှု။ Panel ပရတိုံင်ကီမ ြော်းမှ 

ကမ််းလှမ််း ည်။ နရံံမှ အနမိ ်ဆံုံ်း 

မှန််းြ က် ပကြော်လံမှ 

ထုံတ်လ တ်မှု ည် ပိုံ မင ် ည်။ နငှ ် 

high-output ယူနစ်မ ြော်း။ 

 

ပလျှြောက်ထြော်းရြောတွင် ၎င််းတိုံ  ကိုံ 

 တ်မှတ်ပပ်း င ် ည်။ 

ပအြောက်တွင်ပြြော် ပထြော်းပ ြော 

windows  ည်အဓိကကိုံပထမိရန် 

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အရင််းအ မစ်ကိုံ 

ပလျှြော ြ ပါ။ ပအ်း-မူကကမ််း။ 

 ဘြောဝ convectors  က စ်လစ် ိပ် ည််း ယူနစ်မ ြော်း အတူ 
 မင ်မြော်းပ ြော ထုံတ်လ တ်မှု။ 

ပလျှြော ြ ရန ်damper နငှ ် 

တပ်ဆင်ပလ ရိှ ည်။ full emission 

မဟုံတ်တွှဲ အြါ output ထွက်ပါတယ်။ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင ် 30% ပလြောက် 

လိုံအပ်တယ်။ အထွက်အ ပည ်။ 

အပူလွှဲလှယ်ကိရိယြောမ ြော်း 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင ် finned tube။ ယူနစ်မ ြော်း 

 ြစ်နိုံင်ပါ ည်။ 

အပဆြောက်အဦနရံံတွင် 

ပဆြောက်ထြော်း ည်။ 

 

အဆက်မ ပတ် convectors  ြွွှဲ ွေ့ပါ။ single-or နစှ်ြ က်- finned 

tube တွင် high-output emitters မ ြော်း 

စက်ရံုံလုံပ် sill အ မင ်စြောရွက် 

 တတ ြုံပိုံက်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် 

ပဆြောက်လုံပ်ပရ်းလုံပ်ငန််းမ ြော်း 

ဒဇိီုံင််းထုံတ်နိုံင် ည ် ပဘြောင်မ ြော်း နရံံနွှဲ   

နရံံနွှဲ   အံဝင်ြွင်က  ြစ်ပအြောင်။ 

တပ်ဆင်နိုံင်ပါ ည်။ local output 

damper control  ြင ်၊ emission 

ကိုံပလျှြော ြ ပပ်း ည်။ 

 

တပ်ဆင်ရနပ်စ ်းပပါ; 

နည််းနည််း 

 ပြုံ ပင်ထိန််း ိမ််းမှု 

လိုံအပ် ည်။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

တွင်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင်ပါ 

ည်။ 

အပူြ ိန ်မင ် ည်။ 

ပရ  ိုံ  မဟုံတ် ြိအြော်းနည််း 

ဘူ်းမပါဘွှဲ ပရပန်ွးပငွွေ့ 

အပူြ ိန ်ြစ်လြော ည်။ 

အနတရြောယ်ရိှနိုံင် ည်- 

မျှမျှတတ 

လ င် မနပ် ြောတံုံ   ပနမ်ှု 

ထိန််းြ ြုံပ်မှု။ 

အပတြော်ပလ်းနည််းနည််းယူ

ပါ။ အြောကြော ; ပပ်း ည်။ 

အပူ ြန   ်ြျူ်း ြင််း။ အြန််း။ 

 ြင ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင်ပါ ည်။ 

အလယ်အလတ်အပူြ ိနပ်ူ 

ပရ  ိုံ  မဟုံတ် ြိအြော်းနည််း 

ဘူ်းမပါဘွှဲ ပရပန်ွးပငွွေ့ 

အပူြ ိနမ် ြော်း 

 

အပတြော်ပလ်း ပန်ှးပကွ်းတွှဲ  

တံုံ   ပနမ်ှုပါ။ ထိန််းြ ြုံပ်မှု။ 

 ံမဏပိဘြောင်နငှ ် 

ပရတိုံင်ကီ ဟိုံမှြော  ည် a 

အနတရြောယ် corrosive 

attack in ၏ 

ရနလိ်ုံ ည ်နယ်ပ မမ ြော်း 

ပရ၊ ပကက်းနီ ြင ် 

ပပေါ်လွင်ပစ ည်။ 

ပရတိုံင်ကီထွှဲမှြော swarf 

က နြ်ွှဲ တယ်။ ယင််း ည် 

လ င် မနပ်စ ည်။ 

 င ်ပလ ြော်မှုမရိှလျှင် 

ရှု ံ်းနမိ ် ြင််း။ inhibitor 

ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည်။ 

မဟုံတ်ဘူ်းလြော်း။ 

အတွက် င ်ပလ ြော် ည်။ 

အပူြ ိန ်မင ်ပ ြောပရ 

 ိုံ  မဟုံတ် ပရပန်ွးပငွွေ့။ 

 

ထပ်ယူပါ။ 

ပရတိုံင်ကီထက် 

ပနရြောလွတ်။ 

မျှမျှတတ ြစ်နိုံင်ပ ြ 

 မင မ်ြော်းပ ြောအပူြ ိန ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည ်အြါ 

gradients မ ြော်း 

 မင ်မြော်းပ ြောအပူြ ိနအ်ပူ 

မီဒယီြော။ 

 

ကကီ်းကကီ်းမြော်းမြော်း 

ထွက်လြောနိုံင်ပါတယ်။ 

အပူြ ိန ်gradients 

 မင ်မြော်းပ ြောအပူြ ိနပ်ပေါ်

တွင် 

အပူပပ်းမီဒယီြောညံ လျှင် 

sited. 

 

၄၅၀–၇၅၀ W/m ၂ ။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

၂၀၀ ဒေလ ျူ ရန ်

၂၀ kW ။ 
 

 

 

 

 

 

၅၀၀ W/m ရန ်

၄ kW/m 

 
 

( ဆက်ရန ်အရွက် ) 
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စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၃ ( ဆက်ရန ်) 
 

Type  Description  Advantages  Disadvantages  Emission အပိုံင််းအ ြြော်း 

 
 

အ ပည ်အ၀ 30% ြန  ် အထွက်။ 

မှြောထြော်း င ်တယ်။ အ မင ်ဆံုံ်း 

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အမှတ်၊ 

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင ် 

 ပတင််းပပါက်ပတွပအြောက်မှြော။ နရံံ 

ယူနစ်ပနြောက်ကွယ်မှြော 

ပကြောင််းမွနပ်နရမယ်။ လျှပ်ကြော။ 

 

ပရရှည်အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းအတွက် flow 

water ကိုံ  ြန   ်ြျူ်းပပ်းရပါမယ်။ 

Modular အပိုံင််းမ ြော်း ိုံ   ပပ်းအပ် ည်။ 

ထည ် ွင််းမှု က န်ရိှပနပကကြောင််း 

ပ ြ ြောပစရန ်ယူနစ် 

က ိြုံ်းပကကြောင််းဆီပလ ြော်စွြော 

တ မတ်တည််း  ပည ် ပည ်စံုံစံုံ 

ယူနစ်အရှည်။ 

ပဆြောက်လုံပ်ပရ်းလုံပ်ငန််းအတွက် 

casings inlet နငှ ် outlet apertures 

ရမယ်။ ရိှ ည် အဆိုံပါ 

လွတ်လပ်ပ ြောဧရိယြော က 

 တ်မှတ်ပ ြော လိုံအပ်ြ က် 

ထုံတ်လုံပ် ူ။ 

ထမီ Finned-tube အပူပပ်း ြင််း  ထုံတ်လ တ် ည်။ 
၌ a တစ်ြုံတည််း  ိုံ  မဟုံတ် 

double skirting အ မင ်စြောရွက် တတ ြုံ 

casing  ည် အမ ြော်းအြော်း ြင ် 

ပပ်းပဆြောင်မှုတစ်ြုံ ြစ် ည်။ casing 

အတွင််းမှ ပိုံက်ကိုံ  ပနထ်ည ်ပါ။ 

အ ံုံ်းြ  ြင််းနငှ ်  ြန   ်ြျူ်း ြင််း။ 

စဉ်ဆက်မ ပတ်စီ်းဆင််းပ ြောပရနငှ ်

ဆင်တူ ည်။ convectors ။ 

အနတရြောယ် ြစ်လြော ည်။ 

 မင ်မြော်းပ ြော။ 

ပိုံက်လိုံင််း ပနပ်ပ်း 

အတွင််း၌ 

ြံုံ်းကွယ်ထြော်းနိုံင် ည်။ 

casing။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပမ  ြစ်  ံုံ်းတယ်။ on 

ပရ  ိုံ  မဟုံတ် 

ြိအြော်းနည််းပ ြော 

ပရပန်ွးပငွွေ့။ 

အပူြ ိနန်မိ ်ပပ်းပါ။ 

အြန််းထွှဲတွင် gradients 

မ ြော်း။ 

ပိုံက်လိုံင််းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ြံုံ်းကွယ်ထြော်း ည်။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

အထွက်နှုန််းအပတြော်ပလ်း

နည််းတယ်။ 

နရံံ၏မီတြောနှုန််း။ 

ပနြောက်ထပ် အလုံပ်က 

ဘယ်အြ ိနမ်ှြော 

ပါဝင်တြောလွှဲ။ 

ရိှပပီ်း ြော်းထွှဲမှြော install 

လုံပ်ပါ။ ရိှပပီ်း ြော်းအတိုံင််း 

ပဆြောက်တယ်။ skirting 

 ြစ်ရမယ်။ 

ြယ်ရှြော်းြွှဲ  ည်။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

၃၀၀ W/m ရန ်

၁.၃ kW/m 

အတင််းအကကပ် ပရြောင်ရမ််း ြင််း။ 
အပဝ်းကကီ်း convectors  ဒါပတွ ယူနစ်မ ြော်း ပပ်းပါ။ a 
 မင ်မြော်းပ ြော အပူ အထွက် 

အတွက် အ ံအတိုံ်းအက ယ် ၏ 

အြောကြော   ိမ််းပိုံက် အြော်း ြင ် ယူနစ် 

စွမ််းရည် နငှ ် တွွှဲ ၍ အပူကိုံ  ြန  ပ်ပ်းပါ။ 

ဦ်းတည်ရြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

စဉ််းစြော်းဆင် ြင်နိုံင်ပ ြော ဧရိယြော 

မီ်းကငမ် ြော်း။ 

အပူပပ်းပဆြောင်ရန ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင် ည်။ 

အြန််းတွင််း 

ပလဝင်ပလထွက်ပကြောင််းရန ်

ပလပကြောင််းပလ န  ။် 

ပလထုံအပူြ ိန ်ည် 

ြ နထ်ြော်း င ် ည်။ 35 C နငှ ်အထက် 

အ

ပအ်း

ဒ

ဏ်

ကိုံ

 

ပရှြော

င်

ရှြော်း

ပါ

။ 

ပရ

တိုံ

င်

ကီ

စ

န

စ်

မ ြော်း

 

ပရြော

ပထွ်း

ပန

 

ည ်

ပန

ရြော

 

နှ

င  ်

ပ

န်

ကြော

 
co
nv
ec
to
rs 

 ြ

စ်

ကက

ပါ

 

ည်

။ 

တ

ပ်

ဆ
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င်ထြော်း ည်။ အွှဲဒါ fan-assisted 

ပထြောက်ပံ ပပ်းရန် အကကံ ပြုံလိုံပါ ည်။ 

ယူနစ်မ ြော်း  ီ်း ြြော်းစ် 

constant-temperature circuit မှ 

အထက်ပါ  ပဿနြောမ ြော်းကိုံ 

ပရှြောင်ရှြော်းပါ။ ရန ် stratification 

နည််းပအြောင်၊ ပလကိုံြ န်ထြော်းပါ။ 

အပူြ ိန ်50 C နငှ ် အထက် 

ရိှ င ် ည်။ ပရှြောင်ရှြော်းြွှဲ  ည်။ 

ပိုံက်တစ်ြုံတည််းတွင် အ ံုံ်းမ ပြုံရပါ။ 

စနစ်မ ြော်း။ ဂရုံစိုံက်ရပါမယ်။ 

ဒဇိီုံင််းအဆင ်ကိုံ လက်မြံနိုံင်တြောမ ိြုံ်း 

မ ြစ်ရပအြောင် ဆူညံ ံအဆင ်ဆင ်။ 

အ မနန်ှုန််းပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် 

ထိန််းြ ြုံပ်ပါ။ ပနက်ြောအြွင ်/အပိတ် 

စည််းမ ဉ််း။ 

ယူနစ် အပူပပ်းစက်  A ယူနစ် အတူ a ကကီ်းမြော်းပ ြော 

ပနက်ြော  ိုံ  မဟုံတ် 

 မင ်မြော်းပ ြောပလကိုံပပ်းရန ်

centrifugal ပနက်ြော ထုံထည်နငှ ် 

က ယ် ပန  ပ် ြော ပစ်လ တ်မှုမ ြော်း။ 

စပလြောင််းမ ြော်း ပလကိုံ 

ဦ်းတည်ရြောလမ််းပကကြောင််းအတိုံင််း 

စီ်းဆင််းပစ ည်။ လိုံအပ် ည်။ 

မ က်နြှောက က် တပ်ဆင်နိုံင် ြင််း၊ 

discharge ပဒါင်လိုံက်  ိုံ  မဟုံတ် 

အလ ြော်းလိုံက်  ိုံ  မဟုံတ် 

ကကမ််း ပင်တွင် တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

နိုံင် လြော်း ပလပကြောင််းပလ န   ်ြင ် 

အ ံုံ်း ပြုံပါ။ 

 

လ င် မနစ်ွြောတံုံ   ပန ်ြင််း။ 

တစ်ဦ်းြ င််းထိန််းြ ြုံပ်မှု 

အပူြ ိနထ်ိန််းကိရိယြော 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််းအြော်း ြင ် 

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင်ပ ြောအ မနန်ှု

န််းပမြော်တြောမ ြော်း 

လ င် မနစ်ွြော ပူပန်ွးမှုကိုံ 

ရရိှနိုံင် ည်။ 

ကကြော်း ြတ်စနစ်မ ြော်းတွင်၊ 

ပလပကြောင််းပလ န  မ် ြော်း

ကိုံ စစ်ထုံတ်ထြော်း ည်။ 

အပဆြောက်အဦ။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

လ င် မနစ်ွြောတံုံ   ပန ်ြင််း။ 

တစ်ဦ်းြ င််းထိန််းြ ြုံပ်မှု 

အပူြ ိနထ်ိန််းကိရိယြော 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််းအြော်း ြင ် 

 မနန်ှုန််း မင ်ပမြော်တြောမ ြော်း 

လ င် မနစ်ွြော ပူပန်ွးမှုကိုံ 

ရရိှနိုံင် ည်။ 

ကကြော်း ြတ်စနစ်မ ြော်း၊ 

ပလပကြောင််းပလ န  မ် ြော်း

ကိုံ စစ်ထုံတ်ထြော်း ည်။ 

အပဆြောက်အဦ။ 

 

လျှပ်စစ်ပထြောက်ပံ မှုလိုံအ

ပ် ည်။ 

ယူနစ်တစ်ြုံစီ ိုံ  ။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

လျှပ်စစ်ပထြောက်ပံ မှုလိုံအ

ပ် ည်။ အတွက် တစ်ြုံစီ 

တစ်ဦ်းြ င််း ယူနစ်။ 

 

၂ ရန ်၂၅ kW ။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

၃ ရန ်၃၀၀ kW ။ 
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စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၃ ( ဆက်ရန ်) 
 

Type  Description  Advantages  Disadvantages  Emission အပိုံင််းအ ြြော်း 
 

အပဆြောက်အဦမ ြော်း 

ပလ၀င်ပလထွက်ပကြောင််းပစရန ်

ပထြောက်ပံ ပပ်း ည်။ ကကီ်းမြော်း ည်။ 

ယူနစ်မ ြော်းကိုံ a တွင်တပ်ဆင်နိုံင် ည်။ 

ကကမ််း ပင်ထက် 

အပတြော်အတန ်မင ် ည်။ 

ြရီ်း ွြော်းရိန််း စ ည်တိုံ  ကိုံ 

ရှင််းလင််းနိုံင်ပါပစ။  ြစ်  ံုံ်းတယ်။ 

အတူ ပရပန်ွးပငွွေ့  ိုံ  မဟုံတ် ပူတယ်။ 

ပရ  ိုံ  ပ ြော် ကန   ်တ်ရန ်

ဂရုံ ပြုံ င ် ည်။ မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင ် 

ပလအပူြ ိန်ကိုံ ြ နထ်ြော်းပါ။ 

40–55 C ရန ်ပရှြောင်ပါ။ ပလျှြော ြ ပရ်း ၏ 

ပအြောက် ိုံ   ပစ်ြ  ြင််းနငှ ် 

ကကီ်းမြော်း ြင််း။ အပူြ ိန ်gradients 

မ ြော်း အပဆြောက်အဦ။ ပလက 

စီ်းဆင််းပနတယ်။ ယူနစ်မ ြော်းဆီ ိုံ   

ဦ်းတည် င ် ည်။ အ မင ်ဆံုံ်း 

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အမှတ်မ ြော်း။ 

ထိန််းြ ြုံပ်မှု အ ြစ် အတွက် ပန်ကြော convectors ။ 
 

 

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၄ လျှပ်စစ ်အပူ ပစစည််းကိရိယြော 
 

Type  Description  Advantages  Disadvantages  Emission အပိုံင််းအ ြြော်း 

 
 

 ြည် 

 ပင််းထနမ်ှု မင ်

မြော်း ည်။ 

ပတြောက်ပ 

အပူပပ်းစက်မ ြော်း 

 

 မင ်မြော်းပ ြောအပူြ ိနမ် ြော်းပါဝင် 

ည်။ 

ပရှွေ့တွင်တပ်ဆင်ထြော်းပ ြော ဒပ်စင်

မ ြော်း ပွတ်ပရြောင် ပန။် 

 

 ဒပ်စင် ည် ဆီလီကြော  ိုံ  မဟုံတ် 

 တတ ြုံ ြစ်နိုံင် ည်။ 

အစ ွ ပ ် က က ိ ြုံ ်း  ( ၉ ၀ ၀  

အထိ ဂ)  ိုံ  မဟုံတ် Q u a r t z  

မ ီ ်း အ ိ မ ်  ( 2 2 0 0  အထိ ဂ) 

 

လ င် မနပ် ြောတံုံ   ပနမ်ှုအ

ြ ိန။် ပံုံမှနပ်လ်းပါ။ 

 ပြုံ ပင်ထိန််း ိမ််းမှုလိုံအပ်

 ည်။ 

တွင်တပ်ဆင်နိုံင်ပါ ည်။ 

အပတြော်အတနအ် မင ်။ 

Quartz 

မီ်းအိမ်အပူပပ်းစက် 

အလင််းတန််းမ ြော်း 

ပိုံမိုံပကြောင််းမွနလ်ြော ည်။ 

တိက မှုြွင ် ပြုံ ြင််း။ 

 မင ်မြော်းပ ြော mounting 

အ မင ်။ အတွက် 

အထူ်း င ်ပလ ြော်ပါ ည်။ 

 မင ်မြော်းပ ြောပလနငှ ်အတူ

အြောကြော  လှုပ်ရှြော်းမှု။ 

 

တပ်ရမယ်။ 

လံုံလံုံပလြောက်ပလြောက် မ

င ်မြော်း ည်။ ပဒ ြံ 

အ မင ်ကိုံ ပရှြောင်ပါ။ 

ဓါတ်ပရြောင် ြည် ပင််းထ

နမ်ှု (ဥပမြော- 

ပြါင််းပပေါ်)။ 

 

0.5 မှ 6 kW 

အပူပပ်းစက်

တစ်ြုံ။ 

အပူြ ိနန်မိ ် 

အလင််းအ ပြော်းမ ြော်း 

 

 

 

 

 

 ဘြောဝ ပရြောင်ရမ််း ြင််း။ 

အပူြ ိနန်မိ ်မ ြော်း 

ပါဝင် ည်။ 

အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း (300 

C နငှ  ်ပအြောက်)  ြြောထွက်ပနပ ြော 

မ က်နြှော ပင်ပနြောက်တွင် တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

ပနြောက်ကွယ်မှ အပူလျှပ်ကြော  ဒပ်စင်မ ြော်း ည် 
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အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစ 

ည်။ အရမ််း 

အပူြ ိနန်မိ ် ဒပ်စင်

မ ြော်း (40 C) 

မ က်နြှောက က်အပူ

ပပ်း ည ် 

application 

မ ြော်းတွင်အ ံုံ်း ပြုံ

 ည်။ 

ပံုံမှနထ်ိန််း ိမ််းမှုမရိှဘူ်း။ လိုံအပ် ည်။ 

flush ကိုံ တ်မှတ်ပါ။ 

အပဆြောက်အဦြွွှဲ ွေ့စည််းပံုံနငှ ် မ ိမ ြော။ 

ပန်ှးတယ်။ တံုံ   ပနမ်ှု 

အြ ိန။်  တက် ရန ်

၂

၀

၀

 

W

/

m

 
၂

 

။ 

 ိုံပလှြောင်မှု အပူပပ်းစက်  ပါဝင်ပါ ည်။ ၏ a အပူ 
 ိုံပလှြောငမ်ှု 

အလယ်အလတ်ကြောလမှြော 

အပူပပ်းတယ်။ လျှပ်စစ်ဓြောတ်အြော်း 

အ မင ်ဆံုံ်းကြောလမ ြော်း။ တစ် casing 

နငှ ် insulation ပတ်လည် 

အလယ်အလတ် ည် 

အပူကိုံ ြစ်ပစ ည်။ တပ ြ်းပ ြ်း 

 ြန  က် က် ပန  ။ Manual  ိုံ  မဟုံတ် 

အလိုံအပလ ြောက် damper control 

 ည် heat output ၏ 20% 

ကိုံြွင ် ပြုံ ည်။ ထိန််းြ ြုံပ်ြံရြိုံ  ။ 

ပံုံမှနထ်ိန််း ိမ််းမှုမရိှဘူ်း။ 

လိုံအပ် ည်။ 

အငတ်ြံမပနပါနွှဲ  ။ 

အပူကိုံ 

ကန   ်တ်ထိန််းြ ြုံပ်ပါ။ 

အြော်း ွင််း ြင််းနငှ ်အထွက်

။ 

 ိုံပလှြောငမ်ှု 

 ဒပ်စင် 

အရွယ်အစြော်း

မ ြော်း 

၁.၄ ရန ်၃.၄ kW ။ 

Panel 

အပူပပ်းစက်မ ြော်း၊ 

convectors 

 ိုံ  မဟုံတ် 

skirting 

အပူပပ်းစက် 

အတွင််း၌ အပူဓြောတ်ပါဝင်ပါ ည်။ 

ပလကင်မ ြော်းပါပ ြော  ံမဏိဘူ်းတစ်ြုံ 

 ဘြောဝအပငွွေ့ပ ံ ြင််းကိုံြွင ် ပြုံ ည်။ 

 ဒပ်စင်ကိုံ ြတ်၍ ပလ၊ 

ပယဘုံယ အြော်း ြင ် ပပါင််းစပ်အြန််းမှ 

ထိန််းြ ြုံပ်ထြော်း ည်။ 

အပူြ ိနထ်ိန််းကိရိယြော 

ပံုံမှနထ်ိန််း ိမ််းမှုမရိှဘူ်း။ 

လိုံအပ် ည်။ 

ပစ ်း က် ြောတယ်။ 

install လုံပ်ပါ။ 

နမိ ် ူမ ြော်းအတွက် 

 င ်ပတြော်ပါ ည်။ 

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှု applications 

မ ြော်း။ 

 မနဆ်နပ် ြောတံုံ   ပနမ်ှုမ ြော်း

အတွက်အြ ိန် 

အဆက်မ ပတ်လည်ပတ်။ 

 မင ်မြော်းပ ြောမ က်နြှော ပင် 

အပူြ ိနမ် ြော်း။ 

 မင မ်ြော်းပ ြောအပူြ ိန ်

ဆိုံဒညံ် လျှင် gradients 

မ ြော်း။ 

0.5 မှ 3 kW 

အထွက်။ 

 
 

( ဆက်ရန ်အရွက် ) 
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Table 27.462 (continued) 

 

Type  Description  Advantages  Disadvantages  Emission အပိုံင််းအ ြြော်း 

 
 

အတင််းအကကပ် 

ပရြောင်ရမ််း ြင််း။ 

 ိုံပလှြောင်မှု 

ပနက်ြော 

အပူပပ်းစက်/လျှပ်စ
စ်မီ်း 

 

 

ဤ ိုံပလှြောင်မှုအပူပပ်းစက်မ ြော်းရိှ ည်

။ core thermal insulation ကိုံတိုံ်း မြှင ် 

 ြန  ပ်ဝပပ်းပ ြော 

ပနက်ြောတစ်ြုံပါရိှ ည်။ 

အပူပပ်းမည ်ပနရြောကိုံ ပလပူ။ 

ပနက်ြောကိုံ အမ ြော်းအြော်း ြင ် 

ထိန််းြ ြုံပ်ထြော်း ည်။ 

အြန််းအပူထိန််းကိရိယြော။ 

ပလှြောင်ပနက်ြော အပူပပ်းစက်မ ြော်း ည် 

တစ်ြန််းတည််းယူနစ်မ ြော်း ြစ်ပ ြော်လ

ည််း၊ ကပ်လ က်အြန််းကိုံ 

အပူပပ်းနိုံင် ည်။ stub ပပန။် 

လျှပ်စစ်ယူနစ်မ ြော်း  ြစ်ကကပါ ည်။ 

ပိုံကကီ်းပပီ်း ဝနပ်ဆြောင်မှုပပ်းနိုံင်ပါတယ်။ 

ပနရြောပတြော်ပတြော်မ ြော်းမ ြော်း။ 80% အထိ 

ထိန််းြ ြုံပ်နိုံင်ပ ြောအပူ။ 

 

 

အ မင ်ဆံုံ်းလျှပ်စစ်ကိုံ ံုံ်း

ပါ။ အငတ်ပဘ်းအတွက် 

 င ်ပတြော် ည်။ 

စစ်ဆငပ်ရ်း။ 

 

 

ဟွှဲေီ်း။ 

  ိုံ

ပလှြောင်မှုအ

တွက် 

အပူပပ်းစက်: 

3 မှ 

၆ kW ။ 

လျှပ်စစ်ဆိုံင် ၆ 

ရန ်၁၅ kW ။ 

စက်မှု 

ပမြော်ဒယ်မ ြော်းအ

ထိ ၁၀၀ kW ။ 

ပရိတ် တ် convectors  ဒါပတွ နရံံကပ်  ိုံ  မဟုံတ် 

အလွတ်တန််းယူနစ်မ ြော်း a ပလကိုံ 

လ မ််းပစပ ြော ပန်ကြော 

အြောကြော ထွှဲ ိုံ  အပူ ဒပ်စင်မ ြော်း။ 

အရွယ်အစြော်းနငှ ် နှုငိ််းယှဉ်လျှင် 

အထွက်နှုန််း  မင ်မြော်း ည်။ Integral 

အြန််းကိုံ ပပါင််းစပ်နိုံင် ည်။ 

အပူြ ိနထ်ိန််းကိရိယြော 

 ပြုံ ပင်ထိန််း ိမ််းမှု 

နည််းပါ်း ြင််း။  မန် ည်။ 

တံုံ   ပနမ်ှု။ တိက  ည်။ 

အပူြ ိနထ်ိန််းြ ြုံပ်မှု။ 

အလွန ်င ်ပတြော်ပါ ည်

။ 

 ပတ်ပတြောက်ပ ြောအပူ 

ပလျှြောက်လ ြောမ ြော်း။ 

နမိ ် ည်။ 

မ က်နြှော ပင်အပူြ ိန။် 

Fan-only operation 

 ပြုံလုံပ်ရန် 

ပနရွြော ီအ ံုံ်း ပြုံမှု။ 

၂ ရန ်၃ kW ။ 

စီ်းဆင််းမှု 

ပနက်ြော 

convectors 

အွှဲဒယူီနစ်ပတွက ပလထုံကိုံ 

ြိုံင််းပစတယ်။ ည န်ကကြော်းရန် 

convectors မ ြော်းတပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

အပူ ပလ ပအြောက်ဘက်။  မင ် ည်။ 

ပလ စီ်းဆင််းမှုနငှ ် အပူအထွက်။ 

မကကြောြဏ ံုံ်းတယ်။ ပလပူကိုံ 

ကန  လ်န  က်ြောတစ်ြုံ ပပ်းလိုံက်ပါ။ 

ဝင်ပပါက်မ ြော်း။ 

ပဒ အလိုံက် 

 င ်ပတြော် ည်။ အပူ။ 

နိုံင် လြော်း  ြစ် ဆူညံပ ြော။  ၃ ရန ်၁၈ kW ။ 

 
 

 

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၅  တိုံက်ရိုံက် ဓြောတ်ပငွွေ့ ံုံ်း အပူ ပစစည််းကိရိယြော 

 

ရိုံက်ပါ။ ၏ အပူပပ်းစက် ြါတိုံင််း 
အဆင ် တ်မှတ်ြ 

က် 

(kW) 

မ က်နှြော ပင် 

အပူြ ိန် ( C) 

အြ ြော်း စနစ ် မှတ်စုံမ ြော်း 

 ြည် convector ဓြောတ်ပငွွေ့ ၄.၄–၇.၃ ၁၁၀၀ မှြော ပတြောက်ပ 

အကကံပပ်းြ က်မ ြော်း 
 မြော်းရိုံ ်းက  ပဝါ တပ်ဆင်ထြော်း ည်။  ိုံ  မဟုံတ် မှြော 

နမိ ် အဆင  ်
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ပပေါ်ကပန ပတြောက်ပ 

အပူပပ်းစက်မ ြော်း 

၃.၁–၄၁ ၈၅၀-၉၀၀ Flueless a  မင ် ည်။ အဆင ်  ိုံ  မဟုံတ် 

မ က်နြှောက က် တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

ပပေါ်ကပန tubular ပတြောက်ပ ၁၀–၁၅ ၃၁၅ ဆိုံလိုံတြော  မြော်းရိုံ ်းက  

 ိုံ  မဟုံတ် 

အြော်းပပ်း ူ flue 

 ိုံ  မဟုံတ် flue 

 ိုံ  မဟုံတ် 

flue-less a 

 မင ် ည်။ အဆင ်  ိုံ  မဟုံတ် 

မ က်နြှောက က် တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 

Convector အပူပပ်းစက်မ ြော်း ၂.၅–၁၆.၇ – Convectional 

 ိုံ  မဟုံတ် 

balanced flue 

 ိုံ  မဟုံတ် 

flueless a 

ပဝါ တပ်ဆင်ထြော်း ည်။  ိုံ  မဟုံတ် မှြော 

နမိ ် အဆင  ်

ပရိတ် တ် convectors ၁.၄–၃.၇ – မျှမျှတတ flue 

 ိုံ  မဟုံတ် 

အြော်းပပ်း ူ flue 

ပဝါ တပ်ဆင်ထြော်း ည်။  ိုံ  မဟုံတ် မှြော 

နမိ ် အဆင  ်

မိတ်ကပ်ပပပတြော  

အပူပပ်းစက် ြ 

၄၉–၂၅၀ – Flueless a ပပိြုံ်း မှြော  မင ်မြော်းပ ြော အဆင  ်နငှ  ်ပနက်ြော 

ကူညီပပ်းြွှဲ  ည်။ 

ယူနစ် ပလ အပူပပ်းစက် ြ ၁၇–၃၅၀ – ပ ံွေ့ ွြော်းတယ်။ 

 ိုံ  မဟုံတ် flueless a 

ပပိြုံ်း မှြော  မင ်မြော်းပ ြော အဆင  ်နငှ  ်ပနက်ြော 

ကူညီပပ်းြွှဲ  ည်။ 

a ဟိ အ ံုံ်း ပြုံ ၏ flueless အ ံုံ်းအပဆြောင်မ ြော်း လုံပ် င ်တယ်။  ြစ် စိတ်ဓြောတ်၊ ကတည််းက  ူတိုံ   ဥတုံ အမ ြော်းကကီ်း အစိုံဓြောတ် ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ အပူ ပနရြောလွတ်။ 
ြ Flueless အ ံုံ်းအပဆြောင်မ ြော်း တပ်ဆင်ပပ်း ြင််း ၄၄ kW ကိုံ အပဆြောက်အဦစည််းမ ဉ််း (၁၉၈၅) မှ ြွင ်မ ပြုံပါ။ ပလျှြောက်လ ြောတင်ရမည်။ ပဒ ဆိုံင်ရြော 

အြောဏြောပိုံင်ထံ ိုံ   အတွက် လိုံအပ်ပ ြောစွန  ်လ တ်မှု ဒီအရွယ်အစြော်းကိုံ ဘယ်မှြောတပ်ဆင်မလွှဲ။ ဆင် ြင် ည်။ 

 

အသှိုအမှတပ်ပ ပါ။ 

စြောပရ်းဆရြော ည ် အြ ကအ်လက်မ ြော်းကိုံ 

 ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပြ်ငွ  ်ပြုံ ည အ်တကွ် Chartered Institute of 

Building Services Engineers အြော်း ပက ်းဇူ်းတငရ်ှိပါ ည။် 

ထမံှ အဆိုံပါ အပူပပ်း နငှ  ်စိုံကတ်ယ်။ စွမ််းရည ်ကဏ္ဍမ ြော်း ၏ 

အဆိုံပါ 

CIBSE လမ််းည န ် (ပံုံ။ A9.3၊ Tables A9.10၊ A9.11၊ B1.3၊ 

B1.12၊ B1.13၊ B1.27၊ B1.15၊ B1.16၊ B1.23၊ B1.24၊ B.125၊ 

The Businessman's မ ှ အြ ကအ်လကမ် ြော်းကိုံ 

 ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပရ်န ်

၎င််းတိုံ  ၏ကကငန်ြောပ ြောြငွ  ်ပြုံြ က်အတကွ၊် စွမ််းအငပ်ြ တြောပရ်း 

ပဒတြောစြောအုံပ ်(ဇယြော်းမ ြော်း ၁ – ၃)။ 
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Table 27.464 (continued) 

 

စ ်းပ ွှဲ ၂၇.၁၆ တိုံက်ရိုံက် ဆီမီ်း အပူ ပစစည််းကိရိယြော 

 

ရိုံက်ပါ။ ၏ အပူပပ်းစက် ြါတိုံင််း 
အဆင ် တ်မှတ်ြ က် 

(kW) 

မ က်နှြော ပင် 

အပူြ ိန် ( C) 

အြ ြော်း စနစ ် မှတ်စုံမ ြော်း 

 ြည် ပရနဆီံ အပူပပ်းစက်မ ြော်း ၁.၅ ထက်နည််းပ ြော 121 
ြ 

Flueless a ပပိြုံ်း မှြော နမိ ် ၏ ကကမ််း ပင် 
အဆင  ်

ပ ံွေ့ ွြော်းတယ်။ ပတြောက်ပ convector 
အပူပပ်းစက်မ ြော်း 

၈.၅–၁၀.၉ နည််းပ ြော ထက် 121 
ြ 

 မြော်းရိုံ ်းက  ပပိြုံ်း မှြော နမိ ် ၏ ကကမ််း ပင် 
အဆင  ်

ပရြောင်ရမ််း ြင််း။ ပရနဆီံ 
အပူပပ်းစက်မ ြော်း 

၁–၄ ထက်နည််းပ ြော 121 
ြ 

Flueless a ပပိြုံ်း မှြော နမိ ် ၏ ကကမ််း ပင် 
အဆင  ်

ပလ အပူပပ်းစက်မ ြော်း ၈.၅–၁၃.၅ နည််းပ ြော ထက် 121 
ြ 

 မြော်းရိုံ ်းက  ပပိြုံ်း မှြော နမိ ် ၏ ကကမ််း ပင် 
အဆင  ်

လွင  ်ပလ အပူပပ်းစက်မ ြော်း ၁၀.၇–၁၆.၇ နည််းပ ြော ထက် 121 
ြ 

 မြော်းရိုံ ်းက  ပပိြုံ်း မှြော နမိ ် ၏ ကကမ််း ပင် 
အဆင  ်

ပန်ွးပထွ်းတယ်။ ပလ အပူပပ်းစက်မ ြော်း ၅၀–၄၅၀ အမ ြော်းဆံုံ်း 60 c ပ ံွေ့ ွြော်းတယ်။ ကကမ််း ပင် တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 
 ိုံ  မဟုံတ် ပပေါ်ကပန 

မိတ်ကပ် ပလ အပူပပ်းစက်မ ြော်း 90–450 အမ ြော်းဆံုံ်း 60 c ပ ံွေ့ ွြော်းတယ်။ နိုံင် လြော်း  ြစ် flueless 
    ကကမ််း ပင်  ိုံ  မဟုံတ် ပပေါ်ကပန 

တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ 
a ဟိ အ ံုံ်း ပြုံ ၏ flueless အ ံုံ်းအပဆြောင်မ ြော်း လုံပ် င ်တယ်။  ြစ် စိတ်ပ က်အြော်းပလ ြော  ကတည််းက  ူတိုံ   ဥတုံ အမ ြော်းကကီ်း အစိုံဓြောတ် ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ အပူ အြောကြော ။ 
ြ ကကည ်ပါ။ BS ၇၉၉။ 
ဂ ကကည ်ပါ။ BS ၄၂၅၆။ 
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28.1 နှိုဒါန််း 

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းနငှ  ်တြံါ်းမ ြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ ပတိထ်ြော်း ည တ်ိုံင ်

မည ်ည အ်ပဆြောကအ်အံုံမဆိုံ အကက်ွွှဲပကကြောင််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

စမိ ်ဝငန်ိုံငပ် ြောပစစည််းမ ြော်းကကြော်းရှ ိ ြိအြော်းကွွှဲလွွှဲမှုမ ြော်းပကကြောင  ်

ပလဝငပ်လထကွ ် အတိုံင််းအတြောတစြ်ုံအထ ိ ရှိမည ်ြစ ်ည။် 

အဆိုံပါ ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ။ ဟ ိ ဘွွှဲွေ့ ပအြောငက်ကီ်း  ည ် ဒဇိီုံင််းနငှ  ်

တညပ်ဆြောက်ပံုံမ ြော်း၏ အရညအ်ပ ်ွးနငှ  ် ပလနငှ  ်

အပူရှနိပ်ကကြောင  ်ထုံတ်ပပ်းပ ြော ြိအြော်းမ ြော်း ြင  ်အုံပြ် ြုံပ ်ည။် 

က န်ုံပတ်ိုံ  အ က်ရျှူရနအ်တကွ် 

ပအြောက်ဆဂီ ငပ်ပ်းပဆြောငရ်နန်ငှ  ်

ပလြောငက် မ််းနိုံငပ် ြောပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ပလြောငက် မ််းပစရနအ်တကွ် ပလဝငပ်လထကွ်ပကြောင််းပစပ ြော 

ပလဝငပ်လထကွမ်ရှိပ ြော အပဆြောက်အဦမ ြော်းတငွ ်

ဤကပံကြောင််းပစပ ြော စမိ ်ဝငမ်ှုမြှော မရှိမ ြစလ်ိုံအပပ်ါ ည။် 

 ိုံ  ပ ြော ်စမိ ဝ်ငမ်ှု ည ်ထထိပိရြောကပ်ရြောက် မထနိ််းြ ြုံပန်ိုံင၊် နငှ  ်

 ည ် မကကြောြဏ မလံုံပလြောက်ပါ။ ၌ ပမြောဏ၊ မြှော 

မှြော်းယငွ််းပ ြော အပြူ ိန ်  ိုံ  မဟုံတ ် ညစည်မ််းလနွ််းပ ြော 

အတွင််းပိုံင််း ပတ်ဝန််းက င ်အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ထနိ််း မိ််းရန။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ်က န်ုံပတ်ိုံ   ည ်လိုံအပ်ပ ြော အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

 တမ်တှ်နိုံငပ်ပီ်း ၎င််းတိုံ  ကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းရနအ်တကွ် စနစမ် ြော်းကိုံ 

ဒဇိီုံင််းထုံတ် ြင််း၊ တပ်ဆင ်ြင််းနငှ  ် လုံပပ်ဆြောင ်ြင််းတိုံ  ကိုံ 

လုံပပ်ဆြောငန်ိုံငရ်မည။် ဤစနစမ် ြော်း ည ် အပူပပ်း ြင််း၊ 

ပလဝငပ်လထကွန်ငှ  ် ပလပအ်းပပ်းစကတ်ိုံ   ြစ ်ည။် 

အပူပပ်းစနစန်ွှဲ   ပလပအ်းပပ်းစကပ်တွ ြစပ်ါတယ်။ ဘြောရှလိွှဲ။ 

အတူ ၌ အြန််း ၂၇ နငှ  ် ၂၉။ ဒ ီ အြန််း 

ပလဝငပ်လထကွစ်နစမ် ြော်း ည ် အတုံအပယြောငအ်ပပူပ်း ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် အပအ်းြံ ြင််းမ ပြုံဘွှဲ အြောကြော အတငွ််း 

ပလ၀ငပ်လထကွက်ိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည စ်နစမ် ြော်းဟုံ 

အဓိပပြောယြွ်င ဆ်ိုံ ည။်  ိုံ  ပ ြော်၊ လကပ်တွွေ့တငွ၊် 

ရံုံ်းပလဝငပ်လထကွ်စနစမ် ြော်း ည ် ပဆြောင််းရြော တီငွ ်

အပူပပ်းပပီ်း ရှုပ်ပထ်ွးပလ ရှပိ ြောပကကြောင  ် မကကြောြဏ 

ထပ်ပနပလ ရှ ိညဟ်ုံ ဆိုံရပပမည။် ြ ြုံပထ်ြော်း ည။် 

ပလဝငပ်လထကွ ် စနစမ် ြော်း မျှပဝပါ။ အမ ြော်းကကီ်း 

ပလပအ်းပပ်းစက် ြင  ် စကက်ိရိယြောနငှ  ်

ဒဇိီုံင််းလုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််းမ ြော်း။ 

ဤအြန််း ည ် လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ  တ်မတှ်ရြောတငွ ်

လမ််းည နြ် ကပ်ပ်းရန ် ရညရွ်ယ်ထြော်းပပီ်း၊ 

ပလဝငပ်လထကွ ်ည ် မှနက်နပ် ြောပ ြရငှ််းြ ကဟ်ုံတမ်ဟုံတ ်

အကွှဲ ြတက်ြော ၎င််းတိုံ  နငှ  ် ကိုံက်ညမီည  ် စကက်ိရိယြောနငှ  ်

စနစမ် ြော်းကိုံ ပရွ်းြ ယ် ြင််း၊ လိုံအပ်ြ ကပ်တွ ၌ အ ြစ ်

စ်ီးပွြော်းပရ်း a နည််း အ ြစ ်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

 

28.1.1 အပ က င််းပပြ ကမ်  ်း အတ က ်

ပလဝငပ်လထ က ်

အလံုံပတိ်ပနရြောမ ြော်းအတငွ််း စတိ်ပက နပ်ြွယပ်ကြောင််းပ ြော 

ပတဝ်န််းက ငက်ိုံ ထနိ််း မိ််းရန ် ပလဝငပ်လထကွက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော ပတ်ဝန််းက ငဆ်ိုံငရ်ြော စနံှုန််းမ ြော်းမှြော- 

အပူြ နိ ်ကယ်ဆယပ်ရ်း ထမံ ှအပလူနွက်ွှဲ ြင််း။ 
စိုံထိုံင််း ဆ ကြောကယွ်ပရ်း ၏ ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့  ြင််း။  ိုံ  မဟုံတ်  မျူြိုံ်းမ ြော်း 

အနံ   အနံ   ပဆ်းလပိ်ပ ြောက် ြင််း၊ ြနဓြောကိုံယအ်နံ  ၊ လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း 

စ ညတ်ိုံ   

ညစည်မ််းမှု - Dilution  ိုံ  မဟုံတ ် ြယ်ရြှော်းပရ်း ၏ အနတရြောယ်ရှိ ည။် 

 ိုံ  မဟုံတ် မနစှပ်မိြုံွေ့ ြွယ် အပငွွေ့မ ြော်းနငှ  ်ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်း 

ဤစနံှုန််းမ ြော်းအတကွ ် လိုံအပ်ပ ြောတနြိ်ုံ်းမ ြော်း ည ် အြောကြော ကိုံ 

ပလဝငပ်လထကွ် ြစပ်စ ည  ် အပကကြောင််းရင််းပပေါ်တွင ် မတူညပ်ါ ည။် 

လတူိုံ  ၏အက ိြုံ်းအတကွ၊် လုံပ်ငန််းစဉ်မ ြော်း၊ စကက်ိရိယြောမ ြော်း၊ ပစစည််းမ ြော်း၊ 

ပမွ်း မျူပရ်း၊ ပန််းမြောန၊် အပဆြောကအ်ဦ ထနိ််း မိ််း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပပါင််းစပ်မှုတစြ်ုံြုံအတကွ်  ြစန်ိုံင ်ည။် ၏ ဒါပတ ွ CIBSE ၁ နငှ  ်

ASHRAE ၄ ။ ပပ်း ည။် ဤတနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ပရွ်းြ ယ် ြင််းဆိုံငရ်ြော 

လမ််းည နြ် က်။ 

 

28.1.2 အဓှိုပပါယဖ် င ဆ်ှိုုံြ က ်

ပလြငွ််းအြော်း ဧရိယြော : ဟိ ထပိရြောက ်ည။်  အီိုံရီ ြွင  ်ည။် 

အြွင ဧ်ရိယြော။ ဝငပ်ပါက်  ိုံ  မဟုံတ် ထုံတလ် တမ်ှု ကိန််းဂဏန််း ( C d ) 

 ြင  ်တိုံင််းတြော ည  ်ဧရိယြောနငှ  ်ဆက်စပ ်ည။် 

Air-handling unit- ပလဝငပ်လထကွစ်နစ ် ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော 

ပလဝငပ်လထကွစ်နစက်ိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းရန ် လိုံအပပ် ြော ပရွွေ့လ ြော်း ြင််းနငှ  ်

ကုံ ရန ် လိုံအပ်ပ ြော စကက်ိရိယြောမ ြော်း အြော်းလံုံ်းကိုံ 

ပပါင််းစပ်ထည  ်ငွ််းထြော်းပ ြော ထုံပ်ပိုံ်းမှုတစြ်ုံ။ 
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Coefficient ( ဝငပ်ရြောက် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ထုံတလ် တ် ြင််း ) : ပလ၀ငပ်လထကွ ် (ထပိရြောကမ်ှု) 

ဧရိယြောအြ ိြုံ်း ည ် အြွင တ်စြ်ုံ၏ 

တိုံင််းတြော ည ဧ်ရိယြောနငှ  ် အြ ြိုံ်း ြစ ်ည။် ဟ ိ

တနြိ်ုံ်း အတကွ် a ပလ်းပထြောင အ်စွန််း အပပါက ်

၏ ၀.၆၁  ည ် အပဆြောက်အဦအမ ြော်းစုံအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ြမ််း ည။် အလ င ် : ဟ ိ ပလ အလ င ်

လိုံအပ် ည။် ရန ် ဆ န  ် က  င ် ဘ က ်  

ပ လ  စ်ီးပကကြောင််း မ ြော်းကိုံ ပက ြောလ် ြော်းပပီ်း 

အရင််းအ မစမ်ှ ညစည်မ််းမှုကိုံ ြမ််းယပူါ ။ 

အလိုံအပလ ြောက်မီ်းပလဝငပ်လထကွ ်- 

မီ်းြိုံ်းပလဝငပ်လထကွက်ိုံ ကကည ပ်ါ ။ Dilution 

ventilation : ညစည်မ််းပစစည််းမ ြော်း ည ်

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းပ ြောပနရြော ိုံ   

လတွ်ထကွ ်ြွော်းပစရန ်ြငွ  ်ပြုံပပ်းပ ြော 

ပလဝငပ်လထကွန်ည််းေ ျူဟြောတစြ်ုံ ြစပ်ပီ်း 

၎င််းနည််းလမ််း ြင  ်လက်ြနံိုံငပ် ြောအဆင  ်ိုံ   

ြ န််းပပ်း ည။် ပလဝငပ်လထကွစ်နစ။် 

စကမ်ှုပလဝငပ်လထကွ ် - ညစည်မ််းမှုမ ြော်းအြော်း 

ြယ်ရြှော်းရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတထ်ြော်း ည  ်

မည ်ည ပ်လဝငပ်လထကွ်စနစက်ိုံမဆိုံ ြံုံ်းအုံပရ်န ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် အ ံုံ်းအနှုန််းတစြ်ုံ။ 

၎င််း၏အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ တစြ်ါတစရံ်တငွ ် ပဒ တွင််း 

ထုံတယ် ူည စ်နစမ် ြော်းတငွ ်ကန   ်တထ်ြော်း ည။် 

စမိ ်ဝငမ်ှု -  ဘြောဝစမွ််းအြော်းမ ြော်း ြင  ်

တကိ ပ ြောပလဝငပ်လထကွပ်ပါက်မ ြော်းမရှိပ ြော 

အြောကြော မတှဆင  ်ပလကိုံ ပရွွေ့လ ြော်း ြင််း။ 

ပဒ ထုံတ်ထုံတယ်ူမှု - အပ၊ူ ပရပန်ွးပငွွေ့  ိုံ  မဟုံတ ်

ညစည်မ််းပစစည််းမ ြော်းကိုံ အရင််းအ မစမ်ှ ြမ််းယကူြော 

အြောကြော  ပငပ် ိုံ   ထုံတလ် တ်ရနအ်တကွ ်

ပလဝငပ်လထကွန်ည််းေ ျူဟြောတစြ်ုံ။ 

အမ ြော်းဆံုံ်း ထပိတွွေ့ မှု ကန   ်တ်ြ က ် ( MEL ) : 

ပြြော် ပထြော်းပ ြော ပလထုံအတွင််းမ ှ

အဆပိအ်ပတြောကမ် ြော်း ပါဝငမ်ှု အမ ြော်းဆံုံ်း 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း၊ က န််းမြောပရ်းနငှ  ် ပဘ်းကင််းပရ်း 

အမှုပဆြောင ်18 ကိုံ ပက ြောလ်နွ၍် မရပါ ။ 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ပလ၀ငပ်လ ထကွ် ကကည ပ်ါ။ 

ပလ၀ငပ်လထကွအ်ြော်းပကြောင််း ြင််း ။  ဘြောဝ 

ပလ၀ငပ်လ ထကွ ် တစ ် ပလဝငပ်လထကွ ် စနစ ်

၌ ဘယ်ပလ လှုပ်ရြှော်းမှု  ည ်ထုံတလ်ုံပ် ည။် 

မှတဆင  ် ရညရွ်ယ်ြ က်-ဒဇိီုံင််း 

 ဘြောဝစွမ််းအြော်းမ ြော်း (ပလနငှ  ်အပူရှနိ)်  ြင  ်

အြွင မ် ြော်း။ လုံပင်န််းြငွ ်ထပိတွွေ့ မှု စနံှုန််းမ ြော်း ( OES ): 

အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှု ကန   ်တြ် က်မ ြော်း ၏ ပဝဟငမ် ှအဆပိ ်

ညစည်မ််းမှု၊ စြောရင််းပပ်းထြော်း ည။် တစပ်န  လျှင ်8 

နြောရီကကြောကကြောထပိတွွေ့ မှုအတကွ်ပဘ်းကင််း ညဟ်ုံမတှယ်ူ

ထြော်းပ ြော က န််းမြောပရ်းနငှ ပ်ဘ်းကင််းပရ်းအမှုပဆြောင ်18 ။ 

Powered ventilation : ပလဝငပ်လထကွစ်နစ ်ည ်

ပနက်ြောတစြ်ုံန်ီးပါ်းကိုံ စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောနည််းလမ််း ြင  ်

လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်း ည  ်ပလဝငပ်လထကွ်စနစတ်စြ်ုံ ြစ ်ည။် 

Smoke logging : မီ်းပလြောငက် မ််းြ နိတ်ငွ ် မီ်းြိုံ်းမ ြော်း 

 ပည ပ်နပ ြော ပနရြော။ 

Smoke ventilation : မီ်းပလြောငမ်ှုတွင ် မီ်းြိုံ်းနငှ  ် အပမူ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည  ်

ပလဝငပ်လထကွစ်နစ ်ည ် ဝနထ်မ််းမ ြော်းမ ှ

လတွ်ပ မြောက်ရနန်ငှ  ် မီ်း တ် မြော်းမ ြော်းကိုံ မီ်းြိုံ်းထကွ်ရန ်

ြွင  ်ပြုံ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် မီ်းြိုံ်းထကွ် ြင််းကိုံ တြော်းဆ်ီးရန ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပနြှောင ပ်န်ှးပစမည  ်မီ်းပလြောငမ်ှုမ ိြုံ်း  ြစ ်ည။် 

အစက်အပ ပြောကအ်ပအ်းြံ ြင််း - အြောကြော အပူြ နိက်ိုံ 

 မင တ်က်ပစပပီ်း ပလလှုပ်ရြှော်းမှုကိုံ ြငွ  ်ပြုံပပ်းပ ြော 

ပလဝငပ်လထကွန်ည််းေ ျူဟြောတစြ်ုံ 

ကန   ်တ်ဧရိယြောအတွင််း  ကပ်တြောင  ်က် ြောရှိပ ြော 

အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောငရ်န ် ပဒ အလိုံက ်

လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်း ည။် 

Threshold Limit Value ( TLV ) : 

အစိုံ်းရစက်မှုလကမ်ှု န  ရ်ငှ််းပရ်းပညြောရငှမ် ြော်း၏ 

အပမရိကနည်လီြောြံ 5 တွငပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော 

အ မင ဆ်ံုံ်းတနြိ်ုံ်းမ ြော်း ၊ (ACGIH)၊ မှတယ်ူ ည။် ရန ်  ြစ ်

ပဘ်းကင််း ည။် အတကွ် တစပ်န  လျှင ်၈ နြောရီထပိတွွေ့ မှု။ 

 ယယ်ပူိုံ  ပဆြောငပ်ရ်း အလ င ် : ဟိ ပလ အလ င ်

လိုံအပ် ည။် ၌ a Suspension မ ှ မထကွဘ်ွှဲ ညစည်မ််းမှုကိုံ 

 ယပ်ဆြောငရ်န ်ပပန ်။ 

 

28.2 ပလဝငပ်လထ က် စနစ်မ  ်း နငှ  ်ထှိုန််းြ  ပ်မ မ  ်း 

28.2.1 သဘ ဝ ပလဝငပ်လထ က ်

ဘယ်လိုံလွှဲ  ဘြောဝ ပလဝငပ်လထကွ ်အလုံပ်လုံပ်တယ်။ 

 ဘြောဝ ပလဝငပ်လထကွ် လုံပပ်ဆြောင ်ည။် အြော်း ြင  ်

ဆိုံလိုံ ည။် ၏ ပလစ်ီးဆင််းမှု မ ိြုံ်းရိုံ်းစဉ်ဆက် အြော်း ြင  ်

ြိအြော်း ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း  ြတ်ပပီ်း အဆိုံပါ အထည ် ၏ အဆိုံပါ 
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D 
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အပဆြောကအ်ဦ။ အကက်ွွှဲရြောပနရြောတိုံင််းတငွ ် ပလစ်ီးဆင််းမှု၊ 

hole  ိုံ  မဟုံတ် porous surface နငှ  ်pressure ကွြော ြြော်းမှု။ 

က န်ုံပတ်ိုံ  စတိဝ်ငစ်ြော်း ည အ်ပတြောပ်လ်းကကီ်းမြော်းပ ြောအြွင ်

မ ြော်းအတကွ်၊ 

ပြြော် မျူလြောမှအြွင ၏်ပလြငွ််းဧရိယြောမတှဆင ထ်ုံတပ်ပ်းပ ြော

ပလစ်ီးပကကြောင််းအလ ငမ်စှ်ီးဆင််းနှုန််းကိုံပတွွေ့ ရှနိိ ုံင ်ည-် 

√ 
2 P 

H  အ မင  ်(m)၊ 

t  အတွင််းနငှ  ်အ ပင ်အပူြ နိ ်ကြွော ြြော်းြ က် ( 

C)၊ 

T  ၏ ပ မ််းမျှ အတွင််းအ ပင ်အပြူ ိန ်(absolute) 

(K)၊ 

ဇ ဃ အ မင  ်၏ တစြ်ုံတည််း ြငွ လ်ှစ ်ြင််း။ (ဍ)၊ 

v D  
ρ  

(28.1) C e A e  အလံုံ်းစံုံ ထပိရြောက် ည။် ြငွ လ်ှစ ်ြင််း။ 

အရွယ်အစြော်း မှ တကွ် ည။် 

ဘယမ်ြှော

လွှဲ- 

၁ 
 

 

ˇC e A င 
) ၂ 

၁ ဃ 
ˇ C i A 

i ) ၂ 

၁ ဂ 
ˇC v A v ) ၂ 

v ဃ အလ င ်(ပဒေါ်), 
 ဃ ြိအြော်း ကွြော ြြော်းြ က ်(ပအိုံဝ််း)၊ 

ρ ဃ  ပ်ိ ည််းဆ 

(kg/m 3 )။ ထိုံ  ပနြောက် 

စ်ီးဆင််းနှုန််း- 

V ̇  ဃ AC d V  (28.2) 

ဘယမ်ြှောလွှဲ- 

V ˙ ဃ ထုံထည ်စ်ီးဆင််း နှုန််း (m 3 /s)၊ 
တစ ်ဃ တိုံင််းတြော ည။် ဧရယိြော ၏ ြငွ လ်ှစ ်ြင််း။ (မတီြော ၂ 

)၊ 
ဂ ဃ ဃ ကိန််းဂဏန််း ၏ ြငွ လ်စှ ်ြင််း။ 

C d တနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောငန်ိုံငမ်ည ်ြစ ်ည ် ။ 

အ ြြော်းအြွင မ် ြော်းအတကွ ် 0.61 ရှိပ ြော 

ြ နထ်ကပ် ြောစတုံရန််းအပပါကအ်တကွ် တနြိ်ုံ်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ် မြော်းရိုံ်းက  ြစ ်ည။် 

ဟိ ြိအြော်း နိုံင ်ည ်  ြစ ် ထုံတ်ပပ်း ည။် အြော်း ြင  ်  ံုံ်း 
ယနတရြော်းမ ြော်း 

1. ဘုံန််းဘုံန််း ပလဝငပ်လထကွ ်ပစစည််းကိရိယြော (ကကည  ်
ညမီျှ ြင််း (၂၈.၃)); 

2. ပလလငွ  ်ြင််း။ (အပူြ နိ ်ကြွော ြြော်းြ က)်; 
3. ပလတိုံက ်ည။် 

၌ ဆွှဲ ပလ အပ ြအပနမ ြော်း၊ အဆိုံပါ အရင််းအ မစ ် ၏ 

ြိအြော်း ပလဝငပ်လထကွပ်မြောင််းနငှ ်ြင််း၏  ြြော်းနြော်းြ ကမ်ှြော 

အပူရှပိလထုံ၏  ပိ် ည််းဆ က ဆင််း ြင််းပကကြောင  ်

ပလ၀ငပ်လထကွပ်ကြောင််း ြင််း  ြစ ်ည။်  မိ််းပိုံက်ထြော်းပ ြော 

မည ်ည  ် အပဆြောကအ်အံုံတငွမ်ဆိုံ ရှလိိမ ်မည။် လူမ ြော်း၊ 

အပငမ် ြော်းနငှ  ် ပနပရြောင ်ြည ်  ြြောထကွမ်ှုပကကြောင  ်  ပငပ်ထက ်

အတွင််း အပူြ နိ ်  မင မ်ြော်းပနပါပစ။ ပပါ ပါ်းပ ြောအပူရှိပလ ည ်

 မင တ်ကလ်ြောကြော အတငွ််းပိုံင််းြိအြော်းကိုံ တိုံ်းလြောပစ ည။် မှြော 

 မင မ်ြော်းပ ြော အဆင  ် နငှ  ် a ပလျှြော ြ ပရ်း မှြော နမိ ် အဆင  ်

တစဦ််းနငှ  ် ကကြော်းပန ပလယြောဉ် အကကြော်း အဆိုံပါ နစှြ်ုံ 

အပ ြအပနမ ြော်း တစြ်ုံြုံ ကကြော်းပနပလယြောဉ်၏အထကတ်ငွ ်

ြွင ထ်ြော်း ြင််းပကကြောင  ် ပလနငှ မ်ည ်ည အ်ရြောမဆိုံ 

ထကွလ်ြောမည ်ြစ ်ည။် ြွင လ်ှစ ်ြင််း။ ပအြောကတ်ွင ် အဆိုံပါ ကကြော်းပန 

ပလယြောဉ် ပါလိမ ်မယ်။ ပပ်း ည။် ပလဝငပ်ပါက်။ တညပ်ငမိပ် ြော 

အပူဝနအ်ပ ြအပနပအြောကတ်ငွ၊် အပူြဝံနန်ငှ  ် အပပါက်မ ြော်း၏ 

အရွယ်အစြော်းနငှ  ် တညပ်နရြောတိုံ  အပပေါ် မတူည၍် ပလ၀ငပ်ပါက် ြင  ်

ဟနြ် က်ညမီှုကိုံ ရရှမိည ်ြစ ်ည။် အပ ြအပနမ ြော်း မှြော ဒ ီ လကက် န ်

အမတှ ် နိုံင ်ည ်  ြစ ် အလယွတ်က ူ တကွြ် က် ည။်  ံုံ်း ပ်် 

ပအြောကပ်ါပံုံပ နည််းမ ြော်းထွှဲမ ှတစြ်ုံ။ 

တစြ်ုံထက်ပိုံပ ြောအြွင အ်တကွ ်

(အ မင တ်စပ်နရြောတွငဝ်ငပ်ပါက်မ ြော်းအြော်းလံုံ်း၊ 

အ မင တ်စြ်ုံတငွရ်ှပိ ြောအတိ်မ ြော်း) 
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D 
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D 

 ̧

(subscript  ည ် inlet အြွင ၊် 

subscript ကိုံ ရညည် န််း ည။် v 

အတိ်ပဇြောြွင  ်ြင််း)။ 

ပလတိုံက ်ည  ် အပ ြအပနပအြောကတ်ွင ်

ရှုပ်ပထ်ွးပ ြော ြိအြော်းစနစတ်စြ်ုံ အပဆြောကအ်ဦ်း၏ 

 ပငပ်မ က်နြှော ပငမ် ြော်းပပေါ်တငွ ် တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် 

ပလတိုံကန်ှုန််းနငှ  ်ဦ်းတညြ် က် ကွွှဲ ပြော်းမည။် Pressure 

coefficients Cp 6 , 7  ည် ပြြ်ော မျူလြော အရ ဆက်စပ်မှုကိုံ 

 တမ်တှ် ည ်- 
 

V ̇  ဃ A င C e U r 

 ̧
ˇ C p ) 

 (၂၈.

၅)၊ 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

U r  ကိုံ်းကြော်း ပလ အရှနိ၊် 

ပလဝငပ်လထကွပ်ပါက်မ ြော်းတငွ ်

ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်းကကြော်း 

Cp ကွြော ြြော်းြ က်။  

ဟိ ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်း Cp ပါလိမ မ်ယ်။ 

ကွွှဲ ပြော်း ည။်  ြတ်ပပီ်း တစြ်ုံစ ီ မ ကန်ြှော ပင ်

အပဆြောကအ်ဦ်း၏ ရိုံ်းရငှ််းပ ြောပံုံစမံ ြော်းမလှွွှဲ၍ 

 ြောလျှင ် လုံပန်ိုံင ်ည ် ပမြော်ဒယ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

စပက်းအ ပည  ် စမ််း ပ်မှု ြင  ် ပတွွေ့ ရှိနိ ုံင ်ည။် 

Coefficients မ ြော်း ည ် ပလဦ်းတညြ် က် ြင  ်

ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်းမည ်ြစပ် ြောပကကြောင ၊် 

ပလ၀ငပ်လထကွပ်လဝငပ်လထကွ၏် 

ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော တကွ်ြ ကမ်ှု ည ်

အလွနပ်ပ ြော ပပ ြောင််းပပီ်း ကနွပ် ျူတြောြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် 

ပလနငှ  ် အပူြ နိ ် ကြွော ြြော်းြ က် နစှြ်ုံစလံုံ်း ည ်

ပလဝငပ်လထကွပ်ပါက်မ ြော်းပပေါ်တွင ် လုံပ်ပဆြောငပ် ြောအြါ 

ရလဒ ်ည ် အလွနရ်ှုပ်ပထ်ွးပ ြောလ်ည််း  မင မ်ြော်းပ ြော 

ပမြောဏကိုံ ရယူ ြင််း ြင  ် က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်စွြော 

စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းကိုံ တကွြ် က် ည။် ၏ အဆိုံပါ နစှြ်ုံ 

တစဦ််းြ င််း စ်ီးဆင််း နှုန််းထြော်းမ ြော်း။ ဒ ီ ဆိုံလိုံ ည။် 

ပလဝငပ်လထကွ ် ဒဇိီုံင််းရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွ ်

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် ပလ ကပ်ရြောက်မှုနငှ  ်

အပူြ နိက်ွြော ြြော်းမှုအပပေါ် ဒဇိီုံင််းမ ြော်းကိုံ ြော 

လ စလ် ျူရှုထြော်းနိုံငပ် ြောပကကြောင ၊် ပလဝငပ်လထကွ်နှုန််းကိုံ 

တိုံ်း မြှင ရ်နအ်တကွ် ြောဟုံ ယူဆနိုံငပ်ါ ည။် 

အြော်း ြောြ ကမ် ြော်း နငှ  ်အြော်းနည််းြ ကမ် ြော်း 

အြော်း ြောြ က ် အြော်းနည််းြ ကမ် ြော်း 

တညပ်ငမိပ် ြော  ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော 

စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းနငှ  ်  Self-regulation 

(စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းအပပေါ်   မူတည၍် ကုံနက် စရိတ ်

ဦ်းတညြ် က ်လံုံ်းဝမရှိ ပလြောက် ြစ ်ည။် 

ပလတိုံကမ်ှုအပ ြအပနမ ြော်း 

အပူဝနတ်ိုံ်းလြော ည)် Filtration  ည ်

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု ကုံနက် စရိတ ်

နည််းပါ်း ည ် ။ 

Limited ducting (ပြါငမ်ိုံ်းပလဝငပ်ပါက)် ြွင  ် 
 ထြော်းနိုံငပ် ြော အြါတွင ်
ပန  အလင််းပရြောငပ်ပ်း ည။်  

V ˙ ဃ ä င C င 

¸ 
2 gH t 

အဘိုံ   a တစြ်ုံတည််း ြွင လ်စှ ်ြင််း။ 

 

V ˙  
AC d  gh t 

3  T 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

ဆ ဃ အရှနိ ်ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ်

ဆွွှဲငငအ်ြော်း (m/s 2 )၊ 

(၂၈.၃)

၊ 

 

 

 

(၂၈.၄)

၊ 

စတိပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော အယူြံဝငမ်ှု၏  အြောန ိငမ် ြော်း ည ်

ရငှ််းလင််း ပတ ်ြော်းမှုအပပေါ် မတူညပ်ါ ည။် ပကြောင််းကင ်

(ပြါငမ်ိုံ်း vent)   အ မင  ်နငှ  ်အပြူ နိ ်

လယွ်ပါတယ်။ တပဆ်ငမ်ှု  ကြွော ြြော်းြ က ်

 

ဘယ်ပတြော လွှဲ ရန ်အ ံုံ်း ပြုံ  ဘြောဝ ပလဝငပ်လထကွ ်

 ဘြောဝ ပလဝငပ်လထကွ ် ည ် ံုံ်းတယ်။ ၌ a နပံါတ ်၏ 

အပ ြအပနမ ြော်း 

1. ပရတိမ်ပိုံင််းအစအီစဥ်ရှပိ ြော ရံုံ်းြန််းမ ြော်း - 

အပူနငှ အ်နံ  ဆိုံ်းမ ြော်းကိုံြယ်ရြှော်းရန ်

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းြွင  ်ြင််း ြင ၊် 

T 
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2. ကကီ်းမြော်းပ ြော တစထ်ပပ်နရြောမ ြော်း (စက်ရံုံမ ြော်း၊ ဂိုံပဒါငမ် ြော်း၊ 

အြော်းကစြော်းြန််းမ စ ည ်ြင )် - အပ၊ူ ညစည်မ််းမှု၊ မီ်းြိုံ်း၊ 

ပရပန်ွးပငွွေ့၊ 

3. စိုံကတ်ယ်။ အြန််းမ ြော်း။ 

အွှဲဒါ  ည ်မဟုံတဘ််ူး  င ပ်လ ြော ်ည။် ၌ အပ ြအပနမ ြော်း 

ဘယမ်ြှောလွှဲ- 

1. ြုံနမ်ှုန  ၊် အဆပိ်အပတြောက် ြစပ်စပ ြော 

အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းရမည။် အရင််းအ မစမ်ှြော; 

2. အဆငမ်ပ ပဘ်ူး။  ပငပ် အပ ြအပနမ ြော်း ရှပိတြော  

လိုံအပ် ြင််း။ ကုံ မှု ရန ် ဝငလ်ြော ပလ – ဥပမြော ဆညူ ံ,ံ 

ြုံနမ်ှုန  ,် ညစည်မ််းမှု; 

3. တညပ်ငမိ်စြွော ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော စ်ီးဆင််းမှုနှုန််း လိုံအပ ်ည ်

- ဥပမြော - ပဆ်းရံုံ၊ tals, စ်ီးပြွော်းပရ်းမီ်းြိုံပြ ြောင;် 

4. ရှိပပီ်း ြော်း စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်် ပလဝငပ်လထကွ ် ပါလိမ ်မယ်။ 

ထြိိုံက် ည။် အဆိုံပါ ဆိုံ်းရွြော်းစြွော စ်ီးဆင််း ; 

5. ပလ ပင််းတိုံကြ်တ်မှုပကကြောင  ်ပံုံမှနမ်ဟုံတပ် ြော 

 ကပ်ရြောက်မှုမ ြော်းကိုံ ကကြိုံတငြ်န  မ်ှန််းနိုံင ်ည ်။ 

 မင မ်ြော်းပ ြော အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းကိုံ လညှ ပ်တ် ြင််း၊ 

6. ဟိ အြောကြော   ည ်အလံုံပတိ ် ရန ် ရှိ ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး 

 င ပ်လ ြော် ည။် အရင််းအ မစ ် ပလဝငပ်ပါက်၏ 

ပါဝါအရင််းအ မစ။် ၎င််း ည ်အပမွှဲတပစ လျှပ်စစ ်ြင  ်

ပမြောင််းနငှ ်ည  ်ပနက်ြော ြစ ်ည။် ဘယပ်တြော လွှဲ a ပနက်ြော ဓါ်း 

လှည  ်ည။် အွှဲဒါ လုံပတ်ြော အလုံပ် on အဆိုံပါ ပလ ကကမှြောပါ၊ 

ြနတ်ီ်း ြင််း။ နစှြ်ုံလံုံ်း a အပငမိ် ြိအြော်း တိုံ်း မြှင် လြော ည ် ( P 

s ) နငှ  ် ပနက်ြောကိုံ ြတ၍် ပလ၀ငပ်လထကွ်။ ပလစ်ီးဆင််းမှုတွင ်

ဆကစ်ပ်ပနပ ြော အလ ငြိ်အြော်းတစြ်ုံရှ ိည။် အတ ူအွှဲဒါ၊ 

 တမ်တှ်ထြော်း ည။် အ ြစ ် P v  1/2 ρV ၂ နငှ  ်အဆိုံပါ 

ပနက်ြော ည ်စုံစုံပပါင််းြိအြော်း P T  P s ကိုံ ထုံတ်လုံပ် ည်ဟုံ 

ပြြ်ော ပနိုံင ်ည်။ P V ြိအြော်းကိုံ ပက ြောလ် ြော်းရန ်ထုံတပ်ပ်းပ ြော 

ြိအြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပလဝငပ်လထကွ်စနစအ်တွင််း 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု (ြုံြမံှု)။ 

ပနက်ြောတစြ်ုံစတီငွ ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် ထ်ူး ြြော်းပ ြော 

လကခဏြောမ ြော်းရှိ ည။်  တ်မတှထ်ြော်း ည။် အြော်း ြင  ်

ဆိုံလိုံ ည။် ၏ a ပနက်ြော မ ဉ််းပကွ်း ထုံတလ်ုံပ် ည။် 

ပလစ်ီးဆင််းမှု၊ ြိအြော်းထုံတလ်ုံပမ်ှု၊ ပါဝါထည  ်ငွ််းမှု၊ 

ထပိရြောက်မှု နငှ  ် ဆညူ ံအံဆင တ်ိုံ  ကကြော်း ဆက်နယွမ်ှုကိုံ 

 တမ်တှ်ပပ်း ည  ် ထုံတလ်ုံပ ်မူှ (ပံုံ 28.1 ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

ဂ ီဩပမကတီပံုံစတံပူ ြော ပရိ တမ် ြော်းအတကွ၊် 

စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ အ ြြော်းအရွယအ်စြော်း၊ အ မနန်ှုန််း၊ ဓြောတပ်ငွွေ့ 

 ပိ် ည််းမှု၊ စ ညတ်ိုံ   ထမံ ှ တစြ်ုံ ပနက်ြော မ ဉ််းပကွ်း 

 ံုံ်းပပီ်း ပရိ တ ်ဥပပဒမ ြော်း ပအြောကတ်ငွ ်တ်မတှထ်ြော်း ည။် 

အဘိုံ   a ပပ်း ည ် အရွယ်အစြော်း ၏ ပနက်ြော နငှ  ် အရည ်
 ပိ ်ည််းဆ- 

၌ အမ ြော်းကကီ်း ၏ ဒါပတ ွ အပ ြအပနပတွ၊ a စနစ ် ၏ 

 ဘြောဝ ဝင/်ပါဝါ အတိပ်ဇြော  ိုံ  မဟုံတ ် ပါဝါ 

အဝင/် ဘြောဝ အတိပ်ဇြော 

1. 
V P 1  N 1

 V P 2  N 2 Volume flow  ည ်fan speed နငှ  ်

တိုံက်ရိုံကအ်ြ ိြုံ်းက  ည။် 

ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ်အဆိုံပါ 
အပကြောင််းဆံုံ်း 
ပရွ်းြ ယမ်ှု။ 

P ၁ 

 
N ၁

 စုံစုံပပါင််း ၂  ြိအြော်း နငှ  ်အပငမိ ်ြိအြော်း 

 
ထနိ််းြ ြုံ
ပ်မှု 

2.  
2  N 2 

fan speed ၏ နစှထ်ပန်ငှ  ်

တိုံက်ရိုံကအ်ြ ိြုံ်းက ပါ ည။် 

အဆင န်မိ  ် ပလဝငပ်လထကွ ်အြွင မ် ြော်း၊ ရှိမရှ၊ိ  ပတင််းပပါကမ် ြော်း၊ တြံါ်းမ ြော်း W ၁ 

 
N ၁

 2  Air ပါဝါ နငှ  ်impeller အြောဏြောမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ ် ပလဝငပ်လထကွ်၊  ြစက်ကပါ ည။် 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ကိုံယတ်ိုံင ် လုံပပ်ဆြောငြ်ွှဲ  ည။် 

ရိုံ်းရိုံ်းရငှ််းရငှ််း နငှ  ် စ်ီးပွြော်းပရ်း၊ ြငွ  ်ပြုံ ြင််း။ ပုံဂ္ိြုံလ်မ ြော်း ရန ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု 

3.  
2  N 2 

fan speed ၏ cube နငှ  ်

တိုံက်ရိုံကအ်ြ ိြုံ်းက ပါ ည။် 

 တူိုံ  ရွှဲ  ကိုံယပ်ိုံငပ်တ်ဝန််းက င။် 

 မင မ်ြော်းပ ြောအြွင အ်ပတိ်မ ြော်းကိုံ လှတံံ  ိုံ  မဟုံတ ်

ပကဘယ်ကကိြုံ်း ြင  ် လညပ်တ်ပစ ြင််း ြင လ်ည််း 

ကိုံယတ်ိုံငထ်နိ််းြ ြုံပန်ိုံင ်ည။် ဒ ီ ရှိ ည။် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

ဆံုံ်းရှု ံ်း မ က်နြှော ြော (ကလွွှဲရင ်၌ အဆိုံပါ အမှုတွွှဲ 

အဘိုံ   အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ၌  ပိ ်ည််းဆ- 

ြိအြော်း နငှ  ်ပါဝါ  ြစက်ကပါ ည။် တိုံကရိ်ုံက ်

ရိုံ်းရိုံ်းဝင််းဒိုံ်းမ ြော်း) နငှ  ်အလိုံအပလ ြောကလ်ုံပ်ပဆြောငမ်ှုကိုံ 

ဦ်းစြော်းပပ်း ည။် အလိုံအပလ ြောက် စစဆ်ငပ်ရ်း ပမ  ြစ ်

အြော်း ြင  ်ဆိုံလိုံ ည။် ၏ compressed ပလ၊ လညပ်တ် ြင််း။ a 

pneumatic ဆလငဒ်ါ၊  ိုံ  မဟုံတ် လျှပ်စစ။် Pneu-matics 

 ည ်

ပယဘုံယ အြော်း ြ

င  ်

မ ကန်ြှော ြောပပ်း 

ည။် အတကွ် စက်မှု ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း နငှ  ်

P 

W 
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D 4. 
P 1  W 1 ρ ၁

 
P 2  W 2 ρ ၂ 

 ပိ် 

ည််းဆနွှဲ   

အြ ိြုံ်း

က ပပီ်း 

အွှဲဒမီှြော

- 

ပပ်း

ထြော်း

ပ ြော 

ဓြောတ်

ပငွွေ့တစ်

ြုံအတွ

က ်

ပရှွေ့တွ

င ်

ပကတိ

အပူြ ိ

နန်ငှ  ်

ပ ပြောင််း

 ပနအ်

ြ ိြုံ်းက 

 ည။် 

စ်ီးပွြော်းပရ်းလုံပင်န််းြွငမ် ြော်းအတကွ ် လျှပ်စစမ်ီ်း။ 

လညပ်တစ်ရိတ်စကပကကြောင  ် တပ်ဆင ်ြင််း၏စ်ီးပွြော်းပရ်း ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ဆံုံ်း ြတ်ရမည အ်ြ က် ြစ ်ည။် 

စနစတ်စြ်ုံအတကွ် နမိ ်ပါ်း ည။် 

အလိုံအပလ ြောက် ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ည ်အပ ြအပနမ ြော်းအတကွ ်

အပကြောင််းဆံုံ်း ထနိ််းြ ြုံပ်မှုပံုံစကံိုံ ပပ်းပဆြောငရ်န ်

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရန ်ပရွ်းြ ယစ်ရြောမ ြော်းစွြောကိုံ ြွင  ်ပြုံပပ်း ည။် 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ရနိုံငပ် ြောထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်း ည ်

ပအြောကပ်ါအဂေါရပ်မ ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောင ်ည-် 

1.  ပညတ်ငွ််း ထနိ််းြ ြုံပ်မှု အြော်း ြင  ်အမှုထမ််း; 
2. အလိုံအပလ ြောကအ်ပထူနိ််းစနစ(်တစြ်ုံတည််းပ ြောအဆင )်; 

အဆက်မ ပတအ်ရည ်ပိ် ည််းဆ ြင  ်

အဆက်မ ပတအ် မနန်ှုန််းနငှ  ်ထပိရြောက်မှုရှိပ ြော 

ဂ ီဩပမကတီပံုံစတံပူ ြော ပရိ တ်မ ြော်းအတကွ်- 

 

 
kW 

၇.

၀ 

၆.၅ 

၆.၀ 

၅.၅ 

3. ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်း အလိုံအပလ ြောက်ြွင ရ်န ် မီ်းအြော်း 

လ မ််းမိုံ်းမှု  ပြုံလုံပ ်ည။် ဆိုံလိုံ ည။် ၏ a ြ တိ်ဆကမ်ှု 

ရန ် အဆိုံပါ မီ်း-ပထြောကလ်မှ််း စနစ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

မီ်း တ ်မြော်း၏ြလုံတ်။ ၎င််း ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

အ ြြော်းပ ြော ထနိ််းြ ြုံပ်မှုဆကတ်ငမ် ြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

လ မ််းမိုံ်းထြော်း ည။် 

4. လူမပနပ ြောအြ နိမ် ြော်းတငွ ် ပလဝငပ်လထကွ်မ ြော်းပတိရ်န ်

Timeswitch ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််း၊ 

5. နငှ််းမ ြော်းက  ပနြ ိနတ်ငွ ် ပလဝငပ်လထကွ်ပတိရ်န ်

ရြော ဦတုံကိုံ လ မ််းမိုံ်းထြော်း ည ်။ 

6. ပလဝငပ်လထကွ ် နရံံမ ြော်းပပေါ်တငွ ် အဆင  ်မင  ် အတိပ်ဇြော 

ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ ပတိ်ရန ် ပလအြော်းကိုံ အစြော်းထိုံ်းပါ 

(

အ

ဓိ

က

အြော်း

 ြ

င ်

 

မီ်း

ြိုံ်း

ပငွွေ့

 

ပလ

ဝငပ်လထကွ် အတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည)်။ 

 

28.2.2 ဘုံန််းဘုံန််း 

(စကမ် ) 

ပလဝငပ်လထ က ်

ဘယလ်ိုံလွှဲ 

ပါဝါပလဝငပ်လထကွ် 

အလုံပ် ၉ 

အြော်း ြင  ် အဓိပပါယ်၊ a ပါဝါ 
ပလဝငပ်လထကွ် စနစ ်

ပါဝင ်ည။် a 

W 

PT 

Ps 

PV 

h 

PV 
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၅၀၀ 

 

၄၀၀ 

 

၃၀၀ 

 

၂၀၀ 

 

၁၀၀ 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

၄  ၈  ၁၂  ၁၆  ၂၀ 

m
 
3

 

/

s 

၁၀၀ 

 
80% 

ဇ 

၆၀ 

 

၄၀ 

 

၂၀ 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ဆိုံလိုံ ည။် ၏ လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်း ည။် 
ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း  ံုံ်းပပီ်း တစြ်ုံ  ပငပ် 

ပ ုံ ၂၈.၁ ရိုံ်းရိုံ ်း ပနက်ြောမ ဉ််းပကွ်း axial တစ်ြုံ ပနက်ြော 
F

a
n

 p
re

s
s
u
re
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VP 
D 

2 

D 

V P ၁ 

 
ဃ ၁

 3  
အတွွှဲ စ်ီးဆင််း  ည ်တိုံက်ရိုံက ်

အြ ြိုံ်းအစြော်း- 

  

အ ြစ ် အဆိုံပါ ပြါငမ်ိုံ်း အ မင  ် ပလျှြော ၊ ဘြော ြောရပ ် ရန ် ဆညူ ံ ံ

အဆင မ် ြော်း  ြစ ်ြင််း။ 

 
 

P ၁ 

 
ဃ ၁

 စုံစုံပပါင််း ၂  ြိအြော်း နငှ  ်အပငမိ် 
ြိအြော်း 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု 

၆။ 
2  D ၂ 

ပနက်ြောအရွယ်အစြော်း၏ 

စတုံရန််းနငှ  ်

တိုံက်ရိုံကအ်ြ ိြုံ်းက ပါ ည။် 

 
တစ ် စတင ် ူ  ိုံ  မဟုံတ် contactor အတူ လကစ်ွွှဲ  ြလုံတ် 
 ိုံ  မဟုံတ် 

W ၁ 

 
ဃ ၁

 5  Air ပါဝါ နငှ  ်impeller 
အြောဏြောမ ြော်း 

အပူြ နိထ်နိ််း စစဆ်ငပ်ရ်း ရန ်စတငပ်ါ။ နငှ  ်ရပ ်အဆိုံပါ ပနက်ြော ပံုံမနှ ်

7. ဒေလ ျူ 
D 

 
D 

ပနက်ြောအရွယ်အစြော်း၏ 

ပဉ္စမပါဝါနငှ  ်

တိုံက်ရိုံကအ်ြ ိြုံ်းက ပါ ည။် 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောစနစမ် ြော်းကိုံထနိ််းြ ြုံပ် ည။် ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု  ိုံ  မဟုံတ ်

ပစြောင က်ကည ရ်န ် လိုံအပ်ပ ြော အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

ပပါင််းစပ်ထြော်း ည  ် ပိုံမိုံရှုပပ်ထ်ွးပ ြော စနစမ် ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် ပံုံမနှ ် လုံပပ်ဆြောငြ်ွှဲ  ည။် ထမံ ှ

ရညရွ်ယြ် က်-တညပ်ဆြောက ်ေဟိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်မှု 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

V ˙ ဃ ထုံထည ်စ်ီးဆင််း (m 3 /s)၊ 

P ဃ ြိအြော်း (kN/m 2 )၊ 
ဒေလ ျူ ဃ ပါဝါ (ဒ)၊ 
ဃ ဃ အရွယ်အစြော်း ကန   ်တ်ြ က ် (လံုံ်းပတ်) (မလီမီတီြော)။ 

 ြတ် န််း ြွော်းပ ြော ပရိ တမ် ြော်းတွင ် ဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်းကိုံ 

ြိ ပိ်ထြော်း ည။် 

ြိအြော်းအနည််းငယတ်ိုံ်းလြော ြင််းပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

ပကတတိကိ မှုအတကွ ် မတှ်ြ က ် လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ်

ယူထြော်း ည။် ၏ ဒ ီ အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ 

ဓြောတ်ပငွွေ့ compressibility အြ က ် ဘယဟ်ြော ပါလမိ ်မယ်။ 

ထြိိုံက် ည။် စ်ီးဆင််းနှုန််း၊ အပငမိ ် နငှ  ် စုံစုံပပါင််း ြိအြော်း နငှ  ်

ပါဝါ။  ိုံ  ပ ြော်၊ ပနက်ြောစနစအ်မ ြော်းစုံတငွ ်

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ည ်

အလွနပ် ်းငယပ် ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် ပနက်ြောမတှစဆ်င  ်

ြိအြော်းတိုံ်းလြော ြင််း ည ် ပလထုံြိအြော်းနငှ  ် နှုငိ််းယှဉ်ပါက 

နည််းပါ်း ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ် ကနွေ်င််းရငှ််းအရ၊ compressibility 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုမ ြော်းကိုံ ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

လ စလ် ျူရှုထြော်း ည။် 

ပရိ တ်အမ ြော်းစုံရွှဲ   ြိအြော်းက ပဝ်းကွြောပနတြောပကကြောင ပ်ါ။ 

ပိုံလျှံ ၏ ြိအြော်း ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ်

ပလလငွ  ်ြင််း။ ပလ၊ အဆိုံပါ စမွ််းပဆြောငရ်ည ် ၏ a ပါဝါ 

ပလဝငပ်လထကွ ် စနစ ်ြစပ်ါ ည။် ထထိပိရြောက်ပရြောက ်

လတွလ်ပပ် ြော ၏ ဒါပတ၊ွ နငှ  ် စ်ီးဆင််း နှုန််းထြော်းမ ြော်းနငှ  ်

လမ််းည နြ် ကမ် ြော်း နိုံင ်ည ်  ြစ ် ယံုံကကညမ်ှုရှိရှ ိ

ြန  မ်နှ််း ည။် နငှ  ် အပ ြအပနမ ြော်း မည ်ိုံ  ပငရ်ှပိစကြောမ ူ

တညပ်မွှဲပနမည ်ြစ ်ည။် ြိအြော်း မင မ် ိြုံ်းဆက ်ည ်

အပူပပ်းဘက်ထရီမ ြော်း၊ စစထ်ုံတက်ိရိယြောမ ြော်းနငှ  ်

ပလတိုံ်းကိရိယြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော ြနံိုံငရ်ညရ်ှိပ ြော 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ စနစအ်တငွ််းတငွ ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

 

အြော်း ြောြ ကမ် ြော်း နငှ  ်အြော်းနည််းြ ကမ် ြော်း 

အြော်း ြောြ က ် အြော်းနည််းြ ကမ် ြော်း 

ရြော ဦတုံ  ဒဏြ်ံရန ် ပငဆ်ငထ်ြော်း ည။် ပလ 
စ်ီးဆင််း – မဟုံတ်ဘ်ူး မမိကိိုံယက်ိုံ 
ကကိြုံတငြ်န  မ်နှ််းနိုံငပ် ြော စဉ်  ဆကမ် ပတ ် ထနိ််းညြှ ိြင််း။ 
စမွ််းပဆြောငရ်ည ် လညပ်တ် ြင််း။ ကုံနက် စရိတ ်
(လျှပ်စစ ်
ပလ ကုံ မှု နိုံင ်ည ်  ြစ ် နငှ  ်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု) 
ဆညူ ံ   ံ

လတ်ဆတပ် ြောပလကိုံ 

အပကြောင််းဆံုံ်းထုံထည၊် အလ ငန်ငှ  ်

အပူြ ိန ်ြင  ်ပပ်းပိုံ  နိ ုံငပ်ါ ည။် 

 

ဘယ်ပတြော လွှဲ ရန ်အ ံုံ်း ပြုံ ပါဝါ ပလဝငပ်လထကွ ်

ဘုံန််းဘုံန််း ပလဝငပ်လထကွ ် ည ်မရှမိ ြစ ်၌ အြ ိြုံွေ့  ြောဓကမ ြော်း- 

1.  ပညတ်ငွ််း ထုံတယ်;ူ 
2. ဘယပ်တြော လွှဲ ကကိြုံတငက်ုံ မှု ၏ ဝငလ်ြော ပလ  ည ်လိုံအပ ်ည;် 
3. ဘယပ်တြော လွှဲ a တညပ်ငမိ် ည။် ထနိ််းြ ြုံပထ်ြော်း ည။် 
ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း  ည ်လိုံအပ ်ည;် 

4. ဘယပ်တြော လွှဲ ရှတိယ်။  င ပ်လ ြောပ် ြော ပငပ်နရံံမ ြော်း ိုံ  မဟုံတ ်

 ဘြောဝပလဝငပ်လထကွအ်တကွ်ပြါငမ်ိုံ်း; 

5. နက်ရှု ိင််းပ ြောစမီံြ က်ရံုံ်းမ ြော်းတွင ် ိုံ  မဟုံတ ်လိုံလြော်း မူ ြော်းအတကွ ်

စကမ်ှုဇုံနက်ကီ်းမ ြော်း၊ အလယ်ပိုံင််းဇုံနမ် ြော်းတငွ ်

အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော ပလလှုပ်ရြှော်းမှုကိုံ ကကည ပ်ါ။ 

အွှဲဒါ နိုံင ်ည ်ကိုံလည််း  ြစ ် ံုံ်းတယ်။ ၌ တစြ်ုံြုံ အပ ြအပန 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။  ဘြောဝ ပလဝငပ်လထကွ်  ည ်  င ပ်လ ြောပ် ြော၊ 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်  ြစလ်ြော ြင််း။ ပနြောက်ထပ ် စ်ီးပွြော်းပရ်း 

D nal to the cube of fan size acceptable. 

5. 
2 

P 

2 
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 ပြော်းမ ြော်း။ ပပ်းထြော်းပ ြော 

အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်းလုံပ်ပဆြောငြ် က်မ ြော်းမှြော 

ပနက်ြော ြစ ်ည။် ပမြောတ်ြော ရပ,် စတငပ်ါ။ နငှ  ်

အရှိန ် ထနိ််းြ ြုံပ်မှု၊ damper ထနိ််းြ ြုံပ်မှု၊ 

စစထ်ုံတ်မှုအပ ြအပန ည န ်ပမှုနငှ  ် အပပူပ်း 

ဘကထ်ရီထနိ််းြ ြုံပမ်ှု။ 

အပကြောင််းဆံုံ်းထနိ််းြ ြုံပမ်ှုအတကွ၊် စနစအ်ြော်း 

အပူြ နိထ်နိ််းကိရိယြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ြြော်းအြောရံုံြကံိရိယြောမ ြော်းနငှ  ် အြ နိြ်လုံတမ် ြော်းမ ှ

အလိုံအပလ ြောက ်ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း င  ်ည။် 

 

28.3 ဘုံန််းဘုံန််း ပလဝငပ်လထ က် 

ပစစည််းကှိုရှိုယ မ  ်း 

ဒ ီ က ပရြောက် ထွှဲ ိုံ   နစှြ်ုံ အပ ြြ ံ အုံပစ်ုံမ ြော်း- 

ပထြောက်ပံ ပရ်း ပလ စနစမ် ြော်းနငှ  ်

ထုံတယ် ူည စ်နစမ် ြော်း။ နစှြ်ုံလံုံ်းအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်ကိရိယြောမ ြော်း ည ်အနမိ ဆ်ံုံ်းအပန ြင  ်

တူညပီ ြော၊ ပနက်ြောတစြ်ုံနငှ  ်ရြော ဦတုံဒဏြ်ံနိုံငပ် ြော 

ပကြော်ပတ၊် ပပါင််းပိုံက၊် ပလ န  စ်င ်ည  ်ကိရိယြောနငှ  ်

မီ်းကငမ် ြော်း လိုံအပ ်လိုံ ပါဝင ်ည။် 

 

28.3.1 ပရှိုသတမ်  ်း 

ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

ပလဝငပ်လထကွစ်နစမ် ြော်းတွင ် အဓကိ 

ပနက်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်းငါ်းမ ိြုံ်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် 

ေဟိုံြ က ်

ဤအမ ိြုံ်းအစြော်းတငွ၊် ပလ ည ် impeller အတငွ််း ိုံ   

axially ၀ငပ်ပီ်း  ရကက်င််းပိုံက်ထွှဲ ိုံ   အလိုံလိုံ 

အြော်း ငွ််း ည။် အွှဲဒမီှြော ပလ၀ငပ်လထကွ၊် ပရှွေ့က 90 

မှတဆင ်ဦ်းတည်ြ က်ကိုံပ ပြောင််းလွှဲပပ်း ည်၊ ၎င််း ည ်

ပနက်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ ပိုံက်စနစအ်တွင််းတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံရြက်ြွှဲပစပါ ည။် ဓါ်းအမ ိြုံ်းအစြော်း 

နစှမ် ိြုံ်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အလယအ်လတ်ြိအြော်းနငှ  ်

အ အံတိုံ်းအက ယ်စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည  ်

ြိအြော်းနငှ  ် ထုံထညန်မိ ်ပ ြော ပရှွေ့ ိုံ  ပကွ်းပ ြော 

ြိအြော်းမ ြော်းပပ်းပဆြောင ်ည။် ရိုံ်းရိုံ်းအပငမိ် ထပိရြောကမ်ှု 

 ြစက်ကပါ ည။် ၇၀ – ၇၅ နှုန််း cent နငှ  ်၈၀ – ၈၅ နှုန််း 

ဆင ၊် အ ်ီး ်ီး။ 

Axial 

ပလ ည ် ပနက်ြောထွှဲ ိုံ   ဝငပ်ပီ်း အဝငတ်ည တ်ည မ် ှ

ထကွ ်ြွော်း ည ် ။ တြောဝနမ် ြော်း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

 မင မ်ြော်း ည။် အလတ်စြော်း အတွွှဲ စ်ီးဆင််း 

နှုန််းထြော်းမ ြော်း မှြော အလယအ်လတ ် ရန ် နမိ  ် ြိအြော်းမ ြော်း။ ၌ 

၎င််း၏ အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်း ပံုံစ ံ ဟိုံမှြော  ည ် တစြ်ုံ impeller နငှ  ်

၎င််း၏ ပမြောတ်ြောပမြောင််း  ြော တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် အတငွ််း 

အဆိုံပါ cylindrical ပိုံက်၊ နငှ  ် discharge flow တွင ်

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် rotational swirl ၏ မျှမျှတတ 

  ိြောထငရ်ြှော်းပ ြော  ဒပ်စငတ်စြ်ုံပါဝငပ်ပီ်း  ပြုံ ပငမ်ွမ််းမပံါက 

downstream အပိုံင််း၏ ြံနိုံငရ်ညအ်ြော်း တိုံ်း မင ပ်စနိုံငပ်ါ ည။် 

စနစ၏် ပိုံမိုံဆန််း ပြော်းပ ြောေြော်းရငှ််းမ ြော်းတငွ ် ပဝ ဝွှဲကိုံ ပငရ်န ်

ပရပအြောက်  ိုံ  မဟုံတ် ပရဆနလ်မ််းညွနေ်န််းမ ြော်း ပါဝင ်ည။် 

ရိုံ်းရိုံ်း အပငမိ ်ထပိရြောက်မှု  ြစက်ကပါ ည။် ၆၀ – ၆၅ နှုန််း cent 

 ိုံ  မဟုံတ် ၇၀ – 75 ရြောြိုံငန် ှုန််း ည ်

လမ််းည နေ်န််းမ ြော်းပါရှိ ည။် 

 

ပနက်ြော 

ဒါက တကယက်ိုံ ရိုံ်းရငှ််းတွှဲ  axial fan ပံုံစတံစြ်ုံ ြစပ်ပီ်း၊ 

impeller တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် ၌ a လက်စပွ်  ိုံ  မဟုံတ ်

diaphragm ဘယဟ်ြော axial နငှ  ် radial အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း 

နစှြ်ုံစလံုံ်း ြင  ်ပလကိုံ ထုံတလ် တြ်ွင  ်ပြုံ ည။် အက ြံုံ်းဝငပ် ြော 

တြောဝနမ် ြော်းမှြော ထုံထည ်မင မ်ြော်း ြင််းနငှ  ် ြိအြော်းနည််း ြင််း 

 ြစ ်ည။် Static Efficiency  ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် 40% 

ပအြောကတ်ငွရ်ှိ ည။် 
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ပရြောပနြှော စီ်းဆင််း 

ပနက်ြောမတှဆင  ်ပလလမ််းပကကြောင််း ည ် axial နငှ  ် centrifugal 

အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းကကြော်းတငွ ်

ပ ပလညပ်အြောငပ်ဆြောငရွ်က်ပပ်းပ ြော ပနက်ြောတစြ်ုံ ြစပ်ပီ်း 

ြိအြော်းတိုံ်းလြောပ ြောလ်ည််း axial  ိုံ  မဟုံတ် radial discharge 

မ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းနိုံငရ်န ် တညပ်ဆြောက်ထြော်းနိုံငပ် ြော 

ပနက်ြောတစြ်ုံ ြစ ်ည။် Static Efficiency  ည ်ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

70  ြစ ်ည။် – ၇၅ ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 

 

ကကက်ပ ြြတ် စီ်းဆင််း 

ဒ ီ အမ ိြုံ်းအစြော်း ပံုံမနှ ် ရှိ ည။် a ရညှ ် cylindrical impeller 

ပရှွေ့ ိုံ   ပကွ်းပနပ ြော ဓြော်း ြွော်းမ ြော်း အပရအတကွ ်

အမ ြော်းအ ပြော်းရှိ ည။် ဤ impeller ပတလ်ညရ်ှ ိ ဘ်ူး၏ 

ပံုံ ဏ္ဍြောနပ်ကကြောင ၊် ပလ ည ် ပနက်ြော၏ 

ဆလငဒ်ါမ က်နြှော ပင၏် တစြ်က် ြမ််း ိုံ   ဝငပ်ရြောကက်ြော 

အ ြြော်းတစြ်က ်ိုံ   ထကွ်ြြွော ြွော်း ည။် Static efficiency  ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်40  ြစ ်ည။် – ၅၀ ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် ပြါငမ်ိုံ်းထုံတယ်ယူူနစမ် ြော်း၊ 

ပ ်းငယပ် ြောပိုံက်စနစမ် ြော်းနငှ  ် အကကီ်းစြော်းမ ြော်းအတကွ ်

centrifugal ပနက်ြောမ ြော်းအတကွ် axial ပနက်ြောမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပိုံက်စနစမ် ြော်း။ 

 

28.3.2 ပြါငမ်ှိုုံ်း ထုံတယ် ူယနူစ်မ  ်း 

ဒါပတွ  ြစက်ကပါ ည။် အဆိုံပါ အမ ြော်းဆံုံ်း အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

 ံုံ်းတယ်။ ပါဝါ စက်ရံုံမ ြော်း၊ ဂိုံပဒါငမ် ြော်းနငှ  ်

အြော်းကစြော်းြန််းမမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   ကကီ်းမြော်းပ ြော 

အြွင အ်ပဆြောက်အအံုံမ ြော်းတငွ ်ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်း။ ပြါငမ်ိုံ်း 

 ိုံ  မဟုံတ ် နရံံတငွ ် တိုံက်ရိုံကတ်ပဆ်ငထ်ြော်းပ ြော ၎င််းတိုံ  တငွ ်

axial fan၊ ပဘ်းကင််းပရ်းကငန်ငှ  ် ရြော ဦတုံဒဏြ်ံနိုံငပ် ြော 

ဘ်ူးြွတံိုံ   ပါဝင ်ည။် ပံုံစနံစှမ် ိြုံ်းကိုံ ပံုံမှနရ်ရှနိိ ုံင ်ည၊်၊ 

ရှုပ်ပထ်ွးပ ြော Casing အစအီစဉ်ရှိပ ြောလ်ည််း အပဆြောကအ်ဦ၏ 

အတိ်ပဇြောကိုံ ရငှ််းထုံတ ်ည  ် ပဒါငလ်ိုံက်- discharge အမ ိြုံ်းအစြော်းနငှ  ်

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော casing ပါရှပိ ြောလ်ည််း အပဆြောက်အဦ၏ ပြါငမ်ိုံ်းပပေါ် ိုံ   

အတိ်ပဇြောကိုံ ည န ်ပ ည  ် ပံုံစနံစှမ် ိြုံ်းရှိ ည။် မီ်းြိုံ်း  ိုံ  မဟုံတ ်

မီ်းြိုံ်းပငွွေ့မ ြော်း ကုံနဆ်ံုံ်း ြွော်းပ ြောအြါ ပဒါငလ်ိုံက ် စွန  ထ်ုံတ်မှု ည ်

မရှိမ ြစ ်လိုံအပ် ည ်(ပံုံ 28.2 နငှ  ်28.3)။ 

ဤပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် အကန  အ် တ်ရှိပ ြော 

ပပနပ်ပါက ်  ိုံ  မဟုံတ ် ဆကစ်ပ်ပစစည််းမ ြော်း ြင  ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

ကွွှဲ ပြော်းမှုတစြ်ုံ၊ centrifu-gal နငှ တ်ပ်ဆငထ်ြော်း ည။် ပရိတ် တ၊် 

မ ြော်းအတကွ်ရရှနိိ ုံင ် ပနြောကထ်ပ ် က ယ် ပန  ပ် ြော ducting နငှ  ်

စ ီ ်း ပ ွ ြော ်း ပ ရ ်း  အပဆြောကအ်အံုံမ ြော်း တငွ ်

အမိ် ြောထုံတယ်ူ ြင််းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော လုံပင်န််းတြောဝနမ် ြော်းအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံပလ ရှိ ည ်။ 

 

ပ ုံ ၂၈.၂ ပဒါငလ်ိုံက် ဥတုံ ပါဝါ ပြါင်မိုံ်း ပလဝငပ်လထွက ်
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ပ ုံ ၂၈.၃ နမိ ် ည်။ ဥတုံ ပါဝါ ပြါင်မိုံ်း ပလဝငပ်လထွက ်

 

28.3.3 ပြါငမ်ှိုုံ်း ဝငပ်ပါက ်ယနူစမ်  ်း 

ဒ ီအထ်ူး ပြုံ ပံုံစ ံ၏ ပထြောကပ်ံ ပရ်း ပလ စနစ ် ည ်

မကကြောြဏ ကကီ်းမြော်းပ ြော စက်မှုဇုံနမ် ြော်းတွင ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ၎င််းတငွ ်ရိုံ်းရငှ််းပ ြော စနစမ် ြော်းအ ြစ ်

တညပ်ဆြောကန်ိုံငပ် ြော အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း၏ 

ပမြော်ဂ ျူလြောစနစတ်စြ်ုံ ပါဝင ်ည။် တစ ် ပံုံမနှ ် စနစ ်

တနြ်ိုံ်း ရှိ ည ် a ပြါငမ်ိုံ်း ဝငပ်ပါက ် cowl, a 

 ပနလ်ညလ်ညပ်တမ်ှု damper၊ a အပပူပ်းစက ်

ဘကထ်ရီ၊ a ယပ်ပတြောင၊် တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

ထကွပ်ပါကက်ငမ် ြော်းနငှ  ် ြ တိ်ဆက်ထြော်းပ ြော 

ပပနအ်လုံပ်၏ အတိုံအပိုံင််းမ ြော်း၊ 3 အထ ိ

ပလ၀ငပ်လထကွက်ိုံ ထနိ််းပပ်း ည။် – ၄ m 3 /s, 

မူတည ် on အရွယ်အစြော်း။ တစ ် နပံါတ် ၏ 

တစဦ််းြ င််းစနစမ် ြော်း အြောကြော အတငွ််း လိုံအပပ် ြော 

စုံစုံပပါင််းပလစ်ီးပကကြောင််းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းရန ်အ ံုံ်း ပြုံမည ်

(ပံုံ 28.4)။ ပြါငမ်ိုံ်းဝနက်ိုံ ပလျှြော ြ ရန ် စနစမ် ြော်းကိုံ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် အလူမနီယီ ံ ပိုံကမ် ြော်း ြင  ်

 ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် 

 

28.3.4 ပဖ တထ် ်းသည။် စနစ ်၁၀၊ ၁၁ 

ရံုံ်းမ ြော်းနငှ  ် လုံပ်ငန််း ံုံ်းမ ြော်းတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံ ကွှဲ  ိုံ   

ပိုံကကီ်းပ ြော ပလဝငပ်လထကွ်စနစမ် ြော်း ဥပစြော  ံုံ်းပပ်ီး 

a ေဟိုံ ပလ-ကိုံငတ်ယွ ် ယနူစန်ငှ  ် ြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော 

 ြန   ်ြျူ်းပရ်းပပနမ် ြော်း ည ် ပလပအ်းပပ်းစကန်ငှ  ် ဆငတ်ူ ည။် 

စနစမ် ြော်း ဒါပပမယ ် အတူ နည််းပ ြော ကုံ မှု ရန ် အဆိုံပါ 

AHU တွင ်ထုံတလ် င  ်ည ်(အြန််း ၂၉ ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

 

28.3.5 ပပညတ် င််း ထုံတယ် ူစနစမ်  ်း ၁၂ 

 ပညတ်ငွ််းထုံတ်စနစမ် ြော်း ည ် အပငွွေ့မ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းရန ်

အထ်ူးဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပပီ်း၊ ြုံနမ်ှုန  ၊်  မျူြိုံ်းမ ြော်း၊ အပ၊ူ စ ညတ်ိုံ   

မှြော အရင််းအ မစ ် ထမံ ှ စကယ်နတရြော်းမ ြော်းနငှ  ် မီ်းြိုံ်းပငွွေ့ ေီရိုံမ ြော်း။ 

ဒဇိီုံင််းပိုံင််းကိုံ အဓကိထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ညမ်ှြော ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

အထ်ူးပါဝငရ်မည  ်ညစည်မ််းမှုကိုံ ြမ််းယူ ြင််း ြစ ်ည။် hoods 

 ိုံ  မဟုံတ် တွှဲအမိ၊် နငှ  ် ထုံတယ် ူ မှြော လံုံပလြောက်ပါတယ်။ 

အလ င ်
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ပ ုံ ၂၈.၄ ပြါင်မိုံ်း ဝငပ်ပါက် စနစ ်

 

အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ ပက နပ်စွြော ပိုံ  ပဆြောငန်ိုံငပ်စရန။် 

ပွန််းပွှဲ  ြင််း ( ိုံ  )  ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိပပီ်း 

လံုံပလြောက်စွြော ထုံတလ်ုံပန်ိုံငပ်စရန ် ပပနမ် ြော်းကိုံ 

ထုံတလ်ုံပ်ရပါမည။် ပကြောင််းပပ ီ အလံုံပတိ ် ရန ် တြော်းဆ်ီး 

ယိုံစမိ ် ြင််း။ ဂပဟပဆြောတ်ယ်။ ductwork  ည ် မကကြောြဏ 

လိုံအပ် ည။် ဟိ ပနက်ြော ပမ ကိုံလည််း လိုံပါတယ်။ 

အကြောအကယွ် နငှ  ် motor may လိုံအပတ်ယ်။  ြစ ်

flameproof  ိုံ  မဟုံတ ် ထွှဲက ပလ stream တယ်ဆိုံ အဆိုံပါ 

ညစည်မ််းပ ြော  ည ် မီ်းပလြောငလ်ယွ် ည။်  ိုံ  မဟုံတ ်

အဆပိ် င  ် ပလထုံညစည်မ််းမှုနငှ  ် အပနြှောင အ်ယကှ်မ ြော်းကိုံ 

ပလျှြော ြ ရနန်ငှ  ် ဥပပဒနငှ အ်ည ီ လိုံကန်ြောရန ် အပိ်ပဇြောကိုံ 

ကုံ ရန ်လိုံအပပ်ါ ည။် 

 

28.3.6 ပလ သန  ်ရှင််းပရ်းသမ ်းမ  ်း 

ပလထုံမှ ြယ်ရြှော်းရန ် လိုံအပပ် ြော ညစည်မ််းမှု 

အပရအတကွ်နငှ  ် ကိုံက်ညပီစရန ် က ယ် ပန  ပ် ြော 

ပလ န  စ်ငစ်က် အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းစြွောကိုံ ရရှနိိ ုံငပ်ါ ည။် ပံုံ 28.5 

 ည ် ပံုံမနှအ်မှုနအ်ရွယ်အစြော်း အပိုံင််းအ ြြော်းမ ြော်းနငှ  ် တိုံ  ကိုံ 

 ပထြော်း ည။် ပလ န  စ်ငစ်က် အမ ိြုံ်းအစြော်းတစြ်ုံစ၏ီ 

လုံပပ်ဆြောငြ် ကအ်ကွြောအပဝ်း။ 

 

စစထ်ုံတမ်ှုမ ြော်း 

Filters မ ြော်း ည ် ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ပလ၀ငပ်လထကွ်ရှပိစရန ် ပပနတ်စပ်လျှြောကတ်ငွ ်

အပ မြှ်းပါ်းတစမ် ိြုံ်းမ ိြုံ်း ထြော်းရှိပပ်းပ ြော ပလ န  စ်င ်ည  ်

အမ ိြုံ်းအစြော်းတစြ်ုံ ြစ ်ည။်  ြတ် န််းရန။်  ြတ ်န််းရြောတငွ ်

အမှုနမ် ြော်းကိုံ ြွွှဲထုံတန်ိုံင ်ည။် 

Filter အမ ိြုံ်းအစြော်း ံုံ်းမ ိြုံ်းရှိပါတယ်- ပ စပ် ြော၊ 

အပ ြြောက်နငှ  ် HEPA။ ပ စပ် ြော ဇကြောမ ြော်း ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

အကကမ််းထည ်ြစ ်ည။် ြန၊် ပလပ်စတစ ်  ိုံ  မဟုံတ ်  တတ ြုံ ကကိြုံ်းမ ြော်း 

coated အတ ူ ဆ ီ အမျှ ပလ ည ် စစထ်ုံတ်မှုမတှဆင  ်

 ြတ် န််း ြွော်းပပီ်း၊ အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း ည ် ပစစည််းအပပေါ် 

 ကပ်ရြောက်မှုရှိပပီ်း ဆထီွှဲတွင ် ြ ြုံပ်ပနြှောငထ်ြော်း ည။် အကန  မ် ြော်းကိုံ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပဆ်းပကကြောနိုံငပ်ပီ်း  ပနလ်ည ် ဆ ီပနပ်ပီ်းပါက 

 ပနလ်ညအ် ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် ပ စပ် ြော filter မ ြော်း ည ်

ပကြောင််းမနွမ်ှုကိုံပပ်း ည။် အပထပွထ ွ filtration  ပြုံလုံပ်ရန ် ပလ 

ဝငပ်ပါက် အပဆြောက်အဦမ ြော်း။ 

Dry Filter မ ြော်း ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပိုံန ုံပ ြော ရက်ပ်ထည ် ိုံ  မဟုံတ ်

အမျှငမ် ြော်းပ ြော အရြော ြစပ်ပီ်း ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပ စပ် ြော filter မ ြော်းထက ်

ပ ်းငယပ် ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 0 အထ ိြွွှဲ ြြော်းပပ်း ည ်။ ၅ မီတြော။ 

ပစြ် ြံရနိုံငတ်ယ်။ အမ ိြုံ်းအစြော်းပပေါ် မတူည၍် ညစပ်တပ် ြော အြါ 

 ိုံ  မဟုံတ် စွန  ပ်စပ်ါ။ 

HEPA ( ိုံ  မဟုံတ် ပကတိ) filters မ ြော်းပပ်းစမွ််း ည။် 

ပလ န  စ်ငမ်ှု၏အကကီ်းက ယ်ဆံုံ်းအဆင ။် စကက ျူ  ိုံ  မဟုံတ ်

ြံစြော်းမှုနငှ တ်ပူ ြော ဤစစထ်ုံတ် မူ ြော်း ည ်အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 0 အထ ိ

ြမ််းယပူပ်း ည ် ။ ၀၁ ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ ထပိရြောက်မှုရှိ ည။် 

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် ၎င််းတိုံ  ကိုံ clean room applications မ ြော်းတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံကကပပီ်း ပစ ်းကကီ်း ည။် 
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မှုန ်အရွယ်အစြော်း ( မီတြော) 

0.01  0.1  1  10  100  1000 ၁၀ ၀၀၀ 
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ပ ုံ ၂၈.၅ ရိုံ်းရိုံ ်း မှုန ်အရွယ်အစြော်းမ ြော်း 

 

 

စစထ်ုံတ်မှုအဆင  ်မင မ်ြော်းရန ် လိုံအပ်ပါက ၎င််း ည ်

ပံုံမှနအ်ပလ အက င  ်ြစ ်ည။် ရန ် ရှိ ည ် အမ ြော်းအ ပြော်း 

အဆင မ် ြော်း ၏ ဇကြော ၌ စ်ီးရီ်း ဒါပကကြောင  ် ပိုံကကမ််းပ ြော၊ 

ပစ ်း က် ြောပ ြော filter မ ြော်း ည ် ြုံနမ်ှုန  အ်မ ြော်းစုံကိုံ 

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ နိ ုံငပ်ပီ်း၊ အဆိုံပါ ဘဝ ၏ အဆိုံပါ ပနြောက်ထပ ်

ပ ်းကကီ်းတယ်။ စစထ်ုံတ်မှုမ ြော်း။ Filters မ ြော်းထည ပ်ါ။ a 

 မင မ်ြော်းပ ြော ြုံြမံှု ရန ် အဆိုံပါ ducting စနစ၊် စနစ၏် 

စွမ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံမှုနငှ  ် လညပ်တ်မှုကုံနက် စရိတက်ိုံ 

တိုံ်း မင ပ်စပပီ်း ၎င််းတိုံ   ည ် ပံုံမနှ ်ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု 

လိုံအပ်ပါ ည။် 

 

Electrostatic မိုံ်းပရြံစကမ် ြော်း 

၌ ဒါပတွ စက်ပစစည််းမ ြော်း၊ အဆိုံပါ ဝငလ်ြော ပလ  ည ်

လွန ် မတှဆင  ် ionizer အွှဲဒါ ပပ်း ည။် တစြ်ုံစ ီ မှုန ် a 

အ ပြုံ ပဘြော အြပကက်းပင ွ ( C 6000) v) ပပီ်းပနြောက ်

အနှုတတ်ြောဝနြ်ံရှိပ ြော စုံပဆြောင််း မူတှဆင  ် ( ł 6000 v)။ 

ဟ ိ အ ပြုံ ပဘြော စွွှဲြ ကတ်င ်ည။် မှုန ်  ြစက်ကပါ ည်။ 
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စုံပဆြောင််း နူရံံမ ြော်းဆ ီိုံ  ဆွွှဲပဆြောင။် 

ပံုံမှနပ်ဆ်းပကကြော ြင််း ြစပ်ါ ည။် 

စုံပဆြောင််းထြော်းပ ြောအမှုနမ် ြော်းကိုံြယ်ရြှော်းရနလ်ိုံအပ် ည။် 

အလွနပ် ်းငယပ် ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 

စုံပဆြောင််းနိုံငပ် ြောလ်ည််း ကကီ်းမြော်းပ ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း 

(အထက ် ၅ မီတြော) နိုံင ်ည ် အပကကြောင််းရင််း arcing 

 ြတ်ပပီ်း အဆိုံပါ က ဉ််းပ မြောင််းပ ြောကွြောဟြ က် အကကြော်း 

စုံပဆြောင််း  ူ ပန််းကနမ် ြော်း။ တစ ် ကကမ််း ည။် ဇကြော 

လုံပ ်င တ်ယ်။ ပထမဆံုံ်း ဒအီမှုနအ်မ  ြော်းကကီ်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းလိုံကပ်ါ။ မိုံ်းပရြံစက်မ ြော်း ည ်

စိုံစတွ်ပ ြောပတ်ဝန််းက ငအ်တကွ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

 င ပ်လ ြော်မှုမရှိပ ြောလ်ည််း အစိုံဓြောတလ်ွနက်ွှဲမှုပကကြောင  ်

လျှပစ်စပ် ြရြောြံ ြင််းနငှ  ် ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှု ြစပ်စနိုံင ်ည။် 

ပလ၀ငပ်လထကွက်ိုံ ြုံြံနိုံငမ်ှုမှြော အြော်းနည််း ည။် 

 

ရပါပပီ။ ကြောေွန ်စစထ်ုံတမ်ှုမ ြော်း 

ဤအရြောမ ြော်းကိုံ မီ်းြိုံပြ ြောင ်  ိုံ  မဟုံတ် စက်မှုလုံပင်န််း 

လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းမ ှ ထုံတယ်ူမှုမ ြော်းမ ှ အနံ  ဆိုံ်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းရနအ်တကွ ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ်

အြိုံ်းအပငွွေ့မ ြော်းကိုံ စုံပယ်နူိုံငရ်န ် ၎င််းတိုံ  ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

ထပိရြောက်မှု 95 ရြောြိုံငန် ှုန််းကိုံ ရရှနိိ ုံငပ်ပီ်း ကြောေွန ်ည ်

အပူ ပန ်ငွ််းနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်တြောရညှြ်ံ ည။် 

 

ဆိုံငက်လုံန််း 

ဤပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော ဆကတ်ငြ်န််းမ ြော်းအတငွ််းရှ ိ

 မင မ်ြော်းပ ြောအလ င ် tangential inlet ပလစ်ီးဆင််းမှုမှ vortex 

ကိုံထုံတပ်ပ်း ည။် Centrifugal အငအ်ြော်း ကိုံင ်ည။် မှုန ်

န်ီးစပ် ရန ် အဆိုံပါ နရံံ ဘယမ်ှြောလွှဲ။  တူိုံ   စိုံစတွ်ပနပါက 

 ိုံ  မဟုံတ် ပ ြြောကပ်ါက လိမ်ပပီ်း စုံပဆြောင််းပပီ်း ပရပဆ်းြ ပါ။ 

ညစည်မ််း ည။်  ည ် စုံပဆြောင််းြွှဲ  ည။် မှြော အဆိုံပါ 

ပအြောကပ် ြ နငှ  ် အဆိုံပါ  န  စ်ငပ် ြောပလကိုံ အပပေါ်မှ ြတ်၍ 

ကုံနဆ်ံုံ်း ြွော်း ည။် ၎င််းတိုံ   ည ် စကယ်နတရြော်းမ ြော်းမ ှ

ပရနအံမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ စုံပဆြောင််းရြောတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

အြ င််း 200 မလီမီတီြော အြ င််းယနူစမ် ြော်းမ ှ စကက ျူနငှ  ်

 စ ်ြော်းစက်ရံုံမ ြော်းတွင ်  ပငပ်တငွ ်  မငပ်တွွေ့ရ ည  ်

ကကီ်းမြော်း ည  ်ယနူစမ် ြော်းအထ ိအရွယအ်စြော်း အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းရှ ိည။် 

 

28.4 သဘ ဝပလဝငပ်လထ က် ပစစည််းကှိုရှိုယ  

စ်ီးပွြော်း ြစရ်ရှနိိ ုံငပ် ြော 

 ဘြောဝပလဝငပ်လထကွက်ိရိယြောမ ြော်းကိုံ 

အပ ြြအံုံပ်စုံနစှစ်ုံြွွှဲ၍ ပံုံပ နငှ  ် ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံင ်ည။် 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ရြော ဦတုံဒဏြ်ံပ ြော ပလဝငပ်လထကွ်စနစက်ိုံ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပလ၀ငပ်လထကွ်ပကြောင််းရန ် လိုံအပ် ည  ်

အ ံုံ်းြ ပရိုံဂရမမ် ြော်းတွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပဆြောင််းရြော  ီ နငှ  ် ပနရွြော ၊ီ 

အတူ မဟုံတဘ််ူး လိုံပါတယ်။ အတကွ ် ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု လ ူြော်းပတရွွှဲ   

 ကပ်တြောင  ်က် ြော အပ ြအပနပတကွိုံ ထနိ််း မိ််းြိုံ  ။ 

ရိုံ်းရိုံ်း ြောဓကမ ြော်း အပင ် အြန််းမ ြော်း နငှ  ် အပဆြောက်အဦ ဘပလြောက ်

အပ ြြောက်ြံ ြင််း။ အြန််းမ ြော်း။ Lou-ver စနစမ် ြော်းကိုံ 

ပါဝါဝငပ်လထကွပ်ပါက ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပလပအ်းပပ်းစက်စနစမ် ြော်းနငှ  ်

ေိ ုံကြောအကြောအရံမ ြော်းအတကွ ် မကကြောြဏအ ံုံ်း ပြုံပလ ရှိ ည။် 

လွနြ်ွှဲ  ည န်စှမ် ြော်းစွြောက စမွ််းအငထ်ပိရြောက်မှု အပရ်းပါမလြောမတီငွ ်

စက်ရံုံအမ ြော်းအ ပြော်းတငွ ် ထနိ််းြ ြုံပ်မရပ ြော ပြါငပ်ပါက်မ ြော်းကိုံ 

အမ ိြုံ်းအစြော်းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းရှိြွှဲ ပ ြော်လည််း ယြုံအြါ အမ ြော်းစုံမှြော၊ 

 ြစြ်ွှဲ  ည။် အစြော်းထိုံ်း ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငပ် ြော ပလဝငပ်လထကွ၊် ဘယဟ်ြော 

 ြစန်ိုံငစ်ရြော ရြော ဦတုံဒဏြ်နံိုံငပ် ြော အကယ်၍ လိုံအပပ် ြော၊  ည ်

 ံုံ်းတယ်။ ၌ အပဆြောက်အဦမ ြော်း ဘယဟ်ြောပတလွွှဲ။ ပံုံမှန ်  မိ််းပိုံက ်

နငှ  ် ဘယမ်ှြောလွှဲ။ အမှုကိ် လုံပင်န််းစဉ် အပူ ပဆြောင််းရြော တီငွ ်

ပလဝငပ်လထကွ်ရှပိ ြော အပဆြောက်အအံုံကိုံ အပူပပ်းရန ်မလံုံပလြောက်ပါ 

(ဥပမြော အပဆြောကအ်ဦအမ ြော်းစုံ)။ 

 

28.4.1 ပ ုံပသ ပလဝငပ်လထ က ်

ပံုံပ  ပလဝငပ်လထကွ်ရှတိယ်။ ရန ်  ြစ ် ရြော ဦတုံဒဏြ်ံနိုံငပ် ြော ရန ်

အြ ိြုံွေ့ ဘွွှဲွေ့ ရှရိင ် အွှဲဒါ ြွှဲ ကက ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး၊ ထိုံ  ပနြောက ် a ရိုံ်းရငှ််းပ ြော 

အပပါက် ၌ အဆိုံပါ နရံံ  ိုံ  မဟုံတ် အမိုံ်းပါ   ြစ ်လံုံပလြောကပ်ါတယ။် 

ဟ ိ ပံုံမနှ ် ပံုံစ ံ ၏ ပံုံပ  ventilator  ည ် louver panel  ြစ ်ည။် 

အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်းပ ပြောရရင ် ဒါက နပံါတတ်စြ်ုံ  ြစန်ိုံငတ်ယ်။ ၄၅ တငွ ်

တပဆ်ငထ်ြော်းပ ြော  စ ်ြော်း ပြော်းမ ြော်း၊ – 60  တြံါ်း  ိုံ  မဟုံတ ်

နရံံအြွင တ်ငွ၊် ၎င််း၏ အဆန််း ပြော်းဆံုံ်းမှြော ပလြငွ််းအြော်း ပြုံ၍ 

ပံုံစထံုံတ်ထြော်းပ ြော နစှ-်  ိုံ  မဟုံတ ်  ံုံ်း-ဘဏ ် တံုံ်းကိုံ လပိ-်

ြွွှဲွေ့စည််းထြော်းပ ြော  ိုံ  မဟုံတ ်extruded aluminium (ပံုံ 28.6)။ 
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ပ ုံ ၂၈.၆ ပံုံပ  louver စနစ် 

 

တံြါ်းပတိမ် ြော်းအြော်းလံုံ်းနငှ  ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

ရြော ဦတုံဒဏြ်ံနိုံငမ်ှုအကကြော်း မျှတမှုရှိပါ ည။် 

အရညအ်ပ ်ွးမ ြော်း နငှ  ်  တူိုံ  ရွှဲ   

ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း, နငှ  ် အွှဲဒါ  ည ်

အပလီပက်းရငှ််းတစြ်ုံစအီတကွ ်

မှနက်နပ် ြောလကက် နပ်င ွြင  ် ကြောေြောကိုံပရွ်းြ ယ်ရန ်

အပရ်းကကီ်း ည။် တစလ်ံုံ်းလျှင ် 100  ြစရ်န ်

အြောမြံမရနိုံငပ်ါ။ အပ ြအပနအြော်းလံုံ်းပအြောကတ်ွင ်

ပရစမိြ်ံနိုံငပ် ြောလ်ည််း အပကြောင််းဆံုံ်း မူ ြော်း ည ်

ပံုံမှနစ််ီးဆင််းမှုနငှ  ်

ပလတိုံက ်ည အ်ပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ွင ်

ဤစနံှုန််းကိုံ ြ ဉ််းကပ်ကက ည ်။ 

တံြါ်းပတိမ် ြော်းကိုံ အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော ပစစည််းမ ြော်း နငှ  ်

အပြ ြောထညမ် ြော်းတွင ် ပထြောကပ်ံ ပပ်းနိုံင ်ည၊် 

အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ် ၎င််း ည ် အပကြောင််းမွနဆ်ံုံ်း 

ပြ ်းြနံိုံငရ်ညန်ငှ  ် ပပါ ပါ်းပ ြော အပလ်းြ ိနက်ိုံ 

ပပ်းစွမ််းပ ြောပကကြောင  ် အလူမနီယီမ် ြင  ် ကြောနိုံဒတိ ်

 ိုံ  မဟုံတ ် ပဆ်း ုံတထ်ြော်းပ ြော အလူမနီမအ် ြစ ်

အမ ြော်းဆံုံ်း ြစ ်ည။် အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြောမ ြော်းမှြော 

 ပွ်ရညစ်မိ် မံဏ ိ  ိုံ  မဟုံတ်၊ 

ပိုံမိုံတင််းက ပပ် ြောအပ ြအပနမ ြော်း၊  မံဏ။ိ 

Louver စနစအ်မ ြော်းစုံ ည ် 30 အကကြော်း pitch 

ရှိ ည။် မလီီမတီြော နငှ  ် 100 မလီမီတီြော ဆညူ ံထံနိ််းြ ြုံပ်မှု 

လိုံအပ် ည အ်ြါ၊ တံြါ်းပတိမ် ြော်းကိုံ အ ကံ ယက် ယ် ြင  ်

အ ကံ ယက် ယ်ပံုံစ ံြင  ် တပ်ဆငန်ိုံင ်ည။် ၏ ၃၀၀ 

မီလမီတီြော နငှ  ် အ ပံိုံင််း ပစစည််း ၌ အဆိုံပါ louver ဓါ်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ၎င််းပနြောကတ်ငွ ် ပလ ြတ် ည အ်ပိုံင််းပါ ည  ်

စကံကွလ်ပတ်စြ်ုံ ြစ ်ည။် ငကှ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပိုံ်းမ  ြော်းအပစြောင အ်ကကပ် (အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ကွှဲ  ိုံ  ) ကိုံ 

တံြါ်းပတိပ်နြောကတ်ွင ်ပံုံမှနတ်ပဆ်ငထ်ြော်း ည။် 

 

28.4.2 ထှိုန််းြ  ပ်နှိုုံငပ်သ  ပလဝငပ်လထ က ်

ပလ၀ငပ်လထကွ်ထနိ််းနိုံငပ် ြော ပလဝငပ်လထကွက်ိုံ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပလဝငပ်လထကွ ် အမ ိြုံ်းအစြော်း ံုံ်းမ ိြုံ်းထွှဲမ ှ

တစြ်ုံ ြစ ်ည  ် ပလဝငပ်လထကွ်ရှပိ ြော၊ အြွင အ်ပတိန်ငှ  ်

ရြော ဦတုံဒဏြ်ံနိုံင ်ည။် အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်းမှြော အလယ်ေဟိုံရှ ိ

ပတတ ြောတံြါ်းမ ြော်းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငပ် ြော 

ပလဝငပ်လထကွပ်လဝငပ်လထကွမ် ြော်း ြစ ်ည။် ထမံှ a 

pneumatic ရမ်  ိုံ  မဟုံတ ် လျှပ်စစ ် actuator ဘယဟ်ြောလွှဲ။ 

နိုံင ်ည ်  ြစ ် အ ပည အ်ဝ ြွင လ်ှစြ်ွှဲ  ည။် ဘယ်ပတြော လွှဲ 

ပလဝငပ်လထကွ ်  ည ် လိုံအပ ်ည။် 
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နငှ  ် အ ပည အ်ဝ ပတိ် ည။် ရန ် a ရြော ဦတုံဒဏြ်ံနိုံငပ် ြော 

အပ ြအပန ဘယ်ပတြော လွှဲ မဟုံတ်ပါ။ ၎င််းတိုံ   ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်အမိုံ်း  ိုံ  မဟုံတ ်နရံံတွင ်တပဆ်ငထ်ြော်းနိုံင ်ည။် 

(ပံုံ 28.7)။ 

အြွင ပ်လဝငပ်လထကွ် ပလဝငပ်လထကွ်မ ြော်းတငွ ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပတိထ်ြော်းပ ြော ပတတ ြောပပါကတ်စြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

နစှြ်ုံပါရှိပ ြောလ်ည််း 45 ကကြော်းအထိြွင န် ိုံင ်ည်။ 

ဒဇိီုံင််းပပေါ်မတူညပ်ပီ်း 90  ၊ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

pneumatic  ိုံ  မဟုံတ ် လျှပစ်စ ်ြစ ်ည။် ပြါငမ်ိုံ်း  ိုံ  မဟုံတ ်

နရံံတပ်ဆင ်ြင််းအတကွ ်  ်ီး ြြော်းဒဇိီုံင််းမ ြော်းကိုံ ရနိုံင ်ည ် (ပံုံ 

28.8)။ 

ရြော ဦတုံဒဏြ်ံ ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်း ည ်

ရှုပ်ပထ်ွးပ ြောပလလမ််းပကကြောင််းရှိရန ် လိုံအပ် ည။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် မိုံ်းဝငပ်ရြောကမ်ှုကိုံ တြော်းဆ်ီးရနအ်တကွ ်

ပလ၀ငပ်လထကွက်ိုံ ကန   ်တ်ထြော်း ည။် ယင််းကိုံ 

ပက ြောလ် ြော်းရနအ်တကွ် ဘက်စံုံ ံုံ်း ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ 

မကကြောြဏ အ ံုံ်း ပြုံပပီ်း တိုံက်ရိုံကပ်လလမ််းပကကြောင််းကိုံ 

ပပ်းပဆြောင ်ည။် ပ ြြောက်ပ ွွေ့ပ ြောရြော ဦတုံနငှ  ်

မိုံ်းရွြော နွ််းြ ိနတ်ငွ ်ကန   ်တြ် ကတ်စြ်ုံရှိ ည။် 

ဤပလဝငပ်လထကွမ် ြော်း ည ်  ြောမြောနအ်ြော်း ြင  ်

အမိုံ်းတစြ်ုံတည််း ြော တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် (ပံုံ 28.9)။ 

ပလဝငပ်လထကွအ်မ ြော်းစုံ ည ်

ဦ်းတညြ် ကတ်စြ်ုံတည််း ြင  ် ပါဝါရှ ိည။် ပနဦွ်း ပနလ်ြော။ 

ထိုံ  ပကကြောင ၊် pneumatic ventilator ကိုံ ြွင ရ်နြိ်အြော်း 

အ ြစပ်ြြော် ပနိုံင ်ည။်  ိုံ  မဟုံတ် ပတိ်ရနြိ်အြော်းပပ်း ည ် ။ 

အတူ ပလဝငပ်လထကွ် အမ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ ြွင ရ်န ် ြိအြော်း ည ်

 ပနစ်ပရိန၏် လ မ််းမိုံ်းမှုပအြောကတ်ငွ ် ပတိထ်ြော်းပ ြော 

အပနအထြော်း ိုံ   ပ က် ြွော်းမည ်ြစပ်ပီ်း၊ အပဆြောကအ်ဦ ည ်

ရြော ဦတုံဒဏြ်ံနိုံငပ်စရန ်အြောမြံပါ ည။် ventilators မ ြော်းကိုံ မီ်းြိုံ်းပငွွေ့ 

ventilator အ ြစ ် အဓကိ တပ်ဆငထ်ြော်းရြော အပရ်းကကီ်းပါ ည။် အွှဲဒါ 

 တူိုံ   က ရှု ံ်း ရန ် အဆိုံပါ ြွင  ်ည။် ရြောထ်ူး၊ ဒါပကကြောင  ်

ပလဝငပ်လထကွပ်တိ်ရန ် ြိအြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် fusible link 

 ည ် ပံုံမနှ ်ြစ ်ည။် တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ဒါပကကြောင  ် အွှဲဒါ ၌ အဆိုံပါ အ ြစအ်ပ က ်

မီ်းပလြောငမ်ှုပကကြောင  ် မီ်းြိုံ်းပငွွေ့မ ြော်းနငှ  ် အပူမ ြော်းကိုံ ထုံတ်လ တရ်န ်

ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်း အလိုံအပလ ြောက်ပငွ လ်ြောမည ်ြစ ်ည။် 

ပလဝငပ်လထကွအ်မ ြော်းစုံကိုံ အလမူီနယီမ် ြင  ်

 ပြုံလုံပ်ထြော်းပ ြောပကကြောင  ်  ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိပပ်ီး 

ပပါ ပါ်း ည။် စက်မှုဇုံနမ် ြော်းတွင ် ၎င််းတိုံ  ကိုံ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

ကကတိ်စကအ်ပြ ြောထညမ် ြော်းတွင ် ြ နထ်ြော်းြွှဲ ကကပါ ည။် oxidize 

လုံပ်ြိုံ  ြငွ  ်ပြုံပါတယ်။ စ်ီးပွြော်းပရ်းဆိုံငရ်ြော အပဆြောကအ်အံုံမ ြော်းတငွ ်

အလှအပဆိုံငရ်ြော အပကကြောင််း ပြ က်မ ြော်း ြင  ် ပပါလီအမှုန   ်

ပဆ်း ုံတ် ြင််းကိုံ ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် တမ်တှ်ထြော်း ည။် ရန ် ပလျှြော ြ ပါ။ 

စွမ််းအင ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ကြောလအတငွ််း အဆိုံပါ အပ ူ

 

ပ ုံ ၂၈.၇ ပြါငမိ်ုံ်း ပလဝငပ်လထွက် 
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ပ ုံ ၂၈.၈ ပနတတ်တွှဲ  အမ ိြုံ်းအစြော်း ပြါင်မိုံ်း ပလဝငပ်လထွက ်

 

ပ ုံ ၂၈.၉ မိုံ်းဒဏ် ပြါင်မိုံ်း ပလဝငပ်လထွက ်

 

ရြော  ီ အမ ြော်းကကီ်း ပလဝငပ်လထကွ်မ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် ရရှနိိ ုံင ်  ြစ ်ြစ၊် အ ြစ ် ယိုံစမိ ်မှုကိုံ 

ပလျှြော ြ ရနအ်တကွ ် စနံှုန််း  ိုံ  မဟုံတ ်

စတိ်ကကိြုံကပ်ရွ်းြ ယန်ိုံငပ် ြော polypropylene pile 

 ိုံ  မဟုံတ် ပရြော်ဘြောြ ံမ ြော်း၊ နငှ  ် insulated 

မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း ြင ။် 
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ဆကစ်ပ်ပစစည််းမ ြော်းကိုံ အကန  အ် တ်အကွြောအပဝ်းတွင ်

ပပ်းပဆြောငန်ိုံငပ် ြောလ်ည််း၊ 

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းပနပစရနအ်တကွ ်

ပိုံ်းမ  ြော်းအပစြောင အ်ကကပ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းမွန ်ည က်ိရိယြောမ ြော်းကိုံ 

အကန  အ် တ် ြင  ် ပပ်းပဆြောငန်ိုံငပ် ြောလ်ည််း 

ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းမတှစဆ်င  ် ပလ၀ငပ်လထကွအ်ြော်း 

အလွနပ် ်းငယပ် ြော ြိအြော်းကွြော ြြော်းမှုမ ြော်းပကကြောင  ် (5 Pa 

 ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ်ည)်၊ ပလဝငပ်လထကွက်ိုံ 

ထပိရြောက်မှုရှိပစရန ်ဂရုံတစိုံက်လုံပ်ပဆြောငရ်န ်လိုံအပ်ပါ ည။် 

 

28.5 စနစ် ဒ ဇှိုုံင််း 

28.5.1 အပူလ န်ကွှဲပြင််း။ 

အပလူွနက်ွှဲ ြင််း ည ် အပကကြောင််းအရင််းမ ြော်းစွြောပကကြောင  ်

 ြစန်ိုံငပ် ြောလ်ည််း မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပနပရြောင ်ြညရ်ရှိမှုနငှ  ်

စကယ်နတရြော်းမ ြော်း အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းလျှင ် အပူဒဏက်ိုံ 

 ကပ်တြောင  ်က် ြော ြစပ်စရနအ်တကွ ် လူ ြော်းမ ြော်းအတကွ ်

ပနရြောတစြ်ုံ ြစ ်ည။်  ိုံ  မဟုံတ် တရိိစဆြောနမ် ြော်း  ည ်

ပလအပြူ ိန ် က် ကမ်လှွွှဲ၍ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းစရြော မ ြော်းစွြော 

ရှိပါ ည။် 

1. ပလ အပြူ နိ ်
2. ဆိုံလိုံတြော ပတြောက်ပ အပြူ နိ ်
3.  ြည ်အပြူ နိ ်အြ ိြုံ်းမည ီ
4. ပလ အလ င ်
5. စိုံထိုံင််းဆ 

ထိုံ  ပကကြောင  ်  ပတင််းပပါက်အန်ီးတွင ်

အလုံပလ်ုံပပ်န တူစဦ််း ည ် ပနရွြော တီငွ ်

 ပတင််းပပါကမ်ှပနပရြောင ်ြညက်ိုံရရှိပပီ်း ပဆြောင််းရြော တီငွ ်

ပအ်းပ ြော ပတင််းပပါကမ် က်နြှော ပငမ်ှ 

အပအ်းဓြောတက်ိုံရရှိမည ်ြစပ်ပီ်း၊ အြန််းအပူြ နိ ်ည ်

 ပတင််းပပါကန်ငှ ပ်ဝ်းပ ြောအလုံပလ်ုံပက်ိုံင ်မူ ြော်းအတကွ ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောလ်ည််း အြန််းအပူြ နိ ်ည ်

 ပတင််းပပါကမ်ှပန၍ အလုံပလ်ုံပ် မူ ြော်းအတကွ ်

 င ပ်လ ြော်ပါ ည။် ပလဝငပ်လထကွ် ည ် မနှက်နပ် ြော 

အပ ြမဟုံတပ်ပ။ ဤ ပဿနြော- ပနပရြောငက်ြော ြင််း နငှ  ်

အကြောအရံ နစှထ်ပ် လိမ််း ြင််း  ည ်ပိုံထပိရြောကမ်ည ်။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ပလဝငပ်လထကွ ် ဒဇိီုံင််းကိုံ စဉ််းစြော်းရြောတွင ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ရန ် စဉ််းစြော်းပါ။ အဆိုံပါ တကိုံယလ်ံုံ်း 

အပူ ပတဝ်န််းက င ် ပလအပ ူ ြ  ိ န ်  2 0 - 2 2   ိုံ   

ပလျှြော ြ  ြင််း ည ်  ပဿနြောအြော်းလံုံ်းကိုံ ပပ ြောကက်င််းပစမညဟ်ုံ 

ရိုံ်းရငှ််းစွြော မယူဆပါ။ 

လှုိင ်ြောယြော၊ ဂိုံပဒါငမ် ြော်း၊ စ ည်တိုံ   

အပလူွနက်ွှဲ ြင််းကိုံ ကြောကယွ်ရန ် နည််းလမ််းနစှမ် ြိုံ်းကိုံ ရနိုံင ်ည-် 

လုံပင်န််းြွငအ်ဆင တ်ငွ ် ပနရြောတစြ်ုံလံုံ်းကိုံ မျှမျှတတပင ်ြစပ်စရန ်

ပယဘုံယ ပလဝငပ်လထကွ် ြစပ်စ ပနရြောပဒ အလိုံက ်

အပူပပ်းစက်မ ြော်းအတကွ် spot cooling ပပ်းရန။် 

ပယဘယူ ပလဝငပ်လထကွ် ည ် ပလထုံအပူြ နိက်ိုံ ထနိ််း မိ််းရန ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ကကမ််း ပငဧ်ရိယြောအမ ြော်းစုံထက် 

 ပငပ်အရိပအ်ပြူ ိန၏် ဒဂီရီစငတ်ဂီရိတ်အနည််းငယ်အတငွ််း 

က ျူပငမ် ြော်း။ အြောကြော နငှ  ် တိုံက်ရိုံက်မ က်ဆိုံငပ် ြော 

ပလဝငပ်လထကွန်ှုန််း လိုံအပ် ည။် ကကမ််း ပင ် ဧရိယြော  ိုံ  မဟုံတ ်

ထုံထည၊်  ည ်တကွြ် က် ည။် ထမံ ှအဆိုံပါ ပြြော် မျူလြော- 

˙  
 ပမ်း ေ ြော    ၃ 
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ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ ထုံတယ်ပူါ။ 

 ဘြောဝပလဝငပ်လထကွအ်တကွ ် အဝငပ်ပါကက်ိုံ 

ထုံတယ်ပူါ။ ပဒ မ ြော်း လိုံအပ ်ည။် နိုံင ်ည ်

ထိုံ  ပနြောက်  ြစ ် တွကြ် က် ည။် ညမီျှ ြင််းမ ှ

(၂၈.၃)။ ပါဝါ  ိုံ  မဟုံတ ် ဘြောဝပလဝငပ်လထကွက်ိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် အပိုံင််းကိုံကကည ပ်ါ။ 28.3 

အက ိြုံ်းပက ်းဇူ်းမ ြော်းကိုံ ပဆ်ွးပန်ွး ြင််း။ 

စနစတ်စြ်ုံစ၏ီ 

ဟ ိ ပနရြောြ ထြော်း ြင််း။ ၏ ပစစည််းကရိိယြော  ည ်

အပရ်းကကီ်းတယ်။ ရန ် အြောကြော တစြ်ုံလံုံ်းကိုံ 

ပလ၀ငပ်လထကွပ်ကြောင််းပအြောင ်

ပ ြ ြောပအြောင ်ပြုံလုံပပ်ါ။ ပယဘယူ အြော်း ြင ၊် 

ပလဝငပ်လထကွ်ထုံတစ်က်မ ြော်းကိုံ တတ်နိုံင ်မျှ 

 မင ပ်အြောငထ်ြော်း င ပ်ပီ်း ကပလ် ကယ်ူနစမ် ြော်းကကြော်း ၂၈ 

မီတြောထက်မပိုံပ ြော အမိုံ်းဧရိယြောအပပေါ် အညအီမျှ 

 ြန  က် က် င  ်ည။် ပ ်းငယ်ပ ြော 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းတငွ၊် လံုံ ြံြုံပရ်းက ၎င််းကိုံ 

တြော်း မစမ်ထြော်းပါက ဝငပ်ပါကမ် ြော်းကိုံ 

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ရှိပပီ်း ြော်း အပပါကမ် ြော်း ြစ ်ည  ်

loading-bay doors မ ြော်းမတှဆင  ် ပံ ပိုံ်းပပ်းပါ ည။် 

အပဆြောကအ်ဦကကီ်းမ ြော်းတွင၊် လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ်

ပပ်းထြော်း ည။် on မြှော အနည််းဆံုံ်း နစှြ်ုံ 

ဟိုံဘက်ဒဘီက် နငှ ၊် မည ်ည ဧ်ရိယြော ည ်

အ ပငဘ်က်နရံံမ ှ မတီြော 20 ထက် ပိုံပနပါက၊ 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော ပဒ နတရ လျှပ်စစဓ်ြောတအ်ြော်း 

ပပ်းပဆြောငရ်န ် ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

ဝငပ်ပါက် ရန ် ပပ်း ည။် a အ ပြုံ ပဘြော 

ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း ၌ အွှဲဒါ ဧရိယြော။ 

ပဆြောင််းဦ်းနငှ  ် ပနဦွ်းရြော မီ ြော်းတွင ်

ပလ၀ငပ်လထကွပ်ကြောင််းရန ် လိုံအပ်ပ ြော 

အပဆြောကအ်ဦရှိ အပူြဝံန ်ည ်  မင မ်ြော်းပါက၊ 

ဒဇိီုံင််း ည ် အပပါက်မ ြော်းမတှစဆ်င  ်

ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်း  မင မ်ြော်း ြင််းမရှိပကကြောင််း 

ပ ြ ြောပစရမည။် လံုံပလြောက်ပါတယ်။ ရန ်  ြစ ်

ြံစြော်းြွှဲ ရ ည။် အ ြစ ် ပအ်း မူကကမ််းမ ြော်း ဒ ီ

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း အလ င ် ၁ m/s  ိုံ  မဟုံတ ်

အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပူပပ်း ည။် လကြ်ံနိုံငပ် ြော အပြူ ိန ်ိုံ   

 မြှင တ်ငရ်န ် ပလဝငပ်ပါက်။ (တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း 

 ပနလ်ညလ်ညပ်တ် ြင််း ည ် စ်ီးပြွော်းပရ်းအရ 

ပအြောင ်မငန်ိုံင ်ည။်) 

ပနရြောအမ ြော်းစုံတွင ် လကြ်ံနိုံငြွ်ယ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အပရ်းမကကီ်းပ ြောလ်ည််း ပ ်းငယ်ပ ြော ဧရိယြော  ိုံ  မဟုံတ ်

ဧရိယြောမ ြော်း လိုံအပ် ည ပ်နရြောတွင ် ပဒ တငွ််း 

ပလဝငပ်လထကွက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အပအ်းြံ ြင််း၊ 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  a အလုံပ်ရံုံ  ည ်

အပူ၏အရင််းအ မစအ်န်ီး။ ဒအီပ ြအပနမှြော  ံုံ်းမ ိြုံ်းရှတိယ်။ 

ကုံ မှုနည််းလမ််းမ ြော်း 

1. အပူထကွ်ရှမိှုကိုံ ပလျှြော ြ ပါ  ိုံ  မဟုံတ ် အကြောအရံမ ြော်း 

ပပ်းပဆြောငပ်ါ။ ပတြောက်ပပ ြောအပပူပ်းနိုံင ်ည။်  ြစ ်

ပလျှြော ြ  အြော်း ြင  ် အမ ြော်းအ ပြော်း နည််းလမ််းမ ြော်း အွှဲဒလီိုံ 

အ ြစ ် စက်ပစစည််း၏ ပူ ပင််းပ ြောမ ကန်ြှော ပငမ် ြော်းကိုံ 

အလူမီနယီမ် ြင  ်ပဆ်း ြယ်ပါ။ ပဆ်း ုံတ် ရန ်ပလျှြော ြ ပါ။ 

အပူ ထုံတလ် တမ်ှု  ိုံ  မဟုံတ ် အြော်း ြင  ် အလုံပ်ရံုံနငှ  ်

စကမ် ြော်းကကြော်းတွင ် မ ကန်ြှော ပငတ်စြ်ုံ (ြ ွှဲွေ့ထငွထ်ြော်းပ ြော 

 တတ ြုံအလ ြောနစှထ်ပ်) ကိုံ တပ်ဆင ်ြင််း။ 

2.  ပညတ်ငွ််းပလထုံလှုပ်ရြှော်းမှုကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် 

ပူပန်ွးပ ြောပလ ြင ပ်င ် ပဒ တွင််းပလထုံလှုပ်ရြှော်းမှုကိုံ 

ြနတ်ီ်း ြင််း ည ် ထပိရြောက်ပ ြောအပြူ နိက်ိုံ 

ပလျှြော ြ ပပ်းကြော ပစ ်း က ်ြောပါ ည။် ၎င််း ည ်

 မင မ်ြော်းပ ြောအဆင မ် ှပလပူမ ြော်းကိုံ ဆွွှဲထုံတ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

 ယပ်ဆြောင ်ြွော်းနိုံငပ် ြော 'ပ တတ ြောအတငွ််းရှ ိ ပနက်ြော' ၏ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုရှပိ ြောလ်ည််း 'punkah' အမ ိြုံ်းအစြော်း 

ပနက်ြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

အ မင ဆ်ံုံ်း က်ပတြောင  ်က ်ြောရှပိစရန ် ပအြော်ပပရတြောမ ှ

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ြ ိနည်ြှနိိ ုံငပ်စရန ်

 မနန် ှုန််း မင ပ်နက်ြောတစြ်ုံရှိရန ်အကကံ ပြုံလိုံပါ ည။် 

3. လတ်ဆတပ် ြောပလကိုံပပ်းပါ။ 

အ မင ဆ်ံုံ်းအက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှုအတကွ်၊ 

ပလပကြောင််းပလ န  က်ိုံ စုံပ်ထုံတ ်ည။် ဝငပ်ပါက် စနစ ်

ပါလမိ ်မယ်။ ပပ်း ည။် ပအ်းတယ်။ ပလ ၌ ပနရွြော  ီနငှ ၊် 

v ဃ 
C p 

 t 

ဘယမ်ြှော

လွှဲ။ 

ဍ /စကက န   ် (28.6)  ပနလ်ညလ်ညပ်တမ်ှုယူနစက်ိုံ တပ်ဆငထ်ြော်းပါက 

ပဆြောင််းရြော တီငွ ် အပြူ နိ ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပပူန်ွးပ ြောပလကိုံ 

စ်ီးဆင််းြငွ  ်ပြုံပါ။ ပလထကွပ်ပါက် ည ်

လညပ်င််းပနြောက်ဘကတ်ငွ ် ပလဝငပ်ပါက်မ ြစပ်စပကကြောင််း 

ပ ြ ြောပစရနအ်တကွ် ပလထကွ်ပပါကက်ိုံ 

ပနရြောြ ထြော်း င  ်ည။် 

V  ̇ ပလဝငပ်လထကွ် နှုန််း လိုံအပ် ည။် (m 3 /s)၊ 
Q T  စုံစုံပပါင််း အပ ူဝန ်၌ အဆိုံပါ အပဆြောကအ်ဦ (ဒ)၊ 
ဂ p  ် အပ ူ၏ ပလ 

t  ပလဝငပ်ပါက ်(C) နငှ  ်ထုံတယ်ူ ည ပ်လအကကြော်း 

အပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က်။ 
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Heat Load ( Q T ) တငွ ် အပဆြောက်အဦအတငွ််းရှ ိ

အပူအရင််းအ မစမ် ြော်း - လျှပစ်စပ်စစည််းကိရိယြောမ ြော်း၊ မီ်းြိုံမ ြော်း၊ 

လူမ ြော်း၊ ပနပရြောင ်ြညရ်ရှိမှုစ ည ်ြင  ် ပါဝင ်ည။် 

အပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က ် ( t ) ကိုံ 

 ကပ် ြောင  ်က ်ြောအပလျှြော မပပ်းဘွှဲ 

 ကပ် ြောင  ်က ်ြောအရှဆိံုံ်းဒဇိီုံင််းကိုံ ပပ်းရနအ်တကွ ်

ပရွ်းြ ယ်ထြော်းပပီ်း 1 ကိုံြငွ  ်ပြုံ ြင််း ြင  ်

ပယဘုံယ အြော်း ြင ပ်တွွေ့ ရှိရပါ ည ် ။ အပြူ ိန ်8 C  မင တ်က ်

နှုန််း မတီြော အ မင  ် အကကြော်း ဝငပ်ပါက ် နငှ  ်

 

ရံုံ ်းမ ြော်း နငှ  ်အမ ြော်း ငူြှော ပနရြောမ ြော်း 

စက်ရံုံမ ြော်းတွင ် စက်ပစစည််းတညပ်နရြောအတကွ ်

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြောပ် ြော 

အတိုံင််းအတြောရှိပပီ်း ဆညူ ံအံဆင မ် ြော်း ည ် မကကြောြဏ 

မစိုံ်းရိမ်ရပ ြောပကကြောင  ် စက်ရံုံမ ြော်းတွင ်

ညစည်မ််းပ ြောပစစည််းမ ြော်း ြင  ် ပလလှုပ်ရြှော်းမှုကိုံ 

ထုံတပ်ပ်းနိုံင ်ည။် ရံုံ်းြန််းမ ြော်းနငှ  ် အမ ြော်း ငူြှောပနရြောမ ြော်းတွင ်

ပနရြော၊ အလအှပ၊ ဆညူ ံနံငှ  ် ပလထုံလှုပ်ရြှော်းမှုဆိုံငရ်ြော 

စနံှုန််းမ ြော်း ည ် ပိုံမိုံတင််းက ပလ်ြောတတ် ည။် 

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းမှ ပံ ပိုံ်းပပ်းထြော်းပပီ်း ြစပ် ြော 

အထကတ်ွငရ်ှိပ ြော  ဘြောဝပလဝငပ်လထကွ် ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် လကပ်တွွေ့မ ြစန်ိုံငပ်ါ။ ပလဝငပ်လထကွန်ှုန််း 

လိုံအပ် ည။် နိုံင ်ည ် ဆွှဲ  ြစ ် တကွ်ြ က် ည။်  ံုံ်းပပီ်း 

ညမီျှ ြင််း (၂၈.၆)၊ 
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D 

D 
D 

လက်ြနံိုံငပ် ြောအပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က် ည ်

မ ြော်းစွြောနမိ ်ပ ြောလ်ည််း (ပံုံမှနအ်ြော်း ြင ၊် 5 C)။ 

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းရန ်ြော 

လက်ပတွွေ့က  ည။် ပိုံကလ်ိုံင််းစနစ ်ြင  ် ရံုံ်းြန််းပနရြောမ ြော်း။ 

အြွင  ်ပတင််းပပါက်ဧရိယြော လံုံပလြောကစ်ွြော ရနိုံငပ်ါက၊ 

ဝငပ်ပါက်  ိုံ  မဟုံတ် ထုံတယ်ူ ည စ်နစ ် တစြ်ုံတည််း ြင  ်

 ြစပ်စ၊ ပက နပ်ြွယပ်ကြောင််းပ ြောလ်ည််း အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

အပကြောင််းဆံုံ်းထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငလ်ျှင ် လိုံအပ် ည၊် ထိုံ  ပနြောက ်

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ဝငပ်ပါကန်ငှ  ် ထုံတယ်ူမှု နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း 

လိုံအပ် ည။် ပထြောကပ်ံ ပပ်း ည။် 

ပဆြောင််းပလဝငပ်လထကွ်ပကြောင််းလြောပါက 

ဝငပ်ပါက်စနစမ် ြော်း ည ်အပပူပ်းစနစမ် ြော်း 

ပပါင််းစပ်ပါဝင ်င  ်ည။်  ည ်လိုံအပ ်ည။် နငှ  ် ပလ 

စစထ်ုံတ် ြင််း အကယ၍် အဆိုံပါ ပတ်ဝန််းက င ် ပလ 

မဟုံတပ်ါ။  န  ရ်ငှ််း လံုံပလြောကတ်ယ်၊ အ ြစ ် ည ်ဘံုံ ၌ 

ပမိြုံွေ့ စငတ်ြောမ ြော်း အ ြော်းကငမ် ြော်းကိုံ ထုံတယ်ပူါ။ 

 ြစက်ကပါ ည။် ပံုံမနှ ်မြှော  မင မ်ြော်းပ ြော အဆင  ် နငှ  ် ဝငပ်ပါက ်

ပမ  ြစ ်  မင မ်ြော်းပ ြော ိုံ  မဟုံတန်မိ အ်ဆင ။် 

အကကမ််းထညမ် ြော်းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ်ပအြောင ်မငပ် ြော 

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းရနအ်တကွ် အကငမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်း၏ ဒဇိီုံင််းနငှ  ်အပနအထြော်း ည ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် နငှ  ်ပငမိ် ကပ်နပ ြောပနရြောမ ြော်း၊ 

ပလစ်ီးဆင််းမှုအြော်း အပူပပ်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပအ်း ြင််းရှိမရှပိပေါ်မတူည၍် စ်ီးဆင််းမှုပံုံစမံ ြော်း ကွွှဲ ပြော်းပါမည။် 

ISO 7730 က အကကံ ပြုံထြော်းပါတယ်။ အွှဲဒါ အတကွ် အလင််း 

အထိုံငမ် ြော်း အလုံပ ်အဆိုံပါ ဆိုံလိုံတြော ပလအလ င ်၌ 

အဆိုံပါ  မိ််းပိုံက ်ဧရိယြော လုံပ် င တ်ယ်။ မဟုံတ်ဘ်ူး 

ပက ြောလ်ွန ် 0 . ၂၅ ပနရွြော တီငွ ်m/s နငှ  ်0 ။ ၂၈ 

ပဆြောင််းရြော တီငွ ်m/s နငှ  ်အပြူ နိ ်gradient မ ြော်း ည ်

ပ ြြ င််းဝတန်ငှ လ်ညပ်င််းကကြော်း 3  C ထက်မပိုံ င ပ်ါ။ 

ဒဇိီုံင််းပံုံစနံစှမ် ိြုံ်းကိုံ အမ ြော်းအြော်း ြင အ် ံုံ်း ပြုံကက ည-် 

displacement ventilation၊ ဘယ်မှြောလွှဲ။  န  ရ်ငှ််း ပလ  ည ်

မိတဆ်က်ပပ်းြွှဲ  ည။် မှြော နမိ ် နမိ ်ပ ြောအဆင တ်ငွ ်အရှနိ ်ြင  ်

 ြတ် န််း ြွော်းပ ြောအြါ အပနူငှ  ်အနံ  မ ြော်း တကလ်ြော ည။် 

အြန််း နငှ  ်  မင တ်က ်အြော်း ြင  ်ပလလွင  ်ြင််း။ တက ် ရန ်

မ ကန်ြှောက က ်ပကြောက်နှုတြ် က်မ ြော်း; နငှ  ်ယင််းမှြော diffusion 

ventilation  ြစ ်ည။်  န  ရ်ငှ််း ဝငလ်ြောပလပွှဲ။ ပိုံ မင မ်ြှော 

အလ င ် ည ် ပရြောပနြှော အတူ အဆိုံပါ ပလ ၌ အဆိုံပါ 

အြောကြော ၊ အတူ 

အဆိုံပါ ရလဒ ်အပရြောအပနြှော  ြည ်မြှော မ ကန်ြှောက က ်အဆင  ်

 

28.5.2 မ ်းြှိုုံ်းပင ွေ့ ပပ   ပပ  င််း 

လှုိင ်ြောယြော၊ ဂိုံပဒါငမ် ြော်း၊ စ ည်တိုံ   

Dilution ၏ အပငွွေ့ ၌ ဒါပတ ွ ပဒ မ ြော်း  ည ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

အပကကြောင််းရင််းနစှြ်ုံထွှဲမ ှ တစြ်ုံအတကွ ် လိုံအပ် ည-် အဆင က်ိုံ 

ပလျှြော ြ ရနပ် ြောလ်ည််းပကြောင််း ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် OES 18 (လုံပင်န််းြငွ ်

ထပိတွွေ့ မှုစနံ ှုန််း) ပအြောက ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပဘ်းကင််းပ ြောအဆင  ်ိုံ   

အနတရြောယရ်ှိပ ြော (အဆပိ ် ိုံ  မဟုံတ ်ပဒါ ထကွပ်စပ ြော) မီ်းြိုံ်းပငွွေ့မ ြော်း 

ထိုံ်းစစ ် အနံ  မ ြော်း။ ဂရုံစိုံက်ပါ။ ရမယ်။  ြစ ် ယထူြော်း ည။် အတူ 

အဆိုံပါ  ပဿနြောက အမိန််ီးနြော်းြ င််းပတဆွ ီ မကူ်းစက်ပအြောင ်

ပ ြ ြောပအြောင။် အကယ၍် ၎င််း ည ် လကပ်တွွေ့ဆနပ် ြော 

ပလ န  စ်ငစ်က်ပါရှိပ ြော ပဒ ထကွ် ထုံတယ်မူှုကိုံ ဦ်းစြော်းပပ်းပါမည။် 

အမှနက်ပတြော  a အရင််းအ မစမ် ှ  ပဿနြောကိုံ ြယရ်ြှော်းပပ်းပ ြောပကကြောင  ်

အပဆြောကအ်ဦအတငွ််း  န  ရ်ငှ််းပ ြော ပတဝ်န််းက ငက်ိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစပ ြောပကကြောင  ် ပဒ တွင််း ထုံတယ် ူည စ်နစ ်ည ်

အပမွှဲပိုံပကြောင််းပါ ည။် 

ညစည်မ််းမှုအဆင န်ငှ  ် ပလဝငပ်လထကွ်နှုန််းကိုံ တိုံင််းတြော ည  ်

တစက်ိုံယပ်ရ န  ရ်ငှ််းပရ်းစစတ်မ််းတစြ်ုံအတကွ် 

စတင ်ည အ်ြ က် ြစ ်ည။် အဆိုံ်းဆံုံ်းအပ ြအပနမ ြော်း။ ထိုံ  ပနြောက ်

လိုံအပ်ပ ြော ပလဝငပ်လထကွန်ှုန််းကိုံ တိုံင််းတြောပပီ်း လိုံအပ်ပ ြော 

ညစည်မ််းမှုအဆင  ်အြ ိြုံ်း ြင  ်တကွြ် က်ပပီ်း၊ 

V ˙  
V P ဍ ð C m 

m 3 /s  (28.7)၊ 
C r 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

V ̇ r  ပလဝငပ်လထကွ် နှုန််း လိုံအပ် ည။် (m 3 /s)၊ 
V ̇ m  ပလဝငပ်လထကွ် နှုန််း တိုံင််းတြော ည။် 

(m 3 /s)၊ 
C r ဃ ညစည်မ််း ြင််း။ အဆင  ်လိုံအပပ် ြော၊ 

C m ဃ ညစည်မ််း ြင််း။ အဆင  ်တိုံင််းတြော ည။် 

ဟ ိ ပလဝငပ်လထကွ ်လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် ဒဇိီုံင််းထုံတထ်ြော်း ည။် 

ဒါပကကြောင  ်အွှဲဒါ ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း ည နက်ကြော်းထြော်း ည။် ထမံ ှ

 န  ရ်ငှ််း ရန ်ညစပ်တတ်ယ်။ ပဒ မ ြော်း ရန ်ပစြောင ပ်ရြှောက ်အဆိုံပါ 

အမ ြော်းစုံ ၏ 
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အပဆြောကအ်ဦကိုံ တတန်ိုံင ်မျှ 

 န  ရ်ငှ််းပအြောငထ်ြော်းပါ။  ိုံ  ပ ြော ်

ဤပလဝငပ်လထကွပ်ံုံစ ံည ်

ညစည်မ််းမှုအရင််းအ မစတ်ငွ ် အလုံပလ်ုံပပ် ြော 

ြွွှဲစတိ် မူ ြော်းအတကွ ်အနည််းငယမ်ျှ ြော ြစ ်ည။် 

အြိုံ်းအပငွွေ့မရှိပါက 

ပံုံမှနပ်လ၀ငပ်လထကွပ်စစည််းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် 

 ြစက်ကပါ ည။် အဆပိ် င  ်  ိုံ  မဟုံတ ်

မီ်းပလြောငလ်ယွ ်ည။် ဘုံန််းဘုံန််း 

တညပ်ငမိပ် ြောပလ၀ငပ်လထကွပ်ကြောင််းပစရနအ်တွ

က ် စက်ကရိိယြောမ ြော်းကိုံ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် ပနရွြော မီှြောပရြော 

ပလဝငပ်လထကွပ်ါ လိုံအပ်မှြောမိုံ  ပါ။ နငှ  ် ပဆြောင််း၊ 

ဟိုံမြှော ပါလိမ ်မယ်။  ြစ ် တစြ်ုံ စွမ််းအင ်  ပစဒ်ဏ ်

 မင မ်ြော်းပ ြောပလ၀ငပ်ပါကအ်တကွ်၊ နငှ  ်

ဝငပ်ပါက်ပလ၀ငပ်ပါကက်ိုံ ကကိြုံတငအ်ပူပပ်းရမည ်

 ိုံ  မဟုံတ် 

ထပ်ပဆြောင််းပနရြောအပပူပ်းရနလ်ိုံအပမ်ည ်ြစ ်ည။် 

အပိုံအပလူိုံအပ်ြ ကက် ပပ်း ည ်

ပမ်း ဃ ၁ ။ ၂ ð V P r ł V P ဍ ð ̌ t c ł ł 1 ) kW 

 (28.8

) 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

ပမ်း ဃ အပိုံ အပ ူထည  ်ငွ််းမှု လိုံအပ် ည။် (kW)၊ 
t c ဃ ပဆြောင််းရြော  ီအြန််း အပူြ နိ ် ( C)။ 

 

ရံုံ ်းမ ြော်း နငှ  ်အမ ြော်း ငူြှော ပနရြောမ ြော်း 

ဤပနရြောမ ြော်းတငွ ် ြနဓြောကိုံယန်ငှ  ်

ပဆ်းရွက်ကကီ်းအနံ  မ ြော်းကိုံ ပလျှြော ြ ရနအ်တကွ ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် အြိုံ်းအပငွွေ့ကိုံ ပြ ြ က်ရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် CIBSE 1  ည် လက်ရှိ UK 

အကကံ ပြုံြ ကမ် ြော်းကိုံ ပပ်း ည။် အတကွ ်

လတ်ဆတပ် ြော ပလ လိုံအပြ် က်ပတ ွ အတကွ ်

အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ဤအရြောမ ြော်းကိုံ ပက ြောလ် ြော်းရန ်

အြန််းမ ြော်း ည ် လတူစဦ််းလျှင ် 5 မ ှ 25 1/s အထ ိ

ကွွှဲ ပြော်း ည။် ဤကနိ််းဂဏန််းမ ြော်း ည ်

စွမ််းအငဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှုနငှ  ် ပလထုံ န  စ်ငမ်ှုကကြော်း 

ဟနြ် က်ညပီစ ြင််း၊ နငှ  ် ပိုံ မင တ်ယ်။ အဆင မ် ြော်း ၏ 

ပလဝငပ်လထကွ ် ပမ  ြစ ် လိုံအပ် ည။် 

 န  ရ်ငှ််းပ ြောပလထုံ ည ်

အလွနအ်ပရ်းကကီ်း ညဆ်ိုံလျှင၊် 

ရံုံ်းြန််းအပဟြောင််းမ ြော်းတွင ် စမိ ဝ်ငမ်ှုမှရရှပိ ြော 

 ဘြောဝပလဝငပ်လထကွ ်ည ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ပပ်းစွမ််းရန ်

လံုံပလြောက်ပ ြောလ်ည််း အစည််းအပဝ်းြန််းမ ြော်း၊ ရုံပ်ရငှရံ်ုံမ ြော်း၊ 

ဘြော်းမ ြော်းနငှ  ် စြော်းပ ြောကဆ်ိုံငမ် ြော်းကွှဲ  ိုံ   

 မင မ်ြော်းပ ြောပနရြောမ ြော်းတငွ ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

ပလဝငပ်လထကွ ် လိုံအပ်ပါ ည။် အနံ  ပြ ြော  ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပနရွြော  ီ အပ ူ လွနက်ွှဲ ြင််း ြစပ်စ အ မင ဆ်ံုံ်းလိုံအပြ် က်နငှ  ်

ကိုံက်ညပီစရန ် လံုံပလြောက်ပ ြောပလဝငပ်လထကွက်ိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်းရပါမည။် 

ပဆ်းရွက်ကကီ်းမီ်းြိုံ်းပတကွိုံ ရငှ််းြိုံ   ပလဝငပ်လထကွလ်ုံပ်မယ  ်

အစြော်းထိုံ်းနည််းတစြ်ုံ ြစပ်ါတယ်။ အြန််းတငွ််းရှိ ပလကိုံ 

 န  စ်ငပ်ပီ်း လညပ်တပ်စပ ြော 

လျှပစ်စစ်တတိပ်လ န  စ်ငစ်က်မ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ 

၎င််းတိုံ   ည ် အပိုံပလဝငပ်လထကွ်၏ စွမ််းအငဒ်ဏမ်ြံရဘွှဲ 

မီ်းြိုံ်းမ ြော်းကိုံ ပပ ြော ပပ ြောင််းပစပ ြောလ်ည််း 

အ မင ဆ်ံုံ်းထပိရြောက်မှု ြင  ် ဆကလ်ကလ်ညပ်တန်ိုံငရ်န ်

မကကြောြဏ  န  ရ်ငှ််းပရ်း ပြုံလုံပ်ရန ်လိုံအပ်ပါ ည ်။ 

 

28.5.3 က က ယပ်ရ်း ၏ ပင ွေ့ရည်ဖ ွှဲွေ့ ပြင််း။ 

စိုံစတွ်ပ ြောပလထုံ ည ် ပလ၏ 'နငှ််းစက်' ထက ် ပိုံပအ်းပ ြော 

မ ကန်ြှော ပငက်ိုံ ထပိတွွေ့ ည အ်ြါတိုံင််း ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှု 

 ြစပ်ပေါ် ည။် နငှ််းရညက်  ည။်  ည ် အဆိုံပါ အနည််းဆံုံ်း 

အပူြ နိ ် မှြော ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ ပလထွှဲတွင ်

အစိုံဓြောတပ်ါဝငန်ိုံငပ်ပီ်း အစိုံဓြောတ်ပါဝငမ်ှုလည််း ကွွှဲ ပြော်းနိုံင ်ည။် 

ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့  ြင််းလည််း  ြစပ်ွြော်းနိုံင ်ည။် ပ ူ ပ န ွ ်း ပ  ြော  

စ ိ ုံ စ ွ တ ် ပ  ြော ပ လ  ည ်  ပ လ ထ ွှဲ တ ွ င ်  

ပ အ ်း ပ  ြော ပ လ န ှ င  ်  ဆ ံ ုံ ပ  ြော အ ြ ါ  

မှုိတက် ြင််း ဟုံ ပြေါ် ည ်။ 

အတွင််းမ ကန်ြှော ပငတ်ငွ ် ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ ပပေါ်လြောလမိ ်မည။် 

ပြ ်းပပါက ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပရမြ ြိုံ်းနိုံငပ် ြော ပစစည််းမ ြော်း၊ 

မ ြော်း ြင််း။ ပထမ on အဆိုံ်းဆံုံ်း လျှပက်ြောမ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း 

(ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် glazing  ိုံ  မဟုံတ ် စတီ်းလလ်ုံပ် ြင််း)။ 

ပပါက်ပရြောက်ပ ြော မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်းတငွ ် ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှု ည ်

ပစစည််းအတငွ််း  ိုံ  မဟုံတ ် အတငွ််းပိုံင််းနယ်နမိတိတ်ွင ်

 ြစပ်ပေါ် နိုံင ်ည။် ၎င််းကိုံ ကကြော်းြံပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှုဟုံ လူ မိ ြော်းပပီ်း 

၎င််းကိုံ   ိြောထငရ်ြှော်းစွြော ပ က်စ်ီး ညအ်ထ ိ မကကြောြဏ 

မ ရိပ ်းပ ြောပကကြောင  ် အထ်ူးအနတရြောယ်ရှ ိည။် 

ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့  ြင််းကိုံ နည််းလမ််းမ ြော်းစြွော ြင  ် ပရြှောငရ်ြှော်းနိုံင ်ည ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

1. Insulation :  မြှင တ်ငရ်န ်မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း၏ insulation ကိုံ 

တိုံ်းပစ ည။်  တူိုံ  ရွှဲ   အပူြ နိ ်အထက် အဆိုံပါ 

နငှ််းရညက်  ည။် ၏ အဆိုံပါ အတငွ််းပိုံင််း 
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ပလ ဒ ီ လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် ကုံ ြွှဲ  ည။် အတ ူ

ဂရုံမစိုံက၊် ကတည််းက မ က်နြှော ပငတ်စြ်ုံ၏ insulation 

 ည ် condensation  ိုံ  ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်းရံုံမျှ ြော ြစ ်ည။် 

ပနြောက ်အဆိုံ်းဆံုံ်း လျှပက်ြော မ က်နြှော ပင ် ိုံ  မဟုံတ ် ကကြော်းြ ံ

စုံစည််းမှုကိုံ  ြစပ်စ ည ်။ 

2. ပလျှြော ြ ပါ။ အစိုံဓြောတ ်ထုံတလ် တ ်မှု ရှိရင ်လက်ပတွွေ့၊ ဒ ီ ည ်
အပမွှဲတမ််း 

အဆိုံပါ အပကြောင််းဆံုံ်း နည််းလမ််း ၏ ပရြှောငက်ကဉ် ြင််း။ 
ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့  ြင််း။ အွှဲဒါ နိုံင ်ည ်  ြစ ်

စ ်းပ ွှဲ ၂၈.၁ ြမ််း ည်။ အလ င ်

 

ပ ံွေ့လွင ်မှုအပ ြအပန  နမူနြောမ ြော်းကိုံ 

 ြမ််းယူပါ။ ၏ ညစ်ညမ််းပ ြော

   အလ င် 

(ပဒေါ်) 
 

 

 

ပကြောင််းမနွပ် ြော အမိ ်န  ရ်ငှ််းပရ်း၊ ပရပန်ွးပငွွေ့ယိုံစမိ ်မှု၊ 
ြံုံ်းအုံပ်မှုတိုံ   ြင  ် ပအြောင ်မင ်ည။် ြွင  ်ည။် ကနမ် ြော်း 
ဘယပ်တြော လွှဲ မဟုံတ်ဘ်ူး ၌ အ ံုံ်း ပြုံ  ိုံ  မဟုံတ ်
အြော်း ြင  ် ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း။ အလုံပလ်ုံပ် အပလ အက င မ် ြော်း 
 ိုံ  မဟုံတ ်  ပငဆ်င ်ြင််း။ ပစစည််းကရိိယြော  ြစ ်ြစ၊် 

အပလ အက င ် ြင ် 

ထုံတ်ပဝ ြင််း 

အလ င်မရိှပါ 

တိတ်ဆိတ်ပ ြော

ပလထွှဲ ိုံ   

ကနမ် ြော်းမှ အပငွွေ့ပ ံ ြင််း၊ 

degreasing စတြောပတွ၊ 

0.25–0.5 

လ တ်ပပ်းြွှဲ  ည်။ မှြော နမိ ် အလ င် မှုတ် တွှဲမ ြော်း; ကကြော်း  - 0.5-1.0 

အစိုံဓြောတက်ိုံ ပိုံမိုံထပိရြောက်စြွော ဆံ ပစရန ် ိုံ  မဟုံတ ် ၎င််းကိုံ 

အြောကြော မှ တိုံက်ရိုံက်ြယရ်ြှော်းပါ။ 

3. ပလဝငပ်လထကွ ် - တိုံ်းလြောတယ်။ အဆိုံပါ 

ပလဝငပ်လထကွ ် နှုန််း မတှဆင  ် အြောကြော  ပနစဉ် 

ပစြောင ပ်ရြှောက် ြင််း။ အဆိုံပါ ပလ အပူြ နိ ်  မင မ်ြော်းပ ြော 

မ ကန်ြှော ပင ် အပူြ နိက်ိုံ ပလျှြော ြ  ြင််းမရှိဘွှဲ ပလထုံ၏ 

အစိုံဓြောတပ်ါဝငမ်ှုကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်းမည ်ြစပ်ပီ်း၊ နငှ််းမှုနမ် ြော်းကိုံ 

ပလျှြော ြ  ြင််း ြင ၊် ပါလမိ ်မယ်။ ကန   ်တြ် က်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရြှောငပ်ါ။ ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့  ြင််း။ ဟ ိ ပူ၊ 

အတနအ် င ်ပငိမ်

 ွြော်း ည်။ ပလ 

တက် ကပ ြောမ ိြုံ်းဆက် 

လ င် မနပ် ြောပလထုံ

ဇုံန ် လှုပ်ရှြော်းမှု 

လက်ပတ်ကွနတိ်နန်ြော 

 ြည ်စွက်; ဂပဟ; 

အ ြစ်လည််းပကြောင််း 

မှုတ်ပဆ်းပရ်း ြင််း ၊ 

ပရတိမ်ပိုံင််းတွှဲမ ြော်း; 

စည်  ြည ်စွက် 

 

 

1.0–2.5 

စိုံစတွ်ပ ြောပလ ည ် ၎င််းနငှ အ်တ ူ ကုံနဆ်ံုံ်း ြွော်းပ ြော 

စွမ််းအငမ် ြော်းစြွောကိုံ ရယူ ည။် 

အပူ ပနလ်ညရ်ယူ ည စ်နစ ်ြင  ်  ပနလ်ညရ်ယူ ြင််း ည ်

လက်ပတွွေ့က နိုံင ်ည ်။ 

4. Dehumidification : ပလဝငပ်လထကွ်နှုန််းကိုံ တိုံ်းပစ ည။် 

အပဆြောကအ်ဦတစြ်ုံမတှဆင  ်  မင မ်ြော်းပ ြော 

စွမ််းအငဒ်ါဏမ် ြော်းရှ ိည။် Dehumidifiers မ ြော်း ည ်

ပလဝငပ်လထကွန်ှုန််းကိုံ မတိုံ်း မြှင ပ် ြောလ်ည််း 

 ပနလ်ညလ်ညပ်တ ်ည။် ပလ ပနစဉ် ြယ်ရြှော်း ြင််း။ 

အဆိုံပါ အစိုံဓြောတ ် ထမံ ှ အွှဲဒါ တစဦ််းအြော်း ြင  ်

ပရြွှဲပ တတ ြော လုံပ်ငန််းစဉ်။  တူိုံ  ရွှဲ   လျှပစ်စ ်

ကုံနက် စရိတ ်  ည ်  မင မ်ြော်းပ ြောလ်ည််း 

စွမ််းအငအ်မ ြော်းစုံကိုံ အြန််းထွှဲ ိုံ   ထုံတလ် တ်ပ ြောပကကြောင  ်

 ြစ ်ည။် အပူပကကြောင  ် အလံုံ်းစံုံ 

လညပ်တမ်ှုကုံနက် စရိတ် ည ်ပလဝငပ်လထကွစ်နစထ်က ်

  ိ ိြော ြောနမိ က် နိုံင ်ည။် 

တကွ်ြ ကမ်ှု အတကွ် ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့  ြင််း။  ပဿနြောမ ြော်း  ည ်

ရှုပ်ပထ်ွး ည။် ဒါပပမယ  ် ြံုံ်းထြော်း ည။် ၌ CIBSE လမ််းည န ်

၁ အြ ိြုံွေ့၌ အနက်။ 

 

28.5.4 ပပည်တ င််း ထုံတယ် ူ

 ပညတ်ငွ််း ထုံတယ်ူ  ည ်  ံုံ်းတယ်။ ရန ် ြယ်ရြှော်းပါ။ 

ညစည်မ််းမှုမ ြော်း ဝနထ်မ််း အ က်ရျှူရပဝ်န််းမ ြော်းမတှဆင  ်မ ြတ ်န််းဘွှဲ 

လုံပင်န််းစဉ်တစြ်ုံမ ှ အ ပငပ်ိုံင််း ိုံ   တိုံက်ရိုံက။် 

ထိုံ  ပကကြောင ၎်င််း ည ်မင မ်ြော်းပ ြောဒဂီရီကိုံပပ်း ည။် ပဘ်းကင််းမှုနငှ  ်

ပလထုံထညအ်နည််းငယက်ိုံ ထုံတယ်ူပပီ်း ပလဝငပ်လထကွ်စနစန်ငှ  ်

ဆကစ်ပ်ပနပ ြောပကကြောင  ်၎င််း ည ်စမွ််းအင ်က် ြော ည ်။ 

ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်း၊ အညစအ်ပကက်းမ ြော်း၊ လ စြောမှုန   ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ြြော်းကကီ်းမြော်းပ ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း ရှိပန ည ပ်နရြော  ြည ်အွှဲဒါ  ည ်

ပံုံမှန ် မ ြစမ်ပန ရန ် ပါဝငပ်ါတယ်။ ပလ န  စ်ငမ်ှု ကရိိယြော မီ အဆိုံပါ 

ပလ  ည ် ပမြောဟိုံက ်ည။် ၎င််းတိုံ   ည ်အဆပိ်အပတြောက ် ိုံ  မဟုံတ ်

အနံ  အ က်ဆိုံ်းမ ြော်းမဟုံတ်ပါက  ြောမနဝ်နထ်မ််းဝငပ်ရြောက်ြငွ ရ်ှိ ည  ်

မည ်ည ပ်နရြောမှမဆိုံ  င ပ်လ ြော်ပ ြောပနရြောတငွ ်ပလထုံထွှဲ ိုံ   ရိုံ်းရငှ််းစြွော 

ကုံနဆ်ံုံ်း ြွော်းနိုံင ်ည။် 

စနစတ်စြ်ုံ၏ ဒဇိီုံင််းကိုံ ြမ််းယူ ြင််း၊  ယယ်ူပိုံ  ပဆြောင ်ြင််းနငှ  ်

 န  စ်င ်ြင််း စ ည  ် နယ်ပယ ်ံုံ်းမ ိြုံ်း ြွွှဲနိုံင ်ည။် Containant ကိုံ 

ြမ််းယူ ြင််း ည ်အပရ်းကကီ်းဆံုံ်း ြစ ်ည။် အရင််းအ မစပ်ပေါ် မတူည ်၏ 

အဆိုံပါ ညစည်မ််းမှု၊ ြမ််း ပမ  ြစ ် မတှဆင  ် a hood၊အထိုံင၊် တွှဲ 

 ိုံ  မဟုံတ် အရံအတြော်း၊ အတူ အဆိုံပါ ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း 

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် အရင််းအ မစမ် ှ ညစည်မ််းမှုကိုံ ပပန ် sys  ိုံ   

ယူပဆြောငရ်န၊် ြွွှဲစတိ် ၏ူအ က်ရျှူ ြင််းမတှဆင မ် ြတ ်န််းဘွှဲ tem 

ဇုံန။် ပံုံ 28.10 တငွ ် ပကြောင််းမွနပ် ြော ဒဇိီုံင််း၏ ပံုံမနှဥ်ပမြောအြ ိြုံွေ့ကိုံ 

 ပထြော်း ည။် ညစည်မ််းမှုကိုံ ြမ််းယူရနအ်တကွ ်အနမိ ်ဆံုံ်း ပလအလ ငက်ိုံ 

ြမ််းယနူိုံငပ် ြော အလ င ် ဟုံ ရညည် န််း ည  ် ပနရြောတွင ် လိုံအပ် ည။် 

အရင််းအ မစ။် ြမ််းယအူလ င၏်တနြိ်ုံ်း ည ် အရင််းအ မစအ်မ ိြုံ်းအစြော်း၊ 
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အရံအတြော်းနငှ  ် ပလထုံလှုပ်ရြှော်းမှုတိုံ  အပပေါ် မတူည ်ည။် 

ပံုံမှနတ်နြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ဇယြော်း 28.1 တငွပ်ပ်းထြော်း ည။် 

ဒဇိီုံင််းအတကွ ်လမ််းည နြ် က ် အ ပည အ်စံုံ ၏ ြမ််း စနစမ် ြော်း 

 ည ် ပပ်း ည ်အြော်း ြင  ်အဆိုံပါ ACGIH ၁၂ ။ 

ြမ််းပပီ်းတြောနွှဲ   ညစည်မ််းတွှဲ  ပစစည််းပတွ  ယ် ြွော်းရမယ်။ a 

ပပန ် စနစ။် ရှိရင ်အဆိုံပါ ပပန ်အလ င ် ည ် ရယ ် နမိ ်၊ မှုန ်

suspension မှထကွ်ပပီ်း duct အတငွ််း ိုံ   

 ပနက်  ြွော်းတတ် ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

 ယယ်ပူိုံ  ပဆြောငပ်ရ်းအလ ငဟ်ုံ ပြေါ်ဆိုံပ ြော  င ပ်လ ြောပ် ြော 

အနည််းဆံုံ်းပပနအ်လ ငက်ိုံ ထနိ််း မိ််းထြော်းရန ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ပံုံမနှတ်နြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ဇယြော်း 28.2 တွင ်

ပပ်းထြော်း ည။် အ အိမတှ် ပြုံထြော်းပ ြော 

 ယယ်ပူိုံ  ပဆြောငပ်ရ်းအလ ငထ်က ် ပဝ်းပ ြောအလ င ်ြင  ်

မည ်ည အ်ရြောမ ှ ရရှိ ြင််းမရှိဘွှဲ၊ အြ ိြုံွေ့ကစိစမ ြော်းတငွ၊် 

ပပနပ်ပေါ် ရှိ အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း ပွန််းပွှဲ  ြင််း ည ် အြ နိမ်တနမ် ီ

တိုံက်စြော်း ြင််းနငှ  ် ြ ိြုံွေ့ယငွ််း ြင််းတိုံ  ကိုံ  ြစပ်စနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်

ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းပါ ည။် 

ပလစ်ီးပကကြောင််းမ ှ အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်း ြင််းကိုံ 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် အပဆြောက်အဦအ ပငဘ်ကတ်ွင ်

ပနရြောြ ထြော်းပ ြော ဆိုံငက်လုံန််းတစြ်ုံတငွ ် လုံပပ်ဆြောင ်ည။် 

အပဆြောကအ်အံုံရှ ိ အရင််းအ မစအ်ြော်းလံုံ်းမ ှ အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 

စုံပယ်ူ ည။် ပလပပနမ် ြော်းနငှ  ် ဆိုံငက်လုံန််းမ ြော်း ည ်

အထ်ူး  ြင  ်ဂ ံြုံမှုန  မ် ြော်း  ယ်ပဆြောငလ်ြောပါက ဆညူ ံမံ ြော်း နငှ  ်

ဆိုံငက်လုံန််းမ ြော်း နစှြ်ုံလံုံ်း ဆညူပံနနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်

ဆိုံငက်လုံန််းမ ြော်းကိုံ ဆညူပံ ြောပနရြောမ ြော်းနငှ  ်

ပဝ်းရြောပနရြောြ ထြော်းရန ် တိ ပြုံ င  ်ည။် 

ပရွ်းြ ယ်မှု ၏ ပရိ တ်မ ြော်း နငှ  ် ducting အတကွ် 

 ပညတ်ငွ််း ထုံတယ်ူ  ြစရ်မည ် ပနြောက်ထပ် ြိုံငမ်ြောပ ြော 

ထက ် အတကွ် အ ြြော်း စနစမ် ြော်း။ ဟ ိ ပနက်ြော  ြစရ်မည ်

စွမ််းရည ် ၏ ြံနိုံငရ်ညရ်ှိ ည။် ပနွ််းပွှဲ  ြင််း။  ိုံ  မဟုံတ် ပြ ်း 

ညစည်မ််းမှုမ ြော်းမှ၊ ၎င််းတိုံ   ည ် မီ်းပလြောငလ်ယွ်ပါက 

မီ်းမပလြောငန်ိုံငပ် ြော  ိုံ  မဟုံတ ် ပလဝငပ်လထကွ်ရှ ိ

ပမြောတ်ြောတစြ်ုံ ပါရှိရမည။် ducting  ည ် ပနွ််းပွှဲ  ြင််း ( ိုံ  ) 

 ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိရမည ်ြစပ်ပီ်း လိုံအပ်ပါ ည။် 

အတွင််းမ ှ အညစအ်ပကက်းမ ြော်း ကင််းစငပ်စရန ် အ ပည အ်၀ 

အလံုံပတိ်ထြော်းပါ။ အပဆြောက်အဦ။ မီ်းြိုံ်းြကွ ် ထုံတယ်ူ ြင််း၊ 

ပိုံကထ်ုံတ် ြင််း နငှ  ် ပနက်ြောမ ြော်း ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အထ်ူး ပြုံ 

အပလီပက်းရငှ််းမ ြော်းအတကွ် မကကြောြဏ ပလတ်စတစ ်ြင  ်

 ပြုံလုံပ် ြင််း  ြစ ်ည ်။ 

 

28.5.5 မ ်းြှိုုံ်း ပလဝငပ်လထ က ်

Smoke-ventilation စနစမ် ြော်း ည ် မီ်းြိုံ်းမ ြော်းကိုံ ရငှ််းထုံတ်ရန ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် မီ်းပလြောငလ်ျှင ် အပဆြောကအ်ဦမှအပူ။ 

ကကီ်းမြော်းပ ြောပနရြောမ ြော်းတငွ ် တြံါ်းနငှ  ်

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းပတိ် ြင််း ြင  ် မီ်းကိုံ 'မ  န််း' ရန ် မ ြစန်ိုံငပ်ပ။ 

မီ်းြိုံ်းပငွွေ့ပလဝငပ်လထကွ်၏ ရညရွ်ယြ် က်မှြော 

မီ်းြိုံ်းစွန််းထင််းမှုနငှ  ် အပူပကကြောင  ် ပ က်စ်ီးမှုနည််းပါ်းပစရနန်ငှ  ်

ပဘ်းလတွ်ရြော ိုံ   ပရ ွေ့ပ ပြောင််းရြောတွင ်ကူညပီပ်းရန၊် နငှ  ် မီ်း တ ်

အြော်း ြင  ် ပပ်း ည။် a အလ ြော ၏ ရငှ််းပါတယ်။ ပလ 
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စ ်းပ ွှဲ ၂၈.၂  ယ်ယူပိုံ  ပဆြောင်ပရ်း အလ င် 
 

ညစ်ညမ််း  အမ ိြုံ်းအစြော်း  ယ်ယူပိုံ  ပဆြောင်ပရ်း 

အလ င် (ပဒေါ်) 

အပငွွေ့မ ြော်း၊ ဓြောတ်ပငွွေ့  ၅ 
အပငွွေ့  ၇-၁၀ 

အလင််း ြုံနမ်ှုန    း် ၁၀-၁၂ 
ြုံနမ်ှုန   ် ၁၂-၁၇ 
စက်မှု ြုံနမ်ှုန   ် ၁၇-၂၀ 

ပလ်းလံ ည်။  ိုံ  မဟုံတ် စိုံစွတ်ပ ြော ြုံန်မှုန   ် 20 C 
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စုံစုံပပါင််း အရံအတြော်း  တစိတ်တပိုံင််း အရံအတြော်း 

 
 

ပပေါ်ကပန canopy  Side canopy 

 

တွန််းဆွွှဲ စနစ ်

 

 

ပ ုံ ၂၈.၁၀ ရိုံ်းရိုံ ်း  ပည်တွင််း ထုံတ်ယူ hoods နငှ  ်အရံအတြော်းမ ြော်း 

 

မီ်းြိုံ်းပအြောက်။ မီ်းြိုံ်းပငွွေ့မပါတွှဲ  ပလဝငပ်လထကွ်ရှတိွှဲ  

ပနရြော ြစလ်ြောနိုံငပ်ါတယ်။ 'မီ်းြိုံ်း မှတတ်မ််းဝင ်ည'် ထမံှ 

မ ကန်ြှောက က ် ရန ် ကကမ််း ပင ် ၌  ြော မိနစအ်နည််းငယ ်

ဟ ိ အမှနတ်ကယ ် ဒဇိီုံင််း ၏ a မီ်းြိုံ်း-ပလဝငပ်လထကွ ်

စနစ ် အရမ််း ရှုပ်ပထ်ွးပ ြော၊ နငှ  ်  ိုံ  ပပမယ ် အမ ြော်းကကီ်း 

ထုံတပ်ဝြွှဲ  ည။် လမ််းည နမ်ှု 14-17 တွင ် ရနိုံင ်ည ်

က မ််းက င ်မူ ြော်းထ ံ ြ နထ်ြော်း င ပ်ပီ်း 

မီ်း တအ်ရြောရှတိစဦ််း ည ်ဒဇိီုံင််းကိုံ အတည ်ပြုံ င  ်ည။် 

ဒဇိီုံင််းပရ်းဆွွှဲ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် တငဒ်ါစစပ်ဆ်း ြင််းမ ြော်းကိုံ 

ပဆ်ွးပန်ွးရြောတွင ် ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရန ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောအြ က်မ ြော်းစြွောရှိပါ ည။် 

1. ဒဇိီုံင််းမီ်းအရွယ်အစြော်း - တကိ ပ ြောအကွှဲ ြတ်ရန ်

လိုံအပ် ည။်  ြစန်ိုံငပ်ြ ရှပိ ြော အ မင ဆ်ံုံ်းမီ်းအရွယအ်စြော်း 

အတကွ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ဒဇိီုံင််းတစြ်ုံလံုံ်း ည ်

ဤတနြိ်ုံ်းအပပေါ် အပ ြြထံြော်းပ ြောပကကြောင  ် ၎င််းကိုံ 

ဂရုံတစိုံက် ထည  ်ငွ််း စဉ််းစြော်းရန ်လိုံအပပ်ါ ည ်။ 

2. ပရြ န််းကိရိယြောမ ြော်းနငှ  ် တံုံ   ပနမ်ှု -  ြစန်ိုံငပ် ြရှိပ ြော 

မီ်းအရွယ်အစြော်း  ြန််းစက်မ ြော်းပါရှပိ ြော အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းတွင ်

ပ ်းငယ်ပပီ်း မီ်းြိုံ်းပငွွေ့မ ြော်းကိုံ  ြန််းစက် ြင  ်

အပအ်းြံထြော်းပ ြောပကကြောင  ် ထကွလ်ြောပ ြော မီ်းြိုံ်းမ ြော်း၏ 

အပူြ နိ ်ည ်နမိ က် မည ်ြစ ်ည။် 

3. Fire detection : ထပိရြောကပ် ြောလုံပ်ပဆြောငြ် က်အတကွ၊် 

ပလဝငပ်လထကွ်ထနိ််းြ ြုံပ်မှုအြော်း 

တတ်နိုံင ်မျှပစြောဆံုံ်းလညပ်တပ်ကကြောင််းပ ြ ြောပစရနအ်တကွ ် fire-

detection system  ိုံ  မဟုံတ ် sprinkler flow switch 

နငှ ြ် ိတ်ဆက်ရပါမည။်  ဘြောဝပလဝငပ်လထကွ ်ရှိရမယ်။ 

Hinged 

access 

lid 

Air inlet 

Extract 

slot 

Component 

feed and 

air inlet 

Angle not 

less than 30

0.4 x 
x 

Working region 



28/484 Ventilation 
 

fusible link  ိုံ  မဟုံတ ်bulk ကိုံ back-up fail-safe 

device အ ြစ ် ပပါင််းစပ်ထြော်းပ ြောလ်ည််း ၎င််းကိုံ 

အပရ်းပပေါ် လညပ်တ်မှု၏ အဓကိပံုံစအံ ြစ ်

မယဆူ င ပ်ါ။ 

4. မီ်းြံနိုံငရ်ည ် - မီ်းအပ ြအပနပအြောကတ်ငွ ်

လညပ်တန်ိုံငြွ်ယ်ရှိပ ြော ပနက်ြောမ ြော်း၊ 

ပမြောတ်ြောမ ြော်း၊ ပကဘယ်ကကိြုံ်းမ ြော်းနငှ  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ပမျှြော်မနှ််းထြော်းပ ြော 

အပူြ နိအ်တကွ ်  င ပ်လ ြောပ် ြော 

အဆင  ်တ်မတှပ်ပ်းရမည။် 

5. ပလဝငပ်ပါက် -  င ပ်လ ြော်ပ ြော 

အဆင န်မိ ဝ်ငပ်ပါက ် ပလဝငပ်လထကွ်ဧရိယြော 

ပမျှြောလ်င ထ်ြော်းပ ြော ပလဝငန်ှုန််းအတကွ ်

ပံ ပိုံ်းပပ်းရမည။် ဝနထ်မ််းမ ြော်း လတွ်ပ မြောက်ပရ်း 

လမ််းပကကြောင််းမ ြော်းကိုံ အဝငအ်ထကွ်အတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံမည  ် ပနရြောတွင၊် ဝငပ်ပါကအ်လ င ်

ရမယ်။  ြစ ် နမိ  ် လံုံပလြောက်ပါတယ်။ မဟုံတဘ််ူး 

ရန ်ဟန  တ်ြော်း ည။် တိုံ်းတက်မှု။ 

မီ်းြိုံ်းပငွွေ့ပလဝငပ်လထကွ် ည ်

အ ြြော်းမီ်းကြောကယွပ်ရ်းနငှ  ် ထနိ််းြ ြုံပ်မှုပံုံစမံ ြော်းကိုံ 

အစြော်းထိုံ်းရန ် ရညရွ်ယ် ြင််းမဟုံတ်ဘွှဲ 

အလံုံ်းစံုံအစအီစဉ်တစြ်ုံတွင ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောအစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံအ ြစ ်

လုံပပ်ဆြောငရ်န ်ရညရွ်ယ်ပါ ည။် 

 

28.6 ပပ ်းပန က် တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

28.6.1 ပက ်မရှငအ်ဖ ွှဲ ွေ့ဝင ် နငှ  ်စမ််းသပ်ပြင််း 

တြါ တစြ်ုံြုံ စနစ ် ရှိ ည။်  ြစြ်ွှဲ  ည။် 

တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် အွှဲဒါ  ည ် အပရ်းကကီ်းတယ်။ 

အရြောရြောတိုံင််း ပက နပအ်ြော်းရစြွောနွှဲ   

 တမ်တှ်ြ ကအ်တိုံင််း လုံပ်ပဆြောငန်ိုံငပ်စြိုံ   မှနက်နစ်ွြော 

တြောဝနပ်ပ်းအပ် ြင််း ြစပ်ါတယ်။ 

ြန  အ်ပ် ြင််းလမ််းည န ် ြ ြုံပထ်ြော်း ည။် စနစမ် ြော်း 

 ည ်ရရှိနိုံင ်ထမံှ BSRIA 
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အ ြြော်းစနစမ် ြော်းကိုံ ပကြော်မရငှပ်ပ်း ြင််း ည ် ထုံတလ်ုံပ် ၏ူ 

အကကံ ပြုံြ ကမ် ြော်းနငှ အ်ည ီ  ြစ ်င ပ် ြောလ်ည််း ပံုံမှန ်

ပကြော်မရငှပ်ပ်း ြင််းစြောရင််းမ ြော်းကိုံ ပအြောကတ်ငွ ်

ပြြော် ပထြော်း ည။် 

 

 ဘြောဝ ပလဝငပ်လထကွ် စနစမ် ြော်း 

1. စစပ်ဆ်းပါ။ ဝငလ်ြော လျှပ်စစ ်ပထြောက်ပံ ပရ်းပစစည််းမ ြော်း ရန ်
အထ်ီးက န ်မူ ြော်း။ 

2. အကန  မ် ြော်းနငှ  ် ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကကြော်းတွင ် အဆုံတန်ငှ  ်

လျှပစ်စြ် တိ်ဆက်မှုမ ြော်းကိုံ စစပ်ဆ်းပါ။ 

3. ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ စစပ်ဆ်းပပီ်း 

 ယယ်ပူိုံ  ပဆြောငပ်ရ်းပတိ် ည အ်ပိုံင််းမ ြော်းနငှ  ်

ထုံပ်ပိုံ်းမှုမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းပပီ်း ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ 

မှနက်နစ်ွြော တပ်ဆငထ်ြော်းပကကြောင််း ပ ြ ြောပါပစ။ 

4. ကြော်းထုံတလ်ုံပ် ၏ူ ည နက်ကြော်းြ က်အရ 

ပကြော်မရငှက်ွနပ်ရက်ဆြော (တပ်ဆငပ်ါက)။ 

5. ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်း လညပ်တ်ပပီ်း အြော်းလံုံ်း အြွင အ်ပတိ ်

မနှမ်မနှ ်စစပ်ဆ်းပါ။ 

6. စစပ်ဆ်းပါ။ စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ အြော်းလံုံ်း ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်း။ 
7. စစပ်ဆ်းပါ။ pneumatic စနစ ်အတကွ် ယိုံစမိ ် ြင််း။ 

 

ဘုံန််းဘုံန််း ပလဝငပ်လထကွ် စနစမ် ြော်း 

1. စစပ်ဆ်းပါ။ ဝငလ်ြော လျှပ်စစ ်ပထြောက်ပံ ပရ်းပစစည််းမ ြော်း ရန ်
အထ်ီးက န ်မူ ြော်း။ 

2. စစပ်ဆ်းပါ။ လျှပစ်စ ်ဆက ်ယွ်မှုမ ြော်း အကကြော်း ပဘြောင ်
နငှ  ်ပရိ တမ် ြော်း 

3. ပနက်ြောဓါ်းမ ြော်း လတွလ်တွလ်ပလ်ပ် လှည ပ်နပပီ်း 

ပလဝငပ်လထကွ ်ရှိမရှ ိစစပ်ဆ်းပါ။ မှနက်နစ်ွြောတပ်ဆငပ်ါ။ 

4. လညပ်တပ်ါ။ ပလဝငပ်လထကွ်မ ြော်း နငှ  ် ပ ြ ြောပါပစ။ 

အွှဲဒါ အြော်းလံုံ်း ပ ပ်း မနှမ်နှက်နက်နန်ွှဲ   

လမ််းပကကြောင််းမှနပ်ပေါ်ပရြောကပ်အြောင ်

5. စစပ်ဆ်းပါ။ အ ပည  ်ဝန ်လက်ရှ ိon အြော်းလံုံ်း အဆင မ် ြော်း 
on အြော်းလံုံ်း ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်း။ 

6. စစပ်ဆ်းပါ။ စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ အြော်းလံုံ်း ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်း။ 

တြါ a စနစ ် ည ်တပ်ဆငပ်ပီ်း၊ မဟုံတ်ဘ်ူး  ်ီး ြြော်း ပံုံမှန ်

၎င််းတိုံ  မမှဟုံတ်လျှင ် ပန  စဉ် ပလဝငပ်လထကွစ်နစမ် ြော်းကိုံ 

စမ််း ပ်ရန ် လိုံအပပ်ါ ည။် COSHH စည််းမ ဉ််းမ ြော်းကိုံ 

လိုံက်နြောရန ် ထည  ်ငွ််းထြော်း ည။် ဤစစပ်ဆ်းမှုကိုံ 

နစှစ်ဉ် ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုနငှ အ်တ ူ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

 ပြုံလုံပ်မည ်ြစ ်ည။် 

အပရ်းပပေါ်အပ ြအပနတငွ ် ြ ိြုံွေ့ယွင််းမှုကိုံ 

ြွင မ် ပြုံနိုံငပ် ြောပကကြောင  ် မီ်းြိုံ်း-ပလဝငပ်လထကွစ်နစမ် ြော်းကိုံ 

ပံုံမှနစ်စပ်ဆ်းရပါမည။် 1 လထကမ်ပိုံပ ြောကကြော်းကြောလ 

 ိုံ  မဟုံတ် 

မီ်း တအ်ြောဏြောပိုံငမ် ြော်း၏ ပဘြောတူထြော်း ည အ်တိုံင််း 

အဆိုံပါစနစက်ိုံ အ ပည အ်ဝစမ််း ပ်ရမည ်ြစ ်ည။် 

အမှြော်းပတွွေ့ရင ်ြ ကြ် င််း ပငရ်မယ်။ 

 

28.6.2 ထှိုန််းသှိုမ််းပြင််း။ 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောပလဝငပ်လထကွ်စနစအ်မ ြော်းစုံ ည ် ပလ န  စ်င ်ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ ် filtration ပံုံစအံြ ိြုံွေ့ကိုံ ထည  ်ငွ််းထြော်း ြင််းမရှိပါက 

နစှစ်ဉ်ထနိ််း မိ််းမှု ြောလိုံအပပ် ြောလ်ည််း၊ စနစမ် ြော်းကိုံ pneumatically 

လညပ်တပ်နပ ြော compressor  ည ် အပတ်စဉ်စစပ်ဆ်းရန ်

လိုံအပ်မည ်ြစ ်ည။် ထပိရြောကမ်ှုကိုံ ထနိ််း မိ််းရနန်ငှ  ် ပတိ်ဆိုံ   ြင််းကိုံ 

ကြောကယွ်ရန ် ပလ န  စ်င ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် စစထ်ုံတ် ြင််းမ ြော်း ည ်

ပံုံမှနအ်ညစအ်ပကက်းမ ြော်း၊  န  ရ်ငှ််းပရ်း  ိုံ  မဟုံတ ် အစြော်းထိုံ်းမှုမ ြော်း 

လိုံအပ်ပါ ည။် တက ် ၎င််းကိုံ ပံုံမှနအ်ြ နိဇ်ယြော်းအတိုံင််း 

လုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည ် (ထုံတလ်ုံပ် ၏ူ လမ််းည နမ်ှုနငှ  ်

ဆိုံကအ်ပတွွေ့အကကံြုံအပပေါ်အပ ြြံ၍)  ိုံ  မဟုံတ ် ဘယ်ပတြော လွှဲ 

ည န ်ပ ည။် အြော်း ြင  ် a ြိအြော်း ကွွှဲ ပြော်းမှု အတိုံင််းအတြော  ိုံ  မဟုံတ ်

အြ ကပ်ပ်းကိရိယြော။  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုစရိတ်စကမ ြော်း  က ်ြောစြွော ြင  ်

အလယွ်တကူ ပနဆ်ပ်နိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။်  န  ရ်ငှ််းမှုကကြော်းကြောလကိုံ 

တိုံ်း မြှင  ်ြင််း ြင  ် တိုံင််းတြောမှုတစြ်ုံ၏ ကုံနက် စရိတ၊် ing  ိုံ  မဟုံတ ်

အစြော်းထိုံ်း ြင််း။  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််း ြင််းလုံပင်န််းကိုံ 

ပိုံမိုံလယွက်ူပစနိုံင ်ည။် အြော်း ြင  ် ယူ ဂရုံစိုံကပ်ါ။ ၌ ဒဇိီုံင််း ရန ်

ပပ်း ည။် ပကြောင််းတယ ် ဝငပ်ရြောကြ်ငွ ။် 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ် အပတ်စဉ် ဆအီဆင န်ငှ  ် လက်ြ ံ ူ

အလိုံအပလ ြောက ် ယိုံစ်ီးမှု စစပ်ဆ်း ြင််းနငှ  ် ဆပီ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းနငှ  ်

စစထ်ုံတ် ြင််းမ ြော်းကိုံ (ပံုံမနှအ်ြော်း ြင )် နြောရီ 500 ကကြော်းကြောလတငွ ်

(ပံုံမနှအ်ြော်း ြင )် နြောရီ 500 ကကြော်းကြောလတငွ ်အ ံုံ်း ပြုံရမည ်ြစပ်ပီ်း၊  ြော 

ရန ်လညပ်တ် ပလဝငပ်လထကွ ်ဒ ီနိုံင ်ည ်  ြစ ် ြော တစြ်ုံ နစှစ်ဉ် 
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အ ံုံ်း ပြုံမှု အကန  အ် တပ်ကကြောင  ် အလုံပ်။ 

စနစမ် ြော်းအတကွ ် ပံုံမနှန်စှအ်လိုံက ်

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုမ ြော်းကိုံ 

ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်း ည။် 

 

 ဘြောဝ ပလဝငပ်လထကွ ်စနစမ် ြော်း 

1. ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြော 

စုံတတ် ံ  ိုံ  မဟုံတ် အဝတစ် ြင  ်  န  ရ်ငှ််းပပီ်း 

မိုံ်းပရလမ််းပကကြောင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရနုံတပ် မြောင််းမ ြော်းမ ှ အပ ကအ်စ်ီးမ ြော်း 

(အရွကမ် ြော်း၊ ပရညြှမိ ြော်း၊ စ ည)် ကိုံ ြယ်ရြှော်းပါ။ 

2. စစပ်ဆ်းပါ။ လံုံ ြံြုံပရ်း ၏  ပငဆ်ငမ်ှုမ ြော်း။ 

3. ပလဝငပ်လထကွ်၏ လညပ်တမ်ှုကိုံ စစပ်ဆ်းပပီ်း 

လိုံအပ်ပါက  န  ရ်ငှ််းပါ။  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆြီ တိ်ဆက်မှုမ ြော်း။ 

4. ဆန််းစစပ်ါ။ ပတတ ြောမ ြော်း၊ ပလူမီ ြော်း၊ ကကိြုံ်းပတ၊ွ 
ပက ြောက်ဆ်ူးမ ြော်း၊ စ ညတ်ိုံ   အတကွ ်ဝတဆ်င။် 

5. ပလယိုံစမိ ်မှု ရှိ၊ မရှ ိ စစပ်ဆ်းပပီ်း အ ပည အ်ဝ 

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုပပ်း ည  ် ကနွပ် ရကဆ်ြောကိုံ 

စစပ်ဆ်းပါ။ 

6. စစပ်ဆ်းပါ။ အွှဲဒါ အြော်းလံုံ်း ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း လညပ်တ ်
မနှက်နစ်ွြော။ 

 

ဘုံန််းဘုံန််း ပလဝငပ်လထကွ ်စနစမ် ြော်း 

1. ပလဝငပ်လထကွမ် ြော်းကိုံ န်ူးညံ ပ ြော စုံတတ်ံ 

 ိုံ  မဟုံတ် အဝတ်စ ြင  ် န  ရ်ငှ််းပပီ်း 

မိုံ်းပရလမ််းပကကြောင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရနုံတပ် မြောင််းမ ြော်းမ ှအမှုကိ်မ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းပါ။ 

2. စစပ်ဆ်းပါ။ လံုံ ြံြုံပရ်း ၏  ပငဆ်င ်ြင််း။ 
3. စစပ်ဆ်းပါ။ အွှဲဒါ ပနက်ြော impeller အလှည  ်လတွလ်ပစ်ြွော 
4. စစပ်ဆ်းပါ။ လျှပစ်စ ်ဆက ်ယွ်မှုမ ြော်း ရန ်ပနက်ြော။ 

5. စစပ်ဆ်းပါ။ စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ ပရွွေ့လ ြော်း 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း (အ ြြော်း ပရိတ် တထ်က်)။ 

 န  ရ်ငှ််း၊ ဆ ီ ိုံ  မဟုံတ ် င ပ်လ ြော ်လိုံ ြ ိနည်ြှပိါ။ 

6. ပ ပ်း ပနက်ြော နငှ  ်စစပ်ဆ်းပါ။ လက်ရှ ိဆန  က် ငဘ်က ်
ပဒတြော ပန််းကန။် 

7. စစပ်ဆ်းပါ။ အွှဲဒါ အြော်းလံုံ်း ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်း လညပ်တ ်
မနှက်နစ်ွြော။ 

8. စစပ်ဆ်းပါ။ နငှ  ် န  ရ်ငှ််း စစထ်ုံတ်မှုမ ြော်း၊ အပူပပ်းစက ်
ဘကထ်ရီ၊ စ ည်တိုံ   

 

28.6.3 ပပပ်းသည်။ ကုံန်က စရှိုတ ်

ပလဝငပ်လထကွစ်နစမ် ြော်း 

လညပ်တ် ြင််းကုံနက် စရိတက်ိုံ 

အဓကိနယပ်ယ် ံုံ်းမ ိြုံ်း ြင  ်ပိုံင််း ြြော်းနိုံင ်ည။် 

1. ထနိ််း မိ််း ြင််း။ ကုံနက် စရိတ်; 
2. လျှပစ်စ ်ကုံနက် စရိတ;် 
3. အပ ူဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ်ပလဝငပ်လထကွ ်အ ံုံ်း ပြုံ 

ကြောလအတွင််း အပ ူရြော ။ီ 

 

ထနိ််း မ်ိ်း ြင််း။ ကုံနက် စရိတ ်

စစထ်ုံတ် ြင််း နငှ  ် ကနွပ်ရက်ဆြော ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ပံုံမှနဝ်နပ်ဆြောငမ်ှုစစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း ဆအီဆင ပ်တွ ြစပ်ါတယ်။ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်  ယ်ပဆြောင ်ည။် အမိတ်ငွ််းပရ်းနွှဲ   

အြ နိပ်တကွိုံ ြွွှဲပဝပပ်းလိုံ   ရပါတယ်၊ Rience ကိုံ 

စုံစည််းပပီ်းပါပပီ။ နစှစ်ဉ်ထနိ််း မိ််းမှုကိုံ အမိတ်ငွ််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ထုံတလ်ုံပ်  ူ  ိုံ  မဟုံတ ် HVAC ဝနပ်ဆြောငမ်ှုကုံမပဏမီ ြော်းမ ှ

ြန  အ်ပ်ထြော်းပ ြော အထ်ူးဝနပ်ဆြောငမ်ှုအငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်းက 

ပဆြောငရွ်က်နိုံငပ်ါ ည။် ဝနပ်ဆြောငမ်ှုစြောြ ြုံပတ်ငွ ်

မပမျှြောလ်င ထ်ြော်းပ ြော ပငပွတြောင််းြလံ ြောမ ြော်း၏ အနတရြောယက်ိုံ 

ပလျှြော ြ ရနန်ငှ  ် ြ က် ြင််း  ပြုံ ပငမ်ှုမ ြော်းကိုံ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုရှပိစရန ် ပ ြ ြောပစ ည  ်

ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောမှု ကြောေြောတငွ ် မကကြောြဏ ပါဝငန်ိုံင ်ည ်

 မင မ်ြော်းပ ြော နစှစ်ဉ် ပရီမယီံ၏ ကုံနက် စရိတ် ြင ။် 

 

လျှပ်စစ် ကုံနက် စရိတ ်

ပလဝငပ်လထကွစ်နစတ်ငွ ် ပါဝငပ် ြော 

လျှပစ်စက်ုံနက် စရိတ်မြှော ပနက်ြောမ ြော်း၏လညပ်တမ်ှု ြစ ်ည။် 

အကြောအရံမ ြော်း၊ ကွနပ်ရက်ဆြော စ ညတ်ိုံ  ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အ ြြော်းလျှပစ်စပ်စစည််းကိရိယြောမ ြော်း  ည ်

ကုံနက် စရိတန်ည််းပါ်းပ ြော အြ ိနတ်ိုံအတငွ််း 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်လုံပပ်ဆြောင ်ည။် 

ပရိတ ်တ်မ ြော်းအတကွ် လျှပ်စစက်ုံနက် စရိတက်ိုံ 

ပအြောကပ်ါပံုံပ နည််းမ ြော်းမှ ြန  မ်ှန််းနိုံငပ်ါ ည။် 

ဂ ဃ v ð ф ð တစ ်ð ပလြောငစ်ြော ကုံန်က စရိတ် ð နြောရီ ပ ပ်း  (28.9) 



After installation 28/481 
 

ဘယ်

မှြောလွှဲ။ 

 

 

ဂ ဃ ကုံနက် စရိတ် နှုန််း တစန်စှ ်

($)၊ 
v ဃ ပမြောတ်ြော ဓြောတအ်ြော်း နှုန််း 
အဆင  ်ယိုံ်း၊ 
ф ဃ နပံါတ ်၏ အဆင မ် ြော်း၊ 
တစ ်ဃ လညပ်တ် ြင််း။ လက်ရှ ိ
(က)၊ 

 

6. BRE ပြ ြ က် ည်။ ၁၁၉၊ အကွှဲ ြတ် ြင််း။ ၏ ပလတိုံက် ည်။ ပပေါ်လြောတယ်။ 
(ဇူလိုံင ် ၁၉၇၀)။ 

7. BRE Digest 210၊ အပ ြြံမူမ ြော်း ၏  ဘြောဝပလဝင်ပလထွက် (BB Daly) 

(ပြပြြော်ဝါရီ ၁၉၇၈)။ 

8. BRE ပြ ြ က် ည်။ ၃၄၆ (၇ အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း) ဟိ အကွှဲ ြတ် ြင််း။ ၏ 
ပလတိုံက် ည်။ ပပေါ်လြောတယ်။ 
(၁၉၈၉)။ 

9. ဒါလီ၊ ြ ြ။ ဝုံဒ ်လက်ပတွွေ့ပါ။ လမ််းည န် ရန ်ပရိတ် တ် အင်ဂ င်နီယြော ၊ 

Woods of Colchester Ltd (1978)။ 

ပလြောငစ်ြောဆ ီကုံနက် စရတိ ်ဃ ကုံနက် စရတိ် ၏ လျှပ်စစ ်
(၌ $/kWh)၊ 
နြောရ ီပ ပ်း ဃ စုံစုံပပါင််း ပ ပ်း နြောရ ီနှုန််း တစန်စှ။် 

အပူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

အပူပပ်း ည အ်ြ နိအ်တငွ််း 

ပလဝငပ်လထကွစ်နစတ်စြ်ုံလညပ်တ်ရန ် လိုံအပ်ပါက 

အပဆြောကအ်ဦမှ အပပူပ်းထြော်းပ ြောပလမ ြော်း 

ကုံနြ်န််း ြွော်း ြင််းနငှ ဆ်က်စပ်ပနပ ြော 

စွမ််းအငက်ုံနက် စရိတတ်စြ်ုံရှိပါ ည။် ၎င််း ည ်လိုံအပ်ပ ြော 

အပိုံအပူ ြည  ်ငွ််းမှုနငှ  ်  က်ဆိုံင ်ည။် အပူပပ်းစနစမ် ှ

အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ ဟနြ် က်ညပီစရန ် အပိုံပလဝငပ်လထကွ်။ 

တကွ်ြ ကန်ည််းကိုံ CIBSE လမ််းည န ်2 ၏ အပိုံင််း B18 တွင ်ရနိုံငပ်ါ ည် ။ 

 

ကှိုုံ်းက ်း 

1. CIBSE လမ််းည န၊် အတွွှဲ တစ်၊ ဒီဇိုံင််း ပဒ (၁၉၈၆)။ 
2. CIBSE လမ််းည န်၊ အတွွှဲ ြ၊ တပ်ဆင် ြင််း။ နှင ် ပပ်းရတယ်။ ပဒ 

(၁၉၈၆)။ 
3. ASHRAE လက်စွ ွှဲစြောအုံပ်၊ အပ ြြံအြ က်မ ြော်း (၁၉၈၉)။ 
4. ASHRAE လက်စွွှဲစြောအုံပ်၊ HVAC စနစ်မ ြော်း နငှ  ်အ ံုံ်းြ မှု (၁၉၈၇)။ 

5. Threshold Limit Values နှင  ် 1988-1989 အတွက် 

ဇီဝပေဒဆိုံင်ရြောည န််းကိန််းမ ြော်း ၊ Governmental Industrial Hygienists 

မ ြော်း၏ အပမရိကန်ညီလြောြံ ။ 

10. ပိုံက်လိုံင််း  တ်မှတ်ြ က် DW142 ၊ HVCA (အပူ နှင  ် ပလဝင်ပလထွက် 

ကန်ထရိုံက်တြောမ ြော်း အ င််း)။ 

11. CIBSE နည််းပညြောပိုံင််း စြောြ န်လ ြော TM8၊ ဒဇိီုံင််းမှတ်စုံမ ြော်း အတွက် ပပန် 

အလုံပ် ။ 

12. စက်မှုပလဝင်ပလထွက်၊ အကကံ ပြုံထြော်းပ ြော အပလ အက င ်လက်စွွှဲ ၊ 

20th ထုံတ်ပဝမှု၊ အပမရိကန် ညီလြောြံ ၏ အစိုံ်းရပိုံင််း 

စက်မှု န  ်ရှင််းပရ်း မြော်းမ ြော်း (၁၉၈၄)။ 

13. ISO 7730: ၁၉၈၄၊ ပြတ်မီ ည်။ အပူ ပတ်ဝန််းက င်မ ြော်း – ဆံုံ်း ြတ်ြ က် 

အဆိုံပါ PMV နှင  ် PPD အည န််းကိန််းမ ြော်း နှင  ် တ်မှတ်ြ က် ၏ အဆိုံပါ 

အပူ က် ြော ြင််းအတွက် အပ ြအပနမ ြော်း။ 

14. မီ်း စြောရွက် ၇၊ 'စံုံစမ််းပရ်း ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ စီ်းဆင််း ၏ ပူတယ်။ 

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း ၌ အမိုံ်းပလဝင်ပလထွက် '၊ HMSO (ယြုံ Colt 

International Ltd မှ) (၁၉၆၃)။ 

15. မီ်း စြောရွက် ၁၀၊ 'ဒီဇိုံင််း ၏ ပြါင်မိုံ်း ပလဝင်ပလထွက် စနစ်မ ြော်း အတွက် 

တစ်ြုံတည််း ပံုံ ပင်အပဆြောက်အဦမ ြော်း HMSO (ယြုံ Colt International 

Ltd မှ) (၁၉၆၄)။ 

16. BS 7346၊ မီ်းြိုံ်းနှင ် အပူထိန််းြ ြုံပ်မှုစနစ်မ ြော်းအတွက် အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း။ 

အပိုံင််း ၁-  တ်မှတ်ြ က် အတွက်  ဘြောဝ မီ်းြိုံ်း နှင ် အပူ အိတ်ပဇြော 

ပလဝင်ပလထွက်မ ြော်း ။ 

17. BS 7346၊ မီ်းြိုံ်းနှင ် အပူထိန််းြ ြုံပ်မှုစနစ်မ ြော်းအတွက် အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း။ 

အပိုံင််း 2- ပါဝါမီ်းြိုံ်းနှင ် အပူရှိ အိတ်ပဇြော ပလဝင်ပလထွက်မ ြော်းအတွက် 

 တ်မှတ်ြ က်။ 

18. EH 40/89 လုံပ်ငန််းြွင် ထိပတွွေ့ မှု ကန  ် တ်ြ က်မ ြော်း၊ က န််းမြောပရ်းနှင ် 

ပဘ်းကင််းပရ်း ပကြော်မရှင် (၁၉၈၉)။ 
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29.1 အပပြြ  အပပြြ မူမ  ်း နငှ  ်အသ ုံ်းအန န််းမ  ်း 

29.1.1 အတှိုုံပက ကမ်  ်း 

SI တွငအ် ံုံ်း ပြုံပ ြော အတိုံပကြောက်မ ြော်းအ ပင၊် 

ပအြောကပ်ါတိုံ  ပါဝင ်ည။် ပလပအ်းပပ်းစကအ်လုံပတ်ငွ ်

တြောဝနထ်မ််းပဆြောငပ်နကက ည-် 

db  အပ ြြောက် မီ်း ်ီး အပြူ နိ ်
wb  Wet မီ်း ်ီး အပြူ နိ ်
dp  Dewpoint အပြူ နိ ်
rh  ပဆမွ ိြုံ်း စိုံထိုံင််းဆ 

ကလီိုံဂရမ/်ကလီိုံဂရမ ်ပ ြြောကပ် ွွေ့  ပလထုံ တစက်လီိုံဂရမ ်

(အစိုံဓြောတ ်အ ကင််းမွှဲ  ပါဝငမ်ှု) 

TH  စုံစုံပပါင််း အပူ 
SH  Sensible အပူ 
LH  Latent အပူ 
SHR  Sensible အပူ အြ ြိုံ်း 

ON OFF  ည ် ကွိြုံင ် ိုံ  မဟုံတ ်အပြူလယှက်ိရိယြော ိုံ   

ပလဝင ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် ထကွြ်ွြော ြင််း 

အပ ြအပန 

TR  တန ်၏ ပရြွှဲပ တတ ြော စွမ််းရည ်

TRE  ပရြွှဲပ တတ ြောပမြောဏ ထုံတယ်ထူြော်းပ ြော 

TRR  Tons refrigeration (ပနြောက်ဆံုံ်းတွင၊် 

အပအ်းြ)ံ 
HP   မင  ်ည။် ြိအြော်း (ပရြွှဲပ တတ ြော) 
LP  အနမိ  ် ြိအြော်း (ပရြွှဲပ တတ ြော) 
DX  တိုံက်ရိုံက ်ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ အပအ်းြံ ြင််း။ 

T  အပူြ နိ ်ကြွော ြြော်းြ က ်
ach  Air အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း (အြန််း အတွွှဲမ ြော်း) 
နှုန််း နြောရီ 
ahu  Air-handling ယူနစ ်
swg  ထွှဲမှြောလည််း ပရ အတိုံင််းအတြော 

NR  Noise အဆင  ်တ်မတှြ် က်။ 

ဆညူ ံအံဆင န်ငှ  ်စကြော်း ကံကြော်းမှ 

ကကိမန် ှုန််းနငှ  ်က်ဆိုံင ်ည  ်မ ဉ််းပကွ်း 

မ ြော်းထွှဲမ ှတစြ်ုံ 

NC  Noise  တမ်တှ်ြ က်။ NR နငှ  ်

ဆငတ်ူ ပ ြော်လည််း အထ်ူး  ြင  ်

ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

low-frequency အဆံုံ်း 

 

29.1.2 စည််းမ ဥ််း 

စကပိ်ုံင််းဆိုံငရ်ြော ပလဝငပ်လထကွ ်

ဟိ လှုပ်ရြှော်းမှု ၏ ပလ အြော်း ြင  ် ယပပ်တြောင၊် 

 ယပ်ဆြောင ်ြင််း။ အ ပငမ်ြှော ပလ အြန််းထွှဲ ိုံ    ိုံ  မဟုံတ ်

ပလထုံတ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း။ Filtration, 

အပူနငှ ထ်နိ််းြ ြုံပ်မှု  ြန   ်ြျူ်းမှုပံုံစ ံြစန်ိုံင ်ည။်  ြစ ်

ပါဝငပ်ါ ည။် အပူြ နိ ် ပလ ြော ြ  ြင််း တငွ ် အပအ်းြံ ြင််း 

မဟုံတဘ်ွှဲ လုံပ်နိုံင ်  ည ်  ပငပ်ပလကိုံ ကုံ  ည ပ်နရြော၏ 

ပအြောကဘ်ကတ်ွင ် အပူြ ိန ်မင တ်က်မှုကိုံ ကန   ်တရ်န ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

အ ပည  ်ပလ ပအ်းစက ်

၎င််း ည ် အပင၏်အပူြ နိက်ိုံ ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငစ်ွမ််းရှိရန ် လိုံအပ် ည။် 

ပလမှအပကူိုံထည  ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် နုံတ် ြင််း နငှ  ်အစိုံဓြောတက်ိုံထည  ်ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် နုံတ် ြင််းတိုံ   ြင  ် စိုံထိုံင််းဆကိုံ ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံင ်ြင််း။ စနစတ်ငွ ်

ပနက်ြော(မ ြော်း)၊ filtration နငှ  ် distribution system တိုံ  ပါ၀ငပ်ပ်ီး 

ဆညူ ံထံနိ််းြ ြုံပမ်ှုလည််း ပါဝငန်ိုံငပ်ါ ည။် 'အပအ်းြံ ြင််း'  ိုံ  မဟုံတ ်

'အပအ်းြံ ြင််း' ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အ ြြော်းအ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်းကိုံ 

လိုံက်ပလ ြောညပီထ ွြစပ်စနိုံငပ်ပီ်း ၎င််းတိုံ   ည ်

အပအ်းြန််း ြင ပ် ြောလ်ည််းပကြောင််း စိုံထိုံင််းဆကိုံ 

အ ပည အ်ဝထနိ််းြ ြုံပန်ိုံင ်ြင််းမရှိဘွှဲ ပလထုံ၏အပြူ ိနက်ိုံ 

ပလျှြော ြ နိုံင ်ညဟ်ုံ ဆိုံလိုံ ည။် cooling coil ၏ မပတြောတ်ဆ 

လကခဏြောတစြ်ုံအပန ြင  ် အစိုံဓြောတက်ိုံ ြယ်ရြှော်းနိုံင ်ည။် စိုံထိုံင််းဆ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု မပါဝင ်ည  ် 'ပလပအ်းပပ်းစက်' ဟူပ ြော ပဝါဟြောရကိုံ 

တစြ်ါတစရံ်တငွ ်  ံုံ်း ည။် ရငှ််းလင််း ပတ် ြော်းပ ြော 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ်တ်မတှ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်းြ ရန ်အပရ်းကကီ်းပါ ည ်။ 
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ပလ 

ပလထုံ ပလ  ည ် a အပရြောအန််် ၏ 

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း၊ အဓကိအြော်း ြင  ် နိုံကထ်ရိုံဂ ငန်ငှ  ်

ပအြောက်ဆဂီ ငက်ိုံ ပရြိုံ်းပရပငွွေ့  ြင  ် ပပါင််းစပပ်ါ။ 

၎င််း ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ကုံေမတီြောလျှင ် အမှုနအ်မ  ြော်း 

 န််းပပါင််းမ ြော်းစြွောကိုံ  ယ်ပဆြောင ်ည။် 

အပူြ နိ ်

အရြောဝတထ ြုံတစြ်ုံ၏ ပမြောလ်ကီ ျူ်းမ ြော်း၏ 

ပ မ််းမျှစမွ််းအငက်ိုံ တိုံင််းတြော ြင််း။ အပူ ပင််းထနမ်ှု။ 

အပူ 

တစ ် ပံုံစ ံ ၏ စွမ််းအင ် ဘယဟ်ြော၊ ဘယပ်တြော လွှဲ 

ပပ်း ည ် ရန ် a ြနဓြောကိုံယ၊် ၎င််း၏ အပြူ ိနက်ိုံ 

 မြှင တ်ငပ်ပ်း ည ်  ိုံ  မဟုံတ ် ၎င််း၏ အပ ြအပနကိုံ 

အစိုံငအ်ြွှဲမှ အရည ်ိုံ    ိုံ  မဟုံတ် အရညအ် ြစ ်

ဓြောတ်ပငွွေ့ ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲ ည။် 

အပူ စီ်းဆင််း 

အပ ူ စ်ီးဆင််း ည။် ထမံ ှ a ြနဓြောကိုံယ ် မြှော တစြ်ုံ 

အပူြ နိ ် ရန ် a ြနဓြောကိုံယ်အပြူ ိနန်မိ ်။ 

ပစစည််းမ ြော်း ည ် အပစူ်ီးဆင််းမှုနှုန််းကိုံ 

ြံနိုံငရ်ညရ်ှိ ည။် ပစစည််းနငှ  ်မတူပါ။ ပစစည််းဆ ီိုံ  ။ 

အ ဥိြောဏရိှ်ပ ြော အပူ 

အပူစမွ််းအင ်ည ်  ပြုံစုံပ ိြုံ်းပထြောင ်ကွှဲ  ိုံ   

အပူြ နိပ် ပြောင််းလွှဲမှုကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် a 

ပရပန်ွးအိုံ်း ၏ ပရ ထမံှ ပအ်း ရန ် ပကွ်ပကွ်ဆ ူ

အမတှ်။ 

ငုံပ်လျှိြုံ်းပန ည်။ အပူ 

အရြောဝတထ ြုံတစြ်ုံ၏ အပ ြအပနကိုံ အစိုံငအ်ြွှဲမ ှ

အရည ်ိုံ    ိုံ  မဟုံတ ် အရညမ် ှ ဓြောတ်ပငွွေ့ ိုံ   

ပ ပြောင််းလွှဲရန ် လိုံအပ်ပ ြော အပ ူ  ိုံ  မဟုံတ ်

ပ ပြောင််း ပနလ်ုံပ်ငန််းစဉ်အတငွ််း ပပ်းထြော်း ည  ် အပူ။ 

ဤလုံပ်ငန််းစဉ်မ ြော်းအတငွ််း အပူြ နိပ် ပြောင််းလွှဲမှုမရှပိါ။ 

ဥပမြောအြော်း ြင ၊် ယြငပ်ရပန်ွးအိုံ်းကိုံ 100 C  ိုံ   

 မြှင တ်ငပ်ပီ်း ပရပန်ွးပငွွေ့တငွ ် ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြော အပကူိုံ 

ထပ် ြည ရ်န ် လိုံအပပ် ြောလ်ည််း 

ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််းမရှိပါ။ ြိအြော်းမတညပ်ငမိ်ပါက 

အပူြ နိတ်ငွ။် 

စုံစုံပပါင််း အပူ 

sensible heat နငှ  ် latent heat ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အပရြောအပနြှောမ ြော်း 

စိုံစတွ်ပ ြော ပလ ၌ ပလပအ်းပပ်းစနစ ် အလုံပ် အွှဲဒါ  ည ်

ရညည် န််း ည။် ရန ် a အပ ြ ည် 0 ပအြောကတ်ငွ ်

အနည််းငယ်ရှိပပီ်း လံုံ်းဝ  ုံညမဟုံတ်ပါ။ 

အ ဥိြောဏရိှ်ပ ြော အပူ အြ ိြုံ်း 

အ ဥိြောဏရ်ှပိ ြော အပ ူစ်ီးဆင််း ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည။် အြော်း ြင  ်အဆိုံပါ 

စုံစုံပပါင််း အပ ူစ်ီးဆင််း။ 

 

Enthalpy 

ဟိ အပ ူအပကကြောင််းအရြော ၏ a ပစစည််းဥစစြော နှုန််း ယူနစ ်

အစုံလိုံကအ် ပံြုံလိုံက။် 

ပ ြြောက်ပ ွွေ့ မီ်း ်ီး အပူြ ိန ်

 ပဒါ်း-ြနြ်ွကအ်တငွ််း  ြောမိုံမတီြောကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ပ ြောအြောရံုံြကံိရိယြော ြင  ် ည န ်ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

ပလ၏အပြူ နိ။် 

Psychrometrics 

ဟ ိ ပလ လြောပါ။ ၏ စိုံစတွ်ပ ြော ပလ ဟိ စတိ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

ဇယြော်း  ပ ည။် ဆက်ဆပံရ်း အကကြော်း အဆိုံပါ အမ ြိုံ်းမ ိြုံ်း 

ဂုံဏ ်တတ ိမ ြော်း ၏ စိုံစတွပ် ြောပလကိုံ ဂရပ်ြစပ်ံုံစ ံြင  ်  ပဿ 

နြောပ ြရငှ််းြ ကအ်တကွ ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည ်။ 
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စွတ ်မီ်း ်ီး အပူြ နိ ်

အပူြ နိ ် ပလ၏ a ကပြြော် ပ ည။် 

ပရစိုံစတွပ်နပ ြောမီ်း ်ီး ည ် ၎င််း၏မီ်း ်ီးကိုံ 

ြံုံ်းထြော်း ည အ်ြါ  ြောမိုံမတီြော။ ပတ်ဝန််းက ငပ်လထုံ ည ်

မ ပည ဝ်ပ ြောပရမ ြော်း အပငွွေ့ပ  ံြွော်းကြော  ြောမိုံမတီြောမီ်း ်ီးမ ှ

ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြော လိုံအပ်ပ ြောငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြော အပကူိုံယူပပီ်း 

တူညပီ ြောပလထွှဲတငွ ် ပ ြြောက်ပ ွွေ့ပ ြောမီ်း ်ီးထက ်

နည််းပါ်းစွြောြတ်ရှုနိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

စိုံစတွ်ပ ြောမီ်း ်ီးအပူြ နိတ်ငွ ် စတိဓ်ြောတက်  ြင််း ည ်

ပလထွှဲတွင ်အစိုံဓြောတပ်မြောဏနငှ  ်အြ ိြုံ်းက ပါ ည။် 

 ြောမြောနအ်ပလ အက င မ်ှြော sling (whirling)  ိုံ  မဟုံတ် fan-

assisted instrument ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ မီ်းြိုံပပေါ်မှ ပလစ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

စစီဉ်ပပ်း ြင််း ြစ ်ည။် ရှရိင ်  ြောမိုံမတီြော ည ်

ငုံတတ်ုံတ် ြစပ်ပီ်း မီ်းစြောတစဝ်ိုံကတ်ွင ် ရ ွှဲရ ွှဲ မင မ်ြော်းပ ြော 

ဧရိယြော ည ် တညရ်ှိပနပ ြောလ်ည််း စြောြတ် ြင််းကိုံ 

ပမျှြော ြတ် ြင််းအစြော်း စြရငအ်တကွ ် စြော်းပွွှဲမ ြော်းကိုံ 

ရညည် န််းနိုံင ်ည။် 

 

တပိုံင််းတစ ြိအြော်း 

စုံစုံပပါင််းပလထုံြိအြော်း ိုံ   ဓြောတ်ပငွွေ့တစြ်ုံစမီ ှ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် 

ပံုံမှနပ်လြိအြော်း ည ်1013 mbar  ြစ ်ည။် 

 

အပငွွေ့ 

ဓြောတ်ပငွွေ့ ည ် ၎င််း၏ အပရ်းကကီ်းပ ြော 

အပူြ နိပ်အြောကတ်ငွရ်ှိပပီ်း ထိုံ  အတကွ်ပကကြောင  ်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

 ြစ ် လှည  ် ရန ် အရည ် အြော်း ြင  ် တစြ်ုံ တိုံ်း မြှင် လြော ည ် ၌ 

ြိအြော်း။ 

 

ရ ွှဲ 

ပလ၀ငပ်လထကွ် ထနိ််းထြော်းနိုံငပ် ြော ပရပငွွေ့ပမြောဏ 

ကန   ်တ်ြ က်ရှပိါ ည။် ၎င််း ည ် ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော 

ပ ြြောကပ် ွွေ့မီ်း ်ီးအပြူ ိနတ်ငွ ် ပိုံမိုံ မင မ်ြော်း ည။် ကမ််းကုံန၊် 

ပလ ည ် ပည န်ကှပ်န ည။် 

ပဆမွ ိြုံ်း စိုံထိုံင််းဆ 

၎င််း ည ် ပလနမူနြောတစြ်ုံတငွ ် စိုံစတွ်မှုပမြောဏနငှ  ်

 ပည ဝ်ပနပါက ၎င််းပါဝငမ်ည ပ်မြောဏကိုံ နှုငိ််းယဉှ် ည။် 

ပိုံ၍တကိ  ညမ်ြှော နှုငိ််းရစိုံထိုံင််းဆ ည ် အြိုံ်းအပငွွေ့၏ 

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း ြိအြော်း ြစ ်ည။် ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည။် 

အြော်း ြင  ် ရ ွှဲ အပငွွေ့ ြိအြော်း ð 100 ရြောြိုံငန် ှုန််း။ Saturation D 

100 နှုန််း cent ပဆမွ ိြုံ်း စိုံထိုံင််းဆ။ 

 

နငှ််းပိွြုံင  ်

ပလနမနူြော ပပ်းပ ြော အပူြ နိ် လုံပ်ြိုံ  ရှတိယ်။  ြစ ် ပလျှြော ြ  ရန ်

ယလူြောပါ။ အွှဲဒါ ရန ် ရ ွှဲ။ ဟိ အစိုံဓြောတ် ပလနမနူြော၏ 

အပကကြောင််းအရြောကိုံ  ပြုံ ပငပ်ပ်း ည။် 

 

ပကတိ စိုံထိုံင််းဆ 

၎င််း ည ် ပလနမူနြောတစြ်ုံတငွ ် ပရပမြောဏကိုံ တိုံင််းတြော ည။် ပလထုံ 

တစက်လီိုံဂရမလ်ျှင ်အစိုံဓြောတ ်ကလီိုံဂရမ်။ နှုငိ််းရစိုံထိုံင််းဆပပေါ် မတူည ်

အဆိုံပါ ပလ-ပ ြြောက်ပ ွွေ့ မီ်း ်ီး အပြူ ိန ် ပလ မှြော 25 C ပါဝငပ် ြော 

0 . ၀၁ ကလီိုံဂရမ/်ကလီိုံဂရမ ်  ည ် မှြော ၅၀ နှုန််း cent ပဆမွ ိြုံ်း 
စိုံထိုံင််းဆ (rh)။ 

ယြုံ 14 C အထ ိ ပအ်း ြွော်းပါက ပလ ည ် ၎င််း၏ နငှ််းရညက်  

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော  ပည ဝ်ပန) တငွ ် ရှပိနမည ်ြစ ်ည။် ပိုံပအ်း ြွော်းပါက 

အစိုံဓြောတ ် ထနိ််းပပ်း ည။် အပအ်းြံပပီ်း က နန်မူနြောမ ြော်း 

 ပည န်ကှ်ပနပါ ည။် ယြုံ 25 စငတ်ီဂရိတ် ိုံ    ပနအ်ပပူပ်းလျှင ်၎င််း၏ 

rh  ည ် 50 ရြောြိုံငန် ှုန််းထက ် နမိ  ်ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် အပအ်းမြံရပါက 

အစိုံဓြောတက်ိုံ ဆကလ်က်ထနိ််းညြှပိပ်း ည။် ၎င််း၏ rh ပါ   ပနလ်ြော ရန ်

၅၀ နှုန််း cent မှြော 25 C ။ 

 

စနစ် ြုံြံမှု 

Static Pressure  ြစပ်စပ ြော ပလစ်ီးဆင််းမှုကိုံ ြံနိုံငရ်ညရ်ှ ိည။် 

တစစ်က ် အွှဲဒါ  ည ် အလြော်းတ ူ ရန ် လျှပ်စစ ် ြုံြမံှု နငှ  ် ဓြောတအ်ြော်း 

တစစ်က် 
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(အပိုံင််း ၂၉.၅ ကိုံကကည ပ်ါ)။ ြိအြော်းက ဆင််းမှုကိုံ 

ဆိုံလိုံ ည အ်ြါ 'ြုံြံမှု' ဟူပ ြော ပဝါဟြောရကိုံ 

မကကြောြဏ လွွှဲမြှော်းစွြော  ံုံ်းပလ ရှ ိည။် 

 

ပရဆန၊် ပရစုံန ်

ပလစ်ီးဆင််းမှု၏ ဦ်းတညရ်ြောနငှ  ်ဆက်စပပ် ြော စနစရ်ှ ိ

အပစြောပိုံင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ ် ရြောထ်ူးမ ြော်းကိုံ 

ပြြော် ပရန ်အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

condensing ယူနစ် 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော ကိုံယ်ထညတ်စြ်ုံရှ ိ

ပရြွှဲပ တတ ြောကနွပ်ရက်ဆြောနငှ  ်ကနွဒ်ငဆ်ြော။ 

 

ကွွှဲ စနစ ်

အမျှ အထက် ဒါပပမယ်် အတ ူ a အပဝ်း condenser။ 

အပအ်းြန််း 

တစ ် ကနွပ်ရက်ဆြော၊ ပရပအ်း အပငွွေ့ပ ံ ြင််း။ နငှ  ်

chassis တစြ်ုံတငွ ်condenser  ြစ ်ည။် 

 

29.1.3 ဟှို အပင ်

ဒါပတ ွပဝ က ယ် ပန   ်ည။် ထွှဲ ိုံ   နစှြ်ုံ အမ ြိုံ်းအစြော်းမ ြော်း 

1. ဟ ိ တိုံကရိ်ုံက် ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ အပင ် ဘယ်မှြောလွှဲ။ 

အဆိုံပါ ပလပအ်းပပ်းစက ် coil ကိုံ ပအ်းြွှဲပ ြော 

refrigerant  ြင  ်တိုံက်ပက ်း ည ်။ 

2. အပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော refrigerant  ည ်

ပလပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော ကွိြုံင ်ိုံ   ပက ်းပ ြော ပရ 

( ိုံ  မဟုံတ ် အ ြြော်းအရကမ် ြော်း) ကိုံ ပထမဆံုံ်း 

ပအ်း ြွော်း ည  ်အပအ်းြံစက်ရံုံ။ 

တစ ် ဘပလြောက ် အြုံမ ှ ၏ အဆိုံပါ DX စနစ ်

 ည ်  ပ ထြော်း ည။် ပံုံ 29.1 တငွ။် ၎င််းတငွ ်

အဓကိ ဆြော်းကစ ်နစှြ်ုံ ပါရှိ ည ်- ပလပတ်လမ််း နငှ  ်

refrigerant ဆြော်းကစ။် အပအ်းြံစနစမ်ှြော ရှတိယ်။ 

အပိုံဆြော်းကစမ် ြော်း ြစက်က ည-် 

1. ပအ်းြွှဲပ ြောပရပအ်းနငှ  ် ပလပအ်းပပ်းကွိြုံငက်ကြော်းရှ ိ

အပအ်းြံပရ၊ 

2. refrigerant မ ှအပကူိုံ အပူပပ်း ည  ်ကိရိယြောဆ ီိုံ   

 ယပ်ဆြောငလ်ြောပ ြော ပရ။ 

ပံုံ ၂၉.၂ ရှု ိ်း a ဘပလြောက ်အြုံမ ှ၏ အဆိုံပါ စနစ။် 

အဆင တ်စြ်ုံမတှစြ်ုံ ိုံ   

အပူစ်ီးဆင််းမှုကိုံ ြစပ်စရနအ်တကွ ်

အဆင တ်စြ်ုံစကီကြော်းတငွ ် အပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က်ရှိရမည။် 

ပလပအ်းနငှ  ် ပရြွှဲပ တတ ြော ဟိုံဘက်ဒဘီက ် ပြြော် ပကက ည။် 

၌ ပနြောကထ်ပ ် ပအြောကတ်ွငအ်ပ ်းစတိ်။ 

 

29.1.4 ဟှို ပလ-ကှိုုံငတ် ယ ်အပင ်

စက်ရံုံတငွ ် စက်ရံုံထုံတ် ယနူစတ်စြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

တစြ်ုံထက်ပိုံပ ြော ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော ယနူစမ် ြော်း ပါ၀င ်ည ်

 ိုံ  မဟုံတ် အစုံအြွွှဲွေ့ ြွွှဲမ ြော်းမ ှ ပနရြောပပေါ်တွင ်

တညပ်ဆြောက်ထြော်းနိုံင ်ည။် ပံုံ 29.3 တငွပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော 

ပအြောကတ်ငွ ် ပဆ်ွးပန်ွးထြော်းပ ြော အစအီစဉ်မ ြော်းမ ှ ကွွှဲလွွှဲမှုမ ြော်း 

ရှိနိုံငပ်ါ ည။် အပ ြအပန  ိုံ  မဟုံတ် ကမွ်- conditioned space 

 ိုံ   ပလဝင ်ြင််း၏ tity (ပအြောကတ်ွင ်ရညည် န််း ည။် အဆိုံပါ 

အြန််း) ရမယ်။  ြစ ်အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း အွှဲဒလီိုံ အွှဲဒါ ပပီ်းပနြောက ်အွှဲဒါ 

ရှိ ည။် အ ံုံ်းြ ြံဝန ်ည ် ၎င််း၏အပ ြအပနပကကြောင  ် အပ ူ

 ိုံ  မဟုံတ် အစိုံဓြောတရ်ရှိ  ိုံ  မဟုံတ ်ဆံုံ်းရှု ံ်းြွှဲ  ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

အြန််းအပ ြအပန ည ် တ်မတှ်ထြော်း ည အ်တိုံင််း ြစ ်ည။် 

 

အ ပငမှ်ြော ပလ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ 

ဟ ိ ပမြောဏ  ည ် ပဆ်ွးပန်ွးြွှဲ  ည။် ၌ အပိုံင််း ၂၉.၂။ ၎င််း၏ 

ရညရွ်ယြ် က် အြန််းကိုံ လန််းဆန််းပနပစရနန်ငှ  ်

အဝငပ်ပါကက်ိုံ ြိအြော်းပပ်းရန ်ြစ ်ည။် ၏ ပြင််းြ က်မရှ ိပလ 

၎င််း၏ စတိ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော အပ ြအပန 
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ပ ုံ ၂၉.၁ အပူ စ်ီးဆင််း လမ််းပကကြောင််းမ ြော်း ၌ a တိုံက်ရိုံက် ြ ွှဲွေ့ထွင ်ြင််း။ စနစ ်
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တစန်စှတ်ြောအတငွ််း လိုံအပ် ညမ် ြော်းနငှ  ် ကွြော ြြော်းလိမ ်မည။် 

အွှဲဒါ အြန််းတွင််းမှ ပလ ပနပ်လ ြင  ် ကုံ ရနအ်တကွ ်

အြန််းထွှဲ ိုံ   မတိ်ဆကပ်ပ်းနိုံင ်ည။် တနည််းအြော်း ြင  ် ၎င််းကိုံ 

စနစ ်ိုံ  မမတိ်ဆကမ်ီ  ်ီး ြြော်းအပငတ်ငွ ် ကုံ နိုံငပ် ြောလ်ည််း 

ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ ်  ပြုံစုံပစြောင ပ်ရြှောက်မှုကိုံ ဒဇိီုံင််းတငွ ်

က င  ်ံုံ်းရမည ်ြစပ်ါ ည။် တစြ်ါတစရံ် ပ ်းငယ် ည။် 

ပမြောဏ ၏ ပလ ရှိ ည။် ရန ်ထနိ််းြ ြုံပ်မှု စိုံထိုံင််းဆအ ပည ။် 

အြော်း ြောြ က်မှြော အဆပိ ်င ပ် ြော စိုံစတွပ် ြော 

လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းကိုံ ပငမ်အပငမ်ှ  မိ််းဆည််းထြော်း ြင််း 

 ြစ ်ည။် 

 

ပရြောစပ် ြင််း။ အြန််း 

ဒ ီ  ည ် ဘယ်မြှောလွှဲ။ အဆိုံပါ အ ပငမ်ှြော ပလ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ 

နငှ  ်  ပနလ်ညလ်ညပ်တ် ည။် 

ကုံ မှုပနြောက်ထပ်အဆင  ်ိုံ  မ ြွော်းနိုံငမ် ီ

ပလကိုံအတတူကယွူပဆြောငလ်ြော ည။် ပံုံ 29.3 တငွ ်

 ပထြော်း ည အ်တိုံင််း၊ ၎င််း ည ် လမ််းပကကြောင််းတငွ ်

ြုံြံမှုနည််းပါက အ ြြော်းပနက်ြောကိုံ အ ံုံ်းမ ပြုံဘွှဲ  ပငပ်ပလကိုံ 

တနွ််းပိုံ  မည  ်ြိအြော်းနည််းပ ြော ဧရိယြော ြစ ်ည။် 

ပလနမနူြောနစှြ်ုံကိုံ ပပါင််းစည််းလိုံကပ် ြောအြါ 

အပရြောအပနြှော၏ အပ ြအပန ည ် ဂဏန််း ြေ ြော ြင  ်

ပရြောက်ရှိနိုံင ်ည။် အြော်း ြင  ် ထပ်ပလြောင််း အဆိုံပါ အပ ူ

စ်ီးဆင််း ၏ တစြ်ုံစ ီ နငှ  ် ပိုံင််း ြြော်း ြင််း။ အြော်း ြင  ် စုံစုံပပါင််း 

အစုံလိုံက်အ ပံြုံလိုံက် စ်ီးဆင််းမှု; နငှ  ် အလြော်းတ ူ အတကွ ်

အဆိုံပါ အစိုံဓြောတ ် စ်ီးဆင််း။ တနည််းအြော်း ြင  ် တစြ်ုံြ င််းစ၏ီ 

အပ ြအပနကိုံ psychrometric တစြ်ုံပပေါ်တငွ ် ပံုံပြြော်ပါ။ 

ဇယြော်း။ ဟိ ပရြောပနြှော အပ ြအပန မုံ ြော်း on ပ ြြောင  ် လိုံင််း 

အကကြော်း အဆိုံပါ နစှြ်ုံ ၌ a ရြောထ်ူး ပမြောဏနစှြ်ုံနငှ  ်

အြ ိြုံ်းက  ည။် 

 

ကကြိုံဇကြော 

 မင မ်ြော်းပ ြော  န  ရ်ငှ််းမှု မလိုံအပ်ပါက၊ ၎င််း ည ်

စနစအ်တွင််းရှ ိ တစြ်ုံတည််းပ ြော စစထ်ုံတ်မှု  ြစန်ိုံင ်ည။် 

ဘြော ြောရပက်ိုံ အပိုံင််း ၂၉.၇ တွင ်အပ ်းစတိပ်ြြော် ပထြော်း ည။် 

 

ဟ ိအပအ်းြံ ြင််း။ ကိွြုံင ်

ဤအရြော ည ် အြန််းတွင််းမ ှ အပမူ ြော်း  ပနဝ်ငလ်ြော ည  ်

လွှဲလယှက်ိရိယြော ြစ ်ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် ပရြောပနြှော ပလ ရန ်

ပအ်းပ ြောပရြွှဲပ တတ ြော  ိုံ  မဟုံတ် ပအ်းပ ြောပရ ိုံ  ။ ၎င််း ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် အလမူီနယီ ံ fins မ ြော်း၏ finned tubes မ ြော်း၏ 

အစအီစဉ်တစြ်ုံ ြစ ်ည။် on ပကက်းန ီ ပပနမ် ြော်း၊ ဒါပပမယ  ်

ပကက်းန ီ ဆ်ူးပတြောငမ် ြော်း နိုံင ်ည ်  ြစ ်

အဆပိ် င ပ် ြောပလထုံအတကွ ်  တမ်တှ်ထြော်း ည။် စမွ််းပဆြောငရ်ည ်

လကခဏြောမ ြော်းကိုံ ဆ်ူးပတြောငန်ငှ  ် ပပနအ်ကွြောအပဝ်း ြင  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် အြန််းက rh  မင ရ်င ် dehumidification လုံပပ်ါ။ 

ပမ  ြစ ် ယူပဆြောငလ်ြော ည။် ထွှဲ ိုံ   အ ံုံ်း ပြုံ အြော်း ြင  ် ကွိြုံင ်

 ိုံ  မဟုံတ် မ ဉ််းပပိြုံငက်ွိြုံငမ် ြော်းစွြောထွှဲမ ှ တစြ်ုံကိုံ 

အပူြ ိနန်မိ ်ပ ြောပနရြောတငွ ်လညပ်တပ်ါ။ အြန််း၏ sensible heat load 

နမိ ်ပါက reheat ကိုံ တစြ် နိတ်ည််းတွင ်လညပ်တြ်ွင  ်ပြုံရပါမည။် 

စိုံစတွ်မှုကိုံ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း ပရြှောငလ် ွှဲ ြင််း ြင  ် ရရှနိိ ုံငပ်ါ ည။် 

အဆိုံပါ ကွြိုံင ် အွှဲဒလီိုံ အွှဲဒါ အဆိုံပါ က န ် ပလ ြရီ်းမ ြော်း coil 

အနမိ အ်လ ငမ်တှဆင ။် ဤ ညမ်ှြောလည််း ပမွ်းရြောပါရှနိိ ုံင ်ည။် ကွြိုံင၏် 

full-load ဒဇိီုံင််းလညပ်တ်မှု။ 

 

အပူပပ်းစက် ဘကထ်ရီ 

(၁) အြန််း ည ် အပအ်းအစြော်း အပူပပ်းရနလ်ိုံအပ်ပ ြောအြါတငွ ်

၎င််းကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် (၂) အတွက ်  ပနပ်န်ွး အ ြစ ်

ပြြော် ပြွှဲ  ည။် အထက်။ အွှဲဒါ  ည ် ဤအပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ငွ ်

အြန််းအပြူ ိနက်ိုံ ထနိ််း မိ််းထြော်းရန ် ၎င််း၏စွမ််းရည ်ည ်

လံုံပလြောက်ပ ြော အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ်မှုစနစမ် ြော်းတငွ ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောအြ က်မှြော- အကယ်၍ ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်း ည ်

အပူြ ိနပ်ကကြောင  ် rh  မင မ်ြော်းမှုကိုံ ဆကလ်က် မငပ်နရ  ြင  ် စနစ ်ည ်

ကငွ််းဆက် ြစ ်ြွော်းနိုံင ်ည။် တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း ြောအ ံုံ်း ပြုံ ည။် ၏ 

အဆိုံပါ အပအ်းြံ ြင််း။ ကွိြုံင ် အတကွ ် dehumidification ပါလိမ မ်ယ။် 

ဒအီပ ြအပနကိုံ  က ်ြောပစတယ်။ စိုံစတွ်မှု ပြုံလုံပ်ြ နိတ်ငွ ်

ထုံတယ်ထူြော်းပ ြော အြောရံုံြအံပူ၏ စမွ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ် ပဆြောင််းရြော တီငွ ်

အြန််းဝန ်ည ် နည််းပါ်းနိုံင ်ည အ်တကွ ် အြန််းဝန ်ည ်

နည််းပါ်း ြွော်းနိုံင ်ည  ်ထကဝ်က်ြန  က်ိုံ အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 
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 ်ီး ြြော်း ပနအ်ပပူပ်း ည ဘ်က်ထရီမ ြော်းကိုံ 

အပငတ်စပ်ငမ် ှ အပအ်းပပ်း ည  ် ပငမ်ဧရိယြောနငှ  ်

အပူဝနမ်ပါပ ြော အရနြ်န််းနစှြ်ုံလံုံ်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည  ်

အကိုံင််းအြက်ပပနမ် ြော်းတငွ ် ထြော်းရှိနိုံငပ်ါ ည။် မနှပ်ါ   

rh  ည ် ပငမ်အြန််းတငွ ် မှနက်နစ်ွြောထနိ််းြ ြုံပ်ပပီ်း 

တူညပီ ြောပ ြြောကပ် ွွေ့ပ ြောမီ်း ်ီးအပြူ ိနလ်ိုံအပ်ပါ

က အရနအ်ြန််းမ ြော်း၏ရလဒမ် ြော်း ( ြော)။ 

စွမ််းအင ်ြြုံန််းတီ်းပနြ ိနတ်ငွ ် ၎င််း ည ်

ရိုံ်းရငှ််းပစ ည။် အပင ်ဒဇိီုံင််း နငှ  ်ပမ  ြစ ်ပတွွေ့တယ်။ 

ရန ်အ ံုံ်း ပြုံ ပိုံနည််းတယ်။ အရင််းအ မစမ် ြော်း။ 

 

ဟ ိပနက်ြော 

၎င််း ည ်စနစတ်ဝိုံက်ရှ ိပလကိုံ ၎င််း၏ ြနံိုံငရ်ညအ်ြော်း 

ဆန  က် င ်ည ်(အပိုံင််း ၂၉.၆ ကိုံ ကကည ပ်ါ)။ 

 

စိုံထိုံင််းမှုထနိ််းစက ်

အစိုံဓြောတထ်နိ််းစက ်ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

နှုငိ််းရစိုံထိုံင််းဆ အြောရံုံြကံိရိယြောမ ှ

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြောလ်ည််း ပလ၏ အ ကင််းမွှဲ  

စိုံထိုံင််းဆကိုံ တိုံ်းပစ ည  ်နည််းလမ််းတစြ်ုံ  ြစ ်ည။် 

cooling coil  ြင  ် over-dehumidification ကိုံ 

 ပြုံ ပငန်ိုံငပ်စရန ်  ပထြော်း ည  ် ပနရြောတငွ ်

ပနရြောြ ထြော်း င  ်ည ်(အပိုံင််း 29.8 ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

ပလ စီ်းဆင််း 

ဟိ ပမြောဏ ပထြောက်ပံ ပပ်းြွှဲ  ည။် ရမယ်။  ြစ ်

လိုံက်ြက် ည။် ရန ် အဆိုံပါ ဝန ် အပငပ်ပေါ်တငွ ်

(အပိုံင််း ၂၉.၂ ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

စက်ရံုံမှထကွြ်ွြောပပီ်းပနြောက၊် 

ဝနပ်ဆြောငရ်မည အ်ြန််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ဇုံနမ် ြော်းကိုံက်ညပီစရန ် ြန  ပ်ဝ ည ်။ 

29.1.5 ဟှို ပရြွှဲပသတတ   အပင ်

အပ ြြံပတလ်မ််းကိုံ ပံုံ 29.4 တွင ်ပ ထြော်းပပီ်း 

အဓကိအရြောမ ြော်းကိုံ ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်း ည။် 

အပငွွေ့ပ ံ ြင််း။ 

ဤအရြော ည ်ပလ  ိုံ  မဟုံတ် ပရကိုံ အပအ်းြံ ည  ်

ကိရိယြော ြစ ်ည။် အပငွွေ့ပ ံ ြင််း၏ ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြော 

အပကူိုံ ပပ်းစမွ််းရန ် ၎င််း၏အပကူိုံ စနွ  လ် တ် ည။် 

refrigerant  ိုံ  ။ စူပါအပကူိုံ ပရြွှဲပ တတ ြောထွှဲ ိုံ   

ထည  ်ည။် မှြော ဒ ီ အမတှ် ရန ် တြော်းဆ်ီး 

ပ ကစ််ီးပစ ည။် အရည ် မ ြော်း ြင််း။ compressor 

ကိုံ ြွော်းရြောလမ််းမှြော။ 

ကနွပ်ရက်ဆြော 

compressor  ည ် refrigerant ကိုံ sys အန်ီးတစဝ်ိုံကတ်ွင ်

လှည ပ်တ ်ည။် အပအ်းြန််း ည ် ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြော အပကူိုံ 

ြယ်ထုံတ် ြင််း ြင  ် အပအ်းြန််းကိုံ ပပါင််းစည််းနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်

၎င််း၏ ြိအြော်းကိုံ တိုံ်းပစ ည။် အပကူိုံ  ငင််းပယ် ည  ်

ပနြောက်ဆံုံ်းအပအ်းြံပစစည််း၏ အထကတ်ငွ ် အပအ်းြန််း၏ 

အပူြ နိက်ိုံ  မြှင တ်င ်ြင််းဟုံလည််း ယဆူနိုံင ်ည။် ပြ ြောဆ ီည ်

crankcase တွငပ်ါရှိပ ြောလ်ည််း အပအ်းြန််းထွှဲတွင ်

ပရြောပနြှောပါဝငပ် ြောပကကြောင  ် စနစတ်ဝိုံကတ်ွင ်

 ယပ်ဆြောင ်ြွော်းပါ ည။်  ပနလ်ြောြွှဲ တယ်။ 

Condenser 

ဤအရြော ည ် အပအ်းြန််း ည ် ၎င််း၏အပကူိုံ စွန  ပ်စရ်န ်

 ိုံ  မဟုံတ်  ပနလ်ညရ်ယူပပီ်း လုံပင်န််းစဉ်တွင ် အရညအ် ြစ ်ိုံ   

 ပန ်ြွော်း ည  ် အိုံ်း ြစ ်ည။် Sub-cooling ကိုံ ပနြောကထ်ပ ်

အပမူ ြော်းကိုံ ြယ်ထုံတ် ြင််း ြင  ် ပလ က င  ်ည။် ဒ ီ

တြော်းဆ်ီး ည။် အရည ် မှတိတ်ုံတ်မှတိတ်ုံတ ် ပက ြော ရန ်အပငွွေ့ 

on  ပနလ်ြော evaporator  ိုံ  ။ 

ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ အဆိုံ  ရှင် 

ြိအြော်းပလျှြော ြ  ြင််းနငှ  ်ထိုံ  ပကကြောင  ်refrigerant  ည ်distributor 

ပိုံကမ် ြော်းမတှစဆ်င  ် cooling coil  ိုံ    ပနလ်ညမ်ဝငမ် ီ

ဤအရြောတစြ်ငွတ်ွင ်အပူြ နိ ်ြစပ်ပေါ် ည။် 
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Coolant (ပလ 

 
အပူ ပပ်းပါ ည်။ 

ပ ုံ ၂၉.၄ Refrigerant ပါ။ စ်ီးဆင််း လမ််းပကကြောင််း ၌ a အပအ်းြံ ြင််း။ စနစ ်

 

29.1.6 ထှိုန််းြ  ပ်မ မ  ်း 

အြန််း အပ ြအပန 

ပ ြြောက်ပ ွွေ့ မီ်း ်ီး အပူြ နိ ်

တစ ် အပြူ ိနထ်နိ််းကိရိယြော ၌ အဆိုံပါ တပ်ထြော်းတွှဲ  

အြောကြော   ိုံ  မဟုံတ် ၌ အဆိုံပါ  ပနပ်ပန ် အြောရံုံမ ြော်း ဒ ီ

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ ပအြောက်မှြော ကကမ််း ပင ် ပလ  ပနလ်ြော  ည ်

 ံုံ်းတယ၊် အွှဲဒါ  ည ်  ပင််း ပင််းထနထ်န ် အကကံ ပြုံ ည။် 

အွှဲဒါ အဆိုံပါ အြောရံုံြကံိရိယြော  ြစ ် အြန််းနငှ  ်

အြောရံုံြအံပနအထြော်းကကြော်းတွင ်  ြစပ်ပေါ်ပနပ ြော 

အပ ြအပနပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းကိုံ ကြောကယွရ်န ်

 ပနက်ငပ်ဘြောငပ်အြောကတ်ငွ ် အန်ီးကပ်ထြော်းရှိပါ။ 

အြန််းက ယမ် ြော်းတွင ် ပ မ််းမျှအြ က် ပမှုတစြ်ုံပပ်းရန ်

 ်ီး ြြော်းအပထူနိ််းကိရိယြောမ ြော်းကိုံ စစီဉ်နိုံငပ် ြောလ်ည််း 

 ်ီး ြြော်းစ ီပြုံလုံပ်ထြော်းပ ြော ထနိ််းြ ြုံပ်မှုဇုံနတ်စြ်ုံစ ီည ်

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ်ါ ည။် 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ပ ြော မီ်း ်ီးအြောရံုံြကံိရိယြောမ ြော်း ည ်

 တတ ြုံနစှထ်ပ်အကန  မ် ြော်း၊ အပူြ နိထ်နိ််းကိရိယြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အပအ်းြန််း ြည ထ်ြော်းပ ြော ြီ်းလ်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အပူြ ိနပ် ပြောင််းလွှဲမှုပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

ြိအြော်းကွြော ြြော်းြ က်မ ြော်းကိုံ တံုံ   ပန ်ည  ် ြိုံပြါင််းမ ြော်း 

 ြစန်ိုံင ်ည။် ၎င််းတိုံ   ည ်လျှပစ်စ ် ိုံ  မဟုံတ ်စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

အြ က် ပမှုကိုံ ပပ်းပဆြောင ်ည။် စက် ပငဆ်ရြော- 

ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော ပစစည််းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။်  ံုံ်းတယ်။ ရန ်

ပ ပြောင််းလွှဲပါ။ အဆိုံပါ တနြိ်ုံ်း ၏ potentiometers  ိုံ  မဟုံတ ်

make-or-break အဆကအ် ယွမ် ြော်း။ ဟိ အြ က် ပမှုမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် အမှြော်းအယငွ််း အတိုံင််းအတြောကိုံ တံုံ   ပန ်ည  ်

အ ြံ ွှဲွေ့စက်မ ြော်းထ ံ ပပ်းပိုံ   ည။် အပရ်းကကီ်းတြောတစြ်ုံပါ။ 

ထ်ူး ြြော်းြ က ်  ည ် အဆိုံပါ အြ ိြုံ်းက  တီ်းဝိုံင််း ၏ အပင ်၏  

စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ အ ပည အ်ဝရရှိရန ်ထနိ််းညြှပိပ်းပ ြော အပူြ နိ ်။ 

 

စိုံထိုံင််းဆ 

စိုံထိုံင််းဆ အြောရံုံြကံိရိယြောမ ြော်း ည ် တိရစဆြောန ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပလတစ်တစအ်ပရြွံမ ြော်း ကွွှဲ ပြော်းနိုံင ်ည။် rh  ိုံ  မဟုံတ ် lithium 

chloride coating ပ ပြောင််းလွှဲမှုနငှ အ်တူ အရညှ ်ည ်

လျှပစ်စြ်ံနိုံငရ်ညတ်ငွ ် ပ ပြောင််းလွှဲပန ည။် ယြင ် က ကိုံကည်ြှ ိ

ပ ကတ်တ ်ည ် ။ အ ြြော်းမတှြ် က်မ ြော်း အပပေါ်မှြော တူညစီြွော 

 ကပ်ရြောက်ပါတယ်။ rh ထနိ််းြ ြုံပ်မှု။ 

 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု မှြော အဆိုံပါ အပငွွေ့ပ ံ ြင််း။ 

phial  ည ်compressor  ိုံ   outlet suction line ၏အပြူ ိနက်ိုံ အြောရံုံြံပပ်ီး 

expansion valve အြွင အ်ပတိက်ိုံ ထနိ််းြ ြုံပ ်ည။် ကွိြုံငအ်တငွ််း 

အပူြ နိက်ိုံ ထနိ််းထြော်းရန။် 

or water) 
High-pressure 

liquid 
Condenser 

Hot high- 

pressure gas 

Air or water 

being cooled 
LP 

gas 

LP 

liquid 
Evaporator Compressor Drive 

motor 

Expansion 

valve 
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ထနိ််းြ ြုံပ်မှု မှြော ပအ်း ြွော်း ည ်ပရ ကိွြုံင ်

အြန််းတငွ််း အပြူ ိနထ်နိ််းကိရိယြောကိုံ 

ပက နပပ်စရနအ်တကွ ်  ံုံ်းလမ််း ြွော်း 

ပမြောတ်ြောအဆိုံ  ရငှက်ိုံ ကွြိုံင ်ိုံ   အ ပည စ််ီးဆင််းမှုနငှ  ်

အ ပည အ်ဝ ပရြှောငက်ငွ််းကကြော်းတငွ ်ြ ိနည်ြှထိြော်း ည ်။ 

 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ၏ ပရပအ်း ကွနပ်ရကဆ်ြောမ ြော်း 

ဆလငဒ်ါပပါင််းမ ြော်းစြွောပ ြော 

စက်ကကီ်းမ ြော်း ြစ ်ြင််းပကကြောင  ် အပအ်းြံနိုံငစ်မွ််းကိုံ 

ဆလငဒ်ါအဆိုံ  ရငှမ် ြော်း တငဆ်က် ြင််း ြင  ်

အဆင လ်ိုံကထ်နိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် 

 ိုံပလှြောငမ်ှုကကြော်းြတံိုံငက်တီငွ ် ပရအပြူ ိနက်ိုံ 

အြောရံုံြံ ြင််း ြင  ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပလအပအ်းြကံွိြုံငမ် ှ

 ပနလ်ြောပ ြောပရအပူြ နိက်ိုံ အြောရံုံြံ ြင််း ြင  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုကိုံ စတင ်ည။် ပ ်းငယပ် ြော (DX) 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ် စတငြ် ိနတ်ငွ-် 

အြန််းအပြူ ိနထ်နိ််းကိရိယြောမှ ပြေါ်ဆိုံမှုအပပေါ် 

အပ ြြံ၍ ရပ်ပါ။ ကနွပ်ရကဆ်ြောမ ြော်းနငှ  ်

ဆကစ်ပ် ည  ် ပဘ်းကင််းပရ်း ကိရိယြောမ ြော်း 

ပါဝင ်ည-် 

 မင မ်ြော်းပ ြော 

(ဓြောတပ်ငွွေ့) 

ြိအြော်း ြတ်ပတြောက် ြ

င််း; နမိ ် ည။် 

(ဓြောတပ်ငွွေ့) ြိအြော်း 

ရပ ်ြွော်း ည;် 

ဆကီွွှဲ ပြော်းမှု ြတ်ပတြောက် ြင််း 

(အဆအီစြောြိအြော်း ည ်crankcase 

ြိအြော်းအထက်ရှိရန)်; 

ပအ်းြွှဲ အပြူ ိနထ်နိ််းကိရိယြော (နမိ ် ပရ အပူြ နိ ်
ကန   ်တြ် က)်; 

Single-phase ကြောကယွ်မှု 

( ံုံ်းဆင လ်ျှပ်စစပ်ထြောက်ပံ မှု၏တစဆ်င ဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှုနငှ ်

စတငရ်နက်ကိြုံ်းပမ််းမှုမ ြော်းကိုံတြော်းဆ်ီး ြင််း); အြ ိန ်

ထကွ ် (တြော်းဆ်ီး ြင််း။ မကကြောြဏ စတင ်ည။် နငှ  ်

ပမြောတ်ြော မီ်းပလြောင)်။ 

ကကြော်းပလြော ြ်ရထြော်းရှ ိ ြလုံတ်မ ြော်းအြော်းလံုံ်း ပက နပ်ပပီ်း 

ပိတ ်ညအ်ထ၊ိ အဆိုံပါ ကနွပ်ရကဆ်ြော ပါလိမ ်မယ်။ 

မဟုံတဘ််ူး စတငပ်ါ။  ိုံ  မဟုံတ ် ပါလိမ ်မယ်။ 

မဟုံတဘ််ူး ဆက်ပ ပ်းပါ။ 

 

29.1.7 ဟှို ဝန် on အဆှိုုံပါ အပင ်

အပူ၏ယနူစ ်ည ် ဝပ် ြစ ်ည။်  ိုံ  ပ ြော ် နယြ် ွှဲွေ့ယူနစလ်ည််း 

ပါ င  ်ည။်  ြစ ် နြော်းလည၊် အ ြစ ် အွှဲဒါ ပါလိမ မ်ယ်။ ဆွှဲ 

 ြစ ် ပတွွေ့ဆံုံ၊ အထ်ူး  ြင  ် ဥပရြောပ ပငပ်။ 

ပရြွှဲပ တတ ြော၏တနြ် နိ ်ည ် တိုံပတြောင််းပ ြောတနြ် ိနမ် ှ

လံုံပလြောက်ပ ြောအပကူိုံ ြယထ်ုံတ်နိုံငမ်ှုမ ှ

ဆင််း ကလ်ြော ြင််း ြစ ်ည ် (2000 lbs) အပြူ ိန ် 32 

ြြောရငဟ်ိုံကတ်ငွ ် 24 နြောရီအတငွ််း တူညပီ ြောအပူြ နိတ်ငွ ်

ပရြွှဲအ ြစပ် ပြောင််းရန။် ၎င််း ည ် အပထူုံတယ်ူမှုန ှုန််း 3 

 ြစ ်ည ်။ 517 kW ။ 
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အြန််းမတှင ်ပပ ြောဝနက်ိုံ ဦ်းစွြောပပ်းပိုံ   ည။် 

အြန််းပလ ည ်အပအ်းြကံွိြုံငဆ် ီိုံ    ြတ ်န််း ည။် တ ြြော်း 

အ မတ်မ ြော်း ပါလမိ ်မယ်။  ြစပ်ပေါ်လြော ည။် အ ြစ ်

အပ ်းစတိ ် ပအြောကတ်ငွ။် ဟ ိ စုံစုံပပါင််း ဝန ်ည ်

အပကြောင််းဆံုံ်း စဉ််းစြော်း ည။် ၌ နစှြ်ုံ အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း – 

အ ဥိြောဏရ်ှပိ ြော နငှ  ် ငုံပလ်ျှိြုံ်းပန 

 

စက ်အပူ 

အြန််းထွှဲ ိုံ   ပပ်းပ ြော လျှပစ်စစ်ွမ််းအင ် အြော်းလံုံ်း ည ်

အပူအ ြစ ် ပပေါ်လြောလိမ ်မည။် လျှပ်စစဓ်ြောတအ်ြော်းမ ပည မ်ီပါက 

စက်ရံုံ ိုံ   ဝနတ်ငပ်ဆြောင ်ြင််း၊ ပကဘယ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အပူရှနိပ်စစည််းမ ြော်း ြင  ် အြန််းတွင််းမှပန၍ 

ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောြယ်ရြှော်းပါ။ အြ ိြုံွေ့ကွန ်ပျူတြောကကီ်းမ ြော်း၏ 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ အပအ်းြံထြော်းပ ြောပရကိုံ 

တိုံက်ရိုံကပ်ပ်းပဝ ြင််း ြင  ် အပအ်းြံထြော်းပ ြောလ်ည််း airside 

ပပေါ် ရှိ ဝနက်ိုံ ပလျှြော ြ ပပ်း ည။်  ပငပ်အပ ြအပနမ ြော်း 

ပအ်းလြောပါက အတငွ််းဝနအ်ြ ိြုံွေ့ကိုံ အထညဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှု ြင  ်

 ြည ဆ်ည််းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် 

 

အထည်အလပ်ိ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု  ိုံ  မဟုံတ် အ မတမ် ြော်း 

၌ ပဆြောင််းရြော  ီ ၌ ပအ်း ရြော ဦတုံ၊ အပ ူ ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ်

ဆံုံ်းရှု ံ်း မတှဆင  ်အထညအ်လိပ ် ၏ အဆိုံပါ အပဆြောကအ်ဦ။ 

ဒ ီ ပါလိမ ်မယ်။  ြစ ် အြော်း ြောြ က် မှြော အတ ွ င ် ်း ဝ န ်  

 မ င  ် မ ြော ်း ပ ြော ် လည ် ်း  အတ ွ င ် ်း ဝ န ် န ည ် ်း ပ ါ ်း  

ြ ိနတ်ငွ ် အပူပပ်း ည ဘ်က်ထရီတြောဝနအ် ြစ ်  တ်မတှ်ရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် ပအြောငပ်ွွှဲ၌- ter၊ တညပ်ဆြောက်ပံုံအြော်း 

လံုံပလြောက်စွြော အပငွွေ့အပတိမ်ြံရပါက humidifiers 

မ ြော်းအတကွ် ဝနမ် ြော်းစွြော ရှလိြောနိုံင ်ည။် ရြော ဦတုံ တင််းမြောမှု 

မလံုံပလြောက်ပါ။ ဥပမြောအြော်း ြင ၊် ယပူကရှ ိ

ကနွ ်ပျူတြောြန််းတစြ်ုံ ည ်ပံုံမှနအ်ပ ြအပနမ ြော်းတငွ ် 100-mm 

water gauge vapor pressure ကွြော ြြော်းြ ကအ်ထ ိြံစြော်းရနိုံငပ်ပီ်း 

အစိုံဓြောတက်ိုံ ထကွ် ြွော်းပစ ည။် ပနရွြော တီွင ်  မပိုံင််းနငှ  ်

ပူ ပင််းပ ြော ရြော ဦတုံ၊ အဆိုံပါ  ပငပ် ပရ အပငွွေ့ ြိအြော်း 

ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ် ပိုံ မင တ်ယ်။ ထက ် conditioned space 

ထွှဲမှြော။ 

 

အမှုထမ််း 

လူပတကွ အ ဥိြောဏန်ွှဲ   ငုံပလ်ျှြိုံ်းပနတွှဲ  အပကူိုံ ပပ်းတယ်။ 

ကနွ ်ပျူတြောအစံုံလိုံက်  ိုံ  မဟုံတ ် ဓြောတြ်ွွှဲြန််းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အပပါ စြော်းအလုံပမ် ြော်းတွင ် ၎င််းတိုံ   ည ် 110 ကိုံ 

ထုံတလ် တ ်ည။် W sensible ၃၀ W ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပပီ်း ထိုံငပ်နြ နိ ်

၉၀ W sen-sable 20 W ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပါ ည။် 

ပလ ပပနမ် ြော်း 

တစ ် ပပန ်  ယ ် ပအ်းတယ်။ ပလ မတှဆင  ် a ပန်ွး အြောကြော  အွှဲဒလီိုံ 

အထပ် မင  ်ည ် ပအ်းပ ြောအြန််း ိုံ  မဝငမ် ီ အပကူိုံရရှိမည ်ြစပ်ပီ်း၊ 

စက်ရံုံပပေါ် ရှိဝနက်ိုံ အပထြောကအ်ကူ ြစပ်စ ည။် 

တပဆ်ငထ်ြော်းပ ြောပနရြောကိုံ  ြတ် ြွော်းပ ြော ပပနမ် ြော်း ည ် ဝနထ်ွှဲ ိုံ   

ထည မ်ထြော်းပါ။ အလြော်းတူ ပအ်းပ ြောပနရြောမ ြော်းမတှဆင  ် ပလပူမ ြော်းကိုံ 

 ယပ်ဆြောငလ်ြောပါက ပဆြောင််းရြော တီငွ ်ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း နငှ  ်အစိုံဓြောတ်မ ြော်း 

ယိုံစမိ ်ပါက ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း ရှလိြောမည ်ြစ ်ည။် insulation နငှ  ်vapor-tight 

joints မ ြော်း လိုံအပပ်ါ ည။် 

 

ပရိတ် တ ်အပူ 

ပနက်ြောရပှ် ( ိုံ  မဟုံတ် စုံစုံပပါင််း) အြော်း အြော်း ြည ပ်ပ်း ည။် အတွင််းမှ 

လျှပစ်စပ်ါဝါအြော်း ပမြောတ်ြော ိုံ   ပပ်းပိုံ   ည။် duct)  ည ်sensible heat in 

အ ြစပ်ပေါ်လြော ည။် အဆိုံပါ စနစ။် ကြောလအတငွ််း a အပ ူ  ံရြော ဒ ီ

 ည ်အ ံုံ်းဝင ်ည။် တစဦ််းအပန ြင  ်စည််းကမ််း ၏ လက်မ၊ ပနက်ြော 

ရပှ် ပါဝါ  ည ် ၁၇  flow m ၃  mm swg ဝပ်။ ၎င််း ည ်

ပ ်းငယပ် ြော စနစမ် ြော်းအတကွ် အပအ်းြြံွန၏် ၂ ရြောြိုံငန် ှုန််းမှ 

ကကီ်းမြော်းပ ြော စနစမ် ြော်းအတကွ ် ၁၀ ရြောြိုံငန် ှုန််းကကြော်းတငွ ်

တညရ်ှပိနပါ ည။် 

 

ကွနပ်ရက်ဆြော အပူ 

ပွတတ်ိုံကမ်ှု ( ိုံ  မဟုံတ်၊ အပအ်းြန််းလမ််းပကကြောင််းအတငွ််း၌ရှလိျှင၊် 

အလံုံပတိ ်  ိုံ  မဟုံတ ် semi-hermetic စကပ်တွ၊ အဆိုံပါ တကိုံယလ်ံုံ်း 

၏ အဆိုံပါ 
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ပမြောတ်ြော ိုံ  ထည  ်ငွ််း ြင််း) 

ပနြောက်ဆံုံ်းအပအ်းပပ်းစက်မှ  ငင််းပယ်ရမည  ်

အပူပမြောဏကိုံ တိုံ်းပစ ည ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အပူ ပနလ်ညရ်ယူရနအ်တကွ ် ရရှိနိုံင ်ည။် 

မလိုံအပ်ဘွှဲ  မင မ်ြော်းပ ြော အပြူ ိနတ်ငွ ် အပအ်းြန််း 

စက်ရံုံကိုံ လညပ်တ် ြင််း ည ် စ်ီးပွြော်းပရ်း 

အဆငမ်ပ ပပါ။ စနစတ်က  ြစ ်ည ်

 ပနလ်ညထ်ပူထြောငပ်ရ်းကိုံ အပထြောကအ်ကူ ပြုံရန။် 

စုံပ် ည်။ အပူ 

အပအ်းြံထြော်းပ ြော ပရစနစမ် ြော်းတငွ ် ပန  ရ်ပှ်ပါဝါကိုံ 

အပိုံထည  ်ည။် အပ ူ ၏ အဆိုံပါ ပ ံွေ့ န ှံ  ပန ည။် 

ပရ။ အလြော်းတူ၊ အကယ၍် အဆိုံပါ အပအ်းြံစက ်

ပရပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော ကွနဒ်ငဆ်ြောပန  တ်စြ်ုံပါရှိပပီ်း 

ပနြောက်ဆံုံ်းအပအ်းပပ်းစက် ြင  ် ကိုံငတ်ယွပ် ြော 

အပကူိုံ ပပါင််းထည  ်ည။် ပါဝါ ည ် စ်ီးဆင််းမှုနငှ  ်

ြိအြော်းနငှ  ်အြ ိြုံ်းက  ည-် 

၁၀၂ ð 1/s ð မီတြော 

ပြါင််း 
watts 

ထိပရြောက်မှု 

အလွနပ် ်းငယပ် ြော ပန  မ် ြော်းအတကွ ် ထပိရြောက်မှု 

၃၅ ရြောြိုံငန် ှုန််း ကွြော ြြော်းနိုံင ်ည။် နငှ  ် ၈၀ နှုန််း cent 

အတကွ် ကကီ်းမြော်းပ ြော မထငပ်ါနွှဲ  ၊ နငှ  ် ပမ  ြစ ်

အပ ်းစြော်းအပဆူြော်းကစမ် ြော်းအတကွ် 3 ရြောြိုံငန် ှုန််းနငှ  ်

10 နှုန််းကကြော်းတငွတ်ညရ်ှိ ည ်

ကကီ်းမြော်းပ ြောစနစမ် ြော်းအတကွ ် ပပ်းပိုံ  ပ ြော အပူ၏ 

ရြောနှုန််း။ 

 

29.2 ဟှို ပလ ပမ ဏ လှိုုံအပ်သည်။ 

29.2.1 ပလ ပပပ င််းလွှဲမ  န န််း 

ပ ပြောင််းလွှဲမှုနှုန််းမ ြော်း (တစန်ြောရီလျှင ်

အြန််းထုံထညမ် ြော်း) ကိုံ စကက်ိရိယြော ြင  ်

ပံ ပိုံ်းပပ်းမည  ်  ိုံ  မဟုံတ ် ထုံတယ်ူမည  ် ပမြောဏကိုံ 

တကွ်ြ ကရ်န ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် ပလဝငပ်လထကွ ်

စနစ။် ဒါပတွ ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်း ကိုံလည််း 

ပလပအ်းပပ်းစက်၏ အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းတငွ ်

ညစည်မ််းပ ြောပလကိုံ 

 ပနလ်ညလ်ညပ်တ် ြင််းမ ပြုံရပါ။ 

အတွွှဲ ရန ် ြစ် ပထြောကပံ် ပပ်းြွှဲ  ည။် 

အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ်မှုစနစမ် ြော်း ဒဇိီုံင််းပရ်းဆွွှဲ ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ ် အပူအပ မြောကအ် မြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းရမည ပ်နရြောအတကွ် အ ံုံ်း ပြုံရမည  ်

 ဒပ်ထုံစ်ီးဆင််းမှုကိုံ တကွ်ြ က်ရမည ်ြစ ်ည။် 

ပံုံမှနအ်ြန််းအပ ြအပနမ ြော်းအတကွ ်  တ်မတှ်ထြော်းပ ြော 

ပလအပူ ြင  ်အ ံုံ်း ပြုံ ြင််းကိုံ  ပြုံလုံပထ်ြော်း ည။် ၁ ။ ၀၂ kJ/kg 

C။ ၁ ။ ၀၂ kW တိုံ်း ည ် a စ်ီးဆင််း ၏ ၁ ကလီိုံဂရမ/်စကက န   ်

အြော်း ြင  ် 1 C နငှ  ်လိုံလြော်း  ူအြ ြိုံ်း ဟ ိအ အံတိုံ်းအက ယ ်

၏ a ပပ်း ည ် အစုံလိုံက်အ ပံြုံလိုံက် ၏ ပလ 

အပူြ ိနပ် ပြောင််းလွှဲမှုနငှ  ် ကွွှဲ ပြော်းပ ြောလ်ည််း 

ပထြောက်ပံ မှုပမြောဏမြှော မကကြောြဏ ြစ ်ည။် စဉ််းစြော်းရတြော 

ပိုံအဆငပ် ပတယ်။  ်ီး ြြော်းထုံထညက်ိုံယူ ြင််း။ 0  ြစြိ်ုံ   ၈၂ m 

3 /kg ထိုံ  ပနြောက ်0 ။ ၁ m 3 /s က 1 ကိုံ ပိုံ  ပါလိမ ်မယ်။ kW  ည ်

အပူြ နိ ် 8 C နငှ  ် pro rata  မင တ်ကလ်ြော ည။် 

အပအ်းြကံွိြုံငတ်စပ်လျှြောက် 8 ၏ ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲ 

က ဆင််းမှု ည ် ထနိ််းြ ြုံပထ်ြော်းပ ြော ပနရြောမ ြော်းအတကွ ်

 င ပ်လ ြော် ည။် ရန ် 21 C ၅၀ နှုန််း cent rh တစ ် ပိုံပ ်း 

ပလ ပမြောဏ ပါ  လိုံအပ် ညမ် ြော်းကိုံ ထနိ််းထြော်းရန ်

ကန   ်တ်ထြော်းပ ြော အပြူ ိနန်ငှ  ် အလွနန််ီးကပ်ပန ြင််း၊ coil 

ထကွ ်ြွော်းတွှဲ အြါ sary အစိုံဓြောတ်။ rh ကိုံ 

ပအြောကပ် ြအဆင  ်ိုံ   ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ်  ိုံ  မဟုံတ် လံုံ်းဝ 

မထနိ််းြ ြုံပ်ပါက ပိုံမိုံကကီ်းမြော်းပ ြော အပူြ နိ ်ကွြော ြြော်းြ က်မ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် အြန််းအတကွ ်

အ မင ဆ်ံုံ်းအပြူ ိန ်ြြော်းနြော်းြ က် 10 C ပပ်းပဝရန ်

အကကံ ပြုံထြော်း ည ်  ကပ်တြောင  ်က် ြောရှပိစရန၊် 

ပိုံကကီ်းပ ြောပမြောဏမ ြော်း ည ် အပူြ ိနန်မိ ် ညထ်က ်

ပိုံပကြောင််းပါတယ်။ 

၌ ပလဝငပ်လထကွ် စနစမ် ြော်း အဆိုံပါ အပြူ ိန ်  မင တ်က ်

တကိ ပ ြောအပူ၏အပ ြြပံပေါ်တငွတ်ကွြ် ကတ်စြ်ုံတည််းအြော်း

 ြင အ်ဆိုံ်း မငပ်ါလမိ ်မယ်။ 

အပဆြောကအ်ဦထုံထည၏်အက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှုပကကြောင  ်

တစဒ်ဂီရီ  ိုံ  မဟုံတ် နစှဒ်ဂီရီ။ ထုံတယ်မူှုတစြ်ုံ ည ်

ပူပ ြောပနရြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် မီ်းပရြောငမ် ြော်းမ ှ အပမူ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းရန ် အထ်ူးဒဇိီုံင််းထငွထ်ြော်း ြင််းမရှိပါက၊ ထုံတယ်မူှုနငှ  ်

အြန််းအပြူ ိနက်ိုံ တူညပီအြောင ်ပြုံလုံပ်နိုံင ်ည။် 

အ ပငမှ်ြော ပလ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ 

အပူြ ိနက်န   ်တ်ြ က ်ည ် အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််းထက် ပိုံအပရ်းကကီ်းပ ြောအြါ၊ 

အပအ်းြန််း၏ စ်ီးပြွော်းပရ်း ည ်အပတြောအ်တန ် က် ြော ည။် 

အပင ် စစဆ်ငပ်ရ်း ရလဒမ် ြော်း ထမံှ စစီဉ်ပပ်း ြင််း ရန ် ဆွွှဲ 
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၌ အ ပငမ်ှြော ပလ ဘယ်ပတြော လွှဲ အွှဲဒါ  ည ်

လံုံလံုံပလြောက်ပလြောက် ပအ်းတယ်။ နငှ  ် အပူြံပပီ်းရင ် ဒါကိုံ 

အ ပငက်ိုံ  ပန ်ငင််းတယ်။ အြန််း။  ိုံ  ပ ြော်၊ အပူြ ိနန်ငှ  ်

စိုံထိုံင််းဆကိုံ အန်ီးကပထ်နိ််းြ ြုံပ်ရန ် လိုံအပ်ပပီ်း တကိ မှုနငှ  ်

 ပငပ်ပလဝငပ်ပါကက်ိုံ ပလ ြော နည််းပစ ြင််းမ ှ

 က ်ြောပစပါ ည။် အပရအတကွ် ည ် 0 ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

အပရအတကွ်ပပေါ်မတူည၍်  ြစန်ိုံင ်ည ် ။ ၀၀၈ လူတစ်ဦ်းလျှင် 

m 3 /s mini-mum။ တနည််းအြော်း ြင  ်ပိုံကကီ်းရင ်0 ကိုံ ံုံ်းပါ ။ ၀၀၂ 

m 3 /sm ၂ လ ြော ဧရိယြော၊ ဘယဟ်ြော  ည ်လံုံပလြောက်ပါတယ်။ 

၌ a ပကြောင််းတယ် အရညအ်ပ ်ွး အြန််း၏ြိအြော်းကိုံ 

တစမ်လီီမတီြော  ိုံ  မဟုံတ် နစှမ်လီီမတီြော swg  ိုံ   ထနိ််းထြော်းရန ်

အပဆြောကအ်ဦ။ အဘယပ်ကကြောင ဆ်ိုံပ ြော် ပလ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု  ည ်

a လုံပ်ပဆြောငြ် က် ၏ အဆိုံပါ အပဆြောကအ်ဦ မ က်နြှော ပင၊် 

ဒ ီ  ည ် နစှ ်က် ည။် ရန ် အဆိုံပါ အပ ြြ ံ ၏ a 

အြ ိြုံ်းအစြော်း ၏ အဆိုံပါ ဝန၏်လုံပ်ပဆြောငြ် က် ြစ ်ည  ်

ပလထုံထညက်ိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ ်

ကနွ ်ပျူတြောအြန််းမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော application မ ြော်းအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံပါက 2.5 ရြောြိုံငန် ှုန််းထက ်ပိုံ ံုံ်းရန ်ရြှော်းပါ ည။် 

 

အပထပွထ ွထည ် ငွ််းစဉ််းစြော်း 

အထ်ူး  ြင  ်စိုံထိုံင််းဆကိုံ အန်ီးကပ ်ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ်လိုံအပ် ည  ်

အဆက်မ ပတ ် လညပ်တပ်နပ ြော စနစမ် ြော်းတငွ ်

ပလပ်ပပါကမ် ြော်းကိုံ မထြော်းရှိ င ပ်ါ။  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

ြိအြော်းလွနက်ွှဲမှု ည ် ပလတိုံကပ် ြော ပမြောဏထက ်

အဆပပါင််းမ ြော်းစွြော နည််းပါ်းပပီ်း ယင််းပကကြောင  ် စြော်း ံုံ်းမှုနငှ  ်

စွန  ထ်ုံတ်ပပနန်စှြ်ုံလံုံ်းပါရှ ိည  ်မည ်ည စ်နစမ်ဆိုံ ရှိ င  ်ည။် 

 တူိုံ   ည ် အပဆြောကအ်ဦ၏ တညူပီ ြော မ ကန်ြှောစြောတငွ ်

ရှိ ည။် ပရြှော ပလျှြောပလျှြောစ်ီး ြင််းကိုံ ကြောကယွရ်န ်

ပစြောင ပ်ရြှောက်မှု ည ် မရှိမ ြစလ်ိုံအပ်ပ ြောလ်ည််း ၎င််း ည ်

 ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော  ပဿနြောမ ြော်းကိုံ  က် ြောပစပါ ည။် ထမံ ှ

အဆိုံပါ အပတြော်အတန ် ပလ ြိအြော်း ကွြော ြြော်းြ က် နိုံင ်ည ်

တိုံ်းတက်ပအြောင ် လုံပပ်ါ။ ဆန  က် ငဘ်က်မ ြော်း a 

အပဆြောကအ်ဦ။ 

အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ် ည ပ်နရြောတွင ်Air-lock entries 

မ ြော်းကိုံအ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် အပ ြအပနမ ြော်း  ည ်

လိုံအပ် ည။် နငှ  ် အတကွ ် န  ရ်ငှ််း အြန််းပတွ၊ ဒါပပမယ ် 

အန်ီးကပ ်အဝံငြ်ငွက် ရှိပ ြော  မြော်းရိုံ်းက  တြံါ်းမ ြော်း နငှ  ်

ကိုံယတ်ိုံငပ်တိ် ြင််းမ ြော်း ည ်လံုံပလြောက်ပါ ည။် 

မီ်း တအ်ြောဏြောပိုံငမ် ြော်းက အြ ိြုံွေ့ပ ြောြိအြော်းပပ်းမှုကိုံ 

 တမ်တှ်ပပ်းနိုံင ်ည။် ပဒ မ ြော်း အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ်

ပလကှြော်းမ ြော်း နငှ  ် ပမ လိုံအပ် ည ်

မီ်းြိုံ်းထုံတ် ည စ်နစမ် ြော်းကိုံ ပွွှဲအတငွ််း အလိုံအပလ ြောက ်

လညပ်တပ်စမည ်ြစ ်ည။် ၏ a မီ်း။  တူိ်  လုံပ် င တ်ယ်။ 

 ြစ ်တိုံငပ်င ်ည။် မြှော တစြ်ုံ ပစြောပစြော စင ်မင  ်

၏ အဆိုံပါ ဒဇိီုံင််း။ 

 

29.3 အပူ ဆ ုံ်းရ  ်းမ  နငှ  ်အပမတမ်  ်း 

29.3.1 အပူ ဆ ုံ်းရ  ်းမ  

partition မတှဆင အ်ပလူ ွှဲပ ပြောင််း ြင််း ည ် resis- ၏ function 

တစြ်ုံ ြစ ်ည။် အပစူ်ီးဆင််းမှုပံုံ၊ အပူြ နိက်ွြော ြြော်းြ က် ည ်

အပကူိုံ ြတ်၍ မ ကန်ြှော ပငဧ်ရိယြောကိုံ ပမြောင််းနငှ ်ည။် 

အပူ၏လုံပပ်ဆြောငြ် က်- ing systems  ည ် အပြူ ိနက်ြွော ြြော်းမှုကိုံ 

ထနိ််း မိ််းရြောတငွ ်ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းပ ြော အပကူိုံ ပပ်းစွမ််းရန ်ြစ ်ည။် အရငှ ်

အပူ စီ်းဆင််း (ဝပ်)  ည် U ð TD ð ဧရိယြော 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ U  ည ် a ကိန််းဂဏန််း အတကွ် အဆိုံပါ partition ကိုံ 

၌ ဝပ် m 2 နှုန််း C. အြန််းတစြ်ုံစအီတကွ ် နရံံ၊ မ ကန်ြှောက ကန်ငှ  ်

ကကမ််း ပငတ်စြ်ုံစမီ ှ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ တကွ်ြ က ်င ပ်ပ်ီး 

 ပတင််းပပါကမ် ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော ကွွှဲလွွှဲမှုမ ြော်း ြစပ်ပေါ် ည  ်

မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း၏ အစတိအ်ပိုံင််းတစြ်ုံစအီတကွ၊် နရံံမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အပပေါ်ထပ်၏ ကကမ််း ပင ်အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း။ 

အြန််းကန  မ် ြော်းစွြော  ိုံ  မဟုံတ ် ပပါင််းစပ်တညပ်ဆြောက်မှုမ ြော်း၏ U 

တနြိ်ုံ်းမ ြော်း ကိုံ စကံိုံ်းကြော်းြ က်မ ြော်းတငွ ် ပတွွေ့ ရှနိိ ုံငပ် ြောလ်ည််း 

အ ြြော်းပဒတြောမ ြော်း မရရှနိိ ုံငပ်ါက  ိုံ  မဟုံတ ် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းတကွြ် က်ရန ် လိုံအပပ်ပမည။်  ြတ် န််းရြောတွင ် အပူ ြင  ်

ကကံြုံပတွွေ့ရပ ြော အပိုံင််းတစြ်ုံစ၏ီ ြနံိုံငရ်ည(် r )၊ ရမယ်။  ြစ ်

ပတွွေ့တယ်။ နငှ  ် မ ြော်း ပြော်း အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ အထမူတီြော။ 

ထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ြုံြနံိုံငစ်ွမ််းကိုံ ပပ်းစွမ််းနိုံင ်ည။် 

ဟိ အလံုံ်းလိုံက် ( R စုံစုံပပါင််း) ၏ အြော်းလံုံ်း အဆိုံပါ  ဒပ်စင၊် 

အပါအဝင ် အတငွ််းစတိ ် နငှ  ် အ ပငဘ်က ် မ ကန်ြှော ပင ် ြုံြံမှုမ ြော်း နငှ  ်

အဆိုံပါ ြုံြမံှု 
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ð 

ð 
ð 

ð ð interleaf air gap တစြ်ုံြုံကိုံ ပတွွေ့ရတယ်။ U တနြိ်ုံ်း 

 ည ် R စုံစုံပပါင််း၏ 

အ ပနအ်လှန ်က်ပရြောက်မှု ြစ ်ည ် ။ 

ဥပမြောအြော်း ြင ၊် နရံံတစြ်ုံအတကွ်၊ 

ဟင််းလင််း ပင ်မ က်နြှော ပင ် (ပံုံမနှ ်ထပိတွွေ့ မှု)  0.055 
၁၁၂ မလီီမတီြော အုံတ ်အပရ ပြော်း 0 . 12  0 ။ 112 
 0.01344 
၅၀ မလီီမတီြော un- insulated ပလ ကွြောဟြ က်  0.180 
၁၅၀ မလီီမတီြော ပပါ ပါ်း ည။် ဘပလြောက် အပရ ပြော်း ၅ ။ ၈၈ 
 ၀ ။ 15  0.882 
၁၅ မလီီမတီြော ပံုံပြေါ်  ြင််း။ ၂ ။ 5  0 ။ ၀၁၅ 
 ၀.၀၃၇၅ 
အတွင််းစတိ ်မ ကန်ြှော ပင ် 0.123 
R စုံစုံပပါင််း D  1.29094 

U ဃ 1/ R D  0.775 

၎င််း ည ် ရညရွ်ယြ် က်အတကွ် မလံုံပလြောကပ်ါက 

(ဥပမြော - အမိ်၏ ပငပ်နရံံ)  ည ် interleaf gap 

အတွင််းရှ ိ insulation ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍  ပဿနြောကိုံ 

 ပနလ်ည ်ပြုံ ပငန်ိုံင ်ည။် 

ထိုံအမတှ် ိုံ   R စုံစုံပပါင််း နငှ  ် အြ ိြုံ်းက  ည ် ။ 

၎င််းအမတှ် ည ် အထက ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆ်ီးက တိ်ပအြောက်ရှမိရှ ိ ဆံုံ်း ြတ်ရန ် ၎င််းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် ထိုံ်းပြြောက်ပလကိုံ။ 

၌ ပရပကကြောင််း ရြော ဦတုံ အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ် အဆိုံပါ 

ယူပက နငှ  ် ကမ််းရိုံ်းတန််း အပမရိကန၊် အနမိ ်ဆံုံ်း 

 ပငပ်အပြူ ိနက်ိုံ ကကြောရညှစ်ြွော မထနိ််းထြော်းနိုံငပ်ါ။ 

ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ၏  ဒပ်ထုံ ည ် slugging effect ရှိပပီ်း၊ 

 မင မ်ြော်းပ ြော  ပငပ်ဒဇိီုံင််း အပြူ ိနက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံရန ်

ပဘ်းကင််းပါ ည။် ဤကိန််းဂဏန််းမ ြော်း ည ်

 ပငပ်ပလနငှ  ် မ က်ဆိုံငပ်ါ။ အပြူ ိနန်မိ ် ြင််း၏ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ြ ကြ် င််းြံစြော်းရပပီ်း 

ပပါ ပါ်းပ ြော အပဆြောက်အဦမ ြော်းကိုံ စြော်း ံုံ်းပါ။ 

ပရွ်းြ ယတ်ွှဲ အြါ- ဒဇိီုံင််းအပူြ ိနက်ွြော ြြော်းြ က်ပကကြောင  ်

ကပလ် ကအ်ြန််းမ ြော်း ည ်

၎င််းတိုံ  ၏ဒဇိီုံင််းအပူြ ိနတ်ွင ်

အပမွှဲတမ််းအပူရှိမညမ်ဟုံတ်ပကကြောင််း 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည ်ြစ ်ည။် လျှပက်ြောမ ြော်းတငွ ်

အြော်းနည််း ည အ်ြ ကမ် ြော်း ြစ ်ည  ်

အပတူတံြော်းမ ြော်းကိုံ ၎င််းတိုံ  ၏ပနရြောမ ြော်းနငှ  ်

အြ ိြုံ်းညစီြွော ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည ်ြစ ်ည။် 

 ပငပ်ပလပအ်း ည ် စမိ ဝ်ငမ်ှု  ိုံ  မဟုံတ ် စက်ရံုံ၏ 

ဒဇိီုံင််း ြင  ် စနစ ်ိုံ   မတိ်ဆက ်ည  ် အပကူိုံ 

ထပ် ြည ရ်န ်လိုံအပ်မည ်ြစ ်ည။် စက်ရံုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

အြန််းတငွ််း တိုံက်ရိုံက ် အြန််းအပြူ ိနက်ိုံ 

ထနိ််း မိ််းပါ။ အပရူှိနလ်ိုံအပ် ည။် 

ကီလိုံဂရမ်/စကက န   ်ð ၁ ။ ၀၂ ð C TD kW 

အဘိုံ   ပအြောငက်ကီ်း၊ အွှဲဒါ  ည ် အဆငပ် ပတယ်။ ရန ် အ ံုံ်း ပြုံ m 3 

/h  0 . ၃၃ 
C TD watts  ြစပ် ြောလ်ည််း ပလပအ်းပပ်းစက ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည ပ်နရြောတွင ် စမိ ်ဝငမ်ှုအြော်း ြငွ မ် ပြုံ င ပ်ါ။ 

ြိအြော်းပပ်း ြင််း ြင  ် အြောကြော မှ ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းပ ြော ပလ ည ်

အပကူိုံ  ယ်ပဆြောင ်ြွော်းပ ြောလ်ည််း ၎င််း ည ်

အထက်ပြြော် ပပါထက ် ပက ြောလ်နွ ်ည  ် အပိုံဝနတ်စြ်ုံ 

မဟုံတပ်ပ။ 

ရရှိနိုံငပ် ြော အပပူပ်းနိုံငစ်မွ််း ည ် တကွ်ြ ကထ်ြော်းပ ြော 

ကနိ််းဂဏန််းထက် ပက ြောလ်ွန ်င  ်ည၊် ၎င််း ည ်

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းကိုံ ထနိ််းညြှရိန ်ြော လံုံပလြောက်ပါ ည။် 

တညပ်ငမိပ် ြောအပ ြအပနမ ြော်း။ တစဦ််းက ၂၅ – အပအ်းနငှ  ်

ပကြောင််းမနွပ် ြော အပူြ နိက်ိုံ ပပ်းစွမ််းရန ် 50 ရြောြိုံငန် ှုန််း 

ပိုံလျှပံနပ ြော စွမ််းရညက်ိုံ အကကံ ပြုံထြော်း ည။် တံုံ   ပနမ်ှု ရန ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ဒါပပမယ ် မပါဘွှဲ ပိုံလျှ ံ အရှိနလ်နွ။် 

အြန််းအပြူ ိနက်ိုံ မြှင တ်ငရ်န ်

လံုံပလြောက်ပ ြောအပူပပ်းနိုံငစ်ွမ််းရှိရန ်

အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော ပလပအ်းပပ်းစက်ဒဇိီုံင််းတွင ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ထမံှ ပအ်း လိုံက်နြောပါ။ အပင ်

ထစပ်ငါ  ြင််း ရှိရင ် အဆိုံပါ အြန််း ည ် ပအ်းပန ည၊် 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ည ်  မင မ်ြော်းပ ြော rh ကိုံ မငရ်ပပီ်း 

 ပနလ်ညစ်တင ်ည အ်ြါတငွ ် စိုံစတွ်မှုပလ ြော ြ ရန ်

ပတြောင််းဆိုံမည ်ြစ ်ည။် အလံုံအပလြောက် ပနအ်ပပူပ်း ြင််း ြင  ်

ဆန  က် င ်ြင််းမရှိပါက အပ ြအပနမ ြော်း၏ ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ည ်

အလိုံအပလ ြောက ် ပနလ်ညပ်ကြောင််းမနွလ်ြောမညမ်ဟုံတပ်ပ။ 

 

29.3.2 အတ င််းပှိုုံင််း အပမတမ်  ်း 

တစြ်ုံြုံ အပ ူ လတွ်ပ မြောက်ြွှဲ  ည။် အတငွ််း အဆိုံပါ အြန််း 

ပလ ြော နည််းပစ ည။် အဆိုံပါ အပင၏် အပူဒဏက်ိုံ 

ြံနိုံငရ်ညရ်ှိရန ် လိုံအပ် ည။် အဆိုံပါ အ မတ်မ ြော်း ည ်

ြန  မ်နှ််းပ ြအြော်း ြင  ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းထက ်

ပက ြောလ်ွန ်ည အ်ြ ိနတ်ငွ ် အပအ်းြံရန ် လိုံအပပ်ါ ည။် 

အပူအရင််းအ မစမ် ြော်းမှြော- 



Heat losses and gains 29/491 
 

D 
D 
D 

1. လျှပစ်စဓ်ြောတ်အြော်းကိုံ ပကဘယလ် ်  ိုံ  မဟုံတ် ပိုံက် ြင  ်

 ယပ်ဆြောင ်ြွော်း ြင််းမရှိပါက အြန််း ိုံ   

စုံစုံပပါင််းလျှပစ်စ ်ငွ််းအြော်း ငွ််းမှု။ ယင််းတငွ ်

အလင််းပရြောင ် ပါဝင ်ည။် နငှ  ် အွှဲဒါ လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ်

 တိရမိ ည။် အွှဲဒါ အဆိုံပါ fluorescent fittings 

မ ြော်းအတကွ ် input  ည ် tube ratings ထက ် ပိုံမ ြော်း ည။် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော luminaires မ ြော်း ည ် air-extract fittings 

မ ြော်းအ ြစ ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပပီ်း ယင််းအပ ြအပနတငွ ်

၎င််းတိုံ  ၏ အပ ူည ် အပအ်းြံစက်ရံုံတငွ ်

ဝနထ်ုံပ်ဝနပ်ိုံ်း ြစပ်စပ ြောလ်ည််း၊ စက်ရံုံမရှလိျှင ်

အြန််းအပကူိုံ အပထြောက်အကမူ ပြုံပါ။ အပအ်းမြံပ ြော 

 ပနလ်ညအ် ံုံ်း ပြုံ ည မ်ုံဒတ်ငွ၊် 

2. အြန််းတငွ််းမ ှ ပိုံက် ြင  ်  ယပ်ဆြောင ်ြွော်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပစစည််းမ ြော်း မ ယ ်ြွော်းပါက အ ြြော်းလုံပ်ငန််းစဉ်မ ြော်းမ ှအပူ၊ 

3. အပ ူထမံ ှပုံဂ္ြိုံလ်မ ြော်း (ကကည  ်အပိုံင််း ၂၉.၁); 

4. ပလထုံအတငွ််း ပနရြောလတွ်မရှိပစရပါ။ အပအ်းြထံြော်းပ ြော 

အြန််းမ ြော်း  ြစပ် ြောလ်ည််း အ ြြော်းပနရြောမ ြော်း ိုံ   

 ြတ် ြွော်းပ ြော ပရပန်ွးပိုံက်မ ြော်းမှ အြ ိြုံွေ့ပ ြော အ မတ်မ ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ည။် 

5. လြောဘ ် ထမံ ှ ကပလ် က ် ပနရြောမ ြော်း က င််းပ ည။် မှြော a 
ပိုံ မင တ်ယ်။ အပြူ နိ;် 

6.  ြတ် န််း  ြွော်းရြော ပပနထ်ွှဲ ိုံ   အပူမ ြော်း တိုံ်းဝငလ်ြော ည ်။ 

7. ပနက်ြောမ ြော်း၏ ရပှပ်ါဝါ ည ် စနစတ်ွင ် အပအူ ြစ ်

ပပေါ်လြောမည ်ြစ ်ည။် ပမြောင််းပမြောတ်ြော ည ်

ပလစ်ီးပကကြောင််းတွင ် ရှပိန ည  ် ပနရြောတငွ ်

ပမြောတ်ြောအဝငတ်စြ်ုံလံုံ်း ည ် အပူအ ြစ ်

ပပေါ်လြောမည ်ြစ ်ည။် 

 

29.3.3 အပူ အပမတမ်  ်း 

ဟိ တကွြ် က်မှု ၏ အပူ အ မတ်မ ြော်း မတှဆင  ် အဆိုံပါ 

အပဆြောကအ်ဦ အထညမ် ြော်း ည ် ပလ-အပူြ နိ ် ကွြော ြြော်းမှုနငှ  ်

ပနပရြောင ်ြည ်ပင််းအြော်း နစှြ်ုံစလံုံ်းမှ ရရှမိှုမ ြော်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းကြော အပူဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအတကွ်ထက ်

ပိုံမိုံရှုပပ်ထ်ွးပါ ည။် ပန၏ ပရွွေ့လ ြော်းမှုနငှ  ် ပလထုံအပူြ ိန ်

အပ ပြောင််းအလွှဲတိုံ  နငှ အ်တ ူ ပန  ဘကတ်ငွ ် ရရှိမှု ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

အကြောအရံမ ြော်းပ ြော အပဆြောက်အအံုံမ ြော်း ည ် ကကီ်းမြော်းပ ြော 

အ မတ်အစွန််းမ ြော်းကိုံ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိ ည။် ထမံ ှ နမိ ် ပန အ မင  ်

မှြော အြော်းလံုံ်း ကကိမ် ၏ တစန်စှ ် ဒမီှြော အပဆြောကအ်ဦ 

ဦ်းတညြ် က ် နိုံင ်ည ် ရှိ ည ် a အပတြောအ်တန ် အပင၏် 

အပလ်းြ နိအ်ပပေါ်  က်ပရြောက်မှုရှိ ည။် 

တစ ် ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ အတ ူ a ကကီ်းမြော်းပ ြော အစုံလိုံကအ် ပံြုံလိုံက ်

ပါလမိ ်မယ်။ ရလဒ ် ၌ အဆိုံပါ 

 ပငပ်အထတွအ်ထပိပ်ရြောက်ပပီ်း နြောရီပိုံင််းအကကြောတငွ ် အတွင််း၌ 

peak gain ပပေါ်လြောပပီ်း  ပငပ်အပ ြအပန ည ်ထိုံအြ နိမ်တိုံငမ် ီ

ပလ ြော နည််း ြွော်းပ ြောပကကြောင  ် အ မတ်အြော်း 

ပလ ြော နည််း ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် အြ နိ ် အထတွအ်ထပိ ် အ မတ ်

ပါလမိ ်မယ်။ ကွွှဲ ပြော်း ည။် အတကွ် တစြ်ုံစ် ၏ အဆိုံပါ အလံုံပတိ ်

မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း အွှဲဒါ  ည ် လိုံအပ်ပ ြော ရန ် တကွ်ြ က် တစြ်ုံစ ီ

အတကွ် အမ ြော်းအ ပြော်း နြောရီ ရြှောရန ် အထတွ်အထပိ ် အတကွ ် တစြ်ုံ 

အြန််း နငှ  ် ထပလ်ုံပပ်ါ။ ဒအီတကွ် အြန ် ်း  တစြ်ုံစ ီတငွ ် peak load 

ကိုံရြှောပြွရန ် အမ ြော်းအ ပြော်းထမ််းပဆြောငပ်နပ ြော အပငတ်စြ်ုံ ြစ ်ည။် 

အြန််းမ ြော်း။ အမ ြိုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော ကုံ ိုံလတ်ရြော်းမ ြော်းကိုံ 

ကနွ ်ပျူတြောပကပ်က ြ် မ ြော်း ရရှိနိုံငပ်ါပပီ။ ဤအလုံပ်ကကမ််းကိုံ 

ထမ််းပဆြောငရ်န ် က ယ် ပန  ပ် ြောနည််းလမ််းကိုံ 

ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်း ည။် 

အပူြ နိတ်ုံနလ်ှုပ် ြင််းမ ှ ပရြှောငရ်ြှော်းရနန်ငှ  ် စ်ီးပွြော်းပရ်းအတကွ၊် 

 ကပ် ြောင  ်က ်ြောရှိပ ြော ပလပအ်းပပ်းစက၏် ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ည ်

ပ ံွေ့လငွ  ်ြွော်းနိုံင ်ည။်  ပငပ်အပူြ နိ ် လွနက်ွှဲမှုနငှ အ်တူ။  ိုံ  ပ ြော် 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ ဒဇိီုံင််း ည ်  တ်မတှ်ထြော်းပ ြော 

အတွင််းပိုံင််းအပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ထနိ််း မိ််းရန ်ြစ ်ည။် ပအြောက်မြှော 

န်ီးပါ်း အြော်းလံုံ်း- ပငပ် အပ ြအပနမ ြော်း ပဒတြော ပမ လိုံပါတယ။် 

အထက် ိုံ   ြ ိနည်ြှရိန။် 

 

လြောဘ ်မှတဆင  ်နရံံမ ြော်း 

(က ð U ð (အမ် Ł T)) ဂ (က ð U ð F ð (စ Ł ဍ)) ဝပ် 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

နယ်ပ မ တစ်ြုံ  (ဍ)၊ 
U  W/m C၊ 

ပ ပြောရင််း  ဆိုံလိုံရင််း ပနပရြောင ်ြည ်အပူြ နိ ် ( C) 

(ပနပရြောင ်ြည ်အပူြ နိ ်တစြ်ုံပါ။ ပပါင််းစပ် အပူြ နိ ်ယ ူထွှဲ ိုံ   

အပ ြြောက်မီ်း ်ီး ပငပ် အပူြ ိနန်ငှ  ်ပနပရြောင ်ြည ်ြြောထကွမ်ှု)၊ 

T ဃ ပံုံပ  အြန််း အပြူ ိန ် ( C)၊ 
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နရံံအထပူပေါ်မတူည၍် F အြ က် (1 မှ ကွွှဲ ပြော်း ည်။

  အ ထ ူ   ုံ ည  မ ှ  0.05 

ြန   ်5 မတီြော အထ)ူ 

P ဃ ပနပရြောင ်ြည ်  ပင််းထနမ်ှု မှြော အဆိုံပါ ပန အြ ိန ်
စဉ််းစြော်း။ 

ဟိ ပနြောကက်  အြ နိ ် မြှော ဘယဟ်ြော ဒ ီ အ မတ ်

ထငရ်ြှော်း ည။် အပပေါ်မှြောမတူညတ်ယ်။ အဆိုံပါ 

ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ အထ ူ နငှ  ်  ပိ ်ည််းဆ နငှ  ် ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

 ုံညမှ အတကွ်  ုံည အထ ူ ရန ်၁၅ နြောရီ အတကွ ်

0.5-m အထ ူ

လြောဘ ်မှတဆင  ်  ပတင််းပပါက ်

တစ် ð ((ဂ ð ငါ) ဂ U ð (အိုံ Ł T)) ဝပ် 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

တစ ်ဃ ဧရိယြော (ဍ)၊ 
U ဃ W/m C၊ 
ဂ ဒါလည််း  ရိူယ အ မတ် အြ က၊် 
I D direct radiation 

intensity၊ T D 

အြန််းအပူြ ိန ်( C), 

O D အ ပငအ်ပြူ ိန ်( 

C)။ 

ဟ ိအ မတ်  ည ်ြ ကြ် င််း။ 

 

29.3.4 အပူ ၏ အပပငမှ်  ပလ စ ်းသ ုံ်းပြင််း။ 

အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော ပလပအ်းပပ်းစကတ်ငွ၊် 

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြောပနရြော ိုံ   

ပရှွေ့ ိုံ   ြတ် န််းရနအ်တကွ ်

 ပငပ်ပလ၏အပ ြအပန ည ်

မရှိ ပလြောကန်ည််းပါ်းပါ ည။် ထိုံ  ပကကြောင ၊် ၎င််း ည ်

စက်ရံုံပပေါ် ရှ ိအပအ်းြံ ြင််း၊ အပပူပ်း ြင််း၊ စိုံစတွ် ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် စိုံစတွပ်စပ ြော ဝနမ် ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် 

ကနွ ်ပျူတြောြန််း ၊ဓြောတြ်ွွှဲြန််း စတြောပတနွွှဲ  ပွှဲ ြစ ်ြစ ်

၎င််းတိုံ  ၏ က ွှဲက ွှဲပ ြော လဦူ်းပရကိုံ auditoria 

ဟုံပြေါ် ည ် ိုံ  မဟုံတ် ပလဝငပ်လထကွ ်လိုံအပ်ြ က ်

ကကီ်းမြော်းပ ြော အ မင ဆ်ံုံ်း ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြော၊ 

 ပငပ်ပလကိုံ ကုံ  ြင််းပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

အပူဝန ်ည ်ဝနထ်မ််းထမံှ ပမြောဏထက် ပိုံမ ြော်း ည။် 

ဝနထ်မ််းမ ြော်းထမံ ှအပူပပ်း ည။် အပိုံင််း ၂၉.၁ တငွ ်

ဟ ိ တကွြ် က်မှု ၏ အဆိုံပါ အပ ူ ၏ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ပလ 
 ည ်၌ နစှြ်ုံ အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း- 

အစုံလိုံက်အ ပံြုံလိုံက ် စ်ီးဆင််း ကလီိုံဂရမ်/စကက န   ်  

ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ ငုံပလ်ျှိြုံ်းပန အပ ူ kJ/kg (ထမံ ှ

ဇယြော်းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် psychrometric ဇယြော်း) (kW); 

အပပါင််း 

အစုံလိုံက်အ ပံြုံလိုံက် စ်ီးဆင််း ကလီိုံဂရမ/်စကက န   ်ð ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ 

အ ဥိြောဏရ်ှပိ ြော အပ ူkJ/kg (kW)။ 

 

29.4 ပလ ပအ်းစက် အတ က် က န်ပ ျူတ မ  ်း 

29.4.1 ဟှို က န်ပ ျူတ  

ဤကဏ္ဍတွင၊် ကနွပ် ျူတြော ည ် ကကီ်းမြော်းပ ြော 

ပငမ်ပဘြောငတ်စြ်ုံ ြစ ်ည။် စက် ရပ်ပန ည။် ၌ ၎င််း၏ 

ကိုံယ်ပိုံင ် အြန််း။ ဟိ စကက်ိုံ ေီဒိုံထွှဲမြှော ၁ – ၂ မတီြော အ မင  ်

တစမ်တီြော  ိုံ  မဟုံတ ် ဤမျှပလြောက ် ကင််းရငှ််းပ ြော 

ပတပ်တလ်ည။် အြ ိြုံွေ့ပ ြောပစစည််းမ ြော်း ည ်

အလီကထ်ရွန််းနစ ်က ်က် ြော ြစ ်ည။် အ ြြော်း မူ ြော်း 

ကိုံငတ်ယွ်  လံိုံက် တိပ၊်  လံိုံက် discs မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

စြောရွက်။ လုံပပ်ဆြောငြ် က် ည ် တကွ်ြ ကမ်ှုမ ြော်း၊ 

အြ ကအ်လက်မ ြော်း  မိ််းဆည််း ြင််းနငှ  ်  ပနလ်ညရ်ယူ ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ ် အပဝ်းထနိ််းလုံပ်ငန််းစဉ်၏ 

အလီကထ်ရွနန်စထ်နိ််းြ ြုံပ်မှုပအြောက်ရှိ ပံုံန ှပိ်ထုံတ်ပဝမှုအြော်း 

ထုံတပ်ပ်းနိုံင ်ည။် အကကီ်းဆံုံ်းြွွှဲွေ့စည််းပံုံမ ြော်းတငွ ်

အထကွ်ပရငတ်ြောမ ြော်းနငှ  ် ဆက် ယွပ်ရ်းပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

၎င််းတိုံ  ၏ ကပလ် က်အြန််းမ ြော်းတငွ ် ထြော်းရှိနိုံငပ် ြောလ်ည််း 

အလြော်းတ ူ ပတဝ်န််းက ငထ်နိ််းြ ြုံပမ်ှု ြင  ် ထြော်းရှနိိ ုံင ်ည။် 

လိုံအပ်ပ ြော အ ြြော်းဆက်စပ်အြန််းမ ြော်း အြန််းတွင််းတငွ ်

ပလပအ်းပပ်းစက် ပါဝငပ်ါက- Job Assem- bly၊ Operations 

Control Room၊ Magnetic Media Store၊ Computer 

Engineer's room, Ready-Use Stationary Store. ပငမ် 

စြောပရ်းကရိယြောဆိုံငမ် ြော်းနငှ  ် မြောစတြောတိပပ်ြမွ ြော်း 

 မိ််းဆည််း ြင််းမ ြော်း ြစ ်ည။် ပအ်းပ ြောရြော ဦတုံတငွ ်

အပူရှပိ ြောလ်ည််း ပံုံမနှအ်ပအ်းြံ ြင််းမရှပိါ။ ပစစည််းမ ြော်းကိုံ Job 

Assembly တငွ ်တပ်ဆငန်ိုံငပ်ါ ည။် အြန််း မီ အ ံုံ်း ပြုံ. အရံ 

 ြင ် လံိုံက ်မီဒယီြော နိုံင ်ည် 
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ပဝ်းလံပြါင ်ပီ ြော အပဆြောကအ်အံုံ  ိုံ  မဟုံတ် အြန််းတငွ ်

ထြော်းရှိပပီ်း အပူြ ိနန်ငှ  ် ပပူန်ွးပ ြော ရြော ဦတုံတငွ ်

အပဆြောကအ်ဦထုံထည ်ြင  ်ထနိ််း မိ််းထြော်း ည။် 

ကနွ ်ပျူတြော ည ် အပူအပ မြောကအ် မြော်းကိုံ 

ပ ပပပ ြောက်ပစ ည။် အပူြ ိန ်မင တ်က် ြင််းမ ှ ကြောကယွ်ရန ်

ြယ်ရြှော်းရမည။် ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှုပ ြ ြောပစရနန်ငှ  ်

မီဒယီြောမ ြော်းကိုံ အရှိနအ်ဟုံန ်မင စ်ွြော ကိုံငတ်ယွ်ြငွ  ်ပြုံရန ်

အန်ီးကပက်န   ်တ်ြ ကမ် ြော်းအတငွ််း အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

ပပ်းပဆြောငရ်န ် စြောြ ြုံပ်ပါ လိုံအပြ် ကတ်စြ်ုံရှိ ည။် 

လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ ကွနပ် ျူတြောထုံတလ်ုံပ ်မူ ှ

 တမ်တှ်ပပ်းထြော်းပပီ်း ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် 21 C  ြစ ်ည။်  2 

C နငှ  ်၅၀ နှုန််း cent rh  ၅ နှုန််း cent အတူ တစဦ််းနငှ  ် ဇကြော 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ် ၏ ၈၀ နှုန််း cent ပ မ််းမျှ ြမ််းဆ်ီးမှု ယူရိုံ 

၄/၅  ိုံ  မဟုံတ် ၈၀ နှုန််း cent ပ မ််းမျှ လုံပရ်ညက်ိုံငရ်ည ်ယူရိုံ 

၄/၅၊  ပငပ်ပလ၀ငပ်ပါကတ်ငွ ် အနည််းဆံုံ်း (အြန််း ၂၉.၇ 

ကိုံကကည ပ်ါ)။ ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ည ်  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော 

ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်းကိုံ ေဟိုံ ပြုံပပီ်း ဝနအ်ပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ြင  ်ြော 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း (အြော်းလံုံ်းရှိပါက) ထ ိင  ်ည။် ဒဇိီုံင််းပိုံင််း 

တိုံ်းတက်မှုရှပိ ြောလ်ည််း အပူပါဝငမ်ှု  မင တ်ကလ်ြောတတ် ည။် 

နငှ ြွ်ွှဲွေ့စည််းပံုံမ ြော်းြ ွှဲွေ့ထငွ။် 

ပြတ်မဆီက် ယွ်ပရ်းစကက်ိရိယြောမ ြော်း ည ်

အလွနဆ်ငတ်ူပ ြောလ်ည််း၊ ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှုကိုံ 

အထ်ူးအပလ်းပပ်း ြင််း ြင  ်

 ဘြောဝပတဝ်န််းက င ်ည််းြံနိုံငမ်ှု ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

ပိုံ၍က ယ် ပန  ပ်ါ ည။် 

 

29.4.2 ပလ ပထ ကပ်  ပရ်း 

အပအ်းြံ ြင််း။ ပလ ရန ် အဆိုံပါ ေီဒိုံမ ြော်း  ည ် ပံုံမနှ ်

မိတဆ်က်ပပ်းြွှဲ  ည။် အပရှွေ့ဘက ် ိုံ  မဟုံတ ်အပနြောက်ဘကရ်ှ ိ

အြန််းမှ ပနက်ြောအကူအည ီြင  ် အြော်း ငွ််းစနစ ်ြင  ် အပနြောက ်

 ိုံ  မဟုံတ ် ထပိအ်ထ။ိ ပံုံမှနအ်ပလ အက င မ်ှြော အြန််းတငွ််း 

အပအ်းြံပလကိုံ  မင မ်ြော်းပ ြောအဆင တ်ွင ် မတိ်ဆက် ြင််း 

 ြစ ်ည။် ၎င််း ည ်  မိ််းပိုံက်ထြော်းပ ြောအဆင မ် ြော်းတငွ ်

တူညပီ ြောအပ ြအပနတစြ်ုံပပ်းရနအ်တကွ် 

ပူ ပင််းပ ြောပလနငှ  ် ပရြောပနြှောထြော်း ည။် အြန််းတစဝ်ိုံကတ်ငွ ်

အပူြနံိုံငပ်စရန ် အပအ်းပပ်းပဝပ ြောပလကိုံ ဂရုံတစိုံက ်

ြ ိနည်ြှရိပါမည။် က ယ်ဝန််းပ ြောအြန််း (မတီြော 300 ပက ြော ် 2 ) 

တငွ ်၎င််းတိုံ  နငှ  ်ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငပ် ြော  ်ီး ြြော်းဇုံနမ် ြော်း ရှိ င  ်ည။် 

ကိုံယ်ပိုံင ် အြောရံုံြကံိရိယြောမ ြော်း။ ဟိ မ ကန်ြှောက က် ပ က် ပယ ်

လုံပ ်င တ်ယ်။ မည ်ိုံ  ပင ်ြစပ်စ အ ြစမ် ြော်း ည။် 

ပလ၏ ပနလ်ညလ်ညပ်တ်မှု ည ် ယူနစတ်စြ်ုံြ င််းစကီ 

ပက ်း ည ဇ်ုံနမ် ြော်း ိုံ    ူ  ကိုံယ်  ူ ြ ြုံပပ်နြှောငထ်ြော်းမည ်ြစပ်ပီ်း 

အြော်းလံုံ်းလညပ်တ်ပနြ နိတ်ွင ်  ြစလ်မိ ်မည။်  ြစ ်

 ပနလ်ည ်ြန  ပ်ဝြွှဲ  ည။် အြော်း ြင  ် a ပလဝငပ်လထကွ ် မ ကန်ြှောက က် ၌ 

အဆိုံပါ အပင ်module မ ြော်း၏တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းပ ကက်ကွ်မှု ြစရ်ပ်။ 

ပလကိုံ မတိ်ဆက် ြင််း၏ အလယွက်ူဆံုံ်းနငှ  ်

အပပ ြော ပ ပြောင််းဆံုံ်းနည််းလမ််း ပလဝငပ်လထကွ်မမှနပ် ြော 

မ ကန်ြှောက က် ြင  ်  ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် ပလဝငပ်လထကွ်ပကြောင််းတွှဲ  

မ ကန်ြှောက က ် ပထြောက်ပံ မှုရွှဲ   အြော်း ြောြ ကက်ပတြော  ကွနမ်န  ရ်ွှဲ   

အ ပငအ်ဆင၊် puter 

 ိုံ  မဟုံတ်အမနှတ်ကယ်၎င််း၏ြနတ်ီ်းမှုနငှ အ်ပူပံုံစ ံြစလ်ိမ မ်ညမ်ဟုံတ်

ပပ။ အွှဲယြော်းကနွ််း ဒဇိီုံင််းလုံပတ်ွှဲ အြ နိမ်ှြော  ပိပီ်း ြော်း ြစမ်ှြောပါ။ 

အပင၏် ကတ်မ််းအတွင််း ပ ြ ြောပပါက် ပ ပြောင််းလွှဲတတ်ပါ ည။် 

လံုံပလြောက်ပ ြော အပအ်းြံနိုံငစ်မွ််းနငှ  ်ပလထုံထညက်ိုံ တပဆ်င ်ပပ်း ည  ်

ဝနန်ငှ  ်ကိုံက်ညပီစရန ်ပထြောက်ပံ ပလ ြန  ပ်ဝမှုကိုံ ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင ်ည။် 

အထက် ိုံ   ပလစ်ီးဆင််းမှု ပလ က င ြ်ွှဲ  ည။် ပကဘယ်ကကိြုံ်း 

ပ က် ပယ် ြင််းတိုံ   ြင  ် ြွွှဲွေ့စည််းြွှဲ  ည။် အဆိုံပါ ထပ မြောက် ည။် 

ကကမ််း ပင ် ည ် ံုံ်းတယ်။ ရန ် ပထြောက်ပံ ပရ်း ပလ ဘယဟ်ြော ဝငလ်ြော 

အြန််း မတှဆင  ် ကကမ််း ပင ် မီ်းကငမ် ြော်း။ ဒါပတွ နိုံင ်ည ်  ြစ ်

ပ ပြောင််းပရ ွေ့ ရန ် အပူ ြန   ်ြျူ်းမှုပံုံစနံငှ က်ိုံက်ညပီပီ်း ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

ကနွပ် ျူတြောပံုံ်းမ ြော်းနငှ  ် န်ီးကပ်စြွောထြော်းပလ ရှပိ ြောလ်ည််း 

ပ ပြောင််းလွှဲပနပ ြောအြန််းဝနအ်ြော်း ပည မ်ပီစရန ် ရညရွ်ယ၍် 

ကနွ ်ပျူတြောြန််းအတငွ််း ိုံ  ဝငပ်ရြောက်ရန ် ရညရွ်ယ်ထြော်းပ ြော 

ပ ပြောင််းလွှဲလြောပ ြောပလထုံအပ ြအပနအတကွ ်

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရပါမည။်  မိ််းပိုံကထ်ြော်းပ ြောပနရြော ိုံ   ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်း 

တကလ်ြော ြင််းမ ှပရြှောငရ်ြှော်းရန ်ဂရုံ ပြုံရပါမည။် 

ဟိ ပကြောက်နှုတြ် က်မ ြော်း ပမ  ြစ ် ၌ အဆိုံပါ မ ကန်ြှောက က် အတူ 

အဆိုံပါ အြန််းထွှဲ ိုံ   မီ်းမကူ်းဘွှဲ မီ်းအပူရှနိက်ိုံ ယူ ြင််း၏ အြော်း ြောြ က။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ပပ်းထြော်းပ ြော ပလ၀ငပ်လထကွ် ြင  ် ပိုံမိုံပကြောင််းမနွစ်ြွော 

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် ဂရုံစိုံကပ်ါ။ တွန််းလှည််းရှလိျှင ်မီ်းကငပ်ရွ်းြ ယ်မှုတငွ ်

ပါရှိ ည။် ယြောဉ်အ ြွော်းအလြော ရှလိြောမယ်။ ပထြောက်ပံ ပရ်းအပြူ ိနန်မိ ် 

ဝနထ်မ််းမ ြော်းကိုံ အဆငမ်ပ ပ ြစပ်စနိုံင ်ည။် 



29/492 Air Conditioning 
 

ð 29.4.3 ပလ ထုံတယ် ူ

ပလထုံတလ် တ်မှုကိုံ နရံံတစြ်ုံတွင ် ထြော်းနိုံင ်ည ်

 ိုံ  မဟုံတ် ထုံတယ်ူ ည  ် ကငမ် ြော်းကိုံ 

ကကြော်း ြတန်ိုံင ်ည။် အြော်းလံုံ်းအတကွ ် ပံုံမနှ ်

အပ ်းဆံုံ်း ကွနပ် ျူတြော ၊ ers  ည ်

ပအြောကထ်ပ်ပကဘယ်ကကိြုံ်းပ က် ပယ်မှုကိုံ 

 ပနလ်မ််းပကကြောင််းအ ြစ ် အ ံုံ်း ပြုံရန ်ြစ ်ည။် 

ဤကကွလ်ပက်ိုံ ပထြောင က်ကွမ် ြော်းပပေါ်တငွ ်

ရပ်ထြော်းပ ြော 600 မလီမီတီြော  ိုံ  မဟုံတ ် 2 ft 

စတုံရန််းစတုံရန််း ပင ် ပ က ပြော်းမ ြော်း ြင  ်

ြွွှဲွေ့စည််းထြော်း ည။် ၎င််းတိုံ  ထွှဲမှ အြ ိြုံွေ့ကိုံ 

ပြြောက်ထြော်းနိုံင ်ည ်  ိုံ  မဟုံတ ် အကငမ် ြော်း ြင  ်

တပဆ်ငန်ိုံင ်ည။် အ မင ဆ်ံုံ်းအ မနန်ှုန််း 2 ။ ၅ 

ကငပ်နပ ြောမ ကန်ြှောပပေါ်တငွ ် m/s  ိုံ  မဟုံတ ်

ပြြောက်ထြော်း ြင််းအြော်း ြင  ် အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

အပ ်းစတိပ်ပေါ် မတူည ် ၏ အဆိုံပါ အကကွ ်

ပရွ်းပကြောက၊် a ြိအြော်း တစစ်က် ၏ အပကကြောင််း ၁၀ 

ပအိုံဝ််းကိုံ ပမျှြောလ်င န်ိ ုံငပ် ြောလ်ည််း 

အပပါကမ် ြော်းပတိ်ဆိုံ   ြွော်းတတ ်ည  ်

ပကြော်ပဇြောြံုံ်းအုံပ်ထြော်းပ ြော ပ က ပြော်းမ ြော်းတွငမ် ူ

အဆင  ်တ်မတှြ် က ် က ဆင််း ြွော်း ြင််း၊ ၇၀ 

ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိအကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

 

29.4.4 အပအ်းမှို ပရ 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော စက်ကကီ်းမ ြော်း ည ် ေဟိုံပရိုံဆက်ဆြော 

 ိုံ  မဟုံတ် ၎င််း၏စတိုံ်းတငွ ်

အပူြလယှ် ည အ်ပအ်းြစံက် ိုံ   

အပအ်းြံထြော်းပ ြောပရကိုံ တိုံကရိ်ုံက်ပပ်းပဝ ည၊် 

စကအ်တငွ််း ပနြောကဆ်ံုံ်း ြန   ်ြျူ်းမှုအပိုံင််း ြစ ်ည။် 

၏ ၎င််း၏ ဒဇိီုံင််း။ ဟ ိ အ ံုံ်း ပြုံ  ူ တြောဝန ်  ည ်

အဆိုံပါ တစဝ်က်တွွှဲြ တိ်မ ြော်း (မကကြောြဏဆိုံ လိုံ 

Hanson၊ USA) နငှ  ် အပအ်းြံထြော်း ည။် 

ပရပပ်းပဝမှုနှုန််း၊ အပူြ နိ၊် ြိအြော်း၊ pH နငှ  ်အ ြြော်းပ ြော 

ဆန််းစစြ် က်မ ြော်း။ ဂပဟပဆြော်ထြော်းပ ြော ပိုံက်နငှ  ်

အပငွွေ့အလံုံပတိ် လျှပက်ြောမ ြော်း ည ် မရှိမ ြစ ်

လိုံအပ်ပါ ည။် End-stop valves မ ြော်းကိုံ 

တပဆ်င ်င ပ်ပီ်း ပလ ြော်ပကက်းပပ်းရန ် Fitting bypass 

မ ြော်းကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် ဝယလ်ိုံအြော်း 

အပ ပြောင််းအလွှဲအတကွ် နငှ  ် ကွနပ် ျူတြောတစလ်ံုံ်း 

(တစြ်ုံထက်ပိုံပါက) အြော်း ပက ်းပမွ်းြွင  ်ပြုံရန၊် 

ကကမ််း ပငပ်အြောကတ်ငွ ် အစိုံဓြောတ်ထနိ််းကိရိယြောမ ြော်း 

တပဆ်င ်ြင််းကိုံလည််း ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

စက်ရံုံအြော်း ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှု ရှပိစရနန်ငှ  ်

အတုံယူ င ပ်ါ ည။်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းြွင  ်ပြုံပါ (၃ စမွ််းရည ်

50 ရြောြိုံငန် ှုန််း။ ဤလုံပပ်ဆြောငြ် ကအ်တကွ ်

အထ်ူး ်ီး န  ယ်ူနစမ် ြော်းကိုံ ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် 

ကနွပ် ျူတြောနငှ  ် ပနြောက်ဆံုံ်းြ တိ်ဆက်မှု ည ်

ပ ပြောင််းလယွ် ပငလ်ယွပ်ိုံက် ြင  ်ြစပ် ြောလ်ည််း၊  ရိှိရန ်

အ ြြော်း မူ ြော်းနငှ  ် ညြှနိှုငိ််းရန ် လိုံအပ်ပ ်း ည။် ရပစ်ွှဲရမည  ်

အပနအထြော်းနငှ ၊် မည ်ည က်ကမ််း ပင၊် အကကွ ် ည ်ရန ်  ြစ ်

 ြတ ် နငှ  ်အတိအက  ဘယလ်ိုံလွှဲ။ ဒ ီ နိုံင ်ည ်  ြစ ် အပိုံထပ ်

jack မ ြော်းပါရှိမညဟ်ုံပမျှြောလ်င ရ် ည။် 

 

29.4.5 က န်ပ ျူတ  အပူ 

အပကြောင််းဆံုံ်းကပတြော  ပလပအ်းပပ်းစက ် ဒဇိီုံငန်ြောကိုံ 

အပူပပ်းထြော်းပါ။ အစပိုံင််းတငွ ် ဧည ြ်ံမည ဝ်နမ် ြော်း။ 

 ိုံ  ပ ြောလ်ည််း လ င ်မနပ် ြော ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

ကနွ ်ပျူတြောနယပ်ယတ်ွင ် ၎င််း ည ် အပမွှဲတမ််းမ ြစန်ိုံငပ်ပ။ 

အမှုတွွှဲ။ ထိုံ  အ ပင ် အပင၏်  ကတ်မ််း ည ်

ပိုံ၍ကကြောရညှန်ိုံင ်ည။် ကနွပ် ျူတြော configuration တစြ်ုံထက ်

ပိုံမ ြော်းပ ြောလ်ည််း  ူ  ကိုံယ်  ူ မလိုံအပ်ပါ။ ထက ်

 ပနလ်ညဇ်ုံန ်တမ်ှတ် ြင််း။ အထ်ူး  ြင  ် ဘယ်မြှောလွှဲ။ a 

ကနွပ် ျူတြော တစြ်ုံရှိ ည။် နပံါတ ် ၏ အရံပစစည််းမ ြော်း၊ အွှဲဒါ 

 ည ် မ ြစန်ိုံငပ်ါဘ်ူး။ ရန ်  ုံပ ် တစြ် နိတ်ည််းတွင ်

ထုံတလ်ုံပ် ၏ူပဒတြောကိုံ အ ပည အ်၀ 

 ြည ဆ်ည််းပပ်းပ ြောလ်ည််း ပစစည််းတစြ်ုံြ င််းစအီတကွ ်

၎င််းအပပေါ် ထပပ်လြောင််းကွွှဲ ပြော်းပစရန ် အကကံ ပြုံလိုံပါ ည။် 

ပပ်း ည ် မှြော အဆိုံပါ ထုံတလ်ုံပ်  ူ  ည ် မဟုံတဘ််ူး 

ြွင  ်ပြုံ ည။် ၌ အဆိုံပါ ၏ဒဇိီုံင််း အဆိုံပါ အပအ်းြံ ြင််း။ 

စွမ််းရည ် ၏ အဆိုံပါ အပင။် အွှဲဒါ  ည ် ပညြောမွှဲ  မဟုံတဘ််ူး 

ရန ် ြငွ  ်ပြုံပါ။ အတကွ ် ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ ၏ အဆိုံပါ ကနွပ် ျူတြော 

ြွွှဲွေ့စည််းမှု။ တစြ်ုံ ကနဦ်း ဒဇိီုံင််း on a အပ ြြံ ၏ တစြ်ုံ 

 ြံြုံငံုံ အပူ ဆံုံ်းရှု ံ်း ြင််း (၅၀၀) w/m 2 ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

ပ မ််းမျှ) အြန််းအပကကြောင််းကိုံ မညမီညြော  ြန  ပ်ဝ ြင််း ည ်

ကကီ်းမြော်းပ ြော ကနွပ် ျူတြောအတကွ် ယုံတတ မိရှိပပ။ 

ပဟြောြန််းမ ြော်း။ ဤနယ်ပယတ်ငွ ် ဒဇိီုံင််းအငဂ် ငန်ယီြော ည ်

ပြြောက် ည ်ည ် ဝနပ်ဆြောငမ်ှုပကြောင််းရမညဆ်ိုံပါက 

၎င််း၏အက ဉ််းြ ြုံပက်ိုံ ပမ်းြွန််းထုံတ်ရန ် မပကကြောက် င ပ်ါ။ 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်းအတကွ ်လိုံက်ပလ ြောညပီထရွှိမှု အပပေါ်တငွ ်

လ မ််း ြံြုံထြော်းပပီ်း ြစ ်ည ်။ 
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29.4.6 ဆကသ် ယပ်ရ်း 

မ ြော်းစွြောပ ြော တယလ်ီြုံန််းဆက် ယွပ်ရ်း ကိရိယြောမ ြော်း ည ်

အလွနက် ယ်ဝန််းပပီ်း  ပိ ်ည််းမှုရှပိ ြော over head cableing 

အတကွ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပါ ည။် လုံပ်ပဆြောငရ်န ်

အပအ်းြံမှုအပပေါ် အြော်းကိုံ်း ည  ်

ပြတ်မစီကက်ိရိယြောမနှ ်မျှကိုံ ြငွ  ်ပြုံရန ်

ပကဘယ်ကကိြုံ်းပံုံစတံငွ ် တစစ်တိ်တစပ်ိုံင််း ကွွှဲ ြွော်း င  ်ည။် 

ပအ်းတယ်။ ပလ ရန ် ပ ကက  ၌ အဆိုံပါ အမှုတွွှဲ ၏ 

 ဘြောဝက က  ပလဝငပ်လထကွ ် racks မ ြော်း ည ်

ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်းကိုံ gangways မ ြော်းပအြောက် ိုံ   

ည နက်ကြော်းထြော်း င ပ်ပီ်း rack မ ြော်းကိုံ အပပေါ်မ ှတိုံက်ရိုံက်မတငဘ်ွှဲ 

ရညှလ် ြော်းပ ြော suites မ ြော်းတငွ ်စစီဉ်ပပ်းထြော်း ည  ် rack မ ြော်း။ 

ပလဝငပ်လထကွ်ရှပိ ြော မ ကန်ြှောက ကက်ိုံ 

ကန   ်တ်ထြော်းနိုံင ်ည။် မ က်နြှောက ကက်ိုံ မြ ိြုံ်းဘွှဲ 

အ ြြော်းဝနပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်းကိုံ  ြတ် န််းြငွ  ်ပြုံရန ်

အြင််းအက င််းမ ြော်း။ ပ ်းငယ်ပ ြောကိစစမ ြော်းမလှွွှဲ၍ 

ပြတ်မစီနစပ်ပနန်ငှ  ် diffuser ဒဇိီုံင််းမ ြော်းအတကွ ် လံုံပလြောကစ်ွြော 

လိုံက်ပလ ြောညပီထမွ ြစဘ်ွှဲ လိုံက်ပလ ြောညပီထမွ ြစန်ိုံငဘ်ွှဲ 

အပူ၏ ပင််းအြော်းကိုံ  ြည ဆ်ည််းပပ်းနိုံငမ်ညမ်ဟုံတပ်ါ။  ိုံ  ပ ြော ်

အပ ်းစြော်းတပ်ဆငမ်ှု (၁၅၀) m 2 ) ပလကိုံငပ်ဆြောင ်ည  ်

ယနူစမ် ြော်းကိုံ ပလကိုံ လတွလ်ပ်စြွော ည နက်ကြော်းနိုံင ်ည။် 

ပကဘယ်ကကိြုံ်း၏ထပိက်ိုံပက ြော်။ 

ပနစဉ် အဆိုံပါ ပလ  ြန   ်ြျူ်း ြင််း။ ရမယ်။ တစပ်ွွှဲ အဆိုံပါ 
အပူ  ြန   ်ြျူ်း- 

ဆိုံပတြော  ပကြောက်နုံတြ် က်ပတွရွှဲ   အပနအထြော်းက 

အပရ်းမကကီ်းပါဘ်ူး။ ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှုအတကွ ် လိုံအပပ် ြော 

နပံါတ်မ ြော်း ြင  ် အြန််းတစဝ်ိုံကတ်ငွ ် တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော ပလ-

ကိုံငတ်ယွယ်ူနစမ် ြော်း ိုံ   တိုံက်ရိုံက် ပန ်ြွော်း ြင််း ည ်

 ြောမနအ်ပလ အက င  ်ြစ ်ည။် ပွွှဲ၌ တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

တစြ်ုံထက်ပိုံပ ြော cooling modules ဆံုံ်းရှု ံ်း ြင််းအတကွ ်

ပကြောင််းမနွစ်ြွော ဒဇိီုံင််းလုံပ်ထြော်းပ ြော ပလဝငပ်လထကွ်ရှပိ ြော 

မ ကန်ြှောက က် ည ် အြန််းတစြ်န််းလံုံ်းရှ ိ

အြ ိြုံ်းအစြော်းတူညပီ ြော ပလပမြောဏကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်း ြင််း ြင  ်

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှုကိုံ တိုံ်းပစ ည။် 

 

29.5 ပလပဖန  ်ပဖျူ်းမ နငှ  ်စနစ် ြုံြ မ  

29.5.1 ပပန် အရ ယအ်စ ်း 

ပပနမ် ြော်း ည ် ပအ်းစကပ် ြောပလကိုံ တစပ်နရြောမတှစပ်နရြော ိုံ   

အ မနန်ှုန််းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ြင  ် ပိုံ  ပဆြောငပ်ပ်း ည။် ပန်ှးပကွ်းပ ြော 

အရှိနပ်ကကြောင  ် ကကီ်းမြော်းပ ြော ပပနမ် ြော်း  ြစပ်ပေါ်လြောပပီ်း 

ပငကွုံနပ်ကက်းက  မ ြော်း ည။်  တူိုံ  ကိုံယ ်တူိုံ   နငှ  ် ၌ 

အပဆြောကအ်ဦ အြောကြော ။  မင  ်ည။်  မနန် ှုန််းမ ြော်း 

ဆညူ ံမံ ြော်း  ြစပ်ပေါ်ပစ ည ် ပနက်ြော မင  ် အြောဏြောမ ြော်း တစ ်

အပ ြြံပကြောင််း အတကွ် ပလ ပအ်းစက ် ည ် ၆ – ၇ ပဒေါ် ကပလ် က ်

ရန ် အဆိုံပါ အပင ်  ိုံ  ပ ြော ် ပအြောကတ်ငွ ် ပဆ်ွးပန်ွးထြော်း ည အ်တိုံင််း 

ပဝ်းကွြောပ ြောအြ က်မ ြော်း နည််းပါ်း ည။် 

ဤပနရြောတွင ်က န်ုံပတ်ိုံ   ည ်တညပ်ငမိ်ြိအြော်းကိုံ ရညည် န််းပ ြောအြါ 

က န်ုံပတ်ိုံ   ည ် ပလကိုံ ြစပ်စပ ြော အတငွ််းပိုံင််းနငှ  ်  ပငပ်ြိအြော်းကကြော်း 

ကွြော ြြော်းြ ကက်ိုံ ဆိုံလိုံ ည။် ရန ် တတ ်ည။် ရန ် စ်ီးဆင််း ထွှဲ ိုံ   

 ိုံ  မဟုံတ် ထကွ ်၏ ပပနမ် ြော်း။ အလ င ် ြိအြော်းဆိုံ ညမ်ြှော ပလ၏ ပရှွေ့ ိုံ   

ပရွွေ့လ ြော်းမှုပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် နစှြ်ုံ၏ပပါင််းလဒ ်ည ်

စုံစုံပပါင််းြိအြော်း ြစ ်ည။် 

 

29.5.2 ပပန် ဒ ဇှိုုံင််း 

မီတြောအနည််းငယမ်ျှ ရိုံ်းရငှ််းပ ြော ပ ပ်းနှုန််း ည ်

အဆက်မ ပတအ်လ ငအ်တကွ ် ဒဇိီုံင််းထုံတန်ိုံင ်ည။် ဤ ိုံ   ြင  ်

ပထြောက်ပံ ပရ်းပပန ်ည ် ပ ြလှမ််းမ ြော်း ပလ ြော  ြွော်း ည။် 

ထကွပ်ပါကတ်စြ်ုံစ ီ  ိုံ  မဟုံတ ်  ပနထ်ကွလ်ြော ည  ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အတိ်ပဇြောပပန ်ည ် အလြော်းတ ူ တိုံ်းလြော ည။် 

စ်ီးဆင််းမှု၏ဦ်းတညြ် ကအ်တကွ်အပိုံင််း။ 

အကိုံင််းအြက်မ ြော်း၊ အဝငပ်ပါက်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပလပ်ပပါကမ် ြော်းပါရှပိ ြော စနစက်ကီ်းတစြ်ုံနငှ  ် ပပန၏်အလ ြော်းကိုံ 

အရှိနပ်လျှြော လိုံက် ညန်ငှ အ်မျှ အရှိနပ်လ ြော  ြွော်းပါက 

အပင၏်အဆံုံ်းအကွြောတငွ ် မတီြောဆယ်ဂဏန််းရညှပ် ြော အြ ိြုံွေ့ပ ြော 

အရညှမ် ြော်း ည ်ပိုံ၍လယွက်ူစွြော ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် ရှိရငပ်လ။ 

ပပနန်စှြ်က် ည ် 15 

ထက်မပိုံပ ြော ြြော်းနြော်း ြင််း ြင ်ထိန််းြ ြုံပ်နည််း ြင ်ပန်ှးပကွ်း ည်။ 

ပါဝငပ် ြောပထြောင  ်ည ် ၎င််း၏အလ ငြိ်အြော်းကိုံ ပလ ြော က ပစပပ်ီး 

(အပကြောင််းဆံုံ်းအြော်း ြင ၊် အရှုံ်းမရှဘိွှဲ) ၎င််း၏တညပ်ငမိ်ပ ြောြိအြော်း 

ပါလမိ ်မယ်။  မင တ်က ် ရန ် ထနိ််း မိ််းပါ။ a ကနိ််းပ  စုံစုံပပါင််း 

ပြါင််း ရန ် ပလ ည ် ပပနပ်အြောက် ိုံ   ဆင််းလြော ညန်ငှ အ်မျှ 

ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအတကွ ် ပလ ြောပ်ကက်းပပ်း ည။်  ိုံ  ပ ြော ် အနည််းဆံုံ်း 

လက်စွွှဲနည််းလမ််းမ ြော်း ြင  ် static regain ကိုံ ဒဇိီုံင််းဆွွှဲပါ။  ည ်

ပငပ်န််းပ ြော နငှ  ် အဆိုံပါ ပပန ် ပံုံ ဏ္ဍြောန ်  မြော်းရိုံ်းက မဟုံတ်ပ ြော။ 

ပတြော်ရံုံအပလ အက င မ်ရှိပပ။ 
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ð 

2 ð 

အ ံုံ်းမ ြော်းပ ြော နည််းလမ််းမှြော တစယ်ူနစ ် ပ ပ်းနှုန််း 

တူညပီ ြော မ က်နြှော ပင ် ပတွတ်ိုံကမ်ှု  ြစ ်ည။် 

စတုံဂံပပနမ် ြော်းကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းပါက ၎င််းတိုံ  ၏ 

တူညပီ ြော စက်ဝိုံင််းအြ င််းကိုံ ပတွွေ့ ရှရိမည ်ြစ ်ည။် 

 ြင  ်ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် 

၁ ။ ၃ ð [ (w ð ဃ) Ð ၆၂၅ 
]/[ (w ဂ ဃ) Ð ၂၅ ) ] 

ဤပနရြောတွင ် w နငှ  ် d  ည ် အက ယန်ငှ  ်

အတိမ်အနက် ြစပ်ပီ်း ယူနစမ် ြော်း ည ် မတီြော 

 ိုံ  မဟုံတ် မလီီမတီြော  ြစန်ိုံင ်ည။် တနည််းအြော်း ြင  ်

ထုံတပ်ဝထြော်းပ ြော ဇယြော်းမ ြော်းမ ှ အြ င််းကိုံ 

ပတွွေ့ ရှိနိ ုံင ်ည။် ပံုံ 29.5 ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ၍ pre- 

ပ ြ ြောပ ြော gradient (Pa/m) ကိုံ ပရွ်းြ ယ်ပပီ်း 

volume flow တစြ်ုံစတီိုံင််းတွင ်

အြ င််းအ စတ်စြ်ုံကိုံ ပတွွေ့ ရှိပါ ည။် ၎င််းကိုံ 

အ ငွပ် ပြောင််း ည။် အဝိုံင််းအပိုံင််းနငှ  ် ညမီျှပ ြော 

အဆငပ် ပပ ြော စတုံဂအံပိုံင််း။ အွှဲဒါ  ြစလ်ိမ မ်ည။် 

 မင ်ည။် အ မနန်ှုန််း ပလ ြော က ပစပါ ည။် 

လက်ပတွွေ့လုံပ်ပဆြောငန်ိုံငပ် ြော ပနရြောတငွ ်

က ယ် ပန  ပ် ြော မ က်နြှော ပငအ်က ယ်အဝန််း ည ်

နမိ ်ပါ်း ည။် ပပနမ် ြော်း လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ်

ပရြှောငရ်ြှော်းြွှဲ  ည။် ရန ် ပစြောင ပ်ရြှောက ် ြိအြော်း 

အနည််းဆံုံ်းအထ ိ gradients မ ြော်း။ အကကံ ပြုံထြော်းပ ြော 

ကန   ်တ်ြ က် ြစ ်ည  ် 4:1  ည ် ြက်ြွှဲပပီ်း 

လ င ်မနပ် ြော စည််းမ ဉ််းမရှိပါ။ စနစ ်ည ် အဝိုံင််း-

အပိုံင််းပပနမ် ြော်းကိုံ ြော အ ံုံ်း ပြုံရန ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းနိုံင ်ည။် 

 

29.5.3 စနစ် ဖှိုအ ်း တစ်စက် 

ဟိ အမတှ ် ၏ အက ိြုံ်းစ်ီးပွြော်း  ည ် အဆိုံပါ 

လမ််းပကကြောင််း ၏ အ မင ဆ်ံုံ်း ြိအြော်း drop  ိုံ  မဟုံတ ်

index ပ ြပထြောက်။ အ ြြော်းအကိုံင််းအြကမ် ြော်း ည ်

လိုံအပ်ပ ြော ပလပမြောဏကိုံ ြတ် န််းရန ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောအရွယအ်စြော်းကိုံ ဒဇိီုံင််းထုံတ်နိုံင ်ည။် 

dampers  ြင  ် ြိထြော်းပ ြော အည န််းပ ြပထြောက်ထက ်

ြံနိုံငရ်ညန်ည််းပါ်း ည။် ြိအြော်းက ဆင််းမှု ည ်

ပအြောကပ်ါတိုံ  ပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော အစက်မ ြော်း၏ 

ပပါင််းစုံ ြစပ်ပီ်း ပနက်ြောလညပ်တ်ရမည  ် ြိအြော်းကိုံ 

ဆံုံ်း ြတ်ရန ်တကွြ် က် ည-် 

အပပေါ်ယံ ပတွတ်ိုံကမ်ှု ၏ ပပန ်အ ြစ ်

ပဆ်ွးပန်ွး ည။် အထက် အရ ှည ်  (pa/m ); 

ကဏ္ဍအပ ပြောင််း

အလွှဲမ ြော်း; ပက်ွး; 

အကိုံင််းအြကမ် ြော်း; 

အတြော်းအဆ်ီးမ ြော်း; 

အ ြော်းကငမ် ြော်း၊ 

ကကွ်မ ြော်း၊ စ ညတ်ိုံ   

ြိအြော်း တစစ်က ်  ည ် တကွြ် က် ည။် အြော်း ြင  ် ဋ 

အလ င ် ြိအြော်း၊ ဘယ်မြှောလွှဲ။ ဋ  ည ် အဆိုံပါ ြုံြမံှု အြ က ်

အတကွ် အဆိုံပါ အထက် အ ြြော်းပစစည််းမ ြော်း ထက် ပပန ်

ပွတတ်ိုံကမ်ှု နငှ  ်  ည ် ပတွွေ့တယ်။ ထမံှ စြော်းပွွှဲ ၂၉.၁ 

 ိုံ  မဟုံတ် အလြော်းတ ူ အကိုံ်းအကြော်း။ အလ င ် ြိအြော်း 

 ည ် ပတွွေ့တယ်။ အြော်း ြင  ်  ပိ် ည််းဆ ၁  velocity 2 ၊ 

standard density ကိုံ 1 မှြော ယူပါတယ် ။ ၂ kg/m 3  ိုံ  မဟုံတ ်

ဇယြော်း 29.2 မှ။ 

စိုံကတ်ယ်။ ြုံြံမှု 

အဝံငြ်ငွက်  ြစပ်စပ ြော စက်ရံုံဒဇိီုံင််းတွင ် တကွြ် က်ရန ်

လိုံအပ် ည။် အဆိုံပါ အထက် အ ြစ ်  တူိုံ   

 ြစပ်ပေါ်လြော ည။် အတငွ််း အဆိုံပါ အပင ် နငှ  ်

ပလစစစ်ကက်ွှဲ  ိုံ  ပ ြော အ ြြော်းအရြောအြော်းလံုံ်း၏ 

ြိအြော်းက ဆင််းမှုကိုံ ပပါင််းထည ပ်ါ။ ၎င််းတိုံ  ၏ ညစပ်တ်ပ ြော 

အပ ြအပနမ ြော်း၊ ကွိြုံငမ် ြော်း စ ညတ်ိုံ   ည ်မူပိုံငြ်ငွ  ်ယနူစမ် ြော်း 

တငွမ် ူ ထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်း ည ်  တ်မတှထ်ြော်းပ ြော ပပ်းပိုံ  မည  ်

 ပငပ်ြိအြော်းကိုံ ကိုံ်းကြော်း၍ ထုံတ်လုံပ် မူ ြော်း အတကွ ်

ပံုံမှန ်ြစ ်ည။် ပလပမြောဏ။ 

 

ပပန ်ြုံြံမှု 

ပကြောင််းမနွပ် ြောပပနဒ်ဇိီုံင််း၏ အပ ြြံမှြော အပိုံင််းနငှ  ်

ဦ်းတညြ် က် ိုံ   တ ြည််း ြည််း ပ ပြောင််းလွှဲရန ်

စစီဉ် ြင််း ြစ ်ည။် တြါတရံ တညပ်ဆြောက်ရန ်လိုံအပ် ည။် 

a 90  တံပတြောငဆ်စ ် အတ ူ မဟုံတ်ဘ်ူး အတငွ််းပိုံင််း 

အြ င််းဝက် ဟိ ပ ြ ြောတယ်။ တစစ်က် နငှ  ် ဆညူ ံ ံ

မ ိြုံ်းဆက ် နိုံင ်ည ်  ြစ ် အလနွ ် ပလျှြော ြ ြွှဲ  ည။် 

ပပါင််းစပ် ြင််း။ အလှည  ် ေငက်ြော်းမ ြော်း ဘယဟ်ြော ကွွှဲ အဆိုံပါ 

ပလ ထွှဲ ိုံ   a 

ð 
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အတွွှဲ စီ်းဆင််း (ပဒေါ်) 

၇၀ ၉၀ 

 

ပ ုံ ၂၉.၅ ြိအြော်း gradient ၌ ပမိြုံွေ့ပတ်ရထြော်း  ံမဏိ ပပနမ် ြော်း 

 

မ ဉ််းပပိြုံငအ်န်ီး လမ််းပကကြောင််းမ ြော်း။ ဇယြော်း 29.3 တွင ်

ပပ်းထြော်းပ ြော အြ ကအ်လက် ည ် ရိုံ်းရငှ််းပ ြော 

(ပလဝငပ်လထကွ်မရှပိ ြော) ေန််းလှည  ်ြင််းဟုံ ယူဆ ည ်

(ကကည ပ်ါ၊ ပံုံ 29.6). 

 

29.5.4 ပလဝငပ်လထ က ်မ ကန် ှက က ်

တစ ် ပလဝငပ်လထကွ် မ ကန်ြှောက က်  ည ် တစြ်ုံ 

အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြော ရန ် ပပနမ် ြော်း၊ အြန််းတငွ််းရှ ိ ပလကိုံ 

 ြန   ်ြျူ်းပပ်း ည  ် နည််းလမ််းအ ြစ ် diffusers မ ြော်းနငှ  ်

မီ်းကငမ် ြော်း။ အွှဲဒါ အနမိ ်ပိုံင််းြွွှဲွေ့စည််းတညပ်ဆြောကပ်ံုံ 

မ ကန်ြှောက ကပ်အြောကတ်ငွ ် ဆိုံင််းငံ ထြော်း ည။် ပ က် ပယ်။ တစမ် ြိုံ်း 

အမ ိြုံ်းအစြော်း ပါဝငပ်ါ ည။် ၏ ပြြောက်ထငွ််းြံရ  တတ ြုံ ေူ်းြွမံ ်် 

 ိုံ  မဟုံတ် ပ က ပြော်းမ ြော်း။ တစြ်ုံြ င််းစမီှြော acoustic pad ပါ၀ငပ်ါတယ။် 

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းပစမည  ် ေူ်းြွံမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပ က ပြော်းမ ြော်းမှ 

ြယ်ရြှော်းပါ။ အ ြြော်းတစတ်န််းအထိုံငအ်ပပါက်မ ြော်းပါရှပိ ြော 

ပ က ပြော်းမ ြော်းပါဝင ်ည။် မှြော ကကြော်းကြောလမ ြော်း အကကြော်း ပ ပ်း ၏ 

ပ က ပြော်းမ ြော်း၊ အဆိုံပါ အပပါကမ် ြော်းနငှ  ် အပပါက်မ ြော်းကိုံ dampers 

မ ြော်းက ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် ြုံနမ်ှုန   ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပလြောငက် မ််းနိုံငပ် ြော 

ပ က ပြော်းအမ ိြုံ်းအစြော်း မည ်ညမ်ဆိုံ ရှိ င  ်ည။်  ြစ ်
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ပရြှောငရ်ြှော်းြွှဲ  ည။်  မင တ်ကလ်ြော ြင််း။ ပတူယ်။ ပလ နငှ  ်

က ဆင််းလြော ည။် ပလပအ်း ည ် မ ကန်ြှောက က်ပအြောက ်

ရြောဂဏန််း မလီမီတီြော အနည််းငယ ်ပရြောပနြှော၊ ပပ်းကမ််း ြင််း။ a 

ယနူပီြြောင််းအန်ီး အပ ြအပန ၌ အဆိုံပါ  မိ််းပိုံက ်

အဆင မ် ြော်း။ 

မီ်းြိုံ်းပြါင််းတိုံငအ်က ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှု ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြော 

အလီကထ်ရွနန်စ ် ကိရိယြောအြော်း ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု ပ ်းငယ်ပ ြော 

ဧရိယြောမ ြော်း ရရှနိိ ုံင ်ြင််း ည ် အြော်းပကြောင််း ည  ်

ပပိြုံက မှုမ ြော်းပကကြောင  ်  ဘြောဝ အပအ်းြမံှုကိုံ ဆိုံ်းရွြော်းပစပပီ်း၊ 

ဂိုံဏ််းလမ််းပကကြောင််းမ ြော်း ိုံ   ပလပပ်းပဝမှုကိုံ 

ကန   ်တ်ထြော်း ြင််း ြင  ်အက ိြုံ်းပက ်းဇူ်းမ ြော်း ရရှိနိုံင ်ည။် 

ဟ ိ နည််းလမ််း  ည ် အ ံုံ်းဝင ်ည။် ဘယမ်ှြောလွှဲ။ 

ကကီ်းမြော်းပ ြော ပမြောဏ ၏ ပလ မူကကမ််းမ ြော်းမပါဘွှဲ 

မိတဆ်က်ရမည၊် ဒဇိီုံင််းပရ်းဆွွှဲြ ိနတ်ငွ ် အပူဝန ်ြန  ပ်ဝမှုကိုံ 

မ နိိုံင ်  ိုံ  မဟုံတ် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငြွ်ယ်ရှိ ည။် 

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှုအတိုံင််းအတြောတစြ်ုံအပန ြင  ်

မည ်ည ပ်နရြောတငွ ် လိုံအပ်ပါ ည။် စက်ရံုံ၏ 

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှု ြစပ် ြောအြါတငွ ် က နပ်လကိုံ 

မူလအြ ြိုံ်းအစြော်းအတိုံင််း  ပနလ်ည ်ြန  ပ်ဝရန။် 

ပလဝငပ်လထကွ်ရှပိ ြော မ ကန်ြှောက ကမ် ြော်း ည ် 1 

ပွွှဲစြော်းနိုံင ်ည။် တစစ်တုံရန််းမတီြောလျှင ် kW ဝနန်ငှ  ် 100 ach 

ထက ် ပိုံ ည။် အလင််းပရြောငန်ငှ  ် ပါဝါလမ််းပကကြောင််းမ ြော်းကိုံ 

ပပါင််းစပ်နိုံငပ်ပီ်း မီ်းရြှောပြွပရ်းပြါင််းမ ြော်းကိုံ တပဆ်ငန်ိုံင ်ည။် 

ကနွ ်ပျူတြောအစံုံတွင ် (အပိုံင််းကိုံကကည ပ်ါ။ 29.4) 

ပပါင််းစပ် ြင််း ည ် ပံုံမနှ ်ြစ ်ည။် အကငမ် ြော်း၏ 

အ ပငအ်ဆငန်ငှ  ် အပပူပ်းမုံဒက်ိုံ ကညူပီပ်း ည  ်

ကကမ််း ပငပ်အြောက်ရှ ိပလဝငပ်လထကွရ်ှိပ ြော မ က်နြှောက ကက်ိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်းပါ ည။် ြိအြော်းနွှဲ   slot velocity ပတကွပတြော  for 

အြော်းလံုံ်းလကပ်တွွေ့က ပ ြောရညရွ်ယြ် က်မ ြော်း၊ 

မ ကန်ြှောက က်ဧရိယြောတစပ်လျှြောကလ်ံုံ်းတူညပီ ြော၊ နငှ  ် အဆိုံပါ 

ပလ ပံုံစ ံ  ည ် ပနြောက်ဆံုံ်းပတြော   တ်မတှ် အြော်း ြင  ်

စစပ်ဆ်း ြင််း။ အဆိုံပါ အြန််း 
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ပွိြုံင မ် ှ အပြူ ိန။် Pressure drops  ည ် အစဉ်လိုံက ် 20 

 ြစ ်ည။် ပအိုံဝ််း။အြ ည််းနှ်ီးပ ြော အနက် ည ် ရြှော်းရြှော်းပါ်းပါ်း 

အပရ်းကကီ်း ည၊် အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ် ထုံပတ်န််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပိုံကမ် ြော်း။ အတမိ်အနက ် ၏ ၂၀၀ – ၁၀၀၀ မလီီမတီြော ဘံုံ၊ 

အတူ ပစ ်ည။် ထမံ ှ အဆိုံပါ ဝငြ်ွင  ် အမတှ် ၏ တက ်

အဆ 20 ပ က် ပယအ်တိမအ်နက်။ 

ထိုံ်းပြြောက်ဝငပ်ရြောကလ်ြောပ ြော stub ducts  ြင  ် air supply 

ကိုံ မတိဆ်က်ပပ်း ည။် 0  ြင  ် ပ က် ပယ ်ည ် ။ ၅ m 

 ိုံ  မဟုံတ ် ထိုံ  ထကန်ည််းပပီ်း ရိုံ်းရိုံ်းစတုံရန််းကိုံ ြတ်ပါ။ 

ဘယလ်ိုံပွှဲ ြစ ်ြစ၊် ဘယ်မြှောလွှဲ။ ဟိုံမြှော  ြစက်ကပါ ည။် 

အတြော်းအဆ်ီးမ ြော်း  ြတ်ပပီ်း အဆိုံပါ ပ က် ပယ ် အွှဲဒါ 

ပလထုံ၏ အြ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ  ိုံ  မဟုံတ ်  ယ်ပဆြောငရ်န ်

အက ိြုံ်းပက ်းဇူ်းရှနိိ ုံင ်ည။် ၎င််းကိုံ တိုံ်းြ ွှဲွေ့ ပပနမ် ြော်း ြင  ်

ပက ြော် ြတ်ပါ။ တူညစီွြော၊ အြော်း ြောြ က်ရှနိိ ုံင ်ည။် ရန ် ပပန ်

ပလ တစပ်ိုံင််းတစစ် အကယ်၍ အွှဲဒါ  ည ် ရန ် နစှဆ် ပက ြော 

ပတပ်တလ်ည ်

a ပထြောင ။် ၌ အပထပွထ၊ွ  ိုံ  ပ ြော်၊ အဆိုံပါ စနစ ်  ည ်

အရမ််း အြန််းနငှ ပ်တ ်က်ပ ြော ပလ၀ငပ်ပါကမ် ြော်းကိုံ 

ပနရြောြ ထြော်း ြင််းအပါအဝင ်  ည််းြံနိုံငမ်ှု။ ပငတ်ိုံငလ် င ် 3 

 ြစ ်င  ်ည ် ။ ၅ – ၅ m/s ဒါပပမယ ် ထုံတလ်ုံပ်  ူ

တစဦ််းြ င််းစကီ  တူိုံ  ရွှဲ   လိုံအပြ် က်ပတကွိုံ ပပ်းပါလိမ ်မယ်။ 

ဝငပ်ပါကတ်ွင ် ပဘြောငမ် ြော်းမပါလျှင ် ြ လံမ ြော်း ရှိ င  ်ည။် 

တညပ်ဆြောက်ပံုံ မ ကန်ြှောက ကန်ငှ  ် န်ီးကပ်ပနပါပစ။ Beam 

fairing  ြစန်ိုံငပ်ါတယ်။ ပ က် ပယ်ပ ြောပနရြောတငွ ်

တိမအ် င အ်တင ရ်ှိရန ် အ ံုံ်း ပြုံပပီ်း ၎င််း ည ် ပဒ တငွ််း 

အရှိန ်မင ပ် ြောြိအြော်းပကကြောင  ်  ပနလ်ညဝ်ငပ်ရြောက်နိုံငပ် ြကိုံ 

ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။်  ်ီး ြြော်းအြန််းမ ြော်းကိုံ ပက ်းပမွ်းရမည  ်

ကကွလ်ပအ်တွင််း ဇုံနအ်တြော်းအဆ်ီးမ ြော်းကိုံ တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် 

မ ကန်ြှောက ကက် အြန််းတစြ်ုံလံုံ်းကိုံ ြံုံ်းထြော်းစရြော မလိုံပါဘ်ူး။ 
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စ ်းပ ွှဲ ၂၉.၁ ( ဆက်ရန ်) 

 

ဇယ ်း ၂၉.၂  အလ ငြိ်အြော်း (ပအိုံဝ််း) 

 

ပဒေါ် ၀ယ်

တယ်။ 

၁ ၂ ၃ ၄ ၅ ၆ ၇ ၈ ၉ ၁၀ 

၀.၀ ၀.၀ ၀.၆ ၂.၄ ၅.၄ ၉.၆ 15.0 ၂၁.၆ ၂၉.၄ ၃၈.၄ ၄၈.၆ ၆၀.၁
၀ 

၀.၁ ၀.၀၁ ၀.၇၃ ၂.၆၅ ၅.၇၇ 10.09 ၁၅.၆၁ ၂၂.၃၃ 30.25 ၃၉.၃၇ ၄၉.၆၉ ၆၁.၂
၁ 

၀.၂ ၀.၀၂ ၀.၈၆ 2.90 ၆.၁၄ ၁၀.၅၈ ၁၆.၂၂ ၂၃.၀၆ ၃၁.၁ ၄၀.၃၄ ၅၀.၇၈ ၆၂.၄၂ 
၀.၃ ၀.၀၅ ၁.၀၁ ၃.၁၇ ၆.၅၃ ၁၁.၀၉ ၁၆.၈၅ ၂၃.၈၁ ၃၁.၉၇ ၄၁.၃၃ ၅၁.၈၉ ၆၃.၆

၅ 
၀.၄ ၀.၁ ၁.၁၈ ၃.၄၆ ၆.၉၄ ၁၁.၆၂ ၁၇.၅ ၂၄.၅၈ ၃၂.၈၆ ၄၂.၃၄ ၅၃.၀၂ ၆၄.၉

၀ 
၀.၅ ၀.၁၅ ၁.၃၅ ၃.၇၅ ၇.၃၅ 12.15 18.15 ၂၅်း၃၅ ၃၃.၇၅ ၄၃၊၃၅ ၅၄၊၁၅ ၆၆.၁

၅ 
၀.၆ ၀.၂၂ ၁.၅၄ ၄.၀၆ ၇.၇၈ ၁၂.၇ ၁၈.၈၂ ၂၆.၁၄ ၃၄.၆၆ ၄၄.၃၈ ၅၅.၃၀ ၆၇.၄

၂ 
၀.၇ ၀.၂၉ ၁.၇၃ ၄.၃၇ ၈.၂၁ ၁၃.၂၅ ၁၉.၄၉ ၂၆.၉၃ ၃၅.၅၇ ၄၅.၄၁ ၅၆.၄၅ ၆၈.၆

၉ 
၀.၈ ၀.၃၈ ၁.၉၄ ၄.၇ ၈.၆၆ ၁၃.၅၂ 20.15 ၂၇.၇၄ ၃၆.၅ ၄၆.၄၆ ၅၆.၆၂ ၆၉.၉

၈ 
၀.၉ ၀.၄၉ ၂.၁၇ ၅.၀၅ ၉.၁၃ ၁၄.၄၁ ၂၀.၈၉ ၂၈.၅၇ ၃၇်း၄၅ ၄၇.၅၃ ၅၈.၈၁ ၇၁.၂

၉ 
 

စ ်းပ ွှဲ ၂၉.၃ ဘယ်မှြောလွှဲ။ ရန ်ပနရြော 

ြွွှဲ ြမ််းမ ြော်း 

29.6 ပရှိုသတမ်  ်း 

29.6.1 ပရှိုတသ်တ ်ပရ ်းြ ယမ်  

ပနက်ြောမ ြော်း ည ် ပလကိုံ စနစမ်တှဆင  ် တွန််းပိုံ  ကြော 

လိုံအပ်ပ ြော ထုံထညစ််ီးဆင််းမှုကိုံ တကွ်ြ က်ထြော်းပ ြော 

စနစတ်ညပ်ငမိ်ြိအြော်းနငှ  ် ဆန  က် ငဘ်က် ိုံ   

ပိုံ  ပဆြောငန်ိုံငစ်မွ််းရှိပစရန ် ပရွ်းြ ယ်ရမည၊် 

Duct width If one split If two If three 
 r1 r1 r2 r1 r2 r3 

(m) (mm) (mm) (mm) 

0.5 110 65,190 50,110,230 

1.0 155 85,280 60,150,380 
1.5 190 100,380 65,190,520 
2.0 226 110,470 70,230,660 
2.5 255 115,540 75,255,790 

k factors:    

If none    

1.25 0.65 0.5 0.45 
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ပ ်းငယပ် ြောအနြော်း 

တန်ငှ အ်တူ။ 

တစဦ််းြ င််း 

ပရိ တ်မ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် စွမ််းရည ်

၏ လညပ်တ် ြင််း။ 

ပက ြော် a 

ဆကစ်ပ်ပနပ ြော 

ထုံထညန်ငှ  ်

ြိအြော်းအကွြောအပဝ်း၊ 

ထုံတလ်ုံပ် ၏ူ 

ဇယြော်းမ ြော်းနငှ  ်

မ ဉ််းပကွ်းမ ြော်းတငွ ်

 ပ ထြော်း ည  ်

စွမ််းပဆြောငရ်ည။် 

အကကံ ပြုံထြော်းပ ြော 

ဧရိယြော ပငပ် ိုံ   

စွန  ထ်ုံတ် ြင််း ည ်

ပနက်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်းပပေါ်မူ

တည၍် 

ရလဒထ်ကွပ်ပေါ် နိုံင ်ည။် 

ပမြောတ်ြော ဝနပ်ိုံ ြင််း၊ 

ပမြောတ်ြော အပအ်းြံ ြင််း၊ 

တုံနြ်ါမှု  ိုံ  မဟုံတ ်

ကုံပ်။ 
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ပ ုံ ၂၉.၆ ြွွှဲ ြမ််းမ ြော်း ၌ miter ပကွ်း ည်။ 

 

အနမိ ဆ်ံုံ်း ပါဝါထည  ်ငွ််းမှုအတကွ် ပရွ်းြ ယ် င  ်ည၊် 

၎င််း ည ်တြောဝနအ်တကွ ်အပငမိဆ်ံုံ်း ပရိ တ် ြစြွ်ယ်ရှိ ည။် 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ်  ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ကိုံ်းကြော်း အတကွ ်

a စ ံ အပ ြအပန ၁ ။ ၂ မတီြော 3 / ကလီိုံဂရမ်။ 

စနစ၏်ြံနိုံငရ်ညအ်ြော်း တကွ်ြ ကမ်ှုမ ြော်းကိုံ 

တူညပီ ြောအပ ြအပနတငွ ် အပကြောင််းဆံုံ်းလုံပပ်ဆြောင ်ည။် 

အ ံုံ်း ပြုံ မူှ ြောလျှငရ်ြှောပြွနိုံင ်ည။် အပငမိ် ြိအြော်း 

ကိုံ်းကြော်း။ ရှိရင ် စုံစုံပပါင််း  ိုံ  မဟုံတ ် အလ င ်

ြိအြော်းပတွ ြစက်ကတယ်။ ကိုံလည််း ကိုံ်းကြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အဆိုံပါ ထကွ်ပပါက် အလ င ် နိုံင ်ည ်  ြစ ် ဒဇိီုံငန်ြောက 

တကွ်ြ က်ပပီ်း ြိအြော်းဘယ်ပလြောက ် ဆယယ်နူိုံငတ်ယ်ဆိုံတြောကိုံ 

တကွ်ြ ကန်ိုံငပ်ါတယ်။ ပပီ်းပနြောက ် အဆိုံပါ ထကွ်ပပါက်။ 

တစြ်ုံြုံ မတိုံက်ဆိုံင ် ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ် စနစြ်နံိုံငရ်ညအ်ြော်း 

တကွ်ြ ကရ်ြောတွင ် ြက်ြွှဲမှု ည ် အ အံတိုံ်းအက ယက်ိုံ 

 မင တ်က်ပစပါ ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် ပ ကက ၊ ရန ် အပ ြြ ပါ။ 

on အဆိုံပါ ပနက်ြော ဝိပ   မ ဉ််းပကွ်း။ 

 

29.6.2 အမ ှို ်းအစ ်းမ  ်း 

ဟ ိက ယ် ပန   ်အပိုံင််းအ ြြော်း ၏ အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း  ံုံ်းတယ်။ ၌ 

ပလ ပအ်းစက ် ည်- 

1. ေဟိုံြ က ်
2. Axial 
3. ပနက်ြော 
4. ကကက်ပ ြြတ ်စ်ီးဆင််း 

ဟိ centrifugal ပနက်ြော ရှိ ည။် တစြ်ုံ ဝငပ်ပါက် on 

အဆိုံပါ ဝငရိ်ုံ်း ၏ scroll casing မှ လှည  ်ြင််းနငှ  ်ထကွပ်ပါက ်

90  ဝငပ်ပါက်မ ှ centrifugal fan  ည ်

ပနြောက် ပနလ်ှည ၍်မရပါ။ 

ပနက်ြော၏ဝိပ  လကခဏြောမ ြော်းကိုံဓါ်းပံုံ ဏ္ဍြောနအ်ြော်း ြင ဆ်ံုံ်း ြ

တ် ည,် ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော- 

1. ပ ြြောင စ်င််းပ ြော ဓြော်း ြွော်းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် ပလြှောတ်က်ဘ်ီး- ထပိရြောက်မှု 

နည််းပါ်း ည။် 

အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း ယပ်ဆြောငပ် ြောပလကိုံ ယပ်ဆြောငရ်နအ် ံုံ်း ပြုံ 

ည။် 

2. ပရှွေ့ ိုံ  ပကွ်းပ ြောဓါ်း ြွော်းမ ြော်း- ပပ်းထြော်းပ ြောအရွယ်အစြော်းအတကွ် 

ကကီ်းမြော်းပ ြောထုံထညမ် ြော်းကိုံ ပရ ွေ့ပါ။ လံုံပလြောက်စြွောလိုံအပပ် ြော 

ပမြောင််းနငှအ်ြော်း ည ် ထုံထညတ်ိုံ်းလြော  ြင  ်   ိ ိြော ြော 

 မင တ်ကလ်ြော ည။် အဆင  ်တမ်တှ်ထြော်းပ ြော drive ပမြောတ်ြော။ 

3. ပက ြော-ပကွ်း ဓါ်း ြွော်းမ ြော်း အ မင ဆ်ံုံ်း လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ် ၏ အြွွှဲွေ့; 

ြိအြော်းကိုံဆန  က် ငပ် ြောအ အံတိုံ်းအက ယ်၏ပိုံမိုံတညပ်ငမိ်ပ ြော ငွ်

 ပငလ်ကခဏြော; ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြောြိအြော်းမ ြော်းကိုံြနတ်ီ်းနိုံငစ်ွမ််း; non- 

overloading ဟုံဆိုံလိုံ ညမ်ှြော ပါဝါ ည ် အထတွ်အထပိ် ိုံ   

မတကပ်ါ။ စ်ီးဆင််းမှု ည ်  ုံည  ိုံ  မဟုံတ ် လတွလ်ပပ် ြော 

စ်ီးဆင််းမှု ိုံ   ပရွွေ့လ ြော်း ည။် 

4. centrifugal fan ၏ တိုံ်းတက်မှုမ ြော်းစွြော တညရ်ှပိနပါ ည။် 

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် double-width double-inlet ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ပနက်ြော ပရွွေ့လ ြော်း နစှက်ကိမ် အဆိုံပါ အ အံတိုံ်းအက ယ ် အတကွ ် a 

ပပ်း ည ်

 

 

 

 

 

R3 

 
R2 

R1 
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ဘ်ီးအြ င််း။ အကကီ်းကကီ်း အဝံငြ်ငွက်  

လုံပလ်ိုံ  ရပါတယ်။ ပမြောင််းပမြောတ်ြော (ထိုံ  ပကကြောင  ်

၎င််း၏ ထပိရြောက်မှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း) ကိုံ 

ပလစ်ီးပကကြောင််း၏ အ ပငဘ်ကတ်ငွ ် ထြော်းရှိရန ်

အပငမ် ြော်း စစီဉ်ပပ်း ည။် 

Axial ပနက်ြောမ ြော်းတွင ်cylindrical casing ရှိပပီ်း fan 

blades မ ြော်းကိုံ အလယလ်ိုံင််းပပေါ် ရှ ိ shaft ၏ 

extension တစြ်ုံပပေါ်တငွ ် တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် 

ဓြော်း ြွော်းမ ြော်း ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် airfoil 

အပိုံင််း ြစ ်ည။် Axial ပနက်ြောမ ြော်း ည ်

တညပ်ဆြောက်မှုတစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််းမ ှ

မတူညပီ ြောဝိပ  လကခဏြောမ ြော်းကိုံ ြွင  ်ပြုံ ည  ်

ြ ိနည်ြှနိိ ုံငပ် ြော ဓါ်းပထြောင မ် ြော်း ြင  ် ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် 

ထိုံပနရြောမှြောပွှဲ အြော်း ြင  ် အထ်ူးကုံမ ြော်း။ ဟိ ပါဝါ 

ဝိပ    ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် overloading 

မဟုံတပ်ါ။ အလုံပလ်ုံပ် ည အ်ကွြောအပဝ်းတငွ ်

ထုံထညပ်လျှြော ြ  ြင််း ြင  ်

 ြစပ်ပေါ်လြောပ ြောြိအြော်း ည ် တိုံ်းလြော ည။် 

လိုံအပ်ပ ြော ပလထုံထညက်ိုံ ပပ်းပိုံ  ရန ် ပနက်ြောမ ှ

ြိအြော်းမ ြော်း မရှပိတြော  ည အ်ြါ Stall 

 ြစပ်ပေါ်လြော ညဟ်ုံ ဆိုံ ည။် ဤ ညမ်ှြော 

 မင မ်ြော်းပ ြော ဓါ်းပထြောင ၏် အဂေ ါရပ် ြစ ်ည။် 

ပရိ တ်မ ြော်း အွှဲဒါ  ည ် အပကြောင််းဆံုံ်း မဟုံတ်ဘ်ူး 

ရန ် ကကိြုံ်းစြော်းမှု ရန ် အ ံုံ်း ပြုံ အွှဲဒလီိုံ 

အလွနပ် ်းငယပ် ြောပမြောဏကိုံ ပပ်းပိုံ  ရန ်

ပနက်ြောတစြ်ုံ။ 

၎င််းတိုံ   ည ် အမ ိြုံ်းမ ြိုံ်းပ ြော ထပိရြောကမ်ှု 

ဒဂီရီမ ြော်း ြင  ် ပနြောက် ပနလ်ှည န်ိ ုံင ်ည။် ပလ ည ်

ဓါ်း ြွော်းမ ြော်းကိုံ rotary ပရွွေ့လ ြော်းမှု ြင  ် ထကွ်ြွြောပစပပီ်း 

ြိအြော်းမ ြော်း တိုံ်း မင လ်ြောပစရန ် တွန််းပိုံ  ပ ြော 

လှုငိ််းလံုံ်းမ ြော်း ြင  ်ပ ြြောင တ်န််းနိုံင ်ည။် အဆင န်စှဆ်င  ်

ဆန  က် ငဘ်ကလ်ှည ပ်နပ ြော ပရိ တ်မ ြော်း ည ်

စတတိတ်စြ်ုံတည််း၏ ြိအြော်းနစှဆ်ထက ်

ပိုံမိုံကကီ်းထြွော်းလြော ည။် ပနြောက်ထပ ် ဇြောတြ်ံုံပတ ွ

စစီဉ်ပပ်းနိုံငပ်ါတယ်။ 

 မြော်းရိုံ်းက  induction motors 

မ ြော်းကိုံအ ံုံ်း ပြုံပ ြောအြါ fixed- supply frequency 

နငှ  ် field poles အပရအတကွ ် ပမြောတ်ြော ည ်

ရရှိနိုံငပ် ြော အ မနန်ှုန််းအကွြောအပဝ်းကိုံ 

ကန   ်တ်ထြော်း ည။် ဥပရြောပ ပငပ်၊ 

ပထြောက်ပံ မှုအကကမိ်ပရမလှွွှဲ၍ အ ြြော်းမဟုံတပ်ကကြောင််း 

 တိ ပြုံ င  ်ည။် ၅၀ Hz 

ကိုံအ ံုံ်း ပြုံထြော်းပ ြောပကကြောင  ် induction motor 

မ ြော်းကိုံ အြ ိြုံ်းက ကွွှဲ ပြော်းပ ြောအ မနန်ှုန််း ြင လ်ညပ်တ်ပစပပီ်း 

၎င််း ည ်fan အမ ိြုံ်းအစြော်းအြော်းလံုံ်းနငှ  ်က်ဆိုံငပ်ါ ည။် 

အထ်ူး ေြော်းရငှ််းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ရနိုံင၊် အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ်

အနတရြောယ်-ဒဏြ်ံနိုံငမ်ှုနငှ  ် ြိအြော်း မင လ်ုံပပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်းအတကွ၊် 

 ိုံ  ပ ြော ် ယင််းတိုံ   ည ် မဟုံတ် လိုံ၊ 

ပလပအ်းပပ်းစက်၏နယ်ပယအ်တကွ် mally 

နငှ  ်ကဆ်ိုံင ်ည။် ပရိ တ်မ ြော်း ရရှနိိ ုံငပ်ါ ည။် အတ ူ

ပိုံနည််းတယ်။ ဓါ်း ြွော်းမ ြော်း (စည််းလံုံ်းညညွီတ်မှု) ရန ် ြွင  ်ပြုံပါ။ 

ပ ်းငယပ် ြော  မနန် ှုန််း မင  ် ပမြောတ်ြောမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ 

ကန   ်တ်ပနရြောမ ြော်းတွင ် အ ံုံ်း ပြုံရနအ်တကွ ် ဓါ်း ြွော်းမ ြော်းကိုံ 

လိုံက်ပလ ြောညပီထ ွြစပ်စရနအ်တကွ် တိုံပတြောင််းပ ြော 

ဘ်ူးြွံမ ြော်းပါရှ ိည  ်ပနက်ြောမ ြော်းလည််းရှိ ည။် 

ပနက်ြောပနက်ြောမ ြော်း ည ် အ အံတိုံ်းအက ယ်ပရ ွေ့ရနအ်တကွ ်

အရင််းအနှ်ီးနည််းပါ်း ည။် ဒါပပမယ  ်  ြစက်ကပါ ည။် 

 ံုံ်းတယ်။ ၌ ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း ဘယမ်ှြောလွှဲ။ အဆိုံပါ 

partitions မတှဆင  ် ducted အပပါက်မ ြော်းကွှဲ  ိုံ   ြနံိုံငရ်ညမ်ှြော 

အလွနပ် ်းငယပ်ါ ည။် လိုံအပပ် ြော ပါဝါ ည ်

ြံနိုံငရ်ညအ်ြော်းတိုံ်းလြော ည။်  တူိုံ  ရွှဲ   ြိအြော်း- ဓါ်း ြွော်းမ ြော်းနငှ  ်

တပဆ်ငထ်ြော်းပ ြော ပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်း၏ 

နှုငိ််းယှဥအ်ပနအထြော်း ြင  ် ထုံထညလ်ကခဏြော 

ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်း ည။် 

 ြတက်ူ်း ြင််း။ ပရိ တ်ပတ ွ မြှော ဓြော်းတစပ်ြ ြောင််းရှတိယ်။ 

back-flow centrifugal fan နငှ  ် ဆငတ်ူပ ြောလ်ည််း casing 

arrangement  ည ် အဝငပ်လကိုံ blades ၏ 

အက ယတ်ပလျှြောက ် ဝငပ်ရြောကန်ိုံငပ်စ ည၊် ပရြှောငက်ကဉ် ြင််း။ 

အဆိုံပါ 90  အလှည ။် ရညှ ်ည။် က ဉ််းတယ်။ 

ပံုံ ဏ္ဍြောနမ် ြော်း ပ ်းငယ်ပ ြော ပလ၀ငပ်ပါကယ်ူနစမ် ြော်း၊ 

ပနက်ြောအပူပပ်းစက်  ိုံ  မဟုံတ ် ပလကြောကြောမ ြော်းတွင ်

အ ံုံ်း ပြုံရန ် င ပ်လ ြောပ်အြောင ်စစီဉ်ပပ်းနိုံင ်ည။် 

 

29.6.3 မ ှို ်းစ ုံ အစ အစဉ်မ  ်း 

ပနက်ြောကိုံ အပပိြုံငလ်ုံပ်ပဆြောငန်ိုံငပ် ြောလ်ည််း 

ရပ်တန   ်ြင််းမပှရြှောငရ်ြှော်းရန ်

အပကြောင််းဆံုံ်းပ ြောလကခဏြောမ ြော်း ြစ ်ည။် ရှု ံ်းနမိ ်မှု၏ ြစရ်ပ ်

တစြ်ုံ အဆိုံပါ အက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှု ၏ ပလျှြော ြ  ြိအြော်း 

တစစ်က် ၌ အဆိုံပါ စနစ ် နစှြ်ုံ၏  ံုံ်းပံုံနစှပ်ံုံြန   ်

စ်ီးဆင််းရန ်ြစ ်ည။်  ပနမ်ရပ ြော ကြောတွန််းမ ြော်းကိုံ 

တပဆ်င ်င  ်ည။် 

ပရိ တ်မ ြော်း ပမ ကိုံလည််း  ြစ ် လုံပပ်ဆြောငြ်ွှဲ  ည။် ၌ 

စ်ီးရီ်း။ Axial-စ်ီးဆင််းမှု ပနက်ြောတစလ်ံုံ်းတွင ်

(ဆန  က် ငဘ်ကလ်ှည  ်ြင််း) impellers နငှ  ် motor 

နစှြ်ုံပါ၀ငပ်ါ ည။် ပနြောက်ထပ ် ဇြောတြ်ံုံပတ ွ

စစီဉ်ပပ်းနိုံငပ်ါတယ်။ အဆင တ်စြ်ုံ ပ က် ြွော်းပါက  ိုံ  မဟုံတ ်
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ပိတပ်ါက အရှုံ်း ြင  ် လှည ပ်တ်ပနမည၊် ဒါပပမယ  ်

ကတည််းက အလြော်းတူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၌ centrifugal 

ပရိ တ်မ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် အမ ြော်းကကီ်း 
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 မင မ်ြော်း ည၊် ဤအရြောမ ြော်းကိုံ အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

ဆကတ်ိုံကလ်ုံပပ်ဆြောငပ်လ မရှိပါ။  ိုံ  ပ ြော်၊ စ်ီးရီ်းအလိုံက ်

ထပိရြောက်စြွော  ပနလ်ညလ်ညပ်တ် ည စ်နစတ်ငွ ် ပနက်ြောမ ြော်းကိုံ 

ပပ်းပဝ ြင််းနငှ  ်ထုံတယ်ူ ြင််း ကွြော ြြော်းနိုံင ်ည။် 

 

29.6.4 ပရှိုတသ်တ ်ဥပပဒမ  ်း 

ဤပနရြောတွင ် ကိုံ်းကြော်းထြော်းပ ြော ဥပပဒမ ြော်းကိုံ 

ပရိ တ်မ ြော်း၏ လကပ်တွွေ့အ ံုံ်းြ နိုံငပ် ြော အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းနငှ  ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြော အမ ိြုံ်းအစြော်းအ ြစ ်ပရွ်းြ ယ်ထြော်းပါ ည။် 

Volume flow  ည ်rotation ၏ speed အတိုံင််း 

ကွွှဲ ပြော်း ည။် လညပ်တန်ှုန််း၏ နစှထ်ပက်ိန််းအ ြစ ်

ြိအြော်းကွွှဲ ပြော်း ည။် ပါဝါ ကွွှဲ ပြော်း ည။် အ ြစ ်

အဆိုံပါ တံုံ်း ၏ အဆိုံပါ အရှနိ ်၏ လညပ်တမ်ှု; 

အဆက်မ ပတ ်အရှိန ်ြင  ်ပနက်ြော ည ်အဆကမ် ပတ ်

ထုံထည ်(m 3 /s)  ိုံ   ပိုံ  ပပ်း ည။် a ပံုံပ  စနစ ် ၌ လျှြောက် 

၏ ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌  ပိ ်ည််းဆ; ြိအြော်းနငှ  ်

ပါဝါစုံပယ်ူမှု ည ် ပိ် ည််းဆ အပ ပြောင််းအလွှဲပကကြောင  ်

ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

 

29.6.5 အတ ွှဲ စည််းမ ဉ််း 

ဒ ီက ပရြောက ်ပအြောက်မြှော နစှြ်ုံ ပြါင််းစဉ်မ ြော်း- 

1. ြန  အ်ပ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်တြောဝနပ် ပြောင််းလွှဲ ြင််းကြောလအတွင််း 

အပမွှဲတမ််းပ ပြောင််းလွှဲမှု လိုံအပ်ပကကြောင််း ပတွွေ့ ရှိပါက၊ 

အ အံတိုံ်းအက ယက်ိုံ ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင ်ည-် 

(a) damper action  ြင  ်system resistance ကွွှဲ ပြော်းမှု။ axial 

ပနက်ြောပမြောတ်ြောမ ြော်း အပလူနွက်ွှဲ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ကုံပမ်တှတ်ိုံငမ်ပရြောကပ်စရန ်

ဂရုံတစိုံကလ်ိုံအပ်ပါ ည။် 

(b) ပမြောင််းနငှမ်ှု၏အ မနန်ှုန််းကိုံပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ြင ။် 

centrifugal fans ပတွမြှော အ ြစမ် ြော်းပါတယ်။ 

အပလ အက င  ်ည ် ပ ပြောင််းလွှဲရန ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ြ ိနည်ြှရိန ်ြစ ်ည။် ပမြောတ်ြော၏ ပါဝါစမွ််းရညထ်က ်

မပက ြောလ်နွပ်စရန ် ဂရုံ ပြုံပါ။ axial fans မှြော 

အြ ကအ်ြ ြောတငွ ် လှည ပ်တတ်ပဆ်င ်ြင််း ြင  ်

ဓါ်း ြွော်းမ ြော်း၏ pitch ကိုံ ြ ိနည်ြှနိိ ုံင ်ည။် 

2. စက်ရံုံ၏ ပံုံမနှလ်ညပ်တမ်ှုတွင ် မကကြောြဏ အပ ပြောင််းအလွှဲ 

လိုံအပ်ပါ ည။် 

(a) အြော်း ြင  ်ကူ်းပ ပြောင််း ြင််း။ ပမြောတ်ြောမ ြော်း ၌ multi-stage 
ပရိ တမ် ြော်း; 

(b) ပမြောတ်ြောမ ြော်း၏ အရှနိ ်ြင  ် လျှပစ်စ ်ြင  ် ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််း 

(ဥပမြော အစနွ််းမ ြော်းပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း)၊ 

အနြောရဟတပ်မြောတ်ြောမ ြော်း၏ circuit resistance 

ကွွှဲ ပြော်း ြင််း ၊ 

(c) အြော်း ြင  ် damper  ပြုံ ပငပ် ပြောင််းလွှဲမှု; 
(d) အြော်း ြင  ်ပရြှောငက်ငွ််း (ပနက်ြော  ပနလ်ညလ်ညပ်တ် ြင််း) 

dampers; 
(e) အြော်း ြင  ် axial ပရိ တ်မ ြော်း အတ ူပစ်း ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော 

ပနစဉ် ပ ပ်း 
 

တပ်ဆင ်ြင််း။ 

တုံနြ်ါမှု ဆန  က် င ်ည  ် တပ်ဆငမ်ှုမ ြော်းတငွ ် ပနက်ြောကိုံ ပံ ပိုံ်းရနန်ငှ  ်

ပ ပြောင််းလယွ် ပငလ်ယွ ် မီ်းပလြောငလ်ယွပ် ြော အရြောမဟုံတ်ပ ြော 

အတိုံအရညှမ် ြော်း ြင  ် ပပနန်ငှ  ် ပနက်ြောကိုံ ပပန ်ိုံ   ြ တိ်ဆက်ရန ်

ဘံုံအပလ အထ ြစ ်ည။် ဂရုံစိုံက် င တ်ယ်။ ယူထြော်း ည။် 

ကြောလအတွင််း တပ်ဆင ်ြင််း။ ရန ် ကကည ပ်ါ။ အွှဲဒါ ဒါပတ ွ

 ြစက်ကပါ ည။် entry turbulence နငှ  ်noise generation ကိုံကြောကယွရ်န ်

aligned ။ 

 

29.7 ဖုံန်မ န  ် ထှိုန််းြ  ပ်မ  နငှ  ်စစ်ထုံတပ်ြင််း 

29.7.1 ဖုံန်မ န  ် ထှိုန််းြ  ပ်မ  

အဝတ်အမျှငမ် ြော်း၊ အပရ ပြော်းအမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း၊ ြိနပ်အညစအ်ပကက်းမ ြော်း၊ 

အြန််းတငွ််းလုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းမ ှ ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်းကိုံ 

အဆက်မ ပတထ်ည  ်ငွ််းပနပါ ည။် နငှ  ် အဆိုံပါ အ ပငမ်ှြော ပလ 

မိတက်ပ်။ ြုံနမ်ှုန   ် အမှုနအ်ရွယအ်စြော်း 1 မှစ m မှ 75 m၊ 

ပ ်းငယပ် ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ မီ်းြိုံ်းဟုံ ပြြော် ပ ည။် 

 န  ရ်ငှ််း ပ်ရပ်ပ ြော ရံုံ်းြန််းတစြ်ုံတငွ ် ပမ  ြစ ် အ ြစ ် အမ ြော်းကက်ီး 

အ ြစ ်၃၀  န််း မှုန ်နှုန််း ကုံေ မတီြော။ 
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ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမြှော စက်ရံုံအတငွ််းရှ ိ filtration 

 ြင ပ် ြောလ်ည််းပကြောင််း ပနက်ြောစစယ်ူနစမ် ြော်းမတှဆင  ်

ပဒ တွင််း  ပနလ်ညလ်ညပ်တမ်ှု ြင  ် မီ်းြိုံ်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းနိုံင ်ည။် 

 န  ရ်ငှ််းပ ြောအြန််းမ ြော်း 

(စနံှုန််းအလနွ ်မင မ်ြော်းပ ြောအြန််းမ ြော်း) အတကွ ်

ယနူစတ်စြ်ုံလျှင ် ြုံနမ်ှုန  အ်ပရအတကွက်ိုံ 

 တမ်တှ်ပပ်းမည ်ြစပ် ြောလ်ည််း 

အြန််း န  ရ်ငှ််းပရ်းအတကွ် 

အ ြြော်း တမ်တှ်ြ က်မ ြော်း ည ်

စစံမ််း ပြ်ုံနမ်ှုန  မ် ြော်းနငှ  ် ဆန  က် င ်ည  ် filtration 

performance  တ်မတှ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ်ြော ြစ ်ည။် 

အ ြြော်းအပရ်းကကီ်းပ ြောအဂေ ါရပမ် ြော်းမှြော 

ပလစ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်းကိုံ ြံနိုံငရ်ညရ်ှပိစပပီ်း 

ပနက်ြောစမွ််းအငလ်ိုံအပ်ပပီ်း စစထ်ုံတမ်ှု ကတ်မ််းကိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် 

အပရအတကွ်အြော်း ြင  ် ပရတကွ်ပါက  ပငပ်ပလရှိ 

အမှုနအ်မ ြော်းစုံ ည ် 1 ထကန်ည််းနိုံငြွ်ယ်ရှိ ည။် 

မီတြော။ အပလ်းြ ိနအ်ြော်း ြင  ် ဤပ ်းငယပ် ြော 

အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း ည ်နမနူြော၏ အလွနပ် ်းငယပ် ြော 

အြ ိြုံ်းအစြော်းအတကွ ်  ြစလ်ိမ မ်ည။် ပတိ်မပိနပ ြော 

အမှုနမ် ြော်း၏ အပလ်းြ ိန ်ြင  ် တိုံင််းတြောပ ြော 

 မင မ်ြော်းပ ြော ထပိရြောက်မှုရှပိ ြော 

စစထ်ုံတ်မှုတစြ်ုံ ည ် န်ီးပါ်း 

ပြြောက်ထငွ််း မငန်ိုံင ်ည။် အပ ်းပလ်းပတွ။ 

ပက ်းလကတ်ငွ ် အလနွမ် ြော်း ပြော်းပ ြော 

အပရအတကွက်ိုံ ပတွွေ့ ရှနိိ ုံင ်ည။် ပန််းဝတမ်ှုန ်

 ိုံ  မဟုံတ် စိုံက်ပ ိြုံ်းပရ်းလုံပ်ငန််းမ ြော်းမ ှနယပ် မမ ြော်း။ 

 မင မ်ြော်းပ ြော  န  ရ်ငှ််းမှု ထပိရြောက်မှု လိုံအပပ်ါက 

မှနက်နပ် ြော အပလ အက င  ် လိုံအပပ်ါ ည။် ရန ်

install လုံပ်ပါ။ ဇကြော ၏ ပအြောကပ်ိုံင််း 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ် ပိုံကကီ်းပ ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 

ြမ််းမိပစရနန်ငှ  ် ပိုံပစ ်းကကီ်းပ ြော High Efficiency 

Particulate (HEPA) Air Filter ၏  ကတ်မ််းကိုံ 

ရညှပ်စ ည။် အတွွှဲလိုံကထ်ည ထ်ြော်းပ ြော 

တူညပီ ြောကုံ ိုံလစ်စထ်ုံတမ်ှုနစှြ်ုံ ည ်

တစြ်ုံထက်ပိုံ၍ အက ိြုံ်းရှိမညမ်ဟုံတ်ပါ။ 

Filter အမ ြော်းစုံ၏လုံပ်ပဆြောငြ် က် ည ်

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ြစ ်ည။် ဤအရြောမ ြော်းကိုံ 

အ ပည တ်င ်ည အ်ြါတငွ ်

 ြစထ်ုံတ် ြင််းမဟုံတပ် ြောလ်ည််း 

ထပိရြောက်မှုနည််းပါ်း ည အ်တကွ် 

ပရပဆ်းနိုံငပ်ါ ည။် အ ြြော်းအမ ိြုံ်းအစြော်းမှြော 

electrostatic charges ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

 

29.7.2 Electrostatic စစ်ထုံတမ် မ  ်း 

၎င််းတိုံ  ကိုံ မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပိုံကကီ်းပ ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းရနန်ငှ  ် မ ကန်ြှောပပေါ် ရှိ စ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

ညညီြောပစရနအ်တကွ ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော အကကိြုံစစထ်ုံတစ်က် ြင  ်

ပပ်းပလ ရှ ိည။် ထိုံ  ပနြောက် ပလ ည ် 10 kV  ိုံ  မဟုံတ ်

ထိုံ  ထက်ပိုံပ ြော အြော်း ငွ််းထြော်းပ ြော ပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်းကကြော်းတွင ်

 ြတ် န််း ြွော်းပပီ်း ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်း အိုံငယ်နွ ်ြစ ်ြွော်း ည။် 

ပအြောကပ်ိုံင််းေိုံ  အြော်း အနှုတလ်ကခဏြော ြင  ် အြော်း ငွ််းထြော်းပ ြော 

downstream plates မ ြော်းကိုံ ဆွွှဲပဆြောင ်ည။် ပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်းရှ ိ

လျှပစ်စဓ်ြောတ်အြော်းလျှပ်စစမ်ီ်းလျှမံ ြော်းမှ အညစအ်ပကက်းမ ြော်း 

ထကွလ်ြော ည အ်ြါ စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော စစထ်ုံတ်မှုအပပီ်းတွင ်

တပဆ်ငန်ိုံင ်ည။်  န  စ်င ်ြင််းမှြော ပရပန်ွး ြင  ်ပဆ်းပကကြော ြင််း၊ 

အပ ြြောက်ြံ ြင််း လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း လိုံအပ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ပနြှောင ယ်ကှ် ြင််းတိုံ  ပကကြောင  ်  ြစ ်ည။်  တူိုံ  ရွှဲ   

ပလ၀ငပ်လထကွက်ိုံ ြံနိုံငရ်ညန်ည််းပပီ်း 

အမှုနအ်မ  ြော်းပလ်းပတအွပပေါ် ထပိရြောကမ်ှုပကြောင််းတယ်။ 

 တူိုံ  က မဟုံတဘ််ူး မကကြောြဏ အလုံပ်ြန   ်ည။် ၌ 

အပထပွထ ွပလပအ်းပပ်းစနစ ်အလုံပ။် 

 

29.7.3 စမ််းသပ်မ မ  ်း 

ကွွှဲ ပြော်းပ ြော စမ််း ပမ်ှုနည််းလမ််းမ ြော်း ည ် ကိန််းဂဏန််းမ ြော်း 

ကွွှဲ ပြော်း ည။် ရလဒမ် ြော်းနငှ  ် နှုငိ််းယဉှ်မှုမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

ရလဒမ် ြော်း ြင  ်ြော  ပြုံလုံပ ်င  ်ည။် 

တူညပီ ြောစမ််း ပမ်ှုနည််းလမ််း။ စြောပမ်းပွွှဲပတွ က  ြွော်းတယ်။ 

အမ ိြုံ်းအစြော်း ံုံ်းမ ိြုံ်း- ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်းကိုံ ပထြောငပ်ြ ြောကန်ငှ  ်

ထနိ််း မိ််းနိုံငစ်ွမ််းကိုံ တိုံင််းတြော ည  ် gravimetric 

စမ််း ပ်မှုမ ြော်း၊ စစထ်ုံတ် ြင််းမ ပြုံမီနငှ  ်  န  စ်ငပ်ပီ်းပနြောက ်

ညစည်မ််းမှု၏ စနွ််းထင််းနိုံငစ်ွမ််းကိုံ တိုံင််းတြောပ ြော၊ 

ဓြောတ်မှနရိ်ုံက်နည််းမ ြော်း ြင  ်

စစထ်ုံတ်မှု၏တစြ်ကတ်စြ် က်စတီငွ ် aerosol 

၏အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှုကိုံ တိုံင််းတြော ည။် အမ ြော်းဆံုံ်းပတွွေ့ရမယ  ်

စြောပမ်းပွွှဲပတကွပတြော  ပအြောက်ပါအတိုံင််း ြစပ်ါတယ်။ 

BS 2831 ကိုံ ထုံတယ်ြူွှဲ  ည။် အ ကင််းမွှဲ  

စစထ်ုံတ်မှုမ ြော်းအတကွ ်နပံါတ ်1 စစပ်ဆ်းမှုအြော်း BS 3928  ြင  ်

အစြော်းထိုံ်းထြော်း ည ်(99.9 ရြောြိုံငန် ှုန််းထက ်ပိုံမိုံပကြောင််းမွနပ် ြော 

ထပိရြောက်မှု ရှိ မူ ြော်း၊ ၌ အွှဲဒါ  ိုံ  မဟုံတ် အလြော်းတ ူ

စမ််း ပ်မှုမ ြော်း) နငှ  ်အြော်း ြင  ် ASHRAE ၅၂ – ၇၆။ 

 

ASHRAE ၅၂–၇၆ 

၎င််း ည ် Eurovent 4/5 ၏အပ ြြံ ြစ ်ည။် 

စြောပမ်းပွွှဲနစှြ်ုံရှတိယ်။ ဟိ ပလထုံ ြုံနမ်ှုန   ် ကကွ ်
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လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ် စမ််း ပ်မှု၊ အကွှဲ ြတ် ြင််း။ 

အဆိုံပါ 
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ပလထုံအတငွ််း ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်း၏ စနွ််းထင််းမှု ပလ ြော နည််းပစ ည  ်

စွမ််းအြော်းကိုံ  မင မ်ြော်းပ ြော ထပိရြောကမ်ှုအ ပင ်

အတုံြုံနမ်ှုန  အ်တုံကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ ဓြောတုံြုံနမ်ှုန  အ်ပလ်းြ ိန ်

ြမ််းဆ်ီး ြင််းစမ််း ပ် ြင််းအတကွ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် နစှြ်ကစ်လံုံ်းမှြော ရှတိယ်။ ပ မ််းမျှ 

ကိုံ်းကြော်းကက ည။် တစဦ််းထမံ ှ စ်ီးရီ်း ၏ စမ််း ပမ်ှုမ ြော်း။ 

Filters မ ြော်းကိုံ BS 6540- အပိုံင််း 1 - Eurovent 4/5 တွင ်

ြွွှဲ ြြော်းထြော်းပ ြောလ်ည််း ပလဝငန်ှုန််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပနြောက်ဆံုံ်းြိအြော်းမ ြော်းကိုံ ပြြော် ပထြော်း ြင််းမရှိဘွှဲ၊ တစစ်က ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညန်မိ မ်ှ အထက် ိုံ   

ပ မ််းမျှ ြမ််းဆ်ီးမှုမ ြော်း (ထိုံထိုံ) EU1 < 65%; EU2  65 
ရန ်
< 80%; EU3  80% ရန ်< 90%; EU4 > 90% 

ပ မ််းမျှ ထပိရြောကမ်ှု (အွှဲ) EU5  40% ရန ် < 60%; 

EU6 60% ရန ် < 80%; EU7  80% ရန ် < 90%; 

EU8  90% 
t  < 95%; EU9 > 95% 

ပိုံ မင တ်ယ်။  န  ရ်ငှ််းပရ်း စွမ််းရည ် ည ်စမ််း ပ်ြွှဲ  ည။် ရန ်

Eurovent ၄/၄။ 

 

BS ၃၉၂၈ 

ဤစမ််း ပမ်ှု ည ် ဆိုံဒယီမက်လိုံရိုံကအ်မှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ဟ ိ အရွယအ်စြော်း  ြန   ်ြျူ်း ြင််း။  ည ် ထမံ ှ

ပအြောကတ်ငွ ် 0 . ၁ မီတြော ရန ် ြန  မ်နှ််းပ ြ 

၂ ။ ၀ယတ်ယ်။ m နငှ  ် ထိုံ်းပြြောကဝ်ငပ်ရြောက်မှုရြောြိုံငန် ှုန််း 

ကနိ််းဂဏန််းကိုံ ရရှိ ည။် စစပ်ဆ်းမှု ည ် စစထ်ုံတ်မှုကိုံ 

ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောအရ မတငန်ိုံငပ် ြောပကကြောင ၊် တစြ်ုံြ င််းစ၏ီ 

အရညအ်ပ ်ွးကိုံ အကွှဲ ြတ်ရန ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် မပိုံ  မ ီ

ယနူစ။် ဤစမ််း ပ်မှု ည ် Eurovent 4/4 ၏အပ ြြံ ြစပ်ပီ်း၊ 

လုံပထ်ံုံ်းလုံပ်နည််းအနည််းငယက်ွြော ြြော်း ည။် 

 

29.7.4 စ န န််းမ  ်း လှိုုံအပ်သည။် 

အပလီပက်းရငှ််းမ ြော်းစြွောအတကွ၊် ပ မ််းမျှြမ််းဆ်ီးမှု ြင  ်

စစထ်ုံတ် ည။် Eurovent 4/5 ကိုံ ဆန  က် င ်ည  ် 80 

ရြောြိုံငန် ှုန််းက ပဆြောငရွ်က်ပပ်းမည ်ြစပ် ြောလ်ည််း 

ပိုံမိုံ ပင််းထနပ် ြော အပ ြအပနမ ြော်းနငှ  ် ဥပမြောအြော်း ြင  ်

 ပငပ်တငွ၊် ပလ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ၏ ကွနပ် ျူတြော အြန််းမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတ်ြွွှဲြန််း ပ မ််းမျှ စမွ််းပဆြောငရ်ည ်80 ရြောြိုံငန် ှုန််းကိုံ 

ပရွ်းြ ယ်မည ်ြစ ်ည။် 

 

29.7.5 သန  ်ရှင််း အြန််းမ  ်း 

ဟိ ြုံနမ်ှုန   ် ပရတကွ် ရန ်  ြစ ် ပအြောင ်မင ်ည။် ပမ  ြစ ်

 တမ်တှ်ထြော်း ည။် ၌ US Federal Standard 209b ၏ 

 တမ်တှ်ြ က်မ ြော်း။ စနံှုန််း ံုံ်းမ ိြုံ်းရှိ ည-် 100, 10,000 နငှ  ် 100,000၊ 

ကုံေ ပ ြ ၏ 0 . ၅ မတီြော နငှ  ်ပိုံကကီ်းတယ်။ မှုန.် Maxima 5 အတကွ ်

မီတြော မှုန ်  ြစက်ကပါ ည။် ကိုံလည််း ပပ်း ည ် BS ၅၂၉၅ ရှိ ည။် 

ပလ်း အတန််းမ ြော်း- 1  ည ်အ ပင််းထနဆ်ံုံ်း ြစပ်ပီ်း US Federal Standard 

209b၊ class 100 ထက ် အနည််းငယ်နမိ ပ် ြော အပရအတကွက်ိုံ 

ပတြောင််းဆိုံထြော်း ည။် ၎င််း ည ် အမှုနအ်မ  ြော်းအရွယ်အစြော်း၊ 

အြန််းတညပ်ဆြောကမ်ှုနငှ  ် ပလစ်ီးဆင််းမှုပံုံစအံမ ြိုံ်းမ ိြုံ်းအတကွ ်

အပ ်းစတိအ်ြ က်အလက်မ ြော်းကိုံ  ယ်ပဆြောငပ်ပ်းပါ ည။် 

အြန််း၏မ က်နြှောက က်  ိုံ  မဟုံတ ် နရံံတစြ်ုံ ည ် လံုံ်းပတ်ထြော်းပ ြော 

filter bank  ြင ြွ်ွှဲွေ့စည််းထြော်းပ ြောအြါတငွ ်

အ န  ရ်ငှ််းဆံုံ်းပနရြောမ ြော်းအတကွ ် Laminar flow လိုံအပ်ပါ ည။် 70 

ရြောြိုံငန် ှုန််းမ ှ 99.995 ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ ထပိရြောကမ်ှုရှိပ ြော စစထ်ုံတမ်ှု 

အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

 

29.7.6 ဇက  ဘဝ 

Filter ၏ ကတ်မ််း ည ် ထုံတလ်ုံပ် ည အ်မ ိြုံ်းအစြော်းနငှ  ် ကွွှဲ ပြော်းပပ်ီး 

အကန  အ် တ်ရှနိိ ုံင ်ည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ စွမ််းရည ် ၏ အဆိုံပါ 

ပနက်ြော ရန ် လညပ်တ ် ဆန  က် ငဘ်က် ြိအြော်း တစစ်က ်အွှဲဒါ  ည ် a 

လုံပပ်ဆြောငြ် က ် ၏ အဆိုံပါ ညစည်မ််း ြင််း။ ၏ အဆိုံပါ ပလ နငှ  ်

အဆိုံပါ ဇကြောဘဏထ်ွှဲ ိုံ  ထည ထ်ြော်းပ ြော ပစစည််းပမြောဏ။ g/m 2 

မ ကန်ြှောဧရိယြော တွငရ်ှိပ ြော ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်း၏ စည််းကမ််းြ က်မ ြော်း ြင  ်

အ ကက်ိုံ ကိုံ်းကြော်းနိုံင ်ည ် ။ ပရိတ် တပ်ရွ်းြ ယမ်ှုအတကွ ်

ြိအြော်းက ဆင််းမှုဆိုံငရ်ြော အ ပိညြော လိုံအပ် ည။် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင ၊် panel 

filter  ည ်75 မလှညပ်တ်မှုအ ြစက်ိုံ်းကြော်းနိုံင ်ည။် Pa က အစ အဆံုံ်း 

မှြော ၂ ။ ၅ ပဒေါ် မ ကန်ြှော အလ င ် ရန ် ၂၅၀ ပအိုံဝ််း ဘယပ်တြော လွှဲ 

တငထ်ြော်း ည။် တစဦ််းနငှ တ်စဦ််း HEPA တနြ်ိုံ်း လညပ်တ် တက် ရန ်

၇၀၀ ပအိုံဝ််း။ ဟိ ြိအြော်း တစစ်က် 



Dust control and filtration 29/501 
 

 ြတ်ပပီ်း ဘဏတ်စြ်ုံ filters မ ြော်း 

 မိ််းဆည််းထြော်း ည။် ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ြင  ်

နယ်နမိတိအ်တငွ််း အြ ိြုံ်းအစြော်း လညပ်တ်မှု။ 

 

29.7.7 အပထ ပထ  

ဂရုံစိုံက်ပါ။ လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် ယထူြော်း ည။် 

ကြောလအတွင််း တပဆ်င ်ြင််း။ ရန ် ကကည ပ်ါ။ အွှဲဒါ 

အစွန််းယိုံစမိ ်မရှပိါ။ 

အဝံငြ်ငွက်  ပြုံလုံပထ်ြော်းပ ြောအပငမ် ြော်းအတကွ၊် 

စက်ရံုံပပီ်းပ မြောက်ပပီ်း ပလဟြောနယ်မကုံနမ်ြ င််း 

၎င််းတိုံ  ၏ပပ်းပိုံ   ည ပ်ံုံ်းမ ြော်းတငွ ်

အလံုံပတိ် မိ််းထြော်းလျှင ် အပကြောင််းဆံုံ်း ြစ ်ည။် 

မပပီ်းဆံုံ်းပ ်းပါ။ ပပန ် ကုံနဆ်ံုံ်း ည။် လုံပ် င တ်ယ်။ 

 ြစ ် ြံုံ်းထြော်း ည။် ကြောလအတငွ််း အဆိုံပါ 

ပလမှုတ်ထုံတ်၍ ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

စတိအ်ပနြှောင အ်ယကှပ်ပ်းရံုံမတှပါ်း 

အ ြြော်းအလုံပ်မ ြော်း၏ တိုံ်းတက်မှု ည ်  န  ရ်ငှ််းရန ်

မ ြစန်ိုံင ်ပလြောက် ြစပ် ြောပကကြောင ၊် 

စစထ်ုံတ် မူ ြော်း ည ် (ယူပကတငွ)် ၏ 

အနည််းဆံုံ်းလိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ်ကိုံကည် ီင  ်ည ် BS 

၂၉၆၃ နငှ  ် ၌ အြ ိြုံွေ့ အမှုတွွှဲမ ြော်း  ြစ ်

မပလြောငက် မ််းနိုံငပ် ြော BS 476: အပိုံင််း 4  ိုံ   

တညပ်ဆြောကပ်ရ်းနည််းလမ််းမ ြော်း ြကြ်ွှဲပ ြောလ်ည််း၊ 

 

29.8 စှိုုံစ တပ်ြင််း။ 

ဟ ိ စွမ််းရည ် ရန ် ထည ပ်ါ။ အစိုံဓြောတ ် ရန ် အဆိုံပါ 

ပလ ရန ်  မြှင  ် စိုံထိုံင််းဆ ည ်

အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော ပလပအ်းပပ်းစက်၏ 

မရှိမ ြစ ် အစတိအ်ပိုံင််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် လိုံအပြ် က ်

ပမ  ြစ ်ယပူဆြောငလ်ြော ည။် အပကကြောင််း အြော်း ြင  ် a 

ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ အဆိုံပါ  ပငပ်ပလထုံ၏အပ ြအပန၊ 

အထညဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှု  ိုံ  မဟုံတ် အြန််းအတငွ််း  ိုံ  မဟုံတ ်

စက်ရံုံလညပ်တ်မှုအတွင််း အ မတ်အစနွ််းပ ပြောင််းလွှဲမှု။ 

 

29.8.1 စှိုုံထှိုုံင််းမ ထှိုန််းစက ်စ မ််းရည ်

ဟ ိ စိုံထိုံင််းမှုထနိ််းစက ်  ည ် အရွယ ် ရန ် ဆံုံ 

အဆိုံပါ ဝန ် ၏ အဆိုံပါ 

 ပငပ်ပလဝငပ်ပါကပ်မြောဏ။ ပအြောင ်မငရ်န ် rh၊ 

 ပငပ်ပလဝငန်ှုန််း (kg/s) နငှ  ် ၎င််း၏ အနမိ ်ဆံုံ်း 

ပဆြောင််းရြော  ီ အစိုံဓြောတပ်ါဝငမ်ှု (kg/kg) ကိုံ  ရိှိရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် 

နှုကိ်န ှုကိြ် တ်ြ တအ်ြ ိန ်ြင  ် စမွ််းရညက်ိုံ 

ပလျှြော ြ မည ်ြစပ် ြောပကကြောင  ် ထနိ််းြ ြုံပ်မှုအတကွ ်

ပထြောက်ပံ ပကက်း လိုံအပ်ပပီ်း ယိုံစမိ ်မှုမ ြော်းလည််း 

ရှိပနမည ်ြစ ်ည။် အဆိုံပါ အပင ် နငှ  ် အပဆြောက်အဦ 

အထည၊် တစြ်ုံ ထပပ်လြောင််း ၏ ၃၀ ပလြောက်ရှတိယ်။ နှုန််း 

cent အထက ် အဆိုံပါ တကွြ် က် ည။် တနြိ်ုံ်း  ည ်

အကကံ ပြုံ ည။် 

 

29.8.2 အမ ှို ်းအစ ်းမ  ်း ၏ စှိုုံထှိုုံင််းမ ထှိုန််းစက ်

၎င််းတိုံ   ည ်တိုံက်ရိုံက ်(ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော ပလပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော 

အြန််းအတငွ််း တပ်ဆငထ်ြော်း ည)်  ိုံ  မဟုံတ် 

 ယွဝ်ိုံက်ပ ြောနည််း (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော ပလပအ်းပပ်းစကတ်ငွ ်

တပဆ်ငထ်ြော်း ည  ်စက်ရံုံ)  ြစ ်ည။် ပရကိုံ (က) 

မှုနပ်ရမ  ြော်းအ ြစ ် ိုံ  မဟုံတ ်(ြ) အ ြစ ်မတိ်ဆက်ပပ်းနိုံင ်ည။် 

ပရပန်ွးပငွွေ့ကိုံ  ်ီး ြြော်းစ ီ ိုံ  မဟုံတ ်စကအ်တွင််းမှ 

ထုံတပ်ပ်း ည။် အပင။် ၌ အမ ြော်းဆံုံ်း ပလပအ်းပပ်းစနစ ်

အလုံပ်၊ အဆိုံပါ စိုံထိုံင််းမှုထနိ််းစက ် ပါလိမ ်မယ်။ 

 ယွဝ်ိုံက်၍ ြစပ်စ၊ ဟ ိစတိပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ 

အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း  ည် 

ပြြော် ပြွှဲ  ည။် ပအြောကတ်ငွ။် 

 

29.8.3 ပန် စှိုုံထှိုုံင််းမ ထှိုန််းစက ်

ပရပန်ွးပငွွေ့ကိုံ ပရအိုံ်းထွှဲတွင ် လျှပစ်စဓ်ြောတ်ပစစည််းမ ြော်း ြင  ်

ထုံတပ်ပ်း ည။် အပြူ ိန ်မင ပ် ြော ပရပန်ွး  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရပန်ွးပငွွေ့ကွိြုံငမ် ြော်း ပပါက်နိုံင ်ည။် ကိုံလည််းအ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ထည  ်ငွ််းမှု၏ ၃၀ ရြောြိုံငန် ှုန််းြန   ်ည ် စွန  ပ်စပ်စစည််းအ ြစ ်

ပပေါ်လြော ည။် အ ဥိြောဏရ်ှိပ ြော အပူ၊ ပပ်းကမ််း ြင််း။ a 

အ ဥိြောဏရ်ှပိ ြော အပူ အြ ိြုံ်း ၏ ၀.၃။ 

ဒယ်အိုံ်း ည ် ပလစ်ီးပကကြောင််းတွင ် ရှပိန ည ပ်နရြောတငွ ်

ဒယ်အိုံ်း၏ ပအြောက်ပိုံင််းအပ ြအပန ည ် ပလစ်ီးဆင််းမှုနငှ  ်

အစိုံဓြောတထ်ည  ်ငွ််းမှုမ ှ ပတွွေ့ ရှိရ ည  ် အစိုံဓြောတ်ပါဝငမ်ှု 

(kg/kg) တိုံ်းလြောပါ ည။် စတိ်ပညြောမက်ထရစဇ်ယြော်းတငွ၊် 

၎င််း ည ် sensible-to-to-to-to-total heat ratio 0.3 

မ ဉ််းပပေါ်တငွ ် ရှိပနမည ်ြစ ်ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ် psychrometric 

ဇြောတက်ကွ် ည ် မတပ်စြောကမ်ှုကိုံ  ပ  ည။် 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ပ ြော မီ်း ်ီး အပူြ နိ ် အနည််းငယ ်

 မင တ်ကလ်ြော ြင််း ြင  ် အစိုံဓြောတ်ပါဝငမ်ှု  မင တ်ကလ်ြော ည။် 

ဟ ိ နြောက ်  ည ် a အြော်းနည််းြ က် ဘယ်ပတြော လွှဲ 

အပအ်းြံ ြင််း။  ည် 
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လိုံအပ် ည။် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် နှုကိ်န ှုကိြ် တ်ြ တ ် ထနိ််းြ ြုံပရ်န ်

လိုံအပ်ပါ ည။် အြော်း ြင  ် a အြ နိတ်ိုံင််း၊ ရန ်တြော်းဆ်ီး furring 

ဘယပ်တြော လွှဲ ပငမ်မ ြော်း ပရကိုံအ ံုံ်း ပြုံပပီ်း ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်းကိုံ 

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းရမည ပ်နရြောတငွ ် အြွင အ်ိုံ်းမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်းမ ပြုံ င ပ်ါ။ ပ ်းငယပ် ြော ပရထုံထည ်ည ်

လ င ်မနစ်ွြော တံုံ   ပနရ်န ်အပထြောကအ်ကူ ြစ ်ည။် 

 

29.8.4 ပရပန ်းပင ွေ့ ဂ က် 

၎င််းကိုံရရှနိိ ုံင ်ည ပ်နရြောတငွ ် အရင််းအ မစ ်ည ်

 ်ီး ြြော်းဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံတစြ်ုံ  ြစန်ိုံငပ် ြောလ်ည််း 

ဘံုံအပလ အက င မ်ှြော ရညရွ်ယြ် ကလ်ုံပ်ထြော်း ည  ်

လျှပစ်စဘ်ွြိုံငလ်ြောမ ြော်းကိုံ စက်ရံုံအတွင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ကပလ် ကတ်ငွ ် အ ံုံ်း ပြုံရန ်ြစ ်ည။် ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ ်

စက်ရံုံအတကွ်  င ပ်လ ြော်ပ ြော အက ိြုံ်းအ မတမ် ြော်းကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစပ ြောလ်ည််း အပ ြြအံြော်း ြင  ်  ပည ဝ်ပ ြော 

ပရပန်ွးပငွွေ့ပကကြောင ၊် condensate  ပနပ်ပ်း ည ပ်ိုံကမ် ြော်း 

လိုံအပ်ပါ ည။် ပလထုံ၏ အစိုံဓြောတပ်ါဝငမ်ှု 

(ကလီိုံဂရမ/်ကလီိုံဂရမ်)  မင တ်ကလ်ြော ြင််းအ ပင ်

ပလစ်ီးဆင််းမှုနငှ  ်ပရပန်ွးပငွွေ့ထိုံ်း ငွ််းမှုန ှုန််းတိုံ  အပပေါ် မတူညပ်ပီ်း၊ 

ဟိုံမြှော  ည ် a အရမ််း ပ ်းငယ် ည။် တိုံ်း မြှင် လြော ည ် ၌ 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ မီ်း ်ီး အပြူ ိနအ်ြော်း ြင  ် အဆိုံပါ အပအ်းြံ ြင််း။ 

၏ အဆိုံပါ အပငွွေ့ ရန ် အဆိုံပါ ပလ အပူြ နိ ်

စုံစုံပပါင််းအပူ မင တ်က်မှု ည-် ပရပန်ွးပငွွေ့ စုံစုံပပါင််းအပ ူ

(kJ/kg)၊ ပလထုံ တစက်လီိုံဂရမက်ိုံ ပထြောက်ပံ ပပ်းပ ြော 

ပမြောဏ။ 

တစဦ််းတည််းပိုံင ် ယူနစမ် ြော်းကိုံ အလိုံအပလ ြောက ်

ပလမှုတ်ပပ်းပါ ည။် down cycles နငှ  ်က ယ် ပန  ပ် ြော water 

anal- ysis နငှ  ် ကိုံကည်နီိုံင ်ည။် ဆလငဒ်ါမ ြော်း ည ်

အကန  အ် တ် ကတ်မ််းရှ ိည။် 

 

29.8.5 မ တ ်စှိုုံထှိုုံင််းဆမ  ်း 

ကိုံ စုံပ်ထုံတ်ထြော်းပ ြော ဂ က်ပလယြောဉ်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

လှည ပ်တထ်ြော်းပ ြော ြ ပ်စမ် ြော်း  ြင  ် ပ ်းငယ်ပ ြော 

အမှုနအ်မ  ြော်း ြင  ် ပလထွှဲ ိုံ   ပရကိုံ ထိုံ်း ငွ််း ည ် ။ 

လက်ပတွွေ့ရညရွ်ယ်ြ ကအ်တကွ်၊ psychrometric 

ဇြောတက်ကွ် ည ် စိုံစတွပ် ြောမီ်း ်ီးမ ဉ််းကိုံ လိုံက်နြော ည။် 

ပလက ပံ ပိုံ်းပပ်းတယ်။ အဆိုံပါ ငုံပလ်ျှိြုံ်းပန အပ ူ ၏ 

ပရပငွွေ့ပ ံ ြင််း၊ ရလဒ ် ၌ a လွှဲက  ပ ြြောကပ် ွွေ့ မီ်း ်ီး အပူြ နိ ်

ရှိရင ် ပရ ြွှဲ ကက ည ် ရန ်  ြစ ် ပထြောက်ပံ ပပ်းြွှဲ  ည။် 1 0 0  

စငတ်ီဂရိတ်အထ ိ စိုံစတွ်ပ ြောအပ ြအပန ည ် စုံစုံပပါင််းအပ ူ

420 တငွ ် တဆကတ်ည််း  မင မ်ြော်းပနမည ်ြစ ်ည။် 

ပရတစက်လီိုံဂရမလ်ျှင ်kJ ပပ်း ည။် 

ြုံနမ်ှုန  ထ်နိ််းြ ြုံပပ်ရ်း ည ် အပရ်းကကီ်း ည အ်ြါတငွ ်

အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ ပအ်းစက်ပနပ ြောပနရြောထွှဲ ိုံ   စမိ ်ဝင ်ြွော်း ြင််းမှ 

ပရြှောငရ်ြှော်းရနအ်တကွ် စနစက်ိုံ  န  စ်ငပ် ြောပရ ြင  ်ြော 

အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် အပြူ ိန ် ပလထုံ လံုံပလြောက်ရမယ။် 

ပမြောဏကိုံထနိ််းထြော်းရန ်အစိုံဓြောတက်ိုံ  ြည ဆ်ည််းပပ်း ြင််း၊ ပိုံလျှပံနပ ြော 

ပပနအ်တငွ််း စနွ  ပ်စ ်ြင််း။ စွန  ထ်ုံတ် ြင််းမရှိပါက၊ ၎င််း ည ်

စိုံစတွ်မှုထနိ််းြ ြုံပ်မှုပအြောကတ်ငွ ် ပတိ်ထြော်းပ ြောအြါ 

 ပနလ်ညအ်ပငွွေ့ပ ံ ြင််း ြင  ်ထနိ််းြ ြုံပ်မှု မှြော်းယငွ််း ြွော်းနိုံင ်ည။် 

 

29.8.6 ပလ အဝတပ်လ  စ်ကမ်  ်း 

ဘဏမ် ြော်း ၏ မှုတပ်ဆ်းမ ြော်း ဥတုံ ပရ ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ ပလ 

စမ််းပြ ြောင််း ပအြောင ်မငရ်န ် ရ ွှဲ ၏ အဆိုံပါ တကိုံယလ်ံုံ်း ပလ စ်ီးဆင််း။ 

ပိုံလျှ ံည။် ပရတြံွန ်ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ အပ ြြံ တင က်ြော်း ၏ အဆိုံပါ 

အဝတ်ပလျှြော်စက်၊ ထမံ ှဘယဟ်ြော အွှဲဒါ မှုတပ်ဆ်းမ ြော်းဆ ီိုံ   

 ပနလ်ညစ်ုံပယ်ူ ည။်  မစပ်အြောကပ်ိုံင််း ြယ်ရြှော်းပပ်း ည  ်

ပန််းကန ်ပြော်းမ ြော်း ည ်က နရ်ှိပ ြော အစိုံဓြောတက်ိုံ စုံပယ်နူိုံငပ်ပီ်း၊ 

အတွင််းတငွ ်အပကြောင််းဆံုံ်း လုံပ်ပဆြောင ်ည။်  တ်မတှ်ထြော်းပ ြော 

အလ ငအ်ကွြောအပဝ်း။ ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းပိုံ်းမ  ြော်းပတကွိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းြိုံ   

 န  ရ်ငှ််းမှုက မရှိမ ြစလ်ိုံအပပ်ါတယ်။ တိုံ်းတက်မှု။ တစ ်ကနိ််းပ  

ပ ်ွးထကွ ် နငှ  ် မတိက်ပ်  ည ် Nor-mally  ည ်ပရတငွရ်ှပိ ြော 

အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်းစုံပံုံ ြင််းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ်စစီဉ်ြွှဲ ပ ြောလ်ည််း ၎င််း ည ်

ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းပိုံ်း တပ်ဆ်းမ ြော်းနငှ  ်တြော်းပဆ်းမ ြော်းကိုံ 

ပပ ြော ပပ ြောင််းပစ ည။် အဝတပ်လျှြော်စက ်ည ် ြောမြောန ်ပဘြောအရ 

ပလကိုံ အ ပည အ်ဝပဆ်းပကကြော ြင််းမဟုံတပ် ြောလ်ည််း အဆင န်မိ  ်filter 

၏  န  ရ်ငှ််းမှုထပိရြောက်မှုရှိ ည။် ရှိရင ် အဆိုံပါ အပြူ ိန ် ၏ အဆိုံပါ 

ပရ  ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် ထိုံ ...  ြစမ်ည ်လြော ရန ်

အဆိုံပါ စိုံစတွ်ပ ြော မီ်း ်ီး အပူြ နိ ်၏ အဆိုံပါ ပလ  ြတ် န််း ြင််း။ 

မှတဆင ။် လ စလ် ျူရှု ြင််း။ စုံပ် ည။် အပ၊ူ အဆိုံပါ လုံပ်ငန််းစဉ်  ည ်

adiabatic။ 

ဟ ိ စတိပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ကကံစညမ်ှု ပအြောက်ပါအတိုံင််း a စိုံစတွပ် ြော မီ်း ်ီး 
လိုံင််း။ 
ပရထွှဲ ိုံ  အပူထည ပ်ါက 100 ရြောြိုံငန် ှုန််း saturation အတကွ် 

အပ ြအပန ည ်

ဝငလ်ြောပ ြောပလ၏စိုံစတွ်ပ ြောမီ်း ်ီးအ စ၏်အပူြ နိက်ိုံယူ ည။် 
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ပရပအ်း ြွော်းပါက၊ စမိ ဝ်ငမ်ှုထနိ််းြ ြုံပမ်ှုနငှ အ်တ ူ

ပလပအ်း ည ် စိုံထိုံင််းဆကိုံ ထနိ််းပပ်း ည။် ၏ 

အဆိုံပါ အြန််း ကုံ ြွှဲ  ည။် ရ ွှဲ လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ်

 ည ်ပပ်း ည ် by- 

 db ပလဝင် ည်။ Ł air db  
100% ထွက် ည် 

ဝင ်ည်။ ပလ db Ł ဝငပ်ရြောက် ပလ wb 

ပရြှောငက်ွင််းနိုံငပ် ြောပကကြောင  ် ဘဏတ်စြ်ုံတည််းတငွ ်

မှုတပ်မြောဏ 60 ရရှနိိ ုံင ်ည။် ရြောြိုံငန် ှုန််း saturation 

နငှ  ် capillary washer (ထိုံပနရြောတွငတ်စြ်ုံ ပလ 

wetted  ြတ် န််း ြွော်း ည။် ြ ြော) 

ပအြောင ်မငန်ိုံင ်ည။် ၉၅ ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 

 

29.8.7 စှိုုံထှိုုံင််းမ ထှိုန််းစက ်ပပပ်း အြ ှိုန် 

စိုံစတွ် ြင််း။  ည ် တစြ်ုံ ပ ်းကကီ်းတယ်။ 

လုံပင်န််းစဉ် နငှ  ် အွှဲဒါ  ည ်

စက်ရံုံတစြ်ုံတငွ၎်င််း၏ပါဝငမ်ှုကိုံထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း

ပ ြောအြါစမွ််းအငက်ုံနက် စရိတက်ိုံအကွှဲ ြတ်ရနအ်

 ံုံ်းဝင ်ည။် မိုံ်းပလဝ  မတှတ်မ််းမ ြော်းအရ 

 ြစန်ိုံင ်ည။် အတကွ် တစြ်ုံြုံ အထ်ူး  ြင  ်

ဧရိယြော ရန ် ရြှောပါ။ အဆိုံပါ အြ ိန ် ၌ တစန်စှလ်ျှင ်

နြောရီနငှ  ်  ပငပ်အစိုံဓြောတပ်ါဝငမ်ှု အတိုံင််းအတြော၊ on 

ပ မ််းမျှ၊ မှြော  ိုံ  မဟုံတ ် ပအြောကတ်ွင ် a လိုံအပ် ည။် 

ပကတတိနြိ်ုံ်း။ ဥပမြောအပန ြင ၊် 

ယူပကပတြောငပ်ိုံင််းတွင ် စိုံစတွ်မှုလိုံအပ်ပါ ည။် ၌ 

ကွွှဲ ပြော်း ည။် ဒဂီရီ အတကွ် ၆၇၀၀ နြောရီ နှုန််း 

တစန်စှ ် 2 1  C  ြစရ်င၊် ၅၀ နှုန််း cent ပဆမွ ိြုံ်း 

စိုံထိုံင််းဆ ြစြ်ွှဲ  ည။် ရန ်  ြစ ်ထနိ််း မိ််းထြော်း ည။် 

အပအ်းြကံွိြုံင၏် လကခဏြောရပ်မှြော sensible cooling 

 ြောလိုံအပပ် ြောအြါ စိုံစတွမ်ှုပလ ြော  ြွော်းပါက 

humidifier load ပိုံကကီ်းလြောမည ်ြစ ်ည။် 

 

29.9 စမ််း လုံပ်ထ ုံ်းလုံပ်နည််း အတ က် 

ပလပအ်းပပ်းစက် မ  ်း 

29.9.1 အရ ဝတထ   နငှ  ်ပလ  ကလ်   

၎င််း ည ် တပ်ဆငပ်ပီ်းပနြောက ်

ဆိုံကတ်ငွ််းစမ််း ပ်မှုတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

လုံပထ်ံုံ်းလုံပ်နည််း  ည ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ရန ်

ရြှောပါ။ တစြ်ုံြုံ အြော်းနည််းြ က်မ ြော်း ၌ အဆိုံပါ အပင ်

ပစ ်း က် က ်ြော ြောမဟုံတ်ပ ြောလ်ည််း၊ 

၎င််း၏အပကြောငအ်ထညပ်ြြော်မှု ည ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညရ်ှ ိည ပ်နရြောတငွ ် ထိုံကတ်နပ်ါ ည။် 

 ည ်အပရ်းကကီ်းတယ်။  ိုံ  မဟုံတ ် ၌   ံယ အွှဲဒါ 

 ည ် မရှမိ ြစ ် ယင််း၏အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ စြောြ ြုံပ်အရ 

 ပဘြောတူညရီန၊်  ပဋ္ဌြောန််းြ က်အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းကိုံ  ပြုံလုံပ်ရနန်ငှ  ်

ြ ိြုံွေ့ယငွ််းြ ကတ်စစ်ံုံတစရ်ြောပတွွေ့ ရှပိါက 

အပရ်းယူပဆြောငရွ်က်ရမည အ် ပင ် စမ််း ပ်စစပ်ဆ်းရနအ်တကွ ်

လံုံပလြောက်ပ ြောအြ ိနပ်ပ်းနိုံငရ်န၊် ကုံစြော်းမှု တစြ်ုံြုံလုံပ်ပါ။ 

ပြြောက် ညတ်စဦ််းအြော်း 

 ရုံပ် ပကနထ်ရိုံကတ်ြောတစဦ််း ည ် စကရံ်ုံကိုံယြငက် 

စမ််း ပ်စစပ်ဆ်း င ပ်ပီ်း အစြော်းထိုံ်းတြောဝနပ်ပ်း ြင််းအတကွ ်

စစပ်ဆ်းမှုအ ံုံ်းမ ပြုံ င ပ်ကကြောင််း အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

အပငတ်စပ်ငြ် င််းစ၏ီ လိုံအပ်ပ ြော စွမ််းရညမ် ြော်း ရှ ိညက်ိုံ 

လက်ြံ ြင််း ည ် လိုံအပ ်လိုံ လုံပ်ပဆြောငမ်ညဟ်ုံ မဆိုံလိုံပါ။ 

အမနှမ်ှြော၊ စမ််း ပ်မှုတငွ ်ကိုံယ်ပိုံငပ်စစည််းမ ြော်း ြ ိြုံွေ့တွှဲ ပန ညက်ိုံ 

ပတွွေ့ ရှိနိ ုံင ်ည။် 

 

29.9.2 အက င  ်၏ အဆှိုုံပါ စမ််းသပ်မ မ  ်း 

အပ ်းအြွွှဲ ြ ိြုံွေ့ယွင််းြ က်မ ြော်းအတကွ ် လိုံအပ်ပ ြော 

က မ််းက ငမ်ှုမ ြော်း ည ် ဆိုံက်ဆိုံကတ်ငွ ် ရှိပန င ပ် ြောလ်ည််း 

စြောပမ်းပွွှဲတစြ်ုံမှ ပနြောကတ်စြ်ုံ ိုံ   ဆကတ်ငမ် ြော်းကိုံ 

ပ ပြောင််းလွှဲရန ်ြငွ မ် ပြုံရပါ။ Dummy loads မ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံရန ်

အ င  ်ြစ ်င  ်ည။် အကယ်၍ အပရ်းကကီ်းပ ြော ကိရိယြောမ ြော်း 

ရှိပနမညဆ်ိုံပါက (ကနွ ်ပျူတြော အြန််းတငွ််း စက်ရံုံ 

အဆင  ်မြှင တ်င ်ြင််းတငွ ်  ြစန်ိုံင ်ည)်၊ ထိုံ  ပနြောက ်

စတိဝ်ငစ်ြော်း ည  ် ပါတီမ ြော်း ည ် ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ 

ယြငက်  ပဘြောတရူပါမည။် ၎င််း ည ် စိုံထိုံင််းဆကိုံ 

စစပ်ဆ်း ည  ်  ဒပစ်ငမ် ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အပင၏် 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းနငှ လ်ည််း  ကဆ်ိုံငန်ိုံင ်ည။် 

ပနြောကတ်စြ်ုံက ကိုံယ်ထလိက်ပရြောက ် ကြောကယွ်နိုံငတ်ယ်။ 

အလုံပ်အကိုံင ်  တ်မတှြ် ကက်ိုံ ပြြော် ပရမည။် ဘယဟ်ြော 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ လုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််း 

ပလျှြောက်ထြော်းပါ။ (အကယ၍် မဟုံတ်ဘ်ူး အြော်းလံုံ်း)။ 

စက်ရံုံ ည ်  တ်မတှထ်ြော်းပ ြော ကန   ်တြ် က်မ ြော်းကိုံ 

ထနိ််းထြော်းရန ် စမ််း ပ် ည။်  ပငပ် အပ ြအပနမ ြော်း နငှ  ်

 ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး (မဟုံတလ်ျှင ် ပြင််းြ က ် ဒါပကကြောင  ်
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 ပဘြောတ ူည)် ၎င််းတိုံ  ကိုံပက ြောလ်ွန၍် စမ််း ပြ်ွှဲ  ည။် 

စမ််း ပ်မှုပအြောင ်မငရ်နအ်ပငက်ိုံ အလွနအ်က ံမ ပြုံလုံပ် င ပ်ါ။ 

စမ််း ပ်မှု၏ကကြောြ နိအ်တကွ ်  ပငပ်အပ ြအပနမ ြော်း ည ်

၎င််းကိုံ ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည အ်ရြောမ ြော်းကိုံ ဘယ်ပ ြောအြါမျှ 

မပက ြောလ်နွန်ိ ုံငပ်ါ။ ပအ်းပ ြောရြော ဦတုံတငွ ် အပငက်ိုံ 

အ ပည  ်ငွ််းနိုံငရ်န ် ဒဇိီုံင််းလုံပင်န််းစဉ်၏ ဝနက်ိုံ နစှဆ်ြွွှဲထြော်းရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် dummy load  ည ် ဒဇိီုံင််းဆွွှဲအြော်းကိုံ 

အတုံယူ င ပ်ပီ်း အလီက်ထရွန််းနစ ် စကပ်စစည််းအြန််းမ ြော်းတွင၊် 

အထက် ိုံ   ည နက်ကြော်းထြော်း ည  ် ပနက်ြောအပူပပ်းစကမ် ြော်းကိုံ 

စစီဉ်ပပ်းပပီ်း စကပ်စစည််းကွှဲ  ိုံ   တူညပီ ြော အ ပငအ်ဆငတ်ငွ ်

၎င််းကိုံ အပကြောင််းဆံုံ်းလုံပ်ပဆြောငန်ိုံင ်ည။် အပကြောင််းဆံုံ်းမှြော၊ 

 ပငပ်ပလထုံ၏အပူရှနိက်ိုံ ြတံငွ််းပပနတ်ငွ ်

ပံုံပြြော် ြင််း ြစ ်င  ်ည။် လကပ်တွွေ့မက ပါက ၎င််းကိုံ 

 ပနက်ငြ်ါန်ီး အြန််းတငွ ် ထြော်းနိုံင ်ည။် အြန််းတငွ််း 

အပူြ နိြ်တ် ြင််းမ ြော်းကိုံ dummy loads မ ြော်းအန်ီးတငွ ်

မထြော်း င ပ်ါ၊ ထထူပစ်ွြောတငပ် ြော အြန််းမ ြော်းတငွ ်

ရြောထ်ူးထုံတယ်ူရနအ်တကွ ် စြောြတ် ြင််းကိုံ ကန   ်တ်ထြော်းရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် လွွှဲလိုံ   ၌ စမ််း ပ ် အမိ်ပတ၊ွ အွှဲဒါ  ည ်

မဟုံတဘ််ူး  ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ် ပလျှြောက်ထြော်းပါ။ အဆိုံပါ 

အ ပည  ် ပနြောကဆ်ံုံ်းအပအ်းပပ်းစကတ်ွင ်  ပငပ်အပ ြအပနမ ြော်း 

 ညပ်တြော   ြစ ် တနြိ်ုံ်းထြော်း အွှဲဒါ a အပင ် လုံပ် င တ်ယ်။ 

အလယွ်တက ူ  ြတ် န််းပါ။ ၎င််း၏ စမ််း ပ် ပအ်းတွှဲ ပန  မှြော 

  ံယရှလိျှင ် စမွ််းပဆြောငရ်ညအ်ပကွွေ့အပကြောကမ် ြော်းကိုံ 

အ အိမတှ် ပြုံရန ်Resort ကိုံ  ပြုံလုံပန်ိုံင ်ည။် 

၎င််းတိုံ  ၏  တ်မတှအ်မတှက်ိုံ လက်ရှနိငှ  ် ြ ိနည်ြှပိါက 

ကန   ်တ်စြောရင််းအင််းမ ြော်းနငှ  ် အြောရံုံြကံိရိယြောမ ြော်း၏ 

စမ််း ပ်မှုမ ြော်းမ ှအထငမ်ြှော်းပစ ည ရ်လဒမ် ြော်းကိုံ ရရှိနိုံင ်ည။် 

အပ ြအပနမ ြော်း ရန ် ယူလြောပါ။ အပကကြောင််း စစဆ်ငပ်ရ်း။ ဟ ိ

စ စ ် ပဆ ်း မ ှု  လုံပထ်ံုံ်းလုံပန်ည််း အတငွ််း အြငွ အ်လမ််းမ ြော်း 

ပပေါ်ပပါကလ်ြော ညအ်ထ ိကွပက်ွှဲရနအ်ြ က်မ ြော်း  တ်မတှ်ပပီ်း 

အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ြ ိနည်ြှ ိင  ်ည ်။ 

ဟိ လိုံကန်ြောပါ။  ည ်တစြ်ုံ ပကြောကပ်ကကြောင််း ၏ အဆိုံပါ 
စမ််း ပ် လုံပထ်ံုံ်းလုံပန်ည််း- 

1. အကကြိုံစြောပမ်းပွွှဲ စွမ််းပဆြောငရ်ည ်။ တစြ်ုံ အကွှဲ ြတ် ြင််း။ 

၏ ရှိမရှ၊ိ အပင ်ည ်အ ပည အ်စံုံစမ််း ပ်ရန ်

အဆင ်င  ်ြစပ်နပါပပီ။ 

2. အ ြံမ််းစကမ် ြော်းနငှ  ်နှု်ိးစကမ် ြော်း ။ 1 ကိုံဆက်ပပီ်း 

အ ြံမ််းစကမ် ြော်းနငှ  ်နှု်ိးစကမ် ြော်း၏ ြ ိနည်ြှမိှုကိုံ 

စစပ်ဆ်း ည။် 

3. ပလ လကက် န ်. ရန ် စစပ်ဆ်းပါ။ overpressure နငှ  ်

အ ပငမ်ှြော ပလဝငပ်လထကွ် ။ 

4. ပနြောကြ်ံ အပပူပ်း စက်မ ြော်း စစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု နငှ  ်

စွမ််းရည ်အရနအ်ပပူပ်း ြင််း။ 

5. အပူပပ်း နငှ  ်စိုံထိုံင််း ဆ ဟ ိအပင ် ည ် ပြေါ်တယ်။ 

၎င််း၏အ မင ဆ်ံုံ်းပဆြောင််းရြော ဒီဇိီုံင််းစွမ််းရညတ်ငွပ်ြ ြော်ပ ြရနအ်ပပေါ်

 ိုံ  ။ 

6. အပအ်းြံ ြင််းနငှ  ်စိုံစတွ ် ြင််း စက်ရံုံ ည ်၎င််း၏အ မင ဆ်ံုံ်း 

ပနရွြော စီွမ််းပဆြောငရ်ညတ်ငွ ်လုံပ်ပဆြောငရ်န ်လိုံအပ ်ည။် 

7. ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း၊ ြ တိ်ဆကမ်ှုမ ြော်း နငှ  ် စစပ်ဆ်းပရ်း ။ 

အ ြတ်အပတြောက်မ ြော်း၊ ကန   ်တ်ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်းနငှ  ်

အ ပနအ်လှနြ် တိ်ဆက်မှုမ ြော်းကိုံ စမ််း ပ်ထြော်း ည။် 

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြောအပ ်းစတိအ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ်

လိုံက်နြောမှုပကြောင််းမွန ်ြင််းတိုံ  ကိုံ စစပ်ဆ်းပါ ည။် 
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 ပငပ်စြောြတ်မှုမ ြော်းမှည န ်ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

လိုံအပ်ြ က ်ည ်

စိုံစတွ်မှုပလ ြော နည််းပစရနအ်တကွ် ြစပ်ပီ်း၊ ၎င််းမှြော 

cooling coil ၏ SHR မှြော်းယွင််း ြင််းပကကြောင  ်

 ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ်ည။် အြါအြော်းပလ ြော်စွြော 

ပလ လြောပရ်းြရီ်းမ ြော်းကိုံ ပတွွေ့ ရှိနိ ုံငပ်ပီ်း ၎င််းတိုံ  ကိုံ 

 ပငပ်လ မ််းမိုံ်းမှုမ ြော်းပကကြောင  ် မကကြောြဏ 

ပြြော်ထုံတန်ိုံငပ် ြောပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် 

 တူိုံ  ရွှဲ   ြစပ် ကမ်ှုအြ ိနအ်ြော်း ြင ။် 

အပူထနိ််းကရိိယြောမ ြော်းပပေါ်တွင ် ပနပရြောငထ်နွ််း ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် တစစ်ံုံတစဦ််း ည ် ကကမ််း ပငက်ိုံ 

ပဆ်းပကကြော ြင််းရှိမရှိ စစပ်ဆ်း ြင််းအတကွ ်

ဆငပ် ြမပပ်းပါ။ ပနြောကထ်ပ် အ ြစမ် ြော်းတြောက 

အြန််းကိုံ  တ်မတှထ်ြော်းတွှဲ  အတိုံင််း 

ထနိ််းြ ြုံပ်မထြော်းပပမယ  ် စက်ရံုံဟြော မနှက်နစ်ွြော 

လညပ်တပ်နပံုံပပေါ်ပါတယ်။ ဤပနရြောတငွ ်

ပလစ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် စိုံစတွပ် ြောမီ်း ်ီး၏ အပူြ နိက်ိုံ 

တစပ်ပိြုံငန်က်ြတ်ရှု ြင််း- ကွြိုံငအ်ြွင အ်ပတိ၊် 

ပနက်ြောပပီ်းပနြောက ် အပ ြအပန၊ အဝငက်ငမ် ြော်းတငွ ်

အပ ြအပန၊ စ ညတ်ိုံ  ကိုံ 

ပလဆြော်းကစတ်စြ်ုံလံုံ်းပတ်ပတလ်ညတ်ငွ ်

ထြော်းရှိ င  ်ည။် ဤအရြောမ ြော်းကိုံ psychrometric 

ဇယြော်းကိုံ ရညည် န််း ြင််း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

ြ ိြုံွေ့ယငွ််းြ က ်  ိုံ  မဟုံတ ် ယိုံစမိ ် ည ပ်နရြောတငွ ်

ရှိပနပကကြောင််း ည န ်ပလိမ ်မည။် 

 

29.9.4 အသ ဖမ််းစကမ်  ်း နငှ  ်န ှို်းစကမ်  ်း 

၎င််းတိုံ   ည ် လုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််း၏အ ကင််းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းအြော်း ြင  ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ပီ်း၊ အပ ြအပနမ ြော်း 

မနှက်နမ်ှုရှမိရှနိငှ  ် ပတ ်က၍် 

အနြောဂတလ်ုံပင်န််းပဆြောငရွ်က ်မူ ြော်းအတကွ ် တစြ်ုံတည််းပ ြော 

ည န ်ပြ က ်ြစန်ိုံငပ် ြောပကကြောင  ် ယင််းတိုံ   ည ်

အပရ်းကက်ီးပါ ည။် 

1. စမ််း ပ်မှုအ ြစ ် စက်ရံုံလညပ်တ်ပနဆွှဲ ြစပ်ပီ်း ၁။ 

လကက်ိရိယြောမ ြော်း ြင  ် စစပ်ဆ်းပါ။ အပ ြအပနမ ြော်း 

အန်ီးကပ ်အ ြံမ််း ၏ူဦ်းပြါင််းမ ြော်းအတကွ် ြစန်ိုံင ်ည-် 

အ ြံမ််းစက ်မဟုံတ်ဘူ်း  အြ ိန ် ရက်စွွှဲ 
 

DB  WB  RH 
အ ြံမ််းစက ်စြောြတ ်ြင််း  - 
စမ််း ပလြောကလ် ွှဲ ( ိုံ  မဟုံတ ်အ ြြော်း) 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော အ ြံမ််းစက်မ ြော်းအကကြော်း 

နြောရီအြ နိက်ြွော ြြော်းြ က်ရှိ ညက်ိုံ  တိ ပြုံပါ။ အဆိုံပါ 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ မီ်း ်ီး နငှ  ် rh ရန ်ြွင  ်ပြုံပါ။ အတွက ်ပဘြောပင ်

ထပပ်နပါ ည။် 

2. ၎င််းကိုံလုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည အ်ြါတငွ၊် 

နှု်ိးစက်ည န ်ပ ည လ်က်မ ြော်းကိုံ 

အြန််းအပ ြအပန ိုံ  ပရ ွေ့  ြင််းက 

နှု်ိးစက်မ ြော်းလညပ်တ် ြင််းရှိမရှကိိုံည န ်ပလိမ ်မည ်ြစပ် ြော်

လည််း ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြောအပ ြအပနအြော်း 

နှု်ိးစက်အြ က်မ ြော်းထကပ်က ြောလ်နွပ်ပီ်း 

လက်ပတွွေ့တငွပ်မျှြောလ်င ထ်ြော်း ည န် ှုန််းအတိုံင််း 

ပရွွေ့လ ြော်းပစ ြင််း ြင  ် ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြောအပ ြအပနအြော်း 

ပိုံမိုံပက နပ်ြွယ်ရြောရလဒမ် ြော်းရရှမိည ်ြစ ်ည။် 

အ ြံမ််းစက ်မဟုံတ်ဘူ်း  အြ ိန ် ရက်စွွှဲ 

 

29.9.3 အကကှို စ ပမ်းပ ွှဲ စ မ််းပဆ ငရ်ည ်

ြွင  ်ပြုံပါ။ အဆိုံပါ အပင ် ရန ် ပ ပ်း အလိုံအပလ ြောက ်
အတကွ် a ကြောလ ၏ 

 

အ ြံမ််းစက ်

ြတ် ြင််း 

စမ််း ပ်စပလြောင််း 

( ိုံ  မဟုံတ ်အ ြြော်း) 

DB  WB  RH 
– 

အြ ိြုံွေ့ ပန  ရကမ် ြော်း  ြစ ်ြစ၊် အတူ မဟုံတ်ဘ်ူး အတုံ ဝန ်

 ိုံ  မဟုံတ် အတ ူ a အပ ်းတစြ်ုံ ၏ ပံုံပ  တနြိ်ုံ်း။ ရှိရင ်

မဟုံတဘ််ူး ဆိုံလိုံ ည။် ၏ မှတတ်မ််းတင ်ြင််း။ 

 ြစက်ကပါ ည။် စက်ရံုံတငွ ် တညပ်ဆြောက်ပပီ်းပနြောက ်

အ ြံမ််းစကမ် ြော်းကိုံ မတိ်ဆကက်ြော ထြော်းရှိ င  ်ည။် ၌ 

ကိုံယ်စြော်းလယှ် ရြောထ်ူးမ ြော်း ၌ အဆိုံပါ အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း 

စြောပမ်းပွွှဲမ ြော်း၏ကကြောြ ိနအ်တကွ်ဇုံနမ် ြော်း။ 

အြါအြော်းပလ ြောစ်ွြောစစပ်ဆ်းပါ။ ပ ြရြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပစြောင က်ကည  ် ပံုံန ှပိစ်က်မ ြော်း ဒါပတွ ပါလမိ ်မယ်။ ပပ်းပါ။ 

တစြ်ုံ ည န ်ပြ က် အ ြစ ် ရန ် ရှမိရှိ၊ အဆိုံပါ အပင ်  ည ်

ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််း။ မှနက်နစ်ွြော အလင််းပပေါ် ဝန။် 

 ပငပ်စိုံစတွ်ပ ြောမီ်း ်ီးနငှ  ် ပ ြြောကပ် ွွေ့ပ ြောမီ်း ်ီးပလထုံအပူြ နိက်ိုံ 

ပလ လြောပတွွေ့ ရှြိ က်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် အလြော်းတူ အကွှဲ ြတ် ြင််း။ ၏ 

အ ြြော်း ပံုံစမံ ြော်း ၏ ဝနက်ိုံ အပင၏်လုံပပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ ရိုံ်းရငှ််းပ ြော 

ပလ လြောပတွွေ့ ရှြိ က် ြင  ် ပပါင််းစပန်ိုံင ်ည။် အပအ်းြနံိုံငပ် ြော 

အပ ြအပနပအြောကတ်ငွ ် ၎င််း၏ပရြွှဲပ တတ ြောစွမ််းရညက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံပါက 

တစြ်ုံြုံမှြော်းယွင််းပနမညမ်ှြော ထငရ်ြှော်းပါ ည။် တစ ် ဘံုံ အမှြော်း  ည ်

ရြှောပြွ ြင််း။ အဆိုံပါ အပင ် ပြေါ်ဆိုံ ြင််း။ အတွက် 
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နှု်ိးစက်  ြစပ်ြွော်းြွှဲ  ည ် - 

 

29.9.5 ပလ လကက် န် 

ဤကြောလအတငွ််း အြန််းြိအြော်းပိုံလျှံမှုကိုံ 

အဆငပ် ပစွြော စမ််း ပ်နိုံင ်ည။် တံြါ်းပပါက်မ ြော်း 

အပါအဝင ်  တမ်ှတထ်ြော်းပ ြော ပနရြော(မ ြော်း) ၏ 

မ ဉ််းတစပ်ကကြောင််း ပံုံကကမ််းကိုံ ြနတ်ီ်းပါ။ 

အပပေါ်နငှ ပ်အြောကပ် ြရှ ိ လက်မီ်းြိုံ်းပပနမ် ြော်း ြင  ်

ပလစ်ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််းကိုံ စမ််း ပ်ပါ။ 

တံြါ်းမ ြော်းပတိ်ပပီ်း စ်ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််းကိုံ 

မှတတ်မ််းတငပ်ါ။ အ ပည အ်၀အလံုံပတိ်ထြော်းရင ်

တံြါ်းပတကွိုံ ပြြောကလ်ိုံက်ပါ။ 

ပံုံစတံစြ်ုံကိုံယူပပီ်း  ပငပ်ပလထုံ၏ 

အလှြနတ်ီ်းမှုပမြောဏကိုံ တိုံင််းတြောပါ။ ၏ 

စြောြတ် ြင််း  ြတ်ပပီ်း အဆိုံပါ ဧရိယြော ၏ အဆိုံပါ 

ပပန ် ိုံ  မဟုံတ် မီ်းကင-် 

ပ မ််းမျှ စီ်းဆင််း အလ င ်ပဒေါ် ð ဧရိယြော မီတြော ၂ ဃ m 3 /s 
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29.9.6 ပန ကြ်  အပူပပ်းစကမ်  ်း 

ဤအရြောမ ြော်း၏ လုံပပ်ဆြောငြ် က်မ ြော်းမြှော အြန််းမ ြော်း 

မ ြစပ်အြောင ်ကြောကယွ်ရန ်ြစ ်ည။် ပအ်း နငှ  ် စိုံစတွ်ပ ြော ၌ 

အဆိုံပါ အ ြစအ်ပ က ် ၏ အဆိုံပါ အဓကိ အပင ်  ြစ ်ြင််း။ 

ဓြောတ်အြော်း ပတပ်တြောက် ြင််းမလှွွှဲ၍ 

အ ြြော်းအပကကြောင််းတစြ်ုံြုံပကကြောင  ် ပိတထ်ြော်းပါ။ ပ ်းငယ်ပ ြော 

input တစြ်ုံအတကွ် ၎င််းတိုံ   ည ် conditioned space ကိုံ 

အတိုံင််းအတြောတစြ်ုံအထ ိ ကြောကယွ်နိုံင ်ည။် နငှ  ် အလနွ ်

ပလျှြော ြ ပါ။  ပနလ်ည ်ပငဆ်င ်ြင််း။ အြ နိ ် အပပေါ် ိုံ   

ပငမ်အပငက်ိုံ  ပနလ်ညထ်ပူထြောငပ်ရ်း။ ၎င််းတိုံ   ည ် standby 

generator မ ှ နှုငိ််းယှဉ်ပါက ပ ်းငယပ် ြော input တစြ်ုံ 

လိုံအပ်မည ်ြစ ်ည။် 

အတူ အဆိုံပါ အဓကိ အပင ်ပ ပြောင််းထြော်း ည။် ပိတ်: 

1. အစိုံဓြောတထ်နိ််းစက ် (တပဆ်ငထ်ြော်းပါက) 

ပအြောကဘ်ကတ်ွငထ်ြော်းကြော အပပူပ်းစက(်မ ြော်း) 

ပွင လ်ြော ည အ်ြါ မတှ် ြော်းပါ။ အရငက်အတိုံင််း 

ရလဒပ်တကွ ပိုံမနှတ်ယ်။  ြစက်ကပါ ည။် ရရှြိွှဲ  ည။် 

အြော်း ြင  ်လ ွှဲ ြင််း။ အြန််း အပ ြအပနမ ြော်း ၊  ိုံ  ပ ြော ် (က) 

လုံပပ်ဆြောငြ် က၏် ဦ်းတညြ် က် ည ် မှနက်နပ်ကကြောင််း 

က န်ုံပတ်ိုံ   အြိုံငအ်မြော  ရိှိထြော်းပပီ်း (ြ) နည််းလမ််း ည ်

လိုံအပ်ပ ြော ကကမ််းတမ််းပ ြော ထနိ််းြ ြုံပ်မှုအတကွ ်

လံုံပလြောက်ပါ ည။်  ပနလ်ည ်တ်မတှ်ပါ။ 

2. အပူပပ်းကရိိယြော(မ ြော်း) ပငွ လ်ြော ည အ်ြါ 

အပူြ နိထ်နိ််းကိရိယြောကိုံ အထက ်ိုံ    တမ်တှ်ပပီ်း 

အပူြ နိထ်နိ််းကိရိယြော၏ ကန   ်တြ် က် ိုံ   ဆက် ြွော်းပါ။ 

အစံုံြတ်ပါ။ 

အြန််း  ရက်စွွှဲ 
 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ ြ ိန ်  မီ်း ်ီး အပြူ နိ ်

 

အပူပပ်းစက်မ ြော်း ည ် လျှပစ်စ ် (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော 

 မင မ်ြော်းပ ြော မ ကန်ြှော ပင ် အပြူ ိနရ်ှ ိည)် နငှ  ်

ပအ်းစကပ်နပ ြော ပနရြော ည ် အြန််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ပငဘ်ကတ်ွင ် ပံုံမှနအ်တိုံင််း ဝိုံင််းရံထြော်းပ ြောပကကြောင  ်

 ြစ ်င ပ် ြော အပူြ နိမ်ှြော ပတ၀်န််းက ငမ်ှ အြန််းအပူြ ိန ်ိုံ   

အပူြ ိန ်ိုံ   ဒဇိီုံင််းဆွွှဲထုံတ် ြင််း ြစပ်ပီ်း၊ ပတ်ဝန််းက င ်အပူြ နိ ်

 ြစပ် က် မျှထက် ပက ြောလ်နွပ်နပါ ည။် 

စြောပမ်းပွွှဲပ ြဆိုံမည ပ်န  တွင ် ြစရ်မည။် 

 ပငပ်နရံံမ ြော်း၊ အပပူပ်းအပအ်းြံထြော်းပ ြော အြန််းမ ြော်းနငှ  ်

အလြော်းတထူနိ််းြ ြုံပ်မှုပအြောကတ်ွငရ်ှပိ ြော အြန််းမ ြော်း 

ပရြောပနြှောပနပါက စမ််း ပ်ထြော်းပ ြောအြန််း၏ 

အပူြ ိန ်မင တ်က်မှု ( C)  ြစ ်င  ်ည-် 

ဒဇိီုံင််း အပ ူ ထည  ်ငွ််းမှု (ဝပ)် အလံုံ်းလိုံက် ၏ 

(မ က်နြှော ပင ် ကနိ််းပ မ ြော်း TD ရန ် အ ပငမ်ှြော မှြော အြ ိန ် ၏ 

စမ််း ပ်မှု) အတကွ် မ ကန်ြှော ပငတ်စြ်ုံစ ီ အ ြြော်း ( ပငပ်) 

မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်းအတကွ ်ကိန််းပ မ ြော်း ပပါင််း ြင််း ။ 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ အဆိုံပါ မ ကန်ြှော ပင ် ကိန််းပ   ည ် U တနြိ်ုံ်း  
ဧရိယြော။ 

3. ကတည််းက တစြ်ုံြုံ ပနြောက်ြ ံ အပပူပ်းစက်မ ြော်း ရမယ်။ ယြုံ  ြစ ်

cooling cycle အတွင််းမှြော  တူိုံ  ရွှဲ   control လညပ်တ်ြငွ  ် ရှိရမယ်။ 

conditioned space အတကွ ်အနမိ ဆ်ံုံ်း ကန   ်တြ် က ် ပအြောကတ်ွင ်

 တမ်တှ်ပါ။ ပငမ်အပငန်ငှ  ် ပပါင််းစပ်ပါဝငန်ိုံင ်ည။် 

ဤအဂေ ါရပ်မ ြော်း စစပ်ဆ်း င  ်ည။် နငှ  ် တွငမ်တှ် ြော်းထြော်း ည။် 

ဒတီစြ်ါ။ 

 

29.9.7 အပူပပ်း နငှ  ်စှိုုံထှိုုံင််းဆ 

စက်ရံုံ ည ် အြန််းတွင််း အပမူ ြော်း မ ပန   ်ြွော်းပ ြောအြါ လိုံြ ငပ် ြော 

အပူြ နိတ်ငွ ် အြန််းကိုံ ထနိ််းထြော်းနိုံငရ်မည။် အပင၏် အပြူ ိနက်ိုံလည််း 

 မြှင တ်ငပ်ပ်းနိုံငရ်မည။် အဆိုံပါ အြန််း ထမံှ ပအ်း ပအြောက်မြှော 

ပဆြောင််းရြော  ီ အပ ြအပနမ ြော်း (ဥပမြော ပပီ်းပနြောက ်

ဓြောတ်အြော်း ပတပ်တြောက် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်  ပတ်ပတြောက် ြင််း)။ အပြူ ိနက်ိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ည။် ရန ်  ြစ ် ပအြောင ်မင ်ည။် ပအြောက်မြှော 

စမ််း ပ ် အဆိုံပါ မတှ်ြ က်မ ြော်း အပိုံင််း 29.9.6 ၏ စမ််း ပမ်ှု 2 တငွ ်

ပပ်းထြော်း ည  ် ဤပနရြောတွငလ်ည််း  က်ဆိုံငပ်ါ ည။် ပရပန်ွးပူပကူိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံထြော်းပါက  မင မ်ြော်းပ ြော ပနပ်လထုံအပြူ ိနမ် ြော်း ည ်

ကွိြုံငအ်ထကွက်ိုံ ပလ ြော နည််းပစပ ြောပကကြောင  ် အ ပည အ်ဝ 

အပူြ ိန ်မင  ်ြင််းကိုံ ရရှိမညမ်ဟုံတပ်ါ။ ဥပမြောအြော်း ြင ၊် 

ဒဇိီုံင််းအထတွ်အထပိ် ည ် 22 C  ြစ ်ည။် အထက် တစြ်ုံ  ပငပ် ၏  

1 C; 19 C၊ 29 C နငှ  ် 14 C  ည ်ပတဝ်န််းက င ်5 C၊ 10 C နငှ  ်

15 C အ ်ီး ်ီးရှ ိ ြင  ်ပက နပမ်ှုရှိ ည။် 
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D 

D 

ရှိရင် အွှဲဒါ  ည ် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော၊ 

 တမ်တှ ် အဆိုံပါ အ ပငမ်ှြော ပလ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ 

ပမြောဏ ပဆြောင််းရြော တီနြိ်ုံ်း။ အလိုံရှိပ ြော 

အပူြ နိက်ိုံ အ မင ဆ်ံုံ်းအထ ိ  တ်မတှ်ပပီ်း စိုံထိုံင််းဆ 

ဆကတ်ငက်ိုံ တစပ်ယြောကတ်ည််း ထြော်းပါ။ 

အပူပပ်းစမ််း ပ်ပနစဉ်အတငွ််း အြန််းအပူြ နိ ်

တကလ်ြော ညန်ငှ အ်မျှ rh က ဆင််းတတ ်ညက်ိုံ 

တနြိ်ုံ်းထြော်းပါမည။်  ိုံ  ရြောတငွ ်

စိုံထိုံင််းဆဆကတ်င ်ည ်

မပ ပြောင််းလွှဲပ ်းပ ြောပကကြောင  ်

အစိုံဓြောတထ်နိ််းစနစ ်ည ်

ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် 

အပ ြအပနတစြ်ုံအထ ိ လညပ်တပ်ဆြောငရွ်က်ရန ်

ြိတပ်ြေါ်အပ်ပါ ည။် 

အ မင ဆ်ံုံ်းပဆြောင််းရြော တီငွအ်လုံပလ်ုံပ ်ည။် 

အပူပပ်းကရိိယြောမ ြော်း၏ 

လ င ်မနပ် ြောလကခဏြောမ ြော်းပကကြောင  ် rh  ည ်

က ဆင််း ြွော်းပ ြောလ်ည််း လံုံ်းဝအစိုံဓြောတက်ိုံ 

ပတွွေ့ရလိမ ်မည ်လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် ပတွွေ့တယ်။ ရန ်

မှနမ်နှ ်  မင တ်က ် ဟ ိ စစပ်ဆ်းမှုကကြောြ ိန ်ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ၃နြောရီြန   ်ြစပ်ပီ်း 

ပနြောက်ဆံုံ်းအပ ြအပန ြစ ်ည။် အစိုံဓြောတက်ိုံ 

 ကပ်  ပြိုံ   နြောရီဝက်ကကြော ထြော်း င ပ်ါတယ်။ 

အရင််းအ မစ။် 

တကွ်ြ ကမ်ှု ၏ စမ််း ပ ်အပ ြအပန ကလီိုံဂရမ/်ကလီိုံဂရမ ်

ဒဇိီုံင််းအပူြ ိနန်ငှ  ်စိုံထိုံင််းဆတွင ်အြန််းအတငွ််းရှိ 

ပကတအိစိုံဓြောတ်၊ 

ပဆြောင််းရြော ၏ီ  ပငပ်ပလဝငပ်လထကွတ်ငွ ်

အစိုံဓြောတပ်ါဝငမ်ှု လံုံ်းဝမရှပိပ။ ဒဇိီုံင််းအပ ြအပန; 

အစိုံဓြောတထ်နိ််းစက် ြင  ် ပြုံလုံပရ်မည  ်

ဒဇိီုံင််းကွြော ြြော်းြ က်မှြော  အ ပငဘ်ကတ်ွင ်ပကတအိစိုံဓြောတ်ပါဝငမ်ှုကိုံ ထည ပ်ါ ။ 

စြောပမ်းပွွှဲကြောလအတငွ််း;  အြန််းတငွ််း အစိုံဓြောတ် 

ရရှိရန ် စမ််း ပမ်ှုတွင ်

(လ စလ် ျူရှု အ မတမ် ြော်း ထမံ ှစမ််း ပ ်ဝနထ်မ််း) 

 

အြန််း  ရက်စွွှဲ 
 

 DB  WB  D ကလီိုံဂရမ်/ကလီိုံဂရမ် အြ ိန ်

ပအြောကမ်ှြော တညပ်ငမိ ်ည။် အပ ြအပနမ ြော်း အဆိုံပါ 
အပင ် လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် နိုံင ် ရန ်

ဒဇိီုံင််းအြန််း rh ကိုံ စတိပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ဇယြော်းမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ဒဇိီုံင််းအြန််း rh နငှ  ် ဇယြော်းကကွတ်ွင ်

ပပ်းထြော်း ည  ် အပူြ နိအ်ထ ိ ကိုံငထ်ြော်းပါ စမ််း ပ ်

ပကတိ အစိုံဓြောတ် အပကကြောင််းအရြော (ကလီိုံဂရမ/်ကလီိုံဂရမ)် 

တိုံက်ဆိုံင ်ည။် မြှော အဆံုံ်း ၏ အဆိုံပါ စမ််း ပ ်

 ပနလ်ညရ်ယူပါ။ အဆိုံပါ အပြူ ိန ်  တ်မတှ ် အမတှ ်

ဒဇိီုံင််းတနြိ်ုံ်းနွှဲ    ပငပ်ပလထုံထညက်ိုံ အလိုံအပလ ြောက ်

ထနိ််းြ ြုံပတ်ြောမ ိြုံ်း။ ထိုံလုံပပ်ဆြောငြ် ကက်ိုံ  တိ ပြုံပါ။ 

ရှိရင ် အဆိုံပါ အပင ်  ည ် ယြုံ ပတိ်ပါ။ ဆင််း အတကွ် 

a ကြောလ ၏ ၁  ိုံ  မဟုံတ ် 2 နြောရီတွင ် တပ်ထြော်းပ ြော 

ပနရြောလတွက်ိုံ ပတိ်ထြော်းပပီ်း၊ ပန်ှးပကွ်း ည။် ၌ ပကတ ိ

အစိုံဓြောတ ် အပကကြောင််းအရြော ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ်

ပစြောင က်ကည ြ်ွှဲ  ည။် လ င ်မနစ်ွြော  ပြုံတက်  ြင််း ည ်

အပဆြောကအ်ဦအတငွ််း   ိြောထငရ်ြှော်းပ ြော ယိုံစမိ ်မှုကိုံ 

ပြြော် ပ ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် အပင၊် ပါ  အပကြောင  ် အတကွ ်

တစြ်ုံြုံ အြကအ်ြွှဲ ၌ ပအြောင ်မင ်ြင််း။ စမ််း ပ် ရလဒ ် နငှ  ်

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် စံုံစမ််းစစပ်ဆ်းြွှဲ  ည။် ဟ ိ ဒဇိီုံင််းအပငွွေ့ 

ြိအြော်း ကွြော ြြော်းြ က ် ပမ ပမြောဏ ရန ် အမ ြော်းအ ပြော်း 

ဆယဂ်ဏန််း ၏ မလီီမတီြော ပရ အတိုံင််းအတြော  ရုံပ်ပဆြောင ်

on အဆိုံပါ အပငွွေ့ တဆံပိ်ြတ် ြင််းနငှ  ် အညအီမျှ ပနရွြော  ီ

အပ ြအပနမ ြော်းအတငွ််း အစိုံဓြောတဝ်ငပ်ရြောက် ြင််း ိုံ   

ဦ်းတညပ်စ ည။် 

 

29.9.8 အပအ်းြ ပြင််း။ နငှ  ် dehumidification 

စမ််း ပ်ဝနအ်ြော်းကိုံ တကွ်ြ က်ပပီ်း နစှပ်ိုံင််း ြင  ်

အ ံုံ်းြ ရမည ်ြစ ်ည။် အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း။ မီ်းမ ြော်း ည ်

ပံုံမှနအ် ံုံ်း ပြုံမှုနငှ  ် အပငထ်နိ််းြ ြုံပ်မှုအြော်းလံုံ်းကွှဲ  ိုံ   

 ြစ ်င  ်ည။် ပံုံမှန ် နငှ  ် အလိုံအပလ ြောက်။ ဟ ိ ပနြောကြ်ံ 

အပူပပ်းကရိိယြောမ ြော်း (တပဆ်ငထ်ြော်းပါက) ကိုံ ဝနအ် ြစ ်

ပြေါ်ဆိုံနိုံငပ် ြောလ်ည််း အပူြ ိနထ်နိ််းကိရိယြောမ ြော်းနငှ  ်

ဝနပ်ိုံမ ြော်း ည ်အ ံုံ်းမ ပြုံထြော်းပ ြော ဝနက်ိုံ ပလ ြော မ ြွော်းပစရန ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် အထ်ူး  ြင  ် full-load အပ ြအပနတငွ ်

လျှပစ်စတ်ိုံင််းတြောမှုမ ြော်း  ပြုံလုံပ် င ပ်ပီ်း 

ဤရညရွ်ယ်ြ ကအ်တကွ်၊ အဆင  ်တမ်တှ်ြ က် ပြော်းမ ြော်းတငွ ်

မထည ထ်ြော်းရန ်ယံုံကကညပ်ါ။ 



29/506 Air Conditioning 
 

ð 

အြန််း  ရက်စွွှဲ 
 

ပထြောက်ပံ ပရ်း အြောရံုံမ ြော်း 
ဝန ်

လတ်။ ဝန ် ရြောထ်ူး ၁ ရြောထ်ူး ၂ ရြောထ်ူး ၃ 

ပလ  kW kW ပ ြြောကပ် ွွေ့ 
စွတ ်RH 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ စတွ ်
RH 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ စတွ ်RH 

အြ ိန ်

အဆိုံပါ အ ကင််း ၏ အဆိုံပါ စမ််း ပ ်ဝန ်ဘယဟ်ြော ကိုံယစ်ြော်း ပြုံ ည။် အဆိုံပါ ပပ ြောကဆ်ံုံ်း ပနရွြော  ီ

အပဆြောကအ်ဦ အ မတ်မ ြော်း  ည ်ယြုံ ပလျှြောကထ်ြော်း ည။် ဒဇိီုံင််း အ ဥိြောဏရ်ှိပ ြော အပူ ၏ အ ပငမ်ြှော 

ပလ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ kg/s ð kJ/kg 

နည််းပ ြော အမနှတ်ကယ် on ပန   ၏ ကလီိုံဂရမ ်/ စကက န   ်စမ််း ပ်  ð kJ/kg 

အြန််း ဒဇိီုံင််း က င််းပြွှဲ  ည။် အပ ူ kW ရရိှ ည် ။  

နည််းပ ြော: 
( ဒဇိီုံင််း အ မတ ်) ð အမနှတ်ကယ် TD 

ဒဇိီုံင််း TD 
ဒဇိီုံင််း ပနပရြောင ်ြည ်အ မတ ်နည််းပ ြော အမှနတ်ကယ ်အ မတ ် (ပအြောက ် site အပ ြအပနမ ြော်း ဒ ီပါလိမ ်မယ်။ ရှ ိည ်ရန ်  ြစ ်

ြန  မ်နှ််းပ ြ)  kW 
စုံစုံပပါင််း kW 

ပပါင််းတယ်။ 

ð ပန  တငွ ်

အမနှတ်ကယအ်စိုံဓြောတ်ပါဝငမ်ှုနည််းပ ြော ပလ၀င ်

ပလထကွ် (kg/s) D ကလီိုံဂရမပ်ရ/စကက န   ်

(တစန်ြောရီလျှင ်ပရ ကလီိုံဂရမ ် 2/3 နငှ  ်အန်ီးစပ်ဆံုံ်း 

ြန  မ်နှ််းထြော်း ညက်ိုံ ပတွွေ့ ရှိရပါမည။် အဆိုံပါ ပါဝါ ၌ kW ၏ စမ််း ပ် 

ဝန ် ပရပန်ွးအိုံ်း လိုံအပ် ည)်။ 

 

ဟိ စမ််း ပ် load:  ဝပ ်

အြောရံုံြစံြော်းနိုံငပ် ြော ပစစည််း  ိုံ  မဟုံတ ်

လုံပင်န််းစဉ် အပူ၊ အြောရံုံရှိပ ြော ပုံဂ္ိြုံလမ် ြော်း၏ 

အပူ၊ 

(နည််းပ ြော နပံါတ ်လကရ်ှ)ိ 

 ြစစ်ဉ်၏ငုံပလ်ျှြိုံ်းပနပ ြောအ

ပူ; 

အမှုထမ််းမ ြော်း၏ငုံပလ်ျှိြုံ်းပန

ပ ြောအပူ; 

၌ အဆိုံပါ အမှုတွွှဲ ၏ အလီက်ထရွန််းနစ ် ပစစည််းကိရိယြော 

အြန််းမ ြော်း ဟိုံမှြော ပါလိမ မ်ယ်။ မဟုံတ်ဘ်ူး ပြေါ်ဆိုံပါ။ 

အတကွ် ငုံပ်လျှိြုံ်းပနပါ ည။် စမ််း ပ်ပပ်းပါ ည။် မှြော 

ဒအီဆင  ်

 ုံညမှစတင၍် ြတ်ရှုမှုအစုံတစြ်ုံကိုံယပူါ၊ ထိုံ  ပနြောက ်

ဝနအ်ြော်း 20 ရြောြိုံငန် ှုန််းြန  တ်ိုံ်း၍ ထပ်ြါတလွှဲလွှဲလုံပပ်ါ။ ၁၅-

မိနစ ် ကကြော်းကြောလမ ြော်း။ မတှြ် က် အွှဲဒါ အကယ်၍ အဆိုံပါ 

ပထြောက်ပံ ပရ်း ပလ  ြတ ်န််း 29.9.7 စမ််း ပ်မှုမ ှ

 မင မ်ြော်းပ ြော အပူြ နိ ်ည ် အပဆြောက်အဦတစြ်ုံပပေါ်တွင ်

ဝနက်ိုံ အတိုံြ ံြုံ်းထည ပ်ါမည။် 

 ဘြောဝမက ပ ြော အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရနအ်တကွ ်

ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြောဝနက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ပနရွြော အီပ ြအပနမ ြော်း  ပည မ်ှီ ညအ်ထ ိ sensible load  ြင  ်

အဆင ဆ်င ပ်ဆြောငရွ်က်ပါ။ အတုံယူ ည။် ဒ ီ လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ်

က င််းပ ည။်  ိုံ  မဟုံတ် ၁ ဇ  ိုံ  မဟုံတ ် ပနြောက်ထပ။် 

အြောကြော အတွင််း အပူြ နိြ်တ်ရှုမှုပံုံစ ံည ် ပက နပအ်ြော်းရမှုရှလိျှင ်

က န်ုံပတ်ိုံ   ည ်ပလ ြန   ်ြျူ်းမှု၏  င ပ်လ ြော်မှုအပပေါ် စစပ်ဆ်းရနရ်ှိ ည။် 

ရရှိ ည တ်ြောဝနန်ငှ  ် ပတ် က၍်   ံယတစစ်ံုံတစရ်ြော ရှပိါက၊ 

ပလစ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် အစိုံနငှ  ် အပ ြြောက်မီ်း ်ီး၏ အပြူ ိနက်ိုံ တစပ်ပိြုံငန်က ်

ြတ်ရှု ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် အပအ်းြကံွိြုံငတ်စပ်လျှြောက ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ထုံတယ်ူရနအ်တကွ ် ပံ ပိုံ်းပပ်း ြင််း၊ ယနူိုံငပ်ပီ်း တြောဝနက်ိုံ 

တကွ်ြ ကန်ိုံင ်ည။် 

အပင ်ည ်ကိုံယတ်ိုံင ်ပြုံလုံပ် ြင််းမဟုံတ်ပကကြောင််း  တိ ပြုံ င  ်ည။် 

ပြ ြော ၊ အွှဲဒါ အွှဲဒါ  ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး စိုံစတွ် ြင််း။ နငှ  ် အွှဲဒါ 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ြလုံတမ်တိုံက်ဘွှဲ စကဘ််ီးစ်ီးပနပါ ည။် part-load 

အပ ြအပနမ ြော်း။ တူရိယြောမ ြော်း ည ် မှနက်နစ်ွြော ည န ်ပ င  ်ည။် 

စက်ရံုံကိုံ အ ပည အ်၀တငရ်န ် လကပ်တွွေ့မဆနပ် ြောကိစစမ ြော်းတငွ ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောပရြွှဲပ တတ ြောပမြောဏကိုံ အ ံုံ်း ပြုံထြော်းပကကြောင််း 

ပ ြ ြောပါပစ။ ဒလီိုံအပ ြအပနမ ိြုံ်းကိုံ ပရြှောငတ်ြော အပကြောင််းဆံုံ်းပါပွှဲ။ 

အဆိုံပါ အပင ်  ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး  ြစ ်ြင််း။  ရုံပ် ပြွှဲ  ည။် ရန ်

အ ပည  ် စွမ််းရည။် 

 

29.9.9 ကန  ်သတြ် ကမ်  ်း နငှ  ်ြ ှိုတဆ်ကမ် မ  ်း 

ဤအုံပ်စုံပအြောကတ်ွင ် စမ််း ပ်ရန ် ပစစည််းမ ြော်း ည ်

အပငတ်စပ်ငမ်တှစပ်ငန်ငှ  ်  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော လိုံအပြ် က်မ ြော်းနငှ  ်

kW 
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ကွွှဲ ပြော်းလမိ ်မည။် ဟုံ ယူဆပါ ည။် စြောပရ်းဆရြော ည ်

ပအြောကပ်ါတိုံ  ကိုံ ပက နပ ်ည။် 

အတွင််းြန််း ၏ အပင ် န  ရ်ငှ််း မီ ပ ပ်း; 

အတွင််းြန််း ၏ ပပနမ် ြော်း  န  ရ်ငှ််း မ ီပ ပ်း  ိုံ  မဟုံတ ်လငွ  ်ထကွ် 

ရန ်အတိ်မ ြော်း; ပပနမ် ြော်းအလံုံပတိ်; 

ပနြောကက် ပန ည။် အ ၊ံ ပလြောငက် မ််းနိုံငပ် ြော၊ 

မဟုံတဘ််ူး ပြ ြောင ် ပစစည််း ပလ စ ီ ်း ပ ကက ြော င ် ်း  ၌ ; 

အပငွွေ့တံဆပိြ်တ် ;ံ 

မှနက်နပ် ြောအဆင ၏် 

စစထ်ုံတ်မှုမ ြော်း 

တပဆ်င ်ြင််းမ ပြုံမ ီစစထ်ုံတ်မှုမ ြော်းကိုံ 

 န  ရ်ငှ််းပအြောငထ်ြော်းပါ။ ယိုံစမိ ်မှုမရှိဘွှဲ 

တပဆ်ငထ်ြော်းပ ြော စစထ်ုံတ်မှုမ ြော်း၊ 

ပရဆြော်းကစမ် ြော်း 

ယိုံစမိ ်စမ််း ပ်ပပီ်း၊ 

ပရဆြော်းကစမ် ြော်း 

လငွ စ်င ်ြွော်း ည;် 

ပရဆြော်းကစမ် ြော်းကိုံ 

ပဆ်းပပ်း ည၊် 

ပရြွှဲပ တတ ြော ဆြော်းကစမ် ြော်းကိုံ ြုံနစ်ုံပ်ပပီ်း 

ပ ြြောကပ် ွွေ့ပစ ြင််း၊ အပအ်းြန််းဆြော်းကစမ် ြော်း 

ယိုံစမိ ်စမ််း ပ်ပပီ်း။ 

Crank case ဆအီဆင မ်နှ၊် 

အပငအ်ြန််းပလဝငပ်လထကွ်; 

စိုံထိုံင််းမှုထနိ််းစက ်ပရနုံတပ် မြောင််း နငှ  ်နက်နွှဲ ည။် U -ပထြောငပ်ြ ြောက ်
မနှတ်ယ။် 

စမ််း 

အဘိ် ် တစြ်ုံစ ီကနွပ်ရကဆ်ြော- 

HP  ြတ် 

ထွက်; 

HP  ြတ် ၌; 

LP  ြတ် 

ထွက်; 

LP  ြတ် ၌; 

ဆ ီကွွှဲ ပြော်းမှု  ြတ် ထွက်; 

ဆ ီပနလ်ညပ်တမ်ှု (မ ကမ်ှန)်; 

နမိ ်ပ ြောပရအပြူ ိနထ်ကွ် ြတ်; 

 ပနလ်ညအ် ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြ နိတ်ိုံင််းစက်; 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၏ အဆင  ်

အကြောအကယွ်;  မင မ်ြော်းပ ြော 

အြန််းတငွ််း စိုံထိုံင််းဆကိုံ 

အစြော်းထိုံ်း ြင််း၊ 

 မင မ်ြော်းပ ြောအြန််းအပူြ ိနအ်ပပေါ်ထပ်; 

အပငအ်ပူ မင မ်ြော်းပ ြောအပူြ ိနထ်ကွ် ြ

တ;် 

နမိ ်ပ ြောပလထုံအပူြ ိန ်ြတ်ထုံတ်စိုံက်
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; ပလစ်ီးဆင််းမှုကကြော်း ြတ်; 

အလိုံအပလ ြောက် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း; 
အြန််း အပရ်းပပေါ် ပါဝါ off ြလုံတမ် ြော်း 

အပရ်းပပေါ် ပါဝါ off ြလုံတမ် ြော်း 

 ပနလ်ည ်တမ်တှ်ပါ။ ( ြော ဘယ်ပတြော လွှဲ 

ထိုံ  ပကကြောင  ်ကိုံယတ်ိုံငလ်ုံပပ်ဆြောင ်ည။်) 



 

 
 

၃၀/၅၀၃ 
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30.1 ဟှို လှိုုံပါတယ်။ အတ က ်စ မ််းအင ်

ထှိုန််းသှိုမ််းပရ်း 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှုကိုံ 'ပဉ္စမပလြောငစ်ြော' ဟုံ 

မကကြောြဏရညည် န််းပလ ရှိပပီ်း က နပ်လ်းြုံမှြော ပက ြောက်မီ်းပ ်ွး 

(အစိုံငအ်ြွှဲ)၊ ပရန ံ (အရည)်၊ ဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ်

န ျူကလီ်းယြော်း/ပရအြော်းလျှပစ်စ ် ပလြောငစ်ြောမ ြော်းဟုံ 

ပြေါ်ဆိုံကက ည။် ဒါကိုံ အပလ်းပပ်းတယ်။ အဆိုံပါ အပရ်းပါမှု 

၏ နိုံငင်တံငွ််း ြောမက နိုံငင်တံကြောမြှောပါ အ ံုံ်း ပြုံတွှဲ  

စမွ််းအငပ်မြောဏကိုံ ပလျှြော ြ ပါ။ 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောအြ က်မှြော 

ကမြ္ော ပက ြောက် ြစရ်ုံပ် ကင််းအရနမ် ြော်း ြစ ်ည။် 

ပလြောငစ်ြောမ ြော်း ပါလမိ ်မယ်။ ပနြောက်ဆံုံ်းပတြော  ပ ပ်း အွှဲ၊ မှီြိုံ 

on အဆိုံပါ နှုန််း အ ံုံ်း ပြုံမှု၊ ထိုံ  ပကကြောင  ်

ဤစွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှုပံုံစမံ ြော်း ပလ ြော နည််း ြွော်းပါက၊ ရှိပပီ်း ြော်း 

အရနပ်ငမွ ြော်း ည ် ပိုံမိုံကကြောရညှြ်ံပါ ည။်  ုံပတ နနငှ  ်

လက်ပတွွေ့စမ််း ပ်မှုမ ြော်း ည ် လကရ်ှိရရှိနိုံငပ် ြော 

အရနပ်ငမွ ြော်းကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစနိုံငပ် ြောလ်ည််း စ်ီးပွြော်းပရ်းအရ 

 ပနလ်ညရ်ယူရနန်ငှ  ်  ပနလ်ညအ် ံုံ်း ပြုံရန ်

စ်ီးပွြော်းပ က်နိုံငပ် ြောပကကြောင  ်  ပနလ်ည ်ပည ပ်ြိြုံ်းပမွှဲမဟုံတပ် ြော 

စွမ််းအငရ်င််း မစမ် ြော်း မကုံနဆ်ံုံ်းမ ီ နစှမ် ြော်းစွြောကကြောပအြောင ်

 ကတ်မ််းတိုံ်းနိုံင ်ည။် 

ကမြ္ောတစဝ်မှ််းရှိ စမွ််းအင ်ိုံပလှြောငမ်ှုပမြောဏနငှ  ်

အ က် ည ် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင ်ည။် အရ၊ ရန ် အဆိုံပါ 

အရင််းအ မစ ် ၏ အြ က်အလက ်  ံုံ်းတယ်၊ ဒါပပမယ  ်

အဆိုံပါ ရြောထ်ူး  ည ် ၏ အဆိုံပါ အမိန   ်  ပ ထြော်း ည။် ၌ 

ဇယြော်း 30.1 ။ အရငှ ် မှြော အြ ိြုံွေ့ အြ ိန ် ၌ အဆိုံပါ မဟုံတ်ဘ်ူး 

ရယ ် ပဝ်း ည။် အနြောဂတ ် ပရန၊ံ ဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ် ယူပရနယီမ ်

(နစှ ် ၁၀၀ ပအြောက်) တွင ် မရနိုံငပ်တြော ပါ။ တိုံင််း၊ 

ကကိြုံ်းစြော်းအြော်းထုံတ်မှု  ည ် လိုံအပ ်ည။် ရန ် ပလျှြော ြ ပါ။ 

အဆိုံပါ ကမြ္ော၏ 

ဤ ြစရ်ပအ်တကွ ် စွမ််းအငလ်ိုံအပြ် က်။ UK မြှောဆိုံရင ်

အပ ြအပနက အရမ််းတတူယ်။ ၁ 

စ်ီးပွြော်းပရ်းအရ  ပနလ်ညရ်ရှိနိုံငပ် ြော 

ပက ြောက်မီ်းပ ်ွးအရနအ်ရနမ် ြော်းမှြော မှြောကကြော်းထြော်း ည။် ၏ ၄.၂  

၁၀်း ၉ tce၊ ဘယဟ်ြော၊ အတ ူ တစြ်ုံ နစှစ်ဉ် စြော်း ံုံ်းမှု 111 

ဝန််းက င ် 10 6 tce, အ က ် 38 နစှပ်ပ်း ည။်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း 

 ပနလ်ညရ်ရှနိိ ုံငပ် ြော ပက ြောကမ်ီ်းပ ်ွး အရနအ်ရနမ် ြော်းမြှော 

မ ြော်းစွြော ကကီ်းမြော်းပကကြောင််း၊ မှြော ၃၀  ၁၀်း ၉ tce  ိုံ  မဟုံတ ်

၂၇၀ နစှမ် ြော်း' ပထြောက်ပံ ပရ်း။ 

 ပနလ်ညရ်ရှနိိ ုံင ်ည။် ဆ ီ  ိုံက်  ြစက်ကပါ ည။် 

ပပ်း ည ် အ ြစ ် ၁.၂၃ ၁၀်း ၉ ပ ြပြ ြောင််း။ UK စြော်း ံုံ်းမှုမှြော 

70  ြောရှ ိည။်  10 6 ပ ြပြ ြောင််းအြ ိြုံွေ့ 60  10 6 ပ ြပြ ြောင််း 

 ြစ ်ြင််း။ တငပ်ိုံ  ြွှဲ  ည။် ထမံ ှ အဆိုံပါ စုံစုံပပါင််း နစှစ်ဉ် 

ထုံတလ်ုံပ်မှု ၏ 

၁၃၀  ၁၀်း ၆ ပ ြပြ ြောင််း။ 

ဤစုံစုံပပါင််းထုံတလ်ုံပ်မှုအဆင တ်ငွ ် 10 

နစှ၏်ပထြောက်ပံ မှု ြောရှ ိည ်

( ိုံ  ပ ြောတ်ငပ်ိုံ  မှုရပ်ဆိုံင််း ြင််း ညပ်ံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်ကတ်မ််းနစှ်

ဆ ြစလ်ိမ ်မည)် ။ ဓြောတ်ပငွွေ့ ိုံပလှြောငမ်ှုမြှောလည််း အလြော်းတ ူ

ကန   ်တ်ြ က်ရှ ိည။်  ြစက်ကပါ ည။် ဟုံဆိုံ ည။် ရန ်  ြစ ်

ညမီျှ ည။် ရန ်အပကကြောင််း ၄၀ နစှမ် ြော်း။ 

ပရအြော်းလျှပ်စစ၏် အရင််းအ မစမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်းြ လ က်ရှ ိည။် US နငှ  ် UK နစှြ်ုံလံုံ်းတငွ ်

အ ပည အ်ဝနငှ  ် န ျူကလီ်းယြော်း ပံ ပိုံ်းကညူမီှု ပါဝါ  ည ်

ဘြော ြောရပ် နစှြ်ုံလံုံ်း ရန ် အဆိုံပါ ပထြောက်ပံ ပရ်း ၏ 

ယူပရနယီမ် တတ ြုံရိုံင််းနငှ  ်  ဘြောဝပတ်ဝန််းက ငဆ်ိုံငရ်ြော 

 ပဿနြောမ ြော်း။ လက်ရှတိငွ ် န ျူကလယီြော်း ထုံတလ်ုံပ်မှု ည ်

ယူပက စွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှု စုံစုံပပါင််း၏ 7 ရြောြိုံငန် ှုန််းြန   ်ြော 

ရှိ ည။် 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှုတငွ ် အဓကိ ပဿနြောမှြော၊ အပမွှဲ၊ 

မဟုံတဘ််ူး အဆိုံပါ အယအူဆ ဒါပပမယ ် အဆိုံပါ စ်ီးပွြော်းပရ်း။ 

 မိ််းဆည််း ြင််း။ ပိုံကဆ် ံအြော်း ြင  ်

 
စ ်းပ ွှဲ ၃၀.၁ ကမ္ြော စွမ််းအင ် ိုံက်  

  
ဆီ 

(၁၀်း ၉ 

ပုံဇွနပ်တြောင်

ပမိြုံွေ့နယ်)၊ 

ပက ြောက်မီ်း

ပ ွ်း 

(၁၀်း ၉ 

ပုံဇွနပ်တြော

င်ပမိြုံွေ့နယ်)၊ 

 ဘြောဝ 

ဓြောတ်

ပငွွေ့ 

(၁၀်း ၁၂ 

ပုံဇွန်

ပတြောင်

ပမိြုံွေ့နယ်)

၊ 

ယူပရနယံီ 

(၁၀်း ၆ 

ပုံဇွနပ်တြောင်ပမိြုံွေ့နယ်)၊ 

Shale ဆီ 

ကတတ ရြောပစ်း 

 ွှဲ (၁၀ ၉ ပပ)၊ 
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ပစစ ပပန် အရန်ပင - 

အနမိ ်ဆံုံ်း 

 
 

၈၉ 
 

480 ြ 
 

၇၇ 
 

2.0 
 

၈၀ 

အ မင ်ဆံုံ်း  ၉၆ ၆၃၀ ၉၆ ၂.၂ ၉၀ 

ဘဝ မှ - 
၁၉၇၁ စြော်း ံုံ်းမှု a,e နှုန််း- 

 
အနမိ ်ဆံုံ်း 

 
၃၂ 

 
၆၀ 

 
၃၃ 

 
– 

 
၃၉ 

 အ မင ်ဆံုံ်း ၃၆ ၁၀၀၀ ၄၅ – ၄၈ 
၁၉၈၄ စြော်း ံုံ်းမှု နှုန််း- အနမိ ်ဆံုံ်း ၃၁ ၁၅၀ ၄၉ ၆၄ ၂၈ 
 အ မင ်ဆံုံ်း ၃၄ ၁၉၀ ၆၂ ၇၀ ၃၂ 
၁၉၇၁ အနြောဂတ် အ မင်- အနမိ ်ဆံုံ်း ၁၆ ၃၀ ၁၅ ၁၆ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 

အြော်း ြင  ်  ၉ 
 အ မင ်ဆံုံ်း ၁၈ ၁၉၀ ၁၉ 50–100 ဃ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 

အြော်း ြင  ်၁၁ 
အ စ် အနြောဂတ် နှုန််း- အနမိ ်ဆံုံ်း ၃၀ ၁၂၀ ၄၀ ၃၇ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 

အြော်း ြင  ် ၂၅ 
 အ မင ်ဆံုံ်း ၃၂ ၁၆၀ ၅၀ ၃၈ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 

အြော်း ြင  ်၃၀ 

အန ဂတ် အရန်ပင - 

အနမိ ်ဆံုံ်း 

  
၂၀၀ 

 
၇၀၀၀ ြ 

 
၁၈၅ 

 
၁.၂ 

 
၃၇၀ 

အ မင ်ဆံုံ်း  ၃၅၀ ၁၀ ၀၀၀ ဂ ၂၉၅ ၁.၄ ၁၃၀၀ 

ဘဝ မှ - 
၁၉၈၄ စြော်း ံုံ်းမှု- 

 
အနမိ ်ဆံုံ်း 

 
၇၀ 

 
>2000 

 
၁၂၀ 

 
၃၈ 

 
၁၃၀ 

 အ မင ်ဆံုံ်း ၁၂၅ > ၃၀၀၀ ၁၉၀ ၄၅ >၄၅၀ 

၁၉၇၁ အနြောဂတ် အ မင်- အနမိ ်ဆံုံ်း ၃၀ ၁၅၀ ၂၅ ၂၀ (၅၀–၁၀၀) ဃ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 
အြော်း ြင  ်  ၁၀ 

 အ မင ်ဆံုံ်း ၄၀ ၂၅၀ ၄၀ ၃၇ (၅၀–၁၀၀) ဃ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 
အြော်း ြင  ်  ၁၇ 

အ စ် အနြောဂတ် နှုန််း- အနမိ ်ဆံုံ်း ၆၇ >၁၇၀၀ ၉၅ ၂၁ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 
အြော်း ြင  ်၁၂၀ 

 အ မင ်ဆံုံ်း ၁၁၆ >2500 ၁၅၀ ၂၄ ထပ်တိုံ်းပါ။ ဆီ 
အြော်း ြင  ်၄၃၀ 

မှတ်စုံမ ြော်း- 
ယူနစ်မ ြော်း- ဆီ၊ ပဝ  ဆီ နှင  ်ကတတ ရြောပစ်း  ွှဲမ ြော်း  ြစ်ကကပါ ည်။ ပြြော် ပြွှဲ  ည်။ ၌ ဘီလီယံ (၁၀်း ၉ ) တန်ြ ိန ်၏ ဆီ 

ပက ြောက်မီ်းပ ွ်း  ည် ပြြော် ပြွှဲ  ည်။ ၌ ဘီလီယံ တန်ြ ိန် ၏ ပက ြောက်မီ်းပ ွ်း (မ ြော်း ပြော်း ည်။ အြော်း ြင ် ၀.၆၆ ရန ်ပပ်းပါ။ ဘီလီယံ တန်ြ ိန် ၏ ဆီ ညီမျှ ည)်။ 

 ဘြောဝဓြောတ်ပငွွေ့  ည် ပြြော် ပြွှဲ  ည်။ ၌ ထရီလီယံ (၁၀ ၁၂ ) ကုံေ မီတြော (မ ြော်း ပြော်း ည်။ အြော်း ြင ် ၀.၈၆ ရန် ပပ်းပါ။ ဘီလီယံတန ်၏ 

ဆီနှင ်ညီမျှ ည်)။ ယူပရနီယံ  ည် ပြြော် ပြွှဲ  ည်။ ၌  န််း (၁၀်း ၆ ) တန်ြ ိန ်၏ ယူပရနီယမ် (မ ြော်း ပြော်း ည်။ အြော်း ြင ် ၀.၂၄၅ ရန် ပပ်းပါ။ 

ဘီလီယံ တန်ြ ိန် ၏ ဆီ ညီမျှ ည်)။ ဘဝ ည် တစ်နှစ်အတွင််း ြစ် ည်။ 

a ပဒ ယူထြော်း ည်။ ထံမှ စွမ််းအင ်ထံမှ အဆိုံပါ အနြောဂတ ်
ြ မပါဝင်ပါ။ လိငန်ီ 
ဂ ပါဝင် ည်။ ၂၄၀၀ ဘီလီယံ တန်ြ ိန် လိင်နီ 
ဃ ပံုံ ယူတယ်။ ထွှဲ ိုံ   အပကြောင  ်  မန ်ည်။ ဓြောတ်ပပါင််းြိုံမ ြော်း။ အွှဲဒါ  ည် ပြြော် ပြွှဲ  ည်။ ၌ မူရင််း စြောရွက်စြောတမ််း အွှဲဒါ ြန  မှ်န််းြ က်မ ြော်း  ြစက်ကပါ ည်။ 'အထူ်း  ြင  ်
မှန််းဆြ က်။ 
င ၁၉၇၁ စြော်း ံုံ်းမှု နှုန််းထြော်းမ ြော်း ြွှဲ ကက ည် ယူထြော်း ည်။ အ ြစ ်ဆီ ၂၅၀၀ Mtoe; ဓြောတ်ပငွွေ့ ၉၀၀ Mtoe; ပက ြောက်မီ်းပ ွ်း ၁၅၀၀ Mtoe။ 
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စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််း ြင််းမလှွွှဲ၍ စမွ််းအငပ်ြ တြော ြင််းကိုံ 

ဦ်းစြော်းပပ်းပါ ည။် စမွ််းအငပ်ြ တြော ြင််း ည ်ကုံနက် စရိတ၏် 

အဓကိလိုံအပ်ပ ြောအက ိြုံ်း ကပ်ရြောကမ်ှု ြင  ်  ြစပ်ပေါ်ပါ ည။် 

 မိ််းဆည််း ဆရြောပကြောင််း၊ အဆိုံပါ စွမ််းအင ် မနပ်နဂ ြော 

ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ် ပငပွရ်းပကက်းပရ်းစ်ီးပွြော်းပရ်းနငှ  ်

စွမ််းအငပ်လျှြော ြ ပရ်း နစှြ်ုံစလံုံ်းကိုံ လကတ်ွွှဲပပီ်း 

လကတ်ွွှဲလုံပပ်ဆြောငရ်န ် လုံပပ်ြြောက်ိုံငြ်က်မ ြော်းအြော်း 

ဆွွှဲပဆြောငန်ိုံငြ်ွှဲ  ည။်   ူည ်  ူ  အြွွှဲွေ့အစည််းအတငွ််း 

အဆင တ်ိုံင််းမှ အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော လုံပ်ပဆြောငြ် ကက်ိုံ 

ယူရမည။် ဒါရိုံကတ်ြော ဘုံတအ်ြွွှဲွေ့ က ဆိုံငက်ကမ််း ပငက်ိုံ 

ပရြောက် ြွော်းတယ်။ ရညမ်နှ််းြ ကမ် ြော်းပြြော် ပထြော်း ည။် 

 

30.2 စ မ််းအင ်ဝယယ်ူပြင််း။ 

အဓကိ အြော်း ြင  ် စွမ််းအငက်ုံနက် စရိတ ် ပလျှြော ြ ပရ်း 

ပလ က င ြ်န််းကိုံ ပဆြောငရွ်က်နိုံင ်ည။် ကကိြုံတင ် ရန ် တစြ်ုံ 

စွမ််းအင ် စြောရင််းစစ ်  ည ် အွှဲဒါ ၏ စွမ််းအငက်ိုံ 

အ က် ြောဆံုံ်းပစ ်းနှုန််း ြင  ် ဝယယ်နူိုံငပ်စရန ် အြောမြံပါ ည။် 

ဒ ီ  ည ် a အပတြောပ်လ်း ရိုံ်းရငှ််းပ ြော ဘြောပွှဲလုံပလ်ုံပ၊် နငှ  ်

နိုံင ်ည ်  ြစ ် under-ယ ူအြော်း ြင  ်အဆိုံပါ စွမ််းအင ် မနပ်နဂ ြော 

နငှ  ်  ူ   ဝနထ်မ််း၊ အကယ်၍  တူိုံ   က မ််းက ငမ်ှုရှိ ည။် 

အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြောမှြော ပလြောငစ်ြောဆပီရြောင််းြ  မူ ြော်း 

အ ံုံ်း ပြုံရန ်ြစ ်ည။် အ ြစ ် အဆိုံပါ  ပညတ်ငွ််း လျှပစ်စ ်

ကုံမပဏမီ ြော်း၊ ကမြ္ော က န််းမြောပရ်းအြွွှဲွေ့ အွှဲဒလီိုံလုံပ်ပါ။ အလုံပ ်

အြမွှဲ  ၏ တြောဝနြ်ံ ၌ အဆိုံပါ အမှုတွွှဲ ၏  တူိုံ  ရွှဲ   ကိုံယ်ပိုံင ်

အပကြောကြ်ွန ် စံုံစမ််းစစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း၊  ိုံ  မဟုံတ ် အြော်း ြင  ်

လတွလ်ပပ် ြော စွမ််းအင ် အတိုံငပ်ငြ်ံမ ြော်း။ 

ပနြောက်ဆံုံ်းအပ ြအပနတငွ၊် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

ကြောလတစြ်ုံအတွင််း ပအြောင ်မငပ် ြော 

ကုံနက် စရိတ် က ်ြော ြင််း၏ 

ရြောြိုံငန် ှုန််းတစြ်ုံအပပေါ်အပ ြြံ၍ 

အြပကက်းပငပွပ်းပဆြောငရ်မည ်ြစပ်ါ ည။် ၏ အြ နိ။် ဒါပတ ွ

အြိုံ်းအြ နိုံင ်ည ် ကွွှဲ ပြော်း ည။် ထမံ ှ ၅၀ နှုန််း cent 

ငါ်းနစှတ်ြောကြောလအတကွ ် နစှစ်ဉ်စုံပဆြောင််းပင၏ွ ၅၀ 

တစဆ်ယ ်နစှလ်တြောအတကွ ် အမှနတ်ကယ ် စုံပဆြောင််းပင၏ွ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း။ အတိုံငပ်ငြ်ံမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြါ 

စွမ််းအငမ်နပ်နဂ ြော ည ် ၎င််း၏လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ်

အကိုံက်ညဆီံုံ်းအပလ အက င က်ိုံ ရြှောပြွရနအ်တကွ ်

အန်ီးနြော်းတငွ ်ပမ်း မန််း င  ်ည။် 

 

30.2.1 စကမ်  ပက  က်မ ်းပသ ်း 

ဟိ အပ ြြံ ပစ ်းနှုန််း ၏ ပက ြောက်မီ်းပ ်ွး မှြော အဆိုံပါ တွင််း 

 ည ် အပ ြြံ on အဆိုံပါ ထိုံ  ပနြောက ်  ပြောမ ြော်း၊ ဆြောလြြောနငှ  ်

ကလိုံရင််းပါဝငမ်ှုမ ြော်းအတကွ် ပထြောကပ်ံ ပကက်းမ ြော်း ြင  ်

ပက ြောက်မီ်းပ ်ွး စုံစုံပပါင််း ကယလ်ိုံရီတနြိ်ုံ်း။  ယယ်ြူ 

ပကြောက်ြမံှု ည ် တငွ််းမှ ဆိုံက ်ိုံ   အကြွောအပဝ်းနငှ  ် ပိုံ  ပဆြောင ်ည  ်

နည််းလမ််းပပေါ် မတူညပ်ါ ည။် ဒပပ်ါ-ယြောဉ် ပိုံ  ပဆြောငြ်ထက် 

ပစ ်း က် ြော ည။်  ယယ်ူပိုံ  ပဆြောငပ်ရ်း ယြောဉ်မ ြော်း ဘယဟ်ြော၊ ၌ 

အလှည ၊်  ြစက်ကပါ ည။် ပစ ်း က် ြော ည။် pneumatic (blower) 

ယြောဉ်မ ြော်းထက်။ ပိုံ  ပဆြောငမ်ှုနည််းလမ််းကိုံ ပနရြောနငှ  ်

 န  ရ်ငှ််းမှုဆိုံငရ်ြောအြ က်မ ြော်း ပပါင််းစပ် ြင််း ြင  ်

ဆံုံ်း ြတ်ရမည ်ြစပ်ါ ည။် အြ ိြုံွေ့ပ ြော ပြြောက ်ညမ် ြော်းကိစစတငွ၊် 

နစှစ်ဉ်ပက ြောကမ်ီ်းပ ်ွး ံုံ်းစွွှဲမှု မ ြော်း ပြော်းပပီ်း ပပ်း ငွ််း ဆူနဒအရ 

အထ်ူးနှုန််းထြော်းမ ြော်း ြင  ် အထ်ူး ပဘြောတူညြီ က်မ ြော်း ရရှနိိ ုံငပ်ါ ည။် 

ပစ ်းကကွက်ိုံထနိ််း မိ််းရန။် 

 

30.2.2 ဆ  

လွနြ်ွှဲ  ည  ် နစှအ်နည််းငယက် အပ ြအပနနငှ  ် နှုငိ််းယဉှ်ပါက ပရနစံမိ််း 

ကုံနက် စရိတ် နည််းပါ်း ြင််းပကကြောင  ် အမ ြိုံ်းအစြော်းအမ ိြုံ်းမ ြိုံ်း၏ 

ပ ်းနှုန််းမ ြော်း ည ် ပပိြုံငဆ်ိုံငမ်ှု  ပင််းထနပ်ါ ည။် ဆအီြော်း 

အဆင န်စှမ် ိြုံ်း ြင  ် ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် ဓြောတပ်ငွွေ့ ဆ ီ (၃၅ စကက န  )် နငှ  ်

ပလ်းလ ံ ပလြောငစ်ြော ဆ ီ (၃၅၀၀) စကက န  )် ယြငအ်ဆင  ် ပလ်းြုံနငှ  ်

နှုငိ််းယှဉ်ပါ။ 

ဆအီမ ိြုံ်းအစြော်းနစှြ်ုံ၏ အပ ြြံပစ ်းနှုန််းမ ြော်း ည ်

အပထပွထအွပကြောကြ်ွနမ်ွှဲ ဓြောတပ်ငွွေ့ (အပနြှောင အ်ယကှ်မ ြစန်ိုံငပ် ြော) 

နငှ  ် စြောြ ြုံပ်ဓြောတပ်ငွွေ့ (interruptible) ပစ ်းနှုန််းမ ြော်းနငှ  ်ဆက်စပပ်န ည။် 

ပစ ်းနှုန််း ည ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ကမ််းရိုံ်းတန််းတဝိုံက ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရနြံ က်စက်ရံုံမ ြော်းအန်ီးတငွ ် နမိ က် ပနပပီ်း တညပ်နရြောအလိုံက် 

ပ ်းနှုန််းမ ြော်းလည််း ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

 

30.2.3 ဓ တပ်င ွေ့ 

ကနထ်ရိုံက်ဓြောတပ်ငွွေ့ရရှိမှု ပကကြောင  ်ပ ်းနှုန််း အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ရှိ ည။် 

အဆိုံပါ ပလြောငစ်ြော။ တစ ် non-interruptible ပထြောက်ပံ ပရ်း 

ကုံနက် စရိတ် ပနြောက်ထပ် ထက် တစြ်ုံ 
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interruptible တစြ်ုံပပီ်းတစြ်ုံ အပတြော်ပလ်းကိုံ 

  ိြောထငရ်ြှော်းတွှဲ ပံုံပါ။ 

ပလြောငစ်ြောအရင််းအ မစမ်ှဓြောတပ်ငွွေ့ ိုံ  ပ ပြောင််းလွှဲရနစ်ဉ််း

စြော်းပနပ ြောစွမ််းအငမ်နပ်နဂ ြော ညပ်လြောငစ်ြောနစှထ်ပ်

စက်ရံုံကိုံထည  ်ငွ််း ြင််း ြင ၎်င််း၏ပရွ်းြ ယမ်ှုမ ြော်းကိုံ

ဆကလ်က်ထနိ််း မိ််းထြော်း င  ်ည။် 

ပလြောငစ်ြောဆတီစမ် ိြုံ်းတည််း ံုံ်း စက်ရံုံထက ်

အတက်အက ရှပိ ြော စက် ံုံ်းဆပီ ်း ကကွ်မ ှ

အြော်း ြောြ က်ရရှိရန။် 

 

30.2.4 လ ပ်စစ်မ ်း 

စုံစုံပပါင််းဝန၏်ပပိြုံကွွှဲမှုကိုံပ ြ ြောပစရနပ်ံုံမနှမ်တီြောြ

တ် ြင််းမ ြော်းကိုံလိုံအပ်ပပီ်း၎င််းတိုံ   ညစ်ွမ််းအငစ်စပ်ဆ်း

မှုအတကွ်အ ံုံ်းဝငပ် ြောအပ ြြတံစြ်ုံ ြစလ်ြောလိမ မ်

ည။် အလုံပလ်ုံပ်ရက် တတ ပတတ်စပ်လျှြောက ်

ပံုံမှနစ်ြောြတ် ြင််း (တစပ်တလ်ျှင ်တစန်ြောရီ  ိုံ  မဟုံတ ်

နြောရီဝက်ကကြောကကြော်းကြောလမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

စွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှု အ မင ဆ်ံုံ်းကြောလမ ြော်းအတငွ််း 

တစပ်တ်  ိုံ  မဟုံတ် နစှပ်တ်အတငွ််း) တစပ်လျှြောက ်

အတူ အပ ်းစတိ် ၏ အဆိုံပါ အပင ် ၌ အ ံုံ်း ပြုံ 

peak lopping အတကွ ်  ြစန်ိုံငပ် ြမ ြော်းကိုံ အစဉ်လိုံက ်

ည န ်ပပါ။ အမ ြော်းဆံုံ်းဝယလ်ိုံအြော်းကိုံပလျှြော ြ ရန။် 

တနည််းအြော်း ြင  ် ပံုံန ှပိ်စက်မ ြော်းပါရှိပ ြော 

 င ပ်လ ြော်ပ ြော ပစြောင က်ကည ပ်ရ်းကိရိယြောမ ြော်း ည ်

အထ်ူး  ြင  ်

ဝနအ်တကအ်က  ြစတ်တ ်ည က်ိစစမ ြော်းတငွ ်

မ ြော်းစွြောအက ိြုံ်းရှိမည ်ြစ ်ည။် အ မင ဆ်ံုံ်း အ မင ဆ်ံုံ်း 

ပတြောင််းဆိုံမှု  ည ် အက ံြုံ်းဝင ်ည ် မဟုံတ်ပကကြောင််း 

မှတ ်ြော်းထြော်း င  ်ည။် 

 က်ဆိုံငရ်ြောလစဉ်အပကြောင  ်ြောမက၊ 

ကနိ််းဂဏန််းအ စ၊် ပိုံ မင  ်ည အ်ြါတငွ ်

ပက ြောလ်ွန ်ြင််းမရှိပါက လြောမည ဆ်ယ န်စှလ်အတကွ ်

ရရှိနိုံငမ်ှုအြပကက်းပငအွတကွလ်ည််း 

ပကြောက်ြပံါ ည။် 

အြွွှဲွေ့အစည််းတစြ်ုံြ င််းစအီ ံုံ်း ပြုံမှုအတကွ် 

အမ ြော်းဆံုံ်းပတြောင််းဆိုံမှုန ှု်ိးစကမ် ြော်းရရှိနိုံငပ်ပီ်း 

၎င််းတိုံ  ကိုံပတိ်ရန ်ပြုံလုံပ်နိုံငပ်ါ ည။် အမနှတ်ကယ ်

အ မင ဆ်ံုံ်းဝယလ်ိုံအြော်းကိုံ ပလျှြော ြ နိုံငပ်စရနအ်တကွ ်

မရှိမ ြစလ်ိုံအပပ် ြော စက်ရံုံ၊ 

အလိုံအပလ ြောက်ပတိ် ြင််း မရှိ ည ပ်နရြော 

နှု်ိးစက်မ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ လကူိုံယတ်ိုံင ်

ပိတ် ြင််းလုံပ်ငန််းစဉ်ကိုံ စတငရ်န ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည ်။ 

 

30.3 ဟှို စ မ််းအင ်စ ရင််းစစ် 

အြွွှဲွေ့အစည််းတစြ်ုံ၏ စွမ််းအင ် ထနိ််း မိ််းပရ်း လှုပ်ရြှော်းမှုတွင ်

အပ ြြံ စွမ််းအငဆ်ိုံငရ်ြော အြ က်အလက်မ ြော်းကိုံ 

ထပူထြောငရ်မည။် မည ်ည အ်ြွွှဲွေ့အစည််းမဆိုံ 

လျှပစ်စဓ်ြောတ်အြော်းကိုံ ကန   ်တထ်ြော်းပ ြောလ်ည််း 

မည ်ည အ်ြွွှဲွေ့အစည််းကမဆိုံ စွမ််းအငက်ိုံ 

ဝယယ်မူည ်ြစ ်ည။် ထိုံ  ပကကြောင ၊် အစတွင၊် အမှနတ်ကယ ်

စွမ််းအငအ်ပကြောင မ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံရနအ်တကွ ် ရနိုံငပ်ါ ည။် 

အ က် ြောဆံုံ်း ဝယယ်မူှုပစ ်းနှုန််းကိုံ  တ်မတှရ်ြောတွင ်

၎င််းတိုံ  ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပပီ်း ြစ ်ည ် (အပိုံင််း 30.2 ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

 ိုံ  ပ ြော ် အပကြောင မ် ြော်း ည ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

အဆိုံပါကြောလအတွင််း စုံစုံပပါင််းဆိုံက် ံုံ်းစွွှဲမှုကိုံ ြော 

ည န ်ပ ည။် ပနြောက်ဆံုံ်း  ံုံ်း လ၊  ိုံ  မဟုံတ် လစဉ်၊ မှြီိုံ on 

အပငအ်ရွယအ်စြော်း။ 

ဆိုံကစ်ွမ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံမှု၏ တကိ ပ ြောပံုံတစပ်ံုံကိုံ 

ရရှိရနအ်တကွ ်ပအြောကပ်ါတိုံ  လိုံအပပ်ါ ည။် 

1. အဓကိကုံနက် စရိတ်ဧရိယြောတစြ်ုံစအီတကွ ်

စွမ််းအငအ်ရင််းအ မစတ်စြ်ုံစအီတကွ် 

မီတြောတိုံင််းတြော ြင််းဆိုံငရ်ြော 

အပထြောက်အကူ ပြုံပစစည််းမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ည ် (ဥပမြော- 

ဘွြိုံငလ်ြောအမိ ် ိုံ  မဟုံတ ်အထ်ူးထုံတလ်ုံပပ်ရ်းလုံပင်န််းစဉ်)၊ 

2. ဤ မတီြောတိုံင််းတြောပရ်း အပထြောကအ်ကူ ပြုံပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ပံုံမှနြ်တပ်ါ။ ဒါအပကြောင််းဆံုံ်းလုံပန်ိုံငတ်ယ်။ အပတ်စဉ်နငှ  ်

အဆိုံ်းဆံုံ်းမှြော လစဉ်လုံပပ်ဆြောငရ်ပ ြောလ်ည််း ကကိမန် ှုန််း ည ်

ဝနပ်ံုံစနံငှ  ် ံုံ်းစွွှဲမှုအဆင ပ်ပေါ်မတူညပ်ါ ည။် 

ဤပံုံမှနြ်တ်ရှုမှုမ ြော်းအပပေါ် အပ ြြံ၍ စမွ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှုနငှ  ်

ကုံနက် စရိတ်မ ြော်းကိုံ  ်ီး ြြော်းကုံနက် စရိတ်စငတ်ြောမ ြော်း ိုံ   

ြွွှဲပဝပပ်းနိုံငပ်ါ ည။် ပစစည််းမ ြော်း ၏ အပင ်  ိုံ  မဟုံတ ်

လုံပင်န််းစဉ်။ ဟ ိ စမွ််းအင ် စြောရင််းစစ ်  ြစန်ိုံငပ်ါ ည။် 

ပဆြောငရွ်က်ြွှဲ ပါ ည။် အြော်း ြင  ်  ံုံ်း ပ်် အဆိုံပါ 

အြွွှဲွေ့အစည််း ဝနထ်မ််း၊ အွှဲဒလီိုံ စမွ််းအငမ်နပ်နဂ ြောနငှ  ်  ူ  ဌြောန။ 

အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြောအပန ြင  ် စွမ််းအငအ်တိုံငပ်ငြ်တံစဦ််းကိုံ 

ပြေါ် နိုံင ်ည။် ကုံနက် စရိတမ် ြော်းပကကြောင််း အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

နငှ  ်အဆင မ် ြော်း ၏ စြော်း ံုံ်းမှု  င ၊် ဘယမ်ှြောလွှဲ။  ြစန်ိုံင ်ည၊် 
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 ဆီ  

 ၂၈၆၇၉ GJ 

 
 
 
 
 

 

ဘွြိုံငလ်ြော 

အပင ်

၂၈ ၇၉၄ GJ 

 
 
 
 
 

 

ပရပန်ွးပငွွေ့ 

အပူပပ်း 4901 

GJ 

 

ပူတ

ယ်။ 

ပရ 

၁၂ ၉၈၄ GJ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

၁၁၅ 

GJ 

 

၅၅၆၅ 

GJ 

၂၂၆ GJ 

3 GJ 
 

 

၅၀၁၆ GJ 

၃၈၅ GJ 

 

ဘွြိုံငလ်ြော ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

 

ပရပန်ွးပငွွေ့ 

အဓိက 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

 

ဓြောတ်ပငွွေ့ 

လုံပ်ငန််းစဉ် 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

အြောကြော  အပ ူ

အလင််းပရြောင ်

ကုံန ်ယွ်မှု 

ညစ်ညမ််းပ ြော 

 

ဓြောတ်ပငွွေ့ ၁၃ 

GJ 

၁၁၅ 

GJ 

 
 

 
၁၁၅ GJ 

 

 

တိုံက်ရိုံက ်

လုံပ်ငန််းစဉ် 

 

ထုံတ်လုံပ်မှု 

၁၉ ၇၆၀ 

GJ 

၉၁၅၃ GJ 

လျှပ်စစ်မီ်း ၂၃၀၃ GJ 

 

၁ GJ  ၁  ၁၀်း ၉ ည 

၅၀၇၈ GJ  ၁၀ ၇၆၀ GJ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

 

ပ ုံ ၃၀.၁ တစ် ပံုံမှန် Sankey အြုံမှ အတွက် a ဆိုံ်းပဆ်း 

 

ထုံတလ်ုံပ်မှုအထကွ်၊ လညပ်တ်ြ နိ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

လုံပင်န််းစဉ်လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ် ပတ် က ်ည  ်

တစန်ည််းတစြံ်ုံ ြစရ်မည။် 

အပ ်းစတိစ်ံုံစမ််းစစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း ြစ ်ည  ်

စွမ််းအငြ်တ်ရှု ြင််းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော နြောရီတိုံင််း  ိုံ  မဟုံတ ် နြောရီဝက ်

 ိုံ  မဟုံတ် မိနစအ်နည််းငယတ်ိုံင််း (ဥပမြော- ဘွြိုံငလ်ြောစမ််း ပ်မှု) 

ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အပ ်းစတိ်စံုံစမ််းစစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း 

လိုံအပ်နိုံငပ် ြောပကကြောင  ် စမွ််းအငအ်တိုံငပ်ငြ် ံည ်

တကိ ပ ြောကုံနက် စရိတ်စငတ်ြောတစြ်ုံကိုံ စူ်းစမ််းရြောတငွ ်

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွစ်ွြော အ ံုံ်း ပြုံနိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

စွမ််းအငစ်စပ်ဆ်းမှုပကကြောင  ် တညပ်ဆြောကရ်န ်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

ဆိုံကတ်စြ်ုံလံုံ်း၏ စွမ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံမှုပံုံစ ံ  ိုံ  မဟုံတ ်

အထ်ူးကုံနက် စရိတ်စငတ်ြောတစြ်ုံကိုံ  မြှင တ်ငပ်ါ။ ဤ ညက်ိုံ 

စွမ််းအငဆ်ိုံငရ်ြော အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်း ြင  ်ပြြော် ပနိုံင ်ည။် Sankey 

diagram တငွ ် (ပံုံ 30.1)။ ကနိ််းဂဏန််း ည ် ဝယယ်ူထြော်းပ ြော 

စွမ််းအငရ်င််း မစအ်မ ိြုံ်းမ ိြုံ်းမ ှ အ ံုံ်း ပြုံမှုမ ြော်းကိုံ  ပ ထြော်းပပီ်း 

ဤစွမ််းအင ်ည ် ပနြောကဆ်ံုံ်းတငွ ် ဆိုံက်မ ှ  ြြုံန််းတီ်း ြင််း ိုံ   

ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်း ညက်ိုံ  ပ ထြော်း ည။် 

ပံုံမှနပ်စြောင က်ကည ပ်ရ်းစနစက်ိုံ ထနိ််း မိ််းရန၊် စွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှုနငှ  ်

ကုံနက် စရိတ်မ ြော်းကိုံ မတှတ်မ််းတငရ်န ် အပရ်းကကီ်း ည။် 

ကနွ ်ပျူတြောမ ြော်းအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ် ဤအတကွ ်

အဆင ်င လ်ုံပ်ထြော်း ည  ် အပထြောကအ်ကူပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်းပပီ်း ပဆြော ြ်ဝွှဲပက်ပက ြ းမ် ြော်းကိုံ ရရှိနိုံငပ်ါ ည ် (အပိုံင််း 30.5 

ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

 

30.4 စ မ််းအင ်စ မ ြန  ်ြ ွှဲမ  

စွမ််းအင ် စမီံြန  ြ်ွွှဲမှု ပါလမိ ်မယ်။ ကုံနက် စရိတ ် ပိုံက်ဆ ံ ရှိမရှိ၊ အဆိုံပါ 

ဝနထ်မ််းမ ြော်းအြော်း အြွွှဲွေ့အစည််း  ိုံ  မဟုံတ ်  ပငပ်အတိုံငပ်ငြ်ံမ ြော်းမှ 

အလုံပ်ြန  ထ်ြော်း ည။် အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

၎င််းတိုံ  ၏ကိုံယ်ပိုံငအ်ငဂ် ငန်ယီြောဝနထ်မ််းမ ြော်းကိုံ 

အလုံပ်ြန  ထ်ြော်းပပီ်း ြစ ်ည  ် အြွွှဲွေ့အစည််းကကီ်းမ ြော်း ည ်

လက်ရှိဝနထ်မ််းအြွွှဲွေ့ဝငတ်စဦ််းထ ံ စမွ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှုတြောဝနမ် ြော်းကိုံ 

ပပါင််းထည န်ိုံင ်ည၊်  ိုံ  မဟုံတ ် ယင််းကိစစရပ်မ ြော်းအတကွ် 

အထ်ူးက မ််းက င ်ကူိုံ ြန  ထ်ြော်းနိုံင ်ည။် 

လုံပင်န််း ပဘြော ဘြောဝပပေါ်မတူည၍် အပိုံဝနထ်မ််းြန  အ်ပ်နိုံငပ်ါ ည။် 

ဤကစိစတွင၊် ဆကတ်ိုံကက်ုံနက် စရိတ်ရှိပန ည၊် 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းပရ်းလှုပရ်ြှော်းမှုကိုံ စတငပ် ြောအြါ ၎င််းကိုံ 

 တိ ပြုံရမည ်ြစ ်ည။် အြွွှဲွေ့အစည််းကကီ်းတစြ်ုံအတငွ််းမြှော 

အပဆြောကအ်ဦ အမ ြော်းအ ပြော်း ြင  ်စွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှု၏ 80 ရြောြိုံငန် ှုန််း ည ်

ပနရြောယ ူည။် ၌ ၂၀ နှုန််း cent ၏ အဆိုံပါ အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း၊ နငှ  ်

ကနဦ်း ရှတိယ်။ အဓကိ စုံပဆြောင််းပင ွ ရန ်  ြစ ် လုံပထ်ြော်းတယ။် 

 ိုံ  ပ ြော၊် ဘယ်ပတြော လွှဲ အဆိုံပါ ကနဦ်းနငှ  ်   ိြောထငရ်ြှော်းပ ြော 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှု အစအီစဉ်မ ြော်းကိုံ အပကြောငအ်ထည ်ပြြော်ပပီ်းပနြောက ်

ရရှိလြောပ ြော ရလဒမ် ြော်းကိုံ ထနိ််း မိ််းရနန်ငှ  ်  ြစန်ိုံင ်မျှ 
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စံုံစမ််းစစပ်ဆ်းရန ် ကကြိုံ်းပမ််းမှု ြော က နရ်ှပိတြော  ည ် ။ 

အစအီစဥအ် စမ် ြော်း။ 

အထွှဲမှြော a ကကီ်းမြော်းပ ြော အြွွှဲွေ့အစည််း ဟိုံမြှော ပမ 

ပကြောင််းပ်် လံုံပလြောက်ပါပစ။ စဉ်ဆကမ် ပတ ် အလုံပ ်

ရန ် ပစြောင ပ်ရြှောက ် a ပ ်းငယ ်ည။် အြွွှဲွေ့ ၏ 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းပရ်း အငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း အလုံပ်မ ြော်း ည။် 

 ိုံ  ပ ြော၊် ကစိစမ ြော်းစြွောတငွ၊် ကနဦ်းလုံပင်န််းပပီ်း ညန်ငှ ဆ်ိုံလျှင ်

 ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ်ည။်  ြော တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ၊် မြှော 

အမ ြော်းဆံုံ်း၊ နစှြ်ုံ ပုံဂ္ိြုံလ်မ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် လိုံအပ် ည။် 

ထိုံ ိုံ   ြစန်ိုံငလ်ျှင ် ပရရညှအ်လုံပအ်ကိုံငက်ုံနက် စရိတ ်

 ပဿနြောမရှပိ ြောပကကြောင  ် စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှုဆိုံငရ်ြော 

နယ်ပယတ်စြ်ုံြ င််းစ၏ီ စံုံစမ််းစစပ်ဆ်းမှုအတကွ ်

စွမ််းအငအ်တိုံငပ်ငြ်မံ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ်

ဆွွှဲပဆြောငမ်ှုရှနိိ ုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် အြွွှဲွေ့အစည််းငယ်မ ြော်းတငွ ်

စွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှု အလနွ ်မင မ်ြော်း ြင််းမရှပိါက 

အြ နိ ်ပည က်ုံမပဏ၏ီ အလုံပအ်ကိုံင ်ည ်

တရြော်းမျှတမညမ်ဟုံတပ်ပ။ 

အွှဲဒါ ပမ  ြစ ်  ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ် အလုံပ်ြန   ် a 

 င ပ်လ ြော် ည။် အငဂ် ငန်ယီြော on တစြ်ုံ အြ နိပ်ိုံင််း 

အပ ြြံ၊ ဒါပပမယ ်  ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ်ည။် အဆိုံပါ 

အပကြောင််းဆံုံ်း အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြော  ည ် အ ံုံ်း ပြုံရန ်

 ြစ ်ြစ၊် တစြ်ုံ စွမ််းအင ် အတိုံငပ်ငြ် ံ အ ြစ ် နငှ  ်

ဘယပ်တြော လွှဲ လိုံအပပ် ြော၊ အြော်းလပ်ရက်မ ြော်းအတငွ််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပကြောလိပမ်ှထကွ် ည  ် တစန်စှတ်ြောကြောလအတငွ််း 

နည််းပညြောပကြောလိပ ်  ိုံ  မဟုံတ် တကက ိုံလ်မ ှ  င ပ်လ ြောပ် ြော 

ပက ြောင််း ြော်း၊ ပနြောကတ်စြ်ုံ၏ အြော်း ြောြ က်မြှော   ိ ိြော ြော 

 င ပ်လ ြော်ပ ြော ပက ြောင််း ြော်းတစဦ််းအြော်း ၎င််းတိုံ  ၏ 

 ငတ်န််းပအြောင ်မငစ်ြွော ပပီ်းဆံုံ်းပါက အြ နိ ်ပည  ်အလုံပအ်ကိုံင ်

ပပ်းအပ်နိုံငမ်ည ်ြစပ်ပီ်း၊ ယင််းပနြောကတ်ငွ ် စွမ််းအငဆ်ိုံငရ်ြော 

အလုံပ်မ ြော်း ထပမ်ံပါဝငန်ိုံင ်ည။် ပငပွကက်းအစအီမံမ ြော်း ည ်

ပအြောကပ်ါပံုံစ ံြင  ် ြစန်ိုံင ်ည။် 

1. စွမ််းအင ်အတိုံငပ်ငြ် ံ

တစြ်ုံ  ပဘြောတူ ည။် နြောရီအလိုံက ် နှုန််း  ိုံ  မဟုံတ ် ပန   

နှုန််း အတွင််း a  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော ကြောလ; 

တစြ်ုံ နစှစ်ဉ် ထနိ််း မိ််း  ူအတ ူ a ပအြောက်ပိုံင််း နြောရီအလိုံက် 
 ိုံ  မဟုံတ် ပန   နှုန််း; 

တစ ် ရြောြိုံငန် ှုန််း ၏ အဆိုံပါ ပမိြုံွေ့ပတြော ် ကုံနက် စရိတ ်

၏ အဆိုံပါ ပ ါ ဝ င ်  ည  ်  အစအီစဉ် ၊ 

တစ ်ရြောြိုံငန် ှုန််း ၏ တစြ်ုံြုံ စုံပဆြောင််းပင ွရရှြိွှဲ  ည။် 
2. တစ ်ပက ြောင််း ြော်း- 

တစြ်ုံ  ပဘြောတ ူည။် နြောရီအလိုံက ် ိုံ  မဟုံတ် 

အပတ်စဉ် နှုန််း အတကွ် အဆိုံပါ  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော 

ကြောလ; 

တစြ်ုံ  ပဘြောတ ူည။် လစြော။ 

စဉ်ဆက်မ ပတ် စမွ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှု လိုံအပ်ပပီ်း၊ 

အလုံပ်ြန  ထ်ြော်းပ ြော ြော်း ည ် အြွွှဲွေ့အစည််း၏ 

အ မင ဆ်ံုံ်းစမီြံန  ြ်ွွှဲမှု ိုံ   ဝငပ်ရြောကြ်ွင ရ်ှရိမည ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ထိုံအြွွှဲွေ့၏အြွွှဲွေ့ဝင ်ြစရ်မည။် 

အလွနပ်ကြောင််းမွနပ် ြော စမွ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှု 

အစအီစဉ်မ ြော်းစွြောရှ ိည။် လံုံပလြောက်မှုမရှိ ြင််းပကကြောင  ်
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အကကီ်းတန််းစမီြံန  ြ်ွွှဲမှုမ ှ ပ ကက်ကွ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််းြံြွှဲ ရ ည။် ကိုံယ်စြော်း ပြုံမှု ထမံ ှ

အဆိုံပါ စွမ််းအင ်ထနိ််း မိ််းပရ်း 
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ဝနထ်မ််း စိုံ်းရိမ် ည။် ဟိ ြ ဉ််းကပ ် ရန ် စွမ််းအင ်

ထနိ််း မိ််းပရ်းနငှ  ် စွမ််းအငစ်မီံြန  ြ်ွွှဲမှု ည ်

စတိန်လှံုံ်းအ ကင််းမွှဲ နငှ  ် စတိ်အြော်းထက် နမ်ှုရှိရမည။်  ြော 

ထိုံ  ပနြောက ် နိုံင ်ည ် အဆိုံပါ အပကြောင််းဆံုံ်း ရလဒမ် ြော်း  ြစ ်

ပအြောင ်မင ်ည။် 

 

30.5 စ မ််းအင ်ပစ င  ်ကည ပ်ရ်း 

စွမ််းအငစ်စပ်ဆ်း ြင််း၏တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းအ ြစ ်

စွမ််းအငစ်စပ်ဆ်း ြင််း (အပိုံင််း 30.3) ကိုံ အပစြောပိုံင််းတငွ ်

ကိုံ်းကြော်းထြော်းပါ ည။် အ ံုံ်း ပြုံပ ြော 

ပစြောင က်ကည ပ်ရ်းစနစ ်ည ် လိုံအပ် ပလြောက ် ရိုံ်းရငှ််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပြတ်မီ ပလြောက်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

၎င််း၏အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်းပံုံစတံွင၊် စမွ််းအငပ်စြောင က်ကည  ်ြင််းတငွ ်

စွမ််းအငအ်မ ိြုံ်းမ ိြုံ်း၏ 

ပငပွတြောင််းြံမှုအပ ်းစတိ်အြ က်အလက်မ ြော်းကိုံ 

မှတတ်မ််းတင ်ြင််းပါဝင ်ည။် ပပ်း ငွ််း မူ ြော်း နငှ  ် နှုငိ််းယှဉ် 

ဒါပတ ွ ပငပွတြောင််းြလံ ြောမ ြော်း အြော်း ြင  ် ယြငဥ်ပပဒကကမ််းကိုံ 

ကိုံ်းကြော်းရန ်  ိုံ  မဟုံတ ် ဆယ န်စှလ်အပစြောပိုံင််းကြောလအတကွ ်

ယြငဥ်ပပဒကကမ််းကိုံ ကိုံ်းကြော်းပါ။ ယင််း ိုံ   နှုငိ််းယှဥမ်ှု ည ်

 က်ဆိုံငရ်ြောအပင၏် စမွ််းပဆြောငရ်ညအ်ပပေါ် 

မတှြ် က်ပပ်း ြင််းအတကွ် အပကြောင််းဆံုံ်း အပ ြြမံဟုံတပ်ပ။ 

စက်ရံုံနငှ  ် စကက်ိရိယြောမ ြော်း ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််းနငှ  ် အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ 

ထိုံစက်ရံုံနငှ  ် စကပ်စစည််းမ ြော်း ည ် စမွ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှုတငွ ်

ပ ပြောင််းလွှဲမှုကကီ်းကကီ်းမြော်းမြော်း  ြစပ်ပေါ်ပစနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်

ကုံနက် စရိတ်မ ြော်းပါ ည။် 

အရငှ ် အတကွ ် အဆိုံပါ အပကြောင််းဆံုံ်း နှုငိ််းယဉှ်မှုမ ြော်း 
မဟုံတဘ််ူး  ြော ရမယ်။ အဆိုံပါ 

စွမ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ 

ပိုံမိုံမကကြောြဏပစြောင က်ကည ြ်ရံပ ြောလ်ည််း 

အပတ်စဉ်ကကြော်းကြောလမ ြော်း (အဆိုံ်းဆံုံ်းတငွ ် လစဉ်)၊ 

အ ြြော်းကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ မတှတ်မ််းတငထ်ြော်း ည။် 

၎င််းတိုံ  တငွ ်ပအြောကပ်ါတိုံ   ပါဝငန်ိုံင ်ည-် 

အပင/်စကပ်စစည််း 
အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြ ိနန်ငှ  ်အြ နိက်ြောလ၊ 

တစပ်တ်၏ပန  ရကတ်ိုံင််း၊ ဝန ်အြ က် on အွှဲဒါ အပင ် – 

ကုံနစ်ည ်ထုံတ်လုံပ်; အပ ြအပနမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ အပင ် – 

ြိအြော်း၊ အပြူ ိန၊် စ ညတ်ိုံ  ကိုံ; စကရံ်ုံက ပအြောပ်ပရတြော 

အပထြောက်အထြော်း။ 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း 
ကြောလ ၏ ပနထိုံငမ်ှု တစြ်ုံစ ီပန  ; 

အတွင််းပိုံင််းပတ်ဝန််းက ငအ်ပြူ ိနန်ငှ စ်ိုံထိုံင််းဆ; 

စ်ီးနင််း အူပရအတကွ်; 

 ဘြောဝတရြော်း ၏ အဆိုံပါ အပဆြောက်အဦ ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်း; 

အလင််းပရြောင ်၊ စကယ်နတရြော်း စ ညတ်ိုံ  မ ှအတငွ််းအပမူ ြော်း ၊ 

ပနမှ ပငပ်အပူရရှိမှု; 

ရြော ဦတုံ အပ ြအပနမ ြော်း အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ်တိမတ်ိုံက ် ြံုံ်း၊ ပလ 

အ မနန်ှုန််း၊  ပငပ်ပလထုံအပြူ ိနန်ငှ  ်စိုံထိုံင််းဆ။ 

ထမံ ှ ဒ ီ အြ က်အလက ် အွှဲဒါ လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ်  ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ်

စုံစုံပပါင််း site load နငှ  ် ပပါင််းစပ်ထြော်း ည  ်အပ ြြံ ရပတ်ညပ်နပ ြော 

ဝနန်ငှ  ်ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော ထုံတလ်ုံပ်မှု ဝနမ် ြော်းကိုံ ပ ြ ြောစစပ်ဆ်းပါ။ 

ဝနထ်မ််းတစဦ််းြ င််းစကီ ပဆြောငရွ်က် ည အ်ြါတငွ ် မ ြော်းစြွောပ ြော 

အြ ကအ်လက်မ ြော်းကိုံ မတှတ်မ််းတငရ်န ် လိုံအပပ်ါ ည။် ပရန၊ံ 

 ဘြောဝဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ် လျှပစ်စဓ်ြောတအ်ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

စွမ််းအငရ်င််း မစမ် ြော်း၏ တိုံကရိ်ုံကတ်ိုံင််းတြောမှုအတကွ ် မတီြောမ ြော်းနငှ  ်

တိုံင််းတြောမှုမ ြော်းအတကွ ် ရရှိနိုံင ်ည။် ၏ ပရ၊ ပရပန်ွးပငွွေ့ နငှ  ် ပလ 

စ်ီးဆင််း ည။် ပရပန်ွးပငွွေ့ နိုံင ်ည ် လမ််းပကကြောင််းလ ွှဲ ြင််း ြင  ်

တိုံင််းတြောမှုတစစ်ံုံတစရ်ြောမရှိ ြင််းကိုံလည််း တိုံင််းတြော ည။် condensate 

ကိုံ ပရစညထ်ွှဲ ိုံ  ထည ၍် အပလ်းြ နိ၊် ေံုံ ကကိြုံတင ် ရန ် နငှ  ် ပပီ်းပနြောက ်

အဆိုံပါ စမ််း ပမ်ှု၊ မတှ် ြော်း ြင််း အဆိုံပါ အမှနတ်ကယ ် အြ နိ ်

အဆိုံပါ စမ််း ပ်။ တစြ်ုံြုံ ပရပန်ွးပငွွေ့ စနစ ် ပါလမိ ်မယ်။ ရှိ ည ်

ပရပန်ွးပငွွေ့ ပထြောငပ်ြ ြောက်မ ြော်း မနှက်နစ်ွြော လုံပ်ပဆြောငပ်နပကကြောင််း 

စစပ်ဆ်းနိုံငရ်န၊် ပထြောငပ်ြ ြောက်ပပီ်းပနြောက ် မ က်မနှတ်ပ ်င  ်ည။် 

ပက ြောက်မီ်းပ ်ွး၊ coke နငှ  ်ထင််းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အစိုံငအ်ြွှဲပလြောငစ်ြောမ ြော်းကိုံ 

အပလ်းြ ိန ်ြင  ် တိုံင််းတြောနိုံင ်ည။် အဆိုံပါ ပလြောငစ်ြော on တစြ်ုံ 

 င ပ်လ ြော်ပ ြော စနစ ် အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ် ြါ်းပတ်အပလ်းြ နိ ် စက ်

အတကွ် ကကီ်းမြော်းပ ြော ပမြောဏ ၏ ပလြောငစ်ြော 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောပနဦွ်းြ ိနြ်ငွန်ငှ ပ် ်းငယပ် ြော ပမြောဏအတကွေံ်ုံဆင််း။ 

အမ ြော်းကကီ်းပွှဲ။ ၏ ဒါပတ ွ ကန   ်တြ် က်မ ြော်း နိုံင ်ည ်  ြစ ်
အလယွ်တက ူတိုံင််းတြော ည။် နငှ  ်

လအူငအ်ြော်းအနည််းဆံုံ်းအ ံုံ်း ပြုံ၍ ပြတ်မစီက်ပစစည််းမ ြော်း ြင  ်

မှတတ်မ််းတငထ်ြော်း ည။် တစ ် ကကီ်းမြော်းပ ြော မ ိြုံ်းစံုံ ၏ ပြတမ်ီ 

ကနွပ် ျူတြောအပ ြြံ စမွ််းအင ်
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စမီံြန  ြ်ွွှဲမှုစနစမ် ြော်း ည ် လိုံအပ်ပ ြော 

အြ ကအ်လက်မ ြော်းကိုံ ပစြောင က်ကည ၊် 

မှတတ်မ််းတငပ်ပီ်း  မိ််းဆည််းမည ်ြစ ်ည။် အြ ိြုံွေ့က 

အန်ီးကပ် တမ်တှ်ထြော်းပ ြော 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းအတငွ််း လိုံအပ်ပ ြော parameter 

မ ြော်းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်ပပ်းလမိ ်မည။် 

စွမ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှုစနစမ် ြော်း ည ် ကုံနက် စရိတ် 

အနမိ မ် ှ အ မင အ်ထ ိ (ပဒေါ်လြော 100,000 

ကွွှဲ ပြော်းနိုံင ်ည။် – စနစအ်တကွ ် $200,000)။ 

ထိုံ  အ ပင ် စမွ််းအင၊် ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ပမ ရှိ ည ် ရန ်

 ြစ ်  ဟဇြောတမ ြစပ် ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

မှနက်နစ်ွြောလညပ်တ် ြင််းမရှိပ ြော  ိုံ  မဟုံတ် ယြငက် 

တစြ်ါမျှမလုံပ်ပဆြောငြ်ွှဲ ြူ်းပ ြော 

လက်ရှိထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်းကိုံ အစြော်းထိုံ်းရန ်

ပထြောက်ပံ ပပ်း ည။် 

စွမ််းအငက်ိုံ အပကြောငအ်ထညပ်ြြော်ရန ်

ဤပနြောကထ်ပက်ုံနက် စရိတ ် စမီံြန  ြ်ွွှဲမှု စနစ ်

နိုံင ်ည ်ကွွှဲ ပြော်း ည။် ထမံ ှ $200,000 ရန ်

$600,000။ ပရရညှတ်ငွ၊် 

စွမ််းအငပ်စြောင က်ကည  ်ြင််း၏ေဟိုံြ ြုံပက်ိုံငမ်ှု ည ်

ကကီ်းမြော်းပ ြောဘဏ္ဍြောပရ်းပပြတြောမှုနငှ တ်ွွှဲလ က ်

ထကွပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ည။် စွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှု   ိ ိြော ြော 

ပလ ြော က ပစပါ ည။် 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောစနစမ် ြော်း ြင  ် အပဆြောက်အဦအတငွ််းရှိ 

အြန််းတိုံင််းကိုံ စစပ်ဆ်းရန ် အငဂ် ငန်ယီြောတစဦ််းကိုံ 

ပစလ တ်ရန ် မလိုံအပ်ဘွှဲ အြန််းတစြ်န််းြ င််းစ၏ီ 

အပူနငှ  ် စိုံထိုံင််းဆ ထနိ််းြ ြုံပ်မှုကိုံ ရယနူိုံင ်ည။် 

ဝနထ်မ််းအငအ်ြော်း လိုံအပ်  ြင  ် လူအငအ်ြော်း 

ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် အတကွ် စစပ်ဆ်း ြင််း။ နငှ  ်

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု ရညရွ်ယြ် က်မ ြော်း 

အြော်းလံုံ်းအတကွ် စမွ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှုစနစတ်စြ်ုံ၏ 

ကုံနက် စရိတက်ိုံ အြ ိနတ်ိုံတိုံအတငွ််း 

 ပနလ်ညရ်ရှနိိ ုံင ်ည ်(အမိန  အ်ရ၊ ၂-၃ နစှ)်။ 

ဟ ိ ကုံနက် စရိတ် ၏ တစြ်ုံ စွမ််းအင ် စမီံြန  ြ်ွွှဲမှု 

စနစ ် မှြော တစြ်ုံ site ထွှဲမှြော အဆိုံပါ ပ မြောက်ဘက ်

၏ အဂေလန ်  ြစြ်ွှဲ  ည။် ၏ အဆိုံပါ အမိန   ် ၏ 

$1,000,000 နငှ  ်  ပနဆ်ပ် ည က်ြောလ ည ် 2 

နစှပ်က ြော် ြောရှ ိည။် အပကကြောင််း ပ 

ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြောစနစမ် ြော်း၏ကုံနက် စရိတ် မင မ်ြော်း ည,် 

ကရရှိရန ်ြစန်ိုံင ်ည။် a စနစ ် on a ပြ ်းပင ွ

အပ ြြံ၊ အဆိုံပါ စနစ ်  ြစ ်ြင််း။ ငြှော်းထြော်းတယ်။ 

တပဆ်င ်ထူမံ ှ  ိုံ  မဟုံတ ် ငြှော်းရမ််းဝယယ်ူ ြင််း ြင ။် 

စြောြ ြုံပ်မ၀ငမ် ီ ပရွ်းြ ယ်ြငွ အ်ြော်းလံုံ်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

တစ ် ပနြောက်ထပ် အြော်း ြောြ က် ၏ တစြ်ုံ 

စွမ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှု စနစဆ်ိုံ ညမ်ြှော စက်ရံုံအတကွ ်

ထုံတလ်ုံပ်မှုပမြောဏနငှ  ် ထုံတက်ုံနန်ငှ  ် ဆက်စပ်မှုအကကြော်း 

ဆကစ်ပ်မှုရှနိိ ုံင ်ည၊် စွမ််းအင ်လိုံအပ် ည။် ထုံတလ်ုံပ် ည။် 

အွှဲဒါ။ အွှဲလိုံ a ပံုံ  ည ် တူညပီ ြောအြွွှဲွေ့အစည််းအတငွ််း 

အလြော်းတူ ြစစ်ဉ်မ ြော်းကိုံ နှုငိ််းယှဉ်ရြောတွင ် အ ံုံ်းဝင ်ည။် နငှ  ်

၌ နှုငိ််းယဉှ် အတူ အလြော်းတူ မထငပ်ါနွှဲ  ။ အွှဲဒါ ကိုံလည််း 

ြွင  ်ပြုံ ည။် စမွ််းအင ် ကုံနက် စရိတ ် နှုန််း ယနူစ ် ၏ 

ထုံတလ်ုံပ်မှု ရန်  ြစ ်တကွြ် က် ည။် 

 

30.6 စ မ််းအင ်ပစ်မှတထ် ်း 

အပ ြြံ စွမ််းအငပ်ဒတြော၊ စွမ််းအငပ်စမ်တှက်ိုံ ကနဦ်းတငွ ်

စူ်းစမ််းပလ လြောြွှဲ  ည။်  ည ် အဆိုံပါ ပနြောကတ်စြ်ုံ 

ယုံတတ နိည််း အဆင  ် အွှဲဒါ  ည ် နစှလ်ိုံြွယ်ပကြောင််းပ ြော ရန ်

 ရိင ် အဆိုံပါ စွမ််းအင ် စြော်း ံုံ်းမှု ၏ a အထ်ူး  ြင  ် site 

 ိုံ  မဟုံတ် ထုံတက်ုံန ်  ိုံ  မဟုံတ် ပါ၀ငပ် ြော ဝနထ်မ််းမ ြော်းကိုံ 

ထြိိုံက်မှုမရှိဘွှဲ စကပ်စစည််းအစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

အလယွ်ဆံုံ်းနည််းလမ််းမြှော ပဘြောငမ် ြော်းကိုံ 

ပအြောက ်ိုံ  ပ ပြောင််းရန ်ြစ ်ည။် နငှ  ် မတှ်ြ က် အဆိုံပါ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု၊ ပနစဉ် ပစြောင က်ကည ပ်ရ်း အဆိုံပါ 

အပင ် အပ ြအပနမ ြော်းနငှ  ် စမွ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှု။ ယင််း၏ရလဒမ်ှြော 

ပနြောက်ဆံုံ်းတငွ ် ထုံတက်ုံန ်ည ် အ ံုံ်းမဝငပ်တြော ဘွှဲ 

ပတဝ်န််းက ငအ်ပ ြအပနမ ြော်း အပ ပြောင််းအလွှဲပကကြောင  ်

စတိဆ်ိုံ်းပန မူ ြော်း  ြစလ်ြောမည ်ြစ ်ည။် ဤနည််းလမ််းကိုံ 

ပအြောက ်ိုံ   ပ ်းငယ်ပအြောင ်ပြုံလုံပ်ပပီ်း 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုအြော်း ပစြောင က်ကည  ်ြင််း၊ ြ ိနည်ြှ ိြင််း ြင  ်

မကကြောြဏအ ံုံ်း ပြုံပလ ရှိ ည။် ပအြောကဘ်က ် တြန ်

ပပီ်းပနြောက ် a တိုံတိုံ ကြောလ ၏ အြ နိ။် 

လညပ်တမ်ှုအတကွ ် လိုံအပ်ပ ြော စွမ််းအငပ်မြောဏကိုံ 

ပ ြ ြော ရိှနိိ ုံငပ်စရနန်ငှ  ် ၎င််းကိုံ အမနှတ်ကယ ်ံုံ်းစွွှဲမှုနငှ  ်

နှုငိ််းယှဉ်ရန ်  အီိုံရီအရ တကွြ် က်မှုမ ြော်း  ပြုံလုံပန်ိုံင ်ည။် 

လုံပ်ြိုံ   ၎င််း ည ် parameter အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ 

အ ပိညြောလိုံအပပ် ြောလ်ည််း အထ်ူး  ြင  ်

စွမ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှုစနစတ်စြ်ုံကိုံ တပ်ဆငထ်ြော်းလျှင ် ၎င််းကိုံ 

ပဆြောငရွ်က်နိုံင ်ည။် 

အြောကြော  အပပူပ်းရနအ်တကွ ် လိုံအပ်ပ ြော 

စွမ််းအငပ်မြောဏကိုံ ပဘြောငအ်မ ိြုံ်းမ ိြုံ်းမ ှ ြန  မ်ှန််းနိုံငပ်ါ ည။် နငှ  ်

နှုငိ််းယှဉ် အတ ူအဆိုံပါ အမှနတ်ကယ ်စမွ််းအင ်စြော်း ံုံ်းမှု။ 
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 ြြော်းနြော်းြ က် ည ် ပနြောက်ထပတ်ိုံ်းတက်မှုအတကွ် နယ်ပယက်ိုံ 

ည န ်ပ ည။် ပအြောက်ပါတိုံ   ည ်

ကုံနစ်ည ်ိုံပလှြောငရ်နအ်တကွ် ြော အ ံုံ်း ပြုံပ ြော 

ဂိုံပဒါငတ်စြ်ုံ၏ ပံုံမှန ်ြစရ်ပတ်စြ်ုံ ြစပ် ြောလ်ည််း 

ကုံနပ်စစည််းပရွွေ့လ ြော်းမှုအတကွ် ဝနထ်မ််းမ ြော်းမ ှ

ဝငပ်ရြောက်အ ံုံ်း ပြုံြငွ ရ်ှိ ည-် 

ဂိုံပဒါငအ်ရွယ်အစြော်း - အရညှ ် 91.5 မတီြော အက ယ ် 61.0 

မီတြော ပ မ််းမျှအ မင  ် 8.13  ြင  ် m, 

စုံစုံပပါင််းကကမ််း ပငဧ်ရိယြောပပ်း ြင််း ၅၅၈၂ မတီြော ၂ ထုံထည ်

၄၅၄၀၀ မတီြော ၃ ။ 

ပြတ်မ ီည။် ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်း အတ ူ a နရံံ နငှ  ် ပြါငမ်ိုံ်း 
ဦ်းြိုံ်း ၏ 
၀.၅၀ W/m 2 C 

လိုံအပ်ပ ြော အတငွ််းပိုံင််း ပတဝ်န််းက င ်အပြူ ိန ်D 15 C. 

 ပငပ်ပလ အပူြ ိန ်D Ł 3 C ။ 

 ဘြောဝ ပလ ပအြောင်ကကီ်း နှုန််း  
၁ 
ပလ ပ ပြောင််းလွှဲမှု နှုန််း နြောရီ 

၂ 

ဃ ၂၂,၇၀၀ ဍ /ဇ 

တွက်ြ က် ည်။ အပူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု – အပဆြောက်အဦ အထည် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ဃ 

၁၄၆၀၀၀ ဒေလ ျူ 

ပလ ပအြောင်ကကီ်း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ဃ 

152,000 W စုံစုံပပါင််း 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ဃ ၂၉၈၀၀၀ 

ဒေလ ျူ 

အ ံုံ်း ပြုံပန ည  ် အပအူမ ိြုံ်းအစြော်း - 

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ်အြောငလ်ုံပ်ပဆြောငပ်ပ်း ည စ်နစန်ငှ  ်

အတွင််းပိုံင််းပလ အပထူနိ််းကရိိယြောမ ြော်း ြင  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော ပဒါင််းကကမ််းအမ ိြုံ်းအစြော်း 

ပရပန်ွးပငွွေ့ယနူစအ်ပပူပ်းစက ်ဆယ  ်ံုံ်းစက။် 

နြောရီ ၏ ပနထိုံငမ်ှု – ငါ်း ပန  ရကမ် ြော်း နှုန််း တစပ်တ်၊ ၁၆ 

တစပ်န  လျှငန်ြောရီ။ 

နစှစ်ဉ် ပရပန်ွးပငွွေ့လိုံအပ်ြ ကက်ိုံ တကွ်ြ က် ည။် 

၆၉၂,၀၀၀ ကလီိုံဂရမ ်(1,525,000) ပပါင)် 

တကွ်ြ က ်ည။်  ပရပန်ွးပငွွေ့  ကုံနက် စရိတ်  မှြော  
$19.00  နှုန််း  ၁၀၀၀ ကီလိုံဂရမ် 

ဃ $13,400.00 

ဤကစိစတွင၊် အမနှတ်ကယ ် နစှစ်ဉ် ပရပန်ွးပငွွေ့ ံုံ်းစွွှဲမှုကိုံ 

တိုံင််းတြော ည။် 1,906,000 ကလီိုံဂရမ ်(4,202,000 ပပါင)်။ 

၌ အဆိုံပါ အမှုတွွှဲ ၏ a လုံပ်ငန််းစဉ်၊ အွှဲဒလီိုံ a အပ ြြ ံ

ြန  မ်နှ််းြ က် ပအြောင ်မငြိ်ုံ  က ပိုံြက်ပပမယ  ် ဒါကိုံ 

ပဆြောငရွ်က်နိုံငပ်ါတယ်။ ဓြောတုံတံုံ   ပနမ်ှုအမ ြော်းစုံအတကွ ်

အပလူိုံအပ်ြ ကက်ိုံ  ရိှိပပီ်း စမွ််းအငလ်ိုံအပြ် ကက်ိုံ 

ဆံုံ်း ြတ်ရန ် ဤနည််းလမ််းကိုံ ထုံတလ်ုံပ်မှုလုံပင်န််းစဉ်အမ ြော်းစုံတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

၌ a စ်ီးရီ်း ၏ ဓြောတုံပေဒ လုံပ်ငန််းစဉ် ပရယြောဉ်မ ြော်း ဘယမ်ှြောလွှဲ။ 

အပ ူ တစြ်ုံစ ီ  ပဘေြော ယတူယ်။ ပနရြော အွှဲဒါ ပမ  ြစ ်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

ရန ် ထုံတက်ုံနက်ိုံပ ြ ြောပစ ြင််း ြင ဤ်အပူပမြောဏကိုံပလျှြော ြ ပါ။ 

ပထမအိုံ်း ည ် ပနြောကတ်စက်ကိမအ်တကွ ် လံုံပလြောက ်ည။် ၎င််းကိုံ 

ပ ်ွးပကကြောြိအြော်း ကွွှဲ ပြော်းမှု ြင  ် အရညဆ်မူတှ် ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ြင  ်

ပအြောင ်မငန်ိုံင ်ည။် ြိအြော်းပလျှြော ြ  ြင််း ည ် ဆမူတှက်ိုံ 

ပလ ြော နည််းပစ ည။် ထုံတလ်ုံပ်မှုကိုံ အြ နိဇ်ယြော်းဆွွှဲ ြင််း ညလ်ည််း 

စ်ီးပွြော်းပရ်းကိုံ ဦ်းတညပ်စနိုံင ်ည။် 

အထညမ် ြော်းကိုံ ပဆ်းဆိုံ်း ြင််း ည ် ဥပမြောပကြောင််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

ဆိုံ်းပဆ်းဆရြော လိုံအပ်ပ ြော ပရယြောဉ်မ ြော်းအြော်းလံုံ်းတငွ ်

ပဆ်းဆိုံ်း ြင််းလုံပ်ငန််းစဉ်ကိုံ တစြ် နိတ်ည််းတွင ် စတငလ်ုံပ်ပဆြောငရ်န ်

ပရ်ှးပြတက် အပမွှဲပ ပြောြွှဲ  ည။် ဤလုံပင်န််းစဉ် ည ်

ပရပအ်းအပ မြောကအ် မြော်း ပကွ်ပကွဆ်လူြောရြောမ ှ စတငြ်ွှဲ  ည။် ဆိုံ်းပဆ်း 

ပရယြောဉ်မ ြော်း အြော်း ြင  ်အဆိုံပါ တိုံက်ရိုံက ် ပဆ်းထိုံ်း ၏ ပရပန်ွးပငွွေ့ 50-

mm အြ င််းပိုံက်မ ြော်းမတှဆင  ် ပရပန်ွးပငွွေ့ဝန ်ည ် အလနွ ်မင မ်ြော်း ည။် 

ဤဝနအ်ြော်း ပည မ်ရီန ် ဘက်ထရီကိုံ တပ်ဆင ်ြင််း ည ်

ထံုံ်းစအံတိုံင််း ြစ ်ည။် ၏ ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ပပီ်းပနြောက ် ၃၀ မိနစ၊် အဆိုံပါ 

ပရပန်ွးပငွွေ့ ဝန ် အိုံ်းမ ြော်းအြော်းလံုံ်း ပကွ်ပကွဆ်လူြောပ ြောပကကြောင  ်

အနမိ ဆ်ံုံ်း ိုံ   ပလျှြော ြ ပါ။ ပလ်းနြောရီအကကြောတငွ ်

ဤတူညပီ ြောလုံပ်ငန််းစဉ်ကိုံ ထပြ်ါတလွှဲလွှဲလုံပ်ပါမည။် ဘွြိုံငလ်ြော၏ 

စွမ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ် ပလြောငစ်ြောဆ၏ီ အပိုံကုံနက် စရိတ်မ ြော်း 

ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ည ် ဆကတ်ိုံက်ဝနမ် ြော်းကကြော်းတငွ ် အလနွအ်က  ံ

လင််းပနပါ ည။် ဤပရပကွပ်ကွ်ဆလူြောမှုကိုံ တုံနလ်ှုပ် ြွော်းပစပပ်ီး 

ပရပန်ွးပငွွေ့ စုံပံုံစက်မ ြော်း မတိ်ဆက် ြင််း ြင  ် ထုံတလ်ုံပ်မှုအြ နိဇ်ယြော်းကိုံ 

ရိုံ်းရငှ််းစွြော ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ြင  ် ကုံနက် စရိတက်ိုံ   ိ ိြော ြော 

ပလ ြော က ပစပါ ည။် 
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ကနွပ် ျူတြောပဆြော ြ်ဝွှဲလပ်က်ပက ဂ းအ်မ ြော်းအ ပြော်း

ကိုံ စွမ််းအငပ်စမ်တှ်ထြော်းရန ်

ရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွ် ရနိုံငပ် ြောလ်ည််း 

လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ  တ်မတှ် ြင််းနငှ  ်

ပနြောက်ဆံုံ်းပငပွပ်းပြ  ြင််းမ ပြုံမ ီ စွမ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ်

စမ််း ပ်မှုအပပေါ် အပလ်းထြော်းလုံပပ်ဆြောင ်င  ်ည။် 

ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော ပဆြော ြ်ဝွှဲလပ်က်ပက ဂ းမ် ြော်း ည ်

ပစ ်းကကီ်းပပီ်း အမနှတ်ကယအ် ံုံ်း ပြုံရနအ်တကွ ်

 ပြုံ ပငပ် ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း လိုံအပန်ိုံင ်ည။် 

အပဆြောကအ်ဦပနရြောအပူပပ်း ြင််း/စိုံထိုံင််းဆ 

စွမ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံမှု ပရိုံဂရမ်မ ြော်းစွြောရှိ ည။် 

အမ ြော်းအ ပြော်းက အပဆြောကအ်ဦ ပလဝငပ်လထကွ ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပလတိုံကန်ှုန််းမ ြော်းဟုံ ယူဆ ည။် 

အပဆြောကအ်ဦအမ ြော်းစုံတွင၊်  အီိုံရီနငှ  ်

အမှနတ်ကယစ်ွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှုအကကြော်း ကွြောဟမှုတငွ ်

အဓကိအြ က်မြှော ပလတိုံကန်ှုန််း 

ကွွှဲ ပြော်း ြင််းပကကြောင  ်ြစ ်ည။် အထက်ပါ ဂိုံပဒါင၏် 

ဥပမြောတငွ ် ဤအရြောကိုံ မီ်းပမြောင််းထိုံ်း ပထြော်း ည။် 

ကကီ်းမြော်းပ ြောကွြောဟြ က ်  အီိုံရီနငှ  ် အမှနတ်ကယ ်

ပရပန်ွးပငွွေ့  ံုံ်းစွွှဲမှုကိုံ အပ ်းစတိ် စူ်းစမ််းပလ လြောြွှဲ ပပီ်း 

ကကီ်းမြော်းပ ြော အရြောမ ြော်းထွှဲမ ှတစြ်ုံကိုံ ပတွွေ့ ရှိြွှဲ  ည။် 

ဂိုံပဒါင ်ိုံ  ဝငပ်ရြောကြ်ွင ပ်ပ်း ည တ်ံြါ်းမ ြော်း ည ်

ဂိုံပဒါငဝ်နထ်မ််းမ ြော်းအ ံုံ်း ပြုံပန ည အ်ြ နိအ်မ ြော်းစုံ

အတကွ် ြစပ်ပီ်း ဤတံြါ်း ည ်

ပလ ပင််းတိုံကြ်တ်မှုပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

ပရပန်ွးပငွွေ့ ံုံ်းစွွှဲမှုကိုံ ပလျှြော ြ ရနအ်တကွ ်

လျှင ်မနပ် ြော အြွင တ်ံြါ်းကိုံ တပ်ဆငြ်ွှဲ ပပီ်း 

ရလဒအ်ပန ြင  ် ပရပန်ွးပငွွေ့ ံုံ်းစွွှဲမှုကိုံ 

ထကဝ်က်ပလျှြော ြ ြွှဲ  ည။် စမွ််းအငပ်စမ်တှ် ည ်

လက်ပတွွေ့က ပပီ်း ပအြောင ်မငန်ိုံငစ်ွမ််းရှိရမည။် 

 

30.7 အဓှိုကပနရ မ  ်း အတ က ်စ မ််းအင ်

ထှိုန််းသှိုမ််းပရ်း 

အြွွှဲွေ့အစည််းအမ ြော်းစုံအတကွ ် အဓကိအ ံုံ်း ပြုံမှုမှြော 

အြောကြော အပပူပ်း ြင််း၊ ပလဝငပ်လထကွ၊် 

ပလပအ်းပပ်းစက၊် 

အမိတ်ငွ််းပရပန်ွးရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းနငှ  ်

မီ်းထနွ််း ြင််းအတကွ် ြစ ်ည။် လုံပ်ငန််းစဉ်အတကွ ်

စွမ််းအငက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြါ ၎င််း ည ်

မူလပလြောငစ်ြောမှ ထုံတပ်ပ်းပ ြော 

ဒုံတယိစွမ််းအင ်ြစန်ိုံင ်ည ် (ဥပမြော- 

ရုံပ် ကင််းပလြောငစ်ြော ံုံ်း ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံတငွ ်

ထုံတပ်ပ်းပ ြော ပရပန်ွးပငွွေ့)။ 

 

30.7.1 ဘ ှို ငလ်  အပင ်

ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံမ ြော်း ည ်စွမ််းအငက်ိုံ အဓကိအ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံ၏ ပလြောငက် မ််းမှုထပိရြောကမ်ှုအြော်း 

အပကြောင််းဆံုံ်းပနရြောတငွ ်အလယွတ်က ူ တမ်တှ်နိုံငပ်ပီ်း ဇယြော်း 

30.2  ည ် အမ ိြုံ်းမ ြိုံ်းပ ြော ရုံပ် ကင််းပလြောငစ်ြောမ ြော်းအတကွ ်

၎င််းအတကွ ်ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

flue gas အပူြ နိ ်D 200 C ထကွ်ပပီ်း 

ပတ်ဝန််းက ငပ်လအပူြ ိန ်D 15 C 

ပအြောက်ဆဂီ င ်ြတ်ပတြောကမ်ှု ထနိ််းြ ြုံပက်ရိိယြောကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ် ပိုံလျှံပ ြောပလပမြောဏကိုံ 

အန်ီးကပ်ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံင ်ည။် ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော ကိရိယြောမ ြော်း ည ်

မီ်းပြ ြောင််းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

ဓြောတ်ပငွွေ့အကွြောအပဝ်းအတငွ််း ပအြောက်ဆဂီ ငပ်ါဝငမ်ှု ၏ 2.0 – 

၃.၀ နှုန််း cent အ ြစ ် နှုငိ််းယှဉ် ရန ်အဆိုံပါ ပံုံမှန ် ၃.၀ – ၅.၀ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း။ ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံ၏ စမွ််းပဆြောငရ်ည ်တိုံ်းတက်မှု ည ်

1.0 ၏ အစအီစဥ် ြစ ်ည။် – ၂.၀ ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 

Table 30.2  

 Coal Oil Natural gas 

Excess air (%) 30 20 10 

Dry flue gas CO2 content (%) 12.0 13.3 10.5 

Dry flue gas O2 content (%) 7.5 3.5 2.3 
Dry flue gas loss (%) 13.2 7.4 6.1 

Moisture in the flue gas loss (%) 4.9 6.5 11.3 
Unburnt/ash loss (%) 1.3 Nil Nil 
Radiation and other losses (%) 3.1 3.1 3.1 
Total losses (%) 22.5 17.0 20.5 

Inferred boiler plant efficiency (%) 77.5 83.0 79.5 
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အထကတ်ွငပ်ြြော် ပြွှဲ ပ ြော 

ပလြောငက် မ််းမှုအပ ြအပနမ ြော်း ည ်

မီ်းပလြောငမ်ှုနည််းပါ်း ညဟ်ူပ ြောအြ ကက်ိုံ  တိ ပြုံ င  ်ည။် 

ဓြောတ်ပငွွေ့ပအြောက်ဆဂီ ငပ်ါဝငမ်ှု၊ 

မ ပည စ်ံုံပလြောငက် မ််းမှုအနတရြောယ ် ပိုံမ ြော်းပလ၊ 

ပအြောက်ဆဂီ ငပ်ါဝငမ်ှု  မင မ်ြော်းပလ၊ flue gas ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု (ပံုံ 30.2 

ကိုံကကည ပ်ါ – ၃၀.၆)။ ဤပဘြောငမ် ြော်းအ ပငဘ်က်ရှ ိ

အလံုံ်းစံုံဘွြိုံငလ်ြောစမွ််းပဆြောငရ်ည ် ညံ ြ င််း ြင််း ည ်

ဓြောတ်ပရြောင ်ြညန်ငှ  ်

အ ြြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအြ ကမ် ြော်းပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

 

 

၂၀ 

 

၁၈ 

ပ ြြောက်ပ ွွေ့ flue 
ဓြောတ်ပငွွေ့ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

16  အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း CO 2 

ပါဝငမ်ှုမ ြော်း 
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14.0% 
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15.45% 

(မဟုံတ်ဘူ်း XS ပလ) 

 

အစိုံဓြောတ် ဆံုံ်းရှု ံ်း 

ရ ြင််း ရန ်

ဟိုံက်ဒရိုံဂ င ်

 
 

 

ပလ အပူြ ိန ် 15 C 

 

 

50  100  ၁၅၀  ၂၀၀  ၂၅၀  ၂၀၀  ၃၅၀ 

ပမြောငမ်င််း flue ဓြောတ်ပငွွေ့ အပူြ ိန ်( C) 

 

ပ ုံ ၃၀.၄ အြ ြော်း ဓြောတ်ပငွွေ့ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု – ဓြောတ်ပငွွေ့ ဆီ 

 
 
 
 

 

ပ ုံ ၃၀.၂ ဟိ ဆက်ဆံပရ်း အကကြော်း ပအြောက်ဆီဂ င် နှင  ်ကြောေွန် 

ပလြောင်စြောအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းအတွက် ပလြောင်က မ််းပစပ ြော ထုံတ်ကုံန်မ ြော်းတွင် 

ဒိုံင်ပအြောက်ဆိုံဒ် 
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၅၀  ၁၀၀  ၁၅၀ ၂၀၀ ၂၅၀ ၃၀၀  ၃၅၀ 

ပမြောငမ်င််း flue ဓြောတ်ပငွွေ့ အပူြ ိန ်( C) 

 

ပလ အပူြ ိန ် 15 C 

 

50  100  ၁၅၀  ၂၀၀  ၂၅၀  ၂၀၀  ၃၅၀ 

ပမြောငမ်င််း flue ဓြောတ်ပငွွေ့ အပူြ ိန ် ( C) 

 

ပ ုံ ၃၀.၃ အြ ြော်း ဓြောတ်ပငွွေ့ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု –  ဘြောဝ 

ဓြောတ်ပငွွေ့ 

ပ ုံ ၃၀.၅ အြ ြော်း ဓြောတ်ပငွွေ့ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု – ပလ်းလံ ပလြောင်စြော ဆီ 
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ပ ုံ ၃၀.၆ အြ ြော်း ဓြောတ်ပငွွေ့ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု – ပက ြောက်မီ်းပ ွ်း (Glasshoughton ပဆ်းပကကြော လပူ ိြုံမ ြော်း) 

 

ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော အရွယအ်စြော်း၊ လျှပက်ြောနငှ  ် ဘွြိုံငလ်ြော၏ 

လုံပင်န််းြွငအ်ပ ြအပနမ ြော်းကိုံ  ရိှိပပီ်း ညန်ငှ  ် ဘွြိုံငလ်ြောမ ှ

မ ကန်ြှော ပငဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ  ပြုံ ပင ်ည။် ပပ်းထြော်းပ ြော ပံုံမနှ ်

ဓြောတ်ပရြောင ်ြည ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ကိန််းဂဏန််းမှြော 

ဘွြိုံငလ်ြောတစလ်ံုံ်းအတကွ ်အနည််းဆံုံ်း 80 ရြောြိုံငန် ှုန််း အ မင ဆ်ံုံ်း 

အဆက်မ ပတ ် လညပ်တ်ပန ြင််း  ြစ ်ည။် 

အဆင  ်တ်မတှြ် က် (MCR)  ိုံ  မဟုံတ ် ထိုံ  ထကပ်ိုံ ည။် 

ဤကစိစတွင၊် မ ကန်ြှော ပငဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှု ညအ်ပတြောပ်လ်း ြစ ်ည။် 

ရြောြိုံငန် ှုန််းအြော်း ြင  ် နည််း ည ် (၃) – ၅ ရြောြိုံငန် ှုန််း)။ 

ဘွြိုံငလ်ြောတင ်ြင််းဆိုံငရ်ြော အပတွွေ့အကကံြုံမ ြော်းက 

ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ည ်အ ံုံ်း ပြုံြ ိနအ်တွင််း ထိုံကွှဲ  ိုံ    မင မ်ြော်းပ ြော 

load မ ြော်းတငွ ် အနည််းငယ် ြော အလုံပလ်ုံပ်ပကကြောင််း 

ည န ်ပြွှဲ  ည။် ပံုံမနှန်စှစ်ဉ်ဘွြိုံငလ်ြောဝနအ်ြော်းအြ က်မ ြော်း ည ်

40 ရြောြိုံငန် ှုန််းဝန််းက င ်ြောရှိ ည။် boiler load factor 

ပလ ြော နည််းလြော ညန်ငှ အ်မျှ radiation loss  ည ်

ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော factor  ြစလ်ြောပပီ်း 20% boiler load  ည ်

25% နငှ  ် load factor 10% တွငရ်ှိ ည ် ။ ရန ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုတစြ်ုံ 

၅၀ နှုန််း cent (ပံုံ 30.7 ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

ဘွြိုံငလ်ြောအမ ြော်းအ ပြော်း ည ် low load factor မ ြော်း ြင  ်

လုံပပ်ဆြောငက်ကပပီ်း နစှစ်ဉ် ထပိရြောကမ်ှု ညံ ြ င််း ြင််းမ ြော်းကိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစပါ ည။် ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံကိုံ အမနှတ်ကယ်ထက ်

အနည််းငယ်  ိုံ  မဟုံတ ် လံုံ်းဝအနြော်း တ်ပပ်း ြင််း ြင  ် ၎င််းကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းနိုံင ်ည။် လိုံအပ် ည။် စွမ််းရည ် နငှ  ် အြော်း ြင  ်

တပဆ်င ်ြင််း။ ဘွြိုံငလ်ြောပပါင််းမ ြော်းစွြော  ိုံ  မဟုံတ ် ပ ်းငယပ် ြော 

ဘွြိုံငလ်ြောနစှြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်  ံုံ်းြုံ။ ဤ modular ၏ဘွြိုံငလ်ြော 

အမ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ ြိအြော်းနည််းပ ြောပရပူ (LPHW) 

ရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွ ် ရနိုံငပ် ြောလ်ည််း ဘွြိုံငလ်ြောတစြ်ုံတည််းထက ်

ကုံနက် စရိတ်ပိုံမ ြော်း ည။်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု၊ 

စစပ်ဆ်းမှုအပရအတကွန်ငှ  ် အလုံပ် မြော်းစရိတ်မ ြော်းကိုံလည််း 

တိုံ်း မြှင ပ်ပ်းမည ်ြစ ်ည။် နစှစ်ဉ် ဘွြိုံငလ်ြော စက်ရံုံ၏ စမွ််းပဆြောငရ်ည ်

 မင မ်ြော်းမှုပကကြောင  ်ပလြောငစ်ြောဆ ီကုံနက် စရိတ် ပလျှြော ြ  ြင််း ြင  ်ထိုံကွှဲ  ိုံ   

တိုံ်းလြော င  ်ညထ်က် ပိုံ င  ်ည၊် 20 ၏အမိန  မ်ှ ြစရ်မည။် – ၃၀ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 

အပူပပ်းဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း၏ပနြောက်ထပ် ပဿနြောတစြ်ုံမြှော 

ဘွြိုံငလ်ြောအရည၏်အပြူ ိနက်ိုံထနိ််းြ ြုံပ် ည အ်ပူထနိ််းကိရိယြော 

(ကစိစအမ ြော်းစုံတငွန်စှ ်မြှြုံပထ်ြော်းပ ြောပရအပထူနိ််းကိရိယြော) ည ်

အမှနတ်ကယဘ်ွြိုံငလ်ြောဝနအ်ြော်းနငှ မ် က်ဆိုံငဘ်ွှဲ  တ်မတှအ်ဆင တ်ငွ ်

ဘွြိုံငလ်ြောအရညအ်ပူြ နိက်ိုံ ထနိ််း မိ််းပပ်း ည။် ဟ ိ ဘွြိုံငလ်ြော၊ ပင ်

 ိုံ  ပ ြောလ်ည််း လျှပက်ြော၊ ရှု ံ်း ည။် အပူ ရန ်အဆိုံပါ 
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ဘွိြုံင်လြော ဝန် (% MCR) 

ပ ုံ ၃၀.၇ ဟိ ကွွှဲ ပြော်းမှု ၌ ရြောြိုံငန်ှုန််း ဓြောတ်ပရြောင ်ြည် နှင  ်အ ြြော်း 

ရြောြိုံင်နှုန််းဘွိြုံင်လြော load factor နှင ်အတူ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

 

 

ဓါတပ်ရြောင ်ြည ် နငှ  ် convection အြော်း ြင  ်

ပတဝ်န််းက င ်အြောကြော ။ တကယ ် ဘွြိုံငလ်ြော ဝန ် နိုံင ်

ပလျှြော ြ ပါ။ ကြောလအတွင််း အဆိုံပါ ပန   အွှဲဒလီိုံ 

အွှဲဒါ  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု ၏ အဆိုံပါ  တ်မတှ ်

ဘွြိုံငလ်ြော အရည ် အပူြ နိ ် မဟုံတပ်ါ။ လိုံအပ် ည။် 

စဉ်ဆက်မ ပတ်။ အရငှ၊် အဆိုံပါ ဘွြိုံငလ်ြော အရည ်

 ြစန်ိုံငပ်ါတယ်။ ြွင  ်ပြုံ ည။် ရန ် ပအ်းတယ်။ ဆင််း 

အတ ူ အဆိုံပါ အက ိြုံ်းဆက ် ဓါတ်ပရြောင ်ြည ် နငှ  ်

convection losses (ရပပ်နပ ြောဆံုံ်းရှု ံ်းမှု) ကိုံ 

ပလျှြော ြ  ြင််း။ အပူြ နိထ်နိ််းကိရိယြောဆကတ်ငတ်ငွ ်

ဘွြိုံငလ်ြောအရညအ်ပူြ နိက်ိုံ ထနိ််းထြော်းနိုံငပ်စရန ်

ဘွြိုံငလ်ြောထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်းကိုံ ယြုံရရှိနိုံငပ်ပီ်း 

အက ိြုံ်းဆက်အပန ြင  ်

ဘွြိုံငလ်ြော၏မလိုံအပ်ပ ြောလညပ်တ်မှု ('ပ ြြောကပ် ွွေ့' 

စကဘ််ီးစ်ီး ြင််း)။ 

ပထြောက်ပံ ပရ်းနငှ  ် တပ်ဆငစ်ရိတ် အစရှပိ ြော 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း  ည ်၏ အဆိုံပါ အမနိ   ်၏ $500 – 

၆၀၀။ စွမ််းအင ်ပလျှြော ြ မှုမ ြော်း ၏ ၁၀ – ၁၅ 
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နှုန််း cent နိုံင ်ည ်  ြစ ် ပအြောင ်မင၊် အတ ူ a ကုံနက် စရိတ်-

 ပနလ်ညထ်ပူထြောငပ်ရ်း ကြောလ အမှနတ်ကယ ်

နစှစ်ဉ်စွမ််းအင ်ံုံ်းစွွှဲမှုပပေါ်မတူည၍် 3 နစှမ် ှ

လအနည််းငယ်အထ ိအ ံုံ်း ပြုံနိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

Condensing boiler မ ြော်း ည ်ဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ်ပရန ံံုံ်း စက်ရံုံ 

နစှြ်ုံစလံုံ်းအတကွ် ရရှိပနပပီ ြစပ်ပီ်း flue gases 

ပကကြောင  ်ြစပ် ြော အြော်း ြောြ က်၊  ြစက်ကပါ ည။် ပနြောကထ်ပ ်

ပအ်း ြွော်း ည။် ဆင််  ရန ် ပအြောကတ်ွင ် 100 C ဒါပကကြောင  ်

flue gas တငွ ် ရရှိနိုံငပ် ြော ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြော အပ ူည ်

ပရပငွွေ့ကိုံ  ပနလ်ညရ်ရှပိစပါ ည။် Condensate ကိုံ ြယ်ရြှော်းပပီ်း 

၊ ဘွြိုံငလ်ြောအရင််းအနှ်ီးကုံနက် စရိတ ်ည ်

 မြော်းရိုံ်းက စက်ရံုံထက်  မင မ်ြော်း ည။်  ိုံ  ရြောတွင၊် 

ပလြောငစ်ြောစုံစုံပပါင််း ကယလ်ိုံရီတနြိ်ုံ်းအပပေါ် အပ ြြံ၍ 

ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံ၏ စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ ၉၀ ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ

တိုံ်း မြှင ထ်ြော်း ည။် flue ဓြောတပ်ငွွေ့ထကွ်ပပါက ် အပူြ နိ ်

လွနက်ွှဲပနပါ ည။် 200 C ၏ ပမျှြောမ်နှ််းြ က် ြင  ်

ပနြောကထ်ပ်စ်ီးပြွော်းပရ်းတစြ်ုံ ရရှိနိုံင ်ည။် a  ြန််းပဆ်း ြင  ်

 ပနလ်ညက်ုံ ပပ်း ည။် ၌ အဆိုံပါ အမှုတွွှဲ ၏ ဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ်

ပရနနံငှ  ်ပက ြောက်မီ်းပ ်ွးအတကွ ်flue gas economizers 

 

30.7.2 မ ်းဖှိုုံမ  ်း 

မီ်းြိုံမ ြော်း ည ် စွမ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံ  ူ မ ြော်း ပြော်းပပီ်း 

ကုံနက် စရိတက်ိုံ ပလျှြော ြ ရနအ်တကွ် ကိရိယြောမ ြော်းကိုံ 

ပကြောင််းစြွော ကြောရံထြော်း င ပ်ပီ်း၊ အ မင ဆ်ံုံ်းစမွ််းရညန်ငှ  ်

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်းနငှ  ်ထုံတက်ုံနန်စှြ်ုံလံုံ်းရှ ိစွန  ပ်စအ်ပူရှနိအ်မ ြော်းစုံကိုံ 

 ပနလ်ညရ်ယူ င  ်ည။် မီ်းြိုံ်းပငွွေ့မ ြော်းမှ စွန  ပ်စအ်ပကူိုံ 

အနည််းဆံုံ်း 200 အထ ိ  ပနလ်ညရ်ရှိရန ်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော စနွ  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်း အပူ ပနလ်ညရ်ယူရနအ်တကွ ်

အထ်ူး ပြုံကိရိယြောမ ြော်း၊  ည ် ရရှိနိုံင ် ၌ အဆိုံပါ ပံုံစ ံ ၏ 

 ပနလ်ညက်ုံစြော်း မူ ြော်း နငှ  ်  ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပ ်ည။် 

 

30.7.3 ပရှိုသတမ်  ်း 

ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံ၊ မီ်းြိုံမ ြော်းနငှ  ် ကကီ်းမြော်းပ ြောပလပကကြောင််း 

ကိုံငတ်ယွယ်ူနစမ် ြော်းအတကွ ် ကကီ်းမြော်းပ ြောပနက်ြောမ ြော်း 

လိုံအပ် ည။် အပိုံကုံနက် စရိတ် ြင ပ် ြောလ်ည််းပကြောင််း 

လျှပစ်စ ်ံုံ်းစွွှဲမှုနငှ  ် အ မင ဆ်ံုံ်းပါဝါကိုံ ပလျှြော ြ ရနအ်တကွ ်

ဤပနက်ြောမ ြော်းကိုံ ယြုံအြါ ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော 

အ မနန်ှုန််းပမြောတ်ြောမ ြော်း ြင  ်တပ်ဆငန်ိုံငပ်ပီ ြစ ်ည။် 

 

30.7.4 ပန  ်မ  ်း 

Pumps မ ြော်း ည ် အပူပပ်း ြင််းနငှ  ် လုံပပ်ဆြောင ်ြင််းဆိုံငရ်ြော 

အ ံုံ်းြ ပရိုံဂရမအ်မ ြော်းစုံတွင ် ဘံုံအဂေ ါရပတ်စြ်ုံ ြစ ်ည။် 

ပန  တ်စလ်ံုံ်းတည််း ြော ပပ်း ည ပ်နရြော၊ အမ ြော်းဆံုံ်းဝနအ်တကွ ်

အရွယ်အစြော်း (ရြှော်းရြှော်းပါ်းပါ်း  ြစပ်ပေါ် နိုံင ်ည)်။ ပန  တ်စလ်ံုံ်း ည ်

အြ နိအ်မ ြော်းစုံအတကွ ် ဝနက်ိုံ ယ်ပဆြောငပ်ပ်း ည  ်

ပ ်းငယ ်ည ပ်န  န်စှလ်ံုံ်းကိုံ တပ်ဆငန်ိုံငပ်ပီ်း ဒုံတယိကိုံ 

အ မင ဆ်ံုံ်းပတြောင််းဆိုံမှုအြ ိနမ် ြော်းတငွ ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

 

30.7.5 ပလ က န်ပရကဆ် မ  ်း 

Compressed Air System  ည ် ပလအတကွ ် မကကြောြဏ 

စစပ်ဆ်း င  ်ည။် ယိုံစမိ မ်ှု၊ အ ြစ ် အဆိုံပါ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၏ ပလ  ည ်

မကကြောြဏ  တိမ ပြုံမ ိ အ ြြော်းပ ြော ထုံတလ်ုံပမ်ှု ဆညူ ံမံ ြော်း ြင  ်

ြံုံ်းကယွ်ထြော်း ည  ် ပလထကွပ်ပါက် ပံကကြောင  ်  ြစ ်ည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြောပပါင််းမ ြော်းစြွော ြင  ် ြွွှဲွေ့စည််းထြော်း ည  ်

ပြတ်မပီလကွနပ်ရက်ဆြောစနစမ် ြော်း ည ် အပူမ ြော်းစြွောထကွ်ရှကိြော 

ယြုံအြါ ၎င််းကိုံ အြောကြော အပူပပ်းရနအ်တကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ပီ ြစ ်ည။် 

 

30.7.6 အ က သ အပူ 

အထ်ူး  ြင  ် အကန  မ်ရှိပ ြော အပဆြောက်အအံုံကကီ်းမ ြော်းတငွ ်

ပနရြောလတွအ်ပပူပ်းမှုကိုံ ပလျှြော ြ နိုံင ်ည-် 

1. ပလြောငက် မ််း ြင််းမှထကွက်ုံနမ် ြော်းကိုံ အြောကြော ထွှဲ ိုံ   လ တတ်င ်ည  ်

တိုံက်ရိုံက်ဓြောတ်ပငွွေ့ ံုံ်း ယူနစမ် ြော်း တပ်ဆင ်ြင််း။ ဒါပပမယ  ်

အနတရြောယမ်ရှိပလြောက်ပအြောင ် ပပ ြော ပပ ြောင််းပနတယ်။ ဒါပတွရွှဲ   

ထပိရြောက်မှု ယနူစက် ၉၅ – အမနှတ်ကယယ်ူနစ၏်ပနရြောထိုံငြ်င််းပပေါ် 

မူတည၍် 100 ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 
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2. ဟ ိ ပံ ပိုံ်းမှု ၏ ပပေါ်ကပန ပတြောက်ပ အပ ူ

convective အပအူစြော်း။ ဤအပ ြအပနတွင ်

အပဆြောကအ်ဦအပူရှနိလ်ိုံအပ်ြ ကမ် ြော်း ည ်

convective ထက ်

ပတြောက်ပပ ြောအပူပပ်းရနအ်တကွ ် 15 

ရြောြိုံငန် ှုန််းြန   ် နမိ က် ပပီ်း အက ိြုံ်းဆက်အပန ြင  ်

အရင််းအနှ်ီးနငှ  ် လညပ်တစ်ရိတ်မ ြော်း 

 က ်ြောပစပါ ည။် အွှဲဒါကိုံလည််း 

ယံုံကကညတ်ယ်။ အကကမ််းနည််း ြင  ်

 ကပ်တြောင  ်က် ြောရှိပ ြော အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

တိုံ်းတက်ပစ ည။် 

ပတြောက်ပပ ြောအပူပပ်း ြင််း ည ်

ပနရြောက ွှဲပါ်းပ ြော အပဆြောကအ်အံုံမ ြော်းတွငလ်ည််း 

အက ိြုံ်း ပြုံ ည၊် ထိုံ ိုံ  ပ ြောအပပူပ်း ြင််း ည ်

စ်ီးနင််း ၏ူဧရိယြောတငွ ်ြော ြစ ်ည။် 

3. ဟိ ပံ ပိုံ်းမှု ၏ မ ကန်ြှောက ကတ်ပ်ဆငထ်ြော်း ည။် 

ပရိ တ်မ ြော်း ရန ် မ ကန်ြှောက က်အဆင ရ်ှ ိ

ပလပန်ွးမ ြော်းကိုံ ပ မ ပင ်ိုံ    ပနလ်ညလ်ညပ်တပ်ါ။ 

ဒလီိုံပရိ တ်ပတွ လုံပ်နိုံငမ်ှြောပါ။ ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

ထမံှ အဆိုံပါ ပ ်းငယ ်ည။်  ံုံ်းစင််း 

ပန်ှးတယ်။ အရှိန ် fan up ရန ် အမ ြော်းကကီ်း 

ပိုံကကီ်းတယ်။ ယူနစ၊်  ပနလ်ညလ်ညပ်တ် ြင််း။ 

ကကီ်းမြော်းပ ြော ပလပမြောဏ။ ဤပနက်ြောမ ြော်း၏ 

လုံပပ်ဆြောငြ် က ်ည ် အပြူ ိနထ်နိ််းညြှနိိ ုံင ်ည။် 

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် နငှ  ် ပလြောငစ်ြော စုံပဆြောင််းပင ွ

၏ ၁၀ – ၁၅ နှုန််း cent ကိုံကိုံ်းကြော်း။ 

 

30.7.7 လ ပ်က  

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းကိုံ အတတန်ိုံငဆ်ံုံ်း 

အဆင အ်တန််း မင ပ်အြောင ် ကြောရံထြော်း င ပ်ပီ်း၊ အ ြစ ်

လုံပ ်င တ်ယ်။ တစြ်ုံြုံ အပိုံင််း ၏ စွမ််းအင ်ံုံ်း 

ပစစည််းကိရိယြော။ အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းအတကွ ်

လမ််းည နြ် ကအ်ပန ြင ၊် ပအြောက်ပြြော် ပပါ 

အလံုံ်းစံုံပ ြော အပလူ ွှဲပ ပြောင််း coefficients ( ိုံ  မဟုံတ ်

U-values) မ ြော်းကိုံ UK Building Regulations ၏ 

လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းထက ် လက်ရှတိနြိ်ုံ်းထက ်

နမိ ်ပနပါ ည-် 

ပြါငမ်ိုံ်း  0.20 W/m 2 C 

နရံံမ ြော်း  ၀.၃၀ W/m 2 C 

Windows  2.90 

W/m 2 C အလင််း ပ ည။် 

အထပ ် 0.30 

W/m 2 C 

လက်ရှ ိအပဆြောကအ်ဦ စည််းမ ဉ််းမ ြော်း 

(၁၉၉၀) ပြေါ်ဆိုံမှု- Roofs  0.25 W/m 2 K ( ူ  ပနရြော) 
၀.၄၅ W/m 2 K (အ ြြော်း အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း) 

နရံံမ ြော်း  ၀.၄၅ W/m 2 K 

(အပဆြောကအ်ဦအြော်းလံုံ်း) ပ မည ီအထပ ်

 0.45 W/m 2 K (အြော်းလံုံ်း 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း) 

၌ အမိန   ် ရန ်တိုံ်းတက ်အဆိုံပါ စနံှုန််းမ ြော်း ၏ ရှိပပီ်း ြော်း 

အပဆြောကအ်ဦအတငွ််း ကြောရံထြော်းပ ြော 

ပအြောကပ်ါနည််းလမ််းမ ြော်းကိုံ ရရှနိိ ုံငပ်ါ ည။် 

ပဆြောက ်ပြါငမိ်ုံ်းမ ြော်း 

ပပ်း ည။် a ပစြောင ်၏ ၂၀၀ မလီီမတီြော အထ ူ၏ 

ြိုံက်ဘြောမနှ ် ိုံ  မဟုံတ ်ဓြောတ် တတ ြုံ  ိုံ်းပမွ်း insulation on 

ထပိတ်န််း ၏ အဆိုံပါ မ ကန်ြှောက က် အဂေပတ။ 

အ ပြော်း ပြါငမိ်ုံ်းမ ြော်း 

300 ရှပိ ြော မည ်ည ဆ်ိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော 

မ ကန်ြှောက က်၏အပပေါ်တငွ ်အလြော်းတူ ကြောရံပစြောငက်ိုံ ပပ်းပါ။ 

အမိုံ်း ပြော်းပအြောက် မလီီမတီြော ( ိုံ  ) ပြါငမ်ိုံ်း ပပီ်းစ်ီးမှုဆ ီိုံ    ပငပ် 

ပူပ ြော အရညမ်ှုနပ်ရမ  ြော်း ြင  ်ကြောရံထြော်းပ ြော အမ ိြုံ်းအစြော်း ။ 

ပြါင််းပပါက် နရံံမ ြော်း 

 ြည စ်ကွ်ပါ။ အဆိုံပါ ရှိပပီ်း ြော်း နရံံ ကလိုံင ် အတ ူ a 

 င ပ်လ ြော် ည။် အြောမြံ ြိုံက်ဘြောမနှ၊် ပက ြောက ်ိုံ်းပမ  ်း၊ 

polystyrene ပုံတီ်းပစ မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် အ မြှြုံပ်မ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ကကီ်း မတ် ည။် အဆိုံပါ အထ ူ ၏ အဆိုံပါ ဂလိုံင၊် အဆိုံပါ 

ပအြောကပ်ိုံင််း အဆိုံပါ U- တနြိ်ုံ်း။ 

အစိုံငအ်ြွှဲ နရံံမ ြော်း 

အတွင််းပိုံင််း အဂေပတအလ ြောကိုံ ြယ်ရြှော်းပပီ်း  င ပ်လ ြောပ် ြော 

ပစြောငက်ိုံ ကြောရံပပ်း ြင််း ြင  ် ြိုံငြ်ံ ပ ြောနရံံမ ြော်းကိုံ 

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ်အြောင ် ပြုံလုံပန်ိုံင ်ည။် ပံုံပ  ရန ်မယ်ဇလ ီနငှ  ်

ထိုံ  ပနြောက်  ြံြုံ အတူ အဆိုံပါ လိုံအပ် ည။် 
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အတွင််းပိုံင််းအပြ ြောထညအ် စ ်  ိုံ  မဟုံတ ် နရံံတွင ်

 ပငပ်လျှပက်ြောနငှ  ်  ပငပ်အပြ ြောထညအ် စက်ိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင ။် 

 ပတင််းပပါက ်

ဤကစိစတွင ်ြနန်စှထ်ပ ် ိုံ  မဟုံတ ် ံုံ်းဆကိုံ ပပ်းစွမ််းနိုံင ်ည၊် 

အဓကိ စ ံတ်မတှြ် က်မြှော ြနအ်လ ြောမ ြော်းကကြော်းရှ ိ

အပပါကအ်ထ ူည ်အနည််းဆံုံ်း 20 မလီီမတီြော  ြစရ်မည။် 

 

ြွှဲြွှဲယဉ််းယဉ််း ကကမ််း ပငမ် ြော်း 

ကကမ််း ပငပ်အြောက်ရှ ိ ဧရိယြော ိုံ   ဝငပ်ရြောက်နိုံငလ်ျှင ် ပံ ပိုံ်းပပ်းပါ။ 

၅၀ ကကမ််း ပင ် joists မ ြော်းကကြော်းတွင ်တင််းက ပ်ပ ြော insulation 

မီလမီတီြော၊ insulation နငှ  ် floorboards 

၏ပအြောကဘ်ကက်ကြော်းတငွပ်လကြွောဟမှုြ နထ်ြော်း ည။် 

ပလ ပအြောငက်က်ီး 

တံြါ်းနငှ  ် လညပ်တ်နိုံငပ် ြော  ပတင််းပပါက်ပဘြောငမ် ြော်း 

ပတလ်ညတ်ငွ ် ပကြောင််းမွနပ် ြော အကကမ််းြံ ြင််းအကကွ်မ ြော်း 

ထြော်းရှိကြော လံုံပလြောကပ် ြော ပလပကြောင််းပလ န  က်ိုံ 

ြ နထ်ြော်းပါ။ မည ်ည  ် ပလြောငက် မ််းပစပ ြော 

ကရိယြောအတကွ်မဆိုံ ဝငပ်ရြောက် ြင််း။ 

ထိုံ ိုံ  ပ ြော အတိုံင််းအတြောမ ြော်း ပပီ်းပ မြောက်ပါက၊ 

အပဆြောကအ်ဦကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပပီ်း အပပူပ်း ည အ်ြါတငွ ်

အပူြ နိတ်ိုံင််းကိရိယြောအ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ စစတ်မ််းတစြ်ုံအ ြစ ်

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် မည ်ည ပ်နရြောမဆိုံ 

လက်ရြောညံ ြ င််း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်  တိမ ပြုံမပိ ြော 

အပဆြောကအ်ဦ ြ ိြုံွေ့ယွင််းြ က်မ ြော်းပကကြောင  ်  ြစန်ိုံငပ်ပီ်း 

 ပြုံ ပငန်ိုံငပ်ါ ည။် 

 

30.7.8 ထှိုန််းြ  ပ်မ မ  ်း 

အပကြောင််းမနွဆ်ံုံ်း စွမ််းအငအ် ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ ရရှိရန ် (ထိုံ  ပကကြောင  ်

အ မင ဆ်ံုံ်း စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှု) ကိုံ ရရှိရန ်အပလပီက်းရငှ််းနငှ  ်

ကိုံက်ညပီစရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော တကိ ပ ြော 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောငရ်နန်ငှ  ်အဆိုံပါ ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်းကိုံ 

မှနက်နစ်ွြော ထည  ်ငွ််းရနအ်တကွ ် လိုံအပ်ပါ ည။် insulation 

ပပ်းတွှဲ ပနရြောမြှော အ ံုံ်းမဝငပ်ါဘ်ူး။ နငှ  ် အလွန ် ထပိရြောက်မှု 

စွမ််းအင ်  ိုံ  မဟုံတ် အပ ူ ဂ ငန်ပရတြောမ ြော်း ည ်

လိုံအပ် ညထ်က် ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ် ြော 

 ကပ်တြောင  ်က် ြောရှိမှုစနံ ှုန််းမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ြင််း ြင  ်

ထိုံစွမ််းအင ်  ိုံ  မဟုံတ ် အပူထုံတပ်ပ်း ည စ်နစတ်ငွ ်

ရိုံ်းရငှ််းစွြောဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းပါက၊ အြောကြော အပရူှိနက်ိုံ 

ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံင ်ြင််း မရှိ ြင််း၊ အပဆြောက ် အအံုံ ကြောရံ ထြော်းမှု 

 ည ် အတငွ််း အပြူ ိန ် အပ ြအပနကိုံ တိုံ်းပစပပီ်း 

 ပတင််းပပါက ်နငှ  ်တံြါ်းမ ြော်း ကိုံ ြွင လ်ိုံက် ြင််း  ည ်အပ ူပပ ြောက် ပစ 

 ည ်။ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်း ည ် ပ ်းကကီ်းပပီ်း လ င ်မနစ်ွြော ပြတ်မမပီတြော ပါ။ 

တိုံ်း မြှင် လြော ည ် ၌ နည််းပညြော။  တူိုံ  ြစက်ကပါ ည။် ကိုံလည််း 

အဆိုံပါ ပစစည််းမ ြော်း ြ နလ်ပှ်ြံရပ ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

စမီကံိန််းစုံစုံပပါင််းကုံနက် စရိတ် ည ် အလွနအ်က ံ ြစလ်ြောပါက 

၎င််းတိုံ  ၏အရညအ်ပ ်ွး ပလ ြော က  ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် 

အရညအ်ပ ်ွးကွြောဟြ က ် ကုံနက် စရိတ်အပပေါ် ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်းကိုံ 

ဆံုံ်း ြတန်ိုံငပ်ပီ်း ပါဝင ်င  ်ည။် အ ြစ ် အပိုံင််း ၏ အဆိုံပါ ပပရြောဂ က ်

ဘတဂ် က်  ိုံ  မဟုံတ ် ပလျှြောက်လ ြော။ 

တစ ် ပံုံမနှ ် ဥပမြော  ည ် အဆိုံပါ ပံ ပိုံ်းမှု ၏ a တစြ်ုံတည််း အြန််း- 

ပလအပထူနိ််းကိရိယြော ည ် အပဆြောက်အဦတစြ်ုံလံုံ်း 

အြောကြော အပပူပ်း ြင််းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်ပပ်း ည။် အလုံပ် ြစမ်ည၊်  ိုံ  ပ ြော် 

ပိုံ၍ကကီ်းမြော်းပ ြောစ်ီးပွြော်းပရ်းကိုံ ပအြောင ်မင ် နိုံင ်ည။် အြော်း ြင  ်

ပပ်း ည။် အပဆြောကအ်ဦ ဇုံန ် ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ၊် 

ပိုံပကြောင််းတြောက အြန််းတွင််း အပပူပ်းထနိ််းြ ြုံပ်မှု  ်ီး န  ပ်ါ။ 

ဇံုံထနိ််းြ ြုံပ်မှုအြော်း အတွင််းပိုံင််းပလအပထူနိ််းကိရိယြောတစြ်ုံနငှ  ်

တွွှဲြကအ်ြွင  ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပတိ် ည  ် နစှပ်ပါက ်  ိုံ  မဟုံတ ်

 ံုံ်းပပါက်ပမြောတ်ြော- ံုံ်း အဆိုံ  ရငှပ်ံုံစ ံြင  ် ရနိုံင ်ည။် တစဦ််းြ င််း 

အြန််းတငွ််း အပူထနိ််းပပ်း ြင််း  ြစပ်ါ  ည။် တစဦ််းြ င််းစ ီ thermostatic 

ပရတိုံငက်အီဆိုံ  ရငှပ်ံုံစအံတကွန်ငှ  ် အြွင /်အပတိ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆပိက်မ််း ံုံ်း ပမြောတ်ြောတပ်ထြော်းပ ြော အဆိုံ  ရငှမ် ြော်းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ် ည  ်

အတွင််းပိုံင််းပလထုံအပြူ ိနထ်နိ််းကိရိယြောမ ြော်း။ 

အြန််းတငွ််း အပူြ ိနထ်နိ််းညြှမိှု ည ် ပပူန်ွးပ ြောပလစနစ ်ြင  ်

ြကြ်ွှဲပ ြောပကကြောင ၊် အပူြ နိထ်နိ််းြ ြုံပ်မှု damper  ည ် အြ နိတ်ိုံင််း 

ပလလနွ ်ြွော်းြွယရ်ှိ ည။် ပလအပူထနိ််းကရိိယြောမ ြော်း ည ် အပြူ ိနက်ိုံ 

တကိ မနှက်နပ် ြော ပထြောကလ်ှမ််း ည က်ိရိယြောမ ြော်း မဟုံတပ် ြောလ်ည််း 

အပူြ နိလ်ွနက်ွှဲ ြင််း  ြစပ်ပေါ်  ြင််း၊ အတူ အက ိြုံ်းဆက ်တိုံ်းလြော ည။် ၌ 

စွမ််းအင ်စြော်း ံုံ်းမှု 



30/514 Energy Conservation 
 

š 

š 

ကုံနက် စရိတ်။ ဤအပူထနိ််းကရိိယြောမ ြော်း၏ 

ပံုံမှနက်န   ်တြ် က်မ ြော်းမြှော 1 C နငှ  ်အ ြစ ်အဆိုံပါ 

ပလ ၌ အဆိုံပါ အပူြ နိထ်နိ််းကိရိယြော  ည ်

မဟုံတဘ််ူး မှြော အဆိုံပါ အပြူ ိနထ်နိ််းကိရိယြောကိုံ 

အပဝ်းမှ တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြောပကကြောင  ် အြန််းအတွင််းရှ ိ

ပလ၏အပြူ နိ ် (ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် အတငွ််းနရံံတငွ)် 

ထြော်းရှိ ြင််းပကကြောင  ် အြန််းတွင််းရှ ိ

အမှနတ်ကယပ်လအပူြ နိ ်ည ်

လိုံြ ငပ် ြောအပြူ ိနထ်က ် 1.5-2.0 ရှိနိုံငပ်ါ ည်။ 

ပြတ်မ ီည။် အပူြ နိ ် ပထြောကလ်ှမ််းကိရိယြောမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် တကိ ရန ်  0.5 C နငှ  ် ပပ်းပါ။ 

အမ ြော်းကကီ်း ပိုံန်ီးစပတ်ယ်။ နငှ  ် ပိုံပကြောင််းပါတယ်။ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု။ 

 ပဘေြောမ ြော်းဆ ီိုံ   ပရပန်ွးပငွွေ့စ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

ပမြောတ်ြောအဆိုံ  ရငှမ် ြော်း ြင  ်ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံငပ်ပီ်း အဆိုံ  ရငှ၏် 

အြ နိက်ိုံက်ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် အွှဲလိုံဆိုံ   

နိုံင ်ည ် ကိုံလည််း  ြစ ် လုံပ်ထြော်းတယ်။ ရန ်

modulate လုံပ်ပါ။ ပ ပတယ်။ ထက ် ြွင /်ပတိ ်

စစဆ်ငပ်ရ်း။ 

 

30.7.9 အပူ ပပန်လညထ်ပူထ ငပ်ရး 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းတငွ ် အပူပပ်းရနအ်တကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်အပူအြော်းလံုံ်း (နငှ  ်မ ြော်းစွြောပ ြော) အွှဲဒါ 

ပပ်းထြော်း ည။် ၌ တစြ်ုံြုံ လုံပင်န််းစဉ်)  ည ်

ပနြောက်ဆံုံ်းပတြော  ဆံုံ်းရှု ံ်း မှ အပဆြောက်အဦ။ 

 ပနလ်ညထ်ပူထြောငပ်ရ်း ၏ အ ြစ ် အမ ြော်းကကီ်း 

အမှုကိ် အပ ူ အ ြစ ်  ြစန်ိုံငပ်ြ  ည ်

ပပ်း ငွ််း မူ ြော်းထမံ ှ လတ်ဆတ်ပ ြောစမွ််းအငက်ိုံ 

ဝယယ်ူရန ် လိုံအပ်မှုကိုံ ပလ ြော နည််းပစ ည။် 

စွန  ပ်စအ်ပ ူ အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ ညစည်မ််းပ ြော ပူပ ြော 

စိုံစတွ်ပ ြောပလ၏ပံုံစနံငှ  ် အပအ်းြံရနလ်ိုံအပ်ပ ြော 

လုံပင်န််းစဉ်အရညမ် ြော်းတငွ ်ထုံတလ်ုံပ် ည။် 

ဤရင််း မစမ် ြော်းမှ စွန  ပ်စအ်ပကူိုံ  ပနလ်ညရ်ယူရန ်

နည််းလမ််းမ ြော်းစွြောရှိပပီ်း ပအြောကပ်ါတိုံ  ကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

အပူဘ်ီး 

အပူပိုံက ်

run-round 
coil The heat 
pump 

အပူစုံပ်စက်၏ ကကီ်းမြော်းပ ြော အက ိြုံ်းပက ်းဇူ်းမှြော 

အဆင  ်မြှင တ်င ်ြင််း  ြစန်ိုံငပ် ြ ြစ ်ည။် အဆိုံပါ 

အပူ အ ြစ ် နှုငိ််းယှဉ် ရန ် အဆိုံပါ အ ြြော်း 

နည််းလမ််းမ ြော်း နငှ  ် ပရကူ်းကန ် အကပ်လီပက်းရငှ််းမ ြော်းတွင ်

ပရပန််းစြော်းပ ြော ပနရြောမ ြော်းတွင ် အပူပပ်း ည။် 

 ပနလ်ညပ်ကြောင််းမနွလ်ြော ည။် ထမံ ှ အဆိုံပါ အတိပ်ဇြော ပလ 

နိုံင ်ည ်  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ ရန ် ဝငလ်ြောပ ြော 

ပလပကြောင််းပလ န  န်ငှ  ်ပရကနက်ိုံ အပပူပ်းပပီ်း ပပ်းစမွ််း ည။် 

ပရြ ိြုံ်း ြင််း နငှ  ်ပရြ ိြုံ်း ြင််း ရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွ် ပရပန်ွး။ 

 

30.7.10 အလင််းပရ င ်

အတုံအလင််းပရြောငက်ိုံ US နငှ  ် Europe အနှံ  အ ပြော်းတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံပပီ်း စွမ််းအင ်က ်ြောပ ြော မီ်းပြ ြောင််းမ ြော်းကိုံ 

တစဝ်ပလ်ျှင ်  မင မ်ြော်းပ ြော lumens ပပ်းနိုံင ်ည ် ယြုံ 

ပပ်း ည။် ဒ ီ တစ ် အ စ ် အပိုံင််းအ ြြော်း ၏ ပြ ြောင််း 

မီ်းပြ ြောင််းမ ြော်း ရရှနိိ ုံငပ်ပီ်း အလြော်းတ ူ  မြော်းရိုံ်းက  

တနစ်တငမ်ီ်းြကွက်ိုံ အစြော်းထိုံ်းရနအ်တကွ ် စွမ််းပဆြောငရ်ည ်မင  ်

မီ်းပြ ြောင််းမ ြော်းကိုံ တီထငွထ်ြော်းပါ ည။် 

မလိုံအပ် ည အ်ြါတငွ ် မီ်းလံုံ်းမ ြော်း ြ နထ်ြော်းြွှဲ ရ ည  ်

 ပဿနြောကိုံ အလိုံအပလ ြောက် ြလုံတ်ြွင ပ်ပ်း ြင််း ြင  ်

ပ ြရငှ််းနိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် ဟိုံမှြော  ြစက်ကပါ ည။် a နပံါတ ်

၏ စနစမ် ြော်း ရရှိနိုံင ် ၎င််းတိုံ   ည ် အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြ နိတ်ငွ ်

manual override  ြင  ် ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော time switch 

မ ြော်း ြစန်ိုံင ်ည။် 

 

30.8 စ မ််းအငထ်ှိုန််းသှိုမ််းမ  

အစ အမ မ  ်းအတ က် မ တမ  

ကိစစပတြောပ်တြော်မ ြော်းမ ြော်းမှြော   ိြောထငရ်ြှော်းတွှဲ  

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှုနယ်ပယ်ပတွ ြစပ်ါတယ်။ 

လုံပင်န််းစဉ်တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် အြ ိြုံွေ့ပနရြောမ ြော်းတငွ ်

အပူပပ်း ြင််းပကကြောင ဟ်ုံ မယူဆပါ။ ရှိ ည။် အပမွှဲတမ််း 

 ြစြ်ွှဲ  ည။် ပဆြောငရွ်က်ြွှဲ ပါ ည။် အွှဲဒါ နည််းလမ််း။ ၌ 

အမိန  ပ်ပ်းတယ်။  ြြော်းပယြောင််းပ ်ွးပဆြောင ် အဆိုံပါ 

အြွွှဲွေ့အစည််း စမီြံန  ြ်ွွှဲမှု ရန ် အကကံ ပြုံထြော်းပ ြော  အီိုံရီအရ 

ရလဒမ် ြော်း ပအြောင ်မငန်ိုံင ်ညဟ်ုံ ြိုံငလ်ံုံပ ြော 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှု အစအီမမံ ြော်းကိုံ စတငလ်ုံပပ်ဆြောငရ်န ်

လိုံအပ်ပါ ည။်  ိုံ  ပ ြော၊် 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှုအစအီမံအမ ြော်းစုံ ည ်

အလွနတ်ိုံပတြောင််းပ ြော  ပနဆ်ပက်ြောလမ ြော်း ြင  ်

ကကီ်းမြော်းပ ြောပငပွကက်းပြ တြောမှုကိုံ ပပ်းစမွ််းနိုံငပ်ပီ်း 

အြွွှဲွေ့အစည််းဆိုံငရ်ြော အ မတ်အစွန််းကိုံ တိုံ်း မင လ်ြောပစပါ ည။် 

ဟိ ကုံနက် စရိတ် ၏ အွှဲဒလီိုံ အစအီမံမ ြော်း ရှိ ည။် ရန ်

ယဉှ်ပပြိုံင ်
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အရင််းအနှ်ီးအ စမ် ြော်းအတကွ ် အ ြြော်းပစစည််းမ ြော်းနငှ  ်

၎င််းတိုံ  ၏ပအြောင ်မငမ်ှု ည ်

စုံစုံပပါင််းအြွွှဲွေ့အစည််းကုံနက် စရိတအ်ပပေါ် 

စွမ််းအငက်ုံနက် စရိတ်၏အက ိြုံ်း က်ပရြောကမ်ှုအပပေါ် 

မူတညပ်ါ ည။် 

စွမ််းအငက်ုံနက် စရိတ်စုံစုံပပါင််း၏ ၃  ိုံ  မဟုံတ် ၄ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း ြောရှပိ ြော စွမ််းအငဥ်ပပဒကကမ််း ည ်အြွွှဲွေ့အစည််း၏ 

ကုံနက် စရိတ်၏ ၃  ိုံ  မဟုံတ် ၄ ရြောြိုံငန် ှုန််း ြောရှလိျှင ်

စွမ််းအငက်ုံနက် စရိတက်ိုံ ပလျှြော ြ ရန ် အစအီစဥ် ည ်

ဆယ်ဆပိုံမိုံမ ြော်း ပြော်းပ ြောလ်ည််း အြွွှဲွေ့အစည််း၏ 

ထုံတလ်ုံပ်မှုကုံနက် စရိတက်ိုံ ပလျှြော ြ ပပ်းမညဆ်ိုံပါက၊ ၁၀ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှု အစအီစဥတ်စြ်ုံ 

ပအြောင ်မငမ်ညဆ်ိုံပါက၊ ပကြောင််းမွနစ်ွြော ပငဆ်ငပ်ပီ်း 

အကကီ်းတန််းစမီြံန  ြ်ွွှဲမှုကိုံ တင ်ပပါ။ ပပရြောဂ က်ပလျှြောကလ် ြောနငှ  ်

ဘတဂ် က်မ ြော်းတငွ၊် အစအီစဉ်၏ရညရွ်ယ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ 

ရငှ််းလင််းစြွော တ်မတှ်ထြော်းပပီ်း အရင််းအနှ်ီးကုံနက် စရိတမ် ြော်းကိုံ 

အ ပည အ်စံုံအပ ်းစတိပ်ြြော် ပရပါမည။် ၎င််းတငွ ်

ဘတဂ် ကက်ုံနက် စရိတ်မ ြော်းစြွောကိုံ  ပငဆ်င ်ြင််းတိုံ   

ပါဝငန်ိုံင ်ည။် အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ပစစည််းကိရိယြော ထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်း 

နငှ  ် ကနထ်ရိုံကတ်ြောမ ြော်း။ ဒလီိုံအပ ြအပနမ ိြုံ်းမှြော 

'အပ ်းစြော်းပံုံန ှပိ်' ကိုံြတ်ပပီ်း မတှ ်ြော်းထြော်းြိုံ   လိုံပါတယ၊် 

အ ြစ ် တစြ်ုံြုံ နှုငိ််းယဉှ် ရှိ ည။် ရန ်  ြစ ် on a အလြော်းတ ူ

အပ ြြံ။ ထုံတလ်ုံပ် နူငှ  ် ကနထ်ရိုံကတ်ြော နစှဦ််းစလံုံ်း ည ်

ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ ် ထပ်ထည ရ်န ် လိုံအပ်နိုံင ်ည  ် အြ ိြုံွေ့ပ ြော 

အရြောမ ြော်းကိုံ ြ နလ်ပှ်ထြော်းပ ြောပကကြောင  ် ၎င််း ည ်

ပအြောင ်မငရ်န ် အလနွြ်ကြ်ွှဲပါ ည။် ြန  မ်နှ််းပ ြအြော်း ြင  ်

စွမ််းအငန်ငှ  ် ကုံနက် စရိတက်ိုံ  က ်ြောပစပါ ည။် ရှ ိည ်

ရန ်  ြစ ် ပြြောထ်ုံတ်ြွှဲ  ည။် အ ြစ ် တကိ စွြော အ ြစ ်

 ြစန်ိုံင ်ည၊် နငှ  ် ပါ၀င ်ည  ် ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း 

အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ ရှု မငရ်န ်ဤအရြော ည ်အလနွြ်ကြ်ွှဲပါ ည။် 

ဤပငစွုံ ြင််းကိုံ ပံုံပြြော်ရြောတငွ၊် ပဘြောငမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပ ပြောင််းလွှဲမှုတိုံင််းအတကွ် ြန  မ်ှန််းြ ကမ် ြော်းကိုံ 

 ပနလ်ည ်ပငဆ်ငန်ိုံငပ်စရန ် ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း 

 တမ်တှ် င  ်ည။် အမှနစ်ငစ်စ၊် အြ ိြုံွေ့ပ ြောကစိစမ ြော်းတငွ ်

ထိုံပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းကိုံ အကွှဲ ြတ်ရန ် အလနွလ် င ်မနစ်ွြော 

အကွှဲ ြတ်နိုံငပ်စ ည  ်ကနွပ် ျူတြောပရိုံဂရမက်ိုံ အ ံုံ်းြ နိုံင ်ည ်

(ဥပမြော TAS၊ အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းအတကွ် package)။ 

အဆံုံ်းတွင ် တင ်ပ ြင််း ြစမ်ည။် အြွွှဲွေ့အစည််းအပပေါ် 

အလံုံ်းစံုံအက ိြုံ်း ကပ်ရြောကမ်ှုအပပေါ် ရပတ်ညရ်န ်  ိုံ  မဟုံတ ်

က ဆံုံ်းရန၊် ထိုံ  ပကကြောင  ် ၎င််းကိုံ ပထမအကကိမ်မနှက်နစ်ွြောရရှိရန ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ပအြောက်ပ ြစြောပကကြောင််းတငွ ်

 မိ််းဆည််း ြင််း ည ်အဓကိအြ က် ြစ ်ည။် 

ပနြောကထ်ပ် ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည အ်ြ က်မြှော နိုံငင်ပံတြော်၏ 

စွမ််းအငအ်ပ ြအပန ြစ ်ည။် ကံပကြောင််းပထြောက်မစြွော, 

ပရတိုံအတကွ်ရရှနိိ ုံငတ်ြောပတွရှပိါတယ်။ လံုံပလြောကပ် ြော ိုံက ်

ဓြောတ်ပငွွေ့၊ ပရနနံငှ  ် ပက ြောက်မီ်းပ ်ွး ည ် နိုံငင်ပံတြော်၏ လိုံအပ်ြ ကက်ိုံ 

 ြည ဆ်ည််းပပ်းနိုံငပ် ြောပကကြောင  ် ပထြောက်ပံ ပရ်းမြှော 

 ပဿနြောမ ြစ ်င ပ်ပ။ ဘယလ်ိုံပွှဲ ြစ ်ြစ၊် အဆိုံပါ ပစ ်းနှုန််းမ ြော်း ၏ 

ဒါပတ ွ ပလြောငစ်ြောမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ဘြော ြောရပ ် ရန ် နိုံငင်တံကြောနငှ  ်

အမ ိြုံ်း ြော်းပရ်းမူဝါဒမ ြော်း။ ပလြောပလြောဆယတ်ငွ ် ပလြောငစ်ြောဆနီငှ  ်

ပက ြောက်မီ်းပ ်ွးနငှ  ်ဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ်ဓြောတပ်ငွွေ့ ကကြော်းတငွ ်ဆက်စပ်မှုရှိ ည။် 

ဆ ီ (ကကည  ် အပိုံင််း ၃၀.၂)။ ၌ အဆိုံပါ ရညှ ်  ကတ်မ််း၊ အ ြစ ်

ပရနနံငှ  ်  ဘြောဝဓြောတပ်ငွွေ့ ပထြောကပ်ံ မှု ပလ ြော က  ြွော်းပါက 

ဓြောတ်ပငွွေ့ပ ်းနှုန််း  မင တ်က်မှု ည ်ပရနထံက်  ြောလွနြွ်ယရ်ှိ ည။် 

 

30.9 ဟှို သြ္   ၏ တငဆ်ကမ်  

အြွွှဲွေ့အစည််းရွှဲ   အကကီ်းတန််း စမီံြန  ြ်ွွှဲပရ်းမ ်းထ ံ တင ်ပတြောမ ိြုံ်း၊ မတှပါ်း 

ပပ်းကမ််း ြင််း။ အဆိုံပါ နည််းပညြောပိုံင််း 

အပ ်းစတိအ်ြ က်အလက်မ ြော်း၊ လုံပ ်င တ်ယ်။ ပငပွကက်းတစြ်ုံ 

ပါဝင ်ည။် အကွှဲ ြတ် ြင််း၊ ပပေါ် နိုံင ်ည။် ရိုံ်းရငှ််းပ ြောပပ်းပြ မှု 

အပ ြြံ။  ိုံ  ပ ြော်၊ အ ြြော်း နည််းလမ််းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ရနိုံင၊် 

ကွှဲ  ိုံ    ပနလ်ြော on ပမိြုံွေ့ပတြော် အလုံပြ်န   ်ည။် နငှ  ် ပလျှြော ထြော်းတယ။် 

ပင ွြော်း စ်ီးဆင််းမှု (DCF)။ 

 

30.9.1 ရှိုုံ ်းရှိုုံ ်းရှင််းရှင််း ပပန်ဆပ် 

ဒ ီ နည််းလမ််း ၏ နှုငိ််းယဉှ် အဆိုံပါ ကနဦ်း ပမိြုံွေ့ပတြော ် ကုံနက် စရိတ် 

နစှစ်ဉ်စွမ််းအင ် / 

ကုံနက် စရိတ်ပြ တြောဆန  က် ငြိ်ုံ  အပတြောပ်လ်းလယွက် ူည။် 

ကံမပကြောင််းစွြော ြင ၊် ၎င််း ည ် ပအြောက်ပါကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အပကကြောင််းရင််းမ ြော်းကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းမညမ်ဟုံတ်ပါ။ 



30/516 Energy Conservation 
 

1. ဟ ိဘဝ ၏ အဆိုံပါ စမီကံနိ််း; 
2. တစြ်ုံြုံ အက ိြုံ်းပက ်းဇူ်းမ ြော်း ပပီ်းပနြောက ်အဆိုံပါ  ပနဆ်ပ ်
ကြောလ။ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင ၊် 

လိုံအပ်ပ ြော ပနဆ်ပက်ြောလ ညတ်ိုံပတြောင််းပ ြော

ပကကြောင  ် (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော 2  ိုံ  မဟုံတ ် 3 

အ မင ဆ်ံုံ်းနစှမ် ြော်း) နငှ  ် ပစစည််းမ ြော်း၏  ကတ်မ််း 

ဤထကမ် ြော်းစွြောပိုံရညှ ်ည၊် 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော ပနဆ်ပ်မှုအပ ြြအံရ ပရရညှတ်ငွ ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ကကီ်းမြော်းပ ြောပငပွကက်းအက ိြုံ်းြစံြော်းြငွ မ် ြော်းရှိ ည။် 

ပအြောကပ်ြြော် ပပါ စုံပဆြောင််းပင ွြင  ် $40,000 

ကုံနက် မည  ် ပပရြောဂ က်နစှြ်ုံကိုံ 

 ံုံ်း ပ်ကကည က်ကပါစိုံ  ။ 

ပပရြောဂ က် ၁- နစှစ်ဉ်  မိ််းဆည််း $20,000၊ ဘဝ 

၏ ပစစည််း 10 နစှ ်

ပပရြောဂ က် ၂- နစှစ်ဉ်  မိ််းဆည််း ၁၆၀၀၀ က ပ၊် 

ဘဝ ၏ ပစစည််း 15 နစှ ်

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော ပနပ်ပ်းပြ မှုနငှ ပ်တ် က်၍၊ ပပရြောဂ က ်

1  ည ် ပကြောင််းမွနပ် ြော ပနပ်ပ်းပြ မှုရှိ ည။် ၏ 

 ြော 2.0 နစှ၊် ပနစဉ် ပပရြောဂ က် ၂ ရှိ ည။် a 

 ပနဆ်ပ ်၏ 

2.5 နစှ။် ထိုံ  ပကကြောင  ် ပပရြောဂ က ် 1 ကိုံ 

ပရွ်းြ ယ်နိုံငြွ်ယ်ရှ ိည။်  ိုံ  ပ ြော၊် ပပရြောဂ က် 1 

 ည ် ကနဦ်း ပနပ်ပ်း ည က်ြောလပပီ်းပနြောက ် 8 

နစှ ်ကတ်မ််းရှိပပီ်း၊ ပငပွကက်းပြ တြောမှု ည ် ပဒေါ်လြော 

160,000  ြစပ်ပီ်း၊ ထိုံ  ပနြောကတ်ွင ် စကပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ 

အစြော်းထိုံ်းရန ်လိုံအပ် ည။် 

ပပရြောဂ က ် 2  ည ်

ကနဦ်းပပ်းပြ  ည က်ြောလပပီ်းပနြောက ် 12.5 

နစှ ်ကတ်မ််းရှိပပီ်း စုံစုံပပါင််းဘဏ္ဍြောပရ်းပပြတြောမှုမှြော 

$200,000  ြစ ်ည။် ထိုံ  ပကကြောင ၊် ပပရြောဂ က ် ၂ 

 ည ်အဆိုံပါ ပိုံပကြောင််းပါတယ်။ အမှုတွွှဲ ၌ အဆိုံပါ 

ရညှ ် ကတ်မ််း။ 

 

30.9.2 ပပန်လ  on ပမှို ွေ့ပတ ် အလုံပ်ြန  ်သည။် 

ဒ ီ နည််းလမ််း နှုငိ််းယဉှ် အဆိုံပါ ကနဦ်း ပမိြုံွေ့ပတြော ်

ကုံနက် စရိတ် အတူ ပင ွြော်း စ်ီးဆင််း ပက ြော ်

အဆိုံပါ ဘဝ ၏ အဆိုံပါ ပပရြောဂ က်။ အရငှ၊် ၌ ဒ ီ

စကပ်စစည််းမ ြော်း၏  ကတ်မ််းကိုံ တကိ စွြော ြန  မ်နှ််းရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် ပပရြောဂ ကတ်စြ်ုံ ည ်

 ကတ်မ််းရညှပ် ြောအြါ (ထိုံ  ထက ်

မ ြော်းစွြောပိုံရညှ ်ည။် အဆိုံပါ ရိုံ်းရငှ််းပ ြော  ပနဆ်ပ ်

ကြောလ) အဆိုံပါ ရလဒမ် ြော်း နိုံင ်ည ်  ြစ ် မတူဘ်ူး။ 

အရင််းအနှ်ီး ပနအ်မ််းပငကွိုံ နည််းလမ််းပလ်းမ ြိုံ်း ြင  ်

ပြြော် ပနိုံင ်ည ်။ 

1. စုံစုံပပါင််း  ပနလ်ြော on ပမိြုံွေ့ပတြော ်အလုံပြ်န  ;် 
2. ပိုံကက်နွ ်  ပနလ်ြော on ပမိြုံွေ့ပတြော ်အလုံပြ်န  ;် 
3. ပ မ််းမျှ စုံစုံပပါင််း နစှစ်ဉ် နှုန််း ၏  ပနလ်ြော; 
4. ပ မ််းမျှ ပိုံကက်နွ ်နစှစ်ဉ် နှုန််း ၏  ပနလ်ြော။ 

၌ ဒ ီနည််းလမ််း တစြ်ုံစ ီနစှ ်စုံပဆြောင််းပင ွလိုံပါတယ်။ ရန ်ယ ူ

စကပ်စစည််းမ ြော်း အ က်ကကီ်းလြော ညန်ငှ အ်မျှ 

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုစရိတမ် ြော်း တိုံ်းလြောြွယရ်ှိပကကြောင််း 

မှတတ်မ််းတငထ်ြော်း ည။် စက်ပစစည််းမ ြော်း၏ 

 ကတ်မ််းတစပ်လျှြောက ် နစှစ်ဉ် ပင ွြော်းစ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

ယူဆရြောတွငလ်ည််း ပငပွကက်းပြြောင််းပမွှု၏ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ြငွ  ်ပြုံနိုံင ်ည။် 

အပိုံင််း 30.9.1 ရှ ိပပရြောဂ ကန်စှြ်ုံကိုံ နမူနြောအ ြစ ်အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

ဇယြော်း 30.3 တွင ်  ပထြော်း ည  ် ရလဒမ် ြော်း ည ်

 ြစန်ိုံငပ် ြရှိ ည။် နည််းလမ််းပလ်းြုံအနက ်

အ ြော်းတင ်ပနအ်မ််း ြင််းကိုံ ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

စုံစုံပပါင််း ပနအ်မ််းပငကွိုံ ဦ်းစြော်းပပ်း ည။် အ ြစ ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၏ 

ပမိြုံွေ့ပတြော်  ည ် a အဓကိ အြ က်။ 

 

30.9.3 ပလ   ထ ်းတယ။် ပင သ ်း စ ်းဆင််း (DCF) 

ဒ ီ နည််းလမ််း၊ ဘယဟ်ြော  ည ် မ ကန်ြှော ြောပပ်း ည။် 

အြော်း ြင  ် အမ ြော်းကကီ်း ယပန  ပြတ ် စြောရင််းကိုံငမ် ြော်း ည ်

ပငတွငွရ်ှိ ညဟ်ပူ ြော  ပဘြောတရြော်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ည။် အြ ိနတ်နြိ်ုံ်း။ 

အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ် 10 နစှတ်ငွ ် $2000  ည ်ယြုံ $2000 

နငှ မ်တူပ ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် အလြော်းတူ၊ 

ပပရြောဂ ကတ်စြ်ုံ ည ် 10 တငွ ် $ 2000 ရပါက၊ နစှမ် ြော်းရွှဲ   

အြ နိက် အြုံ ပဒေါ်လြော ၂၀၀၀ နွှဲ   မတူပါဘ်ူး။ ရန ် ကူညကီကပါ 

ဘဏ္ဍြောပရ်း အဆိုံပါ ပပရြောဂ က်။ ရင၊် အစြော်း ၏ 

အ ံုံ်းစရိတ ် ဒ ီ

ပဒေါ်လြော ၂၀၀၀၊ အွှဲဒါ ရှိြွှဲ ပါတယ်။  ြစြ်ွှဲ  ည။် 

ရင််းနှ်ီး မြှြုံပ်န ှြံွှဲ  ည။် မှြော ထမင််း အတိုံ်း၊ ထိုံ  ပနြောကတ်ငွ ် ၁၀ 

နစှမ် ြော်း' အြ ိန ် အွှဲဒါ ပါ  ရှ ိည ်  ြစလ်ြော a အမ ြော်းကကီ်း 

ပိုံကက်ီးတယ။် 



Motivation 30/515 
 

ð ð ð ð 

10 000 ð 100 [( ) ð 

ဇယ ်း 30.3 
 

နည််းလမ််း  စီမံကိန််း စီမံကိန််း ၁  1  အြ ိြုံ်း 
 

စုံစုံပပါင််း  ပနလ်ြော on အရင််း  1000 000  10  100  8000  15  100 
ဝနထ်မ််း  ၂၀ ၀၀၀  ၂၀ ၀၀၀ 

ပိုံက်ကွန်  ပန်လြော on ပမိြုံွေ့ပတြော်  [( 

ဃ 500% 

၁၀) ၂၀ 

၀၀၀] 

ဃ 600% 
၈၀၀၀ ð ၁၅ 
Ł 

၂၀ 

၀၀၀] 

ð 
၁၀၀ 

၁:၁.၂ 

၂၀ ၀၀၀  ၂၀ ၀၀၀ 

ပ မ််းမျှ စုံစုံပပါင််း နှစ်စဉ်  ( 
ဃ 400% 

) ၁၀၀  ) 
ဃ 500% 

) ၁၀၀ ၁:၁.၂၅ 

 ပနလ်ြော on ပမိြုံွေ့ပတြော ် ၁၀ ၀၀၀ ð ၁၀ 
ð 

၈၀၀၀ ð ၁၅ ð 

အလုံပ်ြန  ် ည်။ (၁၀ ð ၂၀ ၀၀၀  (၁၅ ) ð ၂၀ ၀၀၀) 

ပ မ််းမျှ ပိုံက်ကွန် နစှ်စဉ်  [( 

ဃ 
50% ၁၀) ၂၀ ၀၀၀] 100  [( 

ဃ 40% 

15) 
၂၀ ၀၀၀] ၁၀၀ ၁:၀.၃၀ 

 ပနလ်ြော on ပမိြုံွေ့ပတြော ် ၁၀ ၀၀၀ ð  Ł  ð ၈၀၀၀ ð  Ł  ð 

အလုံပ်ြန  ်

 ည်။ 

(၁၀ ð ၂၀ ၀၀၀  (၁၅ ) ð ၂၀ ၀၀၀) 

ဃ 40%  D 33.3%  1:0.83 

 
 

 

လက်ရှကိြောလတငွ ် အတိုံ်းနှုန််းပပေါ် မတူည၍် ပဒေါ်လြော ၂၀၀၀ 

ထက ် ပမြောဏ။ ဟိ နည််းလမ််း အွှဲဒါ ဒါက ယထူြော်း ည။် 

အပကြောင က်ိုံ 'ပလျှြော ပစ ်း' ဟုံပြေါ် ည။် ပပရြောဂ ကမ် ှ

အနြောဂတ်နစှတ်ိုံင််းအတကွ ် ထုံတလ်ုံပ်ပ ြော 

ကုံန ်ယွ်မှုဝငပ်င ွည ်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုနငှ  ်

 ပြုံ ပငမ်ှုမ ြော်းအတကွ် ြွင  ်ပြုံပပီ်းပနြောက ် ပလျှြော ပစ ်း ြစပ်ပီ်း ထိုံ 

ဝငပ်ငအွတကွ ်ပစစြုံပပနတ်နြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောင ်ည။် 

ပလျှြော ပစ ်းနည််းလမ််းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းရှပိါ ည၊် ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော 

'အ ြော်းတငလ်က်ရှတိနြိ်ုံ်း' (NPV)  ိုံ  မဟုံတ ်

' ပညတ်ွင််း ပနန် ှုန််း' (IRR)။ ပလျှြော ပစ ်းကိုံ 

ပပရြောဂ က်၏ ကတ်မ််းတစြ်ုံလံုံ်းတွင ်

အပကြောင််းဆံုံ်းလုံပ်ပဆြောင ်င ပ် ြောလ်ည််း ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

10 နစှအ်ကကြောတငွ ် ပလျှြော ပစ ်းအြ ကမ် ြော်း ပ ်းငယ်ပပီ်း 

အနည််းငယ် ကွြော ြြော်းမှုရှ ိည။် 

ပလျှြော ပစ ်း၏ပရွ်းြ ယမ်ှု ညဘ်ဏ္ဍြောပရ်းပပေါ် မတူည ် မူဝါဒ 

၏ အဆိုံပါ စ်ီးပြွော်းပရ်း၊ ဒါပပမယ ်  ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ၂ 

– ၃ လက်ရှိအတိုံ်းနှုန််းထက ် ရြောြိုံငန် ှုန််း။ 

ပလျှြော ပစ ်းနည််းလမ််းမ ြော်းကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ်

စမီကံိန််းကုံနက် စရိတ် ည ် အ မင ဆ်ံုံ်းအတိုံ်းနှုန််း ြင  ်

ရင််းနှ်ီး မြုံပ်န ှရံံုံမျှ ြင  ်အရင််းအနှ်ီးကိုံ အရင််းအနှ်ီးအတိုံ်းနှုန််းထက ်

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ် ြော ပနအ်မ််းပငကွိုံ ထုံတ်ပပ်းမညလ်ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် အရင််းအနှ်ီးကုံနက် စရိတက်ိုံ ပြ ်းယူရပါက 

 ပနအ်မ််းနှုန််းရှိမရှိ၊ ပြ ်းငြှော်းစရိတ်ထက ် အမ ြော်းကကီ်း 

ပိုံမ ြော်းတယ်။ 

 

30.10 Third-party 

စ မ််းအငစ် မ ြန  ်ြ ွှဲမ နငှ ဘ်ဏ္ဍ ပရ်း 

ပုံဒမ် 30.7 တငွပ်ြြော် ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှုနည််းလမ််းမ ြော်း ည ် ပငကွုံနပ်ကက်းက မ ြော်းပပ်ီး 

ရနိုံငပ် ြောနည််းလမ််းမ ြော်း (ရိုံ်းရငှ််းပ ြော ပနပ်ပ်းပြ မှု၊ 

ပလျှြော ပစ ်းပင ွြော်းစ်ီးဆင််းမှုစ ည ်ြင )် တငွပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော 

 ြစန်ိုံငပ် ြရလဒမ် ြော်းကကြော်းမ၊ှ အြွွှဲွေ့အစည််း၏ရနပ်ံုံပငမွ ြော်း ည ်

ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြောအစအီစဉ်မ ြော်းအတကွ ် မရရှနိိ ုံငပ်ါ။ ထည  ်ငွ််း 

စဉ််းစြော်း င  ်ညမ်ှြော- 

1. ငြှော်းရမ််း ြင််း; 
2. အရစက်  ဝယယ်မူှု။ 

ယြုံအြါ အြွွှဲွေ့အစည််းမ ြော်းစွြော ည ်၎င််းတိုံ  ၏ စမွ််းအငလ်ိုံအပြ် က်မ ြော်းကိုံ 

စမီံြန  ြ်ွွှဲနိ ုံငပ်နပပီ ြစ ်ည။် အြော်း ြင  ် a အပ ူ ဝနပ်ဆြောငမ်ှု ကုံမပဏ။ီ 

၌ ဒ ီ ကုံမပဏ ီည ် စွမ််းအငထ်ုံတလ်ုံပ် ည  ် လုံပင်န််းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် ပစစည််းကိရိယြော on အဆိုံပါ အြွွှဲွေ့အစည််း site. 

၎င််းတငွ ် အြောကြော အပူပပ်း ြင််း၊ ပလပအ်းပပ်းစက်၊ ပပါင််းစပအ်ပနူငှ  ်

ပါဝါ (CHP)၊ ပရပန်ွးပငွွေ့ဘွြိုံငလ်ြောစက်ရံုံနငှ  ် အ ြြော်း ဝနပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်း 

ပါဝငန်ိုံင ်ည။် 

ကနထ်ရိုံကတ်ြော ည ်လိုံအပ် ည  ်ပလြောငစ်ြောဆအီြော်းလံုံ်းကိုံ ဝယယ်ူပပီ်း 

ပံ ပိုံ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် အြော်းလံုံ်း အလုံပ် မြော်း၊  ပြုံ ပငမ်ှုမ ြော်း နငှ  ်

ထနိ််း မိ််းမှု၊ ဤ ိုံ    က ်ြောပစ ြင််း။ 



30/516 Energy Conservation 
 

အြွွှဲွေ့အစည််းအြော်းလံုံ်းတွင ် တြောဝနရ်ှိ ည။် 

အ ပနအ်လှနအ်ြော်း ြင ၊် ကနထ်ရိုံကတ်ြော ည ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် စွမ််းအငပ်မြောဏပပေါ်မတူည၍် လစဉ် 

ပံုံပ ရပတ်ညြ်နငှ  ် လစဉ်ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော 

အြပကက်းပငမွ ြော်း ပကြောကြ်ံ ည  ် အြပကက်းပင ွ

(ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ၁၀ နစှအ်ထ)ိ စြောြ ြုံပတ်စြ်ုံ 

လိုံအပ်မည ်ြစ ်ည။် အြွွှဲွေ့အစည််းအတွင််း 

ပငပွကက်းမရရှိနိုံငပ် ြောအြါတငွ ်

အဆိုံပါအစအီစဉ် ည ်

စကက်ိရိယြောအ စမ် ြော်းရရှရိနအ်တကွ် 

အ ံုံ်းဝငပ်ါ ည။် 

အပူစမီံြန  ြ်ွွှဲမှုဝနပ်ဆြောငမ်ှု၏ ကွွှဲ ပြော်းမှု ည ်

စြောြ ြုံပ်စွမ််းအငစ်မီံြန  ြ်ွွှဲမှု (CEM) ရှိရန ်ြစ ်ည။် 

ဤအပ ြအပနတငွ၊် စွမ််းအငက်နထ်ရိုံကတ်ြော ည ်

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် လက်ရှစိက်ရံုံနငှ  ်

စကက်ိရိယြောမ ြော်းကိုံ စစတ်မ််းပကြောကယ်ူပပီ်း 

အြွွှဲွေ့အစည််းအတကွ် လုံပ်ပဆြောငပ်ပ်းမည ်ြစ ်ည။် 

စကပ်စစည််းမ ြော်း အစြော်းထိုံ်းလွှဲလယှ်ရန ်

အြ နိက် ပရြောကလ်ြော ညန်ငှ အ်မျှ 

ကနထ်ရိုံကတ်ြော ည ် စြောြ ြုံပ်၏ ဤအပိုံင််းကိုံ 

တြောဝနယ်ပူဆြောငရွ်က်မည ်ြစ ်ည။် 

ဟ ိ စြောြ ြုံပ ်  ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် အတကွ ် a 

ကြောလ အဆင  ်ထမံှ ၃ 9  ိုံ   နစှမ် ြော်း ြစပ် ြောလ်ည််း 

ဤအပ ြအပနတငွ ် ကနထ်ရိုံကတ်ြောအြော်း 

ပပ်းပဆြောငရ်မည  ် ပမြောဏ ည ်

ကနထ်ရိုံကတ်ြောလ ွှဲပ ပြောင််း ြင််းမ ပြုံမီ 

ကုံနက် စရိတ်မ ြော်းနငှ  ် တူည ီည ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆငတ်ူ ည။် ပနြောကဆ်ကတ်ွွှဲ အပိုံဒက်ိုံ ပါ၀င ်ည-်၊ 

ကနထ်ရိုံကတ်ြောမ ှ စုံပဆြောင််းထြော်း ည  ်

စုံပဆြောင််းပငမွ ြော်းကိုံ ဘဏ ်ိုံ    ပနလ်ညပ်ပ်းအပ် ည။် 

client ( ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ် 2 – 

ယြငန်စှစ်ဉ်ကုံနက် စရိတ်၏ 10 ရြောြိုံငန် ှုန််း)။ 

ပနြောကထ်ပ် ကကီ်းမြော်းတွှဲ  ကယတ်ငမ်ှု အတကွလ်ည််း 

 ြစန်ိုံငပ်ါတယ ် ပါဝင ်ည  ် ပါတီနစှရ်ပ်ကကြော်း 

 ပဘြောတူညထီြော်း ည  ် အြ ိြုံ်းအစြော်းအတိုံင််း 

မျှပဝရန။် 

အွှဲဒါ  ည ် မရှိမ ြစ ် ရန ် ရှိ ည ် တစြ်ုံြုံ 

 ပဘြောတူညြီ က် စနစတ်က  ပရ်းဆွွှဲြွှဲ  ည။် ၌ 

ဆကစ်ပ်မှု အတ ူ အဆိုံပါ အြွွှဲွေ့အစည််း တရြော်းဝင ်

အပိုံင််းနငှ  ် ရန ် အ ံုံ်း ပြုံ ဂုံဏ ်ကိခြောရှိပ ြော နငှ  ်

အလုံပ်ရှုပ ်ည ် အပူ ဝနပ်ဆြောငမ်ှု ကုံမပဏမီ ြော်း၊ 

စြောြ ြုံပ်၏ ကြောလနငှ  ် ဝနပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်း ၏ 

တင််းက ပ်ပ ြော အပ ်းစတိအ်ြ က်မ ြော်း 

ြ မတှ်ထြော်းရန ် အပရ်းကကီ်းပပီ်း ပနြောငတ်ငွ ်

တရြော်းပရ်းဆိုံငရ်ြော အြကအ်ြွှဲမ ြော်းကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းနိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

 

30.11 ပစ ပဆ မ်  

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းမှု ပအြောင ်မငမ်ညဆ်ိုံလျှင ် ပါတအီြော်းလံုံ်းက 

ပအြောင ်မငမ်ည။် ပါဝငပ်အြောင ်မငပ်ါပစလိုံ   ဆုံပတြောင််းပါတယ်။ 

လတူစပ်ယြောက်ရွှဲ   ပစတနြောပကကြောင  ်ြော လိုံအပ် ည ် ကိုံယစ်ြော်း 

ရန ် အြော်းလံုံ်းကိုံ ပယြ် ပါ။ 

အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြောအြော်းထုံတ်မှုမ ြော်း လုံပ်ထြော်းတယ်။ 

ရိုံ်းရိုံ်း  ပဿနြောမ ြော်း အွှဲဒါ နိုံင ်ည ်  ြစပ်ပေါ်လြော ည။် မ ြော်းမှြော- 

1. အတွင််းပိုံင််းပလအပူထနိ််းကိရိယြောမ ြော်းနငှ  ်

အြ နိြ်လုံတ်မ ြော်းကိုံ ြွင  ်ပြုံြ ကမ်ရှိဘွှဲ ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း၊ 

2. ဟိ အ ံုံ်း ပြုံ ၏  ြည စ်ကွ် အပူ (ဥပမြော လျှပ်စစ ်

ြွင  ်ပြုံြ က်မရှိဘွှဲ မီ်းပလြောင ်ြင််း။) 

 တမ်တှ်ပဘြောငမ် ြော်းကိုံ ြငွ  ်ပြုံြ က်မရှိဘွှဲ ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ည ်

အ ြစအ်မ ြော်းဆံုံ်း ြစ ်ည။်  ပဿနြော နငှ  ် အွှဲဒါ  ည ်

 ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ် install လုံပ်ပါ။ tamperproof 



Motivation 30/517 
 

အပိုံကုံနက် စရိတ်ရှပိ ြောလ်ည််း၊ စက်ပစစည််း။ 

လက်ရှိစမီံြန  ြ်ွွှဲမှုနငှ  ် ဆက်ဆပံရ်း ပဿနြော (ဥပမြော- 

စွမ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှုအြွွှဲွေ့၏ တိုံ်းတက်မှုနငှ  ် ပအြောင ်မငမ်ှုကိုံ 

ကကီ်းကကပ်ပရ်းမ ်း  ိုံ  မဟုံတ ် ဌြောနမနပ်နဂ ြောအြော်း 

ပြိမ််းပ ြြောက်မှုအ ြစ ်ရှု မငပ် ြော အကကီ်းတန််းမနပ်နဂ ြော)။ 

ဒါကိုံပရြှောငရ်ြှော်းရန ် နည််းလမ််းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းရှိပပီ်း 

စွမ််းအငက်ိစစမ ြော်းကိုံ စတိဝ်ငစ်ြော်းပ ြော စမီံြန  ြ်ွွှဲမှုြွွှဲွေ့စည််းပံုံမှြော 

ပိုံကကီ်းပလပလ ပအြောင ်မငပ်လပလ ြစ ်ည။် 

အပကြောင််းဆံုံ်းကပတြော  ဒါကိုံ ဥကက ဋ္ဌ၊ မနပ်န်းဂ င််းဒါရိုံကတ်ြော 

ဒါမှမဟုံတ ် အမှုပဆြောငအ်ရြောရှိြ ြုံပ်နွှဲ   စတင ်င တ်ယ်။ 

 တူိုံ  ယံုံကကညပ်ပီ်းတြောနွှဲ    တူိုံ  ဝနထ်မ််းပတွ လိုံကလ်ုံပ်မယ်။ 

ဤလမူ ြော်း ည ် အြွွှဲွေ့အစည််းတစြ်ုံလံုံ်းနငှ  ်

အလွနအ်လုံပ်ရှုပပ်နကက ည။် ရညမ်ှန််းြ က်မ ြော်း နငှ  ် အြ ိန ်

အတကွ် စွမ််းအင ် ကစိစ  ြစန်ိုံငစ်ရြော အရမ််း ကန   ်တ်။ 

 တူိုံ လုံပ ်င တ်ယ်။ ထိုံ  ပကကြောင  ် ကိုံယစ်ြော်းလယှ် ဒ ီ

အကကီ်းတန််းအရြောရှတိစဦ််းထ။ံ စွမ််းအငဆ်ိုံငရ်ြော ကိစစရပ်ပတကွိုံ 

အလုံပ်အငဂ် ငန်ယီြောကိုံ ပနြောက်ထပတ်ြောဝနတ်စြ်ုံအပနနွှဲ   

ြ နထ်ြော်းနိုံငပ်ါတယ်။ ရြောထ်ူးအတကွ် အရညအ်ြ င််း ပည မ်ီပပီ်း 

 င ပ်လ ြော်ပ ြော အလုံပပ်ြြော် ပြ ကက်ိုံ ပပ်းပဆြောင ်ည  ်

စွမ််းအငမ်နပ်နဂ ြောတစဦ််းအြော်း ြန  အ်ပ်ရန ်

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် နငှ  ် ရညမ်ှန််းြ ကမ် ြော်း အွှဲလိုံ a 

အလုံပ် ပြြော် ပြ က် ပအြောက်ပါတိုံ  ကိုံ အပ ြြ၍ံ  ြစန်ိုံင ်ည-် 

 

1. စွမ််းအငမ်နပ်နဂ ြော ည ် အြွွှဲွေ့အစည််း၏ 

စုံစုံပပါင််းစမွ််းအငလ်ုံပ်ပဆြောငြ် က်အတကွ ်

တြောဝနယ်ူမည ်ြစ ်ည။် 

2.   ူ ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ် တြောဝနရ်ှတိယ်။ ရန ် အဆိုံပါ 

အကကီ်းအကွှဲ အမှုပဆြောင ် အကကီ်းတန််းစမီြံန  ြ်ွွှဲမှုအြွွှဲွေ့ မ ှ

ြ မတှ်ထြော်းပ ြော ရညမ်နှ််းြ ကမ် ြော်း ပအြောင ်မငမ်ည ်။ 

3. ဟိ တြောဝနမ် ြော်း ရှပိရ်း ၏ (က) အမ ြော်းဆံုံ်း စ်ီးပြွော်းပရ်း 

ဝယယ်မူှု နငှ အ်တ ူစမွ််းအငပ်ံုံစအံြော်းလံုံ်း၏ ဝယယ်ူမှု အပိုံင််း; 

(ြ) အဆိုံပါ အပကြောင််းဆံုံ်း အ ံုံ်း ပြုံ ၏ အြော်းလံုံ်း 

လုံပင်န််းစဉ်နငှ  ် ပဆြောကလ်ုံပ်ပရ်းပတဝ်န််းက ငအ်တကွ ်

စွမ််းအငပ်ံုံစမံ ြော်း ဌြောနဆိုံငရ်ြောနငှ  ်အငဂ် ငန်ယီြော မနပ်နဂ ြောမ ြော်း 

နငှ  ်တွွှဲြက်၍ အ ံုံ်း ပြုံပါ။ 

4. စွမ််းအငမ်နပ်နဂ ြော ည ်  ူ  ကိုံကူညရီနအ်တကွ ်

အြွွှဲွေ့တစြွ်ွှဲွေ့—စွမ််းအငပ်ကြော်မတတီစြ်ုံ ြွွှဲွေ့စည််းရန ်လိုံအပ်ပပီ်း 

၎င််း ည ် ထုံတလ်ုံပ်မှု  ိုံ  မဟုံတ ် အ ြြော်းနည််း ြင  ်ြစပ်စ 

ဌြောနတစြ်ုံစ၏ီမနပ်နဂ ြောမ ြော်းပါ၀ငန်ိုံင ်ည။် နငှ  ် အ ြြော်း 

 င ပ်လ ြော် ည။် လူပတွ။ ဟိ အြွွှဲွေ့ ထပိရြောက်ရန ်

ပ ်းငယ်ရမည ် (လ ူ ၁၀ ဦ်းပအြောက)်။ ထိုံ  ပနြောက ်

ဌြောနတစြ်ုံစတီငွ ် ၎င််း၏ကိုံယ်ပိုံင ်

စွမ််းအငပ်ကြောမ်တီရှိနိုံင ်ည။် 

စွမ််းအငထ်နိ််း မိ််းပရ်းအတကွ် စတိ်အြော်းထက ်နမ်ှု ည ်

ဝနထ်မ််းမ ြော်းအြော်းလံုံ်း ိုံ   က ဆင််း ြွော်းလိမ မ်ညဟ်ုံ 

ပမျှြောလ်င ပ်ါ ည။် ပပိြုံငပ်ွွှဲမ ြော်းနငှ  ် အကကံ ပြုံြ ကမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ်၎င််းတိုံ  ၏အကူအညကီိုံ ရယနူိုံငပ်ါ ည။် 

 

30.12 ပလ က င ပ်ရ်း 

အကကီ်းတန််း ဝနထ်မ််းအနည််းငယ်၊ အလုံပအ်ငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် အငယတ်န််း ဝနထ်မ််းမ ြော်းပင ် စမွ််းအငဆ်ိုံငရ်ြော 

ပလ က င  ်ငက်ကြော်းမှုမ ြော်း ရှိကကပါ ည။် 

စွမ််းအငပ်စ ်းပပါပ ြောအြါ၊ ဤ ညမ်ှြော 

ကုံမပဏအီပ ်းစြော်းတစြ်ုံ (ဆိုံပါစိုံ  ၊ 1 ရြောြိုံငန် ှုန််း) 

 ြစပ် ြောပကကြောင  ် အ ြြော်းနယပ်ယ်မ ြော်းတငွ ်

ကုံနက် စရိတ်ပလျှြော ြ  ြင််းမ ြော်းကိုံ ည နက်ကြော်းနိုံင ်ည။် ယြုံအြါ 

တကက  ိုံလမ် ြော်းနငှ  ် ပကြောလိပမ် ြော်း ည ် အငဂ် ငန်ယီြောနငှ  ်

ဆကစ်ပ် ငတ်န််းမ ြော်းတွင ်  ငရိ်ုံ်းည န််းတမ််း၏ 

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းအ ြစ ် စမွ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှု ပါဝင ်ည။် 

အ စြ်န  အ်ပ်ထြော်းပ ြော ဝနထ်မ််းမ ြော်း ည ် စွမ််းအငက်ိုံ 

ဦ်းစြော်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် 

စွမ််းအငန်ွှဲ  ပတ် ကတ်ွှဲ  ပညြောပရ်းနွှဲ   ပလ က င ပ်ရ်းပတမွှြော 

အက ိြုံ်းမရှိြူ်းတွှဲ  ဝနထ်မ််းပတွအတကွ ်  ငတ်န််းပတွပရြော 

ရှိတယ၊် ပကြောလိပတ်ငွ ် အြ ိနပ်ိုံင််းတက်ပရြောက် ြင််းနငှ  ်

စြောပပ်းစြောယူ ြင ။်  ငတ်န််းအပ ်းစတိ်အြ က်အလကမ် ြော်းကိုံ 

အတွင််းပရ်းမ ်း၊ စကရံ်ုံအငဂ် ငန်ယီြောဌြောနမှ စံုံစမ််းနိုံငပ်ါ ည။် 

US နငှ  ် Europe တစပ်လျှြောကလ်ံုံ်းတငွ ် အြွွှဲွေ့ဝငမ် ြော်း 

(စွမ််းအငမ်နပ်နဂ ြောအြော်းလံုံ်းန်ီးပါ်း)  ည ်

စွမ််းအငဆ်ိုံငရ်ြောကိစစရပ်မ ြော်းကိုံ ပဆ်ွးပန်ွးရန ် ပံုံမနှပ်တွွေ့ဆံုံ ည  ်

စွမ််းအငစ်မီြံန  ြ်ွွှဲမှုအြွွှဲွေ့အမ ြော်းအ ပြော်းရှိ ည။် အရငှ၊် အွှဲဒါ 

 ည ်  ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ် ရယူပါ။ ပလ က င ပ်ရ်း မှြော အြော်းလံု်ံ  

အဆင မ် ြော်း လိုံအပ် ည။် 

 

အကှိုုံ်းအက ်း 

1. စွမ််းအင်အ ံုံ်း ပြုံမှုပံုံစံ – စွမ််းအင်အတွက် အနြောဂတ် ၊ 

စွမ််းအင်အင်စတီက ြုံ၊ လန်ဒန် (၁၉၈၆)။ 
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31.1 မှိုတဆ်က်စက ်း သတှိုပပ်းြ က ်

ပရ ည ် မည ်ည ဌ်ြောနအတကွ်မဆိုံ မရှမိ ြစလ်ိုံအပ်ပ ြော 

၀နပ်ဆြောငမ်ှုတစြ်ုံ ြစ ်ည။် ပမြောဏ ကွွှဲ ပြော်း ြြော်းနြော်းပ ြော 

အပငမ် ြော်းကကြော်းတငွ ် လိုံအပပ် ြော အရညအ်ပ ်ွးနငှ  ်

အရညအ်ပ ်ွးမှြော   ိ ိြော ြော ကွွှဲ ပြော်း ည။် ဒါပပမယ  ်

အဆိုံပါ မရှိမ ြစ ် အဟီ်း အပရ်းကကီ်းတယ်။ ရန ် အြော်းလံုံ်း 

ပရနည််းပညြောကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ပ ြရငှ််းရမည  ် အငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း 

အပန ြင  ်လက်ပအြောက်ြ၊ံ ပရအရညအ်ပ ်ွးနငှ  ်ကုံ မှု ည ်

အထ်ူး ပြုံပါ ည။် ၎င််း ည ် ဓြောတုံပေဒနငှ  ် အဏုံဇီဝပေဒနငှ  ်

ပတ ်က်ပပီ်း ထိုံနယ်ပယမ် ြော်းတွငပ်င ် နည််းပညြောကိုံ 

အထ်ူး ပြုံထြော်းပပီ်း လက်ထွှဲတငွ၊် က မ််းက င ်မူ ြော်း။ အွှဲဒါ 

 ည ် ထိုံ  ပကကြောင  ် a လယက်ငွ််း ၌ ဘယဟ်ြော အပင ်

အငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း ည ် က မ််းက င ်မူ ြစန်ိုံငပ်ါ၊ 

က မ််းက င ်မူ ြော်းထမံှ အကကံဉြောဏရ်ယူရန ်

တနွ််းအြော်းပပ်းြံရပါ ည။် ၎င််းတိုံ   ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ် အပင ်

 ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတုံပေဒပစစည််း ပပ်း ငွ််း မူ ြော်း ၊  ိုံ  မဟုံတ ်

ပပရြော်ြက်ရငှန်ယ ် အတိုံငပ်ငြ်မံ ြော်း။ ဒါပတ ွ အထ်ူးကုံမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် စက်ရံုံအငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း  ြစပ် ြောပကကြောင  ်

တြောဝနက်ကီ်းပ ြော အပနအထြော်းတငွရ်ှိ ည။် ဒါပကကြောင  ် မှီြိုံ on 

 တူိုံ  ရွှဲ   အကကဉံြောဏ။် ၌ ဒါပတ ွ အပ ြအပနမ ြော်း  ည ်

 ြစန်ိုံင ်ည။် အတကွ် 'ပကြောင််းဘွြိုံင'် အြွွှဲွေ့အစည််းမ ြော်း ရန ်

ရငှ ်န ် အတတိန်ငှ  ် ပစစြုံပပန ် အပတွွေ့အကကံြုံမ ြော်းက 

ဤအရြောမ ြော်း ည ် မ ြော်းလနွ််းပကကြောင််း  ပ  ည။် 

စက်ရံုံအငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း ည ် ဤနယ်ပယ်ရှ ိ ပစစည််းမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ ် အကကဉံြောဏအ်တကွ ် အနမိ ဆ်ံုံ်းကမ််းလမှ််းမှုကိုံ 

အလိုံအပလ ြောကလ်က်ြမံညမ်ဟုံတ်ပ ြောလ်ည််း 

က မ််းက င ်မူ ြော်း၏ အရညအ်ြ င််းနငှ  ်  မြောဓကိိုံ 

ဦ်းစွြောပက နပ်ရမည ်ြစ ်ည ်။ 

ဆိုံ်းရွြော်းစွြောမှြော်းယငွ််း ြွော်းပ ြော တပဆ်ငမ်ှုမ ြော်း၏ 

ဝမ််းနည််းြွယဥ်ပမြောမ ြော်းစွြောရှိပပီ်း ၎င််းတိုံ   ည ် ပ ်းငယ်ပ ြော 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပရ ည ်

နှုငိ််းယှဥအ်ပရ်းမပါပ ြော ဝနပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ 

ကန   ်တ်ထြော်း ြင််းမရှပိါ။ ဥပမြောအြော်း ြင ၊် 

မိုံကြ်ရိုံြ စပ်မ် ြော်းထုံတလ်ုံပ် ြင််း ည ်

အလွန ်န  စ်ငပ် ြောပရရရှိမှုအပပေါ်တငွ ် လံုံ်းလံုံ်းလ ြော်းလ ြော်း 

မှီြိုံပနပါ ည။် မကကြောပ ်းမနီစှမ် ြော်းအတငွ််း နိုံငင်၏ံ 

တစြ်ကစ်ွန််းတငွရ်ှိပ ြော အကကီ်းဆံုံ်းပ ြော UK မ ှထုံတလ်ုံပ်  ူ

နစှဦ််း ရှိ ည။် ၎င််းတိုံ  ၏  န  စ်ငပ် ြော ပရ န  စ်က်ရံုံမ ြော်း 

ပ ကက်ကွပ် ြောပကကြောင  ် အလုံပ် မြော်းမ ြော်းအြော်း အမိ် ပနပ်ိုံ  ရန ်

ပိတလ်ိုံက်ရ ည။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ပရ စည််းမ ဉ််း ည ် အတိုံငပ်ငြ်မံ ြော်း၊ 

ကနထ်ရိုံကတ်ြောမ ြော်း၊ စကရံ်ုံပပ်း ငွ််း မူ ြော်းနငှ  ်

အပတွွေ့အကကြံုံပကြောင််းမ ြော်းဟုံ  ထိြော်းပ ြော ပရပအ်းပပ်း ည  ်

က မ််းက င ်မူ ြော်းနငှ  ်ြော ဆက်ဆရံန ်ြစ ်ည။်   ံယရှိပါက 

အကိုံ်းအကြော်းရြှောပြွ င  ်ည။် နငှ ပ်နြောကလ်ိုံက်။ ပရနငှ  ်

အညစအ်ပကက်းမ ြော်း တပ်ဆင ်ြင််းမ ြော်း ည ် မည ်ည စ်က်ရံုံတငွမ်ဆိုံ 

ကုံနက် စရိတအ်နည််းငယ် ြောရှပိ ြောလ်ည််း ၎င််းတိုံ  ၏ 

မပအြောင ်မငန်ိုံငပ်ပ။ ပဘ်းဥပဒ ်ြစပ်ါပစ။ မရှိမ ြစလ်ိုံအပပ် ြော 

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုတစြ်ုံပပေါ်တငွ ်အတုံအပယြောငစ််ီးပွြော်းပရ်းကိုံ ြနတ်ီ်း ြင််း ည ်

မိုံကမ်ွှဲ ည။် 

 

31.2 လှိုုံအပ်ြ က်မ  ်း အတ က် ပရ 

မည ်ည စ်က်ရံုံမဆိုံ အမိတ်ငွ််းပရ်း ရညရွ်ယြ် က်အတကွ ် ပရကိုံ 

လိုံအပလ်ိမ မ်ည-် ကိစစအမ ြော်းစုံတငွ ်၎င််းကိုံ အမ ြော်း ငူြှော ပထြောက်ပံ မှုနငှ  ်

အမ ြော်း ငူြှော ပ မြောင််းမ ြော်း ိုံ   ပပ်းပဆြောငန်ိုံင ်ည ် ။ အပငအ်မ ြော်းစုံတငွ ်

အြောကြော အပပူပ်းရနအ်တကွ် ပရပန်ွးပငွွေ့ ံုံ်းကိရိယြောအြ ိြုံွေ့ ရှိပပ်ီး 

အ ြြော်းရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွ ် ပရပန်ွးပငွွေ့လိုံအပပ်ါ ည။် 

ပရပန်ွးပငွွေ့ပမွ်း မျူ ြင််း ည ် အပမွှဲတမ််း ပရပအ်းပပ်းစက ် လိုံအပ်ပပ်ီး 

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်  ပငပ်ကုံ မှု တစမ် ိြုံ်းမ ိြုံ်း ြစ ်ည။် 

လုံပင်န််းအမ ြော်းအ ပြော်းတငွ ် က ယ် ပန  ပ် ြော အပအ်းြံ ြင််းနငှ  ်

လက်ပဆ်း ြင််းမှ ကွွှဲ ပြော်းပ ြော  တ်မတှထ်ြော်းပ ြော 

အရညအ်ပ ်ွးရှပိ ြော ပရကိုံ လိုံအပ် ည။် ပရကိုံ ပပ ြော ပပ ြောင််းပစပ ြော 

 ိုံ  မဟုံတ်  တတ ြုံဓြောတ ် ကင််းစငပ်စရနန်ငှ  ် (လနွက်ွှဲပ ြော 

အပ ြအပနမ ြော်းတငွ)် အလွန ်န  စ်ငပ် ြော ပရကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ 

အစြော်းအစြောနငှ  ် ပ ြောကစ်ရြော၊ ပဆ်းဘက်ဆိုံငရ်ြော၊ ပဆ်းဝါ်းမ ြော်းနငှ  ်

အလှကုံနမ် ြော်း ထုံတလ်ုံပ် ြင််းအတကွ ် ပရ၏ 

အဏုံဇီဝအရညအ်ပ ်ွး ည ် အပရ်းအကကီ်းဆံုံ်း  ြစလ်ြော ည။် 

ဇီဝပေဒအရညအ်ပ ်ွး ည ် တိုံက်ရိုံက်အပရ်းမကကီ်း ည  ်

အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းတငွပ်င၊် ထနိ််းမနိုံင ်မိ််းမရ ကကီ်းထြွော်းလြောမှု ည ်

ထြိိုံက်ပစ ည  ် အပနြှောင အ်ယကှ် ြစပ်စနိုံင ်ည။် အထ်ူး  ြင  ်

ပရပူစနစမ် ြော်းနငှ  ် အပအ်းပတ်လမ််းမ ြော်း ည ်  ြစန်ိုံငပ်ြ ရှပိ ြော 

အနတရြောယမ် ြော်း ြစ ်ည ် (ဥပမြော Legionella )။ တြ ိြုံွေ့က ပရ ကုံ မှု 

 ိုံ  မဟုံတ ် conditioning  ည ်အမ ြော်းအြော်း ြင  ်လိုံအပ ်ည။် 

အမ ြော်း ငူြှော ပပ်းပဝပ ြောပရ ည ် စွန  ထ်ုံတ ်ညန်ငှ အ်မျှ 

ပငကွုံနပ်ကက်းက မ ြော်း ည။် ရန ် အဆိုံပါ အမ ြော်း ငူြှော ပ မြောင််း။ လွွှဲလိုံ   

အတကွ် ပရ အွှဲဒါ ပပါင််းစပ်ထြော်း ည။် ထုံတက်ုံနထ်ွှဲ ိုံ   ၏ အဆိုံပါ 

အပင ်  ိုံ  မဟုံတ ် အပငွွေ့ပ ံန ှုန််း ရန ် အဆိုံပါ ပလထုံ၊ တစြ်ုံြုံ ပရ 

ဘယဟ်ြော ဝငလ်ြော အဆိုံပါ အပင ်
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စွန  ပ်စပ်စစည််းအ ြစ ် ပတ်ဝန််းက င ်ိုံ    ပနပ်ိုံ   ည။် 

လိုံအပ်ပပမည။် ရန ် တိုံ်းတက ် အဆိုံပါ 

အရညအ်ပ ်ွး ၏ ဒ ီ မ ီ ပရမ က်နြှော ပင ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အမ ြော်း ငူြှော ပ မြောင််းထွှဲ ိုံ   စွန  ပ်စ ်ြင််းနငှ  ်

လက်ြနံိုံငပ်စရန၊် အမ ြော်း ငူြှော ပ မြောင််းထွှဲ ိုံ   

 ယွတ်န််းရန ် ပ မြောင််းအြောဏြောပိုံငမ် ြော်းက 

ပဆြောငရွ်က်နိုံင ်ည။် စည််းကကပ် ြင််း။ a တြောဝနြ် ံ

မှီြိုံ on အဆိုံပါ အရညအ်ပ ်ွး။ ဒ ီ  ည ်

စွန  ပ်စပ်ရကုံေမတီြောကိုံ ပကြောကြ်ံပပီ်း ဤပမြောဏကိုံ 

မီတြောအ၀ငအ်ထကွ်ပပေါ်မတူည၍် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

ြန  မ်နှ််းတကွ်ြ ကပ်ါ ည။် ပငမ်မ ြော်း ပထြောကပ်ံ ပရ်း 

စ်ီးဆင််းမှု၊ အနုံတ ် အြ ိြုံွေ့  ပဘြောတူ ည။် 

ထုံတက်ုံနတ်ွင ် ထနိ််း မိ််းထြော်းပ ြောပရ  ိုံ  မဟုံတ ်

အပငွွေ့ပ ံ ြင််းပကကြောင  ် ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းပ ြောအြ က်။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ပလျှြော ြ ရန ် နစှဆ်ပ ြော 

ပငပွကက်းမကလ်ံုံ်းမ ြော်း ရှိပါ ည။် အပင၏်ပရ ံုံ်းစွွှဲမှု။ 

 

31.3 ပရ ဓ တုံပဗဒ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပဒ နတရ ပရပပ်းပဝပရ်းအြွွှဲွေ့အစည််းမ ှ

ပရအစမိ််းကိုံ ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော ည။် ပရ ြြော 

အထ်ူး ပြုံပရြောင််းဝယ်ပရ်း၊ နငှ  ် အကွှဲြတ ်

ကမြ္ော က န််းမြောပရ်းအြွွှဲွေ့ လုံပ်ပါ။ မဟုံတ်ဘ်ူး ပံုံမှန ်

 ယ ် ဒ ီ စတိ်မြ ရဘ်ူးလိုံ    က်ပ  ပနိုံငပ်ါတယ်။ 

ပမျှြောလ်င ရ်မည  ် ရြော အီလိုံက်နငှ  ်

ပရရညှပ် ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းကိုံ ပ ြ ြော ရိှိရနလ်ည််း 

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

 မြော်းရိုံ်းက  စကရံ်ုံဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းအတကွ် 

အမ ြော်းစုံမှြော အမ ြော်းအ ပြော်း ြစ ်ည။် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

ပရပပ်း ငွ််း ၏ူ ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောစြောရွကတ်ွင ်

 ပထြော်း ည အ်ရြောမ ြော်း ြစ ်ည။် အပရ်းမကကီ်း။ ဟ ိ

မထငပ်ါနွှဲ  ။ ရန ် ကကည  ် အတကွ်  ြစက်ကပါ ည။် 

စြောရင််းပပ်းထြော်း ည။် ပအြောကတ်ငွ။် 

 

31.3.1 ယနူစ ်၏ တှိုုံင််းတ ပြင််း။ 

ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောြ ကမ် ြော်း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

 ပင််းအြော်း မလီဂီရမန်ှုန််း ြင  ် ပပ်းပါ ည။် လတီြော 

(mg/l)  ိုံ  မဟုံတ် တစ ်န််းလျှင ် အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း 

(ppm)။ လက်ပတွွေ့ ရညရွ်ယ်ြ ကမ် ြော်းအတကွ ်

ဤယနူစမ် ြော်း ည ်အတတူူပင ်ြစ ်ည။် 

ပရထွှဲတငွ ်  တတ ြုံဓြောတ်အမ ြော်းစုံ ည ်

အိုံင််းယနွ််းမ ြော်းအ ြစ ် တညရ်ှိပပီ်း ၎င််းတိုံ  အြော်း 

လျှပစ်စစ််ီးကူ်းမှုကိုံ ပပ်း ည  ် လျှပ်စစစ်ွမ််းအင ်ြင  ်

အမှုနမ် ြော်း ြစ ်ည။် ၎င််းတိုံ  ၏ အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှုကိုံ 

တိုံင််းတြော ည  ် ယူနစမ် ြော်း၏ မတူညပီ ြော စနစမ် ြော်း ည ်

မ ြော်းစွြောရှုပပ်ထ်ွးမှုကိုံ  ြစပ်စနိုံင ်ည။် တစြ်ုံနငှ တ်စြ်ုံ 

မတူညပီ ြော အိုံင််းယနွ််းမ ြော်း ပပါင််းထည  ်ြင််း ပါ၀င ်ည  ်

တကွ်ြ ကမ်ှုမ ြော်းအတကွ ် အွှဲဒါ  ည ် အပရ်းကကီ်းတယ်။ ရန ်

အ ံုံ်း ပြုံ တစြ်ုံ ၏ နစှြ်ုံ စနစမ် ြော်း ၏ တူည ီမှုမ ြော်း 

ရိုံ်းရြောပေိတ ိျှနည််းလမ််းမှြော ကယလ်စယီမက်ြောေွနန်တိ်နငှ  ်

ညမီျှပ ြော အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှုကိုံ တကွြ် က်ပပီ်း ရလဒမ် ြော်းကိုံ CaCO 

3 အ ြစ် 'mg/l ' အ ြစပ်ပ်း ည။် ဥပရြောပတစြ်ငွတ်ငွ ်

တငွက် ယ်စွြောအ ံုံ်း ပြုံပ ြော ပိုံမိုံပြတမ်ီပ ြော ယနူစ ်ည ်

မီလဂီရမန်ငှ  ် ညမီျှပ ြော  ိုံ  မဟုံတ် milliVal  ြစပ်ပီ်း၊ 

အတိုံပကြောက ် meq/l  ိုံ  မဟုံတ ် mVal  ြစ ်ည။် 

ဒါကပပ်း ည။် အတူတပူါပွှဲ။ mg/l အ ြစ ် အြ ကအ်လက ်

CaCO 3 အ ြစ်  ိ ုံ  ပ  ြော ်  တန ် ြ ိ ုံ ်း မ  ြော ်း ည ်  C a C O  

3 အ ြစပ်ြြော် ပ ည  ် ပမြောဏ၏ ငါ်းဆယ်ပံုံတစပ်ံုံ ြစ ်ည ် ။ 

ဤစနစမ် ြော်းကိုံ ရငှ််း ပ ြင််း ည ် ရညှလ် ြော်းပပီ်း အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

မဟုံတပ် ြော၊ ဓြောတုံပေဒပညြောရငှမ် ြော်း၏ ရှုပပ်ထ်ွးမှုမ ြော်း။ စနစ ်

mg/l ကိုံ CaCO 3 အ ြစ် ပအြောကတ်ွငအ် ံုံ်း ပြုံထြော်းပပီ်း 

စည််းမ ဉ််းမ ြော်းမှြော ပအြောက်ပါအတိုံင််း ြစ ်ည ်။ 

1. ကယလ််စယီမ်၊ 'မြောပက ြော ြင််း'  ိုံ  မဟုံတ ်

'အယ်ကြောလီဓြောတ်' ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံြ င််းစ၏ီ အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှုကိုံ CaCO 3 အ ြစ ်

mg/l  ိုံ   ယူပဆြောငလ်ြော င  ်ည်။ နှုငိ််းယဉှ်မှု  ိုံ  မဟုံတ ်

တကွ်ြ ကမ်ှုမ ြော်းအတကွ်။ 

2. မည ်ည  ် ယူနစမ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံထြော်း ညက်ိုံ 

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း ြစပ်စ ည  ်

ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောစြောရွကပ်ပေါ်တွင ် ပြြော် ပြ ကတ်စြ်ုံ 

ရှိ င  ်ည။် မြောပက ြောမှုနငှ  ် အယက်ြောလီဓြောတက်ိုံ CaCO 3 

အ ြစ ်ပပ်းပလ ရှိ ည ်။ ဘဝကိုံ ရိုံ်းရငှ််းပစ ည။် 

3.  ညဟ်ုံ ဆိုံနိုံင ်ည။် အိုံင််းယနွ််း  ိုံ  မဟုံတ ်ယင််းကွှဲ  ို ု 

 ိုံ  မဟုံတ် အစတိအ်ပိုံင််းတစြ်ုံစတီိုံင််း ည ် (ဥပမြော) 

ကယလ််စယီမ် Ca ကွှဲ  ိုံ   ဆိုံနိုံင ်ည ် ။ 

ထိုံအပ ြအပနမ ိြုံ်းတွင ် ပအြောကပ်ါပ ပြောင််းလွှဲ ြင််းဇယြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံရပါမည။် 

 

ရန ်convert mg/l 
မှစ၍ 

3 အ ြစ ်mg/l  ိုံ   
 ြင  ်ပ မ ြှြောကပ်ါ။ 

meq/l ကိုံ 
ပ မ ြှြောက်ရန ်
အြော်း ြင  ်

ကယလ််စယီမ ် (Ca) ၂.၅ ၀.၀၅၀ 
မဂ္နဆီယီမ် 
(ပမြောငပ်မြောင)် 

၄.၃၁ ၀.၀၈၃ 

ဘိုံငက်ြောေွနန်တိ ် (HCO 
3 ) 

၀.၈၂ ၀.၀၁၆ 
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4. စုံစုံပပါင််း ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း (TDS) နငှ  ်

ဆလီကီြော (SiO 2 ) ကိုံ ပပ်းပဆြောင ်ြင််းမရှပိါ ။ ထိုံကွှဲ  ိုံ   

ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း မလိုံအပ်ပါ။ 

 

31.3.2 မ ပက  ပြင််း။ နငှ  ်အယက် လ ဓ တ ်

ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောမှုမ ြော်းစွြောကိုံ စုံစုံပပါင််း ကိုံ်းကြော်း ည။် မြောပက ြော မှု 

အြ ိြုံွေ့က ယြောယ ီမြောပက ြောမှု ( ိုံ  မဟုံတ ်ကြောေွနန်တိ ်မြောပက ြောမှု) 

နငှ  ် အပမွှဲတမ််း မြောပက ြောမှုကိုံ ပပ်း ည ် ။ ness ( ိုံ  မဟုံတ ်

ကြောေွနန်တိမ်ဟုံတ်ပ ြော မြောပက ြောမှု)  ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

တ မတတ်ည််း ြစ ်ည။် စုံစုံပပါင််း 

မြောပက ြောမှုပပ်းရနအ်တကွ ်တနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ပပါင််းထည န်ိုံငပ်စရန ်

ယနူစမ် ြော်း။ စုံစုံပပါင််း မြောပက ြောမှု ည ် အမနှတ်ကယ ်

ပမြောဏ ြစ ်ည။် ၏ ကယလ်စ်ယီမ ် (Ca) မဂ္နဆီယီမ ်

(ပမြောငပ်မြောင)် ၌ အဆိုံပါ ပရ။ ရှိရင ် စုံစုံပပါင််းကိုံ 

တိုံက်ရိုံက်မပပ်းပါ၊ ဤပါဝငပ်စစည််းနစှြ်ုံအတကွ ်

ပပ်းထြော်းပ ြောတနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ CaCO 3 အ ြစ် mg/l  ိုံ  ပ ပြောင််းလွှဲပပီ်းပနြောက် 

ပပါင််းထည ်ရပါမည်။ လိုံအပ်ရင ်

ပရ၏ မြောပက ြောမှု ည ်က ယ် ပန  စ်ွြော ကွွှဲ ပြော်းပပီ်း မထင ်လိုံ 

အမ ြိုံ်းအစြော်း ြွွှဲ ြြော်းမှုအ ြစ၊် 

မြောပက ြော ြင််း။ နည််းပ ြော ထက် ၅၀ mg/l အ ြစ ် CaCO 3 

 Soft 

၅၀ – 200 mg/l အ ြစ ် CaCO 3 

 အလတ်

စြော်း CaCO 3  အလွန ်

အ ြစ ်200 mg/l ထကပ်ိုံ ည။် ြကတ်ယ်။ 

 

ယြောယ ီမြောပက ြောမှု 

ယြောယ ီ  ိုံ  မဟုံတ ် ကြောေွနန်တိ ် မြောပက ြောမှုနငှ  ်

အယလ််ကြောလီဓြောတ ်ည ် မကကြောြဏ  ြစပ် ြော်လည််း၊ 

အပမွှဲမဟုံတ၊် တညူပီ ြောအရြောကိုံ ဆိုံလိုံ ည ်

(ပအြောကတ်ွငက်ကည ပ်ါ)။ ဘိုံငက်ြောေွနန်တိ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ဟိုံက်ဒရိုံဂ ငက်ြောေွနန်တိ ်ည ် အယက်ြောလင််းဓြောတ ်ည ်

အမှနတ်ကယတ်ငွ ် ပရထွှဲတငွ ် ဘကီြောေွနန်တိ် (HCO 3 
ð ) 

အိုံင််းယွန််း၏ စူ်းစိုံက်မှု ြစ်ပ ြော ပကကြောင  ်

ပိုံ၍ ပိပနံည််းက အ ံုံ်းအနှုန််း ြစ ်ည ်။ 

ရှိရင ် အက်ဆစ ်  ည ် ပဆ်းပ ြောက် ည။် ထွှဲ ိုံ   
ပရပါဝငပ် ြော ဘိုံကြောေွနန်တိ်၊ အဆိုံပါ 

အိုံင််းယနွ််း ည ် ကြောေွနဒ်ိုံငပ်အြောက်ဆိုံဒ ် (CO 2 ) 

ဓြောတ်ပငွွေ့အ ြစ ်ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်းပ ြောလ်ည််း ပရ ည ်

အက်စစဓ်ြောတ ် အနည််းငယ ်ြော  ြစလ်ြော ည။် 

(ဆိုံဒယီမ်ဘစက်ြောေွနန်တိ် ည ် အက်ဆစအ်စြောအမိအ်ြော်း 

တိုံက်ထုံတပ် ြော ဤဂုံဏ ်တတ ကိိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။်) 

ပပ်းထြော်းပ ြော အက်ဆစပ်မြောဏမှ pH က ဆင််းမှု ည ်

တူညပီ ြော အက်ဆစပ်မြောဏမှ ရလဒထ်က ် မ ြော်းစွြော 

ပလ ြော နည််း ည။် bicarbonate မပါဝငပ် ြောပရ။ အက်ဆစဓ်ြောတ ်

လံုံလံုံပလြောက်ပလြောက်ရှတိွှဲ အြါ ထပ်ပ ပြော ည။် ရန ် convert အြော်းလံုံ်း 

အဆိုံပါ ဘိုံကြောေွနန်တိ ် ရန ် CO 2 ၊ အပမွ်းမ ြော်း- အက်ဆစက်ိုံ 

ပ ြောက် ံုံ်း ြင််း ည ် ဘကီြောေွနန်တိမ်ပါဝငပ် ြော ပရမှ 

ပမျှြောလ်င ထ်ြော်း ည  ်pH   ိ ိြော ြော က ဆင််း ြွော်းပစ ည။် 

ဘိုံငက်ြောေွနန်တိ၏်ပနြောက်ထပတ်ံုံ   ပနမ်ှု ည ်

ပွကပ်ကွ်ဆပူနပ ြောပရတွင ်ြစ ်ည။် ၎င််း ည ် စပက်းကိုံ 

ထုံတလ်ုံပ်ရနအ်တကွ ် မြောပက ြောမှု ပစစြုံပပနန်ငှ  ် ပပါင််းစပ်ထြော်း ည။် 

ထုံတလ် တ် ြင််း။ CO 2 ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ ပရပန်ွးပငွွေ့။ ဒ ီ မြောပက ြောမှု 

ယြောယ ီ hardness ဟုံပြေါ် ည ် ။ ထိုံ  ပကကြောင  ်၎င််း၏ အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှု ည ်

မြောပက ြောမှု  ိုံ  မဟုံတ် ဘကီြောေွနန်တိ် ပမြောဏ နည််းပါ်းပ ြော 

ပမြောဏပပေါ်တွင ် မတူည ်ည။် ပရအမ ြော်းစုံတငွ ် ဘိုံငက်ြောေွနန်တိ်ထက ်

မြောပက ြောမှု ပိုံမ ြော်းပ ြောပကကြောင  ် ယြောယ ီ မြောပက ြောမှု  ြစတ်တ် ည။် 

ဘကီြောေွနန်တိ် ပါဝငမ်ှု နငှ  ် ညမီျှ ည။် ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောမှုတငွ ်

ပြြော် ပထြော်းပ ြော ယြောယီ မြောပက ြောမှု ည ် ပရ၏ 

ဘကီြောေွနန်တိ်ပါဝငမ်ှုတငွ ် ရရှနိိ ုံငပ် ြော တစြ်ုံတည််းပ ြော 

အြ ကအ်လက် ြစ ်ည။် 

အပမွှဲတမ််း မြောပက ြောမှု 

ယြောယ ီ မြောပက ြောမှုကိုံ ြယ်ရြှော်းပပီ်းပနြောက ် က နရ်ှပိန ည  ်

ကယလ််စယီမ်နငှ  ် မဂ္နဆီယီမ် ည ် ဆပ် ပြော ြင  ် အညစအ်ပကက်းမ ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ည အ် ပင ် အ ငွအ် ပငက်ိုံ တံုံ   ပနန်ိုံင ်ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောစပက်း။ အပမွှဲတမ််း မြောပက ြောမှု ဟုံပြေါ် ည ်။ 

 

CO 2 လ တ်ပပ်းရန ်

ပရပန်ွးပငွွေ့ကိုံ ပပါင််းစည််းလိုံကပ် ြောအြါ ဘွြိုံငလ်ြောမထှကွ်ရှိပ ြော CO 2 

 ည် ကနွဒ်င််းဆတိတ်ငွ ်  ပနလ်ညပ်ပ ြော်ဝငက်ြော 

အက်စစဓ်ြောတ်အနည််းငယန်ငှ  ် အဆပိ် ြစပ်စ ည။် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

ဘွြိုံငလ်ြော feedwater  ည ် ပပ ြော ပပ ြောင််း ည။် နငှ  ် အဆိုံပါ ဘွြိုံငလ်ြော 

ပရ pH  ည ် ထပ မြောက် ည။် အြော်း ြင  ် ထပပ်လြောင််း ၏ 
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ပဆြော်ဒါ။ ဤအစအီမံနစှြ်ုံစလံုံ်း ည ် bicarbonate 

ပပိြုံကွွှဲ ြွော်း ည  ်အတိုံင််းအတြောကိုံ ပလျှြော ြ ပပီ်း CO 2 ကိုံ 

ထုံတ်လ တ် ည် ။ ပင ် ထိုံ  ပကကြောင  ် ဘွြိုံငလ်ြောထွှဲ ိုံ   

အလွနမ် ြော်း ပြော်းပ ြော bicarbonate ပမြောဏကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်း င  ်ည။် 

 

31.3.3 စုံစုံပပါင််း ဖ ကသ်ှိုမ််း အစှိုုံငအ်ြွှဲမ  ်း (TDS) 

ပရတွင ် ဘွြိုံငလ်ြောပရထွှဲတငွ ်

စုံစုံပပါင််းအစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းမလှွွှဲ၍ 

အလယ်အလတ်ြိအြော်းဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းတငွ ်

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် အပရ်းမကကီ်းပ ြော 

အ ြြော်းဆြော်းမ ြော်းပါရှိ ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ် ၎င််းတိုံ  ကိုံ 

အုံပ်စုံြွွှဲွေ့ နိ ုံငပ်ပီ်း ပရပအ်းပပ်းပ ြော ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ပ ြောက် ံုံ်း ြင််းပကကြောင လ်ည််း 

အပထြောက်အကူ ြစပ်စပါ ည။် ဘွြိုံငလ်ြောရွှဲ   

ပါဝငပ်စစည််းပတကွိုံပတြောင ် အတိအက မ ရိပါဘ်ူး။ 

အမ ြော်းစုံ ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော ြင််း။ ပပ်းပါ။ a ပံုံ အတကွ ်

TDS ၌ mg/l၊  ိုံ  ပ ြော ် ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောနည််းမ ြော်း 

ကွွှဲ ပြော်းပပီ်း ရလဒ ်ည ် အပမွှဲတမ််း 

အထ်ူးယံုံကကညစ်တိ်ြ ရ ြင််းမရှိပါ။ TDS ကိုံ 

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် 10  ြစ ်ည  ်

ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြောပစစည််းမ ြော်း၏ 

အမှနတ်ကယအ်ပလ်းြ ိနအ် ြစ ် ပပ်း ည။် – TDS 

တိုံင််းတြောမှုထက ် 15 ရြောြိုံငန် ှုန််း  မင မ်ြော်း ည။် mg/l 

CaCO 3 ' အ ြစ။် 

TDS ြန  မ်နှ််း ြင််း၏ပနြောက်ထပန်ည််းလမ််းမှြော 

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် အစရီငြ်ထံြော်း ည  ်

ပရ၏လျှပ်စစစ််ီးကူ်းမှုကိုံ တိုံင််းတြော ြင််း ြစ ်ည။် 

အ ြစ ်  ဟိုံ  ိုံ  မဟုံတ ် ' S' ။ ဒ ီ ပံုံ  ည ်

အကကမ််းြ င််း TDS ကိုံ mg/l တွင ် CaCO 3 အ ြစ် 

နစှ်ဆတိုံ်း ည် ။ 

နစှပ်ပါင််းမ ြော်းစွြောကကြောပအြောင ်ပရကုံနက် စရိတ် ည ်

ပငပွကက်းပြြောင််းပွမှုထက် ပိုံမိုံ မနဆ်နလ်ြောြွှဲ ပပီ်း 

အနြောဂတတ်ွငလ်ည််း ပိုံမိုံ မနဆ်နစ်ြွော  မင တ်ကလ်ြောရန ်

စစီဉ်ထြော်း ည။် ပရ ည ် 'အြမွှဲ ' 

ဟူပ ြောယံုံကကညြ် ကက်ိုံ တိုံက်ြ က်ရမည ်ြစ ်ည-် 

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပရကိုံပိုံမိုံပြ တြော ံုံ်းစွွှဲရန ်

 ြစန်ိုံင ်ည။် စက်ရံုံအမ ြော်းစုံတငွ ် ပရပဘလက်ိုံ 

ေဟိုံမပှပ်းပဆြောငရ်ပပီ်း 

အမှနတ်ကယပ်ရအ ံုံ်း ပြုံ မူ ြော်းထ ံိုံ   

ကုံနက် စရိတက်ိုံ နုံတယ်ပူပ်း ည စ်နစ ် မရှိပါ။ 

ယင််းပကကြောင  ် စက်ရံုံအတွင််း ပရကုံနက် စရိတ်မ ြော်း 

မည ်ညက်ိုံ ပစြောင က်ကည  ်ည စ်နစရ်ှိပါက 

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွလ်ြောမည  ်  ြြုံန််းတီ်း ည အ်ပလ အက င မ် ြော်းကိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစပါ ည။် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော ကစိစမ ြော်းတငွ ် ဆင ်ြငတ်ံုံတရြော်းရှိပ ြော 

ဒဇိီုံင််း ည ်  ပနလ်ညအ် ံုံ်း ပြုံ ြင််းဆ ီိုံ   ဦ်းတည ်ြွော်းနိုံင ်ည။် 

ပရ၊ ဘယဟ်ြော ပလ ြော နည််းပစ ည။် နစှြ်ုံလံုံ်း ပရ နငှ  ်

ညစည်မ််းပ ြော ကုံနက် စရိတ်။  ပနလ်ညအ် ံုံ်းမ ပြုံမ ီ

ကုံ  ြင််းထက ် ဉြောဏရ်ညထ်က် မကပ် ြော 

ပရလမ််းပကကြောင််း ပ ြင််း ြင  ် အပကြောင််းဆံုံ်း ြစန်ိုံင ်ည။် 

 န  စ်ငပ် ြော ကုံ မှုကိုံ တတ်နိုံင ်မျှ ပရြှောငက်ကဉ် ြင််း ည ်

အပကြောင််းဆံုံ်း ြစ ်ည။် ဥပမြောအြော်း ြင ၊် ကကမ််း ပငမ် ြော်းကိုံ 

ပဆ်းပကကြောရနအ်တကွ ် အနည််းငယည်စည်မ််းပနပ ြော 

ပရပဆ်း ြင််းလုံပင်န််းကိုံ  ပနလ်ညရ်ယနူိုံငပ်ါ ည။် ၎င််း ည ်

အဝငပ်ရနငှ  ်အညစအ်ပကက်းမ ြော်းအတကွ ်ကုံနက် စရိတ်မ ြော်းကိုံ 

ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် 

 

31.3.4 ဆ လ က  

ဟိ ဆလီကီြော အပကကြောင််းအရြော ၏ ပရ  ြော  ြစလ်ြော ည။် 

အပရ်းကကီ်းတယ်။ အကယ်၍ ၎င််း ည ် အြ ိြုံ်းအစြော်း၏ 10 

ရြောြိုံငန် ှုန််းပက ြော် ဟုံဆိုံလိုံ ည။် TDS ၎င််း ည ်

ပံုံမှနပ်ရပပ်းပဝမှုတွင ် ပံုံမှနမ်ဟုံတ်ပ ြောလ်ည််း 

 ပငပ်ပရ န  စ်ငမ်ှုမ ှ  ြစပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ည ်

(ပအြောကတ်ွငက်ကည ပ်ါ)။ 

 

31.3.5 အမ ှို ်းအစ ်းမ  ်း ၏ ရး 

 ဘြောဝပရအမ ြော်းစုံတငွ ် bicarbonate ထက ်

ပိုံမိုံမြောပက ြောပါ ည။် ယပူကတွင ်

အရင််းအ မစအ်နည််းငယ် ြောရှိပပီ်း အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

 ွှဲပက ြောကတ်ငွ််းမ ြော်းမှ ြစ ်ည။် strata၊ ပါဝငပ်ါတယ်။ 

ပနြောကထ်ပ် အယက်ြောလီဓြောတ် ထက ် မြောပက ြောမှု။ 

အပ ြအပနအမ ြော်းစုံတငွ ် ယြောယမီြောပက ြောမှု ည ်

အပမွှဲတမ််းမြောပက ြောမှုထက ်ပက ြောလ်နွပ်နပါ ည။် အထ်ူး  ြင  ်

ပ မ ြျူြွှဲနငှ  ် ထံုံ်းပက ြောက ် တိုံင််းတြောမှုမ ြော်း မ ှ ထကွလ်ြောပ ြော 

မြောပက ြောပ ြော အယက်ြောလိုံင််းပရမ ြော်း၏ ဤအြ က် ြစ ်ည ်။ 

Wales၊ စပကြော တလန၊် Yorkshire၊  ိုံ  မဟုံတ် 

အဂေလနအ်ပနြောကပ်တြောငပ်ိုံင််းရှိ  မကြ်င််း ပငက်ွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ပတြောငတ်န််းပတြောငတ်န််းမ ြော်းမ ှ ပရမ ြော်း မ က်နြှော ပင ် စ်ီးဆင််းမှု 

မ ြော်း ြစပ်ပီ်း  တတ ြုံအလ ြောမ ြော်း တငွ ် ပရြောပနြှောမပါဝငပ်ါ။ 

၎င််းတိုံ   ည ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်  တတ ြုံဓြောတ်နည််းပါ်းပပီ်း 

မြောပက ြော ည။် နငှ  ် အယက်ြောလီဓြောတ ် ၌ အထ်ူး  ြင ၊် 

 ိုံ  ပ ြောလ်ည််း ပင ်ဟိုံမြှော အဆိုံပါ မြောပက ြောမှု 



Building services 31/521 
 

alkalinity ထက် ပိုံကကီ်းမယ်။ ၎င််းတိုံ  ၏ အဓကိ အဂေ ါရပမ်ှြော 

၎င််းတိုံ  ၏ ပအြောဂ်ွှဲနစ ်ဒပ်ပစစည််းမ ြော်း၏  မင မ်ြော်းပ ြော 

ပါဝငမ်ှု ြစပ်ပီ်း ၎င််းတိုံ  အြော်း မူ်းပမ  ြွော်းပစနိုံင ်ည။် 

အဝါပရြောငပ်တြောက်ပတြောက်၊ နငှ  ် အနမိ  ် pH ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ပပ ြော ပပ ြောင််းပပီ်း ပ ်းငယပ် ြော 

ပထြောက်ပံ ပရ်းပစစည််းမ ြော်းစွြော ည ် ၎င််းတိုံ  ကိုံ 

အညစအ်ပကက်းနည််းပစရန ် ပရလုံပင်န််းတငွ ်

ထံုံ်းထည ထ်ြော်း ည။် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော စြော်း ံုံ်းနိုံငပ် ြော ပထြောက်ပံ ပရ်းပစစည််းမ ြော်း ည ်

 မစမ် ြော်းမ ှ မ က်နြှော ပငပ်ရမ ြော်း စ ညတ်ိုံ  ကိုံ ကုံ ပပ်းပါ ည။် 

၎င််းတိုံ   ည ် မလူက အထက်ပြြော် ပပါ တစြ်ုံြုံမ ှ

ဆင််း ကလ်ြောပ ြောလ်ည််း  တတ ြုံဓြောတပ်ါဝငမ်ှု 

တိုံ်း မင လ်ြောပစရနန်ငှ  ်  ြစန်ိုံငပ် ြရှပိ ြော လူ  လုံပင်န််းမ ြော်း၏ 

ထုံတက်ုံနမ် ြော်းလည််း ပါဝငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

ဆပ် ပြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော မလိုံလြော်းအပ်ပ ြော ပစစည််းအြ ိြုံွေ့။ 

ပ ြောက် ံုံ်းနိုံငပ် ြောပရ ည ် မ မံြုံ င ပ်ါ။ တကယ်ပတြော  

ပ ြောက် ံုံ်းနိုံငပ် ြော ပရပငမ် ြော်း ည ် နရံံမ ြော်းတငွ ်

တယွက်ပပ်နပ ြော  ကရ်ှိအလ ြောတစြ်ုံ အပမွှဲရှိ ည။် စ်ီးဆင််းမှု 

အပ ပြောင််းအလွှဲမှန ်မျှ ပဒါ ၊ ဇြောတိ  ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတုံပေဒ 

အရညအ်ပ ်ွး ၏ အဆိုံပါ ပရ  ြွော်းတြော မတှဆင  ် ပိုံက ်

ပါလမိ ်မယ်။ အပကကြောင််းရင််း အြ ိြုံွေ့ ၏ ဒ ီ ရန ်  ြစလ်ြော 

 ်ီး ြြော်း အလွနက်ကီ်းမြော်းပ ြော က်ရှိမ ြော်း (ဥပမြော ပရြ ိြုံပုံစနွ၊် 

ပရယင၊် နငှ  ် ပင ် ပမျှြော မ ြော်း) နိုံင ်ည ် ရံြနရံ်ြါ  ြစ ်

စြော်း ံုံ်းနိုံငပ် ြော ပထြောက်ပံ မှုတငွ ် ပတွွေ့ ရှရိ ည။် ၎င််းတိုံ   ည ်

စတိအ်ပနြှောကအ်ယကှ် ြစပ်စပ ြောလ်ည််း မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

အပရ်းမကကီ်းပါ။ 

အပရ်းကကီ်းပ ြော အရညအ်ပ ်ွးစနံှုန််းမှြော 

ပရြောဂါပိုံ်းမ  ြော်းမ ြော်းမရှိ ြင််း၊ ပရြောဂါ ြစပ်စပ ြော 

ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ လ မ််း ြံြုံထြော်း ည  ်

ပဝါဟြောရတစြ်ုံ။ ဤစနံှုန််း  ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ဆံုံ်း ြတ် ည။် အြော်း ြင  ် စမ််း ပ် အတကွ် Eschericia coli 

 ည ် အလူမ််းပကကြောင််းတွင ် အ ြစမ် ြော်းပ ြော 

ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းမ ိြုံ်းစတိတ်စြ်ုံ ြစပ်ပီ်း ၎င််း ည ်

ပရြောဂါပိုံ်းမ  ြော်းဝငပ်ရြောက် ြင််းအတကွ ် ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရပ ြော 

ည န ်ပြ ကတ်စြ်ုံ ြစ ်ည။် 

တြ ိြုံွေ့က အပငမ် ြော်း ရှိ ည ် ရန ် အြော်းကိုံ်း on a  ်ီး န   ်

ပထြောက်ပံ ပရ်း၊ တွင််းပပါက်မ ှ ယူပလ ရှိ ည။် 

အရညအ်ြ င််းရှိတွှဲ  အြောဏြောပိုံငက်ိုံ အရငလ်ုံပ်ပါ။ ပရကိုံ 

စမ််း ပ်ရမယ်။ ပရကိုံြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော ြင််း ည ်

အထ်ူး ပြုံလုံပထ်ံုံ်းလုံပ်နည််းတစြ်ုံ ြစပ်ပီ်း ပလ လြောဆန််းစစ ်မူ ှ

ပိုံပကြောင််းလုံပ်ပဆြောင ်ည။် ပဒ ြပံရပပ်းပဝ ၏ူ 

ဓြောတ်ြွွှဲြန််းကွှဲ  ိုံ   ပံုံမနှလ်ုံပပ်ဆြောင ်ည။် ပ ြောက ်ံုံ်းနိုံငပ် ြော 

စမိ ်စမ််း  ိုံ  မဟုံတ ် နကပ် ြောတငွ််းမှ ပရ၊  ည ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပတွွေ့တယ်။ ရန ်  ြစ ်၏ က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြောပ် ြော 

အရညအ်ပ ်ွး၊ ဒါပပမယ ် ပမ ရံြနရံ်ြါ ပါဝငပ်ါတယ်။ အြ ြိုံွေ့ 

မွှဲဆနဒနယ ် (ဥပမြော   ံ ိုံ  မဟုံတ ်မန််းဂနစိ)် လက်မြနံိုံငပ် ြော  ပင််းအြော်း။ 

ပ မပအြောကပ်ရ၏ နိုံက်ထရိတပ်ါဝငမ်ှု ည ် ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

ယူပကတစြ်ငွတ်ငွ ်  မင တ်က်ပနပပီ်း ၎င််းအြော်း 

တရြော်းဝငက်န   ်တ်ြ ကအ်န်ီးတငွ ် ပတွွေ့ ရှိပါက ပနြောက်ထပ်နမနူြောမ ြော်း၊ 

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော မှြော၊ ပ ပြော၊ ပ ြြောကလ် 

ကကြော်းကြောလမ ြော်း။ 

 

31.4 အပဆ က်အဦ ဝန်ပဆ ငမ် မ  ်း 

31.4.1 စ ်းသ ုံ်းနှိုုံငပ်သ  ပရ 

အမ ြော်းစုံ အပင ် ဆိုံဒမ် ြော်း ရှိ ည ် ဝငပ်ရြောက်ြငွ  ် ရန ် a အမ ြော်း ငူြှော 

ပထြောက်ပံ ပရ်း ပရ။ မကကြောပ ်းမီအထ ိ ဤအြ က် ည ်

တရြော်းဝငမ် ြစရ်န ် လိုံအပပ်ါ ည။် ပနြောကထ်ပ် ထက် 'ကုံ ိုံလ် နငှ  ်

အရ ြောရှပိ ြော။ ပရ ပပ်း ငွ််း မူ ြော်း ည ် ယြုံအြါ EC ၏ 

ည နက်ကြော်းြ က်မ ြော်းကိုံ လိုံကန်ြောရန ် တြောဝနရ်ှိ ည ် (ဇယြော်း 31.1 

ကိုံကကည ပ်ါ)။ တတန်ိုံင ်မျှ ပ ြောက်ပရပိုံက်ပြါင််းမ ြော်းအြော်းလံုံ်း 

ရှိ င  ်ည။်  ြစ ် တြောဝနထ်မ််းပဆြောင ် တိုံက်ရိုံက် ထမံ ှ အဆိုံပါ 

ဝငလ်ြော အဓကိ၊ နငှ  ် အပင ် အငဂ် ငန်ယီြော ြိနပ်ပအြောကြ်ံအ ြော်း 

တြောဝန ်  ည ် ရန ် ပ ြ ြောပါပစ။  ူ  စနစအ်တငွ််း 

ယိုံယငွ််းပ က်စ်ီးမှုမရှိပစရပါ။ 

ပရပပ်းပဝပရ်း အြောဏြောပိုံငမ် ြော်းက ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် အြိုံငအ်မြော 

ပ ပြောဆိုံ ည။် ပ ြောကပ်ရပိုံကပ်ြါင််းမလှွွှဲ၍ အ ြြော်းအ ံုံ်း ပြုံ ည)် 

၎င််းတိုံ  ၏အဓကိအြော်း ြိအြော်းပပ်း ည  ် အိုံ်းထွှဲ ိုံ   စနွ  ထ်ုံတ်ပပီ်းပနြောက် 

ပရအရညအ်ပ ်ွး ည ် စြော်း ံုံ်း မူ ြော်း၏ တြောဝန ်ြစလ်ြော ည။် 

ပရကနက်ိုံ ငကှ်မ ြော်းဝငပ်ရြောက် ြင််း စ ညတ်ိုံ  မှ ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်းနငှ  ်

ြံုံ်းအုံပ်ထြော်း င ပ်ပီ်း ပရညြှပိပါကပ်ွြော်းမှုမ ြစပ်စရန ် ပနပရြောင ်ြညမ်ှ 

အကြောအရံမ ြော်း  ပြုံလုံပထ်ြော်းရပါမည။် မည ်ိုံ  ပငဆ်ိုံပစကြောမ ူလယွက်ူစြွော 

စစပ်ဆ်းနိုံငပ်စရနအ်တကွ ် ဝငြ်ွင က်ိုံ ထနိ််း မိ််းထြော်းရမည ်ြစ ်ည။် 

 ြန   ်ြျူ်းပရ်းပိုံကလ်ုံပင်န််း ည ် ပိုံပကြောင််း ညမ်ြှော 

ပလတစ်တစအ်ြော်းလံုံ်း ြစပ်ပီ်း ြွှဲမ ြော်းကိုံ လံုံ်းဝပရြှောငက်ကဉ်ရပါမည။် 

ပကက်းနကီိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ် အြ ိြုံွေ့ပ ြော အဆပိ် င ပ် ြောပရမ ြော်းတငွ ်

  ံယ ြစြွ်ယ်ရှိပပီ်း ၎င််းတွင ် ဂပဟဆက်ထြော်းပ ြော အဆစမ် ြော်း ည ်

ပရထွှဲတငွ ်ြွှဲဓြောတပ်ါဝငမ်ှုကိုံ လကမ်ြနံိုံငစ်ရြော ြစပ်စနိုံင ်ည။် 
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စ ်းပ ွှဲ ၃၁.၁  ပ ြောက်ပရ အရည်အပ ွ်း စနံှုန််းမ ြော်း (အီ်းစ၊ီ ၁၉၈၀) 

အပရြောင်  Pt/Co  20 
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ဆြောလြိတ်  mg/l SO 4  250 
ဇင  ် mg/l Zn  5.0 
Coliforms   ုံည ၌ 95% 
Coliforms  မ ြော်း နမူနြောမ ြော်း 

GL = 

လမ််းည န်အ

ဆင ် 

(ဆိုံလိုံ ည်

မှြော 

မဟုံတ်ဘူ်း 

မက် 

အက ံြုံ်းဝင် 

ည်) 

 

 

ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်း ြင််း ည ် ပရလုံပ်ငန််းတွင ် အပတြော်ပလ်း 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော်လည််း ပံုံမှနစ်က်ရံုံတစြ်ုံ ည ်လုံပင်န််းစဉ် 

ပကြောင််းမနွပ်စရနအ်တကွ် လိုံအပပ် ြော 

ဓြောတုံပေဒက မ််းက ငမ်ှုကိုံ မပပ်းနိုံငပ်ါ။ ထိုံ   ပကကြောင  ်

ကုံ  ြင််း မ ြော်းရှိပါက ပရြှောငက်ကဉ် င ပ်ါ ည။် 

က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်ပ ြော ပြ တြောနိုံငပ် ြော 

အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြောတစြ်ုံြုံ။ 

ရှိရင ်အဆိုံပါ ပရ  ည ် ပတွွေ့တယ်။ အ ံ အတကွ ်

စြော်း ံုံ်းမှု၊ အတ ူ ၎င််း၏ တတ ြုံဓြောတ်နငှ  ်

ဇီဝပေဒပါဝငမ်ှု နစှြ်ုံစလံုံ်းကိုံ ပလ်းစြော်းမှု၊ 

 န  စ်ငမ်ှု ပဿနြော နိုံင ်ည ် ဆွှဲ ပပေါ်လြော။ 

အမ ြော်း ငူြှော ပထြောက်ပံ ပရ်း အပမွှဲလိုံလိုံ 

အလွနပ် ်းငယပ် ြောက နရ်ှိပ ြော 

ကလိုံရင််းအဆင ရ်ှိ ည။် ယင််းက ဇီဝယုံတတ ကိိုံ 

ြိနှပိ် ည။် ကကီ်းထြွော်းမှု နငှ  ် ထနိ််း မိ််း ည။် ပရ 

အရညအ်ပ ်ွး ပင ် လိုံင််းမပငမိ်ပ ြောအြါ။ 

အ ြြော်းကုံ မှုပံုံစမံ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပင၊် 

ပုံဂလ္ကိပထြောက်ပံ မှုပမြောဏ ည ်ကလိုံရင််းပဆ်းပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ပကြောင််းမနွစ်ြွောထနိ််းြ ြုံပြ်ွင  ်ပြုံရန ်ပ ်းငယလ်နွ််းပါ ည။် 

ကလိုံရင််းမပါပ ြော ပထြောကပ်ံ ပရ်း လညပ်တ်မှု 

နည််းလမ််းတစြ်ုံ ပဘ်းကင််းစွြော  ည ် ရန ်ပ ြ ြောပါပစ။ အွှဲဒါ 

အဆိုံပါ လိုံင််း ပ ပ်း အဆကမ် ပတ ် ရန ် အလွနပ်ဟြောင််းပ ြော 

ပ ြောကပ်ရတွင််းကွှဲ  ိုံ   စနွ  ပ်စ၍်၊ ၎င််း ည ်

ဇီဝပေဒကကီ်းထြွော်းမှုကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်း ည။် အွှဲဒါ နိုံင ်ည ် စုံ ပံြုံ ၌ 

ထိုံင််းမှုငိ််း ပရ။ ပ ပပီ။ အထ်ူး  ြင  ် ပိုံကစ်နစရ်ှ ိ

ပ ြပထြောက်မ ြော်း ည ်အပမွှဲတမ််း မလိုံလြော်းအပပ်ပ။ 

 

31.4.2 ပပည်တ င််း ညစည်မ််းပသ  

အပငအ်ြော်းလံုံ်း ည ်အမိတ်ွင််းရှ ိပရဆိုံ်းမ ြော်းကိုံ ထုံတလ်ုံပ်ကကပပီ်း 

 ြစန်ိုံငရ်င ် စွန  ထ်ုံတ် ည။် ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ အမ ြော်း ငူြှော 

ပ မြောင််း။ ရှိရင ် မဟုံတဘ််ူး ပ မြောင််း  ည ် ရရှိနိုံင ် အဆိုံပါ 

အပင ် လိုံအပြ် က်မ ြော်း a မလိလ ြောကန ် တင က်ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် a 

အလြော်းတ ူ အပရအတကွ်ပပေါ်မတူည၍်  ြစန်ိုံငပ် ြရှိပ ြော 

ဝယလ်ိုံအြော်းအတကွ ် စက်ပစစည််းအရွယအ်စြော်း ၏ လပူတ ွ

ဘယ ်လူွှဲ။ အွှဲဒါ ပါလိမ ်မယ်။ အပစြံ။ ေိ ုံကြောပညြောရငှ ်

နငှ  ်

Turbidity 
Threshold odour no. 
Anionic detergents 

JTU 

mg/l Manoxol 

4 
3 
0.2 

Pesticides mg/l 0.5 

PAH g/l 0.2 

Phenols g/l 0.5 
Aluminium mg/l Al 0.2 

Ammonia mg/l NH4 0.5 
Arsenic mg/l As 0.05 

Barium mg/l Ba 0.1  (GL) 
Calcium mg/l Ca 100 (GL) 

Cadmium mg/l Cd 0.005 
Chloride mg/l Cl 200 

   

Chromium mg/l Cr C 0.05 
Copper mg/l Cu 0.1  (GL) 
Cyanide mg/l CN 0.05 

Fluoride mg/l F 1.5 

Hydrogen sulphide mg/l H2S – 
Iron mg/l Fe 0.2 

Lead mg/l Pb 0.05 

Magnesium 
Manganese 
Mercury 

mg/l Mg 
mg/l Mn 
mg/l Hg 

50 
0.05 
0.001 

Nitrate mg/l NO3 50 
Selenium mg/l Se 0.01 

Sodium mg/l Na 150 
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အရညအ်ြ င််း ပည မ်ပီ ြော အပဆြောက်အအံုံ 

ကနထ်ရိုံကတ်ြောမ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ကိုံ ဒဇိီုံင််းနငှ  ်အရွယ်အစြော်းနငှ  ်

 က်ဆိုံင ်ည  ် လကမ်၏ စည််းမ ဉ််းမ ြော်းနငှ  ် ရင််းနှ်ီးကက ည။် 

မိလလ ြောကနမ် ြော်း ည ် sludge မ ြော်းမ ှပံုံမှနစ်ုံပ်ထုံတရ်န ်လိုံအပ်ပပီ်း 

ဝငြ်ွင ပ်ပ်းရပါမည။် 

စကမ်ှု ံုံ်းအညစအ်ပကက်းအမ ြော်းအ ပြော်း ည ် မလိလ ြောကန၏် 

ဇီဝကမမလုံပပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ အပနြှောင အ်ယကှ် ြစပ်စပ ြောပကကြောင  ်

 ြစရ်မည။်  ်ီး ြြော်းထြော်းရှိကြော အ ြြော်းနည််းလမ််း ြင  ်

ကုံ ပပ်း ည။် 

 

31.4.3 ပပည်တ င််း ပရ 

အမိတ်ငွ််းပရပပူရပအ်း၊ လက်ပဆ်း ြင််းစ ည ်ြင  ်

စက်ရံုံတငွ််းရှ ိ ပရပနူငှ ပ်ရပအ်းမ ြော်းကိုံ ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

ပြြောက်ြွွှဲြိအြော်းမ ှ ပပ်းပဆြောငရ်မည ်ြစပ်ါ ည။် တင က်ြော်း 

ပက ်းတယ်။ အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ ဝငလ်ြော ပရ အဓကိ 

 ိုံ  မဟုံတ် ပုံဂလ္ကိပထြောက်ပံ မှု။  ိုံ  ပပမယ  ် ဒပီစစည််းပတကွ 

ပံုံစတံူြိုံ   မလိုံအပ်ပါဘ်ူး။ ရန ် စြော်း ံုံ်းနိုံငပ် ြော ပရ 

အရညအ်ပ ်ွး စနံှုန််းမ ြော်း  တူိုံ   နိုံင ်ည ် Legionella 

အပါအဝင ် ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းအတကွ ်

ပပါက်ြွြော်းနိုံငပ် ြောပ မကိုံ ပထြောက်ပံ ပပ်း ည ် ။ 

ကကိြုံတငက်ြောကယွ်မှုအပန ြင  ် အပငအ်ငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်းစွြော ည ်

ဆိုံဒယီမ ် ဟိုံကပ်ိုံကလိုံရိုံကက်ိုံ 0 ြန  ထ်နိ််း မိ််းထြော်းရန ် break 

tank ထွှဲ ိုံ   ထိုံ်းထည  ်ည ် ။ ၂-၀ ။ ၅ ဤပထြောက်ပံ မှုမ ြော်းတငွ ်

အြမွှဲ ကလိုံရင််း mg/l။ ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းမ ြော်း ည ် အပူြ နိ ်

အကကြော်းတငွ ် အမ ြော်းဆံုံ်းပပါကပ်ွြော်း ည။် နငှ  ် 60 

စငတ်ီဂရိတ ် ရှိပပီ်း  ြစန်ိုံင ်မျှ ပနရြောတိုံင််းတငွ ်

ဤအကွြောအပဝ်းပအြောကရ်ှ ိ ပရပနူငှ  ် ပရပအ်း အထကတ်ငွ ်

ထနိ််း မိ််းထြော်း င  ်ည။် အကယ်၍ ပရစမိ််း ည ်

မြောပက ြောပါက calorifiers၊ pipework နငှ  ် sanitary ware 

မ ြော်းတငွ ် စပက်းမ ြော်း ြစပ်ပေါ်  ြင််းမှ ကြောကယွ်ရန ် အနည််းဆံုံ်း 

ပရပန်ွးပပ ြော ကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

 

31.4.4 ပှိုတထ် ်းသည်။ ဆ ်းကစမ်  ်း 

အပအ်းြံထြော်းပ ြောပရ  ိုံ  မဟုံတ ် အလယအ်လတန်ငှ  ်

ြိအြော်း မင ပ်ရပူစနစမ် ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အပတိပ်ရဆြော်းကစမ် ြော်းကိုံ 

ကနဦ်း ြည  ်ငွ််း င  ်ည ် အတူ အဆိုံပါ အပကြောင််းဆံုံ်း 

အရညအ်ပ ်ွး ပရ ရရှနိိ ုံင ်ည ် - စတိ်ကကိြုံကအ်တကွ ်

ြယ်ထုံတထ်ြော်းပ ြော အိုံင််းယွန််း  ြစပ် ြောလ်ည််း အနည််းဆံုံ်း 

ပပ ြော ပ ပြောင််း ည။် ထိုံ  ပနြောက ် ၎င််းတိုံ  အြော်း  င ပ်လ ြော်ပ ြော 

 ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ တြော်း မစ ်ည  ် ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းနငှ  ်

ဇီဝဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း ြင  ် ပ ြောက် ံုံ်း ြင််း ြင  ်

အပအ်းြံ င  ်ည။် အပတိ်စနစမ် ြော်းအတကွ ် မတိက်ပ ်ည ်

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် အလွနပ် ်းငယ်ပပီ်း ပရစမိ််း ည ် မကကြောြဏ 

လံုံပလြောက်ပ ြောလ်ည််း၊ ပိုံမိုံ န  စ်ငပ် ြောပရ ည ် ပိုံပကြောင််းပါ ည။် 

ပံုံမှနန်မနူြော ရန ် စစပ်ဆ်းပါ။ on တြော်းပဆ်း အဆင မ် ြော်း နငှ  ်

ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်း ကကီ်းထြွော်းမှု  ည ် ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော ဆြော်းကစမ် ြော်း၏ 

လညပ်တမ်ှုနငှ  ် ဂုံဏ ်ကိခြောအရှိဆံုံ်း ထနိ််းညြှ ိြင််းအတကွ ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ဓြောတုံပေဒ ပပ်း ငွ််း မူ ြော်း ပါလိမ မ်ယ။် 

ပဆြောငရွ်က်ရန ် ဒ ီအလုံပ် စြောြ ြုံပ်အပ ြြံပပေါ်မြှော။ 

 

31.4.5 ဖ င သ်ည်။ အပအ်း-ပရ စနစ်မ  ်း 

 ိုံ  ပပမယ  ် တိုံက်ရိုံက် ပလပအ်း စနစမ် ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ယြုံ 

အပငွွေ့ပ နံိ ုံငပ် ြော အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းစွြော ရှပိါပ ်း ည။် 

စစဆ်ငပ်ရ်း၊ နငှ  ် ြွင  ်ည။် စနစမ် ြော်း ၏ ဤအမ ိြုံ်းအစြော်း 

ကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည။် အမ ြော်းဆံုံ်း ြကတ်ယ်။ ၏ အြော်းလံုံ်း အဆိုံပါ ပရ-

ကုံ မှု အပ ြအပနမ ြော်း စက်ရံုံအငဂ် ငန်ယီြောနငှ  ် ပတွွေ့ဆံုံြွယ်ရှိ ည။် 

စနစမ် ြော်း ညပ်အြောကပ်ါအတိုံင််းအလုံပလ်ုံပ် ည-် 

အပူြလယှ်မှုမှအပကူိုံလညပ်တ် ြင််း ြင စ်ုံပယ် ူည။် ပရ ဘယဟ်ြော 

 ည ် ထိုံ  ပနြောက် ြ န််း ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ ထပိတ်န််း ၏ ထုံပ်ပိုံ်းထြော်း ည။် 

အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြော်စင ် အတူ a အတင််းအကကပ်  ိုံ  မဟုံတ်  ဘြောဝ 

 ြတ် န််းစ်ီးဆင််းပနပ ြော ပလကကမ််း။ အြ ိြုံွေ့ပ ြောပရမ ြော်း ည ်

အပငွွေ့ပ ံပပီ်း ပရအစုံအပဝ်းမ ှ ငုံပလ်ျှိြုံ်းပနပ ြောအပကူိုံ ြယံကူြော၊ 

ပအ်းတယ်။ ဆင််း ဟိ ပအ်း ြွော်း ည။် ပရ စုံပဆြောင််း ည။် 

တြောဝါပအြောက်ရှိ စုံပြ်ကွတ်စြ်ုံတငွ ် အပူြလယှက်ိရိယြော ိုံ   

 ပနစ်ုံပ် ည။် ပရမ ြော်း အပငွွေ့ပ ံ ြွော်းပ ြောအြါတငွ ် ပပ ြောဝ်ငပ်နပ ြော 

ဆြော်းမ ြော်းနငှ  ် အ ြြော်းပ ြော ညစည်မ််းမှုမ ြော်း က နရ်စက်ြော ရလဒအ် ြစ ်

 ြစလ်ြော ည။် ပနြောက်ထပ ် စုံစည််းထြော်း ည။် တစ ် ပ ြ ြောပါတယ။် 

ပမြောဏ ၏ ပရ ကိုံလည််း ဆံုံ်းရှု ံ်း ထမံှ အဆိုံပါ ပမျှြောစ်င ် ၌ အဆိုံပါ 

ပံုံစ ံ ၏ 'ပလလှုငိ််း'  ိုံ  မဟုံတ ် မှုတ်။ ရန ် ပလ ြောပ်ကက်းပပ်း ည။် 

အတကွ် ဒါပတွ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု a အလကှုံန ် ပရပပ်းပဝရန ် လိုံအပ် ည။် 

အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှုအက ိြုံ်း ကပ်ရြောကမ်ှု အမ ြော်းဆံုံ်း အပရ်းကကီ်းတယ။် 

ဆိုံပတြော ၊ အကယ်၍ အွှဲဒါ  ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး စနစတ်က  ထနိ််းြ ြုံပ၊် 
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D 

D 

ဆြော်း - အထ်ူး  ြင  ် မြောပက ြောမှု ဆြော်း - ပမလ 

 ြစလ်ြော ပိုံကလ်ုံပ်ငန််း၊ အပူလွှဲလယှက်ရိိယြောနငှ  ်

တြောဝါတိုံငထ်ုံပ်ပိုံ်းမှုတငွ ် စပက်းမ ြော်းအ ြစ ် စုံစည််းပပီ်း 

စုံပဆြောင််းထြော်း ြင််းပကကြောင  ် ပတိ်ဆိုံ   ြင််းကိုံ  ြစပ်စပပီ်း 

၎င််း၏ ထပပ်လြောင််းအပလ်းြ ိန ်ည ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှု ြစပ်စနိုံင ်ည။် ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော ဆြော်းမ ြော်း 

စုံပံုံလြောမှုကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ် စုံစည််းထြော်းပ ြော ပရမ ှ

ပ ်ွးထကွ်ရန ် လိုံအပ်ပပီ်း ၎င််း ညလ်ည််း 

လိုံအပ် ည။် မတိက်ပ်ပရ ြင  ်အစြော်းထိုံ်းပါ။ 

လညပ်တပ်နပ ြောပရ ည ်

အပအ်းြံပမျှြော်စငအ်တွင််းရှ ိ ပလထုံအတငွ််းမ ှ

ပလထုံအပ မြောကအ် မြော်း ြင  ် ထပိတွွေ့လြောပပီ်း 

ပလထုံအတငွ််းမ ှ

ညစည်မ််းပ ြောဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်း ြစ ်ည  ် ဆြောလြြောနငှ  ်

နိုံက်ထရိုံဂ ငပ်အြောက်ဆိုံဒမ် ြော်း၊ ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်းနငှ  ်

 ပြောမှုနမ် ြော်းနငှ  ် ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းမ ြော်း၊ မှုိနငှ  ်

ပရညြှမိ ြော်းကွှဲ  ိုံ   ညစည်မ််းပ ြောဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်း 

အပါအဝင ် ပလထုံထွှဲမ ှ

ညစည်မ််းပ ြောအညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်း ည။် ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော 

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း ည ်  ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ 

အပထြောက်အကူ ြစပ်စ ည  ် အက်စစဓ်ြောတမ် ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်ပစနိုံငပ်ပီ်း ပရညြှမိ ြော်း ည ် ပန်ွးပထ်ွးမှုနငှ  ်

ပနပရြောင ်ြညပ်ပ်းပဆြောင ်ည  ်

စ ံပအပ ြအပနမ ြော်း ြစ ်ည  ် ပရညြှမိ ြော်းတငွ ်

ပပါက်ပွြော်းနိုံငပ်ပီ်း ပ ဆံုံ်းပနပ ြော ပရညြှမိ ြော်းတငွ ်

မှုိမ ြော်း ပပေါ်လြောနိုံင ်ည။် Legionella အပါအဝင ်

ပအရိုံ်းေစဘ်ကတ်ီ်းရီ်းယြော်းမ ြော်း ည ်

လညပ်တပ်နပ ြောပရတငွ ် ပပါက်ပွြော်းပပီ်း ပရညြှနိငှ  ်

မှုိမ ြော်း ြင  ်

အပင၏်ရုံပပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောပတိ်ဆိုံ   ြင််းကိုံ ြစပ်စရံုံ ြောမ

က စနစတ်ဝိုံကတ်ွင ်  ပင််းထနပ် ြောတိုံက်စြော်းမှုကိုံ 

 မြှင တ်ငပ်ပ်းနိုံင ်ည  ်

အက ိအြ ွှဲမ ြော်း ြစပ်ပေါ်လြောပစရန ် ပံ ပိုံ်းပပ်းပါ ည။် 

ဤလုံပ်ငန််းစဉ် ည ်  ပံြ ်းတက်မှု ြစပ်ွြော်းပပီ်း 

ပအြောကဘ်ကတ်ီ်းရီ်းယြော်းပိုံ်းမ ြော်း ပွြော်းမ ြော်းလြော ည  ်

စပက်းနငှ  ်  ပံြ ်းတက် ြင််းဆိုံငရ်ြော ပစစည််းမ ြော်း 

ထုံတယ်ူ ြင််းပကကြောင  ်ပိုံမိုံဆိုံ်းရွြော်းပစ ည။် 

 

ပရ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

C က ဆင််းမှု တိုံင််းအတကွ ် လညပ်တန်ှုန််း၏ 1 

ရြောြိုံငန် ှုန််းြန  ၊် တြောဝါတစပ်လျှြောကရ်ှိ အပူြ နိတ်ငွ ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပရြွှဲပ တတ ြောတစတ်နလ်ျှင ် 7 လတီြော/နြောရီ 

ြန  ။် ပလဝငပ်လထကွ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း ည ် လက်ရှ ိ

ပလတိုံကန်ှုန််းနငှ  ် မှုတ်ထုံတ် ြင််းဆိုံငရ်ြော ပမျှြော်စင၏် 

ဒဇိီုံင််းအပပေါ်တွင ်မတူညပ် ြောလ်ည််း ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်၎င််းတိုံ   ည ်

လညပ်တမ်ှုနှုန််း၏ 0.2 ရြောြိုံငန် ှုန််းြန   ်ြစ ်ည။် 

လိုံအပ်ပ ြော ပမြောဏ ည ် မတိက်ပ ်ြော်းပရ၏ 

 ပဘြော ဘြောဝနငှ  ် အ ံုံ်း ပြုံပ ြော ပအ်းစကပ် ြော 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း အမ ြိုံ်းအစြော်းပပေါ် မတူညပ်ါ ည။် 

အထ်ူးက မ််းက င ် ူ တြောဝါထုံတလ်ုံပ ်၊ူ ဓြောတုံပေဒပစစည််း 

ပပ်း ငွ််း  ူ  ိုံ  မဟုံတ် ပရ န  စ်ငပ်ရ်း အတိုံငပ်ငြ်ကံ 

ပဆြောငရွ်က်ပပ်းမည ်ြစ ်ည။် အကကံပပ်း အဆိုံပါ အမ ြော်းဆံုံ်း 

အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှု အြ က် (ထိုံ 

လညပ်တပ်နပ ြောပရ၏အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှုအြ ိြုံ်းအစြော်းနငှ မ်တိက်ပ်

ပရအြောရံုံစူ်းစိုံက်မှု) ကိုံြငွ  ်ပြုံနိုံင ်ည။် ထိုံ  ပနြောက် လိုံအပပ် ြော 

ပ ်ွးထကွ် ြင််းအြော်း ပအြောကပ်ါအတိုံင််း ပပ်း ည။် 

B  
E 

(ဂ ð ၁ ) ð ဒေလ ျူ 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

င ဃ ပရပငွွေ့ပ ံ ြင််း။ နှုန််း၊ 
ဂ ဃ အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှု အြ က ် (ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်၁ – ၅)၊ 
ဒေလ ျူ ဃ ပလဝငပ်လထကွ။် 

တစ ် ရိုံ်းရငှ််းပ ြောလက်စွွှဲစြောအုံပ် valve ဆကီိုံ အဆက်မ ပတ ်

လညပ်တပ်နပါတယ်။ ပ မြောင််း ိုံ  မဟုံတအ်ြော်း ြင  ် တစြ်ုံ 

အလိုံအပလ ြောက် အဆိုံ  ရငှ ် ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် အြော်း ြင  ်

အဆိုံပါ လျှပက်ူ်းမှု လညပ်တ်ပနပ ြောပရ ည ်

ပ ်ွးထကွ် ြင််းကိုံ  တ်မတှ်ပပ်းနိုံင ်ည။် 

 

မိတက်ပ် ပရ 

ဟ ိလိုံအပ ်ည။် မတိက်ပ ်ပရ၊ M ၊  ည ်ပပ်း ည ် by- 

အမ် ဃ ၎ ဂ ဒေလ ျူ 

 ိုံ  မဟုံတ် 

အမ်  
(E ð ဂ) 

(ဂ ð ၁ ) 



Boilers 31/523 
 

တြောဝါတိုံင ်အမ ြော်းအ ပြော်း ည ်ပရမြောပ ြော  ပြုံ ပငြ်နတ်ီ်းမှု ြင  ်

လုံပပ်ဆြောငက်ကပပီ်း အတိုံင််းအတြော- ဟန  တ်ြော်းထြော်း ည။် 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ပဆ်းပ ြောက ်ည။် ရန ်

တြော်းဆ်ီး အဆိုံပါ ြွှဲယဉ််းပ ြော၊ တယွတ်ြောမှုစပက်းြွွှဲွေ့စည််း ြင််း။ 

မြောပက ြောပ ြောဆြော်းမ ြော်း ည ် ဤအရြောမ ြော်းတွင ်

ရွြော နွ််းတတ် ည။် စနစမ် ြော်း ဒါပပမယ ် ၌ အဆိုံပါ ပံုံစ ံ၏ a 

မိုံဘိုံင််း ပိုံလစ၊် အလယွတ်ကူြယရ်ြှော်းနိုံငပ် ြောအရြော။ 

ပိုံပက နပ်စရြောပကြောင််းတွှဲ  ပ ြရငှ််းြ ကတ်စြ်ုံကပတြော  

ပပ ြော ပ ပြောင််းပအြောင ် ဒါမမှဟုံတ် အယလ်က်ြောလီပတကွိုံ 

ပြ ြ က ်င တ်ွှဲ  မတိက်ပပ်ရကိုံ အ ံုံ်း ပြုံတြောပွှဲ ြစပ်ါတယ်။ 

 ိုံ  ပ ြော၊်  ဘြောဝအတိုံင််း ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

အတုံ ပြုံလုံပထ်ြော်းပ ြော ပရ ည ် ကကံြုံပတွွေ့ရ ည  ်

အပ ြအပနမ ြော်းတငွ ် အဆပိ ်င တ်တ ်ည။် 

ပွင လ်င််းပ ြောအပအ်းပပ်းစနစမ် ြော်းတငွ၊် ၎င််း ည ် corrosion-

inhibiting ကိုံပဆ်းထိုံ်းရနလ်ိုံအပ် ည။် ဓြောတုံပေဒ ရန ်

ကြောကယွပ်ါ။  တတ ြုံ မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း။ ၌  ြစ ်ြစ၊် အမှုကိစစ၊ 

အဆိုံပါ တကိ  ည။် ထနိ််းြ ြုံပ်မှ်  ၏ ဓြောတုံပေဒ 

ပဆ်းပ ြောက ်ည။် လံုံ်းဝ ပဝြန ် ရန ် အဆိုံပါ 

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှု နငှ  ်  မြောဓိ cooling system ၏ 

မှနက်နပ် ြော ပအ်းစက်ပ ြော ဓြောတုံပစစည််း(မ ြော်း) နငှ  ်

လညပ်တမ်ှုစနစ၏် ပရွ်းြ ယ်မှု ည ် ပရထုံအရညအ်ပ ်ွး၊ 

စုံစည််းမှုနငှ  ် စနစတ်ညပ်ဆြောက်မှုဆိုံငရ်ြော ပစစည််းမ ြော်းနငှ  ်

ပတဝ်န််းက ငအ်ပ ြအပနမ ြော်း အပါအဝင ်

အြ က်မ ြော်းစွြောပပေါ်တငွ ် မတူညမ်ည ်ြစ ်ည။် ၎င််း ည ်

အထ်ူးကုံတစဦ််းအတကွ် တြောဝန ်ြစပ်ပီ်း ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ဆကလ်ကပ်စြောင က်ကည  ်ြင််းနငှ  ် ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််းဝနပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ 

ပပ်းပဆြောငမ်ည  ် ပက ြော်ကကြော်းပ ြောပရြောင််းြ  မူ ြော်းထမံှ ြော 

ဝယယ် ူင  ်ည။် 

ဇီဝဓြောတုံမ ြော်း 

ကကီ်းထြွော်းမှုကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်ရနအ်တကွ ် ဇီဝဓြောတုံမ ြော်းကိုံ 

အပအ်းြံထြော်းပ ြောပရတွင ် ပပါင််းထည  ်ည။် ၏ 

ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်း၊ မှု ိ နငှ  ် ပရညြှ ိ ၌ အဆိုံပါ စနစ။် ကလိုံရင််း၊ 

ပဆ်းပ ြောက ်ည။် ၌ အဆိုံပါ ပံုံစ ံ ၏ ဆိုံဒယီမ ်

hypochlorite၊  ည ်  ြစန်ိုံင ်ည။် အပကြောင််းဆံုံ်း 

က ယ် ပန  ပ်ရြောငစ်ဉ် ဇီဝဓြောတုံ နငှ ၊် မှြော က နပ်နတွှဲ  0 

အဆင မ် ြော်း ။ ၅ mg/l၊ ကလိုံရင််း ည် Legionella အပါအဝင ်

ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းအမ ြော်းစုံကိုံ ထပိရြောကစ်ွြော တိုံက်ြ ကန်ိုံင ်ည ်။ 

 ိုံ  ပ ြောလ်ည််း  ပနလ်ညပ် ်ွးလညပ်တ်မှုစနစဆ်ိုံ ညမ်ှြော 

တူညပီ ြောဓြောတုံအပ ြအပနမ ြော်းနငှ  ် ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းမ ြော်းကိုံ 

ဆကတ်ိုံက်ထပိတွွေ့ပနရပပီ်း 

ဇီဝဓြောတုံ၏ ဘြောဝကိုံယ်ြံစမွ််းအြော်း ြင  ်

ြံနိုံငရ်ညရ်ှပိ ြောမ ြိုံ်းကွွှဲမ ြော်း ည ် ပနြောက်ဆံုံ်းတငွပ်ပေါ်လြောပပီ်း 

နယ်ပ မြ ွှဲွေ့ထငွလ်ြောမည ်ြစ ်ည။် အဆိုံပါ စနစ။် ရန ်တြော်းဆ်ီး 

ဒ၊ီ a ပံုံမှန ်အစြော ်းထ ိ ုံ ်း  b i o c i d e  ၏  ထိုံ်းပဆ်းကိုံ အကကံ ပြုံလိုံ ည၊် 

ဓြောတုံပေဒပစစည််းပရြောင််းြ  အူမ ြော်းစုံတငွ ် က ယ် ပန  ပ် ြော spectrum 

နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်းတငွ ် biocides အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းစွြောရှ ိည။် 

ဤရညရွ်ယ်ြ ကအ်တကွ်၊ အတအိက ။ 

 

စစီစ ်ြင််း။ 

မပပ ြောဝ်ငန်ိုံငပ် ြော ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော အရြောမ ြော်းကိုံ ပလထုံမှ 

ပကြောကယ်ူ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် စနစအ်တွင််း အစစြ်ံ ြင််းနငှ  ်

 ပံြ ်းတက် ြင််းတိုံ  ပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းနငှ  ်အတ ူ

မြယ်ရြှော်းပါက၊ ပတိ်ဆိုံ   ြင််းနငှ  ် ပနွ််းပွှဲ  ြင််း ပဿနြောမ ြော်းကိုံ 

 ြစပ်စ ည။် ပဆြောကတ်ည၏်။ အွှဲဒလီိုံ ပစစည််း နိုံင ်ည ်  ြစ ်

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် အြော်း ြင  ် side stream filtration , in ဘယဟ်ြော 2 

ပလြောကလ်ွှဲ။ – လညပ်တပ်နပ ြောပရ၏ ၅ ရြောြိုံငန် ှုန််း  ည ်

စစထ်ုံတ်ထြော်း ည။် စဉ်ဆက်မ ပတ်။ တစ ်  ွှဲ ဇကြော  ည ်

အမ ြော်းအြော်း ြင  ်ဤလုံပင်န််းအမ ိြုံ်းအစြော်းအတကွ် အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

 

31.5 ဘ ှို ငလ်  

31.5.1 ပရ အတ က ်ပရပန ်းပင ွေ့ ပပ စုံပ ှို ်းပထ ငပ်ြင််း။ 

အပငအ်မ ြော်းစုံတွင ် အြောကြော အပအူတကွ် ပရပန်ွးပငွွေ့ထုံတပ်ပ်း ည  ်

ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ရှိ ည၊် မ ြော်းစွြောပ ြော 

အ ြြော်းရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွလ်ည််း ပရပန်ွးပငွွေ့လိုံအပ်ပါ ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်းအတကွ ် ဘွြိုံငလ်ြောပရလိုံအပ်ြ က်မ ြော်း ည ်

မကကြောပ ်းမနီစှမ် ြော်းအတငွ််း   ိ ိြော ြော ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်းြွှဲ  ည။် 

'Lancashire' နငှ  ် 'Economic' ပဟြောင််းမ ြော်း ers မ ြော်းတွင ် ကကီ်းမြော်းပ ြော 

အပူမ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း ရှိပပီ်း အပကူူ်းပ ပြောင််းမှုနှုန််း နည််းပါ်း ည-် 

စပက်း ိုံက်မ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ အပူဒဏက်ိုံ ပလျှြော ြ  ညထ်က ် ပိုံ၍ 

အနတရြောယ ်မရှိပါ။ 

ပြတ်မထီုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြော ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ည ်

အပလူ ွှဲပ ပြောင််း ည မ် ကန်ြှော ပငမ် ြော်းကိုံ ပိုံမိုံ ပင််းထနစ်ွြောအ ံုံ်း ပြုံကကပပ်ီး 

အတိုံင််းအတြောအလိုံက ် အနတရြောယ်ရှ ိည။် ဘွြိုံငလ်ြော ပရ လုံပ်ရပ်မ ြော်း 

အ ြစ ် a coolant မပါဘွှဲ ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ  တတ ြုံ 
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၏ အဆိုံပါ tube အပလူွနက်ွှဲ ြင််း။ ပနိတ်ယ်။ 

ရုံပ်ရငှမ် ြော်း ၏ အတိုံင််းအတြော နိုံင ်ည ် ဤနည််း ြင  ်

tube 

ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှုကိုံ ြစပ်စရနအ်တကွလ်ံုံပလြောကပ် ြောအပူ

လ ွှဲပ ပြောင််းမှုကိုံတြော်းဆ်ီး – အထ်ူး  ြင  ် အကယ၍် 

အဆိုံပါ အတိုံင််းအတြော  ိုံက ်  ည ် အမိုံက်စြော်း၊ 

အထ်ူးပကြောင််းမနွပ် ြော insulator တစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

တနည််းအြော်း ြင  ် ဘွြိုံငလ်ြော၏ပနြောက်ဘက်ရှ ိ အပြူ နိ ်

အလွနအ်မင််း မင တ်က်ပပီ်း ပပန ်ပြော်း ကွွှဲအက ်ြွော်း ည  ်

အတိုံင််းအတြောအထ ိ

ပူ ပင််းပ ြောပလြောငက် မ််းမှုဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်းမ ှ

အပလူ ွှဲပ ပြောင််းမှုကိုံ ပန်ှးပကွ်းပစနိုံင ်ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောစက်မ ြော်း  တူိုံ  ရွှဲ   အပကူူ်းပ ပြောင််းမှုကိုံ 

အြုံမ ှ အ အိမတှ် ပြုံတယ်။ နှုန််းထြော်းမ ြော်း 

 မင မ်ြော်းလြော  ြင  ် ထနိ််းြ ြုံပန်ိုံငြ်ွှဲ  ည။် ဘွြိုံငလ်ြော၏ 

ပရအရညအ်ပ ်ွး ည ်ဆိုံ်းရွြော်းလ ှည။် ၎င််းတိုံ   ည ်

အနည််းငယ်နမိ ်ပ ြော အပကူူ်းပ ပြောင််းမှုန ှုန််း ိုံ   

 ပန ်ြွော်းပ ြောလ်ည််း ညံ ြ င််း ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောပရအရညအ်ပ ်ွး ည ်

အဓကိအပကကြောင််းရင််းတစြ်ုံအ ြစ ် ရှိပနပ ်း ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောြ ိြုံွေ့ယွင််း ြင််း။ ပကြောင််းမွနပ် ြော 

ပရ န  စ်ငစ်က်ရံုံနငှ  ် ဘွြိုံငလ််- ပရ ပအ်းစက် နငှ  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု  ြစက်ကပါ ည။် ဆွှဲ အပရ်းကကီ်းတယ်။ 

မဟုံတဘ််ူး  ြော ဘွြိုံငလ်ြော၏ စမွ််းပဆြောငန်ိုံငမ်ှု ြောမက 

၎င််း၏ ကကံ ြိုံငမ်ှုလည််း  ြစ ်ည။် 

 

31.5.2 စ မ ြန  ်ြ ွှဲပြင််း။ အဆှိုုံပါ ပရပန ်းပင ွေ့ တှိုုံကန်ယ ်

စကမ်ှုတပ်ဆငမ်ှုအမ ြော်းစုံတငွဘ်ွြိုံငလ်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်းအ

ြ ိြုံွေ့ ရှိ ည။် ဒ ီ ဘွြိုံငလ်ြော နငှ  ် ၎င််း၏ ပရပန်ွးပငွွေ့ 

အ ံုံ်း ပြုံ  ူ ပံုံစ ံ a တိုံကန်ယ ် ၌ ဘယပ်ရနွှဲ   

အပငွွေ့ပတွ ပ ံွေ့ န ှံ  လွှဲ။ nomenclature ကိုံ 

 ြည််းညြှင််းစွြောအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ် တစြ်ါတစရံ်တငွ ်

ရှုပ်ပထ်ွးမှုမ ြော်း ြစပ်စ ည၊် ထိုံ  ပကကြောင  ် ၎င််းရှိ 

ပရအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းကိုံ  တ်မတှ်ရန ်အ ံုံ်းဝင ်ည-် 

ပရစမိ််း : ပငမ်ပထြောကပ်ံ မှု  ိုံ  မဟုံတ ်

မိတက်ပ် ပငဆ်ငရ်နအ် ံုံ်း ပြုံ ည  ်

အ ြြော်း ပငပ်အရင််းအ မစ။် 

 န  စ်ငပ် ြောပရ : တစြ်ုံရှလိျှင ်

 ပငပ် န  စ်ငပ်ရ်းစက်ရံုံမ ှထကွပ် ြောပရ။ 

မိတက်ပ ် - အစမိ််း  ိုံ  မဟုံတ ်  န  စ်ငထ်ြော်းပ ြော 

ပရပမြောဏကိုံ ထည ပ်ါ။ feed ကိုံ။ 

Condensate - ပရပန်ွးပငွွေ့အ ံုံ်း ပြုံ (ူမ ြော်း)ထမံှ 

 ပနလ်ြောပ ြောပရ။ Feedwater : ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

 န  စ်ငထ်ြော်းပ ြောပရနငှ  ် condensate ပရြောစပ်ထြော်း ည  ်

ဘွြိုံငလ်ြောအပပူပ်းစနစထ်ွှဲ ိုံ   ဝငပ် ြောပရ။ 

ဘွြိုံငလ်ြော ပရ : ဟိ အပကကြောင််းအရြောမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ ဘွြိုံငလ်ြော။ 

Blowdown : ဘွြိုံငလ်ြောမ ှ လွင က် လြောပ ြော ပရ 

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော ကန   ်တ်ြ ကပ်အြောကတ်ငွ ် ၎င််း၏ 

စုံစုံပပါင််းြ က် မိ််းမှုအဆင က်ိုံ 

ဆကလ်က်ထနိ််း မိ််းထြော်းနိုံငရ်န။် 

ဘွြိုံငလ်ြောလညပ်တ်မှု ပကြောင််းမနွပ်စရနအ်တကွ ်

လိုံက်နြောရမည  ်အပရ်းကကီ်းဆံုံ်းစည််းမ ဉ််းမ ြော်းမှြော- 

1. ဟိ ဘွြိုံငလ်ြော ပရ လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် အတွင််း အဆိုံပါ 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း British Standards၊ DIN မှ 

ထိုံဘွြိုံငလ်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်းအတကွ်  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော နငှ  ်

အလြော်းတစူနံှုန််းမ ြော်း။  မြော်းရိုံ်းက  shell အမ ိြုံ်းအစြော်း fac-

tory boiler တငွ ် အပရ်းကကီ်းဆံုံ်း စ ံတ်မတှ်ြ ကမ် ြော်းမှြော 

မြောပက ြောမှု အလနွပ် ်းငယပ် ြော  ပင််းအြော်းမ ြော်းတငွ ်ြော 

ရှိ င  ်ည၊် TDS  ည ် 3000 mg/l 

ပအြောက် ြစ ်င  ်ည။် 

2. ဘွြိုံငလ်ြောပရတငွ ် အြ နိတ်ိုံင််းတငွ ်

ပအြောက်ဆဂီ ငအ် ကင််းအက န ် (အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

ဆိုံဒယီမဆ်ြောလ်ြိုံင)် ပါဝငပ်နရမည။် 

3. ပရတွင ် ပါဝငပ် ြော ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း ည ်

 ကင််းက နပ်နပ ြော မြောပက ြောမှုကိုံ တံုံ   ပနရ်နအ်တကွ ်

ပြြော စြိတ ် ိုံ  မဟုံတ် တနန်င ်ပါဝင ်င  ်ည။် 

4. ဘွြိုံငလ်ြောပရ၏ pH  ည ် 9  ိုံ  မဟုံတ် အထက် ိုံ   

တိုံ်းပပ်းရမည။် ရန ် ပရြှောငပ်ါ။  ပံြ ်း၊ ရန ် ထနိ််း မိ််းပါ။ 

ဆလီကီြော ၌ ပ ြရငှ််းြ က်၊ ပလျှြော ြ ရန ်လ တ်ပပ်းရန ် CO 2 

၏ ပရပန်ွးပငွွေ့ထွှဲ ိုံ  ။ 

5. ဟိ ဘိုံကြောေွနန်တိ် အပကကြောင််းအရြော ၏ ပက ်းပါ။ 

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် ဘ ွ ိ ြုံ င ်လ ြော  အတငွ််း 

ကြောေွနဒ်ိုံငပ်အြောက်ဆိုံဒ ် အလွနအ်က ံ လတွပ် မြောကမ်ှုကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းရန ်အလယအ်လတ ်။ 

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း၊ ဒါပတ ွကိစစ  ြစက်ကပါ ည။် အ ပနအ်လနှမ်ှြီိုံ။ 
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31.5.3 Condensate ပါ။ ပပန်လ  

Condensate  ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် မြောပက ြောမှုမရှိပွှဲ 

ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်းတငွ ် အလွနန်ည််းပါ ည။် 

ပလထုံနငှ  ် အလွနအ်က ံ မထပိတွွေ့ပါက၊ condensate  ည ်

dissolved oxygen တငွ ် အလနွန်ည််းပါ ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

၎င််း ည ် စနံမူနြော ပပရကိုံ ကိုံယစ်ြော်း ပြုံ ည။် အဆိုံပါ 

ပိုံ မင တ်ယ်။ အဆိုံပါ အြ ိြုံ်းအစြော်း ၏ 

 ပနလ်ညပ်ကြောင််းမနွလ်ြော ည။် condensate ထွှဲမြှော အဆိုံပါ 

ပက ်းပမွ်း၊ အဆိုံပါ ပိုံလယွလ်ိုံကတ်ြော အွှဲဒါ ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ်

ရန ် ထနိ််း မိ််းပါ။ အဆိုံပါ ဘွြိုံငလ်ြောပရကိုံ အလိုံရှိပ ြော 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းအတငွ််း ထြော်းရှပိါ။ ရြောြိုံငန် ှုန််းအြော်း ြင  ်

conden- ထိုံ  ပကကြောင  ် ဘွြိုံငလ်ြောဆြော်းကစအ်တကွ ်

ပရစမီြံန  ြ်ွွှဲမှုဆိုံငရ်ြော ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းမှုအြော်းလံုံ်းအတကွ ် sate 

return  ည ်အပ ြြံ ြစ ်ည။် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောလုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းတငွ ် condensate  ည ်

ညစည်မ််း ြွော်း ည-်  ကကြော်း န  စ်ငမ်ှုတငွ ်

 ကကြော်းပါဝငန်ိုံင ်ည၊် စကက ျူထုံတလ်ုံပ်ရြောတငွန်ငှ  ်

အြ ိြုံွေ့ပ ြောလုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းတငွ ် ၎င််း ည ် ပရစမိ််း ြင  ်

ညစည်မ််း ြွော်းနိုံင ်ည၊် ၎င််းတငွ ် တြောဘိုံငမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ြြော်းစကပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ ပက ်း ည ပ်နရြောတွင ် ဆ ီ ိုံ  မဟုံတ ်

ဆမီ ြော်းပါရှိ ည။် ဤကိစစရပအ်ြော်းလံုံ်းတွင ် ကွနဒ်င််းဆတိ် ည ်

ရရှိနိုံငပ် ြောပရစမိ််းထက ် ဘွြိုံငလ်ြောအစြော၏ 

ပိုံပကြောင််း ည ရ်င််း မစက်ိုံ ပပ်းစွမ််းနိုံငပ် ြောလ်ည််း ၎င််းကိုံ 

 ပနလ်ညအ် ံုံ်းမ ပြုံမတီွင ်ကွနဒ်င််းဆြောစစထ်ုံတ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြောအပငက်ိုံ လိုံအပ်နိုံင ်ည။် 

 

31.5.4 အစှိုမ််းလှိုုံက ်ပရ အရညအ်ပသ ်း 

၎င််း ည ်  မပိုံင််းဇုံနမ် ြော်းအတငွ််း က ယ် ပန  ပ်ပီ်း 

ပူ ပင််းပ ြောနိုံငင်မံ ြော်းတငွ ် ပိုံ၍ပငက်ွွှဲ ပြော်းပါ ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

 ြစန်ိုံငပ် ြ အမ ြော်းအ ပြော်း ရှိပန ည-်  မင မ်ြော်းပ ြော မြောပက ြောမှု၊ 

အယက်ြောလီဓြောတ ်  မင မ်ြော်းမှု၊ နငှ /် ိုံ  မဟုံတ်  မင မ်ြော်းပ ြော TDS 

 ပြုံ ပငရ်န ် လိုံအပ ်ည။်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း 

လိုံအပ် ည အ်တိုံင််းအတြောကိုံ conden- ရြောြိုံငန် ှုန််း ြင  ်

 တမ်တှ်ပပ်းပါ ည။် ထိုံငပ်ါ။  ပနလ်ြော – အကယ်၍ အွှဲဒါ 

 ည ်  မင ပ် ြော၊ အဆိုံပါ လိုံပါတယ်။ အတွက ်  ပငပ် 

ကုံ မှုကိုံ အလိုံက ်င  ် ပလျှြော ပါ။  ပငပ်ကုံ မှုအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းကိုံ ပအြောကတ်ငွ ်

ပြြော် ပထြော်း ည။် 

31.5.5 ပအ ကဆ် ဂ င ်အမ ှိုကပ်စ်ပြင််း။ 

ပတဝ်န််းက င ် အပူြ နိမ်ြှော ပရနွှဲ   ပလနွှဲ   ထပိတွွေ့ရြောမှြော ၁၀ 

မ ိြုံ်းပလြောက ် ပါဝငပ်ါတယ်။ ပအြောက်ဆဂီ င ် mg/l။ 

 ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန၊် ဘွြိုံငလ်ြောပရတငွ ်

ပအြောက်ဆဂီ ငမ်ပါဝငရ်မည ်ြစပ်ပီ်း ၎င််းကိုံပ ြ ြောပစရနအ်တကွ ်

ပအြောက်ဆဂီ ငက်ိုံ ြယ်ရြှော်းပပ်း ည  ် ဓြောတုံပစစည််း (မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ဓြောတ် ပြုံထြော်းပ ြော ဆိုံဒယီမ်ဆြောလ်ြိုံင)် ပိုံလျှံပနရပါမည။် 

အပကြောင််းဆံုံ်းကပတြော ၊ ဆြောလ်ြိတက်ိုံ က ကပ်ရပပူပ်းြိုံ  အတကွ ်

feedwater နွှဲ   ပပါင််းပပီ်း က နပ်နတွှဲ အက နပ်တကွိုံ 

အမှနတ်ကယထ်နိ််း မိ််းနိုံငပ်စြိုံ   ဘွြိုံငလ်ြောထွှဲကိုံ 

ဒုံတယိပဆ်းထိုံ်းအမတှတ်စြ်ုံနွှဲ   အကြောအကယွအ်ြ ိြုံွေ့ကိုံ 

ထည ပ်ပ်းပါတယ်။ 

ြယ်ရြှော်းပရ်း ၏ တစြ်ုံစ ီ မလီီဂရမ ် ပအြောက်ဆဂီ င ်ည ်

ဆိုံဒယီမဆ်ြောလြိတ ် 8 မလီီဂရမြ်န   ်လိုံအပ်ပပီ်း အကကမ််းြ င််းအြော်း ြင  ် 80 

နငှ  ် ကိုံက်ည ီည  ် ပအြောကဆ်ဂီ ငပ်မြောဏနငှ  ် ကိုံက်ညပီစရန ်

ပဆ်းပမြောဏကိုံ ြ ိနည်ြှ ိင  ်ည။် အပအ်းမတိက်ပလ်မိ််းပဆ်း mg/l။ 

 မင မ်ြော်းပ ြော condensate  ပနလ်ြော ည ် ထိုံ  ပကကြောင  ် scavenger 

ဝယလ်ိုံအြော်းကိုံပလ ြော နည််းပစ ည။် နငှ  ် ဒ ီ  ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး  ြော 

တစြ်ုံ စ်ီးပွြော်းပရ်း ၌ ကိုံယတ်ိုံင ် ဒါပပမယ  ်ဘွြိုံငလ်ြောထွှဲကိုံ feedwater နွှဲ   

ပပါင််းထည လ်ိုံကတ်ွှဲ  စုံစုံပပါင််း ပပ ြော်ဝငပ်နတွှဲ  အစိုံငအ်ြွှဲ ပမြောဏ 

  ိ ိြော ြော ပလ ြော က  ြွော်းတြောကိုံလည််း ဆိုံလိုံနိုံငပ်ါတယ် ။ 

ပအြောက်ဆဂီ ငက်ိုံ အစြော်းအစြောအပူပပ်းစနစ၏် က မ််းက ငပ် ြော 

ဒဇိီုံင််းနငှ  ်မှုတ်ထုံတ် ြင််း  ပနလ်ညရ်ယူ ြင််း ြင လ်ည််း အြောဟြောရဓြောတက်ိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်းနိုံင ်ည။် ဤ လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း ည ် ပအြော်ပပရတြောအတကွ ်

ကုံနက် စရိတ်မရှဘိွှဲ လညပ်တပ် ြောလ်ည််း ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

 က ်ြောပစပပီ်း စနစထ်ွှဲ ိုံ   လိုံအပပ် ြော sulfite ပဆ်းပမြောဏကိုံ 

ပလျှြော ြ  ြင််း ြင  ် ဘွြိုံငလ်ြောထွှဲ ိုံ   ထည ထ်ြော်းပ ြော 

မတညပ်ငမိပ် ြောအြွှဲမ ြော်း ပမြောဏကိုံ ပလျှြော ြ ပါ။ 

31.5.6 နှှိုမ်နငှ််းပြင််း။ 

ဘွြိုံငလ်ြောအတွင််း ိုံ   ဝငပ်ရြောကလ်ြောပ ြော မတညပ်ငမိပ် ြော 

အညစအ်ပကက်းမ ြော်းအြော်းလံုံ်း တညပ်ဆြောကရ်ပါမည။် ဘွြိုံငလ်ြောပရထွှဲမြှော။ 

၎င််းတငွ ် ြိဒတ်ွင ် TDS အပါအဝင၊် အမ ြော်းဆံုံ်း ၏ အဆိုံပါ ပအ်းစက ်

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း၊ ၏ ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ 
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D 

ပအြောက်ဆဂီ င ် စွန  ပ်စပ်စစည််းအ ြစ ် အ ံုံ်း ပြုံပ ြော 

ဆိုံဒယီမဆ်ြောလ်ြိုံင ်ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် အဓကိ 

ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် ဘွြိုံငလ်ြောပရကိုံ ၎င််း၏ြွင  ်ပြုံထြော်းပ ြော 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းအတငွ််း ထနိ််း မိ််းထြော်းရန ်

ဘွြိုံငလ်ြောပရအြ ိြုံွေ့ကိုံ ပြိြုံြ ရမည ်ြစ ်ည။် နှုန််း 

(အပငွွေ့ပ ံန ှုန််း၏ ရြောြိုံငန် ှုန််းတစြ်ုံအ ြစ)် ကိုံ 

တကွ်ြ က ်ည-် 

x  
f ð 100% 

ြ ð f 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ f  ည ် feed- water 

တငွည်စည်မ််းပ ြောအြောရံုံစ်ူးစိုံက်မှု ြစပ်ပီ်း b  ည ်

ဘွြိုံငလ်ြော 

ပရတွင၎်င််း၏ြွင  ်ပြုံထြော်းပ ြောအြောရံုံစူ်းစိုံက်မှု ြစ ်

ည။်  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော 

အညစအ်ပကက်းတစြ်ုံစအီတကွ ် ဤတကွြ် က်မှုကိုံ 

 ပြုံလုံပ် င  ်ည။် လကပ်တွွေ့တွင၊် TDS  ည ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပြိြုံြွွှဲ ြင််းတငွ ် ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံငပ် ြော 

အြ က် ြစပ် ြောလ်ည််း မတိက်ပ်ကိုံ 

တစစ်တိတ်စပိ်ုံင််း ြယ်ထုံတ ်ြင််း ြင  ် ကုံ ပါက 

ဆလီကီြော ည ်ပိုံအပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

အပူ၊ ပရ နငှ  ် ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းပကကြောင  ်

ပငကွုံနပ်ကက်းက  မ ြော်း ည။် နငှ  ် လုံပ် င တ်ယ်။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ်  ြစ ် ပလျှြော ြ ထြော်း ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောလညပ်တ်မှု၏ အပရ်းကကီ်းပ ြော 

ကဏ္ဍမ ြော်း ြစ ်ည။် 

ဆိုံဒယီမဆ်ြောလ်ြိုံင််း ည ် ဘွြိုံငလ်ြောအတငွ််းရှိ 

မပငမိမ် က် ြစပ်စပ ြောပစစည််းမ ြော်းအတကွ် 

ကကီ်းမြော်းပ ြောပံ ပိုံ်းပပ်း ည ပ်နရြောတငွ၊် 

ပအြောက်ဆဂီ ငက်ိုံ ပလျှြော ြ  ြင််း၏အပနူည််းလမ််း ည ်

အလံုံ်းစံုံလညပ်တ်မှုတငွ ်

  ိြောထငရ်ြှော်းပ ြောတိုံ်းတက်မှုကိုံ ရရှိပစနိုံင ်ည။် 

 

31.5.7 မ နပတ  ပရ ကုံသမ  

စ ံပအပ ြအပနတွင ်condensate  ည ် မင မ်ြော်းပပီ်း 

အရညတ်ွငပ်ပ ြော်ဝငပ်နပ ြော အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း၊ 

မြောပက ြောမှုနငှ  ်အယက်ြောလဓီြောတ် နည််းပါ်း ည။် 

ထိုံ  ပနြောက်  ပငပ်ပရ န  စ်ငမ်ှုမရှိဘွှဲ ဘွြိုံငလ်ြောကိုံ 

ပြြော စြိတ် ြင  ်ပအ်းစက်ပ ြောပရကိုံ 

ပအ်းပစပ ြောအပပေါ်မတူည၍် ဘွြိုံငလ်ြောကိုံ 

လညပ်တန်ိုံင ်ည၊် tannins  ိုံ  မဟုံတ် အ ြြော်း 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း ရန ် နိုံငန်ိ ုံငန်င််းနင််း အတူ 

ပရကကမ််းနငှ  ်မတိ်ဆကပ်ပ်းပ ြော မြောပက ြောမှု 

အနည််းငယ်။ ၌ အပလ အက င ၊် အထ်ူး  ြင  ်

အတူ ပြတမ် ီ ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း၊ အွှဲဒါ စဉ််းစြော်း ည။် 

မရှိမ ြစ ် မှြော အနည််းဆံုံ်း ရန ် ပပ ြော ပ ပြောင််း အဆိုံပါ 

ကုံနက်ကမ််း ပရ။  ိုံ  ပ ြော်  မြော်းရိုံ်းက  အပပ ြော စြော်းမ ြော်း ည ်

မြောပက ြောမှုကိုံ လံုံ်းဝမြယ်ရြှော်းပါ။ ဒါပပမယ  ်ြငွ  ်ပြုံပါ။ a 

အရမ််း ပ ်းငယ် ည။် အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှု ရန ်  ြတ် န််းပါ။ 

မတှဆင ။် 

အစြော်းအစြောတငွ ်  န  စ်ငထ်ြော်းပ ြောပရ 

အြ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းစွြောပါ၀ငပ်ါက ပပ ြော ပ ပြောင််း ြင််း ည ်

အနမိ ဆ်ံုံ်းလိုံအပြ် က် ြစပ်ပီ်း ပရ၏အရညအ်ပ ်ွး ည ်

ပိုံမိုံပြတ်မပီ ြောပံုံစဟံုံတ်မဟုံတက်ိုံ ဆံုံ်း ြတ်ပပ်း ည ် ၏ 

 ပငပ် ကုံ မှု ပါ   ြစ ် ပိုံပကြောင််းပါတယ်။ ရှရိင ် အဆိုံပါ 

ပရတွင ် အယက်ြောလီဓြောတ ်  မင မ်ြော်းပပီ်း ၎င််း ည ် de-

alkalization နငှ  ် base exchange ကိုံ ပတြောင််းဆိုံ ည။် De-

ionization  ည ် စ ံပပရ န  စ်ငမ်ှု ြစပ်ပီ်း၊ 

၎င််း၏ကုံနက် စရိတန်ငှ  ်

အဆပိ် င ဓ်ြောတုံပစစည််းမ ြော်းအ ံုံ်း ပြုံ ြင််းပကကြောင  ်  ြစန်ိုံငပ်ါက 

ပရြှောငရ်ြှော်းပလ ရှပိါ ည။် Membrane လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း 

တစပ်ိုံင််းတစစ် ပပ်း ြင််း de-ionization  ြစက်ကပါ ည။် 

မဟုံတဘ််ူး ပံုံမနှ ် တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် မှြော ပစစြုံပပန၊် ဒါပပမယ  ်

အနြောဂတ်မှြော အပရ်းပါလြောမှြော ပ ြ ြောပါတယ်။ 

 ပငပ်ကုံ မှု လုံပင်န််းစဉ်တငွ ်စကရံ်ုံကိုံ တပ်ဆင ်င  ်ည။် 

က မ််းက င ်၏ူ အကကဉံြောဏ ်ည ် အပကြောင််းဆံုံ်း 

လုံပင်န််းစဉ်ကိုံ ည န ်ပပပီ်းမှ ြော စကရံ်ုံကိုံ ဂုံဏ ်ကိခြောရှိပ ြော 

ထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်းထမံှ ြော ဝယယ် ူင ပ်ါ ည။် မတညူပီ ြော 

လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း၏ လညပ်တမ်ှု ငွ ်ပငလ်ကခဏြောမ ြော်းကိုံ 

ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်းပါ ည။် 

 

31.6 သတမှ်တထ် ်းသည်။ သန  ်ရှင််းမ  အတ က ်

လုံပ်ငန််းစဉ် အသ ုံ်းပပ  

အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း ည ် အမ ြော်း ငူြှော 

ပပ်းပဝ ညထ်က ်  ြောလနွပ် ြော အရညအ်ပ ်ွးရှိပ ြော 

ပရမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် မည ်ည အ်ရင််းအ မစက်ိုံမဆိုံ 

ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် ပတြောင််းဆိုံြ ကပ်တကွ 

အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းကွွှဲ ပြော်းပါတယ်။ ပဆ်းဝါ်းနငှ  ်

အလှကုံနထ်ုံတလ်ုံပ်ရြောတငွ ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

ပကြောင််းမနွပ် ြော ဇီဝအရညအ်ပ ်ွး လိုံအပ် ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

အစြော်းအပ ြောကန်ငှ  ် အပြ ြောယ်မကြောမ ြော်း 

ထုံတလ်ုံပ်ပ ြောလ်ည််း ြ ကလ်ုံပ် ြင််းနငှ  ် အြ ိြုံရညမ် ြော်း 

ထုံတလ်ုံပ်ရြောတငွလ်ည််း  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော 

 တတ ြုံဓြောတ်ပါဝငမ်ှုလည််း လိုံအပ်ပါ ည။် ဘယီြောြ က ် အွှဲဒါ 

 ည ်  ြစလ်ြော ြင််း။ ဘံုံ အတကွ ် ပရ ရန ်  ြစ ်ကုံးးိုံ 
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de-ionized နငှ  ် ရြောနှုန််း ပည  ် ဓြောတုံပရကိုံ ဓြောတုံပဆ်းမ ြော်း ြင  ်

 ပနလ်ညြွ်ွှဲွေ့စည််းရန။် ပရကိုံ လံုံ်းဝ မပပြိုံကွွှဲပစပ ြော reverse 

osmosis နငှ  ် electro-dialysis ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော Membrane 

လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းကိုံ ပိုံမိုံအ ံုံ်း ပြုံလြောကက ည။် ဇယြော်း 31.2 

 ည ် BEWA ပရအရညအ်ပ ်ွး အမ ိြုံ်းအစြော်းြွွှဲ ြြော်း ြင််း၏ 

အပ ်းစတိအ်ြ က်အလက်မ ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောငပ်ပီ်း ဇယြော်း 31.3 

 ည ်ပံုံမှနပ်ရလကခဏြောမ ြော်းကိုံ  ပ  ည။် 

အထညအ်လပိ် ထုံတက်ုံနမ် ြော်း ည ် ထုံတက်ုံနက်ိုံ 

အပရြောငပ် ပြောင််းပစပ ြော  ကံိုံ အထ်ူးထြိိုံကလ်ယွ်ပါ ည။် 

အဝတ်ပလျှြော် ြင််းလုံပ်ငန််း အမ ြော်းအ ပြော်းတငွ ် ရှိ ကွှဲ  ိုံ  ၊ 

 တတ ြုံ ပပီ်း ြွော်း၊ လိုံအပ ်ည ် ပပ ြော ပ ပြောင််း ြွော်း ည။် ပရ ရန ်

ပရြှောငပ်ါ။ စနွ််းထင််း ြင််း။ 

၏ အဆိုံပါ ထုံတက်ုံန။် တ ြြော်း ပူတွ  ြစက်ကပါ ည။် 

အမ ြော်းကကီ်း ပနြောကထ်ပ် ထလိယွ်ရလှယွ် နငှ  ် de-ionized 

water ကိုံ ံုံ်းပါ။ 

De-ionized water  ည ် ြိအြော်း မင  ် ဘွြိုံငလ်ြော မတိက်ပ်နငှ  ်

ဓြောတုံပေဒ လုံပ်ငန််းစဉ် အမ ြော်းအ ပြော်းတငွ ် လိုံအပ ်ည။် 

လုံပင်န််းစဉ်တစြ်ုံတငွ ်

ကကီ်းမြော်းပ ြောပရပန်ွးပငွွေ့လိုံအပ်ြ က်ရှိ ည အ်ြါ၊ လုံပ်ငန််းစဉ်ကိုံ 

pass-out steam မပပ်းမီ ပါဝါထုံတ်ပပ်းရနအ်တကွ ်

ြိအြော်း မင တ်ြောဘိုံငဂ် ငန်ပရတြောမ ြော်းကိုံ မကကြောြဏ 

တပဆ်ငပ်ပ်း ြင််း ြင  ် ပလြောငစ်ြောဆ၏ီ 

အထပိရြောက်ဆံုံ်းအ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ ရရှပိစ ည။် အကယ်၍ 

လုံပင်န််းစဉ် လုံပတ်ြော မဟုံတ်ဘ်ူး  ပနလ်ြော အဆိုံပါ 

ပရပန်ွးပငွွေ့ အ ြစ ် condensate၊ အဆိုံပါ 

 

 

စ ်းပ ွှဲ ၃၁.၂ BEWA ပရ အရည်အပ ွ်း အမ ိြုံ်းအစြော်းြွွှဲ ြြော်း ြင််း။ 
 

Class  Type  Typical applications  အပထွပထွ  က်ဆိုံင်ရြော မှတ်စုံမ ြော်း  စံနှုန််းမ ြော်း 
 

1  ဘြောဝ  အပအ်းြံစနစ်မ ြော်းမှတဆင ်  ဆြော်းငနဓ်ြောတ်အဆင ် ည် 

 ပတ်ဝန််းက င်ထိန််း ိမ််းပရ်းဌြောန (DoE) အတွက် အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ ကန   ်တ်နိုံင် ည် ဆည်ပ မြောင််းနငှ ် ပရလုံပ်ငန််း 

 ပမိြုံွေ့ပတ် 18/85 တွင် ပရ  ပဆ်းပကကြော ြင််း အ ပင်ဘက်   

ပရ ွင််းပရ  ပလှြောင်ကန ်ပရ ရိှ ည်။ TDS တက် ရန ်၁၀ ၀၀၀  EC ညွနက်ကြော်းြ က် 75/440/EEC 

ငါ်းလုံပ်ငန််း  ပင်လယ်ပရ ရိှ ည်။ TDS တက် ရန ်၅၀ ၀၀၀  EC ညွနက်ကြော်းြ က် 78/659/EEC 
အြော်းလံုံ်း မီ်းပငိမ််း တ်  လကခဏြောမ ြော်း အလွန် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော  EC ညွနက်ကြော်းြ က် 79/923/EEC 
အပ င််း  အီ်းစီ ညွနက်ကြော်းြ က် 76/160/EEC 

 ဘြောဝ ဓြောတ် တတ ြုံ ပရ  EC ညွနက်ကြော်းြ က် 80/777/EEC 
2 ပ ြောက် ံုံ်း  နိုံင်ပ ြော  WHO (ISBN ၉၂ ၄ ၁၅၄ ၁၆၈ ၇) 

အိမ်တွင််း ပရ  EC ကိုံ  ံုံ်းပါ ။  ညွနက်ကြော်းြ က် 80/778/EEC 
အစြော်းအပ ြောက် နငှ ် ပပ ြော ပပ ြောင််း DoE ပ ြောက်တယ်။  ဝိုံင််း ၂၀/၈၂ 
အပအ်းြံ ြင််း။ DoE စနစ်မ ြော်း  ဝိုံင််း ၂၅/၈၄ 

ဆည်ပ မြောင််း 

မီ်းပငြှိမ််း တ် ြင််း

။ 

3 ပပ ြော ပ ပြောင််း ည်။  Recirculatory cooling စနစ်မ ြော်း

  စက်မှုပရအြွွှဲ ွေ့အစည််း (IWS) ပရ  ြိအြော်းနည််း ဘွိြုံင်လြော  BS 

2486: 1978 

အဝတ်ပလျှြော်  BS 1170: ၁၉၈၃ 
ပုံလင််း ပရြ ိြုံ်း ြင််း  BEWA COP.01.85 

ပ ွ်းလှည ်ပတ်မှုစနစ်မ ြော်းပိတ် ြ

င််း။ အိမ်တွင််း ံုံ်း 

4 De- alkalized  အလယ်အလတ်-ြိအြော်း ဘွိြုံင်လြော  IWS 

ပရ  Recirculatory အပအ်းပပ်းစနစ်  BS 2486: 1978 

ြ က်နည််း 

အစြော်းအပ ြောက် နငှ ် ပပ ြော ပပ ြောင််း အြ ိြုံရည်မ ြော်း 

5 De-ionized  Medium-pressure boilers  ပက ြောက်ကပ်ပဆ်းရည်အတွက် အလူမီနီယမ်ရိှရမည်။  

BS 2489: 1978 water  Humidifiers    ြစ်ရမယ်။ 

နည််းပ ြော ထက် ၀.၀၁ mg/l အ ြစ် အယ်လ်  ဘီအက်စ် 4974: ၁၉၇၅ 

ပက ြောက်ကပ် ပက ြောက်ကပ်ပဆ်း  BS 3978: ၁၉၆၆ 
ြန ်အပမရိကန ်ပရြ ိြုံ်း  လူ  အြွွှဲ ွေ့အစည််း အတွက် စမ််း ပ် ြင််း။ နှင ် 
ဘက်ထရီ ပင ွြ ည  ် ပစစည််းမ ြော်း (ASTM) 
ဓြောတ်ြွွှဲြန််းမ ြော်းတွင်  ဆီလီကြော၊ ြယ်ရှြော်းပရ်း ပမ  ြစ် လိုံအပ် ည်။ EEC အတွက်  အကကမ််း 85/C ၁၅၀/၀၄ 

ပလတ်စတစ်လုံပ်ငန််း  တိုံ်းတက်မှုအတွက် အ ံုံ်းြ မှုအ င််းအြွွှဲ ွေ့အြ ိြုံွေ့  

ပဆ်းဘက်ဆိုံင်ရြောကိရိယြောတနဆ်ြောပလြော၏ စိတ်ဝိညြောဉ်ကိုံပလျှြော ြ     

(AAMI) 
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D 
6  န  စ်င် ည်။  ပဆ်းဝါ်းမ ြော်း  United States Pharmaceopeia (USP)  British Pharmacopoeia (BP) 

water  Cosmetics  ည်   pH  7 ကိုံ တ်မှတ် ည် ။ ၀ယ်တယ်။  

ဥပရြောပပဆ်းဝါ်းမ ြော်း (EP) 

USP ဓြောတ်ြွွှဲြန််း  

အပမရိကန် အစြော်းအပ ြောက်နငှ ် ပဆ်းဝါ်းကွပ်ကွှဲပရ်းဌြောနမှ ဓြောတုံပေဒပစစည််းမ ြော်း ထုံတ်လုံပ် ြင််း။  (FDA) 

BS 3978: ၁၉၆၆ 

7 Apyrogenic  BP  ည် ပရကိုံ BP အတွက် ပပါင််းြံရန ်တွန််းအြော်းပပ်းပ ြော 

 ပဆ်းပုံလင််း ၊  ၁၉၈၀ ပရ 

 ပဆ်းထိုံ်း ြင််းအတွက် Parenteral ပ ြရှင််းြ က် ။   USP 

 ည် ပ ပြောင််း ပနကိ်ုံ ြွင ် ပြုံ ည်။  EP 

တစ်ရှျူ်းယဉ်ပက ်းမှု  osmosis ကိုံလည််း  USP 

FDA 

8  မင မ်ြော်းပ ြော န  ရှ်င််းမှု  ြိအြော်း မင ်ဘိွြုံင်လြော  De-aeration 

လိုံအပ်နိုံင် ည်။  BS 2486: 1978 ပရ  ဓြောတ်ြွွှဲြန််း   BS 3978; 

၁၉၆၆ 

အမ ိြုံ်း ြော်းပဆ်းကုံ မှုပကြော်မတီ 

ဓြောတ်ြွွှဲြန််းစံနှုန််းမ ြော်း (NCCLS) 

PSC-3 
9 အလွန ် န  ်စင်ပ ြော မိုံက်  ြရိုံအီလက်ထရွန််းနစ်  De-airation ပမ  ြစ် BS လိုံအပ် ည် ။  2486: 

၁၉၇၈ 

ပရ ည်  Supercritical ဘွိြုံင်လြောမ ြော်းမှ  ညစ်ညမ််းမှုကိုံ အလွယ်တကူ ပကြောက်ယူ ည်။  Integrated Circuit 

ထုံတ်လုံပ် ူမ ြော်း န ျူကလီယြောအ ံုံ်းြ    ပိုံက်လိုံင််းနငှ ်  ဘြောဝပတ်ဝန််းက င် 

  လုံပ်ငန််းစုံ လမ််းည နြ် က်မ ြော်း (ICMC)  ရုံပ်ြွွှဲကိရိယြော   

 ASTM D 1193-77 
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— 

— 
C 

စ ်းပ ွှဲ ၃၁.၃ ရိုံ်းရိုံ ်း လကခဏြောမ ြော်း ပရ 

 

 
 
 
 

 

2 750  Max.  6.5  ပနြောက်ထပ်  မက်တယ်။  မက်တယ်။  ပလျှြော   နည််း  မက်တယ်။ 
 မက်တယ်။  နည််းပ ြော 

50  ထက်  50  5  5  ထက်  150  500   

8.5  30  0.1  1.0  100 
3 ၁  

နည််းပ ြော 
ထက်  

၁  း်း၂၀ 
4 1  နည််း 

ထက်  
 

၅ ၂၀ ၀.၀၅ မက်တ
ယ်။ 

၅.၀ 

C ၁ 
၀.၁ 

၃၀ 
   ၀.၅ နည််း

ပ ြော 
နည််း
ပ ြော 

နည််း
ပ ြော 

   

   ၁၀ ရန ်       ထက် ထက် ထက်   

    ၉.၅       ၀.၁ ၀.၅ ၅   

၆ ၅ ၀.၂ မက်တ
ယ်။ 

၆.၀ မက်တ
ယ်။ 

    ၀.၁ နည််း
ပ ြော 

 နည််း
ပ ြော 

နည််းပ ြော နည််းပ ြော 

   ၁ ရန ် ၀.၁      ထက်  ထက် ထက် ထက် 
    ၈.၅       ၀.၁  ၃ ၀.၁ ၁၀ 

၇ ၅ ၀.၂ မက်တ
ယ်။ 

၆.၀ မက်တ
ယ်။ 

    ၀.၁ နည််း
ပ ြော 

 နည််း
ပ ြော 

1  နည််း နည််းပ ြော နည််း
ပ ြော 

   ၁ ရန ် ၀.၁      ထက်  ထက် ထက် ထက် ထ
က် 

    ၈.၅       ၀.၁  ၃ ၀.၁ ၁ ၀.၂၅ 
၈ ၀.၁ ၁၀ ၀.၅ ၆.၅      ၀.၀၂ နည််း

ပ ြော 
 နည််း

ပ ြော 
၁ နည််းပ ြော  

    ရန ်       ထက်  ထက်  ထက်  

    ၇.၅       ၀.၁  ၁.၀  ၁  

၉ ၀.၀၆ ၁၈ ၀.၀၀၅  ၀.၀၀၁ ၀.၀၀၁ ၀.၀၀၁ ၀.၀၀၁ ၀.၀၀၁ ၀.၀၀၂ ND  နည််း
ပ ြော 

၀.၁ ၀.၀၅  
နည််းပ ြော 

နည််း
ပ ြော 

             ထက်  ထက် ထ
က် 

             ၀.၅  ၁ ၀.၂၅ 

အဓှိုပပါယ်ဖ င ဆ်ှိုုံြ က ်

လျှပ်ကူ်းနိုံငစွ်မ််း - microSiemen/cm  ြင တ်ိုံင််းတြောပ ြော 

ပရ၏လျှပ်စစ်စ်ီးကူ်းမှု ည် ဓြောတ် တတ ြုံအညစအ်ပကက်းမ ြော်းအတွက် 

ရိုံ်းရြောအည န််း ြစ ်ည်။ ြုံြံနိုံင်မှု - အဆိုံပါ အ ပန်အလှန ် ၏ လျှပ်ကူ်းမှု၊ 

တိုံင််းတြော ည်။ ၌ Megohm- စငတ်ီမီတြော။ ၎င််း ည် အြ ိြုံွေ့ပ ြော 

လုံပ်ငန််းမ ြော်းတွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည်။ အစြော်း conductivity ၏ အထူ်း  ြင ် 

အလွန် န  ်စင်ပ ြောပရအတွက်။ 

TDS : ပရအပငွွေ့ပ ံပပီ်း က န်အ ကင််းအက န်မ ြော်းကိုံ ြ ိန်တွယ် ြင််း ြင ် 

ဆံုံ်း ြတ်ထြော်းပ ြော စုံစုံပပါင််းပပ ြော်ဝင်ပနပ ြော အစိုံင်အြွှဲမ ြော်း။ 

ယူနစ်မ ြော်း ည် mg/l  ြစ် ည်။ 

pH : အဆိုံပါ အြ ဉ်ဓြောတ်  ိုံ  မဟုံတ် အယ်ကြောလီဓြောတ် ၏ အဆိုံပါ ပရ 

ပြြော် ပြွှဲ  ည်။ on a အတိုံင််းအတြော ၏ 0 (အက်ဆစ်)၊ ရန် ၁၄ 

(အယ်ကြောလိုံင််း)။ pH ၇  ည် စဉ််းစြော်း ည်။ ကကြော်းပန။ 

LSI (Langelier Saturation Index)- ပရ၏ corrosive (အနုံတ်လကခဏြော) 

 ိုံ  မဟုံတ် စပက်းြွွှဲွေ့စည််းပံုံ (အ ပြုံ ပဘြော)  ပဘြောထြော်းမ ြော်းကိုံ ည န် ပြ က်။ 

မြောပက ြောမှု - ပရတွင် စုံစုံပပါင််းပပ ြော်ဝင်ပနပ ြော ကယ်လ်စီယမ်နှင ် 

မဂ္နီဆီယမ်ဆြော်းမ ြော်း။ ဤ ဒပ်စင်နှစ်ြုံ၏  ဒပ်ပပါင််းမ ြော်း ည် 

စပက်း ိုံက်အမ ြော်းစုံအတွက် တြောဝန်ရှိပါ ည်။ ယူနစ်မ ြော်း ည် CaCO 3 

အ ြစ် mg/l  ြစ် ည် ။ 

အယ်ကြောလီ ဓြောတ် အဆိုံပါ စုံစုံပပါင််း အြောရံုံ စူ်းစိုံက်မှု ၏ အယ်ကြောလိုံင််း ဆြော်း 

(ဘိုံင်ကြောေွန်နိတ်၊ ကြောေွန်နိတ် နှင  ်ဟိုံက်ဒပရြော ဆိုံဒ်) ဆံုံ်း ြတ် ည်။ အြော်း ြင ် 

titration အတူ အက်ဆစ် ရန ်pH 

၄.၅။ ယူနစ ် ြစက်ကပါ ည်။ mg/l CaCO 3 အ ြစ ်

နိုံက်ထရိတ် အြောရံုံ စူ်းစိုံက်မှု  ည် ၌ mg/l အ ြစ ်နပံါတ် ၃ 
ð 

ဆိုံဒီယမ် အြောရံုံ စူ်းစိုံက်မှု  ည် ၌ mg/l Na C အ ြစ် 

အကကီ်းစြော်း တတ ြုံမ ြော်း - ြရိုံမီယမ်၊ ြွှဲ၊ ပကက်းနနီငှ  ်အ ြြော်းအဆိပ် င  ်တတ ြုံမ ြော်း 

စုံစုံပပါင််း mg/l  ြင  ်ပြြော် ပ ည်။ 

Silica : ပပ ြော်ဝင်နိုံင် ည်  ိုံ  မဟုံတ် 'ဓြောတ်' ဆီလီကြောအြောရံုံ စူ်းစိုံက်မှု ၌ mg/l အ ြစ် 

SiO ၂ ။ Suspended solids : မပပ ြော်ဝင်နိုံင်ပ ြော ညစ်ညမ််းပစစည််းမ ြော်း၏ စူ်းစိုံက်မှု ၌ 

mg/l။ 

စိမ််းလန််း မှု a တိုံင််းတြော ၏ အဆိုံပါ colloidal  မျူမှုန ်ပစစြုံပပန ်၌ Nephelomet- ric 

Turbidity Units (NTU)။ 

SDI : အဆိုံပါ Silt Density Index  ည် အဆိုံပါနှုန််းကိုံ တိုံင််းတြော ည်။ ပရ ည် 0 

ကိုံပိတ်ဆိုံ   ည် ။ ၄၅ m ဇကြော။ 

Particle count : 0 ထက်ကကီ်းပ ြော အမှုနအ်ပရအတွက် ။ ၅ m ၁ ပရ၏ ml 

(အ မင ဆံ်ုံ်းအမှုနအ်ရွယ်အစြော်းမှြော 1  )။ 
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OA (ပအြောက်ဆီဂ င် စုံပ်ယူထြော်း ည်): a တိုံင််းတြော ၏ ပအြော်ဂွှဲနစ် 

ညစ်ညမ််းမှုမ ြော်း deter- mined ၌ a ၄-နြောရီ စမ််း ပ် မှြော 27 C 

နှင  ် တိုံင််းတြော ည်။ ၌ mg/l အ ြစ် အိုံ ၂ ။ 

(အ ြြော်းည န် ပပ ြောစစ်ပဆ်းမှုမ ြော်း ည် Permanganate Value 

(PV)  ိုံ  မဟုံတ် Chemical Oxygen Demand (COD) 

 ြစ်နိုံင် ည်။) 

TOC (စုံစုံပပါင််း  ဘြောဝပ မက ဇြော ကြောေွန်): ပနြောက်တစ်ြုံ 

နည််းလမ််း ၏ ပြြော် ပ ြင််း။ ဤအပ ြအပနတွင်၊ C အ ြစ် mg/l 

တွင် ပအြော်ဂွှဲနစ်မ ြော်း၊ 

ပ ်းငယ်ပ ြောဇီဝရုံပ်မ ြော်း : 1 တွင်ပါရှိပ ြော 

စုံစုံပပါင််းဘက်တီ်းရီ်းယြော်းမ ြော်း၏ 

ကိုံလိုံနီြွွှဲွေ့စည််းယူနစ်အပရအတွက်ကိုံဆိုံလိုံရန် 

ဤပနရြောတွင်အ ံုံ်း ပြုံ ည်။ ပရ ml ။ 

Pyrogens  ည ် endotoxin အတွက် တြောဝန်ရှိ ည်။ 

ထိုံ်းပဆ်းတွင ် febrile တံုံ   ပနမ်ှု ၊ ဆံုံ်း ြတ် ည်။  ြစ ်ြစ၊် အြော်း ြင  ်

အဆိုံပါ ယုံန် စမ််း ပ်  ိုံ  မဟုံတ် အဆိုံပါ LAL စမ််း ပ်။ ယူနစ် 

Endotoxin unit/ml (EU/ml) မ ြော်း ြစ ်ည် ။ 

မှတ်ြ က် : ဟိုံမှြော  ြစ်ကကပါ ည်။ အမ ြော်းကကီ်း မတူဘူ်း။ 

စမ််း ပ်မှုမ ြော်း နှင  ် မတူဘူ်း။ ေြော်းရှင််းမ ြော်း ၏ အတူတူ စမ််း ပ် 

အတွက် ပရ ြွွှဲ ြမ််းစိတ် ြြော။ ရှိရင် ဟိုံမှြော  ည် တစ်ြုံြုံ  ံ ယ 

အ ြစ် ရန် နည််းလမ််း  ိုံ  မဟုံတ် အဓိပပြောယ်ြွင ်ဆိုံြ က် တိုံင်ပင်ပါ။ 

a ဂုံဏ် ိကခြောရှိပ ြော ပရ-ကုံ မှု ပပ်း ွင််း ူ။ စြောပတွ ND in 

အဆိုံပါ စြော်းပွွှဲ ည န် ပ မဟုံတ်ဘူ်း  ိရှိနိုံင် ည် ။ 

အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း နှုန််း  န််း (ppm)  ည် အြောရံုံ စူ်းစိုံက်မှုကိုံ 

ပြြော် ပရန်အတွက်လည််း အမ ြော်းအြော်း ြင ် အ ံုံ်း ပြုံကကပပီ်း mg/l 

နှင  ်တူညီပါ ည်။ 

 

စ  စမ််းသပ်မ မ  ်း အတ က် ပရ ြ ွှဲပြမ််းစှိုတပ်ဖ  
စမ််း ပ်မှု လုံပ်ငန််းစဉ်မ ြော်း အပါအဝင် ပနြောက်ထပ် 

အြ က်အလက်မ ြော်းအတွက် ပအြောက်ပါ အတိုံင််း  ြစ်ပါ ည်။ 

အကကံ ပြုံ ည်။ 

BS ၂၄၈၆၊ ကုံ မှု ၏ ပရ အတွက် ပ မ ဘွိြုံင်လြောမ ြော်း 
BS ၂၆၉၀၊ နည််းလမ််းမ ြော်း ၏ စမ််း ပ် ြင််း ပရ  ံုံ်းတယ်။ ၌ စက်မှုလုံပ်ငန််း။ 

နည််းလမ််းမ ြော်း အတွက် အဆိုံပါ စြောပမ်းပွွှဲ ၏ ပရမ ြော်း နှင  ်ဆက်စပ် 

ပစစည််းမ ြော်း ၊ HMSO 

ASTM စံန ှုန််းမ ြော်း၊ Vols ၁၁၀၁ နငှ  ်၁၁၀၂ (၁၉၈၃)၊ 

အပမရိကန် ပည် ူ  က န််းမြောပရ်းအ င််း၊ 

ပရနှင ်စွန  ်ပစ်ပရစစ်ပဆ်း ြင််းအတွက် စံနည််းလမ််းမ ြော်း ၊ 16th 

edn 
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ဘွြိုံငလ်ြော ပက ်းပါ။ ပါလိမ ်မယ်။  ြစ ် လံုံ်းဝ ကုံ ြွှဲ  ည။် 

ပရ။ ဒ ီ ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော  ပငပ်ပရ န  စ်ငစ်က်ရံုံ ည ်

 ပြုံ ပငမ်ှုအရညအ်ပ ်ွး အလွနအ်ပရ်းကကီ်းပ ြော 

ပံုံမှနမ်ဟုံတ်ပ ြော ကကီ်းမြော်းပ ြောစ်ီးဆင််းမှုကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ရမညဟ်ုံ 

ဆိုံလိုံ ည။် ဟ ိကမ္ြော၏ အကကီ်းဆံုံ်း de-ionization အပငမ် ြော်း 

ရှိ ည ်  ြစြ်ွှဲ  ည။် ဒလီိုံစနစမ် ိြုံ်းနွှဲ   ဝနပ်ဆြောငမ်ှုပပ်းြိုံ   

တညပ်ဆြောက်ထြော်းတြောပါ။ 

De-ionized ပရ ကိုံယတ်ိုံင ် ရှိ ည။် a က ယ် ပန   ်ည။် 

အပိုံင််းအ ြြော်း ၏ အဆင မ် ြော်း ဟိ အနမိ ်ဆံုံ်း  ည ် အွှဲဒါ 

ရရှိြွှဲ  ည။် အြော်း ြင  ် a ရိုံ်းရငှ််းပ ြော cation- anion unit  ည ်

5 အထပိါဝငန်ိုံင ်ည။် mg/l TDS အ မင ဆ်ံုံ်းအဆင  ်ည ်

မိုံကြ်ရိုံြ စပ်မ် ြော်း ပြုံလုံပ်ရနအ်တကွ ် လိုံအပပ် ြော 

အလွန ်န  စ်ငပ် ြောပရ ြစပ်ပီ်း စုံစုံပပါင််း မြှောယူမှု ံုံ်းမ ိြုံ်းတငွ ်

အမ ြော်းဆံုံ်းပါဝငမ်ှုရှိ ည။်  ပင််းအြော်းအနမိ ်။ 

အလွန ်န  စ်ငပ် ြောပရတွင ် ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော နငှ  ်

ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော အရြောမ ြော်းအတကွ ်  တမ်တှ်ြ ကမ် ြော်း ည ်

အပမွှဲတမ််းတငွရ်ှိ ည။် 

ဓ ြော တ ုံ ပ ေ ဒ ပ ည ြော ရ ှ င ် မ  ြော ်း  ည ်  

ပ ိ ုံ မ ိ ုံ ပ ြ တ ် မ ီ ဆ န ် ်း  ပ ြော ်း ပ  ြော  

ြွွှဲ ြမ််းစတိ ်ြြောမှု နည််းလမ််းမ ြော်းကိုံ တထီငွလ်ြော ညန်ငှ အ်မျှ 

ပထြောကလ်ှမ််းမှုကန   ်တြ် က်မ ြော်း ည ် တ ြည််း ြည််း 

ပိုံမိုံတင််းက ပလ်ြော ည ်။ 

ဟ ိ အပင ် အငဂ် ငန်ယီြော လုံပ် င တ်ယ်။ မဟုံတဘ််ူး  ြစ ်

ပမျှြောလ်င ထ်ြော်း ည။် ရန ် ယင််းတိုံ  အနကမ် ှ မနှက်နပ် ြော 

လုံပင်န််းစဉ်ကိုံ ပရွ်းြ ယ်ပါ- က မ််းက ငပ် ြော 

အကကဉံြောဏပ်ကြောင််းမ ြော်းကိုံ ရယူရမည ် - နငှ  ် လိုံကန်ြောပါ။ 

ပအြောကပ်ါအပကြောင  ် ၏ အဆိုံပါ လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း ရရှိနိုံင ်

ထိုံ  ပကကြောင  ် အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှု စက်ရံုံ၏ အပထပွထလွညပ်တ်မှုကိုံ 

ထြိိုံက်ပစ ည  ်  ပငပ်လုံပင်န််းစဉ်ဆိုံငရ်ြော 

လကခဏြောမ ြော်းပပေါ်တငွ ်အမ ြော်းစုံ ြစ ်ည။် 

 

31.7 ပရသန  ်စငပ်ြင််း။ လုံပ်ငန််းစဉ်မ  ်း 

31.7.1 စ စစ်ပြင််း။ 

၎င််း ည ် အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းရနအ်တကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် ပစစည််းအြော်းလံုံ်းနငှ  ်  က်ဆိုံငပ်ပီ်း  ြစန်ိုံငပ် ြ 

အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ ကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည။် စြောအုံပ်မ ြော်းစြွော ည ်

ဤအပကကြောင််းအရြောကိုံ ြံုံ်းလ မ််းထြော်းပပီ်း 

 ြောမနဥ်ပမြောအနည််းငယက်ိုံ ြော ဤပနရြောတငွ ်

ကိုံ်းကြော်းပြြော် ပထြော်း ည။် 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော strainers မ ြော်း ည ် စုံစုံပပါင််းပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်း ည။် ဤအရြောမ ြော်း ည ် အမ ြော်း ငူြှော 

ပထြောက်ပံ မှုတွင ်ပံုံမနှမ်ဟုံတ် င ပ် ြောလ်ည််း တစြ်ါတစရံ်တငွ ်

ထြိိုံကလ်ယွ်ပ ြော ပစစည််းကရိိယြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပငမ်အတငွ််း 

ပြြောက်ထငွ််းြံရ ြင််းမ ှ  ြစစ်ဉ်မ ြော်းကိုံ ကြောကယွ်ရန ် ဆ်ီးြ ြုံပ်မ ြော်းကိုံ 

တြါတရံ တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် ပံုံစတံငွ ် stainless-steel 

 ပ်ဝါယြောကကိြုံ်းစြရငပ်ါ၀ငပ်ပီ်း လိုံအပ် ည အ်ြါ  န  ရ်ငှ််းပရ်းအတကွ ်

စြရင ်ဒပ်စငက်ိုံ  ်ီး ြြော်းြွွှဲထုံတန်ိုံငပ်ပီ်း ြယ်ရြှော်းနိုံငပ်စရန ်ပရြှောငက်ငွ််း ြင  ်

ပိုံက် ြင  ်  ယွတ်န််းထြော်း ည။် အကယ၍် ဇကြောပပေါ်တွင ် တငပ်ါ။ 

ဤကွှဲ  ိုံ  ပ ြော  န  ရ်ငှ််းပရ်းကိုံ ဝနထ်ုံပဝ်နပ်ိုံ်း ြစပ်စ ည။် self-

flushing filter ကိုံ ံုံ်းနိုံင ်ည။် ၎င််းတိုံ   ည ် 50 m အထ ိ strainer 

element မ ြော်းကိုံ ပပါင််းစပ်နိုံင ်ည ်။ 

ပ ်းငယပ် ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ က ညပ်တြောင စ်စထ်ုံတ် ြင််း ြင  ်

ြယ်ရြှော်းနိုံင ်ည။် နိုံင ်ည ်  ြစ ် အဆင  ်တ်မတှ် ည။် အတကွ ်

အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း မှုန ် အရွယ်အစြော်းမ ြော်း ဆင််း 10  ိုံ   မီတြော။ ၎င််းတိုံ   ည ်

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ြပယြောင််းတိုံငစ်စထ်ုံတ် ည  ် အရြောမ ြော်း ြစ ်ည။် 

 ြစက်ကပါ ည။် ပဘြောပငမ် ြော်း ၏ နိုံငလ်နွ ်  ိုံ  မဟုံတ ် အလြော်းတ ူ

ကကိြုံ်းတစပ်ြ ြောင််း အနြော ပဟြောင််းတစြ်ုံပပေါ် ိုံ  ။ ပတိဆ်ိုံ   ြွော်းပ ြောအြါ၊ 

၎င််းတိုံ  ကိုံ အစြော်းထိုံ်းရမည။် 

 

31.7.2 သွှဲ စစထ်ုံတမ် မ  ်း 

 ွှဲဇကြောမ ြော်းကိုံ ပရ န  စ်ငရ်ြောတငွ ် တငွက် ယ်စွြောအ ံုံ်း ပြုံကကပပ်ီး 

လံုံ်းဝကွွှဲ ပြော်း ြြော်းနြော်းပ ြော စက် ြင  ် ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော အရြောမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်း ည။် အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း မ ြတ ်န််းနိုံငပ် ြော 

အပပါကင်ယ်မ ြော်းမတှစဆ်င  ် ပရ ည ် အစြော်း၊ ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် 0 Filter 

အလယ်အလတတ်စြ်ုံမ ှတစဆ်င  ်လညပ်တ ်ည ် ။ ၇၅ mm  ွှဲ 750 

mm နကန်ွှဲ. ထိုံ ိုံ  ပ ြော ွှဲမှုနမ် ြော်းကကြော်းမ ှ ထကွ်ပပါက်မ ြော်း ည ်

အပတြောပ်လ်းကကီ်းမြော်းပ ြောလ်ည််း အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ 

ကကြော်းြမံှပပ်းပိုံ  ပ ြော ကကီ်းမြော်းပ ြောမ ကန်ြှော ပငဧ်ရိယြောပပေါ် ိုံ   

စုံပယ်ူပါ ည။် အညစအ်ပကက်းမ ြော်း တကလ်ြော ညန်ငှ အ်မျှ ြိအြော်း 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု  မင တ်ကလ်ြောပပီ်း ဇကြော 3 ြန   ် ပရြောက်ရှပိ ြောအြါ 

 န  စ်ငပ်ပ်းရပါမည။် m WC၊ မဟုံတရ်င ်ြုံနပ်တကွိုံ ဇကြောကပနတဆင  ်

တနွ််းထုံတ်နိုံငပ်ါတယ်။ 

Filter back wash  ည ်ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် low-pressure လိုံအပပ်ါ ည။် 

ပလ နငှ  ် a စ်ီးဆင််း ၏ စစထ်ုံတ်ထြော်း ည။် ပရ အပကကြောင််း ဆယ် ကကမိ် 

အဆိုံပါ 
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အဆင  ်တ်မတှ်ထြော်းပ ြော စစထ်ုံတမ်ှု  ြတ် န််းမှု။ 

ဤပနြောကပ်က ြောပဆ်းပကကြော ြင််းအစအီစဉ်မ ြော်း ည ်

အပရ်းကကီ်းပပီ်း ပနြောက် ပနပ်ဆ်းပကကြောမှု 

အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းပါ ည။် ပရအ ပင ်

စွန  ပ်စရ်န ် ပရနုံတ်ပ မြောင််းမ ြော်း မကကြောြဏ 

ပြြောက်ထကွန်ိုံင ်ည။် အြကအ်ြွှဲပတကွိုံ စြော်းတယ်။ 

ပကြောင််းမနွပ် ြော backwash အစအီစဉ်မ ြော်း, နငှ  ်

ပရတွင ် ဆိုံင််းငံ ထြော်း ည အ်ရြောမ ြော်း နည််းပါ်းပ ြော 

 ွှဲစစထ်ုံတစ်က်မ ြော်း ည ် ရိုံ်းရငှ််းပပီ်း 

ယံုံကကညစ်တိြ် ရပ ြော၊ ပစ ်း က် က ်ြော ြောနငှ  ်

လညပ်တမ်ှုကုံနက် စရိတ် နည််းပါ်း ည။် 

 ွှဲဇကြောမ ြော်း ည ် ဆန််း ပြော်းမှု ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော filter ကိုံြယရ်ြှော်းလိမ ်မည။် အမ ြော်းဆံုံ်း 

မှုန ် ဆင််း ရန ် ၅ မီတြော။ မီဒယီြောပပါင််းစံုံ  ွှဲနငှ  ်

anthracite ကိုံ ံုံ်း၍ တတယိအလတစ်ြော်း၊ 

 ်ီး ြြော်းအလ ြောမ ြော်းတွင ်  ြစန်ိုံငပ် ြော filter မ ြော်း ည ်

အလွနထ်ပိရြောကပ် ြော filtration ကိုံ 2 

အထထိုံတပ်ပ်းနိုံင ်ည။် မတီြော။ Granular 

activated carbon အစြော်း အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည ် ၏  ွှဲ 

ရန ် ထည ပ်ါ။ အြ ိြုံွေ့ တိုံင််းတြော ၏ ပအြော်ဂွှဲနစ ်

filtration လုံပင်န််းစဉ် ိုံ  ြယရ်ြှော်း ြင််း။ မည ်ည  ်

filter မထှုံတ်လုံပ်ပ ြောအရညအ်ပ ်ွး ည ်

backwash 

၏ထပိရြောကမ်ှုအပပေါ်တွငအ်ဓကိမတူည ်ည။် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောပံုံစ ံြင  ်  ွှဲဇကြောမ ြော်း ည ်

ပရစစ ်ပဿနြောအမ ြော်းစုံအတကွ ်

ပက နပြွ်ယ်အပ ြတစြ်ုံပပ်း ည။် 

 

31.7.3 ပသ ်းြွှဲပြင််း။ 

ပ ်းငယပ် ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းနငှ  ် ပရတငွရ်ှပိ ြော 

ပအြောဂ်ွှဲနစ ်ဒပ်စငအ်ြ ိြုံွေ့ကိုံ လိုံအပ်ပါက ဓြောတုံ 

coagulant ကိုံ ဇကြောပရှွေ့တငွ ် ပရထွှဲ ိုံ   

ပဆ်းထည  ်ည  ် coagulation  ြင  ် ြယ်ရြှော်းနိုံင ်ည။် 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောစစထ်ုံတ် ြင််းနငှ မ်တူဘွှဲ၊ 

ဤလုံပ်ငန််းစဉ် ည ် ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းနငှ  ်

ဂရုံတစိုံက်ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုလိုံအပ် ည။် Filter မတိုံငမ် ီ

တိုံက်ရိုံကပ် ြောက် ံုံ်း ြင််း ည ်

အညစအ်ပကက်းအနည််းငယ ်ြော ပါဝငပ်ါ ည။် 

အညစအ်ပကက်းမ ြော်းပ ြော ပမြောဏ ည ်

အနညထ်ိုံင ်ြင််း၏ပနြောကတ်ငွ ် coagulation 

လိုံအပ် ည။် ထိုံ  ပနြောက် filtration ။ ကတစ ်

ြကြ်ွှဲပ ြော လုံပ်ငန််းစဉ် ြစပ်ပီ်း အထ်ူး  ြင  ်

ပ ်းငယပ် ြော စ်ီးဆင််းမှုမ ြော်းကိုံ  ြစန်ိုံငလ်ျှင ်

ပရြှောငရ်ြှော်းရန ် လိုံအပ ်ည။် coagulation လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း 

မှြော်းယငွ််းပ ြောအြါ၊ ၎င််းတိုံ   ည ် ပရပအြောက်ပိုံင််းရှ ိ

ပစစည််းမ ြော်းကိုံ ဆိုံ်းရွြော်းစွြော ပ ကစ််ီးပစနိုံင ်ည။် 

 

31.7.4 အပပမ ်းပါ်း စစထ်ုံတပ်ြင််း 

Microfiltration နငှ  ် ultrafiltration  ည ် မကကြောပ ်းမကီ 

မိတဆ်က်ပပ်းြွှဲ ပပီ်း အလိုံရှိ ည အ်တိုံင််း အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်းြွှဲ  ည။် အရွယအ်စြော်း။  တူိုံ  ရွှဲ   

အရင််းအနှ်ီးကုံနက် စရိတက် အပတြော်ပလ်း မင တ်ယ်။ ၎င််းတိုံ  နငှ  ်

အပတွွေ့အကကြံုံ အကန  အ် တ်ရှိပပီ်း အပ ်းစြော်း ပလယြောဉ်မ ်း 

 ဒပ်စင ်ြင  ် အြ ိနတ်ိုံ အစမ််း ံုံ်းရန ် အကကံ ပြုံလိုံပါ ည။် 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောစမ််း ပ်မှုမ ြော်းမှ 

အတိုံင််းအတြောအ ပည စ်ွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ ြန  မ်ှန််း ြင််း ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်အလွနယ်ံုံကကညစ်တိ်ြ ရ ည။် 

အပ မြှ်းပါ်းစစထ်ုံတ် ြင််းမ ြော်းမတှစဆ်င  ် Dead-end filtration 

ကိုံ  န  စ်ငမ်ှု မင မ်ြော်းရန ် လိုံအပ် ည  ် အြ ိြုံွေ့ပ ြော 

လုံပင်န််းမ ြော်းတွင ် အ ြစမ် ြော်း ည။် ပတိ်ဆိုံ   ြွော်းပ ြောအြါ 

အပ မြှ်းပါ်းကိုံ အစြော်းထိုံ်းရမည။် ဟိ ပရကိုံ ဦ်းစွြော  န  စ်ငပ်ပီ်း 

ဇကြောမ ြော်း ည ် ပနြောက်ဆံုံ်း ပိုံ်း တ်ပဆ်းအ ြစ ်

လုံပပ်ဆြောင ်ည။်  တူိုံ  ြစက်ကပါ ည။် မ င ပ်လ ြော ်

အတကွ် ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း ဘယမ်ှြောလွှဲ။   ိ ိြော ြော ပါဝငမ်ှု 

မှန ်မျှကိုံ ြယ်ရြှော်းပစရ်မြှော  ြစပ်ါတယ်။ အပ မြှ်းပါ်း 

အစြော်းထိုံ်း ြင််း ကုံနက် စရိတ် ည ်

အလွန ်မင မ်ြော်းလြောပ ြောပကကြောင  ်ulate matter  ြစ ်ည။် 

 

31.7.5 ပရ ပပ   ပပပ င််းပြင််း။ 

ရိုံ်းရြောပရကိုံ ပပ ြော ပပ ြောင််းပစပ ြော လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းတငွ ် ထံုံ်း၊ 

 ိုံ  မဟုံတ် ထံုံ်းထည ပ်ါ။ နငှ  ် ပဆြော်ဒါ  ပြော၊ ရန ် အဆိုံပါ ပရ။ 

ဒ ီ ထုံတလ်ုံပ် ည။် a ထွှဲတွင ်မိုံ်းရွြော ည။် အဆိုံပါ ပံုံစ ံ ၏ a 

ပိုံလစ၊် ဘယဟ်ြော ရမယ်။  ြစ ် အပ ြြ ြွှဲ  ည။် ထကွ ် နငှ  ်

ရငှ််းလင််းထြော်းပ ြော ပရကိုံ  ွှဲဇကြော ြင  ် စစထ်ြော်းပါ။ 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း ည ် ပစ ်းပပါပ ြောလ်ည််း အစိုံငအ်ြွှဲ 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ရြောတွင ်  ပဿနြောမ ြော်းရှိ ည။် 

နငှ  ် ၏ sludge စွန  ပ်စ ်ြင််း။ ရှိ ည ်လုံပထ်ြော်းတယ်။ အဆိုံပါ 

လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း obso- lete ။  ိုံ  ပ ြော် ၎င််းတိုံ   ည ် ရိုံ်းရငှ််းပပီ်း 

ကကံ ြိုံငမ်ှုအတကွ်  င ပ်လ ြော်ပါ ည။် နည််းပညြောနမိ က် ပ ြော 

ကကီ်းကကပ်မှု နငှ  ်အပ ပြောင််းအလွှဲကိုံ ပကြောင််းစွြော ရငဆ်ိုံငန်ိ ုံင ်ည၊် 

ပရကိုံြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော ြင််း။ မြံွွေ့ ပြိြုံ်းပ ်းတွှဲ  နိုံငင်ပံတွမှြော 

ပပရြောဂ က်ပတကွိုံ စဉ််းစြော်းတွှဲ အြါ ပမ မထြော်း င ပ်ါဘ်ူး။ 
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31.7.6 အှိုုံင််းယ န််းလွှဲလယှ ်လုံပ်ငန််းစဉ်မ  ်း- 

အပထ ပထ  

အိုံင််းယနွ််းလွှဲလယှယ်နူစမ် ြော်း ည ် ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောအြော်း ြင  ်

 ွှဲြိအြော်းစစထ်ုံတ် ြင််းမ ြော်းနငှ  ် ဆငတ်ူပပီ်း ြယ်ရြှော်းရြောတငွ ်

န်ီးပါ်းထပိရြောကမ်ှုရှိပပီ်း ထိုံ  ပကကြောင ၊် 

ဆိုံင််းငံ ထြော်း ည အ်ရြောမ ြော်းကိုံ စုံစည််းပစ ည။် 

ပက ြောကိုံပဆ်းပကကြောရြောတငွ ် အြော်းအငန်ည််း၍ ပါ၀ငပ် ြောပရကိုံ 

မပက ်းရပါ။ ပနြောက်ထပ ် ထက ် အပကကြောင််း ၂ mg/l ၏ 

ဆိုံင််းငံ ထြော်း ည။်  ိုံ  မဟုံတ်ပါက ၎င််းတိုံ   ည ်တ ြည််း ြည််း 

ညစည်ျူ်းလြောပပီ်း ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော အရြောမ ြော်း  ြစလ်ြောလိမ ်မည။် 

အမ ြော်း ငူြှော ပပ်းပဝ ည  ်အရညအ်ပ ်ွး ည ်အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

( ိုံ  ပ ြော ် အပမွှဲတမ််းမဟုံတ)် ပကြောင််းမွနပ် ြော ပရကိုံ 

အိုံင််းယနွ််းလွှဲလယှမ်ှု ိုံ   တိုံကရိ်ုံက်ထည ရ်န ်လံုံပလြောက်ပါ ည။် 

အိုံင််း ပငလွွှဲ မူ်််  ြစက်ကပါ ည။် ဓြောတုံပစစည််း 

 စပ်စ်း ၌ အဆိုံပါ ပံုံစ ံ ပုံတီ်းပစ မ ြော်း – 0.5 မ ှ 1 အထ ိ

ပ ်းငယပ် ြော စကလ်ံုံ်းမ ြော်း ။ ၀ယတ်ယ်။ အြ င််းမလီမီတီြော။ 

အပိ်ရြောကိုံ ပကြောင််းမနွစ်ွြောပဆ်းပကကြော ြင််း ည ်

ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအနည််းဆံုံ်း ြစပ်စရနအ်တကွ ်

မတူညပီ ြောအရွယအ်စြော်းမ ြော်းကိုံ အဆင  ်တ်မတှ်ထြော်း ည  ်

ယနူပီြြောင််းအပိ်ရြောတစြ်ုံရရှိရန ် အပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

 စပ်စ်းမ ြော်း ည ် အကန  အ် တ် ကတ်မ််းရှိ ည။် Cation 

resins ကိုံ ပပ ြော ပ ပြောင််းပစပပီ်း ပထမအဆင တ်ငွလ်ည််း 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် deionization  ည ် 10 နစှ ်  ိုံ  မဟုံတ် 20 

နစှအ်ထကိကြောနိုံငပ် ြောလ်ည််း de-ionization တငွအ် ံုံ်း ပြုံပ ြော 

anion resins  ည ်3 ထက်ပိုံပပ်းြွှဲ ည။် – 5 နစှအ် ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ 

အကယ်၍ ယူနစ ်ည ်ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြောအရြောနငှ  ်ဆိုံ်းရွြော်းစွြော 

ြ ိြုံွေ့ယငွ််းြ က် ြစလ်ြောပါက (ဥပမြော၊ ပိုံက်ဘရိတ ်ည ်

အလွနအ်က ံ ဆိုံင််းငံ ထြော်းပပီ်းပနြောက်၊ ကစိစ ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ 

စနစ)် အွှဲဒါ ရမယ်။  ြစ ် ယူထြော်း ည။်  န  ရ်ငှ််းပရ်းလုံပ်ပပီ်း 

 န  ရ်ငှ််းပရ်းလုံပ်ပါ။ ၎င််းကိုံ ပိုံ မင ပ် ြော စ်ီးဆင််းမှုနှုန််း ြင  ်

 ြစန်ိုံင ်ညမ်ြှော တိုံ်းြ ွှဲွေ့ထြော်းပ ြော ပနြောက် ပနပ်ဆ်း ြင  ်

လုံပပ်ဆြောင ်ည။် အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ မြယ်ရြှော်းပါက 

အပပါကက်ိုံြွင ၍် ၊ အပစ်း ည ် ပလလှုငိ််း ြင  ်

တုံနလ်ှုပ်ပန ည။် အိုံင််းယွန််းမဟုံတပ် ြော ဆပ် ပြောမ ြော်း 

ပပ်းနိုံင ်ည။် အ ံုံ်း ပြုံပ ြောလ်ည််း တစြ် ိနတ်ည််းတငွ ်

မဟုံတဘ်ွှဲ ပလလမ််းပကကြောင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ထကွပ်ပေါ်လြောပ ြော 

အ မြှြုံပထ် ြင််းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ်မ ြစန်ိုံငပ်ါ။ 

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် အိုံင််းယနွ််းလွှဲလယှ ် ူ မ ြော်းနငှ  ်

အထ်ူး  ြင  ် cation resins မ ြော်း ည ် ကလိုံရင််းမ ှ

ဓါတုံပေဒဆိုံငရ်ြော တိုံကြ်ိုံက်မှုမ ြော်းအတကွ် တြောဝနရ်ှိပါ ည။် 

အမ ြော်း ငူြှော ပထြောကပ်ံ မှုတငွ ် ကလိုံရင််း၏ 

အလွနပ် ်းငယပ် ြော အ ကင််းအက န ် (ပံုံမှနအ်ြော်း ြင ၊် 0 . 2 

mg/l)  ည ်

ဓြောတ် တတ ြုံအက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ြောရှိပ ြောလ်ည််း 

ကလိုံရင််းပိုံမိုံထည ထ်ြော်းလျှင ် အိုံင််းယနွ််းလွှဲလယှ် ြင််းမ ပြုံမ ီ (ဥပမြော- 

အ က် ငွ််းပပီ်းပ ြောကြောေွနစ်စထ်ုံတ်မှု ြင )် ြယ်ရြှော်းရပါမည။် 

ဟိ anion  စပ်စ်း  ံုံ်းတယ်။ ၌ de-ionization  ြစက်ကပါ ည။် 

ပမှြောကလ် က် fouling ရန ်အကယ်၍ အဆိုံပါ ပရ ပါရှ ိည။် 

ပအြောဂ်ွှဲနစ ်ကိစစ။ ဟိ အထကပ်ြြော် ပပါ ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြော peaty 

ပရမ ြော်း ည ်ဤကစိစတွင ်အထ်ူးဆိုံ်းရွြော်းပပီ်း အဆိုံ်းဆံုံ်းမှြော 

အပစ်း၏ ကတ်မ််းကိုံ ရက ်တတ ပတအ်နည််းငယ်အထ ိ

ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် ဟ ိ ကိုံငတ်ယွ်မှု၊  ိုံပလြှောငမ်ှု၊ တိုံင််းတြော ြင််း။ နငှ  ်

ပပ ြော ပပ ြောင််း  ပနလ်ညထ်ပူထြောငပ်ရ်း ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း လိုံအပ် ည။် 

ပလ်းနက် ည။် ပထြောက်ထြော်း၊ အထ်ူး  ြင  ်အက်ဆစန်ငှ  ်

အယလ်ကြောလီမ ြော်း လိုံအပ် ည  ်de-ionization တငွ ်အြော်းပကြောင််း ည။် 

အဘိုံ   dilution နငှ  ် ြ ပပ်း ည။် အဆိုံပါ အမနှတ်ကယ ်

 ပနလ်ညပ်မွ်းြွြော်း ြင််းပ ြရငှ််းြ က ်အမ ြော်းဆံုံ်း စနစမ် ြော်း အ ံုံ်း ပြုံ 

ထကွပ်ပါက်မ ြော်း၊ ဘယဟ်ြော ပရြှောင ်ည။် ပရွွေ့လ ြော်း 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ၌ အဆပိ ်င  ်ပ ြရငှ််းြ ကမ် ြော်း။ 

အိုံင််းယနွ််းလွှဲလယှမ်ှု လုံပ်ငန််းစဉ်မ ြော်းအြော်းလံုံ်း ည ် ပရဆိုံ်းမ ြော်းကိုံ 

 ပနလ်ညပ်ဆ်းပကကြော ြင််း၊  ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပ် ြင််းနငှ  ် ပဆ်းပကကြော ြင််းမှ 

ပရဆိုံ်းမ ြော်းကိုံ ထုံတလ်ုံပ် ည။် စနွ  ပ်စပ်စစည််းအြ ိြုံ်းအစြော်း ည ်

မြောပက ြောမှု  ိုံ  မဟုံတ ် TDS ြယ်ရြှော်းြံရ ြင််းအပပေါ် မတူညပ်ပ်ီး 

ထုံတက်ုံနစ််ီးဆင််းမှု၏ 15 ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ  မင မ်ြော်းနိုံင ်ည။် 

ကုံ မှုတစြ်ုံြုံ ဒပီနြောကထ်ပ ်flow ကိုံယရူမယ်။ အပကြောင ထ်ွှဲ ိုံ  ။ 

အရင််း-ြလှယ ်ပပ ြော ပ ပြောင််း ြင််း။ 

၎င််း ည ် အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်းနငှ  ် အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်း အိုံင််းယွန််းလွှဲလယှမ်ှု 

လိုံလြော်းြ က် ြစ ်ည။် cess ။ အွှဲဒါ အ ံုံ်း ပြုံ ည။်  ြော cation 

 စပ်စ်း ဘယဟ်ြော  ြစက်ကပါ ည။် ဆိုံဒယီမ်အိုံင််းယွန််းအတကွ ်

လွှဲလယှ်ရနအ်တကွ ် ပရမ ှ ကယလ်စယီမန်ငှ  ်

မဂ္နဆီယီမ်အိုံင််းယွန််းမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းရနအ်တကွ ် အြော်းပကြောင််းပ ြော 

ဆြော်းရည ်ြင  ်  ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပ်ထြော်း ည။် ပကြောင််းမနွစ်ြွော 

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော စစံက်ရံုံကိုံ အရွယ်အစြော်း အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ြင  ်ရရှနိိ ုံငပ်ပ်ီး 

ကကီ်းကကပ်မှု အနည််းဆံုံ်း ြင  ် လညပ်တ်နိုံင ်ည။်  မြော်းရိုံ်းက  

အဆပိ်ပငမ် ြော်း ြငွ  ်ပြုံပါ ၁ – ယိုံစမိ ဝ်ငလ်ြောပ ြော မြောပက ြောမှု၏ ၃ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း မတှဆင ။် အမျှ အဆိုံပါ မြောပက ြောမှု  ည ်လွှဲလယှ်ြွှဲ  ည။် 

အတကွ် ဆိုံဒယီမ ်
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TDS  ည ်   ိ ိြော ြော မပ ပြောင််းလွှဲပါ။ 

ပပ ြော ပ ပြောင််းပ ြောပရ ည ် ဝငလ်ြောပ ြောပရမ ြော်းနငှ  ်

တူညပီ ြော pH တငွရ်ှပိ ြောလ်ည််း  မံဏထိက ် ပိုံ၍ 

အဆပိ် င  ်ည။် 

ပကြော်ရိုံ-ကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ရန ်  ိုံ  မဟုံတ ်

 ိုံပလှြောငရ်ြောတငွ ် အြက်အြွှဲမရှ၊ိ ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် စနွ  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်း။ ဆြော်းကိုံ 

အစုံလိုံက်အပံုံလိုံက် အလယွတ်က ူ ဝယယ်ူ၍ 

ကိုံငတ်ယွ်နိုံငပ်ပီ်း စလံုံပ်ငန််း ံုံ်း ဆြော်းရ ွှဲစက်ထွှဲ ိုံ   

တိုံက်ရိုံက်ထုံတလ် တန်ိုံင ်ည။် 

အပ ်းစြော်းမှအလတစ်ြော်း ယနူစမ် ြော်းပပေါ်တွင ်

လညပ်တ် ြင််းနငှ  ်  ပနလ်ညဆ်န််း စ ်ြင််းစက်ဝန််း 

 ည ် ပံုံမှန ် အုံပြ် ြုံပ် ည။် အြော်း ြင  ် a multi-port 

အဆိုံ  ရငှ၊် လိုံအပပ် ြော တစြ်ုံတည််းပ ြော 

ပရွွေ့လ ြော်းမှုအပိုံင််း ြစ ်ည။် ၎င််း ည ် ပ ကက်ကွ်ပပီ်း 

ဆြော်းရညက်ိုံ ဘွြိုံငလ်ြောထွှဲ ိုံ   တိုံက်ရိုံက်ထိုံ်း ငွ််း ည  ်

ကိစစမ ြော်းစွြောရှြိွှဲ  ည။် မတိက်ပလ်ိုံင််းပပေါ် ရှ ိ

conductivity meter  ည ် ၎င််းကိုံ 

ကြောကယွန်ိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

Base exchanger ၏ လုံပ်ပဆြောငမ်ှုမှြော 

ဓြောတုံပေဒအရ ထပိရြောကမ်ှု မရှိ ည အ် ပင ် ံုံ်းစွွှဲပပီ်း 

 ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပ ်ည  ် တငွ ် မကကြောြဏ စနွ  ပ်စရ်န ်

ြကြ်ွှဲနိုံင ်ည  ်ဆြော်းပိုံလျှမံ ြော်း အမ ြော်းအ ပြော်းပါရှိ ည။် 

စက်ရံုံမ ှအပပ ြော စြော်းမ ြော်း ည ် UK ၏ စက်မှု မစမ် ြော်း 

၏ ကလိုံရိုံက်ပါဝငမ်ှု ကိုံ အဓကိ ပံ ပိုံ်းပပ်း ပပီ်း 

ပရရညှတ်ငွ ် ပတဝ်န််းက င ် စတိပ်ညြောရငှမ် ြော်း ၏ 

ြိအြော်းမ ြော်း  ပင််းထနလ်ြော လိမ ်မည ် ။ ရန ် ပလျှြော ြ ပါ။ 

အဆိုံပါ ပမြောဏ ၏ ဆြော်း  ြစ ်ြင််း။ 

ပဆ်းရံုံကဆင််းတယ။် 

အယ်လက်ြောလီရှင််း/အပ ြြံ လွှဲလယှ ်

ဤအဆင  ်ံုံ်းဆင လ်ုံပင်န််းစဉ်ကိုံ 

အယလ််ကြောလီဓြောတန်ငှ  ်

မြောပက ြောမှု မင မ်ြော်းပ ြောပရမ ြော်းအတကွ် 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ၎င််း ည ် အမှနတ်ကယအ်ြော်း ြင  ်

ယြောယမီြောပက ြောမှုကိုံ ြယ်ရြှော်းပပ်းပပီ်း ပရ၏ TDS ကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစ ည။်  ိုံ  ပ ြော ် လုံပင်န််းစဉ်တငွ ်

၎င််း ည ် အြ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ တိုံ်းပစ ည။် 

အ ကင််းတငွ ် ဆလီကီြော။ က နရ်ှပိ ြော ယြောယ ီ

မြောပက ြောမှုနငှ  ် အပမွှဲတမ််း မြောပက ြောမှုကိုံ  မြော်းရိုံ်းက  

အပပ ြော စြော်း ြင  ်ပပ ြော ပ ပြောင််းပစ ည။် 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ဂဏန််းနမနူြော (ဇယြော်း 

31.4)  ြင  ် အပကြောင််းဆံုံ်း ရုံပ်ပြြော်ထြော်း ည။် 

ရပအြောင ် ငါတိုံ   ယ ူ အဆိုံပါ အမှုတွွှဲ ၏ ြကတ်ယ်။ နငှ  ် လံုံ-

ပ မြောက်ဘကတ်ငွ ် ပတွွေ့ရပ ြော 

အယက်ြောလိုံင််းနက်ပ ြောပရတငွ််း၊ don ၏ 

အဓကိလကခဏြောမ ြော်းကိုံ ဇယြော်း 31.4 ၏ ပထမပကြောလ်တံွင ်

 ပ ထြော်း ည။် ဒုံတယိပကြောလ်ံ ည ် ယြောယီ၏ 

ဆယပ်ံုံတစပ်ံုံကိုံ ြယ်ထုံတ်ပပီ်းပနြောက် ၎င််း၏အရညအ်ပ ်ွးကိုံ 

 ပ  ည ် မြောပက ြောမှု နငှ  ်ပ ပြောင််းလွှဲြွှဲ  ည။် အွှဲဒါ ထွှဲ ိုံ   CO 

2 ဓြောတပ်ငွွေ့။ ၎င််းကိုံ ထုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြော 'degassing' ပကြောလ်တံငွ ်

ပလ ြင  ် ြယ်ထုံတ်ပပီ်း ထုံတက်ုံန ်ည ် ပပ ြော  ြွော်းပပီ်းပနြောက်၊ 

တတယိပကြောလ်တံွင ်ပ ထြော်းပ ြောထုံတက်ုံနက်ိုံထကွပ်စရန်

တတယိအဆင တ်ငွ ်ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် 

ဟ ိကုံနက်ကမ််း ပရ ဆလီကီြော  ည ် ၂၂ mg/l အ ြစ ် SiO 2 

၊ နငှ  ် ထိုံ  ပကကြောင  ်  န  စ်ငပ် ြောပရ၏ 

အဓကိပါဝငပ်စစည််း ြစလ်ြော ည။် 

ဘွြိုံငလ်ြောကိုံ မြှင တ်င ်ြင််း ြင  ် ဆလီကီြောစပက်းကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းရပါမည။် ပရ pH နငှ  ် ြွင  ်ပြုံ ြင််း။ ဆလီကီြော 

ပ ပတယ်။ ထက ် အဆိုံပါ TDS လိုံအပ်ပ ြော blowdown 

ကိုံထနိ််းြ ြုံပ်ပါ။ ဆလီကီြောစပက်း ည ် ဆယ်ပံုံတစပ်ံုံ ြော 

ရှိ ည။် ၏ အဆိုံပါ အပ ူ လျှပက်ူ်းမှု ၏ ကယလ််စယီမ ်

ကြောေွနန်တိ ် အတိုံင််းအတြော  ိုံ  ပ ြော ် ၎င််း ည ် ြန ်ြော်း၊ 

ကပလ် ကန်ငှ  ် ဘွြိုံငလ်ြော- န  ရ်ငှ််းပရ်း ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

အလွနြ်ံနိုံငရ်ညရ်ှိ ည။် 

De-alkalization resins ကိုံ sulfuric  ိုံ  မဟုံတ် hydrochloric 

 ြင  ်  ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပ် ည။် အကဆ်စ။် ဆြောလ်ြ ျူရစ ်

အက်ဆစ ်  ည ် ပစ ်း က ်ြော ည။် နငှ  ် ပိုံလယွလ်ိုံကတ်ြော 

ရန ်

 
ဇယ ်း ၃၁.၄  

 
အစိမ််းလိုံက် ပရ De- alkalized အပ ြ 

လွှဲလှယ်ြွှဲ  ည်။ 

စုံစုံပပါင််း 
မြောပက ြောမှု 
a 

 
၂၉၀ 

 
၅၀ 

 
၁ 

အယ်ကြောလီ
ဓြောတ် a 

၂၆၅ ၂၅ ၂၅ 

TDS a ၃၃၄ ၉၄ ၉၄ 

a အြော်းလံုံ်း အ ြစ် mg/l CaCO ၃ ။ 



Membrane processes 31/529 
 

 မိ််းဆည််းပပီ်း ကိုံငတ်ယွ်ပ ြောလ်ည််း ၎င််း၏ပရနငှ  ် ပရြောပပီ်း 

အစွမ််းထက ်ည။် အလွနအ်နတရြောယ်မ ြော်းပပီ်း ဂရုံတစိုံက ်

အငဂ် ငန်ယီြောလုံပ်ရပါမယ်။ မိုံ်းရွြော နွ််းမှုကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ်

 ပနလ်ညထ်ုံတပ်ပ်း ည  ် အပ ြ ည ် အလနွအ်မင််း 

ပပ ြော ပနရပါမည။် ၏ ကယလ်စ်ယီမ် ဆြောလြိတ်၊ ဘယဟ်ြော 

ပါ  ြံုံြိနပ ် ယူနစ။် ယင််း ည ် ရညှလ် ြော်းပ ြော 

 ပနလ်ညရ်ငှ ်နြ် ိနန်ငှ  ် ပရဆိုံ်းထုံတလ်ုံပ်မှု  မင မ်ြော်းပစ ည။် 

ဟိုံက်ဒရိုံကလိုံရစအ်က်ဆစက်ိုံ မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ပ ်းငယပ် ြောပမြောဏတွင ် ဦ်းစြော်းပပ်းပလ ရှိပပီ်း 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း၏ နစှစ်ဉ်ကုံနက် စရိတ်ထက ်

ပိုံမိုံလယွက်ူပ ြော လညပ်တ်မှုပိုံမိုံအပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

De-alkalization resins  ည ် အလနွအ်က  ံ

 ပြုံ ပငမ်ွမ််းမံရမည ်ြစပ်ပီ်း  ိုံ  မဟုံတ် ထုံတ်ကုံနပ်ရ ည ်

အက်စစဓ်ြောတ ်  ပင််းထနစ်ွြော ြစလ်ြော ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

စနစ ်ည ် က မ််းက ငပ် ြော ကကီ်းကကပ်မှု အတိုံင််းအတြောအြ ိြုံွေ့ 

လိုံအပ်ပပီ်း ပံုံမနှန်ငှ  ် က မ််းက ငပ် ြော  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု 

လိုံအပ် ည  ် ကိရိယြောတစြ်ုံ ြစ ်ည  ် pH မတီြောပပေါ်တငွ ်

မူတညန်ိုံငပ်ါ ည။် 

အက်ဆစ ်ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပ် ြင််း ည ်

အလွနထ်ပိရြောကပ် ြောပမြောဏ ြစ ်ည။် 

အလကြော်းအက်ဆစမ် ြော်း စမိ ်ဝင ်ြွော်း ြင််းမှြော ပ ်းငယ် ည။် 

က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်ပ ြော ပမြောဏကိုံ ပပ်း၍ ၎င််းကိုံ 

အထ်ူး တိထြော်းရန ် မလိုံအပ်ပါ။ အကဆ်စမ် ြော်း ည ်

ဆြော်းထက ် ပ ်းပိုံကကီ်းပ ြောလ်ည််း ၎င််းတိုံ  အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

ထပိရြောက်မှုကိုံ ဆိုံလိုံ ည။် de-alkalization/base exchange 

plant ၏လညပ်တ်မှုကုံနက် စရိတ ်ည ်

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောအပပ ြော စြော်းနငှ ဆ်ငတ်ူ ည။် ပမိြုံွေ့ပတြော ်

အ ြြော်းတစြ်ကတ်ငွ၊် ကုံနက် စရိတ် ည ် အလွန ်မင မ်ြော်းပပီ်း 

ရိုံ်းရိုံ်း de-ionizer နငှ  ်တူည ီည။် 

ဟ ိပမျှြော်စင ်၌ ဘယဟ်ြော CO 2  ည ်ဆတွ ်ထကွ ် ရမယ်။ 

ပ ပ်း ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲ re-pumping  ြင  ် break-pressure tank 

ထွှဲ ိုံ  ။ ဝနြ်ံရလိမ ်မယ်။ အဆိုံပါ ပရ အတူ တစြ်ုံြုံ ြုံနမ်ှုန  ၊် 

နငှ ်  ပနထိုံင ်ြင််း။  က်ရှိမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတအ် ြြော်း မှုန ် ၌ 

အဆိုံပါ ပလထုံ၊ ဘယဟ်ြော ဦ်းပဆြောင ်ည။် ရန ်

ညစပ်တ်ပ ြောပတ်ဝန််းက ငတ်ငွ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပဆ်းဝါ်းလုံပ်ငန််းမ ြော်းတငွ ် ပဿနြောရှိ ည။် 

ဟိ de-alkalized နငှ  ်degassed water  ည ်pH 4  ြစ ်ည။် 

– 5 နငှ  ် (ပလလငွ ပ်မျှြော်စငက်ိုံ  ြတ ်ြွော်းရံုံ ြင )်  ည ်

ပအြောက်ဆဂီ ငက်ိုံ  ယ်ပဆြောငလ်ြောပပီ်း 

အလွနအ်ဆပိ် ပင််း ည။် ပံုံမှနအ်ပလ အက င မ်ှြော 

လိုံြ ငပ် ြောဘွြိုံငလ်ြောပရ pH  ိုံ   ြ ဉ််းကပ်ရန ်

လံုံပလြောက်ပ ြောအဆင တ်ငွ ်NaOH ကိုံ degasser tower sump 

ထွှဲ ိုံ   ထိုံ်းထည  ်ြင််း ြစ ်ည။် ဤပဆ်းပ ြောက် ြင််း 

အဆငမ်ပ ပပါက degassed water pump၊ softener တွင ်  ပင််းထနစ်ြွော 

ပြ ်းတက်ပါ ည။် နငှ  ် feed ကိုံ စနစက် မည။် ရလဒ။် 

 

De- ionization 

De-ionization  ည ် ပရမပှပ ြောဝ်ငပ်နပ ြော အိုံင််းယွန််းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်း ည  ် အဆင န်စှဆ်င ရ်ှပိ ြော လုံပ်ငန််းစဉ် ြစ ်ည။် 

ပထမဦ်းစွြော ပရ ည ်  ြတ် န််း ြွော်း ည။် ဆြောလြူရစ ်ြင  ်

 ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပထ်ြော်းပ ြော cation-exchange resin ၏အပိ်ရြော 

ဟိုံက်ဒရိုံကလိုံရစအ်က်ဆစ ်  ိုံ  မဟုံတ ် ဟိုံက်ဒရိုံဂ ငန်ငှ  ်

ပပ ြော်ဝငပ် ြောဆြော်းမ ြော်းကိုံ လွှဲလယှ်ပပီ်း ပကအိုံငရ်ငှအ်ြော်းလံုံ်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းလိုံက်ရြော ၎င််းတိုံ  နငှ  ် ညမီျှပ ြော  တတ ြုံဓြောတ်အက်ဆစအ် ြစ ်ိုံ   

ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်းပါ ည။် ရရှလိြောပ ြော အက်ဆစပ်ရကိုံ ဟိုံက်ဒပရြော ဆနီငှ  ်

လွှဲလယှ်ပပီ်း anions အြော်းလံုံ်းကိုံ ြယ်ရြှော်းပပ်း ည  ် ပကြော စတစဆ်ိုံဒါ ြင  ်

 ပနလ်ညထ်ုံတလ်ုံပထ်ြော်းပ ြော anion-exchange resin အပိ်ရြောမတှဆင  ်

 ြတ် န််း ြွော်းပါ ည။် ထကွပ်ပေါ်လြောပ ြောပရတငွ ်

ပပ ြော်ဝငပ် ြောဆြော်းအနည််းငယ ် ယိုံစမိ ်မှုမလှွွှဲ၍ (ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ၁ 

ထကန်ည််း ည)်၊ – ၅ မလီဂီရမ/်လတီြော)၊ ဟိုံက်ဒရိုံဂ ငန်ငှ  ်

ဟိုံက်ဒရိုံဂ ငအ်ိုံင််းယွန််းမ ြော်း ြော ပရကိုံ ပပါင််းစပ်ြွွှဲွေ့စည််း ည။် အပပေါ်က 

အပငက်ကီ်းပတွပပေါ်မြှော 20 ြန   ် m 3 /h၊ cation နငှ  ် anion exchange 

အဆင မ် ြော်းကကြော်းတွင ်degassing tower ပါ၀င ်ြင််း ည ်အပတြော်ပလ်းကိုံ 

ဘံုံ ြစ ်ည။် ဒ ီ  ည ် a  က် က ် စ်ီးပြွော်းပရ်းတိုံင််းတြောမှု; အွှဲဒါ 

ြယ်ရြှော်း ည။် ကြောေွန ် ဒိုံငပ်အြောကဆ်ိုံဒ ်ည ် အနန်ယီွနအ်ပစ်းပပေါ်မှ 

ြယ်ထုံတရ်မည  ် ဒိုံငပ်အြောက်ဆိုံဒ ်ြစပ်ပီ်း အက ိြုံ်းဆက်အပန ြင  ်

 ပနလ်ညရ်ငှ ်နရ်နအ်တကွ ် လိုံအပပ် ြော ပဆြော်ဒါဆိုံဒါပမြောဏကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစ ည။် 

အလွန ်န  စ်ငပ် ြောပရကိုံ ထုံတလ်ုံပပ် ြောလ်ည််း de-ionization  ည ်

လညပ်တရ်န ် ပစ ်းကကီ်းပ ြောလုံပင်န််းစဉ်တစြ်ုံ ြစ ်ည။် ၎င််း ည ်

 ပနလ်ညပ်မွ်းြွြော်းရနအ်တကွ ် အကဆ်စန်ငှ  ် caustic ကိုံအ ံုံ်း ပြုံပပ်ီး 

၎င််းကိုံ မစနွ  ထ်ုံတ်မ ီ ဘကမ်လိုံက်နိုံငပ်စရန ် လိုံအပ်နိုံင ်ည  ်

အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ ထုံတလ်ုံပ်ပပ်း ည။် အ ြြော်းတစြ်ကတ်ငွ၊် de-

ionization အပငမ် ြော်း၏ အရွယအ်စြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

အ ပည အ်ဝရရှနိိ ုံငပ်ါ ည။် အလိုံအပလ ြောက ် စစဆ်ငပ်ရ်း နငှ  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ဒါပကကြောင  ် အွှဲဒါ အဆိုံပါ အပင ်
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ပအြောပ်ပရတြော၏ ပါဝငပ်တ် က်မှုကိုံ 

ပ ြ ြောပစရနအ်တကွ် ကန   ်တ်ထြော်းနိုံင ်ည။် 

 ပနလ်ညရ်ငှ ်နန်ိုံငပ် ြော ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း 

အလံုံအပလြောက် ပံ ပိုံ်းမှုရှပိါ ည။် 

 

31.8 အပပမ ်းပါ်း လုံပ်ငန််းစဉ်မ  ်း 

Membrane လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းကိုံ indus အတကွ ်

တငွက် ယ်စွြော အ ံုံ်းမ ပြုံပ ်းပါ။ အစမ််း ပရ 

လုံပပ်ဆြောင ်ြင််း၊ ဒါပပမယ ် ပါလိမ မ်ယ်။  ြစလ်ြော 

ပနြောကထ်ပ် အနြောဂတ်မှြော အပရ်းကကီ်းတယ်။ 

လက်ရှတိငွ ် ၎င််းတိုံ   ည ် ပယဘယူ ထက ်

ပိုံ၍ပစ ်းကကီ်း ည။် အ က်ကကီ်း ည။် 

လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း ဘယဟ်ြော  တူိုံ   ကတပိပ်း ည။် 

ရန ် အစြော်းထိုံ်းပ ြောလ်ည််း ကုံနက် စရိတ်မ ြော်း 

က ဆင််းလြော ည။် ၎င််းတိုံ  ၏ အဓကိ အြော်း ြောြ ကမ်ှြော 

ပရပနပတ်ဝန််းက ငတ်ငွ ် ဓြောတုံပစစည််း အနည််းငယ ်

 ိုံ  မဟုံတ ် လံုံ်းဝ မထည ဘ်ွှဲ ပရစမိ််းမ ှ ထုံတယ်ူ ည  ်

ပစစည််းမ ြော်းကိုံ ြော ၎င််းထ ံ ပနပ်ပ်းရ ြင််း  ြစ ်ည။် 

ဆန  က် ငဘ်က်အြော်း ြင  ် အိုံင််းယွန််းလွှဲလယှ်မှု ည ်

ထုံတက်ုံနပ်ရမှ ြယ်ထုံတထ်ြော်းပ ြော ဇီဝရုံပ်ထုံ၏ 

 ဒပ်ထုံ၏ နစှဆ်မှ ငါ်းဆကကြော်း ပါဝင ်ည  ်

အညစအ်ပကက်းကိုံ ြနတ်ီ်းပပ်း ည။် ပ ်ွးြွှဲ ြင််း။ 

အလူမီနယီမ်  ိုံ  မဟုံတ ်  ဆံြော်းမ ြော်း ြင  ်

စွန  ပ်စ ်ြင််း ပဿနြောကိုံ ြနတ်ီ်းပပ်း ည။် အထ်ူး  ြင  ်

ဆစွဇ်ြောလနတ်ွင ် 'အစမိ််းပရြောင'် ြိအြော်း နငှ  ်

အပနြောက်အလယပ်ိုံင််း ယူအကစ်ပ်အ, ဘယဟ်ြော 

လိမ ်ည။် ၌ အဆိုံပါ အလယ ် ကကီ်းမြော်းပ ြော ပ မ 

အစုံလိုံက်အ ပံြုံလိုံက်၊ ရှိ ည။် စတငြ်ွှဲ  ည။် ရန ်

အငအ်ြော်း ဤစွန  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ်

အစြော်းထိုံ်း အပ မြှ်းပါ်း လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းကိုံ 

စကမ်ှုပညြောရငှမ် ြော်းက တပဆ်ငရ်န ်။ 

 

31.8.1 ပပပ င််းပပန် osmosis (RO) 

၌ ပ ပြောင််း ပန ် osmosis ပရ  ည ် အတင််းအကကပ ်

အြော်း ြင  ် ြိအြော်း ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော ဆြော်းမ ြော်းကိုံ 

 ငင််းပယန်ိုံင ်ည  ်ပ ်းငယပ် ြော အပ မြှ်းပါ်းမတှဆင ၊် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် လုံပင်န််းစဉ် ည ် အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းနငှ  ်

ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော အရြောမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းပပ်း ည။် 

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် ပရစ်ီးဆင််းမှု ည ်

အလွနပ်န်ှးပကွ်းပ ြောပကကြောင  ် အပ မြှ်းပါ်းပနရြောမ ြော်း 

က ယ် ည။် လိုံြ ငပ် ြော output 

ကိုံရရှိရနတ်ပ်ဆငရ်ပါမည။် ကွွှဲ ပြော်းပ ြော 

အပ မြှ်းပါ်း၏ အဆင မ် ြော်း ည ် မတူညပီ ြော 

 ငင််းဆိုံမှုမ ြော်းနငှ  ်အတကအ်က မ ြော်းကိုံ  ပ  ည။် 

တင််းက ပ်ပ ြောအပ မြှ်းပါ်း ည ် ပပ ြော်ဝငမ်ှု၏ ၉၉ 

ရြောြိုံငန် ှုန််းပက ြောက်ိုံ ြယရ်ြှော်းပပ်းလမိ ်မည။် ဆြော်း ဒါပပမယ  ်

လိုံအပ် ည။် ြိအြော်းမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ အမနိ   ် ၏ 

စ်ီးပွြော်းပရ်းအရ လုံပ်ပဆြောငရ်န ် ဘြော်း 30  ိုံ  မဟုံတ ်

ထိုံ  ထက်ပိုံ ည။် 'ပြ ြောင'် မှတ်စုံ ပမ  ြော ယ ူ ထကွ ် ၉၀ နှုန််း 

cent ၏ အဆိုံပါ ဆြော်း ဒါပပမယ  ်လုံပ်မြှောပါ။ လုံပပ်ဆြောငြ် က ်

မှြော ပတ်ပတလ်ည ် ၅ ဘြော်း  ိုံ  မဟုံတ် ပင ် နည််းပ ြော။ 

နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း အပ မြှ်းပါ်းအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း ည ်

အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းနငှ  ် ကကီ်းမြော်းပ ြော ပမြောလ်ကီ ျူ်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်း ည။် ဆလီကီြောနငှ  ်ပပ ြောဝ်ငပ်နပ ြောဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း 

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော ပအြောက်ဆဂီ ငန်ငှ  ် CO 2 ) ကွှဲ  ိုံ   

ဆကစ်ပ်မှုမရှိပ ြော ပ ်းငယ်ပ ြော ပမြောလ်ကီ ျူ်းမ ြော်း ည ်

မပ ပြောင််းလွှဲဘွှဲ  ြတ် န််း ြွော်းပါ ည ်။ 

အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းနိုံငစ်မွ််း ည ်

မိုံကြ်ရိုံြ စပ်ပ်ဆ်းပကကြော ြင််းအတကွ် 

အလွန ်န  စ်ငပ် ြောပရထုံတလ်ုံပ်ရြောတငွ ် မရှိမ ြစလ်ိုံအပ်ပ ြော 

RO ကိုံ  ြစပ်စ ည။် ၎င််း၏ ကကီ်းမြော်းပ ြော ပမြောလ်ကီ ျူ်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းနိုံငမ်ှု ည ် ပဆ်းဝါ်းလုံပင်န််းအတကွ ်

ပီရိုံဂ ငက်င််းစငပ် ြော ပရကိုံ ထုံတလ်ုံပ်နိုံငပ်စပါ ည။် USA နငှ  ်

အ ြြော်းပနရြောမ ြော်းတွင ် RO  ည ်

ထိုံ်းပဆ်း ပငဆ်ငမ်ှု ပြုံလုံပရ်ြောတွငအ် ံုံ်း ပြုံပ ြောပရကိုံထုံတလ်ုံ

ပ်ရနြ်ွင  ်ပြုံထြော်း ည။် ဥပရြောပ ပဆ်းဝါ်းမ ြော်းကိုံ ပပါင််းြံရန ်

အြိုံငအ်မြော ဆိုံပ ်း ည။် အတကွ် ဒါပပမယ ် ပိုံကကီ်း ည။် 

ပမြောဏမ ြော်း ၏ ပရ လိုံအပ်ပ ြော ampoule washing 

စတြောပတ ွ ြစက်ကပါတယ်။ RO  ြင  ် န  စ်ငပ်ပ်းပလ ရှ ိည။် 

 မြော်းရိုံ်းက  ပရ န  စ်ငမ်ှုအတကွ၊် RO  ည ် ပရတငွ ်

ပပ ြော်ဝငပ်နပ ြော ဆြော်းအပ မြောကအ်မ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းရနအ်တကွ ်

စ်ီးပွြော်းပရ်းအရ  ြစန်ိုံင ်ည။် မီ အိုံင််း ပငလွွှဲ၊ ဒါပပမယ  ်  ြော 

အကယ်၍ အဆိုံပါ ကုံနက်ကမ််း ပရတငွ ် ပပ ြောဝ်ငပ်နပ ြော 

အစိုံငအ်ြွှဲပါဝငမ်ှု  မင မ်ြော်း ည။် လကပ်တွွေ့တွင ်

လုံပင်န််းစဉ်နစှြ်ုံကိုံ အစြော်းထိုံ်း ည။် တစြ်ုံအတကွ်ပါ။ 

ဆွွှဲပဆြောငမ်ှုမလှွွှဲ၍ ကကီ်းမြော်းပ ြော ြတ ်န််းမှုမ ြော်းအတကွ်။ 

မကကြောပ ်းမကီ တထီငွြ်ွှဲ ပ ြော 'ပပ ြော ပ ပြောင််း ြင််း' 

အပ မြှ်းပါ်းမ ြော်း ည ်ဆိုံဒယီမ်ဆြော်းမ ြော်းကိုံ  ြတ ်န််းစဉ် ပရတွင ်

မြောပက ြောမှုအမ ြော်းစုံကိုံ  ငင််းပယက်ြော လညပ်တပ်နပါ ည။် မှြော 

ြိအြော်းမ ြော်း ၏ အပကကြောင််း ၅ ဘြော်း။ ဒ ီ နိုံင ်ည ်  ြစ ်

 ံုံ်းတယ်။ ရန ် ပပ်း ည။် ဟုံတတ်ိပတတ် ိ

ပပ ြော ပ ပြောင််း ြွော်း ည။် မတိက်ပ် ပရ အတကွ် အြွ ံ
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ဘွြိုံငလ်ြောမ ြော်း ၅ ပလြောက်ရှတိယ်။ – ပရကကမ််း၏ မြောပက ြောမှု၏ 

10 ရြောြိုံငန် ှုန််း ည ် ပရတွငက် နရ်ှိပနပ ြောလ်ည််း 

ဥပမြောအြော်း ြင ၊် လံုံပလြောကပ် ြော မင မ်ြော်းပ ြော condensate 

စနစ ်ိုံ   ပနလ်ညပ်ရြောက်ရှပိါက ဤက နရ်ှပိ ြောမြောပက ြောမှုကိုံ 

လက်ြနံိုံငမ်ည ်ြစပ်ါ ည။် 

RO ရှိ ည။် အြ ိြုံွေ့ ပငက်ိုံယ် အြော်းနည််းြ ကမ် ြော်း 

1. ဟိ ပရ အပလအလွင  ် တတ ်ည။် ရန ်  ြစ ်  မင ပ် ြော၊ 

အထ်ူး  ြင  ် အပငင်ယ်မ ြော်းပပေါ်တွင ် ရှုပ်ပထ်ွးပ ြော ပရကိုံ 

ပြ တြောပပီ်း စ်ီးဆင််း ည  ်စြောရွက ် မ င ပ်လ ြောပ်ါ။ 

2. RO အပ မြှ်းပါ်းမ ြော်း ည ် အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း၊ 

ပကြောလ်ွိြုံက်မ ြော်းနငှ  ်မက်ြရိုံမိုံလကီ ျူ်းမ ြော်းမ ှညစည်မ််းပစရန ်

အလွနအ်ထြိိုံကမ်ြနံိုံငပ်ါ။ ပရစိုံအတကွ ် Silt Density 

Index test  ည ် empirical test  ြစ ်ည။် 0 

၏နှုန််းကိုံ ပ  ည ်။ ၄၅ m filter disc  ည ်ပလပပ်ပါက ်

 ြစ ်ြွော်းပပီ်း ပရ၏ ညစည်မ််းပ ြော ဂုံဏ ်တတ မိ ြော်းကိုံ 

ပကြောင််းစြွော ည န ်ပ ည။် အပတွွေ့အကကံြုံရှ ိကူ 

ပဆြောငထ်ြော်း င ပ်ါတယ်။ ရြော အီလိုံက်နငှ  ် အ ြြော်းပ ြော 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း  ြစပ်ပေါ် နိုံင ်ည။် ရန ် fouling ရမယ်။ 

ကိုံလည််း  ြစ ် စဉ််းစြော်း။ ကုံ ပပ်း ြင််း ပရြှောငပ်ါ။ fouling 

 ည ် အပမွှဲတမ််း ရှုပပ်ထ်ွး ည။် နငှ  ် အနတရြောယမ် ြော် 

အဆငမ်ပ ပပါက အပ မြှ်းပါ်းတစြ်ုံလံုံ်း လ င ်မနစ်ွြော 

ပြြောက်ထကွ် ြင််း။ ၏ a အပင ် ပါလမိ ်မယ်။ ရလဒ။် 

 န  ရ်ငှ််းပရ်း လုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််းမ ြော်း ည ်  ပင််းထနစ်ွြော 

ပြြောက် ပန ်ြင််းအတကွ ် ထပိရြောက်မှုမရှိ ည အ် ပင ်

အပ မြှ်းပါ်းအစြော်းထိုံ်း ြင််း ည ် အလွနပ်စ ်းကကီ်းပါ ည။် 

ညစည်မ််းပ ြောပရမ ြော်းတွင ် RO  ည ်

အလွန ်န  စ်ငပ် ြောပရကိုံထုံတလ်ုံပ်ရနအ်တကွ ်

မရှိမ ြစလ်ိုံအပပ် ြောအ ံုံ်း ပြုံမှုမဟုံတ်ပါက RO 

ကိုံပရြှောငရ်ြှော်း င  ်ည။် 

3. အြ ိြုံွေ့ပ ြော anti-scaling treatment အမ ြော်းစုံတွင ်

လိုံအပ်ပါ ည။် ဥပမြောအြော်း ြင ၊် pH ပလျှြော ြ  ြင််း၊ 

hexameta- phosphate၊ phosphonates  ိုံ  မဟုံတ ်

polyacrylic inhibitors ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ လုံပ်ပဆြောငြ် က ်

၏ အဆိုံပါ အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း  ဒပပ်ပါင််းမ ြော်း ရရှနိိ ုံင ်  ည ်

အ ပည အ်ဝနြော်းမလညပ် ်းတွှဲ အတကွ် ဒါက 

ထထိပိရြောကပ်ရြောက ် လွွှဲပြ ြောတ်ွှဲ  နည််းပညြောတစြ်ုံ 

 ြစန်ိုံငတ်ယ။် 

4. CO 2  ည် အပ မြှ်းပါ်းမတှဆင  ်  ြတ် န််း ြွော်းပ ြောအြါ၊ 

ဘကီြောေွနန်တိက်ိုံ  ငင််းပယပ်နြ ိနတ်ငွ ် ထုံတက်ုံနပ်ရ ည ်

အက်စစဓ်ြောတ် ြစန်ိုံငပ်ပီ်း pH  ပြုံ ပငရ်န ်လိုံအပန်ိုံင ်ည။် 

 

31.8.2 Ultra- filtration 

RO အပ မြှ်းပါ်းမ ြော်း ပလ ြော ရွှဲလြော ညန်ငှ အ်မျှ ၎င််းတိုံ  ၏ ဆြော်းကိုံ 

 ငင််းပယ ်ည။် က ပရြောက ် (ကကည  ် အပိုံင််း ၃၁.၈.၁)။ ပနြောက်ဆံုံ်းပတြော  

a အမတှ်  ည ် ဆြော်းမ ြော်းကိုံ  ငင််းပယ် ြင််း မရှ ိည ပ်နရြော ိုံ   

ပရြောက်ရှိပ ြောလ်ည််း အပ မြှ်းပါ်း ည ် အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း၊ 

ပကြောလ်ွိြုံက်မ ြော်းနငှ  ် အလနွက်ကီ်းမြော်းပ ြော ပမြော်လကီ ျူ်းမ ြော်းကိုံ 

 ငင််းပယဆ်ွှဲ ြစ ်ည။် အပ မြှ်းပါ်းပပါကပ်ပါကအ်ရွယ်အစြော်းကိုံ 

အမညြ်ံပမြောလ်ကီ ျူ်းတစြ်ုံအ ြစ ် အဝံငြ်ငွက်  ြစပ်စနိုံင ်ည။် 

ကိုံယအ်ပလ်းြ နိ ်  ြတပ်တြောက် ည။် ဟ ိ ရလဒ ် စစထ်ုံတ် ြင််း။ 

 ြစစ်ဉ်ကိုံ ultra-filtration ဟုံပြေါ် ည။် 

ဤလုံပ်ငန််းစဉ်တငွ ် အပ မြှ်းပါ်းမ က်နြှော ပငပ်ပေါ် ရှိ ပကြောင််းပ ြော 

ဟိုံက်ဒရိုံဒိုံင််းနမစမ် ြော်း ည ် စုံ ပြံုံပနပ ြော အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်းပပီ်း အပ မြှ်းပါ်းကိုံ မ က်စကိယွ် ြင််းမှ ကြောကယွ်ရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် ၎င််း ည ် လံုံ်းဝထပိရြောက်မှု မရှနိိ ုံငပ် ြောလ်ည််း 

လက်ပတွွေ့တငွမ် ူ အမညြ်ံအပ မြှ်းပါ်း  ြစ ်ည။် 

အပ မြှ်းပါ်းမ ကန်ြှော ပငပ်ပေါ် ရှိ အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း ည ် အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း၏ 

 ပဘြောထြော်းကိုံ မကကြောြဏ ြံုံ်းကယွ်ထြော်းပပီ်း ထပိရြောက်မှုရှပိ ြော 

ပြ ်းပပါကအ်ရွယအ်စြော်း ည ်ပ ်းငယ ်ြွော်းနိုံင ်ည။် 

အဆိုံပါ လုံပ်ငန််းစဉ်ကိုံ စက်မှုပိုံင််း ြြော်းမှုမ ြော်းအတကွ် 

အမ ြော်းစုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် အ ြစ ်အဆိုံပါ ြယ်ရြှော်းပရ်း ၏ တပဆ်း ထမံှ 

ဘယီြော  ိုံ  မဟုံတ် အဆိုံပါ emulsified 

 ြတပ်တြောက် ြင််းဆမီ ြော်း ပနလ်ညရ်ယူ ြင််း။ ပရညစည်မ််းမှုအတကွ ် RO 

ကိုံ ကကိြုံတငက်ုံ ရန ် အဆိုံ ပြုံထြော်းပ ြောလ်ည််း စ်ီးပြွော်းပရ်းအရ 

ဆွွှဲပဆြောငမ်ှုမရှိပ ်းပပ။ 

 

31.8.3 Electrodialysis (ED) 

ဤလုံပ်ငန််းစဉ် ည ် ၎င််းကိုံ ြတ၍် 

လျှပစ်စစ််ီးပကကြောင််း ြတ ်န််း ြင််း ြင  ် ပရမှဆြော်းမ ြော်းကိုံြယ်ရြှော်း ည  ်

အပ မြှ်းပါ်းမ ြော်းကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် အွှဲဒါက နဂိုံကပါ။ ြံွွေ့ ပြိြုံ်း ည။် 

အတကွ် အဆိုံပါ ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ၏  ွှဲပ ြော ပရ 
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ရန ် စြော်း ံုံ်းနိုံငပ် ြော (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော အတကွ ် a 

ထုံတက်ုံန ်၏ ၃၀၀ – ၅၀၀ mg/l)။ အမျှ ဆြော်းမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပစ ်ြင််း၊ ပရက လြော ြင််း၊ လုံပ်ငန််းစဉ်တငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် ဓြောတအ်ြော်းမ ြော်း တိုံ်းလြောပပီ်း 

ကုံနက် စရိတ ်  မင တ်ကလ်ြော ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

၎င််း ည ် အိုံင််းယွန််းလွှဲလယှ်  ူ မြွွှဲထုံတ်မ ီ

 မင မ်ြော်းပ ြော တတ ြုံဓြောတ် ပြုံထြော်းပ ြော ပရ (300 mg/l 

 ိုံ  မဟုံတ ် ထိုံ  ထက်ပိုံ၍) ကိုံ 

ကကိြုံတငက်ုံ  ြင််းအတကွ ် အဓကိအြော်း ြင  ်

ပြ တြောနိုံငပ်ြ ရှိ ည။် 

အလွန ်န  စ်ငပ် ြောပရကိုံထုံတလ်ုံပ်ရနအ်တကွ ်

မရှိမ ြစလ်ိုံအပပ် ြော RO နငှ မ်တဘူွှဲ၊ 

ဤနယ်ပယတ်ငွ ် ED 

အပတွွေ့အကကြံုံအနည််းငယ ်ြောရှိ ည။် လုံပင်န််းစဉ် 

ရှိ ည။် အြ ိြုံွေ့ အလြော်းအလြော အြော်း ြောြ က်မ ြော်း 

ပက ြော် RO- အွှဲဒါ ညစည်မ််း ြင််းအတကွ ်

တြောဝနန်ည််းပါ်းပပီ်း စနွ  ပ်စရ်န ်

 ပြုံ ပငြ်နတ်ီ်းနိုံငပ်ါ ည။် ပရအမ ြော်းကကီ်းနည််းတယ်။ 

RO ကွှဲ  ိုံ  ပင၊် ၎င််း၏ကုံနက် စရိတမ် ြော်း ည ်

 မင မ်ြော်းပ ြောအပြူ ိနတ်ငွ ်

  ိ ိြော ြောက ဆင််း ြွော်းပ ြောလ်ည််း လကပ်တွွေ့တငွ ်

RO ထက ် ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ် ြော အငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း၏ 

အလြော်းအလြောမ ြော်းမှြော ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ်ါ ည။် 

အထ်ူး  ြင  ်မည ်ည က်ိစစတငွမ်ဆိုံ ထုံတက်ုံနပ်ရကိုံ 

အပူပပ်းရမည  ် အလြော်းအလြောအြ ိြုံွေ့ (ဥပမြော- 

ဘွြိုံငလ်ြောမတိက်ပ်)။ 

တစ ် မကူွွှဲ ၏ ED ရှိ ည။် မကကြောပ ်းမီက 

ပပေါ်လြောတယ်။ on ပစ ်းကကွ်: အဆိုံပါ ဆွှဲလ်မ ြော်း 

အကကြော်း အဆိုံပါ အပ မြှ်းပါ်းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

အ ပည  ် လျှပ်စစြ်ုံြမံှုကိုံပလျှြော ြ ရန ် ion-exchange 

resin နငှ  ် ဘယ်ပတြော လွှဲ ထုံတလ်ုံပ် ည။် ပရ ၏ 

 မင မ်ြော်းပ ြော  န  ရ်ငှ််းမှု။ ဒ ီ မလိုံအပ်ဘွှဲ 

အရညအ်ပ ်ွးပကြောင််းတွှဲ  de-ionized ပရကိုံ 

ထုံတလ်ုံပ်နိုံငပ်စတယ်။  ပနလ်ညရ်ငှ ်န ်ြင််း 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း။ ဂရန ် အဆိုံပါ ပ ်းငယ် ည။် 

အတိုံင််းအတြော (ဥပမြော အတကွ ် ဓြောတ်ြွွှဲြန််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပဆ်းဝါ်း ထုံတလ်ုံပ် ြင််း) 

အနတရြောယရ်ှိပ ြော ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်းနငှ  ်

အဆပိ် င ပ် ြော အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းရ ြင််း၏ အဆငပ် ပမှု ည ် ကုံနက် စရိတ ်

 မင မ်ြော်း ည ် ဒနီည််းပညြော။ 

 

31.8.4 ပပန်လည်ပပငဆ်ငပ်ြင််း။ ၏ အပပမ ်းပါ်း 

လုံပ်ငန််းစဉ်မ  ်း 

RO ကွှဲ  ိုံ  ပင၊် အိုံင််းယနွ််းလွှဲလယှ် ြင််းမ ပြုံမ ီ ED  ြင  ် de-

ionization  ည ်  ြစစ်ဉ်နစှြ်ုံ၏ 

ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲရှုပ်ပထ်ွးမှုပကကြောင  ်  ြစန်ိုံငြ်ွှဲ ည။် အစြော်း ၏ 

တစြ်ုံ။ တစ ် မတူဘ်ူး။ အပ ြအပန ပပေါ်ပပါက ် ရှိပပီ်း ြော်း ion 

exchange installation  ည ်overloaded  ြစပ်နပ ြောပကကြောင ၊် 

အဆိုံပါ အပင ် လိုံအပြ် က်မ ြော်း ရန ် ဆကဆ်ပံါ။ ပနြောက်ထပ ်

ပရ  ိုံ  မဟုံတ် အပကကြောင််းမြှော ပရစမိ််းတငွ ် TDS  ည ်

မူလဒဇိီုံင််းအဆင ထ်က်  မင တ်ကပ်နပ ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတငွ ် အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်းနငှ  ်

စ်ီးပွြော်းပရ်းအရှိဆံုံ်းပ ြရငှ််းြ ကမ်ှြော 

အိုံငယ်နွ််းဝန၏်ကကီ်းမြော်းပ ြောအစတိအ်ပိုံင််းကိုံယူရနန်ငှ  ်

ရှိပပီ်း ြော်းအိုံင််းယနွ််းလွှဲလယှ်စက်ရံုံကိုံ အဆင  ်မြှင တ်ငရ်န ် RO 

 ိုံ  မဟုံတ် ED ကိုံတပ်ဆငရ်န ်ြစန်ိုံင ်ည။် 

 

31.9 အညစ်အပ က်းမ  ်း 

စကမ်ှု ံုံ်းအညစအ်ပကက်းမ ြော်း ည ် ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

ပဆ်ွးပန်ွးရန ် အထ်ူးြက်ြွှဲပ ြော  ပဿနြောတစရ်ပ် ြစ ်ည-် 

၎င််းတိုံ  ၏  ပဘြော ဘြောဝ ည ် အလွနက်ွွှဲ ပြော်း ည၊် 

ကုံ နိုံင ်ည  ် နည််းလမ််းမ ြော်း ည ် လိုံကပ်လ ြောညပီထစွြွော 

ကွွှဲ ပြော်းကကပပီ်း ၎င််းတိုံ  ၏ လကြ်ံနိုံငမ်ှုမှြော ၎င််းတိုံ  ၏ စ်ီးဆင််းမှုနငှ  ်

အပကကြောင််းအရြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   လက်ြ ံည  ် ြနဓြောကိုံယ်ပပေါ်တငွ ်

မ ြော်းစွြောမတူညပ်ါ ည။်  ိုံ  ပ ြော် မတှ် ြော်းထိုံက ်ည  ်

အြ ကအ်ြ ိြုံွေ့ ရှိပါ ည။် 

 

31.9.1 ပပည်တ င််း မှိုလလ   

စကမ်ှုစက်ရံုံမ ြော်း ည ် အမိတ်ွင််း မလိလ ြောမ ြော်းကိုံ စနွ  ထ်ုံတ် ည။် 

ယင််းကိုံ မည ်ည စ်ကမ်ှုလုံပင်န််း ံုံ်း စနွ  ပ်စပ်စစည််းမ ှ

 ်ီး ြြော်းထြော်းရှိရန ် အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ပမ ရှိ ည ် ရန ်  ြစ ်

ကုံ ၊ ဒါပကကြောင  ် အွှဲဒါ အွှဲဒါ နိုံင ်ည ် ထိုံ  ပနြောက ်  ြစ ်

စွန  ပ်စ ်ြင််း။ အြော်း ြင  ်  မြော်းရိုံ်းက  ဆိုံလိုံ ည။် ( ိုံ   အဆိုံပါ 

အမ ြော်း ငူြှော ပ မြောင််း၊ မလိလ ြောကန ်စ ညတ်ိုံ  )။ 

 

31.9.2 အပပေါ်ယ  ပရနုံတပ်ပမ င််း 

မိုံ်းရွြော နွ််းမှုပကကြောင  ် အပပေါ်ယ ံ ပရနုံတပ် မြောင််း အမ ြော်းစုံမှြော 

ပြါငမ်ိုံ်းမ ြော်း၊ စ ညတ်ိုံ   ပါလိမ ်မယ်။  ြစ ်  ြောမန၊် 

လက်ြနံိုံငပ် ြော ပရလ မ််းမိုံ်း နငှ  ်
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ပရစုံနပ်ဝ်း၊ မုံနတ်ိုံင််းပရပ မြောင််း စ ညတ်ိုံ  ကိုံ  မြော်းရိုံ်းက  

ပံုံစ ံြင  ် ပ ပ်းနိုံင ်ည။် ညစည်မ််းပ ြောပနရြောမ ြော်းမှ  ိုံ  မဟုံတ ်

ညစည်မ််းပ ြောပလထုံမှ စွန  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်းနငှ  ်

ညစည်မ််းပ ြောပနရြောမ ြော်းမှ 

မ ကန်ြှော ပငပ်ရနုံတပ် မြောင််းမ ြော်း ည ် အထ်ူးြက်ြွှဲပ ြော 

စွန  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ ြနတ်ီ်းပပ်းပါ ည။် ent  ပဿနြော၊ 

ြန  မ်နှ််း၍မရပ ြော၊ ညစည်မ််းမှုစ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှုတငွ ်

 ပင််းထနပ် ြော ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း ြင  ် လကခဏြောရပ်မ ြော်း။ 

ယင််းအတကွ် အပကြောင််းဆံုံ်းနည််းလမ််းမှြော ညစည်မ််းမှုမ ြော်း 

 ပည န်ကှ်ပန ည  ်အပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ်ြစ ်ည။် 

တနည််းအြော်း ြင  ် ညစည်မ််းပနတွှဲ  မ ကန်ြှော ပငက်ိုံ 

ပရနုံတပ် မြောင််းပတွ လုံပ်ရမယ်။ 

ပံုံမှနမ်ုံနတ်ိုံင််းပရပ မြောင််းမ ြော်းနငှ  ် ြွွှဲ ြြော်းထြော်း ည။် ပမ၊ 

အတကွ် ဥပမြော၊  ြစ ် အယလ်အ််ီးဒ ီ ထွှဲ ိုံ   a 

ဟနြ် က်ည ီြင််း။ တင က်ြော်း။ ဒကီန ်ရမယ်။  ြစ ် ကကီ်းမြော်းပ ြော 

လံုံပလြောက်ပါတယ်။ ရန ် ပင ် ထကွ ် အဆိုံပါ ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း နငှ  ်

ပါဝငပ် ြော အရြောမ ြော်းကိုံ ညစည်မ််းပ ြော လကရ်ြောမ ြော်းထွှဲ ိုံ   

ပပါင််းထည ြ်ငွ  ်ပြုံရန ်  ိုံ  မဟုံတ် မကုံ ပါ) ပက ြော် a ကြောလ 

၏ အြ နိ။် ကနပ်အြောက်ပ ြရှိ မလ ွှဲမပရြှောငန်ိုံငပ် ြော နုံန််းမ ြော်း 

စုံပဆြောင််း ြင််းကိုံ အြါအြော်းပလ ြော်စွြော ြယ်ရြှော်းရနအ်တကွ ်

စမီံပဆြောငရွ်ကပ်ပ်းရမည။် 

 

31.9.3 အဆှိုပ်အပတ က ်ညစည်မ််းပသ  

အညစအ်ပကက်း တစြ်ုံြုံကိုံ ပရထွှဲ ထည ထ်ြော်းလိုံ   ရတွှဲ  

အက င က် မထကွန်ိုံငဘ််ူး၊ အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတွင၊် 

အဆပိအ်ပတြောက် ြစပ်စပပီ်း အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတွင၊် 

ဤအညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ လက်မြံနိုံငဟ်ုံ 

ြ က် ြင််းမထငရ်ြှော်းပါ။ အဓကိဥပမြောမ ြော်းမြှော- 

အဆပိ် င  ်ြင််း။ အပ ြအပနမ ြော်း - မဟုံတ်ပါ။  ြော 

 မင မ်ြော်းပ ြော  ိုံ  မဟုံတ် နမိ ် pH၊ ဒါပပမယ ်လည််း 

ဘလိပ်ပ မကိုံ အဆပိ် ြစပ်စတွှဲ  sulfate  မင မ်ြော်းတွှဲ အတကွ ်

အမ ြော်း ငူြှော ပရဆိုံ်းပ မြောင််းပတွမှြော လကမ်ြနံိုံငပ်ါ။ 

 မင မ်ြော်းပ ြောအပြူ ိနက်ိုံ လက်မြံနိုံငပ်ါ။ 

ပလ်းလပံ ြော တတ ြုံမ ြော်း၊ ဆိုံငယ်ြောနိုံက်မ ြော်း၊ 

 ဘြောဝပ မက ဇြော ပစစည််းမ ြော်း ဘယ် လူွှဲ။ 

ပ ကစ််ီးယိုံယငွ််း ြင််း။ စြော်း ံုံ်း ည။် ပအြောက်ဆဂီ င၊် 

ဘယဟ်ြော ပါဝင ်ည။် အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း အနတရြောယမ်ရှိ ပစစည််းမ ြော်း 

(ဥပမြော အြော်းလံုံ်း ဟင််း ်ီးဟင််းရွက်မ ြော်း၊ 

နိုံ  အညစအ်ပကက်းမ ြော်း၊ cellulose၊  ကကြော်းစ ညတ်ိုံ  ။ 

ပရ၏ပအြောကပ် ြတငွ ်အနညထ်ိုံငပ်စပပီ်း အပိ်ရြောြင််းမ ြော်း 

(ရ ံ ွေ့ပစ်း၊ ပက ြောကြ် ဉ်စ ည ်ြင )် အက ံြုံ်းဝငပ်စပ ြော 

မ နစ်ွမ််းပ ြောပစစည််း။ ပရကိုံ အပရြောငပ် ပြောင််းပစပ ြော 

ဆိုံ်းပဆ်းမ ြော်း ည ်အလတှရြော်းအရ လကမ်ြနံိုံငပ်ါ။ 

ပ ြောက် ံုံ်းနိုံငပ် ြောပရနငှ  ် စက်မှုလုံပ်ငန််း ံုံ်းပရမ ြော်းနငှ  ် မတူဘွှဲ၊ 

အရညအ်ပ ်ွး တမ်တှ်ြ က်မ ြော်းကိုံ ြ မတှ်ထြော်း ည  ်  ပင််းအြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် အတိုံင််းအတြောအထ ိ မည ်ည အ်တိုံင််းအတြောအထ ိ

က ယက် ယ် ပန   ်ပန   ် စည််းမ ည််းမရှနိိ ုံငပ်ါ။ ယင််းတိုံ  အနကမ်ှ 

လက်ြနံိုံငြွ်ယ်ရှိ ည။် ြယံထူြော်းတွှဲ  ြနဓြောက ရနစ်ရှတိယ်။ အမှုတိုံင််းတငွ ်

၎င််း၏စရီငြ် ကက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ ြငွ  ်ပြုံနိုံငပ် ြော ကန   ်တြ် က်မ ြော်းကိုံ 

ြ မတှ်မည ်ြစ ်ည ်။ 

ပ မြောင််းအြောဏြောပိုံငမ် ြော်း ည ် ၎င််း၏ ပ မြောင််းထွှဲ ိုံ   လကြ်ံရန ်

 ပငဆ်ငထ်ြော်း ည  ် ညစည်မ််းမှုအဆင က်ိုံ ဆံုံ်း ြတ်ရမည ်ြစ ်ည။် 

ြွင  ်ပြုံနိုံင ်ည  ် ဆြောလြိတပ်မြောဏနငှ  ် ဇီဝပ က်စ်ီးနိုံငပ် ြော အရြောမ ြော်း၏ 

ပမြောဏ ည ်ပထမဦ်းစွြော ပ မြောင််းအတငွ််းရှိ စ်ီးဆင််းပနပ ြော ပမြောဏနငှ  ်

အရညအ်ပ ်ွးပပေါ်တငွ ် မတူညပ်ပီ်း စနွ  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ 

ပပ ြော ပပ ြောင််းပစရန ် ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် ဒုံတယိ ဆံုံ်း ြတြ် က် ည ် မလိလ ြော 

လုံပင်န််းမ ြော်းတငွ ် လကြ်နံိုံငပ် ြော ညစည်မ််းမှုဆိုံငရ်ြော ကန   ်တြ် ကန်ငှ  ်

ပတ ်က ်ည။် 

အညစအ်ပကက်း ည ် လကြ်ံနိုံငပ် ြော ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းအတငွ််း 

ရှိပနပါက အြောဏြောပိုံင ်  ည ် ြံစြော်းြငွ ရ်ှိ ည။် ရန ်လုံပပ်ါ။ a တြောဝနြ် ံ

အတကွ် လကြ်ံ ြင််း။ နငှ  ် ကုံ ပပ်း ြင််း (ကကည  ် ပအြောကတ်ငွ)်။ ဟ ိ

 မစ ် အြောဏြောပိုံင ် ရှိ ည။် အလြော်းတ ူ ဆံုံ်း ြတ်ြ ကမ် ြော်း လုံပပ်ါ။ 

အကယ်၍ အဆိုံပါ ညစည်မ််းပ ြော  ည ် ရန ်  ြစ ်

ပဆ်းရံုံကဆင််းတယ်။ တိုံက်ရိုံက ် ပတ်ဝန််းက င ်ိုံ  ။ လက်ြနံိုံငပ် ြော 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း ည ် မ ြော်းစွြော ပလ ြော နည််း ြွော်းမည ်  ြစပ် ြောလ်ည််း 

အြပကက်းပင ွပကြောက်ြမံည ်မဟုံတ်ပါ။ 

လက်ြပံရ်းအြွွှဲွေ့ ည ် ၎င််းတိုံ  လက်ြံရရှိရန ်  ပဘြောတူထြော်း ည  ်

အပ ြအပနမ ြော်းနငှ  ် ကိုံက်ညပီကကြောင််း ပ ြ ြောပစရနအ်တကွ ်

ညစည်မ််းနမူနြောမ ြော်းကိုံ အြ ိနတ်ိုံင််းယူြငွ ရ်ှိ ည။် ၎င််းတိုံ  အပန ြင  ်

စဉ်ဆက်မ ပတ ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပံုံမှနပ်စြောင က်ကည မ်ှု တစမ် ိြုံ်းမ ြိုံ်းကိုံ 

ပတြောင််းဆိုံနိုံငပ်ါ ည။် discharger၊ ဒါပပမယ ် အ ြစ ်

ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော ြင််း။ နည််းလမ််းမ ြော်း အတကွ် န်ီးပါ်း တိုံင််း 

● 

● 
● 

● 
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ညစည်မ််းပ ြော အမ ြိုံ်းအစြော်း ည ် အလိုံအပလ ြောက ်

စ ံတ်မတှ်ရန ်ြကြ်ွှဲ ည။်  ည ် အပမွှဲတမ််း တစြ်ုံ 

ပက နပစ်ရြော ရှုပထြောင  ်၏ အဆိုံပါ စနစ။် 

31.9.4 ပင ကုံန် အတ က ်ညစည်မ််းပသ  

မိလလ ြော အြောဏြောပိုံငမ် ြော်း ပံုံမနှ ် စည််းကကပ် ြင််း။ a 

တြောဝနြ်ံ on စကမ်ှု-အစမ််း ံုံ်းပရဆိုံ်းမ ြော်း။ 

 မြော်းရိုံ်းက  အြော်း ငွ််းစနစ ်ည ် ထုံထည၊် 

ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း၏ စုံစည််းမှုနငှ  ်

ပအြောက်ဆဂီ င ်ံုံ်းစွွှဲမှုတိုံ  ကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ည  ်

ပြြော် မျူလြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည ် (၎င််း ည ်ကုံ မှုတငွ ်

ထမ််းပဆြောငရ်မည  ် ဝနပ်မြောဏကိုံ တိုံင််းတြော ည)်။ 

စွန  ပ်စပ်စစည််း၏ စ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် အရညအ်ပ ်ွးအတကွ ်

ပံုံမှနက်နိ််းဂဏန််းမ ြော်းကိုံ ပရဆိုံ်းပ မြောင််းအြောဏြောပိုံငန်ငှ  ်

စက်ရံုံတိုံ  ကကြော်းတငွ ် ပ ြ ြောစွြော 

အတည ်ပြုံပပီ်း ြစ ်ည။် 

ဝငလ်ြောပ ြောပရ၏ 90 ရြောြိုံငန် ှုန််း 

(ပရအြောဏြောပိုံငမ် ြော်းက တိုံင််းတြော ည)် ဟပူ ြော 

ယူဆြ က်အပပေါ်တွင ် မကကြောြဏ 

စနွ  ပ်စပ်ရစ်ီးဆင််းမှုကိုံ တကွ်ြ ကပ်လ ရှိ ည။် 

ဥပမြောအြော်း ြင ၊် တိုံက်ရိုံကတ်ိုံင််းတြော ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ညစည်မ််းစ်ီးဆင််းမှုကိုံ ပ ြ ြောပစရနအ်တကွ ်

ကွွှဲ ပြော်းပ ြောနည််းလမ််းမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

ဘယီြောြ က်စကရံ်ုံတငွ ်ဤကစိစမ ိြုံ်းမဟုံတ်ပါ။  ိုံ  ပ ြော ်

စ်ီးဆင််းမှုကိုံ တိုံက်ရိုံကတ်ိုံင််းတြော ြင််း ည ်

အပမွှဲတမ််းြကြ်ွှဲပ ြောပကကြောင  ်ရြှော်းပါ ည။် 

31.9.5 ပရဆင််း စ မ ြန  ်ြ ွှဲမ  

လုံပင်န််းတစြ်ုံ ည ် လကြ်ံနိုံငြွ်ယ်မရှိ ည  ်

စွန  ပ်စပ်စစည််းတစြ်ုံြုံကိုံ ထုံတလ်ုံပ်ပါက၊  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရအြော်း ငွ််းြကိုံ  မြှင တ်ငရ်န ် တြောဝနရ်ှပိါက၊ 

စွန  ပ်စပ်စစည််းစနစတ်စြ်ုံလံုံ်းကိုံ ပကြောင််းမွနစ်ွြော 

စမီံြန  ြ်ွွှဲရန ် အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ဆိုံလိုံတြောက 

ပ မြောင််းပတ ွ ဘယက်ထကွ ်လွှဲ၊ တစြ်ုံြ င််းစမီှြော 

ဘယဟ်ြောကိုံ  နိိုံငမ်လွှဲ။ ညစည်မ််းပ ြော 

စ်ီးဆင််း ည။် ဒ ီ အြ ကအ်လက်  ည ် မကကြောြဏ 

မရရှိနိုံင ်လိုံ အတိအက  ရိြက်ပါတယ်။ 

ပကြောင််းမနွပ် ြောစမီံြန  ြ်ွွှဲမှုဆိုံ ညမ်ှြော ကုံ မှု 

 ိုံ  မဟုံတ်  ိုံပလှြောငမ်ှုလိုံအပ်ပါက 

မတူညပီ ြောစ်ီးဆင််းမှုမ ြော်းကိုံ တစြ်ုံနငှ တ်စြ်ုံ 

ြွွှဲ ြြော်းထြော်း င  ်ညဟ်ုံ မကကြောြဏဆိုံလိုံ ည။် 

အဆပိအ်ပတြောကပ်တကွိုံ ြ န််းပပ်းပါ။ ညစည်မ််းပ ြော 

အတူ ပနြောကတ်စြ်ုံ ၏ a မတူဘ်ူး။ အမ ိြုံ်းအစြော်း၊ 

 ိုံ  မဟုံတ ် အဆပိအ်ပတြောကမ်ရှိပ ြော အရြော ြင  ်

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ပဿနြောကိုံ ပိုံမိုံဆိုံ်းရွြော်းပစ ည။် 

31.9.6 ပရဆင််း ကုံသမ  

စွန  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ လက်ြနံိုံငပ် ြော ကန   ်တ်ြ က်မ ြော်း 

 ပငပ်တငွ ် ရှိပနပါက ၎င််းကိုံ အလုံပ် ြင  ် ဦ်းစွြော 

ကုံ ရမည ်ြစ ်ည။် ေိုံလ်ြ ြုံပ်- ပံုံမနှအ်ြော်း ြင ၊် 

ပရဓြောတ် ြည  ်ငွ််းကုံ  ြင််း ည ် ပက နပ်ြွယ်မရှပိ ြော 

ြွွှဲစတိ်မှု ြစပ် ြောပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် အွှဲဒါ လိုံအပ ်ည။် 

က မ််းက ငမ်ှု မတူဘ်ူး။ ထမံ ှ အွှဲဒါပတ ွ အပမှြောင ပ်ကကြောင  ်

မ မငရ်၊  ြစထ်နွ််းရန။် 

ပရထကွ်- န  စ်င ်ည အ်ပငမ် ြော်း 

မကကြောြဏပ ကက်  ြင််းပကကြောင  ်ြစ ်ည။် ဒဇိီုံင််း  ည ်

အပ ြြ ံ on တစြ်ုံ မလံုံပလြောကပ်ါ။  ိုံ  မဟုံတ ် တကရ်င ်

ညစည်မ််း ပဿနြော၏ အဓိပပါယ်ြွင ဆ်ိုံြ က်။ 

ရှိပပီ်း ြော်းလကရ်ြောတစြ်ုံတွင ် စ်ီးဆင််းမှုပံုံစအံစစအ်မှနက်ိုံ 

ပြြော်ထုံတ်ရန ် လပပါင််းမ ြော်းစြွော ဝီရိယစိုံက်ထုံတ ်

 ုံပတ န ပြုံရပပမည။် ညစည်မ််းမှု။ ဒါပတကွိုံ မှန််းဆလိုံ   

ရပါတယ်။ ပပရြောဂ ကအ် စ ်ည ် အလွနြ်က်ြွှဲနိုံငပ်ပီ်း 

ဆိုံ်းရွြော်းပ ြောမြှော်းယငွ််းမှုမ ြော်းမှြော အ ြစမ် ြော်းပါ ည။် 

ကုံ မှုလုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း ည ် က ယက် ယ် ပန   ်ပန   ်

ကွွှဲ ပြော်းကကပပီ်း ၎င််းတိုံ  ကိုံယတ်ငွ််း၌ က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်စွြော 

နြော်းလညက်က ည၊်  ိုံ  ပ ြော ် ပရဆိုံ်း၏ ပဘြော ဘြောဝနငှ  ်

ပံုံစကံိုံ ပကြောင််းစွြော တ်မတှ်ထြော်းလျှငပ်င၊် 

မ ြော်း ပြော်းလှပ ြောအပကကြောင််းအရြောနငှ  ် ညစည်မ််းစ်ီးဆင််းမှုတွင ်

 ပဿနြောမ ြော်း မကကြောြဏ  ြစပ်ပေါ်လြောတတ်ပါ ည။် 

ညစည်မ််းပ ြောအပင ်ည ် ပငမ်လုံပ်ငန််းစဉ်အပပေါ် 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းြ မတှ်ပလ ရှိ ည ် - ဥပမြောအြော်း ြင ၊် 

၎င််း ည ်  ပင််းထနစ်ွြော  ကပ်ရြောကမ်ှုရှိနိ ုံင ်ည။် tank ၏ 

content မ ြော်းကိုံ လ င ်မနစ်ွြော စွန  ပ်စ ်ြင််း။ 

ဤကန   ်တ်ြ က်မ ြော်း ည ် ပမြောဟ  ိုံ  မဟုံတ် ပပါ ဆမှု ြင  ်

မကကြောြဏ လှည ြ် ြော်းပလ ရှိ ည။် 

ညစည်မ််းပ ြော ပဿနြောအတကွ ်

အပကြောင််းဆံုံ်းပ ြရငှ််းနည််းမှြော အလုံပ် ြင  ် ကုံ  ြင််းကိုံ 

လံုံ်းဝပရြှောငက်ကဉ် ြင််း ြစ ်ည။် အစမှြောပပေါ်လြောရငပ်တြောင ် ရန ်

 ြစ ်ပနြောက်ထပ် ပငကွုံနပ်ကက်းက မ ြော်းပ ြော၊ အွှဲဒါ ပါလိမ မ်ယ်။ 

ကယတ်ငပ်ါ။ ဒုံကခ နငှ  ်ပရရညှအ်တကွက်ုံနက် စရိတ်။ 

အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ် လုံပင်န််းစဉ်ကိုံ 

မ ပြုံ ပငန်ိုံငပ်ါက၊ ပရဆိုံ်းပ မြောင််း အြောဏြောပိုံင ် ပမ  ြစ ်

 ပဘြောက  ည။် ရန ်ယ ူပက ြော ်၎င််း၏ 
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ကုံ မှု။ ဤအစအီစဥအ်တကွ ်အမ ြိုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော ပငပွကက်းဆိုံငရ်ြော 

အစအီစဉ်မ ြော်းကိုံ နစှမ် ြော်းတစပ်လျှြောက ်  ပြုံလုံပြ်ွှဲ ပပီ်း၊ ume 

စ်ီးဆင််း ရန ် a ပမိြုံွေ့ပတြော် ပံ ပိုံ်းကူညမီှု ဆ ီိုံ   တစြ်ုံ 

မိလလ ြောလုံပင်န််းစမွ််းပဆြောငရ်ည ်ိုံ   တိုံ်းြ ွှဲွေ့  ြင််း။ ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော 

ဘြော ြောရပ်အတကွ ် ရညရွ်ယြ် က်နငှ  ် နည််းပညြောဆိုံငရ်ြော 

က မ််းက ငမ်ှုမ ြော်းကိုံ  မြှြုံပ်န ှထံြော်း ည  ် အြွွှဲွေ့အစည််းတစြ်ုံထ ံိုံ   

တြောဝနပ်ပ်းအပ် ည။် 

 

31.9.7 ပရ စ ်းပ  ်းပရ်း နငှ  ် ပပန်လည ်အသ ုံ်းပပ ပြင််း။ 

ပရ ည ်အလကြော်းဟုံ  မိုံင််းက ယဆူထြော်းပပီ်း ထိုံအတိုံင််းပင ်

ပစ ်း က် က ်ြော ြော ြင  ်  ြြုံန််းတီ်း ြင််း ည ်

ကကီ်းပလ်းပ ြောကုံနက် စရိတက်ိုံ  မြှင တ်ငရ်န ် မြစံြော်းရပပ။ ဒ ီ

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ဦ်းပဆြောင ်ည။် ရန ် အဓိပပြောယမ်ွှဲ  အမှုကိ်။ 

အွှဲဒါ  ည ် ပံုံမှနမ်ဟုံတပ် ြော တစြ်ုံအတကွ ်

အလုံပလ်ုံပတ်ယ်။ ရန ် မတီြော အဆိုံပါ ပရ အ ံုံ်း ပြုံမှု ၏ 

မတဘူ်ူး။ ဆိုံကတ်စြ်ုံတည််းတငွ ် လညပ်တပ်နပ ြောပကကြောင  ်

အမှုကိက်ုံနက် စရိတက်ိုံ ြ က်ြ င််းတြောဝနယ်ူထြော်း မူ ြော်းကိုံ 

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း မပြြော် ပထြော်းပါ။ ရံြနရံ်ြါ ပနရြော 

ြန  မ်နှ််းြ က ် ၏ ပရ အ ံုံ်း ပြုံမှု (ဘယဟ်ြော ပမ  ြစ ်

 ြစန်ိုံင ်ည။် 

မီတြောမတပ်ဆငဘ်ွှဲ) ပရကိုံတိုံက်ရိုံကန်ုံတယ်ူ ြင််း။ 

လညပ်တမ်ှုစရိတစ်က ည ် ပရစ်ီးပွါ်းအတကွ ်

မ ြော်းစွြောလုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည။် ၌ အွှဲဒလီိုံ တစြ်ုံ ပလ က င ြ်န််း 

အွှဲဒါ  ည ် အပရ်းကကီ်းတယ်။ ရန ် ထည ပ်ါ။ အဆိုံပါ 

ပ ြောက် ံုံ်းပရအတကွ ်စနွ  ပ်စပ်စစည််းကုံနက် စရိတ်။ 

ပရ ပန ်ံုံ်း ြင််းအတကွ် နှုတ်ြမ််းဝနပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်းစွြောကိုံ 

ပပ်းပဆြောငရ်ပ ြောပကကြောင  ် တစြ်ုံလံုံ်း ည ်

လက်ပတွွေ့ဆန ်ညထ်က ်ပိုံမိုံပြတစ်ြော်းပါ ည။် ပရ ံုံ်းစွွှဲမှုတငွ ်

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော စ်ီးပွြော်းပရ်းမ ှ ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ် ြော 

အြငွ အ်လမ််းမ ြော်း  ြစပ်ပေါ်လြော ည။် မြှော တစြ်ုံစ ီ အမတှ ် ၏ 

အ ံုံ်း ပြုံ. ပရ  ပန ်ံုံ်းပါ။ ပပီ်းပနြောက ် ညစည်မ််းပ ြော 

ကုံ မှု ည ် မကကြောြဏ လကပ်တွွေ့မ ြစပ်ါ။ 

အထငရ်ြှော်းဆံုံ်းကပတြော - ပဆ်းပကကြော ြင််းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အဆင န်မိ ပ် ြောရညရွ်ယ်ြ ကအ်တကွ် 

အနည််းငယ်ညစည်မ််းပ ြောပရကိုံ 

 ပနလ်ညအ် ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် 

 

အသှိုအမှတပ်ပ ပါ။ 

စြောပရ်း  ူည ် ဇယြော်း 31.2 နငှ  ် 31.3 အ ြစ ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

ပရအရညအ်ပ ်ွး ြွွှဲ ြြော်း ြင််းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်တကွ ်

BEWA အြော်း ပက ်းဇူ်းတငရ်ှိပါ ည။် 
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D D 

2 A2 

32.1 စုံပ်သည်။ လုံပ်ပဆ ငြ် က်မ  ်း နငှ  ်

တ ဝန်မ  ်း 

Pumps မ ြော်း ည ် ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ၍ စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော နည််းလမ််းမ ြော်း ြင  ်

လ ွှဲပ ပြောင််းပပ်းပ ြော အရညမ် ြော်း ိုံ   စွမ််းအငက်ိုံ 

 ြန   ်ြျူ်းပပ်း ည။် ၎င််းတိုံ  ကိုံ rotodynamic  ိုံ  မဟုံတ် positive 

displacement အ ြစ ်ြွွှဲ ြြော်းနိုံင ်ည။် Rotody-အမည ် ပန  မ် ြော်း 

အပကကြောင််းရင််း စဉ်ဆက်မ ပတ ် စ်ီးဆင််းမှု၊ နငှ  ် အဆိုံပါ 

စ်ီးဆင််း နှုန််းနငှ  ် ထုံတလ် တ် ည  ် ြိအြော်းမ ြော်း ည ်

အြ ိနန်ငှ အ်မျှ တညပ်ငမိ်ပနပါ ည။် Positive displacement 

pumps မ ြော်း ည ် ပမြောင််းနငှမ်ှုအ မနန်ှုန််း ြင  ်  တမ်တှ် ည  ်

နှုန််း ြင  ်ပံုံပ ပမြောဏကိုံ ပိုံ  ပဆြောငပ်ပ်းပါ ည။် အ ံုံ်းမ ြော်းပ ြော 

အဓကိပန  အ်မ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းကိုံ ပံုံ 32.1 တငွ ်ပြြော် ပထြော်းပါ ည။် 

ပရွွေ့လ ြော်း ြင််းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အရညမ် ြော်းကိုံ 

လ ွှဲပ ပြောင််းရနအ်တကွ် ပန  မ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပ ်ွးနငှ  ်

အ ြြော်းဇီဝအရညမ် ြော်း၊ တိုံင််းတြောထြော်းပ ြော ပမြောဏမ ြော်းကိုံ 

ပပ်းပိုံ   ြင််း။ ၏ ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း; ၌ မီ်းပငြှမိ််း တ် ြင််း၊ ၌ 

ဆညပ် မြောင််း; ပရ ွေ့ပ ပြောင််း- 

အဆိုံပါ ပံုံစ-ံ 

gH D u ၂ ð 
ပမ်း 

က ိြုံက်ထီ်းရိုံ ်း cos ̌  ၁  (၃၂.၁)၊ 

 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ u ၂  ωD ၂/၂ ၊ A ၂   ဃ ၂ ြ ၂ ၊ ပမ်း  ည ်

စ်ီးဆင််း နှုန််း နငှ  ် H  ည ် ပြါင််း  မင တ်က ် ဒ ီ

ဥပပကခြော ပြုံ ည။် စ်ီးဆင််း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု၊ ဒါပကကြောင  ်

အမှနတ်ကယစ်ွမ််းပဆြောငရ်ည ်ည ် Euler ထကန်ည််း ည ် (ပံုံ 

32.3)။ ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်း ၃၂.၄ – 32.6  ည ်

စဉ်ဆက်မ ပတ်ပမြောင််းနငှ ်ည အ် မနန်ှုန််းအတကွ ်

ပံုံမှနပ်န  ၏်စွမ််းပဆြောငရ်ညအ်ပကွွေ့မ ြော်းကိုံပပ်း ည။် inflections 

ပရြောပနြှော နငှ  ် axial flow curves မ ြော်း ည ် flow instability 

over ပကကြောင  ်ြစ ်ည။် blades နငှ  ် impeller passages 

မ ြော်းမတှဆင ။် 

ဟ ိဟိုံက်ဒပရြောလစ ်လုံပရ်ညက်ိုံငရ်ည ်

အစြော်းအစြောနငှ အ်ပြ ြောယ်မကြောမ ြော်းစြော်း ံုံ်း ြင််း; ပဆ်းဝါ်းနငှ  ်

စုံပ် ည။် အမိ ်ြော ထုံတက်ုံနမ် ြော်း; ၌ မလိလ ြော စနစမ် ြော်း; ၌ 

အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း  ယယ်ူပိုံ  ပဆြောငပ်ရ်း; ၌ ပရ ပထြောကပ်ံ ပရ်း နငှ  ်

၌ ပရနဓံြောတုံ နငှ  ်ဓြောတုံပေဒ အပင။် 

gH 

အမှနတ်က

ယ် 
˛ H ဃ 

gH 

စံ ပ 

(၃၂.၂)၊ 

၎င််းတိုံ  အြော်း ပါဝါလ ွှဲပ ပြောင််း ြင််း၊ ဘရိတ်စနစမ် ြော်း၊ 

ဆြော်းေစယ်နတရြော်းမ ြော်းနငှ  ် ထနိ််းြ ြုံပ်မှုမ ြော်းအ ပင ်

ဆိုံကပ် မြောင််းပရနုံတ်ပ မြောင််း၊ ပရဂ ကြ်  ြတ်ပတြောက် ြင််း၊ 

 န  ရ်ငှ််းပရ်းနငှ  ် အဆမတန ်ပြုံလုံပ် ြင််းမ ြော်းတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် ပန  မ် ြော်းကိုံ ဤ ိုံ  ပပ်း ည။် 

က ယ် ပန   ်ည။် ထုံထညအ်ရညမ် ြော်းနငှ အ်တ ူ

ြိအြော်း မင တ်က်မှုနငှ  ် စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းမ ြော်း ည ် ပ စြ်ွှဲမှုနငှ  ်

မွှဲဆနဒနယတ်ွင ်က ယ် ပန  စ်ွြောကွွှဲ ပြော်း ည။် 

နငှ  ်

˛ ၀ 

ဃ 

 

 ိုံ  မ

ဟုံ

တ် 

 

ဟိုံက်ဒပရြောလစ်ပါ

ဝါ 

ထည ် ွင််းပါဝါ 

˛ ၀ ဃ 
mgH 

ဃ 
ρQgH 

  

 
(၃၂.၃)၊ 

32.2 စုံပ်သည်။ 
အပပြြ မူမ  ်း 

P IN P IN 

32.2.1 Rotodynamic ပန  ်မ  ်း 

ပံုံမှန ်centrifugal pump (ပံုံ 32.2) Euler ညမီျှ ြင််း နိုံင ်ည ်

 ြစ ် ပရ်း ြော်းြွှဲ  ည၊် မြှော အပကြောင််းဆံုံ်း လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ်

စ်ီးဆင််းမှု၊ ၌ 

ရိုံ်းရ််် စုံပ် ည။် အပိုံင််းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။်  ပ ထြော်း ည။် ၌ 
ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်း ၃၂.၇ – 

၃၂.၁၀. ပံုံ 32.11  ည ် ထပတ်ူထပမ်ျှရှိပ ြော 

အဆင ပ်ပါင််းမ ြော်းစြွော ဒဇိီုံင််းကိုံ  ရုံပပ်ြြော ်ည။် အဆင မ် ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် စုံပဝ်း ၌ a ြိအြော်း casing အ ြစ ် ဘွြိုံငလ်ြော 

feed pump ထွှဲမှြော။ 

 

 

ပန  မ် ြော်း 

 

 

Dynamic  Positive ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ 
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ေဟိုံြ က ်

Axial 

 
 

 

လူပ ိြုံ အဆင  ်

Multi-stage 

 
 

 

ပံုံပ  

ပစ်း 

ပ ပြောင််း

လွှဲနိ ုံင်

ပ ြော 

ပစ်း 

အ ပနအ်လနှ ်

ပစစတင ်

 ိုံ  မဟုံတ် 

plunger 

လူပ ြိုံ 

 ရုံပ်

ပဆြောင ်

 
 
 

 

ရိုံ်းရှင််း

ပ ြော 

နစှ်ထပ် 

Triplex 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ပ ုံ ၃၂.၁ စုံပ် ည်။ မိ ြော်းစုံ 

 စပ်ငမ် ြော်း 

ပရြောပနြှော စီ်းဆင််း 
 

Radial စီ်းဆင််းမှု 

 

လူပ ိြုံ suction 

Self-priming 

Non-priming 

Single stage 

နစှ်ထပ်စင ်

 

နစှ်ြ က် suction 

Self-priming 

Non-priming 

Single stage 

နစှ်ထပ်စင ်

 

 

အရ ံ

 

ြွင  ်ည်။ 

impeller 

တစ်ပိုံင််း 

ြွင  ်ည်။ 

impeller 

ပိတ်ထြော်း

 ည။် 

impeller 

ြွင  ်ည်

။ 

impeller 

တစ်ပိုံင််း 

ြွင  ်ည်

။ 

impeller 

ပိတ်ထြော်း

 ည။် 

impeller 

နစှြ် က ်

 ရုံပ်

ပဆြောင ်

Diaphragm 

ရိုံ်းရှင််း

ပ ြော 

နစှ်ထပ် 

Rotary 
 

 

လူပ ြိုံ 

ရဟတ် 

 
 

 

မ ြိုံ်းစံုံ ရဟတ် 

ဘက်စံုံ 

 

အရည် 

လုံပ်ပဆြော

ငြ်ွှဲ  ည။် 

စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

လုံပ်ပဆြောငြ်ွှဲ  ည။် 

 

 

ေန််း 

ပစစတ

င ်

ပ ပြောင််းလွယ် ပငလွ်ယ် 

အြွွှဲ ွေ့ဝင ်ဝကအ် ူ

Peristaltic 

ဂီယြော 

စူ်း 

ပစစတ

င ်

ဝက်အ ူ
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ပ ုံ ၃၂.၂ တစ ်ရိုံ်းရှင််းပ ြော centrifugal စုံပ် ည်။ 

 

 

 

gH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပမ်း 

ပ ုံ ၃၂.၃ တစ ်ပန   ်စ ံပ နငှ  ်အမှနတ်ကယ် လကခဏြောမ ြော်း 

ပမ်း 

ပ ုံ ၃၂.၅ ပရြောပနှြော စီ်းဆင််း (ပန််းကန် ပန  )် 

 

 

ပမ်း 

ပ ုံ ၃၂.၄ ေဟိုံြ က ်

 

 

32.2.2 အတှိုုံင််းအတ  ဥပပဒမ  ်း နငှ  ်သ ်းပြ ်း အရှှိုန် 

ရှိရင ် a ရိုံ်းရငှ််းပ ြော စုံပ ်ည။်  ည ် စဉ််းစြော်း၊ အွှဲဒါ  ည ်
 ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ်  ပညန်ယ ်

ပမ်း 

ပ ုံ ၃၂.၆ Axial စီ်းဆင််း 

 

 

ပအြောကပ် ြတငွရ်ှိပ ြော အတိုံင််းအတြောမဟုံတ်ပ ြော 

ပမြောဏအုံပစ်ုံမ ြော်းအကကြော်း၊ နမိ ပ် ြောညမီျှ ြင််း- 

အွှဲဒါ ဟိုံမြှော ရမယ်။  ြစ ် a အလုံပ်လုံပ ်ဆက်စပ်မှု အကကြော်း အဆိုံပါ ပါဝါ
  P  

“ 
 

ပမ်း  

 gH  ρωD 2  
# 

ထည  ်ငွ််း၊ နငှ  ်အဆိုံပါ စ်ီးဆင််း နှုန််း၊ ြိအြော်း ထရန၊် အရည ်

ဂုံဏ ်တတ ိမ ြော်းနငှ  ်အရွယအ်စြော်း ၏ အဆိုံပါ စက်။ ရှိရင ် a 

အတိုံင််းအတြော ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော  ည ်per- 

ρω 3 D ၅ 

ဃ ƒ 

ωD ၃ 
ð 

ω 2 D 2 

ð 
µ  

Ð Ð Ð Ð   ( ၃၂ . ၄ ) 

ြွွှဲွေ့စည််း၊ အွှဲဒါ နိုံင ်ည ်  ြစ ်  ပ ထြော်း ည။် အွှဲဒါ a 
အလုံပလ်ုံပ ်ဆကစ်ပမ်ှု ပမ ရှပိတြော  

( 1 )  ( 2 )  ( 3 )  ( 4 ) 

 

2 
b 

Line of tangent 
at 2 

1 w 
D2 

D1 Suction 

diameter 

 

Line of 

tangent 

at 1 
Rotor or 

impeller 

H 

P 

h 

Losses 

h 
H 

P 

H 

P 

h 
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ပ ုံ ၃၂.၇ တစ် monoblock ဒဇိီုံင််း 

 

ပ ုံ ၃၂.၈ တစ ်ပက ြော ဆွွှဲထုံတ် ဒဇိီုံင််း 

 

 ကတ်မ််း (၁)၊  မရိုံ်းက   ပကေတတစြ်ုံမှ 

မ ယ်ပဆြောငန်ိုံငပ် ြော ပါဝါကနိ််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

ြိုံ်း ပူတြော ် (၂) ပံုံ ဏ္ဍြောန ်V / U ရှိ ညက်ိုံ အလယွတ်က ူ

 ပ နိုံင ်ည။် နငှ  ် ည ် ပြေါ်တယ်။ a စ်ီးဆင််း 

ကနိ််းဂဏန််း (ထိုံ ပံုံမှန ် ပကေတ 

ပံုံ 32.12 နငှ  ် 32.13 နငှ  ် ပံုံ 32.14  ည ်

အရွယ်အစြော်းပ ပြောင််းလွှဲ ြင််းဆိုံငရ်ြောဥပပဒမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

pump impeller ၏ အ မနန်ှုန််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အြ င််းပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း၏အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ 

မညက်ွှဲ  ိုံ  ြန  မ်နှ််းနိုံင ်ညက်ိုံ ပ  ည-် 

 ြစ ်ြင််း။ ф ) 

 ကတ်မ််း (၃)၊ အလြော ်းတ ူ  gH / U 2 အ ြစ ်ပ နိုံငပ်ပီ်း 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်ြစ ်ည။် လူ မိ ြော်း ည။် အ ြစ ် a 

ပြါင််း ကနိ််းဂဏန််း ( ိုံ  မဟုံတ ်  ်ီး ြြော်း 

P 
 

 

ρω 3 D 
၅ 

ပမ်း 

ဃ const 

စွမ််းအင ်ပြြောက်နိ််း)  . 
ြိုံ်း ပူတြော ် (၄) ထထိပိရြောက်ပရြောက်လုံပ်နုံးးိုံငပ်ါတယ်။ 
နပံါတ်နငှ အ်တ ူအဆိုံပါ အလ င-် 

ωD ၃ 
ဃ const  ( 32 . 5 ) 

ity အဆိုံပါ အရံ အရှိန ် နငှ  ်အဆိုံပါ 

ဝိပ  အတိုံင််းအတြော  ြစ ်ြင််း။ 

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်အဆိုံပါ အမ ြော်းဆံုံ်း impeller 

gH 

ω 2 

D 

ဃ const 

အြ င််း 

SI စနစရ်ှ ိ ဤအြွွှဲွေ့မ ြော်း ည ် မပါဝငပ် ြောပကကြောင ၊် 

အတိုံင််းအတြော၊  တူိုံ   နိုံင ်ည ်  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ ရန ် ပစစြုံပပန ် အဆိုံပါ 

ရလဒမ် ြော်း ဂ ီဩပမကတီနငှ  ် တူညပီ ြော ပန  မ်ိ ြော်းစုံရှိ ပန  မ် ြော်းကိုံ 
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စမ််း ပ်မှုမ ြော်း အငတ်ိုံကအ်ြော်းတိုံက် အလြော်းတူ ဒ ီ ပမ  ြစ ်

ပပီ်းပပီ။ အ ြစ ်  ပ ထြော်း ည။် ၌ 

ပန  ၏်အတိုံင််းအတြောမ ြော်းမပါဝငဘ်ွှဲ 

ပန  တ်စလ်ံုံ်း၏စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

ပံုံပ  တမ်တှ် ြင််း ပဿနြောကိုံ ပရ်ှးရိုံ်းြ ဉ််းကပန်ည််းကိုံ 

Addison၊ 1 မှ အဆိုံ ပြုံ  ူ Addison မှ ပဆ်ွးပန်ွးြွှဲ ပါ ည။် ၏ 

စ ံပြုံ ည။် အရွယအ်စြော်း ပါလမိ ်မယ်။ ပိုံ  ပဆြောင ် စွမ််းအင ် မှြော 

အဆိုံပါ နှုန််း တစြ်ုံ  မင််းပကြောငပ်ရ ဘယ်ပတြော လွှဲ 

ထုံတပ်ပ်း ြင််း။ a ပြါင််း ၏ တစြ်ုံ ပ ြ 
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ပ ုံ ၃၂.၉ တစ ်double-suction ဒဇိီုံင််း 

 

 

ဘယပ်တြော လွှဲ အွှဲဒါ  ည ်ပမြောင််းနငှ ်မှြော a အရှနိ ်ပြေါ်တယ်။ အဆိုံပါ 

 တ ်တ်မတှ်မတှ ်  မနန် ှုန််း- 

N 
p 

Q 
N s ဃ K 

H 3/4 

ဟိ ကနိ််းပ  K ပါရှ ိည။် အရည ် ပိ ်ည််းဆ နငှ  ် a 

အမှြော်း ပငဆ်ငြ် က၊် နငှ  ်အွှဲဒါ ရှိ ည။်  ြစြ်ွှဲ  ည။် 

ဓပလ ထံုံ်းတမ််း ရန ် ြိနှပိ် ည။် K နငှ  ်အ ံုံ်း ပြုံရန-် 

N 
p 

Q 

N s ဃ 
ဇ ၃/၄  

(၃၂.၆)၊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ုံ ၃၂.၁၀ 

 တထိြော်းပါ။  ည ် လိုံအပ် ည။် ၌  ံုံ်းပပီ်း ပဒတြော၊ 

အ ြစ ် အဆိုံပါ ယနူစမ် ြော်း 

အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်တိုံင််းအတြောစနစပ်ပေါ်မတူည၍် လတီြော/မနိစ၊် 

ကုံေမတီြော/စကက န  ၊် နငှ  ် တစမ်နိစလ်ျှင ် ဂါလ ံ  ိုံ  မဟုံတ ်

ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း၊ အပမရိကန ် ဂါလံ နှုန််း မနိစ ် အ ြစ ်

ပကြောင််းပပ ီ အ ြစ ် မတီြော  ိုံ  မဟုံတ ် ပ ြ။ 

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော အ မနန်ှုန််းနငှ  ် ဆန  က် င ်ည  ်

ထပိရြောက်မှုအပိုံင််း ည ်  ပဋ္ဌြောန််းစြောအုံပအ်ြော်းလံုံ်းတငွ ် ရှ ိည။် 

အပ ြြ ံ အပပေါ် ိုံ   အဆိုံပါ ဂနထဝင ် Worthington 

ဇြောတက်ကွ်နငှ  ် ပံုံ 32.15 ကိုံ အပ ြြ၍ံ ဤအြ ကအ်လကက်ိုံ 

အပ ြြံ၍ လကခဏြောနပံါတဟ်ုံ  ကိကပ ြော 

အြက်ြက်မမှဟုံတပ် ြော ထုံတ် ပနြ် ကတ်စြ်ုံကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

 ပငဆ်ငထ်ြော်းပါ ည။် 
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ω 
p 

Q 
k s ဃ 

(gH) 3/4  
(32.7) 

ဒ ီ  ည ် အပ ြြ ံ on အဆိုံပါ စ်ီးဆင််း နငှ  ်

 ်ီး ြြော်း စွမ််းအင ် Wisclicenus မ ှ

ပြြော် ပ ည  ် ြ ဉ််းကပမ်ှုအတိုံင််း 

လုံပပ်ဆြောငပ်ပီ်းပနြောက ် ၎င််း၏ အပကြောင််းဆံုံ်း 

ထပိရြောက်မှုအမတှတ်ငွ ် ပန  မ် ှ

ထုံတလ်ုံပ် ည-် 'တိက ပ ြော အ မနန်ှုန််း၏ 

ပံုံပ တနြိ်ုံ်း ည ် အလြော်းတ ူ

စ်ီးဆင််းမှုအပ ြအပနမ ြော်းကိုံ ြငွ  ်ပြုံ ည  ်

လညပ်တမ်ှုအပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

ပပါင််းစပ်ပြြော် ပ ည ် ဂ ီဩပမကတီအရ 

ဆငတ်ူပ ြော ပရအြော်းလျှပ်စစစ်က်မ ြော်းတငွ။်' 
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ပ ုံ ၃၂.၁၁ တစ ်multi-stage စုံပ် ည်။ 

 
 

 

gH 

P 

ဇ 
P ၁ 

 

 

ပမ်း 

ပ ုံ ၃၂.၁၂ ပန  ်၏လကခဏြော မှြော ပံုံပ  အရှိန ်

 

 

Q 2  Q 1  Q 

ပ ုံ ၃၂.၁၄ အပဟြော ၏ အရှိန ်ပ ပြောင််းလွှဲမှု  ံုံ်းပပီ်း ညီမျှ ြင််း (၃၂.၅)၊ 

 

 
 

ည 

 
 

 

ပါဝါ coef 

 

f 

ပ ုံ ၃၂.၁၃ တစ် အြက်ြက်မှမဟုံတ်ပ ြော ကကံစည်မှု 

 

 

ပံုံ 32.16  ည ်  ပထြော်းပ ြော 

စကစ််ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််းမ ြော်းမ ှ ပမျှြောလ်င ရ်မည  ် ပံုံမနှ ်

impeller ပရိုံြိုံငမ် ြော်း၊ အလ ငက်တိဂံပံုံ ဏ္ဍြောနမ် ြော်းနငှ  ်

ဝိပ  မ ဉ််းပကွ်းမ ြော်းကိုံ ပံုံ 32.16 ၏အပ ြြံပပေါ်တငွ ်

တင ်ပထြော်း ည။် ၎င််း ည ် နပံါတအ် ြစ ် အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ 

ည န ်ပ ည။် ဒဇိီုံင််း tool တစြ်ုံ စုံပ် ည။် အငဂ် ငန်ယီြော။ 

အတိုံင််းအတြောနယိြောမမ ြော်း (ညမီျှ ြင််း (32.5)) ကိုံ ြန  မ်ှန််းရန ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် စမွ််းပဆြောငရ်ည ် ထမံ ှ ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၏ ပံုံ 

32.14 တငွပ်ြြော် ပထြော်း ည အ် မနန်ှုန််း။ 

ကိစစပတြောပ်တြော်မ ြော်းမ ြော်းမှြော စုံပတ်ယ်။ အငဂ် ငန်ယီြော ည ်

ပမြောဏအနည််းငယ် ြင  ် ပန  ၏်စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

 ပြုံ ပငမ်ွမ််းမလံိုံပပမည။် ပယဘယူ ပ ြရငှ််းြ က်မြှော 

အနည််းငယ်ပလျှြော ရန ်ြစ ်ည။် အဆိုံပါ impeller အြ င််း ပံုံ ၃၂.၁၇ 

impeller diameter ပ ်းငယ်ပ ြောပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း ည ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညအ်ပပေါ် မညက်ွှဲ  ိုံ  အက ိြုံ်း က်ပရြောက်နိုံင ်ညက်ိုံ 

ပြြော် ပ ည။် ဟိ ပံုံ ၌ ၎င််း၏ မူရင််း ပံုံစ ံပပေါ်လြောတယ်။ ၌ 

 

P 

gH N1 

gH1 

gH2 
N2 

P2 
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Radial  ပရြောစပ်ထြော်း ည်။ flow 

 Axial 

ပ ုံ ၃၂.၁၅ ကွွှဲလွွှဲမှု ၏  ြံြုံငံုံ လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် အတူ non-

dimensional  ီ်း န   ် မနန်ှုန််း ၃ 

 

 

Karrasik et al ။ 2 နငှ  ်မကထ်ရစပ်ံုံစ ံပပေါ်လြောပစရန ်

 ပြုံ ပငထ်ြော်းပါ ည။် ဟ ိ အြန််းကဏ္ဍ  ံုံ်းတယ်။ 

 ည ် မကကြောြဏ ပြေါ်တယ်။ အဆိုံပါ 

အတိုံင််းအတြော ဥပပဒမ ြော်း၊ 

0 

6.3 Is1 

0 
31.5 Is1

63 Is1 
189 Is 1 

0 

 

0 

12.6 Is1 

631 Is1 

0 

 
0 

0.1 1.0 2 4 6 

kS 
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D 

√ 

 

√  

အြက်ြက်မှမဟုံတ်ပ ြော K ၎ ပနက်ြော ပရိုံ ြိုံင်မ ြော်း အလ င် ကတိဂံ  လကခဏြောမ ြော်း 

ဃ

 ၂ 

0.188 

၀.၅၆၇ 
ဃ
 ၀ 

 

V ၂ 

 

V u2 

u ၂ 

ဇ 
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၈

၀ 
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H  
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ဃ ၂ / ဃ ၀  ၃.၅  2.0 
0  100  ပမ်း / ပမ်း ၁၇၀  ဒဇိီုံင််း 
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၀.၉၄၄ 
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ဃ ၀ 
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V u2 
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၇

၀ 
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ဇ 

0  100  165  Q / Q ဒဇိီုံင််း 
ဃ 

၂ 
0.944 
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ဃ
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၁၀
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၅

၅ 
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ဇ 

ဃ ၂ / ဃ ၀  ၁.၅  ၁.၃ 

ဃ ၂ 
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0  100  155  Q / Q ဒဇိီုံင််း 

ဇ 
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၂.၈၃၃ 

 

ဃ ၀ 

V u2 

 

u ၂ 

ဇ 

၁၀၀ 

၆၀ 

၁၀၀ 
၇၀ 

ဃ ၂ / ဃ ၀  ၁.၂  

၁.၁ 

0  100 ၁၄၀ ပမ်း / ပမ်း ဒဇိီုံင််း 

 

ပ ုံ ၃၂.၁၆ စ်ီးဆင််းမှု လမ််းပကကြောင််း ပံုံစံမ ိြုံ်းစံုံ၊ အလ င် ပံုံကြော်းြ ပ်မ ြော်း နှင ် လကခဏြောမ ြော်း 

 

ပရ်း ြော်းြွှဲ  ည။် ၌ 

အဆိုံပါ ပံုံစ-ံ 
 

P 2  gH ၂ 

ဃ ၁ 
D  

gH ၁ 
 

Q 2  gH ၂ 
ဃ 

 
 
 
 

 
(၃၂.၈)
၊ 

ဟိ အမ ြော်းဆံုံ်း  ြစန်ိုံင ်ည။် စ်ီးဆင််း နှုန််း၊ 

ပမ်း 0 ဃ ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ ð အရိှန် 

ပံုံ 32.20 တငွ ်ပထြော်း ည အ်တိုံင််း။ ပကတ ိစ်ီးဆင််းမှုက 

ပလ ြော  ြွော်းတယ်။ ယ ိ ုံ စ ိ မ   ် မှု၊ စ်ီးဆင််းမှု Q L၊ 

Q 1  gH ၁  Q  Q  Q 

P ၂ 
 

gH ၂
 ၃/၂    

ဃ  ၀ယ်တယ်။ ð  ဌ 

 

 
 

အထကွ်နှုန််းကိုံ အဆက်မ ပတထ်နိ််းထြော်းစဉ် အထကွက်ိုံ 

ြ ိနည်ြှ ိည  ် အ ြြော်းနည််းလမ််းမ ြော်းမှြော impeller ၏ 

အ မင ဆ်ံုံ်းအြ င််းတငွ ် ဓါ်း ြွော်းမ ြော်း၏ ပရိုံြိုံငမ် ြော်းကိုံ 

 ပြုံ ပငမ်ွမ််းမံ ြင််း ပါဝင ်ည။် ဒနီည််းပညြော ရှိ ည။် 

 ြစြ်ွှဲ  ည။်  ံုံ်းတယ်။ အတကွ ် a ရညှ ် အြ ိန ် နငှ  ်  ည ်

မကကြောြဏ  ံုံ်းတယ်။ 

ရန ် ရယပူါ။ a ပ ်းငယ ်ည။် စမွ််းအင ်  မင တ်က ်

ဘယပ်တြော လွှဲ အဆိုံပါ စုံပ် ည။်  ည ် ဆင််း 
The volumetric efficiency 

gH1 
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0 D 
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v D  D  ð 

˛  
Q  

1  
Q L 

 
(32.9)၊ 
Q 0  Q 0 

 

နငှ  ်

on စွမ််းပဆြောငရ်ည ်ဘယ်ပတြော လွှဲ စမ််း ပ်ြွှဲ  ည။် ဟိ 

စြောြတ်  ူ ည ် ရညည် န််း ည။် ကိုံ်းကြော်းရန ်၂။ 

˛ρQgH 
 

 
P D ဂ 

P L 

(၃၂.၁၀) 

 

32.2.3 အပပ သပဘ ပဆ ငသ်ည်။ 

ပနရ ပရ ွေ့ပပပ င််းပြင််း။ စုံပ်သည်။ 

အပပြြ မူမ  ်း 

စုံပ်စက် ည ်အ ပနအ်လှန ်ထနိ််းညြှ ိြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်ရိုံတြောရီ 

ဒဇိီုံင််း  ြစပ်စ၊ liq-uid  ြစ ်ည။်  ည ်လ ွှဲပ ပြောင််း ထမံှ 

ဝငပ်ပါက ်ရန ်ထကွပ်ပါက ်၌ အပ ပြောအဆိုံ ပမြောဏ 

P D နငှ  ်P L ပံုံ 32.20 တွင ် တ်မတှ်ထြော်း ည။် Table 32.1 

 ည ်ပံုံမနှ ်ြစ ်ည။် တနြိ်ုံ်းမ ြော်း ၏ ˛ v နငှ  ်˛ ၀ အတကွ ် a 

နပံါတ ်၏ စုံပ် ည။် အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း။ 

 
စ ်းပ ွှဲ ၃၂.၁ တြ ိြုံွေ့က တနြိ်ုံ်းမ ြော်း ၏ ̨  v နငှ  ်̨  ၄ 

 တမ်တှ်ထြော်း ည။် အြော်း ြင  ်အဆိုံပါ ဂ ီက ပမကတ ီ၏ အဆိုံပါ စုံပ် ည။် အဘိုံ   ဥပမြော၊ ၌ a   
single- ရုံပ်ပဆြောင ်ပစစတင ်စုံပ် ည။် (ပံုံ ၃၂.၁၈)၊ အဆိုံပါ 
 ုံတ ်ငြ်ွှဲ  ည။် vol- 

ပန   ် ˛ v ( % )  ˛( % ) 

ume ြနတ်ီ်းြွှဲ  ည။် အြော်း ြင  ်ပစစတင ်လှုပ်ရြှော်းမှု  ည ်အဆိုံပါ ပမြောဏ ပပ်းပိုံ  ြွှဲ  ည။်   

ပစစတငပ်လ ြတ်မှုတစြ်ုံစအီတကွ ် စုံပတ်ံ ြင ၊် 

စုံစုံပပါင််းစ်ီးဆင််းမှုနှုန််း ည ် တစယ်ူနစအ်ြ ိနတ်စြ်ုံလျှင ်

ပလ ြတ်မှုအပရအတကွ်နငှ  ် ဆက်စပ်ပန ည။် အလြော်းတ၊ူ 

အဆိုံပါ spur-ဂယီြော စုံပ် ည။် (ပံုံ ၃၂.၁၉) ပထြောငပ်ြ ြောကမ် ြော်း 

a ပံုံပ  ကပလ် က ်ြွော်းမ ြော်းနငှ  ် အတိ်ကကြော်းရှ ိ ပမြောဏ၊ နငှ  ်

စုံစုံပပါင််း စ်ီးဆင််း နှုန််း  ည ် ဆက်စပ် ရန ် အဆိုံပါ 

လညပ်တမ်ှု အရှိန ်၏ ဂယီြောဘ်ီးမ ြော်း။ 

တိက မှု ဂီယြော  ၉၈  ၉၅ 
ဝက်အူ  -  75-85 
လမ််းပကကြောင််း  85–90  75–80 
မြောနပတွ ဂီယြော  -  20-60 
Radial-multi- piston  > 95  > 90 

Axial-multi- piston  > 98  > 90 
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ပ ုံ ၃၂.၁၉ မြောနပတွ ဂီယြော စုံပ် ည်။ 

 

 

 
 

 

 

 

အ ံအ 

တိုံ်းအက 

ယ် 

 

၇၅ 

0.1  0.2  0.3 

Q m 3 /s 
 

ပ ုံ ၃၂.၁၇ အတိုံင််းအတြော ဥပပဒမ ြော်း ပလျှြောက်ထြော်း ည်။ ရန ်အြ င််း ပ ပြောင််းလွှဲမှု 

(ပပီ်းပနြောက် Karas- Sik et al 2 .) 

 

ကတည််းက အပ ပြောအဆိုံ ပမြောဏ  ြစက်ကပါ ည။် ပတိ်မ ိ

နငှ  ် လ ွှဲပ ပြောင််း၊ ပပ်းပိုံ   ြင််း။ ြိအြော်း နငှ  ် စ်ီးဆင််း ကွွှဲ ပြော်း ည၊် 

အ ြစ ်  ပ ထြော်း ည။် ပံုံ 32.21 တငွ၊် reciprocating pump 

တငွ ် ဆလငဒ်ါအပရအတကွ် တိုံ်းလြောပံုံ ည ်

အတက်အက မ ြော်းကိုံ ပလ ြော နည််းပစပကကြောင််း ပြြော် ပ ည။် 

lobe နငှ  ် gear pumps မ ြော်းတွင ် လညပ်တ်မှုအရှနိန်ငှ  ်

 ြွော်းအပရအတကွတ်ိုံ်းလြော ြင််း ြင  ် အတကအ်က မ ြော်းကိုံ 

နည််းပါ်းပအြောင ်ပြုံလုံပ်ထြော်းပ ြောလ်ည််း၊ ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု  ိုံ  မဟုံတ ်

လုံပင်န််းစဉ်အပကကြောင််းမ ြော်းပကကြောင  ် ြိအြော်းမ ြော်းတွင ် ripple  ည ်

အလွနအ်က ံ ြစပ်နပ ်း  ြင  ် damping pulsations မ ြော်းကိုံ 

တပဆ်ငရ်မည ်ြစပ်ါ ည။် မကကြောြဏဆိုံ လိုံ damper တစြ်ုံ 

ဤအရြောကိုံ ရငဆ်ိုံငန်ိ ုံငပ်ပီ်း အဆိုံ  ရငှပ်တိ် ြင််းပကကြောင  ် ြိအြော်းမ ြော်း 
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D 

D ð 

တပဆ်ငထ်ြော်းပပီ်း အမ ိြုံ်းအစြော်း နစှြ်ုံကိုံ ပံုံ 32.22 တငွ ်

 ပထြော်း ည။် 

accumulator ၏စမွ််းရည ်ည ် အပရ်းကကီ်းပပီ်း 

ပြြော် မျူလြောတစြ်ုံ ြစ ်ည။် အပ ြြ ံ on အပတွွေ့အက််် 

အတကွ် ရုံတတ်ရက ်အဆိုံ  ရငှ ်ပတိ် ြင််း။  ည် 

 

Q A  
QP 2 ( 0 . 016 L ð T)  

0 ။ ၂၅ 

 (၃၂.၁၁)၊ 
P ၂ ð P ၁ 

 

ပ ုံ ၃၂၊၂၀ ရိုံ်းရိုံ ်း ဝိပ   မှြော ကိန််းပ  N 

 

 

ဤတငွ ်Q A  ည ်accumulator volume ( m 3 ) ၊ Q  ည ်flow 

rate ( m 3 /S ) ၊ L ပိုံက်အရညှ ် (m)၊ T  ည ် valve 

ပိတထ်ြော်းြ နိ(်s)၊ P 1  ြစ် ည်။ ပိုံကလ်ိုံင််းအတွင််းရှ ိြိအြော်း ( N/m 2 

) နငှ  ် P 2  ည် မ ဉ််းအတွင််း အလိုံရှပိ ြော 

အ မင ဆ်ံုံ်းြိအြော်း ြစ ်ည။် ( N/m 2 ) ( P 2 ၁ ။ 5 P 1  ည ်

ကိစစမ ြော်းစွြောတငွ)်။ 

 

32.3 သက်ပရ က်မ  ၏ အရည် ဂုံဏ်သတတ ှိုမ  ်း 

on pump အပပ အမူ 

စုံပ်စက်စမွ််းပဆြောငရ်ညအ်ပပေါ် အက ြိုံ်း က်ပရြောက်မှု နစှြ်ုံ- 

viscosity နငှ  ်ဓြောတပ်ငွွေ့ပါဝငမ်ှုတိုံ  ကိုံ ပဆ်ွးပန်ွးရပါမည။် ပံုံ 32.23 

နငှ  ် 32.24 ပံုံဥပမြော အဆိုံပါ ဆိုံ်းက ြိုံ်းမ ြော်း ၏ viscosity 

ပ ပြောင််းလွှဲမှု on centrifugal နငှ  ်
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တစ်မ ိြုံ်း ပပီ်းပါပပီ။ 

crankshaft 

၏ပတြော်လှနပ်ရ်း 

 

အြ ိန ်

 
 
 
 
 
 

 

အြ ိန ်

ရလြောဒ ်စီ်းဆင််း ပံုံစံ (ြွွှဲထြော်း ည။် အတွက် 

ရှင််းလင််းမှု) 

လူပ ိြုံ crank 

 
 
 
 
 
 

 

ြလုံတ်နစှ်ြုံ 180  ထွှဲက အဆင  ်

 
 
 

 

အြ ိန ်

ပ ုံ ၃၂.၂၁ အ ပနအ်လှန ်ပန   ်ကွွှဲ ပြော်းမှု ၏ စ်ီးဆင််း နှုန််း အတူ နပံါတ်မ ြော်း ၏ ဆလငဒ်ါမ ြော်း 

 ံုံ်း cranks 120  ထွက် ၏ အဆင  ်

 
 
 

 

ဓြောတ်ပငွွေ့ 

လွတ်လပ်ပ ြော 

မ ကန်ြှော ပင ်

ပပေါ်တွငြိ်အြော်း 

 

စုံတ ်တံ 

တပ်ဆငပ်လ  

ရှိ ည။် 

ဓြောတ်ပငွွေ့ 
 
 

 
Diaphragm 

 
 

 

ပ ုံ ၃၂.၂၂ ဓြောတ်ပပါင််း ဒဇိီုံင််းမ ြော်း 

 

 

တိုံ်းလြောတယ်။ viscosity 

Q P 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

စ စ 

ပ ုံ 32.24 အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ၏ viscosity on အ ပြုံ ပဘြော ပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း 

စွမ််းပဆြောင်ရည် 

 

 
 
 
 

 

ပ ုံ ၃၂.၂၃  က်ပရြောက်မှု ၏ viscosity on centrifugal စုံပ် ည်။ စွမ််းပဆြောငရ်ည ်
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positive displacement pumps မ ြော်းကိုံ ပတွွေ့ရ၏။ ပံုံ 

32.23  ည ် centrifugal pump ၏ စွမ််းပဆြောငရ်ည ်

ယိုံယငွ််းလြော ြင််းနငှ  ်  ပ ည။်  အွှဲဒါ  ပမ   ြစ ်  

မှတြ် က်ြ  ည။်  အွှဲဒါ  အကယ်၍  v   ည ်  

ပိုံကကီ်းတယ်။  ထက် 

100 centistokes၊ ပရစွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

 ပြုံ ပငရ်ပါမည။် ပံုံ ၃၂.၂၄ ည န ်ပ ည။် အွှဲဒါ ၌ a 

အ ပြုံ ပဘြော ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ 
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ð 

စ ်းပ ွှဲ ၃၂.၂  က်ပရြောက်မှု ၏ အရည ်viscosity 

 

ရိုံက်ပါ။ ၏ 

စုံပ် ည်။ 

ထ်ူးထ်ူး ြြော်း ြြော်း a 

viscosity အဆင ်မ ြော်း 
 က်ပရြောက်မှု ၏ viscosity 

အဆင  ်

ကုံ မှု နငှ ်/ ိုံ  မဟုံတ် မှတ်စုံမ ြော်း 

ေဟိုံြ က် ၂၀ – စွမ််းပဆြောင်ရည် ထိန််း ိမ််းထြော်း ည်။ အလြော်းတူ ရန် ပရ 
စွမ််းပဆြောင်ရည် တက် 

H - Q မ ဉ််းပကွ်း 20-100  နှမိ ်ြ  ြင််း ။ input hp 

တိုံ်းလြော ည်။ 

ရန ်ဒ ီအဆင ် 
အပထွပထွ နှမိ ်ြ  ြင််း။ ၏ လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် ဒါပပမယ ် ပမ  ြစ် 
လက်ြံနိုံင်ပ ြော 

အပပေါ်က 100  အမှတ်အ ြော်း ပြုံထြော်း ည်။ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၏ ပြါင််းကိုံ  အထင်ကကီ်းစရြော ပလျှြော ြ ပရ်း ၌ လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည်၊ ဒါပပမယ ်  မင ်မြော်းပ ြော 
ထိပရြောက်မှု ပမ ဆွှဲ  ြစ် ရနိုံင်ပ ြော ထံမှ ကကီ်းမြော်းပ ြော ပန  မ် ြော်း 

Regenerative  အထက် 100  အမှတ်အ ြော်း ပြုံပါ ည်။ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၏ စွမ််းပဆြောငရ်ည်  Pumps ၏ ဒ ီအမ ိြုံ်းအစြော်း ပါ  မဟုံတ်ဘူ်း 
ပံုံမှန ်  ြစ် စဉ််းစြော်း ည်။ 

viscosity 100 ထက်မ ြော်းပ ြော အရည်မ ြော်းကိုံ ကိုံင်တွယ်ရန ်

centistokes 

အ ပနအ်လှနအ်ြော်း ြင ် စွမ််းပဆြောင်ရည်  100  အထိ  ပယဘုံယ အြော်း ြင ် ထိန််း ိမ််းထြော်း ည်။ 

တြ ိြုံွေ့က ပလ ြော  ွြော်းတယ်။ ပါဝါထည ် ွင််းမှုကိုံ 

ပလျှြော ြ ရန်  မနန်ှုန််းကိုံ အကကံ ပြုံနိုံင် ည်။ လိုံအပ် ည်။ 

100 အထက်ကိုံ  ထိန််း ိမ််းထြော်းပပမယ ် 

ပါဝါထည ် ွင််းမှု 

တိုံ်းလြော ည်။ 

အပပေါ်က 1000  Flow မှတဆင ် အဆိုံ  ရှင်မ ြော်း ပမ 

 ြစ်လြော ပဝြန ်အြ က် 

ပါဝါအလွနအ်က ံမ ြစ်ပအြောင် ပယဘုံယ အြော်း ြင ် 

အရိှနပ်လျှြော  ည်။  ွင််းအြော်းစုံမ ြော်းနငှ ် အရည်အပူပပ်း ြင််း 

ပိုံကကီ်းတယ်။ စုံပ် ည်။ အရွယ်အစြော်း ပရွ်းြ ယ်မှု ပ ပ်း မှြော ပလျှြော ြ  
အရိှန-်ဥပမြော 

 ံုံ်းပံုံတစ်ပံုံမှြော 1000 centristokes မှြော အရွယ်အစြော်း 3 ြုံ

  အရိှန။် valve ဒဇိီုံင််းကိုံ  ပြုံ ပင်မွမ််းမံ ြင််း ည် 

နစှ်လိုံြွယ်ပကြောင််းပပမည်။ ပိုံ မင ်မြော်းပ ြော viscosities 

အတွက် 

Plunger  –  –  For အရမ််း  မင ်မြော်းပ ြောြိအြော်း ပိုံ  ပဆြောင်မှု  ြော 

ပလျှြော ေန််း  အထက် 100  ပလျှြော လုံပ်ပဆြောင်ြ က် 

ြ ိြုံွေ့ယွင််းြ က် ပြ ြ်ော 
တိုံ်းလြော ည်။ 

 ပင်ပဂီယြော  None  Power input နငှ  ်အပူ 

generated တိုံ  နွှဲ   

တိုံ်းလြောပါတယ်။ 

viscosity တိုံ်းလြော ည်။ 

 

 

အတွင််းပိုံင််းဂီယြော  မရိှပါ  ပါဝါထည ် ွင််း ြင််းနငှ ် 

အပူပပ်း ြင််း generated 

တိုံ  နွှဲ   တိုံ်းလြောပါတယ်။ 

viscosity တိုံ်းလြော ည်။ 

အလင််းပရြောင်မှလွွှဲ၍ အ ြြော်းအ ံုံ်း ပြုံရန် ပယဘုံယ အြော်း ြင ် 

မ င ်ပလ ြော်ပါ။ viscosity အရည်မ ြော်း 

viscosity 25000 အထိ ကိုံင်တွယ်ရန်  င ်ပလ ြော် ည်။ 

 ပြုံ ပင်မွမ််းမံ ြင််းမရိှဘွှဲ centristokes။  မင ်မြော်းပ ြော viscosity 

အတွက် 

(a) ရှင််းလင််းမှုမ ြော်း ပမ  ြစ် တိုံ်းလြော ည်။ 
(b) အရိှန ်ပလျှြော ြ  
(c) နပံါတ် ၏ ဂီယြော  ွြော်းမ ြော်း ပလျှြော ြ  

အဘိုံ   ပိုံ မင ်တယ်။ အဆီမ ြော်း 
(a) အရိှန ်ပမ  ြစ် ပလျှြော ြ  
(b) နပံါတ် ၏ ဂီယြော  ွြော်းမ ြော်း ပလျှြော ြ  
(c) အြ နပံ်ုံ ဏ္ဍြောန် ဂီယြောမ ြော်း အလုံပ်ြန   ်ည်။ 

စူ်း ရဟတ်  250  None  (a) အရိှန ်ပမ ရိှ ည် ရန ်  ြစ် ပလျှြော ြ  
အပပေါ်က 250  Cavitation ပမ  ြစ်ပပေါ်လြော ြင််း  (ြ)  ပင်ဆင်ထြော်း ည်။ ရဟတ် ပံုံစံ ပမ  ြစ် နစှ် က် ည်။ 

ဝက်အူတစ်ြုံတည််း  မရိှပါ   -  ဆီအရည်မ ြော်းနငှ ်အ ံုံ်း ပြုံပ ြော Nitrile 

ပရြော်ဘြော stator အမ  ြော-  ိုံ  မဟုံတ်  ၅၀၀ အထိ  အနည််းငယ်  ိုံ  မဟုံတ် တစ်ြုံမှ   - 

multiple- ဝက်အူ  အထက် ၅၀၀  တိုံ်းလြောတယ်။ ပါဝါ 
ထည ် ွင််းမှု 

လိုံအပ် ည်။ 

အရိှန ်ပမ  ြစ် ပလျှြော ြ  ရန ်တိုံ်းတက် လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

 
 

a ပ စ် centistokes မ ြော်းတွင် ။ 

 

စုံပ်စက် ည ် ထုံထည၏် စမွ််းပဆြောငရ်ည ် တိုံ်းတကလ်ြောပပီ်း 

ပါဝါလိုံအပြ် က် (viscosity တိုံ်းလြော ညန်ငှ )် တိုံ်းလြော ည။် 

ဇယြော်း 32.2  ည ် ပန  ပ်ံုံ ဏ္ဍြောနပ်ပေါ် ရှ ိ

အရညပ် ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း (ထပိရြောက်စွြော၊ ပ စဆ်တွ်နငှ  ်

 ပိ် ည််းဆပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း) ၏အက ြိုံ်း က်ပရြောကမ်ှုမ ြော်းကိုံ 

အက ဉ််းြ ြုံပ်ပြြော် ပထြော်းပပီ်း ပံုံ 32.25  ည ် Sterling 

မှတင ်ပထြော်းပ ြောပစစည််း၊ 5  ည ် ပန  န်စှြ်ုံအတကွ် viscosity 

က ဆင််း ြွော်းပံုံကိုံ  ရုံပ်ပြြော်ထြော်း ည။် 
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တူညပီ ြောတြောဝနအ်မတှတ်ငွအ်လုံပလ်ုံပ်ပ ြော၊ µcent 

၏လ င ်မနပ် ြောပန   ်ည ်fu ၏ထပိရြောကမ်ှုကိုံ ပ  ည ်။ 

ပံုံ 32.26  ည ် centrifugal pump အတကွ ်

ပရမအှရညပ် ပြောင််းလွှဲမှုအတကွ ် လူ မိ ြော်းပ ြောနည််းလမ််းကိုံ 

 ရုံပ် ပ ည။် ၎င််း ည ် အရည၏် kinematic viscosity ကိုံ 

စုံပယ်ူမညဆ်ိုံပါက စမွ််းပဆြောငရ်ညပ် ပြောင််းလွှဲမှုကိုံ 

အငဂ် ငန်ယီြောတစဦ််းအြော်း ြန  မ်ှန််းနိုံငပ်စပါ ည။်  ည ်

လူ မိ ြော်း ည။် နငှ  ် အဆိုံပါ ပရ စမ််း ပ ် ပဒတြော 

 ြစက်ကပါ ည။် ရရှနိိ ုံင ်

ပံုံ 32.27 တငွ ် centrifugal pump  ည ် မညက်ွှဲ  ိုံ   

အက ိြုံ်း က်ပရြောက် ညက်ိုံ ပြြော် ပ ည၊် အထ်ူး  ြင  ်

နမိ ် ည။် စ်ီးဆင််း နှုန််းထြော်းမ ြော်း၊ အဆိုံပါ အ ပြုံအမ ူည ်

၏ပံုံမှန ်  မြော်းရိုံ်းက  centrifugal ပန  မ် ြော်း။ ကိန််းဂဏန််းမ ြော်း 

၃၂၊၂၈ နငှ  ်

32.29 ြ က ်မိ််း ြင််း၏ အက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှုမ ြော်းအပပေါ် 

လူ မိ ြော်းပ ြော အြ က်အလကမ် ြော်းကိုံ တင ်ပ ြင််း။ နငှ  ်

ပလ က င ထ်ြော်း ည။် ဓြောတပ်ငွွေ့ on အဆိုံပါ positive 

displacement pump ၏ volumetric ထပိရြောက်မှု။ 

 

32.4 စ ်းဆင််းမ  ဆ ုံ်းရ  ်းမ  ၌ စနစ်မ  ်း 

32.4.1 ပ တတ်ှိုုံကမ်  ဆ ုံ်းရ  ်းမ  

ပွတတ်ိုံကမ်ှုဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ြန  မ်နှ််းြ က်၏ 

အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်းနည််းလမ််းမြှော D'Arcy Weisbach 

ညမီျှ ြင််းအပပေါ် အပ ြြံ ည-် 

ဌ V ၂ 

ဓြောတ်ပငွွေ့ပါဝငမ်ှု ည ်

အ ြြော်းအပရ်းကကီ်းပ ြောအက ိြုံ်း ကပ်ရြောကမ်ှု ြစ ်ည။် 

အွှဲဒါကိုံ ပကြောင််းပကြောင််း တိယ်။ centrifugal ပန  မ် ြော်း 

ပါလမိ ်မယ်။ မဟုံတ်ဘ်ူး စုံပ် ည။်  မင မ်ြော်းပ ြော ဓြောတပ်ငွွေ့ 

အပကကြောင််းအရြော 

(gH) ပွတ်တိုံက်မှု 

ဃ ƒ 
ဃ 

၂  
(၃၂.၁၂)၊ 

အပရြောအပနြှောမ ြော်း စ်ီးဆင််း ြွော်း ည ်(ပန   ်ည ်'အြ ြုံပ်' 

ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်း ည)် ဘယပ်တြော လွှဲ အဆိုံပါ ဓြောတ်ပငွွေ့/အရည ်

အြ ိြုံ်း  မင တ်က် ပက ြောလ်ွန ် ၁၅ နှုန််း cent. 

ပွတတ်ိုံကမ်ှုဆိုံငရ်ြောအြ က ်ƒ ကိုံ ပံုံ 32.30 နငှ  ်

ဆန  က် ငဘ်ကတ်ွင ်ပံုံပြြောထ်ြော်း ည။် အဆိုံပါ နုံးးိုံငပ်ါတယ်။ 

နပံါတ်၊ အပ ြြံ on အဆိုံပါ ပိုံက် အတွင််းစတိ် အြ င််း ဃ 
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D 

D ð 

 

 

ပ ုံ ၃၂.၂၅  က်ပရြောက်မှု ၏ µ on ဝက်အူ စုံပ် ည်။ နှင  ်centrifugal 

န ှု ိင ််းယ ှဉ်စ ုံ ပ ် စက ်  ( S t e rl in g  5 ပပီ်းပနြောက် ) 

စကဝ်ိုံင််းပိုံကမ် ြော်းနငှ  ် ဟိုံက်ဒပရြောလစအ်ြ င််း ( ၄ 

စကဝ်ိုံင််းမဟုံတပ် ြောပိုံက်မ ြော်းအတကွ် 

စ်ီးဆင််းဧရိယြော/စိုံစတွ်ပ ြော ပတပ်တလ်ည)်။ Table 32.4  ည ်

ပံုံမှနမ် က်နြှော ပင ် ကကမ််းတမ််းမှုကိုံ ပပ်း ည။် ပံုံ 32.30 ကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံထြော်း ည။် ပအြောက်ပါအတိုံင််း ရြှောပြွရန ်

ပ မ််းမျှအလ င ်ည ် တစစ်ကက န  လ်ျှင ် 7 မတီြော (m/s)၊ 

ပ မ််းမျှအြ င််း 50 မလီမီတီြော၊ ပရ kinematic viscosity၊ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် UD ဃ 0 . ၃၅ 

ပအိုံ  ဝ် ဃ ၃ ð ၁၀်း ၅ 

ကကမ််းတမ််း ြင််း။ အတကွ ်  ပွ်ရညစ်မိ ်ည။် ပိုံက ် = ၀.၁၅၂၊ 

ထိုံ  ပကကြောင  ်

ဋ 
ဃ ၃ ð ၁၀ ð ၃ 
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ပ ုံ ၃၂.၂၆ ပ စ် တည ်မတ် ြင််း။ ြါ်းဆစ် (အဆင်ပ ပပအြောင် ထံမှ ဟိုံက်ဒပရြောလစ် စက်မှုတကက  ိုံလ် စံနှုန််းမ ြော်း ၊ 12 ရက်ပန   ထုံတ်ပဝမှု၊ ဟိုံက်ဒပရြောလစ် 

အင်စတီက ြုံ၊ Cleveland၊ အိုံဟိုံင််းယိုံ်း၊ ၁၉၆၉)၊ 
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ပ ုံ ၃၂၊၂၇ ဟိ အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ၏ ပလ အပကကြောင််းအရြော on pump 

အ ပြုံအမူ 

 

 

ပ ုံ ၃၂၊၂၈  က်ပရြောက်မှု ၏ ြ က် ိမ််း ဓြောတ်ပငွွေ့ on အရည် 

ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ုံ ၃၂၊၂၉ (က)  က်ပရြောက်မှု ၏ ပလ က င ်ထြော်း ည်။ ဓြောတ်ပငွွေ့ on အရည် 
ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း၊ 

(ြ) ပပ ြော်ဝင်မှု ၏ ပလ ၌ ဆီ ဥပမြော - မှြော ၅ ၌ Hg အတူ ၃% ဓြောတ်ပငွွေ့ 

ထုံထည်အြော်း ြင ် စုံပ်ယူနိုံင်မှုအြော်း  ီအိုံရီအရ 84 ရြောြိုံင်နှုန််းအထိ 

ပလျှြော ြ  ည်။ ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ 

 

 
 

ပ ုံ ၃၂.၃၀ ပွတ်တိုံက်မှု အြ က် f ကကံစည်ြွှဲ  ည်။ ဆန  က် ငဘ်က် ပအိုံ  ဝ် (ပပီ်းပနြောက် Miller 6 ) 
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ပ ုံ ၃၂.၃၁ ကိုံင််း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ကိန််းဂဏန််း ၆ 

 

 

ထိုံ  ပကကြောင  ်၌ ပံုံ ၃၂.၃၀ အဆိုံပါ လိုံင််းမ ြော်း ဆွွှဲ ည။် ပံုံဥပမြော ƒ 
0 . ၀၁၆ 

32.4.2 ဆ ုံ်းရ  ်းမ  ၌ ကှိုုံင််း၊ အဆှိုုံ  ရှငမ်  ်း နငှ  ်အပြ ်း အဂ္ါရပ်မ  ်း 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အြ က် နည််းလမ််း ၏ ြန  မှ်န််းြ က ်ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

တစ ်ဘံုံ နည််းလမ််း ၏ ြန  မ်ှန််းြ က် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု  ည ်ရန ်အ ံုံ်း ပြုံ a အြ က ်
K ၊ ဒါပကကြောင  ်အွှဲဒါ စွမ််းအင ်ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အတကွ ် a ထ်ူး ြြော်းြ က ် ည ်ပပ်း ည ်အြော်း ြင  ်

v ၂ 
∆(gH) ဃ K 

၂  
(၃၂.၁၃)၊ 

ပံုံ 32.31 မ ှ 32.33  ည ် အပိုံင််းအ ြြော်းတစြ်ုံအတကွ ်

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအြ ကမ် ြော်း ပပ်း ည။် 

အ ံုံ်းမ ြော်းပ ြောပစစည််းကိရိယြောမ ြော်း။ 

ဆကစ်ပ်ပစစည််းအမ ြော်းစုံ ည ် တစြ်ုံနငှ တ်စြ်ုံ 

န်ီးကပ်စွြောမ ြစပ်ြွော်းပ ြောလ်ည််း မကကြောြဏပကွ်း ည။် 

ပကွ်းည တ် ြင််းကိုံ န်ီးကပ်စြွော ထြော်းရှိ ြင််း၏ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ပကွ်း ြင််းနငှ  ်တည မ်တ် ြင််းအြ က် K 

p အကကြော်း အကွြောအပဝ်းကိုံ ပြြော် ပ ည ် ။ 

အ ံုံ်း ပြုံပ ြောညမီျှ ြင််း ည ်မ ဉ််းနစှြ်ုံအတကွ် ြစ ်ည။် 

V 2  V 2 
! 

∆(gH) D  
K 

p 

က ပ် ၁ 
၂ 
ဂ 

က ပ် ၂ 
၂ 

(၃၂.၁၄)၊ 

( ကိုံင််း ၁ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ) ဂ ( ကိုံင််း ၂ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ) 

ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်း ၃၂၊၃၄ – ၃၂.၃၆ ပပ်းပါ။ အြ က်အလက ် on 

K p တနြိ်ုံ်းမ ြော်း ပံုံ 32.37 တငွ ်ပထြော်း ည  ်configurations မ ြော်းအတကွ။် 

ညမီျှပ ြောအလ ြော်း နည််းလမ််း 

D 
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အမညပ်ြြော် ပ ည အ်တိုံင််း အဂေ ါရပတ်စြ်ုံ ဆံုံ်းရှု ံ်းရ ြင််းကိုံ 

အစြော်းထိုံ်း ည။် အဆိုံပါ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ်a အရညှ ်

၏ တည တ်ည  ်လိုံင််း၊ ဘယဟ်ြော ပပ်း ည။် အဆိုံပါ 

 

 

 

 

 

ပ ုံ ၃၂၊၃၂ ဂိတ် အဆိုံ  ရှင ်ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၆ 

 

တူညပီ ြောစမွ််းအငဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှုတနြိ်ုံ်း။ ဇယြော်း 32.3  ည ်

ပံုံမှနတ်နြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံ ပပ်း ည။် L E ၊ ဘယဟ်ြော 

 ြစက်ကပါ ည။် ထိုံ  ပနြောက် ထပပ် ပြော ည။် ရန ် အဆိုံပါ 

D'Arcy Weisbach 
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ပ ုံ ၃၂.၃၃ တြ ိြုံွေ့က ပံုံမှန ်အဆိုံ  ရှင် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု လကခဏြောမ ြော်း ၆ 

 

ညမီျှ ြင််း ရန ်ပပ်းပါ။ 

ƒ V ၂ 

32.4.3 တငပ်ပပြင််း။ ၏ စနစ ်ဆ ုံ်းရ  ်းမ  

ဟိ စ်ီးဆင််း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၌ a စနစ ် ကွွှဲ ပြော်း ည။် အ ြစ ် (အလ င)် ၂ 
 ိုံ  မဟုံတ် 

စုံစုံပပါင််း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

စွမ််းအင၌် ဃ 
ဃ 

၂ 
(ပိုံက် အရှည် 

(စ်ီးဆင််းမှု နှုန််း) ၂ ၊ ဒါပကကြောင  ် အဆိုံပါ စုံစုံပပါင််း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

ြ မတှ်ထြော်း ည။် အြော်း ြင  ် a စနစ ် on 

ဂ အလံုံ်းလိုံက် L E ၏ 

အစိတ်အပိုံင််းမ ြော်း)  ( 32 . 

15 ) 

ထိုံ  ပကကြောင  ်ရိုံ်းရငှ််းပါ ည။် လိုံင််း 100 

မတီြောရညှပ် ြောအပကွ်း (L E D 30 ) အဆိုံ  ရငှ ်(L E D 13 ) 

စုံစုံပပါင််းဆံုံ်းရှု်ံးမှု D (ƒ v 2 / D 2 ) (143)။ 
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ပံုံ 32.38(a) တွင ် ပထြော်း ည အ်တိုံင််း စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းနငှ  ်

ကွွှဲ ပြော်း ညက်ိုံ  ပ နိုံင ်ည။် ပံုံ 32.38(b) နငှ  ်

32.38(c)  ည ်စနစမ် ဉ််းပကွ်းမ ြော်း ည ်တညပ်ငမိ်ပပီ်း 

ပရွွေ့လ ြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း၏ အြ ိြုံ်းအစြော်းအလိုံက ်

ကွွှဲ ပြော်းပံုံကိုံ  ရုံပပ်ြြော် ည။် 
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စ ်းပ ွှဲ ၃၂.၃ တြ ိြုံွေ့က ညီမျှ ည်။ အလ ြော်း အတွက် ပံုံမှန် အ ံုံ်းအပဆြောင်မ ြော်း 

(ပရ န  ် ) 

 

L 

E 

ဃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ုံ ၃၂၊၃၄ အ ပနအ်လှနဆ်က်ဆံမှု ကိန််းဂဏန််း- ပပါင််းစပ် ပကွ်း ည်။ (  

Miller 6 ပပီ်းပနြောက် ) 

ဂိတ် အဆိုံ  ရှင် ( ပ်:disc:plug disc)  အ ပည ်အစံုံ ြွင ်  ၁၃ 

တစ်ဝက် 160 ကိုံြွင ်ပါ ။  

ရပ်ကွက် 900 ကိုံြွင ်ပါ ။  

ပဘြောလံုံ်း နငှ  ်ပလပ် valves မ ြော်း  အ ပည ် ြွင ်  ၃ 

 မြော်းရိုံ ်းက  လ ွှဲ စစ်ပဆ်းပါ။ valve  အ ပည ် 135 ကိုံြွင ်ပါ ။  

Footvalve အတူ စစ်ပအြောင် (ပတတ ြော flap)  အ ပည ် ြွင ်  75 

လိပ် ပြော အဆိုံ  ရှင် (၂၀၀ မီလီမီတြော up)  အ ပည ် 40 ကိုံ ြွင ်ပါ ။  

90  စံ တံပတြောင်ဆစ်  ၃၀ 

90  အြ င််းဝက်ရှည် တံပတြောင်ဆစ်  ၂၀ 

 

 

 
 

ပ ုံ ၃၂်း၃၅ အ ပနအ်လှနဆ်က်ဆံမှု ကိန််းဂဏန််း- 320  ပပါင််းစပ် (ပပီ်းပနြောက် Miller 6 ) 

 

 

ပ ုံ ၃၂.၃၆ အ ပနအ်လှနဆ်က်ဆံမှု ကိန််းဂဏန််း- ၎-ကိုံင််း ပပါင််းစပ် (ပပီ်းပနြောက် Miller 6 ) 
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ပ ုံ ၃၂၊၃၇ ဟိ ပပါင််းစပ်မှုမ ြော်း  ပ ထြော်း ည်။ ၌ ကိန််းဂဏန််းမ ြော်း ၃၂.၃၃–

၃၂.၃၆ 

 

စ ်းပ ွှဲ ၃၂.၄ ဟိုံက်ဒပရြောလစ် ကကမ််းတမ််း ြင််း။ ၏ စီ်းပွြော်း ြစ် ပိုံက်မ ြော်း 

 

ရိုံက်ပါ။ ၏ ပိုံက်  ဟိုံက်ဒပရြောလစ် 
ကကမ််းတမ််း ြင််း။ 

K (mm) 

ြံုံ်းအုံပ်ထြော်း ည်။ နငှ်  ံ  ၀.၁၂၇ 
အြံုံ်းမပါပ ြော နငှ်  ံ  ၀.၂၀၃ 
 ွပ်ရည်စိမ် ည်။  ံမဏ ိ ၀.၁၅၂ 
အြံုံ်းမပါပ ြော  ံမဏ ိ 0.051 

ြံုံ်းအုံပ်ထြော်း ည်။  ံမဏ ိ 0.076 
ပက ြောက်ဂွမ််း ဘိလပ်ပ မ (uncoated)  0.013 

bitumen နငှ ် ကွန်ကရစ် စီတန််း 

ပတ်ြ ြောလည် ပကက်းဝါ၊ ပကက်းန၊ီ 

အလူမီနီယမ်  ြင  ်ပရ်းဆွွှဲထြော်း ည်။ 

ြနပ်လပ်စတစ် 

ကွနက်ရစ် နငှ် on  ံမဏ ိ ပံုံစံ  0.203 
ပတ်ြ ြောလည် ကွနက်ရစ်  0.076 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ုံ ၃၂၊၃၈ စနစ ်ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု လကခဏြောမ ြော်း 

 ံမှုိတပ်ထြော်းပ ြော  ံမဏိ- 

အလ ြော်းပလ်းတန််း  ံမှုိနငှ ် 

ပ ြြောက်ြုံပ မြောက် အလ ြော်းလိုံက် 

 ံမှုိတန််းနစှ်ြုံ၊ longitudinal ြ ြုံပ်ရိုံ ်း 

welded 

၄.၀၆၄ 

၀.၁၂၇ 

လူပ ိြုံ ပ ပြောင််း ပန ်အတန််း ၏  ံမှုိ  0.508 
အြော်းလံုံ်း 0.076 welded  

Flexible pipes  ည်  Roughness ကွွှဲ ပြော်း ည်။ 

 ိ ိ ြော ြောနငှ ်အတူ 

ပဆြောက်လုံပ်ပရ်း။ 

ပြ ြောတယ်။ 

ပရြော်ဘြောပိုံက်နငှ ် 

ကိုံက်ညီ ည်။ 

 ံမဏ ိြင ်ြန  ်မှန််းပ ြအြော်း

 ြင ် ပိုံက်။ 

ပြါင််း ပတ်လိုံက်တြော 

ပကွ်း ည်။ နိုံင် ည်  ြစ် 

30% 

ပ ြြောင ်ပ ြောအြါထက် 

 မင ် ည်။ 
 

 

32.5 အပပန်အလှန်ဆက်ဆ မ  ၏ စုံပ်သည်။ နငှ  ်

စနစ် 

32.5.1 စနစ ်

၏တည်ပငှိုမ်ပသ အပပြအပနကှိုုံကည် ပြင််း။ 

ပန  တ်စလ်ံုံ်း၏ အဆကမ် ပတ်အ မနန်ှုန််းကိုံ စနစမ် ဉ််းပကွ်းတစြ်ုံပပေါ်တငွ ်

လ မ််း ြံြုံထြော်းပါက၊ မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် လမ််းဆံုံတစြ်ုံရှိ ည။် အမတှ၊် 

 ပ ထြော်း ည။် ၌ ပံုံ ၃၂၊၃၉။ ရှိရင ် a  ပြော်းြ ပ် စနစ ်

မ ဉ််းပကွ်း ြစပ်ါတယ်။  ြစ ်ြင််း။ လိုံက်ြက် ည။် အတူ a ပရြောပနြှော 

 ိုံ  မဟုံတ် axial စ်ီးဆင််း ပံုံတငွ ်ပထြော်း ည အ်တိုံင််း စက် ည ် flow 

instability  ြစန်ိုံင ်ည။် 32.40၊ ဘံုံဘိုံငအ် မနန်ှုန််းကိုံပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပငမိ်ဓြောတ်ပလကှြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

မတူညပီ ြောပန  က်ိုံပရွ်းြ ယ် ြင််း ြင  ်ြော  ပြုံ ပငန်ိုံင ်ည။် 

 

32.5.2 စ ်းဆင််းမ  ထှိုန််းြ  ပ်မ  

အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်း စ်ီးဆင််းမှုထနိ််းြ ြုံပမ်ှုမှြော valving  ြင  ်ြစ ်ည ် (ပံုံ 32.41)။ 

လိုံင််းရှ ိ အဆိုံ  ရငှက်ိုံ အြွင  ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပတိ ်ည ်ြစပ်စ ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ 

ပ ပြောင််းလွှဲပစ ည။် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ဟိ အဆိုံ  ရငှ ် နိုံင ်  ြစ ် ြိအြော်း ထနိ််းြ ြုံပ၊် 

a နည််းလမ််း အမ ြော်းကကီ်း  ံုံ်းတယ်။ ၌ ဘွြိုံငလ်ြော ပက ်းပါ။ စနစမ် ြော်း 

ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  အွှဲဒါ 
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ပ ုံ ၃၂၊၃၉ ကိုံက်ညီပ ြော အဆက်မ ပတ် မန်နှုန််း ပန  ်မ ြော်း ရန ်a စနစ် 

 

ပ ုံ ၃၂်း၄၀ ပပါင််းစပ် ြင််း။ ၏ a  ပြော်းြ ပ် စနစ ်မ ဉ််းပကွ်း နှင  ်တစ်ြုံ 

inflected pump မ ဉ််းပကွ်း 

 

 

ပန  မ်တှဆင  ် အ ပည စ််ီးပကကြောင််း ပ ြ ြောပစပပီ်း 

အနတရြောယက်ိုံ ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် ၏ အပငွွေ့ 

ပ ြော ြတ် ြင််း။ ၌ အဆိုံပါ ပရြှောငက်ွင််း (ပံုံ 32.42)။ 

၌ ဤကိစစတငွ၊် ပန   ်ည ် စနစန်ငှ  ်

ပရြှောငက်ွင််းစ်ီးဆင််းမှုကိုံ ပထြောက်ပံ ပပ်း ည၊် 

ထိုံ  ပကကြောင  ်match point flow  ည ် system demand 

နငှ  ် power demand ထက် ပိုံမ ြော်း ည။်  ည ်

ပိုံ မင တ်ယ်။ တစ ် တတယိ ထနိ််းြ ြုံပ်မှု 

အမ ြော်းအြော်း ြင  ်  ံုံ်းတယ်။ PD စက်မ ြော်းအတကွ ်

(ပစ ်းနှုန််းမ ြော်းက ဆင််းလြော ညန်ငှ အ်မျှ centrifugal 

မ ြော်းအတကွ ် ပိုံမ ြော်းလြော ည)်၊  ည ် အရှနိ ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု (ပံုံ ၃၂.၄၃)။ ရှိရင ်ပံုံ ၃၂.၄၄ 
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ပ ုံ ၃၂.၄၁ ရပ်ထြော်း ထိန််းြ ြုံပ်မှု 

 

ပ ုံ ၃၂.၄၂ ထိန််းြ ြုံပ်မှု ပရြှောငက်ွင််း 

 

 

အ မနန်ှုန််းထနိ််းြ ြုံပ်မှု ြင  ် ဒဇိီုံင််းပရ်းဆွွှဲထြော်းပ ြော စ်ီးဆင််းမှု၏ 

90 ရြောြိုံငန် ှုန််းကိုံ ထပိရြောကမ်ှုတွင ် စွန  လ် တမ်ှုအနည််းငယ် ြင  ်

 ြစပ်ပေါ်လြောမည ်ြစပ်ပီ်း ပါဝါ 25 ရြောြိုံငန် ှုန််း ပလျှြော ြ နိုံင ်ညဟ်ုံ 

ယူဆထြော်း ည။် Valve ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု ည ်

ပန  ၏်စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 3 မ ှ 4 ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ

ပလ ြော က ပစမည ် (နငှ  ် pump head တွင ် 7  ိုံ  မဟုံတ် 8 

ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ တိုံ်းလြောနိုံင ်ည)်၊ bypass  ည ် 15 

ရြောြိုံငန် ှုန််းပိုံမိုံစ်ီးဆင််းရန ်လိုံအပမ်ည ်ြစပ်ပီ်း၊ pump efficiency 

 ည ် 7  ိုံ  မဟုံတ ် 8 ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိက ဆင််း ြွော်းမည ်ြစပ်ပီ်း 

pump  ညလ်ည််း cavitate  ြစန်ိုံင ်ည။် 

ပ ုံ ၃၂.၄၃ အရှိန ်ထိန််း 

 

32.5.3 စုံပ်ြ ကမ် ှို ်းစ ုံ လကက် ကမ်  ်း 

စနစတ်စြ်ုံရှ ိစ်ီးဆင််းမှုအကွြောအပဝ်း ည ်စကတ်စြ်ုံတည််း ြင  ်

ပဆြောငရွ်က်နိုံင ်ညထ်က် ပိုံကကီ်းပါက၊ အလြော်းတူပန  မ် ြော်းစြွောကိုံ 

အပပိြုံငတ်ပ်ဆငန်ိုံင ်ည။် ပံုံ 32.45  ည ် centrifugal pumps 

မ ြော်းအတကွ်  ြစန်ိုံငပ်ြ ရှပိ ြော lay-outs မ ြော်းနငှ  ်pumps တစြ်ုံ၊ 

two  ိုံ  မဟုံတ ် three pumps လညပ်တ်မှုအတကွ ် system 

curve တွင ် match point မ ြော်းကိုံ  ရုံပပ်ြြောထ်ြော်း ည။် 

ပန  က်ကြော်းလှုပ်ရြှော်းမှုကိုံပရြှောငရ်ြှော်းရန ်  ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

 ပနမ်လြောပ ြောအဆိုံ  ရငှမ် ြော်းကိုံ တပ်ဆငရ်ပါမည။် 

ပန   ်ံုံ်းြုံ ည ်စနစမ် ဉ််းပကွ်း၏ စတုံရန််းဥပပဒ ဘြော၀ပကကြောင  ်

တစြ်ုံတည််း-ပန  ပ်တစ််ီးဆင််းမှုကိုံ  ံုံ်းဆမပပ်းပကကြောင််း 

 တိ ပြုံပါ။ 

ပံုံ 32.46  ည ် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အ မနန်ှုန််းဒရိုံကမ် ြော်း 

မညက်ွှဲ  ိုံ   က ယ် ပန  ပ် ြော စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ပပ်းစွမ််းမညက်ိုံ 

 ရုံပ် ပ ည။် positive displacement pumps မှ ပံ ပိုံ်းပပ်းပ ြော 

စနစမ် ြော်း ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် က ယ် ပန  ရ်နမ်လိုံအပ်ပါ။ 

flow ranges  ြစပ် ြောလ်ည််း parallel operation ၏ 

တူညပီ ြောနယိြောမကိုံ က င  ်ံုံ်းပါမည။် 

မတူညပီ ြော ပန  မ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် ပံုံ 32.47 တငွ ်

 ပထြော်း ည အ်တိုံင််း ရလဒ ် ပပါင််းစပ်မ ဉ််းပကွ်း ည ် pump 2 

 ြစမ်ညက်ိုံ ည န ်ပ ည။် မဟုံတ်ဘ်ူး အစ ရန ် ပိုံ  ပဆြောင ်

 ညအ်ထ ိ အဆိုံပါ  ်ီး ြြော်း စွမ််းအင ် ထမံှ pump 1  ည ်

၎င််း၏ shut-valve စွမ််းအင ်မင တ်ကမ်ှုပအြောကတ်ွင ်

က ဆင််း ြွော်း ည၊် ထိုံ  ပကကြောင  ် pump 2 အတကွ ် non-return 

valve  ည ် ထိုံငြ်ံုံမရှိပါက pump 1  ည ် turbine ကိုံ 

 ြစပ်စနိုံင ်ည။် 

 

32.5.4 စုံတြ် က ်စနစ်မ  ်း 

ညံ ြ င််းပ ြော စြော်း ံုံ်းမှုပံုံစ ံည ် ပန   ်ပဿနြောမ ြော်း၊ 

မတညမ်ပငမိ် ြစ ်ြင််း၊ အြ ြုံပ်ြန််းဆံုံ်းရှု ံ်း ြင််း နငှ  ် cavitation 

တိုံ  ကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစနိုံင ်ည။် စုံပ်ရငဆ်ွွှဲတယ်။ ပရ ထမံ ှ a 
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စုံပ်ြကွ၊် အဆိုံပါ ရြောထ်ူး ၏ အဆိုံပါ 

ပရပငွွေ့ ြွွှဲွေ့စည််းမှုနငှ  ် ထကွပ်ပေါ်လြောပ ြော 

ပလစုံပယ်ူမှုနငှ  ် ပန  မ်တညပ်ငမိ်မှုကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ်

စုံပယ်ူမှုနငှ  ်စုံပ်ြကွ်ပံုံ ဏ္ဍြောနက်ိုံ ပရွ်းြ ယရ်ပါမည။် ပံုံ 

32.48  ည ် PD နငှ  ် centrifugal pump suctions 

မ ြော်းအတကွ် အြ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းကိုံ  ပပပီ်း ပံုံ 32.49  ည ်

baffles အပ ်းစတိ်မ ြော်းကိုံ ပပ်း ည ် vortexing 

ကိုံပလျှြော ြ ရန ် tank မ ြော်းတွငတ်ပ်ဆငန်ိုံင ်ည။် 

စ်ီးဆင််းနှုန််း ကကီ်းမြော်းလျှင ် နငှ  ် နပံါတမ် ြော်း ၏ ပန  မ် ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် ပါဝငပ်ါတယ်။ အွှဲဒါ  ည ်

အကကံ ပြုံလိုံပါတယ်။ ပကြော်မရငှ ် ပမြော်ဒယ ်

စမ််း ပ်မှုမ ြော်း ရန ် ပ ြ ြောပါပစ။ အွှဲဒါ စုံပ် ည။် 

အ ပြုံအမူ ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး ထြိိုံက် ည။် အတကွ ်

အြော်းလံုံ်း စ်ီးဆင််း နှုန််းထြော်းမ ြော်း နငှ  ် စုံပ် ည။် 

ပပါင််းစပမ်ှုမ ြော်း။ 

 

32.6 Cavitation 

Cavitation  ည ် အဆိုံပါ  ကတ်မ််း ရန ်

 ံုံ်းတယ်။ ရန ် ပြြော် ပပါ။ အဆိုံပါ ြွွှဲွေ့စည််း ြင််း။ 

ပူပြြောင််းမ ြော်း ၌ အရည ် စ်ီးဆင််း ဘယ်ပတြော လွှဲ 

အဆိုံပါ  ပညတ်ငွ််း ြိအြော်း က ပရြောက ်ည။် 

ပတပ်တလ်ည ် အပငွွေ့ ြိအြော်း။ နစှပ်ယြောက ်

ဆိုံ်းက ိြုံ်းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် အပတွွေ့အကကံြုံရှ ိ

အဆိုံပါ ပန   ် a ပလျှြော ြ ပရ်း ၌ စ်ီးဆင််း နှုန််း 

(အပြြော၊် 
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ပ ုံ ၃၂.၄၄ နှုိင််းယှဉ် ၏ အရှိန်၊ ပရှြောင်ကွင််း နှင  ်ဥတုံ စည််းမ ဉ််း။ (က) အရှိန ်ထိန််းြ ြုံပ်မှု- (ြ) ပရှြောင်ကွင််း  ိုံ  မဟုံတ် အြိုံ်းအပငွွေ့ 

 

 

ပ ုံ ၃၂်း၄၅ (က) ပန  မ် ြော်း ၌ စ်ီးရီ်း နငှ  ်အပပိြုံင;် (ြ)  ံုံ်း ထပ်တူထပ်မျှ ပန  မ် ြော်း ပ ပ်း ၌ အပပိြုံင ်
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ρ 1000 

    

 

 
 

ပ ုံ ၃၂.၄၆ ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင်ပ ြော မနန်ှုန််း ပန  ်မ ြော်း ၌ အပပိြုံင် 

 

ပ ုံ ၃၂.၄၇ ထပ်တူထပ်မျှ ပန  ်မ ြော်း ၌ အပပိြုံင် 

 

အထ်ူး  ြင  ် ၌ centrifugal ပန  မ် ြော်း၊ အြော်း ြင  ်အပိုံပဆြောင််း 

ဆညူ ံ)ံ နငှ  ်မ က်နြှော ပငပ် က်စ်ီးမှုနငှ  ်ပစစည််းမ ြော်း ြယ်ရြှော်း ြင််း။ 

ပယဘုံယ အပန ြင် , cavitation  ြစပ်ပေါ် ည။် ၌ အဆိုံပါ 

စုံတယ်ူ ြင််း။ ပဒ  ၏ a စုံပ် ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် positive 

displacement pump ၏ inlet port နငှ  ်valve ဧရိယြော။ ပံုံ 32.50 

 ည ်suction pressure မညက်ွှဲ  ိုံ   ပလျှြော ြ  ညက်ိုံ  ပ ည ်

(ဘယဟ်ြော ပပ်း ည။်  မင တ်က ် ရန ် cavitation) 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက် ည။် အဆိုံပါ ဝပိ   

၏ a ပံုံမနှ ် centrifugal စုံပ ်ည။် 

 

32.6.1 ပှိုုံကက် န် အပပ သပဘ  စုံတယ်ပူြင််း။ ပြါင််း 

(NPSH) 

ဘယပ်တြော လွှဲ ပံုံဆွွှဲ အရည ် မတှဆင  ် စုံတယ်ူ ြင််း။ a 

စုံပ် ည။် ပရြောကလ်ျှင ် စုံပယ်ူ ည ပ်နရြောကိုံ 

ြိအြော်းနည််းပစ ည။် vapor pressure  ည ် ပ ြရငှ််းြ က်မ ှ

ထကွပ် ြော ဓြောတ်ပငွွေ့ကိုံ တိုံ်းပစ ည။် ပပူြြောင််းမ ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်လြော ည။် နစှပ်ပါင််းမ ြော်းစွြောအ ံုံ်း ပြုံြွှဲ ပ ြော 

အပငွွေ့ြိအြော်းအထကအ်နြော်း တ်၏ ြန  မ်ှန််းြ က ်ည ်

အ ြော်းတငအ် ပြုံ ပဘြောပဆြောင ်ည စ်ုံပပ်ြါင််း ြစ ်ည။် 

ပံုံစနံစှမ် ိြုံ်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည-် NPSH-ရရှနိိ ုံငပ်ပီ်း NPSH-

လိုံအပ ်ည။် 

NPSH ရရှိနိုံင ်(NPSH A ) 

NPSH A ဃ စုံစုံပပါင််း ပြါင််း မှြော စုံတ်ယူ ြင််း။ အနြော်းကွပ် ð အပငွွေ့ ြိအြော်း 

ပြါင််း 

ပံုံ 32.51  ည ် ပြြော် ပထြော်းပ ြော ပံုံမနှစ်ုံပယ်ူမှုစနစမ် ြော်းအတကွ် စနစ ်

NPSH  ိုံ  မဟုံတ ် NPSH- ရရှနိိ ုံငပ်ံုံကိုံ တကွ်ြ ကပ်ံုံကိုံ 

 ရုံပ်ပြြော်ထြော်း ည။် centrifugal pump အတကွ ်အပ ြြံ NPSH ကိုံ 7 မှ 

တွက်ြ ကပ်ါ ည်။ 

၁၀ ။ ၂  ြ  
NPSH A ဃ ဇ s ð h t  C P i ð P v  (၃၂.၁၆)၊ 
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ပ ုံ 32.48 Suction ပငလ်ယ်ပအြော် နငှ  ် တင က်ြော်း အြ ိြုံ်းအစြော်း 

(အပ ြြံ အကိုံ်းအကြော်း ၇)။  ြစန်ိုံင်ပ ြော စုံပ်ယူမှု အစအီစဉ်မ ြော်း- 

(က)–(ဂ) အ ံုံ်းမ ြော်းပ ြော အြွင စ်ုံပ်ယူမှု အ ပငအ်ဆငမ် ြော်း၊ (ဃ) 

တိုံငက်ီ စြော်း ံုံ်းမှုစနစ ် (အကကံ ပြုံထြော်း ည ် ကန   ်တ်ြ က်မ ြော်း- ၃ 

> ( S / D ) > 1; ၂/၃ > ( ဂ / ဃ ) > ၁/၂; ( H / D ) > [ ( V ၂ 

/၃ )  ၁ ။ 5]; 

[ ( L ၎ ) / D ] > 5; (င) အစီအစဥ် ( ၅) တွင် 

စုံပ်ယူ ည ်ဆွှဲလ်တစ်ြုံ၊ > ( ြ / ဃ ) > 2; (စ) အစီအစဉ်ရှိ 

နှစ်ထပ်ဆွှဲလ် ( 4 <( B / D )< 10 ) 

 

 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

h f  စ်ီးဆင််း ည။် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၌ စုံတယ်ူ ြင််း။ စနစ ်(ဍ)၊ 

B  အနမိ ဆ်ံုံ်း ဘြော်းရိုံမတီြော ြိအြော်း (mbar) 

(ပ မ််းမျှ ဘြော်းရိုံမတီြော ြတ်ရှု ြင််း၏ 0.94 ကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံပါ)၊ 

P I  အနည််းဆံုံ်း ြိအြော်း on အြမွှဲ  မ က်နြှော ပင ်(ဘြော်း 
gauge)၊ 
အမ ြော်းဆံုံ်းအလုံပလ်ုံပ ်အပူြ နိ ်(bar absolute) 

တငွ ်P v အပငွွေ့ြိအြော်း။  

လုံပင်န််းစဉ်တငွ ် စကမ်ှုလုံပင်န််းမ ြော်းတငွ ် h f ကိုံ 

အမ ြော်းဆံုံ်း စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းအတကွ ် တကွ်ြ က်ပပီ်း 

ပြြော် မျူလြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ ပံုံမနှစ််ီးဆင််းမှုတွင ် NPSH 

ကိုံ တကွ်ြ က် ည။် 

NPSH ဃ 0 . 8 ( NPSH  ) ð 1 ) 

 (32.17) 
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ပ ုံ ၃၂.၅၀  က်ပရြောက်မှု ၏ စုံတ်ယူ ြင််း။ ြိအြော်း on စုံပ် ည်။ စွမ််းပဆြောင်ရည် 

 

ဒ ီ ပပ်း ည။် a 'ပစမ်ှတ်' တနြိ်ုံ်း ရန ် အဆိုံပါ စုံပ် ည။် 

ပပ်း ငွ််း  ူ အွှဲဒါ အဆိုံ်းဆံုံ်းအပ ြအပန ။ ၌ အပထပွထ၊ွ 

အတကွ် ပအ်း ပရ duty equation (32.16) ကိုံ duty flow 

အတကွ်  ံုံ်းနိုံင ်ည။် Equation (32.16) ကိုံ 

အရှိနအ်ဟုံန ်က်ပရြောကမ်ှုမ ြော်းအတကွ ်  ပြုံလုံပထ်ြော်းပ ြော 

ပထြောက်ပံ ပကက်း ြင  ် rotary positive displacement machines 

မ ြော်းအတကွ ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် 

အ ပနအ်လှနအ်ြော်း ြင  ် h f ကိုံ ညစပ်တ်ပ ြော ဇကြော ြင  ်

အမ ြော်းဆံုံ်း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု အပါအဝင ် အ မင ဆ်ံုံ်း ြ ကြ် င််း 

စ်ီးဆင််းမှုတငွ ် တကွြ် က် ည၊် pulsation accelera- tion 

ကိုံြငွ  ်ပြုံရနပ်နြောကထ်ပဦ််းပြါင််း 'ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု' ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည-် 

h A ဃ 
700 NQ 

 
ဌ 

  

(၃၂.၁၈)၊ 

Z  ဃ ၂ 

နငှ  ်

ပ ုံ ၃၂.၄၉ Vortex-prevention ကိရိယြောမ ြော်း အတွက် 

ကနမ် ြော်း 

NPSH ဃ NPSH A ð h A  (32.19) 
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ပ ုံ ၃၂.၅၁ စိတ်ကူ်းနွှဲ   ၏ NPSH A (နှင ်အတူ အ ိအမှတ် ပြုံမှုမ ြော်း ရန် ြါ်းစည််းပက ြောက် Ltd) 
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ρ 

D 

D 

ρ 

D 

D 
D 

ρ 1000 

A f A 

အဘိုံ   တိုံင််းတြော ြင််း ပန   းမ် ြော်း 

NPSH အပ ြြံ ဃ ဇ s 
၁၀ ။ ၂

 
 ြ  

ဂ P i ð P v 

 

(32.20) 

 

h f  ည ်peak instan- ကိုံအပ ြြံ၍ reciprocating pump နငှ ၊် 

taneous flow နငှ  ်

h A ဃ 
6 бP i 

 

бP   ဒါလည််း မဆိုံင်ဘူ်း။ pulsation မှြော 

စုံပ် ည်။ ဝင်ပပါက် (ဘြော်း) 

၂ 

( ၃၂ . ၂၁ ) 

ဃ K 1 ρCQ / D 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

140  က ပ် ၊ duplex အတကွ ်20၊ triplex 

အတကွ် 3ြုံ၊ quintuplex အတကွ် 1ြုံ၊ 

ð 1 (ပံုံမနှအ်ပြူ ိနတ်ွင ်ပရအတကွ ်C 

 အလ င ်

ဂ ဃ ၁၀၀၀ ms ð 1 ) 

NPSH ဃ အပ ြြံ NPSH ð
 
ဇ ၂ ဂ ဇ ၂

 ၁/၂ 
ð ၁  (၃၂.၂၂)၊ 

အတကွ် ရိုံ်းရိုံ်း နငှ  ်နစှထ်ပ ်ပန  မ် ြော်း နငှ  ်

NPSH A ဃ အပ ြြံ NPSH ð (ဇ f ဂ ဇ ) ð ၁  (၃၂.၂၃)၊ 

triplex နငှ  ်quintuplex 

ပန  မ် ြော်းအတကွ်။ rotary pumps 

မ ြော်းအတကွ ်: 

h A ဃ 
бP 

 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

бP  ြိအြော်း pulsation မြှော စုံပ် ည။် 

ဝငပ်ပါက် ဘြော်း 

K 2 ρQ / D 2 ၊ 

က ပ ် ၂  ၂ အတကွ ် two-lobe 

pumps အတကွ ် three-

lobe pumps 5 ြုံ၊ 5 

လက်ဝါ်းကကီ်းအုံပ်မှုအတွ

က်၊ 

 

(၃၂.၂၄)

၊ 

 

 

 

 

ပ ုံ ၃၂.၅၂ NPSH လိုံအပ် ည်။ အတွက် a အ ပန်အလှန် တိုံင််းတြော ြင််း စုံပ်စက် ၇ 

 

 

အဆိုံပါ diaphragm နငှ  ် ပထြောကြ်ံမှု ပန််းကန ်

 ြစက်ကပါ ည။် ကုံ ြွှဲ  ည။် အ ြစ ် a single unloaded 

valve. 
အဘိုံ   အ ြြော်း အ ပနအ်လနှအ်က ြိုံ်းပပ်း ည။် 

ဆ်ူးဂီယြောပန   ်၁ ြုံ၊ ေန််းပန   ်

၅ ြုံ၊ 

peristaltic roller-type pump အတကွ ်

10၊ 0 ဝကအ်ူစုံပ်။ 

 

NPSH R ဃ ၅ 

ဦ်း ၂ ဂ 

 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

0 . 12 (P ဃ ) 0 ။ ၇၅ 

ρ  
(၃၂.၂၇) 

NPSH လိုံအပ် ည။် 

(NPSH R ) 

U ဃ ဆိုံလိုံတြောက plunger speed ပါ။ (ms ð 1 ) ၊ 
P ဃ ဃ ဥတုံ ြိအြော်း ဘြော်း (dbs)။ 

ဤ ညမ်ှြော ပန   ်ြင  ် ထနိ််းထြော်းနိုံငပ် ြော NPSH ၏ 

ထုံတ် ပနြ် က် ြစ ်ည။် ၎င််း၏ ကိုံယ်ပိုံင ် စစဆ်ငပ်ရ်း၊ 

ဒါပကကြောင  ် အွှဲဒါ အဆိုံပါ လညပ်တ် ြင််း။ လ ိ ုံ အ ပ ် ြ  က ် မ ှ ြော  

N P S H  R  ြစ ်ည ် ။ > NPSH A NPSH R  ည ် NPSH A ထက ်
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D 

5 

D 

5 

ပိုံြက်ြွှဲ ည။် ရန ်ဆံုံ်း ြတ် အကိုံ်းအကြော်း ၇ အကကံ ပြုံ ည။် 

အလုံပလ်ုံပ ် rela- 

centrifugal pump အတကွ်၊ အ ံုံ်းမ ြော်းပ ြော အ ံုံ်းအနှုန််း 

နစှြ်ုံ ြစ ်ည  ် Thoma cavitation နပံါတ ် σ နငှ  ် suction 

specific speed S N : 

ပအြောကတ်ငွ ်ပြြော် ပထြော်းပ ြော positive displacement 

machines မ ြော်းအတကွ ်အဆိုံ ပြုံြ ကမ် ြော်း ။ 

အဘိုံ   အ ပနအ်လှန ်တိုံင််းတြော ြင််း ပန  မ် ြော်း၊ NPSH R  ည ်
ဆကစ်ပ ်ရန ်

σ  
 NPSH R  

စုံပ် ည်။ ပြါင််း 
 မင ်တက် 

(၃၂.၂၈)၊ 

အဆိုံ  ရငှ ်ဒနိ််း၊ အ ြစ ်  ပ ထြော်း ည။် ၌ ပံုံ 
32.52: 

ပံုံ ၃၂.၅၃ ပပ်း ည။် a ပံုံမနှ ် ကကံစညမ်ှု ၏ σ ဆန  က် ငဘ်က ်k s အွှဲဒါ 
ပမ 

24 v Qρ ρQ ၂  ြစ ် ံုံ်းတယ်။ အ ြစ ်a ပထမ 'ဒဇိီုံင််း' ြန  မ်ှန််းြ က ်၏ NPSH R ၊ ဒါပပမယ  ်၌ 
အမ ြော်းကကီ်း 

တစ် ဃ  
၃ 
ဂ ၅ ð ၁၀  

၂ ၄  

(၃၂.၂၅)
၊ 

ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း၊ စမ််း ပ ်ပဒတြော  ြစက်ကပါ ည။် လိုံအပ ်ည။် 

Zd v Z ဃ 

v 

N 
p 

Q 

(ဘယ်မှြော d v  အမညြ်ံ အဆိုံ  ရငှ ်အရွယအ်စြော်း (မလီမီတီြော))) 

တစြ်ုံတည််းပ ြော အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း နငှ  ်

S N ဃ 
K( NPSH R ) 3/4  

(32.29) 

80 v 
Qρ 

ρQ ၂ ဘယ်မှြောလွှဲ။ K  ည ် a ကိန််းပ  ဃ ၁၇၅ အကယ်၍ ဆ D ၉ ။ 81ms ð 2 ၊ 
ပမ်း  ည ်၌ 

တစ် ဃ  
၃ 
ဂ ၁ ။ ၅ ð ၁၀ 
 

၂ ၄ 

(၃၂.၂၆)
၊ 

1/s၊ N  ည ် ၌ ပတြောလ်နှပ်ရ်းမ ြော်း/စကက န   ် နငှ  ် NPSH R  ည ် မတီြော 
၏ 

Zd v Z ဃ 

v 

အရည။် NPSH R ဒမီှြော  ည ်မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်အပ ြြ ံ on a ၃ နှုန််း cent ပြါင််း 

နစှဆ်အဆိုံ  ရငှမ် ြော်းအတကွ်။ 

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ ်ြင လ်ညပ်တ်ရနအ်ကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

diaphragm ပန  မ် ြော်း အဆိုံပါ အပိုံ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ြ မတှထ်ြော်း ည။် 

အြော်း ြင  ်

တစစ်က်၊  တ်မတှ်ထြော်း ည။် ၌ ပံုံ ၃၂.၅၄၊ အတကွ ်

အဆိုံပါ စုံပ် ည။် စမ််း ပ်ြွှဲ  ည။် ဒဇိီုံင််းစ်ီးဆင််းမှုနှုန််းနငှ  ်

လညပ်တန်ှုန််း ြင  ်ပရပအ်း ြင ။် 
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ပ ုံ ၃၂.၅၃ ကွွှဲလွွှဲမှု ၏ ပ ြောမတ်ရွှဲ   cavitation ကန  ် တ်ြ က် အတူ 

ပန  ်မ ြော်းအတွက်  ီ်း  န  ်အ မနန်ှုန််း ၃ 

 

ပ ုံ ၃၂.၅၄ 

 

 

32.7 လှိုမ််းပါ။ စနစ်မ  ်း 

ရှိရင ် အဆိုံပါ စုံတယ်ူ ြင််း။ အဆင  ်  ည ် အထက် အဆိုံပါ 

စုံပ် ည။် ဟိုံမှြော  ည ် မ  ြော ်း ပ ြောအ ြော ်း  ြ င  ်  priming 

တငွ ်  ပဿနြောမရှိပါ (ဆိုံလိုံတြောက pump suction 

ကိုံပ ြ ြောပစပါ။ စနစ ်  ည ် အ ပည  ် ၏ အရည)် 

မဟုံတလ်ျှင ် အွှဲဒါ  ည ် ြ ပပ်းပနတွှဲ  မတညပ်ငမိပ် ြော နငှ  ်

အပငွွေ့ ပ ြော ြပလြောက်မ ြော်း ဘယ်ပတြော လွှဲ ငုံတတ်ုံတ်။ ၌ 

အမ ြော်းကကီ်း 

ပ ုံ ၃၂.၅၅ Priming tank အစအီစဉ် 

 

 

အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်း၊ ပန   ်ည ် suction အိုံ်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပငမ်အထကတ်ငွရ်ှိပပီ်း တညပ်ငမိပ် ြောဓြောတ်ပလကှြော်းကိုံ 

လိုံအပ် ည အ်ရြောအြော်း ပပ်းစွမ််းရန ် ပ တံက ်ည ပ်နရြောရှ ိ

တညပ်ငမိ်ြိအြော်း ည ် အလွနန်ည််းပါ ည။် ဤကိစစမ ြော်းတွင ်

centrifugal နငှ  ် positive displacement pump suction 

လိုံင််းမ ြော်းကိုံ တြါတရံတွင ်  ပန ်ြည ရ်နအ်တကွ် non-return 

valves မ ြော်း ြင  ် ပံ ပိုံ်းပပ်းပါ ည။် shutdown တွင ်

အရညမ်ဆံုံ်းရှု ံ်းပါပစနငှ ။် ၎င််းတိုံ  ၏ လုံပ်ပဆြောငြ် က် ည ်

 ပတပ်တြောက်ပနပါက၊ priming  ပြုံလုံပ်ရန ် priming tank (ပံုံ 

32.55) ကိုံ ပပ်းထြော်းပါ ည။် ဤ ညန်ငှ  ်ြော ြစန်ိုံင ်ည။် 

လိုံအပ်ပ ြော အရွယအ်စြော်းပကကြောင  ် စကင်ယ်မ ြော်း။  တတ ြုံနငှ  ်

 တတ ြုံထပိတွွေ့ မှုနငှ  ် ြမ််းမိ ြင််းတိုံ  ကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ် ပန  က်ိုံ 

စတင ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ပ ြြောကပ်အြောင ် မလုံပ် ြင််းမှြော 

ပယဘယူ အပလ အက င  ်ြစ ်ည။် ဤအရြောအတကွ ်

တစြ်ုံတည််းပ ြောပြင််းြ က်မြှော priming - self-priming 

machines မ ြော်း ြစပ်ပီ်း၊ tanker unloading bays မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

site-dewatering applications မ ြော်းတငွက်ွှဲ  ိုံ   suction line 

လတွ်ပန ည  ် တပ်ဆငမ် ြော်းတွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

ပန  မ် ြော်း ြစ ်ည။် 

Positive displacement pumps မ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

ပံုံမှနလ်ညပ်တ်မှုလုံပပ်ဆြောငြ် က် ြင  ် အလိုံအပလ ြောက ်

ြံုံ်းအုံပ်ထြော်းပပီ်း ပ ြြောက်ပ ွွေ့ မှုကိုံ ရငဆ်ိုံငရ်န ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် Centrifugal ပန  မ် ြော်း ည ် ပမွ်းရြောပါ 

ပငက်ိုံယ်ပြြော် ြင််းမဟုံတ်ဘွှဲ၊ ပံုံ 32.56  ိုံ  မဟုံတ ်

ပ ြြောကပ် ွွေ့ပ ြော ြုံနစ်ုံပ်ပန  စ်နစမ် ြော်းကွှဲ  ိုံ   ejectors ပံုံစ ံြင  ်

အကူအညပီပ်းရနလ်ိုံအပပ်ါ ည။် ဤစနစမ် ြော်းတွင ်

ပ ြြောကပ် ွွေ့ပ ြော ြုံနစ်ုံပ်ပန   ်ည ် ပလကိုံ ြွင  ်ပြုံ ည။် ရန ်

 ြစ ် ဆွွှဲ ည။် ထကွ် နငှ  ် ဘယမ်ှြောလွှဲ။ တစြ်ုံ 

အလိုံအပလ ြောက ်အဆိုံ  ရငှ ်တြော်းဆ်ီး ည။် 
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ပ ုံ ၃၂.၅၆ ထွက်ပပါက်တစ်ြုံ priming စနစ ်
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အရည ် ဝငပ်ရြောက ် အဆိုံပါ စုံပ်၊  ိုံ  မဟုံတ ် စိုံစတွ်ပ ြော 

ပလဟြောနယ် ပန  မ် ြော်း၊ ကွှဲ  ိုံ   အဆိုံပါ အရည ် လကစ်ွပ ်

စုံပ် ည။် (ကိန််းဂဏန််းမ ြော်း ၃၂.၅၇ နငှ  ် ၃၂.၅၈)၊ ပလကိုံ 

ထုံတယ်ူရန ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် ထိုံ ိုံ  ပ ြော ကိရိယြောမ ြော်း ည ်

 ယပ်ဆြောငရ်လယွက်ူပ ြော မီ်း တ်ပန  မ် ြော်းတငွ ်

အ ံုံ်းမ ြော်းကကပပီ်း အရညက်ငွ််းပန  က်ိုံ ပမြောင််းနငှက်က ည။် ပန  က်ိုံ 

အ ပည အ်၀ ြံုံ်းအုံပ်ထြော်းြ ိနတ်ငွ ်ြ တိ်ဆကမ်ှု ပတ်ပတြောက်မှုကိုံ 

ြွင  ်ပြုံ ည န်ည််းလမ််း ြင  ် ပန  ၏်ပငမ်ဒရိုံငဘ်ြောမ၊ှ ထိုံ  ပကကြောင  ်

ပံုံမှနလ်ညပ်တ်ပနြ နိတ်ွင ် အပိုံပါဝါဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းနိုံင ်ည။် 

Self-priming centrifugal pumps မ ြော်း ည ်

မည ်ည အ်ကအူညပီပ်း ည စ်နစက်ိုံမျှ အြော်းမကိုံ်းဘွှဲ 

ပန  အ်တငွ််းတွငရ်ှိပ ြောအရညမ် ြော်းကိုံ 

ဆကလ်က်ထြော်းရှိြငွ  ်ပြုံ ည  ် အထ်ူးအြံုံ်းစနစ ်ြင  ်

ပံ ပိုံ်းပပ်းထြော်း ည။် အရညမ် ြော်း ပည  ်ြွော်း ညအ်ထ ိစုံပြ်ကွ်မ ှ

ပလကိုံ ပနလ်ညလ်ညပ်တ်ပစရန ် ပတိပ်စပ်ါ။ ဟိုံမှြော 

 ြစက်ကပါ ည။် အမ ြော်းအ ပြော်း ဒဇိီုံင််းမ ြော်း ဘယဟ်ြော 

ပါလမိ ်မယ်။ ဆွွှဲပါ စုံတယ်ူ ြင််း။ ဓြောတပ်လကှြော်း တက် ရန ်

၇ m ပရပအ်းနငှ အ်တူ။ ဒဇိီုံင််းမ ြော်းအြော်းလံုံ်း ည ်ပံုံမှန ်pumping 

mode တွငရ်ှပိ ြောအြါတငွ ် စမွ််းပဆြောငရ်ညန်မိ က် ပ ြော 

ဒဏပ်ကက်းမ ြော်း ြ မတှ်ထြော်း ည။် 

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုလိုံအပ် ည  ် bolt-on အပိုံပစစည််းမ ြော်းအ ြစ ်

အပိုံပစစည််းမ ြော်းမလိုံအပ် ည  ် အရန ် priming စနစအ်တကွ ်

ထပိရြောကပ် ြော အစြော်းထိုံ်းပ ြရငှ််းနည််းမ ြော်း ြစ ်ည။် 

လညပ်တပ်နပ ြော rotodynamic မဟုံတ်ဘွှဲ centrifugal 

မဟုံတပ် ြော self-priming pump အမ ိြုံ်းအစြော်းတစြ်ုံမှြော side-

channel  ိုံ  မဟုံတ ် peripheral pump (ပံုံ 32.59)  ြစ ်ည။် 

ပ ံွေ့ န ှံ  ပနပ ြော လှုပ်ရြှော်းမှုရလဒမ် ြော်း ၌ a လ ွှဲပ ပြောင််း ၏ 

စွမ််းအင ် ထမံှ အဆိုံပါ အရည ် ထကွ်ြွြော ရဟတ် ရန ်

အဆိုံပါ stator။ ပပီ်းပတြော  အ ြစ ် အဆိုံပါ အရည ်

စုံပယ်ူ ြင််းမ ှ ထုံတလ် တ် ြင််းအထ ိ အစွနအ်ြ ြော်းအထ ိ

'ပြြော ပြြော ' ဆ ီိုံ   ပရွွေ့လ ြော်း ြွော်းပပီ်း စမွ််းအငမ် ြော်း 

တကလ်ြောပ ြောပကကြောင  ်  မြော်းရိုံ်းက  centrifugal pump မ ှ

ထကွလ်ြောပ ြော ြိအြော်း 2.5 ဆ ရှ ိညဟ်ုံ ဆိုံထြော်းပ ြောလ်ည််း၊ 

လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ်  ည ် အမ ြော်းကကီ်း ပအြောက်ပိုံင််း (တက် ရန ်

၅၀ နှုန််း cent)။ 

 

32.8 ဖ  မ  ်း- ပရ ်းြ ယမ်  နငှ  ်ဂရုံစှိုုံက်ပါ။ 

Static seals မ ြော်း ည ် ပပ်း ငွ််း အူမ ြော်းအ ပြော်းထမံ ှ

စပံပ်းမှု ြစ ်ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ် Pumps ရှ ိ ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

 ဒပ်စငမ် ြော်းအတကွ ် seals မ ြော်းကိုံ ပဆ်ွးပန်ွးပါမည။် centrifugal 

ပန  မ် ြော်းအတကွ်၊ stuffing box နငှ  ် mechanical seals 

နစှြ်ုံလံုံ်းကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းပပီ်း ပဆ်ွးပန်ွးမည ်ြစ ်ည။် 

reciprocating နငှ  ်rotary စက်မ ြော်း ိုံ   တိုံ်းြ ွှဲွေ့မည ်ြစ ်ည။် 

 

32.8.1 Centrifugal pump နငှ  ်rotary pump seal စနစ်မ  ်း 

ဟိ stuffing ပ တတ ြော၊  ိုံ  မဟုံတ် ထုံပပ်ိုံ်းထြော်း ည။် ဂလင််း၊ ရှ ိည။် 

 ြစြ်ွှဲ  ည။်  ံုံ်းတယ်။ ပံုံ 32.60 တငွ ် ပံုံမှန ် layout မ ြော်းကိုံ 

နစှပ်ပါင််းမ ြော်းစွြော  ပ ထြော်း ည။် အမ ြော်းအြော်း ြင ၊် ကတည််းက a 

အရမ််း ပြ ြောပမွွေ့ ရပှ် မ က်နြှော ပင ်  ည ်လိုံအပ် ည။် a 
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ပ ုံ ၃၂.၅၈ စြောမူ ၏ အရည ်လက်စွပ် စုံပ် ည်။ 

 

ပ ုံ ၃၂.၅၉ အရံ စုံပ် ည်။ အ ပင်အဆင ်နငှ  ်လည်ပတ် ြင််း။ နယိြောမ ( 

Addison 1 ပပီ်းပနြောက် ) 

 

မြောပက ြောပ ြောပကက်းဝါ  ိုံ  မဟုံတ ်ြရမ်ြ ထြော်း ည  ်

လက်စပွက်ိုံ ပရအတကွ ်အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ဝနပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်း 

ပပီ်းပပီ။ ရန ်0 . ၈ မီတြော။ အဘိုံ   ပံုံမှန ်တြောဝနမ် ြော်း ပပ ြော ပပ ြောင််း 

ထုံပပ်ိုံ်း ြင််း။ 

 

 
 

ပ ုံ ၃၂.၅၇ ဇယြော်းကွက် ၏ a အရည် ring pump 
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ပ ုံ 32.60 ပစစည််းထည ် ည ်ပ တတ ြော အပ ်းစတိ ်

 

 

ပ ုံ ၃၂.၆၁ ပပ ြော ပပ ြောင််း ည်။ ထုံပ်ပိုံ်းမှုမ ြော်း – အပူြ ိန ်အပိုံင််းအ ြြော်း 

 

မ ကန်ြှော ပငအ် မနန်ှုန််းနငှ  ် အပူြ နိ ် နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်းကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ရန ်

ပရွ်းြ ယ်ထြော်း ည။် ပံုံ 32.61 နငှ  ် 32.62 တိုံ   ည ်

ပံုံမှနပ်စစည််းမ ြော်းနငှ  ် ၎င််းတိုံ  ၏ စွမ််းပဆြောငရ်ညမ် ြော်းကိုံ 

ပပ်းပဆြောငပ်ပီ်း လက်စပွ်အပရအတကွက်ိုံ ပရွ်းြ ယ် ည အ်ြါ 

ထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်း၏ အြ က်အလကစ်ြောရွက်မ ြော်းကိုံ 

တိုံငပ်င ်င  ်ည ် နငှ  ် compression လိုံအပ် ည။် မှနက်နစ်ွြော 

ြ ိနည်ြှပိပီ်း 'ဝင ်ည'် တွင ် ပရပအ်းြွနတ်ငွ ် ယိုံစမိ န် ှုန််း ည ်

တစရ်ကလ်ျှင ် 1 လတီြောြန   ်  ြစန်ိုံငပ်ပီ်း အပငွွေ့အ ြစ ်

ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းနိုံင ်ည။် 

ထုံပ်ပိုံ်းမှုကိုံ တင််းက ပလ်နွ််းပါက အပလူနွက်ွှဲ ြင််းနငှ  ်

ရိုံ်းတံြ ိြုံွေ့ယငွ််း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် ြမ််းမိ ြင််းတိုံ  ကိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစနိုံင ်ည။် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် ပလ်းကွင််း ဂလင််း ည ်

3.5 မ ှ 4 အထ ိ တံဆပိြ်တလ်ိမ ်မည။် ဘြော်းမ ြော်းနငှ  ် 0 

ပလြောက်စုံပယ်ပူါ ။ ၁၅ kW  ည ် ပ ပ်းဝငပ်ပီ်း 50 မလီီမတီြော 

ရပှ်တစြ်ုံတငွ ်တပ်ဆင ်ည အ်ြါ။ 

ယြုံအြါ စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောတံဆပိ် ည ်

 မင မ်ြော်းပ ြောယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှု၏ 

စ ံတ်မတှ်ြ ကတ်စြ်ုံ ြစပ်ပီ်း ထုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြောဂလင််းအစြော်း 
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တပဆ်ငပ်လ ရှိ ည။် တစ ် ပံုံမှန ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

တံဆပိ်  ည ်  ပ ထြော်း ည။် ၌ ပံုံ ၃၂.၆၃။ ဟ  ်
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ပ ုံ ၃၂.၆၂ ပပ ြော ပပ ြောင််း ည်။ ထုံပ်ပိုံ်း ြင််း။ – အရှိန ်အပိုံင််းအ ြြော်း 

 

ပ ုံ 32.63 တစ ်ပံုံမှနစ်က်မှု တံဆိပ်တပ်ဆင ်ြင််း။ ၁ တံဆိပ်အြန််း; ၂ တံဆိပ် ပန််းကန;် ၃ ပနဦွ်း လက်စွပ်; ၄ ထိုံငြံ်ုံ; ၅ တံဆိပ် လက်စွပ်; ၆ ပနွဦ်း; ၇ 

တက် ကပ ြောအလယ်တန််းတံဆိပ်; 8 ပငိမ်အလယ်တန််းတံဆိပ်; 9 flush ြ ိတ်ဆက်မှု 

 

 မြော်းရိုံ်းက  ဒဇိီုံင််းတငွ ် ရိုံ်းတံ ြင  ် လှည ထ်ြော်းပ ြော 

စပရိနပ်ါရှိ ည။် ကိုံင ်ည။် a လှည  ် တံဆပိ် လကစ်ွပ ်

ဆန  က် ငဘ်က ် a ငုံတတ်ုံတ ် တံဆပိြ်တ် ြင််းကကြော်းြကံိုံပံ ပိုံ်းရန ်

လက်စပွ်။ ပံုံတငွ ်ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

စြောပရ်းကိရိယြောအရညပ်တိမ် ြော်းကိုံ ပပ်းထြော်း ည။် ပရနငှ  ်

ပယဘယူ အြော်း ြင  ်  ပံြ ်းတက် ြင််းမရှပိ ြော 

တြောဝနမ် ြော်းအတကွ်၊ ဒဇိီုံင််း ည ် အတငွ််းပိုံင််း ြစ ်ည၊် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် အလံုံပတိအ်ရည ်ည ် ပအ်း မပစပပီ်း 

လှည ပ်တ် ြင််းနငှ  ် ပငမိတ်ဆံပိက်ငွ််းမ ြော်းကိုံ ပိုံင််း ြြော်းပပ်း ည  ်

ြလငအ်တကွ ်ပထြောက်ပံ မှုပပ်း ည။် 
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ရိုံ်းရငှ််းပ ြောတဆံပိ်မ ြော်း ည ် ဟနြ် က်ညပီ ြော 

 ိုံ  မဟုံတ် ဟနြ် က်မညပီ ြော ဒဇိီုံင််း ြင  ်ြစ ်ည ်။ ပံုံ 

32.64 ကိုံ ရညည် န််း၍ ဟနြ် က်ညပီ ြော တဆံပိ် ည ်

နမိ ်ပ ြောအပတိ် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် တွန််းအြော်းကိုံ 

ပပ်းစွမ််းနိုံငပ်ပီ်း ထပိတွွေ့ မှု ြိအြော်းကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစမညက်ိုံ ရှု မငန်ိုံငပ်ါ ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော အလံုံပတိ်ြိအြော်းကိုံ 

ထနိ််းထြော်းနိုံင ်ည။် ဝနန်ည််းလနွ််း  ြင  ်တဆံပိ် ည ်

ယိုံစမိ ်ပပီ်း ကကီ်းမြော်းလနွ််းပါက အ ကက်ိုံ 

ပလ ြော ပါ်းပစမည ်ြစ ်ည။် 

မမျှတပ ြောတံဆပိတ်စြ်ုံပပ်း ည။် a 

ပိုံရိုံ်းရငှ််းပါတယ်။ ရပှ ်  ိုံ  မဟုံတ ် စွပ ် ဒဇိီုံင််း၊ နငှ  ်

ပါလမိ ်မယ်။ တံဆပိ် တက ်ရန ်



Pump and drive selection 32/559 
 

D 
D 

D 

C 

D 

 

 

ပ ုံ ၃၂.၆၄ တံဆိပ် လက်က န် အစီအစဉ်မ ြော်း။ ၎ ပလျှြော အြ င််း  ိုံ  မဟုံတ် 

ထိပရြောက် ည်။ တံဆိပ်ြတ် ြင််း။ အြ င််း; တစ် ဟိုံက်ဒပရြောလစ် 

ပစစတင ် ဧရိယြော ၏ ပလျှြောလက်စွပ်; ြ မ က်နြှောြ င််းဆိုံငဧ်ရိယြော။ (က) 

ဧရိယြော B အြော်းလံုံ်း ည် ထိပရြောက်ပ ြော တံဆိပ်ြတ် ြင််းအြ င််း 

အ ပငဘ်က်တွငရ်ှိပပီ်း A နငှ  ် B  ည် တူညီပါ ည်။ ပ မ််းမျှမ က်နြှော နငှ ် 

ထိပတွွေ့ မှုြိအြော်း ည် ထုံတ်ကုံနြိ်အြော်းနငှ  ်ညီမျှ ည်၊ ဆိုံလိုံ ည်မှြော တံဆိပ် ည် 

လက်က န ် 100% မဟုံတ်ပါ။ (ြ) ဟနြ် က်မည ီ တံဆိပ်။ အြော်းလံုံ်း ဧရိယြော ြ 

 ည ်အ ပင်မှြော ထိပရြောက် ည်။ အြ င််းနငှ  ် ဧရိယြော A  ည ် ဧရိယြော B ထက် 

ကကီ်း ည် ။ ပ မ််းမျှမ က်နြှောနှင  ် ထိပတွွေ့ မှုြိအြော်း ည် ထုံတ်ကုံနြိ်အြော်းထက် 

ပိုံမ ြော်း ည်၊ ဆိုံလိုံ ည်မှြော တံဆိပ် ည် ပဆွမ ိြုံ်းဧရိယြောအြ ိြုံ်းမ ြော်းပပေါ်မူတည်၍ 

လက်က န ် 100% ပက ြော်ပနပါ ည်။ ဤအပ ြအပန ည် ဟန်ြ က်မညီပ ြော 

ြ ံအမ ြော်းစုံတွင် ရှိပန ည်။ (ဂ) မျှတပ ြောတံဆိပ်။ ဒီမှြောအပိုံင််း ၏ အဆိုံပါ 

မ က်နြှော ဆက် ွယ်ရန ် ဧရိယြော၊ ြ ၁ ၊  ည ် အ ပငမှ်ြော။ ဟိ ပလျှြော အြ င််း S 

 ည ် ဧရိယြော A ပပေါ်တွင ်  က်ပရြောက် ည ် ထုံတ်ကုံနြိ်အြော်းကိုံ 

 ယ်ပဆြောင ်ည် ။ မ က်နြှောြ င််းဆိုံင ်ဧရိယြော၊  ိုံ  ပ ြော်၊ ညီမျှ ည။် ြ ၁ ြ ၂ ၊ 

နငှ  ် ဒါပကကြောင  ် အဆိုံပါ ယူနစ ် မ က်နြှော loading ပါလိမ ်မယ်။ 

ဧရိယြောအြ ိြုံ်းနငှ အ်ညီ၊ ဆိုံလိုံ ည်မှြော ထုံတ်ကုံနြိ်အြော်းထက်နည််း ရမည် ။ 

 ု A  ု

ြ ၁ ဂ ြ ၂ 
ဃ 

ြ 

လက်က န ်  
A 

ြ 

ပယဘုံယ အြော်း  ြင ် 0 ။ ၂-၀ ။ 

၃၅ 

 

၁၄၇ psi အတိုံင််းအတြော (၁၀ ဘြော်း) နငှ  ် အထက် ဒ၊ီ 

မျှမျှတတ တံဆပိမ် ြော်းပတြောင််းဆိုံထြော်း ည။် စပံရအတကွ ်

အ ံုံ်းမ ြော်းပ ြောပစစည််းမ ြော်း တြောဝနမ် ြော်း ည ်

မ ကန်ြှောနငှ ပ် ကထညမ် ြော်းအတကွ် ကြောေွန ်ြစပ်ပီ်း၊ condensate  ြစပ်ါက၊ 

နကီယ် ပံငမိ်ထိုံငြ်ံုံ ြင  ် ကြောေွန ်ြစန်ိုံင ်ည။် တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် 

တံဆပိ်ထုံတလ်ုံပ်  ူည ်  င ပ်လ ြောပ် ြောပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ကိုံ်းကြော်းရမည ်ြစပ်ပီ်း၊ နငှ  ် ပါလိမ မ်ယ်။ မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

အကကံ ပြုံ ည။် လညပ်တ်မှု အ ြစ ် တငွ ်ပ ထြော်း ည။် ပံုံ ၃၂.၆၃။ 

ဟိ မတိလ်ိုံက ် တဆံပိ်ြတ် ြင််း။ မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

ပ ျှျူ်း 
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0 အတွင််း . ၅ m၊ shaft run-out  ည ် 0.005 

ထကမ်ပိုံ င ပ်ါ။ လကမ်  ိုံ  မဟုံတ ် 0 ။ ၁၂၅ 

မီလမီတီြော၊ တံဆပိ်ြတက်ငွ််းပါရှိ ည  ်

ရပှ်အပြ ြောထည ် pass က 0  ြစရ်မယ ် ။ ၄ m 

ထြိိုံက်မှုမ ြစပ်စရန။် 

စကတ်ဆံပိ်  ိုံ  မဟုံတ် ထုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြော 

ဂလင််းတစြ်ုံကိုံ ပကြောင််းစွြောတပ်ဆငပ်ါက 

အရည ်ည ်  န  ရ်ငှ််းပါက 

ပကြောင််းမနွပ် ြောအ ကတ်ြောကိုံ ပမျှြောလ်င န်ိ ုံင ်ည။် 

ကကတိ်ြရံရင၊် ဆိုံင််းထနိ််းမှုတငွ၊် 

တံဆပိ်ထုံတလ်ုံပ်  ူည ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောပစစည််းမ ြော်းနငှ  ် စနစဒ်ဇိီုံင််းအပကကြောင််း 

ပဆ်ွးပန်ွးတိုံငပ်င ်င  ်ည။် 

 

32.8.2 အပပန်အလန်ှ စုံပ်သည်။ တ ဆှိုပ် စနစ်မ  ်း 

ထုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြော ဂလင််းမ ြော်းရှိ မတှ်ြ က်မ ြော်း ည ်

ရိုံ်းတံနငှ  ် တံြ မံ ြော်းအတကွ ်  က်ပရြောကမ်ှုရှိ ည။် 

Piston-to-cylinder တံဆပိ်မ ြော်းကိုံ ထုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြော 

ဂလင််းကွှဲ  ိုံ   စစီဉ်နိုံငပ် ြောလ်ည််း အဆံုံ်းကငွ််းမ ြော်း 

ပပ်းထြော်း ည။် အလံုံပတိက်ငွ််းမ ြော်းကိုံ 

ထုံတယ်ူ ြင််းမှ ကြောကယွ်ရန ် ပနရြောြ ပါ။ တ ံ

 ိုံ  မဟုံတ် ပစစတငအ်တကွ ်

မ ကန်ြှော ပငအ်ပြ ြောမ ြော်း ည ်

ပပ်းထြော်း ည အ်တိုံင််း ြစ ်ည။် ယိုံစမိ ်မှုန ှုန််းနငှ  ်

အထက် ၏ တူညပီ ြောအမိန  ။် 

 

32.9 စုံပ်သည်။ နငှ  ်ပမ င််း ပရ ်းြ ယမ်  

32.9.1 စုံပ်သည်။ ပရ ်းြ ယမ်  

ပန  မ် ြော်း ည ် စ်ီးဆင််းမှုစနစတ်ငွ ်

မရှိမ ြစလ်ိုံအပပ် ြော အရြော ြစပ် ြောပကကြောင ၊် 

မှနက်နပ် ြောစကက်ိုံပရွ်းြ ယ် ြင််း ည ်

အပင၏်ပအြောင ်မငမ်ှုအတကွ ် အပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

၎င််းကိုံ  င ပ်လ ြော်ပ ြောပစစည််းမ ြော်း ြင  ်

တညပ်ဆြောက်ရမည ်ြစပ်ပီ်း၊ 

မှနက်နပ် ြောအ မနန်ှုန််း ြင  ် လညပ်တန်ိုံငမ်ည ်ြစပ်ပီ်း၊ 

စ်ီးဆင််းမှုအြော်းလံုံ်းတငွ ် စနစန်ငှ  ် လိုံက်ြက်ညမီှုရှိရန၊် 

ပထမကုံနက် စရိတန်ငှ  ် လညပ်တ်မှုတငွ ်

ပြ တြောရမည၊် နငှ  ် 'အ ံုံ်း ပြုံရလယွက်ပူ ြော' 

 ြစ ်ည။် 

အပင၏်ဆံုံ်း ြတ်ြ က ်စပ်ငတ်ငွ ်

စုံပ်စကပ်ရွ်းြ ယ် ြင််းလုံပင်န််းစဉ်ကိုံ 

ထည  ်ငွ််းရနအ်တကွ ် ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြောအပငတ်စပ်င ်

 ြစထ်နွ််းလြောမည  ် ထပပ်လြောင််းနည််းလမ််းကိုံ လိုံကန်ြောရန ်

လိုံအပ် ည။် 

လိုံအပ်ြ က၏်ကနဦ်းထုံတ် ပနြ် က်မ၊ှ 

ပဏြောမဒဇိီုံင််းအက ဉ််း ည ် စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းနငှ  ်

အရနြ်ံုံအစတိ်အပိုံင််းြိအြော်းမ ြော်းနငှ  ် အပြူ ိနမ် ြော်းပါ၀ငပ်ါ ည။် 

ဤမှနဦ်း ဒဇိီုံင််းပံုံစကံိုံ ထုံတ်လုံပ် ည၊်  ြစန်ိုံငပ် ြရှပိ ြော 

ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းနငှ  ်  ြစန်ိုံငပ် ြရှိပ ြော ဝငပ်ပါက်မ ြော်းနငှ  ်

ထကွပ်ပါက်မ ြော်း၏ ြိအြော်းမ ြော်းနငှ  ် ြန  မ်နှ််းပ ြ လိုံအပပ် ြော 

ပန  မ် ြော်းအြော်းလံုံ်းအတကွ ် လိုံက်ပါစ်ီးဆင််းမှုမ ြော်း၊ 

 ြစန်ိုံငပ်ြ ရှိပ ြော ပန  မ် ြော်းကိုံ ပထမဆံုံ်း အကွှဲ ြတ် ြင််း 

 ပြုံလုံပ်ပါ ည။် cavitation နငှ  ်ြစပ်ကြောင််းစဉ််းစြော်းြ က်မ ြော်း 

ပန  ဒ်ဇိီုံင််းမ ြော်းကိုံ က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်ပအြောင ်ပြုံလုံပ်ရန ်

လိုံအပ် ညမ်ှြော တစစ်ကက န  က်ိုံ ဦ်းတည ်ည။် 

စနစမ် ြော်းကိုံကကည ပ်ါ။ စ်ီးဆင််းမှုအြ ိနဇ်ယြော်းမ ြော်း၊ ြိအြော်းမ ြော်းနငှ  ်

အပူြ နိမ် ြော်း၏ ရလဒမ် ြော်းကိုံ  ပနလ်ည ်ပငဆ်င ်ြင််းနငှ  ်

ထပက်ြောထပက်ြောအြော်း ြင ၊် ပန  န်ငှ  ်

စကက်ိရိယြော တ်မတှြ် က်မ ြော်းကိုံ 

စတငပ်ြြော် မျူလြော ပြုံလုံပ် ည  ် 'ပနြောက်ဆံုံ်း' 

ဒဇိီုံင််းပံုံစတံစြ်ုံပပေါ်လြောပပီ်း ပပ်း ငွ််း မူ ြော်းထ ံ

ကနဦ်းစံုံစမ််းပမ်း မန််းမှုမ ြော်း  ပြုံလုံပ်ြွှဲ  ည။် 

ပန  ထ်ုံတလ်ုံပ ်မူ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ပန  မ် ြော်းကိုံ 

 တမ်တှ်ထြော်း ည  ် တြောဝနမ် ြော်းပပ်းမညဆ်ိုံပါက 

 ြစန်ိုံငပ်ြ မ ြော်းကိုံ စစပ်ဆ်းပပီ်း တငဒ်ါပြေါ်ယမူည ်ြစပ်ပီ်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ြိတ်ပြေါ်တငဒ်ါကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပါက ၎င််းတိုံ  ၏ 

ပန  မ် ြော်းနငှ က်ိုံကည် ီည  ် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်းကိုံ 

အဆိုံ ပြုံမည ်ြစ ်ည။် 

အတိုံငပ်ငြ်ံ၏ ဒဇိီုံင််းရံုံ်းတွင ် တငဒ်ါပြေါ်ယရူနအ်တကွ် 

ပန  မ် ြော်းပရွ်းြ ယ် ြင််း (ထိုံ  ပကကြောင  ် ထုံတလ်ုံပ် )ူ မ ြော်းကိုံ 

ပဆြောငရွ်က်ပပ်းရမည၊် ပပရြောဂ က်ဒဇိီုံင််းအဆင ၊် 

ကုံနက် စရိတ်၊ ရှုပပ်ထ်ွးမှုနငှ  ်  င ပ်လ ြော်မှုတိုံ  ကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ြင််း ည ် ပရွ်းြ ယ်မှုမ ြော်းအပပေါ် 

လ မ််းမိုံ်းမှုရှိမည ်ြစ ်ည။် ဒအီဆင မ်ှြော အပရ်းကကီ်းတွှဲ အြ ကက် 

ဒဇိီုံင််းပိုံင််းပါ။ အမတှ ်  တ်မတှထ်ြော်း ည။်  ည ် အဆိုံပါ 

တည မ်တ် ြင််း။ တစြ်ုံ။ တစ ်ဘံုံ အပလ အက င  ်ည ်အဆိုံပါ 

'ထည  ် a နည််းနည််း အတကွ ် ဇရြော၊ ထည ပ်ါ။ a နည််းနည််း 

အတကွ် အဆိုံပါ အမညမ် မိ ြော်း 'မှြော အဆိုံပါ ပစြောပစြော 

ဒဇိီုံင််း စင ်မင  ် နငှ  ် ထိုံ  ပနြောက ် အဆိုံပါ ပနြောကတ်စြ်ုံ 

အငဂ် ငန်ယီြော ၌ လုံပင်န််းစဉ် ကိုံလည််း 'ထပ်ပလြောင််း a 

နည််းနည််း' ကတည််းက  တူိုံ   ပမ  ြစ ် on အနမိ ဘ်က်၊ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် စ်ီးဆင််းမှု အနြော်း တက်ိုံ ပပါင််းထည  ်ည။် 

ဤလိုံလြော်း  ူ cess  ည ်တြါတရံတငွ ်ပန  အ်ရွယ်အစြော်း ည ်

ထိုံကွှဲ  ိုံ   ြစပ်ကကြောင််း ပ ြ ြောပစ ည၊်၊ ဒဇိီုံင််းအမတှက်ိုံ 

ကိုံ်းကြော်းထြော်းပ ြောလ်ည််း၊ ပန   ်ည ်

စနစအ်ြော်းတြောဝနပ်ပ်းပ ြောအြါတငွ ်
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စ်ီးဆင််းမှုနည််းပါ်းပနမည ်ြစပ်ပီ်း၊ ၎င််း ည ်

မတညပ်ငမိမ်ှုရှိပ ြော ပဒ တွင ်  ြစန်ိုံင ်ည၊် on 

အဆိုံပါ အပင။် အွှဲဒါ မရနိုံငပ်ါ။  ြစ ်ရယ ်အမ ြော်းကကီ်း 

အပလ်းပပ်း ည။် 
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ပ ုံ ၃၂.၆၅ စုံပ် ည်။ အပိုံင််းအ ြြော်း ဇယြော်း (ပစတနြော Nederlandse Aardolie MIJ BV) 

 

အဆိုံပါတြောဝနန်ငှ ဦ််းပြါင််း၏တကိ ပ ြောြန  မ်နှ််းြ က် ည ်

pump application နငှ အ် ကက်ိုံကူညလီမိ ်မည။် 

ပံုံ 32.65 ၏ စစပ်ဆ်းမှု ည ် မ ြော်းစွြောပ ြော ကိစစမ ြော်းတွင ်

centrifugal  ိုံ  မဟုံတ် positive displacement pump ၏ 

ပရွ်းြ ယ်မှုကိုံ ဦ်းပြါင််းနငှ  ်  တမ်တှ်ထြော်းပ ြော စ်ီးဆင််းမှုမ ှ

အဆံုံ်းအ ြတပ်ပ်းပကကြောင််း ပြြော် ပပါမည။်  ိုံ  ပ ြော ်

ပရွ်းြ ယ်မှုမှြော အမ ိြုံ်းအစြော်း တစြ်ုံြုံ ြစန်ိုံငပ်ပီ်း 

အ ြြော်းထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းမှုမ ြော်း ည ်

ပရွ်းြ ယ်မှုလုံပ်ငန််းစဉ်တငွ ် ပါဝငရ်မည ်ြစ ်ည။် ဥပမြော - 

ပထမကုံနက် စရိတ ်  ည ် တစြ်ုံ အပရ်းကကီ်းတယ်။ အြ က်။ 

စတြောလင ် ၅ ရှိ ည။် screw pump နငှ  ် centrifugal  ည ်

တူညပီ ြောတြောဝနက်ိုံပပ်းပကကြောင််း  ရုံပ် ပြွှဲ  ည။် ဟိ ဝကအ် ူ

စုံပ် ည။် ပါ  ရှ ိည ်တစြ်ုံ NPSH R နည််းပ ြော centrifugal 

ထက၊် fluid viscosity တိုံ်းလြော ညန်ငှ အ်မျှ 

ထပိရြောက်မှုနည််းပ ြောလ်ည််း centrifugal ထက ် နစှဆ်ပိုံ၍ 

ကုံနက် မည ်ြစပ်ပီ်း ထနိ််း မိ််းရန ် ပိုံပစ ်းကကီ်း ည။်   ူည ်

centrifugal ကိုံ အနစှ ်က်ဆံုံ်းအ ြစ ် နဂိံုံ်းြ ြုံပြ်ွှဲ  ည။် 

အတကွ် ပစ ်းနှုန််း နငှ  ်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု ၌ ၈၀ နှုန််း cent 

၏ 

ြ ပပ်း ည။် တြောဝနမ် ြော်း။ 

 ြစန်ိုံငပ် ြရှိပ ြော ပရွ်းြ ယမ်ှုလုံပင်န််းစဉ် ည ် ပအြောက်ပါ 

ပံုံစကံိုံ ယပူဆြောငန်ိုံင ်ည-် 

 ြစန်ိုံငပ်ါက၊ ပံုံမနှ ် centrifugal pump 

ကိုံပရွ်းြ ယ်ရမည ်ြစပ် ြောလ်ည််း  မင မ်ြော်းပ ြော viscosity 

၏အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည ်(ဇယြော်း 

32.2 ကိုံကကည ပ်ါ)။ စ်ီးဆင််းမှုနည််းရင ်  တိရပါ။ အဆိုံပါ 

လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ်  ပြုံတက်  ြင််း၊ နငှ  ် ကကည  ်မှြော အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြော 

ဒဇိီုံင််းမ ြော်း စ်ီးဆင််းမှုနှုန််း ည ် အပရ်းကကီ်းပါက၊ centrifugal pump 

မ ြော်း ည ် တကိ မှုမရှပိ ြောပကကြောင  ် metering pump မ ြော်းကိုံ 

ဦ်းစြော်းပပ်း င  ်ည။် အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း ည ် ဆိုံင််းထနိ််းစနစတ်ငွ ်

ရှိပနပါက လုံပင်န််းြွငရ်ငှ််းလင််းပရ်းမ ြော်းကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရန၊် 

ပိတဆ်ိုံ   ြင််းနငှ  ် အလံုံပတိ် ြင််းအတကွ် ြုံနစ်ုံပ် ြင််းတိုံ  ကိုံ 

ပရြှောငက်ကဉ်ရန ်လိုံအပ်ပါ ည။် 

အရှိန ် 2900 ပမြောင််းတယ်။ rpm  ည ် ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော 

စွမ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ် အရွယ်အစြော်းပ ်းငယ်ပပီ်း 

ပထမကုံနက် စရိတက်ိုံပပ်းရန ် ( ိုံ  ပ ြော် ဆညူ ံအံနတရြောယမ် ြော်းကိုံ 

 တိရပါ)။  င ပ်လ ြောပ် ြော ကုံဒမ် ြော်း (ဥပမြော API 610) ကိုံ 

 တိ ပြုံ င  ်ည။် 

centrifugal  ည ်မ င ပ်လ ြောပ်ါက၊ rotary positive displacement 

ကိုံ ပရွ်းြ ယ်ပါ။ စုံပ် ည။် ဟိ ဒဇိီုံင််း မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ပရွ်းြ ယ် ည။် ကိုံယတ်ိုံင၊် 
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 ိုံ  ပ ြော ် centrifugal ပန  အ်ကြွောအပဝ်းရှ ိ

စ်ီးဆင််းနှုန််း၊ ဝက်အပူန  မ် ြော်း၊ mono-pumps နငှ  ်

wide-tooth gear pumps မ ြော်းအတကွ ်  ြစန်ိုံင ်ည ်

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းပါ။ အမှုနအ်မ  ြော်းပတွရှပိနရင ်

 တထိြော်းပါ။ screw pump  ည ် volumetric 

efficiency ဆံုံ်းရှု ံ်းမည ်ြစပ်ပီ်း၊ စက်၏ monotype 

ကိုံပရွ်းြ ယ် င  ်ည။် 

တြောဝန ်ည ် တိုံင််းတြော ြင််း ြစပ်ါက ပစစတင ်

 ိုံ  မဟုံတ် ဒိုံက်ြရြောမ်ပန  မ် ြော်းကိုံ 

ပရွ်းြ ယ် င  ်ည။် 

32.9.2 နငှ ်ပရ ်းြ ယမ်  

centrifugal pump အမ ြော်းစုံအတကွ် drive  ည ် a 

 ြစလ်မိ ်မည။် synchronous motor၊ 2900 

တငွလ်ညပ်တ် ည။် rpm 50 အတကွ ် Hz မ ှ

ပထြောက်ပံ  ည။် ပလျှြော ပါ။ စုံပ် ည။် အရွယအ်စြော်း 

နငှ  ် ကုံနက် စရိတ်။ ကကီ်းမြော်း ည။် ဘွြိုံငလ်ြော 

အစြော်းအစြောစုံပ်စက်မ ြော်း ည ်

ပရပန်ွးပငွွေ့ရရှိနိ ုံငပ် ြောပကကြောင  ် စ်ီးပွြော်းပရ်းထကွ်ရှိမှုကိုံ 

ထနိ််းြ ြုံပ်ပပ်း ည  ် ပရပန်ွးပငွွေ့တြောဘိုံငမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အပငအ်မ ြော်းစုံတွင၊် 

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော မနန်ှုန််း drives မ ြော်း ပမ  ြစ ်

 ံုံ်းတယ်။ ရန ် ပပ်းပါ။ 

စ်ီးပွြော်းပရ်းစ်ီးဆင််းမှုထနိ််းြ ြုံပ်။  ြစန်ိုံငပ် ြမ ြော်းစွြောကိုံ 

ရနိုံင ်ည ် (ဇယြော်း 32.5)။ Bower ၈ ရှုပထြောင က်ပန 

ပရ်းတြောပါ။ pump designer က အြ ိြုံွေ့ပ ြော 

နှုငိ််းယှဉ်ကုံနက် စရိတက်ိုံ ပပ်းပါ ည။် 

မှတြ် က်ပပ်း ည။် အွှဲဒါ a ၁၀ kW ပမြောင််း 

စုံပ် ည။် ပ ပ်း အတကွ် ၁၀ h နှုန််း ပန   ပါ  

ကုံနက် စရိတ ် ပနြောကထ်ပ ် ထက ် အဆိုံပါ ပထမ 

ကုံနက် စရိတ ် ၏ အဆိုံပါ ယနူစ ် a တစန်စှ။်   ူ

 ပတယ်။ အွှဲဒါ အကယ်၍ a ၇၅ kW စုံပ် ည။် 

ပ ပ်း ၂၉၀၀ မှြော rpm  ည ် half flow 

တငွလ်ညပ်တ်ရန ်ြစပ်ပီ်း 1450 နှုန််း ြင  ်

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အ မနန်ှုန််းရှိပ ြော drive 

တစြ်ုံ ြစ ်ည။် rpm ကိုံ ံုံ်းပါမည။် 

စ်ီးဆင််းမှုဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအပရ်းကကီ်းပ ြော low static lift 

system ကိုံပထြောက်ပံ ပပ်းပါက 39kW ။ ထိုံ  ပကကြောင  ်

ထိုံ ိုံ  ပ ြော စုံပဆြောင််းမှု ြစန်ိုံငလ်ျှင ် ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော 

ပထမကုံနက် စရိတ်ပန  န်ငှ  ် ဒရိုံကအ်တကွ ်

စ်ီးပွြော်းပရ်းအ ငင််းအြံုံတစြ်ုံရှ ိည။် 

 

32.9.3 ပန  ်ပရ ်းြ ယပ်ြင််းနငှ  ်

လည်ပတထ်ှိုန််းသှိုမ််းပြင််း ပမန်မ  စ ်းပ  ်းပရ်း 

အတ ူ အဆိုံပါ လညပ်တ် ြင််း။ စ်ီးပွြော်းပရ်း ၏ ြ ပပ်း ည။် 

စနစ၊် ကွှဲ  ိုံ   အဆိုံပါ ပရ စကမ်ှုလုံပင်န််း ကွနရ်ကမ် ြော်း 

လက်ြံ ြင််း။ အြောရံုံ၊ အွှဲဒါ  ည ်၏ 
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စ ်းပ ွှဲ ၃၂.၅ အဓိက လကခဏြောမ ြော်း ၏ အရှိန် ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း။ drives မ ြော်း ဆက်စပ် ရန ်centrifugal ပန  ်မ ြော်း ၈ 
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( ဆက်ရန ်အရွက် ) 
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Type of drive Power range 
(kW) 

Speeds Drive efficiency (%) Overall efficiency (%) 

including motor 

Power factor Main characteristics 
related to pump drives 

Max. rpm Ratio Maximum Half Max. speed Half speed Max. Half Advantages Limitations 

      4 kW 150 kW 4 kW 150 kW      

‘V’ belts Up to 750 5000 at 8:1  ‘V’ belts 85–90 70 80 40 65 0.9 0.3 with Low cost possibility  Increased floor space. 

or flat 
belts 

 limited 
power 

  Flat belts 90–95 75 85 45 70  same 
motor 

if speed changes 
are infrequent 

 Not suitable for 
outside application. 

Reduced bearing life 
if jack shaft 

not used 

Timing belts Up to 350 6000 at 
limited 

9:1  95C 80 87 50 75 0.9 0.3 with 

same 

Similar to V belts but give reduced 

shaft loading and greater efficiency 
  power         motor    

Gear box Any Any, but standard units 
usually step down 

95C  80 87 50 75 0.9 0.3 with 
same 

A robust, compact 
drive for infrequent 

 Correct maintenance 
importance 

          motor changes or for 

matching drive speed 

to pump requirement. 
Any power available. 

Efficient 

  

Variable-speed 
pulleys 

Up to 125 Up to 4500 4:1 Std 
but at 

limited 
power 

85–90 70 N.A. 40 N.A. 0.9 0.3 Low cost. Housed-belt 
versions 

available 

 Limited power range. 
Automatic control 

difficult. Limited 
belt life 

Eddy current 
coupling 

Up to 1500 Up to 4200 Above 
with belt  10:1 

drive 

96 45–50 80 87 25 35 0.9 0.35 Reliability and life 
good. Automatic 

control easy 

 Low efficiency at 
reduced speed. Water 
cooling required for 
higher powers. Slip-in 
drive reduces pump 
maximum speed. Only 

speed reduction 
possible 

Fluid 

couplings 

15 to 12000 3500 Std 4:1  95 45–50 80 87 24 35 0.9 0.35 Reliability and life good. 
Available to very high 
powers at which they 
become more cost 
effective 

Low efficiency at 
reduced speed. Heat 

exchanger required for 
higher powers. Slip 

reduces pump max. 
speed. Automatic 

control expensive. 

Expensive for 
low powers 

 



 

စ ်းပ ွှဲ ၃၂.၅ ( ဆက်ရန ်) 

 

ရိုံက်ပါ။ ၏ 

ပမြောင််း 

ပါဝါ 

အပိုံင််းအ

 ြြော်း (kW) 

အ မန်

နှုန််း

မ ြော်း 

နငှ် လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

(%) 

စုံစုံပပါင််း ထိပရြောက်မှု 

(%) ပမြော်တြော 

အပါအဝင် 

ပါဝါ အြ က် အဓိကလကခဏြောမ ြော်း 

pump drives 

မ ြော်းနငှ ် က်ဆိုံင် ည်။ 

  

မက်တယ်။ rpm  အြ ိြုံ်း  အမ ြော်းဆံုံ်း   တစ်ဝက်  မက်စ်။ အရိှန်  တစ်ဝက်အရိှန်  အမ ြော်းဆံုံ်း  
 အြော်း ြောြ က်  တစ်ဝက် က  န   ်တ်ြ က်မ ြော်း speed  speed   
  မန ်  မန ်

      ၄ kW ၁၅၀ kW ၄ kW ၁၅၀ 
kW 

     

အ ပြုံ ပဘြော
ပဆြောင် ည်။ 

အတိုံင််းအဆ

မရိှ 

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင်

ပ ြော 

ကွင််းဆက် 

drives မ ြော်း 

တက် ရန ်၁၂၀ တက် ရန် ၅၅၀၀ 

ဒါပပမယ ် 

အကန  အ် တ်နွှဲ   

ပါဝါ 

၁၀:၁ 
 

၈၅–၉၀ ၇၀ NA ၄၅ NA ၀.၉ ၀.၃ 
 
အရိှနတိ်ုံ်းလြော ည်။ 

 ြစ်နိုံင် ည်။ 

ကန   ်တ်ပါဝါအကွြောအပဝ်း 

ဂရုံတစိုံက်ထိန််း ိမ််း ြ

င််း။ မရိှမ ြစ်။ ဘဝ 

ကန   ်တ်ြ က်မ ြော်း 

စက်ပိုံင််းဆိုံင်ရြော 

မ ိြုံ်းကွွှဲမ ြော်း 

တက် ရန် ၇၅ ၄၂၀၀ မှြော ၁၀ kW 
၂၆၀၀ မှြော 
၇၅ kW 

တက် ရန် 

၁၂:၁ 

 ၈၅–၉၅  ၈၅–၈၅ ၇၀ NA ၄၀ NA ၀.၉ ၀.၃  အရိှနတိ်ုံ်းလြော ည်။ 

 ြစ်နိုံင် ည်။ 

ကန   ်တ်ပါဝါအကွြောအပဝ်း

။ ကန  ် တ်ဘဝ။ 

 တိထြော်းပါ။ 

ပြ ြောဆီနငှ ် 

 ပြုံ ပင်ထိန််း ိမ််းမှု 

မရိှမ ြစ်လိုံအပ် ည်။ 

DC ပမြော်တြော 

နှင ် 

 ိုံင််းရစ်စ

တြော 

ဓြောတ်အြော်း 

ထိန််းြ ြုံပ်မှု 

တက် ရန ်

၂၅၀၀ 

၁၅၀၀ Std 

၃၅၀၀ 

မြိုံင်။ 

ပိုံ မင ်- 

အထူ်း 

တက် ရန ်

၃၀:၁ 

  ြံြုံငံုံကကည ်ပါ။ 

လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

၈၀ ၉၀ ၄၅ ၆၅ ၀.၉ ၀.၃  အကွြောအပဝ်းပကြောင််း

တယ်။ 

အပတြော်ပလ်းပကြော

င််းပါတယ်။ 

 မနန်ှုန််းနမိ ် 

လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည်။ 

အလိုံအပလ ြောက် မနန်ှု

န််း 

ထိန််းြ ြုံပ်ရန်လွယ်ကူ

 ည်။ 

TEFC ပ ်းကကီ်းတယ်။ 

 မနန်ှုန််း မင ် 

ပ ်းကကီ်း ည်။ 

Harmonics မ ိြုံ်းဆက် 

ထည ် ွင််းစဉ််းစြော်းရန် 

လိုံအပ်ပါ ည်။ 

ပိုံမိုံထိန််း ိမ််းမှု 

induction motor 

ပတွထက် 

3
2
/
5
6
2
 P

u
m

p
s a

n
d
 P

u
m

p
in

g
 



 

ဓြောတ်အြော်း 

ထိန််းြ ြုံပ်

မှု ၏ 

induction 

ပမြော်တြော 

တက် ရန် ၅၀ ၃၀၀၀ ၄:၁   ြံြုံငံုံကကည ်ပါ။ 

လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

၈၀ NA ၂၅ NA ၀.၉ ၀.၃  ကုံနက် စရိတ်နည််း

ပ ြော။ 

 ံုံ်းလိုံ  ရတယ်။ 

ရှဉ ်ပလှြောင်အိမ် 

induction motor ။ 

အလိုံအပလ ြောက်ထိ

န််းြ ြုံပ်မှု 

လွယ်ပါတယ်။ 

ကန   ်တ်ပါဝါအကွြောအ

ပဝ်း။ ထိပရြောက်မှု 

နည််းပါ်း ည်။ 

အရိှနပ်လျှြော ။  ြော 

အရိှနပ်လျှြော  

 ြစ်နိုံင် ည်။ 

လိုံအပ်ပါ ည်။ 

အနည််းဆံုံ်း 30% 

ပမြော်တြောပ က်စီ်း ြင််း။ 

Schrage AC 

ကွန ်မျူတြော 

ပမြော်တြော 

တက် ရန ်၅၀၀ ၂၅၀၀ ၄:၁ Std 

အထိ 

၂၀:၁ 

  ြံြုံငံုံကကည ်ပါ။ 

လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

၈၀ ၉၀ ၄၅ ၇၀ ၀.၉၅ ၀.၅  ပကြောင််းမွနပ် ြော 

ထိပရြောက်မှုနငှ ် 

ပါဝါအြ က်။ 

အရိှနတိ်ုံ်းလြော ည်။ 

 ြစ်နိုံင် ည်။ 

အလိုံအပလ ြောက်ထိန််းြ ြုံပ်

မှု ပ ်းကကီ်းတယ်။ 

ပရ ွေ့ပ ပြောင််းနိုံင်ပ ြော 

ပြီ်းဂီယြော 

 ပြုံ ပင်ထိန််း ိမ််းမှုတိုံ်း

ပစ ည်။ TEFC 

ပစ ်းကကီ်း ည်။ 

Stator 

ပက ်းပ ြော 

AC 

ကွန ်မျူတြော 

ပမြော်တြော 

တက် ရန ်

၂၅၀၀ 

၂၀၀၀ တက် ရန် 

၁၀:၁ 

 ကကည ်ပါ။ အလံုံ်းစံုံ 

ထိပရြောက်မှု 

၈၀ ၉၀ ၄၅ ၇၀ ၀.၉ ၀.၄  ဘဝကိုံ 

တိုံ်းတက်ပစတယ်။ 

Schrage ပမြော်တြော 

နငှ ် တိုံ်းလြော ည်။ 

ပထြောက်ပံ မှုေိုံ  အြော်း 

 ြစ်နိုံင် ည်။ 

ပကြောင််းတယ်။ 
လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

အလိုံအပလ ြောက်ထိန််းြ ြုံပ်

မှု ပ ်းကကီ်းတယ်။ 

TEFC ပ ်းကကီ်းတယ်။ 

အကကိမ်ပရ 

ထိန််းြ ြုံပ်မှု ၏ 

induction 

ပမြော်တြော 

တက် ရန ်၇၅ 
Std ၂၀၀၀ 

အထူ်း 

၅၀၀၀ ၁၀:၁   ြံြုံငံုံကကည ်ပါ။ 

လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

၇၅ ၈၇ ၄၀ ၆၅ ၀.၉၅ ၀.၉၅/၀.

၃ 

 နိုံင် လြော်း အ ံုံ်း ပြုံ 

ရှဉ ် cage induction 

ပမြော်တြောမ ြော်းနငှ ်အ

တူ အနမိ ်ဆံုံ်း 

derating ။ 

အြော်းပကြောင််းပ ြောအြ 

က် 

(ဒဇိီုံင််းအမ ြော်းစုံနငှ ်)။ 

အရိှနတိ်ုံ်းလြော ည်။ 

 ြစ်နိုံင် ည်။ 

 မင ်မြော်းပ ြောကုံန်က စ

ရိတ်။ 

အီလက်ထရွန််းနစ်ပ

စစည််းပတွ 

ပိုံမ ြော်းတယ်။ 

ရှုပ်ပထွ်း ည် 

(နငှ ်နည််း ည်။ 

ယံုံကကည်နိုံင်လြော်း?) 

အ ြြော်းအမ ိြုံ်းအစြော်း

မ ြော်း 



 

 

 

မကကြောပ ်းမကီ အလုံပ ် 9  ည် အြ ကန်စှြ် ကက်ိုံ 

 ပြုံလုံပ်ပကကြောင််း  တိ ပြုံရန ်စတိဝ်ငစ်ြော်းြွယ်  ြစ ်ည-် pump 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ်ည ် အြ ိနန်ငှ အ်မျှ က ဆင််း ြွော်းပပီ်း 

စနစပ်စ ်းနှုန််း၏ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းအပန ြင  ်

 ပနလ်ည ်ပငဆ်င ်ြင််း၏ စ်ီးပွြော်းပရ်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် Cullen  ည ်

ကနိ််းဂဏြောန််းမ ြော်းကိုံ အပ ြြ ံည  ် ပလ လြောမှုတစြ်ုံကိုံ 

အစရီငြ်ြံွှဲ  ည။် 50 ရြောြိုံငန် ှုန််းအ ံုံ်း ပြုံမှုနငှ  ်

ကလီိုံဝပတ်စန်ြောရီလျှင ် 3p (5 ဆင )် ၊ အပကြောကြ်ွန။် တစမ် ိြုံ်း 

အမှုတွွှဲ ပါဝငပ်နပါတယ်။ ၁၂ ပန  မ် ြော်း၊ ပမိြုံွေ့ပတြော ်တနြိ်ုံ်း 

$216,000၊ ထပိရြောကမ်ှု 5 ရြောြိုံငန် ှုန််းမ ှ 9 ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ

က ဆင််းနိုံငပ်ပီ်း၊ 5 ရြောြိုံငန် ှုန််းထပိရြောကမ်ှုရရှိရန ်$86,400 ြန   ်ြင  ်

 ပနလ်ညမ်မွ််းမံနိုံင ်ည ်  မြှင တ်င ်ြင််းနငှ  ် လျှပ်စစဓ်ြောတအ်ြော်း 

ပပြတြောပထြောက် ပ ည ်တစန်စှလ်ျှင ်$24,120 နငှ  ်  ပနအ်မ််းပင ွ

ရင််းနှ်ီး မြှြုံပ်န ှမံှု ၃၅ ရြောြိုံငန် ှုန််း၊ တစန်စှ။် ပနြောက်ထပ ်

ဥပမြောတစြ်ုံက pump set ရစှြ်ုံ၊ အရင််းအနှ်ီးတနြိ်ုံ်း ၁၄၄၀၀၀ 

က ပ ် 15 ၏ ပင််းထနပ် ြောထပိရြောက်မှုနငှ အ်တူ – ၁၉ 

ရြောြိုံငန် ှုန််းကိုံ ပဒေါ်လြော ၂၀၁၆၀၀  ြင  ်  ပနလ်ည ်ပငဆ်ငန်ိုံင ်ည။် 

15 ရြောြိုံငန် ှုန််း တိုံ်းလြောပပီ်း တစန်စှလ်ျှင ် $56,160 ပြ တြောပပီ်း 

နစှစ်ဉ် ရင််းနှ်ီး မြှြုံပန် ှမံှု 25 ရြောြိုံငန် ှုန််း ရရှိ ည။် ဤဥပမြောမ ြော်းနငှ  ်

အ ြြော်းအရြောမ ြော်း ည ် ရိုံ်းရြောလွနက်ွှဲမှုကိုံ အပလ်းပပ်း ည။် 

လညပ်တမ်ှုကုံနက် စရိတ်မှြော ပ ်းကကီ်း ည၊် ထိုံ pump 

mismatch  ြစ ်င  ်ည။် ပန  အ်စြော်းထိုံ်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပနလ်ည ်ပငဆ်င ်ြင််းတိုံ  ကိုံ ပရြှောငက်ကဉ်ပါ။ 

ကကီ်းမြော်းပ ြောတပဆ်ငမ်ှုမ ြော်းတငွစ််ီးပွြော်းပရ်း ြစန်ိုံင ်ည။် 

 

32.9.4 ယ ုံ ကည်စှိုတြ် ရမ  ထည သ် င််းစဉ််းစ ်း 

အမျှ a ပနြောက်ထပ ် ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ၏ အဆိုံပါ  ြံြုံငံုံ 

စနစ ် ဒဇိီုံင််း၊ တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော pump အပရအတကွက်ိုံ 

ဆန််းစစရ်န ်လိုံအပ်ပါ ည။် ပရနဓံြောတုံနငှ  ်လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းတငွ ်

ရရှိနိုံငမ်ှု ည ် စက်ရံုံလညပ်တ်မှုတငွ ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောအြ က် ြစ ်ည။် စက်မှုအငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း 

အငစ်တကီ ြုံမ ှ ရရှနိိ ုံငမ်ှုနငှ ဆ်က်စပ်ပ ြော 

ပန  အ်မ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းစြွောကိုံ အကကံ ပြုံထြော်း ည ်- ၇ 

1. တစ ် အတန််း ၁ တပ်ဆင ်ြင််း။ ပအြောင ်မင ်ည။် 

 မင မ်ြော်းပ ြော ရရှနိိ ုံငမ်ှု တစြ်ုံတည််းပ ြော pump 

ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ် system 

ကိုံလံုံ်းဝမှြီိုံပနရပ ြောတစြ်ုံတည််းပ ြော process stream 

တငွတ်ညရ်ှိပပီ်း pump outage  ည ် output 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကကီ်းမြော်း ညဟ်ုံဆိုံလိုံ ည။် ဤလုံပ်ငန််းစဉ် ည ်

စစပ်ဆ်း ြင််းအတကွ် ရပတ်န   ်ြင််းမရှဘိွှဲ အနည််းဆံုံ်း 

 ံုံ်းနစှအ်ထ ိ ဆကတ်ိုံကလ်ုံပပ်ဆြောငရ်န ်

ပတြောင််းဆိုံထြော်း ည။်  ိုံ  မဟုံတ ်  ပြုံ ပင ်ြင််းနငှ  ်

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ည ်  က်တမ််း နြောရီ 100,000 ထက်ပိုံ၍ 

 ကတ်မ််းရှိရမည။် 

2. Class 2 စနစ ်ည ် Class 1 ကွှဲ  ိုံ   ြစပ် ြောလ်ည််း 

လုံပင်န််းစဉ်ပါရှပိါ ည။် စက်ပတိ်ပပီ်း ပြတတ ြဏ 

 ပနလ်ညန်ြောလနထ်နူိုံင ်ည၊် မကကြောြဏဆိုံ လိုံ 

ပန   ်ပတပ်တြောက်မှု ြစန်ိုံင ်ည။်  ြစ ် ဘ်ူးတွှဲ ။ နငှ  ် တစြ်ုံ 

ကကြော်းကြောလ ၏ အပကကြောင််း ၏ 

စဉ်ဆက်မ ပတလ်ညပ်တ်မှုအတကွ်နြောရီ 4000 ြန   ်ည််းြံနိုံင ်ည။် 

3. Class 1 နွှဲ   2 မှြောဆိုံရငပ်တြော  ပန  လ်ညပ်တ်မှုတငွ ် တပ်ဆငမ်ှု 

ယိုံယငွ််းမှုကိုံ ပအြော်ပပရတြောမ ြော်းက  ည််းြနံိုံင ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အလယွ်တက ူ  ပြုံ ပငန်ိုံငပ်ပီ်း ၎င််းကိုံ Class 3 အ ြစ ်

အမ ိြုံ်းအစြော်းြွွှဲ ြြော်းနိုံင ်ည။် 

4. တစ ် အတန််း ၄ တပ်ဆင ်ြင််း။  ည ် မတူဘ်ူး။ ထမံှ အဆိုံပါ 

ပထမ ပန  က်ိုံြ က် ြင််းတွငပ်နရြောယူနိုံငပ် ြော standby pump 

မ ြော်းထြော်းရှိ ြင််း ြင  ်  ံုံ်းြုံလံုံ်း ည ် pump ပ က် ြွော်းပါ ည။် Main 

pump နငှ  ် standby လိုံအပ်ပါ ည။် တူည ီညမ်ဟုံတပ် ြောလ်ည််း 

နစှြ်ုံစလံုံ်း ည ် နြောရီပပါင််း 25,000 ထက်ပက ြောလ်ွနပ် ြော 

 ကတ်မ််းရှိ င  ်ည။် 

5. Class 5 ထည  ်ငွ််း ြင််း ည ် Class 4 အယအူဆကိုံ 

လိုံက်နြောပ ြောလ်ည််း၊ တူညပီ ြော အပိုံပစစည််းမ ြော်း ြင  ်

လညပ်တပ်နပ ြော ပန  မ် ြော်း ပါရှိ ြင််း နငှ  ်ထုံတက်ုံန ် ိုံပလြှောငမ်ှုအြော်း 

အကွှဲ ြတ်ရန ်အြ နိပ်ပ်း ည  ်စက်ရံုံ bays မ ြော်းတငွ ်တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

တစြ်ုံထက်ပိုံပ ြော ပန  မ် ြော်း ရှိ ည ် ။ အဆိုံပါ  ပဿနြော နငှ  ် ရန ်ယ ူ

လုံပပ်ဆြောငြ် က ် ရန ် ရယ ူ အဆိုံပါ စုံပ ်ည။် အနွလ်ိုံင််းပပေါ် 

 ပနတ်ကလ်ြောတယ ်။ 

6. batch  ိုံ  မဟုံတ ် ကကြော်း ြတတ်ြောဝနအ်တကွ် ရညရွ်ယ်ထြော်းပ ြော 

ပန  မ် ြော်းအတကွ ် ပနြောက်ထပ ် Class 6 ကိုံ အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

( မင မ်ြော်းပ ြောရရှနိိ ုံငမ်ှု ည ် မရှိမ ြစလ်ိုံအပ်ပါက၊ စကက်ိုံ Class 4 

တငွထ်ြော်းရှိ င  ်ည။်) 

အဘိုံ   အမ ြော်းကကီ်း လုံပ်ငန််းစဉ် ပန  မ် ြော်း အဆိုံပါ L10 ဘဝ  ည ်

နည််းပ ြော နြောရီပပါင််း 8000 ထက်မ ြော်းပ ြောပကကြောင  ် ၎င််းတိုံ   ည ်

အတန််း 4၊ 5 နငှ  ်6 တိုံ  တငွ ်က ပရြောက်ပလ ရှ ိည။် ပံုံမနှ ်စနစ ်အ ံုံ်း ပြုံ 

a ပ ပ်း စုံပ ်ည။် အဆင  ်တမ်တှ် ည။် မြှော ၁၀၀ နှုန််း cent 



 

ကိုံ်းကြော်း ၃၂/၅၆၃ 

တပဆ်င ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် စတိုံ်းဆိုံငတ်ငွ ်

 ယပ်ဆြောင ်ည  ် တူညပီ ြောအပိုံပစစည််းမ ြော်း ြင  ်

တြောဝန။် ထည  ်ငွ််းပါက 

ဤထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းမှု ည ်

စုံစုံပပါင််းစနစဒ်ဇိီုံင််းအပပေါ်  က်ပရြောကမ်ှုရှိပါ ည။် 

နပှ မြောတယ်။  ြစက်ကပါ ည။် ရန ်  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ 

အ ြစ ် ပကြောင််းပပီ အ ြစ ် အဆိုံပါ  ြံြုံငံုံ installation 

ကုံနက် စရိတ်။ 

 

32.10 စုံပ်သည်။ စမ််းသပ်ပြင််း 

အ ံုံ်း ပြုံ ထူ ံ မပပ်းပိုံ  မ ီ စက်၏ စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

ြ မတှ်ရန ် Pump tests မ ြော်း လိုံအပ်ပါ ည။် 

၎င််းတိုံ   ည ်

၎င််း၏ဝနပ်ဆြောငမ်ှု ကတ်မ််းတစပ်လျှြောကတ်ငွ ်

ပန  ၏်က န််းမြောပရ်းကိုံ ထပူထြောငရ်နလ်ည််း 

လိုံအပ်ပါ ည။် ဘယ်ပတြော လွှဲ ပန  အ် စက်ိုံ 

ပပ်းပိုံ  လိုံက် ည၊် ပန  ထ်ုံတလ်ုံပ ် ူည ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညအ်မတှမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

 င ပ်လ ြော်မှုဆိုံငရ်ြော လက်မတှတ်စြ်ုံအ ြစ ်

ကကွက်ကွတ်စြ်ုံအ ြစ ် လိုံအပ်ပ ြော 

အြ ကအ်လက်မ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် 

အပကြောင််းဆံုံ်းကပတြော  ပန  က်ိုံ ပထြောက်ပံ ပပ်းြိုံ   

ရညရွ်ယထ်ြော်းတွှဲ  system configuration မှြော 

စမ််း ပ် င ပ်ါတယ၊် ဒါပပမယ  ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

စမ််း ပ်မှုမ်််  ြစက်ကပါ ည။် ပြ ြော်ပ ြြွှဲ  ည။် 

၌ အဆိုံပါ စမ််း ပ ် ပငလ်ယ်ပအြော် နိုံငင်ပံတြော်နငှ  ်

နိုံငင်တံကြော ကုံဒမ် ြော်း ြင  ် ြ မတှ်ထြော်းပ ြော 

စြံ ိနစ်ညံ န််းပံုံစ ံြင ။် ပန  က်ိုံ တပ်ဆင ်ည အ်ြါ 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြော စမ််း ပ်မှုတစြ်ုံ  ြစန်ိုံင ်ည။် sim- 

တငွ ် စမွ််းပဆြောငရ်ညအ်မတှတ်စြ်ုံ ထပူထြောငရ်န ်

လုံပပ်ဆြောငရ်မည၊် စက်၏စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

မညက်ွှဲ  ိုံ   အက ိြုံ်း က်ပရြောက် ညက်ိုံ  တ်မတှ်ရန ်

အြ နိအ်ြါအလိုံက ် စမ််း ပ်မှုမ ြော်း  ပြုံလုံပ်ရန ်

နည််းလမ််း။ 

 

32.10.1 စကရ် ုံ  စမ််းသပ်မ မ  ်း 

စက်ရံုံစမ််း ပ်မှုမ ြော်း ည ် ြိအြော်းဦ်းပြါင််း၊ ပါဝါ၊ 

စွမ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ် NPSH ကိုံ ဒဇိီုံင််းအ မနန်ှုန််း ြင  ်

လညပ်တန်ိုံငပ် ြော စုံပ်အြော်း ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော 

စ်ီးဆင််းမှုအကွြောအပဝ်းတငွ ် တညရ်ှ ိည။် British 

Standard၊ DIN စနံှုန််း  ိုံ  မဟုံတ ် ANSI စကံုံဒမ် ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် နိုံငင်အံလိုံက် ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ပငမ်ကုံဒမ် ြော်းမှ စမ််း ပမ်ှုလုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််းပံုံစကံိုံ 

ပြြော် ပထြော်း ည၊် နငှ  ် a အနည််းဆံု်ံ  လိုံအပ်ြ က်  ည ်

အပတြောပ်လ်း မကကြောြဏ  တမ်တှ်ထြော်း ည။် စက်မှုလုံပင်န််း 

ကုံဒမ် ြော်း အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ် API ၆၁၀။ ဒ ီ  ည ် မဟုံတဘ််ူး 

အဆိုံပါ ပနရြော ပဆ်ွးပန်ွးပါ။ တူရိယြော တကိ မှု၊ အ ြစ ်

အဆိုံပါ ကုံဒမ် ြော်း အပိ ်  မြော်းရိုံ်းက  တူရိယြောမ ြော်းမ ှ

 ြစန်ိုံငပ် ြော ကန   ်တြ် က်မ ြော်းကိုံ ပလျှြော ြ ပါ။ ဟိုံမှြော 

စြောပမ်းပွွှဲ၏ အဓကိ အမ ိြုံ်းအစြော်း နစှြ်ုံမှြော စ်ီးပွြော်း ြစ ်

လိုံအပ် ည-် မတှ်ြ က်မ ြော်း ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်  ြစန်ိုံင ်ည။် 

ထုံတလ်ုံပ်  ူ စမ််း ပ ် 'စြံွွှဲ' တူရိယြောမ ြော်းနငှ  ်

အလွနပ်ြတ်မဆီန််း ပြော်းပ ြော နည််းပညြောမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ်ြော  ြစန်ိုံင ်ည  ် အပငန်ငှ  ်

တကိ မှု မင မ်ြော်းပ ြော စမ််း ပမ်ှုမ ြော်း။ 

 

32.10.2 စပက်း-ပမ ်ဒယ ်စမ််းသပ်ပြင််း 

စပက်း-ပမြော်ဒယ် စမ််း ပ် ြင််း  ည ် ံုံ်းတယ်။ အတ ူအရမ််း 

ကကီ်းမြော်းပ ြော ပန  မ် ြော်း အပူဓြောတအ်ြော်းပပ်းစက်ရံုံမ ြော်းအတကွ ်

ပရအစြောစုံပပ်န  မ် ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော။  ပဿနြောမ ြော်း 

စုံစည််းတင ်ပထြော်းပါတယ်။ အြော်း ြင  ် အွှဲဒလီိုံ စမ််း ပ်မှုမ ြော်း 

၌ ထပူထြောင ်ြင််း။ အဆိုံပါ ေဟိုံလျှပစ်စဘ်ုံတအ်ြွွှဲွေ့ 10 အတွက ်

ပန  မ် ြော်းကိုံ ပလ လြောပနပ ြော အလုံပ် မြော်းမ ြော်းမှ ပံ ပိုံ်းပပ်းထြော်းပ ြော အရွယ်အစြော်း ပည ် 

စက်စွမ််းပဆြောငရ်ည်ကိုံ ပကြောင််းမွနစ်ွြော ပဆွ်းပန်ွးထြော်းပါ ည် ။ 

ဤ ညမ်ှြော ISO ကုံဒမ် ြော်း၏ လက်ပတွွေ့လုံပပ်ဆြောငမ်ှု ြင  ်

အက ံြုံ်းဝင ်ည  ် အထ်ူး ပြုံလုံပင်န််းနယ်ပယ် ြစပ်ပီ်း ၎င််းတိုံ  ကိုံ 

ပလ လြောလိုံပ ြော အငဂ် ငန်ယီြောတိုံင််း ည ် လက်ရှကိုံဒမ် ြော်းကိုံ 

စစပ်ဆ်းရပါမည။် 
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Piping support 33/567 
 

အ ြြော်းအြ ကတ်စြ်ုံတည််းထက ် မ င ပ်လ ြော်ပ ြော 

တပဆ်ငမ်ှု၏ တိုံက်ရိုံက်ရလဒပ်ကကြောင  ် ပန  မ် ြော်း ပိုံမ ြော်း ည။် 

ဒါပတအွတကွ် အဓကိ အပကကြောင််းအရင််းပတပွါ။ က ရှု ံ်းမှုမ ြော်း 

ပါဝငပ်ါတယ်။ ငတ်မတွ်ပြါင််းပါ်းမှု၊  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

အြော်း ြင  ် မလံုံပလြောက် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် တ မတတ်ည််း 

စုံတယ်ူ ြင််း။ အပ ြအပနမ ြော်; ပံုံပ က် ည,် 

ပကကြောင  ်ြစရ်တွှဲ  ပိုံက် strain  ိုံ  မဟုံတ် မပလ ြောက်နပ် ြော 

အပ ြြအံုံတ် မစ;် နငှ  ် ပိုံကလ်ိုံင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

တပဆ်ငထ်ြော်းပ ြော ဓြောတပ်ငွွေ့  ပဿနြောမ ြော်းမှ  ြစပ်ပေါ်လြော ည  ်

လှုငိ််းထန ်ည။် Centrifugal pump တပ်ဆင ်ြင််း ည ်

ဤတပ်ဆငမ်ှုနငှ  ် စမွ််းပဆြောငရ်ည ်ပဿနြောမ ြော်းကိုံ ကြောကယွ်ရန ်

တကိ ပ ြောလမ််းည နြ် ကမ် ြော်းကိုံ ပပ်းပဆြောင ်ည  ် Hydraulic 

Institute Standards ကိုံ လိုံက်နြောရမည ်ြစ ်ည။် 

ဤအြန််း ည ်  င ပ်လ ြော်ပ ြော တပ်ဆငမ်ှုအတကွ ်

အပ ြြလံိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ ပ ြရငှ််းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် 

 

33.1 ပဖ ငပ်ဒ်းရှင််း 

Centrifugal ပန  မ် ြော်း ည ် ပန  န်ငှ  ် ၎င််း၏ ပအြောကြ်ံ ပြော်း၏ 

ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြော  ိုံ  မဟုံတ ် မ ဉ််းပ ြြောင ပ်ရွ ွေ့လ ြော်းမှုကိုံ 

တြော်းဆ်ီး ည  ် ပတြောင တ်င််းပ ြော အပ ြြံအုံတ် မစ ်

လိုံအပ် ည။် ကိစစအမ ြော်းစုံတငွ၊် ဤပန  အ်မ ိြုံ်းအစြော်း ည ်

ပအြောကြ်ံ ပြော်း၊ ပန  န်ငှ  ် ၎င််း၏ဒရိုံငဘ်ြောကိုံ 

လံုံလံုံ ြံြုံ ြံြုံပထြောကက်ူရန ် လံုံပလြောကပ် ြောထုံထညရ်ှပိ ြော 

ကနွက်ရစအ်ြံုံ်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပအြောကြ်ံြံုံပပေါ်တငွ ်

တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် ပအြောက်ပြြော် ပပါ 

ပယဘယူ စည််းမ ဉ််းမ ြော်း ည ် အပ ြြအံုံတ် မစဒ်ဇိီုံင််းနငှ  ်

 က်ဆိုံငပ်ါ ည။် 

ပထမ၊ အဆိုံပါ အစုံလိုံက်အ ပံြုံလိုံက် ၏ အဆိုံပါ 

ကနွက်ရစ ် အပ ြြအံုံတ် မစ ် လုံပ် င တ်ယ်။ ပံ ပိုံ်းထြော်းပ ြော 

စကက်ိရိယြောမ ြော်း၏ စုံစုံပပါင််း ဒပ်ထုံထက ် အနည််းဆံုံ်း ငါ်းဆ 

ပိုံပနပါပစ။ ဤအြ ိြုံ်း ည ် pump နငှ  ် driver 

မှြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော dynamic နငှ  ် static force 

နစှြ်ုံလံုံ်းကိုံစုံပယ်ူရနလ်ံုံပလြောကပ် ြော ဒပထ်ုံကိုံပထြောကပ်ံ ပပ်း

 ည။် ပကြောင််းမနွစ်ွြော ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော 

ပန  အ်ုံတ် မစမ် ြော်းနငှ  ် ပအြောကြ်ံ ပြော်းမ ြော်း ည ် ြံနိုံငရ်ညရ်ှိရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် အဆိုံပါ axial၊ ပ ပြောင််း ပန ် နငှ  ် ြါ်းနြော ြင််း။ 

loading ၏ အဆိုံပါ လှည စ်က်မ ြော်း။  မင််းပကြောငပ်ရ 500 

ပအြောက်ရှပိ ြော ပန  မ် ြော်းအတကွ်၊ ထပိတ်န််း ၏ အဆိုံပါ 

အပ ြြအံုံတ် မစ ် လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် မှြော အနည််းဆံုံ်း ၃ 

လက်မ ပအြောကြ်ံ ပြော်းထက ်ပိုံက ယ်ပပီ်း ပိုံရညှပ်ပီ်း အနည််းဆံုံ်း 6 

လက်မ ပိုံက ယ် ည။် ပိုံကကီ်းပ ြောပန  မ် ြော်းအတကွ်။ ထိုံ  အ ပင၊် 

ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း ည ် စုံပစ်က်မှထုံတပ်ပ်းပ ြော စွမ််းအငက်ိုံ 

အ ပည အ်ဝပံ ပိုံ်းပပီ်း  ြြုံန််းတီ်းရနအ်တကွ ်

လံုံပလြောက်ပ ြောအက ယ်ရှ ိင  ်ည။် ပအြောက်ပ ြဆံုံ်း ြတ်ရန ်အက ယ ်

၏ အဆိုံပါ အုံတ် မစ၊် ဆွွှဲ စတိက်ူ်းယဉ် 3 0  တငွ ်လှည  ်ြင််း၏ေဟိုံမှ 

မ ဉ််းပကကြောင််းမ ြော်း ပထြောင မ် ြော်း။ ဤမ ဉ််းမ ြော်း ည ်

အပ ြြအံုံတ် မစ၏်ပအြောက်ပ ြကိုံ  ြတ် ြွော်း င  ်ည ်(ပံုံ 33.1)။ 

အပ ြြံပလတိ် ဒဇိီုံင််း   ိ ိြော ြော လ မ််းမိုံ်းမှုမ ြော်း အဆိုံပါ 

Centrifugal Pump မ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော လှည ပ်တ် ည က်ရိိယြောမ ြော်း၏ 

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှု။ ၎င််း၏ အလယ်ေဟိုံတွင ်ပကွ်းည တ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

လိမ် ြင််းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ် လံုံပလြောကပ် ြော ပတြောင တ်င််းရမည။် 

ပအြောကမ်ှြော အဆိုံပါ ပံုံမှန ်  ကွလ်က ်ည။် ပပေါ်လြောတယ။် 

ထုံတပ်ပ်း ည။် အြော်း ြင  ်အဆိုံပါ 

 
 
 

 
 
 

 

အပ ြြံပန််းကန် Epoxy 

grout 

တန််း အ မင ် 

 
 

ပြြောငပ်ဒ်းရှင််း 

 
 

 

ပ ုံ ၃၃.၁ ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း 
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ပမြောတ်ြော နငှ  ် စုံပ် ည။် ြါ်းနြော ြင််း။ 

ပပ ြော ပ ပြောင််း ြင််း။ နိုံင ်ည ်အပကကြောင််းရင််း base နငှ  ်

grout တိုံ  ကိုံ ြွွှဲ ြြော်းထြော်းပပီ်း ပွှဲ တငထ်ပ် ြင််းနငှ  ်တုံနြ်ါမှု 

  ိ ိြော ြော တိုံ်းလြော ည အ် ပင ် driver နငှ  ် pump 

၏ ြ ိနည်ြှမိှု လွွှဲမှြော်း ြင််းတိုံ  ကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် 

ပအြောကြ်ံ ပြော်း ည ် လံုံ်းဝအဆင  ်ြစပ်ပီ်း 

ကနွက်ရစပ်ြြောငပ်ဒ်းရငှ််းတငွ ် လံုံလံုံ ြံြုံ ြံြုံ 

ပဘြောငြ်တက်ြော ပတွတ်ိုံက်ပပ်းရပါမည။် 

ပအြောကြ်ံ ပြော်းပအြောကြ်ံြွွှဲွေ့စည််းပံုံ ည ် grout 

အတကွ်နည််းလမ််းတစြ်ုံပပ်း င  ်ည။် 

တိုံက်ရိုံကတ်င ်ြင််းအြော်းလံုံ်း ြစပ်ပေါ် ည အ်ြါ ၎င််းကိုံ 

အပ ြြအံုံတ် မစတ်ငွ ် တင််းတင််းက ပက် ပ ်

ကပထ်ြော်းရန။် Baseplate Flatness နငှ  ် Level 

တပဆ်င ်ြင််းတိုံ   ည ် အဓကိအြ က်မ ြော်း ြစ ်ည။် 

၌ ထနိ််း မိ််း ြင််း။  င ပ်လ ြောပ် ြော ရပှ် alignment 

ပန  န်ငှ ၎်င််း၏ယြောဉ်ပမြောင််းအကကြော်း။ 

တပဆ်ငထ်ြော်း ်် sur- face coplanar flatness 

 ည ် တစပ်ပလျှင ် 0.062 လက်မအတွင််း 

အလံုံ်းစံုံ ပြုံလုံပန်ိုံင ်ည။် အြွွှဲွေ့မ ြော်း ငါ နငှ  ် II ပန  မ် ြော်း 

နငှ  ် ၀.၀၁၅ လက်မ နှုန််း အုံပစ်ုံ III 

ပန  မ် ြော်းအတကွ်ပ ြလ င။် ဤ ည််းြံမှုမ ြော်း ည ်

အပ ြြံပန််းကန ်ပြော်းထုံတလ်ုံပ်မှုကုံနက် စရိတက်ိုံ 

  ိ ိြော ြော တိုံ်း မြှင  ်ြင််းမရှိဘွှဲ 

က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်စြွော ညြှနိိုံငမ်ှုစွမ််းရညက်ိုံ 

ရရှိပစ ည။် 

Baseplates ရမယ်။  ြစ ် လံုံ ြံြုံ ည။် ရန ်

ကနွက်ရစ ် epoxy  ိုံ  မဟုံတ် cementitious grout  ြင  ်

အုံတ် မစြ် ပါ။ အပကြောင််းဆံုံ်းကပတြော ၊ 

လှည ပ်နတွှဲ စုံပ်စကက် ထုံတ်ပပ်းတွှဲ  တုံနြ်ါမှုကိုံ 

ပအြောကြ်ံ ပြော်းကပနတစဆ်င  ် စုံပယ်ူနိုံငတ်ွှဲ  

ပ မပအြောကပ် မဆလီ ြောကိုံ ပအြောက်ြအံုံတ် မစဆ် ီ

ပပ်းပိုံ  ပါတယ်။ ဤပရွွေ့ကြော်းစမွ််းအင၏်ဂယီြော  ည ်

တစြ်ုံတည််း မှြီိုံ on တစြ်ုံ ပကတ ိ

လညပ်တပ်နပ ြော  ဒပ်ထုံမှ ပ မပအြောက ်ိုံ   

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ြ တိဆ်က်မှု။ ပပါင််းစပ်မှု ၏ 

 င ပ်လ ြော်ပ ြော bolting နငှ  ် grout ပပ်း ည။် ဒ ီ

link- အ က်။ စနစတ်က  တပဆ်ငထ်ြော်းပါက 

ဆန  န်ိ ုံငအ်ြော်း 2000 ရှိပ ြော ကွနက်ရစအ်ုံတ် မစက်ိုံ 

epoxy grout တစြ်ုံနငှ  ်ြ တိ်ဆကပ်ပ်းမည ်psi  ည ်

ကနွက်ရစထ်က်   ိ ိြော ြောကကီ်း ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

အြ တိအ်ဆက်ရှိပ ြော အပ ြြပံလတိက်ိုံ 

ထထိပိရြောကပ်ရြောကအ် ငွပ် ပြောင််း ည။် 

ကနွက်ရစပ်ြြောငပ်ဒ်းရငှ််းပါ၀ငပ် ြော monolithic 

ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ။ single-block monolith  ည ်baseplate ၏ 

 ဘြောဝကကိမန် ှုန််း ြင  ် ပွှဲ တငထ်ပ် ြင််းမှ ထကွ်ပပေါ်လြောပ ြော 

တုံနြ်ါမှုကိုံ   ိ ိြော ြော စိုံစတွ်ပစပါ ည။် 

 

33.2 ပထ င််းပထ င််း ပထ က်ြ မ  

ပိုံက ် strain အပကကြောင််းတရြော်းမ ြော်း အဆိုံပါ စုံပ် ည။် casing 

ရန ် ပံုံပ က် ြင််း။ နငှ  ် အရွယ်မတိုံငမ် ီ

ဝတဆ်င ်ြင််းနငှ /် ိုံ  မဟုံတ ်ပ ကက်ကွ် ြင််းတိုံ  ကိုံ  ြစပ်စ ည။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ြိစ်ီးမှုကိုံ ကြောကယွ်ရန ် Suction နငှ  ် discharge 

piping နစှြ်ုံလံုံ်းကိုံ လံုံပလြောက်စွြော ပံ ပိုံ်းပပ်းရပါမည။် ထိုံ  အ ပင၊် 

 င ပ်လ ြော်ပ ြ ြောပစရန ် လိုံက်ပလ ြောညပီထရွှိပစရန ်

စုံပယ်ူ ြင််းနငှ  ် ထုံတလ် တ် ည ပ်ိုံကန်စှြ်ုံလံုံ်းတွင ်

ပ ပြောင််းလယွ် ပငလ်ယွအ်ထ်ီးက နအ်ြ တိ်အဆကမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် စစဆ်ငပ်ရ်း။ ဂရုံစိုံက်ပါ။ ၌ 

လုံပ်ကကံြနတ်ီ်း ြင််း။ နငှ  ် ြ ိနည်ြှ ိြင််း။ pip-ing ပရြှောင ်ည။် 

 ပဿနြောမ ြော်း အွှဲဒါ ပမ လိုံအပ် ည ်

 ပနလ်ည ်ြတ်ပတြောက် ြင််း၊ တပ်ဆင ်ြင််း၊ 

 ပနလ်ညဂ်ပဟဆက် ြင််းနငှ  ် ပိုံကက်ိုံ  ပနလ်ညစ်မ််း ပ် ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် အြ ိနမ်တနမ် ီ စုံပ်စကြ် ိြုံွေ့ယွင််း ြင််း ိုံ   

ဦ်းတညပ်စ ြင််း။ ပကြောင််းမနွပ် ြောစနစဒ်ဇိီုံင််း ည ်

ပံုံမှန ်ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းစဉ်အတငွ််း ြယ်ရြှော်းရနမ်လိုံအပပ် ြော 

စပရိနက်ကိြုံ်းမ ြော်းတစပ်လျှြောက် ပိုံကဝ်နမ် ြော်းနငှ  ် တနွ််းအြော်းမ ြော်းကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် အဆိုံပါစနစအ်ြော်း ပိုံကပ်လှြောငအ်မိ်ဆ ီိုံ   

လညပ်တပ်နပ ြော ပန  အ်နြော်းကွပမ် ြော်းမ ှ စတင၍် 

ြနတ်ီ်း င  ်ည။် 

အ ြစအ်မ ြော်းဆံုံ်း piping fabrication error နငှ  ်

အကကီ်းက ယ်ဆံုံ်း piping strain  ည ် non-parallel flange 

faces  ြစ ်ည။် ဥပမြောအြော်း ြင ၊် လညပ်တပ်နပ ြော 

ပရစုံပစ်ကက်ိုံ တပ်ဆငစ်ဉ်တွင၊် စုံပယ်ထူြော်းပ ြော ပိုံက်မ ြော်းကိုံ 

မှြော်းယငွ််းစွြော ပြြောစ်ပ်ထြော်း ည  ် အနြော်းကွပ်မ ြော်း ြင  ်

တပဆ်ငြ်ွှဲ  ည။် ရလြောဒ ်ည ်ပန  ၏်ပိုံကက်ိုံ ပံုံပ က် ြွော်းပစပပီ်း 

ရိုံ်းတံနငှ  ် ပနက်ြောမ ြော်း မလှည  ်ည အ်ထ ိြစ ်ည။် 

ပံုံပ က် ြင််းမ ြော်း ည ် အြ နိမ်တနမ် ီ ဝတ်ဆင ်ြင််း၊ 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ်ဆံုံ်းရှု ံ်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ဆိုံ်းရွြော်းပ ြော ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှု 

 ြစပ်စနိုံင ်ည။် ပအြောကပ်ါတိုံ  ကိုံ အကွှဲ ြတ်ရန ်

အရင််းြံအပကကြောင််းတရြော်း ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှု၏ 

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းအ ြစ ် စအိုံ၊ ysis- အပ ြြံအုံတ် မစ၊် 

ပိုံကပ်ံ ပိုံ်းမှု၊ နငှ  ်အဝငအ်ထကွ ်ပိုံကလ်ိုံင််းြွွှဲွေ့စည််းပံုံမ ြော်း။ 
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33.3 အဝငပ်ှိုုံက် ဖ ွှဲ ွေ့စည််းမ  

လူကကိြုံက်မ ြော်းပ ြောထင ်မငြ် က်နငှ ဆ်န  က် ငဘ်ကတ်ွင၊် 

လံုံပလြောက်ပ ြောပမြောဏနငှ  ် စုံပယ်ူမှုြိအြော်းနစှြ်ုံလံုံ်းမရှဘိွှဲ 

centrifugal pump  ည ် လုံပ်ပဆြောငန်ိုံငမ်ညမ်ဟုံတပ်ပ။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် ဤအပ ြအပနနစှြ်ုံစလံုံ်းကိုံ  ပည စ်ံုံပကကြောင််း 

ပ ြ ြောပစရန ် Suction piping ကိုံ 

ထည  ်ငွ််းတကွြ် က်ရပါမည။် ပထမဦ်းစြွော၊ ပရပလှြောငက်န ်

 ိုံ  မဟုံတ် အရညရ်င််း မစ ်ည ် ပန  ၏် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ်

လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ် ကိုံက်ညပီစရန ် လံုံပလြောက်ပ ြော 

ပမြောဏတစြ်ုံရှရိမည။် ဒပီရပလြှောငက်န ် ရမယ်။  ြစ ်

တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် အတူ ပရဝွှဲ ကြောကယွပ်ရ်း ကိရိယြောမ ြော်း 

ပါလမိ ်မယ်။ စတိြ် ပါ။ a ကနိ််းပ  ပထြောကပ်ံ ပရ်း ၏ 

အရည ် အွှဲဒါ  ည ် စုံပဆြောင််းထြော်းပ ြော ပလနငှ  ်

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်းမ ှကင််းစင ်ည။် ဒုံတယိ၊ အဝငပ်ပါက ် ိုံ  မဟုံတ ်

စုံပ်ပိုံကတ်ငွ ် အလနွအ်က  ံ ပတွတ်ိုံက်မှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု  ိုံ  မဟုံတ ်

ပနက်ြော၏ မ ကလ်ံုံ်းတွင ် ထပိရြောကပ် ြော စုံပယ်မူှု ဦ်းပြါင််းကိုံ 

ပလျှြော ြ မည  ် အ ြြော်း စ်ီးဆင််းမှု ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ 

ကြောကယွ်ရန ် လံုံပလြောကပ် ြော အရွယအ်စြော်း ရှိရပါမည။် 

ပယဘယူ အြော်း ြင ၊် suction piping  ည ် pump ၏ inlet 

diameter ထက ်အနည််းဆံုံ်း 1.5 ဆ ပိုံကကီ်း င  ်ည။် ထိုံ  အ ပင ်

ဝငပ်ပါက်  ိုံ  မဟုံတ ် စုံပယ်ူနှုန််း ည ် တစစ်ကက န  လ်ျှင ် ၅ 

ပပထက ် မပိုံပစရပါ။  မင မ်ြော်းပ ြောအ မနန်ှုန််းမ ြော်း ည ်

စုံပ်စက်စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ ဆိုံ်းရွြော်းစွြောထြိိုံက်ပစပပီ်း 

နြောတြောရညှယ်ံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှုဆိုံငရ်ြော  ပဿနြောမ ြော်းဆ ီိုံ   

ဦ်းတည ်ြွော်းနိုံင ်ည။် 

Centrifugal ပန  မ် ြော်း ည ် လှုငိ််းထနပ် ြော စ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

လွနစ်ွြော ြံနိုံငရ်ညရ်ှ ိည။် Hydraulic Institute  ည ်ပန  ထ်ွှဲ ိုံ   

အရည၏် laminar စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ပ ြ ြောပစရန ်

အထ်ူးဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည  ် piping configurations 

မ ြော်းအတကွ် လမ််းည နြ် ကမ် ြော်း ပပ်းပါ ည။် စည််းကမ််းအရ၊ 

စုံပ်ပိုံက် ည ်ပ ြြောင ပ် ြြောင ၊် အကန  အ် တ်မရှ ိလညပ်တ်မှုကိုံ 

ပပ်း င  ်ည။်  ည ် ပ ြြောက် ကကိမ် အဆိုံပါ ဝငပ်ပါက ်

အြ င််း ၏ အဆိုံပါ စုံပ ်ည။် 

ြ နထ်ကပ် ြောအလှည ၊် အပတိ၊် စ်ီးဆင််းမှုရှိပ ြော 

တပဆ်ငမ်ှုမ ြော်း၊ ထနိ််းြ ြုံပ်အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် suction-

side ရှိ အရွယအ်စြော်းပ ်းငယပ် ြောပိုံက်မ ြော်း ပန   ်ည ်

နြောတြောရညှ ် စမွ််းပဆြောငရ်ည ်  ပဿနြောမ ြော်း 

က ပရြောကတ်တ် ည။် အွှဲလိုံ ပ ြီွ ည။် ထမံ ှ

ပကြောင််းတယ ် အငဂ် ငန်ယီြော အပလ အက င မ် ြော်း 

လှုငိ််းထနပ် ြော suction flow ကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစပပီ်း 

ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် မတညပ်ငမိ်မှုကိုံ  ြစပ်စ ည။် ၎င််း ည ်

pump စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ  ပင််းထနစ်ွြော ကန   ်တ်ထြော်း ည။် 

Suction piping design တွင ်

ပနြောက်ဆံုံ်းထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည အ်ြ က်မြှော၊  ံုံ်းတွှဲ နည််းလမ််း 

ပလျှြော ြ ပါ။ ပိုံကအ်ြ င််း (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော 1.5  ိုံ  မဟုံတ ်pump ၏ inlet 

flange ထက်ကကီ်း ည)် နငှ  ်ြ တိ်ဆကန်ိုံငပ်စရန၊် စုံပ် ည။် 

ပလျှြော ြ နည််းကိုံ ပ ြ ြောဂရုံစိုံက်ရပါမယ်။ မ ြစပ်စပါဘ်ူး။ a 

ဘယမ်ှြောပ က် ပယ ်ပလနိုံင ်  ြစ ်ပတိ်မ ိ ိုံ  မဟုံတ် အစိုံငအ်ြွှဲ ညစည်မ််းမှု 

မ ြော်းစုံပံုံလြောပစမည  ်နမိ ပ် ြောပနရြော။ အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှု ပလျှြော ြ  မူ ြော်း 

လုံပ ်င တ်ယ်။ မဟုံတ်ဘ်ူး  ြစ ် ံုံ်းတယ်။ ရန ် ပလျှြော ြ ပါ။ စုံပယ်ူမှု 

ပိုံကလ်ိုံင််း အြ င််း ရန ်အွှဲဒါ ၏ အဆိုံပါ ပန   ် ဝငပ်ပါက ်အနြော်းကွပ်။ ဒ ီ

အမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် ပမ ြနတ်ီ်းပါ။ တစြ်ုံ ပလ 

အတိက်ပ် ၌ အဆိုံပါ ပိုံက်၏ထပိတ်ငွ ်ပလဝငပ်ပါကပ်ကကြောင  ်

ထကွပ်ပေါ်လြောပ ြော ပန  ၏်စွမ််းပဆြောငရ်ည ်ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းနိုံင ်ည။် Eccentric 

reducers လုံပ် င တ်ယ်။ အပပေါ်တည တ်ည တ်ငွ ်တပ်ဆငပ်ါ။ ဒါက 

အလြော်းအလြောကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်းပါလိမ မ်ယ်။ ပလအတိ် ၌ အဆိုံပါ 

ပိုံကလ်ိုံင််း  ိုံ  မဟုံတ် အဆိုံပါ နဒိါန််း 

၏ ပလ  ိုံ  မဟုံတ ်ဓြောတပ်ငွွေ့ ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ စုံပ ်ည။် 

 

33.4 ဥတုံ ပှိုုံက်လှိုုံင််း ဖ ွှဲ ွေ့စည််းမ  

ဟိ ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း on ဥတုံ ပိုံကလ်ိုံင််း  ြစက်ကပါ ည။် 

မဟုံတဘ််ူး အ ြစ ် suction piping အတကွ ် အပရ်းကကီ်းပ ြောလ်ည််း 

အငဂ် ငန်ယီြော ပညြောရပက်ိုံ ပကြောင််းမွနစ်ွြော အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း၊ 

အစက်မ ြော်း ည ် ပန  ၏် ကတ်မ််းပိုံရညှပ်ပီ်း  ပဿနြောကင််းစငပ်ကကြောင််း 

ပ ြ ြောပစ ည။် discharge- piping design ကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ် ည  ်အဓကိ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းြ က်မ ြော်းမြှော ပတွတ်ိုံက်မှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု နငှ  ် စုံစုံပပါင််း 

ပဒါငလ်ိုံက် lift  ိုံ  မဟုံတ် elevation ပ ပြောင််းလွှဲမှု  ြစ ်ည။် 

ဤအြ ကန်စှြ်ုံ၏ပပါင််းစပ်မှုကိုံ စုံစုံပပါင််းစနစဦ််းပြါင််း  ိုံ  မဟုံတ ်TSH 

ဟုံပြေါ် ပပီ်း စုံစုံပပါင််းအြော်းကိုံကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည။် အွှဲဒါ အဆိုံပါ 

စုံပ် ည။် ရမယ်။ ပက ြောလ် ြော်း ရန ် လုံပပ်ဆြောငပ်ါ။ စနစတ်က ။ 

စနစအ်ြော်း ပကြောင််းမွနစ်ွြော ဒဇိီုံင််းဆွွှဲထြော်းလျှင ် စုံစုံပပါင််း ပရွွေ့လ ြော်းနိုံငပ် ြော 

ဦ်းပြါင််း (TDH)၊ ၏ အဆိုံပါ စုံပ် ည။် ပါလမိ ်မယ်။ တန််းတူ အဆိုံပါ 

TSH မှြော အဆိုံပါ လိုံြ ငပ် ြောစ်ီးဆင််းနှုန််း။ 
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အပလီပက်းရငှ််းအမ ြော်းစုံတငွ၊် pumped liquid ၏ 

စုံစုံပပါင််း elevation change ကိုံ အတည ်ပြုံရန ်

အပတြောပ်လ်း ရိုံ်းရငှ််းပါ ည။် လျှပ်စ်ီးပိုံကအ်တွင််း 

ပဒါငလ်ိုံက်အတကအ်ဆင််းနငှ  ်

အစက်အပ ပြောကအ်ြော်းလံုံ်းကိုံ တိုံင််းတြောပပီ်း၊ ထိုံ  ပနြောက ်

ပန  ၏်ေဟိုံလိုံင််းနငှ  ်ပနြောက်ဆံုံ်းပပ်းပိုံ   ည အ်ြ က်ကကြော်း 

စုံစုံပပါင််း ြြော်းနြော်းြ ကက်ိုံ တကွ်ြ ကပ်ါ။ 

 ိုံ  ပ ြော ် စုံစုံပပါင််း ပတွတ်ိုံကမ်ှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ 

ဆံုံ်း ြတ် ြင််း ည ် ရိုံ်းရငှ််း ညမ်ဟုံတ်။ Friction 

Loss  ည ် အြ က်မ ြော်းစွြောပကကြောင  ်ြစပ်ပီ်း 

အြော်းလံုံ်း ည ် pump မှထုံတ်ပပ်းပ ြော flow velocity 

ပပေါ်တငွမ်တူညပ်ါ ည။် 

ပွတတ်ိုံကမ်ှု၏အဓကိအရင််းအ မစမ် ြော်း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

ပါဝင ်ည:် ပွတတ်ိုံက်မှု စုံပ်ထြော်းပ ြောအရညန်ငှ  ်

ပိုံက်၏ပဘ်းနရံံမ ြော်းကကြော်း၊ valves, တံပတြောငဆ်စ၊် နငှ  ်

အ ြြော်း စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော စ်ီးဆင််း ကန   ်တြ် က်မ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ ် အ ြြော်း ပိုံ  ပဆြောငမ်ှု ိုံပလြှောငက်နရ်ှ ိ

အရညအ်ပလ်းြ ိန ်ြင  ် ြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော 

ပနြောက် ပနြိ်အြော်းကွှဲ  ိုံ   စ်ီးဆင််းမှုကန   ်တြ် က်မ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် စုံပ်ထုံတ်ထြော်းပ ြောအရညက်ိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်စနစအ်စတိအ်ပိုံင််းအတငွ််း ြုံြံမှု။ 

Cameron Hydraulic Databook ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ရညည် န််းစြောအုံပ်မ ြော်းစွြော ရှိပပီ်း အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော 

စ်ီးဆင််းမှုအပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ွင ်

ဘံုံပိုံက်မ ြော်းအတကွ် ပိုံက်-ပတွတ်ိုံက်မှုဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းကိုံ 

ပပ်းပဆြောင ်ည။် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

ပဒတြောဇယြော်းမ ြော်း ည ် ြန  မ်နှ််းပ ြဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းကိုံ 

 တမ်တှ် ည။် ၌ အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်း ၏  ်ီး ြြော်း 

ပိုံက် အလ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် ပ ပ်း ည။် 

စွန  ပ်စစ်နစတ်ွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

ပိုံကအ်ရွယအ်စြော်းတစြ်ုံစ၏ီ စုံစုံပပါင််းပ ပ်းနှုန််းကိုံ 

တိုံင််းတြော ြင််း ြင  ် Fri-tion loss ကိုံ ြန  မ်နှ််းနိုံငပ်ပီ်း 

စုံစုံပပါင််းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံထြော်း ည  ်

ညမီျှပ ြောအလ ြော်း ြင  ် ပိုံင််း ြြော်းနိုံင ်ည။် ဇယြော်းနငှ  ်

ပပ်းထြော်းပ ြော ပတွ်တိုံကမ်ှုဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ြင  ် ရလဒက်ိုံ 

ပ မြှြောက်ပါ။ စြော်းပွွှဲ၌။ 

လမ််းပကကြောင််းပ ပြောင််းလွှဲမှုပကကြောင  ် စ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

အပနြှောင အ်ယကှ် ြစပ်စ ည အ်ြ ိနတ်ိုံင််း၊ valving 

ပကကြောင  ်ြစရ် ည  ် ကန   ်တြ် ကတ်စြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

ပိုံကအ်ြ င််း ပ ပြောင််းလွှဲမှု ည ် ပိုံကမ် ြော်း၏ 

စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိမှု   ိ ိြော ြော 

တိုံ်းလြောပါ ည။် ဒတီိုံ်းလြောမှုရွှဲ   အမနှတ်ကယ ်

ပမြောဏက မတူညပ်ါတယ်။ on အဆိုံပါ  ဘြောဝ ၏ 

အဆိုံပါ ကန   ်တြ် က်။ အဘိုံ   ဥပမြော၊ a 

အြ င််းဝကတ်ိုံ တပံတြောငဆ်စ ် ြနတ်ီ်း ည။် အမ ြော်းကကီ်း 

ပနြောကထ်ပ် ြုံြမံှု ရညှလ် ြော်းပ ြော တပံတြောငဆ်စထ်က်၊ ball 

valve ရွှဲ   resistance က အမ ြော်းကကီ်း ပိုံပါတယ်။ ထက် a ဂတိ ်

အဆိုံ  ရငှ;် နငှ  ် အဆိုံပါ ြုံြံမှု ထမံ ှ ပိုံကအ်ရွယ်အစြော်း 

ပလျှြော ြ ပရ်း ၏ ပလ်း လကမ် ပါလိမ ်မယ်။  ြစ ်

ပိုံကကီ်းတယ်။ ထက် a တစလ်က်မ ပလျှြော ြ ပရ်း။ 

အကိုံ်းအကြော်း စြော်းပွွှဲမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

နှုငိ််းရတနြိ်ုံ်းမ ြော်းကိုံပပ်းပဆြောငပ် ြော 

ဟိုံက်ဒပရြောလစလ်က်စွွှဲစြောအုံပ်မ ြော်းတငွ ် ရနိုံင ်ည။် 

ပွတတ်ိုံကမ်ှုဆံုံ်းရှု ံ်းမှု၏ အဓကိအရင််းအ မစတ်စြ်ုံစအီတကွ်။ 

အထက်ပြြော် ပပါ ပတွတ်ိုံက်မှုဇယြော်းမ ြော်းတငွ ်

မကကြောြဏဆိုံ လိုံ ဤဇယြော်းမ ြော်း ည ် ပတွတ်ိုံကမ်ှုကိုံ 

ပပ်းပဆြောင ်ည။် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုအ ြစ ် ညမီျှပ ြောအပ ပ်းမ ြော်း ၏ 

ပိုံကပ် ြြောင ။် 

၌ အြ ိြုံွေ့ အမှုတွွှဲမ ြော်း၊ ပတွတ်ိုံကမ်ှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု  ြစက်ကပါ ည။် 

ြကတ်ယ်။ ရန ် အပရအတကွ်။ စုံပထ်ုံတ်ထြော်းပ ြောအရညက်ိုံ 

အလယ်အလတ် ိုံပလှြောငမ်ှုတစြ်ုံ ိုံ   ပိုံ  ပဆြောငပ်ါက၊ တင က်ြော်း၊ 

အဆိုံပါ ြွွှဲွေ့စည််းမှု ၏ အဆိုံပါ တင က်ြော်းမ ြော်း ဝငပ်ပါက ် if 

ကိုံဆံုံ်း ြတ် ည။် အွှဲဒါ ထပ်ပလြောင််း ည။် ရန ် အဆိုံပါ 

စနစ ် ြိအြော်း။ ရှိရင ် အဆိုံပါ ဝငပ်ပါက ်  ည ် on  ိုံ  မဟုံတ ်

ထပိ်အန်ီးတငွ ် တိုံငက်ီ ည ် ပနြောက် ပနြိ်အြော်းကိုံ 

ထည မ်ညမ်ဟုံတ်ပါ။ ဘယလ်ိုံလွှဲ- အကယ၍် ဝငပ်ပါက ်ည ်

ပံုံမှနအ်ရညအ်ဆင ပ်အြောက် ြစပ်ါက၊ ဝငပ်ပါက်အထက်ရှ ိ

စုံစုံပပါင််းအရည၏်အ မင က်ိုံ စုံစုံပပါင််းစနစပ်ြါင််းထွှဲ ိုံ   

ထည ရ်ပါမည။် 

၌ ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း ဘယ်မြှောလွှဲ။ အဆိုံပါ အရည ်  ည ်

 ံုံ်းတယ်။ တိုံက်ရိုံက် တစြ်ုံပပီ်းတစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ် ပနြောက်ထပ ်

စနစ ် အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း၊ အဆိုံပါ ပံ ပိုံ်းကူညမီှု အွှဲဒထီွှဲက 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ရန ် အဆိုံပါ စုံစုံပပါင််း စနစ ် ပြါင််း ပမ 

တကွ်ြ ကရ်နြ်က်ြွှဲ ည။် အြ ိြုံွေ့ကစိစမ ြော်းတငွ ်

ပစ ်းပရြောင််း ၏ူလကစ်ွွှဲစြောအုံပ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

မူရင််းဒဇိီုံင််းစြောရွကစ်ြောတမ််း ည ် ဤအြ ကအ်လကက်ိုံ 

ပပ်းလိမ ်မည။် အကယ်၍ ဤပဒတြောမ ြော်းကိုံ မရရှိနိုံငပ်ါက၊ 

ပွတတ်ိုံကမ်ှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု နငှ  ် ပက ြော ြိအြော်း လိုံပါတယ်။ ရန ်  ြစ ်

ပရ်ှးရိုံ်းဆနပ် ြော ြန  မ်နှ််းြ က်အပပေါ် အပ ြြ၍ံ 

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုအတကွ ် ပရွ်းြ ယ်ထြော်းပ ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညပ်ိုံပနပ ြော ပန  တ်စြ်ုံ။ 

 

33.5 စည််းကမ််းမ  ်း အတ က ်သင ပ်လ  ်ပသ  

တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

စည််းကမ််း ၁- ပပ်း ည်။ လံုံပလြောက်ပါတယ။် NPSH 

တိုံင််း၊ impeller လိုံအပ် ည။် a အနည််းဆံုံ်း ပမြောဏ ၏ 

ြိအြော်းစွမ််းအင ် ၌ အဆိုံပါ အရည ်  ြစ ်ြင််း။ 



Piping support 33/567 
 

ပထြောက်ပံ ပပ်းြွှဲ  ည။် ၌ အမိန   ် ရန ်လုံပပ်ဆြောငပ်ါ။ 





Rules for proper installation 33/569 
 

cavitation အြက်အြွှဲမရှဘိွှဲ။ ဤြိအြော်းစမွ််းအငက်ိုံ net 

positive suction head လိုံအပ် ညဟ်ုံ ရညည် န််း ည ်။ 

ဟ ိ NPSH ရရှိနိုံင ်  ည ် ပထြောကပ်ံ ပပ်းြွှဲ  ည။် ထမံ ှ

အဆိုံပါ စနစ။် ၎င််း ည ် suction ပပေါ်တငွ ် system design 

၏လုံပပ်ဆြောငမ်ှုတစြ်ုံ ြော ြစ ်ည။် pump ၏ပဘ်းထကွ်။ 

ထိုံ  ပကကြောင ၊် ၎င််း ည ် system designer 

၏ထနိ််းြ ြုံပ်မှုပအြောကတ်ငွရ်ှိ ည။် cavitation ကိုံပရြှောငရ်ြှော်းရန၊် 

စနစမ်ှရရှိနိုံငပ် ြော NPSH  ည ် NPSH 

လိုံအပ် ညထ်က်ပိုံမိုံပနရပါမည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ စုံပ၊် နငှ  ်

အဆိုံပါ အကကီ်းဆံုံ်း အမှြော်း အွှဲဒါ နိုံင ်ည ်  ြစ ်

စနစဒ်ဇိီုံငန်ြောတစဦ််းမှ  ပြုံလုံပပ် ြော အဆင  ်တမ်တှ်ထြော်းပ ြော 

ဒဇိီုံင််းအမတှတ်ွင ်လိုံအပ်ပ ြော အနမိ ်ဆံုံ်းကိုံ ြော ပပ်းပဆြောငရ်န ်

ပ ်ွးပဆြောငမ်ှုကိုံ အရှုံ်းမပပ်းလိုံပါ။ ၎င််း ည ် ဒဇိီုံငန်ြော၊ 

 ိုံ  မဟုံတ ် ပန  ၊်  ိုံ  မဟုံတ ် စနစ၏် အစတိ်အပိုံင််းတငွ ်

အမှြော်းအယငွ််းအတကွ ် အနြော်း တမ်ထြော်းပါ။ 

ဤပ ်ွးပဆြောငမ်ှုကိုံ လကလ် တလ်ိုံက် ြင််း ည ်

အကကမိ်မ ြော်းစွြောတွင ် ပငကွုံနပ်ကက်းက မ ြော်းပ ြော 

အမှြော်းတစြ်ုံ ြစပ်ကကြောင််း  ကပ်  ပြွှဲ  ည ်။ 

စည််းကမ််း ၂- ပလျှြော ြ ပါ။ အဆိုံပါ ပွတ်တိုံကမ်ှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု 

ဘယပ်တြော လွှဲ a စုံပ် ည။်  ည ် ယူ ၎င််း၏ စုံတယ်ူ ြင််း။ 

ထမံှ a tank, it တတန်ိုံင ်မျှ တိုံငက်ီအန်ီးမှြော 

ထြော်း င ပ်ါတယ်။ ရရှိနိုံငပ် ြော NPSH အပပေါ် 

ပွတတ်ိုံကမ်ှုဆံုံ်းရှု ံ်းမှု၏ အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ ပလျှြော ြ ပါ။ 

ဒါပတြောင ် အဆိုံပါ စုံပ် ည။် ရမယ်။  ြစ ် အပဝ်း 

လံုံပလြောက်ပါတယ်။ ကြွော ထမံှ အဆိုံပါ မနှက်နပ် ြော 

ပိုံကအ်ပလ အက င က်ိုံ လိုံက်နြောနိုံငပ်စရန ် တိုံငက်ီ။ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ a ပိုံကကီ်းတယ်။ အြ င််း လိုံင််း ရန ်

ကန   ်တ်ြ က ် အဆိုံပါ linear အလ င ်

စုံပ်ထုံတ် ည အ်ရညန်ငှ  ်  င ပ်လ ြော်ပ ြောအဆင အ်ထ ိ

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပိုံကပ်တွတ်ိုံက်မှုကိုံ ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

လုံပင်န််းပတြော်ပတြော်မ ြော်းမ ြော်းက လုံပတ်ယ်။ 

အ မင ဆ်ံုံ်းအ မနန်ှုန််း 5 ြန   ် တစစ်ကက န  ပ်ပ၊ ဒါပပမယ ် ဒါက 

အပမွှဲတမ််း လက်ြနံိုံငစ်ရြော မရှိပါဘ်ူး။ 

 

စည််းကမ််း ၃- မရိှ တံပတြောငဆ်စ ် on အဆိုံပါ 

စုံတယ်ူ ြင််း။ အနြော်းကပ်ွ 

ဟိုံမြှော  ည ် အပမွှဲတမ််း တစြ်ုံ မညမီညြော စ်ီးဆင််း ၌ တစြ်ုံ 

တံပတြောငဆ်စ၊် နငှ  ် မည ်ည  ် pump ၏ suction 

တငွတ်ပ်ဆငပ် ြောအြါ၊ impeller 

၏မ က်လံုံ်းထွှဲ ိုံ  မညမီညြောစ်ီးဆင််းမှုကိုံမတိဆ်က်ပပ်း ည။် 

ဒါကိုံ ြနတ်ီ်းနိုံငတ်ယ်။ လှုိင််းထန ်ြင််း။ နငှ  ် ပလ ပလ က င မ်ှု၊ 

ဘယဟ်ြော ပမ impeller ပ ကစ််ီးမှုနငှ  ် တုံနြ်ါမှုတိုံ  ကိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် တံပတြောငဆ်စက်ိုံ double suction pump ၏အဝငတ်ငွ ်

အလ ြော်းလိုံကပ်လယြောဉ်တွင ် တပ်ဆငပ် ြောအြါ၊ 

မညမီညြောပ ြောစ်ီးဆင််းမှု ည ် impeller ၏ဆန  က် ငဘ်က်မ ကလ်ံုံ်းထွှဲ ိုံ   

ပရြောက်ရှလိြောပပီ်း rotating element ၏ ဟိုံက်ဒပရြောလစြ် နိြ်ငွလ်ျှြောကိုံ 

ပနြှောင ယ်ကှ်ပစ ည။် ဤအပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ငွ၊် 

ပန  က်ိုံထုံပပ်ိုံ်းပါက အြ ိနမ်တနမ်ီနငှ  ်ပံုံမနှပ် ကက်ကွလ်ိမ မ်ည။် အကယ၍် 

ပန  က်ိုံ စကတ်ံဆပိ်မ ြော်း တပ်ဆငထ်ြော်းပါက၊ တဆံပိ် ည ်

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ဝက်ဝအံစြော်း ပ က် ြွော်းတတ် ည ် -  ိုံ  ပ ြော် ပံုံမှနန်ငှ  ်

မကကြောြဏ မကကြောြဏဆိုံ လိုံပင။် 

တစ ် ပကြောင််းစွြောတည၏်။ နငှ  ် ထပိရြောက ်ည။် နည််းလမ််း ၏ 

အြောမြံပါ ည။် a laminar စ်ီးဆင််း ရန ် အဆိုံပါ မ က်စ ိ ၏ အဆိုံပါ 

impeller  ည ် ရန ် ပိုံက၏်အလ ြော်းအတိုံင််း ပ ြြောင တ်န််းစွြော စုံပယ်ူမှုကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် 5 နငှ ည်မီျှ ည။် – ထိုံပိုံက်၏ အြ င််း ၁၀ ဆ။ 

ပိုံပ ်းငယ်ပ ြော ပ မြှြောကက်နိ််းကိုံ ပိုံကကီ်းပ ြော ပိုံကလ်ံုံ်းပတ်မ ြော်းနငှ  ်

အ ပနအ်လှနအ်ြော်း ြင  ်အ ံုံ်း ပြုံမည ်ြစ ်ည။် 

စည််းမ ဉ််း 4- စုံတယ်မူှု လိုံင််း ထွှဲ ိုံ   ပလ  ိုံ  မဟုံတ် အပငွွေ့မ ြော်း 

ဝငပ်ရြောက် ြင််းကိုံ ရပ်ပါ။ 

suction line တငွ ် မည ်ည ပ်နရြောမဆိုံ လုံပ်နိုံင ်ည ် နငှ  ်

 ပည စ်ံုံလြော ည။် ပလ  ိုံ  မဟုံတ ် အြိုံ်းအပငွွေ့ကိုံ impeller ထွှဲ ိုံ   

ပိုံ  ပဆြောငပ်ါက cavitation နငှ  ် အလြော်းတပူ ြော အက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှုကိုံ 

ြနတ်ီ်းပပ်းပပီ်း တူညပီ ြော ရလဒမ် ြော်းကိုံ ြနတ်ီ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် 

ဤအပ ြအပနအတကွ် အထ်ူး ြစန်ိုံငပ်ြ ရှပိ ြော ဝနပ်ဆြောငမ်ှုမ ြော်းမြှော 

ပန  ထ်ုံထညတ်ွင ် ထည  ်ငွ််းထြော်းပ ြော ပလ  ိုံ  မဟုံတ ် အြိုံ်းအပငွွေ့မ ြော်း 

မ ြော်း ပြော်းစွြောပါဝငပ်န ည အ် ပင ်စုံပယ်ူထြော်းပ ြော ဓြောတ်ပလကှြော်းပပေါ်တငွ ်

လုံပပ်ဆြောငပ်နပ ြော အရြောမ ြော်း၊ pump  ည၎်င််း၏ြ ြုံပ်မှုဆံုံ်းရှု ံ်းရန။် 

အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှုပလ ြော ပါ်းပစနိုံင ်ည။် a အလြော်းတ ူ

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု။ ဟ ိ စုံတယ်ူ ြင််း။ ၏ a စုံပ် ည။် 

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ်တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် 
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အပပေါ်ဆံုံ်း တငွ ်ပနရြောယူထြော်းပ ြော eccentric reducer 

နငှ  ်။ 

ပန  တ်စြ်ုံ ည ် စုံပြ်ကွ ်  ိုံ  မဟုံတ ် တိုံငက်မီှ 

၎င််း၏စုံပယ်ူမှုကိုံ စုံပယ်ပူါက၊ vortice 

မ ြော်းြွွှဲွေ့စည််း ြင််း ည ် suction line  ိုံ  ပလကိုံ 

ဆွွှဲ ငွ််းနိုံင ်ည။် စုံပယ်ူမှုအြွင တ်ွင ်

အရညလ်ံုံပလြောကစ်ွြော စမိ ်ဝငမ်ှု ပပ်း ြင််း ည ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ၎င််းကိုံ ဟန  တ်ြော်းနိုံင ်ည။် 

အြွင ပ်ပေါ် ရှ ိ ပြါင််းပလြောင််းပံုံစဒံဇိီုံင််း ည ်

ပရပအြောက်ပိုံင််းလိုံအပ်ပ ြောပမြောဏကိုံ 

ပလျှြော ြ ပပ်းမည ်ြစ ်ည။် ဤပရ မြုံပ်မှု ည ်

ပန  မ်လှိုံအပပ် ြော NPSH နငှ  ်လံုံ်းဝကင််းကွြောပါ ည။် 

 

စည််းကမ််း ၅- မှနပ်ါ  ပိုံကလ်ိုံင််း alignment 

bolts မ ြော်းကိုံ မတင််းကကပ်မတီငွ ် Piping flanges 

မ ြော်းကိုံ တကိ စွြော ြ ိနည်ြှထိြော်းရမည ်ြစပ်ပီ်း ပိုံက်မ ြော်း၊ 

valves မ ြော်းနငှ  ် ဆက်စပ်ပစစည််းမ ြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

 ်ီး ြြော်းလတွလ်ပ်စွြော ပံ ပိုံ်းပပ်းရမည၊် 

တင််းက ပ်မှုမရှိပစရန၊် စုံပ် ည။် ပိုံက်ပိုံက် ြင  ်

ပန  ပ်ိုံကအ်တွင််း  က်ပရြောက်ပနပ ြော ြိအြော်း ည ်

စတိပ်က နပ်ြွယ ် စမွ််းပဆြောငရ်ည ်  ြစန်ိုံငပ် ြကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစ ည။် အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတွင၊် 

ပန  ထ်ုံတလ်ုံပ ် ူည ် စုံပ်စကအ်နြော်းကပွ်မ ြော်းပပေါ်တငွ ်

လက်ြနံိုံငပ် ြော အ မင ဆ်ံုံ်းစွမ််းအြော်းမ ြော်းနငှ  ်

အြိုံကအ်တန  အ်ြ ိြုံွေ့ကိုံ ြွွှဲ ြြော်း တ်မတှန်ိုံင ်ည။် 

၌   မင မ်ြော်းပ ြော  အပြူ ိန ်  ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း၊ 

အြ ိြုံွေ့  piping misalignment  ည ်

မလ ွှဲမပရြှောင ်ြော အပ က်း ရန ် အပ ူ

ကြောလအတွင််းတိုံ်းတက်မှု အဆိုံပါ လညပ်တ် ြင််း။ 

  ံရြော။ ပအြောက်မှြော ဒါပတ ွ အပ ြအပနမ ြော်း၊ 

အပ ူ ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ အဆစ ်  ြစက်ကပါ ည။် 

မကကြောြဏ မတိ်ဆကပ်ပ်းြွှဲ  ည။် ရန ်

ပိုံကပ်ိုံ်းမ ြော်းထ ံိုံ    ယွတ်န််း ြင််းမ ှပရြှောငက်ကဉ်ပါ။ 

စုံပ် ည။်  ိုံ  ပ ြော်၊ အကယ်၍ ပပီ်းပါပပ ီ၏ အဆိုံပါ 

ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း။ အဆစ ်အန်ီးစပဆ်ံုံ်း ရန ်အဆိုံပါ 

စုံပ် ည။်  ည ်လံုံ ြံြုံစွြောပက ြောက်ြ  ြင််းမ ပြုံဘွှဲ၊ 

ပိုံကပ်ိုံ်းမ ြော်းကိုံ စုံပ်စက ်ိုံ   

ရိုံ်းရငှ််းစွြော ြတ် န််း ြွော်းပ ြောပကကြောင  ်

ပလ က င ြ်န််း၏အရြောဝတတ ြုံ ည ်ရှု ံ်းနမိ  ်ြွော်းပါ ည။် 

ပထြောင််းပထြောင််း ဒဇိီုံင််း  ည ်တစြ်ုံ ဧရိယြော 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ အဆိုံပါ အပ ြြံ အပ ြြမံူမ ြော်း 

ပါဝငပ်ါ ည။်  ြစက်ကပါ ည။် ပံုံမှန ်လ စလ် ျူရှု၊ 

ရလဒ ် ၌ ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် ပနြောက်ထပ ်shaft 

 ိုံ   ပနဆ်ိုံထြော်းပ ြော impeller တငွမ်တညပ်ငမိ်မှုမ ြော်း ဒနိ််း၊ 

ပိုံ မင တ်ယ်။ တုံနြ်ါမှု အဆင မ် ြော်း နငှ  ် အြ နိမ်တနမ် ီ

က ရှု ံ်း ြင််း။ ၏ အဆိုံပါ တံဆပိ ် ိုံ  မဟုံတ ်လြောြွှဲ. 

အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ်ဟိုံမှြော  ြစက်ကပါ ည။် 

အ ြြော်းမ ြော်းစွြော အပကကြောင််း ပြ က်မ ြော်း ဘြောပကကြောင လ်ွှဲ။ ပန  မ် ြော်း 

နိုံင ်တုံနြ်ါ၊ နငှ  ်ဘြောပကကြောင လ်ွှဲ။ ြ ံနငှ  ်လြောြွှဲ က ရှု ံ်း၊ အဆိုံပါ 

ဒုံကခ  ည ်မရှိ ပလြောက ်ပ ြရြောြံ ည။် ရန ်မမနှပ်ါ။ 

ပိုံကလ်ိုံင််း။ 

ဟ ိ suction ၏ပဘ်းထကွ ် a pump က အမ ြော်းကကီ်း 

ပနြောကထ်ပ် စွန  ထ်ုံတ် ြင််းထက ် အပရ်းကကီ်း ည။် discharge 

ဘကတ်ငွ ် အမြှော်းအယငွ််းမ ြော်း ရှြိွှဲ ပါက၊ pump မ ှ

စွမ််းပဆြောငရ်ည ် တိုံ်း မြှင  ်ြင််း ည ် ၎င််းတိုံ  အတကွ ်

ပလ ြော်ပကက်းပပ်းပလ ရှိ ည။်  ိုံ  ပ ြော် စုံပယ်မူှုဘကတ်ွင ်

 ပဿနြောမ ြော်း ည ် အရင််းအ မစ ်  ြစန်ိုံင ်ည။် အွှဲဒပီဒ ကိုံ 

ဘယပ်တြော မ ှ ပ ြရြောြလံိုံ   မရနိုံငတ်ွှဲ  ပစ ်းကကီ်းပပီ်း 

ဆကတ်ိုံက် ြစပ်ပေါ်ပနတွှဲ  အြက်အြွှဲပတ၊ွ 

 

စည််းကမ််း 6:  ံုံ်းပါ။ အဆိုံပါ မှနတ်ယ ်ပိုံက ်အ ံုံ်းအပဆြောငမ် ြော်း 

pump suction line တငွ ် turbulence  ိုံ  မဟုံတ ် pressure drop 

ထုံတလ်ုံပ် ည  ် fittings အပရအတကွက်ိုံ mini-mum 

တငွထ်ြော်းရှိ င  ်ည။် ၎င််းတိုံ  ထုံတလ်ုံပ် ည  ် အလွနအ်မင််း 

လှုငိ််းထန ်ြင််းနငှ  ်ပတွတ်ိုံက်မှု ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုပကကြောင ၊် ပန  စ်ုံပစ်ကတ်ွင ်

Globe valves မ ြော်းကိုံ အ ံုံ်းမ ပြုံ င ပ်ါ။ NPSH  ိုံ  မဟုံတ ်

turbulence  ည ်  ပဿနြောတစြ်ုံ ြစပ် ြောအြါ၊ turbulence 

ကိုံပလျှြော ြ  ည က်ိရိယြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် 

ဤကိရိယြော ည ် တတန်ိုံင ်မျှ pumps suction flange 

အန်ီးတွင ်ရှပိန င  ်ည။် 

လှုငိ််းပလထနမ်ှုကိုံ ပလျှြော ြ ရနန်ငှ  ် စ်ီးဆင််းမှု ြွွှဲ ြြော်း ြင််းကိုံ 

တြော်းဆ်ီးရနအ်တကွ် ပန  ၏် စုံပပ်ိုံကတ်ွင ် တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော 

မည ်ည  ် တပံတြောငဆ်စ၏် ပအြောက်ပိုံင််းတွင ်

စ်ီးဆင််းမှုပ ြြောင ပ်ဆ်းကိုံ တပ်ဆင ်င  ်ည။် 

ပန  စ်ုံပ် ြင််းအတကွ် ရညှလ် ြော်းပ ြောတပံတြောငဆ်စမ် ြော်းကိုံ ြော 

အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် ပ ြြောင စ်ကမ်ပါဘွှဲ၊ တပံတြောငဆ်စမ်တှဆင  ်

ထနိ််းမနိုံင ်မိ််းမရ စ်ီးဆင််းမှု ည ် အရညမ် ြော်းကိုံ 

စမ််းပြ ြောင််းပဒ နစှြ်ုံ ိုံ   ပိုံင််း ြြော်းပစပပီ်း၊ ပဒ တွင််း 

 မင မ်ြော်းပ ြောအလ ငန်ငှ  ် လှုိင််းထနမ်ှုကိုံ 

ြနတ်ီ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် 
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Suction piping တငွ ် Check valve မ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်းမ ပြုံ င ပ်ါ။ Pump  ည ်

 မင မ်ြော်းပ ြောတညပ်ငမိပ် ြောဦ်းပြါင််းကိုံ လညပ်တပ်နြ ိနတ်ငွ ်

Suction piping တငွ ် Foot valves မ ြော်းကိုံ အ ံုံ်းမ ပြုံ င ပ်ါ။ 

ပင ်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း ပ ြ အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

အကကံ ပြုံ ည။် အကယ်၍ စုံတယ်ူ ြင််း။ lift  ည ် နမိ ် နငှ  ်

priming ကူညကီကပါ  ည ် လိုံအပပ် ြော၊  တူိုံ   မကကြောြဏ 

က ရှု ံ်း အ ပည ပ်တိ်ပပီ်း pump ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှုကိုံ  ြစပ်စနိုံင ်ည။် 

တညပ်ငမိပ် ြောဦ်းပြါင််း ည ်  မင မ်ြော်းပနပပီ်း ယြောဉ်ပမြောင််း ည ်

ပ ကက်ကွပ်ါက၊ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းပတိ်ထြော်းပ ြော 

ပ ြြဝါ်းအဆိုံ  ရငှ ်ည ် စုံပ်ထုံတ်ထြော်းပ ြောအရညအ်ြော်း 

ပနြောက် ပနအ်ပ ပ်းအလ ြော်း ြွော်းပစရန ် ြငွ  ်ပြုံပပ်းပပီ်း 

အြ ိြုံွေ့ကိစစမ ြော်းတွင ်ပရမ ြော်းအလနွအ်က ံပပါကပ်စ ည။် 

 

စည််းကမ််း 7: လံုံပလြောကပ်ါတယ်။ အပ ြြံအုံတ် မစ ်

အ ြြော်းစကက်ိရိယြောအမ ြော်းစုံကွှဲ  ိုံ  ပင ် အြောရံုံြံပန  မ် ြော်း ည ်

၎င််းတိုံ  ၏အပ ြြအံုံတ် မစမ်ှ စုံပယ်ူရမည  ်

တက် ကပ ြောစမွ််းအြော်းမ ြော်းကိုံ ထုံတ်ပပ်း ည။် 

ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််းတငွ ်  ဒပ်ထုံရှရိမည။် အွှဲဒါ တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော 

ပန  န်ငှ  ် ယြောဉ်ပမြောင််းထက ် အနည််းဆံုံ်း ငါ်းဆ ြစ ်ည။် ၌ 

ထိုံ  အ ပင၊် အဆိုံပါ စုံပ် ည။် စည််းပဝ်းပွွှဲ ရမယ်။  ြစ ်

စနစတ်က  ကပထ်ြော်း ည။် 

ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း ိုံ  ။ Baseplates မ ြော်းကိုံ bolted နငှ  ် grout 

လုံပထ်ြော်းရပါမည။် အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော 

တူညညီညီ တပ် ြောပနြှောငက်ကိြုံ်းကိုံ ြနတ်ီ်းနိုံငပ်စရန ်

ြိုံငမ်ြောပ ြောအပ ြြံအုံတ် မစဆ် ီိုံ  ။ 

 

33.6 အနစှ်ြ  ပ် 

Hydraulic Institute ၏ အကကံ ပြုံြ က်မ ြော်းကိုံ လိုံကန်ြောပ ြော 

ပန  တ်ပ်ဆငမ်ှု အလွနန်ည််းပါ်း ည။် တပ်ဆငမ်ှုအနည််းစုံ ည ်

က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်ပ ြော အငဂ် ငန်ယီြောက င ထ်ံုံ်းမ ြော်းကိုံ 

လိုံက်နြော ြင််း  ိုံ  မဟုံတ်  ြောမြောနအ် တိရြော်းကိုံပင ်

လိုံက်နြော ြင််းမရှပိပ။ ထိုံ  ပကကြောင ၊် centrifugal pump 

applications မ ြော်း ည ် နြောတြောရညှ ် ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှုနငှ  ်

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုဆိုံငရ်ြော  ပဿနြောမ ြော်းကိုံ  ပ ပလ ရှိ ညမ်ှြော 

အံ က စရြောမဟုံတ်ပါ။ 

အမ ြော်းကကီ်းပွှဲ။ ၏ ဒါပတွ နြောတြောရညှ ်  ပဿနြောမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် အဆိုံပါ တိုံက်ရိုံက ်

မှြော်းယငွ််းတပ်ဆင ်ြင််း၏ရလဒ။် ဤအြန််းတွင ်

ပြြော် ပထြော်းပ ြော လမ််းည နြ် ကမ် ြော်း ည ် အလံုံ်းစံုံ 

အက ံြုံ်းမဝငပ် ြောလ်ည််း ၎င််းတိုံ  က ပပ်းပဆြောငပ်ါ ည။် 

ပရစုံပစ်က်စနစမ် ြော်း၏ ပရရညှလ်ုံပ်ပဆြောငမ်ှုကိုံ 

အြောမြံနိုံငပ်စမည  ်အပ ြြံအြ က်မ ြော်း။ 
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Design techniques 34/573 
 

34.1 ပန ကြ်  

အပအ်းြံပစစည််းအ ြစ ် ပရကိုံ  ံုံ်းစွွှဲပန ညမ်ှြော ကကြောလှပပ၊ီ 

ဒါပပမယ ် ၎င််း၏ အပရ်းပါမှု၊ ၌ တစြ်ုံ စက်မှု 

တစန်ည််းအြော်း ြင  ် ပရပန်ွးပငွွေ့ စမွ််းအြော်းကိုံ နဒိါန််းပ ိြုံ်း ြင််း ြင  ်

အပလ်းပပ်းြွှဲ  ည။် အပအ်းြကံနမ် ြော်းကိုံ တွငတ်ငွက် ယက် ယ ်

အ ံုံ်း ပြုံပနဆွှဲ ြစပ်ပီ်း  ြန််းကနမ် ြော်း၊ အပငွွေ့ပ ပံ ြော အပအ်းြံမှု 

ဒဂီရီ  ိုံ  မဟုံတ် အတိုံင််းအတြောတစြ်ုံအထ ိ

ပပါင််းစပ်ပါဝငန်ိုံင ်ည။်  ြစ ် ပတွွေ့ ပပီ၊ ဒါပပမယ  ် အဆိုံပါ 

တိုံ်းလြော ည။် လိုံအပ်ြ က ် အတကွ ် ပရပအ်း၏ အပူြ နိက်ိုံ 

ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််း ည ် ြံွွေ့ ပြိြုံ်းတိုံ်းတက်မှုကိုံ ည န ်ပ ည။် 

ပြတ်မအီပအ်းြပံမျှြောစ်င။် ပ မစရိတန်ငှ  ် နုံတ်ထကွ်စရိတမ် ြော်း 

တိုံ်းလြောပပီ်း ပရ ပန၊် ၎င််း၏ရရှနိိ ုံငမ်ှုအ ပင၊် 

အလုံပ်ြန  ထ်ြော်းပ ြော အငဂ် ငန်ယီြောနငှ  ်

ဒဇိီုံင််းနည််းပညြောမ ြော်း ည ်

အဆိုံပါကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းပကကြောင ြ် မတှ်ထြော်းပ ြော 

စ်ီးပွြော်းပရ်းအြ က်မ ြော်းအြော်း ပက နပပ်စရန ်လံုံပလြောက်ပကကြောင််း 

ပ ြ ြောပစပါ ည။် 

အပအ်းြံပမျှြော်စင ် ဒဇိီုံင််းတငွ ်အနုံပညြော၏ အပ ြအပန ည ်

အဆက်မ ပတ ် တိုံ်းတကပ်နပါ ည။် မှနက်နစ်ွြော ဒဇိီုံင််းထုံတ၊် 

တပဆ်ငပ်ပီ်း ထနိ််း မိ််းထြော်းပ ြောပကကြောင  ် ယပန  ပြတ ်

အပအ်းြံပမျှြော်စင ်ည ် အပကူိုံ ြွွှဲထုံတ်ရန ် လိုံအပ ်ည  ်

ကိစစအမ ြော်းစုံတွင ် အပကြောင််းဆံုံ်းပရွ်းြ ယ်မှုအ ြစ ်

က နရ်ှိပနပါပ ်း ည။် 

 မိုံင််းပကကြောင််းအရ ပထမအထုံပ်ဒဇိီုံင််းမ ြော်း ည ်

က ပန််းပံုံစမံ ြော်း ြစ ်ည။် ber  ည ် အမနိ  ပ်ပ်းထြော်းပ ြော 

 စ ်ြော်းပကလ်ကဘ်ြော်းမ ြော်း ြင  ် လ င ်မနစ်ွြောလိုံက်နြောရန။် 

ပရပက် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် ကွနက်ရစက်ိုံဆန  က် င ်ည အ်ပန ြင  ်

ရိုံကက်ူ်း ြင််း ပဘြောတရြော်း ည ် 1930 ြုံနစှမ် ြော်းတငွ ်

အဂေလနမ်ှစတငြ်ွှဲ  ည။် ပလတ်စတစထ်ုံပပ်ိုံ်း ြင််းကိုံ 1950 

ြုံနစှမ် ြော်းမ ှ စတငမ်တိဆ်ကြ်ွှဲ  ည၊်  ိုံ  ပ ြော ် ၎င််းကိုံ 

 ဘြောဝအပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းတငွ ်

ပလတစ်တစအ်တိမ် ြော်း ြင  ် စမ််း ပမ်ှုမ ြော်းစတငပ် ြောအြါ 

၁၉၇၀ ြုံနစှမ် ြော်းအထ ိ

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောမူကကမ််းတြောဝါတိုံငမ် ြော်းတငွ ်ြော 

ကန   ်တ်ထြော်း ည။်  ပြော်းြ ပမ် ြော်း၊ ပကြော်ပဇြောအြင််းမ ြော်းနငှ  ်

ဘြော်း ပြော်းမ ြော်းတငွ ် ပက ြောက်ဂမွ််းအဂေပတကိုံ ယြငက် 

တငွက် ယ်စွြောအ ံုံ်း ပြုံြွှဲ ပ ြောလ်ည််း ယြုံအြါ 

ြံွွေ့ ပြိြုံ်းပပီ်းနိုံငင်အံမ ြော်းစုံတငွ ် က န််းမြောပရ်းအတကွ ်

အဆငမ်ပ ပပတြော ပပ။ ပလပအ်းပပ်းစက ် တြောဝါတိုံငမ် ြော်းတငွ ်

ပလတစ်တစ ်ြင  ် ြံုံ်းအုံပထ်ြော်းပ ြော စကက ျူကိုံ 

အပရှွေ့ ပိုံင််းနိုံငင်အံြ ိြုံွေ့တွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

အပနြောက်နိုံငင်ပံတွမြှော မပအြောင ်မငဘ််ူး။ အမ ြော်းစုံမှြော 

စ်ီးပွြော်းပရ်းအရ ပ ပြောင််းလွှဲလြောပ ြောလ်ည််း 

ပရအရညအ်ပ ်ွးပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် နငှ  ် အမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ လုံပ်ငန််းစဉ် 

နိုံင ်ည ်   ိ ိြော ြော ထြိိုံက ်ည။် အဆိုံပါ 

တစဦ််းြ င််းစကီိစစမ ြော်းတွငပ်ရွ်းြ ယမ်ှု။ 

 

34.2 သ အှိုုံရ  

တြောဝါတိုံငမ် ြော်းတငွ ် ပရပအ်းပပ်း ြင််း ည ် အပငွွေ့ပ ံ ြင််းဆိုံငရ်ြော 

အပ ြြံမမူ ြော်းပပေါ်တငွ ် လုံပ်ပဆြောင ်ည၊် ၎င််း ည ်

အပ/ူအပ မြောကအ် မြော်း ကူ်းပ ပြောင််း ည  ် လုံပ်ငန််းစဉ်မ ြော်းစြွောကိုံ 

ပပါင််းစပ်ထြော်း ည။် အွှဲဒအီထွှဲက အပရ်းကကီ်းဆံုံ်းက လ ွှဲပ ပြောင််းမှုပါ။ 

ဥပမြောအြော်း ြင ၊် ပရတစစ်က်၏ မ ကန်ြှော ပငဧ်ရိယြောကွှဲ  ိုံ   

အပငွွေ့/ပလအပရြောအပနြှောထွှဲ ိုံ   အရညမ် ြော်း။ Convective Transfer  ည ်

ပရနငှ  ် ပတ်ဝန််းက ငပ်လကကြော်း အပူြ ိနက်ွြော ြြော်းမှုပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ် ည။် 

ဒ ီြစစ်ဉ်နစှြ်ုံစလံုံ်း ယ ူ ပနရြော မှြော အဆိုံပါ ကကြော်းြ ံ ၏ အဆိုံပါ ပရ 

မ ကန်ြှော ပင ် နငှ  ် ပလထုံ။ အရငှ ် အွှဲဒါ  ည ် စဉ််းစြော်း ည။် ရန ်

 ပြုံမူပါ။ အ ြစ ် a ရုံပ်ရငှ ် ၏ ပရစက်အပ မြောကအ်မ ြော်းကွှဲ  ိုံ   

အပူြ နိတ်ငွ ် ပည ဝ်ပလ ြစ ်ည ်။ 

ပနြောက်ဆံုံ်းတငွ၊် အစုံအပဝ်းမှ sensible heat လ ွှဲပ ပြောင််းမှုရှိပါ ည။် ၏ 

အဆိုံပါ ပရ ရန ် အဆိုံပါ မ က်နြှော ပင ် ဧရိယြော။ ဒ ီ  ည ် ဒါပကကြောင  ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် လ စလ် ျူရှုထြော်းပ ြော ြနံိုံငရ်ညအ်ြော်း 

အနည််းငယ် ြောရှ ိည။် ပရဒယီိုံ- 

ပုံရွကဆ်တိ်အပူလ ွှဲပ ပြောင််း ြင််းကိုံလည််း 

လက်ပတွွေ့ဒဇိီုံင််းရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအြော်းလံုံ်းအတကွ ် လ စလ် ျူရှုထြော်း ည ်

။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ်အဓကိ လုံပင်န််းစဉ် နစှြ်ုံမှြော ပရပငွွေ့ပ ံ ြင််းနငှ  ် convective 

cooling  ြစ ်ည။် ပထမတစြ်ုံ ည ် တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းအပငွွေ့ြိအြော်းနငှ  ်

ဒုံတယိအပူြ နိက်ွြော ြြော်းမှုအပပေါ် အပ ြြ ံည။် 

1924/5 တငွ ် Merkel ၏ ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောမှု ည ်  န  စ်ငပ် ြော 

တန ်ပနစ််ီးဆင််းမှုကိုံ  က်ပ  ပြွှဲ  ည။် အွှဲဒါ  ည ်  ြစန်ိုံင ်ည။် ရန ်

ပပါင််းစပ် ဒါပတ ွ လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်း a တစြ်ုံတည််း  ကတ်မ််း အြော်း ြင  ်

 ံုံ်းပပီ်း အဆိုံပါ enthalpy ကွြော ြြော်းြ က ်အ ြစ ် a 
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D 

L 

ပမြောင််းနငှအ်ြော်း။ နစှပ်ပါင််းမ ြော်းစွြော အပတွွေ့အကကံြုံမ ြော်းက 

၎င််းကိုံ ပထြောကြ်ံပပီ်း တန ်ပနစ််ီးဆင််းမှုတငွ ်

အပအ်းြတံြောဝါဒဇိီုံင််းကိုံ အပြူ ိန ်ြင  ်

ကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည-် enthalpy ပံုံြ ပမ် ြော်း။ 

Crossflow ဒဇိီုံင််းမ ြော်းအတွက ်

အလ ြော်းလိုံကအ်တိမအ်နကက်ိုံ 

အပ ြြတံကွ်ြ ကမ်ှုတွင ် ထည  ်ငွ််းရပါမည။် 

ဒဇိီုံင််း၏တကိ မှု ည ် ပရွ်းြ ယမ်ှုပရိုံဂရမ်ရှ ိ

တကွ်ြ ကမ်ှုအပရအတွကန်ငှ  ်

တိုံက်ရိုံက် ကဆ်ိုံင ်ည။် တန ်ပနစ််ီးဆင််းမှုကိုံ 

တစြ်ုံတည််းပ ြောအရြောအ ြစ ်

ကိုံငတ်ယွ်ပ ြရငှ််းနိုံငပ် ြောလ်ည််း crossflow  ည ်

pack ၏အဆင တ်ိုံင််း၊ ပဒါငလ်ိုံက်နငှ  ် အလ ြော်းလိုံက ်

နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်းတငွ ်  ြစပ်ပေါ် ည ပ် ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းကိုံ 

ရငဆ်ိုံငရ်မည ်ြစ ်ည။် 

 

 

34.3 ဒ ဇှိုုံင််းနည််းပည မ  ်း 

(ပန က်ဆက်တ ွှဲ 34.1 

ကှိုုံ ကည ်ပါ) 

အပအ်းြတံြောဝါ၏ စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

ပအြောကပ်ါအတိုံင််း အကွှဲ ြတ်နိုံငပ်ါ ည။် 

KaV  C 

ဌ  
ဃ 

ဌ
  n 

 

 

အြော်း  ြင  ် KaV/L ကိုံ စွမ််းပဆြောငရ်ညအ်ည န််းအ ြစ ်

 တမ်တှ်ပပ်း ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် KaV/L 

ပတြောင််းဆိုံမှုအ ြစ ် ကိုံ်းကြော်း ည။် L / G 

ပရ/ပ ြြောကပ် ွွေ့ပလထုံအြ ိြုံ်း နငှ ၊် ယ ူ n အ ြစ ်

ပ မ််းမျှ တနြိ်ုံ်း ၀.၆၊ အဆိုံပါ ကိန််းပ  C  ည ်

ထုံပ်ပိုံ်းမှု၏ အ မင န်ငှ  ် အြ ိြုံ်းက  ည။် ဒလီိုံပါ   

ဒဇိီုံင််းလိုံအပ်ြ ကအ်မ ြော်းစုံကိုံ  ြည ဆ်ည််းပပ်း ည။် 

အလွနအ်က ံ အပူြ ိနန်ငှ  ် ပလထုံနှုန််း 

အလွန ်မင မ်ြော်း ြင််း စ ည အ်ြ က်မ ြော်း 

ထပ်မလံိုံအပ်မည ်ြစပ်ါ ည။်  ြစက်ကပါ ည။် 

မဟုံတဘ််ူး လိုံအပ်ပ ြော ၌ အဆိုံပါ 

အရမ််းပကြောင််းတယ်။ အမ ြော်းစုံ ၏ အမှုတွွှဲမ ြော်း။ 

Cooling Tower Institute (CTI)  ည ်

ဒဇိီုံင််းအပူြ နိ ်  ံုံ်းြုံနငှ  ် L / G တိုံ  တငွ ်

ဝယလ်ိုံအြော်းပပ်း ည  ်ဂရပအ်စံုံမ ြော်းကိုံ ထုံတ်ပဝ ည ်

။ 1967 ြုံနစှတ်ွင ် ပထမဆံုံ်းထုံတပ်ဝ ည  ် CTI 

ဂရပ် ည ်L / G နငှ  ်ဆန  က် ငဘ်က် ြစပ် ြော KaV/L 

ပတြောင််းဆိုံမှုကိုံ က န   ်တြ် ကတ်စြ်ုံအ ြစ ်

ြ ဉ််းကပအ်ပြူ ိန ်ြင  ် ပပ်း ည။် မ ဉ််းပကွ်းတစြ်ုံစ ီည ်

စိုံစတွ်ပ ြောမီ်း ်ီး၏ အပြူ ိနန်ငှ  ် အပအ်းပပ်း ည အ်ပိုံင််းကိုံ 

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော ပပါင််းစပ်မှုတစြ်ုံနငှ  ်  က်ဆိုံင ်ည။် 

cooling tower pack တစြ်ုံစတီငွ ် ၎င််း၏ကိုံယပ်ိုံင ် KaV/L 

ပါရှိပပီ်း တြောဝနြ်ံ ပပ်း ငွ််း မူ ြော်း ည ် CTI ၏ အလြော်းတ ူ

စွမ််းပဆြောငရ်ညဂ်ရပ်မ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းမည ်ြစပ်ါ ည။် 

L / G ကိုံ ရရှိရန ် လိုံအပပ် ြောလိုံအပြ် က်မ ဉ််းပကွ်းနငှ  ်

 ြတ်ရန ်အထက်ပြြော် ပပါညမီျှ ြင််းအြော်း ပံုံပြြော်နိုံင ်ည ်။ L / G 

 ြင  ် လည််းပကြောင််း အပအ်းြံရန ် ပရပမြောဏကိုံပပ်း၍ 

ပလထုံလိုံအပ်ြ က၊် တကွ်နိုံင ်ည-် 

အွှဲ D 
ဒီဇိုံင််း ပရ စီ်းဆင််း 

 

ဆ 

ဟ ိလိုံက်နြောပါ။ ပ ြလမှ််းမ ြော်း လုံပ် င တ်ယ်။ ထိုံ  ပနြောက်  ြစ:် 

 

1. မှနပ်ါ   တကွ်ြ က် ည။် ပလ အ အံတိုံ်းအက ယ် ရန ်
အပ ြအပနမ ြော်း မှြော အဆိုံပါ ပနက်ြော။ 

2. ပလထုံနှုန််းကိုံ ပရွ်းြ ယ်ပပီ်း ပမျှြောစ်င၏် အစအီစဉ်ဧရိယြောကိုံ 

တကွြ် ကပ်ါ။ 

3. ပနက်ြောကိုံ ပရွ်းြ ယ်ပပီ်း ပရွ်းြ ယ်ထြော်းပ ြော ပက်ပက ၏ 

ပလထုံထညန်ငှ  ် ြိအြော်းက ဆင််းမှု လကခဏြောမ ြော်းမ ှ

ပါဝါလိုံအပြ် က်မ ြော်းကိုံ တကွ်ြ ကပ်ါ။ 

4. ကုံနက် စရိတ ် အကွှဲ ြတ ်ည  ် အြ က်မ ြော်းတငွ ် ပနက်ြော၊ 

စုံပ်စကက်ုံနက် စရိတ်၊ ပ မပစ ်းနှုန််း၊ 

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုနငှ က်ုံ  စရိတ။် 

5. ထပိရြောက်မှု နငှ  ် စ်ီးပွြော်းပရ်းအရ လူ မိ ြော်းပ ြော 

အြ ကအ်ြော်းလံုံ်းကိုံ ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ်အြောင ် ပြုံလုံပ်ပါ။ 

G 
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34.4 ဒ ဇှိုုံင််း လှိုုံအပ်ြ က်ပတ  

ဒဇိီုံင််းအဆင တ်ငွ ် အ ံုံ်းြ  င  ်ည အ်ြ က်မ ြော်း ည ်

ပရစ်ီးနှုန််း၊ ဒဇိီုံင််းစိုံစတွ်ပ ြောမီ်း ်ီးပံုံ၊ ဒဇိီုံင််းအမတှတ်ငွ ်

လိုံအပ်ပ ြော  ပနအ်ပူြ နိ၊် ဓြောတ်အြော်းနငှ  ် ပ မကုံနက် စရိတန်ငှ  ်

ပရြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောမှုတိုံ   ပါဝင ်ည။် ပရစ်ီးဆင််းမှုကိုံ 

အပအ်းြတံြောဝါရှ ိ စက်ပစစည််းကိရိယြောမ ြော်း ြင  ်

 တမ်တှ်ဆံုံ်း ြတ် ြင််းမှြော ပံုံမနှမ်ဟုံတပ်ပ။ 

ပဆြောငရွ်က်ပပ်းပန ည ် (ဥပမြော၊ အပလူွှဲလယှက်ိရိယြောမ ြော်း)။ 

 မိုံင််းပကကြောင််းအရ ဒဇိီုံင််းဆွွှဲ မူ ြော်း အပအ်းြတံြောဝါအထ ိ

ထြော်းြွှဲ ပါ။ ပနြောက်ဆံုံ်း (ပနြောက်ဆံုံ်း အပစူုံပ်ြကွ)်။ 

ပရကုံနက် စရိတ ် နည််းပါ်းပ ြောအြါ၊ ယင််းကိုံ 

လက်ြနံိုံငပ် ြောလ်ည််း ကုံနက် စရိတ်မ ြော်း တိုံ်းလြောကြော 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော အပ ြအပနမ ြော်းတငွ ် ပရရရှနိိ ုံငမ်ှုအပပေါ် 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းပကကြောင  ် ဤနည််းလမ််းကိုံ 

 ပြုံ ပငရ်မည ်ြစ ်ည။် စနစတ်စြ်ုံလံုံ်းကိုံ 

ပိုံမိုံထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည ်ြစ ်ည။် ပနြောက်ဆံုံ်းဆယတ်န််း 

အပတွွေ့အကကြံုံ နစှမ် ြော်း ရှိ ည။်  ပ ထြော်း ည။် အွှဲဒါ စ်ီးပွြော်းပရ်း 

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ်အြောင ်ပြုံလုံပ် ြင််း။ နိုံင ်ည ် ြွှဲ အပူြလယှမ်ှု 

ကုံနက် စရိတ်မ ြော်း က ဆင််း ြွော်း  ြင  ် ပိုံမိုံထပိရြောက်ပ ြော 

အပအ်းြံပမျှြော်စငဆ် ီိုံ  ။ အထ်ူး  ြင  ်

လျှပစ်စဓ်ြောတ်အြော်းထုံတလ်ုံပ်ပရ်းနငှ  ် စက်မှုလုံပ်ငန််း 

လုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းတငွ ်ဤအြ က် ည ်အထ်ူးမနှက်နပ်ါ ည။် 

စိုံစတွ်ပ ြောမီ်း ်ီးမ ြော်းကိုံ ဒဇိီုံင််းထုံတက်ြော 

 က်ဆိုံငရ်ြောဧရိယြောအတွက ် ထုံတ် ပနထ်ြော်းပ ြော 

မိုံ်းပလဝ အြ ကအ်လက်မ ှ ဆံုံ်း ြတ်နိုံင ်ည။် အြက်အြွှဲ 

နစှစ်ဉ် လ မ််း ြံြုံမှုအြော်း တြောဝါတိုံင၏် စွမ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ်

 တမ်တှ်အြ ိနအ်တွင််း မည ်ိုံ  ဆက်စပ်ရမညက်ိုံ 

ဆံုံ်း ြတပ်န ည။် 

တြောဝါတိုံင၏်စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ ရြောြိုံငန် ှုန််းတစြ်ုံအ ြစ ်

အပ ြြံ၍ မတူညပီ ြောကနိ််းဂဏန််း ံုံ်းြုံကိုံ ကိုံ်းကြော်းရန ်

နစှအ်နည််းငယ်ကကြောပအြောင ်  ပြုံလုံပပ်လ ရှိ ည။် ၏ အဆိုံပါ 

တစန်စှ။် အဘိုံ   ဥပမြော၊ ၌ ပလ တြောဝါတိုံင ်ည ်

တစန်စှတ်ြော၏ 95 ရြောြိုံငန် ှုန််းကိုံ ၎င််း၏ ဒဇိီုံင််းကိုံ 

အပကြောငအ်ထညပ်ြြော်နိုံငမ်ညဟ်ုံ ပလပအ်းပပ်းစကက် 

 ပ နိုံငြ်ွှဲ  ည။် တနည််းအြော်း ြင  ် တြောဝါတိုံငက် ပါတယ်။ ၁၅ 

နှုန််း cent နည််းပ ြော နိုံင ် ရယူပါ။ ၎င််း၏ ဒဇိီုံင််း 

ကန   ်တ်ြ က ် 85 အတကွ် – ၉၀ နှုန််း နစှတ်စရ်ြော။ 

ပအြောပ်ပရတြောမ ြော်း ြော  နိိုံငပ်ါ  မလြော်း ၈၅ – 90 ရြောြိုံငန် ှုန််း 

 ိုံ  မဟုံတ ် ယင််းထကန်ည််း ညက်ိုံ လကြ်ံနိုံငပ် ြောလ်ည််း 

စ်ီးပွြော်းပရ်းပညြောရငှမ် ြော်းက ပငပွကက်း အရင််းအနှ်ီးကိုံ 

ပြ တြော ြင််းကိုံ ကကြိုံဆိုံကက ည။် 

ကိုံ်းကြော်းြ ကမ် ြော်းပင ် ပအြောင ်မငရ်န ် မကကြောြဏ 

ပ ကက်ကွမ်ှုမ ြော်း ပလျှြော ြ  ရြောြိုံငန် ှုန််း ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်း 

အယလ််အ်ီးဒ ီ ရန ် a  ပနလ်ညအ်ကွှဲ ြတ် ြင််း၊ လက်ရှိ ဒဇိီုံင််းက 

ပိုံမှနတ်ယ်။ တစြ် ိြုံွေ့ကိစစပတွမှြော ဒလီိုံပါ။ အထ်ူး  ြင  ် pack ဒဇိီုံင််းမ ြော်း 

တိုံ်းတကလ်ြော ြင််းပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် ဥပရြောပနငှ  ်

အပမရိကပ ်းကကွ်မ ြော်းတငွ။်  ိုံ  ပ ြော ် ထိုံ ိုံ   ြစရ်မည။် ဟုံဆိုံ ည။် 

တြန ် အွှဲဒါ ၌ အပကြောင််းဆံုံ်း ြစပ်အြောင ် အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြော်စင ်

ပရွ်းြ ယ်ရြောတငွ ် ဒဇိီုံငန်ြော ည ်  င ပ်လ ြော်ပ ြောအြ က်မ ြော်းအြော်းလံုံ်း၏ 

အကကံ ပြုံြ က် ြစရ်မည။် ပဆ်ွးပန်ွးြ က်မ ြော်း အတ ူ အပအ်းြံ ြင််း။ 

ပမျှြော်စင ် ဒဇိီုံငန်ြောမ ြော်း မှြော အဆိုံပါ အစကတည််းက အြ ိနန်ငှ ပ်ငကွိုံ 

အနြောဂတတ်ွင ် က် ြောပစနိုံင ်ည။် 

ပရ၏အရညအ်ပ ်ွး ည ် ပတ်ဝန််းက င ် စတိ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော ြောမကဘွှဲ 

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် အမတှ ် ၏ အ မင ် ဒါပပမယ ် ကိုံလည််း ၌ 

ဆကစ်ပ်မှု ရန ် အဆိုံပါ အမ ိြုံ်းအစြော်း ထုံပ်ပိုံ်းမှု၏ တမ်တှ။် 

ပ ံွေ့ န ှံ  ပနမှုကိုံ ပလ လြော ြင််း။ ပရ  ည ် ရိုံ်းရငှ််းပ ြော ရန ် ရယ၊ူ 

ဒါပပမယ  ် အွှဲဒါ  ည ် အရမ််း ပတြော်ရံုံ cooling tower ဒဇိီုံငန်ြောအြော်း 

ကမ််းလှမ််းြွှဲ  ည။် အရညအ်ြ င််းမရှလိိုံ  ပွှဲ ြစ ်ြစ၊် ပါလိမ မ်ယ။် 

ဆံုံ်း ြတ ်အဆိုံပါ အမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ အထုံပ် ရန ်  ြစ ် ံုံ်းတယ၊် အဆိုံပါ 

ြွွှဲွေ့စည််းတညပ်ဆြောကပ်ံုံဆိုံငရ်ြောပစစည််းမ ြော်းပရွ်းြ ယ် ြင််းနငှ  ်

တြောဝါတိုံငအ်ြော်း တွန််းအြော်းပပ်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် အတင််းအကကပ်မူကကမ််း၊ 

တန ်ပနစ််ီးဆင််း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်  ြတ်ပက ြော် ြင််းရှိမရှ၊ိ ပရ န  စ်င ်ြင််း၊ 

pH နငှ  ် ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ် ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း၏ ပံုံ ဏ္ဍြောန ် တန ်ပန-်

တိုံက်စြော်းမှုပအ်းဂ င မ် ြော်းအ ြစ ်  ိုံ  မဟုံတ ် ဇီဝဓြောတုံမ ြော်းအ ြစ ်

လုံပပ်ဆြောင ်ည၊် အြော်းလံုံ်း ည ် ပမျှြော်စငပ်ရွ်းြ ယ်မှုတငွ ်

အက ံြုံ်းဝငပ်ါ ည။် 

' Legionella Syndrome'  ည ် US နငှ  ် UK ရှိ 

က န််းမြောပရ်းအြောဏြောပိုံငမ် ြော်းက  ပဌြောန််းြ ကက်ိုံ က င  ်ံုံ်းြွှဲ  ည။် 

အရင််းအနှ်ီးကုံနက် စရိတ်နငှ  ် တြောဝါတိုံငပ်စစည််းပရွ်းြ ယ် ြင််းဆိုံငရ်ြော 

စည််းမ ဉ််းမ ြော်းတငွ ် တိုံက်ရိုံက်ထငဟ်ပပ်န ည  ် စည််းမ ဉ််းမ ြော်း။ 

ကြောကယွ်ရန ် ဒဇိီုံငန်ြောပတကွ အပအ်းြတံြောဝါကိုံ 

ထုံတလ်ုံပ်ထြော်းပပီ်း ြော်းပါ။ ဒဇိီုံင််းမ ြော်း ဘယဟ်ြော မဟုံတ်ဘ်ူး  ြော ဆံုံ 

အဆိုံပါ စည််းမ ဉ််းမ ြော်း ဒါပပမယ လ်ည််း အနြောဂတက်ိုံ ပမျှြောမ်ှန််းပပီ်း ပိုံပပ်ီး 

တင််းကကပတ်ွှဲ  ဥပပဒပတ ွထကွလ်ြောတယ်။ 

ဟ ိလိုံက်နြောပါ။ စြောရင််း ၏ အြ က်အလက ်အြ ကပ်တွ ရှ ိင တ်ယ်။ 

 ြစ ်ရရှိနိုံင ်ည။် ရန ်တစြ်ုံြုံ ပပ်း ငွ််း  ူဒါပကကြောင  ်အွှဲဒါ ပဆ်ွးပန်ွးမှုမ ြော်း 

on အဆိုံပါ နည််းပညြောပိုံင််း 
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လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ 

ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ်အြောငမ်လုံပပ်ဆြောငမ်တီငွ ်

လုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည ် (ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲ 34.1 နငှ  ် 34.2 

ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

 

 

34.5 ပစစည််းမ  ်း နငှ  ်ဖ ွှဲ ွေ့စည််းပ ုံ ဒ ဇှိုုံင််း 

ဟိ အရမ််းပကြောင််းတယ်။ အမ ြော်းစုံ ၏ 

တြောဝါတိုံငမ် ြော်း ရရှနိိ ုံင ် ပ ကက  ထွှဲ ိုံ   တစြ်ုံ 

အမ ိြုံ်းအစြော်းနစှြ်ုံ၏- တန ်ပနစ််ီးဆင််းမှု  ိုံ  မဟုံတ ်

 ြတပ်က ြော်မှု (ပူ်းတွွှဲလက်ရှိစ်ီးဆင််းမှု  ည ်

ရနိုံငပ် ြောလ်ည််း၊ ရြှော်းပါတယ)် (ပံုံ ၃၄.၁ 

ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

 

34.5.1 တန်ပပန်စ ်းဆင််းမ  

Counterflow ဒဇိီုံင််းမ ြော်းကိုံ 

ဒဇိီုံင််းနယပ်ယတ်စြ်ုံလံုံ်းတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံပါ ည၊် 

ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော- 

 ဘြောဝမူကကမ််း – 

ဟိုံက်ပါပေြောလစက်နွက်ရစြ်ွံမ ြော်း 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောမူကကမ််း – 

လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်းပ ြော မူကကမ််း 

အတင််းအကကပ် အကကမ််း 

 

ပ ုံ ၃၄.၁ တန ်ပန-် နငှ  ်crossflow မုံဒမ် ြော်း 
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ပ ုံ ၃၄.၂ အပ ြြံ လက်ဝါ်းကပ်တိုံင် စ်ီးဆင််း ယူနစ်မ ြော်း 

 

 

 

ပ ုံ ၃၄.၃ တိုံ်းတက်တယ်။ ဒီဇိုံင််း ၏ crossflow ယူနစ ်(မှတ်ြ က် 

ြယ်ရှြော်းရလွယ်ကူပ ြော အကန  )် 

 

34.5.2 Crossflow 

Crossflow ဒဇိီုံင််းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ကိုံလည််း  ံုံ်းတယ်။ 

တစပ်လျှြောကလ်ံုံ်း အဆိုံပါ နယ်ပယတ်စြ်ုံလံုံ်း၊ ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော- 

 

 ဘြောဝ အကကမ််း – ဟိုံက်ပါပရြောလစ ်ကနွက်ရစ ်အြွံမ ြော်း 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောမူကကမ််း - တနွ််းအြော်း၊ တစြ် က၊် နစှြ် က်နငှ  ်

စကဝ်ိုံင််း 

အတင််းအကကပ် အကကမ််း 
အဆင  ်မင  ်အြော်းပပ်း  ူ ဘြောဝ အကကမ််း။ 

Axial  ိုံ  မဟုံတ ် centrifugal ပနက်ြောမ ြော်းကိုံ ကိစစအမ ြော်းစုံတငွ ်

အ ံုံ်းြ နိုံငပ်ပီ်း ပနြောကဆ်ံုံ်းပရွ်းြ ယမ်ှုနငှ  ်

အပကြောင််းဆံုံ်း ြစမ်ှုတငွ ် အပရ်းပါပ ြောအြ က်မ ြော်း ြစ ်ည ်

(ပံုံ 34.2 နငှ  ်34.3)။ 

ပပါင််းစပတ်ြောဝါတိုံငမ် ြော်း၊ စိုံစတွပ် ြောအပအ်းပပ်းစက်မ ြော်းကိုံ 

ပပါင််းစပ်ထြော်း ည  ် ဒဇိီုံင််းမ ြော်း ည ်

တကိ ပ ြော ပဿနြောမ ြော်းကိုံ  ြည ဆ်ည််းပပ်းကြော 

က မ််းက ငပ်ရြောင််းြ  မူ ြော်းထမံှ က မ််းက ငမ်ှုလိုံအပပ်ါ ည။် 

ြွွှဲွေ့စည််းတညပ်ဆြောကပ်ံုံဆိုံငရ်ြောပစစည််းမ ြော်းတငွ ်ကွနက်ရစ၊်  စ၊် 

 တတ ြုံပံုံစအံမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ( ပွရ်ညန်ငှ  ်တတ ြုံစပ်မ ြော်းအပါအဝင)်၊ 

GRP၊ PVC နငှ  ် ပက ြောကဂ်ွမ််းဘလိပပ် မတွွှဲ၊ 

ပက ြောက်ဂွမ််းဘလိပ်ပ မအစြော်းထိုံ်း (ACR) နငှ  ်

အ ြြော်းပစစည််းမ ြော်း၏ ကွွှဲလွွှဲမှုနငှ  ် ပပါင််းစပ်မှုမ ြော်းပါဝင ်ည။် 

ထုံပ်ပိုံ်းပစစည််းမ ြော်းတွင ် ပံုံစတံနူ်ီးပါ်းရှိပ ြောလ်ည််း 

ြိ ပိ်ထြော်းပ ြော စကက ျူနငှ  ် ြိ ပိထ်ြော်းပ ြော 

ပက ြောက်ဂွမ််းဘလိပ်ပ မစကက ျူမ ြော်း ပါဝငရ်မည ်ြစပ် ြောလ်ည််း 

တြောဝါတိုံငအ်မ ြော်းစုံ ည ်ပရအပ ြအပနမဟုံတ်ပါက  စ ်ြော်း 

( ိုံ  မဟုံတ် ကနွက်ရစပ်င)် ကိုံ အ ြြော်းအစြော်းထိုံ်းအ ြစ ်

အ ံုံ်း ပြုံရမည ်ြစပ်ပီ်း လက်ရှတိငွ ် ပလတစ်တစ၊် 

ပံုံစတံစမ် ိြုံ်းမ ိြုံ်း ြင  ်အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

 

34.6 သတမှ်တြ် က ်

ဟိ ဝယ်ယမူှု ၏ အဆိုံပါ အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြောစ်င ် က၊ ၌ 

အမ ြော်းဆံုံ်း အမှုတွွှဲမ ြော်း၊ တစက်ကမိ် ၌ a ဆယ်စုံနစှ ်

စစဆ်ငပ်ရ်း။ ဘယ်မှြောလွှဲ။ တြောဝါတိုံငမ် ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

ဝယ ်ည။် on တစြ်ုံ ပံုံမနှ ် အပ ြြံ၊  တ်မတှ်ြ ကမ် ြော်း 
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 ြစက်ကပါ ည။် ဆံုံ်း ြတ ်ည။်  ြစ ်ြစ၊် 

အ ံုံ်း ပြုံ  ူ  ိုံ  မဟုံတ် အတိုံငပ်ငြ်ကံ ၎င််းတိုံ  ၏ 

လုံပင်န််းပဆြောငရွ်က်မှု အပတွွေ့အကကံြုံနငှ  ်

ထုံတလ်ုံပ်မှု/လုံပ်ငန််းစဉ် ပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းပကကြောင  ်

လိုံအပ် ည  ် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်းကိုံ 

ပပါင််းစပ်ထည  ်ငွ််းထြော်း ည။် 

ပလပအ်းပပ်းစကအ်ဝိုံင််းမ ြော်းတငွ၊် တြောဝါ ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ကနွပ်ရက်ဆြော/ကနွဆ်ဆီြောမ ြော်း၊ 

ပိုံကလ်ုံပ်ငန််း၊ ပိုံက်ထုံတ် ြင််း၊ ပနက်ြောမ ြော်း၊ ပန  မ် ြော်း၊ 

ထနိ််းြ ြုံပ်ဂယီြောစ ညတ်ိုံ  ပါ၀င ်ည  ်

ကနွပ်ရက်ဆြော/ကွနဆ်နီမ်ဆြောမ ြော်း၊ ပိုံကလ်ိုံင််းမ ြော်း၊ 

ပနက်ြောမ ြော်း၊ ပန  ၊် ကနထ်ရိုံကတ်ြောမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။်  က်ဆိုံငရ်ြော၊ အဆိုံပါ ပမျှြော်စင ်

 တမ်တှ်ြ ကက်ိုံ ပကြောင််းစွြော တမ်တှ်ထြော်းပပီ်း 

ထပိရြောက်မှုနငှ ဆ်က်စပ်ပ ြော စ်ီးပြွော်းပရ်းကိုံအပ ြြံ၍ 

ဝယယ်မူှုမ ြော်း၊ 

တြောဝါတိုံငက်ိုံ 

တစက်ကမိတ်ည််းဝယယ်ူရမည အ်ပ ြအပနတငွ၊် 

ပနြောက်ဆံုံ်းပရွ်းြ ယမ်ှုအပပေါ် 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်နိုံင ်ည  ်

အပကကြောင််းရင််းအမ ိြုံ်းမ ြိုံ်းကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည-် 
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ပ ုံ ၃၄.၄ ေိ ုံကြောပညြောရငှ ်ဒီဇိုံင််းဆွွှဲ ည်။ ပမျှြော်စင ်(မှတ်ြ က် ပရ ပံုံစ ံ၌ အင်တံုံ)။ ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း ၌ ပနြောက်ဆုံတ် ည် ထိြိုံက် ည်။ အဆိုံပါ ရံုံ်း  ပတင််းပပါက ်

 

တညပ်နရြော (ပထဝီဝငအ်ပနအထြော်းအရပရြော အ မင ပ်ိုံင််းပရြော) 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်း (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော စမီကံနိ််း၊ တညပ်ဆြောက်ပံုံ၊ 

ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောနငှ  ်ပတ်ဝန််းက ငဆ်ိုံငရ်ြော ) 

စိုံစတွ်ပ ြောမီ်း ်ီးဒဇိီုံ

င််း 

ဒဇိီုံင််းအပ ြြောကမ်ီ်း ်ီး 

ပရစ်ီးနှုန််း 

ပရအရညအ်ပ ်ွး 

ပရ န  စ်ငမ်ှုကိုံ အ ံုံ်း ပြုံရန/် အြောရံုံစူ်းစိုံက်မှု   ံရြော? 

လုံပင်န််းစဉ် 

Constant  ိုံ  မဟုံတ ်cyclic heat load 

Criticality of return temperature 

ဆညူ ံ ံကန   ်တြ် က်မ ြော်း 

ထပ်ပလြောင််း  ပညတ်ငွ််း ပတ်ဝန််းက င ်အြ ကမ် ြော်း 
ပရ ဥတုံ စည််းမ ဉ််းမ ြော်း (အပရအတကွ ်နငှ  ်အရညအ်ပ ်ွး) 

 

အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းအ ံုံ်း ပြုံမှုအပတွွေ့အကကံြုံရှ ိ ူ (ပံုံ 34.4) 

မ ှ ဂုံဏ ်ကိခြောရှပိ ြော ပပ်း ငွ််း  ူ  ိုံ  မဟုံတ ်

အတိုံငပ်ငြ်တံစဦ််းထမံှ အကကံဉြောဏရ်ယူရန ်

အြ နိအ်ြါအလိုံက်  ိုံ  မဟုံတ ်

တစက်ကမိတ်ည််း ြတ်ဝယယ်ူ အူတကွ် 

မရှိမ ြစလ်ိုံအပ်ပါ ည။် 

ဥပမြောအပန ြင ၊် 

ပက ြော်ကကြော်းပ ြောအပအ်းြတံြောဝါဒဇိီုံငန်ြော ည ်အထက်ပြြော် ပပါ 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းအမ ြော်းစုံကိုံ 

 ူ  ထမံတှညပ်ဆြောက်မည ်ြစ ်ည။် ကိုံယပ်ိုံင ် အပတွွေ့အကကံြုံ။ 

၌ ထိုံ  အ ပင၊်   ူ နိုံင ် ဆံုံ်း ြတ်  ူ  ပြြောက ်ညန်ငှ အ်တူ 

 ၏ူပရွ်းြ ယမ်ှုကိုံ လ မ််းမိုံ်းနိုံင ်ည  ် စ်ီးပွြော်းပရ်းအြ က်မ ြော်း၊ 

ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော နမိ  ် ပမိြုံွေ့ပတြော ် ကုံနက် စရိတ ် အတ ူ  မင မ်ြော်းပ ြော ပ ပ်း 

ကုံနက် စရိတ်၊  ိုံ  မဟုံတ ် a ပိုံ မင တ်ယ်။ ပမိြုံွေ့ပတြော် ကုံနက် စရိတ ်အတူ 

ပနြောကထ်ပ် လကြ်ံနိုံငပ် ြော ပါဝါ ကုံနက် စရိတ ် (12 လ  ိုံ  မဟုံတ ် 5 

နစှ ်  ပနဆ်ပက်ြောလ)။ Turnkey ကနထ်ရိုံက်တြောမ ြော်း ည ်

ဤအထ်ူးအြ ကက်ိုံ မကကြောြဏ လ စလ် ျူရှုထြော်းပလ ရှိပပ်ီး 

 ံုံ်းစွွှဲ မူ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ကိုံယပ်ိုံငပ်ရွ်းြ ယမ်ှု ပြုံလုံပရ်နအ်တကွ် 

အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြောဒဇိီုံင််းမ ြော်းကိုံ အပမွှဲရယ ူင  ်ည။် 

ပရ၊ စမွ််းအငန်ငှ  ် ပ မယြောကုံနက် စရိတ်မ ြော်း ည ်

စ်ီးပွြော်းပရ်းအကွှဲ ြတမ်ှုတွင ် အပထြောကအ်ကူ ြစပ်စပ ြော 

အပကကြောင််းရင််းမ ြော်း ြစ ်ည။် တစြ်ုံြ င််းစအီပပေါ် အပလ်းထြော်းမှုမြှော 

မတူညပီ ြော ရှုပထြောင မ် ြော်းနငှ  ် ကွွှဲ ပြော်းပ ြောလ်ည််း ၎င််းမြှော 

အ ံုံ်း ပြုံ  ူြစ ်ည။် အွှဲဒါ ရှိ ည။် ရန ် 'ပ ြ အဆိုံပါ ပဘလ်။ အွှဲဒါ 

 ည ်ထိုံ  ပကကြောင  ်၌  ူ   အက ိြုံ်းစ်ီးပြွော်း 
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အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းအပကကြောင််း အ ပိညြောအြ ိြုံွေ့ 

ရယူရန ်။ 

 

34.7 ပရ အရည်အပသ ်း နငှ  ်ကုံသမ  

အပ ြအပနအမ ြော်းစုံတငွ ် အပအ်းြတံြောဝါကိုံ 

ထည  ်ငွ််းထြော်း ည  ် မည ်ည စ်နစတ်ငွမ်ဆိုံ 

လညပ်တပ်နပ ြောပရကိုံ  ပနလ်ညအ် ံုံ်း ပြုံ ည ်

(စုံစုံပပါင််းစ်ီးဆင််းမှု၏ ရြောြိုံငန် ှုန််းအ ြစ ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု)၊ 

ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲ အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှု ည ်

ပရအပ ြအပနအပပေါ်  က်ပရြောက်မှုရှိမည ်ြစ ်ည။် 

၎င််း ည ် pH ကိုံ ထနိ််း မိ််းရနန်ငှ  ်  ြစန်ိုံငပ် ြရှပိ ြော 

ဇီဝပေဒကကီ်းထြွော်းမှုကိုံ ထနိ််းြ ြုံပရ်န ် လိုံအပပ် ြော 

ကုံ မှုအမ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ ဆံုံ်း ြတ် ည။် အက်ဆစ ်

 ိုံ  မဟုံတ် အယလ်က်ြောလီပရမ ြော်း ည ်

ပြြောက် ပန ်ြင််းနငှ  ် ပစစည််းတိုံကြ်ိုံက်ြံရမှုတငွ ်

၎င််းတိုံ  ၏  ပဿနြောမ ြော်းကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် 

ပိုံကကီ်းပ ြောအ ံုံ်း ပြုံ မူ ြော်း ည ်

စနစ၏်လိုံအပပ် ြောကုံ မှုအမ ိြုံ်းအစြော်းကိုံဆံုံ်း ြတ်ရ

န ် အ ြြော်း မူ ြော်း ည ် အတိုံငပ်ငြ်ံမ ြော်းကိုံ 

အြော်းကိုံ်းပနြ ိနတ်ငွ ်

၎င််းတိုံ  ၏ကိုံယ်ပိုံငဓ်ြောတုံပေဒက မ််းက င ်မူ ြော်းကိုံ 

ြန  အ်ပ်ထြော်းနိုံင ်ည။်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း 

တြောဝါတိုံငအ် ံုံ်း ပြုံ အူမ ြော်းစုံ ည ်

ဓြောတုံပေဒနငှ ပ်တ် က် ည  ်

အ ပိညြောအနည််းငယ် ြောရှိပပီ်း 

ပရ န  စ်င ်ည အ်ြွွှဲွေ့အစည််းမ ြော်းအပပေါ်တွငမ်တူညပ်ါ

 ည။် 

အ ံုံ်း ပြုံပနပ ြော အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်းနငှ  ်

အက မ််းတဝငရ်ှိပစရန ် ကိုံ်းကြော်းရနအ်တကွ ်

အ ံုံ်းဝင ်ည ်- 

pH  ဟ ိအြ ဉ်ဓြောတ ် ိုံ  မဟုံတ ်အယက်ြောလီဓြောတ် 

၏ အဆိုံပါ ပရ ပြြော် ပြွှဲ  ည။် 0 (အက်ဆစ)် မ ှ 14 

(alkaline) စပက်းအ ြစ။် pH 7 ကိုံ ကကြော်းပန အ ြစ ်

 တမ်တှ် ည ်။ 

TDS စုံစုံပပါင််း ြ က ်မိ််း အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း၊ 

ပြြော် ပြွှဲ  ည။် အ ြစ ် ppm (တစ ်န််းတစပ်ိုံင််း) 

 ိုံ  မဟုံတ် mg/l (မလီီဂရမတ်စလ်တီြော) အ ြစ။် 

နမူနြောတစြ်ုံမှ ပရကိုံ အပငွွေ့ပ ံပပီ်း 

အ ကင််းအက နမ် ြော်းကိုံ ြ နိတ်ယွ်နိုံင ်ည။် TSS 

စုံစုံပပါင််း ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း- TDS နငှ  ်

ဆငတ်ူပ ြော ပဝါဟြောရမ ြော်း ြင  ် ပြြော် ပပ ြောလ်ည််း 

မပပ ြောဝ်ငန်ိုံငပ် ြော အမှုနမ် ြော်း၏ အြောရံုံစ်ူးစိုံကမ်ှုကိုံ 

ကိုံယစ်ြော်း ပြုံ ည။် 

လ ပ်က်ူးနှိုုံငစ် မ််း   ံုံ်းတယ်။ အ ြစ ် a တိုံင််းတြော ၏ ဓြောတ် တတ ြုံ 
အညစအ်ပကက်း 
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LSI Langelier ရ ွှဲ အည န််း - အဆပိ် င  ်ြင််း 

(အနုံတလ်ကခဏြော)  ိုံ  မဟုံတ် စပက်းြွွှဲွေ့စည််း ြင််း 

(အ ပြုံ ပဘြော) လကခဏြောမ ြော်းကိုံ ည န ်ပ ည။် 

မ ပက  ပြင််း။ C a C O  3 အ ြစ ် ပြြော် ပ ည ် ၊ 

ဤ ည ် စုံစုံပပါင််း cal- ပရထွှဲတငွ ် cium နငှ  ် magnesium 

ဆြော်းမ ြော်း။ မြောပက ြောမှုကနိ််းဂဏန််းမ ြော်းပပ်းထြော်း ည။် အ ြစ ်

ppm  ိုံ  မဟုံတ် mg/l  ြစက်ကပါ ည။် အပရ်းကကီ်းတယ်၊ 

အ ြစ ် အဆိုံပါ ဤ ဒပ ်စင ်န ှစ ်ြ ုံ၏  

 ဒပ ် ပပ ါင ် ်းမ  ြော ်း ည ်  ပမြောဏအမ ြော ်းဆ ံ ုံ ်း  အစစြ် ံ

မှုအတကွ် တြောဝနရ်ှိပါ ည ်။ 

အယလ်က် လ ဓ တ ် C a C O  3 အ ြစပ်ြြော် ပ ည ် ၊ 

၎င််း ည ် အယက်ြောလိုံင််းဆြော်းမ ြော်း၏ စုံစုံပပါင််းစုံစည််းမှု 

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော ဘကီြောေွနန်တိ်၊ ကြောေွနန်တိ၊် နငှ  ်

ဟိုံက်ဒပရြောဆိုံဒ)်။ 

BOD ဇီဝပအြောက်ဆဂီ ငလ်ိုံအပ်ြ က်- ppm  ိုံ  မဟုံတ ် mg/l 

အ ြစပ်ြြော် ပ ည၊် ၎င််းကိုံ 

ပလထုံညစည်မ််းမှုတိုံင််းတြောမှုအ ြစ ်အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

COD ဓြောတုံပအြောက်ဆဂီ င ် လိုံအပ်ြ က်- 

အထက်ပြြော် ပပါအတိုံင််း၊  ိုံ  ပ ြော ် ဆက်စပ်မှု 

ဓြောတုံအညစအ်ပကက်းမ ြော်း။ 

ပအ ကဆ် ဂ င ် က ဆင််းပြင််း။ ညစည်မ််းပ ြောပရစနစတ်ွင ်

ပအြောက်ဆဂီ ငအ်ဆင ၊် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် ဂရပ်ပံုံစ ံြင  ်

 ပထြော်း ည။် 

ပဖ ကပ်ပန်ပြင််း။ အြ က ် ဒ ီ  ည ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

ပလျှြောက်ထြော်း ည။် ရန ်  ဘြောဝအကကမ််းတြောဝါတိုံငမ် ြော်းတငွ ်

ပလတစ်တစထ်ုံပ်ပိုံ်းမှုမ ြော်းရှိပ ြောလ်ည််း ပိုံမိုံကကီ်းမြော်းပ ြော 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောမူကကမ််းနငှ  ်  ြစပ်ပေါ်လြောနိုံင ်ည  ်

ဇီဝပေဒဆိုံငရ်ြော ပြြောက် ပနမ်ှုတိုံ  နငှ  ် ဆကစ်ပ်နိုံင ်ည။် အွှဲဒါ 

ကိုံလည််း ထငဟ်ပ် ည။် on အဆိုံပါ အပ ူ စွမ််းပဆြောငရ်ည ်

ထုံပ်ပိုံ်း ြင််း၏ (CEGB  ည ် ပရပပ်းပဝမှု 

မ ြော်းပ ြောပနရြောတွင ် က ပရြောက်ပ ြော  ပိ် ည််းဆ မင ပ် ြော 

အထုံပမ် ြော်းအတကွ် ညစည်မ််း ည အ်ြ က်မ ြော်း 

ထုံတ် ပနြ်ွှဲ  ည။် ကယ ်လ ် စ ီယ မ ်  မ ြော ပက  ြော မ ှု န ှ င  ်  

အတူ ရြော အီလိုံက ်ဇီဝကကီ်းထြွော်းမှုနငှ  ်နုံန််းမ ြော်း စုံ ပံုံ ြင််း)။ 

အ ြြော်းအ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပ ြောလ်ည််း၊ 

အထက်ပြြော် ပပါမ ြော်း ည ်  ံုံ်းစွွှဲ အူမ ြော်းစုံအတကွ ်

အ ံုံ်းဝငန်ိုံငပ်ါ ည။် 

 

34.8 လည်ပတမ်  

အပအ်းြတံြောဝါကိုံ ပရွ်းြ ယ်ဝယယ်ူပပီ်းပါက စက်ရံုံ၏ 

အ ြြော်းအစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   ပံုံမှနထ်နိ််း မိ််းမှု 

လိုံအပ်ပါ ည။် ဒါက အကကီ်းဆံုံ်း အပအ်းြပံမျှြောစ်ငတ်ိုံင််းရွှဲ   

အမှနပ်ါပွှဲ။ အပ ်းဆံုံ်း ထုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြော ယနူစ ်ိုံ    ဘြောဝ-

မူကကမ််းပမျှြော်စင။် 

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုမတှတ်မ််းမ ြော်း ထြော်းရှိ င  ်ည။် ပလပအ်းပပ်းစက် 

တပဆ်ငမ်ှုတွင ် Legionella ၏ အပတွွေ့အကကံြုံအရ ၊ ယြုံ 

မှတတ်မ််းတစြ်ုံအ ပင ် မတှတ်မ််းတစြ်ုံထြော်းရှိရန ် မ ြစမ်ပန 

လိုံအပ်ပါ ည။် ဘကတ်ီ်းရီ်းယြော်းမရှိ ြင််းကိုံ ဆံုံ်း ြတ်ရန ်

တစက်ိုံယပ်ရ န  ရ်ငှ််းပရ်း စမ််း ပ် ြင််း။ အြ ိြုံွေ့ပ ြော ပဒ နတရ 

အြောဏြောပိုံငမ် ြော်းမ ှအကကံ ပြုံထြော်း ည အ်တိုံင််း ကလိုံရင််း ပ ြောက် ံုံ်း ြင််း၊ 

 ည ် မရှမိ ြစ။် ပမျှြော်စင ် ပစစည််းမ ြော်း ရှိ ည ် ရန ်  ြစ ်

အကွှဲ ြတ် ည။် ငွှဲ  ရန ် ကလိုံရင််း အ ကင််းအက နမ် ြော်း၊ ဘယဟ်ြော 

နိုံင ်ည ်  ြစ ်  ပွ်ရညစ်မိ်ထြော်းပ ြော  တတ ြုံမ ြော်းနငှ  ်  စမ် ြော်းကိုံ 

ပ ကစ််ီးပစ ည။် စကက်ိရိယြောမ ြော်း ည ်  ြောမနအ် မိလှွွှဲ၍ 

ပံုံမှနစ်စပ်ဆ်းမှုမ ြော်း လိုံအပ် ည ် (၎င််းကိုံ မကကြောြဏ 

လစလ် ျူရှုထြော်း ညမ်ြှော အံ က စရြောပင)်။ 

အမှြော်းရြှောပြွမှုဇယြော်း (ပံုံ 34.5) မလူက Cooling Water Association 

(ပနြောက်ပိုံင််းတွင ် စကမ်ှုပရအ င််း ြစလ်ြော ည)် မ ှ ထုံတလ်ုံပ်ြွှဲ ပပ်ီး 

လက်ပတွွေ့ နငှ  ် လိုံက်နြောရန ် ရိုံ်းရငှ််းပါ ည။် ပရ န  စ်ငမ်ှုစစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း 

(အပစြောပိုံင််းတငွပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော Legionella လိုံအပြ် က်မ ြော်း မလှွွှဲ၍ ) 

လုံပပ်ဆြောငရ်မည ်ြစပ်ပီ်း ပရနမူနြောမ ြော်းကိုံ ပံုံမှနဆ်န််းစစ ်င  ်ည။် ဒါက 

ဘယပ်လြောက်ကကြောလွှဲ။ ပနရြော ည ် အ ံုံ်း ပြုံ အူတကွ ်

တြောဝါ၏ပဝြနမ်ှုအပပေါ် မတူည ်ည။် အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်း ည ်

ပရကိုံထနိ််း မိ််း ည က်ိရိယြောလည််း ြစ ်ည။် အပပူပ်းစကမ် ြော်း- 

ပရစရိတ်မ ြော်း တိုံ်းလြော ညန်ငှ အ်မျှ တြောဝါတိုံင၏် 

ဆကတ်ိုံက်စမွ််းပဆြောငရ်ည ်ည ် မရှမိ ြစလ်ိုံအပ်ပါ ည။် 

မည ်ိုံ  ပငဆ်ိုံပစကြောမ ူ စကရ်ပ်ပစပါ ည။် အြော်း ြင  ် မရှိ ြင််း။ ၏ 

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု  ည ် ပငကွုံနပ်ကက်းက မ ြော်း ည။် နငှ  ်

 တလိကလ်တွ ်

 တိရပါ။ အွှဲဒါ အ ပငမ်ြှော လ မ််းမိုံ်းမှု (အတကွ ် ဥပမြော၊ အ စ ်

တပဆ်င ်ြင််း အန်ီးတစဝ်ိုံကတ်ွင ် ပဆြောကလ်ုံပ် ြင််းလုံပ်ငန််း)  ည ်

ပလထုံအပ ြြ ံ ညစည်မ််းပစပ ြော ဘလိပ်ပ မအမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   

ပလထုံညစည်မ််းမှုကိုံ တိုံ်းပွြော်းပစနိုံင ်ည။် ပမျှြော်စင ် မှြော ပလ ဝငပ်ပါက ်

အဆင မ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် မတှဆင  ် အဆိုံပါ အတင််းအကကပ် မူကကမ််း 

ပနက်ြော။ 
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ဤအပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ငွ ်

တြောဝါတိုံငထ်ုံပ်ပိုံ်းမှုနငှ  ်  ြန   ်ြျူ်းပရ်းစနစ၏် 

အပိုံ န  ရ်ငှ််းပရ်းကိုံ ပဆြောငရွ်က် င ပ်ပီ်း 

စနစတ်စြ်ုံလံုံ်း၏ ထပိရြောကမ်ှုအပပေါ် အန်ီးကပ ်

စစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း  ပြုံလုံပ ်င  ်ည။် 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ၏ လုံပ်ငန််းစဉ်  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပြုံ ပငမ်ွမ််းမံ ြင််း။ ရန ် အဆိုံပါ 

ထုံတက်ုံနလ်ုံပန်ိုံငပ်ါတယ်။ မတိ်ဆကပ်ပ်း ည။် 

အ စ ် ဒဇိီုံင််း ကန   ်တြ် က်မ ြော်း၊ ဘယဟ်ြော 

နိုံင ်ည ် ထြိိုံက် ည။် ပမျှြောစ်င။် ဝနပ်ိုံ ြင််း။ 

အဆိုံပါ ပမျှြော်စင ် ၌ နစှြ်ုံလံုံ်း a အပ ူ

ယြောယတီိုံင််းတြောမှုအ ြစ ် ဟိုံက်ဒပရြောလစအ်ြောရံုံကိုံ 

လက်ြနံိုံငြွ်ယ်ရှိ ည။် ဒါပပမယ ် 'ယြောယီ'  ည ်

အဆိုံပါ ပဝြန ် စကြော်းလံုံ်း။  မင တ်ကလ်ြောပ ြော 

အပူြ နိက်ိုံ ကကြောရညှစ်ွြော ထပိတွွေ့  ြင််းက 

ထြိိုံက်နိုံင ်ည။် ပလပ်စတစထ်ုံပ်ပိုံ်း ြင််း 

စ ညတ်ိုံ  ကိုံ ြံနိုံငရ်ညရ်ှပိစရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ြင််း 

မရှိလျှင။် (မတပ်ဆငမ် ီ အပအ်းြတံြောဝါဒဇိီုံငန်ြောနငှ  ်

အနြောဂတ် ြန  မ်နှ််း ပဿနြောမ ြော်းကိုံ ပဆ်ွးပန်ွးရန ်

 တိရပါ ။) 

ပရမ ြော်းအလွနအ်က ံ ယ်ပဆြောင ်ြင််း ည ်

 ြန   ်ြျူ်းမှု ြ ိြုံွေ့ယငွ််း ြွော်းနိုံင ်ည။် စနစ။် ပိုံ မင တ်ယ်။ 

loading ၌ တစြ်ုံ ဧရိယြော နိုံင ်ည ် pack 

ပပိြုံက  ြင််းနငှ  ် စွမ််းပဆြောငရ်ညတ်ွင ် လ င ်မနစ်ွြော 

 ပြုံတက်  ြင််းတိုံ  ကိုံ ဦ်းတညပ်စ ည။် 

ပယဘုံယ  ပဘြောအရ၊ 

အပ ြြအံငဂ် ငန်ယီြောမမူ ြော်းနငှ  ်

ပပါင််းစပ်ထြော်း ြင််း ည ် တြောဝါတိုံငမ် ှ

ပကြောင််းမနွပ် ြောဝနပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ 

စဉ်ဆက်မ ပတ်ရရှိပစရနအ်တကွ ်

လံုံပလြောက်ပါ ည။် ဂုံဏ ်ကိခြောရှပိ ြော 

ပပ်း ငွ််း  ူည ် ကူညရီနန်ငှ  ် အကကံဉြောဏပ်ပ်းရန ်

အပမွှဲအ င ရ်ှပိနပါ ည။် အကကံဉြောဏက်ိုံ 

အြ နိမ်ီရြှောပြွမညဆ်ိုံပါက 

ပြြော် ပပါပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းနငှ  ် ပတ် ကပ် ြော 

 ပဿနြောမ ြော်းစွြော ည ် မည ်ည အ်ြါမျှ 

ပပေါ်ပပါကလ်ြောမညမ်ဟုံတ်ပါ။ 

 

34.9 အပမ သ ်း နငှ  ် ပပန်လည်ပပ ပပငမ် မ  ်း 

အပ ြအပနမ ြော်း အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ည ်

လက်ရှအိပအ်းြံပမျှြော်စငက်ိုံ မကကြောြဏ 

 ပြုံ ပငပ် ပြောင််းလွှဲရန ် လိုံအပပ်ါ ည။် 

အပိုံအပူပပ်း ည။် ပမ  ြစ ် လိုံအပပ် ြော၊ နငှ  ်

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ၌ အဆိုံပါ အဆံုံ်း လုံပင်န််းစဉ် ည ်

 ပနအ်ပူြ နိက်ိုံ တိုံ်းလြောပစ ည၊် လိုံအပ် ည-် ing a အ စ ်

အပ ူဝန ် on အဆိုံပါ ပမျှြော်စင။် အမ ြော်းစုံ မကကြောြဏ ၎င််း ည ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစမ် ြော်း တိုံ်းလြောရနအ်တကွ ်

လိုံအပ်ြ ကတ်စြ်ုံ ြစ ်ည။် 

 

34.10 တှိုုံငပ်ငပ်ဆ ်းပန ်းပြင််း။ 

မကကြောြဏဆိုံ လိုံ၊ 

တြောဝါတိုံငြ် ိြုံွေ့ယငွ််းမှု၏မလ ွှဲမပရြှောင ်ြောရလဒပ်ကကြောင ၊် 

စွမ််းပဆြောငရ်ညတ်ငွ ်ြောမက pack ပပိြုံက  ြင််း၊ 

တညပ်ဆြောက်ပံုံပ ကယ်ွင််းမှုနငှ  ်

စုံစုံပပါင််းပတိပ်စ ်ြင််းတိုံ  ပကကြောင  ် ပပ်း ငွ််း အူြော်း 

အစအီစဥတ်ငွ ် မကကြောြဏ တိုံငပ်ငပ်ဆ်ွးပန်ွး ြင််းမ ပြုံရပါ။ 

မူလတြောဝါ ည ် ဒဇိီုံင််းပရနငှ အ်ပူပပ်းပဆြောငမ်ှုအပပေါ် 

ပံ ပိုံ်းပပ်းထြော်းပပီ်း 

အဆိုံပါကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း ည ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညအ်ပပေါ်  ကပ်ရြောက်မှုရှမိည ်ြစ ်ည။် 

 ြစန်ိုံင ်ည-် ble ရန ် ပ ပြောင််းလွှဲမှု ရှိပပီ်း ြော်း တြောဝါတိုံငမ် ြော်း။ 

မဟုံတဘ််ူးလြော်း။  ြော  ည ် အွှဲဒါ  ြစန်ိုံင ်ည၊် ပမွှဲ မပံ ြော 

အပလ အက င  ်  ြစ၏်။ ပအြောင ်မငပ် ြော ပငဆ်ငမ်ှုမ ြော်း 

ပမျှြော်စငဒ်ဇိီုံငန်ြောအြော်း အဆိုံ ပြုံထြော်းပ ြော 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်းအတကွ ် (ကကြိုံတင)် အကကံဉြောဏပ်ပ်းြွှဲ  ည  ်

ပနရြောမ ြော်း ြစ ်ည။်  ူ  ထုံတက်ုံန၏် ကန   ်တ်ြ က်မ ြော်းကိုံ 

 ရိှိပပီ်း တတန်ိုံင ်ည ်  ိုံ  မဟုံတ ် မလုံပ်နိုံင ်ညက်ိုံ 

အကကပံပ်းနိုံင ်ည။် ပပီ်းပပီ။ 

တိုံ်းတက်မှုမ ြော်းကိုံ ပဆြောငရွ်က်နိုံင ်ည  ် နယပ်ယတ်စြ်ုံ 

 ြစ ်ည၊် ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ြင  ်

အပူစမွ််းပဆြောငရ်ည ် တိုံ်းလြော ြင််း ြစ ်ည။် 

ပိုံမိုံအဆင  ်မင ပ် ြော ထုံပ်ပိုံ်းမှုဒဇိီုံင််းဆ ီိုံ  ။ ဂရုံစိုံက်ရမယ်။ 

ထုံပ်ပိုံ်းမှုပံုံစအံ စ ်ည ် ပရ၏အရညအ်ပ ်ွးနငှ  ်

လိုံက်ြက်မှုရှိမရှပိ ြ ြောပစရန ်ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် လည််းပွှဲ 

၎င််း၏ပမြောဏ။ ပရ န  စ်ငမ်ှုအပ ြအပနမ ြော်း 

ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်းနိုံငပ်ပီ်း  ြန   ်ြျူ်းပရ်းစနစအ်ြော်း  ပငဆ်ငရ်န ်

လိုံအပ်မညမ်ှြော ပ ြ ြောပါ ည။် ဟိ အက ိြုံ်းပက ်းဇူ်းမ ြော်း ရန ်

 ြစ ် ရရှြိွှဲ  ည။် နိုံင ်ည ်  ြစ ် စြောရင််းပပ်းထြော်း ည။် အ ြစ ်

ပအြောကပ်ါအတိုံင််း- 

1. တိုံ်းတက်မှု ၌ အပ ူဝန။် 

2. Pumping head ကိုံ ပလ ြော ြ နိုံင ်ည ် (ဥပမြော- မ ှ

ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း။ a ပရပက် အထုံပ် ရန ် a high-density 

ရုံပ်ရငှအ်မ ိြုံ်းအစြော်း pack အ စ ်ည ်ယြင ် splash area 

၏ပအြောကပ် ြတငွ ် pack အ စက်ိုံတပ်ဆငပ်ပီ်း pump inlet 

ကိုံပလျှြော ြ  ြင််း ြင  ် ပါဝါပြ တြောနိုံင ်ည)်။ မှနက်နတ်ွှဲ  

ဒဇိီုံင််းကိုံ  ံုံ်းထြော်းရင ် ြစန်ိုံငတ်ယ်။ 
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Environmental considerations 34/579 
 

ရှိပပီ်း ြော်း ပရိ တ်မ ြော်းကိုံ ြ နထ်ြော်းြွှဲ ၍ အပိုံပဆြောင််း 

ပါဝါ ပစဒ်ဏ ် မပပ်းရ။ ဝါ နြောရငှ ် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း 

လိုံအပလ်ျှငပ်င၊် economics မ ြော်းကိုံ ပလ လြောရန ်

လိုံအပ်ပ ြောလ်ည််း အပ ြအပနအမ ြော်းစုံတငွ ် ထိုံ ိုံ  ပ ြော 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ည ်အက ိြုံ်းရှိမည ်ြစ ်ည။် 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ရန ် a  ြန   ်ြျူ်း ြင််း။ စနစ ် နိုံင ်ည ်

 ြစ ် ၏ အပ ်းစြော်းတိုံ်းတကမ်ှုမ ြော်းအတကွ ် အကအူည။ီ 

Nozzle ဒဇိီုံင််းမ ြော်း ည ် con- စဉ်ဆကမ် ပတ ်

 ပနလ်ည ်ံုံ်း ပ်ပ ြောလ်ည််း  ပငဆ်ငမ်ှုမ ြော်း ည ်

အပရ်းကကီ်းပ ြော pack အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း၏ 

ဆကစ်ပ်မှု ြစ ်ည။် 

 

34.11 ပတဝ်န််းက င ်ထည သ် င််းစဉ််းစ ်း 

ပတဝ်န််းက င ် လိုံအပ်ြ ကပ်ကကြောင  ် အပအ်းြံ ြင််း ဒဇိီုံင််းကိုံ 

ထြိိုံက်ပစ ည  ် အဓကိ ဧရိယြောမ ြော်း ည ် အ မငအ်ြောရံုံနငှ  ်

ကကြော်းနိုံငပ် ြော ပနရြောမ ြော်း (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော အလတှရြော်း 

(အမှုနအ်မ  ြော်း) နငှ  ်ဆညူ ံ)ံ  ြစ ်ည။် 

 

34.11.1 ပဗဒ 

စစီဉ်ပပ်း ည။် စည််းမ ဉ််းမ ြော်း နိုံင ်ည ်  ြစ ်

ပတြောင တ်င််း ည။် ၌  တူိုံ  ရွှဲ    ပဘြောထြော်း ရန ် အဆိုံပါ 

အ မငအ်ြောရံုံ ထြိိုံက်မှု အွှဲဒါ a အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြောစ်င ် ပမ 

ရှိ ည ် on အဆိုံပါ ပတ်ဝန််းက င ် ဧရိယြော။ ဒ ီ  ည ်

မဟုံတဘ််ူး၊  ိုံ  ပ ြော်၊ ပလပအ်းပပ်းစက်မ ြော်း တပဆ်ငရ်န ်

ကန   ်တ်ထြော်း ည။် UK နငှ  ်အ ြြော်းပနရြောမ ြော်းတငွ ်အြ ိြုံွေ့ပ ြော 

စကမ်ှုဇုံနမ် ြော်းရှိ တြောဝါတိုံငအ်ပရအတကွ၊် ၎င််းတိုံ  ၏ အ မင န်ငှ  ်

ြွွှဲွေ့စည််းမှုပံုံစတံိုံ  ကိုံ ကန   ်တထ်ြော်း ည။် ၎င််းကိုံ 

ပတဝ်န််းက င ်ြောယြောမှုဆိုံငရ်ြော ပဝါဟြောရမ ြော်းတငွ ်

နြော်းလညန်ိုံငပ် ြောလ်ည််း၊ ၎င််း ည ် ပပ်း ငွ််း ဘူက်မ ှ

ဒဇိီုံင််းပိုံင််းဆိုံငရ်ြော အြကအ်ြွှဲမ ြော်း  ြစပ်ပေါ်ပစပါ ည။် 

တစ ် တိုံငပ်ငပ်ဆ်ွးပန်ွး ြင််း။ အတ ူ အြော်းလံုံ်း စတိ်ဝငစ်ြော်း 

ပါတမီ ြော်း  ည ် မရှိမ ြစ၊် အဆိုံပါ စစီဉ် ြင််း။ စင ်မင ။် 

ပ ြရငှ််းြ က်မ ြော်း နိုံင ်ည ် ပံုံမှန ်  ြစ ် ပတွွေ့ ရှပိ ြောလ်ည််း 

cooling tower ဒဇိီုံငန်ြော ည ် ဤပဆ်ွးပန်ွးပွွှဲမ ြော်းတငွ ်

ပါဝငရ်မည ်ြစ ်ည။် တြောဝါတိုံငမ် ြော်း နိုံင ်ည ် အပမွှဲတမ််း 

 ြစ ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ရန ် ဆံုံ 

အစအီစဥထ်နိ််းညြှ ိမူ ြော်းနငှ  ် ပတြောင််းဆိုံြ က်မ ြော်း ၏ 

ေိ ုံကြောပညြောရငှမ် ြော်း။ အနမိ တ်ြောဝါတိုံငမ် ြော်း၊ 

 မင မ်ြော်းပ ြောက ဉ််းပ မြောင််းပ ြောတြောဝါတိုံငမ် ြော်း၊ 

ပမိြုံွေ့ပတရ်ထြော်းပမျှြော်စငမ် ြော်း၊ ဘကပ်ပါင််းစံုံ တြောဝါတိုံငမ် ြော်း၊ 

တြောဝါတိုံငမ် ြော်း တညပ်ဆြောကြ်ွှဲ  ည။် ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်း၊ ပ မပအြောက်မြှော တပ်ဆငထ်ြော်းတွှဲ  

တြောဝါတိုံငပ်တွပတြောင ် ရှိကကပါတယ်။ လက်ပတွွေ့ ဥပမြောအြော်းလံုံ်း ၏ 

ပြတ်မ ီ တပ်ဆငမ်ှုမ ြော်း (ပံုံ ၃၄.၆ – ၃၄.၈)။   ိြောထငရ်ြှော်းစွြော, 

ဒဇိီုံင််းဝပိ  လကခဏြောမ ြော်းကိုံ ပနလ်ညအ်ကွှဲ ြတ်ရနလ်ိုံအပ ်ည။် 

ဒါ ပကကြောင  ် cooling tower ဒဇိီုံငန်ြောမ ြော်းရွှဲ   ပါဝငပ်တ် ကမ်ှုကိုံ 

အပလ်းထြော်းပါတယ်။ အစကတည််းက 

အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်း ည ် အပငွွေ့ပ ံပ ြော ပရီစယီြောပပေါ်တငွ ်

လညပ်တပ်နပ ြောပကကြောင ၊် အြ ိြုံွေ့ပ ြော အပြူ ိနအ်ပ ြအပနမ ြော်းတငွ ်

ထကွလ်ြောပ ြော အပပူငွွေ့ ည ် အမှုနအ်မ  ြော်းအ ြစ ် ပပေါ်လြောလိမ ်မည။် 

ပလပ်စတစ၏် ပမြောဏကိုံ အပူြ နိ ်အပ ြအပနမ ြော်းနငှ  ်ယဉှ်၍ တကိ စြွော 

အကွှဲ ြတ်နိုံင ်ည။် (နစှြ်ုံလံုံ်း အတငွ််းပိုံင််  နငှ  ် အ ပငမ်ှြော အဆိုံပါ 

ပမျှြော်စင)် အဆိုံပါ အ အံတိုံ်းအက ယ် ပလ၏အလ ငန်ငှ အ်ထကွ်နှုန််း။ 

ဒါကိုံ 'ပနြှောင ယ်ကှ်မှု' အ ြစ ် ြွွှဲ ြြော်းနိုံငတ်ွှဲ  အတိုံင််းအတြောအပပေါ် 

လံုံ်းဝမတူညပ်ါတယ်။ 

ပမျှြော်စင၏်တညပ်နရြောနငှ ၎်င််း၏အန်ီးအပါ်းမှအထြိိုံက်မြံ ပဒ မ ြော်း 

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော အမိ်ရြော၊ ရံုံ်း တံုံ်း၊ စ ည ်ြင )်။ တစမ် ိြုံ်း ကွွှဲ ပြော်းမှု 

လမ််းမ ြော်း (ပံုံ 34.9) ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော ပထဝဝီငအ်ပနအထြော်းအရ ပလထုံ ည ်

လမ််းမ ြော်းပပေါ် ရှိ အစိုံဓြောတ်မ ြော်း ယိုံစမိ မ်ှု ြစပ်စ ည  ်

ပထဝီဝငအ်ပနအထြော်းအရ ပ မပအြောက်ပိုံင််းအပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

ထြိိုံက်ပစနိုံင ်ည ် (ပံုံ 34.9)  ိုံ  မဟုံတ် ဆစွဇ်ြောလနတ်ငွ ်

 ြောဓကအြော်း ြင  ် စိုံက်ြင််းဧရိယြောတငွ ် ပနပရြောငက်န   ်တ်ထြော်းပ ြော 

ြ ိြုံင ဝ်ှမ််းကကီ်းတစြ်ုံရှ ိ  ဘြောဝကကမ််းပမျှြော်စငက်ကီ်းမ ှ အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း။ 

(ြန  မ်ှန််းြ က ် ၇ ရြောြိုံငန် ှုန််း ကန   ်တြ် က် ည ် တကိ ပါ ည။်) 

ပ ံွေ့လငွ မ်ှု ည ် ပံုံမှန ်ြစ ်ည။် ထပိရြောက်ပ ြော ပ ံွေ့လငွ  ်ြင််းမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ် လက်ြနံိုံငပ် ြော ကန   ်တြ် က်မ ြော်းထက်ပိုံ၍ 

ြ ြုံပပ်နြှောငထ်ြော်း ည။် 

စွန  ထ်ုံတ်မှု၏ အ မင  ်ည ် အပရ်းကကီ်းပပီ်း ပလပအ်းပပ်းစက် 

ပပရြောဂ က်မ ြော်းတငွ ် ပတပ်တလ်ည ် အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းနငှ  ် ဆက်စပ၍် 

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် ပမြောဏကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရပါမယ်။ ၏ ဥတုံ၊ 

အဆိုံပါ  ြစန်ိုံငပ် ြ ၏ ပလ က င ပ်ရ်း ၏ 
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ပ ုံ 34.6 တြောဝါတိုံင်မ ြော်းအပါအဝင် အပအ်းြံစက်ရံုံကိုံ 

 ီ်း ြြော်းနှုန််းအ ြစ် တပ်ဆင်ထြော်း ည်။ ယူနစ် on a စူပါမြော်းကတ် 

ပက နပ် ည်။ အဆိုံပါ ေိ ုံကြောပညြောရှင်၊ ပမိြုံွေ့ စီစဉ် ူမ ြော်းနှင ် 

အဆံုံ်းအ ံုံ်း ပြုံ ူ 

 
 

ပ ံွေ့လငွ ပ်နပ ြော ပရထွှဲတွင ်  န  စ်ငထ်ြော်းပ ြော 

ဓြောတုံပစစည််းမ ြော်း (၎င််းတိုံ   ည ်

မှန ်ပတင််းပပါကမ် ြော်းပပေါ်တငွ ် ' ြစ ်ြင််း' ကိုံ 

 ြစပ်စနိုံင ်ည)်၊ ပမျှြော်စင၏် ပနရြောထိုံငြ်င််း ည ်

အပဆြောကအ်ဦနငှ  ် လတ်ဆတ်ပ ြော 

ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်းနငှ  ် ဆက်စပ်၍ ေိ ုံကြောနငှ  ်

အလှပိုံင််းဆိုံငရ်ြော  ကပ်ရြောကမ်ှုမ ြော်း၊ 

ပပပ ြောကပ်ရ်း ဒဇိီုံင််း နိုံင ်ည ် ကွွှဲ ပြော်း ည။် ထမံ ှ

အဆိုံပါ နတထ ိ စ်ီးဆင််းမှုကိုံ 0.00005 ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ ိ

ကန   ်တ်နိုံင ်ည  ် ထပိရြောက်မှု။ တစန်ည််းဆိုံရပ ြော ်

ပ ံွေ့လငွ မ်ှုမှြော မှန််းဆ၍မရနိုံငပ် ြောလ်ည််း 

 ြြော်းနြော်းြ က်မှြော ပဘြောဂပေဒတွင ်ထငရ်ြှော်းပါ ည။် 

ပတဝ်န််းက ငန်ငှ  ်  တိ ပြုံမိပ ြော နိုံငင်ပံရ်း 

ပါတမီ ြော်းမ ှ ြိအြော်းမ ြော်း ည ် အလွနအ်က  ံ

ပတြောင််းဆိုံမှုမ ြော်း  ပြုံလုံပ်နိုံင ်ည။် အမ ြော်း ငူြှော 

ပကြောင််းမနွပ် ြော လူထုံဆက်ဆပံရ်း 

အစည််းအပဝ်းမ ြော်း ည ် ယင််းတိုံ  ကိုံ 

 ြည ဆ်ည််းပပ်းနိုံငပ် ြောလ်ည််း ဂုံဏ ်ကိခြောရှိပ ြော 

အပအ်းြံပမျှြော်စင ် ပပ်း ငွ််း မူ ြော်း ည ်

ထိုံ ိုံ  ပ ြောကိစစမ ြော်းကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ရြောတငွ ်

တနြိ်ုံ်းမ ြတ်နိုံငပ်ပ။ 

မ မငန်ိုံငပ် ြော အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းအထပိငလ်ျှင ်

အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း ပလ ြော ပါ်း ြွော်းနိုံင ်ည။် 

ပူ ပင််းပ ြောနိုံငင်မံ ြော်းတငွ ်  ပဿနြောမဟုံတ်ပ ြောလ်ည််း၊ 

 မပိုံင််းဇုံနမ် ြော်း (ဥပမြော၊ ဥပရြောပနငှ  ် အပမရိကန)် တိုံ   ည ်

ပံုံမှနအ်တိုံင််း မငရ်ပ ြောအြါတငွ ် ရြော မီ ြော်းအပမွှဲရှ ိည။် ရန ်

ပ ပြောင််းလွှဲမှု ဒ ီ အပ ြအပန ရန ် a plume မဟုံတပ် ြော 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက် ည။် တြန ်  ြစန်ိုံင ်ည။် ဒါပပမယ  ်

အွှဲဒါ  ည ် ပ ်းကကီ်းတယ်။ အမျှ တစြ်ုံ ဥပမြောအြော်း ြင ၊် 

စမီကံိန််းြငွ  ်ပြုံြ ကတ်ငွ ် တစန်စှပ်တလ်ံုံ်း ပရမထည ပ် ြော 

ပ မြောကအ်ပမရိကပမိြုံွေ့လယတ်ွင ် တပ်ဆငမ်ှုတစြ်ုံ ည ်

တြောဝါတိုံငက်ိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည ် ကုံနက် စရိတက်ိုံ အြ က ် ၃ 

ြ က် ြင  ် တိုံ်း မြှင လ်ိုံက ်ည။် (ပပရြောဂ က်၏ 

အလံုံ်းစံုံကုံနက် စရိတ်အတကွ ် အပရ်းမပါပ ြောပမြောဏတစြ်ုံ။) 

Plume ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ပိုံကကီ်းပ ြော တပဆ်ငမ်ှုမ ြော်းနငှ  ်

အပူြ ိနအ်ဆင မ် ြော်းတွင ်  ြစန်ိုံငပ် ြပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း အြော်းလံုံ်းကိုံ 

ဒဇိီုံငန်ြောနငှ  ်ကကြိုံတငတ်ိုံငပ်ငထ်ြော်းရန ်လိုံအပပ်ါ ည။် 

အပအ်းမှ ပ ံွေ့က  ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် မိုံ်းရွြော ြင််း  ြစန်ိုံင ်ည  ်

အ ြြော်းအရင််းအ မစ ် တြောဝါတိုံငမ် ြော်း  ည ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

အြော်း ြင  ် ပလဝငပ်လထကွ ်  ိုံ  မဟုံတ ် ကြော်းဘ်ီးပပါက ်ည ်

ထံမှ 
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ပ ုံ ၃၄.၇ ဒီဇိုံင််း ပတြောင််းဆိုံထြော်း ည်။ အြော်း ြင ် ေိ ုံကြောပညြောရှင် – နိမ ် ေံုံ်း ီ်း၊ 

မဟုံတ်ဘူ်း splash (မှတ်ြ က် ပရပလှြောင်ကန် ေန််း) ရှင််းပါတယ်။ ၏ ရံုံ ်း 

ဘပလြောက် 

 

ပ ုံ ၃၄.၈ ကကိြုံ်းကကြောမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းပစန်ိုံင ်ည် ။ 

 

 

 ပင််းထနပ် ြော  ိုံ  မဟုံတ ် ပလ ပင််းတိုံက်ပ ြော 

အပ ြအပနပအြောကတ်ငွ ်   ိ ိြော ြော ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်း။ 

၎င််း ည ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောနငှ  ်  ဘြောဝ-

မူကကမ််းအပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းတွင ်  ြစပ်ွြော်းနိုံငပ် ြောလ်ည််း 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုမြှော ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် တြောဝါတိုံငဧ်ရိယြောတငွ ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပဒ နတရ ြစပ်န ည။် 

 ဘြောဝအပအ်းြပံမျှြော်စငတ်ငွ ် အဆိုံပါ အတိုံင််းအတြော ၏ 

အဆိုံပါ  ပဿနြော ကွွှဲ ပြော်း ည။် အရ၊ ရန ် အဆိုံပါ 

ထုံပ်ပိုံ်းမှုဒဇိီုံင််း။ 

စငက်ကယ်ပ ြော counterflow ထုံပ်ပိုံ်း၏အမှု၌, ရှိရြော တစြ်ုံလံုံ်း 

ထုံပ်ပိုံ်း ြင််း။  ည ် ပနရြောယူထြော်း ည။် အထက် အဆိုံပါ ပလ 

ဝငပ်ပါက်၊ အဆိုံပါ ကကီ်းမြော်းပ ြော 
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ပ ုံ 34.9 လူစည်ကြော်းပ ြောဆိုံဒ်။ ပလဝင်ပပါက်တွင် 

ကန  ် တ်ြ က်မ ြော်း၊ ြိအြော်းမ ြော်းလြော ြင််းနှင  ် ပလအလ င် ည် 

လမ််းမပပေါ်တွင် ပ ံွေ့က ွှဲက ွှဲ ြစ်လြော ည်။ 

 

ပလ ဝငပ်ပါက ် ြွင လ်စှ ်ြင််း။ နိုံင ်ည ် ပပ်းပါ။ 

 မင တ်က် ရန ် ဥတုံ ၏ ပရ 

ပလဝငပ်လထကွပ်ပါက်မ ှ ပလဝငပ်လထကွ်ပပါက်မ ှ

ပလဝငပ်လထကွပ်လ ြစပ်ပီ်း ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

vortex depression တငွ၊် 9 0  ြန  တ်ငွ ်

 ြစပ်ပေါ် ည ် ။ ပလလမ််းပကကြောင််းဆ ီိုံ  ။ ရလဒ ် မှုတ ်

 ည ်  ယ်ပဆြောင ် အ ြစ ် a မျှမျှတတ 

က ဉ််းတယ်။ တီ်းဝိုံင််း တစြ်ုံအတကွ ် အကွြောအပဝ်း 

၏  ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ်ည။် ၂၀ ရန ် ၃၀ မတီြော 

အစုံန ် ၏ ပမျှြောစ်င။် ၌ ပရြောပနြှောစ်ီးဆင််းမှု 

ထုံပ်ပိုံ်း ြင််း၊ ဘယ်မြှောလွှဲ။ အဆိုံပါ cooling tower 

packing  ည ်ပလဝငပ်ပါက ်အတွင််း ိုံ   တိုံ်းဝငက်ြော 

လတွလ်တွလ်ပလ်ပ ် ပလဝငပ်ပါကက်ိုံ   ိ ိြော ြော 

ြုံြနံိုံငစ်ွမ််း ရှပိါ ည။် အဆိုံပါ ပလ ဝငပ်ပါက်။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် အဆိုံပါ စတိ်ဓြောတက် တယ်။ ဧရိယြော ၏ 

အဆိုံပါ vortex  ည ် ပလျှြော ြ  နငှ  ် အဆိုံပါ ရလဒ ်

မှုတ ် ပ ပြောမယ်ဆိုံရင ်  ည ် မ ြော်းပါတယ်။  ြစရ်န ်

ကန   ်တ်ထြော်း ည။် ရန ် a အဆငပ် ပပါတယ်။ 

ပဆ်း ြန််း၊ စြော ြော်း  ြစ ်ြင််း။ လငွ  ် peripheral pack 

laths ကိုံ ြ တပ်ါ။ ဤအက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုကိုံ 

ပလျှြော ြ ရန ် အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော နည််းစနစမ် ြော်း ြစ ်ည  ်

 ပငပ် အစနွ််းကကွမ် ြော်း ၊ အတငွ််းပိုံင််း baffles နငှ  ်

louvers အြော်းလံုံ်း ၏ ဒါပတွ အလိုံပတြော်၊  ငတ်န််း၊ 

အက ံြုံ်းဝင ်ည။် အပိုံပဆြောင််း ကုံနက် စရိတ ် နငှ  ်

အြ ိြုံွေ့ ၏  တူိုံ  ကိုံ ပလဝငပ်ပါက်မတှဆင  ်

ြိအြော်းက ဆင််းမှုကိုံလည််း တိုံ်းပစနိုံင ်ည။် ဤ ိုံ   

ထြိိုံက် ည။် အပ ူ စမွ််းပဆြောငရ်ည။် ထိုံ   အ ပင၊် 

တပဆ်ငမ်ှု၏ အလံုံ်းစံုံအတိုံင််းအတြောကိုံ တိုံ်း မြှင ပ်ါ။ 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော-မူကကမ််း 

အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းကိုံ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

အလယ်ေဟိုံ baffles  ိုံ  မဟုံတ် inlet louvers မ ြော်း ြင  ်

ပံ ပိုံ်းပပ်းပါ ည။် ဒါက တြောဝါတိုံင ်

အတိုံင််းအတြောပပေါ်မတူညပ်ါတယ်။ 

ဤတြောဝါတိုံငမ် ြော်းတွင ် ပလ  ိုံ  မဟုံတ ်

မှုတထ်ုံတ် ြင််းကိုံ ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

အပတြောပ်လ်းပ ်းငယ်ပ ြော 

တစြ်ုံတည််းပ ြောပနရြောတငွ ်ြော ကန   ်တ်ထြော်း ည။် 

ဆွှဲလ ် ယူနစမ် ြော်း ဘယမ်ှြောလွှဲ။ တစြ်ုံ ဝငပ်ပါက ် ပမ 

 ြစ ် ပပ်းထြော်း ည။် on အြော်းလံုံ်း ပလ်းမ ကန်ြှော။ 

ဤကစိစတွင၊် အဓကိကုံထံုံ်းမှြော 

အတွင််းပိုံင််းပထြောင  ်ြတက်ိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ြင််း ြစ ်ည။် baffles 

ရန ် တြော်းဆ်ီး crossflow ၏ ပလ မတှဆင  ်

ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်း။ 

တန ်ပနစ််ီးဆင််းမှုနငှ  ် crossflow အမ ိြုံ်းအစြော်းနစှမ် ိြုံ်းစလံုံ်း၏ 

ပိုံကကီ်းပ ြော multi-celled mechanical-draft towers မ ြော်းတငွ၊် 

ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်းကိုံ ဆန  က် ငဘ်က်နစှြ်ုံအြော်း 

ဒဏရိ်ုံကထ်ြော်း ည။် ထ်ူးထ်ူး ြြော်း ြြော်း  မင မ်ြော်းပ ြော 

ပလတိုံကန်ှုန််းပအြောက်တငွ ် မလှွွှဲ၍ မ ကန်ြှောမ ြော်းနငှ  ်

ပလတိုံက် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် လငွ ပ် ံက  ြင််းတိုံ   ည ်

 ြစပ်ပေါ်လြောနိုံငြွ်ယမ်ရှိပါ။ ဒမီြှော  ပနပ်ပီ်း ကုံစြော်းပါ။ 

အလုံပ်အပပေါ် မတူည ် တညပ်နရြောကိုံ 

ပလျှြောက်ထြော်းနိုံငပ် ြောလ်ည််း အပိုံကုံနက် စရိတ် ြင  ် (ပံုံ ၃၄.၁၀ 

ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

 

34.11.2 ဆညူ သ  

ပြတ် စတ်ွင ် အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်း ပတဝ်န််းက င ်လိုံအပြ် ကဟ်ုံ 

ဆိုံနိုံင ်ည။် အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြော်စင ် တပ်ဆငမ်ှုမ ြော်း  ည ်

အွှဲဒါ ၏ ဆညူ ံ။ံ ယပ်ပတြောင ် ပစစည််းကိရိယြော နငှ  ် အဆိုံပါ 

 ပြုံတက်  ပရ generate အပအ်းြပံမျှြောစ်င ် ဆညူ ံ။ံ ၌ 

ကကီ်းမြော်းပ ြော စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော-  ိုံ  မဟုံတ်  ဘြောဝ-အကကမ််း 

အပအ်းြံ ြင််း။ 



Environmental considerations 34/583 
 

2 

2 2 D 

 

 
 

ပ ုံ ၃၄.၁၀  ပင်ဆင်မှုမ ြော်း ၏ အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြော်စင် ပလစ်ီးဆင််းမှု 

 

တြောဝါတိုံငမ် ြော်း၊ ပရဆညူ ံမံ ြော်း ည ် ထုံတပ်ပ်းပ ြော 

ဆညူ ံကံိုံ ပက ြောလ်ွနန်ိုံင ်ည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ ပနက်ြော 

ပစစည််းကိရိယြော (အထ်ူး  ြင  ် အကယ်၍ ပ ြလမှ််းမ ြော်း 

ရှိ ည ် ပနက်ြောဆညူ ံကံိုံ အနည််းဆံုံ်း ပလျှြော ြ ရန)်။ 

အပ ်းအမ ြော်းကိစစ အပအ်းြံ ြင််း။ တြောဝါတိုံငမ် ြော်း အဆိုံပါ 

ြန  မ်နှ််းြ က် ၏ ဆညူ ံ ံ intensity မှြော a အကွြောအပဝ်း ၌ 

ပိုံလျှ ံ ၏ အကကြော်း ၃၀ နငှ  ် ၅၀ မတီြောကိုံ အမတှ ်

ရင််း မစတ်စြ်ုံမ ှ hemispherical radiation အ ြစ ်ယူနိုံင ်ည၊် 

ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော အဆင  ် 6 ကိုံ ပလျှြော ြ  ြင််း အကြွောအပဝ်း၏ 

နစှဆ်တိုံင််းအတကွ ် dB  ိုံ  ပ ြော်၊ ကကီ်းမြော်းပ ြော 

ဆွှဲလပ်ပါင််းမ ြော်းစွြော စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော-နငှ  ်  ဘြောဝ-မူကကမ််း 

အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်း ြင  ်   ိ ိြော ြော ပိုံကကီ်းပ ြော 

ဧရိယြောမှ ဆညူ ံမံ ြော်း  ြြောထကွပ်နပ ြောပကကြောင  ်

အ ြိံအြော်းအဆင မ်ြှော 3 မျှ ြော က  ြွော်း ည။် 

နစှဆ်တိုံင််းအတကွ် dB ၏ အဆိုံပါ အကွြောအပဝ်း တက် ရန ်

၁ ဃ (ဘယ်မှြောလွှဲ။ ၁ ဃ ပရကနအ်ြ င််း ၏ အဆိုံပါ 

ဟိုံက်ပါပရြောလစ ် အြွ ံ ၌ a  ဘြောဝ-အကကမ််း ဆွှဲလပ်ပါင််းစံုံစကမ်ှု-

မူကကမ််းအမ ိြုံ်းအစြော်းအတကွ ် တြောဝါတိုံင ်  ိုံ  မဟုံတ ် တြောဝါတိုံငအ်ရညှ။် 

အဘိုံ   အကြွောအပဝ်း ပိုံကကီ်းတယ်။ ထက် ၁ ဃ အဆိုံပါ အ  ံထိုံ  ပနြောက ်

ြိအြော်း ည ် 6  ိုံ  က ဆင််း ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် အကွြောအပဝ်း ၏ 

ပနြောကထ်ပ်နစှဆ်တိုံ်းတိုံင််းအတကွ် dB ။ 
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ပရိတ ်တ် ဆညူ ံ ံ ည ်မ ြော်းပါတယ်။ ရန ်  ြစ ်

ပနြောကထ်ပ ် နြော်းမလညန်ိုံငပ် ြော ထက် အဆိုံပါ 

 ပြုံတက် တွှဲ ပရပကကြောင  ် ထကွလ်ြောတွှဲ  

အ ြျူပရြောငအ် ၊ံ blade-passing frequency ၊ 

ဂီယြောအံုံမ ြော်းပပေါ် ရှ ိ  ြွော်းကကမိ်နှုန််းနငှ  ် ဂယီြောပံုံ်းမ ြော်းနငှ  ်

ပမြောတ်ြောမ ြော်းမ ှ တဟုံနထ်ိုံ်း မည ်ြင််းနငှ  ်

အ ြြော်းလျှပစ်စအ် မံ ြော်းမှ  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

 ်ီး ြြော်းကကမိ်နှုန််းမ ြော်း။ မှနက်နပ် ြော 

ပနက်ြောပရွ်းြ ယ်မှု ြင  ် ၎င််းကိုံ ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

ပယဘယူ အြော်း ြင ၊် က ယ် ပန  ပ် ြောကကိြုံ်း ဘက်စံုံ ံုံ်း 

ပနက်ြောမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ် ပနက်ြောကိုံ 

 ြစန်ိုံင ်မျှ အနည််းဆံုံ်း ြစပ်အြောင ်

လုံပပ်ဆြောငန်ိုံငပ်စ ည ် အရှနိ ်  ဟဇြောတ အတ ူ

အဆိုံပါ တြောဝန ် စမွ််းပဆြောငရ်ည။် ပလျှြော ြ ပရ်း 

က မမှြော ဆညူ ံ ံ ၌ ဂယီြောပဘြောက်စမ် ြော်း နိုံင ်ည ်

 ြစ ် ြယ်ထုံတ၊် အ ြစ ် တပ်ဆင ်ြင််းစနစန်ငှ  ်

ပမြောတ်ြောဆညူ ံမံ ြော်းကိုံ ဂရုံတစိုံက် ဒဇိီုံင််း ြင  ်

တတ်နိုံင ်မျှ ပဝ်းပဝ်းထြော်းပါ။ acoustic  ြင  ်

အပမွှဲတမ််း ကြောရံထြော်းနိုံင ်ည။် အရံအတြော်းမ ြော်း 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော-မူကကမ််းတြောဝါတိုံငမ် ြော်းပပေါ်တငွ ်

အလွနတ်တိ်ဆတိစ်ွြောလညပ်တ်ရနအ်တကွ ်

အ တံတိ်စက်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပလ ြတ်စက်မ ြော်းအ ံုံ်း ပြုံ ြင််းအတကွ် 

 ပနလ်ည ်က် ြောြငွ က်ိုံ  ပြုံလုံပ်ရပပမည။် on 

အဆိုံပါ ပလ ဝငပ်ပါက်မ ြော်း ရန ် အဆိုံပါ 

အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြောစ်င ် ရန ် ပရဆညူ ံ၊ံ 

ဓါတပ်ရြောင ်ြညန်ငှ  ် စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော ဆညူ ံမံ ြော်း 

ကွွှဲထကွမ်ှုကိုံ ပလျှြော နည််းပအြောင၊် ပနက်ြောမ ှ

ထကွလ်ြော ည  ်acoustic attenuators မ ြော်းနငှ အ်တူ၊ 
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ပလပအ်းပပ်းစကမ် ြော်းမတှဆင  ် ပပူန်ွးပ ြော 

စိုံစတွ်ပ ြောပလမ ြော်း  ြတ ်န််း ြွော်း ြင််း ြင  ်

ပနက်ြောအထုံတလ် တ် ြင််းရှိ မည ်ည  ် acoustic ကုံ မှုမဆိုံ 

 ပံြ ်းတကန်ိုံင ်ည  ် အပ ြအပနပအြောကတ်ွင ်လုံပ်ပဆြောငရ်န ်

လိုံအပ်ပါ ည။် ပငွွေ့ရညြွ်ွှဲွေ့ မှုအနတရြောယက်ိုံ ကြောကယွ်ရနန်ငှ  ်

ြွွှဲွေ့စည််းတညပ်ဆြောကပ်ံုံအြော်း လံုံပလြောက်စြွော ကုံ နိုံငပ်စရန ်

ပ ြ ြောပစရန ် ကကြိုံတငက်ြောကယွမ်ှုမ ြော်း လိုံအပ်ပါ ည။် 

မီဒယီြောမ ြော်း ည ် ပရစုံပယ်ူမှုနငှ  ်  ြစန်ိုံငပ် ြရှိပ ြော 

ပ ကစ််ီးမှုမ ြော်းမလှည််း ကြောကယွထ်ြော်း ည။် 

 ဘြောဝအကကမ််းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းတွင ်စုံစုံပပါင််းဆညူ ံမံ ြော်း 

အရင််းအ မစ ်ြစ ်ည။် အရမ််း အပတြောအ်တန ် နငှ  ် ရှိ ည။် 

ရန ်  ြစ ် အကွှဲ ြတ် ည။် အ ြစ ် a ကကီ်းမြော်းပ ြောဧရိယြော 

အရင််းအ မစ ် ဆက်စပ ် ထမံ ှ အဆိုံပါ တကိုံယလ်ံုံ်း အြ င််း၊ 

မှတဆင  ် တစြ်ုံလံုံ်း အ မင  ် ၏ အဆိုံပါ ပလ ဝငပ်ပါက်။ 

 ပြုံတက်  ပရ ဆညူ ံ ံ အွှဲဒထီွှဲမှြော အပ ြအပန နိုံင ်ည ်  ြစ ်

အ ြစ ်  မင မ်ြော်းပ ြော အ ြစ ် ၈၅ dB ဟ ိ ဆညူ ံ ံအဆင  ် 70 

မှြော ဍ ပလ ြော နည််းပစ ည။် ရန ် ၆၆ dB နငှ  ် မှြော ၄၈၀ ဍ အွှဲဒါ 

 ည ် ြန  မ်နှ််းပ ြအြော်း ြင  ် ၄၆ – ၄၇ dBA ဂရန ်

ကနိ််းဂဏြောန််းမ ြော်း တိုံ်း မင လ်ြောကြော အကကီ်းဆံုံ်း 

 ဘြောဝကကမ််းပမျှြောစ်ငမ် ြော်း။ အဘိုံ   ဥပမြော၊ မှြော အဆိုံပါ ပရကန ်

အဆင  ် နငှ  ် မြှော အဆိုံပါ ပမျှြော်စငရ်ွှဲ  ဘက် ြမ််းက 91 ထက ်

ပိုံပနနိုံငတ်ယ်။ dBA  ည ် မတီြော 500 တငွ ် 55 dB 

 ိုံ  ပရြောက်ရှနိိ ုံင ်ည။် 

အ ကံိုံ ြိအြော်းကွွှဲလွွှဲမှုအ ြစ ်  တမ်တှ် ည။် လူ၏နြော်း ည ်

 ရိှိနိုံင ်ည။် ဒလီိုံ ကွွှဲလွွှဲမှုဟြော ပလထွှဲမှြော  ြစပ်ပေါ်လြောနိုံငတ်ယ၊် 

ပရနငှ အ် ြြော်းမီဒယီြော။ ဆညူ ံကံိုံ ဆံုံ်း ြတ်ရန ်လိုံအပ် ည-် sary  ည ်

အ မနန်ှုန််းနငှ  ် ဆက်စပ်နိုံင ်ည  ် ပ ပြောင််းလွှဲမှု၏ ကကိမန် ှုန််းကိုံ 

အကွှဲ ြတ်ရန။် Application အမ ြော်းစုံအတကွ၊် အရှိန ် ၏ အ  ံ  ည ်

ပြြော် ပြွှဲ  ည။် မှြော ၃၄၀ မတီြော နှုန််း ဒုံတယိ 

 

 

ပ ုံ ၃၄.၁၁ တံြါ်းြံုံ အဆင  ်တ်မှတ်ြ က်မ ြော်း အတွက် အ  ံ
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(ပဒေါ်)။ အ မနန်ှုန််းနငှ  ် ကကိမ်န ှုန််း ည ်

လှုငိ််းအလ ြော်းကိုံပပ်း ည၊် ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော 

လှုငိ််းတစြ်ုံမှ ပနြောက်တစြ်ုံ ိုံ   ပလထုံအတွင််းရှ ိ

ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြောအကွြောအပဝ်းကိုံ ပပ်း ည။် ဥပမြော 20 

မှြော Hz ဒါကိုံ 17 ပပ်းတယ်။ m 20 မြှောရှိစဉ် kHz 

တစြ်ုံ ည ် လှုငိ််းအလ ြော်း 1  ြစ ်ည ် ။ 7 

စငတ်ီမတီြော။ 

အဆငပ် ပပစရနအ်တကွ၊် ပံုံမှနအ် တံိုံင််းတြောမှုကိုံ 

decibels (dB)  ြင  ် ပြြော် ပပပီ်း 

အဆင  ်တ်မတှြ် က်မ ြော်း ည ် 'ကကြော်း ြင််းအဆင '် မှ 

'နြောက င ်ြင််းအဆင '် (135 dB)  ိုံ    ြွော်းပါ ည။် ပံုံ 

34.11  ည ် အ ြိံအြော်းအဆင  ် (SPL) တငွ ်

ပြြော် ပနိုံင ်ည  ် ဘံုံဆညူ ံစံနံ ှုန််းမ ြော်းကိုံ 

 ရုံပ်ပြြော် ည။် လူ၏နြော်း ည ် ရိှိနိုံင ်ည ် ၁ dB 

ဒါပပမယ  ်6 dB  ည ်10 လိုံအပပ် ြော်လည််း SPL ၏ 

နစှဆ်ကိုံ ကိုံယစ်ြော်း ပြုံ ည။် dB  ည ် 'အ 'ံ ကိုံ 

နစှဆ် က ယ်ပလြောငပ်စရန ်တိုံ်းလြော ည။် 

အပအ်းြတံြောဝါမှ ထကွလ်ြောပ ြော ဆညူ ံကံိုံ 

အကွှဲ ြတ်ရြောတငွ ် ပနက်ြော၊ ပမြောတ်ြော၊ ဂယီြောအံုံနငှ  ်

 ပြုံတက် ပနပ ြော ပရမ ြော်းကိုံ တိုံင််းတြောရန ်

လိုံအပ် ည။် ဆညူ ံ ံ ြုံနပ်ပါက်ပပီ်း အြ ိြုံွေ့ပ ြော 

ပစစည််းမ ြော်းက စုံပယ်နူိုံင ်ညန်ငှ အ်မျှ 

ဆညူ ံကံန   ်တြ် က်မ ြော်း  က်ပရြောက်ပလ ရှိရြော၊ 

ဧရိယြောကိုံ ပ မပံုံဆွွှဲပပီ်း SPL ကိုံ 

အမတှ်အမ ြော်းအ ပြော်း ြင  ် တကွြ် က်ရန၊် 

အပနြှောင အ်ယကှ်၊ ြုံနပ်ပါက် ြင််းနငှ  ် စုံပယ်ူမှုတိုံ  ကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရန ် ပံုံမှန ်ြစ ်ည။် နပံါတ် ၏ 

အမတှ်မ ြော်း တိုံင််းတြော ည။်  ည ် ထငဟ်ပ် ည။် 

၌ အဆိုံပါ ထကွပ်ပေါ်လြောပ ြော ပ မမ ကန်ြှော ငွ ်ပင၏် 

တကိ မှု။ 

 င တ်ကွ်ြ ကမ်ှုတွင ် ပနြောကြ်ံဆညူ ံကံိုံ 

ထည  ်ငွ််းရန ် မပမ ပါနငှ ။် မကကြောြဏဆိုံ လိုံ၊ 

ဤအြ ကက်ိုံ လ စလ် ျူရှုထြော်း ည  ်

 တမ်တှ်ြ က်မ ြော်းကိုံ  ပြုံလုံပထ်ြော်းပပီ်း၊ 

ရလဒအ်ပန ြင  ်စက်ပစစည််းမ ြော်းကိုံ လိုံအပ ်ညထ်က ်

ပိုံမိုံတင််းက ပပ် ြော ဒဇိီုံင််း ိုံ    ကပ်ရြောက်ပစပါ ည။် 

ထိုံင ်ြင််းအ ပင ် တြောဝါအမ ိြုံ်းအစြော်း၏ 

ပရွ်းြ ယ်မှုလည််း  ြစန်ိုံင ်ည။် ပဝြန ် အလှည  ်

အဆိုံပါ ပမျှြောစ်င၊် အကြောအကြော အဆိုံပါ ပမြောတ်ြော၊ 

baffles မ ြော်းအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ်

ပတဝ်န််းက ငဆ်ညူမံှုလိုံအပြ် က်မ ြော်းကိုံ 

 ြည ဆ်ည််းရြောတွင ် ကူညပီပ်းနိုံငပ်ါ ည။် 

  ံယရှိပါက  င၏် cooling tower ဒဇိီုံငန်ြောနငှ  ်

တိုံငပ်ငပ်ါ။ 

 

34.12 ပပဿန  ပဒသမ  ်း 

34.12.1 တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်းကိုံ Cinderella of the ဟုံပြေါ် ည။် 

အပင ်မငက်ငွ််း - အမ ြော်းအြော်း ြင  ် တိမ ပြုံမိ (မ မငရ်ပငလ်ျှင)် 

ပမ ပပ ြောက်ပပီ်း ဝမ််းနည််းစြွော လ စလ် ျူရှုထြော်း ည။် 

အပအ်းြံပနြ နိ ် ဒဇိီုံငန်ြောမ ြော်း ည ်အ ြြော်းပ ြော အယအူဆမ ြော်း 

ရှိပကြောင််းရှိနိုံင ်ည၊် ၎င််းတိုံ   ည ် ကစိစမ ြော်းစွြောတွင ်

အမှန ်ြစပ်ကကြောင််း ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

အ အိမတှ် ပြုံကက ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ် ဒဇိီုံငန်ြောမ ြော်း ည ်

မ ြစန်ိုံငပ် ြောအရြောကိုံ ပအြောင ်မငရ်န ် ကကိြုံ်းစြော်းကက ည၊် 

ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော တစပ်ယြောကတ်ည််း ြ နထ်ြော်းနိုံငပ် ြော 

စကက်ိရိယြော အစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံကိုံ တညပ်ဆြောကက်ြော 

အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှုမရှိဘွှဲ ၎င််း၏လုံပင်န််းပဆြောငတ်ြောမ ြော်းကိုံ 

လုံပပ်ဆြောငရ်န ်ကကိြုံ်းစြော်းကက ည။် 

ဒဇိီုံငန်ြောမ ြော်း တတ်နိုံင ်၍ 

ပအြောင ်မငမ်ှုအတိုံင််းအတြောတစြ်ုံအထ ိ ပတြောင််းဆိုံ၊ ဟိုံမှြော 

 ြစက်ကပါ ည။် အမ ြော်းကကီ်း အြါ မယ ဘယ်ပတြော လွှဲ 

 တူိုံ  ရွှဲ   ထုံတက်ုံနမ် ြော်း တပဆ်ငမ်ှု မမနှပ်ါ။ 

 

မလုံပ်ပါနွှဲ  ။ 

ထုံတက်ုံနမ် ြော်း ပရြောပနြှော ြင််း - တွန််းအြော်း ငွ််းထြော်းပ ြော 

မူကကမ််းတစြ်ုံပဘ်းတွင ် အတင််းအဓမမ-မူကကမ််းပမျှြော်စငက်ိုံ 

ထြော်းရှိ ြင််း ည ် ဒဇိီုံင််းနစှမ် ိြုံ်းလံုံ်းအတကွ ်

 ပဿနြော ြစပ်စ ည ်(ပံုံ 34.12)။ 

ပနရြော ဝငပ်ရြောက်ြငွ  ်  ပြော်းမ ြော်း မှြော်းယွင််းစွြော- ဝငပ်ရြောက်ြငွ  ်

ပဘြောင ်  ည ် အတကွ် အဆိုံပါ အ ံုံ်း ပြုံ  ူ အက ိြုံ်း 

ပ ြ ြောပါတယ်။ အွှဲဒါ အွှဲဒါ  ည ် ံုံ်းစွွှဲနိ ုံငပ်ံုံ ၃၄.၁၃)။ 

ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်းကိုံ အစြောငတ် ြင််း – 

ပလထုံမလံုံပလြောက် ြင််းပကကြောင  ်စမွ််းပဆြောငရ်ည ်ညံ ြ င််း ြင််း 

(ပံုံ ၃၄.၁၄)။ 

ပ ်ွးထကွ် ြင််းကိုံ လ စလ် ျူရှု ြင််း – 

မလံုံပလြောက်ပ ြောပ ်ွးထကွ် ြင််းဆိုံ ညမ်ှြော 

ဆြော်းမ ြော်းပါဝငမ်ှု၊ pH ပ ပြောင််းလွှဲမှုနငှ  ်ထုံပ်ပိုံ်းပြြောက် ပန ်ြင််းကိုံ 

ဆိုံလိုံ ည။် 

မိတက်ပလ်ိမ််း ြင််းကိုံ ပမ ထြော်းလိုံက်ပါ – ပရငတ် ြင််း ည ်

စွမ််းပဆြောငရ်ည ် ညံ ြ င််း ြင််း၊ vortexing၊ pump နငှ  ် motor 

ြ ိြုံွေ့ယငွ််း ြင််းတိုံ  ကိုံ ဆိုံလိုံ ည။် 
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ပ ုံ 34.12 အတင််းအဓမမမူကကမ််းကိုံ နှုိက်နှုိက်ြ တ်ြ တ် ပရြောစပ် ြင််း။ 

အလုံပ်ကကမ််းလုံပ်ြိုံင််း ြင််း။ ပမျှြော်စင ် အတူ ပိုံလျံှ plume ရလဒ်မ ြော်း ၌ 

 မင ် ည်။ စိုံစွတ်ပ ြော မီ်း ီ်းမှြော ပလ ဝင်ပပါက်မ ြော်း on အ စ် ပမျှြော်စင်။ 

ြယ်ရှြော်း ြင််း။ အဆိုံပါ အတင််းအကကပ် အကကမ််း နှင  ် Induced မူကကမ််းတွင် 

ပနြောက်ထပ်ဆွှဲလ်တစ်ြုံ ထပ်ထည ် ြင််းက  ပဿနြောကိုံ ပ ြရှင််းပပ်း ည်။ 

 

ပ ုံ ၃၄၊၁၃  ံ ရြော အပူ ဝန ် အပ ်း ံုံ်း ပမျှြော်စင ် နှင  ် ကကီ်းမြော်းပ ြော 

ပရ ိုံပလှြောင်မှု။ ဒ ီ ည် a ပကြောင််းတယ် စိတ်ကူ်း နှင  ်အ ံ အင်ဂ င်နီယြော၊ 

ဒါပပမယ ် အဆိုံပါ access panel  ည် မှြော်းယွင််းပ ြောဘက်တွင် ရှိပန ည် 

(30 ပ မ ပင်အဆင ် ိုံ   အ မင ်ပပ ိုံ   က ဆင််း ွြော်း ြင််း၊ 

ပ ုံ ၃၄၊၁၄ တစြ်ုံ ကကိြုံ်းစြော်းမှု ရန ် ြံုံ်းကွယ် ပမျှြော်စင ် နငှ  ် ပလျှြော ြ ပါ။ ဆူညံ ံ၊ 

ပလငတ် ြင််းနှင ် စွမ််းပဆြောင်ရည် ြ ိြုံွေ့ယွင််း ြင််းတိုံ  ကိုံ  ြစ်ပစ ည် ။ 

 

ပရ န  စ်ငမ်ှုကိုံ စစပ်ဆ်းရန ် ပ ကက်ကွ် ြင််း - 

လံုံပလြောက်ပ ြော ကုံ မှုနငှ  ် ပမျှြော မ ြော်းကိုံ လံုံပလြောက်စြွော 

မပ ြောက ်ံုံ်း ြင််း ည ် စမွ််းပဆြောငရ်ည ် ညံ ြ င််း ြင််း၊ 

ဆကစ်ပ်ပစစည််းမ ြော်း ပ ကစ််ီး ြင််းနငှ  ် မလိုံအပ်ဘွှဲ မလိုံအပဘ်ွှဲ 

ပ ကက်ကွ် ြင််းတိုံ  ကိုံ  ြစပ်စနိုံင ်ည။် 

ဝနပ်ိုံ ြင််းနငှ  ် ပတ်ဝန််းက ငပ် ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းအတကွ ်

ပဘ်းကင််းပရ်း ြတပ်တြောကမ်ှုမ ြော်းကိုံ တပ်ဆငရ်န ်

ပမ ပလ ြော ထြော်းပါ - ပရြွှဲပ ကစ််ီးမှု ည ်အနတရြောယ်ရှနိိ ုံင ်ည ်(ပံုံ 

34.15)။  ပံြ ်းတက် ြင််းကိုံ ြငွ  ်ပြုံပါ -  တတ ြုံြ ိြုံွေ့ယွင််းမှု ည ်

ပငကွုံနပ်ကက်းက မ ြော်းနိုံငပ်ပီ်း တစြ်ါတစရံ်တငွ ်

အနတရြောယရ်ှိနိုံင ်ည ်(ပံုံ ၃၄.၁၆)။ 

လုံပ်ပါ။ 

ပ ြ ြောပါတယ်။  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု စစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 
 ယပ်ဆြောင ် ထွက် 

ဓြောတ်အြော်း ံုံ်းစွွှဲမှု၊ ပရအ ံုံ်း ပြုံမှု၊ ပရကုံနက် စရိတတ်ိုံ  ကိုံ 

စစပ်ဆ်းပါ။  ြစန်ိုံင ်ပါက လစဉ်စစပ်ဆ်း ြင််း - အတငွ််းအ ပင၊် 

စစပ်ဆ်းပါ။ ပရ ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော; အဆိုံပါ အကကမိ်ပရ 

မူတညတ်ယ်။ on တစဦ််းြ င််းစကီစိစမ ြော်းပ ြောလ်ည််း၊ 

၎င််း ည ် ံုံ်းလတစက်ကမိ်ထက် မနည််း င ပ်ါ။ 

စကက်ိရိယြောမ ြော်း (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော ပနက်ြောမ ြော်း၊ ပမြောတ်ြောမ ြော်း၊ 

ဒရိုံက်မ ြော်း) ကိုံ စစပ်ဆ်းပါ။ ( က်ဆိုံင ်ည ပ်နရြောတငွ ်

ြါ်းပတတ်င််းအြော်း စစပ်ဆ်းရန ် တိရပါ။) စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောနငှ  ်

တညပ်ဆြောက်ပံုံအရ တုံနြ်ါမှု ရှိမရှ ိစစပ်ဆ်းပါ။ 

ပ ြ ြောပါတယ်။ အွှဲဒါ ဝငပ်ရြောကြ်ငွ  ်  ပြော်းမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။်  ံုံ်းတယ်။ နငှ  ် မနှက်နစ်ြွော 

အစြော်းထိုံ်းြွှဲ  ည ်။ 

လုံပပ်ါ။ ပ ြ ြောပါတယ်။ အွှဲဒါ  ပြုံ ပငမ်ှု၊ ဘယ်ပတြော လွှဲ 

လိုံအပ်ပ ြော၊  ြစက်ကပါ ည။် ထပိရြောက် မနဆ်နစ်ွြော 

ပဆြောငရွ်က်ြွှဲ ပါ ည။် 

ရှိရင ်အွှဲဒါ ၌   ံယ၊ ပြေါ်ဆိုံပါ။ အဆိုံပါ အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြော်စင ်
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ဒဇိီုံငန်ြော။ 

 

34.13 အနစ်ှြ  ပ် 

အပအ်းြတံြောဝါတပ်ဆင ်ြင််းအမ ြော်းစုံ ည ်

ထပိရြောက်စြွောအလုံပလ်ုံပ်ပ ြောလ်ည််း 

ပံုံမှန ်ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုလိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ်

ပကြောင််းမနွပ်ါ ည။် လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ်

အပလ အက င  ် ရှိ ည ် ဆွှဲ ရန ်  ြစ ်

ပလျှြောက်ထြော်း ည။် ဒါက 

အပမွှဲတမ််း ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံငပ်ါတယ်။ 

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းရန ် အြ ိနအ်ကန  အ် တ်ရှိပပီ်း 

စက်ရံုံအငဂ် ငန်ယီြောမ ြော်း ည ်

အ ြြော်းြိအြော်းပပ်း ည  ်ပဿနြောမ ြော်း ရှိကက ည ်

 ိုံ  မဟုံတ ် အမ ြော်း ကိက ည အ်တိုံင််း 

တြောဝါတိုံငမ် ြော်းကိုံ ပမ  ြွော်းကက ည။် 

ပရအ ံုံ်း ပြုံမှုအပပေါ် စ်ီးပွြော်းပရ်းနငှ  ်

 ဘြောဝပတဝ်န််းက ငဆ်ိုံငရ်ြော ြိအြော်းမ ြော်း 

တိုံ်းလြော ြင််းပကကြောင  ် ဤအပ ြအပန ည ်

ပ ပြောင််းလွှဲရမည ်ြစ ်ည။် 

'အနမ််း' (Keep It Simple, Stupid!) ၏ 

အငဂ် ငန်ယီြောအ ံုံ်းအနှုန််းပဟြောင််းကိုံ ကိုံ်းကြော်းရန ်

 င ပ်လ ြော်ပပမည။် အပအ်းြံ ြင််း။ ပမျှြော်စင ် ဒဇိီုံငန်ြော 

လုံပတ်ြော  ူ   .၊ ရန ်  ူ  ဘကက်၊ ဒါဟြော ၏တြောဝန ်

ပအြောပ်ပရတြော ရန ် 'ပူ်းပပါင််းပဆြောငရွ်က်ပါ' 
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ပ ုံ ၃၄၊၁၅ ပရြွှဲ on  ဘြောဝကကမ််းပမျှြော်စင ်(အမှတ် de-icing လက်စွပ် 

တပ်ဆင ်ည)် 

ပ ုံ ၃၄၊၁၇ ဝယ်လိုံအြော်း မ ဉ််းပကွ်း 

 

ပံုံမှန ် စစပ်ဆ်းမှုမ ြော်း နငှ  ် တစြ်ုံ ထပိရြောက်မှု 

 စြ်ုံတ် ြင််း။ စနစ ်ည ် အပအ်းြံပမျှြော်စငအ်ြော်း 

မှနက်နစ်ွြောစစီဉ်ထြော်း ြင််း၊ ထပိရြောက်စွြောတပ်ဆငပ်ပီ်း 

လံုံပလြောက်စွြောထနိ််း မိ််းထြော်း ြင််း ည ်

အြိုံ်းတနပ် ြောဝနပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ 

နစှပ်ပါင််းမ ြော်းစွြောပပ်းစွမ််းနိုံငမ်ည ်ြစပ်ကကြောင််း ပ ြ ြောပစ ည။် 

စ်ီးပွြော်းပရ်း  ပနလ်ြော ြင််း ည ် အတတိက် အပကကြောင််းအရြောကိုံ 

ပပ်းြွှဲ  ညထ်က ် အနည််းငယ ် ပိုံမိုံ ပတွ်းပြေါ်မှုနငှ  ်

အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှုတိုံ  ကိုံ မျှတပစ ည။် 

 

ပန က်ဆက်တ ွှဲ ၃၄.၁ သ အှိုုံရ  တ ကြ် က်မ မ  ်း 

L ဃ T ဃ Ka d V˛h L ð ဇ G ) 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

K ထုံပ်ပိုံ်းမှုအတကွ် အပကူူ်းပ ပြောင််းမှုကိန််း ၊ 

volume အလိုံက ်ထိပရြောက်ပ ြော 

 လ ွှဲပ ပြောင််းမ က်နြှော ပငဧ်ရိယြော ၊ 

ဂယြော  စ်ူး ၏ ထုံပ်ပိုံ်း ြင််း၊ 
h L  enthalpy of boundary air layer နငှ  ်ထပိတွွေ့ ည ်။ 

ပရနငှ  ်တညူပီ ြော အပြူ ိနတ်ငွ၊် 

h G  enthalpy  ည ်ထုံပပ်ိုံ်းမှုအတငွ််း 

 ြတ် န််း ြွော်းပ ြော အစုံလိုံကပ်လထုံ ။ 

ပပါင််းစပ် ြင််း။ ဒ ီ အတကွ ် အဆိုံပါ အ ပည  ် အနက် ၏ 

ထုံပ်ပိုံ်း ြင််း၊ စကြော်းအ ံုံ်းအနှုန််း ြစလ်ြော ည-် 

ဌ ð T ဃ KaV ð  နြောရီ မီတြော 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။  နြောရီ မီတြော  ည ် အဆိုံပါ ဆိုံလိုံတြော enthalpy 

ကွြော ြြော်းမှု၊ အ ြြော်း- အပ မြောအ် မငရ်ှိပ ြော ပမြောင််းနငှအ်ြော်း 

(MDF ) (ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲ ၃၄.၂ ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

ဒ ီနိုံင ်ည ်  ြစ ်  ပနလ်ညစ်စီဉ်ထြော်း ည။် အ ြစ-် 

KaV  T 
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ပ ုံ ၃၄.၁၆ ဆိုံ်းက ိြုံ်းမ ြော်း ၏ ပြ ်း။ ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ ရှု ံ်းနိမ ် ြင််း။  ည်  မင်နိုံင် ည် 

(ပန်ကြောအတွင််း အပပါက်မ ြော်း) 

L 
ဃ 

MDF 

၎င််း ည ်အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ပပေါ်လြောပ ြော ပံုံစ ံြစ ်ည။် KaV/L 

ကိုံ အမ ြော်းအြော်း ြင  ်tower characteristic ဟုံပြေါ် ည ်။ 

ယြုံ အထကပ်ြြော် ပပါ စကြော်းရပ်၏ ညြောြက် ြမ််းကိုံ 

ကိုံ်းကြော်းကကပါစိုံ  ။ ပ မ််းမျှပမြောင််းနငှအ်ြော်း ည ်

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော ဒဇိီုံင််းအပြူ ိနန်ငှ  ် အြ ိြုံ်းအစြော်းတိုံ  နငှ အ်တ ူ

ကွွှဲ ပြော်း ည။် ပရ/ပလတင ်ြင််း ( L / G )။ က န်ုံပတ်ိုံ   ည ်

ပလ၀ငပ်လထကွန်ည််းလျှင ် ပလ ည ် မကကြောမ ီ

အပူြ နိတ်ကလ်ြောပပီ်း နယ်နမိတိ်အလ ြောနငှ  ် မျှပ ြအပ ြအပန ိုံ   

ပရြောက်ရှိ ြွော်းတတ ်ည။် ဒါပကကြောင  ် တနွ််းအြော်းပတ ွ

ပလ ြော  ြွော်းတယ်။ အ ြြော်းတစြ်ကတ်ငွ၊် 

ပိုံလျှပံ ြောပလ ညမ်လိုံအပပ်ါ။ ထိုံ  ပကကြောင  ်

ပထြောက်ပံ မှုနငှ က်ိုံက်ညပီ ြော ပလ၀ငပ်လထကွက်ိုံ 

ြ ိနည်ြှရိပါမည။် ပတြောင််းဆိုံမှု။ တစ ် ကကံစညမ်ှု ၏ L / G နငှ်  

T / MDF  ည ်တွင ်ပ ထြော်း ည။် ပံုံ ၃၄၊၁၇။ ဒ ီ  ည ်

လူ မိ ြော်း ည။် အ ြစ ် a ပတြောင််းဆိုံမှု မ ဉ််းပကွ်း။ 
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D 

အထက်ပြြော် ပပါ စကြော်းရပ်၏ ဘယ်ဘက် ြမ််း ည ်

အ ံုံ်း ပြုံပနပ ြော ထုံပပ်ိုံ်းမှု၏ အရညအ်ပ ်ွးနငှ  ်ပမြောဏကိုံ 

အတိုံင််းအတြောတစြ်ုံ ြစပ်ပီ်း၊  ြစြ်ွှဲ  ည။်  ပ ထြော်း ည။် 

လက်ပတွွေ့က က  ရန ် နြောြံ အဆိုံပါ ဥပပဒ ˛KaV / L)c˛L / G) 

ð n counterflow applications မ ြော်းအတကွ် ြော။ 

crossflow မုံဒတ်ွင ် အပအ်းပပ်း ြင််း ည ် ကနွ ်ပျူတြောနငှ  ်

အ င ပ်တြော်ဆံုံ်း 'စမ််း ပ်မှုနငှ  ်အမှြော်းအယငွ််း' နည််းပညြောတစြ်ုံ 

လိုံအပ် ည ် ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော။ ထိုံ  ပနြောက် တြောဝါတိုံင၏် 

လကခဏြောမှြော KaV/L  ြစန်ိုံငပ်ါ ည။် က ွ ွှဲ  ပ ြော ်း ပ ြော  L / G 

အြ ိြုံ်းမ ြော်းကိုံ ဆန  က် ငရ်န ် ကကစံညထ်ြော်းပပီ်း ၎င််း ည ်

ပပ်း ည။် လ ွှဲပ ပြောင််းမှုအက ိြုံ်း က်ပရြောက်ပစရန ်

ထုံပ်ပိုံ်းမှုစမွ််းရညက်ိုံ တိုံင််းတြော ြင််း (ပံုံ ၃၄.၁၈)။ 

က နပ်တြောတ်ိုံ ရှ ိည ် ပပီ်းပပီ။ ညမီျှ ည။် KaV/L အတ ူ

T / MDF ထိုံ  ပကကြောင  ်က န်ုံပတ်ိုံ   ည ်'ဝယလ်ိုံအြော်း' ထက် 

'ပထြောက်ပံ ပရ်း' မ ဉ််းပကွ်းကိုံ  ြံြုံငံုံ ံုံ်း ပန်ိုံငပ်ပီ်း၊  ြတ်ပိုံင််း ည ်

အပကြောင််းဆံုံ်း L / G အြ ိြုံ်း  ြစ ်ည ် တြောဝနအ်တကွ် 

ထုံပ်ပိုံ်းရန ်စဉ််းစြော်းပန ည ်(ပံုံ ၃၄.၁၉)။ အွှဲဒါ  ည ်

စတိဝ်ငစ်ြော်းစရြော ယြုံ ရန ်ဆန််းစစပ်ါ။ အဆိုံပါ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ၏ ထုံပပ်ိုံ်းမှု၏ ပိုံကကီ်းပ ြော  ိုံ  မဟုံတ် 

အနည််းအက ဉ််းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ ၎င််းတိုံ  ကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရန ်

အြကအ်ြွှဲ ဒဂီရီအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း၏ တြောဝနမ် ြော်းအတကွ်  င ပ်လ ြောမ်ှု။ 

၌ ပံုံ 34.20  ည ်အတနအ် င လ်ယွက်ူပ ြော 

တြောဝနတ်စြ်ုံတငွ ်မတူညပီ ြော pack depths  ံုံ်းြုံကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း၏ အက ိြုံ်း ကပ်ရြောကမ်ှုကိုံ က န်ုံပတ်ိုံ   

 မငပ်တွွေ့ နိုံငပ်ါ ည။် အထုံပ်မပှ ပြောင််း ြင််း ြင  ်အနက် (၁) ရန ်

အထုံပ် အနက် (၂) ငါတိုံ    ြစက်ကပါ ည။် နိုံင ် ရန ်အ ံုံ်း ပြုံ 

အမ ြော်းကကီ်း ပိုံ မင တ်ယ်။ L / G အြ ိြုံ်း (ဘယ်ဟြော၊ ၌ အလှည ၊် 

ဆိုံလိုံ ည။် နည််းပ ြော ပလနငှ /် ိုံ  မဟုံတ် a ပိုံပ ်း ပမျှြောစ်င)်။ ဟိ 

တိုံ်း ထမံှ အနက် (၂) အနက ်(၃) ြ က ်ပပ်း ည။် ပလ ြော နည််း L / G 

  ိ ိြော ြောတိုံ်းလြော ြင််း ၊ ထိုံ  ပကကြောင  ် အကကံ ပြုံ ည။် အွှဲဒါ အဆိုံပါ 

အပကြောင််းဆံုံ်း အနက ် ရှိ ည။်  ြစပ်ကြောင််း ြစန်ိုံင ်ည။် 

 ြစြ်ွှဲ  ည။် ပက ြောလ်နွ ်

 

ပ ုံ ၃၄၊၁၈ 

 

ပ ုံ ၃၄၊၁၉ 
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ပ ုံ ၃၄၊၂၀ 

 

ကွှဲ ထြော်းပါပတြော  ငါတိုံ   ဆန််းစစပ်ါ။ အဆိုံပါ 

အတတူူပါပွှဲ။ အထုံပ် နက်နွှဲပ ြော ဒါပပမယ  ်

အ ံုံ်းြ ြွှဲ  ည။် a ပနြောက်ထပ် ြကတ်ယ်။ တြောဝန ်

(ပံုံ ၃၄.၂၁)။ ဟ ိ L / G တိုံ်းလြော ည ် ။  ည ် န်ီးပါ်း 

ကနိ််းပ  ထမံ ှ (၁) ရန ် (၂) နငှ  ် ထမံ ှ (၂) (၃) 

အ င ပ်တြော်ဆံုံ်းအတိမအ်နကက်ိုံ မပက ြောလ်ွနပ် ်းဘွှဲ 

မပရြောက်ရှပိ ်းပကကြောင််း  ပ  ြင််း။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် တစဦ််းြ င််းစအီတကွ် ထုံပ်ပိုံ်းမှု၏ 

အ င ပ်တြော်ဆံုံ်း အတမိ်အနက ် ရှိပါ ည။် တြောဝန ်

နငှ ၊် ၌ အပလ အက င ၊် အွှဲဒါ  ည ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ပတွွေ့တယ်။ ဝယလ်ိုံအြော်း 

မ ဉ််းပကွ်းပပေါ် ရှိ လက်ဆစအ်န်ီး လမ််းဆံုံတစြ်ုံ ည ်

စ်ီးပွြော်းပရ်းပရွ်းြ ယ်မှု အမ ြော်းဆံုံ်းကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် 

 

ပန က်ဆက်တ ွှဲ ၃၄.၂ အကွှဲပဖတပ်ြင််း။ ၏ အဆှိုုံပါ 

MDF 

အမ ြော်းအ ပြော်း နည််းလမ််းမ ြော်း အတကွ် အဆိုံပါ 

အကွှဲ ြတ် ြင််း။ ၏ အဆိုံပါ MDF 

ကကီ်းမြော်းပ ြောအပအ်းပပ်း ည အ်ကွြောအပဝ်းမ ြော်းတွင်

တကိ မှု မင မ်ြော်းပ ြောအဆင က်ိုံပပ်းပဆြောင ်ည  ်

Tchebycheff 

မှလုံပ်ပဆြောငပ် ြောအထ်ူး  ြင ထ်ငရ်ြှော်းစြွောပရှွေ့ဆက်ြွှဲ 

 ည။် အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်းပံုံစမံြှော၊ 

MDF ဃ 4/ ˛ 1/ h ၁ ဂ ၁/  နြောရီ ၂ ဂ ၁/  နြောရီ ၃ ဂ ၁/  နြောရီ ၄ ) 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

ဇ ၁ ဃ တနြိ်ုံ်း ၏ h L ð ဇ G 

မြှော T ၂ ဂ 0 . 1 T ၊ ဇ ၂ ဃ 

တနြိ်ုံ်း ၏ h L ဂ ဇ G မြှော T ၂ ဂ 

0 . 4 T ဇ ၃ ဃ တနြိ်ုံ်း ၏ h 

L ဂ ဇ G မြှော T ၁ ဂ 0 . 4 T ဇ 

၄ ဃ တနြိ်ုံ်း ၏ h L ဂ ဇ G မြှော 

T ၁ ဂ 0 . 1 T 

 

ပ ုံ ၃၄.၂၁ 
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ပ ုံ ၃၄၊၂၂ 

 

ဂရပ်ြစ၊် ဒ ီ နိုံင ်ည ်  ြစ ်ကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည။် အ ြစ ် ၌ ပံုံ 

၃၄.၂၂။ KaV/L ကိုံ ဆံုံ်း ြတ်ရနအ် ံုံ်းအနှုန််း  ြစ ်ည။် 

˛ I /4 )˛ 1/ h ၁ ဂ ၁/  နြောရီ ၂ ဂ ၁/  နြောရီ ၃ ဂ ၁/  နြောရီ ၄ )။ 

 

ပန က်ဆက်တ ွှဲ ၃၄.၃ နည််းပည ပှိုုံင််း 

လှိုုံအပ်ြ ကပ်တ  

  တွင ်

ပလတိုံကန်ှုန််း မင တ်

က်ပန  ည။် 

ပရစ်ီးနှုန််း ပမျှြောစ်င ်ိုံ   

အပူြ နိ ်( T 1 ) 

အပြူ ိန ်ထမံ ှပမျှြော်စင ်( T 2 ) 

အပအ်းြနံိုံငမ်ှုအတိုံင််းအတြော 

ပရ်းပါတယ။် 

ဒဇိီုံင််းအစိုံမီ်း ်ီးဒီ

ဇိုံင််း ပ ြြောကပ် ွွေ့ 

မီ်း ီ်း 

ပရ ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော – ပ ံွေ့ န ှံ  ပန ည။် 
– make-up 

အြောရံုံစူ်းစိုံကမ်ှု Cycles 

Blowdown/purge rate 

ပါဝါကုံနက် စရိတြ်ွွှဲ ြမ််းစတိ်

 ြြော ြင််း။ 

ပ ံွေ့ ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု လိုံအပြ် က ်

ပဒ ဆိုံငရ်ြော 

အြောဏြောပိုံငမ် ြော်း၏ လိုံအပ်ြ က ်

အရညအ်ပ ်ွးမ ြော်းကိုံ 

စွန  ထ်ုံတ် ြင််း။ 

ြွွှဲွေ့စည််းပံုံ တ်မတှြ် က်မ ြော်း 

ထုံပ်ပိုံ်းမှု တမ်တှ်ြ ကမ် ြော်း 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော တ်မတှ်ြ ကမ် ြော်း 

( ြစန်ိုံငလ်ျှင)် ဆညူမံှု တ်မတှြ် က ်

Impedance အြော်း ြင  ်ကပလ်ျှက် အပဆြောက်အဦမ ြော်း (အကယ၍် 
 ကဆ်ိုံင ်ည)် 

 

ပက ်းဇူ်းတငလ်   

စြောပရ်းဆရြော ည ် ပအြောကပ်ါတိုံ  ကိုံ 

ထည  ်ငွ််းပြြော် ပ ြင််းအတကွ် ပက ်းဇူ်းတငရ်ှပိါတယ်- Mr 

Richard Clark နငှ  ် Mr Anthony Kunesch (FCT Ltd)၊ 

Cooling Water Association (ယြုံ The Industrial Water 

Society)၊ Mr John Hill (BEWA ၏ ဒါရိုံက်တြော) နငှ  ်

ဓြောတ်ပံုံမ ြော်းကိုံ ထုံတပ်ဝရန ် ြငွ  ်ပြုံပပ်းြွှဲ ပ ြော 

နြော်းလညမ်ှုမ ြော်းစွြောရှပိ ြော မူ ြော်း၊ 
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Assessment of a plant’s air consumption 35/589 
 

35.1 အကွှဲပဖတပ်ြင််း။ ၏ a အပင ်

ပလသ ုံ်းစ ွှဲမ  

ကနွပ်ရက်ဆြော စက်ရံုံကိုံ ပရွ်းြ ယရ်ြောတွင ် အဓကိ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း ညမ်ှြော ယံုံကကညစ်တိြ် ရပ ြော 

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုနငှ  ် ကိုံက်ညပီ ြော ကုံနက် စရိတ် အနည််းဆံုံ်း ြင  ်

လံုံပလြောက်ပ ြော ြိအြော်း ြင  ် ပလကိုံ လံုံပလြောကစ်ွြော 

ထုံတပ်ပ်း ြင််း  ြစ ်ည။် compressed air system မ ြော်း 

တပဆ်င ်ြင််း တိုံ  နွှဲ    ပြုံလုံပ်ထြော်းပါတယ်။ 

ဓြောတ်အြော်းပိုံ  လ တမ်ှုပံုံစအံြော်းလံုံ်း ည ် လညပ်တ်မှုနငှ  ်

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုကုံနက် စရိတ်မ ြော်း ြင  ်

အရင််းအနှ်ီးရင််းနှ်ီး မြုံပ်န ှရံန ် ပတြောင််းဆိုံ ည။် 

အပငပ်ရွ်းြ ယ် ြင််းဆိုံငရ်ြော အြ က်အလကမ် ြော်း ည ်

တတ်နိုံင ်မျှ တကိ  င  ်ည။် ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည  ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောအြ က်မ ြော်းမြှော ပအြောက်ပါတိုံ   ြစ ်ည။် 

 

35.1.1 လည်ပတပ်ြင််း။ ဖှိုအ ်း 

စ ်းပ ွှဲ ၃၅.၁  အမ ြော်းဆံုံ်း အကကံ ပြုံ ည်။ စီ်းဆင််း မှတဆင ် အဓိက လိုံင််းမ ြော်း a 
 

အမည်ြံ ပြပြ ကိုံ  ပမြောင်မင််း ပြပြ   နှုန််း ၏ ပလ စီ်းဆင််း 
(mm)  (mm)  at ၇ ဘြော်း 

(l/s) 

 

အမ ြော်းစုံ ြ ံြုံွေ့ ပလ ပစစည််းကိရိယြော လုံပပ်ဆြောင ်ည။် မှြော 
အပကကြောင််း ၆ ဘြော်း 

၁၀၀ ၁၀၀ ၄၁၀ 

(တိုံင််းထြွော) နငှ  ်အွှဲဒါ  ည ် ပံုံမှန ်အတကွ ်အဆိုံပါ ကနွပ်ရကဆ်ြော 
ရန ်ပိုံ  ပဆြောင ်ပလ 

၁၂၅ ၁၃၀ ၆၁၀ 

ထွှဲ ိုံ   အဆိုံပါ ပငမ်မ ြော်း မှြော ၇ ဘြော်း (တိုံင််းထြွော) ၌ အမနိ   ်ရန ်
ြွင  ်ပြုံပါ။ အတကွ ် trans- 

၁၅၀ ၁၅၅ ၉၀၀ 

 ြော နြော ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု (ကကည  ် စြော်းပွွှဲမ ြော်း ၃၅.၁ – ၃၅.၄)။ ရှရိင ် အြ ိြုံွေ့ 
၏ အဆိုံပါ 

   

ပလအြော်း ပအြောက်ြိအြော်းတစြ်ုံ (ဥပမြော၊ 

တူရိယြောထနိ််းြ ြုံပ်မှုအတကွ်) ြိအြော်းကိုံ လိုံအပပ် ြော 

လိုံင််းြိအြော်း ိုံ   ြိအြော်းထနိ််းကိရိယြော ြင  ်ပလျှြော ြ  ည။် 

စနစန်ငှ  ် ြ တိ်ဆကထ်ြော်းပ ြော စကပ်စစည််းမ ြော်းအြော်းလံုံ်း 

ရှိရမည။် ကွနပ်ရက်ဆြော၏ အ မင ဆ်ံုံ်းအထကွ်ြိအြော်းထက ်

ပိုံကကီ်းပ ြော ဒဇိီုံင််းြိအြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် အထ်ူး တိထြော်းပါ။ 

ယူထြော်း ည။် ရန ် ပ ြ ြောပါပစ။ အွှဲဒါ၊ အကယ်၍ ၎င််း၏ 

ဒဇိီုံင််း ြိအြော်း  ည ် ပအြောက်ပိုံင််း compressor ၏ output 

pressure ထက်၊ ၎င််း ည ်sub- မရပါ။ ဝတထ ြုံ ရန ်အလနွအ်က  ံ

ြိအြော်း (ကကည  ် အပိုံင််း ၃၅.၃.၁)။ ရှိရင ် ဟိုံမှြော တစြ်ုံပါ။ 

လိုံအပ်ြ က ် အတကွ ် a ကကီ်းမြော်းပ ြော အ အံတိုံ်းအက ယ ်

၏ ပလ မှြော a ပိုံ မင တ်ယ်။  ိုံ  မဟုံတ် ြိအြော်းနည််း ည၊် 

၎င််းကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ပ ြရငှ််းရန ်  ်ီး ြြော်းကွနပ်ရက်ဆြောကိုံ 

တပဆ်င ်ြင််း ည ်ပိုံ၍ က် ြောနိုံင ်ည။် 

 

35.1.2 အမ  ်းဆ ုံ်း နငှ  ်ပ မ််းမ  ဝန် 

အပကြောင််းဆံုံ်းအြော်း ြင ၊် စုံစုံပပါင််းစွမ််းရည ်ည ် စကက်ိရိယြော 

 ိုံ  မဟုံတ် လုံပ်ငန််းစဉ်လိုံအပြ် က်မ ြော်း၏ 

တကိ ပ ြောအ ပိညြောအစနွ််းအပပေါ်အပ ြြံ ည။် 

ပလျှြော တကွ်ပါက compressor စက်ရံုံ ည ်

အလွနပ် ်းငယလ်မိ ်မည၊် နငှ  ် ပါလိမ မ်ယ်။  ြစ ် မရပါ။ ရန ်

ထနိ််း မိ််းပါ။ အဆိုံပါ လိုံအပ ်ည။် ြိအြော်း ၌ အဆိုံပါ 

6 6 1 
8 9 3 

10 12 5 
15 16 10 

20 22 17 
25 27 25 
32 36 50 
40 42 65 

50 53 100 
65 69 180 

80 81 240 

 



35/590 Compressed Air Systems 

Table 35.3 Pressure loss through steel fittings – equivalent pipe lengths 

 

အလ င် ၏ ပလစီ်းလမ််းပကကြောင််း ရမယ်။  ြစ် 

ကန  ် တ်ထြော်း ည်။ ရန ် နည််းပ ြော ထက် ၆ ပဒေါ် အ ြစ် 

ပ ြပထြောက်အစိုံဓြောတ်ကိုံ လွန်လွန်ကွှဲကွှဲ  ယ်ပဆြောင်လြောပါက 

ပရှြောင်ရှြော်းရန် ပြြော် ပထြော်းပါ ည်။ 

a ကိုံယ်အပလ်းြ ိန ်အလယ်အလတ်  ံမဏိ tube ရန် BS ၁၃၈၇၊ စြော်းပွွှဲ ၂၊ 
 ိုံ  မဟုံတ် ISO ၆၅။ 

 
 

စနစ။် ဆန  က် ငဘ်ကအ်ြော်း ြင ၊် စုံစုံပပါင််းပလ ံုံ်းစွွှဲမှု 

အလွနလ်နွက်ွှဲပနပါက၊ အရင််းအနှ်ီး အလနွအ်က ံ 

ရင််းနှ်ီး မြှြုံပ်န ှမံှု  ြစန်ိုံင ်ည။် ထိုံ  အ ပင၊် 

မည ်ည အ်စအီစဉ်ကိုံမဆိုံ   ိြောထငရ်ြှော်းပ ြော off-

load  ြစပ်စ ည။် ပ ပ်း အမှုကိ်မ ြော်း စွမ််းအင။် 

 ိုံ  ပ ြော၊် အွှဲဒါ  ည ် ပိုံလံုံ ြံြုံတယ်။ 

တပဆ်ငမ်ှုအမ ြော်းစုံတွင ် ြိ ပိ်ထြော်းပ ြောပလကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံမှု တိုံ်းလြောပပီ်း မကကြောမ ီ ပိုံလျှနံိုံငပ် ြော ပမြောဏကိုံ 

တကလ်ြောနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်  မင မ်ြော်းပ ြောဘကတ်ငွ ်

အနည််းငယ်ပိုံ၍ ြန  မ်နှ််းြ က် ြင  ်အမြှော်းအယငွ််း ြစပ်စပါ ည။် 

 

35.1.3 သ ုံ်းပါ။ အြ က ်

မ ီ ဆံုံ်း ြတ် ြင််း။ အဆိုံပါ စမွ််းရည ် ၏ အဆိုံပါ 

ကနွပ်ရက်ဆ် လိုံအပ ်ည။်  ည ် လိုံအပပ် ြော ရန ်

တကွ်ြ က ် အဆိုံပါ ပလ စြော်း ံုံ်းမှု ပမျှြောလ်င ထ်ြော်း ည။် 

အကကံ ပြုံ ည။် အွှဲဒအီကိုံ်းအကြော်း Table 35.5  ိုံ   

 ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် နငှ  ် ပံုံ 35.1၊ အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းအတကွ် ပံုံမှန ်

'အ ံုံ်း ပြုံမှုအြ က်မ ြော်း' ကိုံ ပ  ည။် အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း ၏ 

pneumatic ပစစည််းကရိိယြော။ ၌ အြ ိြုံွေ့ အမှုတွွှဲမ ြော်း၊ ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

 

 

စ ်းပ ွှဲ ၃၅.၂ အမ ြော်းဆံုံ်း အကကံ ပြုံ ည်။ စ်ီးဆင််း မှတဆင  ်အြက် လိုံင််းမ ြော်း ၏  ံမဏိ ပိုံက် a 
 

အ ံုံ်းြ ပါ။ gauge  Nominal စံ ပိုံက် အရွယ်အစြော်း (အမည်ြံ ပြပြ ) (မီလီမီတြော) 

ြိအြော်း ဘြော်း b 

 ၆ ၈ ၁၀ ၁၅ ၂၀ ၂၅ ၃၂ ၄၀ ၅၀ ၆၅ ၈၀ 

၀.၄ ၀.၃ ၀.၆ ၁.၄ ၂.၆ ၄ ၇ ၁၅ ၂၅ ၄၅ ၆၉ ၁၂၀ 

၀.၆၃ ၀.၄ ၀.၉ ၁.၉ ၃.၅ ၅ ၁၀ ၂၀ ၃၀ ၆၀ ၉၀ ၁၆၀ 

၁.၀ ၀.၅ ၁.၂ ၂.၈ ၄.၉ ၇ ၁၄ ၂၈ ၄၅ ၈၀ ၁၃၀ ၂၃၀ 
၁.၆ ၀.၈ ၁.၇ ၃.၈ ၇.၁ ၁၁ ၂၀ ၄၀ ၆၀ ၁၂၀ ၁၈၅ ၃၃၀ 
၂.၅ ၁.၁ ၂.၅ ၅.၅ ၁၀.၂ ၁၅ ၂၈ ၅၇ ၈၅ ၁၇၀ ၂၆၅ ၄၇၀ 

4.0 ၁.၇ ၃.၇ ၈.၃ ၁၅.၄ ၂၃ ၄၄ ၈၉ ၁၃၅ ၂၆၀ ၄၁၀ ၇၂၅ 
၆.၃ ၂.၅ ၅.၇ ၁၂.၆ ၂၃.၄ ၃၅ ၆၅ ၁၃၃ ၂၀၀ ၃၉၀ ၆၂၀ ၁၀၈၅ 
၈.၀ ၃.၁ ၇.၁ ၁၅.၈ ၂၉.၃ ၄၄ ၈၃ ၁၆၈ ၂၅၅ ၄၉၀ ၇၈၀ ၁၃၇၅ 
၁၀.၀ ၃.၉ ၈.၈ ၁၉.၅ ၃၆.၂ ၅၄ ၁၀၂ ၂၀၈ ၃၁၅ ၆၀၅ ၉၆၅ ၁၆၉၅ 

၁၂.၅ ၄.၈ ၁၀.၉ ၂၄.၁ ၄၄.၈ ၆၇ ၁၂၇ ၂၅၈ ၃၉၀ ၇၅၅ ၁၁၉၅ ၂၁၁၀ 
၁၆.၀ ၆.၁ ၁၃.၈ ၃၀.၆ ၅၆.၈ ၈၅ ၁၆၀ ၃၂၇ ၄၉၅ ၉၅၅ ၁၅၁၅ ၂၆၆၅ 
20.0 ၇.၆ ၁၇.၁ ၃၈.၀ ၇၀.၆ ၁၀၅ ၁၉၉

ဝ 
၄၀၆ ၆၁၅ ၁၁၈၅ ၁၈၈၀ ၃၃၁၅ 

a အမ ြော်းဆံုံ်း အကကံ ပြုံ ည်။ ပလစီ်းလမ််းပကကြောင််း (l/s အြမွှဲ  ပလ) မှတဆင ် အလယ်အလတ် စီ်းရီ်း  ံမဏိ ပိုံက် အတွက် အြက် ပင်မမ ြော်း မဟုံတ်ဘူ်း ပက ြော်လွန် 

၁၅ မီတြော ၌ အရှည် (BS 1387 ကိုံကကည ်ပါ)။ စီ်းဆင််းမှုတန်ြိုံ်းမ ြော်း ည် အမ ြော်းဆံုံ်းအကကံ ပြုံထြော်း ည ် အ မင ်ဆံုံ်းစီ်းဆင််းမှုမ ြော်းအပပေါ် အပ ြြံထြော်း ည်။ 

ပိုံက်အရွယ်အစြော်း 20 တွင် ဤကိန််းဂဏန််းမ ြော်း၏ 80 ရြောြိုံင်နှုန််းထက် မပိုံ င ်ပါ။ mm nominal bore နှင  ်အထက်။ 

ြ အ ံုံ်းြ ပါ။ ြိအြော်းမ ြော်း ပရွ်းြ ယ်ထြော်း ည်။ ထံမှ ISO 2944: အရည် ပါဝါ စနစ်မ ြော်း – အမည်ြံ ြိအြော်းမ ြော်း။ 
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ညီမျှပ ြော ပစစည််း  ပိုံက် အရှည် (ဍ) 

 

အတွင််းစိတ် ပိုံက် အြ င််း (မီလီမီတြော) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ကိုံင််း R ဃ ဃ 










ဟိ စြော်းပွွှဲ ရှု ိ်း အဆိုံပါ အရှည် ၏ ပိုံက် အတူ ညီမျှ ည်။ ြိအြော်း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၌ a ပပ်း ည် အရွယ်အစြော်း နှင  ်အမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ ပလ ြောက်ပတ် ည်။ 

 

 

စ ်းပ ွှဲ ၃၅.၄  ြိအြော်း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု မှတဆင  ် ABS ပလ ြောက်ပတ် ည်။ – ညီမျှ ည်။ ပိုံက် အလ ြော်း 
 

ပိုံက် အ ပင်မှြော အ  ြ င််း ညီမျှ ည် ။ ပိုံက် အရှည် (ဍ) 
 

 
၁၆ ၂၅ ၃၂ ၅၀ ၆၃ ၇၅ ၉၀ ၁၁၀ 

90  တံပတြောင်ဆစ ် ၀.၃၄ ၀.၅ ၀.၆၅ ၁.၀ ၁.၂၆ ၁.၅ ၁.၈၈ ၂.၅၈ 

45  တံပတြောင်ဆစ ် ၀.၁၆ ၀.၂၄ ၀.၃၂ ၀.၅၂ ၀.၆၃ ၀.၇၅ ၀.၉၅ ၁.၃
၃ 

90  ကိုံင််း ၀.၁ ၀.၁၆ ၀.၂၂ ၀.၃၄ ၀.၄၄ ၀.၅၆ ၀.၇၅ 1.00 

180  ကိုံင််း ၀.၂၈ ၀.၄၁ – – – – – – 
ဒပ်  ပည်ပထြောင်စုံ ၀.၁၄ ၀.၂၁ ၀.၂၅ ၀.၄ ၀.၅ – – – 
တီရှပ် ၌ လိုံင််း စီ်းဆင််း ၀.၁၂၃ ၀.၁၉ ၀.၂၃ ၀.၃၆ ၀.၄၅ ၀.၅၆ ၀.၆၉ ၀.၉

၅ 
တီရှပ် ၌ လိုံင််း အြက် စီ်းဆင််း ၀.၇၇ ၁.၁၇ ၁.၄၇ ၂.၂၁ ၂.၉၈ ၃.၆၈ ၄.၅၇ ၆်း၀

၀ 
ပလျှြော ြ ပပ်း ည်။ ၀.၂၂ ၀.၃၁ ၀.၃၇ ၀.၅၁ ၀.၈၀ ၁.၁၁ ၁.၃၄ ၁.၅

၈ 

ဟိ စြော်းပွွှဲ ရှု ိ်း အဆိုံပါ အရှည် ၏ ပိုံက် အတူ ညီမျှ ည်။ ြိအြော်း ဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ၌ a ပပ်း ည် အရွယ်အစြော်း နှင  ်အမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ ပလ ြောက်ပတ် ည်။ 

အဘိုံ   ဥပမြော၊ a ၅၀ mm 90  တံပတြောင်ဆစ်တွင် ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှု ည် 1.0 နှင ် ညီမျှ ည်။ မီတြော ၅၀ mm ABS ပိုံက်။ 

 

 

စ ်းပ ွှဲ ၃၅.၅ ပလ စြော်း ံုံ်းမှု ၏ pneumatic ပစစည််းကိရိယြော ဥပမြော ၏ တွက်ြ က်မှု ဟိ လိုံက်နြောပါ။ တွက်ြ က်မှု  ည် ပံုံမှန် ၏ a အလတ်စြော်း အင်ဂ င်နီယြော 

အလုံပ်ရံုံ  အပါအဝင် စက်မှုလုံပ်ငန််း အဆင ်ဆင ်ကိုံ ြိ ိပ်မှု ြင  ်ပဆြောင်ရွက်ရမည ် စက်ရံုံ ၊ 

ပလလွင ် စက်ပတွ နှင  ်ကိရိယြောမ ြော်း။ စြောရင််းပပ်းထြော်း ည်။ ၌ အဆိုံပါ စြော်းပွွှဲ  ြစ်ကကပါ ည်။ အဆိုံပါ ကိရိယြောမ ြော်း နှင  ်အ ြြော်း pneumatic စက်ပစစည််းမ ြော်း 

ဘယ်ဟြော  ြစ်ကကပါ ည်။ ပမျှြော်လင ်ထြော်း ည်။ ရန ် ြစ် ပါဝင်ပါ ည်။ ၌ တပ်ဆင်မှု မှြော အ ပည ် ထုံတ်လုံပ်မှု စွမ််းရည်။ ဟိ အ ံုံ်း ပြုံ အြ က် ၏ အဆိုံပါ မတူဘူ်း။ 

ကိရိယြောမ ြော်း  ည် တွက်ြ က် ည်။ ၌ ြ ိတ်ဆက်မှု အတူ ထုံတ်လုံပ်မှု စီစဉ် ြင််း။ နှင  ်ထိုံ  ပကကြောင ် ပ မ််းမျှ စုံစုံပပါင််းပလ ံုံ်းစွွှဲမှုကိုံ တွက်ြ က်နိုံင် ည်။ 

 

စက်  ိုံ  မဟုံတ် ကိရိယြော ပလ စြော်း ံုံ်းမှု 
တစ်ယူနစ် 

အပရအတွက် အမ ြော်းဆံုံ်း ပလ 
စြော်း ံုံ်းမှု 

 ံုံ်းပါ။ အြ က် ပ မ််းမျှပလ 
စြော်း ံုံ်းမှု 

 (l/s)  (l/s)  (l/s) 

စက်ရ ုံ  
     

အမြောြံဆိုံင် (ငါ)      

အူတိုံင် ပလမှုတ်စက်မ ြော်း ၁၁ ၃ ၃၃ ၀.၅၀ ၁၆.၅ 

ြံုံတန််းရှည် ြရမ််းြ ဉ် ီ်း ၄ ၂ ၁၀ ၀.၂၀ 2.0 
   ၄၃  ၁၈.၅ 

စက် ပံုံ ွင််း ြင််း။ (II)      

ပံုံ ွင််း ြင််း။ စက်ပတွ ၁၂ ၅ ၆၀ ၀.၃၀ ၁၈.၀ 
မှုတ် ပ နတ်မ ြော်း ၈ ၅ ၄၀ ၀.၁၀ 4.0 

ပလ လ င ်ထူ ð 500 

ကီလိုံဂရမ် 

၃၃ ၂   ၆၆ 
၁၆၆ 

၀.၁၀   ၆.၆ 
၂၈.၆ 

လက် ပံုံ ွင််း ြင််း။ (III)      

Rammers      

– အလယ်အလတ် ၆ ၁ ၆ ၀.၂၀ ၁.၂ 

15 20 25 40 50 80 100 125 150 200 

Gate valve fully open 0.1 0.2 0.3 0.5 0.6 1.0 1.3 1.6 1.9 2.6 

half closed  3.2 5 8 10 16 20 25 30 40 
Diaphragm valve fully open 0.6 1.0 1.5 2.5 3.0 4.5 6 8 10  

Angle valve fully open 1.5 2.6 4 6 7 12 13 18 22 30 

Globe valve fully open 2.7 4.8 7.5 12 15 24 30 38 45 60 
Ball valve (full bore) fully open 0.5 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3 0.5 0.6 0.6 
Ball value (reduced bore) fully open 3.4 4.9 2.4 2.2 5.0 2.6 4.1 3.3 12.1 22.3 

Swing check valve fully open  1.3 2.0 3.2 4.0 6.4 8.0 10 12 16 

Bend R D 2d 0.1 

0.2 

0.2 

0.3 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.6 

0.8 

1.0 

1.3 

1.2 

1.6 

1.5 

2.0 

1.8 

2.4 

2.4 

3.2 
Miter bend 90 0.6 1.0 1.5 2.4 3.0 4.8 6.0 7.5 9 12 
Run of tree 0.2 0.3 0.5 0.8 1.0 1.6 2.0 2.5 3 4 
Side outlet tee 0.6 1.0 1.5 2.4 3.0 4.8 6.0 7.5 9 12 

Reducer  0.3 0.5 0.7 1.0 2.0 2.5 3.1 3.6 4.8 
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Table 35.3 Pressure loss through steel fittings – equivalent pipe lengths 

 

စ ်းပ ွှဲ ၃၅.၅ ( ဆက်ရန ်) 

 
 

 

– ပလ်းလံ ၉ ၂ ၁၈ ၀.၂၀ ၃.၆ 
မှုတ် ပ နတ်မ ြော်း ၈ ၃ ၂၄ ၀.၁၀ ၂.၄ 

ပလ လ င ်ထူ ð ၅၀၀ ကီလိုံဂရမ် ၃၃ ၁   

၃၃ 

၀.၁၀   ၃.၃ 

 န  ရှ်င််းပရ်း ဆိုံင် (IV) 
  ၈၁  ၁၀.၅ 

ြုံတ်ထစ် – အလင််း 
၆ ၂ ၁၂ ၀.၃၅ ၄.၂ 

– အလယ်အလတ် ၈ ၃ ၂၄ ၀.၃၅ ၈.၄ 

– ပလ်း

လံ 

ကကိတ်စ

က် 

– ၇၅ မီလီမီတြော 

၁၃ 

၉ 

၂ 

၂ 

၂၆ 

၁၈ 

၀.၂၀ 

၀.၃၀ 

၅.၂ 

၅.၄ 

– ၁၅၀ မီလီမီတြော ၂၅ ၃ ၇၅ ၀.၄၅ ၃၃.၈ 
– ၂၀၀ မီလီမီတြော ၄၀ ၁ ၄၀ ၀.၂၀ ၈.၀ 
– အလယ်အလတ် ၂၃ ၂ ၄၆ ၀.၁၀ ၄.၆ 

– ပလ်းလံ 

Sandblast 

ယူနစ်မ ြော်း 

– အလင််း 

၄၂ 

၃၂ 

၂ 

၁ 

၈၄ 

၃၂ 

၀.၁၀ 

၀.၅၀ 

၈.၄ 

၁၆.၀ 

– ပလ်းလံ ၅၃ ၁ ၅၃ ၀.၅၀ ၂၆.၅ 
   ၄၁၀  ၁၂၀.၅ 

စက်ရ ုံအတ က် 

စုံစုံပပါင််း အလုံပ်ရ ုံ  

စက်အပရြောင််းဆိုံင် 

(V) 
မှုတ် ပ နတ်မ ြော်း 

 

 
၈ 

 

 
၁၀ 

၇၀
၀ 

 
၈၀ 

 

 
၀.၀၅ 

178.0 

 
4.0 

လည်ပတ် ြင််း။ ဆလင်ဒါမ ြော်း 
အတွက် 

     

ဂ စ်၊ တန်ဆြောပလြောမ ြော်း နငှ ် chucks  ၁၂ ၀.၁၀ ၁.၂ 

စြောရွက်  တတ ြုံ ဆိုံင် (VI) 
  ၉၂  ၅.၂  

ပလ က 
င ်မှုမ ြော်း 
– 
အလင််း 

၆ ၁ ၆ 
 

၁.၆ 
 

– အလယ်အလတ် ၈ ၁ ၈  ၁.၆  

– ၁၂ မီလီမီတြော ၁၅ ၂ ၃၀  ၉.၀  

– ပထြောင  ် ၈ ၁ ၈  ၁.၆  

– ဝက်အူပြ ြောင််း ၅၂ ၁ ၅၂  ၂.၆  

ပုံတ်ပါ ၈ ၁ ၈ ၀.၂၀ ၁.၆  

ဝက်အူပြ ြောင််း 

ထိြိုံက်မှု 

လိမ်ြွှဲ  ြင််း။ 

– ၂၀ မီလီမီတြော 

၈ 

၁၅ 

၂ 

၁ 

၁၆ 

၁၅ 

၀.၁၀ 

၀.၂၀ 

၁.

၆ 

၃.
၀ 

 

– ၂၂ 

မီလီမီတြော 

ကကိတ်စက် 

– ၁၅၀ မီလီမီတြော 

၂၃ 

၂၅ 

၁ 

၂ 

၂၃ 

၅၀ 

၀.၁၀ 

၀.၃၀ 

၂.၃ 

15.0 

 

– ၂၀၀ မီလီမီတြော ၄၀ ၁ ၄၀ ၀.၂၀ ၈.၀  

– အလယ်အလတ် ၂၃ ၂ ၄၆ ၀.၃၀ ၁၃.၈  

– ပလ်းလံ 
 ံမှုိ တူတူ၊ 
– အလယ်အလတ် 

၄၂ 

၁၈ 

၁ 

၁ 

၄၂ 

၁၈ 

၀.၂၀ 

၀.၁၀ 

၈.

၄ 

၁.
၈ 

 

– ပလ်းလံ 
ပွန််းရြော တူတူ၊ 
– အလင််း 

၂၂ 

၆ 

၁ 

၂ 

၂၂ 

၁၂ 

၀.၀၅ 

၀.၂၀ 

၁.
၁ 

၂.၄ 

 

– အလယ်အလတ် ၈ ၂ ၁၆ ၀.၂၀ ၃.၂  

– ပလ်းလံ ၁၃ ၁ ၁၃ ၀.၁၀ ၁.၃  

ပလ လ င ်ထူ – ၅ တစ်တန် ၉၇ ၁ ၉၇ ၀.၀၅ ၁၆.၂  

Machine or tool Air consumption 

per unit 
Quantity Maximum air 

consumption 
Use factor Average air 

consumption 

 (l/s)  (l/s)  (l/s) 
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မှုတ် ပ နတ်မ ြော်း ၈ ၁ ၁၆ ၀.၁၀ ၁.၆  

စည််းပဝ်းပွွှဲ ဆိုံင် (VII) 
  ၅၃၈  ၉၇.၃  

ပလ က 
င ်မှုမ ြော်း 
– 
အလင််း 

၆ ၃ ၁၈ ၀.၂၀ ၃.၆ 
 

– အလယ်အလတ် ၈ ၅ ၄၀ ၀.၃၀ 12.0  

– ၁၂ မီလီမီတြော ၁၅ ၆ ၉၀ ၀.၃၅ ၃၁.၅  

– ပထြောင  ် ၈ ၂ ၁၆ ၀.၁၀ ၁.၆  

– ပလ်းလံ ၂၂ ၁ ၂၂ ၀.၁၀ ၂.၂  

( ဆက်ရန ်အရွက် ) 
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စ ်းပ ွှဲ ၃၅.၅ ( ဆက်ရန ်)  

စက်  ိုံ  မဟုံတ် ကိရိယြော ပလ စြော်း ံုံ်းမှု အပရအတွက် အမ ြော်းဆံုံ်း ပလ  ံုံ်းပါ။ အြ က် ပ မ််းမျှ ပလ 
 နှုန််း ယူနစ်  စြော်း ံုံ်းမှု  စြော်း ံုံ်းမှု 

 (l/s)  (l/s)  (l/s) 

– ပလ်းလံ ၃၃ ၁ ၃၃ ၀.၁၀ ၃.၃ 
ပုံတ် င ် ၈ ၂ ၁၆ ၀.၁၀ ၁.၆ 

ဝက်အူပြ ြောင််း ၈ ၂ ၁၆ ၀.၂၀ ၃.၂ 
ထိြိုံက်မှု လက်ကိုံင်တုံတ်မ ြော်း      

– အလင််း ၆ ၁ ၆ ၀.၂၀ ၁.၂ 
– ၂၀ မီလီမီတြော ၁၅ ၂ ၃၀ ၀.၂၀ ၆.၀ 
– ၂၂ မီလီမီတြော ၂၃ ၁ ၂၃ ၀.၁၀ ၂.၃ 
ကကိတ်စက်      

– ၇၅ မီလီမီတြော ၉ ၂ ၁၈ ၀.၂၀ ၃.၆ 
– ၁၅၀ မီလီမီတြော ၂၅ ၁ ၂၅ ၀.၁၀ ၂.၅ 

– အလယ်အလတ် ၂၃ ၂ ၄၆ ၀.၂၀ ၉.၂ 
ပလ hoists မ ြော်း      

– ၅၀၀ ကီလိုံဂရမ် ၃၃ ၁ ၃၃ ၀.၁၀ ၃.၃ 

– ၁ တစ်တန် ၃၃ ၁ ၃၃ ၀.၁၀ ၃.၃ 

မှုတ်ပ နတ်မ ြော်း ၈ ၅ ၄၀ ၀.၀၅ 2.0 
   ၅၀၅  ၉၂.၄ 

ပန််းြ ီ ဆိုံင် (VIII)      

ကကိတ်စက် နငှ  ်polishers မ ြော်း      

– ပထြောင  ် ၈ ၁ ၈ ၀.၂၀ ၁.၆ 

– အလယ်အလတ် ၂၃ ၁ ၂၃ ၀.၃၀ ၆.၉ 
 ွှဲေံုံ်း ယူနစ် ၃၈ ၁ ၃၈ ၀.၅၀ 19.0 
မှုတ် ပ နတ်မ ြော်း ၈ ၁ ၈ ၀.၁၀ ၀.၈ 

ပလ လ င ်ထူ  – ၅ တစ်တန် ၉၇ ၁ ၉၇ ၀.၀၅ ၄.၉ 

မှုတ် ပန််းြ ီ ပ နတ်မ ြော်း ၅ ၂ ၁၀ ၀.၅၀ ၅.၀ 
   ၁၈၄  ၃၈.၂ 

စုံစုံပပါင််း အတ က် အဆှိုုံပါ 
အလုံပ်ရ ုံ ပဆ ်းပန ်းပ ွှဲ 

  ၁၃၁၉  ၂၃၃.၁ 

 

ရရှိထြော်းပ ြော အလြော်းတ ူတပ်ဆငမ်ှု၊ ကကစံညမ်ှု အြ က်အလက ်

အပတွွေ့အကကြံုံ ရှပိါ ည။် ထမံ ှ အတတိ ် လှုပ်ရြှော်းမှု နိုံင ်ည ်

လုံပပ်ါ။ တစြ်ုံ တကိ  ည။် ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော။ 

 

35.1.4 အန ဂတ ်ြ ွှဲွေ့ထ ငပ်ြင််း။ 

အနြောဂတတ်ိုံ်းြ ွှဲွေ့ မှုကိုံ အပမွှဲထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

စက်ရံုံအ စတ်ပ်ဆငပ် ြောအြါ။ က နစ်ကရံ်ုံမ ြော်း၏ 

တပဆ်ငမ်ှုကိုံ ပလ ြော်ညစီွြော စစီဉ်ပပီ်းပါက ကွနပ်ရက်ဆြော 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ်တိုံ်းလြောပါက  ပဿနြောမရှိပါ။ 

 

35.1.5 ပထ ကပ်  ပ က်း အတ က ်ပလ ယှိုုံစှိုမ ်ပြင််း။ 

စုံစုံပပါင််း ကနွပ်ရက်ဆြော စမွ််းရည၏် ကနဦ်း ြန  မ်ှန််းြ ကတ်ငွ ်

ယိုံစမိ ်မှု အတကွ် ပထြောကပ်ံ ပကက်း ပါဝင ်င  ်ညဟ်ုံ 

အပတွွေ့အကကြံုံက  ပ ြွှဲ  ည။် ပိုံကလ်ိုံင််းမ ြော်းအတွင််း 

ယိုံစမိ ်မှုကိုံ  င ပ်လ ြောပ် ြော တပ်ဆင ်ြင််း အပလ အက င  ်ြင  ်

ပက ြောလ် ြော်းနိုံင ်ည။် စုံစုံပပါင််းယိုံစမိ ် ည အ် ကအ်ရွယ်၏ 

ကကီ်းမြော်းပ ြောအြ ိြုံ်းအစြော်း ည ် ပိုံကမ် ြော်း၊ 

အြ ိတအ်ဆက်မ ြော်းနငှ  ်အဆိုံ  ရငှမ် ြော်းတငွ ် ြစပ်ပေါ် ည။် 

ပံုံမှနစ်စပ်ဆ်း ြင််းနငှ  ်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုရှပိ ြော 

တပဆ်င ်ြင််းမ ြော်းအတကွ်၊ အနည််းဆံုံ်း 5 

ရြောြိုံငန် ှုန််းအြ က ်ည ် လံုံပလြောကမ်ှုရှိ င  ်ည။် 

 တိရပ ြောအြါ၌ ဤအရြော၏ အပရ်းပါမှုကိုံ   ိြော ည။် 

ကိရိယြော  ိုံ  မဟုံတ ်ကိရိယြောတစြ်ုံ ည ်ပလပမြောဏမ ြော်းစွြောကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံပ ြောလ်ည််း  ပတပ်တြောင််း ပတ်ပတြောင််း ြော 

အလုံပလ်ုံပပ်နပ ြောလ်ည််း၊ ပ ်းငယပ် ြောအပပါကမ်ှပင ် ယိုံစမိ မ်ှု 

နစှြ်ုံစလံုံ်း ည ်ဆကတ်ိုံက် ြစ ်ည။်   ိြောထငရ်ြှော်း ည။် 

 

35.2 က န်ပရက်ဆ  တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

35.2.1 ရှိုုံကပ်ါ။ ၏ တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

ကနွပ်ရက်ဆြော တပ်ဆင ်ြင််းအြော်း စစီဉ် ည အ်ြါ ပထမအြ က်မြှော 

အပရ်းကကီ်း ည။် ရန ်  ြစ ် ဆံုံ်း ြတ်ြွှဲ  ည။်  ည ် ရှိမရှ၊ိ ဟိုံမြှော 

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် a ေဟိုံ 
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ကနွပ်ရက်ဆြောစက်ရံုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

 ်ီး ြြော်းကွနပ်ရကဆ်ြောမ ြော်းစွြောရှိ ည။် 

အဓကိအ ံုံ်း ပြုံ ည ပ်နရြောမ ြော်းအန်ီး။ 

ပအြောကပ်ါမတှ်ြ ကမ် ြော်း ည ် ပယဘယူ ထက ်

မပိုံနိုံငပ်ါ။ အမ ိြုံ်းအစြော်းနငှ  ် ပရွ်းြ ယ်နိုံငရ်န ်

လကင်င််းနငှ  ်အနြောဂတ ်လိုံအပ်ြ က ်နစှြ်ုံလံုံ်းအတကွ ်

လံုံပလြောက်ပ ြော တပဆ်ငမ်ှု အရွယအ်စြော်းကိုံ 

ပပ်း ငွ််း နူငှ  ် တိုံငပ်ငရ်န ် အကကံ ပြုံလိုံပါ ည။် 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည အ်ြ က်မ ြော်းမှြော 

ပအြောကပ်ါအတိုံင််း ြစ ်ည။် 

 

ေဟိုံြ ြုံပ်ကိုံငမ်ှု တပ်ဆင ်ြင််း။ 

1. ပအြောကပ်ိုံင််း စုံစုံပပါင််း တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြော စွမ််းရည ် နငှ ၊်  ြစန်ိုံင ်ညမ်ှြော၊ 

ကနဦ်းကုံနက် စရိတ် က် ြော ြင််း၊ 

2.  ြစန်ိုံငတ်ယ်။ ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြောထပိရြောကမ်ှု၊ 

ထိုံ  ပကကြောင  ်ပိုံကကီ်းပ ြော ယနူစမ် ြော်းပကကြောင  ်

ပါဝါကုံနက် စရိတ ်က် ြော ြင််း၊ 

3. ပအြောကပ်ိုံင််း ကကီ်းကကပ်မှု ကုံနက် စရိတ်။ 
 

က တ ်တပ်ဆင ်ြင််း။ 

1. အထကွ်နငှ /် ိုံ  မဟုံတ ် ြိအြော်း ည ်

အထ်ူးအပငက်ဏ္ဍတစြ်ုံစတီိုံင််းအတကွ် 

ကွွှဲ ပြော်းနိုံင ်ည။် 

2. ပိုံက် အရွယ်အစြော်းမ ြော်း နိုံင ်ည ်  ြစ ် ပလျှြော ၊ 

ဤ ိုံ   ပလျှြော ြ  ြင််း။ ယိုံစမိ ်မှုနငှ  ်ကုံနက် စရိတ်။ 

3. ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းနငှ /် ိုံ  မဟုံတ ်

ဆကစ်ပ်ပစစည််းမ ြော်း ည ်

ဝယလ်ိုံအြော်းနည််းပါ်းပ ြောကြောလမ ြော်းအတငွ််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပဒ အလိုံက ်

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုရှိမ ှြော 

တြော်းဆ်ီးကြောကယွ်ထနိ််း မိ််းမှု ပြုံလုံပ်ရနအ်တကွ ်

ပိတန်ိုံင ်ည။် 

 

35.2.2 က န်ပရကဆ်  ထှိုုံငသ်ည။် 

ဟ ိ လိုံအပ်ြ ကပ်တ ွ အတကွ် a ကနွပ်ရက်ဆြော site 

ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ် တညပ်နရြောနငှ  ်

ရြော ဦတုံဒဏအ် ပင ် တပ်ဆငရ်မည  ်

စကပ်စစည််းမ ြော်းပကကြောင လ်ည််း ထြိိုံကန်ိုံင ်ည။် 

ပအြောကပ်ါအြ က်ပတကွိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င ပ်ါတယ်။ 
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ပ ုံ ၃၅.၁ ပလ စြော်း ံုံ်းမှု ၏ ဆလငဒ်ါမ ြော်း (မက်ထရစ)် ဘယ်လှိုုံလွှဲ ရန် အသ ုံ်းပပ  အဆှိုုံပါ အမည်စ ရင််း ပထမ၊ ြ ိတ်ဆက်ပါ။ လိုံင််း ြိအြော်း (က) ရန် 

ပလ ြတ် ြင််း။ (ြ); ထိုံ  ပနြောက် ရည်ည န််းမ ဉ််းကိုံ  ြတ်ပတြောက် ည ်ပနရြောမှ ဆလငဒ်ါပပါက်အရွယ်အစြော်း (C)  ိုံ   ြ ိတ်ဆက်ပါ။ ဤစြောပကကြောင််း ည် စြော်း ံုံ်းမှုစပက်း 

(D) ကိုံ  ြတ်ပတြောက် ည ်ပနရြောတွင ် စြော်း ံုံ်းမှုအြော်း ြတ်ပါ။ ဤစပက်း၏ဘယ်ဘက်ရှိ ကိန််းဂဏန််းမ ြော်း ည် တစက်ိုံယ်ပရ ံုံ်းဆလင်ဒါမ ြော်းအတွက် ြစ ်ည်။ 

ညြောဘက်ရှိ ပံုံမ ြော်း ည် လ စ်လ ျူရှုထြော်း ည ် နစှထ်ပ်ဆလငဒ်ါမ ြော်းအတွက်  ြစ ်ည်။ အဆိုံပါ အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ၏ အဆိုံပါ ကကိမ်လံုံ်း။ ဒ ီ  ည ် တိက  ည်။ 

လံုံပလြောက်ပါတယ်။ အတွက် အမ ြော်းဆံုံ်း ရည်ရွယ်ြ က်မ ြော်း။  ိုံ  ပ ြော်၊ အကယ်၍ အဆိုံပါ မှနတ်ယ်။ ( ီအိုံရီ) စြော်း ံုံ်းမှု  ည ်double-acting ဆလငဒ်ါမ ြော်းအတွက် 

လိုံအပ် ည်၊ ရည်ည န််းလိုံင််းပပေါ် ရှိ အမှတ် ိုံ    ပန ်ွြော်းပပီ်း 'ဆလငဒ်ါ bore' တွင ်ထည ်ထြော်းပ ြော လှ ံလံုံ်းပတ် အရွယ်အစြော်း ိုံ    ြတ်ပပီ်း ြ ိတ်ဆက်ပါ။ အတိုံင််းအတြော။ ဒ ီ

ပံုံ လုံပ် င တ်ယ်။ ထိုံ  ပနြောက်  ြစ ်နုံတ်ယူထြော်း ည်။ ထံမှ အဆိုံပါ စြော်း ံုံ်းမှု ပရြောက်လြောတယ်။ မှြော အတူ အဆိုံပါ ပထမ ပ ြရှင််းြ က်။ 

 

ဥပမြော 1 : နှစ်ထပ် ရုံပ်ပဆြောင် 100 ၏ (အမည်ြံ)  ံုံ်းစွွှဲမှုကိုံ ရှြောပါ။ ပလ ြတ် ြင််း 180 ရှိပ ြော mm bore ဆလင်ဒါ မီလီမီတြော 8 တွင်လည်ပတ် ည်။ bar 

လိုံင််း ြိအြော်း။ 

အပ ြ - ၂၅ ။ ၄ ဌ နှုန််း ပလ ြတ် ြင််း။ 
 

ဥပမြော 2 : ဟိ ဆလင်ဒါ အထက် ရှိ ည်။ a ၂၅ မီလီမီတြော အြ င််း ကကိမ်လံုံ်း။ ရှြောပါ။ အဆိုံပါ အမှန် ( ီအိုံရီ) စြော်း ံုံ်းမှု။ ြ ိတ်ဆက်မှု ထံမှ အဆိုံပါ အတူတူပါပွှဲ။ 

အမှတ် ပပေါ်မှြော အကိုံ်းအကြော်း အတိုံင််းအတြော ရန် အဆိုံပါ ကကိမ်လံုံ်း အြ င််း အရွယ်အစြော်း on အဆိုံပါ ပြပြ ကိုံ အတိုံင််းအတြော ပပ်း ည်။ a single- ရုံပ်ပဆြောင် 

ဆလင်ဒါ စြော်း ံုံ်းမှု ပံုံ ၏ 0 . ၈ ဌ နှုန််း ပလ ြတ် ြင််း။ ဥပမြော 1 တွင်ပတွွေ့ရပ ြောပ ြရှင််းြ က်မှ၎င််းကိုံစစ်မှန်ပ ြောစြော်း ံုံ်းမှုကိန််းဂဏန််း၊ ဆိုံလိုံ ည်မှြော 25 

ကိုံပြြော် ပရန်ြယ်ထုံတ်ပါ ။ ၄ ð 0 . 8 D ၃၅ ။ ၆ ဌ ပလ ြတ်နှုန််း 
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အုံတ် မစမ် ြော်း 

ကနွပ်ရက်ဆြောစက်ရံုံ ည ်

ပ မ ပငအ်ပ ြအပနပကြောင််းမနွပ် ြောပနရြောတငွ ်

ထြော်းရှိ င  ်ည။် အြ ိြုံွေ့ကိစစမ ြော်းတငွ ်

ကနွပ်ရက်ဆြောပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း ည ်တုံနြ်ါမှုကိုံ ကနွပ်ရက်ဆြောမ ှ

အပဆြောကအ်ဦတညပ်ဆြောကပ်ံုံ ိုံ   မကူ်းစကပ်စရနန်ငှ  ်

ပလ်းလပံ ြောစက်ရံုံမ ှ ကွနပ်ရက်ဆြော ိုံ   မကူ်းစက်ပစရန ်

ကနွပ်ရက်ဆြောပြြောငပ်ဒ်းရငှ််းကိုံ ပငမ်အပဆြောက်အဦနငှ  ်

 ်ီး ြြော်းြွွှဲထြော်းရပပမည။် တုံနြ်ါမှုအနည််းငယ် ြောရှလိျှင ်

ြံနိုံငရ်ညရ်ှပိ ြော pads မ ြော်းကိုံ 

အြော်း ြောြ က်အ ြစအ် ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် 

လက်ြ ံတူပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော ယနူစမ် ြော်း ည ်

အပမွှဲတမ််းလတွလ်ပစ်ွြောရပတ်ညန်ိုံင ်ည ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ြံနိုံငရ်ညရ်ှပိ ြော pads မ ြော်းပပေါ်တွင ် တပ်ဆငထ်ြော်း င  ်ည။် 

  ံယရှိပါက ပပ်း ငွ််း မူ ြော်းနငှ  ်ပဆ်ွးပန်ွးတိုံငပ်င ်င  ်ည။် 

 

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုပပ်း ြင််း အပဆြောက်အဦမ ြော်း 

အပ ်းစြော်းနငှ  ် အလတ်စြော်း ကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်း lifting gear 

 ည ် တပ်ဆင ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပနလ်ညပ်နရြောြ ထြော်း ြင််းအတကွ် ြော လိုံအပ် ည၊် 

ပပ်းထြော်းပ ြော အစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံြ င််းစကီိုံ 16 ထကမ်ပိုံပ ြော 

ယနူစမ် ြော်းကိုံ  ပနလ်ည ်ပငဆ်င ်ည အ်ြါတငွ ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

အထ်ူး hoisting စက်မလိုံအပပ်ါ။ ကလီိုံဂရမအ်ပလ်းြ ိန။် 

ပိုံကကီ်းပ ြောယနူစမ် ြော်းတငွ ် ရုံတ ်မိ််း ည က်ိရိယြော ည ်

မရှိမ ြစလ်ိုံအပ်ပါ ည။် ထုံတလ်ုံပ်  ူ  ိုံ  မဟုံတ ်

ပပ်း ငွ််း  ူည ်အ မင ဆ်ံုံ်း hoisting load ကိုံ ပြြော် ပရပါမည။် 

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုပပ်းရနအ်တကွ ် ကွနပ်ရက်ဆြောပတလ်ညတ်ငွ ်

လံုံပလြောက်ပ ြောဝငပ်ရြောက်ြငွ န်ငှ  ်headroom ကိုံ ပပ်းရပါမည။် 

 

ရြော ဦတုံ အကြောအကယွ ်

လံုံပလြောက်ပါတယ်။ အကြောအကယွ် ထမံ ှအဆိုံပါ ရြော ဦတုံ 

ရမယ်။  ြစ ်ပပ်းထြော်း ည။် 

 

ပလဝငပ်လထကွ ်

compressor နငှ  ် prime mover မှထုံတ်ပပ်းပ ြော အပူရှိရမည။် 

လူစုံြွွှဲပါ။ အလံုံပတိအ်ြန််းမ ြော်းတငွ ် တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော 

ပလပအ်းပပ်းစကမ် ြော်းအတကွ ် အပူြ ိန ်မင တ်က်မှုကိုံ 

ကန   ်တ်ရနအ်တကွ် ဤအပကူိုံ ြယ်ရြှော်းရပါမည။် 

အ ြြော်းပနရြောမ ြော်းတွင ် အ ံုံ်း ပြုံရနအ်တကွ် ဤအပကူိုံ 

တစြ်ါတစရံ်  ပနလ်ညရ်ရှနိိ ုံင ်ည။် အမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း 

ကင််းစငပ်စရန ် အပပါက်မ ြော်းကိုံ ထြော်းရှိ င  ်ည။် အ ြြော်း 

နိုံငင် ံြြော်း ကစိစ လုံပ်ပါ။ မဟုံတ်ဘ်ူး ဝငပ်ါ။ အတူ အဆိုံပါ 

ပလ 

 

ဆညူံ  ံ

ကနွပ်ရက်ဆြောစက်ရံုံမှ ဆညူ ံ ံည ် မတူညပီ ြော အရင််းအ မစမ် ြော်းမှ 

ထကွပ်ပေါ်လြောပပီ်း အရင််းအ မစတ်စြ်ုံစတီငွ ် ၎င််း၏ကိုံယပ်ိုံင ်

အ ြိံအြော်းအဆင မ် ြော်း ရှိ ည။် ဆညူ ံအံဆင က်ိုံ အုံပ်စုံနစှစ်ုံ 

ြွွှဲ ြြော်းနိုံငပ်ပီ်း၊ ကကမိ်န ှုန််းနမိ  ် ပလ၀ငပ်လထကွပ်ကြောင််းပ ြော အ နံငှ  ်

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ှ ကကမိ်န ှုန််း မင  ် စက်ဆညူ ံ၊ံ prime mover နငှ  ်

ပရိ တ်မ ြော်း  ပညတ်ွင််း ဆညူ ံအံဆင မ် ြော်းဆိုံငရ်ြော ဥပပဒစည််းမ ဉ််းမ ြော်း 

ပ ြ ြောပစရန၊် ပပ်း ငွ််း မူှ အပရ်းယူရန ်ဆံုံ်း ြတ်ရမည။် အွှဲဒါ အဆိုံပါ 

ဆညူ ံ ံ အဆင မ် ြော်း လုံပ်ပါ။ မဟုံတဘ််ူး ပက ြောလ်ွန ် အွှဲဒါပတ ွ

 တမ်တှ ်ည။် 

 

35.2.3 က န်ပရကဆ်  စ ်းသ ုံ်းပြင််း။ 

အပထပွထ ွ

ကနွပ်ရက်ဆြော ည ်ပလဝငပ်လထကွ ်ကင််းစငပ်ပီ်း  န  ရ်ငှ််းပနရပါမည။် 

အစိုံငအ်ြွှဲနငှ ဓ်ြောတပ်ငွွေ့အညစအ်ပကက်းမ ြော်း; ြုံနမ်ှုန  မ် ြော်းနငှ  ်

အဆပိ် င ဓ်ြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း ည ် အထ်ူးအနတရြောယ်ရှိ ည။် အ က်ရှုရန ်

ရညရွ်ယြ် က်အတကွ ် ြိ ပိထ်ြော်းပ ြော ပလကိုံ လိုံအပ်ပါက 

အတိ်ပဇြောပငွွေ့မ ြော်း ည ် အနတရြောယ် ြစပ်စ ည။် အ ြြော်းအပငမ် ြော်း၏ 

ြိအြော်း က် ြော ည  ်ကိရိယြောမ ြော်းမ ှထုံတလ် တ် ြင််း ြင  ်စြော်း ံုံ်း ြင််း၏ 

ညစည်မ််းနိုံငပ် ြကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည ်ြစပ်ပီ်း ပလတိုံကန်ှုန််း 

ပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းကိုံ လ စလ် ျူမရှု င ပ်ပ။ 

အ မင ဆ်ံုံ်းထပိရြောက်မှုရရှိရန ် ပလဝငပ်လထကွ် ည ်

အတိုံင််း ြစ ်င  ်ည။် အတတ်နိုံငဆ်ံုံ်း ပအ်းတယ်။ အပြူ ိန ် 3 C 

တိုံ်းလြောမယ်။ အဆိုံပါ အ အံတိုံ်းအက ယ ် ၏ အဆိုံပါ ပပ်းပိုံ  ြွှဲ  ည။် 

ပလ အြော်း ြင  ် ၁ နှုန််း cent. 



Compressor installation 35/597 
 

ပလဝငပ်လထကွစ်နစ ်ည ်

အနမိ ဆ်ံုံ်းြိအြော်းက ဆင််းပစရန ်

အရွယ်အစြော်းရှိ င  ်ည။် အ ်ီး ်ီး ကနွပ်ရက်ဆြော 

၎င််း၏ကိုံယ်ပိုံငရ်ှိ င  ်ည။် စြော်း ံုံ်းမှု filter ။ 

စြော်း ံုံ်း ြင််း။ အ တံတိ် ြင််း။ 

အ ပနအ်လှန ်ံုံ်းကနွပ်ရကဆ်ြော ည ်

တူညပီ ြောအပ ပြောင််းအလွှဲကိုံ ြစပ်စ ည  ် pulsations 

အမ ြော်းအ ပြော်းတွင ် ပလကိုံလှုံွေ့ပဆြော်ပပ်း ည။် ၌ 

အဆိုံပါ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ စနစ။် မှီြိုံ on အဆိုံပါ 

အရညှ ် ၏ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ပိုံက၊် ပွှဲ တငထ်ပ် ြင််း။ ပမ 

ပပေါ်ပပါက်; ဒ ီ နိုံင ်ည ် ကွနပ်ရက်ဆြောအထကွက်ိုံ 

ပလျှြော ြ ပပီ်း စတိ်အပနြှောင အ်ယကှ် ြစပ်စပ ြော 

ဆညူ ံမံ ြော်း ထကွလ်ြော ည ် ။ ထြိိုံက်မှု ြစပ်စရန ်

လံုံပလြောက်ပ ြော ြိအြော်းမ ြော်း။ pulsation dampener ကိုံ 

တပဆ်င ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် ပိုံက်၏ အရညှက်ိုံ 

ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း ြင ၊် ၎င််း၏  ဘြောဝအတိုံင််း 

ပွှဲ တငထ်ပ် ည  ် ကကိမန် ှုန််းကိုံ ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင ်ည၊် 

ဆကစ်ပတ်ုံနြ်ါမှု၊ ဆညူ ံနံငှ  ် အပနြှောင အ်ယကှ်မ ြော်း 

(ပလစ်ီးဆင််းမှုနငှ အ်တူ) 

ပလ ြော နည််း ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် ပမွ်းရြောပါ pulsation 

noise  ြစန်ိုံငပ်ါတယ်။ ြယ်ရြှော်းြွှဲ  ည။် အြော်း ြင  ်

အဆိုံပါ အ ံုံ်း ပြုံ ၏ a  င ပ်လ ြော်ပ ြော 

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် အ တံတိ်စက်။ 

 

စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ဇကြော 

ကနွပ်ရက်ဆြောအတကွ် ပလဝငပ်ပါက် ည ်

 မင မ်ြော်းပ ြော capac-ရှိ င  ်ည။် 

ပ ်းငယပ် ြောအမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်းနငှ  ် စုံပဆြောင််းနိုံငစ်ွမ််း 

အပါအဝင ် အညစအ်ပကက်းမ ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းပစရ်န၊် 

ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော စစထ်ုံတ် ြင််း၏ စွမ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ်

ပလစ်ီးဆင််းမှုတွင ်   ိြောထငရ်ြှော်းစွြော 

က ဆင််း ြင််းမရှိဘွှဲ 

အညစအ်ပကက်းအပ မြောကအ် မြော်းကိုံ 

စုံပဆြောင််းရန ်ြစ ်ည။် 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် Filter ကိုံ တတန်ိုံင ်ပလြောက ်

အန်ီးကပ်ထြော်း င  ်ည ် ။ ble ရန ် အဆိုံပါ 

ကနွပ်ရက်ဆြော။ ဘယပ်တြော လွှဲ တစြ်ုံ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ 

အ တံတိ်စက ်  ည ် တပ်ဆငထ်ြော်းပပီ်း၊ ၎င််းကိုံ 

intake filter နငှ  ် ကွနပ် ရကဆ်ြောကကြော်းတငွ ်

တပဆ်င ်င  ်ည။် 

စစပ်ဆ်း ြင််းနငှ  ်  န  ရ်ငှ််းပရ်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အစြော်းထိုံ်း ြင််းအတကွ ် အလယွတ်က ူ

လကလ်ှမ််းမနီိုံငပ်စရန ် Filter ကိုံလည််း 

ထည  ်ငွ််းထြော်း င  ်ည။် အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်း filter 

အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းမြှော- 

1. စြောရွက ်
2. ဆစီတွ် ဝကေဘြော 
3. ကမဗလြော အထည ်
4. ဆ-ီ ပရြ ိြုံ်း 

၎င််းတိုံ  ထွှဲမှ တစြ်ုံြုံကိုံ  င ပ်လ ြောပ် ြော အ တံတိ်စကမ် ြော်းနငှ  ်

ပပါင််းစပ်ရြောတငွ ်အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

အ ပင််းအထန ် ညစည်မ််းပ ြော ပနရြောမ ြော်းတငွ ်

တပဆ်င ်ြင််းမ ြော်းအတကွ်၊ ပက ြောက်မိုံင််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ဘလိပ်ပ မလုံပ်ငန််းမ ြော်းအတကွ် ထပ်မစံစထ်ုံတ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အလိုံအပလ ြောက် ကိုံယတ်ိုံင ်န  ရ်ငှ််းပရ်း ပြုံလုံပ်ရန ်

လိုံအပ်ပါ ည။် မဟုံတ်ပါက ပလစစ ်ည ် လျှင ်မနစ်ွြော 

ပိတဆ်ိုံ   ြွော်းလိမ ်မည။် Filter condition ည နက်ိန််းမ ြော်းကိုံ 

ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ပပနမ် ြော်း 

ဟ ိ ပလ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ၏ a ကွနပ်ရက်ဆြော လုံပ် င တ်ယ်။ 

 ြစ ် sited ဒါပကကြောင  ် တတ်နိုံင ်မျှ ပအ်း မ 

 န  ရ်ငှ််းပ ြြောက်ပ ွွေ့ပ ြော ပလကိုံ မှုတ် ငွ််း ည။် 

အ ပငဘ်ကတ်ွငရ်ှိပ ြော ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်းကိုံ 

အကြောအကယွပ်ပ်း င  ်ည။် ရြော ဦတုံ။ ဟ ိ ပလ 

စြော်း ံုံ်း ြင််း။ လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် နငှ  ်

ဆညူ ံမံ ြော်းကိုံ လိုံအပပ် ြောအဆင  ်ိုံ   ပလျှြော ြ နိုံငရ်န ်

ပနရြောြ ထြော်းပါ ည။် 

ကကီ်းမြော်းပ ြော ကွနပ်ရက်ဆြောစက်ရံုံ ည ်ကရိန််းမ ြော်းအတကွ ်

ရငှ််းလင််းပ ြော headroom လိုံအပပ်ါက၊ 

ပလဝငပ်ပါက်မ ြော်း ည ် ကကမ််း ပငရ်ှ ိ ပိုံက ်  ိုံ  မဟုံတ ် ducting 

ပအြောကတ်ငွ ် လညပ်တ်ပနရမည ်ြစ ်ည။် 

ြိအြော်းအလနွအ်က ကံ ဆင််း ြင််းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ် Intake ducts 

မ ြော်း ည ်  ြတပ်ိုံင််းဧရိယြော လံုံလံုံပလြောကပ်လြောက ်

ကကီ်းမြော်းရမည၊် ပပီ်းပတြော  ပကွ်းတွှဲ အပရအတကွက်ိုံ 

အနည််းဆံုံ်း ြစပ်အြောင ် ထနိ််းထြော်းရမယ်။ ပပနမ် ြော်း ည ်

 ပံြ ်းတက် ြင််းမရှပိ ြော ပစစည််း ြစ ်င ပ်ပီ်း 

 ပငပ်ပစစည််းမ ြော်း ည ် ပပနအ်တွင််း ိုံ   မဝငပ်ရြောကန်ိုံငပ်စရန ်

ဂရုံ ပြုံ င  ်ည။် ကွနပ်ရက်ဆြောကိုံ မြ တိ်ဆက်မ ီ ပပနက်ိုံ 

ပ ြ ြောစွြော  န  စ်င ်င  ်ည။် 
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စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ပိုံက်မ ြော်း ပမ  ြစ ် ဘြော ြောရပ ် ရန ်

pulsations နငှ  ် တုံနြ်ါမှု ည ်

အပဆြောကအ်ဦတညပ်ဆြောကပ်ံုံ ိုံ   ကူ်းစက်နိုံငပ် ြောပကကြောင  ် နရံံ 

 ိုံ  မဟုံတ် မ က်နြှောက ကမ် ြော်းနငှ  ် တင််းကကပစ်ွြော 

တွွှဲထြော်း င  ်ည။် 

 

အဆပ်ိ င  ်ြင််း။ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပငမ် ြော်း အထ်ူး  ြင  ် ဓြောတုံပေဒလုံပင်န််းတငွ ်

 ိုံ  မဟုံတ် ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြောအပငမ် ြော်း၏ 

အန်ီးနြော်းပတ်ဝန််းက ငတ်ငွ ် ပလထုံကိုံ မကကြောြဏ 

ညစည်မ််းပစပါ ည။် အက်စစဓ်ြောတ် နငှ  ် အဆပိ် င  ်

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း အွှဲဒါ နိုံင ်ည ် အပကကြောင််းရင််း compressor နငှ  ်

compressed air system တငွ ် corrosion ။ 

အထ်ူးစစထ်ုံတ် ြင််းနည််းလမ််းမ ြော်းနငှ /် ိုံ  မဟုံတ် ပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံရပါမည။် ပပ်း ငွ််း နူငှ  ်တိုံငပ်င ်င  ်ည။် 

 

35.2.4 က န်ပရကဆ်  ဥတုံ 

ဥတုံ ပိုံက ် တမှ်တ်ြ က် နငှ  ်ထိုံင ်ည။် 

compressor discharge pipe ၏ အြ င််း ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

compressor outlet connection ထက ် ပ ်းငယ် င ပ်ပီ်း 

compressor နငှ  ် components မ ြော်း ိုံ   အြ ိနမ်ပရွ်း 

အလယွ်တက ူဝငပ်ရြောကန်ိုံငပ်စရန ် flanged fittings  ိုံ  မဟုံတ ်

unions မ ြော်း ြင  ် စစီဉ် င ပ်ါ ည။် တုံနြ်ါမှု ြစန်ိုံငပ် ြကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် Compressor discharge pipe 

 ည ်  မင မ်ြော်းပ ြော အပူြ နိက်ိုံ ရရှိမည ်ြစပ်ပီ်း ၎င််းကိုံ 

အနတရြောယ် ြစပ်စပ ြော အရင််းအ မစ ်ြစ ်ြင််းမ ှ ကြောကယွ်ရန ်

ကကိြုံတငက်ြောကယွ်မှုမ ြော်း  ပြုံလုံပ်ရပါမည။် 

ပိုံကလ်ိုံင််းမ ြော်းအတွင််းပိုံင််းမ ှ ပလ ည ် အပအ်းြံစက ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပလလက်ြ ံည ပ်နရြော ိုံ    ြတ် န််း င  ်ည။် 

ပလြောငက် မ််းနိုံငပ် ြော အဆ ီပနပ် ြော ကြောေွန ်ိုံကမ် ြော်း 

စုံပံုံ ြင််းမ ှ ကင််းပဝ်းပစရန ် ပံုံမှန ်  န  စ်ငပ်ါ။ 

ပိုံကလ်ိုံင််းအြော်းလံုံ်း ည ် ပိုံကလ်ိုံင််း၏ အနမိ ဆ်ံုံ်းပနရြောရှ ိ

 င ပ်လ ြော်ပ ြော ပ မြောင််းအမတှ် ိုံ   

ပလစ်ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််းအတိုံင််း ပအြောကဘ်က် ိုံ   

ပလျှြောဆင််းပန င  ်ည။် 

စွန  ပ်စပ်ိုံက်မ ြော်းကိုံ ကကမ််း ပငအ်ပငမ် ြော်း ြင  ် ြံုံ်းအုံပ်ထြော်းပ ြော 

ကတုံတ်မ ြော်းတငွ ် တညရ်ှနိိ ုံငပ်ပီ်း ပိုံက်မ ြော်းကိုံ ပ မကကီ်းပပေါ်တငွ ်

တိုံက်ရိုံကြ် ထြော်းရန ် နည််းပညြောဆိုံငရ်ြော 

အပကကြောင််း ပြ ကမ်ရှိပ ြောလ်ည််း ပရနုံတပ် မြောင််းအတကွ ်

စမီံပဆြောငရွ်ကပ်ပ်းရပါမည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြော စွန  ထ်ုံတ်ပပီ်းပနြောက ် မလ ွှဲမပရြှောင ်ြော 

 ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော မည ်ည အ်တိက်ပက်ိုံမဆိုံ Drain valve 

 ိုံ  မဟုံတ် trap  ြင  ် ထြော်းရှိရမည။် ဆနီငှ  ် condensate မနှ ်မျှကိုံ 

ြယ်ရြှော်းနိုံငပ်စရန ်အနမိ ်ဆံုံ်းအမတှ ်။ 

တပဆ်င ်ြင််းနငှ  ် လညပ်တ် ြင််း၏ အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတွင၊် 

pulsations  ြစန်ိုံင ်ည။်  ြစ ်  တ်မတှ် တက ် ၌ အဆိုံပါ 

ကနွပ်ရက်ဆြော discharge လိုံင််းမ ြော်း။ ၎င််းတိုံ  ၏ 

အကကံ ပြုံြ ကမ် ြော်းအတကွ ် ပပ်း ငွ််း မူ ြော်းနငှ  ် တိုံငပ်ငရ်န ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည ်။ 

Compressor dis-charge pipe အတကွ ်  ြောမိုံပလတ်စတစမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်းမ ပြုံရဘွှဲ မီ်းပလြောငလ်ယွ်ပ ြောပစစည််းမ ြော်းကိုံ ၎င််းနငှ ပ်ဝ်းပဝ်းတငွ ်

ထြော်းရမည။် 

ြွွှဲထုံတ် ြင််း။ အဆိုံ  ရှင ်

discharge pipework တငွ ် isolating valve တပ်ဆငထ်ြော်း ည အ်ြါ 

valve ၏ compressor side ရှ ိပိုံက်လိုံင််းကိုံ  င ပ်လ ြောပ် ြော safety valve 

 ြင  ် ကြောကယွ်ထြော်းရမည။် ဤပဘ်းကင််းပရ်းအဆိုံ  ရငှ ်ည ်

အ ပည အ်၀ထကွ်ရှိရန ် လံုံပလြောက်ပ ြောအရွယအ်စြော်းရှိရမည။် 

compressor  ည ် ြိအြော်း 10 ထက်ပိုံမတကဘ်ွှဲ နှုန််း cent အထက် 

အဆိုံပါ အမ ြော်းဆံုံ်း ြငွ  ်ပြုံ ည။် အလုံပလ်ုံပ ်ြိအြော်း။ 

 

မ ိြုံ်းစံုံ ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း 

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ နစှြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် ပနြောက်ထပ ် ကွနပ်ရကဆ်ြောမ ြော်း ပက ်းပါ။ 

ထွှဲ ိုံ   a တစြ်ုံတည််း air line  ည ် compressor တစြ်ုံစမီ ှ discharge 

line  ြစရ်မည။် အပဝ်းဆံုံ်းတငွ ် non-return valve နငှ  ် isolation valve 

 ြင  ် တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် အမတှ ် ထမံ ှ အဆိုံပါ ကွနပ်ရက်ဆြော 

 ိုံ  မဟုံတ် ထကွပ်ပါက၊် ရံုံ ကကြိုံတင ်
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discharge pipe  ည ် common manifold feed pipe 

 ိုံ  ဝငပ်ရြောက် ည ပ်နရြော ိုံ  ။ 

ကနွပ်ရက်ဆြောဘက် ြမ််းတငွ ် လံုံ ြံြုံပရ်းအဆိုံ  ရငှက်ိုံ 

တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် isolation valve ၊ aftercooler 

၏ အထက်ပိုံင််း။ 

မ ပနပ်ါ။ အဆိုံ  ရှငမ် ြော်း 

ကနွပ်ရက်ဆြောပပ်းပိုံ   ည လ်ိုံင််းမ ြော်းတွငအ် ံုံ်း ပြုံပ ြော 

 ပနမ်လြောပ ြောအဆိုံ  ရငှမ် ြော်း ည ် ြိအြော်း၊ အပူြ ိနန်ငှ  ်

ပလထုံ၏ြိအြော်းမ ြော်းကိုံြနံိ ုံငရ်ညရ်ှပိစရန ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ရပါမည။် 

 

35.2.5 အပအ်းြ -ပရ စနစ ်

အပထပွထ ွ

ပရကိုံ ကွနပ်ရက်ဆြောနငှ  ်ဆက်စပပ်စစည််းမ ြော်းအတကွ ်

အပအ်းြံပစစည််းအ ြစ ် အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြါ ၎င််းကိုံ 

ကနွပ်ရက်ဆြောပပ်း ငွ််း မူ ှ  တ်မတှ်ပ ြော 

အပူြ ိနန်ငှ  ် ြိအြော်းအဆင မ် ြော်းအတငွ််း၌ ရှိ င ပ်ပီ်း 

အနတရြောယရ်ှိပ ြော အညစအ်ပကက်းမ ြော်း 

ကင််းစင ်င  ်ည။် အပအ်းြ ံည။် ပရ 

လုံပ ်င တ်ယ်။ ရှိ ည ် a နမိ  ် ဝငပ်ပါက ် အပူြ နိ ်

စနစတ်က  ြစ ်ည ် ရန ် ကူညပီပ်းပါ။ ၌ 

ပအြောင ်မငမ်ှု a  မင မ်ြော်းပ ြော ထုံထည ်

ကနွပ်ရက်ဆြောအတငွ််း ထပိရြောကမ်ှုရှိပပီ်း 

အပအ်းြံစကမ်တှဆင  ်  ြတ် န််းလြောပ ြောပလကိုံ 

အပူြ နိထ်ပိရြောက်စြွော စမိ ်ဝငပ်စရန ် လံုံပလြောက်ပ ြော 

အပူြ ိန ်ိုံ   ပအ်းပစရန။် 

အပအ်းြံ ြင််း။ 

ကနွပ်ရက်ဆြော ည ် ကွနပ်ရက်ဆြောအတွင််းနငှ  ်

ကနွပ်ရက်ဆြောပပေါ် ရှ ိ စမိ ်ဝငမ်ှု ြစပ်စရန ်

အပအ်းလနွက်ွှဲ ြင််းမ ပြုံ င ပ်ါ။ 

ပရ အရညအ်ပ ်ွး 

အရညအ်ပ ်ွးပကြောင််း အပအ်းြံ ြင််း။ ပရ  ည ်မရှမိ ြစ။် 

 ပနအ်ပအ်းြံပါ။ အဆိုံပါ အပအ်းြံ ြင််း။ ပရ 

စ်ီးပွြော်းပရ်း ပအြောင ်မငြိ်ုံ  အတကွ် ပရကိုံ 

အ ံုံ်းြ နိုံငမ်ယ်။  ပနအ်ပအ်းြံရမယ်။ 

အပအ်းြကံနမ် ြော်း၊ တြောဝါတိုံငမ် ြော်း၊ တိုံငက်ီမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော အပအ်းပပ်းစက်မ ြော်း။ 

အပူြ ိနထ်နိ််းညြှမိှုမ ြော်း ည ်ထနိ််းြ ြုံပ်မှုနငှ  ်စွမ််းအငက်ိုံ 

ပြ တြောရြောတွင ်အပထြောကအ်ကူ ပြုံနိုံင ်ည။် 

စကပိ်ုံင််းဆိုံငရ်ြော အပအ်းပပ်းစကမ် ြော်း 

အပအ်းြံပရ၏ကုံနက် စရိတ် ည ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောအြ ကတ်စြ် က် ြစပ်ပီ်း 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောအပအ်းပပ်းစက်မ ြော်း ည ် ကစိစအမ ြော်းစုံတွင ်

ပိုံ၍ က် ြော ည။် ပရကိုံ စနွ  ထ်ုံတ် ြင််းထက်၊ 

အပအ်းပပ်းစက ် အမ ိြုံ်းအစြော်းတွင ်

ပရပြါင််းပြါင််းပပါက်ပါ၀င ်ည။် ထပိန်ငှ ပ်အြောက်ပ ြတွင ်

စုံပ်ြကွတ်စြ်ုံ။ လ ွှဲပ ပြောင််းမှုအတကွ် ကကီ်းမြော်းပ ြော ဧရိယြောကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်း ည  ် အပအ်းြံ ဒပ်စငမ် ြော်း ဆကတ်ိုံကပ်ပ်းထြော်း ည။် 

အပ ူ အကကြော်း အဆိုံပါ ပရ ရန ်  ြစ ် ပအ်း ြွော်း ည။် နငှ  ်

အဆိုံပါ ပလပအ်း။ ပရပူ ည ် ထပိ်ပြါင််းပပါက်ထွှဲ ိုံ   

ဝငပ်ရြောက်ပပီ်း  ြတ ်န််းစ်ီးဆင််း ည။်  ဒပစ်ငမ် ြော်းကိုံ  ြတ်၍ 

စုံပယ်ူပ ြော စုံပြ်ကွတ်စြ်ုံဆ ီိုံ   compressor စက်ရံုံ။ 

ပနက်ြောတစြ်ုံ ည ် ပရမအှပကူိုံ စုံပယ်ူရန ်

 ဒပ်စငမ် ြော်းမတှစဆ်င  ် ပိုံမိုံပအ်းပ ြောပတ်ဝန််းက ငပ်လကိုံ 

တနွ််းအြော်းပပ်း ည။်  ဒပ်စငမ် ြော်းမတှဆင  ်ြတ ်န််း ည။် 

ဒအီမ ိြုံ်းအစြော်း ဘယ်မြှောလွှဲ။ cooler တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် 

အတွင််းပိုံင််း အပဆြောက်အဦတစြ်ုံ၊ ဒါဟြော မရှိမ ြစ ်ရန ်ပပန ်ကွြော 

အဆိုံပါ ပန်ွး ပလ ပဆ်းရံုံကဆင််းတယ်။ အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ 

ပနက်ြော။ နငှ််းြွှဲ ြင််းမကှြောကယွ်ရနထ်ည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရပါမည။် 

အပအ်းြံ ြင််း။ တြောဝါတိုံငမ် ြော်း 

၎င််းတိုံ   ည ် မ က်နြှော ပငတ်စြ်ုံပပေါ်မ ှ အပအ်းြံပလကိုံ 

 တမ်တှ် ြင််း ြင  ် လညပ်တ် ည။် ၏ ပရ။  ြစ ်ြစြ် င််း 

 ဘြောဝ convection  ိုံ  မဟုံတ် a ပနက်် နိုံင ်ည ်လုံပ်ပါ။ 
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ဒ ီ ပရနငှ ပ်လကကြော်းတငွ ် ပကြောင််းမွနပ် ြော ကူ်းပ ပြောင််းမှုကိုံ 

ပပ်းစွမ််းရနအ်တကွ် တြောဝါတိုံငမ် ြော်းတငွ ် ပရကိုံ ပါ်းလ ြောပ ြော 

ြလငအ် ြစ ်  ြန  က် က်ရန ် အတငွ််းပိုံင််း အစအီစဉ်မ ြော်း 

ရှိတတ် ည။် အပအ်းြတံြောဝါတိုံငမ် ြော်း ြင  ်

ပနြောက်ဆံုံ်းပရအပူြ နိ ်ည ် ပတ်ဝန််းက ငပ်လထုံအပူြ နိထ်က ်

5 ြန  ရ်ှိ ည်။ နိုံင ်ည ်  ြစ ် ပမျှြောလ်င ထ်ြော်း ည။် ၌ 

အပထပွထ၊ွ ပကြောင််းတယ ် နှုငိ််းရစိုံထိုံင််းဆ ည ်

မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် နမိ ပ် ြောပကကြောင  ် အပအ်းကိုံ  မင မ်ြော်းပ ြော 

ပတဝ်န််းက င ် အပြူ ိနတ်ငွပ်င ် ရရှိနိုံင ်ည။်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း 

လွနက်ွှဲပ ြော အပူပိုံင််းရြော ဦတုံမ ြော်း ည ် ပြင််းြ က် ြစ ်ည။် 

အဆိုံ။ ဟိ ပမြောဏ ၏ ပရ အွှဲဒါ  ည ် ဆံုံ်းရှု ံ်း အ ြစ ် အပငွွေ့ 

 ပနလ်ညအ်ပအ်းြံပနစဉ်အတငွ််း 'မိတ်ကပ်' 

ပရထပ် ြည ပ်ပ်းရပါမည။် ဤပမြောဏ ည ် စြော်း ံုံ်း ညထ်က ်

မ ြော်းစွြောပ ်းငယပ်ါ ည။် ၌ open-flow အပအ်းြံ ြင််း။ 

အပအ်းြံ ြင််း။ တြောဝါတိုံငမ် ြော်း လုံပ် င တ်ယ်။ 

ညစည်မ််းပ ြောပလထုံတငွ ်အ ံုံ်းမ ပြုံရပါ။ 

 

အပအ်းြံ ြင််း။ ကနမ် ြော်း 

အပအ်းြံပရကန ်ည ်အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်း အပအ်းပပ်းစနစ ်ြစ ်ည။် 

အတြော်းအဆ်ီးမွှဲ  ပလ၀ငပ်လထကွပ်ကြောင််းပအြောင ် ပရကနက်ိုံ 

ထြော်းရှိ င ပ်ါတယ်။ ပရပကူိုံ ပရ ြန််းကိရိယြောတစမ် ိြုံ်းမ ိြုံ်း ြင  ်

ကနထ်ွှဲ ိုံ    ပနပ်ိုံ  ပါက အပငွွေ့  ပနန်ိုံငစ်ွမ််း တိုံ်းလြောပါ ည။် 

cooling effect အမ ြော်းစုံ ည ် အပငွွေ့ပ ံ ြင််းပကကြောင  ်

 ြစပ်ပေါ်လြောပပီ်း ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းပ ြောပရကိုံ အစြော်းထိုံ်းရပါမည။် 

အပအ်းြကံနမ် ြော်းကိုံ အလနွည်စည်မ််းပ ြောပလထုံတငွ ်

အ ံုံ်းမ ပြုံ င ပ်ါ။ 

 

အပအ်းြံ ြင််း။ ကနမ် ြော်း 

အပအ်းြကံန ်ည ် အပအ်းြကံနင်ယ် ြစ ်ည။် 

မည ်ိုံ  ပငဆ်ိုံပစကြောမ ူ ပရကိုံ  န  ရ်ငှ််းပအြောငထ်ြော်းရန ်

ြကြ်ွှဲပ ြောပကကြောင  ်ဤနည််းလမ််းကိုံ အကကံမ ပြုံပါ။ 

အိမ်ပရြောက်ပတြော  အဆိုံပါ အပအ်းြံ ြင််း။ စနစ်  န  ရှ်င််း 

အပအ်းြံပရ ည ် ပန  မ် ြော်းကိုံ ပ က်စ်ီးပစပပီ်း ပတိ်ဆိုံ   ြင််းနငှ  ်

စစထ်ုံတ်နိုံင ်ည  ် အစိုံငအ်ြွှဲအညစအ်ပကက်းမ ြော်းမ ှ

ကင််းစင ်င  ်ည။် Filter မ ြော်း ြင  ် ပံုံမနှ ်န  စ်ငပ်ပ်းပါ။ 

အပအ်းပပ်းစနစတ်စြ်ုံလံုံ်းကိုံ ပံုံမနှစ်စပ်ဆ်းပပီ်း 

 န  စ်ငပ်ပ်း င ပ်ါတယ်။  ွှဲ၊အညစအ်ပကက်း၊ ပံြ ်း၊ 

စ ညတ်ိုံ   နိုံင ်ည ်  ြစ ် ြယ်ရြှော်းြွှဲ  ည။် အြော်း ြင  ် flushing 

ဆန  က် ငဘ်က် အဆိုံပါ ပံုံမှနစ််ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််း။ 

 ပံုံရြော ်ီးအနညမ် ြော်းကိုံ ြယ်ရြှော်းရန ် ပိုံမိုံြကြ်ွှဲ ည။် 

ပရထကွ်ပပါက် အပူြ နိက်ိုံ နမိ ်ပ ြော အဆင တ်ငွ ်

ထြော်းရှိ ြင််း ြင  ် ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အ ိုံက်မ ြော်းကိုံ 

ပရြှောငရ်ြှော်းနိုံင ်ည။် အ ိုံက်မ ြော်း အလနွအ်က ံ ြစပ်ပေါ်ပါက 

ဓြောတုံပေဒနည််းမ ြော်း ြင  ် စနစအ်ြော်း  န  ရ်ငှ််းရန ် က မ််းက င ်ကူိုံ 

ပြေါ် င ပ်ါ ည။် 

 

35.2.6 ပလဝငပ်လထ က ်

ကနွပ်ရက်ဆြော လညပ်တ်မှုတငွ၊် ကွနပ်ရက်ဆြောနငှ  ် ပမြောတ်ြောမှ 

ထုံတလ် တပ် ြော အပူ၏ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းကိုံ အန်ီးနြော်း ိုံ   ပိုံ  လ တ် ည။် 

ပလ ပတိ်ထြော်းပ ြောအြန််းမ ြော်းတွငရ်ှပိ ြောအပငမ် ြော်းအတကွ၊် 

ဤအပကူိုံြယ်ရြှော်းရပါမည။် ရန ် ကန   ်တြ် က ် အဆိုံပါ  မင တ်က ် ၌ 

အပူြ နိ ် ၏ အဆိုံပါ ပတ်ဝန််းက ငပ်လ။ အြ ိြုံွေ့ပ ြော အပူ ည ် နရံံမ ြော်း၊ 

 ပတင််းပပါကမ် ြော်း၊ နငှ  ် အမိုံ်း၊ ဒါပပမယ ် ဒ ီ အပ ူ ြယရ်ြှော်းပရ်း  ည ်

ပတြော်ရံုံ လံုံပလြောက် ည။် ကနွပ်ရက်ဆြောအြန််း ည ်

ပလ၀ငပ်လထကွပ်ကြောင််း င ပ်ပီ်း အပကူိုံ ပလဝငပ်လထကွပ်လ ြင  ်

ြယ်ရြှော်း င  ်ည။် တစြ်ါတစရံ် အပကူိုံ  ပနလ်ညပ်ကြောင််းမွနပ်စပပ်ီး 

အပူပပ်းရနအ်တကွ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် လံုံ်းလံုံ်းပရပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော 

ကနွပ်ရက်ဆြော တပ်ဆငမ်ှုတငွ ် အပူပပ်းလိုံက်ပါ။ အပအ်းြပံရ ည ်

အဓကိအစတိ်အပိုံင််းကိုံ ြယထ်ုံတ်ပ ြောပကကြောင  ် ပလဝငပ်လထကွ် ြင  ်

ြယ်ရြှော်းရနမ်ြှော အပတြောပ်လ်းပ ်းငယ်ပါ ည။် 

ပလဝငပ်လထကွမ်လံုံပလြောကပ်ါက လျှပစ်စပ်မြောတ်ြော၏ ကတ်မ််းကိုံ 

တိုံပတြောင််းပစ ည။် ကနွပ်ရက်ဆြောအြန််းမှ 

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းပ ြော တပ်ဆငမ်ှုတငွ၊် ပလဝငပ်လထကွ ်

ညံ ြ င််း ြင််းကိုံလည််း ပ ကစ််ီးပစနိုံင ်ည။် အဆိုံပါ ကနွပ်ရကဆ်ြော၊ 

အ ြစ ် အဆိုံပါ အပူြ ိန ် ၏ အဆိုံပါ ဥတုံ ပလ 
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ပလဝငပ်လထကွ ်အြ ိြုံ်းအစြော်း တိုံ်းလြော ည။် 

ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းပစရန ်

ကနွပ်ရက်ဆြောအြန််းကိုံ အပမွှဲထြော်းရှိ င  ်ည။် 

ရညှလ် ြော်းပ ြော ပပနမ် ြော်း မလိုံအပ်ဘွှဲ ပလကိုံ 

ရရှိနိုံင ်ည။် စြော်း ံုံ်း င  ်ည။်  ြစ ် sited နမိ  ်ဆင််း 

on အဆိုံပါ အပအ်းဆံုံ်း နရံံ၊ 

ပလဝငပ်လထကွပ်လထကွ်ပပါက် ည ်အပူြ နိ ်

အြ ိြုံ်းက  ြင််းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရနအ်တကွ ်

ဆန  က် ငဘ်က်နရံံတငွ ်အ မင တ်ငွ ်ထြော်း င  ်ည။် 

ပြတ်မ ီပလပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော ကွနပ်ရက်ဆြော 

စက်ရံုံမ ြော်းတွင ်ပနက်ြောမ ြော်းပါပ ြော အပအ်းြစံက်မ ြော်း 

ရှိ ည။် Aftercooler ကိုံလည််း 

စစီဉ်ပပ်း င ပ်ါတယ်။ အွှဲဒါ အွှဲဒါ ကူညပီပ်း ည။် 

၌ အဆိုံပါ ပလဝငပ်လထကွ ်၏ အဆိုံပါ အြန််း။ 

အဘိုံ   အပအ်းြံပနက်ြော ည ်တစန်စှတ်ြော၏ 

အဓကိအစတိ်အပိုံင််း ြစပ်ပီ်း အြန််းတွင််း 

ပလဝငပ်လထကွက်ိုံ ထနိ််းပပ်း ည။် အပိုံ 

ပရိ တ်မ ြော်း ပမ  ြစ ် လိုံအပ် ည။်  ြော 

ကြောလအတွင််း ပူတယ်။ 

လ ၌ အဆိုံပါ ပနရွြော ။ီ 

 

35.3 ဖှိုအ ်းလ န် အက အက ယ ်

1. အကယ်၍ ကနွပ်ရက်ဆြော၏ 

အ မင ဆ်ံုံ်းအထကွ်ြိအြော်းထက ်

ဒဇိီုံင််းြိအြော်းနမိ  ်ည  ်

စကပ်စစည််းကိရိယြောတစြ်ုံြုံရှလိျှင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပံုံမှနလ်ညပ်တ်ပနပ ြော ြိအြော်းထက ်

ြိအြော်းမ ြော်း တိုံ်းလြောပါက ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှု ြစပ်စမည၊် 

၎င််းအြော်း  င ပ်လ ြော်ပ ြော နည််းလမ််းမ ြော်း ြင  ်

ြိအြော်းလွန ်ြင််းမ ှကြောကယွ်ရမည။် 

2. မည ်ည က်ယ်ဆယပ်ရ်းအဆိုံ  ရငှ ်  ိုံ  မဟုံတ် 

ပဘ်းကင််းပရ်းအဆိုံ  ရငှ ် ဒဇိီုံင််းရှိရမည။် 

compressor ၏ အ မင ဆ်ံုံ်း output pressure နငှ  ်

flow ကိုံ ပက ြောလ်ွနပ်ပီ်း upstream pipework နငှ  ်

fittings မ ြော်းပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော flow 

restriction ကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းပ ြောအြါ၊ 

၎င််း ည ် device ၏ design pressure 

ထကပ်က ြောလ်နွပ် ြော system ၏ ြိအြော်းကိုံ 

တြော်းဆ်ီးနိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် ဤလိုံအပြ် က် ည ်

အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းတငွ ် စကပ်စစည််း၏ 

compressor ြိအြော်းနငှ  ် ဒဇိီုံင််းြိအြော်းပပေါ်မတူည၍် 

အဓိပပြောယ ်က်ပရြောက်နိုံင ်ည။် ပိုံကလ်ုံပင်န််း၏ 

အမညြ်ံအြ င််းထက ် အနည််းဆံုံ်း နစှဆ်ရှပိ ြော 

port အရွယ်အစြော်းရှိ relief valve နငှ  ် စကပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ 

ပက ်း ည ြိ်အြော်းပ ြ ြောပ ြော regulator လိုံအပ် ည။် 

3. ကြောကယွ် ြင််း၏အ ြြော်းနည််းလမ််းမှြော relief valve ၏ blow-

off ြိအြော်းထက ် 20% ထကပ်ိုံပ ြော ြိအြော်းထက် 20% 

ထကပ်ိုံတကလ်ြောပါက စကပ်စစည််းမ ြော်း ိုံ   

ပလပထြောကပ်ံ မှုပိတမ်ည  ်

အလိုံအပလ ြောက်အထ်ီးက နအ်ဆိုံ  ရငှန်ငှ  ် တွွှဲြက၍် 

ပ ်းငယပ် ြော relief valve ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြစ ်ည။် 

ဒနီည််းလမ််းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံမယ်ဆိုံရင ် ရုံတတ်ရတ ်

ရပ်တန   ်ြွော်းပအြောင ် လုံပ်ြိုံ   လိုံအပ်ပါတယ်။ ၏ ပလ 

ပထြောက်ပံ ပရ်း ရန ် အဆိုံပါ ပစစည််းကိရိယြော မရနိုံငပ်ါ။ 

အနတရြောယ် ြစပ်စ ည။် 

 

35.4 ပရ ်းြ ယ်မ  ၏ က န်ပရက်ဆ  အပင ်

35.4.1 ပလ က န်ပရကဆ် မ  ်း 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း၏ အဓကိအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းနငှ  ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

အပ ြြလံကခဏြောမ ြော်းကိုံ ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်း ည ် (ပံုံ 

35.2 ကိုံကကည ပ်ါ)။ 

 

အ ပြုံ ပဘြောပဆြောင ်ည်။ ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း 

အ ပြုံ ပဘြောပဆြောင ်ည။် ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ ယနူစမ် ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။် အွှဲဒါတ်် ၌ ဘယဟ်ြော ပအြောင ်မငတ်ယ်။ 

အတွွှဲမ ြော်း ၏ ပလ  ြစက်ကပါ ည။် ြ ြုံပပ်နြှောငထ်ြော်း ည။် 

အတွင််း a ပတိ ်ည။် ပနရြောလတွ်နငှ  ် ြိအြော်းပိုံ မင လ်ြော ည။် 

Positive displacement compressor ၏ စွမ််းပဆြောငရ်ည ်ည ်

အလုံပလ်ုံပပ် ြောြိအြော်းနငှ  ်အနည််းငယက်ြွော ြြော်းပါ ည။် 

 

အ ပနအ်လနှ ်ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း 

ြိ ပိ် ြင််းနငှ  ် ပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း ဒပ်စင ် (ပစစတင ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အပ မြှ်းပါ်း)  ရှိ ည။်  a  အ ပနအ်လှန ်  လှုပ်ရြှော်းမှု။  ဟ ိ  

ပစစတင ်
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ကွနပ်ရက်ဆြော 

 

ပ ုံ ၃၅.၂ အပ ြြံ ကွန်ပရက်ဆြော အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း 

 

ကနွပ်ရက်ဆြောကိုံ ပြ ြောဆနီငှ  ် ပြ ြောဆမီဟုံတ်ပ ြော 

ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းမ ြော်းတငွ ်ရရှနိိ ုံင ်ည။် 

Helical နငှ  ်ြရုံပတ်-အပ မြှ်း ကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်း 

(ဝက်အူ) 

ပရြောတရီ၊ အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော ပရ ွေ့ပ ပြောင််းရဟတ်နစှြ်ုံ၊ 

ပြ ြောဆနီငှ  ် ပြ ြောဆမီဟုံတ်ပ ြော 

ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းလုံပင်န််းမ ြော်းတငွ ် ရရှနိိ ုံင ်ည။် 

ထုံတလ် တပ် ြောပလ ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် pulsation 

မှကင််းစင ်ည။်  မင မ်ြော်းပ ြောလညပ်တ် မနန် ှုန််း။ 

 

ပလျှြော-ေန််း ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း 

rotary၊ positive displacement machines မ ြော်း ည ်

cylindrical casing အတငွ််းတွင ် eccentrically 

တပဆ်ငထ်ြော်းပ ြော ရဟတတ်စြ်ုံတငွ ်

အလ ြော်းလိုံကပ်လျှြောက ပနပ ြော axial vanes မ ြော်း။ ပြ ြောဆနီငှ  ်

ပြ ြောဆမီဟုံတ်ပ ြော ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းမ ြော်းတငွ ် ရရှနိိ ုံင ်ည။် 

ထုံတလ် တပ် ြောပလ ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် pulsation 

ကင််းစင ်ည။် 

 

impeller ပ ြြောင -်lobe ကနွပ်ရက်ဆြော နစှလ်ံုံ်းနငှ  ်

ပလမှုတစ်က ်နစှြ်ုံ 

Rotary, positive displacement machines နစှြ်ုံ ြစ ်ည  ်

ပ ြြောင တ်န််းမှု၊ မတိလ်ိုံက ် ဒါပပမယ ် မထရိ၊ lobed impellers ပလကိုံ 

ပထြောငြ်မ််းပပီ်း စြော်း ံုံ်းမှုကပန ထုံတလ် တတ်ွှဲ အထ ိ ယ်ပဆြောငပ်ါ။ Non-

ပြ ြောဆ;ီ ထကွန်ှုန််း ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် pulsation မ ှ ကင််းစငပ်ါ ည။် 

ပလြိအြော်းနည််းရပ်ဝန််း;  မင မ်ြော်းပ ြောလညပ်တ် မနန် ှုန််း။ 

 

တက် ကပ ြော ကွနပ်ရကဆ်ြောမ ြော်း 

Dynamic compressors မ ြော်း ည ်rotary စဉ်ဆက်မ ပတ်စ်ီးဆင််း ည  ်

စကမ် ြော်း ြစ ်ည။် ၌ ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ လ င ်မနစ်ွြော လှည  ်  ဒပစ်င ်

အရှိန ်မြှင  ်ည။် 

Dynamic Displacement 

Ejector Radial Axial 

Rotary Reciprocating 

One rotors Two rotors 

Vane Liquid ring  Screw Screw Roots Trunk Crosshead Labyrinth  Diaphragm 



35/598 Compressed Air Systems 
 

အဆိုံပါ ပလ အ ြစ ် အွှဲဒါ  ြတ ်န််း မတှဆင  ်

အဆိုံပါ  ဒပစ်င၊် အလ ငဦ််းပြါင််းကိုံ 

ြိအြော်းအ ြစ ်ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲကြော၊ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း 

လှည ပ်နပ ြော  ဒပ်စငတ်ွင ်  ြစ ်ည။် နငှ  ်

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း ၌ ငုံတတ်ုံတ ် diffusers မ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ဓါ်း ြွော်းမ ြော်း။ ဒိုံင််းနမစက်နွပ်ရက်ဆြော၏ 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ်ည ် အလုံပလ်ုံပ ်ည ြိ်အြော်းနငှ  ်

  ိ ိြော ြောကွြော ြြော်း ည။် 

ေဟိုံြ က် ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း 

လုံပပ်ဆြောငြ် ကအ်ြော်း ြင  ် ပလ၏အရှနိက်ိုံ ရရှိ ည။် 

တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ် တစြ်ုံထက်ပိုံပ ြော လှည ပ်နပ ြော 

impellers; ပြ ြောဆမီဟုံတ်ပ ြော၊ dis-အြပကက်းပင ွ

ပလ  ည ် အြမွှဲ  ထမံ ှ pulsation; အရမ်် 

 မင မ်ြော်းပ ြော လညပ်တမ်ှု အရှနိ။် 

Axial ကွနပ်ရကဆ်ြောမ ြော်း 

ဓါ်း ြွော်းမ ြော်းကိုံ ြံုံ်းအုံပ်ထြော်းပ ြော bladed rotor ၏ 

လုံပပ်ဆြောငြ် ကအ်ြော်း ြင  ် ပလ၏အရှိနက်ိုံ ရရှိ ည။် 

ပြ ြောဆမီဟုံတ်ပ ြော၊ 

အလွန ်မင မ်ြော်းပ ြောလညပ်တ် မနန် ှုန််း; 

အ အံတိုံ်းအက ယ်အထကွ်။ 

 တ် တမှ်တမှ်တ် ပါဝါ စြော်း ံုံ်းမှု 

၎င််း ည ် compressor 

၏အရွယ်အစြော်းနငှ အ်မ ိြုံ်းအစြော်းနငှ က်ွွှဲ ပြော်း ည။် 

ပပ်း ငွ််း နူငှ  ် တိုံငပ်ငပ်ဆ်ွးပန်ွးရန ်

အကကံ ပြုံအပ်ပါ ည။် 

 

35.4.2 စ မ််းရည် နငှ  ်ဖှိုအ ်း ကန  ်သတြ် ကမ်  ်း 

ပံုံ 35.3  ည ် ကနွပ်ရက်ဆြောအမ ိြုံ်းအစြော်းတစြ်ုံစ၏ီ 

အန်ီးစပ်ဆံုံ်းစွမ််းရညန်ငှ  ် ြိအြော်းကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ 

 ပထြော်း ည။် ပနရြောပတရွှတိယ်။ ပနြောက်ထပ် ထက ်

တစြ်ုံ အမ ိြုံ်းအစြော်း ၏ ကနွပ်ရကဆ်ြော ပါလမိ ်မယ်။ 

လိုံအပ်ပ ြော စွမ််းရညန်ငှ  ် ြိအြော်းကိုံ ပပ်း ည။် 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောကိစစမ ြော်းတငွ,် 

အ ြြော်းဝပိ  လကခဏြောမ ြော်း အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ်

အွှဲဒါပတွ ပပ်း ည ် အထက် နငှ  ် အဆိုံပါ 

အမ ိြုံ်းအစြော်းနငှ  ် အ ံုံ်း ပြုံမှုပံုံစ ံည ် ပရွ်းြ ယမ်ှုကိုံ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မည ်ြစ ်ည။် ပပ်း ငွ််း နူငှ  ်

တိုံငပ်ငပ်ဆ်ွးပန်ွးရန ်အကကံ ပြုံအပ်ပါ ည။် 
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ကွနပ်ရက်ဆြော စွမ််းရည် လီတြော/စကက န   ်

ကွနပ်ရက်ဆြော လည်ပတ်မှု 

အပိုံင််းအ ြြော်း 

 

 

 
100,000  1,000,000 

 
 

 

ပ ုံ ၃၅.၃ ကွန်ပရက်ဆြော အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း – အနီ်းစပ်ဆံုံ်း စွမ််းရည် နှင  ်ြိအြော်း ကန  ် တ်ြ က်မ ြော်း 

 

ကွနပ်ရက်ဆြော အရန ်င် လုံပ် ည ်စွမ််းရည ်

ဂရန ် အမ ြော်းကကီ်း တပ်ဆငမ်ှုမ ြော်း၊ အွှဲဒါ  ည ် ပံုံမှန ် ရန ်

အစအီစဉ် အဆိုံပါ ကနွပ်ရက်ဆြောယူနစအ်ပရအတကွန်ငှ  ်

၎င််းတိုံ  ၏အထကွ်အြော်း ဝနပ်ဆြောငမ်ှုအတကွ ် ယနူစတ်စြ်ုံအြော်း 

ပိတပ်စရ်န ် အ င အ်ပနအထြော်းရှိနိ ုံငပ်စရန ်

ပဆြောငရွ်က်ပပ်းပါ ည။် လညပ်တ်မှုမ ြော်းအတကွ ်

ပလအဆကမ် ပတ်ပထြောက်ပံ မှု မရှိမ ြစ ်လိုံအပ်ပါက standby 

compressor  ည ်မရှမိ ြစ ်လိုံအပ်ပါ ည။် 

 

ဝန ်ပိုံင််း ြြော်း ြင််း။ 

တပဆ်ငမ်ှုအြော်းလံုံ်းတွင၊် ၏အပ ြအပနမ ြော်းကိုံြွင  ်ပြုံရန ်

အနည််းဆံုံ်း ကွနပ်ရက်ဆြော နစှြ်ုံထြော်းရှိရန ်

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်း င  ်ည။် 

ပပါ ပါ်းပ ြောဝနန်ငှ  ်ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုမ ြော်းအတကွ်။ 

 

ကွင််းပိတ ်စနစမ် ြော်း 

အထကတ်ွငပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော တူညပီ ြော 

ပယဘုံယ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းြ ကမ် ြော်း ည ်  က်ဆိုံငပ်ါ ည။် two-

level closed-loop systems ပ ြောလ်ည််း လိုံအပပ် ြော input မ ြော်း ပါဝါ 

ရန ် အဆိုံပါ ကနွပ်ရက်ဆြော ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ်   ိ ိြော ြော ပလျှြော ြ  

 ိုံ  မဟုံတ် ပ ်းငယပ် ြော ကနွပ်ရက်ဆြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

Reciprocating 
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Rotary 
Axial 
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35.4.3 အထ က ်ထှိုန််းြ  ပ်မ  

ကနွပ်ရက်ဆြောအထကွက်ိုံ ဝယလ်ိုံအြော်းနငှ  ်ကိုံက်ညရီန ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ ရနိုံင ်ည။် 

စကပ်စစည််းပရြောင််းြ  နူငှ  ် တိုံငပ်ငပ်ဆ်ွးပန်ွးရန ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။် Compressor ၏ output ကိုံ 

ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်း ည  ် နည််းလမ််းမ ြော်းစြွော ြင  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံင ်ည။် Pneumatic၊ hydro-pneumatic နငှ  ်

electronic devices မ ြော်း ည ်

ပအြောကပ်ါလုံပ်ပဆြောငြ် က်မ ြော်းကိုံ 

လုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည-် 

 

1. အ ပနအ်လှန ်ကနွပ်ရကဆ်ြော မ ြော်း 
(a) အလိုံအပလ ြောက် ရပတ်န  /်စ ည  ် ယနတရြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ၍  ပတပ်တြောကပ် ြော 

လုံပပ်ဆြောငြ် က၊် 

(b) အဆက်မ ပတအ်ရှနိ ် အတူပ ပ်း inlet valve 

ပိတဆ်ိုံ   ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်ပတိ်ဆိုံ   ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပငပ်ကိုံ ပရြှောငက်ွင််း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အဝငအ်ဆိုံ  ရငှ ် ြ တြ်  ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အတိက်ပ်ရငှ််းလင််း ြင််း 

(c) ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အ မနန်ှုန််း; 
(d) ပပါင််းစပ်မှုမ ြော်း ၏ (က) မတှဆင  ် (ဂ) အထက။် 

2. Rotary ပလျှြော-ေန််း ကနွပ်ရကဆ်ြော မ ြော်း 
(a) အလိုံအပလ ြောက် ရပတ်န  /်စ ည  ် ယနတရြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ၍  ပတပ်တြောကပ် ြော 

လုံပပ်ဆြောငြ် က၊် 
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(b) Inlet valve ပတိ်ဆိုံ   ြင််း ြင  ်အဆက်မ ပတ ်အ မနန်ှုန််း 

လညပ်တပ်န ည။်  ိုံ  မဟုံတ ်ပတိ်ဆိုံ   ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပငပ်ကိုံ  ြတ် န််း ြင််း 

(c) ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြောအ မနန်ှုန််း; အနမိ ်ဆံုံ်း လှည န် ှုန််း 

 မင မ်ြော်းရမည။် လံုံပလြောက်ပါတယ်။ ရန ်

ပ ြ ြောပါပစ။ အွှဲဒါ အဆိုံပါ ဓါ်း ြွော်းမ ြော်း က နပ်န 

stator နငှ အ် ပည အ်ဝအဆကအ် ယွ်ရှိ ည။် 

3. Rotary ဝကအ်ူ ကနွပ်ရကဆ်ြော မ ြော်း 
(a)  ပငပ် ပရြှောငက်ငွ််း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်  ြတ် န််းမှု 

အရှိနအ်ဟုံန ်ြင  ် ပလထုံ ိုံ   မှုတထ်ုံတ် ြင််း တွွှဲလ က ်

အဆက်မ ပတ ်လညပ်တပ်န ြင်် ၊ 

(b) ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အရှိန။် 
4. ဒိုံင််းနမစ ်မ ြော်း 

(a) ပလထုံထွှဲ ိုံ   မှုတ်ထုံတ် ြင််းနငှ အ်တူ စြော်း ံုံ်းမှု 

အဟန  အ်တြော်း ြင  ် အဆက်မ ပတ ် အရှနိ ်ြင  ်

လညပ်တ် ြင််း၊ 

(b) ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အရှိန။် 

 ်ီး ြြော်း application တစြ်ုံနငှ က်ိုံက်ညရီန ်

အပကြောင််းဆံုံ်းထနိ််းြ ြုံပမ်ှုအမ ိြုံ်းအစြော်းအတကွ ်ပပ်း ငွ််း ထူမံ ှ

အကကဉံြောဏပ်တြောင််းြ ံင ပ်ါ ည။် 

 

35.4.4 ပရ ်းြ ယမ်  ၏ က န်ပရကဆ်  ြ  ပ် 

ပရ ွေ့ပပပ င််းသမူ  ်း 

အပရ်းကကီ်းတွှဲ  အြ ကတ်စြ်ုံပါ။ 

 က ်ြောပ ြောအပငရ်ရှိပရ်းမြှော  င ပ်လ ြောပ် ြော compressor 

drive ကိုံပရွ်းြ ယ် ြင််း။ အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်း ပါဝါယနူစမ် ြော်းမှြော- 

လျှပစ်စ ်ပမြ်ောတြော 

အငဂ် င ်(ဒဇီယ်၊ ဓြောတဆ်၊ီ ဓြောတပ်ငွွေ့ 

စ ည)် တြောဘိုံင ်(ဓြောတ်ပငွွေ့၊ ပရပန်ွးပငွွေ့ 

စ ည)်၊ 

လျှပစ်စပ်မြောတ်ြော ပမြောင််းနငှ ်ြင််း၏ အြော်း ြောြ က်မ ြော်းထွှဲတငွ ်

က စလ်စ ်ပိ ်ည််းမှုနငှ  ် ထနိ််းြ ြုံပ်ရလယွက်ူ ြင််း 

တိုံ   ြစ ်ည။် အတငွ််းပလြောငက် မ််းမှုအငဂ် ငက်ိုံ 

မိုံဘိုံင််းယနူစမ် ြော်း၊ အပရ်းပပေါ်အရန ်င ထ်ြော်းရှမိှုယူနစမ် ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် လျှပစ်စပ်ါဝါမရရှိနိုံင ်ည ပ်နရြောမ ြော်းအတကွ ်

ဦ်းစြော်းပပ်းပါ ည။် 

စွမ််းအငက်ိုံ ဟနြ် ကည်ပီအြောင ် ကူညပီပ်း ည ပ်နရြောတွင ်

တြောဘိုံငဒ်ရိုံကက်ိုံ ပိုံနစှ ်က် ည။် စနစ ်၏ a အပင ် ိုံ  မဟုံတ ်

ဘယမ်ှြောလွှဲ။ အဆိုံပါ ပရပန်ွးပငွွေ့  ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတ်ပငွွေ့ နိုံင ်ည ်

 ြစ ်

ထပ်မအံ ံုံ်း ပြုံ ည။် ဤ drive အမ ြိုံ်းအစြော်း ည ်

လယွက်ူပ ြော အ မနန်ှုန််းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံငပ်ပီ်း စမွ််းအငက်ိုံ 

ပြ တြောနိုံင ်ည။် 

Prime mover အမ ိြုံ်းအစြော်း မည ်ိုံ  ပငရ်ှိပစကြောမ ူ Prime 

mover နငှ  ် Compressor နငှ  ်ကိုံက်ညပီ ြော ပပရြော်ြက်ရငှန်ယ ်

အကကဉံြောဏက်ိုံ ရယ ူင ပ်ါ ည ်။ 

 

ပလျှြောက်လ ြော လိုံအပ်ြ က်ပတ ွ

ဝယ ်နူငှ  ် ပပ်း ငွ််း နူစှဦ််းစလံုံ်းအတကွ ်

ြန  မ်နှ််းြ က် ပငဆ်ငမ်ှုနငှ  ် မလိုံအပပ် ြောကုံနက် စရိတမ် ြော်း 

ပနြှောင ပ်န်ှးမှုမ ြော်းကိုံ ပရြှောငရ်ြှော်းရန ်လိုံအပ်ပ ြောပဒတြောအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ရရှိပပီ်း မတှတ်မ််းတငထ်ြော်းရန ် အပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

 တမ်တှ်ရမည ပ်ဘြောငမ် ြော်းကိုံ 

ပအြောကတ်ငွပ်ြြော် ပထြော်းပါ ည။် 

 

ကွနပ်ရက်ဆြော အထကွ ်အပ ြအပနမ ြော်း 

1. အတွွှဲ ၏ အြမွှဲ  ပလ လိုံအပ ်ည ်(1/s); 

အနြောဂတတ်ိုံ်းြ ွှဲွေ့ မှုအတကွ် ပထြောကပ်ံ ပငအွပါအဝင၊် 

2. အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြ ိန၌် လကြ်ံနိုံငပ် ြော အလုံပြိ်အြော်းကိုံ 

ထနိ််း မိ််းထြော်းရန ်အနမိ ်ဆံုံ်းထုံတလ် တမ်ှုြိအြော်း၊ 

3. အရညအ်ပ ်ွး ၏ ပလထုံ; ဘွွှဲွေ့ ၏  န  ရ်ငှ််းမှု လိုံအပ ်ည;် 
4. ဟိ ရညရွ်ယ်ြ က ်အတကွ ်ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ ပလ  ည ်ရန ်  ြစ ်
အ ံုံ်း ပြုံ ည;် 

5. ဟ ိ ပံုံစ ံ၏ ပတြောင််းဆိုံမှု အတကွ ် ပလထုံ; 

စဉ်ဆက်မ ပတ ် ိုံ  မဟုံတ ် ကကြော်းြစံြော်း ံုံ်းမှု၊ 

6. ြန  မ်နှ််း လညပ်တ် ြင််း။ နြောရီ နှုန််း ပန   / ပတ;် 
7. ရိုံက်ပါ။ ၏ ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု; 
8. ဟ ိလိုံပါတယ်။ အတကွ ်တစြ်ုံ ပလ လကြ် ံ;ူ 

9. ပက နပပ်စမည  ်အထ်ူးအပ ြအပနမ ြော်း ၊ 

10. ပနြောက်ဆကတ်ွွှဲပစစည််းမ ြော်းအတကွ် လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်း၊ 

ဥပမြော- ပရစုံပ်စကမ် ြော်း၊ အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း၊ ပိုံက်မ ြော်း၊ 

တုံနြ်ါမှုဆန  က် ငပ်စစည််းမ ြော်း၊ aftercoolers၊ 

အပ ြြောက်ြစံက်၊ စြော်း ံုံ်းမှု filter မ ြော်းနငှ  ်

အ တံတိ်စက်မ ြော်း စ ည ်ြင )်။ 
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Centrifugal compressors 36/603 
 

ကနွပ်ရက်ဆြောဆိုံ ညမ်ြှော ဓြောတ်ပငွွေ့  ိုံ  မဟုံတ ်

အြိုံ်းအပငွွေ့မ ြော်း၏ ြိအြော်းကိုံ တိုံ်း မြှင ရ်နအ်တကွ ်အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

စက် ြစ ်ည။် ၎င််းတိုံ  ကိုံ အဓကိ အမ ြိုံ်းအစြော်း နစှမ် ိြုံ်းအ ြစ ်

အုံပ်စုံြွွှဲွေ့ နိ ုံင ်ည-် centrifugal နငှ  ် positive displacement။ 

ဤကဏ္ဍတွင ်ဤကနွပ်ရက်ဆြောအမ ြိုံ်းအစြော်းမ ြော်း၏ ပယဘုံယ  

ပဆ်ွးပန်ွးြ ကက်ိုံ ပပ်းပါ ည။် 

 

36.1 ဗဟှိုုံြ က် က န်ပရကဆ် မ  ်း 

၌ အပထပွထ၊ွ အဆိုံပါ centrifugal အစွမ််းကုံန ်  ြစ၏်။ 

 ံုံ်းတယ်။ ဘယ်ပတြော လွှဲ ဓြောတပ်ငွွေ့စ်ီးဆင််းမှု ည ် radial 

 ြစပ်ပီ်း စမွ််းအငလ် ွှဲပ ပြောင််းမှု ည ် အမ ြော်းစုံ ြစ ်ည။် ရန ် a 

ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ အဆိုံပါ centrifugal တပ်ြွွှဲွေ့မ ြော်း  ရုံပပ်ဆြောင ်

on ဓြောတ်ပငွွေ့။ ဟ ိ အငအ်ြော်း အက ိြုံ်းရှိရှ ိ အ ံုံ်းြ ြွှဲ  ည။် 

အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ centrifugal ကနွပ်ရက်ဆြော centrifugal 

pumps ပတွ ံုံ်းတွှဲ  အတတူပူါပွှဲ။ 

centrifugal compressor တငွ၊် ပလ  ိုံ  မဟုံတ် 

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း ည ် impeller ၏ မ ကလ်ံုံ်းထွှဲ ိုံ   

ဝငပ်ရြောက် ည။် impeller လညပ်တ ်ညန်ငှ အ်မျှ၊ 

လညပ်တပ်နပ ြော ဒပ်စငမ်ှဓြောတပ်ငွွေ့ကိုံအရှနိ ်မြှင  ်ည။် 

 ရကက်င််း ြင  ် ြနတ်ီ်းထြော်း ည  ် ကန   ်တ်ပနရြောအတွင််း 

compressor ၏ casing ။ ဓြောတ်ပငွွေ့ကိုံ ပိုံမိုံြိ ပိ် ည။် 

ဓြောတ်ပငွွေ့ကိုံ impeller blades  ြင  ်  ရကက်င််းထွှဲ ိုံ   

တနွ််းပိုံ   ည။်  ရကက်င််းတွင််းရှ ိ

ပလျှြော ထြော်းပ ြောပနရြောလတွက်ိုံ တနွ််းလိုံက် ညန်ငှ အ်မျှ 

ဓြောတ်ပငွွေ့၏ြိအြော်း ည ်တိုံ်းလြော ည။် 

အမျှ ၌ centrifugal ပန  မ် ြော်း၊ ဟိုံမြှော ပမ  ြစ ်အမ ြော်းအ ပြော်း 

centrifugal air compressor  ိုံ   အဆင မ် ြော်း။ 

ဤအဆင မ် ြော်းစြွောရှိ ယနူစမ် ြော်း၊ အဆင တ်စြ်ုံစမီ ှ တစဆ်င  ်

ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော ြိအြော်းကိုံ ထုံတပ်ပ်းပါ ည။် compression ၏ 

 

36.1.1 ဖ ွှဲွေ့စည််းမ  

centrifugal compressor မ ြော်း၏ အမနှတ်ကယ ်ပရွွေ့ပ ပြောင််းမှုကိုံ ၎င််းတိုံ  ၏ 

ဒဇိီုံင််း ြင  ် ဆံုံ်း ြတ် ည။် အ ံုံ်းမ ြော်းပ ြော ဒဇိီုံင််းမ ြော်းမှြော- overhung 

 ိုံ  မဟုံတ် cantilever၊ centerline နငှ  ်bullgear။ 

မိုံ်းပက ြော ် ိုံ  မဟုံတ ် cantilever 

cantilever ဒဇိီုံင််း ည ် centerline centrifugal compressor မ ြော်းထက် 

မတညပ်ငမိမ်ှုကိုံ ပိုံမိုံလုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည ်။ ပံုံ 36.1  ည ်ပံုံမနှ ်cantilever 

ဒဇိီုံင််းကိုံ  ရုံပပ်ြြော် ည။် 

rotor ၏ overhung design (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော outboard bearing မပါ) 

 ည ် radical shaft deflec-  ြစန်ိုံငပ်ြ ကိုံတိုံ်းပစ ည။် အဆိုံ။ တစြ်ုံြုံ 

ကွွှဲ ပြော်းမှု ၌ laminar စ်ီးဆင််းမှု၊ ထုံထည၊်  ိုံ  မဟုံတ ်ဝန ်၏ အဆိုံပါ 

 

ပ ုံ 36.1 Cantilever centrifugal compressor သည ်မတည်မပငမ်ိ  ြစန်ိုံငပ်ြ ရှိ ည်။ 
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အဝင ်  ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတ်ပငွွေ့ထုံတလ် တ် ြင််း ည ်

ရိုံ်းတကံိုံ ပကွ်းရန ်  ိုံ  မဟုံတ် ပရြှောငလ် ွှဲရန ်

တနွ််းအြော်းပပ်း ည။် ၎င််း၏ အမနှ ် အလယလ်ိုံင််း။ 

အမျှ a ရလဒ၊် အဆိုံပါ မုံဒ ် ပံုံ ဏ္ဍြောန ် shaft 

၏အန်ီးကပပ်စြောင က်ကည ရ်ပါမည။် 

 

ေဟိုံလိုံင််း 

အလယ်လိုံင််း ဒဇိီုံင််းမ ြော်း (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော အလ ြော်းလိုံက ်

နငှ  ်ပဒါငလ်ိုံက် ကွွှဲ ြင််း)  ည ်ပိုံမိုံက ယ် ပန  ပ် ြော 

လညပ်တမ်ှုအကွြောအပဝ်းထက ်

ပိုံမိုံတညပ်ငမိ်ပ ြောလ်ည််း၊ variable-demand system 

တငွ ်လုံပ်ပဆြောငမ်ညမ်ဟုံတ်ပါ။ ပံုံ 36.2 

တငွပ်ြြော် ပထြော်း ည။် အဆိုံပါ ပံုံမနှ ်

ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း ပံုံစ ံ မတှဆင  ် a ပရ ပငည် ီ

split-case ကွနပ်ရက်ဆြော။ ဝငပ်ပါက် ပလ ဝငလ်ြော 

အဆိုံပါ ပထမ ြိအြော်း နငှ  ်အလ င ်တိုံ်းလြော ပ ြော 

compressor ၏ အဆင ။် ဟိ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း 

ြ ််် ပလ  ည ်  ြတ ်န််းြွှဲ  ည။် ရန ်အဆိုံပါ 

စကက န   ်စင ်မင  ်ဘယမ်ှြောလွှဲ။ အဆိုံပါ အလ င ် နငှ  ်

ြိအြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ပိုံတိုံ်းလြောတယ်။ 

ထည ပ်ပ်း ြင််း။ အပိုံပဆြောင််း အဆင မ် ြော်း  ညအ်ထ ိ

အဆိုံပါ အလိုံရှိပ ြော ပနြောကဆ်ံုံ်း discharge 

pressure ပအြောင ်မငပ်ါက ဤလုံပင်န််းစဉ်ကိုံ 

ဆကလ်ကလ်ုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ည။် အဆိုံပါ ကွနမ်န   ်

လညပ်တမ်ှုအတကွ ်အပရ်းကကီ်းပ ြော အြ ကန်စှြ် က် 

စြောနယဇ်င််း မြော်းမ ြော်း impeller ြွွှဲွေ့စည််းမှု နငှ  ်

laminar စ်ီးဆင််းမှု၊ ဘယဟ်ြော 

ရမယ်။  ြစ ် ထနိ််း မိ််းထြော်း ည။် မတှဆင  ် အြော်းလံုံ်း ၏ 
အဆိုံပါ အဆင မ် ြော်း။ 

impeller configuration  ည ် တညပ်ငမိမ်ှုနငှ  ်

စြောအတိလ်ညပ်တမ်ှုအပပေါ် 

ကကီ်းမြော်းပ ြော ကပ်ရြောကမ်ှုရှိ ည။် impeller 

configuration နစှြ်ုံရှ ိည-် in-line နငှ  ်back-to-back 

 ိုံ  မဟုံတ ် ဆန  က် င ်ည။် In-line ဒဇိီုံင််း ြင ၊် 

impeller အြော်းလံုံ်း ည ် တူညပီ ြော ဦ်းတညရ်ြော ိုံ   

မ ကန်ြှောမူကက ည။် ဆန  က် ငဘ်က်ဒဇိီုံင််း ြင ၊် 

impeller ဦ်းတညြ် က် ည ်

ကပလ် ကအ်ဆင မ် ြော်းတငွ ်ပ ပြောင််း ပန ်ြစ ်ည။် 

 

တန််းဝင ်ကြော စီ ည် 

တူညပီ ြောဦ်းတညြ် ကတ်ငွ ် ရငဆ်ိုံငပ်နရပ ြော 

ပနက်ြောမ ြော်းအြော်းလံုံ်းရှိပ ြော ကွနပ်ရက်ဆြော ည ်

မ ြော်း ပြော်းလှပ ြော axial မ ြော်းကိုံ ထုံတ်ပပ်း ည။် 

အဆင အ်ြော်းလံုံ်းအတကွ ် impeller 

တစြ်ုံစမီှထုံတ်ပပ်းပ ြော axial ြိအြော်းမ ြော်း ည ် additive 

 ြစ ်ည။် ရလဒအ်ပန ြင ၊် ကကီ်းမြော်းပ ြော axial loads 

မ ြော်း ည ် fixed bearing  ိုံ   ပပ်းပိုံ   ည။် ဤဝနပ်ကကြောင ၊် 

ဤကနွပ်ရက်ဆြောအမ ြော်းစုံ ည ် axial thrusting ကိုံြုံြံရန ်

Kingsbury thrust bearing  ိုံ  မဟုံတ် balancing piston 

ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပံုံ 36.3  ည ် ပံုံမနှ ် ဟနြ် ကည်ပီ ြော 

ပစစတငက်ိုံ  ရုံပ်ပြြော် ည။် 

in-line impellers အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်ကွနပ်ရက်ဆြောအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ပစြောင က်ကည ရ်ပါမည။် န်ီးန်ီးကပက်ပ ် အတကွ ် axial 

တနွ််းအြော်း။ ရှိရင ် အဆိုံပါ ကနွပ်ရကဆ်ြော 

 

ပ ုံ ၃၆.၂ ပလစ်ီးလမ််းပကကြောင််း မှတဆင  ်a အလယ်လိုံင််း centrifugal ကွနပ်ရက်ဆြော 
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ရန် ဥတုံ 

 

ဟနြ် က်ညီ ြင််း

။ စုံပ်ယူရန်လိုံင််း 

 
ဟနြ် က်ညီ ြင််း။ ပစစတင် 

ပ ုံ ၃၆.၃ ဟနြ် က်ညီ ြင််း။ ပစစတင ်ြုံြံ ည်။ axial ထိုံ်း ထံမှ အဆိုံပါ တန််းဝငက်ြောစ ီည် impeller ဒဇိီုံင််း ၏ a အလယ်လိုံင််း centrifugal ကွနပ်ရက်ဆြော 

 

မကကြောြဏ ( ိုံ  ) အဆက်မ ပတ ်လ င တ်င ်ြင််းကိုံ ြရံ ည၊် ဤ 

တနွ််းထိုံ်းစက်ဝန််းပကကြောင  ် axial clearance တိုံ်းလြောပါမည။် 

အဆံုံ်းစွနအ်ြော်း ြင ၊် ဤမကကြောြဏတနွ််းအြော်းတင ်ြင််း ည ်

compressor ၏ဆိုံ်းရွြော်းပ ြောြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှုကိုံ ြစပ်ပေါ်ပစလိမ မ်ည။် 

 

ကန  က်ကွ်တယ။် 

alternating impellers မ ြော်း၏ ဦ်းတညြ် ကက်ိုံ 

ပ ပြောင််း ပနလ်နှ ်ြင််း ြင ၊် impeller  ိုံ  မဟုံတ ် stage 

တစြ်ုံစမီှထုံတ်ပပ်းပ ြော axial force ကိုံ ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

အမှနမ်ှြော၊ ဆန  က် ငဘ်က ် impeller မ ြော်း ည ် ပရှွေ့အဆင မ် ှ

ထုံတပ်ပ်းပ ြော axial force ကိုံ ပယ်ြ က်ပလ ရှိ ည။် 

ဤဒဇိီုံင််း ည ် ပိုံမိုံတညပ်ငမိ်ပပီ်း တိုံင််းတြောနိုံငပ် ြော axial 

thrusting ကိုံ မထုံတလ်ုံပ ်င ပ်ါ။ ၎င််း ည ်ဤယူနစမ် ြော်းတငွ ်

ပံုံမှန ် float နငှ  ် fixed rolling-element bearing 

ပါ၀ငပ်စပါ ည။် 

 

ပြွ်းဘလီ်ူး 

bullgear ဒဇိီုံင််း ည ် မလူယြောဉ်ပမြောင််းမ ှ ပါဝါကိုံ bullgear ၏ 

ပတပ်တလ်ညတ်ွငရ်ှပိ ြော pinion-gear-driven impellers 

မ ြော်းဆ ီိုံ   တိုံက်ရိုံက်ပမြောင််းနငှ ်ည  ် helical ဂယီြောကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံထြော်း ည။် ပံုံ 36.4  ည ်ပံုံမှန ် bullgear compressor 

အ ပငအ်ဆငက်ိုံ  ရုံပပ်ြြော် ည။် 

pinion shafts မ ြော်း ည ်မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် cantilever-type 

design တစြ်ုံ ြစပ်ပီ်း တစြ်က်တငွ ် အလံုံပတိ ် impeller နငှ  ်

tilting-pad bearing ပါရှိ ည။် on အဆိုံပါ အ ြြော်း ဟ ိ

pinion ဂယီြော  ည ် အကကြော်း ဤအစတိအ်ပိုံင််းနစှြ်ုံ။ 

impeller-pinion အပရအတကွ ် (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော အဆင မ် ြော်း)  ည ်

အပလီပက်းရငှ််းနငှ  ် မူရင််းစက်ပစစည််းပရြောင််းြ  နူငှ  ် ကွွှဲ ပြော်း ည။် 

 ိုံ  ပ ြော၊် bullgear compressor မ ြော်းအြော်းလံုံ်းတငွ ်

ဆကတ်ိုံကလ်ညပ်တ်ပနပ ြော pinion မ ြော်းစွြောပါရှ ိည။် 

ပလထုံ  ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတပ်ငွွေ့ ည ် ပထမအဆင  ်

ပလြိအြော်းနည််းရပ်ဝန််းမ ှ ြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော ေဟိုံထရီြူဂယတ်ွန််းအြော်း ြင  ်

ြိအြော်းတိုံ်းလြောရြော ပထမအဆင  ် ပငန်ယီံအတငွ််း ိုံ   ဝငပ်ရြောက် ည။် 

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း ြိထြော်းပ ြောပလ ည ် ပထမအဆင မ်ှ ထကွ်ြွြောပပ်ီး 

အပအ်းြံစကတ်စြ်ုံမတှစဆ်င  ် ြတ် န််းကြော ဒုံတယိအဆင  ်impeller  ိုံ   

ဝငပ်ရြောက် ည။် ဒ ီြစစ်ဉ် ြိ ပိ်ထြော်းပ ြောပလ ည ်

 ြတ် န််း ြွော်း ညအ်ထ ိ ထပ်ြါတလွှဲလွှဲ  ပြုံလုံပ ်ည။် ပနြောကဆ်ံုံ်း 

pinion- impeller  ိုံ  မဟုံတ် အဆင ။် 

Shaft seal 
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bullgear ကွနပ်ရက်ဆြောအမ ြော်းစုံကိုံ 

 ြင လ်ညပ်တ်ရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် 

ဂီယြောအ မနန်ှုန််း 3600  ြစ ်ည။် rpm ပံုံမနှ ်

ပလ်းဆင က်နွပ်ရက်ဆြော တငွ၊် အဆိုံပါ pinions 

လညပ်တ ် မှြော အဆင ဆ်င  ် ပိုံ မင တ်ယ်။  မနန် ှုန််းမ ြော်း 

ပံုံမှနအ်တိုံင််းအတြောတစြ်ုံ ည ် 12,000 

ကကြော်း ြစ ်ည။် rpm (ပထမအဆင )် နငှ  ်70,000 rpm 

(စတုံတထ အဆင )်။ 

၎င််းတိုံ  ၏ cantilever ဒဇိီုံင််းနငှ  ် pinion rotating 

speeds ပကကြောင  ် bullgear compressors မ ြော်း ည ်

ဝယလ်ိုံအြော်းပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် down-stream 

pressure အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်းအတကွ ်

အလွနအ်မင််းထြိိုံကလ်ယွ်ပါ ည။် 

ဤအြောရံုံြံနိုံငစ်ွမ််းပကကြောင ၊် ၎င််းတိုံ  ၏အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ 

base load applications မ ြော်းတငွ ်

ကန   ်တ်ထြော်း င  ်ည။် 

ပြွ်းဘလီူ်း ကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

မဟုံတဘ််ူး ဒဇိီုံင််းထုံတထ်ြော်း ည။် အတကွ၊် 

မဟုံတပ်ါ။  တူိုံ  လုံပ်မှြောလြော်း။  ည််းြံ၊ load-

following ပလျှြောကလ် ြောမ ြော်း။  တူိုံ အထ်ူး  ြင  ်

reciprocat-ing compressors မ ြော်းကိုံ positive-

displacement compressor  ြင  ်တူညပီ ြော discharge 

manifold တွင ် မတပ်ဆင ်င ပ်ါ။ positive-

displacement compressor အမ ြော်းအ ပြော်းက 

ြနတ်ီ်းထြော်းတွှဲ  stand-wave pulses ပတဟွြော 

discharge manifold ထွှဲမြှော လံုံပလြောကတ်ွှဲ  

ပ ပြောင််းလွှဲမှုကိုံ ြနတ်ီ်းပပီ်း  ပင််းထနတ်ွှဲ  

မတညမ်ပငမိ် ြစပ်စနိုံငပ်ါတယ်။ 

ထိုံ  အ ပင၊် bullgear 

အတကွ်အ ံုံ်း ပြုံပ ြောကကီ်းမြော်းပ ြော helical gear 

 ည ် compressor 

အတွင််းမတညပ်ငမိမ်ှုကိုံ ြစပ်စပ ြော axial oscillation 

 ိုံ  မဟုံတ ် thrusting ကိုံြနတ်ီ်းပပ်း ည။် ဤ axial 

လှုပ်ရြှော်းမှု ည ် စက်-ရထြော်းတစပ်လျှြောက ်

ထုံတလ် င  ်ည။် 

 

36.1.2 စ မ််းပဆ ငရ်ည ်

၎င််းတိုံ  ၏ ထပိရြောကမ်ှုနငှ  ် စနစဒ်ိုံင််းနမစမ် ြော်းကိုံ 

 တမ်တှ်ပပ်း ည  ်  ြောမိုံဒိုံင််းနမစ၏် 

ရူပနယိြောမမ ြော်း ည ် ြိ ပိ်ထြော်းပ ြော 

ပလစနစမ် ြော်းနငှ  ် ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းကိုံ 

အုံပ်ြ ြုံပ် ည။် ဤအပိုံင််းတငွ ်  က်ဆိုံင ်ည  ်

အပူြ နိဆ်ိုံငရ်ြော ပထမနငှ  ် ဒုံတယိနယိြောမမ ြော်းကိုံ 

ပဆ်ွးပန်ွးထြော်း ည။် ကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်းနငှ  ်

ပလဝငပ်လထကွစ်နစမ် ြော်းအြော်းလံုံ်း။ ဤစနစမ် ြော်းတငွလ်ည််း 

စ ံပဓြောတပ်ငွွေ့ ဥပပဒနငှ  ် ြိအြော်းနငှ  ် ြိ ပိ်မှုဆိုံငရ်ြော 

 ပဘြောတရြော်းမ ြော်း ြစ ်ည။် 

ပထမ ဥပပဒ ၏  ြောမိုံဒိုံင််းနမစ ်

ဤဥပပဒတငွ ် စွမ််းအငက်ိုံ ြနတ်ီ်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ြ က်ဆ်ီး ြင််းမ ပြုံရဟုံ ပြြော် ပထြော်း ည။် a လုံပင်န််းစဉ်၊ 

အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ်ြ ံြုံွေ့ နငှ  ်ပပ်းပိုံ   ြင််း။ ၏ ပလ 
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ပထမအဆ

င ် 

diffuser 

ပထမအဆ

င  ်

အင်တြော

ပအ်းပပ်းစ

က် 

Condensate 

 ြြော်းနြော်းြ က် 

 
 

 

ပထမအဆင ် 

ရဟတ် 

 
 
 

 
 
 

 

 

နြွော်း

 ိုံ်းဂီ

ယြော 

 
 
 

 

 

စတုံတထ အဆင ် 

ရဟတ် 

 

 

ဒုံတိယအ

ဆင ် 

ဝင်ပပါက် 

 
 

 

ပထမ

အဆ

င ် 

ဝင်

ပပါက် 

 

 
 

 

တတိ

ယအ

ဆင  ်

ဝင်ပပါ

က် 

 

စတုံတထ

အဆင ် 

ဝင်ပပါ

က် 

 

အပအ်းြံစက် 

 

ပ ုံ ၃၆.၄ ပြွ်းဘီလူ်း centrifugal ကွနပ်ရကဆ်ြော 

 

 

 ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတ်ပငွွေ့၊  ိုံ  ပပမယ  ် အွှဲဒါ ပမ ပ ပြောင််းလွှဲမှု ထမံ ှ

တစြ်ုံ ပံုံစ ံ ၏ စွမ််းအင ်ညအ် ြြော်း ိုံ  ။ တစန်ည််းအြော်း ြင  ်

နတ်တိုံ   ကမမဋ္ဌြောန််းတစြ်ုံ စွမ််းအင ် တစမ် ိြုံ်း 

ပပ ြောကက်ယွ် ြွော်း ည၊် အ ြြော်း စွမ််းအင ် အမ ိြုံ်းအစြော်း 

စုံစုံပပါင််း နငှ  ် အတိအက  တူညပီ ြော စွမ််းအင ် ကိုံ 

ထုံတလ်ုံပ်ရမည ် ။ ဤ ညက်ိုံ ပြြော် ပ ည။် a တြွွှဲြွွှဲ 

ြွင  ်ည။် စနစ ် အွှဲဒလီိုံ အ ြစ ် a ကွနပ်ရက်ဆြော 

ပအြောကပ်ါဆက်ဆပံရ်းအြော်း ြင  ်

 

ဥတုံ 

 
 

 

ဘယမ်ြှောလွှဲ။ 

T D အပြူ ိန ်(ြြောရငဟ်ိုံက)် Q D 

အပူထပ်ထည  ်ြင််း (BTU) 

 

ြိအြော်း/ထုံထည်/အပူြ ိန ် (PVT) ဆက်ဆပံရ်း 

အ ြော်းတင်စွမ််းအင်

ကိုံ ပပါင််းထည ် ည်။ 

အပူနငှ ်စနစ်အ

 ြစ် အလုံပ် 
 ိုံပလှြောင်ထြော်းပ ြောစွ

မ််းအင် 

အစုံလိုံက်အ ပံြုံလိုံက်ဝင်ပရြောက် ြင််း။ စနစ် 

C 
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D 

 ိုံပလှြောင်ထြော်းပ ြောစွမ််း

အင် 
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မ ြော်း

 ြစ်

 

ည။် 

Bo
yle'
s 
law 

နငှ  ်

Ch
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အ ြစ ်

ပပါင််းစ

ပ်နိုံင ်

ည။် 

အဆိုံပါ 

စ ံပ 

ဓြောတ်

ပငွွေ့ 

ဥပပဒ။ 

ဒ ီ

ညမီျှ ြ

င််း 

 ည ်

အပမွှဲတ

မ််း 

အမှန ်

အတကွ် 

စ ံပ 

— 
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— 

D 

ဒုံတယိ ဥပပဒ ၏  ြောမိုံဒိုံင််းနမစ ်

Thermodynamics ၏ ဒုံတယိနယိြောမတွင ် စွမ််းအငက်ိုံ 

ပြြော် ပ ည။် ရှပိနတယ်။ မှြော အမ ြိုံ်းမ ိြုံ်း အဆင မ် ြော်း နငှ  ်

 ည ် ရရှနိိ ုံင ် အတကွ ် အ ံုံ်း ပြုံ  ြော အွှဲဒါကိုံ နိုံင ်ည ် ပရ ွေ့ 

ထမံှ a ပိုံ မင တ်ယ်။ ရန ် a ပအြောက်ပိုံင််း အဆင  ် အဘိုံ   

ဥပမြောအြော်း ြင ၊် 

စကဝ်ိုံင််းတစြ်ုံတငွလ်ညပ်တ်ပပီ်းထုံတလ်ုံပ်ရနမ်ည ်ည စ်ကပ်စစ

ည််းအတကွမ်ဆိုံမ ြစန်ိုံငပ်ါ။ အလုံပ ် ပနစဉ် ြလယှ် ြင််း။ အပ ူ

 ြော အတူ အပလြောင််းမ ြော်း ပံုံပ အပူြ နိတ်စြ်ုံတငွ။် 

 ြောမိုံဒိုံင််းနမစတ်ငွ၊် ပ ြ ြောတယ်။ ၏ အဆိုံပါ မရရှိနိုံငပ်ါ။ 

၏ စမွ််းအင ် ရှ ိည။်  ြစြ်ွှဲ  ည။် ဆမွ််းနငှ  ်  ည ်

လူ မိ ြော်း ည။် အ ြစ ် အငထ်ရိုံပီ။ အမျှ a တိုံင််းတြော ၏ 

မရရှိနိုံင ်ြင််း၊ စနစတ်စြ်ုံ ည ် အပဆူံုံ်းရှု ံ်း ညန်ငှ အ်မျှ 

အငထ်ရိုံပီ ည ် တိုံ်းလြောပ ြောလ်ည််း adi-abatic 

လုံပင်န််းစဉ်တငွက်ွှဲ  ိုံ   အပူရရှိ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမရှိ ည အ်ြါ တညပ်ငမိပ်နပါ ည။် ၎င််းကိုံ 

ပအြောကပ်ါကွွှဲ ပြော်းပ ြော ညမီျှ ြင််း ြင  ် တမ်တှ ်ည။် 

dS  
dQ 

T 

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း နငှ  ်  ည ် အမနှ ် အတကွ ် အစစအ်မနှ ် ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း 
ပအြောကမ်ှြော ပ ြ ြောပါတယ်။ အပ ြအပနမ ြော်း 

P 1 V 1   P 2 V 2 

T ၁  
ဃ  

T ၂ 

အြန််းအပြူ ိနတ်ငွ ် ပလအတကွ၊် ဤညမီျှ ြင််းတငွ ်

မှြော်းယငွ််းမှု ြစ ်ည။် 400 psia 

အထ ိမင မ်ြော်းပ ြောြိအြော်းမ ြော်းအတကွ် 1 ရြောြိုံငန် ှုန််းပအြောက်။ 

အဘိုံ   ပလထုံ၏ြိအြော်းတစြ်ုံတငွပ်လ၊ အမှြော်း ည ် 1 

ထကန်ည််း ည။် အနမိ ဆ်ံုံ်းအပြူ ိနအ်တကွ် ရြောြိုံငန် ှုန််း 200 

F. ဤအမှြော်းအယငွ််းအြ က်မ ြော်း ည ်

မတူညပီ ြောဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်းအတကွ ်ကွွှဲ ပြော်းလိမ မ်ည။် 

 

ြိအြော်း/ြ ြံုံွေ့ 

ကနွပ်ရက်ဆြောတစြ်ုံတငွ ် ဓြောတ်ပငွွေ့ပမြောဏမ ြော်းကိုံ တိုံငက် ီ

 ိုံ  မဟုံတ် အ ြြော်းြိအြော်းအိုံ်းထွှဲ ိုံ   စုံပ်ထုံတ် ြင််း ြင  ် ြိအြော်းကိုံ 

ထုံတပ်ပ်း ည။် အြ ြုံပအ်ပနြှောငအ်တငွ််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ဓြောတ်ပငွွေ့ပမြောဏ တိုံ်းမ ြော်းလြော ည။် ပံုံပ -

ထုံထညပ်နရြောလတွ် ည ် ြိအြော်းကိုံတိုံ်းပစ ည။် 

၏ ကပ်ရြောကမ်ှုမ ြော်း 
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အြ ြုံပ်အပနြှောငဓ်ြောတ်ပငွွေ့ မ ှ ထုံတ်ပပ်းပ ြော ြိအြော်း ည ် force 

acting မ ှ ထကွပ်ပေါ်လြော ည။် on အဆိုံပါ ကနွတ်ိနန်ြော 

နရံံမ ြော်း။ ဒ ီ အငအ်ြော်း  ည ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

မ ြော်း ပြော်းလှပ ြော အပရအတကွမ် ှ လ င ်မနပ်ပီ်း ထပ်ြါတလွှဲလွှဲ 

ေံုံ်းကကွှဲ ြင််း ြင  ်၏ ပမြောလ်ကီ ျူ်း အွှဲဒါ  ြစက်ကပါ ည။် ပစစြုံပပန ်

၌ a ပပ်း ည ်ဓြောတပ်ငွွေ့ပမြောဏ။ 

အကကြော်း space ပလ ြော  ြွော်းပ ြောအြါ ြိ ပိ်မှု  ြစပ်ပေါ် ည။် 

အဆိုံပါ ပမြောလ်ကီ ျူ်း။ နည််းပ ြော အ အံတိုံ်းအက ယ ်

ဆိုံလိုံ ည။် အွှဲဒါ အမှုနတ်စြ်ုံစ ီည ်  ြွော်းလြောရန ်

တိုံပတြောင််းပ ြောအကွြောအပဝ်းရှ ိည၊် ထိုံ  ပကကြောင  ်

 တမ်တှ်အြ ိနအ်တိုံင််းအတြောတစြ်ုံအတငွ််း အြ ြိုံ်းက ပိုံ၍ 

တိုံက်မမိှုမ ြော်း ြစပ်ပေါ်ကြော ြိအြော်းပိုံမ ြော်းပစ ည။် Air 

compressor မ ြော်း ည ် ်ီး ြြော်း application လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းနငှ  ်

ကိုံက်ညရီန ် ြိအြော်းမ ြော်းကိုံ ထုံတပ်ပ်းရနအ်တကွ ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပါ ည။် 

 

တ ြြော်း စွမ််းပဆြောငရ်ည ်အည န််းမ ြော်း 

centrifugal ပန  မ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပနက်ြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   

တူညပီ ြောစမွ််းပဆြောငရ်ညည် န််းကိန််းမ ြော်း ည ် centrifugal 

compressors မ ြော်းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ် ည။် 

 

36.1.3 တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

ဒိုံင််းနမစက်နွပ်ရကဆ်ြောမ ြော်း ည ်

ကကီ်းပလ်းပ ြောအပ ြြံ ပဿနြောမ ြော်းကိုံ ရြှော်းရြှော်းပါ်းပါ်း 

 ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် ကနွပ်ရက်ဆြော လညပ်တပ်နစဉ် 

အြိုံကအ်တန  န်ငှ  ် တုံနြ်ါပ ြော စွမ််းအြော်းမ ြော်းကိုံ 

မထုံတ်ပပ်းပ ြောပကကြောင ၊် ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််းမှ ပံ ပိုံ်းရန ်

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော ဝနမ် ြော်း မရှပိါ။ ကွနပ်ရက်ဆြော အဆင န်ငှ  ်

ြ ိနည်ြှမိှုကိုံ ထနိ််း မိ််းရနန်ငှ  ် ပ ြ ြောပစရန ် လံုံပလြောကပ် ြော 

ဧရိယြောနငှ  ် ထုံထည၏် အုံတ် မစ ်  ိုံ  မဟုံတ် တပ်ဆင ်ြင််း။ 

ပဘ်းကင််းပ ြောပ မဆလီ ြောတငရ်န ်လိုံအပ် ည ် ။ ယူနစမ် ြော်းကိုံ 

လိုံအပ်ပါက structural steel  ြင  ် ပံ ပိုံ်းနိုံငပ်ါ ည။် 

အပ ြြံမမူ ြော်း တ်မတှထ်ြော်း ည။် ၌ ပုံဒမ် ၃၂.၃ အတကွ ်

centrifugal ပန  မ် ြော်း ကိုံလည််း centrifugal 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းနငှ  ် က်ဆိုံင ်ည။် 

casing pressure, power input, နငှ  ် ၎င််း၏ surge range 

မှပန၍ ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းပကကြောင  ် ၎င််းတိုံ  ကိုံ 

ကြောကယွ်ရနအ်တကွ ် dynamic compressor အမ ြော်းစုံတငွ ်

pressure-relief valves မ ြော်း တပဆ်ငရ်န ် လိုံအပ်ပါ ည။် 

၎င််း၏ discharge port နငှ  ် first isolation valve အကကြော်း 

compressor ၏ full-load capacity ကိုံ ပက ြောလ် ြော်းနိုံငပ် ြော 

valve ကိုံ အပမွှဲတပ်ဆငပ်ါ။ 

 

36.1.4 လည်ပတပ်ြင််း။ နည််းလမ််းမ  ်း 

centrifugal ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းအတကွ ် လက်ြနံိုံငပ် ြော 

လညပ်တမ်ှုစြောအတိ ်  ည ် အရမ််း ကန   ်တ်။ ထိုံ  ပကကြောင ၊် ဂရုံစိုံက်ပါ။ 

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် စုံပယ်ူမှုဆိုံငရ်ြော ပ ပြောင််းလွှဲမှု၊ ဝယလ်ိုံအြော်း 

အပ ပြောင််းအလွှဲပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော ပနြောက် ပနြိ်အြော်း၊ နငှ  ်

 ယပ်ဆြောင ်ည  ် အကကိမပ်ရတိုံ  ကိုံ ပလျှြော ြ ရန။် 

ကနွပ်ရက်ဆြောပရြောင််းြ  ၏ူ O&M လကစ်ွွှဲတွင ် ပပ်းထြော်း ည  ်

လညပ်တမ်ှုလမ််းည နြ် က်မ ြော်း ည ် ပံုံမှနမ်ဟုံတ်ပ ြော 

လညပ်တမ်ှုအမူအက င  ် ိုံ  မဟုံတ ်စနစ၏် အြ နိမ်တနမ်ီ ပဟြောင််းနမွ််းမှု 

 ိုံ  မဟုံတ် ြ ိြုံွေ့ယွင််းမှုကိုံ တြော်းဆ်ီးရန ်လိုံကန်ြော င  ်ည။် 

Centrifugal ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းကိုံ ပအြောက်ပ ြတငပ်ဆြောငရ်န ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပပီ်း ဝနပ်အြောကပ်ြြော် ပပါမုံဒတ်ွင ်အ ံုံ်း ပြုံပ ြောအြါတငွ ်

ပံုံမှနမ်ဟုံတ်ပ ြောအ ပြုံအမ ူ  ိုံ  မဟုံတ ်

နြောတြောရညှယ်ံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှု ပဿနြောမ ြော်းကိုံ  ပ နိုံင ်ည။် 

အထ်ူး  ြင  ် ဤ ညမ်ှြော bullgear နငှ  ် cantilever compressors 

မ ြော်း ြစ ်ည။် ဥပမြောအြော်း ြင ၊် 1-psig  ည ် discharge pressure 

ပ ပြောင််းလွှဲမှု ပမ  ြစ ် လံုံပလြောက်ပါတယ်။ ရန ် အပကကြောင််းရင််း 

ကပပ်ဘ်း ရှု ံ်းနမိ ် ြင််း။ bullgear compressor ၏ Cantilever ဒဇိီုံင််းအပပေါ် 

ဝယလ်ိုံအြော်း ပ ပြောင််းလွှဲမှု  ိုံ  မဟုံတ် ပနြောက် ပနြိ်အြော်းမ ြော်း ည ်

တစြ်ုံလံုံ်းကိုံ လှည  ်ြင််းကိုံ  ြစပ်စနိုံင ်ည။်  ဒပ်စင ် နငှ  ် ၎င််း၏ ရပှ် 

ရန ် flex. ဒ ီ မဟုံတဘ််ူး  ြော ကွနပ်ရက်ဆြော၏ စမွ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

ထြိိုံက်ပစပ ြောလ်ည််း ပဟြောင််းနမွ််းမှုကိုံ အရှနိ ်မြှင ပ်ပ်းပပီ်း အြ ိနမ်တနမ်ီ 

ရပှ်  ိုံ  မဟုံတ် ရဟတြ် ိြုံွေ့ယွင််းမှုကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစနိုံင ်ည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြော အမ ိြုံ်းအစြော်းအြော်းလံုံ်းတွင ် ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း၊ ဆညူ ံမံ ြော်း  မင မ်ြော်းပ ြော ြိအြော်းမ ြော်း နငှ  ်

အပူြ ိန ်မင ပ် ြော ဆလငဒ်ါ နငှ  ် discharge-piping မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း 

ရှိ ည။် 
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36.2 အပပ သပဘ ပဆ ငသ်ည်။ 

ပနရ ပရ ွေ့ပပပ င််းပြင််း။ က န်ပရက်ဆ မ  ်း 

Positive-displacement compressors ဟ၍ူ 

ြွွှဲ ြြော်းနိုံင ်ည။် အဓကိ အမ ိြုံ်းအစြော်း နစှမ် ိြုံ်း - rotary 

နငှ  ်reciprocating ။ 

 

Rotary 

ဟ ိ rotary ကွနပ်ရက်ဆြော  ည ် အြ ကန်ွှဲ   ရန ်

တိုံက်ရိုံက် ပမြောင််း induction ပမြောတ်ြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆလငဒ်ါပပါင််းမ ြော်းစြွော ဓြောတ်ဆ ီ  ိုံ  မဟုံတ ်

ဒဇီယအ်ငဂ် ငမ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင ။် 

ဤကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ်

က စက် စလ် စလ် စ ်ြစပ်ပီ်း ပစ ်း ပိ်မကကီ်းဘွှဲ 

လညပ်တမ်ှုအနည််းဆံုံ်းလိုံအပ် ည။် 

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု။ ၎င််းတိုံ   ည ်ညမီျှပ ြော စမွ််းရည ်

ရှိ ည  ် တံုံ   ပနစ်ကတ်စြ်ုံ၏ အြောကြော နငှ  ်

အပလ်းြ နိ၏် အပိုံင််းတစပ်ိုံင််းကိုံ  မိ််းပိုံက်ထြော်း ည ်

။ 

 

36.2.1 ဖ ွှဲွေ့စည််းမ  

Rotary Compressor ကိုံ ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

 ံုံ်းမ ိြုံ်းြွွှဲ ြြော်းထြော်း ည။် အုံပ်စုံမ ြော်း- ပလျှြောပလျှြော၊ 

helical lobe နငှ  ်အရညတ်ဆံပိလ်က်စပွ်။ 

 

ပလျှြော ေန််း 

sliding-vane compressor ၏ အပ ြြံ ဒပစ်ငမ်ှြော 

ဆလငဒ်ါအမိန်ငှ  ် ရဟတတ်ပ်ဆင ်ြင််း  ြစ ်ည။် ပံုံ 

36.5 တငွ ်ရုံပပ်ြြောထ်ြော်း ည  ်

ဤကနွပ်ရက်ဆြော ည ် ဆလငဒ်ါတစြ်ုံတငွ ်

eccentrically တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော slotted rotor တငွ ်

အလ ြော်းလိုံကပ်လျှြောက ပနပ ြော longitudinal vanes 

ပါရှိ ည။် Centrifugal force  ည ် case နငှ  ် rotor 

ကကြော်းရှ ိ eccentric annulus အတငွ််းရှ ိ တစြ်ုံြ င််းစ ီ

longitudinal cells အမ ြော်းအ ပြော်းကိုံ ြွွှဲွေ့စည််းထြော်းပ ြော 

vanes  ြင  ် cylindrical case နငှ  ် ပလျှြောက ပနပ ြော 

vanes မ ြော်းကိုံ  ယ်ပဆြောင ်ည။် suction port ပါ။ 

 ည ် တညရ်ှိ ည။် ဘယ်မှြောလွှဲ။ အဆိုံပါ 

အလ ြော်းလိုံက ် ဆွှဲလမ် ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

အကကီ်းဆံုံ်း။ ဟိ အရွယ်အစြော်း ၏ တစြ်ုံစ ီ ဆွှဲလ ်

 ည ် ပလျှြော ြ  အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ eccentricity 

vanes မ ြော်း ည ် discharge port 

အန်ီး ိုံ  ပရြောက်ပ ြောအြါ rotor ၏ gas ကိုံ compress 

လုံပ ်ည။် 

အဝငပ်ပါကမ် ြော်းနငှ  ် အထကွ်ပပါကမ် ြော်း ၏ 

စကဝ်ိုံင််းအြွင န်ငှ  ် အပတိ်မ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  အပပေါ်မ ှ

ရဟတယ်ြောဉ်မ ြော်း  ြတ် န််း ြွော်း ြင််းပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ် ည။် 

ဝငပ်ပါက် ဆပိက်မ််း  ည ် ပံုံမနှ ် a က ယ် ပန   ်ည။် 

ြွင လ်ှစ ်ြင််း။ အွှဲဒါ  ည ် ေငက်ြော်းနစှစ်င််းကကြော်းရှ ိ

အတိက်ပ်အတငွ််းမ ှ ဓြောတပ်ငွွေ့ကိုံ လကြ်ံနိုံငရ်န ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် အတိက်ပတ်စြ်ုံစ၏ီ 

ဒုံတယိပ မြောက်ပလပကကြောင််းတစြ်ုံစ၏ီ အဝငပ်ပါက်ပပါကက်ိုံ 

ပက ြော် ြွော်း ည အ်ြါ ဆပိက်မ််း ည ်ပြတတ ပတိ် ြွော်းပါ ည။် 

ဒဇိီုံင််းြိအြော်း ြင  ် လညပ်တ် ည အ်ြါ  အီိုံရီဆိုံငရ်ြော 

လညပ်တမ်ှုမ ဉ််းပကွ်းမ ြော်း (ပံုံ 36.6 ကိုံကကည ပ်ါ)  ည ်

အ ပနအ်လှနက်နွပ်ရကဆ်ြောတစြ်ုံနငှ  ် တူညပီါ ည။်  ိုံ  ပ ြော၊် 

ပလျှြော-ေန််းနငှ  ် အ ပနအ်လနှက်ွနပ်ရက်ဆြောကကြော်းတငွ ်

အဓကိကွြော ြြော်းြ ကတ်စြ်ုံရှိ ည။် 

အ ပနအ်လှနအ် ံုံ်း ပြုံ ည  ် ယနူစတ်ငွ ်

အလိုံအပလ ြောက်ပငွ ပ် ြော စပရိနတ်ငပ် ြော 

အဆိုံ  ရငှမ် ြော်းရှိ ည။် အတူ ပ ်းငယ် ည။် ြိအြော်း 

ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း ဆလငဒ်ါအ ပငဘ်က်နငှ  ် အတငွ််းပိုံင််းကကြော်း။ 

sliding-vane ကနွပ်ရက်ဆြောတွင ်valve မရှိပါ။ 

ပြ ြောလ်ွှဲ ြင််း၏ အပ ြြံက ပ ြော 

ဒဇိီုံင််းထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းြ ကမ် ြော်းမှြော- vane compressor  ည ်

ရဟတတ်ပဆ်ငမ်ှု၊ ဆလငဒ်ါအမိ်ရြောနငှ  ်

ပြ ြောဆစီနစတ်ိုံ   ြစ ်ည။် 

 

အိမ်ရြော နငှ  ်ရဟတ ်စည််းပဝ်းပွွှဲ 

ကြောစ ် ံည ် ဆလငဒ်ါ အမိ်ရြောတညပ်ဆြောကရ်ြောတွင ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် စပံစစည််း ြစပ် ြောလ်ည််း အဆပိ် င  ်ည  ်

အပ ြအပနမ ြော်းရှလိျှင ်အ ြြော်းပစစည််းမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

ရဟတ် ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ရိုံ်းတံပါဝင ်ည  ်

 မံဏအိဆက်မ ပတ ် အစတိအ်ပိုံင််း ြစပ်ပီ်း ဘြော်းစပတြော  ြင  ်

 ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။်  ပံြ ်းတက် ြင််းအတကွ ်

အထ်ူးပစစည််းမ ြော်းကိုံ ပရွ်းြ ယ်နိုံငပ်ါ ည။် ရံြနရံ်ြါတငွ ် rotor 

 ည ် a  ြစန်ိုံငပ်ါ ည။်  ်ီး ြြော်း   ံနွ််း ည ် ရပှတ်စြ်ုံ ိုံ   

ပ ြော ြတ်ထြော်း ည။် ပံုံမှနပ်လထုံကွနပ်ရကတ်ြောအမ ြော်းစုံတငွ၊် 

အဆိုံပါ rotor-shaft ြ  ံ  ြစက်ကပါ ည။် semi- တတ ြုံ 

ထုံပ်ပိုံ်း ြင််း။ ၌ 
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ရဟတ်လှည ်လြော ညန်ငှ အ်မျှ 

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း ည ်

ပထြောငပ်ြ ြောက်၊ ၌ 

အတိ်ကပ်မ ြော်း ြွွှဲ ွေ့စည််းြွှဲ  ည။် 

အြော်း ြင  ်ေငက်ြော်းမ ြော်း။ 

ပ ုံ ၃၆.၅ Rotary ပလျှြော-ေန််း ကွနပ်ရက်ဆြော 

 
 
 

 

ြိအြော်း 

 ြင လ်ုံပ်ပဆြောင ်ြင််း။ 

 
 
 
 
 
 

 

လညပ်တမ်ှု ဒဇိီုံင််း 

ြိအြော်း အထက ်

 
 
 
 
 
 

 

လညပ်တ်မှု ဒီဇိုံင််း 

ြိအြော်း 

ပအြောက်တွင ်

 
 

 

အတွွှဲ 

ပ ုံ 36.6 built-in porting ပါရှိပ ြော rotary compressors အတွက် 

 ီအိုံရီပိုံင််းဆိုံငရ်ြော လည်ပတ်မှုမ ဉ််းပကွ်းမ ြော်း 

 

a stuffing ပ တတ ြော။ ကုံန ်ယွလ်ုံပင်န််းြွန ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

rotary ြ  ံ လိုံအပတ်ွှဲ အြါ ပံ ပိုံ်းပပ်းနိုံငပ်ါတယ်။ Cylindrical roller 

bearings မ ြော်းကိုံ ဤစည််းပဝ်းပွွှဲမ ြော်းတငွ ် ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

Vanes မ ြော်း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ပက ြောကဂ်ွမ််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ြ ညထ်ညမ် ြော်း ြင  ် ပရြောယကှ်ထြော်း ည။် a ြီနိုံလစ ် အပစ်း။ ပကက်း 

 ိုံ  မဟုံတ ်အလူမနီယီ ံကိုံလည််း ပမ  ြစ ်

A C 

Rotor with non-metallic 
sliding vanes. 

Gas is gradually compressed 
as pockets get smaller. 

B D 

Discharge 

Design pressure 
(discharge) 

Volume 

Discharge pressure 
design pressure 
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Design pressure 
discharge pressure 
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ြ ံြုံ ွေ့ ဓြောတ်ပငွွေ့  ည ်တွန််းြွှဲ  ည။် 

discharge port 

မှတဆင ထ်ွက်လြော ည။် 

 
 

 

ပလကှြော်းထစတ်ညပ်ဆြောက်ရြောတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ေန််းတစစ်င််းစ ီည ် ကကတိ်စကတ်စြ်ုံနငှ  ်

အဝံငြ်ငွက် ရှိ ည။် အပပါက် ည ် ရဟတ်၏ 

အရညှက်ိုံ အ ပည ြ် ွှဲွေ့ကြော ပတြောလ်ှနပ်ရ်းတစက်ကိမလ်ျှင ်

ဤ slot မ ှအစွန််းအထင််းအတိုံင််း ပလျှြော ည။် Vanes 

 ည ် compressor တငွ ်  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှုအမ ြော်းဆံုံ်း 

အစတိ်အပိုံင််း ြစ ်ည။် ရှတိယ်။ ထမံှ ၈ ရန ် ၂၀ 

ေငက်ြော်းမ ြော်း on တစြ်ုံစ ီ ရဟတ၊် မှီြိုံ 

၎င််း၏အြ င််းအပပေါ်၌။ ေန််းတစစ်င််းစတီငွ ်

ြိအြော်းကွွှဲ ပြော်းမှုကိုံ ပလ ြော နည််းပစ ည  ်

ေန််းတစပ်ိုံင််းြွွှဲပဝမှုကိုံ ပိုံမိုံမ ြော်း ပြော်းစွြော 

တိုံ်းပွြော်းပစ ည။် 

ပြ ြောဆ ီစနစ ်

V-belt-driven, force-fed oil ပြ ြောဆစီနစက်ိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပရပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းပပေါ်တငွ ်ဆ ီည ်ဝက်ဝံနစှြ်ုံလံုံ်း ိုံ   

ပရြောက် ြွော်းပါ ည။် နငှ  ် ရန ် အမ ြော်းအ ပြော်း 

အမတှ်မ ြော်း ၌ အဆိုံပါ ဆလငဒ်ါ။ ဆယ် ကကိမ ်

အ ြစ ်  က်ဆိုံငရ်ြော reciprocating compressor 

၏ဆလငဒ်ါအတကွ ် လိုံအပ ်ည အ်တိုံင််း rotary ဆလငဒ်ါကိုံ 

ပြ ြောဆမီ ြော်းစွြောထည ရ်န ် အကကံ ပြုံထြော်း ည။် ပိုံကလ်ိုံင််း ိုံ   

ဓြောတ်ပငွွေ့  ြင  ်  ယ်ပဆြောငလ်ြောပ ြော ဆမီ ြော်းကိုံ 

ဆြီွွှဲထုံတ် ည စ်နစ ်ြင  ် ၅၀ ရြောြိုံငန် ှုန််း ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

separator ပါမစမ်တိုံငမ် ီ aftercooler ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ 

ြယ်ရြှော်းပရ်း ၏ ၈၅ ရန ် ၉၀ နှုန််း cent ၏ အဆိုံပါ 

ပလ က င ထ်ြော်း ည။် ဆီ 

Helical အပ မြှ်း  ိုံ  မဟုံတ ်ဝက်အူ 

ဟိ helical အပ မြှ်း၊  ိုံ  မဟုံတ် ဝကအ်ူ၊ ကနွပ်ရကဆ်ြော  ည ်

 ပ ထြော်း ည။် ပံုံ 36.7 တွင။် ၎င််းတွင ်ဘံုံအမိ်ရြောတစြ်ုံတွင ်

တပဆ်ငထ်ြော်းပ ြော lobe-type rotors နစှြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ်

ထိုံ  ထက်ပိုံပ ြော မတိလ်ိုံက်အစုံမ ြော်း ရှိ ည။် အထ်ီးအပ မြှ်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ရဟတက်ိုံ အမ ြော်းအြော်း ြင  ် လျှပ်စစပ်မြောတ်ြော ြင  ်

တိုံက်ရိုံကပ်မြောင််းနငှ ်ည။် အမ ိြုံ်း မီ်း အပ မြှ်း၊  ိုံ  မဟုံတ ်

မိတလ်ိုံက ် ရဟတ်၊  ည ် ပမြောင််းနငှ ်အြော်း ြင  ် a helical rotor 

shafts ၏ outboard အဆံုံ်းတငွတ်ပ်ဆငထ်ြော်းပ ြောဂယီြောအစံုံ။ 

ဂီယြောမ ြော်း ည ် အမ ိြုံ်း မီ်းရဟတ်အတကွ ်

လှုံွေ့ပဆြော်စမွ််းအြော်းနငှ  ် ရဟတ်မ ြော်းကကြော်းရှ ိ အ ကင််းမွှဲ အြ ိနက်ိုံ 

ပပ်းစွမ််း ည။် 

rotor set တငွ ် အလနွန််ီးကပ်ပ ြော မတိလ်ိုံက်ရငှ််းလင််းမှု 

ရှိ ည ် (ဥပမြော၊ အပကကြောင််း ၀.၅ မလီမီတီြော) ဒါပပမယ  ်

မဟုံတဘ််ူး  တတ ြုံမှ တတ ြုံ ဆက ်ယွ်ရန။် အမ ြော်းစုံ ၏ 

 

r 
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ပ ုံ ၃၆.၇ Helical အပ မြှ်း၊  ိုံ  မဟုံတ် ဝက်အူ၊ rotary ပလ ကွနပ်ရက်ဆြော 

 

 

ဤကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ် ဆကီင််းပ ြောလညပ်တ်မှုအတကွ ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် တစန်ည််းအြော်း ြင  ် ရဟတမ် ြော်းကိုံ 

ပြ ြောဆ ီ ိုံ  မဟုံတ ်တံဆပိ်ြတ်ရန ်ဆအီ ံုံ်းမ ပြုံပါ။ ယင််းအစြော်း 

ဆပီြ ြောဆ ီည ် ပလြန််းအ ပငဘ်က်ရှ ိ

အြ ိနက်ိုံက်ဂယီြောမ ြော်းနငှ  ် ဝက်ဝံမ ြော်းကိုံ ြော 

ကန   ်တ်ထြော်း ည။် ထိုံ  အတကွ်ပကကြောင  ်ရဟတ်နစှြ်ုံကကြော်းတငွ ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောရငှ််းလင််းမှုကိုံ ထနိ််း မိ််းထြော်းရန ်

အပရ်းကက်ီးပါ ည။် 

ဤ compressor အမ ြိုံ်းအစြော်းကိုံ constant Vol- ume အ ြစ ်

ြွွှဲ ြြော်းထြော်း ည။် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြောြိအြော်း စက ် အွှဲဒါ  ည ်

အပတြောပ်လ်း အလြော်းတူ  ိုံ   vane အမ ိြုံ်းအစြော်း rotary ၌ 

အပထပွထ ွ လကခဏြောမ ြော်း။ နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း built-in compression 

အြ ိြုံ်းရှိ ည။် 

Helical-lobe compressors မ ြော်း ည ် base-load 

applications မ ြော်းအတကွ ် အ င ပ်တြောဆ်ံုံ်း ြစ ်ည။်  တူိုံ   

နိုံင ်ည ် ပပ်း ည။် a ကိန််းပ  

ဓြောတ်ပငွွေ့ထုံတလ် တ်မှုပမြောဏနငှ  ် ြိအြော်း။ 

အ အံတိုံ်းအက ယ်ထနိ််းြ ြုံပ်ရန ်

အကကံ ပြုံထြော်း ည တ်စြ်ုံတည််းပ ြောနည််းလမ််းမှြော 

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အ မနန်ှုန််းပမြောတ်ြောမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြစ ်ည။် ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အ မနန်ှုန််း drives 

မ ြော်းနငှ အ်တ ူ စမွ််းပဆြောငရ်ည ် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း 

အ မနန်ှုန််းကိုံ အြ ိြုံ်းက  ပလျှြော ြ  ြင််း ြင  ်ရရှနိိ ုံင ်ည။်  မနန် ှုန််း 

50 ရြောြိုံငန် ှုန််း ပလျှြော ြ  ြင််း ည ် အ မင ဆ်ံုံ်း ြွင  ်ပြုံနိုံငပ် ြော 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု အပိုံင််း ြစ ်ည။် 

Helical-lobe ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းကိုံ မကကြောြဏ ပြုံလုံပ်ရန ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ြင််းမရှိပါ။  ိုံ  မဟုံတ ် load နငှ  ် no-load 

operation အကကြော်း အဆက်မ ပတ ်လညပ်တမ်ှုမ ြော်း။ အ ်ီး ်ီး 

အြ နိ ် အဆိုံပါ ကွနပ်ရက်ဆြော ြ တ်ပပီ်း၊ အဆိုံပါ ရဟတမ် ြော်း 

တတ် ည။် axially တနွ််းရန။် ရဟတ်မ ြော်းတငွ ် မ ြော်း ပြော်းလပှ ြော 

တနွ််းအြော်းတစြ်ုံပါရှိပပီ်း အြ ိြုံွေ့ကစိစမ ြော်းတငွ ် axial thrust ကိုံ တန ်ပနရ်န ်

ြ ိနြ်ွငလ်ျှြောညပီ ြော ပစစတငတ်စြ်ုံရှပိ ြောလ်ည််း၊ ကွနပ်ရက်ဆြောကိုံ 

 ြြုံတလ်ိုံကတ်ိုံင််း axial clearance  ည ် တိုံ်းလြော ည။် 

အြ ိနက်ကြောလြောတြောနွှဲ  အမျှ ဒလီိုံ ကင််းရငှ််း ြွော်းပါတယ်။ အရှနိအ်ဟုံန ်ြင  ်

တိုံ်း မင လ်ြောမည ်ြစ ်ည။်  ြတ် န််းပနစဉ်အတငွ််း axial thrust  ြင  ်

ြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော စမွ််းအင ်ကပ်ရြောက်မှု တငထ်ြော်း ည။် ရန ်

ြ တ် ပ်် အပ ြအပနမ ြော်း ၌ အစွန််းပရြောက် ကစိစမ ြော်းတငွ၊် 

စွမ််းအင ်ည ် compressor အမိ်ရြောမတှဆင  ် rotor assembly 

ကိုံရုံပပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောတနွ််းပိုံ  ရနလ်ံုံပလြောကန်ိုံင ်ည။် 

Compression ratio နငှ  ် အ မင ဆ်ံုံ်း inlet temperature  ည ် ဤ 

compressor ၏ အ မင ဆ်ံုံ်း discharge temperature ကိုံ ဆံုံ်း ြတ် ည။် 

ဥတုံ အပြူ ိနမ် ြော်း ရမယ်။  ြစ ် Casing နငှ  ် rotor ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း၏ 

အဝငန်ငှ အ်ထကွ်အဆံုံ်းမ ြော်းအကကြော်း အလွနအ်က  ံ ပံုံပ ကပ်န ြင််းကိုံ 

ကြောကယွ်ရန ် ကန   ်တထ်ြော်း ည။် ြိအြော်း မင ယ်နူစမ် ြော်းကိုံ 

ရရှိနိုံငပ်စရနအ်တကွ ်ပရအက  ီမေ ြော်း တပ်ဆငထ်ြော်းပါ ည။် ယနူပီြြောင််း 

casing အပြူ ိန် ရဟတ်မ ြော်း ကိုံလည််း ပမ  ြစ ်

ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြောလညပ်တအ်ပြူ ိနက်ိုံြငွ  ်ပြုံရနအ်ပအ်းြံ။ 
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casing ပံုံပ က် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ရဟတ်ြ ွှဲွေ့  ြင််းမ ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်ပါက၊ လှည ပ်နပ ြော အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကကြော်းမ ှ

ကင််းရငှ််းမှု ပလ ြော နည််း ြွော်းမည ်ြစပ်ပီ်း  တတ ြုံနငှ  ်

 တတ ြုံထပိတွွေ့ မှု  ြစပ်ပေါ်မည ်ြစ ်ည။် 

ရဟတ်မ ြော်း ည ်ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်3600 နငှ  ်10,000 rpm 

အကကြော်း အ မနန်ှုန််း ြင  ်လှည ပ် ြောပကကြောင ၊်  တတ ြုံနငှ  ်

 တတ ြုံထပိတွွေ့ မှု ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ြ က် ြင််း 

ကပဆ်ိုံ်းကကီ်းပ ြော compressor ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှုကိုံ 

 ြစပ်စ ည။် 

ကွွှဲ ပြော်းပ ြောြိအြော်းမ ြော်းတငွ ် ပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း ည ်

ဝငပ်ပါက ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ထုံတလ် တ ်ည အ်ပ ြအပနမ ြော်း (ဥပမြော၊ အပူြ နိ၊် 

ထုံထည ်  ိုံ  မဟုံတ ် ြိအြော်း) ပကကြောင  ်ြစန်ိုံင ်ည။် 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း ည ် rotor 

မ ြော်းကိုံ ြစပ်စနိုံင ်ည။် ရန ်  ြစလ်ြော မတညမ်ပငမိ ်

နငှ  ် ပ ပြောင််းလွှဲမှု အဆိုံပါ ဝန ် ဇုံနမ် ြော်း shaft-support 

bearings ထွှဲမှြော။ ရလဒမ်ှြော ဝက်ဝမံ ြော်း၏ အြ နိမ်တနမ် ီ

ပဟြောင််းနမွ််းမှုနငှ /် ိုံ  မဟုံတ ်ြ ိြုံွေ့ယွင််းမှု ြစ ်ည။် 

၎င််း၏ dis- charge port နငှ  ် first isolation valve 

အကကြော်း compressor ၏ full-load capacity ကိုံ 

ပက ြော် ြတ်နိုံင ်ည  ်relief valve ကိုံ အပမွှဲတပ်ဆငပ်ါ။ 

helical-lobe compressors မ ြော်း ည ် over-pressure 

လညပ်တမ်ှုကိုံ ြံနိုံငရ်ညန်ည််းပ ြောပကကြောင ၊် safety 

valves မ ြော်း ည ် absolute discharge pressure ၏ 

10%  ိုံ  မဟုံတ ်5 psi တငွ ်နမိ ် ည ်ြစပ်စ၊ 

အရည်-တံဆပ်ိ လက်စွပ် 

အရညက်ွင််း  ိုံ  မဟုံတ ် အရည-်ပစစတင ်

ကနွပ်ရက်ဆြောကိုံ ပံုံ 36.8 တငွ ်  ပထြော်း ည။် ၎င််းတွင ်

အဝငပ်ပါကမ် ြော်းနငှ  ် အထုံတ်ပပါက်မ ြော်းပါရှပိ ြော 

ေဟိုံ cone အပကကြောင််းကိုံ လှည ပ်တပ် ြော 

ပရှွေ့လှည ဓ်ါ်းမ ြော်းစွြောပါပ ြော ရဟတတ်စြ်ုံပါရှ ိည။် 

အရညမ် ြော်း ည ် elliptical casing 

အတွင််းဘကတ်ဝိုံက်ရှိ အရညမ် ြော်းကိုံ 

ပမြောင််းနငှပ်ပ်းပ ြော ကပလ် ကဓ်ါ်းမ ြော်းကကြော်းတွင ်

ပိတမ်ိပနပါ ည။် ရဟတလ်ှည လ်ြော ညန်ငှ အ်မျှ 

အရညမ် ကန်ြှော ည ် ပရွွေ့လ ြော်း ြွော်း ည။် ၌ နငှ  ်

ထကွ ် ၏ ဒ ီ အြောကြော  ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ် အဆိုံပါ 

casing ပံုံ ဏ္ဍြောန၊် အရည ် piston ြနတ်ီ်း ြင််း။ 

Central cone တငွ ် porting ကိုံ built-in နငှ  ် fixed 

 ြစပ်ပီ်း valves မရှပိါ။ 

ထုံတလ် တပ်ပါကက်ိုံ မြံုံ်းကယွ်မီ အတိက်ပ်မ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ် အြန််းမ ြော်းကကြော်းတွင ် ြိ ပိ်မှု 

 ြစပ်ပေါ် ည။် ဆပိက်မ််းတညပ်နရြောကိုံ တကိ ပ ြော 

compression အြ ိြုံ်းအတကွ ်

ဒဇိီုံင််းပရ်းဆွွှဲတညပ်ဆြောက်ရမည ်ြစပ်ပီ်း၊ ၎င််း ည ်

ဒဇိီုံင််းြိအြော်းအထက ်  ိုံ  မဟုံတ ် ပအြောကတ်ငွ ်

လုံပပ်ဆြောငပ်လ ရှပိါ ည။် 

Liquid-ring compressor  ည ်  ြင မ်ဟုံတ်ဘွှဲ 

တိုံက်ရိုံကအ်ပအ်းြံ ည။် အက  ီ းေ casing နရံံမ ြော်း။ ဟ ိ

အပအ်းြံ ြင််း။ အရည ်  ည ် ပက ်းတယ်။ ြိထြော်းပ ြော 

ဓြောတ်ပငွွေ့ နငှ  ် တိုံက်ရိုံကထ်ပိတွွေ့ ည  ် ဘ်ူးထွှဲ ိုံ  ။ ဟ ိ

ပိုံလျံှပနပ ြောအရညမ် ြော်း ြင  ် ထကွလ်ြော ည။် ဓြောတ်ပငွွေ့။ 

စွန  ထ်ုံတ်ထြော်းပ ြောအပရြောအပနြှောကိုံ  မြော်းရိုံ်းက ပံုံစ ံြင  ်

 ြတ် န််း ည။်  ိုံ  မဟုံတ် centrifugal-အမ ိြုံ်းအစြော်း ြြော်းနြော်းမှု 

ြယ်ရြှော်းရန ် အဆိုံပါ အြမွှဲ  အရည။် အဘယပ်ကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ်

၏ အဆိုံပါ ရင််းနှ်ီးပ ြော ဆက် ယွ်ရန ် ၏ ဓြောတ်ပငွွေ့ 

 

နြောရီလကတ်ံ  ြစ် ည ်။ 

ပ ုံ ၃၆.၈ အရည-်တံဆိပ် လက်စွပ် rotary ပလ ကွနပ်ရက်ဆြော 
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အရညန်ငှ  ် ပနြောက်ဆံုံ်းထကွ်ရှမိည  ် အပြူ ိနက်ိုံ 

ထနိ််းထြော်းနိုံင ်ည။် န်ီးစပ ် ရန ် အဆိုံပါ ဝငပ်ပါက ်

အပအ်းြံ ြင််း။ ပရ အပြူ ိန ်  ိုံ  ပ ြော်၊ 

ထုံတလ် တပ် ြောဓြောတ်ပငွွေ့ ည ်

အရည၏်ထကွပ်ပါက်အပူြ နိတ်ွင ်အရညန်ငှ  ်ပည ပ်န ည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြောမတှဆင  ်  ြတ် ြွော်းပ ြော အရညပ်မြောဏ ည ်

မစိုံ်းရိမ်ရပပီ်း လိုံြ ငပ် ြောရလဒမ် ြော်းရရှိရန ် ကွွှဲ ပြော်းနိုံင ်ည။် 

အရညအ်ပ မြောကအ် မြော်း ည ် ၎င််း၏စုံပပ်ပါကပ်ပါက် ိုံ   

အမတှ်မထငဝ်ငပ်ရြောက်ပါက ယူနစပ် က်စ်ီးမညမ်ဟုံတ်ပါ။ 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် Casing အ ပငဘ်ကတ်ွငရ်ှပိ ြော 

bearings မ ြော်းတွင ်ြော ပြ ြောဆလီိုံအပ်ပါ ည။် 

အရညက်ိုံယတ်ိုံငက် ပြ ြောဆ၊ီ အလံုံပတိ်အလတစ်ြော်းနွှဲ   

အပအ်းြံပ တတ ြောပတအွတကွ် အပအ်းြအံ ြစ ်

လုံပပ်ဆြောငပ်ါတယ်။ 

 

36.2.2 စ မ််းပဆ ငရ်ည ်

rotary positive-displacement compressor ၏ 

စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ positive- displacement pump ကွှဲ  ိုံ   

တူညပီ ြော စနံှုန််းမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ အကွှဲ ြတ်နိုံငပ်ါ ည။် 

အဆက်မ ပတ်-ထုံထညစ်က်မ ြော်းအပနနငှ ၊် လညပ်တ်မှုအရှနိ၊် 

အတွင််းပိုံင််းပြ ြော်မှု၊ နငှ  ် compressor ပပေါ်တငွစ်ုံစုံပပါင််း back-

pressure ။ 

rotary positive-displacement compressor ၏ volumetric 

output ကိုံ speed change  ြင််း ြင  ် ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံင ်ည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြော ည ် ပန်ှးပကွ်းပလ၊ ၎င််း၏ အထကွ်ပမြောဏ 

နမိ ်ပလ ြစ ်ည။် ဤအဂေ ါရပ ်ည ် ပအြောက်ပြြော် ပပါ 

အပလီပက်းရငှ််းမ ြော်းတငွ ် ဤကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံြွင ပ်ပ်း ည။်  ိုံ  ပ ြော် အရှိနအ်ဟုံနတ်ငွ ် ရုံတ်ြ ည််း 

အစွန််းပရြောကပ် ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း မ ြစပ်အြောင ်

 တထိြော်းရမည ်ြစ ်ည။် 

Internal slip  ည ်ရိုံ်းရိုံ်းစ်ီးဆင််းနိုံငပ် ြော 

ဓြောတ်ပငွွေ့ပမြောဏ ြစ ်ည။် 

အတွင််းပိုံင််းရငှ််းလင််းမှုမ ြော်းမတှဆင  ်inlet 

 ိုံ   ပနလ်ညပ်ရြောက်ရှိ။ အတငွ််းပိုံင််း ဝတ်ဆငမ်ှု ည ်

အတွင််းပိုံင််းပြ ြော်မှု တိုံ်းလြောမညမ်ှြော ထငရ်ြှော်း ည။် ဥတုံ ြိအြော်း 

 ည ်အပတြော်ပလ်းအဆက်မ ပတ် မ ကဆ်ိုံင ်လညပ်တ်မှု 

အရှိန။် အတူ အဆိုံပါ ပြင််းြ က် ၏ အနည််းငယ် 

ြိအြော်းအပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော အြော်း ြင  ် ပလထုံ 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း နငှ  ် ပနြောက်- ြိအြော်း၊ a rotary positive-

displacement ကနွပ်ရက်ဆြော ပံုံပ  discharge pressure 

ပပ်းပါလိမ ်မယ်။ ပက ြောကိုံ ြိအြော်းပပ်းပ ြော၊ discharge piping 

တငွ ်ကန   ်တြ် က်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်ဝယလ်ိုံအြော်းပကကြောင  ်

 ြစပ်ပေါ်လြော ြင််း ြစ ်ည။် အ ံုံ်း ပြုံ မူ ြော်း ၏ အဆိုံပါ ြ ံြုံွေ့ 

ပလ  ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတ်ပငွွေ့၊ နိုံင ်ည ်ရှိ ည ်a ပလ်းနက ်ည။် 

ထြိိုံက်မှု on ကွနပ်ရက်ဆြော စမွ််းပဆြောငရ်ည။် 

back-pressure နမိ လ်နွ််းလျှင ်  ိုံ  မဟုံတ ် ဝယလ်ိုံအြော်းမ ြော်းလနွ််းပါက 

compressor ကိုံ ံုံ်းပါ။ ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ် မရပါ။ ရန ် ပပ်း ည။် 

လံုံပလြောက်ပါတယ်။ အ အံတိုံ်းအက ယ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

စ်ီးဆင််းမှုစနစမ် ြော်း ိုံ   ြိအြော်း။ ဤဥပမြောတွင၊် ထုံတလ် တ်မှုြိအြော်း ည ်

ဒဇိီုံင််းထုံတထ်ြော်း ညထ်က ်  ိ ိြော ြောနမိ ပ်နလမိ မ်ည။် 

ရှိရင ် အဆိုံပါ ပနြောက်ပက ြောြိအြော်း  ည ် ရယ်  မင မ်ြော်းပ ြော 

 ိုံ  မဟုံတ် ပတြောင််းဆိုံမှု ရယ် အနမိ ်ဆံုံ်း၊ ကနွပ်ရကဆ်ြော ည ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ် ညထ်က် ပိုံ မင ပ် ြော discharge pressure 

ကိုံထုံတပ်ပ်းလိမ မ်ည။် ၎င််း ည ် စနစ၏်ကယဆ်ယ်ပရ်းအဆိုံ  ရငှပ်ပေါ် ရှိ 

unload setting  ိုံ  ပရြောကရ်ှိ ညအ်ထ ိ  ိုံ  မဟုံတ ် ယြောဉ်ပမြောင််း ၏ူ 

အ မင ဆ်ံုံ်း မင််းပကြောငပ်ရအဆင  ်တ်မတှြ် က်ထက် လိုံအပပ် ြော 

ဘရိတပ်ကြောငပ်ရအြော်း ပက ြောလ်ွန ်ညအ်ထ ိပလ  ိုံ  မဟုံတ ်ဓြောတပ်ငွွေ့ကိုံ 

ဆကလ်က်ြိ ပိ်ထြော်းမည ်ြစ ်ည။် 

 

36.2.3 တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

rotary positive-displacement compressor အတကွ ်

တပဆ်ငမ်ှုလိုံအပြ် က်မ ြော်း ည ် မည ်ည  ် rotating machine နငှ  ်

ဆငတ်ူ ည။် ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း၊ ြိအြော်း က် ြောမှု နငှ  ်

အ ြြော်းလိုံအပ်ြ ကမ် ြော်းအတကွ ် centrifugal ပန  မ် ြော်းနငှ  ်

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းအတကွ ် တပဆ်ငမ်ှုလိုံအပြ် က်မ ြော်းကိုံ 

 ပနလ်ည ်ံုံ်း ပ်ပါ။ centrifugal compressors ကွှဲ  ိုံ  ပင၊် rotary 

positive-displacement compressor  ည ် discharge  ိုံ  မဟုံတ ် inter-

stage ြိအြော်းမ ြော်းကိုံကန   ်တ်ရန ် pressure-relief devices မ ြော်းနငှ အ်တ ူ

တပဆ်ငရ်ပါမည။် ရန ် a ပဘ်းကင််း ည။် အမ ြော်းဆံုံ်း အတကွ် အဆိုံပါ 

ပစစည််းကိရိယြော တြောဝနထ်မ််းပဆြောင ်

ဝယလ်ိုံအြော်း ကွွှဲ ပြော်း ည  ် အပလပီက်းရငှ််းမ ြော်းတွင ် rotary positive- 

displacement  ြစ ်ည။် ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း လိုံအပ် ည ် a down-

stream လကြ် ံ ူ
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ကနွပ်ရက်ဆြော၏ load-unload 

စကဘ််ီးစ်ီး ည က်ကိမန် ှုန််းကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်းပ ြော တိုံငက် ီ

 ိုံ  မဟုံတ ် ပရပလှြောငက်န။် receiver tank 

ရှိ င တ်ယ်။ compressor အတကွ ် လက်ြနံိုံငပ် ြော 

unload frequencies ကိုံ ြွင  ်ပြုံရန ် လံုံပလြောကပ် ြော 

volume ရှိ ည။်  တ်မတှ်ထြော်းပ ြော လကြ်ံ -ူ

တိုံငက် ီ အကကံ ပြုံြ က်မ ြော်းအတကွ ် ပရြောင််းြ  ၏ူ 

O&M လက်စွွှဲကိုံ ကိုံ်းကြော်းပါ။ 

 

36.2.4 လည်ပတပ်ြင််း။ နည််းလမ််းမ  ်း 

အြော်းလံုံ်း ကွနပ်ရက်ဆြော အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း ရှိ ည ်

ပရွွေ့လ ြော် အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း၊  မင မ်ြော်းပ ြော 

ဆညူ ံအံဆင မ် ြော်း၊  မင မ်ြော်းပ ြောြိအြော်းမ ြော်းနငှ  ်

အပူြ ိန ်မင မ်ြော်းပ ြော ဆလငဒ်ါနငှ  ်

စွန  ပ်စပ်ိုံက်မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း။ 

Rotary positive-displacement compressor 

လညပ်တ ်င  ်ည။် အပ ြြ ံ loaded ယူနစအ် ြစ။် 

 တူိုံ  က အထ်ူး  ြင  ် load-following applications 

မ ြော်းလိုံအပပ် ြော ထပ်ြါတလွှဲလွှဲ start-stop 

လုံပပ်ဆြောငြ် ကက်ိုံ အထမိြနံိုံငပ်ါ။ 

ပယဘယူ အြော်း ြင ၊် rotary positive- displacement 

compressor မ ြော်း ည ် ပ ြြောကန်ြောရီမ ှ

ရစှန်ြောရီတစက်ကိမ်ြန   ်  ယပ်ဆြောငရ်န ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ပ ပပပ ြောက်ရန ်

ဤစက်ဝန််း ည ် လိုံအပပ်ါ ည။် အဆိုံပါ အပ ူ

ထုံတပ်ပ်း ည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ ြ ံြုံွေ့ လုံပင်န််းစဉ်။ 

unload frequency က အရမ််းကကီ်းပနရငပ်တြော  ဒ ီ

compressor ပတွပါ။ က ရှု ံ်းမှု  ြစန်ိုံငပ် ြ 

 မင မ်ြော်း ည။် 

rotary positive-displacement compressors 

အတကွ် အဓကိ လညပ်တ်မှု ထနိ််းြ ြုံပ်မှု  ငွ််းအြော်းစုံ 

အမ ြော်းအ ပြော်း ရှိပါ ည။် ဤထနိ််းြ ြုံပ်မှု 

 ငွ််းအြော်းစုံမ ြော်းမြှော- ထုံတလ် တ်မှုြိအြော်း၊ 

ြိအြော်းအတကအ်က မ ြော်းနငှ  ်

လ င တ်င ်ည အ်ကကိမပ်ရမ ြော်း။ 

ဥတုံ ြိအြော်း 

ဤကနွပ်ရက်ဆြော အမ ြိုံ်းအစြော်း ည ် ပအြောက်-

စ်ီးပကကြောင််းစနစတ်ငွ ် ပလထုံထညက်ိုံ 

ဆကလ်ကြ် ံြုံွေ့ပပ်းလိမ မ်ည-် (၁)။ စနစအ်တွင််းရှ ိ

အြ ိြုံွေ့ပ ြော အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း ပ ကက်ကွ် ြင််း၊ (၂) 

ဘရိတ် မင််းပကြောငပ်ရ ည ် ယြောဉ်ပမြောင််း၏ 

စွမ််းရညထ်က် ပက ြောလ်ွနပ်န ြင််း၊  ိုံ  မဟုံတ် (၃) 

ပဘ်းကင််းပရ်း အဆိုံ  ရငှ ် ပငွ  ်ြွော်း ြင််း။ ထိုံ  ပကကြောင ၊် 

ပအြောပ်ပရတြော၏အဓကိထနိ််းြ ြုံပ်မှုထည  ်ငွ််းမှု ည ်

compressor ၏အထကွ်ြိအြော်း ြစ ်င  ်ည။် အကယ၍် 

discharge pressure  ည ်design point ပအြောကတ်ငွရ်ှိပနပါက၊ 

၎င််း ည ် ရငှ််းလင််းပ ြောည န ်ပြ က် ြစ ်ည။် စုံစုံပပါင််း 

down-stream ဝယလ်ိုံအြော်း ည ်ယူနစ၏် စမွ််းပဆြောငရ်ညထ်က ်

ပိုံမ ြော်း ည။် discharge pressure မ ြော်းလွန််းပါက၊ ဝယလ်ိုံအြော်း 

နည််းလနွ််းပပီ်း ပ ကက်ကွ ်ြင််းကိုံ ကြောကယွရ်န ် အလနွအ်က  ံ

တငပ်ဆြောငရ်န ်လိုံအပပ်ါ ည။် 

ြိအြော်း အတကအ်က  

အတက်အက  ၌ အဆိုံပါ ဝငပ်ပါက် နငှ  ် ဥတုံ ြိအြော်းမ ြော်း 

စွမ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ် ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှုကိုံ ဆိုံ်းရွြော်းစြွော 

ထြိိုံက်ပစနိုံင ်ည  ် အလြော်းအလြောရှပိ ြော စနစ ်ပဿနြောမ ြော်းကိုံ 

ည န ်ပပါ။ ြိအြော်းအတကအ်က မ ြော်း ည ်

ပတဝ်န််းက ငပ်တ်ဝန််းက ငတ်ငွ ် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း၊ 

လှုငိ််းထနပ် ြော စ်ီးဆင််းမှု  ိုံ  မဟုံတ ်

တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းပတိ်ဆိုံ  ထြော်းပ ြော 

ဝငပ်ပါက်စစထ်ုံတ်မှုမ ြော်းပကကြောင  ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်  ြစပ်ပေါ်လြော ြင််း ြစ ်ည။် 

 ပြုံ ပငမ်ွမ််းမပံါက စမွ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ်

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှုဆိုံငရ်ြော  ပဿနြောမ ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်လြောမည ်ြစ ်ည။် 

 ြြုံတ်ြ  ြင််း။ အကကမ်ိပရ 

rotary positive-displacement compressors တွင ် unloading 

function  ည ်

ပအြောပ်ပရတြောထနိ််းြ ြုံပ်မှုပအြောကတ်ွငမ်ဟုံတ်ဘွှဲ 

အလိုံအပလ ြောက် ြစ ်ည။် ပယဘယူ အြော်း ြင ၊် 

ကန   ်တ်ြလုံတအ်စံုံ၊ 

ပစြောင က်ကည ပ်ရ်းအတွင််းပိုံင််းအပူြ ိနတ်စြ်ုံနငှ  ်

ပစြောင က်ကည မ်ှုအထကွ်ြိအြော်းတစြ်ုံတိုံ  ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ရန ်

အစပ ိြုံ်း အဆိုံပါ ြ တြ်  လုံပင်န််းစဉ်။ အြော်း ြင  ် ဒဇိီုံင််း၊ 

compressor 

၏အတွင််းပိုံင််းအပူြ ိနက်ိုံပစြောင က်ကည ပ် ြောကန   ်တြ်လုံတ် 

ညအ်ဓကိထနိ််းြ ြုံပ်မှု ြစ ်ည။် အလယတ်န််းထနိ််းြ ြုံပမ်ှု ( ိုံ  ) 

discharge-pressure switch  ည ် က ရှု ံ်းရန ်

အနတရြောယက်င််းပ ြော ဒဇိီုံင််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် compressor ကိုံ 

overload လုံပ် ြင််းမကှြောကယွပ်ါ။ 

ဒဇိီုံင််းပပေါ်မတူည၍် rotary positive-displacement 

compressor မ ြော်းတွင ် ပ ်းငယ် ြွော်းပစရန ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော အတငွ််းပိုံင််းယနတရြော်းတစြ်ုံရှ ိည။် 

အဆိုံပါ axial ထိုံ်း  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ 

ြ က် ြင််း ပ ပြောင််းလွှဲမှု 
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Full-loaded မ ှ unloaded လညပ်တမ်ှုအပ ြအပနမ ြော်းအထ။ိ 

အြ ိြုံွေ့ပ ြော ဒဇိီုံင််းမ ြော်းတွင ် ဤအြ နိအ်ပတြောအတငွ််း 

ရဟတ်၏တနွ််းအြော်းကိုံ စုံပယ်ူရနအ်တကွ ် ဟနြ် က်ညပီ ြော 

ပစစတငက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အ ြြော်းနိုံငင်မံ ြော်းတွင၊် 

အရွယ်အစြော်းပိုံကကီ်းပ ြော တနွ််းအြော်းမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

အ ံုံ်း ပြုံ ည ယ်နတရြော်း မည ်ိုံ  ပငရ်ှပိစကြောမူ 

မည ်ည အ်ရြောမှ ဝနမ်ှဝနမ်ရှပိ ြောအပ ြအပန ိုံ   

ကူ်းပ ပြောင််း ြင််းမ ှ ပပ်းအပပ် ြော ပ ကစ််ီးဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်းမ ှ

ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြောအကြောအကယွက်ိုံ ပပ်းစွမ််းနိုံင ်ြင််းမရှိပါ။ 

 ိုံ  ပ ြောလ်ည််း၊ unload frequency  ည် 

ဒဇိီုံင််းကန   ်တြ် က်မ ြော်းအတငွ််းရှိပန ပရွွေ့၊ ဤပ က်စ်ီးမှု ည ်

compressor ၏အ ံုံ်းဝငပ် ြောလညပ်တ်မှု ကတ်မ််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှုကိုံ 

ဆိုံ်းရွြော်းစွြောထြိိုံကပ်စမညမ်ဟုံတ်ပါ။  ိုံ  ပ ြော်၊ 

ဒဇိီုံင််းတွငထ်ည  ်ငွ််းထြော်း ည  ် unload frequency  ည ်

compressor ၏ အ ံုံ်းဝငပ် ြော ကတ်မ််းကိုံ ပလ ြော နည််းပစပပီ်း 

အြ နိမ်တနမ်ီ၊ ပဘ်းအနတရြောယ် ြစပ်စနိုံင ်ည။် 

လညပ်တမ်ှုအပလ အက င မ် ြော်း ည ်

ဤကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း၏ လ င တ်င ်ည အ်ကကိမပ်ရကိုံ 

တတ်နိုံင ်မျှ ပလျှြော ြ  င  ်ည။် လကြ်ံ တူိုံငက်ကီိုံ 

တပဆ်င ်ြင််းနငှ  ်အ ံုံ်း ပြုံ -ူလိုံအပ်ြ ကအ်ပလ အက င မ် ြော်းကိုံ 

 ပြုံ ပငမ်ွမ််းမံ ြင််း ည ် ဤ  ပဿနြောအမ ိြုံ်းအစြော်းအတကွ ်

အထပိရြောကဆ်ံုံ်းပ ြရငှ််းနည််းမ ြော်း ြစ ်ည။် 

 

36.3 အပပန်အလှန် က န်ပရကဆ် မ  ်း 

Reciprocating compressor မ ြော်းကိုံ စကမ်ှုလုံပင်န််းတငွ ်

တငွက် ယ်စွြော အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် အရွယ်အစြော်းနငှ  ်

အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းစြွောကိုံ ကမ််းလှမ််းထြော်းပါ ည။် ၎င််းတိုံ   ည ် 1 

ထကန်ည််းပ ြော ယူနစမ် ြော်းနငှ  ် ကွွှဲ ပြော်း ည။် အပကြောငပ်ရ 

12,000 ပက ြော် ပကြောငပ်ရ ပလဟြောနယ် နမိ တ်ွှဲ  ပနရြောကပန 

ြိအြော်း ပပ်းနိုံငတ်ယ်။ 60,000 ြနံိုံငပ် ြော 

အထ်ူးကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ိုံ   စြော်း ံုံ်း ြင််း။ psig  ိုံ  မဟုံတ ်

ပိုံ မင  ်ည။် 

Reciprocating compressor မ ြော်းကိုံ constant-volume, 

variable-pressure machines အ ြစ ် ြွွှဲ ြြော်းထြော်း ည။် 

၎င််းတိုံ   ည ် အထပိရြောက်ဆံုံ်း ကနွပ်ရက်ဆြော 

အမ ိြုံ်းအစြော်း ြစပ်ပီ်း partial-load  ိုံ  မဟုံတ် စွမ််းပဆြောငရ်ည ်

ပလျှြော ြ  ည  ် အက်ပလ်ီပက်းရငှ််းမ ြော်းအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

ပစစတငမ် ြော်းနငှ  ် ဟနြ် ကမ်ညပီ ြော လှည ပ်တ ်ည  ်

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းပကကြောင  ် ယူနစ ်ည ် လှုပတ်တ ်ည။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် တပ်ဆငမ်ှုကိုံ တညပ်ငမိ်ပစမည  ် တပဆ်ငမ်ှုတစြ်ုံ 

လိုံအပ်ပါ ည။် ဤလိုံအပ်ြ က်၏အတိုံင််းအတြော ည ်

compressor ၏အမ ိြုံ်းအစြော်းနငှ အ်ရွယ်အစြော်းပပေါ်တွငမ်တူည ်ည။် 

Reciprocating ကနွပ်ရကဆ်ြောမ ြော်း ည ်  န  ရ်ငှ််းပ ြောဓြောတပ်ငွွေ့  ြင  ်

ပံ ပိုံ်းပပ်း င ပ် ြောပကကြောင ၊် အ ံုံ်း ပြုံမှုအြော်းလံုံ်းတွင ် Inlet Filter မ ြော်းကိုံ 

အကကံ ပြုံထြော်းပါ ည။် ၎င််းတိုံ   ည ် ဓြောတ်ပငွွေ့ထွှဲတငွ ် ပါ၀ငပ် ြော 

အရညမ် ြော်းကိုံ ပက နပစ်ွြော မကိုံငတ်ယွ်နိုံငပ် ြောလ်ည််း 

အြိုံ်းအပငွွေ့မ ြော်း ည ်  ပဿနြောမရှိပ ြောလ်ည််း၊ ဆလငဒ်ါမ ြော်းအတငွ််း 

အက ံြုံ်းဝင ်ြင််း မရှိပါ။ အရညမ် ြော်း ည ် ပြ ြောဆမီ ြော်းကိုံ ြ က်ဆ်ီးပပ်ီး 

အလွနအ်က ံ ဝတ်ဆငမ်ှုကိုံ  ြစပ်စ ည။် 

Reciprocating ကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ် ပရပအြောက်ပိုံင််းရှ ိ

စကပ်စစည််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် စက်ပစစည််းမ ြော်းကိုံ ပ ကစ််ီးပစ ည  ်

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း ြုံနပ် စံ်ီးဆင််းမှုကိုံ ထုံတ်ပပ်း ည။် ၎င််း ည ်

တစြ်ါတစရံ်တငွ ် အြော်းနည််းြ ကတ်စြ်ုံ ြစပ် ြောလ်ည််း  ပဿနြောကိုံ 

 က ်ြောပစရန ်pulsation dampers ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

 

36.3.1 ဖ ွှဲွေ့စည််းမ  

Reciprocating Compressors မ ြော်း၏ လညပ်တမ်ှုအပ ြအပနအြော်း 

မြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောမ ီ အြ ိြုံွေ့ပ ြော ဒဇိီုံင််းအပ ြြံမ ြော်းကိုံ ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း 

နြော်းလညထ်ြော်း င  ်ည။် ဤအပ ြြမံ ြော်း ည ် frame နငှ  ် run- 

ပါဝင ်ည။် ဂယီြော၊ ဝငပ်ပါက် နငှ  ် ဥတုံ အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း၊ ဆလငဒ်ါ 

အပအ်းြံ ြင််းနငှ  ်ဆလငဒ်ါ တိမ််းည တ်မှု။ 

 

ပဘြောင ်နငှ  ်ပ ပ်း ဂီယြော 

အပ ြြအံြ ကန်စှြ် က ်ည ် ြရိမ်နငှ  ် ပ ပ်းဂယီြောဒဇိီုံင််းကိုံ 

လမ််းည န ်ည။် ပထမအြ က်မှြော shaft နငှ  ် လညပ်တ်ပနပ ြော 

ဂီယြောမတှဆင  ် ဆလငဒ်ါ ပစစတငမ် ြော်း ိုံ   ပပ်းပိုံ  ရမည  ် အ မင ဆ်ံုံ်း 

 မင််းပကြောငပ်ရအြော်း  ြစ ်ည။် ဟ ိ ဒုံတယိ အြ က ်  ည ် အဆိုံပါ 

ဝန ် ြ မတှ်ထြော်း ည။် on အဆိုံပါ 
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ပစစတငတ်စြ်ုံစ၏ီ နစှြ်က်ကကြော်းရှ ိ ြိအြော်းကွွှဲ ပြော်းမှု ြင  ်

frame အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း။ ဤအြော်းအြော်းအ ပည အ်ြော်း 

crosshead နငှ  ် crankpin 

တငွတ်ိုံက်ရိုံက်ထုံတ်ပပ်းပ ြောပကကြောင ၎်င််းကိုံ pin load 

ဟုံပြေါ် ည။် ဤအြ ကန်စှြ် က ်ည ်

ကနွပ်ရက်ဆြောနငှ  ် ၎င််း၏ 

ပံ ပိုံ်းြွွှဲွေ့စည််းပံုံတစပ်လျှြောကတ်ငွ ် အ ံုံ်း ပြုံရမည  ်

ဝကဝ်ံမ ြော်း၏ အရွယအ်စြော်း၊ ြ တိ်ဆကပ်ြ ြောင််းမ ြော်း၊ 

ြရိနန်ငှ  ်ပဘြောလ်ီမ ြော်းကိုံ ဆံုံ်း ြတ် ည။် 

 

ဆလငဒ်ါ ဒဇိီုံင််း 

Compression efficiency  ည ် ဒဇိီုံင််းပပေါ်တငွ ်

လံုံ်းဝမတူညပ်ါ ည။် 

ဆလငဒ်ါနငှ ၎်င််း၏အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း။ 

အဆိုံ  ရငှဧ်ရိယြော ည ် ဓြောတ်ပငွွေ့ဝငပ်ရြောက် ြင််းနငှ  ်

ဆလငဒ်ါကိုံ လွနက်ွှဲစွြောကန   ်တ်မှုမရှဘိွှဲ 

ထကွြ်ွြောြငွ  ်ပြုံထြော်း ြင််းမရှပိါက၊ ထပိရြောကမ်ှု 

 မင မ်ြော်းနိုံငမ်ညမ်ဟုံတပ်ါ။ ဓြောတပ်ငွွေ့အဝငအ်ထကွ ်

လတွလ်တွလ်ပလ်ပ ် စ်ီးဆင််းမှုအတကွ် Valve 

ပနရြောြ ထြော်း ြင််း။ cylinder လည််း 

အပရ်းကကီ်းပါတယ်။ 

နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ် နငှ  ်

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု  ြစက်ကပါ ည။် 

လ မ််းမိုံ်းထြော်း ည။် အြော်း ြင  ် ဘွွှဲွေ့ ၏ အပအ်းြံ ြင််း။ 

ကြောလအတွင််း ြ ံြုံွေ့။ ဟ ိ

ဆလငဒ်ါအပအ်းပပ်း ည န်ည််းလမ််း ည ်

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုပပ်း ည ရ်ညရွ်ယြ် က်နငှ  ် ကိုံက်ညရီမည ်

။ 

ဆလငဒ်ါမ ြော်းနငှ  ် အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းအြော်းလံုံ်း ည ်

အ မင ဆ်ံုံ်းပလျှြောကလ် ြောြိအြော်းကိုံြံနိုံငရ်ညရ်ှပိအြောင ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ရပါမည။် အ က် ြောဆံုံ်း ပစစည််းမ ြော်း 

အွှဲဒါ ပါလိမ မ်ယ်။ ပပ်းပါ။ အဆိုံပါ  င ပ်လ ြော်ပ ြော 

ဒဇိီုံင််းအပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ငွ ် ြိုံငြ်ံ မှုနငှ  ်

အကကြောဆံုံ်းဝနပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ ပယဘယူ အြော်း ြင  ်

အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

 

ဝငပ်ပါက ်နငှ  ်ဥတုံ အဆိုံ  ရှငမ် ြော်း 

ကနွပ်ရက်ဆြော အဆိုံ  ရငှမ် ြော်းကိုံ ဆလငဒ်ါတစြ်ုံစတီငွ ်

ထြော်းရှိကြော ဆလငဒ်ါအတငွ််း  ိုံ  မဟုံတ် အ ပင ်ိုံ   

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ြငွ  ်ပြုံ ည။် compression 

chamber တစြ်ုံစတီငွ ် အဝငန်ငှ အ်ထကွအ်တကွ ်

တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် တစြ်ုံထကပ်ိုံပ ြော valve(မ ြော်း) 

ရှိရပါမည။် 

အ ်ီး ်ီး အဆိုံ  ရငှ် ြွင လ်ှစ ်ည။် နငှ  ် ပတိ် ည။် 

တစက်ကမိ် အတကွ ် တစြ်ုံစ ီ ပတြောလ်နှပ်ရ်း အဆိုံပါ 

crankshaft။ ဟိ အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း ၌ a ကနွပ်ရက်ဆြော 

တငွလ်ညပ်တ် ည။် 700 rpm အတကွ် ၈ နြောရီ နှုန််း ပန   နငှ  ်

250 ရက် နှုန််း တစန်စှရ်ှိမည။် ရှိ ည ် စက်ဘ်ီးစ်ီးတယ်။ 

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော၊ ြွင လ်စှြ်ွှဲ  ည။် နငှ  ် ပတိ ်ည)် ၄၂၀၀၀ 

တစန်ြောရီလျှင ် ကကိမ်၊ တစပ်န  လျှင ် အကကမိ် ၃၃၆,၀၀၀ 

 ိုံ  မဟုံတ် တစန်စှလ်ျှင ် အကကိမ ် ၈၄  န််း။ ဟိ အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း 

ရှိ ည ် နည််းပ ြော ထက်  ၁ ၏ a ဒုံတယိ ရန ် အြွင ၊် 

ဓြောတ်ပငွွေ့  ြတ ်န််းြွင ၊် ပတိ်ရန။် 

၎င််းတိုံ   ည ် အနည််းဆံုံ်း ပါဝါ ံုံ်းစွွှဲမှုအတကွ ်

ြံနိုံငရ်ညအ်နည််းဆံုံ်း ြင  ် လညပ်တ်ရမည ်ြစ ်ည။်  ိုံ  ပ ြော၊် 

အလွနအ်က ံြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််းနငှ  ် volumetric 

ထပိရြောက်မှုပလျှြော ြ  ြင််းကိုံတြော်းဆ်ီးရနအ်ဆိုံ  ရငှမ် ြော်း ညအ်န

ည််းငယ် ြောရငှ််းလင််းမှုရှိရမည။် ၎င််းတိုံ   ည ်

 ပင််းထနပ် ြောြိအြော်းနငှ  ် အပူြ နိအ်ပ ြအပနပအြောကတ်ငွ ်

တင််းက ပ်ပနရပါမည။် ပနြောက်ဆံုံ်းတွငအ်ဆိုံ  ရငှ ် ရမယ်။  ြစ ်

တြောရညှြ်ံ ပအြောက်မှြော အမ ြော်းကကီ်း အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း ၏ 

အလွွှဲ ံုံ်းစြော်းလုံပ ်

ဤကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

အပ ြြအံဆိုံ  ရငှပ်ံုံစ ံ ပလ်းမ ြိုံ်းရှိ ည-် လက်ပြ ြောင််း၊ ြ နန်ယ၊် 

အရွက်နငှ  ်အဝိုံင််းလကစ်ွပ်။ အတန််းတစြ်ုံစတီငွ ်လိုံအပ်ပ ြော 

လညပ်တမ်ှုအ မနန်ှုန််းနငှ  ် valve အရွယ်အစြော်းပပေါ်မတူည၍် 

ဒဇိီုံင််းကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်းရှိနိုံင ်ည။် 

 

လကည်ြှြိုံ်း 

ပံုံ 36.9  ည ် ပံုံမှန ် finger valve ၏ ပပါကက်ွွှဲပနပ ြော 

 မငက်ငွ််း ြစ ်ည။် ဤအဆိုံ  ရငှမ် ြော်းကိုံ ပ ်းငယ၍် 

ပလပအ်းပပ်းပ ြော ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းအတကွ ်အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

အဆိုံ  ရငှပ်ငွ လ်ြောပ ြောအြါ လကတ်စပ်ြ ြောင််း၏ တစြ်က်စနွ််းကိုံ 

ပံုံပ  တမ်တှ်ထြော်းပပီ်း ဆန  က် ငဘ်ကအ်စနွ််းကိုံ ပမြော  ည။် 

 

လကပံ်တန််း 

ဟ ိ ြ နန်ယ ် အဆိုံ  ရငှ ်  ပ ထြော်း ည။် ၌ ပံုံ ၃၆.၁၀  ည ်

တငွက် ယ်စွြော အလယအ်လတ်မ ှ

အကကီ်းစြော်းကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်းတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ဤအဆိုံ  ရငှ ်ည ် a ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် စ်ီးရီ်း ၏  ်ီး ြြော်း 

stainless  မံဏ ိြ နန်ယမ် ြော်း။ အမျှ ရငှ််း ပ ည။် ၌ 
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ပ ုံ ၃၆.၉ လက်ညြှိြုံ်း valve configuration 

 

အဆိုံပါ ပံုံ၊ ဒ ီ  ည ် a ကူရငှ ် အဆိုံ  ရငှ၊် ဘယဟ်ြော 

ထပ်ပလြောင််း ည။်  ူ  ဘဝအတကွ် အမ ြော်းကကီ်း။ 

အရွက် 

အရွက်အဆိုံ  ရငှ ် (ပံုံ 36.11 ကိုံကကည ပ်ါ) တငွ ်

ြ နန်ယ်အဆိုံ  ရငှန်ငှ  ် ြပ်ဆငဆ်ငတ်ူပ ြော 

ြွွှဲွေ့စည််းမှုတစြ်ုံရှိ ည။် ၎င််းကိုံ  ပြော်းြ ပြ် ပ်စတီ်း ြင  ်

 ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် အွှဲဒါ ြွင လ်ှစ ်ည။် ဆန  က် ငဘ်က ် တစြ်ုံ 

ြံုံ်း ရပ် ပန််းကန။် ဒ ီ အ မင ဆ်ံုံ်း lift  ြင  ် ၎င််း၏ 

အလယ်ေဟိုံတွင ်ြော valve flexing  ြစပ်ပေါ် ည။် 

အဆိုံ  ရငှ ်ည ်၎င််း၏ကိုံယ်ပိုံငပ်နဦွ်းအ ြစ ်လုံပ်ပဆြောင ်ည။် 

 

အဝိုံင််း လက်စွပ် 

ပံုံ 36.12  ည ်ပံုံမနှ ် inlet နငှ  ် discharge annular-ring valves 

မ ြော်း၏ ပပါကက်ွွှဲပနပ ြော မငက်ငွ််းမ ြော်းကိုံ ပ ထြော်း ည။် 

 ပထြော်းတွှဲ  valves ပတွမှြော တစြ်ုံတည််းရှိပါတယ်။ လက်စွပ၊် 

ဒါပပမယ ် ပိုံကကီ်းတယ်။ အရွယအ်စြော်းမ ြော်း ပမ ရှိ ည ် နစှြ်ုံ 

 ိုံ  မဟုံတ ်  ံုံ်း ကငွ််း။ အြ ိြုံွေ့ပ ြော ဒဇိီုံင််းမ ြော်းတငွ ်

စုံစည််းထြော်းပ ြော လကစ်ွပ်မ ြော်းကိုံ တတံြော်းမ ြော်း ြင  ်

တစပ်ိုံင််းတည််း ြ ညပ်နြှောငထ်ြော်း ည။် 

အဆိုံ  ရငှပ်ငွ လ်ြော ညန်ငှ အ်မျှ စပရိနမ် ြော်းနငှ  ်

အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း ည ် ရပတ်န  ထ်ြော်းပ ြောပန််းကနအ်တငွ််းရှ ိ

အပပါကတ်စြ်ုံ ိုံ   ပရွွေ့လ ြော်း ြွော်း ည။် ရပန်ြော်းစြန််းမ ြော်းတငွ ်

ပိတမ်ိပနပ ြော ဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်းကိုံ ပဆြောငရွ်က်ပပ်း ည။် အ ြစ ်

a အံုံ်း နငှ  ် တြော်းဆ်ီး ည။် ဆိုံ်းဆိုံ်း။ ဒ ီ valve နငှ  ် spring 

ကွွှဲအက် ြင််း၏ အဓကိအရင််းအ မစက်ိုံ ြယ်ရြှော်းပပ်း ည။် 

 ပထြော်း ည  ် အဆိုံ  ရငှ ်ည ် ပထမဆံုံ်းပ ြော 

ကူရငှအ်ဆိုံ  ရငှ ်ြစ ်ည။် 

ဆလငဒ်ါ အပအ်းြံ ြင််း။ 

ဆလငဒ်ါ အပူ  ည ် ထုံတလ်ုံပ် ည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ အလုံပ် ၏ 

piston ၏ လုံပ်ပဆြောငြ် က်ပကကြောင  ် ြစပ် ြော compression နငှ  ်friction ၊ 

ဆလငဒ်ါနရံံပပေါ် ရှိ ပစစတငက်ွင််းမ ြော်းနငှ  ် တုံတတ်ပံပေါ်တငွ ်

ထုံပ်ပိုံ်းထြော်း ည။် အထ်ူး  ြင  ် အလယ်အလတမ်ှ  မင မ်ြော်းပ ြော 

compression အြ ိြုံ်းမ ြော်း ပါဝင ်ည အ်ြါတွင ် ထုံတပ်ပ်း ည  ်

အပူပမြောဏ ည ်   ိ ိြော ြော မ ြော်း ပြော်းနိုံင ်ည။် ၎င််း ည ်

မလိုံလြော်းအပပ် ြော  မင မ်ြော်းပ ြော လညပ်တ်မှု အပြူ နိက်ိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစနိုံင ်ည ်။ 

ကနွပ်ရက်ဆြောအမ ြော်းစုံ ည ် ဆလငဒ်ါနရံံကိုံ ပလျှြော ြ ရနန်ငှ  ်

ဓြောတ်ပငွွေ့အပူြ နိက်ိုံ စွန  ထ်ုံတရ်နအ်တကွ် 

ဤအပူ၏အစတိအ်ပိုံင််းတစြ်ုံကိုံ ပြ ြ ကရ်န ် နည််းလမ််းအြ ိြုံွေ့ကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် ပအြောကပ်ါတိုံ   ည ် ဆလငဒ်ါအပအ်းြံ ြင််း၏ 

အြော်း ြောြ က်မ ြော်း ြစ ်ည။် 

Head 

Discharge 

valve 

Valve 

plate 

Inlet 

valve 

Cylinder 

B-7543 
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ပ ုံ ၃၆.၁၀ လက်ပံတန််း အဆိုံ  ရှင ်ြွွှဲွေ့စည််းမှု 

 

ဆလငဒ်ါနရံံနငှ  ် ဆလငဒ်ါပြါင််း အပြူ ိနမ် ြော်းကိုံ 

ပလျှြော ြ  ြင််း ည ် inlet stroke အတငွ််း 

စုံပ်ဓြောတပ်ငွွေ့ကိုံ ကကိြုံတငအ်ပူပပ်း ြင််းပကကြောင  ်

ယနူစတ်စယ်နူစ၏် စမွ််းရညန်ငှ  ်  မင််းပကြောငပ်ရ 

ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ ပလ ြော နည််းပစ ည။် ယင််းက 

ဆလငဒ်ါအတငွ််း ဓြောတ်ပငွွေ့ကိုံ ြိ ပိ်မှု 

ပိုံ ြစပ်စ ည။် ဆလငဒ်ါနရံံနငှ  ်

ဆလငဒ်ါပြါင််းအပူြ နိမ် ြော်းကိုံ ပလျှြော ြ  ြင််း ည ်

ြိ ပိ်ပနစဉ်အတငွ််း ဓြောတပ်ငွွေ့ မှ အပူမ ြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းပပ်းကြော ၎င််း၏ပနြောက်ဆံုံ်းအပြူ နိက်ိုံ 

ပလျှြော ြ ကြော လိုံအပ ်ည  ် ပါဝါကိုံ 

ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် 

ကြောရံ အဆိုံပါ ဓြောတပ်ငွွေ့ အပူြ နိ ် နငှ  ်အွှဲဒါ ၏ 

အဆိုံပါ  တတ ြုံပတ်ဝန််းက င ်အဆိုံပါ အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း 

ရလဒမ် ြော်း ၌ ကကြောကကြော အဆိုံ  ရငှ ်

ဝနပ်ဆြောငမ်ှု ကတ်မ််းနငှ  ်အပ်ပငြွွွှဲွေ့စည််း ြင််း၏ 

 ြစန်ိုံငပ် ြကိုံ ပလ ြော နည််းပစ ည။် 

ပလျှြော ပပ်းတယ်။ ဆလငဒ်ါ နရံံ အပူြ ိန ်

အြော်းပပ်းအြော်းပ မြှြောက် ပိုံမိုံပကြောင််းမနွပ် ြော ပြ ြောဆ၊ီ 

ရလဒ ် ၌ ကကြောကကြော ဘဝ နငှ  ် ပလျှြော ြ  

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု။ 

အပအ်းပပ်း ြင််း၊ အထ်ူး  ြင  ်

ပရပအ်းပပ်း ြင််း ည ်

ဆလငဒ်ါပပါကန်ြော်းတစဝ်ိုံကတ်ငွ ်

ပိုံမိုံတူညပီ ြောအပူြ နိက်ိုံ ထနိ််း မိ််းပပ်းပပီ်း 

စစပ်ွွှဲ ြစပ်ွြော်းမှုကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်း ည။် 

ဆလငဒ်ါ ဦ်းတည်ြ က ်

တိမ််းည တမ်ှု ၏ အဆိုံပါ ဆလငဒ်ါမ ြော်း ၌ a 

multi-stage  ိုံ  မဟုံတ် ဆလငဒ်ါအစံုံ 

ကနွပ်ရက်ဆြော တိုံက်ရိုံက် 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက် ည။် အဆိုံပါ လညပ်တ ်ြင််း။ 

● 

● 

● 

● 

● 
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ပ ုံ ၃၆.၁၁ အရွက် ပနဦွ်း ြွွှဲွေ့စည််းမှု 

 
Inlet  Discharge 

  

 

 

ပ ုံ ၃၆.၁၂ Annular-ring အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း 

 

ဒိုံင််းနမစန်ငှ  ်တုံနြ်ါမှုအဆင ။် ပံုံ 36.13  ည ် ပံုံမှန ်ံုံ်းပစစတင၊် 

ပလပအ်းပပ်းထြော်းပ ြော ကွနပ်ရက်ဆြောကိုံ 

 ရုံပ်ပြြော်ထြော်း ည။် ပစစတင ်ံုံ်းလံုံ်း ည ် 120 

အတွင််းဦ်းတည်ပနပ ြောပကကြောင ် ြစ ်ည်။ arc၊ 

ဤကနွပ်ရက်ဆြောအမ ိြုံ်းအစြော်း ည ် ပံုံ 36.14 

တငွပ်ြြော် ပထြော်း ည ဆ်န  က် ငဘ်ကပ်စစတငက်ွနပ်ရက်ဆြောထ

က်ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြောတုံနြ်ါမှုအဆင က်ိုံထုံတ်ပပ်း ည။် 

ပ ုံ ၃၆.၁၃ ပစစတင် ံုံ်းလံုံ်း ကွန်ပရက်ဆြော ထုံတ်ပပ်း ည်။ ပိုံ မင ်တယ်။ 

တုံန်ြါမှု အဆင ်မ ြော်း 

 

 

ပ ုံ ၃၆.၁၄ ဆန  က် ငဘ်က-်ဝိတ် ကွနပ်ရက်ဆြော ြွင ်ပစစတင ်တပ်ြွွှဲွေ့မ ြော်း 

 

36.3.2 စ မ််းပဆ ငရ်ည ်

Reciprocating-compressor ၏ စမွ််းပဆြောငရ်ည ်ည ်

အမ ြော်းစုံကိုံ ထနိ််းြ ြုံပထ်ြော်း ည။်  ်ီး န   ် အြော်း ြင  ်

လညပ်တ် ြင််း။ အရှိန။် အ ်ီး ်ီး ဆလငဒ်ါ 

ကနွပ်ရက်ဆြော ည ် တူညပီ ြော ထုံထညက်ိုံ 

ထုံတလ် တလ်မိ ်မည၊် ing အနည််းငယ ် ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း 

 ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော အြော်း ြင  ် ပလထုံ အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း၊ 

discharge stroke ပပီ်းတိုံင််း တူညပီ ြော discharge pressure 

 ြင ။် Compressor ၏ လညပ်တန်ှုန််း ည ်

ပ ပြောင််းလွှဲလြော ညန်ငှ အ်မျှ Discharge Volume  ညလ်ည််း 

ထိုံနည််းလည််းပကြောင််းပင။် 

ဟ ိ  ြော အ ြြော်း ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အွှဲဒါ ထြိိုံက် ည။် 

စွမ််းပဆြောငရ်ည ်  ြစက်က ည ် inlet-discharge အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း၊ 

ဘယဟ်ြော ထနိ််းြ ြုံပ်မှု စ်ီးဆင််း ထွှဲ ိုံ   ဆလငဒ်ါတစြ်ုံစမီ ှ

ထကွ ်ည။် reciprocating compressor မ ြော်း ည ် valve 

design အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းကိုံ  ံုံ်းနိုံငပ် ြောလ်ည််း valves မ ြော်း ည ်

ယံုံကကညစ်တိြ် စွြော လုံပ်ပဆြောငန်ိုံငရ်န ် အပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

၎င််းတိုံ   ည ် ပ က်စ်ီးပနပပီ်း  င ပ်လ ြောပ် ြောအြ ိန၌် 

လညပ်တရ်နပ် ကက်ကွပ်ါက  ိုံ  မဟုံတ ်ပကြောင််းစွြောမပတိ်ပါက၊ 

အလံုံ်းစံုံကွနပ်ရက်ဆြော၏စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ 

  ိ ိြော ြောပလ ြော က  ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် 
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36.3.3 တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

ဂရုံတစိုံက်စစီဉ်ထြော်းပ ြော တပ်ဆငမ်ှုတစြ်ုံ ည ်

အလွနအ်ပရ်းကကီ်းပပီ်း ကနွပ်ရက်ဆြောလညပ်တ်မှုနငှ  ်

 ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု ပိုံမိုံလယွက်ူပပီ်း 

ပဘ်းကင််းပစ ည။် ကနွပ်ရကဆ်ြော တပ်ဆင ်ြင််း၏ 

အဓကိ အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းမှြော- တညပ်နရြော၊ 

အုံတ် မစန်ငှ  ်ပိုံကပ်ိုံက်မ ြော်း။ 

တညပ်နရြော 

မည ်ည က်ွနပ်ရက်ဆြောအတကွ် 

နစှ ်ကပ် ြောတညပ်နရြော ည ် အန်ီးတွငရ်ှ ိည။် 

ေဟိုံ ၏ ၎င််း၏ ဝန။်  ိုံ  ပ ြော်၊ အဆိုံပါ ပရွ်းြ ယမ်ှု 

 ည ်မကကြောြဏ လ မ််းမိုံ်းထြော်း ည။် 
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အြော်း ြင  ် ကုံနက် စရိတ ် ကကီ်းကကပက်ပွ်ကွှဲနိုံင ်ြင််း၊ 

ကွွှဲ ပြော်း ည။် တညပ်နရြောအြော်း ြင ။် ဟ ိ

ဆကလ်ကလ်ုံပပ်ဆြောငပ်န ည။် ကုံနက် စရိတ ်၏ ကကီ်းကကပ်မှု 

ပမ  ြစ ် နည််းပ ြော ပိုံနည််းပ ြော ပနရြောတငွ ် ပစ ်းကကီ်းပပီ်း 

ပိုံရညှပ် ြော ပိုံကလ်ိုံင််း၏ ကုံနက် စရိတက်ိုံ ပထမနိိုံင ်ည။် 

အပအ်းမိ ြင််း၊ ြုံနထ် ူြင််း၊ စိုံစတွ် ြင််း နငှ  ်အဆပိ ်င ပ် ြော 

အပ ြအပနမ ြော်းမှ ကြောကယွပ်ပ်းပ ြော 

အပဆြောကအ်ဦတစြ်ုံတငွ ် အလံုံပတိ် ည အ်ြါ 

ကနွပ်ရက်ဆြော ည ် ပိုံမိုံပကြောင််းမွနပ်ပီ်း ယံုံကကညစ်တိြ် ရပ ြော 

ဝနပ်ဆြောငမ်ှုကိုံ အပမွှဲပပ်းပါလိမ မ်ည။် အြ ိြုံွေ့ပနရြောမ ြော်းတငွ၊် 

အွှဲဒါ ပမ  ြစ ် စ်ီးပွြော်းပရ်း ရန ် အ ံုံ်း ပြုံ a ပြါငမ်ိုံ်း  ပ် ပ်၊ 

 ိုံ  ပ ြော ် ရြော ဦတုံ အလနွအ်မင််း မပအ်းပါက ၎င််းကိုံ 

မပထြောကြ်ံပါ။ ဒါပတြောငမ် ှ မိုံ်းရွြောတြောနွှဲ   ပလတိုံကတ်ြောကိုံ 

တြော်းဆ်ီးြိုံ  က အပရ်းကကီ်းပါတယ်။ အပ ကအ်စ်ီးမ ြော်း ထမံ ှ

ဝငပ်ရြောက် အဆိုံပါ ပရွွေ့လ ြော်း အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း။ ဆိုံ်းရွြော်းပ ြော 

ဝငပ်ပါက်အပ ြအပနမ ြော်းတငွ ် ကွနပ်ရက်ဆြောကိုံ 

ထည  ်ငွ််း ြင််း ည ် ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှုကိုံ   ိ ိြော ြော 

ပလ ြော က ပစပပီ်း  ပြုံ ပငထ်နိ််း မိ််းမှု လိုံအပြ် ကမ် ြော်းကိုံ 

  ိ ိြော ြော တိုံ်း မင ပ်စမည ်ြစ ်ည။် 

ပလဝငပ်လထကွ် ပတ်ပတလ်ည ် a ကနွပ်ရကဆ်ြော  ည ်

အပရ်းကကီ်းတယ်။ ဂရန ် a ပမြောတ်ြော ြင ပ်မြောင််းနငှပ် ြော၊ 

ပလပအ်းပပ်း ည ယ်နူစ၊် ပတဝ်န််းက ငပ်လ ိုံ    ြြောထကွပ် ြော 

အပူ ည ် ပါဝါထည  ်ငွ််းမှု၏ 65 ရြောြိုံငန် ှုန််း ြစ ်ည။် 

အပအ်းြံစကန်ငှ  ်  ပငပ်လက်ြကံိရိယြောပါရှပိ ြော 

ပရဂ ြောကငယ်ူနစတ်ွင၊် အပ ူ  ြြောထကွ ်ည။် ရန ် အဆိုံပါ 

ပတဝ်န််းက ငပ်လထုံ ပမ စုံစုံပပါင််းစွမ််းအငထ်ည  ်ငွ််းမှု၏ 15 

မ ှ 25 ရြောြိုံငန် ှုန််း ြစရ်န၊်   ိ ိြော ြော ြစပ်နဆွှဲ ြစ ်ည။် 

ပမြောဏ ၏ အပူ။ အ ပြုံ ပဘြောပဆြောင ်ည။် အ ပငမ်ှြော 

ပတဝ်န််းက ငအ်ပူြ နိ ် 104 F ထက်ပက ြောလ်နွန်ိ ုံငပ် ြော 

compressor အြန််းတိုံင််းအတကွ် ပလဝငပ်လထကွပ်ကြောင််းရန ်

အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

 

ပြြောငပ်ဒ်းရှင််း 

ပစစတငမ် ြော်းနငှ  ် အ ြြော်းအစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း၏ 

တလှည စ်လီှုပ်ရြှော်း ြင််းပကကြောင ၊် reciprocating compressor 

မ ြော်း ည ် ဦ်းတညြ် က ်ိုံ   တလှည စ် ီ တုံနြ်ါ ြွော်းပလ ရှိ ည။် 

တပဆ်င ်ြင််း ြင  ်ဤစွမ််းအြော်းကိုံ စိုံစတွ်ပပီ်း ထနိ််းထြော်းရပါမည။် 

ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း ည ် compressor 

၏အပလ်းြ ိနန်ငှ ဝ်နက်ိုံပထြောက်ပပံပ်းရမည ်ြစ ်ည။် 

၎င််း၏ယြောဉ်ပမြောင််း။ 

ဟိုံမြှော  ြစက်ကပါ ည။် အမ ြော်းကကီ်း ကွနပ်ရက်ဆြော 

အစအီစဉ်မ ြော်း နငှ  ် အဆိုံပါ ပိုံကက်ွန ်  ပင််းအြော်း ၏ အဆိုံပါ 

ြဏတြော။ နငှ  ် တပ်ြွွှဲွေ့မ ြော်း ြံွွေ့ ပြိြုံ်း ည။် နိုံင ်ည ်

ကွွှဲ ပြော်း ည။် a အရမ််းပကြောင််းတယ်။  ပဘြောတူညြီ က် တိုံ  တငွ ်

 တူိုံ  ကိုံ။ ၌ အြ ိြုံွေ့ အမှုတွွှဲမ ြော်း၊ ၎င််းတိုံ   ည ်

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းအတငွ််း တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

လံုံ်းလံုံ်းမျှမျှတတ ရှပိန ည။် အ ြြော်း မူ ြော်းတွငမ်ူ 

အပ ြြအံုံတ် မစ ်ည ် အငအ်ြော်းမ ြော်းစွြောကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ရမည ်ြစ ်ည။် 

ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော ဟနြ် က်ညမီှု ြစန်ိုံငပ် ြောအြါ၊ 

အပလ်းြ ိနက်ိုံ ယပ်ဆြောငရ်နန်ငှ  ် ြ ိနည်ြှမိှုကိုံထနိ််း မိ််းရန ်

လံုံပလြောက်ပ ြောကကီ်းမြော်းပပီ်း ပတြောင တ်င််းပ ြောအုံတ် မစပ်ပေါ်တငွ ်

တံုံ   ပနက်ွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်းကိုံ တပ်ဆငန်ိုံင ်ည။်  ိုံ  ပ ြော ် အမ ြော်းဆံုံ်း 

reciprocating compressors လိုံအပ ်ည ် ပိုံကကီ်း၊ ပနြောက်ထပ် ဧရြော 

အ ြြော်းစကမ် ြော်းထက ်အပ ြြံအုံတ် မစ ်ြစ ်ည။် 

အရွယ်အစြော်းနငှ  ်ယနူစအ်မ ိြုံ်းအစြော်းပပေါ်မတူည၍် တပ်ဆင ်ြင််း။ ပမ 

ကွွှဲ ပြော်း ည။် ထမံှ ရိုံ်းရငှ််းစွြော bolting ရန ် အဆိုံပါ ကကမ််း ပင ် ရန ်

အပလီပက်းရငှ််းအတကွ ် အထ်ူး ပြုံလုံပထ်ြော်းပ ြော 

ကကီ်းမြော်းပ ြောအပ ြြအံုံတ် မစက်ိုံ ြ တိ်ဆက်ပါ။  င ပ်လ ြော်ပ ြော 

အပ ြြအံုံတ် မစ ်ြစရ်မည-် (၁) ညညွီတ်မှုကိုံ ထနိ််း မိ််းပါ။ နငှ  ်

အဆင  ် ၏ အဆိုံပါ ကွနပ်ရက်ဆြော နငှ  ် ၎င််း၏ ယြောဉ်ပမြောင််း  ူည ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြော အ မင တ်ွငရ်ှိပပီ်း (၂) တုံနြ်ါမှုကိုံ ပလျှြော ြ ပပီ်း ဟန  တ်ြော်းပါ။ 

၎င််း၏ ကူ်းစက် ြင််း ရန ် ကပလ် က် အပဆြောက်အဦ 

အပဆြောကအ်ဦမ ြော်းနငှ  ် စကယ်နတရြော်း။ ဟိုံမှြော  ြစက်ကပါ ည။် ငါ်း 

ပ ြလှမ််းမ ြော်း ရန ် ပပီ်းပ မြောက် ပထမရညရွ်ယြ် က်- 

1. ပ မဆလီ ြော၏ ပဘ်းကင််းပ ြော အပလ်းြ နိ ် ြနံိုံငရ်ညရ်ှိမှု မရှိပစရပါ။ 

ပက ြောလ်ွနပ်နပါ ည။် မှြော တစြ်ုံြုံ အမတှပ်ပေါ် အပ ြြံအုံတ် မစ။် 

2. ပ မဆလီ ြောအတကွ် ဝနအ်ြော်း ဧရိယြောတစြ်ုံလံုံ်းကိုံ  ြန  ပ်ဝပပ်းရမည ်။ 

3. ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််းဘပလြောက်၏ အရွယ်အစြော်းနငှ  ် အြ ိြုံ်းအစြော်းရှိရမည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြော၊ ဘပလြောကန်ငှ  ် ဟနြ် က်မညပီ ြော 

တနွ််းအြော်းတစြ်ုံြုံပကကြောင  ် ထကွ်ပပေါ်လြောပ ြော ပဒါငလ်ိုံက်ဝန ်ည ်

ထိုံကွှဲ  ိုံ    ြစပ်ါပစ။ အပ ြြံဧရိယြော။ 
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4. ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း ည ် မျှတမှုမရှပိ ြော 

တနွ််းအြော်းမ ြော်းပကကြောင  ် ပ မဆလီ ြောပပေါ် ိုံ   

ပြ ြောလ်ွှဲ ြင််းမ ှ ကြောကယွ်ရန ် လံုံပလြောက်ပ ြော 

ထုံထညန်ငှ  ်အပလ်းြ ိနြ်ံဧရိယြော ရှိရပါမည။် 

5. မှ ကြောကယွ်ရန ် ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း အပြူ ိန ်ည ်

တူညရီမည ်။ 

အစုံလိုံက် ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

အပ ြြံ ပဿနြောမ ြော်းအတကွ် ပပီ်း ပည စ်ံုံပ ြော 

အပ ြမဟုံတပ်ပ။ အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပလ်းြ နိ ်ည ်

တစြ်ါတစရံ် လိုံအပပ် ြော်လည််း၊ ပ မဆလီ ြော ဧရိယြော 

 ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ် ၏ ပနြောကထ်ပ ် တနြိ်ုံ်း 

ထက ်အပ ြြံအုံတ် မစ ်အစုံလိုံကအ် ပံြုံလိုံက်။ 

ကနွပ်ရက်ဆြော နစှြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် ထိုံ  ထက်ပိုံပ ြော 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ်  ်ီး ြြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

တစြ်ုံတည််းပ ြော အပ ြြအံုံတ် မစမ် ြော်း ရှိ င မ်ရှ ိ

ဆံုံ်း ြတ် ြင််း ည ် ကွနပ်ရက်ဆြော 

အမ ိြုံ်းအစြော်းပပေါ်တငွ ် မတူည ်ည။် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

ယနူစတ်စြ်ုံမ ှ တပ်ြွွှဲွေ့မ ြော်း ည ် အ ြြော်းတပ်ြွွှဲွေ့မ ြော်းမ ှ

အငအ်ြော်းစုံမ ြော်းကိုံ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း 

ဟနြ် က်ညပီစပ ြောပကကြောင  ်

ပပါင််းစပ်အပ ြြံအုံတ် မစက်ိုံ 

လက်ြယံနူစမ် ြော်းအတကွ ် အကကံ ပြုံထြော်း ည။် 

ထိုံ  အ ပင၊် ပ မ ပငန်ငှ  ် ထပိတွွေ့ပ ြော ထုံထညန်ငှ  ်

မ ကန်ြှော ပင ် ဧရိယြော ည ် စိုံစတွပ် ြော 

အုံတ် မစလ်ှုပရ်ြှော်းမှုကိုံ ပလ ြော နည််းပစပပီ်း ပိုံမိုံ 

တညပ်ငမိမ်ှုကိုံ ပပ်း ည။် 

ပ မဆလီ ြောအရညအ်ပ ်ွး ည ် ရြော အီလိုံက ်

ကွွှဲ ပြော်းနိုံငပ်ပီ်း ထိုံ ိုံ  ပ ြောအပ ြအပနမ ြော်းကိုံ 

အုံတ် မစဒ်ဇိီုံင််းတငွ ် ဂရုံတစိုံက ်

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရပါမည။် 

မည ်ည အ်ပ ြြံအုံတ် မစမ် ှ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းနငှ  ်

အုံတ် မစပ်ပေါ်တွင ် တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း မတည ်င ပ်ါ။ 

ပ မဆလီ ြောပပေါ်တွင;် တစြ်ုံတည််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ြြော်းတစြ်ုံပပေါ်တငွ ် လံုံ်းလံုံ်းလ ြော်းလ ြော်း 

အနြော်းယူ င  ်ည။် ပ မကကီ်းပပေါ်တငွ ် ြ ထြော်းပါက 

ပြြောငပ်ဒ်းရငှ််း၏ တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််းကိုံ 

အပနြှောက်အယကှ် ြစပ်စပ ြော ပ မဆလီ ြောတငွ ်

မက နပ်အြောင ် ပ ြ ြောပါပစ။ ထိုံ  အ ပင ်

တညပ်ငမိ်မှုရှိပစရနအ်တကွ် pilings မ ြော်း 

လိုံအပ်နိုံငပ်ါ ည။် 

 

ပထြောင််းပထြောင််း 

Piping  ည ် compressor ြ တိ်ဆကမ်ှုမ ြော်းကိုံ 

အဝံငြ်ငွက်  ြစပ်အြောင ်စပရိန ် ိုံ  မဟုံတ် လှည ရ်နမ်လိုံအပ်ဘွှဲ 

အလယွ်တက ူ အဝံငြ်ွငက်  ြစ ်င  ်ည။် တုံနြ်ါမှုကိုံ 

ကန   ်တ်ရနန်ငှ  ် ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််းမ ိြုံ်းကွွှဲမ ြော်းကိုံ တြော်းဆ်ီးရန ်

လိုံအပ် လိုံ ကနွပ်ရကဆ်ြောကိုံ  ်ီး ြြော်းပံ ပိုံ်းပပ်းရပါမည။် 

မှြော်းယငွ််းစွြော တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော ပိုံက်မ ြော်း ည ်

ကနွပ်ရက်ဆြော၏ ဆလငဒ်ါမ ြော်းကိုံ ကွွှဲလွွှဲပစနိုံင ်ည ် ိုံ  မဟုံတ ်

ပိုံကမ် ြော်းကိုံ ြ ိနည်ြှမိှုမ ှရုံန််းထကွ်နိုံင ်ည။် 

 

ပလ ဝငပ်ပါက် 

အွှဲယြော်းကွနပ်ရက်ဆြောပပေါ် ရှိ ပိုံက်ပပါက ်ည ်

တိုံပတြောင််း ည။် တတ်နိုံင ်မျှ ည နက်ကြော်းပါ။ Inlet piping ၏ 

စုံစုံပပါင််း လညပ်တမ်ှု ည ် မလ ွှဲမပရြှောင ်ြော ရညှပ်ါက၊ 

အြ င််းကိုံ တိုံ်း င  ်ည။် ပိုံက်အရွယအ်စြော်း ည ်

ကနွပ်ရက်ဆြော၏ ပလဝငပ်ပါက ် ြ တိဆ်ကမ်ှုထက ်

ကကီ်း င  ်ည။် 

ပအ်းတယ်။ ဝငပ်ပါက် ပလ  ည ်

နစှလ်ိုံြွယပ်ကြောင််းပ ြော။ အဘိုံ   တိုံင််း 5 F ၏ 

ပတဝ်န််းက ငပ်လထုံအပြူ ိနက်ိုံ ပလျှြော ြ  ြင််း၊ ထုံတပ်ပ်းပ ြော 

compressed ပလထုံထည ်ည ်တူညပီ ြောပါဝါ ံုံ်းစွွှဲမှုနငှ အ်တ ူ

၁ ရြောြိုံငန် ှုန််းတိုံ်းလြော ည။် အဆိုံပါ စွမ််းပဆြောငရ်ည ်

တိုံ်းလြော ြင််းမှြော ပလဝငပ်လထကွ်၏  ပိ ်ည််းဆ 

ပိုံမ ြော်း ြင််းပကကြောင  ် ြစ ်ည။် 

 ပငပ်မှ ပလဝငပ်လထကွ်ပကြောင််း ည ် ။ ၎င််း ည ်အပူနငှ  ်

ပလပအ်းပပ်းစက ် ကုံနက် စရိတ်မ ြော်းကိုံ ပလ ြော နည််းပစပပီ်း 

မှနက်နစ်ွြော ဒဇိီုံင််းထုံတ်ပါက ညစည်မ််းမှု နည််းပါ်း ည။် 

 ိုံ  ပ ြော၊် အဆိုံပါ စြော်း ံုံ်း ြင််း။ ပိုံကလ်ိုံင််း လုံပ် င တ်ယ်။ 

 ြစ ် a အနည််းဆံုံ်း ၏ ၆ ပပ ပ မ ပငအ်ထကတ်ွင ်

စစပ်ဆ်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် စစထ်ုံတ် ြင််း  ပြုံလုံပ်ပါ။ 

ပလဝငပ်ပါက် ည ် ပရပန်ွးပငွွေ့ နငှ  ် အငဂ် ငအ်တိ်ပဇြောမ ြော်း 

ကင််းစငရ်ပါမည။် မိုံ်းရွြော ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

နငှ််းမ ြော်းဝငပ်ရြောက် ြင််းမ ှ ကြောကယွ်ရန ် ဝငပ်ပါကက်ိုံ 

ြံုံ်းအုံပ်ထြော်းရန ် ိုံ  မဟုံတ် လှနထ်ြော်း င  ်ည။် အပဆြောကအ်ဦ 

တံစက်ပမတိ်အထကန်ငှ  ်အပဆြောက်အဦမ ှ ပပအပတြော်ကကြောတွင ်

ရှိ င  ်ည။် 

 

ဥတုံ 

Discharge piping  ည ် compressor ၏ discharge 

connection ၏ အရွယ်အစြော်း အ ပည အ်စံုံ  ြစ ်င  ်ည။် 

ပိုံကလ်ိုံင််းတပလျှြောက ် ပွိြုံင က်ိုံ ပရြောက် ည တ်ိုံငပ်အြောင ်

ပိုံကအ်ရွယအ်စြော်းကိုံ မပလျှြော ြ  င ပ်ါ။ စ်ီးဆင််း ရှိ ည။် 

 ြစလ်ြော တညပ်ငမိ ်ည။် နငှ  ် pulsating မဟုံတ်ပ ြော။ အတ ူ

a 
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အငတ်ြောပအ်းပပ်းစက ်
 

 
 

ပ ုံ ၃၆.၁၅ ပဘ်းကင််းပရ်း အဆိုံ  ရငှ ်လုံပ်ပဆြောငြ် က် 

 

reciprocating compressor၊ ၎င််း ည ် ပယဘုံယ အြော်း ြင  ်

aftercooler  ိုံ  မဟုံတ် receiver ထကပ်က ြောလ်နွပ်ါ ည။် 

လှုပ်ရြှော်း ြင််းမဟုံတ်ပ ြော စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ကိုံငတ်ယွ်ရန ်

ပိုံကမ် ြော်းကိုံ ပံုံမနှန်ည််းလမ််းမ ြော်းနငှ  ် ရညှလ် ြော်းပ ြော 

အြ င််းဝက်အပကွ်းမ ြော်း ြင  ် အရွယ်အစြော်းရှိ ည။် 

အကကံ ပြုံထြော်း ည။် စွန  ပ်စပ်ိုံကမ် ြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ရပါမည။် ကွနပ်ရက်ဆြောတငွ ် မပလ ြောက်နပ် ြော 

ြိစ်ီးမှုမ ြော်းကိုံ တြော်းဆ်ီးရန ် လံုံပလြောကပ် ြော ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ည  ်

ကငွ််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်ပကွ်းည တ်မှုမ ြော်းကိုံ ြငွ  ်ပြုံရန။် 

 

ပရနုံတ်ပ မြောင််း 

မ ီ ပိုံကလ်ိုံင််း  ည ် တပ်ဆငပ်ပီ်း၊ အဆိုံပါ အ ပငအ်ဆင ်

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် အရညစ်ုံပဆြောင််းနိုံင ်ည  ်

နမိ ်ပ ြောပနရြောမ ြော်းကိုံ ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောပပီ်း နမိ ပ် ြောပနရြောမ ြော်းကိုံ 

မြယ်ရြှော်းနိုံငပ် ြော ပ မြောင််းမ ြော်း ထုံတ်ပပ်းရန ်

ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော ည။် လညပ်တမ်ှုလုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််း၏ 

ပံုံမှနအ်စတိအ်ပိုံင််းတစြ်ုံ ည ် ရြော အီလိုံက် ြစရ်မည။် 

ပရနုံတပ် မြောင််း ၏ နမိ  ် အမတှ်မ ြော်း ၌ အဆိုံပါ ပိုံကလ်ိုံင််း နငှ  ်

ြွွှဲထုံတက်ိရိယြောမ ြော်းအ ပင ် အလိုံအပလ ြောက ်

ပ မြောင််းပထြောငပ်ြ ြောကမ် ြော်းကိုံ စစပ်ဆ်း ြင််း။ 

 

ြိအြော်း-ကယ်ဆယ်ပရ်း အဆိုံ  ရှငမ် ြော်း 

Reciprocating Compressor အြော်းလံုံ်းကိုံ Pres  ြင  ်

တပဆ်ငရ်မည ်ြစပ်ါ ည။် discharge or inter-stage 

pressures ကိုံ ကန   ်တ်ရန ်ကယ်ဆယပ်ရ်း ကိရိယြောမ ြော်း ရန ် a 

ပဘ်းကင််း ည။် အမ ြော်းဆံုံ်း အတကွ် အဆိုံပါ ပစစည််းကိရိယြော 

တြောဝနထ်မ််းပဆြောင ်

ပရြှောငလ် ွှဲနိုံငပ် ြော relief valve ကိုံ အပမွှဲတပဆ်ငပ်ါ။ ၎င််း၏ 

dis- charge port နငှ  ်first isolation valve ကကြော်းရှိ compressor 

၏ full-load capacity ၊ လံုံ ြြံုံပရ်းအဆိုံ  ရငှမ် ြော်း ရှ ိင  ်ည။် 

 ြစ ်  တ်မတှ ် ရန ် ြွင  ်ည။် မြှော a ြိအြော်း အနည််းငယ ်

ပိုံ မင တ်ယ်။ Compressor ၏ ပံုံမနှ ်discharge-pressure rating 

ထက်။ ပံုံမနှ ် 100 မှ 115 အတကွ် psig two-stage air 

compressors မ ြော်း၊ safety valves မ ြော်းကိုံ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် 125 

psig တငွ ် တ်မတှ်ထြော်း ည။် 

ြိအြော်း-ကယ်ဆယပ်ရ်းပဘ်းကင််းပရ်းအဆိုံ  ရငှ ်ည ်

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်အပပေါ် ပိုံင််းတငွ ်တညရ်ှ ိည။် ၏ အဆိုံပါ ပလ 

ပရပလှြောငက်န ် နငှ  ် ဟိုံမှြော ရမယ်။  ြစ ် မဟုံတ်ဘ်ူး 

၎င််း၏လညပ်တမ်ှုအပပေါ်ကန   ်တ်။ valve  ည ်

အမ ြော်းအြော်း ြင  ် ၎င််း၏ disk area တငွ ် static pressure 

 ကပ်ရြောကပ် ြော 'huddling chamber' ဒဇိီုံင််း ြင  ်

 ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် ပံုံ 36.15  ည ်ထိုံကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အဆိုံ  ရငှ၏် 

လုံပပ်ဆြောငပ်ံုံကိုံ ပြြော် ပ ည။် အဆိုံ  ရငှ ် ပွင လ်ြော ညန်ငှ အ်မျှ 

ထိုံငြ်ံုံနငှ  ် ပလမှုတြ် ကွင််းကကြော်းရှ ိ ထိုံငြ်ံုံကကြော်းရှ ိ

အပပါက်ကကြော်းရှ ိ ပလဝငပ်လထကွပ်နရြော ည ်

ြိအြော်းမ ြော်းပ ြောပလနငှ  ်  ပည  ်ြွော်းပပီ်း ဒစက်ိုံငပ်ဆြောင ်၏ူ 

ပြါငမ်ိုံ်းပပေါ်တငွ ် ြိအြော်းပိုံတကလ်ြော ည။် 

ဤယြောယြိီအြော်း ည ် ပနဦွ်းအပပေါ် ိုံ   တနွ််းအြော်းကိုံ တိုံ်းပစပပီ်း၊ 

 ြစပ်ပေါ်ပစ ည။် အဆိုံပါ ဒစ ် နငှ  ် ၎င််း၏ ကိုံငပ်ဆြောင ် ူ ရန ်

အ ပည အ်ဝ ပပါ ပ် ြွင  ်ည။် 

ကကိြုံတင ်တ်မတှထ်ြော်းပ ြော ြိအြော်းက ဆင််းမှု 

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော မှုတ်ထုံတ် ြင််း)  ြစပ်ပေါ်လြော ညန်ငှ ၊် အဆိုံပါ 

အဆိုံ  ရငှ ်  ြင  ် ပတိ ်ည။် a 

အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြောလုံပပ်ဆြောငြ် ကအ်ြော်း ြင  ်

ဒစက်ိုံငပ်ဆြောင ်၏ူထပိတ်ငွ ်ပထြောငပ်ြ ြောကြိ်ထြော်းပ ြော ပလ။ 

ပလမှုတက်ွင််းကိုံ  မြှင တ်င ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် ပလျှြော ြ  ြင််း ည ်

ြိအြော်း-စက် တ်မတှမ်ှတက်ိုံ ြ ိနည်ြှပိပ်း ည။် လက်စွပက်ိုံ 

 မြှင တ်င ်ြင််း ည ် ြိအြော်းက ဆင််းမှု ဆကတ်ငက်ိုံ တိုံ်းပစပပီ်း 

၎င််းကိုံ နှမိ ြ်  ြင််း ြင  ်ဆကတ်ငက်ိုံ ပလ ြော က ပစ ည။် 

 

36.3.4 လည်ပတပ်ြင််း။ နည််းလမ််းမ  ်း 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ် ပတ်ဝန််းက ငတ်ငွ ် အလုံပလ်ုံပ်ရန ်

အနတရြောယရ်ှိနိ ုံငပ် ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။်  တူိုံ  မြှော လှုပ်ရြှော်းပနတွှဲ  

အစတိ်အပိုံင််းပတ ွ ရှတိယ်။ အဝတအ်စြော်းမ ြော်းကိုံ 

ြါ်းပတ်ဒရိုံကမ် ြော်း၊ အြ ိတ်အဆကမ် ြော်းနငှ  ် ထပိတွွေ့ထြော်းပ ြော 

ရပှ်မ ြော်းနငှ  ် ပဝ်းကွြောပကကြောင််း ပ ြ ြောပါပစ။ ထိုံ  အ ပင၊် 

ဆလငဒ်ါမ ြော်းနငှ  ် ပိုံက်ပိုံကမ် ြော်း ပတလ်ညရ်ှိ အပြူ ိန ်မင ပ် ြော 

မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်းကိုံ ပြြော်ထုံတ်ထြော်း ည။် 

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်း ည ် ဆညူပံနပ ြောပကကြောင  ်

နြော်းအကြောအကယွက်ိုံ ဝတ်ဆင ်င  ်ည။် ဒစီက်ပတ ွ

Compressor Receiver 

Aftercooler Safety valve 

Demister 
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ြိအြော်း မင ဓ်ြောတပ်ငွွေ့ထုံတလ်ုံပ်ရနအ် ံုံ်း ပြုံကက ည ်

ထိုံ  ပကကြောင  ် ၎င််းတိုံ  ပတ်ဝန််းက ငတ်ငွ ်

အလုံပလ်ုံပ် ည အ်ြါ 

ပဘ်းကင််းပရ်းမ က်မနှတ်ပ်ရနန်ငှ  ် ယိုံစမိ မ်ှုမ ြော်းကိုံ 

လက်ေလြော ြင ရ်ြှောပြွ ြင််းမပှရြှောငက်ကဉ်ရန ်

အပရ်းကကီ်းပါ ည။်  မင မ်ြော်းပ ြော ြိအြော်းမ ြော်း 

ယိုံစမိ ်မှုပကကြောင  ်  ပင််းထနပ် ြော ပတွတ်ိုံကမ်ှုမ ြော်း 

ပလြောငက် မ််းပစနိုံင ်ည။် 
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Mixers မ ြော်း ည ် အရညမ် ြော်းနငှ  ် အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်းကိုံ 

ပပါင််းစပ်ထြော်းပ ြော တစ ်ြော်းတည််း ြစတ်ညပ် ြော 

ထုံတက်ုံနတ်စြ်ုံအ ြစ ် ပရြောပနြှောထြော်း ည  ်

ကိရိယြောမ ြော်း ြစ ်ည။် ၎င််းတိုံ   ည ်  တ် တမ်တှ်မတှ ်

အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းအတကွ ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော အရွယ်အစြော်းနငှ  ်

ပံုံစအံမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ြင  ် လြောပါ ည။် ပပ ြောဝ်ငပ်နပ ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြော အြွှဲမ ြော်းကိုံ ပ ြရငှ််းြ ကတ်ငွ ်

ထနိ််း မိ််းထြော်းရန ် လိုံအပ်ပ ြော 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောလုံပ်ပဆြောငြ် ကက်ိုံ လှုံွေ့ပဆြောပ်ပ်း ည။် 

နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း လညပ်တ် on အဆိုံပါ အတတူူပါပွှဲ။ 

အပ ြြံမမူ ြော်း၊ ဒါပပမယ ် ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း ဒဇိီုံင််း၊ 

လညပ်တမ်ှုအ မနန်ှုန််းနငှ  ် အပလီပက်းရငှ််းမ ြော်းတငွ ်

ဤကိရိယြောမ ြော်း၏ တကယ လ်ုံပ်ပဆြောငြ် ကက်ိုံ 

ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည။် လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်း ည က်ိရိယြောမ ြော်း ည ်

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် ပရြောပနြှောကိရိယြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပင ်

ြကြ်ွှဲစြွောလုံပ်ပဆြောငက်ကပပီ်း အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်းကိုံ မကကြောြဏ 

အ ပနအ်လနှအ် ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

 

38.1 ဖ ွှဲ ွေ့စည််းမ  

ပနက်ြော/ပလှြောန်ငှ  ် ဝကအ်ူ အမ ိြုံ်းအစြော်းနစှမ် ိြုံ်းရှ ိည။် Screw 

mixers မ ြော်းကိုံ batch နငှ  ် mixer-extruder ဟူ၍ 

နစှမ် ိြုံ်းြွွှဲ ြြော်းနိုံင ်ည။် 

 

ပနက်ြော/ပလြှော ်

ပနက်ြော/ပလှြောတ်က ် ပရြောပနြှောကိရိယြောမ ြော်းကိုံ တိုံငက်ီမ ြော်း၊ 

ပိုံကလ်ိုံင််းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ်  ပဘေြောမ ြော်းတငွ ်

အရညအ်ပရြောအပနြှောမ ြော်းကိုံ ပရြောပနြှောရန ်  ိုံ  မဟုံတ ် လှုံွေ့ပဆြော်ရန ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပံုံ 38.1  ည ် ပံုံမှန ် ထပိတ်န််း ပနက်ြော/ပလှြောတ်က ်

ပရြောပနြှောကိုံ  ရုံပပ်ြြော် ည။် ဒယီနူစ ် ပါဝငပ်ါ ည။် ၏ တစြ်ုံ 

လျှပစ်စ ် ပမြောတ်ြော၊ a တပဆ်င ်ြင််း။ ကွင််းကငွ််း၊ တိုံ်းြ ွှဲွေ့ထြော်းပ ြော 

ရပှ်တစြ်ုံနငှ  ် တစြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် တစြ်ုံထက်ပိုံပ ြော impeller(မ ြော်း) 

 ိုံ  မဟုံတ် ပနက်ြော(မ ြော်း)။ ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းလုံပင်န််း ံုံ်းပစစည််းမ ြော်း ည ်

ပကက်းဝါမ ှ စတီ်းလ်အထ ိ အမ ိြုံ်းမ ြိုံ်းရှိပပီ်း ပလျှြောကလ် ြော၏ 

အထ်ူးလိုံအပြ် က်မ ြော်းအပပေါ် အပ ြြံ၍ ပရွ်းြ ယ်ထြော်း ည။် 

ပံုံ 38.2 တငွ ်ပ ထြော်း ည  ် ပနက်ြော/ပလှြောတ်က်ပရြောပနြှောကိုံ 

ပဘ်းထကွ်ထည  ်ငွ််းမှုပံုံစ ံြင လ်ည််း ရရှိနိုံငပ်ါ ည။် ဒ ီ ြွွှဲွေ့စည််းမှု 

 ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်  ံုံ်းတယ်။ ရန ် စတိလ်ှုပ်ရြှော်း အရည ်

 

ပ ုံ ၃၈.၁ ထိပ်တန််းဝငပ်ရြောက် ြင််း။ ပန်ကြောအမ ိြုံ်းအစြော်း mixer 
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ပ ုံ ၃၈.၂ ဘက်ဝင ်ြင််း။ ပနက်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်း mixer 

 

ပ ုံ 38.3 Mixer  ြစ် ြစ်  ံုံ်းနိုံင်ပါတယ်။ ပန်ကြောမ ြော်း (က) 

 ိုံ  မဟုံတ် ပလှြော်တက်မ ြော်း (ြ) ပံ ပိုံ်းပပ်းရန ်စိတ်လှုပ်ရှြော်းမှု 

 

 ပဘေြောကကီ်းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပိုံကလ်ိုံင််းမ ြော်းတွင။် 

တပဆ်င ်ြင််းြွွှဲွေ့စည််းပံုံမလှွွှဲ၍ 

ပဘ်းဘက်ဝငပ်မ  စက် ည ် အပ ြြံအြော်း ြင  ်

ထပိတ်န််းထည  ်ငွ််း ည ေ်ြော်းရငှ််းနငှ  ်တူည ီည။် 

ပံုံ 38.3 (ြ) တငွ ်ပ ထြော်း ည အ်တိုံင််း 

အပပေါ်မဝှငပ်ရြောက် ြင််းနငှ  ်

ပဘ်းဘက်ဝငပ်ရြောပနြှော ြင််းနစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း ည ်

ပရှွေ့ ပံုံမ ြော်းတငွ ်ပထြော်း ည အ်တိုံင််း ပနက်ြောမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ ် ပလှြောတ်ကမ် ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် 

ပယဘယူ အြော်း ြင ၊် ပ ြော်းရညအ်ပတြောပ်လ်းနည််းပ ြော 

အလယ်အလတ်မ ှ  မနန် ှုန််း မင  ် application 

မ ြော်းအတကွ ် အ ံုံ်း ပြုံ ည။် Paddle မ ြော်းကိုံ 

 မနန် ှုန််းနမိ ်၊ viscosity  မင မ်ြော်းပ ြော application 

မ ြော်းတငွ ်အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

 

ဝကအ် ူ

screw mixer  ည ် single-  ိုံ  မဟုံတ ် dual-screw 

အစအီစဉ်ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် ပရြောပနြှော အရညမ် ြော်း၊ 

အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း၊  ိုံ  မဟုံတ် a ပပါင််းစပ ် ၏ နစှြ်ုံလံုံ်း။ 

အွှဲဒါ လြောပါ ည။် 
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ပ ုံ 38.4 Batch-type mixer သည် ထုံတ်ကုံန်ကိုံ ပရြောပနှြောရန ်တစ်ြုံတည််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ဝက်အူနှစ်ြုံကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည်။ 

 

 

အပ ြြံြွွှဲွေ့စည််းပံုံနစှြ်ုံတငွ-် အ ုံတ်နငှ ပ်ပါင််းစပ်ပါဝငမ်ှု- 

extruder။ 

 

 ုံတ ်

ပံုံ 38.4  ည ် ပံုံမှန ် batch-type screw mixer ကိုံ 

 ရုံပ်ပြြော် ည။် ဤယနူစတ်ငွ ် ပရြောစပ်ထြော်းပ ြော ဒရမ ်

 ိုံ  မဟုံတ် ဆလငဒ်ါတစြ်ုံပါ၀င ်ည၊်  ိုံ  မဟုံတ ်Dual-Screw 

Mixer နငှ  ်ပါဝါပထြောကပ်ံ မှု။ 

screw configuration  ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ် ribbon- 

အမ ိြုံ်းအစြော်း helical ဝက်အ ူ  ိုံ  မဟုံတ် a စ်ီးရီ်း ၏ 

ပလြှောတ်က်မ ြော်း တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် ဘံုံရိုံ်းတံပပေါ်တငွ။် 

ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းလုံပင်န််း ံုံ်းပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

 တ ်တ်မတှ်မတှအ် ံုံ်း ပြုံမှုနငှ  ်

ဆကစ်ပ်ပစစည််းမ ြော်းအပပေါ်အပ ြြံ၍ ပရွ်းြ ယ် ည။် 

ပရြောပနြှော။ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင ၊် ဝက်အမူ ြော်း ည ်  မံဏ ိ  ိုံ  မဟုံတ ်

 မံဏ ိြင ပ် ြောလ်ည််းပကြောင််း အ ြြော်းပစစည််းမ ြော်းကိုံ 

ရရှိနိုံင ်ည။် 

 

ပပါင််းစပ် ြင််း။ mixer- extruder 

ဟ ိ mixer-extruder ပပါင််းစပမ်ှု ယူနစက်ိုံ  ပ ထြော်း ည။် 

ပံုံထွှဲမှြော 38.5  ည ် mixer နငှ  ် screw conveyor 

၏လုံပပ်ဆြောငြ် က်မ ြော်းကိုံပပါင််းစပ်ထြော်း ည။် ဒ ီအမ ြိုံ်းအစြော်း 

၏ mixer  ည ်  ံုံ်းတယ်။ အတကွ ် ပရြောစပ် ြင််း။ 

ပ စပ် ြောထုံတက်ုံနမ် ြော်း။ 

 

38.2 စ မ််းပဆ ငရ်ည ်

centrifugal ပန  မ် ြော်းနငှ  ် ကွနပ်ရက်ဆြောမ ြော်းနငှ  ် မတဘူွှဲ 

စနံှုန််းအနည််းငယ် ြောရှ ိည။် နိုံင ်ည ်  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ 

တိုံက်ရိုံက ် ရန ် ဆံုံ်း ြတ ် mixer ထပိရြောက်မှုနငှ ထ်ပိရြောက်မှု။ 

 ိုံ  ပ ြော် ထုံတက်ုံနအ်ရညအ်ပ ်ွးနငှ  ် ဘရိတ် မင််းပကြောငပ်ရ 

 ြစက်ကပါ ည။် အည န််းကိန််းမ ြော်း အွှဲဒါ နိုံင ်ည ်  ြစ ်  ံုံ်းတယ်။ ရန ်

 ယွဝ်ိုံက်ပ ြောအြော်း ြင  ်စွမ််းပဆြောငရ်ညက်ိုံ တိုံင််းတြော ည။် 
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ထုံတ်ကုံန ်အရညအ်ပ ်ွး 

လက်ြနံိုံငပ် ြော စွမ််းပဆြောငရ်ည၏် 

အဓကိည န ်ပြ ကမ်ှြော ပရြောပနြှောစက်မ ှ ပပ်းပိုံ  ပ ြော 

ထုံတက်ုံန၏် အရညအ်ပ ်ွး ြစ ်ည။် 

ဤည နက်ိန််းကိုံ တိုံင််းတြောရန ်

တိုံက်ရိုံကန်ည််းလမ််းမရှပိ ြောလ်ည််း၊ 

လက်ြနံိုံငပ် ြောစွမ််းပဆြောငရ်ညအ်ဆင မ် ြော်းပရြောက်ရှိ

ပကကြောင််း အတည ်ပြုံရနအ်တကွ ်

အရညအ်ပ ်ွးအြောမြံအြွွှဲွေ့ မှ အကကံ ပြုံြ ကက်ိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် 

ဘရိတ ်  မင််းပကြောငပ်ရ 

ပရြောပနြှောအ ံုံ်း ပြုံရနအ်တကွ ် အမှနတ်ကယ ်

ဘရိတ် မင််းပကြောငပ်ရ ကွွှဲ ပြော်းမှု ည ်

၎င််း၏စမွ််းပဆြောငရ်ညစ်ြောအတိ၏် 

အဓကိည န ်ပြ က် ြစ ်ည။် ပနက်ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

ဝကအ်ူအမ ိြုံ်းအစြော်း ြစပ်စ ပရြောပနြှောဒဇိီုံင််း ည ်

အဝငန်ငှ အ်ပြ ြောထညန်စှြ်ုံလံုံ်း၏ viscosity 

အပပေါ်အပ ြြံ ည။် ဤကနိ််းရငှမ် ြော်း ည ်

လိုံအပ်ပ ြော ဘရိတ် မင််းပကြောငပ်ရအြော်း 

ဆံုံ်း ြတပ်ပ်း ည။် ရန ် ပမြောင််း အဆိုံပါ mixer ၊ 

ဘယဟ်ြော ပါလိမ မ်ယ်။ လိုံက်နြောပါ။ 

ပရြောစပ်ထြော်းပ ြော ထုံတက်ုံနမ် ြော်း၏ viscosity 

ကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း။ vis-cosity တိုံ်းလြောတြောနွှဲ  အမျှ 

ဘရိတ် မင််းပကြောငပ်ရ လိုံအပ်ြ ကလ်ည််း 

မ ြော်းလြောမယ်။ ဆန  က် ငဘ်ကအ်ြော်း ြင  ် viscosity 

ပလ ြော နည််းလြော ညန်ငှ အ်မျှ mixer ကိုံပမြောင််းနငှရ်န ်

လိုံအပ်ပ ြော  မင််းစွမ််းအြော်းမ ြော်း ရှလိြောမည ်ြစ ်ည။် 

 

38.3 တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

 ်ီး ြြော်းအပလပီက်းရငှ််းပပေါ်မတူည၍် ပနက်ြောအမ ိြုံ်းအစြော်း 

ပရြောစပက်ိရိယြောမ ြော်း တပဆ်င ်ြင််း ည ် မ ြော်းစွြောကွွှဲ ပြော်း ည။် 

ထပိတ်န််းထည  ်ငွ််း ည  ် ပရြောပနြှောကိရိယြောမ ြော်း ည ် ကုံပ ်

 ိုံ  မဟုံတ ် အနြော်းကွပ်အမ ိြုံ်းအစြော်း တပ်ဆင ်ြင််းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် အပရ်းကကီ်းတယ်။ အွှဲဒါ အဆိုံပါ mixer  ြစ ်

တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် ဒါပကကြောင  ် အဆိုံပါ ပနက်ြော  ိုံ  မဟုံတ ်

ပလြှောတ်က် ပနရြောြ ထြော်း ြင််း။  ည ် မှြော a အမတှ် အတငွ််း 

အဆိုံပါ  င ပ်လ ြော်ပ ြောပရြောစပ်မှုကိုံအြောမြပံ ြော တိုံငက်ီ၊ အိုံ်း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပိုံကမ် ြော်း။ ပရြောပနြှောကိရိယြော၏ 

မှနက်နပ် ြောလညပ်တ်မှုကိုံ ပ ြ ြောပစရန ် O&M 

လက်စွွှဲမ ြော်းတွင ် ပတွွေ့ရ ည  ် ပရြောင််းြ   ူအကကံ ပြုံြ ကမ် ြော်းကိုံ 

လိုံက်နြော င  ်ည။် 

အဆင ြ် ိနည်ြှမိှုကိုံ အြောမြံပပီ်း ပဘ်းတိုံက်ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ 

တြော်းဆ်ီးပပ်း ည  ် တင််းက ပ်ပ ြော အပ ြြပံပေါ်တွင ်

ပရြောပနြှောတပဆ်င ်င  ်ည။် mixer နငှ ၎်င််း၏ drive-train ။ 

Mixer အမ ြော်းစုံကိုံ တိုံက်ရိုံက် bolted လုံပန်ိုံငပ်ါတယ်။ ရန ် a 

အပ ြြံ၊ ဂရုံစိုံက်ပါ။ ရမယ်။  ြစ ် ယူထြော်း ည။် ရန ်

ပ ြ ြောပါပစ။ အွှဲဒါ ၎င််း ည ်ပတြောင တ်င််းပပီ်း တညပ်ငမိ်ပစရန ်

ြွွှဲွေ့စည််းတညပ်ဆြောကပ်ံုံဆိုံငရ်ြော စွမ််းရညရ်ှ ိည။် mixer 

 

38.4 လည်ပတပ်ြင််း။ နည််းလမ််းမ  ်း 

ပရြောပနြှောကိရိယြောမ ြော်းအတကွ ် အဓကိ လညပ်တမ်ှုဆိုံငရ်ြော 

စိုံ်းရိမ်ပူပနမ်ှု  ံုံ်းြုံ ြော ရှိ ည-် တပ်ဆငမ်ှု၊ အဝင-်အစြောနှုန််းနငှ  ်

ထုံတက်ုံန ်ပ စစ်တွမ်ှု။ 

Mixer ပါ။ တည်ပဆြောက ်ည ်

ပနက်ြော နငှ  ် ဝကအ်ူ ပရြောစပ်စက ် နစှြ်ုံလံုံ်းတငွ ် တကိ ပ ြော 

စနစထ်ည  ်ငွ််းမှု လိုံအပ်ြ ကမ် ြော်း ရှိ ည။်  ၌  အဆိုံပါ  

အမှုတွွှဲ  ၏  ပနက်ြော/ paddle- အမ ိြုံ်းအစြော်း 

 

 

ပ ုံ ၃၈.၅ ပပါင််းစပ် ြင််း။ mixer- extruder 
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mixers မ ြော်း၊ အဆိုံပါ မလူတန််း အြ က်  ည ် အဆိုံပါ 

ရြောထ်ူး ၏ တိုံငက် ီ  ိုံ  မဟုံတ ်  ပဘေြောအတွင််း ပနက်ြောမ ြော်း 

 ိုံ  မဟုံတ ် ပလှြောမ် ြော်း။ ပရြောပနြှောစက်၏ 

မှနက်နပ် ြောလညပ်တ်မှုကိုံ ပ ြ ြောပစရန ် ပရြောင််းြ  ၏ူ 

အကကံ ပြုံြ ကမ် ြော်းကိုံ လိုံကန်ြော င  ်ည။် 

ပနက်ြောမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပလြှောတ်က်မ ြော်း ည ်

အရညအ်ဆင န်ငှ  ်န်ီးကပလ်နွ််းပါက၊ ပရြောပနြှောစက် ည ်ပလကိုံ 

စမိ ်ဝငပ်စမည  ် ပရဝွှဲတစြ်ုံ ြနတ်ီ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် 

လံုံပလြောက်ပ ြော ပရြောစပ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ပရြောပနြှော ြင််းမ ှ

ကြောကယွပ်ါ။ ပနက်ြောပတရွှိရင ်  တမ်ှတ ် ရယ ် နမိ ်၊ ြ ံြုံွေ့ 

vortexing ပမ  ြစပ်ပေါ်လြော ည။် ဒအီြါ  ြစပ် က်၊ အဆိုံပါ 

mixer ပါလမိ ်မယ်။ ြနတ်ီ်းပါ။ a ထိုံင််းမှုငိ််း ဇုံန ် ၌ ဧရိယြော 

ပအြောကမ်ှြော အဆိုံပါ လှည  ် စည််းပဝ်းပွွှဲ။ အမျှ a ရလဒ၊် 

ထုံတက်ုံနအ်ြ ိြုံွေ့ ည ် ဤဇုံနတ်ငွ ် အပ ြြ ပပီ်း  င ပ်လ ြောပ် ြော 

ပရြောစပ် ြင််းမ ပြုံနိုံငပ်ါ။  ြစပ်ပေါ်လြော ည။် ဆကတ်င ် အဆိုံပါ 

mixer ရယ် န်ီးစပ ်ရန ် a ပထြောင  ် ိုံ  မဟုံတ ်ပရြောစပ်ထြော်းပ ြော 

အိုံ်း၏ ပဘ်းဘကတ်ငွလ်ည််း ထိုံင််းမှုငိ််း ြင််းကိုံ ြနတ်ီ်းနိုံင ်ည။် 

ထုံတက်ုံန၏်  င ပ်လ ြော်ပ ြော ပရြောစပ် ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရြောပနြှော ြင််းကိုံ တြော်းဆ်ီးမည ဇ်ုံန ်။ 

ဝကအ်ူအမ ိြုံ်းအစြော်း ပရြောစပက်ိရိယြောမ ြော်းအတကွ်၊ 

လှည ပ်တ ်ည  ်ဒပ်စငန်ငှ  ် ပရြောပနြှောအမိ်ကကြော်းတငွ ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောရငှ််းလင််းမှုကိုံ ပရြောင််းြ  ၏ူ 

 တမ်တှ်ြ က်မ ြော်းနငှ အ်ည ီ ထနိ််း မိ််းထြော်းရပါမည။် 

ကင််းရငှ််းမှု မမနှလ်ျှင ်  တမ်တှ်၊ အဆိုံပါ mixer ပါလိမ ်မယ်။ 

စည််း (ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော၊ မဟုံတ်ဘ်ူး လံုံပလြောကပ်ါတယ်။ 

clearance)  ိုံ  မဟုံတ ်စနစတ်က  ပရြောစပ်ရန ်ပ ကက်ကွ် ြင််း။ 

ပက ်းပါ။ နှုန််း 

Mixers မ ြော်  ြစက်ကပါ ည။် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ရန ်

ကိုံငတ်ယွ် a အပတြော်ပလ်း က ဉ််းတယ်။ 

အဝငထ်ုံတက်ုံနစ််ီးဆင််းမှုနှုန််း band ထိုံ  ပကကြောင  ် အမနှတ်ကယ ်

စြော်း ံုံ်းနှုန််းကိုံ လကြ်ံနိုံငပ် ြော ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းအတငွ််း 

ထနိ််း မိ််းထြော်းပကကြောင််း ပ ြ ြောပစရန ် ဂရုံ ပြုံရပါမည။် 

ပရြောင််းြ  မူ ှ ပံ ပိုံ်းပပ်းပ ြော O&M လကစ်ွွှဲမ ြော်း ည ်

ထုံတက်ုံနအ်မ ိြုံ်းမ ိြုံ်းအတကွ ်

အစြော်းအပ ြောကန်ှုန််းကန   ်တြ် က်မ ြော်းကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။်  ြောမြောနအ်ြော်း ြင ၊် ဤနှုန််းထြော်းမ ြော်း ည ်

ပ စြ်ွှဲမှုနငှ  ်အပြူ ိန ်ပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းအတကွ် ြ ိနည်ြှရိပါမည။် 

 

ပ စ ်

အဝငန်ငှ  ် ကုံနပ်ြ ြောထုံတက်ုံနန်စှြ်ုံလံုံ်း၏ 

ပ စစ်တွက်ွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်း ည ် ပရြောပနြှောစွမ််းပဆြောငရ်ညအ်ပပေါ် 

  ိ ိြော ြော က်ပရြောက်မှုရှ ိည။် 

ပံုံမှနလ်ညပ်တ်မှုလုံပင်န််းစဉ်မ ြော်းတငွ ်

အပလီပက်းရငှ််းတစြ်ုံစအီတကွ ် လက်ြနံိုံငပ် ြော 

ကွွှဲ ပြော်းမှုအကွြောအပဝ်းအတကွ ်

တကိ ပ ြောလညပ်တမ်ှုလမ််းည နြ် က်မ ြော်း ပါဝင ်င  ်ည။် 

အကကံ ပြုံထြော်းပ ြော အကြွောအပဝ်းတွင ် အပူြ ိန၊် စ်ီးဆင််းမှုနှုန််း၊ 

ပရြောစပ်ထြော်းပ ြော အ မနန်ှုန််းမ ြော်းနငှ  ် viscosity ကိုံ တိုံက်ရိုံက ်

 ိုံ  မဟုံတ ်  ယွ်ဝိုံက၍် ြစပ်စ  ကပ်ရြောက်မှုရှိပ ြော 

အ ြြော်းအြ က်မ ြော်း ပါဝင ်င  ်ည။် 



 

 
 

၃၉/၆၂၉ 
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Configuration 39/631 
 

တစ ် ဂယီြော  ည ် a disc ကိုံ  ိုံ  မဟုံတ် ဘ်ီး အတ ူ  ြွော်းမ ြော်း 

ပတပ်တလ်ည ် ၎င််း၏ အစနွ််း - လည််းပကြောင််း on အဆိုံပါ 

အတွင််းပိုံင််း အစွန််း (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော၊ အတငွ််းပိုံင််း ဂယီြော) 

 ိုံ  မဟုံတ် အ ပငဘ်ကအ်စနွ််း (ဥပမြော၊  ပငပ်ဂယီြော)။ 

 ကပ်ရြောက်မှုရှိပ ြော ပါဝါဂယီြော၏ အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော 

နည််းလမ််းမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းရနအ်တကွ ် ဂယီြောကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ  ြွော်းမ ြော်း on တစြ်ုံ ဂယီြော meshing အတ ူ

အဆိုံပါ အ ြြော်းဂယီြော  ိုံ  မဟုံတ် ထနိ ်မိ််းတငွ ်  ြွော်းမ ြော်း 

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော မ ဉ််းပ ြြောင ဂ်ယီြော)။ 

ဂီယြော drives မ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ထုံပ်ပိုံ်းထြော်း ည။် 

ယနူစမ် ြော်း  ံုံ်းတယ်။ အတကွ ် a က ယ် ပန   ်ည။် 

ပါဝါ ယွတ်န််း ြင််းဆိုံငရ်ြော အ ံုံ်းြ ပရိုံဂရမမ် ြော်း။ ထုံတလ် င ရ်န ်

အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် ပါဝါ ရန ် a ပမြောင််းနငှ ် အပိုံင််းအစ ၏ 

စကယ်နတရြော်း ပိုံ  လ တ်ပ ြော ပါဝါကိုံ ပ ပြောင််းလွှဲရန ်  ိုံ  မဟုံတ ်

 ပငဆ်ငရ်န။်  ပြုံ ပငမ်ွမ််းမမံှုမ ြော်းတငွ ် အရှနိပ်လျှြော ြ  ြင််းနငှ  ်

တိုံ်း မြှင  ်ြင််းတိုံ  ပါဝင ်ည။် အထကွ် torque၊ တိုံ်းလြော ည။် 

အရှိန၊် ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း။ အဆိုံပါ ဦ်းတညြ် က ် ရပှ ်

လညပ်တမ်ှု၊  ိုံ  မဟုံတ ် ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း။ အဆိုံပါ ပထြောင  ် ၏ 

ရပှ် စစဆ်ငပ်ရ်း။ 

 

39.1 ဖ ွှဲ ွေ့စည််းမ  

indus တွငအ် ံုံ်း ပြုံပ ြောဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းစြွောရှိပါ ည။် 

ကကိြုံ်းစြော်းပါ။ အမ ြော်းအ ပြော်း ည ် ဒဇိီုံင််းနငှ  ် ထုံတလ်ုံပ်ရြောတငွ ်

ရှုပ်ပထ်ွးပပီ်း အမ ြော်းအ ပြော်းရှိ ည။် ရှိ ည ်

တိုံ်းတကလ်ြောြွှဲ  ည။် တိုံကရိ်ုံက် ထမံ ှ အဆိုံပါ ဆ်ူး ဂယီြော၊ 

အပ ြြံဂယီြောလိုံ   ပြေါ်တယ်။ ဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းမြှော- ဆ်ူး၊ 

helical၊ bevel နငှ  ် worm တိုံ   ြစ ်ည။် စြော်းပွွှဲ 39.1  ည ်

ဂီယြောအမ ိြုံ်းအစြော်းတစြ်ုံစ၏ီ အဂေ ါရပ်မ ြော်းကိုံ 

အက ဉ််းြ ြုံပ်ပြြော် ပထြော်း ည။် 

 

39.1.1 ဆ်ူး ဂ ယ မ  ်း 

ဆ်ူးဂီယြော ည ် ထုံတလ်ုံပရ်န ် ဂယီြောအြော်းလံုံ်း၏ 

ပ ်းအနည််းဆံုံ်း ြစပ်ပီ်း အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်း ြစ ်ည။် ၎င််းကိုံ 

အန်ီးကပ ် tolerances မ ြော်းအတကွ ် Manu-factured လုံပ်နိုံငပ်ပီ်း 

ဆန  က် ငဘ်က် ိုံ   လညှ ပ်နပ ြော parallel shafts မ ြော်းကိုံ 

ြ တိ်ဆက်ရနအ်တကွ ် အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် ၎င််း ည ်

အလယ်အလတအ်ကွြောအပဝ်းအ မနန်ှုန််းမ ြော်းတငွ ်

ပကြောင််းမနွပ် ြောရလဒမ် ြော်းကိုံ ပပ်းစွမ််းနိုံငပ်ပီ်း  ြွော်းမ ြော်းဝန ်ည ် axial 

thrust ကိုံမထုံတပ်ပ်းပါ။ အဆကအ် ယွက် တပပိြုံငန်ကတ်ည််းမိုံ  လိုံ   

အဆိုံပါ တစြ်ုံလံုံ်း အက ယ ် ၏ အဆိုံပါ meshing  ြွော်းမ ြော်း၊ အွှဲဒါ 

တတ် ည။် အရှိန ်ပင််း ပင််းနွှဲ   ဆညူပံနပါပစ။  ိုံ  ပ ြော ် င ပ်လ ြောပ် ြော 

ပြ ြောဆ ီြင  ်ဆညူ ံနံငှ  ်ဝတ်ဆငမ်ှုကိုံ ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

spur ဂယီြော၏အဓကိအမ ိြုံ်းအစြော်း ံုံ်းမ ိြုံ်းရှိ ည:်  ပငပ်  ြွော်းမ ြော်း၊ 

အတွင််း ြွော်းမ ြော်း၊ နငှ  ် rack-and-pinion။ ပံုံ 39.1 တွင ်ပ ထြော်း ည  ်

 ပငပ် ြွော်းအမ ိြုံ်းမ ိြုံ်း ည ် အ ြစအ်မ ြော်းဆံုံ်း ြစ ်ည။် ပံုံ 39.2  ည ်

အတွင််းပိုံင််းဂယီြောကိုံ  ရုံပပ်ြြောထ်ြော်းပပီ်း ပံုံ 39.3  ည ် ထနိ ်မိ််း ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် မ ဉ််းပ ြြောင  ်spur ဂယီြောကိုံ  ပ ထြော်း ည။် 

ဆ်ူးဂီယြော ည ် ဆလငဒ်ါပံုံ ဏ္ဍြောနရ်ှိပပီ်း ပ ြြောင ပ် ြော ြွော်းမ ြော်း 

အပပိြုံင ်ြတ်ထြော်း ည။် ရန ် ၎င််း၏ လညပ်တ်မှု ဝငရိ်ုံ်း။ ဟိ 

 ြွော်းအရွယအ်စြော်း ၏ ဆ်ူး ဂယီြောမ ြော်းကိုံ diametrical pitch 

 ြင တ်ညပ်ဆြောက်ထြော်း ည။် Spur-gear ဒဇိီုံင််း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ်

ပလျှြောက  ြင််းထက ် အဆက်အ ယွက်ိုံ 

လိုံက်ပလ ြောညပီထ ွြစပ်စ ည။်  ြွော်း၏မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်းနငှ  ်

 ြွော်းနငှ ထ်ပိတွွေ့ မှု ညမ် ဉ််းပပိြုံငတ်စပ်လျှြောက်  ြစပ်ပေါ် ည။် ရန ်

အဆိုံပါ ဝငရိ်ုံ်း။ အွှဲလိုံ လူ်းလိမ ် ဆက် ယွ်ရန ် ထုံတလ်ုံပ ်ည။် 

နည််းပ ြော 

 

ပ ုံ ၃၉.၁ ဥပမြော ၏ a ဆူ်း ဂီယြော 
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ပ ုံ ၃၉.၂ ဥပမြော ၏ တစ်ြုံ အတွင််းပိုံင််း ဆူ်း ဂီယြော 

 

ပ ုံ ၃၉.၃ တစပွ်ွှဲ  ိုံ  မဟုံတ် မ ဉ််းပ ြြောင  ်ဂီယြော 

 

အပူ နငှ  ် အထကွ်နှုန််း  မင မ်ြော်းပ ြော စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည၊် မကကြောြဏ တက် ၉၉ 

ရြောြိုံငန် ှုန််းအထ။ိ 

ပံုံမှန ် spur-ဂယီြောနငှ  ် ပပါင််းစပ်ထြော်းပ ြော 

အတွင််းပိုံင််း ဆ်ူးဂယီြော pinion၊ ပထြောက်ပံ ပပ်း ည။် 

a က စလ်စ ်ည။် ပမြောင််း လှည ပ်နပ ြော parallel 

shafts မ ြော်းကကြော်းတငွ ် ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ ထုံတလ် င  ်ည  ်

ယနတရြော်း ၌ အဆိုံပါ အတတူူပါပွှဲ။ ဦ်းတညြ် က်။ ဟ ိ

အတွင််းပိုံင််း ဂယီြော  ည ် a ဘ်ီး 

နှုတ်ြမ််း ြော်းအတငွ််းဘကတ်ွင ်  ြတ် ြွော်းပ ြော 

 ြွော်းမ ြော်းရှိပပီ်း ပငန်နွက်ိုံ ဘ်ီးအတငွ််းတွင ်

ထည  ်ငွ််းထြော်း ည။် ပမြောင််းနငှ ်နူငှ  ်

ပမြောင််းနငှပ် ြောအြွွှဲွေ့ဝငမ် ြော်း ည ်

 ြွော်းအပရအတကွန်ငှ  ် နှုငိ််းရအ မနန်ှုန််း ြင  ်

တူညပီ ြောဦ်းတညြ် ကတ်ငွ ်လှည ပ်တ် ည။် 

 

39.1.2 Helical ဂ ယ မ  ်း 

ပံုံ 39.4 တငွ ်ပ ထြော်း ည  ် Helical gears 

မ ြော်းကိုံြွွှဲွေ့စည််းထြော်းပါ ည။်  ြတ ် အွှဲဒါ 

ဟင််း ်ီးဟင််းရွက် တစြ်ုံ ပထြောင  ် အွှဲဒါ ြငွ  ်ပြုံ ည။် 

အမ ြော်းအ ပြော်း  ြွော်းမ ြော်း 

 

ပ ုံ ၃၉.၄ ရိုံ်းရိုံ ်း  တ်မှတ် ၏ helical ဂီယြောမ ြော်း 
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စ ်းပ ွှဲ ၃၉.၁ ဂီယြော လကခဏြောမ ြော်း  ြံြုံငံုံ ံုံ်း ပ်ြ က ်

 

ဂီယြော အမ ိြုံ်းအစြော်း  လကခဏြောမ ြော်း 

 

အရည်အြ င််းမ ြော်း/ အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော  အနုံတ်လကခဏြောမ ြော်း 

 
 

Spur, External  Connects  ည် ဆန  ်က င်ဘက် ိုံ   လှည ်ပနပ ြော 

parallel shafts မ ြော်း ြစ် ည်။ လမ််းညွန၊် 

ပစ ်းမကကီ်းဘူ်း။ ရန် ထုံတ်လုံပ် ရန် အန်ီးကပ် 

 ည််းြံနိုံင်မှု၊ အလယ်အလတ် 

အရံအ မနန်ှုန််းမ ြော်း၊ axial thrust မရိှ၊ 

 မင ်မြော်းပ ြောစက်ပိုံင််းဆိုံင်ရြောထိပရြောက်မှု 

Spur၊ internal  Compact drive ယနတရြော်း 

တူညီပ ြောဦ်းတည်ြ က်၌လှည ် 

Helical၊  ပင်ပ  ြ ိတ်ဆက်မှုမ ြော်း အပပိြုံင် နငှ ် အပပိြုံင်မဟုံတ်ပ ြော 
ရှပ်မ ြော်း; 

load-carrying တွင် spur gear 

မ ြော်းထက် ြောလွန ်ည်။ စွမ််းရည်၊ 

တိတ်ဆိတ်မှုနငှ ် ပြ ြောပမွွေ့ မှု၊  မင ်မြော်းပ ြော 

လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည် 

ဆူညံပန ည်။ မှြော  မင ်မြော်းပ ြော  မနန်ှုန််းမ ြော်း 

 

 

 

 

 

ဆူ်းဂီယြောမ ြော်းထက် ပွတ်တိုံက်မှုပိုံ၍ 

 မင ်မြော်း ည်။ ထိုံ်း 

Helical, နစှ်ဆ 

(ရည်ည န််း ည်။ 

အ ြစ် ငါ်းရိုံ ်း) 

parallel shafts မ ြော်းကိုံ ြ ိတ်ဆက်ပပီ်း high-end ကိုံ 

ပက ြော်လ ြော်းပါ။ single-helical ဂီယြောမ ြော်းတွင် 

ပါရိှပ ြော တွန််းအြော်း၊ က စ်လစ်ပ ြော၊ 

 မင ်မြော်းပ ြော မနန်ှုန််း ြင ် တိတ်ဆိတ်ပပီ်း 

ပြ ြောပမွွေ့ပ ြော လုံပ်ပဆြောင်ြ က် (1000 မှ 12,000 

fpm  ိုံ  မဟုံတ် ထိုံ  ထက်)  မင ် ည်။ ထိပရြောက်မှု 

ပါရိှပ ြော၊  ြတ်ပက ြော်ပ ြော  အလင််းတန််းမ ြော်း ပတြောင််းဆိုံြ က်မ ြော်း က ဉ််းပ မြောင််းပ ြော အ ံုံ်းြ ပရိုံဂရမ်မ ြော်း 

လိုံအပ် ည်။ က ယ် ပန  ပ် ြောပြ ြောဆီ 

Bevel  ြ ိတ်ဆက်မှုမ ြော်း က ီ်းကန််း  ိုံ  မဟုံတ် လမ််းဆံုံ shafts  ဂီယြောမ ြော်း overhang ပထြောက်ြံ ည်။ shafts ရလဒ ်၌ 

ရှပ် ဘက်ပ ပြောင််း နငှ  ်ဂီယြော misalignment 

Bevel၊ ပ ြြောင ်စင််းပ ြော  Peripheral  ည် 1000 fpm အထိ  မန ်ည်။ 

ဆိတ်ပငိမ်မှု နငှ ် အ မင ်ဆံုံ်းပနရြောတွင် 

အ ံုံ်းြ ပရိုံဂရမ်မ ြော်း ပြ ြောပမွွေ့ မှု ည် 

အပရ်းမကကီ်းပါ၊ ထိပရြောက်မှု မင ်မြော်း ည်။ 

Bevel, zerol  အဆင ် တ်မှတ်ြ က်မ ြော်း ည် ပ ြြောင  ်bevel 

ဂီယြောမ ြော်းနငှ ် တူညီ ည်။ တူညီပ ြော 

mounting 

မ ြော်းတွင်အနည််းငယ်အမှြော်းအယွင််းမ ြော်းကိုံြွင ် ပြုံ

ပါတယ်။ စုံပဝ်းမှုပကကြောင ် 

အြ ိြုံွေ့ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််းြွင ်  ပြုံ ည်။ 

ဝနပ်အြောက် ိုံ   ပကွွေ့ပကြောက် ြင််း၊ 

အလွန်တိက  ြင််း၊ ကကိတ် ြင််းပကကြောင ် 

မြောပက ြော ည်။ 

Bevel၊ ြရုံ  ပြ ြော နငှ ် ပိုံတိတ်ဆိတ်တယ်။ ထက် တည ်တည ် 

bevel ဂီယြောမ ြော်း မှြော  မနန်ှုန််းမ ြော်း ပိုံကကီ်းတယ်။ 

ထက် ၁၀၀၀ fpm  ိုံ  မဟုံတ် ၁၀၀၀ rpm၊ 

အညီအမျှ  ြန  ပ်ဝ ည်။  ွြော်း ပပေါ်လြောတယ်၊ 

မ က်နြှော ပင်ပင်ပန််းနမ်ွ်းနယ်မှုမရိှဘွှဲ မင ်မြော်းပ ြောဝ

နကိ်ုံပိုံမိုံ ယ်ပဆြောင် လုံပ်ရည်ကိုံင်ရည်၊ 

ပလ ြော နည််းပစ ည်။ 

အရွယ်အစြော်း ၏ 

တပ်ဆင် ြင််း။ အတွက် 

ကကီ်းမြော်းပ ြောပလျှြော ြ အြ ိြုံ်း၊ 

အရိှနပ်လျှြော ြ  ြင််းနငှ ် 

အရိှန ်မြှင ်ပမြောင််းနငှ် ြင််း။ 

Bevel၊ miter  ဂီယြောနစှ်ြုံလံုံ်းတွင် 

တူညီပ ြော 

 ွြော်းအပရအတွက်၊ 

လည်ပတ် ည်။ 9 0  

မှြော shafts ပပေါ်မှြော

Bevel၊ hypoid   ည် လမ််းဆံုံမဟုံတ်ပ ြော 

shafts၊ pinion  မင ် ည်။ 

ြိုံင်ြံ မှု, က စ်လစ် ိပ် ည််း 

straddle 

၏အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံြွင ် ပြုံပါတ

ယ်။ ဂီယြောနငှ ် pinion 

ပပေါ်တွင်တပ်ဆင် ြင််း၊ 

အမ ြော်းဆံုံ်းပြ ြော  ည ်အြါအ

ကကံ ပြုံ ည်။ လိုံအပ်ပ ြော၊ 
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က စ်လစ်ပ ြောစနစ် ည် ကကီ်းမြော်း ည ်တိုံင် 

ပလျှြော ြ ပရ်းအြ ိြုံ်းမ ြော်း၊ အ မနန်ှုန််းပလျှြော ြ  ြင််းနငှ ် 

အရိှန ်မြှင ် ြင််း။ ပမြောင််း 

ထိုံ်း ည်။ ဝန ်အပကကြောင််းတရြော်းမ ြော်း ဂီယြော တွွှဲ ရန ် ီ်း ြြော်း 

 

 

အဘယ်ပကကြောင ်ဆိုံပ ြော် 1000 fpm 

ထက်နည််းပ ြော အ မနန်ှုန််းကိုံ 

ကန   ်တ်ထြော်း ည်။ ဆူညံ ံ 

 

 

 

 မင ်မြော်းပ ြော  ွြော်းြိအြော်း၊ တွန််းတင် ြင််းအပပေါ် 

မူတည် ည်။ လှည ် ြင််းနငှ ် 

ြရုံပတ်ပထြောင ်အပပေါ် 

 

 

 

 

 

 

 

စွမ််းပဆြောင်ရည် နမိ ်က  ြင််းပကကြောင ် 

ပြ ြောဆီရြက် ြင််း။ high tooth-contact pressures, 

material of ပဆြောက်လုံပ်ပရ်း (စတီ်းလ်) ကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံရန် လိုံအပ်ပါ ည်။ 

 ပင််းထနပ် ြောြိအြော်း ပြ ြောဆီ 

ပဂိြုံလ် 

 ိုံ  မဟုံတ် 

epicyclic 

 

 နပ်ကြောင်

၊ 

cylindrical 

Compact ဂီယြော ြင ် ပမြောင််းနငှ်ပပီ်း ပမြောင််းနငှ်ပါ။ 

shafts in line, 

ကကီ်းမြော်းပ ြောအ မနန်ှုန််းပလျှြော ြ  ည ်အြါ 

လိုံအပ် ည်။ 

က ယ် ပန   ်ည်နငှ ်အမျှ အြ ိြုံ်း မင ်မြော်းပ ြော 

အ မနန်ှုန််းကိုံ ပလျှြော ြ ပပ်း ည်။ အ မနန်ှုန််း 

အြ ိြုံ်းအကွြောအပဝ်း (60:1 နငှ ် အထက် 

တစ်ြုံတည််း ပလျှြော ြ ပရ်း၊ 500:1 အထိ 

 မင ်နိုံင် ည်။) shafts မ ြော်းကကြော်းတွင် ပါဝါ 

တိတ်ဆိတ်စွြော ထုံတ်လ င ် ြင််း။ 90 ၊ ပ ပြောင််း ပန် 

ယူနစ် ရနိုံင်၊ နမိ ် ဝတ်၊ နိုံင် ည် မိမိကိုံယ်ကိုံ 

ပ ြော ြတ်ထြော်းပါ။ 

 

 

 

စွမ််းပဆြောင်ရည်နမိ ်; အပူြယ်ရှြော်းရနြ်က်ြွှဲ ြင််း၊ 

၎င််း ည် 

 မနန်ှုန််းနမိ ်အက်ပ်လီပက်းရှင််းမ ြော်းအတွက် 

အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ ကန   ်တ်ထြော်း ည်။ 

 နပ်ကြောင်၊ 

နစှ်ဆ- စြောအိတ် 

တိုံ်းလြော ည်။ ဝန ်စွမ််းရည်  နမိ ် ထိပရြောက်မှု 

 
 

အရင််းအ မစ် : ဟိ စိုံက်တယ်။ စွမ််းပဆြောင်ရည် အြွွှဲွေ့။ 
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ပ ုံ ၃၉.၅ ဟိ ပထြောင  ်မှြော ဘယ်ဟြောလွှဲ။  ွြော်းမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည်။  ြတ် 

အြ က်

အြ ြော

က  ည်

။ 

ဘယ်ဘ

က် တွင် 

ညြောဘက်

တွင် 

အြ က်အ

ြ ြောက  

ည်။ ြွတ် 

ပ ုံ ၃၉.၇  ွြော်းမ ြော်း၏ Helix ပထြောင ် – ဂီယြောကိုံ ဘယ်ြက်က ကကည ်ပနပါပစ 

အတူတူပါပွှဲ။ 

 

 

ပ ုံ ၃၉.၈ ငါ်းရိုံ်း ဂီယြော 

 
 
 
 
 
 

 

ပ ုံ ၃၉.၆ Helical ဂီယြော နငှ  ်၎င််း၏ အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း 

 

တစပ်ပိြုံငန်ကတ်ည််း ကကွ၍် Helical ဂယီြောမ ြော်း ည ်၎င််းတိုံ  ၏ 

ဝနတ်ငပ်ဆြောငန်ိုံငမ်ှုစွမ််းရညန်ငှ  ် ပလျှြောတိုံက်ထပိတွွေ့ မှုမ ှ

ထကွပ်ပေါ်လြောပ ြော ပြ ြောပမွွေ့ မှုနငှ  ် လညပ်တ်မှု၏ 

ပငမိ် က် ြင််းနငှ  ် ပြ ြောပမွွေ့ မှုတငွ ် ဆ်ူးဂယီြောမ ြော်းထက ်

 ြောလနွပ်ါ ည။် ၏ အဆိုံပါ meshing  ြွော်းမ ြော်း။ တစ ်

အြော်းနည််းြ က၊် မည ် ိ ုံ  ပ င ်ဆ ိ ုံ ပ စက ြောမ ူ ၊  

ဤပြ  ြော ်လ ွှဲ  ြ င ် ်း  လုံပပ်ဆြောငြ် က ် နငှ အ်တ ူ

ပွတတ်ိုံကမ်ှုပိုံမိုံ မင မ်ြော်း ည ်။ 

လူပ ိြုံ helical ဂယီြောမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ထုံတလ်ုံပ် ည။် 

အတူ အဆိုံပါ ပစစည််းကိရိယြောနငှ  ်အတတူပူင ်ဆ်ူးဂယီြောမ ြော်း၊ 

ဒါပပမယ ်  ြွော်းပတ ွ  ြစက်ကပါ ည။်  ြတ် တစြ်ုံ 

ဂီယြော၏ဝငရိ်ုံ်းကိုံ ပထြောင ြ် ိြုံ်းပပီ်း ြရုံပတလ်မ််းပကကြောင််းအတိုံင််း 

လိုံက်ပါ။ ပထြောင  ် မြှော ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ ဂယီြော  ြွော်းမ ြော်း 

 ြစက်ကပါ ည။်  ြတ ် ည ်ပြေါ်တယ်။ အဆိုံပါ helix ပံုံ 

39.5 တငွပ်ြြော် ပထြော်းပ ြောပထြောင ။် ဤရှုပထြောင  ်ည ်

 ြစပ်စ ည။်  ြွော်းနငှ ထ်ပိတွွေ့ မှုအပနအထြော်း 

မိတလ်ိုံကဂ်ယီြောနငှ အ်တူ ကွွှဲ ပြော်း ည။် မှြော အပိုံင််းတစြ်ုံစ။ီ ပံုံ 39.6 

 ည ်helical ၏အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ ပ  ည။် ဂယီြော။ အွှဲဒါ  ည ်

အရမ််း အပရ်းကကီ်းတယ်။ ရန ် မတှြ် က် အွှဲဒါ အဆိုံပါ helix ပထြောင  ်

ပမ ဂယီြော၏ေဟိုံမ ဉ််း၏တစြ်ကတ်စြ် ကတ်ငွရ်ှိပါပစ။  ိုံ  မဟုံတ၊် 

ြ ညမ်ျှငတ်စြ်ုံ၏ helix ပထြောင န်ငှ  ်နှုငိ််းယဉှ်ပါက၊ ၎င််း ည ်'ညြောလက်' 

 ြစန်ိုံင ်ည ် ိုံ  မဟုံတ ်'ဘယ်လက်' helix။ ပံုံ 39.7  ည ်helical gear 

တစြ်ုံအ ြစ ် ရုံပပ်ြြော်ထြော်း ည။် ကကည ရ်ှုြွှဲ  ည။် ထမံှ 

ဆန  က် ငဘ်က် ဟိုံဘက်ဒဘီက်။ တစ ်တွွှဲ ၏ helical ဂယီြောပတ ွ

ရှိရမယ်။ ရှိ ည ်အဆိုံပါ အတတူူပါပွှဲ။ ပစ်း နငှ  ် helix ပထြောင ၊် 

ဒါပပမယ ် ရမယ်။  ြစ ်၏ 

ဆန  က် ငဘ်က် လက ် (တစြ်ုံ မနှတ်ယ ်လက ်နငှ  ်တစြ်ုံ ဝွှဲ လက)်။ 

 

39.1.3 ငါ်းရှိုုံ ်း 

ဟ ိ double-helical ဂယီြော၊ ကိုံလည််း ရညည် န််း ည။် ရန ်အ ြစ ်အဆိုံပါ 

herring-အရိုံ်း ဂယီြော (ပံုံ ၃၉.၈)၊  ည ်  ံုံ်းတယ်။ အတကွ် ကူ်းစက် ြင််း။ 

ပါဝါ 

Angle Angle 

 

 

 

 

 

Helix 
Angle 
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အကကြော်း အပပိြုံင ် shafts ။ အွှဲဒါ  ြစြ်ွှဲ  ည။် 

ြံွွေ့ ပြိြုံ်း ည။် ရန ် ပက ြောလ် ြော်းပါ။ အြော်းနည််းြ က် ၏ 

အဆိုံပါ high-end ထိုံ်း အွှဲဒါ  ည ် single-helical 

gears မ ြော်းပါရှ ိည။် 

ငါ်းရိုံ်းဂယီြောတွင ် ဂယီြော ြွော်းနစှစ်ံုံပါဝင ်ည။် 

တူညပီ ြောဂယီြောပပေါ်တငွ၊် 

ညြောလကတ်စဘ်က်နငှ ဘ်ယဘ်ကလ်ကတ်စြ်ုံ။ 

ရှိ ြင််း။ နစှြ်ုံလံုံ်း လက် ၏ ဂယီြော  ြွော်းမ ြော်း 

အပကကြောင််းတရြော်းမ ြော်း အဆိုံပါ ထိုံ်း ၏ တစြ်ုံ 

အ ြြော်း ၏ူတနွ််းအြော်းကိုံပယ်ြ က်ရန ်တ်မတှ်ထြော်း

 ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ် ဤဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်း၏ 

ပနြောကထ်ပ်အြော်း ြောြ ကမ်ှြော ပိုံမိုံ မင မ်ြော်းပ ြော 

အ မနန်ှုန််း ြင  ် ပငမိ် က၍် ပြ ြောပမွွေ့ စွြော 

လုံပပ်ဆြောငန်ိုံင ်ြင််း ြစ ်ည။် 

 

39.1.4 Bevel 

တငွ ် အမ ြော်းဆံုံ်းအ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် drives 

မ ြော်း ြစပ် ြောလ်ည််း အ ြြော်းပထြောင မ် ြော်းကိုံ 

ပနရြောြ ပပ်းနိုံင ်ည။် 

 ြောမြောနအ်ပလပီက်းရငှ််းအမ ြော်းစုံမှြော အလ ြော်းလိုံက ်

ယြောဉ်ပမြောင််း ြင  ် ပဒါငလ်ိုံကပ်န  က်ိုံ 

ပမြောင််းနငှ ်ြင််း ြစ ်ည ်။ 

bevel ဂယီြောမ ြော်းနငှ  ် spur ဂယီြောမ ြော်းအကကြော်း အဓကိ 

ကွြော ြြော်းြ ကန်စှြ်ုံမှြော ၎င််းတိုံ  ၏ ပံုံ ဏ္ဍြောနန်ငှ  ် shafts 

မ ြော်း၏ ဆက်စပ်မှု၊  တူိုံ  တပထ်ြော်းတယ်။ bevel 

ဂီယြော ည ် ပံုံ ဏ္ဍြောနပ်ံုံ ဏ္ဍြောန ်ြစပ်ပီ်း 

ဆ်ူးဂီယြော ည ်အဓကိအြော်း ြင  ် ဆလငဒ်ါပံုံ ြစ ်ည။် 

ပံုံ 39.9  ည ် bevel 

ဂီယြော၏အပ ြြံပံုံ ဏ္ဍြောနက်ိုံ ပ ထြော်း ည။် Bevel 

gears မ ြော်း ည ် angular  ိုံ  မဟုံတ် intersecting 

shafts မ ြော်းကကြော်း ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ ပပ်းပိုံ  ပပီ်း spur gears 

မ ြော်း ည ် parallel shafts မ ြော်းကကြော်း ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ 

ပပ်းပိုံ  ပါ ည။် 

ပံုံ 39.10 တငွ ် ပံုံမှန ် bevel ဂယီြောတစစ်ံုံကိုံ 

 ပ ထြော်း ည။် အမျှ အ ြြော်းဂယီြောမ ြော်းနငှ အ်တ ူ

'ပငန်ယီံနငှ ဂ်ယီြော' ဟူပ ြော ပဝါဟြောရ ည ်

ပ ်းငယ်ပပီ်း ပိုံကကီ်းပ ြော  ြွော်းမ ြော်းရှိ ည  ်

အြွွှဲွေ့ဝငမ် ြော်းကိုံ ရညည် န််း ည။် အတွွှဲကိုံ ပတွွေ့ရ၏။ 

အထ်ူး bevel ဂယီြောမ ြော်းကိုံ 

ကိုံယတ်ိုံငထ်ုံတလ်ုံပန်ိုံင ်ည။် ရန ် လညပ်တ် မှြော 

တစြ်ုံြုံ အလိုံရှိပ ြော ရပှ ် ပထြောင ၊် အ ြစ ် ပံုံ 39.11 

တငွ ် ပထြော်း ည။် 

ဆ်ူးဂီယြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပင ် bevel ဂယီြောမ ြော်း၏ 

 ြွော်းအရွယအ်စြော်းကိုံ  တ်မတှ် ည။် အြော်း ြင  ်

အဆိုံပါ diametrical ပစ်း။ အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော် အဆိုံပါ 

 ြွော်းအရွယအ်စြော်း ကွွှဲ ပြော်း ည။် တစပ်လျှြောက် ၎င််း၏ 

အလ ြော်း၊ တိုံင််းတြောမှုမ ြော်း ရမယ်။  ြစ ်ယထူြော်း ည။် 
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ပ ုံ ၃၉.၉ အပ ြြံ ပံုံ်း ပံုံ ဏ္ဍြောန် ၏ bevel ဂီယြောမ ြော်း 

 

ပ ုံ ၃၉.၁၀ ရိုံ်းရိုံ ်း  တ်မှတ် ၏ bevel ဂီယြောမ ြော်း 

overhung load လိုံ   ပြေါ်တယ်။ ၎င််း ည ်ရပှအ်တကအ်ဆင််းနငှ  ်

ဂီယြောြ ိနည်ြှမိှု မှြော်းယငွ််း ြင််းတိုံ  ကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစနိုံငပ်ပီ်း 

 ြွော်းမ ြော်းနငှ  ်ထပိတွွေ့ မှု ညံ ြ င််းပပီ်း အရှနိ ်မနပ်စပါ ည။် 

 

39.1.5 တည တ်ည  ်သှိုုံ  မဟုံတ ်လ ငပ်ပင ်

ပ ြြောင  ် bevel ဂယီြောမ ြော်း ည ် ရိုံ်းရိုံ်း bevels 

မ ြော်းဟုံလည််း ကိကပပီ်း၊ အ ံုံ်းအမ ြော်းဆံုံ်းနငှ  ်အရိုံ်းရငှ််းဆံုံ်း bevel 

အမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း (ပံုံ 39.12)။  တူိုံ ရှိ ည ်  ြွော်းမ ြော်း  ြတ ်

တည တ်ည  ်  ြတ်ပပီ်း ဂယီြော၏မ က်နြှော။ တတိ်ဆတိ်မှုနငှ  ်

အ မင ဆ်ံုံ်းပြ ြောပမွွေ့ မှုတိုံ   ည ် အပရ်းမကကီ်း ည  ် ကိစစမ ြော်းတွင ်

တစမ်ိနစလ်ျှင ် ပပ 1000 အထ ိ အရံအ မနန်ှုန််းအတကွ ်

ဤဂယီြောမ ြော်းကိုံ အကကံ ပြုံထြော်း ည။် ဒဂီယီြော အမ ိြုံ်းအစြော်း 

ထုံတလ်ုံပ် ည။် ထိုံ်း ပပေါ်လြောတယ်။ ၌ a ဦ်းတညြ် က ် အွှဲဒါ 

စံုံတွွှဲကိုံ ကွွှဲ ြွော်းပစတတ် ည။် 

 

39.1.6 Zerol 

Zerol-bevel ဂယီြောမ ြော်း ည ် ပ ြြောင  ် bevel ဂယီြောမ ြော်းနငှ  ်

ဆငတ်ူ ည၊် တူညပီ ြော အဆင  ်တမ်တှ်ြ ကမ် ြော်းကိုံ 

 ယပ်ဆြောငက်ြော တညူပီ ြော တပဆ်ငမ်ှုမ ြော်းတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည။် ြရုံပတ်- bevel ဂယီြောမ ြော်းအ ြစ ်

ယူဆ င  ်ည  ် ဤဂယီြောမ ြော်း ည ် ပ ြြောင  ် bevel 

ဂီယြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   ပယဘယူ လမ််းပကကြောင််းအတိုံင််း 

ပကွ်း ြွော်းပ ြော  ြွော်းမ ြော်းရှိ ည။် ဤဂယီြောအမ ြိုံ်းအစြော်း ည ်

တပဆ်ငမ်ှုတွင ် အနည််းငယ်ြ ိြုံွေ့ယငွ််းြ က်မ ြော်းနငှ  ်

ဝနပ်အြောက် ိုံ  ပ ပြောင််း ြွော်း ြင််းပကကြောင  ်

ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််းမှုအြ ိြုံွေ့ကိုံ ြငွ  ်ပြုံပပ်းပါ ည။် Zerol 

 မင မ်ြော်းပ ြောအရှနိတ်ွင ် ဆညူ ံမံ ြော်းလွနက်ွှဲ ြင််းပကကြောင  ်

တစမ်ိနစလ်ျှင ် ပပ ၁၀၀၀ ပအြောကအ် မနန်ှုန််း ြင  ် ဂယီြောမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ည။် 

 

39.1.7 ြရုံ 

Spiral-bevel ဂယီြောမ ြော်း (ပံုံ 39.13)  ည ်

အပကွ်းအဆန  ရ်ှ ိည။်  ြွော်းမ ြော်း အွှဲဒါ ဆက် ယွ်ရန ်

တစြ်ုံစ ီ အ ြြော်း တ ြည််း ြည််း နငှ  ်

 ြွော်း၏တစြ်က်မအှ ြြော်း ိုံ  ပြ ြောပမွွေ့ စွြော helical 

ဂီယြောမ ြော်းနငှ ဆ်ငတ်ပူ ြော rolling contact တစြ်ုံ ြင  ်

ကကွ်၍ ြွော်းပါ ည။် Spiral-bevel ဂယီြောမ ြော်း ည ် ပ ြြောင  ်

bevel ဂယီြောမ ြော်းထက် လညပ်တ်ရြောတွင ် ပိုံမိုံပြ ြောပမွွေ့ ပပီ်း 

ပငမိ် ကမ်ှုရှိပပီ်း အဓကိအြော်း ြင  ်  ြွော်းနစှပ်ြ ြောင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

နစှြ်ုံထက်ပိုံပ ြော ထပိတွွေ့ မှုပပါင််းစပ်ထြော်း ည  ်

ဒဇိီုံင််းပကကြောင  ်ြစ ်ည။် ဒါပပမယ ်  တူိုံ  ရွှဲ   ဒဇိီုံင််းက 

 ြွော်းြိအြော်းကိုံ  မင မ်ြော်းပစပါတယ်။ 
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ပ ုံ ၃၉.၁၂ တည ်တည ်  ိုံ  မဟုံတ် ရိုံ်းရိုံ ်း bevel ဂီယြော 

 

ပ ုံ ၃၉.၁၁ ရပ်ှ ပထြောင ၊် ဘယ်ဟြော နိုံင ်ည်  ြစ် မည် ည ်အြ ိနတ်ွင ်ဘွွှဲွေ့ 

 

မှြော a  ်ီး ြြော်း အမတှ်။ မတှ်ြ က ် အွှဲဒါ၊ 

ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  တစြ်ုံစ ီ ဂယီြော ၌ bevel-gear set 

တစြ်ုံတွင ် တူညပီ ြောြိအြော်းပထြောင ၊်  ြွော်းအရညှန်ငှ  ်

diametrical pitch ရှိရမည၊် ၎င််းတိုံ  ကိုံ 

မိတလ်ိုံကအ်တွွှဲမ ြော်းအ ြစ ်ြော ထုံတလ်ုံပ်ပပီ်း  ြန  ပ်ဝပါ ည။် 

spur gears ကွှဲ  ိုံ   bevel ဂယီြောမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် ရရှနိိ ုံင ် ၌ 

ြိအြော်း ပထြောင မ် ြော်း ၏ 14.5  နငှ  ် 20 ။ 

ပယဘုံယ အြော်း ြင  ် bevel ဂယီြောမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းရန ်

ပနရြောမရှိပ ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် မှြော နစှြ်ုံလံုံ်း ကုံနဆ်ံုံ်း ည။် 

ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ် အဆိုံပါ လမ််းဆံုံ ရပှမ် ြော်း၊ တစြ်ုံ 

 ိုံ  မဟုံတ် နစှြ်ုံလံုံ်း ဂယီြောမ ြော်း overhang  တူိုံ  ရွှဲ   

ပထြောက်ြ ံည။် shafts ။ ဒ ီ  ည် 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ုံ ၃၉.၁၃ ြရုံ bevel ဂီယြော 

Shaft angle 
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ဤဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်း ည ် အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းစွြောတငွ ် ပ ြြောင  ်

bevel ဂယီြောမ ြော်းကိုံ အစြော်းထိုံ်းစ ပြုံလြော ည။် ၎င််းတိုံ  တငွ ်

 ြွော်းမ ြော်းကိုံ အညအီမျှ  ြန  ပ်ဝပပ်းပပီ်း မ က်နြှော ပင ်

ပငပ်န််းနမွ််းနယ်မှုမရှိဘွှဲ ဝနက်ိုံ ပိုံမိုံ ယပ်ဆြောငပ်ပ်း ည  ်

အြော်း ြောြ က်ရှိ ည။် Thrust loading ပပေါ်တငွမ်တူည ်ည။် 

အဆိုံပါ ဦ်းတညြ် က် ၏ လညပ်တမ်ှု နငှ  ် ရှမိရှိ၊ အဆိုံပါ 

ြရုံပတ်  ြွော်း၏ပထြောင  ်ည ် အပပါင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အနုံတလ်ကခဏြော ြစ ်ည။် 

 

39.1.8 Miter 

Miter ဂယီြောမ ြော်း ည ် ဂယီြောနစှြ်ုံလံုံ်းတငွ ်

 ြွော်းအပရအတကွတ်ူညပီ ြော bevel ဂယီြောမ ြော်း ြစပ်ပီ်း shafts 

မ ြော်းတငွ ် 90 တွင် ပ ထြော်း ည အ်တိုံင််း၊ ပံုံ ၃၉.၁၄။ 

၎င််းတိုံ  ၏ အဓကိအ ံုံ်း ပြုံမှုမြှော စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

ပမြောင််းနငှတ်ပ်ဆငမ်ှုတငွ ် ဦ်းတညြ် က်ပ ပြောင််းလွှဲရန ်ြစ ်ည။် 

pinion နငှ  ် gear နစှြ်ုံလံုံ်း ည ်  ြွော်းအပရအတကွ ်

တူညပီ ြောပကကြောင  ် ဤဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ှ ထုံတလ်ုံပ ်ည  ်

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော အြော်း ြောြ က်မရှိပါ။ 

 

39.1.9 Hypoid 

Hypoid-bevel ဂယီြောမ ြော်း ည ် spiral-bevel ဂယီြောနငှ  ် worm 

gear (ပံုံ 39.15) ကကြော်း ြတ်ပိုံင််း ြစ ်ည။် hypoid-bevel 

ဂီယြောတစစ်ံုံ၏ axes မ ြော်း ည ်

 ြတပ်တြောက် ြင််းမရှိ ည အ် ပင ် axes 

မ ြော်းကကြော်းအကွြောအပဝ်းကိုံ 'offset' ဟုံပြေါ် ည။် 

ဤပံုံ ဏ္ဍြောန ်ည ် ရိုံ်းတနံစှြ်ုံလံုံ်းကိုံ အစွန််းနစှြ်က်စလံုံ်းတငွ ်

ပံ ပိုံ်းပပ်းနိုံငပ်ပီ်း  မင မ်ြော်းပ ြော ကကံ ြိုံငမ်ှုနငှ  ် ပတြောင တ်င််းမှုကိုံ 

ပထြောက်ပံ ပပ်း ည။် 

အ ြြော်းဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းထက ် ပိုံမိုံြိုံငြ်ံ ပပီ်း 

ပတြောင တ်င််းပ ြောလ်ည််း၊ ၎င််းတိုံ   ည ် ထပိရြောကမ်ှုနည််းပပီ်း 

 ြွော်းနငှ ထ်ပိတွွေ့ မှုြိအြော်းမ ြော်းပ ြောပကကြောင  ်

ပြ ြောဆရီနအ်လွနြ်က်ြွှဲပါ ည။် ပြ ြောဆ၏ီ လိုံအပ်ြ ကမ်ှြော 

ပမြောင််းနငှအ်ြော်းနငှ  ်ပမြောင််းနငှ ်ည  ်ဂယီြောနစှြ်ုံလံုံ်းကိုံ  မံဏ ိြင  ်

 ပြုံလုံပ်ထြော်းပ ြောပကကြောင  ် ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းလုံပင်န််း ံုံ်း 

ပစစည််း ြစ ်ည။် ၎င််း ည ် အထ်ူးြိအြော်းပပ်းပ ြော 

ပြ ြောဆမီ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံရန ် လိုံအပ် ည။် အွှဲဒါ ရှိ ည ်

နစှြ်ုံလံုံ်း အဆ ီပန ်ြင််း။ နငှ  ် anti-weld ဂုံဏ ်တတ မိ ြော်း 

၎င််း ည ်  မင မ်ြော်းပ ြော ထပိတွွေ့ မှုြိအြော်းမ ြော်းနငှ  ်

ပွတတ်ိုံကမ်ှုအ မနန်ှုန််းမ ြော်းကိုံ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိ ည ်။ 

ရှိပ ြော် ငြော်း ၎င််း၏ ပတြောင််းဆိုံမှု အတကွ ် အထ်ူး ပြ ြောဆ၊ီ 

ဒ ီ ဂီယြောအမ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ စကမ်ှုလုံပင်န််းနွှဲ   ပမြောပ်တြောက်ြော်းပတမွှြော 

တငွတ်ွငက် ယက် ယ ် အ ံုံ်း ပြုံကကပါတယ်။ 

ပနြောကဘ််ီးယကမ် ြော်းပါရှပိ ြော ပမြောပ်တြောယ်ြောဥ်မ ြော်း၏ 

ပနြောကပ်က ြောရိုံ်းမ ြော်းတငွ ် က ယက် ယ် ပန   ်ပန  အ် ံုံ်း ပြုံကကပပီ်း 

စကမ်ှုလုံပင်န််း ံုံ်း စကယ်နတရြော်းမ ြော်းတွင ်

ပိုံမိုံအ ံုံ်း ပြုံလြောကက ည။် 

 

39.1.10 သန်ပက င ်

ပံုံ 39.16 တငွ ်ရုံပ်ပြြော်ထြော်း ည  ် worm နငှ  ် ဂယီြောအြော်း 

အြ ိြုံ်း မင အ် မနန် ှုန််းပလျှြော ြ ရနလ်ိုံအပ်ပ ြောအြါတငွ ်

ပရွွေ့လ ြော်းမှုနငှ  ် ပါဝါကိုံ ထုံတလ် င ရ်နအ်တကွ် အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် 

၎င််းတိုံ   ည ် က ယ် ပန  ပ် ြော အ မနန်ှုန််း အြ ိြုံ်းမ ြော်းကိုံ 

လိုံက်ပလ ြောညပီထ ွြစပ်စ ည ် (60:1 နငှ  ် ထိုံ  ထက်ပိုံ၍ 

ရနိုံင ်ည။် ပလျှြော ြ မှုတစြ်ုံမ ှ 500:1 အထ ိ  မင မ်ြော်းနိုံင ်ည။် 

worm-gear set အမ ြော်းစုံတငွ ် worm  ည ် driver 

မ ြော်း ြစ ်ည။် ဂယီြောနငှ  ်ပမြောင််းနငှပ် ြောအြွွှဲွေ့ဝင။် ၎င််းတိုံ   ည ်

ညြောဘက်ပထြောင မ် ြော်းနငှ  ် ရပှမ် ြော်းကကြော်းတွင ်

တညပ်ငမိပ်အ်းြ မ််းပ ြော ပါဝါထုံတလ် င မ်ှုကိုံ ပပ်းစမွ််း ည။် 

နိုံင ်ည ်  ြစ ် မိမကိိုံယက်ိုံ ပ ြော ြတ် ြင််း။ အရငှ၊် a torque 

on အဆိုံပါ ဂယီြော  နပ်ကြောငက်ိုံ လှည ပ်စမညမ်ဟုံတ်ပါ။ 

 နပ်ကြောငပ်ပေါ် ရှိဝကအ်ူ၏ ထပိတွွေ့မ က်နြှော ပင ်ည ်

ဂီယြော ြွော်းမ ြော်းတစပ်လျှြောက ် ပလျှြောက  ြွော်း ည။် 

 နပ်ကြောငန်ငှ  ် ဘ်ီး ြွော်းမ ြော်းကကြော်း ပတွတ်ိုံက်မှုအဆင  ်

 မင မ်ြော်းပ ြောပကကြောင ၊် တကိ ပ ြော spur ဂယီြောမ ြော်းထက ်

အနည််းငယ် ထပိရြောကမ်ှု ရရှိ ည။် ဂယီြော ြွော်းမ ြော်းပပေါ် ရှ ိ

ကကီ်းမြော်းပ ြော helix ပထြောင မ် ြော်း ည ်

စွမ််းပဆြောငရ်ညပ်ိုံမိုံ မင မ်ြော်း ညက်ိုံ  တိ ပြုံပါ။ 

ဤဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်း၏ ပနြောက် ပဿနြောတစြ်ုံမှြော 

အပူြယ်ရြှော်း ြင််း ြစပ်ပီ်း  မနန် ှုန််းနမိ အ်က်ပလ် ီပက်းရငှ််းမ ြော်းတငွ ်

၎င််းတိုံ  ၏အ ံုံ်း ပြုံမှုကိုံ ကန   ်တ ်ည  ်

ကန   ်တြ် က ်ြစ ်ည။် 

တီပကြောငဂ်ယီြော၏ အဓကိအြော်း ြောြ ကမ် ြော်းထွှဲမတှစြ်ုံမှြော 

အရညအ် ပည ရ်ှိပ ြော ပြ ြောဆြီလငပ်ကကြောင  ်ြစပ် ြော 

ဝတဆ်ငမ်ှုနည််းပါ်း ြင််း ြစ ်ည။် ထိုံ  အ ပင ် ပတွတ်ိုံက်မှု 

Coefficient နည််းပါ်းပ ြော  တတ ြုံမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

ပွတတ်ိုံကမ်ှုကိုံ ပိုံမိုံပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် ဥပမြောအြော်း ြင ၊် ဘ်ီးကိုံ 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ် ပကက်းဝါ ြင  ်  ပြုံလုံပ်ထြော်းပပီ်း 

အလွနမ်ြောပက ြောပ ြော  မံဏ ိြင  ် ပြုံလုံပထ်ြော်း ည။် 

ပိုံ်းပကြောငအ်မ ြော်းစုံ ည ် ယူနပီြြောင််း ြင  ် ပံုံ ဏ္ဍြောနရ်ှိပ ြော 

ဆလငဒ်ါပံုံ ြစ ်ည။် pitch အြ င််း။  ိုံ  ပ ြော၊် 
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နစှထ်ပ်ထုံပ်ပိုံ်းထြော်းပ ြော worm တငွ ်

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော pitch အြ င််းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ဝနပ်မြောဏ တိုံ်းလြောပ ြောအြါတွင ် ဤြွွှဲွေ့စည််းပံုံကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ုံ ၃၉.၁၄ Miter ဂီယြော ရပ်ှ ပထြောင ် 

 

 

ပ ုံ ၃၉.၁၅ Hypoid bevel ဂီယြော 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ုံ ၃၉.၁၆  နပ်ကြောင ်ဂီယြော 

90˚ 
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39.2 စ မ််းပဆ ငရ်ည ်

ပြင််းြ ကအ်နည််းငယ် ြင ၊် ဂယီြောမ ြော်း ည ် one-directional 

power transmission  ြစ ်ည။် ကိရိယြောမ ြော်း။ မ ရိင ် a 

အထ်ူး bi-directional ဂယီြော  တ်မတှ ်  ည ်

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော၊ ဂယီြောမ ြော်း ရှိ ည ် a  ်ီး ြြော်း 

လညပ်တမ်ှု၏ ဦ်းတညြ် က် ည ် ပြ ြောပမွွေ့ ပပီ်း 

ဒုံကခကင််းစငပ်စမညမ်ဟုံတ်ပပ။ 

ဦ်းတညြ် က်ပ ပြောင််း ပနပ် ြောအြါ ပါဝါပိုံ   ြင််း။ 

ဤလမ််းည နြ် ကတ်စြ်ုံတည််း 

ကန   ်တ်ရ ြင််းအပကကြောင််းရင််းမြှော ဂယီြောထုံတလ်ုံပ် မူ ြော်း ည ်

ပါဝါမဟုံတ် ည ဘ်က် ြမ််းကိုံ 

အပပီ်းမ တန်ိုံင ်ြင််းပကကြောင  ်ြစ ်ည။်  ြွော်းပတပွနြော်။ 

၎င််း ည ် အဓကိအြော်း ြင  ် ကုံနက် စရိတ ်က် ြောပစပ ြော 

 ပဿနြော ြစပ်ပီ်း ဂယီြောလညပ်တ်မှုကိုံ မထြိိုံကပ်စ င ပ်ါ။ 

ဂီယြောအစံုံမ ြော်းအတကွ် အဓကိ စွမ််းပဆြောငရ်ညစ်နံှုန််းမ ြော်း 

ပါဝင ်ည-် ထပိရြောက်မှု၊ ဘရိတ် မင််းပကြောငပ်ရ၊ အ မနန်ှုန််း 

ပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း၊ စတငမ်ှု၊ တံုံ   ပနမ်ှုနငှ  ်အြ ိြုံ်းမ ြော်း။ 

 

လုံပ်ရညက်ိုံငရ်ည ်

အ ံုံ်း ပြုံထြော်းပ ြောဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်းနငှ  ်

တကိ ပ ြောအပလီပက်းရငှ််း ြင  ် ဂယီြောထပိရြောက်မှု 

ကွွှဲ ပြော်း ည။် ဇယြော်း 39.2  ည ် အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းပ ြော 

ဂီယြောအမ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်း၏ အန်ီးစပ်ဆံုံ်း 

ထပိရြောက်မှုအကွြောအပဝ်းကိုံ နှုငိ််းယဉှ်ပြြော် ပပါ ည။် 

ဂီယြောအစုံ၏ ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော 

 မင််းပကြောငပ်ရအကွြောအပဝ်းအတငွ််း torsional loads 

မ ြော်းပနရြောတွင ်ပံုံမနှလ်ညပ်တ်မှုကိုံ ဇယြော်းက ယူဆ ည။် အွှဲဒါ 

startup နငှ  ်speed change torques ကိုံ လကြ်ံနိုံင ်ညဟ်ုံလည််း 

ယူဆ ည ်။ 

 

ဘရိတ ်  မင််းပကြောငပ်ရ 

ဂီယြောအစံုံအြော်းလံုံ်းတွင ် အကကံ ပြုံထြော်းပ ြောနငှ  ်

အမ ြော်းဆံုံ်း မင််းပကြောငပ်ရအဆင  ်တမ်တှ်ြ က်ရှ ိည။် 

အဆင  ်တ်မတှြ် က် ည ် ဂယီြောအမ ိြုံ်းအစြော်းအလိုံက ်

ကွွှဲ ပြော်း ည၊် ဒါပပမယ ် ဂယီြောပဘြောက်စ ်ပဿနြောကိုံ 

အကွှဲ ြတတ်ွှဲ အြါ ပ ပ ြ ြောြ ြော စဉ််းစြော်းရပါမယ်။ 

အမ ြော်းဆံုံ်းတပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော ပမြောတ်ြော မင််းပကြောငပ်ရ ည ်

အကကံ ပြုံထြော်း ည  ် အ မင ဆ်ံုံ်း မင််းပကြောငပ်ရထက ်

ဘယပ် ြောအြါမျှ မပက ြောလ်ွန ်င ပ်ါ။ ၏ အဆိုံပါ 

ဂီယြောပဘြောက်စ။် ဒ ီ  ည ် အထ်ူး  ြင  ် အမှန ် ၏ worm 

ဂီယြောအစံုံ။ ဤဂယီြောမ ြော်းအတကွ ် အ ံုံ်း ပြုံပ ြော 

ပပ ြော ပပ ြောင််းပ ြော ပစစည််း ည ် ပိုံလျှပံနပ ြော ဝနက်ိုံ 

 ကပ်ရြောကပ် ြောအြါတငွ ်အလယွတ်ကူ ပ က်စ်ီးနိုံင ်ည။် 

ဝယယ်မူှု  တမ်တှ်ြ က်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ပရြောင််းြ  ၏ူ 

အငဂ် ငန်ယီြောကတတ်ပလြောက် ည ် ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြောမှုတစြ်ုံအတကွ် 

လိုံအပ်ပ ြော အကကံ ပြုံထြော်းပ ြော 

 မင််းပကြောငပ်ရအဆင  ်တမ်တှ်ြ ကမ် ြော်းအြော်းလံုံ်းကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် ဤအကကံ ပြုံြ က်မ ြော်း ည ်

ပံုံမှနလ်ုံပ်ငန််းပဆြောငတ်ြောအ ြစ ် ယူဆပပ်ီး 

တကိ ပ ြောအပလီပက်းရငှ််းတစြ်ုံရှိ 

အမှနတ်ကယလ်ညပ်တ်မှုအပ ြအပနမ ြော်းအတကွ ်ြ ိနည်ြှရိပါမည ်။ 

 
 

စ ်းပ ွှဲ ၃၉.၂ ဂီယြော ထိပရြောက်မှု 



39/642 Gears and Gearboxes 
 

အရိှန ်ယြောယ ီ

အ ံုံ်းြ မှု အွှဲဒါ လိုံအပ် ည ် မကကြောြဏ အရှနိ ်

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ရှိနိုံင ်ည။် a  ပင််းထနပ် ြော၊ 

အနုံတလ်ကခဏြော ထြိိုံကမ်ှု on ဂီယြောပဘြောက်စ ်

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှု ဟိ ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ ြါ်းနြော ြင််း။ 

ဝန ်  ြစပ်ပေါ်လြောပ ြော အြော်း ြင  ် အရှနိ ်

ဂီယြောအံုံတစြ်ုံ၏အရှိန ်ည ်

၎င််း၏အ မင ဆ်ံုံ်းြငွ  ်ပြုံနိုံငပ် ြော 

 မင််းပကြောငပ်ရအဆင  ်တမ်တှ်ြ ကထ်က် 

ပက ြောလ်ွန ်ြွော်းနိုံင ်ည။် ြ ဉ််းကပ်လမ််းအ မနန်ှုန််းနငှ  ်

ဂီယြောအစံုံတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် ဘရိတ်ပမြောဏကိုံ 

ပလျှြော ြ  ြင််း ြင  ် ဤ ပဿနြောကိုံ ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

ပရြောင််းြ  ၏ူ O&M လက်စွွှဲ နငှ /် ိုံ  မဟုံတ ်

နည််းပညြောဆိုံငရ်ြော  တမ်တှ်ြ ကမ် ြော်း ည ်

 မနန် ှုန််းပ ပြောင််းလွှဲမှု အပလပီက်းရငှ််းမ ြော်းတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံရန ် ကန   ်တြ် က်မ ြော်းကိုံ 

 တမ်တှ်ပပ်း ည  ်အပ ်းစတိ ်အကကံ ပြုံြ က်မ ြော်းကိုံ 

ပပ်း င  ်ည။် 

 

စတငတ်ည်ပထြောင ်ည ်

စတင-် ရပ ် ဂယီြောပဘြောကစ်၏် လုံပ်ပဆြောငြ် က် ည ်

ဂီယြောနငှ  ် ဝက်ဝအံဝတအ်စြော်း နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်းကိုံ 

အရှိန ်မြှင န်ိ ုံငပ်ပီ်း ယံုံကကညစ်တိ်ြ ရမှု  ပဿနြောမ ြော်းကိုံ 

 ြစပ်စနိုံင ်ည။် ဂယီြော set တစြ်ုံ ည ် ကွင််းဆက ်

 ိုံ  မဟုံတ ် ဝက်အ ူ  ယယ်ူပိုံ  ပဆြောငပ်ရ်းစနစက်ိုံ 

ပမြောင််းနငှပ်ပီ်း စတင ်ည  ် ရုံန််းအြော်း အလနွအ်က  ံ

ပမြောင််းနငှပ်န ည  ် ိုံပလှြောငမ်ှု silos ၏ ပအြောက်ပ ြမ ှ

ထုံတလ် တမ်ှုကွှဲ  ိုံ   အပလီပက်းရငှ််းမ ြော်းတငွ၊် ဂယီြော 

set ကိုံ over-loading မ ြစပ်အြောင ်

 တထိြော်းရပါမည။် 

 

ပနရဉ္စရြော 

Gear backlash  ည ် ကွင််းအဝိုံင််းတွင ် တိုံင််းတြော ည  ်

 ြွော်းမ ြော်းကကြော်းတွင ် ကစြော်း ြင််း  ြစ ်ည။် ပံုံ 39.17 

တငွပ်ြြော် ပထြော်း ည အ်တိုံင််း 

မိတလ်ိုံကဂ်ယီြော ြွော်းမ ြော်းပါဝင ်ည အ်ကွြောအပဝ်း ြစ ်ည။် 

အပူထုံတလ်ုံပ် ြင််း၊ ဆညူ ံြင််း၊ ပံုံမနှမ်ဟုံတ်ပ ြော 

ယိုံယငွ််းပ က်စ်ီး ြင််း၊ ဝနပ်ိုံ ြင််း၊ နငှ /် ိုံ  မဟုံတ ် ပမြောင််းနငှမ်ှု 

ြ ိြုံွေ့ယငွ််း ြင််းတိုံ  ကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည  ် မတိလ်ိုံက်ဂယီြောမ ြော်းကိုံ 

ြ တိ်ဆက် ြင််းမှ ကြောကယွ်ရန ် လိုံအပ်ပ ြော 

လညပ်တရ်ငှ််းလင််းမှုကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းရန ် Backlash  ည ်

လိုံအပ်ပါ ည။် အ ပငက်ိုံ ရနလ်ိုံ ည။် ြ ညပ်နြှောင ်ြင််းကိုံ 

တြော်းဆ်ီး ည၊် ကုံနက် စရိတ် က် ြောပ ြော 

ကုံနထ်ုံတလ်ုံပ်မှုအတကွ ် လိုံအပ်ပ ြော 

အတိုံင််းအတြော ည််းြမံှုမ ြော်းပကကြောင  ် ဂယီြောစနစမ် ြော်းတငွ ်

တံုံ   ပနမ်ှုအြ ိြုံွေ့  ြစပ်ပေါ်ပါ ည။် 

ဂီယြောထုံတလ်ုံပ် ည  ် လုံပ်ငန််းစဉ်အတွင််း၊ 

ဂီယြော ြွော်းတစပ်ြ ြောင််းစကီိုံ ပါ်းလ ြောပစရနအ်တွက ်လိုံအပပ် ြော 

backlash dimension ၏ ထကဝ်က်နငှ ည်မီျှပ ြော 

ပမြောဏတစြ်ုံစကီိုံ  ြတ်ပတြောက် ြင််း ြင  ် backlash ကိုံ 

ပအြောင ်မငန်ိုံင ်ည ် အဆိုံပါ ပလျှြောကလ် ြော။ ဘယ်ပတြော လွှဲ 

နစှြ်ုံ ဂယီြောမ ြော်း လုံပထ်ြော်းတယ်။ ၌ ဒ ီ တူညပီ ြောပံုံစ ံ

(ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော အမိပ်ထြောငြ်က်)၊ ၎င််းတိုံ  ၏ 

ပထြောက်ပံ ပကက်းမ ြော်း ည ် တံုံ   ပနမ်ှုပမြောဏကိုံ 

အ ပည အ်ဝပပ်းစွမ််းရန ်ပပါင််းစပလ်ုံပပ်ဆြောငက်က ည။် 

 ြွော်းတိုံက် ြင််းမ ှ ထကွ်ပပေါ်လြောပ ြော တံုံ   ပနမ်ှု 

တိုံ်းလြော ြင််း ည ် ပနြောက် ပနမ်ဆုံတပ် ြော ဒရိုံကမ် ြော်း ြင  ်

လညပ်တမ်ှုကိုံ ဆိုံ်းရွြော်းစွြော ထြိိုံက် ြင််းမရှပိါ။  ိုံ  မဟုံတ ် drives 

မ ြော်း အတ ူ စဉ်ဆက်မ ပတ် ဝန ် ၌ တစြ်ုံ ဦ်းတညြ် က်။ 

   ိုံ  ပ ြော၊် အတကွ ်ပ ပြောင််း ပန ်drives မ ြော်း နငှ  ်drives မ ြော်း ဘယ်မြှောလွှဲ။ 
အြ နိက်ိုံက်  ည် 

ဂီယြော Efficiency အမ ိြုံ်းအစြော်း  အပိုံင််းအ ြြော်း၊ % ပဝြနပ်ိုံင််း ြြော်း၊ အလနွအ်က  ံတံုံ   ပနမ်ှု အွှဲဒါ ရလဒမ် ြော်း ထမံ ှဝတ်ဆင ်
မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

  မရနိုံငပ်ါ။  ြစ ်
ဘ်ူးတွှဲ ။ 

Bevel ဂီယြော၊ hypoid  90-98 

Bevel ဂီယြော၊ miter  မရနိုံင်ပါ။ 

Bevel ဂီယြော၊ ြရုံပတ်   ၉၇-၉၉ 

Bevel ဂီယြော၊ ပ ြြောင ်  ၉၇-၉၉ 
Bevel ဂီယြော၊ zerol  မဟုံတ်ပါ ရရိှနိုံင် 
Helical ဂီယြော၊  ပင်ပ  ၉၇-၉၉ 

Helical ဂီယြော-နစှ်ထပ်၊  ပင်ပ (ငါ်းရိုံ ်း)  ၉၇-၉၉ 
ဆူ်း ဂီယြော၊  ပင်ပ  ၉၇-၉၉ 
 နပ်ကြောင်၊ 50-99 ဆလင်ဒါပံုံ  

 နပ်ကြောင်၊ နစှ်ထပ် စြောအိတ်  50–98 

ပနရဉ္စရြော 

အရင််းအ မစ ် : အဆင်ပ ပပအြောင် အြော်း ြင ် ပပါင််းစပ်ထြော်း ည်။ စနစ်မ ြော်း၊ 

Inc. ထံမှ 'ဂီယြော နငှ  ်ဂီယြော ဒရိုံက်၊ ၁၉၉၆ ပါဝါ။ ကူ်းစက် ြင််း ဒီဇိုံင််း၊ ပင်တန် 

ထုံတ်ပဝ ြင််း။ Inc.၊ Ohio၊ စစ။ A199–A211။ 

ပ ုံ ၃၉.၁၇ ပနရဉ္စရြော 

Pitch 
line 
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အြ ြိုံ်းအစြော်း 

ဂီယြောမ ြော်းကိုံ  တ်မတှ် ြင််းနငှ  ်  တ်မတှ်ရြောတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည အ်ြ ိြုံ်းမ ြော်း ည ် ဂယီြော-  ြွော်းအြ ိြုံ်း၊ 

အဆက်အ ယွ်အြ ိြုံ်းနငှ  ်အမွှဲလိုံကအ်ြ ြိုံ်း။ ဂယီြော- ြွော်း အြ ိြုံ်း 

 ည ် အဆိုံပါ အြ ိြုံ်း ၏ အဆိုံပါ ပိုံကကီ်းတယ်။ ရန ် အဆိုံပါ 

ပိုံပ ်း နပံါတ ် ၏  ြွော်းမ ြော်း ၌ a တွွှဲ ၏ ဂယီြောမ ြော်း။ ဟ ိ

ဆက် ယွရ်န ် အြ ိြုံ်  ည ် a အြောမြံရန ် လိုံအပပ် ြော 

ထပ်ပနပ ြော  ြွော်းမ ြော်း ၏ လုံပပ်ဆြောငြ် ကက်ိုံ ပ ြ ြောပါ ည။် 

ပြ ြော၊ စဉ်ဆကမ် ပတ ် လုံပပ်ဆြောငြ် က ် အဘိုံ   ဥပမြော၊ အ ြစ ်

တစစ်ံုံ ၏  ြွော်းမ ြော်း  ြတ် န််း ထကွ် ၏ လုံပ်ပဆြောငြ် က်၊ a 

မ ြစဘ််ူးအတွွှဲ  ြွော်းမ ြော်း ရမယ်။ ရှ ိည ် ပပီ်းပပီ။ 

စတငြ်ွှဲ  ည။် လုံပပ်ဆြောငြ် က ် ဟိ အမွှဲလိုံက် ြင််း။ ratio 

 ည ် ဂယီြောနငှ  ် pinion  ြွော်းမ ြော်း၏ အြ ိြုံ်း ြစ ်ည။် pinion 

အတွင််းရှ ိ  ြွော်းတစပ်ြ ြောင််းစ ီည ် တစြ်ုံနငှ တ်စြ်ုံ 

အဆက်အ ယွ်ရှိပစရန ် ပ ြ ြောပစ ည  ်

နည််းလမ််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။်  ြွော်း ၌ အဆိုံပါ ဂယီြော မ ီ အွှဲဒါ 

အဆက်အ ယွ်မ ြော်း တစြ်ုံြုံ ဂယီြော ဒုံတယိအကကိမ ်

 ြွော်းတိုံကပ်ါ။ 

 

39.3 တပ်ဆငပ်ြင််း။ 

ပရြောင််းြ  ၏ူ O&M လက်စွွှဲတငွ ် ပြြော် ပထြော်းပ ြော 

တပဆ်င ်ြင််းလမ််းည နြ် ကမ် ြော်းကိုံ ဂယီြောပဘြောကစ်အ်မိ်ရြော 

မှနက်နစ်ွြောတပ်ဆငရ်နန်ငှ  ် ၎င််း၏မိတလ်ိုံကစ်က် ိုံ   

ြ ိနည်ြှရိနအ်တကွ ် လိုံကန်ြော င  ်ည-် 

ရထြော်းအစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း။ 

ဂီယြောပဘြောက်စမ် ြော်း ရမယ်။  ြစ ်တပ်ဆငထ်ြော်း ည။် on a 

ပတြောင တ်င််း ည။် အပ ြြ ံအွှဲဒါ pre-ပပါကပ်တွ 

ပပ ြော ပ ပြောင််း ြင််း။ ၏ ၎င််း၏ အမိ်ရြော နငှ  ်အဆိုံပါ 

ထည  ်ငွ််းမှု နငှ  ် output shafts ။ နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း အဆိုံပါ 

ထည  ်ငွ််းမှု နငှ  ်အထကွ် ရပှ် ရမယ်။  ြစ ် 0.002 

လက်မအတွင််း ၎င််းတိုံ  ၏ က်ဆိုံငရ်ြောမတိလ်ိုံက်ရိုံ်းမ ြော်းဆ ီိုံ   

မှနက်နစ်ွြော ြ ိနည်ြှထိြော်း ည။် နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း shafts 

လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ်အြမွှဲ  ၏ တစြ်ုံြုံ လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်း ည။် 

ယြောဉ်ပမြောင််း  ိုံ  မဟုံတ ်ပမြောင််းနငှယ်ူနစမ် ြော်းမ ှ

ထုံတပ်ပ်းနိုံငပ် ြော axial အငအ်ြော်းစုံမ ြော်း။ Internal alignment 

လည််း အပရ်းကကီ်းတယ်။ အတငွ််းပိုံင််းညြှ ိ နငှ  ် ရငှ််းလင််းမှုမ ြော်း 

၏ အ စ ် ဂယီြောပဘြောကစ်မ် ြော်း လုံပ် င တ်ယ်။  ြစ ် အတငွ််း 

ပရြောင််းြ  ၏ူ လက်ြနံိုံငပ် ြော ကန   ်တ်ြ က်မ ြော်း 

ရှိပ ြောလ်ည််း အြောမြြံ က်မရှပိါ။ ဒ ီ ပါလိမ ်မယ်။  ြစ ်

မှနပ်ါတယ်။ အြော်းလံုံ်း အတငွ််းပိုံင််း ရငှ််းလင််းမှုမ ြော်း (ဥပမြော၊ 

ပနရဉ္စရြောနငှ  ် ေဟိုံမှေဟိုံ အကွြောအပဝ်းမ ြော်း) နငှ  ်အဆိုံပါ 

အပပိြုံင ်ဆက်ဆပံရ်း- ပဘေြော ၏ အဆိုံပါ pinion နငှ  ်ဂယီြော 

shafts လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ်စစိစပ်ပီ်း အတွက် 

တစြ်ုံြုံ ဂယီြောပဘြောက်စ ်အွှဲဒါ  ည ်  ြစ ်ြင််း။ စံုံစမ််းစစပ်ဆ်းြွှဲ  ည။် 
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39.4 လည်ပတပ်ြင််း။ နည််းလမ််းမ  ်း 

ဂီယြောအတွွှဲမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ဂယီြောပဘြောက်စမ် ြော်း၏ 

ထပိရြောကပ် ြောလညပ်တ်ပဆြောငရွ်ကမ်ှုဆိုံငရ်ြော 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းနစှြ်ုံ- အ မင ဆ်ံုံ်း torsional power 

rating နငှ  ်transitional torsional လိုံအပြ် က်မ ြော်း။ 

ဂီယြော set တစြ်ုံစတီငွ ် တကိ ပ ြော 

 မင််းပကြောငပ်ရအြော်း အ မင ဆ်ံုံ်း အဆင  ်တ်မတှ်မှု 

ရှိ ည။် ဒ ီ  ည ် အဆိုံပါ အမ ြော်းဆံုံ်း ြါ်းနြော ြင််း။ 

ပါဝါ အွှဲဒါ အဆိုံပါ ဂယီြောအစံုံ ည ်

အလွနအ်က ံဝတ်ဆင ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ဂီယြောပ က်စ်ီး ြင််းမရှဘိွှဲ ထုံတလ်ုံပ်နိုံင ်ည။် 

လညပ်တမ်ှုလုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််းမ ြော်း ည ်

လညပ်တမ်ှုတစြ်ုံလံုံ်းတငွ ်

အ မင ဆ်ံုံ်း မင််းပကြောငပ်ရအြော်း မပက ြောလ်နွပ်စရန ်

ပ ြ ြောပစ င  ်ည။် စြောအတိ်။ ရှိရင ်အဆိုံပါ ဂယီြော 

 တမ်တှ်  ြစြ်ွှဲ  ည။် စနစတ်က  

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် အဘိုံ   ပလျှြောကလ် ြော၊ ၎င််း၏ 

အမ ြော်းဆံုံ်း  မင််းပကြောငပ်ရ အဆင  ်တမ်တှ်ြ က ်

မည ်ည ပ်နရြော၌မဆိုံ တညပ်ငမိပ် ြော 

လညပ်တမ်ှုအတကွ ်  င ပ်လ ြော် င  ်ည။် ဒဇိီုံင််း-

လညပ်တစ်ြောအတိ်။ ထိုံ  ပကကြောင  ်  ြစ ်င  ်ည။် 

စြောအတိအ်တွင််း  တ်မတှ်ထြော်းပ ြော ပနရြောတိုံင််းတွင ်

လံုံပလြောက်ပ ြော torsional power ကိုံ 

ပပ်းစွမ််းနိုံင ်ည။် 

အြ ကန်စှြ် က ်ည ် ဂယီြောအစံုံတငွ ်

ဝနပ်ိုံ ြစပ်စနိုံင ်ည-် ဝနပ်ိုံလနွ််း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အရှိနအ်ဟုံနမ် ြော်း ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််းမ ြော်း။ 

လုံပင်န််းစဉ်အမ ြော်းအ ပြော်း ည ်လုံပင်န််းစဉ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ထုံတလ်ုံပ်မှုတငွ ် အစွန််းပရြောက်ပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းနငှ  ်

 က်ဆိုံငပ်ါ ည။် ပပေါ်လြောတယ်။ 

ဤပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း ည ်

ဂီယြောတပ်ဆငမ်ှုစမွ််းပဆြောငရ်ညန်ငှ  ်

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှုအပပေါ် 

ဆိုံ်းရွြော်းစွြော က်ပရြောက်မှုရှနိိ ုံင ်ည။် 

လညပ်တမ်ှုလုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််းမ ြော်း ည ်

ပံုံမှနလ်ညပ်တ်မှုတငွ ် အ ံုံ်း ပြုံနိုံင ်ည  ်

အမ ြော်းဆံုံ်းဝနအ်မ ိြုံ်းအစြော်းမ ြော်းကိုံ ကန   ်တ် ည  ်

နယ်နမိတိမ် ြော်းကိုံ ြ မတှ် င  ်ည။် 

ဤကန   ်တ်ြ က်မ ြော်း ည ် ဂယီြော တမ်တှ်မှု၏ 

လက်ြနံိုံငပ် ြောဝနအ်ဆင  ်တမ်တှ်ြ ကအ်တွင််းတငွ ်

ပကြောင််းမနွပ်န င  ်ည။် 

ဟိ ဒုံတယိ အြ က၊် အရှနိ ် ယြောယီ၊  ည ် a 

ဦ်းပဆြောင ် ဂယီြော-

ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှု ပဿနြောမ ြော်း၏အပကကြောင််းရင််း။ Torsional 

Load ၏ တဒဂေပ ပြောင််းလွှဲမှုကိုံ ြနတ်ီ်းြွှဲ  ည။် လ င ်မနစ်ြွော 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း အရှိန ် နိုံင ်ည ် ရှ ိည ် ဂယီြောအစံုံအပပေါ် 

  ိ ိြော ြော၊ အပ က ်ပဘြောပဆြောငပ် ြော  က်ပရြောက်မှု။ 

ဤပရွွေ့ပ ပြောင််းမ ြော်း ည ် ဂယီြောမ ြော်း၏ 

အ မင ဆ်ံုံ်း မင််းပကြောငပ်ရအဆင  ်တ်မတှြ် ကက်ိုံ 

ပက ြောလ်ွနပ်လ ရှိပပီ်း ြ ိြုံွေ့ယွင််းမှု ြစပ်ပေါ် နိုံင ်ည။် 

လညပ်တမ်ှုလုံပ်ထံုံ်းလုံပန်ည််းမ ြော်း ည ် စတငြ် နိအ်တငွ််း 

 ပင််းထနပ် ြောပါဝါလိုံအပ်ြ ကမ် ြော်း၊ 

လုံပင်န််းစဉ်အ မနန်ှုန််းပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်းနငှ  ်

ဂီယြော တ်မတှ်ထြော်း ည  ် အကကံ ပြုံထြော်း ည  ်

 မင််းပကြောငပ်ရအဆင  ်တမ်တှ်ြ ကထ်က် 

မပက ြောလ်နွပ်ကကြောင််း ပ ြ ြောပစ င  ်ည။် 
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40.1 နှိုဒါန််း 

ဟိုံက်ဒပရြောလစ၏်ပလ လြောမှု ည ် အရညမ် ြော်းနငှ  ်

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း၏ အ ံုံ်း ပြုံမှုနငှ  ် လကခဏြောမ ြော်းနငှ  ်

ပတ ်က် ည။် ပြတ်အစကတည််းက လ ူြော်း ည ်

 ၏ူဝနထ်ုံပ်ဝနပ်ိုံ်းကိုံ ပ ြပလျှြော ရန ် အရညမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံြွှဲ  ည။် ပန  မ် ြော်းနငှ  ် ပရဘ်ီးမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

ကိရိယြောမ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ရနိုံငပ် ြော စက်စမွ််းအြော်းကိုံ 

ထုံတလ်ုံပ်ရန ် အပစြောဆံုံ်း မတှတ်မ််းတငထ်ြော်း ညက်ိုံ 

 ပ ထြော်း ည။် 

Fluid power  ည ်ပါဝါကိုံ ထုံတလ် တ်ရန ်အရည ် ိုံ  မဟုံတ ်

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ ည  ် အပလီပက်းရငှ််းအမ ြော်းစုံကိုံ 

လ မ််း ြံြုံထြော်း ည။် စနစတ်စြ်ုံရှိ စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော အလုံပ်၊ 

ြိအြော်းနငှ /် ိုံ  မဟုံတ ် ထုံထည။် ဤအဓိပပါယ်ြွင ဆ်ိုံြ ကတ်ငွ ်

အရညမ် ြော်း၏  ်ီး ြြော်းထုံထညန်ငှ  ် ြိအြော်းမ ြော်းကိုံ 

ပိုံ  လ တ်ရနအ်တကွ ် ပန  မ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

ကနွပ်ရက်ဆြောမ ြော်းပပေါ်တငွ ် အြော်းကိုံ်းရပ ြော စနစမ် ြော်းအြော်းလံုံ်း 

ပါဝင ်ည။်  ိုံ  မဟုံတ ် ဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်း အတငွ််း a ပတိ် ည။် 

စနစ။် ဟိ ဤစနစမ် ြော်း၏ ရှုပပ်ထ်ွးမှု ည ် ရိုံ်းရငှ််းပ ြော 

centrifugal pump မှ ပါဝင ်ည။်  ံုံ်းတယ်။ ရန ် ြယ်ရြှော်းပါ။ 

ပပါ ပပါ ပါ်းပါ်း ပရ ထမံှ a ပ မပအြောကြ်န််း ြိအြော်း မင  ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်းကိုံ အြော်းကိုံ်း ည  ် ရှုပပ်ထ်ွးပ ြော 

ပလယြောဉ်ပ ံထနိ််းြ ြုံပမ်ှုစနစမ် ြော်းဆ ီိုံ  ။ 

လွနြ်ွှဲ  ည  ်  ံုံ်းဆယ င်ါ်းနစှအ်တငွ််း 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစမ် ြော်း လ င ်မနစ်ွြော ြံွွေ့ ပြိြုံ်းလြောြွှဲ  ည။် 

ဒုံတယိကမ္ြောစစအ်တွင််း စမွ််းအငထ်ုံတလ် တ်မှုစနစအ်တကွ ်

အရညစ်ွမ််းအင ်ည ် အလိုံအပလ ြောက်စကန်ငှ  ် အလယွတ်က ူ

လိုံက်ပလ ြောညပီထ ွြစပ်စနိုံငပ် ြော  ကက် ြော်းမ ြော်းပါ၀င ်ည။် 

ယပန  ပြတတ်ငွ ် လ ူြော်း၏ လုံပ်ပဆြောငမ်ှု အဆင တ်ိုံင််းတငွ ်

အရညပ်ါဝါနည််းပညြောကိုံ  မငပ်တွွေ့ရ ည။် 

 တတ ြုံထုံတလ်ုံပ် ြင််း၊ ပလတစ်တစ၊် အပ ြြ ံတတ ြုံမ ြော်း 

ကွှဲ  ိုံ  ပ ြော  တတ ြုံထုံတလ်ုံပ ်ည ပ်နရြောမ ြော်းတငွ ်

အရညဓ်ြောတအ်ြော်း ပတွွေ့ ရှိရ ည။် နငှ ပ်စစည််းကိုံငတ်ယွ်။ 

 ပဘေြောမ ြော်း၊ ပလယြောဉ်မ ြော်းနငှ  ် ပမြောပ်တြောက်ြော်းမ ြော်း၏ ပါဝါနငှ  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်မှုစနစမ် ြော်းအ ြစ ်  ယယ်ူပိုံ  ပဆြောငပ်ရ်းတငွ ်

အရညဓ်ြောတအ်ြော်း ထငရ်ြှော်းပါ ည။် ပတဝ်န််းက င ်ည ်

စွန  ပ်စပ်စစည််းမ ြော်းကိုံ စုံစည််း ြင််းနငှ  ် ပရအြော်းလျှပစ်စ ်

ဆညမ် ြော်း၏ ပရတံြါ်းမ ြော်းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််းတငွ ်

အရညဓ်ြောတအ်ြော်း ြကြ်ွှဲပ ြော ပနရြောတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

အစြော်းအပ ြောက ် ထုံတလ်ုံပပ်ရ်း၊ ပဆြောကလ်ုံပ်ပရ်း ံုံ်း 

စကက်ိရိယြောမ ြော်းနငှ  ် ပဆ်းဘကဆ်ိုံငရ်ြောနည််းပညြောမ ြော်း 

အရညပ်ါဝါပါဝငမ်ှု၏ ပနြောက်ထပ ် နယပ်ယ်အြ ိြုံွေ့  ြစ ်ည။် 

Fluid Power Application မ ြော်းကိုံ စတိက်ူ်းစတိ် န််း ြင  ်ြော 

ကန   ်တ်ထြော်းပါ ည။် 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစအ်တကွ် အ ြြော်းပရွ်းြ ယ်စရြောမ ြော်း ရှိပါ ည။် 

စနစတ်ိုံင််း၊ မ ကဆ်ိုံင ် ၏ အဆိုံပါ အမ ိြုံ်းအစြော်း၊ ရှိ ည။် ၎င််း၏ 

ကိုံယ်ပိုံင ် အြော်း ြောြ ကမ် ြော်းနငှ  ် အြော်းနည််းြ က်မ ြော်း။ တစြ်ုံြ င််းစမီြှော 

အ င ပ်တြော်ဆံုံ်း ြစတ်ွှဲ  Application ပတွရှိပါတယ်။ ရန ် လုံပ်ပါ။ 

အဆိုံပါ အလုံပ်။ ဒ ီ  ည ်  ြစန်ိုံငပ်ါတယ်။ အဆိုံပါ အပကကြောင််း ပြ က ်

အရညပ်ါဝါ လကပ်တ်နြောရီ  ိုံ  မဟုံတ ် ပရပိုံက်မ ြော်း 

 ယပ်ဆြောငလ်ြော ညက်ိုံ  ငမ်ပတွွေ့ပါ။ fluid power 

လျှပစ်စဓ်ြောတ်အြော်းလိုံင််းမ ြော်းကိုံ အစြော်းထိုံ်း ြင််း။ 

အြော်း ြောြ ကမ် ြော်း ၏ အရည ်ပါဝါ 

ရှိရင ် a အရည ် ပါဝါ စနစ ်  ည ် စနစတ်က  ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် 

နငှ  ် အ ံုံ်း ပြုံထြော်းပ ြောပကကြောင  ် တုံနြ်ါမှုမရှဘိွှဲ ပြ ြောပမွွေ့ ပပ်ီး 

လိုံက်ပလ ြောညပီထရွှိပ ြော လုံပ်ပဆြောငမ်ှုကိုံ ပပ်းစွမ််းနိုံငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

နငှ  ်  ည ် ထြိိုံကမ်ှုမရှ ိ အြော်း ြင  ် ကွွှဲ ပြော်းမှု ၏ ဝန။် ၌ 

ဝနပ်ိုံ ြင််းကိစစတငွ၊် အလိုံအပလ ြောက် ြိအြော်းမ ြော်း ထုံတ်ပပ်း ြင််းကိုံ 

အြောမြံနိုံင ်ည၊်  ိုံ  မ ှြော စနစ ်ည ် ပပိြုံကွွှဲ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်အလနွအ်က  ံ

strain မ ှကြောကယွ်ပပ်းပါ ည။် Fluid power systems မ ြော်း ည ် rotary 

နငှ  ် linear transmission နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်းတွင ်က ယ် ပန  စ်ွြော ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော 

ပရွွေ့လ ြော်းမှုမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းနိုံငပ်ါ ည။် ၏ ပါဝါ နငှ  ် အဆိုံပါ 

လိုံပါတယ်။ အတကွ ် လက်စွွှဲ ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုကိုံ ပလျှြော ြ နိုံင ်ည။် 

ထိုံ  အ ပင ် အရညဓ်ြောတ်အြော်းစနစမ် ြော်း ည ် လညပ်တ်ရန ်

 က ်ြောပါ ည။် 

Fluid power တငွ ် ဟိုံက်ဒပရြောလစ၊် ပရအြော်းလျှပ်စစန်ငှ  ်

အမှုနအ်မ  ြော်းစနစမ် ြော်း ပါဝင ်ည။် အြ ိြုံွေ့ပ ြောအပလီပက်းရငှ််းမ ြော်း၊ 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောအမှုနအ်မ  ြော်းမ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ် ပပါင််းစပ်စနစမ် ြော်းတငွ ်

အဘယ်ပကကြောင  ် ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစက်ိုံ အ ံုံ်း ပြုံပနကက နည််း။ 

အ ံုံ်း ပြုံ နူငှ  ် ထုံတလ်ုံပ ်နူစှဦ််းစလံုံ်း ည ်

မည ်ည စ်နစအ်မ ိြုံ်းအစြော်းကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ င  ်ညက်ိုံ ဆံုံ်း ြတ်ရြောတငွ ်

အြ က်မ ြော်းစွြောကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည ်ြစ ်ည။် 

 ်ီး ြြော်းပလျှြောကလ် ြော။ 

ပယဘယူ အြော်း ြင  ် pneumatic စနစမ် ြော်း ည ် ထုံတလ်ုံပ်ရနန်ငှ  ်

လညပ်တရ်နအ်တကွ် ပစ ်းနည််းပ ြောလ်ည််း 

လိုံလြော်းပ ြောအြ က်မ ြော်းရှိပါ ည။် hibit  တူိုံ  ရွှဲ   တပလြောကလံုံ်း 

ပလျှြောကလ် ြော။ ဟ ိ compressibility ပလထုံ၊ ဓြောတပ်ငွွေ့ မှန ်မျှ၊ 

pneumatic sys ၏လညပ်တမ်ှုကိုံကန   ်တ ်ည ် tems အဘိုံ   ဥပမြော၊ a 

pneumatic ဆလငဒ်ါ မရနိုံငပ်ါ။ ထနိ််း မိ််းပါ။ 
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အဆက်မ ပတ ် sup-မရှပိ ြော suspended load ၏ 

အပနအထြော်း၊ ပလပပါငြ် ိန ် ဝန ်ည ်

ဆလငဒ်ါအတငွ််း ပတိ်မပိနပ ြော ပလအြော်း 

ြိ ပိ်ပစပပီ်း ဆိုံင််းငံ ထြော်းပ ြောဝနအ်ြော်း စမိ ်ဝငပ်စရန ်

တနွ််းအြော်းပပ်းမည ်ြစ ်ည။် ဤ compressibility 

 ည ် ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံလည််း ကန   ်တ်ထြော်း ည။် 

ဝနပ်အြောက်ရှြိ ိနတ်ငွ ်pneumatic actuator မ ြော်း။ 

Pneumatic စနစမ် ြော်းကိုံ ြိအြော်းနည််းပ ြော မ ှ

အလတစ်ြော်း နငှ  ် တကိ ပ ြော ထနိ််းြ ြုံပမ်ှု ြော 

လိုံအပ်ပ ြော အပလပီက်းရငှ််းမ ြော်းအတကွ ်

အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ်ါ ည။် အလယအ်လတ် ြိအြော်း၊ 

ပိုံမိုံတကိ ပ ြော တနွ််းအြော်း လိုံအပပ် ြော 

အပလီပက်းရငှ််းမ ြော်း ကူ်းစက် ြင််း နငှ  ်

အလယ်အလတ် လှုပရ်ြှော်းမှု ထနိ််းြ ြုံပ်မှု နိုံင ်ည ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစန်ငှ  ် နယမူကတ်စ ် (Hydro-

pneumatics)  ိုံ  မဟုံတ် hydro- pneumatic 

ပပါင််းစပ်မှုကိုံ အ ံုံ်း ပြုံပါ။ 

 မင မ်ြော်းပ ြောြိအြော်းနငှ /် ိုံ  မဟုံတ ်

အလွနတ်ကိ ပ ြောတနွ််းအြော်းနငှ  ်

ပရွွေ့လ ြော်းမှုထနိ််းြ ြုံပ်မှုလိုံအပ်ပ ြော 

အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းအတကွ ် ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံရပါမည။် 

ဟိုံက်ဒပရြောလစန်ငှ  ်

နယူ်းမကတ်စ ်ဒပ်စငမ် ြော်း ြစ ်ည  ် fluid power ၏ 

ပ ပြောင််းလယွ် ပငလ်ယွ ်ည ်  ပဿနြောမ ြော်းစွြောကိုံ 

တင ်ပ ည။် အရညမ် ြော်းနငှ  ် ဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်း ည ်

၎င််းတိုံ  ၏ ပံုံ ဏ္ဍြောနမ်ရှပိ ြောပကကြောင  ် ၎င််းတိုံ   ည ်

စနစတ်စြ်ုံလံုံ်းတွင ် အ ပြုံ ပဘြော ြင  ်

ြ ြုံပပ်နြှောငထ်ြော်းရမည ်ြစ ်ည။် ဒါက အထ်ူး  ြင  ်

အမှန ် ၌ ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် ဘယ်မှြောလွှဲ။ ယိုံစမိ ် ြင််း။ 

၏ ဟိုံက်ဒပရြောလစဆ် ီည ် ပဘ်းကင််းမှု  ိုံ  မဟုံတ ်

ပတဝ်န််းက ငဆ်ိုံငရ်ြော စိုံ်းရိမပ်ူပနမ်ှုမ ြော်းကိုံ 

 ြစပ်ပေါ်ပစနိုံင ်ည။် Spec- 

ြွွှဲွေ့စည််းတညပ်ဆြောကပ်ံုံဆိုံငရ်ြော ြိုံငမ်ြောမှုကိုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရမည။် အဆိုံပါ အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း 

၏ a ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် စနစ။် ြိုံငမ်ြောတယ်။ ပိုံကမ် ြော်း၊ 

ပရကန ် နငှ  ် ပိုံကမ် ြော်း၊ ပကြောင််းပပ ီ

ကနွတ်နိန်ြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် 

ပပါက်ကကြော်း ြင််းကိုံ တြော်းဆ်ီးရမည။် ၎င််း ည ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ ်အ ံုံ်းြ မှု မ ြော်းစြွောတွင ်ရရှပိ ြော 

ြိအြော်း မင မ်ြော်းမှုနငှ  ် ဆိုံ်းရွြော်းပ ြော 

 ပဿနြောတစြ်ုံ ြစ ်ည ်။ 

 

အရည် ပါဝါ စနစမ် ြော်း vs. စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော စနစမ် ြော်း 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစမ် ြော်း၏ နစှလ်ိုံြွယလ်ကခဏြောအြ ိြုံွေ့ 

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော စနစပ်တွနွှဲ   ယဉှ်ကကည တ်ယ်။ 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစ ်ည ်မကကြောြဏ စွမ််းအငပ်ိုံ  လ တ် ြင််း၏ 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောနည််းလမ််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

 ြောမနစ်က်မှုလုံပင်န််းထက ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း 

နည််းပါ်း ည။် စနစ။် ကတည််းက ဟိုံမှြော  ြစက်ကပါ ည။် 

ပိုံနည််းတယ်။ စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း ြစပ် ြော 

fluid power system  ည ် ပိုံမိုံထပိရြောက်ပပီ်း 

ပိုံမိုံအြော်းကိုံ်းနိုံင ်ည။် ဘံုံစက်မှုစနစတ်ငွ ် မလိုံအပ်ပါ။ ရန ်

စတိမ်ပနူွှဲ   အပကကြောင််း ရြောနငှ ြ် ီ ၏ ပရွွေ့လ ြော်း 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ထုံတလ် င မ်ှုကကြော်းြံအ ြစ ်အရည ် ိုံ  မဟုံတ ်

ဓြောတ်ပငွွေ့  ြင  ်ပ ကက်ကွ် ြင််း။ 

အတူ အရည ်  ိုံ  မဟုံတ် ဓြောတ်ပငွွေ့ အ ြစ ် အဆိုံပါ 

ကူ်းစက် ြင််း အလတ်စြော်း၊ စနစတ်စြ်ုံ၏ 

အစတိ်အပိုံင််းအမ ိြုံ်းမ ြိုံ်းကိုံ စက်ပပေါ် ရှ ိ

အဆငပ် ပပ ြောပနရြောမ ြော်းတငွ ် ထြော်းရှိနိုံငပ်ါ ည။် 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု ဒပ်စငအ်နည််းငယ်ပါရှပိ ြော အပပေါ်၊ ပအြောကန်ငှ  ်

ပထြောင ပ်တလ်ညတ်ငွ ် လ င ်မနစ်ွြော နငှ  ် ထပိရြောက်စွြော 

ကူ်းယူနိုံငပ်ပီ်း စွမ််းအငက်ိုံ ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံင ်ည။် 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်း ထပိရြောကစ်ွြော ပိုံ  လ တ်ပပီ်း 

ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံငပ် ြောပကကြောင ၊် အွှဲဒါ ပပ်း ည။် လတွလ်ပမ်ှု ၌ 

ဒဇိီုံင််းဆွွှဲ ြင််း။ a စက်။ ဂီယြော၊ ကငမ်ရြောနငှ  ် လီေြောစနစမ် ြော်း 

လိုံအပ်မှု မရှပိတြော ပါ။ အရညပ်ါဝါစနစမ် ြော်း ည ် ရိုံ်းရငှ််းပပီ်း 

ယံုံကကညစ်တိြ် ရပ ြော  ဒပ်စငမ် ြော်း ြင  ် အကန  အ် တ်မရှ ိ

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော အ မနန်ှုန််း၊ တနွ််းအြော်းနငှ  ်

ဦ်းတညြ် က်ထနိ််းြ ြုံပမ်ှုကိုံ ပပ်းစမွ််းနိုံင ်ည။် 

 

အရည် ပါဝါ vs. လျှပ်စစ ်စနစမ် ြော်း 

Mechanical force  ည ် fluid power ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

ပိုံမိုံလယွက်ူစွြော ထနိ််းြ ြုံပ်နိုံင ်ည။် valves မ ြော်းနငှ  ် rotary 

 ိုံ  မဟုံတ် linear actu- မ ြော်းကိုံ ရိုံ်းရငှ််းစြွောအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု အရှနိ၊် ဦ်းတညြ် က ် နငှ  ် အငအ်ြော်း ဟ ိ

ဟိုံက်ဒပရြောလစန်ငှ  ် pneumatic အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း၏ 

ရိုံ်းရငှ််းမှု ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ ယံုံကကညစ်တိြ် ရမှုကိုံ 

တိုံ်း မင ပ်စ ည။် ထိုံ  အ ပင၊် အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းနငှ  ်

အလံုံ်းစံုံစနစအ်ရွယ်အစြော်း ည ် နှုငိ််းယှဉ်နိုံငပ် ြော 

လျှပစ်စဓ်ြောတ်အြော်းပိုံ  လ တ ်ည က်ိရိယြောမ ြော်းထက် 

ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်မ ြော်းစွြောပ ်းငယပ်ါ ည။် 

အထ်ူး  ပဿနြောမ ြော်း 

စနစ၏် လညပ်တမ်ှုတွင ်အဆက်မ ပတလ်ှုပ်ရြှော်းမှု ပါဝင ်ည။် 

၏ အဆိုံပါ ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် အရည ် အတွင််း ၎င််း၏ 

လိုံင််းမ ြော်း နငှ  ် အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း။ 
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ဤပရွွေ့လ ြော်းမှု ည ် အရညအ်တငွ််းနငှ  ် ဆန  က် ငဘ်က် ိုံ   

ပွတတ်ိုံကမ်ှုကိုံ  ြစပ်စ ည။် အဆိုံပါ ပါဝငပ် ြော 

မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်း။ အလနွအ်က  ံ ပတွတ်ိုံက်မှု ထပိရြောက်မှု 

 ိုံ  မဟုံတ် စနစအ်စတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း ထြိိုံက်ပ က်စ်ီးမှုတငွ ်

ဆိုံ်းရွြော်းစွြော ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းနိုံင ်ည။် နိုံငင် ံြြော်းပစစည််း 

စုံပဆြောင််းြငွ မ် ပြုံရပါ။ ၌ အဆိုံပါ စနစ၊် ဘယ်မြှောလွှဲ။ အွှဲဒါ 

ပါလမိ ်မယ်။ ြံုံြိနပ် ပ ်းငယ ်ည။် က မ််းပိုံဒမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အန်ီးကပ ် တပ်ဆငထ်ြော်းပ ြော အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

အမတှ်အ ြော်း ပြုံပါ။ ဓြောတုံပေဒလုံပ်ပဆြောငြ် က် ည ်

 ပံြ ်းတကပ်စနိုံင ်ည။် ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ ်ြင  ်

အလုံပလ်ုံပပ် ြော မည ်မူဆိုံ fluid power system နငှ  ်၎င််း၏ 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း မည ်ိုံ  လညပ်တ် ညက်ိုံ  ရိှိရမည၊် 

နစှြ်ုံလံုံ်း ၌ အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ အပထပွထ ွ

အပ ြြံမမူ ြော်း ဘံုံ ရ ုံ ပ ် ပ ိ ုံ င ် ်း ဆ ိ ုံ င ် ရ ြော  

ယန တ ရ ြော ်း မ  ြော ်းအ ြော ်းလ ံ ုံ ်း န ှ င  ်  လက်ရှ ိ

 ်ီး ြြော်းအစအီစဉ် မ ြော်း၏ ထ်ူး ြြော်းြ က်မ ြော်း ။ 

ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် ဟပူ ြော စကြော်းလံုံ်း ည ် ပရအတကွ ်

ဂရိစကြော်းလံုံ်းကိုံ အပ ြြံထြော်း ြင််း ြစပ်ပီ်း ဟိုံက်ဒပရြောလစ ်

ပါဝါပိုံ  လ တ်မှု၏ ပထမဆံုံ်းအ ံုံ်း ပြုံ ည  ် ပံုံစ ံြစ ်ည။် sion 

အစပိုံင််းတွင၊် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ်ည ်

ရူပပေဒဆိုံငရ်ြောပလ လြောမှုကိုံ အက ံြုံ်းဝငြ်ွှဲ  ည။် 

အနြော်းယူ ြင််းနငှ  ် လှုပ်ရြှော်း ြင််းတငွ ် ပရ၏  ရုံပ် ဏ္ဍြောန။် 

တိုံ်းြ ွှဲွေ့ ပပီ်းပါပပီ။ ရန ် ပါဝငပ်ါတယ်။ အဆိုံပါ အ ပြုံအမ ူ ၏ 

အြော်းလံုံ်း အရညမ် ြော်း၊ ဒါပပမယ ်  ည ် အဓကိအြော်း ြင်် 

ကန   ်တ ် ရန ် အဆိုံပါ လှုပ်ရြှော်းမှု  ိုံ  မဟုံတ ် kinetics ၏ 

အရည ်

 

အနတရြောယမ် ြော်း 

ဟိုံက်ဒပရြောလစအ်ရညက်ွှဲ  ိုံ  ပ ြော ြိအြော်းပပ်း ည က်ကြော်းြကံိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ် အနတရြောယရ်ှိနိုံင ်ည။် 

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်း ည ်

ြိအြော်းပပ်းထြော်းပ ြောစနစမ် ြော်း၏ အနတရြောယ်အြော်းလံုံ်းကိုံ 

 ယပ်ဆြောငပ်ပီ်း အ ံုံ်း ပြုံထြော်းပ ြော အရည၏်ြွွှဲွေ့စည််းမှုနငှ  ်

တိုံက်ရိုံက် ကဆ်ိုံင ်ည  ်အထ်ူးအနတရြောယမ် ြော်း ြစ ်ည။် 

ြိအြော်း မင  ် ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစတ်ငွ ် ဆကီိုံ အရညအ် ြစ ်

အ ံုံ်း ပြုံပ ြောအြါ၊ အဆိုံပါ  ြစန်ိုံငပ် ြ ၏ မီ်း  ိုံ  မဟုံတ ်

တစြ်ုံ ပပါကက်ွွှဲမှု ရှိပနတယ်။ တစ် 

ြိအြော်း မင ပ်ိုံက်မ ြော်းတငွ ် က ိြုံ်းက ပပီ်း ပလထုံထွှဲ ိုံ   ဆမီ ြော်း 

အပငွွေ့ပ ံ ြွော်းပ ြောအြါ  ပင််းထနပ် ြော မီ်းပဘ်းအနတရြောယက်ိုံ 

ထုံတပ်ပ်းပါ ည။် ဤပနရြောမ ြော်းတွင ် မီ်းပဘ်းအနတရြောယက်ိုံ 

အထ်ူး တိထြော်းပဆြောငရွ်က် င  ်ည။် 

ဆအီြော်း ြိ ပိ်ထြော်းပ ြောပလ ြင  ် ြိထြော်းပါက 

ပပါကက်ွွှဲနိုံငပ် ြော အနတရြောယ်ရှပိါ ည။် ြိအြော်း မင ပ်လက 

ဆနီွှဲ  ပတွွေ့ရင၊် ဒဇီယ်ဆအီက ိြုံ်း ကပ်ရြောက်မှုကိုံ ြနတ်ီ်းနိုံငပ်ပီ်း 

ပပါကက်ွွှဲပစနိုံငပ်ါတယ်။ ဂရုံတစိုံကလ်ိုံက်နြောပ ြော 

ကကိြုံတငက်ြောကယွ်ပရ်းအစအီစဥ် ည ်

ပပါကက်ွွှဲမှုမ ြော်းမ ြစပ်စရန ် အပကြောင််းဆံုံ်း 

ကကိြုံတငက်ြောကယွ်မှု ြစ ်ည။် 

 

40.2 အပပြြ  ဟှိုုံကဒ်ပရ လစ ်

လျှပစ်စဓ်ြောတ်အြော်းစနစမ် ြော်း ည ် လနွြ်ွှဲ ပ ြော 

 ံုံ်းဆယ င်ါ်းနစှအ်တငွ််း လ င ်မနစ်ွြော ြံွွေ့ ပြိြုံ်းလြောြွှဲ  ည။် နစှမ် ြော်း။ 

ဒပီန  ၊ အရည ် ပါဝါ နည််းပညြော  ည ် လူ ြော်း ြစတ်ညမ်ှု 

အဆင တ်ိုံင််းတွင ် အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ဟိုံက်ဒပရြောလစက်ိုံ 

က ယက် ယ် ပန   ်ပန  အ် ံုံ်း ပြုံ ည။် ရန ် ပိုံ  လ တ်ပါ။ ပါဝါ 

 ည ် ပပ်းဆပ် ြင််း အဆိုံပါ အဟီ်း အွှဲဒါ မှနမ်ှနက်နက်န ်

တညပ်ဆြောကြ်ွှဲ  ည။် အရည ် ပါဝါ စနစမ် ြော်း အပိုံင ် a 

ပကြောင််းပ ြောလကခဏြောမ ြော်းအပရအတကွ်။ ၎င််းတိုံ   ည ်

ရှုပ်ပထ်ွးပ ြော ဂယီြောမ ြော်း၊ ကငမ်ရြောမ ြော်းနငှ  ် လီေြောမ ြော်း၏ 

ရှုပ်ပထ်ွးပ ြောစနစမ် ြော်း လိုံအပမ်ှုကိုံ ြယ်ရြှော်းပပ်း ည။် 

ပရွွေ့လ ြော်းမှု အစိုံငအ်ြွှဲစက်အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကိုံအ ံုံ်း ပြုံရြောတွင ်

ပမွ်းရြောပါ ပပါ ပလ ြော မှု  ိုံ  မဟုံတ ်

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောပလ ြော ရွှဲမှုမရှိဘွှဲ ကူ်းစက်နိုံင ်ည။် 

အ ံုံ်း ပြုံထြော်းပ ြော အရညမ် ြော်း ည ် စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   ကွွှဲအက် ြင််းမရှိဘွှဲ၊ ယနတရြော်းမ ြော်း ည ်

ကကီ်းစွြောပ ြော ဝတ်ဆငမ်ှုကိုံ မြံရပါ။ 

ပံုံမှနအ်ရညဓ်ြောတ်အြော်းစနစ၏် လုံပပ်ဆြောငြ် ကက်ိုံ ပံုံ 40.1 

တငွ ် ရုံပပ်ြြော်ထြော်း ည။် တိုံငက်ီ  ိုံ  မဟုံတ ်ပရပလှြောငက်နမ် ှ

ဆမီ ြော်း  ြတ် န််းစ်ီးဆင််း ည။် a ပိုံက် ထွှဲ ိုံ   a စုံပ ်ည။် 

တစြ်ုံ လျှပ်စစ ်ပမြောတ်ြော၊ ပလ ပမြောတ်ြော၊ 

 

ဆလင်ဒါ 

 

 

 

ပစစတင ်

 

တွန််း ရန ်ပရ ွေ့ 

ပပ်းပ ြောဝန် 

 
Piston rod 
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ဓြောတ်ပငွွေ့  ိုံ  မဟုံတ် ပရပန်ွးပငွွေ့တြောဘိုံင ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အတွင််းပိုံင််းပလြောငက် မ််း ည အ်ငဂ် င ်ည ် ပန  က်ိုံ 

ပမြောင််းနငှန်ိ ုံင ်ည။် စုံပ် ည။် ၏ြိအြော်းကိုံတိုံ်းပစ ည။် ဆ ီ

အမှနတ်ကယ ်ြိအြော်း ည ်ဒဇိီုံင််းပပေါ် မတူညပ်ါ ည။် စနစ၏် 

ြိအြော်း မင ဆ် ီည ် control valve မတှဆင  ် ပိုံကအ်တွင််း 

စ်ီးဆင််း ည။် ထနိ််းြ ြုံပ်အဆိုံ  ရငှ ်ည ်

ဆစီ်ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််းကိုံ ပ ပြောင််းလွှဲ ည။် အလိုံရှပိ ြော၊ 

ပဘ်းကင််းပ ြောလညပ်တမ်ှုြိအြော်း ြင  ်တ်မတှ်ထြော်းပ ြော 

relief valve  ည ် system ကိုံ over pressure condition 

မှကြောကယွ်ပပ်း ည။် ဟ ိ ဆလငဒ်ါထွှဲ ိုံ   ဝငလ်ြောပ ြော 

ဆ ီည ် ြိအြော်း ြင  ် ပစစတငပ်ပေါ်တငွ ်  ပြုံမူ ည။်  ရုံပပ်ဆြောင ်

ပက ြော် အဆိုံပါ ဧရိယြော ၏ အဆိုံပါ ပစစတင၊် ြံွွေ့ ပြိြုံ်းဆွှဲ 

piston rod ပပေါ်မြှော အငအ်ြော်းတစြ်ုံ၊ ပစစတငတ်ပံပေါ် ရှ ိ

တနွ််းအြော်း ည ်ဝန ် ိုံ  မဟုံတ် ကရိိယြောတစြ်ုံ၏ ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ 

 ြစပ်စ ည။် 

 

40.2.1 တှိုတ ်၏ ကှိုစစ 

စကကြောဝဠြောကိုံ ပပါင််းစပ်ြွွှဲွေ့စည််းထြော်းတွှဲ  အရြောပတကွိုံ ရုံပလ်ိုံ   

ပြေါ်တယ်။ Matter  ည ် အြောကြော ကိုံ  မိ််းပိုံက်ပပီ်း 

အပလ်းြ နိရ်ှိပ ြော မည ်ည အ်ရြောမဆိုံဟုံ  တမ်တှ် ည။် 

 ဒပ်ထုံ ည ် အစိုံငအ်ြွှဲ၊ အရညန်ငှ  ် ဓြောတပ်ငွွေ့ဟူ၍ 

 ပညန်ယ် ံုံ်းမ ြိုံ်းရှိ ည။် တစြ်ုံစတီငွ ် ထ်ူး ြြော်းပ ြော 

လကခဏြောမ ြော်းရှိ ည။် အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း တစြ်ုံရှိ ည။် 

 တမ်တှ်ထြော်း ည။် အ အံတိုံ်းအက ယ ် နငှ  ်

တကိ ပ ြောပံုံစ။ံ အရညမ် ြော်းရှိ ည။် တကိ ပ ြော 

ထုံထညတ်စြ်ုံ၊  ိုံ  ပ ြော ် ၎င််းတိုံ  ပါဝငပ် ြော တနဆ်ြောမ ြော်း၏ 

ပံုံ ဏ္ဍြောနက်ိုံ ယူပါ။ ဓြောတပ်ငွွေ့မ ြော်း ည ် တကိ ပ ြော 

ပံုံ ဏ္ဍြောနန်ငှ  ် ထုံထည ် မရှိပါ။ ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း မဟုံတ်ဘ်ူး  ြော 

ယ ူ အဆိုံပါ ပံုံ ဏ္ဍြောန ် ၏ အဆိုံပါ ပါဝငပ် ြော  ပဘေြော ည ်

၎င််း၏ vol- မြွွှဲ ြြော်းဘွှဲ  ပဘေြောကိုံ  ြည ရ်န ်ြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း၊ ume 

ဥပမြောမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ  ပညန်ယ်မ ြော်း ၏ ကိစစ 

 ြစက်ကပါ ည။်  ၊ံ ပရ၊ ပလ။ 

ကိစစ နိုံင ်ည ် ပ ပြောင််းလွှဲမှု ထမံှ တစြ်ုံ  ပညန်ယ ် ရန ်

ပနြောကတ်စြ်ုံ။ ပရ ဥပမြောပကြောင််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

 မင မ်ြော်းပ ြော အပူြ နိတ်ငွ ် 212 F ထက ်  ြောလနွ ်ည။် 

ပရပန်ွးပငွွေ့ဟုံ ပြေါ်ပ ြော ဓြောတပ်ငွွေ့အပ ြအပနတငွ။် 

အလယ်အလတ ်အပူြ နိမ်ြှော၊ အွှဲဒါ  ည ်အရည၊် နငှ  ် မှြော နမိ  ်

အပူြ နိ၊် ပအြောကတ်ွင ် 32 F၊ အွှဲဒါ  ြစလ်ြော ည။် ပရြွှဲ၊ a 

အစိုံငအ်ြွှဲ။ ၌ ဒ ီ ဥပမြော၊ အဆိုံပါ အပူြ နိ ်ည ်အရြောဝတထ ြုံဟုံ 

ယူဆ ည  ် အပ ြအပနကိုံ ဆံုံ်း ြတ်ရြောတငွ ်

အဓကိအြ က် ြစ ်ည။် 

ြိအြော်း ည ် ကိစစရပ၏် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်းကိုံ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်ပစမည  ်

ပနြောကထ်ပ်အပရ်းကကီ်းပ ြောအြ က် ြစ ်ည။် 

ပလြိအြော်းနည််းရပ်ဝန််းထက်  မင မ်ြော်းပ ြော ြိအြော်း ၁၄ ။ ၇ psi၊ ပရ ည ်

ပွကပ်ကွ်ဆလူြောပပီ်း အပူြ နိ ် 212 F ပအြောက၌် ပရပန်ွးပငွွေ့အ ြစ ်ိုံ   

ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်း ည။် ြိအြော်း ညလ်ည််း အြ ိြုံွေ့ပ ြောဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်းကိုံ 

အရည ်  ိုံ  မဟုံတ ် အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်းအ ြစ ်ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲရြောတငွ ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောအြ က် ြစ ်ည။်  ြောမြောန၊် ဘယပ်တြော လွှဲ ြိအြော်း နငှ  ်

ပအ်းစက် ြင််း။  ြစက်ကပါ ည။် နစှြ်ုံလံုံ်း ပလျှြောက်ထြော်း ည။် တစြ်ုံ ိုံ   

ဓြောတ်ပငွွေ့၊ အဆိုံပါ ဓြောတပ်ငွွေ့ ယူဆ ည။် a အရည ်  ပညန်ယ်။ အရည ်

ပလ၊ ပအြောက်ဆဂီ ငန်ငှ  ် နိုံကထ်ရိုံဂ င ် ပရြောစပ်ထြော်း ည  ် ဤ နည််း ြင  ်

ထုံတလ်ုံပ ်ည။် 

အရညပ်ါဝါကိုံ ပလ လြောရြောတွင ် က န်ုံပတ်ိုံ   ည ် အဓကိ- အရညန်ငှ  ်

ဓြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း၏ ဂုံဏ ်တတ ိနငှ  ် လကခဏြောမ ြော်း နငှ  ် ယှဉ်၍  ိုံ  ပ ြော် 

ပိုံငဆ်ိုံငမ်ှုကိုံ  တိ ပြုံ င  ်ည။် ၏ အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း ကိုံလည််း 

ထြိိုံက် ည။် အဆိုံပါ လကခဏြောမ ြော်း ၏ အရညမ် ြော်းနငှ ဓ်ြောတ်ပငွွေ့မ ြော်း။ 

အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း ြစ ်ည  ်လိုံင််းမ ြော်းနငှ  ်အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

 က်ဆိုံငရ်ြော စနစမ် ြော်းတငွ ် အရည ်  ိုံ  မဟုံတ ် ဓြောတပ်ငွွေ့ကိုံ ပတိဆ်ိုံ  ပပ်ီး 

ထနိ််းြ ြုံပ် ည။် 

 

40.2.2 ဖ  ွေ့ ပဖှို ်းတှိုုံ်းတကပ်ရ်း ၏ ဟှိုုံကဒ်ပရ လစ ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစအ် ံုံ်း ပြုံ ြင််း ည ် အ စအ်ဆန််းမဟုံတပ်ါ။ 

အွှဲဂုံတတ ြုံလူမ ြော်းနငှ  ် ပရ်ှးပြတပ်ါရြှော်း၊ အနိဒယိနငှ  ် တရုံတန်ိုံငင်တံိုံ  မှ 

လူမ ြော်း ည ် ဆညပ် မြောင််းနငှ  ် အ ြြော်း ပညတ်ငွ််းပရ်း 

ရညရွ်ယြ် က်မ ြော်းအတကွ် လမ််းပကကြောင််းမ ြော်းတစပ်လျှြောက် ပရကိုံ 

ပိုံ  ပဆြောငက်က ည။် စ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် ပရလမ််းပကကြောင််းမ ြော်းကိုံ 

ထနိ််းြ ြုံပ်ရနအ်တကွ် ဆညမ် ြော်းနငှ  ် ပရထနိ််းတံြါ်းမ ြော်းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံြွှဲ  ည။် ရန ် တိုံက်ရိုံက် အဆိုံပါ ပရ ရန ် ဘယ်မြှောလွှဲ။ အွှဲဒါ 

 ြစြ်ွှဲ  ည။် လိုံအပ် ည။် ပရ်ှးပြတ ် Cretins မ ြော်းတငွ ်

က ယက် ယ် ပန   ်ပန   ် ပရပိုံကစ်နစမ် ြော်း ရှိ ည။် Archimedes  ည ်

ပရပပေါ်နငှ  ် ပရနစပ်နပ ြော ရုံပအ်ပလြောင််းမ ြော်း၏ နယိြောမမ ြော်းကိုံ 

ပလ လြောြွှဲ  ည။် ပရြောမတိုံ   ည ် ပရ ယရ်န ် ပရပပနမ် ြော်း 

ပဆြောကလ်ုံပြ်ွှဲ ကက ည။်  တူိုံ  ပမိြုံွေ့ပတွဆ ီ
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ပရ်ှးပြတက်မ္ြောကကီ်း ပပိြုံကွွှဲပပီ်းပနြောက ်

ရြောစုံနစှမ် ြော်းစြွောကကြောပအြောင ်  ြစထ်နွ််းမှုအ စ ်

အနည််းငယ် ြော ရှြိွှဲ  ည။် ထိုံ  ပနြောက ်

တစဆ်ယ ်ြုံနစရ်ြောစုံကုံနြ်ါန်ီးတွင ် အတီလ ီ

ရူပပေဒပညြောရငှ ် Evangelista Torricelle၊ 

 ပင ်စရူ်ပပေဒပညြောရငှ ် Edme Mariotte နငှ  ်

ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ ် Daniel Ber- noulli တိုံ   ည ်

ပရထုံတလ် တ်မှုမှ ထုံတ်ပပ်းပ ြော တနွ််းအြော်းကိုံ 

ပလ လြောစမ််း ပ်မှုမ ြော်း  ပြုံလုံပြ်ွှဲ ကက ည။် 

ထိုံကြောလအတငွ််း  ပင ်စ ်ပိပပံညြောရငှ ် Blaise 

Pascal  ည ် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ်ပိပအံတကွ ်

အပ ြြနံယိြောမကိုံ ရြှောပြွပတွွေ့ ရှိြွှဲ  ည။် ပါစကယ်ရွှဲ   

ဥပပဒ  ပညန်ယ်မ ြော်း အွှဲဒါ တစြ်ုံ တိုံ်း မြှင် လြော ည ်

၌ ြိအြော်း on အဆိုံပါ မ က်နြှော ပင ် confined fluid 

 ည ် ြိအြော်းမဆံုံ်းရှု ံ်းဘွှဲ အြ ြုံပအ်ပနြှောငရ်ှိပ ြော 

 ပဘေြော  ိုံ  မဟုံတ် စနစတ်စြ်ုံလံုံ်းကိုံ ပိုံ  လ တ် ည။် 

ပံုံ 40.2  ရုံပ်ပြြော ်ည။် အဆိုံပါ ကူ်းစက် ြင််း 

၏ အရညမ် ြော်းမတှဆင တ်ွန််းအြော်းပပ်း။ Pascal 

၏ဥပပဒ ည ် လကပ်တွွေ့အ ံုံ်းြ မှုမ ြော်းအတကွ ်

ထပိရြောကပ်စရနအ်တကွ၊် 

အန်ီးကပ် ည််းြံမှုဆလငဒ်ါအတငွ််းတွင ်

ြ ြုံပ်ထြော်းပ ြော ပစစတင ်  ိုံ  မဟုံတ ် ram တစြ်ုံ 

လိုံအပ်ပါ ည။် ဆယ ်ရစှရ်ြောစုံပနြှောင််းပိုံင််းတငွ ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်းကိုံ လကပ်တွွေ့လုံပ်ပဆြောငရ်န ်

လိုံအပ်ပ ြော  ပ်ရပ်ပ ြောအစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

 ပ်ရပ်စြွောတပ်ဆငန်ိုံင ်ည န်ည််းလမ််းမ ြော်းကိုံ 

တီထငွြ်ွှဲ ကက ည။် 

စကမ် ြော်းကိုံ တထီငွ ်ြင််း ြင  ် ပပီ်းပ မြောကြ်ွှဲ  ည။် 

လိုံအပ်ပ ြော အန်ီးကပပ်ံုံ ဏ္ဍန ်  ြတပ်တြောက်ရြောတငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံြွှဲ ကက ည ် ted အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းနငှ ,် 

အထ်ူး  ြင ,် gaskets 

နငှ ထ်ုံပ်ပိုံ်းမှုြံွွေ့ ပြိြုံ်းတိုံ်းတကပ်ရ်းအြော်း ြင ။် 

ထိုံအြ နိမ်စှပပီ်း အဆိုံ  ရငှမ် ြော်း၊ ပန  မ် ြော်း၊ 

အြွင ဆ်လငဒ်ါမ ြော်းနငှ  ် ပမြောတ်ြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ ဟိုံက်ဒပရြောလစဓ်ြောတအ်ြော်း 

ပိုံ  လ တ် ြင််း၏ ထပိတ်န််းနည််းလမ််းမ ြော်းထွှဲမ ှ

တစြ်ုံ ြစလ်ြောပစရန ် ဟိုံက်ဒပရြောလစအ်ြော်း 

စွမ််းအငထ်ုံတလ် တ် ည န်ည််းလမ််းမ ြော်းထွှဲမှ 

တစြ်ုံ ြစလ်ြောပစရနအ်တကွ ်  ပြုံ ပငြ်နတ်ီ်းပပ်း ည  ်

ဆလငဒ်ါမ ြော်းနငှ  ် ပမြောတ်ြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ တီထငွထ်ုံတလ်ုံပ်ြွှဲ  ည။် 

 

40.2.3 သ ုံ်းပါ။ ၏ ဟှိုုံကဒ်ပရ လစ ်

အဂေလိပလ်မူ ိြုံ်း John Brahmah မတှီထငွြ်ွှဲ ပ ြော 

ဟိုံက်ဒပရြောလစန်ှပိ်စက၊်  ြစြ်ွှဲ  ည။် တစြ်ုံ ၏ အဆိုံပါ 

ပထမ အလုံပလ်ုံပ်နိုံငပ် ြော စက်ပတ ွ ၎င််း ည ်

၎င််း၏လုံပင်န််းပဆြောငတ်ြောတငွ ် ဟိုံက်ဒပရြောလစက်ိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံြွှဲ  ည။် ၎င််းတငွ ်ဆလငဒ်ါကကီ်းတစြ်ုံနငှ  ် ိုံ်းထ်ီးဆ ီိုံ   

 ယွတ်န််းထြော်းပ ြော ပလပဂ်ါပန  တ်စြ်ုံ ပါဝင ်ည။် 

ဤစြောနယဇ်င််း ည ် အဂေလနတ်ငွ ် ပိုံမိုံထပိရြောက်မှုရှိပပီ်း 

က ယက် ယ် ပန   ်ပန  အ် ံုံ်း ပြုံ ညက်ိုံ ပတွွေ့ ရှိရ ည။် 

စ်ီးပွြော်းပရ်း ဆိုံလိုံ ည။် ၏ ပလျှြောက်ထြော်း ြင််း။ ကကီ်းမြော်းပ ြော၊ 

ယနူပီြြောင််း စကမ်ှုလုံပင်န််း ံုံ်း အငအ်ြော်းစုံမ ြော်း။ 

ယပန  ပြတတ်ငွ ် ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်ါဝါကိုံ 

အမ ြော်းအ ပြော်းလညပ်တ်ရနအ်တကွ ် အ ံုံ်း ပြုံကက ည။် 

ကွွှဲ ပြော်း ြြော်းနြော်းပ ြောကိရိယြောမ ြော်းနငှ ယ်နတရြော်းမ ြော်း။ 

ကြော်းဂိုံပဒါငတ်စြ်ုံတငွ ် စက် ပငဆ်ရြော ည ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်ပါက်ပါပ ြော 

ပမြောပ်တြောက်ြော်းတစစ််ီး၏အဆံုံ်းကိုံ  မြှင  ်ည။်  ြွော်းနငှ  ်

ဆပံငည်ြှပ် မူ ြော်း ည ် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် ပါဝါကိုံ အ ံုံ်း ပြုံ၍ 

ပင တ်ငရ်န၊် ထိုံငြ်ံုံမ ြော်းကိုံ ပနရြောြ ပါ။ 

ဟိုံက်ဒပရြောလစတ်ံြါ်းမ ြော်း ပလ်းလပံနပါပစ။ တံြါ်းပတ ွ

ပြါက်ပန တယ်။ ဟိုံက်ဒပရြောလစဘ်ရိတပ်တလွည််း ရှတိယ်။ 

1930 ြုံနစှမ် ြော်းကတည််းက ပမြောပ်တြောယ်ြောဥ်မ ြော်းပပေါ်တွင ်

စ ံပြုံကိရိယြောမ ြော်း။ ပမြောပ်တြောက်ြော်းအမ ြော်းစုံ  ြစက်ကပါ ည။် 

တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် အတ ူ အလိုံအပလ ြောက ် ထုံတလ် င မ်ှု 

 

ပ ုံ ၄၀.၂ ကူ်းစက် ြင််း ၏ တပ်ြွွှဲွေ့မ ြော်း 

Force 1 = 100 lbs. Force 2 = 100 lbs. 
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ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ ်ြင လ်ညပ်တ ်ည။် 

ပါဝါစတယီြောရင ်ည ် ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်ါဝါ၏ 

ပနြောကထ်ပ်အ ံုံ်းြ မှုတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

ပဆြောကလ်ုံပပ်ရ်းလုံပ် ြော်းမ ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

စကက်ိရိယြောမ ြော်းအတကွ် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် ပါဝါအပပေါ်တငွ ်

မူတည ်ည။် ဥပမြောအြော်း ြင ၊် ဘဒူိုံဇြော၏ဓြော်းကိုံ 

ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်ါဝါ ြင  ်လညပ်တ် ည။် 

 

40.2.4 လည်ပတမ်  ၏ ဟှိုုံကဒ်ပရ လစ ်

အစှိုတအ်ပှိုုံင််းမ  ်း 

ြိအြော်းပပ်းထြော်းပ ြော အရညမ် ြော်းမတှဆင  ်ပါဝါ ပိုံ  လ တ် ြင််းနငှ  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်ရနအ်တကွ ် အ ပနအ်လနှြ် တိ်ဆက်ထြော်းပ ြော 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း အစအီစဉ်တက  လိုံအပ်ပါ ည။် 

ထိုံ ိုံ  ပ ြောအစအီစဉ်ကိုံ အမ ြော်းအြော်း ြင  ် sys- 

ဟုံရညည် န််း ည။် tem။ ဟိ နပံါတ် နငှ  ် အစအီစဉ် ၏ 

အဆိုံပါ အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကွွှဲ ပြော်း ည။် ထမံ ှ စနစ ် ရန ် စနစ၊် 

မှီြိုံ on အဆိုံပါ အထ်ူးပလျှြောကလ် ြော။ 

အပလီပက်းရငှ််းမ ြော်းစြွောတွင၊် ပငမ်စနစတ်စြ်ုံ ည ်

ရံြနရံ်ြါ ြစ ်ည  ် စနစြ်ွွှဲမ ြော်းစြွောကိုံ ပါဝါပထြောက်ပံ ပပ်း ည။် 

ရညည် န််း ည။် ရန ် အ ြစ ် ဆြော်းကစမ် ြော်း။ ဟိ ပပီ်းပါပပီ။ 

စနစ ်အပ ်းစြော်း၊ က စလ်စပ် ြော ယနူစ ် ိုံ  မဟုံတ ် ကကီ်းမြော်းပပီ်း 

ရှုပ်ပထ်ွးပ ြော စနစတ်စြ်ုံ  ြစန်ိုံင ်ည။် စက်ရံုံအတွင််း 

က ယ် ပန  စ်ွြော ြွွှဲ ြြော်းထြော်းပ ြော အစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း ရှိ ည။် 

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ၏် အပ ြြ ံ အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ည ်

စနစ၏် ရှုပပ်ထ်ွးမှုမရှဘိွှဲ အပ ြြအံြော်း ြင  ် တူညပီါ ည။် 

အပ ြြ ံ အစတိ်အပိုံင််း ြုံနစြ်ုံ ည ် ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစတ်ငွ ်

 ြစရ်မည။် ဤအပ ြြံအစတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း ည-် 

 

ပရပလှြောငက်န ် ိုံ  မဟုံတ ်လကြံ်  ူ

၎င််း ည ် အမ ြော်းအြော်း ြင  ် စနစအ်ြော်း ပံ ပိုံ်းပပ်းရန ်လိုံအပ်ပ ြော 

အရညပ်မြောဏကိုံ ထနိ််းထြော်း ည  ် အပတိက်န ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရယြောဉ်မ ြော်း ြစ ်ည။်  ပဘေြောမ ြော်း ည ် ပံုံမနှအ်ြော်း ြင  ်

အရညမ် ြော်းကိုံ ထနိ််းထြော်း ည အ် ပင ်

လုံပပ်ဆြောငြ် ကမ် ြော်းစွြောကိုံ ပပ်းပဆြောင ်ည။်  ိုံက်။ ဟ ိ

အဓကိ လုံပ်ပဆြောငြ် က်မ ြော်း ပါဝငပ်ါတယ်။ စစထ်ုံတ် ြင််း 

အရည၊် အပကူိုံ စွန  ထ်ုံတ် ြင််းနငှ  ်ပရကိုံ ြွွှဲထုံတ် ြင််း။ 

 

ဟိုံကဒ်ပရြောလစ် စုံပ် ည်။ 

ဤ ညမ်ှြော ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်းအတကွ ်

စွမ််းအငအ်ရင််းအ မစ ်ြစ ်ည။် ၎င််း ည ်လျှပစ်စစ်ွမ််းအငက်ိုံ 

ဒိုံင််းနမစ၊် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် ြိအြော်းအ ြစ ်ိုံ   

ပ ပြောင််းလွှဲပပ်း ည။် ပနရြောတိုံင််းန်ီးပါ်းတွင၊် 

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်း ည ် အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော 

ပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််းပန  မ် ြော်းကိုံ ၎င််းတိုံ  ၏ အဓကိပါဝါအရင််းအ မစအ် ြစ ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ၎င််းတိုံ  ကိုံ အဓကိ အမ ိြုံ်းအစြော်းြွွှဲနစှြ်ုံအ ြစ ်

ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည-် အဆက်မ ပတ်-ထုံထည ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြော-ထုံထည။် ယြငတ်ွင၊် ပန  မ် ြော်း ည ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစအ်ရည၏် ပံုံပ အထကွ် (ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော ထုံထညန်ငှ  ်

ြိအြော်း) ကိုံ ထုံတ်ပပ်းရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ၊် 

ပန   ်ည ် စနစ၏်  ်ီး ြြော်းလုံပပ်ဆြောငမ်ှု  ိုံ  မဟုံတ ်

၎င််း၏အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းအတကွ် လိုံအပပ် ြော ထုံထည ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ြိအြော်းကိုံ ြော ပပ်း ည။် 

 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု အဆိုံ  ရှငမ် ြော်း 

ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်န  မ်ှထုံတပ်ပ်းပ ြောစမွ််းအငက်ိုံည နက်ကြော်းရပါမည။် နငှ  ်

ထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်း ည။် ဒါပကကြောင  ် အွှဲဒါ အဆိုံပါ စွမ််းအင ် နိုံင ်ည ်  ြစ ်

 ံုံ်းတယ်။ directional နငှ  ် functional control valves အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းကိုံ 

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် ရန ် ပံ ပိုံ်းပပ်း ည။် က ယ် ပန   ်ည။် ၏ 

ထနိ််းြ ြုံပ်မှု လုံပ်ပဆြောငြ် က်မ ြော်း။ 

 

အိုံက်တင ်စကပ်စစည််းမ ြော်း 

ဟ ိ စွမ််းအင ် အတငွ််း a ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် စနစ ်  ည ် ၏ မဟုံတဘ််ူး 

တနြိ်ုံ်းကိုံ အလုံပအ် ြစ ်ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲ ညအ်ထ။ိ ပံုံမနှအ်ြော်း ြင ၊် 

အမ ိြုံ်းအစြော်းအြ ိြုံွေ့၏ actuating device ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ြင််း ြင  ် ၎င််းကိုံ 

ပပီ်းပ မြောကပ်စ ည။် ဤအ က် ငွ််းကိရိယြော ည ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်မွ််းအငက်ိုံ လိုံင််းစက်စကစ်ွမ််းအြော်းအ ြစ ်ိုံ   

ပ ပြောင််းလွှဲပပ်း ည  ် ဆလငဒ်ါတစြ်ုံ ြစန်ိုံင ်ည။် စမွ််းအငက်ိုံ 

လညပ်တတ်နွ််းအြော်းအ ြစ ်ပ ပြောင််းလွှဲပပ်းပ ြော ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်မြောတ်ြော၊ 

 ိုံ  မဟုံတ်  ်ီး ြြော်းလုံပင်န််းပဆြောငတ်ြောမ ြော်းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းရနအ်တကွ ်

ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်းပ ြော အ ြြော်းပ ြော actuator အမ ြိုံ်းမ ိြုံ်း ။ 
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ကယ်ဆယ်ပရ်း အဆိုံ  ရှငမ် ြော်း 

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစအ်မ ြော်းစုံ ည ် positive 

displacement pump ကိုံအ ံုံ်း ပြုံ ည။် generate 

စွမ််းအင ် အတွင််း အဆိုံပါ စနစ။် မ ရိင ် အဆိုံပါ 

ြိအြော်းကိုံ ပ ြ ြောထနိ််းြ ြုံပ်ထြော်းပပီ်း၊ ဤပန  မ် ြော်း ည ်

စနစအ်စတိအ်ပိုံင််း၏ ဆိုံ်းရွြော်းစွြော ြ ိြုံွေ့ယငွ််းမှုကိုံ 

 ြစပ်စနိုံင ်ည  ် အလနွအ်က ံြိအြော်းကိုံ 

ထုံတပ်ပ်းမည ်ြစ ်ည။် A relief valve  ည ်

ပအြောကပ်ိုံင််းတငွ ် အပမွှဲတပ်ဆငထ်ြော်း ည။် 

ြိအြော်းအလနွအ်က မံ ြစပ်အြောင ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်န   ်ည ် စနစအ်တွင််း 

 ပဿနြောတစြ်ုံရှလိြောပါက 

အ ပြုံ ပဘြောပဆြောငပ် ြော က် ြောမှုပပ်းပဆြောငရ်န။် 

အဆိုံပါကယ်ဆယပ်ရ်းအဆိုံ  ရငှက်ိုံကကိြုံတငြွ်င ြိ်ုံ  ဒဇိီုံင််း

 ပြုံလုံပ်ထြော်း ည။် စနစြိ်အြော်း တ်မတှ်။ 

အဆိုံ  ရငှပ်ငွ ပ် ြောအြါ၊ ၎င််း ည ်လကြ်ံ ည တ်ိုံငက် ီ

 ိုံ  မဟုံတ် ပရပလြှောငက်န ်ိုံ   စ်ီးဆင််း ြွော်းပါ ည။် 

လိုံင််းမ ြော်း (ပိုံက်၊ tubing  ိုံ  မဟုံတ ်

ပ ပြောင််းလယွ် ပငလ်ယွ ်ပိုံကမ် ြော်း) 

အြော်းလံုံ်း စနစမ် ြော်း လိုံအပ် ည ် အြ ိြုံွေ့ ဆိုံလိုံ ည။် 

ရန ် ပိုံ  လ တ်ပါ။ ဟိုံက်ဒပရြောလစအ်ရည ် ထမံှ တစြ်ုံ 

အစတိ်အပိုံင််း ရန ် ပနြောကတ်စြ်ုံ။ ဟိ ပစစည််း 

ြ တိ်ဆက်ထြော်းပ ြောလိုံင််းမ ြော်း ည ်

စနစတ်စြ်ုံနငှ တ်စြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် စနစအ်တွင််း 

ကွွှဲ ပြော်းလမိ ်မည။် 

 

ဟိုံကဒ်ပရြောလစ် အရည် 

အရည ်ည ် ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်န  မ် ှ လျှပတ် ပက်စက ်

 ိုံ  မဟုံတ် အလုံပလ်ုံပ်ပဆြောင ်ည  ်

ကိရိယြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော အ ငွ််းပါဝါကိုံ 

ပိုံ  လ တ ်ည ယ်ြောဉ်အြော်း ပထြောက်ပံ ပပ်း ည။် 

 

40.3 တပ်ဖ ွှဲ ွေ့မ  ်း ၌ အရည ်

အရညမ် ြော်းကိုံ ပလ လြောရြောတွင ်အဓကိ အပိုံင််းနစှပ်ိုံင််း 

ြွွှဲ ြြော်းထြော်း ည-် က န ်ည အ်ရညမ် ြော်း၊ hydrostatics၊ 

ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော အရညမ် ြော်း၊ ဟိုံက်ဒပရြောလစမ် ြော်း။ 

အနြော်းယြူ ိနတ်ငွ ် အရည၏်အက ိြုံ်း ကပ်ရြောကမ်ှုကိုံ 

ရိုံ်းရငှ််းပ ြောပြြော် မျူလြောမ ြော်း ြင  ် ပြြော် ပနိုံင ်ည။် 

ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော အရညမ် ြော်း၏ 

အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှုမ ြော်းကိုံ ရိုံ်းရငှ််းပ ြော 

 ြေ ြောနည််း ြင  ် ပြြော် ပနိုံင ်ြင််း မရှိပ ြော 

ပွတတ်ိုံကမ်ှုမ ြော်းနငှ  ် အ ြြော်းအြ က်မ ြော်းပကကြောင  ် ပြြော် ပရန ်

ပိုံမိုံြကြ်ွှဲပါ ည။် 

အရညမ် ြော်း ည ် စုံပယ်ူ၍မရလုံန်ီးပါ်း ြစ ်ည။် ဥပမြော 

တစြ်ုံပ ပြောရင ် မဆိုံငဘ််ူး။ ၏ ၁၀၀ ပပါင ် နှုန််း စတုံရန််း 

လက်မ၊ psi၊  ည ် ပလျှြောကထ်ြော်း ည။် ပလထုံြိအြော်းမှြော 

ပပ်းထြော်းပ ြော ပရပမြောဏတစြ်ုံ ိုံ  ၊ ထုံထည ်ည ် ၀.၀၃ 

ရြောြိုံငန် ှုန််း ြော ပလ ြော က  ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် ၎င််း၏ ထုံထညက်ိုံ 

၁၀ ရြောြိုံငန် ှုန််း ပလျှြော ြ ရန ် အငအ်ြော်း ၃၂ တနြ်န   ်

ကကြော မင မ်ည ်ြစ ်ည။်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း ဤစွမ််းအြော်းကိုံ 

ြယ်ရြှော်းလိုံကပ် ြောအြါတငွ၊် ပရ ည ်၎င််း၏ မလူထုံထည ်ိုံ   

ြ က်ြ င််း  ပနလ်ညပ်ရြောက်ရှိ ြွော်းပါ ည။် 

အ ြြော်းအရညမ် ြော်းတငွ ်  ပြုံမူ ည။် အတတူူပါပွှဲ။ နည််း အ ြစ ်

ပရ။ 

ပနြောကတ်စမ် ိြုံ်း ဝိပ   ၏ a အရည ်  ည ် အဆိုံပါ 

ပ ပြောမယဆ်ိုံရင ်

၎င််း၏လတွလ်ပပ် ြောမ က်နြှော ပငအ်ဆင က်ိုံပစြောင ပ်ရြှောကရ်န။် 

မ ကန်ြှော ပငက် အဆင မ်ဟုံတ်ရင၊် အရညမ် ြော်း ည ်

မ ကန်ြှော ပငအ်ဆင  ်ိုံ   ဦ်းတည ်ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် 

 

40.3.1 အရည ် မှ  အန ်းယပူါ။ (ပရအ ်းလ ပ်စစ်) 

အနြော်းယြူ ိနတ်ငွ ်အရညမ် ြော်းကိုံ ပလ လြောမှုတွင၊် က န်ုံပတ်ိုံ   ည ်

တနွ််းအြော်း ထုံတလ် င မ်ှုနငှ  ်  ကပ်ရြောက်မှုရှပိ ြော 

အပကကြောင််းရင််းမ ြော်းနငှ  ်  ကဆ်ိုံငပ်ါ ည။် အရညမ် ြော်းတွင ်

အငအ်ြော်းမ ြော်း ထိုံ  အ ပင၊် အရညမ် ြော်းအတငွ််းနငှ  ် ြိအြော်းနငှ  ်

ြိအြော်း က်ပရြောက် ည အ်ြ ကမ် ြော်း ည ်

အလွနအ်ပရ်းကကီ်းပါ ည။် 

 

ြိအြော်း နငှ  ်အငအ်ြော်း 

fluid power ကိုံပလ လြောရြောတငွ ် force နငှ  ် pressure ဟပူ ြော 

ပဝါဟြောရမ ြော်းကိုံ အက ယတ်ဝင  ် အ ံုံ်း ပြုံပါ ည။် ြွွှဲ ြြော်း ြိိုံ   

အပရ်းကကီ်းတယ်။ ဒါပတ ွ အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်း။ အတင််း  ည ်

အဆိုံပါ စုံစုံပပါင််း ြိအြော်း အ ံုံ်းြ ြွှဲ  ည။်  ိုံ  မဟုံတ ်

ထုံတပ်ပ်း ည။် အြော်း ြင  ် a စနစ။် အွှဲဒါ  ည ် အဆိုံပါ 

စုံစုံပပါင််း ြိအြော်းပပ်းြွှဲ  ည။် ဆန  က် ငဘ်က် အဆိုံပါ 

စုံစုံပပါင််း ဧရိယြော ၏ a အထ်ူး  ြင  ် မ ကန်ြှော ပင ် ပပါင ်

 ိုံ  မဟုံတ် ဂရမ် ြင  ်ပြြော် ပ ည။် 
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D 

D 

2 

ြိအြော်းဆိုံ ညမ်ှြော မ ကန်ြှော ပင၏် ယနူစဧ်ရိယြောတစြ်ုံစ ီိုံ   

 ကပ်ရြောက် ည  ် အငအ်ြော်းပမြောဏ ြစပ်ပီ်း 

တစစ်တုံရန််းလက်မလျှင ် ပပါင၊် lb/in 2 (psi)  ိုံ  မဟုံတ ်

တစစ်တုံရန််းစငတ်ီမတီြောလျှင ် ဂရမ၊် gm/cm 2  ြင  ် ပြြ်ော ပ ည် ။ 

ြိအြော်းကိုံ လမ််းပကကြောင််းတစြ်ုံတည််း၊ လမ််းပကကြောင််းမ ြော်းစွြော 

 ိုံ  မဟုံတ် လမ််းပကကြောင််းအြော်းလံုံ်းတွင ်တွန််းအြော်းပပ်းနိုံင ်ည။် 

ပြြော် မျူလြောကိုံ တကွ်ြ ကမ်ှု အငအ်ြော်း၊ ြိအြော်း နငှ  ် တိုံ  တွင ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် ဓြောတအ်ြော်းစနစမ် ြော်းတငွ ် ဧရိယြော၊ 

ဤပြြော် မျူလြောတငွ ်P  ည ်ြိအြော်းကိုံ ရညည် န််း ည။် F  ည ်

အငအ်ြော်းကိုံ ည န ်ပပပီ်း A  ည ် ဧရိယြောကိုံ ကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည။် 

အငအ်ြော်း ညမီျှ ည။် ြိအြော်း ကကမိ် ဧရိယြော။ အရငှ၊် အဆိုံပါ 

ပြြော် မျူလြော  ည ်ပရ်း ြော်းြွှဲ  ည ်

F ဃ P ð တစ် 

ြိအြော်း ည ် ဧရိယြောအလိုံက် ပိုံင််း ြြော်းထြော်းပ ြော အငအ်ြော်းနငှ  ်

ညမီျှ ည။် ပြြော် မျူလြောကိုံ  ပနလ်ညစ်စီဉ် ြင််း ြင ၊် 

ဤပြြော် ပြ ကက်ိုံ စုံစည််းနိုံင ်ည-် 

P  
F 

တစ် 

ကတည််းက ဧရိယြော ညမီျှ ည။် အငအ်ြော်း ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည။် 

အြော်း ြင  ် ြိအြော်း၊ အဆိုံပါ ပြြော် မျူလြော ပရ်းထြော်း ည ်

A  
F 

P 

ပလထုံ ြိအြော်း 

ဟိ ပလထုံ  ည ် အဆိုံပါ တစြ်ုံလံုံ်း အစုံလိုံကအ် ပံြုံလိုံက ်

၏ ပလ အွှဲဒါ ပ မကကီ်းကိုံ ဝန််းရံထြော်း ည။် ပနစဉ် အွှဲဒါ 

မကပါဘ်ူး။ အထက ်ိုံ   အတကွ ် အပကကြောင််း မိုံင ် ၅၀၀ 

အကွြောတွင ် အဓကိစတိဝ်ငစ်ြော်း ည အ်ပိုံင််းမှြော 

ထိုံအပိုံင််း ြစ ်ည။် က နတ်ြော on အဆိုံပါ ပ မကကီ်း မ ကန်ြှော ပင ်

နငှ  ် မကပါဘ်ူး။ အထက် ိုံ   အတကွ ် 7 အပကကြောင််း ၁ မိုံင။် 

ဤအလ ြောကိုံ troposphere ဟုံပြေါ် ည။် 

 

(

က

) 

 

၁၄.၇ ပပါင/် ၂ဝဝ 

ရှိရင ် a ပကြောလ် ံ ၏ ပလ ၁လကမ် စတုံရန််း တိုံ်းြ ွှဲွေ့ ရန ်

အဆိုံပါ 'ထပိ်' အဆိုံပါ ပလထုံ နိုံင ်  ြစ ် ြ နိတ်ယွ်၊ ဒ ီ

ပကြောလ်ံ ၏ ပလ ည ် ြန  မ်ှန််းပ ြအြော်း ြင  ် 14 

အပလ်းြ နိရ်ှိ ည ် ။ ၇ ပငလ်ယ်ပရမ က်နြှော ပငမ်ှြော ပပါင။် 

အရငှ၊် ပလထုံ ြိအြော်း၊ မှြော ပငလ်ယ ်အဆင ၊်  ည ်ြန  မ်နှ််းပ ြ 

၁၄ ။ ၇ ပပါင ်နှုန််း စတုံရန််း လက်မ  ိုံ  မဟုံတ ် psi 
ပလထုံ  ြိအြော်း  ပလ ြော နည််း ည။်  အြော်း ြင  ်  ြန  မ်နှ််းပ ြ 

၁ ။ ၀ယတ်ယ်။ psi အတကွ် တိုံင််း ၂၃၄၃ ပ ြ၊ ၏ အ မင ။် 

တူ်းပြြော်မှုမ ြော်းနငှ  ် ပလြိအြော်းနည််းရပဝ်န််းမ ြော်းကွှဲ  ိုံ   

ပငလ်ယ်ပရမ က်နြှော ပငပ်အြောက်  မင တ်က် ြင််း၊ 

ပရပအြောက်ြိအြော်း ကွွှဲ ပြော်း ည။် ထမံှ အွှဲဒါပတွ ပအြောက်မြှော 

ပလ  ြော ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  အဆိုံပါ ကိုံယ်အပလ်းြ နိ ်

၏ ပရ ရမယ်။  ြစ ် ထပပ် ပြော ည။် ရန ်အဆိုံပါ ြိအြော်း ၏ 

အဆိုံပါ ပလ 

ပလထုံြိအြော်းကိုံ အမ ိြုံ်းမ ိြုံ်းပ ြောနည််းလမ််းမ ြော်း ြင  ်တိုံင််းတြောနိုံင ်ည။် 

ဘံုံဓြောတ်ြွွှဲြန််းနည််းလမ််း ည ် မြောက ျူရီပကြောလ်ဘံြော်းရိုံမတီြောကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ည။်  ပဒါ်းတိုံင၏် အ မင က်ိုံ ထမ််းပဆြောင ်ည။် အ ြစ ်

တစြ်ုံ ည န ်ပြ က် ၏ ပလထုံ ြိအြော်း။ မြှော ပငလ်ယ်ပရမ က်နြှော ပင ် နငှ  ်

မှြော a အပူြ နိ ်၏ 0  စငတ်ီဂရိတ် (ဂ)၊ အဆိုံပါ အ မင  ် အဆိုံပါ  ပဒါ်း 

ပကြောလ်ံ  ည ် ြန  မ်နှ််းပ ြ ၃၀ လက်မ၊  ိုံ  မဟုံတ် 

76 စငတ်ီမတီြော။ ၎င််း ည ်ြန  မ်ှန််းပ ြ 14 ၏ြိအြော်းကိုံကိုံယစ်ြော်း ပြုံ ည ်။ 

၇ psia။ လကမ် 30 ပကြောလ်ကံိုံ ကိုံ်းကြော်းမှုစအံ ြစ ်အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

ပလထုံြိအြော်း ည ် အ မင ပ်ပနငှ  ် တစပ် ပ်းညမီကွွှဲ ပြော်းပါ။ အွှဲဒါ 

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ပနြောက်ထပ ် လ င ်မနစ်ွြော မှြော ပအြောကပ်ိုံင််း အ မင  ်

ပကကြောင  ် အဆိုံပါ compressibility ၏ ပလ၊ ဘယဟ်ြော 

14.7 14.7 

14.7 14.7 

14.7 14.7 

(b) 

14.7 

14.7 lb/in2 
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အပကကြောင််းတရြော်းမ ြော်း အဆိုံပါ ပလ လတူန််းစြော်းမ ြော်း န်ီးစပ ်

ရန ် အဆိုံပါ ပ မကကီ်း မ က်နြှော ပင ် ရန ်  ြစ ် ြ ံြုံွေ့ အြော်း ြင  ်

၎င််းတိုံ  အထကတ်ွင ် ပလထုံထုံထည၊်  ိုံ  ပ ြော ်

ဤအက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ည ် တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း 

ဆန  က် ငဘ်က် ြစ ်ည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ က ံြုံွေ့ ၏ အဆိုံပါ 

အပပေါ် ပိုံင််း အလ ြောမ ြော်း ပကကြောင  ် အပအ်းြံ ြင််း။ ဟ ိ

အပအ်းြံ ြင််း။ တတ် ည။် ရန ် တိုံ်း မြှင် လြော ည ် အဆိုံပါ 

 ပိ် ည််းဆ ပလ၏။ 

ပလထုံြိအြော်းမ ြော်း ည ် အလနွက်ကီ်းမြော်းပ ြောလ်ည််း၊ 

အမ ြော်းစုံတငွ၊် လကပ်တွွေ့အြော်း ြင  ် တူညပီ ြောြိအြော်း ည ်

အရြောဝတတ ြုံအြော်းလံုံ်းတွင ် ရှပိနပ ြောပကကြောင  ်

မ ကန်ြှော ပငတ်စြ်ုံတည််းကိုံ ကကီ်းကကီ်းမြော်းမြော်းမြရံပစရန၊် ဝန။် 

ပလထုံ ြိအြော်း  ရုံပပ်ဆြောင ် on အဆိုံပါ ၏မ က်နြှော ပင ် a 

အရည၊် ပံုံ ၄၀.၃ အ မင ် (က)၊  ည ် ကူ်းစက် ည။် 

အညအီမျှ 

 

ပ ုံ 40.3  က်ပရြောက်မှု ၏ ပလထုံ ြိအြော်း 

 

တစပ်လျှြောကလ်ံုံ်း အဆိုံပါ အရည ် ရန ် အဆိုံပါ နရံံမ ြော်း ၏ 

အဆိုံပါ ကွနတ်နိန်ြော၊ ဒါပပမယ ် မျှမျှတတ အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ 

အတတူူပါပွှဲ။ ပလထုံ ြိအြော်း  ရုံပပ်ဆြောင ်

ကနွတ်နိန်ြော၏အ ပငဘ်က်နရံံမ ြော်းတွင။် အ မင ် (ြ) တငွ ်

ပလထုံြိအြော်း  ရုံပ်ပဆြောင ် on အဆိုံပါ မ က်နြှော ပင ် ၏ 

တစြ်ုံ ပစစတင ်  ည ် အ ြြော်းပစစတင၏် မ က်နြှော ပငပ်ပေါ်တငွ ်

တူညပီ ြောြိအြော်း ြင  ် ဟနြ် က်ည ီည။် မ ကန်ြှော ပငန်စှြ်ုံ၏ 

မတူညပီ ြော ဧရိယြောမ ြော်း ည ် ကွွှဲ ပြော်းမှုမရှိ၊ ကတည််းက 

အတကွ် a ယနူစ ် ၏ ဧရိယြော၊ ြိအြော်းမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။် 

မျှမျှတတ 

၆၂ ။ 4 ပပါင် 
ဃ  

၁ ပပ ၂ 

ပါစကယရ်ွှဲ   ဥပပဒ 

ပြတ်မ ီ ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ၏် အပ ြြံအုံတ် မစက်ိုံ 

ပါစကယ်၏ ပတွွေ့ ရှြိ က် ြင  ်အရညတ်စြ်ုံအတငွ််း ြိအြော်း ည ်

တူညစီြွောလုံပ်ပဆြောင ်ည။် လမ််းညွနအ်ြော်းလံုံ်း။ ဤြိအြော်း ည ်

ပါဝငပ် ြော မ က်နြှော ပငမ် ြော်းဆ ီိုံ   ညြောဘကပ်ထြောင တ်ငွ ်

လုံပပ်ဆြောင ်ည။် တစြ် ိြုံွေ့ အမ ြိုံ်းအစြော်းပတွဆိုံရင ် pressure 

gauge, with ပံုံ 40.4  ည ် တကိ ပ ြောအတိမ်အနကတ်ငွ ်

ထြော်းရှိပပီ်း မတူညပီ ြော လမ််းပကကြောင််းမ ြော်းတငွ ် ည န ်ပပါက 

ြိအြော်း ည ် တူညမီည ်ြစ ်ည။် ဒလီိုံပ ပြောလိုံ  ရတယ်။ အွှဲဒါ 

ြိအြော်း ၌ a အရည ် ည ်လတွလ်ပ်ပ ြော ၏ ဦ်းတညြ် က်။ 

အရညတ်စြ်ုံ၏အပလ်းြ ိနပ်ကကြောင  ် ြိအြော်း ည ်

မည ်ည အ်ဆင တ်ငွမ်ဆိုံ 

မ ကန်ြှော ပငမ်အှရည၏်အတိမအ်နကပ်ပေါ်မတူညပ်ါ ည။် 

မ ကန်ြှောကိုံ ြွှဲြွှဲယဉ််းယဉ််း ၏ အဆိုံပါ ြိအြော်း အတိုံင််းအတြော၊ 

ပံုံ ၄၀.၄၊  ည ် ပ ပြောင််းပရ ွေ့ ပိုံန်ီးစပတ်ယ်။ အဆိုံပါ 

မ ကန်ြှော ပင ် ၏ အဆိုံပါ အရည၊် အဆိုံပါ ည န ်ပ ည။် 

ြိအြော်း ပလ ြော နည််းလိမ မ်ည။် 

အတိမ်အနကက်ိုံ နစှဆ်တိုံ်းပ ြောအြါ၊ 

ည န ်ပပ ြောြိအြော်း ြစ ်ည။် နစှဆ်လည််း တိုံ်းလြောတယ်။ 

ထိုံ  ပကကြောင  ် အရညတ်စြ်ုံ၏ ြိအြော်း ည ် အတိမအ်နကန်ငှ  ်

တိုံက်ရိုံကအ်ြ ိြုံ်းက  ည။် ပဒါငလ်ိုံက်ရှိပ ြော ကွနတ်နိန်ြောကိုံ 

စဉ််းစြော်းပါ။ ဟိုံဘက်ဒဘီက၊် ပံုံ ၄၀.၅၊ အွှဲဒါ  ည ် ၁ ပ ြ 

 မင မ်ြော်းပ ြော နငှ  ်၁ ပ ြ က ယ် ပန   ်ည။် 
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D 

ð 

D 

D 

Ah 
D D 

 

 

ပ ုံ ၄၀.၄ ြိအြော်း ၏ a အရည်  ည် လွတ်လပ်ပ ြော ၏ ဦ်းတည်ြ က် 

 

 

အနက် ၁ ပပ အနက် ၁ ပပ  ြင  ် ပရ  ြည ပ်ါ ပရ ပပ ၃ ။ 

ဒအီြန််းမှြော ပစြောပစြောက ပလ လြောြွှဲ တြောက ၁ ပရ 3 ပပ 

အပလ်းြ နိ ် 62 . ၄ ပပါင။် ဤအြ က်အလကန်ငှ  ်ညမီျှ ြင််းကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။ အတကွ ် ြိအြော်း၊ ငါတိုံ   နိုံင ်ည ် တကွြ် က ်

အဆိုံပါ ြိအြော်း ကနွတ်ိနန်ြော၏ပအြောကပ် ြတငွ။် 

P  
F 

တစ် 

P  
၆၂ ။ ၄  

0 . ၄၃၃ ပပါင်/လက်မ ၂ 
၁၄၄ 

ကတည််းက ဟိုံမှြော  ြစက်ကပါ ည။် ၁၄၄ စတုံရန််း လက်မ ၌ 

၁ စတုံရန််း ပ ြ၊ ဒနီိုံင ်  ြစ ်ပြြော် ပြွှဲ  ည။် အ ြစ ်

ပအြောကပ်ါအတိုံင််း- အဆိုံပါ ကိုံယအ်ပလ်းြ ိန ်၏ a ပကြောလ် ံ

၏ ပရ 

အ မင  ်1 ပပ၊ အပိုံင််း ြတ်ပိုံင််း ဧရိယြော 1 စတုံရန််းလက်မရှိပပီ်း 0 

ရှိ ည ် ။ ၄၃၃ ပပါင။် 

ပကြောလ်ံ၏အတမိ်အနကက်ိုံ ံုံ်းဆတိုံ်းပါကအပလ်းြ နိ ် ၏ 

အဆိုံပါ ပကြောလ်ံ ပါလိမ ်မယ်။  ြစ ်၃  0 . ၄၃၃  ိုံ  မဟုံတ် ၁ 

။ ၂၉၉ ပပါငန်ငှ  ်ပအြောကပ် ြြိအြော်း ည ်1  ြစလ်မိ ်မည ်။ ၂၉၉ 

lb/in 2 (psi)၊ ြိအြော်း ည ် ဧရိယြောအလိုံက ် ပိုံင််း ြြော်းထြော်းပ ြော 

အငအ်ြော်းနငှ  ် ညမီျှပ ြောပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် ထိုံ  ပကကြောင  ်

အရညတ်စြ်ုံ၏ အနက်ရှိ ြိအြော်း ည ် အပလ်းြ ိနန်ငှ  ်

ညမီျှ ည။် ၏ အဆိုံပါ ပကြောလ် ံ ၏ အရည ် မှြော အဆိုံပါ 

အနက ် ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည။် အွှဲဒအီတိမအ်နက်မြှော ပကြောလ်ံရွှဲ   

အပိုံင််းြွွှဲဧရိယြောအြော်း ြင ။် အ အံတိုံ်းအက ယ ် ၏ a အရည ်

အွှဲဒါ ထုံတလ်ုံပ် ည။် အဆိုံပါ ြိအြော်း  ည ် ရညည် န််း ည။် 

အ ြစ ်အဆိုံပါ အရည ်ပြါင််း ၏ အဆိုံပါ အရည။် ဟ ိ ြိအြော်း 

၏ a အရည ်

ပပ်းဆပ် ြင််း ရန ် ၎င််း၏ အရည ် ပြါင််း  ည ် ကိုံလည််း မှီြိုံ 

on အဆိုံပါ  ပိ် ည််းဆ အရည၏် 

အရညပ်ကြောလ်တံစြ်ုံ၏ အပိုံင််းလိုံက် ဧရိယြောကိုံ A နငှ  ်ညမီျှ 

ပစပပီ်း h ပကြောလ်ံ၏ အတိမအ်နကက်ိုံ ညမီျှပစလျှင ်

ထုံထည ်ည ် Ah  ြစလ်ြော ည ် ။ ညမီျှ ြင််း D ကိုံ 

အ ံုံ်း ပြုံ ြင််း။  W / V ၊ အပပေါ်က အရညရ်ွှဲ   အပလ်းြ နိ ်တစ ်

 ည ်ညမီျှ AhD  ိုံ  မဟုံတ်- 

ဃ ဃ 
ဒေလ ျူ 

ဒေလ ျူ ဃ ဩ ð ဃ 

 

ကတည််းက ြိအြော်း  ည ် တန််းတူ ရန ် အဆိုံပါ အငအ်ြော်း နှုန််း ယနူစ ်
ဧရိယြော၊  တမ်တှ ်တစ် 
တန််းတ ူရန ်၁။ ပပီ်းပတြော  အဆိုံပါ ပြြော် မျူလြော အတကွ ် ြိအြော်း  ြစလ်ြော: 

P ဃ hD 

h နငှ  ် D ကိုံ အလြော်းတယူူနစမ် ြော်း ြင  ် ပြြော် ပရန ်

အပရ်းကကီ်း ည ် ။ ဆိုံလိုံ ညမ်ှြော D ကိုံ ကုံေပပလျှင ်ပပါင ်ြင  ်

ပြြော် ပပါက၊ h ၏တနြိ်ုံ်းကိုံ ပပ ြင ပ်ြြော် ပရပါမည။် 

အလိုံရှိပ ြော ြိအြော်းကိုံ တစစ်တုံရန််းလကမ်လျှင ် ပပါင ်ြင  ်

ပြြော် ပရမညဆ်ိုံလျှင၊် ြိအြော်းပံုံပ နည််း ည ်

ပအြောကပ်ါအတိုံင််း  ြစလ်ြော ည။် 

P  
hD 

၁၄၄ 

Pascal  ည ်ကနွတ်ိနန်ြောတစလ်ံုံ်း၏ ပံုံ ဏ္ဍြောနန်ငှ  ်ထုံထညက်ိုံ 

မည ်ိုံ  မျှ ြိအြော်းမပ ပြောင််းလွှဲပစပကကြောင််း စမ််း ပမ်ှု ြင  ်

 ကပ်  ပြွှဲ  ည  ်ပထမဆံုံ်း လူည််း ြစ ်ည။် ထိုံ   ပကကြောင  ်ပံုံ 

40.6 တငွ ် ရှိပ ြော ြိအြော်း ၏ အပလ်းြ ိန ် ပကကြောင  ်  ြစ ်  ည ်

အ လ  ြော ်း လ ိ ုံ က ် မ  ဉ် ်း  H ပပေါ် ရှ ိ

အမတှတ်စြ်ုံတွင ်အရည ်ည ် 8  ြစ ်ည။် psi၊ ြိအြော်း  ည ်

၈ psi ပနရြောတိုံင််း မှြော အဆင  ် ဇ ၌ အဆိုံပါ စနစ။် 
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ft2 

0.433 lb/in2 
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ပ ုံ ၄၀.၆ ြိအြော်း ဆက်ဆံပရ်း အတူ ပံုံ ဏ္ဍြောန် 

 

40.3.2 အရည် ၌ လ ပ်ရှ ်းမ  (ဟှိုုံကဒ်ပရ လစ်) 

၌ အရည၏်လညပ်တမ်ှု ဓြောတ်အြော်းစနစပ်တ ွ ရှိရမယ်။ 

အရညစ််ီးဆင််းမှု ြစပ်ါပစ။ စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏ ည ်

စနစတ်စြ်ုံနငှ တ်စြ်ုံ ကွွှဲ ပြော်းလိမ ်မည။် 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစမ် ြော်းကိုံ နြော်းလညရ်န၊် ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အရညမ် ြော်း၏ လကခဏြောအြ ိြုံွေ့ကိုံ နြော်းလညရ်န ်လိုံအပ်ပါ ည ်။ 

လှုပ်ရြှော်းပနပ ြော အရညမ် ြော်း ည ် အနြော်းယူြ နိတ်ွင ်

အရညမ် ြော်းနငှ  ်ကွွှဲ ပြော်း ည။် အရညမ် ြော်း၊ viscosity နငှ  ် inertia 

မ ြော်းအတငွ််းမ ှ ပတွတ်ိုံက်မှုြံနိုံငရ်ညမ် ြော်း ည ်

ဤကွွှဲ ပြော်းမှုမ ြော်းကိုံ အပထြောကအ်ကူ ပြုံပါ ည။် Inertia ၊ 

ဆိုံလိုံ ည။် အဆိုံပါ ြုံြံမှု a အစုံလိုံကအ် ပံြုံလိုံက ်

ကမ််းလှမ််းြ က်မ ြော်း ရန ်  ြစ ်ြင််း။ အဆိုံအြော်း ဤအပိုံင််းတငွ ်

ပနြောကပ်ိုံင််းတငွ ် ပဆ်ွးပန်ွးတင ်ပပါမည။် ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အရညမ် ြော်း၏ အ ြြော်းဆကန်ယွ်မှုမ ြော်း ည ်

 ငရ်င််းနှ်ီးပနရပါမည။် အတူ။ ယင််းတိုံ  အနက ်

စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏနငှ  ် အလ ငတ်ိုံ   ြစ ်ည။် စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းနငှ  ်

 မနန် ှုန််း၊ laminar နငှ  ် လှုငိ််းထနပ် ြော စ်ီးဆင််းမှု၊ 

ပိုံအပရ်းကကီ်းတြောက၊ အဆိုံပါ အငအ်ြော်း နငှ  ် စွမ််းအင ်

အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ဘယဟ်ြော စ်ီးဆင််းမှု ြစပ်ပေါ်။ 

 

အတွွှဲ နငှ  ်အလ င ်၏ စီ်းဆင််း 

 တမ်တှ်အြ ိနတ်စြ်ုံအတွင််း 

အမတှတ်စြ်ုံ ြတ် န််း ြွော်းပ ြော အရည၏်ထုံထညပ်မြောဏကိုံ 

၎င််း၏စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏ  ိုံ  မဟုံတ ် စ်ီးဆင််းမှုနှုန််းဟုံ ပြေါ် ည။် 

စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏကိုံ အမ ြော်းအြော်း ြင  ် တစမ်ိနစလ်ျှင ် ဂါလ ံ (gpm) နငှ  ်

ပြြော် ပ ည။် အရညက်ွှဲ  ိုံ  ပ ြော ြိအြော်းမ ြော်းနငှ  ် ဆကစ်ပ်ပန ည။် ၅ 

gpm မှြော ၄၀ psig ဟိ အလ င ် ၏ စ်ီးဆင််း  ိုံ  မဟုံတ် အလ င ်

အရည၏် ပ မ််းမျှအ မနန်ှုန််းကိုံ အရညပ်ရွွေ့လ ြော်းမှုဟုံ  တ်မတှ် ည။် 

အတတိ ် a ပပ်း ည ် အမတှ်။ အွှဲဒါ  ည ် မ ြော်းပ ြောအြော်း ြင  ်

ပြြော် ပြွှဲ  ည။် ၌ တစမ်နိစလ်ျှင ် ပပ (fpm)  ိုံ  မဟုံတ ်တစစ်ကက န  လ်ျှင ်

လက်မ (ips)။ စ်ီးဆင််းမှုအလ င ်ည ် ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်ိုံက်မ ြော်းနငှ  ်

အ ြြော်းစနစအ်စတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကိုံ အရွယ်အစြော်း တ်မတှ်ရြောတငွ ်

အပရ်းကကီ်းပ ြောထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းမှုတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

Volume နငှ  ် velocity of flow ကိုံ တွွှဲစဉ််းစြော်းရပါမည။် အတူ အ ြြော်း 

အပ ြအပနမ ြော်း မပ ပြောင််းလွှဲပ ြော၊ အဆိုံပါ အလ င ်၏ 

A Surface 

H 

H
e
a
d
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ပိုံက်၏ အပိုံင််း  ိုံ  မဟုံတ ် အရွယအ်စြော်း 

ပလ ြော နည််းလြော ညန်ငှ အ်မျှ စ်ီးဆင််းမှု တိုံ်းလြောကြော 

အပိုံင််း ြတလ်ိုံက ်ညန်ငှ  ် စ်ီးဆင််းမှု အလ င ်

ပလ ြော နည််း ြွော်း ည။်  ိုံ  မဟုံတ် ပိုံက ်အရွယအ်စြော်း 

တိုံ်းလြော ည။် အဘိုံ   ဥပမြော၊ အဆိုံပါ က ယ် ပန  ပ် ြော 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းတွင ် စ်ီးဆင််းမှု ပန်ှးပ ြော်လည််း 

စ်ီးပကကြောင််း၏ အစတိအ်ပိုံင််းတစြ်ုံစမီ ှ ြတ် န််းပ ြော 

အရညထ်ုံထည ်ည ်တညူ ီည။် 

ပံုံ 40.7 တငွ၊် ပိုံက်၏ အပိုံင််းြွွှဲဧရိယြော ည ်

 ြစပ်ါက ၁၆ စတုံရန််း လက်မ မှြော အမတှ ်တစ ် နငှ  ်

၄ စတုံရန််း လက်မ မှြော အမတှ ် B ၊ flow equation 

ကိုံ ံုံ်းပပီ်း flow ရွှဲ   relative velocity ကိုံ 

တကွ်ြ ကန်ိုံငပ်ါတယ် ။ 

ပမ်း ဃ v A 

Q  ည ် စ်ီးဆင််းမှု၏ ထုံထညရ်ှိရြော၊ v  ည ်

စ်ီးဆင််းမှု၏အလ င ်ြစပ်ပီ်း A  ည ် အရည၏် 

အပိုံင််း ြတပ်ိုံင််း ြစ ်ည။် အမတှ် A၊ Q 1 တွင ်

စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏ ည ် စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏနငှ  ်

ညမီျှပ ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် မှြော အမတှ ် ြ ၊ ပမ်း ၂ ၊ 

ငါတိုံ   နိုံင ်ည ်အ ံုံ်း ပြုံ ဒ ီညမီျှ ြင််း ရန ်ဆံုံ်း ြတ ်

A ၊ v 1 ၊ အမတှ ် B ၊ v 2 တွင ်စ်ီးဆင််းမှုအလ ငန်ငှ  ်

အြ ိြုံ်းအစြော်း ။ ကတည််းက 

ပမ်း ၁ ဃ ပမ်း ၂ ၊ ထိုံ  ပနြောက် ၁ ု ၁ ဃ ၂ ု ၂ 

ထမံှ ပံုံ ၄၀.၇- 

A ၁ ဃ ၁၆ စတုံရန််း လက်မ ၊ A ၂ ဃ ၄ စတုံရန််း လက်မ 

အစြော်းထိုံ်း ြင််း- 

၁၆ ု ၁ ဃ ၄ ု ၂  ိုံ  မဟုံတ် v ၂ ဃ ၄ ု ၁ 

ထိုံ  ပကကြောင ၊် အဆိုံပါ အလ င ်၏ စ်ီးဆင််း မြှော အမတှ် 

ြ  ည ် ပလ်း အမတှ ်A တငွ ်စ်ီးဆင််း ည  ်

အလ ငထ်က ်အဆမ ြော်း ည။် 

အတွွှဲ ၏ စ်ီးဆင််း နငှ  ်အရိှန ်

ဆလငဒ်ါ ထုံထညက်ိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းပ ြောအြါတငွ ်

၎င််းကိုံ  ြည ပ်ပ်းရမည ်ြစ ်ည။် အဆိုံပါ အကွြောအပဝ်း 

အွှဲဒါ အဆိုံပါ ပစစတင ်ရမယ်။ ြရီ်း ြွော်း၊  င ်နိုံင ်ည ်

ဆကစ်ပ ်
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တစ် 

Vel = ၁ 

ပ ုံ ၄၀.၇ အတွွှဲ နငှ  ်အလ င ်၏ စီ်းဆင််း 

 

 

ပစစတင၏်အ မနန်ှုန််း ိုံ  စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏ။ ပစစတင ်

 ြွော်းလြောရမည  ်အလ ြော်းနငှ  ်ပစစတငဧ်ရိယြောကိုံ ပ မြှြောက် ြင််း ြင  ်

ဆလငဒ်ါ၏ ထုံထညပ်မြောဏကိုံ ပတွွေ့ ရှိရ ည။် ဤအရညှက်ိုံ 

ပလ ြတ် ြင််းဟုံ ပြေါ် ည ်။ 

ဆလငဒ်ါနစှလ်ံုံ်းပါရှပိကကြောင််း  ငဆ်ံုံ်း ြတ်ပပီ်းပပီ ဆိုံပါစိုံ   

အဆိုံပါ အတတူူပါပွှဲ။ အ အံတိုံ်းအက ယ် နငှ  ် အွှဲဒါ တစြ်ုံ 

ဆလငဒ်ါ  ည ် နစှက်ကိမ် အ ြစ ် အ ြြော်းအ ြစရ်ညှ။် 

ဤကစိစတွင၊် ပိုံရညှပ် ြောပပန၏် အပိုံင််း ြတပ်ိုံင််းဧရိယြော ည ်

အ ြြော်းပပန၏် ြတ်ပိုံင််းဧရိယြော၏ ထက်ဝက် ြစလ်မိ ်မည။် 

အကယ်၍ အရညမ် ြော်းကိုံ ဆလငဒ်ါတစြ်ုံစ ီိုံ   စုံပထ်ုံတ် ည။် 

တူညပီ ြောနှုန််းထြော်း၊ ပစစတငန်စှြ်ုံလံုံ်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

ြရီ်းအ ပည အ်စံုံ ိုံ   တစြ် နိတ်ည််းပရြောက်ရှိမည ်ြစ ်ည။် 

 ိုံ  ပ ြော ် ဆလငဒ်ါငယတ်ငွ ် ပစစတင၊် ြရီ်းက နစှဆ် ပိုံ မနလ်ိုံ   

 ြွော်းရမယ်။ ဟိုံမြှော  ြစက်ကပါ ည။် နစှြ်ုံ နည််းလမ််းမ ြော်း ၏ 

ထနိ််းြ ြုံပ် ြင််း။ အဆိုံပါ အရှိန ်၏ အဆိုံပါ ပစစတင၊် 

(၁) ဆလငဒ်ါ အရွယအ်စြော်း ကွွှဲ ပြော်း ြင််း ြင  ် (၂) 

ဆလငဒ်ါမ ြော်း ိုံ   စ်ီးဆင််းမှု ပမြောဏ (gpm) ကွွှဲ ပြော်း ြင််း ြင ၊် 

 

ပပ ြော ပပ ြောင််း ည်။ နငှ  ်ရှင််းရှင််းပ ပြောရရင ်စီ်းဆင််း 

မှြော နမိ ် အလ င ်  ိုံ  မဟုံတ ် ၌ ပပနမ် ြော်း ၏ ပ ်းငယ် ည။် 

အြ င််း၊ စ်ီးဆင််း ပြ ြောပမွွေ့ ည။် ဆိုံလိုံ ညမ်ြှော ပပ်းထြော်းပ ြော 

အရညအ်မှုနမ် ြော်း ည ် အ ြြော်းအမှုနမ် ြော်းအတငွ််း ိုံ   

မထမိြိုံကဘ်ွှဲ ၎င််းတိုံ  ၏လမ််းပကကြောင််းကိုံ မ ြတ်ဘွှဲ 

ပရှွေ့တည တ်ည  ်ိုံ   ပရွွေ့လ ြော်း ြွော်း ညက်ိုံ ဆိုံလိုံပါ ည။် 

Streamline flow ကိုံ laminar flow အ ြစ ် မကကြောြဏ 

ရညည် န််းပပီ်း a အ ြစ ်  တ်မတှ် ည။် အပပိြုံင ် lamina 

 ိုံ  မဟုံတ် အလ ြောမ ြော်းတငွ ်အရညမ် ြော်း ပရွွေ့လ ြော်း ည  ်စ်ီးဆင််းမှု 

အပ ြအပန။ ပြ ြောပမွွေ့ စွြောစ်ီးဆင််း ြင််း၏ ဥပမြောတစြ်ုံ ည ်

၎င််း၏မ ကန်ြှော ပငပ်ပေါ်တငွ ်  စတ်ံုံ်းမ ြော်း လငွ ပ်မ ြောပနပ ြော 

ပန်ှးပကွ်းပပီ်း တစပ် ပ်းညနီှုန််း ြင  ် စ်ီးဆင််းပနပ ြော 

အြွင စ်မ််းပြ ြောင််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။်  စလ်ံုံ်းမ ြော်း ည ်

အရညမ်ှုနမ် ြော်းကိုံ ကိုံယစ်ြော်း ပြုံ ည။် ပန ပရွွေ့ 

စမ််းပြ ြောင််း ည ် ပန်ှးပကွ်းပပီ်း တစပ် ပ်းညနီှုန််း ြင  ်

စ်ီးဆင််း ည၊်  စလ်ံုံ်းတစြ်ုံစ ီည ် အ ြြော်းတစြ်ုံကိုံ  ြတ်မကူ်းဘွှဲ 

ပဆြောင မ်တိုံက်ဘွှဲ ၎င််း၏ကိုံယ်ပိုံငလ်မ််းပကကြောင််းတငွ ်စ်ီးဆင််းပနပါ ည။် 

အကယ်၍ စမ််းပြ ြောင််း ည ် က ဉ််း ြွော်းပပီ်း စ်ီးဆင််းမှုပမြောဏ 

က နပ်နပါ ည။် အတတူပူါပွှဲ၊ အရှိနက် တိုံ်းလြောမယ်။ အလ င ်

လံုံပလြောက်စွြော တိုံ်းလြောလျှင ်ပရ ည ်လှုငိ််းထနလ်ြော ည။် ပဝ ဝွှဲမ ြော်း၊ နငှ  ်

အ ပနအ်လှနလ်ှုပ်ရြှော်းမှုမ ြော်း  ြစက်ကပါ ည။်  တ်မတှ ် တက ် ၌ 

အဆိုံပါ ပရ။ ဒလီိုံ ြစလ်ြောရင ်  စလ်ံုံ်းပတကွိုံ အြ င််းြ င််း တဘကန်ွှဲ   

တဘက ်ပစြ် တယ်။ အဆိုံပါ ဘဏမ် ြော်း ၏ အဆိုံပါ စမ််းပြ ြောင််း၊ နငှ  ်

အဆိုံပါ လမ််းပကကြောင််းမ ြော်း ပနြောကတ်ငွ ် မတူညပီ ြော မတှတ်မ််းမ ြော်း ြင  ်

 ြတပ်က ြော်ပပီ်း  ပနလ်ညက်ူ်း ြွော်းပါမည။် 

ပိုံကမ် ြော်းတွင ်စ်ီးဆင််းပနပ ြော အရညမ်ှုနမ် ြော်း ည ်တူညပီ ြောပံုံစ ံြင  ်

လုံပပ်ဆြောင ်ည။် အရညမ် ြော်း လံုံပလြောက်စွြော  ြည််းညင််းစြွော 

စ်ီးဆင််းပနပါက စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ပြ ြောပမွွေ့ပစပါ ည။် နငှ  ် က နပ်နပါ ည။် 

ပပ ြော ပပ ြောင််း ည။် မြှော ပိုံကကီ်းတယ်။ လ ငလ် င ် အြ င််း ၏ အဆိုံပါ 

ပိုံက်  ည ် ပ ်းငယ် ည။် ရှိရင ် အဆိုံပါ အလ င ် ၏ ပိုံက၏် 

စ်ီးဆင််းမှု  ိုံ  မဟုံတ ်အရွယ်အစြော်း လံုံပလြောကစ်ွြော တိုံ်းလြောကြော စ်ီးဆင််းမှု 

လှုငိ််း ထနလ်ြော ည။် 

ပနစဉ် a  မင မ်ြော်းပ ြော အလ င ် ၏ စ်ီးဆင််း ပါလမိ ်မယ်။ 

ဟင််း ်ီးဟင််းရွက ် ပိုံကတ်စြ်ုံြုံတငွ ် turbulence ၊ အ ြြော်းအြ ကမ် ြော်းက 

turbulence ကိုံ ြစပ်စ ည။် အွှဲဒအီထွှဲမှြော  ြစက်ကပါ ည။် အဆိုံပါ 

ကကမ််းတမ််း ြင််း။ ၏ အဆိုံပါ အတွင််းပိုံင််း ၏ အဆိုံပါ ပိုံက၊် 

16 in2 

4 in2 

B 



40/652 Hydraulic Fundamentals 
 

 

Vel = ၄ 

 

 

 

အတြော်းအဆ်ီးမ ြော်း၊ အပကွ်းအပကွ်းမ ြော်း၏ 

ပကွ်းပကြောက်မှု အတိုံင််းအတြောနငှ  ် ပိုံကအ်တွင််း 

ပကွ်းည တမ်ှု အပရအတကွ်။ 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစမ် ြော်း တပ်ဆင ်ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

ထနိ််း မိ််း ြင််းတငွ ် တုံနြ်ါမှု ြစပ်စပ ြော 

အပကကြောင််းရင််းမ ြော်းစွြောကိုံ တတ်နိုံင ်မျှ ြယ်ရြှော်းရန ်

 ိုံ  မဟုံတ် ပလျှြော ြ ရန ် ဂရုံ ပြုံ င  ်ည၊် 

အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ် လှုိင််းထန ်ြင််းပကကြောင  ်

 ံုံ်းစွွှဲ ည  ် စွမ််းအငက်ိုံ 

အလဟ  ြစန်ိုံငပ် ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

Fluid Power စက်ပစစည််းမ ြော်း၏ ဒဇိီုံငန်ြောမ ြော်း ည ်

လှုငိ််းထနမ်ှုကိုံ ပလျှြော ြ ရန ် တတန်ိုံင ်မျှ 

လုံပပ်ဆြောငပ်နပ ြောလ်ည််း ၎င််းကိုံ ပရြှောငလ် ွှဲ၍မရပါ။ 

ဥပမြောအြော်း ြင ၊် 68 ရှိပ ြော 4 

လက်မပိုံကတ်စြ်ုံတငွ ် flow  ည ် turbu- 

 ြစလ်ြော ည၊် တစစ်ကက န  လ်ျှင ်ြန  မ်ှန််းပ ြ 6 လက်မ 

(ips)  ိုံ  မဟုံတ ် 6 လက်မပိုံကတ်ငွ ် 3 ips ြန   ်

အလ ငန်ှုန််း ြင  ် ထုံတပ်ြ ်း ည။် 

အွှဲဒအီလ ငပ်တွပွှဲပပါ ။ တစစ်ကက န  လ်ျှင ် 5 ပပ (fps) 

နငှ အ်ထက ် အလ ငမ် ြော်းပလ ရှိပ ြော 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစမ် ြော်းတငွ ် ကကံြုံပတွွေ့ရပလ ရှိပ ြော 

ပမြောဏမ ြော်းပအြောကတ်ငွ ်ြောရှ ိည။် laminar 

စ်ီးဆင််းမှုတငွ၊် ပတွတ်ိုံကမ်ှုပကကြောင  ် ဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း ည ်

အလ ငန်ငှ  ် တိုံက်ရိုံကတ်ိုံ်းလြော ည။် လှုိင််းထနပ် ြော 

စ်ီးဆင််းမှုနငှ အ်တ ူ ဤဆံုံ်းရှု ံ်းမှုမ ြော်း ည ် ပိုံ၍ 

လ င ်မနစ်ွြော တိုံ်းမ ြော်းလြော ည။် 

 

အပကကြောင််းရင််းမ ြော်း ပါဝငပ်ါတယ်။ ၌ စီ်းဆင််း 

တစြ်ုံ နြော်းလညမ်ှု ၏ အဆိုံပါ အ ပြုံအမူ ၏ 

အရညမ် ြော်း ၌ လှုပ်ရြှော်းမှု၊  ိုံ  မဟုံတ ် အစိုံငအ်ြွှဲမ ြော်း 

အတကွ် အွှဲဒါ ဘြောပွှဲလုံပလ်ုံပ၊် လိုံအပ ်ည။် တစြ်ုံ 

နြော်းလညမ်ှု inertia ဟူပ ြော ပဝါဟြောရ၏ Inertia 

 ည ် အနြော်းယူြ နိတ်ွင ် တနွ််းလှနရ်န ်

တနွ််းလနှန်ိုံငပ် ြော အရြောြပ ်မိ််း၏ ပိုံငဆ်ိုံငမ်ှုကိုံ 

ပြြော် ပရနအ်တကွ ်  ပိပံပညြောရငှမ် ြော်း အ ံုံ်း ပြုံ ည  ်

ပဝါဟြောရ ြစ ်ည။် ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ ၎င််း၏ နှုန််း 

 ိုံ  မဟုံတ ် လှုပ်ရြှော်းမှု ဘယ်ပတြော လွှဲ အွှဲဒါ  ည ်

ပရွွေ့လ ြော်း။ 

Inertia ကိုံ ြံုံ်းအုံပ်ထြော်းပ ြော 

အပ ြြံထုံတ် ပနြ် က် ည ် နယတူန၏် 

ပထမဆံုံ်းပ ြော စကြော်း ြစ ်ည။် ဥပပဒ ၏ လှုပ်ရြှော်းမှု။  ူ   

ပထမ ဥပပဒ  ပညန်ယ်မ ြော်း- တစ ် ြနဓြောကိုံယ ် မြှော အနြော်းယူပါ။ 

ပငမိ်ပနပလ ရှိပပီ်း ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော ြနဓြောကိုံယ် ည ်

ဟနြ် က်မညပီ ြော အငအ်ြော်းအြ ိြုံွေ့  ြင  ် မလုံပ်ပဆြောငပ်ါက 

အရှိနန်ငှ  ်ဦ်းတညရ်ြောအတိုံင််း ပရွွေ့လ ြော်းပနတတ ်ည။် ၎င််း ည ်

အပတွွေ့အကကြံုံအြော်း ြင  ်  င ်ငယ်ူြွှဲ  ည အ်ရြောကိုံ 

ရိုံ်းရငှ််းစွြောပ ပြော ည ် -  ငစ်တငရ်န ် အရြောဝတတ ြုံတစြ်ုံကိုံ 

တနွ််းအြော်းပပ်းရမည ်ြစ ်ည။် အွှဲဒါ ပရွွေ့လ ြော်း နငှ  ် တနွ််း အွှဲဒါ 

၌ အဆိုံပါ ဆန  က် ငဘ်က ် ဦ်းတညြ် က ် ရပတ်န  ရ်န။် 

အက မ််းတဝငရ်ှိပ ြော  ရုံပ်ပြြော်ပံုံ ည ် အိုံ်းပုံတ ်ည ်

အြော်းထုံတ်ရမည ်  ြစ ်ည။် 

လ င ်မနပ် ြောကငွ််းကိုံြနတ်ီ်းရနန်ငှ အ်တိုံက်ြံြမ််း  ူြစရ်မည။် 

ပဘြောလံုံ်းကိုံ ရပတ်န  ြိ်ုံ   တနွ််းအြော်းပပ်းပါ။ အလြော်းတူ၊ 

ပမြောပ်တြောယ်ြောဥက်ိုံ စတငလ်ှိမ ပ်စရန ် အငဂ် င ်ည ်

အပတြောအ်တနအ်လုံပမ် ြော်း လုံပ်ပဆြောငရ်မည ်ြစ ်ည။် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောအလ င ်ိုံ  ပရြောက်ပပီ်းပနြောက်၊ ပတွတ်ိုံက်မှုအြော်း 

လံုံလံုံပလြောက်ပလြောကအ်ြော်းစိုံက်ထုံတပ်ါက ဘရိတ် ည ်

လိုံအပ်ြ နိတ်ငွ ် တူညပီ ြောအရှနိ ်ြင  ် လမ််းမတစပ်လျှြောက ်

လှိမ  ်ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် ရပ ် ၎င််း၏ လှုပ်ရြှော်းမှု။ Inertia 

ကိုံလည််း ရငှ််း ပ ည။် အဆိုံပါ ကနတ်ယ်။  ိုံ  မဟုံတ ်

ပနြောကပ်ကကြောင််း ပန ် ပ နတမ် ြော်း နငှ  ် အဆိုံပါ ကကီ်းမြော်းပ ြော 

ဒကီေ ြော အငအ်ြော်း ၏ ဒံုံ်းက ညမ် ြော်း။ 

 

Inertia နငှ  ်အငအ်ြော်း 

အရြောဝတထ ြုံတစြ်ုံ၏  ပဘြောထြော်းကိုံ ပက ြော်လ ြော်းရန၊် 

ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ ၎င််း၏  ပညန်ယ် ၏ အနြော်းယူပါ။  ိုံ  မဟုံတ ်

ပရွွေ့လ ြော်းမှု၊ အြ ိြုံွေ့ အငအ်ြော်း အွှဲဒါ 



Forces in liquids 40/653 
 

 ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး မဟုံတ်ရင ် ပယ်ြ ကြ်ွှဲ  ည။်  ိုံ  မဟုံတ ်

မျှမျှတတ ရမယ်။ လုံပရ်ပ ် အရြောဝတထ ြုံပပေါ်မှြော။ အရညမ် ြော်း 

ပရွွေ့လ ြော်း ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် အလ ငတ်ိုံ်းလြော ည အ်ြါတိုံင််း 

ဟနြ် က်မညပီ ြော အငအ်ြော်းအြ ိြုံွေ့ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံရပါမည။် 

အ ပနအ်လှနအ်ြော်း ြင ၊် ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြောအရညမ် ြော်း 

ပနြှောင ပ်န်ှး ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ် ရပ ်ြွော်း ည အ်ြါတိုံင််း 

အ ြြော်းပနရြောမ ြော်းတွင ် လုံပ်ပဆြောငရ်န ် အငအ်ြော်းစုံမ ြော်းကိုံ 

ြိုံင််းပစပါ ည။် 

ဟိုံမြှော  ည ် a တိုံက်ရိုံက် ဆက်ဆပံရ်း အကကြော်း အဆိုံပါ 

 ပင််းအြော်း  ပင််းအြော်း နငှ  ် ၎င််း ၏ တနွ််းအြော်း နငှ  ်ဆန  က် ငဘ်က ်

 ပင််းထနမ်ှု ။ ဤစွမ််းအြော်း ည ် (၁) အရြောဝတထ ြုံ၏ 

 ဒပ်ထုံပပေါ်တွင ် မတူည ်ည။် နငှ  ် (၂) အဆိုံပါ နှုန််း မှြော 

ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ အလ င ် ၏ အဆိုံပါ အရြောဝတထ ြုံ ည ်

ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်း ည။် စည််းမ ဉ််းမှြော အငအ်ြော်း၊ ပပါင ်ြင  ်

လိုံအပ် ည။် inertia ကိုံပက ြောလ် ြော်းရန ် ပ မြှြောက်ထြော်းပ ြော 

အရြောဝတထ ြုံ၏ အပလ်းြ ိနန်ငှ  ် ညမီျှ ည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ 

ပ ပြောင််းလွှဲမှု ၌ အလ င၊် တိုံင််းတြော ည။် ၌ foot per second 

(fps) နွှဲ   အြ ိနက်ိုံ ၃၂ ကကိမ ် စကက န  ပ်ိုံင််းနွှဲ   ပိုံင််း ြြော်းပပီ်း၊ 

လိုံအပ် ည။် ရန ် ပပီ်းပ မြောက် အဆိုံပါ ပ ပြောင််းလွှဲမှု။ အရငှ၊် 

အရြောဝတထ ြုံတစြ်ုံ၏ အလ ငပ် ပြောင််းလွှဲမှုနှုန််း ည ်

အြ ိြုံ်းက ပါ ည။် အဆိုံပါ အငအ်ြော်း ပလျှြောက်ထြော်း ည။် ဟ ိ

နပံါတ် ၃၂ ပပေါ်လြော ည။် ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  အွှဲဒါ 

အပလ်းြ နိ ် နငှ  ် ထုံထည ် အကကြော်း ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း အြ က ်

 ြစ ်ည ်။ 

ရုံပ်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော အြ ကင်ါ်းြ က် ည ်၎င််း၏ အ ပြုံအမူအပပေါ် 

 ကပ်ရြောကပ်စရန ် အရညတ်စြ်ုံအပပေါ်  ကပ်ရြောက် ည။် 

စနစအ်ြော်းလံုံ်းရှိ အရညမ် ြော်း၏ ရုံပပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

လုံပပ်ဆြောငြ် ကအ်ြော်းလံုံ်းကိုံ ဤအြ ကင်ါ်းြ က်၏ 

ဆကစ်ပ်မှု ြင  ် ဆံုံ်း ြတ် ည။် အနစှြ် ြုံပ်အြော်း ြင  ်

ဤအြ ကင်ါ်းြ က်မြှော- 

1. အ ြြော်းတနွ််းအြော်းမ ြော်းထက် ြနဓြောကိုံယ်အြော်းလံုံ်းတငွ ်

အြ နိတ်ိုံင််းလုံပပ်ဆြောငန်ိုံငပ် ြော ဆွွှဲငငအ်ြော်း။ 

2. ပလထုံြိအြော်း၊ အြွင ပ်လထုံနငှ  ် ထပိတွွေ့ ည  ် စနစ၏် 

အစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံြုံတွင ်လုံပပ်ဆြောင ်ည  ်ပလြိအြော်း။ 

3. ရှိနိုံင ်ည ်  ိုံ  မဟုံတ ် မရှနိိ ုံငပ် ြောလ်ည််း 

ပရွွေ့လ ြော်းမှုရှပိန ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် လှုပ်ရြှော်းမှုမရှိ ြင််းမ ှ

လံုံ်းဝကင််းကြွော ည  ် ်ီး ြြော်းအ ံုံ်းြ အငအ်ြော်းစုံမ ြော်း။ 

4. ပငမိ် က် ြင််းမ ှ ပရွွေ့လ ြော်း ြင််း ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ် 

ဆန  က် ငဘ်က်  ိုံ  မဟုံတ ် ဦ်းတညြ် က်ပ ပြောင််းလွှဲ ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပရွွေ့လ ြော်းမှုနှုန််း 

အပ ပြောင််းအလွှဲရှိ ည အ်ြါတိုံင််းတငွ ်  ြစပ်ပေါ် ည  ်

မတညပ်ငမိမ်ှု။ 

5. ရ ပနပ်ပီ။ ဟိုံမြှော  ည ် ပရွွေ့လ ြော်းမှု၊ ပတွတ်ိုံက်မှု  ည ်
အပမွှဲတမ််း ပစစြုံပပန။် 

အပရွွေ့ စွမ််းအင ်

၎င််းကိုံ အလ ငပ်ပ်းရနအ်တကွ ်  ိုံ  မဟုံတ ် ၎င််း၏ရှိပပီ်း ြော်းအလ ငက်ိုံ 

တိုံ်းပစရနအ်တကွ်  ပငပ်အြော်းကိုံ အ ံုံ်းြ ရမည ်ြစ ်ည။် 

အငအ်ြော်းရှိမလြော်း။ စတင ်ည။်  ိုံ  မဟုံတ ်အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း အလ င၊် 

အွှဲဒါ လုံပ်ရပ်မ ြော်း ပက ြော် a ပ ြ ြောပါတယ်။ အကွြောအပဝ်း အတင််း 

 ရုံပ်ပဆြောင ် ပက ြော ် a ပ ြ ြောပါတယ်။ အကွြောအပဝ်းကိုံ 

အလုံပဟ်ုံပြေါ် ည။် အလုံပန်ငှ  ် အ ငွပ် ပြောင််းနိုံင ်ည  ် ပံုံစမံ ြော်း 

 ြစက်က ည ် အ ြစြ်ွွှဲ ြြော်းထြော်း ည။် စွမ််းအင။် ဒါဆိုံ စွမ််းအငဆ်ိုံတြော 

  ိြောပါတယ်။ အရြောဝတထ ြုံတစြ်ုံ၏အလ ငက်ိုံပပ်းရန ် လိုံအပ် ည။် 

ကကီ်းပလပလ၊ စွမ််းအငက်ိုံအ ံုံ်း ပြုံပါက အလ ငပ်ိုံ၍ 

ကကီ်းလြောမည ်ြစ ်ည။် 

အပရ်းမစိုံက် ပတွတ်ိုံက်မှု၊ အတကွ် တစြ်ုံ အရြောဝတထ ြုံ ရန ်  ြစ ်

ယူပဆြောငလ်ြော ည။် အနြော်းယူရန ်  ိုံ  မဟုံတ ် ၎င််း၏ ပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ 

ပန်ှးပကွ်းပစရနအ်တကွ ် ဆန  က် င ်ည  ် တနွ််းအြော်းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် 

၎င််း၏လှုပ်ရြှော်းမှုကိုံ ၎င််းအြော်း အ ံုံ်းြ ရမည ်ြစ ်ည။် ဒအီငအ်ြော်းလည််း 

ပါပါတယ်။ အြ ိြုံွေ့ပ ြောအကွြောအပဝ်းပက ြော်။ ဤနည််းအြော်း ြင  ်

အရြောဝတထ ြုံမှ စမွ််းအငက်ိုံ ပပ်း ည။် နငှ  ် ပပ်းပိုံ  ြွှဲ  ည။် ၌ အြ ိြုံွေ့ ပံုံစ ံ ရန ်

ဘြော ြစ ်ြစ ် ၎င််း၏ စဉ်ဆကမ် ပတလ်ှုပ်ရြှော်းမှုကိုံ ကန  က်ကွ်ြွှဲ  ည။် 

ထိုံ  ပကကြောင  ်ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော အရြောဝတထ ြုံကိုံ ဆိုံလိုံ ည။် ၏ လကြ်ံ ြင််း။ 

စွမ််းအင ် မှြော တစြ်ုံ ပနရြော နငှ  ် ပိုံ  ပဆြောင ်ြင််း။ 

အ ြြော်းအြ ကတ်စြ်ုံဆ ီိုံ  ။ ၎င််း ည ် ပရွွေ့လ ြော်းပနြ နိတ်ွင၊် ၎င််းတငွ ်

ပရွွေ့လ ြော်းမှုစွမ််းအင ်  ိုံ  မဟုံတ် အပရွွေ့ စွမ််းအငအ် ြစ ်

ဤစွမ််းအငမ် ြော်းပါ၀င ်ညဟ်ုံ ဆိုံ ည။် 

ကတည််းက စွမ််းအင ် နိုံင ်ည ် ဘယ်ပတြော မှ  ြစ ် ပ ကစ််ီး၊ အွှဲဒါ 

ပအြောကပ်ါအတိုံင််း အကယ်၍ ပတွတ်ိုံကမ်ှုကိုံ လ စလ် ျူရှုပါက 

အရြောဝတတ ြုံအြော်း ရပတ်န  ရ်န ် ပပ်းပိုံ  ပ ြော စွမ််းအင ်ည ် ၎င််း၏ 

အ မနန်ှုန််းကိုံ  မြှင တ်ငရ်န ် လိုံအပပ် ြော စမွ််းအငန်ငှ  ် အတိအက  

တူညမီည ်ြစ ်ည။် အြ ိနတ်ိုံင််းတွင ် အရြောဝတထ ြုံတစြ်ုံမှ ပိုံငဆ်ိုံငပ် ြော 

အပရွွေ့ စွမ််းအငပ်မြောဏ ည ် ၎င််း၏ အပလ်းြ ိနန်ငှ  ် ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အလ ငပ်ပေါ်တွင ်မတူည ်ည။် 

အပရွွေ့ စွမ််းအငအ်တကွ ်  ြေ ြောဆိုံငရ်ြော ဆကန်ယွ်မှု ည ်  ြစ ်ည။် 

နည််းဥပပဒတွငပ်ြြော် ပထြော်း ည။် Kinetic Energy  ည ် ပ ြပပါငတ်ငွ ်

ညမီျှ ည။် ရန ် အဆိုံပါ အငအ်ြော်း၊ ၌ ပပါင၊် ဘယဟ်ြော ြနတ်ီ်းြွှဲ  ည။် 

အွှဲဒါ၊ မ ြော်း ပြော်း အြော်း ြင  ်အဆိုံပါ 
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အကွြောအပဝ်း မတှဆင  ် ဘယဟ်ြော အွှဲဒါ  ြစြ်ွှဲ  ည။် 

အ ံုံ်းြ ၊  ိုံ  မဟုံတ ် ရန ် အဆိုံပါ ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အရြောဝတထ ြုံ၏ အပလ်းြ ိနက်ိုံ ပပါင ်ြင  ်

ပလ်းပထြောင  ်ြင  ် ပ မြှြောက် ည။် ၏ ၎င််း၏ အလ င၊် 

၌ ပ ြ၊ နှုန််း ဒုံတယိ၊ နငှ  ် ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည။် 

အြော်း ြင  ် ၆၄။ 

မတညပ်ငမိပ် ြော စွမ််းအြော်းမ ြော်း၊ အလ ငန်ငှ  ်

အပရွွေ့ စွမ််းအငတ်ိုံ  ကကြော်း ဆက်စပ်မှုကိုံ 

ြွွှဲ ြမ််းစတိ် ြြော ြင််း ြင  ်  ရုံပ်ပြြော်နိုံင ်ည ်

ဘယပ်တြော လွှဲ a ပ နတ ် မီ်းပလြောငတ်ယ်။ a 

က ညဆ်န ် ဆန  က် ငဘ်က ် အဆိုံပါ  ြံ ပ ်

ရန ် ူပဘေြော၏ ပပါကက်ွွှဲပစတတပ် ြော 

အမှုန  မ် ြော်း၏ တွန််းအြော်း ည ် ပပိြုံပ က် ြွော်း ည။် 

တနွ််း ည။် အဆိုံပါ က ညဆ်န ် ထကွ ် ၏ အဆိုံပါ 

ပ နတ၊် ပပ်းကမ််း ြင််း။ အွှဲဒါ 

 မင မ်ြော်းပ ြောအလ င။် ၎င််း၏ မတညပ်ငမိ်မှုပကကြောင ၊် 

ဒံုံ်းက ည ်ည ် ဤရုံတတ်ရက ် အလ ငန်ငှ  ်

ဆန  က် ငဘ်က် ြစပ်ပီ်း ပ နတက်ိုံ 

ပနြောက ်ိုံ  တွန််းပိုံ   ည  ် တံုံ   ပနမ်ှုကိုံ 

တပဆ်ငထ်ြော်း ည။် ပပါကက်ွွှဲအြော်း၏ စွမ််းအြော်း ည ်

ပ နတ်၏ ပရွွေ့လ ြော်းမှုတစပ်လျှြောက်လံုံ်း ဒံုံ်းပ ပံပေါ်တငွ ်

 ကပ်ရြောက် ည။် ဤအရြော ည ် အကြွောအပဝ်းမ ှ

ထုံတလ်ုံပ် ည  ် အလုံပက်ိုံ တွန််းအြော်းပပ်း ည။် 

ဤလုံပ်ငန််း ည ် အရှနိ ်မြှင ပ်ရိုံဂ ကတ်ြောတငွ ်

အပရွွေ့ စွမ််းအငအ် ြစ ် ပပေါ်လြော ည။် 

ပလ၏ြနံိုံငရ်ည ်ည ် ပတွတ်ိုံက်မှုကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစပပီ်း 

စွမ််းအငအ်ြ ိြုံွေ့ကိုံ အ ံုံ်း ပြုံကြော က ညဆ်နက်ိုံ 

ပန်ှးပကွ်းပစ ည။် ပစမ်တှက်ိုံ ထမိနှပ် ြောအြါ၊ 

၎င််း ည ် ဆကလ်က်ပရွွေ့လ ြော်းရန ် ကကိြုံ်းစြော်း ည။် 

ပစမ်တှ် ည ် အပတြောပ်င ် ငုံတလ်ျှိြုံ်းပန ည၊် 

တညပ်ငမိပ်နပ ြောပကကြောင  ် ပငမိပ်နတတ် ည။် 

ရလဒမ်ှြော  ြံ ပက်ြော၏ ထိုံ်းပြြောကဝ်ငပ်ရြောက် ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် က ညဆ်နမ် ြော်း ကွွှဲအက် ြင််း ိုံ   

ဦ်းတညပ်စ ည  ် ကကီ်းမြော်းပ ြော အငအ်ြော်းကိုံ 

တပဆ်ငထ်ြော်း ြင််း  ြစ ်ည။် က ညဆ်န ်ည ်

စွမ််းအငက်ိုံ လ ွှဲပ ပြောင််းပပ်း ည  ်

နည််းလမ််းတစြ်ုံ ြစ ်ည။် ရန ် ူပဘေြောဆ ီိုံ   

ပ နတ်။ ဤစွမ််းအငက်ိုံ ပရွွေ့လ ြော်းမှု  ိုံ  မဟုံတ ်

အပရွွေ့ စွမ််းအငပ်ံုံစ ံြင  ်ပပ်းပိုံ   ည။် 

တစ ် အလြော်းတ ူ လုံပပ်ဆြောငြ် က ် ယတူယ်။ 

ပနရြော ၌ a အရည ် ပါဝါ အရညမ် ြော်း ည ် projectile 

၏ပနရြောတွင ် ပနရြောယူ ည စ်နစ။် ဥပမြောအြော်း ြင် , 

အဆိုံပါ စုံပ ်ည။် ၌ a ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ ်

ပပ်း ည။် စွမ််းအင ် အဆိုံပါ အရည၊် ဘယဟ်ြော 

ပက ြောလ် ြော်း ည။် အဆိုံပါ အငတ်ြောတ ိ ၏ အဆိုံပါ အရည ်

အနြော်းယူပါ။ နငှ  ် အပကကြောင််းတရြော်းမ ြော်း အွှဲဒါ ရန ် စ်ီးဆင််း 

မှတဆင  ် အဆိုံပါ လိုံင််းမ ြော်း။ ဟိ အရညမ် ြော်းစ်ီးဆင််း ည။် 

ဆန  က် ငဘ်က်အြ ိြုံွေ့ မှြောပါတွှဲ  actuator အမ ိြုံ်းအစြော်း 

အနြော်းယူပါ။ အရညမ် ြော်း ည ် ဆကလ်က်စ်ီးဆင််းပလ ရှိပပီ်း 

inertia ကိုံ ပက ြောလ် ြော်း ည။် actuator နွှဲ   actuator ကိုံ 

အလုံပလ်ုံပ်ြိုံ   လှုံွေ့ပဆြော်ပပ်းပါတယ်။ အရညမ် ြော်း ည ်

လိုံင််းမ ြော်းနငှ  ် အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းမတှဆင  ်

စ်ီးဆင််း ြွော်းပ ြောပကကြောင  ်စွမ််းအင၏် အစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံအြော်း 

ပွတတ်ိုံကအ် ံုံ်း ပြုံ ည။် 

 

ဆက်ဆပံရ်း ၏ အငအ်ြော်း၊ ြိအြော်း၊ နငှ  ်ပြါင််း 

အရညမ် ြော်းနငှ  ် ဆက်ဆရံြောတွင၊် အငအ်ြော်းမ ြော်းကိုံ 

၎င််းတိုံ  အ ံုံ်း ပြုံ ည ပ်နရြောမ ြော်းနငှ  ်

ဆကစ်ပ်စဉ််းစြော်းပလ ရှ ိည။် အကကမ််းြ င််း 

ပဆ်ွးပန်ွးထြော်း ည အ်တိုံင််း ယူနစဧ်ရိယြောတစြ်ုံအပပေါ်တွင ်

 ကပ်ရြောကပ်နပ ြော အငအ်ြော်း ည ် ြိအြော်းတစြ်ုံ ြစပ်ပီ်း 

ြိအြော်းကိုံ ပပါငန် ှုန််း ြင  ် အလှည က် ပြြော် ပနိုံင ်ည။် စတုံရန််း 

လက်မ  ိုံ  မဟုံတ် ၌ အ ံုံ်းအနှုန််းမ ြော်း ၏ ပြါင််း၊ ဘယဟ်ြော 

 ည ် အဆိုံပါ ထိုံြိအြော်းကိုံ ထုံတလ် တပ် ြော 

အရညပ်ကြောလ်၏ံ ပဒါငလ်ိုံက ်အ မင ။် 

အရညမ် ြော်း၏ လုံပပ်ဆြောငြ် က်မ ြော်းကိုံ ထနိ််းြ ြုံပ ်ည  ်

အြ ကင်ါ်းြ က်စလံုံ်းကိုံ အငအ်ြော်းအ ြစ ်  ိုံ  မဟုံတ် ညမီျှပ ြော 

ြိအြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ဦ်းပြါင််း ြင  ် ပြြော် ပနိုံင ်ည။် 

ဘယအ်ပ ြအပနမှြောမဆိုံ မတူညတီွှဲ အြ က်ပတကွိုံ 

တူညတီွှဲ အ ံုံ်းအနှုန််းပတွနွှဲ   ရညည် န််းပါတယ်။ 

အပငမ်ိ နငှ  ် ကွလ်က် ည်။ အြ ကမ် ြော်း 

ဆွွှဲငငအ်ြော်း၊ အ ံုံ်းြ  တွန််းအြော်းမ ြော်းနငှ  ် ပလထုံြိအြော်းမ ြော်း ည ်

အရညမ် ြော်းနငှ  ် ညတီူညမီျှ  က်ပရြောက် ည  ် တညပ်ငမိပ် ြော 

အြ က်မ ြော်း၏ ဥပမြောမ ြော်း ြစ ်ည။် အနြော်းယူ ြင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

လှုပ်ရြှော်း ြင််း။ Inertia နငှ  ် friction မ ြော်း ည ်ပရွွေ့လ ြော်းပနပ ြော 

အရညမ် ြော်းနငှ  ်ြော  က်ဆိုံငပ် ြော ပရွွေ့လ ြော်းနိုံငပ် ြော 

စွမ််းအြော်းမ ြော်း ြစ ်ည။်  ြေ ြောဆွွှဲငငအ်ြော်း၊ 

အ ံုံ်းြ အငအ်ြော်းစုံမ ြော်းနငှ  ် ပလထုံြိအြော်း ည ်

အရညစ်နစတ်စြ်ုံရှ ိ အမတှတ်စြ်ုံတငွရ်ရှပိ ြော 

တညပ်ငမိ်ြိအြော်း ြစ ်ည။် မှြော a အြ နိမ် ီ အမတှပ်ပ်း ည။် 

ထိုံ  အ ပင ် Static Pressure လည််း ရှပိန ည။် 

ဒိုံင််းနမစအ်ြ က်မ ြော်းထတံငွလ်ည််း ရှိပနနိုံငပ်ါ ည။် 

တစြ် ိနတ်ည််း 

ပါစကယ်၏ဥပပဒတွင ် ြိအြော်းတစြ်ုံထည  ်ငွ််းထြော်းပကကြောင််း 

 တိရပါ။ a အရည ် လုံပ်ရပ်မ ြော်း အညအီမျှ ၌ အြော်းလံုံ်း 

လမ််းည နြ် ကမ် ြော်း နငှ  ်မှြော မနှတ်ယ် ပထြောင မ် ြော်း 
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ပါဝငပ် ြော မ ကန်ြှော ပငမ် ြော်းဆ ီိုံ  ။ ဒါက အပ ြအပနပတကွိုံ ြော 

အက ံြုံ်းဝငပ်ါတယ်။ အနြော်းယူြ နိတ်ွင ် အရညအ်တကွ်။ Static 

ကိုံ ြနတ်ီ်း ည  ် အပကကြောင််းရင််းမ ြော်းအတကွ် ြော 

မှနက်နပ်ါ ည။် ပြါင််း။   ိြော ည၊် ဘယ်ပတြော လွှဲ အလ င ်

 ြစလ်ြော ည။် a အြ ကတ်စြ် ကက် 

စ်ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််းရှိရမယ်။ အလ င ်ြင  ် ြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော 

စွမ််းအြော်း ညလ်ည််း အလြော်းတူပင။် Pascal ရွှဲ   

ဥပပဒတစြ်ုံတည််းနွှဲ  ပတြော  မဆိုံငပ်ါဘ်ူး။ 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစမ် ြော်း၏ တက် ကပ ြောအြ ကမ် ြော်းနငှ  ်

 က်ဆိုံင ်ည။် 

ဟိ  ကွလ်က ်ည။် အြ ကမ် ြော်း ၏ အငတ်ြောတိ နငှ  ်

ပွတတ်ိုံကမ်ှု  ြစက်ကပါ ည။် static 

အပကကြောင််းရင််းမ ြော်းနငှ ဆ်က်စပ်။ အလ ငဦ််းပြါင််းနငှ  ်

ပွတတ်ိုံကမ်ှုဦ်းပြါင််းကိုံ static head ကုံနက် စရိတ် ြင  ်

ရရှိ ည။်  ိုံ  ပ ြော်၊ အလ ငဦ််းပြါင််း၏ အစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံကိုံ 

အပမွှဲတမ််း တညပ်ငမိ်ပြါင််းအ ြစ ်ိုံ   ပ ပြောင််းလွှဲနိုံင ်ည။် 

အရညမ် ြော်းနငှ  ်ထပိတွွေ့ပ ြောအြါ ြိအြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်ဦ်းပြါင််း ြင  ်

ထုံတပ်ပ်းနိုံင ်ည  ် အငအ်ြော်း ည ်အနြော်းယပူနပါက ြနဓြောကိုံယ ်

စတငလ်ှုပ်ရြှော်းရန ်လိုံအပ်ပပီ်း အြ ိြုံွေ့ပ ြောပံုံစတံငွ ် ရှိပနပါ ည။် 

အဆိုံပါ လှုပ်ရြှော်းမှု ၏ အဆိုံပါ ြနဓြောကိုံယ ်  ည ်

အြမ််းြံရတယ်။ ထိုံ  ပကကြောင ၊် အရညတ်စြ်ုံ ည ်

အလ ငပ်ပ်းပ ြောအြါတိုံင််း၊ ၎င််း၏မလူတညပ်ငမိ်မှု၏ 

အစတိ်အပိုံင််းအြ ိြုံွေ့ ဦ်းပြါင််းကိုံ အလ ငအ် ြစ ် ထုံတ်ပပ်းရန ်

အ ံုံ်း ပြုံ ည။် 

 

ဘြောနိုံလ ီနယိြောမ 

ပံုံတငွပ်ြြော် ပထြော်းပ ြော စနစအ်ြော်း  ပနလ်ည ်ံုံ်း ပပ်ါ။ ၄၀.၈။ 

Chamber A  ည ် ပအြောကမ်ှြော ြိအြော်း နငှ  ်  ည ်

ြ တိ်ဆက်ထြော်း ည။် အြော်း ြင  ် a tube ရန ်အြန််း B မှြောလည််း 

ြိအြော်းပတ ွြပံနရတယ်။ အြန််းတငွ််းြိအြော်း တစ ် ည ်အပငမိ ်

ြိအြော်း ၏ ၁၀၀ psi ဟိ ြိအြော်း မှြော အြ ိြုံွေ့ အမတှ ်

(X) ြ တိ်ဆက်ပပနတ်စပ်လျှြောကတ်ွင ် အလ ငြိ်အြော်း 10 

ပါဝင ်ည။် psi  ည ် စ်ီးဆင််းမှုမ ဉ််းနငှ အ်ပပိြုံင ်

ဦ်းတညြ် ကတ်စြ်ုံနငှ  ် ပပါင််းပပီ်း အ ံုံ်းမ ပြုံပ ြော 

တညပ်ငမိ်ြိအြော်း 90 psi တညပ်ငမိ်ြိအြော်း (90) psi) Pascal 

၏ဥပပဒနငှ အ်ည ီ တူညပီ ြောြိအြော်းပပ်း ည။် ၌ အြော်းလံုံ်း 

လမ််းည နြ် ကမ် ြော်း အမျှ အဆိုံပါ အရည ် ဝငလ်ြော အြန််  B၊ 

၎င််း ည ် ပန်ှးပကွ်းပပီ်း ၎င််း၏အ မနန်ှုန််းကိုံ ပလျှြော ြ  ည။် 

အရညထ်ုံထညတ်စြ်ုံ ည ် ပ ်းငယ်ပပီ်း 

က ဉ််းပ မြောင််းပ ြောပနရြောမှ ပိုံကကီ်းပ ြောဧရိယြော ိုံ   

ပရွွေ့လ ြော်းလြော ညန်ငှ အ်မျှ အရညမ် ြော်း ည ်

ထုံထညက်ကီ်းပ ြောပမြောဏကိုံ  ြည ရ်န ်

က ယ် ပန  လ်ြောမည ်ြစ ်ည။် ဤြ ွှဲွေ့ထငွ ်ြင််း၏ ရလဒမ်ှြော 

အလ ငပ်လ ြော  ြင််းနငှ  ်ြိအြော်းကိုံ ြဏတြော ပလျှြော ြ  ြင််း  ြစ ်ည။် 

ဥပမြောတငွ၊် fluid ၏ inertia စုံပယ်ူရန ်လိုံအပ်ပ ြော force  ည ်fluid 

၏ မလူပရွွေ့လ ြော်းမှုကိုံ စတငရ်န ် လိုံအပပ် ြော force နငှ  ် ညမီျှ ည၊် 

ထိုံ  ပကကြောင  ် chamber B ရှ ိ static pressure  ည ် chamber A နငှ  ်

ညမီျှ ည။် 

ဤဥပမြော ည ် ပတွတ်ိုံကမ်ှုကိုံ ဂရုံမစိုံက်ပါ။ ထိုံ  ပကကြောင  ် ပါပါ  

တကယ လ်က်ပတွွေ့ မှြော မကကံြုံရဘ်ူး။ ပတွတ်ိုံက်မှုကိုံ ပက ြောလ် ြော်းရန ်

အငအ်ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ် ဦ်းပြါင််းကိုံလည််း လိုံအပ် ည။် Inertia နွှဲ   

မတတူြောက ဒအီငအ်ြော်းက မရပါဘ်ူး။  ြစ ်

 ပနလ်ညပ်ကြောင််းမနွလ်ြော ည။် ပင ်  ိုံ  ပ ြောလ်ည််း အဆိုံပါ စွမ််းအင ်

လိုံအပ ်ည။် 
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ပွတတ်ိုံကမ်ှုမ ြော်းကိုံ ပက ြောလ် ြော်းပပီ်း အပအူ ြစ ်ိုံ   

ပ ပြောင််းလွှဲြွှဲ  ည။် တကယ ်စနစတ်စြ်ုံတွင ်အြန််း B 

ရှိ ြိအြော်း ည ် အြန််း A ရှိ အြန််းထက ်

ပလ ြော နည််းမည ်ြစ ်ည။် အတငွ််း ပတွတ်ိုံက်မှုကိုံ 

ပက ြောလ် ြော်းရန ်အ ံုံ်း ပြုံပ ြော ြိအြော်းပမြောဏ စနစ။် 

စနစတ်စြ်ုံရှ ိ အမတှ်မ ြော်းအြော်းလံုံ်းတွင၊် 

တညပ်ငမိ်ြိအြော်း ည ် အပမွှဲတန််းတညူ ီည။် ရန ်

အဆိုံပါ မူရင််း အပငမိ် ြိအြော်း နည််းပ ြော တစြ်ုံြုံ 

အလ ငဦ််းပြါင််းမှြော a  ်ီး ြြော်း အမှတ ် ၌ အဆိုံပါ 

စနစ ် နငှ  ် နည််းပ ြော ပတွတ်ိုံက်မှုပြါင််း 

လိုံအပ် ည။် ရန ် လကလ်ှမ််းမ ီ အွှဲဒါ အမတှ်။ 

ကတည််းက နစှြ်ုံလံုံ်း အလ ငဦ််းပြါင််းနငှ  ်

ပွတတ်ိုံကမ်ှုပြါင််း ည ် စမွ််းအငန်ငှ  ် စွမ််းအငက်ိုံ 

ကိုံယ်စြော်း ပြုံ ည။် မရနိုံငပ်ါ။  ြစ ် ပ ကစ််ီး၊ အဆိုံပါ 

အလံုံ်းလိုံက ် ၏ အဆိုံပါ အပငမိ ် ဦ်းပြါင််း၊ အလ င ်

ပြါင််း၊ နငှ  ် အဆိုံပါ ပတွတ်ိုံက်မှု ပြါင််း မှြော တစြ်ုံြုံ 

အမတှ ် ၌ စနစ ် ရမယ်။ ထည ပ်ါ။ တက် ရန ်အဆိုံပါ 

မူရင််း အပငမိ ် ပြါင််း။ ၎င််းကိုံ Bernoulli ၏ 

အဓကိတရြော်းြဟံုံ လူ မိ ြော်း ည၊် ယင််းက 

ပြြော် ပ ည-် ပပနတ်စြ်ုံမတှဆင  ် အရညမ် ြော်း 

အလ ြော်းလိုံက ် စ်ီးဆင််းမှုအတကွ်၊ 

ြိအြော်း၏ပပါင််းလဒန်ငှ  ် ထုံထည၏် 

ယနူစတ်စြ်ုံအတကွ ် အပရွွေ့ စမွ််းအငတ်ိုံ  ၊ အရည ်

 ည ် ကနိ််းပ ။ ဒ ီ နယိြောမ အုံပြ် ြုံပ ်ည။် အဆိုံပါ 

၏ဆကဆ်ပံရ်း အပငမိ် နငှ  ်  ကွလ်က ်ည။် 

အြ က်မ ြော်း ၌ ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်း။ 

 

ပလျှြော ြ  ြင််း။ ပွတတ်ိုံကမ်ှု 

Fluid power equipment  ည ် ပတွတ်ိုံက်မှုကိုံ 

တတ်နိုံင ်မျှ ပလျှြော ြ ရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည။် 

စွမ််းအငအ်ြ ိြုံွေ့ကိုံ မြ က်ဆ်ီးနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်  ြစ ်ည။် static 

pressure နငှ  ်velocity နစှမ် ိြုံ်းလံုံ်း ြင  ်ြနတ်ီ်းထြော်း ည။်  ည ်

ပ ပြောင််းလွှဲြွှဲ  ည။် ရန ် အပူ စမွ််းအင ် အ ြစ ် အဆိုံပါ အရည ်

စ်ီးဆင််း ည။် ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစအ်တငွ််း ပိုံက်မ ြော်းနငှ  ်

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းမတှဆင ။် ပတွတ်ိုံက်မှု တိုံ်းလြော ညန်ငှ အ်မျှ 

ပရွွေ့လ ြော်းမှု ပမြောဏ ညလ်ည််း ထိုံနည််းလည််းပကြောင််းပင ်

အပူအ ြစ ်ိုံ  ပ ပြောင််းလွှဲပ ြော တညပ်ငမိစ်ွမ််းအင။် 

အပူစမွ််းအငအ် ြစ ် ၎င််း၏ကွန ်မျူနစေ်ြော်းရငှ််းတငွ ်

ဆံုံ်းရှု ံ်း ြွော်းပ ြော အ ံုံ်း ပြုံနိုံငပ် ြော စွမ််းအငဆ်ံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ 

ပလ ြော နည််းပစရန၊် ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ၏် ဒဇိီုံင််း၊ တပ်ဆငမ်ှုနငှ  ်

လညပ်တမ်ှုကိုံ ဂရုံ ပြုံရပါမည။် အနမိ ်ဆံုံ်းအပန ြင  ်

ပအြောကပ်ါအြ က်မ ြော်းကိုံ ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရပါမည။် 

စနစတ်ငွ ် င ပ်လ ြောပ် ြော အရညက်ိုံ ပရွ်းြ ယ်ပပီ်း 

အ ံုံ်း ပြုံရပါမည။် အွှဲဒါ အပကြောင််းဆံုံ်း viscosity၊ 

လညပ်တအ်ပြူ ိနအ်ကွြောအပဝ်းနငှ  ်

 င ပ်လ ြော်ပ ြောလညပ်တ်မှုအတကွ ် င ပ်လ ြောပ် ြော 

အ ြြော်းဝပိ  လကခဏြောမ ြော်း ရှိရမည။် ၏ အဆိုံပါ စနစ ်နငှ  ်

အနမိ ဆ်ံုံ်း  ြစန်ိုံင ်ည။် ပတွတ်ိုံက်မှု အစတိအ်ပိုံင််း။ အရည ်

စ်ီးဆင််း  ည ်ကိုံလည််း ပဝြန ်အတကွ ် င ပ်လ ြောပ် ြော 

စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ hydraulic တစြ်် စနစ။် ရငှ််းရငှ််းပ ပြောရရင ်

စ်ီးဆင််း လုံပ ်င တ်ယ်။  ြစ ် ပရြှောငရ်ြှော်းြွှဲ  ည။်  ပလြောက် 

အ ြစ ်  ြစန်ိုံင ်ည။်  န  ရ်ငှ််းမှု၊ ပြ ြောပမွွေ့ ပိုံက်  ိုံ  မဟုံတ် 

tubing  ြစ ်င  ်ည။်  ံုံ်းတယ်။ ရန ် ပပ်း ည။် laminar 

စ်ီးဆင််း နငှ  ်အဆိုံပါ အနမိ ်ဆံုံ်း ပတွတ်ိုံကမ်ှု ြစန်ိုံင ်ည။် 

အတွင််း အဆိုံပါ စနစ။် ထက်ထက၊် န်ီးစပ ်အြ င််းဝက ်

ပကွ်း ည။် နငှ  ်

ရုံတတ်ရက ် အပ ပြောင််းအလွှဲမ ြော်း ၌ အပိုံင််း ဧရိယြော  ြစက်ကပါ ည။် 
ပရြှောငရ်ြှော်းြွှဲ  ည။် 

 

အတင််း 
၁= 
၂၀ ပပါင် 

2 in 2 

 ြင  ်

ထည ်

ပါ။ 

အတင််း ၂ = 
၂၀၀ ပပါင် 

အထွ

က် 

ပစစတ

င ်၂၀ 2 

တွင် 
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A 

 

 

ြိအြော်း 10 

ပပါင်/ 2 
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၁လက်မ  ၁  လက်မ 

 

 

ပ ုံ ၄၀.၈ ဆက်စပ်မှု ၏ အပငမ်ိ နငှ  ် ွက်လက် ည်။ အြ က်မ ြော်း 
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ပန  မ် ြော်း၊ အဆိုံ  ရငှမ် ြော်းနငှ  ် ကိရိယြောမ ြော်းကွှဲ  ိုံ  ပ ြော 

စနစအ်စတိအ်ပိုံင််းမ ြော်း ည ် လှုငိ််းထနပ် ြောစ်ီးဆင််းမှုနငှ  ်

ပွတတ်ိုံကမ်ှု မင မ်ြော်းပ ြော အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်းကိုံ 

ြနတ်ီ်းပပ်း ည။် ြိအြော်းက ဆင််း ြင််း ( ိုံ  ) ြိအြော်းဆံုံ်းရှု ံ်းမှုကိုံ 

ယနူစမ်တှဆင  ် အရညမ် ြော်း  ြတ ်န််းစ်ီးဆင််းလြောစဉ် 

လှုငိ််းထနပ် ြော စ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် ပတွတ်ိုံက်မှုပပါင််းစပ် ြင််း ြင  ်

ြနတ်ီ်း ည။် စ်ီးဆင််းမှုနငှ  ် ြိအြော်းအနည််းဆံုံ်း 

အပနြှောင အ်ယကှ် ြစပ်စရန ် ဒဇိီုံင််းထုံတ်ထြော်း ည  ်

စနစအ်စတိအ်ပိုံင််းမ ြော်းကိုံ စနစအ်တကွ ်ပရွ်းြ ယ် င  ်ည။် 

 

40.3.4 က်ူးစကပ်ြင််း ၏ အငအ် ်း မှတဆင  ်အရည ်

အစိုံငအ်ြွှဲဘြော်းတစြ်ုံ၏အဆံုံ်းကိုံ ထပိ ြောအြါ၊ 

ပလမှုတ် ြင််း၏ပငမ်စွမ််းအြော်းကိုံ ဘြော်းမတှဆင  ်

အ ြြော်းတစြ်က ်ိုံ   တည တ်ည  ်ယ်ပဆြောင ်ည ် (ပံုံ 40.9၊ 

 မငက်ငွ််း A)။ ဘြော်း ည ် ပတြောင တ်င််းပ ြောပကကြောင  ်ြစ ်ည။် 

မှုတ် ြင််း၏ ဦ်းတညြ် က် ည ် ပိုံ  လ တပ် ြော အငအ်ြော်း၏ 

ဦ်းတညြ် ကက်ိုံ လံုံ်းလံုံ်းန်ီးပါ်း ဆံုံ်း ြတ် ည။် ဘြော်းကိုံ 

ပိုံပတြောင တ်င််းပလပလ၊ ဘြော်းအတွင််းပိုံင််း  ိုံ  မဟုံတ ်

အ ပငဘ်က် ိုံ   ပိုံ  လ တမ်ှုနည််းပလပလ ြစ ်ည။် မှြော မှနတ်ယ ်

ပထြောင မ် ြော်း ရန ်အဆိုံပါ ဦ်းတညြ် က ် ၏ အဆိုံပါ မှုတ်။ 

ြိထြော်းပ ြော အရညပ်ကြောလ်တံစြ်ုံ၏ အဆံုံ်း ိုံ   

အငအ်ြော်းတစြ်ုံ  ကပ်ရြောက်ပ ြောအြါ (ပံုံ ၄၀.၉၊ အ မင ် B)၊ 

၎င််းကိုံ အ ြြော်းတစြ်က် ိုံ   တိုံက်ရိုံက ်ပပ်းပိုံ   ည။် ဒါဟြောလည််း 

တန််းတူညမီျှ၊ ပကြောလ်တံစပ်လျှြောကလ်ံုံ်း - ပရှွေ့၊ ပနြောက်နငှ  ်

ပဘ်းတိုံက် - ထိုံ  ပကကြောင  ် ပါဝငပ် ြော  ပဘေြော ည ်

ထပ်ပလြောင််းြိအြော်းမ ြော်းနငှ  ် ပည ပ်နပစရန။် 

ယြုံအြ ိနအ်ထ၊ိ အရညမ် ြော်းအပပေါ် ပလထုံြိအြော်း၏ 

 ကပ်ရြောက်မှုမ ြော်းနငှ  ် အရညမ် ြော်းမတှဆင  ်  ပငပ်အြော်း 

 ြန  ပ်ဝပံုံကိုံ ရငှ််း ပထြော်းပါ ည။် ယြုံ က န်ုံပတ်ိုံ   ည ်

အရညမ် ြော်း၏ အပလ်းြ ိန ်ြင  ်ထုံတ်ပပ်းပ ြော စွမ််းအြော်းမ ြော်းကိုံ 

အြောရံုံစိုံက်ကကပါစိုံ  ။ ဒါကိုံလုံပ်ြိုံ   ပထမဦ်းစြွော  ပိ် ည််းဆ၊ 

တကိ တွှဲ  ဆွွှဲငငအ်ြော်းနွှဲ   Pas- ကိုံ ပဆ်ွးပန်ွးရပါမယ်။ cal ၏ဥပပဒ။ 

40.3.5 ဖှိုအ ်း နငှ  ်အငအ် ်း ၌ ဟှိုုံကဒ်ပရ လစ် စနစမ်  ်း 

Pascal ၏ ဥပပဒအရ၊ မည ်ည  ် ြိအြော်းကိုံမဆိုံ ကန   ်တ်ထြော်းပ ြော 

အရည ်ိုံ    က်ပရြောက် ည။်  ည ် ကူ်းစက် ည။် တစပ်ံုံစတံည််း ၌ 

အြော်းလံုံ်း လမ််းည နြ် က်မ ြော်း တစပ်လျှြောကလ်ံုံ်း 

 

(A) (ြ) 

ပ ုံ ၄၀.၉ ကူ်းစက် ြင််း ၏ အငအ်ြော်း- (က) အစိုံငအ်ြွှဲ; (ြ) အရည ်
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ကနွတ်နိန်ြော၏ပံုံ ဏ္ဍြောနမ်ြွွှဲ ြြော်းဘွှဲအရည။် 

ဆင ်ြငပ်ါ။ အက ိြုံ်း က်ပရြောက်မှု ၏ ဒ ီ ၌ အဆိုံပါ 

စနစ ်  ပ ထြော်း ည။် ၌ ပံုံ ၄၀၊၁၀။ 

output piston တငွ ်ြံနိုံငရ်ညရ်ှ၍ိ input piston အြော်း 

ပအြောက ်ိုံ   တွန််းြ ပါက၊ မ က်နြှော ပငမ် ြော်းနငှ  ်

ပထြောင မ်နှတ်ွင ် ညတီူညမီျှ လုံပပ်ဆြောငန်ိုံငပ် ြော 

အရညမ်တှဆင  ် ြိအြော်းတစြ်ုံ ြနတ်ီ်းပါ ည။် 

အြော်းလံုံ်း အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ ကနွတ်ိနန်ြော။ 

ရှိရင ် အငအ်ြော်း ၁  ည ် ၁၀၀ ပပါင ် နငှ  ် input 

piston ၏ဧရိယြော ည ် 10 စတုံရန််းလက်မ ြစပ်ပီ်း၊ 

ထိုံ  ပနြောက်အရညအ်တငွ််းရှိြိအြော်း ည ် 10 psi 

 ြစ ်ည။် 

၁၀၀ 

ပပါင် 
 

 

၁၀ 

စတုံရန််း 

လက်မ 

မှတြ် က ် - ြနံိုံငရ်ညမ်ရှဘိွှဲ အရညြိ်အြော်းကိုံ 

မြနတ်ီ်းနိုံငပ်ါ။ ရန ် စ်ီးဆင််း။ ၌ ဒ ီ အမှုကိစစ၊ 

အဆိုံပါ ပစစည််းကိရိယြော ရန ်ဘယဟ်ြော အဆိုံပါ out-

put piston  ည ်တယွ်ဆက ်ည ်ြုံြမံှုကိုံ ပပ်း ည။် 

ြုံြံစမွ််းအြော်း ည ် အထကွ်ပစစတင၏် ထပိက်ိုံ 

ဆန  က် င ်ည။် input piston push-ing  ြင  ် system 

အတွင််း ြိအြော်းကိုံ ြနတ်ီ်း ည။် on အဆိုံပါ 

ပအြောကဘ်က ်၏ အဆိုံပါ အထကွ ် ပစစတင ်အတ ူ a 

အငအ်ြော်း တစစ်တုံရန််းလက်မလျှင ်10 ပပါင။် 

ဤကစိစတွင၊် အရညပ်ကြောလ်ံ ည ်

ယနူပီြြောင််းလက်ဝါ်းကပတ်ိုံငတ်စြ်ုံရှိ ည။် အပိုံင််း၊ 

ထိုံ  ပကကြောင  ်output piston ၏ ဧရိယြော ည ်ဧရိယြောနငှ  ်

တူည ီည။် ၏ အဆိုံပါ ထည  ်ငွ််းမှု ပစစတင၊် 

 ိုံ  မဟုံတ် ၁၀ စတုံရန််း လက်မ ထိုံ  ပကကြောင ၊် 

အထက် ိုံ   အငအ်ြော်း on အဆိုံပါ အထကွ ် ပစစတင ်

 ည ်၁၀၀ ပပါင ် နငှ  ်တန််းတ ူ ရန ်အဆိုံပါ အငအ်ြော်း 

ပလျှြောက်ထြော်း ည။် ရန ် အဆိုံပါ ထည  ်ငွ််းမှု 

ပစစတင။် ဒါပတအွြော်းလံုံ်း  ြစြ်ွှဲ  ည။် 

ပပီ်းပ မြောက် ည။် ၌ ဒ ီ စနစ ်  ြစြ်ွှဲ  ည။် ရန ် 100 

ကိုံပိုံ  ပါ။ ပကွ်းပတ်ပတလ်ညတ်ငွအ်ငအ်ြော်းပပါင။် 

 ိုံ  ပ ြော၊် ဤနယိြောမ ည ် စက်ပိုံင််းဆိုံငရ်ြော 

အ ံုံ်းြ မှုအြော်းလံုံ်းကိုံ လကပ်တွွေ့က က  

အပ ြြံထြော်း ည။် ဟိုံက်ဒပရြောလစ ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အရညပ်ါဝါ။ 

မှြော ဒ ီ အမတှ်၊  င ် လုံပ် င တ်ယ်။ မတှ်ြ က ်

အွှဲဒါ ကတည််းက ပါစကယ်ရွှဲ   ဥပပဒ ည ်

ကနွတ်နိန်ြော၏ ပံုံ ဏ္ဍြောနန်ငှ  ် အမှီအြိုံကင််းပ ြောပကကြောင  ်

မလိုံအပပ်ါ။ အွှဲဒါ အဆိုံပါ tube ြ တိ်ဆက် ြင််း။ အဆိုံပါ 

နစှြ်ုံ ပစစတင ် အတတူူပါပွှဲ။ pistons ၏ ြတပ်ိုံင််းဧရိယြော။ 

ြ တိ်ဆက်မှုတစြ်ုံ- မည ်ည အ်ရွယအ်စြော်း၊ ပံုံ ဏ္ဍြောန ်

 ိုံ  မဟုံတ် အလ ြော်း ညမ်ဆိုံ အတြော်းအဆ်ီးမရှပိ ြော 

လမ််းပကကြောင််းကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်း ပရွွေ့ လုံပ်ပဆြောငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

ထိုံ  ပကကြောင ၊် ပံုံ 40.11 တွင ်ပ ထြော်း ည စ်နစ ်ည ်

ဆလငဒ်ါနစှြ်ုံကိုံြ တိဆ်က်ထြော်းပ ြောအပတြောပ်လ်းပ ်းငယ်

ပပီ်းပကွ်းပ ြောပိုံက် ြင ပ်ံုံ 40.10 

တငွ ်ပ ထြော်း ည စ်နစအ်တိုံင််းလုံပပ်ဆြောငမ်ည ်ြစ ်ည။် 

 

40.3.6 ပ  ်း ၏ အငအ် ်း 

ယြငပ်ဆ်ွးပန်ွးမှုမ ြော်းနငှ မ်တူဘွှဲ၊ ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစမ် ြော်း ည ်

စကပ်ိုံင််းဆိုံငရ်ြောအြော်း ြောြ က်  ိုံ  မဟုံတ ်  ငွ််းအြော်းအြော်း 

ပ မြှြောကပ်ပ်းနိုံင ်ည။် ပံုံ ၄၀၊၁၂  ရုံပ်ပြြော် ည။် တစြ်ုံ 

ဥပမြော ၏ တစြ်ုံ တိုံ်းလြော ည။် အထကွ် အငအ်ြော်း ယဆူပါ။ 

အွှဲဒါ အဆိုံပါ ဧရိယြော ၏ အဆိုံပါ ထည  ်ငွ််းမှု ပစစတင ်ည ်

2 စတုံရန််းလကမ် ြစ ်ည။် output piston တွင ်

ြံနိုံငရ်ညအ်ြော်းနငှ ၊် a ပအြောက်ဘက ် အငအ်ြော်း ၏ ၂၀ ပပါင ်

 ရုံပ်ပဆြောင ်on အဆိုံပါ ထည  ်ငွ််းမှု 

 

ပ ုံ ၄၀၊၁၀ အတင််း ကူ်းစက် ည်။ မှတဆင  ်အရည် 

Force 1 = 100 lbs. Force 2 = 100 lbs. 

Input 
piston 
10 in2 

Output 
piston 
10 in2 

Pressure 10 lb/in2 
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ပ ုံ ၄၀.၁၁ ပိုံ   ြင််း။ အငအ်ြော်း မှတဆင  ်ပ ်းငယ် ည်။ ပိုံက် 

 

ပစစတင ်ည ် ြိအြော်း 20 ကိုံ ြနတ််ီးပပ်းလမိ မ်ည်။  ိုံ  မဟုံတ ် ၁၀ 

အရညထ်ွှဲမြှော psi ။ ဤအငအ်ြော်း ည ် ကနိ််းဂဏန််းမ ြော်းတငွ ်

 ကပ်ရြောက် ည  ်အငအ်ြော်းထက ်မ ြော်းစွြောပ ်းငယပ် ြော်လည််း၊ 

40.10 နငှ  ် 40.11 ြိအြော်း ည ်အတတူူပင ်ြစ ်ည။် ဒ ီ  ည ်

ဘြော ြစလ်ိုံ  လွှဲဆိုံပတြော  အဆိုံပါ အငအ်ြော်း  ည ်

ပလျှြောက်ထြော်း ည။် ရန ် a ပိုံပ ်း ဧရိယြော။ 

ဒ ီ ြိအြော်း ၏ ၁၀ psi လုံပ်ရပမ် ြော်း on အြော်းလံုံ်း 

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း ၏ အဆိုံပါ 

အထကွ်ပစစတင၏်ပအြောက်ပ ြအပါအဝင ်အရညက်နွတ်ိနန်ြော။ 

ဟိ အထကွ်ပစစတငအ်ပပေါ် တွန််းအြော်း ည ်ပပါင ်200 (10 psi 

ပစစတငဧ်ရိယြော)  ြစ ်ည။် ဤကစိစတွင၊် မလူအငအ်ြော်းကိုံ 

တိုံ်း မြှင ထ်ြော်း ည။် ဆယဆ် ပနစဉ်  ံုံ်းပပီ်း အဆိုံပါ 

အတတူူပါပွှဲ။ ြိအြော်း ၌ အဆိုံပါ အရညအ် ြစ ်မီ။ 

မည ်ည အ်တကွ၊် ဤအတိုံင််းအတြောမ ြော်းနငှ အ်ြ ိြုံ်းအစြော်းစနစ ်

၏ အထကွ် အငအ်ြော်း ရန ်ထည  ်ငွ််းမှု အငအ်ြော်း  ည ်

အပမွှဲတမ််း ၁၀ ရန ်၁၊ အ ံုံ်းြ မှု အငအ်ြော်းနည််း ည။် 

ဥပမြောအြော်း ြင  ်အ ံုံ်းြ လျှင ်အငအ်ြော်း၊ အဆိုံပါ ထည  ်ငွ််းမှု 

ပစစတင ် ည ်၅၀ ပပါင၊် အဆိုံပါ ြိအြော်း ၌ အဆိုံပါ sys- tem 

ပါလမိ ်မယ်။  ြစ ် ၂၅ psi ဒ ီပါလိမ မ်ယ်။ ပထြောကြ်ံမှု a 

ြံနိုံငရ်ညရ်ှိ ည။် အငအ်ြော်း 500 ပပါင ် on အဆိုံပါ အထကွ ်

ပစစတင။် ဟ ိ စနစ ်အလုံပလ်ုံပတ်ယ်။ ပ ပြောင််း ပန ်

အတတူူပါပွှဲ။ 

အကယ်၍ က န်ုံပတ်ိုံ   ည ် အ ံုံ်းြ တနွ််းအြော်းကိုံ 

ပ ပြောင််းလွှဲပပီ်း အထကွပ်စစတငပ်ပေါ်တငွ ်ပပါင ် 200 တနွ််းအြော်းကိုံ 

ပံုံ 40.12  ြင  ်  ပြုံလုံပပ်ါက၊ input piston ၊ input piston မ ှ

output force  ည ်input force ၏ ဆယ်ပံုံတစပ်ံုံ  ိုံ  မဟုံတ် 20 

 ြစ ်ည ် ပပါင။် ထိုံ  ပကကြောင  ် ပစစတငန်စှလ်ံုံ်းကိုံ 

အရညဓ်ြောတအ်ြော်းစနစတ်ငွ ်အ ံုံ်း ပြုံပါက တနွ််းအြော်း ြစ ်ည။် 

ပစစတငတ်စြ်ုံစတီငွ ် ၎င််း၏ဧရိယြောနငှ  ် တိုံက်ရိုံက်အြ ိြုံ်းက ပပီ်း 

အငအ်ြော်းတစြ်ုံစ၏ီ  ပင််းအြော်း ည ် ြိအြော်းနငှ  ်

ပစစတငတ်စြ်ုံစ၏ီ ဧရိယြော၏ ရလဒ ်ြစ ်ည။် 

ကွွှဲ ပြော်းမှု ပဒ မ ြော်း 

ပံုံ 40.13  ည ် differential pressure ၏ ရိုံ်းရငှ််းပ ြော 

ဥပမြောတစြ်ုံ ြစ ်ည။် ဟ ိ ပံုံ  ရုံပပ်ြြော် ည။် a တစြ်ုံတည််း 

ပစစတင၊် အတ ူ a မ ကန်ြှော ပင ် ဧရိယြော ၆ 2 တွင ် ဧရိယြော 2 

ရှိပ ြော ပစစတငတ်နံငှ  ် တွွှဲထြော်း ည။် 2 တွင ် ပစစတငတ်ံ၏ 

အဆံုံ်းတွင ်  ပငပ်အငအ်ြော်း  ကပ်ရြောက် ြင််းမရှဘိွှဲ ညမီျှပ ြော 

အငအ်ြော်း 20 psig ကိုံ ပစစတင၏် နစှြ်က်စလံုံ်းတွင ်

 ကပ်ရြောက်ပပီ်း ပစစတငအ်ြော်း ညြောဘက ်ိုံ   ပရ ွေ့ပစ ည။် 

ဤပရွွေ့လ ြော်းမှု ည ် ကွွှဲ ပြော်းပ ြော စမွ််းအြော်းမ ြော်း၏ 

ရလဒ ်ြစ ်ည။် input force က 20 ရှပိပမွှဲ ၊ psig ကိုံ ပစစတင၏် 

နစှြ်က်စလံုံ်းတငွ ် က်ပရြောက ်ည။် အဆိုံပါ ကွြော ြြော်းြ က ် ၌ 

ဧရိယြော၊ ၆ 2 တွင ် on အဆိုံပါ ဝွှဲ မ က်နြှော နငှ  ် ၂ 2 တွင ်

ညြောဘက်မ ကန်ြှောပပေါ် ရှ ိ ပစစတငက်ိုံ ပရွွေ့လ ြော်းပစ ည။် 

ပစစတင၏် ဆန  က် ငဘ်ကမ် က်နြှောမ ြော်း ည ် တစြ်ုံနငှ တ်စြ်ုံ 

ဆန  က် ငဘ်က် ပြုံပန ည  ် ပစစတငန်စှြ်ုံကွှဲ  ိုံ    ပြုံမ ူည။် 

မ ကန်ြှောတစြ်ုံ၏ ဧရိယြော ည ် ဆလငဒ်ါ၏ 

အ ပည အ်၀ ြတ်ပိုံင််းဧရိယြော  ိုံ  မဟုံတ ် 6  ြစ ်ည။် 2 တွင ် ၊ 

ဆန  က် ငဘ်က်မ ကန်ြှောဧရိယြော ည ် piston ၏ဧရိယြော ြစပ်ပီ်း 

piston rod ဧရိယြောကိုံ အနုံတလ်ကခဏြော  ိုံ  မဟုံတ ် 2၊ 2 တငွ ်

၎င််း ည ်ထပိရြောက်ပ ြော ဧရိယြော 4 ကိုံ ြ နထ်ြော်း ည။် piston 

၏ piston rod ဘကတ်ွင ်2 ြုံ ရှိ ည ်။ 

ဟ ိအငအ်ြော်း  ရုံပ်ပဆြောင ် on အဆိုံပါ ဝွှဲ ြွတ ်၏ အဆိုံပါ ပစစတင ်
 ည ်တန််းတ ူ

20  ိုံ   psi ၆ 2  ိုံ  မဟုံတ ် 120 တငွ ် ပပါင။် 

အတိုံက်အြံအငအ်ြော်းစုံမ ြော်း ပပေါ်ပပါကလ်ြော ည။် အြော်း ြင  ်

အဆိုံပါ မှနတ်ယ ် ြွတ် ၏ အဆိုံပါ ပစစတင ် ည ် ၂၀ psi  ၄ 

2 တွင ်  ိုံ  မဟုံတ ် 80 ပပါင။် ထိုံ  ပကကြောင ၊် ဟိုံမှြော  ည ် a 

ပိုံကက်နွ ် ဟနြ် က်မည ီ အငအ်ြော်း ၄၀ ပပါင ် (၁၂၀) 80) 

မှနက်နစ်ွြော ထနိ််းပက ြောင််းပပီ်း ပစစတင ်ည ်

ထိုံလမ််းပကကြောင််းအတိုံင််း ပရွွေ့ ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် 

 

 

 

အငအ်ြော်း 
1= 

ပပါင ်100  
အငအ်ြော်း 2 = 
ပပါင ်200 

  

  

  
  

 



Forces in liquids 40/661 
 

 
 

 

20 lb/in 2 

 
 

 
 

 

Piston  Cylinder  ပစစတင် တံ 

 

 

 
 

 

ပ ုံ ၄၀၊၁၂ ပွြော်း ၏ တပ်ြွွှဲွေ့မ ြော်း 

ဧရိယြော ၆ 2  Area တွင် ၂ 2 တွင် 

ပ ုံ ၄၀.၁၃ ကွွှဲ ပြော်းမှု ပဒ မ ြော်း on a ပစစတင ်

Input 
piston 
2 in2 

Output 
piston 
20 in2 

Pressure 
10 lb/ in2 

1inch  1  
inch 

10 

40 lb 





Hydraulic pumps 40/653 
 

အတွွှဲ နငှ  ်အကွြောအပဝ်း အြ ကမ် ြော်း 

မင််း ရှ ိည ်  ငယ်ြူွှဲ  ည။် အွှဲဒါ အကယ၍် a အငအ်ြော်း 

 ည ် ပလျှြောကထ်ြော်း ည။် ရန ် a စနစန်ငှ  ်input နငှ  ်output ၏ 

cross-sectional area  ည ်တူညပီပီ်း input piston ပပေါ် ရှိ force 

 ည ် output piston တငွ ် တူညပီ ြော ြနံိုံငရ်ညအ်ြော်းကိုံ 

ပံ ပိုံ်းပပ်းမည ်ြစပ်ါ ည။် အရည၏်ြိအြော်း မှြော ဒ ီ အမတှ ်

 ည ် တန််းတူ ရန ် အဆိုံပါ အငအ်ြော်း ပလျှြောက်ထြော်း ည။် 

ရန ် ပစစတငက်ိုံ ပစစတင၏် ဧရိယြော ြင  ် ပိုံင််း ြြော်းထြော်း ည။် 

အြုံပွှဲ ကကည က်ကရပအြောင ် မှြော ဘြောလွှဲ  ြစပ် က ် ဘယပ်တြော လွှဲ 

a အငအ်ြော်း ပိုံကကီ်းတယ်။ ထက ် အဆိုံပါ ြနံိုံငရ်ညအ်ြော်း input 

piston တငွ ်က်ပရြောက် ည။် 

၌ အဆိုံပါ စနစ ်  ရုံပပ်ြြောထ်ြော်း ည။် ၌ ပံုံ 40.10၊ ယူဆ 

အွှဲဒါ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိ ည။် အငအ်ြော်း on အဆိုံပါ အထကွ ်

ပစစတင ်  ည ် ၁၀၀ ပပါင။် အငအ်ြော်း 100 ထက ်

အနည််းငယ်ပိုံပနလျှင ် ပပါငမ် ြော်းကိုံ input piston 

တငွအ် ံုံ်း ပြုံ ည၊် စနစအ်တငွ််းရှိြိအြော်း ည ် 10 

ထကအ်နည််းငယ်ပိုံလမိ ်မည ် psi ြိအြော်းတိုံ်းလြော ြင််း ည ်

output piston ပပေါ် ရှိ ြနံိုံငရ်ညစ်မွ််းအြော်းကိုံ 

ပက ြော် ြွော်းလိမ မ်ည။် input piston ဆိုံရငပ်တြော   ည ်

အတင််းအကကပ် ပအြောက်ဘက ် ၁ လက်မ၊ အဆိုံပါ လှုပ်ရြှော်းမှု 

ပရ ွေ့ပ ပြောင််း 

၁၀ အရည ် 3 တငွ ် ။ အရညက် တစပ်နရြောရြောကိုံ  ြွော်းရမယ်။ 

စနစပ်တိ်ထြော်းပပီ်း အရည ်ည ် လကပ်တွွေ့က က  

စုံစည််းမရနိုံငပ် ြောပကကြောင ၊် အရည ်ည ်

စနစ၏်ညြောဘက် ြမ််း ိုံ   ပရွွေ့လ ြော်းမည ်ြစ ်ည။် 

အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော ် အဆိုံပါ အထကွ ် ပစစတင ် ကိုံလည််း 

ရှိ ည။် a အပိုံင််း ဧရိယြော ၁၀ 2 တွင ် ၎င််း ည ် 1 

အထက် ိုံ  ပရွွေ့လ ြော်းလိမ မ်ည။် လကမ် 10 ထြော်းရှိရန ်အရည ် 3 

တငွ ် ။ အပတိ်စနစတ်စြ်ုံတငွ ် ပစစတငန်စှြ်ုံ ည ်

အပိုံင််း ြတပ်ိုံင််းတူညပီပီ်း ပစစတငတ်စြ်ုံအြော်း 

တနွ််းပရ ွေ့ ညဆ်ိုံပါက၊ အ ြြော်း pis- တန ်ည ်

တူညပီ ြောအကွြောအပဝ်းကိုံ ဆန  က် ငဘ်က် ိုံ   

ပရွွေ့ ြွော်းလိမ မ်ည။် အဘယ်ပကကြောင ဆ်ိုံပ ြော် စနစ၏် 

အစတိ်အပိုံင််းတစြ်ုံတငွ ် ထုံထညပ်မြောဏ က ဆင််း ြင််း ည ်

စနစ၏် အ ြြော်းအစတိအ်ပိုံင််းတစြ်ုံတငွ ် တူညပီ ြော 

ပမြောဏတိုံ်းလြော ြင််းပကကြောင  ် ြစ ်ည။် 

ဤအပကကြောင််း ပြ ကက်ိုံ စနစတ်ငွ ် ပံုံ 40.11 တငွ ်

အ ံုံ်း ပြုံပါ။ ရှိရင ် input piston ကိုံ 1 အကွြောအပဝ်း 

ပအြောက ်ိုံ   တွန််းြ  ည။် တစလ်ကမ်၊ ဘယ်ဘက်ဆလငဒ်ါရှ ိ

ထုံထည ်ည ် 2  ြင  ် ပလ ြော က  ြွော်းမည ်ြစ ်ည။် 3 တငွ ်

တစြ် ိနတ်ည််းမှြောပင၊် ညြောဘက်ဆလငဒ်ါရှိ volume 

 ညတ်ိုံ်းလြောလမိ ်မည။် ၂ 2 တငွ ်

ညြောဘက်ဆလငဒ်ါ၏အြ င််း ည ် မပ ပြောင််းလွှဲနိုံငပ် ြောပကကြောင  ်

ထုံထညတ်ိုံ်းလြောပစရန ်ပစစတင ်ည ်အထက် ိုံ  ပရွွေ့ ြွော်းရမည ်ြစ ်ည။် 

ပစစတင ်ည ် ပစစတင၏် မ ကန်ြှော ပငဧ်ရိယြော ြင  ် ပိုံင််း ြြော်းထြော်းပ ြော 

ထုံထညတ်ိုံ်းလြောမှုနငှ  ်ညမီျှပ ြော အကြွောအပဝ်းကိုံ ပရွွေ့လ ြော်းမည ်ြစ ်ည။် 

ဤဥပမြောတွင၊် ပစစတင ်ည ်တစလ်က်မ၏ ဆယ်ပံုံတစပ်ံုံ (၂ 3/20 တွင ် 2 

တငွ ်)။ 

၎င််း ည ် ပစစတငန်စှြ်ုံပါရှိပ ြော အရညပ်ါဝါစနစမ် ြော်းအတကွ ်

ဒုံတယိအပ ြြံစည််းမ ဉ််းကိုံ  ြစပ်ပေါ်ပစ ည-် 

ပစစတငပ်ရွွေ့လ ြော်း ည အ်ကွြောအပဝ်းမ ြော်း ည ် ပစစတင၏်ဧရိယြောမ ြော်းနငှ  ်

ပ ပြောင််း ပနအ်ြ ိြုံ်းက ပါ ည။်  ိုံ  မဟုံတ် ပနြောက်ထပ ် ရိုံ်းရိုံ်းရငှ််းရငှ််း၊ 

အကယ်၍ တစြ်ုံ ပစစတင ်  ည ် ပိုံပ ်း ထက် အဆိုံပါ အ ြြော်း၊ 

ပစစတငင်ယ် ည ် ပစစတငပ်ရွွေ့လ ြော်း ည အ်ြါတိုံင််း ပိုံကကီ်းပ ြော 

ပစစတငထ်က် ပိုံ၍အကြွောအပဝ်းကိုံ ပရွွေ့လ ြော်းရမည ်ြစ ်ည။် 

 

40.4 ဟှိုုံက်ဒပရ လစ် ပန  ်မ  ်း 

ဟိ ရညရွ်ယ်ြ က် ၏ a ဟိုံက်ဒပရြောလစ ် စုံပ် ည။်  ည ် ရန ်

ပထြောက်ပံ ပရ်း အဆိုံပါ ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ ်ြင  ် လိုံအပပ် ြော 

အရညစ််ီးဆင််းမှု။ စုံပတ်ယ်ပ ပြောတြောပွှဲ။ မဟုံတ်ဘ်ူး ြနတ်ီ်းပါ။ စနစ ်

ြိအြော်း။ စနစ ် ြိအြော်း  ည ် ြနတ်ီ်းြွှဲ  ည။် တစဦ််းအြော်း ြင  ် ပပါင််းစပ် 

၏ အဆိုံပါ စ်ီးဆင််း ထုံတ်ပပ်း ည။် အြော်း ြင  ် အဆိုံပါ စုံပ် ည။် နငှ  ်

စနစအ်တွင််း ပတွတ်ိုံက်မှုနငှ  ် ကန   ်တ်မှုမ ြော်း ြင  ် ြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော 

စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ြနံိုံငရ်ညရ်ှိ ည။် 

ပန   ်ည ် စ်ီးဆင််းမှုကိုံ ပံ ပိုံ်းပပ်းပ ြောပကကြောင  ် ၎င််း ည ် အရညဆ် ီိုံ   

တနွ််းအြော်းတစြ်ုံ ပိုံ  လ တ် ည။် စ်ီးဆင််းမှု ည ် ြုံြမံှုကိုံ 

ကကံြုံပတွွေ့ရပ ြောအြါ၊ ဤစွမ််းအြော်း ည ် ပ ပြောင််းလွှဲ ြွော်း ည။် ထွှဲ ိုံ   

ြိအြော်း။ ြုံြံမှု ရန ် စ်ီးဆင််း  ည ် အဆိုံပါ ရလဒ ်

စ်ီးဆင််းမှုလမ််းပကကြောင််းတငွ ် ကန   ်တ်ြ က ်  ိုံ  မဟုံတ ်

အတြော်းအဆ်ီးတစြ်ုံ။ ဤကန   ်တြ် က် ည ် ပံုံမှနအ်ြော်း ြင  ်

ဟိုံက်ဒပရြောလစစ်နစ ်ြင  ် ပပီ်းပ မြောက်ပအြောင ်

လုံပပ်ဆြောင ်ြင််း ြစပ် ြောလ်ည််း လိုံင််းမ ြော်း ြင  ် ြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော 

ကန   ်တ်ြ ကမ် ြော်းလည််း ရှနိိ ုံင ်ည။် အ ံုံ်းအပဆြောငမ် ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အစတိ်အပိုံင််းမ ြော်း အတွင််း အဆိုံပါ စနစ။် အရငှ၊် အဆိုံပါ 



40/654 Hydraulic Fundamentals 
 

စနစပ်ပေါ်တွငတ်ငထ်ြော်းပ ြောဝန ်  ိုံ  မဟုံတ ်

ြိအြော်းထနိ််းညြှပိ ြောအဆိုံ  ရငှ၏်လုံပပ်ဆြောငြ် က် ည ်

စနစြိ်အြော်းကိုံထနိ််းြ ြုံပ် ည။် 

 

40.4.1 လည်ပတမ်  

ပန  တ်စြ်ုံတွင ် အရည ် အဆက်မ ပတ ် ပထြောက်ပံ မှု 

ရှိရပါမည။် ရန ် ၎င််း၏ ဝငပ်ပါက ် ဆပိက်မ််း မ ီ

အွှဲဒါ နိုံင ်ည ် ပထြောက်ပံ ပရ်း အရည ် ရန ် အဆိုံပါ 

စနစ။် စုံပစ်က် ည ် ထကွပ်ပါက်ပပါက်မတှဆင  ်

အရညမ် ြော်းကိုံ တနွ််းပိုံ   ညန်ငှ အ်မျှ၊ 

အဝငပ်ပါကပ်ပါကတ်ငွ ် တစစ်တိတ်စပ်ိုံင််း 

ပလဟြောနယ ်  ိုံ  မဟုံတ ် ြိအြော်းနည််းပ ြောပနရြောကိုံ 

ြနတ်ီ်း ည။် pump ၏ inlet port မ ှ ြိအြော်း ည ်

atmospheric pressure ထက ်နမိ ်ပ ြောအြါ၊ reservoir 

အတွင််းရှ ိ fluid တငွ ်  က်ပရြောက်ပနပ ြော 

ပလထုံြိအြော်း ည ် fluid အတငွ််း ိုံ   

တနွ််းပိုံ  ရမည ်ြစ ်ည။် ပန   ် ဝငပ်ပါက်။ ဒ ီ  ည ်

ပြေါ်တယ်။ a စုံတယ်ူ ြင််း။ ဓြောတပ်လကှြော်း 

အပ ြအပန 

 

40.4.2 စ မ််းပဆ ငရ်ည ်

Pumps မ ြော်းကိုံ ၎င််းတိုံ  ၏ volumetric output နငှ  ်

discharge pressure  ြင  ် အဆင  ်တမ်တှ် ည။် 

Volumetric output  ည ် ပမြောဏ ြစ ်ည။် 

ပန   ်ည ် အရညတ်စမ် ိြုံ်းကိုံ ၎င််း၏ 

ထကွပ်ပါက်ပပါက် ိုံ   ပိုံ  ပဆြောငန်ိုံင ်ည။် 

အြ ိနက်ြောလနငှ  ်  တ်မတှအ် မနန်ှုန််း ြင ။် 

Volumetric output ကိုံ တစမ်နိစလ်ျှင ် ဂါလံ (gpm) 

 ြင  ်ပြြော် ပ ည။် 

စုံပ်စကအ် မနန်ှုန််းပ ပြောင််းလွှဲမှုမ ြော်း ည ်

volumetric output 

ကိုံအက ိြုံ်း က်ပရြောက်ပ ြောပကကြောင ၊် 

အြ ိြုံွေ့ပ ြောပန  မ် ြော်း ည ် ၎င််းတိုံ  ၏ 

ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််းမှု ြင  ် အဆင  ်တမ်တှ်ထြော်း ည။် 

Pump dis- placement ဆိုံ ညမ်ှြော 

ပတပ်တလ်ညတ်စြ်ုံ  ိုံ  မဟုံတ ် လညပ်တ်မှု 

ပပီ်းပ မြောကပ်အြောင ် စုံပထ်ုံတ်နိုံငပ် ြော 

အရညပ်မြောဏ ြစ ်ည။် ပန  အ်မ ြော်းစုံ ည ် rotary 

drive ကိုံအ ံုံ်း ပြုံပ ြောပကကြောင ၊် ပရွွေ့ပ ပြောင််းမှုကိုံ 

ပတြောလ်ှနပ်ရ်းတစြ်ုံလျှင ်

ကုံေလက်မ၏ တ်မတှြ် က် ြင  ်ပြြော် ပပလ ရှိ ည။် 

ပန  မ် ြော်း ည ် ြိအြော်းကိုံ 

တိုံက်ရိုံက်မြနတ်ီ်းနိုံငပ် ြောလ်ည််း၊ 

စနစမ်လှုံပ်ပဆြောငပ် ြော ကန   ်တြ် က်မ ြော်း  ိုံ  မဟုံတ ်

အလုံပ်မှြနတ်ီ်းထြော်းပ ြော စနစြိ်အြော်း ည ်

ပန  ၏်ထုံထညပ်မြောဏအပပေါ် 

တိုံက်ရိုံက် ကပ်ရြောကမ်ှုရှိပါ ည။် စနစြိ်အြော်း 

တိုံ်းလြော ညန်ငှ အ်မျှ ပန  ၏် ထုံထညအ်ထကွန်ှုန််း 

ပလ ြော နည််း ြွော်း ည။် ဤ volumetric output 

က ဆင််း ြင််း ည ် pump အတငွ််း ယိုံစမိ ်မှု ပမြောဏ 

တိုံ်းလြော ြင််းပကကြောင  ် ြစ ်ည။် ဤယိုံစမိ မ်ှုကိုံ pump slip- page 

 ိုံ  မဟုံတ ် slip ဟုံပြေါ် ည။် 

ဟိုံက်ဒပရြောလစပ်န  မ် ြော်းအြော်းလံုံ်းတငွ ် အြ ကတ်စြ်ုံ 

ထည  ်ငွ််းစဉ််းစြော်းရပါမည ်။ 

စုံပ် ည်။ အဆင  ်တမှ်တြ် ကမ် ြော်း 

Pumps မ ြော်းအြော်း ၎င််းတိုံ  ၏ အ မင ဆ်ံုံ်း လညပ်တမ်ှု ြိအြော်း 

စွမ််းရည ်နငှ  ်၎င််းတိုံ  ၏ အထကွ်နှုန််း  ည ်တစမ်ိနစလ်ျှင ်ဂါလ ံ

(gpm)  ြင  ်  တ်မတှ်ထြော်းပ ြော လညပ်တမ်ှု အ မနန်ှုန််း ြင  ်

အဆင  ်တ်မတှ် ည။် 

ြိအြော်း 

 တမ်တှ်ထြော်းပ ြော လညပ်တ်မှုအပ ြအပနမ ြော်းပအြောကတ်ငွ ်

က ိြုံ်းပကကြောင််းဆပီလ ြော်ပ ြော ဝနပ်ဆြောငမ်ှု ကတ်မ််းကိုံ 

အပ ြြံ၍ ထုံတလ်ုံပ် ကူ ဆံုံ်း ြတ် ည။် အဆိုံပါ ြိအြော်း 

အဆင  ်တ်မတှြ် က် ၏ a စုံပ ်ည။် အွှဲဒါ  ည ်

အပရ်းကကီ်းတယ်။ မတှ ်ြော်းရန ်အွှဲဒါ ဟိုံမှြော  ည ် မဟုံတ်ဘ်ူး 

စ ံ စက်မှုလုံပင်န််းြွင ် ပဘ်းကင််းပရ်း 

ဤအဆင  ်တ်မတှြ် ကတ်ွငအ်ြ က်။ ပိုံ မင ပ် ြောြိအြော်း ြင  ်

လုံပပ်ဆြောင ်ြင််း ည ် ပန   ်ကတ်မ််းကိုံ ပလ ြော က ပစ ြင််း 

 ိုံ  မဟုံတ် ပိုံမိုံ ပင််းထနပ် ြော ပ ကစ််ီးမှု ြစပ်စနိုံင ်ည။် 

ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။ 

ပန  တ်စလ်ံုံ်း၏ စ်ီးဆင််းနိုံငမ်ှုအြော်း ၎င််း၏ 

ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််းမှုအ ြစ ် ပြြော် ပနိုံင ်ည။် နှုန််း ပတြော်လနှပ်ရ်း 

 ိုံ  မဟုံတ် အြော်း ြင  ် ၎င််း၏ အထကွ ် ၌ တစမ်ိနစလ်ျှင ် ဂါလ ံ

(gpm)။ Displacement  ည ် ပန  လ်ညပ်တ်မှု ပပီ်းပ မြောက် ည  ်

စကဝ်န််းတစြ်ုံတွင ် လ ွှဲပ ပြောင််းပပ်း ည  ်

အရညပ်မြောဏ ြစ ်ည။် ၎င််း ည ် pumping chamber 

တစြ်ုံ၏ ထုံထညပ်မြောဏနငှ  ် ညမီျှ ည။် 

ပပီ်း ြွော်း ည အ်ပတြောအတွင််း ထကွ်ပပါကက်ိုံ ြတပ် ြော 

အြန််းအပရအတကွအ်ြော်း ြင ၊် ပတြောလ်နှရ်််  ိုံ  မဟုံတ ်

  ံရြော။ ပနရြောပရ ွေ့ပ ပြောင််း ြင််း။  ည ်

ပတြောလ်ှနပ်ရ်းတစြ်ုံလျှင ်ကုံေလက်မ ြင  ်ပြြော် ပ ည။် 
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D × 

D 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အကပ်လီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွငအ်သ ိုေးပပြုသည ် 

ပန  အ်မ ောေးစိုတွင ် အခ  ြုျို့ရသောအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

အစောေးထ ိုေးပခငေ်းမှလွွဲ၍ ရပပောင်ေးလွဲ၍မ ရသော 

ပ ိုရသရန ောခ ထောေးမှုရှ သည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး အခ  ြုျို့တငွ၊် 

pumping chamber ၏ အ ွယ်အစောေး ကွွဲပပောေးန ိုငပ်ပီေး 

ပပငပ်ထ နေ်းခ ြုပ်မှုမ ောေးပြင  ် ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း ပြစ်န ိုငသ်ည်။ 

အခ  ြုျို့ရသော ဟနခ် ကမ်ညီရသော vane pumps နငှ  ် piston 

ယူနစ်မ ောေးစွော လိုပ်န ိုငသ်ည် အမ ောေးဆ ိုေးရပေးပ ို  ပခငေ်းမှ သိုညအထ  

သ ို  မဟိုတ် ရပေးပ ို  မှုအထ  ကွွဲပပောေးန ိုငသ်ည်။ ပန  ၏်အတငွေ်းပ ိုငေ်း 

ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုအောေး ပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ ပခငေ်းမရှ ဘွဲ ရပပောငေ်းပပနစ်ီေးဆငေ်းပခငေ်း။ 

 

ထိုထည ်လိုပ် ညက် ိုင ်ည ်

၌ သီအ ို ီ၊ a စိုပ်သည်။ ပ ို  ရဆောငရ်ပေးသည်။ တစ်ခို ပမောဏ 

၏ အ ည် တနေ်းတူ သ သ ောတစ်ခိုစီ သ ို  မဟိုတ ်

ရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခိုစီ၏ ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းဆီသ ို  ။ 

အမှနတ်ကယ်တွင၊် အတွငေ်းပ ိုငေ်းယ ိုစ မ မ်ှု သ ို  မဟိုတ ်

ရခ ေ်ာထကွ်ပခငေ်းရ ကောင  ် အမှနတ်ကယ်ထကွ်ရှ မှု 

ရလ ော က သွောေးပခငေ်းပြစ်သည်။ ြ အောေးတ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ 

အရပေါက်မှ ယ ိုစ မ ်မှုမှ ဝငရ်ပေါက်သ ို   ယ ိုစ မ ်မှုလည်ေး တ ိုေးလောပပီေး 

volumetric efficiency ရလ ော နည်ေးလောသည်။ 

Volumetric efficiency သည် သီအ ို ပီ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော output ပြင  ်

ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးရသော တကယ ် output နငှ  ်ညီမျှသည်။  ောခ ိုငန် ှုနေ်း 

အပြစ် ရြေ်ာပပသည် ။ 

လိုပ် ည်က ိုင ်ည်   
ရမောငမ်ငေ်း အထကွ်   

၁၀၀ 

သီအ ို ီ အထကွ ်

အဘ ို   ဥပမော၊ အကယ်၍ a စိုပ်သည်။ သီအ ို ီအ  

လိုပ်သင တ်ယ။် ရပေးပ ို  ပေါ ၁၀ gpm ၉ ခိုသော ပ ို  ရပေးပေါတယ်။ 

gpm က 1000 ပေါ။ psig၊ ထ ိုြ အောေးတွင ် ၎ငေ်း၏ volumetric 

ထ ရ ောက်မှုသည် 90  ောခ ိုငန် ှုနေ်းပြစ်သည်။ 

40.5 ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အ ညမ် ောျား 

စက်တစ်ခိုအတကွ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ညက် ို ရ ွေးခ ယ်ပခငေ်းနငှ  ်

ဂ ိုစ ိုက်ပခငေ်းသည် ၎ငေ်းလိုပ်ရဆောငပ် ိုနငှ  ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ သက်တမ်ေးအရပေါ် အရ ေးပေါရသော 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုရှ မည်ပြစသ်ည်။ အ ည်ပေါဝေါလ ိုအပ်ရသော 

စက်ပစစည်ေးဒဇီ ိုငေ်းရ ေးဆွွဲစဉ်တွင၊် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ၊် 

နယူေးမက်တစ် သ ို  မဟိုတ် နစှ်ခိုရပေါငေ်းစပ်အသ ိုေးပပြု မည  ်

စနစ်အမ  ြုေးအစောေးက ို ရ ွေးခ ယ် ောတွင ် အခ က်မ ောေးစွောက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးထောေးသည်။ တစ်ခ  ြု ျို့က 

လ ိုအပ်ရသောအခ ကမ် ောေးမှော လည်ပတ်မှုအရှ နန်ငှ တ် က မှု၊ 

ပတ်ဝနေ်းက ငအ်ရပခအရန၊ စီေးပွောေးရ ေးအရပခအရန၊ 

အစောေးထ ိုေးအ ည် ရှ မှု၊ လ ိုအပ်ရသောြ အောေးအဆင ၊် 

လည်ပတ်အပူခ  နအ်ကွောအရဝေး၊ ညစ်ညမ်ေးမှုပြစ်န ိုငရ်ပခ၊ 

ဂီယောလ ိုငေ်းကိုနက် စ  တ၊် စက်က   ယောမ ောေး၏ 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး၊ ရခ ောဆီ၊ ရအေ်ာပရ တောမ ောေး၏ 

ရဘေးကငေ်းမှု၊ နငှ  ် စက်က   ယောမ ောေး၏ 

ရမျှေ်ာမှနေ်းဝနရ်ဆောငမ်ှုသက်တမ်ေး။ 

ပပီေးရနောက် အဆ ိုပေါ အမ  ြုေးအစောေး ၏ စနစ် ရှ သည်။ 

ပြစ်ခွဲ သည်။ ရ ွေး၊ အမ ောေးအပပောေး ဒေါရတွ အတူတူပေါပွဲ။ 

အခ က်မ ောေး  မယ်။ ပြစ် စဉ်ေးစောေးသည်။ ၌ 

စနစ်အတွကအ် ည်က ိုရ ွေးခ ယ်ပခငေ်း။ ဤအခနေ်းက ို ရှငေ်းရှငေ်း 

ရ ေးထောေးသည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေး။ အွဲဒထီွဲမှော 

ပေါဝငတ်ွဲ  အပ ိုငေ်းရတွလည်ေး ပေါဝငပ်ေါတယ်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေး၏အလ ိုရှ ရသောဂိုဏသ်တတ  မ ောေးနငှ ဝ် 

ရသသလကခဏောမ ောေး; ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး; 

အနတ ောယ်မ ောေးနငှ  ် ရဘေးကငေ်းရ ေး ကက ြုတငက်ောကွယမ်ှုမ ောေး 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးနငှ  ် အလိုပ်လိုပ်ပခငေ်း၊ 

က ိုငတ်ွယ်ပခငေ်းနငှ  ် စွန  ပ်စ်ပခငေ်းအတွက၊် အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး နငှ  ်

ထ နေ်းခ ြုပ်မှု ၏ ညစ်ညမ်ေးမှု၊ နငှ  ်နမူနောယူပခငေ်း။ 

 

40.5.1  ည ွ်ယ်ခ က် ၏ အဆ ိုပါ အ ည ်

အမျှ a ပေါဝေါ ကူေးစက်ပခငေ်း အလတ်စောေး၊ အဆ ိုပေါ အ ည်  မယ။် 

စီေးဆငေ်း လ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ် အစ တ်အပ ိုငေ်းလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးက ို 

လွယ်ကူစွောပြတ်သနေ်းပေါ။ ခ န ိုင ်ည် အလွနမ် ောေးသည်။  န ်

စီေးဆငေ်း ြနတ်ီေးသည်။ အရတေ်ာအတန ် ပေါဝေါ ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ဟ  

အ ည ်

လိုပ် ည်က ိုင ်ည ် 
၉ 

gpm 

၁၀ gpm 

× ၁၀၀ ဃ 

90% 

ပန  စ်တငခ်  န ်သ ို  မဟိုတ် အဆ ို  ရှငရ်ပပောငေ်းသည ်အခေါ 

လိုပ်ရဆောငခ် က်သည် ခ က်ပခငေ်းလိုပ်ရဆောင ်န ်တတ်န ိုငသ်မျှ 

စိုစည်ေး၍မ န ိုငရ်အောငလ်ည်ေး ပြစ် ပေါမည်။ 

discharge pressure တ ိုေးလောလျှင ် slippage ပမောဏ 

မ ောေးလောသည်။ ပေါလ မ ်မယ။် တ ိုေးပမြှင် လောသည်။ ရှ  င ် ငေါတ ို   

တ ိုေးပမြှင် လောသည် အဆ ိုပေါ ြ အောေး ၌ အထက်ရြေ်ာပပပေါ 

ဥပမောအောေး 1500 psig သည် အမှနတ်ကယ်ထကွ်ရှ န  ိုငသ်ည်။ 8 

သ ို  က ဆငေ်း gpm. ထ ို  ရ ကောင  ် volumetric efficiency သည် 1500 psig 

တွင ်80  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအထ  ရလ ော က သွောေးမည်ပြစ်သည်။ 
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ရခ ောဆ ီ

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အမ ောေးစိုတွင ် အစ တအ်ပ ိုငေ်းမ ောေး၊ 

အဆ ိုပေါ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အ ည်သည် အတွငေ်းပ ိုငေ်းက ို 

ရခ ောဆီရပေးသည်။ ပ ို 40.14 အ ည်ြလငတ်စ်ခိုရပေါ်တွင ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်

အပခောေးဝတ်ဆငသ်ည ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို စိုပ်သည။် 

 
 

 

၁။ တစ် ပ ိုမှန ် ရလျှော 

အဆ ို  ရှင ် spool 

အလှည ်အ ရပပောငေ်း ... 

2. အထွဲမှော ၎ငေ်း၏ 

ခနဓောက ိုယ်... 

 

 

3. ပေါေးလ ောရသော 

ြလငရ်ပေါ်တငွ် 

ဟ ိုကဒ်ရ ောလစ် အ ည် 

(အ မ်ေးက ိုပပသထောေးတ

ယ။် ပ ိုကကေီးခ ွဲျို့သည်)။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

ပ ို ၄၀.၁၄ အ ည် ရခ ောဆီ အလိုပ်လိုပ် 

အစ တ်အပ ိုင်ေးမ ောေး 

4. ရှ  င ်ဒ ီက မ်ေးပ ိုဒ ်သည် 

ြ အောေးရအောက်တငွ ်

အ ည်ြလငသ်ည် ၎ငေ်းက ို 

ကပ်လ က ်လမ်ေးရ ကောငေ်းမှ 

ပ တထ်ောေးသည်။ 
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အစ တ်အပ ိုငေ်းသက်တမ်ေး ကောရှည်ရစ နအ်တွက် 

ပမင မ်ောေးရသော ဝတ်ဆငမ်ှုဆန  က် ငရ် ေးလကခဏောမ ောေးက ို 

ရသခ ောရစ နအ်တကွ် ဆီတွင ် မလ ိုအပ်ရသော 

ပြည ်စွက်ပစစည်ေးမ ောေး ပေါဝင ်ပေါမည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ဆီမ ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် ဤပြည ်စွက်ပစစည်ေးမ ောေး 

မပေါဝငပ်ေါ။ 

 

တ ဆ ပ်ခတ်ပခငေ်း။ 

၌ အမ ောေးကကီေး ရလျှောက်လ ောမ ောေး၊ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အ ည် 

သည် အဆ ိုပေါ သော တ ဆ ပ် ဆန  က် ငဘ်က ် ြ အောေး 

အတွငေ်းပ ိုငေ်း စနစ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ ပ ို 40.14 ၊ ဟ ိုမှာ 

သည် မဟိုတဘ်ူေး တ ဆ ပ် လက်စွပ် အ ကောေး အဆ ိုပေါ valve 

spool နငှ  ် ခနဓောက ိုယ်  န ် တောေးဆီေး ယ ိုစ မ ်ပခငေ်း။ ထ မှ အဆ ိုပေါ 

high- pressure passage to the low-pressure passage. 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်၏ အနေီးကပစ်က်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

အ ဝငခ်ွငက် နငှ  ် ပ စ်ဆ မ ်မှုသည် ယ ိုစ မ ်မှုနှုနေ်းက ို 

ဆ ိုေးပြတ်ရပေးသည်။ 

 

အရအေးခ ပခငေ်း။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ဆီမ ောေးက ို လ ိုငေ်းမ ောေး၊ 

အပူလွဲလှယက်   ယောမ ောေးနငှ  ် ရ ရလှောငက်နန်   မ ောေး၊ ပ ို 40.15 

သည် စနစ်အတငွေ်းမှ ထိုတ်ရပေးရသော အပူက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

ဤအရအေးခ ပခငေ်းမရှ ဘွဲ၊ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ပန  မ် ောေးနငှ  ် စနစ ်

actuators မှလိုပ်ရဆောငရ်သော စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ောလိုပ်ငနေ်းမ ှ

ထိုတ်ရပေးရသော အပူသည် စနစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

ပ က်စီေးပခငေ်းသ ို   အခ  နမ်တနမ် ီ

ပ က်ကကွ်ရစန ိုငသ်ည ်အခ က်အထ  

တည်ရဆောက်သွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

 

40.5.2 သတ္တ   

သွက်သွက်လက်လက်ပြစလ်ျှင ်  ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ပစစည်ေးဥစစော 

မ ောေးရသော အ ောမ ောေး ၎ငေ်းက ို စီေးဆင်ေးရစပပီေး 

ြ သ ပ်န ိုငစ်ွမ်ေးမရှ ရသော တစ်ခိုတည်ေးရသော ဂိုဏသ်တတ  မ ောေး 

လ ိုအပ်သည်၊ အလွနထ်ထူပ်ရသော အ ည်မဟိုတ်ရသော 

မည်သည ် အ ည်က ိုမဆ ို လ ိုအပ်သည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်တွငအ်သ ိုေးပပြုသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

စနစ်တစ်ခိုအတွက် ရက နပ်ရလောက်ရသော အ ည်သည ်

အပခောေးဂိုဏသ်တတ  မ ောေးစွော ပ ိုငဆ် ိုင ်မည်။ 

အရ ေးအကကီေးဆ ိုေးဂိုဏသ်တတ  မ ောေးနငှ အ်ခ  ြု ျို့ရသောဝ ရသသလကခ

ဏောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ရဆွေးရနေွးခွဲ သည်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

လ ိုက်နောပေါ။ စောပ ိုဒမ် ောေး 

 

သ ပ်သညေ်းမှု နငှ  ်သေီးပခောေး ဆွွဲငငအ်ောေး 

သ ပ်သည်ေးမှု အ ောဝတထ ြုတစ်ခို၏ အရလေးခ  နသ်ည် ထိုထည်၏ 

ယူနစ်အလ ိုက် အရလေးခ  နပ်ြစ်သည်။ အဂဂလ ပ် တ ိုငေ်းတောမှုစနစတ်ွင ်

ထိုထည်ယူနစ် 1 ကိုဗရပ သ ို  မဟိုတ် 1 ပြစ်သည်။ f ၃ ။ 

ပစစည်ေးတစ်ခို၏သ ပ်သည်ေးဆက ို ရှောရြွ န၊်  မယ်။ သ သည်။ ၎ငေ်း၏ 

က ိုယ်အရလေးခ  န ်နငှ  ်အသ အတ ိုေးအက ယ်။ မငေ်း ထ ို  ရနောက် ရဝ ၎ငေ်း၏ 
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၌ ညီမျှပခငေ်း ပ ိုစ ၊ ဒ ီသည် ရ ေးသောေးခွဲ သည်။ အပြစ်- 
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W
 
v 

ဥပမော- ကွနတ် နန်ောတစ်လ ိုေးက ို ပြည ်ရပေးရသော 

အ ည်သည် 1496.6 ရပေါင ် အရလေးခ  နရ်ှ သည်။ 

ကွနတ် နန်ော အရှည် ၄ ရပ၊ အက ယ် ၃ ရပ နငှ  ် ၂ ရပခ၊ 

နက်နွဲသည။် ၎ငေ်း၏ အသ အတ ိုေးအက ယ် သည် ၂၄ 

ကိုဗ ရပခ၊ (၄ ရပ  ၃ ရပ 

၂ ရပ)။ အကယ်၍ ၂၄ ဤအ ည်၏ ft 3 အရလေးခ  န ်

1497.6 ရပေါင၊် ထ ို  ရနောက် 1 ကိုဗရပအရလေးခ  န ်

ဃ  
၁ ၊ ၄၉၇ ။ ၆ 

၂၄ 

သ ို  မဟိုတ် ၆၂ ။ ၄ ရပေါင။် ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ သ ပ်သည်ေးဆ 

၏ အဆ ိုပေါ အ ည် သည် 

၆၂ ။ ၄ ကိုဗရပတစ်ရပေါင ် သ ို  မဟိုတ် ၆၂ ရပေါင ် ။ ၄ 

ရပေါင/်ရပ ၃ ။ ဒေါကသ ပ်သည်ေးမှုပေါ။ ၏ ရ  မှော 40 C 

နငှ  ် သည် မ ောေးရသောအောေးပြင  ် သ ိုေးတယ်။ အပြစ် 

အဆ ိုပေါ 

အပခောေးပဒပ်ပစစည်ေးမ ောေး၏သ ပ်သည်ေးဆက ိုနှု ငေ်းယှဉ်ပခငေ်း

အတွက်စ ။ ရ သည် ဤအပူခ  နတ်ွင ်

၎ငေ်း၏အပမင ဆ် ိုေးသ ပ်သည်ေးဆပြစ်ရသောရ ကောင  ် 40 

၏ အပူခ  နက် ို ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ အ ည်မ ောေးနငှ  ်

အစ ိုငအ်ခွဲမ ောေး၏ သ ပ်သည်ေးဆက ို 

တ ိုငေ်းတောသည ်အခေါတ ိုငေ်း ဤစ အပူခ  နက် ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ အပူခ  နရ်ပပောငေ်းလွဲမှုသည် အရလေးခ  နက် ို 

ရပပောငေ်းလွဲမည်မဟိုတ်ပေါ။ အ ောဝတထ ြုတစ်ခို၏ ထိုထည်က ို 

ခ ွဲျို့ထငွပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ် က  ြုျို့ ပခငေ်းပြင  ် အ ောဝတထ ြု၏ ထိုထည်က ို 

ရပပောငေ်းလွဲရစသည်၊ ထ ို  ရ ကောင  ် တစ်ယနူစ် ထိုထည်၊ 

အရလေးခ  န၊် သ ပ်သည်ေးဆက ို ရပပောငေ်းလွဲရစသည။် 

 ူပရဗဒတွင ် တ က ရသော စကောေးလ ိုေးသည် အခ  ြုေးတစ်ခိုက ို 

ဆ ိုလ ိုသည်။ အရလေးခ  နသ်ည် ရပမဆွွဲအောေးဟိုရခေါ်ရသော 

ခနဓောက ိုယ်အတွက် ကမဘောရပမက ို ဆွွဲရဆောငမ်ှုအောေး 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းပြစ်သည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် အခ  ြုျို့အ ောဝတထ ြုတစ်ခို၏ 

ယူနစ်တစ်ခို၏ အရလေးခ  နအ်ခ  ြုေးသည ်

ထိုထည်တစ်ခို၏အရလေးခ  နန်ငှ  ် ညီမျှသည်။ စ နမူနောပြင  ်

တ ိုငေ်းတောရသော စ ဓောတ်၊ ရသခ ောတွဲ  အပူခ  နက် ို 

သီေးပခောေးဆွွဲငငအ်ောေးလ ို   ရခေါ်ပေါတယ်။ တ က ရသောအရလေးခ  နန်ငှ  ်

တ က ရသောသ ပသ်ည်ေးဆဟူရသော ရဝေါဟော မ ောေးက ို 

တစ်ခေါတစ်   ဤအခ  ြုေးက ိုရြေ်ာပပ နအ်တွက်လည်ေး 

အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

သတသ်တမ်ှတမ်ှတ ်ဆွွဲငငအ်ောေး၊ Sp.Gr.  
အရလေးခ  န ်၏ အဆ ိုပေါ ပစစည်ေးဥစစော 

အရလေးခ  န ်၏ တစ်ခို တနေ်းတ ူအသ အတ ိုေးအက ယ ်၏ ရ  

သ ို  မဟိုတ်၊ အဆ ိုပေါ သီေးပခောေး ဆွွဲငငအ်ောေး ၏ ရ  သည် ၁.၀ 

သ ို  မဟိုတ် a သ ပ်သည်ေးဆ ၏ 

၆၂ ။ ၄ ရပေါင/်ရပ ၃ ။ တစ်ဦေးလျှင ်ကိုဗ ရပခ ၏ အ ည် 

အရလေးခ  န ်၆၈ ။ ၆၄ ရပေါင၊် ထ ို  ရနောက် ၎ငေ်း၏ 

သီေးပခောေးဆွွဲငငအ်ောေးမှော ၁.၁ သ ို  မဟိုတ် ပြစ်သည်။ 

၆၈ ။ ၆၄ 
 

 

၆၂ ။ ၄ 

သ ပ်သည်ေးမှု ၏ အဆ ိုပေါ ပစစညေ်းဥစစော 

က ိုယ်အရလေးခ  န ်အောေးပြင  ်၎ငေ်း၏ အသ အတ ိုေးအက ယ်  န ်

ရှောပေါ။ အဆ ိုပေါ က ိုယ်အရလေးခ  န ်နှုနေ်း ယူနစ် 

အသ အတ ိုေးအက ယ်။ 

Sp.Gr. 
ဃ 

 

 

သ ပ်သည်ေးမှု ၏ ရ  

 

 

ထ မှ ဟ ိုကဒ်ရ ောလစ် စနစ်  To ဟ ိုကဒ်ရ ောလစ် စနစ် 

စိုပ်သည်။ 

 
 

 
 

 

 

၃။ အပူ ထိုတ်ရပေးသည်။ ၌ 

စနစ်က ို ရလထိုထွဲသ ို   

ထိုတ်ရပေးသည်။ 

 

1. ဟ ိုကဒ်ရ ောလစ်အ ည် 

လည်ပတရ်နသကွဲ သ ို   

မှတဆင ် လ ိုငေ်းမ ောေး... 

 

 

ပ ို ၄၀၊၁၅ ပ  ျို့ နှ  ရနသည်။ ဆီ ရအေးတယ်။ စနစ် 
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2. နငှ  ်အဆ ိုပေါ ရ ရလှောငက်န.်.. 
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ထ ို  ရ ကောင  ် အ ည်၏တ က ရသောဆွွဲငငအ်ောေးသည် 

၎ငေ်း၏သ ပ်သည်ေးဆအခ  ြုေးပြစ်သည်။  န ် အဆ ိုပေါ 

သ ပ်သည်ေးဆ ၏ ရ ။ ရှ  င ် အဆ ိုပေါ သီေးပခောေး ဆွွဲငငအ်ောေး 

အ ည် သ ို  မဟိုတ် အစ ိုငအ်ခွဲ၏ သ ပ်သည်ေးဆက ို 

ရပမြှောက်ပခငေ်းပြင  ်  ရှ န  ိုငသ်ည်။ ၎ငေ်း၏ သီေးပခောေး ဆွွဲငငအ်ောေး 

အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ သ ပ်သည်ေးဆ ၏ ရ ။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

အကယ်၍ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်သည် တ က ရသောဆွွဲငငအ်ောေး 

0.8၊ 1 အ ည်၏ ft 3 သည် ရ အရလေးခ  န ်0.8 ဆ (62 . 4 ရပေါင)်၊ 

သ ို  မဟိုတ် 49 ၉၂ ရပေါင။် 

တ က ရသော ဆွွဲငငအ်ောေးနငှ  ် သ ပ်သည်ေးဆတ ို  သည် 

အ ွယ်အစောေးနငှ  ် မကငေ်းပေါ။ နမူနောနငှ  ်

အ ောဝတထ ြုရပေါ်တွငသ်ောမတူည်သည။် ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ 

ပ စ ်

Viscosity သည် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်၏ အရ ေးကကီေးဆ ိုေး 

ဂိုဏသ်တတ  မ ောေးထွဲမှ တစ်ခိုပြစ်သည်။ အ ည်မ ောေး အွဲဒေါ သည် 

a တ ိုငေ်းတော ၏ a အ ည ် ခိုခ  န ် စီေးဆငေ်း။ တစ ် အ ည ်

အွဲဒလီ ို အပြစ် ဓောတ်ဆီ ဘယ်ဟော စီေးဆငေ်းသည်။ 

အလွယ်တကူ ပ စ်န ိုငမ်ှုနည်ေးပပီေး ပြည်ေးပြည်ေးခ ငေ်း 

စီေးဆငေ်းလောရသော ကတတ  ောရစေးကွဲ သ ို  ရသော အ ည်သည် 

ပမင မ်ောေးရသော viscosity ရှ သည်။ အ ညတ်စ်ခို၏ viscosity 

သည် အပူခ  နန်ငှ  ် ြ အောေးရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးရ ကောင  ်

ထ ခ ိုက်ပေါသည်။ အ ည်၏အပူခ  နတ် ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ ၎ငေ်း၏ 

viscosity ရလ ော နည်ေးသွောေးသည်။ ဆ ိုလ ိုသည်မှော အ ည်သည် 

ပူသည်ထက် ပူရသောအခေါတွင ် ပ ို၍ လွယ်ကူသည်။ 

ရအေးရသောအခေါ၊ အ ည်တစ်ခို၏ viscosity သည် တ ိုေးလောသည် 

အ ည်အရပေါ် ြ အောေးတ ိုေးလောသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်အတွက ် ရက နပ်ရလောကတ်ွဲ  

အ ည်ပြစ် မယ်။ ပန  မ် ောေး၊ ရမေ်ာတောမ ောေး၊ အဆ ို  ရှင ်

စသည်တ ို  တွင ် ရကောငေ်းမွနရ်သော 

တ ဆ ပ်တစ်ခိုရပေးန ိုငရ်လောက်ရအောင ် ထပူေါသည်။ 

ဤအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသည် ြ အောေးြနတ်ီေးပခငေ်းနငှ  ်

ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်းအတွက် အနေီးကပ်လ ိုက်ြက်မှုအရပေါ် 

မူတည်သည်။ ဤရှငေ်းလငေ်းမှုမ ောေးမှတဆင  ် အတွငေ်းပ ိုငေ်း 

ယ ိုစ မ ်မှုသည် ြ အောေးဆ ိုေး ှု  ေးမှု၊ ခ က်ပခငေ်းထ နေ်းခ ြုပ်မှုနငှ  ်

ဘ ိုဘ ိုငစ်ွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို ဆ ိုေး ှု  ေးရစသည်။ ယ ိုစ မ ်ဆ ိုေး ှု  ေးမှုက 

ပ ိုကကီေးတယ်။ အတူ ပ ိုပေါေးတယ်။ အ ည် (န မ ် viscosity)။ တစ် 

အ ည် ပေါေးလ ောလွနေ်းတောရ ကောင  ် ရ ွျို့လ ောေးရနတွဲ  

အစ တ်အပ ိုငေ်းရတွက ို လ ငပ်မနစ်ွော ဝတ်ဆငန် ိုငရ်စမှော 

ပြစ်ပေါတယ်။ သ ို  မဟိုတ် ရလေးလ ရသောဝနမ် ောေးရအောက်တွင ်

လည်ပတ်ရနရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ အပခောေးတစ်ြက်တွင၊် 

အ ည်သည် ထလူွနေ်းပေါက၊ viscosity ပမင မ်ောေးပေါက 

အတွငေ်းပ ိုငေ်းပြစ်သည်။ ပွတ်တ ိုက်မှု ၏ အဆ ိုပေါ အ ည ်

ပေါလ မ ်မယ်။ အရ ကောငေ်း ငေ်း တစ်ခို တ ိုေးပမြှင် လောသည် အ ည်၏ 

စီေးဆငေ်းမှုက ို ခ န ိုင ်ည်ရှ သည ် အတွက် အနေီးကပ် တပ်ဆငထ်ောေးရသော 

ရှငေ်းလငေ်းရ ေးမ ောေး အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၊ လ ိုငေ်းရတွ၊ နငှ  ် အတွငေ်းပ ိုငေ်း 

က မ်ေးပ ိုဒမ် ောေး ဒ ီ  လဒမ် ောေး ၌ 
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D 

D 

D  ×

   

စနစ်တစ်ခိုလ ိုေးတွင ် ြ အောေးက ဆငေ်းသွောေးကော 

လည်ပတ်မှု ရနေှးရကွေးသည်။ ၏ အဆ ိုပေါ 

ပစစည်ေးက   ယောမ ောေး၊ နငှ  ် တစ်ခို တ ိုေးပမြှင် လောသည ် ၌ 

ပေါဝေါ စောေးသ ိုေးမှု။ 

အတ ိုငေ်းအတော ၏ viscosity 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် အ ည်တစ်ခို၏ 

ပ ိုရသထိုထည်တစ်ခိုအတွက် လ ိုအပ်ရသောအခ  နက် ို 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းပြင  ် သတ်မှတ်အပူခ  နတ်ွင ်

ခ  နည်ြှ ထောေးရသော ထကွ်ရပေါက် သ ို  မဟိုတ ်

ရသွေးရ ကောမျှငပ်ပနမ်ှတဆင  ် စီေးဆငေ်း န ်

လ ိုအပ်သည ်အခ  နက် ို တ ိုငေ်းတောပခငေ်းပြင  ်ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်

ဆ ိုေးပြတ်သည်။ အ ည်၏ viscosity က ို တ ိုငေ်းတော န ်

အသ ိုေးပပြုသည ် တူ  ယောမ ောေးက ို viscosimeters 

ဟိုရခေါ်သည်။ 

၌ ရလ ော က လောသည။် အမ န   ် ၏ တ က မှု၊ 

နည်ေးလမ်ေးမ ောေး ၏ viscosity က ို 

အဓ ပပေါယ်ြွင ဆ် ို ောတွင ်absolute ( poise ) viscosity ၊ 

centistokes ရှ  kinematic viscosity; Saybolt uni- 

versal seconds (SUS); နငှ  ်SAE န ပေါတ်မ ောေး။ 

ပကတ  viscosity 

အ ည်တစ်လ ောက ို အပခောေးတစ်ခိုသ ို   ရ ွျို့လ ောေးရသောအခေါ 

ခ န ိုင ်ည်သည် ပကတ  ပ စ်စပ စက် ို တ ိုငေ်းတောသည  ်

ဓောတ်ခွွဲခနေ်းနည်ေးလမ်ေးအတွက် အရပခခ ပြစ်သည်။ Poise 

viscosity က ို ဧ  ယော တစ်ယူနစ်လျှင ်အငအ်ောေး (ရပေါင)် အပြစ် 

သတ်မှတ်သည၊် လ ိုအပ်ရသော စတို နေ်းလက်မ၊ 

မ က်နေှာပပငန်စှ်ခိုက ို အ ည်ြလငအ်ထတူစ်စငတ်မီီတောပြင  ်

ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည ်အခေါ မ ဉ်ေးပပ ြုငမ် က်နေှာပပငတ်စ်ခိုက ို 

တစ်စငတ်ီမတီောနှုနေ်းပြင  ် တစ်စကက န  လ်ျှင ် အရှ နပ်ြင ရ်  ျို့ န၊် ပ ို 

40.16။ မက်ထ စ်စနစ်တွင ် အငအ်ောေးက ို ဒ ိုငေ်းနက်မ ောေး ပြင  ်

ရြေ်ာပပသည်။ နငှ  ် ဧ  ယော ၌ စတို နေ်းစငတ်ီမီတော။ 

က ိုယ်ရနဟနထ်ောေး shearing stress နငှ  ် shear of rate အ ကောေး 

အခ  ြုေးလည်ေးပြစ်သည်။ အ ည် 

ပကတ  viscosity   
ခိုတ်ထစ် စ တြ် စီေးမှု 

နှုနေ်းထောေး ၏   တသ်ည်။ 
 

၁ က ိုယရ်နဟနထ်ောေး  ၁ 
 ဒ ိုငေ်း ဒိုတ ယ  

 ငပ်ပင ်စငတ်မီီတော 

absolute viscosity ၏ရသေးငယ်ရသောယူနစ်သည် ကငေ်းစငြ် င၊် 

၎ငေ်းသည် က ိုယ်ရနဟနထ်ောေး၏ တစ် ော သ ို  မဟိုတ် ကငေ်းစငရ် ေး 

၁ ခိုပြစ်သည်။ 0 . ၀၁ က ိုယ်လကလ်ှုပ်ရှောေးမှု။ 

 

1. အကယ၍် 

ဤရ ွျို့လ ောေးရနရသောမ ကန်ေှာပပငသ်ည် 

တစ်စတို နေ်းစငတ်မီီတောပြစ်သည်။ ၌ ဧ  ယော နငှ  ်

ရ ွျို့လ ောေး မှော a တစ်စကက န  လ်ျှင ်တစ်စင်တမီီတော 

အလ င.်.. 

 
 

 

ဆီ ၁ စင်တီမီတော 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

၂။ တစ်  ိုပ်ရှင ်၏ 

အ ည် 

အထတူစ်စငတ်မီီတော..

. 

 

ပ ို ၄၀၊၁၆ တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ ပကတ  viscosity 

3. နငှ  ်အငအ်ောေး 1 dyne 

လ ိုအပ်သည်။  န် ရ  ျို့ အဆ ိုပေါ 

မ ကန်ေှာပပင၊် viscosity သည် 

တစ်က ိုယလ် ိုေးနငှ  ်ညီမျှသည် ။ 
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D × Ł 

D × Ł 

Kinematic viscosity 

ဟ  အယူအဆ ၏ kinematic viscosity သည် အဆ ိုပေါ 

တ ိုေးတက်မှု ၏ အသ ိုေးပပြု ၏ a ရခေါငေ်း ၏ အ ည်  န ်

ဟငေ်းသီေးဟငေ်း ွက် a စီေးဆငေ်း မှတဆင  ် capillary tube တစ်ခို။ 

အ ည်၏သ ပ်သည်ေးဆပြင  ်ပ ိုငေ်းပခောေးရသောအခေါ 

ပကတ အဆီအနစှ်၏ coefficient က ို kinematic viscosity 

ဟိုရခေါ်သည်။ ၌ အဆ ိုပေါ မက်ထ စ် စနစ၊် အဆ ိုပေါ ယနူစ် ၏ 

viscosity stoke ဟိုရခေါ် ပပီေး တစ်စကက န  လ်ျှင ်စငတ်ီမတီော 

နစှ်ထပ်က နေ်း ယူနစ်မ ောေး ရှ သည်။ စတိုတတ်စ် ော၏တစ် ောသည် 

စငစ်တိုတ်ပြစ်သည။် ဟ  ဆက်ဆ ရ ေး အ ကောေး ပကတ  နငှ  ်

kinematic vis- 

Centipoise လ ို   ရပပောလ ို   ပေါတယ်။ 

ဃ Centistoke × သ ပ်သည်ေးမှု 

သ ို  မဟိုတ်၊ 

ကငေ်းစငရ် ေး 

ပမနပ်မန။် အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ ဆီသည် အပူခ  နန်  မ ်ပပီေး 

ပေါေးလ ော၍ ထလူောပေါသည်။ ဘယ်ရတော လွဲ ရနေွး၊ အဆ ိုပေါ 

viscosity  မယ်။ ပြစ် ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ သတ်မှတ်ထောေးရသော 

အပူခ  နတ်ွင ်SUS အပြစ်။ စမ်ေးသပ်မှုမ ောေးက ို 100 F သ ို  မဟိုတ် 

210 F ပြင  ်ပပြုလိုပ်ရလ ရှ သည်။ 

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းသ ိုေးအတွက်၊ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ဆီ viscosity 

သည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်150 SUS 100 F တွင ်150 SUS ရှ သည်။ 

၎ငေ်းသည် အပူခ  နမ်ခွွဲပခောေးဘွဲ 45 SUS သ ို  မဟိုတ် 4000 SUS 

ထက်မရက ေ်ာလွနရ်စ ဟူသည ် 

ရယဘိုယ စည်ေးမ ဉ်ေးတစ်ခိုပြစ်သည်။ အပူခ  နဘ်ယ်မှောလွဲ။ 

အစွနေ်းရ ောက် ပြစ် ကပေါသည်။  က ြုရတွျို့၊ အဆ ိုပေါ အ ညာ 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပမင မ်ောေးရသော viscosity အည နေ်းက နေ်းရှ သည်။ 

 

SAE န ပေါတ ်

ရမေ်ာရတေ်ာကောေးအသငေ်းမှ SAE န ပေါတ်မ ောေးက ို 

တည်ရထောငထ်ောေးသည်။ အငဂ် ငန်ယီောမ ောေး  န ် သတ်မှတပ်ေါ။ 

အပ ိုငေ်းအပခောေးမ ောေး ၏ SUS viscosi- 

Centistoke 

ဃ 

 
 

သ ပ်သ

ည်ေးမှု 

SAE စမ်ေးသပ်မှု အပူခ  နတ်ွင ် ဆမီ ောေး၏ ဆက်စပ်မှု။ 

ရဆောငေ်း ောသီန ပေါတ်မ ောေး (5W၊ 10W၊ 20W) က ို 0 တွင ်

စမ်ေးသပ်မှုမ ောေးပြင  ် ဆ ိုေးပြတ်သည်။ ရန ွောသီန ပေါတ်မ ောေး (20W၊ 

30W၊ စသည်ပြင )် သတ်မတှ်သည်။ အဆ ိုပေါ SUS 

အပ ိုငေ်းအပခောေး မှော 210 F ။ 

SUS viscosity 

လက်ရတွျို့  ည် ွယ်ခ က ်အမ ောေးစိုအတွက၊် ၎ငေ်းသည် အ ည်၏ 

ဆက်စပ် အဆီအနစှ်က ို သ ရှ  န ် လိုပ်ရဆောငရ်ပေးလ မ ်မည်။ 

Relative viscosity က ို ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်၏ ရပေးထောေးရသော 

ပမောဏတစ်ခို၏ စီေးဆငေ်းမှုက ို အခ  နက် ိုက်သတ်မှတ်သည်။ 

သတ်မှတ်ထောေးရသော အပူခ  နတ်ငွ ် ပ ိုမနှရ်ပေါက်ရပေါက်မ ှ

အ ည်မ ောေး။ အသ ိုေးပပြုနည်ေးမ ောေးစွောရှ ပေါသည်။ 

အရမ  ကနပ်ပည်ရထောငစ်ိုတွင ် လက်ခ န ိုငဆ် ိုေးနည်ေးလမ်ေးမှော 

Saybolt viscosimeter ၊ ပ ို 40.17 ပြစ်သည်။ 

ဟ  အခ  န ် အွဲဒေါ ယူတယ်။ အတွက် အဆ ိုပေါ 

တ ိုငေ်းတောသည်။ ပမောဏ ၏ လမ်ေးရ ကောငေ်းမှတဆင  ်

စီေးဆငေ်းမည ် အ ည်က ို အခ  နမ်ှတ်နော ီပြင  ် တ ိုငေ်းတောသည်။ 

Saybolt universal seconds (SUS) တွင် viscosity သည် 

ညီမျှသည်။ ကိုနလ်ွနရ်သောအခ  န။် 

ထငရ်ှောေးသည်မှော၊ ထူထွဲရသောအ ည်သည် ပြည်ေးညြှငေ်းစွော  

စီေးဆငေ်းလောပပီေး SUS viscosity ပြစ်သည်။ ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ ်

ပ ိုပမင တ်ယ်။ ထက် အတွက ် a ပ နတ်ယ်။ အ ည၊် ဘယ်ဟော 

စီေးဆငေ်းသည်။ 

စောေးပွွဲ ၄၀.၁ သည် a ဇယောေး ၏ အဆ ိုပေါ အပူခ  န ်အပ ိုငေ်းအပခောေးမ ောေး 

ရအောက်ပေါရြေ်ာပမြူလောမ ောေးက ို ခန  မ်ှနေ်းရပခ Saybolt universal 

seconds (SUS ယူနစ်)။ အဘ ို   SUS တနြ် ိုေးမ ောေး အ ကောေး ၃၂ 

နငှ  ် 100: 

cST  0 . ၂၂၆  SSU  
၁၉၅ 

SSU 

အဘ ို   SUS တနြ် ိုေးမ ောေး ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက် 100: 

cST  0 . ၂၂၀  SSU  
၁၃၅ 

SSU 

အထက်ရြေ်ာပပပေါ viscometer မ ောေးက ို ဓောတ်ခွွဲခနေ်းမ ောေးတွင ်

အသ ိုေးပပြုရသေ်ာလည်ေး ရထောက်ပ  ရ ေးစနစ်တွင ် အပခောေးရသော 

viscometers မ ောေးရှ ပေါသည်။ ပြစ် ကပေါသည်။  ရှ န  ိုင ် အတွက ်

ပပည်တွငေ်း အသ ိုေးပပြု. ဒေါရတွ viscometers မ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ် 
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ပ ို ၄၀၊၁၇ Saybolt viscosimeter 

Thermometer 

1. A measured quantity 

of oil is heated to the 
test temperature... 2. By a surrounding oil bath... 

Heating 
element 

3. And then allowed to drain 
through an orifice of a 
particular size. 

60 ml. 

4. The elapsed time in 
seconds equals the 
viscosity in SSU. 
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စောျားပွွဲ ၄၀.၁ SAE viscosity န ပေါတ်မ ောေး အတွက် crankcase ဆီမ ောေး 

 

SAE  Viscosity  Viscosity အပ ိုငေ်းအပခောေး b 

န ပေါတ ်  ယူနစ် a   

  0 F တွင ် ၊   210 F တွင် ၊ 

အန မ ်ဆ ိုေး အမ ောေးဆ ိုေး  အန မ ်ဆ ိုေး အမ ောေးဆ ိုေး 

5W   နည်ေးရသော ထက်    

 ကငေ်းစငရ် ေး – ၁၂၀၀  – – 
 Centistokes – ၁၃၀၀  – – 
 SUS – ၆၀၀၀  – – 

10W   နည်ေးရသော ထက်    

 ကငေ်းစငရ် ေး 1,200 c ၂၄၀၀ – – 
 Centistokes ၁၃၀၀ ၂,၆၀၀ – – 
 SUS ၆၀၀၀ ၁၂၀၀၀ – – 

20W   နည်ေးရသော ထက်   

 ကငေ်းစငရ် ေး 2,400 ဃ ၉၆၀၀ – – 
 Centistokes ၂,၆၀၀ ၁၀၅၀၀ – – 
 SUS ၁၂၀၀၀ ၄၈၀၀၀ – – 

၂၀ Centistokes – – ၅.၇ နည်ေးရသော ထက ်၉.၆ 
 SUS – – ၄၅ ၅၈ 

၃၀ Centistokes – – ၉.၆ နည်ေးရသော ထက ်၁၂.၉ 
 SUS – – ၅၈ ၇၀ 

၄၀ Centistokes – – ၁၂.၉ နည်ေးရသော ထက ်
၁၆.၈ 

 SUS – – ၇၀ ၈၅ 

၅၀ Centistokes – – ၁၆.၈ နည်ေးရသော ထက ်၂၂.၇ 

 SUS – – ၈၅ ၁၁၀ 

a ဟ  တ ောေးဝင ်တန်ြ ိုေးမ ောေး ၌ ဒီ အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးပခင်ေး။ ပြစ် ကပေါသည်။ အရပခခ  အရပေါ်သ ို   210 F viscosity ၌ 

centistokes (ASTM ဃ 445) နှင  ် 0 F သည် ကင်ေးစင်ပွန်ရှ  viscosities (ASTM D260-2)။ 

သတင်ေးအခ က်အလက်အတွက်သော အပခောေး viscosity ယူနစ်ရှ  အနေီးစပ်ဆ ိုေးတန်ြ ိုေးမ ောေးက ို ရပေးပေါသည်။ 0 ၏ 

ခန  ်မှန်ေးရပခတန်ြ ိုေးမ ောေးက ို 0.9 ရှ ရသော ဆီသ ပ်သည်ေးဆက ို အသ ိုေးပပြု၍ တွက်ခ က်ခွဲ  သည် အွဲဒီ မှော gm/cc ပေါ။ အပူခ  န် 

ခ ဟ  viscosity ၏ အောေးလ ိုေး ဆီမ ောေး ပေါဝင်ပေါသည်။ ၌ ဒီ အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးပခင်ေး။  လ မ ်မည်။ မဟိုတ်ဘူေး ပြစ် 

နည်ေးရသော ထက် ၃.၀ centistokes မှော 210 F (၃၉ SUS)။ 

ဂ အန မ ်ဆ ိုေး 0 တွင် viscosity သည် 210 တွင် viscosity 4.2 centistokes ရအောက်မဟိုတ်ပေါ (40 SUS)။ 
ဃ အန မ ်ဆ ိုေး viscosity မှော 0 F ရမ ပြစ် သက်ညြှောသည်။ ရပေးထောေးသည်။ viscosity မှော 210 F သည် မဟိုတ်ဘူေး ရအောက်တွင် ၅.၇ centistokes 
(၄၅ SUS)။ 

 

သ ိုေးတယ်။  န ် စမ်ေးသပ် အဆ ိုပေါ viscosity ၏ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အ ည်မ ောေး ပြစ်ပြစ်၊ ၎ငေ်းတ ို  က ို စနစ်တစ်ခိုသ ို   

မထည ်သွငေ်းမီ သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်းတ ို  သည် 

လည်ပတ်မှုစနစ်တစ်ခိုတွင ်ရှ ရနပပီေးရနောက် အခ  နအ်ခေါအလ ိုက ်

ခဏ ကော။ 

 

ပ စ် အည နေ်း 

ဟ  viscosity အည နေ်း၊ VI၊ ၏ ဆီ သည် a န ပေါတ် အွဲဒေါ 

အငဒ်-ီကတ်မ ောေး အဆ ိုပေါ အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု ၏ အပူခ  န ်

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး on အဆ ိုပေါ viscosity ၏ အဆ ိုပေါ ဆီ 

တစ် န မ ် VI ဆ ိုလ ိုသည်။ a အရတေ်ာရလေး ကကီေးမောေးရသော 

အပူခ  နရ်ပပောငေ်းလွဲမှုနငှ အ်တူ viscosity အရပပောငေ်းအလွဲ။ 

တစ်နည်ေးဆ ို ရသေ်ာ ဆီသည် အပူခ  နပ်မင မ်ောေးပပီေး 

အလွနအ်မငေ်းပေါေးလ ောသည်။ အထ ူ မှော န မ ် အပူခ  နမ် ောေး။ ဂ န ်

အဆ ိုပေါ အပခောေး လက်၊ ပမင မ်ောေးရသော VI ဆ ိုလ ိုသည။် 

အရတေ်ာရလေး နည်ေးနည်ေး ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ viscosity 

လ မ်ေးသည်။ a က ယ်ပပန  သ်ည။် အပူခ  န ် အပ ိုငေ်းအပခောေး။ ပ ို 

40.18 ဆီအပူခ  နရ်ပပောငေ်းလွဲမှုနငှ အ်တူ viscosity 

နှု ငေ်း ရပပောငေ်းလွဲမှုက ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည် ။ 

 ည် ွယ်ခ က်အမ ောေးစိုအတွက် စ ပပဆီသည ်

အပူခ  နရ်ပပောငေ်းလွဲမှုတစ်ရလျှောက် အဆကမ်ပပတ် viscosity က ို 

ထ နေ်းသ မ်ေးရပေးသည်။ အရ ေးပေါမှု ၏ အဆ ိုပေါ VI န ိုငသ်ည် ပြစ် 

ပပသထောေးသည်။ အလွယ်တကူ အောေးပြင  ် ရမေ်ာရတေ်ာကောေးရခ ောဆီမ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးပေါ။ ပမင မ်ောေးရသော VI ပေါရှ ရသော ဆီသည် 

အငဂ် ငရ်အေးရသောအခေါ အလွနအ်မငေ်း ထလူောမှုက ို ခ န ိုင ်ည်ရှ ပပီေး၊ 

အောေးရပေးအောေးရပမြှောက် ပမနသ်ည်။ စတငသ်ည်။ နငှ  ် အခ က်ရပေး 

လည်ပတ်မှု; အွဲဒေါ ခိုခ သည။် အလနွအ်က   ပေါေးလ ောပခငေ်း။ ဘယ်ရတော လွဲ 

အဆ ိုပေါ ရမေ်ာတော သည် ပူတယ်။ ထ ို  ရ ကောင  ်ရခ ောဆီအပပည ်အဝရပေး၍ 

ဆီအလွနအ်က   သ ိုေးစွွဲပခငေ်းက ို တောေးဆီေးရပေးသည။် 
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VI ၏အရ ေးပေါမှု၏ရနောက်ထပ်ဥပမောတစ်ခိုမှော 

စစ်ရလယောဉ်အတကွ် ပ ောေး ည်အည နေ်းက နေ်းပမင  ်

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ဆီလ ိုအပ်ပခငေ်း၊ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ထ နေ်းခ ြုပ်မှုစနစ်မ ောေးသည် 

ရအောက်မှအပူခ  နမ် ောေးနငှ ထ် ရတွျို့ န ိုငရ်သောရ ကောင ၊်  

အပမင ရ်ပ 65   န ် ရက ေ်ာ 100 F on အဆ ိုပေါ 

ရပမ။ အဘ ို   အဆ ိုပေါ သင ရ်လ ေ်ာရသော 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ထ နေ်းခ ြုပ်မှုစနစ်၏လိုပ်ရဆောငခ် က်၊ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်သည် 

ရမျှေ်ာလင ထ်ောေးသည ်အပူခ  နအ်ကွောအရဝေး၏အစွနေ်းဆ ိုေး

တွင၎်ငေ်း၏လိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေးက ိုလိုပ်ရဆောင ်နလ် ို

ရလောက်ရသောပမင မ်ောေးရသော VI ပေါရှ  ပေါမည်။ 

အ ည်မ ောေးနငှ အ်တူ ပမင မ်ောေးရသော viscosity 

ရှ သည်။ ပ ိုကကီေးတယ်။ ခိုခ မှု  န ် အပ ူ ထက် န မ  ်

viscosity အ ည်၊ ရှ သည ်

တူညီရသောအ ငေ်းအပမစ်မှဆငေ်းသက်လောသည။် 

ပ မ်ေးမျှ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အ ည် ရှ သည်။ a 

အရတေ်ာရလေး န မ ် viscosity။ က အောေးရလ ေ်ာစွော၊ ဟ ိုမှော 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေး လ ိုအပ်ရသော viscosity 

အကွောအရဝေးတွင ် အသ ိုေးပပြု န ် က ယ်ပပန  ရ်သော 

အ ည်ရ ွေးခ ယ်မှုတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

ဆီ၏ VI က ို အပူခ  န ် နစှ်ခိုတွင ် သ ပေါက ၎ငေ်း၏ 

viscosity က ို ဆ ိုေးပြတ်န ိုငသ်ည်။ 

စစ်ရဆေးမှုအမ ောေးအပပောေးက ိုအရပခခ ၍ ဇယောေးမ ောေးက ို 

American Society for Testing and Materials 

(ASTM) မှထိုတ်ရပေးပေါသည်။ ဤဇယောေးမ ောေးသည် 

သ ထောေးရသော viscosity မှ VI က ို 

တွက်ခ က်ခွင ပ်ပြုသည။် 

 

ရလောငေ်း အမှတ် 

Pour point သည် အ ည်မ ောေး စီေးဆငေ်းသွောေးသည ် 

အန မ ်ဆ ိုေး အပူခ  နပ်ြစသ်ည်။ အကယ်၍ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်သည် အလွနအ်မငေ်း 

န မ ်ပေါေးသွောေးလ မ ်မည်။ အပူခ  န၊် အွဲဒေါ သည် a အ မ်ေး 

အရ ေးကကီေးတယ်။ သတ်မှတ်ခ က။် အဘ ို   
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၅၀၀၀

၀ 

၁၂၀၀၀ 
၈၀၀၀ 

 

2. မှော သိုည ဒဂီ ီ၊ 50 

VI ဆီသည် 

ပ ိုထသူည်။ 

 

 

1. ဆီနစှ်မ  ြုေးလ ိုေး 

ပေါရှ ပေါတယ်။ 

အတူတပူေါပွဲ။ 100˚f 

တငွ ်viscosity 

 

၁၅၀ 

 

 
 

 

 

၅၀ 

၄၃ 
၄၁ 
၄၀ 

 

 

0˚F 100˚F  210˚F 

3. နငှ  ်မှော 210˚F၊ 
အဆ ိုပေါ ၅၀ VI ဆီ သည် ပ ိုပေါေးတယ။် 

 

ပ ို ၄၀၊၁၈ ပ စ် အည နေ်း (VI) သည် a ရဆွမ  ြုေး တ ိုငေ်းတော ၏ viscosity ရပပောငေ်းလွဲမှု အတူ အပူခ  န ်ရပပောငေ်းလွဲမှု 

 

လက်မ၏စည်ေးမ ဉ်ေးအ  ရလောငေ်းမှတ်သည်  က ြုရတွျို့ မည  ်

အန မ ်ဆ ိုေးအပူခ  နရ်အောက် 20 ပြစ်သင သ်ည်။ 

 

ရခ ော ပေါဝေါ 

ထ ရတွျို့ရနရသော မ ကန်ေှာပပငမ် ောေး ကောေးတွင ်

ရ ွျို့လ ောေးမှုပြစ်ရပေါ်ပေါက ပွတ်တ ိုက်မှုသည် ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

ဆန  က် ငတ်တ်သည။် ရ ွျို့လ ောေးရနရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ 

မ က်နေှာပပငမ် ောေး ကောေးရှ  ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်၏ အ ည်က ို 

ြ အောေး တွနေ်းပ ို  ရသောအခေါ အ ည်မ ောေးသည် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

ပ ိုမ ိုလွတ်လပ်စွော ရ ွျို့လ ောေးန ိုငရ်စသည ် ပေါေးလ ောရသော 

ြလငတ်စ်ခိုအပြစ်သ ို   ပ  ျို့ န ှ  သွောေးသည်။ ဆီမ ောေးအပေါအဝင ်

မတူညီရသောအ ည်မ ောေးသည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏ရခ ောဆီရပေးန ိုငစ်ွမ်ေးသောမက ြလင ်က  ခ ိုငမ်ှုတွငလ်ည်ေး 

မ ောေးစွောကွွဲပပောေးပေါသည်။ ြလငအ်စွမ်ေးသတတ  သည် ပွတ်တ ိုက်ပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ညြှစ်ထိုတ်ပခငေ်းက ို ခ န ိုင ်ည်ရှ ရသော 

အ ည်တစ်ခိုပြစ်သည်။ မ ကန်ေှာပပငမ် ောေး ဘယ်ရတော လွဲ 

ကူေးစက်ပ  ျို့ န ှ  သည် ထကွ် ၌ တစ်ခို အလွနအ်မငေ်း ပ နတ်ယ်။ 

အလ ော။ ြလင ် ကွွဲသွောေးပေါက အ ည်သည ်

ရခ ောမွတ်ရနရတော မည် မဟိုတ်ရပ။ 

အပူခ  နရ်ပပောငေ်းလွဲမှုနငှ အ်တူ ရခ ောဆီပေါဝေါ ကွွဲပပောေးသည်။ 

ထ ို  ရ ကောင  ်အဆ ိုပေါ  ောသီဥတို နငှ  ်အလိုပ်လိုပ် အရပခအရနမ ောေး  မယ်။ 

ဝငပ်ေါ။ 

အ ည်တစ်ခို၏ ရခ ောဆီအ ည်အရသွေးမ ောေးက ို အဆ ိုေးအပြတ်ရပေးသည်။ 

 ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုတစ်ခိုပြစ်သည ် ပ စ်ခွဲပခငေ်းနငှ  ် မတူဘွဲ 

အ ည်တစ်ခို၏ ရခ ောဆီစွမ်ေးအောေးနငှ  ် ြလငခ် ိုငခ်  မှုသည ်

၎ငေ်း၏ဓောတိုသရဘောသဘောဝနငှ  ် တ ိုက်  ိုက်သက်ဆ ိုငသ်ည်။ 

ရခ ောဆီအ ည်အရသွေးမ ောေးနငှ  ် အခ  ြုျို့ရသော ဓောတိုရအေးဂ င မ် ောေး 

ရပေါငေ်းထည ်ပခင်ေးပြင  ်ြလင၏် ခ ိုငခ်  မှုက ို ပမြှင တ်ငန် ိုငပ်ေါသည်။ 

 

ဓောတို တညပ်င မမ်ှု 

Chemical stability သည် အလွနအ်ငမ်တနလ်နွက်ွဲရသော 

အပခောေးပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုတစ်ခိုပြစ်သည်။ အရ ေးကကီေးတယ်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

ရ ွေးခ ယ်မှု ၏ a ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အ ည။် ၎ငေ်းသည ်

သတ်မှတ်ထောေးသည်။ အပြစ် အဆ ိုပေါ အ ည် စွမ်ေး ည်  န ် ခိုခ  

ဓောတ်တ ိုေးပခငေ်း။ နငှ  ်
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 ကောရှည်စွော ယ ိုယွငေ်းပ က်စီေးပခငေ်း။ 

အ ည်အောေးလ ိုေးသည် 

ပပငေ်းထနရ်သောလည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေးရအောက်တွ

င ် အဆငမ်ရပပရသောရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးက ို 

 က ြုရတွျို့ တတ်သည်။ ဒ ီ သည် အဆ ိုပေါ အမှုက စစ၊ 

အတွက် ဥပမော၊ ဘယ်ရတော လွဲ a စနစ် 

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ ပမင မ်ောေးရသောအပူခ  နမ်ှော 

အရတေ်ာအတန ်ကောရအောင။် 

အပူခ  နလ်နွက်ွဲပခငေ်း၊ အထေူးသပြင ် 

အလွနပ်မင မ်ောေးရသော အပူခ  နမ် ောေးသည ်

အ ည်၏အသက်တောအရပေါ် 

ကကီေးမောေးရသောအက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုရှ သည်။ 

လည်ပတ်ရနရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်၏ 

ရလှောငက်နအ်တွငေ်းရှ  အ ည်၏ အပူခ  န ် စနစ ်

လိုပ်တော မဟိုတ်ဘူေး အပမွဲတမ်ေး ည နပ်ာ အဆ ိုပေါ 

စနစ်တစ်ခိုလ ိုေး၏လည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေး။ 

ရန ောရဒသအလ ိုက် အပအူပငမ် ောေး 

ပြစ်ရပေါ်တတ်သည။် on ဝက်ဝ ၊ ဂယီော သွောေးမ ောေး၊ 

သ ို  မဟိုတ် မှော အပခောေး အမှတ်မ ောေး 

ြ အောေးရအောက်တွင ် အ ည်က ို ရသေးငယ်ရသော 

ရပေါက်ရပေါက်မ ောေးမှတဆင  ် တွနေ်းပ ို  သည။် 

ဤရန ောမ ောေးမှတဆင  ် အ ည်မ ောေး 

အဆက်မပပတ်ပြတ်သနေ်းပခငေ်းသည် အ ည်က ို 

ကောဗွနဒ် ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒပ်ြစ်ရစ န ် သ ို  မဟိုတ် sludge 

အပြစ်သ ို   ရပပောငေ်းလွဲ န ် လ ိုရလောက်ရသော 

ရဒသအပူခ  နက် ို ပမင မ်ောေးရစန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး 

ရလှောငက်နအ်တွငေ်းရှ  အ ည်မ ောေးသည ်

အလွနပ်မင မ်ောေးရသော အပူခ  နက် ို 

ည နပ်ပရနမည်မဟိုတ်ရပ။ 

အ ည်မ ောေးပြစ်န ိုငသ်ည်။ ခ  ြုေး ဆငေ်း အကယ်၍ 

ရြေ်ာထိုတ်  န ် ရလ၊ ရ ၊ အထေူးသပြင  ် ဆောေး 

သ ို  မဟိုတ် အပခောေးအညစ်အရ ကေးမ ောေး 

အဆက်မပပတ်ရှ ရနပေါက၊ လှုပ်ရှောေးမှု သ ို  မဟိုတ ်

ခ ထောေးသည်။  န ် အပူ။ တခ  ြုျို့က သတတ ြုမ ောေး၊ 

အွဲဒလီ ို အပြစ် ဇင ၊် ခွဲ၊ ရ ကေးနငှ  ် ရ ကေးနတီ ို  သည ်

အခ  ြုျို့ရသောအ ည်မ ောေးနငှ  ် မလ ိုလောေးအပ်ရသော 

ဓောတိုတ ို  ပပနမ်ှုမ ောေးရှ သည်။ 

ဤဓောတိုရဗဒ တ ို  ပပနမ်ှုမ ောေးသည် 

အညစ်အရ ကေးမ ောေး၊ သွောေးြ ိုေးမ ောေး၊ ကောဗွန ် သ ို  မဟိုတ ်

အပခောေးအညစ်အရ ကေးမ ောေးက ို ပြစ်ရပေါ်ရစပပီေး 

အရပေါက်မ ောေးက ို ပ တ်ဆ ို  ရစကော အဆ ို  ရှငမ် ောေးနငှ  ်

ပစစတငမ် ောေးက ို ကပ်ရစပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ယ ိုစ မ ်ပခငေ်းတ ို  က ို ပြစ်ရစသည်။ ဆငေ်း ွဲ ရခ ောဆီ  န ် ရ ွျို့လ ောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ တခေါ a ရသေးငယ်သည်။ sludge ပမောဏ 

သ ို  မဟိုတ် အပခောေးရသော သတတ ြုသ ိုက်မ ောေး ြွွဲျို့စည်ေးမှုနှုနေ်း၊ 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ် အရှ နသ်ည် ပ ို၍လ ငပ်မနစ်ွော တ ိုေးလောသည။် 

အွဲဒ ီ သ ိုက်အတ ိုငေ်းပွဲ။ ပြစ် ကပေါသည်။ ြွွဲျို့စည်ေး၊ 

ရသခ ောပေါတယ်။ အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ 

 ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော နငှ  ် အ ည်၏ ဓောတိုဂိုဏသ်တတ  မ ောေး 

ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ အ ည်သည် မ ောေးရသော အောေးပြင  ်

ပ ိုမည်ေးလောပပီေး ပ စ်ခွဲမှု တ ိုေးလောပပီေး ပ က်စီေးရစသည်။ 

အက်ဆစ်ြွွဲျို့စည်ေးသည်။ 
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ဟ  အတ ိုငေ်းအတော  န ် ဘယဟ်ော အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး 

ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ ၌ မတူဘူေး။ liq- uids သည ်

အ ည်အမ  ြုေးအစောေး၊ သန  စ်ငမ်ှုအမ  ြုေးအစောေးနငှ  ် ရှ မရှ အရပေါ် 

မူတည်သည်။ အွဲဒေါ ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ ကိုသခွဲ သည်။  န ်

ရပေးသည်။ ရနောက်ထပ် ဓောတ်တ ိုေးမှုက ိုခ န ိုင ်ည်ရှ သည။် 

အ ည်၏တည်ပင မ်မှုက ို ပမြှင တ်ငန် ိုငသ်ည။် အဆ ိုပေါ 

ထပ်ရလောငေ်း ၏ ဓောတ်တ ိုေးပခငေ်း။ တောေးရဆေးမ ောေး။ 

တောေးရဆေးမ ောေး ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ တည်ပင မ်မှုက ို ပမြှင တ်င ်န ်

အ ည်၏ အပခောေးလ ိုအပ်ရသော ဂိုဏသ်တတ  မ ောေးနငှ  ်

သဟဇောတပြစ် မည်။ 

လွတ်လပ်မှု ထ မှ အခ ဉ်ဓောတ ်

စ ပပ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ညသ်ည် စနစ်အတွငေ်းရှ  သတတ ြုမ ောေးက ို 

ရခ ေးတက်ရစရသော အက်ဆစ်မ ောေးနငှ  ် ကငေ်းစငသ်င သ်ည။် 

အ ည်အမ ောေးစိုသည် 

ပပငေ်းထနရ်သောလည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေးရအောက်တွင ်

လ ိုေးဝအဆ ပ်သင ပ်ခငေ်းမရှ ဟို ရမျှေ်ာလင ၍်မ ပေါ။ အသစ်ရ ောကမ် ှ

ဘွွဲျို့ ၊ ၏ အခ ဉ်ဓောတ် ၏ a အ ည် ရမ ပြစ် ရက နပ်စ ော; 

ဒေါရပမယ ် ပပီေးရနောက် အသ ိုေးပပြုပေါက အ ည်သည် 

ယ ိုယွငေ်းစပပြုလောသည်နငှ အ်မျှ သ ရခ ေးတက်သွောေးန ိုငသ်ည် ။ 

စနစ်ရတွလည်ေး အမ ောေးကကီေးပေါ။ ပ ငေ်း  သည် 

လည်ပတ်ပပီေးရနောက်အခ  န ်ကောပမင စ်ွော 

ပမင မ်ောေးရသောအပူခ  နမ်ှော။ ၎ငေ်းသည် စနစ်အတွငေ်း စ ိုစွတ်မှုက ို 

ခွင ပ်ပြုပပီေး သ ရခ ေးတက်ပခငေ်းက ို ပြစ်ရပေါ်ရစသည်။ အခ  ြုျို့ရသော 

သ ရခ ေးတက်ပခငေ်း-နငှ  ် သ ရခ ေးတက်ပခငေ်း-ကောကွယ်သည  ်

ပြည ်စွက်ပစစည်ေးမ ောေးက ို ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးထွဲသ ို   

ထည ်ထောေးသည်။ အခ  ြုျို့ရသော additives မ ောေးသည် 

တစ်ဦေးအတွက်သော ထ ရ ောက်သည်။ ကန  သ်တ်ကောလ။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် အရကောငေ်းဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေးမှော 

အ ည်က ိုသ ိုေးပခငေ်းပြစ်သည်။ သတ်မှတ်ထောေးသည်။ အတကွ ်

အဆ ိုပေါ စနစ် အတွက် အဆ ိုပေါ အခ  န ် သတ်မှတ်ထောေးသည်။ 

စနစ်ထိုတ်လိုပ်သူအရနပြင  ် အ ည်နငှ စ်နစ်အောေး 

န ိုငင် ပခောေးအ ောမ ောေး ညစ်ညမ်ေးရစပခငေ်း၊ ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော 

အပူခ  နန်ငှ  ် အလွွဲသ ိုေးစောေးလိုပ်ပခငေ်းမှ အတတ်န ိုငဆ် ိုေး 

ကောကွယ် န။် 

မီေးပွ ြုင  ်

Flashpoint ဆ ိုသည်မှော အ ည်တစ်ခိုသည် အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေးက ို 

ရခတတ မီေးရလောငက် မ်ေး န ် သ ို  မဟိုတ် မီေးရတောက်သွောေးသည ်အခေါ 

လ ိုရလောက်ရသောပမောဏပြင  ်ထိုတ်ရပေးရသော အပူခ  နပ်ြစ်သည။် 

a မီေးရတောက် သည် ရလျှောက်ထောေးသည်။ တစ် ပမင မ်ောေးရသော 

မီေးပွ ြုင  ် သည် နစှ်လ ိုြွယ်ရကောငေ်းရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ်

အ ည် ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  အွဲဒေါ ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ 

ရကောငေ်းတယ် ပ ိုမှနအ်ပူခ  နတ်ွင ် ရလောငက် မ်ေးပခငေ်းမှ ခ န ိုင ်ည်ရှ ပပီေး 

အရငွျို့ပ  မှု ဒဂီ ီ နည်ေးပေါေးသည်။ လ ိုအပ်ရသော flashpoint အန မ ်ဆ ိုေး 300 

F မှ ကွွဲပပောေးသည်။ အတွက် အဆ ိုပေါ အရပေါ ပေါေးဆ ိုေး ဆီမ ောေး  န ် 510 F 

အတွက် အဆ ိုပေါ အရလေးဆ ိုေး ဆီမ ောေး 

မီေးပွ ြုင  ်

မီေး အမှတ် သည် အဆ ိုပေါ အပူခ  န ် မှော ဘယ်ဟော a ပစစည်ေးဥစစော 

လ ိုရလောက်ရသော ပမောဏပြင  ် အရငွျို့က ို ရလောငက် မ်ေးရစပပီေး မီေးပွောေး 

သ ို  မဟိုတ် မီေးနငှ  ်ထ ရတွျို့ရသောအခေါ ဆက်လက်ရလောငက် မ်ေးရစပေါသည်။ 

မီေးပွ ြုင က်ွဲ သ ို  ၊ ပမင မ်ောေးရသောမီေး အခ က် လ ိုအပ်သည်။ ၏ 

နစှ်လ ိုြွယ်ရကောငေ်းရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေး။ 

အန မ ်ဆ ိုေး အဆ ပ်သင ပ်ခငေ်း။ 

အဆ ပ်သင မ်ှုက ို အ ည်အရသွေး၊ အရပခအရန သ ို  မဟိုတ် အဆ ပ်သင မ်ှု 

သ ို  မဟိုတ် အဆ ပသ်င မ်ှုအဆင အ်ပြစ် သတ်မှတသ်ည်။ 

အခ  ြုျို့အ ည်မ ောေးတွင ် ဓောတိုပစစည်ေးမ ောေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ ပပငေ်းထနရ်သော 

အဆ ပ်အရတောက်မ ောေးပြစ်သည။် ဤအဆ ပ်ပြစ်ရစရသော သ ို  မဟိုတ ်

အဆ ပ်ရှ ရသောဓောတိုပစစည်ေးမ ောေးသည် ရှြူသွငေ်းပခင်ေး၊ အရ ပပောေးမှတဆင  ်

စိုပ်ယူပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် မ က်လ ိုေး သ ို  မဟိုတ် ပေါေးစပ်မှတစ်ဆင  ်

ခနဓောက ိုယ်အတွငေ်းသ ို   ဝငရ် ောက်န ိုငသ်ည်။  လဒမ်ှော ြ ောေးနောပခငေ်းနငှ  ်

အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင ် ရသဆ ိုေးပခငေ်း ပြစ်သည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်ထိုတ်လိုပ်သူမ ောေးသည် 

အဆ ပ်သင ဓ်ောတိုပစစည်ေးမ ောေးမပေါဝငသ်ည ် 

သင ရ်လ ေ်ာရသောအ ည်မ ောေးထိုတ်လိုပ် န ် ကက ြုေးပမ်ေး ကပပီေး 

 လဒအ်ရနပြင  ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်အမ ောေးစိုသည ်

အနတ ောယ်ရှ ရသောဓောတိုပစစည်ေးမ ောေးကငေ်းစငပ်ေါသည်။ အခ  ြုျို့ရသော 

မီေးခ န ိုငရ်သော အ ည်မ ောေးသည် အဆ ပ်သင ပ်ပီေး က ိုငတ်ယွ် ောတွင ်

သင ရ်လ ေ်ာရသော အကောအကွယန်ငှ  ်ဂ ိုပပြု ပေါမည်။ 

သ ပ်သညေ်းမှု နငှ  ်compressibility 

1.0 ထက်နည်ေးရသော တ က ရသောဆွွဲငငအ်ောေးရှ ရသော အ ည်က ို 

အလ ိုရှ သည ်အခေါ က ိုယ်အရလေးခ  န ် သည် ရဝြနပ် ိုငေ်းပခောေး၊ သ ို  ရပမယ ် 

အတူ သင ရ်လ ေ်ာရသော စနစ် ဒဇီ ိုငေ်း၊ 
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တ က တွဲ  ဆွွဲငငအ်ောေးထက် ပ ိုကကီေးတွဲ  အ ည်က ို 

ခ န ိုင ်ည်ရှ ပေါတယ။် စစ်ဘကဆ် ိုင ်ောတပ်ြွွဲျို့မ ောေးမ ှ

ရထောက်လှမ်ေးပခငေ်းမှ ရရှောငရ်ှောေးလ ိုလျှင၊် a အ ည် 

အွဲဒေါ နစ်ပမြုပ်သည်။ ရပပတယ်။ ထက် ပမင တ်က်  န ်

အဆ ိုပေါ ၏မ က်နေှာပပင ် အဆ ိုပေါ ရ  သည် 

နစှ်လ ိုြွယ်ရကောငေ်းရသော။ အ ည်မ ောေး ရှ ပခငေ်း။ a 

သီေးပခောေး 1.0 ထက်ကကီေးရသော ဆွွဲငငအ်ောေးက ို 

အလ ိုရှ သည်၊ ယ ိုစ မ ်ရနရသော အ ည်မ ောေး 

နစ်ပမြုပ်သွောေးကော ယ ိုစ မ ်ရနရသော သရဘဂောက ို 

ရထောက်မန ိုငဘ်ွဲ ရှ ရနရစမည်ပြစ်သည်။ 

ပပငေ်းထနရ်သောြ အောေးရအောက်တွင ် အ ည်တစ်ခို 

ြ သ ပ်ထောေးန ိုငသ်ည်။ မူ ငေ်းအသ အတ ိုေးအက ယ်၏ 7 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းအထ ။ ြ သ ပ်န ိုငရ်သော အ ည်မ ောေးသည ်

စနစ်လည်ပတ်မှုက ို ရနေှးရကွေးရစသည်။ ၎ငေ်းသည ်

ရသေးငယ်ပပီေး ပမနန်ှုနေ်းန မ ် လည်ပတ်မှုတငွ ်

ကကီေးရလေးရသော ပပဿနောက ို မတငပ်ပရသေ်ာလည်ေး၊ 

အွဲဒေါ  မယ်။ ပြစ် စဉ်ေးစောေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

လည်ပတ်ပခငေ်း။ ည န ်ကောေးခ က်မ ောေး။ 

 

အပမ ြှြုတထ်ွက်ပခငေ်း။ သရဘောထောေးမ ောေး 

Foam သည် အ ည်ထွဲတွင ် ဓောတ်ရငွျို့ ပူရြောငေ်းမ ောေး၏ 

emulsion တစ်ခိုပြစ်သည။် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်တစ်ခို 

စနစ်၊ အပမြှြုပ်  လဒမ် ောေး ထ မှ ခ  ြုျို့ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်တငွဓ်ောတ်ရငွျို့မ ောေး။ 

ပမင မ်ောေးရသောြ အောေးရအောက်တွငရ်ှ ရသောအ ည်မ ောေးပေါ 

၀ ငန် ိုငသ်ည်။ a ကကီေးမောေးရသော အသ အတ ိုေးအက ယ ်

၏ ရလ ပူရြောငေ်းမ ောေး။ ဘယ်ရတော လွဲ ဒ ီ အ ည ်

စ တ်ဓောတ်က ပခငေ်း၊ အပြစ် ဘယ်ရတော လွဲ အွဲဒေါ 

ရ ောက်တယ်။ အဆ ိုပေါ ရ ရလှောငက်န၊် 

အ ည်အတွငေ်းရှ  ဓောတ်ရငွျို့ ပူရြောငေ်းမ ောေးသည ်

က ယ်လောပပီေး အပမြှြုပ်မ ောေးထကွ်လောသည်။ 

မည်သည ်ပမောဏမဆ ို အပမြှြုပ်ထကွ်ပခငေ်းသည ်

စိုပ်စက်ရပေါက်ပခငေ်းက ို ပြစ်ရစန ိုငပ်ပီေး စနစ်၏ 

တ ို  ပပနမ်ှုနငှ  ် ရ ပမြှြုပ်ထ နေ်းခ ြုပ်မှု ည  ြ ငေ်းမှုက ို 

ပြစ်ရစသည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် အပမြှြုပ်ထကွ်ပခင်ေးမှ 

ကောကွယ် န ် အ ညမ် ောေးထွဲသ ို   ညစ်ညမ်ေးရစရသော 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို မ ကောခဏ ထည ် ကသည်။ 

အ ည်စနစ်မ ောေးတွင ် ရလက ို ရလျှော ခ ပခငေ်းက ို 

ဤအခနေ်းတွင ်ရနောက်ပ ိုငေ်းတွင ်ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ 

 

သန  ရ်ငှေ်းမှု 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေး သန  ရ်ှငေ်းမှုသည ်

မ ကောရသေးမီက အော  ိုစ ိုက်န ိုငခ်ွဲ သည်။ အောကောသ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးကွဲ သ ို  ရသော အခ  ြုျို့ရသော 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးသည် ညစ်ညမ်ေးမှုက ို အလနွအ်မငေ်း 

ထ လွယ်ရှလွယ်ပေါသည်။ ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေးသည ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုက ို ပြစ်ရစန ိုငပ်ပီေး သင ရ်လ ေ်ာရသော 

အဆ ို  ရှငထ် ိုငပ်ခငေ်းက ို တောေးဆီေးန ိုငက်ော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးတွင ်

ရဟောငေ်းနမွ်ေးရစကော servo valves မ ောေး၏ တ ို  ပပနမ်ှုအခ  နက် ို 

တ ိုေးပမင ရ်စရသောရ ကောင  ် အ ည်သန  ရ်ှငေ်းမှုသည ်

အဓ ကအရ ေးကကီေးပေါသည်။ အ ည်ညစ်ညမ်ေးမှုက ို 

ဤအခနေ်းတွင ်ရနောက်ပ ိုငေ်းတွင ်ရဆွေးရနေွးသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်၏အတွငေ်းပ ိုငေ်းက ို 

၎ငေ်းတွငထ်ည ်ထောေးသည ်အ ည်ကွဲ သ ို  သော သန  ရ်ှငေ်းရနန ိုငသ်ည်။ 

ကနဦေးအ ည် သန  ရ်ှငေ်းမှု လိုပန် ိုငသ်ည် တငေ်း ကပ်ရသော 

သန  ရ်ှငေ်းမှု လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ို လ ိုက်နောပခငေ်း (ဤအခနေ်းတွင ်

ရနောက်ပ ိုငေ်းတွင ် ရဆွေးရနေွးထောေးသည်) သ ို  မဟိုတ် စနစ်ထွဲသ ို   

ထည ်ထောေးရသော အ ည်အောေးလ ိုေးက ို စစ်ထိုတ်ပခငေ်းပြင ် 

 ရှ န  ိုငသ်ည်။ 

 

40.5.3 ညစည်မ်ျားခခငျ်ား။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေး ညစ်ညမ်ေးရစရသော 

အ ည်တွငပ်ေါဝငရ်နသည  ် န ိုငင် ပခောေးပစစည်ေး သ ို  မဟိုတ ်

အ ောဝတထ ြုတစ်ခိုခိုအပြစ် ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည။် 

စနစ်စွမ်ေးရဆောင ်ည် သ ို  မဟိုတ ် ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှုက ို 

ဆ ိုေး ွောေးစွော ထ ခ ိုက်ရစန ိုငသ်ည်။ အပေါအဝင ် ပ ိုစ အမ  ြုေးမ  ြုေးပြင  ်

ယူဆန ိုငသ်ည်- အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော ရပေါငေ်းစပ်-အ ည်မ ောေး၊ 

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး၊ အရနအထောေး၊ အ ွယ်အစောေးနငှ  ် ပ ိုသဏ္ဍောနမ် ောေး။ 

Solid matter သည် အမ ောေးဆ ိုေးအမ  ြုေးအစောေးပြစ်သည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွင ် ရတွျို့ ရလ ရှ ပပီေး 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ် ည်ည နေ်းသည်။ အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးအပြစ်သ ို  ။ 

အသစ်၊ အသ ိုေးမပပြုရသော အ ည်မ ောေးတွငပ်င ်

အတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုအထ  ညစ်ညမ်ေးမှု အပမွဲရှ ရနပေါသည်။ 

စနစ်က ို ဆ ိုေး ွောေးစွော ထ ခ ိုက်ရစမည ် အဆင ရ်အောက်တွင ်

ထောေးရှ  မည်။ စစ်ဆငရ် ေး။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ် ညစ်ညမ်ေးပခငေ်း။ 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှု အ ည်ညစ်ညမ်ေးမှုက ို ရလျှော ခ  နန်ငှ  ် ထ နေ်းခ ြုပ် န ်

လ ိုအပ်ရသော လ ိုအပ်ခ ကမ် ောေး၊ နည်ေးစနစ်မ ောေးနငှ  ်

အရလ အက င မ် ောေး ပေါဝငသ်ည်။ 

အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးပခငေ်း။ 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ အမ ောေးကကီေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ 

ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေး ဘယ်ဟော ပြစ် ကပေါသည်။ အနတ ောယ်ရှ ရသော 

 န ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် စနစ်မ ောေး နငှ ် အ ည် ဒေါရတွ 

ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေး 
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ပ ိုငေ်းပခောေးန ိုငပ်ေါသည်။ မတူညီရသောအတနေ်းနစှ်ခိုသ ို   - 

အမှုနအ်မ  ောေးနငှ  ်အ ည။် 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး ဤညစ်ညမ်ေးမှုအတနေ်းအစောေးတွင ် ရအေ်ာဂွဲနစ်၊ 

သတတ ြုအစ ိုငအ်ခွဲမ ောေးနငှ  ် ဇီဝနစ်မွဲ အစ ိုငအ်ခွဲမ ောေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ 

ဤညစ်ညမ်ေးပစစည်ေးမ ောေးက ို ရအောက်ပေါစောပ ိုဒမ် ောေးတွင ်

ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ 

 

သဘောဝရပမ သဇော ဝတ်ဆငပ်ခငေ်း၊ ဓောတ်တ ိုေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

ရပေါ်လီမောပပြုပခငေ်းမ ောေးသည် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွင ်

ရတွျို့ ရသော ရအေ်ာဂွဲနစ်အစ ိုငအ်ခွဲမ ောေး သ ို  မဟိုတ် semisolids က ို 

ထိုတ်လိုပ်သည်။ O-rings၊ seals၊ gaskets နငှ  ် hoses မ ောေး၏ 

မ နစ်အမှုနမ် ောေးသည် ဝတ်ဆငပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ဓောတိုရဗဒတ ို  ပပနမ်ှုမ ောေးရ ကောင  ် ရှ ရနပေါသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးနငှ  ် ဓောတိုရဗဒတ ို  ပပနမ်ှုက ို 

ခ န ိုင ်ည်ရှ ရသေ်ာလည်ေး နယီ ိုပ ငေ်း၊ ဆီလီကနွန်ငှ  ်

ဟ ိုက်ပေါလွနက်ွဲ သ ို  ရသော ဓောတိုရဗဒပစစည်ေးမ ောေးသည ်

ရသေးငယ်ရသောအမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေး၏ oxidation သည် ြ အောေးနငှ  ်

အပူခ  န ် တ ိုေးလောရသေ်ာလည်ေး ဓောတ်တ ိုေးဆန  က် ငပ်စစည်ေးမ ောေးက ို 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးအပြစ် ရ ောရနေှာထောေးရသေ်ာလည်ေး 

ယငေ်းကွဲ သ ို   ဓောတ်တ ိုေးမှုက ို ရလ ော နည်ေးရစသည်။ 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုတွင ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်၏ oxidation 

သ ို  မဟိုတ် polymerization က ို ခိုခ  န ် စွမ်ေး ည်က ို ၎ငေ်း၏ 

oxida-ဟို သတ်မတှ်သည်။ တည်ပင မ်မှု။ Oxidation 

ထိုတ်ကိုနမ် ောေးသည် ရအေ်ာဂွဲနစ်အက်ဆစ်မ ောေး၊ asphaltics၊ 

သွောေးြ ိုေးမ ောေးနငှ  ် အရ ောငတ်ငဆ်ီမ ောေးအပြစ် ရပေါ်လောသည်။ 

ဤထိုတ်ကိုနမ် ောေးသည် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်အတွငေ်းရှ  

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးနငှ  ် ရပေါငေ်းစပ်ကော sludge မ ောေးပြစ်လောသည်။ 

အခ  ြုျို့ရသော ဓောတ်တ ိုေးပစစည်ေးမ ောေးသည် ဆီရပ ေ်ာဝငပ်ပီေး 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို ပ စစ်ွတ်မှုတ ိုေးလောရစသည်။ 

အပခောေးဓောတ်တ ိုေးပစစည်ေးမ ောေးသည် ဆီတွငရ်ပ ေ်ာဝငပ်ပီေး 

အနည်အနစှ်မ ောေးမဟိုတ်ရပ။ 

 

သတတ ြု အစ ိုငအ်ခွဲမ ောေး သတတ ြု ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ ရှ တတ်သည်။ ၌ a ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် စနစ ်

နငှ  ် ပေါလ မ မ်ယ။် အပ ိုငေ်းအပခောေး ၌ အဏို ကည ်မှနအ်မှုနမ် ောေးမ ှ

အလွယ်တကူပမငန် ိုငရ်သော အမှုနမ် ောေးအထ  အ ွယ်အစောေး 

က ိုယ်လ ိုေးတီေး မ က်စ ။ အွဲဒအီမှုနရ်တွပွဲ။ ၏ လဒ ်

ဝတ်ဆငပ်ခငေ်းနငှ  ် အမှတ်ရပေး ၏ ဗလော သတတ ြု 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး နငှ  ် အပြစ်လည်ေးရကောငေ်း ရငနွငှ  ်

ခ  ိုမီယမ်ကွဲ သ ို  ရသော ပစစည်ေးမ ောေး။ လက်ရတွျို့အောေးပြင  ်

သတတ ြုမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ြနတ်ီေးပခငေ်းနငှ  ်

အလှဆငပ်ခငေ်းအတွက် အသ ိုေးမ ောေးသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးတွင ် ရတွျို့ ရှ န  ိုငပ်ပီေး 

အဓ ကသတတ ြုပစစည်ေးမ ောေးမှော သ ဓောတ်၊ အလမူီနယီမန်ငှ  ်

ခ  ိုမီယမ်အမှုနမ် ောေးပြစ်သည်။ ၎ငေ်းတ ို  ၏ အဆက်မပပတ် အရှ နပ်မင ရ်သော 

ပပည်တွငေ်းလှုပ်ရှောေးမှုရ ကောင ၊် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ပန  မ် ောေး 

မ ောေးရသောအောေးပြင ် ပေါဝငက်ူညီ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွငပ်ေါရှ ရသောသတတ ြုအမှုနအ်မ  ောေးအမ ောေးစို။ 

သတတ ြုအမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို သတတ ြုအမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးနငှ  ်

သတတ ြုအမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး ကွောက မှုရ ကောင  ် အဆ ို  ရှငမ် ောေးနငှ  ် actuator 

မ ောေးကွဲ သ ို  ရသော အပခောေးရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှလည်ေး ထိုတ်လိုပ်ပေါသည်။ 

 

မနစ်ရသောအခွဲမ ောေး ဤညစ်ညမ်ေးရသောအိုပ်စိုတွင ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး၊ 

သိုတ်ရဆေးမှုနမ် ောေး၊ အညစ်အရ ကေးမ ောေးနငှ  ် ဆီလီက တမ် ောေး ပေါဝငသ်ည်။ 

ြနမ်ှုနရ်တဆွီက ြနသ်ောေးရစ မ ောေးက ို ရြောက်ပခငေ်းနငှ  ်ရပေါက်ကွွဲပခငေ်းတ ို  က ို 

ညစ်ညမ်ေးရစရသော အ ောမ ောေးအပြစ်လည်ေး ရတွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည။် 

ြနမ်ှုနမ် ောေးသည် အလွနမ်လ ိုလောေးအပ်ရသော ပစစည်ေးမ ောေးပြစ်သည်။ 

ရပေးဆပ်ပခငေ်း  န ် သူတ ို   ွဲ   အနို အက  ြုေးသက်ရ ောကမ်ှု on ဓောတိုပစစည်ေး 

ရ ေ်ာဘောြ  မ ောေးနငှ  ် အလွနရ်ကောငေ်းမွနရ်သော မ က်နေှာပပငမ် ောေးသည ်

အရ ေးကကီေးရသော ရ ွျို့လ ောေးမှု အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ ရလထိုထွဲမှ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး၊ 

အညစ်အရ ကေးမ ောေး၊ သိုတ်ရဆေးမှုနမ် ောေးနငှ  ် အပခောေးပစစည်ေးမ ောေးက ို ပပငပ်မ ှ

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးထွဲသ ို   မ ကောခဏ ဆွွဲသွငေ်းပေါသည်။ 

အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး။ အဘ ို   ဥပမော၊ အဆ ိုပေါ စ ိုစွတ်ရသော ပစစတင ် ရပှ် ၏ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အကစ်စ်စကသ်ည် ဤန ိုငင် ပခောေးပစစည်ေးအခ  ြုျို့က ို 

ဆလငဒ်ေါထွဲသ ို   ဆွွဲသွငေ်းန ိုငပ်ပီေး wiper နငှ  ် dynamic seals မ ောေး၊ နငှ  ်

အဆ ိုပေါ ညစ်ညမ်ေးရသော ပစစည်ေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ထ ို  ရနောက ်

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်တငွ ် ပ  ျို့ န ှ  သွောေးသည်။ ပ ိုက်မ ောေး၊ ပ ိုက်မ ောေး၊ 

ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေး၊ နငှ  ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

အဆက်ပပတ်သွောေးသည်။ သ ို  မဟိုတ် အစောေးထ ိုေး ထ ို  ရ ကောင  ် ယငေ်းကွဲ သ ို   

ညစ်ညမ်ေးမှုက ို ရလ ော နည်ေးရစ နအ်တကွ် ထ ရတွျို့ထောေးရသော 

အ ည်ရပေါက်မ ောေးအောေးလ ိုေးက ို အတည်ပပြုထောေးရသော 

အကောအကွယ်အပ တမ် ောေးပြင  ်အလ ိုပ တ်ထောေး န ်အရ ေးကကီေးပေါသည် ။ 
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အ ည ်ညစ်ညမ်ေးပခငေ်း။ 

ရလ၊ ရ ၊ ဓောတိုပစစည်ေးနငှ  ် အပခောေးရသော 

န ိုငင် ပခောေးအ ည်မ ောေးသည် ညစ်ညမ်ေးရသောအ ည်မ ောေး 

အမ  ြုေးအစောေးထွဲတွင ်ပေါဝငပ်ေါသည်။ 

ရလ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အ ညမ် ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

ဆ ိုေး ွောေးစွော ထ ခ ိုက်သည်။ ရပ ေ်ာဝငပ်ခငေ်း၊ ရလ က င ပ်ခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် လွတ်လပ်ရသောရလပြစ်သည။် 

မသင ရ်လ ေ်ာရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု သ ို  မဟိုတ် 

စနစ်ဒဇီ ိုငေ်းရ ကောင  ် ရလက ို မ တ်ဆက်န ိုငသ်ည။် 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အတွငေ်းသ ို   

ရြောက်ထငွေ်းဝငရ် ောက်ပခငေ်း ပေါ၀ငသ်ည ် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုမှနသ်မျှ စနစ်၊ အွဲဒလီ ို အပြစ ်

အဆက်ပြတ်ပခငေ်း။ သ ို  မဟိုတ် ြယ်ရှောေးပခငေ်း။ 

လ ိုငေ်းတစ်ခို သ ို  မဟိုတ် အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုသည ်

ရလထိုအခ  ြုျို့က ို မ တ်ဆက်ပခငေ်းက ို 

အပမွဲမပပတ်ပြစ်ရပေါ်ရစလ မ ်မည်။ ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ 

စနစ်။ ဒ ီ အ ငေ်းအပမစ် ၏ ရလ န ိုငသ်ည ်

နငှ က်က ြုတငပ်ြည ်စွက်အစောေးထ ိုေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ ်

အတူ minimize လိုပ် ပေါမည်။ အသစ် 

စစ်ထိုတ်ထောေးသည်။ အ ည် ကက ြုတင ်  န ် သူတ ို   ွဲ   

တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ Filter-ပဒပ်စငပ်နေ်းကနလ် ိုေးတစ်လ ိုေးက ို 

အ ည်ကက ြုမပြည ်န ိုင ်င ် ရကောငေ်းပေါတယ်။ ရလက ို 

စနစ်ထွဲသ ို   မည်ကွဲ သ ို   ထည ်သွငေ်းန ိုငပ် ို ဥပမော။ 

သ ို  ရပမယ ် ကက ြုတငပ်ြည ် ပေါလ မ ်မယ်။ ရလျှော ပေါ။ 

န ဒေါနေ်း ၏ ရလ၊ ရလဝငရ်လထကွ်ပြစ်န ိုငရ်သော 

စနစ်က ို ရလ၀ငရ်လထကွ်ရှ  န ်အရ ေးကကီေးရသေးသည် 

။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်အမ ောေးစိုတွင ်

ပေါ၀ငရ်သောရလအ ငေ်းအပမစ်မ ောေးရှ သည်။ 

ဓောတ်ရငွျို့ြ အောေးရပေးထောေးရသော စိုရဆောငေ်းစက်မ ောေးနငှ  ်

ရ ရလှောငက်နမ် ောေးရှ  ယ ိုစ မ ်ရသော တ ဆ ပ်မ ောေးသည ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အရကောငေ်းဆ ိုေးပြင ပ်င ်

ြယ်ရှောေးန ိုငသ်ည်ထက် ပ ိုမ ိုပမနဆ်နရ်သော 

စနစ်တစ်ခိုသ ို   ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး ရပေးပ ို  န  ိုငသ်ည်။ 

ရနောက်ထပ် လူသ နည်ေးရသေ်ာလည်ေး 

အဓ ကရလထကွ် ငေ်းပမစ်မှော ရလဝငရ်လထကွ်လနွပ်ပီေး 

ပစစတငတ် ြ  မ ောေး စနစ်ထွဲသ ို   

စိုပ်ယူသွောေးပခငေ်းပြစ်သည်။ ဤအခေါ၌ ပြစ်ရပေါ်၏။ 

အဆ ိုပေါ ပစစတငတ်  အွဲဒေါ သည ် ရလပြတ ် အောေးပြင  ်

အခ  ြုျို့ ပပငပ် ဆ ိုသည်မှော actuator က ိုယတ် ိုင ်

ြ အောေးမခ  ရသေ်ာလည်ေး၊ 

 

ရ  ရ သည် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေး၏ 

ဆ ိုေး ွောေးရသော ညစ်ညမ်ေးမှုတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးသည် ရပ ေ်ာဝငပ်ခငေ်း၊ emulsified 

သ ို  မဟိုတ် free water ရ ကောင  ် ဆ ိုေး ွောေးစွော ထ ခ ိုက်ရစပေါသည်။ 

ရ ညစ်ညမ်ေးမှုသည် အဆ ို  ရှငမ် ောေး၊ actuator မ ောေးနငှ  ်

အပခောေးရ ွျို့လ ောေးရနရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ လိုပ်ရဆောငမ်ှုက ို 

ဟန  တ်ောေးရစသည ် ရ ခွဲမ ောေးြွွဲျို့စည်ေးပခငေ်းက ို ပြစ်ရပေါ်ရစန ိုငသ်ည။် 

ရ လည်ေး ပြစ်ရစန ိုငပ်ေါတယ်။ အဆ ိုပေါ ြွွဲျို့စည်ေးမှု ၏ 

ဓောတ်တ ိုေးပခငေ်း။ ထိုတ်ကိုနမ် ောေး နငှ  ်

သတတ ြုမ ကန်ေှာပပငမ် ောေး၏ရခ ေး။ 

ရပ ေ်ာ ည်မ ောေး Solvent contamination သည ်

အထေူးပ ိုစ တစ်မ  ြုေးပြစ်သည်။ မူလညစည်မ်ေးသည ်အ ောသည ်

ကလ ို ငေ်းပေါရသော အ ည်တစ်မ  ြုေးပြစ်သည ် န ိုငင် ပခောေးအ ည်မ ောေး 

ညစ်ညမ်ေးပခငေ်း။ ကလ ို ငေ်းပေါရသော ရပ ေ်ာ ည်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် 

၎ငေ်းတ ို  ၏ အကကငေ်းအက နမ် ောေးက ို ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစတ်ွင ်

ထည ်သွငေ်းရသောအခေါတွင ် ပမင မ်ောေးရသော သ ရခ ေးတက်သည ် 

အက်ဆစ်မ ောေးအပြစ် တည်ရှ ရနရသော ရ နငှ  ်ဓောတ်ပပြုန ိုငသ်ည။် 

ကလ ို ငေ်းပေါရသော ရပ ေ်ာ ည်မ ောေးက ို ရ ၏ မ နစ်ပမောဏနငှ  ်

ရပေါငေ်းစပ်ခွင ပ်ပြုရသောအခေါတွင ် လည်ပတ်မှုတွင ်

ရတွျို့ တတ်သည။် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစမ် ောေး၊ 

ဓောတိုရဗဒနည်ေးပြင  ် ဟ ိုက်ဒ  ိုကလ ို စ်အက်ဆစ်အပြစသ် ို   

ရပပောငေ်းလွဲသည်။ ထ ို  ရနောက် အဆ ိုပေါအက်ဆစမ် ောေးသည ်

စနစ်အတွငေ်းရှ  သတတ ြုမ က်နေှာပပငမ် ောေး၊ အထေူးသပြင  ်

သ ဓောတ်ရှ ရသော သတတ ြုမ ောေးက ို တ ိုက်ခ ိုက်သည။် ပပငေ်းထနရ်သော 

သ ရခ ေးနငှ တ်ူရသော သ ရခ ေးတက်ပခငေ်း။ 

န ိုငင် ပခောေး-နငှ ့  ့  ် ရ နငှ  ် ကလ ို ငေ်းပပြုရသော 

ရြ ေ်ာ ည်မ ောေးမှလွွဲ၍ အပခောေးန ိုငင် ပခောေးအ ည်မ ောေးသည် 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးက ို 

အကကီေးအက ယ်ညစ်ညမ်ေးရစန ိုငသ်ည်။ 

ဤညစ်ညမ်ေးမှုအမ  ြုေးအစောေးသည် ရယဘူယ အောေးပြင  ် ရခ ောဆီ၊ 

အငဂ် ငရ်လောငစ်ောဆီ သ ို  မဟိုတ် မှောေးယွငေ်းရနရသော 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးက ို ဝနရ်ဆောငမ်ှုရပေးရနစဉ်အတွငေ်း 

စနစ်ထွဲသ ို   အမှတ်မထငထ်ည ်သွငေ်းပခငေ်းရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောပခငေ်းပြစ်သည်။ ထ ိုသ ို  ရသော ညစ်ညမ်ေးမှု၏ 

သက်ရ ောက်မှုမ ောေးသည် ညစ်ညမ်ေးရသော ပမောဏ၊ စနစ်ရှ  

ပမောဏနငှ  ် ၎ငေ်းတွင ် မည်မျှ ကော ကော ရှ ရနခွဲ သည်တ ို  အရပေါ် 

မူတည်ပေါသည် ။ 

မှတ်ခ က် - အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးကွွဲပပောေး န် 

အလွနအ်ရ ေးကကီေးပေါသည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေးက ို 

စနစ်တစ်ခိုတည်ေးတွင ် ရ ောရနေှာထောေးပခင်ေးမရှ ပေါ။ 

အမ  ြုေးအစောေးကွွဲပပောေးရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မ ောေး 

ရ ောရနေှာပေါက၊ သီေးပခောေး ည် ွယ်ခ က်တစ်ခိုအတကွ ်

လ ိုအပ်ရသော အ ည်၏ဝ ရသသလကခဏောမ ောေး 

ဆ ိုေး ှု  ေးသွောေးပေါသည်။ ရ ောရနေှာ- ing အဆ ိုပေါ မတူဘူေး။ 
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အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ အ ည်မ ောေး မ ောေးရသောအောေးပြင ် 

 လဒမ် ောေး ၌ a ရလေးလ ၊ 
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အူလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးက ို ပ တ်ဆ ို  ကော သန  ရ်ှငေ်းရ ေးပပြုလိုပ် န ်

လ ိုအပ်ရသော gummy deposit ထ ို  အပပင၊် 

အ ည်တစ်မ  ြုေးတည်ေးပြင  ် အသ ိုေးပပြု နအ်တွက ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော ြ  မ ောေးနငှ  ် ထိုပ်ပ ိုေးပခငေ်းမ ောေးသည် 

မ ောေးရသောအောေးပြင ် အပခောေးအ ည်မ ောေးနငှ  ်

က ိုက်ညီမှုမရှ သည ်အတွက် ြ  မ ောေးက ို ပ ကစ်ီေးရစပေါသည်။ 

 

40.5.4 ညစ်ညမ်ျားခခငျ်ား။ ထ န်ျားခ ျုပ်မှု 

ရ နငှ  ် အမှုနအ်မ  ောေးအ ောနစှ်ခိုလ ိုေးအတွက် ခွင ပ်ပြုန ိုငရ်သော 

ညစ်ညမ်ေးမှုကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးအတွငေ်း 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်းသည် 

အရ ေးကကီေးပေါသည်။  န ် အဆ ိုပေါ ဂ ိုစ ိုက်ပေါ။ နငှ  ်

အကောအကွယ် ၏ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ် ပစစည်ေးက   ယော။ Filter 

မ ောေးသည် ပ ိုမှန ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ် လည်ပတမ်ှုတ ိုငေ်းတွင ်

filtration system က ို မှနက်နစ်ွော တပဆ်ငပ်ပီေး filter ထ နေ်းသ မ်ေးမှု 

မှနက်နစ်ွော လိုပ်ရဆောငပ်ေါက Filter မ ောေးသည် လ ိုရလောက်ရသော 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှု ရပေးမည်ပြစ်ပေါသည်။ Filter Maintenance တွင ်

သင ရ်လ ေ်ာရသော  ကောေးကောလမ ောေးတွင ် ရပပောငေ်းလွဲရနရသော 

အ ောမ ောေး ပေါဝငသ်ည်။ 

အ ွယ်အစောေးနငှ  ် ညစ်ညမ်ေးမှုပမောဏက ို ထ နေ်းခ ြုပ်ပခငေ်း။ 

အပခောေးရသော အ ငေ်းအပမစ်မ ောေးမှ စနစ်အတွငေ်းသ ို   

ဝငရ် ောက်ပခငေ်းသည် ဝနရ်ဆောငမ်ှုနငှ  ် ထ နေ်းသ မ်ေးသည ် 

ဝနထ်မ်ေးမ ောေး၏ တောဝနပ်ြစ်သည်။ ပစစည်ေးက   ယော။ 

တပ်ဆငခ်  နအ်တွငေ်း၊ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု၊ နငှ  ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ်

စက်ပစစည်ေးမ ောေးက ို ပပြုပပငပ်ခငေ်း၊ စနစ်၏ သန  ရ်ှငေ်းမှု 

ထ နေ်းသ မ်ေးမှုသည် ရနောက်ဆက်တွွဲ ရက နပ်ြွယ်ရကောငေ်းရသော 

စွမ်ေးရဆောင ်ည်အတွက် အရ ေးအကကီေးဆ ိုေးပြစ်သည်။ 

သင ရ်လ ေ်ာရသော ညစ်ညမ်ေးမှုက ို ထ နေ်းခ ြုပ်ရပေးန ိုင ်န ်

ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ ပပြုပပငထ် န်ေးသ မ်ေးမှုနငှ  ်

ဝနရ်ဆောငမ်ှုလိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးမ ောေးက ို 

အခ  နတ် ိုငေ်းလ ိုကန်ောရဆောင ွ်က်သင သ်ည်- 

1. က   ယောမ ောေးနငှ  ် အလိုပဧ်  ယော (အလိုပ်ခ ိုမ ောေးနငှ  ်

စမ်ေးသပ်က   ယောမ ောေး) အောေးလ ိုေးက ို သန  ရ်ှငေ်းပပီေး 

ြိုနက်ငေ်းရသောရန ောတွင ်ထောေးရှ သင သ်ည်။ အရပခအရန 

2. အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

ပြြုတ်ခ စဉ်အတွငေ်း ြ တ်စငလ်ောရသော 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို လက်ခ  ရှ  န ် သင ရ်လ ေ်ာရသော 

ကွနတ် နန်ောက ို အပမွဲတမ်ေး ပ  ပ ိုေးရပေးသင သ်ည်။ 

မှတ်ခ က်- ညြှစ်ထိုတ်ထောေးရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်အမ ောေးစိုတွင ် တောေးပမစ်ထောေးသည်။ 

အခ  ြုျို့ရသော စွမ်ေး ည်ပမင စ်နစ်မ ောေးတွင ် အ ည်မ ောေးက ို 

ပပနလ်ည်အသ ိုေးပပြုပခငေ်းက ို ခွင ပ်ပြုထောေးသည်။ 

ပပနလ်ည်အသ ိုေးပပြု နအ်တွက် ဤစနစ်မ ောေးမှ အ ည်မ ောေးက ို 

ထိုတ်ယူရသောအခေါတွင ် သ မ်ေးဆည်ေးထောေး မည်။ သန  ရ်ှငေ်းပပီေး 

သင ရ်လ ေ်ာရသော ဘူေးထွဲတွင ် အ ည်က ို စနစ် ရ ရလှောငက်န ် သ ို   

ပပနပ် ို  သည ်အခေါတွင ်တငေ်းက ပ်ပပီေး/သ ို  မဟိုတ် စစ်ထိုတ် ပေါမည် ။ 

3. ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်လ ိုငေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေး 

အဆက်ပပတ်ပခငေ်းမပပြုမီ၊ ထ ခ ိုက်ထောေးရသောရန ောက ို 

အတည်ပပြုထောေးရသော အရပခောက်ခ ရဆေး ည်ပြင  ်သန  စ်ငသ်င သ်ည်။ 

4. ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် လ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ် ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို 

အဆက်ပြတ်ပပီေးရနောက်ခ က်ခ ငေ်း ြ ိုေးအိုပ်ထောေး န ် သ ို  မဟိုတ် 

ပလပ်ထ ိုေးထောေးသင သ်ည်။ 

5. ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို မတပ်ဆငမ်ီ၊ ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို အတည်ပပြုထောေးရသော အရပခောက်ခ  ရဆေး ည်ပြင  ်

ရဆေးရ ကောသင သ်ည။် 

6. ပပီေးရနောက် အဆ ိုပေါ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ရှ သည် ပြစ်ခွဲ သည်။ 

သန  စ်ငသ်ည။် ၌ ရပခောက်ရသွျို့သန  ရ်ှငေ်းရ ေး ရပ ေ်ာ ည်၊ သတူ ို   

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် အရပခောက် နှု က်နှု က်ခ တ်ခ တ် အတူ 

သန  ရ်ှငေ်းရသော၊ အန မ ်ပ ိုငေ်း ပိုဆ ိုေး နငှ  ် ရခ ောဆီ အတူ အဆ ိုပေါ 

 ကောရှည်ခ  နအ် က ပပြုထောေးသည်။ သ ို  မဟိုတ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် 

အ ည် မီ စည်ေးရဝေးပွွဲ။ မှတ်ခ က်- သန  ရ်ှငေ်းသပ် ပ်ရသော 

အမ  ြုေးအစောေး II သ ို  မဟိုတ် I အထည်မ ောေးက ို သင ရ်လ ေ်ာသလ ို 

အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ အစ တ်အပ ိုငေ်းက ို သိုတ ်န ်သ ို  မဟိုတ် ရပခောက် န ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ 

7. တပ်ဆငမ်ှုလိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးမ ောေးအတွငေ်း ထိုပ်ပ ိုေးပခငေ်းနငှ  ်gasket 

အောေးလ ိုေးက ို အစောေးထ ိုေးသင သ်ည်။ 

8. ခ တ်ရခ ေ်ာမှုမပြစ်ရစ န ် အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေးက ို 

ဂ ိုတစ ိုက်ခ  တ်ဆက်ထောေးသင သ်ည်။ သတတ ြု ရခ ေ်ာမ ောေး ထ မှ 

threaded ရဒသမ ောေး။ အောေးလ ိုေး ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေးနငှ  ် လ ိုငေ်းမ ောေး 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ နငှ  ် torqued 

သက်ဆ ိုင ်ော နည်ေးပညောဆ ိုင ်ော ည န ်ကောေးခ က်မ ောေးအတ ိုငေ်း 

9. ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ဝနရ်ဆောငမ်ှုရပေးသည ် စက်ပစစည်ေးအောေးလ ိုေးက ို 

သန  ရ်ှငေ်းပပီေး ရကောငေ်းမွနရ်သော လည်ပတ်မှုအရပခအရနတွင ်

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသင သ်ည်။ 
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အခ  ြုျို့ရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည ်

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးတွင ် အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးပေါ၀ငသ်ည။် 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး အွဲဒေါ ပြစ် ကပေါသည်။ ဒေါရ ကောင  ်

န မ ် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ 

ထိုတ်ကိုနမ် ောေးက ိုသန  ရ်ငှေ်းရသောအခနေ်းအရပခအရန

ရအောက်တွငထ်ိုပ်ပ ိုေးထောေးသည်။ 

အလွနန်ည်ေးပေါေးရသောပမောဏ ြိုန၊် သ ရခ ေး၊ သတတ ြု 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးပြစ်ရစသည်။ ညစ်ညမ်ေးမှုအတကွ ်

သတ်မှတ်ခ က်ကန  သ်တ်ခ က်က ို ပ က်ကွက်ရစ န။် 

ကတည်ေးက ဤအ ည်မ ောေးအောေးလ ိုေးက ို 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် hermetically 

အလ ိုပ တ်ကနွတ် နန်ောမ ောေးတွင ် ထိုပ်ပ ိုေးထောေးပေါသည်၊ 

ကွနတ် နန်ောက ိုြွင ပ်ခငေ်းသည် 

သတ်မှတ်ခ က်ခွင ပ်ပြုသည်ထက် အ ည်ထွဲသ ို   

ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေး ပ ိုမ ိုခွင ပ်ပြုန ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင  ်

ဤအ ည်မ ောေးက ို က ိုငတ်ွယ် ောတွင ်

အထေူးဂ ိုပပြုသင သ်ည်။ အသ ိုေးပပြု န၊် 

စူေးစမ်ေးရလ လော န ် သ ို  မဟိုတ် စမ်ေးသပ် နအ်တကွ ်

ကွနတ် နန်ောက ိုြွင  ်ောတွင၊် ကွနတ် နန်ောက ိုြွင  ်န ်

အလွနအ်ရ ေးကကီေးပေါသည်။ နငှ  ် က ိုငတ်ွယ်သည။် ၌ a 

သန  ရ်ှငေ်း ပတဝ်နေ်းက င။် ဟ  ြငွ  ်မည ် ကွနတ် နန်ော၏ 

ဧ  ယောက ို ရ ပြင  ် သန  စ်ငရ်ပေး မည။် 

စစ်ထိုတ်ထောေးသည်။ ရပ ေ်ာ ည ် (ရ န  အီသော 

သ ို  မဟိုတ် isopropyl အယ်လ်က ိုရဟော) နငှ  ်

ကွနတ် နန်ောက ိုြွင  ်နအ်သ ိုေးပပြုသည ် က   ယောအောေး 

စစ်ထိုတ်ထောေးရသော ရြ ေ်ာ ည်ပြင  ် ရသခ ောစွော 

ရဆေးရ ကောသင သ်ည်။ ကွနတ် နန်ောရနောကမ်ှော ြွင လ်ှစ၊် 

a ရသေးငယ်သည်။ ပမောဏ ၏ အဆ ိုပေါ ပစစည်ေး 

လိုပ်သင တ်ယ။် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော နအ်တကွ် နမူနောက ို 

မရလောငေ်းမီ ကွနတ် နန်ောမှ ရလောငေ်းပပီေး စွန  ပ်စ်ပေါ။ 

ကွနတ် နန်ောက ိုြွင ပ်ပီေးသည်နငှ  ် အရ ကောငေ်းအ ောမ ောေးက ို 

လ ိုေးဝအသ ိုေးမပပြုပေါက၊ အသ ိုေးမပပြုရသောအပ ိုငေ်းက ို 

စွန  ပ်စ် ပေါမည။် ညစ်ညမ်ေးမှုအဆင မ်ှစပပီေး ပေါဝငရ်သော 

စနစ်တစ်ခိုပြစသ်ည်။ ဒေါရတွ အ ည်မ ောေး  မယ။် 

ပြစ် သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည်။ န မ ်၊ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအရပေါ် အဆ ိုပေါ စနစ ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး  မယ်။ ပြစ် ရြ ေ်ာရပြခွဲ သည။် ၌ 

သန  ရ်ှငေ်းရသောပတ်ဝနေ်းက ငက် ို ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးရသော 

ပတ်ဝနေ်းက ငအ်လိုပ်စငတ်ောဟို အမ ောေးအောေးပြင  ်

လူသ မ ောေးသည်။ 

40.5.5 ဟ ိုကဒ်ရ ောလစ် အ ည ်နမူနောယူခခငျ်ား။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်၏အရပခအရနအပပင ်

၎ငေ်း၏ပြစ်န ိုငရ်ခ ရှ ရသော အနောဂတ်စမွ်ေးရဆောင ်ည်က ို 

လည်ပတ်မှုအ ညက် ို ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းပြင  ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးဆ ိုေးပြတ်န ိုငသ်ည်။ အထေူးစ တ်ဝငစ်ောေးစ ောမှော 

 ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောနငှ  ် ဓောတိုဂိုဏသ်တတ  မ ောေး 

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေးပြစ်သည်။ အ ည်နငှ  ် အလွနအ်က   

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ရ ညစ်ညမ်ေးမှု နစှ်ခိုစလ ိုေးသည ်

ပြစ်ရပေါ်လောမည ် ပပဿနောက ို ည နပ်ပရနသည။် 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး လွနက်ွဲစွော ညစ်ညမ်ေးရနရသော အ ည်မ ောေး 

အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ မဟိုတ်ဘူေး 

ရစောင ရ်ရှောက်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ စနစ ် သန  ရ်ှငေ်း။ ၎ငေ်းသည ်

မသင ရ်လ ေ်ာရသော filter မ ောေးက ို ထ နေ်းသ မ်ေးပခင်ေး၊ 

မလ ိုရလောက်ရသော filter မ ောေး သ ို  မဟိုတ် အလွနအ်က   

ဆက်ရနရသော သ ရခ ေးတက်ပခငေ်းနငှ  ် ဝတ်ဆငပ်ခငေ်းတ ို  ရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ် န ိုငသ်ည်။ 

1. ပ  ျို့ န ှ  ရနရသော စနစ်မ ောေးမှ နမူနောမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို ယူသင သ်ည်၊ 

သ ို  မဟိုတ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစက် ို ခဏပ တ်လ ိုက်သည ်

အ ည ်သည ်  ပ ိုမနှစ်နစလ်ည်ပတမ်ှုအပူခ  န၏် 5 C ( 9 

F ) အတွငေ်းပြစ်သည် ။ အပူခ  နမ်တက်န ိုငရ်သော စနစ်မ ောေး 

စနစ်အညစ်အရ ကေးနငှ  ် ရ ပေါဝငမ်ှုမ ောေး၏ 

က ိုယ်စောေးပပြုမဟိုတ်ရသောနမနူောမ ောေးက ို ရပေးရဆောငပ်ပီေး 

ယငေ်းနမူနောမ ောေးက ို ရရှောငရ်ှောေးသင သ်ည်။ သ ို  မဟိုတ ်

ဒေါရ ကောင  ် ည နပ်ပသည်။ on အဆ ိုပေါ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော 

အစီ ငခ် စော။ နမူနောအမှတမ်ှလောရသော ပထမဆ ိုေးဆီသည ်

အလွနည်စ်ပတ်န ိုငပ်ပီေး စနစ်အောေး က ိုယ်စောေးမပပြုရသောရ ကောင  ်

စွန  ပ်စ် ပေါမည။် စည်ေးကမ်ေးအ ၊ နမူနောလ ိုငေ်းနငှ  ် valve 

တွငပ်ေါရှ ရသော ဆီပမောဏ၏ တစ်ဆမှ နစှ်ဆနငှ ည်ီမျှရသော 

ပမောဏက ို နမူနောမယူမီ ညြှစ်ထိုတ်သင သ်ည။် 

2. အရကောငေ်းဆ ိုေးကရတော  နမူနောက ို နမူနောယူြ ို  အတွက ်

အထေူးတပ်ဆငထ်ောေးတွဲ  valve ကရန ယူသင ပ်ေါတယ်။ 

နမူနောအဆ ို  ရှငမ် ောေးက ို မတပ်ဆငသ်ည ်အခေါ 

တည်ရန ောမ ောေးမှနမနူောမ ောေးက ို  ယူပခငေ်း။ ဘယ်မှောလွဲ။ 

အနည် သ ို  မဟိုတ် ရ  န ိုငသ်ည ် စိုရဆောငေ်း၊ ကွဲ သ ို   ရသပပ။ီ 

ကိုနဆ် ိုေးသည်။ ၏ ပ ိုက၊် တင က်ောေး ရပမောငေ်းမ ောေး၊ နငှ  ် န မ  ်

အမှတ်မ ောေး ကကီေးမောေးရသော ပ ိုက်မ ောေး နငှ  ် ဇကော 

ပနေ်းကနမ် ောေး၊ လိုပသ်င တ်ယ။် ပြစ် ပြစ်န ိုင ်င ် ရရှောငပ်ေါ။ 

နမူနောမ ောေးက ို ပ ိုက်ရပမောငေ်းမ ောေးမှ ယူပေါက၊ နမနူောသည ်

စနစ်အမှနတ်ကယက် ိုယ်စောေးပပြုရ ကောငေ်း 

ရသခ ောရစ နန်မူနောက ို မယူမီ လ ိုရလောက်ရသောအ ညက် ို 

ညြှစ်ထိုတ်သင သ်ည်။ နမူနောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

မဟိုတ်ဘူေး  န ် ပြစ ် ယူထောေးသည်။ ထ မှ အဆ ိုပေါ ထ ပ်မ ောေး 

၏ 
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ရ ရလှောငက်နမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် ညစ်ညမ်ေးမှုအဆင  ်

ပ ိုမှနန်ည်ေးရသော အပခောေးရန ောမ ောေး။ 

3. မသ  င ် မဟိုတ ်င ် သတ်မတှ်ထောေးရသော၊ a အနည်ေးဆ ိုေး 

၏ တစ်ခို အကွက်တစ်ခိုအတွငေ်း လ ိုေးလ ိုေးလ ောေးလ ောေးရှ ရသော 

စနစ်တစ်ခိုစီအတွက် နမူနောယသူင သ်ည။် အကွကန်စှ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ိုရသော သရဘဂော၏စနစ်မ ောေးအတွက ်

ဒိုတ ယနမူနောတစ်ခို လ ိုအပ်သည။် ဤလ ိုအပ်ခ က်အတွက ်

ပခငေ်းခ က်မှော နမူနောတစ်ခိုသော လ ိုအပ်သည ် ရ ငိုပ်သရဘဂော 

ပပငပ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေး ပြစ်သည်။ 

မူ ငေ်းနမူနောအမှတမ် ောေးက ို တ ဆ ပ်တပ်သင သ်ည်။ အဆ ိုပေါ 

အတူတူပေါပွဲ။ နမူနော အမှတ်မ ောေးအသ ိုေးပပြုသည်။ အတွက် 

အဆက်ဆက် နမူနောယူပခငေ်း။ ပြစန် ိုငပ်ေါက 

ရအောက်ပေါနမူနောတည်ရန ောမ ောေးက ို ရ ွေးခ ယသ်င သ်ည်- 

(a) စနစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသ ို   ပ  ပ ိုေးရပေးရနသည ် 

အ ည်၏နမူနော က ိုယ်စောေးလှယက် ို ပ  ပ ိုေးရပေးသည ် 

တည်ရန ော၊ 

(b) ရထောက်ပ  ရ ေးတ ိုငက်ီနငှ  ်နေီးစပ်သည ် လ ိုငေ်းတစ်ခိုသည် 

လက်ရတွျို့က ရသေ်ာလည်ေး မည်သည ် return line filter 

၏ အထက်ရ စီေးရ ကောငေ်းအတ ိုငေ်း၊ 

(c) ဒိုတ ယနမူနောလ ိုအပ်ရသော စနစမ် ောေးအတွက်၊ 

တည်ရန ောတစ်ခို pump နွဲ   ရဝေးသရလောက် 

လက်ရတွျို့ပေါပွဲ။ 

နမူနောယူမတှ်၏ လိုပ်ရဆောငခ် က်သည ်

ပပငပ်ညစ်ညမ်ေးမှုပမောဏက ို သ သောထငရ်ှောေးရသော ပမောဏသ ို   

မထည ်သွငေ်းသင ပ်ေါ။ စိုရဆောငေ်းထောေးရသောအ ည်။ 

 

40.6 ရလှောင၊် စစ်ရအောင၊် စစထ်ိုတ္မ်ှုမ ောျား နငှ  ်

accumulators 

အ ည် ပေါဝေါ စနစ်မ ောေး  မယ်။ ရှ သည် a 

လ ိုရလောက်ပေါတယ။် စဉ်ဆက်မပပတ် ရထောက်ပ  ရ ေး ၏ 

uncontaminated အ ည်  န ် လည်ပတ ်

ထ ထ ရ ောက်ရ ောက် ဤအခနေ်းတွင ် ပေါဝငသ်ည်- 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ရလှောငက်နမ် ောေး၊ အမ  ြုေးမ  ြုေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး 

၏ စစ်ရအောင၊် နငှ  ် စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး; နငှ  ်

အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေးတွင ် ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော accumulators မ ောေး။ 

 

40.6.1 ရလေှာငတ်္ယ်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်တွင ် အ ည်အကောအ  ရှ  မည်။ ပန  မ် ောေး 

၊ actuators ၊ pipes မ ောေး တွငပ်ေါရှ ရသော အပပင ်

စနစ်၏အပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ ဤအ  အ ည ်

စနစ်မှအ ည်မ ောေးဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ိုြနတ်ီေး န၊် 

ြ အောေးရအောက်တွငအ် ည်မ ောေးက ိုြ သ ပ်မှုပပြုလိုပ ်နန်ငှ အ် ည်

ရအေးသွောေးသည်နငှ အ်မျှ ထိုထည်ဆ ိုေး ှု  ေးမှုအတွက် 

ရလ ေ်ာရ ကေးရပေး န ် အလွယ်တကူ ရှ န  ိုင ်မည။် 

ဤအပ ိုအ ည်က ို အမ ောေးအောေးပြင  ် ရ ရလှောငက်နဟ်ိုရခေါ်ရသော 

ကနတ်စ်ခိုတွင ် ပေါရှ သည်။ ရ ရလှောငက်နက် ို တစ်ခေါတစ ်  

 ည်ည နေ်းန ိုငသ်ည်။  န ် အပြစ် a စိုပ်ခွက် တင က်ောေး၊ 

ဝနရ်ဆောငမ်ှု တင က်ောေး၊ လည်ပတ်ပခငေ်း။ တင က်ောေး၊ 

ရထောက်ပ  ရ ေးတ ိုငက်ီ သ ို  မဟိုတ် အရပခစ ိုက်စခနေ်း။ 

စနစ်အတွက် လ ိုအပ်ရသော အ နအ် ည်မ ောေးက ို 

သ ိုရလှောငပ်ခငေ်းအပပင ် ရ ရလှောငက်နသ်ည် အ ည်မ ောေးမ ှ

အပူမ ောေးက ို ရပပရပ ောက်ရစ န ် ရ တ ိုငက်ီတစ်ခိုအပြစ ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ ရပြရှငေ်းမှုတစ်ခိုအပြစ်လည်ေး 

ရဆောင ွ်က်သည်။ တင က်ောေး ဘယ်မှောလွဲ။ ရလေးလ  မှုန ် ၏ 

ညစ်ညမ်ေးပခငေ်း။ ရမ အ ည်ထွဲမှ အနည်ထ ိုငပ်ပီေး 

ရ ရလှောငက်နက် ို သန  စ်ငပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ရ ရဆေးပခငေ်းမ ှ

ြယ်ရှောေးသည်အထ  ရအောက်ရပခတွင ် အနတ ောယ်မရှ ရအောင ်

ရှ ရနပေါ။ ရနောက်ပပီေးရတော  ရလှောငတ်ယ်။ ခွင ပ်ပြုသည်။ 

ရလဝငရ်လထကွ် ခွွဲပခောေး န ်အ ည်မှ။ 

အမ ောေးစို ရ ရလှောငက်န ် ရှ သည် a ြ ိုေးထောေးသည်။ 

ြွင လ်ှစ်ပခငေ်း။ အတကွ် ပြည ်စွက၊် ရလဝငရ်ပေါက်တစ်ခို၊ 

ဆီအဆင ည် နပ်ပခ ကတ်စ်ခို သ ို  မဟိုတ် dipstick၊ 

ပပနလ် ိုငေ်းခ  တ်ဆကမ်ှု၊ ပန  အ်ဝင ် သ ို  မဟိုတ ်

စိုတ်ယူမှုလ ိုငေ်းခ  တ်ဆက်မှု၊ ရပမောငေ်း လ ိုငေ်း ခ  တ်ဆက်မှု၊ နငှ  ် a 

ရပမောငေ်း ပလပ် ( ကည ် ပ ို ၄၀.၁၉)။ 
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ဟ  အတွငေ်းပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ ရ ရလှောငက်န ်

ရယဘိုယ အောေးပြင  ် ပေါလ မ ်မယ်။ ရှ သည် baffles  န ် တောေးဆီေး 

အလွနအ်က   ခိုတ်ထစ်ပခငေ်း။ ၏ အဆ ိုပေါ အ ည် နငှ  ်  န ်

fluid return line နငှ  ် pump suction အ ကောေး partition တစ်ခို 

ထောေးရှ ပေါ။ အဝငလ် ိုငေ်း။ ဟ  partition တပ်ြွွဲျို့မ ောေး အဆ ိုပေါ 

pump inlet line မှတဆင  ် active system သ ို   ပပနမ်ဆွွဲမ ီ

တ ိုငက်ီတစဝ် ိုက်တွင ် ရဝေးကွောရသောအ ည်မ ောေး 

ပပနလ်ည်ရ ောက်ရှ ရစ န။် ၎ငေ်းသည် ညစ်ညမ်ေးမှုက ို 

ရပြရှငေ်း နန်ငှ  ် အ ည်တွင ် ပေါဝငရ်သော ရလက ို ခွွဲထိုတ် ောတွင ်

ကူညီရပေးသည်။ 

ကကီေးမောေးရသောရ ရလှောငက်နမ် ောေးသည် အရအေးခ  န ်

နစှ်လ ိုြွယ်ပြစသ်ည်။ ကကီေးမောေးရသောရ ရလှောငက်နသ်ည ်

ပပနလ်ည်လည်ပတ်မှုက ိုလည်ေး ရလျှော ခ ရပေးသည၊် ၎ငေ်းသည် 

ညစ်ညမ်ေးမှုက ို ရပပရပ ောက်ရစပပီေး တွငေ်းဝငရ်လက ို 

ပ ိုငေ်းပခောေးရစသည်။ လက်မ၏စည်ေးမ ဉ်ေးအတ ိုငေ်း၊ 

စ ပပရ ရလှောငက်နသ်ည် တစ်မ နစ်လျှင ် ပန  ထ်ကွ်ရပေါက်၏ 

နစှ်ဆမှ သ ိုေးဆပြစ်သင သ်ည။် သ ို  ရသေ်ာလည်ေး မ ိုဘ ိုငေ်းလန်ငှ  ်

အောကောသယောဉ်စနစ်မ ောေးတွင ်

အောကောသကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးရ ကောင  ် ကကီေးမောေးရသော 

ရ ရလှောငက်နက်ကီေး၏ အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေး ရမ ရှ သည်  န ်

ပြစ် ယဇ်ပူရဇေ်ာ ဒေါရပမယ ာ သူတ ို    မယ။် 

အ ည်၏အပူခ ွဲျို့ထငွမ်ှုက ို လ ိုက်ရလ ောညီရထပွြစ်ရစ န ်

လ ိုရလောက်စွော ကကီေးမောေးပေါရစ။ နငှ  ် အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး ၌ 

အ ည် အဆင  ်ရပေးဆပ်ပခင်ေး  န ်စနစ် စစ်ဆငရ် ေး။ 

 

40.6.2 စိုရဆောငျ်ားမှုမ ောျား 

accumulator သည် ပပငပ်အ ငေ်းအပမစ်မှ ြ အောေးရအောက်တွင ်

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို သ ိုရလှောငထ်ောေးသည ် 

ြ အောေးသ ိုရလှောငရ်လှောငက်နတ်စ်ခိုပြစသ်ည်။ ြ အောေးရအောက်ရှ  

အ ည်မ ောေးက ို သ ိုရလှောငပ်ခငေ်းသည် 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွင ်  ည ွ်ယ်ခ က်မ ောေးစွောက ို 

ရဆောင ွ်က်ရပေးသည်။ 

အခ  ြုျို့ရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွင ်ထ နေ်းသ မ်ေး န ်

လ ိုအပ်သည်။ အဆ ိုပေါ စနစ် ြ အောေး အတွငေ်း a သီေးပခောေး 

ြ အောေး အပ ိုငေ်းအပခောေး  ကော ကော ကောလမ ောေး။ အွဲဒေါ သည် 

အ မ်ေး ခက်တယ။်  န ် ထ နေ်းသ မ်ေးပေါ။ a ပပငပ် သ ို  မဟိုတ် 

အတွငေ်းပ ိုငေ်း ရပေါက် ကောေးမှုအခ  ြုျို့ မရှ ဘွဲ ပ တ်ထောေးရသော စနစ်။ 

ပင ် a ရသေးငယ်သည။် ယ ိုစ မ ်ပခငေ်း။ န ိုငသ်ည် အရ ကောငေ်း ငေ်း 

a က ဆငေ်းပခငေ်း။ ၌ ြ အောေး။ အောေးပြင  ် သ ိုေးပပီေး တစ်ခို 

accumulator၊ ယ ိုစ မ ်ပခငေ်း။ န ိုငသ်ည ် ပြစ် 

ရလ ေ်ာရ ကေးရပေးသည်။ နငှ  ် အဆ ိုပေါ စနစ် ြ အောေး န ိုငသ်ည် 

ပြစ် ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ တ ိုေးခ ွဲျို့ကောလအတကွ် 

လက်ခ န ိုငရ်သော အတ ိုငေ်းအတောအတွငေ်း။ Accumulator 

မ ောေးသည် အ ည်၏အပူခ ွဲျို့ ပခငေ်းနငှ  ်က  ြုျို့ ပခငေ်းအတွက် 

ရလ ေ်ာရ ကေးရပေးပေါသည်။ ရပေးဆပ်ပခငေ်း  န ်ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး ၌ အပူခ  န ်

သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်ရပေးသည်။ အပ။ူ 

စီေးဆငေ်းရနရသော အ ည်တစ်ခို မှော a ပမင မ်ောေးရသောအလ င ် ၌ 

ပ ိုက်တစ်ခိုလိုပ်မယ။် ြနတ်ီေးပေါ။  ိုတတ် က်  ပ်သွောေးရသောအခေါ 

ရနောက်ပပနလ်ှု ငေ်း။ ဒ ီိုတတ် က်ထစ် အရ ကောငေ်းတ ောေးမ ောေး တစ်ခို 

ခ က်ပခငေ်း ြ အောေး ၂  န ် ၃ စနစ်၏လည်ပတ်ြ အောေးက ိုအဆ။ 

ဤြ အောေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် တိုနခ်ေါမှုမ ောေးသည် ပ ိုက်လ ိုငေ်းမ ောေး၊ 

ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေးနငှ  ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို သ သ သောသော 

ထ ခ ိုက်ပ က်စီေးရစန ိုငသ်ည ် ကန  က်ွကန် ိုငရ်သော ဆူည သ နငှ  ်

တိုနခ်ေါမှုမ ောေးက ို ပြစ်ရပေါ်ရစသည်။ accumulator 

၏ရပေါငေ်းစပ်မှုသည်ထ ိုကွဲ သ ို  ရသောခွင ပ်ပြုသည်။ ရရှော ခ် နငှ  ် ရ လှု ငေ်းမ ောေး 

 န ် ပြစ် စိုပ်ယူသည။် သ ို  မဟိုတ် ကူရှင ် စိုပ်ယူထောေးရသော 

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးပြင  ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ သက်ရ ောက်မှုမ ောေးက ို ရလျှော ခ ရပေးသည်။ 

စိုပ်စက်မှ တွနေ်းပ ို  မှုရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော ြ အောေးမ ောေးက ို 

စိုပ်ယူရပေးသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးသည် အခ  နတ် ိုအတွငေ်း 

အ ည်အရပမောက်အပမောေး လ ိုအပ်သည ်အခ  နမ် ောေးရှ သည်။ ဒေါက 

တစ်ခိုခိုရ ကောင လ်ောေး။ ဆလငဒ်ေါကကီေးတစ်ခို၏ လည်ပတ်မှု သ ို  မဟိုတ ်

ဆောေးကစ်နစှ်ခို သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ိုရသော ဆောေးကစ်မ ောေးက ို 

တစ်ပပ ြုငန်က်လညပ်တ် န ် လ ိုအပ်သည်။ ဒေါဟောရခ တောမဟိုတ်ပေါဘူေး။ 

 န ် install လိုပ်ပေါ။ a စိုပ်သည်။ ၏ အွဲဒလီ ို ကကီေးမောေးရသော စွမ်ေး ည် ၌ 

စနစ် အတွက် သော အငတ်ခ  အသ ိုေးပပြုမှု၊ အထေူးသပြင  ်

ဤအထတွ်အထ ပ်ရတောငေ်းဆ ိုမှုမ ောေးအတွငေ်း ပန  က် ိုကူညီ နအ်တွက ်

accumulator အတွက် လ ိုရလောက်ရသောအ ည်မ ောေး သ ိုရလှောင ်နအ်တွက ်

အလိုပ်လိုပ်သည စ်က်ဝနေ်းအတွငေ်း အခ  နလ် ိုရလောကပ်ေါက။ 

စိုရဆောငေ်းက   ယောမ ောေးတွင ် သ ိုရလှောငထ်ောေးရသော စွမ်ေးအငမ် ောေး 

ပြစ်န ိုငသ်ည်။ ပြစ် က ိုလည်ေး သ ိုေးတယ်။  န ် အသက်သွငေ်းပေါ။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ပြင  ် လိုပ်ရဆောငခ်ွဲ သည်။ ပ ိုမှန ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှု ပြစ်ရပေါ်ပေါက ယူနစ်မ ောေး။ 

ဓောတရ်ပေါငေ်း အ ွယအ်စောေး 

အမ ောေးစိုသည် accumulator စနစ်မ ောေးလည်ပတ် န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်သင သ်ည်။ မှော a အမ ောေးဆ ိုေး ဆီ ြ အောေး ၏ ၃၀၀၀ psi ဒ ီ

သည် အဆ ိုပေါ အဆင သ်တမ်ှတ်ခ က ်
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D 

အမ ောေးဆ ိုေး accumulators 

၏အပမင ဆ် ိုေးအက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ိုရပေးလ မ ်မည။် 

အတွက် အဆ ိုပေါ အနည်ေးဆ ိုေး ကိုနက် စ  တ။် 

ထ ို  အတူ၊ ၃၀၀၀ psi သည် အဆ ိုပေါ အမ ောေးဆ ိုေး 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အဆ ို  ရှငအ်မ ောေးစိုအတွက် 

အဆင သ်တ်မှတ်ခ က။် 

န ိုက်ထ  ိုဂ င ်

ကက ြုတငအ်ောေးသွငေ်းသည ်အဆင အ်တွက် 

လက်မ၏စည်ေးမ ဉ်ေးတစ်ခိုပြစ်သည။် 

အပမင ဆ် ိုေးဆီြ အောေးတစ်ဝက်။ ၎ငေ်းသည ်

အပလီရကေးရှငေ်းအမ ောေးစိုအတွက် လက်ခ န ိုငသ်ည။် 

အပမင ဆ် ိုေး ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ဆီြ အောေး၏ သ ိုေးပ ိုတစ်ပ ိုသ ို   

က ရ ောက်ရသောအခေါ 

ကက ြုတငအ်ောေးသွငေ်းထောေးသင သ်ည်။ 3000-psi 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်တွင၊် 

ကနဦေးကက ြုတငအ်ောေးသွငေ်းပေါ။ လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ ်

၁၅၀၀ psi နငှ  ် ပြည ်စွက်ပခငေ်း။ အဆင  ် 1000 psi 

အပလီရကေးရှငေ်းအမ ောေးစိုသည် က ယ်ပပန  ရ်သော 

ကွွဲလွွဲမှုက ို သည်ေးခ န ိုငသ်ည်။ pre-

တောဝနခ် ြ အောေးအတွက်။ 

စိုရဆောငေ်းမှုမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ကတတ်ရလောက ်

အဆင သ်တ်မှတ်ထောေးသည်။ အောေးပြင  ် ဓောတ်ရငွျို့ 

အသ အတ ိုေးအက ယ် ဆီအောေးလ ိုေးက ို 

စွန  ထ်ိုတ်ရသောအခေါတွင ် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် quarts 

သ ို  မဟိုတ် ဂေါလ  (ဥပမော US 1 ဂေါလ   ၂၃၁ ၃ ) တွင ်။ 

အဆီပမောဏ မ ောေးလောန ိုငသ်ည်။ သ ိုရလှောငမ်ှုမှော 

ဓောတ်ရငွျို့တစ်ဝက်ခန  ပ်ြစ်သည။် အသ အတ ိုေးအက ယ။် 

တစ်ဦေးတည်ေးရသော အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ 

သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည်။ ဆီဘူေး ပြစ် သ ိုေးတယ်။ 

တစ်ခိုစီ သ သ ော ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  ဆီ ြ အောေး 

ရလ ော နည်ေးသည်။ အပြစ် ဆီ သည ်

ရဆေး  ိုကဆငေ်းတယ်။ ဟ  accumulator 

အ ွယ်အစောေးက ို ရ ွေးခ ယ် ောတွင ် ပပဿနောမှော 

လ ိုရလောက်ရသော စွမ်ေး ည်ရှ ပခငေ်းရ ကောင  ်

စနစ်၏ြ အောေးသည် discharge အဆ ိုေးတွင ် မပေါ၀ငပ်ေါ။ 

အလိုပ်က ိုလိုပ ်မယ ်တနြ် ိုေးတစ်ခိုရအောက် 

က ဆငေ်းသွောေးတယ်။ 

ဥပမောအရနပြင ၊် က န်ိုပ်တ ို  သည် ပန  မ်ှဆီရပေးပ ို  မှုက ို 

ပြည ်စွက် န၊် အရှ နပ်မြှင  ်နအ်တွက် ဆလငဒ်ေါတစ်ခို၏ 

extension stroke တွင ် accumulator ဆီအသ ိုေးပပြုမည  ်

application တစ်ခိုက ို အသ ိုေးပပြုရနပေါသည်။ 

ပပနလ်ည် ိုတ်သ မ်ေးပခငေ်းမှော pump volume 

တစ်ခိုတည်ေးပြင  ် ပြစ်လ မ ်မည။် တစ် အပပည ်အဝ 

စွွဲခ က်တငသ်ည်။ accumulator စနစ် ြ အောေး ၏ ၃၀၀၀ psi လ ို   

ယူဆ ပေါတယ်။ 

ပထမဦေးစွော၊ လ ိုရလောက်ရသောအငအ်ောေး 3000 

အတွက်သောမက ဆလငဒ်ေါရပေါက်က ို ရ ွေးပေါ။ psi သည် 

ထိုတ်လ တ်စဉ်အတွငေ်း က ဆငေ်းန ိုငရ်စမည ် ရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော 

ရအောက်ြ အောေးအခ  ြုျို့တွငလ်ည်ေး ပြစ်သည်။ ထ ို  ရနောက် 

ဆလငဒ်ေါအရပေါက်အတွငေ်း ပြည ်စွက် န ် လ ိုအပ်ရသော 

ဆီကိုဗလက်မ အရ အတွက်က ို တကွ်ခ ကပ်ေါ။ အခ  န၊် 

စကက န  မ် ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ သက်တမ်ေးတ ိုေးပခငေ်းအတွက် 

ခွင ပ်ပြုထောေးရသော၊ တွက်ခ က်ပေါ။ ကိုဗ လက်မ ၏ ဆ ီ

ဘယ်ဟော န ိုငသ်ည် ပြစ ်  ရှ ခွဲ သည။် အတွက ် pump 

ရတွခ ည်ေးပွဲ။ တွက်ခ က်ထောေးရသော ပန  ပ်မောဏက ို နိုတ်ပေါ။ 

လ ိုအပ်ရသောဆီပမောဏက ိုရှောရြွ န ် ဆလငဒ်ေါထိုထည် 

accumulator မှ။ ကိုဗမည်မျှက ိုရှောရြွ န ်Table 40.2 က ိုသ ိုေးပေါ။ 

လက်မ ၏ ဆီ ပေါ  ပြစ် ရထောက်ပ  ရပေးခွဲ သည်။ ထ မ ှ a 

၎ငေ်း၏ terminal ြ အောေးမက ဆငေ်းမီ 1-ဂေါလ အ ွယ်အစောေး 

accumulator အန မ ်ဆ ိုေး လက်ခ န ိုငရ်သော ြ အောေးအဆင ရ်အောက။် 

5-gallon accumulator သည် ဤပမောဏက ို 5ဆ 

ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ ရနောက်ဆ ိုေးရတော  ရဝတယ်။ ဒ ီ ပ ို ထွဲသ ို   

အဆ ိုပေါ စိုစိုရပေါငေ်း ကိုဗ လက်မ လ ိုအပ်သည်။ အဘ ို   

ရလျှောက်လ ော။ ဒ ီ သည် အဆ ိုပေါ အနည်ေးဆ ိုေး 

အဆင သ်တ်မှတသ်ည်။ ဂေါလ  accumulator ပမောဏ။ 

သင အ်ပလီရကေးရှငေ်းအတွက် ရနောက်ထပ်ပ ိုကကီေးရသော 

စ အ ွယ်အစောေးက ို အနည်ေးဆ ိုေးရ ွေးခ ယ်ပေါ။ 

မည်သည ်အ ွယ်အစောေး accumulator မှ ဆီပပနလ်ည် ယူ န၊် 

မည်သည ်စနစြ် အောေးနငှ မ်ဆ ို 

ကက ြုတငအ်ောေးသွငေ်းမှုအဆင ရ်အောက်တွင ် အသ ိုေးပပြုပေါ။ 

ရြေ်ာပမြူလော- 

ဃ D ( 0 . 95 × P ၁ × V ၁ ł P 2 ) Ł ( 0 . 95 × P ၁ × V ၁ ł P ၃ ) 

D သည် ဆီထိုတ်လ တ်မှု ကိုဗလကမ်၊ P 1 သည် psi တွင ်

ကက ြုတငအ်ောေးသွငေ်းြ အောေးပြစ်သည်။ P 2 သည် Volume D အောေး ထိုတ် 

ပပီေးရနောက် စနစ်ြ အောေးပြစ်သည် ။ P ၃ အပမင ဆ် ိုေး system 

pressure သည် အပပည ်ပြစ်သည်။ accumulator တောဝနခ် ; V ၁ 

သည် ကက်တရလောက် အဆင သ်တ်မှတသ်ည်။ ဓောတ်ရငွျို့ 

ထိုထည်၊ ကိုဗလက်မ၊ 0.95 သည် accumulator efficiency 

ပြစ်သည်ဟို ယူဆသည။် အမျှ ဆီ သည် စိုပသ်ည်။ ထွဲသ ို   

အဆ ိုပေါ accumulator၊ ခ  ြုျို့ န ိုက်ထ  ိုဂ ငသ်ည် န ိုက်ထ  ိုဂ င ်

အပူခ  န ်တ ိုေးလောသည် (ခ ောေးစ်ဥပရဒ)။ ထ ို  ရ ကောင  ်

သ ိုရလှောငထ်ောေးရသော ဆီပမောဏသည် မ ောေးရနမည်မဟိုတ်ရပ။ 

လ ိုရလောက်မှုမရှ ပေါက Boyle ၏ဥပရဒပြင  ်

တွက်ခ ကသ်ရလောက်ပြစ်သည။် accumulator အောေး 

ရလထိုအပူခ  နအ်ထ  ရအေးရစ နအ်ခ  နက် ို ခွင ပ်ပြုထောေးသည်။ 

ဒလီ ိုပွဲ၊ ဘယ်ရတော လွဲ ဆီ သည် ရဆေး  ိုကဆငေ်း၊ 
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ခ ွဲျို့ထငွပ်ခငေ်း။ န ိုက်ထ  ိုဂ င ်သည် ရအေးသွောေးသည်။ 

ဒရီတော ၊ အဆ ိုပေါ ဥတို အသ အတ ိုေးအက ယ ်
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စောျားပွွဲ ၄၀.၂  ဓောတ်ရပေါငေ်း ရ ွေးခ ယ်မှု စောေးပွွဲ 

 

အန မ ်ဆ ိုေး လကခ် န ိုငရ်သော 
စနစ ်

ကိုဗ လကမ် ဥတို 

PSI  

၂၇၀၀ ၁၂ 
၂၆၀၀ ၁၇ 

၂၅၀၀ ၂၂ 
၂၄၀၀ ၂၇ 

၂၃၀၀ ၃၃ 
၂၂၀၀ ၄၀ 

၂၁၀၀ ၄၆ 

၂၀၀၀ ၅၅ 

၁၉၀၀ ၆၃ 

၁၈၀၀ ၇၃ 

၁၇၀၀ ၈၄ 
၁၆၀၀ ၉၆ 

၁၅၀၀ ၁၀၉ 

 

ပေါလ မ ်မယ်။ မဟိုတ်ဘူေး ပြစ် အရတေ်ာရလေး အပြစ် 

ပမင မ်ောေးရသော အပြစ် တွက်ခ က်သည်။ အတူ Boyle  ွဲ   ဥပရဒ။ 

၌ စောေးပွွဲ ၄၀.၂ နငှ  ် အဆ ိုပေါ ရြေ်ာပမြူလော အထက်၊ တစ်ခို 

ရထောက်ပ  ရ ကေး ၏ ၅  ောခ ိုငန် ှုနေ်းက ို 

ရဘေးကငေ်းရ ေးအခ က်အပြစ် ထည ်သွငေ်းထောေးပေါတယ်။ ဇယောေးမှ 

အ ွယ်အစောေးက ို တွက်ခ က်ပပီေးရနောက် လ ိုရလောက်ရသော 

အပ ိုစွမ်ေး ည်က ို ခွင ပ်ပြုပေါ။ 

 

40.6.3 စီစစ်ခခငျ်ား။ 

သန  ရ်ှငေ်းရသော ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်သည် 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်အောေးလ ိုေးတွင ်

သင ရ်လ ေ်ာရသောလည်ပတ်မှုနငှ  ်

လက်ခ န ိုငရ်သောအစ တ်အပ ိုငေ်းသက်တမ်ေးအတွက် 

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ပေါသည။် ညစ်ညမ်ေးမှုမပြစ်ရစ န ်

ကက ြုေးပမ်ေးအောေးထိုတ် မည်ပြစ်ပေါသည်။ စနစ်အတွငေ်းသ ို   

ဝငရ် ောက်ပခငေ်း၊ ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေးသည် ၎ငေ်းတ ို  ၏နည်ေးလမ်ေးက ို 

ရှောရြွ ကသည်။ ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ စနစ်  မယ။် ပြစ် 

ြယ်ရှောေးခွဲ သည်။ စီစစ်ပခငေ်း။ စကပ်စစည်ေးမ ောေး ြယ်ရှောေး န ်

အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေးတွင ်အဓ ကအခ က်မ ောေး 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ အဆ ိုပေါ ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေး အွဲဒေါ ဝငပ်ေါ။ 

အဆ ိုပေါ စနစ် တစ်ရလျှောက် အတူ 

စနစ်၏ပ ိုမှနလ်ည်ပတမ်ှုအတွငေ်းထိုတ်ရပေးရသောအ ောမ ောေး။ ဟ  

စစ်ထိုတ်ပခငေ်း။ စက်ပစစည်ေးမ ောေး သ ိုေးတယ။် ၌ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် 

စနစ်မ ောေး strainers နငှ  ်filters မ ောေးအပြစ် အမ ောေးအောေးပြင  ်

 ည်ည နေ်း ကသည်။ သူတ ို  ကတည်ေးက မျှရဝပေါ။ a ဘ ို 

လိုပ်ရဆောငခ် က၊် အဆ ိုပေါ အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

မ ကောခဏ အပပနအ်လှနအ်သ ိုေးပပြု ကသည်။ 

ရယဘူယ အောေးပြင  ်ကကီေးမောေးရသော အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို 

ြယ်ရှောေး န ်စက်ပစစည်ေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု ကသည်။ ၏ 

န ိုငင် ပခောေး က စစ ထ မှ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ် စနစမ် ောေး 

 ည်ည နေ်း ကသည်။  န ်အပြစ် စစ်ရအောင၊် ရနစဉ် အွဲဒေါရတွ 

သ ိုေးတယ်။  န ် ြယ်ရှောေးပေါ။ အဆ ိုပေါ 

အရသေးဆ ိုေး မှုန ် ပြစ် ကပေါသည်။ ရခေါ်တယ။် စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး။ 

 

စစ်ရအောငပ်ေါ။ 

အလွနက်ကီေးမောေးရသော အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ြမ်ေးမ  န ် အဓ ကအောေးပြင  ်

Strainers က ို အသ ိုေးပပြုသည်။ နငှ  ် ပေါလ မ မ်ယ်။ ပြစ် ရတွျို့တယ်။ ၌ 

ရလျှောက်လ ောမ ောေး ဘယ်မှောလွဲ။ ဤကောကွယ်မှုအမ  ြုေးအစောေးလ ိုအပ်သည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်အမ ောေးစို စိုပယ်ူ နအ်တကွ် ဝငရ်ပေါက်တွင ်

ရ ရလှောငက်နတ်ွင ် စစ်ရအောငထ်ောေးပေါ။ pump ၏လ ိုငေ်း။ 

ပ တ်ဆ ို  ပခငေ်းခ  န ိုငရ်ပခက ို ရလျှော ခ  နန်ငှ  ် စိုပ်စကက် ို ငတ်မွတ်ပခငေ်းမ ှ

ရလျှော ခ  န ်ဇကောက ို ဇကောက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ကတည်ေးက ဒာ 

စစ်ရအောင ်သည် တည်ရှ သည်။ ၌ အဆ ိုပေါ ရ ရလှောငက်န၊် ၎ငေ်း၏ 

 

စောျားပွွဲ ၄၀.၃ အပူ နှင ် ပေါဝေါ ညီမျှသည်။ 

 

၁ ပမငေ်းရကောငရ်  (HP)  2545 BTU နှုနေ်း နော ီ 

1 Horsepower (HP)  42.4 BTU တစ်မ နစ် 

ပဗ တ သျှအပူယနူစ် ၁ 

တစ်နော ီ (BTU/hr)  0.000393 HP သ ို  မဟိုတ ်0.293 watts 

ပဗ တ သျှအပူယနူစ် ၁ 

နှုနေ်း မ နစ ် (BTU/မ နစ်)  0.0167 BTU/နော ီ သ ို  မဟိုတ ်၁၇.၆ ဝပ ်
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D 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုက ို မ ကောခဏ 

လစ်လ ြူ ှုထောေးသည်။ အညစ်အရ ကေးမ ောေးနငှ  ်

   ျို့အညစ်အရ ကေးမ ောေးသည် စိုပ်ထိုတ်သည ်စစ်စစတ်ွင ်

စိုပ ိုလောရသောအခေါ၊ မ ကောမီတွင ် ပန  သ်ည ်

ရပေါက်သွောေးပေါသည်။ Pump ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှု လ ငပ်မနစ်ွော 

လ ိုက်လောသည။် 

စစ်ထိုတမ်ှုမ ောေး 

ဟ  အမ ောေးဆ ိုေး ဘ ို က   ယော တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ ၌ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် စနစ်ထွဲတွင ် က နရ်ှ ရနရသော 

န ိုငင် ပခောေးအမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးနငှ  ် ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေးက ို 

တောေးဆီေးရပေးသည ် စနစ်မ ောေးပြစ်သည်။ 

 ည်ည နေ်းသည်။ စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးအပြစ်။ သူတ ို 

ရ ရလှောငက်န၊် အပပနလ် ိုငေ်းတွင၊် ြ အောေးမ ဉ်ေးအတွငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် စနစ်၏အညစ်အရ ကေးမ ောေးက ို 

ကောကွယ် န ် ၎ငေ်းတ ို  လ ိုအပ်ရ ကောငေ်း 

ဆ ိုေးပြတ်သည ်စနစ်၏ အပခောေးတည်ရန ောတွင ်

တည်ရှ န  ိုငသ်ည။် 

စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ခွွဲပခောေးထောေးသည်။ 

အပြစ် full-flow သ ို  မဟိုတ် အခ  ြုေးက စီေးဆငေ်းမှု။ ၌ 

full-flow အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး၊ 

အောေးလ ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ အ ည် အွဲဒေါ filter 

ထွဲသ ို  ဝငရ် ောက်သည် filtering 

ပဒပ်စငမ်ှတဆင ပ်ြတ်သနေ်းရနစဉ်, 

အခ  ြုေးက အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးတွငအ် ည်၏အစ တ်အပ ို

ငေ်းတစ်ခိုသောပြတ်သနေ်းသည်။ ပဒပ်စငမ်ှတဆင ။် 

ဇကော ပဒပ်စင ်

Filter ပဒပ်စငမ် ောေးက ို အမ  ြုေးအစောေးနစှ်မ  ြုေး 

ခွွဲပခောေးန ိုငသ်ည်- မ က်နေှာပပင ် အတ မ်အနက။် 

မ က်နေှာပပင ် စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးက ို အနေီးကပ ်

ယက်ထောေးရသော အထည် သ ို  မဟိုတ် တူညီရသော 

ရခ ေးရပေါက် အ ွယ်အစောေးရှ ရသော စကက ြူပြင ် 

ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ အ ည်မ ောေးသည် 

စစ်ထိုတ်ပစစည်ေးနငှ  ် ညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေး၏ 

ရခ ေးရပေါက်မ ောေးမှတဆင  ် စီေးဆငေ်းသည်။ filter 

၏မ က်နေှာပပငရ်ပေါ်တွင ်ပ်တန  ရ်န ကသည။် 

ဤစစ်ထိုတ်သည ်ပဒပ်စငအ်မ  ြုေးအစောေးသည် 

သတ်မှတ်ထောေးရသောအ ွယ်အစောေးရှ  အစ ိုငအ်ခွဲမ ောေး 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းပမင မ်ောေးစွောပြတ်သနေ်းပခငေ်းက ို တောေးဆီေး န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

အတ မ်အနက် စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး on အဆ ိုပေါ အပခောေး 

လက် ပြစ် ကပေါသည်။ ရ ေးစပ်ထောေးသည်။ ၏ 

အလ ောမ ောေး အ ည်မ ောေး ပြတ်သနေ်းစီေးဆငေ်း နအ်တွက ်

ရပမရပွေးလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးစွောက ို ပ  ပ ိုေးရပေးသည ် အထည် 

သ ို  မဟိုတ် အမျှငမ် ောေး။ အမှုနမ် ောေးက ို မ က်နေှာပပငရ်ပေါ်တွငထ်က ်

မီဒယီော၏အတ မ်အနကတ်ွင ် ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးမည်ဆ ိုပေါက 

ရခ ေးရပေါက်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးသည် 

စစ်ထိုတ်သည ်အ ွယ်အစောေးထက် ပ ိုကကီေး ပေါမည်။ 

စစ်ထိုတ်သည ်ပဒပ်စငမ် ောေးသည် 5-မ ိုက်ခ  ို ၊ ယက်ကွက်၊ 

မ ိုက်ခ  ိုနစ၊် သတတ ြုစပ် သ ို  မဟိုတ် သ လ ိုက်အမ  ြုေးအစောေးမှ 

ပြစ်န ိုငသ်ည်။ မ ိုက်ခ  ို နငှ  ် 5-micron ပဒပ်စငမ် ောေး တွင ်

သန  စ်င၍်မ ရသော စစ်ထိုတ်မှုမီဒယီော ရှ သည။် 

ြယ်ရှောေးပပီေးရသောအခေါ စွန  ပ်စ် ကသည်။ သတတ ြု၊ ယက်ကွကန်ငှ  ်

သ လ ိုက်ဇကောပဒပ်စငမ် ောေးက ို မ ောေးရသောအောေးပြင  ် သန  စ်ငပ်ပီေး 

ပပနလ်ည်အသ ိုေးပပြု န ်ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

 

40.6.4 အပူ ရငလွွဲသမူ ောျား 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် တွနေ်းအောေးက ို စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အလိုပ်အပြစ်သ ို   

ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်းသည် အလွနအ်မငေ်း အပူက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

အ ည်၏ယ ိုယွငေ်းမှုနငှ  ် စနစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

ပ က်စီေးန ိုငရ်ခ က ို ကောကွယ် န ် ဤအပူက ို 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်မှ ြယ်ရှောေး ပေါမည်။ 

အပူ သွောေး ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ဆီ မှော တ ိုငေ်း 

အမှတ် ၌ အဆ ိုပေါ စနစ ် ဘယ်မှောလွဲ။ ဟ ိုမှော သည် a ြ အောေး 

ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ရပေးဆပ်ပခငေ်း  န ် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အလိုပ်မလိုပ်ဘွဲ 

ရ န စီေးဆငေ်းမှု။ ဥပမောမ ောေးမှော pressure relief နငှ  ် valves 

မ ောေးက ိုရလျှော ခ ပခငေ်း၊ flow control မ ောေးပြစ်သည်။ valves 

မ ောေးနငှ  ်ပ ိုက်လ ိုငေ်းမ ောေး နငှ  ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှတဆင  ်စီေးဆငေ်းမှု 

ခ န ိုင ်ည်ရှ သည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစပ်န  မ် ောေးနငှ  ်ရမေ်ာတောမ ောေးသည ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ အလိုပ်လိုပ်ရသော ပမငေ်းရကောငရ် ၏ 15 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းခန  တ်ွင ် အပူထိုတ်ရပေးသည်။ အထက်ပေါ 

အရ ကောငေ်းတ ောေးမ ောေးရ ကောင ် လျှပ်စစ်ဓောတ်အောေး ဆ ိုေး ှု  ေးပခင်ေးနငှ  ်

အပူဓောတ်မ ောေး ဆ ိုေး ှု  ေးပခငေ်း။ န ိုငသ်ည် ပြစ် တွက်ခ က်သည။် 

အတူ တစ်ခို ၏ အဆ ိုပေါ လ ိုက်နောပေါ။ ရြေ်ာပမြူလော- 

ပမငေ်းရကောငရ်  
PSI 

အပူ 
 × GPM 

၁၇၁၄ 

 

သ ို  မဟိုတ ် HP D PSI × GPM × . 

၀၀၀၅၈၃ 

 

BTU/နော  ီ၏ အပ ူမ  ြုေးဆက ်ဃ ၁ ။ ၅ × PSI × GPM 
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အပူထိုတ်လိုပ်မှုက ို တကွ်ခ က ်နအ်တကွ် ြ အောေး (PSI) 

ဥပမောအောေးပြင  ် flow control valve သည် inlet minus 

ပြစ်သည် ထကွ်ရပေါက် ြ အောေး၊ သ ို  မဟိုတ် ြ အောေး တစစ်က ်

ပြတ်ပပီေး အဆ ိုပေါ အဆ ို  ရှင။် 

တခေါတ  တွင ် လျှပ်စစဓ်ောတ်အောေး ဆ ိုေး ှု  ေးပခငေ်းနငှ ် 

အပူဓောတ်မ ောေး ပပတ်ရတောငေ်းပပတ်ရတောငေ်း ပြစ်ရပေါ်တတ်သည။် 

နငှ  ်  န ် ရှောပေါ။ အဆ ိုပေါ ပ မ်ေးမျှ ပမောဏ ၏ အွဲဒေါက ို 

အပူရပေးပေါ။ ပေါလ မ ်မယ။် သွောေး ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ ဆီ၊ အဆ ိုပေါ 

ပ မ်ေးမျှ ပေါဝေါ ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ပြစ်သင သ်ည်။ တွက်ခ က်သည။် 

အမ ောေးအောေးပြင ၊် ယူ တစ်ခို ပ မ်ေးမျှ ရက ေ်ာ a ၁- 

နော ီအခ  နသ်ညလ် ိုရလောက်သင သ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင  ်

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွင ် အပြူယ်ရှောေးပခငေ်းဆ ိုင ်ော 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သောနည်ေးလမ်ေးမ ောေး ပေါဝငသ်င သ်ည်။ 

သောမောန၊် a အပူ ရငလွွဲသူ သည် သ ိုေးတယ်။ အတွက် ဒ ီ

 ည် ွယ်ခ က။် 

ဟ  အတ အက  အ ွယ်အစောေး ၏ a အပ ူ ရငလွွဲသ ူ

လ ိုအပ်သည်။ on a အသစ ် စနစ ် မ န ိုငပ်ေါ။ ပြစ ် တ က စွော 

တွက်ခ ကသ်ည်။ ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  မသ ရသောအခ က်မ ောေး 

မ ောေးပပောေးလွနေ်းသည်။ ရှ ပပီေးသောေးစနစ်မ ောေးရပေါ်တွင၊် တ ိုငက် ီ

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းနငှ  ် ရလနငှ  ် ဆီ အပူခ  န ် တ ိုငေ်းတောပခငေ်း၊ a 

ရပပတယ်။ တ က သည။် တကွ်ခ ကမ်ှု န ိုငသ်ည် ပြစ ်

အပမင ဆ် ိုေးဆီအပူခ  နက် ို ရလျှော ခ  န ် လ ိုအပ်ရသော heat 

exchanger capacity ပြင  ်ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ 

အပူြလှယ်က   ယော၏ သီအ ို ီအ  အပမင ဆ် ိုေး အရအေးခ န ိုငမ်ှု 

အတွက် a ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ် စနစ် ပေါလ မ ်မယ်။ ဘယ်ရတော မ ှ

ရှ သည် စနစ်သ ို  ထည ်သွငေ်း န ် ပမငေ်းရကောငရ် ထက် 

ကကီေးရနရစ န။် အမ ောေးအောေးပြင  ်

ထည ်သွငေ်းတွက်ခ က်ထောေးရသော 

ပမငေ်းရကောငရ် အောေးရပေါ်မူတည်၍ ၎ငေ်း၏ စွမ်ေးရဆောင ်ည်မှော 

သ သ သောသော ရလ ော နည်ေးန ိုငသ်ည်။ ရပေးရဆောင ်မည  ်

စည်ေးမ ဉ်ေးတစ်ခိုပြစ်သည်။ input ပမငေ်းရကောငရ် ၏ 25% 

ခန  ရ်ှ ရသော heat exchanger သည် ြယ်ရှောေးန ိုငစ်ွမ်ေးရှ သည။် 

ထ ရ ောက်မှုမရှ တွဲ  စနစ်ရတွမှောရတောင ် ပြစ်ခွဲပေါတယ။် a 

စွမ်ေး ည် ၏ ရနောက်ထပ် ထက် ၅၀ နှုနေ်း cent ပြစ ်

လ ိုအပ်သည်။ 

အပူြလှယ်က   ယောက ို မှောယူရသောအခေါတွင ်

သင ရ်ပေးသွငေ်းသူထ  ရပေးအပ်ထောေးရသော 

အခ က်အလကမ် ောေးတွင ် အမ ောေးဆ ိုေးဆီစီေးဆငေ်းမှုနှုနေ်း၊ GPM 

တွင၊် အပူြလှယ်က   ယောမှတစဆ်င ၊် နငှ  ် ြယ်ရှောေးပစ် န ်

တစ်နော ီလျှင ် ပမငေ်းရကောငရ်  သ ို  မဟိုတ် BTU 

အပူပေါဝင ်မည်။ ရ ရအေးထောေးရသော ရမေ်ာဒယ်မ ောေးတွင ်

ရ အမ ောေးဆ ိုေးနှုနေ်းက ို ရြေ်ာပပပေါ။  ရှ န  ိုငမ်ယ  ် စီေးဆငေ်းမှု။ 

အရကောငေ်းဆ ိုေးရ က ို အသ ိုေးပပြု နအ်တွက်၊ ရ စီေးဆငေ်းမှုသည် 

ဆီစီေးဆငေ်းမှု၏ တစ်ဝက်ခန  ပ်ြစ်သင သ်ည်။ အရအေးခ ရ ၏ 

အပူခ  နက် ို သတ်မှတ်ပေါ။ 

 

အပူ ဝန် 

ဘူေးခွ နငှ  ် tube heat exchanger ၏ ရ ရဘေးတွင ် Heat load က ို 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း တွက်ခ က်န ိုငသ်ည်။ 

BTU နှုနေ်း နော ီ ဃ GPM × ၅၀၀ × အပူခ  န ်ကွွဲပပောေးမှု 

အပူခ  နက်ွောပခောေးခ က်သည် အဝငန်ငှ အ်ထကွ်ဆီအပူခ  န ်

ဒဂီ ီြော ငဟ် ိုက်အ ကောေး ကွောပခောေးခ က်ပြစ်သည်။ 

အပူ ဝန ် on အဆ ိုပေါ အခွ  ြွတ် ၏ အဆ ိုပေါ ရငလွွဲသူ န ိုငသ်ည် 

က ိုလည်ေး တွက်ခ က်သည်- 

BTU နှုနေ်း နော ီ ဃ GPM × ၂၁၀ × အပူခ  န ်ကွွဲပပောေးမှု 

 

40.7 ရအောငလ်ငျ်ား 

fluid power systems ၏ထေူးပခောေးရသောအဂဂေါ ပ်မ ောေးထွဲမှတစ်ခိုမှော power 

supply မှထိုတ်ရပေးရသော force က ိုသင ရ်လ ေ်ာရသော valving 

ပြင ထ် နေ်းခ ြုပ်ထောေးပပီေး၊ 

လ ိုငေ်းမ ောေးမှတဆင သ်ယယ်ူပ ို  ရဆောငသ်ည်အောေးမည်သည ်စက်မှုလှုပ်ရှောေးမှု

မ  ြုေးနေီးပေါေးသ ို  လွယ်ကူစွောရပပောငေ်းလွဲန ိုငသ်ည် သင ရ်လ ေ်ာရသော 

လှု ျို့ရဆေ်ာမှုရပေးသည ်က   ယောက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ် linear သ ို  မဟိုတ် 

rotary ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို  ယူန ိုငသ်ည။် 

တစ်ခို ရအောငလ်ငေ်း သည် a က   ယော အွဲဒေါ ဘောသောရပပောငေ်းသည်။ 

အ ည် ပေါဝေါ mechanical force နငှ  ် motion သ ို   ဆလငဒ်ေါမ ောေး၊ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ရမေ်ာတောမ ောေးနငှ  ် တောဘ ိုငမ် ောေးသည ်

အ ည်ပေါဝေါစနစ်မ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ် အရတွျို့ အမ ောေးဆ ိုေး 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးပြစ်သည်။ ဒ ီ အခနေ်းတွင ် actuating devices 

အမ  ြုေးအစောေးအမ  ြုေးမ  ြုေးနငှ  ်၎ငေ်းတ ို  ၏ application မ ောေးက ို ရြေ်ာပပသည်။ 
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40.7.1 ဟ ိုကဒ်ရ ောလစ ် ဆလငဒ်ါမ ောျား 

တစ်ခို အ ိုက်တင ် ဆလငဒ်ေါ သည် a က   ယော အွဲဒေါ 

ဘောသောရပပောငေ်းသည်။ အ ည်ပေါဝေါသည် မ ဉ်ေးရပြောင ၊် 

သ ို  မဟိုတ် မ ဉ်ေးရပြောင ၊် တွနေ်းအောေးနငှ  ်

ရ ွျို့လ ောေးမှုအပြစ်သ ို  ။ linear motion သည ်

တည ်တည ်တစ်ရလျှောက် အပပနပ်ပနအ်လှနလ်နှ ်

ရ ွျို့လ ောေးပခငေ်းရ ကောင  ် ပြစ်သည်။ လ ိုငေ်း၊ ဒ ီ

အမ  ြုေးအစောေး ၏ ရအောငလ်ငေ်း သည် တစ်ခေါတစ်   

 ည်ည နေ်းသည်။  န ် အပြစ် အပပနအ်လှန၊် 

သ ို  မဟိုတ် linear ရမေ်ာရတေ်ာ။ ဟ  ဆလငဒ်ေါ 

ပေါဝငပ်ေါသည်။ cylindrical bore အတွငေ်း 

လည်ပတ်ရနရသော သ ိုေး သ ို  မဟိုတ် ပစစတင။် အ ိုကတ်င ်

ဆလငဒ်ေါမ ောေး ရမ ပြစ် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ဆလငဒ်ေါသည် 

ငိုတ်လျှ ြုေးရနရသော ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုနငှ  ် သ ိုေးထေီး သ ို  မဟိုတ ်

ပစစတငတ်ွင ် ရက ောက်ခ ထောေးသည်။ လည်ပတမ်ည  ်

ယနတ ောေးနငှ  ် တွွဲထောေးသည်၊ သ ို  မဟိုတ် ပစစတငက် ို 

ရက ောက်ခ န ိုငပ်ပီေး ရ  ျို့ရပပောငေ်းန ိုငရ်သော ယနတ ောေးတငွ ်

ဆလငဒ်ေါက ို ခ  တ်ထောေးသည။် 

ပစစတင ် ကက မ်လ ိုေး ရကောလ်  ခွနအ်ောေး 

ရှည်လ ောေးပပီေး ပေါေးလ ောရသော 

ပစစတငရ်ခ ောငေ်းမ ောေးသည်လည်ေး ြ ထောေးလျှင ်

ရခေါက်သွောေးန ိုငသ်ည်။ ရလေးလ ရသောတွနေ်းအောေး။ ဇယောေး 

40.4 သည် အန မ ်ဆ ိုေးအခ ငေ်းက ို အ က ပပြုထောေးသည်။ 

ပစစတင ် ကက မလ် ိုေး  န ် အသ ိုေးပပြု ရအောက်မှော 

အမ  ြုေးမ  ြုေး အရပခအရနမ ောေး 

ဝနန်ငှ မ်ရထောက်ရသောတ အရှည။် ရနောက်အပ ိုဒပ်ေါ 

ည န ်ကောေးခ က်မ ောေးနငှ အ်ညီ ၎ငေ်းက ို 

အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ piston rod တစ်ရလျှောက ်

မည်သည ်ရန ောတွငမ်ဆ ို side load သ ို  မဟိုတ ်

bending stress မရှ ရစ ပေါ။ 

Exposed rod အရှည်က ို 

စောေးပွွဲထ ပ်တစ်ရလျှောက်တွင ် ပပထောေးသည်။ ၎ငေ်းသည ်

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ဆလငဒ်ေါ၏ အမှနတ်ကယ ်

ရလပြတ်ပခငေ်းထက် အနည်ေးငယ် ပ ိုရှည်သည်။ 

ရဒေါငလ် ိုက်စရကေး၊ ရကေ်ာလ  1၊ တွင ်ဝနက် ိုပပသသည။် 

အဆ ိုပေါ ဆလငဒ်ေါ၊ နငှ  ် သည် ရြေ်ာပပခွဲ သည။် ၌ 

အဂဂလ ပ်စော တန၊် ဆ ိုလ ိုသည်မှော ၁ တန ် ညမီျှသည။် 

၂၀၀၀ ရပေါင။် ရှ  င ် နစှ်ခိုလ ိုေး အဆ ိုပေါ အဆ ိုေး ၏ 

အဆ ိုပေါ ကက မ်လ ိုေး ဆလင ်ဒ ေါ စည ်၏  ရရှျို့ အ ဆ ိုေး 

က ို တငေ်းက ပ်စွော ပ  ပ ိုေးထောေးပပီေး 

ရသေးငယ်ရသောလှ တ သည် လ ိုရလောက်ရသော 

ရကေ်ာလ ခ ိုငခ်  မှုရှ န  ိုငပ်ပီေး၊ အသ ိုေးပပြု အပြစ် ရြေ်ာထိုတ် အရှည် 

၏ ပစစတင ် ကက မ်လ ိုေး အွဲဒေါ သည် တစ်ဝက် အဆ ိုပေါ 

အမှနတ်ကယ် စိုစိုရပေါငေ်း ကက မ်လ ိုေး အရှည်။ အဘ ို   ဥပမော၊ 

အကယ်၍ အဆ ိုပေါ ကက ြုေးအရှည်က 80 ပေါ။ လက်မနွဲ   

ဆလငဒ်ေါစည်နွဲ   လှ တ ရှ  င ် အဆ ိုေး ပြစ် ကပေါသည။် 

အပြစ်ရထောက်ခ သည်။ ရြေ်ာပပထောေးပေါတယ်ခငဗ် ောေး 

ဝငန် ိုငသ်ည။် ရကေ်ာလ ရှ  ဇယောေး 40 က ို အမှတ်အသောေးပပြု၍ 

တစ်ြက်တွင ်ပတတ ောတပ်ဆငမ်ည်ဆ ိုပေါက၊ သည် သ ိုေးတယ်။ on 

နစှ်ခိုလ ိုေး ဆလငဒ်ေါ နငှ  ် ကက မ်လ ိုေး၊ သင ် ရမ 

အမှနတ်ကယ်ထ ရတွျို့ထောေးရသော လှ တ အရှည်က ို 

အသ ိုေးပပြု ောတွင ် ရဘေးကငေ်းမှုမရှ ပေါ။ ယငေ်းအစောေး၊ သငသ်ည ်

အမှနတ်ကယ် တ အရှည်၏ နစှ်ဆခန   ် အသ ိုေးပပြုသင သ်ည။် 

ဥပမောအောေးပြင ၊် အမှနတ်ကယ် တ အရှည်သည် 20 ပြစ်လျှင၊် 

လက်မ၊ သငသ်ည် လက်မ ၄၀ ရကေ်ာလ တွင ် ဇယောေးက ို 

ထည ်သင သ်ည်။ 

ဘယ်ရတော လွဲ တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ အလ ောေးလ ိုက် သ ို  မဟိုတ် မှော 
တစ်ခိုခို ရထောင  ်အပခောေး ထက် 

ရဒေါငလ် ိုက်၊ ပတတ ောတပဆ်ငထ်ောေးရသော ဆလငဒ်ေါမ ောေးသည် 

ရကွေးည တ်ရသောြ အောေးက ို ြနတ်ီေးရပေးသည်။ 

တ ိုေးလောရသောအခေါတွင ် ကက မ်လ ိုေး၊ တစ်စ တ်တစပ် ိုငေ်းအောေးပြင ၊် 

ဤရကွေးညွတ်ရသောြ အောေးက ိုြနတ်ီေးထောေးသည်။ အောေးပြင ် 

ဆလငဒ်ေါ၏ က ိုယ်အရလေးခ  န ် ဂ န ် ကကီေးမောေးရသော ရြရြ က ို 

နငှ /်သ ို  မဟိုတ် 

ရှည်လ ောေးရသောရလပြတ်ပတတ ောတပဆ်ငထ်ောေးရသော 

ဆလငဒ်ေါမ ောေး၊ trunnion mount ရှ သင သ်ည။် ပြစ် သ ိုေးတယ။် 

၌ အစောေး ၏ တန ် သ ို  မဟိုတ် clevis ရတောငမ် ောေး။ ၌ 

ထ ို  အပပင၊် အဆ ိုပေါ ထနနွ ် လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ ်

ရန ောယူထောေးသည်။ ဒေါရ ကောင  ် လှ တ က ို လ ိုေးလ ိုေးလ ောေးလ ောေး 

ခ ွဲျို့လ ိုက်ရသောအခေါ ဆလငဒ်ေါ၏ အရလေးခ  နသ်ည ်

ဟနခ် က်ညီရစပေါသည် ။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ဆလငဒ်ေါ တပ်ြွွဲ ျို့မ ောေး 

ဇယောေး ၄၀.၅ နငှ  ် ၄၀.၆ ရပေးသည်။ အဆ ိုပေါ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

အငအ်ောေးစိုရတွရ ော၊ တ ိုေးခ ွဲျို့ မှု နငှ  ် ပပနလ်ည် ိုပ်သ မ်ေးရ ေး၊ 

အွဲဒေါ န ိုငသ်ည် ပြစ် ထိုတ်လိုပ်သည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ်

ဆလငဒ်ေါမ ောေး ဟ  စောေးပွွဲမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ ထွဲသ ို   

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အကပ်လီရကေးရှငေ်းမ ောေးနငှ ဆ်က်စပ်ရသောအဓ 

ကလည်ပတ်ြ အောေးနစှ်ခို။ 

bold အမ  ြုေးအစောေးရှ  တနြ် ိုေးမ ောေးသည် piston area 

အပပည ်အစ ိုက ို အသ ိုေးပပြု၍ extension force က ိုပပသသည။် 

စောလ ိုေးရစောငေ်းအမ  ြုေးအစောေးရှ  တနြ် ိုေးမ ောေးသည် အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော 

ပစစတငတ် အခ ငေ်းမ ောေးအတွက် ဆိုတ်ခွောအောေးအတွက်ပြစ်သည။် 

အွဲဒေါက ို သတ  ပေါ။ အငအ်ောေးတနြ် ိုေးမ ောေးသည် သီအ ို ီအ  
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တွက်ခ ကမ်ှုပြင  ် ဆငေ်းသက်လောသည်။ အရတွျို့အ က ြု 

ရှ သည်။ ပပသထောေးသည်။ အွဲဒေါ ပြစ်န ိုငပ်ေါတယ်။ ၅ 

နှုနေ်း cent ဒေါရပမယ ် 



Actuators 40/667 

Table 40.667  Minimum recommended piston rod 

diameter 

 

1 

1 1 1 

1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

8 1 1 1 2 2 

1 1 

1 
4 

2 

8 

1 

8 
2 

16 
1 1 

2 2 

2 

8 

2 2 2 3 

8 

2 2 2 3 3 

4 
2 

4 
3 3 

8 
3 3 

3 3 3 

4 

3 
8 

4 4 

8 

8 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

2 2 

8 2 

8 

4 8 

4 8 2 4 

8 4 

4 8 8 2 

8 8 

8 8 

 
 

Load in  Exposed length of piston rod, inches 

တန ်

10  20  40  60  70  80  100  120 
 

၁  ေ့း၃ 
  

၂  ေ့း၄ 

၃ျား  ၁၃  ၁  
 

၄ျား  ၁၆  ၁၆ 

၅  ၇  ၁  ၁  ၃ 
     

၈  ၈  ၈  ၄  ၈ 

၁ျား  ၁၁ 

 ၁၅ 
 

၂  ဝ၁၆ 
 ၁၆ 

 ၃  ၃  ၁ 
  

၁၆  ၈  ၂ 

၃  ၃  ၇  ၉ေး  ၁၃ 
 

၄  ၁၆  ၁၆  ၁၆  ၁၆ 

၁၃ေး  ၇ 
 

၁၆ေး  ၈ 

၁  ေ့း၃  ၉  ၅  ၇ 
    

၈  ၈  ၁၆  ၈  ၈ 

၁၅  ၃  ၁ 
 

၁၆ေး  ၁၆  ၂ 
၅  ေ့း၃  ၁ 

   

၈  ၄ 

၅  ၁  ၁ 

၁ 

 ၅   ၉  ၃  ၇  ၁  ၃ 
    

၁၆  ၁၆  ၄  ၈  ၈  ၈ 

၁  ၃  ၁ 
  

၂  ဝ၁၆  ၄ 

 ၇ 
 
၃ 

 

၁၆ေး 
 
၄ 

၇  ၂  ၂ ၁ေး  ၁ 

၁၀  ၁ 

၃ 

 ၇ 
 
၅ 

 

၁၆ေး 
 
၈ 

၇  ၂  ၂ ၁ 
 ၇  ၃ 

 

၁၆ေး  ၄ 

၁၅  ၁ ၁၁ေး  ၃  ၇ 
၁  ၁  ၃  ၁၁ 

   

၈  ၄  ၈  ၁၆ 

၂၀  ၂  ၂  ၂ ၁ 
၃  ၁  ၅  ၇  ၁ 

     

၈  ၂  ၈  ၈  ၄ 

30  ၂ ၃ 
 ၇  ၁ 

 

၁၆ေး  ၂ 
၃  ၃  ၇  ၁  ၁ 

     

၄  ၄  ၈  ၄  ၂ 

၄၀  ၂ ၃ ၃  ၇  ၃  ၃  ၃ ၁  ာ  ၃ 

၅၀ျား  ၃ ၁  ၁  ၁ 
၃  ၁  ၁  ၃ 

    

၈  ၂  ၂  ၄ 

၇၅ျား  ၃ 

၃ 

၃  ၇  ၄  ၄  ၄ ၁  ေ့း၃  ၁ 

၁၀၀  ၄ ၃  ၃  ၃ 

၁၅၀  ၅ ၃  ၃  ၃ 

၁  ၃  ၃  ၇ 
    

၂  ၄  ၄  ၈ 

၁  ၁  ၁  ၃ 
    

၂  ၂  ၂  ၄ 

 
 

 

ရသခ ောတယ။် မဟိုတ်ဘူေး ရနောက်ထပ် ထက ် ၁၀ နှုနေ်း cent 

အပ ိုရဆောငေ်း ဆလငဒ်ေါဆ ိုေး ှု  ေးမှုအတွက် 

ြ အောေးလ ိုအပ်မည်ပြစ်သည်။ 

အဘ ို   ြ အောေးမ ောေး မဟိုတ်ဘူေး ပပထောေးသည်၊ အဆ ိုပေါ 

ထ ရ ောက်သည်။ ပစစတင ် ရဒသမ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ တတ ယ 

ရကေ်ာလ  န ိုငသ်ည် ပြစ ် သ ိုေးတယ။် အပြစ ် ပေါဝေါ အခ က်မ ောေး။ 

မ ောေးပပောေးသည်။ ထ ရ ောက်သည်။ ဧ  ယော အောေးပြင  ် ြ အောေး  န ်

 ယူပေါ။ cylinder force က ိုထိုတ်လိုပ်သည်။ 

စော ငေ်းမသွငေ်းထောေးရသော ြ အောေးတစ်ခိုအတွက် ရကေ်ာလ နစှ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ိုရသော တနြ် ိုေးမ ောေးက ို ရပေါငေ်းထည ်န ိုငသ်ည် 

သ ို  မဟိုတ် ပမင မ်ောေးရသော နငှ  ်

ရနောက်ရအောက်ြ အောေးရကေ်ာလ မ ောေး ကောေး ရပေါငေ်းစပ်ပခငေ်းပြင ် 

အငအ်ောေးတနြ် ိုေးမ ောေးက ို  ယူန ိုငသ်ည်။ 

ဇယောေးတစ်ခိုစီ၏ထ ပ်တစ်ရလျှောက်ရှ  ြ အောေးတနြ် ိုေးမ ောေးသည် 

ဆလငဒ်ေါအရပေါက်နစှ်ခိုရှ  ကွွဲပပောေးရသောြ အောေးမ ောေးပြစ်သည်။ 

ဤသည်မှော ဝနက် ိုခ  နခ်ငွလ်ျှောမျှရစ န ် ြ အောေးပြစ်ပပီေး 

ထ ိုြ အောေးမဟိုတ်ရပ။  မယ်။ ပြစ် ထိုတ်လိုပ်သည်။ အောေးပြင  ်

အဆ ိုပေါ စနစ် စိုပ်သည်။ ဟ ိုမှော ပြစ်လ မ ်မည်။ တ ိုကန်ယ ်

စီေးဆငေ်း ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၌ ြ အောေး နငှ  ် ပပနလ်ော လ ိုငေ်းမ ောေး ဆီစီေးဆငေ်းမှုရ ကောင ် 

ြ အောေးထပ်တ ိုေး န ် လ ိုအပ်သည်။ ဒဇီ ိုငေ်းဆွွဲတွဲ အခေါ စနစ်တစ်ခို၊ 

ခွင ပ်ပြု နရ်သခ ောပေါရစ။ ဆလငဒ်ေါ နစှ်ခိုလ ိုေးက ို ရထောက်ပ  ရပေး နန်ငှ  ်

စနစ်စီေးဆငေ်းမှု ဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို ရက နပ်ရစ န ် ၂၅  ောခ ိုငန် ှုနေ်းမှ ၃၀ 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းခန   ်လ ိုရလောက်ရသော ပန  ြ် အောေး။ 

 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ရမော်တောမ ောေး 

fluid power motor သည် fluid power စွမ်ေးအငက် ို ရပပောငေ်းလွဲရပေးသည ် 

က   ယောတစ်ခိုပြစ်သည။် ထွဲသ ို   rotary လှုပ်ရှောေးမှု နငှ  ် အငအ်ောေး ဟ  

လိုပ်ရဆောငခ် က် ၏ ရမေ်ာတောတစ်ခို သည် ဆန  က် ငဘ်က် အွဲဒေါ ၏ a 

စိုပ်သည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ အဆ ိုပေါ ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ် စစ်ဆငရ် ေး ၏ အ ည် ပေါဝေါ 

ရမေ်ာတောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ အ မ်ေး အလောေးတူ ပန  မ် ောေးဆီသ ို  ။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် a နှ  န ှ  စပ်စပ ် ဗဟိုသိုတ ၏ ပန  မ် ောေး 

အ ည်ပေါဝေါရမေ်ာတောမ ောေး၏ လည်ပတ်မှုက ို နောေးလည် န ်

ကူညီရပေးပေါမည်။ ရမေ်ာတောမ ောေး ရှ သည် အမ ောေးကကီေး အသ ိုေးပပြုသည်။ 

၌ အ ည် ပေါဝေါ စနစ်မ ောေး။ ၌ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ပေါဝေါ ရမောငေ်း၊ 

ပန  မ် ောေး နငှ  ် ရမေ်ာတောမ ောေး ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ဂီယောမ ောေး ြွွဲျို့စည်ေး န ်

သင ရ်လ ေ်ာရသော လ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်အဆ ို  ရှငမ် ောေးနငှ  ်ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ ဟ  

1 

1 1 

2 

3 1 

4 1 
4 

1 

7 

1 1 

1 

1 

2 

2 
2 

2 2 

2 

3 
3 

4 

5 

1 

3 

4 

5 

6 
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စိုပ်သည်။ အမ ောေးအောေးပြင  ်  ည်ည နေ်းသည်။  န ်အပြစ် A-

အဆ ိုေး သည် ရမောငေ်းနငှ ် အောေးပြင ် အခ  ြုျို့ အပပငမ်ှော 

အ ငေ်းအပမစ်၊ အွဲဒလီ ို အပြစ် တစ်ခို 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတော။ ပန  သ်ည် B-end ဟို ည်ည နေ်းရသော 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ရမေ်ာတောဆီသ ို   

ြ အောေးရပေးထောေးရသောအ ည်မ ောေးက ို ပ ို  ရဆောငရ်ပေးသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ရမေ်ာတောအောေး ဤစီေးဆငေ်းမှုနငှ  ်စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

ခ  တ်ဆက်မှုမှတဆင  ် လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ ပ ို  ရဆောငရ်ပေးသည။် 

rotary လှုပ်ရှောေးမှု နငှ  ် အငအ်ောေး  န ် လိုပပ်ေါ။ အလိုပ။် 

အ ည်ရမေ်ာတောမ ောေးသည် ပ ိုရသ သ ို  မဟိုတ ်

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းမှု ပြစ်န ိုငသ်ည်။ Fixed-

displacement motors မ ောေးသည် အဆက်မပပတ် torque နငှ  ်

variable speed က ိုရပေးပေါသည်။ input flow ပမောဏက ို 

ထ နေ်းခ ြုပ်ပခငေ်းသည် အပမနန်ှုနေ်းကွွဲပပောေးသည်။ အတွငေ်းပ ိုငေ်း၏ 

အလိုပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှု ဆကစ်ပ်မှုက ို ပြစ်ရပေါ်ရစ နအ်တကွ ်

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော ရ ွျို့ရပပောငေ်းရမေ်ာတောမ ောေးက ို 

တည်ရဆောက်ထောေးသည်။ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ် 

အမ  ြုေးမ  ြုေး  န ် ရပပောငေ်းလွဲမှု ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး။ ဟ  

အမ ောေးစို ၏ အဆ ိုပေါ ရမေ်ာတောမ ောေး သ ိုေးတယ။် ၌ အ ည ်

ပေါဝေါ စနစ်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ fixed-displacement 

အမ  ြုေးအစောေး။ 

သ ို  ရပမယ ် အမ ောေးဆ ိုေး အ ည် ပေါဝေါ ရမေ်ာတောမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ လှည ်ပတ်ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

တစ်ြက်တစ်ခ က်စတီွင ် ပ  ပ ိုေးရပေးန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး အခ  ြုျို့ရသော 

အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးသည် 

ဦေးတည်ခ က်တစ်ခိုတည်ေးအတွက်သော လှည ် န ် လ ိုအပ်သည်။ 

ဤအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင၊် 

ရမေ်ာတော၏အရပေါက်တစ်ရပေါက်သည် စနစ်ြ အောေးလ ိုငေ်းနငှ  ်

အပခောေးအရပေါက်က ို ပပနလ် ိုငေ်းသ ို   ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ 

ရမေ်ာတောဆီသ ို   အ ည်စီေးဆငေ်းမှုက ို flow control valve၊ two-

way directional control valve သ ို  မဟိုတ် စတငပ်ခငေ်းပြင ် 

ထ နေ်းခ ြုပ်ပေါသည်။ နငှ  ်  ပ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ ပေါဝေါ ရထောက်ပ  ရ ေး။ 

ကွွဲပပောေးသည်။ အဆ ိုပေါ ရမေ်ာတောဆီသ ို   အ ည်စီေးဆငေ်းမှုနှုနေ်းသည ်

ရမေ်ာတော၏အပမနန်ှုနေ်းက ို ထ နေ်းခ ြုပန် ိုငသ်ည။် 

၌ အမ ောေးဆ ိုေး အ ည် ပေါဝေါ စနစ်မ ောေး၊ အဆ ိုပေါ ရမေ်ာတော 

သည် လ ိုအပ်သည်။ လမ်ေးရ ကောငေ်း နစှ်ခိုစလ ိုေးတွင ်

အောေးရကောငေ်းရမောငေ်းသန ် စွမ်ေးရဆောငန် ိုငရ်စ န။် 

ဤအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင ် ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေးက ို 

အလိုပ်ဝငရ်ပေါက်မ ောေးအပြစ်  ည်ည နေ်းပပီေး အဝငရ်ပေါက်မ ောေးနငှ  ်

ထကွ်ရပေါက်မ ောေးအပြစ် ရပပောငေ်းလွဲသည်။ 

ရလေးလမ်ေးညွနထ် နေ်းခ ြုပ်မှုအဆ ို  ရှင ် သ ို  မဟိုတ ်

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော-ရ  ျို့ရပပောငေ်းန ိုငရ်သောပန  သ်ည် 

အမ ောေးအောေးပြင  ်ရမေ်ာတောဆီသ ို  စီေးဆငေ်းမှုက ို ထ နေ်းခ ြုပ်သည်။ 

အ ည် ရမေ်ာတောမာာာ ပြစ် ကပေါသည်။ 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ခွွဲပခောေးထောေးသည်။ အ ၊  န ် Pressurized 

ပြင  ်တ ိုက်  ိုက်လိုပ်ရဆောငရ်သော internal element အမ  ြုေးအစောေး 

စီေးဆငေ်း။ ဟ  အမ ောေးဆ ိုေး ဘ ို အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ ပဒပ်စငမ် ောေး 



Actuators 40/669 

Table 40.669  Minimum recommended piston rod 

diameter 

 

ဂီယောမ ောေး၊ ဗငက်ောေးမ ောေး နငှ  ် ပစစတင။် အောေးလ ိုေး သ ိုေး 

၏ ဒေါရတွ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 
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စောျားပွွဲ ၄၀.၅ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ဆလင်ဒေါ အင်အောေး၊ န မ ် ြ အောေး အပ ိုင်ေးအပခောေး ၅၀၀  န ်၁၅၀၀ psi 

 
 
 

 

 
၂ 

 

 

 

 
၈ 

 

၂ 

 
၈ 

 

၄ 

 
၈ 

 

၄ 

 

၄ 

၈ 

 

၄ 

 
၄ 
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Bore 
diameter 

Rod 
diameter 

Effective 
area 

Pressure differential across cylinder ports 
   

(in) (in) (in2) 500 
psi 

750 
psi 

1000 
psi 

1250 
psi 

1500 
psi 

1 1 None 1.77 884 1325 1767 2209 2651 

 5 
8 1.46 730 1095 1460 1825 2190 

 1 0.982 491 736 982 1227 1473 

2 None 3.14 1571 2356 3142 3927 4712 
 1 2.36 1178 1767 2356 2945 3534 
 

1 3 1.66 828 1243 1657 2071 2485 

2 1 None 4.91 2454 3682 4909 6136 7363 
 1 4.12 2062 3092 4123 5154 6188 
 1 3 3.42 1712 2568 3424 4280 5136 
 

1 3 2.50 1252 1878 2503 3129 3755 
3 None 7.07 3534 5301 7069 8836 10,603 

 1 6.28 3142 4712 6283 7854 9425 
 1 3 5.58 2792 4188 5584 6980 8376 
 

1 3 4.66 2332 3497 4663 5829 6995 

3 1 None 

1 3 
8.30 
6.81 

4148 
3405 

6222 
5108 

8298 
6811 

10,370 
8514 

12,444 
10,216 

 1 3 
2 

5.89 
5.15 

2945 
2577 

4418 
3866 

5891 
5154 

7363 
6443 

8836 
7731 

4 None 12.57 6284 9425 12,567 15,709 18,851 

 1 3 
2 

10.16 
9.43 

5081 
4713 

7621 
7069 

10,162 
9425 

12,702 
11,782 

15,243 
14,138 

 
2 1 7.66 3829 5744 7658 9573 11,487 

5 None 19.64 9818 14,726 19,635 24,544 29,453 
 2 16.49 8247 12,370 16,493 20,617 24,740 

 2 1 
3 

14.73 
12.57 

7363 
6283 

11,045 
9425 

14,726 
12,566 

18,408 
15,708 

22,089 
18,850 

 
3 1 10.01 5007 7510 10,014 12,517 15,021 

6 None 28.27 14,137 21,206 28,274 35,343 42,411 
 2 1 23.37 11,683 17,524 23,365 29,207 35,048 
 3 21.21 10,603 15,094 21,205 26,507 31,808 
 3 1 18.65 9326 13,990 18,653 23,316 27,979 
 4 15.71 7854 11,781 15,708 19,635 23,562 

7 None 38.49 19,243 28,864 38,485 48,106 57,728 
 3 31.42 15,708 23,562 31,416 39,271 47,125 

 3 1 
4 

28.87 
25.92 

14,432 
12,960 

21,648 
19,439 

28,864 
25,910 

36,080 
32,399 

43,296 
38,879 

 4 1 22.58 11,291 16,936 22,581 28,226 33,872 
 5 18.85 9425 14,138 18,850 23,563 28,275 

8 None 50.27 25,133 37,699 50,265 62,831 75,398 
 3 1 40.64 20,322 30,483 40,644 50,805 60,966 
 4 37.70 18,850 28,274 37,699 47,124 56,549 
 4 1 34.36 17,181 25,771 34,361 42,951 51,542 
 5 30.63 15,315 22,973 30,630 38,288 44,945 
 5 1 26.51 13,254 19,880 26,507 33,134 39,761 

10 None 78.54 39,270 58,905 78,540 98,175 117,810 
 4 1 62.64 31,318 46,977 62,636 78,295 93,954 
 5 58.91 29,453 44,179 58,905 73,631 88,358 
 5 1 54.78 27,391 41,087 54,782 68,478 82,172 
 7 40.06 20,028 30,041 40,055 50,069 60,083 

12 None 113.1 56,550 84,825 113,100 141,375 169,650 
 5 1 89.34 44,671 67,007 89,342 111,678 134,013 

14 None 153.9 76,970 115,455 153,940 192,425 230,910 

 7 115.5 57,728 86,591 115,455 144,319 173,183 
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Table 40.669 Hydraulic cylinder force, high pressure range 2000 to 5000 

psi 

 

 

 

 

 

 
 

၂ 
 

 

 

 
၈ 

 

၂ 

 
၈ 

 

၄ 

 
၈ 

 

၄ 

 

၄ 

 

၈ 

 

၄ 

 
၄ 

 
၂ 

 
၂ 

 
၂ 

 
၂ 

 
၂ 

 

 
၂ 

 
၂ 
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Bore 
diameter 

Rod 
diameter 

Effective 
area 

Pressure differential across cylinder ports 
   

(in) (in) (in2) 2000 
psi 

2500 
psi 

3000 
psi 

4000 
psi 

5000 
psi 

1 1 None 1.77 3534 4418 5301 7068 8836 

 5 
8 1.46 2921 3651 4381 5841 7302 

 1 0.982 1963 2454 2945 3927 4909 

2 None 3.14 6283 7854 9425 12,566 15,708 
 1 2.36 4712 5890 7069 9425 11,781 
 1 3 1.66 3313 4142 4970 6627 8283 

2 1 None 4.91 9817 12,271 14,726 19,635 24,544 
 1 4.12 8247 10,308 12,370 16,493 20,617 
 1 3 3.42 6848 8560 10,271 13,695 17,119 
 

1 3 2.50 5007 6259 7510 10,014 12,517 

3 None 7.07 14,137 17,672 21,206 28,274 35,343 
 1 6.28 12,567 15,708 18,850 25,133 31,416 
 1 3 5.58 11,167 13,959 16,751 22,335 27,919 
 

1 3 4.66 9327 11,658 13,990 18,653 23,317 

3 1 None 8.30 16,592 20,740 24,837 33,183 41,479 
 

1 3 6.81 13,622 17,027 20,433 27,244 34,055 
 

1 3 5.89 11,781 14,726 17,672 23,562 29,453 
 2 5.15 10,308 12,886 15,463 20,617 25,771 

4 None 12.57 25,134 31,418 37,701 50,268 62,835 
 1 3 10.16 20,323 25,404 30,485 40,647 50,809 
 2 9.43 18,851 23,564 28,276 37,702 47,127 
 2 1 7.66 15,317 19,146 22,975 30,633 38,292 

5 None 19.64 39,270 49,088 58,905 78,540 98,175 
 2 16.49 32,987 41,234 49,480 65,974 82,467 
 2 1 14.73 29,453 36,816 44,179 58,905 73,632 
 3 12.57 25,133 31,416 37,699 50,266 62,832 
 3 1 10.01 20,028 25,035 30,042 40,056 50,070 

6 None 28.27 56,548 70,685 84,822 113,090 141,370 
 2 1 23.37 46,731 58,413 70,096 93,461 116,827 

 3 21.21 42,411 53,014 63,616 84,822 106,027 
 3 1 18.65 37,306 46,632 55,959 74,612 93,265 
 4 15.71 31,416 39,270 47,124 62,832 78,540 

7 None 38.49 76,970 96,213 115,455 153,940 192,425 
 3 31.42 62,833 78,541 94,249 125,666 157,082 
 3 1 28.87 57,728 72,160 86,592 115,456 144,320 
 4 25.92 51,838 64,798 77,757 103,676 129,595 
 4 1 22.58 45,162 56,453 67,743 90,324 112,905 
 5 18.85 37,700 47,125 56,550 75,400 94,250 

8 None 50.27 100,530 125,663 150,795 201,060 251,325 
 3 1 40.64 81,288 101,610 121,932 162,576 203,220 
 4 37.70 75,398 94,248 131,097 150,796 188,495 
 4 1 34.36 68,722 85,903 103,083 137,444 171,805 
 5 30.63 61,260 76,575 91,890 125,520 153,150 
 5 1 26.51 53,014 66,268 79,521 106,028 132,535 

10 None 78.54 157,080 196,350 235,620 314,160 392,700 
 4 1 62.64 125,272 156,590 187,908 250,544 313,180 

 5 58.91 117,810 147,263 176,715 235,620 294,525 
 5 1 54.78 109,564 136,955 164,346 219,128 273,910 
 7 40.06 80,110 100,138 120,165 160,220 200,275 

12 None 113.1 226,200 282,750 339,300 452,400 565,500 

 5 1 89.34 178,684 223,355 268,026 357,368 446,710 

14 None 153.9 307,880 384,850 461,820 615,760 769,700 

 7 115.5 230,910 288,638 346,365 461,820 577,275 
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ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးအတွက် 

လ ိုက်ရလ ောညီရထရွှ န  ိုငရ်သေ်ာလည်ေး ဗငအ်မ  ြုေးအစောေးက ို 

န ြူမက်စ်စနစ်မ ောေးတွငသ်ော အသ ိုေးပပြုသည်။ 

 

4.8 ထ န်ျားခ ျုပ်မှု အဆ ို  ရှငမ် ောျား 

အသ အတ ိုေးအက ယ်နငှ  ် ထ နေ်းခ ြုပ် န ် နည်ေးလမ်ေးအခ  ြုျို့မရှ ဘွဲ 

လက်ရတွျို့က ရသော အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်အောေး ဒဇီ ိုငေ်းဆွွဲ န ်

မပြစ်န ိုငရ်ပ။ အ ည်၏ြ အောေးနငှ  ်

သင ရ်လ ေ်ာရသောလည်ပတ်မှုယနူစ်မ ောေးဆီသ ို   ထ ိုစီေးဆငေ်းမှုက ို 

ည န ်ကောေးသည်။ ၎ငေ်းက ို ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ပတ်လမ်ေးတွင ်

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုအဆ ို  ရှငမ် ောေးပေါ၀ငပ်ခငေ်းပြင  ်ပပီေးရပမောက်သည်။ 

တစ် အဆ ို  ရှင ်သည် သတ်မှတ်ထောေးသည်။ အပြစ် တစ်ခိုခို 

က   ယော အောေးပြင  ် ဘယ်ဟော အဆ ိုပေါ စီေးဆငေ်းမှာ အ ည် ရမ 

ပြစ် စတငခ်ွဲ သည်၊  ပလ် ိုက်၊ ထ နေ်းညြှ ရပေးသည်။ သ ို  မဟိုတ ်

ကစီစဥ်ည န ်ကောေးသည် a ရ  ျို့ရပပောငေ်းန ိုငရ်သော အပ ိုငေ်း အွဲဒေါ 

ြွင လ်ှစ်သည။် သ ို  မဟိုတ် အတောေးအဆီေးမ ောေး က မ်ေးပ ိုဒ ်

အ ည်၏ Valves မ ောေးသည် အ ည်စီေးဆငေ်းမှု၊ စနစ်ြ အောေးက ို 

တ က စွောထ နေ်းခ ြုပ်န ိုငပ်ပီေး ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်အတွငေ်းရှ  

actuators မ ောေးအောေးလ ိုေး၏လည်ပတ်မှုက ို စီစဥ်ထောေး န ်

လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ထ နေ်းခ ြုပ်မှုတနြ် ိုေးမ ောေးအမ  ြုေးမ  ြုေးက ိုအသ ိုေးခ န ို

ငသ်ည်။ ၎ငေ်းတ ို  ၏လိုပ်ရဆောငခ် ကက် ိုအသက်သငွေ်းရသော 

actuators ။ ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ် ဤ actuator မ ောေးသည် manual၊ 

လျှပ်စစ၊် စက် သ ို  မဟိုတ် pneumatic ပေါဝေါအ ငေ်းအပမစ်မ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ 

 

4.8.1  ပ်ထောျား အမ  ျုျားအစောျားခွွဲခခောျားခခငျ်ား။ 

Valve မ ောေးက ို ၎ငေ်းတ ို  ၏  ည် ွယ်အသ ိုေးပပြုမှုပြင ် 

အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးထောေးသည်- စီေးဆင်ေးမှုထ နေ်းခ ြုပ်မှု၊ ြ အောေး 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှု၊ နငှ  ် ဦေးတည်ခ က် ထ နေ်းခ ြုပ်မှု။ တခ  ြုျို့က valves 

မ ောေးသည် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးပခငေ်းသ ို   

က ရ ောက်န ိုငရ်သော လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေးစွောရှ သည် ။ 

စီေးဆငေ်းမှု ထ နေ်းခ ြုပ်မှု အဆ ို  ရငှမ် ောေး 

Flow control valves က ို အ ည်မ ောေး စီေးဆငေ်းမှုက ို ထ နေ်းညြှ  န် 

အသ ိုေးပပြုသည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးအတွငေ်း စီေးဆငေ်းမှုက ို 

ထ နေ်းခ ြုပ် န ်အရ ေးကကီေးရသောရ ကောင  ်အ ည်စွမ်ေးအငသ် ိုေး စက် 

သ ို  မဟိုတ် actuators မ ောေး၏ ရ ွျို့လ ောေးမှုနှုနေ်းသည် 

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ နှုနေ်းအရပေါ် ၏ စီေးဆငေ်း ၏ 

ြ အောေးရပေးခ  သည်။ အ ည်။ 

 

ြ အောေး ထ နေ်းခ ြုပ်မှု 

အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေး၊ စနစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်

ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေး၏ ရဘေးကငေ်းပပီေး ထ ရ ောက်ရသောလည်ပတ်မှုတစ်ခို 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ စနစ်အတွငေ်း ြ အောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ် န ် ဆ ိုလ ိုသည်။ 

အလ ိုအရလ ောက်ြ အောေးထ နေ်းခ ြုပ်မှုအဆ ို  ရှငအ်မ  ြုေးအစောေးမ ောေးစွောရှ သည်။ 

၎ငေ်းတ ို  ထွဲမှ အခ  ြုျို့သည် ပ ိုလျှ ရသောြ အောေးမ ောေးအတွက် လွတ်ရပမောက ်န ်

ပ  ပ ိုေးရပေး  ိုမျှသောပြစ်သည်။ အခ  ြုျို့သော ရလျှော ခ ပေါ။ အဆ ိုပေါ ြ အောေး; နငှ  ်

အခ  ြုျို့ ရစောင ရ်ရှောက် အဆ ိုပေါ ြ အောေး 



Actuators 40/671 

Table 40.671 Hydraulic cylinder force, high pressure range 2000 to 5000 

psi 

 

valve ၏ အရ ေးကကီေးသည်။ အကယ်၍ system 

isolator valve မှ downstream က ို install 

လိုပ်ထောေးပေါက pump ၊ စနစ်ပ တ်သွောေးရသောအခေါ 

ရခေါငေ်းက ိုက်သွောေးန ိုငသ်ည်။ 

ရသေးတော။ ကယ်ဆယ်ရ ေး အဆ ို  ရငှမ် ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ မ ကောခဏ သ ိုေးတယ။် ၌ 

အထေီးက န ် check valve သ ို  မဟိုတ် directional 

control valve သည် main system relief valve 

မှတဆင  ် ြ အောေးမ ောေး ရလ ော ပေါေးသွောေးပခငေ်းမှ 

တောေးဆီေးရပေးသည ် system ၏ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် main system pressure ထက် တ က ရသော 

သတ်မှတ်ထောေးရသော point တွင ် ြ အောေးမ ောေးက ို 

ရပြရလျှော ရပေး မည်ပြစ်သည်။ ဤရသေးငယ်ရသော 

ကယ်ဆယ်ရ ေးအဆ ို  ရှငမ် ောေးသည် အ ည်မ ောေး၏ 

အပူရှ နခ် ွဲျို့ထငွမ်ှုရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော 

ြ အောေးမ ောေးက ို ရပြရလျှော  နအ်တွက်လည်ေး 

အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

ပ ို 40.20 တွင ် ပ ိုမှနက်ယ်ဆယ်ရ ေးအဆ ို  ရှငက် ို 

ပပထောေးသည်။ စနစ်ြ အောေး   ို ေးရှငေ်းစွော လိုပ် ပ်မ ောေး 

ရအောက်မှော အဆ ိုပေါ အဆ ို  ရှင ် ဒစ် မှော အဆ ိုပေါ 

ဝငရ်ပေါက် valve ၏ အဆ ို  ရှင ် စပ  နမ် ှ

ထိုတ်ရပေးရသော စနစ်ြ အောေးသည် 

ကက ြုတငဝ်နအ်ောေးထက် ရက ေ်ာလွနရ်သောအခေါ၊ 

အဆ ို  ရှငဒ်စ်သည် ကကလောလ မ ်မည။် 

၎ငေ်း၏ထ ိုငခ် ိုမှဆငေ်း။ ၎င်ေးသည် 

အဆ ို  ရှငပ်လပ်ရပေါက်မတှဆင  ် စနစ်အ ည်အခ  ြုျို့က ို 

လွတ်ထကွ်သွောေးရစသည်။ စီေးဆငေ်းသွောေးသည်အထ  

ဆက်သွောေးပေါမည်။ စနစ်ြ အောေးက ို spring force 

ရအောကအ်ဆင သ် ို   ရလျှော ခ သည။် 

relief valves အောေးလ ိုေးတွင ်set relief pressure က ိုတ ိုေးပမြှင  ်န ်

သ ို  မဟိုတ် ရလျှော ခ  နအ်တကွ် ခ  နည်ြှ မှုတစ်ခိုရှ သည။် 

ဤ ည် ွယ်ခ က်အတကွ် 

အခ  ြုျို့ရသောကယ်ဆယ်ရ ေးအဆ ို  ရှငမ် ောေးသည် 

ခ  နည်ြှ ထောေးရသောဝက်အူမ ောေးတပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

ခ  နည်ြှ မှုမပပြုလိုပမ်ီ ဤခ  နည်ြှ ဝက်အကူ ို 

ဦေးထိုပ်ပြင ြ် ိုေးအိုပ်ထောေးရလ ရှ ပပီေး ခ  နည်ြှ မှုမပပြုလိုပ်မ ီ

ြယ်ရှောေး မည်ပြစ်သည်။ 

 

ြ အောေး အောေးပပ ြုငမ်ှုမ ောေး 

ြ အောေးထ နေ်းညြှ က   ယောမ ောေးက ို unloading valves မ ောေးအပြစ် 

မ ကောခဏ ည်ည နေ်းပပီေး ြ အောေးက ိုထ နေ်းညြှ  နအ်တွက် 

အ ည်ပေါဝေါစနစ်မ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြု ကသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွင၊် ပန  က် ိုြွင  ်နန်ငှ  ်

စနစ်ြ အောေးက ိုထ နေ်းထောေး န ် သ ို  မဟိုတ် ထ နေ်းညြှ  နအ်တွက ်

ြ အောေးထ နေ်းက   ယောက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

လ ိုခ ငရ်သောတနြ် ိုေးမ ောေး။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးအောေးလ ိုေး ြ အောေးမလ ိုအပ်ပေါ။ 

အောေးပပ ြုငမ်ှုမ ောေး။ အြွင ဗ်ဟ ိုစနစ်သည ်

ြ အောေးထ နေ်းညြှ မှုမလ ိုအပ်ပေါ။ စနစ်မ ောေးစွောတွင ်

ြ အောေးထ နေ်းက   ယောတစ်ခိုပေါရှ ရသော ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းန ိုငရ်သောပန  မ် ောေး တပ်ဆငထ်ောေးပေါသည်။ 

Pressure regulators မ ောေးက ို အမ  ြုေးအစောေး အမ  ြုေးမ  ြုေးပြင ် 

ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး အောေးပပ ြုငမ်ှုအောေးလ ိုေး၏ 

အရပခခ သရဘောတ ောေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ အလောေးတူ  န ်

ပ ိုတွငရ်ြေ်ာပပထောေးသည်။ ပ ို 40.21 ။ 

 

ဦေးထိုပ် 

အတွငေ်း a pre-set အပ ိုငေ်းအပခောေး။ 

အခ  ြုျို့ရသော အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေးသည် 

ပ ိုမှနအ်တ ိုငေ်းလည်ပတ်ရနရသေ်ာလည်ေး ြ အောေးလွနက်ွဲစွော 

ယောယီပြစ်ရပေါ် န ိုငသ်ည။် ဥပမောအောေးပြင ၊် ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော 

ပပငေ်းထနရ်သော အလိုပ်ခ န ိုင ်ည်က ို  က ြုရတွျို့ ရသောအခေါ၊ 

စနစ်ြ အောေးသည် ဒဇီ ိုငေ်းကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို 

ရက ေ်ာလွနသ်ွောေးန ိုငသ်ည။် ကယ်ဆယ်ရ ေး အဆ ို  ရှငမ် ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေးတယ။်  န ် ထ နေ်းခ ြုပ်မှု ဒ ီ ပ ိုလျှ  ြ အောေး။ 

Relief valves မ ောေးသည် ြ အောေးလွနက်ွဲပခငေ်းက ို ကောကွယ် န ်

စနစ်လ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ် စကမ် ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုရသော 

အလ ိုအရလ ောက်အဆ ို  ရငှမ် ောေးပြစ်သည်။ 

ကယ်ဆယ်ရ ေးအဆ ို  ရှငအ်မ ောေးစိုသည် 

ကက ြုတငသ်တ်မှတ်ထောေးရသောြ အောေးပြင ြ်ွင က်ော 

ပ ိုမှနက်န  သ်တ်ခ က်မ ောေးသ ို  ပပနသ်ွောေးရသောအခေါတွင ်

ပ တ်သွောေး ကသည်။ ၎ငေ်းတ ို  သည် သတမ်ှတ်ထောေးရသော 

ပမောဏတစ်ခိုတွင ် စီေးဆငေ်းမှု 

သ ို  မဟိုတ် ြ အောေးက ို မထ နေ်းထောေးဘွဲ 

သတ်မှတ်ထောေးသည ် အဆင ထ်က် 

ြ အောေးမ ောေး ပမင တ်က်ပခငေ်းမှ 

တောေးဆီေးသည်။ 

Main system relief valves 

မ ောေးက ို ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ pump 

သ ို  မဟိုတ် pressure source နငှ  ်

first system isolation valve 

အ ကောေး။ အဆ ို  ရှငသ်ည ်

ခွင ပ်ပြုန ိုငရ်လောက်ရအောင ်

ကကီေးမောေး မည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ပန  ၏် 

အပပည ်အ၀က ို 

ပပနလ်ည်ပ ို  ရဆောင ်န ်

ရ ရလှောငက်နသ် ို  ။ 

ဒဒီဇီ ိုငေ်းအဂဂ ေါ ပ်က ို 

full-flow bypass 

လ ို  ရခေါ်တွဲ ၊ သည ်

မရှ မပြစ် အတကွ ်

အောေးလ ိုေး 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် 

စနစ်မ ောေး။ ဟ  

တည်ရန ော 
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Gag screw အထကရ်နဦွေးရပခလှမ်ေး 

ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ ရနဦွေး ကငွေ်း 

က ိုယ်ထည် ရအောကပ် ိုငေ်း စပ  န် 

ရပခလှမ်ေး 
 

 

လီဗော 

Yoke Shaft 

 
 

 

 

ပ ို ၄၀၊၂၀ ပြတ်လမ်ေး ၏ ကယ်ဆယ်ရ ေး အဆ ို  ရှင် 

ခ  ြု ျို့ဝကအ်ူ ဦေးထိုပ်ရဆောငေ်း 

 
 

 
 

 

Stem Disk 
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4 

 

(က) 

 

ပငစ်ည် 

passage 

Valve 

အခနေ်း 

ပစစတင ်ပ ိုဒ ်

 
 
 
 
 

 
ပမင မ်ောေးရသော 
ြ အောေး 

 

 

ရလယောဉ်မ ေး 

အဆ ို  ရငှ ်ရနဦွေး 

ရဘောလ ိုေး 

 

 
ရလယောဉ်မ ေး 
အဆ ို  ရငှ ်

ခ  နည်ြှ ပခငေ်း။ 

ဝကအ်ူ 

 
 
 

 

အဓ က အဆ ို  ရငှ ်

spring Piston 

ပေါ။ 

return line နငှ  ် reservoir သ ို   ပပနသ်ွောေး န။် အဆက်မပပတ ်

အြွင အ်ပ တ် (စကောေးရပပောဆ ိုပခငေ်း) က ို ကောကွယ် န၊် regulator 

သည် အပ တ်ြ အောေးထက် အနည်ေးငယ်န မ ်ရသော ြ အောေးပြင  ်

ြွင  ်န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ ဤပခောေးနောေးခ က်က ို ကွွဲပပောေးမှုဟို 

ရခေါ်သည်။ သ ို  မဟိုတ် လည်ပတမ်ှုအပ ိုငေ်း။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

စနစ်ြ အောေးရအောက် က ဆငေ်းသွောေးရသောအခေါတွင ်

ြ အောေးထ နေ်းက   ယောက ို ြွင ထ်ောေးသည်ဟို ယူဆပေါ။ ၆၀၀ psi နငှ  ်

နေီးစပ် ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ ြ အောေး ပမင တ်က် 800 အထက် 

psi ကွွဲပပောေးမှု သ ို  မဟိုတ် လည်ပတ်ပခငေ်း။ range က 200 ပေါ။ 

psi 
 ည်ည နေ်းသည်။  န ်ပ ို ၄၀၊၂၁၊ ယူဆ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ပစစတင ်ရှ သည။် 

တစ်ခို 

ဧ  ယော ၏ ၁ 2 တွင ်၊ အဆ ိုပေါ ရလယောဉ်မ ေး အဆ ို  ရှင ်ရှ သည်။ a 

အပ ိုငေ်း ဧ  ယော ၏ 

၁ 2 တွင ် piston spring သည် piston အောေး ၎ငေ်း၏ထ ိုငခ် ိုနငှ ် 

တွနေ်းပ ို  ရသော ရပေါင ် 600 အောေး ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ စနစက် 

ြ အောေးရတွ မ ောေးလောတွဲ အခေါ သည် နည်ေးရသော ထက် ၆၀၀ psi၊ 

အ ည် ထ မှ အဆ ိုပေါ စိုပသ်ည်။ inlet port ထွဲဝငပ်ပီေး၊ 

regulator ၏ထ ပ်သ ို   စီေးဆငေ်းသွောေးပေါမည်။ ထ ို  ရနောက်  န ်

အဆ ိုပေါ ရလယောဉ်မ ေး အဆ ို  ရှင။် ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ စနစ် 

ြ အောေး မှော အဆ ိုပေါ 

 

 
 

 

(ခ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(ဂ) 

လ ို
ငေ်း ပင်စ

ည် 

 

 

 န ်

ရ ရလေှာငက်န ်

valve inlet သည် check valve ၏ ရရှျို့ဘက်သ ို   တွနေ်းပ ို  ရသော 

တွနေ်းအောေး တ ိုေးလောသည် အထ  check valve ၏ 

ရနောက်ဘက်တွင ်ြနတ်ီေးထောေးရသော force က ို ရက ေ်ာလွနသ်ည၊် 

valve ြွင သ်ည်။ ဒေါက စနစ်ထွဲက ို အ ည်ရတွ စီေးဝငလ်ောရအောင် 

လိုပ်ရပေးတယ်။ အဆ ိုပေါ ရအောက်ရပခ ၏ အဆ ိုပေါ 

စည်ေးကမ်ေးထ နေ်းသ မ်ေးရ ေး ဆန  က် ငဘ်က် အဆ ိုပေါ ပစစတင။် 

system force သည် spring မ ှ ထိုတ်ရသော force က ို 

ရက ေ်ာလွနရ်သောအခေါ၊ ပစစတငသ်ည် အရပေါ်သ ို   ရ ွျို့သွောေးသပြင ် 

pilot valve က ို ရန ောမ ရအောင် ပြစ်ရစသည်။ ကတည်ေးက 

အဆ ိုပေါ အ ည် ပေါလ မ ်မယ။် ယူ အဆ ိုပေါ လမ်ေးရ ကောငေ်း ၏ 

အနည်ေးဆ ိုေး ခိုခ မှု၊ ၎ငေ်းသည် regulator က ိုပြတ်သနေ်းပပီေး bypass 

line မှတဆင  ်reservoir သ ို  ပပနသ်ွောေးလ မ ်မည်။ 

ဘ ိုဘ ိုငမ်ှအ ည်မ ောေးက ို  ိုတ်တ က်ခွင ပ်ပြုလ ိုက်ရသောအခေါ 

ပပန ်နအ်ခမွဲ လမ်ေးရ ကောငေ်း၊ 

စစ်ရဆေးခ က်၏ထည ်သွငေ်းသည ်ဘက်ပခမ်ေးရှ ြ အောေး အဆ ို  ရှင ်

ရ စက် နငှ  ် အဆ ိုပေါ စစ်ရဆေးပေါ။ အဆ ို  ရှင ် ပ တ်သည်။ ဟ  

ထ ို  ရနောက် ပေါဝေါယူနစ်က ို လညပ်တ်သည်အထ  သ ို  မဟိုတ ်

စနစ်အတွငေ်း ပ ိုမှနအ်တွငေ်းပ ိုငေ်း ယ ိုစ မ ်မှုမတှစ်ဆင  ် ြ အောေးမ ောေး 

တပြည်ေးပြည်ေး ရပ ောက်ဆ ိုေးသွောေးသည်အထ  စနစ်အတွငေ်းရှ  

အ ည်မ ောေးက ို ြ အောေးရပေးသည်။ 

စနစ်ြ အောေးသည် ရအောက်ဘက်အမှတ်သ ို   

အနည်ေးငယ်က ဆငေ်းသွောေးရသောအခေါ ၆၀၀ psi၊ အဆ ိုပေါ ရနဦွေး 

တပ်ြွွဲျို့မ ောေး အဆ ိုပေါ ပစစတင ် ဆငေ်း pilot valve က ိုပ တ်ပေါ။ 
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လော

သည် ၌ အဆ ိုပေါ လ ိုငေ်း အ ကောေး အဆ ိုပေါ pump နငှ  ် regulator 

၊ ဤြ အောေးသည် စစ်ရဆေးရသောအဆ ို  ရှငက် ိုြွင ရ်စပပီေး 

စနစ်အတွငေ်းသ ို   အ ည်မ ောေးဝငရ် ောက်ရစသည်။ 

အခ ြုပ်အောေးပြင ဆ် ို ရသေ်ာ စနစ်ြ အောေး 

ရလ ော နည်ေးသွောေးရသောအခေါ ြ အောေးထ နေ်းက   ယောပွင လ်ောပပီေး 

စနစ်ဆီသ ို   အ ည်မ ောေး ပ ို  ရပေးသည်။ 

စနစ်ြ အောေးမ ောေးလောရသောအခေါ၊ ထ နေ်းညြှ က   ယောသည် 

ပ တ်သွောေးပပီေး ပန  မ်ှအ ည်မ ောေးက ို 

ပြတ်သနေ်းစီေးဆငေ်းရစမည်ပြစ်သည်။ regulator နငှ  ် reservoir 

သ ို  ပပနသ်ွောေးပေါ။ Pressure regulator သည် pump ၏ load 

က ိုြယ်ရှောေးပပီေး system pressure က ိုထ နေ်းညြှ သည်။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ို 40.21 ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ြ အောေး ထ နေ်းက   ယော 

 

 

ပ ို 40.21၊ ပမငက်ွငေ်း (က) သည် စနစ်ထွဲသ ို   ြ အောေးရအောက်တွင် 

အ ည်မ ောေးက ို ည နပ်ပရနခ  နတ်ွင ် ထ နေ်းညြှ က   ယောက ို 

ြွင ထ်ောေးသည်။ ပ တ်ထွဲမှော  ောထေူး၊ ပ ို 40.21၊ အပမင ် (ခ)၊ 

အဆ ိုပေါ အ ည် ၌ regulator 

က ိုရက ေ်ာလွနရ်သောစနစ်၏အစ တ်အပ ိုငေ်းသည်အလ ိုရှ ရသောရန

 ောတွငပ် တ်မ ရနသည်။ ြ အောေး နငှ ာ အဆ ိုပေါ အ ည် ထ မ ှ

အဆ ိုပေါ စိုပ်သည်။ သည် ရက ေ်ာပြတ ်

တစ်ဆကတ်ညေ်း အဆ ို  ရငှမ် ောေး 

Sequence valves မ ောေးသည် လည်ပတ်မှု၏ sequence က ို 

ထ နေ်းခ ြုပ်သည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ပတလ်မ်ေးရှ  

အက ိုငေ်းအခက်နစှ်ခို ကောေး။ တပခောေးမှော စကောေးရတွ၊ သူတ ို   

ြွင ပ်ေါ။ တစ်ခို အစ တ်အပ ိုငေ်း အတွငေ်း အဆ ိုပေါ စနစ ်

အပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းက ို အလ ိုအရလ ောက် ရ ွျို့လ ောေးရစပေါသည်။ 

sequence valve က ိုအသ ိုေးပပြုပခငေ်း၏ဥပမောတစ်ခိုသည် 

ရလယောဉ်ဆငေ်းသက်သည ်ဂယီောက ို actuating system 

တွငပ်ြစ်သည်။ 

Landing Gear က ို actuating system တွင ်

ဆငေ်းသက်သည ်ဂီယောပြစ်သည။် ဆငေ်းသက်သည ဂ်ီယောမ ောေး 

မတ ိုေးခ ွဲျို့မီ တ ခေါေးမ ောေးြွင ထ်ောေး မည်။ အပပနအ်လှနအ်ောေးပြင ၊် 

တ ခေါေးမ ောေးမပ တ်မီ ဆငေ်းသက်သည ်ဂယီောက ို လ ိုေးလ ိုေးလ ောေးလ ောေး 

ပပနဆ်ိုတ် ပေါမည်။ ဆငေ်းသက်သည ်ဂယီောတစ်ခိုစတီွင ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော sequence valve သည် 

ဤလိုပ်ရဆောငခ် က်က ို လိုပ်ရဆောငသ်ည။် 

sequence valve ကလွွဲ င ် relief valve နွဲ   

ခပ်ဆငဆ်ငတ်ူပေါတယ။် အွဲဒေါ၊ ပပီေးရနောက် အဆ ိုပေါ သတ်မှတ် 

ြ အောေး ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ ရ ောက်တယ်၊ အဆ ိုပေါ 
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sequence အဆ ို  ရှင ် လမ်ေးရ ကောငေ်းလ ွဲသည်။ အဆ ိုပေါ အ ည ်

 န ် a ဒိုတ ယ ရအောငလ်ငေ်း သ ို  မဟိုတ် ရမေ်ာတော  န ် လိုပ်ပေါ။ 

အလိုပ် ၌ ရနောက်တစ်ခို အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ စနစ်။ ပ ို 40.22 

တွင ် actuating cylinders 

သ ိုေးခို၏လည်ပတ်မှုအစီအစဥ်က ိုထ နေ်းခ ြုပ်သည  ် sequence 

valves နစှ်ခိုတပ်ဆငပ်ခငေ်းက ိုပပသထောေးသည်။ ဆလငဒ်ေါ A ထွဲသ ို   

အ ည်မ ောေး လွတ်လပ်စွော စီေးဆငေ်းန ိုငသ်ည် ။ ပထမ အကက မ် 

အဆ ို  ရှင ် (1) သည် ပစစတင ် တ ိုငရ်အောင ် အ ည်မ ောေး 

ပြတ်သနေ်းမှုက ို ပ တ်ဆ ို  သည် ။ ၌ ဆလငဒ်ေါ တစ် ရ ွျို့လ ောေး  န ်

အဆ ိုပေါ အဆ ိုေး ၏ ၎င်ေး၏ ရလပြတ်ပခင်ေး။ ဤအခ  နတ်ွင၊် 

sequence valve 1 သည် cylinder B သ ို   အ ည်မ ောေး 

ဝငရ် ောက်န ိုငရ်စပေါသည။် ဤလိုပ်ရဆောငခ် က်သည ်

ပစစတငသ် ိုေးခိုလ ိုေး ရလပြတ်ပခငေ်းမပပီေးမခ ငေ်း 

ဆက်လက်လိုပ်ရဆောငပ်ေါသည်။ 

 

ြ အောေး ရလျှော ခ ပခငေ်း။ အဆ ို  ရှငမ် ောေး 

ြ အောေးရလျှော ခ သည ်အဆ ို  ရှငမ် ောေးသည် ပ ိုမှနစ်နစြ် အောေးရအောက် 

ြ အောေးတစ်ခိုတွင ် လိုပ်ရဆောငသ်ည ် စနစ်၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုသ ို   တည်ပင မ်ရသောြ အောေးက ို ရပေးသည်။ 

ရလျှော ခ ရ ေးအဆ ို  ရှငက် ို ၎ငေ်း၏ 

ဒဇီ ိုငေ်းကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးအတွငေ်း အလ ိုရှ ရသော မည်သည  ်

downstream ြ အောေးအတွက်မဆ ို ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်

သတ်မှတ်န ိုငသ်ည်။ အဆ ို  ရှငက် ို သတမ်ှတ်ပပီေးသည်နငှ  ်

ရထောက်ပ  ရ ေးြ အောေးတွင ် အရပပောင်ေးအလွဲမ ောေး မပေါဝငဘ်ွဲ 

ရလျှော ထောေးရသောြ အောေးက ို ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးမည်ပြစ်သည်။ နငှ  ်

system load ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး။ 

 

ဆလငဒ်ေါ ဂ 

 

 
 

 

ဆလငဒ်ေါ ခ 

၂ 

Sequence 
valves 

မ ောေး 

ဆလငဒ်ေါ တစ် 

၁ 

 
 

 
 န ်

pressure-regulating valves ဒီဇ ိုငေ်းအမ  ြုေးမ  ြုေးနငှ ် 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ရှ ပေါသည်။ Spring-loaded reducer နငှ  ် pilot- 

controlled valve တ ို  သည် အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေးပြစ်သည်။ 

 

ဦေးတညခ် က် ထ နေ်းခ ြုပ်မှု အဆ ို  ရငှမ် ောေး 

Directional control valves မ ောေးသည် စီေးဆင်ေးမှုက ို 

ည န ်ကောေး န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

အ ည်၏အလ ိုရှ ရသောအခ  နတ်ငွ၊် 

အ ည်ပေါဝေါစနစ်ရှ အမှတ်အထ  ဘယ်မှောလွဲ။ အွဲဒေါ 

ပေါလ မ ်မယ်။ လိုပ်ပေါ။ အလိုပ်။ ဟ  ကောေးရမောငေ်းသည်။ ၏ a 

၎ငေ်း၏ဆလငဒ်ေါတွင ် အသွောေးအပပန ် ram သည် directional 

control valve က ိုအသ ိုေးပပြုသည ်အခေါ ဥပမောတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

Selector valve၊ transfer valve နငှ  ် control valve ကွဲ သ ို  ရသော 

directional valves အမ  ြုေးမ  ြုေးက ို ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် န ်

အပခောေးအသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

ဤအဆ ို  ရှငမ် ောေးက ိုခွွဲပခောေးသတ်မှတ် န ် ဤလမ်ေးည နခ် ကတ်ွင ်

directional control valve 

ဟူရသောအသ ိုေးအနှုနေ်းက ိုအသ ိုေးပပြုပေါမည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်နငှ  ် အနိုပမြူစနစ်မ ောေးအတွက ်

လမ်ေးည နထ် နေ်းခ ြုပ်မှုအဆ ို  ရှငမ် ောေးသည် ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ်

လည်ပတ်မှုတငွ ် ဆငတ်သူည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

အဓ ကကွောပခောေးခ က်တစ်ခိုရှ သည။် ဆ ပ်ကမ်ေးတစ်ခို၏ 

ပပနလ်ောမှု၊ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် အဆ ို  ရှငက် ို ရ ရလှောငက်နသ် ို   

ပပနပ် ို  သည ်လ ိုငေ်းမှတဆင  ် ပ ို  သည။် ဤအဆ ို  ရှငမ် ောေး၏ 

ရဆွေးရနေွးမှုတွင ် အပခောေးပခောေးနောေးခ က်မ ောေးက ို 

ရထောက်ပပထောေးသည်။ 

Directional control valves မ ောေးသည် ကွွဲပပောေးမှုမ ောေးပြင ် 

လိုပ်ရဆောငန် ိုငပ်ေါသည။် ၌ ြ အောေး သ ိုပ်ရဆောင ် on 

ဆန  က် ငဘ်က် ဟ ိုဘက်ဒဘီက် valve ပဒပ်စငမ် ောေး၏ 

သ ို  မဟိုတ် လက်ပြင ၊် စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော သ ို  မဟိုတ် လျှပစ်စ်ပြင  ်

ရန ောခ ထောေးန ိုငသ်ည်။ နည်ေးလမ်ေးနစှ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

ထ ို  ထက်ပ ိုရလ ရှ သည်။ တူညီရသော valve လည်ပတ်မှုက ို 

ကွွဲပပောေးစွော အသ ိုေးပပြုပေါမည်။ 

၎ငေ်း၏လိုပ်ရဆောငခ် က်အဆင ဆ်င ။် 

Directional control valves မ ောေးက ို နည်ေးလမ်ေးမ ောေးစွောပြင ် 

ခွွဲပခောေးန ိုငပ်ေါသည်။ အခ  ြုျို့ရသောနည်ေးလမ်ေးမ ောေးသည် 

အမ  ြုေးအစောေးအလ ိုက်ကွွဲပပောေးသည်။ ထ နေ်းခ ြုပ်မှု၊ အဆ ိုပေါ 

န ပေါတ် ၏ ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ အဆ ို  ရှင ် အ မ် ော၊ 

အဆ ို  ရှငလ်ိုပ်ရဆောငသ်ည ် သီေးပခောေးလိုပ်ရဆောငခ် က်။ 

အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေးမှော valve တည်ရဆောက် ောတွင ်

အသ ိုေးပပြုသည ် valving element အမ  ြုေးအစောေးပြစ်သည်။ 

အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေး valving အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးမှော ရဘောလ ိုေး၊ cone၊ 

sleeve၊ poppet၊ rotary spool၊ နငှ  ် ရလျှော spool ဟ  အရပခခ  
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လည်ပတ်ပခငေ်း။ poppet၊ rotary spool နငှ  ် sliding 

spool အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး၏ အရပခခ မူမ ောေးက ို 

ဤစောသောေးတွင ်ရဆွေးရနေွးထောေးပေါသည်။ 

ဟ  poppet ရတေ်ာပေါတယ။် ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ ဗဟ ို ရြရြ က ို ၏ 
အဆ ိုပေါ ထ ိုငခ် ို၊ 

အ ည်

ရထောကပ်  မှု 

ပ ို ၄၀.၂၂ တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ ၏ sequence အဆ ို  ရှင် 

ပပနလ်ော 
ပ ို 40.23 ။ ထ ိုငခ် ိုမ က်နေှာပပငမ် ောေးနငှ  ်ထ ိုငခ် ိုမ ောေး ပြစ် ကပေါသည။် 

ပသျှြူေး သ ို  မဟိုတ ် နေီးနေီးကပ်ကပ ် စက ် ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ 

အဆ ိုပေါ poppet ထ ိုငရ်နရသောအခေါ (ပ တ်) သည်ဗဟ ို bore 

က ိုအလ ိုပ တလ် မ ်မည။် လိုပ်ရဆောငခ် က် ၏ အဆ ိုပေါ poppet 

သည် အလောေးတူ  န ်အွဲဒေါ ၏ အဆ ိုပေါ အဆ ို  ရှငမ် ောာ ၌ တစ်ခို 

 

 

ရလယောဉ်မ ေးက ို 

ြ အောေးရပေးခွဲ သည်။ 

 

ပ ို ၄၀၊၂၃ လည်ပတ်မှု ၏ a   ိုေးရှငေ်းရသော poppet အဆ ို  ရှင် 

Exhaust 

open 

Supply Cylinder 

closed Cylinder 

Exhaust 
closed 

Supply 

Open to 

cylinder 

Closed Open 
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ရမေ်ာရတေ်ာကောေးအငဂ် င။် valve အမ ောေးစိုတွင ် poppet က ို 

က ိုငထ်ောေးသည်။ ရနဦွေးပြင  ်ထ ိုငရ်န ော၊ 

valve တွင ်ရ  ျို့ရပပောင်ေးန ိုငရ်သော poppet ၏ အဓ ကပေါဝငပ်ပီေး၊ 

အဆ ို  ရှငထ် ိုငခ် ိုနငှ ပ် တ်သည။် အပ တ်အရနအထောေးတွင၊် 

အဝငဘ်က်ပခမ်ေးရှ  အ ည်ြ အောေးသည် valve က ို 

တငေ်းတငေ်းက ပ်က ပ် ဆိုပ်က ိုငထ်ောေးတတ်သည။် 

အငအ်ောေးအနည်ေးငယ်မျှသော သက်ရ ောက်သည။်  န ် အဆ ိုပေါ 

ထ ပ်တနေ်း ၏ အဆ ိုပေါ poppet ပငစ်ည် ြွင လ်ှစ်သည။် 

အဆ ိုပေါ poppet နငှ  ် valve 

မှတဆင အ် ည်စီေးဆငေ်း နခ်ွင ပ်ပြုသည်။ 

rotary spool directional control valve, ပ ို 40.24၊ တစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ် 

အရပေါက်မ ောေးပေါရှ ရသော အဝ ိုငေ်းအူတ ိုင ် ရှ သည်။ အွဲဒေါ။ 

အူတ ိုငက် ို ငိုတ်တိုတလ်က်စွပ်အတွငေ်း တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

အမောခ အပြစ် သည် အလှည ် အတွငေ်း အဆ ိုပေါ ငိုတ်တိုတ် စွပ်၊ 

အဆ ိုပေါ လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ဆငေ်းရပေါက်မ ောေးသည် 

စွပ်အ တ်အတွငေ်းရှ  ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေးက ို ခ  တ်ဆက် သ ို  မဟိုတ ်

ပ တ်ဆ ို  သည်။ ဆ ပက်မ်ေးမ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ စွပ် ပြစ် ကပေါသည်။ 

ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။  န ် အဆ ိုပေါ သင ရ်လ ေ်ာရသော 

အ ည်စနစ်၏လ ိုငေ်းမ ောေး။ 

  ို ေးရှငေ်းရသောရလျှော spool directional control valve 

၏လိုပ်ရဆောငခ် က်က ို ပ ို 40.25 တွငပ်ပသထောေးသည်။ valve 

Housing အတွငေ်းရှ  ports မ ောေးက ိုပ တ်ဆ ို   န ် သ ို  မဟိုတ ်

အြွင အ်ပ တ်ပပြုလိုပ် န ် valving element ၏ပ ိုသဏ္ဍောနရ် ကောင  ်

valve က ို နောမည်ရပေးပခငေ်းပြစ်သည်။ ရလျှောပဒပ်စငက် ို spool 

သ ို  မဟိုတ် piston ဟိုရခေါ်သည်။ အတွငေ်းပစစတင ် ဧ  ယောမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ရပမမ ောေးသည် ညီတူညီမျှပြစ်သည။် ထ ို  ရ ကောင  ်

ြ အောေးရအောက်ရှ  အ ည်မ ောေးသည် inlet ports မ ောေးမှ valve 

အတွငေ်းသ ို   ဝငရ် ောက်ပပီေး၊ လိုပ် ပ်မ ောေး အညီအမျှ on နစှ်ခိုလ ိုေး 

အတွငေ်းစ တ် ပစစတင ်နယ်ရပမမ ောေး၊ မသက်ဆ ိုင ်၏ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ရ ရလေှာင်

ကန ်

 

အွဲ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

၌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ရ ရလေှာငက်န ်

spool ၏အရနအထောေး။ တ ဆ ပ်ခတ်ပခငေ်းသည် 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ပပီေးရပမောက်သည်။ a အ မ်ေး နေီးနေီးကပ်ကပ ်

စက် အ  အ ကောေး အဆ ိုပေါ spool နငှ  ် အဆ ို  ရှင ် ခနဓောက ိုယ ်

သ ို  မဟိုတ ် စွပ။် အဘ ို   အဆ ို  ရှငမ် ောေး အတူ ရနောက်ထပ် ports, 

spool က ို ပ ို pistons သ ို  မဟိုတ် lands မ ောေးပြင  ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပပီေး ဘ ိုတစ်ခိုရပေါ်တွငပ်ြစ်သည်။ ရှပ။် ဟ  

ရလျှော spool သည် အဆ ိုပေါ အမ ောေးဆ ိုေး အမ ောေးအောေးပြင ် 

directional control valves အမ  ြုေးအစောေး။ 

 

 

4.9 လ ိုငျ်ားမ ောျား၊ အသ ိုျားအရဆောငမ် ောျား နငှ  ်ဖ   

ရ ရလှောငက်န၊် ပေါဝေါ ငေ်းပမစ်အ ကောေး ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို 

သင ရ်လ ေ်ာရသောနည်ေးလမ်ေးပြင  ် လ ွဲရပပောငေ်းပခငေ်းမရှ ဘွဲ အ ည်ဓောတ်အောေး 

ထ နေ်းခ ြုပ်ပခငေ်းနငှ  ် အသ ိုေးခ ပခငေ်းသည် မပြစ်န ိုငရ်ပ။ 

ရလျှောက်လ ောအမတှ်မ ောေး။ အ ညလ် ိုငေ်းမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို လ ွဲရပပောငေ်း န ် ခ  တ်ဆက် န ် fittings က ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ စနစအ်စ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးဆီသ ို   လ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်

တ ဆ ပ်မ ောေးက ို အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေးတွင ်အသ ိုေးပပြုသည်။  န ် တောေးဆီေး 

ယ ိုစ မ ်ပခငေ်း။ ဒ ီ အခနေ်း သည် ဤအရ ေးပေါရသော 

စနစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် ပမြှြုပ်နှ ထောေးသည်။ 

Open 

Reservoir In Reservoir 

Out 

Closed 
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ပ ို 40.24 အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး rotary spool တစ်ခို အဆ ို  ရှင် 

ပ ို ၄၀.၂၅ နှစ်လမ်ေး ရလျှော spool အဆ ို  ရှင် 

 

4.9.1 အမ  ျုျားအစောျားမ ောျား ၏ လ ိုငျ်ားမ ောျား 

လ ိုငေ်းသ ိုေးမ  ြုေးအောေး အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေးတွင ်

အသ ိုေးပပြုသည်- ပ ိုက် (ရတောင တ်ငေ်း), tubing 

(တစ်ပ ိုငေ်းရတောင တ်ငေ်း), နငှ  ် hoses (ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်)။ 

သီေးပခောေးအပလီရကေးရှငေ်းတစ်ခိုအတွက် လ ိုငေ်းအမ  ြုေးအစောေးက ို 

ရ ွေးခ ယ်ရသောအခေါတွင ် အခ က်မ ောေးစွောက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသည်။ ဤအခ က်မ ောေးတွင ်

အ ည်အမ  ြုေးအစောေး၊ လ ိုအပ်ရသော စနစ်ြ အောေးနငှ  ်တည်ရန ောတ ို   

ပေါဝငသ်ည်။ စနစ်။ အဘ ို   ဥပမော၊ ရလေးလ  ပ ိုက် တနခ် ိုေး ပြစ ်

သ ိုေးတယ်။ ကကီေးမောေးပပီေး စောရ ေးက   ယောစနစ်အတွက်၊ သ ို  ရသေ်ာ 

နှု ငေ်းယှဉ်လျှင ် ရပေါ  ပေါေးရသော tubing က ို 

မ ိုဘ ိုငေ်းအက်ပ်လီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြု မည်ပြစ်သည်။ 

ရပပောငေ်းလွယ်ရသောပ ိုက် ယနူစ်မ ောေးက ို လွတ်လပ်စွော 

အသ ိုေးပပြုန ိုငရ်စမည ် တပ်ဆငမ်ှုမ ောေးတွင ် လ ိုအပ်ပေါသည။် 

တစ်ခိုနငှ တ်စ်ခို ဆက်စပ်၍ ရ  ျို့ပေါ။ 

ပ ိုက် နငှ  ်tubing 

မည်သည ် tubular ထိုတ်ကိုန၏် 

အရ ေးကကီေးရသောအတ ိုငေ်းအတောသ ိုေးမ  ြုေးရှ သည်- အပပငအ်ခ ငေ်း 

(OD)၊ အတွငေ်းအခ ငေ်း (ID) နငှ  ် န   အထ။ူ 

ပ ိုက်အ ွယ်အစောေးမ ောေးက ို အမည်ခ ၊ သ ို  မဟိုတ် အနေီးစပ်ဆ ိုေး၊ ID 

နငှ  ် န   အထပူြင  ် ရြေ်ာပပထောေးပေါသည်။ တကယ ် OD ပေါ။ နငှ  ်

tubing ၏ န   အထစူော ငေ်း။ 

ရ ွေးခ ယ်မှု 

ပစစည်ေး၊ အတွငေ်းအခ ငေ်း (ID) နငှ  ် န   အထတူ ို  သည ်

လ ိုငေ်းမ ောေးရ ွေးခ ယ် ောတွင ်

အဓ ကထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည ်အခ က် ၃ ခ က်ပြစ်သည်။ 

သီေးပခောေးအ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်အတွက်။ ပွတတ် ိုက်မှုနငှ  ်

အပူလွနက်ွဲပခငေ်းရ ကောင  ် ပေါဝေါဆ ိုေး ှု  ေးပခငေ်းမရှ ဘွဲ လ ိုငေ်း၏ ID 

သည် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ ရပေးထောေးရသော စီေးဆငေ်းမှု၏ 

အလ ငသ်ည် ပြတ်သနေ်းမှု နည်ေးသည်။ a ကကီေးမောေးရသော 

ြွင လ်ှစ်ပခငေ်း။ ထက် မတှဆင  ် a ရသေးငယ်သည။် 

ြွင လ်ှစ်ပခငေ်း။ လ ိုငေ်း၏ ID သည် ရသေးငယ်လွနေ်းပေါက၊ 

အလွနအ်က   လှု ငေ်းထနပ်ခငေ်းနငှ  ် ပွတ်တ ိုက်မှုမ ောေးသည ်

မလ ိုအပ်ရသော ပေါဝေါဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို ပြစ်ရစပပီေး 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ည်က ို အပလူွနက်ွဲရစပေါသည်။ 

အ ွယ်အစောေး 

ပ ိုက်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။  ရှ န  ိုင ် ၌ သ ိုေး မတူဘူေး။ 

အရလေးမ ောေး စ  (STD)၊ သ ို  မဟိုတ် အခ  နဇ်ယောေး ၄၀; အပ ို 

ခ ိုငမ်ောတယ်။ (XS)၊ သ ို  မဟိုတ် အခ  နဇ်ယောေး 

Fixed sleeve 

 
Core 

Passages Ports 
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80; နငှ  ် Double Extra Strong (XXS)။ 

အခ  နဇ်ယောေးန ပေါတ်သည် 10 မှ 160 အထ ရှ ပပီေး ထူေးပခောေးရသော 

န   အထ ူ10 အစ ိုက ို ဇယောေး 40.7 တွင ်ကည ်ပေါ။ Schedule 160 

န   အထသူည် နစှ်ဆ ပ ိုအောေးရကောငေ်းသည်ထက် 

အနည်ေးငယ်ပ ိုပေါေးပေါသည်။ 

အထက်တွငရ်ြေ်ာပပခွဲ သည ်အတ ိုငေ်း၊ အမည်ခ အတွငေ်းအခ ငေ်း 

(ID) သည် ဆ ိုေးပြတ်သည်။ အဆ ိုပေါ အ ွယ်အစောေး ၏ 

ပ ိုက်မ ောေး။ အဘ ို   ဥပမော၊ အဆ ိုပေါ အမှတ်သညော အတွက် ၁ 

လက်မ အခ  နဇ်ယောေး ၄၀ ပ ိုက် သည် ၀.၃၆၄ လကမ်၊ နငှ  ်

အဆ ိုပေါ အမှတ်သညော အတွက် 1 - inch Schedule 40 

ပ ိုက်သည် 0.622 လက်မပြစ်သည်။ 

အပူခ  နမ် ောေး။ ၎ငေ်း၏ အဓ က အောေးနည်ေးခ က်မှော ရခ ေးခ န ိုင ်ည်နငှ  ်

နှု ငေ်းယှဉ်ပေါက နည်ေးပေါေးသည်။ 

ရ ကေးနပီ ိုက်နငှ  ် ပပနပ် ိုကမ် ောေးက ို အ ည်စွမ်ေးအငအ်တွက ်

တစ်ခေါတစ်  တွင ်အသ ိုေးပပြုသည်။ လ ိုငေ်းမ ောေး။ ရ ကေးန ီရှ သည်။ 

ပမင မ်ောေးရသော ခိုခ မှု  န ် ရခ ေး အလွယ်တကူဆွွဲ သ ို  မဟိုတ ်

ရကွေးန ိုငသ်ည်။ သ ို   ောတွင၊် ၎ငေ်းသည ်

ပမင မ်ောေးရသောအပူခ  နအ်တွက် ရက နပ်ြွယမ်ရှ သည ်အပပင ်

စ တ်ြ စီေးမှုနငှ  ် တိုနခ်ေါမှုတ ို  ရ ကောင  ် မောရက ောကော 

ကွွဲထကွ်န ိုငရ်ပခရှ သည်။ 

အလူမီနယီ  ရှ သည်။ အမ ောေးကကီေး ၏ အဆ ိုပေါ လကခဏောမ ောေး နငှ  ်
အ ည်အရသွေးမ ောေး 

ပ ိုက်မ ောေးအောေးလ ိုေး၏ ID မ ောေးက ို မှတ်သောေးထောေး န် 

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ တူညီရသောအမည်ခ အ ွယ်အစောေး 

တူညီ ကသည်မဟိုတ်ရပ။ OD သည် အဆက်မပပတ်ပြစ်ရနပပီေး 

အခ  နဇ်ယောေးန ပေါတ် တ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ 

န   အထတူ ိုေးလောပခငေ်းရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ ဥပမော-အမည်ခ  ၁-ခို၊ 

လက်မ Schedule 40 ပ ိုက်တွင ် 1.049 လက်မ ID ရှ သည်။ 

အ ွယ်အစောေးတူ Schedule 80 ပ ိုက်တွင ်0.957-လက်မ ID ရှ ပပီေး 

Schedule 160 ပ ိုက်တွင ် 0.815-လက်မ ID ရှ သည်။ 

က စစတစ်ခိုစတီွင ်OD သည် 1.315-လက်မပြစ်ပပီေး၊ အဆ ိုပေါ န    

အထ ူ ကွွဲပပောေးသည်။ ဟ  အမှနတ်ကယ် န    အထသူည ်

အဆ ိုပေါ ကွောပခောေးခ က် အ ကောေး အဆ ိုပေါ OD နငှ  ်

အမှတ်သညော ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ အောေးပြင  ် ၂။ 

ရ ပ ိုက် ကွွဲပပောေးသည်။ ထ မှ ပ ိုက် ၌ ၎ငေ်း၏ 
အ ွယ်အစောေး အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးပခငေ်း။ 
၎ငေ်း၏ ပပငပ်အခ ငေ်း (ဆ ိုလ ိုသည်မှော OD) သည် tubing က ို 
သတ်မှတ်သည။် အရှင၊် ၅ -လက်မ tubing ရှ သည်။ တစ်ခို 
OD ၏ ၅ လက်မ။ အမျှ ည နပ်ပသည။် 

အ ည်ဓောတ်အောေးလ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် လ ိုအပ်သည။် 

သ ရခ ေးတက်ပခငေ်းက ို ခ န ိုင ်ည်ပမင မ်ောေးသည်။ နငှ  ် သည ်

အလွယ်တက ူ ဆွွဲသည။် သ ို  မဟိုတ ် ရကွေး ၌ ထ ို  အပပင၊် 

၎ငေ်းသည် ရပေါ  ပေါေးမှု၏ ထေူးပခောေးရသော လကခဏောမ ောေး ရှ သည်။ 

အရလေးခ  နရ်လျှော ခ ပခငေ်းသည် ရလယောဉ်ဒဇီ ိုငေ်းအတွက ်

အရ ေးကကီေးရသောအခ က်ပြစ်ရသောရ ကောင ၊် 

အလူမီနယီ အလွ ြုငေ်းပပနက် ို 

ရလယောဉ်အ ည်ပေါဝေါစနစ်အမ ောေးစိုတွင ်အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

မသင ရ်လ ေ်ာရသော ပ ိုက်စနစ်သည် ပပငေ်းထနရ်သော ဓောတ်အောေး 

ဆ ိုေး ှု  ေးပခငေ်းနငှ  ် အနတ ောယ်ရှ ရသော အ ည်မ ောေး 

ညစ်ညမ်ေးပခငေ်းတ ို  က ို ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် ၌ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု နငှ  ် ပပြုပပငပ်ခငေ်း။ ၏ အ ည် ပေါဝေါ စနစ ်

လ ိုငေ်းမ ောေး၊ အရပခခ  ဒဇီ ိုငေ်းလ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ို စ တ်ထွဲတွင ်

ထောေးရှ  ပေါမည်။ အရပခခ လ ိုအပ်ခ က်နစှ်ခိုမှော 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်းပြစ်သည်။ 
၈  ၈ 

၌ စောေးပွွဲ ၄၀.၇၊ tubing သည်  ရှ န  ိုင ် ၌ a မ  ြုေးစ ို ၏ န    
အထ ူtubing ၏အခ ငေ်းက ိုမ ကောခဏတ ိုငေ်းတောသည်။ 
ည နပ်ပသည်။ ၌  ၁  ဒေါ အရှင၊် မရှ  ၆ tubing သည်  ၆  သ ို  မဟိုတ် 
၃ -လက်မ OD၊ 

1. ဟ  လ ိုငေ်းမ ောေး  မယ်။ ရှ သည် အဆ ိုပေါ မနှတ်ယ။် အမှတ်သညော 
 န ် ရပေးသည်။ အဆ ိုပေါ 

လ ိုအပ်သည်။ အသ အတ ိုေးအက ယ် နငှ  ် အလ င ် ၏ 

စီေးဆငေ်း အတူ အဆ ိုပေါ အနည်ေးဆ ိုေးပမောဏ ၏ 

လှု ငေ်းထနပ်ခငေ်း။ ကောလအတွငေ်း အောေးလ ိုေး 

ရတောငေ်းဆ ိုခ က်မ ောေး on အဆ ိုပေါ 
၁၆ေး  ၁၆  ၈ မရှ  ၈ tubing သည်  ၈  သ ို  မဟိုတ် ၁ လကမ်၊ 

နငှ  ်ဒေါရ ကောင  ်ရရှျို့။ 
စနစ်။ 

 ၁၆ေး  ၂ 

န   အထ၊ူ အသ ိုေးပပြုသည ်ပစစည်ေးနငှ  ် ID က ဆ ိုေးပြတ်သည်။ 

အဆ ိုပေါ ရပေါက်ကွွဲ ြ အောေး ၏ a လ ိုငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ရလ ောက်ပတသ်ည်။ ဟ  ပ ိုကကီေးတယ်။ န    အထ ူ ၌ ဆက်စပ်မှု 

 န ် အဆ ိုပေါ အမှတ်သညော နငှ  ် အဆ ိုပေါ 

သတတ ြုအောေးရကောငေ်းရလ၊ 

ရပေါက်ကွွဲြ အောေးမ ောေးရလရလပြစ်သည်။ သ ို   ောတငွ၊် 

ရပေးထောေးရသော န   အထအူတွက် ID သည် ကကီေးရလရလ၊ 

ရပေါက်ကွွဲြ အောေးနည်ေးရလပြစ်သည်။ အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ 

အငအ်ောေးသည် ဧ  ယောနငှ  ်ြ အောေး၏  လဒပ်ြစ်သည်။ 

 

ပစစညေ်းမ ောေး 

အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုရသော ပ ိုက်နငှ  ် ပပနမ် ောေးက ို 

အမ ောေးအောေးပြင  ် ရတွျို့ သည်။ လိုပ်ထောေးတယ်။ ထ မှ သ မဏ ၊ ရ ကေးန၊ီ 

ရ ကေး၊ အလူမီနယီမ်၊ နငှ  ် stainless steel ဤသတတ ြုတစ်ခိုစီတွင ်

အခ  ြုျို့ရသောအသ ိုေးခ မှုမ ောေးတွင ် ၎ငေ်း၏ထေူးပခောေးရသော အောေးသောခ က်မ ောေးနငှ  ်

အောေးနည်ေးခ က်မ ောေးရှ သည်။ 

စတီေးလ်ပ ိုက်နငှ  ် ပပနပ် ိုကမ် ောေးသည် ရစ ေးမကကီေးဘွဲ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်နငှ  ်

န ြူမက်စ် အသ ိုေးခ မှုမ ောေးစွောတွင ် အသ ိုေးပပြု ကသည်။ သ မဏ  သည ်

သ ိုေးတယ်။ ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  ၏ ၎ငေ်း၏ ခွနအ်ောေး၊ သင ရ်လ ေ်ာမှု 

အတွက် ရကွေးပခငေ်းနငှ  ် Flanging နငှ  ် လ ိုက်ရလ ောညီရထရွှ မှု  န ်

ပမင မ်ောေးရသော ြ အောေးမ ောေး နှင ် 
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စောျားပွွဲ ၄၀.၇ ရဝေါ အထူ အခ  န်ဇယောေး အစွမ်ေးကိုန် အတွက် ပ ို က်  

 

အမည်ခ    ပ ိုက ်OD  Inside အခ ငေ်း (ID) 

အ ွယ်အစောေး   

အခ  နဇ်ယောေး  ဇယောေး  ဇယောေး 
၄၀  ၈၀  ၁၆၀ 

 

1  0.405  0.269  0.215 
1  0.540  0.364  0.302 
3  0.675  0.493  0.423 
1  0.840  0.622  0.546  0.466 
3  1.050  0.824  0.742  0.815 

1  1.315  1.049  0.957  0.815 
1  1.660  1.380  1.278  1.160 
1  1.900  1.610  1.500  1.338 

2  2.375  2.067  1.939  1.689 
 

2. ဟ  လ ိုငေ်းမ ောေး  မယ်။ ပြစ် လိုပ်ထောေးတယ်။ ၏ အဆ ိုပေါ 

သင ရ်လ ေ်ာရသော ပစစည်ေး ရှ သည် အဆ ိုပေါ န    အထ ူ  န ်

ရပေးသည်။ လ ိုရလောက်ပေါတယ်။ နစှ်ခိုစလ ိုေးအတကွ ်

ခွနအ်ောေးသည် လ ိုအပ်ရသော ြ အောေးတွင ်အ ည်မ ောေး ပေါ၀ငပ်ပီေး 

တ ိုေးလောန ိုငသ်ည ် ြ အောေးမ ောေးက ို ခ န ိုင ်ည်ရှ သည်။ စနစ်။ 

 

ဘ တ ်

Fluid Power System ကွဲ သ ို   က စ်လစ်သ ပ်သည်ေးစွော 

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပေါသည်။ ခ  တ်ဆက်ထောေးရသော လ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

တ ိုရအောငထ်ောေး န ် ပြစ်န ိုငသ်ည်။ မ ဉ်ေး၏ အပ ိုငေ်းတ ိုငေ်းက ို တစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော ရန ောမ ောေးတွင ် လ ိုပခ ြုစွော 

ရက ောက်ခ ထောေးသင ပ်ပီေး လ ိုငေ်း၏ အရလေးခ  နန်ငှ  ် တိုနခ်ေါမှု၏ 

သက်ရ ောက်မှုမ ောေးက ို အဆစ်မ ောေးရပေါ်တွင ်

မသယ်ရဆောငသ်ွောေးရစ န။်  ည် ွယ်ခ က်မှော စနစ်တစ်ခိုလ ိုေးတွင ်

စ တ်ြ စီေးမှုက ို ရလျှော ခ  နပ်ြစ်သည။် 

လ ိုငေ်းမ ောေး လိုပ်သင တ်ယ်။ ပ ိုမနှ ် ပြစ် 

သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည်။ အပြစ် တ ိုတ ို နငှ  ်

အရကွေးအဆန  က်ငေ်းရအောင ် တတ်န ိုငသ်မျှ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ပ ိုက်လ ိုငေ်းသည် တိုနခ်ေါမှုက ို စိုပ်ယူပပီေး ရလ ေ်ာရ ကေးရပေးပခငေ်းပြင  ်

ရကွေးည တ်ပခငေ်းသည် တငေ်းမောမှုက ို ြယ်ရှောေးရပေးရသောရ ကောင  ်

ပ ိုက်လ ိုငေ်းက ို မ ဉ်ေးရပြောင ပ်ြင  ် မတပ်ဆငသ်င ပ်ေါ။ အတွက် အပ ူ

ခ ွဲျို့ထငွပ်ခငေ်း။ နငှ  ် က  ြုျို့။ ရကွေးရကွေး တ ရတောငဆ်စမ် ောေးက ို 

ရကွေး ပခငေ်းသည် ဆ ိုေး ှု  ေးမှုနည်ေးရသောရ ကောင ် ပြစ်သည်။ ပေါဝေါ။ 

ပပနတ်ပ်ဆငပ်ခငေ်း၏ မှနက်နပ်ပီေး 

မှောေးယွငေ်းရသောနည်ေးလမ်ေးအခ  ြုျို့က ို ပ ို 40.26 တွင ်

သ ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည်။ 

ရကွေးည တ်ပခငေ်းက ို ၎ငေ်းတ ို  ၏ အခ ငေ်းဝက်တ ိုငေ်းတောပခငေ်းပြင  ်

ရြေ်ာပပသည်။ စ ပပ က ိုငေ်း အခ ငေ်းဝက် သည် ၂ ၁  န ် ၃ ကက မ် 

အဆ ိုပေါ အမှတ်သညော၊ အပြစ် ပပသထောေးသည်။ ပ ို 40.27 

တွင။် ဥပမောအောေးပြင ၊် လ ိုငေ်းတစ်ခို၏ ID သည် 2 

လက်မပြစ်ပေါက၊ ရကွေး၏အခ ငေ်းဝက်သည် 5 နငှ  ်6 

လက်မ ကောေးရှ သင သ်ည်။ ရနစဉ် ပတွ်တ ိုကမ်ှု တ ိုေးလောသည။် 

သ သ သောသော အတွက် ပပတ်သောေးသည်။ 

မ ဉ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးထက်၊ ၎ငေ်းသည် ရပ ော ရပ ောငေ်းရသော 

မ ဉ်ေးရကွေးမ ောေးအတွက် သတ်မှတ်ထောေးရသော အမှတ်အထ  

တ ိုေးလောတတ်သည်။ ပတွ်တ ိုကမ်ှု တ ိုေးလောကော ရကွေးလ ိုက်နငှ  ်

လ ိုက်လောရနသည။် ပ ိုက်အခ ငေ်း 3 ထက်ပ ိုရသော 

အခ ငေ်းဝက်သည် စီေးဆငေ်းမှု၏ အပပငဘ်က်အစွနေ်းမ ောေးအနေီးတွင ်

လှု ငေ်းထနမ်ှု တ ိုေးလောပခငေ်းရ ကောင  ်ပြစ်ရပေါ်သည်။ အ ည်မှုနမ် ောေး 

 မယ်။ ခ ီေးသွောေး a  ကော ကော အကွောအရဝေး ၌ 

လိုပ်ရနပေါတယ။် အဆ ိုပေါ ရပပောငေ်းလွဲပေါ။ ဦေးတည်ခ က်။ 

ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ အခ ငေ်းဝက် ၏ အဆ ိုပေါ က ိုငေ်း သည် 

နည်ေးရသော ထက် ၂ ၁ ပ ိုက် အခ ငေ်း၊ အဆ ိုပေါ တ ိုေးလောသည်။ 

ြ အောေး ဆ ိုေး ှု  ေးမှု သည် ရပေးဆပ်ပခင်ေး သ ို    ိုတ်ပခည်ေး 

1 

1 
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ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ အဆ ိုပေါ ဦေးတည်ခ က် ၏ စီေးဆငေ်းမှု၊ 

အထေူးသပြင  ်အတွက် 

မှုန ်အနေီး အဆ ိုပေါ အတွငေ်းပ ိုငေ်း အစွနေ်း ၏ အဆ ိုပေါ စီေးဆငေ်း။ 
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မှောေး  လည်ေး  မှောေး 

 

 

ပ ို ၄၀၊၂၆ မှနပ်ေါ   နှင  ်မမှနပ်ေါ။ နည်ေးလမ်ေးမ ောေး ၏ တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

ပ ို ၄၀၊၂၇ စ ပပ က ိုငေ်း အခ ငေ်းဝက် 

အဝီစ  ပြတရ်တောက်ပခငေ်း။ နငှ  ်deburring 

ဟ   ည်မှနေ်းခ က် ၏ ပြတ်ရတောက်ပခငေ်း။ tubing သည်  န ်

ဟငေ်းသီေးဟငေ်း ွက် a စတို နေ်းစွနေ်း အွဲဒေါ သည် အခမွဲ  ထ မှ 

burrs. ရ ပ ိုက် ရမ ပြစ ် ပြတ် သ ိုေးပပီေး စ ပပနပ်ြတ်စက်၊ ပ ို 

40.28 သ ို  မဟိုတ် အ ဝငခ်ွငက် ရှ ရသော ပြတ်လ ။ ဘယ်ရတော လွဲ 

သင ် အသ ိုေးပပြု အဆ ိုပေါ စ  tube  ှုေး၊ ပြတ် မည ် ရန ောတွင ်

ပြတ်ရတောက်မည ် ဘီေးပြင  ် ပြတ်စက်တွင ် ပပနက် ို ထောေးရှ ပေါ။ 

ခ  နည်ြှ ရနရသောခလိုတ်က ို တငေ်းက ပ်ပခငေ်းပြင  ် ပပနရ်ပေါ်တွင ်

အလငေ်းြ အောေးက ို သက်ရ ောက်ပေါ။ ပြတ်ရတောက်သည ်ဘီေးက ို 

တစ်ကက မ်တည်ေးတွင ် သက်ရ ောက်လွနေ်းရသော ြ အောေးသည ်

ပပနက် ို ပ ိုပ က်ရစသည် သ ို  မဟိုတ ် အလွနအ်က   burrs 

ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ ပြတ်စက်က ို လှည ်ပေါ၊ ခ  နည်ြှ ပေါ။ 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသောလည်ပတ်မှုတ ိုငေ်းပပီေးရနောက်တငေ်းက ပ်ရသောခလို

တ်။ 

ပပနက် ိုပြတ်ပပီေးရနောက်၊ ပ ို 40.29 ပြင  ် ပပနအ်တွငေ်းပ ိုငေ်းနငှ  ်

အပပငဘ်က်ရှ  အစွနေ်းအထငေ်းမ ောေးနငှ  ်

ခ နထ်က်ရသောအစွနေ်းမ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပေါ။ ပ ိုကက် ို သန  စ်ငပ်ေါ။ 

န ိုငင် ပခောေးအမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး မက နရ်အောင ်ရသခ ောပေါရစ။ 
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ပ ို ၄၀၊၂၈ အဝီစ  ပြတ်ရတောက်ပခငေ်း။ 
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အဝီစ  ရကွေးပခငေ်း။ 

tube 

ရကွေးပခငေ်း၏ ည် ွယ်ခ က်မှောပပနက် ိုပပောေးခ ပ်ခ ပ်မပြစ်ရစဘွဲ

ရခ ောရမွျို့ရသောရကွေး ရှ  နပ်ြစ်သည။် Tube ရကွေးပခငေ်းက ို 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ်hand tube bender သ ို  မဟိုတ် mechanically 

operated bender ပြင  ်ပပြုလိုပ်ပေါသည။် 

ပ ို 40.30 တွငပ်ပသထောေးသည ် hand tube bender ပေါဝငသ်ည်။ 

လက်က ိုငတ်စ်ခို၊ အခ ငေ်းဝကဘ်ရလောက်တစ်ခို၊ 

ကလစ်တစ်ခိုနငှ  ် ဆလ ိုက်ဘောေးတစ်ခို။ ပပနက် ိုရကွေး န ်

လ ိုအပ်ရသော စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အောေးသောခ က်မ ောေးက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေး နအ်တွက် လကက် ိုငန်ငှ  ် ဆလ ိုက်ဘောေးမ ောေးက ို 

လီဗောမ ောေးအပြစ် အသ ိုေးပပြုသည်။ အခ ငေ်းဝက်ပ တ်ဆ ို  ပခငေ်းက ို 

ဒဂီ ီ သ ို  မဟိုတ ် 0 မှ ရကွေးသည်။ 1 8 0  အထ  ။ 

ဆလ ိုက်ဘောေးတွင ် တနေ်းစီထောေးသည ် 

အမှတ်အသောေးတစ်ခိုရှ သည။် အဆ ိုပေါ သိုည အမှတ်အသောေး 

on အဆ ိုပေါ အခ ငေ်းဝက် ဘရလောက်။ ဟ  tube သည် tube 

bender တွင ် ထည ်သွငေ်းပပီေး အမှတ်အသောေးမ ောေး 

တနေ်းစီပပီေးရနောက်၊ ဆလ ိုက်ဘောေးရပေါ် ရှ  အမှတ်အသောေး 

မရ ောက်မခ ငေ်း ပတ်ပတ်လည်က ို ရ  ျို့သည။် အဆ ိုပေါ 

အလ ိုရှ ရသော ဘွွဲျို့ ၏ က ိုငေ်း on အဆ ိုပေါ အခ ငေ်းဝက ်

ဘရလောက်။ 

 

အဝီစ  မီေးရတောက ်

Tube flaring သည် tube 

၏အဆ ိုေးက ိုြွွဲျို့စည်ေးသည ်နည်ေးလမ်ေးပြစ်သည်။ a လမ်ေးရ ကောငေ်း 

ပ ိုသဏ္ဍောန ်ဒေါရ ကောင  ် a threaded ရလ ောကပ်တ်သည။် 

န ိုငသ်ည် က ိုင ်အွဲဒေါ။ ဘယ်ရတော လွဲ ပကွ်ပွက်ဆူရနရသော 

ပပနတ်စ်ခိုက ို ပပငဆ်ငထ်ောေးပပီေး၊ မီေးရတောက်အခွ က ို ပပနရ်ပေါ်သ ို   

ရခ ေ်ာက သွောေးပပီေး ပပန၏်အဆ ိုေးမှော မီေးရတောက်သွောေးပေါသည်။ 

ပ ိုက်တပ်ဆငရ်နစဉ်အတွငေ်း၊ မီေးရတောက် သည် ထ ိုငသ်ည်။  န ်

a ရလ ောက်ပတ်သည။် အတူ အဆ ိုပေါ အတွငေ်းပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ 

မီေးရတောက် အဆ ိုပေါ cone-shaped အဆာာာ ၏ အဆ ိုပေါ 

ရလ ောက်ပတ၊် ဆွွဲ မီေးရတောက်၏အတွငေ်းဘက်သည် 

အ ဝငခ်ွငက်  ထ ိုငခ် ိုမ ကန်ေှာပပငန်ငှ  ်ဆန  က် ငဘ်က်ပြစ်သည်။ 

ပ ိုတွင ်မီေးရတောက်ရနရသော က   ယော နစှ်ခိုက ို ပြစ်ပြစ်၊ 40.31 က ို 

အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ေါသည်။ တစ်ခိုက မီေးရတောက်တစ်ခို ရပေးပပီေး 

ရနောက်တစ်ခိုက နစှ်ထပ် မီေးရတောက်တစ်ခို ရပေးတယ။် 

မီေးရတောက်တူေးလ်တွင ်ပ ိုက်အ ွယ်အစောေးအမ  ြုေးမ  ြုေးအတွက် 

အရပေါက်မ ောေးပေါရှ ရသော ကွွဲရသကွက်တစ်ခိုပေါရှ သည်။ 

အဆ ိုေးက ိုရသော ခတ် နက်ိုပတ်စ်ခိုလည်ေးပေါရှ သည်။ ၏ အဆ ိုပေါ 

အတွငေ်းပပန ်အဆ ိုပေါ ရသ ဘရလောက် နငှ  ် a ထမ်ေးပ ိုေး 

ရသတတ ောတ ိုေးက ို ရက ေ်ာသွောေးရသော compressor screw နငှ  ်cone 

ပြင  ် 45 နှင ်ြွွဲျို့သည်။ ပပန၏်အဆ ိုေးတွငမ်ီေးရတောက်။ နစှ်ဆ 

မီေးရတောက် tube ရှ သည်။ အဒက်တောမ ောေး အွဲဒေါ အလှည ် ၌ အဆ ိုပေါ 

အစွနေ်း ၏ အဆ ိုပေါ tube 

မီ a ပ ိုမှန ် 45  နစှ်ဆ မီေးရတောက် သည် လိုပ်ထောေးတယ။် 

တစ်ခိုတည်ေးရသောမီေးရတောက်တူေးလ်က ိုအသ ိုေးပပြု န၊် အဆ ိုေးက ိုသ  န ်

ဦေးစွောစစ်ရဆေးပေါ။ ၏ အဆ ိုပေါ tubing ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ ပြတ် off 

နစှ်ထပ် နငှ  ် ရှ သည်။ ရှ ခွဲ တယ။် burrs ြယ်ရှောေးခွဲ သည်။ အတကွ ်

နစှ်ခိုလ ိုေး အဆ ိုပေါ အတွငေ်းပ ိုငေ်း နငှ  ် အပပငမ်ှော။ မီေးရတောက်မပပြုလိုပ်မ ီ

မီေးက ည်က ို ပ ိုက်ရပေါ်သ ို   ပတွ်ရပေးပေါ။ ထ ို  ရနောက် ရသတတ ောက ိုြွင ပ်ေါ။ 

ပ ိုက်ထွဲသ ို   ပ ိုက်အဆ ိုေးထည ်ပေါ။ အရပေါက် သက်ဆ ိုငရ်သော  န ် အဆ ိုပေါ 

OD ၏ အဆ ိုပေါ tubing ဒေါရ ကောင  ် အရသတ ိုေးမ ောေး၏ 

ထ ပ်မ က်နေှာပပငထ်က် အနည်ေးငယ် အစွနေ်းထကွ်သည်။ ဟ  ပမောဏ 

အောေးပြင  ် ဘယ်ဟော အဆ ိုပေါ tubing မကပေါဘူေး။ တ ိုေးမ ောေးအထက်တွင ်

မီေးရတောက်၏ အခ ငေ်းက ို ဆ ိုေးပြတ်သည်။ မီေးရတောက်သည ်

အ ဝငခ်ွငက် နငှ  ် အ ဝငခ်ွငက် ပြစ်ရလောက်ရအောင ် ကကီေးမောေး မည်၊ 

ဒေါရပမယ ် ရသေးငယ်သည်။ လ ိုရလောက်ပေါတယ်။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ခ ည်မ ောေး 

၏ အဆ ိုပေါ မီေးရတောက် အခွ မောသီေး 
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ရလျှောက လ မ ်မည်။ အရသခ ဘရလောကက် ိုပ တ်ပပီေး 

က   ယောက ိုရတောငပ် ခွ ပြင  ် လ ိုပခ ြုရအောငထ်ောေးပေါ။ 

တငေ်းက ပ် န ် ထမ်ေးဘ ိုေးက ို အသ ိုေးပပြုပေါ။ ရတောငပ် ခွ ။ 

ထ ို  ရနောက် ထမ်ေးပ ိုေးက ို အဆ ိုေးတွင် ခ ထောေးပေါ။ tubing 

နငှ  ် တငေ်းက ပ် အဆ ိုပေါ က ိုငတ်ွယ်  န ် အငအ်ောေး 

အဆ ိုပေါ ပ ိုေး ထွဲသ ို   tubing ၏အဆ ိုေး။ ပပီေးစီေးသွောေးရသော 

မီေးရတောက်သည် အရသခ တ ိုေးမ ောေး၏ 

မ က်နေှာအထက်တွင ်အနည်ေးငယ်ပမငန် ိုင ်ပေါမည။် 

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ် ရ ပ ိုက် 

Shock-resistant, flexible hose (ပ ို 40.32) 

စည်ေးရဝေးပွွဲမ ောေး ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်မှုအရပခအရနနငှ  ်

ပပငေ်းထနရ်သောအရပခအရနမ ောေးရအောက်တွင ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသောက   ယောမ ောေး၏ရ ွျို့လ ောေးမှုက ိုစိုပ်ယူ

 န ် လ ိုအပ်သည်။ သူတ ို   ွဲ   ဆူည သ ရတကွ ို 

ရလ ော ခ ြ ို  အတကွ်လည်ေး အသ ိုေးပပြု ကပေါတယ်။ 

ဂိုဏသ်တတ  မ ောေး နငှ ာ  န ် ခ  တ်ဆကပ်ေါ။ ရ ွျို့လ ောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အခ  ြုျို့ရသောပစစည်ေးက   ယောမ ောေး။ 

အရပခခ  ပ ိုက်အမ  ြုေးအစောေး နစှ်မ  ြုေးရှ သည်။ DuPont ၏ 

Teflon fluorocarbon resin ကွဲ သ ို  ရသော 

ဓောတို ောဘောနငှ  ်polytetrafluoroethylene (PTFE)။ 

ရ ေ်ာဘောပ ိုက်မ ောေးသည် သီေးပခောေးအ ည်အတွက် 

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပပီေး၊ အပူခ  န ် နငှ  ် ြ အောေး 

အပ ိုငေ်းအပခောေးမ ောေးက ို သတ်မှတ်ခ က်မ ောေး 

အမ  ြုေးမ  ြုေးပြင  ် ရပေးရဆောငထ်ောေးသည်။ 

ရ ေ်ာဘောပ ိုက်မ ောေးတွင ် အနည်ေးဆ ိုေး 

အလ ောသ ိုေးလ ောပေါဝငသ်ည်- က စ်ထောေးရသော သ ို  မဟိုတ ်

လ မ်ထောေးရသောခ ည်၊ ဝေါယောကက ြုေး သ ို  မဟိုတ ်

ဓောတိုြ ိုက်ဘောတစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော 

အလ ောမ ောေးပြင  ် ရခ ောရမွျို့ရသော ဓောတို ောဘောပပနက် ို 

အောေးပြည ်ထောေးသည်။ အပပငအ်ြ ိုေး။ အတွငေ်းပပနသ်ည ်

၎ငေ်းမှတဆင ပ်ြတ်သနေ်းရသောအ ည်မ ောေး၏တ ိုက်ခ ိုကမ်ှုက ိုခ န ိုင ်

ည်ရှ ရစ နဒ်ဇီ ိုငေ်းပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ က စ်ထောေးရသော သ ို  မဟိုတ် 

လ မ်ထောေးရသော အလ ောမ ောေးသည် ခွနအ်ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်သည်။ ၏ 

အဆ ိုပေါ ရ ပ ိုက်။ ဟ  ပ ိုကကီေးတယ်။ အဆ ိုပေါ န ပေါတ ် ၏ 

အလ ောမ ောေး သည် ြ အောေးအဆင သ်တ်မှတ်ခ က် ပ ိုမ ောေးသည်။ 

ပ ိုက်မ ောေးက ို အန မ ၊် အလတန်ငှ  ် အပမင  ် ြ အောေးသ ိုေးမ  ြုေးပြင  ်

ရပေးထောေးသည်။ ပပငပ်အြ ိုေးသည် ပပငပ်အလွွဲသ ိုေးစောေးမှုမ ောေးက ို 

ခ န ိုင ်ည်ရှ ရစ န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပပီေး 

မှတ်ပ ိုတငအ်မတှ်အသောေးမ ောေးပေါရှ သည်။ 

 

အ ွယ်အစောေး 

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ရှ ရသောပ ိုက်၏အ ွယ်အစောေးက ို dash (–) 

န ပေါတ်ပြင သ်တ်မှတသ်ည်၊၊ ၎ငေ်းသည် 16ths 

တွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသောပ ိုက် ID ပြစ်သည် လက်မ အဘ ို   ဥပမော၊ 

အဆ ိုပေါ အမှတ်သညော ၏ a  ၆၄ ပ ိုက် သည် ၄ လက်မ အဘ ို   

a အနည်ေးငယ် ရ ပ ိုက် စတ ိုငမ် ောေး ဒ ီ သည် အဆ ိုပေါ အမည်ခ  

နငှ  ် မဟိုတ်ဘူေး ID အစစ်။ 

ထွက်တယ်။  က်စွွဲ 

ဓောတို ောဘောပ ိုက်မ ောေးသည် အ ိုမငေ်း င ရ် ေ်ာပခငေ်းမှ 

ယ ိုယွငေ်းလောမည်ပြစ်သည်။ ပစစည်ေးထက် ရက ေ်ာလနွ၍် 

မပ က်စီေးရစ န ် ရသခ ောရစ န ် ကိုသသည ် က်စွွဲက ို 

အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ နငှာာ စွမ်ေးရဆောင ်ည် 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေး။ ဟ  ရပ ောက်ကငေ်းသည။် 

ရ ပ ိုက်ထိုတ်လိုပ်သည ် က်စွွဲသည် ရလေးပ ိုနစှ်ပ ိုနငှ  ်

နစှ်ပြစ်သည်။ ဥပမောအောေးပြင် , 1Q89 သ ို  မဟိုတ်  ၁  

ဆ ိုလ ိုသည်။ အဆ ိုပေါ ရ ပ ိုက် ပြစ်ခွဲ သည်။ လိုပ်ထောေးတယ်။ 

ကောလအတငွေ်း 

 

 

 
 

 

ပ ို ၄၀၊၂၉ တမလွန ်burred tubing 

A A 

Section A — A 
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ပ ို ၄၀.၃၀ ရကွေးည တ်ပခငေ်း။ tubing အတူ လက်ပြင လ်ည်ပတ်သည်။ tube bender 

1 Raise slide-bar 
upward. 

Slide-bar 

2 Place tubing 
in block. 

Tubing 

Radius 
block 

Clip 

3 Prepare to raise clip over tubing. 

Handle 

4 Drop clip 

over tubing. 

Zero mark coincides 
with mark on block 

5 Bend tubing to 
desired angle. 

6 Remove bent tubing 
by lifting slide bar 
and raising clip. 90˚ Mark 

A bend of 90˚ 
done as shown 
in above steps. 

9
0
1
3
5
 1
8
0
 

4
5
 

0
 

0
 

0
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နစှ်ခ က် မီေးရတောက် က   ယော 

 

ပ ို ၄၀.၃၁ မီေးရတောက် က   ယောမ ောေး 

 

အဆ ိုပေါ ပထမ ရလေးပ ိုတစ်ပ ို ၏ ၁၉၈၉။ ဟ  

ရပ ောက်ကငေ်းသည်။  ကစ်ွွဲ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး အဆ ိုပေါ 

အ ည်ပေါဝေါအသ ိုေးပပြုမှုတွင ် ရ ေ်ာဘောပ ိုက်က ို ရဘေးကငေ်းစွော 

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည ် အခ  န ်ကောသည်။ ဟ  ပ ိုမှန ် စင ် ဘဝ ၏ 

ရ ေ်ာဘော ရ ပ ိုက် 4 နစှ်ပြစ်သည်။ 

ရလျှောက်လ ော 

အရစောပ ိုငေ်းတွငရ်ြေ်ာပပခွဲ သည ်အတ ိုငေ်း၊ 

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ပ ိုက်က ို အန မ ်၊ အလတ်နငှ  ် အပမင  ်

ြ အောေးသ ိုေးမ  ြုေးပြင ်  န ိုငသ်ည်။ ပ ိုက်မ ောေး အစောေးထ ိုေးသည ်အခေါ၊ 

အွဲဒေါ သည် အရ ေးကကီေးတယ်။  န ်ရသခ ောပေါရစ။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ 

အစောေးထ ိုေးပခငေ်း။ hose သည် အရှည်၊ OD၊ material၊ type နငှ  ်

contour ၏ ပွောေးတစ်ခိုပြစ်သည်။ ရ ပ ိုက်ရ ွေးခ ယ် ောတွင ်

သတ ပပြု မည ်အခ က်မ ောေးစွောရှ သည်။ 

ရ ွေးခ ယ်ထောေးရသောပ ိုက်သည်- 

1. ပြစ်ပေါရစ။ သဟဇောတ အတူ အဆ ိုပေါ စနစ် အ ည်၊ 

2. ဒဇီ ိုငေ်းြ အောေးထက် ပ ိုကကီေးရသော အဆင သ်တ်မှတ်ထောေးရသော 

ြ အောေးတစ်ခို ရှ ပေါရစ။ စနစ်၏၊ 

3. မ ကောမ ကော ယောယီြ အောေးမ ောေး အပမင ဆ် ိုေးနှုနေ်း 150 အထ  

လ ိုရလောက်ရသော စွမ်ေးရဆောင ်ည်နငှ  ် ဝနရ်ဆောငမ်ှုရပေး န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပေါ ပ ိုက်၏ အလိုပ်လိုပ်ရသော ြ အောေး နငှ  ်

4. ရှ သည် a ရဘေးကငေ်းရ ေး အခ က ် အတ ူ a ရပေါကက်ွွဲ 

ြ အောေး မှော အဆင သ်တ်မှတ်ထောေးရသော အလိုပ်ြ အောေးထက် 

အနည်ေးဆ ိုေး 4 ဆ။ 

ပ ိုက်မ ောေးအသ ိုေးပပြု ောတွင ် အပူခ  နက်န  သ်တ်ခ က်မ ောေးရှ သည်။ 

လည်ပတ်အပူခ  န ် 200 F. ြ အောေးပမင ရ်သော PTFE ပ ိုက်မ ောေးက ို 

ရ ေ်ာဘောပ ိုက်က ို အသ ိုေးမပပြု ပေါ။ ရလထိုစနစ်မ ောေးက ို 

အပူခ  နရ်ှ သည ်ရန ောတွင ် အသ ိုေးမပပြု ပေါ။ 350 F 

ထက်ရက ေ်ာလွနသ်ည။် 

တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ 

တပ်ဆငရ်နစဉ်အတွငေ်း ရပ ော ရပပောငေ်းန ိုငရ်သောပ ိုက်က ို လ မ်၍မ ပေါ။ 

၎ငေ်းသည် ပ ိုက်၏သက်တမ်ေးက ို ရလ ော က ရစပပီေး ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေးက ို 

ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။  န ် ရပြရလျှော ။ မငေ်း န ိုငသ်ည် ဆ ိုေးပြတ် ရှ မရှ ၊ a 

ရ ပ ိုက် သည် ပ ိုက်၏ အရှည်တစ်ရလျှောက် ရပပေးရနရသော layline က ို 

 ကည ်ပခငေ်းပြင  ် လ မ်သည်။ ပ ိုက်လ ိုငေ်းသည် ပ ိုက်ပတ်ပတ်လညတ်ွင ်

မလ မ်ပေါက၊ ပ ိုကက် မလ မ်ဘူေး။ ပ ိုက်လ ိုငေ်းက ပ ိုကပ်တ်ပတလ်ည်မှော 

လ မ်ရန င၊် အဆ ိုပေါ ရ ပ ိုက် သည် လ မ် နငှ  ်  မယ်။ ပြစ ်

ရကောက်ရကွေးရသော။ ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ ်

T- handle 

Inches 
1 2 3 4 5 6 

Screw 

Die block 
Clamp 

Die block 

Handle 

Yoke 

Cone 
Cone 

Single flaring tool 
Yoke 

Adaptors 
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ရ ပ ိုက်သည် လ ိုအပ်သည ်ရန ောတ ိုငေ်းတွင ် chafe-

resistant cover က ိုအသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ်ရပ ော သွောေးပခငေ်းမှ 

ကောကွယ်သင သ်ည။် 

လ ိုက်ရလ ောညီရထရွှ ရသော ပ ိုက်အတွက ်

အန မ ်ဆ ိုေးရကွေးအခ ငေ်းဝက်သည် ကွွဲပပောေးသည်။  န ်

အဆ ိုပေါ အ ွယ်အစောေး နငှ  ် ရဆောက်လိုပ်ရ ေး ၏ 

အဆ ိုပေါ ရ ပ ိုက် နငှ  ်စနစလ်ည်ပတ်ရနသည ် ြ အောေး။ 

လက်ရှ  အသ ိုေးပပြုန ိုငရ်သော နည်ေးပညောဆ ိုင ်ော 

ထိုတ်ရဝမှုမ ောေးတွင ် ဇယောေးမ ောေးနငှ  ် ဂ ပ်မ ောေးက ို 

ပပသထောေးသည်။ အဆ ိုပေါ အနည်ေးဆ ိုေး က ိုငေ်း 

အခ ငေ်းဝက် အတွက် အဆ ိုပေါ မတူဘူေး။ 

တပ်ဆငမ်ှုအမ  ြုေးအစောေးမ ောေး။ ခ နထ်က်လွနေ်းရသော 

ရကွေးည တ်မှုမ ောေးသည် ၎ငေ်း၏ 

အဆင သ်တ်မှတ်ထောေးသည ် အဆ ို  ရှငရ်အောက်ရှ  

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ပ ိုက်၏ ရပေါက်ကွွဲထကွန်ှုနေ်းက ို 

သ သ သောသော ရလျှော ခ ရပေးသည။် 

Flexible Hose က ို လည်ပတ်ရနစဉ်အတငွေ်း 

အနည်ေးဆ ိုေး Flexing ပြစ်ရစ န ် တပ်ဆငသ်င သ်ည။် 

တ ိုရတောငေ်းရသော တပ်ဆငမ်ှုမ ောေးပြင  ်

ရထောက်ကူရခ ောငေ်းမ ောေး မလ ိုအပ်ပေါ။ ဒေါရပမယ  ်

အရတေ်ာအတန ် အရှည်ရှ တွဲ  ရ ပ ိုက် (၄၈လက်မ) 

ဥပမော) ကိုပ်ရခ ောငေ်းမ ောေးက ို 24 ထက်မပ ိုရစ ပေါ။ 

လက်မခွော။ ပ ိုမ ိုနေီးစပ်ရသောပ  ပ ိုေးမှုမ ောေးသည ်

နစှ်လ ိုြွယ်ရကောငေ်းပပီေး အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင ်

လ ိုအပ်န ိုငပ်ေါသည။် 

Flexible Hose သည် fittings နစှ်ခို ကောေးတွင် 

ဘယ်ရသောအခေါမှ တငေ်းက ပ်စွော မဆန   ်ပေါ။ 

လွတ်လပ်စွော သွောေးလောလှုပ်ရှောေးန ိုငရ်စ နအ်တကွ ်

စိုစိုရပေါငေ်းအရှည်၏ 5 မှ 8  ောခ ိုငန် ှုနေ်းခန  က် ို 

ရပေါ  ရလ ော မှုအပြစ် ခွင ပ်ပြု မည်ပြစ်သည်။ 

ြ အောေးရအောက်မှော။ ြ အောေးရအောက်တွငရ်ှ ရသောအခေါ၊ 

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ပ ိုက်က  ြုျို့သည်။ ၌ အရှည် နငှ  ်

ခ ွဲျို့ထငွသ်ည်။ ၌ အခ ငေ်း ပ ို 40.33 တွင ်

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ရှ ရသော ပ ိုက်မ ောေး 

မှနက်နပ်ခငေ်းနငှ  ် မှောေးယွငေ်းစွော တပ်ဆငပ်ခငေ်း၏ 

နမူနောမ ောေးက ို ပ ို 40.33 တွင ်ရြေ်ာပပထောေးပေါသည်။ 

 

၄၀.၉.၂ အမ  ျုျားအစောျားမ ောျား ၏ အသ ိုျားအရဆောငမ် ောျား နငှ  ်

ခ  တ္ဆ်က်မှုမ ောျား 

ခ  တ်ဆက်က   ယော သ ို  မဟိုတ် အ ဝငခ်ွငက်  

အမ  ြုေးအစောေးအခ  ြုျို့က ို ရပေးရဆောင ်ပေါမည်။ 

လ ိုငေ်းမ ောေးက ို စနစ်၏ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်

ခ  တ်ဆက် နန်ငှ  ် လ ိုငေ်း၏ အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

တစ်ခိုနငှ တ်စ်ခို ခ  တ်ဆက် န။် မတူတောရတ ွ

အမ ောေးကကီေးရှ တယ်။ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး နငှ  ်

အသ ိုေးအရဆောငမ် ောေး ရပေးထောေးသည်။ ဒအီတွက ်

 ည် ွယ်ခ က။် ဟ  အမ  ြုေးအစောေး ၏ ခ  တဆ်က်က   ယော 

သ ို  မဟိုတ ် ရလ ောကပ်တ်သည။် တ က ရသောစနစတ်စ်ခိုအတကွ ်

လ ိုအပ်ရသောအခ ကမ် ောေးစွောရပေါ်တွငမ်ူတည်သည။် 

အဆ ိုေးအပြတ်ရပေးသည ်အခ က်တစ်ခိုမှော 

စနစ်တွငအ်သ ိုေးပပြုရသော အ ည်လ ိုငေ်းအမ  ြုေးအစောေး (ပ ိုက်၊ ပပန ်

သ ို  မဟိုတ် ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ယွ်ရှ ရသောပ ိုက်) ပြစ်သည။် 

အပခောေးရသော အဆ ိုေးအပြတ်အခ က်မ ောေး အဆ ိုပေါ အမ  ြုေးအစောေး 

၏ အ ည် အလယ်အလတ် နငှ  ် အမ ောေးဆ ိုေး လည်ပတ်ပခငေ်း။ 
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SAE 100R7 နငှ  ်100R8 သောမ ိုပလတစ်တစ် 

ပ ိုကမ် ောေး။ န ိုငလ်ွန်-ြ ိုကဘ်ောက စ်ဆ ပမီေး (ဘယဘ်က)်။ 

ခ ိုပတ်ရလေး လှ မ  ်(မှနပ်ေါ)။ 
 
 

 

ပ ို ၄၀.၃၂ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ ရပပောငေ်းလွယ်ပပင်လွယ် ရ ပ ိုက် 

Wire braid Cotton cord braid 

SAE 100R1 rubber hose. 

 

Wire braid Cotton cord 

Fiber braid 

SAE 100R2. Type A. rubber hose. 

Fiber braid Spiral wire 

Friction layer 
Wire braid 

SAE 100R2. Type B. rubber hose. 

SAE 100R3 rubber hose. 

Spiral braid 

SAE 100R4 rubber hose. 

Friction layer 

SAE 100R9 rubber hose. 
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မနှတ်ယ ် မေှာေးတယ။် 

(က) 

 

(ခ) 

 

ပ ို ၄၀.၃၃ မှနပ်ေါ   မမှနပ်ေါ။ တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလွ်ယ် ရ ပ ိုက် 

 
 

 

1. ဟ  သွယရ်သော 

ပ ိုကအ်ပ ိုငေ်းတငွ ်

ခ ည်ထေီး... 

2. အ ဝငခ်ငွက်  

သ ို  မဟိုတ ်

ဟ ိုကဒ်ရ ောလစ ်

အစ တအ်ပ ိုငေ်းရှ  

အမ  ြုေးသမေီးခ ည်ထွဲသ ို   

ဝကအ်ူမ ောေး။ ဒခီ ည် 

က ိုလည်ေး သည် 

သွယရ်သော။ 
 

 

3. အမျှ အဆ ိုပေါ အဆစ ်သည ်တငေ်းက ပ်၊ 

တစခ်ို အရနေှာင အ်ယကှ ်

ပြစရ်ပေါ်သည်။ 

ခ ည်မျှငမ် ောေး ကောေးတငွ ်

အဆစမ် ောေးက ို တ ဆ ပ်ခတပ်ေါ။ 

 

4. ၌ စ  ပ ိုက ်ခ ည်မျှငမ် ောေး၊ 

အလ မ ောေးသည် 

ဦေးစေွာဆကသ်ွယလ်ောသည် ။ 

 
 
 
 
 

Right Wrong 

Right Wrong 

(c) 
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ပ ို ၄၀.၃၄ ခ ည်မျှင ်ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး 

 

5. တစခ်ိုရှ န  ိုငပ်ေါတယ။် 

ခ ိုပတ ်ရငှေ်းလငေ်းရ ေး ပတ ်

ပတလ်ည် ခ ည်မ ောေး။ 

6. ရပခောကရ်သွျို့ရသော 

ခ ည်မျှငမ် ောေးတငွ ်

အပမစမ် ောေးနငှ   ်

အရမောကမ် ောေး ပေါ၀ငသ်ည်။ 

ပထမ၊ ခ ိုပတက် ို 

ြယရ်ေှာေးပခငေ်း ။ 

ရငှေ်းလငေ်းရ ေး။ 
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ြ အောေး ၏ စနစ်။ တခ  ြုျို့က ၏ အဆ ိုပေါ အမ ောေးဆ ိုေး ဘ ို 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး အသ ိုေးအရဆောငမ် ောေး နငှ  ် ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ၌ အဆ ိုပေါ ရအောကပ်ေါ- 

 

ပ ိုက်မ ောေး နငှ  ်tubing 

ြ အောေးပမင ပ် ိုက် သ ို  မဟိုတ် tubing မ ောေးအတွက်လည်ေး 

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစဆ်ောေးကစ်မ ောေး။ 

ဤရလျှောက်လ ောမ ောေးတွငအ်ထေူး threading သ ို  မဟိုတ် circuit 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ခ  တ်ဆက ်နအ်တကွ် fittings မ ောေး 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

 

ခ ည်မျှင ် ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး  ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ 

အမ ောေးအပပောေး မတူဘူေး။ threaded connectors 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး။ ဒထီွဲမှော ရဆွေးရနေွးထောေးတွဲ  အမ  ြုေးအစောေးထွဲမှော 

အပ ိုငေ်း၊ connector နငှ  ်fluid line ၏အဆ ိုေးနစှ်ခိုလ ိုေးက ို threaded 

ထောေးသည်။ ဤခ  တ်ဆက်က   ယောမ ောေးက ို 

ြ အောေးနည်ေးရသောအ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်အခ  ြုျို့တွင ်

အသ ိုေးပပြု ကပပီေး အမ ောေးအောေးပြင  ် သ မဏ ၊ ရ ကေးနနီငှ  ်

ရ ကေးဝေါတ ို  က ို ဒဇီ ိုငေ်းအမ  ြုေးမ  ြုေးပြင  ် ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

Threaded connectors (ပ ို 40.34) က ို အတွငေ်းမ က်နေှာပပင ်

(အမ  ြုေးသမီေး) ရပေါ်တွင ် ပြတ်ထောေးရသော ပ ိုမှနပ် ိုက်ခ ည်မ ောေးပြင  ်

ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ ပ ိုက်၏အဆ ိုေးက ို အပပငဘ်က်ခ ည်မ ောေးပြင  ်

ခ ည်ထောေးသည်။ (ရယောက် ောေး)။ စ  ပ ိုက် ခ ည်မ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ သွယ်ရသော အနည်ေးငယ်  န ်  

ရသခ ောပေါရစ။  တငေ်းက ပ်  ဆက်သွယ်မှုမ ောေး။  ဟ   ပမောဏ  

၏  သွယ်ရသော 

ရအေးဂ င မ် ောေး အလိုပ် ရနောက်ထပ် ပမနပ်မန ် မှော အွဲဒလီ ို 

အမှတ်မ ောေး ထက် တပခောေးရန ောမှော ပ ိုက်မ ောေးက ို အကောအကွယ ်

ပဒပ်ရပေါငေ်းမ ောေး မပေါရှ ဘွဲ တပ်ဆငထ်ောေးပေါက ခ ည်မျှငမ် ောေး၊ 

သ ရခ ေးမ ောေးပေါ၀ငပ်ပီေး အပ ိုငေ်းနစှ်ပ ိုငေ်းသည် တစ်ခ  နတ်ည်ေးတွင ်

ကပ်ရနပေါသည်။ အတူ ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ခ ည်မ ောေး 

သ မ်ေး ဘယ်ရတော လွဲ disassembly က ိုကက ြုေးစောေးခွဲ သည်။ 

 လဒမ်ှော ကက ြုေးမ ောေးနငှ  ် ပ ိုက်မ ောေး ပ က်စီေးသွောေးပခငေ်း ပြစ်သည်။ 

ြမ်ေးမ ပခငေ်းမှ ကောကွယ် န၊် သင ရ်လ ေ်ာရသော 

ပ ိုက်ခ ည်ပဒပ်ရပေါငေ်းက ို ခ ည်မျှငမ် ောေးရပေါ်တွင ် တစ်ခေါတစ်   

အသ ိုေးပပြုသည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အ ညက် ို 

မညစ်ညမ်ေးရစ နအ်တကွ် အဆ ိုေးခ ည်နစှ်ခိုသည ်

ပဒပ်ရပေါငေ်းမ ောေးကငေ်းစငရ်န ပေါမည်။ ပ ိုက်ပဒပ်ရပေါငေ်းက ို 

ရလ ေ်ာကနစ်ွော အသ ိုေးခ ပေါက လ ိုငေ်းမ ောေးအတွငေ်းသ ို   

ရ ောက်သွောေးန ိုငပ်ပီေး ပန  မ် ောေး၊ ထ န်ေးခ ြုပ်က   ယောမ ောေးနငှ  ် စနစ်၏ 

အပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ပ က်စီေးရစန ိုငသ်ည။် 

ပ ိုက်ခ ည်မ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ် ရနောက်ထပ်ပစစည်ေးမှော 

sealant tape ပြစ်သည်။ Teflon ပြင ပ်ပြုလိုပ်ထောေးသည ် 

ဤတ ပ်သည် ပ ိုက်ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေးက ို အလ ိုပ တ်ပခငေ်းအတွက ်

ထ ရ ောက်ရသောနည်ေးလမ်ေးက ို ရပေးစွမ်ေးပပီေး 

အလွနအ်မငေ်းပမင မ်ောေးရသော torquing connection မ ောေး၏ 

လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ို ြယ်ရှောေးရပေးပေါသည်။ တနြ် ိုေးမ ောေး ၌ အမ န   ်

 န ် တောေးဆီေး ရပေါက် ကောေးပခငေ်း။ အွဲဒေါ က ိုလည်ေး 

ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ အတွက ် လွယက်ူပခငေ်း။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အခေါတ ိုငေ်း အွဲဒေါ သည် လ ိုအပ်ရသော  န ်

ပ ိုက်အဆစ်မ ောေးက ို ပြြုတ်ပေါ။ တ ပ်က ို အထေီးခ ည်မ ောေးရပေါ်တွင ်

လ မ်ေးပပီေး ပထမခ ည်က ို ထ ရတွျို့ထောေးပေါ။ ကက ြုေးမ ောေးက ို 

တ ပ်မ ောေးရပေါ်တွင ်တငေ်းတငေ်းက ပ်က ပ် ြ ပပီေးရနောက်၊ အဆစက် ို 

ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ 

သည် ခန  ်မှန်ေးရပခ  ၃ 

ခ ည။် 
လက်မ  ၌  အခ ငေ်း  နှုနေ်း  ရပခ  

၏ ရဘောင ် ခတ်ထောေးသည်။ အနောေးကွပ် ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး၊ ပ ို ၄၀၊၃၅၊ 
ပြစ် ကပေါသည်။ 

သတတ ြုက ိုြယ်ရှောေးသည်။ ဘယ်ရတော လွဲ ပ ိုကက် ို 

ကက ြုေးခ ည်ထောေးပပီေး ပေါေးလ ောသည်။ ပ ိုက် နငှ  ် ရြေ်ာထိုတ်ပခငေ်း။ 

အသစ် နငှ  ်  ကမ်ေးတမ်ေးသည်။ မ က်နေှာပပငမ် ောေး။ 

သ ရခ ေးတက်ပခငေ်း။ 

သင ရ်လ ေ်ာသည။် အတွက် အမ ောေးဆ ိုေး ြ အောေးမ ောေး ယခို ၌ 

အသ ိုေးပပြု. ဟ  အစွနေ်းမ ောေး တွွဲရန ကသည်။  န ်အဆ ိုပေါ 

ပ ိုက်လ ိုငေ်း အောေးပြင  ်ဂရဟ၊ brazing၊ သွယ်ရသော ခ ညမ် ောေး 

 

 

ရသော ခတ ်အဝတရ်လျှေ်ာစက ်

 
 
 
 
 
 

 

'အ ို' လက်စွပ် 

 
 
 
 

Screw 

Weld 

Pipe 



Lines, fittings and seals 40/689 
 

 
 
 

ပလပ်ရပေါက ်weld ပ ိုက ်

ခ  တဆ်ကမ်ှုမ ောေး 

ရပြောင ရ်ပြောင တ်နေ်းတနေ်း 

အမ  ြုေးအစောေး 

အနောေး

ကွပ် 

 
 

 

ရသော ခတ ်အဝတရ်လျှေ်ာစက ်

 
 
 
 
 
 

 

'အ ို' လက်စွပ် 

 
 
 
 
 
 

 

အနောေးကပ်ွ 

ပ ို ၄၀ျား၃၅ ရလေးမ  ြုေးရှ သည်။ ၏ bolted flange ခ  တ်ဆက်က   ယောမ ောေး 

Screw 
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သ ို  မဟိုတ် လူေးလ မ ် နငှ  ် ရကွေးပခငေ်း။ ထွဲသ ို    ပ်နောေး။ အွဲဒေါရတွ 

သ ိုပ်ရြေ်ာပ ိုမ ောေးသည် အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေး flange 

အဆစ်အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးပြစ်သည်။ ဟ  တူညီရသော 

စ က ိုက်ပ ိုစ မ ောေးပြစ်သည ် တီအီေး၊ လက်ဝေါေးကပ်တ ိုင၊် 

တ ရတောငဆ်စ် အစရှ သညတ် ို  က ို အနောေးကွပ်အဆစမ် ောေးအတွက ်

ထိုတ်လိုပ်ထောေးသည်။ သင ရ်လ ေ်ာရသော gasket ပစစည်ေးက ို 

အနောေးကွပ်မ ောေး ကောေးတွင ်အသ ိုေးပပြု ပေါမည်။ 

 

ဂရဟရဆေ်ာတယ။် ဂရဟရဆေ်ာတယ်။ အဆစ် ခ  တ်ဆက်ပေါ။ 

အဆ ိုပေါ အစိုအရဝေးမ ောေး အခ  ြုျို့ရသော 

အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေး၊ အထေူးသပြင  ် ြ အောေးပမင စ်နစ်မ ောေး 

အွဲဒေါ အသ ိုေးပပြု ပ ိုက် အတွက် အ ည် လ ိုငေ်းမ ောေး။ ဟ  

ဂရဟဆက်ပခငေ်း။ ပစစည်ေးမ ောေးနငှ  ် နည်ေးပညောမ ောေးက ို 

သတ်မှတ်သည ် စ သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးအတ ိုငေ်း 

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ 

 

အ ကက တ်  ရငရွ ောင် ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

အမ ောေးအောေးပြင  ် ြ အောေးနငှ  ် အပူခ  နတ်ွင ်

သတတ ြုမဟိုတ်ရသောပ ိုက်မ ောေးက ို ခ  တ်ဆက် နအ်တွက ်

အသ ိုေးပပြုသည်။ အပ ိုငေ်းအပခောေး ဘယ်မှောလွဲ။ သူတ ို   ွဲ   အသ ိုေးပပြု 

သည် လက်ရတွျို့ သ ိုေးပေါ။ ဤခ  တ်ဆကက်   ယော 

အမ  ြုေးအစောေးသည် တပ်ဆငမ်ှုမ ောေးအတွက် ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

ပ  ို က ် အ ပ ူ ခ   န ်  4 2 5  F နငှ  ် ြ အောေး ထက် 

ရက ေ်ာလွနမ်ညမ်ဟိုတပ်ေါ။ ၌ ရအေး လ ိုငေ်းမ ောေး ပေါလ မ ်မယ်။ 

မဟိုတ်ဘူေး ရက ေ်ာလွန ် ၃၀၀၀ psi အပူရပေးပခငေ်း အဆစ် အတူ 

တစ်ခို oxyacetylene မီေးရှြူေးတ ိုင ် အ ည်ရပ ေ်ာ အဆ ိုပေါ 

အလွ ြုငေ်း။ ၎ငေ်းသည် သတတ ြုစပ်ထည ်သွငေ်းမှုမှ 

အ ည်ရပ ေ်ာသွောေးပပီေး ရထောငဂ်ဏနေ်းအနည်ေးငယ်က ို 

ပပည ်ရစသည်။ ၏ တစ်ခို လကမ် အဝ ိုငေ်း အောကောသ 

အ ကောေး အဆ ိုပေါ ပ ိုက်နငှ  ်ရလ ောက်ပတ်သည။် 

မီေးရတောက်  ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

အမ ောေးအောေးပြင  ် သ ိုေးတယ်။ ၌ ပ ိုက်ပြင ပ်ပြုလိုပ်ထောေးရသော 

လ ိုငေ်းမ ောေးပေါရှ ရသော အ ည်ဓောတ်အောေးစနစ်မ ောေး။ 

ဤခ  တ်ဆက်က   ယောမ ောေးသည် ကက ြုေးခ ည်ပခငေ်း၊ 

ဂရဟရဆေ်ာပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ဂရဟရဆေ်ာပခငေ်းမလ ိုအပဘ်ွဲ 

ရဘေးကငေ်းရသော၊ ခ ိုငခ်  ရသော၊ အောေးက ိုေးန ိုငရ်သော 

ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေးက ို ရပေးစွမ်ေးသည်။ ဟ  ခ  တဆ်က်က   ယော 

ပေါဝငပ်ေါသည်။ ၏ a ရလ ောက်ပတ၊် a စွပ၊် ပ ို 40.36 နငှ  ်

အခွ မောသီေးတစ်လ ိုေး။ 

အဆ ိုပေါ fittings က ိုသ မဏ , အလူမီနယီ အလွ ြုငေ်း, သ ို  မဟိုတ် 

ရ ကေး။ ဟ  ရလ ောက်ပတ်သည။် သ ိုေးတယ်။ ၌ a ခ  တ်ဆက်မှု 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် ပြင  ် ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ အဆ ိုပေါ 

အတူတူပေါပွဲ။ ပစစည်ေး အပြစ် အွဲဒေါ ၏ အဆ ိုပေါ စွပ်၊ အဆ ိုပေါ 

အခွ မောသီေး နငှ  ် tubing ။ ဥပမောအောေးပြင ၊် သ မဏ ပပနန်ငှ  ်

အလူမီနယီမအ်လွ ြုငေ်းခ  တ်ဆကသ်ည ် 

သ မဏ ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုပေါ။ အလွ ြုငေ်းပပန။် 

ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေးက ို 45 ပပည်ရထောငစ်ိုပြင  ်

ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ နငှ  ် 90  တ ရတောငဆ်စ်၊ အကက နငှ  ်

အပခောေးပ ိုစ မ  ြုေးစ ို၊ ပ ို 40.37။ 

တီရှပ်မ ောေး၊ လကဝ်ေါေးကပ်တ ိုငမ် ောေးနငှ  ်

တ ရတောငဆ်စ်မ ောေးသည် က ိုယ်တ ိုငရ်ှငေ်းပပသည်။ Universal နငှ  ်

bulkhead fittings မ ောေးက ို ခ ိုငခ်  စွော တပ်ဆငန် ိုငပ်ေါသည။် 

အ ဝငခ်ွငက် တစ်ခို၏ ထကွ်ရပေါက်တစ်ခိုနငှ  ် bulkhead 

က ိုပြတ်၍ အပခောေးထကွ်ရပေါက်(မ ောေး) သည် 

မည်သည ်ရထောင တ်ွင ် ရန ောယူထောေးသည်။ Universal 

ဆ ိုသည်မှော တပ်ဆငမ်ှုအတွက် လ ိုအပ်ရသော ရထောင က် ို 

ရလ ောက်ပတန် ိုငသ်ည်ဟို ယူဆန ိုငသ်ည။် Bulkhead ဆ ိုသည်မှော 

အ ဝငခ်ွငက် ပြစ်ရသော bulkhead က ိုပြတ်သွောေးရလောက်ရအောင ်

ရှည်လ ောေးပပီေး ၎ငေ်းက ို ဒဇီ ိုင်ေးထိုတ်ထောေးသည်။ bulkhead တွင ်

ခ ိုငခ်  စွော လ ိုပခ ြုရစန ိုငသ်ည်။ 

tubing နငှ  ် ခ  တ်ဆက် နအ်တွက၊် fittings မ ောေး၏ 

အဆ ိုေးမ ောေးက ို threaded ထောေးသည်။ အတူ တည တ်ည ် စက ်

ခ ည်မ ောေး  န ်ဆက်စပ် အတူ 

 

 

(b) ၄၅˚ မီေးရတောက် ရလ ောကပ်တသ်ည်။ 

Standard Inverted 

(a) 37˚ Flare fitting 
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(c) တည ်တည ် ခ ည် 'O' 

ring connector 

(d) Ferrule compression 

ရလ ောကပ်တပ်ခ

ငေ်း။ 

 

 

(e) 'အ ို' လကစ်ွပ် 

compression 

ရလ ောကပ်တပ်ခ

ငေ်း။ 

(f) အကက လက ်

compression 

ရလ ောကပ်တပ်ခ

ငေ်း။ 

 

ပ ို ၄၀.၃၆ မီေးရတောက် tube ရလ ောက်ပတ်သည်။ 
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ပ ို ၄၀.၃၇ မီေးရတောက် tube အသ ိုေးအရဆောငမ် ောေး 

 

အဆ ိုပေါ အမ  ြုေးသမီေး ခ ည်မ ောေး ၏ အဆ ိုပေါ အခွ မောသီေး။ ၌ 

အခ  ြုျို့ အမှုတွွဲမ ောေး၊ မည်သ ို  ပငဆ် ိုရစကောမူ၊ ပန  မ် ောေး၊ 

အဆ ို  ရှငမ် ောေးနငှ  ် အပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးတွင ် threaded ports 

မ ောေးနငှ  ် အ ဝငခ်ွငက် ပြစ်ရစ နအ်တွက ်

တပ်ဆငမ်ှု၏အဆ ိုေးတစ်ြကက် ို ပ ိုက်ခ ည်ကက ြုေးမ ောေးပြင  ်

ခ ည်ထောေးန ိုငသ်ည်။ ဤခ ည်ရပေါငေ်း မ ောေးစွောက ို ပ ို 40.37 တွင် 

ပပထောေးသည်။ 

ရ ပ ိုက် သ ိုေးတယ။် အတူ မီေးရတောက် ခ  တဆ်က်မှုမ ောေး 

 မယ်။ ပြစ် အ ငက် မီေးရတောက်တယ်။  န ် စည်ေးရဝေးပွွဲ။ ဟ  

အခွ မောသီေး ရတေ်ာပေါတယ်။ ရက ေ်ာ အဆ ိုပေါ စွပ ်

ဘယ်အခ  နမ်ှော၊ တငေ်းက ပ်၊ အွဲဒေါ ဆွွဲသည်။ အဆ ိုပေါ စွပ် နငှ  ်

tubing မီေးရတောက် ဆန  က် ငဘ်က် အဆ ိုပေါ အထီေး 

ရလ ောက်ပတသ်ည်။  န ် ပ ိုစ  a positive တ ဆ ပ်။ 
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အထေီးနငှ  ် အ ဝငခ်ွငက် ရှ ရသော cone-shaped 

မ က်နေှာပပငပ်ေါရှ သည။် 

မီေးရတောက်၏အတွငေ်းဘက်နငှ တ်ူညီရသောရထောင ။် 

လက်စွပ်သည် ပပနက် ို ပ  ပ ိုေးရပေးရသောရ ကောင  ် တိုနခ်ေါမှုသည ်

အစွနေ်းတွင ် အော  ိုမစ ိုက်ပေါ။ မီေးရတောက်သည် ပ ိုမ ိုခ ိုငခ်  ရစ န ်

ပ ိုမ ိုက ယဝ်နေ်းရသော ဧ  ယောတစ်ခိုသ ို   

ခွွဲပခမ်ေးစ ပ်ပြောလိုပ်ရဆောငမ်ှုက ို ပြန  ရ်ဝရပေးသည်။ 

Figure 40.38 တွင ် flared-tube connectors မ ောေး 

တပ်ဆငပ်ခငေ်း၏ မှနက်နရ်သော နငှ  ် မှောေးယွငေ်းရသော 

နည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို ပ ို 40.38 တွင ် ရြေ်ာပပထောေးပေါသည်။ 

ပ ိုက်အခွ မ ောေးက ို သကဆ် ိုင ်ော နည်ေးပညောဆ ိုင ်ော 

စောရစောငမ် ောေးတွင ် သတ်မတှ်ထောေးသည ် တနြ် ိုေးမ ောေးနငှ အ်ည ီ

torque wrench ပြင  ်တငေ်းက ပ်သင သ်ည။် 

ရှ  င ် တစ်ခို အလူမီနယီ  သတတ ြုစပ် မီေးရတောက ်

ခ  တ်ဆက်က   ယော ရပေါက် ကောေးပခငေ်း။ လ ိုအပ်ရသော torque က ို 

တငေ်းက ပ်ပပီေးရနောက်၊ ၎ငေ်းအောေး တငေ်းက ပ်ပခငေ်း မပပြု ပေါ။ 

ရနောက်ထပ် တငေ်း ကပ်ပခငေ်း။ ရမ ပပငေ်းထနစ်ွော 

ပပနမ်ီေးရတောက်က ို ပ က်စီေးရစပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

လ ိုေးဝပြတ်ရတောက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် အကက လက်စွပ် သ ို  မဟိုတ ်

nut က ို ပ က်စီေးရစန ိုငသ်ည်။ ရပေါက် ကောေးရနသည  ်

ခ  တ်ဆက်မှုက ို ပြြုတ်ပပီေး အမှောေးက ို ပပင ်ပေါမည်။ 

ရှ  င ် သ မဏ  tube ခ  တ်ဆက်မှု ရပေါက် ကောေးမှု၊ အွဲဒေါ ရမ 

ပြစ် တငေ်းက ပာ  ၁ ယ ိုစ မ ်မှုက ို ပတ်န   ်န ်သတ်မတှ်ထောေးရသော 

torque က ိုရက ေ်ာလွန၍် လှည ်ပေါ။ ခ  တ်ဆက်မှု 

ဆက်လက်ရပေါက် ကောေးရနပေါက ၎ငေ်းက ို ပြြုတ်ပပီေး ပပဿနောက ို 

ပပြုပပင ်ပေါမည်။ 

 

ခ  တ်ဆကမ်ှုမ ောေး အတွက် ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ ်

ရ ပ ိုက် 

ပ ိုက်ခ  တ်ဆက်မှုရဘေးနငှ  ်

ရ ပ ိုက်ခ  တ်ဆက်မှုရဘေးနစှ်ြက်စလ ိုေးအတွက် 

ပ ိုက်ဆက်ခ က   ယောမ ောေး အမ  ြုေးအစောေးအမ  ြုေးမ  ြုေးရှ သည်။ ပ ို 

40.39 တွင ် အသ ိုေးမ ောေးရသော ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေးက ို 

ပပထောေးသည်။ 

အပမနခ်  တ်ဆက်ပေါ။ couplings မ ောေး 

က ိုယ်ပ ိုငတ် ဆ ပ်ခတ်ပခငေ်း၊ အပမနခ်  တ်ဆက်ပေါ။ 

အခ  တ်အဆက်မ ောေး၊ Figure 40.40 က ို fluid ပေါဝေါစနစ်မ ောေးတငွ ်

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသောအခ က်မ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

ဤအခ  တ်အဆက်မ ောေးက ို မ ကောခဏ uncoupling 

လိုပ်သည ်ရန ောမ ောေးတွင ် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ ၏ အဆ ိုပေါ 

လ ိုငေ်းမ ောေး သည် လ ိုအပ်သည။် အတွက် စစ်ရဆေးရ ေး၊ 

စမ်ေးသပ်ပခငေ်း၊ ပပြုပပင်ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

ခ  တ်ဆက် နအ်တွက် အပမန-်အဆက်ပြတ်သည  ်

အခ  တ်အဆက်မ ောေးက ို pneumatic စနစ်မ ောေးတွငလ်ည်ေး 

အသ ိုေးမ ောေးသည်။ ၏ ရလ ရ ပ ိုက် နငှ  ်  န ် ခ  တ်ဆက်ပေါ။ 

က   ယောမ ောေး  န ် အဆ ိုပေါ ရလ ြ အောေးလ ိုငေ်းမ ောေး။ ဒ ီ

ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ a အဆငရ်ပပတယ။် နည်ေးလမ်ေး ၏ 

ြ အောေး မဆ ိုေး ှု  ေးရစဘွဲ က   ယောမ ောေးနငှ  ် လ ိုငေ်းမ ောေး၏ 

အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ခ  တ်ဆက်ပခငေ်းနငှ  ်ပြြုတ်ပခငေ်း ။ 

Quick-disconnect couplings မ ောေးက ို ရပေးစွမ်ေးသည်။ a 

ဆ ိုလ ိုသည်။ ပမနပ်မန ် အဆက်ပြတ်ပခငေ်း။ a လ ိုငေ်း မပေါဘွဲ 

အဆ ိုပေါ ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၏ အ ည်မ ောေးမှ အဆ ိုပေါ စနစ ် သ ို  မဟိုတ ်

အဆ ိုပေါ ဝငရ်ပေါက် ၏ န ိုငင် ပခောေး က စစ စနစ်ထွဲသ ို  ။ Quick-

disconnect couplings အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးစွောရှ သည်။ 

ပြစ်ခွဲ သည်။ ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ အတွက် အသ ိုေးပပြု ၌ 

အ ည် ပေါဝေါ စနစ်မ ောေး။ ပ ို 40.40 တွင ် အသ ိုေးပပြုထောေးရသော 

coupling က ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ ခ ီေးရဆောင ် pneumatic 

က   ယောမ ောေး။ ဟ  အထေီး အပ ိုငေ်း သည် tool သ ို   

ခ  တ်ဆက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် tool မှ ဦေးရဆောငရ်သော လ ိုငေ်းသ ို   

ခ  တ်ဆက်ပေါ။ အမ  ြုေးသမီေးအပ ိုငေ်း၊ ဘယဟ်ော ပေါရှ သည။် 

အဆ ိုပေါ ပ တ်သည်။ အဆ ို  ရှင၊် သည် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

ြ အောေးအ ငေ်းအပမစ်မှဦေးရဆောငမ် ဉ်ေး၌။ ဤခ  တ်ဆက်မှုမ ောေးက ို 

ရအေ်ာပရ တော၏ အစ တ်အပ ိုငေ်းတွင ် အောေးစ ိုက်ထိုတ်မှု 

အနည်ေးငယ်မျှပြင  ် ခွွဲပခောေးန ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ ်

ခ  တ်ဆက်န ိုငသ်ည်။ 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်အတကွ် အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေး အပမန-်

အခ  တ်အဆကက် ို ပြတ်လ ိုက်ပေါ။ စနစ်မ ောေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ ၏ 

နစှ်ခို အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၊ က ငေ်းပသည။် အတူ အောေးပြင  ်a 
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ပ ို 40.38 မှနပ်ေါ   မမှန်ပေါ။ နည်ေးလမ်ေး ၏ တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ မီေးရတောက်မ ောေး 

လိုပ်ပေါ။ မဟိုတဘ်ူေး 

လှည ်ရပပောငေ်း ထွဲသ ို   ရန ော; 

tube assembly 

က ိုအစောေးထ ိုေးပေါ။ 

 

 
 

 
 

 

မမှနပ်ေါ ။ မီေးရတောက်က ို 

ပ ကစ်ီေးရစလ မ ်မည်။ သ ို  မဟိုတ ်

ခ ည်မျှငမ် ောေး၊ သ ို  မဟိုတ ်

တငေ်းက ပ်လောပေါက လကစ်ွပ်က ို 

တိုနခ်ေါမှုရအောက်တငွ ်

အက်ကွွဲရစပေါသည်။ 

 

 

 

မမှနပ်ေါ။  ရမ ဆွွဲပေါ off 

သ ို  မဟိုတ ်တငေ်းက ပ်ပေါက 

မီေးရတောက်က ို ပ ိုပ ကရ်စသည်။ 

 
 

 

မှနက်နစ်ွော 

တပ်ဆငပ်ပီေး 

တငေ်းက ပ်ထောေး

သည်။ 

 

 
 

 

၀.၀၂၅ ရှငေ်းလငေ်းရ ေး 

မီေးရတောကန်ှင  ်ပခ ိုေး ကောေး 

မ ီတငေ်းက ပ်ပခငေ်း။ 
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န ို  သီေးရခေါင်ေး 

ခ ည်မ ောေး 

 
 

 

(a) အစ ိုင ်အခွဲ 

ပလပ်ရပေါက် 

ရ ပ ို

က် 

 
 
 
 

 

ရ ပ ို

က် 

 
 
 
 

 

န ို  သီေး

ရခေါငေ်း 

 
 
 

 

(a) အစ ိုင ်အခွဲ 

ပလပ်ရပေါက် 

 

 

ရ ပ ိုက် 

 
 
 
 

 

ရ ပ ိုက် 

 

'အ ို'- လက်စွပ် 

တ ဆ ပ် 

ပပည်ရထောင်စို 

(b) Bolt - အတတူက ွ

ပလပ်ရပေါက ်

 

 

ရ ပ ိုက် 

 

 

(c) လက်စွပ် နငှ   ်တီေးဝ ိုင ်ေး 

ပလပ်ရပေါက် 

 

အနောေးကွပ် 

 

(b) Bolt - အတတူက ွ ပလပ်ရပေါက ်

 

 

ရ ပ ိုက် 

 
(c) လက်စွပ် နငှ   ်တီေးဝ ိုင ်ေး ပလပ်ရပေါက် 

အဆ ိုေး ရလ ောက်ပတ်သည်။ 'အ ို'- လက်စွပ် တ ဆ ပ် ပပည်ရထောင်စို  န ်(က)၊ (ခ) သ ို  မဟိုတ် (ဂ)  အဆ ိုေးသတ ်ရလ ောက်ပတ်သည်။ အနောေးကွပ် 

(က)၊ (ခ) သ ို  မဟိုတ် (ဂ) 

အပမီေး အပ ိုငေ်းအစ အတွက် ကွွဲ ကိုပ် 

 

ကွွဲ ကိုပ် 

 

 

(a) အစ ိုင ်အခွဲ 

ပလပ်ရပေါက် 

ရ ပ ို

က် 

 
 

 

(a) အစ ိုင ်အခွဲ 

ပလပ်ရပေါက် 

ရ ပ ိုက် 

 
 
 
 
 

 

ရ ပ ိုက ်န ို  သီေးရခေါင်ေး ကွွဲ 

ကိုပ် 

 

 

ရ ပ ို

က် 

 

 

(b) Bolt - အတတူက ွ

ပလပ်ရပေါက ်

 

 

ရ ပ ို

က် 

 

၃၇  ̊

 
 

 

န ို   

သီေးရခေါ

ငေ်း 

ခ ည်မျှင ်

JIC ၃၇˚ မေီးရတောက် 

 

 

ရ ပ ိုက် 

 

 

(b) Bolt - အတတူက ွ ပလပ်ရပေါက ်

 

 

ရ ပ ိုက် 

 

(c) လက်စွပ် နငှ   ်တီေးဝ ိုင ်ေး ပလပ်ရပေါက ် (ဂ) လက်စွပ် နငှ   ်တီေးဝ ိုငေ်း ပလပ်ရပေါက် 

 
 

 

 

ပ ို ၄၀.၃၉ အဆ ိုေး အသ ိုေးအရဆောငမ် ောေး နငှ  ်ရ ပ ိုက် အသ ိုေးအရဆောငမ် ောေး 

 

ပပည်ရထောငစ်ို nut ။ အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစတီွင ်

ြွင သ်ည ်အခေါတွင ် ဆိုပ်က ိုငထ်ောေးသည ် valve ပေါရှ သည်။ 

အဆ ိုပေါ အဆက်အစပ် သည် ခ  တ်ဆက်၊ ခွင ပ်ပြုပခငေ်း။ အ ည ်

 န ် လမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခိုခိုသ ို   စီေးဆငေ်းသည်။ 

အခ  တ်အဆက်ပပတသ်ွောေးရသောအခေါတွင ် စပ  နတ်စ်ခို ၌ 

တစ်ခိုစီ အပ ိုငေ်း ပ တ်သည်။ အဆ ိုပေါ အဆ ို  ရှငမ် ောေး၊ 

တောေးဆီေးပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ အ ည်မ ောေး ဆ ိုေး ှု  ေးပခင်ေးနငှ  ်

န ိုငင် ပခောေးအ ောမ ောေး ဝငရ်ပေါက်ပခငေ်း။ 

 

အခ  ့ ်နမ် ောေး 

တခ  ြုျို့က အ ည် ပေါဝေါ စနစ်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

အတူ အခ  ့န်၌် အဆ ိုပေါ ြ အောေး ရထောက်ပ  ရ ေး နငှ /်သ ို  မဟိုတ် ပပနလ်ော 

လ ိုငေ်းမ ောေး။ တစ် အခ  ့န် ် ခ  တ်ဆက်မှု port 

အမ ောေးအပပောေးက ိုရထောက်ပ  ရပေးရသော fluid conductor တစ်ခိုပြစ်သည။် 

Manifolds သည် ပ ိုက်မ ောေးက ို ြယ်ရှောေးရပေးကော အဆစ်မ ောေးက ို မ ကောခဏ 

ရလ ော ခ ရပေးသည်။ ယ ိုစ မ ်မှု အ ငေ်းအပမစ်တစ်ခိုပြစ်ပပီေး အောကောသက ို 

ထ နေ်းသ မ်ေးပေါ။ ဥပမော အခ  ့န် ် ရမ ပြစ် သ ိုေးတယ်။ ၌ စနစ်မ ောေး အွဲဒေါ 

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အမ ောေးအပပောေး 
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ပ ို ၄၀၊၄၀ အခ  တ်အဆက် က ို အပမနပ်ြတ်ပေါ။ 

စနစ်ခွွဲမ ောေး။ ဘ ိုလ ိုငေ်းတစ်ခိုသည် pump က ို manifold 

သ ို  ခ  တ်ဆက်သည။် 

ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေးက ို ပ  ပ ိုေးရပေး နအ်တွက် manifold တွင ်

outlet port မ ောေးရှ သည်။  န ်တစ်ခိုစီ စနစ်ခွွဲ။ တစ် အလောေးတ ူ

အခ  ့န် ် ပြစ်န ိုငစ် ော သ ိုေးတယ်။ ၌ အဆ ိုပေါ ပပနလ်ော စနစ။် 

လ ိုငေ်းမ ောေး ထ မှ အဆ ိုပေါ စနစ်ခွွဲမ ောေး၏ control valves 

မ ောေးသည် manifold ၏ inlet ports မ ောေးသ ို   ခ  တ်ဆက်ပပီေး၊ 

ဘယ်မှောလွဲ။ အဆ ိုပေါ အ ည် ရပေါငေ်းစပ် ထွဲသ ို   တစ်ခို 

ထကွ်ရပေါက် ရ ရလှောငက်နဆ်ီသ ို   တနေ်းစီသည။် အခ  ြုျို့ရသော 

manifold မ ောေးသည် စနစ်အတွက် လ ိုအပ်ရသော check valves၊ 

relief valves၊ filter မ ောေးနငှ  ် အပခောေးအ ောမ ောေး 

တပ်ဆငထ်ောေးပေါသည်။ အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင၊် valves မ ောေး၏ ports 

မ ောေးသည် manifold နငှ  ် တ ိုက်  ိုက်ခ  တ်ဆက်သည ပ် ိုစ ပြင  ်

manifold ရပေါ်တွင ်control valves မ ောေးက ို တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

Manifolds မ ောေးသည် မ ောေးရသောအောေးပြင  ် သ ိုေးမ  ြုေးထွဲမှ 

တစ်ခိုပြစ်သည်- အသောေးညြှပ်ရပေါငမ်ိုန  ၊် သွနေ်း၊ သ ို  မဟိုတ ်

တူေးသည်။ အသောေးညြှပ်ရပေါငမ်ိုန   ် အမ  ြုေးအစောေးက ို သ ိုေးမ  ြုေးပြင  ်

တည်ရဆောက်ထောေးသည်။ သ ို  မဟိုတ် ပ ိုမ ိုပပောေးခ ပ်ခ ပ်မ ောေး။ 

အလယ်ဗဟ ိုပပောေး သ ို  မဟိုတ် ပနေ်းကနပ်ပောေးမ ောေးက ို 

လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးအတွက် စက်ပြင ပ်ပြုလိုပ်ထောေးပပီေး 

လ ိုအပ်ရသော ဝငရ်ပေါက်မ ောေးနငှ  ် ထကွ်ရပေါက်မ ောေးက ို 

ပပငပ်ပပောေးမ ောေးအတွငေ်းသ ို   တူေးထောေးသည်။ ထ ို  ရနောက် 

ပနေ်းကနပ်ပောေးမ ောေးက ို အတူတကွ ခ ည်ရနေှာငထ်ောေးသည်။  န ်

ရပေးသည်။ a ယ ိုစ မ ်မှု စည်ေးရဝေးပွွဲ။ ဟ  နငှ ် manifold 

အမ  ြုေးအစောေးက ို cast passages နငှ  ် drilled ပြင  ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေး။ သွနေ်းလိုပ်ပခငေ်းသည် သ ၊ 

သ မဏ ၊ ရ ကေး သ ို  မဟိုတ် အလူမနီယီမတ် ို  ရပေါ်မတူည်၍ 

ပြစ်န ိုငသ်ည်။ on အဆ ိုပေါ အမ  ြုေးအစောေး ၏ စနစ် နငှ  ် အ ည် 

အလယ်အလတ။် ၌ အဆ ိုပေါ 
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ထကွ်ရပေါက ်မ ောေး 

 

 

ကယဆ်ယ်

ရ ေး valve 

ပပနလ်ော 

ဆ ပ်ကမ်ေး 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

ထကွ်ရပေါက ်မ ောေး 

ြ အောေး 

ဝငရ်ပေါက ်

ဆ ပ်ကမ်ေး 

 

ပ ို ၄၀.၄၁ အ ည် အခ  ့န်် 

 

 

ြ အောေး out port 

 

ြ အောေး out port 

 

 

ြ အောေး ဆ ပ်ကမ်ေး 

၌ 

 

 

ြ အောေး out port 

 

 

ြ အောေး out port 

 

ြ အောေး ဆ ပ်ကမ်ေး 

၌ 

(ပလပ်ထ ိုေးထောေးသည်။ 
on-1 assy) 

ြ အောေး 

ဆ ပ်က

မ်ေး ၌ 

အဆ ို  ရှ

ငက် ို 

စစ်

ရဆေးပေါ

။ 

 

 

ကယ်

ဆယ်

ရ ေး

အဆ ို  

ရှင ်

 

 

ပပနလ်ော 

ဆ ပ်က

မ်ေး ၌ 

ပပနထ်ကွ်

လောသည် ။ 

ဆ ပ်ကမ်ေး 

ပပနလ်ော 

ဆ ပ်က

မ်ေး ၌ 

ပပနလ်ော 

ဆ ပ်က

မ်ေး ၌ 

ပပနလ်ော 

ဆ ပ်က

မ်ေး ၌ 

ပပနလ်ော 

ဆ ပ်က

မ်ေး ၌ 

 

 

 

Pressure 

Return 
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ပ ို 40.42 အ ည် manifold စီေးဆငေ်းမှု အခိုမှ 

 

drilled type manifold၊ အောေးလ ိုေး ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေး နငှ  ်

က မ်ေးပ ိုဒမ် ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ သတတ ြုတ ိုေးတစ်ခိုတွင ်

တူေးထောေးသည်။ 

ပ ို 40.41 တွင ်  ို ေးရှငေ်းရသော အကွက်တစ်ခိုက ို ပ ိုပပထောေးသည်။ 

ဤအ manifold တွင ် ြ အောေးဝငရ်ပေါက်တစ်ခိုနငှ  ် threaded 

plugs မ ောေးပြင ် ပ တ်န ိုငရ်သော ြ အောေးထကွ်ရပေါက်မ ောေး 

အမ ောေးအပပောေးပေါရှ သည်။ ဤအ manifold အမ  ြုေးအစောေး 

ပေါဝငရ်သော စနစ်မ ောေးနငှ  ် လ ိုက်ရလ ောညီရထပွြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ 

အမ  ြုေးမာာာာ န ပေါတ်မ ောေး ၏ စနစ်ခွွဲမ ောေး။ တစ် အပူ relief 

valve သည် ဤ manifold တွင ် ထည ်သွငေ်းန ိုငပ်ေါသည်။ 

ဒေါဆ ို င,် T ဟို တ ဆ ပ်တပ်ထောေးရသော ဆ ပ်ကမ်ေးသည် 

ရလှောငက်နထ်ွဲသ ို   သက်သောရသောအ ည်မ ောေး စီေးဆငေ်း န ်

လမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခိုရပေး နအ်တွက် ပပနသ်ွောေးသည ်လ ိုငေ်းနငှ  ်

ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ 

ပ ို 40.42 သည် ြ အောေးနငှ  ် ပပနရ်ပေးလမ်ေးရ ကောငေ်း နစှ်ခိုလ ိုေးက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည ် အ manifold တစ်ခိုရှ  flow diagram က ို ပပသည်။ 

ဘ ိုလ ိုငေ်းတစ်ခိုသည် ပြန  ရ်ဝရပေးရသော manifold သ ို   

ြ အောေးရှ ရသောအ ည်က ို ရပေးသည်။ အဆ ိုပေါ အ ည်  န ်

တစ်ခိုခို တစ်ခို ၏ ငေါေး ထကွ်ရပေါက် ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေး။ ဟ  

ပပနလ်ော ြွတာ ၏ အဆ ိုပေါ အခ  ့ န် ် သည် အလောေးတူ ၌ 

ဒဇီ ိုငေ်း။ ဤအ manifold 

က ိုြ အောေးနငှ ပ်ပနလ်မ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးနငှ ခ်  တ်ဆက်ထောေးသည ် 

relief valve ပြင ရ်ပေးထောေးသည်။ အပြစ်အပ က်မှော 

အလွနအ်က   ြ အောေး၊ အဆ ိုပေါ ကယ်ဆယ်ရ ေး အဆ ို  ရှင ်

ြွင လ်ှစ်သည။် နငှ  ် ခွင ပ်ပြုသည်။ အ ည်  န ် စီေးဆငေ်း ထ မှ 

အဆ ိုပေါ ြ အောေး ြွတ် ၏ အဆ ိုပေါ အခ  ့န်သ်ည် 

ရက ောဘက်သ ို  ။ 
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41.1 န ဒါန်ျား 

pneumatics ၏ ည် ွယ်ခ က်မှော ထ နေ်းခ ြုပ်မှုပ ိုစ ပြင  ်

အလိုပ်လိုပ် နပ်ြစ်သည်။ pneumatic ပေါဝေါ၏ထ နေ်းခ ြုပ်မှုက ို 

စိုစည်ေးထောေးရသော circuit တစ်ခိုတွင ်

အတူတကွခ  တ်ဆက်ထောေးသည ် valves မ ောေးနငှ  ် အပခောေးရသော 

control devices မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ ပပီေးရပမောက်သည်။ 

ဤြွွဲျို့စည်ေးထောေးရသော ဆောေးကစ်ရှ  စမှတ်မှော ရလ ြ အောေးရပေးသည  ်

ရလက ို ကနွပ် ကဆ်ောပြစ်သည။် 

ြ အောေးရပေးထောေးရသောရလသည် သ ိုရလှောင ်နအ်တွက် 

ရလလက်ခ က   ယောဆီသ ို   ရ ောက်သွောေးပေါသည်။ ထ ို  ရနောက ်

ဇကောမ ောေး၊ အရပခောက်ခ စက်မ ောေးနငှ  ် အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင ်

ရခ ောဆီမ ောေးက ို ပြတ်သနေ်းပခငေ်းပြင  ် အသ ိုေးပပြု နအ်တွက် 

စီမ ရဆောင ွ်က်သည။် ဤြ အောေးရပေးထောေးရသောရလက ို 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်ထ နေ်းခ ြုပ်မှုစနစ်မ ောေးတွင ်အသ ိုေးပပြုရသောအခေါတွင် 

တူ  ယောရလ အပြစ် အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးထောေးသည်။ 

ထ နေ်းခ ြုပ်က   ယောမ ောေး ပ တ်ဆ ို  ပခငေ်းမှ ကောကွယ် န ်

ဤရလသည် အစ ိုဓောတ်နငှ  ်ဆီကငေ်း ပေါမည်။ 

ဟ  ဥပရဒ ပပည်နယ်မ ောေး အွဲဒေါ တစ်ခိုခို ြ အောေးရပေးခွဲ သည်။ 

ရလ စနစ် pressure relief valve နွဲ   တပ်ဆင ်ပေါမယ်။ 

ဤအဆ ို  ရှငသ်ည် ဟန  တ်ောေးသည်။ စနစ် ထ မှ ပြစ်ပခငေ်း။ 

ရက ေ်ာ ြ အောေးရပေးခွဲ သည်။ နငှ  ် ပြစ်လောပခငေ်း။ အနတ ောယ်တစ်ခို 

 န ် ပိုဂ္ ြုလမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် ထ ခ ိုက်ရစပခငေ်း။ ပစစည်ေးက   ယော။ 

တစ် pres- sure switch သည် air compressor ၏ output 

က ိုထ နေ်းညြှ  နအ်တွက် air receiver တွငတ်ပ်ဆငထ်ောေးရသော 

electro/pneumatic control device တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

ရလြ အောေးအပမင ဆ် ိုေးရ ောက်တွဲ အခေါ သတ်မှတ်အမတှ်၊ 

ထ နေ်းညြှ က   ယောသည် အသက်ဝငပ်ပီေး အခ က်ပပမှုက ို 

ထိုတ်လ င သ်ည်။ air compressor ရှ  solenoid valve သ ို  ။ 

ဤဆ ိုလီနွ ြုက်အဆ ို  ရှငသ်ည် ရခ ောဆီဆ ီ

တ ိုက်  ိုက်စိုပ်ယူမှုအဆ ို  ရှငမ် ောေးက ို ရလကွနပ် က်ဆောရပေါ် ရှ  

အန မ ်နငှ  ် ြ အောေးပမင ဆ်လငဒ်ေါနစှ်ခိုလ ိုေးတွင ်ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ပြင  ်

ထ နေ်းထောေး န ် ြွင သ်ည်။ ြ အောေးရအောက်သ ို   

က ဆငေ်းသွောေးသည်အထ  air compressor သည် ဤမိုဒတ်ွင ်

ရှ ရနမည်ပြစ်သည်။ သတ်မှတ်အမတှ်နငှ  ် ြ အောေးထ နေ်းညြှ အောေး 

ပ တ်သည်။ ၎ငေ်းသည် ရလကွနပ် က်ဆောရှ  

ဆ ိုလီနွ ြုက်အဆ ို  ရှငအ်ောေး စွမ်ေးအငရ်လ ော ရစသည်။ 

ပြစ်ရစသည်။ အွဲဒေါ  န ် လ တ်ရပေး န ် အဆ ိုပေါ ရခ ောဆ ီ ဆ ီ

ြ အောေး low- နငှ  ် high-pressure suction valves မ ောေးရပေါ်တွင။် 

ရလထိုကွနပ် က်ဆောသည် 

အပမင ဆ် ိုေးြ အောေးသတ်မှတ်မှတ်သ ို  မရ ောကမ်ခ ငေ်း 

လက်ခ သူထွဲသ ို   ရလစိုပ်သွငေ်းသည ် ပ ိုမနှလ်ည်ပတ်မှုသ ို   

ပပနသ်ွောေးသည်၊ ဒလီ ိုပြစ်လောတွဲ အခေါ ထ န်ေးခ ြုပ်မှုစက်ဝနေ်းက 

ပပနစ်ပေါတယ်။ ြ အောေးခလိုတ်က ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင ် 

ရလကွနပ် က်ဆောက ို အဆက်မပပတလ်ညပ်တ်ပခငေ်းမှ တောေးဆီေးရပေးသည်။ 

ပ ို 41.1 သည် ပ ိုမှန ် compressed air supply system 

က ိုပပသထောေးသည်။ ရအောက်ပေါတ ို  သည် စနစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ 

လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေးက ို ရြေ်ာပပသည် - 

ကွနပ် က်ဆော – ခ  ြုျို့ အဆ ိုပေါ ရလ 

ြ အောေးခလိုတ်- ရလကွနပ် က်ဆောက ို အြွင အ်ပ တ်လိုပ်ပေါ။ Pressure 

relief valve - ရလြ အောေးက ို 110  ောခ ိုငန် ှုနေ်း သက်သောရစသည်။ ၏ 

အဆ ိုပေါ လည်ပတ်ပခငေ်း။ အမ ောေးဆ ိုေး ြ အောေး။ ဒ ီ စက်ပစစည်ေးက ို 

လက်ခ သူထ  ဥပရဒအ  တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

Check valve - compressed air က ို compressor မှ ထကွ်သွောေးခွင ပ်ပြုပပီေး 

မည်သည ်ရလက ို compressor သ ို   ပပနသ်ွောေး န ်ခွင မ်ပပြုပေါ။ 

ရလ လက်ခ သူ - အဆ ိုပေါ လက်ခ သူ စတ ိုေးဆ ိုငမ် ောေး အဆ ိုပေါ 

ြ အောေးရပေးခွဲ သည်။ ရလ အောေးပြင  ် ဥပရဒ၊ အွဲဒေါ  မယ်။ ရှ သည် 

အဆ ိုပေါ လ ိုက်နောပေါ။ ရလ ောက်ပတ်သည။် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ ၎င်ေး 

ရပေါ်တွင ်- 

(a) ြ အောေး ကယ်ဆယ်ရ ေး အဆ ို  ရငှ။် 
(b) ြ အောေး ရဂ ။ 
(c) သ ိုေးစွွဲခွင  ်လက် -အရပေါက။် 
(d) ရ ဆငေ်း အဆ ို  ရှင။် 

ြ အောေးထ နေ်းက   ယော – M an i fo ld  သ ို   စနစ်ြ အောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ်သည် 

။ 

Pressure gage - sys ၏အတွငေ်းပ ိုငေ်းြ အောေးက ိုည နပ်ပသည်- tem။ 

ဥပရဒအ  တပ်ဆင ်မယ။် 

Filter - ဤက   ယောသည် အညစ်အရ ကေးမ ောေးနငှ  ်

ညစ်ညမ်ေးရသောရလမ ောေးက ို သန  စ်ငရ်ပေးသည်။ nants 

● 
● 
● 

● 

● 

● 

● 
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ရခ ောဆီ - ဤက   ယောသည် စက်က ို 

ရခ ောဆီ နအ်တွက် ရလထွဲသ ို   

ဆီအနည်ေးငယ်ထည ်သည်။ 

မှတ်ခ က်- ၎ငေ်းက ို လ ိုအပ်သည ်အခေါမှသော 

ထည ်သွငေ်းပေါသည်။ စနစ်အမ ောေးစိုသည် 

ဆီကငေ်းသည်။ 

Pressure manifold - ၎ငေ်းသည် ရလက ို var သ ို   

ပြန  ရ်ဝရပေးသည်။ ious pressure ports မ ောေး။ 

Needle valves – လည်ပတ်လိုပ်ရဆောင ်မည ် 

စနစ်အမ  ြုေးမ  ြုေးသ ို   ရလစီေးဆငေ်းမှုက ို ထ နေ်းခ ြုပ်ပေါ။ 

 

အနတ ောယမ် ောေး ၏ ခ  ြု ျို့ ရလ 

အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ လူမ ောေးသည ်

ြ သ ပ်ထောေးရသော ရလထွဲတွင ် ပေါဝေါက ို ရလေးစောေးမှု 

အောေးနည်ေးရနတတ်သည်။ ရလ သည် ဒေါရ ကောင  ် ဘ ို၊ 

နငှ  ် အွဲဒေါ သည်  ကည ် ှုခွဲ သည်။ အပြစ ်

အနတ ောယ်မရှ  မှော လ ိုရလောက်ပေါတယ်။ ြ အောေးမ ောေး၊ 

ခ  ြုျို့ ရလ န ိုငသ်ည် အရ ကောငေ်း ငေ်း ပ က်စီေးပခငေ်း 

အကယ်၍ တစ်ခို မရတေ်ာတဆ ပြစ်ပွောေးခွဲ သည်။  န ်

ရလျှော ပေါ။ အဆ ိုပေါ အနတ ောယ်မ ောေး Compressed Air 

ပြင  ် အလိုပ်လိုပ် ောတွင ် ရဘေးကငေ်းရ ေး 

ကက ြုတငက်ောကွယ်မှုမ ောေးက ို အနေီးကပ ်

လ ိုက်နောသင သ်ည။် 

ရယဘူယ ကက ြုတငသ်တ ရပေးခ ကမ် ောေးအတွက် 

အရ ကောငေ်း ငေ်းမ ောေးရနောက်ပေါရှ သည်။ 

ရသေးငယ်သည်။ ရပေါက် ကောေးပခငေ်း။ သ ို  မဟိုတ ်

အောေးလပ်ခ  န ် ၌ အဆ ိုပေါ ခ  ြုျို့ ရလ စနစ် လိုပ်န ိုငသ်ည ်

အရ ကောငေ်း ငေ်း မ နစ် မှုန ်  န ် ပြစ် လွင  ် မှော 

အ   သစ ောရကောငေ်းရလောက်ရအောငပ်မင မ်ောေးသည်။ 

ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး အပမွဲတမ်ေး ဝတ်ဆင ် ရဘေးကငေ်းရ ေး 

မ က်မှန ် ဘယ်ရတော လွဲ compressed air system 

အနေီးတစ်ဝ ိုက်တွင ် အလိုပလ်ိုပ်သည။် 

မ က်ကပမ်ှနတ်ပ်ထောေး င ် မ က်မှနရ်န ောမှော 

မ က်မှနတ်ပ်ြ ို   အ က ပပြုထောေးပေါတယ် ။ 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေးသည် ထေူးပခောေးရသော 

ဆူည သ မ ောေးက ို အခ  နန်ငှ အ်မျှ ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ ရပပေး 

ဟ  ဆူည သ  ၏ အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော၊ ၌ Drain 

valves မ ောေး  ိုတ်သ မ်ေးပခငေ်းအပပင ် အ ကောေးအော  ိုက ို 

ကောကွယ် န ် လ ိုအပ်ရသော ဆူည သ မ ောေးက ို 

ြနတ်ီေးရပေးသည်။ ဟ  ဧ  ယော ပတ်ပတလ်ည ်

ကွနပ် က်ဆောမ ောေး လိုပသ်င တ်ယ။် 

အ ကောေးအော  ိုကောကွယ်ရ ေးဇိုနအ်ပြစ် 

အပမွဲတငထ်ောေးသည်။ 

ြ အောေးရပေးထောေးရသောရလသည် 

ြ အောေးရပေးထောေးရသောရ ကွဲ သ ို  ပင ် ပ က်စီေးဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို 

ပြစ်ရပေါ်ရစန ိုငသ်ည်။ အ ည်စနစ်မ ောေးရပေါ်တွင ် တူညီရသော 

ဂ ိုတစ ိုက်ပြင  ် ြ သ ပ်ထောေးရသော ရလစနစ်မ ောေးတွင ်

လည်ပတ်မှုအောေးလ ိုေးက ို ဆက်ဆ ပေါ။ အပ တ်အဆ ို  ရငှမ် ောေးက ို 

ပြည်ေးညြှငေ်းစွောြွင ပ်ပီေး နစှ်ြက်စလ ိုေးက ို ခွင ပ်ပြုသင သ်ည်။  န ်

ညီမျှသည်။ မတ ိုငမ်ကီ ြွင လ်စှ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ အဆ ို  ရှင ်

ရနောက်ထပ် 

 

41.2 လကခဏောမ ောျား ၏ ခ  ျု ျုံ့ ရလ 

Pascal ၏ ဥပရဒတွင ်ဓောတ်ရငွျို့ သ ို  မဟိုတ် အ ည်၏ ြ အောေးက ို 

ရြေ်ာပပထောေးသည်။ ၎ငေ်း၏ ကွနတ် နန်ော၏ န   မ ောေးဆီသ ို   

လမ်ေးရ ကောငေ်းအောေးလ ိုေးက ို ညီတူညီမျှ တွနေ်းထိုတ်သည်။ 

အငအ်ောေးက ို တစ်ယူနစ် ဧ  ယော (ရပေါငတ်စ်စတို နေ်းလကမ် - 

psi) ပြင  ် တ ိုငေ်းတောသည်။ ဤဥပရဒသည် အနောေးယူခ  နတ်ွင ်

အ ည်မ ောေးနငှ  ်ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးအတွက်ပြစ်ပပီေး ဓောတ်ရငွျို့ သ ို  မဟိုတ ်

အ ည်၏အရလေးခ  နက် ို လ စ်လ ြူ ှုထောေးသည်။ 

အ ည်ပေါဝေါနယ်ပယ်က ို pneumatics နငှ  ်ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ဟူ၍ 

နစှ်ပ ိုငေ်းခွွဲထောေးရ ကောငေ်း သတ ပပြုသင သ်ည်။ ဤနစှ်ခိုသည ်

တူညီရသော လကခဏောမ ောေးစွောရှ သည်။ ကွောပခောေးခ က ်

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးသည် အ ည်မ ောေးနငှ  ် နယူမ ်မစမ် ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြု ကပပီေး မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ရလက ို ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး 

အသ ိုေးပပြု ကသည်။ အ ည်မ ောေးသည် အနည်ေးငယ်မျှသော 

compressible ပြစ်ပပီေး ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်စနစ်မ ောေးတွင၊် 

ဤပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုက ို မ ကောခဏ လစ်လ ြူ ှုထောေးန ိုငသ်ည်။ သ ို  ရသေ်ာ 

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးသည် အလွန ်compressible ပြစ်သည်။ 

သ ိုေး ဂိုဏသ်တတ  မ ောေး ၏ ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး  မယ်။ ပြစ ်

ရကောငေ်းပပီ နောေးလည်သည်။ ၌ အမ န   ်  န ် အပမတ် တစ်ခို 

နောေးလည်မှု ၏ pneumatic ပေါဝေါ စနစ်မ ောေး။ ဒေါရတွ 

ပြစ် ကပေါသည်။ ၎ငေ်း၏ အပူခ  န၊် ြ အောေးနငှ  ် ထိုထည်။  ူပ 

ဥပရဒမ ောေး အွဲဒေါ သတ်မှတ်သည။် သတူ ို   ွဲ   ထ ရ ောက်မှု နငှ  ်

စနစ် ဒ ိုငန်နမစ်မ ောေးသည် compressed air systems နငှ  ်

compressor မ ောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ်ပေါသည်။ ဤဥပရဒမ ောေးတွင-် 

 

41.2.1 သောမ ိုဒ ိုငျ်ားနမစ ်

ပထမ နငှ  ် ဒိုတ ယ န ယောမ နစှ်ခိုစလ ိုေးသည် 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေးနငှ  ် ြ သ ပ်ထောေးရသော 

ရလစနစ်မ ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် သက်ရ ောက်သည်။ 

ဤဥပရဒမ ောေးသည် - 

● 

● 

● 
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ပ ို ၄၁.၁   ိုေး  ိုေး ခ  ြု ျို့ ရလ ရထောက်ပ  ရ ေး 

 

ပထမ ဥပရဒ 

ဤဥပရဒတွင ် စွမ်ေးအငက် ို ြ သ ပ်ပခငေ်းနငှ  ်

ရလရပေးပ ို  ပခငေ်းကွဲ သ ို  ရသော လိုပ်ငနေ်းစဉ်တစ်ခိုအတငွေ်း 

စွမ်ေးအငြ်နတ်ီေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ြ က်ဆီေးပခငေ်းမပပြု ဟို 

ရြေ်ာပပထောေးသည်။ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့၊ သ ို  ရပမယ ် အွဲဒေါ ရမ 

ရပပောငေ်းလွဲမှု ထ မှ တစ်ခို ပ ိုစ  ၏ စွမ်ေးအငသ်ည်အပခောေးသ ို  ။ 

တစ်နည်ေးအောေးပြင  ် နတ်တ ို   ကမမဋ္ဌောနေ်းတစ်ခို စွမ်ေးအင ် တစ်မ  ြုေး 

ရပ ောက်ကွယသ်ွောေးသည်၊ အပခောေး စွမ်ေးအင ် အမ  ြုေးအစောေး 

စိုစိုရပေါငေ်း နငှ  ် အတ အက  တူညီရသော စွမ်ေးအင ် က ို 

ထိုတ်လိုပ် မည် ။ 
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ဒိုတ ယ ဥပရဒ 

ဒ ီရနောက်ထပ် စ တတ ဇ နငှ  ်န ိုငသ်ည် ပြစ် ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ၌ 

အမ ောေးအပပောေး နည်ေးလမ်ေးမ ောေး- 

 

အပူ မ ဘူေး၊ ၏ က ိုယ်တ ိုင၊် ပြတ်သနေ်းပေါ။ ထ မှ 

a ပ ိုရအေးတယ်။  န ် a ခနဓောက ိုယ် ပ ိုပူတယ် ။ 

အပူ န ိုငသ်ည် ပြစ် လိုပ်ထောေးတယ်။  န ်သွောေး ထ မှ a 

ခနဓောက ိုယ် မှော ရအောက်ပ ိုငေ်း အပူခ  န ်တစ်ခို မှော 

ပ ိုပမင တ်ယ်။ အပူခ  န ်သော အကယ်၍ ပပငပ် အလိုပ် 

သည် ပပီေးပပ။ီ 

● 

● 
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D 

ဟ   ရှ န  ိုင ်စွမ်ေးအင ်၏ အဆ ိုပေါ အထီေးက န ်စနစ် 

စစ်မှနရ်သော လိုပ်ငနေ်းစဉ်အောေးလ ိုေးတွင ်ရလ ော နည်ေးသွောေးသည်။ 

အပူ သ ို  မဟိုတ် စွမ်ေးအင၊် ကက ြုကတ်ယ်။ ရ ၊ ၏ 

က ိုယ်တ ိုင၊် ပေါလ မ ်မယ်။ စီေးဆငေ်း ကိုနေ်းဆငေ်း သော ။ 

ဤထိုတ်ပပနခ် က်မ ောေးအ  စွမ်ေးအငသ်ည် 

အဆင အ်မ  ြုေးမ  ြုေးတွငရ်ှ ပပီေး ၎ငေ်းသည် ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသောရန ောမှ 

ရ ွျို့လ ောေးန ိုငမ်ှသော အသ ိုေးပပြု န ်ရှ န  ိုငသ်ည်ဟို ဆ ိုသည်။ 

ရအောက်ရပခအဆင သ် ို  ။ အပူခ  နဒ် ိုငေ်းနမစ်တွင၊် မ ရှ န  ိုငမ်ှု 

အတ ိုငေ်းအတောတစ်ခို ၏ စွမ်ေးအင ် ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ 

ဆွမ်ေး၊ နငှ  ် သည် entropy ဟိုရခေါ်သည် ။ ၎ငေ်းက ို 

ကွွဲပပောေးရသောညီမျှပခငေ်းပြင  ်သတ်မှတ်သည်။ 

d S  
d 

Q 
T 

မ ရှ န  ိုငမ်ှုအတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုအရနပြင  ် Entropy သည ်

စနစ်တစ်ခို အပူဆ ိုေး ှု  ေးသွောေးသည်နငှ အ်မျှ တ ိုေးလောရသေ်ာလည်ေး 

အပမတ်မရှ ရသောအခေါတွင ် တည်ပင မ်ရနပေါသည်။ သ ို  မဟိုတ ်

ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၏ အပူ၊ အပြစ် ၌ တစ်ခို adiabatic လိုပ်ငနေ်းစဉ်။ 

ြော ငဟ် ိုက် သ ို  မဟိုတ် စငတ်ီဂ  တ်စရကေး။ အကကငေ်းမွဲ  

ြော ငဟ် ိုက်စရကေးက ို Rankine ဟိုရခေါ် ပပီေး အကကငေ်းမွဲ  

စငတ်ီဂ  တက် ို Rankine ဟိုရခေါ်သည်။ Kelvin ဟိုရခေါ်သည်။ 

ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်းအတွက်- 

0 Fahrenheit D 460 Rankin 0 

စငတ်ဂီ  တ ်ဃ 273 Kelvin 

အရှင ်ဓောတ်ရငွျို့ မှော 700 F ပေါ  ပြစ် 530  on အဆင  ်အတ ိုငေ်းအတော။ 

 

41.2.2 အပူခ  န် ရပါငျ်ားစပ်အက  ျုျားသကရ် ောက်မှု 

ြ အောေး၊ အပူခ  နန်ငှ  ် ထိုထည်တ ို  သည် လ ိုေး၀ဆက်စပ်ရနရသော 

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး၏ ဂိုဏသ်တတ  မ ောေးပြစ်သည်။ Boyle's Law နငှ  ်

Charles' Law တ ို  က ို ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ 

စ ပပဓောတ်ရငွျို့ ဥပရဒအပြစ် ရပေါငေ်းစပ်ထောေးန ိုငပ်ပီေး 

မည်သည ်ဓောတ်ရငွျို့အတကွ်မဆ ို မှနက်နသ်ည်- 

Boyle  ွဲ   

ဥပရဒ 

P 1 V 1 

T ၁  

ဃ 

P 2 V 

2 T 

၂ 

အကယ်၍ ပ ိုရသဓောတ်ရငွျို့ပမောဏက ို ကွနတ် နန်ောတစ်ခိုထွဲတွင ်

ထည ်ထောေးပေါ။ ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော ပမောဏ (ဥပမော ပစစတငန်ငှ  ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော ဆလငဒ်ေါကွဲ သ ို  ) ဓောတ်ရငွျို့ 

ထိုထည်တစ်ခိုလ ိုေးက ို အပပည ်ပြည ်ရပေးမည်ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး 

ကကီေးမောေးသည်။ ရမ ပြစ် ရှ  င ် အဆ ိုပေါ အသ အတ ိုေးအက ယ် 

သည် ရပပောငေ်းလွဲသွောေးတယ်၊ အဆ ိုပေါ ြ အောေး ဓောတ်ရငွျို့ ပြင ် 

လည်ပတ် သည် မှောလည်ေး ရပပောငေ်းလွဲ သွောေး သည် ။ 

အသ အတ ိုေးအက ယ် ရလ ော နည်ေးလောသည်နငှ အ်မျှ 

ြ အောေးမ ောေးလောသည်။ တ ိုေးလောသည်။ ဒ ီ ပစစည်ေးဥစစော သည ်

ရခေါ်တယ်။ Boyle  ွဲ   ဥပရဒအပြစ် ရ ေးသောေးန ိုငသ်ည်။ 

P ၁ ð V ၁ ဃ P ၂ ð V ၂ 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

P ၁ ဃ ကနဦေး ပကတ  ြ အောေး 
V ၁ ဃ ကနဦေး အသ အတ ိုေးအက ယ် ၏ ရလ သ ို  မဟိုတ် 
ဓောတ်ရငွျို့ 
P ၂ ဃ ရနောက်ဆ ိုေး ြ အောေး (psia) 

V ၂ ဃ ရနောက်ဆ ိုေး အသ အတ ိုေးအက ယ် ၏ ရလ သ ို  မဟိုတ် 
ဓောတ်ရငွျို့ 

Boyle ၏ ဥပရဒ အ  အပူခ  နသ်ည် တည်ပမွဲရနပေါက 

ဓောတ်ရငွျို့တစ်ခို၏ ြ အောေးသည် ထိုထည်နငှ  ်

ရပပောငေ်းပပနအ်ခ  ြုေးက သည်။ ဥပမော ၂ ft 3 မှော 4 ပေါ။ psi က 1 

ရလောက်ပွဲ အောေးထိုတ်မယ်။ psi က ို 8 ft 3 ခ ွဲျို့ ခွင ပ်ပြုပေါ ။ 

ဤဥပရဒ အ  ဓောတ်ရငွျို့၏ အရပခအရန သ ိုေးခိုက ို အရပခအရန 

တစ်ခိုတည်ေးတွင ် သ ရှ ပေါက အရပခအရန တစ်ခိုခိုက ို 

ရပပောငေ်းလွဲမည် ပြစ်သည်။ အပခောေးသူမ ောေးအရပေါ် 

သက်ရ ောက်မှုက ို ခန  မ်ှနေ်းန ိုငပ်ေါသည။် 

 

ဒေါလ်တန ်ဥပရဒ 

စ ပပအရ ောအရနေှာ၏ စိုစိုရပေါငေ်းြ အောေးက ို ရြေ်ာပပသည်။ 

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးသည် ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး၏ တစ်စ တတ်စ်ပ ိုငေ်း 

ြ အောေးမ ောေး၏ ရပေါင်ေးလဒန်ငှ  ် ညီမျှသည်။ အရ ောအရနေှာ၏ 

အပူခ  နတ်ွင ် အရ ောအရနေှာ၏ ထိုထည်က ို တစ်ရယောက်တည်ေး 

သ မ်ေးပ ိုက်ပေါက ဓောတ်ရငွျို့တစ်ခိုစမီှ ထကွ်လောမည ် ြ အောေးက ို 

partial pressure ဟိုရခေါ်သည်။ 

Dalton's Law သည် အနည်ေးငယ် မမှနက်နရ် ကောငေ်း စမ်ေးသပ ်

သက်ရသပပခွဲ ပပီေး စိုစိုရပေါငေ်း ြ အောေးထက် မ ကောခဏ 

ပ ိုမ ောေးရနပေါသည်။ အဆ ိုပေါ အလ ိုေးလ ိုက် ၏ အဆ ိုပေါ 

တစ တ်တပ ိုငာာ ြ အောေးမ ောေး။ ဒ ီ သည် အထူေးသပြင  ်

အကူေးအရပပောငေ်းကောလမှော ြ အောေးရတွ တ ိုေးလောတောနွဲ  အမျှ 

မှနပ်ေါတယ။် သ ို  ရသေ်ာ၊ 

အငဂ် ငန်ယီောဆ ိုင ်ော ည် ွယ်ခ က်မ ောေးအတွက်၎ငေ်းသည် ရှ န  ိုင်

ပပီေးအရကောငေ်းဆ ိုေးစည်ေးမ ဉ်ေးပြစ်သည်။ error က 

အရသေးအြွွဲပေါ။ 

ပ  ပ ိုေးရပေးရသောဓောတ်ရငွျို့မ ောေးအောေးလ ိုေးသည် 

● 

● 

3 
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တူညီရသောထိုထည်နငှ  ် အပူခ  နတ်ွငရ်ှ ရနရသောအခေါ၊ Dalton ၏ဥပရဒအောေး ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်းရြေ်ာပပန ိုငသ်ည်။ 

၄ psia ð ၂ ကိုဗ ရပခ၊ ဃ P ၂ ð ၈ 

ရပ 

p ဃ p a ဂ p b ဂ p c ဂ Ð Ð Ð  

 

P ၂ ဃ 
၄ psia ð ၂ ရပ 

၃ 
 

 

၈ ရပ ၃ 

Amagat  ွဲ   ဥပရဒ 

ဒ ီသည် အလောေးတူ  န ်ဒေါလ်တန ်ဥပရဒ၊ ဒေါရပမယ ် ပပည်နယ်မ ောေး အွဲဒေါ 
အဆ ိုပေါ အသ အတ ိုေးအက ယ ်

P ၂ ဃ ၁ psia 

ဓောတ်ရငွျို့ြ အောေးနငှ  ် ထိုထည်ပေါဝငသ်ည ် တွက်ခ က်မှုတွင ်

ပကတ ြ အောေး သ ို  မဟိုတ် တစ်စတို နေ်းလက်မလျှင ်

ပကတ ရပေါင ် (psia) က ို သ ိုေး ပေါမယ်။ 

 

Charles' ဥပရဒ 

ရှ  င ် a ပ ိုရသ ပမောဏ ၏ ဓောတ်ရငွျို့ သည် က ငေ်းပသည။် မှော 

a က နေ်းရသ ြ အောေးနငှ  ် အပူ သ ို  မဟိုတ် ရအေးသွောေးပပီ 

အသ အတ ိုေးအက ယ် ရပပောငေ်းလွဲလ မ ်မည်။ အ  Charles' 

ဥပရဒ၊ အဆ ိုပေါ အသ အတ ိုေးအက ယ် ၏ a ဓောတ်ရငွျို့ မှော 

က နေ်းရသ ြ အောေးပြစ်ပေါတယ်။ တ ိုက ် ိုက် အခ  ြုေးက   န ်

အဆ ိုပေါ ပကတ  အပူခ  န ် ၎ငေ်းက ို ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းပြင  ်

ပပသသည်- 

V 1  T 

1 V ၂ 
ဃ 

T ၂ 

အွဲဒေါ သည် အရ ေးကကီေးတယ်။  န ် သတ  ပေါ။ အွဲဒေါ ပကတ  
အပူခ  န ်
 မယ်။ ပြစ် စဉ်ေးစောေးသည်။ မဟိုတ်ဘူေး အပူခ  န ် အ ၊  န် 
ပ ိုမနှ ်

သည် အရ ောအရနေှာ၏ စိုစိုရပေါငေ်း ြ အောေးနငှ  ် အပူခ  န ် တွင ်

တစ်ခိုတည်ေးရှ လျှင ် ရပေါငေ်းစပ်ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး သ မ်ေးပ ိုက်မည  ်

တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းပမောဏ၏ ရပေါငေ်းလဒန်ငှ  ် ညီမျှသည် ။ 

ရြေ်ာပမြူလောအ ၊ 

v D V a ဂ V ခ ဂ ဂေး ဂ Ð Ð Ð  

ပပီေးပပည စ် ိုရသော ဓောတရ်ငွျို့ ရြော်ပမြူလော 

Charles' နငှ  ်Boyle ၏ ဥပရဒမ ောေးပြင  ်စတင၍် ရြေ်ာပမြူလောက ို 

ရ ေးဆွွဲ န ်ပြစ်န ိုငသ်ည်။ ရပေးထောေးရသောဓောတ်ရငွျို့အရလေးခ  န ်

pV ဃ WR 1 T 

W သည် အရလေးခ  နပ်ြစ်ပပီေး R 1 သည် 

ပေါဝငရ်သောဓောတ်ရငွျို့အတွက် သီေးပခောေးက နေ်းရသတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

ဤသည်မှော ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ဓောတ်ရငွျို့ ညီမျှပခငေ်း ပြစ်သည်။ W , 

ရပေါငက် ို ရမေ်ာလီက ြူေးအရလေးခ  နန်ငှ  ် ညီမျှရအောင ်

ပပြုလိုပ်ပခငေ်းပြင  ် ရနောက်ထပ် ရပခတစ်လှမ်ေး လှမ်ေးလ ိုက်ပေါ။ ၏ 

အဆ ိုပေါ ဓောတ်ရငွျို့ (တစ်ခို မှွဲ  )၊ အဆ ိုပေါ ရြေ်ာပမြူလော ပြစ်လော: 

pV ဃ R 0 T 
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၌ ဒ ီ အ မ်ေး အသ ိုေးဝငသ်ည်။ ပ ိုစ ၊ R 0 သည် လူသ မ ောေးသည။် 

အပြစ် အဆ ိုပေါ universal gas constant သည် 1545 

တနြ် ိုေးရှ ပပီေး ဓောတ်ရငွျို့အောေးလ ိုေးအတွက် တူညီပေါသည်။ 

မည်သည ်ဓောတ်ရငွျို့အတကွ် မဆ ို တ က ရသော ဓောတ်ရငွျို့ က နေ်း 

ရသ ( R 1 ) က ို  ရှ န  ိုငသ်ည်။ အောေးပြင  ် ပ ိုငေ်းပခောေးပခငေ်း။ ၁၅၄၅ 

အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ ရမေ်ာလီက ြူေး က ိုယ်အရလေးခ  န ် R 0 သည် 

PSIA တွင ် ဓောတ်ရငွျို့ြ အောေး ( p ) ရှ ရသော အခေါ 1545 နငှ  ်

ညီမျှသည် ။ ထိုထည် ( V ) က ို ရပေါငမ်ှွဲ  တစ်ခိုလျှင ်

ကိုဗရပအပြစ် ရြေ်ာပပသည်။ နငှ အ်ပူခ  န ် ( T ) သည် ၌ 

Rankine သ ို  မဟိုတ် ပကတ ၊ ဆ ိုလ ိုသည်မှော F C 460 ။ 

 

Avogadro ၏ ဥပရဒ 

Avogadro က တူညီရသော ြ အောေးနငှ  ် အပူခ  န ်

အရပခအရနရအောက်တွင ် ဓောတ်ရငွျို့အောေးလ ိုေး၏ 

ထိုထည်တူညီရသော ပမောဏ တူညီသည်ဟို ဆ ိုသည်။ န ပေါတ ်

၏ ရမေ်ာလီက ြူေး။ ဒ ီ ဥပရဒ သည ် အ မ်ေး အရ ေးကကီေးပပီေး 

compressor တွက်ခ က်မှုမ ောေးစွောတွင ်အသ ိုေးခ သည်။ 

မှွဲ   သည် ဓောတ်ရငွျို့အရ ောအရနေှာမ ောေးနငှ  ်

အလိုပ်လိုပ်ရသောအခေါတွင ် အထေူးအသ ိုေးဝငသ်ည်။ ၎ငေ်းသည် 

Avogdro ၏ဥပရဒအရပေါ်အရပခခ ပပီေး volumes နငှ ည်ီမျှသည။် 

ရပေးထောေးရသော ြ အောေးနငှ  ် အပူခ  နတ်ွင ် ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး ( pT ) 

အရပခအရနမ ောေးတွင ် ရမေ်ာလီက ြူေး အရ အတွက ်

တူညီပေါသည်။ ဤသ ို  ပြစ်ပခငေ်းရ ကောင  ်ဤညီမျှရသောထိုထည်၏ 

အရလေးခ  န ် သည် ၎ငေ်းတ ို  ၏ ရမေ်ာလီက ြူေးအရလေးခ  နမ် ောေးနငှ  ်

အခ  ြုေးက မည်ပြစ်သည်။ လ ိုခ ငရ်သောအရပခအရနတွင ် မှွဲ   

တစ်လ ိုေး၏ ထိုထည်ပမောဏက ို 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသောအသ ိုေးပပြုပခင်ေးပြင  ် ရတွျို့ ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

ဓောတ်ရငွျို့ ဥပရဒ။ 

pV ဃ R 0 T သ ို  မဟိုတ် pV ဃ ၁၅၄၅ T 

 

41.2.3 ဓောတ္ရ်ငွျုံ့ နငှ  ်အရငွျုံ့ 

အဓ ပပေါယ်ြွင ဆ် ိုခ က် အောေးပြင ၊် ဓောတ်ရငွျို့ ဆ ိုသည်မှော 

အကန  အ်သတ်မရှ  ခ ွဲျို့ထငွန် ိုငပ်ပီေး ၎ငေ်း၏ ကွနတ် နန်ောက ို 

အပပည ်ပြည ်န ိုငသ်ည ် အ ည်တစ်မ  ြုေးပြစ်သည်။ အ ခ ိုေးအရငွျို့ 

သည် ဓောတ်ရငွျို့ထိုတ်ထောေးရသော အ ည် သ ို  မဟိုတ ် အစ ိုငအ်ခွဲ 

သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့အသွငပ်ြင  ် ဓောတ်ရငွျို့ ပြစ်သည်။ 

ဤအဓ ပပေါယ်မ ောေးသည် ရယဘိုယ အောေးပြင ပ်ြစ်သည်။ 

ယရန  အသ ိုေးပပြုပေါ။ 

အောေးလ ိုေး ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ ် အ ည် ရအောက်မှော 

သင ရ်လ ေ်ာသည။် ြ အောေး နငှ  ် အပူခ  နအ်ရပခအရနမ ောေးရ ကောင  ်

အရငွျို့ဟို ရခေါ် န ိုငသ်ည။် ဓောတ်ရငွျို့ ဟူရသော အသ ိုေးအနှုနေ်းသည် 

အ ည်အရပခအရနသ ို   ပပနလ်ည်ရ ောက်ရှ  န ်

အရပခအရနမ ောေးပြစ်သည ် အရပခအရနမ  ြုေးတွင ်

ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ မှုသည် လည်ပတလ်ိုပ်ရဆောငရ်နသည ် နယပ်ယ်အတငွေ်း 

ခက်ခွဲလ မ ်မည်ဟူရသော ရဝေါဟော က ို ရယဘိုယ အောေးပြင  ်အသ ိုေးပပြုသည်။ 

သ ို   ောတွင၊် ထ ိုကွဲ သ ို  ရသော အရပခအရနရအောက်တွင ် ဓောတ်ရငွျို့သည ်

အမှနတ်ကယ် အပူလွနက်ွဲရသော အရငွျို့ ပြစ်သည်။ 

 

41.2.4 အရခပောငျ်ားအလွဲမ ောျား ၏ ခပညန်ယ ်

ရပေးထောေးသည ် သန  စ်ငရ်သော မည်သည ်အ ောမဆ ို- အစ ိုငအ်ခွဲ၊ 

အ ည်အပြစ် သ ို  မဟိုတ် အရငွျို့အပြစ် ပပည်နယ်သ ိုေးခိုတွင ်

တည်ရှ န  ိုငသ်ည။် အခ  ြုျို့ရသောအရပခအရနမ ောေးရအောက်တွင,် အွဲဒေါက ို 

မည်သည ်အဆင န်စှ်ခိုက ိုမဆ ို ရပေါငေ်းစပ်ပခငေ်းပြင  ် တည်ရှ န  ိုငပ်ပီေး 

အရပခအရနရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးသည် အဆင န်စှ်ဆင ၏် အခ  ြုေးအစောေးမ ောေးက ို 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငသ်ည်။ အဆင သ် ိုေးဆင စ်လ ိုေး တည်ရှ န  ိုငတ်ွဲ  

အရပခအရနလည်ေး ရှ ပေါတယ်။ တစ်ခ  နတ်ည်ေးမှော။ ဒေါက ို triple point လ ို   

ရခေါ်တယ် ။ ရ သည် 32 F နငှ  ် 14 အနေီးတွင ်သ ိုေးမှတ်ရှ သည် ။ ၆၉၆ 

psia။ ကောဗွနဒ် ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒသ်ည် အရငွျို့၊ အ ည်နငှ  ် အစ ိုငအ်ခွဲအပြစ ်

အနှုတ် 69 ခန  တ်ွင ်တစ်ပပ ြုငန်က် တည်ရှ န  ိုငသ်ည် ။ 6 F နငှ  ် 75 psia။ 

လက်ရအောက်ခ ပစစည်ေးမ ောေး သင ရ်လ ေ်ာရသော အရပခအရနမ ောေး ရမ 

ပြတ်သနေ်းပေါ။ တ ိုက်  ိုက် ထ မှ a အစ ိုငအ်ခွဲ အရငွျို့အဆင သ် ို  ။ ဒေါက ို 

sublimation လ ို   ရခေါ်တယ် ။ 

 

41.2.5 အရခပောငျ်ားအလွဲမ ောျား ၏ ခပညန်ယ် နငှ  ် အရငွျုံ့ ဖ အောျား 

အ ည်မ ောေးသည်  ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ဓောတ်ရငွျို့အပြစ်သ ို   

ရပပောငေ်းလွဲလောသည်နငှ အ်မျှ ၎ငေ်းတ ို  ၏ ရမေ်ာလီက ြူေးမ ောေးသည် 

ပ ိုမ ိုလ ငပ်မနစ်ွော သွောေးလော ကပပီေး အခ  ြုျို့ရသော ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးမှ 

ကွွဲထကွ်သွောေးသည်။ အ ည်၏အထက်တွင ် အရငွျို့ ြွွဲျို့စည်ေး န ် အ ည။် 

ဤရမေ်ာလီက ြူေးမ ောေးသည် သတ်မှတ်ထောေးရသော အပူခ  နတ်ွင ် ရှ ရသော 

အရငွျို့ြ အောေးက ို ြနတ်ီေးသည်။ သော ြ အောေး မှော ဘယ်ဟော a စင ် အ ည် 

နငှ  ်၎ငေ်း၏ အရငွျို့ န ိုငသ်ည် 
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ရှ ရတော  ၌ မျှရပခ ရှ  င် ၌ a ပ တ်သည်။ အ ည်-

အရငွျို့ စနစ်တွင၊် ထိုထည်သည် စဉ်ဆက်မပပတ ်

အပူခ  နတ်ွင ် ရလ ော က သွောေးပပီေး၊ ြ အောေးသည် အရငွျို့၏ 

တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းက ို အ ည်အပြစ်သ ို   ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ကော 

အပူခ  နန်ငှ  ် သက်ဆ ိုငရ်သော မူလအခ ိုေးအရငွျို့ြ အောေးသ ို   

ြ အောေးသ ို   ရလ ော က သွောေးသည်အထ  ြ အောေးသည် 

မပမငန် ိုငရ်လောက်ရအောင ် တ ိုေးလောမည်ပြစ်သည။် 

အပပနအ်လှနအ်ောေးပြင ၊် အဆက်မပပတ် အပူခ  န ်

တ ိုေးလောပခငေ်း၊ ture သည် ြ အောေးက ို မပမငန် ိုငစ်ွော 

ရလျှော ခ မည်ပြစ်ပပီေး ရမေ်ာလီက ြူေးမ ောေးသည ်

အ ည်အဆင မ်ှ အရငွျို့အဆင အ်ထ  

ရ ွျို့လ ောေးမည်ပြစ်သည်။ မူလအရငွျို့ြ အောေးက ို 

ပပနလ်ည် ရှ ခွဲ သည။် အ ောဝတထ ြုတ ိုငေ်းအတွက၊် 

အပူခ  နတ်စ်ခိုစီနငှ  ် သက်ဆ ိုငရ်သော တ က ရသော 

အရငွျို့ြ အောေးတစ်ခိုရှ သည်။ 

ရပေးထောေးသည ် အရငွျို့ြ အောေးနငှ  ် သက်ဆ ိုငရ်သော 

အပူခ  နသ်ည် ဆူမှတ် ပြစ်သည်။ 

အ ည်နငှ လ်ည်ေးရကောငေ်း နငှေ်း  ည်အမှတ် အရငွျို့။ 

အပူထပ်ထည ်ပခငေ်းသည် အ ည်က ို ပွက်ပွက်ဆူရစပပီေး 

အပူက ိုြယ်ထိုတ်ပခငေ်းပြင  ် ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ ပခငေ်းက ို 

စတငရ်စပေါသည်။ အရခေါ်အရဝေါ်သ ိုေးမ  ြုေး၊   ွဲအပူခ  န၊် 

ပွက်ပွက်ဆူမတှ်နငှ  ် နငှေ်း ည်အမှတ်တ ို  သည ်

ရပေးထောေးရသော အရငွျို့ြ အောေးတစ်ခိုတွင ် တူညီရသော 

 ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောအပူခ  နက် ို ည နပ်ပသည။် 

၎ငေ်းတ ို  ၏အသ ိုေးပပြုမှုသည် 

၎ငေ်းတ ို  ရပေါ်လောသည ်အရ ကောငေ်းအ ောအရပေါ် 

မူတည်သည်။ 

 

41.2.6 ရေဖန်ပ ိုငျ်ားခခောျားပါ။ ဓောတ္ရ်ငွျုံ့ အရခခအရနမ ောျား 

ြ အောေးတ ိုေးလောပခငေ်းရ ကောင  ် ဓောတ်ရငွျို့ 

အ ည်ရပ ေ်ာသွောေးမည်မဟိုတသ်ည ် 

အထက်အပူခ  နတ်စ်ခိုရှ သည်။ ဤအခ ကက် ို 

အရ ေးကကီေးရသော အပူခ  န ် ဟိုရခေါ်သည် ။ ခ  ြုျို့ န ်

လ ိုအပ်ရသော ြ အောေး နငှ  ် ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့သည်။ a ဓောတ်ရငွျို့ 

မှော ဒ ီ ရဝြန ် အပူခ  န ် သည် critical pressure 

ဟိုရခေါ်သည် ။ 

ရဆွမ  ြုေး စ ိုထ ိုငေ်းဆ 

နှု ငေ်း စ ိုထ ိုငေ်းဆက ို က ိုယ်စောေးပပြု န ်

မ ကောခဏအသ ိုေးပပြုသည ်အသ ိုေးအနှုနေ်းပြစ်သည်။ 

အရ ောအရနေှာတွငပ်ေါရှ ရသော အစ ိုဓောတ ် သ ို  မဟိုတ ်

ရ ခ ိုေးရ ရငွျို့ ပမောဏသည် ထ ိုသ ို  လိုပ်ရဆောင ်ောတွင ်

တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းြ အောေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုရသေ်ာလည်ေး၊ 

အပြစ်ရြေ်ာပပသည်- 

RH˛ % ˇ 

 အမှန်တကယ် partial vapor pressure ð 100 

 Saturated အရငွျို့ ြ အောေး မှော ရှ ပပီေးသောေး 

အရ ောအရနေှာ အပူခ  န် 

p v ð 100 

p λ 

နှု ငေ်း စ ိုထ ိုငေ်းဆက ို မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ရလထိုရလထိုနငှ ် 

ဆက်စပ်မှုတငွသ်ော ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးရသေ်ာလည်ေး ၎င်ေးက ို 

အပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ သရဘောသဘောဝ သ ို  မဟိုတ ်

စိုစိုရပေါငေ်းအရ ောအရနေှာ၏ ြ အောေးက ို ဂ ိုမစ ိုက်ရသောရ ကောင  ်

ပပဿနောတ ိုငေ်းတွင ် အရငွျို့ပေါဝငမ်ှု ဟူရသော အသ ိုေးအနှုနေ်းက ို 

အသ ိုေးပပြုန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ သတ်မှတ်ထောေးရသော အပူခ  နတ်ငွ ်

saturated water vapor pressure က ို ရ ရနေွးရငွျို့ဇယောေးမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ဇယောေးမ ောေးမှ အပမွဲသ ရှ န  ိုငသ်ည်။ အွဲဒေါ သည် 

အဆ ိုပေါ ရှ ပပီေးသောေး တစ တ်တပ ိုငေ်း အရငွျို့ ြ အောေး ဘယ်ဟော သည ်

အလ ိုရှ ရသော ထ ို  ရ ကောင  ် နှု ငေ်း စ ိုထ ိုငေ်းဆက ို ရြေ်ာပပသည ်အခေါ 

တွက်ခ ကန် ိုငသ်ည။် 

သတ်သတမ်ှတမ်ှတ် 

စ ိုထ ိုငေ်းဆ 

အခ  ြုျို့ရသော ကွနပ် က်ဆောအမ  ြုေးအစောေးမ ောေးအတွက ်

တွက်ခ က် ောတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ် သီေးသန  စ် ိုထ ိုင်ေးဆ သည် a 

လ ိုေးဝ မတူဘူေး။ သက်တမ်ေး။ အွဲဒေါ သည် အဆ ိုပေါ အခ  ြုေး ၏ 

က ိုယ်အရလေးခ  န ် ၏ ရ  အရငွျို့  န ် အဆ ိုပေါ 

က ိုယ်အရလေးခ  န ် ၏ ရပခောက်ရသွျို့ ရလ 

ရပခောက်ရသွျို့ရသောရလတစ်ရပေါငလ်ျှင ် အစ ိုဓောတ်က ို ရပေါင ်

သ ို  မဟိုတ် အရစ အဆနမ် ောေးအပြစ် ရြေ်ာပပသည်။ pa သည ်

တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းရလထိုြ အောေး ပြစ်ပေါက ၊ သီေးပခောေးစ ိုထ ိုင်ေးဆက ို 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း တွက်ခ က်န ိုငသ်ည်။ 

SH  
W v 

W a 

SH  
0 622 p v  0 ။ 622 p v 

pp v  p a 

D 

D 
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D 

D 0 D 

ဘွွဲျို့ ၏   ွဲ 

saturation 

၏ဒဂီ ီသည် ကောေးရှ အမှနတ်ကယ်ဆက်စပ်မှုက ိုရြေ်ာပပသည်။ 

အဆ ိုပေါ က ိုယ်အရလေးခ  န ် ၏ အစ ိုဓောတ် ရှ ပပီေးသောေး ၌ a 

အောကောသ နငှ  ် က ိုယ်အရလေးခ  န ် အွဲဒေါ ပေါ  ရှ ရတော  အကယ်၍ 

အဆ ိုပေါ အောကောသ ခွဲ  ကသည် ပပည ်နကှ်။ 

ဘွွဲျို့ ၏ ပပည ဝ်ပခငေ်း ˛ % ˇ  
SH အမှန်တကယ် ð ၁၀၀ 

SH ပပည ်နက်ှရနသည်။ 

မ ောေးပပောေးလှရသော ဒ ိုငေ်းနမစ်ကွနပ် က်ဆောမ ောေးသည် 

ရလက ိုက ိုငတ်ယွ်သည်။ သတူ ို   ွဲ  စွမ်ေးရဆောင ်ည် သည ်

ထ လွယ်ရှလွယ်  န ် သ ပသ်ည်ေးဆ ၏ အဆ ိုပေါ ရလ၊ 

ကွွဲပပောေးသည်။ အတူ အစ ိုဓောတ် အရ ကောငေ်းအ ော။ ဟ  

လက်ရတွျို့ ၏ရလျှောက်လ ော တစ တတ်ပ ိုငေ်း ြ အောေးမ ောေး ၌ ခ  ြုျို့ 

ပပဿနောမ ောေး စငတ်ောမ ောေး တစ်ခိုသ ို   ကကီေးမောေးရသော ဘွွဲျို့ on 

အဆ ိုပေါ ဆ ိုေးပြတ်ခ က် ၏ အရ ောအရနေှာ အတွွဲမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

အရလေး  န ် ပြစ် က ိုငတ်ွယ်သည။် မှော အဆ ိုပေါ စောေးသ ိုေးပခငေ်း။ 

၏ တစ်ခိုစီ စငပ်မင  ် ြ သ ပ်မှု၊ အရ ောအရနေှာ 

ရမေ်ာလီက ြူေးအရလေးခ  န၊် တ က ရသော ဆွွဲငငအ်ောေးနငှ  ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ အခ  ြုေးက  သ ို  မဟိုတ် အမှနတ်ကယ ်

အရလေးခ  နက် ို ဆ ိုေးပြတ်ပခငေ်း။ 

 

Psychrometry 

Psychrometry ရှ သည။်  န ် လိုပ်ပေါ။ အတူ အဆ ိုပေါ 

ဂိုဏသ်တတ  မ ောေး ၏ ရလ- ရလထိုထွဲတွင ် ရတွျို့ ရသော 

ရ ရငွျို့အရ ောအရနေှာမ ောေး။ US Weather မှထိုတ်ရဝရသော 

Psychrometry ဇယောေးမ ောေး ဗ ြူ  ို ၊ Hg in 30 ရှ ရသော 

ပငလ်ယ်ရ မ က်နေှာပပင ် ဘောေး  ိုမီတောတွင ် အရငွျို့ြ အောေး၊ 

နှု ငေ်း စ ိုထ ိုငေ်းဆနငှ  ် နငှေ်း ည်အမှတ်နငှ  ်

အပခောေးဘော  ိုမက်ထ စ်ြ အောေးမ ောေးအရ ကောင်ေး 

အရသေးစ တ်အခ က်အလက်မ ောေးရပေးပေါ။ ဤဇယောေးမ ောေးသည် 

ရပခောက်ရသွျို့ရသောမီေးသီေးနငှ  ် စ ိုစွတ်ရသောမီေးသီေး၏ 

ရလထိုအပူခ  နက် ို ဆက်စပ်ြတ် ှု ပခငေ်းအရပေါ် 

အရပခခ ထောေးသည်။ တပပ ြုငန်က်တည်ေး ဆ ိုေးပြတ်သည်။ sling 

psychrometer ပြင  ် စ ိုစွတ်ရသောမီေးသီေးသည် 

အပပ ြုငသ်ောမ ိုမီတော၏မီေးသီေးပတ်ပတ်လည်ရှ  

စ ိုစွတ်ရနရသောမီေးစောမှ အရငွျို့ပ  ပခငေ်းရ ကောင  ်

ပတ်ဝနေ်းက ငအ်ပူခ  နက် ို ြတ်ရနခ  နတ်ွင ်

ရပခောက်ရသွျို့ရသောမီေးသီေးသည် 

ပတ်ဝနေ်းက ငအ်ပူခ  နက် ိုြတ်သည။် 

 

Compressibility 

အောေးလ ိုေး ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး ရသွြည် ထ မှ အဆ ိုပေါ 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော သ ို  မဟိုတ် စ ပပ ဓောတ်ရငွျို့ 

အတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုအထ  ဥပရဒမ ောေး။ အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင ်

ရသွြည်မှုမှော အလွနပ်ပငေ်းထနသ်ည်။ အွဲဒေါ သည် လ ိုအပ်သာာ အွဲဒေါ 

ဒေါရတွ ရသွြီသည်။ ပြစ ် ကွနပ် က်ဆောနငှ  ် ဒ  ိုငဘ်ောအ ွယ်အစောေးမ ောေး 

မှောေးယွငေ်းရနပခငေ်းက ို တောေးဆီေး နအ်တွက် ကွနပ် က်ဆောမ ောေးစွောက ို 

ထည ်သွငေ်းတွက်ခ က်ထောေးသည်။ 

pVT အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး ရအောက်ရှ  ဓောတ်ရငွျို့တစ်ခို၏ 

တကယ ်အပပြုအမူဆ ိုင ်ော ရဒတောမ ောေးမှ စမ်ေးသပ် ရှ ပခငေ်းပြစ်သည် ။ 

ြ သ ပ်န ိုငမ်ှုအခ က်၊ Z သည် က နေ်းဂဏနေ်းတစ်ခိုပြစ်သည။် အဆ ိုပေါ 

အရပခခ  ရြေ်ာပမြူလော။ အွဲဒေါ သည် အဆ ိုပေါ အခ  ြုေး ၏ အဆ ိုပေါ 

အမှနတ်ကယ် ရပေးထောေးရသော pT အရပခအရနမှ 

စ ပပအသ အတ ိုေးအက ယ်မ ှတူညီရသော pT အရပခအရနတွင ်ထိုထည်။ ဟ  

စ ပပ ဓောတ်ရငွျို့ ညီမျှပခငေ်း သည် ထ ို  ရ ကောင ် မွမ်ေးမ ထောေးသည်။ သ ို  - 

pV  ZR T သ ို  မဟိုတ် Z  
pV 

R 0 T 

အထက်ပေါညီမျှပခင်ေးတွင် R 0 သည် 1545 ပြစ်ပပီေး p သည် 

တစ်စတို န်ေးရပလျှင ်ရပေါင်ပြစ်သည်။ 

 

41.3 မ  ျုျားဆက် ဖ အောျား 

ြ အောေး၏အရ ကောငေ်းအ ောက ို ထ နေ်းထောေးပခငေ်းပြင ် 

အရပခခ သရဘောတ ောေးမ ောေးက ို အလိုပ်အစီအစဥ်တွင ်

သရဘောထောေးပေါလ မ ်မည်- ြ အောေးမ  ြုေးဆက်၊ ထိုတ်လ င မ်ှု၊ သ ိုရလှောငမ်ှုနငှ  ်

pneumatic စနစ်တွင ်အသ ိုေးပပြုမှု ။ 

ခ ရပေးတယ်။ ပမောဏ ၏ ရလထို ရလ ထွဲသ ို   a တ ိုငက်ီ 

သ ို  မဟိုတ် အပခောေးြ အောေးအ ိုေးသည် ြ အောေးက ိုထိုတ်ရပေးသည်။ ြ အောေးရတွ 

တ ိုေးလောတယ်။ အောေးပြင  ် အဆင ဆ်င  ် တ ိုေးလောသည်။ အဆ ိုပေါ ပမောဏ 

၏ ရလ 
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၌ a ခ ြုပ်ရနေှာငထ်ောေးသည်။ အောကောသ။ ဟ  

ဆ ိုေးက  ြုေးမ ောေး ၏ ြ အောေး အောေးထိုတ်ခွဲ သည်။ 

တစ်ဦေးအောေးပြင  ် ခ ြုပ်ရနေှာငထ်ောေးသည်။ ဓောတ်ရငွျို့ 

 လဒ ် ထ မှ အဆ ိုပေါ ပ မ်ေးမျှ ၏ တပ်ြွွဲျို့မ ောေး 

မ ောေးပပောေးလှရသော ရမေ်ာလီက ြူေးမ ောေးစွောမှ လ ငပ်မနစ်ွော 

အကက မ်ကက မ် ဗ ိုေးကကွဲပခငေ်းရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော 

ကွနတ် နန်ောန   မ ောေးရပေါ်တွင ် လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်း ၌ a 

ရပေးသည် ပမောဏ ၏ ရလ ဒ ီ သည် ၌ 

ပပီေးရပမောက်သည်။ a ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ နည်ေး 

အောေးပြင  ် ခ  ြုျို့ ပခငေ်း ၊ a က ဆငေ်းပခငေ်း။ ၌ အောကောသ 

အ ကောေး အဆ ိုပေါ ရမေ်ာလီက ြူေး။ နည်ေးရသော 

အသ အတ ိုေးအက ယ် ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

အမှုနတ်စ်ခိုစသီည် ခ ီေးသွောေး န ် တ ိုရတောငေ်းရသော 

အကွောအရဝေးရှ သည်၊ ထ ို  ရ ကောင  ် အခ  ြုေးက သည်။ 

ရနောက်ထပ် တ ိုက်မ ပခငေ်း။ ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ ၌ a 

ရပေးသည် ထေွာ ၏ အခ  န၊်  လဒ ် ၌ a ပ ိုပမင တ်ယ်။ 

ြ အောေး။ ရလ ကွနပ် က်ဆောမ ောေးသည ်

အသ ိုေးခ ပလီရကေးရှငေ်းတစ်ခိုခ ငေ်းစီ၏ 

လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးနငှ  ်က ိုက်ညီ န ်သီေးပခောေးြ အောေးမ ောေးက ို 

ထိုတ်ရပေး န ်ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

ဤတွင ် ရဆွေးရနေွးထောေးရသော 

အရပခခ သရဘောတ ောေးမ ောေးမှော ရလထိုြ အောေး၊ 

ရလဟောနယ်; ရဂ  ြ အောေး; ပကတ  ြ အောေး; Boyle  ွဲ   

ဥပရဒ သ ို  မဟိုတ် ြ အောေး/အသ အတ ိုေးအက ယ ်

ဆက်ဆ ရ ေး၊ ခ ောေးလ်စ်ဥပရဒ သ ို  မဟိုတ ်

အပူခ  န/်အသ အတ ိုေးအက ယ် ဆက်ဆ ရ ေး၊ ြ အောေး၊ 

အပူခ  နန်ငှ  ် ထိုထည်၏ ရပေါငေ်းစပ်သက်ရ ောက်မှု၊ 

ြ အောေး သ ို  မဟိုတ် ြ သ ပ်မှု မ  ြုေးဆက် ။ 

 

ရလထို ြ အောေး 

 ူပရဗဒပညော ပ်မ ောေးတွင ်ြ အောေးက ို အမ ောေးအောေးပြင  ်

ယူနစ်တစ်ခိုလျှင ်ရထောင မ်ှနတ်နွေ်းအောေး သ ို  မဟိုတ် 

အမှတ်တစ်ခိုတငွ ်ြ စီေးမှုဟို သတ်မတှ်သည်။ အတွငေ်း 

a ခ ြုပ်ရနေှာငထ်ောေးသည်။ အ ည်။ ဒ ီအငအ်ောေး နှုနေ်း 

ယူနစ် ဧ  ယော သ ိုပ်ရဆောင ်

မ က်နေှာပပငတ်စ်ခိုရပေါ်တွင ်အမ ောေးအောေးပြင  ်

တစ်စတို နေ်းလက်မလျှင ်ရပေါငပ်ြင  ်ရြေ်ာပပသည်။ ဟ  

က ိုယ်အရလေးခ  န ် ၏ အဆ ိုပေါ ရပမကကီေး ရလထို 

တွနေ်းသည်။ မ ကန်ေှာပပငယ်ူနစ်တစ်ခိုစတီွင ်

ရလထိုြ အောေး၊ ဘယ်ဟော သည် ၁၄ ။ ၇ psi မှော 

ပငလ်ယ် အဆင  ် ဒ ီ ပမောဏ ၏ ြ  အ ော ေးက  ို  

ရလထိုတစ်ခိုတည်ေး ဟိုရခေါ်သည် ။ 

ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  ရလထိုက မဟိုတဘ်ူေး။ 

အညီအမျှ အရ ကောငေ်းက ို ပြန  ရ်ဝခွဲ သည်။ ရပမကကီေး၊ ရလထို 

ြ အောေး ကွွဲပပောေးန ိုငပ်ေါတယ်၊ မှီခ ို အရပေါ်သ ို   ပထဝီဝင ်

တည်ရန ော။ ထ ို  အတ၊ူ သ သောပေါတယ၊် ရလထို ြ အောေး 

ရလ ော နည်ေးသည်။ အတူ ပ ိုပမင တ်ယ်။ Alti- tude။ တစ် 

ဘော  ိုမီတော က ို အသ ိုေးပပြု အပမင  ်၏ a ရကေ်ာလ  ၏ ပပဒေါေး 

သ ို  မဟိုတ် အပခောေး သင ရ်လ ေ်ာသည်။ အ ည် အတ ိုငေ်းအတောမ ောေး ရလထို 
ြ အောေး။ 

 

ရလဟောနယ ်

အွဲဒေါ သည် အရထောက်အကူပြစ်ရစသည။်  န ် နောေးလည ်

အဆ ိုပေါ ဆက်ဆ ရ ေး ၏ ရလဟောနယ ်

အပခောေးြ အောေးတ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး။ ြိုနစ်ိုပ်စက်မ ောေးသည ်

ရလထိုြ အောေးမှ 'ပပီေးပပည ်စ ိုရသော' ရလဟောနယ်က ို 

က ိုယ်စောေးပပြုသည် (ဓောတ်ရငွျို့ရမေ်ာလီက ြူေးအောေးလ ိုေး၏ 

စိုစိုရပေါငေ်းြယ်ရှောေးမှုဆ ိုင ်ော သီအ ို ီအ  'အကကငေ်းမွဲ ြ အောေး' 

သိုညအထ  အတ ိုငေ်းအတောအထ  ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ ရပေးထောေးရသော 

volume မှ)။ ရလဟောနယ်ပမောဏက ို Vacuum Gage 

ဟိုရခေါ်ရသော က   ယောပြင  ်တ ိုငေ်းတောသည်။ 

ြိုနစ်ိုပ်စကသ်ည် ြ အောေးအမ  ြုေးအစောေးပြစ်သည်။ 

ဓောတ်ရငွျို့သည် ရလဟောနယ်ရအောက်တွင ် ရှ ရနသညဟ်ို 

ဆ ိုသည်။ ဘယ်ရတော လွဲ ၎ငေ်း၏ ြ အောေး သည် ရအောက်တွင ်

ရလထို ြ အောေး၊ 

ဆ ိုလ ိုသည်မှော 14 ။ ၇ psig ရှ တောက ိုေး။ ဤြ အောေးက ိုရြေ်ာပပ န ်

နည်ေးလမ်ေးနစှ်ခိုရှ ရသေ်ာလည်ေး တစ်ခိုတည်ေးသော တ က သည။် 

သူ  ဟောသူ။ 

စနစ်၏ ပခောေးနောေးခ က်က ို ပပသရသော ပခောေးနောေးခ က်တစ်ခိုနငှ  ်

စနစ်ပတဝ်နေ်းက ငရ်ှ  ရလထိုြ အောေးက ို မ ောေးရသောအောေးပြင  ်

ရလဟောနယ်က ို တ ိုငေ်းတောသည။် ဤအတ ိုငေ်းအတောက ို 

ရြေ်ာပပသည်- 

မလီီမတီော ၏ ပပဒေါေး š ရလဟောနယ် (မလီီမတီော Hg 

Vac) လက်မ ပပဒေါေး š ရလဟောနယ် (in Hg Vac) 

ရ လက်မ š ရလဟောနယ် (H 2 O Vac တွင)် 

ရပေါင ်န ှုနေ်း စတို နေ်း လက်မ š ရလဟောနယ် (psi Vac) 

ဘောေး  ိုမက်ထ စ် သ ို  မဟိုတ် ရလထိုြ အောေးက ိုလည်ေး 

မရပေးပေါက၊ ဤရြေ်ာပပခ က်မ ောေးသည် တ က ရသော 

သတ်မှတ်ခ က်က ို မရပေးရပ။ ၏ ြ အောေး။ နိုတ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ 

ရလဟောနယ် စောြတ်ပခငေ်း။ ထ မှ 
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အဆ ိုပေါ ရလထို ြ အောေး ပေါလ မ ်မယ်။ ရပေးပေါ။ တစ်ခို ပကတ  

တ က ရသောြ အောေး။ ဤကွဲ သ ို   ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည်- 

လက်မ ၏ ပပဒေါေး š ပကတ  (၌ Hg Abs) မလီီမတီော ၏ 

ပပဒေါေး š ပကတ  (မလီီမီတော Hg Abs) ရပေါင ်နှုနေ်း စတို နေ်း 

လက်မ š ပကတ  (psia) 

အကကငေ်းမွဲ  ဟူရသော စကောေးလ ိုေးက ို ဘယ်ရတော မ ှ

ခ နလ်ှပ်မထောေးသင ပ်ေါ၊ သ ို  မဟိုတပ်ေါက ရလဟောနယက် ို 

ကွွဲပပောေးရသော သ ို  မဟိုတ် အကကငေ်းမွဲ  ရဝေါဟော မ ောေးပြင  ်

ရြေ်ာပပပခငေ်း ရှ ၊မရှ  မရသခ ောပေါ။ 

ပပီေးပပည စ် ိုရသော ရလဟောနယ ်

တစ် ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ရလဟောနယ် သည် အောကောသ 

ကငေ်းမွဲ ရသော ၏ က စစ။ အွဲဒေါ သည် အကကငေ်းမွဲ  အနတတ ။ 

အောကောသသည် သိုညြ အောေး အကကငေ်းမွဲ  ပြစ်သည် ။ တစ် 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ရလဟောနယ်က ို မည်သည ်နည်ေးပြင မ်ဆ ို 

 ရှ န  ိုငရ်သေ်ာလည်ေး  ရှ န  ိုငမ်ည်ပြစ်သည။် အခ  ြုျို့ရသော 

application မ ောေးတွင ်အနေီးကပ်ခ ဉ်ေးကပ် မည။် 

ရဂ  ြ အောေး 

Gage pressure သည် pneumatic ြ အောေးက ို တ ိုငေ်းတော ောတွင ်

အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေးပြစ်သည်။ ၎ငေ်းသည် 

စနစ်တစ်ခိုအတွငေ်း ြ ထောေးရသောရလ၏ နှု ငေ်း ြ အောေးပြစ်သည်။ 

၎ငေ်း၏အဆင သ်ည် ရလထိုြ အောေး ည်ည နေ်းခ က်၏အထက် 

သ ို  မဟိုတ် ရအောက်ရှ မရှ အရပေါ် မူတည်၍ Gage ြ အောေးသည် 

အပပြုသရဘော သ ို  မဟိုတ် အနိုတ်လကခဏော ပြစ်န ိုငသ်ည။် 

ရလထိုြ အောေးသည်  ည်ည နေ်းအဆင  ်အပြစ် ရဆောင ွ်က်သည်။ 

အထငရ်ှောေးဆ ိုေး ြ အောေး တ ိုငေ်းတောပခင်ေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးအတွက်။ 

ဥပမောအောေးပြင် , တောယောက ို 30 အထ  ပြည ်ရပေး င ် psi၊ 

သောမနတ်ောယောရပေါငခ်  န ် ဂ တ်သည ် ရလထိုြ အောေးထက် 30 

သ ို  မဟိုတ် 30 ထက်ပ ိုရသော ြ အောေးအပြစ် ဤြ အောေးက ို 

ရြေ်ာပပလ မ ်မည်။ psig ('g' သည် gage pressure 

က ိုရြေ်ာပပသည်)။ ဤြတ် ှု ပခငေ်းတွင ် ရလထိုြ အောေးနငှ  ်

တောယောအတွငေ်းရှ  ရလြ အောေး ကောေး ကွောပခောေးခ က် ၏ 

ဂဏနေ်းတနြ် ိုေးက ို ပပသည် ။ 

ပကတ  ြ အောေး 

တစ် မတူဘူေး။ အက ိုေးအကောေး အဆင ၊် ပကတ  ြ အောေး၊ သည ်

သ ိုေးတယ်။  န ်  ယူပေါ။ အဆ ိုပေါ စိုစိုရပေါငေ်း ြ အောေး တနြ် ိုေး။ 

ပကတ  ြ အောေး စိုစိုရပေါငေ်း ြ အောေး၊ ဆ ိုလ ိုသည်မှော gage နငှ  ်

atmospheric တ ို  က ို ရြေ်ာပပသည် ။ အပြစ် psia သ ို  မဟိုတ် 

ရပေါင ် နှုနေ်း စတို နေ်း လက်မ ပကတ  ပကတ ြ အောေးက ို ရှ  န ်

ရလထိုြ အောေးတနြ် ိုေးက ို   ို ေး  ို ေးရှင်ေးရှငေ်းထည ်ပေါ (14 . 7 psi at sea 

level) မှ gage pressure reading. 

အကကငေ်းမွဲ  ြ အောေး (psia) တနြ် ိုေးမ ောေးက ို ထိုထည်တစ်ခိုအတွငေ်း 

ြ အောေးရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးက ို တွက်ခ က်သည ်အခေါနငှ  ်

နမူနောတစ်ခိုအတွငေ်းပေါရှ ရသော ဓောတ်ရငွျို့ပမောဏက ို သတ်မှတသ်ည  ်

အရပခအရနမ ောေးထွဲမှ တစ်ခိုအပြစ် ြ အောေးရပေးရသောအခေါတွင ်

အသ ိုေးပပြု မည်ပြစ်သည်။ 

 

41.4 ကွန်ပ က်ဆော 

ကွနပ် က်ဆောသည် စနစ်တစ်ခိုအတွငေ်း လိုပ်ရဆောင ်မည်။ 

ဓောတ်ရငွျို့က ို  ယူပပီေး ခ  ြုျို့ န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ ဤစနစ်မ ောေးတွင ်

ကွနပ် က်ဆော အမ  ြုေးအစောေး မခွွဲပခောေးဘွဲ ရအောက်ပေါ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

ပေါဝင ်မည်- 

 

41.4.1 ရခ ောဆ ီ စနစ ်

ရခ ောဆီစနစ်တငွ ် အရပခခ လိုပ်ရဆောငခ် က် နစှ်ခိုရှ သည်- 

ကွနပ် က်ဆော၏ ရ ွျို့လ ောေးရနရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

ရခ ောဆီရပေး နန်ငှ  ် ကွနပ် က်ဆော၏ရ ွျို့လ ောေးရနရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှ အပူမ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပခငေ်းပြင  ် စနစ်အောေး 

ရအေးရစသည်။ ကွနပ် က်ဆောအောေးလ ိုေးတွင ်

ရခ ောဆီစနစ်တစ်ခိုရှ  မည်ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး အဆ ိုပေါစနစ်မ ောေး၏ 

အမှနတ်ကယ်ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ် လိုပ်ရဆောငခ် ကသ်ည ်

ကွနပ် က်ဆောအမ  ြုေးအစောေးရပေါ်မူတည်၍ ကွွဲပပောေးမည်ပြစ်သည်။ 
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Centrifugal သ ို  မဟိုတ် dynamic 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေးအတွက် ရခ ောဆစီနစ်သည် bearing 

ရခ ောဆီရပေးရဆောင ်န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ အငယ် 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ ရခ ောဆီ စနစ်မ ောေး ရမ 

con- sis ၏ တစ်ဦေးခ ငေ်း ဆ ီ ရ ခ  ြုေးတယ။် 

တည်ရှ သည်။ မှော တစ်ခိုစီ ၏ အဆ ိုပေါ 

ပငမ်  ို ေးတ ဝက်ဝ ။ bullgear ဒဇီ ိုင်ေးကွဲ သ ို   ပ ိုကကီေးရသော 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေးတွင ်

ပငမ်ကွနပ် က်ဆောအ မ်အတငွေ်းရှ  pinion shafts 

တစ်ခိုစီတွငရ်ှ ရသော အတွငေ်းပ ိုငေ်း၊ တ မ်ေးရစောငေ်းရနရသော 

ပတ်ပပောေးအတွငေ်းသ ို   ဆီထ ိုေးသွငေ်း နအ်တွက် 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သောစနစ်တစ်ခို ရပေးထောေးသည်။ 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သော ရခ ောဆီစနစ်မ ောေးတွင၊် 

ကွနပ် က်ဆောအတွငေ်း သန  ရ်ှငေ်းရသောဆီ၏ 

အပပြုသရဘောလည်ပတ်မှု ရှ ရစ န ်

ဂီယောအမ  ြုေးအစောေးပန  က် ို ပ ိုမှနအ်ောေးပြင အ်သ ိုေးပပြုသည်။ 

အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင ် ပငမ်ကနွပ် က်ဆောရပှ်သည ်

ဤပန  က် ို တ ိုက ် ိုက်ရမောငေ်းနငှသ်ည။် 

အပခောေးန ိုငင် မ ောေးတွင ် သီေးပခောေးရမေ်ာတော-ရမောင်ေးနငှပ်န  က် ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ 

Positive displacement compressors သည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏ ရခ ောဆီစနစ်အောေး 

အပ ိုလိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေးက ို ပ  ပ ိုေးရပေးသည်။ 

ရခ ောဆီစနစ်သည် ကနွပ် က်ဆော၏အတွငေ်းပ ိုငေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် ရခ ောဆီရပေး နအ်တကွ ်

လ ိုရလောက်ရသော သန  ရ်ှငေ်းရသောအ ည်က ို 

ထ ိုေးသွငေ်း မည်၊ piston နငှ  ် lobes ကွဲ သ ို  ရသော 

ရ ွျို့လ ောေးရနရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအ ကောေး 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သော တ ဆ ပ်တစ်ခို 

ရပေးရဆောင ်န။် 

positive displacement com-pressor ၏ 

ရခ ောဆီစနစ်၏ အဓ က အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးတွင ် ဆီပန  ၊် 

ဇကော၊ နငှ  ် အပူြလှယ်က   ယောတ ို   ပေါဝငသ်ည။် 

compressor ၏ crankcase သည် oil sump အပြစ ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ ြယ်ရှောေး နခ်ွင ပ်ပြု န ်

ရသော ခတ်န ိုငရ်သော ရပမောငေ်းရပေါက်က ို crankcase 

၏အန မ ်ဆ ိုေးတွင ် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ တစ်ခိုခို ရ  

စိုရဆောငေ်းပခငေ်း။ အွဲဒေါ ရှ သည်။  လဒ ် ထ မ ှ

ရခ ေးထကွ်ပခငေ်း။ ၏ crankcase န   မ ောေး။ ဟ  ဆ ီ

ပြတ်သနေ်း မှတဆင  ် a pump ထွဲသ ို   စစ်ရအောငထ်ောေးပေါ။ 

၎ငေ်းသည်အပူြလှယ်သည ်ရန ောမှတဆင စ်ီေးဆငေ်းသည်။ 

အွဲဒေါ သည် ရအေးသွောေးသည်။ ပပီေးရနောက် အဆ ိုပေါ အပူ 

ရငလွွဲသူ၊ အဆ ိုပေါ အရအေးခ ထောေးရသောဆီသည် 

ကွနပ် က်ဆော၏ ရ ွျို့လ ောေးရနရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသ ို   တ ိုက်  ိုကစ်ီေးဆငေ်းသည်။ ပပနလ်ော  န ်

အဆ ိုပေါ crankcase စိုပ်ခွက်။ တစ် ရသေးငယ်သည်။ ကဏ္ဍ 

သည် လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းခွဲ သည်။  န ် အဆ ိုပေါ ဆီ ထ ိုေးရဆေး 

အကယ်၍ တစ်ခို သည် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ ဆလငဒ်ေါထွဲသ ို   

ထ ိုေးသွငေ်းရသောဆီသည် ဆလငဒ်ေါန   နငှ  ်ပစစတငက်ွငေ်းမ ောေး ကောေးရှ  

ရန ောလွတ်က ို တ ဆ ပ်ခတသ်ည်။ ၎ငေ်းသည် ပစစတငမ် ောေး ကောေးမှ 

ြ သ ပ်ထောေးရသောရလက ို ယ ိုစ မ ်ပခငေ်းမှ ကောကွယ်ရပေးသည။် 

ထ ို  ရ ကောင  ် compressor ၏ အလ ိုေးစ ို စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို 

တ ိုေးတက်ရစသည်။ 

Lube စိုပ်သည။် 

ဆီပန  သ်ည် အမ ောေးအောေးပြင  ် ဂီယောက ို crankshaft မ ှ

ရမောငေ်းနငှရ်သောရ ကောင  ် ကွနပ် က်ဆော စတငခ်  နတ်ွင ်

ဆီခ က်ပခငေ်း စတငစ်ိုပ်ယနူ ိုငမ်ည်ပြစ်သည။် 

ဆီမပေါရသောစနစ်တွငအ်လိုပ်လိုပ်ရသော ကွနပ် ကဆ်ောမ ောေးတွင ်

ဆီထ ိုေးစက်မ ောေးက ို အသ ိုေးမပပြုပေါ။ Aftercooler မှ 

ထကွ်ခွောပပီေးရနောက် ဆီခွွဲသည ်က   ယောမ ောေးက ို 

အလွတ်ရဘေးဘက်တွင ်တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

ဆ ီ ပခောေးနောေးခ က ်

Oil Separator ၏ အရပခခ  ည် ွယ်ခ က်မှော 

ြ အောေးမ ောေးရသောရလထိုက ို ထ ခ ိုက်ရစန ိုငသ်ည  ်

မည်သည ်ဆီညစ်ညမ်ေးမှုက ိုမဆ ို သန  စ်င ်နပ်ြစ်သည။်  န ်

pneumatically ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ က   ယောတနဆ်ောပလော။ 

တစ် ပခောေးနောေးခ က် ပေါဝငပ်ေါသည်။ ၏ တစ်ခို ဝငရ်ပေါက်၊ a 

စီေး ီေး ၏ အတွငေ်းပ ိုငေ်း baf- ရပပေး ပပောေး၊ a ဝေါယောကက ြုေး ကွက် 

မ က်နေှာပပင၊် a စိုပ်ခကွ်၊ နငှ  ် တစ်ခို ထကွ်ရပေါက။် 

ြ အောေးရပေးထောေးရသောရလသည် ခွွဲခနေ်းထွဲသ ို  ဝငပ်ပီေး 

ခ က်ပခငေ်းပြတ်သနေ်းသည်။ မတှဆင  ် အဆ ိုပေါ baffle 

ပနေ်းကနမ် ောေး။ အမျှ အဆ ိုပေါ ရလ သက်ရ ောက်မှုမ ောေး ရပေါ်မှော 

baffle ပနေ်းကနမ် ောေး အွဲဒေါ သည် အတငေ်းအ ကပ် ထွဲသ ို   

လိုပ်ရနပေါတယ။် ထက်ထက် လမ်ေးည န ် အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး 

အပြစ် အွဲဒေါ ပြတ်သနေ်း မှတဆင  ် တစ်ခိုစီ baffle အပ ိုငေ်း။ 

 လဒအ်ရနပြင  ် ဆီအစက်မ ောေးသည် ရလထိုမှ ခွွဲထကွ်ပပီေး 

ပခောေးနောေးရသော စိုပ်ခွက်ထွဲသ ို   မက ဆငေ်းမီ baffles မ ောေးရပေါ်တွင ်

စိုရဆောငေ်းပေါ ။ 

ရလက baffle အပ ိုငေ်းက ိုရှငေ်းလငေ်းပပီေးရနောက်၊ 

က နဆ်ီပ တ်မ ရနသည ် 

ဝေါယောကက ြုေးကွက်မ က်နေှာပပငက် ိုပြတ်သနေ်းသွောေးပေါသည်။ 

ဆီကငေ်းရသောရလသည် ရလရလှောငက်နဆ်ီသ ို   

ဆက်သွောေးရနသည်။ အတွက် သ ိုရလှောငမ်ှု။ ဟ  ရလ 

ရ ရလှောငက်န ် လိုပ် ပ်မ ောေး အပြစ် a ရနောကဆ် ိုေး 
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အထကွ် ကောလအတွငေ်း အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ ကောလ။ အွဲဒေါ 

လိုပ်သင တ်ယ။် ဘယ်ရတော မှ ပြစ် ၁၀၀ နှုနေ်း cent 

က ိုရ ွေးခ ယ် န ် စည်ေးကမ်ေးရကောငေ်းတစ်ခိုပြစ်သည။် 

အ ွယ်အစောေး၊ အမ  ြုေးအစောေးနငှ  ် ပေါဝငရ်သော compressor 

အရ အတွက်ရပေါ်မူတည်၍ load factor 50 မှ 80 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းအထ  တပ်ဆငန် ိုငသ်ည်။ Load factor က ို 

မှနက်နစ်ွောအသ ိုေးပပြုပခငေ်းသည် တူညီရသောြ အောေး၊ အရအေးခ ပခငေ်း- 

off ကောလ၊ နည်ေးရသော ထ နေ်းသ မ်ေးမှု၊ နငှ  ် စွမ်ေး ည်  န ်

တ ိုေးပမြှင် လောသည် 

အပ ိုကွနပ် က်ဆောမပေါဘွဲရလက ိုအသ ိုေးပပြုပခငေ်း။  

Load factor သည် ရလရအေးရပေးစက်မ ောေး တွင ် ဝနအ်ပပည  ်

လည်ပတ်မှု  လဒ ် အရနပြင  ် valves မ ောေးနငှ  ် အပခောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး တွင ် အနည်အနစှ်မ ောေး ရစောစီေးစွော 

တည်ရဆောက်မှု ပြစ်ရပေါ်ရစသည ် ရလရအေးရပေးစက်မ ောေးတွင ်

အထေူးအရ ေးကကီေးပေါသည်။ ဤတည်ရဆောက်မှုသည် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု လ ိုအပ်သည ် အကက မ်ရ က ို တ ိုေးရစသည။် 

 န ် ထ နေ်းသ မ်ေးပေါ။ ကွနပ် က်ဆော ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု 

ဤယူနစ်မ ောေးအတွက ် ဆက်တ ိုက်လိုပ်ရဆောငမ်ှုက ို 

အပမွဲအ က ပပြုထောေးသည်။ unloaded operation ၏ ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်

 ကောခ  နသ်ည် အမ  ြုေးအစောေး၊ အ ွယ်အစောေး၊ လညပ်တ်မှုအရပေါ် 

မူတည်ပေါသည်။ ြ အောေး ၏ အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော။ 

ရလရအေး com- 

ပ ို ၄၁.၂ အရပခခ  ဆ ီပခောေးနောေးခ က် စနစ် 

 

အစ ိုဓောတ်နငှ  ် ဆမီ ောေးက ို ရနောကဆ် ိုေးတွင ် ြယ်ရှောေးသည  ်

ပခောေးနောေးခ က်။ ရလရလှောငက်နတ်ွင ် အန မ ်ဆ ိုေးတွင ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော ရပမောင်ေးမ ောေးရှ သည်။ စိုရဆောငေ်းထောေးရသော 

အစ ိုဓောတ်/ဆီမ ောေး အလ ိုအရလ ောက် ထကွ်သွောေးသည ်ရန ော ။ 

ပ ိုမှနပ်ပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုလိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေး၏တစ်စ တ်တစပ် ို

ငေ်းအရနပြင ၊် ဤစွန  ပ်စ်ရထောငရ်ခ ောက်မ ောေးက ို 

အခေါအောေးရလ ေ်ာစွော လူက ိုယ်တ ိုင ် ရက ေ်ာပြတ်သင သ်ည်။ 

ရထောငရ်ခ ောက်လည်ပတ်ရနရ ကောငေ်း ရသခ ောရစ နန်ငှ  ်

အလွနအ်က  ရ မ ောေး စိုပ ိုရနပခငေ်းက ို ထငရ်ှောေးရစသည်။ 

 

41.4.2 ကွန်ပ ကဆ်ော ရ ွျားခ ယ်မှု 

ရလ ပေါဝေါ ကနွပ် ကဆ်ောမ ောေး ရယဘိုယ အောေးပြင  ် လညပ်တ ်

မှော ြ အောေးမ ောေး ၏ ၅၀၀ psig သ ို  မဟိုတ် ရအောက်ပ ိုငေ်း၊ အတ ူ

အဆ ိုပေါ အမ ောေးစို ၌ အဆ ိုပေါ အပ ိုငေ်းအပခောေး 125 psig 

သ ို  မဟိုတ် ပ ိုနည်ေးသည်။ အဓ က ကွနပ် က်ဆော 

အမ  ြုေးအစောေးအောေးလ ိုေး (ဥပမော- reciprocating၊ ဗငက်ောေး၊ helical 

အရပမြှေး နငှ  ် သကွ်လက၊် ပြစ် ကပေါသည်။ 

ဤဝနရ်ဆောငမ်ှုအမ  ြုေးအစောေးအတွက် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

စွမ်ေး ည်အောေးပြင  ်အနည်ေးငယ် ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ မှော ၁၀၀ 

psig ၏ အရ ကောငေ်း ၁၀၊ ၅၀၀ ရပ ၃ နှုနေ်း မ နစ ် 28,000 ခန   ် ပြင  ်

တည်ရဆောက်န ိုငသ်ည် ။ cfm vane-type rotary ပေါ။ ရှ သည်။ တစ်ခို 

အရပေါ် ပ ိုငေ်း စော ငေ်းရပေးထောေးသည်။ အ ွယ်အစောေး ၏ ၃၇၀၀ cfm 

အပြစ် a twin unit နငှ  ် helical lobe rotary က ို နေီးပေါေးသ ိုေးန ိုငသ်ည်။ 

20,000 cfm centrifugal လိုပ်န ိုငသ်ည် အ မ်ေးတည်ရဆောက ်မှောပေါ။ 

ကကီေးမောေးရသောအ ွယ်အစောေးမ ောေး။ ရလောရလောဆယ်တွင ် ၎ငေ်းက ို 

သက်ရသပပပပီေး အလယ်အလတ်အပမနန်ှုနေ်း ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးတွင ် အနည်ေးဆ ိုေး 

5000 ခန  မ်ှ စတငပ်ေါသည်။ cfm 

 

ရ ွေးခ ယ်မှု သတ်မတှခ် က ်

ရ ွေးခ ယ်မှုလိုပ်ငနေ်းစဉ်အတွက် ရအောက်ပေါလမ်ေးည နခ် က်မ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ ရြေ်ာပပထောေးရသော စ နှုနေ်းမ ောေးသည် 

အလ ိုေးစ ိုမပေါဝငရ်သေ်ာလည်ေး၊ တ က ရသော အပလီရကေးရှငေ်းတစခ်ိုအတကွ ်

အရကောငေ်းဆ ိုေး compressor က ို ရ ွေးခ ယ ်န ် အသ ိုေးပပြုသင သ်ည  ် အဓ က 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးခ ကမ် ောေးက ို အဓ ပပေါယ်ြငွ ဆ် ိုရပေးပေါမည။် 

 

ရလျှောက်လ ော 

ဟ  မိုဒ ် ၏ စစ်ဆငရ် ေး ၏ a သီေးပခောေး ရလျှောက်လ ော ပြစ်သင သ်ည်။ 

အဆ ိုပေါ ပထမ ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး ဟ  ရမွေး ောပေါ ဒဇီ ိုင်ေး ၏ 

ကွနပ် က်ဆော အမ  ြုေးအစောေးတစ်ခိုစီသည် က  ြုေးရ ကောငေ်းဆီရလ ေ်ာရသော 

ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှုနငှ  ် ဘဝလညပ်တ်မှုကိုနက် စ  တ်မ ောေးပြင  ်
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လိုပ်ရဆောငန် ိုငသ်ည ် လက်ခ န ိုငရ်သော လည်ပတ်စောအ တ ်

သ ို  မဟိုတ် လည်ပတမ်ှုပ ိုစ က ို သတမ်ှတ်သည။် ဥပမောအောေးပြင ၊် 

bullgear-type centrifugal compressor သည် load-following 

applications မ ောေးအတွက် မသင ရ်လ ေ်ာရသေ်ာလည်ေး constant-

load နငှ  ် volume applications မ ောေးတွင ်

ထေူးပခောေးရသောဝနရ်ဆောငမ်ှုက ို သက်ရသပပလ မ ်မည။် 

Load factor သည် အမှနတ်ကယ် compressed air output 

၏ အခ  ြုေးပြစ်ပပီေး၊ အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော သည် လည်ပတမ်ှု၊ 

 န ်အဆ ိုပေါ အဆင သ်တ်မတှ်သည်။ full- ဝန် 

စောနယ်ဇငေ်းသမောေးမ ောေး အတွက် ပ ိုပမင တ်ယ်။ ထက် 200-psig-ြ အောေး 
ရလျှောက်လ ော ပြစ် ကပေါသည်။ 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် အဆင သ်တ်မှတ်သည်။ အောေးပြင  ် a 

စည်ေးကမ်ေး အွဲဒေါ ပပည်နယ်မ ောေး အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ခ  ြုျို့ခ  နသ်ည ်

မ နစ် ၃၀ သ ို  မဟိုတ် ၁၀ မ နစ်ထက် မပ ိုရစ ပေါ။ ပ တ်ခ  န ်

သ ို  မဟိုတ် ပြြုတ်ထောေးခ  နသ်ည် အနည်ေးဆ ိုေး ြ သ ပ်မှုအခ  န ်

သ ို  မဟိုတ် 50  ောခ ိုငန် ှုနေ်းနငှ  ်တူညီသင သ်ည်။ 

Rotary ဝက်အူ ကွနပ် က်ဆောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

ပခငေ်းခ က်  န ် ဒ ီ ၅၀  ောခ ိုငန် ှုနေ်း အိုပ်ခ ြုပ်တယ။် rotary screw 

compressor တစ်ကက မ်စီ ပြြုတ်လ ိုက်သည်၊ အမ  ြုေးသောေးနငှ  ်

အမ  ြုေးသမီေး  ဟတ်နစှ်ခိုစလ ိုေးသည် axially 

ခ က်ပခငေ်းရပပောငေ်းသည်။ ဤယူနစ်မ ောေးတွင ်ခ  နခ်ွငလ်ျှော ပစစတင ်

တပ်ဆငထ်ောေးပေါသည်။ သ ို  မဟိုတ် အကကီေးစောေး ထ ိုေး က မမှော 

အွဲဒေါ သည် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ စိုပ်သည်။ အဆ ိုပေါ 

ကကီေးမောေးရသော axial တပ်ြွွဲျို့မ ောေး အွဲဒေါ  လဒ ် ဒကီရန 

ခ က်ပခငေ်း လှုပ်ရှောေးမှု၊ ဒေါရပမယ ် သူတ ို   ပြစ် ကပေါသည်။ 

မဟိုတ်ဘူေး န ိုင ် ကနွပ် ကဆ်ော သ ို  မဟိုတ ်

၎ငေ်း၏အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို အပပည ်အဝကောကွယ် န။် 

ကွနပ် က်ဆော၏ ဒဇီ ိုငေ်းသည် ဤရ ွျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းမှ 

ထကွ်ရပေါ်လောရသော အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ို လက်ခ ပပီေး ပ ိုမနှ ်

unloading cycle က ို စိုပ်ယူ န ်လ ိုရလောက်ရသော axial strength 

က ို ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ ဤကွနပ် က်ဆောအမ  ြုေးအစောေးသည ်

ဝနရ်အောက်ရြေ်ာပပပေါအက်ပ်တွငက်ွဲ သ ို   အဆက်မပပတ ်

သ ို  မဟိုတ် မ ကောခဏ လ င တ်ငပ်ခငေ်းက ို ခ  ပေါက၊ 

သ သ ောကက မ်နှုနေ်း၊ သည် ဟိုတတ် ပတတ်  တ ိုေးလောသည်။ နငှ  ်

အဆ ိုပေါ အသ ိုေးဝငသ်ည်။ Compressor ၏သက်တမ်ေးသည ်

အခ  ြုေးက  ရလ ော က သွောေးသည။် ဤခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒ၏် 

တ ိုက်  ိုက် လဒအ်ပြစ် အမ  ြုေးသောေး သ ို  မဟိုတ် အမ  ြုေးသမီေး 

 ဟတ်သည် ကွနပ် က်ဆော၏အရပေါက်အတွငေ်း အမှနတ်ကယ ်

ရြောက်ထငွေ်းခ  သည ် မှတ်တမ်ေးက စစမ ောေး ရှ ခွဲ သည်။ 

ဟ  သော ကွနပ် က်ဆော အွဲဒေါ သည် အရကောင်ေးဆ ိုေးကရတော  
သင ရ်တေ်ာပေါတယ်။ အတကွ် ဝန-် 

ရအောက်ပေါအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးသည် 

အပပနအ်လှနအ်က  ြုေးပပြုသည ်အမ  ြုေးအစောေးပြစ်သည်။ ဒေါရတွ 

ယူနစ်မ ောေးသည် ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု သ ို  မဟိုတ ်

ဘဝလည်ပတမ်ှုကိုနက် စ  တ်အရပေါ် သက်ရ ောက်မှုမရှ ဘွဲ 

ြ အောေးနငှ  ် ဝယ်လ ိုအောေး ကွွဲပပောေးမှုမ ောေးက ို စိုပ်ယူန ိုငစ်ွမ်ေး 

အကကငေ်းမွဲ အောဏောရှ သည်။ 

လက်ခ ပခငေ်း၏အဓ ကအနိုတ်လကခဏော ကွနပ် ကဆ်ော သည ်

အဆ ိုပေါ ခိုနရ်နသည်။ သ ို  မဟိုတ် က နေ်းရသ reciprocating 

compression cycle မှထိုတ်လိုပ်ရသော ြ အောေးရပပောငေ်းလွဲမှု။ 

သင ရ်လ ေ်ာရသောအ ွယ်အစောေး accumulators နငှ  ် receiver tank 

မ ောေးသည် pulsing အမ ောေးစိုက ို ရပြရှငေ်းရပေးလ မ ်မည်။ 

ဘဝ သ သ ော ကိုနက် စ  တ ်

အ ငေ်းအနှေီး က   ယောဆ ိုင ်ော ဆ ိုေးပြတ်ခ က်မ ောေးအောေးလ ိုေးသည် 



Compressors 41/697 
 

၎ငေ်းအရပေါ် အရပခခ သင သ်ည်။ 

စနစ်၏စစ်မနှရ်သောသ ို  မဟိုတ်ဘဝသ သ ောကိုနက် စ  

တ်။ ဘဝသ သ ောကိုနက် စ  တ ်

ကွနပ် က်ဆော၏အဆ ိုေးတွင ်

အပပီေးသတ်ြ က်သ မ်ေးပခငေ်းကိုနက် စ  တ်အထ  

ဝယ်ယူပခငေ်းမပပြုမီ 

သတ်မှတ်ခ က်ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှုမှအစပပြု၍ 

ပြစ်ရပေါ်လောမည ် ကိုနက် စ  တမ် ောေးအောေးလ ိုေး 

ပေါဝငသ်ည်။ အသ ိုေးဝငသ်ည်။ ဘဝ။ ၌ အမ ောေးကကီေး 

အမှုတွွဲမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ သော ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး သည ်

compressor ၏ အမှနတ်ကယ် ဝယယ်ူမှုနငှ  ်

တပ်ဆငစ်  တ။် ဒကီိုနက် စ  တ်ရတကွ 

အရ ေးကကီေးရပမယ ်၊ c o m p r e s s o r  ၏ life 

cycle cost ၏ 20% ရအောက်က ို က ိုယ်စောေးပပြုသည် ။ 

ကိုနက် စ  တ် အကွဲပြတ် ောတွင ် ထပ်တလွဲလွဲ 

ကိုနက် စ  တ်မ ောေး ပေါဝင ်မည်။ အပြစ် ပေါဝေါ 

စောေးသ ိုေးမှု၊ ထ နေ်းသ မ်ေးမှု၊ စသည်တ ို   အွဲဒေါ 

ပြစ် ကပေါသည်။ 
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တစ်ခို တစ်သောေးတည်ေး အပ ိုငေ်း ၏ ရန  စဉ် စစ်ဆငရ် ေး။ 

တပခောေး ကိုနက် စ  တ် အွဲဒေါ လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ ်

စဉ်ေးစောေးသည်။ ပေါဝငပ်ေါတယ်။ ရလ က င ရ် ေး ၏ 

က ွ န ် ပ  က ် ဆ ောက  ို  ထ နေ်းထောေး မည ် 

ရအေ်ာပရ တောမ ောေးနငှ  ်ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေး ဝနထ်မ်ေးမ ောေး ။ 

 

41.5 ရလ အရခခောကခ် စက်မ ောျား 

ရလ ဝငရ် ောက် အဆ ိုပေါ ပထမ စငပ်မင  ် ၏ တစ်ခိုခို ရလ 

ကွနပ် က်ဆော ကောေးမ ောေး အတူ အွဲဒေါ a ရသခ ောပေါတယ်။ 

ပမောဏ ၏ ဇောတာ အစ ိုဓောတ်။ ဒ ီ

သယ်ရဆောငသ်ည ်ပမောဏသည် ပတ်ဝနေ်းက ငအ်ပူခ  နန်ငှ  ်

နှု ငေ်း စ ိုထ ိုငေ်းဆတ ို  နငှ အ်တူ ကွွဲပပောေးရနရသေ်ာလည်ေး 

ရရှောငလ် ွဲ၍မ ပေါ။ ပ ို 41.3 သည် compressor အတွငေ်းသ ို   14 

တွငဝ်ငရ် ောက်လောရသောရလထိုအတွငေ်းရှ အစ ိုဓောတ်ပမောဏအ

ရပေါ်ပတ်ဝနေ်းက ငအ်ပူခ  နန်ငှ န် ှု ငေ်း စ ိုထ ိုငေ်းဆ၏အက  ြုေးသက်ရ ော

က်မှုက ိုပပသသည် ။ ၇ psia။ မည်သည ်အရပခအရနတငွမ်ဆ ို 

ကွနပ် က်ဆောအတွငေ်းသ ို   ဝငရ် ောက်သည ် ရ ရငွျို့ပမောဏသည ်

1000 ပြစ်သည်။ အရ ောအရနှော၏ ft 3 က ို ဤမ ဉ်ေးရကွေးမ ောေးမှ 

ခန  မ်ှနေ်းန ိုငသ်ည။် 

မည်သည ်ရလထိုတွငမ်ဆ ို- အရငွျို့အရ ောအရနေှာ၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစတီွင ်

၎ငေ်း၏က ိုယ်ပ ိုငတ်စ်စ တတ်စ်ပ ိုငေ်းြ အောေးရှ ပပီေး 

ရလနငှ အ်ခ ိုေးအရငွျို့တ ို  သည် အပခောေးတစ်ခို၏တည်ရှ မှုက ို 

လ စ်လ ြူ ှုသည်။ အစ တ်အပ ိုငေ်းနစှ်ခို၏ အရပခအရနမ ောေးက ို 

အက ိုေးအကောေးမရှ ဘွဲ ရလ လောန ိုငသ်ညဟ်ူသည ်အတ ိုငေ်း 

ပြစ်သည်။  န ် အဆ ိုပေါ အပခောေး ၌ a ရသခ ောပေါတယ်။ 

အသ အတ ိုေးအက ယ် ၏ အရ ောအရနေှာ၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီသည် 

၎ငေ်း၏က ိုယ်ပ ိုငတ်စ်စ တတ်စ်ပ ိုငေ်းြ အောေးပြင  ် ထိုထည်အပပည ်က ို 

ပြည ်ရပေးသည်။ ရ ရငွျို့သည် ဤရန ော သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်းက ို 

ပပည ်ဝရစန ိုငသ်ည။် superheated ပြစ်န ိုငပ်ေါသည။် 

ဤအခ ိုေးအရငွျို့က ို ြ သ ပ်ထောေးရသောရ ကောင ် 

၎ငေ်း၏အသ အတ ိုေးအက ယ်က ို ရလျှော ခ သည။် 

တစ်ခ  နတ်ည်ေးမှောပင ် အပူခ  နသ်ည် အလ ိုအရလ ောက ်

တ ိုေးလောသည်။  လဒအ်ရနပြင  ် အခ ိုေးအရငွျို့သည ်

အလွနပ်ူလောသည။် ရနောက်ထပ် ရပေါင ် ၏ အရငွျို့ 

ပြစ် ကပေါသည်။ ယခို ပေါရှ ရသော ၌ တစ်ခို ကွနပ် က်ဆောက ို 

နဂ ိုက ဝငလ် ိုက်တောထက် ကိုဗရပ 

ရအောက်မှော အဆ ိုပေါ ဥပရဒမ ောေး ၏ အရငွျို့၊ အဆ ိုပေါ 

အမ ောေးဆ ိုေး ပမောဏ ၏ သီေးပခောေးတစ်ခို အရငွျို့ a ရပေးသည် 

အောကောသ န ိုငသ်ည် ပေါဝငပ်ေါတယ်။ သည် 

တစ်ခိုတည်ေးက ိုမူတညသ်ည်။ အရပေါ်သ ို   အဆ ိုပေါ အရငွျို့ 

အပူခ  န ် အမျှ အဆ ိုပေါ ြ သ ပ်ထောေးရသော ရ ရငွျို့သည် 

ရအေးသွောေးသည်၊ ၎ငေ်းသည် ရနောက်ဆ ိုေးတွင ်ရန ောလွတ်မ ောေး 

ပပည ်နကှ်သွောေးသည ် အပူခ  နသ် ို   ရ ောက်ရှ သွောေးမည်ပြစ်ပပီေး၊ 

ယခိုအခေါ ၎ငေ်းသည် အပမင ဆ် ိုေးအထ  

ထ နေ်းထောေးန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ ရနောက်ထပ် အရအေးခ တောမ  ြုေးက 

တွနေ်းအောေးပြစ်ရစပေါလ မ ်မယ်။ အရငွျို့၏တစ်စ တတ်စ်ပ ိုငေ်းက ို 

၎ငေ်း၏အ ည်ပ ိုစ သ ို   ရပေါငေ်းစည်ေး န ်- ရ ။ ဟ  ခေါေးဆစ် 

ပေါရှ ရသော ၌ ပ ို ၄၁.၄  ှု  ေး ဘောလွဲ အပြစ်အပ ကမ် ောေး ရက ေ်ာ a 

က ယ်ပပန  သ်ည်။ အပ ိုငေ်းအပခောေး ၏ ြ အောေးမ ောေး နငှ  ်

အပူခ  နမ် ောေး။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ဒေါရတွ ပြစ် ကပေါသည်။ ပပည ်နကှ် 

အရငွျို့ ခေါေးဆစ် အရပခခ  on စတင-် 

1000 နွဲ  ပေါ။ ရပ ၃ ပပည ်နကှ် ၏။ ရလ ကွနပ် က်ဆော၏ 

ဝငရ်ပေါက်တွင ် ရလသည် မပပည ်ဝပေါက၊ ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ်

မဟိုတ်ပေါက၊ ပ ို 41.5 က ို အသ ိုေးပပြု၍ စနစ်အတွငေ်းသ ို   

ဝငရ် ောက်သည ် ကနဦေး ရ ခ ိုေးရ ရငွျို့အရလေးခ  န ် 1000 က ို 

 ယူ န၊် compressed air ၏ ft 3 ။ စောြတ်ပခငေ်းပြင  ်ရ ေးပေါ။ on ပ ို 

၄၁.၆ ထ မှ အဆ ိုပေါ လမ်ေးဆ ို ၏ အဆ ိုပေါ ရနောက်ဆ ိုေး ြ အောေး 
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ဝင်ရပေါက် ရလ အပူခ  န ်( F) 

 

ပ ို ၄၁.၃ ပတ်ဝနေ်းက င်၏အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုမ ောေး အပူခ  န ်နှု ငေ်း  စ ိုထ ိုငေ်းဆ 





Air dryers 41/697 
 

at 0 lbs. gage 

Pressure (lb/in2 gage) 

 

ရပေါင ်အစ ိုဓောတ ်
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ပ ို ၄၁.၄ အစ ိုဓောတ် က န ်၌ ပပည ်နှက် ရလ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့ ဘယ်ရတော လွဲ ခ  ြု ျို့ အပူပ ိုင်ေးအ   န ်ြ အောေး ပပသထောေးသည်။ 

 

နငှ ရ်နောက်ဆ ိုေးအပူခ  န,် အမ ောေးဆ ိုေးအရလေးခ  နက် ို ယူပေါ။ 

အရငွျို့ဆ ိုလ ို  ရှ  င ် ဒအီတ ိုငေ်းပွဲ ၁၀၀၀ ft 3 က ို compression 

လိုပ်ပပီေး င ် ထ နေ်းထောေးန ိုငပ်ေါတယ်။ နငှ  ် saturation သ ို  အရအေး။ 

ရနောက်တစ်ခိုက အ ငပ် ိုစ ထက် နည်ေးရနတယ်ဆ ို င ်

ကွောပခောေးခ က်က ို စိုစည်ေးရပေးပေါလ မ ်မယ်။ ရနောက်တစ်ခိုက 

ပ ိုပမင  ်င၊် ဟ ိုမှော ပေါလ မ ်မယ။် ပြစ် မဟိုတ်ဘူေး 

ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ ပခငေ်း။ အွဲဒေါ သည် ထငရ်ှောေးသည်။ 

အပူခ  နန်  မ ်ရလရလ compressed air ၏ြ အောေးမ ောေးရလရလ၊ 

အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေး စို ပ ိုလောရလရလပြစသ်ည။် 

 

41.5.1 ရလဖ အောျားနညျ်ား ပ်ေန်ျား တ္ငွ ်

ရ ရ ကောင ခ်ဖစ် သည  ်ခပဿနောမ ောျား 

အနည်ေးငယ် အပင ် ရအေ်ာပရ တောမ ောေး လ ိုပေါတယ။်  န ် ပြစ ်

ရပပောခွဲ သည်။ ၏ အဆ ိုပေါ ပြစ်ရပေါ်လောရသော ပပဿနောမ ောေး 

အောေးပြင  ် ရ  ၌ ခ  ြုျို့ ရလ သူတ ို ပြစ် ကပေါသည။် pneumatic 

က   ယောမ ောေး၊ ရ ော ခ်ရလ က င မ်ှုမ ောေး၊ အလ ိုအရလ ောက ်

အဆိုတ်စွမ်ေးအငသ် ိုေး စက်မ ောေး၊ သိုတ်ရဆေးနငှ  ် အပခောေး 

မှုတ်ရဆေးမ ောေး၊ သွဲရပေါက်ကွွဲမှု က   ယောမ ောေးနငှ  ် pneumatic 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုမ ောေးက ို လိုပ်ရဆောငသ်ူမ ောေးအတွက် အထငရ်ှောေးဆ ိုေးပြစ်သည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ အထေူးသပြင  ် 100-psig ပေါဝေါရှ ရသော 

အသ ိုေးခ ပ  ိုဂ မ်အောေးလ ိုေးနေီးပေါေးသည် ရ သယ်ရဆောငမ်ှုက ို ြယ်ရှောေးပခငေ်းမှ 

အက  ြုေးရက ေးဇူေး ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ အဓ ကပပဿနောမ ောေးက ို 

အက ဉ်ေးခ ြုပ်ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည။် အပြစ်- 

1. ရ ခ  ြုေးပခငေ်း။ ကွော ၏ လ ိုအပ်သည်။ ရခ ောဆ။ီ 
2. တ ိုေးပမြှင် လောသည် ၌ ဝတ်ဆင ်နငှ  ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု။ 

3. အလ ိုအရလ ောက် အဆ ို  ရှငမ် ောေးနငှ  ်ဆလငဒ်ေါမ ောေး၏ 

တသမတ်တည်ေးလညပ်တ်မှု ရနေှးရကွေး၍ 
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4. ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်နငှ  ်ထ နေ်းခ ြုပ်ရ ေးက   ယောမ ောေး 

ပမင မ်ောေးစွော ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း ။ 

5. ရဆေးသိုတ်ပခငေ်းနငှ  ်အပခောေးရသော 

ပက်ပြနေ်းပခငေ်းအမ  ြုေးအစောေးမ ောေးတွင ်

အစက်အရပပောက်ပြင  ်ထိုတ်ကိုန၏် 

ယ ိုယွငေ်းပ က်စီေးပခငေ်း။ 

6. သ ရခ ေးတက် ၏ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အွဲဒေါ ရှ သည် 
ပြစ်ခွဲ သည်။ သွဲဗ ိုေး။ 

7. ရအေးခွဲသည်။ ၌ ရြေ်ာထိုတ် လ ိုငေ်းမ ောေး ကောလအတွငေ်း ရအေး 
 ောသီဥတို။ 

8. ရနောက်ထပ် ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ ပခငေ်းနငှ  ် စ ိုစွတ်ရအေးခွဲပခငေ်း 

ပြစ်န ိုငသ်ည်- ရလက ို သ သ သောသော 

ခ ွဲျို့ထငွရ်စရသော ထ ိုပ ို၍ ထ ရ ောက်ရသော 

က   ယောမ ောေး၏ အ တ်ရဇောထွဲသ ို   ထည ်ပေါ။ 

 

မှတ်သောေးထောေး မည ်အခ က်မှော ရ ခ ိုေး ရ  ရငွျို့ 

ကွဲ သ ို  ပင ် အနတ ောယ်မရှ ပေါ။ pneumatic 

စနစ်အမ ောေးစိုတွင။် အွဲဒေါ သည်အခေါမှသောပြစ်သည်။ 

အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေး စိုပ ိုပပီေး ပပဿနောရှ ရသော အ ည်အပြစ် 

စနစ်ထွဲတွင ်က နရ်နပေါသည်။ ရှ ရတော  ဟ  ပနေ်းတ ိုင၊် 

ထ ို  ရ ကောင ၊် သည်  န ် ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့သည်။ 

စီေးပွောေးရ ေးအ  တတ်န ိုငသ်မျှ အရငွျို့မ ောေးက ို 

ြယ်ရှောေးပေါ။ ၌ သမောေး  ို ေးက  ခ  ြုျို့ ရလ စနစ်မ ောေး၊ 

အရငွျို့ နငှ  ် liq-uid ြယ်ရှောေးပခင်ေးက ို 

ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ အမ ောေးစိုသည် two-stage 

compressors မ ောေးပြစ်လ မ ်မည်။ အဆင မ် ောေး ကောေးတွင ်

intercooler ပေါဝငသ်ည်။ 

ရလရအေးရပေးစက်မ ောေးရပေါ်တွင ်ပပြုလိုပ်ရပေးသည်။ 

၁၀၀  န ် ၂၀၀ psig ဝနရ်ဆောငမ်ှု၊ အဆ ိုပေါ ရလ 

အ ကောေး အဆင မ် ောေး မဟိုတ်ပေါ။ ရအေးသွောေးသည်။ 

လ ိုလ ိုရလောက်ရလောက်  န ် အရ ကောငေ်း ငေ်း 

သ သ သောသော အ ည် နှုတ်ထကွ်သည် နငှ  ် ပ  ပ ိုေးမှု 

သည် မဟိုတဘ်ူေး မ ောေးရသောအောေးပြင  ် လိုပ်ထောေးတယ်။ 

အတွက် ၎ငေ်း၏ ြယ်ရှောေးရ ေး။ ပ ိုကကီေးရသော 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေးတွင ်အသ ိုေးပပြုရသော ရ -အရအေးခ  

intercoolers မ ောေးသည် အမ ောေးအောေးပြင  ်ပြစ်လ မ ်မည်။ 

ရအေးတယ်။ လ ိုလ ိုရလောက်ရလောက်  န ်

ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့သည်။ အရတေ်ာအတန ် စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ မှော 

ရအေးသည် ြ အောေး။ ရ နိုတ်ရပမောငေ်း 

အရဆောက်အဦမ ောေး  မယ်။ အပမွဲတမ်ေး 
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၂၇- အမ်၊ 
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နငှ ်ေး ည် အမှတ် မေှာ ၁၄.၇ psia ( F) 

 

ပ ို ၄၁.၅ နှင်ေး ည် အမှတ် ရပပောငေ်းလွဲပခင်ေး ဇယောေး 

 

ရထောက်ပ  ရပေးပပီေး အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ေါတယ်။ အလ ိုအရလ ောက ်

ရပမောငေ်းရထောငရ်ခ ောက်မ ောေးသည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ် န ို  ဆီရငွျို့မ ောေးက ို 

စွန  ထ်ိုတ် န ်ပေါဝငသ်ည။် 

အောေးလ ိုေး ခ  ြုျို့ ရလ စနစ်မ ောေး လိုပ်သင တ်ယ။် အပမွဲတမ်ေး 

a ပေါဝငသ်ည်။ ရ ရအေး Aftercooler ၊ အ ကောေး အဆ ိုပေါ 

compressor နငှ  ် receiver tank မ ောေး။ 

ပ ိုမှနရ်န ွောသီအရပခအရနတွင ်အရအေးခ စက်မ ောေးက ို စနစ်တက  

ဒဇီ ိုငေ်းဆွွဲထ နေ်းသ မ်ေးထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ ၁၀၀ psig သည် 

အခ ိုေးအရငွျို့၏ 70  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအထ  ဝငရ် ောက်သည်။ စနစ။် ဤ 

condensation အမ ောေးစိုသည် aftercooler သ ို  မဟိုတ် receiver 

tank တွင ် စိုစည်ေးရနပေါသည်။ ထ ို  ရ ကောင ် နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးက ို 

အဆက်မပပတ် ညြှစ်ထိုတ် မည။် 

အပူက ို အောေးက ိုေးရသော သမောေး  ို ေးက  စနစ်တစ်ခိုနငှ  ် ပပဿနော 

ရငလွွဲသူမ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော အရအေးခ စက်မ ောေး) အတွက ်

အစ ိုဓောတ် ြယ်ရှောေးပခငေ်းသည် အပူခ  နပ်ြစ်သည်။ Aftercooler 

သည် အ ည်မ ောေးက ိုသော ြယ်ရှောေးရပေးမည်ပြစ်သည်။ 

ြ ထောေးရသောရလနငှ  ် အရအေးခ ရ အပူခ  န ်ကောေးရှ  

အပူခ  နတ်စ်ခိုတွင ် ရပေါငေ်းစိုထောေးသည်။ က စစအမ ောေးစိုတွင၊် 

ဤကွွဲပပောေးမှုသည် 20 မှ 50 ခန  ရှ် လ မ ်မည်။ compressed ထက်န မ ်သည။် 

ရလ အပူခ  န ် သ ို  မဟိုတ် ပတပ်တ်လည ် ၇၀  န ် 90 F ။ 

ြ သ ပ်ထောေးရသောရလသည် ဤအပူခ  နအ်ကွောအရဝေးတွင ် သ ို  မဟိုတ ်

အထက်တွငရ်ှ ရနသရ ွျို့၊ ၎ငေ်းတွငပ်ေါရှ ရသော 

က နရ်ှ ရသောအခ ိုေးအရငွျို့မ ောေးသည် ဆက်လက်တည်ရှ ရနမည်ပြစ်သည။် ၌ 

a အရငွျို့ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့ ပပည်နယ။် သ ို  ရသေ်ာ၊ ဘယ်ရတော လွဲ 

ရလအပူခ  နသ်ည် ဤအကွောအရဝေးရအောက်သ ို   က ဆငေ်းသွောေးကော 

ရနောက်ထပ်အရငွျို့မ ောေးသည် ရ ထွဲသ ို   စိုပ ိုလောမည်ပြစ်သည။် 

 

41.6 အရခခောကခ် ပါ။ ရလ စနစ်မ ောျား 

ဒ ီ စနစ် ပေါဝငတ်ယ။် လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်း။ အဆ ိုပေါ ခ  ြုျို့ ရလ သ ို  မဟိုတ ်

အစ ိုဓောတ်ပေါဝငမ်ှုက ို ပ ိုမ ိုရလျှော ခ  န ် aftercooler နငှ  ် receiver ပပီေးရနောက် 

ဓောတ်ရငွျို့။ ၎ငေ်းတွင ် အထေူးက   ယောမ ောေး လ ိုအပ်ပေါသည်။ ပ ိုပမင တ်ယ်။ 

ပထမ ကိုနက် စ  တ ် နငှ  ် a ပ ိုပမင တ်ယ။် လည်ပတ်ပခငေ်း။ 

ကိုနက် စ  တ်။ ဒေါရတ ွ
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 ရှ ရသောအပမတ်မ ောေးနငှ  ် ကိုနက် စ  တ်မ ောေး 

မျှတ မည။် သူတ ို  လည်ေး ပြစ်န ိုငတ်ယ်။  ှု  ေး တက ်

အပြစ် နည်ေးရသော ဝတ်ဆင ် နငှ  ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

၏ က   ယောမ ောေးနငှ  ် ရလရ ကောငေ်းလည်ပတ်မှု 

စက်ပစစည်ေးမ ောေး၊ ပ ိုကကီေးတယ။် ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု 

၏ စက်ပစစည်ေးမ ောေးနငှ  ် ထ နေ်းခ ြုပ်မှုမ ောေး၊ နငှ  ်

ပ ိုကကီေးတယ်။ ထိုတ်လိုပမ်ှု အပြစ် a  လဒ ် ၏ 

ပပြုပပင ်န ် ပပတ်ရတောက်မှု နည်ေးပေါေးသည်။ 

မ ောေးစွောရသောက စစမ ောေးတွင၊် ထိုတ်ကိုနပ် က်စီေးပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် 

ပ ိုမ ိုရကောငေ်းမွနရ်သောထိုတ်ကိုနအ် ည်အရသွေးက ို 

ရလ ော ခ ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ြယ်ရှောေးပခငေ်းမှလည်ေး 

 လဒထ်ကွ်ရပေါ် န ိုငသ်ည်။ 

လ ိုခ ငရ်သော အရပခောက်ခ မှုအတ ိုငေ်းအတောသည ်

နယူေးနစ်စကမ် ောေးနငှ  ် ပေါ၀ငရ်သော 

အသ ိုေးခ ပ  ိုဂ မ်မ ောေးနငှ အ်တူ ကွွဲပပောေးလ မ ်မည။် 

 ည် ွယ်ခ က်မှော ရလရ ကောငေ်းလ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်

နယူေးနစ်က   ယောမ ောေး သ ို  မဟိုတ ် စက်ပစစည်ေးမ ောေးတွင ်

ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ မှုက ို ြယရ်ှောေးပစ် နပ်ြစ်သည။် 

လ မ်ေးမ ိုေးရနရသော ရလထိုအရပခအရနမ ောေးသည်လည်ေး 

အထ ရ ောက်ဆ ိုေးပြစ်သည ် ခ ဉ်ေးကပ်မှုအရပေါ် 

 သဇောသက်ရ ောက်မှုရှ သည်။ 100-psig 

တပ်ဆငမ်ှုမ ောေးစွောတွင၊် 500 F မှ 350 

မ ဉ်ေးြ အောေးရှ  နငှေ်းအမှတ်သည် လ ိုရလောက်ပေါသည။် 

တူ  ယောရလရ ကောငေ်းစနစ်မ ောေးကွဲ သ ို  ရသော 

အပခောေးအသ ိုေးခ ပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးသည် အနှုတ် 500 

F ၏ နငှေ်းမှုနမ် ောေး လ ိုအပ်မည်ပြစ်သည။် 

မ ဉ်ေး ြ အောေး ရှ  ရပခောက်ရသွျို့ရသော ထကွ်ရပေါက်မှ 

နငှေ်း ည်အမှတ် ပေါဝငပ်ေါသည်။ သ ို  မဟိုတ် အဆ ိုပေါ 

pneumatic တ ိုက်နယ်။ ဒ ီသည် အဆ ိုပေါ saturation 

အပူခ  န ် ၏ အဆ ိုပေါ က န ် အစ ိုဓောတ် ပေါရှ ရသော ၌ 

compressed air သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့။ compressed 

gas မှော အပူခ  န ်မ ောေးရနလျှင ် သည် ဘယ်ရတော မှ 

ရလျှော ခ  ရအောက်တွင ်အဆ ိုပေါ ထကွ်ရပေါက် နငှေ်း ည် 

အမှတ် ရက ေ်ာလွန ်အရပခောက်ခ က   ယောမ ောေး၊ 

ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ ပခငေ်း မရှ ရတော ပေါ။ ရနောက်တစ်မ  ြုေး တနြ် ိုေး 

တစ်ခေါတစ်   ပေါဝငပ်ေါတယ်။ ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ 

ဓောတ်ရငွျို့ ရသခ ောတယ်။ သည ်ရလျှော ခ  မီ အွဲဒေါ 

သည် သ ိုေးတယ်။ သည် အဆ ိုပေါ နငှေ်း ည် အမှတ် မှော 

အွဲဒြီ အောေးအန မ ်ပ ိုငေ်းအရပခအရန။ အဓ က 

ဥပမောတစ်ခိုကရတော  အသ ိုေးပပြုမှုပေါ။ ၁၀၀ psig 

(သ ို  မဟိုတ်) ပ ိုပမင ရ်သောဓောတ်ရငွျို့က ို 15 သ ို  ရလျှော ခ ပေါ။ 

pneumatic တွငအ်သ ိုေးပပြု န ်psig တူ  ယောမ ောေး နငှ  ်

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုမ ောေး။ ဒ ီ နငှေ်း ည် အမတှ် ပေါလ မ ်မယ်။ 

ြ အောေးမ ောေးလောသည်နငှ အ်မျှ ပေါဝငရ်သော ထိုထည်သည် 

န မ ်ရသောရ ကောင  ်ပြစ်သည်။ သည် ရလ ော နည်ေးသွောေးသည်။ ဟ  

နငှေ်း ည် အမှတ် မှော ရလထို ြ အောေး 
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ပ ို ၄၁.၆ အစ ိုဓောတ် ၌ ရလ မှော တစ်ခိုခို ြ အောေး အတွက် ၁၀၀ ရပ ၃ ၏ အမှန်တကယ် အသ အတ ိုေးအက ယ် မှော ရှ ပပီေးသောေး ြ အောေးမ ောေး 

 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအတွက်  ည်ည နေ်းအမှတ်အပြစ် 

မ ကောခဏအသ ိုေးပပြုသည်။ ရပခောက်ရသွျို့ထ ရ ောက်မှု။ 

ြ သ ပ်မှုက ို က ိုငတ်ွယတ်ွဲ အခေါမှော စ တ်ဝငစ်ောေးမှုနည်ေးတယ်။ ရလ 

သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့။ 

ပ ို 41.7 သည် ြ အောေးရလျှော ခ ခ  နတ်ွင ် နငှေ်း ည်အမှတက် ို 

ဆ ိုေးပြတ်န ိုငရ်စပေါသည်။ ဘယ်ဘက်စရကေးသည ်

ပမင မ်ောေးရသောြ အောေးတွင ် နငှေ်း ည်အမှတ်က ို ပပသသည်။ 

ဤတနြ် ိုေး၏ လမ်ေးဆ ိုမှ ြ အောေးမ ဉ်ေးအောေး ရလျှော ထောေးရသော 

ြ အောေးမ ဉ်ေးသ ို   ခ လ ိုက်ပပီေးရနောက် ရလျှော ခ ထောေးရသော ြ အောေးရှ  

နငှေ်းအမှတ်က ို ြတ် န ်ဘယ်ဘက်သ ို   ပပနသ်ွောေးပေါ။ 

ပ ို 41.8 တွင ် က နရ်ှ ရသော အစ ိုဓောတ်ပမောဏက ို ဂ ပ်ြစ်ပြင  ်

ပပထောေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ အရငွျို့ ပ ိုစ  ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ ရလ- အရငွျို့ 

အရ ောအရနေှာက ို နငှေ်းက သည ်ရန ောတစ်ခိုတွင ် ထောေးရှ သည်။ 

ဤမ ဉ်ေးရကွေးက ို အရပခခ ထောေးသည်။ on a အသ အတ ိုေးအက ယ် ၏ 

၁၀၀၀ ရပ ၃ သ ို  မဟိုတ် တစ်ခို ရလ- အရငွျို့ အရ ောအရနေှာ 

၎ငေ်း၏စိုစိုရပေါငေ်းြ အောေးမှော ။ ဥပမောအောေးပြင် , ၁၀၀၀ ရပ ၃ 100-psig air 

တွင ် 50 F နငှ  ် 1000 တွင ် 50 တွင ် 15-psig ရလ၏ ft 3 သည် 
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နငှေ်း ည်အမှတ်တွင ် တူညီရသောအရငွျို့က ို 

ထ နေ်းထောေးမည်ပြစ်သည်။ သ ို  ရသေ်ာ ၁၀၀၀ ft 3 မှော 100 ပေါ။ psig 

နငှ  ် 50 F က ို 15 သ ို   ရလျှော ခ ပေါ။ psig သည် 3860 

ပြစ်လောလ မ ်မည်။ ft 3 တွင ် 50 F.  လဒအ်ရနပြင ၊် ၎ငေ်းသည ်

ယခိုအခေါ အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေး 3.86 ဆ ထ နေ်းထောေးန ိုငပ်ပီေး 

ရ ောစပ်အပူခ  နက် ို ၎ငေ်း၏ saturation အပူခ  နသ် ို   

ရလျှော ခ သည်အထ  နငှေ်း ည်အမှတ်သ ို   မရ ောက်န ိုငပ်ေါ။ 

 

41.6.1 အရခခောက်ခ ခခငျ်ား။ နညျ်ားလမ်ျားမ ောျား 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေး အရထရွထ ွ နည်ေးလမ်ေးမ ောေး ၏ 

အရပခောက်ခ ပခငေ်း။ ြ သ ပ်ထောေးရသောရလ ဓောတို၊ စိုပ်ယူမှု၊ နငှ  ်

ရ ခွဲရသတတ ော။ ၌ အောေးလ ိုေး အမှုတွွဲမ ောေး၊ 

အရအေးခ ပပီေးရနောက် လ ိုရလောက်ရသော ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ ပခငေ်းက ို 

ြယ်ရှောေးပခငေ်းအောေး ဤအရပခောက်ခ က   ယောမ ောေးရရှျို့တွင ်

လိုပ်ရဆောင ်ပေါမည်။ ကနဦေးနငှ  ် လည်ပတ်စ  တမ် ောေးနငှ  ်

 ရှ ရသော လဒမ် ောေး ကွွဲပပောေးသည်။ သ သ သောသော 

ဤနည်ေးလမ်ေးမ ောေးသည် အဓ ကအောေးပြင  ် ရ ခ ိုေးရ ရငွျို့မ ောေးက ို 

ြယ်ရှောေး နပ်ြစ်သည်။ ရခ ောဆီြယ်ရှောေးပခငေ်းသည် 

သောမညပြစ်ရသေ်ာလည်ေး၊ အရပခောက်ခ စနစ်မ ောေးသည ်

၎ငေ်း၏သယ်ယူမှုက ို ရလျှော ခ ရပေးမည်ပြစ်သည။် အထေူးသပြင  ်

အခ ိုေးအရငွျို့ ပ ိုစ ပြင  ် ရခ ောဆီမ ောေးက ို ပပီေးပပည ်စ ိုရအောင ်

ြယ်ရှောေး နမ်ှော အလွနခ်က်ခွဲရ ကောငေ်း 

နောေးလည်ထောေးသင ပ်ေါသည်။ လ ိုေးဝ ဆီလွတ ် ရလ သည ်

လ ိုအပ်ရသော၊ အခ  ြုျို့ ပ ိုစ  ရခ ောဆီမဟိုတ်ရသော ကွနပ် က်ဆော 

သည် အဆ ိုပေါ အရကောငေ်းဆ ိုေး အောမခ ပေါသည်။ နည်ေးလမ်ေး။ 

 

ဓောတို အရပခောက်ခ စက်မ ောေး 

ဓောတိုအရပခောက်ခ စက်မ ောေးသည် ရလထိုနငှ  ် ရပေါငေ်းစပ်ကော 

အစ ိုဓောတ်က ို စိုပ်ယူသည ် ပစစည်ေးမ ောေးပြစ်သည။် 

အကငေ်းပေါေးသည်။ ရယဘူယ အောေးပြင  ် နစှ်မ  ြုေးရှ သည။် 

ပမတ်စွောဘို ောေး၊ Pellet မ ောေး သ ို  မဟိုတ် ပိုတီေးရစ မ ောေး ၏ ပ ိုစ ပြင  ်

ရက ေ်ာ ကောေးသည်။ ညစ်ညမ်ေးရသောပစစည်ေးအမ  ြုေးအစောေးရပေါ် 

မူတည်၍ 35 F နငှ  ် 50  ကောေးရှ အရပခောက်ခ စက်သ ို  F မ ှ

ရလဝငရ်လထကွ်ရကောငေ်းရသော နငှေ်းအမှတ်က ို  ယူပေါ ။ 

ပစစည်ေးသည် အ ည်အပြစ်သ ို   ရပပောငေ်းလွဲသွောေးသည်။ ရ ရငွျို့က ို 

စိုပ်ယူသည။် ဒအီ ည်က ို ညြှစ်ထိုတ် ပေါမယ်။ ပ တ်ပပီေး 

အလ ိုေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ပိုတီေးရစ မ ောေးက ို အခေါအောေးရလ ေ်ာစွော 

အစောေးထ ိုေးသည်။ 900 နငှ အ်ထက် ရလဝင ်န ်

ရယဘိုယ အောေးပြင  ်အ က ပပြုထောေးပခငေ်းမရှ ပေါ။ 

ဟ  ဒိုတ ယ အမ  ြုေးအစောေး ၏ ဓောတိုရဗဒ အရပခောက်ခ စက် 

အသ ိုေးပပြုသည်။ တစ်ခို အီသီလင ် glycol အ ည်  န ်

စိုပ်သည်။ အဆ ိုပေါ အစ ိုဓောတ။် စ  နငှေ်း ည် 
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နငှေ်းပွ ြုင  ်မှော ၁၄.၇ psia ( F) 

 

ပ ို ၄၁.၇ နှငေ်းပွ ြုင  ်ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်း ဇယောေး 

 

အရ ေးဆ ိုထောေးရသော အမှတ်ရလျှော ခ မှုသည် 400 F 

ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး ရလ ော ခ မှုပ ိုမ ောေးသည်။ 

အထေူးစက်က   ယောမ ောေးပြင  ် ပြစ်န ိုငသ်ည်ဟို ဆ ိုသည်။   နေ်းလွဲ - 

col သည် အပူရပေးရအေးဂ င အ်ပြစ် ရလောငစ်ောဓောတ်ရငွျို့ 

သ ို  မဟိုတ် ရ ရနေွးရငွျို့က ို အသ ိုေးပပြုရနဆွဲ (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

အရပခောက်ခ ပခငေ်း) က ို ပပနလ်ည်ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ ထကွ်လောတွဲ  

အစ ိုဓောတ်က ို ရလဝငရ်အောင ် လိုပ်ပေါ။  န ် ရလထို။ ဟ  

ပပနလ်ည်ထိုတ်ရပေးသည်။ glycol သည် ပပနလ်ည်ပ  ျို့ န ှ  ခွဲ သည။် 

ရ ရအေးရပေးသည ် အပူြလှယ်စက်မှတဆင  ် ပန  ပ်ြင ၊် 

ရလမှုတ်စကသ် ို  မပပနမ်ီ glycol အပူခ  နက် ိုစစ်ရဆေးပေါ ။ 

စိုပ်ယမူှု 

စိုပ်ယူမှုသည ် ရခ ေးရပေါက်အတွငေ်းရှ  အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေးက ို 

ထ နေ်းထောေး န ် အလွနအ်မငေ်း ညစ်ညမ်ေးရသော ပစစည်ေးအခ  ြုျို့၏ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုပြစ်သည။် ပစစည်ေးသည် အခ  နတ် ိုငေ်းတွင ်

အစ ိုငအ်ခွဲပြစ်ပပီေး အရပခောက်ခ ပခင်ေးနငှ  ်

ပပနလ်ည်အသက်သွငေ်းပခငေ်းစက်ဝနေ်းမ ောေးမှတစ်ဆင  ်

တစ်လှည ်စီလိုပ်ရဆောငရ်ပေးပေါသည်။ အဓ ကအသ ိုေးပပြု ောတွင ်

စိုပ်ယူသည ်ပစစည်ေးမ ောေးမှော Alu- mina နငှ  ် silica gel တ ို  ပြစ်သည်။ 

ရမေ်ာလီက ြူေးဆနခ်ေါရတွက ိုလည်ေး အသ ိုေးပပြု ကပေါတယ်။ အနှုတ် 1000 

၏ ရလထို နငှေ်းမှုနအ်မှတ်မ ောေးက ို စိုပယ်ူမှုပြင  ် အလွယ်တက ူ

 ရှ သည်။ 

ပပနလ်ည်အသက်ဝငလ်ောပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ပပနလ်ည်ထိုတလ်ိုပ်ပခငေ်းက ို 

လမ်ေးရ ကောငေ်းလ ွဲပခငေ်းပြင  ်  ရှ တတ်သည်။ a အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ 

ပပီေးပပီ။ အရပခောက် ရလ ရလျှော ခ ထောေးရသော valve သ ို  မဟိုတ် orifice 

မှတဆင  ်၎ငေ်း၏ြ အောေးက ို ရလထိုဆီသ ို   ရလျှော ခ ပခငေ်း၊ နငှ  ် သွောေးတော အွဲဒေါ 

မှတဆင  ် အဆ ိုပေါ စ ိုစွတ်ရသော desiccant အ ပ် ော။ ဒ ီ ရလ၊ အတ ူ

အဆ ိုပေါ အစ ိုဓောတ် အွဲဒေါ ရှ သည။် ခူေး တက် saturated desiccant bed 

မှ ရလထိုထွဲသ ို   ရလဝငရ်လထကွ်။ လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောင်ေးရသောရလသည် 

ပငမ်ရ စီေးရ ကောငေ်း၏ 7 မှ 17  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအထ  ကွွဲပပောေးန ိုငသ်ည်။ 

စီေးဆငေ်းမှု၊ မှီခ ို အရပေါ်သ ို   အဆ ိုပေါ ရနောက်ဆ ိုေး နငှေ်း ည် အမှတ ်
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အလ ိုရှ ရသော ထ မှ အဆ ိုပေါ အရပခောက်ခ စက ်

အပူရပေး အဆ ိုပေါ အသက်ဝငသ်ည။် ရလ မတ ိုငမ်ကီ 

၎ငေ်း၏ သွောေးတော မှတဆင  ် အဆ ိုပေါ ရခ ောဆီ အ ပ် ော၊ 

သ ို  မဟိုတ ် အပူ အ ပ် ော က ိုယ်တ ိုင၊် သည ်

မ ကောခဏ ပပီေးပပီ။  န ် တ ိုေးတက ် အဆ ိုပေါ 

လိုပ် ည်က ိုင ်ည် 

ပပနလ်ည်ထရူထောငရ် ေးလိုပ်ငနေ်းစဉ်၏ ဤသည်မှော 

လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းရလနည်ေး လ ိုအပ်သည်။ တစ်ခိုစ ီ

ကိုဗ ရပခ ၏ လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းခွဲ သည်။ ရလ 

ပေါလ မ ်မယ်။ သယ ် system ထွဲက အစ ိုဓောတ် 

ပ ိုမ ောေးတယ်။ လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းသွောေးရသော ရလ 

ပမောဏက ို ရလျှော ခ  န ် သ ို  မဟိုတ် ြယရ်ှောေးပစ် န ်

အပခောေးရသော ပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ မှုမ ောေးလည်ေး  ရှ န  ိုငသ်ည် ။ 

 

ရ ခွဲရသတတ ော 

ြ သ ပ်ထောေးရသောရလက ို အရပခောက်ခ  နအ်တွက ်

ရ ခွဲရသတတ ောသည် ကကီေးထေွာေးလောသည်။ လ ငပ်မနစ်ွော။ 

၎ငေ်းက ို ရသေးငယ်ရသော တပ်ဆငမ်ှုမ ောေး၊ ပ ိုကကီေးရသော 

စက်  ိုမ ောေး၏ အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ် ထိုတ်လိုပ်မှု 

စက်  ိုတစ်ခိုလ ိုေးတွငပ်င ် က ယ်က ယ်ပပန  ပ်ပန   ်

အသ ိုေးခ ခွဲ သည်။ စနစ်မ ောေး။ အရအေးခနေ်း ရလ 

အရပခောက်ခ စက်မ ောေး ရှ သည် ပြစ်ခွဲ သည်။ 

အသ ိုေးခ ခွဲ သည်။ အဆ ိုပေါ ရလ စနစ် နစှ်ခိုလ ိုေး မီ နငှ  ်

ပပီေးရနောက် ခ  ြုျို့။ ၌ မီ ခ  ြုျို့ စနစ၊် အဆ ိုပေါ ရလ 

 မယ်။ ပြစ် ရအေးသွောေးသည်။ a ရအောက်ပ ိုငေ်း 

အပူခ  န ် အတွက ် a ရပေးသည ် ရနောက်ဆ ိုေး လ ိုငေ်း 

ြ အောေးနငှေ်းအမှတ် ။ ဒေါက ရ ခွဲရသတတ ောအတွက ်

ပေါဝေါပ ိုယူတယ်။ အတူတူပေါပွဲ။ အဆ ိုေး  လဒ။် 

တစ်ဝက်တစ်ပ က် နှ မ်သည။် ဒ ီ သည် a 

သ မ်ေးဆည်ေး ရလ ကွနပ် က်ဆော ပေါဝေါ နှုနေ်း ၁၀၀၀ 

ရပ ၃ နှုနေ်း မ နစ် (cfm) ထိုထည် ရလျှော ခ မှုရ ကောင  ်

ရလထိုအတွငေ်း ြ သ ပ် မှု မှော အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော 

ဝငရ်ပေါက် ပြစ်ရပေါ်လောရသော အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ 

အရအေးနငှ  ် အဆ ိုပေါ ြယ်ရှောေးရ ေး ၏ အစ ိုဓောတ်။ 

ဟ ိုမှော သည ် က ိုလည်ေး a အခ  နတ်နလ်ျှင ်

တနြ် ိုေးအခ  ြုျို့ ရှ န  ိုငသ်ည ် single-stage compressor 

တွင ် discharge temperature က ို ရလျှော ခ ပေါ။ ရလထို 

(အဝင)် နငှေ်း ည်အမှတ် 350 F ဟို ဆ ိုထောေးသည်။ 



Dried air systems 41/703 
 

 

2.00 

၁.၅၀ 

 
1.00 

၀.၇၀ 

 

၀.၅၀ 

၀.၄၀ 

၀.၃၀ 

 

၀.၂၀ 

၀.၁၅၀ 

 

၀.၁၀၀ 

 

၀.၀၇၀ 

၀.၀၅၀ 

၀.၀၄၀ 

၀.၀၃၀ 

 

၀.၀၂၀ 

၀.၀၁၅ 

 

၀.၀၁၀ 

 

၀.၀၀

၇ 

၀.၀၀

၅ 

၀.၀၀

၄ 

 

 

 
 

 

–40  –20  0  20  40  60  80 

  ွဲ အပူခ  န ်( F) 

 

ပ ို 41.8 အစ ိုဓောတ်ပေါဝငပ်ခငေ်း။ ရလ မည်သည ်အခ  နတွ်င ်ြ အောေး 

 

ဘယ်ရတော လွဲ ရလ သည် အရအေးခနေ်း လ ိုက်နောပေါ။ 

ခ  ြုျို့ ပခငေ်း ၊ စနစ်နစှ်ခိုက ို အသ ိုေးပပြုထောေးသည်။ အရအေးခနေ်းမှ 

တ ိုက်  ိုက် ရလ၀ငရ်လထကွ် ကွ ြုင ် သည် သ ိုေးတယ။် 

အဓ ကအောေးပြင  ် ၌ အဆ ိုပေါ အရသေးစောေးနငှ  ် အလယ်အလတ ်

အ ွယ်အစောေး စနစ်မ ောေး။ ဒေါရတွက ို ရယဘူယ အောေးပြင  ်

စ သတ်မှတ်ထောေးပေါတယ်။ အတွက် အရအေးခ ပခငေ်း။  န ် 350 

F၊ ဘယဟ်ော သည် အဆ ိုပေါ နငှေ်း ည်အမတှ်  ရှ ခွဲ သည။် မှော 

လ ိုငေ်း ြ အောေး။ ပ ို ၄၁.၉ ပ ိုကောေးခ ပ်မ ောေး စက်က   ယောမ ောေးက ို 

က ိုယ်တ ိုငပ်ေါရှ ရသော တ ိုက်  ိုက်-ရ ခွဲရသတတ ော 

အရပခောက်ခ စက်ငယ်ရလေးတွင ်တပ်ဆငထ်ောေးပေါသည်။ 

ပ ိုကကီေးရသော စနစ်မ ောေးသည် ကွ ြုငမ် ောေးမှတဆင  ်

လည်ပတ်ရနရသော ရ က ို ရအေးရစသည။်  န ် ရအေးတယ်။ အဆ ိုပေါ ရလ 

တစ် နငှေ်း ည် အမတှ် မှော လ ိုငေ်း ြ အောေး 5 0 0  ခန  က် ို 

ဤနည်ေးလမ်ေးပြင  ်  ရှ န  ိုငသ်ည်။ ပ ို 41.10 သည် အရအေးခ စက်-

အရပခောက်ခ စက် ယူနစ် ၏ ပ ိုမနှစ်နစ်တစ်ခိုက ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည် ။ 

ပပထောေးသည ် ဒဇီ ိုင်ေးမ ောေးသည် အဝငရ်လက ို ထကွ်သွောေးရသော 

ရလစီေးရ ကောငေ်းရ ကောင  ် တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်း ရအေးသွောေးရသောရ ကောင  ်

ပပနလ်ည်ရှငသ်နလ်ောပခငေ်းပြစ်သည်။ ဒေါက ရလ ော နည်ေးရစတယ။် 

ရ ခွဲရသတတ ော compressor နငှ  ် exchanger ၏ အ ွယ်အစောေးနငှ  ်

ပထမကိုနက် စ  တ်။ ၎ငေ်းသည် ပေါဝေါကိုနက် စ  တ်က ိုလည်ေး 

ရလျှော ခ ရပေးပပီေး လ ိုငေ်းသ ို  ပပနသ်ွောေးရသောရလက ို ပပနလ်ည်အပူရပေးသည်။ 

အရပခောက်ခ ပပီေးရနောက် ရလက ို ပပနလ်ည်အပူရပေးသည်။ 
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အောေးသောခ က်မ ောေးစွောရှ သည်- ရလထိုထည်တ ိုေးလောပပီေး၊ 

နည်ေးရသော ရလအခမွဲ  သည် လ ိုအပ်သည်; အခွင အ်လမ်ေး ၏ 

လ ိုငေ်း ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ ပခငေ်း။ ထပ်ပပီေး ရလ ော ရနရသေးတယ်။ 

အရအေးပ ိုက်မှ ရခ ေးထကွ်ပခငေ်း၊ အရပခောက်ခ စက်က ို 

ြယ်ရှောေးလ ိုက်ပေါ။ အရပခောက်ခ စက်မ ောေးက ို 

ပပနလ်ည်အပူရပေးပခငေ်းသည် ရနောက်ထပ်ပပနအ်ပူရပေး န ်

ရှောေးပေါသည်။ 

ရပေါငေ်းစပ်ပခငေ်း။ စနစမ် ောေး 

ရပေါငေ်းစပ်အရပခောက်ခ စက်အသ ိုေးပပြုမှုက ို 

စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေးသင သ်ည်။ 

အလွနန် မ ်ရသောနငှေ်းအမှတ်လ ိုအပ်ရသောအခေါ။ 

စိုပ်ယူမှုအရပခောက်ခ စက်ရရှျို့တွင ်

အရအေးခနေ်းစနစ်တစ်ခိုထောေးရှ ပခငေ်းသည် အခ ိုေးအရငွျို့အမ ောေးစိုက ို 

ြယ်ရှောေးန ိုငပ်ပီေး စိုပ်ထိုတ်သည ်အပူရပေးစက်ရပေါ် ရှ  ဝနက် ို 

ရလျှော ခ  န ် ပ ိုမ ိုရစ ေးသက်သောရသော ရ ခွဲရသတတ ောယူနစက် ို 

ခွင ပ်ပြုရပေးမည်ပြစ်သည်။ 

 

41.6.2 ရခခောက်ရသွျုံ့ ရလ ခဖန  ်ခဖ ျားခခငျ်ား။ စနစ ်

အပငအ်မ ောေးစိုသည် ၎ငေ်းတ ို  ၏ ြ သ ပ်မှုအရပေါ် 

အလွနမ်ှီခ ို ကသည။် ရလက ို ရထောက်ပ  ရပေးပပီေး 

အရပခောက်ခ စနစ်သည် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု သ ို  မဟိုတ ်

ပပြုပပင ်နအ်တွက် အသ ိုေးမပပြုရတော သည ်တ ိုင ် ရလထိုသည ်

အနည်ေးဆ ိုေး အခ  နတ် ိုငေ်း သင ရ်လ ေ်ာရသောအရပခအရနတွင ်

ရှ ရနရ ကောငေ်း အောမခ  ပေါမည်။ အွဲဒေါ ပြစ်န ိုငတ်ယ်။ 

လ ိုငေ်းရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ မှုသည် အလွနဆ် ိုေး ွောေးပေါက 

အခ  ြုျို့ရသောရလရ ကောငေ်းဆ ိုင ်ော အက်ပ်လီရကေးရှငေ်းမ ောေး 

ခ  ြုျို့ယွငေ်းသွောေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် အကောအကွယ်မရှ လျှငပ်င ်

ပ တ်သွောေးမည်ပြစ်သည်။ သမောေး  ို ေးက  

ရလဝငရ်လထကွ်စနစ်တွင ် ရ က ို ခွွဲထိုတ် န ်

ကက ြုေးပမ်ေးမှုတစ်ခိုလ ိုေး၏ အရ ေးကကီေးရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုပြစ်သည။် အညစ်အရ ကေးမ ောေး၊ 

ပ ိုက်စရကေးနငှ  ် အပခောေးညစ်ညမ်ေးမှုမ ောေး၏ 

ရထောငရ်ခ ောက်တစ်ခိုလည်ေးပြစ်သည်။ 

ရပခောက်ရသောရလထိုစနစ်ပြင  ် လ ိုအပ်ရနရသေးသည။် 

အနည်ေးဆ ိုေးအရနပြင ၊် အက ိုငေ်းအခက်လ ိုငေ်းမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို 

အရပေါ်မှ ပြြုတ်ထောေးသင သ်ည်။ အဆ ိုပေါ အဓ က နငှ  ် အောေးလ ိုေး 

မူေးသည်။ လ ိုငေ်းမ ောေး off အဆ ိုပေါ ထ ပ်တနေ်း ၏ အခက် 

လ ိုငေ်းမ ောေး။ 
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Freon ကနွပ် ကဆ်ော 

 

 

 

Freon condenser 

စ ိုကတ်ယ်။ 

အရအေးခ  ရ  

 

ပ ို 41.10 ပ ိုတစ်ခို ပ ိုမှန ်ပပနလ်ည်ရမွေးြွောေးပခငေ်း။ chiller-အ ရပခောက်ခ စက် 
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လ ိုငေ်းရအေးခွဲပခငေ်းက ို လ ိုေးဝကောကွယ်န ိုငသ်ည်။ လ ိုငေ်းရလ၏ 

နငှေ်း ည်အမှတ်သည် ထ ရတွျို့ န ိုငသ်ည  ်

မည်သည ်အပူခ  နရ်အောက်ရ ောက်မှသော၊ 

ရအေးခွဲပခငေ်းပြစ်ပေါသည်။ line condensation ရှ လျှင ်

အပမွဲပြစ်န ိုငသ်ည်။ ဥပမောအောေးပြင  ် ရဆောငေ်း ောသီတွင ်

ရလလ ိုငေ်းမ ောေးက ို အပပငဘ်က်တွင ်ရပပေးဆွွဲသည ်အခေါ သ ို  မဟိုတ ်

အရအေးခနေ်းမ ောေးက ို ပြတ်သနေ်းသည ်အခေါ၊ 

ပတ်ဝနေ်းက ငအ်ပူခ  နမ် ောေး ရပပောငေ်းလွဲသွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

အဆ ိုပေါ နငှေ်း ည် အမှတ် နငှ  ် အရ ကောငေ်း ငေ်း တစ်ခိုခို 

အစ ိုဓောတ် ၌ အဆ ိုပေါ ရလက ို ခ ြုပ်ရနေှာငပ်ပီေး ရအေးခွဲရစ န။် 

ရလမှုတ်စကတ်ွင ် ရလဝငရ်ပေါက်တစ်ခို၊ 

ရလထကွ်ရပေါက်တစ်ခို၊ စွန  ပ်စ်ရလထကွ်ရပေါက်တစ်ခို၊ 

အပူရပေးကွ ြုငန်စှ်ခိုနငှ  ် 4 လမ်ေးရပပောငေ်းပပနအ်ဆ ို  ရှငန်စှ်ခို 

ပေါရှ သည်။ သ ိုပ်ရြေ်ာပ ိုတွင ် တင က်ောေးနစှ်လ ိုေးက ို 

လည်ပတ်မှုမိုဒတ်ွင ် ပပသထောေးရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းတ ို  သည် 

တစ်ကမဘောလ ိုေးတွင ် လည်ပတ်ရနပေါသည။် ဒေါက ို က နရ်တေ်ာတ ို   

ဆ ိုလ ိုတောပေါ။ အွဲဒေါ ဒ ီ အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး အဆ ိုပေါ ကနမ် ောေး 

ရက ေ်ာ ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ active tank သည် လ ိုေးဝ 

saturated ပြစ်သွောေးပပီေး တွငရ်ှ ရသော tank 

မ  ြုေးဆက်သစ်စကဝ်နေ်းသည် တက်ကကရသောယနူစ်ပြစ်လောသည။် 

ဤလိုပ်ငနေ်းစဉ်ပြင ၊် တ ိုငက်ီထွဲတွင ်အပမွဲရှ ရနမည်ပြစ်သည်။ 

တက်ကကရသောဝနရ်ဆောငမ်ှု၊ နငှ  ် အသစ်ပပနလ်ည်ထရူထောငပ်ခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် အသင အ်ရနအထောေးတွငတ်စ်ခို။ တစ် timer သည ်

ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းစဉ်က ို ထ နေ်းခ ြုပ်သည်။ timer သည် 4-

way သ ို  မဟိုတ် reversing valves မ ောေး၏ အရနအထောေးက ို 

ရပပောငေ်းလွဲပေါသည်။ ဤလိုပ်ရဆောငခ် က်သည ်

ကနမ် ောေးမှတစဆ်င  ် ရလစီေးဆငေ်းမှုက ို ရပပောငေ်းပပနပ်ြစ်ရစသည်။ 

ပပနလ်ည်ထိုတ်လိုပ်ထောေးရသော တ ိုငက်ီသည် ယခိုအခေါ ရလက ို 

ရပခောက်သွောေးမည်ပြစ်ပပီေး ပပည ်ဝရသော တ ိုငက်ီက ို 

ပပနလ်ည်ထိုတ်ရပေးမည်ပြစ်သည်။ 

 

41.7 ရလ ရ ရလှောငက်န် (လကခ် သမူ ောျား) 

  ို ေးရှငေ်းရသော အသ အတ ိုေးအက ယ် တ ိုငက်ီမ ောေးပြစ်သည ် 

ရလလက်ခ က   ယောမ ောေးသည် အငဂ် ငန်ယီောပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

ပစစည်ေးမ ောေးအပြစ် မ ကောခဏ မစဉ်ေးစောေးဘွဲ အသ ိုေးပပြု ကသည်။ 

လက်ခ က   ယောမ ောေးပြင  ်   ို ေးရှငေ်းရသော အငဂ် ငန်ယီောသည ်

စက်ပစစည်ေးကိုနက် စ  တ်က ို ရလျှော ခ န ိုငသ်ည်။ 

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းတွင ် မ ကောခဏပြစ်ရလ မရှ ရသော 

ဥပမောတစ်ခိုသည် အခ  နတ် ိုအတွငေ်း အလယ်အလတ်ြ အောေးပြင  ်

ထိုထည်ကကီေးမောေးရသော ရလထိုအတွက် အဆက်မပပတ ်

လ ိုအပ်ခ က်ပြစ်သည။် ဘွ ြုငလ်ောအ ိုေးမွဲမှုတ်စနစအ်ခ  ြုျို့သည ်

ဤအတနေ်းတွငရ်ှ သည်။ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ်

အသက်သောဆ ိုေးရသော စက်က   ယောမ ောေးထ  ရ ောက်ရှ  န ်

လ ိုအပ်ရသော ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ် ကွနပ် က်ဆော၏ အထကွ်အောေးက ို 

ပြည ်တငေ်း နအ်တွက် လ ိုအပ်သည ်အခေါတွင ် ြ အောေးပမင ရ်လက ို 

သ ိုရလှောငပ်ခငေ်း ပေါဝငသ်ည်။ ရအောက်ပေါဥပမောသည် 

အတနင်ယ်လနွက်ွဲရသေ်ာလည်ေး မှနက်နရ်သောလက်ခ သူရ ွေးခ ယ်မှုအတွက ်

လ ိုအပ်ရ ကောငေ်း အရလေးရပေးရြေ်ာပပသည်။ 

 

အ ွယ်အစောေး a လကခ် သူ တင က်ောေး 

ဒ ီ ရလျှောက်လ ော လ ိုအပ်သည။် ၁၅၀၀ ရပ ၃ နှုနေ်း မ နစ် (cfm) 

အလကောေး ရလ မှော ၉၀ psig အတွက် ၁၀ မ နစ် တစ်ခိုစီ နော ီ။ 

ဒီ 
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3 

D 

D 

D D 

ကွနပ် က်ဆော (B1)၊ အတွက် 350-psig ဥတို၊ 

သည် ရတွျို့တယ်။ ရှ ြ ို   a စွမ်ေး ည် ၏ ၂၇၁ cfm နငှ  ်

a လ ိုအပ်သည်။ ဘ  တ် horse- ပေါဝေါ 85. 

ကွနပ် က်ဆော (B2), 500 psig သည် a 

ပြစ်ြ ို  မ ောေးသည်။ စ  အ ွယ်အစောေး အတူ a စွမ်ေး ည် 

၏ ၃၁၀ cfm နငှ  ် 112 လ ိုအပ်သည်။ bhp အောေးလ ိုေး 

ရ ွေးခ ယ်မှုမ ောေး ရပေးသည်။ အခ  ြုျို့ အပ ို စွမ်ေး ည် 

အရ ေးရပေါ်နငှ  ်ဆ ိုေး ှု  ေးမှုမ ောေးအတွက် ရခ တောရသော 

အဆင န်စှ်ဆင  ်ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ ရလက ို 100 အထ  

ြ သ ပ်ထောေးသည်။ psig က ို 90 မှော သ ိုေးပေါတယ်။ psig၊ 

သ ိုရလှောငမ်ှုပြစ်န ိုငရ်ပခမရှ ရပ။ သ ိုရလှောငမ်ှုမှော 

လက်ရတွျို့က သည်။ အပခောေးြ အောေးမ ောေးက ို 

ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ ကွနပ် က်ဆော ယူနစ် B နငှ  ်C တ ို   

ပြစ်မည်။ ၎ငေ်းတ ို  ၏ အဆင သ်တ်မှတ်ထောေးရသော 

သ ို  မဟိုတ် န မ ်ရသောြ အောေးမ ောေးပြင  ်ဝနအ်ပပည ်ပြင  ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ လက်ခ တွဲ  ြ အောေးက 10 

မ နစ်အတွငေ်း ရလထွဲမှော က သွောေးမှော ပြစ်တွဲ အတွက် 

သည် သ ိုေးတယ်။ ပမနပ်မန ် ထက် အဆ ိုပေါ 

ကွနပ် က်ဆော န ိုငသ်ည် အောေးပြည ်ပေါ။ ၎ငေ်းသည် 

ယူနစ်အောေး စွမ်ေးရဆောင ်ည်အပပည ်ပြင  ်

လည်ပတ်ရစပပီေး ရထောက်ပ  ရပေးမည်ပြစ်သည်။ အခ  ြုျို့ 

၏ အဆ ိုပေါ ရတောငေ်းဆ ိုမှု။ ဟ  အပပည ် ရတောငေ်းဆ ိုမှု 

လ ိုပေါတယ်။ မဟိုတ်ဘူေး ပြစ် သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည။် 

Cfm  န ် ပြစ် သ မေ်းဆညေ်းထောေးသည်။ 

ဃ စိုစိုရပေါငေ်း ရပ / နော  ီš ကနွပ် က်ဆော cfm ð မ နစ ်၏ 

ရတောငေ်းဆ ိုမှု 

သ မ်ေးဆည်ေး မည ် ရလကိုဗရပသည် လွတ်လပ်ရသောရလက ို 

က ိုယ်စောေးပပြုသည်၊ 14 မှော ၇ psia သည ်

ဝယ်လ ိုအောေးလ ိုအပ်ရသော အနည်ေးဆ ိုေးြ အောေးအထက် 

လက်ခ သူထွဲသ ို   ထိုပ်ပ ိုေးထောေး မည်။ ဒထီွဲမှော အရပခအရနတွင၊် 

ဝယ်လ ိုအောေးြ အောေးသည် ၉၀ ပြစ်သည်။ psig၊ သ ို  ရသေ်ာ 

လ ိုငေ်းဆ ိုေး ှု  ေးမှုနငှ  ်လ ိုအပ်ရသော valve pressure drop သည် 110 

ရအောက် သ ိုရလှောငထ်ောေးရသော ရလက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းက ို 

တောေးဆီေးန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ psig ဟ  လက်ခ သူ ရှ သည်။ a 

အသ အတ ိုေးအက ယ် ၏ ( v ) ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ၌ ကိုဗ ရပခ။ 

အသ ိုေးဝင်တယ်။ အခမွဲ  ရလ 
V 
က ို သ မ်ေးထောေးသည်။ 

 ð ြ အောေး တစ်စက် 

၁၄ ။ ၇ 

v  
အသ ိုေးဝင်သည်။ အခမွဲ  ရလ သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည်။ 

ð ၁၄ ။ ၇ 

ြ အောေး တစ်စက် 

ဒ ီ လက်ခ သူ အသ အတ ိုေးအက ယ် ရမ ပြစ် ၌ တစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် အမ ောေးအပပောေး တင က်ောေးမ ောေး ၊ အသက်သောဆ ိုေး 

န ပေါတ်က ို ရ ွေးခ ယ်သည။် 

ကွနပ် က်ဆော ၊ ရမေ်ာတော ၊ စရတရှင ် ၊ ကနွပ် ကဆ်ော ၏ 

ပထမ ကိုနက် စ  တက် ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးပပီေးမှသော အပပီေးသတ် 

ရ ွေးခ ယ်မှု ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည။် aftercooler နငှ  ် လက်ခ သ။ူ 

ရြောငရ်ဒေးရှငေ်းမ ောေး၊ ပ ိုက်မ ောေးနငှ  ် ဝ ိုငယ်ောကက ြုေးမ ောေးအပပင ်

လည်ပတ်ပေါဝေါအပေါအဝင ် တပ်ဆငစ်  တ် ကိုနက် စ  တ ်

 မယ်။ က ိုလည်ေး ပြစ ် စဉ်ေးစောေး။ ၌ အဆ ိုပေါ ဥပမော၊ ဇယောေး 

41.3 သည် ဤသ ိုေးမ  ြုေး၏ အရပခခ  နှု ငေ်းယှဉ်ခ က်က ို ရပေးသည်။ 

ရ ွေးခ ယ်စ ောမ ောေး 

 
စောျားပွွဲ ၄၁.၁ နှု င်ေးယှဉ် ၏ လက်ခ သူ ရ ွေးခ ယ်စ ောမ ောေး 

သ သ ော ၏ ၁၀ မ နစ် မှော ၁၅၀၀ cfm နငှ  ် ၅၀ မ နစ် အတူ   
သိုည ရတောငေ်းဆ ိုမှု ထပ်ခေါထပ်ခေါ နော ီအလ ိုက် တလှည ်စီ သ သောသည်။ ယူနစ်  B1  B2 

ပြစ် ကသည် ။  

ပြစ်န ိုငသ်ည်; (က) install လိုပ်ပေါ။ a 100-psig ကွနပ် က်ဆော နငှ  ်စ    

အမ ောေးဆ ိုေးဝယ်လ ိုအောေးလ ိုအပ်ခ က်မ ောေးအတွက်လ ိုရလောက်

ရသောကကီေးမောေးရသောဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေး; သ ို  မဟိုတ် (B) 

ရသေးငယ်တွဲ  compressor က ို install လိုပ်ရပမယ ်အဘ ို   

ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသောြ အောေးတစ်ခိုနငှ လ်က်ခ  ရှ ရနစဉ်အတွငေ်းရလ

က ိုသ မ်ေးဆည်ေးပေါ။ ဝယ်လ ိုအောေးမရှ ရသောကောလ။ အနည်ေးဆ ိုေး 

သ ိုရလှောငမ်ှု ြ အောေး နစှ်ခိုက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသင သ်ည်။ 

က စစ ပ်တ ိုငေ်းတွင ် လိုပ်ငနေ်းသ ိုေးကွနပ် က်ဆော 

အ ွယ်အစောေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု မည်ပြစ်သည်။ (B1) အတွက် 

350 ဟို ယူဆပေါသည်။ psig နငှ  ်for (B2)၊ 500 psig 

ဟ  100-psig စက် အတွက် မှော အနည်ေးဆ ိုေး 1500-cfm 

အထကွ်၊ ယူနစ် (A) တွင ်အမှနတ်ကယ် စွမ်ေး ည် 1660 ရှ ပပီေး 

ဝနအ်ပပည ်တွင ် ဘ  တ်ပမငေ်းရကောငရ်  309 (bhp) 

လ ိုအပ်သည်။ ၎ငေ်းတ ို  သည် တစ်နော ီလျှင ်မ နစ် 60 ပပည ်ရအောင ်

ခ  ြုျို့ န  ိုငရ်သောရ ကောင  ် ယူနစ် B1 နငှ  ် B2 အတွက် 

အန မ ်ဆ ိုေးစွမ်ေး ည်က ို တွက်ခ က် ပေါမည်။ 

စိုစိုရပေါငေ်း ft 3 န ှုနေ်း နော  ီဃ ၁ ၅၀၀ ð ၁၀ ဃ ၁၅ ၊ ၀၀၀ 

အန မ ်ဆ ိုေး ကွန်ပ က်ဆော စွမ်ေး ည်  
15,000  

၂၅၀ cfm 

၆၀ 
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စွမ်ေး ည် (cfm)  271  310 

ဝယလ် ိုအောေး ကောလ (မ နစ်)  ၁၀ေး 
 ၁၀ 

စိုစိုရပေါငေ်း ကိုဗ ရပခ၊ 15000  15000 လ ိုအပပ်ေါသည် ။
  

ဝယလ် ိုအောေး ကောလ အတငွေ်း   2,710   3,100 ရပေးပ ို  ခွဲ သည်။ ကိုဗ ရပခ၊  န ် ပြစ် 12,290  11,900 သ မေ်းဆညေ်းထောေးသည်။  

ဇယောျား ၄၁.၂  လက်ခ သူ အသ အတ ိုေးအက ယ် လ ိုအပ်သည် ။ 

ယူနစ်  B1  B2 

သ ိုရလှောငမ်ှု ြ အောေး (psig)  350  500 

အန မ ်ဆ ိုေး ြ အောေး (psig)  ၁၁၀ 

 ၁၁၀ 

ြ အောေး တစ်စက ် (psi)  ၂၄၀ 

 ၃၉၀ 

သ ိုရလှောင် န ်ရလအခမွဲ  (ရပ 3 )  12,290  11,900 လက်ခ သူ အသ အတ ိုေးအက ယ် ( း )   ၇၅၂   ၄၄၈ 
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စောျားပွွဲ ၄၁.၃ စီေးပွောေးရ ေး နှု ငေ်းယှဉ် ဤစက်ဘီေးစီေးပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းစဉ်သည် ဆူည သ က ို 

သ သ သောသော ရပပောငေ်းလွဲရစသည်။ အဆင မ် ောေး။ ဒေါရတွ 

ဆူည သ မ ောေး လိုပ်သင တ်ယ။် မဟိုတ်ဘူေး ပြစ် မှတ်ယူသည။် 

အပြစ် ပပဿနောမ ောေး၊ 

ဆူည သ မ ောေး။ ပ ို 41.11  ှု  ေး a ပ ိုမှန ်ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် unloader 

 

 

 

 
 

 

ဤသရဘောသဘောဝ၏ ပပဿနောအောေးလ ိုေးသည် ရ ွေးခ ယ်မှု၌ 

ပြစ်ရပေါ်လောလ မ ်မည်မဟိုတ်ရပ။ အဆ ို ၏ အဆ ိုပေါ 

အလယ်အလတ ် သ ိုရလှောငမ်ှု ြ အောေး။ သ ို  ရပမယ ် 

အနည်ေးငယ်မျှသော မ က်နေှာသော အဆ ိုပေါ 100-psig အဆင ၊် 

အမ ောေးကကီေး ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် ရနောက်ထပ် ရဂဟစနစ် မှော 

အဆ ိုပေါ 500-psig အဆင  ်အရတွျို့အ က ြု ည နပ်ပသည်။ 

အွဲဒမီှော သည် ရတေ်ာ  ို  တစ်ခိုခို အပမတ် ၌ သ ိုေးပပီေး a 

ပ ိုပမင တ်ယ်။ သ ိုရလှောငမ်ှု ၅၀၀ ထက်ရသခ ောတယ်။ psig သည် 

ပ ိုကကီေးရသော receiver လ ိုအပ်ရသောရ ကောင  ်ဤအဆင ထ်က် 

အလွနရ်စ ေးကကီေးပပီေး ပေါဝေါကိုနက် စ  တ် တ ိုေးလောသည်။ 

ရလရလှောင ် ပြစ် ကပေါသည်။ ခွွဲပခောေးထောေးသည်။ အပြစ် 

ြ အောေးရ ယောဉ်မ ောေး နငှ  ်လိုပ် မည် က ိုကည်ီ  န ်အဆ ိုပေါ 

ASME ြ အောေး ရ ယောဉ် ကိုဒမ် ောေး။ အမျှ အွဲဒလီ ို၊ 

အဆ ိုပေါ လ ိုက်နောပေါ။ ပူေးတွွဲပေါြ ိုငမ် ောေး  မယ်။ ပြစ် 
တပဆ်ငသ်ည်- 

● ရဘေးကငေ်းရ ေး အဆ ို  ရှငမ် ောေး 
● ြ အောေး ဂ တ်မ ောေး 
● သီေးသန  ထ်ောေးပခင်ေး၊ ခွွဲထောေးပခငေ်း အဆ ို  ရှငမ် ောေး 
● Manhole သ ို  မဟိုတ် စစ်ရဆေးရ ေး ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောာ 

● မပြစ်န ိုငပ်ေါဘူေး။ ပလပ် 

ရလရလှောငက်နမ် ောေးသည် ြ ထောေးရသောရလက ို လက်ခ  

သ ိုရလှောင ်န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

လိုပ်ငနေ်းလည်ပတမ်ှုကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးအတွငေ်း 

ြ အောေးက ိုထ နေ်းထောေး န ် ြ အောေးထ နေ်းက   ယောမ ောေးက ို 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ ရလရလှောငက်နအ်ောေး 

အပမင ဆ် ိုေးြ အောေးသတ်မှတ်မှတ်သ ို   ြ အောေးပြစ်ရစရသောအခေါ၊ 

ြ အောေးထ နေ်းက   ယောသည် ကွနပ် က်ဆောရပေါ် ရှ  low pressure 

suction valve က ို ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်ပြင ြ်ွင  ်န ်လျှပ်စစ် solenoid 

valve က ို စတငပ်ခငေ်းပြင  ် air compressor အောေး off-load 

compression ပြစ်ရပေါ်ရစသည။် 

အမျှ အဆ ိုပေါ ခ  ြုျို့ ရလ သည် သ ိုေးတယ်၊ အဆ ိုပေါ ြ အောေး 

ရ စက် ၌ ရ ရလှောငက်န ် သညအ်ထ  အဆ ိုပေါ ြ အောေးနည်ေး 

သတ်မှတ် အမတှ် သည် ရ ောကတ်ယ။် ဤအခ  နတ်ွင ်

ြ အောေးထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးရသော ဆ ိုလီနွ ြုက်အဆ ို  ရှငသ်ည် 

အောေးရလ ော သွောေးပေါသည်။ ၎ငေ်းသည် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် တွနေ်းအောေး အရပေါ်မှ 

က ဆငေ်းသွောေးရစသည်။ Low-pressure suction valve သည် ၎ငေ်းအောေး 

ြ အောေးအပပည ်ပြင  ်ပပနလ်ည်ရ ောက်ရှ ရစသည်။ 

Unit A B1 B2 unless accompanied by severe knocking or squealing 

Pressure (psig) 100 350 500 and its location on the compressor. 
Installed cost 100% 52% 63%  

Fixed charges 100% 52% 63%  

Power cost 
Oil, water, attendance 

100% 
100% 

64% 
100% 

93% 
100% 41.8 Safety valves 

    All compressed air systems that use a positive displace- 
ment compressor must be fitted with a pressure relief or 

 



Air reservoir (receivers) 41/707 
 

စွန  ထ်ိုတ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် အဆင အ် ကောေး ြ အောေးမ ောေးက ို 

ရဘေးကငေ်းရသော အပမင ဆ် ိုေးကန  သ်တ်ခ ကသ် ို   

ကန  သ်တ်မည  ် ရဘေးကငေ်းရ ေး အဆ ို  ရှင။် 

ဒ ိုငေ်းနမစ်ကွနပ် က်ဆောအမ ောေးစိုသည် casing ြ အောေး၊ 

power input နငှ /်သ ို  မဟိုတ် surge range 

ပပငပ်တွငထ်ောေးရှ သည ် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးရ ကောင  ်

အလောေးတူအကောအကွယ်ရှ  ပေါမည။် 

ြ အောေးသက်သောသည ် က   ယော အမ  ြုေးအစောေး 

နစှ်မ  ြုေး၊ ရဘေးကငေ်းရ ေး အဆ ို  ရှငမ် ောေး နငှ  ်

ကယ်ဆယ်ရ ေး အဆ ို  ရှငမ် ောေး  ရှ န  ိုငသ်ည် ။ 

ဤအသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေးက ို မ ကောခဏ 

အပပနအ်လှနသ် ိုေး ကရသေ်ာလည်ေး၊ နစှ်ခို။ Safety 

valves ရတွက ို gases ရတွနွဲ   သ ိုေးပေါတယ်။ disk over- 

hangရနသည။် အဆ ိုပေါ ထ ိုငခ် ို  န ် ကမ်ေးလှမ်ေး 

အပ ိုရဆောငေ်း ထ ိုေး ဧ  ယော ပပီေးရနောက ်

ကနဦေးြွင လ်ှစ်ပခငေ်း။ ၎ငေ်းသည် အပမင ဆ် ိုေး 

သက်သော ော န ိုငစ်ွမ်ေးက ို ရပေးစွမ်ေးပပီေး အဆ ို  ရှငက် ို 

ခ က်ခ ငေ်း အပပည ်အဝ ြွင ရ်ပေးသည်။ ၎ငေ်းတ ို  က ို pop-

off safety valves ဟိုရခေါ်သည် ။ 

ကယ်ဆယ်ရ ေးအဆ ို  ရှငမ် ောေးနငှ အ်တူ၊ 

ြ အောေးမ ောေးလွနရ်နသည ် ဒစ်ခ်ဧ  ယောသည ်

အဆ ို  ရှငြ်ွင သ်ည်ပြစ်ရစ ပ တ်သည်ပြစ်ရစ 

အတူတူပငပ်ြစ်သည။် ပမောဏရပေါ်မူတည်ပပီေး 

ပြည်ေးပြည်ေးခ ငေ်းြွင တ်ောရှ ပေါတယ်။ over-pressure ၏ဒဂီ ီ။ 

ရသေးငယ်ရသော အြွင အ်ပ တ်သည် ြ အောေးက ို သက်သောရစမည  ်

အ ည်မ ောေးနငှ  ်အသ ိုေးပပြုသည်။ 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သော- ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး။ စက်ရတ ွ

အသ ိုေးပပြု လ ိုပခ ြုရ ေးအဆ ို  ရှငမ် ောေး ။ ပစစည်ေးမ ောေး၏ ASME 

စ နှုနေ်းမ ောေး ရှ ပပီေး အ ွယ်အစောေးနငှ  ်ASME တ ဆ ပ်ခတ်ထောေးရသော 

အဆ ို  ရှငမ် ောေးက ိုသော အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ ရပေးထောေးရသော 

ရဘေးကငေ်းရ ေးအဆ ို  ရှင၏် အ ွယ်အစောေးအောေး 

ရလျှော ခ န ိုငမ်ှုစွမ်ေး ည်သည် ထိုတ်လိုပ်ပခငေ်းနငှ  ် ဒဇီ ိုငေ်းပြင  ်

ကွွဲပပောေးသည်။ မှနက်နရ်သောရ ွေးခ ယမ်ှုရသခ ောရစ န ်

ဂ ိုပပြု ပေါမည်။ 

အတည်ပပြုထောေးရသော ရဘေးကငေ်းရ ေး အဆ ို  ရှငသ်ည် 

အမ ောေးအောေးပြင  ် ' huddling chamber' ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ် ပြစ်သည်။ 

ဤအဆ ို  ရှငတ်ွင ် disk ဧ  ယောရပေါ်တွင ် static pressure သည် 

ကနဦေးြွင လ်ှစ်ပခငေ်းက ို ပြစ်ရစသည်။ အဆ ို  ရငှ ်

ပွင လ်ောသည်နငှ အ်မျှ ထ ိုငခ် ိုနငှ  ် ထ ိုငခ် ို ကောေးရှ  huddling 

chamber အတွငေ်းရှ  ရလသည် ရန ောလွတ်ပြစ်သည်။ အဆ ိုပေါ 

blowdown လက်စွပ် ပြည ်စကွ် အတူ ြ အောေးရပေးခွဲ သည်။ 

ရလ နငှ  ် disk 

က ိုငရ်ဆောငသ်ူ၏ရခေါငမ် ိုေးရပေါ်တွငပ် ိုမ ိုြ အောေးက ိုတည်ရဆောက်သ

ည်။ ဒေါက ယောယီပေါ။ ြ အောေး တ ိုေးလောသည်။ အဆ ိုပေါ 

အထက်သ ို   ထ ိုေး ဆန  က် ငဘ်က ်

 

 

ပ ို 41.11   ိုေး  ိုေး ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် unloader နငှ  ်၎ငေ်း၏ တည်ရန ော on အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော 
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ပ ို 41.12 လိုပ်နည်ေးက ို သ ိုပ်ရြော်သည်။ a ရဘေးကငေ်းရ ေး အဆ ို  ရှင ်လိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေး 

 

 

ရ  ထွကရ်ပေါက် 

 

ပ ို ၄၁၊၁၃ ကွနပ် က်ဆော ရလ ရအေးသည် 

 

အဆ ိုပေါ ရနဦွေးရပေါက်၊ ပြစ်ရစသည်။ အဆ ိုပေါ ဒစ် နငှ  ် ၎ငေ်း၏ 

က ိုငရ်ဆောငသ်ူ  န ်ဓောတ်ရလကှောေး  န ်ရပေါ  ပ်ြွင မ်ှုအပပည ်။ 

ကက ြုတငသ်တ်မှတ်ထောေးရသော ြ အောေးက သွောေးပပီေးရနောက် 

 ည်ည နေ်းသည်။  န ် အပြစ် မှုတ်ထိုတ်ပခငေ်း၊ အဆ ိုပေါ 

အဆ ို  ရှင ် ပ တ်သည။် အတူ a အပပြုသရဘော disk 

က ိုငရ်ဆောငသ်ူ၏ထ ပ်တွငြ် အောေးရှ ရသောရလက ိုပ တမ် ပခငေ်းပြင ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ ရလမှုတ်စကက် ို ပမြှင ပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

ရလျှော ခ ပခငေ်းပြင  ်ြ အောေးက ဆငေ်းမှုက ို ခ  နည်ြှ သည်။ လက်စပွ်က ို 

ပမြှင တ်ငပ်ခငေ်းသည် က ဆငေ်းမှုက ို ရလ ော က ရစပပီေး 

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုက ို တ ိုေးရစသည်။ 

ပပည်နယ်ဥပရဒမ ောေးနငှ  ်

ရဘေးကငေ်းရသောအရလ အက င အ်မ ောေးစိုသည် 

အပပြုသရဘောရဆောငသ်ည ်ရန ောခ ထောေးမှုတ ိုငေ်းတွင ်

ပထမဆ ိုေး ပ်တန  အ်ဆ ို  ရှငရ်ရှ ျို့တွင ်

ရဘေးကငေ်းရသောကယ်ဆယ်ရ ေးအဆ ို  ရှငတ်စ်ခို လ ိုအပ်သည ် ခ  ြုျို့ 

ရလ စနစ်။ အွဲဒေါ သည် သတ်မှတ်  န ်လ တ်ရပေး န ် မှော 

ကွနပ် က်ဆော၏ ပ ိုမှနထ်ိုတ်လ တ်သည ်ြ အောေး သ ို  မဟိုတ ်

စနစ်၏ အပမင ဆ် ိုေးလိုပ်ရဆောငမ်ှုြ အောေးတွင ်1.25 ဆ၊ Relief valve piping 

system တွင ်တစ်ခေါတစ်  တငွ ်manual vent valve နငှ /်သ ို  မဟိုတ် bypass 

valve ပေါဝငသ်ည်။ စတငပ်ခငေ်းနငှ  ် ပ တ်ပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းမ ောေးက ို 

လွယ်ကူရခ ောရမွျို့ရစ န ် suction ဆီသ ို  ။ 

အပမနလ် ိုငေ်းအ ွယ်အစောေးညီမျှပခငေ်းမ ောေးသည် (1) လ ိုငေ်းခ  တ်ဆက်မှု၊ d 

/l.75; (2) bypass, ဃ /4.5; (3) vent, ဃ /6.3; (၄) ကယ်ဆယ်ရ ေးစခနေ်း 

valve port, d /9. 

ရဘေးကငေ်းရ ေးအဆ ို  ရှငသ်ည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် ရလရလှောငက်နရ်ပေါ်တွင ်

တည်ရှ သည်။ ထ ိုေးနကှ်ခ က်အောေးလ ိုေးတွင ် ကန  သ်တ်ခ က်မရှ  ပေါ။ 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေးသည် ပတ်ဝနေ်းက ငတ်ွင ် အလိုပ်လိုပ် န ်

အနတ ောယ်ရှ န  ိုငရ်သောရ ကောင ပ်ြစ်သည။် သူတ ို  မှော လှုပ်ရှောေးရနတွဲ  

အစ တ်အပ ိုငေ်းရတွ ရှ တယ်။ အဝတ်အစောေးမ ောေးက ို ခေါေးပတ်ဒ  ိုက်မ ောေး၊ 

အခ  တ်အဆက်မ ောေးနငှ  ် ထ ရတွျို့ထောေးရသော ရှပ်မ ောေးနငှ  ် ရဝေးကွောရ ကောငေ်း 

ရသခ ောပေါရစ။ 

ထ ို  အပပင၊် ဆလငဒ်ေါမ ောေး ပတ်လည်ရှ  အပူခ  နပ်မင ရ်သော 

မ က်နေှာပပငမ် ောေးနငှ  ် discharge piping မ ောေးက ို ရြေ်ာထိုတ်ထောေးသည်။ 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေး သည် နောမည်ဆ ိုေးပြင  ် ဆူည ရနသည်။ ထ ို  ရ ကောင  ်

နောေး ွက်က ို အကောအကွယ် ဝတ်ဆငသ်င သ်ည။် 

Air 
inlet 

Water inlet 
Air 

discharge 
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ြ အောေးပမင ရ်လထိုစနစ်မ ောေး ပတ်ပတ်လညတ်ွင ်

အလိုပ်လိုပ်သည ်အခေါ ဝတ်ဆငပ်ေါ။ ရဘေးကငေ်းရ ေး မ က်မှန ်

နငှ  ် လိုပ်ပေါ။ မဟိုတဘ်ူေး ရှောရြွ အတွက ် ရပေါက် ကောေးပခငေ်း။ 

အတူ 

လက်ဗလော။ ပမင မ်ောေးရသော ြ အောေးမ ောေး ယ ိုစ မ ်မှုရ ကောင  ်

ပပငေ်းထနရ်သော ပွတ်တ ိုက်မှုမ ောေး ရလောငက် မ်ေးရစန ိုငသ်ည။် 

၄၁.၉ အရအျားခ စက်မ ောျား 

ရလထ နေ်းထောေးန ိုငရ်သော အစ ိုဓောတ်ပမောဏသည ်

ရလ၏ြ အောေးနငှ  ် ရပပောငေ်းပပနအ်ခ  ြုေးက သည်။ ြ အောေးအပြစ ်

ရလတ ိုေးလောရလရလ ထ နေ်းထောေးန ိုငရ်သော အစ ိုဓောတ်ပမောဏ 

ရလ ော နည်ေးလောရလပြစ်သည။် အစ ိုဓောတ်ထ နေ်းထောေးန ိုငရ်သော 

ရလပမောဏသည် ရလ၏အပူခ  နန်ငှ လ်ည်ေး အခ  ြုေးက ပေါသည။် 

ရလထို၏ အပူခ  န ် ရလ ော နည်ေးလောသညန်ငှ အ်မျှ ၎ငေ်းတွင ်

ထ နေ်းထောေးန ိုငရ်သော အစ ိုဓောတ် ပမောဏ ရလ ော နည်ေးလောသည်။ 

compressed air ၏ ြ အောေးရပပောင်ေးလွဲမှုသည် compressed air 

၏ အပူခ  နရ်ပပောငေ်းလွဲမှုထက် ပ ိုကကီေးသည်။ ယငေ်းရ ကောင  ်

ရလထိုအတွငေ်းရှ  အစ ိုဓောတ်က ို ြ သ ပ်ထောေးရသောရလမှ 

စိုစည်ေးရစသည်။ ြ သ ပ်ထောေးရသောရလထိုစနစ်မ ောေးတွင ်

အစ ိုဓောတ်သည် သ ရခ ေးတက်ပခငေ်း၊ ရ တူမ ောေးနငှ  ်

ရအေးခွဲပ က်စီေးပခငေ်းက ို ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင  ်compressed 

air system တွင ်အစ ိုဓောတ်က ို ရရှောငရ်ှောေး န ်အရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

Compressed Air System တွင ် အစ ိုဓောတ်ရ ကောင  ်

ပပဿနောမ ောေးက ို ရပြရှငေ်း နအ်တွက် Coolers က ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ 

အရအေးရပေးစက်မ ောေးက ို ကွနပ် က်ဆော၏ စွန  ထ်ိုတ် ောတွင ်

မ ကောခဏ အသ ိုေးပပြု ကသည်။ ဒေါရတွ ပြစ် ကပေါသည်။ 

ရခေါ်တယ်။ အရအေးခ စက်မ ောေး၊ နငှ  ် သူတ ို   ွဲ    ည် ွယ်ခ က်  န ်

ြယ်ရှောေးပေါ။ အဆ ိုပေါ အပူ ထိုတ်ရပေးသည်။ ကောလအတွငေ်း 

အဆ ိုပေါ ရလထို၏ compression ။ အပူခ  နက် ဆငေ်းပခငေ်းသည် 

compressed air တွငရ်ှ ရသော မည်သည ်အစ ိုဓောတ်က ိုမဆ ို 

စိုစည်ေးမှုက ို အောေးရပေးသည်။ ဤအစ ိုဓောတ်က ို condensate 

ရထောငရ်ခ ောက်မ ောေးတွငစ်ိုရဆောငေ်းသည်။ 

အလ ိုအရလ ောက်ပြစ်ရစ၊ က ိုယ်တ ိုငပ်ြစ်ရစ ညြှစ်ထိုတ်သည်။ 

ကွနပ် က်ဆောသည် multi-stage အမ  ြုေးအစောေးပြစ်ပေါက၊ 

ပြစ်န ိုငသ်ည်။ ပထမအဆင  ် discharge နငှ  ် ဒိုတ ယအဆင  ်

suction ပပီေးရနောက်တွငရ်ှ ရသော intercooler ပြစ် မည်။ 

intercooler ၏န ယောမ သည် အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ အပြစ ်

အဆ ိုပေါ န ယောမ ၏ အဆ ိုပေါ အရအေးခ စက်မ ောေး၊ 
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 လဒက် ပ ိုရပခောက်ရသွျို့ ပပီေး ပ ိုရအေးတွဲ  compressed air 

ပြစ်ပေါတယ်။ တစ်ဦေးခ ငေ်းစီ cooler 

၏ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုမှောြ အောေးနငှ ြ် အောေးအရပေါ် မူတည် 

ရအေးပမရသောရလထို၏ ထိုထည်။ ပ ို 41.13 သည် ပ ိုမှန ်

compressor air cooler က ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ 

ရပခောက်ရသွျို့ရသော ရလြ အောေးနည်ေး ပ်ဝနေ်း 

(သ ရခ ေးတက်ပခငေ်းက ို တောေးဆီေးရပေးသည ်) နငှ  ် ပ ိုရအေးရသော 

ြ သ ပ်ထောေးရသော ရလ (ထ ိုအ ောမ ောေး ခွင ပ်ပြုသည်။ ရနောက်ထပ် 

ရလ  န ် ပြစ် ခ  ြုျို့ အတကွ် a သတ်မှတ ် ထိုထည်) 

အရ ကောငေ်းပပခ က် ရလထို အရအေးရပေးစက်မ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။  ငေ်းနှေီးပမြုပ်နှ မှုနငှ ထ် ိုက်တနသ်ည်။ 
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42.1 န ဒေါနေ်း- အရပခခ  အသ ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော  ၄၂/၇၀၉ 

42.1.1 အသ  ပပငေ်းထနမ်ှု  ၄၂/၇၀၉ 

42.1.2 အသ  ပေါဝေါ  ၄၂/၇၀၉ 

42.1.3 ထပ်ရလောငေ်း နငှ  ်နိုတ ်၏ ဒကစ်ီဘယ ်  ၄၂/၇၀၉ 

42.1.4 ထပ်ရလောငေ်း ၏ ဒကဆ်ီဘယ ်ဂ ပ် နည်ေးလမ်ေး  ၄၂/၇၁၀ 

42.1.5 ဟ  အ ကောေးဆကဆ် ရ ေး SPL၊ SIL နငှ  ်SWL  ၄၂/၇၁၀ 

42.1.6 ကက မ်နှုနေ်းတွကဆ်ပခငေ်းနငှ  ်အသ က ို လူသောေးတ ို  ပပနမ်ှု 

၄၂/၇၁၀ 

42.1.7 ဆူည သ  အည နေ်းက နေ်းမ ောေး  ၄၂/၇၁၁ 

42.1.8 ဆူည မှုအဆင သ်တမ်ှတခ် က ်ခေါေးဆစ်  ၄၂/၇၁၁ 

42.2 အတ ိုငေ်းအတော ၏ ဆူည သ   ၄၂/၇၁၂ 

42.3 တိုနခ်ေါမှု  ၄၂/၇၁၂ 
42.3.1 သကရ် ောကမ်ှု ၏ တိုန်ခေါမှု on လူရတ ွ  ၄၂/၇၁၂ 

42.4 ဆူည သ  နငှ  ်တိုနခ်ေါမှု ထ နေ်းခ ြုပ်မှု  ၄၂/၇၁၃ 

42.4.1 ဆူည သ  ရမှောင  ်  ၄၂/၇၁၃ 

42.4.2 ဥပရဒပပြုရ ေး  ၄၂/၇၁၃ 

42.4.3 ပတဝ်နေ်းက င ်အကောအကွယ ်၁၉၉၀ အကဥ်ပရဒ၊ ပိုဒမ် ၈၀  

၄၂/၇၁၃ 

42.4.4 ဟ  အကွဲပြတပ်ခငေ်း။ ၏ ရမှောင  ်  ၄၂/၇၁၄ 
42.4.5 ပပစ်မှုမ ောေး နငှ  ်ပ ိုပမင တ်ယ။် တ ောေး  ိုေး လိုပ်ရဆောငခ် က ်  

၄၂/၇၁၄ 

42.4.6 အသ ဆူည ပခငေ်း။ ဇိုနမ် ောေး  ၄၂/၇၁၄ 

42.4.7 စီစဉ်ရပေးသည်။ ရလျှောကလ် ော အရပခအရနမ ောေး  ၄၂/၇၁၄ 

42.5 ရရှောင ်ကဉ်ပခငေ်း။  ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ဒဏ် ော  န ်အလိုပ်သမောေးမ ောေး  

၄၂/၇၁၄ 

42.6 ရရှောင ်ကဉ်ပခငေ်း။ ၏ ပ ကစ်ီေးပခငေ်း။  န ်

စက ် ို/စက/်အရဆောကအ်ဦ ြွွဲျို့စည်ေးပ ို- သငတ်နေ်းမ ောေး ၄၂/၇၁၅ 

42.7 ဆူည သ ထ နေ်းခ ြုပ်မှု အငဂ် ငန်ယီော  ၄၂/၇၁၅ 

42.7.1 ဆူည သ က ို ရလျှော ခ ပခငေ်း။ အရပခခ မူမ ောေး  ၄၂/၇၁၅ 

42.7.2 လျှပ်ကော  ၄၂/၇၁၅ 
42.7.3 စိုပ်သည်။  ၄၂/၇၁၆ 

42.7.4 တိုနခ်ေါမှု သီေးသန  ထ်ောေးပခငေ်း၊ ခွွဲထောေးပခငေ်း  ၄၂/၇၁၇ 

 

 

42.8 လကရ်တွျို့ပေါ။ ရလျှောကလ် ောမ ောေး  ၄၂/၇၁၇ 

42.8.1 ရကော စတစ် အ  အတောေးမ ောေး  ၄၂/၇၁၇ 

42.8.2 အရဆောကအ်ဦ insulation  ၄၂/၇၁၇ 

42.8.3 ထ နေ်းခ ြုပ်မှု ၏ ဆူည သ  ၌ ပပနမ် ောေး  ၄၂/၇၁၈ 

42.8.4 တိုနခ်ေါမှု ဆန  က် ငရ် ေး စကမ် ောေး 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ လကရ်တွျို့တငွ ်

၄၂/၇၁၈ 

42.8.5 ရတောင်ရတ ွ  ၄၂/၇၁၈ 

42.8.6 ရ ော်ဘော ရတောငမ် ောေး  ၄၂/၇၁၈ 

42.8.7 သ မဏ  ရနဦွေး ရတောငမ် ောေး  ၄၂/၇၁၉ 

42.8.8 ရန ောခ ထောေးပခငေ်း။ ၏ ဆန  က် ငတ်ိုန်ခေါမှု ရတောငမ် ောေး  ၄၂/၇၁၉ 

42.8.9 တပ်ဆငပ်ခငေ်း။  ၄၂/၇၁၉ 
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42.1 န ဒါန်ျား- အရခခခ  အသ ပ ိုငျ်ားဆ ိုင ်ော 

အသ သည် ရလထွဲတွင ် ြ အောေးကွွဲလွွဲမှုမ ောေးရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောရသော ခ စောေးမှုအပြစ် သတ်မှတ်န ိုငသ်ည်။ 

ြ အောေးကွွဲလွွဲမှုက ို သ ရှ န  ိုငရ်စ န ် အပြစ် အသ  အွဲဒေါ  မယ်။ 

ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ အမ ောေးကကီေး ရနောက်ထပ် လ ငပ်မနစ်ွော ထက ်

အွဲဒေါရတွ ၏ 
barometric ြ အောေး နငှ  ် အဆ ိုပေါ ဘွွဲျို့ ၏ ကွွဲပပောေးမှု သည် အမ ောေးကကီေး 

42.1.1 အသ  ခပငျ်ားထန်မှု 

အသ ပပငေ်းအောေးသည် စွမ်ေးအငအ်တ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုပြစ်ပပီေး 

၎ငေ်း၏ယူနစ်မှော မီတောတစ်ခိုလျှင ် watts ပြစ်သည။် 

ပပငေ်းထနမ်ှုသည် ြ အောေး၏ရလေးထပ်နငှ  ်အခ  ြုေးက သည် - 

နည်ေးရသော ထက် ရလထို ြ အောေး။ 
 ကောေးန ိုငသ်ည် အသ  ရှ သည်။ a အကက မ်ရ  အပ ိုငေ်းအပခောေး 
၏ ခန  မ်နှေ်းရပခ 

ငေါ  

ငေါ o 
ဃ  

 
P
 ၂ 

 

 
 

၂၀ ဟတ်ဇ် (Hz)  န ် ၂၀ ကီလ ိုဟတ်ဇ် (kHz) နငှ  ် အဆ ိုပေါ 

ြ အောေးသည် 20 မှပြစ်သည်။ ၁၀ ð ၆ N/M မှ 200 အထ  N/M 

သန  စ်ငရ်သောရလသ သည် sine wave (ပ ို 42.1) ၏ အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေး 

လှု ငေ်းပ ိုစ က ို ထိုတ်ရပေးသည်။ ပ မ်ေးမျှြ အောေးအတက်အက သည ်

သိုည၊ နငှ  ် တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ဤသ ို   

လိုပ်ထောေးတယ်။ ၌ အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး ၏ ြ အောေးကွွဲလွွဲမှု၏ root 

mean square (rms)။ sine အတွက် လှု ငေ်း အဆ ိုပေါ rms သည် 

၀.၇၀၇ ကက မ် အဆ ိုပေါ အထတွ်အထ ပ် တနြ် ိုေး။ 

rms ကတည်ေးက ြ အောေးကွွဲလွွဲမှုမ ောေးက ို တ ိုငေ်းတော မည်။ ၌ 

အဆ ိုပေါ အပ ိုငေ်းအပခောေး ၂၀  ၁၀ ð ၆ N/M  န ် ၂၀၀ N/M (က 

အပ ိုငေ်းအပခောေး ၏ ၁၀ ၇ ) ကကီေးမောေးရသောအတ ိုငေ်းအတောသည် 

အဆငမ်ရပပပြစ်မည်က ို ရတွျို့ ပမငန် ိုငသ်ည်။ linear 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းမ ောေးက ို လက်ခ က င သ် ိုေးပေါက အသ ိုေးပပြု ပေါမည်။ 

ထ ို   အပပင၊် အွဲဒေါ ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ ရတွျို့တယ်။ အွဲဒေါ 

အဆ ိုပေါ နောေး တ ို  ပပနသ်ည်။ သ ို   ပပငေ်းထနမ်ှု ၏ a အသ  ( P 2 

) ၌ a ရလော ဂ စသ်မ် နည်ေးလမ်ေး။ လက်ခ က င သ် ိုေးထောေးရသော 

ယူနစ်သည် ဤအခ က်မ ောေးက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးပပီေး 

တ ိုငေ်းတောထောေးရသော အသ က ို  ည်ည နေ်းခ က်တစ်ခိုအပြစ ်

ဆက်စပ်ရပေးသည်။ အဆင  ် အဆငရ်ပပရစ န၊် ၎ငေ်းက ို 

အန မ ်ဆ ိုေးအသ အပြစ် သတ်မှတသ်ည်။ အသ  (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

၂၀  10 ð 6 N/M) မှော ၁ K 

ဟ  ရလော ဂ စ်သမ် (သ ို   အဆ ိုပေါ အရပခခ  ၁၀) ၏ 
အဆ ိုပေါ အခ  ြုေး ၏ အဆ ိုပေါ 

 ည်ည နေ်းြ အောေး (squared) သ ို   ြ အောေး (squared) က ို ဘွဲလ်ဟို 

ရခေါ်သည်။ 

P ၂ 

ခ  မှတတ်မ်ေး  ၂ 
အက ိုေးအကောေး 

၎ငေ်းသည် အဆငမ်ရပပရသေးရသောစရကေးက ို ရပေးစွမ်ေးန ိုငရ်သောရ ကောင ် 

(၎ငေ်းသည် လူသောေး၏တ ို  ပပနမ်ှုအတွက် ခန  မ်ှနေ်းရပခအောေးပြင  ် 0 မှ 14 

အထ ရှ န  ိုငသ်ည်) အဆ ိုပေါ ရခေါင်ေးရလောငေ်း သည် ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ 

က နေ်းဂဏနေ်း အောေးပြင ် ၁၀  န ် decibel ရပေးပေါ။ ထ ို  ရ ကောင ် 

ညီမျှပခငေ်းပြစ်လောသည်- 

P ၂ 

dB  ၁၀ မှတတ်မ်ေး  ၂ 
က ိုေးကောေး 

 

 
 

ပ ို ၄၂.၁ သ နေ်း လှု င်ေး 

P 
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အသ ပပငေ်းထနမ်ှုအဆင က် ို အသ နငှ  ်

ဆငတ်ူသည ်ပ ိုစ ပြင  ် သတ်မတှ်သည်။ ြ အောေးအဆင ။် 

၌ ဤက စစတွင ်ညီမျှပခငေ်းမှော- 

(dB) (အသ  ပပငေ်းထန်မှု အဆင )်  ၁၀ မှတ်တမ်ေး 
ငေါ 

ငေါ ref 

ဒဗလ ြူ 
ငေါ က ိုေးကောေး ၊ အဆ ိုပေါ အက ိုေးအကောေး အဆင ၊် သည် 
ယူထောေးသည်။ အပြစ်- ၁၀ ð ၁၂    

က ောေး ၂ 
 

42.1.2 အသ  ပါေါ 

အ ငေ်းအပမစ်တစ်ခို၏ ပေါဝေါ (watts 

ပြင တ် ိုငေ်းတောသည်) က ို decibels 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးပြင  ် အလောေးတူရြေ်ာပပန ိုငသ်ည် 

(ဤက စစတွင၊် ဟိုရခေါ်သည် အသ ပေါဝေါအဆင )်: 

(dB) (အသ ပေါဝေါ အဆင ်)  ၁၀ မှတ်တမ်ေး 
ဒဗလ ြူ 

W ref 

ဘယ်မှောလွဲ။ W ref သည် ယူထောေးသည်။ အပြစ် ၁၀ ð ၁၂ 

ဒဗလ ြူ။ 

ဒေါတငမ်ကဘူေး အရ ေးကကီေးတယ်လ ို   ပမငန် ိုငတ်ယ။် 

ယူနစ်သောမက အသ ြ အောေးအဆင က် ို ရြေ်ာပပပခငေ်း၊ 

အသ ပပငေ်းထနမ်ှုအဆင  ်သ ို  မဟိုတ် အသ ပေါဝေါအဆင ။် 

 

42.1.3 ထပ်ရလောငျ်ား နငှ  ် နိုတ္ ် ၏ ဒက်စဘီယ ်

အဘ ို   အဆက်အစပ် အသ  လှု ငေ်း ထပ်ရလောငေ်း ၏ 

တနြ် ိုေးမ ောေး သည် ပြစ်န ိုငသ်ည်။ စရကေးသည ်

ရလော ဂ စ်သမ်ပြစ်ရသောရ ကောင ၊် တနြ် ိုေးမ ောေးက ို 

တစ်ခိုနငှ တ်စ်ခို ရပေါငေ်းထည ်  ိုမျှသော မပြစ်န ိုငရ် ကောငေ်း 

ထငရ်ှောေးပေါသည်။ သ ို  ရသေ်ာ ပပငေ်းထနမ်ှုမ ောေးက ို 

ရပေါငေ်းထည ်န ိုငပ်ပီေး ညီမျှပခငေ်းပြစ်လောသည်- 

SIL (စိုစိုရပေါငေ်း)  ၁၀ မှတ်တမ်ေး 
ငေါ ၁ ဂ ငေါ ၂ 

ငေါ ref 

ဆ ိုလ ိုသည်မှော ၇၀ dB ဂ ၇၃ dB 

၇၀ 

့ေး
၁

၀
 
မှ

တ်
တ

မ်ေး

 
 

ငေါ
 
၁
  

ငေါ
 
r
e
f 

က န်ရတေ်ာကရတော   
Antilog ပေါ။ ၇ 

ref 

၇၃ေး  ၁၀ 

မှ

တ်
တ

မ်ေး 
 

ငေါ 
၂  

ref 

က န်ရတေ်ာကရတော   
Antilog ပေါ။ ၇ ။ ၃ 

ref 

SIL (စိုစိုရပေါငေ်း) ဃ ၁၀ မှတ်တမ်ေး ( အင်တီရလော ဂ် ၇ ဂ Antilog ၇ ။ ၃ ) 

ဃ ၁၀ မှတ်တမ်ေး ( ၁၀ C ၁ ။ ၉၉၅၂၆ ð ၁၀ ) ၁၀ မှတ်တမ်ေး ( 2 

. 99526 ð 10 ) 

ဃ ၇၄ ။ ၇၆ dB 

ဟ  စတို နေ်း ၏ တစ်ဦေးခ ငေ်းြ အောေးမ ောေး  မယ်။ ပြစ် 

ဆက်ရပပောသည် ထ ို  ရ ကောင  ် ဤက စစတွင ် ညီမျှပခငေ်းအောေး 

အသ ိုေးခ  မည်- 

P( စိုစိုရပေါငေ်း ) ဃ 

¸ 

(P ၂ ဂ P 2 ) 



Introduction: basic acoustics 42/711 
 

c 

D D 
42.1.4 ထပ်ရလောငျ်ား ၏ ဒကစ်ီဘယ် ဂ ပ် နညျ်ားလမ်ျား 

အွဲဒေါ သည် ပြစ်န ိုငသ်ည။်  န ် အသ ိုေးပပြု a ဂ ပ်  န ်

တွက်ခ က် အဆ ိုပေါ ထပ်ရလောငေ်း ၏ ဒစီဘယ်၊ ပင ် ၌ 

အဆ ိုပေါ အမှုတွွဲ ၏ မ  ြုေးစ ို ပြည ်စွက်ခ က်မ ောေး (ပ ို ၄၂.၂)။ ဟ  

ဂ ပ် သည် သ ိုေးတယ်။ ၌ အဆ ိုပေါ လ ိုက်နောပေါ။ နည်ေးလမ်ေး- 

1. အဆင န်စှ်ဆင ထ်ပ်တ ိုေးပခငေ်းက စစ ။ အထက်အဆင န်ငှ  ်

ရအောက်ရပခအဆင အ် ကောေး ပခောေးနောေးခ က်က ို 

ပ ိုရြေ်ာထောေးသည်။ အဆ ိုပေါ ရအောက်ပ ိုငေ်း အတ ိုငေ်းအတော 

၏ အဆ ိုပေါ ဂ ပ။် ဟ  တည မ်တ်ပခငေ်း။ သည ် ထ ို  ရနောက ်

ဂ ပ်ရပေါ် ရှ  အမှတ်မှ ဤစရကေးအထ  

အလ ောေးလ ိုက်မ ဉ်ေးရ ကောငေ်းက ို ပြတ်၍ 

အလ ောေးလ ိုက်မ ဉ်ေးရ ကောငေ်းပပပခငေ်းပြင ် ရဒေါငလ် ိုက်စရကေးမှ 

ြတ်ပေါ။ စိုစိုရပေါငေ်းအဆင က် ိုရပေး နအ်တွက ်

အမှောေးပပငဆ်ငခ် က်က ို အပမင ဆ် ိုေး မူလအဆင သ် ို   

ရပေါငေ်းထည ်သည်။ 

2. အဆင မ် ောေး နိုတ်ပခငေ်းက စစ ။ စိုစိုရပေါငေ်းအသ အဆင န်ငှ  ်

နိုတ် မည ်အ ော ကောေး ပခောေးနောေးခ က်က ို ဂ ပ်ရပေါ်တွင ်

ပ ိုရြေ်ာထောေးပပီေး အထက်ရြေ်ာပပပေါအတ ိုငေ်း  ရှ ရသော 

တည ်မတ်မှု။ ဤအရပခအရနတွင ် က နအ်သ  အဆင က် ို 

ရပေး န ်စိုစိုရပေါငေ်းအဆင မ်ှ နိုတ်ယူပေါသည် ။ 

3. ထပ်တ ိုေးမှုမ ောေးစွောအတွက် ။ အဆင ရ်တွ ပ ိုမ ောေးလော င ်  န ်

ပြစ် ဆက်ရပပောသည် အဆ ိုပေါ ပထမ နစှ်ခို အဆင မ် ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ ထပ်ရပပောသည်။ ဂ ပ်က ိုအသ ိုေးပပြုပပီေး 

တတ ယ လဒက် ို တူညီရသောနည်ေးလမ်ေးပြင  ်

ရပေါငေ်းထည ်သည်။ 

 

42.1.5 ဆက်ဆ ရ ျား အ ကောျား SPL၊ SIL နငှ  ် SWL 

ဟ  စိုစိုရပေါငေ်း အသ ပ ိုငေ်း ပေါဝေါ ၏ a အ ငေ်းအပမစ် န ိုငသ်ည ်

ပြစ် ဆက်စပ် ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းအောေးပြင  ်အကွောအရဝေး r မှ 

အသ ြ အောေးအဆင သ် ို   (စက်လ ိုေးခ ွဲျို့ ပခငေ်းဟို ယူဆသည်) 

P ၂ 

ဒဗလ ြူ ဃ 
ρ ð 4 ˛r ၂ 

ဘယ်မှောလွဲ။ ρ  သ ပသ်ည်ေးဆ ၏ အဆ ိုပေါ အလယ်အလတ ် နငှ  ် ဂ  

အလ င ်  ကောေးခ အသ ။ ဒေါက ို ပပနအ်စောေးထ ိုေးပခငေ်းအောေးပြင ် 

က န်ိုပတ် ို   ရှ ရသော SPL ညီမျှပခငေ်း- 

SPL ဃ SWL-20 မှတ်တမ်ေး r ð ၁၁ ( လ ိုေးပတ ် ပပန  ပ်ွောေးပခငေ်း ) 

အပခောေးအပြစ်မ ောေးရသော အရပခအရနမ ောေးအတွက် ညီမျှပခငေ်းမ ောေးက ို 

 ယူန ိုငသ်ည။် ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

အောကောသသ ို  ပြောထကွ်ရနရသော 

မ ဉ်ေးရ ကောငေ်း ငေ်းပမစ်သည် ခွဲရ ောငပ်ပနဟ်ပ်ရနရသော 

ရလယောဉ်ရပေါ် ရှ  အမှတ် ငေ်းပမစ ်

လ ိုငေ်း အ ငေ်းအပမစ် on a ခက်တယ်။ ထငဟ်ပ်သည။် ရလယောဉ် 

 

ပုု ၄၂.၂ ဆူည သ အဆင  ်ထပ်ရလောငေ်း ဂ ပ် 
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ဒေါရတွ ညီမျှပခငေ်း မ ောေးမှော- 

SPL D SWL-20 မှတ်တမ်ေး r ð 8 ( တစ်ဝကပ်ခမ်ေး 

ပပန  ပ်ွောေးပခငေ်း ) SPL D SWL-10 မှတ်တမေ်း r ð 8 

( အောကောသရှ  လ ိုငေ်း ငေ်းပမစ ်) 

SPL ဃ SWL-10 မှတ်တမ်ေး r ð 5 ( စောရ ကောင်ေး အ ငေ်းအပမစ် 

ပြော on a ရလယောဉ် ) 

အထက်ပေါ ညီမျှပခငေ်းမ ောေးသည် အကွောအရဝေး- 

attenuation သက်ရ ောကမ်ှုမ ောေးက ို 

တွက်ခ က် နအ်တွက် အသ ိုေးဝငပ်ေါသည။် 

အကွောအရဝေးမှော အသ ြ အောေးအဆင က် ို r 0 လ ို  သ  င ်

 ောထေူးရတွမှော အသ ြ အောေးအဆင က် ို 

တွက်ခ ကန် ိုငပ်ေါတယ။် r ၁ ရတေ်ာရတေ်ာလယွ်တယ ်

SPL 0 ð SPL ၁ ဃ ၂၀ မှတ်တမေ်း 
r ၁ 

dB 

 

SPL 0 ð SPL ၁ ဃ ၂၀ မှတ်တမေ်း r ၁ ð ၂၀ မှတ်တမေ်း 

r ၀ 

ရှ  င ် r ၁ သည် နစှ်ဆ r ၀ အွဲဒေါ ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် 

ပမငသ်ည်။ အွဲဒေါ SPL 0  SPL ၁ ခန  မ်ှနေ်းရပခအောေးပြင  ်

6 နငှ  ် ညီမျှပေါမည်။ dB (20 log 2)။ ဒေါက ငေါတ ို  က ို 

ရပေးတယ်။ အဆ ိုပေါ န ယောမ ၏ a က ဆငေ်းပခငေ်း။ ၌ 

အဆင  ် ၏ ၆ dB နှုနေ်း အကွောအရဝေး၏နစှ်ဆ 

(ရပပောငေ်းပပနစ်တို နေ်းဥပရဒ)။ လ ိုငေ်း ငေ်းပမစ်အတွက် 

တူညီရသော တွက်ခ က်မှုသည ် 3 သောပခောေးနောေးမှုက ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ အကွောအရဝေး၏နစှ်ဆနှုနေ်း dB ။ 

 

42.1.6 ကက မ်နှုန်ျားတ္ကွ်ဆခခငျ်ားနငှ  ်

အသ က ို လူသောျားတ္ ို  ခပန်မှု 

လက်ရတွျို့တွင ် ဆူည သ မ ောေးသည် စငတ်စ်ခိုတည်ေးနငှ  ်

မြွွဲျို့စည်ေးထောေးရပ။ အသ ရနအသ ထောေးရသေ်ာလည်ေး 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ်သဘောဝတွင ်အလွန ်ှုပ်ရထေွးသည်။ 

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်သည။် ရနောက်ထပ် ထက် အဆ ိုပေါ 

ပခ ြုင ို ဆူည သ  အဆင  ် (၌ dB) သည် နောေးသည် 

ကက မ်နှုနေ်းအောေးလ ိုေးက ို တစ်သမတ်တည်ေး 

မတ ို  ပပနရ်သောရ ကောင  ် ဆူည သ ၏ က ယ်ရလောငမ်ှုက ို 

တနြ် ိုေးထောေးရစ နအ်တွက် လူသ မ ောေးသည် ။ 

ယခငက်ရပပောခွဲ သည ်အတ ိုငေ်း၊ နောေးသည် 20 

မှတ ို  ပပနန် ိုငသ်ည်။ Hz မှ 200 kHz၊ နငှ  ်ဤတ ို  ပပနမ်ှုက ို 

ညီမျှ-က ယ်ရလောငမ်ှုပ ိုစ မ ောေးပြင  ် သ ိုပ်ပပန ိုငသ်ည် (ပ ို 

42.3)။ ရှ ရ ကောငေ်းက ို က နေ်းဂဏောနေ်းမှ ပမငန် ိုငသ်ည်။ 

ဆ ိုေး ှု  ေးမှုတစ်ခို sensitivity တွင ်(၂ နွဲ   နှု ငေ်းယှဥ်ပေါ။ kHz) 

၏ ခန  မ်ှနေ်းရပခ ၆၀ dB မှော အဆ ိုပေါ low-frequency အဆ ိုေး ၏ 

အဆ ိုပေါ 

 

ပ ို ၄၂.၃ အညီအမျှ က ယ်ရလောင်ပခင်ေး။ ပ ိုသဏ္ဍောနမ် ောေး 
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ဇယောေး။ မ ဉ်ေးရ ကောငေ်းအောေးလ ိုေးသည် 

အနေီးစပ်ဆ ိုေးပြစ်ရ ကောငေ်းက ိုလည်ေး မှတ်သောေး မည်ပြစ်ပေါသည်။ 

တူညီရသောမ ဉ်ေးပပ ြုငပ်ြစ်ရသေ်ာလည်ေး linearity 

ဆီသ ို  ဦေးတည်ရသောသရဘောထောေးရှ ပေါသည်။ မှော အဆ ိုပေါ 

ပ ိုပမင တ်ယ်။ ဆူည သ  အဆင မ် ောေး။ ၌ အမ န   ် န ်

ဟငေ်းသီေးဟငေ်း ွက် အဓ ပပေါယ်ပပည ်ဝရသော စောြတ်ပခငေ်း အွဲဒေါ 

သည် ထ ို  ရ ကောင  ် အရ ေးကကီေးတယ်။  န ် ပပည်နယ် အဆ ိုပေါ 

အသ ြ အောေးအဆင  ်decibels နငှ  ်ဆူည သ ၏ကက မ်နှုနေ်း။ 

အရလေးခ  န ် န ိုငသ်ည် ပြစ် ခ မတှ်ထောေးသည်။ on ဆူည သ  

စောြတ်ပခငေ်း၊ သက်ဆ ိုငရ်သော  န ်အဆ ိုပေါ ရပပောငေ်းပပန ်၏ 

အဆ ိုပေါ ညီမျှ-က ယ်ရလောငပ်ခငေ်း။ ပ ိုသဏ္ဍောနမ် ောေး။ 

ဤအရလေးခ  နက် ိုအသ ိုေးပပြုပေါက၊ 

က နေ်းဂဏောနေ်းတူညီရသောြတ် ှုမှုအောေးလ ိုေးသည် 

အကက မ်ရ မခွွဲပခောေးဘွဲ အညီအမျှ အသ ထကွ်ပေါမည်။ 

မူလက ကွန ်ကသ် ိုေးခို (A၊ B နငှ  ် C) က ို အဆ ိုပပြုခွဲ ပပီေး 

၎ငေ်းတ ို  အောေး ဆူည သ အန မ ်ဆ ိုေး၊ အလတ်စောေးနငှ  ်

ပမင မ်ောေးရသောအဆင မ် ောေးအတွက် အသ ိုေးပပြု န ်

အ က ပပြုထောေးသည်။ ၎ငေ်းသည် စစ်ထိုတ်မှုကွန ်က်က ို 

ရပပောငေ်းလွဲ နလ် ိုအပ်သည ်အခေါ 

လ ငပ်မနစ်ွောရပပောငေ်းလွဲရနရသောဆူည သ နငှ အ်တ၊ူ ၎ငေ်းသည် 

အခက်အခွဲမ ောေးစွောက ို မ တဆ်က်ရပေးခွဲ ရ ကောငေ်း 

လက်ရတွျို့တွငပ်ပသခွဲ သည်။ ဆူည မှုအဆင တ် ိုငေ်းတွင ်

အရလေးခ  နခ်  နပ်ခငေ်းကွန ်က်သည် 

အရနေှာင အ်ယှက်ရပေးသည ်အဆင မ် ောေးနငှ  ်

ရကောငေ်းစွောဆက်စပ်ရနရ ကောငေ်းက ိုလည်ေး ရတွျို့ ရှ  သည်။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် တွက်ဆ န ် ဆ ိုေးပြတ်ခွဲ သည်။ 

လူသောေးတ ို  ပပနမ်ှုနငှ ပ်တ်သက်ရသော ဆူည သ ြတ်ပခငေ်းအတွက ်

စ အပြစ်အသ ိုေးပပြုသည်။ 

ရလယောဉ်ဆူည သ တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအတွက် 

ရနောက်ထပ်အရလေးခ  နက်ွန ်က် (D network) က ို 

အသ ိုေးပပြုသည် (ပ ို 42.4)။ 

ဆူည သ ၏ သ စဉ်က ို သ  န ် အငဂ် ငန်ယီော  ည် ွယ်ခ က်အတွက ်

လ ိုအပ်ပေါက၊ ခ ဉ်ေးကပ်မှု အမ ောေးအပပောေး ပြစ်န ိုငသ်ည်။ bandpass filter 

သည် ဆူည သ က ို လိုပ်ရဆောငရ်ပေးန ိုငသ်ည။် အမ ောေးစိုမှော- mon filters 

မ ောေးသည် octave band filters မ ောေးပြစ်ပပီေး သရဘောတူထောေးရသော center 

frequencies မ ောေးမှော ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်းပြစ်သည် ။ 

၃၁ ၆၃ ၁၄၂ ၄၂၀ ၅၀၀ ၁ K ၂ K ၄ K ၈ K ၁၆ K (Hz) 

 

ရနောက်ထပ်  ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှု လ ိုအပ်ပေါက သ ိုေးပ ိုတစ်ပ ို octave 

စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး အသ ိုေးပပြုန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး လ ိုအပ်ရသော တ ိုငေ်းတောမှု 

အရ အတွက်သည် အလွနအ်မ ိုက်စောေးပြစ်သည်။ ဆူည သ က ို 

မှတ်တမ်ေးတင ်န ် လ ိုအပ်ရပမည။် လ ိုအပ်ရသော ထပ်ခေါတလွဲလွဲ 

ပပနလ်ည်သ ိုေးသပ်ပခငေ်းအတွက် တ ပ်ကွငေ်းမ ောေးရပေါ်သ ို  ။ သ ိုေးပ ိုတစ်ပ ို octave 

filter မ ောေးက ို အရဆောက်အဦေးအတွက် အသ ိုေးမ ောေးသည်။ 

အသ ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော၊ နငှ  ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်း အခ  နန်ငှ တ်ရပပေးညီ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို 

အသ ိုေးခ န ိုငသ်ည်။ ၎ငေ်းသည် အလ ငပ်မနဆ် ိုေးနည်ေးလမ်ေးပြစ်ပပီေး 

ယောယီဆူည သ မ ောေးအတွက် အသင ရ်တေ်ာဆ ိုေးပြစ်သည။် Narrow-band 

anal- ysis သည် လ ငပ်မနရ်သော Fourier အသွငရ်ပပောငေ်းပခငေ်း၏  

ဂ ပ်ြစ် လဒမ် ောေးက ိုပပသ န ် VDU က ိုအသ ိုေးပပြုပပီေး octave သ ို  မဟိုတ် 

သ ိုေးပ ိုတစ်ပ ို octave bar graphs မ ောေးက ိုလည်ေးပပသန ိုငသ်ည်။ 

 

ပ ို ၄၂.၄ အရလေးခ  န ်ကွန ်က်မ ောေး 
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42.1.7 ဆညူ သ  အညွှန်ျားက န်ျားမ ောျား 

ယခငရ်ဆွေးရနေွးမှုမ ောေး အောေးလ ိုေးသည် တည်ပင မ်ရသော 

အသ မ ောေးနငှ  ် ပတ်သက်ရနသည်။ သ ို  ရသေ်ာ 

ဆူည သ အမ ောေးစိုမှော ထငရ်ှောေးရနရပလ မ ်မည။် 

ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ အဆင  ် အတူ အခ  န။် အွဲဒေါ ရမ 

ထ ို  ရ ကောင  ် ပြစ် ၎ငေ်းပြစ်ပ က်ပ ိုက ို ရြေ်ာပပသည  ်

အည နေ်းက နေ်းမ ောေးက ို  ယူ န ် လ ိုအပ်သည။် 

ယငေ်းတ ို  အနက် အပြစ်အမ ောေးဆ ိုေးမှော 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းနငှ ည်ီမျှသည ် 

ဆက်တ ိုက်ဆူည သ အဆင မ် ောေးပြစ်သည်။ 

ရြေ်ာပပထောေးသည ် ဆူည သ အဆင က် ို 

ရက ေ်ာလွနသ်ွောေးရသော အခ  နက်ောလ၏  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအပြစ ်

ရြေ်ာပပသည်မှော၊ ဆ ိုလ ိုသညမ်ှော 80 ၏ 5 မ နစ် L 90၊ 

dB(A) ဆ ိုသည်မှော ဆူည သ  80 

က ိုရက ေ်ာလွနသ်ည ်အခ  န၏် 90  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအတွက် 

တ ိုငေ်းတောမှု 5-မ နစ်အတွငေ်း၊ dB(A)။ ထ ို  ရ ကောင  ်L 0 သည် 

မည်သည ်ကောလအတွငေ်းမဆ ို 

ဆူည သ အမ ောေးဆ ိုေးပြစ်ပပီေး L 100 ပြစ်သည်။ 

အန မ ်ဆ ိုေးပြစ်သည်။ Leq 

(ညီမျှရသောစဉ်ဆက်မပပတဆ်ူည သ အဆင )် သည ်

မည်သည ်အဆင ၊် အကယ်၍ အွဲဒေါ ခွဲ  ကသည ်

က နေ်းရသ အတွက် အဆ ိုပေါ ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ကောလ၊ 

အမှနတ်ကယ်ကွွဲပပောေးရသောဆူည သ အဆင န်ငှ တ်ူညီ

ရသော acoustic စွမ်ေးအငပ်မောဏရှ သည်။ 

 

42.1.8 ဆညူ သ  အဆင သ်တ္မှ်တ္ခ် က် ခါျားဆစ ်

ဤအ ောမ ောေးသည် သတ်မှတ်ခ ကတ်စ်ခိုအပြစ ်

အသ ိုေးပပြုသည ် ဂ ပ်အစ ိုပြစ်သည်။ စက်သ အတွက။် 

၎ငေ်းတ ို  သည် ဆူည သ စ မ ဉ်ေးရကွေးမ ောေးနငှ  ် ဆငတ်ူသည ်

(အရမ  ကနတ်ွင ် အသ ိုေးပပြုသည  ်

ရလဝငရ်လထကွ်စနစ်မ ောေးမှ ဆူည သ မ ောေးက ို 

သတ်မှတ် န)်။ စ ိုစမ်ေးဆွဲ ဆူည သ တစ်ခို၏ 

အဆင သ်တ်မှတ်ခ က်သည် ဂ ပ်မ ောေးရပေါ်တွင ်

ပ ိုရြေ်ာထောေးသည ် ြတ် ှုမှုမ ောေးပြင  ် ပြတ်ထောေးရသော 

အပမင ဆ် ိုေး ဆူည မှုအဆင သ်တ်မှတ်ခ က်မ ဉ်ေးရကွေး၏ 

တနြ် ိုေးပြစ်သည် (ပ ို 42.5)။ 

 

ပ ို ၄၂.၅ ဆူည မှုအဆင သ်တ်မှတ်ခ က် ခေါေးဆစ် 
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42.2 အတ္ ိုငျ်ားအတ္ော ၏ ဆညူ သ  

အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေး အသ အဆင မ်ီတောတွင ် မ ိုက်ခ  ိုြိုနေ်း၊ 

အသ ခ ွဲျို့စက်နငှ  ် အမ  ြုေးအစောေးအခ  ြုျို့၏ မီတောတ ို   ပေါဝငသ်ည်။ 

အသ အဆင မ်ီတောမ ောေးက ို ပဗ တ သျှနငှ  ်

န ိုငင် တကောစ နှုနေ်းမ ောေးနငှ အ်ညီ အဆင သ်တ်မှတ်ထောေးပပီေး ၎ငေ်းက ို 

တ က ရသခ ောမှုအဆင  ် သ ို  မဟိုတ် တ က ရသခ ောမှုအဆင ဟ်ို 

လူသ မ ောေးရသော တ က ရသောတ ိုငေ်းတောမှုအတွက် အသ ိုေးပပြုသည ် 

အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေးအမ  ြုေးအစောေးပြစ်သည်။ 1 မီတော  ိုက်ပေါ။ 

လက်ရတွျို့တွင၊် အရပခခ  အသ အဆင မ်ီတောသည ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော octave စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ပပငပ် 

filter အစ ိုလ ိုက်ခ  တ်ဆက်ပခငေ်းအတွက် ပ  ပ ိုေးမှုပြင  ်

အရလေးခ  နက်ွန ်က်မ ောေးက ို ရပေါငေ်းစပ်ရပေးမည် (ပ ို 42.6)။ 

အပမနန်ှုနေ်း) က ိုလည်ေး ထ နေ်းခ ြုပ်န ိုငမ်ည်ပြစ်သည။် 

မီတောတ ို  ပပနမ်ှု၏) နငှ  ် သောမနအ်ခ  နက် နေ်းရသနစှ်ခိုမှော 'ပမန'် နငှ  ်

'ရနေှး' သည်။ အပခောေးသူမ ောေးတွင ် တွနေ်းအောေးနငှ  ် အထတွ်အထ ပ် 

ထ နေ်းန ိုငမ်ှု ရှ န  ိုငသ်ည်။ ပ ိုမ ို ှုပ်ရထေွးရသောမီတောမ ောေးတွင ် Leq-

တ ိုငေ်းတောရ ေးက   ယောမ ောေးပေါ၀ငပ်ပီေး ၎ငေ်းတ ို  က ို 

အရပခခ မီတောကွဲ သ ို   စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးပေါရှ ရသော 

လက်က ိုငအ်မ  ြုေးအစောေး 1 မီတောအပြစ်လည်ေး  ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

အထကွ်မ ောေးက ို analogue (DC သ ို  မဟိုတ် AC) ပြင  ်

 န ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် ဒစ်ဂ စ်တယပ် ိုစ ။ ဒစ်ဂ စ်တယ် 

ထိုတ်ရပေးန ိုငသ်ည်။ မီတောက ိုခ  တ်ဆက်ပေါ။ ပ ိုမ ို ှုပ်ရထေွးရသော 

တွက်ခ ကမ်ှုမ ောေးအတွက် သ ို  မဟိုတ် ပ ိုကကီေးရသော 

ဂ ပ်ြစ်ပပသမှုမ ောေးက ို ထိုတ်လိုပ် နအ်တကွ် ကွနပ် ြူတောမ ောေး 

(ခ ီေးရဆောင ်သ ို  မဟိုတ်   ို ေးအရပခပပြု)။ ညီညီ အသ  အဆင  ်

မီတော ပြစ် ကပေါသည်။ က ိုလည်ေး  ရှ န  ိုင ် ောခ ိုငန် ှုနေ်းမ ောေးက ို 

တ ိုငေ်းတောန ိုငသ်ည်။ ၎ငေ်းတ ို  သည် 

သီေးပခောေးစစ်ရဆေးရမေးပမနေ်းန ိုငရ်သော သ ို  မဟိုတ် 

ပြစ်န ိုငသ်ည ် လဒမ် ောေးက ို မှတ်ဉောဏတ်ွင ်

သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည်။ ပ င ထ်ိုတ် နအ်တွက် ကွနပ် ြူတောနငှ  ်

ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ ပ ိုကကီေးတွဲ စက်ရတ ွ (လူသ မ ောေးသည်။ အပြစ် 

ပတ်ဝနေ်းက င ် ဆူည သ  ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေး) ပြစ် ကပေါသည်။ 

 ရှ န  ိုငရ်သောအ ော န ိုငသ်ည ် မှတတ်မ်ေး  ောခ ိုငန် ှုနေ်းမ ောေး နငှ  ် Leq 

စောြတ်ပခငေ်း နငှ  ်ဟငေ်းသီေးဟငေ်း ွက် a ပ ိုန ှ ပ်ထိုတ်သည်။ ဒေါရတွ 

ပြစ် ကပေါသည်။ ခ န ိုင ်ည်ရှ သည်။  န ် ောသီဥတို နငှ  ်န ိုငသ်ည် ပြစ် 

ဝွဲ ထ ိုရန ောမှောပွဲ အတွက် တက်  န ် a တစပ်တ။် 

သီေးပခောေး ဟော ဒဝ်ွဲ စက်ပစစည်ေးမ ောေးနငှ  ် ခ  တ်ဆက်သည အ်ခေါ 

ဆူည သ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက် ကွနပ် ြူတောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

စက်တစ်ခိုတငွ ် ပတ်ဝနေ်းက င ် ဆူည သ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ၏ အဂဂေါ ပ်မ ောေး 

အောေးလ ိုေးနငှ အ်တူ က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော လှု ငေ်းခွွဲစက်၊ octave နငှ  ်သ ိုေးပ ိုတစ်ပ ို 

octave တ ို  က ို ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ ဒေါရတွ စက်ပစစည်ေးမ ောေး 

ကိုနက် စ  တ် အမ ောေးကကီေး နည်ေးရသော ထက် 

သီေးသန  တ်ူ  ယောအောေးလ ိုေးက ို သီေးသန  ဝ်ယယ်ူပခငေ်း။ ၎ငေ်းတ ို  က ို 

သယ်ရဆောင ်လွယက်ူရသောပ ိုစ ပြင  ်  ရှ န  ိုငရ်သေ်ာလည်ေး 

 ောသီဥတိုဒဏခ် န ိုငခ်ွဲပေါသည်။ ပပငပ်အသ ိုေးပပြုမှုအတွက။် 

 

ပ ို ၄၂.၆ ဇယောေးကွက် အခိုမှ ၏ a အသ  အဆင  ်မီတော 
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42.3 တ္ိုန်ခါမှု 

၎ငေ်းက ို စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောစနစတ်စ်ခို၏ oscillatory 

လှုပ်ရှောေးမှုအပြစ် သတ်မှတ်န ိုငသ်ည၊် ၎ငေ်းသည် 

sinusoidal သ ို  မဟိုတ် non- sinusoidal 

( ှုပ်ရထေွးမှုဟိုလည်ေးရခေါ်သည်) ပြစ်န ိုငသ်ည်။ 

တိုနခ်ေါမှုပြစ်ရပေါ် န ိုငသ်ည။် ပ ိုစ မ ောေးစွောတွငရ်ှ ပပီေး 

အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေးမှော တစ်ခိုတည်ေးရသော လွတ်လပ်စွော 

လှုပ်ရှောေးမှုစနစ်ပြစ်သည။် ပဒပ်ထို/ရနဦွေးပ ို (ပ ို 42.7) 

သည် စနစ်တစ်ခို၏ တိုနခ်ေါမှုက ို ရှငေ်းပပန ိုငသ်ည်။ 

ဟ  ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ ၏ အဆ ိုပေါ အ ောဝတထ ြု 

ထ မှ ၎ငေ်း၏ အနောေးယူပေါ။ 

 ောထေူးကရနဆငေ်းသက်လောန ိုငပ်ေါတယ်။ 

X ဃ X အထွတ်အထ ပ် sine (ωt) 

X ဘယ်မှောလွဲ  အခ  န ် t , X peak တွင် ရန ောရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေး။  

အထတွ်အထ ပ် ရ  ျို့ရပပောငေ်းမှု နငှ  ် ω  က ီေးကနေ်း 

အလ င ် (၂˛ƒ ) ။ ဟ  အလ င ် အ ောဝတထ ြု၏ 

ရ ွျို့ရပပောငေ်းမှုနငှ  ် ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ် အခ  ြုေးက သည။် ၎ငေ်း၏ 

အရှ န ် သည် အခ  ြုေးက   န ် အဆ ိုပေါ 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းနငှ  ် အဆ ိုပေါ စတို နေ်း ၏ 

အကက မ်ရ ။ ဟ ိုမှော သည် a အဆင  ် ရထောင  ် 9 0  

၏ displacement နငှ  ် velocity အ ကောေးနငှ ် 

ရနောက်ထပ် 90  အလ ငန်ငှ အ်ရှ န ်ကောေး။ 

တ ိုငေ်းတောမှုယူနစ်မ ောေးက ို တ ိုက်  ိုက်ပပြုလိုပန် ိုငသ်ည။် 

မီတောတွင ်ရ ွျို့လ ောေးမှု 

အလ ငသ်ည် 

တစ်စကက န  လ်ျှင ်

မီတောပြင  ်ရ ွျို့သည်။ 

အရှ န ်၌ စတို နေ်း မတီော နှုနေ်း ဒိုတ ယ 

တိုနခ်ေါမှုက ို decibels ပြင  ် ရြေ်ာပပန ိုငပ်ပီေး 

အသ ိုေးပပြုသည ် စ ည နေ်းအဆင မ် ောေးမှော- 

၁၀ m ð 8 /s အတွက် အလ င် 

၁၀ mð ၅ / s ၂ အတွက် အရှ န် 

၌ အရလ အက င ၊် တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ လိုပ်ထောေးတယ်။ အတူ အဆ ိုပေါ 

အသ ိုေးပပြု တစ်ခို၏ အရှ နပ်မြှင က်   ယော။ 

ဤစက်ပစစည်ေးသည် အသ တစ်ခိုနငှ  ်

ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ level meter နွဲ   may 

တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးပပြုလိုပ်ပေါ။ အရှ န ် decibels 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးတွင ် (သ ို  မဟိုတ ်

တ ိုက်  ိုက်အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေးပြင  ် ဆလ ိုက်စည်ေးမ ဉ်ေးနငှ  ်

ဆငတ်ူသည ် စက်က   ယောက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင ် 

စရကေးမ ောေးက ို ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်း)။ Inte-grator တစ်ခို န ိုငသ်ည် ပြစ် 

ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ အ ကောေး အဆ ိုပေါ အရှ နပ်မြှင က်   ယော 

နငှ  ်အလ င ်သ ို  မဟိုတ် ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းမှုဆ ိုင ်ော  လဒမ် ောေးက ို 

ရြေ်ာပပ န ်မီတော ။ 

 

42.3.1 သက်ရ ောက်မှု ၏ တ္ိုန်ခါမှု on လရူတ္ ွ

 ကောေးန ိုငရ်သောအကွောအရဝေးအတွငေ်း ခနဓောက ိုယ်မှ 

ကက မ်နှုနေ်းတစ်ခိုပြင  ် တိုနခ်ေါရနပေါက အသ သည် 

ပြောထကွ်မည်ပြစ်သည်။ တိုနခ်ေါမှုကူေးစက်န ိုငသ်ည။် 

အရတေ်ာအတန ် အကွောအရဝေး မှတဆင  ် အရဆောကအ်ဦမ ောေး၊ 

ရပမ 

 

ပ ို ၄၂.၇ အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် / ရနွဦေး အခိုမှ 
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အရဆောက်အဦမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ရက ောက်တ ိုေးမ ောေးက ို 

ဆူည သ အပြစ် ပပနလ်ည်ပြောထကွ်သည်။ 

လက်ခ သူအရနအထောေး။ ဥပမောအောေးပြင ၊် ကက မ်နှုနေ်းနည်ေးရသော 

ဆူည သ ရ ကောင  ် ကမ်ေးနောေးရှ  ရနအ မ်တွင ်

ပြစ်ရပေါ်လောပခငေ်းပြစ်သည်။ ဆန  က် ငဘ်က်ကမ်ေးကမ်ေးရှ  

ပန  တ်စ်ခိုမှ တိုနခ်ေါမှုပြင  ် သ မ်ေးပမစ်။ ဤအရပခအရနတွင ်

တိုနခ်ေါမှုသည် ပ ိုမ ိုမောရက ောရသော 

ရက ောက်တ ိုေးအလ ောတစ်ရလျှောက် ပမစ်ရအောက်သ ို   

ပြတ်သနေ်းသွောေးသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုက ို ကက မ်နှုနေ်း ၃ ခ က်ခန  မ်ှ သ န ိုငသ်ည်။ Hz 

န မ ်ရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည် မသက်မသောအရှ ဆ ိုေးပြစ်ရစသည။် 

ပမင မ်ောေးရသောအဆင တ်ွင ် (120 နငှ အ်ထက် dB) တိုနခ်ေါမှုသည် 

လူမ ောေးက ို  ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ထ ခ ိုက်ရစန ိုငပ်ပီေး ပွဲ တငထ်ပ်သ  

လူ  ခနဓောက ိုယ်သည် ရအောကပ်ေါ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးပြင  ်ပြစ်ပွောေးသည် ။ 

၃ ။ ၆ Hz-  Thorax၊ ဝမ်ေးဗ ိုက် 

20 – ၃၀ Hz-  ရခေါငေ်း၊ လည်ပငေ်း 

၆၀ – ၉၀ Hz:  ဦေးရခေါငေ်းခွ  

ပမင သ်ည်။ တိုနခ်ေါမှု အဆင မ် ောေး မှော ဒေါရတွ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

န ိုငသ်ည် ထ ို  ရ ကောင  ် စ တ်အရနေှာက်အယကှ်ပြစ်စ ော 

အရကောငေ်းဆ ိုေးပြစ်ပေါရစ။ 

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော ငေ်းပမစ်မ ောေးသည် ဝနထ်မ်ေးမ ောေးအတွက ်

ခွင ပ်ပြုန ိုငရ်သော တိုနခ်ေါမှုအဆင ၏် ရဒတောက ို ထိုတ်ရဝသည် 

(မ ောေးရသောအောေးပြင  ် အရှ နန်ငှ ဆ်န  က် ငသ်ည  ် ဂ ပ်ြစ်အပြစ၊် 

အကက မ်ရ )။ ဒေါရတွ ပြစ် ကပေါသည်။ ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

 န ် ရရှောငပ်ေါ။ ထ ခ ိုက်ဒဏ ်ော ပပီေး 

ရနေှာင ယ်ှက်မှုအတ ိုငေ်းအတောက ို လမ်ေးည နအ်ပြစ ်

အသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ေါ။ တိုနခ်ေါမှုရ ကောင  ် တိုနခ်ေါမှု။ တိုနခ်ေါမှုအပြစ ်

ရနအ မ်တွင ် လက်ခ  ရှ ရသောအခေါ အ မ်နေီးခ ငေ်း စက်မှုဇိုနမ် ောေးမ ှ

ပြစ်ရပေါ်လောရသော တိုနခ်ေါမှု (ဆ ိုလ ိုသည်မှော မဟိုတ်ဘူေး ဆူည သ  

သက်ရ ောက်မှုမ ောေး) ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည။် ပမငန် ိုင ် ိုမျှပြင  ်

အရနေှာင အ်ယှက်ဟို မတှ်ယူသည။် 

 

42.4 ဆညူ သ  နငှ  ်တ္ိုန်ခါမှု ထ န်ျားခ ျုပ်မှု 

ဆူည သ  နငှ  ် တိုနခ်ေါမှု  မယ်။ ပြစ် ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ ၌ 

အမ န   ် န ်ရရှောငပ်ေါ။ 

1. ရမှောင ;် 
2.  ူပ ဒဏ ်ော  န ်အလိုပ်သမောေးမ ောေး၊ 
3. ပ က်စီေးပခငေ်း။  န ်စက်  ို/စက်/အရဆောက်အဦ 
အရဆောက်အဦမ ောေး။ 

 

42.4.1 ဆညူ သ  ရမှောင  ်

တရမှောင  ် သည် မဟိုတ်ဘူေး သတ်မတှ်ထောေးသည်။ အပြစ် 

အွဲဒလီ ို ဘ ိုသမ ရမှောင  ် သ ိုေးတယ်။ အပြစ် a လမ်ေးည န ် နငှ  ်

သည် ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ ထွဲသ ို   နစှ်ခို အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး၊ 

အစ ိုေး နငှ ပ်ိုဂ္လ က။ ပိုဂ္လ ကပ ိုငမ်ှ ရနေှာက်ယှက်မှုသည် ဥပစောနငှ  ်

ဆက်န  ယ်ပပီေး 'ပ ိုငဆ် ိုငသ်ူ သ ို  မဟိုတ် ပ ိုငရ်ှငအ်ောေး 

၎ငေ်း၏ရပမယောအသ ိုေးပပြုမှုနငှ  ် ရပ ေ်ာ  ငမ်ှုတ ို  က ို ထ ခ ိုက်ရစသည ် ဥပရဒမွဲ  

ဝငရ် ောက်စွက်ြက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစသည ် 

ညြှငေ်းပနေ်းနှ ပ်စက်ပခငေ်း' ဟူ၍ သတ်မှတန် ိုငသ်ည။် 

အမ ောေးသူငေှာရနေှာင ယ်ှက်ပခငေ်းသည် ဥပရဒမွဲ လိုပ် ပ် သ ို  မဟိုတ် 

ခ နလ်ှပ်ပခငေ်းတစ်ခိုပြစ်သည။် အသက်၊ ရဘေးကငေ်းရ ေး၊ က နေ်းမောရ ေး 

သ ို  မဟိုတ် နစှ်သ မ မ်ှုတ ို  က ို အနတ ောယ်ပြစ်ရစန ိုငသ်ည ် ဥပရဒတောဝန ် ၏ 

အဆ ိုပေါ အမ ောေးသူငေှာ သ ို  မဟိုတ် အခ  ြုျို့ အပ ိုငေ်း ၏ အွဲဒေါ၊ သ ို  မဟိုတ် 

အောေးပြင  ် ထ ိုလိုပ် ပ်သည် အမ ောေးသူငေှာ ဘ ိုအခွင အ်ရ ေးအခ  ြုျို့က ို 

ပငငေ်းပယ်ပခငေ်းခ  သည်။ လူတစ်ဦေးထက်ပ ို၍ ထ ခ ိုက်ခ  မည်က ို 

သတ ပပြုသင သ်ည်။ အမ ောေးသူငေှာ ရနေှာင ယ်ှက်ပခငေ်းသည် 

 ောဇ၀တ်ပပစ်မှုတစ်ခို ပြစ်ရသောရ ကောင  ် အရ ေးယူခ  န ိုငသ်ည်။ Crown 

တ ောေး  ို ေးတွင ် စွွဲခ က်တငထ်ောေးသည်။ ရရှျို့ရနခ ြုပ်သည် 

အထက်တ ောေး  ို ေးတွင ်အရ ေးယူမှုတစ်ခို စတငန် ိုငသ်ည။် 

 

42.4.2 ဥပရဒခပျုရ ျား 

ဆူည သ  အရနေှာင အ်ယှက်မ ောေးက ို ပတ်ဝနေ်းက င ် စ တပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ောက 

အဓ က ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ အကောအကွယ် မရတွျို့ရသေး ၁၉၉၀။ 

အပ ိုငေ်း ၇၉ ၏ အဆ ိုပေါ မရတွျို့ရသေး အရနေှာက်အယှက်ပြစ်မှုမ ောေးအတွက် 

ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေးက ို တောဝနရ်ပေးထောေးသည်။ ပိုဒမ် ၈၀ သည် 

ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငတ်စ်ဦေးက ို ထမ်ေးရဆောင ်န ်တောဝန ်ရှ သည်။ a 

တ ောေးဝင ် သတ ရပေးခ က် on ပိုဂ္ ြုလမ် ောေး တောဝနရ်ှ တယ။် အတွက ် a 

အရပခအရန ဘယ်ရတော လွဲ a ရမှောင  ် ရှ သည်။ ပြစ်ရပေါ် ခွဲ သည။် နငှ  ်

သည် မ ောေးပေါတယ်။  န ် ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေး၏ 

ထငပ်မငယ်ူဆခ က်တွင ် အရနေှာင အ်ယကှ်မ ောေး ထပ်တလွဲလွဲ 

ပြစ်တတ်သည်။ သည် မ ောေးပေါတယ်။  န ် ပြစ်ရပေါ်လောသည။် အပ ိုငေ်း ၈၂ 

လိုပ်ရဆောငရ်ပေးသည်။ တစ်ခို တစဦ်ေးခ ငေ်း 
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ဆူည သ နငှ  ်ပတ်သက်ပပီေး တ ောေးသူကကီေး၏ တ ောေး  ို ေးသ ို   

တ ိုင ်ကောေး န၊် ဟနပ်န။် ယ ို ကည်ပေါက 

တ ောေးလ တ်ရတေ်ာက အရနေှာင အ်ယကှ်ပြစ်ရစရသော 

လှုပ်ရှောေးမှုက ို  ပ်တန   ်န ် အမ န  ထ်ိုတ်န ိုငသ်ည။် 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် အရနေှာင အ်ယှကက် ို 

မရတွျို့ န ိုငရ်သောရန ောတွင ် ဤအပ ိုငေ်းက ို 

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ ၁၉၇၄ ခိုနစှ် ရလထိုညစ်ညမ်ေးမှု 

ထ နေ်းခ ြုပ်ရ ေးအက်ဥပရဒ ပိုဒမ် ၆၀/၆၁ အ  

ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငပ်ြစ်န ိုငသ်ည်။ 

ရဆောက်လိုပ်ရ ေးလိုပ်ငနေ်းရဆောင ွ်က်ရနသူအောေး 

သတ ရပေးခ က်ထိုတ်ပပနပ်ခငေ်း။ ယငေ်းသည ်

လူတစ်ဦေးအောေး အရကောငေ်းဆ ိုေး လက်ရတွျို့က ရသော 

နည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို ခ မှတ် န ် လ ိုအပ်ရပမည။် ၏ 

ရလျှော ခ ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ ဆူည သ  ထ မှ အဆ ိုပေါ site. 

(ဟ ိုမှော ဤကဏ္ဍတွင ် အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစမည  ်

ဆူည သ က ို  ည်ည နေ်းပခငေ်းမဟိုတ်ပေါ။) အပ ိုငေ်း ၆၂ 

ရပပောပပတယ်။  န ် ဆူည သ  လမ်ေး။ 

 

42.4.3 ပတ္ေ်န်ျားက င ် အကောအကွယ် မရတ္ွျုံ့ရသျား 
၁၉၉၀၊ 

အပ ိုငျ်ား ၈၀ 

တစ် သတ ရပေးခ က် ရမ ပြစ် တောဝနထ်မ်ေးရဆောင ်

ဘယ်မှောလွဲ။ a ရမှောင  ် ရှ သည။် ပြစ်ရပေါ်လောသည ်

သ ို  မဟိုတ် ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေးက 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်န ိုငသ်ည်ဟို ယူဆပေါသည။် 

ဆူည ရမှောင  ် သည် မဟိုတဘ်ူေး သတ်မှတ်ထောေးသည်။ 

အပြစ် အွဲဒလီ ို၊ ဒေါရပမယ  ် ပေါဝငသ်ည်။ တိုနခ်ေါမှု။ 

အရ ကောငေ်း ကောေးစောသည် သတ်မှတ်ထောေးပခငေ်း 

မရှ န  ိုငရ်သေ်ာလည်ေး လ ိုအပ်  ိုမျှသော ပြစ်န ိုငသ်ည။် 

အရနေှာက်အယှက်မ ောေး ရလ ော ပေါေးရစပခငေ်း။ သ ို  ရသေ်ာ 

သတ ရပေးခ က်တစ်ခို လ ိုအပ်န ိုငသ်ည်။ အဆ ိုပေါ သယ ်

ထကွ် ၏ အလိုပလ်ိုပ်တယ်။ သ ို  မဟိုတ ်

သတ်မှတ်ပေါ။ ဆူည သ အဆင မ် ောေး။ 

လ ိုက်နော မည ်အခ  နက်ောလက ို အက်ဥပရဒတွင ်

မရြေ်ာပပထောေးရသေ်ာလည်ေး 

က  ြုေးရ ကောငေ်းဆီရလ ေ်ာမှုရှ  မည်ပြစ်သည်။ 

အယူခ ဝငသ်ည်။ ဆန  က် ငဘ်က် a ပိုဒမ် ၈၀ 

သတ ရပေးခ က်  မယ်။ ပြစ် လိုပ်ထောေးတယ်။ 

အရ ကောငေ်း ကောေးစော ရပေးပ ို  ပပီေး ၂၁  က်အတွငေ်း 

တ ောေးသူကကီေးထ  တငပ်ပ မည်။ အယူခ ဝငပ်ခငေ်း၏ 

အရ ကောငေ်း ငေ်းမ ောေးက ို ဥပရဒအ  

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစပေါသည။် (အယူခ မ ောေး) 

စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး ၁၉၉၀ နငှ  ် ပြစ် ကပေါသည်။ အပြစ ်

ရအောကပ်ေါအတ ိုငေ်း- 

1. အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ သတ ရပေးခ က် သည် မဟိုတ်ဘူေး ကိုသ ိုလ် အောေးပြင  ်
အဆ ိုပေါ အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး ၏ အပ ိုငေ်း 

၈၀။ အပြစ်မ ောေးဆ ိုေးအရ ကောငေ်း ငေ်း ဒေါက 

ကောကွယ်ရ ေးပေါပွဲ။ အရနေှာက်အယကှ် မပြစ်ရသေးဘွဲ၊ 

အရနေှာက်အယှက်ပြစ်ြယွ်ရှ သည်ဟို 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးက ယ ို ကည် န ်

က  ြုေးရ ကောငေ်းဆီရလ ေ်ာရသော အရ ကောငေ်းပပခ က်မရှ ရပ။ 

2. အလွတ်သရဘော၊ ခ  ြုျို့ယငွေ်းခ က် သ ို  မဟိုတ ်

အမှောေးအယွငေ်းအခ  ြုျို့ ရှ ခွဲ သည် အရ ကောငေ်း ကောေးစော၊ 

သ ို  မဟိုတ် ဆက်စပမ်ှု။ အရ ကောငေ်း ကောေးစောသည် 

မှောေးယွငေ်းရသောလူထ  ရပေးပ ို  ထောေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

အပခောေးမှောေးယွငေ်းရသော အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး ပေါဝငပ်ခငေ်းရ ကောင ် 

ပြစ်န ိုငသ်ည်။ 

3. အွဲဒေါက ို အောဏောပ ိုငရ်တွက ယိုတတ  မတနဘ်ွဲ ပငငေ်းဆ ိုတယ်။ 

လက်ခ  လ ိုက်နောမှု အတူ အပခောေးရ ွေးခ ယ်စ ော 

လ ိုအပ်ခ က်ရတွ သ ို  မဟိုတ် သတ ရပေးခ က်၏ 

လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးသည် စ  ိုက်လကခဏော သ ို  မဟိုတ် 

အတ ိုငေ်းအတောအ  ယိုတတ  မရှ ၊ သ ို  မဟိုတ် မလ ိုအပဟ်ို 

ဆ ိုသည်။ ဤကောကယွ်ရ ေးသည် 

က ိုယ်တ ိုငရ်ှငေ်းပပခ က်ပြစသ်ည်။ ရဒသဆ ိုင ်ော 

အောဏောပ ိုငရ်တွ ပြစ် ကပေါတယ်။ သော ခွင မ်ပပြု  န ် ရမေး 

အတွက် အလိုပ်လိုပ်တယ်။ အွဲဒေါ ပေါလ မ ်မယ။် ဆူည သ က ို 

သက်သောရစသည။် အပခောေးအလိုပ်မ ောေး 

(လ ိုက်နော နပ်ြစ်ရကောငေ်းပြစ်န ိုငသ်ည။် ဥပရဒပြင )် 

အရ ကောငေ်း ကောေးစောတွင ် မရြေ်ာပပထောေးသင ပ်ေါ။ သ ို   ောတွင ်

၎ငေ်းတ ို  က ို သီေးပခောေးစောတစ်ရစောငတ်ွင ် ထည ်သွငေ်းန ိုငသ်ည်။ 

အဆ ိုပေါ သတ ရပေးခ က်။ တစ်ခို ဥပမော ၏ ဒ ီ ပေါ  ပြစ် 

အစောေးအစောထိုတ်လိုပ်သည ်စက်မ ောေးနငှ  ်

အသ ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောအကောအ  မ ောေးက ို တပ်ဆငပ်ခငေ်းသည် 

အစောေးအရသောက်သန  ရ်ှငေ်းရ ေးလ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ို 

ခ  ြုေးရြောက် ောရ ောက်ပေါသည်။ အလွယ်တကူ 

သန  စ်ငန် ိုငရ်သော အကောအ  မ ောေးသည် အစောေးအရသောက် 

တစ်က ိုယ်ရ သန  ရ်ှငေ်းမှု စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး ၏ 

လ ိုအပ်ခ ကတ်စ်ခိုပြစ်န ိုငရ်သေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းတွင် 

မထည ်သင ပ်ေါ။ ရလထိုညစ်ညမ်ေးမှု ထ နေ်းခ ြုပ်ရ ေးဥပရဒ 

ပိုဒမ် ၅၈ ပေါ အရ ကောငေ်း ကောေးစော။ 

4. အခ  န ်(သ ို  မဟိုတ၊် တစ်ကက မ်ထက်ပ ို၍ သတ်မှတ်ထောေးရသော၊ 

တစ်ခိုခို ၏ အဆ ိုပေါ ကက မ်) အတွငေ်း ဘယ်ဟော အဆ ိုပေါ 

အသ ရပေးခ က်၏ လ ိုအပ်ခ ကက် ို လ ိုက်နော နမ်ှော 

 ည် ွယ်ခ က်အတွက် က  ြုေးရ ကောငေ်းဆီရလ ေ်ာစွော 

မလ ိုရလောက်ပေါ။ 

5. အရ ကောငေ်း ကောေးစောနငှ  ် ပတ်သက်ရသော ဆူည သ သည် 

အဘယ်မှောရှ သနည်ေး။ ကိုနသ်ွယ်မှု သ ို  မဟိုတ် 

လိုပ်ငနေ်းတစ်ခိုလိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်းရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော 

အရကောငေ်းဆ ိုေးလက်ရတွျို့က ရသောနည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို 
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ဆူည သ ၏သက်ရ ောက်မှုမ ောေးက ို တောေးဆီေး န ်

သ ို  မဟိုတ် တနပ်ပန ်နအ်တွက ်

အသ ိုေးပပြုထောေးသည်။ 'အရကောငေ်းဆ ိုေး 

လက်ရတွျို့က န ိုငရ်သော နည်ေးလမ်ေးမ ောေး' သည် 

နည်ေးပညောပ ိုငေ်းနငှ  ် ရငရွ ကေးဆ ိုင ်ော ပြစ်န ိုငရ်ပခ 

နစှ်ခိုစလ ိုေးက ို ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ ဟ  နောက် ရမ 

ပြစ် ဆက်စပ်  န ်အဆ ိုပေါ လည်ပတ်မှု ၏ 
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ကိုမပဏတီစ်ခို။ ထ ို  ရ ကောင  ် ကိုမပဏတီစ်ခိုအတွက ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးလက်ရတွျို့ ပြစ်န ိုငရ်သော 

ရပြရှငေ်းခ က်တစ်ခိုသည် အပခောေးတစ်ခိုအတကွ ်

ပြစ်မည်မဟိုတရ်ပ။ 

6. အမ န  ရ် ကေ်ာပငောစောက ပပဌောနေ်းထောေးတွဲ  သတ်မှတ်ခ က်ရတကွ 

အောဏောတည်ဆွဲကောလထက် ပ ိုပပငေ်းထနတ်ယ်။ ဆကစ်ပ်မှု 

 န ် အဆ ိုပေါ ဆူည သ   န ် ဘယ်ဟော အဆ ိုပေါ 

သတ ရပေးခ က် ရပပောပပတယ။် ၏ 

(က) ပိုဒမ် ၆၀ သ ို  မဟိုတ် ၆၆ အ  အရ ကောငေ်း ကောေးစော၊ 

သ ို  မဟိုတ် (ခ) ပိုဒမ် ၆၁ သ ို  မဟိုတ် ၆ သ ို  မဟိုတ် (ဂ) 

ပပဋ္ဌောနေ်းခ က်တစ် ပ် ပ်အ  ရပေးရဆောငရ်သော 

သရဘောတူညီခ ကတ်စ်ခိုခို လိုပ်ထောေးတယ်။ ရအောက်မှော 

ပိုဒမ် ၆၇။ ပိုဒမ် ၆၀ သည် ရဆောကလ်ိုပ်ရ ေးလိုပ်ငနေ်းခွင ်

သတ ရပေးခ က်နငှ  ် သကဆ် ိုငသ်ည်။ ပိုဒမ် ၆၁ 

သရဘောတူညီခ က် ရဆောကလ်ိုပ်ရ ေးလိုပ်ငနေ်းမ ောေးအတွက။် 

ပိုဒမ် ၆၅ – 67 ဆက်စပ် ဆူည သ မ ောေး ရလ ော ပေါေးရစရသော 

ဇိုနမ် ောေးသ ို   (ရအောက်တွင ်ကည ်ပေါ)။ 

7. ဆူည သ အတွက် တောဝနရ်ှ ရသော ပိုဂ္ ြုလ်အပြစ ်

အယူခ ဝငသ်ူအစောေး လူတစ်ဦေးအရပေါ် အသ ရပေးခ က်အောေး 

တ ောေးဝင ်ရပေးပ ို  န  ိုငရ်စ န။် 

8. အဆ ိုပေါသတ ရပေးခ က်က ို အယူခ ဝငမ်ည ်အစောေး 

လူတစ်ဦေးဦေးအောေး တ ောေးဥပရဒနငှ အ်ညီ 

ရဆောင ွ်က်န ိုငရ်စ န၊် ဆူည သ က ို ထိုတ်လ တ်သည  ်

သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်လ တ်မည ် အရဆောက်အအ ို၏ ပ ိုငရ်ှင ်

သ ို  မဟိုတ် သ မ်ေးပ ိုက်သူပြစ်ပခငေ်း၊ အွဲဒေါ အွဲဒေါ ပေါ  ရှ သည် 

ပြစ်ခွဲ သည်။ မျှမျှတတ အတွက် အွဲဒေါ  န ် ရှ သည် 

တောဝနထ်မ်ေးရဆောငခ်ွဲ သည်။ 

9. အယူခ ဝငသ်ူအပပင၊် ဆူည သ အတကွ် တောဝနရ်ှ ရသော 

ပိုဂ္ ြုလ်တစ်ဦေးပြစ်သည ်အပပင ် တစ်စ ိုတစ်ဦေးအရပေါ်တွင ်

အရ ကောငေ်း ကောေးစောအောေး တ ောေးဥပရဒအ  

ထမ်ေးရဆောငန် ိုငရ်စ နန်ငှ  ် ယငေ်းကွဲ သ ို   

ရဆောင ွ်က်ရပေးပခငေ်းသည် သောတူညီမျှပြစ်မည် ပြစ်သည်။ 

 

42.4.4 ဟ  အကွဲခဖတ္ခ်ခငျ်ား။ ၏ ရမှောင  ်

အခ  ြုျို့ရသော ဆူည သ သည် အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစပခငေ်း ရှ ၊ မရှ  

အကွဲပြတ် ောတွင ် ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် BS 

4142၊ လူရန ပ်ကွက်နငှ  ် စကမ်ှုဇိုနမ် ောေး ရ ောရနေှာရနရသော 

စက်မှုဇိုနမ် ောေးက ို ထ ခ ိုက်ရစရသော စက်မှုဆညူ သ က ို 

အဆင သ်တ်မှတသ်ည ် နည်ေးလမ်ေးက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

ဤစ နှုနေ်းသည် ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေး၏ 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်မှုအရပေါ် အကွဲပြတ်မှု၏ အရပခခ ပ ိုစ ပြစ်ပပီေး 

ရနောက်ခ အဆင က် ို ဆကစ်ပ်ရပေးသည် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ဆူည သ ရ ကောင မ်ဟိုတ်ပေါက ဆူည သ မ ောေး)၊  န ် အဆ ိုပေါ 

တ ိုငေ်းတောသည်။ ဆူည သ ။ ရှ  င ် အဆ ိုပေါ ရနောက်ခ  အယူအဆဆ ိုင ်ော 

ရနောက်ခ သမ ိုငေ်းရ ကောငေ်းက ို  ရှ  နအ်တကွ် ရပေးထောေးသည ် နည်ေးလမ်ေးက ို 

ရှောမရတွျို့ပေါ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ဤသရဘောတ ောေးဆ ိုင ်ော ရနောက်ခ က ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်းသည် ၎ငေ်း၏ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု မရှ ရသောရ ကောင ် 

အသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ေါ။ 

စ နှုနေ်းသည် ၎ငေ်း၏သရဘောသဘောဝအ  အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစရသော 

ဆူည သ က ို အဆင သ်တ်မှတ်သည်- ၅ dB(A) က ို ဆူည သ တွင ်

တ က ရသခ ောရသော စဉ်ဆက်မပပတမ်ှတ်စိုတစ်ခိုနငှ  ် ရနောက်ထပ် 5 

ခိုပေါရှ သည ် ရန ောက ို ရပေါငေ်းထည ်သည်။ ဆူည သ အတွက် dB(A) 

ထည ်ထောေးသည်။ ပပတ်ရတောငေ်းပပတ်သောေးရသောသရဘောသဘောဝ။ 

ထ ို  ရနောက် 8 နော ီ ကောကောလအတွငေ်း ပြစ်ရပေါ်လောသည ် 

အကက မ်အရ အတွက်က ို ဂ ပ်တစ်ခိုရပေါ်တွင ် ပ ိုရြေ်ာထောေးပပီေး 

 ကောေးပြတ်ကောလအတွက် ပပြုပပငပ်ခငေ်းမှ ဆငေ်းသက်လောသည်။ 

ဤတွက်ခ က်မှုမ ောေးလိုပ်ရဆောငရ်သောအခေါ၊ ဆူည သ အဆင က် ို 

နှု ငေ်းယှဉ်သည်။  န ် အဆ ိုပေါ ရနောက်ခ  အဆင  ် ဟ  စ  ပပည်နယ်မ ောေး 

အွဲဒေါ ဆူည သ သည် ရနောက်ခ  5 ထက်ရက ေ်ာလွနသ်ွောေးရသောရန ောတွင ်dB 

သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ို၍ အရနေှာင အ်ယကှ်က ို မပြစ်စရလောက်အပြစ် 

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် နန်ငှ  ် ရနောက်ခ ရန ောသည် 

မည်သည ်ရန ောတွငရ်ှ သနည်ေး။ ရက ေ်ာလနွ ် အောေးပြင  ် ၁၀ dB(A) 

သ ို  မဟိုတ် ရနောက်ထပ်, တ ိုင ်ကောေးမှုမ ောေး ရှ လောမည်ဟို ရမျှေ်ာလင ပ်ေါသည်။ 

အွဲဒေါ သည် အရလေးရပေးသည်။ ၌ ဒ ီ စ  အွဲဒေါ အွဲဒေါ သညာ 
မဟိုတ်ဘူေး  ည် ွယ်သည။်  န ်

စ သတ်မှတ်ခ က်တစ်ခိုပြစ်ရသေ်ာလည်ေး 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးအမ ောေးစိုသည် ၎ငေ်းက ို လမ်ေးည နအ်ပြစ် 

အသ ိုေးပပြုရလ ရှ သည်။ အပခောေးနည်ေးလမ်ေးမ ောေး  ရှ န  ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် 

အရပခအရနတစ်ခိုခ ငေ်းစီအတွက် တနြ် ိုေးရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ အထေူးတလည် 

ပပဿနောမ ောေး ပြစ်ရပေါ်တတ်သည်။ ဆူည သ သည် 

အလွနသ် ရယောဇဉ်ရှ ရသော သရဘောသဘောဝ သ ို  မဟိုတ် 

ခွွဲပခောေးသ ပမငန် ိုငရ်သော အခ က်အလက် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ဂီတ သ ို  မဟိုတ် 

အသ ) ပေါရှ သည်။ ဂီတသည် 3 ထက်မပ ိုဘွဲ 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်လောန ိုငသ်ည်။ dB(A) 

ပတ်ဝနေ်းက ငရ်နောက်ခ အဆင အ်ထက။် 

အနိုမောနအောေးပြင  ် BS 4142 က ို အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစရသော 

လမ်ေးည နခ် က်အပြစ် အသ ိုေးပပြုပေါက၊ ၅ ရနောက်ခ အရပေါ် ရှ  dB(A) သည် 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုရပေး နအ်တကွ် အရ ကောငေ်း ငေ်းမဟိုတ်ပေါ။ a 

သတ ရပေးခ က်။ ရှ  င ် ဒ ီ ခွဲ  ကသည် ခွင မ်ပပြု ၌ ရဒသမ ောေး 

ဘယမ်ှောလွဲ။ 
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'တွောေးသွောေးပခငေ်း' ပတ်ဝနေ်းက ငတ်ွင ် ဆူည သ မ ောေး၏ 

 ငေ်းပမစ်မ ောေးစွော ရှ ခွဲ သည်။ ဤသ ို  ဆ ိုလျှင ်ရဒသဆ ိုင ်ော 

အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် ပတ်ဝနေ်းက ငတ်ွင ်

တ ိုေးမလောရစ န ် ဆူည သ အဆင က် ို 

ထ နေ်းခ ြုပ် ရပမည်။ သည် ခွင ပ်ပြုသည။် ဒ ီ ရမ ပြစ ်

အထေူးသပြင  ် ပပငေ်းထနသ်ည်။ ဆူည ရသောဧ  ယောရှ  

developer ကကီေးမ ောေးအတွက်၊ သ ို  ရသေ်ာ လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

အပ ိုထပ်ထည ်ပခငေ်းက ို ခွင မ်ပပြုပေါက 

ဒဇီ ိုငေ်းဆူည သ အဆင  ်

ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှုအသစ်အတွက် အနည်ေးဆ ိုေး 10 

ရှ  မည်။ ရနောက်ခ  ရအောကတ်ွင ်dB(A) ။ 

အသ ဆူည သ  ပပဿနောမ ောေး ရှ ပေါက ရဒသဆ ိုင ်ော 

အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် လ ိုအပ်ရသော ရလျှော ခ မှုက ို 

သတ်မှတ် န ် ပ ိုမ ို ှုပ်ရထေွးရသော တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ ဆူည မှုအဆင သ်တ်မတှ်ပခငေ်းက ို 

သ ိုေးန ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် octave သ ို  မဟိုတ် သ ိုေးပ ိုတစ်ပ ို 

octave တီေးဝ ိုငေ်းအဆင က် ို သတ်မှတ်ထောေးသည်။ 

 

42.4.5 ခပစ်မှုမ ောျား နငှ  ် ပ ိုခမင တ်္ယ်။ တ္ ောျားရ ိုျား 

လိုပ်ရဆောငခ် က ်

ရြောက်ြ က် ောတွင ် ဆူည သ က ို 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစရသော ပပစ်မှုပြစ်သည။် ၏ a 

သတ ရပေးခ က်။ ဆကလ်က်လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်း။ ၌ 

အဆ ိုပေါ တ ောေးသူကကီေး တ ောေး  ို ေး  လဒ ်န ိုငသ်ည်။ ၌ 

a အဆငရ်ပပပေါတယ်။ ၏ တက်  န ် £2000 

အတွက် တစ်ခိုစီ ပပစ်မှု။ အွဲဒေါ လည်ေးပြစ်ပေါတယ်။ 

ပြစ်န ိုငသ်ည်။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ တ ောေး  ို ေး ရမ 

စည်ေး ကပ်သည်။ a ရန  စဉ် အဆက်မပပတ ်

အရနေှာက်အယှက်ပြစ်ရစရသော ပပစ်ဒဏ။် 

ရှ  င ် အဆ ိုပေါ အောဏောပ ိုင ် ပြစ် ကပေါသည်။ ၏ 

အဆ ိုပေါ ထငပ်မငခ် က် အွဲဒေါ တ ောေးသူကကီေး၏ 

တ ောေး  ို ေး၏ လိုပ်ရဆောငခ် က်သည် လ ိုရလောက်ရသော 

ကိုထ ိုေးက ို ရပေးမည်မဟိုတ်ပေါ။ တ ောေး  ို ေးခ ြုပ်သ ို   

တ ိုင ်ကောေးန ိုငသ်ည်။ ဒေါက ို တ ောေးစွွဲမယ်။ 

အရနေှာက်အယှက်ပြစ်ပခငေ်းမ  ြုေး ထပ်ခေါထပ်ခေါ 

တောေးပမစ် န ် အမ န  ထ်ိုတ်သည်။ တောေးပမစ်ခ ကက် ို 

မလ ိုက်နောပခငေ်းသည်  ှုတ်ခ ပခငေ်းပငပ်ြစ်သည။် 

တ ောေး  ို ေးနငှ  ် ပပစ်ဒဏမ် ောေးတွင ် ရထောငဒ်ဏမ် ောေး 

ပေါဝငသ်ည်။ 

 

42.4.6 အသ ဆညူ ခခငျ်ား။ ဇိုန်မ ောျား 

ရဒသအောဏောပ ိုငမ် ောေးအောေး 

ညစ်ညမ်ေးမှုထ နေ်းခ ြုပ်ရ ေးအက်ဥပရဒ 1974 အ  

နယ်ရပမမ ောေးက ို ဆူည သ ရလ ော ပေါေးရစရသောဇိုနမ် ောေးအပြစ် 

သတ်မှတ် န ် အခွင အ်ောဏောရပေးထောေးသည်။ 

ဤရန ောမ ောေးအတွငေ်း ဆူည သ အဆင မ် ောေးက ို တ ိုငေ်းတောပပီေး 

မှတ်ပ ိုတငတ်စ်ခိုထွဲသ ို   ထည ်သွငေ်းပေါသည်။ 

ခွင ပ်ပြုခ က်မ ရှ ပေါက မှတ်ပ ိုတငအ်ဆင ထ်က် 

ဆူည သ အဆင က် ို တ ိုေးပမြှင ပ်ခငေ်းသည် ပပစ်မှုတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

ဆူည သ မ ောေး ရှ ရနသညဟ်ို ရဒသအောဏောပ ိုငမ် ောေးက ယူဆလျှင ်

ပြစ် ကပေါသည်။  ယ် ပမင ရ်သော၊ ဆူည သ -ရလျှော ခ ရ ေး 

သတ ရပေးခ က်မ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ် တောဝနထ်မ်ေးရဆောင ်

အရဆောက်အအ ိုအသစ်မ ောေးတွင ်

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးက လက်ခ န ိုငသ်ညဟ်ို ယူဆသည ် 

ဆူည သ အဆင မ် ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်မည်ပြစ်ပပီေး ၎ငေ်းတ ို  က ို 

ဆူည သ အဆင စ်ော ငေ်းတွင ် ထည ်သွငေ်းမည်ပြစ်သည်။ 

သတ ရပေးခ က်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် ဆ ိုေးပြတ်ခ ကမ် ောေးက ို 

အတွငေ်းရ ေးမ ေးထ  အယူခ ဝငန် ိုငသ်ည်။ ပပည်နယ်။ 

 

42.4.7 စီစဉ်ရပျားသည။် ရလ ောကလ်ွှော အရခခအရနမ ောျား 

ပပည်တွငေ်း အောဏောပ ိုငမ် ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

အောဏောအပ်နငှေ်းသည်။  န ် စည်ေး ကပ်သည်။ 

အ မ်နေီးနောေးခ ငေ်းမ ောေး၏ ပတ်ဝနေ်းက ငသ်ောယောမှုက ို ကောကွယ် န ်

အစီအစဥ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်းဆ ိုင ်ော အရပခအရနမ ောေး။ သောယောမှုက ို 

ရလ ော ပေါေးသက်သောရစ န ်ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည ် ဆူည သ မ ောေးက ို 

အမ ောေးအောေးပြင  ်ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ ၏ အ မ်နေီးခ ငေ်းမ ောေး ဒီ ရမ 

ဆ ိုလ ိုတော အွဲဒေါ a လိုပ်ငနေ်းစဉ် (အထေူးသပြင ် 

အရပေါ စောေးစက်မှုလိုပ်ငနေ်းဆ ိုင ်ော သရဘောတူညီခ က်မ ောေးတွင)်၊ 

အစီအစဥ်အစီအစဥ်မ ောေးအောေး န ိုငင် ရတေ်ာ အတွငေ်းရ ေးမ ေးထ  

အယူခ ဝငန် ိုငသ်ည။် ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ပခငေ်းမှ ရရှောင ်ကဉ်ပခငေ်းထက် 

စီမ က နေ်းအရပခအရနမ ောေးအရပေါ် ပ ိုမ ိုပပငေ်းထနစ်ွော ထ နေ်းခ ြုပ် န ်

ရတောငေ်းဆ ိုန ိုငသ်ည်။ 

 

42.5 ရရှောင ်ကဉ်ခခငျ်ား။ ရိုပ်ပ ိုငျ်ားဆ ိုင ်ော ဒဏ် ော  န် 

အလိုပ်သမောျားမ ောျား 

ဆူည သ အဆင  ် 85 နငှ  ် 120  ကောေး dB(A) သည် 

ရဆေးထ ိုေးပခငေ်းဆ ိုင ်ော အရပခခ အောေးပြင  ် ထ ရတွျို့ရနရသော 

အလိုပ်သမောေးမ ောေး၏ အ ကောေးအော  ိုက ို ထ ခ ိုက်ရစပေါသည်။ 

ဆူည သ ၏ Leq က ို တကွ်ခ က်ပပီေး လက်ရှ အသ ိုေးပပြုရနရသော 

စ နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ် နှု ငေ်းယှဉ်ပေါသည်။ ရအောက်မှော အပ ိုငေ်း ၂ ၏ 

အဆ ိုပေါ က နေ်းမောရ ေး နငှ  ် ရဘေးကငေ်းရ ေး မှော 
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အလိုပ်၊ စသည်တ ို   မရတွျို့ရသေး ၁၉၇၄ တစ်ခို အလိုပ်ရှင ်

ရှ သည်။  န ် ယူ အောေးလ ိုေး သူ  အလိုပ်သမောေးမ ောေး၏ 

က နေ်းမောရ ေး၊ ရဘေးကငေ်းရ ေးနငှ  ် သက်သောရခ ောငခ်  ရ ေးအတွက ်

က  ြုေးရ ကောငေ်းဆီရလ ေ်ာစွော လက်ရတွျို့လိုပ်ရဆောငန် ိုငသ်ည  ်

အဆင မ် ောေးပြစ်သည်။ ခွင ပ်ပြုထောေးရသော ဆူည သ အဆင မ် ောေးက ို 

အရလ အက င ဆ် ိုင ်ော ကိုဒမ် ောေးပြင  ် သတ်မှတ်ပပီေး 

ဝနထ်မ်ေးမ ောေးနငှ ထ် ရတွျို့ မှုအတွက် ခငွ ပ်ပြုထောေးရသော 

က နေ်းဂဏနေ်းမှော 90 dB(A) 8-hour Leq ပြစ်သည်။ 

အကက မ်ရ နည်ေး ဆူည သ  (အကွောအရဝေး ၃ – ၅၀ Hz) သည် 

ခနဓောက ိုယ်ရပေါ်တွင ် အပခောေးရသော ထ ခ ိုက်ဒဏ ်ော မှုမ ောေး 

ရှ န  ိုငသ်ည်။ ကက မ်နှုနေ်းနည်ေးရသော ဆူည သ ရ ကောင  ်

ပငပ်နေ်းနမွ်ေးနယ်မှု အမ  ြုေးအစောေးသည် အ က်ရ ကောင  ်ပြစ် သည ် 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုမ ောေးနငှ  ် ဆငတ်ူရ ကောငေ်း 

သိုရတသနပပြုခ ကမ် ောေးအ  သ  သည်။ Infrasound 

(ကက မ်နှုနေ်းန မ ်အသ ) သည် အ က်နငှ  ်

ရပေါငေ်းစပ်အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုရှ သည။် စက်ယနတ ောေးမ ောေး 

လည်ပတ်ရနရသော အလိုပ်သမောေးမ ောေး (ဥပမော- ယောဉ်မ ောေး၊ 

က  နေ်း စသည်) မ ောေးတွင ် ကက မ်နှုနေ်းန မ ်ဆူည သ သည ်

အထေူးအရ ေးကကီေးပေါသည်။ အလွနပ်မင မ်ောေးရသော 

ပေါဝေါအဆင မ် ောေးက ို ကက မ်နှုနေ်းန မ ်ပြင  ် ထိုတ်လိုပ်န ိုငပ်ပီေး နောေးပြင  ်

အလွယ်တက ူ သ ရှ န  ိုငမ်ည်မဟိုတ်ရ ကောငေ်းက ိုလည်ေး 

သတ   မည်ပြစ်သည။် ကက မ်နှုနေ်းန မ ဆ်ူည သ က ို ရလ ော ခ  န ်

အလွနခ်က်ခွဲသည် (အပ ိုငေ်း 42.7 က ို ကည ်ပေါ)။ 

 

42.6 စက်ရ ို/စက/်အရဆောက်အဦမ ောျား 

ပ ကစ်ီျားခခငျ်ားမှ ရရှောင ်ကဉ်ခခငျ်ား။ 

စက်  ိုနငှ  ် စကယ်နတ ောေးမ ောေး လွနက်ွဲမှုရ ကောင  ် တ ိုက်  ိုက ်

ထ ခ ိုက်န ိုငသ်ည်- တိုနခ်ေါမှုသည် ရအေ်ာပရ တော 

ပငပ်နေ်းနမွ်ေးနယ်ပခငေ်းရ ကောင လ်ည်ေး ပ က်စီေးန ိုငသ်ည်။ 

(ပြစ်ရစတယ်။ အောေးပြင  ် အလိုပ်လိုပ် ၌ ပမင မ်ောေးရသော 

ဆူည သ အဆင  ် နယ်ရပမမ ောေး) သ ို  မဟိုတ် အခ  နမ်ရနေှာငေ်းမ ီ

စက်မ ောေးမှ ပ ိုမနှမ်ဟိုတ်ရသော ဆူည သ မ ောေး မ ကောေးန ိုငရ်စ န ်

ရအေ်ာပရ တောမ ောေးအတွက်။ တိုနခ်ေါမှုသည ်

တ ိုက်  ိုက်ထိုတ်လ င ပ်ခငေ်းရ ကောင  ် သ ို  မဟိုတ ်

စ တ်လှုပ်ရှောေးမှုရ ကောင  ် ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ မရတေ်ာတဆ ထ ခ ိုက်မှု 

အပေါအဝင ်စက်မ ောေး ပ က်စီေးမှု အမ ောေးအပပောေး ပြစ်ပွောေးန ိုငသ်ည်။ 

ထ ခ ိုက်မှု ၏ မ က်နေှာပပငမ် ောေး on တစ်ခို ရနောက်တစ်ခို နငှ  ်

အဆ ိုပေါ အခ ိုက်အတန  မ် ောေး ရကွေးပခငေ်း စသည်တ ို  ရ ကောင  ်

ပငပ်နေ်းနမွ်ေးနယ်ပခငေ်း။ 

၌ အစွနေ်းရ ောက် အမှုတွွဲမ ောေး အရဆောက်အဦ 

အရဆောက်အဦမ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ ် တိုနခ်ေါမှုရ ကောင  ်

ပ က်စီေးသည်။ တိုနခ်ေါမှုရ ကောင  ် တည်ရဆောကပ် ိုသ ို   

တ ိုက်  ိုက်ပြစ်ရစ သ ို  မဟိုတ ် တိုနခ်ေါမှုရ ကောင  ်

အရပခခ အိုတ်ပမစ်မ ောေး ရပပလည်မှုပြစ်ရစန ိုငသ်ည။် ယခင ်

သက်ရ ောက်မှုမ ောေးက ို တွက်ခ က် န ် ပြစန် ိုငသ်ည် (ဂ ပမ် ောေးက ို 

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော  ငေ်းပမစ်မ ောေးမှ  ရှ သည်) သ ို  ရသေ်ာ ရပြရှငေ်းမှု 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု မဟိုတ်ပေါ။ သ ို   ောတွင၊် ဤအ ောသည် အခ  ြုျို့ရသော 

အလ ောမ ောေးနငှ သ်ော ပြစ်ရပေါ်လ မ မ်ည်။ ပပငေ်းထနရ်သောက စစမ ောေးတွင၊် 

 

42.7 ဆညူ သ ထ န်ျားခ ျုပ်မှု အငဂ် ငနီ်ယော 

ဆူည သ မ ောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ် န ် မကက ြုေးစောေးမီ ပပဿနော၏ 

သရဘောသဘောဝက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး န ်အရ ေးကကီေးသည်- 

အ ငေ်းအပမစ ် ၏ အသ  စွမ်ေးအင ် ! ကူေးစက်ပခငေ်း လမ်ေးရ ကောငေ်း ! 

လက်ခ သူ 

ဆူည သ မ ောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ် နအ်တွက် တစ်ဦေးတည်ေးပ ိုင ်စနစ်မ ောေးစွော ရှ ပပီေး 

ဆူည သ  ထ နေ်းခ ြုပ် န ်ခ ဉ်ေးကပ်မှုတွင ်မ က်စ ကယွ် န ်လယွ်ကူသည။် 

ပထမဆ ိုေး ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးတောက ဆူည သ  ွဲ   အ ငေ်းအပမစ်ပေါဘွဲ။ 

ပရ ောဂ က်အသစ်တစ်ခိုအတကွ် ပထမဆ ိုေးရ ွေးခ ယ်မှုပြစ် မည။် 

လ ိုအပ်ရသောလိုပ်ငနေ်းက ိုလိုပ်ရဆောငမ်ည ် အပင မ်ဆ ိုေးစက်က ိုရ ွေးခ ယ်ပေါ။ 

ရှ ပပီေးသောေးပပဿနောတစ်ခိုရ ကောင လ်ည်ေး ဒလီ ိုပြစ်န ိုငပ်ေါတယ်။ 

အထေူးသပြင  ် ၎ငေ်း၏အသ ိုေးဝငရ်သောသက်တမ်ေးကိုနဆ် ိုေးမည ် 

စက်တစ်လ ိုေးအတကွ် အသက်သောဆ ိုေးရ ွေးခ ယ်မှုပြစ်သည။် 

အလှည ်အရပပောငေ်းမ ောေးတွင ် ပ ိုမ ိုထ ရ ောက်ရသောလည်ပတ်မှု 

(ရလောငစ်ောဆီကိုနက် စ  တ်နည်ေးရသော)၊ ပ ိုမ ိုယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု 

သ ို  မဟိုတ် ပ ိုမ ိုတ တ်ဆ တ်ရသောလည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေး 

ပေါဝငန် ိုငသ်ည်။ 

ရှ  င ် အဆ ိုပေါ ဆ ိုေးပြတ်ခ က် သည် လိုပ်ထောေးတယ်။  န ်

ထ နေ်းသ မ်ေးပေါ။ အဆ ိုပေါ မူ ငေ်း စက်အသ ိုေးပပြုမည ် 

ဆူည သ ထ နေ်းခ ြုပ်က   ယောမ ောေး၏ ဒဇီ ိုငေ်းက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသင သ်ည်။ 

၎ငေ်းတ ို  သည် သက်ရ ောက်မှုရှ န  ိုငသ်ည်- 

စက်သ ို  ဝငရ် ောက်ပခငေ်း (သန  ရ်ှငေ်းရ ေး၊ က   ယောရပပောငေ်းပခငေ်း- ing 

စသပြင )် 
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D 

အပူတည်

ရဆောက်မှု

ရဘေးကငေ်း

ရ ေး 

စသည်တ ို   

ရန ောတ ိုငေ်းနေီးပေါေးတွင ် အ ငေ်းအပမစ်မှ 

ဆူည သ ထ နေ်းခ ြုပ်မှုသည် 

အရကောငေ်းဆ ိုေးရ ွေးခ ယ်မှုပြစ်သည်။ 

သောမောနဥ်ပမောမ ောေးမှော- 

1. စောနယ်ဇငေ်းမ ောေး : သက်ရ ောက်မှုအတ ိုငေ်းအတော 

လ ိုအပ်ပေါသလောေး။ ခ  နည်ြှ န  ိုငပ်ေါသလောေး။ 

စောနယ်ဇငေ်းသည် ြ အောေးတစ်ခိုတည်ေးပြင  ်

လိုပ်ရဆောငန် ိုငပ်ေါသလောေး။ 

2. ရလထိုတ်လ တ်ပခငေ်း - ရလက   ယောမ ောေးနငှ  ်

ရနေ်ာဇယ်မ ောေးအသ ိုေးပပြုပခငေ်း - 

လ ငပ်မနစ်ွောရ ွျို့လ ောေးရနရသော ရလထို၏ 

နယ်န မ တ်အလ ောတွင ် လှု ငေ်းရလထနပ်ခငေ်း၊ ရလ 

စမ်ေးရခ ောငေ်း နငှ  ် ရလထို သည ်  ကောေးတယ်။ 

ဆူည သ အပြစ်။ န ိုငသ်လောေး အဆ ိုပေါ ရလ 

စမ်ေးရခ ောငေ်း ပြစ် ပပန  န် ှ  သွောေးသည်။ 

(အသ တ တ်သူမ ောေး အ တ်ရဇောနငှ  ်

တပ်ဆငထ်ောေးပေါသလောေး။) 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအတွက်သ ိုေးရသော ရနေ်ာဇယ်မ ောေးတွင ်

အလယ် Nozzle ပတ်ပတလ်ည်တွင ်

ရသေးငယ်ရသော ရနေ်ာဇယ်အဝ ိုငေ်းက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ်

လ ငပ်မနစ်ွောရ ွျို့လ ောေးရနရသောရလမှ ရလထိုဆီသ ို   

တပြည်ေးပြည်ေး ကူေးရပပောငေ်းရပေးသည ် 

က   ယောမ ောေးက ို တပ်ဆငန် ိုငသ်ည်။ 

ဤတ တ်ဆ တ်မှုသည် ထ ရ ောက်မှု၌ 

ဆ ိုေး ှု  ေးမှုအနည်ေးငယ်သောရှ သည်။ 

3. Reciprocating compressors : ဒေါရတွက 

အလွနပ်မင မ်ောေးရစတယ။် ဆူည သ  အဆင မ် ောေး 

မှော န မ ် အကက မ်ရ  (ပ ိုမနှအ်ောေးပြင ၊် 420 

ရအောက် Hz) ဟ  low-frequency ဆူည သ မ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ အ မ်ေး နှ မ ်ခ  န ် ခက်ခွဲပပီေး 

ရ ပနေ်းအစောေးဆ ိုေး ရပြရှငေ်းခ က်မှော rotary (vane 

type) compressors မ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြစ်သည်။ ၎ငေ်းတ ို  သည် 

မူ ငေ်းအတ ိုငေ်း ပင မ်သက်ရနပပီေး ၎ငေ်းတ ို  သည် 

ဆူည သ မ ောေးထက် ပ ိုမ ိုအောေးသောခ က်ရှ သည်။ 

generate သည် မှော ပမင မ်ောေးရသော အကက မ်ရ  

(ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် အထက် 1 kHz) နငှ  ် ရလ ော ခ  န ်

လွယ်ကူသည။် 

4. ပြတ်စက်မ ောေး - အသ ပမည်ပခငေ်းက ို ရလျှော ခ  နအ်တွက ်

ပြတ်ရတောက်ခ  သည ် ပစစည်ေးက ို 

ထ နေ်းခ ြုပ်သည ်နည်ေးလမ်ေးက ို ပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ န ိုငသ်ည်။ 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ပစစည်ေး၏အလ ောေးက ို ရလျှော ခ ပခငေ်း)။ 

 

42.7.1 ဆညူ သ က ို ရလ ော ခ ခခငျ်ား။ အရခခခ မူမ ောျား 

ဆူည သ ထ နေ်းခ ြုပ်က   ယောမ ောေးစွောရှ သည။် ဒေါရပမယ ် 

အောေးလ ိုေးက အောေးက ိုေးတယ်။ အရပခခ ဆူည သ ထ နေ်းခ ြုပ်မှုဆ ိုင ်ော 

စည်ေးမ ဉ်ေးသ ိုေးခိုအနက် တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

တစ်ခိုထက်ပ ိုရသောအရပေါ်တွင ် လျှပ်ကော၊ စိုပယ်ူမှုနငှ  ်

အထေီးက နမ်ှု။ 

 

42.7.2 လ ပ်ကော 

ဟ  အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေး insulator သည် a စော ွက် ၏ ပစစည်ေး 

ရန ောခ ထောေးသည်။ အသ ထိုတ်လ င မ်ှုလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးတွင။် 

အသ စွမ်ေးအငရ်တွ ရ ောက်တယ။် မ ကန်ေှာပပငသ်ည ်

ြ အောေးလှု ငေ်းပ ိုစ ပြစ်သည်။ အခ  ြုျို့ရသော စွမ်ေးအငသ်ည ်

အခနေ်းကန  သ် ို   ရ ောက်သွောေးပပီေး က နအ် ောမ ောေးက ို 

ရ ောငပ်ပနဟ်ပ်သည။် 

အပ ိုငေ်းတစ်ခိုသ ို   ပြတ်သွောေးရသော စွမ်ေးအငသ်ည် 

တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်း စိုပ်ယူန ိုငပ်ပီေး အပူအပြစ်သ ို   

ရပပောငေ်းလွဲသွောေးန ိုငသ်ည်။ ဒလီ ိုပြစ်ြ ို  မ ောေးပေါတယ။် အ မ်ေး 

ရသေးငယ်သည်။ ၌ a လွငပ်ပင ် partition က ို။ ဟ  အကကငေ်း ၏ 

ထ ို  ရနောက် စွမ်ေးအငသ်ည် ရမေ်ာလီက ြူေးမ ောေး ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းပြင ် 

အပ ိုငေ်းပ ိုငေ်းက ို ပြတ်သနေ်းပပီေး အသ သည် ရလထွဲတွင ်

သွောေးလောသကွဲ သ ို   အသ အပြစ် ပြတ်သနေ်းသွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

၎ငေ်းသည် partition 

၏အစွနေ်းသ ို  ပြတ်သနေ်းန ိုငပ်ပီေးအပခောေးပဒပ်စငမ် ောေးမှအသ အပြစ်ပပန်

လည်ပြောထကွ်န ိုငသ်ည်။ ြွွဲျို့စည်ေးပ ို၏။ ဒေါက ို flanking 

transmission လ ို   ရခေါ်တယ။် အပေါေးလ ောရသော အပ ိုငေ်းတစ်ခိုတွင ်

အကကီေးမောေးဆ ိုေးရသော စွမ်ေးအငပ်မောဏသည် 

အပြစ်အပ က်အသ က ို ရထောက်ထောေး၍ တိုနခ်ေါသွောေးရစပပီေး 

ဆန  က် ငဘ်က်ဘကသ် ို   အသ က ို ပပနလ်ည်ပြောထကွ်ရစပခငေ်းပြင ် 

အကန  က် ို ပြတ်သနေ်းသွောေးမည်ပြစ်သည်။ ပမောဏ 

အခနေ်းကန  တ်စ်ခိုမတှဆင  ် အသ ထိုတ်လ င ပ်ခငေ်းအောေး 

အပြစ်အပ က်စွမ်ေးအငန်ငှ  ် ထိုတ်လ င ရ်သောစွမ်ေးအငအ်ခ  ြုေးပြင ် 

က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ ဤအခ က်အောေး decibels 

အပြစ်ရြေ်ာပပရသောအခေါ၊ အသ -ရလျှော ခ ရ ေးအည နေ်းက နေ်း (SRI) 

ဟိုရခေါ်သည်- 

SRI  
၁၀ မှတ်တမ်ေး 

ကေူးစကပ်ခငေ်း က နေ်းဂဏနေ်း dB 

panel ၏အခ ိုက်အတန   ် (ထ ို  ရ ကောင ၎်ငေ်း၏စောပ ိုဒက် ိုခိုခ သည်။ 

၏ အသ ) သည် ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ အောေးပြင  ် a န ပေါတ် ၏ 
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ပ ို ၄၂.၈   ိုေး  ိုေး insulation လကခဏောမ ောေး ၏ a partition က ို 

 

1. မ က်နေှာပပငထ်ိုထည်သည် panel ၏ inertia 

က ိုသက်ရ ောက်သည။် ပ ိုကကီေးရသော ပဒပ်ထိုသည် 

ဆက်စပ်ရနရသော ပ ိုကကီေးရသော inertia က ို ပြစ်ရစပပီေး 

ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို ပ ိုမ ိုခ န ိုင ်ည်ရှ သည။် ပမင မ်ောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးတွင ် ၎ငေ်းသည် ပ ို၍ပင ် သ သောလောပေါသည်။ 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် ဥပရဒအပြစ် ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည။် 

SRI ဃ ၂၀ မှတ်တမေ်း mƒ ð ၄၃ dB 

m သည် အရပေါ်ယ အရလေးခ  န် (kg/m 2 ) နငှ ် ƒ ကက မ်နှုန်ေး 

(Hz) ပြစ်သည် ။ 

2. မှော အ မ်ေး န မ ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး အဆ ိုပေါ လှုပ်ရှောေးမှု ၏ 

အဆ ိုပေါ inertia သည် inertia ပြစ်ရသောရ ကောင  ်panel သည ်

stiffness ပြင  ် ထ နေ်းခ ြုပ်မည်ပြစ်သည်။ အကန  သ်ည ်

တ ိုငေ်းတောန ိုငရ်သော အလ ငမ်မီမခ ငေ်း ရပပောငေ်းလွဲရနရသော 

တွနေ်းအောေးနငှ  ် အက  ြုေးသက်ရ ောက်န ိုငမ်ညမ်ဟိုတ်ရပ။ 

ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်းမပြစ်ရပေါ်မခ ငေ်း ရဘောင၏်စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို 

န မ ်ရသောကက မ်နှုနေ်းပြင  ်ထ နေ်းခ ြုပ်သည်။ ရမောငေ်းနငှမ်ှု ကက မ်နှုနေ်း 

တ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ ပွဲ တငထ်ပ်ဇိုနက် ို ရက ေ်ာသွောေးကော 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးရသော ဧ  ယောထွဲသ ို   

က န်ိုပတ် ို   ဝငရ် ောက်သွောေးပေါသည်။ ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ် အသ -

ရလျှော ခ ရ ေး အည နေ်းက နေ်း တ ိုေးလောမှုသည် ဤအခ က်တွင ်

ခန  မ်ှနေ်းရပခအောေးပြင  ် linear ပြစ်ပပီေး ပ ို 42.8 ပြင ် 

က ိုယ်စောေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

3. အကန  တ်စ်ခိုတွင ် လှု ငေ်းတစ်ခိုသည် ပစစည်ေးစော ွက်၏ 

အရှည်တစ်ရလျှောက် ရ ွျို့လ ောေးရသောအခေါ 

ရကွေးည တ်သည ်မိုဒတ်စ်ခို ရှ လ မ ်မည်။ အလကောေး- 

ဤရကွေးမိုဒ၏် အကက မ်အရ အတွက်က ို 

ရဝြနပ် ိုငေ်းပခောေးန ိုငရ်သော ကက မ်နှုနေ်းဟိုရခေါ်သည။် 

ရကွေးည တ်ပခငေ်းမိုဒက် ို အသ ပြင  ် မ တ်ဆက်ရပေးပေါမည်။ 

အပြစ်အပ က် မှော ရထောင မ် ောေး ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက် 0 ။ 

မှော အဆ ိုပေါ အရ ေးပေါရသောကက မ်နှုနေ်း တ ိုက်ဆ ိုငမ်ှုမှော 

စောေးက က်ပြစ်ပွောေးမှု (90 ) ရှ ရသော 

အသ လှု ငေ်းတစ်ခိုအတွကသ်ော ပြစ်ရပေါ်မည်ပြစ်သည။် 

ပ ိုမ ောေးရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးတွင ် partition 

က ိုဆက်လက်ရမောငေ်းနငှလ် မ ်မည၊် သ ို  ရသေ်ာဤတွင ် ပြစ်ပွောေးမှု၏ 

ရထောင မ် ောေး တပြည်ေးပြည်ေး န မ ်က ရသော က စစ။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 

တ ိုက်ဆ ိုငမ်ှုက ဆငေ်းမှုသည် 

တစ်ကက မ်တည်ေးက ဆငေ်းပခငေ်းမဟိုတ်ရသေ်ာလည်ေး 

အကက မ်ရ ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသော SRI ဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို 

ပြစ်ရပေါ်ရစမည်ပြစ်သည။် နစှ်လ ိုြွယ်ရှ ရသော insulation panel သည် 

အလွနက်ကီေးမောေးရသေ်ာလည်ေး မရတောင တ်ငေ်းပေါ။ 

 

42.7.3 စိုပ်သည။် 

ရခ ေးရပေါက ်

အသ သည် စ မ ်ဝငရ်နရသော အ ောဝတထ ြုတစ်ခိုက ို 

ပြတ်သနေ်းသွောေးသည်နငှ အ်မျှ ပစစည်ေးအတွငေ်း ပွတ်တ ိုက်မှုရ ကောင  ်

စွမ်ေးအင ် ဆ ိုေး ှု  ေးသွောေးပေါသည်။ ပစစည်ေးသည် မ ောေးရသောအောေးပြင ် 

အခနေ်းတွငေ်းရှ  အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော မ က်နေှာပပငမ် ောေးနငှ  ် တွွဲထောေးသည်။ 

ရလရမေ်ာလီက ြူေးမ ောေးက ို ရန ောခ ထောေးရသောအခေါတွင ် စိုပ်ယူမှုသည် 

အပမင ဆ် ိုေးထ ရ ောက်မှုရှ သည်။ ပြစ် ကပေါသည်။ ရ ွျို့လ ောေး အဆ ိုပေါ 

အပမနဆ် ိုေး (နငှ  ်ထ ို  ရ ကောင  ်ရနောက်ထပ် စွမ်ေးအင ်
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D 

IV 

D D 

res D 

စိုပ်ယူသည်)။ န   မ ကန်ေှာပပငတ်ွင ်

ရမေ်ာလီက ြူေးမ ောေးသည် ရန ောယူထောေးသည်။ 

ကက မ်နှုနေ်းတစ်ခိုတည်ေး ဂ ပတ်စ်ခိုက ို ရ ေးဆွွဲပေါက 

မ က်နေှာပပငမ်ှ အမ ောေးဆ ိုေး အမှုနအ်မ  ောေးအလ ငသ်ည် λ 

/4 (တစ်ပ ိုတစ်ပ ို လှု ငေ်းအလ ောေး) တွင ် ပြစ်ရပေါ်သည်က ို 

ရတွျို့ ရှ  သည် ။ လက်ရတွျို့တွင ် အပြစ်အပ က် အသ  

single frequency နည်ေးပေါေးရသေ်ာလည်ေး absorber သည် 

န   မှ လှု ငေ်းအလ ောေး၏ ရလေးပ ိုတစ်ပ ို ကွောရဝေး မည ်

(အသ စိုပ်ယူ မည ် အကက မ်ရ အတွက်) 

သရဘောတ ောေးက ို သတ ပပြုန ိုငသ်ည်။ 

ရှ ပခငေ်းအောေးပြင ရ်သေ်ာလည်ေးရကောငေ်း စီစဉ်န ိုငသ်ည်။ a 

အထ ူ ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက် λ /၄ အတွက် အဆ ိုပေါ 

အန မ ်ဆ ိုေး စိုပ်ယူ မည ် အကက မ်ရ  သ ို  မဟိုတ ်

ရဘောငတ်စ်ခိုရပေါ်တွင ် absorber တပ်ဆငပ်ခငေ်းပြင  ်

အခ  ြုျို့ရသော ကက မ်နှုနေ်း အကွောအရဝေး ကွော ထ မ ှ

အဆ ိုပေါ န    ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ဗဟ ို ၏ 

စိုပ်ခွက် သည် မှော λ /၄ အတွက် အဆ ိုပေါ 

အကက မ်ရ   န ် ပြစ် စိုပ်ယူသည။် 

 

ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ 

အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေး resonant absorber က ို Helmholtz 

resonator ဟိုရခေါ်သည်။ ဒ ီ ပေါဝငပ်ေါသည။် ၏ a 

အခနေ်း ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။  န ် ပပန ်

(သ ို  မဟိုတ်မည်သည ဧ်  ယောက ိုမဆ ို) 

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောအောေးပြင ်ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ 

လည်ပငေ်း။ အခနေ်းတွငေ်းရှ  ရလထိုထည်သည် အခနေ်း၏ 

ထိုထည်မှ သတ်မှတ်သည ် ကက မ်နှုနေ်းပြင  ်

ပွဲ တငထ်ပ်မည်၊ အလ ောေး၊ ၏ အဆ ိုပေါ လည်ပငေ်း နငှ  ်

အဆ ိုပေါ အပ ိုငေ်း ဧ  ယော ၏ အဆ ိုပေါ လည်ပငေ်း 

F res ဃ ၅၅ 

¸ 
 ၎ 

( Hz ) 

 

ဘယ်မှောလွဲ။ ၎  အပ ိုင်ေး ဧ  ယော (ဍ)၊ ငေါ  အရှည် ၏ 
လည်ပင်ေး 

(ဍ) နငှ ် V အ  အတောေးပမောဏ (မီတော)။ အခနေ်းသည် 

ပွဲ တငထ်ပ်ရနသကွဲ သ ို  ၊ 

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောလည်ပငေ်းမှတဆင  ် ရလက ို 

တွနေ်းပ ို  ကော ခိုခ မှုက ို ရက ေ်ာလ ောေး နအ်တွက် စွမ်ေးအငက် ို 

စိုပ်ယူပေါသည်။ 

အရ ေးပေါရသောကက မ်နှုနေ်းတွင ်

ရလ ော ခ န ိုငမ်ှုအတ ိုငေ်းအတော ပြစ် အ မ်ေး 

ကကီေးမောေးရသော၊ ဒေါရပမယ ် ဒီ အမ  ြုေးအစောေး ၏ 

အသ တ တ်စက ် ရှ သည။် a အ မ်ေး nar-row 

bandwidth။ ဤစက်သည် စက်က ိုသ ိုေးရသောအခေါတွင ်

သင ရ်လ ေ်ာရပမည။် ပြစ်ပခငေ်း။ ဘောရှ လွဲ။ အတ ူ

ထိုတ်ပေါတယ်။ အသ  အမ ောေးစိုပြစ်သည်။ 

လှု ငေ်းအလ ောေးတစ်ခိုတည်ေး၏ အခနေ်းက ို စိုပ်စက်မ ောေးပြင  ်

ကော  ထောေးသည်။ Helmholtz res-onator ၏ absorber 

bandwidth က ို ခ ွဲျို့ထငွန် ိုငရ်သေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းသည် ထ ရ ောက်မှုက ို 

ရလျှော ခ ရပေးသည်။ အသ ပ တ်အကောအ  မ ောေးနငှ  ်

အသ တ တ်စကမ် ောေးစွော၏အရပခခ ပြစ်ရသော perforated 

absorber သည် resonator 

န ယောမ၏ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှုတစ်ခိုပြစ်သည။် 

ယခငက် ဆ ိုခွဲ သည ်အတ ိုငေ်း အခနေ်းက ို စိုပ်ခကွ်တစ်ခိုပြင  ်

ထိုပ်ပ ိုေးပခငေ်းသည် bandwidth က ို က ယ်ပပန  ရ်စရသေ်ာလည်ေး 

၎ငေ်းသည် စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို ရလ ော နည်ေးရစသည်။ မ  ြုေးစ ိုက ို 

အသ ိုေးပပြု၍ ရက ေ်ာလ ောေးန ိုငသ်ည်။ absorbers မ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ 

အသ  မဂ်၊ နငှ  ် အောေးမ  a perforated စော ွက် အခ  ြုျို့ 

အကွောအရဝေး ကွော ထ မှ အဆ ိုပေါ ရတောင တ်ငေ်းသည်။ 

အပပငဘ်က် န    အ  အတောေး၏ စိုပ်ယူမှုပြင  ် အရပေါက်က ို 

ပြည ်ရပေးန ိုငသ်ည်။ အခနေ်းမ ောေး ကောေးတွင ် န   မ ောေးက ို ပြတ် န ်

မလ ိုအပ်ပေါ။ ဒေါရ ကောင  ် ြွွဲျို့စည်ေးခွဲ သည်။ ၌ ဒ ီ အမှုတွွဲ အဆ ိုပေါ 

ညီမျှပခငေ်း ပြစ်လော: 

F  5000  
P  

Hz 

ငေါ(t ဂ 0 . ၈ ဃ) 

ဘယ်မှောလွဲ။ ငေါ ဃ အနက် ၏ ရလပ ိုငန်က်၊ t ဃ အထ ူ၏ ရဘောင၊် ဃ 

ဃ 
အခ င်ေး ၏ တွင်ေးမ ောေး နှင  ်p ဃ  ောခ ိုငန် ှုန ်ေး ြွင ်သည်။ ဧ  ယော ၏ 

ရဘောင။် 

ရဘောင ်

ဤစိုပ်ယူမှုသည် အရပခခ အောေးပြင  ် စွမ်ေးအငစ်ိုပ်ယူ န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည ် တည်ရဆောက်ပ ိုန    တစ်ခိုတွင ်

ခ  တ်ထောေးရသော အကန  တ်စ်ခိုပြစ်သည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် absorber 

သည် ကက မ်နှုနေ်းအရပေါ် မူတည်ပပီေး ၎ငေ်း၏ ပွဲ တငထ်ပ်ရသော 

ကက မ်နှုနေ်းတွင ် စိုပယ်ူမှု အပမင ဆ် ိုေးပြစ်သည။် ဒ ီ absorber 

အမ  ြုေးအစောေးက ို အမ ောေးအောေးပြင ် အသ ိုေးမပပြုပေါဘူေး။ 
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42.7.4 တ္ိုန်ခါမှု သျီားသန  ်ထောျားခခငျ်ား၊ ခွွဲထောျားခခငျ်ား 

စက်ပစစည်ေး သ ို  မဟိုတ် စက်  ိုအတွငေ်း တိုနခ်ေါမှုက ို 

နည်ေးလမ်ေးမ ောေးစွောပြင  ်လှု ျို့ရဆေ်ာန ိုငသ်ည်၊ ဥပမော- 

ဟနခ် ကမ်ညီရသောအငအ်ောေးစိုမ ောေး၊ 

လျှပ်စစယ်နတ ောေးရှ သ လ ိုကစ်ွမ်ေးအောေးမ ောေး; 

ရခ ေ်ာရနရသော အ ောဝတထ ြုမ ောေးတွင ်

ပွတ်တ ိုက်အောေးမ ောေး။ 

တိုနခ်ေါမှုက ို သီေးပခောေးခွွဲထိုတ်ပခင်ေးတွင ်

ပထမဆ ိုေးလိုပ်ရဆောငမ်ှုမှော အ ငေ်းအပမစ်မှ ရလျှော ခ ပခငေ်း 

ပြစ်သည်။ အငဂ် ငရ်ှ  Balancer shafts မ ောေး၊ လျှပ်စစ်ယနတ ောေးရှ  

ပ ိုတငေ်းမောရသော ကွ ြုငမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် 

ကပ်လ က်ရလျှောမ က်နေှာပပငမ် ောေး ကောေးတွင ် ပ ိုမ ိုရကောငေ်းမွနရ်သော 

ရခ ောဆီမ ောေး  ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

ဘယ်ရတော လွဲ အောေးလ ိုေး ပြစ်န ိုငသ်ည်။ တိုနခ်ေါမှု 

ရလျှော ခ ရ ေး ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။  ရှ ရသောစက်က ို 

ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုနငှ  ်ခွွဲထိုတ် ပေါမည်။ တခ  ြုျို့က ပ ိုစ  ၏ ရနဦွေး 

တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ ရအောငပ်မငသ်ည်။ ဒ ီ ရနဦွေး ရတောငမ် ောေး ရှ သည် 

a ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ အကက မ်ရ  မှီခ ို on အဆ ိုပေါ စပ  န၏် 

ရတောင တ်ငေ်းမှုနငှ  ်အ ောဝတထ ြု၏ အရလေးခ  န ် on အွဲဒေါ။ အွဲဒေါ 

ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် ထငရ်ှောေး အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ အပင မ် ဘက်ရပပောငေ်း 

၏ ရနဦွေးသည် ပွဲ တငထ်ပ်ရသော ကက မ်နှုနေ်းနငှ လ်ည်ေး 

အခ  ြုေးက မည်ပြစ်သည်။ ရမောငေ်းနငှအ်ောေးအပြစ် 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် / ရနဦွေးမှတ ိုေးလောသည။် 

ပွဲ တငထ်ပ်ရသောကက မ်နှုနေ်းအထ  သိုညအထ ၊ 

တိုနခ်ေါမှု၏ထိုတ်လ င မ်ှုပမောဏသည် 

ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်းသ ို  မရ ောက်မခ ငေ်း တ ိုေးလောသည်။ နငှ  ်

ဂီယောသည် အဆမတနက်ကီေးမောေးလောသည်။ res- onant အပြစ် 

အမှတ် သည် လနွ၊် အဆ ိုပေါ ကူေးစက်ပခငေ်း စတငသ်ည်။  န ်

သည်အထ ရလျှော ခ  မှော အခ  ြုျို့ အမှတ် အဆ ိုပေါ ကူေးစကန် ိုငမ်ှု 

က ရ ောက် ရအောက်တွင ် တစ်ခို 

( ကည ် ပ ို ၄၂.၉)၊ ဆ ိုလ ိုသည်မှော သီေးသန  ထ်ောေးပခငေ်း၊ ခွွဲထောေးပခငေ်း 
ပြစ်ရပေါ်သည။် 

၌ အရလ အက င ၊် သ ို  ရသေ်ာ၊ ရနဦွေး စနစမ် ောေး ရှ သည ် အခ  ြုျို့ in-

ရဆောက် စ ိုစတွ်ပခငေ်း၊ နငှ  ် ဒ ီ ပေါလ မ ်မယ်။ ရှ သည ် အဆ ိုပေါ 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု ၏ ရလျှော ခ  လ ွဲခွင ် ၏ အဆ ိုပေါ ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ 

ရအောက်တွင ် အဆ ိုေးမရှ  ဒ ီ တပ်ဆငထ်ောေးရသော စက်ယနတ ောေးမ ောေး 

အလွနအ်က   ခ ီေးထကွ်ပခငေ်းက ို ရရှောငရ်ှောေး န ် လက်ရတွျို့စနစ်မ ောေးတွင ်

အလွနလ် ိုအပ်ပေါသည။် စ ိုစတွ်ရနရသော တပဆ်ငမ်ှုတစ်ခို 

ပြစ်ရပေါ်လောလ မ ်မည်။ အဆ ိုပေါ ဒိုတ ယ မ ဉ်ေးရကွေး on အဆ ိုပေါ ဂ ပ် ၌ 

ပ ို 42.9 နငှ  ် ပမင မ်ောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းအခ  ြုေးမ ောေးတွင် 

တိုနခ်ေါမှုအထေီးက နမ်ှုသည် မွမ်ေးမ ထောေးရသောစနစ်မ ောေးအတွက် 

ထ ိုထက်နည်ေးသည်က ို သတ ပပြုမ ပေါလ မ ်မည်။ အွဲဒေါ ထ  ို  ရ  က ော င  ်  

လ ိုအပရ်သော စ ိုစွတ်မှု အန မ ်ဆ ိုေးဒဂီ ီက ို အသ ိုေးပပြု န ်အရ ေးကကီေးပေါသည် ။ 

 

 

ပ ို ၄၂.၉ စွမ်ေးရဆောင ်ည် ၏ ဆန  ်က ငတ်ိုန်ခေါမှု တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ 
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42.8 လကရ်တ္ွျုံ့ပါ။ ရလ ောကလ်ွှောမ ောျား 

42.8.1 ရကော စတ္စ် အ  အတ္ောျားမ ောျား 

Multi-resonator ပစစည်ေးမ ောေး၏ panels 

မ ောေးမှလိုပ်ထောေးသည်။ အရပေါက်ရြောက်ထောေးရသော 

ပနေ်းကနပ်ပောေးနငှ  ် ၎ငေ်းတ ို   ကောေးတွင ်

အလယ်အလတစ်ိုပ်ယူန ိုငရ်သော အလ ောတစ်ခိုပြင  ်

ညြှပ်ထောေးသည်။ ဤအကွက်မ ောေး 

လမ်ေးဆ ိုမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို လ ိုလ ိုရလောက်ရလောက ်

တ ဆ ပ်ခတ် န ် ဂ ိုပပြု၍ အကောအ  မ ောေးပြင  ်

တည်ရဆောက်န ိုငသ်ည။် ပ ိုမနှအ်ောေးပြင ၊် 

ဤအကောအ  မ ောေးက ို ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ ဝနေ်း   

ရသေးငယ်သည်။ စက်ရတွ (ဥပမော 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေး)။ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

 ည် ွယ်ခ က်အတွက် ပြ ြုြ က် နအ်တွက် ၎ငေ်းတ ို  က ို 

ရနဦွေးရပေါက်မ ောေးနငှ အ်တူ တပ်ဆငန် ိုငသ်ည်။ 

ရလဝငရ်လထကွ်ရကောငေ်းပခငေ်းသည် 

ပပဿနောရှ န  ိုငရ်သေ်ာလည်ေး နည်ေးလမ်ေးမ ောေးစွောပြင  ်

ရပြရှငေ်းန ိုငပ်ေါသည်။ 

1. စိုပ်ယူန ိုငရ်သော အကန  ပ်စစည်ေးပြင  ်

တည်ရဆောက်ထောေးရသော အသ တ ခေါေးပ တ်မ ောေး 

(ဆူည သ က ို အနည်ေးငယ်ရလျှော ခ  နအ်တကွ် သော 

သင ရ်လ ေ်ာသည်); 

2. တစ် အသ တ တ်စက် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။  န ် အဆ ိုပေါ 
ရလဝငရ်လထကွ် ပပန ် ( ကည ် ရအောက်တငွ)်; 

3. ဇရဝဇဝေါ အ  အတောေးမ ောေး  န ် အဆ ိုပေါ ရလဝငရ်လထကွ် 
ပပန။် 

42.8.2 အရဆောက်အဦ insulation 

ကွက်လပ်တစ်ခို insulators မ ောေး ရှ သည် ပြစ်ခွဲ သည။် 

ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ အထက်၊ ဒေါရပမယ  ်

အရဆောက်အဦရတွမှော ကော  နစှ်ထပ ်

ကော  ရပေးရလ ရှ ပေါတယ်။ သီအ ို ီအ ၊ insulation 

panels မ ောေးတွင ် အပပနအ်လှနခ်  တ်ဆက်မှုမရှ ပေါက 

အသ ရလျှော ခ ပခငေ်းက ို ထည ်သွငေ်း န ်

ဂဏနေ်းသခဂ ောနည်ေးပြင  ် ပြစ်န ိုငသ်ည။် ၏ အဆ ိုပေါ 

နစှ်ခို ပဒပ်စင ် ၏ အဆ ိုပေါ ြွွဲျို့စည်ေးပ ို။ ၌ 

အရလ အက င ၊် တ တောေးတည်ရဆောက်ပ ိုအ ၊ 

တ တ ိုငေ်းကက ြုေးမ ောေးပေါရှ ရ ကောငေ်း ရတွျို့ ရှ  မည်ပြစ်သည်။ 

သ ို  မဟိုတ် ရဘေးတ ိုက် ကူေးစက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ ရလ အ ကောေး နစှ်ခို ပဒပ်စင ်

သ ိုပ်ရဆောင ် အပြစ် a ရနဦွေး။ ရှ  င ် အဆ ိုပေါ နစှ်ခို 

ပဒပ်စင ် ၏ န    ခွဲ  ကသည ် ၌ ရတောင တ်ငေ်းသည်။ 

ခ  တ်ဆက်မှု အဆ ိုပေါ insulation ပေါ  ပြစ်ပေါရစ ၃ dB 

ရနောက်ထပ် ထက် အဆ ိုပေါ တစ်ခိုတည်ေး ပဒပ်စင် 

တစ်ရယောက်တည်ေး (အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် ဥပရဒ)၊ အကယ်၍ 

လ ိုေးဝ ကွွဲကွော အွဲဒေါ ပေါ  ပြစ ် အဆ ိုပေါ အလ ိုေးလ ိုက် ၏ အဆ ိုပေါ 

က နေ်းဂဏနေ်းမ ောေး။ လက်ရတွျို့တွင၊် ကက ြုေးမ ောေးနငှ  ် 50 မီလီမီတော 

အကွောအရဝေးရှ ရသော န   တစ်ခို 10 ခန   ် ရပေးသည်။ 

မ က်နေှာပပငထ်ိုထည်ထက်ဝက်ရှ ရသော အရ ပပောေးန   တစ်ခိုနငှ  ်

နှု ငေ်းယှဉ်ပေါက dB ပ ိုမ ောေးသည်။ 

စဉ ်နစှ်ထပ် ပပတငေ်းရပေါက် အလိုပ် on အဆ ိုပေါ 

အတူတူပေါပွဲ။ န ယောမ။ ပဒပ်စငန်စှ်ခို၏ 

ပွဲ တငထ်ပ်ရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၏ တ ိုက်ဆ ိုငမ်ှုက ို ရရှောငရ်ှောေး န ်

အရ ေးကကီေးပပီေး ထ ို  ရ ကောင  ် glazing panels မ ောေးက ို 

မတူညီရသောအထရူှ ရစ န ် စီစဉ် န ် (ထ ို  ရ ကောင  ် မတူညီရသော 

resonant frequency) က ို ရရှောငရ်ှောေး န ် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

ဒေါက မလ ိုအပ်ပေါဘူေး။ အကယ်၍ တစ်ခို ပဒပ်စင ် သည် 

ခွွဲထောေးသည်။ အောေးပြင ် glazing ၎ငေ်း၏ဆန  က် ငဘ်က်ပဒပ်အောေး 

မတူညီရသောအ ွယ်အစောေးအကန  မ် ောေးက ို ရပေး နအ်တွက ်

ဘောေးမ ောေး။ 

ြနန်စှ်ထပ်ပပတငေ်းရပေါက်က ို အရပေါက်အတွငေ်းမ ှ

အသ စ ိုစွတ်ရစ န ် အသ စိုပ်ယနူ ိုငရ်သော ပစစည်ေးပြင  ်

စီတနေ်းသင သ်ည်။ ကလ ိုင၏်အက ယ်သည်မပြစ်သင  ် 150 

မီလီမီတောရအောက။် 

insulation panel မ ောေးသည် 

တူညီရသောတည်ရဆောက်မှုမဟိုတ်ပေါက (ကွဲ သ ို  ) 

ပပတငေ်းရပေါက်ပေါရှ ရသော န   တစ်ခိုတွင)် တွက်ခ က်မှုမ ောေးတွင ်

အသ ိုေးပပြု နအ်တွက် ပ မ်ေးမျှအသ -လျှပ်ကောတနြ် ိုေးက ို 

ဆငေ်းသက် မည်ပြစ်သည်။ ရပေါငေ်းစပ်အကန  အ်တကွ် စိုစိုရပေါငေ်း 

ထိုတ်လ င မ်ှုက နေ်းဂဏနေ်းသည် လူတစ်ဦေးခ ငေ်းစီ၏ 

ရြေ်ာက နေ်းအရပမြှောက်မ ောေးနငှ  ် ညီမျှမည်ပြစ်သည်။ သကဆ် ိုင ်ော 

ရဒသမ ောေး ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ စိုစိုရပေါငေ်း 

ဧ  ယော။ ထ ို  ရ ကောင -် 

t ပ မ်ေးမျှ ဃ 
t 1 s ၁ ဂ t 2 s ၂ ဂ t 3 s ၃ 

စသည်တ ို   

 

နငှ  ် အဆ ိုပေါ SRI ၏ အဆ ိုပေါ စိုစိုရပေါငေ်း ရဘောင ် သည် 

ဆငေ်းသက်လောသည်။ ထ မှ 

SRI  ၁၀ မှတ်တမ်ေး 
 ၁   

dB 
t ပ မ်ေးမျှ 
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42.8.3 ထ န်ျားခ ျုပ်မှု ၏ ဆညူ သ  ၌ ပပန်မ ောျား 

ပ  တ်သတ်မ ောေးသည် ၎ငေ်းတ ို  ၏ အပမင ဆ် ိုေးစွမ်ေးရဆောင ်ည်ပြင ် 

လည်ပတ်ရသောအခေါတွင ် အနည်ေးဆ ိုေး ဆူည သ က ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် လ ိုအပ်ရသော ရလစီေးဆငေ်းမှုနငှ  ်

ြ အောေးလကခဏောမ ောေးအတွက် မှနက်နရ်သောပနက်ောက ို 

ရ ွေးခ ယ် န ် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ ဆူည သ မ ောေး 

ထိုတ်ရပေးရ ကောငေ်းက ိုလည်ေး မှတ်သောေးထောေး န် 

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ အတွငေ်း အဆ ိုပေါ စနစ် (အပြစ် 

ဆန  က် ငသ်ည်။  န ် မှော အဆ ိုပေါ ပ  တ်သတ်) 

ရလအလ င၏်အခ က်တစ်ခ က်ပြစ်ပပီေး၊ ထ ို  ရ ကောင  ်

လ ိုအပ်ရသောရလစီေးဆငေ်းမှုနှုနေ်းအတကွ်၊ 

ပ ိုကကီေးရသောပြတ်ပ ိုငေ်းပပနသ်ည် (တူညီရသောအလ ငန်ှုနေ်းပြင )် 

ပ ိုတ တ်ဆ တ်ရသော လဒမ် ောေးက ိုရပေးလ မ ်မည။် 

အပ ိုဆူည သ မ ောေးက ို ရလျှော ခ ရပေးပပီေး အ ဝငခ်ွငက်  

အသ တ တ်စကမ် ောေးက ို ပ  ပ ိုေးရပေးသည ်အခေါတွငလ်ည်ေး 

အပခောေးရသော အောေးသောခ က်မ ောေး ရှ မည်ပြစ်သည်။ 

စနစ်မ ောေး၏ ဒဇီ ိုငေ်းတွင ် လှု ငေ်းထနမ်ှုက ို တတ်န ိုငသ်မျှ 

ြယ်ရှောေး န ် အရ ေးကကီေးဆ ိုေးပြစ်ပပီေး ၎င်ေးက ို ရအောငပ်မင ်န၊် 

ပ  တ်သတ်ရတကွ ို ခပ်ရဝေးရဝေးမှော ထောေးသင ပ်ေါတယ်။ 

ရကွေးပခငေ်း (အနည်ေးဆ ိုေး ပပနအ်ခ ငေ်း တစ်ဝက်ခန  )်။ ပ ိုက်မ ောေးနငှ  ်

အခ  တ်အဆက်မ ောေး ကောေးတွင ်လမ်ေးဆ ိုမ ောေးသည် ရခ ောရမွျို့ရသော 

အတွငေ်းပ ိုငေ်းပ  ိုြ ိုငက် ို ပပသသင ပ်ပီေး စနစ်မ ောေးသ ို   

ဝငရ်ပေါက်မ ောေးသည် ရသေးသွယ်ပပီေး   ို ေး  ို ေးမဟိုတ် ပေါ။ 

ပလပ်ကငမ် ောေးသည် အခ ငေ်းထက် ပ ိုကကီေးသင သ်ည်။ ပပနန်ငှ  ်

ပြစ်န ိုငလ်ျှင ်ရလခွငေ်းအောေး ရခ ောရမွျို့ရသော ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး ရှ သည။် 

ရှ  င ် အွဲဒေါ သည် လ ိုအပ်ရသော  န ် ထည ်ပေါ။ အပ ို 

ရလျှော ခ ပခငေ်း။  န ် a ပပန ် လ ိုအပ်ရသောပမောဏက ို ဆ ိုေးပြတ် န ်

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ စိုပ်ယူမှု အနည်ေးငယ်သော လ ိုအပ်ပေါက 

ပထမဦေးစွော a အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ ပပန ်  မယ်။ ပြစ် စီတနေ်း 

အတူ စိုပ်ခွက။် ဟ  စီတနေ်း မည ်ပပန၏် အရှည်အောေး 

လ ိုအပ်ရသော ရလျှော ခ မှုအတ ိုငေ်းအတောနငှ  ်ဆူည သ ကက မ်နှုနေ်းပြင  ်

ဆ ိုေးပြတ်မည်ပြစ်သည်။ ဤအခ ကမ် ောေးအတွက ်

အခ က်အလကမ် ောေးက ို အ ငေ်းအပမစ်မ ောေးစွောမှ  ရှ န  ိုငပ်ပီေး 

အမ ောေးအောေးပြင  ်ဇယောေးမ ောေးအပြစ် ထိုတ်ရဝ ကသည်။ 

ထပ်ဆင ရ်လျှော ခ  န ်လ ိုအပပ်ေါသည်။ center-pod-type attenuator (ပ ို 

42.10)။ ဒေါက absorber  ွဲ   ဧ  ယောက ို တ ိုေးရစပပီေး ကက မ်နှုနေ်းနည်ေးတွဲ  

attenuation က ို ကူညီရပေးပေါတယ်။ ရနောက်ထပ် အကက မ်ရ  န မ ်က မှု 

အတွက် in-line တစ်ခို ခွွဲပခမ်ေး အသ တ တ်စက် သည ် အလိုပ်ခန  သ်ည။် 

(ပ ို ၄၂.၁၁)။ ၎ငေ်းတ ို  သည် ပဒပ်စငမ် ောေး ကောေးရှ  အက ယ်အဝနေ်းအရပေါ် 

မူတည်၍ ပမင မ်ောေးရသော ရလျှော ခ န ိုငစ်ွမ်ေးက ို ရပေးစွမ်ေးန ိုငသ်ည်။ 

ကွောဟခ က် က ဉ်ေးရလရလ ရလျှော နည်ေးရလရလ ပြစ်သည။် တြန၊် 

အဓ ကထိုတ်လိုပ်သူသညစ်ွမ်ေးရဆောင ်ည်ဇယောေးမ ောေးက ိုထိုတ်ရဝသည်။ 

ဆ ိုေးပြတ်န ိုင ်န ် on အဆ ိုပေါ ဒဇီ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ အသ တ တ်စက်  န ်

ပြစ် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ အွဲဒေါ လ ိုအပ်ရသော attenuation (နငှ  ်

ကက မ်နှုနေ်း/ဆူည သ အဆင  ်ပ  ိုြ ိုင)် နငှ  ်ခွင ပ်ပြုထောေးရသော ြ အောေးဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို 

သ  နလ် ိုအပ်ပေါသည။် ၌ အဆ ိုပေါ စနစ်။ ထိုတ်လိုပ်သူ ရဒတော 

န ိုငသ်ည် ထ ို  ရနောက် ပြစ် 

 

ပ ို ၄၂.၁၀ ဗဟ ိုခ က် အသ တ တ်စက် 
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ပ ို ၄၂.၁၁ ခွွဲပခမ်ေး အသ တ တ်စက် 

 

 

တ ိုငပ်ငသ်ည။် Splitter silencers မ ောေးသည် 

ရကွေးရသောပ ိုစ မ ောေးပြင လ်ည်ေး  ရှ န  ိုငပ်ပီေး ၎င်ေးတ ို  သည် 

ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသော ရလ ော ပေါေးမှုဒဂီ ီမ ောေးက ို 

ရပေးစွမ်ေးန ိုငသ်ည ်အပပင ် တပ်ဆငမ်ှုက ို 

အရထောက်အကူပြစ်ရစပေါသည်။ Silencers 

ရတွအရနနွဲ   အရကောငေ်းဆ ိုေးပေါပွဲ။ ပြစ် 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ ၌ စနစ်မ ောေး အပြစ် အနေီး  န် 

အဆ ိုပေါ ဆူည သ  ပပနမ်ှ ဆူည သ မ ောေးထကွ်ပခငေ်းက ို 

တတ်န ိုငသ်မျှ ရရှောငရ်ှောေးပေါ။ အသ တ တ်စက်ပပီေးရနောက ်

ပြစ်ရပေါ်လောပေါက ရလ၀ငရ်လထကွ်လွနက်ွဲမှု 

ရလ ော သွောေးမည်မဟိုတ်ရသောရ ကောင  ် ပပနအ်တွငေ်းရှ  

အပခောေးရသော အတောေးအဆီေးမ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး ပေါမည်။ 

 

42.8.4 လက်ရတ္ွျုံ့ တ္ငွ ် တ္ိုန်ခါမှု 

ဆန  ်က ငရ် ျား စက်ပစစညျ်ားမ ောျား 

တ္ပ်ဆငထ်ောျားသည။် 

တြန၊် စနစ်၏သွငပ်ပငလ်ကခဏောမ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး န ် လ ိုအပ်ပေါသည်။ ဟ  

က ိုယ်အရလေးခ  န ် ၏ အဆ ိုပေါ စက် နငှ  ် အဆ ိုပေါ 

ကက မ်နှုနေ်းသည် mounts မ ောေး၏ တည်ပင မ်ပပီေး dynamic 

deflections မ ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်ရပေးမည်ပြစ်ပပီေး 

ထ ို  ရ ကောင  ် mount တည်ရဆောက် မည ်ပစစည်ေးက ို 

သတ်မှတ်ရပေးမည်ပြစ်သည။် 

အလွနပ်မင မ်ောေးရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးတွင ်

ြ ောမ ောေးရအောက်တွင ် ထောေးရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

စက်ယနတ ောေးမ ောေး၊ နငှ  ် ဒေါရတွ ရမ ရှ ရ ေး ၏ 

ရ ေ်ာဘော၊ ရြော သ ို  မဟိုတ် အပမြှြုပ်။ မှော အလယ ်

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး အွဲဒေါ သည် ပ ိုမှန ်  န ် အသ ိုေးပပြု 

ရ ေ်ာဘော in-shear mounts မ ောေး။ low frequency တွင ် metal 

spring mount မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

 

42.8.5 ရတ္ောငရ်တ္ ွ

တိုနခ်ေါမှုဆန  က် ငြ် ောမ ောေးသည် 42 

အထက်ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးအတွက် အလနွအ်သ ိုေးဝငသ်ည်။ Hz သတူ ို 

ရှ သည် အဆ ိုပေါ အောေးနည်ေးခ က် ၏ ပြစ်ပခငေ်း။ 

တောဝနရ်ှ ပေါသည်။ ဆီမ ောေးပြင  ် တ ိုက်ခ ိုက်ပပီေး   ွဲလောလျှင ်

သ ို  မဟိုတ် ယ ိုယငွေ်းလောပေါက ြ သ ပ်ပပီေး ထ ရ ောက်မှု 

ဆ ိုေး ှု  ေးသွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

 

42.8.6 ရ ော်ဘော ရတ္ောငမ် ောျား 

သ ို  ရပမယ  ် ဒေါရတွ ပြစ် ကပေါသည်။ ရလ ော  ွဲ ွဲ ဟိုရခေါ်သည။် 

ရ ေ်ာဘော ရတောငမ် ောေး၊ ၎ငေ်းတ ို  က ို မ ကောခဏ 

ဓောတို ောဘောမ ောေးပြင  ် ြွွဲျို့စည်ေးထောေးရသောရ ကောင  ် ဆီမ ောေး 

အလွယ်တကူ မတ ိုက်ခ ိုက်န ိုငဘ်ွဲ ပ ိုမ ိုက ယ်ပပန  ရ်သော 

အပူခ  နတ်ွင ် လည်ပတန် ိုငသ်ည။် အပ ိုငေ်းအပခောေး။   ို ေး  ို ေး 

အမ ောေးဆ ိုေး အပင မ် လှည ်ကွက်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

၁၂ ။ 5 မီလီမီတော။ 
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42.8.7 သ မဏ  ရနဦွျား ရတ္ောငမ် ောျား 

သ မဏ စပ ငေ်းမ ောေးတွင ် ထိုတ်လ င ပ်ခငေ်း၏ 

အောေးနည်ေးခ က်ရှ သည်။ ရနဦွေး၏အရှည်တစ်ရလျှောက ်

ပမင မ်ောေးရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေး။ ဒေါဟော ပ ိုမှနပ်ေါပွဲ။ စပ  နက် ို 

ရ ေ်ာဘော သ ို  မဟိုတ် နယီ ိုပ ငေ်းရဆေးစက်ပြင  ် တပ်ဆင ်န ်

၎ငေ်း၏အရပခခ ရအောက်တွင။် Steel Spring mount မ ောေးသည ်

အောေးနည်ေးခ က်အရှ ဆ ိုေးပြစ်သည်။  န ် ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ 

ပပဿနောမ ောေး၊ နငှ  ် အဆ ိုပေါ ရပြရှငေ်းခ က် သည ်  န ်

တည်ရဆောက် တစ်၌ damper က   ယော။ ဒ ီ ရှ သည။် အဆ ိုပေါ 

၏အောေးနည်ေးခ က် isolator ၏ထ ရ ောက်မှုက ိုရလျှော ခ ။ 

 

42.8.8 ရန ောခ ထောျားခခငျ်ား။ ၏ ဆန  ်က ငတ်္ိုန်ခါမှု 

ရတ္ောငမ် ောျား 

စက်ယနတ ောေးမ ောေး တပ်ဆငထ်ောေး န ်လ ိုအပ်ပေါသည်။ အညီအမျှ 

တငရ်ဆောငပ်ပီေး ထ ိုသ ို  လိုပ်ရဆောင ်န ် ပ က်ကကွ်ပခငေ်းသည် 

ပြစ်န ိုငရ်ပခက ို ပြစ်ရပေါ်ရစသည။် ၏ a လှုပခငေ်း။ လှုပ်ရှောေးမှု 

ြွ ျို့ ပြ ြုေးဆွဲ။ ဒ ီ ရမ 

လ ိုအပ်သည် တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ အဆ ိုပေါ စက် on a ရဘောင။် 

ရှ  င ် ဒ ီ မပြစန် ိုငပ်ေါ၊ mounting point တစ်ခိုစီနငှ  ်မတူညီရသော 

stiffness က ိုအသ ိုေးပပြုထောေးရသော mounts မ ောေးတွင ် load က ို 

အကွဲပြတ် ပေါမည်။ 

 

42.8.9 တ္ပ်ဆငခ်ခငျ်ား။ 

ရတောငရ်တွ လိုပသ်င တ်ယ။် ပြစ် တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ တက ိုယ်လ ိုေး စက်က ို ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုနငှ  ်

ခွွဲထောေးသည်။ ဝနရ်ဆောငမ်ှုမ ောေး (ဥပမော- ပေါဝေါ၊ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် 

စသည်ပြင )် က ိုလည်ေး လ ိုက်ရလ ောညီရထ ွ တပ်ဆငသ်င သ်ည။် 

စက်မ ောေးနငှ  ် အရဆောက်အဦ အရဆောက်အဦမ ောေးသ ို   တိုနခ်ေါမှု 

သီေးပခောေးခွွဲထိုတ်ပခငေ်းက ို ပ  ပ ိုေးရပေးရသောအခေါတွင် 

ရပေါငေ်းကူေးပခငေ်းသည် အပြစ်အမ ောေးဆ ိုေး အမှောေးပြစ်သည်။ 

ဂ ိုတစ ိုက်ရရှောင ်ကဉ်ပေါ။ ခ န ိုင ်ည်ရှ ရအောင ်

ရဆောင ွ်က်ရပေးသင ပ်ေါတယ်။ အဆ ိုပေါ ဘွွဲျို့ ၏ လှုပ်ရှောေးမှု 

ခွင မ်ပပြု အောေးပြင  ် Anti-vibration သည် ထ ခ ိုက်မှုမရှ ဘွဲ 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 
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43.1 န ဒါန်ျား 

ရ ွျို့လ ောေးရနရသော စက်က   ယောအောေးလ ိုေးသည် 

၎ငေ်း၏လည်ပတ်မှုအရပခအရနက ို ထငဟ်ပ်ရစသည  ်

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုင ် သ ို  မဟိုတ် လက်မှတက် ိုထိုတ်ရပေးသည်။ ဒ ီ

သည် အမှန ် မသက်ဆ ိုင ် ၏ အရှ န ် သ ို  မဟိုတ် ရှ မရှ ၊ အဆ ိုပေါ 

မိုဒ ် လည်ပတ်မှုမှော လှည ်ပခငေ်း၊ အပပနအ်လှန ် ရ ွျို့လ ောေးပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် linear motion ပြစ်သည်။ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် သောမောန-်မမှနက်နရ်သော-

ယူဆခ က်ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး စက်က   ယောအောေးလ ိုေးနငှ  ်

သက်ဆ ိုငပ်ေါသည်။ တစ်မ နစ်လျှင ် 600 revolutions (rpm) 

ထက် အပမနန်ှုနေ်းပြင  ်   ို ေးရှငေ်းရသော လည်ပတ်ရနရသော 

စက်မ ောေးက ို ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ တိုနခ်ေါမှု- 

ပ  ိုြ ိုငခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုသည် ခန  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှု၊ 

ရ ောဂေါရှောရြွပခငေ်းနငှ  ် အပခောေးအသ ိုေးပပြုမှုမ ောေးအတွက် 

အသ ိုေးဝငရ်သောက   ယောတစ်ခိုပြစ်သည။် 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုသည် 

ရပေါက်ပွောေးရနရသောပပဿနောမ ောေးက ိုသ ရှ န  ိုငရ်စ နန်ငှ  ်

ကပ်ဆ ိုေးမရအောငပ်မငရ်စ န ်

လှည ်ပတ်သည ်စက်မ ောေး၏တိုနခ်ေါမှုလကခဏောမ ောေးက ိုရစောင  ်က

ည ်ပခငေ်းနငှ  ် အဓ ပပေါယ်တူပေါသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် လျှပ်စစ်ပစစည်ေးက   ယောမ ောေး၊ 

အပူဆ ိုေး ှု  ေးမှုဧ  ယောမ ောေး၊ ရခ ောဆီ၏အရပခအရန၊ သ ို  မဟိုတ ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေးပ  ိုဂ မ်တွင ် ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ်

အကွဲပြတ်သည ် အပခောေးရဘောငမ် ောေးက ို 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော နအ်တွက် လ ိုအပ်ရသောရဒတောက ို 

မရပေးရဆောငပ်ေါ။ ထ ို  ရ ကောင ် စိုစိုရပေါငေ်း အပငက်က ြုတင ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်  မယ်။ ပေါဝငပ်ေါတယ။် 

အမ ောေးအပပောေး နည်ေးစနစ်မ ောေး၊ တစ်ခိုစ ီ

စက်  ိုသ ိုေးစက်က   ယောဆ ိုင ်ော တ က ရသောအခ က်အလက်က ို 

ရပေးစွမ်ေး န ်ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

 

43.2 တ္ိုန်ခါမှု ခွွဲခခမ်ျားစ တ္ခ်ဖော ရလ ောကလ်ွှောမ ောျား 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအသ ိုေးပပြုမှုက ို ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်း န ်

ကန  သ်တ်ထောေးပခငေ်းမရှ ပေါ။ ကောကွယ်ရ ေး။ ဤနည်ေးပညောသည ်

ရ ောဂေါရှောရြွရ ေးအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးအတွက် အသ ိုေးဝငသ်ည်။ 

အပြစ် ရကောငေ်းပပီ တိုနခ်ေါမှု ရစောင  ်ကည ်ရ ေး နငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းမ ောေးသည် 

ထိုတ်ကိုနမ် ောေးထိုတ်လိုပ် နအ်သ ိုေးပပြုသည ် 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောစနစ်အမ ောေးစိုအတွက် 

အဓ ကရ ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယောမ ောေးပြစ်သည်။ 

ရကောငေ်းစွောအသ ိုေးပပြုရသောအခေါတွင၊် တိုနခ်ေါမှုရဒတောသည် 

အရကောငေ်းဆ ိုေးရသောလည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေးနငှ  ်

အရ ေးကကီေးရသောစက်  ိုစနစ်မ ောေး၏ ထ ရ ောက်မှုက ို 

ထ နေ်းသ မ်ေး နန်ည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ိုရပေးသည်။ တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းက ို 

ပ ိုက်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် သရဘဂောမ ောေးမှတစဆ်င  ် အ ည်မ ောေးစီေးဆငေ်းမှုက ို 

အကွဲပြတ် န၊် ယ ိုစ မ ်မှုက ို ရှောရြွ နန်ငှ  ် အရ ေးကကီေးရသောအပင ် စနစ ်

မ ောေး၏ ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှုနငှ  ် စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို ပမြှင တ်ငရ်ပေးသည  ်

မပ က်စီေးရစရသော စမ်ေးသပ်မှုအမ  ြုေးမ  ြုေးက ို လိုပ်ရဆောင ်န ်

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည် ။ 

တခ  ြုျို့က ၏ အဆ ိုပေါ ရလျှောက်လ ောမ ောေး အွဲဒေါ ပြစ် ကပေါသည်။ 

ရဆွေးရနေွးခွဲ သည်။ အတ ိုခ  ြုေး ၌ ဒီ အပ ိုငေ်း ပြစ် ကပေါသည်။ 

ခန  မ်ှနေ်းခ က် ထ နေ်းသ မ်ေးမှု၊ လကခ် မှု 



43/724 Vibration Fundamentals 
 

စမ်ေးသပ်ပခငေ်း၊ အ ည်အရသွေးထ နေ်းခ ြုပ်ပခင်ေး၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းရှောရြွပခငေ်း၊ ဆူည သ ထ နေ်းခ ြုပ်ပခငေ်း၊ 

ယ ိုစ မ ်မှုရှောရြွပခငေ်း၊ 

ရလယောဉ်အငဂ် ငခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းမ ောေး၊ 

စက်ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ် အငဂ် ငန်ယီောပ ိုငေ်း။ ဇယောေး 43.1 တွင ်

လည်ပတ်ရနရသော၊ သ ို  မဟိုတ် ဗဟ ိုပပြု၍ 

လည်ပတ်ပခငေ်းမရှ ရသော စက်က   ယောမ ောေး၊ စက်-

 ထောေးမ ောေးနငှ  ် တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းပြင  ်

ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ် ရစောင  ်ကည ်သည  ်

စဉ်ဆက်မပပတလ်ိုပင်နေ်းစဉ်မ ောေးက ို 

စော ငေ်းပပြုစိုထောေးသည်။ 

 

ခန  မ်ှနေ်းခ က် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငေ်းမ ောေးက ို လှည ်ပတ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ရ ွျို့လ ောေးရနရသော ပဒပ်စငမ် ောေးပေါရှ ရသော 

စက်အောေးလ ိုေးအတွက် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

 ရှ ရစန ိုငသ်ည်ဟူရသောအခ က်သည် 

တိုနခ်ေါမှုအရပခခ သည ် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနည်ေးပညောမ ောေးက ို 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုတွင ်

အသ ိုေးပပြု နခ်ွင ပ်ပြုထောေးသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် ပ ိုမှနစ်က်  ိုရှ  

အရ ေးကကီေးစက်မ ောေး၊ စက်က   ယောမ ောေးနငှ  ်စနစ်မ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ်ပပီေး ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော န ် အသ ိုေးပပြုသည ် 

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုဆ ိုင ်ော 

နည်ေးပညောမ ောေးစွောထွဲမှ တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

သ ို  ရသေ်ာလည်ေး ယခငက် ရြေ်ာပပခွဲ သည ်အတ ိုငေ်း 

လည်ပတ်ရနရသော စကယ်နတ ောေးမ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေး န ် တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်းသည် ရပေါက်ထကွ်ရနရသော ပပဿနောမ ောေးက ို 

ရှောရြွရြေ်ာထိုတ် နန်ငှ  ် ကပ်ဆ ိုေးက  ှု  ေးမှုက ို ရရှောငရ်ှောေး န၊် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု စီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေး ပ  ိုဂ မ်မ ောေးတွင ်

အသ ိုေးပပြုသည ် လ မ်ေးမ ိုေးမှုရှ ရသော ခန  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုနည်ေးပညော။ 

 

လက်ခ သည။် စမ်ေးသပ်ပခငေ်း 

တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း ဆ ိုသည်မှော သက်ရသပပရသော 

စ စစ်ပခငေ်းနည်ေးလမ်ေးပြစ်သည်။ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော၊ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်နငှ  ် ကိုနထ်ိုတ်က   ယောအသစ်မ ောေး၏ 

ဒဇီ ိုငေ်းသတ်မှတ်ခ က်မ ောေးနငှ  ် လက်ရတွျို့ စွမ်ေးရဆောင ်ည။် 

စက်  ိုတွငပ်ပြုလိုပ်ရသော ကက ြုတငလ်က်ခ စမ်ေးသပ်မှုမ ောေးနငှ  ်

တပ်ဆငပ်ပီေးရနောက် ခ က်ခ ငေ်းဆ ိုသလ ို 

စက်ပစစည်ေးအသစ်မ ောေးသည် စွမ်ေးရဆောင ်ည်အရကောငေ်းဆ ိုေးနငှ  ်

ရမျှေ်ာလင ထ်ောေးသည ်ဘဝသ သ ောကိုနက် စ  တ်ပြင  ်

စွမ်ေးရဆောငန် ိုငရ်စ န ် ရသခ ောရစ နအ်တကွ ်

အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ေါသည်။ ဒဇီ ိုငေ်းပပဿနောမ ောေး တတ်န ိုငသ်မျှ 

ပ ို  ရဆောငစ်ဉ် သ ို  မဟိုတ် တပ်ဆငမ်ှုအတငွေ်း ပ က်စီေးဆ ိုေး ှု  ေးမှု 

ရ ရှည်ပ က်စီေးမှုနငှ /်သ ို  မဟိုတ် မရမျှေ်ာလင ထ်ောေးရသော 

ကိုနက် စ  တ်မ ောေး မပြစ်ရပေါ် မီ ပပြုပပငန် ိုငသ်ည။် 

 

အ ညအ်ရသွေး ထ နေ်းခ ြုပ်မှု 

ထိုတ်လိုပ်မှုလ ိုငေ်းတိုနခ်ေါမှုစစ်ရဆေးပခငေ်းမ ောေးသည် 

ထ ရ ောက်ရသောနည်ေးလမ်ေးတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

စက်က   ယောမ ောေးပေါဝငသ်ည ် ထိုတ်ကိုနအ် ည်အရသွေးက ို 

အောမခ ပေါသည်။ ထ ိုသ ို  ရသောစစ်ရဆေးမှုမ ောေးသည ်

အဆင ပ်မင သ်တ ရပေးမှုက ို ရပေးစွမ်ေးန ိုငသ်ည။် မ က်နေှာပပင ်

ပပီေးရအောင ် on အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး သည် နေီးလောပပီ။ အဆ ိုပေါ 

ပငငေ်းပယ်ပခငေ်း အဆင  ် ဂ န ် စဉ်ဆက်မပပတ် လိုပ်ငနေ်းစဉ် 

လ ိုငေ်းမ ောေး အွဲဒလီ ို အပြစ် စော ွက် စက်ရတွ၊ 

 

 

စောျားပွွဲ ၄၃.၁ ရပေး တယ်။ နှင  ်လိုပ်ငန်ေးစဉ်မ ောေး ပ ိုမှန်အောေးပြင  ်ရစောင ် ကည ်ခွဲ  သည်။ အောေးပြင  ်တိုန်ခေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော 

 

ဗဟ ိုခ က ် အပပနအ်လှန ် အဆကမ်ပပတ ်လိုပ်ငနေ်းစဉ် 

ပန  မ် ောေး ပန  မ် ောေး အဆကမ်ပပတ ် casters မ ောေး 
ကနွပ် ကဆ်ော ကနွပ် ကဆ်ော ပူတယ်။ နငှ  ်ရအေး ခ တ ်

လ ိုငေ်းမ ောေး 
ရလမှုတစ်ကမ် ောေး ဒဇီယ ်အငဂ် ငမ် ောေး ပြောထကွပ်ခငေ်း။ လ ိုငေ်းမ ောေး 
ပ  သတ်မ ောေး ဓောတဆ်ီ အငဂ် ငမ် ောေး အပြစ်လည်ေးရကောငေ်း လ ိုငေ်းမ ောေး 
ရမော်တော/မီေးစကမ် ောေး ဆလငဒ်ေါမ ောေး စော ွက ်စကရ်တွ 
ရဘောလ ိုေး ဆနစ်ကမ် ောေး တပခောေး စကရ်တွ န ိုငသ်လောေး ကိုနထ်ိုတလ်ိုပ်မှု 

လ ိုငေ်းမ ောေး 
အရအေးခ စကမ် ောေး  ခ ဉ်သည်။ လ ိုငေ်းမ ောေး 
ထိုတ်ကိုန ်လ ပ်မ ောေး စက-်  ထောေးမ ောေး ပ ိုနှ ပ်ပခငေ်း။ 
Mixers မ ောေး  ရဆေးဆ ိုေးပခငေ်း။ နငှ  ်

ပပီေးသွောေးတယ။် 
ဂီယောရဘောကစ််မ ောေး ပငေီးရငွျို့စ ော စကရ်တ ွ မ ိုေးမ ိုေး ကိုနထ်ိုတလ်ိုပ်မှု 

လ ိုငေ်းမ ောေး 
Centrifuges မ ောေး ရဟော စ် စကရ်တ ွ ဓောတို ထိုတလ်ိုပ်မှု လ ိုငေ်းမ ောေး 
ထိုတလ် င မ်ှု စကခ် ြုပ်ပခငေ်း။ စငတ်ောမ ောေး ရ န  ထိုတလ်ိုပ်မှု လ ိုငေ်းမ ောေး 
တောဘ ိုင ် ရဒေါသက ို ဆနစ်ကမ် ောေး နယီ ိုပ ီန ီထိုတလ်ိုပ်မှု 

လ ိုငေ်းမ ောေး 
မီေးစကမ် ောေး သတတ ြု အလိုပ်လိုပ် စကရ်တ ွ ပ ိုလီစတော ထိုတလ်ိုပ်မှု 

လ ိုငေ်းမ ောေး 
Rotary အရပခောကခ် စကမ် ောေး မပမငရ်အောင ်ဆနစ်ကမ် ောေး၊ နငှ  ်အမ ောေးဆ ိုေး 

စကယ်နတ ောေး 
န ိုငလ်ွန ်ထိုတလ်ိုပ်မှု လ ိုငေ်းမ ောေး 
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လျှပ်စစ် ရမော်တောမ ောေး ပစစည်ေးက   ယော  ကမ်ေးခငေ်း ထိုတလ်ိုပ်မှု 
လ ိုငေ်းမ ောေး 

အောေးလ ိုေး လှည  ်စကယ်နတ ောေး  အဆကမ်ပပတ ်လိုပ်ငနေ်းစဉ် 

လ ိုငေ်းမ ောေး 

အ င်ေးအပမစ် : ဟ  စ ိုက်တယ်။ စွမ်ေးရဆောင် ည် အြွွဲျို့ 
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သ မဏ အရခ ောထည်လ ိုငေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ကက တ်စက်မ ောေး 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် ထိုတ်ကိုနအ် ည်အရသွေး 

ဆ ိုေး ှု  ေးရစသည ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော တိုနခ်ေါမှုက ို 

တောေးဆီေးန ိုငသ်ည်။ 

ရခ ောင ်သ ို  မဟိုတ ်န ိုငင် ပခောေး အစ တအ်ပ ိုငေ်းမ ောေး 

ရထောကလ်ှမ်ေးပခငေ်း။ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ိုငေ်းမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် သရဘဂောမ ောေးတွင ် ရလ ော  ွဲရနရသော သ ို  မဟိုတ ်

န ိုငင် ပခောေးအ ောဝတထ ြုမ ောေးက ို ရှောရြွပခငေ်းအတွက် 

ရ ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယောတစ်ခိုအပြစ် အသ ိုေးဝငသ်ည်။ 

ဤနည်ေးပညောက ို န ြူကလီေးယောေးစွမ်ေးအငလ်ိုပ်ငနေ်းမ ှ

ရအောငပ်မငစ်ွောအသ ိုေးပပြုခွဲ ပပီေး န ြူကလီေးယောေးမဟိုတ်ရသော 

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းမ ောေးအတွက် တူညီရသောအက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေးက ို 

ရပေးရဆောငသ်ည်။ 

ဆူည သ  ထ နေ်းခ ြုပ်မှု 

ဗဟ ိုအစ ိုေး ၊ ပပည်နယ်နငှ  ် ရဒသဆ ိုင ်ော စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေးသည ်

စက်  ိုအတွငေ်း ဆူည သ အဆင မ် ောေးက ို အရလေးအနက်ထောေး န ်

လ ိုအပ်သည်။ တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းအောေး 

အပငစ်က်ပစစည်ေးမ ောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော ဆူည သ မ ောေး၏ 

အ ငေ်းအပမစ်က ို ခွွဲထိုတ် နန်ငှ  ် ရနောက်ခ ဆူည သ မ ောေး 

စသည်တ ို  က ို ခွွဲထိုတ် န ် အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ အပြစ် အွဲဒေါရတ ွ

ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ် ရခ ောငေ်း မီေးမ ောေး နငှ  ် အပခောေးရသော 

လူမသ န ိုငရ်သော အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး။ ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော 

ဆူည သ မ ောေး၏ အ ငေ်းအပမစ်က ို ခွွဲထိုတ်န ိုငမ်ှုသည ်

ကိုနက် စ  တ် သက်သောရသော မှနက်နရ်သော လိုပ်ရဆောငခ် က်က ို 

ခွင ပ်ပြုပေါသည်။ 

ယ ိုစ မ ်ပခငေ်း။ ရထောကလ်ှမ်ေးမှုမ ောေး 

အဆ ို  ရှငမ် ောေးကွဲ သ ို  ရသော လိုပ်ငနေ်းစဉ်ရ ယောဉ်မ ောေးနငှ  ်

စက်ပစစည်ေးမ ောေးတွင ် ယ ိုစ မ ်မှုသည် စက်မှုလိုပ်ငနေ်းမ ောေးစွောတွင ်

ဆ ိုေး ွောေးရသောပပဿနောတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းနငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၏ ကွွဲလွွဲမှုက ို 

သ ရှ  န ် ယ ိုစ မ ်မှုက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

အသက်အ ွယ်နငှ ၎်ငေ်း၏အ ငေ်းအပမစ်က ိုခွွဲထိုတ်ပေါ။ Leak-

detection စနစ်မ ောေးသည် လိုပ်ငနေ်းစဉ်ပ ိုက်တစ်ခို၏ 

အပပငဘ်က်တွင ် တပ်ဆငထ်ောေးရသော accelerometer က ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ ၎ငေ်းသည် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို အစဉ်လ ိုက ်

ရစောင  ်ကည ်န ိုငရ်စပေါသည်။ စီေးဆငေ်းမှု သ ို  မဟိုတ် ယ ိုစ မ ်မှုမ ှ

ထိုတ်ရပေးရသော ထူေးပခောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ရှောရြွ န ်။ 

ရလယောဉ် အငဂ် င ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသမူ ောေး 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနည်ေးပညောမ ောေးက ို လ ိုက်ရလ ောညီရထပွြစ်ရအောင ်

ပပြုလိုပ်ထောေးပေါသည်။ အထူေးသပြင  ် သယ်ရဆောင ်လွယ်ကူပပီေး 

စဉ်ဆက်မပပတ် ရလယောဉ်အငဂ် ငခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောစက်မ ောေး အထေူးသပြင ် 

အထေူးတူ  ယောအမ  ြုေးမ  ြုေးအတွက် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းနငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းနည်ေးပညောမ ောေးသည် 

တောဘ ိုပရ ော နငှ ဂ် က်အငဂ် ငမ် ောေးတွင ် အလွနအ်က  တိုနခ်ေါမှုက ို 

ရထောက်လှမ်ေး နအ်တွက် အသ ိုေးပပြုသည ် 

ဤခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောက   ယောမ ောေး၏ အရပခခ ပြစ်သည်။ 

ဤတူ  ယောမ ောေးသည် လက်ရှ တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို အသ ိုေးပပြုသည ် 

ယိုတတ  ရဗဒ module မ ောေးက ို ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ အငဂ် ငအ်ရပခအရနက ို 

အကွဲပြတ် န။် သယ်ရဆောင ်လယွ်ကူရသော ယူနစ်မ ောေးသည ်

စက်ပပငသ်ူတစ်ဦေးအောေး ဟန  တ်ောေးန ိုငရ်စသည  ်

ရ ောဂေါရှောရြွရ ေးစွမ်ေး ည်မ ောေးပေါရှ သည်။ 

စ ဉ် ဆ က ် မ ပ ပ တ ် အ ော   ို ခ  က    ယ ော မ  ော ေး သ

ည ်  အ ရ က ော င ် ေး ဆ  ို ေး လ ည ် ပ တ ် မ ှု  အရပခအရန မ ှ

ရသွြည်သွောေးပခငေ်းအတွက် ရလယောဉ်မ ေးအောေး သတ ရပေးရနခ  နတ်ွင ်

ပပဿနော၏အ ငေ်းအပမစ်က ို တူေးရြေ်ာပေါ ။ 

စက် ဒဇီ ိုငေ်း နငှ  ်အငဂ် ငန်ယီော 

တိုနခ်ေါမှု ရဒတော ရှ သည်။ ပြစ်လော a ရဝြန ် အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ 

စက်အသစ်မ ောေးနငှ  ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစမ် ောေးက ို ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ် အငဂ် ငန်ယီော၊ 

အလောေးတူ သ ို  မဟိုတ် ရှ ပပီေးသောေးစက်ပစစည်ေးမ ောေးမှ ရှ ရသောရဒတောမ ောေးက ို 

ပဏောမဒဇီ ိုငေ်း၏အရပခခ အပြစ် ရပေါငေ်းစပ်န ိုငသ်ည်။ စကယ်နတ ောေးနငှ  ်

စနစ်အသစမ် ောေး၏ ရရှျို့ရပပေးပ ိုစ  စမ်ေးသပ်ပခငေ်းမ ောေးသည် 

ဤပဏောမဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးက ို အပပီေးသတ်န ိုငရ်စမည်ပြစ်ပပီေး တိုနခ်ေါမှုရဒတောမှ၊ 

စမ်ေးသပ်မှုက ထပ်ရလောငေ်းပေါတယ်။ ဒဇီ ိုငေ်းရဒတောရဘ စ။ 

 

43.2.1 တ္ိုန်ခါမှု ခွွဲခခမ်ျားစ တ္ခ်ဖော ခခ ျုင ိုသ ိုျားသပ်ခ က ်

တိုနခ်ေါမှုသီအ ို ီနငှ  ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုင ် သ ို  မဟိုတ ် လက်မတှ်၊ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတ ို  သည် စောသောေးစောအိုပ်မ ောေးစွော၏ ရခေါငေ်းစဉ်ပြစ်ရသော 

 ှုပ်ရထေွးရသောဘောသော ပ်မ ောေးပြစ်သည်။ ဟ   ည် ွယ်ခ က် ၏ ဒီ 

အပ ိုငေ်း သည်  န ် ရပေးသည်။ လ ိုရလောကပ်ေါတယ်။ 
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T 

D 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေး၏ သရဘောတ ောေးနငှ  ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုမ ောေးက ို ပ ိုမ ိုနက် ှု  ငေ်းစွော မစတငမ် ီ

နောေးလည်န ိုငရ်စ န ် သီအ ို ီ ရဆွေးရနေွးမှုမ ောေး ရနောက်မ ှ

အပ ိုငေ်းမ ောေး ၏ ဒ ီ အခနေ်း။ 

 

သအီ ို ီ တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး 

တစ် တိုနခ်ေါမှု သည ် a အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေး 

လှုပ်ရှောေးမှု သ ို  မဟိုတ် တစ်ခို အွဲဒေါ သူ  ဟောသ ူ

ထပ်ခေါထပ်ခေါ ပပီေးရနောက် a ရသခ ောပေါတယ်။ 

 ကောေးကောလ ၏ အခ  န။် ဒ ီ အခ  န ်  ကောေးကောလသည် 

 ည်ည နေ်းသည်။  န ် အပြစ် အဆ ိုပေါ ကောလ ၏ 

အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု၊ T တစ် တိုနခ်ေါမှုတစ်ခို၏ကကွ ်

သ ို  မဟိုတ် ပ  ိုြ ိုငက် ို ပ ို 43.1 တွငပ်ပသထောေးပပီေး အခ  န၊် 

T နငှ  ်အမ ောေးဆ ိုေးရန ောခ ထောေးမှု သ ို  မဟိုတ် လ ွဲခငွက် ို X 

o ပပထောေးသည် ။ ရခတ်ရပပောငေ်းပပန၊် 1 က ို တိုနခ်ေါမှု၏ 

ကက မ်နှုနေ်း၊ f ဟိုရခေါ်သည်၊ ယငေ်းက ို တစစ်ကက န   ် (cps) 

သ ို  မဟိုတ် Hertz (Hz) ပြင  ် ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည်။ 

ဟောမ ိုနလီိုပ်ရဆောငခ် က်သည် 

အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေးအခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးရ ွျို့လ ောေးမှုအမ  ြုေးအ

စောေးပြစ်ပပီေး ပပသထောေးသည်။ ၌ ပ ို ၄၃.၂၊ ဘယ်ဟော 

သည် အဆ ိုပေါ ဟောမ ိုနစ်   ို ေး  ို ေးခ  နသ်ီေး၏ 

ရသေးငယ်ရသော တိုနခ်ေါမှုမ ောေးအတွက် လိုပ်ရဆောငမ်ှု။ 

ထ ိုသ ို  ရသော ဆက်နယွ်မှုက ို ညီမျှပခငေ်းပြင  ်

ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည်။ 

X ဃ X o အပပစ ်(ωt) 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

X  Vibration displacement 

(တစ်လက်မ၏ ရထောငန်ငှ ခ် ီရသော 

သ ို  မဟိုတ် မီလမီီတော) 

X o ဃ အမ ောေးဆ ိုေး ရန ောရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေး။ သ ို  မဟိုတ် ပမောဏ 
(mils) 
ω ဃ ပမ ြုျို့ပတ် အကက မ်ရ  (ရ ဒယီမ် နှုနေ်း ဒိုတ ယ) 

t ဃ အခ  န် (စကက န  ်) 
 

ရမောငမ်ငေ်း တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုလိုပ်ငနေ်းစဉ်သည် 

 ှုပ်ရထေွးရသောစက်ရဒတောက ို စိုရဆောငေ်းပပီေး ၎ငေ်းက ို 

ပ ိုရြေ်ာ န ် လ ိုအပ်သည။် ပ ို 43.1 နငှ  ် 43.2 

တွငပ်ပသထောေးသည ် 

  ို ေးရှငေ်းရသောသီအ ို ီတိုနခ်ေါမှုမ ဉ်ေးရကွေးမ ောေးနငှ  ်

ဆန  က် ငဘ်က်အရနပြင ၊် 

စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုအတွက် ပ  ိုြ ိုငသ်ည ်

အလွန ်ှုပ်ရထေွးပေါသည်။ 

တိုနခ်ေါမှု၏ ငေ်းပမစ်မ ောေးစွောရှ ရသောရ ကောင  ် ဤသည်မှော 

မှနပ်ေါသည်။ အ ငေ်းအပမစ်တစ်ခိုစသီည ်

၎ငေ်း၏က ိုယ်ပ ိုငမ် ဉ်ေးရကွေးက ို ထိုတ်ရပေးသည်၊ သ ို  ရသေ်ာ 

၎ငေ်းတ ို  က ို အရပခခ အောေးပြင  ် ရပေါငေ်းစပ်ထည ်သွငေ်းထောေးပပီေး 

ရပေါငေ်းစပ်ပ  ိုြ ိုငတ်စ်ခိုအပြစ် ပပသထောေးသည်။ ဤပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်းနငှ  ် ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း ရြေ်ာမတ်နစှ်မ  ြုေးပြင  ်

ပပသန ိုငသ်ည်။ 

 

အခ  န ်ဒ ိုမ နေ်း 

တိုနခ်ေါမှု ရဒတော အွဲဒေါ သည်  က စည်ခွဲ သည်။ အပြစ် လ ွဲခွင ်

နငှ်  အခ  နက် ို အခ  နဒ် ိုမ နေ်းရဒတောပ  ိုြ ိုငအ်ပြစ်  ည်ည နေ်းသည။် 

အခ  ြုျို့ရသော   ို ေးရှငေ်းရသော ဥပမောမ ောေးက ို ပ ိုမ ောေးတွင ် ပပထောေးသည်။ 

43.1 နငှ  ် 43.2 ။ ဥပမောတစ်ခို အဆ ိုပေါ  ှုပ်ရထေွးမှု ၏ ဒီ 

အမ  ြုေးအစောေး ၏ ရဒတော အတွက် တစ်ခို အမှနတ်ကယ် ပ ို 

43.3 တွင ်စက်မှုလိုပ်ငနေ်းသ ိုေး စက်ပစစည်ေးမ ောေးက ို ပပထောေးသည်။ 

Time-domain ကွက်မ ောေးက ို မ ဉ်ေးသောေးနငှ  ် တ ို  ပပနသ်ည ် 

ရ ွျို့လ ောေးမှု စက်ယနတ ောေးအောေးလ ိုေးအတွက် အသ ိုေးပပြု ပေါမည်။ 

၎ငေ်းတ ို  သည် လည်ပတမ်ှုအရပခအရနမ ောေးက ို ရလ လော န ် စက်-

 ထောေးမ ောေး၏ အလ ိုေးစ ိုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ် အသ ိုေးဝငသ်ည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း ရဒတော ပြစ် ကပေါသည။် ခကတ်ယ်။ 

အသ ိုေးပပြု န။် အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ 

ဤကွက်ကွက်အမ  ြုေးအစောေးရှ  တိုနခ်ေါမှုရဒတောအောေးလ ိုေးက ို 

ရပေးထောေးသည ် စိုစိုရပေါင်ေးရန ောခ ထောေးမှုက ို 

က ိုယ်စောေးပပြု နအ်တွက် ရပေါငေ်းစပ်ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ 

အခ  န၊် အွဲဒေါ သည် ခက်တယ်။  န ် တ ိုက်  ိုက်  ကည ်ပေါ။ 

အဆ ိုပေါ သီေးပခောေးတိုနခ်ေါမှုအ ငေ်းအပမစ်၏ပ  ပ ိုေးကူညီမှု။ 

ပပငသ်စ် ူပရဗဒပညောရှငန်ငှ  ် သခဂ ောပညောရှင ် Jean Fourier 

က time-domain ကွဲ သ ို  ရသော သဟဇောတမရှ ရသော 

ရဒတောလိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်ခွဲ သည်။ တိုနခ်ေါမှု 

က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး ပြစ် ကပေါသည်။ အဆ ိုပေါ သခဂ ော 

  ို ေးရှငေ်းရသော ဟောမ ိုနလီိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေး၏ ရပေါငေ်းစို။ ပ ို 43.4 

တွင ် ဒက်ရှ်မ ဉ်ေးရကွေးမ ောေး က ိုယစ်ောေးပပြုသည်။ အရပပောအဆ ို 

ဟောမ ိုနစ ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

အစ ိုငအ်ခွဲမ ဉ်ေးပြင က် ိုယ်စောေးပပြုရသော စိုစိုရပေါငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

အနစှ်ခ ြုပ်၊ 
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ပ ို ၄၃.၂ ရသေးငယ်သည်။ တိုန်လှုပ်ပခင်ေး ၏ a   ိုေးရှင်ေးရသော ခ  န်သီေး၊ ဟောမ ိုနစ် လိုပ်ရဆောင်ခ က် 

X 0 

Time t 

T 

X 0 

t 

T 

D
is

p
la

c
e

m
e
n

t 
X

 



Vibration analysis applications 43/729 
 

 

 

၃.၀၀ 

 
 
 
 

 

၀.၀၀ 

 

 

-၃ေး၀၀ 

၃.၀၀ 

 
 
 
 
 

 

၀.၀၀ 

 
 

-၃ေး၀၀ 

 

0  0.01  0.02  0.03  0.04  0.05 

အခ  န ်(စကက န  )် 

ပ ို ၄၃.၃ ဥပမော ၏ a ပ ိုမှန် အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း တိုနခ်ေါမှု က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး အတွက် a အပ ိုငေ်းအစ ၏ စက်ယနတ ောေး 

 

 

ပ ို ၄၃.၄ စကောေးအရပပောအဆ ို (ဟောမ ိုနစ်) နငှ  ်စိုစိုရပေါငေ်း (ဟောမ ိုနစ်မဟိုတ်) အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း တိုနခ်ေါမှု ခေါေးဆစ် 

D
is

p
la

c
e

m
e

n
t 
(m

il
s
) 





Interpretation of vibration data 43/727 
 

ဒ ီ အမ  ြုေးအစောေး ၏ ရဒတော၊ ဘယ်ဟော သည် ပ ိုမှန ်

ယူထောေးသည်။ ရက ေ်ာ ဘဝ ၏ a စက်၊ သည် တ ိုက ် ိုက ်

နှု ငေ်းယှဥ်  န ် ရပပေးနှုနေ်းနငှ  ် ဝနက် ို အတ အက တူညီရသော 

တူညီရသော ပမနန်ှုနေ်းပြင  ်  ယူထောေးရသော သမ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

အခ က်အလက။် သ ို  ရသေ်ာ၊ ဒ ီ သည် မဟိုတ်ဘူေး လက်ရတွျို့ 

ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  ၏ ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး ရန  စဥ် 

စက်  ိုလည်ပတ်မှု နငှ  ်လည်ပတ်မှု အပမနန်ှုနေ်း အရပပောငေ်းအလွဲ။ 

၎ငေ်းသည် ပ  ိုြ ိုငက် ို သ သ သောသော ထ ခ ိုက်ရစပပီေး 

သမ ိုငေ်းအခ က်အလကမ် ောေးက ို နှု ငေ်းယှဉ် န ်မပြစ်န ိုငရ်ပ။ 

 

အကက မ်ရ  ဒ ိုမ နေ်း 

လှည ်ရနရသော သ ို  မဟိုတ ်

ရ ွျို့လ ောေးရနရသောအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ စက်ဝ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ်

ဆက်စပ်ရနသည် ။ ထ ို  ရ ကောင  ်ဤအကက မ်ရ  ပြစ် ကပေါသည။် 

အခ  ြုျို့ မ  ြုေးစ ို ၏ အဆ ိုပေါ အရပခခ  ရပပေး အရှ န ် တစ်မ နစ ်

(rpm) သ ို  မဟိုတ် တစမ် နစလ်ျှင ် စကဘ်ီေး (cpm) ပြင  ်

ရြေ်ာပပရသော စက်- ထောေး၏ ဤကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို 

သတ်မှတ်ပခငေ်းသည် စက်- ထောေး၏ 

လည်ပတ်မှုအရပခအရနအောေး ပ ိုငေ်းပခောေးစ တ်ပြောပခင်ေးအတွက် 

ပထမဆ ိုေး အရပခခ အဆင ပ်ြစ်သည်။ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းရဒတောက ို ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်းပြင  ်  ရှ သည်။ 

Fast Fourier Transform (FFT) ဟို ရခေါ်ဆ ိုရသော 

သခဂ ောနည်ေးက က ို အသ ိုေးပပြု၍ time-domain ရဒတော။ FFT သည် 

 ှုပ်ရထေွးရသော စက်- ထောေးရ ောငစ်ဉ်တစ်ခိုစီ၏ 

တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီက ို 

သီေးပခောေးကက မ်နှုနေ်းအထတွ်အထ ပ်အပြစ် ပပသန ိုငရ်စပေါသည်။ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း ပမောဏသည် အခ  နယ်ူနစ်နငှ  ် သက်ဆ ိုငရ်သော 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းမှု ပြစ်န ိုငသ်ည်။  န ် a အထေူးသပြင  ် ကက မ်နှုနေ်း၊ 

ဘယ်ဟော သည်  က စည်ခွဲ သည်။ အပြစ် Y-ဝင ် ို ေး 

ဆန  က် ငဘ်က် အကက မ်ရ  အပြစ် အဆ ိုပေါ X ဝင ် ို ေး။ ဒီ သည် 

ကက မ်နှုနေ်းအောေးလ ိုေး၏ အလ ငမ် ောေးက ို ရပေါငေ်းစည်ေးရသော time-

domain spectrum မ ောေးနငှ  ် ဆန  က် ငသ်ည်။ နငှ  ်  က စည်မှု 

အဆ ိုပေါ အလ ိုေးလ ိုက် အပြစ် အဆ ိုပေါ Y ဝင ် ို ေး ဆန  က် ငဘ်က ်

အခ  န် 

X-axis အပြစ်။ ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းကွက်ကကွ် သ ို  မဟိုတ ်

တိုနခ်ေါမှုလက်မတှ်၏ ဥပမောက ို ပ ို 43.5 တွင ်ပပထောေးသည်။ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းရဒတောသည် ရပပေးနှုနေ်းတစ်ခိုထက်ပ ိုရသော 

အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် လည်ပတ်ရနရသော 

အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို လိုပ်ရဆောင ်နအ်တွက ်

လ ိုအပ်ပေါသည်။ အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ ရ ောငစ်ဉ်တနေ်း၏ X 

ဝင ် ို ေးသည် ကက မ်နှုနေ်းပြစ်သည်။ ပ ိုမှနလ်ိုပသ်ည်။  န ် အဆ ိုပေါ 

ရပပေး အရှ န၊် a ရပပောငေ်းလွဲမှု ရပပေးနှုနေ်းတွင ် ကွက်ကွက်က ို 

ထ ခ ိုက်မည်မဟိုတ်ပေါ။ ပ ိုမှနလ်ညပ်တ်မှုအပမနန်ှုနေ်းတစ်ခိုတွင ်

ပေါရှ သည ် တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းက ို ပ ိုမနှပ်ပြုလိုပ်ပပီေးရနောက ်

အပခောေးအရပပေးအပမနန်ှုနေ်းအတွက် ကွက်လပ်ရပေါ် ရှ  

တည်ရန ောတစ်ခိုတည်ေးတွင ် ဆကလ်က်ရတွျို့ ရှ  မည်ပြစ်ပပီေး၊ 

ပမောဏသည် ကွွဲပပောေးန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး၊ 

 

43.3 စကောျားခပန် ၏ တ္ိုန်ခါမှု ရဒတ္ော 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု၊ ရ ောဂေါရှောရြွပခငေ်းနငှ  ်

အပခောေးအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးအတွက် တိုနခ်ေါမှုဆ ိုင ်ော 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို အသ ိုေးပပြု န ် အဓ ကရသော ခ က်မှော ပ ိုမှနန်ငှ  ်

ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးအ ကောေး 

ခွွဲပခောေးန ိုငမ်ှုပြစ်သည်။ တိုနခ်ေါမှုမ ောေးစွောသည ်

အပ ိုငေ်းတစ်ခိုအတွက် ပ ိုမှနပ်ြစသ်ည်။ စကယ်နတ ောေးမ ောေး 

လှည ်ပတ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ရ ွျို့လ ောေးပခငေ်း။ 

၎ငေ်းတ ို  ၏ဥပမောမ ောေးသည် ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်ရနသည ်   ို ေးတ မ ောေးနငှ  ်

အပခောေး ဟတ်မ ောေး၊ ဝက်ဝ မ ောေးနငှ  ် ထ ရတွျို့ မှု၊ 

ဂီယောကွက်စသည်တ ို  ပြစ်သည။် သ ို  ရသေ်ာ၊ 

စက်နငှ ပ်တ်သက်သည ် သီေးပခောေးပပဿနောမ ောေးသည ်

ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသေ်ာလည်ေး ခွွဲပခောေးသ ပမငန် ိုငရ်သော တိုနခ်ေါမှုမ ောေးက ို 

ပြစ်ရပေါ်ရစပေါသည်။ ယငေ်းတ ို  အနက် ဥပမောမ ောေးမှော ရဘေ်ာလီမ ောေး 

ပြည်ပခငေ်း၊ မညီရသော   ို ေးတ မ ောေး၊ ပွနေ်းထောေးရသော ဝက်ဝ မ ောေး၊ 

ယ ိုစ မ ်ပခငေ်းနငှ  ် အစပပြုရသော သတတ ြုပငပ်နေ်းနမွ်ေးနယ်ပခငေ်း 

တ ို  ပြစ်သည်။ 

တိုနခ်ေါမှု လက်မှတ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို အသ ိုေးခ ၍ 

ခန  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုသည် အရပခခ အခ က်မ ောေးပြစ်သည  ်

ရအောက်ပေါအခ က်မ ောေးအရပေါ် အရပခခ သည်။ အတွက ် အဆ ိုပေါ 

နည်ေးလမ်ေးမ ောေး သ ိုေးတယ်။  န ် ရြေ်ာထိုတ် နငှ  ် အရ အတွက ်

ပ က်ကကွ်ပခငေ်း၏ မူလဇစ်ပမစ်မ ောေး 
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MPT- A02 

 

 

ပပသပခငေ်း။ ၏ 

ရ ောငစ်ဉ် 

 ယခူွဲ သည။် 

၀၅-ဇနန်၀ေါ -ီ၈၀ 
၀၂:၄၁ 

 

RPM = ၁၇၇၅ 
ဝန ်= 100% 

စိုစိုရပေါငေ်း 
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1. အပြစ်မ ောေးရသော စက်ယနတ ောေးပပဿနောမ ောေးနငှ  ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် တိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်း 

ကွွဲပပောေးန ိုငရ်သော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးရှ သည်။ 

သီေးပခောေးခွွဲထိုတ်ပပီေး ရြေ်ာထိုတ်ပေါ။ 

2. သီေးပခောေးတိုနခ်ေါမှုအ ငေ်းအပမစ်တစ်ခိုစီက ို က ိုယ်စောေးပပြုသည ် 

သီေးပခောေးအထတွ်အထ ပ်မ ောေးပြင  ် ြွွဲျို့စည်ေးထောေးရသောရ ကောင  ်

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းတိုနခ်ေါမှုလက်မတှ်က ို 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော နအ်တွက် ရယဘူယ အောေးပြင  ်

အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

3. ဟ ိုမှော သည် a အရ ကောငေ်းတ ောေး၊  ည်ည နေ်းသည။်  န ်

အပြစ် a အတငေ်းအက ပ် စက်- ထောေး၏ 

တိုနခ်ေါမှုအမှတ်အသောေးရှ  

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းတ ိုငေ်းအတွက် လိုပ်ရဆောငခ် က်။ 

4. စက်တစ်လ ိုေး ွဲ   လက်မတှ်က ို ယှဉ် ကည ်တွဲ အခေါ 

အခ  နအ်ခေါတွင၊် အခ  ြုျို့ရသောပြစ် ပ်သည် တိုနခ်ေါမှုပ ိုစ က ို 

မရပပောငေ်းမခ ငေ်း ပပနလ်ိုပ်မည် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

ထေူးပခောေးရသောတိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီ၏ ပမောဏသည ်

စက်- ထောေး၏ 

လည်ပတ်မှုဒ ိုငေ်းနမစ်ရပပောငေ်းလွဲမှုမပြစ်ရပေါ်မခ ငေ်း 

ဆက်လက်တညရ်ှ ရနလ မ မ်ည်)။ 

ပမောဏ တ ိုေးလောမှု သ ို  မဟိုတ် က ဆငေ်းပခငေ်းသည် စက်-

 ထောေး၏ ပ က်စီေးပခငေ်းက ို ည နပ်ပန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းသည် 

အပမွဲတမ်ေးမဟိုတ်ရပ။ က စစ။ ဝနထ်ိုပ်ဝနပ် ိုေး ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး၊ 

လည်ပတ်မှု အရလ အက င မ် ောေးနငှ  ်အမ  ြုေးမ  ြုေး ၏ အပခောေး ပ ိုမှန ်

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး က ိုလည်ေး generate a 

တိုနခ်ေါမှုလက်မတှ်အတွငေ်း တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော 

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ က ယ်ဝနေ်းမှုရပပောငေ်းလွဲမှု။ 

ထ ို  အပပင ် အရ ေးကကီေးသည်။ န မ ်ရသော ပမောဏသည် စက်-

 ထောေး၏ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အရပခအရန တ ိုေးတက်မှုက ို 

ည နပ်ပရန န ် မလ ိုအပ်ရ ကောငေ်း သတ ပပြုပေါ။ ထ ို  ရ ကောင ၊် အွဲဒေါ 

သည် အရ ေးကကီေးတယ်။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ 

ပမောဏကွွဲပပောေးမှုအောေးလ ိုေး၏ အ င်ေးအပမစ်က ို ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း 

နောေးလည်န ိုငသ်ည်။ 

 

43.4 တ္ိုန်ခါမှု တ္ ိုငျ်ားတ္ောခခငျ်ား။ ပစစညျ်ားက   ယော 

တိုနခ်ေါမှု ရဒတော ပြစ် ကပေါသည်။  ရှ ခွဲ သည်။ အောေးပြင  ်
အဆ ိုပေါ လ ိုက်နောပေါ။ လိုပ်ထ ိုေးလိုပန်ည်ေး- 

(၁) ရန ောအမ  ြုေးမ  ြုေးတွင ် စက်ပစစည်ေးရပေါ်တွင ် transducer 

တပ်ဆငပ်ခငေ်း၊ ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် စက် အ မ် ော နငှ  ် က မမှော 

ဦေးထိုပ်၊ နငှ  ် (၂) သ ိုေးပပီေး a ခ ီေးရဆောင ် ရဒတောစိုရဆောငေ်းပခင်ေး။ 

စက်က   ယော၊ တိုနခ်ေါမှုဆ ိုင ်ော ရမေ်ာနတီော သ ို  မဟိုတ ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူအပြစ်  ည်ည နေ်းပပီေး တိုနခ်ေါမှုြတ်ပခငေ်းက ို 

 ရှ  န ်transducer သ ို   ခ  တ်ဆက် န။် 

Transducers မ ောေး 

တိုနခ်ေါမှုတ ိုငေ်းတောမှု ယူ န ် အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေး transducer သည ်

accelerometer ပြစ်သည်။ စက်စွမ်ေးအငက် ို 

လျှပ်စစ်အခ က်ပပမှုမ ောေးအပြစ် ရပပောငေ်းလွဲ န ် ပီဇ ို-လျှပ်စစ ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ြ အောေးဒဏခ် န ိုငရ်သော)  ိုပ်ရှငမ် ောေး ပေါဝငသ်ည်။ စက်သည ်

ရယဘိုယ အောေးပြင  ်piezoelectric  ိုပ်ရှငန်စှ်ခို ကောေးတွင ်ဆ ိုငေ်းင  ထောေးရသော 

အရလေးခ  နက် ို ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ အရလေးခ  နသ်ည် တိုနခ်ေါမှုက ို 

တ ို  ပပနသ်ည ်အရနနငှ  ် ရ ွျို့လ ောေးပပီေး အရလေးခ  နည်ြှစ်လ ိုက်တ ိုငေ်း 

လျှပ်စစ်အခ က်ပပသည ် ပီဇ ိုလျှပ်စစ် ိုပ်ရှငမ် ောေးက ို ညြှစ်ထိုတ်ရပေးသည်။ 

ညညီ ီတိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသမူ ောေး 

သယ်ရဆောင ်လွယက်ူရသောတိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင၎်ငေ်းအောေးလျှပ်စ

စ်အခ က်ပပမှုက ိုသခဂ ောနည်ေးပြင ရ်ပပောငေ်းလွဲ နခ်ွင ပ်ပြုရသော micropro-

cessor က ိုထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ တစ်ယနူစ်အရှ နပ်မြှင  ်န ် အခ  န၊် FFT 

တစ်ခိုလိုပ်ရဆောငပ်ေါ၊ ရဒတောက ိုသ မ်ေးဆည်ေးပေါ။ နှု ေးစက်မ ောေးထိုတ်လိုပ် န ်

ပ  ိုဂ မ်ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ နငှ  ် data မ ောေး၏ပပသမှု။ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမှသ မ်ေးဆည်ေးထောေးရသောရဒတော 

ပ ိုမ ိုရခတ်မီဆနေ်းပပောေးရသော ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုမ ောေး လိုပ်ရဆောင ်န၊် 

ရဒတောသ မ်ေးဆည်ေးပခငေ်းနငှ  ် ပပနလ်ည် ယူပခငေ်းနငှ  ်

အစီ ငခ် စောြနတ်ီေးပခငေ်းတ ို   လိုပ်ရဆောင ်န ်က ိုယ်ရ ေးက ိုယ်တော သ ို  မဟိုတ ်

ပ ိုမ ိုအောေးရကောငေ်းသည ် ကွနပ် ြူတောသ ို   ရဒေါငေ်းလိုဒလ်ိုပ်န ိုငသ်ည။် 

 

43.5 တ္ိုန်ခါမှု အ ငျ်ားအခမစမ် ောျား 

ရ ွျို့လ ောေးရနရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးပေါရှ ရသော 

စက်ယနတ ောေးမ ောေးအောေးလ ိုေးသည် ပ ိုမှနလ်ညပ်တ်ရနစဉ်အတွငေ်း 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောအောေး ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

အရပခအရနအ  ၏ အဆ ိုပေါ စက် အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး ရပေးဆပ်ပခင်ေး 

 န ် ဝတ်၊ အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး ၌ 
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လည်ပတ်မှုပတ်ဝနေ်းက င၊် load ကွွဲလွွဲမှုမ ောေး 

စသည်ပြင ၊် ဤအငအ်ောေးစိုမ ောေး။ 

စက်ယနတ ောေးဒ ိုငေ်းနမစ်နငှ  ် တွနေ်းအောေးမ ောေးက ို 

နောေးလည်ပခငေ်း။ ြနတ်ီေးပေါ။ ထေူးပခောေးရသော တိုနခ်ေါမှု 

အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

တိုနခ်ေါမှုအ ငေ်းအပမစ်မ ောေးက ို နောေးလည် န ်

ရသော ခ က်ပြစ်သည်။ 

တိုနခ်ေါမှုမပြစ်ဘူေး။  ိုပပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ောလည်ေး ရှ တယ။် 

အရ ကောငေ်း ငေ်းက ို အတငေ်းအ ကပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုအပြစ် 

 ည်ည နေ်းပပီေး တိုနခ်ေါမှုလက်မှတ်၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစတီွင ် ၎ငေ်း၏က ိုယ်ပ ိုင ်

တွနေ်းအောေးရပေးလိုပ်ရဆောငမ်ှု ရှ သည်။ 

လက်မှတ်ပေါရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို FFT 

သ ို  မဟိုတ် ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းကွက်ကကွ်တွင ်

သီေးပခောေးအထတွ်အထ ပ်မ ောေးအပြစ် ထငဟ်ပ်ပေါသည်။ 

ရ ွျို့လ ောေးမှုမှ ထကွ်ရပေါ်လောရသော တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငမ်ှော 

ပြစ်သည် အငအ်ောေးမညီမျှပခငေ်း၏ လဒ။် အဓ ပပေါယ်မှော 

ဟနခ် က်ညမီှု ပြစ်ရပေါ်သည်။ ရ ွျို့လ ောေးမှုစနစ်မ ောေးတွင ်

တွနေ်းအောေးအောေးလ ိုေးက ို ထိုတ်ရပေးပပီေး 

လိုပ်ရဆောငရ်နခ  နတ်ွင ် စက်သည ်

မျှရပခအရနအထောေးတွင ် ရှ ရနသည်။ 

လက်ရတွျို့ကမဘောအသ ိုေးခ ပ  ိုဂ မမ် ောေးတွငမ်ူ 

မညီမျှမှုအဆင အ်ခ  ြု ျို့ ရှ ကော စက်မ ောေးအောေးလ ိုေး 

အတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုအထ  တိုနခ်ေါရနပေါသည်။ 

ဤအပ ိုငေ်းတွင ် တိုနခ်ေါမှု၏ ဘ ိုအ ငေ်းအပမစ်မ ောေးက ို 

ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ စကယ်နတ ောေးမ ောေး 

လှည ်ပတ်ပခငေ်းအပပင ်

အပပနအ်လှနလ်ိုပ်ရဆောငရ်နရသော 

စက်ယနတ ောေးမ ောေးနငှ /်သ ို  မဟိုတ် 

မ ဉ်ေးသောေးရ ွျို့လ ောေးမှုမ ောေးအတွက်။ 

 

43.5.1 အလှည  ် စကယ်နတ ောျား 

တစ် လှည ် စက် ရှ သည်။ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

ရနောက်ထပ် စက ် rolling-element bearings, 

impellers, and other rotors ကွဲ သ ို  ရသော shaft ပြင  ်

လှည ်ရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ လ ိုေးဝဥဿ ိုမျှမျှတတ 

စက်၊  ဟတ်မ ောေးအောေးလ ိုေးသည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏ဗဟ ိုမ ဉ်ေးရပေါ်တွင ်

အမှနအ်တ ိုငေ်းရပပောငေ်းလွဲသွောေးပပီေး 

စွမ်ေးအောေးအောေးလ ိုေးသည် ညီမျှသည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းသ ိုေး စက်ယနတ ောေးမ ောေးတွင ်

ဤစွမ်ေးအောေးမ ောေး မညီမျှမှု ပြစ်ရပေါ်တတ်သည်။ 

လှည ်ရနရသောပဒပ်စငမ်ှထိုတ်ရပေးရသော 

မညီမျှပခငေ်းအပပင၊် မီဒယီောတွင ် မတည်ပင မ်မှုရ ကောင  ်

တိုနခ်ေါမှုပြစ်န ိုငသ်ည် လှည ်စက်မှတဆင စ်ီေးဆငေ်းသည်။ 

 

 ဟတ် မညမီျှပခငေ်း။ 

Mechanical imbalance သည် တစ်ခိုတည်ေးရသော 

မညီမျှမှုပ ိုစ မဟိုတပ်ေါ။ အက  ြုေးသက်ရ ောက်သည။် လှည  ်

ပဒပ်စင။် အွဲဒေါ သည် အဆ ိုပေါ အရပခအရန ဘယ်မှောလွဲ။ 

 ဟတ်တစ်ခို၏ အလယ်မ ဉ်ေး၏ တစ်ြက်တွင ်

အရလေးခ  နသ်ည် အပခောေးတစ်ြက်ထက် ပ ိုမ ောေးသည်။ 

မ ောေးစွောရသောအရပခအရနမ ောေးတွင ်  ဟတမ်ညီမျှမှုသည ်

မညီမျှပခငေ်း၏ လဒပ်ြစ်သည်။ အ ကောေး ဗဟ ိုခ က် တပ်ြွွဲျို့မ ောေး 

ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ်အဆ ိုပေါ အလှည ်။ ဟ  အ ငေ်းအပမစ် 

၏  ဟတ် တိုနခ်ေါမှု က ိုလည်ေး န ိုငသ်ည် ပြစ ် တစ်ခို  ဟတ်မ ှ

ထိုတ်ရပေးရသော ဓောတ်ရလှကောေးနငှ  ်ဆွွဲငငအ်ောေး ကောေး မညီမျှပခငေ်း။ 

လှည ်ရနရသောပဒပ်စငမ် ောေးပေါရှ ရသော စက်မ ောေးသည ်

ပ ိုမှနရ်ဘောငရ်ဘောငမ် ောေးအတွငေ်း လည်ပတ်ရနခ  နတ်ွင ်

လှည ်ပတ်ပဒပ်စင၏် ရဒေါငလ် ိုက်ဓောတ်လ င မ်ှုက ို 

ထိုတ်ရပေး နအ်တွက် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

ဤရဒေါငလ် ိုက်ဓောတ်ရလှကောေးသည် ၎ငေ်း၏ bearing-support 

တည်ရဆောက်ပ ိုတွင ် လှည ်ပတ်ရနရသောပဒပ်စငအ်ောေး 

ရကောငေ်းစွောဗဟ ိုပပြုန ိုင ်န ် ပဒပ်ဆွွဲအောေးက ို ရက ေ်ာသွောေး ပေါမည်။ 

သ ို   ောတွင၊် ရပမဆွွဲအောေးနငှ  ် ရလထိုြ အောေးသည် အပမင ရ်ပနငှ  ်

ဘောေး  ိုမက်ထ စ်ြ အောေးတ ို  နငှ အ်တူ ကွွဲပပောေးရသောရ ကောင ၊် 

အမှနတ်ကယ် ဓောတ်ရလှကောေးသည် အခ  ြုျို့ရသော ပတ်ဝနေ်းက ငရ်ှ  

ဆွွဲငငအ်ောေး၏ ရအောက်ဘက်သ ို   တွနေ်းအောေးမ ောေးအတွက် 

ရလ ေ်ာရ ကေးမရပေးန ိုငပ်ေါ။ ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးရသော ဓောတ်ရလှကောေးမှ 

အမှနတ်ကယ် ဓောတ်ရလှကောေး၏ ရသွြည်မှုမှော 

သ သောထငရ်ှောေးလောရသောအခေါ  ဟတ်သည် ၎ငေ်း၏ 

အလယ်ဗဟ ိုမ ဉ်ေးရပေါ်တွင ် လှည ပ်တ်ရနမည်မဟိုတ်ရပ။ ဤ 

offset လည်ပတ်မှုက ိုြနတ်ီေးသည်။ တစ်ခို မညမီျှပခငေ်း။ နငှ  ် a 

တ ိုငေ်းတောန ိုငရ်သော အဆင  ်၏ တိုနခ်ေါမှု။ 

စီေးဆငေ်းမှု မတညပ်င မ်မှု နငှ  ်လညပ်တ်ပခငေ်း။ အရပခအရနမ ောေး 

လှည ်စက်မ ောေး ဟနခ် ကမ်ညီပခငေ်းရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ 

တိုနလ်ှုပ်ရသော သ ို  မဟိုတ် မမျှတရသော မီဒယီောစီေးဆငေ်းမှုတွင ်

ပန  မ် ောေး၊ ပနက်ောမ ောေးနငှ  ် ကွနပ် က်ဆောမ ောေး ပေါဝငသ်ည။် 

ဤယူနစ်မ ောေးအတွက် ရကောငေ်းမနွရ်သော စက်ဒဇီ ိုငေ်းတစ်ခို 

ပေါဝငသ်ည်။ အဆ ိုပေါ သွက်လကသ်ည်။ တပ်ြွွဲျို့မ ောေး ၏ 

အဆ ိုပေါ ဓောတ်ရငွျို့ သ ို  မဟိုတ် အ ည်အတကွ ်

တည်ပင မ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ လှည ် ပဒပ်စင။် ဟ  ရပေါငေ်းစပ ်

ဤအငအ်ောေးစိုမ ောေး နငှ  ် rotor-support system ၏ တငေ်းမောမှု 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ က မမှော နငှ  ် က မမှော ရပခနငေ်းမ ောေး) 

ဆ ိုေးပြတ်ပေါ။ တိုနခ်ေါမှု အဆင  ်  ဟတ်-ပ  ပ ိုေးမှု တငေ်းမောမှု သည ်

အရ ေးကကီေးတယ။် 
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flow instability မှ ထကွ်ရပေါ်လောရသော ဟနခ် က်မညီရသော 

အငအ်ောေးစိုမ ောေးသည် ၎ငေ်းတ ို  ၏ စစ်မှနရ်သော အလယ်လ ိုငေ်းမ ှ

လှည ်ရနရသော ပဒပ်စငမ် ောေးက ို လှည ်ထကွ်သွောေးန ိုငရ်သောရ ကောင ၊် 

ရတောင တ်ငေ်းမှုသည် လှနပ်ခငေ်းက ို ခ န ိုင ်ည်ရှ သည။် 

စက်၏ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်လည်ပတ်မှုစောအ တ်မှရသွြညမ်ှုမ ောေးသည်

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ိုတ ိုက်  ိုကသ်က်ရ ောက်သည စ်ီေးဆငေ်းမှုတည်ပင 

မ်မှုက ိုထ ခ ိုက်ရစန ိုငသ်ည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

ကွနပ် က်ဆောမတှဆင  ် laminar airflow ပြင  ် 100% load 

ပြင လ်ည်ပတ်ရသောအခေါ centrifugal compressor 

၏တိုနခ်ေါမှုအဆင သ်ည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင န်  မ ်ပေါသည။် သ ို  ရသေ်ာ 

တိုနခ်ေါမှုအဆင တ်ွင ် အစွနေ်းရ ောက်ရပပောငေ်းလွဲမှုသည ်

ဝနရ်လ ော နည်ေးပခငေ်းရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ် န ိုငသ်ည်။ 50  ောခ ိုငန် ှုနေ်း 

load တွငလ်ည်ပတ်မှုမှထကွ်ရပေါ်လောရသောတိုနခ်ေါမှုနှုနေ်းသည ်

400 အထ တ ိုေးလောန ိုငသ်ည်။ cent အတူ မဟိုတ်ဘူေး 

ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ အဆ ိုပေါ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အရပခအရန 

compressor ၏ ထ ို  အပပင၊် တိုနခ်ေါမှုအဆင တ်ွင ်

အစွနေ်းရ ောက်ရပပောငေ်းလွဲမှုသည် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောရသော လှု ငေ်းထနရ်သောစီေးဆငေ်းမှုမှ 

ပြစ်ရပေါ်လောန ိုငသ်ည။် inlet သ ို  မဟိုတ် discharge piping 

ပြစ်ပြစ်။ 

လှု ငေ်းထနရ်သော သ ို  မဟိုတ် ဟနခ် က်မညီရသော 

မီဒယီောစီေးဆငေ်းမှု (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ရလခွငေ်းအောေး သ ို  မဟိုတ် 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် မတည်ပင မ်မှု) သည် ဝနရ်ပပောငေ်းလွဲမှုကွဲ သ ို   

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငအ်ရပေါ် ရလေးပ ိုတစ်ပ ိုသက်ရ ောက်မှုမရှ ပေါ၊ 

သ ို  ရသေ်ာ ၎ငေ်းသည် အလ ိုေးစ ိုတိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငက် ို တ ိုေးရစသည။် 

၎ငေ်းသည် ပစစြုပပနမ်တည်မပင မ်ပြစ်မှုအဆင က် ို 

တွက်ခ က် နအ်တွက ် အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည ် သီေးသန  ပ်  ိုြ ိုငက် ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ စက။် ဟ  က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး 

ဟနခ် ကမ်ညီရသော စီေးဆငေ်းမှုပြင  ် ထိုတ်ရပေးရသော 

လှည ်ပတ်ပဒပ်စင၏် ဗနေ်း သ ို  မဟိုတ် ဓေါေးသွောေးကက မ်နှုနေ်းတွင ်

ပမငန် ိုငသ်ည်။ ထ ို  အပပင ် က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေးက ိုလည်ေး 

ရြေ်ာပပသည်။ a အမှတ်အသောေးပပြုသည်။ တ ိုေးပမြှင် လောသည် ၌ 

အဆ ိုပေါ က ပနေ်း ဆူည သ  ထိုတ်လိုပ်သည်။ စီေးဆငေ်းမှု ၏ 

ဓောတ်ရငွျို့ သ ို  မဟိုတ် စကမ်ှတဆင အ် ည။် 

 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော လှုပ်ရှောေးမှု နငှ  ်တပ်ြွွဲ ျို့မ ောေး 

စက်မ ောေး၏ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော လှုပ်ရှောေးမှုနငှ  ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ရှငေ်းလငေ်းစွော နောေးလည်ပခငေ်းသည် တိုနခ်ေါမှု 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု၏ မရှ မပြစ် အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို ပြစ်သည်။ 

ဤနောေးလည်မှုသည် လိုပ်ငနေ်းစဉ်မှ အသ ိုေးခ သည  ်

အငအ်ောေးစိုမ ောေးနငှ  ် တွွဲလ က၊် ရ ောဂေါရှောရြွမှု တ က မှုအတွက ်

အရပခခ အိုတ်ပမစ်ပြစ်သည်။ 

စက်-

 ထောေး၏တိုနခ်ေါမှုအမှတ်အသောေးတွငပ်ေါရှ ရသောထေူးပခောေးရသောကက မ်နှုနေ်းတ ိုငေ်း

နေီးပေါေးသည်စက်အတွငေ်းသက်ဆ ိုင ်ောစက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောလှုပ်ရှောေးမှုတစ်ခို

ရ ကောင တ် ိုက်  ိုက်သတမ်ှတ်ခ  န ိုငသ်ည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊် အဆက်မပပတ ်

endplay သ ို  မဟိုတ် axial ၏လှုပ်ရှောေးမှု ရမေ်ာတော-ဂ ငန်ရ တောအစ ိုရှ  

လှည ်ရနရသောပဒပ်စငသ်ည် အရပခခ အောေးပြင  ် ပမင မ်ောေးရသော ပမောဏက ို 

ထိုတ်ရပေးသည် (1 ) ဒိုတ ယ ဟောမ ိုနစ် (၂ တတ ယ ဟောမ ိုနစ် (၃) ) 

ရှပ်၏စစ်မှနရ်သောရပပေးနှုနေ်း။ ထ ို  အပပင၊် ဤရ ွျို့လ ောေးမှုသည် axial 

က ိုတ ိုေးရစသည်။ ပမောဏ အဆ ိုပေါ အရပခခ  (၁ ) အကက မ်ရ ။ 

တပ်ြွွဲျို့မ ောေး  လဒ ်ထ မှ ရလ သ ို  မဟိုတ် အ ည် လှုပ်ရှောေးမှု မှတဆင  ်

စက် က ိုလည်ေး generate ထေူးပခောေးရသော အကက မ်ရ  

အတွငေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အဆ ိုပေါ စက်၏ လက်မှတ။် ၌ 

အရတေ်ာရလေး တည်ပင မ်သည်။ သ ို  မဟိုတ် laminar-flow 

ရလျှောက်လ ောမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ လှုပ်ရှောေးမှု ၏ ထိုတ်ကိုနမ်ှတဆင  ်

အဆ ိုပေါ စက် အနည်ေးငယ် တ ိုေးလောသည။် အဆ ိုပေါ amplitude မှော 

အဆ ိုပေါ ဗနေ်း သ ို  မဟိုတ ် blade-pass အကက မ်ရ ။ ၌ ရနောက်ထပ် 

ပပငေ်းထနရ်သော၊ လှု ငေ်းထနရ်သော-စီေးဆင်ေးမှု applications မ ောေး, 

ထိုတ်ကိုနစ်ီေးဆငေ်းမှု generates a ဘရ ော ဘနေ်း၊ အပြြူ ဆူည သ  

က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး အွဲဒေါ န ိုငသ်ည် ပြစ် တ ိုက်  ိုက ် သတ်မတှ်သည။်  န ်

အဆ ိုပေါ လှုပ်ရှောေးမှု ၏ ထိုတ်ကိုန ်မှတဆင  ်အဆ ိုပေါ စက်။ တပခောေး 

တပ်ြွွဲျို့မ ောေး၊ အွဲဒလီ ို အပြစ် အဆ ိုပေါ side-load ြနတ်ီေးခွဲ သည်။ 

အောေးပြင  ် V-ခေါေးပတ် ရမောငေ်း၊ က ိုလည်ေး generate ထေူးပခောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ရှ ပပီေးသောေးက ိုပပြုပပငပ်ေါ။ အစ တ်အပ ိုငေ်း 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး။ အဘ ို   ဥပမော၊ အလွနအ်က   ခေါေးပတ်တငေ်းအောေးသည် စက်-

 ထောေး၏ shafts တွင ်side-load က ိုတ ိုေးရစသည်။ ဒ ီတ ိုေးပမြှင် လောသည် ၌ 

side-load အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး အဆ ိုပေါ ဝန ်ဇိုနထ်ွဲမှော အဆ ိုပေါ စက်၏ 

လောခွဲ. ဟ   လဒ ် ၏ ဒ ီ ရပပောငေ်းလွဲမှု တစ်ခိုပေါ။ 

အမှတ်အသောေးပပြုသည်။ တ ိုေးပမြှင် လောသည် ၌ အဆ ိုပေါ လ ွဲခွင် မှော 

အဆ ိုပေါ ပပငပ် လူမ  ြုေး 

လည်ပတ်မှု အကက မ်ရ  ၏ အဆ ိုပေါ လောခွဲ. 

အသ ိုေးခ အငအ်ောေး သ ို  မဟိုတ် တွနေ်းအောေးမ ောေး သည် ရှပ်မ ောေးက ို 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းရပေးန ိုငသ်ည်။ ၌ a စက်- ထောေး။ အမျှ a  လဒ ် အဆ ိုပေါ 

စက်၏ 
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ရှပ်သည် သ သ သောသောတ ိုေးလောကော ဗဟ ိုမ ှ

လှည ်သွောေးမည်ပြစ်သည်။ အရပခခ တွငရ်ှ ရသော 

ပမောဏ (၁ ) စက်၏ကက မ်နှုနေ်း။ 

 

43.5.2 အခပန်အလန်ှအောျားခဖင  ်

နငှ /်သ ို  မဟိုတ္ ်

မ ဉ်ျားသောျားရ ွျုံ့လ ောျားမှုဆ ိုင ်ော စက်မ ောျား 

ဤကဏ္ဍတွင ်အပပနအ်လှနတ် ို  ပပနပ်ခငေ်း နငှ /်သ ို  မဟိုတ ်

linear motion(မ ောေး) က ိုပပသသည ် 

စက်ယနတ ောေးမ ောေးက ို ရြေ်ာပပထောေးပပီေး 

အဆ ိုပေါစက်အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးအတွက် 

ပ ိုမှနတ်ိုနခ်ေါမှုအမူအက င မ် ောေးက ို ရဆွေးရနေွးသည်။ 

စက် ရြော်ပပခ က ်

အပပနအ်လှနအ်ောေးပြင  ် မ ဉ်ေးသောေးရ ွျို့လ ောေးမှု 

စက်မ ောေးသည် အစ တအ်ပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ အွဲဒေါ ရ  ျို့ linearly ၌ a 

အပပနအ်လှန ် အလိုပ်ရြ ေ်ာရပြြ ို  ြက်ရှင။် ထ ိုသ ို  ရသော 

အပပနအ်လှနထ် နေ်းညြှ စက်မ ောေးသည် 

မ ဉ်ေးသောေးရ ွျို့လ ောေးမှုရပပောငေ်းပပနပ်ြစ်ပပီေး 

လည်ပတ်မှုပပီေးဆ ိုေးသည ်စက်ဝနေ်းတစ်ခိုစီနငှ အ်တူ 

မူလအရနအထောေးသ ို   ပပနသ်ွောေးသည ်အတွက ်

ထ ိုသ ို  ရသော အပပနအ်လှနထ် နေ်းညြှ စက်မ ောေးပြစ်သည်။ 

အပပနအ်လှနအ်ောေးပြင မ်ဟိုတ်ရသော 

မ ဉ်ေးရပြောင ရ် ွျို့လ ောေးမှု စက်မ ောေးသည ်

မ ဉ်ေးရပြောင အ်တ ိုငေ်း အလိုပ်ထိုတ်ရပေးသည ် နှုနေ်းထောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပေါ၀ငရ်သေ်ာလည်ေး 

လည်ပတမ်ှုပပီေးရပမောက်ရသော စကဝ်နေ်းတစခ်ိုအတငွေ်း 

ဦေးတည်ခ က်ရပပောငေ်းပပနမ်ပြစ်ရစပေါ။ 

အနည်ေးငယ် စက်ရတွ ပေါဝငတ်ယ။် linear 

အပပနအ်လှန ် လှုပ်ရှောေးမှု သီေးသန  ။် အမ ောေးစိုသည ်

လှည ်ပခငေ်းနငှ  ် အပပနအ်လှန ် ရပေါငေ်းစပ်ပခငေ်းတ ို  က ို 

ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ linear လှုပ်ရှောေးမှုမ ောေး  န ်

ဟငေ်းသီေးဟငေ်း ွက် အလိုပ်။ တစ်မ  ြုေး 

ထ ိုကွဲ သ ို  ရသောစက်၏ဥပမောမှော reciprocating 

compressor ပြစ်သည။် ဤယူနစ်တွင ် ပေါဝေါက ို 

တစ်ခိုသ ို   ပ ို  လ တ်သည ် လှည ်ရနရသော crankshaft 

ပေါရှ သည်။ မီဒယီောက ို ခ  ြုျို့ န ်လ ိုအပ်ရသော အလိုပက် ို 

လိုပ်ရဆောင ်ောတွင ်မ ဉ်ေးရပြောင အ်တ ိုငေ်း ရ ွျို့လ ောေးသည  ်

အပပနအ်လှန ်ပစစတငမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ိုသည်။ 

အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး ၏ တိုနခ်ေါမှု 

လည်ပတ်ရနရသော စက်မ ောေးကွဲ သ ို  ပင၊် reciprocating 

မှထိုတ်ရပေးရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုင ် နငှ /်သ ို  မဟိုတ် linear 

လှုပ်ရှောေးမှု စက်ရတွ သည် အဆ ိုပေါ 

စက်၏အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုပြစ်သည ် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

လှုပ်ရှောေးမှုနငှ  ် စွမ်ေးအောေးမ ောေး ထိုတ်ရပေးပခငေ်း၏ လဒ။် 

အပပနအ်လှန ် နငှ /်သ ို  မဟိုတ် မ ဉ်ေးရပြောင ရ် ွျို့လ ောေးမှု စက်မ ောေးမ ှ

ထိုတ်ရပေးသည ် တိုနခ်ေါမှု ြ ိုငမ် ောေးသည် လှည ်ပခငေ်းနငှ /်သ ို  မဟိုတ ်

မ ဉ်ေးရပြောင ရ် ွျို့လ ောေးမှု အငအ်ောေးစိုမ ောေး ရပေါငေ်းစပ်မှုက ို 

ထငဟ်ပ်ရစသည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ အဆ ိုပေါ  ကောေးကောလမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ် ဤစက်မ ောေးသည ်

အပမွဲတမ်ေးဆက်စပ်မှုမရှ ပေါ။ ရှပ်တစ်ခို၏ ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

ပပြုပပငရ်ပပောငေ်းလွဲမှုတစ်ခိုနငှ ။် နစှ်ပတ် ကော ပတ်ခ ောလည်ရသော 

အငဂ် ငတ်ွင၊် ပစစတငမ် ောေးသည် crankshaft ပပီေးတ ိုငေ်း 

စက်ဝ ိုငေ်းတစ်ခို ပပီေးသည် တစ်ခို 360  ရတေ်ာလှနရ် ေး။ ၌ a 

ရလေးပတ် အငဂ် င၊် အဆ ိုပေါ ပစစတငအ်ောေးလ ိုေး၏ လည်ပတ်မှုက ို 

ပပီေးရပမောက် နအ်တွက် crank သည် 720 သ ို  မဟိုတ ်

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော revolution နစှ်ခိုက ို အပပီေးသတ် ပေါမည်။ 

အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ ၏ အဆ ိုပေါ ထူေးပခောေးရသော လှုပ်ရှောေးမှု 

၏ အပပနအ်လှန ် နငှ  ် linear motion machines မ ောေး ၊ 

ဤစက်မ ောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော ဟနခ် ကမ်ညီရသော 

စွမ်ေးအောေးအဆင သ်ည် လှည ်စက်မ ောေးမှ ထိုတ်လိုပ်သည  ်

ပမောဏထက် သ သ သောသော ပမင မ်ောေးပေါသည်။ ဥပမောအရနပြင ၊် 

အပပနအ်လှနသ် ိုေးကွနပ် က်ဆောသည် ၎ငေ်း၏ pistons တစ်ခိုစကီ ို 

ရအောက်ရပခဗဟ ိုမှ ရမောငေ်းနငှသ်ည်။  န ် ထ ပ်တနေ်းဗဟ ို နငှ  ်

ပပနလ်ော  န ်ရအောက်ရပခဗဟ ို ၌ ဆလငဒ်ေါ၏ လည်ပတ်မှုတ ိုငေ်း။ 

အရပေါ်ဗဟ ိုနငှ  ် ရအောက်ဗဟ ိုနစှ်ခိုလ ိုေးရှ  

လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းပပနမ်ှ ထိုတ်ရပေးရသော 

စက်စွမ်ေးအောေးမ ောေးသည် စက်၏တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငက် ို 

သ သ သောသောတ ိုေးလောရစသည် ။ စက။် တစ်ခို ခ က်ပခငေ်း ဆူေး ၌ 

အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု ပစစတငသ်ည် ဦေးတည်ခ က်ရပပောငေ်းသွောေးတ ိုငေ်း 

ပ  ိုြ ိုငက် ို ပပနလ်ိုပသ်ည်။ 

တစ်ရပပေးညီ လှုပ်ရှောေးမှုစက်မ ောေးသည် 

တ ို  ပပနသ်ည ်စကမ် ောေးကွဲ သ ို   တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ အဓ က ကွောပခောေးခ က်မှော အပပနအ်လှန ်

ထ နေ်းညြှ စက်မ ောေးနငှ  ် ဦေးတည်ခ က် အရပပောငေ်းအလွဲတွင ်

ပြစ်ရပေါ်သည ် သက်ရ ောက်မှု ပြစ်သည။် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် linear- 

ရ ွျို့လ ောေးမှု-သပ်သပ် စက်ရတွ လိုပ်ပေါ။ မဟိုတ်ဘူေး 

ရပပောငေ်းပပန ် ဦေးတည်ခ က် ကောလအတွငေ်း 
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တစ်ခိုစီ သ သ ော ၏ စစ်ဆငရ် ေး နငှ ၊် အပြစ် a  လဒ၊် 

လိုပ်ပေါ။ မဟိုတ်ဘူေး ဦေးတည်ခ က်ရပပောငေ်းပပနလ်ှနပ်ခငေ်းနငှ  ်

ဆက်စပ်ရနရသော အရှ နအ်ဝေါက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

 

43.6 တ္ိုန်ခါမှု သအီ ို ီ 

သခဂ ောနည်ေးပညောမ ောေးသည် က န်ိုပတ် ို  အောေး 

တိုနခ်ေါမှုအောေးလ ိုေးရ ကောင ပ်ြစ် သည ် စိုစိုရပေါငေ်းရ  ျို့ရပပောင်ေးမှုက ို 

တွက်ခ က် န၊် ရ  ျို့ရပပောငေ်းမှုတ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးက ို အလ င ်

သ ို  မဟိုတ် အရှ နအ်ပြစ်သ ို  ရပပောငေ်းလွဲ န၊် FFT 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို အသ ိုေးပပြု၍ ၎ငေ်း၏အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအပြစ် 

ခွွဲထိုတ် နန်ငှ  ် ဤလိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောမ ောေး၏ အတ ိုငေ်းအတောနငှ  ်

အဆင မ် ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ် န ် ခွင ပ်ပြုရပေးပေါသည်။ စက်မ ောေးတွင ်

ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော တိုနခ်ေါမှုမ ောေးက ို ခွွဲထိုတ်ပပီေး 

ပပငရ်ပေးမည်ဆ ိုပေါက ထ ိုပမောဏက ို လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

 

အခ  နအ်ခေါအလ ိုက် လှုပ်ရေှာေးမှု 

တိုနခ်ေါမှုသည် အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးအလ ိုက် ရ ွျို့လ ောေးမှုတစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်းရနောက် သူ  အလ ိုလ ို ပပနသ်ွောေးသည ် 

အ ောတစ်ခိုပြစ်သည်။ a ရသခ ောပေါတယ်။  ကောေးကောလ ၏ 

အခ  န ် ရခေါ်တယ။် အဆ ိုပေါ ကောလ၊ T 

ပ ို 43.6 သည် Periodic motion time-domain curve က ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ ၏ a ရ ရနေွးရငွျို့ တောဘ ိုင ် က မမှော 

ရအောက်ခ ခ ို။ ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းက ို ရဒေါငလ် ိုက် သ ို  မဟိုတ် Y 

ဝင ် ို ေးရပေါ်တွင ် ပ ိုရြေ်ာထောေးပပီေး အလ ောေးလ ိုက်ရပေါ်တွင ် အခ  န၊် 

သ ို  မဟိုတ ် X ဝင ် ို ေး။ ဟ  မ ဉ်ေးရကွေး ပပသထောေးသည်။ ၌ ပ ို 

43.6 ပြစ်ပေါတယ်။ အဆ ိုပေါ အလ ိုေးလ ိုက် ၏ အောေးလ ိုေး တိုနခ်ေါမှု 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ်

လှည ်ပတ်သည ်ပဒပ်စငန်ငှ  ် တောဘ ိုင၏် တောဘ ိုင၏် 

ပ  ပ ိုေးမှုတညရ်ဆောက်ပ ို။ 

 

ဟောမ ိုနစ် လှုပ်ရေှာေးမှု 

အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေး အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးအလ ိုက် ရ ွျို့လ ောေးမှု သ ို  မဟိုတ ်

တိုနခ်ေါမှုမ  ြုေးက ို ပပသထောေးသည်။ ပ ို 43.7 တွင ် Harmonic 

ဟို ည်ည နေ်းသည်။ လညပ်တ်ရနရသော ပဒပ်စင ် သ ို  မဟိုတ ်

စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းသည် ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

စက်ဝနေ်းတစ်ခိုပပီေးရပမောက်သည ်အခေါတ ိုငေ်း Harmonic motion 

မ ောေးသည် ထပ်ခေါထပ်ခေါ။ 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး နငှ  ် ဟောမ ိုနစ် ရ ွျို့လ ောေးမှုအတွက် 

အခ  နအ် ကောေး ဆက်စပ်မှုက ို ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း 

ရြေ်ာပပန ိုငပ်ေါသည်။ 

X ဃ X 0 အပပစ ်(ωt) 
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ပ ို ၄၃.၆   ိုေး  ိုေး အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေး လှုပ်ရှောေးမှု 
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D 

D 

— 

 

 
 

ပ ို ၄၃.၇   ိုေး  ိုေးရှငေ်းရှငေ်း ဟောမ ိုနစ် လှုပ်ရှောေးမှု 

 

 

ဟ  အမ ောေးဆ ိုေး တနြ် ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ ရန ောရ  ျို့ရပပောင်ေးပခငေ်း။ 

သည် X o ၊ amplitude လ ို  လည်ေး ရခေါ်တယ်။ ကောလ၊ T က ို 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် တ ိုင်ေးတောသည်။ ၌ စကက န  ;် ၎ငေ်း၏ 

အပပနအ်လှန ် သည် အဆ ိုပေါ အကက မ်ရ  တိုနခ်ေါမှု၏ ƒ ၊ 

တစ်စကက န   ်(cps) သ ို  မဟိုတ် Hertz (Hz) ပြင  ်တ ိုငေ်းတောသည်။ 

ƒ  
၁ 

T 

ကက မ်နှုနေ်း၏ရနောက်ထပ်တ ိုငေ်းတောမှုမှော စက်ဝ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်း၊ ω ၊ 

တ ိုငေ်းတောသည်။ ၌ ရ ဒယီမ် နှုနေ်း ဒိုတ ယ။ ထ မှ ပ ို ၄၃.၈၊ 

တိုနခ်ေါမှုသ သ ော ( ωt ) သည် 360 ပပီေးရနောက ်

ပြစ်ရပေါ်လောသည်မှော ရှငေ်းပေါသည်။ သ ို  မဟိုတ် ၂ radians 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ အပပည ်အဝရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခို)။ 

ဤအခ  နတ်ွင၊် လိုပ်ရဆောငခ် က်သည် စက်ဝ ိုငေ်းအသစ်တစ်ခို 

စတငသ်ည်။ 

ω D ၂ ƒ 

စက်လည်ပတ်ပခငေ်းအတွက၊် ကက မ်နှုနေ်းက ို တစ်မ နစလ်ျှင ်

တိုနခ်ေါမှုမ ောေး (vpm) သ ို  မဟိုတ် မ ကောခဏရြေ်ာပပသည်။ 

VPM  
ω 

  

အဓ ပပေါယ်အောေးပြင ၊် အလ ငသ်ည် အခ  နန်ငှ စ်ပလ် ဉ်ေး၍ 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး၏ ပထမဆ ိုေးဆင်ေးသက်လောသည်။ 

ဟောမ ိုနစ်ရ ွျို့လ ောေးမှုအတကွ်၊ ရ ွျို့ရပပောငေ်းမှုညီမျှပခငေ်းမှော- 

X ဃ X o အပပစ ်(ωt) 

ဤညီမျှပခငေ်း၏ ပထမဆ ိုေးဆငေ်းသက်လောမှုသည် က န်ိုပ်တ ို  အောေး 

အလ ငအ်တွက် ညမီျှပခငေ်းက ိုရပေးသည်- 

ဃ X 

v ဃ 
ဃ t 

ဃ X ဃ ωX o cos (ωt) 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းမှုသည် ဟောမ ိုနပီြစ်ပပီေး အပမင ဆ် ိုေးတနြ် ိုေး 

သ ို  မဟိုတ် ပမောဏတစ်ခိုရှ ရနပေါက အလ ငသ်ည်လည်ေး 

ဟောမ ိုနပီြစ်ရ ကောငေ်း ဤဆက်နယွ်မှုမှ ရပပောပပသည်။ ωX o ။ 

အဓ ပပေါယ်အောေးပြင ၊် အရှ နသ်ည် အခ  နန်ငှ စ်ပလ် ဉ်ေး၍ 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး၏ ဒိုတ ယဆငေ်းသက်ပခငေ်း (ဥပမော၊ ပထမအလ င၏် 

ဆငေ်းသက်လောပခငေ်း) 

ဃ 2 X  2 

D တစခ်ို 
ဃ t ၂  

ဃ X ဃ Ł ω X o အပပစ ်(ωt) 

ဒ ီလိုပ်ရဆောငခ် က် သည် က ိုလည်ေး ဟောမ ိုနစ် အတူ လ ွဲခွင ်၏ ω 2 X o ။ 

X 

b 

d 

wt 
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ω 

D C 
D 1 2 1 2 

 

 

ဆငပ်ခငပ်ေါ။ နစှ်ခို ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ရပေးသည် အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ 
အသ ိုေးအနှုနေ်း X ၁ 

အပပစ် (ωt) နငှ  ် X ၂  ခ အပပစ် (ωt ф) ၊ 

ဘယ်ဟော ပြစ် ကပေါသည်။ ပပသထောေးသည်။ ပ ို 43.9 

တွင ် X-axis အပြစ် ωt က ို ဆန  က် ငထ်ောေးသည်။ 

ပမောဏ၊ ф ၊ ၌ အဆ ိုပေါ ညီမျှပခငေ်း အတွက် X ၂ 

သည် လူသ မ ောေးသည်။ အပြစ ် အဆ ိုပေါ အဆင  ်

ရထောင သ် ို  မဟိုတ် အဆင  ် ကွောပခောေးခ က် အ ကောေး 

အဆ ိုပေါ နစှ်ခို တိုနခ်ေါမှုမ ောေး။ ф ရ ကောင  ်

တိုနခ်ေါမှုနစှ်ခိုသည် ၎ငေ်းတ ို  ၏ အပမင ဆ် ိုေးရန ောသ ို   

တစ်ခ  နတ်ည်ေးတွင ် မရ ောက်ရှ န  ိုငပ်ေါ။ တစ်ခိုက ф 

အပခောေးတစ်စကက န  ရ်နောက်။ ဤရ ွျို့လ ောေးမှုနစှ်ခိုသည ်

တူညီရသောကက မ်နှုနေ်းရှ သည၊် ω သတ ပပြုပေါ ။ 

အဆင ရ်ထောင တ်စ်ခိုသည် 

တူညီရသောကက မ်နှုနေ်း၏ရ ွျို့လ ောေးမှုနစှ်ခိုအတွက်သော 

အဓ ပပောယ်ရှ သည်။ 

 

ဟောမ ိုနစ်မဟိုတ်ရသော လှုပ်ရေှာေးမှု 

စက်အမ ောေးစိုတွင ် တိုနခ်ေါမှု၏ ငေ်းပမစ ်

ရပမောက်ပမောေးစွောရှ သည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် time-domain 

တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငအ်မ ောေးစိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ non-

harmonic (က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ 

အစ ိုငအ်ခွဲ လ ိုငေ်း ပ ို 43.10 တွင)်။ 

ဟောမ ိုနလီှုပ်ရှောေးမှုအောေးလ ိုေးသည် အခ  နအ်ခေါအလ ိုက၊် 

မဟိုတ်ဘူေး တ ိုငေ်း အခ  နပ် ိုငေ်းရ ွျို့လ ောေးမှု သည ်

ဟောမ ိုနစ်။ ၌ ပ ို 43.10၊ ဒက်ရှ်မ ဉ်ေးမ ောေးသည် 

ဟောမ ိုနလီှုပ်ရှောေးမှုမ ောေးက ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ 

ပ ို 43.10 သည် မတူညီရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးပေါရှ ရသော 

sine wave နစှ်ခို၏ superposition ပြစ်သည်။ 

ဤမ ဉ်ေးရကွေးမ ောေးက ို ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းမ ောေးပြင  ်

က ိုယ်စောေးပပြုသည်- 

X ၁ 

ဃ a 

sin (ω 

1 t) X 

2 ဃ 

ခ 

အပပစ ်

(ω 2 t) 

အစ ိုငအ်ခွဲမ ဉ်ေးမှ က ိုယ်စောေးပပြုသည ် 

စိုစိုရပေါငေ်းတိုနခ်ေါမှုသည် ဒက်ရှ်မ ဉ်ေးမ ောေး၏ 

ရပေါငေ်းလဒပ်ြစ်သည်။ ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းသည် 

စိုစိုရပေါငေ်းတိုနခ်ေါမှုက ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်- 

X ဃ X ဂ X ဃ a အပပစ် (ω t) ဂ ခ အပပစ ်(ω t) 

မဆ ို ω , 2 ω , 3 ω ၊ စသည် ပြင  ်ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးပေါရှ ရသော sine 

function စီေး ီေးမ ောေးအပြစ် က ိုယ်စောေးပပြုန ိုငပ်ေါသည် ။ 

ƒ(t) ဃ တစ ်ဘ၀ ဂ A ၁ အပပစ ်(ωt ဂ ф 1 ) ဂ A ၂ အပပစ ်( 2 ωt ဂ ф 2 ) 

ဂ A ၃ အပပစ် ( 3 ωt ဂ ф 3 ) ဂ Ð ÐÐ 

အထက်ပေါညီမျှပခငေ်းအောေး Fourier စီေး ီေးဟိုရခေါ်သည်။ သည် a 

၏လိုပ်ရဆောငခ် က် အခ  န ် သ ို  မဟိုတ် ƒ(t) ။ ဟ  

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော discrete တိုနခ်ေါမှုမ ောေးနငှ  ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

အဆင ရ်ထောင မ် ောေး ( A l ၊ A 2 , etc.) (ф 1 ၊ ф 2 ၊ ф ၃ .။ ။) န ိုငသ်ည ်

ပြစ် ဆ ိုေးပြတ်သည်။ သခဂ ောနည်ေး ဘယ်ရတော လွဲ 

a 
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ပ ို ၄၃.၈ ပ ိုဥပမော ၏ တိုန်ခေါမှု သ သ ော 

 

ပ ို ၄၃.၉ နှစ်ရယောက် ဟောမ ိုနစ် လှုပ်ရှောေးမှုမ ောေး အတူ a အဆင ် ရထောင  ်အ ကောေး သူတ ို  က ို  

 

ƒ(t) ၏တနြ် ိုေးက ို သ ရှ ပေါသည်။ ဒအီခ က်အလက်ရတွက ို 

သတ ပပြုပေါ။ transducer နငှ  ်portable vibration analyzer တ ို  က ို 

အသ ိုေးပပြု၍  ရှ  ကသည။် 

ω , 3 ω စသည်ပြင  ် ရဝေါဟော မ ောေး က ို သဟဇောတအပြစ် 

 ည်ည နေ်းသည်။ အဆ ိုပေါ မူလတနေ်း ကက မ်နှုနေ်း၊ ω ၌ အမ ောေးဆ ိုေး 

တိုနခ်ေါမှု လက်မတှ်မ ောေး၊ 

ပငမ်ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းသည် စက်- ထောေး၏ 

ရပပေးနှုနေ်းမ ောေးထွဲမ ှတစ်ခိုပြစ်သည်။ သ ို  မဟိုတ် 1 ω )။ ထ ို  အပပင၊် 

လက်မှတ်တစ်ခိုတွင ် တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော 

ဟောမ ိုနမီ ောေးပေါရှ  န ်ရမျှေ်ာလင န်  ိုငသ်ည်။ ဥပမော၊ မှော နစှ်ခို ကက မ ်

(၂ ) သ ိုေး ကက မ် (၃ ) နငှ  ် မူလအရပပေးပမနန်ှုနေ်း၏ 

အပခောေးအဆမ ောေး။ 

b 

a 

wt 

X 

b 

d 

wt 
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ပ ို ၄၃.၁၀ ဟောမ ိုနစ်မဟိုတ်ရသော အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေး လှုပ်ရှောေးမှု 

 

43.7 တ္ ိုငျ်ားတ္ောန ိုငရ်သော ကန  သ်တ္ခ် က်မ ောျား 

ယခငက် ပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း တိုနခ်ေါမှုမ ောေးက ို ဂ ပ်ြစ်ပြင  ်

ပပသန ိုငသ်ည်။ အပြစ် ရပမကကွ်မ ောေး ဘယ်ဟော 

ပြစ် ကပေါသည်။  ည်ည နေ်းသည်။  န ် အပြစ ် တိုနခ်ေါမှု pro- 

ြ ိုငမ် ောေး သ ို  မဟိုတ ် လက်မတှ်မ ောေး။ ဤကွက်မ ောေးသည ်

တ ိုငေ်းတောန ိုငရ်သော ရဘောငမ် ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်

လ ွဲခွင)် ရပေါ်တွင ် အရပခခ ထောေးသည်။ 'ပ  ိုြ ိုင'် နငှ  ် 'လက်မှတ်' 

ဟူရသော ရဝေါဟော မ ောေးက ို စက်မှုလိုပ်ငနေ်းမှ တခေါတ   

အပပနအ်လှန ်ရပပောငေ်းလွဲအသ ိုေးပပြုသည်က ို သတ ပပြုပေါ။ သ ို  ရသေ်ာ 

ဤအခနေ်းတွင ် 'လ ိုလောေးသူ၊ ြ ိုင'် သည် သ ိုေးတယ။်  န ်

က ိုေးကောေး ပြစ်ပြစ်၊  န ် အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း (လည်ေး ရမ time trace 

သ ို  မဟိုတ် waveform ဟိုရခေါ်သည်) သ ို  မဟိုတ် ကက မ်နှုနေ်း-

ဒ ိုမ နေ်းကွက်မ ောေး။ 'လက်မှတ်' ဟူရသော ရဝေါဟော သည် ကက မ်နှုနေ်း-

ဒ ိုမ နေ်းကွက်ကွကက် ို  ည်ည နေ်းသည် ။ 

 

အကက မရ်  

ကက မ်နှုနေ်းက ို အခ  နအ်တ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုအတငွေ်း 

သီေးပခောေးအတငေ်းအက ပ်ခ ိုငေ်းရစသည ်လိုပ်ရဆောငခ် က် သ ို  မဟိုတ ်

တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို၏ 

ထပ်ခေါတလွဲလွဲအရ အတွက်အပြစ် သတမ်ှတ်သည။် ဥပမောအောေးပြင  ်

accelerometer တွွဲထောေးရသော ရလေးလ ိုေးတပ်ဘီေးက ို ယူပေါ။   ို ေးတ သည် 

လှည ်ပတ်မှုတစ်ခိုပပီေးတ ိုငေ်းတ ိုငေ်း၊ ရလေးခိုလ ိုေးမှ တစ်ခိုစီသည် 

အရှ နန် ှုနေ်းမီတောက ို တစ်ကက မ်ပြတ်သနေ်းပပီေး ရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခိုလျှင ်

ရလေးကက မ်ဟို ည်ည နေ်းသည်။ ထ ို  ရ ကောင  ်shaft သည် 100 တွငလ်ှည ်လျှင ်

rpm၊ accelerometer ပြတ်သွောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းသည် 400 cycles 

ပြစ်သည်။ နှုနေ်း မ နစ် (cpm)။ ၌ ထပ်ရလောငေ်း  န ် cpm၊ အကက မ်ရ  

သည် 

b 

a 

wt 
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ð 

အမ ောေးအောေးပြင  ် cycles per second (cps) သ ို  မဟိုတ ်

Hertz (Hz) တွင ်ရြေ်ာပပသည်။ 

မှတ်ခ က် အွဲဒေါ အတွက်   ို ေးရှငေ်းမှု၊ a စက ်

ပဒပ်စင ် တိုနခ်ေါမှု အကက မ်ရ  သည် အမ ောေးအောေးပြင  ်

ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ အပြစ် a မ  ြုေးစ ို shaft ၏လှည ်နှုနေ်း။ 

အထက်ရြေ်ာပပပေါ ဥပမောတွင ် ကက မ်နှုနေ်းအောေး 4 ဟို 

ည နပ်ပပေါမည်။ သ ို  မဟိုတ် ရပပေးနှုနေ်းရလေးဆ။ ထ ို  အပပင ်

အခ  ြုျို့ရသော ခ တ်ယွငေ်းခ က်မ ောေးရ ကောင  ် ပြစ်သည်။ 

သတ်မှတ်ထောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးတွင ်

ပြစ်ရပေါ်ရလ ရှ သည၊် ၎ငေ်းသည် အခ  ြုျို့ရသော 

ခ တ်ယွငေ်းမှု အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးက ို အပခောေးသူမ ောေးနငှ  ်

ခွွဲပခောေး န ်ကူညီရပေးသည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ ကက မ်နှုနေ်း/ခ တယ်ွငေ်းမှု ဆက်စပ်မှုမှော 

နစှ်ဦေးနစှ်ြက် သီေးသန  မ်ဟိုတ်ရ ကောငေ်းနငှ  ် တ က ရသော 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ပပဿနောက ို ထေူးပခောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းပြင  ်အတ အက  သတ်မှတ်၍ မ န ိုငရ် ကောငေ်း 

သတ ပပြုပေါ။ ကက မ်နှုနေ်းသည် စက်ယနတ ောေးမ ောေး 

ခ တ်ယွငေ်းပခငေ်းမ ောေးက ို 

သီေးပခောေးခွွဲထိုတ်ပခငေ်းနငှ ပ်တ်သက်၍ 

အလွနအ်ရ ေးကကီေးရသော 

အခ က်အလက်ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး၊ ၎ငေ်းသည် 

စိုစိုရပေါငေ်းပ ို၏ အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုသောပြစ်သည်။ 

လ ိုအပ်သည် အောေးလ ိုေးက ို အကွဲပြတ်ပေါ။ မရ ောက်မ ီ

data မ ောေး မှော ရကောက်ခ က်တစ်ခို။ 

 

ပမောဏ 

Amplitude သည် ရ ွျို့လ ောေးမှု သ ို  မဟိုတ် တိုနခ်ေါမှု၏ 

အပမင ဆ် ိုေးတနြ် ိုေးက ို  ည်ည နေ်းသည်။ ဤတနြ် ိုေးက ို 

dis- placement (mils)၊ အလ င ် (တစ်စကက န  လ်က်မ) 

သ ို  မဟိုတ် အရှ နအ်ဟိုနပ်ြင  ် က ိုယ်စောေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

(လက်မ နှုနေ်း ဒိုတ ယ နစှ်ထပ်)၊ တစ်ခိုစီ ၏ 

ဘယ်ဟော သည် 
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ရအောက်တွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသော Maximum vibration 

measurement တွင ်အရသေးစ တ်က ို ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ 

ပမောဏ န ိုငသ်ည် ပြစ် တ ိုငေ်းတောသည်။ အပြစ် အဆ ိုပေါ 

အလ ိုေးလ ိုက် ၏ အောေးလ ိုေး စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုအတငွေ်း 

တိုနခ်ေါမှုပြစ်ရစရသော တွနေ်းအောေးမ ောေးသည် တစ်ဦေးခ ငေ်း စွမ်ေးအောေး 

(အစ တ်အပ ိုငေ်း) အတွက် သီေးပခောေးတ ိုငေ်းတောပခငေ်းအပြစ် 

သ ို  မဟိုတ် အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော တပ်ြွွဲျို့မ ောေး 

(က ဉ်ေးက ဉ်ေးက ဉ်ေးရပမောငေ်း) အတွက် 

သီေးပခောေးတ ိုငေ်းတောပခငေ်းအပြစ် ဘရ ော ဒဘ်နေ်း၊ အစ တ်အပ ိုငေ်း၊ နငှ  ်

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောကက ြုေး ကဏ္ဍတွင ် ရဆွေးရနေွး ကသည်။ 43.8 

အတ ိုငေ်းအတော အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး။ ဤအပ ိုငေ်းတွငလ်ည်ေး 

ရဆွေးရနေွးထောေးရသော ဘ ိုမ ဉ်ေးရကွေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး- peak-to-

peak၊ zero-to-peak နငှ  ်root-mean- စတို နေ်း။ 

အမ ောေးဆ ိုေး တိုနခ်ေါမှု တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ 

တိုနခ်ေါမှု သ ို  မဟိုတ် ပမောဏ၏ အပမင ဆ် ိုေးတနြ် ိုေးက ို 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းမှု၊ အလ င ် သ ို  မဟိုတ် အရှ နဟ်ို ရြေ်ာပပသည။် 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ ထောေးရသော၊ ကက မ်နှုနေ်း-

ဒ ိုမ နေ်းတိုနခ်ေါမှုစနစ်အမ ောေးစိုသည်  ယူထောေးရသောရဒတောက ို 

လ ိုခ ငရ်သောပ ိုစ သ ို   ရပပောငေ်းလွဲရပေးမည်ပြစ်သည်။ 

စက်မှုတိုနခ်ေါမှု-ပပငေ်းထနမ်ှုစ နှုနေ်းမ ောေးက ို 

ဤအသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေးအနက်မှ ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

ရြေ်ာပပရသောရ ကောင  ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ဆက်ဆ ရ ေးက ို 

ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်းနောေးလည် န ်လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ 

Displacement သည် အကွောအရဝေး သ ို  မဟိုတ် အရနအထောေး၏ 

အမှနတ်ကယ်ရပပောငေ်းလွဲမှုပြစ်သည်။ အ ောဝတထ ြုတစ်ခို၏ 

 ည်ည နေ်းခ က်အမှတန်ငှ  ် ဆက်စပ်ပပီေး အမ ောေးအောေးပြင  ် mils 

ယူနစ်၊ 0.001 လက်မပြင  ် ရြေ်ာပပသည်။ ဥပမောအောေးပြင ် 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး။ သည် အဆ ိုပေါ အမှနတ်ကယ် radial 

သ ို  မဟိုတ ် axial လှုပ်ရှောေးမှု shaft ၏ normal centerline နငှ  ်

ဆက်န  ယ်ရသော မ ောေးရသောအောေးပြင  ် machine housing က ို 

stationary reference အပြစ် အသ ိုေးပပြုသည်။ proximity probe 

သ ို  မဟိုတ် displacement transducer က ို အသ ိုေးပပြု၍  ရှ ရသော 

shaft displacement တ ိုငေ်းတောပခငေ်းကွဲ သ ို  ရသော တိုနခ်ေါမှုရဒတော၊ 

လိုပ်သင တ်ယ။် အပမွဲတမ်ေး ပြစ် ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ၌ 

အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး ၏ မီလီမီတော peak-to- အထတွ်အထ ပ်။ 

 

အလ င ်

အလ ငက် ို ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း၏ အခ  နန် ှုနေ်း (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ပထမ ဆငေ်းသက်ပခငေ်း၊ d X /d t သ ို  မဟိုတ် X ) အပြစ် 

သတ်မှတ်ပပီေး မ ောေးရသောအောေးပြင  ် လက်မနှုနေ်း (ips) အပြစ် 

ရြေ်ာပပသည်။   ို ေး  ို ေးရှငေ်းရှငေ်းရပပော  င ် velocity ဟော vibration compo- 

ဘယ်ရလောက်ပမနတ်ယ်ဆ ိုတော ရြေ်ာပပခ က်ပြစပ်ေါတယ်။ n e n t  သည ်  

မည ် မ ျှ အက ွ ောအ ရ ဝ ေးထက ်  ရ  ွ ျို့ လ  ော ေး ရ န သည ် ၊  

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း ပြင  ်ရြေ်ာပပသည် ။ 

zero-to-peak (PK) ရဝေါဟော မ ောေးနငှ  ် တွွဲြက်အသ ိုေးပပြု ောတွင် 

အလ ငသ်ည် စစ်မနှရ်သောစွမ်ေးအငက် ို ထိုတ်ရပေးသည  ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးက ိုယ်စောေးပပြုမှုပြစ်သည်။ အောေးပြင  ် a စက် ဘယ်ရတော လွဲ 

ရဆွမ  ြုေး သ ို  မဟိုတ ် က မမှော cap-data ရတွပြစ်ပေါတယ။် သ ိုေးတယ။် 

(မှတ်ခ က်: အမ ောေးစို တိုနခ်ေါမှု ရစောင  ်ကည ်ရ ေး ပ  ိုဂ မ်မ ောေးသည ်

စက်အ မ် ော သ ို  မဟိုတ် bearing caps မှ ရှ ရသောရဒတောအရပေါ် 

အောေးက ိုေးပေါသည်။) က စစအမ ောေးစိုတွင ် တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို 0 နငှ  ် 1000 

 ကောေးတွင ် အပမင ဆ် ိုေးအလ ငတ်နြ် ိုေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ Hz 

ဤရဒတောမ ောေးက ို မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆောအရပခခ ၊ ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း 

စနစ်မ ောေးပြင  ် ယူထောေးပေါသည။် 

 

အရှ န ်

Acceleration က ို အလ ငရ်ပပောငေ်းလွဲမှု၏ အခ  နန် ှုနေ်းအပြစ ်

သတ်မှတ်သည။် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ဒိုတ ယ ဆငေ်းသကလ်ောသည်။ ၏ 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း၊ d 2 X /d t 2 သ ို  မဟိုတ် X ) နငှ  ် တစ်စကက န  က် ို 

လက်မယနူစ်ပြင  ် ရြေ်ာပပသည်။ နစှ်ထပ်က နေ်း (in/sec 2 )။ 

တိုနခ်ေါမှုအကက မ်ရ  1000 အထက် Hz က ို အရှ နပ်မြှင ပ်ခငေ်းအပြစ် 

အပမွဲရြေ်ာပပသင သ်ည်။ 

အရှ န ် သည် အမ ောေးအောေးပြင  ် ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ၌ အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး 

gravitational constant ၏ g သည် 32.17 ပြစ်သည်။ ft/sec ၂ ။ တိုနခ်ေါမှု 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ရလျှောက်လ ောမ ောေး၊ အရှ န ် သည် ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ်



43/736 Vibration Fundamentals 
 

g-RMS သ ို  မဟိုတ် g-PK သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးပြင  ်

ရြေ်ာပပသည်။ ယငေ်းတ ို  သည် စက်တစ်ခို၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအိုပ်စို သ ို  မဟိုတ ်

၎ငေ်း၏အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုမှ ထိုတ်ရပေးရသော 

အငအ်ောေး၏ အရကောငေ်းဆ ိုေးတ ိုငေ်းတောမှုပြစ်သည်။ 

 

43.8 အတ္ ိုငျ်ားအတ္ော အမ  ျုျားအစောျားမ ောျား 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ် 

အတ ိုငေ်းအတောပမောဏ အနည်ေးဆ ိုေးသ ိုေးမ  ြုေးရှ သည်- 

ဘရ ော ဘနေ်း၊ က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောကက ြုေးနငှ  ်

အစ တ်အပ ိုငေ်း။ 

 

ဘရ ော  သ ို  မဟိုတ ် ပခ ြုင ို 

ဟ  စိုစိုရပေါငာ် စွမ်ေးအင ် ၏ အောေးလ ိုေး တိုနခ်ေါမှု 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အမ  ြုေးအစောေး- လိုပ်ပပီေး အောေးပြင  ် a 

စက် သည ် ထငဟ်ပ်သည။် အောေးပြင  ် ဘရ ော ဘနေ်း၊ 

သ ို  မဟိုတ် over-အောေးလ ိုေး၊ ပမောဏ 

အတ ိုငေ်းအတောမ ောေး။ ရြေ်ာပပပခငေ်းအတွက် 

သောမောနသ်ရဘောတူစောခ ြုပ် အဆ ိုပေါ အကက မ်ရ  

အပ ိုငေ်းအပခောေး ၏ ဘရ ော ဘနေ်း စွမ်ေးအင ် သည် 10 မှ 

10,000  ကောေး စစ်ထိုတ်ထောေးရသော အပ ိုငေ်းအပခောေး Hz 

သ ို  မဟိုတ် 600 to 600,000 cpm။ တိုနခ်ေါမှု-

ပပငေ်းထနမ်ှုဇယောေးအမ ောေးစိုသည် 

ဤစစ်ထိုတ်ထောေးရသော ဘရ ော ဘနေ်းရပေါ်တွင ်

အရပခခ ထောေးရသောရ ကောင  ် သတ ထောေးသင သ်ည်  န ်

ရသခ ောပေါရစ။ အွဲဒေါ စိုရဆောငေ်းခွဲ သည်။ ရဒတော 

ပြစ် ကပေါသည်။ တသမတတ်ည်ေး နငှ အ်တ ူ

ဇယောေးမ ောေး။ 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 

Narrowband ပမောဏတ ိုငေ်းတောပခငေ်းမ ောေးသည် 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော 

တိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်းအိုပ်စိုမှ ထိုတ်ရပေးရသော စွမ်ေးအငက် ို 

ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းမှ ထကွ်ရပေါ်လောရသော လဒမ် ောေးက ို 

 ည်ည နေ်းသည်။ ရယဘိုယ အောေးပြင ၊် ဤပမောဏသည ်

စစ်ထိုတ်ထောေးသည ် စွမ်ေးအငက် ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၊ ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒ ် သ ို  မဟိုတ ်

လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေးက ို တွနေ်းအောေးရပေးသည ် တီေးဝ ိုငေ်း။ 

ဥပမောအောေးပြင ၊် စီေးဆငေ်းမှုမတည်မပင မ်ပြစ်ရစရသော 

စိုစိုရပေါငေ်းစွမ်ေးအငက် ို ဗနေ်းပတ်ပတလ်ည် သ ို  မဟိုတ ်

ဓေါေးသွောေးပြတ်သည ်ကက မ်နှုနေ်းပြင  ် စစ်ထိုတ်ထောေးရသော 

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောကက ြုေးပြင  ်ြမ်ေးယူန ိုငသ်ည်။ 

 

အစ တ်အပ ိုငေ်း 

ထေူးပခောေးရသောစက်အစ တ်အပ ိုငေ်း၊ ရ ွျို့လ ောေးမှု သ ို  မဟိုတ ်

အပခောေးအတငေ်းအ ကပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုမှ ထိုတ်ရပေးရသော 

စွမ်ေးအငသ်ည် ၎ငေ်း၏က ိုယ်ပ ိုင ် ပမောဏတ ိုငေ်းတောမှုက ို 

ထိုတ်ရပေးန ိုငသ်ည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊်   ို ေးတ တစ်ခို၏ 

လည်ပတ်အပမနန်ှုနေ်း၊ ဂီယောအစ ိုလ ိုက်ပြင  ် ထိုတ်ရပေးရသော 

စွမ်ေးအင ် သ ို  မဟိုတ် အလောေးတူ စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသည ်

သီေးပခောေးတိုနခ်ေါမှု အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးပပီေး ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

ပမောဏက ို တ ိုငေ်းတောန ိုငသ်ည။် 

 

43.9 အခဖစ်မ ောျားသည။် ခဒပ်စင ်၏ ခါျားဆစ ်

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး၊ အလ င ် သ ို  မဟိုတ် အရှ နပ်မြှင ပ်ခငေ်းက ို 

က ိုယ်စောေးပပြုန ိုငသ်ည ် တိုနခ်ေါမှု ပမောဏ 

မ ဉ်ေးရကွေးမ ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် ဘ ိုပဒပ်စငမ် ောေး ရှ သည် အွဲဒေါ 

န ိုငသ်ည် ပြစ် သ ိုေးတယ။်  န ် ရြေ်ာပပပေါ။ အဆ ိုပေါ 

လိုပ်ရဆောငခ် က။် ဤဘ ိုပဒပ်စငမ် ောေးသည် peak-to-peak၊ zero-

to-peak၊ နငှ  ် root-mean-square၊ တစ်ခိုခ ငေ်းစကီ ို ပ ို 43.11 တွင ်

သ ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည်။ 

 

Peak-to- အထွတ်အထ ပ် 

အမျှ တွင ် သ ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည်။ ပ ို 43.11၊ အထတွ်အထ ပ်မှ 

အထတွ်အထ ပ် ampli-tude (2 A၊ A သည် သိုညမှ အပမင ဆ် ိုေး) 

သည် စက်တစ်ခို၊ အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်း၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုမှ ထိုတ်ရပေးသည ် စိုစိုရပေါငေ်းပမောဏက ို 

ထငဟ်ပ်ရစသည်။ ၎ငေ်းသည် စိုရဆောငေ်းထောေးရသော ရဒတောသည် 

ဘရ ော ဘနေ်း၊ က ဉ်ေးရပမောငေ်းပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

အစ တ်အပ ိုငေ်းပြစ်မပြစ်ရပေါ်တွင ် မူတည်သည။် 

စက်၏တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ်ှထကွ်ရှ ရသော စိုစိုရပေါငေ်းရ  ျို့ရပပောငေ်းမှု 

သ ို  မဟိုတ် အပမင ဆ် ိုေးစွမ်ေးအငက် ို ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ှ

သ ရှ  နလ် ိုအပ်ရသောအခေါ တ ိုငေ်းတောပခငေ်းယူနစ်သည ်

အသ ိုေးဝငသ်ည်။ 
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w t 

. 
x = A w cos w 
t 

 

အလ င ်

..  ၂ 
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Accel 
 
 

 

ပ ို ၄၃.၁၁ ဆက်ဆ ရ ေး ၏ တိုန်ခေါမှု လ ွဲခွင် 

 

နည်ေးပညောအ ၊ peak-to-peak တနြ် ိုေးမ ောေးက ို 

တွွဲြက်အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ အတူ အမှနတ်ကယ် shaft-

displacement ရဒတော၊ proximity သ ို  မဟိုတ် displacement 

transducer ပြင  ် တ ိုငေ်းတောသည်။ ဝက်ဝ ထိုပ်မ ောေးမ ှ

နှု ငေ်း တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို အသ ိုေးပပြု၍  ရှ ရသော 

တိုနခ်ေါမှုရဒတောအတွက် သ ို  မဟိုတ် အလ င ် သ ို  မဟိုတ ်

အရှ နပ်မြှင က်   ယောက ို အသ ိုေးပပြုရသောအခေါတွင ် အပမင ဆ် ိုေးမှ 

အထတွ်အထ ပ် ရဝေါဟော မ ောေးက ို အသ ိုေးမပပြုသင ပ်ေါ။ 

တစ်ခိုတည်ေးရသောပခငေ်းခ က်မှော peak-to- peak 

တနြ် ိုေးမ ောေးက ိုအရပခခ ၍ တိုနခ်ေါမှုအဆင မ် ောေးက ို တိုနခ်ေါမှု-

ပပငေ်းထနမ်ှုဇယောေးမ ောေးနငှ  ်နှု ငေ်းယှဉ်သည ်အခေါပြစ်သည်။ 

 

သိုညမှ အထွတ်အထ ပ် 

သိုညမှအထတွ်အထ ပ် (က)၊ သ ို  မဟိုတ်   ို ေးရှငေ်းစွော 

အထတွ်အထ ပ်၊ တနြ် ိုေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ တနေ်းတ ူ peak-

to-peak တနြ် ိုေး၏ တစ်ဝက်အထ ။ ရယဘူယ အောေးပြင ၊် 

velocity transducer က ို အသ ိုေးပပြု၍  ရှ ရသော 

နှု ငေ်း တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို အထတွ်အထ ပ်၏ 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးပြင  ်ရြေ်ာပပသည်။ 

 

Root-mean- စတို နေ်း 

Root-mean-square (RMS) သည် စော ငေ်းအငေ်းဆ ိုင ်ော 

ပ မ်ေးမျှတနြ် ိုေးပြစ်သည်။ စက်တစ်ခိုမှ ထိုတ်ရပေးရသော ပမောဏ၊ ၎ငေ်း၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို သ ို  မဟိုတ် အစ တ်အပ ိုငေ်းအိုပ်စိုတစ်စို။ 

 ည်ည နေ်းသည်။ ပ ို ၄၃.၁၁၊ RMS သည် တနေ်းတူ  န ် ၀.၇၀၇ ၏ 

အဆ ိုပေါ သိုညမှ အပမင ဆ် ိုေးတနြ် ိုေး ၊ A ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ် RMS ရဒတောက ို 

တွွဲြက်အသ ိုေးပပြုသည်။ အတ ူ ရဆွမ  ြုေး တိုနခ်ေါမှု ရဒတော  ယူခွဲ သည။် 

accelerometer က ိုသ ိုေး၍ သ ို  မဟိုတ် အရှ နန် ှုနေ်းပြင  ်ရြေ်ာပပသည်။ 

A = Pk 

2A = Pk/ Pk 

wt 

0.5A = avg. 

0.707A = RMS 

Displ. 
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43.10 စက် ဒ ိုငျ်ားနမစမ် ောျား 

ဟ  မူလတနေ်း အရ ကောငေ်းပပခ က်မ ောေး အတွက ်

တိုနခ်ေါမှု-က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး ထိုထည်၊ 

တငေ်းမောမှုဒဏက် ို ခ  ရသော စက်၏ ဒ ိုငေ်းနမစ်၊ 

စ ိုစွတ်ပခငေ်း၊ နငှ  ် ဒဂီ  ီ ၏ လွတ်လပ်မှု။ သ ို  ရသေ်ာ 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငန်ငှ  ် စမွ်ေးအငအ်ပြစ် ဂ ိုပပြု ပေါမည်။ 

အဆင မ် ောေး ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ် a စက ် ရမ 

ကွွဲပပောေးသည်။ မှီခ ို 

တ ိုငေ်းတောမှု၏တည်ရန ောနငှ ဦ်ေးတည်ခ က်အရပေါ်။ 

 

အစိုလ ိုကအ်ပပ ြုလ ိုက်၊ တငေ်းမောမှု၊ နငှ  ်စ ိုစတွ်ပခငေ်း။ 

ပ ိုမှနတ်ိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငအ်ဆင န်ငှ  ်

ထကွ်ရပေါ်လောရသောတိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

ဆ ိုေးပြတ်ရပေးသည ် အဓ ကအခ က်သ ိုေးခ က်မှော 

ထိုထည်၊ တငေ်းမောမှုနငှ  ် စ ိုစွတ်မှုတ ို  ပြစ်သည။် စက်-

 ထောေးတ ိုငေ်းက ို ဒီဇ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ အတ ူ a 

သွက်လက်သည။် ရထောက်ခ မှု စနစ ် အွဲဒေါ သည ်

ရအောက်ပေါတ ို  အရပေါ် အရပခခ သည်- ဒ ိုငေ်းနမစ် 

အစ တ်အပ ိုငေ်း(မ ောေး)၊ တ က ရသော ပ  ပ ိုေးမှုစနစ ်

ရတောင တ်ငေ်းမှုနငှ  ်တ က ရသော စ ိုစတွမ်ှုပမောဏ။ 

 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက ် ပဒပ်ထိုသည် ပစစည်ေးမည်မျှ 

ရှ ရနသည်က ို ရြေ်ာပပသည ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုပြစ်သည။် 

ဒ ိုငေ်းနမစ်အောေးပြင ၊် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုသည ်

ကန  သ်တ်မထောေးရသော ခနဓောက ိုယ်တစ်ခိုအောေး 

ပပငပ်အောေးတစ်ခို၏ အသ ိုေးခ မှုက ို ခိုခ န ိုငပ် ိုက ို 

ရြေ်ာပပသည်။   ို ေး  ို ေးရှငေ်းရှငေ်းရပပော လျှင ်

ပဒပ်ထိုကကီေးရလရလ အရှ နပ်မြှင  ်န ်

လ ိုအပ်ရလရလပြစ်သည။် ပဒပ်ထိုက ို 

က ိုယ်ထည်အရလေးခ  န ်(ဥပမော၊  ဟတ်တပ်ဆငမ်ှု) က ို 

ရဒသအရှ န ်ဆွွဲငငအ်ောေး၊ g ပြင  ်ပ ိုငေ်းပခောေး၍  ရှ သည်။ 
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D 

D 

D D 

ဟ  အဂဂလ ပ်စော စနစ် ၏ ယူနစ်မ ောေး သည်  ှုပ်ရထေွးသည်။ 

မက်ထ စ်စနစန်ငှ န် ှု ငေ်းယှဉ်။ အဂဂလ ပ်စနစ်တွင ်

ပဒပ်ထို၏ယူနစ်မ ောေးသည် ရပေါငထ်ိုထည် (lbm) ပြစ်ပပီေး 

အရလေးခ  နယ်ူနစမ် ောေးမှော ရပေါငအ်ငအ်ောေး (lbf) ပြစ်သည်။ 

အဓ ပပေါယ်မှော တစ်ခို၏အရလေးခ  န ် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော အငအ်ောေး) lbf 

ညီမျှသည်။ အဆ ိုပေါ အငအ်ောေး ထိုတ်လိုပ်သည်။ အောေးပြင ် 

တစ်ခို ရပေါင ်ရအောက်မှော အဆ ိုပေါ 

ဆွွဲငငအ်ောေး၏အရှ န။် ထ ို  ရ ကောင ၊် က နေ်း ရသပြစ်ရသော g c ၊ 

အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ ဂဏနေ်း တနြ် ိုေး အပြစ် ဆ (၃၂.၁၇)၊ 

နငှ  ်ယူနစ်မ ောေး ၏ 

lbm-ft/lbf-sec 2 ၊ သည် သ ိုေးတယ်။ ၌ အဆ ိုပေါ အဓ ပပေါယ် ၏ 

အရလေးခ  န ်

အရလေးခ  န ်  
အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် ð ဆ 

ဆ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် 

စက်သည် ပ ိုမနှမ်ဟိုတ်ရသော လည်ပတ်မှုပ ိုစ မ ောေးက ို 

ခ ရန သည်။ သ ို  မဟိုတ် စက်သည် ဟနခ် ကမ်ညီရသော 

သ ို  မဟိုတ် မှောေးယွငေ်းရနသည ်အခေါ။ 

 

စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ စ ိုစွတ်ပခငေ်းသည် အထေူးသပြင  ် အ ောဝတတ ြုအောေး 

အ ည် သ ို  မဟိုတ ် ဓောတ်ရငွျို့ မှတဆင  ် သ ို  မဟိုတ ်

အပခောေးက ိုယ်ခနဓောတစ်ရလျှောက် တွနေ်းပ ို  ပခငေ်းပြင  ် ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

ခ န ိုင ်ည်ရှ ပခငေ်းပြင  ် အလ ငက် ို 

ရလျှော ခ ပခငေ်းနည်ေးလမ်ေးပြစ်သည်။ ယူနစ် ၏ စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ 

ပြစ် ကပေါသည်။ မ ကောခဏ ရပေးသည် အပြစ ် ရပေါင ် နှုနေ်း 

တစ ် စ ကက န  ်က  ို  လက ် မ  ( l b f / i n / s e c ၊  l b f -  

sec/in ဟိုလည်ေးရြေ်ာပပသည် )။ 

စက်ဒဇီ ိုငေ်းပြင  ် သတ်မှတ်ထောေးရသော 

နယ်န မ တ်အရပခအရနမ ောေးသည် စက်- ထောေးအတွငေ်း 

လွတ်လပ်စွော သွောေးလောခွင က် ို ဆ ိုေးပြတ်ရပေးသည။် 

ဒသီရဘောတ ောေးက ို အရပခခ နောေးလည်မှုပေါ။ သည် မရှ မပြစ ်

အတွက် တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော။ အခမွဲ  တိုနခ်ေါမှု 

အရလေးခ  န် 
 ð g c 

ဆ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် 

အရလေးခ  န် 
 ð 

g c  lbf 
g  ရပ 

 

စကက န   ်၂ 

 

 

 

 

ရပေါင ်ð 

ft lbf ð 

စကက န   ်၂ 

 

 

 

 

D lbm 

ပဒပ်ထို၏ စ ိုစွတ်ရသော (အပပင ် မွမ်ေးမ ထောေးရသော) စနစ်တစ်ခို၏ 

တိုနခ်ေါမှုအောေး ၎ငေ်းတ ို  ၏ အလောေးအလော စွမ်ေးအငမ်ှ 

လ ိုေးလ ိုေးလ ောေးလ ောေး လ မ်ေးမ ိုေးထောေးရသော ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

 ည်ည နေ်းသည်။ စ ိုစွတ်ရသော သ ို  မဟိုတ် မွမ်ေးမ ထောေးရသော 

စနစ်မ ောေးတွင ် ရ ွျို့လ ောေးမှုအောေး အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးအလ ိုက် 

တွနေ်းအောေးတစ်ခိုပြင  ် ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို ထ နေ်းထောေးရသောအခေါတွင ်

အတငေ်းတိုနခ်ေါမှု ပြစ်ရပေါ်သည်။ ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ 

ကဏ္ဍမ ောေးသည် စ ိုစွတ်ရသော နငှ  ် မွမ်ေးမ ထောေးရသော 

စနစ်နစှ်ခိုလ ိုေးအတွက် အခမွဲ  နငှ  ် အတငေ်းအက ပ ်

တိုနခ်ေါမှုအရ ကောငေ်း ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ 

ရတောင တ်ငေ်းပခငေ်း။ တငေ်းမောမှု ပြစ်တယ်။ ရနဦွေးနငှ တ်ူသည်။ 

ပစစည်ေးဥစစော ခနဓောက ိုယ်၏ အရှည်ရပပောငေ်းလွဲမှုက ို 

 က ြုရတွျို့ ရသောအခေါ ပြစ်ရပေါ်လောသည ် ခိုခ စွမ်ေးအောေးအဆင က် ို 

ရြေ်ာပပသည်။ တငေ်းမောမှု ယနူစ်မ ောေးက ို ရပေးရလ ရှ သည်။ 

တစ်လက်မလျှင ် ရပေါင ် (lbf/in) အပြစ်။ စက်- ထောေးမ ောေးတွင ်

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ် ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည ် 

တငေ်းမောမှုတစ်ခိုထက်ပ ို၍ ရှ သည်-   ို ေးတ ရတောင တ်ငေ်းမှု၊ 

ရဒေါငလ် ိုက်ရတောင တ်ငေ်းမှုနငှ  ်အလ ောေးလ ိုက်ရတော င တ်ငေ်းမှု။ 

ရှပ် တငေ်းမောမှု  အမ ောေးစို စက်- ထောေးမ ောေး သ ိုေးတယ်။ ၌ 

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းတွင ် ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ရှ ရသော ရှပ်မ ောေးနငှ  ်

bearing-support 

အ ကောေးအရတေ်ာရလေးရှည်လ ောေးရသောအကွောအရဝေးရှ သည်။ 

အမှတ်မ ောေး။ အမျှ a  လဒ၊် ဒေါရတွ shafts တတ်သည်။ 

flex ၌ ပ ိုမှန ် စစဆ်ငရ် ေး။ သ ိုေး အခ က်မ ောေး ဆ ိုေးပြတ ်

အဆ ိုပေါ ပမောဏ ၏ flex နငှ  ် မိုဒ ် ပ ိုသဏ္ဍောန ် အွဲဒေါ ဒေါရတ ွ

shaft မ ောေးသည် ပ ိုမှနလ်ည်ပတမ်ှုတွငရ်ှ သည်- ရှပ်အခ ငေ်း၊ 

ရှပ်ပစစည်ေးဂိုဏသ်တတ  မ ောေးနငှ  ် ထေွာအရှည်။ 

ရှည်လ ောေးရသောအခ ငေ်းရှ ရသောရသေးငယ်ရသော  ို ေးတ သည် 

ပ ိုကကီေးရသောအခ ငေ်း သ ို  မဟိုတ် တ ိုရတောငေ်းရသောအတ ိုငေ်းအတောပြင  ်

တစ်ခိုထက်ပ ို၍ ရပ ော ရပ ောငေ်းသွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

 

ရဒေါငလ် ိုက် ရတောင တ်ငေ်းမှု  ဟ  rotor-bearing ရထောက်ခ မှု ြွွဲျို့စည်ေးပ ို ၏ 

စက် ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ် ရှ သည်။ ရနောက်ထပ် တငေ်းမောမှု ၌ အဆ ိုပေါ 

vertical plane သည် horizontal planeထက်။ ရယဘူယ အောေးပြင ၊် 

bearing-support structure ၏ structural rigidity သည် 

ပ ိုမ ိုမ ောေးပပောေးပေါသည်။ ရဒေါငလ် ိုက်ရလယောဉ်။ 

လည်ပတ်ရနရသောပဒပ်စငမ်ှထိုတ်ရပေးရသော အရလေးခ  နအ်ပပည ်နငှ  ်

ရ ွျို့လ ောေးန ိုငရ်သောစွမ်ေးအောေးမ ောေးက ို အပမင ဆ် ိုေး ရတောင တ်ငေ်းမှုက ို 

ရပေးရဆောငသ်ည ် ရပခခ ခ ိုပြတ်ပ ိုငေ်းပြတ်ပ ိုငေ်းပြင  ်

အပပည ်အဝပ  ပ ိုေးထောေးသည် ။ 

ပ ိုမှန ် စက်ယနတ ောေးမ ောေးတွင ် ပ ိုမှနစ်က်ပြင  ် ထိုတ်ရပေးရသော တိုနခ်ေါမှု 

ပ  ိုြ ိုငတ်ွင ် ရအောက်ရပခပမောဏမ ောေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ ရဒေါငလ် ိုက ်

ရလယောဉ်။ ၌ အမ ောေးဆ ိုေး အမှုတွွဲမ ောေး၊ ဒ ီ ရအောက်ပ ိုငေ်း 

c 

ð 
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c 

g 

က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး အလ ောေးလ ိုက်ရလယောဉ်နငှ  ် နှု ငေ်းယှဉ်ပေါက 

ရဒေါငလ် ိုက်ရလယောဉ်၏ ရတောင တ်ငေ်းမှု ကွောပခောေးခ က်ရ ကောင  ်

တ ိုက်  ိုက်သတ်မှတ်န ိုငသ်ည်။ 

အခမွဲ  တိုနခ်ေါမှး – မမွ်ေးမ ထောေးသည။် 

ပဒပ်ထိုနငှ  ် တငေ်းမောမှုတ ို  ၏ 

အပပနအ်လှနအ်က  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ို နောေးလည် န၊် စဉ်ေးစောေးပေါ။ 

အဆ ိုပေါ အမှုတွွဲ ၏ မွမ်ေးမ ထောေးသည်။ အခမွဲ  တိုနခ်ေါမှု ၏ a 

ပ ိုတွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသော ရဒေါငလ် ိုက်မျှသောရ ွျို့လ ောေးရသော 

တစ်ခိုတည်ေးရသောပဒပ်ထို ၄၃.၁၂။ ၌ ဒ ီ ပ ို၊ အဆ ိုပေါ 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက်၊ M ၊ သည် ကရထောက်ခ သည။် a ရနဦွေး 

အွဲဒေါ ရှ သည်။ a တငေ်းမောမှု၊ K (လည်ေး  ည်ည နေ်းသည်။  န ်

spring constant အပြစ်) ရပေါငအ်ရ အတကွ်အပြစ် 

သတ်မှတ်သည။် တငေ်းမောမှု လ ိုအပ်ရသော  န ် တ ိုေးခ ွဲျို့ အဆ ိုပေါ 

ရနဦွေး တစ်ခို လက်မ 

static deflection, X i , မှြနတီ်ေးထောေးရသော force သည် ပဒပ်ထို၏ 

အရလေးခ  န,် W , က ိုရထောက်ပ  ရပေးသည်။ လည်ေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ 

၌ ပ ို 43.12 သည် အဆ ိုပေါ free-body အခိုမှ အွဲဒေါ 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက်အရပေါ် သက်ရ ောက်ရနရသော 

အငအ်ောေးစိုနစှ်ခိုက ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည။် အဆ ိုပေါ စွမ်ေးအောေးမ ောေးသည် 

အရလေးခ  န ် (inertia force ဟိုလည်ေး  ည်ည နေ်းသည်) နငှ  ်

ရနဦွေးမှ ထကွ်ရပေါ်လောသည ် တူညီရသော ဆန  က် ငဘ်က် အငအ်ောေး 

(ဟို  ည်ည နေ်းသည်။ spring force အပြစ် F s )။ 

M ၏ အရလေးခ  န ် နငှ  ် ရနဦွေး၏ တည်ပင မ်ရသော 

လှည ်ကွက် ကောေး ဆက်နယွ်မှုက ို ညီမျှပခငေ်းပြင ် 

တွက်ခ ကန် ိုငသ်ည် ။ KX i ရနဦွေးရပေါက်လျှင ်ရအောက်ဘက်သ ို   

ရ ွျို့သွောေးသည် အကွောအရဝေး၊ X o ၊ ထ မ ှ X ဈ နငှ  ်

လွတ်ရပမောက်၊ အွဲဒေါ ပေါလ မ ်မယ်။ oscil- ရနောက်က သည်။ 

တက် နငှ  ်ဆငေ်း ဟ  အငအ်ောေး ထ မှ အဆ ိုပေါ ရနဦွေးရပေါက်၊ F s 

၊ a သည် ပဒပ်ထို၏အရှ နက် ို ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်းရ ေးန ိုငသ်ည် ။ 

F S ဃ Ł KX ဃ 
ရဒေါ် 

 

a , a , d 2 X /d t 2 , displacement ၏ ဒိုတ ယ ဆငေ်းသက်လော 

, X , ၏ အရှ နက် ို အစောေးထ ိုေး န် 

သောမောနအ်ရလ အက င တ်စ်ခိုပြစ်သည။် အခ  နန်ငှ စ်ပလ် ဉ်ေး၍ 

ပဒပ် ထို ၊ ဤအစောေးထ ိုေးမှုက ို ပပြုလိုပ်ပခင်ေးပြင ် 

ပဒပ်ထို၏ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို သတ်မှတ်သည ် ညီမျှပခငေ်းအပြစ် 

ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည်။ 

အလ ောေးလ ိုက် stiffness  အမ ောေးစို က မမှော ရပခနငေ်းမ ောေး 
ရှ သည် ရနောက်ထပ် 

M ဃ 2 

X 
M ဃ 2 X 

လွတ်လပ်မှု ၌ အဆ ိုပေါ အလ ောေးလ ိုက် ဦေးတည်ခ က် ထက် ၌ 

အဆ ိုပေါ ရဒေါငလ် ိုက်။ ၌ အမ ောေးဆ ိုေး ရလျှောက်လ ောမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ 

ရဒေါငလ် ိုက် အပမင  ် ၏ အဆ ိုပေါ ရအောက်ခ ခ ို 

ဆ  ဃ t ၂ 
ဃ Ł KX 

သ ို  မဟိုတ် 
ဆ 

ဃ t ၂ 
ဂ KX အပ  ြုကကေီးဘ ၀ 

အလ ောေးလ ိုက် အပ ိုငေ်းထက် အမ ောေးကကီေး ပ ိုကကီေးတယ်။ 

 လဒအ်ရနပြင ၊် ရအောက်ခ ခ ိုတစ်ခိုလ ိုေးသည ်

အလ ောေးလ ိုက်ရလယောဉ်တငွ ် ရကွေးသွောေးန ိုငသ်ည်။ 

စက်လှည ်သကွဲ သ ို  ။ 

ဤန မ ်က တငေ်းမောမှုသည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ် တိုနခ်ေါမှုအဆင က် ို 

ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရစသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ အလ ောေးလ ိုက် ရလယောဉ်။ ဒ ီ သည် 

အထေူးသပြင ် အမှန ်ဘယ်ရတော လွဲ 

c 

c 
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ပဒပ်ထို၏ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးအလ ိုက် 

သ ရှ သည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေးက ို စကောေး 

အသ ိုေးအနှုနေ်းပြင  ်ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည်။ 

X ဃ X o cos (ωt) 
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D 
D 
D 

dt 

c 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

F s 

 
 

 

ပ ို ၄၃.၁၂ ရပ ော ရပ ောငေ်းရသော ရနွဦေး-အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် စနစ် 

 

 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

X  ရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေး။ မှော အခ  န ်t 
X o  ကနဦေး ရန ောရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေး။ ပဒပ်ထို ၏ 

ω  တိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်း (သဘောဝ သ ို  မဟိုတ် 

ပွဲ တငထ်ပ်ရသော ကက မ်နှုနေ်း) 

t ဃ အခ  န် 

အကယ်၍ ဤညီမျှပခငေ်းအောေး ကွွဲပပောေးရစပပီေး ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

သတ်မှတ်သည ် ညီမျှပခငေ်းတွင ် လဒထ်ည ်သွငေ်းပေါက၊ ပဒပ်ထို၏ 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်းက ို တွက်ခ က်န ိုငသ်ည်။ ပထမ 

ဆငေ်းသက်လောသည်။ အထက်ရြေ်ာပပပေါ ရ ွျို့လ ောေးမှုအတွက ်

ညီမျှပခငေ်း၏ အလ ငအ်တွက် ညမီျှပခငေ်းက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

ညီမျှပခငေ်း၏ ဒိုတ ယ ဆငေ်းသက်လောမှုသည် အရှ နက် ို 

ထိုတ်ရပေးသည။် 

အလ င ်ဃ 
ဃ X 

ဃ X ဃ Ł ωX o အပပစ် (ωt) 

ဃ 2 X  2 

အရှ န ်ဃ 
ဃ t ၂  

ဃ X ဃ Ł ω X o cos (ωt) 

အရှ နပ်မြှင  ်နအ်တကွ် အထက်ရြေ်ာပပပေါ စကောေး ပ်က ို 

ထည ်သွငေ်းပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် d 2 X /d t 2 ၊ ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ 

ညီမျှပခငေ်း အတွက် F s အထကွ်နှုနေ်း အဆ ိုပေါ ရအောက်ပေါ- 

အမ် d 2 X 

ဆ  ဃ t ၂ 
ဂ KX ဃ ၀ယ်တယ်။ 

အရလေးခ  န ်( ဒဗလ ြူ ) 

 
 

 

သီအ ို ီအ ၊ အဟန  အ်တောေးမရှ ရသော အခမွဲ တိုနခ်ေါမှုသည ်

ထောဝ တည်ရှ ရ ကောငေ်း သတ ပပြုပေါ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ၎င်ေးသည် 

သဘောဝတွင ် မည်သည ်အခေါမှ မပြစ်ရပေါ်ဘွဲ စ ိုစွတ်ပခငေ်းရ ကောင  ်

အခ  နန်ငှ အ်မျှ တိုနခ်ေါမှုအောေးလ ိုေးသည် ရနောက်အပ ိုငေ်းတွင ်

ရဆွေးရနေွးသွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

အခမွဲ  တိုနခ်ေါမှု – စ ိုစတွ်ရနသည။် 

စပ  နပ်ဒပ်ထိုစနစ်သ ို   စ ိုစတွ်ရနရသောပဒပ်စငက် ို 

ထည ်လ ိုက်ရသောအခေါ စနစ် ှုပ်ရထေွးမှု 

အနည်ေးငယ်တ ိုေးလောပေါသည်။ ပပသထောေးသည်။ ၌ ပ ို ၄၃.၁၃။ ဒ ီ

အမ  ြုေးအစောေး ၏ စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ သည် viscous damping လ ို   

ရခေါ်တယ်။ ဒ ိုငေ်းနမစ်အ ၊ ဤစနစ်သည် ပ ို 43.12 

တွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသော အတောေးအဆီေးမရှ ရသောစနစ်နငှ  ်

အတူတူပငပ်ြစ်သည၊် မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ဆီ သ ို  မဟိုတ ်

ရလပြစ်သည ် damper မှလွွဲ၍ dashpot ယနတ ောေး။ ဒက်ပေါက ို 

အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် ရ ွျို့လ ောေးရနရသော အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက ်

ရ ွျို့လ ောေးမှု၏  လဒစ်ွမ်ေးအငက် ို စဉ်ဆက်မပပတ ်

ရလျှော ခ  နအ်တွက် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

ဟ  စနစ် သည ် ဆွဲ ပေါဝငသ်ည်။ ၏ အဆ ိုပေါ အငတ်ောတ  

အငအ်ောေး ပဒပ်ထိုနငှ  ် ရနဦွေးအငအ်ောေးရ ကောင ရ်သေ်ာလည်ေးရကောင်ေး 

အငအ်ောေးအသစ်တစ်ခိုက ို မ တ်ဆက်သည။် ဒ ီ အငအ်ောေး သည ်

 ည်ည နေ်းသည်။  န ်အပြစ် အဆ ိုပေါ စ ိုစတွ်ပခငေ်း။ အငအ်ောေး နငှ  ်

damping constant သ ို  မဟိုတ် coefficient နငှ  ်အခ  ြုေးက သည်။ 

viscous damping, c. စ ိုစွတ်ရသော တွနေ်းအောေးသည် ခနဓောက ိုယ်၏ 

အလ ငန်ငှ  ် အခ  ြုေးက ပပီေး ၎ငေ်းက ို သက်ရ ောက်သည်နငှ အ်မျှ 

၎ငေ်းသည် လှုပ်ရှောေးမှုတ ိုငေ်းက ို ဆန  က် ငသ်ည။် 

၌ ပ ို ၄၃၊၁၃၊ အဆ ိုပေါ ရှည်ရမ ောရမ ောမဟိုတ်ရသော အရှည် ၏ အဆ ိုပေါ 
ရနဦွေး 

အမ်  2  ပြစ်ပေါ သည်။ ဌ ဏ နငှ  ်အဆ ိုပေါ ရှည်လ ောေးပခငေ်း။ ရပေးဆပ်ပခငေ်း  န ်
အဆ ိုပေါ က ိုယ်အရလေးခ  န ်၏ အဆ ိုပေါ အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် သည် 
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c 

D Ł 
gc 

M 

C 

— 
ဆ 

ω X o cos (ωt) ဂ KX 

ဃ ၀ယ်တယ်။ 

ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ အောေးပြင  ်ဇ ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ က ိုယ်အရလေးခ  န ်၏ 
အဆ ိုပေါ အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် သည် ခ 

အမ ်

— g 
c 

ω 2 X ဂ KX  
M 

 

ω ၂ ဂ K D 0 

ပ ို 43.13(a) သည် ၎ငေ်း၏ တည်ပင မ်ရသော 

မျှရပခအရနအထောေးတွင ်ပဒပ်ထိုက ို ပပသသည်။ အပ ိုငေ်း (ခ) သည ်

ရအောက်ဘက်သ ို   ရ ွျို့လ ောေးလောရသော အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုကက် ို 

ပပသည်။ a အကွောအရဝေး X ထ မှ အဆ ိုပေါ မျှရပခ  ောထေူး။ 

မှတ်ခ က် အွဲဒေါ X 

ရပြရှငေ်းပခငေ်း။ ဒ ီအသ ိုေးအနှုနေ်း အတွက် ω အထကွ်နှုနေ်း 

အဆ ိုပေါ ညီမျှပခငေ်း- 

ω ဃ 

¸ 
K g c 

 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

ω ဃ သဘောဝ အကက မ်ရ  ၏ အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် 

K ဃ ရနွဦေး က နေ်းရသ 

အမ် ဃ အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် 

သည် စဉ်ေးစောေးသည်။ အပပြုသရဘော ၌ အဆ ိုပေါ ရအောက်ဘက် 
ဦေးတည်ခ က်။ 
ပ ို 43.13(ဂ) သည် ပဒပ်ထို၏ 

လွတ်လပ်ရသောက ိုယ်ထည်ပ ိုသဏ္ဍောနပ်ြစ်ပပီေး ၎ငေ်းတွင ်
တွနေ်းအောေးသ ိုေးခိုပေါရှ သည်။ ရအောက်သ ို   ဦေးတည်ရနသည ် 
အရလေးခ  န ် ( M g/g c ) သည် အပမွဲတမ်ေး အပပြုသရဘောရဆောင်သည်။ damping 
force (c d X /d t) သည် damping constant times velocity 
ပြစ်သည ် ဦေးတည်ခ က်နငှ  ်ဆန  က် ငဘ်က်ပပြုမူသည။် အလ င။် 
ရနဦွေးစွမ်ေးအောေး၊ K(X ဇ) ဆန  က် ငဘ်က် ဦေးတည်ခ ကတ်ွင ်
လိုပ်ရဆောငသ်ည်။  န ် အဆ ိုပေါ ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ 
အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။ နယူတန ်ွဲ   ညီမျှပခငေ်း ရ ွျို့လ ောေးမှု၊ 
ဘယ်မှောလွဲ။ ∑F ဃ မ အဆ ိုပေါ အလ ိုေးလ ိုက် ၏ အဆ ိုပေါ 
တပ်ြွွဲျို့မ ောေး 
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X= ၀ယ်တယ်။ 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

ပ ို ၄၃.၁၃ စ ိုစွတ်ရနသည်။ ရနွဦေး-အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် စနစ် 

 

သ ိုပ်ရဆောင ် on အဆ ိုပေါ အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် န ိုငသ်ည် ပြစ် 

က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ အောေးပြင  ်အဆ ိုပေါ လ ိုကန်ောပေါ။ 

ပြင ် ခွွဲထောေးသည်။ M /g c : 

ညီမျှပခငေ်း၊ သတ  ပခငေ်း အွဲဒေါ X သည် အပပြုသရဘော ၌ အဆ ိုပေါ 
ရအောကဘ်က ်

d 2 X  c g c 
ဃ X 

K g c X 

ဦေးတည်ခ 
က်- 

ဃ t ၂ 
ဃ Ł 

အမ် 

ဃ t 
Ł  

အမ ်

 
အမ ်d 2 X  Mg  d X 

အထက်ပေါညီမျှပခငေ်းအတွက် အရပြက ို ရှော ကည ်န ိုင ်န ် a 
ကွွဲပပောေးမှု ညီမျှပခငေ်း စောေးပွွဲ (အွဲလ ို အပြစ် ၌ CRC လက်စွွဲစောအိုပ် 
၏ 

g c ဃ t ၂  
ဃ 

g c 

— ဂ 
ဃ t 

Ł K(X ဂ 
ဇ) 

ဓောတိုရဗဒ နငှ  ် ူပရဗဒ ) အွဲဒေါ သည် လ ိုအပ်ရသော  န ်ရပပောငေ်းလွဲမှု 
အဆ ိုပေါ ပ ိုစ  

အမ် d 

2 X 
 

 

g c ဃ 

t ၂ 

ဃ X 
ဃ Kh Ł ဂ 

ဃ t 

— KX Ł Kh 

၏ ဒ ီ ညီမျှပခငေ်း ဒ ီ န ိုငသ်ည် ပြစ် ပပီေးရပမောက်သည်။ အောေးပြင  ်
သတမ်ှတ်ပခငေ်း။ 
အဆ ိုပေါ ဆက်ဆ ရ ေး၊ cg c / M  2 µ နငှ  ် K 

g c / M  ω ၂ ၊ ၎ငေ်းသည် ညီမျှပခငေ်းအောေး 

ရအောက်ပေါပ ိုစ သ ို   ရပပောငေ်းလွဲရပေးသည်။ 

အမ် d 2 X  d 
X 

(b) 

L0 

mg 
gc 

(c) 

c 
dx 
dt 

X 
+ 

k (X + h) 

X = 0 

L 0 +h 

(a) 

dx 
dt 

m 

+ 

X 

Equilibrium 

position 
m 

h  
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c 

d 2 X  d X 

ဆ ဃ t ၂ 
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D 

D 

c 

D 
D 
D 

မစ ိုစွတ်ရသော အခမွဲ တိုနခ်ေါမှုအတွက၊် စ ိုစတွ်ရသော 

အဆက်မပပတ်၊ ဂ၊ သည် သိုည နငှ ၊် ထ ို  ရ ကောင ၊် µ သည် 

သိုည။ 

ဃ 2 X  2 

ဃ t ၂ 
ဃ Ł ω X 

ဃ 2 X  2 

ဃ t ၂ 
ဂ ω X ဃ ၀ယ်တယ်။ 

ဤညီမျှပခငေ်း၏ အရပြသည်   ို ေးရှင်ေးရသော 

ဟောမ ိုနစ်ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို ရြေ်ာပပသည၊်၊ ရအောက်ရြေ်ာပပပေါအတ ိုငေ်း၊ 

X ဃ တစ် cos (ωt) ဂ ခ အပပစ် (ωt) 

အစောေးထ ိုေးပခင်ေး။ မှော t ဃ ၀၊ ထ ို  ရနောက် X ဃ X o နှင  ်d X /d t 

ဃ ၀၊ ထ ို  ရနောက် 

X ဃ X o cos (ωt) 

ဤသည်မှော လွတ်လပ်ရသောတိုနခ်ေါမှုသည ်

အခ  နအ်ခေါအလ ိုက်ပြစ်ပပီေး X အတွက် 

ရပြရှငေ်းခ က်ပြစ်ရ ကောငေ်းပပသသည် ။ သ ို  ရသေ်ာ စ ိုစွတ်ရသော 

အခမွဲ တိုနခ်ေါမှုအတွက၊် damping constant, c, သည ်

သိုညမဟိုတ်ပေါ။ 

သ ို  မဟိုတ် ပွဲ တငထ်ပ်ရသော ကက မ်နှုနေ်းသည် ပဒပ်ထို၊ 

မောရက ောမှုအရပေါ် မတူည်ပပီေး၊ နငှ  ်damping လကခဏောမ ောေး။ 

mass-stiffness-damping system လည်ေး ပြစ်န ိုငပ်ေါတယ်။ 

ပပငပ်အငအ်ောေးစိုမ ောေး၏ အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးအလ ိုက် 

ရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးရ ကောင  ် ရနေှာင ယ်ှက်သည်။ အဆ ိုပေါ 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် မှော တစ်ခိုခို အကက မ်ရ ။ ဟ  စနစ ်

ပပသထောေးသည်။ ပ ိုထွဲမှော ၄၃.၁၂ သည် တ ိုေးလောသည်။ ၌ 

 ှုပ်ရထေွးမှု အောေးပြင ် အဆ ိုပေါ ၏ထပ်တ ိုေး တစ်ခို ပပငပ် 

အငအ်ောေး၊ F o ၊ သ ိုပ်ရဆောင ် ရအောက်ဘက် on အဆ ိုပေါ 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက။် 

undamped အတငေ်းတိုနခ်ေါမှုတွင၊် undamped free vibration 

အတွက် ညီမျှပခငေ်း၏ တစ်ခိုတည်ေးရသော ပခောေးနောေးခ က်မှော 

ညီမျှပခငေ်းအစောေး၊ ပြစ်ပခငေ်း။ တနေ်းတူ  န ် သိုည၊ အွဲဒေါ သည် 

တနေ်းတူ  န ် F o အပပစ် (ωt) : 

M ဃ 2 X 

ဆ  ဃ t ၂  
ဂ KX ဃ F o အပပစ ်(ωt) 

ကတည်ေးက အဆ ိုပေါ ရနဦွေး သည် မဟိုတ်ဘူေး ကနဦေး 

ရ  ျို့ရပပောငေ်း နငှ  ် 'ရမောငေ်း' အောေးပြင  ်အဆ ိုပေါ လိုပ်ရဆောငခ် က် F 

o အပပစ် (ωt) ၊ a အထေူးသပြင ် ရပြရှငေ်းခ က၊် 

X  X o အပပစ် (ωt) ၊ သည် ယိုတတ  နည်ေး။ အစောေးထ ိုေးပခင်ေး။ ဒ ီ

အ ထ က ် ပ ေါ ည ီ မ ျှ ပ ခ င ် ေး သ  ို   

ရ ပ ြ ရ ှ င ် ေး ခ  က ် န ှ င  ်  

သ ခ ဂ  ော ဆ  ို င ်  ော  ပ ခ ယ ် လ ှ ယ ် မ ှု မ  ော ေး  

လ ို ပ ် ရ ဆ ော င ် ပ ခ င ် ေး သ ည ်  X အတွက် 

ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းက ို  လဒထ်ကွ်ရစသည် ။ 

d 2 

X 
d X  2 

X st 

ဃ t ၂ 
ဃ Ł 2 µ 

ဃ t 

Ł ω X 

X ဃ C ၁ အပပစ ်(ω n t) ဂ C ၂ cos (ω n t) ဂ 
၁ Ł (ω / ω n ) ၂ 

အပပစ ်(ωt) 

သ ို  မ

ဟို

တ် 

d 2 

X 

d X  2 
ဘယ်

မှောလွဲ- 

X ဃ ရနဦွေး ရန ောရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေး။ မှော အခ  န၊် t 

ဃ t ၂ 
ဂ 2 µ 

ဃ t 
ဂ ω X 

ဃ ၀ယ်တယ်။ 

သ ို  မဟိုတ် 

ဃ ၂ ဂ 2 µD ဂ ω ၂ ဃ 

၀ယ်တယ်။ 

ဘယ်ဟော ရှ သည်။ a 
ရပြရှငေ်းခ က် ၏- 

X st  Static spring deflection , 
constant load, F o 

ω  အတငေ်းအ ကပ် အကက မရ်  
ω n  သဘောဝ အကက မ်ရ  ၏ အဆ ိုပေါ တိုနလ်ှုပ်ပခငေ်း။ 

t  အခ  န် ဂ နငှ  ်ဂ 

၁  ၂  
၁  ၂ ဃ ရပေါငေ်းစည်ေးမှု က န်ေးရသမ ောေး ဆ ိုေးပြတ်သည်။ ထ မှ 

X ဃ A e ဃ t ဂ ခ င ဃ t 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

ဃ ၁ ဃ Ł µ ဂ 

¸ 

µ ၂ Ł ω ၂ 

ဃ ၂ D Ł µ Ł 

¸ 

µ ၂ Ł ω ၂ 

စ ိုစွတ်ပခငေ်း၏ မတူညီရသော အရပခအရနမ ောေး ရှ သည်- 

အရ ေးကကီေးရသော၊ အလွနအ်မငေ်း စ ိုစွတ်ပခငေ်းနငှ  ် စ ိုစွတ်မှုရအောကတ်ွင ်
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D Ł 

c 

α1 

ရှ ရနသည်။ µ ရသောအခေါတွင ် အရ ေးပေါရသော စ ိုစွတ်မှု 

ပြစ်ရပေါ်သည်။ ω µ > ω ရသောအခေါတွင ် လွနက်ွဲစွော စ ိုစွတမ်ှု 

ပြစ်ရပေါ်သည် ။ µ < ω ရသောအခေါတွင ် ရအောကမ်ှ စ ိုစွတ်ပခငေ်း 

ပြစ်ရပေါ်သည် ။ 

oscillatory motion 

က ိုပြစ်ရပေါ်ရစသည တ်စ်ခိုတည်ေးရသောအရပခအရန ထ ို  ရ ကောင  ်

စက်တိုနခ်ေါမှုသည် အောေးနည်ေးပခငေ်းက ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ 

အပခောေးအရပခအရနနစှ်ခိုသည် အခ  နအ်ခေါအလ ိုက ်

ရ ွျို့လ ောေးမှုမ ောေး ပြစ်ရပေါ်သည်။ စ ိုစွတ်မှုသည် အရ ေးကကီေးသည် ( 

µ < ω ) ထက်နည်ေးရသောအခေါ တွင ် ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းက ို 

သက်ရ ောက်သည် ။ 

X D 
X o 

e Ł µt (α 1 cos α 1 t ဂ µ အပပစ် α 1t ) 

 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

α ၁ ဃ 

¸ 

ω ၂ Ł µ ၂ 

 

အတငေ်းအ ကပ် တိုနခ်ေါမှု – မမွ်ေးမ ထောေးသည။် 

ရရှျို့ နစှ်ခိုတွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသော   ို ေးရှငေ်းရသောစနစ်မ ောေး 

အပ ိုငေ်းမ ောေး on အခမွဲ  တိုနခ်ေါမှု ပြစ် ကပေါသည်။ 

အတူတူပေါပွဲ။ ၌ အွဲဒေါ သူတ ို   အတငေ်းအက ပ် မလိုပ်ခ ိုငေ်းဘူေး။ 

 န ် တစ်ခိုခိုပြင  ် တိုနခ်ေါသည်။ စ တ်လှုပ်ရှောေးစ ောအငအ်ောေး 

သ ို  မဟိုတ ် လှုပ်ရှောေးမှု။ တိုနခ်ေါမှုဆ ိုင ်ော အရပခခ အခ က်မ ောေး 

ရဆွေးရနေွးမှုတွင ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ အဓ ကပ  ပ ိုေးကူညီမှုပြစ်သည်။ သည ်

အွဲဒေါ သူတ ို   ပ ိုဥပမော ဘယ်လ ိုလွဲ a စနစ် သဘောဝ 

သီေးပခောေး နယ်န မ တ် အရပခအရနမ ောေး 

၌ အဆ ိုပေါ အထက် ညီမျှပခငေ်း၊ အဆ ိုပေါ ပထမ နစှ်ခို 

အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ အဆ ိုပေါ မွမ်ေးမ ထောေးသည်။ 

အခမွဲ  တိုနခ်ေါမှု၊ ရနစဉ် အဆ ိုပေါ တတ ယ သကတ်မ်ေး 

အတောေးအဆီေးမရှ  အတငေ်းအဓမမတိုနခ်ေါမှုပြစ်သည။် 

ရပြရှငေ်းနည်ေးမှော- မတူညီရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၏ sine waves 

နစှ်ခို၏ရပေါငေ်းလဒသ်ည် ဟောမ ိုနလီှုပ်ရှောေးမှုမဟိုတ်ရပ။ 

အတငေ်းအ ကပ် တိုနခ်ေါမှု – စ ိုစွတရ်နသည။် 

စ ိုစွတ်ရနရသော အတငေ်းတိုနခ်ေါမှုစနစ်တွင၊် ပ  ို  4 3 . 1 4  

တ ွ င ် ပ ပ သ ထ ော ေး သ ည  ်  M ၏ ရ ွျို့လ ောေးမှုတွင ်

အပ ိုငေ်းနစှ်ပ ိုငေ်းပေါရှ သည်- (1) စ ိုစွတ်ရနရသော 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်းတွင ် စ ိုစွတ်ရနရသော လတွ်လပ်ရသောတိုနခ်ေါမှု 

နငှ  ် (၂) တည်ပင မ်ရသောအရပခအရန ဟောမ ိုနစ ် လှုပ်ရှောေးမှုမ ောေး 

forcing frequency မှော။ စ ိုစွတ်ရနရသော သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်းသည် လ ငပ်မနစ်ွော ရဆွေးရပမ သွောေးရသေ်ာလည်ေး 

ပပငပ်အောေးနငှ  ် ဆက်စပ်ရနရသော တည်ပင မ်ရသော ဟောမ ိုနသီည ်

စွမ်ေးအင ်စွမ်ေးအောေး ရှ ရနသရ ွျို့ တည်ရှ ရနပေါသည်။ 

အတူ စ ိုစွတ်ရနသည်။ အတငေ်းအ ကပ် တိုနခ်ေါမှု၊ အဆ ိုပေါ 

သော ကွောပခောေးခ က် ၎ငေ်း၏ equation တွင ် damped free 

vibration အတွက် equation သည် F o နငှ  ် ညီမျှသည်။ sin (ωt) 

အစောေး သိုညနငှ  ်ညီမျှသည်။ 

အမ် d 2 X   ဃ X 

ဆ  ဃ t ၂  
ဂ ဂ 

ဃ t 
ဂ KX ဃ F o အပပစ ်(ωt) 

စ ိုစွတ်ရနရသောတိုနခ်ေါမှုနငှ အ်တ၊ူ စ ိုစွတ်ရသောအဆကမ်ပပတ်၊ 

c၊ သည် သိုညနငှ မ်ညီမျှဘွဲ ညီမျှပခငေ်း၏အရပြသည် 

အရတေ်ာရလေး ှုပ်ရထေွးလောသည်။ ရှ လောေး အဆ ိုပေါ 

လိုပ်ရဆောငခ် က၊် X  X o အပပစ် (ωt  ф ) ဤညီမျှပခငေ်းတငွ ်

ф သည် အဆင ရ်ထောင  ်သ ို  မဟိုတ် ပပငပ်တွနေ်းအောေး F o sin (ωt) 

သည် ရ ွျို့ရပပောငေ်းမှု၏ရရှျို့တွငရ်ှ ရသော ဒဂီ ီအရ အတွက် ၊ X o 

အပပစ် (ωt Ł ф ) အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။ vector အယူအဆမ ောေး၊ 

အဆ ိုပေါ 
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– C 

D 
√ 

Ł 

— 

— n 

1 Ł 
ω2 

2 
c 

ð 
ω 

gc 

M 
  

 

 

 

 

 

 

dX 
– kX  dt 

 

F ၀ အပပစ် ( w t) 

 

ပ ို ၄၃.၁၄ စ ိုစွတ်ရနသည်။ အတငေ်းအ ကပ် တိုန်ခေါမှု စနစ် 

 

ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ ညီမျှပခငေ်းမ ောေးက ို သက်ရ ောက်ရသောရ ကောင  ်

ရပြရှငေ်းန ိုငပ်ေါသည်။ ညီမျှပခငေ်းနစှ်ခိုနငှ  ်မသ ရသော နစှ်ခိုရှ သည်။ 

အမ ်

စ ိုစွတ်ရနရသော အတငေ်းတိုနခ်ေါမှုမ ောေးအတွက် မတူညီရသော 

ကက မ်နှုနေ်းသ ိုေးမ  ြုေး ရှ သည်  န ် ပြစ် ခွွဲပခောေးထောေးသည် အဆ ိုပေါ 

မွမ်ေးမ ထောေးသည်။ သဘောဝ လွတ်လပ်စွော 

အကက မ်ရ ၊ ω n ဃ 
√ 

K g c / M ; အဆ ိုပေါ စ ိုစွတ်ရနသည်။ သဘောဝ 

ကက မန်ှုနေ်း၊ 
ရဒေါငလ် ိုက ်vector အစ တ်အပ ိုငေ်း- KX o Ł  ω 2 X o Ł F o 
cos ф ဃ ၀ယ်တယ်။ 

q  K g c / M  ( cg c /2 M) 2 ; နငှ  ် အဆ ိုပေါ အကက မ်ရ  ၏ မက်စီ- 

အရမ အတငေ်းအ ကပ် လ ွဲခွင၊် တစ်ခေါတစ်    ည်ည နေ်းသည။်  န ်အပြစ် 
အဆ ိုပေါ res- 

အလ ောေးလ ိုက် vector အစ တ်အပ ိုင်ေး- cωX o Ł F o အပပစ် ф D 

၀ယ်တယ်။ 

 

ရပြရှငေ်းပခငေ်း။ ဒေါရတွ နစှ်ခို ညီမျှပခငေ်း အတွက် အဆ ိုပေါ 

အမည်မသ မ ောေး X o နငှ  ်ф : 

X  
 F o  

onant အကက မရ် ။ 

 

43.11 ဒဂီ ီ ၏ လတွ္လ်ပ်မှု 

၌ a စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော စနစ်၊ အဆ ိုပေါ ဒဂီ ီ ၏ လွတ်လပ်မှု ည နပ်ပ 

o ဃ 
√ 

 

(cω) ၂ ဂ 

၂ 
K  ω ၂ 

g c 

F o 
 

 

၎ငေ်း၏ ဂ ီဩရမကတီအရနအထောေးက ို ခ က်ခ ငေ်းရြေ်ာပပ န ်

ဂဏနေ်းမည်မျှ လ ိုအပ်သည်။ စက်- ထောေးမ ောေးတွင ်ဆက်ဆ ရ ေး 

ပဒပ်ထို၊ တငေ်းမောမှုနငှ  ် စ ိုစွတ်မှုတ ို  သည ်

လမ်ေးရ ကောငေ်းအောေးလ ိုေးတွင ်တူညီသည်မဟိုတ်။ အမျှ a  လဒ၊် 

အဆ ိုပေါ လှည ် သ ို  မဟိုတ် သွက်လကသ်ည်။ ပဒပစ်င ်
 အတွငေ်း က ပ်   အဆ ိုပေါ စက် ရ  ျို့ ရနောက်ထပ် ၌ တစ်ခို ဦေးတည်ခ က် ထက် ၌ 

ဃ ၊ 
၊
  

ω ၂ 
! 

၂ 
 

 

 

 

c  ω
  ၂ 

 
  

 

  
 

ရနောက်တစ်ခို။ တစ် ရှငေ်းပေါတယ။် နောေးလည်မှု ၏ အဆ ိုပေါ ဒဂီ ီ ၏ လွတလ်ပမ်ှု 

 
 

၂ 
ဂ 

ð 
ω တစ်မ  ြုေး ဘွွဲျို့ ၏ လွတလ်ပ်မှု 

အသောေးရ ောင ်ф 

D  
cω 

  

c c  ω n ဃ 

 

 

ဘယ်

မှောလွဲ

- 

K  
M 

ω ၂ 

g c 

 

၁ Ł (ω 2 / ω 2 ) 

c n is important in that it has a direct impact on the vibration 
amplitudes generated by a machine or process system. 

Spring 

Mass 

, 
C 

Mass 

n 



Machine dynamics 43/747 
 

D 

g 

o/K Deflection of t o 

ရှ 

 

င်

 

အ

ဆ ို

ပေါ

 

ဂ ီ

ဩ

ရမ

ကတီ

 

 ော

ထေူး

 

၏

 
a
 

စ

က်

ပ ို

ငေ်း

ဆ ို

င်

 ော

 

စ

န

စ်

 

ပြ

စ်

န ို

င်

ပေါ

သ

ည်

။ 

သ

တ်

မှ

တ်

ထောေး

သ

ည်

။ 

သ ို  မဟိုတ် ရြေ်ာပပခွဲ သည။် အပြစ် a တစ်ခိုတည်ေး တနြ် ိုေး၊ 

အဆ ိုပေါ စက်သည ် အတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုအထ  

လွတ်လပ်မှုရှ သည်ဟို ဆ ိုသည။် ဥပမော  ောထေူး ၏ a ပစစတင ်

ရ ွျို့လ ောေး ၌ a ဆလငဒ်ေါ န ိုငသ်ည် ပြစ် သတ်မှတ်ထောေးသည်။ 

ဂ ဃ စ ိုစွတ်ပခင်ေး။ အဆက်မပပတ်  
M 

c c ဃ ရဝြနပ် ိုငေ်းပခောေးပေါ။ စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ ဃ ၂  ω n 

c/c c ဃ စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ အခ  ြုေး 

F 
F o ဃ ပပငပ်အင်အောေး 

သူသည် ဝန်ရအောက်၌ 

ရနွဦေးရပေါက်၊ F ( s t a t i c  

d e f l e c t i o n ,  X st ဟိုလည်ေးရခေါ်သည် 

) 
ω ဃ အတငေ်းအ ကပ် အကက မ်ရ  

ω n ဃ သဘောဝ အကက မ်ရ  ၏ အဆ ိုပေါ တိုနလ်ှုပ်ပခငေ်း။ 
/ ω n ဃ အကက မ်ရ  အခ  ြုေး 

ဆလငဒ်ေါအဆ ိုေးမှ အကွောအရဝေးက ို 

အခ  နအ်တ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုအတွငေ်း တ ိုငေ်းတောသည်။ 

လွတ်လပ်မှုအတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုတည်ေးသည် 

ဆလငဒ်ေါကွဲ သ ို  ရသော   ို ေးရှငေ်းရသောစက်မှုစနစ်မ ောေးတွင ်

အကန  အ်သတ်မရှ ရပ။ ဥပမော 12-ဆလငဒ်ေါ ဓောတ်ဆီ အငဂ် င ်

အတူ a ရတောင တ်ငေ်းသည်။ crank ရှပ် 

တငေ်းက ပ်စွောတပဆ်ငထ်ောေးရသော ဆလငဒ်ေါဘရလောက်သည ်

လွတ်လပ်မှုအတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုသောရှ သည။် 

၎ငေ်း၏ရ ွျို့လ ောေးရနရသောအစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေး (ဥပမော၊ 

ပစစတငမ် ောေး၊ ရခ ောငေ်းမ ောေး၊ အဆ ို  ရှငမ် ောေး၊ ကငမ် ော  ို ေးတ မ ောေး 

စသည်ပြင )် ၏အရနအထောေးက ို တနြ် ိုေးတစ်ခိုတည်ေးပြင  ်

ရြေ်ာပပန ိုငသ်ည်။ ၌ ဒ ီ ဥပမော၊ အဆ ိုပေါ တနြ် ိုေး ပေါ  ပြစ ်

အဆ ိုပေါ ရထောင  ် crankshaft ၏။ 

ω 

c 
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— 

— 

သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ရှ စပ  နမ် ောေးတွငတ်ပဆ်ငရ်သောအခေါ၊ 

ဤအငဂ် ငသ်ည် လွတ်လပမ်ှုဒဂီ ီမ ောေးစွောရှ သည။် crank နငှ  ်

ဆက်စပ်ရနရသော ၎ငေ်း၏အတွငေ်းပ ိုငေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

ရ ွျို့လ ောေးပခငေ်းအပပင ် အငဂ် ငတ်စ်ခိုလ ိုေးသည် မည်သည  ်

ဦေးတည် ောက ိုမဆ ို ရ ွျို့လ ောေးန ိုငရ်နပပီပြစ်သည်။  လဒအ်ရနပြင  ်

အငဂ် ငအ်ရနအထောေးနငှ  ်

၎ငေ်း၏အတွငေ်းပ ိုငေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသည် အောကောသအတငွေ်း 

၎ငေ်း၏အမနှတ်ကယ်တည်ရန ောက ို ပ ိုရြေ်ာ နအ်တကွ ်

တနြ် ိုေးတစ်ခိုထကပ် ို၍ လ ိုအပသ်ည။် 

ရရှျို့အခနေ်းရှ  ပဒပ်ထို၊ တငေ်းမောမှုနငှ  ် စ ိုစွတ်မှုတ ို  ၏ 

အဓ ပပေါယ်ြွင ဆ် ိုခ ကမ် ောေးနငှ  ် ဆက်ဆ ရ ေးမ ောေးသည ်

လွတ်လပ်မှု၏ ဒဂီ တီစ်ခိုတည်ေးဟို ယူဆသည။် 

တစ်နည်ေးဆ ို ရသေ်ာ လှုပ်ရှောေးမှုတစ်ခိုတည်ေးက ိုသော 

ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ ရလယောဉ်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ 

ရြေ်ာပမြူလောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ သက်ဆ ိုငပ်ေါသည။် 

လွတ်လပ်မှုအတ ိုငေ်းအတောအောေးလ ိုေးအတွက် 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောစနစမ် ောေး။ 

ဟ  တွက်ခ က်မှု အတကွ် torque သည် a မူလတနေ်း 

ဥပမော ၏ တစ်ခိုတည်ေး ဘွွဲျို့ ၏ လွတလ်ပ်မှု ၌ a 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော စနစ။် ပ ို ၄၃၊၁၅ က ိုယစ်ောေးပပြုသည်။ a ဒစ် 

အတူ a ခဏ ၏ inertia၊ ငေါ ၊ အွဲဒေါ သည် တွွဲထောေးသည်။  န ်

a ရှပ် ၏ ခေါေးနောပခငေ်း။ တငေ်းမောမှု၊ ဋ 

Torsional stiffness က ို ဒစ်က ို လှည ် န ် လ ိုအပ်ရသော 

ပပငပ်တွင ် အသ ိုေးပပြုထောေးရသော torque, T, လက်မရပေါငအ်ပြစ် 

သတ်မှတ်သည။် radian (57 . 3 )။ Torque က ို ရအောက်ပေါ 

ညီမျှပခငေ်းမ ောေးပြင  ်က ိုယ်စောေးပပြုန ိုငသ်ည်- 

d 2 ф 
Σ Torque ဃ အခ ိုကအ်တန   ်ð angular အရှ န ်ဃ ငေါ 

ဃ t ၂ 

.။ 

D Iф  

၌ ဒ ီ ဥပမော၊ ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေး torques 

သ ိုပ်ရဆောင ် on ဒစ်ခ်- ရနဦွေး  ိုနေ်းအောေး၊ စ ိုစွတ်ရသော  ိုနေ်းအောေး 

(ရလ၏ ပ စ်စွတ်မှုရ ကောင )် နငှ  ်ပပငပ်  ိုနေ်းအောေး။ Spring torque 

ဆ ိုတောကရတော  အနိုတ် (  )kф ၊ ဘယ်မှောလွဲ။ ф သည ်

တ ိုငေ်းတောသည်။ ၌ ရ ဒယီမ်။ ဟ  
. 

damping torque သည် အနှုတ် ( )ဂ ф သည် c သည် damping 

constant ပြစ်သည်။ ဤဥပမောတွင၊် c သည် radian တစ်ခိုလျှင ်

angular လည်ပတ်နှုနေ်းရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော disk ရပေါ် ရှ  

damping torque ပြစ်သည်။ ဒိုတ ယ။ ဟ  ပပငပ် torque သည ်

T o အပပစ် (ωt) ။ 

အ ိုငြီ် ဃ ∑ Torque ဃ Ł cф Ł kф ဂ T o အပပစ ်(ωt) 

သ ို  မဟိုတ် 

အ ိုင်ြီ ဂ cф ဂ kф ဃ T o အပပစ် (ωt) 
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gc 

gc 

နစှ်ရယောက် ဒဂီ ီ ၏ လတွ်လပ်မှု 

ဟ  သီအ ို ီ အတွက် a လွတ်လပ်မှု ဒဂီ ီ စနစ ်

သည် စက်- ထောေးမ ောေးနငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစ်မ ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် ပြစ်ရပေါ်သည  ်

ပွဲ တငထ်ပ်ရသော သ ို  မဟိုတ် သဘောဝကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို 

ဆ ိုေးပြတ် နအ်တွက် အသ ိုေးဝငသ်ည။် ဘယ်လ ိုလွဲ- 

စက်အနည်ေးငယ်တွင ်

လွတ်လပ်မှုအတ ိုငေ်းအတောတစ်ခိုသောရှ သည။် 

လက်ရတွျို့အောေးပြင ၊် စက်အမ ောေးစိုသည် ဒဂီ ီ နစှ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ို၍ ရှ လ မ ်မည်။ လွတ်လပမ်ှု။ ဒ ီ

အပ ိုငေ်း ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ a အက ဉ်ေး 

ပခ ြုင ိုသ ိုေးသပ်ခ က် လွတ်လပ်မှု ဒဂီ ီနစှ် ပ်နငှ  ်

ဆက်စပ်ရနရသော သီအ ို ီမ ောေး။ ပ ို 43.16 တွင ်

စ ိုစွတ်မှုမရှ ရသော two-degree-of-freedom system က ို 

ပ ို 43.16 တွင ်ပပသထောေးသည်။ 

M 1 သည် ပဒပ်ထိုနစှ်ခိုပေါ၀ငသ်ည်။ နငှ  ် M 2 ၊ 

စမ်ေးရခ ောငေ်းမ ောေးမှ ၁ က ပ် ၊ နငှ  ် K 2 . 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် နစှ်မ  ြုေးရှ သည်။ ပြစ် ကပေါသည။် 

ခ ည်ထောေးသည်။ အတူတက၊ွ သ ို  မဟိုတ် ဒနွတ်ွွဲ၊ 

အောေးပြင  ်ရနဦွေးရပေါက်၊ က ပ်သ နေ်း ၃ဝ ၊ ဒေါရ ကောင  ်အွဲဒေါ 

တွွဲလိုပ်ခ ိုငေ်းတယ။် ဤဥပမောတွင၊် လှုပ်ရှောေးမှု 

ပဒပ်ထိုနစှ်ခို၏ ရဒေါငလ် ိုက်ရလယောဉ်က ို 

ကန  သ်တ်ထောေးရသောရ ကောင  ်

အလ ောေးလ ိုက်ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို လ စလ် ြူ ှုန ိုငသ်ည။် 

single-degree-of-freedom ဥပမောမ ောေးတွငက်ွဲ သ ို  ၊ 

ပကတ အရနအထောေး ပဒပ်ထိုတစ်ခိုစီ၏ အထက် 

သ ို  မဟိုတ် ရအောက် ဘက်မလ ိုက၊် သ ို  မဟိုတ်  ည်ည နေ်းခ က ်

အမှတ်ပြင  ် သတ်မှတ်သည။် ဒနွတ်ွွဲရနတော နစှ်ခိုရှ လ ို   

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက်၊ နစှ်ခို ရန ောမ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ တစခ်ို 

အတွက် M ၁ နငှ  ် M 2 အတွက် တစ်ခို ) သည် စနစ်၏ 

ပကတ အရနအထောေးက ို ရှောရြွ န ်လ ိုအပ်သည် ။ 

လွတ်လပ်ရသော သ ို  မဟိုတ် သဘောဝအတ ိုငေ်း 

တိုနခ်ေါမှုပ ိုစ မ ောေးက ို တွက်ခ က် န၊် ပဒပ်ထိုအရပေါ် 

သက်ရ ောက်သည ် ကွွဲပပောေးရသော စွမ်ေးအောေး နစှ်ခိုရှ ရ ကောငေ်း၊ M 1 

− ပငမ်စပ  န၏် တွနေ်းအောေး၊ K 1 နငှ  ် အခ  တ်အဆက်၏ 

တွနေ်းအောေး နစှ်ခို ရှ ရ ကောင်ေး သတ ပပြုပေါ။ ရနဦွေးရပေါက်၊ K ၃ ။ ဟ  

အဓ က အငအ်ောေး လိုပ် ပ်မ ောေး အထက်သ ို   နငှ  ် သည ်

အပြစ်သတ်မှတ်သည။်  K 1 X 1 ။ ဟ  အတ ိုရကောက် အဆ ိုပေါ 

coupling spring ပြစ်ပေါ တယ်။ ပဒပ်ထိုနစှ်ခို၏ ရဒေါငလ် ိုက် 

အရနအထောေး ကွောပခောေးခ က် ညီမျှသည် X 1 X ၂ ။ ထ ို  ရ ကောင  ်

coupling spring ၏ compressive force သည် K 3 (X 1) ပြစသ်ည်။ 

X 2 ) ။ Compressed coupling spring သည် ထ ပ်ပဒပ်ထို M 1 က ို 

အရပေါ်ဘက်သ ို   တနွေ်းပ ို  သပြင  ် တွနေ်းအောေးမှော 

အနိုတ်လကခဏောပြစ်သည်။ 

M 1 တွင ် လိုပ်ရဆောငရ်နရသော တစ်ခိုတည်ေးရသော 

ပမငသ်ောထငသ်ောရသော အငအ်ောေးစိုမ ောေးပြစ်ရသောရ ကောင ် 

ညီမျှပခငေ်း ပြစ်သည်။ ၏ လှုပ်ရှောေးမှု အတွက် အဆ ိုပေါ 

ထ ပ်တနေ်း အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် န ိုငသ်ည် ပြစ် 

ရ ေးသောေးခွဲ သည်။ အပြစ်- 

M ၁ 
X ၁ ဃ Ł K 1 X 1 Ł K 3 (X 1 Ł X 2 ) 

 

သ ို  မဟိုတ် 

M ၁ 
X ၁ ဂ (က ပ် ၁ ဂ K ၃ )X ၁ Ł K 3 X 2 ဃ ၀ယ်တယ်။ 

 

 

 
 

 

ပ ို ၄၃၊၁၅ ခေါေးနောပခငေ်း။ တစ်ခို လွတ်လပ်မှုအတ ိုငေ်းအတော စနစ် 
ပ ို 43.16 မပ က်စီေးပေါ ။ လွတ်လပ်မှု နှစ်ဒ ီဂ ီ စနစ် အတူ ရနွဦေး စ ိုတွွဲ 

k 1 

M1 

X1 
k 3 

M2 

X2 

k 2 

k 

I 
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gc 

gc 

A2 
M1 

ω2 Ł K1 Ł K3 

g 

ဟ  ညီမျှပခငေ်း ၏ လှုပ်ရှောေးမှု အတွက် အဆ ိုပေါ ဒိုတ ယ 

အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက်၊ M 2 သည် တူညီရသောပ ိုစ ပြင  ်

ဆငေ်းသက်လောသည်။ နောေးလည်လယွ်ရစ န၊် ပ ိုအောေး 

ရဇောက်ထ ိုေးလှနပ်ပီေး ဦေးတည် ောက ို ရပပောငေ်းပပနပ်ေါ။ ၏ X ၁ နငှ  ် X 

၂ ။ ဟ  ညီမျှပခငေ်း ထ ို  ရနောက် ပြစ်လော: 

က ောေး ၂ 
X ၂ ဃ Ł K 2 X 2 ဂ K 3 (X 1 Ł X 2 ) 

 

သ ို  မဟိုတ် 

က ောေး ၂ 
X ၂ ဂ (က ပ် ၂ ဂ K 3 )X 2 Ł K 3 X 1 ဃ ၀ယ်တယ်။ 

 

M 1 နငှ  ် M 2 တ ို  သည ် တူညီရသောကက မန်ှုနေ်း၊ ω ၊ နငှ  ်

မတူညီရသော က ယ်ဝနေ်းမှု ပြင  ်A 1 နငှ  ်A 2 တ ို  က ို တူညီရသော ကက မ်နှုနေ်းပြင  ်

ဟနခ် က်ညီညီ ရ ွျို့လ ောေး သည်ဟို က န်ိုပတ် ို   ယူဆပေါက ၊ ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

အပပြုအမူက ို က ိုယ်စောေးပပြုန ိုငသ်ည်- 

X ၁ ဃ A ၁ sin 

(ωt) X ၂ ဃ A 2 

အပပစ ်(ωt) 

၎ငေ်းတ ို  က ို differential equations တွင ် အစောေးထ ိုေးပခငေ်းပြင ် 

ညီမျှပခငေ်းနစှ်ခို အတကွ် အဆ ိုပေါ လ ွဲခွင ် အခ  ြုေး၊ A 1 / A 2 ၊ 

န ိုငသ်ည် ပြစ် ရတွျို့ ရှ သည်- 

A ၁ 
ဃ 

 Ł K ၃  

g c 

နငှ  ်

က ောေး ၂ 
ω ၂ 

43.12 တ္ိုန်ခါမှု ရဒတ္ော အမ  ျုျားအစောျားမ ောျား နငှ  ်

ရဖော်မတ္မ် ောျား 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ အမ ောေးအပပောေး ရ ွေးခ ယ်စ ောမ ောေး 

ပတ်သက် အဆ ိုပေါ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ စက် ထောေးမ ောေးနငှ  ်

စနစ်မ ောေးအတွက် စိုရဆောငေ်းန ိုငသ်ည ် တိုနခ်ေါမှုရဒတောနငှ  ်၎ငေ်းက ို 

စိုရဆောငေ်းန ိုငသ်ည ် ရြေ်ာမတ်မ ောေး။ သ ို   ောတငွ၊် အမ  ြုေးအစောေးနငှ  ်

ရြေ်ာမတ်ရ ွေးခ ယ်မှုသည် တ က ရသောရလျှောက်လ ောအရပေါ် 

မူတည်သည်။ 

အဓ က ရဒတောအမ  ြုေးအစောေး အမ  ြုေးအစောေး ခွွဲပခောေးမှု 

နစှ်ခိုရှ သည်- အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်းနငှ  ် ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း။ အွဲဒေါရတွ 

တစ်ခိုခ ငေ်းစီက ပ ိုရှည်န ိုငတ်ယ။် ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ ထွဲသ ို   

တည်ပင မ်သည်။ ပပည်နယ် နငှ  ် သွက်လက်သည်။ ရဒတော 

ရြေ်ာမတ်မ ောေး တစ်ြန၊် ဤရြေ်ာမတန်စှ်ခိုမှ တစ်ခိုစီက ို single-

channel နငှ  ်multi-channel ဟူ၍ ထပ်မ ခွွဲပခောေးန ိုငပ်ေါသည်။ 

 

43.12.1 ရဒ အမ  ျုျားအစောျားမ ောျား 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို  ယူပပီေး နစှ်ခိုထွဲမှ တစ်ခိုက ို 

ပပသန ိုငသ်ည်။ ရဒတော အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး (၁) အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း 

သ ို  မဟိုတ် (၂) ကက မ်နှုနေ်း- ဒ ိုမ နေ်း။ 

 

အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း 

အရစောပ ိုငေ်းတိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအမ ောေးစိုက ို 

အခ  နဒ် ိုမ နေ်းအသ ိုေးပပြု န ် လ ိုအပ်သည ် analog 

စက်က   ယောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ လိုပ်ရဆောငခ်ွဲ သည်။ ရဒတော။ 

ဟ  အရ ကောငေ်းပပခ က် အတွက် ဒ ီ သည် အွဲဒေါ အွဲဒေါ 

ပြစ်ခွဲ သည်။ အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်းရဒတောက ို ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းရဒတောသ ို   

ရပပောငေ်း န ် ခက်ခွဲသည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆော-

အရပခခ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေးသည် 

  ို ေးရှငေ်းစွောထည ်သွငေ်းမပပီေးမခ ငေ်း ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းစွမ်ေး ည်က ို 

မ ရှ န  ိုငပ်ေါ။ နည်ေးလမ်ေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ပမနသ်ည။် 

ပ ိုရလေးတယ်။ အသွငရ်ပပောငေ်း၊ 

1 ဂ မ်  — က ပ် ၂ Ł 
က ပ် ၃ 

FFT) ၏ အသွငရ်ပပောငေ်းပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း ရ ောငစ်ဉ် ထွဲသ ို   
၎ငေ်း၏ 

A ၂ 

ဃ 

  ဂ  

Ł K ၃ 
အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ 
ရမောငမ်ငေ်း အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း တိုနခ်ေါမှု လက်မှတ်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 
အမ ောေးအောေးပြင  ်

အဘ ို   a ရပြရှငေ်းခ က် ၏ အဆ ိုပေါ ပ ိုစ  ငေါတ ို   ယူဆသည်။ 

 န ်ရှ ရတော ၊ ဤညီမျှပခငေ်းနစှ်ခိုသည် ညီမျှ မည်- 

က ောေး ၂ 
ω ၂ Ł က ပ် ၂ Ł က ပ် ၃ 

 Ł K ၃  
ဃ 

 g c  

အခ  နရ်ပခ ောမ ောေး သ ို  မဟိုတ် အခ  နက်ွက်မ ောေးအပြစ ်

 ည်ည နေ်းသည် (ပ ို 43.17 က ို ကည ်ပေါ)။ 

သီအ ို ီပ ိုငေ်းတိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

လှု ငေ်းပ ိုစ မ ောေးအပြစ်  ည်ည နေ်းသည် (ပ ို 43.18 က ို ကည ်ပေါ)။ 

Time-domain data မ ောေးက ို ရဒေါငလ် ိုက်အပြစ် amplitude 

ပြင  ်တငပ်ပပေါသည်။ ဝင ် ို ေး နငှ  ်ကိုနလ်နွ ်အခ  န ်အပြစ် အဆ ိုပေါ 

အလ ောေးလ ိုက် ဝင ် ို ေး။ အခ  န-် 

M ၁ 
ω ၂ Ł က ပ် ၁ Ł က ပ် ၃ 

c 
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D 

 

သ ို  မဟိုတ် 
Ł K 

၃ 
ဒ ိုမ နေ်းပ  ိုြ ိုငမ် ောေးသည် စက်- ထောေးနငှ  ်
၎ငေ်း၏ထည ်သွငေ်းထောေးသည ်စနစ်တွင ် ပေါရှ သည ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၊ 
သက်ရ ောက်မှုမ ောေးနငှ  ် အပခောေးရသော 
တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေး၏ ရပေါငေ်းစိုပြစ်သည်။ 
အခ  နအ်စအန ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အောေးလ ိုေး အကက မ်ရ  
အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၊ ဒေါရပမယ ် အဆ ိုပေါ တစ်ဦေးခ ငာ်- 

ω ၄ Ł ω ၂
  
က ပ် ၁ C က ပ် ၃ 

ဂ 
က ပ် ၂ C က ပ် ၃

  

ဂ 
၁ က ပ် ၂ 

ဂ ၂ က ပ် ၃ ဂ ၁ က ပ် ၃ 
ဃ ၀ယ်တယ်။ 

ual အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ရနောက်ထပ် ခက်တယ်။  န ်
အထေီးက န ် ထက် အတူ 

M 1 /g c M 2 /g 

c 

M 1 M 
2 

 

 

၂ 
ဂ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း ရဒတော။ 
ဟ  က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး ပပသထောေးသည်။ ၌ ပ ို ၄၃.၁၇ 
သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ နစှ်ခို dif- 

ဤညီမျှပခငေ်းအောေး ကက မ်နှုနေ်းညီမျှပခငေ်းဟို ရခေါ်သည်။ ω 2 

အတွက် ရပြရှငေ်းခ က်နစှ်ခို ။ ရရှျို့ ညီမျှပခငေ်းနစှ်ခိုက ို 

အစောေးထ ိုေးရသောအခေါ၊ ၎ငေ်းတ ို  တစ်ခိုစီသည ်

တ က ရသောတနြ် ိုေးက ိုရပေးသည်။ အတွက် A 1 / A 2 ။ ဒ ီ

ဆ ိုလ ိုသည်။ အွဲဒေါ ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ နစှ်ခို 

ရပြရှငေ်းနည်ေးမ ောေး ဒ ီ ဥပမော၊ ဘယ်ဟော ပြစ် ကပေါသည။် ၏ 

အဆ ိုပေါ ပ ိုစ  A ၁ အပပစ ် (ωt) နငှ  ် A 2 အပပစ် (ωt) ။ 

ထ ိုကွဲ သ ို  ရသောပပဿနောမ ောေးစွောနငှ အ်တူ, ရနောက်ဆ ိုေးအရပြ 

နယ ် န  မ  တ ်  အရပခအရနမ ောေး အလ ိုက် ဆ ိုေးပြတ်သည  ်

ရနောက်ဆ ိုေးပမောဏနငှ  ် ကက မန်ှုနေ်းမ ောေးပြင  ် ရပြရှငေ်းခ က်နစှ်ခို၏ 

superposition ပြစ်သည် ။ 

အမ ောေးကကီေးပွဲ။ ဒဂီ ီ ၏ လွတလ်ပ်မှု 

လွတ်လပ်မှုဒဂီ ီအရ အတွကသ်ည် 

နစှ်ဆထက်ပ ိုမ ောေးလောရသောအခေါ၊ 

အရ ေးကကီေးရသောကန  သ်တ်ခ က်အသစမ် ောေးသည် 

ပပဿနောထွဲသ ို  မဝငပ်ေါ။ ဟ  ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး ၏ အောေးလ ိုေး 

စက်ရတွ န ိုငသ်ည် ပြစ် စည်ေးကမ်ေးခ က်မ ောေးနငှ  ်

လမ်ေးည နခ် က်မ ောေးက ို လ ိုက်နောပခငေ်းပြင  ်

နောေးလည်သရဘောရပေါက်ပေါသည်။ လွတလ်ပ်မှုတစ်ခိုနငှ  ်

ဒဂီ ီ(မ ောေး) ညီမျှပခငေ်း မ ောေးသရလောက်ရှ ပေါတယ်။ သဘောဝ 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး နငှ  ် မိုဒမ် ောေး ၏ လှုပ်ရှောေးမှု အပြစ ်

လွတ်လပ်မှုအဆင ရ်တွရှ တယ်။ 

စ တ်အောေးထက်သနပ်ခငေ်း။ ရဒတော မှီေး အမှတ၊် တစ်ခို 

တ ိုငေ်းတောသည်။ ရဒေါငလ် ိုက်နငှ  ် တစ်လ ိုေးက ို အလ ောေးလ ိုက ်

တ ိုငေ်းတောပပီေး တူညီရသော စက်ရပေါ်တွင ် တစ်ခ  နတ်ည်ေး 

  ိုက်ယူသည်။ ၎ငေ်းတ ို  က ို လကရ်ှ  ရှ ထောေးရသောရ ကောင  ်

စက်၏လည်ပတ်မှုဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေးက ိုဆ ိုေးပြတ် န  ် ၎ငေ်းတ ို  က ို 

နှု ငေ်းယှဉ်န ိုငသ်ည။် 

ဤဥပမောတွင၊် ရဒတောအတွွဲတွင ် ပြစ်ရပေါ် ခွဲ ရသော 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုမ ောေးပေါရှ သည်။ မှော ၀.၀၀၅ စကက န  ။် ဟ  

ထ ခ ိုက်မှု သည် ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း တွငပ်မင ်သည်။ နစှ်ခိုလ ိုေး 

အဆ ိုပေါ ရဒေါငလ် ိုက် (ထ ပ်) နငှ  ် အလ ောေးလ ိုက် (ရအောက်ရပခ) 

ရဒတောအစ ို။ ထ မှ ဒေါရတွ အခ  န ် ရပခ ောမ ောေး၊ အွဲဒေါ သည် 

ထငရ်ှောေး အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ရဒေါငလ် ိုက် သက်ရ ောက်မှုသည ်

အလ ောေးလ ိုက်ထက် ပ ိုပပငေ်းထနသ်ည်။ ထ ို  အပပင၊် သက်ရ ောက်မှု 

0.015 နငှ  ် 0.025 စကက န  တ်ွင ် ထပ်ခေါတလွဲလွဲ။ ဤဥပမောမ ှ

န ဂ ိုေးနစှ်ခ ကက် ို ရကောက်ခ က်ခ န ိုငသ်ည်- (၁) 

သက်ရ ောက်မှုအ ငေ်းအပမစ်သည် 

ရဒေါငလ် ိုက်တွနေ်းအောေးတစ်ခိုပြစ်ပပီေး (၂) ၎င်ေးသည် စက်-

 ထောေးအောေး 0.010 စကက န   ်ကောေးကောလတွင ် သ ို  မဟိုတ် ကက မန်ှုနေ်း 

1/0.010 စကက န  အ်တွငေ်း သက်ရ ောက်သည်။  100 Hz 

ပ ို 43.18 ရှ  လှု ငေ်းပ ိုစ သည် သီအ ို ီအ  ရြေ်ာပပသည်။ 

ရှ ရနန ိုငရ်သော ထေူးပခောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ် ပြတ်သနေ်းမှုမ ောေး 

၌ a စက်၏ လက်မှတ။် ပ ို 43.18(က) က ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။  ှုပ်ရထေွးမှု ၏ အွဲဒလီ ို a လှု ငေ်းပ ိုစ  

အောေးပြင  ် ထပ်တငပ်ခငေ်း။ 

g 
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ရပမောက်ပမောေးစွော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး။ ဟ  အရပပောအဆ ို လှု ငေ်းပ ိုစ မ ောေး 

ပ ို 43.18(a) က ို ပ ို 43.18(b) မှ 43.18(e) တွင ်

တစ်ဦေးခ ငေ်းပပသထောေးပေါသည်။ ကက မ်နှုနေ်းနစှ်ခို (c နငှ  ် d) သည ်

တူညီရသေ်ာလည်ေး မတူညီရသော အဆင ရ်ထောင  ် ( ф ) ရှ သည်က ို 

သတ ပပြုပေါ။ 

အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်းရဒတောပြင ၊် ရလ လောဆနေ်းစစ်သူသည ်

ပေါ၀ငသ်ည ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ် ပြစ် ပ်မ ောေးက ို တစ်ဦေးခ ငေ်း 

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် မည်၊ ၌ အဆ ိုပေါ  ှုပ်ရထေွးသည်။ လှု ငေ်းပ ိုစ ။ ဒ ီ

ကက ြုေးစောေးအောေးထိုတ်မှု သည် အကက မ်ရ  အမ ောေးအပပောေး၏ 

superposition ရ ကောင  ် အလွန ်ှုပ်ရထေွးပေါသည်။ ပ ို 43.18(a) 

တွင ် ရြေ်ာပပထောေးသည ် သီအ ို ီအ  ပ ို 43.18(a) တွင ်

ပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း သီေးပခောေးကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို 

ထပ်တငမ်ည ်အစောေး၊ အမှနတ်ကယ် အခ  နဒ် ိုမ နေ်းရဒတောသည် ပ ို 

43.17 တွင ် ရြေ်ာပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း 

ဤကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၏ရပေါငေ်းစိုက ို က ိုယ်စောေးပပြုရ ကောငေ်း သတ ပပြုပေါ။ 

၌ အမ န   ်  န ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ဒ ီ အမ  ြုေးအစောေး ၏  က စည်မှု၊ 

အဆ ိုပေါ ရလ လောသူ discrete frequency 

မ ဉ်ေးရကွေးရဒတော ရှ  န ် အခ  နစ်ရကေးက ို 

က ိုယ်တ ိုငရ်ပပောငေ်းလွဲ ပေါမည်။ ထ ို  ရနောက် ကက မ်နှုနေ်းတစ်ခိုစီ၏ 

ပပနပ်ြစ်နှုနေ်းမ ောေး ကောေးကောလက ို တ ိုငေ်းတောန ိုငသ်ည်။ ၌ 

ဤနည်ေးအောေးပြင ၊် ကက မ်နှုနေ်းတစ်ခိုစီက ို ခွွဲထိုတ်န ိုငသ်ည။် 

၎ငေ်းသည် time-domain တိုနခ်ေါမှု လက်မှတ်က ို ြနတ်ီေးသည်။ 

စက်တိုနခ်ေါမှုက ို ပ ိုမှနရ်စောင  ်ကည ်ပခငေ်းအတွက်၊ ခ ဉ်ေးကပ် 

သည် မဟိုတ်ဘူေး ကိုနက် စ  တ် ထ ရ ောက်သည်။ ဟ  အခ  န ်

လ ိုအပ်သည်။  န ်လူ- အမ ောေးအောေးပြင  ်အထေီးက န ်တစ်ခိုစီ ၏ 

အဆ ိုပေါ အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး နငှ  ်

လှု ငေ်းပ ိုစ တွငပ်ေါရှ ရသော ယောယီပြစ် ပ်မ ောေးက ို 

တောေးပမစ်ထောေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာ အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း ရဒတော ရှ သည်။ a 

အတ အက  အသ ိုေးပပြု ၌ a စိုစိုရပေါငေ်း အပင ်

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှု သ ို  မဟိုတ် ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု 

ပမြှင တ်ငရ် ေးအစီအစဉ်။ 

အခ  နသ်တ်မတှ်ထောေးရသော စက်- ထောေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစ်မ ောေး အပြစ်အပ က်မ ောေး (ဥပမော၊ a 

pneumatic သ ို  မဟိုတ် ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် ဆလငဒ်ေါ) 

time-domain data format က ိုအသ ိုေးပပြု၍ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ပေါမည်။ ထ ို  အပပင၊် time-domain data က ို 

linear နငှ  ် recip- rocating motion machinery အတွက် 

အသ ိုေးပပြု ပေါမည်။ 

 

အကက မ်ရ - ဒ ိုမ နေ်း 

လည်ပတ်ရနရသော စက်- ထောေး အမ ောေးစိုသည် ရပပေးနှုနေ်းနငှ  ်

ဆက်စပ်ရနရသော ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုတွင ်သ ို  မဟိုတ ်

အနေီးတွင ် ပြစ်ရပေါ်သည။် ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ စွမ်ေး ည်  န ်

ပပသပခငေ်း။ နငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော အဆ ိုပေါ ကက မ်နှုနေ်း၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအပြစ် vibra-tion spectrum သည် အလွန ်

အရ ေးကကီေးပေါသည။် 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းရြေ်ာမတ်သည် က ိုယ်တ ိုငအ်ောေးထိုတ်မှုက ို 

ြယ်ရှောေးရပေးသည်။ လ ိုအပ်သည။်  န ် အထေီးက န ် အဆ ိုပေါ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အွဲဒေါ လိုပ်ပေါ။ တက် time trace တစ်ခို။ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းနည်ေးပညောမ ောေးသည် အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်းသ ို   

ရပပောငေ်းလွဲသည်။ ရဒတော ထွဲသ ို   အရပပောအဆ ို အကက မ်ရ  

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး သ ိုေးပပီေး Fast Fourier Transform (FFT) 

ဟိုရခေါ်ရသော သခဂ ောဆ ိုင ်ော လိုပ်ငနေ်းစဉ်။ 

  ို ေး  ို ေးရှငေ်းရှငေ်းရပပော လျှင ် FFT သည် သခဂ ောနည်ေးပြင ် a က ို 

ရပပောငေ်းသည်။ အခ  န-်အရပခခ ရပခ ောရကောက်က ို 

သီေးပခောေးကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အတွွဲလ ိုက်သ ို   (ပ ို 43.19 

က ို ကည ်ပေါ)။ ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းတွင ် plot၊ X-axis သည် 

frequency ပြစ်ပပီေး Y-axis သည် the ပြစ်သည်။ 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး၊ အလ င ်သ ို  မဟိုတ် အရှ န။် 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းပြင ၊် စက်-

 ထောေးလက်မှတ်အတွက် ပ မ်ေးမျှ ရ ောငစ်ဉ်က ို  န ိုငသ်ည်။ စက်-

 ထောေး အရပခအရန၏ တ က ရသော က ိုယ်စောေးပပြုမှုက ို တငပ်ပ န ်

ထပ်တလွဲလွဲ အထတွ်အထ ပ်မ ောေးက ို ပ ိုမှနပ်ြစ်ရအောင ်

ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ ပ ို 43.20 သည် နည်ေးလမ်ေးနစှ်ခို (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း နငှ  ် ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း) အ ကောေး   ို ေးရှငေ်းရသော 

ဆက်နယွ်မှုက ို ရြေ်ာပပသည်။ 
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MPT- A02 

 

 

ပပသပခငေ်း။ ၏ 

ရ ောငစ်ဉ် 

 ယခူွဲ သည။် 

၀၅-ဇနန်၀ေါ -ီ၈၀ 
၀၂:၄၁ 

 

RPM = ၁၇၇၅ 
ဝန ်= 100% 

စိုစိုရပေါငေ်း 

အတငွေ်း/စကက န   ်RMS 

0.1490 
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ပ ို ၄၃၊၁၉   ိုေး  ိုေး ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း လက်မှတ် 
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ပ ို ၄၃၊၂၀ ဆက်ဆ ရ ေး အ ကောေး အခ  န ်ဒ ိုမ နေ်း နငှ  ်အကက မ်ရ  ဒ ိုမ နေ်း 

 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု၏ တကယ ်အောေးသောခ က်မှော 

တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီက ို 

ပ ိုမှနပ်ြစ်ရအောငလ်ိုပ်ရဆောငန် ိုငပ်ခငေ်းရ ကောင  ်  ှုပ်ရထေွးရသောစက်-

 ထောေးရ ောငစ်ဉ်က ို သီေးပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအပြစ် 

ပ ိုငေ်းပခောေးန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ ဤစွမ်ေး ည်သည် စက်-  ထောေး 

အတွငေ်း စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ပ ကစ်ီေးယ ိုယွငေ်းမှုဆ ိုင ်ော 

သီေးပခောေးခွွဲထိုတ်မှုနငှ  ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို   ို ေးရှငေ်းရစသည် ။ 

ထ ို  အပပင၊် ပ ိုမှနစ်က်- ထောေးရ ောငစ်ဉ်တစ်ခိုရှ  

ဟောမ ိုနစ်တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် 

အဆင ဆ်က်နယွမ်ှုက ို ဆ ိုေးပြတ် န ် ကက မ်နှုနေ်း-

ဒ ိုမ နေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငရ် ကောငေ်း 

သတ ပပြုသင သ်ည်။ ကက မန်ှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းသည် အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို စစ်မှနရ်သော ရပပေးနှုနေ်းသ ို   

ကန  သ်တ်ထောေးသည ် မည်သည ် သ ို  မဟိုတ် လည်ပတ်ရနသည  ်

အပမနန်ှုနေ်းမ ောေးက ိုမဆ ို ပ ိုမနှပ်ြစ်ရစသည။် 

သခဂ ောသီအ ို ီသည် အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးအလ ိုက် 

လိုပ်ရဆောငမ်ှုတစ်ခိုခိုက ို ပပသသည်။ အခ  န၊် ƒ(t) က ို ω , 2 ω , 

3 ω , 4 ω စသည် ပြင  ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးပေါရှ ရသော sine function 

စီေး ီေးတစ်ခိုအပြစ် က ိုယ်စောေးပပြုန ိုငသ်ည်။ Function ƒ(t) က ို 

Fourier စီေး ီေးအပြစ် ည်ည နေ်းသည်- 

ƒ(t) ဃ A o ဂ A ၁ အပပစ ်(ωt ဂ ф 1 ) ဂ A ၂ အပပစ ်( 2 ωt ဂ ф 2 ) 

ဂ A ၃ အပပစ် ( 3 ωt ဂ ф 3 ) ဂ Ð Ð Ð 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

A x ဃ ပမောဏ ၏ တစ်ခိုစီ အရပပောအဆ ို sine လှု င်ေး 
ω ဃ အကက မ်ရ  

ф x ဃ အဆင  ်ရထောင  ်၏ တစ်ခိုစီ အရပပောအဆ ို sine လှု င်ေး 

အဆ ိုပေါ sine function တစ်ခိုစီသည် သီေးပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုက ို 

က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ ၏ အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု လကမ်ှတ် ရ ေးထ ိုေး 

ရဆွေးရနေွးခွဲ သည်။ အ ငက် တစ်ခိုခ ငေ်းစီ၏ က ယ်ရပပောလှသည။် 

discrete အစ တ်အပ ိုငေ်းနငှ ၎်ငေ်းတ ို  ၏ function ƒ(t) က ို သ ရသောအခေါ 

integral calculus ပြင  ် အဆင ရ်ထောင မ် ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်န ိုငသ်ည်။ 

ရပေါငေ်းသငေ်းဆက်ဆ ရ ေးဘောသော ပ်ပြစ်ရသောရ ကောင  ် gral calculus 

သည် ဤအခနေ်း၏ အတ ိုငေ်းအတောထက် ရက ေ်ာလွနပ်ပီေး၊ အဆ ိုပေါ 

ရပေါငေ်းစပ်မှုမ ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ် န ် လ ိုအပ်ရသော သခဂ ောက ို မတငပ်ပပေါ။ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူနငှ  ် ၎ငေ်း၏ဆက်စပ်ရဆော ြ်ဝွဲသည် FFT က ို 

အသ ိုေးပပြု၍ ဤဆ ိုေးပြတ်ခ က်က ို လိုပ်ရဆောငသ်ည။် 
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43.12.2 ရဒ ရဖောမ်တ္မ် ောျား 

အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်းနငှ  ် ကက မန်ှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း တိုနခ်ေါမှုရဒတော 

နစှ်မ  ြုေးလ ိုေး န ိုငသ်ည် ပြစ်  ယူခွဲ သည်။ နငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ၌ နစှ်ခို မူလတနေ်း ရြေ်ာမတ်မ ောေး 

(၁) တည်ပင မ်မှု သ ို  မဟိုတ် (၂) တည်ပင မ်မှု။ 

ဤရြေ်ာမတ်တစ်ခိုစီတွင ်

သင ရ်လ ေ်ာစွောအသ ိုေးပပြု နအ်တွက် 

ရှငေ်းလငေ်းစွောနောေးလည်ထောေး မည ် အောေးသောခ က်မ ောေးနငှ  ်

အောေးနည်ေးခ က်မ ောေးရှ သည်။ ဤရြေ်ာမတ်တစ်ခိုစကီ ို 

single- သ ို  မဟိုတ် multi-channel data အပြစ် 

 ယူန ိုငပ်ေါသည်။ 

 

တညပ်င မ်ရသော အရပခအရန 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော 

အရပခခ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောက   ယောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုသည ် 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုဂ မ်အမ ောေးစိုသည် 

တည်ပင မ်ရသောရဒတောအတွက် ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

တည်ပင မ်ရသောတိုနခ်ေါမှုရဒတောသည် စက်- ထောေး 

သ ို  မဟိုတ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစ်သည် စဉ်ဆက်မပပတ ်

သ ို  မဟိုတ် တည်ပင မ်ရသောအရပခအရနတွင ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်ဟို ယူဆသည်။ တစန်ည်ေးဆ ို ရသေ်ာ 

စက်သည် load၊ flow စသည်တ ို  ကွဲ သ ို   dynamic 

variable မ ောေး ကငေ်းစငပ်ေါသည်။ ဤခ ဉ်ေးကပ်မှုတွင ်

vibration frequencies အောေးလ ိုေးက ို 

ထပ်တလွဲလွဲလိုပန် ိုငပ်ပီေး စက်၏ shaft ၏ rotating 

speed နငှ  ် မပပတ်ဆကန်ယွ်မှုက ို 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးရ ကောငေ်း ထပ်ရလောငေ်းယူဆပေါသည် ။ 

တည်ပင မ်ရသော ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု 

နည်ေးပညောမ ောေးသည် ဆည်ေးပူေးမှုအရပေါ် အရပခခ သည်။ 

စက် သ ို  မဟိုတ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစသ်ည ်

သတ်မှတ်ထောေးရသော အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် တ က ရသော 

လည်ပတ်မှုဆ ိုင ်ော ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးပြင  ်

လည်ပတ်ရနခ  နတ်ွင ်တိုနခ်ေါမှုရဒတော။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သောပမနန်ှုနေ်းစက်- ထောေးက ို 

အကွဲပြတ်သည်။ မှော က နေ်းရသ အရှ န ် ရပပတယ။် 

ထက် ရက ေ်ာ ၎ငေ်း၏ အရှ န ်အပ ိုငေ်းအပခောေး။ 

တည်တည်ပင မ်ပင မ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို 

ဓေါတ်ပ ို  ိုက်သည ်ပ ိုနငှ  ် နှု ငေ်းယှဉ်န ိုငသ်ည။် ၏ အဆ ိုပေါ 

တိုနခ်ေါမှု က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး ထိုတ်ရပေးသည်။ 

အောေးပြင  ် a စက် သ ို  မဟိုတ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစ။် 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုင၏် လျှပ်တစ်ပပက်ဓောတ်ပ ိုမ ောေးက ို 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမှ  ယူပပီေး 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော နအ်တွက် သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည်။ 

ရနစဉ် အဆ ိုပေါ လျှပ်တစ်ပပက ် န ိုငသ်ည် ပြစ ် သ ိုေးတယ။်  န ်

အကွဲပြတ်ပေါ။ အဆ ိုပေါ ရဆွမ  ြုေး လည်ပတ်ပခငေ်း။ အရပခအရန 

၏   ို ေးရှငေ်းရသော စက် ထောေး၊ သူတ ို  လိုပတ်ယ်။ မဟိုတ်ဘူေး 

ရပေးသည်။ a အမှန ် ပ ို ၏ အဆ ိုပေါ ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး ၏ စက် 

သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်း၏တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ိုပြစ်ရစ 

တည်တည်ပင မ်ပင မ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် တိုနခ်ေါမှုတွင ်

ရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးက ို လ ိုေးဝလ စ်လ ြူ ှုသည။် အဆင  ် သ ို  မဟိုတ ်

တိုနခ်ေါမှု ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ်ယောယီ အပြစ်အပ ကမ် ောေး 
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အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုမ ောေးနငှ  ် ပမနန်ှုနေ်း သ ို  မဟိုတ ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်ဆ ိုင ်ော ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး 

ကွဲ သ ို  ရသော အက  ြုေးသက်ရ ောကမ်ှုမ ောေး။ ပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို  ယူ န ်

အသ ိုေးပပြုသည ် တူ  ယောမ ောေးတွင ် လျှပ်စီေးရ ကောငေ်း 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို ြယ်ရှောေး န ် အထေူး 

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည ် လျှပ်စစ်ပတ်လမ်ေးမ ောေး ပေါရှ သည်။ 

ပ ိုမှနဝ်ယယ်ူမှုလိုပင်နေ်းစဉ်တွင၊် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူသည ်

ရဒတောဘရလောက်မ ောေးစွောက ို  ယူသည။် 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်၏တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းအရနပြင ,် micro-ပ  ိုဆက်ဆော 

နှု ငေ်းယှဉ် တစ်ခိုစီ ဘရလောက် ၏ ရဒတော အပြစ် အွဲဒေါ သည် 

 ယူခွဲ သည်။ ရှ  င ် တစ်တ ိုေး ပေါရှ သည်။ a ယောယီ အွဲဒေါ သည် 

မဟိုတ်ဘူေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ ၌ ရနောက်ဆကတ်ွွဲ ပ တ်ဆ ို  မှုမ ောေး၊ 

ပြစ် ပ်ပေါရှ ရသော ဘရလောက်မ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပပီေး ယောယီ-အခမွဲ  

ဘရလောက်ပြင  ် အစောေးထ ိုေးပေါသည်။  လဒအ်ရနပြင ၊် 

တည်ပင မ်ရသောအရပခအရနက ို ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် 

စက်ပစစည်ေး၏ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှုအရပေါ် 

တ ိုက်  ိုက်သက်ရ ောက်န ိုငပ်ပီေး အပ ကသ်ရဘောရဆောငသ်ည  ်

မရတေ်ာတဆပြစ် ပ်မ ောေးက ို မရတွျို့ပေါ။ 

 

တကက်ကရသော 

တည်ပင မ်ရသောရဒတောသည် စက်၏လျှပ်တစ်ပပက်ပ ိုတစပ် ိုက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးရသေ်ာလည်ေး၊ ဒ ိုငေ်းနမစ် သ ို  မဟိုတ ်

အခ  နန်ငှ တ်စ်ရပပေးညီရဒတောသည် ရ ွျို့လ ောေးမှု ိုပ်ပ ိုလ ောက ို 

ရပေးစွမ်ေးသည်။ ဤခ ဉ်ေးကပ်မှုသည် စက်- ထောေးနငှ  ်

၎ငေ်း၏တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငန်စှ်ခိုလ ိုေး၏ ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေးက ို 

ပ ိုမ ိုရကောငေ်းမွနစ်ွော ပ ိုရြေ်ာရပေးသည်။ 

တည်ပင မ်ရသောနည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

 ရှ ရသောရဒတောသည် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို အ က ပပြုလ မ ်မည။် 

နငှ  ် ပမောဏ ပြစ် ကပေါသည်။ က နေ်းရသ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ဒ ီ

မဟိုတ်ပေါ။ မှနပ်ေါတယ။် အောေးလ ိုေး 

တက်ကကရသောအငအ်ောေးစိုမ ောေး၊ ရပပေးနှုနေ်းအပေါအဝင၊် စက်-

 ထောေးအောေးလ ိုေးတွင ် အဆက်မပပတ် ကွွဲပပောေးသည်။ 

အခ  နန်ငှ တ်စ်ရပပေးညီ ရဒတော ယူပခငေ်းနည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုရသောအခေါ၊ ဤကွွဲပပောေးမှုမ ောေးက ို ြမ်ေးယူ၍ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော နအ်တွက် ပပသပေါသည်။ 

 

Single- ခ နန်ယ ်

microprocessor-based တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေး 

ပ  ိုဂ မ်အမ ောေးစို အောေးက ိုေး on single-channel တိုနခ်ေါမှု 

ရဒတော ပ ိုစ  လ ိုငေ်းတစ်ခိုတည်ေးရဒတော ယူပခငေ်းနငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းနည်ေးပညောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

လက်ခ န ိုငရ်သော အတွက ် လိုပ်  ို ေးလိုပ်စဉ် ရစောင  ်ကည ်ရ ေး ၏ 

  ို ေးရှငေ်းရသော၊ အလှည ်က စကမ် ောေး။ သ ို  ရသေ်ာ 

အရ ေးကကီေးသည်မှော တစ်က ိုယ်ရ ၊ ခ နန်ယ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းအောေး 

 ိုပ်သ လ ိုငေ်းရပေါငေ်းစ ိုနငှ  ် တက်ကကရသောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုမ ောေးပြင  ်

တ ိုေးပမြှင လ်ိုပ်ရဆောငသ်ည်။ ခ နန်ယ်တစ်ခိုတည်ေးနည်ေးပညောမ ောေးအရပေါ် 

မှီခ ိုအောေးထောေးမှုသည် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု၏တ က မှုနငှ  ်

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှု သ ို  မဟိုတ ်

ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှုပမြှင တ်ငရ် ေးပ  ိုဂ မ်၏ထ ရ ောက်မှုက ို 

ပပငေ်းထနစ်ွောကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

ခ နန်ယတ်စ်ခိုတည်ေးနည်ေးလမ်ေးပြင  ် ရဒတောမ ောေးက ို စီေး ီေး သ ို  မဟိုတ ်

တစ်ကက မ်လျှင ် ခ နန်ယ်တစ်ခိုပြင  ်  ယူပေါသည။် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် စက်-

 ထောေးတစ်ခိုစီအတွက် ရဒတောအမှတ်မ ောေးက ို 

ဆက်တ ိုက်သတ်မှတ်ထောေးပပီေး တ ိုငေ်းတောမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခိုရှ  

အမှတ်တစ်ခိုစမီှ ရဒတောမ ောေးက ို  ယပူေါသည်။ ဤနည်ေးလမ်ေးသည် ပ ိုမှန ်

moni- အတွက် လ ိုရလောက်သည်ထက် ပ ိုရနရသေ်ာလည်ေး၊ 

အရတေ်ာရလေး  ို ေးရှငေ်းတွဲ  စက်ရတွက ို ခိုတ်ထစ်တောက ယူဆခ က်အရပေါ် 

အရပခခ ပေါတယ်။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ စက်၏ ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး နငှ  ် အဆ ိုပေါ 

ထကွ်ရပေါ်လောရသော တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငတ်စ်ခိုလ ိုေးသည ်

အဆက်မပပတ်ပြစ်ရနသည။် ရဒတော ယူပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းစဉ်။ 

ဒခီ ဉ်ေးကပ်မှုဟော အဟန  အ်တောေးပြစ်ရစပေါတယ။် စက်- ထောေးရပေါ် ရှ  

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်မ ောေး ကောေးတွင ် အခ  နန်ငှ တ်ရပပေးညီ ဆက်စပ်မှုမ ောေးက ို 

အကွဲပြတ် နန်ငှ  ် ပမနန်ှုနေ်း၊ ဝန၊် ြ အောေးစသည်တ ို  ကွဲ သ ို  ရသော 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်ရဘောငမ် ောေးတွင ်ရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေး၊ 

 

Multi- ခ နန်ယ ်

Multi-channel data သည် စက်- ထောေးရပေါ်တွင ်

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်မ ောေး ကောေး ဆက်စပ်မှု၏ အရကောငေ်းဆ ိုေးပ ိုပြစ်သည်။ 

စက်- ထောေးရပေါ် ရှ  တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်အောေးလ ိုေးမှ ရဒတောက ို တစ်ပပ ြုငန်က ်

 ရှ သည်။ ဤရဒတောအမ  ြုေးအစောေးပြင ၊် အကွဲခတ်သူသည ်

စက်တစ်ခိုလ ိုေး၏ စက်ဒ ိုငေ်းနမစန်ငှ  ်တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငအ် ကောေး ဆက်နယွမ်ှုက ို 

ထရူထောငန် ိုငသ်ည်။ 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် စကမ်ှရဒတော ယူ န ်

ဒစ်ဂ စ်တယ်တ ပ်အသ ြမ်ေးစက်က ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်အောေးလ ိုေးက ို မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးရသောရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ 

မှော အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ အခ  န၊် အဆ ိုပေါ  လဒ ်ရဒတော န ိုငသ်ည် ပြစ် 

သ ိုေးတယ်။ 
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တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်အောေးလ ိုေး၏ tri-axial 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို နှု ငေ်းယှဉ် န။် ဤစွမ်ေး ည်သည ်

ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော စက်ယ ိုငန်မ်မ ောေးက ို 

သီေးပခောေးခွွဲထိုတ် နန်ငှ  ် ရသွြည်ပခငေ်း၏ မူလဇစ်ပမစ်က ို 

ဆ ိုေးပြတ် န ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ၏စွမ်ေး ည်က ို 

ပမြှင တ်ငရ်ပေးပေါသည်။ 

 

43.12.3 ရဒ မီှျား 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို အသ ိုေးပပြု၍ တ က ရသော၊ 

ထပ်ခေါတလွဲလွဲ ရဒတော ရှ  န ်

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်မ ောေးအတွက် 

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ ပြည် စွက်ကော  န ် အဆ ိုပေါ 

အမ  ြုေးအစောေး နငှ  ် အ ည်အရသွာ ၏ အဆ ိုပေါ 

transducer၊ အဓ က ကန  သ်တ်ရဘောငသ် ိုေးခိုသည ်

ရဒတောအ ည်အရသွေးက ို ထ ခ ိုက်ရစသည်- 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်၊ လမ်ေးည နမ်ှုနငှ  ် transducer-

mounting နည်ေးပညောမ ောေး။ 

၌ a ခန  မ်ှနေ်းခ က် နငှ  ် ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်၊ ရသော ခ က်ရဘောငမ် ောေး 

၏ သမ ိုငေ်းဝငမ်ှတ်တမ်ေးရကောငေ်းမ ောေးထောေးရှ  န  ်

အလွနအ်ရ ေးကကီေးပေါသည်။ အမှတ် တည်ရန ော နငှ  ်

တ မ်ေးည တ်မှုက ို တ ိုငေ်းတောနည်ေး  န ် အဆ ိုပေါ စက်၏ 

ရှပ် ခွဲ  ကသည် ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ ရဒတောရဘ စ်၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းအပြစ် သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသင သ်ည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်၏ 

သက်တမ်ေးတစ်ရလျှောက် တ ိုငေ်းတောမှုတ ိုငေ်းက ို 

တူညီရသောအခ က်နငှ  ် ဦေးတည်ခ က်အတ ိုငေ်း  ရှ  န ်

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ ထ ို  အပပင၊် transducer 

သ ို  သက်ရ ောက်ရသော compressive load သ ို  မဟိုတ ်

downward force သည်တူညီသင သ်ည။် 

တ ိုငေ်းတောမှုတစ်ခိုစ။ီ 

 

တိုနခ်ေါမှု ရထောက်လမှ်ေးက   ယောမ ောေး transducers မ ောေး 

နငှ  ် ကက ြုေးမ ောေး 

စိုစိုရပေါငေ်း အပငတ်ိုနခ်ေါမှု ရစောင  ်ကည ်ရ ေး ပ  ိုဂ မ်၏ 

တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းအပြစ် အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည  ်

ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း၊ ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းနငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု နည်ေးလမ်ေးမ  ြုေးစ ို ရှ ပေါသည်။ 

အစပ ိုငေ်းတွင၊် ထ ိုကွဲ သ ို  ရသော ပ  ိုဂ မ်သည ်

အစပပြုသည ် ပပဿနောမ ောေးက ို ရှောရြွရြေ်ာထိုတ် န ်

သမ ိုငေ်းလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုမှုရပေါ်တွင ်

မူတည်သည်။ သ ို  ရသေ်ာ အစီအစဉ် သက်တမ်ေး 

တ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ၊ ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း လက်မှတ ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု၊ အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနငှ  ် လည်ပတ်မှု 

ဒ ိုငေ်းနမစ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု ကွဲ သ ို  ရသော အပခောေးရသော 

နည်ေးစနစ်မ ောေးက ို ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ်ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် ရဒတောကွဲ သ ို  သော 

ရကောငေ်းမွနပ်ေါသည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် ရဒတောစိုရဆောငေ်း ောတွင ်

အသ ိုေးပပြုသည ် စက်က   ယောမ ောေးသည် အရ ေးကကီေးပပီေး 

အဆ ိုေးအပြတ်ရပေးပေါသည်။ အဆ ိုပေါ ရအောငပ်မငမ်ှု သ ို  မဟိုတ် 

 ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ ၏ a ခန  မ်ှနေ်းခ က် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု သ ို  မဟိုတ် 

ယ ို ကည်စ တ်ခ  မှု ပမြှင တ်ငရ် ေး အစီအစဉ်။ မှနက်နမ်ှုအပပင ်

သင ရ်လ ေ်ာရသောအသ ိုေးပပြုမှုနငှ  ် တပ်ဆငပ်ခငေ်းသည ်

မှနက်နရ်သောရဒတောက ို စိုရဆောငေ်းပခငေ်းရှ မရှ  ဆ ိုေးပြတ်ရပေးသည်။ 

စက်  ိုစက်မ ောေး၏စက်မှုအရပခအရနအောေး 

ရစောင  ်ကည ် နအ်တွက် အသ ိုေးပပြုန ိုငရ်သော အရပခခ တိုနခ်ေါမှု 

transducer အမ  ြုေးအစောေးသ ိုေးမ  ြုေးမှော- displacement probes၊ 

velocity transduc- ers, နငှ  ် accelerometers ။ 

တစ်ခိုခ ငေ်းစီတွင၎်ငေ်း၏အသ ိုေးပပြုမှုသင ရ်လ ေ်ာရသောကန  သ်တ်ခ 

က်မ ောေးနငှ တ် က ရသော applications မ ောေးရှ သည်။ 

 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ probes 

Displacement သ ို  မဟိုတ် eddy-current၊ probes မ ောေးသည ်

probe နငှ  ် ဆက်စပ်ရနရသော စက်၏ shaft ၏ အမှနတ်ကယ ်

ရ ွျို့လ ောေးမှု သ ို  မဟိုတ် ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းမှုက ို တ ိုငေ်းတော န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ ရဒတောက ို ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် peak-to-peak 

အပြစ် mils သ ို  မဟိုတ် ရထောငဂ်ဏနေ်းအထ  

မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးသည်။ လက်မ ဤတနြ် ိုေးသည ်

အပမင ဆ် ိုေးရပပောငေ်းရ ွျို့ မှု သ ို  မဟိုတ် ရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေးက ို 

က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ ထ မှ အဆ ိုပေါ အမှန ် အလယလ် ိုငေ်း ၏ a 

စက်၏  ို ေးတ ။ ထ ိုသ ို  ရသောက   ယောက ို တငေ်းတငေ်းက ပ်က ပ ်

တပ်ဆငထ်ောေး မည်။ တ က ရသော၊ ထပ်ခေါတလွဲလွဲ 

ရဒတော ရှ  န ် စောရ ေးက   ယောြွွဲျို့စည်ေးပ ို။ ပ ို 43.21 က ို 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေးဆ ိုင ်ော စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေးမှု ပ ိုဥပမောအတကွ ်

 ကည ်ပေါ။ နငှ  ်အခ က်ပပမှုစနစ်။ 

Permanently mounted displacement probes မ ောေးသည် 

အမ ောေးဆ ိုေးရပေးစွမ်ေးသည်။ တ က သည်။ ရဒတော on စက်ရတ ွ

ရှ ပခငေ်း။ a  ဟတ် က ိုယ်အရလေးခ  န ်အွဲဒေါ 
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ပ ို ၄၃.၂၁ ရန ောရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေး။ စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေး နှင  ်အခ က်ပပ ရအေးစက် စနစ် 

 

 

casing နငှ  ် support structure နငှ  ် ဆကစ်ပ်မှု နည်ေးပေါေးသည်။ 

တောဘ ိုငမ် ောေး၊ ကနွပ် က်ဆောကကီေးမ ောေးနငှ  ်

အပခောေးစက်  ိုသ ိုေးပစစည်ေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးသည် 

အဓ ကတ ိုငေ်းတောသည ်ရန ောမ ောေးတွင ် ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း 

transducer မ ောေးက ို အပမွဲတမ်ေးတပ်ဆငထ်ောေးသင သ်ည်။ 

displacement probes အတွက် အသ ိုေးဝငရ်သော frequency 

range သည် 10 မှ 1000 အထ ပြစ်သည်။ Hz သ ို  မဟိုတ် 600 မှ 

60,000 rpm ဤအကွောအရဝေးအထက် သ ို  မဟိုတ် ရအောက်ရှ  

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသည် ပ ိုပ က်ပနေ်းပ က်ပြစ်ပပီေး 

စက်အရပခအရနအောေး ဆ ိုေးပြတ် နအ်တွက ်

ယ ို ကည်စ တ်ခ  ပခငေ်းမရှ ရပ။ 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခင်ေး သ ို  မဟိုတ် အနေီးနောေး စူေးစမ်ေးရလ လောပခငေ်းတွင် 

အဓ ကကန  သ်တ်ခ ကမ်ှော ကိုနက် စ  တ်ပြစ်သည။် 

တစ်လ ိုေးတည်ေး တပ်ဆငပ်ခငေ်းအတွက် ပ ိုမှနက်ိုနက် စ  တ ်

ပေါဝေါရထောက်ပ  မှု၊ အခ က်ပပမှု ရအေးစက်ပခငေ်းစသည်ပြင  ်

ပေါဝေါရထောက်ပ  မှုအပေါအဝင ် ပ  ိုဘ်သည် ပ မ်ေးမျှ $1000 ပြစ်သည်။ 

အကွဲပြတ် န ် စက်တစ်ခိုစီသည် တ ိုငေ်းတောမှုဆယ်ခို လ ိုအပပ်ေါက 

စက်တစ်လ ိုေးလျှင ် ကိုနက် စ  တ်မှော ရဒေါ်လော ၁၀၀၀၀ ခန  ပ်ြစ်သည။် 

စက်  ိုစက်ပစစည်ေးအောေးလ ိုေးအတွက် ရ  ျို့ရပပောငေ်းန ိုငရ်သော transducers 

မ ောေးက ိုအသ ိုေးပပြုပခငေ်းသည် ပ  ိုဂ မ်၏ ကနဦေးကိုနက် စ  တက် ို 

သ သ သောသောတ ိုေးရစသည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် အဓ ကတည်ရန ောမ ောေးက ို 

ရယဘူယ အောေးပြင  ် ဦေးစွောအသ ိုေးပပြု ကပပီေး အပခောေးရသော 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်မ ောေးက ို ရနောကပ် ိုငေ်းတွင ်ထည ်သွငေ်းရပေးပေါသည်။ 

အလ င ်transducers မ ောေး 

Velocity transducers မ ောေးသည် casing သ ို  မဟိုတ် တိုနခ်ေါမှုက ို 

ရစောင  ်ကည ် န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည ် လျှပ်စစ်-စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

အော  ိုခ က   ယောမ ောေးပြစ်သည်။ ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းမတူပေါ။ 

စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေးမှုမ ောေး၊ အလ င ် transducers မ ောေး တ ိုငေ်းတော 

ရ ွျို့လ ောေးမှုအကွောအရဝေးထက် ရ  ျို့ရပပောငေ်းမှုနှုနေ်း။ အလ ငက် ို တစစ်ကက န  က် ို 

လက်မ သတ်မှတ်ခ က်ပြင  ် ရြေ်ာပပသည်။ (ips) အထတွ်အထ ပ်၊ 

ဘယ်ဟော သည် ပြစ်ရကောငေ်းပြစ်န ိုငသ်ည်။ အဆ ိုပေါ အရကောငေ်းဆ ိုေး 

စက်တိုနခ်ေါမှုရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော စမွ်ေးအငက် ို 

ရြေ်ာပပသည ်နည်ေးလမ်ေး။ ပ ို 43.22 သည် 
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အလ ငတ် ိုငေ်းတောပခငေ်းက   ယောတစ်ခို၏ 

ဇယောေးကွက်တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

displacement probes ကွဲ သ ို  ၊ velocity transducers 

မ ောေးသည် ထ ရ ောက်ရသော ကက မ်နှုနေ်းအကွောအရဝေး 10 မ ှ 1000 

ခန  ရ်ှ သည်။ Hz အထက် သ ို  မဟိုတ် ဤအကွောအရဝေးရအောက ်

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ်၎ငေ်းတ ို  က ို အသ ိုေးမပပြုသင ပ်ေါ။ 

ကွော

ဟခ 

က် 

မတီော 

 

 

 

 သ မရ်မွျို့ရသောဝင ် ိုေး  

ပ ို ၄၃.၂၂ ဇယောေးကွက် အခိုမှ ၏ အလ င ်ရကောက်က ိုင်လ ိုက်သည် (၁) 
ရကောက်က ိုင်လ ိုက်သည် အမှုတွွဲ 
(၂) ရ ကေးနနေ်း ထွက် (၃) Damper (၄) အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် (၅) ရနွဦေး (၆) အောေးထောေး ော 

 

 

အလ င ် transducers မ ောေး၏ အဓ က ကန  သ်တ်ခ က်မှော 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောနငှ  ် အပူပ ိုငေ်း ပ က်စီေးမှုဆီသ ို   ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

အော  ိုခ န ိုငစ်ွမ်ေး ပြစ်သည်။ ပ ိုမှနအ်သ ိုေးပပြုမှု ခ  နည်ြှ မှု ဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို 

ပြစ်ရစန ိုငပ်ပီေး တငေ်းက ပ်ရသော ပပနလ်ည်ခ  နည်ြှ မှု ပြစ်သည။် 

အစီအစဉ် သည် လ ိုအပ်သည။်  န ် တောေးဆီေး ရဒတော 

အမှောေးမ ောေး အနည်ေးဆ ိုေးအောေးပြင ၊် လ ငပ်မနရ်သော transducers 

မ ောေးက ို ရပခောက်လတစ်ကက မ် ပပနလ်ည်ခ  နည်ြှ သင သ်ည။် 

အခ  နအ်ခေါအလ ိုက် ပပနလ်ည်ခ  နည်ြှ ပခငေ်းတွငပ်င၊် 

မည်သ ို  ပငဆ် ိုရစကောမူ၊ ခ  နည်ြှ မှုဆ ိုေး ှု  ေးမှုရ ကောင  ် လ ငပ်မနရ်သော 

transducer မ ောေးသည် ပ ိုပ က်ရနရသောရဒတောမ ောေးက ို 

ရပေးရဆောငန် ိုငရ်ပခမ ောေးပေါသည်။ 

 

အရှ နပ်မ ြှင က်   ယောမ ောေး 

အရှ န ် သည် ပြစ်ရကောငေ်းပြစ်န ိုငသ်ည်။ အဆ ိုပေါ အရကောငေ်းဆ ိုေး 

နည်ေးလမ်ေး ၏ စက်တိုနခ်ေါမှုမှ ထကွ်ရပေါ်လောရသော အငအ်ောေးက ို 

မ ိုငေ်းခွွဲဆ ိုေးပြတ်ပခငေ်း။ Accelerometers မ ောေးသည် piezoelectric 

ပ ိုရဆောငခ်ွဲမ ောေး သ ို  မဟိုတ ် ြလငမ် ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

စက်စွမ်ေးအငက် ို လျှပ်စစ်အခ က်ပပမှုမ ောေးအပြစ ်

ရပပောငေ်းလွဲရပေးပေါသည်။ ပ ို 43.23 သည် a ဇယောေးကွက် ၏ 

အွဲဒလီ ို a က   ယော။ ရဒတော ယူခွဲ သည။်  အတူ  ဒ ီ  

အမ  ြုေးအစောေး  ၏  transducer  ပြစ် ကပေါသည်။  ရဆွမ  ြုေး 
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ရယဘိုယ  ည် ွယ်ခ က် အရှ နပ်မြှင က်   ယောမ ောေး၏ 

ထ ရ ောက်မှုအကွောအရဝေး 1 ရလောက်ကရနပေါ။ Hz မ ှ 10,000 

Hz Ultrasonic accelerome- ters မ ောေးသည် ကက မ်နှုနေ်း 1 အထ  

 ရှ န  ိုငသ်ည်။ MHz ရယဘိုယ အောေးပြင  ် တိုနခ်ေါမှု ရဒတော 

အထက် ၁၀၀၀ Hz၊ သ ို  မဟိုတ် ၆၀၀၀၀ cpm၊ လိုပ်သင တ်ယ။် 

ပြစ် 

3  ယူတယ်။ နငှ  ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ၌ အရှ န ်သ ို  မဟိုတ် g's 
တစ် ၏အက  ြုေး အဆ ိုပေါ အသ ိုေးပပြု ၏ accelerometers က အွဲဒေါပေါပွဲ။ သူတ ို   မလိုပ် ပေါနငှ်  

လ ိုအပ်သည် a စ က ိုက်ခ  နည်ြှ ပခငေ်း။ အစီအစဉ်  န ် ရသခ ောပေါရစ။ တ က မှု။ ဘယ်လ ိုလွဲ- 
၂  

ခေါ၊ သူတ ို   ပြစ် ကပေါသည်။ ပြစစ် ော  န ်အပူ ပ က်စီေးပခငေ်း။ ရှ  င ်

လ ိုရလောကပ်ေါတယ်။ 

အပူသည် piezoelectric ပ ိုရဆောငခ်ွဲအတွငေ်းသ ို   ပြောထကွ်ကော 

ပ က်စီေးသွောေးန ိုငသ်ည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ယောယီတပ်ဆငပ်ခငေ်းနည်ေးပညောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

ရဒတော ယူသည ်အခ  နသ်ည် တ ိုရတောငေ်းရသောရ ကောင  ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော စကက န  သ် ိုေးဆယ်ရအောက်) ပြစ်ရသောရ ကောင  ်

အပူပ ိုငေ်းပ က်စီေးမှုသည် ရှောေးပေါသည်။ 

 

ပ ို ၄၃.၂၃ ဇယောေးကွက်  အခိုမှ  ၏  အရှ နပ်မြှင ်က   ယော  (၁) အရပခခ  
(၂) Piezoelectric crystals (၃) အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် (၄) ပြစ် ပ်မှန် 

 

 

အရှ န ် ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ စည်ေးကမ်ေးခ က်မ ောေး၌ ၏ အဆ ိုပေါ 

Gravitational Con- stant၊ g၊ လက်မ/စကက န  /်စကက န  ။် 

ကက ြုေးရတ ွ

သယ်ရဆောင ်လွယက်ူရသော 

တိုနခ်ေါမှုရဒတောစိုရဆောငေ်းသူအမ ောေးစိုသည် ဆ ထ ိုေးကက ြုေးက ို 

အသ ိုေးပပြု ကသည်။ transducer သ ို  ခ  တ်ဆက် န ် (ပ ို 43.24 

က ို ကည ်ပေါ)။ တယ်လြီိုနေ်းကက ြုေးကွဲ သ ို   ရကဘယ်လသ်ည ်

အရတေ်ာရလေး က စ်လစ်ရသော အရှည်က ို ရပေးသည်။ 

ဘယ်ရတော လွဲ စ တ်ရအေးလက်ရအေး၊ ဒေါရပမယ ် ပေါလ မ ်မယ။် 

တ ိုေးခ ွဲျို့  န ် လက်လမှ်ေးမီ ရဝေးသည။် 
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ပ ို ၄၃.၂၄ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ coiled ကက ြုေးမ ောေး 

 Movement  

Movement 
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တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်မ ောေး။ ရယဘူယ အသ ိုေးပပြု နအ်တွက ်

ဤကက ြုေးအမ  ြုေးအစောေးက ို လက်ခ န ိုငသ်ည်၊ ဒေါရပမယ ် အွဲဒေါ 

မ န ိုငပ်ေါ။ ပြစ် သ ိုေးတယ။် အတွက ် အောေးလ ိုေး 

ရလျှောက်လ ောမ ောေး။ 

ဆ ထ ိုေးကက ြုေးသည် ပမနန်ှုနေ်းန မ ်အတွက် လက်မခ န ိုင ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ၃၀၀ ရအောက် rpm) အက်ပလီရကေးရှငေ်းမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် အောေးရကောငေ်းရသော 

လျှပ်စစသ် လ ိုက်စက်ကွငေ်းရှ သည ်ရန ော။ ၎ငေ်း၏ 

စ တ်ရအေးလက်ရအေး အရှည်သ ို   ပပနသ်ွောေး န ် ၎ငေ်း၏ သဘောဝ 

သရဘောထောေးရ ကောင ် ဆ ထ ိုေးကက ြုေးသည် ထိုတ်ရပေးသည်။ 

ကက ြုေး၏ တိုနခ်ေါမှုနှုနေ်းနငှ  ် က ိုက်ညီရသော အဆင န်  မ ်ကက မ်နှုနေ်း။ 

ပမနန်ှုနေ်းန မ ် application မ ောေးတွင၊် ဤ oscillation ကက မ်နှုနေ်း 

န ိုငသ်ည် မ က်နေှာြ ိုေး အစစ်အမှန ် တိုနခ်ေါမှု အွဲဒေါ သည ်

ထိုတ်ရပေးသည်။ စက်အောေးပြင ။် 

အောေးရကောငေ်းရသော လျှပ်စစ်သ လ ိုကစ်က်ကွငေ်းက ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ ကကီေးမောေးရသောစက်ရမေ်ာတောမ ောေးပြင  ်

ရကဘယ်ကက ြုေးလည်ပတ်မှုက ို အရှ နပ်မြှင ရ်ပေးသည်။ 

ဤအရပခအရနမ  ြုေးတွင၊် 

ရကဘယ်မှထိုတ်ရပေးရသောတိုနခ်ေါမှုသည် 

တကယ ်စက်တိုနခ်ေါမှုက ိုြ ိုေးကယွ်ရပေးလ မ ်မည။် 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

၀.၃ ips- 

pk 

 

၀.၅ ips- pk 

ဆ ထ ိုေးကက ြုေးသည်  ရှ ထောေးရသောရဒတော၏တ က မှုက ို 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစရသော သ ို  မဟိုတ် ရနေှာက်ယှက်ရနသည  ်

ဤနငှ  ် အပခောေးအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင၊် အကောအ  ရှ ရသော 

coaxial ရကဘယ်က ို အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ အဆ ိုပေါ 

ဆ ထ ိုေးမဟိုတ်ရသော ရကဘယ်ကက ြုေးမ ောေးသည် 

အ တ်ရဆောငခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောက   ယောနငှ  ် တွွဲြက်အသ ိုေးပပြု န ်

ပ ိုမ ိုခက်ခွဲရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းတ ို  သည် ပမနန်ှုနေ်းန မ န်ငှ   ်

လျှပ်စစသ် လ ိုက်စက်ကွငေ်း အသ ိုေးခ မှုမ ောေးအတွက ်

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ပေါသည။် 

 

43.12.4 ရဒ တ္ ိုငျ်ားတ္ောမှုမ ောျား 

အမ ောေးစို တိုနခ်ေါမှု ရစောင  ်ကည ်ရ ေး အစီအစဉ်မ ောေး အောေးက ိုေး 

on data ရတွ ယူတယ။် ထ မှ အဆ ိုပေါ စက် အ မ် ော 

သ ို  မဟိုတ် က မမှော ထိုပ်။ ဟ  သော ပခငေ်းခ က် 

ပြစ် ကပေါသည်။ ရလျှောက်လ ောမ ောေး အွဲဒေါ 

တ ိုက်  ိုက်လ ိုအပ်သည်။ တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ ၏ အမှနတ်ကယ ်

ရှပ် ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။  ယူ န ် တစ်ခို တ က သည။် ပ ို 

၏ အဆ ိုပေါ စက်၏ ဒ ိုငေ်းနမစမ် ောေး။ ဤကဏ္ဍတွင ်

စက်၏တိုနခ်ေါမှုလကခဏောမ ောေးက ို ပ  ိုြ ိုငေ်းပပြုလိုပ် န ်

လ ိုအပ်ရသော တ ိုငေ်းတောမှုအမတှ်မ ောေး၏ အရ အတွကန်ငှ  ်

တ မ်ေးည တ်မှုက ို ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ 

ပ ိုမှနန်ငှ  ် ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော စက်ဒ ိုငေ်းနမစ် နစှ်ခိုလ ိုေးသည် 

တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုတငွ ် ဟနခ် ကမ်ညီရသော 

စွမ်ေးအောေးမ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးရလ ရှ သည်ဟူရသော အခ က်ပြစ်သည်။ 

ပ ိုမ ိုလမ်ေးည နခ် က်မ ောေးသည် စက်၏လညပ်တ်မှုအရပခအရနတငွ ်

ရသွြည်မှုပြစ်ရစရသော အ ငေ်းခ အရ ကောငေ်း ငေ်းက ို ဆ ိုေးပြတ် န ်

သိုရတသီ၏စွမ်ေး ည်က ို တ ိုေးရစသည။် ထ ို  အတွက်ရ ကောင  ်

တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးက ို အခ ငေ်းနငှ  ် axial orientation နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးတွင ်

ပပြုလိုပ်သင သ်ည်။ 

အခ ငေ်းဝက် ဦေးတညခ် က ်

ပပငေ်းထနစ်ွော ဦေးတည်သည်။ တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး ပေါမစ် အဆ ိုပေါ 

ရလ လောသူ နောေးလည် အဆ ိုပေါ ဆက်ဆ ရ ေး ၏ တိုနခ်ေါမှု 

တွနေ်းအောေးမ ောေးသည် shaft ၏ဗဟ ိုလ ိုငေ်းနငှ  ် ရထောင မ်ှနက် ရသော 

စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော အဆင မ် ောေး။ 

ဥပမောအောေးပြင ၊် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော မညီမျှမှုသည ်

လမ်ေးရ ကောငေ်းအ ပ် ပ်၌ radial မ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးသည်၊ သ ို  ရသေ်ာ 

မှောေးယွငေ်းမှုမှော ရယဘိုယ အောေးပြင  ် လဒပ်ြစ်သည်။ a radial အငအ်ောေး ၌ 

a တစ်ခိုတည်ေး ဦေးတည်ခ က် အွဲဒေါ misaligned direction နွဲ   

က ိုက်ညီပေါတယ။် စက်၏  ို ေးတ နငှ  ် အပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ 

အမှနတ်ကယ် ရ ွျို့ရပပောငေ်းမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းက ို ဆ ိုေးပြတ်န ိုငမ်ှုသည ်

ရ ောဂေါရှောရြွမှု တ က မှုက ို မ ောေးစွောတ ိုေးတက်ရစသည်။ 

နစှ်ရယောက် radial တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ်မ ောေး တည်ရှ သည။် 90  

ပြွဲ လ ိုအပ်ပေါသည်။ မှော တစ်ခိုစ ီက မမှော ဦေးထိုပ်။ ဟ  နစှ်ခို အမှတ်မ ောေး 

ပေါမစ် အမှနတ်ကယ် ဦေးတည်ခ ကန်ငှ  ်နှု ငေ်းယှဥ် ခ ွဲျို့ထငွမ်ှုက ို တကွ်ခ က် န ်

ရလ လောသူ ၏ တစ်ခိုခို ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ အွဲဒေါ သည် ပစစြုပပန ်

အတွငေ်း အဆ ိုပေါ စက်။ ပ ို ၄၃.၂၅ သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ a   ို ေးရှငေ်းရသော 

 

0.583 ips-pk 
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vector ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ရဒေါငလ် ိုက် နငှ  ်အလ ောေးလ ိုက် 

အခ ငေ်းမ ောေး ြတ် ှု ပခငေ်း တ ို  မှ  ရှ ရသော ရန ော အဆ ိုပေါ 

အပပငထ်ကွ် က မမှော ဦေးထိုပ် ည နပ်ပ a ရဆွမ  ြုေး 

ရဒေါငလ် ိုက်တိုနခ်ေါမှုအလ ငသ်ည် တစ်စကက န  လ်ျှင ်0.5 လက်မ 

(IPS-PK) နငှ  ်အလ ောေးလ ိုက်တိုနခ်ေါမှုအလ င ်0.3 IPS-PK 

ပြစ်သည်။ အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။   ို ေးရှငေ်းရသော ဂ ီ သရမကတီ၊ အဆ ိုပေါ 

လ ွဲခွင ် ၏ တိုနခ်ေါမှု အလ င ် (၀.၅၈၃ IPS-PK) ၌ အဆ ိုပေါ 

အမှနတ်ကယ် ဦေးတည်ခ က် ၏ ဘက်ရပပောငေ်း န ိုငသ်ည် 

ပြစ် တွကခ် က်သည။် 

ပ ို 43.25 ထွက်ရပေါ်လောရသော ရှပ် အလ င ်vector radial က ိုအရပခခ သည်။ တိုနခ်ေါ 

မှု တ ိုင်ေးတောမှုမ ောေး 

 

Axial ဦေးတညခ် က ်

Axially oriented တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးက ို စက်၏ shaft သ ို  မဟိုတ ်

dynamic mass ၏ ရဘေးထကွ်ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို ဆ ိုေးပြတ် န ်

အသ ိုေးပပြုသည်။ ဤတ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်မ ောေးသည် မ ဉ်ေးရ ကောငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ရ ွျို့လ ောေးမှု၏ ဦေးတည်ခ က်နငှ  ်အပပ ြုငပ်ြစ်သည။် 

တစ်ခိုစီအတွက် အနည်ေးဆ ိုေး axial တ ိုငေ်းတောမှုတစ်ခို 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ shaft သ ို  မဟိုတ် dynamic လှုပ်ရှောေးမှု။ float 

နငှ  ် fixed bearings ရပေါင်ေးစပ်ထောေးရသော shafts မ ောေးတွင ် reads 

မ ောေးပြစ်သင သ်ည်။ အရကောငေ်းဆ ိုေးရဒတော ရှ  န ် fixed 

သ ို  မဟိုတ် stationary bearing မှယူပေါ။ 

၄၃.၁၁.၅ Transducer တ္ပ်ဆငခ်ခငျ်ား။ နညျ်ားပညောမ ောျား 

အဘ ို   တ က မှု ၏ ရဒတော၊ a တ ိုက်  ိုက် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

လင ခ် ် အ ကောေး transducer နငှ  ် အဆ ိုပေါ စက်၏ casing 

သ ို  မဟိုတ် က မမှော ဦေးထိုပ်လ ိုအပ်သည်။ ၎ငေ်းသည် transducer 

က ိုတပ်ဆင ်နအ်သ ိုေးပပြုသည ်နည်ေးလမ်ေးသည် 

တ က ရသောရဒတော ရှ  နအ်ရ ေးကကီေးပေါသည်။ ဤလင ခ််ရှ  

အနည်ေးငယ်ရသွြည်မှုမ ောေးသည် တိုနခ်ေါမှုတ ိုငေ်းတောပခငေ်းအတွက ်

အမှောေးအယွငေ်းမ ောေးက ိုပြစ်ရစပပီေး 

မှောေးယွငေ်းရသောကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ြနတ်ီေးန ိုငသ်ည ်

အွဲဒေါ ရှ သည် ဘောမှမလိုပ်ြ ို   လိုပ်ပေါ။ အတူ အဆ ိုပေါ စက်။ 

အပမွဲတမ်ေး 

တ ိုငေ်းတောသည ်အမှတ်၊ ၎ငေ်း၏တ မ်ေးည တ်မှုနငှ  ် compressive 

load အတ အက ပြစ်ရ ကောငေ်း ရသခ ောရစ န ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေး အတူတူပေါပွဲ။ တစ်ခိုစီ အခ  န ် သည ်

 န ် အပမွဲတမ်ေး သ ို  မဟိုတ် ခကတ်ယ။် ပ ို 43.26 

တွငသ် ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည ် transducers မ ောေးက ိုတပ်ဆငပ်ေါ။ 

၎ငေ်းသည်  ယူထောေးရသောရဒတောမ ောေး၏ တ က မှုနငှ  ်

ထပ်တလွဲလွဲပြစ်န ိုငမ်ှုက ို အောမခ ပေါသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ အွဲဒေါ 

က ိုလည်ေး တ ိုေးလောသည်။ အဆ ိုပေါ ကနဦေး ကိုနက် စ  တ် ၏ 

အဆ ိုပေါ ပ  ိုဂ မ်။ ရယဘိုယ  ည် ွယ်ခ က် အရှ နပ်မြှင က်   ယော 

တပ်ဆငပ်ခငေ်း၏ ပ မ်ေးမျှကိုနက် စ  တ် သည် အရ ကောငေ်း 

$300 နှုနေ်း တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ် သ ို  မဟိုတ် 

$3000 အတွက် a ပ ိုမှန ်စက်-  ထောေး။ 
 

အပမန ်အဆက်ပြတပ်ေါ။ 

အပမွဲတမ်ေးတပ်ဆငထ်ောေးရသော transducers 

မ ောေးနငှ ဆ်က်စပ်ရနရသောအ ငေ်းအနှေီးကိုနက် စ  တက် ိုြယ်ရှောေး 

န၊် ရကောငေ်းမွနစ်ွောဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးရသောအပမန-်

အဆက်ပပတ်တပ်ဆငပ်ခငေ်းအစောေး 
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တပ်ဆငပ်ခငေ်းက ိုအသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ေါသည်။ 

ဤနည်ေးပညောပြင ,် a အပမနခ်  တ်ဆက်ပေါ။ စတိုတ ်

ရှ ပခငေ်း။ တစ်ခို ပ မ်ေးမျှ ကိုနက် စ  တ် ၏ နည်ေးရသော 

ထက် 

$5 က ို တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီတွင ်

အပမွဲတမ်ေးတပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

စတ ိုေးနငှ ခ်  တ်ဆက် နအ်တကွ် transducer 

တွငတ်ည်ရဆောက်ထောေးရသောမ တ်လ ိုက်အကက က ိုအသ ိုေး

ပပြုသည်။ ရကောငေ်းမွနစ်ွော ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးရသော အပမန-်

အဆက်ပြတ်ပခငေ်း တပ်ဆငပ်ခငေ်းနည်ေးပညောသည် 

အပမွဲတမ်ေးတပ်ဆငပ်ခငေ်းနည်ေးပညောကွဲ သ ို   

တူညီရသောတ က မှုနငှ  ်

ထပ်တလွဲလွဲလိုပ်ရဆောငန် ိုငမ်ှုက ို 

ရပေးစွမ်ေးန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး ကိုနက် စ  တ်မ ောေးစွော 

သက်သောပေါသည်။ 
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ရကော် pad အတွက် အရှ နပ်မ ြှင က်   ယော 

 
 
 
 
 

 
   

 
 
 

 

စတိုတ် တပ်ဆင်ထောေးသည်။ 

အရှ နပ်မ ြှင က်   ယော 

 

ပ ို ၄၃.၂၆ အပမွဲတမ်ေး ရတောငမ် ောေး ရပေးသည်။ အရကောငေ်းဆ ိုေး ထပ်တလွဲလွဲန ိုငမ်ှု 

 
 

သ လ ိုက ်

ရယဘူယ အောေးပြင  ် 1000 ရအောက်အသ ိုေးပပြု န ်Hz၊ transducer 

က ို သ လ ိုက်အရပခခ ပြင  ် စက်တစ်ခိုသ ို   ခ  တ်ဆက်န ိုငသ်ည်။ 

transducer/magnet assem- ၏ ပွဲ တငထ်ပ်ရသော ကက မ်နှုနေ်း 

ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး၊ bly သည် ရဒတောက ို 

ကရမောက်ကမပြစ်ရစန ိုငသ်ည၊် ဤနည်ေးပညောက ို 

ရအောငပ်မငမ်ှုအခ  ြုျို့ ပြင  ် အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ သ ို  ရသေ်ာ 

စက်ရပေါ်တငွ ် သ လ ိုက်က ို မည်သည ်ရန ောတွငမ်ဆ ို 

ထောေးရှ န  ိုငရ်သောရ ကောင  ် ၎ငေ်းက ို အောမခ  န ် ခက်ခွဲသည်။ 

တ ိုငေ်းတောမှုတစ်ခိုစီတငွ ် အတ အက တည်ရန ောနငှ  ်

ဦေးတည်ခ က်က ို ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ trans-ducers အတွက် 

အသ ိုေးမ ောေးရသော သ လ ိုက် mount မ ောေးက ို ပပသသည် ။ 

လက် က ငေ်းပသည။် 

အခ  ြုျို့ရသောအပငမ် ောေးမှ ရဒတော ယူ န ် အပခောေးနည်ေးလမ်ေးမှော 

လက်က ိုင ် transducers ပြစ်သည်။ အပခောေးနည်ေးလမ်ေးတစ်ခိုခိုက ို 

အသ ိုေးပပြု န ် ပြစ်န ိုငပ်ေါက ဤနည်ေးလမ်ေးက ို 

အ က ပပြုမည်မဟိုတ်ပေါ။ ကက ြုတငခ်န  မ်နှေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်မ ှ

အပမင ဆ် ိုေးအက  ြုေးခ စောေးခွင က် ို  ရှ  နအ်တွက် လက်က ိုင ်

transducers မ ောေးသည် တ က မှုနငှ  ်ထပ်တလွဲလွဲပြစ်န ိုငမ်ှုတ ို  က ို 

မရပေးစွမ်ေးန ိုငပ်ေါ။ ဤနည်ေးပညောက ို အသ ိုေးပပြု မည်ဆ ိုပေါက 

တ ိုငေ်းတောမှုတ ိုငေ်းအတွက် တူညီရသောတည်ရန ော၊ 

တ မ်ေးည တ်မှုနငှ  ် compressive load က ို အသ ိုေးပပြုရ ကောငေ်း 

ရသခ ောရစ န ်အလွနဂ် ိုစ ိုကသ်င သ်ည်။ လက်က ိုငက်   ယောက ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ 

 

43.13 ကရလျားလညျ်ားရှ တ္ယ။် ရဒတ္ော 

တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို ယူသည ်အခေါ အခ က်သ ိုေးခ က်က ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည်- အခ  နရ်ပြရှငေ်းမှု၊ ရဒတောအတည်ပပြုပခင်ေးနငှ  ်

ထပ်ရဆောငေ်း လ ိုအပ်ရသောအခ က်အလကမ် ောေး။ 

 

ရပြရှငေ်းပေါ။ အခ  န် 

အောေးလ ိုေး တိုနခ်ေါမှု transducers မ ောေး လ ိုအပ်သည် a ပေါဝေါ 

အ ငေ်းအပမစ် စက်ရ ွျို့လ ောေးမှု သ ို  မဟိုတ် တွနေ်းအောေးက ို 

အီလက်ထ ွနေ်းနစ်သ ို   ရပပောငေ်းလွဲ န ် အသ ိုေးပပြုသည်။ အခ က်ပပ။ ၌ 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ  ရလ လောဆနေ်းစစ်သူမ ောေး၊ ဒီ 
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နစှ်ခ ကး စတိုတ် ရတောငရ်ပေါ် 

 

 
 

 

ပေါဝေါ ငေ်းပမစ်သည် မ ောေးရသောအောေးပြင ် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ၏ အတွငေ်းပ ိုငေ်းပြစ်သည်။ 

displacement probes က ိုအသ ိုေးပပြုရသောအခေါ၊ 

ပပငပ်ပေါဝေါ ငေ်းပမစ်တစ်ခိုရပေး ပေါမည်။ 

ပေါဝေါ ငေ်းပမစ်က ို ြွင ထ်ောေးရသောအခေါ၊ transducer သ ို   

ပေါဝေါခဏတော တက်လောပေါသည်။ ဤလှု ငေ်းတ ပ ိုေးသည် 

စက်မှထိုတ်ရပေးရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို 

ပ ိုပ က်ရစသည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် data-acquisition 

sequence တွင ်power up နငှ  ်data  ယူပခငေ်း ကောေးတွင ်

အခ  န ်ကန   ်ကောမှုတစ်ခိုပေါဝင ်ပေါမည်။ 

အခ  န ်ကန   ်ကောရနလ မ ်မယ။် ကွွဲပပောေးသည်။ အရပခခ  

on အဆ ိုပေါ သီေးပခောေး transducer သ ိုေးတယ်။ နငှ  ်

ပေါဝေါအ ငေ်းအပမစ်အမ  ြုေးအစောေး။  

အခ  ြုျို့ရသောတိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေးသည် 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းလမ်ေးရ ကောငေ်း၏တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းအပြ

စ် 

အလ ိုအရလ ောက်ရဒေါငေ်းလိုဒလ်ိုပ်န ိုငသ်ည ်အသ ိုေးပပြုသူ

ရ ွေးခ ယ်ထောေးရသောအခ  နရ်နေှာင ရ်နေှးမှုတစ်ခိုပေါဝငသ်ည်

။ ဤအဂဂေါ ပ်က ိုထည ်သွငေ်းပေါကရနေှာင ရ်နေှးသည်။ 

တ က ရသော transducer 

အတွက်ကက ြုတငပ်  ိုဂ မ်ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ 

အခ က်အလက် ယူ န ် အသ ိုေးပပြုမည်ပြစ်သည်။ 

Transducer အမ  ြုေးအစောေး မရပပောငေ်းမခ ငေ်း ရနောက်ထပ် 

ခ  နည်ြှ မှု မလ ိုအပ်ပေါ။ 

စွမ်ေးအငပ်ြင  ် ြနတ်ီေးထောေးရသော 

တဒဂဂလှု ငေ်းမ ောေးအပပင ် အဆ ိုပေါ ပေါဝေါ အ ငေ်းအပမစ်၊ 

အဆ ိုပေါ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော လိုပ်ရဆောငခ် က် ၏ 

transducer က ို စက်ရပေါ်တွင ် တငထ်ောေးပခငေ်းပြင ် 

စွမ်ေးအင ် တ ိုေးလောရစသည်။ ၎ငေ်းသည ်

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို ကွွဲလွွဲသွောေးရစန ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 

အမှနတ်ကယ် data-acquisition sequence တွင ်

transducer တပ်ဆငပ်ခငေ်းပြင  ်ြနတ်ီေးထောေးရသော spike 

၏ ပ က်စီေးယ ိုယွငေ်းမှုက ို ခွင ပ်ပြု န ် ဆယ်စကက န  မ် ှ

နစှ်ဆယ ်စကက န  ရ်နေှာင ရ်နေှးမှုတ ို   ပေါဝငသ်င သ်ည။် 

 

ရဒ စ စစ်ရ ေး 

စက်ပစစည်ေးဆ ိုင ်ော ပပဿနောမ ောေးစွောသည် ဆ ိုေး ွောေးပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ပ ိုပ က်ပခငေ်းတ ို  က ို ပြစ်ရစန ိုငသ်ည။် 

ရဒတော။ ၌ ထပ်ရလောငေ်း  န် အဆ ိုပေါ ရ လှု ငေ်း နငှ  ်

ဆူေး ရရှျို့အခနေ်းတွင ် ရဆွေးရနေွးထောေးရသော၊ 

ပ က်စီေးရနရသောရကဘယ်ကက ြုေးမ ောေး၊ transducers၊ power 

supply နငှ  ် အပခောေးစက်ပစစည်ေးခ  ြု ျို့ယွငေ်းမှုမ ောေးသည ်

ဆ ိုေး ွောေးရသောပပဿနောမ ောေးက ို ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင  ်

အောေးလ ိုေးက ို စ စစ် န ် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

 ယူပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းစဉ်တစ်ရလျှောက်လ ိုေးရဒတော။ 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-

အရပခခ တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူအမ ောေးစိုပေါဝငသ်ည်။ 

အဂဂေါ ပ်မ ောေး အွဲဒေါ အဆငရ်ပပရခ ောရမွျို့ စ စစ်ရ ေး ၏ 

 ယူခွဲ သည်။ ရဒတော။ 
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ဥပမောအောေးပြင ၊်  ရှ ထောေးရသောတိုနခ်ေါမှုအဆင သ်ည ်

ကက ြုတငရ် ွေးခ ယ်ထောေးရသောကန  သ်တ်ခ က်ရအောက်ရအောက်ရ ော

က်ရနရသောအခေါ နည်ေးပညောရှငအ်ောေး 

အလ ိုအရလ ောက်သတ ရပေးသည ် 'အဆင န်  မ ်သတ ရပေးခ က်' 

ပေါဝငသ်ည်။ ဤကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို 

ရကောငေ်းစွောသတ်မှတ်ထောေးပေါက၊ ဤမရကောငေ်းတွဲ ရဒတောပ ိုစ က ို 

ရှောရြွရတွျို့ ရှ  န ်သတ ရပေးခ က်သည် လ ိုရလောက်သင ပ်ေါသည်။ 

က မရကောငေ်းစွောပွဲ၊  ရှ ထောေးရသောရဒတောမ ောေး၏ 

ပ ိုပ က်ပခငေ်းအောေးလ ိုေးသည် အဆင န်  မ ်သတ ရပေးခ ကက် ို 

မပြစ်ရပေါ်ရစပေါ။ ပ က်စီေးရနရသော သ ို  မဟိုတ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းရနရသော 

ရကဘယ်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် trans-ducers မ ောေးသည ်

ကက မ်နှုနေ်းန မ ်တိုနခ်ေါမှုအဆင က် ို ပမင မ်ောေးရစသည။် 

 လဒအ်ရနပြင  ် အဆင န်  မ သ်တ ရပေးခ ကသ်ည် ၎ငေ်းက ို 

သ ရှ မည်မဟိုတပ်ေါ။ မရကောငေ်းရသောရဒတောပ ိုစ ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

တိုနခ်ေါမှုလက်မတှ်သည် ဤပပဿနောမ ောေးနငှ ဆ်က်စပ်ရနသည  ်

ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသောပ  ိုြ ိုငက် ို ရှငေ်းလငေ်းစွောပပသမည်ပြစ်သည်။ 

က စစအမ ောေးစိုတွင ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းရနရသော ရကဘယ် သ ို  မဟိုတ ်

transducer သည် ထိုတ်ရပေးသည။် 

စက တ်ရလျှောရစောက်ပ  ိုြ ိုငပ်ေါရှ ရသော လကမ်ှတ်တစ်ခို၊ 

စတငသ်ည်။ အန မ ဆ် ိုေးပမငန် ိုငရ်သောကက မ်နှုနေ်းပြင  ်

လက်မှတ်၏ဆူည သ  ကမ်ေးပပငသ် ို   

လ ငပ်မနစ်ွောက ဆငေ်းသွောေးသည်။ ဤပ  ိုြ ိုငက် ို ခ  ြုျို့ယွငေ်းရနရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးပြင  ် ထိုတ်လိုပ်ပေါက၊ ၎ငေ်းတွင ် စက်- ထောေးမှ 

ထိုတ်ရပေးသည ် ပ ိုမှနလ်ည်ပတန်ှုနေ်းမ ောေး မပေါဝငပ်ေါ။ 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောပွတ်တ ိုက်ပခငေ်းမှလွွဲ၍ 

ခ တ်ယွငေ်းရနရသောကက ြုေးမ ောေးနငှ  ် transducer မ ောေးသည ်

ဤရလျှောစီေး-

ရလျှောရစောက်ပ  ိုြ ိုင၏်တစ်ခိုတည်ေးရသောအ ငေ်းအပမစ်မ ောေးပြစ်

သည်။ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ပွတတ် ိုက်မှုမ ောေးရှ ရနရသောအခေါ၊ 

နငှေ်းရလျှောစီေးက လောမည်ပြစသ်ည်။ တ ို  လည်ေး ပေါဝငပ်ေါတယ။် 

ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်နှုနေ်းမ ောေး ထိုတ်ရပေးသည်။ စက်- ထောေးပြင ။် 

အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင၊် rotational frequencies 

က ို ကည ် နအ်တွက် 

အလ ိုအရလ ောက်စရကေးလိုပ်ရဆောငခ် က်က ို ပ တ် န ်

လ ိုအပ်ရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းတ ို  သည် ထငရ်ှောေးပေါသည်။ 

လှည ်ပတ်ရသောအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမရှ ပေါက၊ ရကဘယန်ငှ  ်

transducer က ို အစောေးထ ိုေးသင သ်ည်။ 

 

ထပ်ရလောငေ်း ရဒတော 

ရဒ  ရှ ခွဲ သည်။ ထ မှ a တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ 

ပြစ် ကပေါသည်။ မဟိုတ်ဘူေး အောေးလ ိုေး စက်- ထောေး သ ို  မဟိုတ် 

စနစ်အရပခအရန အကွဲပြတ ်န ် လ ိုအပ်သည်။ ဝနက်ွဲ သ ို  ရသော 

က နေ်းရှငမ် ောေးသည် စက်ယနတ ောေး၏တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငအ်ရပေါ် 

တ ိုက်  ိုက်သက်ရ ောက်မှုရှ ပပီေး ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး ပေါမည်။ ထ ို  ရ ကောင ် 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို ပမြှင တ်င ်နအ်တွက် အပ ိုရဒတောက ို 

 ယူသင သ်ည်။ 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ သည ် 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူအမ ောေးစိုသည် လိုပ်ငနေ်းစဉ်က နေ်းရှငမ် ောေးနငှ  ်

အပခောေးထည ်သွင်ေးမှုမ ောေးက ို တ ိုက်  ိုက် ယူန ိုငစ်မွ်ေးရှ သည်။ 

ဤစနစ်မ ောေးပေါရှ ရသော ရဆော ြ်ဝွဲလ်နငှ  ် ြောမ်ေးဝွဲလ်သည ်

ရယဘိုယ အောေးပြင  ် တ ိုက်  ိုက် သ ို  မဟိုတ ်

လက်စွွဲရဒတောထည ်သွငေ်းမှုတ ိုငေ်းနေီးပေါေးပေါဝငသ်ည ် 

ကက ြုတငပ်  ိုဂ မ်လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးက ို ပ  ပ ိုေးရပေးသည်။ ဒေါရတွ 

လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးတွင ်ထ ထ ရ ောက်ရ ောက် လိုပ်ရဆောင ်န ်လ ိုအပ်ရသော 

အခ က်အလက်အောေးလ ိုေး ပေါဝငသ်င သ်ည။် စက်- ထောေးတစ်ခိုစီ၏ 

လည်ပတ်မှုအရပခအရနနငှ  ် ၎ငေ်း၏လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစတ် ို  က ို 

ပ ိုငေ်းပခောေးစ တ်ပြောပေါ။ 

 

43.14 တ္ိုန်ခါမှု ခွွဲခခမ်ျားစ တ္ခ်ဖော နညျ်ားပညောမ ောျား 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ်နည်ေးပညောမ ောေးမှော- 

ရခတ်စောေးရနသည်၊ နှု ငေ်းယှဉ်သ ိုေးသပ်ခ က် နငှ  ် sign- 

သရဘောသဘောဝခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော။ 

 

43.14.1 ရခတ္စ်ောျားရနသည။် 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်အမ ောေးစိုသည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏လ မ်ေးမ ိုေးမှုဆ ိုင ်ောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအပြစ် 

သမ ိုငေ်းဝငတ်ိုနခ်ေါမှုအဆင  ် လ ွဲခငွလ်မ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးရပေါ်တွင ်

ကကီေးကကီေးမောေးမောေးမှီခ ိုအောေးထောေးရန သည် က   ယော။ ဒ ီ သည် a တ ောေးဝင် 

ခ ဉ်ေးကပ် အကယ်၍ အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှုရဒတောသည ်

မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးရသောတိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငအ်ဆင မ် ောေးရှ  load ကွဲ သ ို  ရသော 

variable 

မ ောေး၏ သဇောလ မ်ေးမ ိုေးမှုက ိုြယ်ရှောေး နအ်တွက်ပ ိုမှနပ်ပြုလိုပ်ထောေးသည်။ 

မှနက်နရ်သော လမ်ေးရ ကောငေ်းရဒတောသည် အရပပောငေ်းအလွဲက ို 

ည နပ်ပရနပေါသည်။ ရစောင  ်ကည ်စက်အတွငေ်း အခ  န။် ရရှျို့ ပိုဒမ်မ ောေးတွင ်

ရြေ်ာပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း၊ a ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ တိုနခ်ေါမှု လ ွဲခွင ် သည် 

တစ်ခို ည နပ်ပခ က ်
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အသ ိုေးဝငရ်သော ရ ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယောတစ်ခို 

ပြစ်န ိုငသ်ည ် လညပ်တ်မှုအရပခအရနနငှ  ်

သက်ဆ ိုငရ်သောရပပောငေ်းလွဲမှုတစ်ခို။ 

ဘရ ော  

Broadband ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနည်ေးပညောမ ောေးက ို 

စက်ယနတ ောေး၏ အလ ိုေးစ ိုစက်မှုအရပခအရနအောေး 

ရစောင  ်ကည ် နအ်တွက် အသ ိုေးပပြုခွဲ သည်။ ရနောက်ထပ် 

ထက် နစှ်ဆယ် နစှ်မ ောေး။ ဟ  နည်ေးပညော သည် 

အရပခခ  on သိုညမှ ကက မ်နှုနေ်းအကွောအရဝေးမှ 

အလ ိုေးစ ိုတိုနခ်ေါမှု သ ို  မဟိုတ် စမွ်ေးအင ် အဆ ိုပေါ 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ အမ ောေးဆ ိုေး ကက မ်နှုနေ်း၊ 

F MAX Broad-တီေးဝ ိုငေ်း ရဒတော ပြစ် ကပေါသည်။ ပခ ြုင ို 

တိုနခ်ေါမှု တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ယူနစ်မ ောေး 

အွဲဒလီ ို အပြစ် အလ င ် (PK)၊ အရှ န ် (RMS)၊ 

စသည်တ ို  ပြစ်သည။် အမ  ြုေးအစောေး ၏ ရဒတော၊ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ လိုပတ်ော မဟိုတဘ်ူေး ရပေးသည်။ တစ်ခိုခို 

ည နပ်ပခ က် ၏ အဆ ိုပေါ သီေးပခောေး အကက မ်ရ  

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အွဲဒေါ စက်၏တိုနခ်ေါမှု လကမ်ှတ်က ို 

ြနတ်ီေးသည်။  လဒအ်ရနပြင  ်တ က ရသောစက်-

 ထောေးပပဿနောမ ောေးက ို သီေးပခောေးခွွဲထိုတ်၍ 

မရြေ်ာထိုတ်န ိုငပ်ေါ။ broadband ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၏ 

တစ်ခိုတည်ေးရသော အသ ိုေးဝငရ်သောလိုပ်ရဆောငခ် က်မှော 

စက်ယနတ ောေး၏ စိုစိုရပေါငေ်းအရပခအရန၏ 

ရ ရှည်ရ ပနေ်းစောေးမှုပြစ်သည်။ ပ ိုမနှအ်ောေးပြင ၊် 

သတ ရပေးခ က်/နှု ေးစကက်န  သ်တ်ခ က်အစ ိုမ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ် န ်သတ်မှတ်ထောေးသည်။ အဆ ိုပေါ ပခ ြုင ို 

အရပခအရန အဆ ိုပေါ စက်- ထောေးမ ောေး ၌ a 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ဤနည်ေးလမ်ေးသည် တနြ် ိုေးအကန  အ်သတ်ရှ ပပီေး 

သီေးသန  အ်သ ိုေးပပြုသည ်အခေါတွင ်၎ငေ်းက ို 

ပပငေ်းထနစ်ွောကန  သ်တ်ထောေးသည်။ စွမ်ေး ည်  န ်

ရအောငပ်မင ်န ်အဆ ိုပေါ အပပည ် အက  ြုေး ၏ a 

က ယ်က ယ်ပပန  ပ်ပန   ်

အစီအစဉ်။ 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 

broadband ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုကွဲ သ ို  ပင၊် 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုသည် အလ ိုေးစ ိုစွမ်ေးအငက် ို 

ရစောင  ်ကည ်ရပေးသည်၊ သ ို  ရသေ်ာ 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော 

လှု ငေ်းနှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် ပြစ်သည။် 

တ က ရသောအိုပစ်ိုမ ောေးက ို ရ ွေးခ ယ်န ိုငမ်ှု ၏ 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၊ သ ို  မဟိုတ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းမ ောေး၊ 

တ ိုေးလောသည်။ အဆ ိုပေါ ၏အသ ိုေးဝငမ်ှု အဆ ိုပေါ ရဒတော။ 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။ ဒ ီ နည်ေးပညော န ိုငသ်ည် ပပငေ်းပပငေ်းထန်ထန ်

စက်- ထောေးမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ်လ ိုအပ်ရသော လူအငအ်ောေးက ို 

ရလျှော ခ ပပီေး အစပပြုသည ် ပပဿနောမ ောေးက ို ရှောရြွပခငေ်း၏ 

တ က မှုက ို တ ိုေးတက်ရစသည။် 

ဘရ ော ဘနေ်းရဒတောနငှ မ်တူဘွဲ၊ ကက ြုေးဝ ိုငေ်းရဒတောသည် 

တ က ရသောစက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ ကက မ်နှုနေ်းဝငေ်းဒ ိုေးအတွက် 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောက ိုအသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ် သီေးပခောေးစက်-

 ထောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို တ ိုက်  ိုက်ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း၊ 

လမ်ေးရ ကောငေ်းသစ်နငှ  ် အခ က်ရပေးနှု ေးရဆေ်ာန ိုငစ်မွ်ေးတ ို  က ို 

ရပေးစွမ်ေးန ိုငသ်ည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊် စွမ်ေးအငက် ို 

တ ိုက်  ိုက်ရစောင  ်ကည ် န ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းပပတငေ်းရပေါက်တစ်ခိုက ို 

တည်ရထောငန် ိုငသ်ည်။ ပငမ်ဂီယောကွက် ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်

သက်ဆ ိုငရ်သော ရဘေးရဘောငမ် ောေး ပေါ၀ငသ်ည ် ဂီယောအစ ို။ 

 

43.14.2 နှု ငျ်ားယှဥ်ပါ။ ခွွဲခခမ်ျားစ တ္ခ်ဖော 

နှု ငေ်းယှဉ်သ ိုေးသပ်ခ က်သည ် ရဒတောအတွွဲနစှ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

ထ ို  ထက်ပ ိုရသော ရဒတောအတွွဲမ ောေးက ို တ ိုက်  ိုက်နှု ငေ်းယှဉ်သည။် 

၌ အမ န   ်  န ် detect အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး ၌ လည်ပတ်မှု 

အရပခအရန စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော သ ို  မဟိုတ် လိုပင်နေ်းစဉ် 

စနစ်မ ောေး။ ဒ ီအမ  ြုေးအစောေး ၏ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသည်။ ကန  သ်တ ်

 န ် အဆ ိုပေါ တ ိုက်  ိုက် နှု ငေ်းယှဉ် ၏ အဆ ိုပေါ 

စက်မှထိုတ်ရပေးရသော အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း သ ို  မဟိုတ် ကက မ်နှုနေ်း-

ဒ ိုမ နေ်းလက်မှတ။် ဟ  နည်ေးလမ်ေး လိုပ်တော မဟိုတ်ဘူေး 

ဆ ိုေးပြတ် အဆ ိုပေါ အမှနတ်ကယ် ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး စနစ်၏ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် ဤ ည် ွယ်ခ က်အတကွ် ရအောက်ပေါရဒတောက ို 

အသ ိုေးပပြုသည်- (၁) အရပခခ အခ က်အလက်၊ (၂) သ ရှ ထောေးရသော 

စက်အရပခအရန၊ သ ို  မဟိုတ် (၃) စက်မှု  ည်ည နေ်းခ က ်

အခ က်အလက။် 

စက်ယနတ ောေးတိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို စက်မှုလိုပ်ငနေ်းစ နှုနေ်း 

သ ို  မဟိုတ် အရပခခ အခ က်အလက်နငှ  ် နှု ငေ်းယှဉ်သည ်အခေါ 

အလွနဂ် ိုစ ိုက် မည်ပြစ်ရ ကောငေ်း သတ ပပြုပေါ။ ရလ လောသူသည ်

ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ် ပမောဏက ို ယူနစ်မ ောေးနငှ  ် ရပပေးနှုနေ်းမ ောေးတွင ်

ရြေ်ာပပရ ကောငေ်း ရသခ ောရစ မည်။ ပြစ် ကပေါသည်။ 

တသမတ်တည်ေး အတူ အဆ ိုပေါ စ  သ ို  မဟိုတ် အရပခခ စော ငေ်း 

ရဒတော။ အလ ိုအရလ ောက်ရပပောငေ်းလွဲပပီေး ပပသရပေးရသော 

ရဆော ြ်ဝွဲလ်ပြင  ် မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆောအရပခခ စနစ်အောေး 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။ ဤပပဿနောအတွက် အရပြတစ်ခို ရပေးသည်။ 
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အရပခခ အခ က် ရဒတော 

အက ိုေးအကောေး သ ို  မဟိုတ ် အရပခခ စော ငေ်း ရဒတော အစ ို 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ ်  ယူခွဲ သည်။ တစ်ခိုစီအတွက ် စက်-

 ထောေး သ ို  မဟိုတ ် လိုပ်ငနေ်းစဉ် စနစ်  န ် ပြစ် ပေါဝငပ်ေါသည်။ 

စက်က ို တပ်ဆငသ်ည ်အခေါ သ ို  မဟိုတ် ပ  ိုဂ မက် ို 

တစ်ကက မ်တည်ေးတွင ် ပထမဆ ိုေး စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအပပီေးတွင ် ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှု 

ပ  ိုဂ မ်တစ်ခိုတွင ် သည် တည်ရထောငခ်ွဲ သည်။ ဒေါရတ ွ

ရဒတော အစ ို န ိုငသ်ည် ပြစ် သ ိုေးတယ်။ 

အနောဂတ်တ ိုငေ်းတောမှုအောေးလ ိုေးအတွက် အက ိုေးအကောေး သ ို  မဟိုတ ်

နှု ငေ်းယှဉ်မှုအပြစ်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ထ ိုကွဲ သ ို  ရသော ရဒတောအစ ိုမ ောေးသည ်

စက်- ထောေးတစ်ခိုစီ၏ ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်မှုအရပခအရန၏ 

က ိုယ်စောေးပပြုပြစ် ပေါမည်။ အရပခခ အဆင  ် နှု ငေ်းယှဉ်ခ က်မ ောေးက ို 

သင ရ်လ ေ်ာစွောအသ ိုေးပပြု နအ်တွက် စ သတ်မှတ်ခ က်သ ိုေးခိုသည ်

အရ ေးကကီေးသည်- ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပပီေးရနောက် 

ပပနလ်ည်သတ်မတှ်ပခငေ်း၊ မှနက်နရ်သော ရြေ်ာထိုတ်ပခငေ်းနငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်စောအ တ။် 

 

ပပနလ်ညသ်တ်မှတပ်ေါ။ ပပီေးရနောက ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

ဟ  အရပခခ စော ငေ်း ရဒတော သတ်မှတ်  မယ်။ ပြစ ်

မွမ်ေးမ ထောေးသည်။ တစ်ခိုစီ အခ  န ်အဆ ိုပေါ စက်က ို ပပြုပပငပ်ခင်ေး၊ 

ပပနလ်ည်တည်ရဆောက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ကကီေးကကီေးမောေးမောေး 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပပြုလိုပ်သည ်အခေါ။ 

အရကောငေ်းဆ ိုေးအရလ အက င မ် ောေးက ို အသ ိုေးပပြုရနရသေ်ာလည်ေး 

စက်ယနတ ောေးမ ောေး မ န ိုငပ်ေါ။ အရပခအရနသစသ် ို   

ပပနလ်ည်ရ ောက်ရှ ခွဲ သည။် Major တိုနေ်းက 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပခင်ေးမ ောေး ရဆောင ွ်က်လ က်ရှ သည။် 

ထ ို  ရ ကောင ၊် ဤပြစ် ပ်မ ောေးအပပီေးတွင ် အရပခခ မ ဉ်ေးအသစ် 

သ ို  မဟိုတ်  ည်ည နေ်းရဒတောအစ ိုက ို ထရူထောင ်ပေါမည်။ 

 

ရ ရ  ော ော သကရ်သခ ပခငေ်း။ 

အက ိုေးအကောေး သ ို  မဟိုတ် 

အရပခခ အခ က်အလက်အစ ိုတစ်ခိုစီက ို ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်းနငှ  ်

လ ိုေးလ ိုေးရြေ်ာထိုတ် မည်ပြစ်သည်။ 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရလ လောရ ေးစနစ်အမ ောေးစိုသည် 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသောရဒတောအစ ိုတွင ် အည နေ်းတစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် သီေးသန  အ်မှတ်အသောေးတစ်ခိုက ို 

ထပ်ရလောငေ်းခွင ပ်ပြုသည်။ 

အရပခခ အခ က်အလက်အစိုတစ်ခိုစီက ို 

ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်းသ ရှ န  ိုင ်န ် ဤစွမ်ေး ည်က ို 

အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ 

ထ ို  အပပင၊် data-set label တွင ် data set 

က ိုသတ်မှတ်ရပေးသည ် အခ က်အလက်အောေးလ ိုေးပေါဝငသ်င သ်ည။် ဥပမော 

rework တစ်ခိုခို သ ို  မဟိုတ် စက်အတွက် ပပြုပပငမ်ှုမ ောေးက ို 

ရြေ်ာထိုတ်သင သ်ည်။ အသစ်ပြစ် င ် အရပခခ စော ငေ်း ရဒတော သတ်မတှ ်

သည် ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ ပပီေးရနောက် အဆ ိုပေါ အစောေးထ ိုေးပခငေ်း။ 

လှည ်ရနရသောပဒပ်စငတ်စ်ခို၏ ဤအခ က်အလကက် ို 

ရြေ်ာပပခ က်အည နေ်းတွင ်ထည ်သွငေ်းသင သ်ည်။ 

 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် စောအ တ ်

ကတည်ေးက ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး ၌ လိုပ်ငနေ်းစဉ် ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော၊ အွဲဒလီ ို 

အပြစ် ဝန၊် စက်- ထောေးမှထိုတ်ရပေးရသော တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငန်ငှ  ် စက်-

 ထောေးမှ ထိုတ်ရပေးသည ်  လဒအ်ရပေါ် 

တ ိုက်  ိုက်အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုရှ ပပီေး 

အရပခခ ရဒတောအတွွဲတစ်ခိုစီအတွက် အမှနတ်ကယ်လညပ်တ်ရနရသော 

စောအ တ်က ိုလည်ေး ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း ရြေ်ာထိုတ် မည်ပြစ်သည်။ 

ဤအဆင က် ို ခ နလ်ပှ်ထောေးလျှင ်တ ိုက်  ိုက် နှု ငေ်းယှဉ်ပေါ- သောေး ၏ အပခောေး 

ရဒတော  န ် အဆ ိုပေါ အရပခခ စော ငေ်း ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် အဓ ပပေါယ်မွဲ ။ 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်အမ ောေးစိုရှ  အည နေ်းအဂဂေါ ပ်သည ်

ဤရနောက်ထပ် အခ ကအ်လက်မ ောာ ပြင  ် အရပခခ ရဒတောအစ ိုက ို 

တဂ်လိုပ်ခွင ပ်ပြုသည် ။ 

လူသ မ ောေးသည။် စက် အရပခအရန 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူအမ ောေးစိုသည် 

တ ိုက်  ိုက်နှု ငေ်းယှဉ်မှုက ို ခွင ပ်ပြုသည်။  န ် နစှ်ခို စက်- ထောေးမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ ဟ  Cross-machine comparison 

ဟိုရခေါ်ရသော တ ိုက်  ိုက်နှု ငေ်းယှဉ်မှုပ ိုစ ၊ န ိုငသ်ည် ပြစ ် သ ိုေးတယ။်  န ်

ရြေ်ာထိုတ် အခ  ြုျို့ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏  ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ မိုဒမ် ောေး။ 

ဘယ်ရတော လွဲ သ ိုေးပပီေး ဒ ီအမ  ြုေးအစောေး ၏ နှု ငေ်းယှဉ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၊ 

အဆ ိုပေါ အကွဲခတ်နှု ငေ်းယှဉ် အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု စွမ်ေးအင ် နငှ  ်

က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး ထ မှ a လည်ပတ်မှုအရပခအရနသ ရှ ထောေးရသော 

စက်၏စက်က ို သ သယရှ ပခငေ်း။ ဥပမောအောေးပြင  ် သ သယရှ စကက် ို 

နှု ငေ်းယှဉ်န ိုငသ်ည။်  န ် အဆ ိုပေါ အရပခခ စော ငေ်း အက ိုေးအကောေး 

ယူထောေးသည်။ ထ မှ a အလောေးတူ စက်အတွငေ်း အဆ ိုပေါ အပင။် သ ို  မဟိုတ်၊ 

a စက် က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး အတူ a လူသ မ ောေးသည်။ အပပစ်အနောအဆော၊ 
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ခ  ြုျို့ယွငေ်းရနရသော ဂီယောကွဲ သ ို   သ သယရှ စက်တွင ်

အလောေးတူပ  ိုြ ိုငရ်ှ ပပီေး အလောေးတူပပဿနောရှ မရှ  

ဆ ိုေးပြတ် န ် ည်ည နေ်းခ က်အပြစ် အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

 

စက်မှု အက ိုေးအကောေး ရဒတော 

တစ်မ  ြုေး ပ ိုစ  ၏ နှု ငေ်းယှဉ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော သည ်

တ ိုက်  ိုက်  ရှ ထောေးရသောရဒတောမ ောေးက ို 

စက်မှုစ နှုနေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ်  ည်ည နေ်းတနြ် ိုေးမ ောေးနငှ  ်

နှု ငေ်းယှဉ်ပခငေ်း။ International Standards Organization 

(ISO) သည် ဇယောေး 43.2 တွင ် တငပ်ပထောေးရသော 

တိုနခ်ေါမှုပပငေ်းထနမ်ှုစ နှုနေ်းမ ောေးက ို 

တည်ရထောငခ်ွဲ ပေါသည်။ 600 နငှ  ် 12,000  ကောေး 

စစ်မှနရ်သော ရပပေးနှုနေ်းပြင  ် စက်- ထောေးမ ောေးမှ 

ထိုတ်ယူထောေးရသော စစ်ထိုတ်ထောေးရသော 

ကက ြုေးက ဉ်ေးရဒတောနငှ  ် နှု ငေ်းယှဉ် နအ်တွက ်

ဤရဒတောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ေါသည် rpm 

တနြ် ိုေးထောေးမှုမ ောေး ထ မှ အဆ ိုပေါ စောေးပွွဲ ပေါဝငပ်ေါတယ်။ 

အောေးလ ိုေး တိုနခ်ေါမှု စွမ်ေးအင ် a အ ကောေး ရအောက်ပ ိုငေ်း 

ကန  သ်တ်ခ က် ၏ 0 . ၃ ð အမှနာ ရပပေး အရှ န ် နငှ  ်

တစ်ခို အရပေါ် ပ ိုငေ်း 

ကန  ်သတ်ခ က် ၏ ၃ ။ 0 ð . ဥပမောတစ်ခို 1800-rpm 

စက်ရှ မယ်။ a စစ်ထိုတ်ထောေးသည်။  ကက ြုေးဝ ိုင်ေး 

အ ကောေး ၅၄၀ (၁၈၀၀) ð 0 . ၃) နှင  ် 5400 rpm 

(၁၈၀၀) ð ၃ ။ ၀)။ တစ် 3600-rpm စက် ပေါ  1,080 

(3600) အ ကောေး စစ်ထိုတ်ထောေးရသော ကက ြုေးဝ ိုငေ်းတစ်ခို 

ရှ သည်။ ð 0 . 3) နငှ ် 10,800 rpm (၃၆၀၀ ð ၃ . ၀) 

။ 

 

43.14.3 လက်မှတ္ ်ခွွဲခခမ်ျားစ တ္ခ်ဖော 

'full Fast Fourier Transform (FFT) လက်မှတ်' 

ဟူရသော စကောေးစို၊ အမ ောေးအောေးပြင ် 

တိုနခ်ေါမှုရ ောငစ်ဉ်က ို 

သီေးသန  ခ်ွွဲပခောေးသတ်မှတ်ရပေးသည်။ a စက်၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်း၊ စနစ၊် သ ို  မဟိုတ ်

တ က ရသောလညပ်တ်မှုအရပခအရနနငှ အ်ခ  န၌်စနစ်ခွွဲ။ 

၎ငေ်းသည် စက်- ထောေး၏ အလ ိုေးစ ိုရသော 

ကက မ်နှုနေ်းအကွောအရဝေးအတွငေ်း 

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းတ ိုငေ်းအတွက် 

တ က ရသောရဒတောက ို ရပေးရဆောငသ်ည်။ ပ ိုမှန ်

ကက မ်နှုနေ်း အကွောအရဝေးသည် 0.1 မှ 20,000 Hz အထ  

ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

၌ မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆော စနစ်မ ောေး၊ အဆ ိုပေါ FFT 

လက်မှတ် စိုစိုရပေါငေ်းကက မ်နှုနေ်း spectrum 

က ိုပြ ြုခွွဲပခငေ်းပြင ြ်ွွဲျို့စည်ေးသည်။ ထူေးပခောေးရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်အထတွ်အထ ပ်သ ို   ရ ောက်သည။် 

စောရ ကောငေ်းတစ်ခိုစီ သ ို  မဟိုတ် အထတွ်အထ ပ်က ို 

က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ a သီေးပခောေး အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်း 

အွဲဒေါ၊ ၌ အလညှ ်၊ 

 

စောျားပွွဲ ၄၃.၂  တိုန်ခေါမှု ပပငေ်းထနမ်ှု စ ခ  နစ် ည နေ်းမ ောေး Ł (လက်မ/စကက န  -် ရတောငထွ်တ်) 
 

စက ်အရပခအရန  အတနေ်းမ ောေး 

 ငေါ II III IV 

ရကောငေ်းတယ်။ 
လည်ပတပ်ခငေ်း။ အရပခအရန 

၀.၀၂၈ ၀.၀၄၂ ၀.၁၀၀ ၀.၁၅
၆ 

သတ ရပေးခ က ်ကန  သ်တခ် က် ၀.၀၁၀ ၀.၁၅၆ ၀.၂၅၅ ၀.၃၉
၆ 

နှု ေးစက ်ကန  သ်တခ် က ် ၀.၁၅၆ ၀.၃၉၆ ၀.၃၉၆ ၀.၆၂၂ 
ပကတ  အမှောေး ကန  သ်တခ် က် ၀.၂၆၀ 0.400 ၀.၆၂၀ ၁၀၀

၀ 

Ł ရပပေးနှုန်ေး 600 မ ှ12,000  ကောေးရှ ရသော စက်နှင ် သက်ဆ ိုင်ပေါသည်။ rpm 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ဆကတ်င-် 0 . ၃ ð  န ်၃ ။ ၀ ð ရပပေး အရှ န။် 

စက် အတန်ေး ရြော်ပပခ က်- 

အတန်ေး ငေါ ရသေးငယ်သည်။ စက်- ထောေး သ ို  မဟိုတ် တစ်ဦေးခ ငေ်း  

အစ တ်အပ ိုင်ေးမ ောေး ၎င်ေး၏ပ ိုမှန်လည်ပတ်မှုအရပခအရနတွင် 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသောစက်နှင ် ရပေါငေ်းစပ်ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်  

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ပမငေ်းရကောင်ရ  20 အထ ရှ ရသော ယောဉ်ရမောငေ်းမ ောေး)။ 

အတန်ေး II အလတ်စောေးစက်မ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ အထူေး အိုတ်ပမစ်ရပေါ်တွင် 

ပမငေ်းရကောင်ရ  20 မ ှ 100-ပမငေ်းရကောင်ရ အောေးရှ ရသော  

ယောဉ်ရမောငေ်းမ ောေးနှင  ် ပမငေ်းရကောင်ရ  400-ပမငေ်းရကောင်ရ အောေးရှ ရသော  

ယောဉ်ရမောငေ်းမ ောေး။ 

အတန်ေး III ကကီေးမောေးပပီေး ရတောင ်တင်ေးရသော အရပခခ အိုတ်ပမစ်မ ောေးရပေါ်တွင် 

တပ်ဆင်ထောေးရသော ကကီေးမောေးရသော Prime movers (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ပမင်ေးရကောင်ရ  100 ထက်ကကီေးရသော ယောဉ်ရမောငေ်းမ ောေး)။ 

အတန်ေး IV ကကီေးမောေးရသော Prime movers (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ပမငေ်းရကောင်ရ  

100 ထက်ကကီေးရသော ယောဉ်ရမောင်ေးမ ောေး) သည် အရတော်ရလေး 

ရပ ော ရပ ောငေ်းရပေါ ပေါေးရသော အရဆောက်အဦမ ောေးရပေါ်တွင် 

တပ်ဆင်ထောေးသည်။ 

အ င်ေးအပမစ် - ISO Standard 2372 မှ Integrated Systems, Inc. မှ 

ဆငေ်းသက်လောသည် ။ 
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စက်- ထောေးအတွငေ်း၌ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ 

  ို ေး  ို ေးမ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆော- ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုအရပခခ  

စနစ်မ ောေး န ိုငသ်ည် ရပေးသည်။ လက်မတှ် ဆ ိုေးပြတ်ခ က်မ ောေး 

မှော အနည်ေးဆ ိုေး ၄၀၀ လ ိုငေ်းမ ောေး နငှ  ် အမ ောေးကကီေး ရပေးသည်။ 

တက်  န ်လ ိုငေ်း ၁၂၈၀၀ ။ 

လက်မှတ်အပပည ်အစ ို ရ ောငစ်ဉ် ပြစ် ကပေါသည်။ တစ်ခို 

အရ ေးကကီေးတယ်။ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော tool ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး 

microprocessor memory မ ောေးစွောလ ိုအပသ်ည်။ စက်-

 ထောေးအောေးလ ိုေးတွင ် အပပည ်အ၀  ကည်လငပ်ပတ်သောေးရသော 

ရ ောငစ်ဉ်တနေ်းမ ောေးက ို ပ ိုမှနစ်ိုရဆောငေ်း နမ်ှော လက်ရတွျို့မက ပေါ။ 

အ မ်ရှငက်ွနပ်ပြူတောတွင ်ရဒတောစမီ ခန  ခ်ွွဲမှုနငှ  ်သ မ်ေးဆည်ေးမှုသည ်

အလွနခ်က်ခွဲပပီေး ရငကွိုနရ် ကေးက မ ောေးသည်။ တ က ရသောစက်-

 ထောေးတစ်ခိုတွင ် အတည်ပပြုထောေးရသော ပပဿနောတစ်ခိုက ို 

ရြေ်ာထိုတ်န ိုငမ်ှသော အမ  ြုေးအစောေးစ ိုလငရ်သော လက်မှတ်မ ောေးက ို 

စိုရဆောငေ်းသင သ်ည်။ သမ ိုငေ်းဝင ် amplitude 

ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းမ ောေးတွင ် ကက ြုတငသ်တ်မှတ်ထောေးရသော 

အခ က်ရပေးကန  သ်တ်ခ ကက် ို ရက ေ်ာလနွပ်ခငေ်းပြင  ် ၎ငေ်းက ို 

အလ ိုအရလ ောက် အစပ  ြုေးန ိုငသ်ည်။ 

 

ဘရ ော  နငှ  ်အပပည  ်လက်မတှ ်

စနစ်မ ောေး အွဲဒေါ အသ ိုေးခ ပေါ။ ပြစ်ပြစ်၊ ဘရ ော ဘနေ်း သ ို  မဟိုတ် 

အပပည ် လက်မှတတ် ိုငေ်းတောမှုမ ောေး ရှ သည် 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး အွဲဒေါ ရမ အတောေးအဆီေး အသ ိုေးဝငမ်ှု ၏ 

အဆ ိုပေါ အစီအစဉ်။ ဘရ ော  တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ်လိုပ်ပေါ။ မဟိုတ်ဘူေး ရှ သည် 

လ ိုရလောက်ပေါတယ။် ပပတ်သောေးမှု မှော ရပပေး 

အရစောပ ိုငေ်းပပဿနောမ ောေးက ို အရပြရှော ောတွင ်

ထ ရ ောက်မှုရှ ရသော ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး။ ရဒတောအခ က်တ ိုငေ်းတွင ်

လက်မှတ်အပပည ်တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအတွက် 

ကကီေးမောေးရသောရဒတောလ ိုအပ်သည်။ မှီေး၊ က ိုငတ်ွယ်မှု၊ နငှ  ်

သ ိုရလှောငမ်ှု စနစ် အွဲဒေါ အလွန ် ပ  ိုဂ မ်၏ အ ငေ်းအနှေီးနငှ  ်

လည်ပတ်မှုကိုနက် စ  တ်က ို တ ိုေးရစသည်။ သောမောန၊် a 

လက်မှတ်အပပည ်အစ ို ရ ောငစ်ဉ် သည် လ ိုအပ်သည။် သော 

ဘယ်ရတော လွဲ တစ်ခို ရြေ်ာထိုတ်ခွဲ သည်။ စက်- ထောေး 

ပပဿနော ထပ်မ စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေး န ်ရတောငေ်းဆ ိုသည်။ 

လက်မှတ်အပပည ်အစ ို ထိုတ်ရပေးရနခ  နတ်ွင ်သတ ပပြုပေါ။  ယ် 

အမ ောေးကကီေး ရဒတော အတွက် လိုပ်  ို ေးလိုပစ်ဉ် ပပဿနော 

ရထောက်လှမ်ေး၊ သူတ ို   ပြစ် ကပေါသည်။ မရှ မပြစ် အတကွ် 

အရ ကောငေ်းခ  ရ ောဂေါရှောရြွရ ေး။ ထ ို  ရ ကောင  ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးစနစ်တွင ်အောေးလ ိုေးက ို အသ ိုေးခ န ိုငမ်ှု ပေါဝငသ်ည်။ 

နည်ေးပညောမ ောေး။ ဤစွမ်ေး ည်သည် 

ပ  ိုဂ မ်၏လမ်ေးရ ကောငေ်းသစ်ပြစ်န ိုငမ်ှုက ို 

အရကောငေ်းဆ ိုေးပြစ်ရအောင၊် လိုပ်ပေါ။ အပပည ် အရ ကောငေ်းခ   ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၊ နငှ  ်ဆွဲ ထ နေ်းသ မ်ေးပေါ။ 

အနည်ေးဆ ိုေး ရဒတော စီမ ခန  ခ်ွွဲမှု နငှ  ်သ ိုရလှောငမ်ှု လ ိုအပ်ခ ကရ်တ။ွ 

 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် a စက်- ထောေး vibration signature ပြစ်ပေါ သည်။ 

ဆက်စပ် အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီနငှ  ် တိုနခ်ေါမှု အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးပြင  ်

ြွွဲျို့စည်ေးထောေးသည်။ အတူ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် ရနောက်ထပ် ၏ အဆ ိုပေါ 

အမှန ် စက်- ထောေးအတွငေ်း ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး စက်ယနတ ောေးအမ ောေးစိုသည ်

ရပပေးနှုနေ်းတစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသောအပမနန်ှုနေ်းမ ောေးတွင ်

သ ို  မဟိုတ် အနေီးတွင ် ရပေါ်လောရသောရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ ကက ြုေးဝ ိုငေ်း စွမ်ေး ည် 

သည် အ မ်ေး အက  ြုေးရှ ရသော အဆ ိုပေါ resolution ပမင မ်ောေးရသော 

windows တွင ် လည်ပတ်ရနရသော ပမနန်ှုနေ်းမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ်

ကက ြုတငသ်တ်မှတ်ထောေးန ိုငသ်ည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊  ရှ န  ိုငရ်သော microprocessor-

အရပခခ ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေးစွောသည်မလိုပ်ရဆောငပ်ေါ။ 

ကက ြုေးက ဉ်ေး စွမ်ေး ည် ရှ သည်။ ထ ို  ရ ကောင  ်အသ ိုေးပပြုသည ်စနစ်တွင ်ယငေ်း 

စွမ်ေး ည်မ ောေး ရှ ရနရ ကောငေ်း ရသခ ောရစ န ်ဂ ိုပပြုသင သ်ည် ။ 

 

ရနောကဆ်ကတ်္ွွဲ ၄၃.၁ စော ငျ်ား ၏ အတ္ ိုရကောက်မ ောျား 

အရှ န ်တစ်ခို  
Zero-to-peak တစ်ခို  လ ွဲခွင ်

cpm  တစ်မ နစလ်ျှင ်သ သ ော 

သ ို  မဟိုတာ သ သ ော/မ နစ ်

cps  တစ်စကက န   ်သ ို  မဟိုတ် 

သ သ ော/စကက န   ်

ƒ  ကက မ်နှုနေ်း 
ƒ(t)  လိုပ်ရဆောင်ခ က် ၏ အခ  န် 
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F  Force 
FFT  အပမန ်ပ ိုရလေးတယ။် အသငွရ်ပပောငေ်း 
F MAX  အမ ောေးဆ ိုေး အကက မ်ရ  
F MIN  အန မ ်ဆ ိုေး အကက မရ်  
F o  ပပငပ် အငအ်ောေး 
F s  ရနွဦေး အင်အောေး 
g ဆွွဲငငအ်ောေး အဆက်မပပတ၊် 

၃၂.၁၇ ft/sec ၂ 

h ပဒပ်ထို၏အရလေးခ  န်

ရ ကောင  ်ရှည်ပခငေ်း။ 

Hz  Hertz 
လကမ် တွင ်  
ips 

 တစ်စ

ကက န  လ်ျှင ်

လက်မ 

သ ို  မဟိုတ် 

လကမ်/စ

ကက န   ်

ips- PK  လက်မ နှုနေ်း ဒိုတ ယ၊ zero-to- peak 
ISI  ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ စနစ်မ ောေး၊ Inc. 
k  Torsional တငေ်းမောမှု 
K  ရနွဦေး အဆက်မပပတ် သ ို  မဟိုတ် 
တင်ေးမောမှု 
lbf  ရပေါင ်အငအ်ောေး 
lbm  ရပေါင ်အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် 
L o  Unelongated ရနဦွေး အရှည် 
M  Mass 
MHz  မီဂေါဟတ်ဇ် 
PK  Zero-to- အထွတ်အထ ပ် 
RMS  Root-mean- စတို နေ်း 

တစ်မ နစလ်ျှင ်Rpm ရတေ်ာလှန်ရ ေးမ ောေး 

 သ ို  မဟိုတ် 

ရတေ်ာလှနရ် ေး/မ 

နစ ်

စကက န   ်2  စကက န   ်နစှ်ထပ ်
T  Time 
T  ကောလ သ ို  မဟိုတ် torque 
T o  ပပငပ် torque 

VPM တိုန်ခေါမှုမ ောေး  သ ို  မဟိုတ် 

တစ်မ နစလ်ျှင ်

တိုနခ်ေါမှုမ ောေး 

W အရလေးခ  န ်
X ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ 
X i  Static displacement 
X o  ပမောဏ ၏ ရန ောရ  ျို့ရပပောင်ေးပခင်ေး။ ထ မှ 
X ဈ 

၁ ð ၊ ၂ ð ၊ ၃ ð  ၁ ကက မ၊် ၂ ကက မ၊် ၃ ကက မ ်

 

ရနောကဆ်ကတ်္ွွဲ ၄၃.၂ ရေါဟော  

Accelerometer  Transducer သ ိုေးတယ။်  န ်တ ိုငေ်းတော 

အရှ န။် စက်စမွ်ေးအငက် ို 

လျှပ်စစ်အခ က်ပပမှုမ ောေးအ

ပြစ် ရပပောငေ်းလွဲ န ်

piezoelectric crystal 

သ ို  မဟိုတ် ြလငက် ို 

ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ 

အရှ နအ်ဟိုန ်  နှုနေ်း ၏ ရပပောင်ေးလွဲမှု ၏ အလ င ်အတူ 

ရလေးစောေးပေါတယ်။ အခ  န ် (ရပ/စကက န   ်2 ) သ ို  မဟိုတ် 
(in/sec 2 )။ 

အတ ိုငေ်းအတော  ပပငေ်းအောေး သ ို  မဟိုတ် အ ွယ်အစောေး ၏ a ပမောဏ 

displacement၊ velocity၊ acceleration 

စသည်တ ို  နငှ  ်တွွဲြက်၍ vibration 

analyzer ပြင  ်တ ိုငေ်းတောသည်။ 

displacement probe၊ velocity 

transducer သ ို  မဟိုတ် accelerometer။ 

Axial  of, on, around, or an axis 

(အ ောဝတထ ြုတစ်ခို လှည ်ရနရသော 

မ ဉ်ေးရပြောင )် သ ို  မဟိုတ် rotation of 

center. 
ရစ ရစ စပ်စပ် ဦေး ထိုပ်  အကောအကွယ် ြွွဲျို့စည်ေးပ ို အွဲဒေါ အြ ိုေးမ ောေး 

လောခွဲ. 
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D C 

Hertz 
ð  ð 

နယန် မ တ်

အရပခအ

ရန 

သခဂ ောနည်ေးအ  လ ိုအပ်ခ ကတ်စ်ခိုအပြစ် 

သတ်မှတ်သည။်  န ် ပြစ် 

ရတွျို့ဆ ိုခွဲ သည်။ အောေးပြင  ် a 

သီေးပခောေးက နေ်းရှငမ် ောေး၏ 

သတ်မှတ်ထောေးရသောတနြ် ိုေးမ ောေးရပေါ်တွင ်

ကွွဲပပောေးရသောညီမျှပခငေ်းအစိုတစ်ခိုအတွက် 

အရပြ။ 

နငှ  ် ω က နေ်းရသမ ောေးနငှ  ် ф သည် 

အဆင ရ်ထောင ။် (ဥပမော၊ X  X 

o sin (ωt  ф ) ဘယ်မှောလွဲ။ 

X သည် အဆ ိုပေါ ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း၊ 

X o လ ွဲခွင ်(amplitude)၊ ω သည် 

စက်ဝ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်းပြစ်ပပီေး ф သည် 

အဆင ရ်ထောင ပ်ြစ်သည်။) 

ရန ော ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း  ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ အကွောအရဝေး 
သ ို  မဟိုတ်  ောထေူး ၏ 

 ည်ည နေ်းခ က်အမှတန်ငှ  ်

ဆက်စပ်ရနသည ် အ ောဝတထ ြုက ို 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ်mils ပြင  ်

တ ိုငေ်းတောသည်။ 

ဟောမ ိုနစ်  မ ောေးစွော ၏ အဆ ိုပေါ မူလတနေ်း အကက မ်ရ  
(ဥပမော၊ ၂ ၊ ၃ ၊ စသည်ပြင )်။ 
ယူနစ် ၏ အကက မ်ရ ; a အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေး 

Dynamics၊ 

လည်ပတမ်ှု 

 

ပမနသ်ည်။ 

ပ ိုရလေးရသော 

အသွငရ်ပပော

ငေ်း 

အငအ်ောေးစိုမ ောေး၏ လ မ်ေးမ ိုေးမှုရအောက်တွင ်

စနစ်တစ်ခို၏ ရ ွျို့လ ောေးမှုနငှ  ်အရပေးအယ၊ူ 

အထေူးသပြင  ်

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးထောေးရသော စနစ်ပပငပ်မှ 

ရပေါက်ြွောေးလောသူမ ောေးပြစ်သည်။ 

time-domain  က စည်မှုက ို 

၎ငေ်း၏ထူေးပခောေးရသော ကက မ်နှုနေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအပြစ်သ ို   

ရပပောငေ်းလွဲ န ်အသ ိုေးပပြုသည ် 

သခဂ ောနည်ေးပညောတစ်ခို။ 

n Hertz ၏ကက မ်နှုနေ်းရှ သည်။ 

တစ်စကက န  အ်တွငေ်း n 

သ သ ောလညသ်ွောေးလျှင။် 

မညီမျှပခငေ်း  A အရပခအရန အွဲဒေါ န ိုငသ်ည်  လဒ ်ထ မှ a 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောနငှ /်သ ို  မဟိုတ် 

အငအ်ောေးမညီမျှမှု။ Mechanical 

imbalance က ဟ ိုမှော တစ်ြက်မှော 

အရလေးခ  နပ် ိုပေါတယ။် 

ပြစ်ရပေါ်ရစရသော က ိုယ်ခနဓောအရပေါ် လ မ်ေးမ ိုေးမှုက ို 

တွနေ်းအောေးရပေးပေါ။  အရှ နပ်မြှင  ်န။် 

အရ အတွက်အောေးပြင ၊် ၎ငေ်းသည် vector 

တစ်ခိုပြစ်သည်။ တနေ်းတူ  န ်အဆ ိုပေါ 

ခနဓောက ိုယ် အခ  န ်

အရှ နအ်ဟိုနရ်ပပောငေ်းလွဲမှုနှုနေ်း။ 

တပခောေး rotor ထက် အလယ်လ ိုငေ်း 

ထိုတ်ရပေးရသော centripetal force မ ောေး 

မညီမျှရသောအခေါတွင ်force imbalance 

ပြစ်န ိုငပ်ေါသည်။ 

ခ ိုငေ်းရစပခ

ငေ်း 

လိုပ်

ရဆောငခ် 

က ်

စက်- ထောေး၏ 

တိုနခ်ေါမှုအမှတ်အသောေးတွင ်

သီေးပခောေးကက မ်နှုနေ်းတစ်ခိုစီ၏ 

အရ ကောငေ်း ငေ်း။ 

rotor နငှ  ်gravity မှ ထိုတ်ရပေးရသော 

ဓောတ်ရလှကောေး ကောေးတွင ်

လှည ်ပခငေ်းနငှ /်သ ို  မဟိုတ် မညမီျှမှု 

ပြစ်ရပေါ်ရသောအခေါ။ 

ကက မန်ှုနေ်း  ကက မ်နှုနေ်း၊ ƒ ၊ သည် 
သတ်မှတ်ထောေးသည်။ အပြစ် အဆ ိုပေါ 

သတ်မှတ်ထောေးရသော 

အခ  နယ်ူနစ်တစ်ခိုအတွငေ်း 

သီေးပခောေးအတငေ်းအ ကပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှု 

သ ို  မဟိုတ် 

တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို၏ 

ထပ်ခေါတလွဲလွဲအရ အတွက။် 

၎ငေ်းသည် တိုနခ်ေါမှု၏ ကောလ၊ 1/ T ၏ 

ရပပောငေ်းပပန ်ပြစ်ပပီေး တစ်စကက န  လ်ျှင ်

သ သ ောယူနစ် (cps) သ ို  မဟိုတ် Hertz 

(
H
z
)
 

ပြ

င ်

 

ရြေ်ာ

ပပ

န ို

င်

သ

ည်။ 

စက်လည်ပတ်ပခငေ်းအတွက၊် 

ကက မ်နှုနေ်းက ို တစ်မ နစ်လျှင ်

တိုနခ်ေါမှုမ ောေး (vpm) ပြင  ်

ရြေ်ာပပရလ ရှ သည်။ 
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စက်ပဒပ်စင ်

 

စက်- ထောေးပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစမီ ခန  ခ်ွွဲမှုအစအီစဉ် 

လှ

ည ်စ

က် 

အစ 

တ်

အပ ို

ငေ်း

မ ောေး၊ 

အွဲဒီ

လ ို 

rolli
ng-
ele
men
t 
bear
ings
, 
imp
eller
s, 

နငှ  ်

အခာာာ

 

 ဟ

တ်

မ ောေး၊ 

အွဲဒေါ 

အ

လှ

ည ် 

အ

တူ 

ရ ှ

ပ ်  

တစ်

ခို ။ 

ယော

ဉ်

ရမော

ငေ်းနှ

င  ်

ရမော

ငေ်းနှ

ငသ်

ည ် 

အစ 

တ်

အပ ို

ငေ်းမ ောေး ပေါဝငရ်သော စက်မ ောေး စီေး ီေးမ ောေး။ 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

အစီအစဉ်တစ်ခိုပြစ်သည။် ပ ိုမနှစ်က်  ိုရှ  

အရ ေးကကီေးစက်မ ောေး၊ စက်က   ယောမ ောေးနငှ  ်

စနစ်မ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော န ်

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုနည်ေးပညော

မ ောေး ပေါဝငသ်ည်။ နည်ေးပညောမ ောေး 
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D 

ကက မန်ှုနေ်း၊ 

စကဝ် ိုငေ်းကက 

မ်နှုနေ်း၊ 

သဘောဝ 

ရ ဒယီ ပြင  ်တ ိုငေ်းတောရသော 

ကက မ်နှုနေ်းရနောက်တစ်ခို ( ω  2 ƒ ) 

အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေးတွင ်

စွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် 

ထ ိုကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်တ ိုက်ဆ ိုငရ်သော 

သ ို  မဟိုတ် အနေီးနောေးတွငရ်ှ ရသော 

စွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်တစ်ခိုမှ 

စ တ်လှုပ်ရှောေးန ိုငသ်ည ် 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်းတစ်ခို သ ို  မဟိုတ် 

တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးရှ သည်။ ဟ  

 လဒသ်ည် ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်းဟို 

 ည်ည နေ်းသည ် 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်းတိုနခ်ေါမှု 

အစ တ်အပ ိုငေ်း၏ က ယ်က ယ်ပပန  ပ်ပန   ်

တ ိုေးလောပခငေ်းပြစ်သည်။ ပ ိုပမင တ်ယ်။ 

input 

စွမ်ေးအငအ်ဆင က် ိုပြစ်ရပေါ်ရစန ိုငသ်ည။် 

 
 

 

 

အမ ောေးဆ ိုေး

အကက မရ်  

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၊ ultrasonics၊ 

အပူခ  နတ် ိုငေ်းတောပခငေ်း၊ tribology၊ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း၊ 

အပမငအ်ော  ိုစစ်ရဆေးပခငေ်းနငှ  ်ပေါဝငသ်ည်။ 

အပခောေးရသော 

အြ က်သရဘောမဟိုတ်ရသော 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု နည်ေးလမ်ေးမ ောေး။ 

Broadband 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနည်ေးပညောမ ောေးသည် 

စက်ယနတ ောေး၏ 

အလ ိုေးစ ိုစက်မှုအရပခအရနအောေး 

ရစောင  ်ကည ် နအ်သ ိုေးပပြု ကသည်၊ 

အလ ိုေးစ ို တိုနခ်ေါမှု သ ို  မဟိုတ် စွမ်ေးအငက် ို 

အရပခခ ထောေးသည်။ ထ မှ a အကက မ်ရ  

အပ ိုငေ်းအပခောေး 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော 

အပမင ဆ် ိုေးအကက မ်ရ  သိုညမှ ( F MAX )။ 

စက် သ ို  မဟိုတ် ြွွဲျို့စည်ေးပ ို၏ 

ခ က်ပခငေ်းခ  ြု ျို့ယွငေ်းမှုအနေီးတွင ်

ကပ်ရဘေး။ 

Mil  One တစ်လကမ်၏ တစ်ရထောင ်(0.001 

လကမ်)။ 

အကက မရ် ၊ 

မူလတနေ်း 

 

ဆွွဲငငအ်ောေး 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ်

 ည်ည နေ်းထောေးရသော 

အရပခခ ကက မ်နှုနေ်းသည် မူလကက မ်နှုနေ်း၏ 

ဟောမ ိုနမီ ောေးပြစ်သည ် 

တိုနခ်ေါမှုမ ောေးပေါ၀ငသ်ည်။ 

ဟ  က နေ်းရသ ၏ အခ  ြုေးအစောေး ၌ အဆ ိုပေါ 

ခဏ inertia 

၏ 

ထိုတ်ကိုနတ်စ်ခိုစီ၏ပဒပ်ထို၏ပဒပ်ထိုက ို

ရပမြှောက်ပခငေ်းပြင ြ်ွွဲျို့စည်ေးရသောရပေါင်ေးလဒ ်

a ခနဓောက ိုယ် အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ စတို နေ်း 

၏ သတ်မှတ်ထောေးရသောမ ဉ်ေးမှ 

၎ငေ်း၏အကွောအရဝေး။ 'rotational inertia' 

ဟိုလည်ေး ရခေါ်သည်။ 

က နေ်းရသ 
အစိုလ ိုက်အပပ ြုလ ိုက် တစ်ရပေါငက် ို 

ပြစ်ရပေါ်ရစသည ် ယူနစ်မ ောေး၏ 

အဂဂလ ပ်စနစ ်

တည်ပင မ်ရသော  စ်သမ်ပြင  ်ရနောက်ပပနလ်ညှ ် န ်Oscillate ။  

ဆွွဲငငအ်ောေး၏အရှ နရ်အောက်တွင ်

အငအ်ောေးတစ်ရပေါငန်ငှ  ်ညီမျှသည။် 

အခ  နအ်

ခေါအလ ို

က် 

ရ ွျို့လ ောေး

မှု 

အခ  နအ်တ ိုငေ်းအတောတစ်ခို ကောပပီေးရနော

က် ထပ်ခေါထပ်ခေါ လှုပ်ရှောေးမှုတစ်ခို။ 

Harmonic 

ရ ွျို့လ ောေးမှု 

၃၂.၁၇ lbm-ft/lbf- စကက န  ် ၂ ။ 

တစ် အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေး လှုပ်ရှောေးမှု 

သ ို  မဟိုတ် တိုနခ်ေါမှု အွဲဒေါ အခ  န၏် 

sinusoidal function ပြစ်သည်၊ 

ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ညီမျှပခငေ်းမှရပေးရသောမ ဉ်ေးရ ကောငေ်းတစ်

ရလျှောက် ရ ွျို့လ ောေးပခငေ်း။ x D a cos (ωt 

C ф) ရန ောတွင ်t အခ  နပ်ြစ်သည် ၊ 

အဆင  ်ရထောင  ် The ကွောပခောေးခ က် အ ကောေး အဆ ိုပေါ အဆင  ်၏ a 

sinusoidally ကွွဲပပောေးရသောပမောဏနငှ  ်

တူညီရသောကက မ်နှုနေ်းတွင ်sinusoidally 

ကွွဲပပောေးရသော ဒိုတ ယပမောဏ၏အဆင ။် 

'အဆင ပ်ခောေးနောေးခ က်' ဟိုလည်ေး ရခေါ်သည်။ 
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Piezoelectric  တွင ်ရြေ်ာပပသည်။ a ပ ိုရဆောငခ်ွဲ 
သ ို  မဟိုတ်  ိုပ်ရှင ်ရှ ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောအောေး 

သက်ရ ောက်ရသောအခေါ ဗ ို  အောေးက ို 

ထိုတ်ရပေးန ိုငစ်ွမ်ေး၊ သ ို  မဟိုတ် ဗ ို  အောေးက ို 

အသ ိုေးခ ရသောအခေါတွင ်စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

တွနေ်းအောေးက ို ထိုတ်ရပေးန ိုငသ်ည်။ 

Tribology  သ ပပ  ၏ rotor-bearing- ပ  ပ ိုေးမှု 

စနစ်ဒဇီ ိုငေ်းနငှ လ်ည်ပတ။် 

spectrographic၊ wear particle၊ 

ferrography နငှ  ်အပခောေးတ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုသည ် 

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးမှုနည်ေးပညော 

ခန  မ်နှေ်းထ နေ်း

သ မ်ေးမှု 

စက်  ိုစိုစိုရပေါငေ်းလည်ပတမ်ှုက ို 

အရကောငေ်းဆ ိုေးပြစ်ရအောင ်စက်  ိုသ ိုေး 

စက်က   ယောမ ောေးနငှ  ်စနစ်မ ောေး၏ 

လက်ရတွျို့လညပ်တ်မှုအရပခအရနမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်း လက်ရတွျို့လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်း။ 

စက်  ိုရှ  စက် ထောေးနငှ  ်

စနစ်တစ်ခိုစီအတွက် အမနှတ်ကယ် 

ပ မ်ေးမျှအခ  နမ်ှ ပ က်ကွက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

ထ ရ ောက်မှု ဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို ဆ ိုေးပြတ် န ်

တ ိုက်  ိုက်စက်က   ယောမ ောေး 

ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းအရပေါ် မူတည်သည်။ 

ဒနီည်ေးပညောက ို   ို ေး ောအစောေးစောမှော 

သ ိုေးပေါတယ်။ 

run-to-failure အစီအစဉ်မ ောေး။ 

 
Turbulent 
Flow 

Ultrasonic 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်

ပြောမှု 

ရ ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယောအပြစ် 

ရခ ောဆီ ။ 

ရဒသအလ ငန်ငှ  ်ြ အောေးမ ောေး မမှနမ်ကန ်

မက ပနေ်းပ ိုစ ပြင  ်ရ ွျို့လ ောေးရနရသော 

အ ည်မ ောေး။ တိုနခ်ေါမှုကွဲ သ ို   

အရပခခ မူမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုသည ် 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုနည်ေးပညော 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော  န ် ရစောင  ်ကည ် 

ဆူည သ  ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ်

အပင ်

၎ငေ်းတ ို  ၏အမှနတ်ကယ်ဆ ိုေးပြတ် န ်

စက်ယနတ ောေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် စနစ်မ ောေး 

ပ  ိုြ ိုငသ်ည ် အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း (အခ  နရ်ပခ ောရကောက် 

သ ို  မဟိုတ် လှု ငေ်းပ ိုစ ဟိုလည်ေး 

ရခေါ် န ိုငသ်ည်) သ ို  မဟိုတ် ကက မ်နှုနေ်း-

ဒ ိုမ နေ်း တိုနခ်ေါမှုမ ဉ်ေးရကွေးမ ောေးက ို 

 ည်ည နေ်းသည်။ 

Quadratic  Any ဒိုတ ယဒဂီ ီ အသ ိုေးအနှုနေ်း။ 

Radial သည်  အမှတ် သ ို  မဟိုတ် အလယ်ဗဟ ိုမှ 

ပြန  က် က်သည။် နည်ေး ၏ ရ ောငပ်ခည် 

(အပြစ် ၏ရပပောစကောေးမ ောေး ဘီေးသည် 

radial ပြစ်သည်)။ 

Radian  စက်ဝ ိုငေ်း၏ဗဟ ိုရထောင သ်ည် 

အခ ငေ်းနစှ်ခိုနငှ  ်၎ငေ်းတ ို  က ို 

ခ  တ်ဆက်ထောေးရသော အလ ောေးအောေးလ ိုေး 

တူညီသည် ။ တစ် စကဝ် ိုငေ်း သည် 

ပေါဝငသ်ည်။ ၏ ၂  ရ ဒယီမ။် 

Reciprocation  The လိုပ်ရဆောငခ် က် ၏ ရ ွျို့လ ောေး 
ရက ော နငှ  ်ရရှျို့ 

အခ အီခ ။ 
လကမ်ှတ်  A ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း တိုနခ်ေါမှု မ ဉ်ေးရကွေး။ 

လည်ပတ်မှုအရပခအရန။ Ultrasonics 

က ို ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးစွော ရစောင  ်ကည ် န ်

အသ ိုေးပပြုသည်။ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး (ဥပမော၊ 

အောထ ောရဆောငေ်း) 20,000 Hertz နငှ  ်

100 kiloHertz အ ကောေး အတ ိုငေ်းအတော။ 

Vector ဆ ိုသည်မေှာ  ပပငေ်းအောေး နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးရှ ရသော ပမောဏ 

ဦေးတည်ခ က်၊ နငှ  ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသည် 

ရ ွျို့ရပပောငေ်းမှုတစ်ခို၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးကွဲ သ ို   

တူညီရသောနည်ေးလမ်ေးပြင  ်

 သဒ န တ်စနစတ်စ်ခိုမှ အပခောေးတစ်ခိုသ ို   

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

ကူေးရပပောငေ်းသွောေးပေါသည်။ 

အလ င ် The အခ  န ်နှုနေ်း ၏ ရပပောငေ်းလွဲမှု ၏  ောထေူး ၏ 

ခနဓောက ိုယ်တစ်ခို။ ၎ငေ်းသည် 

ဦေးတည်ခ က်နငှ  ်ပပငေ်းအောေးပေါရှ ရသော 

vector quantity တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

တိုနခ်ေါမှု  A ဆက် န ်အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေး ရပပောင်ေးလွဲမှု ၌ a 
ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ အတူ ရလေးစောေးပေါတယ်။  န ်
a ပ ိုရသ 

ရနအွဆ

က်မပပတ ်

စပ  နက် ို တစ်လက်မ တ ိုေးခ ွဲျို့ န ်

လ ိုအပ်ရသော ရပေါငတ်ငေ်းအောေး 

အရ အတွက်။ 'တငေ်းမောပခငေ်း' 

'ရနဦွေး ောသီစ နှုနေ်း' ဟိုလည်ေး 

 ည်ည နေ်းသည်။ 

 

တိုနခ်ေါမှု

ပြော 

အက ိုေးအကောေး။ 

အခ  နအ်တ ိုငေ်းအတောတစ်ခို ကောပပီေးရနော

က် လှုပ်ရှောေးမှုသည် ပပနစ်လ မ မ်ည်။ 

တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုသည် အပငမ်ှ 

ထိုတ်ရပေးရသော ဆူည သ  သ ို  မဟိုတ် 



43/756 Vibration Fundamentals 
 

တို နခ်ေါမှုမ ောေးက ို ရစော င  ်ကည ်သည်။ 

အပူခ  နတ် ိုငေ်းတောပခငေ်း  အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။ ၏ အပူ 
ထိုတ်လ တ်မှု ၏ စကယ်နတ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ရစောင  ်ကည ်မှုအပြစ် 

စက်  ိုသ ိုေးပစစည်ေးမ ောေး နငှ  ်

ရ ောဂေါရှောရြွရ ေး ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငမ်ှု 

က   ယော။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

အခ  တ်အဆကတ်စ်ခိုရှ  

အပူခ  နက်ွောပခောေးခ က်မ ောေးသည် 

မှောေးယွငေ်းပခငေ်းနငှ /်သ ို  မဟိုတ် 

မညီမညောပြစ်ရနပခငေ်းက ို ရြေ်ာပပသည်။ 

စက်ပစစည်ေး သ ို  မဟိုတ် စနစ်မ ောေးက ို 

ဆ ိုေးပြတ် န ် သူတ ို   ွဲ   

တကယ ်လညပ်တ်မှုအရပခအရန။ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက် 

ပ ိုမှနရ်စောင  ်ကည ်သည ်အတ ိုငေ်းအတောသ

ည် 1 မှ 20,000 Hertz ထက်နည်ေးသည် ။ 

Torque 
စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော တပြ်ွွဲျို့မ ောေး 

အရှ န/်ဝနလ် ိုအပ်ခ ကမ် ောေးက ို 

ဆက်ထ နေ်းထောေးန ိုင ်န ်

အခ ိုက်အတန  /်တနွေ်းအောေးစ ိုတွွဲမ ောေးသည် 

shaft ကွဲ သ ို  ရသော  ဟတ်တစ်ခိုသ ို   

သက်ရ ောက်သည်။ induced 

loads/speeds ၏ လဒအ်ပြစ် shafts 

မ ောေးသ ို   twisting load ပြစ်သည်။ 

က ိုျားကောျား 

1 အဆင ်ပမင ်ရ ောဂေါရှောရြွပခင်ေးနှင  ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း , R. Keith Mobley၊ 

စွမ်ေးအင်ရကော်ပ ိုရ ေးရှငေ်းအတွက် Technol-ogy၊ (1989)။ 

2 Dynamics မ တ်ဆက် ၊ Donald E. Hardenbergh, Holt, Rine- hart 

and Winston, New York (1963)။ 

3 Predictive Maintenance န ဒေါနေ်း , R. Keith Mobley, Van 

Nonstrand-Reinhold, New York (1990)။ 

Transducer  တစ်ခိုခို က   ယော သ ို  မဟိုတ် ပဒပ်စင ်
အွဲဒေါ ဘောသောရပပောငေ်းသည။် 

output signal သ ို   input signal တစ်ခို 

မတူညီရသောပ ိုစ တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

4 ပပြုပပင်ထ န်ေးသ မ်ေးမှု အင်ဂ င်နီယောလက်စွွဲစောအိုပ် ၊ Higgins & R. Keith 

Mob-ley၊ McGraw-Hill ၊ New York (1995)။ 

5 တိုန်ခေါမှု အရပခခ အခ က်မ ောေး ၊ R က သ် ရမော်လီ၊ Butterworth - 

Heinemann (၁၉၉၉)။ 
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44.1 န ဒါန်ျား 

ဤအခနေ်းသည် ကွနပ်ပြူတောအရပခခ  

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းအောေး အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ်

လ ိုအပ်ရသော အရပခခ အသ ပညောနငှ  ် က မ်ေးက ငမ်ှုမ ောေးက ို 

ရပေးပေါသည်။ အစီအစဉ်။ အွဲဒေါ ရဆွေးရနေွးသည်။ အဆ ိုပေါ 

လ ိုက်နောပေါ။ ထ ပ်တနေ်း အ ိုငအ်က်စ်မ ောေး  (၁) ပ ိုမှန ်  စက်-

 ထောေး  ရစောင  ်ကည ်ရ ေး  ကန  သ်တခ် က်မ ောေး၊ 

(၂) ရဒတောရဘ စ်ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်ရ ေး၊ (၃) 

ရဒတော ယူပခငေ်းဆ ိုင ်ော က   ယောမ ောေးနငှ  ် နည်ေးလမ်ေးမ ောေး၊ (၄) 

ရဒတောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း။ 

စီေးပွောေးပြစ် ရှ န  ိုငရ်သော ကွနပ် ြူတောအရပခခ  

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်တစ်ခိုစီတွင ်

ထေူးပခောေးရသောအဂဂ ေါ ပ်မ ောေး ရှ ရသေ်ာလည်ေး၊ နငှ  ် ရြေ်ာမတ်မ ောေး၊ 

ဤအခနေ်းတွငပ်ေါရှ ရသော အခ က်အလက်မ ောေးသည ်

စနစ်အောေးလ ိုေးနငှ  ် သက်ဆ ိုငပ်ေါသည်။ သ ို   ောတငွ ် ရ ောငေ်းခ သူမ ှ

ရပေးရဆောငရ်သော လက်စွွဲစောအိုပ်က ို တွွဲြက်အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-

အရပခခ ရဒတောစိုရဆောငေ်းမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောခ က်နငှ  ်

ကွနပ် ြူတောအရပခခ  ရဆော ြဝ်ွဲလက် ို 

သင ရ်လ ေ်ာစွောအသ ိုေးပပြုရ ကောငေ်းရသခ ောရစ န ်ဤအခနေ်း။ 

လွနခ်ွဲ သည ် ဆယ်နစှ်အတွငေ်း တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းနငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုဆ ိုင ်ော က   ယောမ ောေး သ သ သောသော 

တ ိုေးတက်လောခွဲ သည်။ ကောလအတွငေ်း ဤကောလအတွငေ်းတွင ်

စိုစည်ေးမှုက ို မ ောေးစွော  ို ေးရှငေ်းရစမည ် 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ စနစ်အသစမ် ောေးစွောက ို 

မ တ်ဆက်ခွဲ ပပီေး၊ ရဒတော စီမ ခန  ခ်ွွဲမှု၊ ရ ရှည ်

ရခတ်စောေးရနရသော၊ နငှ  ် တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ိုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော။ 

ဤတ ိုေးတက်မှုမ ောေးသည် တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းအောေး 

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်းက   ယောအပြစ် 

က ယ်က ယ်ပပန  ပ်ပန  အ်သ ိုေးပပြုခွင ရ်ပေးရသေ်ာလည်ေး၊ အသ ိုေးပပြုမှုက ို 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ်   ို ေးရှငေ်းပပီေး တည်ပင မ်ရသော 

လှည ်ပတ်သည ်စက်ပစစည်ေးမ ောေးတွင ် ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် ဤစနစ်မ ောေးသည် single-channel, frequency-

domain data က ို စိုရဆောငေ်းသည်။ 

 

44.1.1 အောျားသောခ ကမ် ောျား 

စနစ်သစ်အမ ောေးစိုမှ ပ  ပ ိုေးရပေးရသော 

အလ ိုအရလ ောက်လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေးသည် 

အရ ေးကကီေးရသောစက်  ိုသ ိုေးပစစည်ေးမ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေး န ် လ ိုအပ်သည ်အခ  နန်ငှ  ် လူအငအ်ောေးက ို 

မ ောေးစွောရလျှော ခ ရပေးပေါသည်။ ဤလိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေးသည ်

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးနည်ေးပညောအရဟောငေ်းမ ောေးနငှ  ်

ဆက်န  ယ်ရနသည ် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် စနစ်ထည ်သွငေ်းခ  နက် ို 

လူသောေးအမှောေးနစှ်ခိုလ ိုေးနေီးပေါေးနေီးပေါေး ြယ်ရှောေးရပေးပေါသည်။ 

 

  ို ေးရှငေ်းရသော ရဒတော မှီေး နငှ  ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော 

ရဒတောစိုရဆောငေ်းသူနငှ  ် sys- ရပေါငေ်းစပ်ပေါဝေါပြင ၊် tem ရဆော ြ်ဝွဲ၊ 

ရဒတော ယူမှုအောေး ကန  သ်တ်ရအေ်ာပရ တောထည ်သွငေ်းမှုလ ိုအပ်ရသော 

  ို ေးရှငေ်းရသောတ ိုငေ်းတောမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးသ ို   ရလျှော ခ ထောေးသည်။ 

ပညောရှင၏်တောဝနမ်ှော သင ရ်လ ေ်ာရသော တ ိုငေ်းတောမှုအမှတတ်ွင ်

transducer က ို ယောယီတပ်ဆငပ်ပီေး ခလိုတ်တစ်ခိုက ို နှ ပ် နပ်ြစ်သည။် 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောသည် အရပခအရနမ ောေးက ို အလ ိုအရလ ောက် ယ၊ူ 

အကွဲပြတ်ကော တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို သ မ်ေးဆည်ေးသည်။ 

 

အလ ိုအရလ ောက် ရဒတော စမီ ခန  ခ်ွွဲမှု 

ကွနပ် ြူတောအရပခခ စနစမ် ောေး မတီထငွမ်ီ၊ 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်မ ောေး၏ အဓ ကကန  သ်တ်ခ က်မှော 

ရဒတောပမောဏမ ောေးစွောက ို စီမ ခန  ခ်ွွဲ န၊် သ မ်ေးဆည်ေး န၊် ထိုတ်ယူ နန်ငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော န ် လ ိုအပ်ရသောအလိုပ်ပြစ်သည။် သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

ယရန  ရခတ်တွင ် အသ ိုေးပပြုရနရသော ကွနပ် ြူတောအရပခခ စနစမ် ောေးသည ်

ဤအလိုပ်သမောေးလ ိုအပ်ခ ကက် ို လ ိုေးဝနေီးပေါေး ြယ်ရှောေးပစ်ပေါသည်။ 

ဤစနစ်မ ောေးသည် ရဒတောမ ောေးက ို အလ ိုအရလ ောက် စီမ ခန  ခ်ွွဲပေါသည။် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက် ခ က်ခ ငေ်းနေီးပေါေးရဒတော ထိုတ်ယူမှုက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည်။ 

 

44.1.2 ကန  ်သတ္ခ် က်မ ောျား 

ကွနပ်ပြူတောအရပခခ  ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးစွောရှ သည်။ စနစမ် ောေးနငှ  ်

အခ  ြုျို့ရသော စနစ်လကခဏောမ ောေး အထေူးသပြင ်   ို ေးရှငေ်းပေါသည်။ ရဒတော 

မှီေး နငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၊ ရပေးသည်။ နစ်ှခိုလ ိုေး 
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အောေးသောခ က်မ ောေးနငှ  ် အောေးနည်ေးခ က်မ ောေး။ 

ခ နန်ယတ်စ်ခိုတည်ေး၊ တည်ပင မ်ရသောအရပခအရန၊ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းတစ်ခိုသောပြစ်ရသောရ ကောင  ်

အပခောေးကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ ရဒတော 

ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက ် ၆၀၀ သ သ ော နှုနေ်း မ နစ ် (cpm) 

သ ို  မဟိုတ် 10 Hertzx (Hz) စိုရဆောငေ်းန ိုငသ်ည်။ cpm 

က ို တစ်မ နစလ်ျှင ်ရတေ်ာလနှရ် ေးမ ောေး (rpm) ဟိုလည်ေး 

 ည်ည နေ်းသည်က ို သတ ပပြုပေါ။ 

 

  ို ေးရှငေ်းရသော ရဒတော မှီေး နငှ  ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော 

အောေးသောခ က်မ ောေးစွောက ို ပ  ပ ိုေးရပေးရနစဉ်တွင ်

  ို ေးရှငေ်းရသောရဒတော ယူပခငေ်း။ နငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော 

က ိုလည်ေး န ိုငသ်ည် ပြစ် a တောဝနယ်ူမှု၊ ရှ  င ်အဆ ိုပေါ 

ရဒတောရဘ စ်က ို မမှနမ်ကနပ်ပငဆ်ငထ်ောေးပခငေ်း၊ 

ဤခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောက   ယောမ ောေး၏ 

အလ ိုအရလ ောက်လိုပ်ရဆောငန် ိုငစ်မွ်ေးမ ောေးသည် 

မှောေးယွငေ်းရသောရ ောဂေါရှောရြွမှုမ ောေးက ို 

ထိုတ်ရပေးမည်ပြစ်ပပီေး 

အရ ေးကကီေးရသောအပငစ်က်ပစစည်ေးမ ောေး၏ 

ကပ်ဆ ိုေးကကီေးပ က်ကွက်မှုက ို ခွင ပ်ပြုန ိုငသ်ည်။ 

နည်ေးပညောရှငရ်တွ ွဲ   ပေါဝငပ်တ်သက်မှု 

ရလ ော က သွောေးလ ို  ပေါပွဲ။ အနည်ေးဆ ိုေး အဆင ၊် အဆ ိုပေါ 

ပ ိုမှန ် ရပပောမယ်ဆ ို င ် သည်  န ် အသ ိုေးပပြု 

ဤထပ်တလွဲလွဲလိုပ်ရဆောငမ်ှုမ ောေးအတွက် 

ရလ က င မ်ထောေးရသော သ ို  မဟိုတ် တစ်စ တတ်စ်ပ ိုငေ်း 

ရလ က င ထ်ောေးရသော ဝနထ်မ်ေးမ ောေး။ က မရှ ပခငေ်း၊ ၏ 

ရလ က င ရ် ေး  လဒမ် ောေး ရ စ ော င  ်  ကည  ် ရ  ေး  

ပ  ိုဂ မ် ၏ အရ ေးပေါရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို 

ပြစ်သင သ်ည ် အပမငအ်ော  ိုနငှ  ်  ကောေးန ိုငရ်သော 

သွဲလွနစ်မ ောေးက ို အသ ပညောနငှ  ်

အသ ပညောနည်ေးပေါေးသည်။ 

 

တစ်ခိုတညေ်း-ခ နန်ယ် ရဒတော 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ သည ် 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်အမ ောေးစိုသည် 

အပလီရကေးရှငေ်းအောေးလ ိုေးအတွက် အသ ိုေးမပပြုန ိုငရ်သော 

single-channel၊ တည်ပင မ်ရသောရဒတောက ို 

စိုရဆောငေ်းသည်။ ခ နန်ယတ်စ်ခိုတည်ေးရဒတောက ို 

ကန  သ်တ်ထောေးသည်။  န ် အဆ ိုပေါ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ၏ 

  ို ေးရှငေ်းရသော စက်ယနတ ောေး အွဲဒေါ အရှ နအ်ဟိုနပ်ြင  ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ 

ရနစဉ် အမ ောေးဆ ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ  တူ  ယောရတွပြစ်ပေါတယ်။ 

ကန  သ်တ်  န ် a တစ်ခိုတည်ေး ထည ်သွငေ်းမှု ခ နန်ယ်၊ ၌ အခ  ြုျို့ 

အမှုတွွဲမ ောေး၊ ဒိုတ ယခ နန်ယ်တစ်ခိုက ို ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ်

ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာဤ ဒိုတ ယ ခ နန်ယ် 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ်သည် ကန  သ်တ်  န ်ထည ်သွငေ်းမှု ထ မှ 

တောတ ိုမီတော၊ သ ို  မဟိုတ ် a တစ်ခေါ ရတေ်ာလှနရ် ေး ထည ်သွငေ်းမှု 

အခ က်ပပ။ ဤဒိုတ ယခ နန်ယ်က ို 

တိုနခ်ေါမှုရဒတောြမ်ေးယူ နအ်တကွ် အသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ေါ။ 

ဤကန  သ်တ်ခ က်သည် မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆောအမ ောေးစိုက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်းက ို တောေးပမစ်ထောေးသည်။ တိုနခ်ေါမှု 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေး အတွက်  ှုပ်ရထေွးသည်။ စက်ယနတ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော အပမနန်ှုနေ်းရှ ရသော စက်မ ောေး။ 

Single-channel data-acquisition နည်ေးပညော ယူဆသည်။ 

အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး ထိုတ်ရပေးသည်။ 

တစ်ဦေးအောေးပြင  ် စက်- ထောေး က နရ်နပေါသည်။ က နေ်းရသ 

တစ်ရလျှောကလ် ိုေး အဆ ိုပေါ ရဒတော ယူပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းစဉ်။ 

ဤသည်မှော ရယဘူယ အောေးပြင  ်Application မ ောေးတွင ်

အမှနပ်ြစ်သည်။ ဘယ်မှောလွဲ။ စက် အရှ န ် က နရ်နပေါသည်။ 

အရတေ်ာရလေး က နေ်းရသ (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 5 မှ 10 rpm အတွငေ်း)။ 

ဤက စစတွင၎်ငေ်း၏အသ ိုေးပပြုမှုက ိုပပငေ်းထနစ်ွောကန  သ်တ်မထောေး

ရပ။ ရ ောဂေါရှောရြွရ ေး တ က မှု နငှ  ်န ိုငသ်ည် ပြစ် 

ထ ထ ရ ောက်ရ ောက် သ ိုေးတယ်။ ၌ a 

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်း-ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ အစီအစဉ်။ 

 

တညပ်င မ်ရသောအရပခအရန ရဒတော 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ တူ  ယောအမ ောေးစိုမှော 

တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို တည်ပင မစ်ွောက ိုငတ်ွယ ်န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ အနည်ေးငယ်ရှ သည်။ 

လ ငပ်မနရ်သောအပမနန်ှုနေ်း သ ို  မဟိုတ် ဝနရ်ပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးကွဲ သ ို   

ယောယီပြစ် ပ်မ ောေးက ို ယ ို ကညစ် တ်ခ စွော ြမ်ေးယူန ိုငမ်ှု။ 

 လဒအ်ရနပြင  ် ယငေ်းတ ို  ပြစ်ပွောေးသည ် အရပခအရနမ ောေးတွင ်

၎ငေ်းတ ို  ၏အသ ိုေးပပြုမှုက ို ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

ထ ို  အပပင၊် micropro- cessor-based ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းပြင ် 

စိုရဆောငေ်းထောေးရသော တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို စစ်ထိုတ်ပပီေး 

၎ငေ်းတ ို  နငှ ဆ်က်စပ်ရနရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

ြယ်ရှောေးပစ် န ် စီစဥ်ထောေးသည်။ သက်ရ ောက်မှုမ ောေးကွဲ သ ို  ရသော 

ရမှေးမှ နရ်သောအခ က်ပပမှုမ ောေးက ို ြယ်ရှောေး နအ်တကွ ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေးတွင ် ဆန  က် ငရ်သောစစ်ထိုတ်ပခငေ်းမ ောေးက ို 

ရပေါငေ်းစပ်ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ Anti-aliasing filters 

မ ောေးအသ ိုေးပပြုပခငေ်း၏ ရနောက်ကွယ်တွင ်  ည် ွယ်ခ က်သည ်

တ ောေးဝငရ်သေ်ာလည်ေး၊ ၎ငေ်းတ ို  ၏အသ ိုေးပပြုမှုသည် 

စက်၏တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို ပ ိုပ က်သွောေးရစန ိုငသ်ည။် 
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ပ ို ၄၄.၁ တိုန်ခေါမှု သည် သွက်လက်သည်။ နှင  ်ပမောဏ အဆက်မပပတ် ရပပောငေ်းလွဲမှု 

 

အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ vibration data ရတွပြစ်ပေါတယ်။ 

dynamic နငှ  ် ပ ို 44.1 တွငပ်ပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း ampli-tudes 

အဆက်မပပတ်ရပပောငေ်းလွဲရနသည်၊ ကက ြုတငခ်န  မ်နှေ်း-

ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း-စနစ်ရ ောငေ်းခ သူအမ ောေးစိုသည် ရဒတောက ို 

ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ် အ က ပပြုထောေးသည်။ သူတ ို  က ထ ိုေးစ အတ ိုငေ်း 

ရလေးလည်ေး အ က ရပေးတယ်။ သ ိုေး  န ်ဆယ ်နစှ ် နမနူောမ ောေး ၏ 

အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု pro- ြ ိုငန်ငှ  ် ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ် တစ်ဦေးခ ငေ်းစီ 

ပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို ရပေါငေ်းစပ်လက်မှတအ်ပြစ် ရပေါငေ်းထည ်ပခင်ေး။ 

ဤခ ဉ်ေးကပ်မှုသည် တစ်ဦေးခ ငေ်းစီ ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

၏ တိုနခ်ေါမှု ပမောဏ ကွွဲလွွဲမှုက ို ြယ်ရှောေးရပေးသည် ။ အွဲဒေါက 

စက် ွဲ   လက်မှတပ်ေါ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ဤရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးက ို beats 

ဟို ည်ည နေ်းသည်၊ 

အြ ိုေးတနရ် ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယောတစ်ခိုပြစ်န ိုငသ်ည။် 

က မရကောငေ်းစွောပြင ၊် ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ် ၎ငေ်းတ ို  က ို 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ တူ  ယောမ ောေးမှ မ ရှ န  ိုငပ်ေါ။ နငှ  ်

အပခောေးရသော စနစ် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး။ 

ကက မ်န ှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း ရဒတော 

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်း-ထ နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်အမ ောေးစိုသည် ကက မ်နှုနေ်း-

ဒ ိုမ နေ်းတိုနခ်ေါမှုရဒတောအရပေါ် သီေးသန  န်ေီးပေါေး မှီခ ိုသည်။ 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေးသည် အခ  န-်

ဒ ိုမ နေ်းရဒတောက ို စိုရဆောငေ်းကော Fast Fourier Transform (FFT) က ို 

အသ ိုေးပပြု၍ ၎ငေ်းက ို ကက မ်နှုနေ်းဒ ိုမ နေ်းရဒတောအပြစ် 

အလ ိုအရလ ောက်ရပပောငေ်းရပေးသည်။ ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း လက်မှတသ်ည ်

စက်၏ ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ် အပမင ဆ် ိုေးမ ောေးက ို 

ပပသသည်။ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းရဒတောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် အခ  န-်

ဒ ိုမ နေ်းရဒတောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းထက် 

ရလ လော နပ် ိုမ ိုလွယ်ကူရသေ်ာလည်ေး၊ ၎ငေ်းသည် အတွငေ်းတွင ်

စတငပ်ြစ်ပွောေးရနရသော ပပဿနောအောေးလ ိုေးက ို 

သီေးပခောေးခွွဲပခောေးသတ်မှတ်န ိုငစ်ွမ်ေးက ို မရပေးရဆောငန် ိုငပ်ေါ။ အဆ ိုပေါ စက ်

သ ို  မဟိုတ ် ၎ငေ်း၏ တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ စနစ။် အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ 
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အပ ိုနည်ေးပညောမ ောေး (ဥပမော- အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း၊ 

 ိုပ်သ လ ိုငေ်းရပေါငေ်းစ ို၊ နငှ  ် အခ  နန်ငှ တ်ရပပေးညီ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု) က ို ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

ရ ောဂေါရှောရြွပ ို ရှ  န ်

ကက မ်နှုနေ်းဒ ိုမ နေ်းရဒတောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနငှ အ်တူ 

တွွဲြက်အသ ိုေးပပြု ပေါမည်။ 

 

အကက မ်ရ နညေ်း တ ို  ပပနမ်ှု 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောက ို အရပခခ ထောေးသည ် တိုနခ်ေါမှုက ို 

ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေးသည ် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူအမ ောေးစိုသည် 

ကက မ်နှုနေ်းန မ ်တိုနခ်ေါမှုက ို ထိုတ်ရပေးသည ် 

ပမနန်ှုနေ်းန မ ်စက်ပစစည်ေး သ ို  မဟိုတ် စက်ပစစည်ေးမ ောေးမ ှ

တ က ရသောရဒတောက ို မြမ်ေးယနူ ိုငပ်ေါ။ 

အတ အက ရပပော  င၊် အခ  ြုျို့ ၏ အဆ ိုပေါ 

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 600 cpm သ ို  မဟိုတ် 10 

Hz ရအောက်ရှ  စီေးပွောေးပြစ် ရှ န  ိုငရ်သော 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောက   ယောမ ောေးက ို အသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ေါ။ 

ကက မ်နှုနေ်းနည်ေးပေါေးရသော တိုနခ်ေါမှုရဒတော ရှ  န ်

ကန  သ်တ်ထောေးသည ် အဓ ကပပဿနောနစှ်ခိုမှော 

အီလက်ထ ွနေ်းနစ်ဆူည သ နငှ  ် transducer ၏ 

တ ို  ပပနမ်ှုလကခဏောမ ောေးပြစ်သည်။ ရစောင  ်ကည ်စက်၏ 

အီလက်ထ ွနေ်းနစ် ဆူည သ မ ောေးနငှ  ် တိုနခ်ေါမှု 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွငေ်း အီလက်ထ ွနန်စ်ပစစည်ေးမ ောေး၏ 

'ဆူည သ  ကမ်ေးပပင'် သည် ပမနန်ှုနေ်းန မ ်စက်မ ောေးတွင ် ရတွျို့ သည  ်

အမှနတ်ကယ်တိုနခ်ေါမှု အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

လ မ်ေးမ ိုေးသွောေးတတ်သည်။ 

အထေူးသပြင  ် ဆူည သ မ ောေးက ို က ိုငတ်ွယ် န ်

ပ ိုငေ်းပခောေးစ တ်ပြောသူမ ောေး လ ိုအပ်ပေါသည်။ အတွက ် အမ ောေးဆ ိုေး 

စက်မှု ရလျှောက်လ ောမ ောေး။ ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည။် 600 

ရအောက် ရဒတောမ ောေးက ို  ယူန ိုငသ်ည ် စီေးပွောေးပြစ် ရှ န  ိုငရ်သော 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ  ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ အနည်ေးဆ ိုေး 

သ ိုေးမ  ြုေး cpm။ ဤစနစ်မ ောေးသည် အထေူးစစ်ထိုတ်ပခငေ်းမ ောေးနငှ  ်

ရဒတော ယူပခငေ်းနည်ေးပညောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ သီေးပခောေး 

အစစ်အမှန ် တိုနခ်ေါမှု ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ထ မှ အီလက်ထ ွနေ်းနစ ်
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ဆူည သ ။ ၌ ထ ို  အပပင၊် transducers မ ောေး အတူ အဆ ိုပေါ 

လ ိုအပ်သည်။ low-frequency response က ို သ ိုေး ပေါမယ။် 

 

44.2 စက်- ထောျား ရစောင  ်ကည ရ် ျား 

က န  သ်တ္ခ် က်မ ောျား 

ဤကဏ္ဍတွင ် ပ ိုမှနက်  ှု  ေးမှုမိုဒမ် ောေး၊ အခ  နမ်တနမ် ီ

ပ က်ကကွ်မှုမ ောေးက ို တောေးဆီေးန ိုငသ်ည  ်

ရစောင  ်ကည ်နည်ေးစနစ်မ ောေးနငှ  ် ဘ ိုစက်-

 ထောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် နအ်တွက ်

လ ိုအပ်ရသော တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်မ ောေးက ို ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီ၏ တ က ရသောတည်ရန ောနငှ  ်

တ မ်ေးည တ်မှုက ို နောေးလည်ပခငေ်းသည် 

အစပပြုသည ်ပပဿနောမ ောေးက ို အရပြရှော နအ်တွက ်

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီတွင ်ရှ ရသော ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း 

သ ို  မဟိုတ် FFT၊ လက်မှတ်သည် ထ ိုအမှတ်ရပေါ် ရှ  စက်-

 ထောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုခ ငေ်းစီ၏ ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

အမှနတ်ကယ်က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ အဆ ိုပေါ စက်။ မရှ  င ်

သ ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ သီေးပခောေး တည်ရန ောနငှ  ် တ မ်ေးည တ်မှု - 

မပြစ်န ိုငလ်ျှင ် - အစပပြုသည ် ပပဿနောမ ောေးက ို မှနက်နစ်ွော 

ရြေ်ာထိုတ် န ် ခက်ခွဲသည်။   ို ေး  ို ေးရှငေ်းရှငေ်းရပပော  င၊် FFT 

လက်မှတ် သည ် a ဓောတပ် ို ၏ အဆ ိုပေါ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော စက်-

 ထောေး၏ ရ ွျို့လ ောေးမှုသည် တ က ရသော ဦေးတည် ောနငှ  ်

တ က ရသော အမှတန်ငှ  ်အခ  နတ်စ်ခိုတွင ်ရ ွျို့လ ောေးမှု။ 

တိုနခ်ေါမှုက ို ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေးပခငေ်း လိုပ်ငနေ်းစဉ်သည် 

စိုရဆောငေ်း န၊် ယောယီသ မ်ေးဆည်ေး နန်ငှ  ် ရဒေါငေ်းလိုဒလ်ိုပ် န ်

ရဒတောအမ ောေးအပပောေး လ ိုအပ်ပေါသည်။  န ် a ရနောက်ထပ ်

အစွမ်ေးထက် ကွနပ် ြူတော အတွက် အပမွဲတမ်ေး 

သ မ်ေးဆည်ေးပခငေ်းနငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခင်ေး။ ထ ို  အပပင၊် 

အဓ ပပေါယ်ရှ ရသော အခ က်အလက်စိုရဆောငေ်းပခငေ်းအတွက် 

ကဏ္ဍမ ောေးစွောရှ သည်။ ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောက ို အရပခခ ၍ ရဒတောစိုရဆောငေ်းပခငေ်းက ို 

ပပီေးရပမောက်သည်။ တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသည ်က   ယောမ ောေးဟို 

ရခေါ်ဆ ိုရသော ရဒတောစိုရဆောငေ်းသည ်က   ယော။ သ ို   ောတငွ၊် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူအောေး အသ ိုေးမပပြုမီ၊ ရဒတောစိုရဆောငေ်းပခင်ေးနငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုဆ ိုင ်ော ကန  သ်တ်ရဘောငမ် ောေးပြင  ်

ရဒတောရဘ စ်တစ်ခိုက ို တည်ရဆောက် န ် လ ိုအပပ်ေါသည်။ 

'က ဉ်ေးရပမောငေ်း' ဟူရသော အသ ိုေးအနှုနေ်းသည် ရစောင ် ကည ်ခ  ရသော 

ကက မ်နှုနေ်းဝငေ်းဒ ိုေးက ို  ည်ည နေ်းသည်။ အဆ ိုပေါ ဗဟိုသိုတ အွဲဒေါ 

အလောေးအလော ပပဿနောမ ောေး ရမ ပြစ်ရပေါ်လောသည။် 

ရပေးဆပ်ပခငေ်း ဤကက မ်နှုနေ်းရှ  စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

လကခဏောမ ောေးက ို သ ရှ  န ် အပ ိုငေ်းအပခောေး။ 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီ၏ တ မ်ေးည တ်မှုသည ်

ရဒတောရဘ စ်တည်ရဆောက်မှုအတွငေ်းနငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွငေ်း 

အရ ေးကကီေးရသောထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးမှုပြစ်သည်။ ခန  မ်ှနေ်းမှု-

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်တစ်ခိုရှ  စက်- ထောေးတ ိုငေ်းရှ  

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီအတွက် 

အရကောငေ်းဆ ိုေးလမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခိုရှ သည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်ရနစဉ်အတွငေ်း helical gear set သည် သီေးပခောေး force 

vector မ ောေးက ို ြနတ်ီေးရပေးသည်။ ဂီယောသတ်မှတမ်ှု 

ရလ ော နည်ေးသွောေးသည်နငှ အ်မျှ၊ အဆ ိုပေါ တနွေ်းအောေးမ ောေးသည် 

တိုနခ်ေါမှုအမ ောေးဆ ိုေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ပ ို  လ တ်ပေါသည။် အကယ်၍ 

bearing အ မ် ောတစ်ခိုစီအတွက် radial reading တစ်ခိုသော ရှ ပေါက၊ 

၎ငေ်းသည် တိုနခ်ေါမှုအမ ောေးဆ ိုေး ပမောဏက ိုရပေးရဆောငသ်ည  ်

ရလယောဉ်အတွက် ဦေးတညသ်င သ်ည။် 

အဘ ို   အဆက်ပပတ်မှု၊ တစ်ခိုစီ စက်- ထောေး လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ ်

သတ်မှတ် တက် ပ ိုစ ထိုတ်ထောေးရသော 'common-shaft' တွင ် outboard 

driver bearing အပြစ် အဆ ိုပေါ ပထမ ရဒတော အမှတ်။ အတ ိုငေ်းအတော 

အမှတ်မ ောေး outboard driver bearing ပြင ် စတငပ်ပီေး ရနောက်ဆ ိုေး driven 

အစ တ်အပ ိုငေ်း၏ outboard bearing ပြင  ် အဆ ိုေးသတ်သင ပ်ေါသည်။ 

၎ငေ်းက ို ပ ို 44.2 တွင ် သ ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည်။ မည်သည ် က နေ်းဂဏနေ်း 

ကွနဗ်ငေ်းရှငေ်းက ိုမဆ ို အသ ိုေးပပြုရသေ်ာလည်ေး အက  ြုေးရက ေးဇူေး နစှ်ခိုက ို 

ရပေးရဆောငသ်ည ် ညီညွတ်မှုရှ သင သ်ည်- 

 

1. ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း/ရ ောဂေါရှောရြွမှုအဆင အ်တွငေ်း 

သီေးပခောေးရဒတောအခ က်တစ်ခို၏တည်ရန ောက ို 

ခ က်ခ ငေ်းရြေ်ာထိုတ်ပခငေ်း။ 

2. 'common shaft' ပြင  ် ရဒတောအမှတ်မ ောေးက ို အိုပ်စိုြွွဲျို့ ပခငေ်းက ို 

လိုပ်ရဆောငန် ိုငသ်ည။် စက်- ထောေးတစ်ခိုစီ၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီအရပေါ် သက်ရ ောက်မှုရှ ရသော 

ကန  သ်တ်ရဘောငအ်ောေးလ ိုေးက ို အကွဲပြတ် န ်ရလ လောသူ။ 
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ပ ို ၄၄.၂ အ က ပပြုသည်။ တ ိုင်ေးတောပခငေ်း။ အမှတ် ယိုတတ  ရဗဒ။ 

AO axial တ မ်ေးည တ်မှု၊ ဟ ို အလ ောေးလ ိုက် တ မ်ေးည တ်မှု၊ 

ဗီွအ ိုရအ ရဒေါင်လ ိုက် တ မ်ေး ည တ်မှု 

 

44.2.1 ကောျားသမောျား 

အောေးလ ိုေး စက်ရတွ လ ိုအပ်သည် အခ  ြုျို့ ပ ိုစ  ၏ 

ရစ ရဆေ်ာစွမ်ေးအောေး၊ ဒ  ိုငဘ်ောလ ို   ရခေါ်တယ်။ 

ဤကဏ္ဍတွင ်အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေး ဒ  ိုငဘ်ော နစှ်ခိုအတွက် 

ရစောင  ်ကည ်မှု ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ပေါဝငသ်ည်- 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေးနငှ  ်ရ ရနေွးရငွျို့တောဘ ိုငမ် ောေး။ 

 

လျှပ်စစ် ရမော်တောမ ောေး 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေးသည် စက်- ထောေးမ ောေးအတွက် 

ရစ ရဆေ်ာစွမ်ေးအောေး၏ 

အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေး ငေ်းပမစ်ပြစ်သည်။  လဒအ်ရနပြင  ်

၎ငေ်းတ ို  ထွဲမှ အမ ောေးစိုက ို အပခောေးရသော driver မ ောေးထက် 

microprocessor-based vibration monitoring 

စနစ်မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ အကွဲပြတ်ပေါသည်။ 

လည်ပတ်မှုအကွဲပြတ် န ် ရအောကပ်ေါရဘောငမ် ောေး၏ 

တိုနခ်ေါမှုအကက မ်ရ မ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ်ထောေးသည်။ 

အရပခအရန ဒ ီအခ က်အလက် သည် သ ိုေးတယ်။  န ်

database တစ်ခိုထရူထောငပ်ေါ။ 

● ရစ ရစ စပ်စပ် ကက မန်ှုနေ်းမ ောေး၊ 
● မညီမျှပခငေ်း၊ 
● လ ိုငေ်းကက 

မ်နှုနေ်း၊ ž 

 ဟတ်ဘောေး

မ ောေး ပြည်, ž 

ရပပေးနှုနေ်း၊ 

● စလစ် ကက မ်နှုနေ်း၊ နငှ  ်
● V-ခေါေးပတ် အလယ်အလတ် drives မ ောေး။ 

 

ရစ ရစ စပ်စပ် ကက မ်န ှုနေ်းမ ောေး 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေးတွင ် လက်စွပ် သ ို  မဟိုတ ်

rolling-ပဒပ်စငဝ်က်ဝ မ ောေးက ို ရပေါငေ်းစပ်န ိုငသ်ည်။ 

အပလီရကေးရှငေ်းတစ်ခိုစီအတကွ် အသ ိုေးပပြုသည ် 

bearing အမ  ြုေးအစောေးနငှ  ် ဆက်စပ်ရနရသော 

ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်မှုနငှ  ် ခ  ြုျို့ယငွေ်းမှုကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ် နအ်တွက် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းဝငေ်းဒ ိုေးက ို 

တည်ရထောငသ်င သ်ည်။ 

 

မညမီျှပခငေ်း။ 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေးသည် မတညမ်ပင မ်ပြစ်ရစရသော သ ို  မဟိုတ ်

မညီမျှမှုက ိုပြစ်ရစရသော 

အတငေ်းအ ကပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုအမ  ြုေးမ  ြုေးက ို ခ န ိုင ်ည်ရှ သည။် 

အမှနတ်ကယ် လည်ပတ်ရနရသော အပမနန်ှုနေ်း၏ အရပခခ နငှ  ်

အပခောေးသဟဇောတမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ် ြွွဲျို့စည်ေးထောေးရသော 

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောကက ြုေးမ ောေးသည် ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် ောတွင ်

အသ ိုေးဝငသ်ည်။ စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော မညီမျှပခငေ်း၊ ဒေါရပမယ  ်

အပခောေး အည နေ်းက နေ်းမ ောေး က ိုလည်ေး အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ 

ယငေ်းအည နေ်းက နေ်းတစ်ခိုမှော လ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်းပြစ်ပပီေး 

မတည်မပင မ်ပြစ်ရစရသော လကခဏောမ ောေးပြစ်သည်။ 

လ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်း၏ ရ ွျို့လ ောေးမှုမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ဟောမ ိုနမီ ောေးသည ်

ရမေ်ာတော၏ သ လ ိုက်ဗဟ ိုက ို ရှောရြွ၍ ထ နေ်းထောေးန ိုငပ်ခငေ်း 

မရှ ပခငေ်းက ို ည နပ်ပန ိုငသ်ည်။ လ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်း ကွွဲလွွဲမှုမ ောေးသည ်

ရပပေးနှုနေ်း၏ အရပခခ နငှ  ်အပခောေးရသော ဟောမ ိုနစ်မ ောေး၏ ပမောဏက ို 

တ ိုေးရစသည်။ 
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Axial လှုပ်ရှောေးမှုနငှ  ် ရပပေးနှုနေ်း၏ တတ ယ ဟောမ ိုန၏ီ 

 လဒသ်ည် မတည်မပင မ်ပြစ်မှု၏ ရနောက်တစ်ခို 

လကခဏောပြစ်သည်။ သ ို  မဟိုတ် မညီမျှပခငေ်း။ အတွငေ်း အဆ ိုပေါ 

ရမေ်ာရတေ်ာ။ ဟ  တတ ယ လှည ်ရနရသောပဒပ်စငတ်စ်ခို၏ axial 

thrusting ရှ သည ်အခေါတ ိုငေ်း harmonic သည် ရှ ရနသည် ။ 

လ ိုငေ်း အကက မရ်  

လျှပ်စစ်ပပဿနောမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ရမေ်ာတောမ ှ ဝငလ်ောရသော 

ပေါဝေါနငှ  ် အတွငေ်းပ ိုငေ်း အ ည်အရသွေးနငှ  ် ဆက်စပ်ရသော 

ပပဿနောမ ောေး၊ လ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်းက ို ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းပြင  ်

ခွွဲထိုတ်န ိုငသ်ည်။ Line frequency သည် alternating cur- ၏ 

ကက မ်နှုနေ်းက ို  ည်ည နေ်းသည။် ရမေ်ာတောအတကွ် ငေှာေး မ်ေးခ 

ရပေးရဆောင ်သည်။ 60-စက်ဝ ိုငေ်းပေါဝေါ၏အမှု၌, 

အရပခခ သ ို  မဟိုတ်ပထမဦေးဆ ိုေးဟောမ ိုနကီ ိုရစောင  ်ကည ် (၆၀ 

ဟတ်ဇ်)၊ ဒိုတ ယ ဟောမ ိုန ီ (၁၂၀ Hz) နငှ  ်တတ ယ ဟောမ ိုန ီ (180 

Hz) က ို လိုပ်ရဆောငသ်င သ်ည်။ 

ရခ ောင ် ဟတ ်အ က်ဆ ိုင ်

Loose rotor bars မ ောေးသည် လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေး၏ 

ဘ ိုပ က်ကကွ်မိုဒတ်စ်ခိုပြစသ်ည်။ ၎ငေ်းတ ို  က ို ရြေ်ာထိုတ် န ်

နည်ေးလမ်ေးနစှ်ခိုက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

ပထမနည်ေးလမ်ေးမှော လည်ပတ် ဟတ်ဘောေးမ ောေးမှ 

ထကွ်ရပေါ်လောသည ် ကက မ်နှုနေ်းပမင တ်ိုနခ်ေါမှုက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် ဤကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည် broadband လက်မတှ်က ို 

တည်ရထောင ်န ် အသ ိုေးပပြုသည ် သောမနအ်ပမင ဆ် ိုေး 

ကက မ်နှုနေ်းထက် ရကောငေ်းမွနပ်ေါသည်။ ဤသ ို  ဆ ိုလျှင၊် 

ကက မ်နှုနေ်းပမင ဒ် ိုမ နေ်းကွဲ သ ို  ရသော high-pass filter သည် 

လိုပ်န ိုငသ်ည။် ပြစ် သ ိုေးတယ်။  န ် ရစောင  ်ကည ် အဆ ိုပေါ 

အရပခအရန ၏ အဆ ိုပေါ  ဟတ် အ က်ဆ ိုင။် 

ဒိုတ ယနည်ေးလမ်ေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ် စလစ်ကက မ်နှုနေ်းက ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ loose rotor bars မ ောေးအတွက်။ 

ဤခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ်ှ ြနတ်ီေးထောေးရသော ပြတ်သွောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းသည် ရခ ေ်ာပခငေ်းနငှ  ် ဆက်စပ်ရနရသော ရမေ်ာဂ ြူေးမ ောေးက ို 

အောေးပြည ်ရပေးသည်။ တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ်

အသ ိုေးပပြုသည ် လှု ငေ်းနှုနေ်းစဉ်မ ောေးသည် ပ ိုမှန ်bandwidth အတငွေ်း 

ရှ ရနရသောရ ကောင  ်ဤနည်ေးလမ်ေးက ို ဦေးစောေးရပေးပေါသည် ။ 

ရပပေးသည။် အရှ န ်

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေး၏ လည်ပတ်နှုနေ်းသည် လျှပ်စီေးရ ကောငေ်း 

(AC) နငှ  ် တ ိုက်  ိုက်လျှပ်စီေးရ ကောငေ်း (DC) နစှ်မ  ြုေးလ ိုေး 

ကွွဲပပောေးသည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 

ရစောင  ်ကည ်ရ ေး ည် ွယ်ခ က်အတကွ်၊ ဤရမေ်ာတောမ ောေးက ို 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော အပမနန်ှုနေ်းစက်မ ောေးအပြစ် 

အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးသင သ်ည်။ ရဘောငက် ဉ်ေးရသော ပပတငေ်းရပေါက်တစ်ခို 

ရှ သင သ်ည်။ စစ်မနှရ်သော ရပပေးနှုနေ်းက ို ရပခ ောခ  န ်ထရူထောငထ်ောေးသည်။ 

စလစ် အကက မ်ရ  

Slip frequency သည် synchronous ၏ ပခောေးနောေးခ က်ပြစ်သည်။ 

ရမေ်ာတော၏အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် အမနှတ်ကယ်လည်ပတသ်ည ်အပမနန်ှုနေ်း။ 

တစာ ရစောင  ်ကည ် န ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်း filter က ို တပ်ဆငသ်င သ်ည်။ 

လျှပ်စစလ် ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်း။ slip frequency က ိုက ိုယစ်ောေးပပြုရသော 

ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ် modulations သ ို  မဟိုတ် sidebands 

က ိုရှငေ်းလငေ်းစွောခွွဲပခောေးသတ်မှတ် န ် window သည် လ ိုရလောက်ရသော 

resolution ရှ သင သ်ည်။ သောမောနအ်ောေးပြင ၊် ဤရ ွျို့လ ောေးမှုမ ောေးသည ်

ပခောေးနောေးခ က်တွင ် ကွောဟသည်။ synchronous နငှ  ် အမနှတ်ကယ ်

အရှ န၊် နငှ  ် အဆ ိုပေါ အရ အတွက် ရဘေးထကွ် သည် တနေ်းတူ  န ်

အဆ ိုပေါ န ပေါတ် ၏ တ ိုငမ် ောေး ၌ အဆ ိုပေါ ရမေ်ာရတေ်ာ။ 

V-ခေါေးပတ် အလယ်အလတ် drives မ ောေး 

V-belt intermediate drive ပေါရသော လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေးသည် ယခငက် 

ရြေ်ာပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း ပ က်ကွက်မှုပ ိုစ မ ောေးက ို ပပသသည။် 

ဘယ်လ ိုပွဲပြစ်ပြစ်၊ အဆ ိုပေါ ထေူးပခောေးရသော V-ခေါေးပတ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် မရလ ေ်ာကနရ်သော ခေါေးပတ်တငေ်းအောေး သ ို  မဟိုတ် 

မှောေးယွငေ်းရနပခငေ်းရှ မရှ  ဆ ိုေးပြတ် န ်ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေးသည် ။ 

ထ ို  အပပင၊် လျှပ်စစ်ရမေ်ာတော V-belt intermediate နငှ အ်သ ိုေးပပြုသည်။ 

ရမောငေ်း စည်ေးရဝေးပွွဲမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ပြစ်စ ော  န ် အ ွယ်မတ ိုငခ်င ်

ဝတ်ဆင ် on 
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အဆ ိုပေါ လောခွဲ. ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် လျှပ်စစ် ရမေ်ာတောမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ မဟိုတ်ဘူေး V-belt drive 

မ ောေးနငှ ဆ်က်စပ်ရနရသော sideloads မ ောေးအတွက ်

ရလ ေ်ာရ ကေးရပေး န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

ဤအပလီရကေးရှငေ်းအမ  ြုေးအစောေးတွင၊် 

ရမေ်ာတောဝက်ဝ မ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေး န ်

အထေူးအော  ိုစ ိုက်သင သ်ည်။ 

သရဘဂောအတွငေ်းဘက်ရှ  အ မ် ောရှ  ပငမ်ရဒတော-

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်သည် ရလယောဉ်ဆန  က် ငဘ်ကတ်ွင ်

တည်ရှ သင သ်ည။် induced load (sideload) မှော 

secondary point နွဲ   အတူ 90  ပပငပ် ပငမ်ရဒတော 

တ ိုငေ်းတောရ ေးအမှတ်သည် 90 တွင ် 90  ပြင ် 

သရဘဂောအဝငရ်ပေါက်နငှ  ်ဆန  က် ငဘ်က် ရလယောဉ်တွင ်

ပြစ်သင သ်ည် ။ 

ရ ရနေွးရငွျို့ တောဘ ိုင ်

ရ ရနေွးရငွျို့တောဘ ိုငမ် ောေး၏ အ ွယ်အစောေးမှော 

က ယ်ပပန  စ်ွော ရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေး ရှ သည်။ အပ ိုငေ်းအပခောေး 

ထ မှ ကကီေးမောေးရသော အသ ိုေးဝငမ်ှု ယူနစ်မ ောေး  န ်

ရသေးငယ်သည်။ ပန  မ် ောေးအတွက ်

ယောဉ်ရမောငေ်းမ ောေးအပြစ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည ် 

ပက်ရက ခ် ယူနစ်မ ောေး၊ ရစောင  ်ကည ် မည  ်

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးမှော ဝကဝ် မ ောေး၊ ဓောေးသွောေးမ ောေး၊ 

မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောန ် (shaft deflection) နငှ  ် အပမနန်ှုနေ်း 

(အရပပေးနငှ  ်အရ ေးပေါ) တ ို  ပြစ်သည်။ 

လောခွဲ 

တောဘ ိုငမ် ောေးသည် rolling-element နငှ  ် Babbitt 

bearings နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

တောဘ ိုငတ်စ်ခိုစတီွငအ်သ ိုေးပပြုသည ် 

သီေးပခောေးဝက်ဝ မ ောေး၏ ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်နှုနေ်းနငှ  ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒန်စှ်ခိုလ ိုေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ်Narrowband 

မ ောေးက ို တပ်ဆငသ်င သ်ည။် 

ဓေါေး ပြတ်သန်ေးပေါ။ 

တောဘ ိုင ်ဟတ်မ ောေးသည် ဘီေးတစ်ခိုစီရပေါ်တွင ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော vanes သ ို  မဟိုတ် blades 

မ ောေးပေါ၀ငသ်ည်။ Compression 

အဆင ဟ်ို ည်ည နေ်းသည ် ဘီေးယူနစ်တစ်ခိုစီတ ိုငေ်းတွင ်

ကွွဲပပောေးရသော ဓေါေးသွောေးအရ အတွက် ရှ ပေါသည်။ 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်းမ ောေး ထရူထောငသ်င သ်ည်။  န ် ရစောင  ်ကည ် 

အဆ ိုပေါ blade-pass ကက မ်နှုနေ်း ၏ တစ်ခိုစီ ဘီေး။ 

ဓေါေးပပောေးရပ ောက်ဆ ိုေးပခင်ေး သ ို  မဟိုတ် ဓေါေးသွောေးမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ဘီေးမ ောေး ရကွေးရနပခငေ်းက ို 

ဤက ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောကက ြုေးမ ောေးပြင  ်ရှောရြွရတွျို့ ရှ ပေါသည်။ 

မိုဒ ်ပ ိုသဏ္ဍောန ်(  ို ေးတ  လညှ ပ်တမ်ှု) 

တောဘ ိုငအ်မ ောေးစိုတွင ် တောဘ ိုငမ် ောေးအရတေ်ာရလေးရှည်လ ောေးပပီေး 

တောဘ ိုငမ် ောေးရှ သည်။ အလွနရ်ပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ယွ်ရှ ရသော 

ရှပ်မ ောေး။ ဤအခ က်မ ောေးသည ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်စီေးဆငေ်းမှုအရပခအရနမ ောေးတွင ် ကွွဲလွွဲမှုမ ောေးနငှ အ်တ ူ

တောဘ ိုင ်ဟတ်မ ောေးသည် ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်ရနစဉ်အတွငေ်း 

ရှပ်ရပပောငေ်းသွောေးပခင်ေးက ို ပမင မ်ောေးစွောခ  န ိုငရ်စသည်။ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် တောဘ ိုငမ် ောေးသည် ဒိုတ ယ သ ို  မဟိုတ ်

တတ ယမိုဒတ်ငွ ် လည်ပတ်ပပီေး ဒိုတ ယတွင ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းမ ောေး 

ရှ သင သ်ည်။ ) နငှ  ် တတ ယ (၃) ) ဟောမ ိုနမီ ောေး 

မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောနအ်တွက် ရစောင  ်ကည ် န ်ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း။ 

အရှ န ်

အောေးလ ိုေး တောဘ ိုင ် ပြစ် ကပေါသည်။ ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သောပမနန်ှုနေ်း 

ယောဉ်ရမောငေ်းမ ောေး နငှ  ် လည်ပတ ်

 ဟတ်၏အရ ေးပေါရသောအပမနန်ှုနေ်းတစ်ခိုအနေီး သ ို  မဟိုတ ်

အထက်။ တောဘ ိုင၏်  ဟတ်အတွက် သတမ်ှတ်ထောေးရသော 

အရ ေးကကီေးရသော အပမနန်ှုနေ်းတစ်ခိုစီက ို ရပခ ောခ  နအ်တကွ ်

က ဉ်ေးရပမောငေ်းမှုမ ောေးက ို ထရူထောငသ်င သ်ည်။ 

အပလီရကေးရှငေ်းအမ ောေးစိုတွင၊် ရ ရနေွးရငွျို့တောဘ ိုငမ် ောေးသည ်

ပထမအရ ေးကကီေးရသောအပမနန်ှုနေ်းထက် လည်ပတ်ရနပပီေး 

အခ  ြုျို့ရသောအရပခအရနမ ောေးတွင ် ဒိုတ ယအထကတ်ွင ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ အရပခခ က က ရပခ ောခ  န ်

ရ  ျို့ရပပောငေ်းန ိုငရ်သော ကက ြုေးက ဉ်ေးပပတငေ်းရပေါက်က ို 

တည်ရထောငသ်င သ်ည် (၁ ) ဒိုတ ယ(၂) တတ ယ (၃) ) 

အမှနတ်ကယ် ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း၏ ဟောမ ိုနမီ ောေး။ 

အရကောငေ်းဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေးမှော ပပတငေ်းရပေါက်တည်ရန ောက ို 

ခ  နည်ြှ  န ် အမှောစောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းနငှ  ် တောတ ိုမီတောက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်း ပြစ်သည်။ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် အရ ေးကကီေးရသောအပမနန်ှုနေ်းမ ောေးက ို 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောက ဆ ိုေးပြတ်သည်။ ဒဇီ ိုငေ်း နငှ  ်

လိုပ်သင တ်ယ။် မဟိုတ်ဘာာ ရပပောငေ်းလွဲမှု။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 
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 ဟတ်ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုတွင ် အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

 ဟတ်ရပေါ် ရှ  ကယလ််စီယမ် သ ို  မဟိုတ ်

အပခောေးန ိုငင် ပခောေးပစစည်ေးမ ောေး ရပေါင်ေးစပ်ပခငေ်းသည် ၎င်ေးတ ို  အရပေါ် 

သက်ရ ောက်မှုရှ မည်ပြစသ်ည်။ အတ ိုေးအရလျှော လိုပ် န ်

ကက ြုေးဝ ိုငေ်းမ ောေးသည် က ယ်ပပန  သ်င သ်ည်။ 

 

44.2.2 အလယအ်လတ္ ် drives မ ောျား 

အဘ ို   ဥပမော- 

 

ကငွေ်းဆက ်

အရှ န ်ဃ 

 

အဆက်အစ

ပ်မ ောေး 

 

 

၂၅ သွောေးမ ောေး ð 

100 rpm 

၂၅၀ လင မ် ောေး 

 

 
၂၅၀၀ 

၂၅၀ 
ဃ ၁၀ cpm ဃ ၁၀ rpm 

အလယ်အလတ်ဒ  ိုက်မ ောေးသည် ပငမ်မှ ပေါဝေါထိုတ်လ တ်သည။် 

ရမောငေ်းသူသည် ရမောငေ်းနငှထ်ောေးရသော ယူနစ် သ ို  မဟိုတ ်

ယူနစ်တစ်ခိုဆီသ ို  ။ ဤအမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးမှုတွင ် ပေါဝငရ်သော 

သ ကက ြုေးမ ောေး၊ အခ  တ်အဆက်မ ောေး၊ ဂီယောရဘောက်စ်မ ောေးနငှ  ် V- 

ခေါေးပတ။် 

ဆွွဲကက ြုေး 

၎ငေ်း၏တိုနခ်ေါမှုဝ ရသသလကခဏောမ ောေးအောေးပြင ,် chain-drive 

တပ်ဆငမ်ှုသညဂ်ီယောအစ ိုနငှ တ်ူသည်။ sprocket သွောေးမ ောေးနငှ  ်

ကွငေ်းဆက်လင ခ််မ ောေး ရပေါငေ်းစပ်ပခငေ်းသည် 

ဂီယောအစ ိုနငှ န်ေီးပေါေးတူသည ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

ဤစက်- ထောေး အစ တ်အပ ိုငေ်းနစှ်ခို၏ အဓ ကကွောပခောေးခ က်မှော 

ကွငေ်းဆက်အတွငေ်းရှ  ရလ ော  ွဲပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ရပေါ  ရလ ော မှုသည ်

သွောေး-ကွက် စွမ်ေးအငက် ို ပပြုပပင ်နန်ငှ  ် ခ ွဲျို့ထငွ ်န ်

အလောေးအလောရှ ပခငေ်းရ ကောင ် ပြစ်သည်။ Chain-drive 

တပ်ဆငမ်ှုမှ ထိုတ်ရပေးရသော ခ ိုငေ်းရစရသော လိုပ်ရဆောငမ်ှု 

အမ ောေးစိုက ို tooth-mesh မှ ထိုတ်ရပေးရသော 

တွနေ်းအောေးမ ောေးရ ကောင ဟ်ို သတ်မှတ်န ိုငပ်ေါသည်။ 

ကွငေ်းဆက်ဒ  ိုက် တပ်ဆငမ်ှု ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း နငှ  ်

ဆက်စပ်ရသော ပ ိုမှန ် ကက မန်ှုနေ်းမ ောေးသည် ရပပေးနှုနေ်း ၊ သွောေး-ပမက် 

နငှ  ်ကွငေ်းဆက်အပမနန်ှုနေ်း တ ို   ပြစ်သည်။ 

ရပပေးသည။် အရှ န ်

Chain-drive မ ောေးက ို ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ် 

တ ိုက်  ိုက်ခ  တ်ဆက်၍မ န ိုငရ်သော ယောဉ်ရမောငေ်းနငှ  ်

ရမောငေ်းနငှယ်ူနစ် ကောေးတွင ် အပပြုသရဘောရဆောငရ်သော 

ပေါဝေါဂီယောက ို ရပေးရဆောင ်န ် အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

ကွငေ်းဆက်ဒ  ိုက်မ ောေး ရယဘူယ ရှ သည်။ နစှ်ခို ထေူးပခောေးသည်။ 

ရပပေး ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး ကောေးသမောေး သ ို  မဟိုတ် ထည ်သွငေ်းမှု 

အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် ရမောငေ်းနငှပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ် အထကွ်နှုနေ်း။ 

ရှပ်အပမနန်ှုနေ်းတစ်ခိုစီတ ိုငေ်းက ို တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငန်ငှ  ် သီေးပခောေး na-

rowband တွင ် ရှငေ်းလငေ်းစွောပမငန် ိုငသ်ည် ပပတငေ်းရပေါက ်

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် တည်ရထောငခ်ွဲ သည်။  န ် ရစောင  ်ကည ် 

ရပပေးနှုနေ်းတစ်ခိုစီ။ 

ဤအပမနန်ှုနေ်းမ ောေးက ို drive နငှ  ်driven sprocket ၏အခ  ြုေးက ို 

အသ ိုေးပပြု၍ တွက်ခ က်န ိုငသ်ည။် ဥပမောအောေးပြင ၊် drive 

sprocket သည် လ ိုေးပတ် 10 လက်မ ရှ ပပီေး driven sprocket သည် 

လ ိုေးပတ် 5 inches ရှ  ော၊ output speed သည် input speed ထက ်

နစှ်ဆပြစ်လ မ ်မည်။ Tooth-mesh ကက ြုေးက ဉ်ေး ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးက ို drive 

နငှ  ် driven tooth-meshing frequencies နစှ်ခိုလ ိုေးအတကွ ်

ြနတ်ီေးသင သ်ည်။ 

ဤပြတ်သနေ်းသွောေးရသောကက မ်နှုနေ်းအမ  ြုေးအစောေးက ိုထိုတ်ရပေးသည ် 

sidebands သ ို  မဟိုတ် modulations မ ောေးက ိုြမ်ေးယူ န ်

ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးသည် က ယ်ပပန  သ်င သ်ည်။ ကွငေ်းဆကလ်င ခ််မ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ပြတ်သွောေးရသောကက မ်နှုနေ်းပြင  ် sprocket-အ ခ  တ်၏ ကက မ်နှုနေ်းက ို 

ရအောက်ပေါရြေ်ာပမြူလောပြင  ်တွက်ခ က်သည်- 

သွောေး-ကွက် အကက မ်ရ  ဃ န ပေါတ် ၏ sprocket သွောေးမ ောေး ð Shaft အရှ န် 

ဂီယောအစ ိုမ ောေးနငှ  ် မတူဘွဲ၊ ကွငေ်းဆက်ဒ  ိုက်စနစ်အတကွ် ထေူးပခောေးရသော 

သွောေး-ကွက် ကက မ်နှုနေ်း နစှ်ခို ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ drive နငှ  ် driven sprocket 

မ ောေးသည် တ ိုက်  ိုက်ကွကလ်ပ်မဟိုတ်ရသောရ ကောင ၊် sprocket 

တစ်ခိုစီမှထိုတ်ရပေးရသော meshing frequency က ို vibra-tion profile 

တွငပ်မငန် ိုငသ်ည။် 

ကွငေ်းဆက် အရှ န ်

ကွငေ်းဆက်သည် ရမောငေ်းနငှထ်ောေးရသော ဂီယောနငှ တ်ူပပီေး အပမနန်ှုနေ်းရှ သည်။ 

၎ငေ်းသည်၎ငေ်း၏အရှည်နငှ ထ်ေူးပခောေးသည်။ ကွငေ်းဆက်အပမနန်ှုနေ်းက ို 

တွက်ခ ကသ်ည်။ ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းအောေးပြင  ်

ကွင်ေးဆက ်ပမနန်ှုနေ်း  
န ပေါတ ်၏ ရမောငေ်း sprocket သွောေးမ ောေး ð ရှပ် 

အရှ န် 

န ပေါတ ်၏ လင မ် ောေး ၌ ကငွေ်းဆက ်

D 
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Couplings ရတွက ို 

တ ိုက်  ိုက်ရစောင  ်ကည လ် ို  မ ရပမယ ် gen- 

ြ က်ဆီေးသည်။ အတငေ်းအက ပ ် လိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေး 

အွဲဒေါ ထ ခ ိုက်သည်။ အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု 

ယောဉ်ရမောငေ်းနငှ  ် ရမောငေ်းနငှသ်ည ် စက်- ထောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းနစှ်ခိုလ ိုေး၏ ပ  ိုြ ိုင။် 

၎ငေ်းတ ို  ထိုတ်လိုပ်သည ် အထေူးစက်မှုစွမ်ေးအောေးမ ောေးနငှ  ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ် န ်

ခ  တ်ဆက်မှုတစ်ခိုစီက ို အကွဲပြတ်သင သ်ည်။ 

ဤကဏ္ဍတွင ်

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်အခ  တ်အဆက်မ ောေး၊ 

ဂီယောအခ  တ်အဆက်မ ောေး၊ ဂ က်ရပှ်မ ောေးနငှ  ် universal 

joints မ ောေးက ို ရဆွေးရနေွးထောေးသည်။ 

 

Flexible couplings မ ောေး လ ိုက်ရလ ောညီရထရွှ ရသော 

အခ  တ်အဆက်အမ ောေးစိုသည် ပေါဝေါပ ို  လ တ်မှုက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေး နအ်တွက် elas-tomer သ ို  မဟိုတ် spring-

steel က   ယောက ို အသ ိုေးပပြုသည် ထ မှ အဆ ိုပေါ 

ကောေးသမောေး  န ် အဆ ိုပေါ ရမောငေ်းနငှ ် ယူနစ်။ 

နစှ်မ  ြုေးလ ိုေး coupling အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးသည် စက်-

 ထောေး၏ ဒ ိုင်ေးနမစ်နငှ  ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို 

တ ိုက်  ိုက်အက  ြုေးသက်ရ ောက်သည ် 

ထေူးပခောေးရသောစက်မှုစွမ်ေးအောေးမ ောေးက ို ြနတ်ီေးရပေးသည်။ 

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ် 

အခ  တ်အဆက်မ ောေးပေါရှ ရသော အထငရ်ှောေးဆ ိုေး 

တွနေ်းအောေးမှော axial plane တွင ်အဆ ိုေးသတ်ကစောေးပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ရ ွျို့လ ောေးပခငေ်း ပြစ်သည်။ elastomer 

ပြစ်ပြစ် နငှ  ် စပ ငေ်းစတီေးလ်စက်ပစစည်ေးမ ောေးတွင ်

drive နငှ  ်driven shafts နစှ်ခိုလ ိုေး၏ axial position က ို 

တွနေ်းအောေးရပေးသည ် memory ပေါရှ သည်။ 

 ကောေးရနအရနအထောေး။ ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

ရပ ော ရပ ောငေ်းမှုရ ကောင  ် ဤက   ယောမ ောေးသည်   ို ေးတ က ို 

axial plane တွင ်အဆက်မပပတ်ရ ွျို့လ ောေးရစသည်။ ဒ ီ

သည် ပပသခွဲ သည။် အပြစ် ဟောမ ိုနမီ ောေး ၏ ရှပ ်

အရှ န။် ၌ အမ ောေးဆ ိုေး က စစမ ောေးတွင ်

ထကွ်ရပေါ်လောရသော ပ  ိုြ ိုငသ်ည ်

အရပခခ စ တ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော (၁ ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်ဒိုတ ယ (၂) ) 

တတ ယ (၃) ) ဟောမ ိုနစ။် 

ဂီယောခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး စနစ်တက တပ်ဆငပ်ပီေး ပငမ်၊ 

အစွနေ်းအထငေ်း၊ ဂီယောအမ  ြုေးအစောေးတွွဲခ  တ်မ ောေးသည ်

ထေူးပခောေးမှုက ို မထိုတ်ရပေးပေါ။ လိုပ်ရဆောငခ် ိုငေ်းပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုင။် သ ို  ရသေ်ာ 

အလွနအ်က  ဝတ်ဆငပ်ခငေ်း၊ အရှ န ် သ ို  မဟိုတ် torque 

ကွွဲလွွဲမှုမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ရခ ောဆီလနွက်ွဲပခငေ်းတ ို  သည ်

တွနေ်းအောေးရပေးသည ်လိုပ်ရဆောငခ် က်က ို ပြစ်ရစသည။် 

အလွနအ်က   ဝတ်ဆငပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

အရှ နရ်ပပောငေ်းလွဲပခငေ်းသည် ဂီယောက ို ထိုတ်ရပေးသည်- ကွက် 

က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး အွဲဒေါ သက်ဆ ိုငသ်ည်။  န ် အဆ ိုပေါ န ပေါတ ်

၏ သွောေးမ ောေး gear coupling တွင ် driver ၏ rotational speed 

ပြင  ် ရပမြှောက်သည်။ ဤအခ  တ်အဆက်မ ောေးသည ်

မ တ်လ ိုက်သည ဂ်ီယောက ို အသ ိုေးပပြုရသောရ ကောင ၊် 

ပေါဝေါပ ို  လ တ်ပခငေ်း၊ အရှ နအ်ဟိုနရ်ပပောငေ်းလွဲမှု သ ို  မဟိုတ ်

အလွနအ်က  ရငှေ်းလငေ်းပခငေ်းခွင ပ်ပြုခ က်သည် ဂီယော-

ကွက်ပ  ိုြ ိုင၏် စ တလ်ှုပ်ရှောေးမှု။ 

 

ရှပ်မ ောေး အခ  ြုျို့စက်- ထောေးမ ောေးသည် တ ိုေးခ ွဲျို့ သ ို  မဟိုတ ်

အသ ိုေးပပြုသည်။ spacer ရှပ်၊ ရခေါ်တယ်။ a ဂ  ြုက်ရှပ်၊  န ်

ခ  တ်ဆက်ပေါ။ အဆ ိုပေါ ကောေးသမောေး ရမောငေ်းနငှတ်ွဲ  

ယူနစ်တစ်ခိုပေါ။ ဤရှပ်အမ  ြုေးအစောေးသည ်

မည်သည ်ရပေါငေ်းစပ်မှုက ိုမဆ ို အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည။် ၏ 

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ် အခ  တ်အဆက်၊ တရလောကလ ိုေး 

အဆစ်၊ သ ို  မဟိုတ် splined ခ  တ်ဆက်မှုပပြုလိုပ် ောတငွ ်

လ ိုအပ်ရသော ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ရပေးစွမ်ေး န ် coupling။ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် ဒီ အမ  ြုေးအစောေး ၏ အလယ်အလတ် ရမောငေ်း 

သည် သ ိုေးတယ်။  နပ်ြစ်ပြစ ် စိုပ်သည။် ခေါေးနောပခငေ်း။ 

ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး ကောလအတွငေ်း အရှ န ် အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ ် စက်- ထောေး အစ တ်အပ ိုငေ်းနစှ်ခို ကောေး မှောေးယွငေ်းစွော 

လ ိုက်ရလ ောညီရထပွြစ်ရစ န။် 

အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ ၏ အဆ ိုပေါ အရှည် ၏ ဒေါရတ ွ

shafts နငှ  ် အဆ ိုပေါ ရပ ော ရပ ောငေ်းရသော အခ  တ်အဆက်မ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် အဆစမ် ောေး သည် ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်ရနစဉ်အတွငေ်း 

jackshaft မ ောေးသည် ရပ ော ရပပောငေ်းတတ်သည်။ Flexing သည် 

၎ငေ်း၏လိုပ်ရဆောငခ် က်မိုဒပ် ိုစ က ို သတ်မတှ်ရပေးသည  ်

ထေူးပခောေးရသောတိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို ပြစ်ရပေါ်ရစသည။် 

ပမနန်ှုနေ်းန မ ် အကပ််လီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင၊်   ို ေးတ သည ်

ပထမမိုဒတ်ွင ် သ ို  မဟိုတ် အဆစ်နစှ်ခို ကောေးရှ  ရလေးပြင  ်

လည်ပတ်တတ်သည်။ ဤလိုပ်ရဆောငခ် ကသ်ည ်

ပမင မ်ောေးရသောတိုနခ်ေါမှုက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ အကက မ်ရ  မှော 

အရပခခ  (၁ ) အလှည ် အရှ န ် ၏ jackshaft။ ၌ ပမနန်ှုနေ်းပမင  ်

ရလျှောက်လ ောမ ောေး၊ သ ို  မဟိုတ် ဘယ်မှောလွဲ။ အဆ ိုပေါ 
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jackshaft ၏ရပပောင်ေးလွယ်ပပငလ်ွယ်တ ိုေးလောသည်၊ 

၎ငေ်းသည်အဆစ်နစှ်ခို ကောေး 'S' ပ ိုသဏ္ဍောနသ် ို  ရပပောငေ်းသွောေးသည်။ 

ဤ 'S' သ ို  မဟိုတ် ဒိုတ ယမိုဒပ် ိုသဏ္ဍောနသ်ည ်

အရပခခ နစှ်ခိုလ ိုေးတွင ် ကက မ်နှုနေ်းပမင မ်ောေးမှုက ို ထိုတ်ရပေးသည် (၁ 

) အကက မ်ရ  နငှ  ် အဆ ိုပေါ ဒိုတ ယ ဟောမ ိုနစ် (၂ ) 

အလှည ်အရပပောငေ်းအရှ န။် လွနက်ွဲရသော အရပခအရနမ ောေးတွင၊် 

jackshaft သည် ရနောက်ထပ် လှည ်ထကွ်ပပီေး တတ ယမိုဒတ်ွင ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ ဒလီ ိုပြစ်တွဲ အခေါ- ရြောငတ် နသ်ည ်

အရပခခ အောေးပြင  ်ကွွဲပပောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

(၁ ) ဒိုတ ယ ဟောမ ိုန ီ (၂ တတ ယ ဟောမ ိုနစ် (၃) ) 

အလှည ်အရပပောငေ်းအရှ န။် 

အမျှ a စည်ေးကမ်ေး၊ ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ပပတငေ်းရပေါက် 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် ထရူထောငခ်ွဲ သည်။ ရစောင  ်ကည ် မှော 

အနည်ေးဆ ိုေး ဒေါရတွ သ ိုေး ထေူးပခောေးသည်။ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၊ 

ဆ ိုလ ိုသည်မှော ၁  ၊ 

၂ နငှ  ် ၃ . ထ ို  အပပင ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းမ ောေးက ို ထရူထောငသ်င သ်ည်- 

လနေ်းသည်  န ် ရစောင  ်ကည ် အဆ ိုပေါ အရပပောအဆ ို 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင  ် couplings မ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် အဆစ် သ ိုေးတယ်။  န ် ခ  တ်ဆက်ပေါ။ အဆ ိုပေါ 

jackshaft driver နငှ  ်driven unit သ ို  ။ 

 

တစ်ရလောကလ ိုေး အဆစ် torsional power ပ ို  လ တ် န ်

အသ ိုေးပပြုရသော universal joints အမ  ြုေးမ  ြုေးရှ သည်။ 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် ဤအမ  ြုေးအစောေး drive နငှ  ် driven unit 

အ ကောေး မှောေးယွငေ်းမှုအခ  ြုျို့ လ ိုအပ်ရသောရန ောတွင ် intermediate 

drive က ိုအသ ိုေးပပြုသည်။ မှောေးယွငေ်းရနပခငေ်းရ ကောင ၊် universal 

၏ pivot point မ ောေးသည် machine-train မှထိုတ်ရပေးရသော 

ဒ ိုငေ်းနမစ်နငှ  ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငန်စှ်ခိုလ ိုေးက ို လ မ်ေးမ ိုေးသည  ်

ထေူးပခောေးရသောတွနေ်းအောေးလိုပ်ရဆောငခ် က်က ို ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ 

ပ ို 44.3 သည် ပ ိုမှန ် နစှ်ထပ်ဆ ို universal အဆစ်က ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ ဤအဆစ်အမ  ြုေးအစောေးသည် 

ရမေ်ာရတေ်ာကောေးမ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ်ပ ိုစ နငှ  ် ဆငတ်ူရသော၊ 

ထိုတ်ရပေးသည်။ a ထေူးပခောေးရသော အကက မ်ရ  မှော ရလေး ကက မ ်

(၄) )   ို ေးတ ၏လည်ပတ်နှုနေ်း။ ဆ ိုခ က်-အခ က်တစ်ခိုစီ လောခွဲ 

ထိုတ်ရပေးသည်။ a သွောေးတော အကက မ်ရ  တစ်ခိုစ ီ   ို ေးတ သည ်

ရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခိုပပီေးရပမောက်သည ်အခ  နပ်ြစသ်ည်။ 

 

ဂီယောရဘောကစ််မ ောေး 

ဂီယော အစ ို ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေးတယ်။  န ် ရပပောငေ်းလွဲမှု အရှ န ်

သ ို  မဟိုတ် လှည ် ဦေးတည်ခ က် အဆ ိုပေါ မလူတနေ်း ကောေးသမောေး။ ဟ  

အရပခခ  ရစောင  ်ကည ်ရ ေး ဂီယောရဘောက်စ်အောေးလ ိုေးအတွက ်

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးတွင ် ဝက်ဝ မ ောေး၊ ဂီယောကကွ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ်

ရပပေးနှုနေ်းမ ောေး ပေါဝငသ်ည်။ 

 

လောခွဲ 

ဂီယောရဘောက်စ်မ ောေးတွင ် အမ  ြုေးအစောေးအမ  ြုေးမ  ြုေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

အပလီရကေးရှငေ်းတစ်ခိုစီတွငအ်သ ိုေးပပြုသည ် bearing 

အမ  ြုေးအစောေးအလ ိုက် ထိုတ်ရပေးရသော လည်ပတ်မှုနငှ  ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ် Nar-rowband 

ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးက ို တည်ရထောငသ်င သ်ည်။ 

helical gears မ ောေးနငှ  ် တွွဲြက်အသ ိုေးပပြုသည ် thrust bearings အောေး 

အထေူးဂ ိုပပြုသင သ်ည်။ helical ဂီယောမ ောေးသည် 

အရတေ်ာရလေးအောေးပပငေ်းရသော axial force က ိုထိုတ်ရပေးရသောရ ကောင ၊် 

ဂီယောရှပ်တစ်ခိုစတီွင ် တနွေ်းအောေးက ိုစိုပ်ယူ နအ်တကွ ်

ဂီယော၏ရနောက်ရက ောဘက်တွငရ်ှ ရသော တနွေ်းအောေးတစ်ခိုရှ  ပေါမည်။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် အောေးလ ိုေး helical ပြစ်သည်။ ဂီယော အစ ို လိုပသ်င တ်ယ။် 

ပြစ် ရစောင  ်ကည ်ခွဲ သည်။ အတွက် ရှပ် ကိုနသ်ွောေးသည်။ 

 

ပ ို ၄၄.၃   ိုေး  ိုေး နစှ်ခ က်ဆ ိုခ က် တရလောကလ ိုေး အဆစ် 
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ငေါေး  ို ေး သ ို  မဟိုတ် နစှ်ထပ်ဂယ်လက်ဂီယော၏ 

တွနေ်းအောေး သ ို  မဟိုတ် ရန ောခ ထောေးပခငေ်းတွင ်ပ ိုမှန ်axial 

loading အနည်ေးငယ် သ ို  မဟိုတ် လ ိုေးဝမရှ ပေါ။ 

သ ို  ရသေ်ာလည်ေး ခ  တ်ဆက်မှု lockup သည် ဆ ိုေး ွောေးစွော 

ပ က်စီေးမှုက ို ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ တွနေ်းအောေး။ Double-

helical ဂီယောမ ောေးတွင ် အမ ောေးအောေးပြင  ် နေွာေးဂီယောတွင ်

တွနေ်းအောေးတစ်ခိုသောရှ သည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် thrust-

bearing rotor က ို အနည်ေးဆ ိုေး axial data-

measurement point တစ်ခိုပြင  ်ရစောင  ်ကည ် ပေါမည်။ 

ဂီယောကွက်သည် ဆန  က် ငဘ်က်ရလယောဉ်တွင ်

ရှ သင သ်ည်။ တစ်ခိုစီရပေါ် ရှ  ပငမ်ရဒတော 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်က ို ြနတ်ီေးပေါ။ ရပှ်။ တစ ်

အလယ်တနေ်း ရဒတောတ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ ်

တွငတ်ည်ရှ သင သ်ည။် အဓ ကအခ က်ဆီသ ို  ။ 

ဂီယောကွက ် ကက မ်န ှုနေ်းမ ောေး 

ဂီယောအစ ိုတ ိုငေ်းသည် ရစောင  ်ကည ်သင သ်ည  ်

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ သီေးသန  ပ်  ိုြ ိုငက် ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ အရပခခ ဂီယော-ကွက် အကက မ်ရ  

သည် တနေ်းတူ  န ် အဆ ိုပေါ န ပေါတ် ၏ သွောေးမ ောေး 

pinion သ ို  မဟိုတ ် drive ဂီယောတွင ် rotational shaft 

speed ပြင  ် ရပမြှောက်ပေါ။ ထ ို  အပပင၊် ဂီယော set 

တစ်ခိုစီသည် အရပခခ ဂီယော-mesh ကက မ်နှုနေ်းက ို 

ဝနေ်း  ထောေးသည ် အတွွဲလ ိုက် သ ို  မဟိုတ ်

ရဘေးရဘောငမ် ောေးက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

သောမောနဂ်ီယောအစ ိုတွင၊် ဤမွမ်ေးမ မှုမ ောေးက ို 

လည်ပတ်  ို ေး  ို ေးအပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် တူညီရသောကက မ်နှုနေ်းပြင  ်

ခွွဲထောေးပပီေး အရပခခ ဂီယောကွက်၏ နစှ်ြက်စလ ိုေးတွင ်

ရပေါ်လောသည်။ 

အရပခခ ဂီယော-ကွက်ပ  ိုြ ိုငက် ို ရစောင  ်ကည ် န ်

ကက ြုေးက ဉ်ေးဝငေ်းဒ ိုေးက ို တည်ရထောငသ်င သ်ည်။ 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း၏ ရအောက်နငှ  ် အရပေါ် ပ ိုငေ်း 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးသည် ဂီယောသတမ်ှတ်မ ှ

ထိုတ်ရပေးရသော ရမေ်ာဂ ြူေးမ ောေး ပေါဝငသ်င သ်ည်။ 

ရဘေးထကွ်ကက ြုေးအရ အတွက် ကွွဲပပောေးပေါမည်။ မှီခ ို on 

အဆ ိုပေါ ပပတ်သောေးမှု သ ိုေးတယ်။  န ် ဆည်ေးပူေး 

ရဒတော။ ၌ အမ ောေးဆ ိုေး အမှုတွွဲမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး လိုပ်သင တ်ယ်။ ပြစ ်

အရပခခ ဂီယော-ကွက် ကက မ်နှုနေ်းအထက်နငှ ရ်အောက် 10 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းခန   ်။ 

ဒိုတ ယ ဟောမ ိုနကီ ို ရစောင  ်ကည ် န ် ဒိုတ ယ 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်းပပတငေ်းရပေါက်က ို တည်ရထောငသ်င သ်ည် (၂ ) 

ဂီယောကွက။် ဂီယောမှောေးယွငေ်းပခငေ်း။ နငှ  ် မမူမှန ်

meshing ၏ ဂီယော အစ ို အရပခခ ဂီယော-ကွကပ်  ိုြ ိုင၏် 

ဟောမ ိုနမီ ောေးစွော ပြစ်ရပေါ်သည။် ဤဒိုတ ယဝငေ်းဒ ိုေးသည် 

ပြစ်န ိုငရ်ခ က ို ရှောရြွန ိုငစ်ွမ်ေးက ို ရပေးရဆောငသ်ည်။ alignment 

သ ို  မဟိုတ် ဝတ်ဆင ် ပပဿနောမ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ ဂီယော 

သတ်မှတ ်

ရပပေးသည။် ပမနန် ှုနေ်းမ ောေး 

ဂီယောအစ ိုမှထိုတ်ရပေးရသော ရပပေးနှုနေ်းတစ်ခိုစီတ ိုငေ်းက ို 

ရစောင  ်ကည ် န ် ကက ြုေးက ဉ်ေးဝငေ်းဒ ိုေးက ို တည်ရထောငသ်င သ်ည်။ 

ဂီယောအ ိုအတွငေ်း။ ဂယီောအစ ိုအလငရ်ပေါ်မူတည်ပပီေး ရပပေးနှုနေ်း 

အရ အတွက် ကွွဲပပောေးသည်။ ဥပမောအောေးပြင် , ရလျှော နည်ေးရသော 

ဂီယောအ ိုတစ်ခိုတွင ် အဝငန်ငှ  ် အထကွ်-အပမနန်ှုနေ်း 

နစှ်မ  ြုေးရှ သည်။ နစှ်ခ က်ရလျှော ဂီယောအ ိုတငွ ်

အပမနန်ှုနေ်းသ ိုေးမ  ြုေးရှ သည်- အဝင၊် အလယ်အလတ်နငှ  ်အထကွ။် 

အလယ်အလတန်ငှ  ် အထကွ်နှုနေ်းမ ောေးက ို input speed နငှ  ်

အရပခခ ၍ တွက်ခ က်မှုမ ောေးပြင  ် ဆ ိုေးပြတ်သည်။ 

ဂီယောတစ်ခိုစီ၏ အခ  ြုေးအစောေး။ ပ ို 44.4 သည် 

ပ ိုမှနန်စှဆ်ရလျှော ခ ထောေးရသော ဂီယောရဘောက်စ်က ို ရြေ်ာပပသည။် 

input speed သည် 1,800-rpm ပြစ်ပေါက၊ intermediate နငှ  ်

output speeds မ ောေးက ို ရအောက်ပေါတ ို  က ို အသ ိုေးပပြု၍ 

တွက်ခ ကသ်ည်- 

အလယအ်လတ ်အရှ န် 

ထည ်သွင်ေးပခငေ်း။ အရှ န ်ð အဝင်ဂီယောသွောေးမ ောေး 

န ပေါတ ်အလယ်အလတ်ဂီယောသွောေးမ ောေး  

အထကွ ်အရှ န ်

အလယ်အလတ် အရှ န ်ð န ပေါတ် အလယ်အလတ် ဂီယော 

သွောေးမ ောေး အထွက်ဂီယောသွောေးမ ောေး 

အရ အတွက် 

D 

D 
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၅၀ သွောေးမ ောေး စောျားပွွဲ ၄၄.၁ ခေါေးပတ် နှင် ပ က်ကွက်- ရ ောဂေါလကခဏောမ ောေး၊ 

အန်တီစို၊ နှင ် Corrective လိုပ်ရဆောင်ခ က်မ ောေး 

 
 

 

ထည ်သွငေ်းပခ

ငေ်း။ ရှပ် 

 

၁၈၀၀ 

RPM 

Symptom  Cause  Corrective လိုပ်ရဆောငခ် က ်

 
 

 

ပမင  ်၁ လည်ပတမ်ှု 

radial တငွ ်ကက မ်နှုနေ်း 

ဦေးတည်ခ က။် 

ဟနခ် ကမ်ညီရသော 

သ ို  မဟိုတ ်

ရကောကလ်ှု ငေ်း။ 

လကက် န ်

သ ို  မဟို

တ ်

အစောေး

ထ ိုေးပေါ။ 

ရကောက်

လှု ငေ်း။ 

 

 

 

အလယအ်လတ ်

  ိုေးတ  

 

 

၉၀၀ RPM 

ပမင  ်၁ ခေါေးပတက်က မ်နှုနေ်း 

ဟောမ ိုနမီ ောေးနငှ ။် 

ခေါေးပတက် ို ထ ခ ိုကပ်ခငေ်း။ 

လှု ငေ်းပ ိုစ တငွ ်ကက မ်နှုနေ်း။ 

ပမင  ်၁ ခေါေးပတက်က မ်နှုနေ်း။ 

Sinusoidal လှု ငေ်းပ ိုစ  

ခေါေးပတက်ောလနငှ အ်တ ူ

အကက မ်ရ ။ 

ခ တ်ယငွေ်းခ က ်၌ ခေါေးပတ။်  အစောေးထ ိုေးပေါ။ 
ခေါေးပတ။် 
 

 

ဟနခ် ကမ်ညီ ခေါေးပတ။်  အစောေးထ ိုေးပေါ။ ခေါေးပတ။် 

ပမင  ်၁ axial plane တွင ်

rotational frequency 1 

ð နှင  ်ပြစ်န ိုင်သည်။ 

ရလ ော  ွဲပခငေ်း၊ 

ညီညွတပ်ခငေ်း၊ 

သ ို  မဟိုတ ်

မက ိုကည်ီပေါ။ 

ခေါေးပတ။် 

ရကောကလ်ှု ငေ်းညြှ 

၊ retension 

သ ို  မဟိုတ ်

အစောေးထ ိုေးပေါ။ 

ခေါေးပတ ်

 

အထကွ်   ိုေးတ  

 

၄၅၀ 

RPM 

  ၂ ð radial။  လ ိုအပ်သလ ို  

 

အ င်ေးအပမစ် : ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ စနစ်မ ောေး၊ Inc. 

 

 
 

 
 

 

ပ ို ၄၄.၄ နစှ်ဆ ရလ ော ခ ပေါ။ ဂီယောရဘောက်စ် 

 

V- ခေါေးပတ ်

V-ခေါေးပတ်မ ောေးသည် ပနက်ောမ ောေး၊ ရလမှုတ်က   ယောမ ောေးနငှ  ်

အပခောေးစက်ပစစည်ေးအမ  ြုေးအစောေးမ ောေးအတွက် 

ဘ ိုအလယ်အလတ်ဒ  ိုက်မ ောေးပြစ်သည်။ အပခောေးရသော 

ပေါဝေါဂီယောယနတ ောေးမ ောေးနငှ  ်မတူဘွဲ V-belts သည် ထေူးပခောေးရသော 

တွနေ်းအောေးလိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ အွဲဒေါ 

 မယ်။ ပြစ် နောေးလည်သည။် နငှ  ် အကွဲပြတ်သည။် အပြစ ်

အစ တ်အပ ိုငေ်း a တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော။ ဟ  ရသော  

ရစောင  ်ကည ်ရ ေး V-belt-driven machinery အတွက ်

parameters မ ောေးသည် fault frequency နငှ  ် run- speed 

ပြစ်သည်။ 

V-belt drives 

မှထိုတ်လိုပ်ရသောအတငေ်းအက ပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုအမ ောေးစိုသည်လို

ပ်ရဆောငန် ိုငသ်ည။် ပြစ် သတ်မှတ်သည်။  န ် အဆ ိုပေါ elastic 

သ ို  မဟိုတ် ရ ေ်ာဘော တီေးဝ ိုငေ်း အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု ခေါေးပတ်ပစစည်ေး။ 

drive sheave မှ လ ိုအပ်ရသော ဆွွဲငငအ်ောေး ထိုတ်ရပေး နအ်တွက် ဤ 

elasticity သည် လ ိုအပ်သည် (ဆ ိုလ ိုသညမ်ှော၊ ပူလီ)  န ် အဆ ိုပေါ 

ရမောငေ်းနငှ ် ရကောက်လှု ငေ်း။ ရပ ော ရပ ောငေ်းမှု အရ ကောငေ်းတ ောေးမာာာ 

ခေါေးပတ်မ ောေး လိုပ် ပ် ကက ြုက်တယ်။ စမ်ေးမ ောေး၊ တ ိုေးလောသည်။ တိုနခ်ေါမှု 

၌ အဆ ိုပေါ ဦေးတည်ခ က် ခေါေးပတ် ပခ ြု၊ ဒေါရပမယ ် စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ အွဲဒေါ ၌ 

အဆ ိုပေါ ဆန  က် ငဘ်က် ဦေးတည်ခ က။်  လဒအ်ရနပြင  ် ခေါေးပတ်၏ 

elasticity သည် ဝတ်ဆငမ်ှုနငှ  ် က  ှု  ေးမှုနှုနေ်းက ို အရှ နပ်မြှင  ်န ်

အလောေးအလောရှ သည်။ ဒ  ိုငဘ်ောနွဲ   ရမောငေ်းနငှတ်ွဲ  ယူနစ် နစှ်ခိုလ ိုေး။ 

 

ပပတ်ရ ွျို့ ကက မန် ှုနေ်းမ ောေး 

Belt-drive fault frequencies မ ောေးသည် driver ၏ frequencies မ ောေး၊ 

100 Teeth 

200 Teeth 
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driven unit နငှ  ်belt တ ို  ပြစ်သည်။ အထေူးသပြင ၊် အကက မ်ရ  ၁ 

သက်ဆ ိုင ်ော ရှပ်အပမနန်ှုနေ်းမ ောေးသည် ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ ကမ် ောေးက ို 

ည နပ်ပသည်။ ရကောကလ်ှု ငေ်းမ ောေး၏ မျှတမှု၊ စိုစည်ေးမှုနငှ  ်

ခ  နည်ြှ မှု။ ခေါေးပတ်ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ် ၎ငေ်း၏သဟဇောတပြစ်မှုသည ်

ခေါေးပတ်နငှ ပ်တ်သက်ရသော ပပဿနောမ ောေးက ို ည နပ်ပသည်။ ဇယောေး 

44.1 သည် ရ ောဂေါလကခဏောမ ောေးနငှ  ် အရ ကောငေ်း ငေ်းမ ောေးက ို 

အက ဉ်ေးခ ြုပ်ရြေ်ာပပထောေးသည်။ ၏ ခေါေးပတ်-ရမောင်ေး က  ှု  ေးမှုမ ောေး၊ 

အပြစ် ရကောငေ်းပပီ အပြစ် မှနက်နရ်သော လိုပ ်ပမ် ောေး။ 

 

ရပပေးသည။် ပမနန် ှုနေ်းမ ောေး 

ရကောက်လှု ငေ်းမ ောေး၏ အရစေးအခ ငေ်းမ ောေး (ပ ို 44.5 က ို ကည ်ပေါ) 

သ ပေါက Belt-drive အခ  ြုေးမ ောေးက ို တွက်ခ က်န ိုငပ်ေါသည။် ဒ ီ

coeffi- cient၊ ဘယ်ဟော သည် သ ိုေးတယ်။  န ် ဆ ိုေးပြတ် 

အဆ ိုပေါ ရမောငေ်းနငှ ်အရှ န ်ရပေးသည ်

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ို ၄၄.၅ သ ရပေါက် အခ ငေ်း နငှ  ် ဗဟ ိုမှဗဟ ို အကွောအရဝေး ခေါေးပတ်  ကောေး 

ရကောက်လှု င်ေးမ ောေး 

 

drive speed က ို pitch diame- ပ ိုငေ်းပခောေးပခငေ်းပြင  ်  ရှ သည်။ 

ရမောငေ်းနငှထ်ောေးရသော ရကောက်လှု ငေ်း၏ အရစေးအခ ငေ်းအောေးပြင ် 

drive sheave ၏ ter ။ ဤဆက်ဆ ရ ေးမ ောေးက ို 

ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းမ ောေးပြင  ်ရြေ်ာပပသည် - 

နငှ ်ရလျှော ခ   
Drive ရကောကလ်ှု ငေ်း အခ ငေ်း 

ရမောငေ်းထိုတသ်ည်။ ရကောကလ်ှု ငေ်း အခ ငေ်း 

ရမောငေ်းထိုတသ်ည်။ အရှ န ် (rpm) ဃ နငှ ်အရှ န ် (rpm) 

ရကောကလ်ှု ငေ်းလ ိုေးပတရ်မောငေ်း 

ရမောငေ်းထိုတသ်ည်။ 

ရကောကလ်ှု ငေ်း အခ ငေ်း 

နငှ ်အရှ န ် (rpm) ဃ ရမောငေ်းထိုတသ်ည်။ အရှ န ် (rpm) 

ရမောငေ်းထိုတသ်ည်။ ရကောကလ်ှု ငေ်း အခ ငေ်း 
ð  

ရကောက်လှု င်ေးနှင ်အခ ငေ်း 

ဤဆက်နယွ်မှုမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

ရကောက်လှု ငေ်းလှည ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်န ိုငသ်ည်။ သ ို  ရသေ်ာ 

အပခောေးရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းအပမနန်ှုနေ်းမ ောေး ရှ  န ် အနည်ေးငယ ်

ပ ိုမ ိုအောေးထိုတ်မှု လ ိုအပ်သည်။ ယခိုအခ  နအ်ထ  

တငပ်ပထောေးသည ် အခ က်အလက်က ို အသ ိုေးပပြု၍ ခေါေးပတ်၏ 

လှည ်နှုနေ်းက ို တ ိုက်  ိုက် မဆ ိုေးပြတ်န ိုငပ်ေါ။ belt rotational speed 

(rpm) က ိုတွက်ခ က် န ် linear belt speed က ို 

ဦေးစွောဆ ိုေးပြတ် ပေါမည်။ ရှောရြွပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ linear အရှ န ်

(အတွငေ်း/မ နစ်) ၏ အဆ ိုပေါ ရကောက်လှု ငေ်း မှော ၎င်ေး၏ 
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D 

pitch အခ ငေ်း။ တစ်နည်ေးအောေးပြင ဆ် ို ရသေ်ာ၊ 

ရကောက်လှု ငေ်း၏လည်ပတ်နှုနေ်းပြင  ် pitch circumference (PC) 

က ို ရပမြှောက်ပေါ၊ 

အရစေးလ ိုေးပတ ်(သ ို  ) D ð Pitch အခ ငေ်း (in) Linear အရှ န ်

(အတွင်ေး/မ နစ်) ဃ သ ရပေါက် လ ိုေးပတ် (၌) 

ð ရကောက်လှု ငေ်း အရှ န ်(rpm) 

ခေါေးပတ်၏ လည်ပတ်နှုနေ်းအတ အက က ို ရှောရြွ န၊် 

ကက ြုေး၏အရှည်ပြင  ်မ ဉ်ေးရ ကောငေ်းအပမနန်ှုနေ်းက ို ပ ိုငေ်းပခောေးပေါ။ 

ခေါေးပတ ် လည်ပတမ်ှု အရှ န ် (rpm)  
တစ်ရပပေးညီ အရှ န် 

(အတငွေ်း/မ နစ်) 

ခေါေးပတ ်အရှည် (၌) 

ခေါေးပတ်၏လည်ပတ်နှုနေ်းက ို ခန  မ်နှေ်း န၊် 

ရကောက်လှု ငေ်းမ ောေး ကောေးရှ  အခ ငေ်းမ ောေး နငှ ် 

ရကောက်လှု ငေ်းမ ောေး ကောေးရှ  အလယ်မှဗဟ ိုအကွောအရဝေး (ပ ို 44.5 

က ို ကည ်ပေါ) က ို အသ ိုေးပပြု၍ linear speed က ို 

တွက်ခ ကန် ိုငသ်ည။် ခေါေးပတ်မရှ မှသော ဤနည်ေးလမ်ေးသည ်

တ က သည။် ရလ ော သွောေး ဒလီ ိုမှမဟိုတ် င ်

ခေါေးပတ်လည်ပတ်နှုနေ်းက ို အသ ိုေးပပြု၍  ရှ ရသော၊ ဒ ီ နည်ေးလမ်ေး 

သည် ထက် အနည်ေးငယ်ပမင သ်ည။် အဆ ိုပေါ အမှနတ်ကယ ်

တနြ် ိုေး။ 

ရမောငေ်းနငှ  ်ရကောက်လှု ငေ်းမ ောေးသည် တူညီရသောအခ ငေ်းရှ သည ် 

အထေူးက စစတွင၊် ခေါေးပတ်အရှည်က ို သတမ်ှတ် န ်ရြေ်ာပမြူလောမှော 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်းပြစ်သည်။ 

ခေါေးပတ ်အရှည် ဃ သ ရပေါက ်လ ိုေးပတ ်ဂ ( ၂ ð စငတ်ော အကေွာအရဝေး ) 

ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ ညီမျှပခငေ်းအောေး 

ရကောက်လှု ငေ်းအခ ငေ်းမ ောေးရှ သည ် ခေါေးပတ်အရှည်က ို ခန  မ်ှနေ်း န ်

အသ ိုေးပပြုသည်- 

နငှ ်ပီစီ + ရမောငေ်းထိုတသ်ည်။ ပီစီ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ  တိုနခ်ေါမှု-

ရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်တွင ်ပေါဝငသ်ည ် စနစ်မ ောေး။ 

 

44.3.1 ကန်ွပ က်ဆော 

ကွနပ် က်ဆော၏ အရပခခ  အမ  ြုေးအစောေး နစှ်မ  ြုေး ရှ ပေါသည်။ (၁) 

centrifugal နငှ  ် (2) positive displacement ။ 

ဤအဓ ကအမ  ြုေးအစောေးနစှ်မ  ြုေးလ ိုေးက ို 

၎ငေ်းတ ို  ၏လည်ပတ်မှုလကခဏောမ ောေးရပေါ် မူတည်၍ 

အမ  ြုေးအစောေးခွွဲမ ောေး ထပ်မ ခွွဲပခောေးန ိုငသ်ည်။ ဤအပ ိုငေ်းသည် 

ပ ိုမ ိုအသ ိုေးမ ောေးရသော centrifugal နငှ  ် positive- displacement 

compressors မ ောေး၏ ပခ ြုင ိုသ ိုေးသပ်ခ က်က ို ရပေးပေါသည်။ 

 

ဗဟ ိုခ က ်

အသ ိုေးမ ောေးရသော centrifugal ကွနပ် က်ဆော အမ  ြုေးအစောေး 

နစှ်မ  ြုေးရှ ပေါသည်။ (1) in-line နငှ  ်(2) bullgear။ 

 

တနေ်းဝင ်ကော စီသည ်

ဟ  တနေ်းဝငက်ောစီသည် centrifugal ကွနပ် က်ဆော 

လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေး ၌ centrifugal pump နငှ  ်

အတ အက တူညသီည်။ ပန  န်ငှ   ် ကွနပ် က်ဆော ကောေး 

တစ်ခိုတည်ေးရသော ကွောပခောေးခ က်မှော ကွနပ် က်ဆောသည ်

 ဟတ်နငှ  ် ကောတငေ်း ကောေးတွင ် ရသေးငယ်ရသော 

ပြတ်ရတောက်မှုမ ောေး ရှ သည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် in-line centrifugal 

compressors မ ောေး ရှ သင သ်ည်။ Centrifugal pumps မ ောေးနငှ  ်

fans မ ောေးကွဲ သ ို   အလောေးတူပ ိုစ ပြင  ် ရစောင  ်ကည ်အကွဲပြတ်ပေါ။ 

ဤရမောငေ်းနငှထ်ောေးရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးကွဲ သ ို  ပင၊် in-line 

centrifugal compressor သည် shaft ရပေါ်တွင ်တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော impeller(မ ောေး) တပ်ဆငထ်ောေးရသော single 

shaft ပြင ြ်ွွဲျို့စည်ေးထောေးပေါသည်။ အောေးလ ိုေး အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

generate   ို ေးရှင်ေးရသော လှည ် တပ်ြွွဲျို့မ ောေး အွဲဒေါ န ိုငသ်ည် 

ခေါေးပတ ်အရှည် 
ဃ 

2  
C ( ၂ ð ဗဟ ို 

အကေွာအရဝေး) 

ပြစ် ရစောင  ်ကည ်ခွဲ သည်။ နငှ  ်အကွဲပြတ်သည်။ အတူ 

သက်ရတောင သ်က်သော ပ ို ၄၄.၆ ပ ိုမှန ်in-line centrifugal 

compressor က ိုပပသသည။် 
 

44.3 ရမောငျ်ားထိုတ္သ်ည။် အစ တ္အ်ပ ိုငျ်ားမ ောျား 

ဤသငခ်နေ်းစောသည် အပငတ်စ်ပငတ်ွငရ်တွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည  ်

ရမောငေ်းနငှအ်ောေးရှ ရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ ပြစ်န ိုငရ်ခ ရှ ရသော 

ရပေါငေ်းစပ်မှုအောေးလ ိုေးက ို ထ ထ ရ ောက်ရ ောက် မရဆွေးရနွေးန ိုငပ်ေါ။ 

သ ို  ရသေ်ာ ဤကဏ္ဍတွင ် ရပေးထောေးရသော လမ်ေးည နခ် က်မ ောေး 

ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ သ ိုေးတယ။်  န ် အကွဲပြတ်ပေါ။ အမ ောေးဆ ိုေး ၏ 

အဆ ိုပေါ စက်- ထောေးမ ောေး နငှ  ်လိုပင်နေ်းစဉ် 

ရခွေးဘလီူေး 

bullgear centrifugal compressor (ပ ို 44.7) သည် ကကီေးမောေးရသော 

helical gear တပ်ဆငထ်ောေးရသော multi-stage unit 

တစ်ခိုပြစ်သည်။ on အဆ ိုပေါ ကွနပ် ကဆ်ော ရမောငေ်းနငှ် ရှပ် 

နငှ  ် နစှ်ခို သ ို  မဟိုတ် ရနောက်ထပ် pin-အ ိုငေ်း ဂီယောမ ောေး၊ 

ဘယ်ဟော ရမောငေ်း အဆ ိုပေါ impellers။ ဒေါရတွ impellers 

လိုပ် ပ် 
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ပ ို ၄၄.၆   ိုေး  ိုေး တနေ်းဝင်ကောစီသည် centrifugal ကွနပ် က်ဆော 

X Z 

Y 
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ပထမအဆ

င  ်

diffuser 

ပထမအဆ

င  ်

အငတ်ော

ရအေးရပေးစ

က ်

Condensate 

ပခောေးနောေးခ က ်

 
 

 

ပထမအဆင  ်

 ဟတ် 

 

 

 
 

 
 

 

 

နေွာေး

သ ိုေးဂီ

ယော 

 

 
 

 

 

စတိုတထအဆင  ်

 ဟတ် 

 

 

ဒိုတ ယအ

ဆင  ်

ဝင်ရပေါက် 

 

 

 

ပထမ

အဆ

င  ်

ဝင်

ရပေါက် 

 
 

 

 

တတ 

ယအ

ဆင  ်

ဝင်ရပေါ

က် 

 

စတိုတထ

အဆင  ်

ဝင်ရပေါ

က် 

 

အရအေးခ စက ်

 

ပ ို ၄၄.၇ ပြတ်-ပယ် ၏ bullgear centrifugal ကွနပ် က်ဆော 

 

 

အစီအ ီအောေးပြင ၊် ယငေ်းမှော compressor ၏အ မ်အတငွေ်းရှ  

လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးက ို ပထမအဆင ် impeller discharge မှ 

ဒိုတ ယအဆင  ် inlet သ ို   တ ိုက်  ိုက် compressed air သ ို  မဟိုတ ်

gas သ ို   စီေးဆငေ်းပေါသည်။ ဥတို ဒိုတ ယအဆင က် ို 

တတ ယအဆင ၏် ဝငရ်ပေါက်သ ို   ပ ို  ရဆောငသ်ည်။ 

ကွနပ် က်ဆော၏ ရနောကဆ် ိုေးအဆင တ်ွင ် ရလ သ ို  မဟိုတ ်

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး မထကွ်မခ ငေ်း ဤလမ်ေးရ ကောငေ်းသည် 

ပြစ်ရပေါ်သည်။ 

ရယဘိုယ အောေးပြင ၊် အဆ ိုပေါ ကောေးသမောေး နငှ  ် bullgear 

အရှ န ် သည် ၃၆၀၀ rpm သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်နည်ေးပပီေး pinion speed 

သည် 60,000 ပမင သ်ည် ။ rpm (ပ ိုတွင ်ကည ်ပေါ။ ၄၄.၈)။ ဤစက်မ ောေးက ို 

ဘ ိုအရပခခ အိုတ်ပမစ်ရပေါ်တွင ်တပဆ်ငထ်ောေးသည ် စက် ထောေးတစ်ခိုလ ိုေးနငှ  ်

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုနငှ  ် ရစောင  ်ကည ်ရ ေးက   ယောမ ောေးပေါရှ ရသော panel 

တစ်ခိုပေါ၀ငရ်သော ဤစက်မ ောေးက ို ထိုတ်လိုပ်ထောေးသည်။ 

 

အပပြုသရဘောရဆောငသ်ည။် ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ 

အပပြုသရဘော-ရ  ျို့ရပပောငေ်းကွနပ် က်ဆောမ ောေးက ို dynamic-type 

အပြစ်လည်ေး ည်ည နေ်းသည်။ ကွနပ် က်ဆောမ ောေး၊ အက ဉ်ေးခ  ြုေး 

အဆက်ဆက် ပ တ်ထောေးရသောရန ောတစ်ခိုအတငွေ်း အ ည်ပမောဏ။ 

အ ည်၏ြ အောေးတ ိုေးလောသည်။ အပြစ် အဆ ိုပေါ အသ အတ ိုေးအက ယ် ၏ 

အဆ ိုပေါ ပ တ်သည်။ အောကောသ ရလ ော နည်ေးသည်။ 

 

အပပနအ်လှန ်



44/768 Vibration Monitoring and Analysis 
 

ð 

ð 

Reciprocating compressors မ ောေးသည် positive-displacement 

ပြစ်သည်။ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ရှ ပခငေ်း။ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

ရနောက်ထပ် ဆလငဒ်ေါမ ောေး အသီေးသီေး ဆလငဒ်ေါ 

ခ  တ်ဆက်မှုမှတဆင  ် crankshaft 

မှရမောငေ်းနငှရ်သောပစစတငတ်စ်ခိုနငှ တ်ပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

ကက မ်လ ိုေး။ အမျှ အဆ ိုပေါ နောမည် ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေး အတွငေ်း 

 

ဥတို 

 
 

 

ဤအမ  ြုေးအစောေး ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ထောေးရသော ရလ သ ို  မဟိုတ် 

ဓောတ်ရငွျို့ပမောဏက ို ရ  ျို့ရပပောငေ်းရပေးသည်။ compressor 

၏ပပီေးပပည ်စ ိုရသောလည်ပတ်မှုတစ်ခိုစနီငှ ။် 

Reciprocating ကွနပ် က်ဆောမ ောေးသည် 

ထေူးပခောေးရသောလည်ပတ်မှုဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေးရှ သည်။ အွဲဒေါ 

တ ိုက်  ိုက် ထ ခ ိုက်သည်။ သူတ ို   ွဲ   တိုနခ်ေါမှု pro- ြ ိုငမ် ောေး။ 

အော  ိုခ စက်အမ ောေးစိုနငှ မ်တူဘွဲ၊ အပပနအ်လှနသ် ိုေးစက်မ ောေးသည ်

 ှုပ်ရထေွးရသောတိုနခ်ေါမှုအမှတ်အသောေးမ ောေးက ိုထိုတ်ရပေးသည ် 

လှည ်ပတ်ပခငေ်းနငှ  ် မ ဉ်ေးရပြောင ရ် ွျို့လ ောေးမှုမ ောေးက ို 

ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ 

Crankshaft ကက မ်န ှုနေ်းမ ောေး 

အပပနအ်လှနသ် ိုေးကွနပ် က်ဆောမ ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် တစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော crankshaft(မ ောေး) ရှ သည် အွဲဒေါ 

ရပေးသည်။ အဆ ိုပေါ ရစ ရဆေ်ာမှု ပေါဝေါ  န ် a ပစစတငမ် ောေးက ို 

ပစစတငလ်က်မ ောေးပြင  ် တွွဲဆက်ထောေးသည်။ ဤရ ွျို့ကောေး 

crankshafts လှည ် ၌ အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ နည်ေး အပြစ် 

အဆ ိုပေါ centrifugal စက်တစ်ခိုတွင ် shaft သ ို  ရသေ်ာ ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

ရ ွျို့လ ောေးမှုမှော အနည်ေးငယ်ကွွဲပပောေးသည်။ crankshafts မ ောေးသည ်

rotating shaft ၏ ပ ိုမှန ်frequencies အောေးလ ိုေးက ို ထိုတ်ရပေးသည် 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ရပပေးနှုနေ်း၊ ရပပေးနှုနေ်း၏ ဟောမ ိုနမီ ောေးနငှ  ် bearing 

frequencies) တ ို  က ို ထိုတ်ရပေးရသေ်ာလည်ေး amplitudes မ ောေးမှော 

ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးပေါသည်။ 

ထ ို  အပပင ် အရပခခ အက ဆ ိုေးဆက်ဆ ရ ေး (၁) ) ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်

၎ငေ်း၏ သဟဇောတ ရပပောငေ်းလွဲမှု။ သောမောနလ်ှည ်စက်တွင၊် ၁ 

ကက မ်နှုနေ်းသည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် စက်- ထောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော 

စွမ်ေးအင ်သ ို  မဟိုတ် ဘရ ော ဘနေ်း (Broadband) ၏ 60 နငှ  ် 70 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်း ကောေးတွင ်ပေါရှ သည်။ သ ို  ရသေ်ာ အပပနအ်လှနရ်ပေးသည  ်

စက်မ ောေးတွင ် ဤပ  ိုြ ိုငက် ို ရပပောငေ်းလွဲပေါသည်။ single-action 

compressors ကွဲ သ ို  ရသော two-cycle reciprocating machines 

မ ောေးသည် high က ိုထိုတ်လိုပ်သည်။ ဒိုတ ယ ဟောမ ိုနစ် (၂ ð ) 

နငှ  ်အဆ ၏ အဆ ိုပေါ ဒိုတ ယ 
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ð 

ð 

 

တ မ်ေးရစောငေ်းပခငေ်း။ pad ဝကဝ်  (အမ  ြုေးအစောေး) 

၃ စငပ်မင ် ၄၅၀၀၀ RPM 

 

 

 

Babbitt က မမှော (စော  ိုက)်  
၄ စငပ်မင  ်၆၀၀၀၀ RPM 

 
 

 
 

 

 

2nd စငပ်မင ် ၃၀၀၀၀ RPM 

 
Helical bullgear 

 
 

Helical pinion ဂီယော 

(စော  ိုက်) 

1st စငပ်မင  ်၁၂၀၀၀ RPM 

 

 
 

 

 

တ မ်ေးရစောငေ်းပခငေ်း။ pad က မမှော 

 

Helical pinion ဂီယော 

 

 
 

 

ပ ို ၄၄.၈ အတွငေ်းပ ိုငေ်း bullgear ရမောငေ်းမ ောေး pinion ဂီယောမ ောေး မှော တစ်ခိုစီ 

စငပ်မင  ်

 

 

ဟောမ ိုနစ်။ ရနစဉ် အဆ ိုပေါ အရပခခ  (၁ ) သည် 

ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း လက်ရှ မှော န မ ်က တွဲ  အဆင မ်ှော ရှ ရနတယ်။ 

 

အကက မ်ရ  ရပပောငေ်း ရပေးဆပ်ပခငေ်း  န ်ပစစတင ်

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငတ်ွင ် အရပပောငေ်းအလွဲသည် ြ သ ပ်မှုက ို 

ရပေး နအ်တွက် အသ ိုေးပပြုသည ် ပစစတငမ် ောေး၏ linear 

ရ ွျို့လ ောေးမှု၏  လဒပ်ြစ်သည်။ ရလ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့။ 

piston တစ်ခိုစီသည် ပပီေးပပည ်စ ိုရသော စက်ဝ ိုငေ်းတစ်ခိုသ ို   

ရ ွျို့လ ောေးလောသည်နငှ အ်မျှ ၎ငေ်းသည် ဦေးတည် ောက ို 

နစှ်ကက မ်ရပပောငေ်း မည်ပြစ်သည်။ 

ဤလမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းပပနလ်ှနပ်ခငေ်းသည် ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသော 

ဒိုတ ယ ဟောမ ိုနကီ ို ထိုတ်ရပေးသည် (၂ ) ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်း။ 

၌ a နစှ်ပတ် စက၊် အောေးလ ိုေး ပစစတင ် ပပီေးပေါပပီ။ a 

crankshaft သည် revolution တစ်ခိုပပီေးတ ိုငေ်း 

လည်ပတ်မှုအပပည ။် ပ ို 44.9 သည် two-cycle သ ို  မဟိုတ် 

single-action၊ compressor ၏ ပ ိုမှနလ်ိုပ်ရဆောငခ် က်က ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ Inlet နွဲ   discharge valves ရတွပြစ်ပေါတယ်။ clearance 

space တွငတ်ည်ရှ ပပီေး cylinder head အတွငေ်းရှ  ports မ ောေးမှတဆင  ်inlet 

and discharge connections မ ောေးသ ို   ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ 

ကောလအတွငေ်း အဆ ိုပေါ စိုတယ်ူပခငေ်း။ ရလပြတ်ပခငေ်း၊ အဆ ိုပေါ 

ကွနပ် က်ဆော ပစစတင ် ၎ငေ်း၏စတငသ်ည်။ ရအောက်ဘက် 

ရလပြတ်ပခငေ်း။ နငှ  ် အဆ ိုပေါ ရလ ရအောက်မှော ြ အောေး ၌ ရှငေ်းလငေ်းရ ေး 

အောကောသ လ ငပ်မနစ်ွော ခ ွဲျို့ထငွသ်ည်။ သည်အထ  အဆ ိုပေါ ြ အောေး 

အွဲဒရီအောက်က ို ရ ောက်ရနတော။ ဆန  က် ငဘ်က်အရပေါ် inlet ၏ဘက်ပခမ်ေး 

valve (အမှတ် ခ)။ ဤြ အောေးကွောပခောေးခ က်သည် inlet valve 

က ိုပွင ရ်စသည။် ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ ဆလငဒ်ေါ သည်အထ  အဆ ိုပေါ ပစစတင ်

ရ ောက်တယ်။ အဆ ိုပေါ ရအောက်ရပခ ၏ ၎င်ေး၏ 

ရလပြတ်ပခငေ်း။ (အခ က် ဂ)။ 
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ပနက်ော 

 
 

 

ြ သ ပ်မှုရလပြတ်ခ  နတ်ွင၊် ပစစတငသ်ည် 

အထက်သ ို  စတငသ်ည်၊ ြ သ ပ်မှုစတငသ်ည်၊၊ အမှတ ်

D တွင ်

ကွနပ် က်ဆောစောေးသ ိုေးမှုကွဲ သ ို  တူညီရသောြ အောေးသ ို  ရ ော

က်ရှ သွောေးပေါသည်။ spring-loaded inlet valve 

ထ ို  ရနောက် ပ တ်သည။် အမျှ အဆ ိုပေါ ပစစတင ်

ဆက်သည်။ အထက်သ ို  ၊ ရလ ဆလငဒ်ေါအတွငေ်းရှ  

ြ အောေးသည် valve springs မ ောေး၏ြ အောေးနငှ  ်discharge 

line (Point E) နငှ  ်ဆန  က် ငဘ်က်ပြစ်ရသော discharge 

valve က ိုြွင  ်န ်

လ ိုရလောက်ရသောြ အောေးကကီေးသည်အထ  

ြ သ ပ်ထောေးသည်။ ဤအခ က်မှ ရလပြတ်ပခငေ်း၏ 

အဆ ိုေး (Point E မှ Point A) အထ ၊ ဆလငဒ်ေါအတွငေ်း 

ြ သ ပ်ထောေးရသော ရလသည် လက်ရတွျို့က က  

အဆက်မပပတ် ြ အောေးပြင  ်ထိုတ်လ တ်သည်။ 

ပစစတငတ်စ်ခိုစီမှ ထိုတ်ရပေးရသော စွမ်ေးအငက် ို 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်ရစသည။် တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငတ်ွင ်

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး ဦေးတည်ခ က်က ို 

ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း ပမငန် ိုငသ်ည်။ 

ပစစတငမ် ောေးအောေးလ ိုေးသည် လည်ပတ်မှုအပပည ်ပြင  ်

crankshaft သည် ရတေ်ာလှနရ် ေးအပပည ်တစ်ခိုပပီေးတ ိုငေ်း၊ 

စိုစိုရပေါငေ်းစွမ်ေးအင၊် pistons အောေးလ ိုေး၏အရပခခ  (1) 

တွငပ်ပသထောေးသည်။ ) နငှ  ် ဒိုတ ယ ဟောမ ိုနစ် (၂ ) 

ရန ောမ ောေး။ 

ရလေးလ ိုေးပတ်စက်တွင ် ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

ရတေ်ာလှနရ် ေးနစှ်ခို (၇၂၀ ) ပြစ် ကပေါသည်။ 

လ ိုအပ်သည်။ အတွက် အောေးလ ိုေး ဆလငဒ်ေါမ ောေး 

 နာ ပပီေးပေါပပီ။ သ သ ောအပပည ်။ 

 

ပစစတင ်ဦေးတညခ် က်မ ောေး 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သော-ရ ွျို့ရပပောငေ်းမှု 

အပပနအ်လှနက်နွပ် က်ဆောမ ောေးရပေါ်တွင ်Crankshafts 

မ ောေး ရှ သည် ရအော ြ်ဆက် ထ မှ အဆ ိုပေါ ရှပ် 

အလယ်လ ိုငေ်း အွဲဒေါ ရပေးသည။် 
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စိုတခ် က ်ရလပြတပ်ခငေ်း  Compression ရလပြတပ်ခငေ်း။ 

 

စိုတ်ခ က် ဥတို 

valve  အဆ ို  ရင်ှ 

 

 
 

 

A  B  E 

 

C  D 

 

 

ပစစတင် မှော 

ထ ပ်တနေ်း ရသပပီ။ 

ဗဟ ို 

 
 

 

ပ ို ၄၄.၉ နစှ်သ သ ော၊ သ ို  မဟိုတ် လိုပ်ရဆောင်ခ က်တစ်ခိုတည်ေး၊ ရလ 

ကွန်ပ က်ဆော ဆလငဒ်ေါမ ောေး 

 

 

ပစစတငတ်စ်ခိုစီအတွက် ရလပြတ်ပခငေ်း အရှည်။ 

ရအော ြ်ဆက်မ ောေး၏ တ မ်ေးည တ်မှုသည် compressor ၏ 

ဒ ိုငေ်းနမစ်နငှ  ် တိုနခ်ေါမှု ပမောဏအရပေါ် 

တ ိုက်  ိုက်သက်ရ ောက်မှုရှ ပေါသည။် ပစစတင ် 180 ရှ ရသော 

ဆန  က် ငဘ်က် ပစစတငက်နွပ် ကဆ်ောတွင ် ပစစတငမ် ောေး 

လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းသည်နငှ အ်မျှ သက်ရ ောက်မှုစွမ်ေးအောေးမ ောေး 

ရလ ော နည်ေးသွောေးပေါသည်။ piston တစ်ခိုသည် top dead center 

သ ို  ရ ောက်ရှ သည်နငှ အ်မျှ၊ ဆန  က် ငဘ်က် piston သည်လည်ေး 

top dead center တွငရ်ှ သည။် သက်ရ ောကမ်ှုအငအ်ောေးမှော 180 

ပြစ်သည်။ ပစစတငန်စှ်ခိုသည ်

လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းသွောေးရသောရ ကောင  ် ပပငပ်အဆင တ်ွင ်

တစ်ခိုနငှ တ်စ်ခို ဟနခ် က်ညီသွောေးတတ်သည။် 

ရနောက်တစ်မ  ြုေး ြွွဲျို့စည်ေးမှုပ ိုစ ၊ ရခေါ်တယ်။ တစ်ခို 

ဟနခ် ကမ်ညီ ဒ ီ ဇ  ို င ် ေး တ ွ င ်  အဆင  ်အတ ွ င ် ေး  

သ  ို  မ ဟ ိုတ ်  1 8 0  မရှ ရသော ပစစတငလ်မ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေး 

ပေါရှ သည်။ အဆင ပ်ပငပ်။ ဤြွွဲျို့စည်ေးပ ိုမ ောေးတွင၊် 

ပစစတငတ်စ်ခိုစီသည် ဦေးတည်ခ က်ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်းရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောရသော သက်ရ ောက်မှုအောေး ညီမျှပပီေး 

ဆန  က် ငဘ်က်အငအ်ောေးပြင  ် ဟနခ် က်မညီပေါ။  လဒအ်ရနပြင  ်

သက်ရ ောက်မှုစွမ်ေးအငန်ငှ  ် တိုနခ်ေါမှုပမောဏသည် အလွန ်

တ ိုေးပမင လ်ောပေါသည။် 

အလ ောေးလ ိုက် အပပနအ်လှန ် ကွနပ် က်ဆောမ ောေး ( ကည ် ပ ို 

44.10) X- ရှ သင သ်ည်၊ ပြစ်န ိုငလ်ျှင ်ခ  တ်ဆက်ထောေးရသော rod 

သ ို  မဟိုတ် plunger ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ် အငအ်ောေးစိုမ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ် န ် အဝငန်ငှ  ် အပပငဘ်က် ပငမ် crankshaft 

bearings နစှ်ခိုလ ိုေးရှ  Y ရဒတောအခ က်မ ောေး။ 

 

ဝကအ် ူ

ဝက်အူ ကနွပ် က်ဆောမ ောေးတွင ် ရ ော တောနစှ်ခိုပေါရှ သည်။ lobes မ ောေးနငှ  ်

positive-displacement compressors (ပ ို 44.11 က ို ကည ်ပေါ)။ 

ဤကွနပ် က်ဆောအမ  ြုေးအစောေးသည် baseload သ ို  မဟိုတ ်

တည်ပင မ်ရသောအရပခအရန၊ လည်ပတ်မှုအတွက် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပပီေး 

ပပငေ်းထနရ်သောမတည်မပင မ်ပြစ်မှုအရပခအရနသည် အဝငရ်ပေါက်ပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်လ တ်မှုအရပခအရနမ ောေး ရပပောငေ်းလွဲသင သ်ည်။ အထေီးနငှ  ်

အမ  ြုေးသမီေး   ို ေးတ မ ောေး၏ အပပငဘ်က်စွနေ်းတွင ် တပ်ဆငထ်ောေးရသော 

ဟယ်လီဂယီောနစှ်ခိုသည်  ဟတ်အရပမြှေးနစှ်ခိုက ို 

တပပ ြုငတ်ည်ေးလိုပ်ရဆောငသ်ည်။ 

ရစောင  ်ကည ် န ်ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ထောေးရှ သင သ်ည်။ 

အဆ ိုပေါ ရသော  အည နေ်းက နေ်းမ ောေး ၏ အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော 

ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး နငှ  ် မရအောငပ်မငရ်သောမိုဒမ် ောေး။ ဤအည နေ်းက နေ်းမ ောေးတွင ်

bearings၊ gear mesh၊ rotor passing frequencies နငှ  ် run speed တ ို   

ပေါဝငသ်င သ်ည်။ မည်သ ို  ပငဆ် ိုရစကောမူ ၎ငေ်း၏လိုပ်ရဆောင ်န ်

အော  ိုခ န ိုငစ်ွမ်ေးရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ မတည်ပင မ်မှုနငှ  ် တွနေ်းအောေးရပေး န ်

သောမောန ် သရဘောထောေး၊ အရ ေးကကီေးဆ ိုေး ရစောင ် ကည ်မှု- ing parameter 

သည် အမ  ြုေးသောေးနငှ  ် အမ  ြုေးသမီေး  ဟတ်မ ောေး၏ axial 

ရ ွျို့လ ောေးမှုပြစ်သည်။ 
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ပစစတင် 

မှော 

ရအော

က်ရပခ 

ရသပပီ။ 

ဗဟ ို 

 
 

 
 

ပ ို ၄၄.၁၀ အလ ောေးလ ိုက်၊ အပပနအ်လှန ်ကွနပ် က်ဆော 

 

လောခွဲ 

Screw compressor မ ောေးသည် Babbitt နငှ  ် rolling-

element bearings နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးက ို အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်မတည်ပင မမ်ှုနငှ  ်  ဟတ်နစှ်ခို၏ 

ပ ိုမှနဒ် ိုငေ်းနမစ်မ ောေးပြင  ် ြနတ်ီေးထောေးရသော 

တွနေ်းအောေးရ ကောင ၊် 

ဝက်အူကွနပ် က်ဆောမ ောေးအောေးလ ိုေးသည် 

ရလေးလ ရသောတွနေ်းအောေးက ို အသ ိုေးပပြု ကသည်။ 

အမ ောေးစိုတွင ် ၎ငေ်းတ ို  သည်  ဟတ်နစှ်ခို၏ 

အပပငဘ်က်စွနေ်းတွင ် တည်ရှ ရသေ်ာလည်ေး အခ  ြုျို့ရသော 

ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးသည် ၎ငေ်းတ ို  အောေး inboard end 

တွငထ်ောေးရှ သည်။ တကယ တ်ည်ရန ော ၏ အဆ ိုပေါ 

ထ ိုေး လောခွဲ  မယ်။ ပြစ် လူသ မ ောေးသည်။ နငှ  ်

ပငမ်တ ိုငေ်းတောမှုအမှတတ်ည်ရန ောအပြစ် 

အသ ိုေးပပြုသည်။ 

ဂီယော ကွက် 

helical timing gears မ ောေးသည် meshing frequency 

တူညီပေါသည်။  န ် အဆ ိုပေါ န ပေါတ် ၏ သွောေးမ ောေး on 

အဆ ိုပေါ အထီေး ရှပ် မ ောေးပပောေး 
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ပ ို ၄၄.၁၁ ဝက်အူ ကွန်ပ က်ဆော – တည်ပင မ်ရသောအရပခအရန ရလျှောက်လ ောမ ောေး သော (Ref. ၁) 

 

အောေးပြင  ် အမှနတ်ကယ် ရှပ် အရှ န။် တစ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 

အမှနတ်ကယ် ဂီယောကွကန်ငှ  ် ၎ငေ်း၏ ပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ မှုမ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ် န ် ဝငေ်းဒ ိုေးက ို ြနတ်ီေးသင သ်ည်။ ပပတငေ်းရပေါက်၏ 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးသည် က ယ်ပပန  သ်င သ်ည်။ full load 

အ ကောေး အပမနန်ှုနေ်းရပပောငေ်းလွဲမှုအတွက် ရလ ေ်ာရ ကေးရပေး န ်

ဝနမ်ရှ ။ 

axial thrusting အတွက် ဂီယော set က ို ရစောင  ်ကည ် ပေါမည်။ 

ကွနပ် က်ဆော၏ မတည်မပင မ်လိုပ်ရဆောင ်န ်

အော  ိုခ န ိုငစ်ွမ်ေးရ ကောင ၊် ဂီယောမ ောေးသည် induced axial loading 

တွင ် လွနက်ွဲရသောရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးက ို  က ြုရတွျို့ သည်။ helical 

gear  ွဲ   normal  ယ် ရပပောမယ်ဆ ို င ်  န ် ထ ိုေး၊ အဆ ိုပေါ 

ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ axial တိုနခ်ေါမှုသည် အစပပြုသည ် 

ပပဿနောမ ောေး၏ အရစောပ ိုငေ်း ည နပ်ပခ က်ပြစ်သည်။ 

 ဟတ် သွောေးတော 

ဟ  အထေီး နငှ  ် အမ  ြုေးသမီေး  ဟတ်မ ောေး လိုပ် ပ် အမ ောေးကကီေး 

ကက ြုက်တယ်။ တစ်ခိုခို bladed သ ို  မဟိုတ် ဂယီောယူနစ်။ 

အထေီး ဟတ်ရပေါ် ရှ  lobes အရ အတွက်သည် အမှနတ်ကယ ်

male shaft speed ပြင  ် ရပမြှောက်ထောေးရသော rotor-passing 

frequency က ို ဆ ိုေးပြတ်သည်။ က စစအမ ောေးစိုမှော ပ ိုရှ တယ်။ 

အရပမြှေးသည် အထေီးထက် အရပမြှေးမ ောေးရှ သည်။ passing 

frequencies အောေးလ ိုေးက ို ထည ်သွငေ်းရသခ ောရစ န၊် အမ  ြုေးသမီေး 

shaft ၏ rotor-passing frequency က ို တွက်ခ က် ပေါမည်။ 

passing frequency သည် အမ  ြုေးသမီေး rotor ရပေါ် ရှ  lobes 

အရ အတွက် နငှ  ်တူညီပပီေး တကယ ် female shaft speed ပြင  ်

ရပမြှောက်ပေါသည်။ 

ရပပေးသည။် ပမနန် ှုနေ်းမ ောေး 

ဝက်အူကွနပ် က်ဆောမ ောေးရှ  အဝင ် သ ို  မဟိုတ် အထေီး၊ 

 ဟတ်သည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ် လှည ်သည်။ မှော a no-load 

အရှ န ် ၏ ပြစ်ပြစ်၊ ၁၈၀၀ သ ို  မဟိုတ် ၃၆၀၀ rpm ဟ  

အမ  ြုေးသမီေး၊ သ ို  မဟိုတ် ရလလွင ၊်  ဟတ် လိုပ်ရဆောငသ်ည။် မှော 

ပ ိုပမင တ်ယ်။ no- ဝန ်
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အပမနန်ှုနေ်း 3600 မှ 9000  ကောေးရှ သည်။ rpm 

အမ  ြုေးသောေးနငှ  ် အမ  ြုေးသမီေး  ဟတ်မ ောေး၏ 

အမှနတ်ကယ် လည်ပတန်ှုနေ်းက ို ရစောင  ်ကည ် န ်

Narrowband ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးက ို 

တည်ရဆောက်ထောေးသင သ်ည်။ ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးတွင ်

အရနေှးဆ ိုေး သ ို  မဟိုတ် အပပည ်တငသ်ည ် အပမနန်ှုနေ်းက ို 

ြမ်ေးယူန ိုငရ်သော အန မ ်ဆ ိုေး ကန  သ်တ်ခ က်နငှ  ်

ညီမျှရသော အထက်ကန  သ်တ်ခ က် ရှ သင သ်ည်။ 

ရယဘူယ အောေးပြင ၊် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးသည် 

ဝနမ်ရှ ပခငေ်းထက် 15 မှ 20  ောခ ိုငန် ှုနေ်း ကောေး န မ ်သည်။ 

 

44.3.2 ပ  သတ်္မ ောျား 

ပနက်ောမ ောေးတွင ် မတူညီရသော စက်မှုလိုပ်ငနေ်းသ ိုေး 

အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးနငှ  ် ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးစွောရှ သည်။ 

ကွွဲပပောေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ အောေးလ ိုေး ပ  သတ်မ ောေး 

ရကကက  ထွဲသ ို   အဓ က အမ  ြုေးအစောေး နစှ်ခို- (၁) 

အလယ်လ ိုငေ်း နငှ  ် (၂) cantilever။ ဗဟ ိုလ ိုငေ်း ြွွဲျို့စည်ေးမှု 

ရှ သည်။ အဆ ိုပေါ လှည ် ပဒပ်စင ် တငေ်းက ပ်စွော 

ပ  ပ ိုေးထောေးရသော ဝက်ဝ နစှ်ခို ကောေး အလယ်ဗဟ ိုတွင ်

တည်ရှ သည်။ ဟ  cantilever သ ို  မဟိုတ် overhung ပနက်ော 

ရှ သည်။ အဆ ိုပေါ လှည ် ပဒပ်စင ် တည်ရှ သည။် အပပငထ်ကွ ်

၏ နစှ်ခို ပ ိုရသ လောခွဲ. ပ ို 44.12 သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ အဆ ိုပေါ 

ကွောပခောေးခ က် အ ကောေး အဆ ိုပေါ fan အမ  ြုေးအစောေး နစှ်မ  ြုေး။ 

ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို 

ပ  သတ်မ ောေးအတွက ် ပ ိုမှနက်က ြုတငခ်န  မ်နှေ်း-

ထ နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်တွင ် ရစောင  ်ကည ်သည်- 

ရလခွငေ်းအောေးမတည်ပင မ်မှု၊ ရပပေးနှုနေ်းမ ောေးနငှ  ် ရှပ်မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောန ်

သ ို  မဟိုတ် ရှပ်ြ ရလလ မှု။ 

ရလခွငေ်းအောေး မတညပ်င မမ်ှု 

ပ  တ်သတ်မ ောေးသည် 

အရတေ်ာရလေးတည်ပင မ်ရသောအရပခအရနတွင ် လည်ပတ်န ိုင ်န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပေါသည်။ ဟ  ထ ရ ောက်သည်။ ထ နေ်းခ ြုပ်မှု 

အပ ိုငေ်းအပခောေး သည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်၁၅  န ်၃၀ 

 

 

Centerline  Cantilever 

ပ ို ၄၄.၁၂ ရမဂ ော ပန်ကော အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး 
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သူတ ို   ွဲ    ောနှုနေ်းပပည ် ထ ရ ောက်မှု၏ ပပငပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှု 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှု အပ ိုငေ်းအပခောေး  လဒမ် ောေး ၌ အစွနေ်းရ ောက ်

လှု ငေ်းထနပ်ခငေ်း။ ပနက်ောအတွငေ်းတွင ် တိုနခ်ေါမှု သ သ သောသော 

တ ိုေးလောရစသည်။ ထ ို  အပပင၊် ကန  သ်တ်ထောေးရသော 

ရလဝငရ်ပေါက်မ ောေး၊ ယ ိုစ မ ်မှုမ ောေးနငှ  ် အပခောေးရသော 

အရ ကောငေ်းအ ငေ်းမ ောေးရ ကောင ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော 

လှု ငေ်းထနရ်သော စီေးဆငေ်းမှုသည်  ဟတ်မတည်ပင မ်မှုက ို 

တ ိုေးပွောေးရစပပီေး၊ ပခ ြုင ို တိုနခ်ေါမှုထိုတ်ရပေးသည်။ အောေးပြင ် 

ပ  တ်သတ်တစ်ဦေး။ 

ဤပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော အတငေ်းအ ကပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုနစှ်ခိုလ ိုေး 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ လှု ငေ်းထနရ်သောစီေးဆငေ်းမှုနငှ  ်

ထ ရ ောက်ရသောထ နေ်းခ ြုပ်မှုအကွောအရဝေးပပငပ်တွငလ်ိုပ်ရဆောင်

ပခငေ်း) သည် တိုနခ်ေါမှုအဆင က် ိုတ ိုေးရစသည်။ သ ို   ောတွင၊် 

မတည်ပင မ်မှုမှော အရတေ်ာရလေးနည်ေးရသောအခေါ၊ 

ထကွ်ရပေါ်လောရသောတိုနခ်ေါမှုသည ် vane-pass ကက မန်ှုနေ်းတွင ်

ပြစ်ရပေါ်သည်။ ပ ိုပပငေ်းထနလ်ောသည်နငှ အ်မျှ၊ တစ်ခိုပေါ။ 

အမှတ်အသောေးပပြုသည်။ တ ိုေးပမြှင် လောသည် broadband တွင ်

စွမ်ေးအင။် 

ပနက်ောတစ်ခိုစီ၏ vane-pass ကက မ်နှုနေ်းက ို ရစောင  ်ကည ် န ်

ကက ြုေးက ဉ်ေးပပတငေ်းရပေါက်က ို ြနတ်ီေးသင သ်ည်။ vane-pass 

frequency သည် ပနက်ော၏  ဟတ်ရပေါ် ရှ  vanes သ ို  မဟိုတ ်

blades အရ အတွက်နငှ  ် ညီမျှပပီေး shaft ၏ အမှနတ်ကယ် 

လည်ပတ်နှုနေ်းပြင  ် ရပမြှောက်ပေါသည်။ ကက ြုေးဝ ိုင်ေး၏ 

ရအောက်နငှ အ်ထက် ကန  သ်တ်ခ ကမ် ောေးက ို အထက်နငှ ရ်အောက ်

၁၀  ောခ ိုငန် ှုနေ်းခန   ် သတ်မှတ်သင သ်ည် ( 10  ောခ ိုငန် ှုနေ်း) 

တွက်ခ က်ထောေးရသော vane-pass ကက မ်နှုနေ်း။ ၎ငေ်းသည် 

အပမနန်ှုနေ်းရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးအတွက် ရလ ေ်ာရ ကေးရပေးပပီေး ၎ငေ်းတွင် 

မတည်ပင မ်မှုရ ကောင  ် ထိုတ်ရပေးရသော ဘရ ော ဘနေ်းစွမ်ေးအင် 

ပေါဝငသ်ည်။ 

 

ရပပေးသည။် ပမနန် ှုနေ်းမ ောေး 

ပနက်ောလည်ပတ်နှုနေ်းသည် ဝနန်ငှ  ် မတူပေါ။ bandwidth နငှ  ်

wideband windows မ ောေးက ိုတည်ရဆောက် နအ်တွက် fixed 

filters မ ောေးက ိုအသ ိုေးပပြုပေါက၊ run speed 

၏အရပေါ် ပ ိုငေ်းကန  သ်တ်ခ က်က ို motor ၏ synchronous speed 

သ ို  သတ်မှတ်ထောေးသင ပ်ပီေး ရမေ်ာတော၏ full-load speed 

တွငသ်တ်မှတ်ထောေးရသော ရအောက်ကန  သ်တ်ခ က်ပြစ်သည်။ 

ဤဆက်တငသ်ည် ပ ိုမှနရ်စောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်တွင ်

သတ ပပြုသင သ်ည ် အမှနတ်ကယ် လည်ပတ်ရနရသော 

အပမနန်ှုနေ်းမ ောေးက ို အပပည ်အဝ ရပေးရဆောငသ်ည်။ 

 

ရှပ် မိုဒ ်ပ ိုသဏ္ဍောန ်(  ို ေးတ  လညှ ပ်တမ်ှု) 

bearing-support ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုသည် မ ကောခဏ မလ ိုရလောက်ပေါ။ 

၎ငေ်း၏ span နငှ  ် stiffness ရ ကောင  ် သင ရ်လ ေ်ာရသော shaft ပ  ပ ိုေးမှု။ 

 လဒအ်ရနပြင  ် ပ  သတ်အမ ောေးစိုသည် ၎ငေ်းမှ လှည ်ထကွ်ရသော 

ရှပ်တစ်ခိုပြင  ် လည်ပတ်ရလ ရှ  ကသည်။ ၎ငေ်း၏ အမှန ် အလယ်လ ိုငေ်း။ 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် ဒ ီ ဘက်ရပပောငေ်း ဒိုတ ယ (၂) တွင ် တိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်းက ို 

ပြစ်ရပေါ်ရစသည။် ) သ ို  မဟိုတ် တတ ယ (၃ ) ဟောမ ိုန၏ီ ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း။ 

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော ပပတငေ်းရပေါက်က ို မွနအ်တွက် ထရူထောငသ်င သ်ည်၊ 

အရပခခ အခ က် (၁) ဒိုတ ယ (၂) တတ ယ (၃) ) ဟောမ ိုန၏ီ 

ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း။ ဤပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးပြင ၊်   ို ေးတ ကွွဲထကွ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောနန်ငှ  ်ဆကစ်ပ်ရနရသော စွမ်ေးအငက် ို ရစောင  ်ကည န်  ိုငပ်ေါသည်။ 

 

44.3.3 မီျားစက်မ ောျား 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတော  ဟတ်မ ောေးကွဲ သ ို  ပင၊် ဂ ငန်ရ တော ဟတမ် ောေးသည ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ casings ၏ သ လ ိုက်ဗဟ ိုက ို အပမွဲရှော ကသည်။  လဒအ်ရနပြင  ်

၎ငေ်းတ ို  သည် axial direction သ ို   တွနေ်းသွောေးတတ်သည်။ 

ရန ောတ ိုငေ်းလ ိုလ ိုမှော ဒလီ ိုပေါ။ axial လှုပ်ရှောေးမှု သ ို  မဟိုတ် endplay သည် 

အရပခခ အက ဆ ိုေးပေါဝငသ်ည ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို ထိုတ်ရပေးသည် (၁ 

ဒိုတ ယ (၂) ) တတ ယ (၃) ) ရပပေးနှုနေ်း၏ ဟောမ ိုန။ီ 

ဂ ငန်ရ တောမ ောေးအတွက် ရသော ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းဆ ိုင ်ော 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးတွင ် ဝက်ဝ မ ောေး၊ ဘူေးမ ောေးနငှ  ်  ို ေးတ ၊ လ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်

လည်ပတ်နှုနေ်းတ ို   ပေါဝငသ်ည်။ 

 

လောခွဲ 

ကကီေးမောေးသည်။ မီေးစက်မ ောေး ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် အသ ိုေးပပြု Babbitt ဝက်ဝ ၊ 

ဘယ်ဟောရတွလွဲ။ မလှည ်၊ စီတနေ်း သတတ ြု လကစ်ွပ်မ ောေး (လည်ေး 

 ည်ည နေ်းသည်။  န ် အပြစ် အ ည်- ိုပ်ရှင ် ဝက်ဝ ) အွဲဒေါ မှီခ ို on a 

ရခ ောဆီ  ိုပ်ရှင် 
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 န ် တောေးဆီေး ဝတ်ဆင။် သ ို  ရသေ်ာ၊ ဒေါရတွ လောခွဲ 

ပြစ် ကပေါသည်။ လက်ရအောက်ခ  မူမမှန ် ဝတ်ဆင ်

တစ်ခိုစီ အခ  န ် a မီေးစက် သည် ပ တ်ပေါ။ 

ပ တ်သည် သ ို  မဟိုတ် စတငခ်ွဲ သည။် 

ဤအရပခအရနမ ောေးတွင၊် 

လှည ်ရနရသောပဒပ်စင၏်အရလေးခ  နတ်စ်ခိုလ ိုေးသည် 

bearings 

၏ရအောက်ပ ိုငေ်းတစ်ဝက်ရပေါ်တွငတ် ိုက်  ိုက်က  နေ်းဝပ်သ

ည်။ ဂ ငန်ရ တောစတငရ်သောအခေါ၊ 

  ို ေးတ သည်တက်သည။် အဆ ိုပေါ Babbitt ကိုဒ ်

သည်အထ  ဆွွဲငငအ်ောေး တပ်ြွွဲျို့မ ောေး အဆ ိုပေါ ရပှ်  န ်

bearing ၏ရအောက်ရပခသ ို  က ဆငေ်း။ 

ဤအလှည ်အရပပောငေ်းလှုပ်ရှောေးမှု နငှ  ် ရကကက  သည ်

ထပ်ခေါထပ်ခေါ သည်အထ  အဆ ိုပေါ ရှပ် အရှ န ်

ရှပ် ကောေးတွင ် အ ည်-ြလငက် ို ြနတ်ီေးသည ်အထ  

တ ိုေးလောသည်။ နငှ  ် Babbitt ကိုဒ။် 

Sub-harmonic frequencies (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

အမှနတ်ကယ် shaft speed ထက်နည်ေးသည်) သည ်

fluid-film bearings အတွက် အဓ က 

အကွဲပြတ်သည ်က   ယောပြစ်ပပီေး ၎ငေ်းတ ို  က ို အနေီးကပ ်

ရစောင  ်ကည ် မည်ပြစ်သည်။ တိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို အပပည ်အ၀ြမ်ေးယနူ ိုငရ်သော 

ကက ြုေးက ဉ်ေးဝငေ်းဒ ိုေး အ ကောေး အီလက်ထ ွနေ်းနစ် 

ဆူည သ  နငှာာ ရပပေး ပမနန်ှုနေ်းသည် 

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်သည။် 

 

ဘူေးခွ  နငှ  ်ရပ်ှ 

ဂ ငန်ရ တောအမ ောေးစိုသည် ရပ ော ရပ ောငေ်းရသော 

ပ  ပ ိုေးမှုပ ိုစ မ ောေးရှ သည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် ၎ငေ်းတ ို  သည ်

standard casing measurement point အပပင ် shaft 

vibration monitoring mea-urement point မ ောေး 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ ၎ငေ်းသည် အမနှတ်ကယ် shaft 

လှုပ်ရှောေးမှုက ိုတ ိုငေ်းတောန ိုငရ်သော 

အပမွဲတမ်ေးတပ်ဆငထ်ောေးရသော proximity သ ို  မဟိုတ ်

displacement၊ transducer မ ောေး 

ထပ်ပြည ် နလ် ိုအပ်သည်။ 

တတ ယ(၃) ) ဟောမ ိုန၏ီ ရပပေးနှုနေ်းသည် 

အရ ေးကကီေးရသော ရစောင ် ကည ်မှု 

ရဘောငတ်စ်ခိုပြစ်သည်။ အမ ောေးစိုမဟိုတ်ပေါက၊ 

ဂ ငန်ရ တောမ ောေးသည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏ပ ိုမှနဒ် ိုငေ်းနမစ်တစစ် တ်တစပ် ိုငေ်းအပြစ် axial 

plane တွငရ် ွျို့လ ောေးရလ ရှ သည။် တတ ယ ဟောမ ိုနတီွင ်

ရပေါ်လောသည ် axial လှုပ်ရှောေးမှု တ ိုေးလောပခငေ်းသည် 

ပပဿနောမ ောေး၏ အရစောပ ိုငေ်း ည နက် နေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ 

 

လ ိုငေ်း အကက မရ်  

လျှပ်စစ်ပပဿနောမ ောေးစွောသည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် 60 

လ ိုငေ်းကက မ်နှုနေ်းက ို ခ ွဲျို့ထငွလ်ောရစသည်။ Hz နငှ  ် ၎ငေ်း၏ 

ဟောမ ိုနမီ ောေး။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 60၊ 120 နငှ  ် 180 Hz 

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် န ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းတစ်ခို 

ထရူထောငသ်င သ်ည်။ 

 

ရပပေးသည။် အရှ န ်

ဂ ငန်ရ တော အမ ောေးစိုတွင ် အမှနတ်ကယ် လည်ပတ်ရနရသော 

ပမနန်ှုနေ်းသည် ပ ိုမနှပ်ြစ်သည်။ load အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေးသည ်

တကယ ်အပမနန်ှုနေ်းတွင ် အနည်ေးငယ်ကွွဲပပောေးမှုမ ောေးက ို 

ြနတ်ီေးရပေးရသေ်ာလည်ေး ပမနန်ှုနေ်းရပပောငေ်းလွဲမှုမှော 

အနည်ေးငယ်သောပြစ်သည်။ ရယဘယူ အောေးပြင ၊် ရအောက်ပ ိုငေ်းနငှ  ်

အရပေါ် ပ ိုငေ်း ကန  သ်တ်ခ ကရ်ှ ရသော ရဘောငက် ဉ်ေးရသော 

ပပတငေ်းရပေါက်တစ်ခို ၁၀ ဒဇီ ိုငေ်းအပမနန်ှုနေ်း၏  ောခ ိုငန် ှုနေ်းသည ်

လ ိုရလောက်သည။် 

 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် လ ပ်မ ောေး 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် လ ပ်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ အမ ောေးအောေးပြင  ်

ရတွျို့တယ်။ ၌ စော ွက် စက်မ ောေးနငှ  ် အပခောေးရသော 

စဉ်ဆက်မပပတ် လိုပ်ငနေ်းစဉ် အသ ိုေးခ မှုမ ောေး။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ပမ် ောေးသည် 

ထေူးပခောေးရသောတိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်းအနည်ေးငယ်က ို 

ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ က စစအမ ောေးစိုတွင၊် ထိုတ်ရပေးရသော 

တစ်ခိုတည်ေးရသော တိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်းမ ောေးမှော လည်ပတ်နှုနေ်းနငှ  ်

လည်ပတ်ရနရသော ကက မန်ှုနေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ လ ပ်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ အလွန ် ရမှောက်လ က ်

 န ် ရပေါ်လောတယ။် လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးသည်။ လိုပ်ငနေ်းစဉ်အောေးပြင ။် 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် လ ပ်မ ောေးသည် ကိုနပ်စစည်ေးပ ိုစ အခ  ြုျို့ 

သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်ကိုနတ်စ်ခိုက ိုသယ်ရဆောငသ်ည  ်

ယနတ ောေးတစ်ခိုပြစ်သည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊်   ို ေးရှငေ်းရသော 

conveyor သည် တစ်ရန ောမတှစ်ရန ောသ ို   

ကိုနပ်စစည်ေးသယ်ရဆောငသ်ည ် 

ခေါေးပတ်က ိုသယ်ရဆောငသ်ည ်လ ပမ် ောေးရှ သည်။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ပမ် ောေးအတွက် 

ပငမ်ရစောင  ်ကည ်မှုရဘောငမ် ောေးတွင ် ဝက်ဝ မ ောေး၊ ဝနပ်ြန  ပ်ြြူေးမှုနငှ  ်

မှောေးယွငေ်းခ  နည်ြှ မှုတ ို   ပေါဝငသ်ည။် 
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လောခွဲ 

ယူနရီြောငေ်းမဟိုတ်ရသော loading နငှ  ် roll misalignment 

နစှ်မ  ြုေးလ ိုေး ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်း။ bearing load zones မ ောေး။ 

ရယဘူယ အောေးပြင ၊် ဤက  ှု  ေးမှုမိုဒန်စှ်ခိုစလ ိုေးသည ်

ပပငပ်ပပ ြုငက်ောေးတငပ်ခငေ်းက ို တ ိုေးလောရစသည်။ ၎ငေ်းသည် bearing 

၏အပပငဘ်က်ပပ ြုငပ်ွွဲ၏ ရလေးပ ိုတစ်ပ ိုရပေါ်သ ို   အပပည ်ဝနအ်ောေး 

တွနေ်းပ ို  မှုမိုဒရ် ကောင  ်ပြစ်ရပေါ်လောပခငေ်းပြစ်သည်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် ball-pass outer-race frequency က ို process 

rolls အောေးလ ိုေးတွင ် အနေီးကပ် ရစောင  ်ကည ်သင သ်ည်။ 

ဤထေူးပခောေးရသော ကက မ်နှုနေ်း တ ိုေးလောပခငေ်းသည် ဝန၊် တငေ်းမောမှု၏ 

အဓ က ည နပ်ပခ က်တစ်ခိုပြစသ်ည်။ သ ို  မဟိုတ် misaligned 

လ ပ်ပပဿနော။ 

 

ဝန ် ပြန  ပ်ြြူေးပခငေ်း။ 

ဒဇီ ိုငေ်းအောေးပြင ၊် လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ပ်မ ောေးက ို ၎ငေ်းတ ို  ၏ရန ောအနှ   

တစ်ရပပေးညီ တငရ်ဆောင ်ပေါမည်။ တစ်ခိုလ ိုေး က မမှော ထေွာ 

( ကည ် ပ ို ၄၄.၁၃)။ မရလ ေ်ာကနရ်သော ရပခ ောခ ပခငေ်း။ 

နငှ /်သ ို  မဟိုတ် တငေ်းမောမှု ၏ အဆ ိုပေါ ခေါေးပတ်၊ သ ို  မဟိုတ ်

ထိုတ်ကိုန ်သယ်ရဆောင ်အောေးပြင ် အဆ ိုပေါ rolls သည် loading 

လကခဏောမ ောေးက ိုရပပောငေ်းလွဲလ မ ်မည။် 

ဟ  ရပေါ်လောတယ်။ လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးသည။် အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ 

ခေါေးပတ် တ ိုေးပမြှင် လောသည် အဆ ိုပေါ loaded bearing က ို 

ြ အောေးရပေးပပီေး unloaded bearing ရပေါ် ရှ  ြ အောေးက ို ရလျှော ခ ပေါ။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်အစီအစဥ်မ ောေးက ို အကွဲပြတ်ပခငေ်းတွင ်

ပေါဝငသ်င သ်ည်။ a အပပနအ်လှနန်ှု ငေ်းယှဉ် ၏ အဆ ိုပေါ ပခ ြုင ို 

တိုနခ်ေါမှု အဆင မ် ောေး နငှ  ် လ ပ်တစ်ခိုစီ၏ အတွငေ်းပ ိုငေ်း နငှ  ်

အပပငဘ်က် ဝက်ဝ မ ောေး၏ တိုနခ်ေါမှု လက်မှတ်။ 

 

မေှာေးယငွေ်းပခငေ်း။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ပမ် ောေး မှောေးယွငေ်းပခငေ်းသည် အပြစ်မ ောေးရသော 

ပပဿနောတစ်ခိုပြစ်သည။် စဉ်ဆကမ်ပပတ ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ိုငေ်းတွင၊် လ ပ်အမ ောေးစိုက ို အဆင မ် ောေးစွောတွင ်

ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ လ ပ် ကောေးအကွောအရဝေးနငှ  ်

အပမင ရ်ပပောငေ်းလွဲမှုသည် မှနက်နရ်သော ခ  နည်ြှ မှုက ို ထ နေ်းသ မ်ေး န ်

အလနွခ်ကခ်ွဲရစသည။် 

၌ a တိုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၊ လ ပ် misalignment 

classical parallel misalignment နငှ  ်ဆငတ်ူရသော လက်မှတက် ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ ၎ငေ်းသည် အရပခခ  (1 ð ) တွင ်

လ မ်ေးမ ိုေးရနရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ နငှ  ် ဒိုတ ယ 

(၂ ð ) ဟောမ ိုနစ် ၏ ရပပေးနှုနေ်း။ 

 

44.3.4 ပန  ်မ ောျား 

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းမှအသ ိုေးပပြုရသော ပန  အ်မ  ြုေးမ  ြုေးက ို centrifugal နငှ  ်

positive displacement ဟူ၍ နစှ်မ  ြုေးခွွဲန  ိုငသ်ည်။ ပန  မ် ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ အလွန ် ပြစ်စ ော  န ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်-လှု ျို့ရဆေ်ာမှု 

သ ို  မဟိုတ် 
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တပ်ဆငပ်ခငေ်း-တွနေ်းအောေးမ ောေး။ အခ  ြုျို့ရသော 

ပန  ဒ်ဇီ ိုငေ်းမ ောေးသည် axial- သ ို  မဟိုတ် thrust-induced 

load ပပဿနောမ ောေး ပ ိုမ ောေးပေါသည်။ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် 

တွနေ်းအောေးမ ောေးပြင  ် ြနတ်ီေးထောေးရသော Induced loads 

မ ောေးလည်ေး ပေါဝငသ်ည်။ Pump Application 

အမ ောေးစိုတွင ်ဆ ိုေး ွောေးရသော ပပဿနောပြစ်သည်။ 

ပန  အ်မ  ြုေးအစောေးတစ်ခိုစီအတကွ် အ က ပပြုထောေးရသော 

ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေးမှုသည် တ က ရသောဒဇီ ိုငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်လိုပသ်ူအောေး မခွွဲပခောေးဘွဲ 

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ပေါသည။် သ ို  ရသေ်ာ၊ စီေးဆငေ်းမှု၊ ြ အောေး၊ 

ဝနစ်သည်တ ို  ကွဲ သ ို  ရသော 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်ရပပောငေ်းလွွဲမှုမ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည်ပြစ်သည်။ 

ဗဟ ိုခ က ်

Centrifugal pump မ ောေးက ို အရပခခ  အမ  ြုေးအစောေး 

နစှ်မ  ြုေး ခွွဲပခောေးန ိုငသ်ည်- end-suction နငှ  ် horizontal 

split-case။ ဤအဓ ကအမ  ြုေးအစောေးနစှ်မ  ြုေးက ို 

အဆင တ်စ်ဆင န်ငှ  ် အဆင မ် ောေးစွောအပြစ် 

ထပ်မ ခွွဲန  ိုငသ်ည်။ အသီေးသီေး ၏ ဒေါရတွ 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ရှ သည်။ ဘ ို mon- itoring 

parameters မ ောေး ၊ သ ို  ရသေ်ာ တစ်ခိုခ ငေ်းစီတွင ်၎ငေ်းတ ို  ၏ 

အတငေ်းအ ကပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုမ ောေးနငှ  ်

ထကွ်ရပေါ်လောရသောတိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို 

ရပပောငေ်းလွဲရစသည ် ထေူးပခောေးရသောအဂဂ ေါ ပ်မ ောေးရှ သည်။ 

centrifugal ပန  မ် ောေးအောေးလ ိုေးအတွက် 

ရယဘူယ ရစောင  ်ကည ်ရ ေးရဘောငမ် ောေးတွင ် axial 

thrusting၊ vane-pass နငှ  ်ရပပေး နှုနေ်းတ ို   ပေါဝငသ်ည်။ 

Axial တွနေ်းအောေး 

In-line impellers ပေါရှ ရသော end-suction နငှ  ် multi-stage 

pumps မ ောေးသည် axial thrusting 

အလွနအ်က  ပြစန် ိုငရ်ခ ရှ သည်။ end-suction pump တွင၊် 

centerline axial inlet configuration သည် မူလတနေ်း 

အ ငေ်းအပမစ် ၏ တွနေ်း ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ 

suction piping သ ို  မဟိုတ် low suction pressures သည် 

rotating element က ို inlet ဆီသ ို   တွနေ်းပ ို  သည ် ပပငေ်းထနရ်သော 

မညီမျှမှုက ို ြနတ်ီေးသည်။ 

in-line impellers မ ောေးပေါရှ ရသော multi-stage pumps 

မ ောေးသည် ခ ိုငခ်  မှုက ို ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ axial အငအ်ောေး on 

အဆ ိုပေါ အပပငထ်ကွ် အဆ ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ စိုပ်သည။် 

ဤပန  မ် ောေးအမ ောေးစိုတွင ် axial 

လှုပ်ရှောေးမှုပမောဏက ိုကန  သ်တ်သည ် 

ကကီေးမောေးရသောတွနေ်းအောေးမ ောေး (ဥပမော Kingsbury bearings) 

ရှ သည်။ ဒေါရပမယ  ် bearing wear က အဆက်မပပတ်ရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောတောပေါ။ rotor thrusting သည် အဓ ကက ရသော 

မိုဒတ်စ်ခိုပြစ်သည်။ ရှပ်၏ axial ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေးပခငေ်းက ို ပြစ်န ိုငသ်ည ်အခေါတ ိုငေ်း 

လိုပ်ရဆောငသ်င သ်ည။် 

 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် မတညပ်င မ်မှု (ဗနေ်း pass) 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် သ ို  မဟိုတ် စီေးဆငေ်းမှု မတည်မပင မ်ပြစ်မှုသည် 

centrifugal ပန  မ် ောေးတွင ်အပြစ်မ ောေးသည်။ ၌ ထပ်ရလောငေ်း  န် 

အဆ ိုပေါ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ၏ အဆ ိုပေါ စိုတ်ယူပခငေ်း။ နငှ  ်

 

 

 

 

(က)  (ခ) 

ပ ို ၄၄.၁၃ လ ပ်မ ောေး လိုပ်သင ်တယ်။ ပြစ် တစ်ပ ိုစ တည်ေး တငထ်ောေးသည်။ 
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ဥတို ရဆွေးရနေွးခွဲ သည်။ ယခငက်၊ အဆ ိုပေါ ပ ိုက်လ ိုငေ်း 

အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးစွောရှ  configuration သည် 

မတည်မပင မ်ပြစ်ရစသည။် စီေးဆငေ်းရနရပမယ ် အဆ ိုပေါ 

စိုပ်သည်။ လိုပသ်င တ်ယ။် ပြစ ် laminar၊ ထက်ထက် 

အလှည ် သ ို  မဟိုတ် Inlet piping တွင ် အပခောေးရသော 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးသည် လှု ငေ်းထနရ်သော စီေးဆငေ်းမှုက ို 

ြနတ်ီေးန ိုငသ်ည။် အရပခအရနမ ောေး အတငေ်းအက ပ ်

လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေး အွဲဒလီ ို အပြစ ် ဒေါရတွ ဟ ိုက်ဒရ ောလစ ်

မတည်မပင မ်ပြစ်ရစပပီေး ပန  အ်တွငေ်း လှည ်ရနရသော ပဒပ်စငက် ို 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းရပေးသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင၊် 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်မတည်ပင မ်မှုက ို ပန  ၏် impeller ၏ vane-pass 

ကက မ်နှုနေ်းတွင ် ပပသသည။် Vane- pass frequency သည ်

impeller အတွငေ်းရှ  vanes အရ အတွက်နငှ  ် ညီမျှသည် ရှပ။် 

ထ ို  ရ ကောင ၊် centrifugal pump အောေးလ ိုေး၏ vane-pass 

frequency က ို ရစောင  ်ကည ် န ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းပပတငေ်းရပေါက်က ို 

တပ်ဆငသ်င သ်ည။် 

 

ရပပေးသည။် အရှ န ်

ပန  အ်မ ောေးစိုသည် စဉ်ဆက်မပပတ်အပမနန်ှုနေ်းဟို 

ယူဆ ကရသေ်ာလည်ေး စိုပ်ယူမှုြ အောေးနငှ  ် ကွွဲပပောေးမှုမ ောေးနငှ အ်တ ူ

မှနက်နရ်သောအပမနန်ှုနေ်းသည် ရပပောငေ်းလွဲပေါသည်။ discharge 

pi-ing တွင ် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောရသော 

ရနောက်ပပနြ် အောေး။ ဤအပမနန်ှုနေ်းမ  ြုေးကွွဲမ ောေးအတွက ်

ရလ ေ်ာရ ကေးရပေး န ် လ ိုရလောက်ရသော ရအောက်ရပခနငှ  ် အထက် 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ရှ သင သ်ည။် ရယဘိုယ အောေးပြင ၊် အဆ ိုပေါ 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး လိုပ်သင တ်ယ်။ ပြစ ် သတ်မတှ် မှော 

ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး တနေ်းတူ  န ် ယောဉ်ရမောငေ်း၏ full-load နငှ  ် no-

load အဆင သ်တ်မှတ်ခ က်မ ောေး။ 

ပန  မ် ောေးမှတဆင  ် မတည်ပင မ်ရသော စီေးဆငေ်းမှုအတွက် 

အလောေးအလောရှ ပေါသည်၊ ၎ငေ်းသည် ဒဇီ ိုငေ်း-စီေးဆငေ်းမှုပ ိုစ နငှ  ်

discharge piping အတွငေ်းရှ  back-pressure ရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောရသော radial deflection နစှ်ခိုလ ိုေးပြင  ်

ြနတ်ီေးထောေးသည ် အလောေးအလောရှ ပေါသည်။ ပန  မ် ောေးသည ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ ဒိုတ ယမိုဒပ် ိုသဏ္ဍောန ် သ ို  မဟိုတ် ကွွဲထကွ်မှုပ ိုစ တွင ်

လိုပ်ရဆောငရ်လ ရှ သည။် ဤလိုပ်ရဆောငခ် က်သည် ထေူးပခောေးမှုက ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ တိုနခ်ေါမှု အကက မ်ရ  မှော အဆ ိုပေါ ဒိုတ ယ 

ဟောမ ိုနစ် (၂ ) ရပပေးနှုနေ်း။ လွနက်ွဲရသော အရပခအရနမ ောေးတွင၊် 

ရှပ်က ို ရနောက်ထပ် လှည ်၍ ၎ငေ်း၏ တတ ယ (၃) တွင ်

လည်ပတ်န ိုငသ်ည်။ ) မိုဒပ် ိုစ ။ ထ ို  ရ ကောင ၊် နစှ်ခိုလ ိုေး ၏ ဒေါရတွ 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး လိုပ်သင တ်ယ်။ ပြစ် ရစောင  ်ကည ်ခွဲ သည။် 

 

အပပြုသရဘောရဆောငသ်ည။် ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ 

အမ ောေးအောေးပြင  ် positive-displacement pumps အမ  ြုေးမ  ြုေးရှ ပေါတယ်။ 

သ ိုေးတယ်။ ၌ စကမ်ှု ရလျှောကလ် ောမ ောေး။ အသီေးသီေး အမ  ြုေးအစောေး 

နောေးလည်ပပီေး ရစောင  ်ကည ် မည ် ထေူးပခောေးရသော လကခဏောမ ောေးရှ သည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ အမ  ြုေးအစောေး အမ ောေးစိုတွင ် ရှ သည်။ ရစောင  ်ကည ်သင ရ်သော 

ဘ ိုရဘောငမ် ောေး။ 

အတူ အဆ ိုပေါ ပခငေ်းခ က် ၏ ပစစတငအ်မ  ြုေးအစောေး ပန  မ် ောေး၊ 

အမ ောေးဆ ိုေး ၏ အမ ောေးအောေးပြင  ် positive-displacement pumps 

မ ောေးသည် constant-volume, constant-pressure output က ို ရပေးစွမ်ေး န ်

rotating element မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ အမျှ a  လဒ၊် ဒေါရတ ွ

ပန  မ် ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ ် ရစောင  ်ကည ်ခွဲ သည။် 

ရအောက်ပေါရဘောငမ် ောေးနငှ အ်တူ- ဟ ိုက်ဒရ ောလစ်မတည်ပင မ်မှု၊ 

ပြတ်သနေ်းရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ်လည်ပတ်နှုနေ်း။ 

 

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် မတညပ်င မ်မှု (ဗနေ်း pass) 

Positive-displacement pumps မ ောေးသည် စီေးဆငေ်းမှု မတည်ပင မ်မှု ၊ 

ဘယ်ဟော သည် ြနတ်ီေးခွဲ သည်။ ပြစ်ပြစ်၊ အောေးပြင  ် လိုပ်ငနေ်းစဉ် 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် internal pumping လိုပ်ငနေ်းစဉ်အောေးပြင ။် 

ပြတ်သနေ်းရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးတွင ် က ယ်ဝနေ်းမှုတ ိုေးလောပခငေ်းနငှ  ်

  ို ေးတ နစှ်ခိုလ ိုေး၏ လည်ပတ်အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် ပြတ်သနေ်းရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၏ 

ဟောမ ိုနမီ ောေးသည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်မတည်ပင မ်ပခငေ်းရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ 

 

သွောေးတော ကက မ်န ှုနေ်းမ ောေး 

piston-type pumps မှလွွဲ၍ positive- displacement pumps 

မ ောေးအောေးလ ိုေးသည် တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော passing 

frequencies က ိုထိုတ်ရပေးသည် အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ ဂီယောမ ောေး၊ 

အရပမြှေးမ ောေး၊ ဗငက်ောေးမ ောေး၊ သ ို  မဟိုတ် wobble- ပပောေးမ ောေး 
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စိုပ်ထိုတ်ထောေးရသော အ ည်၏ ြ အောေးက ို 

တ ိုေးပမြှင  ်နအ်တွက် မတညူီရသော ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးတွင ်

အသ ိုေးပပြုသည်။ ဤပြတ်သနေ်းသွောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို စငထ် ီြဂယ်ပန  မ် ောေးတွင ် ဓေါေး 

သ ို  မဟိုတ် ဗနေ်းပြတ်သည ် ကက မန်ှုနေ်းမ ောေးကွဲ သ ို   

တူညီရသောနည်ေးပြင  ် တွက်ခ ကန် ိုငသ်ည ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ဂီယောန ပေါတ်မ ောေး၊ အဝ ိုငေ်းမ ောေး၊ ဗနေ်းမ ောေး၊ 

သ ို  မဟိုတ် လှု ငေ်းပပောေးမ ောေးက ို အဆမ ောေးစွော ရပမြှောက်ပခငေ်း 

ရှပ်၏အမှနတ်ကယ်ရပပေးနှုနေ်း။) 

ရပပေးသည။် ပမနန် ှုနေ်းမ ောေး 

positive-displacement pumps မ ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် pri-

mary driver မှ power transmission က ိုရပေးသည  ်

rotat-ing shafts တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

တစ်ခိုထက်ပ ိုပေါသည်။ က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော 

ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးက ို ထရူထောငသ်င သ်ည်။ 

က စစအမ ောေးစိုတွင ် မရှ မပြစလ် ိုအပ်ရသော 

က နေ်းရသပြစ်သည ် အမှနတ်ကယ် shaft 

အပမနန်ှုနေ်းမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ် န။် အထက်နငှ ရ်အောက ်

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးမှော သတ်မှတ်ထောေးသည်။ 

အမှနတ်ကယ် ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း၏ 10  ောခ ိုငန် ှုနေ်းသည် 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ်လ ိုရလောက်သည်။ 

 

44.4 ရဒတ္ောရဘ စ် ဖွ ျုံ့ ဖဖ ျုျားတ္ ိုျားတ္က်မှု 

ခ ိုငလ် ိုရသောရဒတောသည် တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းနငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း၏ ပကတ လ ိုအပ်ခ က်ပြစ်သည။် 

သင ရ်လ ေ်ာရသော ကက မ်နှုနေ်းအကွောအရဝေးတွင ်

တ က မနှက်နပ်ပီေး ပပည ်စ ိုရသောရဒတောမရှ ဘွဲ၊ 

စက် ထောေးမှ ရှ ရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

အဓ ပပောယ်ြွင ဆ် ို န ်မပြစန် ိုငပ်ေါ။ 

အထေူးသပြင  ်

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော/ကွနပ်ပြူတောအရပခခ စနစ်မ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုသည ် အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင ် ၎ငေ်းသည် 

အထေူးသပြင  ် မှနပ်ေါသည်။ ဤစနစ်မ ောေးသည ်

ရစောင  ်ကည ်မှုက ို သတ်မှတ်သည ် ရဒတောရဘ စတ်စ်ခို 

လ ိုအပ်သည်။ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး၊ 

တ ိုငေ်းတောမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေး၊ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုရဘောငမ် ောေးနငှ  ်

အပခောေးအခ က်အလက်မ  ြုေးစ ို။ 'အရပခအရနမ ောေး' 

တိုနခ်ေါမှုရဒတောအပြစ်  ည်ည နေ်းသည ်အ ောက ို 

 ယူ န၊် လမ်ေးရ ကောငေ်းသစ်၊ သ မ်ေးဆည်ေး နန်ငှ  ်

အစီ ငခ်  နအ်တကွ် ဤထည ်သွငေ်းမှုသည် 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

ထ ိုသ ို  ရသော ရဒတောရဘ စ်က ို ရြေ်ာရဆောင ်ောတွင ်

အဆင မ် ောေးမှော (၁) စက်နငှ  ်လိုပ်ငနေ်းစဉ်ရဒတော စိုရဆောငေ်းပခင်ေးနငှ  ်

(၂) ရဒတောရဘ စ်တ ို   ပြစ်သည်။ တည်ရဆောက်သည။် 

ထည ်သွငေ်းပခငေ်း။ လ ိုအပ်ခ က်ရတွ ၏ အဆ ိုပေါ ရဆော ြ်ဝွဲ 

ပြစ် ကပေါသည်။ စကန်ငှ  ် လိုပ်ငနေ်းစဉ် သတ်မတှ်ခ ကမ် ောေး၊ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး၊ ရဒတော စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး၊ 

သတ ရပေးခ က်/နှု ေးရဆေ်ာခ က် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးနငှ  ် ရဒတော 

 ယူပခငေ်း လိုပ်ငနေ်းစဉ်က ို အလ ိုအရလ ောက ် လိုပ်ရဆောင ်န ်

အသ ိုေးပပြုသည ် အပခောေး ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး အမ  ြုေးမ  ြုေး။ 

 

44.4.1 စက် နငှ  ်လိုပ်ငန်ျားစဉ် ရဒတ္ော စိုရဆောငျ်ားခခငျ်ား။ 

ရဒတောရဘ စ်ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှုက ို အရှ နပ်မြှင န်  ိုငပ်ပီေး 

ရစောင  ်ကည ် မည ်စက်နငှ  ် စနစ်တစ်ခိုစကီ ို 

အပပည ်အဝရြေ်ာပပသည ် အရသေးစ တ်က   ယောမ ောေးနငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်အခ က်အလက်စော ွက်မ ောေးက ို ဦေးစွောြနတ်ီေးပခငေ်းပြင  ်

၎ငေ်း၏တ က မှုက ို ပမြှင တ်ငရ်ပေးပေါသည်။ 

ရပေး တယ်။ အခ ကအ်လက် စော ွကမ် ောေး 

စက်- ထောေး သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်လိုပ်မှုစနစ်တစ်ခိုစီ၏ 

လည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေးက ို သတ်မတှ်ရပေးသည  ်

ရဒတောရဘ စ်တစ်ခိုက ို တည်ရထောင ်န ် ပထမအဆင မ်ှော 

စက်ပစစည်ေးအခ က်အလက်စော ွကတ်စ်ခိုက ို 

ထိုတ်လိုပ် နပ်ြစ်သည။် စက်- ထောေးတစ်ခိုစီအတွက် (EIS)။ 

အခ က်အလကစ်ော ွက်တွင ် လည်ပတ်မှုအမ  ြုေးအစောေးနငှ  ် စက်-

 ထောေးပြင  ် ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည ် အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေးတွင ်

လည်ပတ်မှုအမ  ြုေးအစောေးနငှ  ် အခ က်အလက်ကွဲ သ ို  ရသော 

စက်ဆ ိုင ်ော သီေးပခောေးရဒတောအောေးလ ိုေး ပေါဝင ်ပေါမည်။ 

လည်ပတ်မှုအမ  ြုေးအစောေး EIS သည် အရကောငေ်းဆ ိုေးရြေ်ာပပရသော 

လည်ပတ်မှုအမ  ြုေးအစောေး (ဥပမော၊ အဆက်မပပတ်အပမနန်ှုနေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သောအပမနန်ှုနေ်း) က ို 

သတ်မှတ်သင သ်ည် အဆ ိုပေါ ပ ိုမနှ ် စစ်ဆငရ် ေး ၏ တစ်ခိုစ ီ

စက်- ထောေး။ ဤအခ က်အလက်သည် စက်တစ်ခိုစတီ ိုငေ်းက ို 

ရစောင  ်ကည ်အကွဲပြတ် န ် အရကောငေ်းဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေးက ို 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောန ိုငရ်စပေါသည်။ 

အဆက်မပပတ် အရှ နပ်မ ြှင စ်က်မ ောေး  စက်ရတွရတွျို့တော 

မရှ သရလောက်ပေါပွဲ။ ၌ a ကိုနထ်ိုတ်လိုပ်မှု သ ို  မဟိုတ ်

ထိုတ်လိုပ်မှု အပင ် ပြစ် ကပေါသည်။ အမှနတ်ကယ် က နေ်းရသ 
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အရှ န။် တ ဆ ပ်နငှ  ် သတ်မှတ်ခ က်မ ောေး ရှ န  ိုငရ်သေ်ာလည်ေး၊ 

စက်သည် ပ ိုရသအပမနန်ှုနေ်းပြင  ် လည်ပတ်ရနရ ကောငေ်း 

ည နပ်ပသည်၊ ၎ငေ်းသည် ပ ိုမှနလ်ည်ပတမ်ှုတွင ် အနည်ေးငယ ်

ကွွဲပပောေးလ မ ်မည်။ 

စက်ယနတ ောေးမ ောေး အဆက်မပပတ် အပမနန်ှုနေ်း ကွွဲပပောေး ပခငေ်း 

အရ ကောငေ်း ငေ်းမှော လိုပ်ငနေ်းစဉ် ဝနက်ွွဲပပောေးပခငေ်း ပြစ်သည်။ 

ဥပမောအောေးပြင ၊် centrifugal pump ၏ load သည် viscosity 

ရ ကောင  ်ကွွဲပပောေးလ မ ်မည်။ စိုပ်ထိုတ်ရနသည အ် ည် သ ို  မဟိုတ ်

စိုပ်ယူမှု သ ို  မဟိုတ် ထိုတလ် တ်သည ်ြ အောေးရပပောငေ်းလွဲမှု။ 

အွဲဒေါရတွရ ကောင  ် pump speed က ရပပောငေ်းသွောေးမယ်။ load 

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး။ 

စည်ေးကမ်ေးအတ ိုငေ်း၊ 

အဆက်မပပတ်အပမနန်ှုနေ်းစက်တွငအ်ပမနန်ှုနေ်းကွွဲပပောေးသည်။ 

သည် အရ ကောငေ်း ၁၅ နှုနေ်း cent. အဘ ို   တစ်ခို လျှပ်စစ ်

ရမေ်ာတော၊ full-load ရအောက်တွငဆ်ွွဲထောေးရသော amperage 

အ ကောေး ပခောေးနောေးခ က်က ို  ယူပခငေ်းပြင ် အမှနတ်ကယ ်

ရပပောငေ်းလွဲမှုက ို ဆ ိုေးပြတ်န ိုငသ်ည်။ နငှ  ် no-load။ ဒ ီ ကွောပခောေးမှု၊ 

ယူထောေးသည်။ အပြစ် a  ောခ ိုငန် ှုနေ်း full-load amperage 

draws ၏ အမှနတ်ကယ်  ောခ ိုငန် ှုနေ်းက ို ရပေးသည်။ 

ရမျှေ်ာမှနေ်းန ိုငရ်သော အပမနန်ှုနေ်းအကွောအရဝေး ရပပောငေ်းလွဲမှု။ 

 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သောပမနန်ှုနေ်းစက်မ ောေး 

က ယ်ပပန  ရ်သောလည်ပတ်မှုအပမနန်ှုနေ်းရှ ရသော 

စက်ယနတ ောေးမ ောေးနငှ  ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစ်မ ောေးအတွက၊် 

ရဒတောစော ွက်သည် ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်ရနစဉ်အတွငေ်း 

ရမျှေ်ာလင န်  ိုငသ်ည ် အန မ ်ဆ ိုေးနငှ  ် အပမင ဆ် ိုေးအပမနန်ှုနေ်းက ို 

ရပေးသင သ်ည်။ ပြည် စွက်ကော, စက်၏အပမနန်ှုနေ်းက ို 

ထ ခ ိုက်ရစရသော အပခောေးရသော က နေ်းရှငမ် ောေး (ဥပမော၊ 

ထိုတ်ကိုနအ်မ  ြုေးအစောေး) ၏ ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ရြေ်ာပပခ က်က ို 

ထည ်သွငေ်းသင သ်ည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ိုငေ်းတစ်ခိုသည် ထိုတ်ကိုန ် A ပြင  ် တစ်မ နစ်လျှင ်

ရပ 500 နငှ  ်ထိုတ်ကိုန ် B ပြင ် တစ်မ နစ်လျှင ် ရပ 1000 ပြင ် 

လည်ပတ်န ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် ရဒတောစော ွကတ်ွင ်

က နေ်းရှငအ်ောေးလ ိုေးက ို သတ်မှတ် ပေါမည်။ ဆက်စပ် အတ ူ

နစှ်ခိုလ ိုေး ထိုတ်ကိုန ်တစ် နငှ  ်ထိုတ်ကိုန ်ခ 

 

Constant နငှ  ် variable load ပြစ်သည်။ 

စဉ်ဆက်မပပတ်ပမနန်ှုနေ်းစက်မ ောေးကွဲ သ ို  ပင၊် စစ်မနှရ်သော 

အဆက်မပပတ်တငစ်က်မ ောေးသည် ရှောေးပေါေးသည်။ အမ ောေးအတွက် 

အဆက်မပပတ် ဝနရ်ှ ပခငေ်းဟို သတ်မှတန် ိုငရ်သော 

အနည်ေးငယ်ရသော၊ ဝနအ်ရပပောငေ်းအလွဲပြစ်ရစရသော 

အရ ကောငေ်း ငေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ ဒအီခ က်ရတွက- tors တွင ်

ထိုတ်ကိုနပ် ိုစ ကွွဲလွွဲမှုမ ောေး၊ လိုပ်ငနေ်းလည်ပတ်မှုအရပခအရန၊ 

ပတ်ဝနေ်းက ငန်ငှ  ် ပတ်ဝနေ်းက င။် ဤမ  ြုေးကွွဲမ ောေးသည ်

စက်၏တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငအ်ရပေါ် တ ိုက်  ိုက်သက်ရ ောက်မှုရှ ပပီေး 

မ ကောခဏဆ ိုသလ ို သ သ သောသော သက်ရ ောကမ်ှုရှ မည်ပြစ်သည။် 

ဝနပ်မောဏ မည်မျှပင ် ရသေးငယ်ရစကောမူ စက် သ ို  မဟိုတ် စနစ်မ ှ

ထိုတ်ရပေးရသော တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငက် ို ရပပောငေ်းလွဲရစသည်။ 

စက်တစ်ခိုမှထိုတ်ရပေးရသော တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငန်ငှ  ်ဝနန်ငှ  ်ဆက်စပ်မှု သည ်

ရလေးခို၏ အဆတစ်ခို ပြစ်န ိုငသ်ည်။ တစ်နည်ေးအောေးပြင  ် a ဝန၏် 10 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်း ရပပောငေ်းလွဲမှုသည် တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငက် ို 40  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအထ  

တ ိုေးန ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် ရလျှော ခ န ိုငသ်ည်။ 

တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို ရ ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယောအပြစ် 

သငအ်သ ိုေးပပြုသည ်အခေါ၊  မယ်။ အပမွဲတမ်ေး ညြှ  သ ို  မဟိုတ ်

ပ ိုမှနလ်ိုပပ်ေါ။ အဆ ိုပေါ ရဒတော  န ် အဆ ိုပေါ အမှနတ်ကယ်ဝန ် အွဲဒေါ 

ပြစ်ခွဲ သည်။ ပစစြုပပန ် ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ ရဒတော သတ်မတှ ်

ပြစ်ခွဲ သည်။  ယူခွဲ သည်။ 

 

စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး EIS သည် စက်- ထောေးတွင ် ပေါဝငရ်သော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေး (ဥပမော- ဝက်ဝ မ ောေး၊ ဂယီောမ ောေး၊ 

ဂီယောရဘောက်စ်မ ောေး၊ လျှပစ်စ်ရမေ်ာတောမ ောေး၊ ပန  မ် ောေး အစရှ သည်) ဆ ိုင ်ော 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို ပ  ပ ိုေးရပေးသင သ်ည်။ ဤအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသည ်

တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငန်ငှ  ် ထေူးပခောေးရသောကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

ထိုတ်ရပေးရသောရ ကောင ၊် ဤအခ က်အလက်သည ်

မှနက်နရ်သောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတကွ် မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ပေါသည။် 

အနည်ေးဆ ိုေးအောေးပြင ၊် အခ က်အလက်စော ွကတ်ွင ်

အရသေးစ တ်အခ က်အလက်မ ောေး၊ ပြတ်သနေ်းသွောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ်

တ ဆ ပ်ပပောေးရဒတောတ ို   ပေါဝင ်ပေါမည်။ 

 

လောခွဲ စက်- ထောေးတွငရ်ှ ရသော ဝက်ဝ မ ောေးအောေးလ ိုေးက ို ရြေ်ာထိုတ် ပေါမည။် 

အဘ ို   ဥပမော၊ လှ မ ်-ပဒပ် က မမှော ရဒတောတွင ် ထိုတ်လိုပ်သူ၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းန ပေါတ်၊ bearing geometry၊ နငှ  ် အဆ ိုပေါ ထေူးပခောေးရသော 

လည်ပတ်မှု ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး အွဲဒေါ ထ ို ... ပြစ်မည် generate အလှည ်က  

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ ် ဆ ိုေးပြတ်သည်။ သ ိုေးပပီေး အဆ ိုပေါ က မမှော 

အပ ိုငေ်း န ပေါတ်  န ်  ကည ် သူတ ို  က ို တက် ၌ 
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တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးရဆော ြ်ဝွဲပ  ိုဂ မ်အမ ောေးစိုတွ

ငပ်ေါဝငရ်သောရဒတောရဘ စ်။ ၎ငေ်းတ ို  က ို 

ဝက်ဝ ရ ောငေ်းခ သူထ မှလည်ေး  ယူန ိုငပ်ေါသည။် Babbitt 

သ ို  မဟိုတ် sleeve bearing data ရှ  မည်။ 

အမ  ြုေးအစောေး (ဥပမော၊   ို ေး  ို ေး၊ ရစောငေ်းရနရသော 

ပပောေးစသည်) အပပင ် ထိုတ်လိုပ်သူနငှ  ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းန ပေါတ်တ ို   ပေါဝငပ်ေါသည။် 

 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ပြတ်သနေ်းပခငေ်း။ ပြတ်သနေ်းနှုနေ်းက ို 

ထိုတ်ရပေးသည ် အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေးက ို 

အခ က်အလကစ်ော ွက်တွင ် ထည ်သွငေ်း ပေါမည်။ 

အွဲလ ို အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပေါဝငသ်ည်- ပနက်ော 

သ ို  မဟိုတ ် ကွနပ် က်ဆော ဓေါေးမ ောေး၊ 

ပန  တ်ွနေ်းပနက်ောမ ောေးရပေါ် ရှ  ဗနေ်းမ ောေး၊ 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေးရှ   ဟတ်ဘောေးမ ောေး၊ နငှ  ် ဂီယော 

သွောေးမ ောေး on နစှ်ခိုလ ိုေး အဆ ိုပေါ pinion နငှ  ် bullgear 

ဂီယောအစ ိုတွင။် ဗနေ်းမ ောေး၊ ဓေါေးသွောေးမ ောေးနငှ  ်

ဂီယောသွောေးမ ောေး အရ အတွက် 

အခ က်အလကစ်ော ွက်ရပေါ်တွင ်

မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေး မည်။ passing frequency သည ်

လှည ်ပတ်ရသော vanes၊ blades စသည်တ ို  ၏ 

အကက မ်အရ အတွက်ပြစ်သည။် အရှ န ် ၏ အဆ ိုပေါ 

ရှပ် on ဘယဟ်ော သူတ ို   ပြစ် ကပေါသည်။ 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

 

န ပေါတ်ပပောေးအခ က်အလက ် စက်- ထောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစတီွင ် ရ ောငေ်းခ သူ၏ 

န ပေါတ်ပပောေးက ို ၎ငေ်း၏အ မ် ောနငှ  ် အပပီေးအပ ိုင ်

ပူေးတွွဲထောေးသည်။ ဟ  EIS လိုပ်သင တ်ယ။် 

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အောေးလ ိုေး တ ဆ ပ်ပပောေး ရဒတော၊ စက ်

သ ို  မဟိုတ် အစ တအ်ပ ိုငေ်းက ို 

သီေးသန  ခ်ွွဲပခောေးသတ်မတှ်သည ် အမှတစ်ဉ်န ပေါတ ်

အပေါအဝင။် 

န ပေါတ်စဉ်က ို သ ရှ ပခငေ်းပြင  ်

အရသေးစ တ်အခ က်အလက်မ ောေးက ို  ရှ ရစပေါသည်။ 

 ရှ မည ်စက် သ ို  မဟိုတ် အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုအရပေါ် 

ရပေးအပ်ပခငေ်း။ စက်ပစစည်ေးထိုတ်လိုပ်သူမ ောေးသည ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ထိုတ်ကိုနမ် ောေးအတွက် မတှ်တမ်ေးမ ောေးက ို 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေး ရသောရ ကောင  ် ပြစ်န ိုငသ်ည်။ 

ဤမှတ်တမ်ေးမ ောေးတွင ် န ပေါတ်စဉ်အလ ိုက ်

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ထောေးရသော အပပည ်အစ ိုမှော ဒဇီ ိုင်ေးနငှ  ်

ပေါဝငသ်ည်။ စွမ်ေးရဆောင ်ည် ရဒတော အတွက် အွဲဒေါ 

သီေးပခောေး ယူနစ်။ အဘ ို   ဥပမောအောေးပြင ၊် 

စွမ်ေးရဆောင ်ည်မ ဉ်ေးရကွေးက ို  ယူ န ် သ ို  မဟိုတ ်

ပပီေးရပမောက် န ် ပြစ်န ိုငသ်ည်။ ရဘလ် ၏ ပစစည်ေးမ ောေး အတကွ ်

တစ်ခိုစီ စိုပသ်ည်။ ရတွျို့တယ။် ၌ a အပင။် 

 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် အခ က်အလက် စော ွကမ် ောေး 

တစ် လိုပင်နေ်းစဉ် အခ က်အလက ် စော ွက် (PIS) 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် တီထငွခ်ွဲ သည်။ တစ်ခိုစီ စက်- ထောေး နငှ  ်

ထိုတ်လိုပ်မှု လိုပ်ငနေ်းစဉ် အွဲဒေါ သည် 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်တွင ် ထည ်သွငေ်း န။် 

ဤရဒတောစော ွက်မ ောေးတွင ် ရစောင  ်ကည ်ထောေးရသော 

အစ တအ်ပ ိုငေ်းမ ောေး၏ ဒ ိုငေ်းနမစ်နငှ  ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

ထ ခ ိုက်ရစသည ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်ရပပောငေ်းလွဲမှုအောေးလ ိုေး 

ပေါဝငသ်င သ်ည် ။ 

ထိုတ်လိုပ်မှုနငှ  ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစ်မ ောေးစွောသည် က ယ်ပပန  စ်ွော 

က ိုငတ်ွယ်ရဆောင ွ်က်သည်။ ၏ ထိုတ်ကိုနမ် ောေး။ သတူ ို 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် ရှ သည် ပပငေ်းထနစ်ွော ကွွဲပပောေးပခောေးနောေးရသော 

စက်နငှ  ် စနစ်လည်ပတ်မှု ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးအပပင ် ၎ငေ်းတ ို   

လိုပ်ရဆောငသ်ည ် ထိုတ်ကိုနတ်စ်ခိုစီအတွက် ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော 

အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ်ဝနမ် ောေး။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်ပေါ ောမီတောတစ်ခိုစီသည် 

စက်ယနတ ောေးဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေးနငှ  ် တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

တ ိုက်  ိုက်အက  ြုေးသက်ရ ောက်သည။် ဥပမောအောေးပြင် , အဆ ိုပေါ 

လ ိုငေ်း တငေ်းမောမှု၊ ခ တ် အက ယ၊် နငှ  ် မောရက ောမှု incoming 

strip ၏ ဆက်တ ိုက် ထိုတ်ရပေးရသော တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငက် ို 

ပပငေ်းထနစ်ွော ထ ခ ိုက်ရစပေါသည်။ သ မဏ စက်  ိုတွင ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ိုငေ်း။ ပခငေ်းခ က်အနည်ေးငယ်ပြင ၊် ဤကွဲ သ ို  ရသော 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်ကွွဲပပောေးမှုမ ောေးက ို တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ်

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး ပေါမည်။ 

 

44.4.2 ရဒတ္ောရဘ စ် တ္ညရ်ဆောကသ်ည ်

ဟ  ထည ်သွငေ်း-ရဒတော လ ိုအပ်ခ က်ရတွ နငှ  ် ရပခလှမ်ေးမ ောေး 

လ ိုအပ်သည်။  န ် သတ်မတှ ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ/ရဆော ြ်ဝွဲရ ောငေ်းခ သူနငှ  ်

စနစ်၏စွမ်ေး ည်မ ောေးရပေါ်မတူည်၍ 

ကွနပ် ြူတောအရပခခ တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်တစ်ခိုအ

တွက် ရဒတောရဘ စ်က ို ပမြှင တ်ငပ်ေါ။ ဤကဏ္ဍသည် ထ ိုသ ို  ရသော 

ရဒတောရဘ စ်အတွက် လ ိုအပ်ရသော ထည ်သွငေ်းမှုက ို 

ရဆွေးရနေွးသည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး ဤအခ က်အလကက် ို 

ရ ောငေ်းခ သူနငှ  ် တွွဲြက်အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ မနှက်နရ်သော 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာမှုရသခ ောရစ န ်အသ ိုေးပပြုသူလက်စွွဲ။ 
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ဤကဏ္ဍတွင ် ရဆွေးရနေွးထောေးရသော 

ရဒတောရဘ စ်ထည ်သွငေ်းပခငေ်း၏ အဓ ကက ရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှော- ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး၊ 

ရဒတောစစ်ထိုတ်မှုမ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ လှု ငေ်းအက ယ်မ ောေး၊ 

ပ မ်ေးမျှ၊ နငှ  ် အရလေးခ  န)်၊ သတ ရပေးခ ကမ် ောေးနငှ  ်

နှု ေးစက်မ ောေးအတွက် ကန  သ်တ်ခ ကမ် ောေးနငှ  ်

ရဒတော ယူမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေး။ 

 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း။ ကန  သ်တ်ခ က် အစ ို 

ရဒတောရတွက ို စီမ ခန  ခ်ွွဲ ောမှော အသ ိုေးပပြုတွဲ  ရဆော ြ်ဝွဲက 

ဘောရတွပေါလွဲ။ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး (APSs) 

အပြစ်  ည်ည နေ်းသည်။ APS မ ောေးသည် ရစောင  ်ကည ် မည ် စက ်

ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး၊ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးက ို 

သတ်မှတ်သတ်မှတ်ရပေးသည။် 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ စနစ်အမ ောေးစိုသည် 

အမ ောေးဆ ိုေးခွင ပ်ပြုသည်။ ၂၅၆ APS မ ောေး နှုနေ်း ရဒတောရဘ စ။ ဒ ီ

ကန  သ်တ်ခ က် န ိုင ် ပြစ် စက်- ထောေးတစ်ခိုစီအတွက ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူသည် ထေူးပခောေးရသော APS တစ်ခိုက ို 

တည်ရထောငလ် ိုလျှင ် ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

ဤပပဿနောက ိုရရှောငရ်ှောေး န ် APS မ ောေးက ို 

စက် ထောေးအမ  ြုေးအစောေးမ ောေးအတွက် တည်ရထောငသ်င သ်ည်။ 

ဥပမောအောေးပြင ၊် 

ဒဇီ ိုငေ်းနငှ အ်ပလီရကေးရှငေ်းနစှ်ခိုလ ိုေးတွငတ်ူညီရသောဇက်ဂီယောအ ို

အိုပ်စိုတစ်စိုသည်တူညီရသော APS က ိုမျှရဝသင သ်ည။် 

ဤနည်ေးလမ်ေးသည် အက  ြုေးရက ေးဇူေးနစှ် ပ်က ို 

ရပေးရဆောငသ်ည်။ တစ်ခိုကရတော    ို ေးရှငေ်းပေါတယ်။ ရဒတောရဘ စ 

ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှု ကတည်ေးက တစ်ခို ကန  သ်တ်ခ က ်

သတ်မှတ်ထောေးသည်။ သ ိုေးတယ်။ အတွက် မ  ြုေးစ ို စက်-

 ထောေးမ ောေး။ ထ ို  ရ ကောင ၊် နည်ေးရသော ၎ငေ်းတ ို  က ို ထရူထောင ်န ်

အခ  နလ် ိုအပသ်ည်။ ရနောက်တစ်ခိုကရတော  ဒေါပေါပွဲ။ 

ခ ဉ်ေးကပ်မှုသည် စက် ထောေးမ ောေးစွောက ို တ ိုက်  ိုကန်ှု ငေ်းယှဉ်မှုက ို 

ခွင ပ်ပြုသည်။ အတနေ်းတစ်ခိုရှ  စက် ထောေးအောေးလ ိုေးသည် ဘ ို APS 

တစ်လ ိုေးက ို မျှရဝထောေးရသောရ ကောင  ် ရဒတောက ို 

တ ိုက်  ိုက်နှု ငေ်းယှဉ်န ိုငသ်ည။် ဥပမောအောေးပြင ၊် ဂီယောအစ ိုမှ 

ထိုတ်ရပေးရသော စွမ်ေးအငက် ို ဂီယောကွက်က ို ရစောင  ်ကည ် န ်

သတ်မှတ်ထောေးရသော ရဘောငက် ဉ်ေးပပတငေ်းရပေါက်တွင ်

ြမ်ေးယူပေါသည်။ တူညီရသော APS ပြင ၊် စက်-

 ထောေးအမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးမှုအတွငေ်း ဂီယောအစ ိုအောေးလ ိုေးက ို 

နှု ငေ်းယှဉ် န ်ဂီယောကကွ်က ဉ်ေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

 

ရဒ စစထ်ိုတမ်ှုမ ောေး 

ဘယ်ရတော လွဲ ရ ွေးခ ယ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ bandwidth အကက မ်ရ  

အပ ိုငေ်းအပခောေး  န ် တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစတ်ွင ်

ရဒတောစိုရဆောငေ်းပခငေ်းအတွက် အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ ပြစ် ရသွေးရဆောင်  န ်

ရ ွေးခ ယ်ပေါ။ အဆ ိုပေါ အက ယ်ပပန  ဆ် ိုေး အပ ိုငေ်းအပခောေး  ရှ န  ိုင ်

လ ိုရလောက်တွဲ  ကနွပ်ပြူတော ပေါဝေါက ို  န ိုင ်င ်   ို ေးရှငေ်းပေါတယ။် စိုရဆောငေ်း 

ရဒတော ရက ေ်ာ တစ်ခို အနနတ အကက မ်ရ  အပ ိုငေ်းအပခောေး၊ 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပပီေး မ ကောမီ ပ က်ကွက်မှုမ ောေး 

မလွတ်သွောေးရ ကောငေ်း စ တ်ခ ပေါ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ အကန  အ်သတ်ရှ ရသော 

ကွနပ်ပြူတော ပေါဝေါ၏ လက်ရတွျို့က မှုမ ောေးသည် ဤခ ဉ်ေးကပ်မှုက ို ခ ယူ န ်

က န်ိုပတ် ို  က ို တောေးဆီေးထောေးသည်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် အွဲဒေါလ ိုအပ်သည် စစ်ထိုတ် န ် သ ို  မဟိုတ် မ က်နေှာပပင ်

အဆ ိုပေါ ရစောင  ်ကည ်ရနသည ် စက်ယနတ ောေးမ ောေး၏ အသ ပညောက ို 

အသ ိုေးပပြု၍ က န်ိုပ်တ ို   စိုရဆောငေ်းထောေးရသော ရဒတော။ 

စက်ပစစည်ေးက   ယောမ ောေးပြင  ် ရဒတောစိုရဆောငေ်းပခငေ်း၊ သ မ်ေးဆည်ေးပခင်ေးနငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းတ ို   ပပြုလိုပ် န ် လ ိုအပ်ပေါသည်။ အီလက်ထ ွနေ်းနစ ်

စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးသည် စိုရဆောငေ်း ရှ သည ် ရဒတောအရ အတွကန်ငှ  ်

အ ည်အရသွေးက ို စစ်ရဆေးသည်။  ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှု၊ ပ မ်ေးမျှ နငှ  ်

အရလေးခ  န ် တ ိုငေ်းတောပခငေ်းကွဲ သ ို  ရသော 

သခဂ ောစစ်ထိုတ်ပခငေ်းနည်ေးပညောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုထောေးသည်။ 

စိုရဆောငေ်းထောေးရသောရဒတော။ 

 

Bandwidth Bandwidth ကက မ်နှုနေ်းအပ ိုငေ်းအပခောေး ဆက်တငမ် ောေး 

အရ ေးကကီေးတယ်။  န ်  ရှ ပခငေ်း။ အဓ ပပေါယ်ရှ ရသော ရဒတော အတွက ် a 

တိုနခ်ေါမှု-ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်း-ထ နေ်းသ မ်ေးမှုအစီအစဉ်။ ကနွပ် ြူတောအရပခခ  

ရဒတောစိုရဆောငေ်းပခငေ်းနငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုစနစ်မ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

အကန  အ်သတ်ရှ ရသော သ ိုရလှောငမ်ှုနငှ  ် ရဒတောက ိုငတ်ွယန် ိုငမ်ှုစွမ်ေး ည်) 

တ ို  ၏ ရမွေး ောပေါ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးရ ကောင )် ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမ ောေးပြစ်ပွောေးသည ် 

စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှ ထိုတ်ရပေးသည ် အကက မ်ရ ရဒတော ရှ  န ်

ဤဆက်တငမ် ောေးက ို ရကောငေ်းစွောသတ်မှတ်ထောေး ပေါမည်။ 

မသင ရ်လ ေ်ာရသောဆက်တငမ် ောေးသည် ပပဿနောမ ောေးပြစ်ပွောေးသည ် 

ကက မ်နှုနေ်းအကွောအရဝေးတွင ် ရဒတောက ို ထိုတ်ရပေးန ိုငြ်ွယ်ရှ သည။် 

မတည်ရှ ဘွဲ ပပငေ်းထနရ်သော ပပဿနောမ ောေးအတွက ် အရ ေးကကီေးရသော 

သွဲလွနစ်မ ောေးက ို လက်လွတလ် ိုက်ပေါ။ စက်ယနတ ောေး။ 
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ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းအမ  ြုေးအစောေး ယခငက် 

ရဆွေးရနေွးခွဲ သည ်အတ ိုငေ်း၊ 

ရဒတောစိုရဆောငေ်းမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေးသည် 

ခွင ပ်ပြုန ိုငသ်ည ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုဆ ိုင ်ော 

ကန  သ်တ်ခ က်အစ ိုမ ောေးက ို ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ 

ရဒတောစိုရဆောငေ်းပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းစဉ်က ိုထ နေ်းခ ြုပ် နအ်သ ိုေး

ပပြုသူ။ APS မ ောေးသည် ပ ိုရသအပမနန်ှုနေ်း 

စက်ပစစည်ေးမ ောေးအတွက် ကက မ်နှုနေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု 

ရ ွေးခ ယ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော-

အပမနန်ှုနေ်း စက်ပစစည်ေးမ ောေးအတွက ်

အမှောစောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု ရ ွေးခ ယ်ခွင က် ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည်။ 

 

အဆက်မပပတ်အပမနန်ှုနေ်း- 

ကက မ်နှုနေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း။ အဆက်မပပတ်-

အပမနန်ှုနေ်း စက်ယနတ ောေးမ ောေးသည ်

ကက မ်နှုနေ်းသတ်မှတ်ထောေးရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ အတွငေ်း ၎ငေ်း၏ လက်မှတ်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် ကက မ်နှုနေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

ရစောင  ်ကည ် န ် သီေးပခောေး APS မ ောေးက ို 

တည်ရထောငန် ိုငသ်ည်။ ကတည်ေးက အရှ န ် သည ်

အရတေ်ာရလေး အဆက်မပပတ်၊ အဆ ိုပေါ 

သတ်မှတ်ထောေးရသော ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ 

တည်ရန ော (ဥပမော၊ လည်ပတ်နှုနေ်း) ပေါလ မ ်မယ။် 

မဟိုတ်ဘူေး ရပပောငေ်းလွဲမှု အလနွ ် ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ 

ဘရ ော ဘနေ်း 

နငှ က် ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောပပတငေ်းရပေါက်တစ်ခိုစီက ို a 

ပြင တ်ည်ရဆောက်န ိုငသ်ည။် ပ ိုရသ 

စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးအပြစ်  ည်ည နေ်းထောေးရသော 

အန မ ်ဆ ိုေးနငှ  ်အမ ောေးဆ ိုေး ကက မ်နှုနေ်းကန  သ်တ်ခ က။် 

လ ိုအပ်ရသော အခ က်အလက်မ ောေးက ို 

ြမ်ေးယူန ိုငရ်စ န ် ဤပ ိုရသ filter မ ောေး၏ 

အရနအထောေးက ို သတ်မှတ် ပေါမည်။ filter 

ဆက်တငမ် ောေး အဓ ကရမောငေ်းနငှသ်ူ၏ 

အပမနန်ှုနေ်းအကွောအရဝေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ဝနအ်ောေးမရှ ပခငေ်းမှ အပပည ်ဝန)် မှ ဆ ိုေးပြတ်ထောေးသည်။ 

ထ ို  အပပင ် ရအောက်ပ ိုငေ်းနငှ  ် စစ်ထိုတ်မှုတစ်ခိုစီ၏ 

အထက်ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို 10 မှ 15 အထ  

ခ  နည်ြှ သင သ်ည။် နှုနေ်း အပမနန်ှုနေ်း အနည်ေးငယ ်

ရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးက ို ခွင ပ်ပြု န ်cent ။ 

 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော အပမနန်ှုနေ်း- အမ န  ခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော အပမနန်ှုနေ်းစက်တစ်ခိုတွင၊် 

ဝက်ဝ မ ောေးနငှ  ် ဂီယောအစ ိုကွဲ သ ို  ရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော 

ထေူးပခောေးရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည် မတည်ပမွဲပေါ။ 

အပမနန်ှုနေ်းရပပောငေ်းလွဲလောသည်နငှ အ်မျှ 

ထေူးပခောေးရသောကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးသည် 

ပမနန်ှုနေ်းရပပောငေ်းလွဲမှုနငှ  ် တ ိုက်  ိုက်အခ  ြုေးအစောေးကွွဲပပောေးသည်။ 

ဤစက်အမ  ြုေးအစောေးအတွက်၊ အဆ ိုပေါ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ အမ န   ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော ရ ွေးခ ယ်မှု သည် data set တစ်ခိုစီအတကွ ်

bandwidth နငှ  ် narrowbands မ ောေးက ို စစ်မနှရ်သော machine 

speed သ ို   သတမ်ှတ် န ် အသ ိုေးပပြုသည ် filter တစ်ခိုစီက ို 

အလ ိုအရလ ောက်ခ  နည်ြှ  န ်အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူသည် ရဒတောစိုရဆောငေ်းခ  နတ်ွင ်

အမှနတ်ကယ် လည်ပတ်ရနသည ် အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ်

လ ိုက်ရလ ောညီရထပွြစ်ရစ န ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းဝငေ်းဒ ိုေးတစ်ခိုစီ၏ 

ရအောက်နငှ အ်ထက် ကန  သ်တ်ခ ကမ် ောေးက ို သတ်မတှ်ရပေးသည  ်

စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးက ို အလ ိုအရလ ောက် ရ  ျို့ရပေးသည။် 

ဤလိုပ်ရဆောငခ် က်က ို အသကသ်ွငေ်း န၊် နည်ေးပညောရှင ် မယ။် 

ပြစ်ပြစ်၊ က ိုယ်တ ိုင ် ဝငပ်ေါ။ အဆ ိုပေါ ရပပေး ပမနန်ှုနေ်းသ ို  မဟိုတ် a 

က ိုသ ိုေးပေါ။ တောတ ိုမတီော ထည ်သွငေ်းမှု  န ် အစပ  ြုေး ရဒတော 

မှီေး။ 

 

နယ်န မ တ်အရပခအရနမ ောေးနငှ  ် ရပြရှငေ်းမှု FFT 

လက်မှတ်အပပည ်အစ ိုအတွက် 

ကက မ်နှုနေ်းနယ်န မ တ်အရပခအရနမ ောေးနငှ  ်

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှုသည် အသ ိုေးပပြုရနသည  ်

သီေးပခောေးစနစ်ရပေါ်တွင ် မူတည်သည။် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် 

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်း-ထ နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေး၏ 

လက်မှတ်အပပည ်အစ ို စမွ်ေး ည်သည် အကက မ်ရ နည်ေးပေါေးသည်။ 

ကန  သ်တ်ခ က် ၏ ၁၀ Hz နငှ  ် တစ်ခို အရပေါ် ပ ိုငေ်း 

ကန  သ်တ်ခ က် ၏ ၁၀  န ် ၃၀ kHz အနည်ေးငယ် အထေူး 

low-frequency ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေး ရှ သည် a ရအောက်ပ ိုငေ်း 

0 ကန  သ်တ်ခ က် ။ ၁ Hz၊ သ ို  ရသေ်ာ အထက်ကန  သ်တ်ခ က် 30 

kHz က ို ထ နေ်းသ မ်ေးပေါ။ ပ ိုမှန ် resolution မ ောေးသည် 100 မှ 

12,800 လ ိုငေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ 

 

အမ ောေးဆ ိုေးအကက မ်ရ  စက်တစ်ခိုစီ၏ ဒ ိုငေ်းနမစ၊်  ထောေးသည် 

အပမင ဆ် ိုေးကက မ်နှုနေ်း F MAX က ို ဆ ိုေးပြတ်သည် ။ ရဒတော ယူမှုနငှ  ်

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနစှ်ခိုစလ ိုေးအတွက် အသ ိုေးပပြုသင သ်ည။် 

ြမ်ေးယူ၍ အဓ ပပောယ်ရြေ်ာပပ န ် ကက မ်နှုနေ်းသည ်

ပမင မ်ောေးရန ပေါမည်။ ရဒတော၊ ဒေါရပမယ ် မဟိုတ်ဘူေး ဒေါရ ကောင  ်

ပမင မ်ောေးရသော အွဲဒေါ ပပတ်သောေးမှု သည် ရပ ောက်ဆ ိုေးပပီေး 

အဓ ပပောယ်ရှ ရသော ရဒတောမ ောေးက ို စစ်ထိုတ်ထောေးသည်။ 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ် F MAX က ို သတ်မှတ်ရသောအခေါ ၊ အွဲဒေါ သည် 

လ ိုအပ်ရသော  န ် ယူ ထွဲသ ို   အရကောင  ် အဆ ိုပေါ rolling-

element bearings နငှ  ် gear mesh ကွဲ သ ို  ရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ ရပပေးနှုနေ်းနငှ  ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး၏ ဟောမ ိုနမီ ောေး။ 
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ထ ို  ရ ကောင  ် F MAX က ို အမ ောေးဆ ိုေး ကက မ်နှုနေ်းအပြစ် 

သတ်မှတ်သင သ်ည်။ ဤအ ောမ ောေးထွဲမှတစ်ခိုခို။ 
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ဂီယောကွက် Bandwidth သည် တွက်ခ က်ထောေးရသော gear-

mesh ကက မ်နှုနေ်း၏ အနည်ေးဆ ိုေး ဒိုတ ယ ဟောမ ိုန ီပေါဝငသ်င သ်ည်။ 

၎ငေ်းသည် မှောေးယွငေ်းရသော ခ  နည်ြှ မှု၊ ဂယီော ဝတ်ဆငမ်ှုနငှ  ်

အပခောေးရသော ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော လည်ပတမ်ှု ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေးက ို 

ရစောစီေးစွော သ ရှ န  ိုငရ်စပေါသည။် အလွနအ်က   axial thrusting 

ပြစ်လျှင ် သည် ရမျှေ်ာလင ၊် အဆ ိုပေါ တတ ယ ဟောမ ိုနစ် ၏ 

ဂီယော Mesh လည်ေး ပေါဝငသ်င ပ်ေါတယ။် ဥပမောအောေးပြင ၊် helical 

gears မ ောေးသည် ဂီယောမ ောေးဝတ်ဆငလ်ောသည်နငှ အ်မျှ axial 

လှုပ်ရှောေးမှုက ို တ ိုေးမ ောေးလောရစပေါသည်။ 

 

ပဒပ်လူေး လောခွဲ rolling- element သ ို  မဟိုတ ်

ပွတ်တ ိုက်မှုဆန  က် ငဘ်က် bearing ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မ ောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ် န ် စွမ်ေး ည်သည် ၎ငေ်းတ ို  ၏ rotating frequency 

၏ အဆရပေါငေ်းမ ောေး လ ိုအပ်ပေါသည်။ ဥပမောအောေးပြင ၊် ball-pass 

အတွငေ်း-ပပ ြုငဝ်က်ဝ မ ောေးနငှ အ်တူ၊ bandwidth သည် ဒိုတ ယ 

harmonic (2 ð ) ပေါဝငသ်င သ်ည်။ 

အရပပေး-အပမနန်ှုနေ်း ဟောမ ိုနမီ ောေး Bandwidth 

က ိုသတ်မှတ်ရသောအခေါ၊ shaft 

၏လည်ပတ်မှုမိုဒသ်ဏ္ဍောနက် ိုရ တွကန် ိုငရ်စ နရ်သခ ောရစ န်

အရပပေးအပမနန်ှုနေ်း၏သဟဇောတအနည်ေးဆ ိုေးသ ိုေးမ  ြုေးထည ်သွငေ်းသ

င သ်ည်။ F MAX က ို at ဟို သတ်မှတ်ပခငေ်းပြင  ် ၎ငေ်းက ို 

ပပီေးရပမောက်ရစသည်။ ရပပေးနှုနေ်းထက် အနည်ေးဆ ိုေး သ ိုေးဆ။ 

ရယဘူယ အောေးပြင ၊် ရှပ်မ ောေးသည် ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော 

လည်ပတ်မှုအတွငေ်း ၎ငေ်းတ ို  ၏ အလယ်ဗဟ ိုမ ဉ်ေးမ ှ

ကွွဲလွွဲသွောေး ကသည်။ ပ ိုမှနလ်ည်ပတမ်ှုတွင၊် ဤ deflection 

သည် အနည်ေးငယ်သောရှ ပပီေး အမှနတ်ကယ် လည်ပတ်ရနရသော 

အပမနန်ှုနေ်းပြင  ် ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုက ို ြနတ်ီေးရပေးသည  ်

'ပထမမိုဒ'် တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် ပထမဆ ိုေး ဟောမ ိုန ီ (1) ) 

မတည်ပင မ်မှုမ ောေး တ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ   ို ေးတ သည ် ပ ို၍ပ ို၍ 

ဆိုတ်ယိုတ်လောသည်။ ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော 

လည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေးရအောက်တွင၊်   ို ေးတ သည ်

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် 'sec-ond mode' သ ို  မဟိုတ် 'third mode' သ ို   

ပ ိုပ က်သွောေးတတသ်ည်။ ဤအလှည ်အရပပောငေ်းသည ်

ထေူးပခောေးရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ြနတ်ီေးရပေးသည်။ မှော အဆ ိုပေါ 

ဒိုတ ယ (၂ ) နငှ  ် တတ ယ (၃ ) ရပပေးနှုနေ်း၏ ဟောမ ိုနမီ ောေး။ 

ထ ို  အပပင၊် အခ  ြုျို့ရသော ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေး (ဥပမော၊ 

အပပ ြုငမ်ှောေးယွငေ်းမှု) သည် ဤကက မ်နှုနေ်းမ ောေးထွဲမှ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

သ ိုေးခိုစလ ိုေး၏ စွမ်ေးအငအ်ဆင က် ို တ ိုေးရစသည်။ 

 

အန မ ်ဆ ိုေးအကက မ်ရ  ရ ဒတ ော စ ို ရဆ ော င ် ေး မ ှု  

ဟ ော  ဒ ် ဝ ွဲ န ှ င  ်  ရဆ ော  ြ ် ဝ ွဲ လ ်သည ်  အ န  မ  ် ဆ  ို ေး  

က က  မ ် န ှု န ် ေး ၊  F MIN သ ို  မဟိုတ် ရဒတောမရှ သည  ်

ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ ကက မ်နှုနေ်းန မ ်ပြတ်ရတောကမ်ှုက ို 

ရ ွေးခ ယ်ခွင ပ်ပြုသည် ပြစ် ကပေါသည်။  ယူခွဲ သည်။ နငှ  ်

သ မ်ေးဆည်ေးထောေးသည်။ ကောလအတွငေ်း အဆ ိုပေါ ရစောင  ်ကည ်ရ ေး 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်။ ၌ အမ ောေးဆ ိုေး ရလျှောက်လ ောမ ောေး၊ သ ို  ရသေ်ာ၊ ဒ ီ ရ ွေးခ ယ်မှု 

လိုပ်သင တ်ယ။် မဟိုတ်ဘူေး အသ ိုေးပပြု. 

ကက မ်နှုနေ်းနည်ေးရသော အပြတ်အရတောက်က ို ရ ွေးခ ယ်ပခငေ်းသည် 

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှုက ို တ ိုေးတက်ရစမည်မဟိုတ်ပေါ။ နငှ  ် သည ်

တငေ်း ကပ်စွော တစ်ခို မငေ်းထက် ခ နလ်ပှ်ပခငေ်း ၏ တိုနခ်ေါမှု 

အမှတ်အသောေးတစ်ခိုအတွငေ်း ပမငန် ိုငရ်သော ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ 

ဟ  FFT သည် တွက်ခ က်သည။် on a bandwidth ရှ ပခငေ်း။ a 

အသ ိုေးပပြုသူမှ ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည ် အပမင ဆ် ိုေးကက မ်နှုနေ်း F MAX နငှ  ်

ညီမျှရသော ရအောက်ရပခကန  သ်တ်ခ က် နငှ  ် အထက်ကန  သ်တ်ခ က် ။ 

သိုညမှလွွဲ၍ အန မ ်ဆ ိုေးအကက မ်ရ က ို ရ ွေးခ ယ ်ပခငေ်း၏ 

တစ်ခိုတည်ေးရသော အရ ကောငေ်းပပခ က် မလ ိုအပ်ရသော ကက မ်နှုနေ်းန မ  ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ြယ်ရှောေး နပ်ြစ်သည်။ လက်မှတ်ပပသမှု။ 

ဆ ိုေးပြတ်ခ က် ဆ ိုေးပြတ်ခ က် သည် အကွောအရဝေးဒဂီ ီ vibration 

signature တွင ် ပမငန် ိုငရ်သော frequency အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်

bandwidth နငှ  ် အခ  ြုေးက ပေါသည်။ Resolution အတွက် ညမီျှပခငေ်းအောေး 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း ရပေးထောေးပေါသည်။ 
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သက်ဆ ိုင ်ော ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်၎ငေ်းတ ို  က ို 

ပမငန် ိုငသ်ည်။ လကမ်ှတ်၌။ 

ပ ိုမှနရ်စောင  ်ကည ်ပခငေ်းအတွက်၊ 

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှုလ ိုငေ်း 800 က ို 

အ က ပပြုထောေးသည်။ ပ ိုပမင တ်ယ။် ပပတ်သောေးမှု ရမ 

ပြစ် လ ိုအပ်သည။် အ ငေ်း-

အရ ကောငေ်း ငေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက်၊ သ ို  ရသေ်ာ 

၎ငေ်းသည် မှတ်ဉောဏပ် ိုမ ိုလ ိုအပ်သည။် ၌ နစှ်ခိုလ ိုေး 

အဆ ိုပေါ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ နငှ  ် အ မ်ရှင ် ကွနပ် ြူတော။ 

ရနောက်ပ ိုငေ်းတွင ် အဓ ကပပဿနောမဟိုတ်ရသေ်ာလည်ေး၊ 

ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသော resolution သည် 

လက်ခ  ရှ ထောေးရသောရဒတောက ို host computer 

သ ို  မလ ွဲရပပောငေ်းဘွဲ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောက   ယောပြင  ်

 ယူန ိုငသ်ည ် တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်အရ အတကွ်က ို 

ရလ ော နည်ေးရစသည်။ ၎ငေ်းသည ်

တ ိုငေ်းတောမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခိုပပီေးရပမောက် န ်

လ ိုအပ်သည ်အခ  နက် ို တ ိုေးပမင ရ်စပပီေး ပြစ်န ိုငသ်ည ်အခေါ 

ရရှောငရ်ှောေးသင သ်ည်။ 

ရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော လှု ငေ်းနှုနေ်းနငှ ် 

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှုလ ိုငေ်းမ ောေး ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ 

အတွက် တစ်ခိုစီ စက်- ထောေး  မယ်။ 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု ခွွဲခွောပခငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ 

ထေူးပခောေးရသော အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အွဲဒေါ 

စက်၏လည်ပတ်မှုဒ ိုငေ်းနမစ်က ိုက ိုယ်စောေးပပြုသည်။ F 

MAX က ို ရလျှော ခ ပခင်ေး ၊ 

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးရသောလ ိုငေ်းမ ောေးက ို တ ိုေးပမြှင ပ်ခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် နစှ်ခိုလ ိုေးက ို ရပေါငေ်းစပ်ပခငေ်း ပြင ် Resolution 

က ို ပမြှင တ်ငန် ိုငပ်ေါသည် ။ 

အဘ ို   ဥပမော၊ အကယ်၍ အဆ ိုပေါ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ န ိုငသ်ည် ရပေးသည်။ a 400-line 

FFT၊ လှု ငေ်းနှုနေ်းပြင  ်  ိုက်ထောေးရသော လက်မှတ်တစ်ခို၏ 

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှု ၏ ၀ယ်တယ်။  န ် 20,000 

Hz ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် ၅၀ Hz၊ သ ို  မဟိုတ် ၃,၀၀၀ 

rpm၊ အတွက် မ ဉ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခိုစီက ို ရြေ်ာပပသည်။ 

တူညီရသော 400 လ ိုငေ်း FFT သည် အရပြတစ်ခို 

ရပေးလ မ ်မည်။ ၏ ၂ ။ ၅ Hz၊ သ ို  မဟိုတ် ၁၅၀ rpm၊ 

အတူ တစ်ခို F MAX ၏ ၁,၀၀၀ Hz အွဲဒေါ သည် 

အရ ေးကကီေးတယ်။  န ် သတ  ပေါ။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ 

ပထမ နစှ်ခို နငှ  ် FFT က ို တွက်ခ က်ရသောအခေါ 

ရနောက်ဆ ိုေး ပ ို  ပ်ပပတ်သောေးမှု မ ဉ်ေးနစှ်ရ ကောငေ်း 

ဆ ိုေး ှု  ေးသွောေးပေါသည်။ အထက်ရြေ်ာပပပေါ ဥပမောတွင ်( F MAX  1 , 

000 Hz) ပထမဆ ိုေးပမင ်တွဲ  အပမနန်ှုနေ်းက 450 ပြစ်ပေါတယ်။ 

rpm နွဲ   အပမင ဆ် ိုေးပမင ်တွဲ  အပမနန်ှုနေ်းက ၅၉၊ ၇၀၀ rpm 

ကတည်ေးက အဆ ိုပေါ FFT အပမွဲတမ်ေး ရ စက် အဆ ိုပေါ ပထမ 

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးမှု မ ဉ်ေးနစှ်ရ ကောငေ်းနငှ  ်

ရနောက်ဆ ိုေးမ ဉ်ေးနစှ်ရ ကောငေ်း၊ ပထမပမင ်ရသော ကက မ်နှုနေ်း သည် 

သ ိုေး ကက မ် အဆ ိုပေါ တွက်ခ က်သည။် ပပတ်သောေးမှု (3   150 

 450) နငှ  ်

အပမင ဆ် ိုေး ပမငန် ိုငရ်သော ကက မ်နှုနေ်းက ို မ ဉ်ေးနစှ်ရ ကောငေ်းပြင  ်

ရလျှော ခ သည် (59,700၊ သည် ပမငန် ိုင၊် ဒေါရပမယ ် ၅၉.၈၅၀ နငှ  ်

၆၀၀၀၀ ပြစ် ကပေါသည်။ မဟိုတ်ဘူေး ပပထောေးသည်)။ 

 

ရပခညြှပ် က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောကက ြုေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းသည် စက်အစ တ်အပ ိုငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒအ်တွက် စစ်ထိုတ်ထောေးရသော ဝငေ်းဒ ိုေးစီေး ီေးမ ောေးက ို 

သတ်မှတ်ပခငေ်းအရပေါ် အရပခခ သည်။ အကွဲခတ်သသူည် စက်-

 ထောေး တစ်ခိုစီရှ  တ ိုငေ်းတောမှုအမှတတ်စ်ခိုစီအတကွ ်

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော လှု ငေ်းငယ် ၁၂ ခိုအထ  ထရူထောငန် ိုငသ်ည် ။ 

ဤသရဘောတ ောေးသည် ရဒတောအတွွဲတစ်ခိုစီအတွက ်

လ ိုအပ်ရသော လက်စွွဲခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို ရလျှော ခ ရပေးသည။် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူသည် ရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်းတစ်ခိုစီအတွက် ပခငေ်းခ က်အစီ ငခ် စော (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ပခငေ်းခ က်အစီ ငခ် ခ က်နငှ  ် လမ်ေးရ ကောငေ်းသစ်ဇယောေးမ ောေး) 

ထိုတ်လိုပ်ထောေးရသော စော ွက်စောတမ်ေးမ ောေးက ို 

စကငန်ြ်တန် ိုငသ်ည။် 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူ၏ ကက ြုေးက ဉ်ေးစွမ်ေး ည်က ို 

အရကောငအ်ထည်မရြေ်ာမီ၊ အဆ ိုပေါ ရလ လောသ ူ

လိုပ်သင တ်ယ။် ပထမ နောေးလည် အဆ ိုပေါ စက်-

 ထောေးတစ်ခိုစီ၏ ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး။ ပပီေးသည်နငှ ၊် 

တစ်ခိုခ ငေ်းစီက ိုခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ထောေးရသော bandwidths 

တစ်ခိုစီက ို ကွငေ်းခတ်ထောေးသည ် nar-rowband 

မ ောေးက ိုတည်ရဆောက်ပေါ။ ၏ အဆ ိုပေါ အဓ က 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ မှော a အန မ ်ဆ ိုေး၊ 

ရအောက်ပေါတ ို  ပတ်ပတလ်ည်တွင ်

ကက ြုေးဝ ိုငေ်းပပတငေ်းရပေါက်တစ်ခိုက ို ထရူထောငပ်ေါ- 

● အသီေးသီေး မူလတနေ်း ရပပေး အရှ န ်

● အသီေးသီေး ဂီယောခ က် အကက မ်ရ  (အပေါအဝင ်ရဘေးခ  တမ် ောေး) 
● အသီေးသီေး သတ်မှတ် ၏ က မမှော ကက မန်ှုနေ်းမ ောေး 

Bandwidth F MAX š F 
MIN 

● အသီေးသီေး blade/vane-pass အကက မ်ရ  

ဆ ိုေးပြတခ် က ် ဃ 
လ ိုငေ်းမ ောေး ၏ ပပတသ်ောေးမှု 

ဃ 
လ ိုငေ်းမ ောေး ၏ 

ပပတသ်ောေးမှု 

ဤညီမျှပခငေ်းမှ၊ bandwidth ရှ သင သ်ည်က ိုထငရ်ှောေးသည်။ 

အကွောအရဝေးက ို ရလျှော ခ  နန်ငှ  ် အရ ေးကကီေးရသောရဒတော 

ရပ ောက်ဆ ိုေးပခငေ်းက ို ရရှောငရ်ှောေး န ် တတ်န ိုငသ်မျှ ရသေးငယ်ပေါရစ။ ပ ိုမှန ်

 ကည်လငပ်ပတ်သောေးရသော လ ိုငေ်းအရ အတွက်သည် 100 မ ှ 12,800 

ပြစ်သည်၊ သ ို  ရသေ်ာ ပပြုလိုပ် န ်အရ ေးကကီေးပေါသည်။ ရသခ ောတယ်။ အွဲဒေါ 
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အဆ ိုပေါ ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ bandwidth နငှာာ ပပတ်သောေးမှု 

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အောေးလ ိုေး 

● အသီေးသီေး ခေါေးပတ် အကက မ်ရ ။ 
 

အဆက်မပပတ်အရှ န ် စကယ်နတ ောေး  ရှ  င ် a စက်- ထောေး 

အဆက်မပပတ်အပမနန်ှုနေ်းပြင  ် လိုပ်ရဆောငသ်ည်၊ 

အရကောငေ်းဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေးမှော F MIN နငှ  ် F MAX ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြု၍ ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးက ို သတ်မှတ် နပ်ြစ်သည။် 

ဥပမောအောေးပြင ၊် ကက ြုေးဝ ိုင်ေးပပတငေ်းရပေါက်တစ်ခို ပြစ်လောန ိုငသ်ည်။ 

ပြစ် တည်ရထောငခ်ွဲ သည်။  န ် ရစောင  ်ကည ် အဆ ိုပေါ 

စွမ်ေးအင ် ထိုတ်ရပေးသည။် 



Database development 44/783 
 

ð 

ð 

š ð 

ð ð 

အန မ ်ဆ ိုေးနငှ  ် အမ ောေးဆ ိုေး ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို သတ်မှတ်ပခငေ်းပြင ် 

ဂီယောတစ်ခိုမှ သတ်မတှ်သည။် အပ ိုငေ်းအပခောေး အဆ ိုပေါ ဂီယော 

ကွက်။ ဟ  bandwidth က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသောကက ြုေး၏ meshing 

မှထိုတ်ရပေးရသော modulations သ ို  မဟိုတ် sidebands 

မ ောေးပေါ၀င ်န ်လ ိုရလောက်ရသောက ယ်ပပန  သ်င သ်ည်။ 

အဘ ို   ဥပမော၊ a ဂီယော အတူ ၅၀ သွောေးမာာာ 

ထိုတ်ရပေးသည်။ a ဂီယောကွက် မှော ၅၀ ကက မ် အဆ ိုပေါ ရပပေး 

အရှ န ်၏ ၎င်ေး၏ ရှပ် (၅၀ )   ို ေးတ  100 တွငလ်ှည ်လျှင ်rpm၊ 

gear mesh frequency သည် 5000 ပြစ်သည်။ cpm (လည်ေး 

rpm)။ ပ ိုမှနဂ်ယီောတစ်ခို၏ ရမေ်ာဂ ြူေးမ ောေးသည် ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း 

(100) အရပမောက်အပမောေးပြင  ် ပြစ်ရပေါ်လ မ ်မည်။ rpm)။ 

အွဲဒီ  ရတော ၊ ၌ အမ န   ်  န ် ြမ်ေး ငေါေး ရဘေးထကွ် on တစ်ခိုစ ီ

ြွတ် gear mesh frequency ၏ wideband window သည် 

ရှ သင သ်ည်။ Filter 4500 သတ်မှတ်ထောေးပေါတယ်။ cpm နငှ  ်

5500 cpm [5000 ( ၅  100 ) ]။ 

လက်ရတွျို့တွင၊် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းစစ်ထိုတ်မှုမ ောေးသည် 

နမူနောရှ အ ောမ ောေးထက် အနည်ေးငယ်ပ ိုကကီေးသင သ်ည။် 

အဆက်မပပတ် အရှ န ်ကတည်ေးက စက်ရတွ တတသ်ည်။  န ်

ရှ သည် a အနည်ေးငယ် ကွွဲပပောေးမှု အရှ န ် ရပေးဆပ်ပခငေ်း  န ် ဝန ်

ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ ကက ြုေးဝ ိုငေ်းမ ောေး 

ဤရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးအတွက် ရလ ေ်ာရ ကေးရပေး န ်

ခ  နည်ြှ သင သ်ည။် ယခငရ်ပေးခွဲ သည ် ဥပမောတွင၊် ရအောက် filter 

၏ ကန  သ်တ်ခ ကက် ို 10  ောခ ိုငန် ှုနေ်းနငှ  ်

အထက်ကန  သ်တ်ခ က်က ို ရလျှော ခ သင သ်ည်။ နငှေ်းဆ ီ

အောေးပြင  ် ၅ နှုနေ်း cent  န ် ရလ ေ်ာရ ကေးရပေးသည်။ အတကွ ်

အရှ န ် ကွွဲပပောေးမှု။ 

 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သောပမနန်ှုနေ်း စက်ယနတ ောေး 

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သောပမနန်ှုနေ်း စက်- 

 ထောေးလမ်ေးက ဉ်ေးပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးက ို 

၎ငေ်းတ ို  ၏ဆက်ဆ ရ ေးသ ို   ရပပောငေ်းလွဲသင သ်ည်။  န ် အဆ ိုပေါ 

ရပပေး အရှ န ် (၁ ) အဘ ို   ဥပမော၊ အကယ်၍ ball-pass 

အတွငေ်း-ပပ ြုငက်ောေး rolling-element bearing ၏ ကက မ်နှုနေ်းက ို 

မူလ  ို ေး  ို ေး လည်ပတ်မှု၏ 5.9 ဆဟို တွက်ခ က်ပေါက၊ အရှ န၊် 

ထ ို  ရနောက် အဆ ိုပေါ ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ပပတငေ်းရပေါက် လိုပ်သင တ်ယ။် 

သတ်မှတ် အပြစ ် ၅ ။ ၃  န ် ၆ ။ ၂ . ဒ ီ ခွင ပ်ပြုသည်။ 

အဆ ိုပေါ မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော ရပပေးနှုနေ်း ကွွဲပပောေးမှု မခွွဲပခောေးဘွဲ 

အမှနတ်ကယ် bearing rotational frequency က ို ရပခ ောခ  န။် 

အမျှ a စည်ေးကမ်ေး၊ အဆ ိုပေါ bandwidth ၏ တစ်ခိုစ ီ

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ရစောင  ်ကည ်ထောေးရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမှ 

ထိုတ်ရပေးရသော စွမ်ေးအငက် ို ြမ်ေးယူ န ် လ ိုရလောက်ပေါသည်။ 

အမှောစောခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ်

ကက ြုေးက ဉ်ေးစွမ်ေးအငရ်ဒတောမ ောေး ယူ န ် အသ ိုေးပပြုသည ် filter 

မ ောေးက ို အလ ိုအရလ ောက်ခ  နည်ြှ ရပေးရသောရ ကောင ၊် 

ဤပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးသည် ကက မ်နှုနေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွငရ်ှ ရသော 

အ ောမ ောေးထက် အနည်ေးငယ် ပ ိုတငေ်းက ပ်န ိုငပ်ေါသည။် 

 

ဆန  က် ငရ် ေးအမညတ်ူ စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး   တိုနခ်ေါမှု ရဒတော 

စိုရဆောငေ်းခွဲ သည်။ ထပ်တလွဲလွဲမဟိုတ်ရသော ပြစ် ပ်မ ောေးနငှ  ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ဆက်စပ်တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို ြယ်ရှောေး န ်

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုပြင  ် စစ်ထိုတ်ပပီေး 

အရပခအရနရပေးန ိုငပ်ေါသည်။ သက်ရ ောက်မှုမ ောေးကွဲ သ ို  ရသော 

ရမှေးမှ နရ်သောအခ က်ပပမှုမ ောေးက ို ြယ်ရှောေး နအ်တကွ ်

ရဒတောစိုရဆောငေ်းမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေးတွင ်

ဆန  က် ငရ်သောစစ်ထိုတ်မှုမ ောေးက ို ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ 

အတိုအရယောငဆ်န  က် ငသ်ည ် စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်း၏ 

ရနောက်ကွယ်တငွ ်  ည် ွယ်ခ ကသ်ည် မှနက်နရ်သေ်ာလည်ေး 

၎ငေ်းတ ို  ၏အသ ိုေးပပြုမှုသည် စက်၏တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို 

ပ ိုပ က်သွောေးရစန ိုငသ်ည်။ 

 

ပ မ်ေးမျှ အောေးလ ိုေး စက်- ထောေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ဘောသော ပ်  န ်

က ပနေ်း၊ ထပ်တလွဲလွဲမဟိုတ်ရသော တိုနခ်ေါမှုအပပင ်

အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေးအလ ိုက် တိုနခ်ေါမှု။ ထ ို  ရ ကောင ၊် အွဲဒေါ သည ်

အ က ပပြုလ ိုပေါတယ်။  န ် ဆည်ေးပူေး အမ ောေးအပပောေး အစ ို ၏ data နငှ  ်

spurious အခ က်ပပမှုမ ောေးက ိုြယ်ရှောေးပစ် နသ်တူ ို  က ိုပ မ်ေးမျှ။ 

စဉ်ဆက်မပပတ် အခ က်ပပမှုမ ောေးက ိုသော ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးရသောရ ကောင  ်

ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ် ရဒတော၏ ထပ်တလွဲလွဲန ိုငမ်ှုက ိုလည်ေး 

ပမြှင တ်ငရ်ပေးပေါသည်။ 

 

ပ မ်ေးမျှအရ အတကွ် ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ် အနည်ေးဆ ိုေး နမူနောသ ိုေးခို 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် စိုရဆောငေ်းခွဲ သည်။ အတကွ် တစ်ခို ပ မ်ေးမျှ။ 

သ ို  ရသေ်ာ အမှနတ်ကယက် နေ်းဂဏနေ်းက ို ဆ ိုေးပြတ်သည ်အခ ကမ်ှော 

အခ  နပ်ြစ်သည်။ နမူနောတစ်ခို ယူတယ။် သ ိုေး  န ် ငေါေး စကက န  ၊် a 

နမူနောရလေး ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ်၁၂ စကက န  မ် ှ၂၀ စကက န   ်ကောပပီေး နမူနော ၁၀၀၀ 

ပ မ်ေးမျှ ကောသည်။ ၅၀  န ် ၈၀ မ နစ ်  န ် ဆည်ေးပူေး။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 

အဆ ိုပေါ ရနောက်ဆ ိုေး 
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ဆ ိုေးပြတ်ခ က်ဆ ိုသည်မှော 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီတွင ် သ ိုေးစွွဲန  ိုငသ်ည  ်

အခ  နပ်မောဏပြစ်သည။် 

၌ အရထရွထ၊ွ သ ိုေး  န ် ရလေး နမနူောမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ လက်ခ န ိုငရ်သော ရကောငေ်းရသော 

က နေ်းဂဏနေ်းဆ ိုင ်ော ပ မ်ေးမျှ တွက်ခ က်မှုနငှ  ် အခ  နက် ို 

ထ နေ်းသ မ်ေး န ် လ ိုအပ်သည်။ 

အရ ကောငေ်းပပခ က်အတွငေ်း တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်။ 

ဤအ ောအတွက် ပခငေ်းခ က်မ ောေးတွင ် ပမနန်ှုနေ်းန မ  ်

စက်ယနတ ောေးမ ောေး၊ ပြစ် ပ်မှနမ် ောေးက ို ြမ်ေးယူပခငေ်းနငှ  ်

တစ်ပပ ြုငန်က်တည်ေး ပ မ်ေးမျှပခငေ်း ပေါဝငသ်ည်။ 

 

ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ် ထပ်ရနသည်။ မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-

အရပခပပြု တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်မ ောေးစွောသည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏ရဒတော ယူမှုအပမနန်ှုနေ်းက ို 

တ ိုေးပမြှင ရ်ပေးန ိုငသ်ည်။ ဤရ ွေးခ ယ်မှုအောေး ထပ်ရနရသော 

ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ် ည်ည နေ်းသည်။ 

ဤနည်ေးလမ်ေးသည် အရှ နတ် ိုေးလောရသေ်ာလည်ေး 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက် ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

အ က ပပြုထောေးပခငေ်းမရှ ပေါ။ ထပ်ရနရသော 

ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ် ရဒတော၏ တ က မှုက ို 

ရလ ော နည်ေးရစပပီေး သတ ပြင  ် အသ ိုေးပပြု ပေါမည်။ 

အပမနက်ူေးရပပောငေ်းမှုမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

အပခောေးထူေးပခောေးရသောစက်-

 ထောေးဝ ရသသလကခဏောမ ောေးသည် ရဒတော ယူမှုနငှ  ်

စီမ ရဆောင ွ်က်ခ  နက် ို 

ရလျှော ခ  နအ်တိုနည်ေးလမ်ေးတစ်ခို 

လ ိုအပ်သည ်ရန ောမလှွွဲ၍ ၎ငေ်း၏အသ ိုေးပပြုမှုက ို 

ရရှောငရ်ှောေးသင သ်ည်။ 

ဘယ်ရတော လွဲ နမနူောယူပခငေ်း။ အခ  န ် သည ်

အကန  အ်သတ၊် a ပ ိုရကောငေ်းပေါတယ်။ ခ ဉ်ေးကပ ်

ရဒတောဘရလောက်တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

နမူနော ယူပခငေ်းအတွက် ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ်

အလ ိုေးစ ိုရလျှော ခ  န ် သ ို  မဟိုတ ်

ြယ်ရှောေးပစ် နပ်ြစ်သည်။ ၎ငေ်းသည် ဝယယ်ူမှုအခ  နက် ို 

၎ငေ်း၏အကကငေ်းမွဲ အန မ ်ဆ ိုေးသ ို   ရလျှော ခ ရပေးသည်။ 

အမ ောေးစိုမှော၊ 

နမူနောတစ်ခိုတည်ေးအခ  န ်ကောေးကောလသည် 

အနည်ေးဆ ိုေးအခ  နထ်က်နည်ေးသည်။ လ ိုအပ်သည။်  န ်

 ယူပေါ။ နစှ်ခို သ ို  မဟိုတ် ရနောက်ထပ် ရဒတော တ ိုေး 

အပမင ဆ် ိုေးထပ်ရနရသော-ပ မ်ေးမျှ 

နမူနောနမနူောနည်ေးပညောက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။ ထ ို  အပပင၊် 

နမူနောတစ်ခိုတည်ေးရဒတောသည် ပ ို၍တ က သည်။ 

ဇယောေး 44.2 သည် ထပ်ရနရသော-

ပ မ်ေးမျှရ ွေးခ ယ်စ ောမ ောေးက ို ရြေ်ာပပသည်။ 

ဤဇယောေးတွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသော ခ ဉ်ေးကပ်မှုသည် 

ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေးထောေးရသော စက်မ ောေး၏ 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငသ်ည် စဉ်ဆက်မပပတ်ဟို ယူဆရ ကောငေ်း 

သတ ပပြုပေါ။ 

 

စောျားပွွဲ ၄၄.၂ ထပ်ရနသည်။ ပ မ်ေးမျှ ရ ွေးခ ယ်စ ောမ ောေး 

 

ထပ်ရနသည် ၊ %  ရြော်ပပခ က ်

 

၀ယတ်ယ်။   မရှ  ထပ်ရနပေါသည်။ ရဒ သွဲလွနစ် အပ်ဒ တ် 

နှုနေ်း သည် အဆ ိုပေါ အတတူပူေါပွဲ။ အပြစ် block 

processing နှုနေ်း။ ဤနှုနေ်းက ို အိုပ်ခ ြုပ်သည်။ 

အတငွေ်းပ ိုငေ်း ဆ ိုင ်ော လ ိုအပ်ခ ကမ် ောေးပြင ် 

ရတောငေ်းဆ ိုထောေးသည ် ကက မ်နှုနေ်းအကေွာအရဝေးပြင ် 

ရမောငေ်းနငှသ်ည်။ ရဒတော။ 

25  တစ်ခိုစီ၏ 75% တငွ ်ရဒတော ယမူှုက ို  ပ်စွဲသည်။ 

ရဒတောအသစ်၏ပ တဆ် ို  ပခငေ်းက ို ယူထောေးသည်။ 

ရနောကဆ် ိုေး 25% ယခင ်နမူနော (75%) က ို 

ရပေါငေ်းထည ်ပေါမည်။ မစတငမ်ီ နမူနောအသစ်ဆီသ ို  ။ 

ထ ို  ရ ကောင  ်နမူနောတစ်ခိုစီ၏ 75% သည် 

အသစ်ပြစ်သည်။ တစ်ဦေးအရနပြင  ်  လဒသ်ည် 

တ က သရလောက ်ရလျှော ခ န ိုငသ်ည်။ 

ရဒတောအစ ိုအတကွ ်25%။ 

50  ယခငဘ်ရလောက၏် ရနောကဆ် ိုေး 50% က ို a သ ို   

ထည ်သည်။ နမူနောတစ်ခိုစီအတွက ်ရဒတော ၅၀% 

သ ို  မဟိုတ ်တစ်ဝက်တစ်တ ိုေးအသစ်။ ဘယရ်တော လွဲ 

အဆ ိုပေါ လ ိုအပ်သည်။ န ပေါတ ် ၏ နမူနောမ ောေး သည ်

 ယခူွဲ သည်။ နငှ  ် ရဆောင ွ်ကပ်ပီေး၊ အဆ ိုပေါ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တပ်ြောသူ ပ မ်ေးမျှ data အစ ို။ တ က မှုက ို 50% 

ရလျှော ခ န ိုငသ်ည်။ 

75  ရဒတောဘရလောက်တစ်ခိုစီသည် ရဒတောအသစ် 25% 

နငှ  ်ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ ယခငလ်ိုပ်ကွကမ် ောေး၏ 

ရနောကဆ် ိုေး 75%။ 

90  တစ်ခိုစီ ဘရလောက ် ပေါရှ သည်။ 10% အသစ် ရဒတော 

နငှ  ် အဆ ိုပေါ ရနောကဆ် ိုေး အ ငတ် ိုေးက 90%။ 

ပ မ်ေးမျှတ က မှု ရဒတော 90% ထပ်ရနမှုက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

မရသခ ောပေါ။ တစ်ခိုခ ငေ်းစီကတည်ေးက 

ပ မ်ေးမျှအောေးပြင  ်ြနတ်ေီး နအ်သ ိုေးပပြုသည ် block 

မ ောေးသော ပေါဝငသ်ည်။ အမှနတ်ကယ်ရဒတော၏ 10% 

နငှ  ်block တစ်ခို၏ 90% အပ ိုရဆောငေ်းထောေးသည်။ 

ထ မှ a 10% နမူနော၊ အဆ ိုပေါ  လဒ ်

တကယ ်တိုနခ်ေါမှုက ို က ိုယစ်ောေးပပြုလ ို   မ ပေါဘူေး။ စက-်

 ထောေးပြင  ်ထိုတလ်ိုပ်သည်။ 
 

အ င်ေးအပမစ် : ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ စနစ်မ ောေး၊ Inc 



Database development 44/785 
 

ပပတငေ်းရပေါက် ရ ွေးခ ယ်မှု- အရလေးခ  န ် သ ို  မဟိုတ် အခ က်ပပ 

ရအေးစက် အသ ိုေးပပြုသူသည် တိုနခ်ေါမှုအမှတ်အသောေးက ိုပပသ န ်

အသ ိုေးပပြုသည ်အခ က်ပပမှုပ ိုစ က ို ခ  နည်ြှ ပခငေ်းအမ  ြုေးအစောေးက ို 

ရ ွေးခ ယ်န ိုငသ်ည။် ပ ိုမနှရ်စောင  ်ကည ်မှုအတကွ်၊ Hanning 

ဝငေ်းဒ ိုေးက ို ရ ွေးခ ယ်သင သ်ည်။ ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီ၏ 

ပ  ိုြ ိုငက် ို မွမ်ေးမ ပပငဆ်ငရ်ပေးရသော 

ရ တ ခွနခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက် ပပောေးခ ပ်ခ ပ်ပပတငေ်းရပေါက်က ို 

အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ သ ို  မှသော စစ်မှနရ်သော ပမောဏက ို 

ပပသန ိုငမ်ည်ပြစ်သည။် 

 

ဟနန်ငေ်း Hanning အမှောေးပပငဆ်ငမ်ှုသည် လက်မှတ်တစ်ခို၏ 

ကက မ်နှုနေ်းတစ်ခိုခ ငေ်းစီ၏ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

အရကောငေ်းဆ ိုေးြမ်ေးယူရပေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ဤအရလေးခ  နအ်ခ က်သည ် အမှနတ်ကယ် ပမောဏက ို 

ပ ိုပ က်သွောေးရစန ိုငသ်ည်။ ၏ အဆ ိုပေါ အကက မ်ရ  

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ ဘယ်လ ိုပွဲပြစ်ပြစ၊် FFT 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို အသ ိုေးပပြု၍ ပ ိုမှနရ်စောင  ်ကည ်ပခငေ်းအတွက် 

အသ ိုေးပပြုသည်။ 

 

ထ ပ်ပပောေး Flat-top weighting သည် frequency component 

တစ်ခိုစီ၏ တကယ ် amplitude က ို 

အရကောငေ်းဆ ိုေးက ိုယ်စောေးပပြုရပေးပေါသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ၎ငေ်းသည် 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီ၏ အမှနတ်ကယတ်ည်ရန ော 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ကက မ်နှုနေ်း) က ို ကွွဲလွွဲရစန ိုငသ်ည်။ 

ရ တ ခွနခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုပပြုလိုပ်ရသောအခေါတွင ် Flat-top 

weighting သည်အသ ိုေးဝငသ်ည်။ ဒေါရတောငမ်ှ 

တကယ ်ရန ောတစ်ခိုစီမှော အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်း ရမ ပြစ ်

အနည်ေးငယ် ထကွ် ၏ အရနအထောေး၊ 

ရ တ ခွနခ်ငေ်းက ငေ်းပပသမှုတွင ် အနေီးကပ်ထည ်သွငေ်းရသောအခေါ 

ပ  ိုြ ိုငက် ို ပ ိုမ ိုပမငန် ိုငသ်ည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ၎ငေ်းက ို 

ခ နန်ယတ်စ်ခိုတည်ေး FFT ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက် 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်အသ ိုေးမပပြုပေါ။ 

 

သတ ရပေးခ က်/နှု ေးစက ်ကန  သ်တ်ခ ကမ် ောေး 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ော-အရပခခ သည ် 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေးအောေးလ ိုေးသည် 

ရခတ်စောေးရနရသောနည်ေးပညောမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ စက်- ထောေး၏ 

တိုနခ်ေါမှုပမောဏရပပောငေ်းလွဲမှုက ို ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းပြင  ်

အလ ိုအရလ ောက်အကွဲပြတ် န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

ထရူထောငပ်ခင်ေးပြင ၊် စီေး ီေး ၏ သတ ရပေးခ က်/နှု ေးစက ်

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ ရဒတောရဘ စ်၊ အဆ ိုပေါ 

စနစ်သည် ပ က်စီေးယ ိုယွငေ်းမှု ပြစ်ရပေါ်ရနရ ကောငေ်း 

ရလ လောသူအောေး အလ ိုအရလ ောက် အသ ရပေးန ိုငသ်ည်။ မှော 

အနည်ေးဆ ိုေး သ ိုေး အဆင မ် ောေး ၏ သတ ရပေးခ က/်နှု ေးစက်မ ောေး 

လိုပ်သင တ်ယ။် သတ်မှတ်ထောေးသည်- (၁) 

ကန  သ်တ်မှုနည်ေးရသောသတ ရပေးခ က၊် (၂) အပမင ဆ် ိုေးရပပောငေ်းလွဲမှုနှုနေ်းနငှ  ်

(၃) ပကတ အမှောေး။ 

 

အကန  အ်သတန်ည်ေးပေါေးရသော သတ ရပေးခ က် ပထမသတ ရပေးခ က ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ကန  သ်တ်မှုနည်ေးရသော သတ ရပေးခ က်) လိုပ်သင တ်ယ။် 

ပြစ် သတ်မှတ် မှော အဆ ိုပေါ အန မ ်ဆ ိုေး တိုနခ်ေါမှု လ ွဲခွင ် အွဲဒေါ 

ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်ရနရသော စက်- ထောေးမှ  က ြုရတွျို့ မည်။ 

မှနက်နရ်သောရဒတောက ို ယူရဆောငရ် ကောငေ်း ရသခ ောရစ နအ်တကွ ်

ဤတနြ် ိုေး လ ိုအပ်ပေါသည်။ မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆောနငှ အ်တူ။ ဤအန မ ်ဆ ိုေး 

ပမောဏသ ို   မရ ောက်ပေါက၊ ရဒတောအမှတက် ို ပပနလ်ည် ယူ န ်သ ို  မဟိုတ ်

အတည်ပပြုန ိုငသ်ည ် ရအေ်ာပရ တောအောေး စနစ်က သတ ရပေးသည။် 

အကန  အ်သတန်ည်ေးပေါေးရသော ရ ွေးခ ယ်မှုသည ်

မထငသ်လ ိုပြစ်ရသေ်ာလည်ေး ရဒတော ယူ န ် အသ ိုေးပပြုသည  ်

သီေးပခောေးမ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆော၏ ဆူည သ  ကမ်ေးပပငထ်က် အနည်ေးငယ် 

သတ်မှတ်သင သ်ည်။ 

 

အမ ောေးဆ ိုေးနှုနေ်း ၏ ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်းသတ ရပေးခ က်  The ဒိုတ ယ 

သတ ရပေးခ က် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော အမ ောေးဆ ိုေး နှုနေ်း ၏ ရပပောငေ်းလွဲမှု 

သတ ရပေးခ က်) သည် သ ိုေးတယ်။  န ်

အလ ိုအရလ ောက်အရ ကောငေ်း ကောေး အဆ ိုပေါ ရအေ်ာပရ တော အွဲဒေါ 

အရပခခ  on စော ငေ်းအငေ်း ရဒတော; အဆ ိုပေါ နှုနေ်း ၏ ပ ကစ်ီေးပခငေ်း။ 

ရှ သည်။ တ ိုေးလောသည်။ အထက် အဆ ိုပေါ 

ကက ြုတငရ် ွေးခ ယ်ထောေးရသောစ နှုနေ်း။ စက်- ထောေးအောေးလ ိုေး၏ တိုနခ်ေါမှု 

ပမောဏသည် ပ ိုမှန ်ဝတဆ်ငမ်ှု ပြစ်ရပေါ်သညန်ငှ အ်မျှ 

တ ိုေးလောရသောရ ကောင ၊် ဤပ ိုမှန ်က နေ်းဂဏနေ်း နှုနေ်းထောေး၊ တ ိုေးပမြှင် လောသည် 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် ရခတ်စောေးသည်။ တစ်  ိုတ်ခ ည်ေး ရပပောငေ်းလွဲမှု 

ဤနှုနေ်းတွင ်ပပဿနောတစ်ခို ကကီေးထေွာေးလောရနရ ကောငေ်း အဓ က 

ည နပ်ပရနသည်။ ဟ  စနစ် လိုပ်သင တ်ယ်။ ပြစ် န ိုင ်  န ်ထရူထောင ်

အဆ ိုပေါ စ  ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းရပေါ် မူတည်၍ ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်လောသည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ အကွဲခတ် မည်ဟို ဆ ိုသည။် အဆ ိုပေါ အဆင  ် ၏ ရသွြည် 

အွဲဒေါ အစပ  ြုေးသည်။ အဆ ိုပေါ နှု ေးစက။် နှုနေ်း၏ရသွြည်မှုအဆင သ်ည် 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောအရပေါ်မတူည်ပေါသည်။ အရပခအရန ၏ တစ်ခိုစီ စက်-

 ထောေး။ အဘ ို   a အသစ် စက် ရကောငေ်းရသော လည်ပတ်ပခငေ်း။ 

အရပခအရန၊ အဆ ိုပေါ ကန  သ်တ်ခ က် သည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်သတ်မတှ် 

မှော နစ်ှခို 
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အဆမ ောေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာ ယငေ်းက ိုအရပခခ ၍ 

ပပြုပပငရ်ပပောငေ်းလွဲ မည်ပြစ်သည်။ အမှနတ်ကယ ်

အရပခခ စော ငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ စက်။ မှတ်ခ က် အွဲဒေါ 

အွဲဒေါ သည် ပ ိုရကောငေ်းပေါတယ်။ သတ်မှတ် အဆ ိုပေါ 

ကန  သ်တ်ခ က်  ယ် န မ ် ကနဦေး နငှ  ် ညြှ  အွဲဒေါ 

ရနောက်ပ ိုငေ်း 

 

အကကငေ်းမွဲ -အမှောေးအခ က်ရပေးသ  

တတ ယကန  သ်တ်ခ က် (လ ိုေးဝ-အမှောေး နှု ေးစက်) သည် 

သတ ရပေးခ က်/နှု ေးစက် ကန  သ်တ်ခ ကမ် ောေး၏ 

အရ ေးအကကီေးဆ ိုေးပြစ်သည်။ 

ဤကန  သ်တ်ခ က်သ ို  ရ ောက်ရသောအခေါ၊ အတွငေ်းတွင ်

ကပ်ဆ ိုေးက  ှု  ေးမှု ပြစ်န ိုငရ်ပခရှ သည်။ ၁၀၀၀ 

လည်ပတ်ပခငေ်း။ နော ီ သည် ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက် ၉၀ 

နှုနေ်း cent. 

အကကငေ်းမွဲ -မှောေးယွငေ်းမှု ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးသည် 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် စက်ယနတ ောေးမ ောေးက ို 

အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခငေ်းအတွက် စက်မှုစ နှုနေ်းမ ောေးအရပေါ် 

အရပခခ ထောေးသည်။ ရယဘူယ အောေးပြင ၊် 

ဤစ နှုနေ်းမ ောေးသည် စစ်ထိုတ်ထောေးရသော ဘရ ော ဘနေ်း 

ကန  သ်တ်ခ က်အရပေါ် အရပခခ ထောေးပပီေး အပမနန်ှုနေ်း၊ ဝန ်

သ ို  မဟိုတ် တပ်ဆငမ်ှုပ ိုစ စသည ် က နေ်းရှငမ် ောေးအတွက ်

ခ  နည်ြှ မထောေးပေါ။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး တိုနခ်ေါမှုပမောဏနငှ  ်

၎ငေ်း၏ပပငေ်းထနမ်ှုသည် အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ်

ဝနရ်ပေါ်တငွမ်ူတည်သည။် ထ ို  ရ ကောင  ်

သတ ရပေးခ က်/နှု ေးရဆေ်ာခ က် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး 

 မယ်။ ပြစ် ခ  နည်ြှ ထောေးသည်။ အတွက် ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး 

၌ ဤအရ ေးပေါရသောအခ က်နစှ်ခိုလ ိုေး။ 

သက်ရ ောက်မှု ကန  သ်တ်ထောေးရသောပမနန်ှုနေ်း  

တိုနခ်ေါမှု - ပပငေ်းထနမ်ှု ဇယောေးမ ောေး၊ ကွဲ သ ို   အဆ ိုပေါ 

သ ရခ ောငေ်း ဇယောေး သ ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည်။ ၌ ပ ို ၄၄၊၁၄၊ 

စက်ယနတ ောေးအတွက် လ ိုေးဝအမှောေးအယွငေ်း 

ကန  သ်တ်ခ က်က ို ခ မှတ ်နအ်တကွ် အရပခခ တစ်ခို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာ Rathbone 

ဇယောေးတွငမ်ပေါရှ ရ ကောငေ်းသတ ပပြုပေါ။ 

အပမနန်ှုနေ်းအတွက် အပမင ဆ် ိုေးကန  သ်တ်ခ က်က ို 

ခ  နည်ြှ ပေါ။ စက်မှုလိုပ်ငနေ်းအမ ောေးစိုတွင ်

ဆ ိုေး ွောေးရသောပပဿနောတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

600 တွင ် 2-mil shaft ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ rpm သည် 

application အမ ောေးစိုအတွက် လက်ခ န ိုငရ်သေ်ာလည်ေး 

1800 တွင ်တူညီရသော displacement ပြစ်သည်။ rpm 

သည် စဉ်ေးစောေးသည်။ ပပငေ်းထနသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 

သတ ရပေးခ က်/နှု ေးစက ် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး စက်-

 ထောေးတစ်ခိုစီ၏ အမှနတ်ကယ်အပမနန်ှုနေ်းအကွောအရဝေးအရပေါ် 

အရပခခ ၍ တည်ရဆောက် မည်ပြစ်သည်။ ဘယ်ရတော လွဲ 

casing ပပငေ်းထနမ်ှု သည် သ ိုေးတယ်။ (ဆ ိုလ ိုသညမ်ှော၊ 

ရဒတောက ို အမှနတ်ကယ် shaft ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းထက် bearing 

caps မှယူပေါသည်)၊ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို အရပခခ အပမနန်ှုနေ်း 

အပ ိုငေ်းသ ိုေးမ  ြုေးအပြစ် အိုပ်စိုြွွဲျို့ န  ိုငသ်ည်- 299 ရအောက် rpm, 300 

မှ 1199 ထ  rpm နငှ  ် 1200 မှ 3600 rpm ဇယောေး 44.3 မ ှ 44.5 

သည် အပမနန်ှုနေ်းအကွောအရဝေးတစ်ခိုစီအတကွ ်

သတ ရပေးခ က်/နှု ေးရဆေ်ာမှုကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို ရပေးသည်။ 

 

သက်ရ ောက်မှု ၏ ဝန ် on ကန  သ်တ်ခ က်  ဝန ် ရှ သည်။ a 

တ ိုက်  ိုက် ထ ခ ိုက်မှု စက်- ထောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော 

တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငအ်ရပေါ်။ ဥပမောအောေးပြင ၊် full load 

တွငလ်ည်ပတ်ရနရသော centrifugal compressor သည် load 

50% 

ပြင လ်ိုပ်ရဆောငရ်နရသောတူညီရသောကွနပ် က်ဆောထက်တိုနခ်ေါမှု

အဆင န်  မ ်လ မ မ်ည်။ ဤတိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငရ်ပပောငေ်းလွဲမှုသည ်

မတူညီရသောဝနအ်ရပခအရနမ ောေးရအောက်တွင ်

လှည ်ရနရသောပဒပ်စင၏်ရနဦွေးတငေ်းမောမှုတွင ်

သက်ဆ ိုငရ်သောရပပောငေ်းလွဲမှု၏ တ ိုက်  ိုက် လဒပ်ြစ်သည်။ 

စက်တစ်ခို၏ အဆင သ်တ်မှတမ်ှု၊ သ ို  မဟိုတ် ဒဇီ ိုငေ်း၊ ဝနသ်ည် 

ရအောက်ပေါတ ို  က ို ပြစ်ရပေါ်ရစသည်။ ပဒပ်စငမ် ောေး (၁) ရနဦွေး 

အဆက်မပပတ်၊ (၂) တငေ်းမောပခငေ်း။ rotating element နငှ  ် (3) 

damping coefficient သည် ၎င်ေး၏ အရထောက်အပ   စနစ်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် ဘယ်ရတော လွဲ ဝန ်ကွွဲပပောေးသည်။ ထ မှ ဒဇီ ိုငေ်း၊ 

 

စောျားပွွဲ ၄၄.၃ နှု ေးစက် ကန  ်သတ်ခ က်မ ောေး အတွက် ၁၂၀၀ rpm နှင  ်ပ ိုပမင ်တယ်။ 

 

Bandwidth  အခ က်ရပေး  နှု ေးစက ်   ပကတ  ပပတရ် ွျို့ 
 

စိုစိုရပေါငေ်း  0 ။ ၁၅ ips-peak 0 . ၃၀ ips-peak 0 . ၆၂၈ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

1 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  0 . ၁၀ ips-peak 0 . ၂၀ ips-peak  0 . ၄၀ ips- အထွတ်အထ ပ် 
2 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  0 . ၀၅ ips-peak 0 . ၁၀ ips-peak  0 . ၂၀ ips- အထွတ်အထ ပ် 

3 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  0 . ၀၄ ips-peak 0 . ၀၈ ips-peak  0 . ၁၅ ips- အထွတ်အထ ပ် 

1 ဂီယော ကွက်  ၀ ။ ၀၅ ips-peak 0 . ၁၀ ips- peak  0 ။ ၂ ps- 

အထွတ်အထ ပ် 

ပဒပ်လူေး 0 . ၀၅ ips-peak 0 . ၁၀ ips-peak  0 ။ ၂ ps-

peak က မမှော 

ဓောေး/ဗနေ်း ပြတသ်နေ်းပေါ။ 0 . ၀၅ ips-peak 0 . ၁၀ ips- peak  0 ။ ၂ ps- 

အထွတ်အထ ပ် 
 

အ င်ေးအပမစ် : ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ စနစ်မ ောေး၊ Inc. 
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တိုနခ်ေါမှု အကက မ်ရ  (cpm) 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

ပ ို ၄၄.၁၄ လည်ရခ ောငေ်း ဇယောေး 

 

 

စောျားပွွဲ ၄၄.၄ နှု ေးစက် ကန  ်သတ်ခ က်မ ောေး အတွက် ၃၀၀ rpm  န် ၁၁၉၉ rpm  ဇယောျား ၄၄.၅ နှု ေးစက် ကန  ်သတ်ခ က်မ ောေး အတွက် ၃၀၀ rpm နှင  ်ရအောက်မှော 

 

Bandwidth  အခ က်ရပေး  နှု ေးစက ် Absolute Fault  Bandwidth  အခ ကရ်ပေး  နှု ေးစက ် Absolute ပပတရ် ွျို့ 

 
  

စိုစိုရပေါငေ်း  0 ။ ၁၀ ips-peak 0 . ၁၅ ips-peak  0 . ၃၀ 

ips- အထွတ်အထ ပ် 

1 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 0 . ၀၅ ips-peak 0 . ၁၀ ips-peak  0 . ၂၀ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

2 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 0 . ၀၂ ips-peak 0 . ၀၅ ips-peak  0 . ၁၀ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

3 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 0 . ၀၁ ips-peak 0 . ၀၃ ips-peak  0 . ၀၆ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

1 ဂီယော ကွက်  ၀ ။ ၀၂ ips-peak 0 . ၀၄ ips-peak  0 . ၀၈ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

ပဒပ်လူေး 0 . ၀၃ ips-peak 0 . ၀၅ ips-peak 0 . ၁၀ ips-peak 

bearing 

ဓောေး/ဗနေ်း ပြတ်သန်ေးပေါ။ 0 . ၀၃ ips-peak 0 . ၀၅ ips-peak 0 . 
၁၀ ips- အထွတ်အထ ပ် 

စိုစိုရပေါငေ်း  0 ။ ၀၅ ips-peak 0 . ၁၀ ips-peak  0 . ၂၀ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

1 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  0 . ၀၃ ips-peak 0 . ၀၆ ips-peak  0 . ၁၂ ips- အထွတ်အထ ပ် 

2 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  0 . ၀၁ ips-peak 0 . ၀၃ ips-peak  0 . ၀၆ ips- အထွတ်အထ ပ် 

3 ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  0 . ၀၁ ips-peak 0 . ၀၂ ips-peak  0 . ၀၄ ips- အထွတ်အထ ပ် 

1 ဂီယော ကွက်  ၀ ။ ၀၂ ips-peak 0 . ၀၃ ips-peak  0 . ၀၅ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

ပဒပ်လူေး 0 . ၀၂ ips-peak 0 . ၀၃ ips-peak 0 . ၀၅ ips-peak ဝက်ဝ  

ဓောေး/ဗနေ်း ပြတ်သန်ေးပေါ။ 0 . ၀၂ ips-peak 0 . ၀၃ ips-peak 0 . ၀၅ ips- 

အထွတ်အထ ပ် 

 
 

အ င်ေးအပမစ် : ရပေါငေ်းစပ် Systems, Inc. 

 

rotor ၏ တငေ်းမောမှုနငှ  ် rotor-support system သည်လည်ေး 

ရပပောငေ်းလွဲ မည်ပြစ်သည်။ 

ဒ ီ ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ တိုနခ်ေါမှု စွမ်ေးအင ် န ိုငသ်ည ် ပြစ် စက်-

 ထောေးမ ောေးမှ  ရှ ရသော trend data မ ောေးတွင ်ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း 

ရတွျို့ ရှ  ရပသည။် လ သွောေးလမ်ေးရ ကောငေ်းသည် ကက ြုတငခ်န  မ်နှေ်း-

ထ နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်အမ ောေးစိုတွင ် ဘ ိုတူညီပပီေး 

ဝနရ်ှ မှုပ ိုစ အမ  ြုေးမ  ြုေးရ ကောင  ် တ ိုက်  ိုက်သတ်မတှ်န ိုငသ်ည်။ ဟ  သော 

နည်ေးလမ်ေး  န ် ရလ ေ်ာရ ကေးရပေးသည်။ အတွက် ဝန ် ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး  န ်

တစ်ပိုဒ ် အဆ ိုပေါ အမနှတ်ကယ် ဝန ် ဆက်စပ ် အတ ူ တစ်ခိုစ ီ ရဒတော 

သတ်မှတ ်
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အ င်ေးအပမစ် : ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ စနစ်မ ောေး၊ Inc. 

 

ြွွဲျို့စည်ေးမှုပ ိုစ နငှ  ် လညပ်တ်ရနရသော စောအ တ်က ို 

တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ စက်အောေး သင ရ်လ ေ်ာရသော 

ကွနက် စ်အိုတ်ပမစ်ရပေါ်တွင ် တငေ်းတငေ်းက ပက် ပ ်

တပ်ဆငထ်ောေးရ ကောငေ်း rathbone 

ပပငေ်းထနမ်ှုဇယောေးကွဲ သ ို   စက်မှုဆ ိုင ်ော စ နှုနေ်းမ ောေး က 

ယူဆသည်။  ကမ်ေးခငေ်းပပောေးရပေါ်တွင ်

တပ်ဆငထ်ောေးရသော သ ို  မဟိုတ် ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ ်

အိုတ်ပမစ်မ ောေးရပေါ်တွင ် တပ်ဆငထ်ောေးရသော 

စက်မ ောေးသည် သောမနတ်ိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငေ်းမ ောေး 

ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးပပီေး ဤစ နှုနေ်းမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ 

အကွဲပြတ်မ န ိုငပ်ေါ။ 

ထ ို  အပပင ်စက်မှုစ နှုနေ်းမ ောေးသည် ပ ိုမှနလ်ည်ပတမ်ှုဟို 

ယူဆပေါသည်။ စောအ တ်။ အောေးလ ိုေး စက်ရတွ နငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ် စနစမ် ောေး ရှ သည် a 
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ကန  သ်တ် လညပ်တ်မှု အကွောအရဝေးနငှ  ် ရလ ေ်ာညီစွော 

လိုပ်ရဆောင ်မည်။ ဒဇီ ိုငေ်းလည်ပတမ်ှုစောအ တ် သ ို  မဟိုတ ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးလည်ပတ်မှုအရလ အက င မ် ောေးမှ 

ရသွြည်မှုမ ောေးသည် စက်၏လည်ပတမ်ှုအရပခအရနနငှ  ်

တိုနခ်ေါမှုအဆင က် ို ဆ ိုေး ွောေးစွောထ ခ ိုက်ရစပေါသည်။ 

ရဒတောမှီေး လမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေး 

ကွနပ် ြူတောအရပခခ စနစ်အမ ောေးစိုသည် 

ရဒတော ယူမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေး လ ိုအပ်သည်။  န ် ပြစ ်

တည်ရထောငခ်ွဲ သည်။ အပြစ် အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ 

ရဒတောရဘ စ်တည်ရဆောက်မှု။ ဤလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးသည် 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်း၏ sequence က ို အတ အက သတ်မှတ်သည်။ 

အမှတ်နငှ ၊် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် a လမ်ေးရ ကောငေ်း သည် အပင၏် 

ဧ  ယော သ ို  မဟိုတ် အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီအတွက ်

တီထငွထ်ိုတ်လိုပ်သည်။ တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်အခ  ြုျို့က 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးမှလွွဲ၍ ဤလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးသည် 

သီေးပခောေးစက်  ိုဧ  ယောအတွငေ်း ယိုတတ  နည်ေးက က  

လမ်ေးရလျှောက်လမ်ေးရ ကောငေ်းက ို သတ်မှတ်ရပေးသင သ်ည်။ 

ပ ိုမှနတ် ိုငေ်းတောမှုက ို ပ ို 44.15 တွင ်ပပထောေးသည်။ 

ကွနပ် ြူတောအရပခခ စနစ်အမ ောေးစိုသည် နယ်ပယ်တငွ ် data-

acquisition sequence က ို ပပနလ်ည်စစီဉ်ရပေးသည်။ 

၎ငေ်းတ ို  သည် သင ရ်လ ေ်ာရသောစက် သ ို  မဟိုတ် စက်တစ်ခို၏ 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်က ို မရတွျို့မခ ငေ်း လမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ရလျှောက ်

ရက ေ်ာသွောေးန ိုငသ်ည ် စွမ်ေး ည်က ို ရပေးစွမ်ေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ကက ြုတငအ်စီအစဉ်ခ ထောေးရသောလမ်ေးရ ကောငေ်း၏ 

ဤလမ်ေးည နခ် က်အတ ိုငေ်း ခ  နည်ြှ ပခငေ်းသည် အခ  နက်ိုနပ်ပီေး 

ပြစ်သင သ်ည်။ တတန် ိုငသ်မျှရရှောငပ်ေါ။ 

 

44.5 တ္ိုန်ခါမှု ရဒတ္ော မီှျား 

သယ်ရဆောင ်လွယက်ူရသော အသ ိုေးပပြုပခငေ်းရ ကောင ် 

ရဒတော ယူပခငေ်းဆ ိုင ်ော ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ 

လက်က ိုင၊် မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ  

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေး  န် 

အခ က်အလက် ယူပေါ။ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးမှော ကိုနက် စ  တ၊် 

က ိုယ်အရလေးခ  န ် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး၊ အဟီေး အွဲဒေါ သူတ ို   

ပြစ် ကပေါသည်။ ရယဘိုယ အောေးပြင  ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

အတွက် a နည်ေးပညောရှင ်  န ် က ိုယ်တ ိုင ် ယ ူ a စီေး ီေး ၏ 

တစ်ခိုတည်ေး စက်- ထောေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် စက်- ထောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှ တ ိုက်  ိုက်တ ိုငေ်းတောမှု။ ထ ို  ရ ကောင  ်

ဤရဆွေးရနေွးပွွဲက ို ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ single-channel၊ 

frequency-domain  ယူပခငေ်းအတွက ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးအရလ အက င မ် ောေး ရဒတော သ ိုေးပပီေး ညီညီ၊ 

လက်က ိုင ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေး။ အွဲဒေါ လ ိုငေ်းရပေါငေ်းစ ို 

သ ို  မဟိုတ် အပခောေးအမှတ်စဉ်မဟိုတ်ရသော 

ရဒတော ယူမှုနည်ေးပညောမ ောေးက ို မက ိုငတ်ွယ်ပေါ။ 

ရဒတော ယူပခငေ်းနငှ  ် တိုနခ်ေါမှုက ို 

ရထောက်လှမ်ေးသည ်က   ယောမ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူမ ောေးနငှ  ် transducers) မ ောေးသည ်

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း၏ ရအောငပ်မငမ်ှု သ ို  မဟိုတ် က  ှု  ေးမှုက ို 

ဆ ိုေးပြတ်ရပေးသည ် အရ ေးကကီေးရသောအခ က်မ ောေးပြစ်သည်။ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော အစီအစဉ်။ သူတ ို   ွဲ   တ က မှု၊ သင ရ်လ ေ်ာရသော 

အသ ိုေးပပြုမှု၊ နငှ  ် တပဆ်ငပ်ခငေ်း။ ဆ ိုေးပြတ် အကယ်၍ 

တ ောေးဝင ် ရဒတော ပြစ် ကပေါသည်။ စိုရဆောငေ်းခွဲ သည်။ 

အရကောငေ်းမွနဆ် ိုေး ပ  ိုဂ မ်တစ်ခိုသည် ရဒတော၏ တ က မှုနငှ  ်

ထပ်တလွဲလွဲပြစ်န ိုငမ်ှုအရပေါ် အရပခခ ထောေးပပီေး 

၎ငေ်းတ ို  နစှ်ဦေးစလ ိုေးသည် မှောေးယွငေ်းရသော transducer သ ို  မဟိုတ ်

တပ်ဆငပ်ခငေ်း နည်ေးပညောက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းရ ကောင  ်

အဆ ိုေးဘက်သ ို   သက်ရ ောက်မှုရှ သည် ။ 

 

44.5.1 Transducers မ ောျား 

ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေး နအ်တွက် အသ ိုေးပပြုန ိုငရ်သော အရပခခ  

transducer အမ  ြုေးအစောေးသ ိုေးမ  ြုေး အဆ ိုပေါ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

အရပခအရန ၏ အပင ် စက်က   ယော- ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ 

probes (အစီအမ မ ောေး လှုပ်ရှောေးမှု) velocity transducers 

(အလ ငရ် ကောင  ် စွမ်ေးအငက် ို တ ိုငေ်းတောသည်) နငှ  ်

accelerometers (အရှ နရ် ကောင  ် အငအ်ောေးက ို တ ိုငေ်းတောသည်)။ 

တစ်ခိုစီတွင ် ရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်တစ်ခိုစတီွင ်

သီေးပခောေးအက်ပ်မ ောေးပေါရှ ပပီေး တစ်ခိုစီတွင ်

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးရှ သည။် 
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ပ ို ၄၄.၁၅   ိုေး  ိုေး တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ လမ်ေးရ ကောငေ်း 
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44.5.2 အတ္ ိုငျ်ားအတ္ော ဦျားတ္ညခ် က ်

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်အမ ောေးစိုသည် စက်အ မ်မ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ဝက်ဝ ထိုပ်မ ောေးမှ ရှ ရသော ရဒတောအရပေါ် 

အောေးက ိုေးသည်။ တစ်ခိုတည်ေးရသော ပခငေ်းခ က်မှော အမှနတ်ကယ ်

တ ိုငေ်းတောပခငေ်း လ ိုအပ်ရသော application မ ောေးပြစ်သည်။ ရှပ် 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။  န် အပမတ် တစ်ခို တ က သည်။ ပ ို 

စက်၏ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး။ ရဒတော ယူ နအ်သ ိုေးပပြုသည ် 

Transducers မ ောေးသည် radially သ ို  မဟိုတ် axially ပြင ် 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

 

44.5.3 အတ္ ိုငျ်ားအတ္ော ရန ောမ ောျား 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီသည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် bearing အ မ် ော 

သ ို  မဟိုတ် machine casing တွငတ်ည်ရှ ပပီေး shaft သ ို   

အတ ိုဆ ိုေးစက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောခ  တ်ဆက်မှုက ို ရပေးသင သ်ည်။ ပ ို 

44.16 သည် axial နငှ  ် radial ရလယောဉ်မ ောေး နစှ်ခိုလ ိုေးတွင ်

ဦေးတည်ထောေးရသော တည်ရန ောက ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ 

Transducer က ို သင ရ်လ ေ်ာရသောရန ောတွင ် မတပ်ဆငပ်ေါက၊ 

ရဒတော ပေါလ မ ်မယ။် ပြစ် ပ ိုပ က်ပနေ်းပ က် အောေးပြင  ် ဆူည သ  

အွဲဒလီ ို အပြစ် အ ည် စီေးဆင်ေး bearing reservoir သ ို  မဟိုတ် 

စက်မှတဆင ။် 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းတည်ရန ောမ ောေးက ို အပမွဲတမ်ေး 

အမှတ်အသောေးပပြုသင သ်ည်။ 

ရဒတောပပနယ်ူန ိုငမ်ှုက ိုရသခ ောရစ န။် transducers မ ောေးက ို 

အပမွဲတမ်ေး တပ်ဆငထ်ောေးပေါက၊ တည်ရန ောက ို ဗဟ ိုရြောက်စက်၊ 

ရဆေးသိုတ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် အမှတ်အသောေးပပြုသည ် 

အပခောေးနည်ေးလမ်ေးပြင  ် မှတ်သောေးန ိုငပ်ေါသည်။ 

ရအောက်ပေါကဏ္ဍမ ောေးသည် အ က ပပြုထောေးရသောရန ောမ ောေးက ို 

ရပေးရဆောငသ်ည်။ နငှ  ် ဦေးတည်ခ က်မ ောေး ၏ တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ 

အမှတ်မ ောေး အတွက် အဆ ိုပေါ သောမနစ်က်မ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး- ကွနပ် က်ဆောမ ောေး၊ 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေး၊ ပနက်ောမ ောေးနငှ  ် ရလမှုတ်စက်မ ောေး၊ 

ဂီယောရဘောက်စ်မ ောေး၊ လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ပ်မ ောေးနငှ  ်ပန  မ် ောေး။ 

 

ကွနပ် က်ဆော 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် ကနွပ် ကဆ်ောမ ောေးအတွက ်

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တည်ရန ောမ ောေးသည် တူညီသည။် ပန  မ် ောေးနငှ  ်

ပ  တ်သတ်မ ောေးအတွက်။ ကွနပ် က်ဆောသည် V-belt 

ရမောငေ်းနငှပ်ေါက၊ အတွငေ်းပ ိုငေ်းနငှ  ် outboard bearings မ ောေးရှ  

ခေါေးပတ်မ ောေးသည် sideload က ိုဆန  က် ငရ်သော ရလယောဉ်တွင ်

ပငမ်တ ိုငေ်းတောမှုအမှတက် ို ြနတ်ီေးရပေးမည်ပြစ်သည်။ 

သောမညအခ က် ပြစ်သင သ်ည်။ တွငပ်ြစ် မည်။ 

အဓ ကအခ က်ဆသီ ို  ။ 

compressor shaft တစ်ခိုစီတွင ် axial တ ိုငေ်းတောပခင်ေးအမှတ် 

အနည်ေးဆ ိုေးတစ်ခို ရှ သင သ်ည်။ Axial Data သည် ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် ောတွင ်

အရထောက်အကူပြစ်ရစပေါသည်။ နငှ  ် ပမောဏသတ်မှတ်ပခငေ်း။ ထ ိုေး 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ လှု ျို့ရဆေ်ာမှု) ရပေါ်လောတယ်။ ြနတ်ီေးခွဲ သည။် 
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လိုပ်ငနေ်းစဉ်နစှ်ခိုလ ိုေးနငှ  ် ပြစ်န ိုငရ်ခ ရှ ရသော 

compressor-element ပပဿနောမ ောေးပြစ်သည ် မညီမျှမှု၊ 

အက်ကွွဲရနရသော ဓေါေးစသည်တ ို  ရ ကောင  ်

ကွနပ် က်ဆော အမ ောေးအပပောေး ပေါ၀ငသ်ည ် 

application မ ောေးတွင ် အနေီးကပ် အနေီးနောေး၊ 

ရအောက်ရပခရှ  ထပ်ရဆောငေ်း တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်သည် 

ယူနစ်မ ောေး ကောေးတွင ် တည်ရဆောက်ပ ိုဆ ိုင ်ော 

ပွဲ တငထ်ပ်သ  သ ို  မဟိုတ် ယနူစ်မ ောေး ကောေး 

အပပနအ်လှနရ်ပပောဆ ိုမှုက ို ရြေ်ာထိုတ် နအ်တွက ်

အသ ိုေးဝငသ်ည်။ 

ဗဟ ိုခ က် စက်မှုလိုပ်ငနေ်းခွငမ် ောေးတွငအ်သ ိုေးပပြုရသော 

centrifugal compressor အမ  ြုေးအစောေး နစှ်ခိုရှ သည်- 

in-line နငှ  ်bullgear ။ 

 
In-line centrifugal in-line centrifugal compressors 

မ ောေးအတွက် တ ိုငေ်းတောပခငေ်းတည်ရန ောမ ောေးသည ်

တူညီရသော logic ရပေါ်တွင ် အရပခခ သင သ်ည်။ 

ရဆွေးရနေွးခွဲ သည်။ အတွက် ပန  မ် ောေး။ ပနက်ော ဒဇီ ိုငေ်း 

နငှ  ် တ မ်ေးည တ်မှုအပပင ် အဝငရ်ပေါက်နငှ  ်

စွန  ထ်ိုတ်မှုပ ိုစ မ ောေးသည် အမှတ်တည်ရန ောအတွက ်

အဓ ကအရ ကောငေ်း ငေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ ပ ို 44.17 သည် 

ပ ိုမှန ် multi-stage၊ in-line compressor က ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ 

in-line impeller configuration သည် axial thrusting က ို 

ထိုတ်ရပေးပပီေး axial (Z- axis) တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်၏ 

အရ ေးပေါမှုက ို တ ိုေးရစသည်။ ထ ိုအခ က်သည် ပ ိုရသ bearing 

ရပေါ်တွငရ်ှ ပပီေး ယောဉ်ရမောငေ်းဆီသ ို   ဦေးတည်သင သ်ည်။ 

ထ ို  အပပင၊် ဤကွနပ် က်ဆော အမ  ြုေးအစောေးသည် 

ကွနပ် က်ဆော၏ တစ်ြက်တစ်ခ က်တွင ် စိုပ်ယူပခငေ်းနငှ  ်

ထိုတ်လ တ်သည ် ရပေါက်မ ောေး နစှ်ခိုစလ ိုေးရှ တတ်သည။် အ မ် ော။ 

အမျှ a  လဒ၊် ဟ ိုမှော သည် a ကွနပ် က်ဆောအတွငေ်း 

ရလခွငေ်းအောေးမတည်ပင မ်မှုအတွက် အလောေးအလော။ မူလ (X-

axis) radial တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်၏ ဦေးတည်ခ က်သည ်

discharge port နငှ  ် ဆန  က် ငဘ်က်ပြစ်ပပီေး discharge ဆီသ ို   

ဦေးတည်သင သ်ည်။ အလယ်တနေ်း (Y-ဝင ် ို ေး) 

အခ ငေ်းမ ောေးရသောအမှတ်သည်   ို ေးတ လည်ပတ်မှု၏ 

ဦေးတည် ောနငှ  ်90 ပြစ်သင သ်ည်။ ပငမ်အစွနေ်းအြ ောေးမှ 

ရခွေးဘလီူေး ကွနပ် ကဆ်ောမ ောေး 

ဤစက်မ ောေး အမ ောေးအပပောေးထိုတ်လိုပ်ရနပခငေ်း၊ 

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်း န ် သင ရ်လ ေ်ာရသောရန ောမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

အနေီးနောေးတွင ် အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော စက်ထိုတ်လိုပ်သူမ ောေးမ ှ

စူေးစမ်ေးရလ လောပခငေ်းမ ောေးက ို ပပြုလိုပ် ကသည်။ နေီးပေါေး အောေးလ ိုေး 

၏ ဒေါရတွ ကွနပ် က်ဆောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

ရထောက်ပ  ရပေးခွဲ သည်။ အောေးပြင  ် မူ င်ေး-ပစစည်ေး ထိုတ်လိုပ်သူ 

(OEM) အတူ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် 

 

 

အခ ငေ်းဝက် တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ 

 
 

 

 
Y 

Axial တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ို ၄၄.၁၆ အတ ိုင်ေးအတော အမှတ်မ ောေး လိုပ်သင ်တယ်။ ရပေးသည်။ အတ ိုဆ ိုေး 

shaft သ ို  စက်ပ ိုင်ေးဆ ိုင် ောလင ်ခ်က ိုတ ို က်  ို က်  

 

ပ ို ၄၄.၁၇ ဇောတ်ခ ိုအစ ို တနေ်းဝင်ကောစီသည် ကွနပ် က်ဆောမ ောေး 

X Z 
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pinion တစ်ခိုစီတွင ် probes နစှ်ခို တပ်ဆငထ်ောေးပပီေးပြစ်သည်။ 

shaft နငှ  ် bullgear shaft တွင၊် တစ်ခေါတစ်  တွင ် probe 

တစ်ခိုရှ သည်။ မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆော-အရပခခ  

သယ်ရဆောင ်လွယက်ူရသော ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောက   ယောမ ောေးပြင  ်

တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို  ယူ န ် ဤစ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေးမှုမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ သ ို   ောတွင၊် ၎ငေ်းတ ို  အောေး သင ရ်လ ေ်ာရသော 

အရှ နပ်မြှင က်   ယောမ ောေးမှ  ရှ ရသော ကောရဘောင ်

တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးပြင  ် တ ိုေးပမြှင  ်မည်ပြစ်သည်။ proximity data 

တွင ်ပပဿနောနစှ်ခိုရှ ရနရသောရ ကောင  ်၎ငေ်းသည် လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

ပထမဦေးစွော၊ OEM ပ  ပ ိုေးရပေးရသော ရဒတောဝယ်ယူမှုစနစ် 

အမ ောေးစိုသည်  ရှ ရသော ကိုန ်ကမ်ေးရဒတောအရပေါ် 

အခ က်ပပမှုအောေး လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ အဆ ိုပေါ probes။ ရှ  င ်

conditioned signal က ိုအသ ိုေးပပြုသည်၊ ဟ ိုမှော သည် 

မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးရသော amplitude ၌ ဘက်လ ိုက်မှုတစ်ခို။ 

ဒဘီက်လ ိုက်မှုရတွ တ ိုေးလောန ိုငတ်ယ။် raw-data signal က ို 30 

မှ 50  ောခ ိုငန် ှုနေ်း။ မလှမ်ေးမကမ်ေးကရန အခ က်အလက်ရှ  င ်

probes ပြစ် ကပေါသည်။  န ် ပြစ် သ ိုေးတယ်၊ အွဲဒေါ သည ်

ပ ိုရကောငေ်းပေါတယ်။  န ် ဆည်ေးပူေးပေါ။ မီ အခ က်ပပ ရအေးစက်။ 

ဒ ီ န ိုငသ်ည် ပြစ် ပပီေးရပမောက်သည်။ ပိုတ်ပခငေ်း။ ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ 

ဝေါယောကက ြုေး အ ကောေး အဆ ိုပေါ စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေး နငှ  ် dis- play 

panel ။ 

ဟ  ဒိုတ ယ ပပဿနော သည ် ရဒတော တ က မှု။ ဟ  pinions 

bullgear compressors အမ ောေးစိုတွင ်20,000 နငှ  ်75 , 000  ကောေး 

အပမနန်ှုနေ်းပြင  ် လှည ်သည်။ rpm ဤအပမနန်ှုနေ်းမ ောေးသည ်

အမ ောေးစိုအတွက် proximity probe (600 မှ 60 , 000 

အတွငေ်းအသ ိုေးဝငရ်သောအကွောအရဝေးအတွငေ်းတွငရ်ှ ရနရသေ်ာလ

ည်ေး၊ rpm)၊ အမ ောေးအောေးပြင  ် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

tilting-pad bearings နငှ  ် impeller vane- pass) တ ို  မှ 

ထိုတ်လိုပ်ရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည ်

ဤအကွောအရဝေးအပပငဘ်က်တွင ် ရကောငေ်းမွနပ်ေါသည။် 

ထ ို  အပပင၊် probes မ ောေးသည် ရကောငေ်းရသော 

ပမငက်ွငေ်း ိုပ်ပ ိုရပေါ်တွင ် မတူည်သည်၊ ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

အဆ ိုေးသတ်-ကစောေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် axial လှုပ်ရှောေးမှုမရှ ရသော 

ပွတ်ရှပ်က ို ဆ ိုလ ိုသည်။ ဤအရပခအရနနစှ်ခိုလ ိုေးက ို bullgear 

compressor တငွမ်ရတွျို့ ပေါ။ 

Primary (X-axis) နငှ  ် Secondary (Y-axis) radial mea- 

surements မ ောေးက ို bullgear ရပေါ် ရှ  bearings နစှ်ခိုလ ိုေးမ ှ

 ယူသင သ်ည် ရှပ။် ရှ  င ် အဆ ိုပေါ ရှပ် ရှ သည်။ Babbitt 

ဝက်ဝ ၊ အွဲဒေါ သည် bearing ၏ load zones က ိုဆ ိုေးပြတ် န၊် 

bearing ၏ quadrant တစ်ခိုစီတွင ် တစ်ခိုစီ radial reading 

ရလေးခိုက ို အခေါအောေးရလ ေ်ာစွော  ယူ န ်

အရလ အက င ရ်ကောငေ်းတစ်ခို။ ပ ိုမနှ ် ရဒေါငလ် ိုက် နငှ  ်

အလ ောေးလ ိုက် တည်ရန ောမ ောေးက ို ပ ိုမှနြ်တ် ှု ပခငေ်းအတွက ်

လက်ခ န ိုငရ်သေ်ာလည်ေး မူလတနေ်း (X-axis) တ ိုငေ်းတောပခငေ်း 

အမှတ်မ ောေးသည် အလ ောေးလ ိုက် ရလယောဉ် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 90 ၊ 

လှည ်ပခငေ်း၏ ဦေးတည် ောသ ို   ရဒေါငလ် ိုက်မှ)။ လက်ယော စ ်

လှည ်ပခငေ်းအတွက် မူလတနေ်းသည် ညောဘကန်ငှ  ် လကဝ်ွဲဘက်တငွ ်

တနပ်ပနရ်ှ  ပေါမည။် 

အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ bullgear compressor သည် ကကီေးမောေးရသော 

helical ပေါ၀ငသ်ည် ဂီယော၊ အဆ ိုပေါ ရှပ် ပပသမှုမ ောေး အလယ်အလတ ်

 န ် ပမင မ်ောေးရသော axial 



44/784 Vibration Monitoring and Analysis 
 

တွနေ်းအောေး။ ထ ို  ရ ကောင ၊် axial (Z-axis) 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်က ို တွနေ်းအောေး (outboard) 

bearing မ ှယောဉ်ရမောငေ်းဆီသ ို   ဦေးတည်သွောေးသင သ်ည်။ 

ဤကွနပ် က်ဆောအမ  ြုေးအစောေးရှ  pinion shafts 

မ ောေးသည် အ မ် ောအတွငေ်းတွငရ်ှ သည။်  လဒအ်ရနပြင  ်

အခ ငေ်းအ ော တ ိုငေ်းတောမှုက ို တ ိုက်  ိုက် ရှ  န ်

ခက်ခွဲသည်။ တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်မ ောေးအတွက ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးတည်ရန ောနငှ  ် တ မ်ေးည တ်မှုက ို 

ဆ ိုေးပြတ် နအ်တွက် ကနွပ် က်ဆော၏ 

ပြတ်ပ ိုငေ်းပ ိုဆွွဲ န ်လ ိုအပ်သည။် 

 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သောရ  ျို့ရပပောငေ်း 

အပပြုသရဘောရဆောငရ်သော 

ရ  ျို့ရပပောငေ်းကွနပ် က်ဆောမ ောေးက ို 

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းသ ိုေးမ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ် 

အဓ ကအမ  ြုေးအစောေး နစှ်မ  ြုေး- reciprocating နငှ  ်screw. 

 

အပပနအ်လနှက်  န  သ်တ်ခ က်မ ောေး ၏ အဆ ိုပေါ 

ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောတောေးဆီေး 

စိုစိုရပေါငေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော 

အပပနအ်လှနက်နွပ် က်ဆောမ ောေး။ အွဲဒေါ သည် 

ကန  သ်တ်  န ်အဆ ိုပေါ အကွဲပြတ်ပခငေ်း။ ၏ အဆ ိုပေါ 

rotary ပငမ် crankshaft မှထိုတ်ရပေးရသောတပ်ြွွဲျို့မ ောေး။ 

ထ ို  ရ ကောင  ်ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ရ ောဂေါရှောရြွမှုအတွက် 

အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်းနငှ  ်အဆင ခ်ွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှု 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ ဟ  မူလတနေ်း (X-ဝင ် ို ေး) radial 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ် ပြစ်သင သ်ည။် တညရ်ှ သည်။ 

၌ a ရလယောဉ် ဆန  က် ငဘ်က် အဆ ိုပေါ ပစစတင ် နငှ  ်

ဆလငဒ်ေါ။ ၎ငေ်း၏ ဦေးတည်ခ က်သည် ပစစတင၏် 

ရလပြတ်ပခငေ်းဆီသ ို   ပြစ်သင သ်ည်။ ဒ ီ ဦေးတည်ခ က် 

ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ အဆ ိုပေါ အရကောငေ်းဆ ိုေး စောြတ်ပခငေ်း။ ၏ 

အဆ ိုပေါ သက်ရ ောက်မှုမ ောေး 

ရပပောငေ်းပပနမ် ဉ်ေးရပပောငေ်းရ ွျို့လ ောေးမှုမှထိုတ်ရပေးရသောတိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ို

င ် ၏ အဆ ိုပေါ ပစစတင။် ဟ  အလယ်တနေ်း (Y ဝင ် ို ေး) radial 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ် လိုပ်သင တ်ယ်။ ပြစ် ရန ောလတွ် မှော 

90   န ်အဆ ိုပေါ မူလတနေ်း အမှတန်ငှ  ် ၌ အဆ ိုပေါ 

ဦေးတည်ခ က် ၏ လည်ပတ်မှု မှော အဆ ိုပေါ အဓ က 

crankshaft။ ဤြွွဲျို့စည်ေးပ ိုက ို အသ ိုေးပပြု၍ န ိုငရ်သော အဓ က 

crankshaft ဝက်ဝ အောေးလ ိုေးအတွက် အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ ပ ို 

44.18 သည် တည်ရန ောရှောရြွ ောတွင ်

အရထောက်အကူပြစ်ရစမည ် reciprocating compressor ၏ 

ပ ိုမှနပ်ြတ်ပ ိုငေ်းအပ ိုငေ်းက ို ပ  ပ ိုေးရပေးပေါသည်။ အဆ ိုပေါ 

အရကောငေ်းဆ ိုေး တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ်မ ောေး။ ပ ိုစ တူ 

ရ ေးဆွွဲတောရတွ  ရှ န  ိုင ်အတွက် အမ ောေးဆ ိုေး 

ကွနပ် က်ဆောမ ောေး နငှ  ် န ိုငသ်ည် ပြစ် 

ရ ောငေ်းခ သူထ မှ ရှ ခွဲ သည်။ axial thrusting 

အနည်ေးငယ်ရှ သင သ်ည။် အဆ ိုပေါ အဓ က crankshaft၊ 

ဒေါရပမယ ် တစ်ခို axial (Z-ဝင ် ို ေး) တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ် 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် တည်ရထောငခ်ွဲ သည်။ on အဆ ိုပေါ ပ ိုရသ 

က မမှော၊ ဦေးတညသ်ည။် 

ဆီသ ို   အဆ ိုပေါ ကောေးသမောေး။ 

တိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောသူသည် အခ  နဒ် ိုမ နေ်းရဒတောက ို 

 ယူခွင ပ်ပြုပေါက၊ အပ ိုအခ  နလ်ှု ငေ်းပ ိုစ ရဒတောက ို 

အလယ်အလတလ်မ်ေးည နအ်ပပင ် ဝငရ်ပေါက်မှ  ယူသင သ်ည။် 

နငှ  ် ဥတို အဆ ို  ရှငမ် ောေး။ ဟ  အလယ်အလတ် လမ်ေးည န ်သည် 

တည်ရှ သည။် 

 

 

ပ ို ၄၄၊၁၈   ိုေး  ိုေး ရထောင်လ ိုက်ပြတ်ပ ိုငေ်းပ ို ၏ a အပပနအ်လှန ်ကွနပ် က်ဆော 
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ပ ို ၄၄.၁၉ Single-stage ဝက်အူ ကွနပ် က်ဆော 

 

ပငမ် crankshaft lever arm သည် piston rod နငှ  ်

ခ  တ်ဆက်သည ်ရန ောတွင။် အခ  န ် လှု ငေ်းပ ိုစ မ ောေး ရန ောမ ောေး 

detect တစ်ခိုခို ခ ည်ရနေှာငပ်ခငေ်း။ သ ို  မဟိုတ် အခ  နက် ိုက ်

ပပဿနောမ ောေး ထက် ရမ ရှ ရတော  ၌ အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော။ 

 

ဝက်အူ ပ ို ၄၄.၁၉ သ ိုပ်ရြေ်ာသည။် a ပ ိုမှန ် single-stage 

screw ကွနပ် က်ဆော။ Radial တ ိုငေ်းတောပခငေ်းမ ောေး 

ပပြုလိုပ်သင သ်ည်။  ယူခွဲ သည။် ထ မှ အောေးလ ိုေး က မမှော 

ရန ောမ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ ကွနပ် က်ဆော။ အဓ က bearing 

တည်ရန ောမ ောေးမှော inboard သ ို  မဟိုတ ် float, bearings 

မ ောေးပြစ်သည်။ on အဆ ိုပေါ ကောေးသမောေး ြွတ် ၏ အဆ ိုပေါ 

ကွနပ် က်ဆော အ မ် ောနငှ  ် အဆ ိုပေါ ပ ိုရသ က မမှော 

တည်ရှ သည်။ on အဆ ိုပေါ အပပငထ်ကွ် အဆ ိုေး 

တ တ ိုငေ်းတစ်ခိုစီ၏ 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် အပပငဘ်က် ဝက်ဝ မ ောေးက ို တ ိုက်  ိုက ်

သ ိုေးစွွဲ၍မ ပေါ။ နငှ  ် တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ်မ ောေး  မယ်။ ပြစ ်

တည်ရှ သည်။ compressor  ွဲ   casing ရပေါ်မှော။ 

မှနက်နရ်သောရန ောခ ထောေးမှုရသခ ောရစ န ်

အထေူးဂ ိုပပြု ပေါမည်။ အပ ိုငေ်းပြတ်ပ ိုငေ်းပ ိုဆွွဲပခငေ်းသည် 

ဤဝက်ဝ မ ောေးနငှ  ် အရကောငေ်းဆ ိုေး၊ 

တ ိုက်  ိုက်စက်မှုအခ  တ်အဆက်မ ောေးက ို ရ ွေးခ ယ်ပခငေ်းက ို 

လွယ်ကူရစသည။် 

မူလ (X-axis) အခ ငေ်းအ ော တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ် 

ပြစ်သင သ်ည်။ rotors မ ောေး၏ mesh ၏ဆန  က် ငဘ်က်တွငရ်ှ ပပေီး 

mesh ဆီသ ို   ဦေးတည်ရနပေါ။ ပ ိုဥပမောထွဲမှော၊ အဓ ကအခ က်မှော 

အ မ်ယော၏ထ ပ်တွငရ်ှ ပပီေး ရအောက်ဘက်သ ို   ဦေးတည်သည။် 

အလယ်တနေ်း (Y-ဝင ် ို ေး) အခ ငေ်းမ ောေး တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်သည် 

လည်ပတ်၏ ဦေးတည်ခ က်တွင ်ရှ သင ပ်ပီေး 90 ၊ မူလတနေ်း မ ှ

လိုပ်ငနေ်းစဉ်အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး  က ြုလောရသောအခေါတွင ်

ဝက်အူကွနပ် က်ဆောမ ောေးသည် ပမင မ်ောေးရသော axial တိုနခ်ေါမှုက ို 

ပြစ်ရပေါ်ရစန ိုငရ်သောရ ကောင ၊် အရပခအရနမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ axial 

(Z-ဝင ် ို ေး) တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ်သည် မရှ မပြစ်လ ိုအပ်သည။် 

ဤအခ က်အတွက် စ ပပတည်ရန ောသည် အပပငဘ်က်တွင၊် သ ို  မဟိုတ ်

ပ ိုရသဆွွဲထောေးရသော၊ သယ်ရဆောငပ်ပီေး ယောဉ်ရမောငေ်းဆီသ ို   

ဦေးတည်ရနသည်။ က မရကောငေ်းစွောပွဲ၊ ဒေါက အပမွဲတမ်ေးမပြစ်န ိုငပ်ေါဘူေး။ 

အပပငဘ်က် ဝက်ဝ မ ောေးက ို ကွနပ် ကဆ်ော၏ အ မ် ောအတွငေ်းတွင ်

အပပည ်အ၀ ဝ ိုငေ်း  ထောေးပပီေး ယငေ်းအခ က်မ ောေးတွင ် axial တ ိုငေ်းတောမှုက ို 

မ ရှ န  ိုငပ်ေါ။ ထ ို  ရ ကောင ၊် axial တ ိုငေ်းတောမှုက ို float သ ို  မဟိုတ် inboard 

bearings မှ ယူ ပေါမည်။ ဤအရနအထောေးသည်   ို ေးတ ၏ axial 

ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို ြမ်ေးယူရနစဉ်၊ မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးရသော အဆင မ် ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ ရအောက်ပ ိုငေ်း ထက် အွဲဒေါရတွ  ယူခွဲ သည်။ ထ မှ 

အဆ ိုပေါ ပ ိုရသ လောခွဲ. 

 

လျှပ်စစ် ရမော်တောမ ောေး 

နစှ်မ  ြုေးလ ိုေး radial (X- နငှ  ် Y ဝင ် ို ေး) တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး လိုပ်သင တ်ယ။် 

ရခေါ်ရဆောငသ်ွောေးပေါ။ မှော အဆ ိုပေါ inboard နငှ  ် အပပငထ်ကွ် က မမှော 

အ မ် ောမ ောေး။ 
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ရမောငေ်းနငှယ်ူနစ်မ ောေးမှ ြနတ်ီေးထောေးရသော 

ရမျှေ်ာလင ထ်ောေးရသော induced load သည ်

တ ိုငေ်းတောပခငေ်း၏ ဦေးတည်ခ က်က ို ဆ ိုေးပြတ်သည်။ ပငမ် 

(X-axis) အစွနေ်းပ ိုငေ်းတ ိုငေ်းတောပခင်ေးအောေး 

အဆ ိုေး ွောေးဆ ိုေးရမျှေ်ာလင ထ်ောေးသည ် 

ရှပ်ရ ွျို့ရပပောငေ်းမှုကွဲ သ ို   တူညီရသောရလယောဉ်တွင ်

ရန ောခ ထောေးသင သ်ည်။ ဟ  အလယ်တနေ်း (Y 

ဝင ် ို ေး) radial လိုပ်သင တ်ယ်။ ပြစ်  ောထေူး 

တွင ် ၌ အဆ ိုပေါ ဦေးတည်ခ က် ၏ လည်ပတမ်ှု 

 န ် အဆ ိုပေါ မူလတနေ်း အမှတ် နငှ  ် အမနှတ်ကယ ်

shaft ရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်းဆ ိုင ်ော vector ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုက ို 

ခွင ပ်ပြု န ်ဦေးတညသ်ည။် 

အလ ောေးလ ိုက် ရမေ်ာတောမ ောေးသည် သ လ ိုက်ဗဟ ိုက ို 

အောေးက ိုေး၍ ထိုတ်ရပေးသည်။ 

၎ငေ်း၏လျှပ်စစ်စကက်ွငေ်းပြင  ်  ဟတ်က ို axial (Z- 

axis) ရလယောဉ်အတွငေ်း နငှ  ် အပပငဘ်က ်

ဝက်ဝ မ ောေး ကောေးတွင ် ရန ောခ  န။် ထ ို  ရ ကောင  ်

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောအမ ောေးစိုက ို နစှ်မ  ြုေးပြင  ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ float bearings သည် ပ ိုမှန ်

configuration အစောေး float တစ်ခိုနငှ  ် fixed bearing 

တစ်ခိုတ ို  က ို ရပေါငေ်းစပ်ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ 

ရဒေါငလ် ိုက်ရမေ်ာတောမ ောေးသည် အခ  တ်အဆကန်ငှ  ်

အနေီးဆ ိုေးရှ  အတွငေ်းဘက်တွငရ်ှ ရသော axial (Z-axis) 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်ရှ သင ပ်ပီေး အရပေါ်ဘက်သ ို   

ဦေးတည်ထောေးသည်။ ဤရဒတောအခ က်သည် 

ရအောက်ဘက်ဝင ် ို ေးက ို ရစောင  ်ကည ်သည်။ အငအ်ောေး 

ြနတ်ီေးခွဲ သည်။ အောေးပြင  ် ဆွွဲငငအ်ောေး သ ို  မဟိုတ ်

တစ်ခို မူမမနှ ် ဝန။် 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောမ ောေးသည် V-belt drives မှ 

လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးသည ် ရဘေးထကွ်ပစစည်ေးမ ောေးက ို စိုပ်ယူ န ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပခငေ်း မဟိုတ်ပေါ။ V-belts သ ို  မဟိုတ် 

အပခောေးရသော radial loads မ ောေးက ို အဆ ိုပေါရပေါ်တွင ်

တငထ်ောေးသည ် application မ ောေးတွင ် ရမေ်ာတော၊ မလူ 

radial transducer (X-axis) သည် induced load နငှ  ်

secondary ၏ ဦေးတည်ခ က်နငှ  ် ဆန  က် ငဘ်က ်

ပြစ်သင သ်ည်။ radial (Y ဝင ် ို ေး) အမှတ် 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် ရန ောယူထောေးသည်။ တွင ် ၌ 

အဆ ိုပေါ ဦေးတည်ခ က် ၏ လည်ပတ်မှု။  င၊် 

အတွက် ရဘေးကငေ်းရ ေး အရ ကောငေ်းအမ  ြုေးမ  ြုေးရ ကောင  ်

မူလ transducer သည် induced load ၏ 

ဆန  က် ငဘ်က်တွင ် ရန ောမခ ထောေးန ိုငပ်ေါ၊ radial 

transducer နစှ်ခိုက ို ထောေးရှ သင သ်ည်။ မှော 45  on 

ပြစ်ပြစ်၊ ြွတ် ၏ အဆ ိုပေါ ဝန ် ရလယောဉ် 

ြနတ်ီေးခွဲ သည်။ အောေးပြင  ် ရဘေးထကွ်ဝန။် 

လ ိုေးဝအလ ိုပ တ်၊ ပနက်ော-အရအေးခ ပပီေး 

ရပေါက်ကွွဲဒဏခ် န ိုငရ်သော ရမေ်ာတောမ ောေးသည် outboard bearing 

တွင ် data မ ောေး ယူ နအ်ခက်အခွဲအခ  ြုျို့က ိုြနတ်ီေးသည။် 

ဒဇီ ိုငေ်းအောေးပြင ,် outboard bearing အ မ် ောပြစ်ပေါတယ်။ 

မဟိုတ်ဘူေး ဝငရ် ောက်န ိုငသ်ည။် ဟ  အရကောငေ်းဆ ိုေး နည်ေးလမ်ေး 

၏ ရလေးလည်ေး data သည် outboard-bearing 

အ မ် ောရပေါ်တွငအ်ော  ိုခ က   ယောတစ်ခိုက ိုအပမွဲတမ်ေးတပ်ဆင ်န်

နငှ အ်ဆငရ်ပပရသောရဒတော ယူသည ်ရန ောသ ို  ဝ ိုငယ်ောကက ြုေးမ ောေး

က ိုလည်ပတ် နပ်ြစ်သည်။ ရှ  င ် ဒ ီ သည ် မဟိုတ်ဘူေး 

ပြစ်န ိုငသ်ည်၊ အဆ ိုပေါ X– Y ရဒတော အခ က်မ ောေးသည ်

bearing Housing နငှ  ် နေီးစပ်န ိုငသ်မျှ နေီးရနသင သ်ည။် 

တ ိုက်  ိုက်စက်မှုလမ်ေးရ ကောငေ်းရှ မရှ  ရသခ ောပေါရစ။ outboard 

bearing။ ဤခ ဉ်ေးကပ်နည်ေးက ို အသ ိုေးပပြုပခင်ေးသည် ရမေ်ာတော-

ထိုထည် စ ိုစွတ်ပခငေ်းမှ အခ က်ပပခွနအ်ောေးအခ  ြုျို့ ဆ ိုေး ှု  ေးရစသည်။ 

ပနက်ောအ မ် ောမှ ရဒတောက ို မ ယူပေါနငှ ။် 
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ပ  သတမ် ောေး နငှ  ်ရလမှုတစ်ကမ် ောေး 

ပနက်ောသည် V-belt ရမောငေ်းနငှပ်ေါက၊ အတငွေ်းဘက်နငှ  ်

အပပငဘ်က်ရှ  ဝက်ဝ မ ောေးတွင ် ခေါေးပတ်မ ောေးသည် ရဘေးဘက်နငှ  ်

ဆန  က် ငဘ်က် ရလယောဉ်တွင ်ရှ သင သ်ည။် load သည် အဓ က 

တ ိုငေ်းတောမှု အမှတ်က ို ြနတ်ီေးပေါ။ အလယ်တနေ်းအမှတ်သည် 90 

ပြစ်သင သ်ည် ။ လှည ်ပခငေ်း၏ လမ်ေးည နခ် က်တွင ် မူလမ ှ

ဒဂီ ီအထ ။ 

အပူနငှ  ် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော သက်ရ ောက်မှုမ ောေးရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောရသော ဦေးည တ်ထောေးရသော   ို ေးတ မ ောေးသည် 

အထေူးသပြင  ် ခ  တ်ဆွွဲထောေးရသော ဒီဇ ိုငေ်းမ ောေးက ို ကကီေးမောေးရသော 

ပနက်ောမ ောေးအတွက် ပပငေ်းထနရ်သော ပပဿနောမ ောေး ပြစ်ရစသည်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် ဤပပဿနောက ိုသ ရှ  နအ်တကွ် overhung 

ပနက်ောမ ောေးရှ  outboard bearing အ မ် ော၏ quadrants 

ရလေးခိုလ ိုေးမှ အခ က်အလက်မ ောေးက ို  ယူပခငေ်းသည် 

အောေးသောခ က်ပြစ်သည်။ 

အနည်ေးဆ ိုေး axial 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုရပေါ်တွငတ်ည်ရှ သင သ်ည်။ တစ်ခိုစ ီ

ပနက်ော ရှပ်။ ဒ ီ သည် အထေူးသပြင  ် အရ ေးကကီေးတယ်။ on V-

belt ရမောငေ်းနငှထ်ောေးရသော ပ  သတ်မ ောေး။ Axial data သည် 

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် ောတွင ် အရထောက်အကူပြစ်ရစသည်- 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်မှ ြနတ်ီေးထောေးရသော တွနေ်းအောေး (induced) loads နငှ  ်

အရ အတွက် မညီမျှပခငေ်း၊ ကွွဲရနရသော 

ဓေါေးစသည်တ ို  ကွဲ သ ို  ရသော ပြစ်န ိုငရ်ခ ရှ ရသော fan element 

ပပဿနောမ ောေး။ 

ပ  တ်သတ်အမ ောေးအပပောေး အနေီးကပ်ရှ ရနသည ် 

အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင၊် အရပခခ ရပေါ်တွင ်

ရနောက်ထပ်တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

ပ  တ်သတ်မ ောေး ကောေးတွင ် ပွဲ တငထ်ပ်ရနမှုက ို 

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် နအ်တွက် အသ ိုေးဝငသ်ည။် 

ဂီယောရဘောကစ််မ ောေး 

ဂီယောရဘောက်စ် တ ိုငေ်းတောပခငေ်း-အမှတ် တ မ်ေးည တ်မှုနငှ  ်

တည်ရန ော သောမောနတ်ပ်မ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ်ခွင ပ်ပြု န ်

ပပငဆ်ငသ်တ်မှတ်သင သ်ည်။ ထိုတ်ရပေးသည။် အောေးပြင  ်

အဆ ိုပေါ ဂီယော သတ်မှတ် ၌ အမ ောေးဆ ိုေး အမှုတွွဲမ ောေး၊ 

အဆ ိုပေါ ခွွဲထိုတ်ပခငေ်း။ အငအ်ောေး၊ ဘယ်ဟော တတ်သည။်  န ်

ဆွွဲပေါ အဆ ိုပေါ ဂယီောမ ောေး သီေးပခောေး၊ ပငမ်အခ ငေ်းအ ော 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်တည်ရန ောက ို ဆ ိုေးပြတ်သည်။ 

ဥပမောအောေးပြင ၊် helical gear set သည် pinion နငှ  ် bullgear 

shafts မ ောေးမှတဆင  ်ဆွွဲယူထောေးရသော centerline သ ို   tangential 

ခွွဲထကွ်ရသော force က ိုထိုတ်ရပေးသည်။ ဤတွနေ်းအောေးက ို 

ရစောင  ်ကည ် န ် မူလ (X-ဝင ် ို ေး) အခ ငေ်းအ ော 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်က ို ဦေးတည်ထောေးသင ပ်ပီေး အလယ်တနေ်း (Y-

ဝင ် ို ေး) အခ ငေ်းဝက်သည် ပြစ်သင သ်ည်။ ပြစ် တည်ရှ သည။် မှော 90  

 န ် အဆ ိုပေါ မူလတနေ်း။ ဟ  အရကောငေ်းဆ ိုေး တည်ရန ော အလယတ်နေ်း 

(Y-ဝင ် ို ေး) အတွက် အခ ငေ်းဝက်သည် လည်ပတ်၏ ဦေးတည် ော 

ဆန  က် ငဘ်က်ပြစ်သည။် တစ်နည်ေးဆ ို ရသေ်ာ အလယ်တနေ်းသည် ပငမ် 

transducers မ ောေးက ို ဦေးရဆောငသ်ည။် 

helical gears မှလွွဲ၍ အမ ောေးစိုမှော gear sets မ ောေးပြစ်သည်။ 

ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်မှုတွင ် axial သ ို  မဟိုတ် thrust load မ ောေးက ို 

မထိုတ်လိုပ်သင ပ်ေါ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ အနည်ေးဆ ိုေး axial (Z-axis) 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်က ို ဂီယောတ တ ိုငေ်းတစ်ခိုစီတွင ် ထောေးရှ သင သ်ည်။ ဟ  

axial point သည် fixed, or thrust, bearing cap တွငတ်ည်ရှ ပပီေး 

ဂီယောရဘောက်စ်ဆီသ ို   ဦေးတည်ရနသင သ်ည်။ 

 ှုပ်ရထေွးရသော ဂီယောရဘောက်စ်မ ောေးတွင ်  ရှ  န ် ခက်ခွဲန ိုငသ်ည်။ 

အလယ်အလတ် သ ို  မဟိုတ် idler shafts မ ှ radial တ ိုငေ်းတောမှု။ 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် ဤအလယ်အလတ်  ို ေးတ မ ောေးနငှ  ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ဝက်ဝ မ ောေးပြစ်သည်။ ရကောငေ်းပပီ အတွငေ်းပ ိုငေ်း အဆ ိုပေါ 

ဂီယောရဘောက်စ်။ အမျှ a  လဒ၊် တ ိုက်  ိုက် ဝငရ် ောက်ခငွ  ် bearings 

မ ောေးဆီသ ို   မပြစ်န ိုငပ်ေါ။ ဤက စစမ ောေးတွင၊် 

တစ်ခိုတည်ေးရသောရ ွေးခ ယ်ခွင မ်ှော ဂီယောရဘောက်စ်အ မ် ောမှတစ်ဆင  ်

axial (Z-axis) ြတ် ှု ပခငေ်းက ို  ယူ နပ်ြစ်သည်။ အပ ိုငေ်းပြတ်ပ ိုငေ်းပ ိုမ ောေးက ို 

ပပနလ်ည်သ ိုေးသပ်ပခငေ်းသည် ဤတ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးအတွက ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးတည်ရန ောက ို ဆ ိုေးပြတ်န ိုငရ်စပေါသည။် ရသော ခ ကမ်ှော 

transducer က ို ရပေးစွမ်ေးမည ် ရန ောတငွ ် ထောေး န ် ပြစ်သည်။ အဆ ိုပေါ 

အတ ိုဆ ိုေး၊ တ ိုက်  ိုက် လင ခ််  န ်အဆ ိုပေါ အလယ်အလတ် ရှပ။် 

 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် လ ပ်မ ောေး 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်လ ပမ် ောေးက ို စက်မှုလိုပ်ငနေ်းတွင ် တငွက် ယ်စွော 

အသ ိုေးပပြု ကသည်။ အပခောေးစက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးကွဲ သ ို  ပင၊် အခ ငေ်းမ ောေး 

(X- နငှ  ် Y-ဝင ် ို ေး) နစှ်ခိုနငှ  ် axial (Z-axis) တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးက ို 

လ ပ်တစ်ခိုစမီှ  ယူသင သ်ည။် သ ို  ရသေ်ာ၊ အဆ ိုပေါ ဦေးတည်ခ က ်၏ ဒေါရတ ွ

တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ်မ ောေး 
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အပခောေးစက်အစ တ်အပ ိုငေ်းအခ  ြုျို့ထက် process rolls 

မ ောေးအတွက် ပ ိုအရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

လ ပ်တစ်ခိုစတီွင ် တငရ်ဆောငပ်ခငေ်းက ို ခေါေးပတ်၊ 

ဝေါယောကက ြုေးကွက် နငှ /်သ ို  မဟိုတ် သယ်ယူထောေးရသော 

ထိုတ်ကိုနမ် ောေးမှ ထိုတ်လိုပ်သည်။ 

သယ်ရဆောငသ်ည ်ဝနထ်ိုပ်ပ ိုေးမှုရပေါ် မူတည်၍ 

ဝနပ်မောဏနငှ  ် ပြန  ပ်ြြူေးမှု ကွွဲပပောေးသည်။ Wrap သည် 

ရဘေးပတ်ပတ်လည်ရှ  ရထောင အ်ကွောအရဝေးက ို 

 ည်ည နေ်းသည်။ ခေါေးပတ်၊ ဝေါယောကက ြုေး သ ို  မဟိုတ် 

ထိုတ်ကိုနက် ို ထ ရသောလ ပ်။ ၌ အမ ောေးဆ ိုေး 

သယ်ယူပ ို  ရဆောငရ် ေး စနစမ် ောေး၊ အဆ ိုပေါ ဝန ် သည ်

အရတေ်ာရလေး ယူနရီြောငေ်းနငှ  ် ရအောက်ဘက်သ ို   

ဦေးတည်ရနသည်။ ဤက စစတွင၊် ကိုနသ်ွယမ်ှု၊ 

အရတွေးအပမင ် ရဒေါငလ် ိုက်၊ အလ ောေးလ ိုက၊် နငှ  ် axial 

တပ်ဆငပ်ခငေ်း။  ောထေူးလက်ခ န ိုငြ်ွယ်ရှ သည်။ 

ပ ို 44.20 သည် ပ ိုမှန ် process-roll configu-ration 

က ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ ပမြှောေးမ ောေးသည် ဝ ိုငယ်ောကက ြုေးမ ောေး၊ 

ခေါေးပတ် သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်ကိုနမ် ောေးပတ်ပတ်လည်တွင ်

ထိုပ်ပ ိုေးထောေးရသော တွနေ်းအောေးမ ောေးက ို ည နပ်ပသည်။ 

ဘယ်ဘက်လ ပ် ရှ သည်။ a အငအ်ောေး vector မှော 45  

ဆငေ်း  န ် အဆ ိုပေါ ဘယ်ဘက်; အဆ ိုပေါ 

ညောဘက်လ ပ်တွင ် mirror image force vector 

တစ်ခိုပေါရှ သည်။ ရအောက်ရပခလ ပ် ရဒေါငလ် ိုက် vector 

တစ်ခိုရှ သည်။ 

ရအောက်ရပခလ ပ်အတွက် ပငမ် (X-axis) radial 

တ ိုငေ်းတောမှုမှော bearing cap ၏ထ ပ်တွင ် transducer 

တပ်ဆငထ်ောေးရသော ရဒေါငလ် ိုက်ရလယောဉ်တွင ်

ပြစ်သင သ်ည်။ Secondary radial (Y-axis) 

တ ိုငေ်းတောမှုသည် ခေါေးပတ်၏အရပေါ်ဘက်သ ို   

မ က်နေှာမူထောေးရသော အလ ောေးလ ိုက်ရလယောဉ်တွင ်

ပြစ်သင သ်ည်။ ခေါေးပတ်က ို ယသူွောေးကတည်ေးက roll 

သည် ခ ီေးဦေးတည် ောသ ို   force vector က ို 

ထိုတ်ရပေးသည်၊ ဤဒိုတ ယအခ က်သည ်

ဦေးတည်ခ က်၏ ဆန  က် ငဘ်က်ပြစ်သင သ်ည်။ 

ခေါေးပတ်ခ ီေး။ 

ဟ  စ ပပ မူလတနေ်း (X-ဝင ် ို ေး) အမှတ် အတွက် 

အဆ ိုပေါ ထ ပ်တနေ်း မှနတ်ယ် roll သည် force vector 

နငှ  ် ဆန  က် ငဘ်က်ပြစ်သည်။ 

ဤဥပမောတွငမ်ူလတနာာ radial တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ 

အမှတ် လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် တည်ရှ သည်။ on 

အဆ ိုပေါ bearing cap ၏ ညောဘက်အရပေါ်သ ို   

မ က်နေှာမကူော 45  ရထောင  ်သီအ ို ီအ ၊ အလယ်တနေ်း 

(Y-ဝင ် ို ေး) အခ ငေ်းမ ောေးရသောအမှတ်သည် 90 

ပြစ်သင သ်ည်။ bearing cap 

၏ဘယ်ဘက်ရအောက်ရပခတွငမ်လူတနေ်းအထ ။ သ ို   ောတွင၊် 

ဤရန ောတွင ်တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်က ို ရှောရြွ နန်ငှ  ်ဝငရ် ောက် န ်

မပြစ်န ိုငလ်ျှင ် ခက်ခွဲန ိုငသ်ည။် ထ ို  ရ ကောင  ်

ရနောက်အရကောငေ်းဆ ိုေးတည်ရန ောမှော 45 ပြစ်သည်။ bearing cap 

၏ဘယ်ဘက်ရှ  ရမျှေ်ာလင ထ်ောေးရသော force vector မှ။ 

ဒလီ ိုရန ောခ ထောေးရပေးတိုနေ်းပွဲ။ အဆ ိုပေါ ဆ ိုလ ိုသည်။  န ်

တွက်ခ က ် အဆ ိုပေါ အမနှတ်ကယ် အငအ်ောေး vector 

ထိုတ်ကိုနမ်ှထိုတ်လိုပ်သည။် 

ပန  မ် ောေး 

သင ရ်လ ေ်ာရသော တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ်မ ောေး ကွွဲပပောေးသည်။ 

အောေးပြင  ် အမ  ြုေးအစောေး ၏ စိုပ်သည်။ ရယဘူယ အောေးပြင ၊် 

ပန  မ် ောေးက ို centrifugal သ ို  မဟိုတ် positive displacement 

အပြစ် ခွွဲပခောေးန ိုငပ်ပီေး ၎င်ေးတ ို  အောေးလ ိုေးက ို အိုပ်စိုမ ောေးအပြစ ်

ခွွဲပခောေးန ိုငသ်ည။် 

ဗဟ ိုခ က ်

centrifugal pumps မ ောေးအတွက် တ ိုငေ်းတောသည ် အမှတ်မ ောေး၏ 

တည်ရန ောသည် pump က ို end suction အပြစ ်

အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခောေးထောေးပခငေ်း ရှ မရှ အရပေါ် မူတည်ပေါသည်။ 

သ ို  မဟိုတ် အလ ောေးလ ိုက် အပ ိုငေ်းပ ိုငေ်း။ 

 

 
ပ ို ၄၄၊၂၀   ိုေး  ိုေး လိုပ်ငန်ေးစဉ်-လ ပ် ြွွဲျို့စည်ေးမှု နှင ် wrap-force vector မ ောေး 
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စိုတ်ခ က်အဆ ိုေးသတ် ပ ို 44.21 သည် ပ ိုမှနတ်စ်ခိုတည်ေး- 

အဆင ၊် end-suction centrifugal ပန  ။် suction inlet သည် 

ထိုတ်လ တ်မှုသည် အလ ောေးလ ိုက် သ ို  မဟိုတ ်

ရဒေါငလ် ိုက်ပြစ်န ိုငရ်သေ်ာလည်ေး axial centerline 

ရပေါ်တွငပ်ြစ်သည။် သ ိုပ်ရြေ်ာပ ိုတငွ၊် 

အမှနတ်ကယ်ထိုတ်လ တ်မှုသည် အလ ောေးလ ိုက်ပြစ်ပပီေး 

ရဒေါငလ် ိုက်ရအောက်ပ ိုငေ်း၌ ကန  လ်န  ပ်ြတ်ထောေးသည်။ 

အမှနတ်ကယ် စွန  ထ်ိုတ်ပခငေ်း တ မ်ေးည တ်မှုသည် မူလ အခ ငေ်း 

(X) တ ိုငေ်းတောပခငေ်း အမှတ်က ို ဆ ိုေးပြတ်သည်။ ဤအခ က်သည် 

စွန  ထ်ိုတ်ပခငေ်းနငှ  ်ဆန  က် ငဘ်က် တူညီရသော အသွောေးအလောတွင ်

ဦေးတည် မည်ပြစ်သည်။ စီေးဆငေ်းမှု၏ဦေးတည်ခ က်။ 

ပ ိုဥပမောတွင ် အဓ ကအခ က်ပြစ်သင သ်ည်။ ပြစ် ၌ အဆ ိုပေါ 

အလ ောေးလ ိုက် ရလယောဉ်မ ကန်ေှာ အဆ ိုပေါ ဥတို။ 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် discharge piping တွင ်back-

pressure ၏အပခောေးအရ ကောငေ်း ငေ်းမ ောေးသည် shaft 

က ိုဆန  က် ငဘ်က် direc- အဆ ို။  ည်ည နေ်းသည်။ ရက ော  န ်

အဆ ိုပေါ သ ိုပ်ရြေ်ာပ ို၊ အဆ ိုပေါ ရပှ် ပ ို၏ ရရှျို့ဘက်သ ို   

လှည ်သွောေးပေါမည်။ အဆ ိုပေါ discharge သည် ရဒေါငလ် ိုက်ပြစ်ပပီေး 

ရအောက်ဘက်သ ို   ဦေးတည်ရနပေါက၊ မူလ radial 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်သည် ထ ပ်တွငရ်ှ မည်ပြစ်သည်။ pump ၏ 

bearing cap သည် ရအောက်က ို ကည ်သည်။ 

ဒိုတ ယအခ ငေ်းဝက် (Y-ဝင ် ို ေး) တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်က ို 90 

တွင်ရန ောခ ထောေးသင သ်ည်။ Secondary shaft deflection 

က ိုြမ်ေးယူရသောရလယောဉ်တစ်ခိုရှ မူလတနေ်းအထ ။ ပ ို 44.21 

တွငသ် ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည ် ပန  အ်တွက၊် ဒိုတ ယ (Y-axis) 

အခ ငေ်းအ ော တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်သည် စိုပ်စက်၏ bearing 

cap ၏ထ ပ်တွငရ်ှ ပပီေး ရအောက်ဘက်သ ို   ဦေးတည်သည်။ Pump 

သည် နော ီလက်တ အတ ိုငေ်း လည်ပတ်ရနရသောရ ကောင ၊် 

discharge piping မှ back-pressure သည် shaft အောေး ပ ို၏ 

ရရှျို့ဘက်သ ို   အလ ောေးလ ိုက် ရအောက်သ ို   တနွေ်းပ ို  ရပေးပေါသည် ။ 

ဤပန  အ်မ  ြုေးအစောေးသည် axial thrust က ို 

ခ န ိုင ်ည်ရှ ရသောရ ကောင ၊် ing၊ axial (Z-axis) 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်သည် မရှ မပြစလ် ိုအပ်သည။် 

ဤအခ က်သည် ယောဉ်ရမောငေ်းဆီသ ို   ဦေးတည်ထောေးရသော ပ ိုရသ 

bearing အ မ် ောရပေါ်တွင ်ပြစ်သင သ်ည်။ 

အလ ောေးလ ိုက်ခွွဲ၍ အဓ ပပောယ်ြွင ဆ် ိုသည်။ အလ ောေးလ ိုက်ခွွဲပပီေး 

ကောစပန  မ်တှဆင  ် စီေးဆငေ်းမှုပ ိုစ သည် ၎ငေ်းမှတဆင  ်

ကွောပခောေးသည်။ တစ်ခို end-suction စိုပ်သည်။ ဝငရ်ပေါက် နငှ  ်

ဥတို flow သည် တူညီရသော မ ဥ်ေးထွဲတွငရ်ှ ပပီေး တစ်ခိုနငှ တ်စ်ခို 

တ ိုက်  ိုက်ဆန  က် ငဘ်က်နေီးပေါေးရှ သည်။ ဒ ီ ြွွဲျို့စည်ေးမှုပ ိုစ ၊ 

သ ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည်။ ၌ ပ ို ၄၄.၂၂၊ 

မတည်ပင မမ်ှုက ို တွနေ်းလှနန် ိုငစ်ွမ်ေးက ို တ ိုေးတက်ရစသည် ။ 

မူလ (X-axis) အခ ငေ်းအ ော တ ိုင်ေးတောပခငေ်း၏ တည်ရန ော 

အမှတ် အတကွ် ဒ ီ အမ  ြုေးအစောေး ၏ စိုပသ်ည်။ သည် ၌ 

အဆ ိုပေါ horizontal plane နငှ  ် discharge မ ှ ဆန  က် ငဘ်က ်

ဘက်တွင၊် အလယ်တနေ်း (Y-ဝင ် ို ေး) အခ ငေ်းအ ော 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ အမှတ်ပြစ်သင သ်ည်။ 90   န ် အဆ ိုပေါ 

မူလတနေ်း အမှတ် နငှ  ် ၌ အဆ ိုပေါ ဦေးတည်ခ က် ၏ 

လည်ပတ်မှု။ ပ ိုပပပန  သ်ည် နော ီလကတ် အတ ိုငေ်း 

လည်ပတ်ရနပေါက၊ တ ိုငေ်းတောမှု အမတှ်ပြစ်သင သ်ည။် အရပေါ်က ို 

ဦေးတည်သည်။ ရအောက်ဘက်။ အဘ ို   လက်ယော စ ်လှည ်ပခငေ်း၊ 

ရအောက်ရပခတွင ်ရှ သင ပ်ပီေး အထက်သ ို   ဦေးတည်သည်။ 

Single-stage ပန  မ် ောေး generate အခ  ြုျို့ axial တွနေ်းအောေး 

discharge နငှ  ် inlet pressure မ ောေး ကောေး 

မညီမျှပခငေ်းရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ Impeller ဒဇီ ိုင်ေးသည် 

ဤအငအ်ောေးစိုမ ောေးက ို ဟနခ် က်ညီရစသည ် နည်ေးလမ်ေးက ို 

ရပေးစွမ်ေးရသေ်ာလည်ေး ြ အောေးမ ောေး ကွောပခောေးမှုအတွက် လ ိုေးဝ 

ရလ ေ်ာရ ကေးမရပေးန ိုငပ်ေါ။  လဒအ်ရနပြင  ် axial rotor 

လှုပ်ရှောေးမှုအခ  ြုျို့ ရှ လ မ မ်ည်။ သ က်ကငေ်းနစှ်ထပ် သ ို  မဟိုတ ်

အဆင ရ်ပေါငေ်းမ ောေးစွော၊ ပန  မ် ောေးတွင၊် ပနက်ောနစှ်ခိုက ို 

ရနောက်သ ို  ပပနခ် ထောေးသည်။ ပန  ပ် ိုမှနလ်ည်ပတ်ရနခ  နတ်ွင ်

ဤြွွဲျို့စည်ေးပ ိုသည် axial thrusting အမ ောေးစိုက ို 

ြယ်ရှောေးရပေးပေါသည်။ 

axial (Z-axis) တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအမှတ်သည် ပ ိုရသ bearing 

အ မ် ောရပေါ်တွင ် တည်ရှ သင သ်ည်။ ယောဉ်ရမောငေ်းဘက်သ ို   

ဦေးတည်သင သ်ည်။  န ် မဆ ိုြမ်ေး မတည်မပင မ်ပြစ်န ိုငသ်ည။် 

ရှ ရတော  

 

ဇောတ်ခ ိုအစ ို ဇောတ်ခ ိုအစ ို ပန  မ် ောေး ရမ ပြစ် ပြစ်ပြစ်၊ end- 

suction သ ို  မဟိုတ် horizontal split-case pumps မ ောေး။ 

သူတ ို  နစှ်ရယောက်ရှ တယ။် အရပခခ  impeller ြွွဲျို့စည်ေးမှုပ ိုစ မ ောေး၊ 

တနေ်းဝငက်ောစီသည် သ ို  မဟိုတ် ဆန  က် ငရ် ေး၊ ပ ို 44.23 

တွငပ်ပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း။ In-line impeller မ ောေးသည် 

ပမင မ်ောေးရသောတွနေ်းအောေးမ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

impeller configuration သည် radial တ ိုင်ေးတောမှုက ို 

မရပပောငေ်းလွဲပေါ။ ရဆွေးရနေွးခွဲ သည ်ရန ောမ ောေး ရရှျို့ အပ ိုငေ်းမ ောေး။ 

သ ို  ရသေ်ာ ၎ငေ်းသည် axial (Z-axis) တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်၏ 

အရ ေးပေါမှုက ို တ ိုေးရစသည်။ အတွငေ်းစည်ေးြွွဲျို့စည်ေးပ ိုသည် 

လှည ်ရနရသောပဒပ်စငရ်ပေါ်တွင ် axial loading က ို 

သ သ သောသောတ ိုေးရစသည်။ နငှ ၊် ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ axial 

(Z-ဝင ် ို ေး) တ ိုငေ်းတောပခင်ေး။ 
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ပ ို ၄၄.၂၁   ိုေး  ိုေး အဆ ိုေးစိုပ်၊ single-stage centrifugal စိုပ်သည်။ 
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ပ ို ၄၄.၂၂   ိုေး  ိုေး အလ ောေးလ ိုက် split-case စိုပ်သည်။ 

 
 

တနေ်းဝင်ကောစသီည် ြွွဲျို့စည်ေးမှု 

 

၁၀၀ PSID  100 PSID 

ကန  က်ွက်တယ်။ ြွွဲျို့စည်ေးမှု 

ပ ို ၄၄.၂၃ တနေ်းဝင်ကောစီသည် နှင  ်ဆန  ်က ငသ်ည်။ impellers on multi-stage 

ပန  မ် ောေး 

အမှတ်သည် အရ ေးကကီေးသည်။ ထငရ်ှောေးသည်မှော၊ 

ဤအခ က်သည် ရှပ်၏ axial ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို 

ရထောက်လှမ်ေးန ိုငရ်သော တည်ရန ောတွင ် ပြစ် ပေါမည်။ သ ို  ရသေ်ာ 

ကကီေးကကီေးကတည်ေးက၊ အကကီေးစောေး ပ ိုရသ လောခွဲ 

ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေးတယ်။  န ် ဤဒဇီ ိုငေ်းမှထိုတ်ရပေးရသော 

ပမင မ်ောေးရသောတွနေ်းအောေးက ို ခ န ိုင ်ည်ရှ ပပီေး 

တ ိုက်  ိုက်တ ိုငေ်းတော နခ်က်ခွဲသည။် စိုပစ်က်၏ 

အပ ိုငေ်းပ ိုငေ်းပ ိုဆွွဲပခငေ်း။ ရမ ပြစ် လ ိုအပ်သည်။  န ် ရှောပေါ။ a 

သင ရ်လ ေ်ာသည။် တည်ရန ော ဤတ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်အတွက။် 

 

အပပြုသရဘောရဆောငသ်ည။် ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ 

Positive-displacement pumps မ ောေးက ို နစှ်မ  ြုေးခွွဲန  ိုငသ်ည။် 

အဓ ကအမ  ြုေးအစောေးမ ောေး- rotary နငှ  ် reciprocating ။ rotary 

pumps အောေးလ ိုေး အသ ိုေးပပြု အခ  ြုျို့ ပ ိုစ  ၏ လှည ် ပဒပ်စင၊် 

အွဲဒလီ ို အပြစ် ဂီယောမ ောေး၊ ထိုတ်လ တ်မှုြ အောေးက ိုတ ိုေးပမြှင  ်န ်

vanes သ ို  မဟိုတ် lobes ။ Reciprocating Pumps မ ောေးက ို 

တ ိုေးပမြှင  ်နအ်တွက် ပစစတင ် သ ို  မဟိုတ ်

တိုနခ်ေါရနရသောပပောေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ ြ အောေး။ 

 

Rotary rotary positive-displacement pumps မ ောေးအတွက ်

တ ိုငေ်းတောသည ် အမှတ်မ ောေး၏ တည်ရန ောမ ောေးသည် in-line 

centrifugal pumps မ ောေးကွဲ သ ို   တညူီရသော ယိုတတ  က ို 

အရပခခ သင ပ်ေါသည်။ ပငမ် (X-axis) အခ ငေ်းအ ော 
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တ ိုငေ်းတောပခငေ်းအောေး အထိုတ်ရပေါက်ရပေါက်နငှ  ်

ဆန  က် ငဘ်က် ရလယောဉ်တွင ် ယူသင သ်ည။် 

အလယ်တနေ်း (Y-axis) အခ ငေ်းဝက်သည် ရှ သင သ်ည။် 

တွငပ်ြစ် မည်။ မူလတနေ်းနငှ  ်  ဟတ်၏ 

လှည ်ပတ်မှုဆသီ ို   ။ 

rotary positive-displacement pump အမ ောေးစိုတွင ်

inlet ပေါရှ ရသောရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ နငှ  ် ထကွ်ရပေါက ်

ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေး ၌ အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ ရလယောဉ် 

နငှ  ် ဆန  က် ငသ်ည်၊ axial thrusting 

အနည်ေးငယ်သောရှ သင သ်ည။် သ ို  ရသေ်ာ၊ တစ်ခို axial 

(Z-ဝင ် ို ေး) တ ိုငေ်းတောပခင်ေး။ လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် 

 ယူခွဲ သည်။ ပ ိုရသ bearing မှ ယောဉ်ရမောငေ်းဆီသ ို   

ဦေးတည်သည်။ 
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အပပနအ်လှန ်  အပပနအ်လှန ် ပန  မ် ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

ရနောက်ထပ် ခက်တယ။် ရစောင  ်ကည  ် ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  

၏ အဆ ိုပေါ ရပေါငေ်းစပ ် လည်ပတ်မှု နငှ  ် discharge pressure 

က ိုတ ိုေးပမြှင  ်န ် လ ိုအပ်ရသော linear လှုပ်ရှောေးမှုမ ောေး။ 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ် တည်ရန ောနငှ  ် တ မ်ေးည တမ်ှုသည ်

တ ို  ပပနမ်ှုကွနပ် က်ဆောမ ောေးကွဲ သ ို   တူညီရသောယိုတတ  က ို 

အရပခခ သင သ်ည် ။ 

 

44.6 ရခတ္စ်ောျားရနသည။် ခွွဲခခမ်ျားစ တ္ခ်ဖော 

ရ ရှည် တိုနခ်ေါမှု ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်း ပြစ် ကပေါသည်။ a 

အသ ိုေးဝငသ်ည်။ ရ ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယော။ ရခတ်စောေးရနရသော 

နည်ေးပညောမ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုသူအခ  ြုျို့အရပေါ် 

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ လ ွဲခွင၏်ရပေါငေ်းလဒပ်ြစ်သည  ်

စိုစိုရပေါငေ်းစွမ်ေးအငက် ို ဂ ပ်ြစ်ပြင  ် နှု ငေ်းယှဉ်ပခငေ်းတွင ်

ပေါဝငပ်ေါသည်။ ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ အကက မ်ရ  

အပ ိုငေ်းအပခောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ F MIN  န ် F MAX ) ရက ေ်ာ 

a ရှည် ကောလ  န ်  ယူ a သမ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အပမင ် ၏ 

တိုနခ်ေါမှု ပ ိုစ  ရပမကကွ်မ ောေး ၏ ဒ ီ အလ ိုေးလ ိုက် ဆန  က် ငဘ်က ်

အခ  န ် (ဥပမော၊ ရန   ကမ် ောေး) ရပေးသည်။ a ဆ ိုလ ိုသည်။ ၏ 

ပမောဏသတ်မှတ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ ရစောင  ်ကည စ်က်၏ 

အရပခအရန (ပ ို 44.24 က ို ကည ်ပေါ)။ ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းန ိုငရ်သော 

ထ နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်အမ ောေးစိုသည် မှတတ်မ်ေးတငထ်ောေးရသော 

အခ က်အလက်အတွက် အလ ိုအရလ ောက် ရခတ်စောေးရနရသော 

စွမ်ေး ည်မ ောေးက ို ရပေးစွမ်ေးသည်။ ၎ငေ်းသည ်

စကက န  အ်တွငေ်းတ ိုငေ်းတောသည ်အခ  နန်ငှ  ် တ ိုငေ်းတောထောေးရသော 

စိုစိုရပေါငေ်းတိုနခ်ေါမှုပမောဏ၏ ခ က်ခ ငေ်းတ ိုငေ်းတောသည ် အခ  န-်

ဒ ိုမ နေ်းကွက်မ ောေးနငှ  ်ရ ောရထေွးရနမည်မဟိုတ်ရပ။ 

မှနက်နစ်ွောအသ ိုေးပပြုပေါက၊ ဤအဂဂေါ ပ်သည် 

အလွနရ်ကောငေ်းမွနရ်စသည်။ ကက ြုတငခ်န  မ်နှေ်း-

ထ နေ်းသ မ်ေးမှုအစီအစဉ်။ အစစ်အမနှတ်နြ် ိုေး ရခတ်စောေးရနသည်။ 

နည်ေးပညောမ ောေး သည် အွဲဒေါ သူတ ို   ရပေးသည။် အဆ ိုပေါ 

စွမ်ေး ည် ရဒတောအမ ောေးအပပောေးက ို 

အလ ိုအရလ ောက်စကငန်ြ်တ်ပခငေ်း (ဘရ ော ဒဘ်နေ်းနငှ  ်

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော လှု ငေ်းနစှ်ခိုလ ိုေး) နငှ  ်

ကက ြုတငရ် ွေးခ ယ်ထောေးရသော တနြ် ိုေးမ ောေးအတွက် 

အရပပောငေ်းအလွဲတစ်ခိုခိုက ို အစီ ငခ် ပခငေ်း။ 

 

44.6.1 အမ  ျုျားအစောျားမ ောျား ၏ ရခတ္ရ် စီျားရ ကောငျ်ား 

ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်း၏ အဓ က အမ  ြုေးအစောေးသ ိုေးမ  ြုေး ရှ သည်- 

ဘရ ော ဒဘ်နေ်း၊ က ဉ်ေးရပမောငေ်းပခငေ်းနငှ  ် ၎င်ေးတ ို  နစှ်ခို၏ 

ရပေါငေ်းစပ်မှုမ ောေး။ 

ဘရ ော  

အမ ောေးစိုသည် microprocessor-based တိုနခ်ေါမှု-

ရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်မ ောေး ရှ  ကသည်။ နငှ  ် မှတ်တမ်ေး a 

စစ်ထိုတ်ထောေးသည်။ ဘရ ော ဘနေ်း စွမ်ေးအင ်အဆင  ်အတွက် 
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ပ  ိုဂ မ်တွငပ်ေါဝငရ်သော data point တစ်ခိုစ။ီ 

ရဒတောရဘ စ်တည်ရဆောက်မှု၏တစ်စ တတ်စ်ပ ိုငေ်းအပြ

စ်သတ်မှတ်ထောေးသည ် လှု ငေ်းနှုနေ်း အန မ ဆ် ိုေး၊ F MIN နငှ  ်

အပမင ဆ် ိုေး၊ F MAX ၊ စွမ်ေးအငလ်ှု ငေ်း၏ bandwidth က ို 

ဆ ိုေးပြတ်သည် ။ အပလီရကေးရှငေ်းအမ ောေးစိုတွင၊် 

အန မ ်ဆ ိုေးအကက မ်ရ သည် သိုညပြစ်သင ရ်သေ်ာလည်ေး 

တ က ရသောစက်- ထောေးရပေါ် မူတည်၍ 

အမ ောေးဆ ိုေးကွွဲပပောေးသည်။ ပ ို 44.25 သည် ပ ိုမှန ်

broadband ရဒတောက ို ရြေ်ာပပသည်။ 

တ က ရသောစက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး (ဥပမော၊ ဝက်ဝ ၊ 

ဂီယောမ ောေး စသည်) သ ို  မဟိုတ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေး 

(ဥပမော၊ မညီမျှမှု၊ မှောေးယွငေ်းမှုစသည်) 

က ိုခွွဲပခောေးသတ်မှတ် န ် Broadband ရဒတောက ို 

အသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ေါ။ ဘရ ော ဘနေ်းစစ်ထိုတ်မှုမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြု၍  ရှ ရသောရဒတောသည် 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းဝငေ်းဒ ိုေးအတွငေ်းပေါရှ ရသော 

စိုစိုရပေါငေ်းစွမ်ေးအငတ်နြ် ိုေးက ို ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

သ ို  မဟိုတ် bandwidth၊ F MIN  န ် F MAX 

အရကောငေ်းဆ ိုေးမှော၊ broadband စွမ်ေးအငသ်ည ်

စိုစိုရပေါငေ်း ခန  မ်ှနေ်းရပခက ို ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ ၏ 

အဆ ိုပေါ စက်၏ အရပခအရန နငှ  ် ၎ငေ်း၏ ရဆွမ  ြုေး 

နှုနေ်း ပ က်စီေးပခငေ်း။ ကတည်ေးက အဆ ိုပေါ သော  ရှ န  ိုင ်

ရဒတော ပြစ် ကပေါသည်။ စွမ်ေးအငတ်နြ် ိုေးမ ောေး 

လွနက်ွဲပခငေ်း၊ ဘရ ော ဒဘ်နေ်းရဒတောသည် စက်-

 ထောေးအရပခအရန၏ ရ ောဂေါရှောရြွမှုက ို ခွင ပ်ပြု န ်

လ ိုရလောက်ရသောအရသေးစ တ်အခ က်အလကမ် ောေးက ို 

မရပေးန ိုငပ်ေါ။ အလ ိုေးစ ိုစွမ်ေးအငက် ို ြနတ်ီေးရပေးသည  ်

သီေးပခောေးကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို သီေးပခောေးခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ပခငေ်းမရှ ဘွဲ၊ 

ပ က်ကကွ်မိုဒ ် သ ို  မဟိုတ် ပ က်ကကွ်အစ တ်အပ ိုငေ်းက ို 

မဆ ိုေးပြတ်န ိုငပ်ေါ။ 

 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း 

ဘရ ော ဘနေ်းရဒတောကွဲ သ ို  ပင၊် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းရဒတောသည ်

စိုစိုရပေါငေ်းစွမ်ေးအငက် ို ထငဟ်ပ်ရနရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းသည် 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော ကန  သ်တ်ရဘောင ် သ ို  မဟိုတ ်

ဝငေ်းဒ ိုေးက ို ရ ောငပ်ပနဟ်ပ်ရစသည်။ Narrowband monitoring 

က ို ရယဘိုယ အောေးပြင  ် trend လိုပ်ြ ို   သ ိုေးပေါတယ်။ နငှ  ်

အကွဲပြတ်ပေါ။ တစ်ခို ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။ စက်- ထောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်း ရပပတယ်။ ထက် အမ ောေးအပပောေး။ 

စီစစ်ထောေးသည်။ ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ်

ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးသည် သီေးပခောေးစက်- ထောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော ထေူးပခောေးရသော ကက မ်နှုနေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပတ်လည်တွင ် တပ်ဆငထ်ောေးရသောရ ကောင  ်

စစ်ထိုတ်ထောေးရသော ဝငေ်းဒ ိုေးတစ်ခိုစီရှ  စွမ်ေးအငက် ို 

ထ ိုစက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမှ တ ိုက်  ိုက်သတ်မှတန် ိုငမ်ည်ပြစ်သည။် 

သ ို  ရသေ်ာ၊ ကက ြုေးဝ ိုငေ်းခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခင်ေးသည် ရ ောဂေါရှောရြွမှုက ို 

ပ ိုမ ိုရကောငေ်းမွနရ်စရသေ်ာလည်ေး၊ ကက ြုတငခ်န  မ်နှေ်း-

ထ နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်၏ tic စွမ်ေး ည်မ ောေး၊ စက်-

 ထောေးတစ်ခိုအတွငေ်း သီေးပခောေးက  ှု  ေးမှုပ ိုစ မ ောေးက ို 

သီေးပခောေးခွွဲပခောေးသတ်မှတ် န ် မပြစ်န ိုငပ်ေါ။ ပ ို 44.26 သည် 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်းရဒတောမှ ရပေးရဆောငသ်ည ် 

ထပ်ရလောငေ်းအခ က်အလက်မ ောေးက ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ 

 

 

စက-် #၂ ရလောငက် မေ်းပခငေ်း။ fan  Trend ပေါ။ အမ  ြုေးအစောေး- စီစစထ်ောေးသည်။ Broadband  MPT V03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ို ၄၄.၂၄ လမ်ေးရ ကောငေ်းသစ် ရဒတော ပြစ် ကပေါသည်။  က စည်ခွဲ  သည်။ နှင်  အခ  န ်နှင  ်ရပေးသည်။ သမ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်း 
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H01 

၄ 

 
 
 
 

 
ပွ ြုင  ် တနြ် ိုေး (IPS-peak) ပွ ြုင  ် တနြ် ိုေး (IPS-peak) 

V01 ၀.၁၂ H01 ၀.၁၁ 

V02 ၀.၁၅ H02 ၀.၁၂ 

V03 ၀.၁၅ H03 ၀.၁၀ 

V04 ၀.၁၂ H04 ၀.၀၉ 

A04 ၀.၁၄   

ပ ို ၄၄.၂၅   ိုေး  ိုေး ဘရ ော ဘနေ်း တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

၄ 

 

 
 

 
 

 

 

Point  Shaft မတည်ပင မ်မှု  Vanepass  Bearing အပပစ်အနောအဆောမ ောေး 

V01 

V02 

V03 

V04 

၀.၁၀ 

၀.၁၀ 

၀.၁၃ 

၀.၁၁ 

၀.၀၉ 

၀.၀၉ 

၀.၁၀ 

၀.၀၉ 

၀.၀၀၁ 

၀.၀၀၂ 

၀.၀၀၂ 

၀.၀၁၀ 

 

 

ပ ို ၄၄.၂၆   ိုေး  ိုေး ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ရဒတော 

 

ပ ို 44.27 သည် ကက ြုေးဝ ိုငေ်းရဒတောလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးက ို 

ရြေ်ာပပသည်။ အလ ိုေးစ ို သ ို  မဟိုတ် ဘရ ော ဘနေ်း စွမ်ေးအငအ်ပပင၊် 

ရ ွေးထောေးရသော စက်- ထောေး အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးတွင ်

နှု ငေ်း စွမ်ေးအငက် ို က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော လှု ငေ်းလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးက 

ရြေ်ာပပသည်။ အမှနမ်ှော၊ ဤခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအမ  ြုေးအစောေးသည် 

ရသေးငယ်ရသော အလ ိုေးစ ိုစွမ်ေးအငြ်တ်ပခငေ်းစီေး ီေးတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

 

ရပေါငေ်းစပ် ရခတရ် စီေးရ ကောငေ်း 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ စနစ်အမ ောေးစိုသည် စစ်ထိုတ်ထောေးရသော 

ဘရ ော ဘနေ်းနစှ်ခိုလ ိုေး၏ ရပေါငေ်းစပ်ရခတ်စောေးလောပခငေ်း (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

တစ်ပပ ြုငန်က်တည်ေးပပသမှုမ ောေး) က ို ခွင ပ်ပြုသည် နငှ  ် ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ရဒတော။ 

ပ ို ၄၄.၂၈ သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ 
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ဘရ ော ဒဘ်နေ်းနငှ  ် က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော ရဒတော 

နစှ်ခိုလ ိုေးပေါ၀ငသ်ည ် ရပေါငေ်းစပ်လမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခို။ 

ဒလီ ိုဇောတ်ကွက်မ  ြုေးက ရတေ်ာရတေ်ာအက  ြုေးရှ လ ို   အွဲဒေါ 

ပေါမစ် အဆ ိုပေါ ရလ လောသူ  န ် တစ်ပိုဒ ် အဆ ိုပေါ 

ရသော  တစ်ကွက်တည်ေးတွင ် စက်အရပခအရန၏ 

အည နေ်းမ ောေး။ 

 

 

44.7 အကွဲခဖတ္ခ်ခငျ်ား။ နညျ်ားလမ်ျားမ ောျား 

ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းရဒတောက ို 

ရအောက်ပေါနည်ေးလမ်ေးမ ောေးပြင  ် သ ိုေးန ိုငသ်ည်- (၁) 

သီေးပခောေး ည်ည နေ်းတနြ် ိုေးမ ောေးနငှ  ် နှု ငေ်းယှဉ် န၊် (၂) 

မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောန ် နှု ငေ်းယှဉ်မှုမ ောေး၊ (၃) စက်ပြတ်ပ ိုငေ်း 

နှု ငေ်းယှဉ်မှုမ ောေး။ 
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စက-် #၂ ရလောငက် မေ်းပခငေ်း။ fan  Trend ပေါ။ အမ  ြုေးအစောေး- 1X ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  MPT- V03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ို ၄၄.၂၇ ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်း ရပေးသည်။ စွမ်ေးအင ်သမ ိုငေ်းမ ောေး ၏ သီေးပခောေး အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

 
 
 
 

 

၀.၁ 

 

 

၀.၁ 

 

 

၀.၁ 

 
၀ယ်တယ်။ 

၀.၁ 

 
၀ယ်တယ်။ 

၀.၅ 

ရစ ရစ စပ်စပ် ခ တယ်ငွေ်းခ က ်

 
 
 

 
Vanepass 

 

 

မတညပ်င မမ်ှု 

 

 

Mech ပွတ်ရပေးပေါ။ 

 

 

၀ယ်တယ်။ 

၀ေး  ၃၀  ၆၀ 

 

 

၉၀  ၁၂၀ ၁၅၀ ၁၈၀ ၂၁၀ ၂၄၀ ၂၇၀ ၃၀၀ ၃၃၀ ၃၆၀ 

၃၉၀ 

ရန   က်မ ောေး 

ဘရ ော  rms 

ပ ို ၄၄.၂၈ ရပေါငေ်းစပ်ပခင်ေး။ ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်း (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ရပေါငေ်းစပ်) ရပေးသည်။ နှစ်ခိုလ ိုေး ဘရ ော ဘနေ်း နှင  ်ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ရဒတော 

 

44.7.1 နှု ငျ်ားယှဉ်  န် အက ိုျားအကောျား တ္န်ဖ ိုျားမ ောျား 

အလောေးအလောရဒတောက ို အကွဲပြတ် န ်  ည်ည နေ်း-တနြ် ိုေး 

နှု ငေ်းယှဉ်မှု အမ  ြုေးအစောေးသ ိုေးမ  ြုေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်- 

အရပခခ အခ က်အလက်၊ ရပပောငေ်းလွဲမှုနှုနေ်းနငှ  ်စက်မှုစ နှုနေ်းမ ောေး။ 

အရပခခ အခ က် ရဒတော 

တစ် စီေး ီေး ၏ အရပခခ စော ငေ်း သ ို  မဟိုတ ် အက ိုေးအကောေး 

ရဒတော အစ ို လိုပ်သင တ်ယ။် ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

အစီအစဉ်တွင ် ပေါဝငရ်သော စက် ထောေးတစ်ခိုစီအတွက ်

ယူရဆောငသ်ွောေးမည်ပြစ်သည်။ ဤရဒတောအတွွဲမ ောေးသည် 

အနောဂတ်အတွက် လ ိုအပ်ပေါသည်။ အသ ိုေးပပြု အပြစ် a အက ိုေးအကောေး 

အမှတ် အတွက ် ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းမ ောေး၊ အခ  န ် ရပခ ောမ ောေး၊ နငှ  ် FFT 

လက်မှတ်မ ောေးသည် အခ  နန်ငှ အ်မျှ စိုရဆောငေ်းပေါသည်။ အွဲဒလီ ို 

အရပခခ အခ က် ရဒတော အစ ို  မယ်။ ပြစ် က ိုယ်စောေးလှယ် ၏ အဆ ိုပေါ 
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လည်ပတ်ပခငေ်း။ အရပခအရန ၏ တစ်ခိုစီ စက်-

 ထောေး  န ်ရှ သည်  ည်ည နေ်းခ က်အပြစ် တနြ် ိုေး။ 

အရပခခ အဆင  ် နှု ငေ်းယှဉ်မှုမ ောေးက ို 

သင ရ်လ ေ်ာစွောအသ ိုေးပပြု နအ်တွက် 

စ သတ်မှတ်ခ က်သ ိုေးခိုသည် အရ ေးကကီေးသည်- 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပပီေးရနောက် ပပနလ်ည်သတ်မတှ်ပခငေ်း၊ 

သင ရ်လ ေ်ာရသော ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ပခငေ်းနငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်စောအ တ။် 

 

ပပနလ်ညသ်တ်မှတပ်ေါ။ ပပီေးရနောက် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

ဟ  အရပခခ စော ငေ်း ရဒတော သတ်မှတ်  မယ်။ 

ပြစ် မွမ်ေးမ ထောေးသည်။ တစ်ခိုစီ စက်က ို ပပြုပပငခ်  န၊် 

ပပနလ်ည်တည်ရဆောက်ခ  န ်သ ို  မဟိုတ် ကကီေးကကီေးမောေးမောေး 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပပြုလိုပ်သည ်အခေါ။ 

အရကောငေ်းဆ ိုေးအရလ အက င မ် ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုသည ်အခေါတွငပ်င၊် 

ကကီေးကကီေးမောေးမောေးပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပပြုလိုပ်သည ်အခေါ 

စက်ယနတ ောေးမ ောေးက ို အရပခအရနအသစ်သ ို   

ပပနလ်ည်မ န ိုငပ်ေါ။ ထ ို  ရ ကောင  ်အသစ် 
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အရပခခ လ ိုငေ်း သ ို  မဟိုတ်  ည်ည နေ်းရဒတောအစ ိုက ို 

ဤပြစ် ပ်မ ောေးအပပီေးတွင ် ယူ ပေါမည်။ 

ရ ရ  ော ော သကရ်သခ ပခငေ်း။ 

အက ိုေးအကောေး သ ို  မဟိုတ် 

အရပခခ အခ က်အလက်အစ ိုတစ်ခိုစီက ို ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်းနငှ  ်

လ ိုေးလ ိုေးရြေ်ာထိုတ် မည်ပြစ်သည်။ 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရလ လောရ ေးစနစ်အမ ောေးစိုသည် 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသောရဒတောအစ ိုတွင ် အည နေ်းတစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် သီေးသန  အ်မတှ်အသောေးတစ်ခိုက ို 

ထပ်ရလောငေ်းခွင ပ်ပြုသည်။ 

အရပခခ အခ က်အလက်အစိုတစ်ခိုစီက ို 

ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်းသ ရှ န  ိုင ်န ် ဤစွမ်ေး ည်က ို 

အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ 

ထ ို  အပပင၊် ရဒတောအစ ိုအည နေ်းတွင ် သတ်မှတ်ရြေ်ာပပသည  ်

အခ က်အလက်အောေးလ ိုေး ပေါဝငသ်င သ်ည။် ဥပမောအောေးပြင ၊် 

စက်က ို ပပနလ်ည်ပပြုပပငပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ပပြုပပငမ်ှုတစ်ခိုခို 

ပပြုလိုပ်သင သ်ည်။ ရြေ်ာထိုတ်ပေါ။ လှည ်ရနရသောပဒပ်စငက် ို 

အစောေးထ ိုေးပပီေးရနောက် အရပခခ လ ိုငေ်းရဒတောအစ ိုအသစ်က ို 

 ရှ ပေါက၊ ဤအခ က်အလက်က ို သ ိုပ်ရြေ်ာအည နေ်းတွင ်

ထည ်သွငေ်းသင သ်ည်။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် စောအ တ ်

ကတည်ေးက ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး ၌ လိုပ်ငနေ်းစဉ် ရပပောငေ်းလွဲန ိုငရ်သော၊ 

အွဲဒလီ ို အပြစ် ဝန၊် စက်- ထောေးမှ ထိုတ်လိုပ်သည ် 

တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငန်ငှ  ် လက်မတှ်၊ 

အမှနတ်ကယ်လည်ပတ်ရနရသော စောအ တ်အရပေါ် 

တ ိုက်  ိုက်သက်ရ ောက်မှုရှ သည။် အတွက် တစ်ခိုစ ီ

အရပခခ စော ငေ်း ရဒတော သတ်မှတ်  မယ်။ က ိုလည်ေး ပြစ ်

ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း ရြေ်ာထိုတ်ခွဲ သည်။ ဤအဆင က် ို 

ခ နလ်ှပ်ထောေးပေါက၊ အပခောေးရဒတောနငှ  ် တ ိုက်  ိုကန်ှု ငေ်းယှဉ်ပေါ။ 

အရပခခ အခ က်သည် အဓ ပပေါယ်မွဲ ရနလ မ ်မည။် 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်အမ ောေးစိုရှ  အည နေ်းအဂဂေါ ပ်သည် 

ဤရနောက်ထပ်အခ က်အလကမ် ောေးပြင  ် အရပခခ ရဒတောအစ ိုက ို 

တဂ်လိုပ်ခွင ပ်ပြုသည။် 

နှုနေ်းထောေး ၏ ရပပောငေ်းလွဲမှု 

နှုနေ်းထောေး ၏ ရပပောင်ေးလွဲမှု သည် အဆ ိုပေါ အမ ောေးဆ ိုေး 

မ ကောခဏ သ ိုေးတယ်။ လမ်ေးရ ကောငေ်းသစ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော။ 

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ စနစ်အမ ောေးစိုသည် broadband နငှ  ်

naar-rowband 

က ိုအလ ိုအရလ ောက်ပပသန ိုငရ်သောရ ကောင ပ်ြစ်သည။် ရဒတော 

ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းမ ောေး၊ အကွဲခတ် တတ်သည်။  န ် အောေးက ိုေး 

on ဒ ီနှု ငေ်းယှဉ်သ ိုေးသပ်ပခငေ်း၏အဓ ပပေါယ်။ 

နှုနေ်းထောေး ၏ ရပပောငေ်းလွဲမှု သည် a တ ောေးဝင ် ဆ ိုလ ိုသည်။ 

၏ သတ်မှတ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ ရဆွမ  ြုေး အရပခအရန 

လှည ်စက်မ ောေး။ တစ်ဦေးအရနပြင  ် စည်ေးကမ်ေး၊ ရှ  မယ်။ ပြစ ် a 

ရပပောငေ်းလွဲမှု ၌ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အရပခအရန မီ 

စက်မှထိုတ်ရပေးရသောတိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငရ်ပပောငေ်းလွဲမှုရှ န  ိုငသ်ည်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် အတက် သ ို  မဟိုတ် ရအောက်ပြစ်ရစ 

စွမ်ေးအငအ်ဆင မ် ောေး ရပပောငေ်းလွဲသည ်နှုနေ်းက ို 

ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းသည် အသ ိုေးဝငရ်သောက   ယောတစ်ခိုပြစ်သည ်

( ကည ်ပေါ။ ပ ို 44.29)။ 

သတ ပပြု န-် သက်တမ်ေးမမီမ ီ

ဝနရ်ှ အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေးအတွက် Broadband နငှ  ်

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော ရဒတောက ို ပ ိုမှနပ်ြစ်ရအောင ် ပပြုလိုပ် ပေါမည။် 

စက်ဝနရ်ှ  ပ ိုမှနက်ွွဲလွွဲမှုမ ောေးသည် ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော မနှက်နမ်ှုက ို 

ြ က်ဆီေးသည်။ လမ်ေးရ ကောငေ်းသစ် ရဒတော နငှ  ် န ို ပြစ် 

 ရှ ခွဲ သည်။ ထ မှ ၎ငေ်း၏ အသ ိုေးပပြု. 

 

စက်မှု စ နှုနေ်းမ ောေး 

စက်ယနတ ောေးမ ောေးတွင ် လက်ခ န ိုငရ်သော တိုနခ်ေါမှုအဆင က် ို 

သတ်မှတ်ရပေးသည ် ထိုတ်ပပနထ်ောေးရသော စ နှုနေ်းမ ောေးစွောရှ ပေါသည်။ 

ဤစ နှုနေ်းမ ောေးသည် အြ ိုေးတနရ်သော 

 ည်ည နေ်းက   ယောမ ောေးပြစ် ကရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းတ ို  က ို 

ရှငေ်းလငေ်းစွော နောေးလည်ထောေး မည်ပြစ်သည်။ နငှ  ် စနစ်တက  

သ ိုေးတယ်။ စက်မှု-စ  ရဒတော န ိုငသ်ည် 

 

 

စက-် #၂ ရလောငက် မေ်းပခငေ်း။ fan  Trend ပေါ။ အမ  ြုေးအစောေး- 1X ကက ြုေးဝ ိုငေ်း  MPT- V03 
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D 

√ 

Rathbone ဇယောေး (ပ ို 44.30 က ို ကည ်ပေါ) နငှ  ် American 

Petroleum Institute မှ  ယူန ိုငပ်ေါသည်။ 

သ ရခ ောငေ်း ဇယောေး 

ပ ို 44.30 ရှ  Rathbone ဇယောေးသည် အလွနရ်ခ ောရမွျို့ ပခငေ်းမ ှ

တိုနခ်ေါမှုပပငေ်းထနမ်ှုအဆင မ် ောေးက ို ပ  ပ ိုေးရပေးပေါသည်။ 

စက်လည်ပတန် ိုငသ်ည ် အပမင ဆ် ိုေးအဆင ပ်ြစ်သည  ်

အလွန ်ကမ်ေးတမ်ေးရသော သ ို  မဟိုတ် အကကငေ်းမွဲ ပပတ်ရတောက်မှု 

ကန  သ်တ်ခ က်အထ  ပြစ်န ိုငရ်ပခအရကောငေ်းဆ ိုေး 

လည်ပတ်မှုအရပခအရနပြစ်သည။် 

ဤဇယောေးသည် မ ကောခဏ အလွွဲသ ိုေးစောေးပပြုရသေ်ာလည်ေး 

အသ ိုေးဝငသ်ည်။ ဇယောေးက ို အသ ိုေးမပပြုမီ အခ က်ရလေးခ က် 

နောေးလည်ထောေး မည်- 

1. Rathbone ဇယောေးတွငပ်ေါရှ ရသောရဒတောမ ောေးသည် 

စက်မ ောေးအတွက် တ ောေးဝငသ်ည။် အတူ ရပပေး ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး 

အ ကောေး ၁၂၀၀ နငှ  ် ၃၆၀၀ rpm ဇယောေးက ို ပမနန်ှုနေ်းန မ ် 

သ ို  မဟိုတ် တောဘ ိုစက် မ ောေးအတွက် အသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ေါ ။ 

2. ဇယောေးတွငရ်ြေ်ာပပထောေးသည ်ရဒတောမ ောေးသည် 

နှု ငေ်း တိုနခ်ေါမှုအဆင မ် ောေးပြစ်သည် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

တစ်ခိုခိုက ိုအသ ိုေးပပြု၍ bearing pedestal မှယူသည်။ 

တစ်စကက န  လ်ျှင ် လက်မ (ips) အထတွ်အထ ပ်သ ို   

အရှ နပ်မြှင က်   ယော သ ို  မဟိုတ် အလ ငတ် ိုငေ်းတောမှုတစ်ခို။ 

3. , 000 Hz မှ စစ်ထိုတ်ထောေးရသော ဘရ ော ဘနေ်းအတွက် 

အလ င ်(ips) ၏ အပမင ဆ် ိုေးတနြ် ိုေးမ ောေးပြစ်သည် ။ 

4. ပပငေ်းထနမ်ှုအဆင သ်ည် နှု ငေ်းယှဥ်သောပြစ်ပပီေး 

လ ိုေးဝမဟိုတ်ရပ။ ဥပမောအောေးပြင ၊် စကတ်စ်ခိုသည် absolute-

fault limit သ ို  ရ ောက်ရှ ရသောအခေါ၊ ၎င်ေးတွင ်

ပ က်ကကွ်န ိုငရ်ပခ 90  ောခ ိုငန် ှုနေ်းရှ သည်။ ၎ငေ်း၏ရနောက်ထပ် 

နော ီ 1000 လည်ပတ်မှု (ဆ ိုလ ိုသည်မှော မနက်ပြနတ်ွင ်

က  ှု  ေးမည်မဟိုတပ်ေါ)။ 

အရမ  ကန ်ရ န  အငစ်တကီ ြု 

American Petroleum Institute (API) သည် စ နှုနေ်းမ ောေးက ို 

ခ မှတ်ထောေးသည်။ အတွက ် တိုနခ်ေါမှု အဆင မ် ောေး။ မတူပေါ။ 

အဆ ိုပေါ နှု ငေ်း တိုနခ်ေါမှုရဒတော၊ API စ နှုနေ်းမ ောေးက ိုတငပ်ပသည  ်

Rathbone ဇယောေး ပြစ် ကပေါသည်။ အမှနတ်ကယ် ရှပ ်

ရန ောရ  ျို့ရပပောငေ်းပခငေ်း။ အပြစ် တ ိုငေ်းတောသည်။ displacement 

probe နငှ အ်တ။ူ API ရဒတောက ို အရပခခ ၍ လက်ခ န ိုငရ်သော 

တိုနခ်ေါမှုက ို ရအောက်ပေါတ ို  က သတမ်ှတ်န ိုငသ်ည်- 
 

တိုနခ်ေါမှု ပပငေ်းထနမ်ှု    
၁၂ ၊ ၀၀၀ 

မီလီမ ောေး၊ peak-to- 

အထွတ်အထ ပ် 
rpm 

absolute-fault ကန  သ်တ်ခ က်၏ ညီမျှရသော API က ို 

ရအောက်ပေါတ ို  က သတ်မှတန် ိုငသ်ည။် 

√ 
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ဟ  API စ နှုနေ်းမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

က  ြုေးရ ကောငေ်းဆီရလ ေ်ာရသော အတွက ်

တောဘ ိုစက်မ ောေးပြစ်ရသေ်ာလည်ေး 

ပမနန်ှုနေ်းန မ ်စက်မ ောေးအတွက် လက်မခ န ိုငပ်ေါ။ 

စက်ယနတ ောေးမ ောေးပြင  ် လှည ်ပခငေ်းအတွက် စ နှုနေ်းမ ောေး 

အက  ြုေးဝငပ်ေါသည်။ အပမနန်ှုနေ်း 1800 အထက် rpm; 

600 နငှ  ် 1800 အ ကောေးအပမနန်ှုနေ်းမ ောေးအတွက ်

marginal rpm; ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ 

အပမနန်ှုနေ်းမ ောေးအတွက် အသ ိုေးမပပြုသင ပ်ေါ။ ၆၀၀ rpmx 

 

44.7.2 မိုဒ ် ပ ိုသဏ္ဍောန် (ရ ိုျားတ္  လှည ပ်တ္မ်ှု) 

စက်၏လှည ်ရနရသောပဒပ်စင၏် မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောန ်

သ ို  မဟိုတ် ရှပ်ရပပောငေ်းသွောေးပခငေ်းက ို 

ရှငေ်းလငေ်းစွောနောေးလည်ပခငေ်းသည် 

အြ ိုေးတနရ် ောဂေါရှောရြွရ ေးက   ယောတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီတွင ် ဘရ ော ဘနေ်းနငှ  ်

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော စွမ်ေးအငပ်ပတငေ်းရပေါက်နစှ်ခိုလ ိုေးက ို 

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ စကက် ိုပြတ်၍ တ မ်ေးည တ်ပခငေ်း။ 

ထကွ်ရပေါ်လောတွဲ  ရပမကွက်ရတ၊ွ 

ရဒေါငလ် ိုက်ရလယောဉ်တွငတ်စ်ခိုနငှ  ်

အလ ောေးလ ိုက်ရလယောဉ်တငွတ်စ်ခို၊ 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသောစက်၏မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောနန်ငှ  ်

၎ငေ်း၏လှည ်ပတ်ရနရသောပဒပ်စငက် ို 

အနေီးစပ်ဆ ိုေးရြေ်ာပပသည်။ 

က မရကောငေ်းစွောပွဲ၊ ဒရီပမကွက်ရတွက ို Manu- 

ရ ေးဆွွဲ မယ်၊ မဟောမ တ ်

မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆကဆ်ောအရပခခ စနစ်မ ောေးသည် 

ရယဘူယ အောေးပြင  ် ဤလိုပ်ရဆောငခ် ကက် ို 

အလ ိုအရလ ောက်လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်းမရှ ရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းတ ို  က ို 

ဂ ပ်စော ွက်ရပေါ်တွင ် အလယွ်တကတူည်ရဆောက်ထောေးသည်။ 

ယငေ်းကွဲ သ ို   တည်ရဆောက် န ် ရအောက်ပေါအဆင မ် ောေးပြစ်သည။် 

တစ်ကွက်- 

ပထမအဆင မ်ှော 

အလ ောေးလ ိုက်မ ဉ်ေးနစှ်ရ ကောငေ်းဆွွဲ နပ်ြစ်သည်။ ဂ ပ် စော ွက။် 

တစ်မ  ြုေး သည ် သ ိုေးတယ။်  န ်  က စည်မှု အဆ ိုပေါ ရဒေါငလ် ိုက ်

ရဒတော ရနောက်တစ်ခိုက အလ ောေးလ ိုကဆ်ွွဲမယ။် 

ဤစောရ ကောငေ်းနစှ်ရ ကောငေ်းသည် 

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီ၏တည်ရန ောက ို လက်မပြင ပ်ပသပပီေး 

အပပငဘ်က်ရမေ်ာတောတွင ်ဝကဝ် သည် သိုညပြစ်ရနသည်။ 

ထ ို  ရနောက်၊ အလ ောေးလ ိုက်မ ဉ်ေးနစှ်ခို၏ 

ဘယ်ဘက်စနွေ်းက ိုပြတ်သည ် ရဒေါငလ် ိုက်မ ဉ်ေးမ ောေးက ို ဆွွဲပေါ။ 

ဤရဒေါငလ် ိုက်မ ဉ်ေးမ ောေးသည် ကွက်နစှ်ခိုအတကွ ်

က ယ်ပပနမ်ှုစရကေးက ို ပ ိုရြေ်ာသည။် ဘရ ော ဘနေ်း သ ို  မဟိုတ ်

က ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေးတွင ်

မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးရသော အပမင ဆ် ိုေး စွမ်ေးအငအ်ဆင က် ို 

အရပခခ ၍ က ယ်ဝနေ်းမှုစရကေးက ို ထရူထောငပ်ေါ။ 

ဟ  ရနောက်ဆ ိုေးအဆင က်ရတော   က စည်ြ ို  ပေါပွဲ။ အဆ ိုပေါ 

အမှနတ်ကယ်တ ိုငေ်းတောရသော ပမောဏ စက်- ထောေးရပေါ် ရှ  

တ ိုငေ်းတောမှုအမှတ်တစ်ခိုစီတွင။် ပြင  ်စတငပ်ေါ။ outboard motor 

bearing သည် ရနောက်ဆ ိုေး data set က ို စီစဉ်ပပီေးသည်အထ  

စက်က ို ပြတ်၍ ရ  ျို့ပေါ။ 

 

ဘရ ော  ရပမကွက်မ ောေး 

စစ်ထိုတ်ထောေးရသော ဘရ ော ဘနေ်းမှ အလ ိုေးစ ိုစွမ်ေးအငက် ို 

ဆန  က် ငသ်ည်။ တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ တည်ရန ော 

ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ တစ်ခို အနေီးစပဆ် ိုေး 

ပကတ -အမှောေး 

ကန  သ်တ်ခ က ်ဃ 

၁ ။ ၃ 

ð 

 

၁၂၀၀၀ 
mils၊ peak-to-peak 

rpm 

တပ်ဆငထ်ောေးရသော စက်၏ မိုဒပ် ိုစ ။ ပ ို 44.31 သည် Spencer 

ရလမှုတ်ထိုတ်စက်မှ ရဒေါငလ် ိုက်ဘရ ော ဒဘ်နေ်းကွက်တစ်ခိုက ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ ရမေ်ာတောသည် ရဒေါငလ် ိုက ်

ဦေးတည်ရနပ ိုရပေါ်သညက် ို သတ ပပြုပေါ။ 

အလွန  အ်လွနပ်မင မ်ောေးရသော amplitudes ရှ ရနပေါသည်။ 

ရမေ်ာတော၏ outboard bearing တွငရ်ှ ပပီေး 

စက်၏ရနောက်ဆက်တွွဲတ ိုငေ်းတောမှုအမတှ်မ ောေးတငွ ် ပမောဏမ ောေး 

ရလ ော နည်ေးသွောေးပေါသည။် 

ဤပ ိုသဏ္ဍောနက် ိုပပသသည ် မိုဒမ် ဉ်ေးရကွေးတစ်ခိုသည် ၎ငေ်းက ို 

ည နပ်ပန ိုငသ်ည။် ရမေ်ာတော တပ်ဆငမ်ှုမ ောေး၊ သ ို  မဟိုတ် အဆ ိုပေါ 

အရပခခ ပနေ်းကန ် ရအောက်မှော အဆ ိုပေါ ရမေ်ာတောသည် 

ရခ ောငရ်နပပီေး ရမေ်ာတောသည် ရဒေါငလ် ိုက်ရ ွျို့လ ောေးရနသည။် 

တကယ်ရတော , ၌ အဆ ိုပေါ ဥပမော ထ မှ ဘယ်ဟော ဒ ီ ပ ို 

ပြစ်ခွဲ သည်။ ရခေါ်ရဆောင၊် ဤသညမ်ှော ပြစ်ပ က်ရနသည်မှော 

အမှနပ်င။် ရလမှုတ်စက်၏ အရပခခ ပနေ်းကန ် 'float'၊ on a 
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တစ်လက်မ 

အထ ူ ရြော  

pad ၊ 

ဘယ်ဟော 

သည် 

အမ ောေးအောေး

ပြင  ်

လက်ခ န ိုင်

ရသော

 

အ

ရလ 

အ

က 

င ်

တ

စ်

ခိုပြစ်သည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ဤဥပမောတွင၊် 

စက်၏ညောဘ

က်စွနေ်းရှ  

ဝငရ်ပေါက်သ ို   

တ ိုက်  ိုက်မပ  

ပ ိုေးဘွဲ inlet 

filter/silencer 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ အရလေးခ  န ် Filter/silencer မှ 

ရြော ဘူေးရအောက်ရှ  ရြော ပပောေးက ို ြ သ ပ်ထောေးသည်၊ ဘယ်ဟော 

 ိုတ်သ မ်ေးလ ိုက်သည။် အဆ ိုပေါ ရမေ်ာတောအဆ ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ 

အရပခခ ပနေ်းကန ် off အဆ ိုပေါ ရြော  pad ။ ၌ ဒ ီ မိုဒ၊် အဆ ိုပေါ 

ရမေ်ာတော ရှ သည်။ ပပီေးပေါပပ။ီ 

ပ ို ၄၄ျား၃၀ သ ရခ ောငေ်း ဇယောေး – ရဆွမ  ြုေး တိုန်ခေါမှု ပပငေ်းထနမ်ှု လွတ်လပ်မှု ၏ လှုပ်ရှောေးမှု ၌ အဆ ိုပေါ ရဒေါငလ် ိုက် ရလယောဉ်။ ၌ 
အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု၊ အွဲဒေါ 
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ð 

ð 

 

 
 

 

 

ပ ို ၄၄.၃၁ ရဒေါင်လ ိုက် ဘရ ော ဘနေ်း မိုဒ ် ပ ိုသဏ္ဍောန ် အတွက် Spencer 

ရလမှုတ်စက်သည် ပ က်ကွက်န ိုင်ရပခက ို ည န်ပပသည်။ 

 

 

ညြှ  န ် ခက် ငေ်းကွဲ သ ို   လိုပ်ရဆောငပ်ပီေး မိုဒဆ်ွွဲကွက်တွင ်

မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးရသော ပမင မ်ောေးရသော အလ ိုေးစ ိုစွမ်ေးအငက် ို 

ြနတ်ီေးရပေးသည်။ 

 

ကက ြုေးဝ ိုငေ်း ရပမကကွမ် ောေး 

Narrowband ကွက်မ ောေးသည ်

အရပခခ တိုနခ်ေါမှုအပမနန်ှုနေ်းကွဲ သ ို  ရသော အဓ က 

တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် တူညီရသောအကွဲပြတမ်ှုက ို 

ခွင ပ်ပြုသည် (1 ) သ ို  မဟိုတ် ဂီယောကွက။် ရပမကွက်မ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုသူရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် 

တီေးဝ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် ပမောဏတနြ် ိုေးမ ောေး မှလွွဲ၍ 

ရပမကွက်မ ောေးက ို ဘရ ော ဘနေ်းမ ောေးအတွက်ကွဲ သ ို  ပင ်

တည်ရဆောက်ထောေးသည်။ 

Spencer blower ၏ ယခငရ်ြေ်ာပပထောေးရသော ဥပမောက ို 

အသ ိုေးပပြု၍ ပ ို 44.32 သည် အရပခခ က ရသော အပ ိုငေ်း (1) ) 

motor-blower shaft ၏ ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်တ ိုငေ်းတောပခငေ်းတည်ရန ော။ 

ရဒေါငလ် ိုက်မိုဒ ် (ပ ို 44.31 က ို ကည ်ပေါ)၊ 

ရမေ်ာတောရလ ော  ွဲမှုပပဿနောမှလွွဲ၍ ပ ိုမှနပ်ြစ်ပ ိုရပေါ်ရ ကောငေ်း 

သတ ပပြုပေါ။ 

ဟ  အလ ောေးလ ိုက်  က စည်မှု ထင ်သည်။  န ်ည နပ်ပ အွဲဒေါ 

အဆ ိုပေါ ရှပ် ၎ငေ်း၏ အလယ်ဗဟ ိုမှ ပပငေ်းထနစ်ွော 

လှည ်ပပနရ်နပေါသည။် ထ ို  အပပင၊် ဇောတ်ကွက်သည် 

လှည ်ပတ်မှုသည် အပပငဘ်က်ပြစ်သည် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

 ဟတ်ဆီသ ို  )၊ ထ မှ blower-support bearings နစှ်ခို။ 

ဤအပပငဘ်က်သ ို   လှည ်ထကွ်ပခငေ်းသည် ရမေ်ာတောနငှ  ်

ရလမှုတ်စက် ကောေး မှောေးယွငေ်းမှုက ို ြယ်ရှောေးရပေးသည ် deflec- 

ပြစ်န ိုငသ်ည ် ငေ်းပမစ်တစ်ခိုပြစ်သည။် အဆ ို။ က နရ်တေ်ာတ ို 

အခို ဆ ိုေးပြတ် မယ်။ rotor က ိုဘောရတွကပြစ်ရစန ိုငသ်လွဲ။  န ်

ပြစ် ဘက်ရပပောငေ်း နငှ  ်ဘောရ ကောင လ်ွဲ။ သော ၌ အဆ ိုပေါ 

အလ ောေးလ ိုက် ဦေးတည်ခ က။် 

ဟ  Spencer ရလမှုတ်စက ် ၌ ဒ ီ ဥပမော 

ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ ရလ  န ် a အရပခောက်ခ ပခငေ်း။ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် ၌ a သတတ ြုအရပေါ်ယ ပ ိုငေ်း လ ိုငေ်း။ ၎ငေ်း၏ 

configuration တွင ် shaft နငှ  ်လ ိုက်ရလ ောညီရထရွှ ရသော end-

suction inlet ပေါဝငသ်ည်။ နငှ  ် a အလ ောေးလ ိုက် ဥတို အွဲဒေါ 

သည် ရထောင မ်ှန ် သ ို   ရှပ်။ ၌ ဒ ီ အထေူးသပြင  ် ဥပမော၊ အဆ ိုပေါ 

အ ငေ်းအပမစ် ၏ mode plot တွငရ်တွျို့ ရသော shaft deflection 

သည် aerodynamic instability ပြစ်သည။် 

ဤမတည်မပင မ်ပြစ် သည ်အရ ကောငေ်း ငေ်းမှော 

အပလီရကေးရှငေ်းအတွက် blowers မ ောေးသည် 

မှောေးယွငေ်းစွောအ ွယ်အစောေးရှ ပပီေး 

၎ငေ်းတ ို  ၏စွမ်ေးရဆောင ်ည်မ ဉ်ေးရကွေးအပပငဘ်က်တွင ်

ရကောငေ်းမွနစ်ွောလည်ပတ်ရနပခငေ်းရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ 

တကယ်ရတော  ရလမှုတစ်က်မ ောေး back-pressure မရှ ၍ 

ကိုနသ်ွောေးသည ် အရပခအရနတွင ် လည်ပတ်ရနသည။် 

ဤအရပခအရနတွင ် လည်ပတ်ပခငေ်း၏ လဒမ်ှော  ဟတ်က ို 

တည်ပင မ်ရစ န ် ည် ွယ်ရသော ဒဇီ ိုငေ်းဝနသ်ည် မရှ န  ိုငရ်တော ပေါ။ 

၎ငေ်းသည် shaft က ို ကွွဲလွွဲရစ န ်သ ို  မဟိုတ် flex ပြစ်ရစသည်၊ 

gen- အလ ောေးလ ိုက်တွင ် ရတွျို့ ရှ  ရသော ပမင မ်ောေးရသော 

ပမောဏမ ောေးက ို ပြတ်ရတောက်ရပေးသည်။ မိုဒဆ်ွွဲမယ။် 

စွန  ထ်ိုတ်မှုက ို ကန  သ်တ်ပခငေ်းပြင  ် ပပဿနောက ို ြယ်ရှောေးသည်။ 

ရလမှုတ်စကမ် ောေးမှ ရလစီေးဆငေ်းမှု။ ရနောက်တနေ်းက ို 

တ ိုေးပမြှင ပ်ခငေ်းပြင -် ြ အောေး၊ ရလမှုတ်စက်မ ောေးသည ်

၎ငေ်းတ ို  အတွငေ်းတွင ်လည်ပတန် ိုငသ်ည်။ ပ ိုမနှစ်ောအ တ်နငှ  ် shaft 

deflection ရပ ောက်သွောေးသည်။ 

 

44.7.3 စက်ခဖတ္ ် နှု ငျ်ားယှဉ်မှုမ ောျား 

Cross-machine နှု ငေ်းယှဥ်မှုသည် အရတွျို့အ က ြုမရှ ရသေးရသော 

ရလ လောသူအတွက် 

အလွနအ်က  ြုေးရှ ရသောက   ယောတစ်ခိုပြစ်သည။် 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်အမ ောေးစိုသည် စစ်ထိုတ်ထောေးသည ် 

ပပတငေ်းရပေါက်စွမ်ေးအငန်ငှ  ် ပပီေးပပည ်စ ိုရသော လက်မှတ်မ ောေးက ို 
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တိုနခ်ေါမှုရဒတောက ို တ ိုက်  ိုကန်ှု ငေ်းယှဉ်ခွင ပ်ပြုသည်။ 

စက်နစှ်လ ိုေး။ ဤစွမ်ေး ည်သည် ဆနေ်းစစ်သူအောေး 

ခွင ပ်ပြုသည်။ လည်ပတ်မှုရကောငေ်းသည်ဟိုသ  ရသော 

စက်က ို တ ိုက်  ိုက်နှု ငေ်းယှဉ်ပေါ။ အရပခအရန အတူ တစ်ခို 

အွဲဒေါ သည်   ပ်မ   န ် ရှ သည် 

 

 

စက-် #၂ ရလောငက် မ်ေးပခငေ်း။ fan  Trend ပေါ။ အမ  ြုေးအစောေး- စီစစ်ထောေးသည်။ Broadband  MPT VO3 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

ပ ို ၄၄.၃၂ အလ ောေးလ ိုက် ကက ြုေးဝ ိုငေ်း (၁ ð ) မိုဒ ်ပ ိုသဏ္ဍောန ်ည န်ပပသည်။ ရှပ် ဘက်ရပပောငေ်း 
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ပပဿနောတစ်ခို။ မ ိုက်ခ  ိုပ  ိုဆက်ဆောက ို အရပခခ သည  ်

စနစ်မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ စက်ပြတ်ရက ေ်ာ နှု ငေ်းယှဉ်မှုမ ောေးက ို 

ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည ် နည်ေးလမ်ေးမ ောေးစွော ရှ သည်- မ ောေးစွောရသော 

ရပမကွက်မ ောေး၊ အခ  ြုေးအစောေးနငှ  ်ကွောပခောေးခ က်။ 

 

44.8 ကန  ်သတ္ခ် က်မ ောျား 

သ ို  ရပမယ ် အရတေ်ာရလေး အြ ိုေးတန ် ဘယ်ရတော လွဲ သ ိုေးတယ်။ 

စနစ်တက ၊ ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်း မလိုပ်ပေါနငှ်  ခွင ပ်ပြုပေါ။ 

အဆ ိုပေါ ရလ လောသူ  န ် အတည်ပပြုပေါ။ အွဲဒေါ a ပပဿနော 

တည်ရှ ရနသည် သ ို  မဟိုတ် အစပပြုသည ် ပပဿနောမ ောေး၏ 

အရ ကောငေ်း ငေ်းက ို ဆ ိုေးပြတ် န။် အပခောေးကန  သ်တ်ခ က်မှော 

စနစ်က က ိုငတ်ွယ်န ိုငရ်သော တနြ် ိုေးအရ အတွက ်

အကန  အ်သတ်ပြစ်သည။် ထ ို  အပပင၊် ပမနန်ှုနေ်း၊ load နငှ  ်process 

variable မ ောေးအတွက် ရဒတောက ို ပ ိုမှနပ်ြစ်ရအောင ် ပပြုလိုပ် န ်

လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

 

44.8.1 န ပါတ္ ်၏ တ္န်ဖ ိုျားမ ောျား 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးစနစ်အခ  ြုျို့သည် 

ရဒတောအစ ိုအရ အတွက်နငှ  ်

အလ ိုအရလ ောက်လမ်ေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းန ိုငသ်ည ် 

ရဒတော ကောခ  နတ် ို  က ို ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ စနစ်အမ ောေးစိုတွင၊် 

ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းရပပောငေ်းန ိုငရ်သော တနြ် ိုေးအရ အတွက်က ို 

ရဒတောအတွွဲရှစ်ခိုမှ ဆယ ်နစှ်ခိုအထ  ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ 

ဤကန  သ်တ်ခ က်သည် စက်က ို ရခတ်စောေးလောရစ န ်

တောေးဆီေးထောေးရသေ်ာလည်ေး၊ 

၎ငေ်း၏အသ ိုေးဝငရ်သောသက်တမ်ေးတစ်ရလျှောက၊် ၎ငေ်းသည် 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးက   ယောတစ်ခိုအပြစ် 

ရခတ်စောေးရနမှုက ို ြယ်ရှောေးပစ်မည်မဟိုတ်ပေါ။ 

 

44.8.2 ရဒ normalization 

အရှ နအ်ဟိုနအ်တွက် မှနက်နစ်ွော ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော Trend data၊ 

load နငှ  ် process variable မ ောေးသည် 

တနြ် ိုေးအနည်ေးငယ်သောရှ သည။် load နငှ  ် process-variable 

normalization သည် data-acquisition process အတွငေ်း 

အခ  နအ်နည်ေးငယ်ပ ိုလ ိုအပ်ရသောရ ကောင ၊် ပ  ိုဂ မ်မ ောေးစွောသည် 

ဤပပြုပပငရ်ပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေးက ို မလိုပ်ရဆောငပ်ေါနငှ ။် 

ထ ိုသ ို  ပြစ်လျှင ် ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်းမ ောေးက ို လ ိုေးလ ိုေးလ ောေးလ ောေး 

 ပ်တန  ပ်ခငေ်းသည် အရကောငေ်းဆ ိုေးပြစ်သည်။ 

ဥပမောအရနပြင ၊် ပ ို 44.33 သည် 

တိုနခ်ေါမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းမ ောေးရပေါ် ရှ  

ဝန၏်အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ို ရြေ်ာပပသည်။ 

အစ ိုငအ်ခွဲမ ဉ်ေးသည် မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးရသော 

ဘရ ော ဘနေ်းတိုနခ်ေါမှုအဆင မ် ောေးက ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ ဒက်ရှ်မ ဉ်ေး load 

အရပပောငေ်းအလွဲအတွက် ခ  နည်ြှ ထောေးသည ် 

ရဒတောအတူတူပငပ်ြစ်ပေါသည။် 
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ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပခင်ေးနငှ  ်

ပပြုပပငပ်ခငေ်းလိုပ်ငနေ်းမ ောေးအတွက် 

လမ်ေးရ ကောငေ်းရဒတောက ိုလည်ေး ခ  နည်ြှ  ပေါမည်။ ပ ို 

44.34 သည် တိုနခ်ေါမှုအဆင မ် ောေး သ သ သောသော 

ပမင တ်က်လောမှုက ို ည နပ်ပသည  ်

ပ မ်ေးမျှလမ်ေးရ ကောငေ်းသစ်မ ဉ်ေးက ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ 

ပပြုပပငပ်ပီေးရနောက် အဆင မ် ောေး သ သ သောသော 

က ဆငေ်းသွောေးရ ကောငေ်းက ိုလည်ေး ရ ောငပ်ပနဟ်ပ်သည်။ 

ဤအခ  နတ်ွင ် အရပခခ လ ိုငေ်းနငှ  ်

 ည်ည နေ်းတနြ် ိုေးမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို 

ပပနလ်ည်သတ်မတှ်သင သ်ည။် ထ ိုသ ို  မပြစ်ရပေါ်ပေါက၊ 

ကွနပ်ပြူတောအရပခခ စနစ်၏ အလ ိုအရလ ောက ်

ရခတ်စောေးရနရသော စွမ်ေး ည်မ ောေးသည် ရကောငေ်းမွနစ်ွော 

လိုပ်ရဆောငန် ိုငမ်ညမ်ဟိုတ်ရပ။ 

 

44.9 ပ ကက်ကွ်ခခငျ်ား။ မိုဒ ်ခွွဲခခမ်ျားစ တ္ခ်ဖော 

ဤအခ က်တွင ် ရဆွေးရနေွးထောေးရသော 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုနည်ေးပညောအောေးလ ိုေးသည် စက်- ထောေး 

သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်း၏ဆက်စပစ်နစ်မ ောေးအတွငေ်း 

ပြစ်န ိုငရ်ခ ရှ ရသော ပပဿနောရှ မရှ  ဆ ိုေးပြတ် န ်

နည်ေးလမ်ေးမ ောေးပြစ်သည်။ ပ ကက်ွက်-မိုဒ ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုသည ်

ပ က်ကကွ်မှုမိုဒက် ို အတ အက  ည နပ်ပပပီေး မည်သည ်စက်- ထောေး 

အစ တ်အပ ိုငေ်း ပ ကယ်ွငေ်းရနသည်က ို ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် န ်

ရနောက်တစ်ဆင  ်လ ိုအပ်သည်။ 

 
U  U  U 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပ ို ၄၄.၃၄ အရပခခ အခ က်မ ောေး  မယ်။ ပြစ် ပပန်လည်သတ်မှတ်ပေါ။ လ ိုက်နောပေါ။ 

ပပြုပပငပ်ခငေ်း။ 

 

 

စက-် #၂ Combustionfan  လမ်ေးရ ကောငေ်း အမ  ြုေးအစောေး- စီစစ်ထောေးသည်။ Broadband  MPT VO3 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

ပ ို ၄၄.၃၃ ရခတ်ရ စီေးရ ကောငေ်း  မယ်။ ပြစ် ခ  န်ညြှ ထောေးသည်။ သ ို  မဟိုတ် ပ ိုမှန်လိုပ်သည်။ အတွက် ဝန ်အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး 
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ပ က်ကကွ်-မိုဒက် ို ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောရသေ်ာလည်ေး 

အရ အတွက်က ို ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်သည်။ စက်-

 ထောေးပပဿနောမ ောေး၏ လကခဏောမ ောေးနငှ  ် ပပဿနောမ ောေး၏ 

မူလဇစ်ပမစ်အမှနက် ို အပမွဲတမ်ေး မရြေ်ာထိုတ်န ိုငပ်ေါ။ အပမစ ်

အ ရ  က ော င ် ေး  င ် ေး က  ို  

အ ပ မ င ် အ ော   ို စ စ ် ရ ဆ ေး ပ ခ င ် ေး ၊  

ထ ပ ် ရ လ ော င ် ေး စ မ ် ေး သ ပ ် ပ ခ င ် ေး  

သ  ို  မ ဟ ို တ ်  

လ ည ် ပ တ ် မ ှု ဒ  ို င ် ေး န မ စ ်  ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း 

ကွဲ သ ို  ရသော အပခောေးနည်ေးပညောမ ောေးပြင  ်အတည်ပပြု ပေါမည် ။ 

Failure-mode ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုသည် စက် ထောေးအောေးလ ိုေးတွင် 

အခ  ြုျို့ရသော ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးသည် သောမနပ်ြစ်ရနသည်ဟို 

ယူဆခ က်အရပေါ် အရပခခ ထောေးသည်။ နငှ  ် application 

အောေးလ ိုေး။ လိုပ်ငနေ်းစဉ်-စနစ် ဒ ိုငန်နမစ်အတကွ် ခ  နည်ြှ သည ်အခေါ 

အဆ ိုပေါ ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒတ်စ်ခိုစီအတွက် တိုနခ်ေါမှုပ ိုစ မ ောေးသည ်

အကကငေ်းမွဲ နငှ  ် ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်န ိုငသ်ည်ဟိုလည်ေး ၎ငေ်းက 

ယူဆသည်။ 

လိုပ်ရဆောင ်န ် အခ က်အလက် နစှ်မ  ြုေး လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

ပ က်ကကွ်မှုမိုဒ ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း- (1) စက်- ထောေး တိုနခ်ေါမှု 

သရကဂတ- FFTs နငှ  ် အခ  နရ်ပခ ောမ ောေး နစှ်ခိုလ ိုေး၊ (၂) 

လက်ရတွျို့က ရသော အသ ပညော၊ ၏ စက် ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး နငှ  ်

 ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ မိုဒမ် ောေး။ တစ် န ပေါတ် ၏  ှု  ေးန မ ်မိုဒ ် ဇယောေးမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။  ရှ န  ိုင ် အွဲဒေါ ရြေ်ာပပပေါ။ အဆ ိုပေါ 

ရ ောဂေါလကခဏောမ ောေး သ ို  မဟိုတ် မူမမှန ် တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး 

အွဲဒေါ ပြစ်န ိုငရ်ပခရှ ရသော ပပဿနောမ ောေး ရှ ရနပေါသည်။ 

ဥပမောတစ်ခိုကရတော  ရနောက်ဆက်တွွဲအရနနွဲ   

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒဇ်ယောေးမှ ရှ ရသော မညီမျှမှု ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒ၏် 

ရြေ်ာပပခ က်- ရလယောဉ်ပ  တစ်ခိုတည်ေး မညီမျှမှုသည ်

အရပခခ က ရသော လ မ်ေးမ ိုေးမှုက ို ထိုတ်ရပေးသည် (1 ) အကက မ်ရ  

အစ တ်အပ ိုငေ်း အတူ မဟိုတ်ဘူေး ဟောမ ိုနမီ ောေး (၂ ၊ ၃ ၊ 

စသည်ပြင )်။ မှတ်ခ က်, သ ို  ရသေ်ာ၊ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ  ှု  ေးန မ ်မိုဒ ်

ဇယောေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ရတေ်ာရတေ်ာမ ောေးမ ောေးကတည်ေးက 

  ို ေး  ို ေးရှငေ်းရှငေ်း အပခောေးစက်- ထောေး ပပဿနောရတွလည်ေး 

စ တ်လှုပ်ရှောေး၊ သ ို  မဟိုတ် အရပခခ က ရသော ပမောဏက ို 

တ ိုေးပမြှင ပ်ခငေ်း (၁ ) ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်း။ 

သောမောနတ်ိုနခ်ေါမှုအမှတအ်သောေးတစ်ခိုတွင၊် 

စိုစိုရပေါငေ်းစိုစိုရပေါငေ်း၏ 60 မှ 70  ောခ ိုငန် ှုနေ်း သ ို  မဟိုတ ်

broadband၊ 1 တွင ် စွမ်ေးအငပ်ေါဝငသ်ည် ကက မ်နှုနေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်း။ မျှရပခအရပခအရနမှ ရသွြည်သွောေးပေါက 

စွမ်ေးအငအ်ဆင က် ို တ ိုေးရစသည်။ ဤအရပခခ ဝင ် ို ေးအပမနန်ှုနေ်း။ 

 

44.9.1 အခဖစ်မ ောျားသည။် ရှု  ျားန မ ်ခခငျ်ား။ မိုဒမ် ောျား 

စက်ယနတ ောေးမ ောေး ခ  ြုျို့ယွငေ်း ပခငေ်း၏ ဘ ိုအရ ကောငေ်း ငေ်းမ ောေးစွောက ို 

စက်- ထောေးအတွငေ်းရှ    ို ေးတ ၏ စစ်မနှရ်သော လည်ပတ်နှုနေ်းနငှ  ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

ဆကစ်ပမ်ှုက ို နောေးလည်ပခငေ်းပြင  ်ရြေ်ာထိုတန် ိုငသ်ည်။ 

Table 44.6 သည် တိုနခ်ေါမှုပပဿနောရပြရှငေ်းပခငေ်းဇယောေးတစ်ခိုပြစ်ပပီေး 

ဘ ိုခ  ြု ျို့ယွငေ်းမှုမိုဒအ်ခ  ြုျို့က ို ခွွဲပခောေးသတ်မှတသ်ည်။ ဤဇယောေးသည ်

အပြစ်မ ောေးဆ ိုေး ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

ဘောသောပပနပ်ခငေ်းအတွက် ရယဘိုယ လမ်ေးည နခ် က်မ ောေးက ို ရပေးပေါသည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ ဤလမ်ေးည နခ် က်မ ောေးသည် စက်- ထောေးပပဿနောမ ောေးက ို 

အပပြုသရဘောပြင  ် အတည်ပပြုပခင်ေး သ ို  မဟိုတ် ရြေ်ာထိုတ်ပခငေ်းတ ို  က ို 

မရပေးရဆောငပ်ေါ။ အတည်ပပြုခ က် လ ိုအပ်သည။် တစ်ခို နောေးလည်မှု ၏ 

အဆ ိုပေါ  ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ မိုဒ ် နငှ  ် Vibration Signature မှော 

ဘယ်လ ိုရပေါ်လောလွဲ။ 

လ ိုက်နော မည ် ကဏ္ဍမ ောေးသည် အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေး စက်- ထောေး 

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးက ို ရြေ်ာပပသည်- အရ ေးကကီေးရသော အပမနန်ှုနေ်းမ ောေး၊ 

မညီမျှမှု၊ စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရလ ော  ွဲမှု၊ ခ  နည်ြှ မှု မှောေးယွငေ်းမှု၊ cess 

မတည်ပင မ်မှု၊ နငှ ပ်ွဲ တငထ်ပ်။ 

 

ရဝြနပ် ိုငေ်းပခောေးပေါ။ ပမနန် ှုနေ်းမ ောေး 

စက်- ထောေးအောေးလ ိုေးတွင ် အရ ေးကကီေးရသော အပမနန်ှုနေ်းတစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

တစ်ခိုထက်ပ ို၍ ရှ သည်။ ပပငေ်းထနရ်သောတိုနခ်ေါမှုနငှ  ် စကက် ို 

ပ က်စီေးရစန ိုငသ်ည်။ အရ ေးပေါရသောအပမနန်ှုနေ်းမ ောေးသည ်

ဒ ိုငန်မစ်ပွဲ တင ် ိုက်ခတ်မှုဟို သ ထောေးသည ် ပြစ်စဉ်မှ ထကွ်ရပေါ်လောသည်။ 

အရ ေးပေါရသောအပမနန်ှုနေ်းသည်  ဟတ်တပဆ်ငမ်ှု၊ 

ဝက်ဝ စသညတ် ို  ကွဲ သ ို  ရသော ဒ ိုငေ်းနမစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်း၏ လိုပ်ရဆောငမ်ှုတစ်ခိုပြစ်သည။် 

ဒ ိုငေ်းနမစ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအောေးလ ိုေးတွင ် တစ်ထပ်တည်ေးရှ ရသော 

စွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်မှ စ တ်လှုပ်ရှောေးန ိုငသ်ည ် သဘောဝကက မ်နှုနေ်းတစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော လိုပ်ရဆောငခ် ကတ်စ်ခိုရှ သည။် အတ၊ူ 

သ ို  မဟိုတ် သည် ၌ နေီးစပ် မလှမ်ေးမကမ်ေး  န၊် အွဲဒေါ အကက မ်ရ ။ 
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အဘ ို   ဥပမော၊ a  ဟတ် စည်ေးရဝေးပွွဲ အတူ a 

သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်း ၁၈၀၀ rpm မ န ိုငပ်ေါ။ ပြစ ်

အလှည ် မှော ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး အ ကောေး ၁၇၈၂ နငှ  ် ၁၈၁၈ 

rpm သည်  ဟတ်၏ သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်းက ို 

စ တ်လှုပ်ရှောေးြွယ်မရှ ဘွဲ ၊ 

အရ ေးပေါရသောအပမနန်ှုနေ်းသည် 

လှည ်ရနသည ်  ို ေးတ ၏မိုဒပ် ိုစ နငှ  ် မရ ောရထေွးသင ပ်ေါ။ 

၎ငေ်း၏ အလယ်ဗဟ ိုမ ဉ်ေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

မိုဒပ် ိုသဏ္ဍောန)် မှ   ို ေးတ ၏ လှည ်ထကွ်မှုသည ်

တိုနခ်ေါမှုပမောဏက ို ပမင တ်ငရ်စသည် နငှ  ်

ထိုတ်ရပေးသည်။ လ မ်ေးမ ိုေးသည်။ တိုနခ်ေါမှု  ဟတ်၏ 

အရပခခ နငှ  ် ရပပေးနှုနေ်း၏ သဟဇောတပြစ်ရသော 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး။ သ ို   ောတွင၊် အဆ ိုပေါ 

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ ပမောဏသည ်

 ဟတ်တပ်ဆငမ်ှု၏ အရ ေးကကီေးရသောအပမနန်ှုနေ်းပြင  ်

လည်ပတ်ပခငေ်းရ ကောင  ်ပြစ်ရပေါ်လောရသော ပမောဏထက် 

မ ောေးစွောန မ ်က ရနပေါသည်။ ထ ို  အတူ၊ လည်ပတမ်ှုမ ှ

ထိုတ်ရပေးရသော အလွနအ်က  တိုနခ်ေါမှု ပမောဏ 

အရှ နရ်ပပောငေ်းရသောအခေါတွင ်

အရ ေးကကီေးရသောအပမနန်ှုနေ်းပြင  ် ရပ ောက်သွောေးသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုမ ောေး ပြစ်ရပေါ်လောရသော အောေးပြင  ် မိုဒ် 

ပ ိုသဏ္ဍောန ် တတသ်ည်။  န ် က နရ်န မတှဆင  ်

အမ ောေးကကီေး ပ ိုက ယ်တယ။် အရှ န ် အပ ိုငေ်းအပခောေး 

သ ို  မဟိုတ ် ရမ ပင ် ပြစ် ပမနန်ှုနေ်း၏လွတ်လပ်ရသော။ 

ဟ  ထေူးပခောေးရသော သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ၏ 
သွက်လက်သည။် စက ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ပဒပ်ထို၊ လွတလ်ပ်စွော 

လှုပ်ရှောေးန ိုငမ်ှု၊ ရတောင တ်ငေ်းမှုက ို ပ  ပ ိုေးမှုနငှ  ်

အပခောေးအခ က်မ ောေးပြင  ် ဆ ိုေးပြတ်သည်။ 

ဤအခ က်မ ောေးသည် လည်ပတ်မှု အရပခအရန 

အမ  ြုေးမ  ြုေးတွင ်  ဟတ်တပ်ဆငပ်ခငေ်း (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

 ဟတ်ဒ ိုငေ်းနမစ်မ ောေး) ၏ တ ို  ပပနမ်ှုလကခဏောမ ောေးက ို 

သတ်မှတ်ရပေးသည် ။ 

အရ ေးကကီေးရသောအပမနန်ှုနေ်းတစ်ခိုစီတွင ်

ရကောငေ်းစွောသတ်မှတ်ထောေးရသော တိုနခ်ေါမှုပ ိုစ ရှ သည်။ 

ပထမရဝြနခ် ကသ်ည် အရပခခ က ို 

စ တ်လှုပ်ရှောေးရစသည် (၁ ) ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်း; 

ဒိုတ ယရဝြနခ် က်သည် သောမညက ို 

စ တ်လှုပ်ရှောေးရစသည် (၂ ) အစ တ်အပ ိုငေ်း; 

တတ ယအခ က်က တတ ယက ို စ တ်လှုပ်ရှောေးရစသည ်

(၃ ) ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်း။ 

အရ ေးကကီေးရသော ပမနန်ှုနေ်းပပဿနောက ို အတည်ပပြု န ်

အရကောငေ်းဆ ိုေးနည်ေးလမ်ေးမှော စက်- ထောေး၏ 

လည်ပတ်နှုနေ်းက ို ရပပောငေ်းလွဲ နပ်ြစ်သည်။ အကယ်၍ 

စက်သည် အရ ေးကကီေးရသောအပမနန်ှုနေ်းပြင  ် လည်ပတ်ရနပေါက၊ 

တိုနခ်ေါမှု အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး (၁ ၊ ၂ သ ို  မဟိုတ် ၃ ) 

အရှ နရ်ပပောငေ်းသွောေးရသောအခေါ ခ က်ပခငေ်းက သွောေးလ မ ်မည်။ 

လ ွဲခွငသ်ောက နရ်နလျှင ် အရတေ်ာရလေး က နေ်းရသ ဘယ်ရတော လွဲ 

အဆ ိုပေါ အရှ န ် သည ် ရပပောငေ်းလွဲသွောေးတယ်၊ ပပဿနောက 

အရ ေးကကီေးတွဲ  အရှ နမ်ဟိုတ်ဘူေး။ 

 

မညမီျှပခငေ်း။ 

ခ  နခ်ွငလ်ျှောဟူရသော ရဝေါဟော သည် စက်- ထောေးတစ်ခို၏ 

လှည ်ပတ်ရနရသော ပဒပ်စငမ်ှ ထိုတ်ရပေးရသော သ ို  မဟိုတ ်

လိုပ်ရဆောငသ်ည ် စွမ်ေးအောေးမ ောေးအောေးလ ိုေး မျှရပခအရပခအရနတွင ်

ရှ ရနသည်ဟို ဆ ိုလ ိုသည။် ဤမျှရပခအရပခအရနတွင ်

ရပပောငေ်းလွဲမှုတ ိုငေ်းသည် မညီမျှမှုက ို ြနတ်ီေးရပေးသည။် 

ကမဘောလ ိုေးဆ ိုင ်ော သရဘောတ ောေးအ  မညီမျှမှု 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်အောေးလ ိုေးက ို စက်ယနတ ောေးမ ောေးပြင  ် ပပသထောေးရသော 

ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးထွဲမှ တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

သီအ ို ီအ ၊ a စ ိုလငစ်ွော မျှမျှတတ စက ် အွဲဒေါ 

ဝက်ဝ မ ောေးတွင ် ပွတ်တ ိုက်မှုမရှ ပေါက တိုနခ်ေါမှုမရှ ရ ကောငေ်းနငှ  ်

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငက် ို  ရှ ရစမည်ပြစ်သည။် 

အလ ောေးလ ိုက်မ ဉ်ေး။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

ဟနခ် က်ညီရသော စက်မ ောေး မရှ ရသေးပေါ။ စက်-

 ထောေးအောေးလ ိုေးသည် လှု ငေ်းနှုနေ်းဆ ိုင ်ော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုပေါရှ ရသော မညီမျှမှုအဆင အ်ခ  ြု ျို့က ို 

ပပသသည်။ မှော အဆ ိုပေါ အရပခခ  ရပပေး အရှ န ် (၁ ) 

တ တ ိုငေ်းတစ်ခိုစီ၏ 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော မညီမျှမှု၊ 

ဓောတ်ရလှကောေး/ဆွွဲငငအ်ောေးကွောပခောေးမှု၊ ရလခွငေ်းအောေးနငှ  ်

ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် မတည်ပင မ်မှုမ ောေး၊ လိုပ်ငနေ်းစဉ်စတငပ်ခငေ်းနငှ  ်

အမှနတ်ကယ်တွင ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒအ်ောေးလ ိုေးတ ို  ရ ကောင  ်

မညီမျှရသော ပ  ိုြ ိုငသ်ည် စ တ်လှုပ်ရှောေးန ိုငသ်ည။် 

 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော စက်အတွငေ်း မညီမျှရသော အရပခအရနတစခ်ို 

ြနတ်ီေး န ်စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော မညီမျှမှု ရှ  မည်ဟို ယူဆပခငေ်းသည ်

မမှနပ်ေါ။ Mechanical imbalance သည် ၊ အဆ ိုပေါ သော ပ ိုစ  ၏ 

မညီမျှပခငေ်း။ အွဲဒေါ သည် ပပြုပပငခ်ွဲ သည်။ အောေးပြင  ်

ဟနခ် က်ညီပခငေ်း။ 
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စောျားပွွဲ ၄၄.၆ တိုန်ခေါမှု ဒိုကခ   ို က်ကွင်ေး ဇယောေး 

 

သဘောဝတ ောေး ၏ fault  Frequency ၏ Dominant  Direction  မှတခ် ကမ် ောေး 
 တိုနခ်ေါမှု (Hz ဃ rpm ၆၀)  

 

အလှည  ်

အြွွဲျို့ဝငမ် ောေး 

ထကွ ်

လကက် န်ရငွ 

 

1  rpm  Radial သည ် ပ ိုလျှ တိုနခ်ေါမှုက ို ပြစ်ရစရသော 

အရ ကောငေ်း ငေ်းတစ်ခို ပြစ်သည်။ 

စကယ်နတ ောေး 

မှောေးယငွေ်းမှု 

  ိုေးတ ရကေွး 

 

ပ ကစ်ီေး လူေးလ မ  ်

ပဒပ်စင ်

ဝကဝ် မ ောေး 

(ရဘောလ ိုေး၊ 

roller 

စသည်တ ို  ) 

အမ ောေးအောေးပြင  ် ၁ ð 

rpm မ ကောခဏ ၂ ð 

rpm တစ်ခေါတစ်   

3&4 ð rpm 

သကရ် ောကမ်ှုနှုနေ်းမ ောေး 

တစ်ဦေးခ ငေ်းစီ bearing 

အစ တအ်ပ ိုငေ်းမ ောေး Ł 

တိုနခ်ေါမှုလည်ေး 

အလွနပ်မင မ်ောေးသည်။ 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး (20 to 

၆၀ kHz) 

အခ ငေ်းဝက ် & axial  A ဘ ို အမှောေး 

 

 
အခ ငေ်းဝက ် & axial  မညီမညော တိုနခ်ေါမှု အဆင ၊် မ ကောခဏ အတ ူရရှော ခ်။ 

Ł ထ ခ ိုကမ်ှု နှုနေ်းထောေးမ ောေး- 

 

 

 

ဂ ောနယလ်ောခွဲ ဝငပ်ေါ 

အ ိုေးအ မ ်

ဆီြလငပ်တခ် ောလ

ည ်သ ို  မဟိုတ ်

ဂ ောနယထ်ွဲမှော 

လောခွဲ 

ဟောမ ိုနစ်ခွွဲမ ောေး ၏ ရှပ် rpm 

အတ အက  1/2 သ ို  မဟိုတ် 

1/3 ð rpm 

 

ရှပ်တစ်ဝကထ်က ်

အနည်ေးငယန်ည်ေးသည်။ 

ပမနန်ှုနေ်း (42% မှ 48%) 

အဓ ကအောေးပြင  ် radial  Looseness ရမ သော ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက ်မှော လည်ပတပ်ခငေ်း။ 

အရှ နန်ငှ  ်အပူခ  န ်(ဥပမော 

တောဘ ိုစကမ် ောေး)။ 

အဓ ကအောေးပြင  ်radial သည်  ပမနန်ှုနေ်းပမင  ်(ဥပမော- တောဘ ို) အတကွ ်

အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ စကရ်တ ွ

Hysteresis ပတခ် ောလည ် Shaft ရဝြန ်အဓ ကအောေးပြင  ်အရှ န ်  radial  တိုနခ်ေါမှုမ ောေး စ တလ်ှုပ်ရှောေး ဘယ်ရတော လွဲ သွောေးတော မှတဆင  ်

အရ ေးကကေီးရသော ရှပ်အပမနန်ှုနေ်းက ို ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးစွော 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ shaft အပမနန်ှုနေ်းမ ောေး။ 

တခေါတ   ရပ ောက်ကငေ်းန ိုငပ်ေါတယ။် rotor 

အစ တအ်ပ ိုငေ်းမ ောေး၏ တငေ်းက ပ်မှုက ို စစ်ရဆေးပခငေ်း။ 

ပ ကစ်ီေးသည် 

သ ို  မဟိုတ ်

ဝတဆ်င ်

ဂီယောမ ောေး 

 

 

 

စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

ရလ ော  ွဲပခငေ်း

။ 

သွောေးတ ိုကပ်ခငေ်း ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

(shaft rpm အရ အတွက် 

သွောေးမ ောေး) နငှ  ်ဟောမ ိုနမီ ောေး 

 

 

၂ ð rpm 

အခ ငေ်းဝက ် & axial  ရဘေးရဘောငမ် ောေး ပတပ်တလ်ည် သွောေး meshing ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

modulation (ဥပမော eccentricity) က ိုည နပ်ပပေါ။ 

sideband နငှ သ်ကဆ် ိုငရ်သောကက မ်နှုနေ်း 

အကေွာအရဝေးမ ောေး။ ပ ိုမှနအ်ောေးပြင သ်ော 

သ ရှ န ိုငသ်ည်။ အလွနက် ဉ်ေးရပမောငေ်းရသော 

ပ ိုငေ်းပခောေးစ တပ်ြောမှု။ 

တင်တက် င ်ခေါေးပတ ်ရမောငေ်း  ၁၊ ၂၊ ၃ & ၄ ð rpm ၏ Radial ခေါေးပတ်  

ဟနခ် ကမ်ည ီ

အပပနအ်လှန ်

တပ်ြွွဲျို့မ ောေးနငှ  ်

စ ိုတွွဲမ ောေး 

တ ိုေးလောသည်။ 

လှု ငေ်းထနပ်ခငေ်း။ 

 

လျှပ်စစ ် လှု ျို့ရဆော်ရပေးသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုမ ောေး 

1  rpm နငှ /်သ ို  မဟိုတ ်အဆမ ောေး ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသောအမ န  အ်တွက ် ဟနခ် ကမ်ည ီ

 

Blade & Vane သွောေးတော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ် ဟောမ ိုနမီ ောေး 

1  rpm သ ို  မဟိုတ ်1 သ ို  မဟိုတ ်2 ကက မ် synchronous အကက မ်ရ  

Conuct angle Impact Rates 1 (Hz) 

Ball dia IBDI For Outer Race Defect 1(Hz) = 
 n f, 11 BD 
2 PD 

For Inner Race Defect 1(Hz) =  n f, 11 BD 
2 PD 

Pitch 
Dia 
IBDI 

n  number of balls or rollers 

 relative rev./s between 
inner & outer races 

For Ball Defect 1(Hz) = 
PD 

f, 

-2 

 BD  (1 -  BD 
PD 

) 
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ð 

အဓ ကအောေးပြင  ်

radial 

 

 

 

အခ ငေ်းဝက ် & axial 

 

တ ိုေးလောသည်။ အဆင မ် ောေး 
ည နပ်ပ တ ိုေးလောသည်။ 

လှု ငေ်းထနပ်ခငေ်း။ 

 

အခ ငေ်းဝက ် & axial  ရှ သင သ်ည်။ ရပ ောက ်ဘယရ်တော လွဲ အလှည ် off အဆ ိုပေါ 

ပေါဝေါ။ 

 
 

အ င်ေးအပမစ်- ခန  ်မှနေ်းခ က် ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ အတွက် လိုပ်ငန်ေးစဉ် စက်ယနတ ောေး ၊ R က သ် ရမော်လီ၊ နည်ေးပညော အတွက် စွမ်ေးအင် ရကော်ပ ိုရ ေးရှငေ်း (၁၉၈၈)။ 

 

လှည ်ရနရသောပဒပ်စင။် ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်အောေးလ ိုေးက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးရသောအခေါတွင ် အမှနတ်ကယ ်

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော  ဟတ်မညီမျှပခငေ်း၏  လဒပ်ြစ်ရသော 

စက်ပပဿနောအရ အတကွ်မှော နည်ေးပေါေးပေါသည်။ 

 

တစ်ခိုတည်ေး-ရလယောဉ် ရလယောဉ်ပ  တစ်စငေ်း စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

မညီမျှမှုသည် အရပခခ အခ က်က ို စ တလ်ှုပ်ရှောေးရစသည် (၁ ) 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်း အဆ ိုပေါ လ မ်ေးမ ိုေးသည်။ 

လ ွဲခွင ် ၌ a လက်မှတ။် ကတည်ေးက ရှ သည် သော တစ်ခို 

အမှတ် ၏ မညီမျှပခငေ်း၊ သော တစ်ခို ပမင မ်ောေးရသော ကွက ်

ပြစ်ရပေါ်သည။် 

 ဟတ်သည် ရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခိုစကီ ို 

ပပီေးရပမောက်ရစရသောရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ တိုနခ်ေါမှု လက်မှတတ်ွင ်

bearing ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မ ောေးနငှ  ် ပြတ်သနေ်းသွောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ရ ောငပ်ပနဟ်ပ်သည ် ရအောက်ရပခအဆင  ်

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ပေါဝငန် ိုငသ်ည။် ပ ို 44.35 သည် single-plane 

မညီမျှမှုက ို ရြေ်ာပပသည။် 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော မညီမျှမှုသည် ဘက်ရပေါငေ်းစ ိုမှ 

ပြစ်ရသောရ ကောင ၊် ၎ငေ်းသည် စက်၏ bearing pedestals တွင ်

ရဒေါငလ် ိုက်နငှ  ် အလ ောေးလ ိုက် လမ်ေးရ ကောငေ်းနစှ်ခိုလ ိုေးတွင ်

ရပေါ်ရနပေါသည်။ တကယ  ်amplitude of the ၁ ð အစ တ်အပ ိုငေ်း 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ်သည် မဟိုတ်ဘူေး ထပ်တူထပ်မျှ ၌ အဆ ိုပေါ 

ရဒေါငလ် ိုက် နငှ  ်
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က စစမ ောေးတွင၊် အလ ောေးလ ိုက်ရလယောဉ်သည် ပ ိုမ ိုလွတလ်ပ်စွော 

လှုပ်ရှောေးသွောေးလောန ိုငရ်သောရ ကောင  ် ပေါဝငပ်ေါသည်။ 1 

တွငပ် ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသော amplitudes ရဒေါငလ် ိုက်ရလယောဉ်ထက်။ 

 

ရလယောဉ်မ  ြုေးစ ို Multi-plane mechanical imbalance gener- 

ရပပေးနှုနေ်း၏ ဟောမ ိုနမီ ောေးစွောက ို စောေးသ ိုေးသည်။ 

ဟောမ ိုန၏ီအမှနတ်ကယ်အရ အတွက်သည် 

မညီမျှရသောအခ က်မ ောေးရပေါ်တငွမ်ူတည်သည။် အဆ ိုပေါ 

ပပငေ်းထနမ်ှု ၏ မညီမျှပခငေ်း၊ နငှ  ် အဆ ိုပေါ အဆင  ် ရထောင  ်

အဆင ပ်ပငပ်  

အဆင ပ်ပငပ် 

အဆင ပ်ပငပ် အ ကောေး မညီမျှပခငေ်း။ အမှတ်မ ောေး။ 

ပ ို 44.36 သည် အဆင ်ပပငပ် မညီမျှမှုအခ က ်

ရလေးခ က်ပေါရှ သည ် ရလယောဉ်မ ောေးစွော မညီမျှမှုက ို 

ဥပမောရပေးသည်။ ထကွ်ရပေါ်လောရသော တိုနခ်ေါမှု 

က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး ပေါရှ သည်။ လ မ်ေးမ ိုေးသည်။ 1 တွင ်

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ၊ ၂ ၊ ၃ နငှ  ် ၄ . ဤအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုစီ၏ 

အမှနတ်ကယ် ပမောဏအောေး အမှတ်ရလေးမှတ်တစ်ခိုစတီွင ်

မညီမျှရသောပမောဏပြင  ် ဆ ိုေးပြတ်သည်၊ သ ို  ရသေ်ာ 1၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်း လိုပ်သင တ်ယ်။ အပမွဲတမ်ေး ပြစ် ပ ိုပမင တ်ယ။် 

ထက် တစ်ခိုခို ရနောက်ဆက်တွွဲ ဟောမ ိုနမီ ောေး 

1 X  2 X 

အရှ န ်

ပ ို ၄၄.၃၅ ရလယောဉ်တစ်ခိုတည်ေး 

မညီမျှပခငေ်း။ 

3 X  4 X 
 

ကက/ဆွွဲငငအ်ောေး ကွွဲပပောေးမှု သက်ရ ောက်မှုမ ောေးအတွက ်

ရလ ေ်ာရ ကေးရပေး န ် စက်- ထောေး၏ လှည ်ပတ်ရနရသော 

ပဒပ်စငမ် ောေးအပြစ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည ် Lift ၏ ဆွွဲငငအ်ောေး 

သ ိုပ်ရဆောင ် on အဆ ိုပေါ  ဟတ်၊ သည် ရနောကတ်စ်ခို 

အ ငေ်းအပမစ် မညီမျှပခငေ်း။ အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ 

ဓောတ်ရလှကောေး လိုပ်တော မဟိုတ်ဘူေး အပမွဲတမ်ေး တနေ်းတ ူ

ဆွွဲငငအ်ောေး၊ ဟ ိုမှော သည ် အပမွဲတမ်ေး အခ  ြုျို့ မညီမျှပခငေ်း။ ၌ 

စက်- ထောေးမ ောေး။ ဟ  တိုနခ်ေါမှု အစ တ်အပ ိုငေ်း ရပေးဆပ်ပခငေ်း  န ်

အဆ ိုပေါ ရပမြှောက်/ဆွွဲငငအ်ောေး ကွွဲပပောေးသည်- 

အလ ောေးလ ိုက် လမ်ေးည နခ် က် နစှ်ခိုစလ ိုေးသည် 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ်1 တွင ်ပမင မ်ောေးရသောတိုနခ်ေါမှုအဆင မ် ောေး 

ပေါရှ သည်။ . 

ရဒေါငလ် ိုက်နငှ  ်အလ ောေးလ ိုက်တနြ် ိုေးမ ောေး ကွောပခောေးခ က် သည် 

a လိုပ်ရဆောငခ် က် ၏ အဆ ိုပေါ bearing-pedestal တငေ်းမောမှု။ ၌ 

အမ ောေးဆ ိုေး 

tial အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု ရပေါ်လောသည်။ မှော အဆ ိုပေါ အရပခခ  
သ ို  မဟိုတ် ၁ ð အကက မရ် ။ 

 

အပခောေး  In အဟီေး၊ အောေးလ ိုေး  ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ မိုဒမ် ောေး ြနတ်ီေးပေါ။ 

အခ  ြုျို့ ပ ိုစ  မညီမျှမှု ၌ a စက်၊ အပြစ် လိုပ်ပေါ။ ရလခွငေ်းအောေး 

မတည်ပင မမ်ှု၊ 
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0.5 x  1 x  1.5 x  2 x  2.5 x  3 x  3.5 x  4 x  4.5 x 

ရအော် ၏ ရပပေး အရှ န ်

ပ ို ၄၄.၃၆ ရလယောဉ်မ  ြုေးစ ို မညီမျှပခငေ်း။ ထိုတ်ရပေးသည်။ မ  ြုေးစ ို ဟောမ ိုနမီ ောေး 

1/2 Revolution 
1 Revolution 
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ဟ ိုက်ဒရ ောလစ် မတည်မပင မ်ပြစ်ပပီေး လိုပ်ငန်ေးစဉ်က ို 

တငပ်ခင်ေး။ စက်- ထောေးအမ ောေးစို၏ 

တငရ်ဆောင်ပခင်ေးလိုပ်ငန်ေးစဉ်သည် 

ပ ိုမှန်လည်ပတ်ရနခ  န်အတွင်ေး အနည်ေးဆ ိုေး 

အနည်ေးငယ်ကွွဲပပောေးသည်။  

ဤတိုန်ခေါမှုအစ တ်အပ ိုင်ေးမ ောေးသည် 1 ð frequency 

တွငရ်ပေါ်လောသည်။ 

 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောရလ ော  ွဲမှု  ရဒေါငလ် ိုကန်ငှ  ် အလ ောေးလ ိုက ်

ရလယောဉ်မ ောေး နစှ်ခိုလ ိုေးတွင ် ရှ ရနန ိုငသ်ည ် ရလ ော  ွဲမှုသည ်

တိုနခ်ေါမှု သရကဂတတစ်ခိုတွင ်ပ ိုစ အမ  ြုေးမ  ြုေးက ို ြနတ်ီေးန ိုငသ်ည။် 

အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင ် အရပခခ အခ က် (၁) ) frequency သည ်

စ တ်လှုပ်ရှောေးရနသည။် အပခောေးမ ောေးတွင၊် ရှပ်၏ လည်ပတ်မှု၏ 

ထက်ဝက်ရပမြှောက်က နေ်းတစ်ခိုတငွ ် ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို 

အရှ န ် ( ၀။ ၅ ၊ ၁ ။ ၅ ၊ ၂ ။ ၅ ၊ စသည်ပြင )် သည ် ပစစြုပပန။် 

ရန ောတ ိုငေ်းလ ိုလ ိုတွင၊် နစှ်ခိုလ ိုေးသည် အပပည ်အ၀ရှ ရသော 

ဟောမ ိုနမီ ောေးစွောရှ သည။် တစ်ဝက။် 

 

ရဒေါငလ် ိုက် ရဒေါငလ် ိုက်ရလယောဉ်တွင ် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

ရလ ော  ွဲမှုသည် ဟောမ ိုနနီငှ  ် တစဝ်က်-ဟောမ ိုနစ် ကက မ်နှုနေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ဆက်တ ိုက်ပြစ်ရပေါ်ရစသည။် ပ ို 44.37 

သည် ရဒေါငလ် ိုက် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရလ ော  ွဲမှု လက်မှတ်၏ 

  ို ေးရှငေ်းရသော ဥပမောတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် half-harmonic components မ ောေးသည် 

harmonic components မ ောေး ၏ amplitude 

တစ်ဝက်ခန  ပ်ြစသ်ည်။ သူတ ို  လဒ ် ထ မှ အဆ ိုပေါ စက်-

 ထောေး  ိုတ်သ မ်ေးပခငေ်း။ သည်အထ   ပ်သွောေးတယ်။ အဆ ိုပေါ 

မူလီမ ောေး ဟ  ထ ခ ိုက်မှု အပြစ ် အဆ ိုပေါ စက ် ရ ောက်တယ။် 

အရပေါ် ပ ိုငေ်း ကန  သ်တ်ခ က် ၏ ခ ီေးသွောေး ထိုတ်ရပေးသည်။ a 

အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်းမှော တစ်ပခမ်ေး အဆ (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

အမ န  မ် ောေး) ၏ ရပပေး အရှ န။် စက်သည် ၎ငေ်း၏ရ ွျို့လ ောေးမှု၏ 

ရအောက်ရပခသ ို   ပပနလ်ည်ရ ောက်ရှ သည်နငှ အ်မျှ 

၎ငေ်း၏မူလအတ ိုငေ်းပြစ်သည်။  ောထေူး၊ a ပ ိုကကီေးတယ။် 

ထ ခ ိုက်မှု ပြစ်ရပေါ်သည်။ အွဲဒေါ ရပပေးနှုနေ်း၏ ဟောမ ိုနမီ ောေးက ို 

အပပည ်အဝထိုတ်ရပေးသည်။ 

full harmon- အ ကောေး လ ွဲခွင ် ကွောပခောေးခ က်၊ ics နငှ ် 

ဟောမ ိုနစ်တစဝ်က် သည် ပြစ်ရပေါ်လောရသော အောေးပြင ် အဆ ိုပေါ 

ဆ ိုေးက  ြုေးမ ောေး ၏ ဆွွဲငငအ်ောေး။ အမျှ အဆ ိုပေါ စက ်

ဓောတ်ရလှကောေး  န ် ၎ငေ်း၏ ကန  သ်တ်ခ က် ၏ ခ ီေးသွောေး၊ 

ဆွွဲငငအ်ောေး ခိုခ သည်။ အဆ ိုပေါ  ိုတသ် မ်ေးပခငေ်း။ အငအ်ောေး 

ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ ထ ခ ိုက်မှု အငအ်ောေး စက်ရပခြဝေါေးသည် 

တပ်ဆငပ်ခငေ်းအောေး ဆက်သွယ်ရပေးသည ်အတွက ်

ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ bolt သည် lifting force နငှ  ် grav- ity 

အမျှ အဆ ိုပေါ စက် ရ စက်၊ အဆ ိုပေါ အငအ်ောေး ၏ ဆွွဲငငအ်ောေး 

မညီမျှပခငေ်းရ ကောင  ် ထိုတ်ရပေးရသော စွမ်ေးအောေးနငှ  ် ရပေါင်ေးစပ်သည်။ 

စက်ရပခသည် ရြောငရ်ဒေးရှငေ်းက ို ထ ရတွျို့မ ရသောအခေါ 

သက်ရ ောက်မှုစွမ်ေးအောေးသည် ဆွွဲငငအ်ောေး၏ ရပေါငေ်းလဒန်ငှ  ် မညီမျှပခငေ်းမ ှ

ထကွ်ရပေါ်လောရသော တနွေ်းအောေး။ 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
1 X  2 X 

ရအော် ၏ အရှ န် 

ပ ို ၄၄.၃၇ ရဒေါင်လ ိုက် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရလ ော  ွဲပခငေ်း။ ရှ သည်။ a ထူေးပခောေးရသော 
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က ီေးကနေ်း misalignment 

ပ ို 44.38 အလ ောေးလ ိုက် ရလ ော  ွဲမှုသည် ပထမနှင ် ဒိုတ ယ ဟော 

မ ိုနစ်မ ောေးက ို ြန်တီေးသည်။ 

 

 

အလ ောေးလ ိုက် ပ ို 44.38 သည် ရ ပပငည်ီစက်က ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်-  ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရလ ော  ွဲမှု၊ 

ဘယ်ဟော သည် က ိုလည်ေး ဘ ို  န ် စက်- ထောေးမ ောေး။ 

ဤဥပမောတွင၊် စက်၏ပ  ပ ိုေးမှုရပခရထောက်မ ောေးသည် 

အလ ောေးလ ိုက်ရလယောဉ်တငွ ် ရကွေးရနပေါသည်။ 

ရဒေါငလ် ိုက်ရလ ော  ွဲမှုက ို သ ိုပ်ရြေ်ာပ ိုနငှ  ်မတပူေါ။ ၌ ပ ို 

၄၄.၃၇၊ ဆွွဲငငအ်ောေး သည် ယူနရီြောငေ်း မှော တစ်ခိုစီ 

ရပခရထောက် နငှ ် ရပခရထောက်၏ ဦေးတည် ော 

ရပပောငေ်းပပနပ်ြစ်ရသောရ ကောင  ် တ ိုေးပမင လ်ောရသော 

သက်ရ ောက်မှုစွမ်ေးအငမ်ရှ ပေါ ။ 

အလ ောေးလ ိုက် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရလ ော  ွဲမှု သည ်

ပထမ ရပေါငေ်းစပ်မှု က ို ထိုတ်ရပေးသည် (၁ ) နငှ  ်ဒိုတ ယ 

(၂) ) ဟောမ ိုနတီိုနခ်ေါမှုမ ောေး။ ကတည်ေးက အဆ ိုပေါ 

စွမ်ေးအင ် အ ငေ်းအပမစ် သည် အဆ ိုပေါ စက်၏ လှည ် 

shaft၊ flex ၏အခ  နသ်ည် ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

ရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခိုနငှ  ်ညီမျှသည်။ ရှပ၊် သ ို  မဟိုတ် ၁ 

. ဤတစ်ခိုတည်ေးလည်ပတ်စဉ်အတွငေ်း mount-ing 

ရပခရထောက်မ ောေး flex  န ် သူတ ို   ွဲ   အမ ောေးဆ ိုေး 

ဘက်ရပပောငေ်း on နစှ်ခိုလ ိုေး  ကောေးရနဘက်မ ောေး။ 

ရပခရထောက်က ို ပထမဦေးစွော ရကွျို့လ ိုက်သည်နငှ  ်

ဦေးတည်ခ က် နစှ်ဆ ရပပောငေ်းလွဲသွောေးသည်။  န ် တစ်ခို 

ြွတ် ထ ို  ရနောက် အဆ ိုပေါ အပခောေး ထိုတ်ရပေးသည်။ a 

ကက မ်နှုနေ်းမှော နစှ်ခို ကက မ် (၂ ð ) အဆ ိုပေါ ရှပ် လှည  ်

အရှ န။် 

 

တပခောေး  ရဒေါငလ် ိုက် နငှ  ် အလ ောေးလ ိုက် 

ရ ွျို့လ ောေးမှုအပပင ် အပခောေးရသော စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

ရလ ော  ွဲမှု ပ ိုစ မ ောေးစွော ရှ ပေါသည်။ ထိုတ်လိုပ်မှုနငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေးအတွက် ပ ိုမှနပ်ြစ်ရသော 

စက်ရပခရထောက်မ ောေး)။ 

သန  စ်ငရ်သောစကမ်ှုရလ ော  ွဲမှုပ ိုစ အမ ောေးစို  လဒ ် ၌ 

တစ်ခို တ ိုေးပမြှင် လောသည် ၌ အဆ ိုပေါ တိုနခ်ေါမှု လ ွဲခွင ်

အရပခခ  (၁) ) ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း။ ထ ို  အပပင၊် 

ရလ ော  ွဲမှုသည် တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော 

ဟောမ ိုနမီ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးသည် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 2 ၊ ၃ ၊ 

၄ ဟောမ ိုနစ်မ ောေးနငှ  ်ဟောမ ိုနစတ်စ်ဝက် ရပေါငေ်းစပ်မှု)။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ ရပ ော ရပ ောငေ်းမှုအောေးလ ိုေးသည် 

ဤဂနထဝငပ်  ိုြ ိုငက် ို ထိုတ်ရပေးသည်မဟိုတ်ပေါ။ 

ဥပမောအောေးပြင ၊် အလွနအ်က   bearing နငှ  ် gear clearance 

မ ောေးစွောရသော ဟောမ ိုနမီ ောေးက ို မထိုတ်လိုပပ်ေါ။ ဤက စစမ ောေးတွင၊် 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငတ်ွင ် ရလ ော  ွဲမှုက ိုရြေ်ာပပသည  ်

ထေူးပခောေးရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးပေါရှ သည်၊ သ ို  ရသေ်ာ ပ  ိုြ ိုငသ်ည် 

ပပဿနော၏သရဘောသဘောဝနငှ  ် ပပငေ်းထနမ်ှုရပေါ်မတူည်၍ 

ကွွဲပပောေးသည်။ 

အကက လက် သ ို  မဟိုတ် Babbitt ဝက်ဝ မ ောေးပြင  ် ရလ ော  ွဲမှုက ို 

ပပသသည်။ s u b - h a r m o n i c  f r e q u e n c i e s  

မ  ော ေး တ  ို ေးလ ော ပ ခ င ် ေး ရ  က ော င  ်  (ဆ  ိုလ  ို သည ် မ ှ ော ၊  

0  . 5 ကွဲ သ ို  ရသော တကယ ် shaft speed ထက်နည်ေးသည်၊ ) 

Rolling-ပဒပ်ဝက်ဝ  ပပသပခငေ်း။ ပမင သ်ည်။ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး မှော 

တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် သူတ ို   ွဲ   rotational frequencies 

ပ ိုမ ောေးတယ်။ အလွနအ်က   ဂီယောရှငေ်းလငေ်းမှု တ ိုေးလောသည။် 

အဆ ိုပေါ လ ွဲခွင ် မှော အဆ ိုပေါ ဂီယောကွက် အကက မ်ရ  

၎ငေ်း၏ရဘေးထကွ်မ ောေး။ 
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အပခောေးရသော စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရလ ော  ွဲမှုပ ိုစ မ ောေးသည် 

တိုနခ်ေါမှုသရဘောသဘောဝ၏ bandwidth တစ်ခိုလ ိုေးတစ်ရလျှောက ်

ဆူည သ  ကမ်ေးက ို တ ိုေးရစသည်။ ရနစဉ် အဆ ိုပေါ 

လက်မှတ်လိုပ်တော မဟိုတ်ဘူေး ပေါဝငပ်ေါတယ်။ a 

ထေူးပခောေးရသောအထတွ်အထ ပ် သ ို  မဟိုတ် စီေး ီေး ၏ ဆငေ်းပပီေး၊ 

အဆ ိုပေါ ပခ ြုင ို စွမ်ေးအင ် ပေါရှ ရသော vibration signature တွင ်

တ ိုေးလောသည်။ က မရကောငေ်းစွောပြင ၊် ဆူည သ  ကမ်ေးပပငတ်ွင ်

တ ိုေးလောပခငေ်းသည် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရလ ော  ွဲမှုက ို သ ရှ  န ်

အပမွဲတမ်ေးအသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ေါ။ အခ  ြုျို့ရသော 

တိုနခ်ေါမှုတူ  ယောမ ောေးသည် လက်မတှ်၏ဆူည သ  ကမ်ေးပပငတ်ွင ်

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေးက ို သ ရှ  န ် လ ိုရလောက်ရသော 

ဒ ိုငေ်းနမစ်အကွောအရဝေးမရှ ရပ။ 

 

မေှာေးယငွေ်းပခငေ်း။ 

ဤအရပခအရနသည် စက် ထောေးမ ောေးတွင ် အပမွဲလ ိုလ ို 

ရှ ရနသည်။ ရယဘူယ အောေးပြင ၊် coupling၊ V-belt သ ို  မဟိုတ် 

အပခောေးရသော intermediate drive ပြင ခ်  တ်ဆက်ထောေးရသော 

shafts မ ောေး ကောေးတွင ် မှောေးယွငေ်းမှုရှ သည်ဟို 

က န်ိုပတ် ို  ယူဆပေါသည။် သ ို  ရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းသည် 

အစ ိုငအ်ခွဲဝင ် ို ေးတစ်ခို၏ ဝက်ဝ မ ောေး ကောေးနငှ  ် စက်အတငွေ်းရှ  

အပခောေးရန ောမ ောေးတငွ ်ရှ ရနန ိုငသ်ည။် 

တိုနခ်ေါမှု လကမ်ှတ်တွင ် မှောေးယွငေ်းစွော ခ  နည်ြှ မှု မည်ကွဲ သ ို   

ရပေါ်လောသည် ဆ ိုသည်မှော မှောေးယွငေ်းမှု အမ  ြုေးအစောေးရပေါ်တွင ်

မူတည်ပေါသည်။ ပ ို 44.39 တွင ် ရြေ်ာပပထောေးပေါသည်။ သ ိုေး 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ misalignment (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

ပပည်တွငေ်း၊ offset နငှ  ် က ီေးကနေ်း)။ ဒေါရတွ သ ိုေး 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး စ တ်လှုပ်ရှောေး အဆ ိုပေါ အရပခခ (၁) ) 

ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းသည် စက်အတငွေ်းရှ  ထငရ်ှောေးရသော 

မညီမျှရသော အရပခအရနတစ်ခိုက ို ြနတ်ီေးရပေးရသောရ ကောင  ်

ပြစ်သည်။ 

အတွငေ်းပ ိုငေ်း (ဆ ိုလ ိုသည်မှော bearing) နငှ  ် offset 

misalignment က ိုလည်ေး စ တ်လှုပ်ရှောေးရစသည်။ အဆ ိုပေါ 

ဒိုတ ယ (၂ ) ဟောမ ိုနစ် အကက မ်ရ ။ နစှ်ရယောက ်

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခိုသ ို   

ကူေးရပပောငေ်းသွောေးရသောအခေါတွင ်

ပမင မ်ောေးရသောအစက်အရပပောက်မ ောေးက ို ြနတ်ီေးထောေးသည်။ 

ဤအပမင က်ွက်နစှ်ခိုသည် ပထမ (1 ð ) က ို ြနတ်ီေးသည် ။ နငှ  ်

ဒိုတ ယ ဟောမ ိုနစ် (၂ ð ) အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ 

Angular misalignment သည် လက်မှတ်ပ ိုစ မ ောေးစွောက ို 

ယူရဆောငန် ိုငပ်ပီေး အရပခခ က မှုက ို စ တ်လှုပ်ရှောေးရစသည် (၁ ) 

နငှ  ် အလယ်တနေ်း (၂ ) အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ တတ ယက ို 

စ တ်လှုပ်ရှောေးရစန ိုငသ်ည် (၃ ) ဟောမ ိုန ီ ကက မန်ှုနေ်းသည ်

ပကတ အဆင  ် ဆကန်ယွ်မှုအရပေါ် မူတညသ်ည်။ angular 

misalignment ။ ၎ငေ်းသည် ပပငေ်းထနရ်သော axial 

တိုနခ်ေါမှုက ိုလည်ေး ြနတ်ီေးရပေးသည။် 

 

ကန  သ်တခ် ကမ် ောေး 

Modulations မ ောေးသည် vibration signature တွင ်ရပေါ်လောရသော 

ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး မည်သည ် spe- 

cific  ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အရ ကောငေ်း ငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

လိုပ်ရဆောငခ် ကက် ို တွနေ်းအောေးရပေးပခင်ေး။ ဤကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည် 

တကယ်ရတော  သ ွဲတရစေ သ ို  မဟိုတ ်

ကက မ်နှုနေ်းအတိုမ ောေးပြစ်ရသေ်ာလည်ေး၊ ၎ငေ်းတ ို  သည် စက် ထောေးက ို 

သ သ သောသော ပ က်စီေးရစန ိုငသ်ည။် တိုနခ်ေါမှု လက်မှတတ်ွင ်

သ ွဲမ ောေး ရှ ရနပခငေ်းသည် ရဒတောက ို မ ကောခဏ 

လွွဲမှောေးရစပေါသည်။ 

တိုနခ်ေါမှုအမှတ်အသောေးတွင ် အကက မ်ရ  နစှ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

ထ ို  ထက်ပ ိုရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ရပေါငေ်းစည်ေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

ရပေါငေ်းစပ်လ ိုက်ရသောအခေါ သ ွဲမ ောေး ပြစ်ရပေါ်လောသည။် 

ရယဘူယ အောေးပြင  ် ၎ငေ်းသည် ပမနန်ှုနေ်းမ  ြုေးစ ိုစက်မ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

ပမနန်ှုနေ်းတစ်ခိုတည်ေးစကမ် ောေးအိုပ်စိုပြင  ်ပြစ်ပွောေးသည်။ 

မှတ်ခ က် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ရှ ရနပခငေ်း။ ၏ ရမေ်ာဂ ြူေး၊ သ ို  မဟိုတ် 

တရစေ peaks သည် စက်- ထောေးအတွငေ်း ပပဿနောတစ်ခို၏ 

အကကငေ်းမွဲ  ည နပ်ပခ က်မဟိုတ်ပေါ။ Couple Effect မ ောေးသည် 

အရပခခ အရပပေးအပမနန်ှုနေ်း၏ က ယ်က ယ်ပပန  ပ်ပန  က် ို တ ိုေးရစပပီေး 

စက်- ထောေးအောေး ထ ခ ိုက်မှုအနည်ေးငယ်ပြစ်ရစန ိုငသ်ည။် 

သ ို  ရသေ်ာလည်ေး ဤ ပမောဏ တ ိုေးလောပခငေ်းသည် စက်-  ထောေး 

အတွငေ်းရှ  မည်သည ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က် မ ောေးက ိုမဆ ို ခ ွဲျို့ထငွ ်

န ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ 

Coupling သည် modulation frequencies မ ောေးအရပေါ် 

ထပ်ရလောငေ်းအက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုရှ န  ိုငသ်ည ်အပပင ် ကွွဲပပောေးမှု 

သ ို  မဟိုတ် ရ ောငပ်ပနဟ်ပ်ပခငေ်းလည်ေးပြစ်န ိုငသ်ည်။ 
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ဘူတော  ို- လိုပ်ငနေ်းစဉ် အပင ် စက ် Helical MPT ဂီယောရဘောကစ် ာ  VO3 
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OAL- ၀.၁၅ IPS PK 
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ပ ို ၄၄.၃၉ သ ိုေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ misalignment 
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ð 

C ð 

ð 

ð ð 

ထပ်တူအက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု။ ဤသရဘောတ ောေးမ ောေးက ို 

လ ိုက်နော မည ်အပ ိုငေ်းမ ောေးတွင ်ရဆွေးရနေွးထောေးပေါသည်။ 

10-tooth pinion ဂီယောက ို 10 မှောလှည ်တွဲ က စစ 

ဥပမောအရနနွဲ   ကည ်ပေါ။ 20-tooth bullgear ရမောငေ်းနငှရ်နစဉ် rpm 

သည် output speed 5 ပြစ်သည်။ rpm ဤဂီယောအစ ိုသည် 5၊ 10 

နငှ  ်100 တွင ်မှနက်နရ်သောကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ိုထိုတ်ရပေးသည်။ rpm 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော 10 သွောေးမ ောေး ၁၀ rpm)။ 

ဤတူညီရသောအတွွဲသည်လည်ေး ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးစွောက ို 

ထိုတ်ရပေးန ိုငသ်ည်။ (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ အလ ိုေးလ ိုက် နငှ  ်

ထိုတ်ကိုန ် ပပြုပပငမ်ှုမ ောေး) မှော ၁၅ rpm (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ၁၀ 

rpm  ၅ rpm) နငှ  ် 150 rpm (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 15 rpm  ၁၀ 

ရခ ောငေ်း)။ ဒထီွဲမှော ဥပမော၊ အဆ ိုပေါ 10-rpm ထည ်သွငေ်းမှု 

အရှ န ် ဒနွတ်ွွဲ အတူ ဤအရပခခ အပမနန်ှုနေ်း (15 rpm) 

ပြင ရ်မောငေ်းနငှရ်သော သရစေကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ြနတ်ီေး န ် 5-rpm 

အထကွ်အပမနန်ှုနေ်း။ 

 

မ ိုေးဆမ်ေး  ဒ ီ အမ  ြုေးအစောေး ၏ ရမေ်ာဂ ြူေး၊ ဘယ်ဟော သည် 

ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ အထက်ရြေ်ာပပပေါ ဥပမောတွင ်

အရပခခ ဝင ် ို ေးအပမနန်ှုနေ်းမ ောေး၊ အဝငန်ငှ အ်ထကွ် နငှ  ်

အရပခခ ဂီယော-ကွက်ပ  ိုြ ိုင ် နစှ်ခိုလ ိုေးပေါ၀ငသ်ည ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

ဆက်တ ိုက်ထိုတ်ရပေးသည်။ စစမ်ှနရ်သောကက မန်ှုနေ်းမ ောေးနငှ  ်

တရစေတ ို  ၏ ကွောပခောေးခ က်မှော ကက မ်နှုနေ်းစရကေးရပေါ်တွင ်

၎ငေ်းတ ို  ၏တည်ရန ောပြစ်သည်။ တကယ ် shaft-speed 

frequency မှော ရှ ရနမယ ်အစောေး၊ တရစေဟော input နွဲ   output shaft 

speeds ရပေါငေ်းလဒန်ွဲ  ညီတွဲ  frequencies မှောရပေါ်လောပေါတယ်။ ပ ို 

44.40 သည် အပမနန်ှုနေ်းတ ိုေးသည ် ဂီယောရဘောက်စအ်တကွ ်

၎ငေ်းက ို သ ိုပရ်ြေ်ာသည။် 

 

ကွောပခောေးမှု ဤက စစတွင၊် ထကွ်ရပေါ်လောရသော တရစေ သ ို  မဟိုတ ်

ရမေ်ာဂ ြူေး ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို နစှ်ခို ကောေး ပခောေးနောေးခ က်ပြင  ်

ထိုတ်ရပေးသည်။ သ ို  မဟိုတ် ရနောက်ထပ ် ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး ( ကည ် 

ပ ို 44.41)။ ရှ  င ် ငေါတ ို   အသ ိုေးပပြု ယခငန်မူနောအတ ိုငေ်း 

ထကွ်ရပေါ်လောသည ် သရစေကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ရပေါ်လောသည်။ မှော ၅ 

rpm (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ၁၀ rpm š ၅ rpm) နငှ  ် ၅၀ rpm 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ 

၅ rpm ð ၁၀ သေွာေးမ ောေး)။ 

မှတ်ခ က် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ 5-rpm စ ိုတွွဲ အကက မ်ရ  

တ ိုက်ဆ ိုငသ်ည။် တကယ ် output speed 5 နွဲ   rpm ၎ငေ်းသည ်

တကယ ်အရပပေးအပမနန်ှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို၏ 

က ယ်ဝနေ်းမှုက ို သ သ သောသော တ ိုေးလောရစပေါသည။် နငှ  ် အဆ ိုပေါ 

၏ထပ်တ ိုေး a အတိုအရယောင ် ဂီယောကကွ် အထတွ်အထ ပ် 

ဤခ  တ်ဆက်မှုအက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု အမ  ြုေးအစောေးသည် 

ဂီယောပ ိုေးမ ောေး တစ်ခိုတည်ေး ရလျှော ခ ပခငေ်း/တ ိုေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

အပခောေးစက်- ထောေး အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး တွင ်အပြစ်မ ောေးပေါသည်။ 

ပြစ် ကပေါသည်။ အရတေ်ာရလေး နေီးစပ် အတူ သ ို  မဟိုတ် ပင ်

က နေ်းပပည ် အဆ ၏ တစ်ခို ရနောက်တစ်ခို။ အွဲဒေါ သည ်

ရနောက်ထပ် ပ က်စီေးရစရသော ထက် အပခောေး ၎ငေ်းသည ်

အမှနတ်ကယ်တိုနခ်ေါမှုအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်တ ိုက်ဆ ိုငပ်ပီေး စက်-

 ထောေးအတွငေ်း ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မနှသ်မျှက ို ခ ွဲျို့ထငွ ်န ်

ခ  တ်ဆက်ရပေးသည ်ပ ိုစ မ ောေးပြစ်သည်။ 

ထိုတ်ကိုန ်  ထိုတ်ကိုနက် ို ပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ ပခငေ်းပြင ၊် 

အပမနန်ှုနေ်းနစှ်ခိုသည် ကက မ်နှုနေ်းအတိုအစိုတစ်ခိုက ို ြနတ်ီေး န ်

ရပမြှောက်သည ်ပ ိုစ ပြင  ် ရပေါငေ်းစပ်သည် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး 

( ကည ် ပ ို ၄၄.၄၂)။ ၌ အဆ ိုပေါ ယခင ် ဥပမော၊ ထိုတ်ကိုန ်

ရမေ်ာဂ ြူေးမ ောေး ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ မှော ၅၀ rpm (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

၁၀ rpm  ၅ rpm) နငှ  ် ၅၀၀ rpm (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ၅၀ rpm  

၁၀ သွောေးမ ောေး)။ 

ပ ိုမှနတ်ိုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုတွင ်

ဤအခ  တ်အဆက်အမ  ြုေးအစောေးသည် မ ကောခဏဆ ိုသလ ို 

အကောအကွယ်မရှ န  ိုငသ်ည်က ို သတ ပပြုပေါ။ 

တရစေကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည် ရမျှေ်ာလင ထ်ောေးသည ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးနငှ  ်

နှု ငေ်းယှဉ်ပေါက အရတေ်ာရလေးပမင မ်ောေးရသောရ ကောင  ် ၎ငေ်းတ ို  သည် 

ရဒတော ယူမှုနငှ  ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအတွက် အသ ိုေးပပြုရသော 

ရစောင  ်ကည ်ထောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းအကွောအရဝေး၏ 

အပပငဘ်က်တွင ်ရှ ရနတတ်သည။် 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် မတညပ်င မမ်ှု 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် ပနက်ောမ ောေးနငှ  ် ပန  မ် ောေးကွဲ သ ို  ရသော ပလတ်စတစ ်

သ ို  မဟိုတ် ပြတ်ထောေးရသော စက်ပစစည်ေးမ ောေးနငှ  ်

ဆက်စပ်ရနသည်၊ လိုပ်ငနေ်းစဉ် မတည်ပင မ်မှုသည် စက်အတွငေ်း 

မမျှတရသော အရပခအရနတစ် ပ်က ို ြနတ်ီေးရပေးပေါသည်။ 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် ၎ငေ်းသည် အရပခခ အက ဆ ိုေးအခ ကက် ို 

စ တ်လှုပ်ရှောေးရစသည် (၁ ) နငှ  ် bladepass/vanepass ကက မ်နှုနေ်း 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ မတူပေါ။ အမနှ ် စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော 

မညီမျှပခငေ်း၊ 
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ကက မန် ှုနေ်း (CPM) 

ပ ို ၄၄.၄၁ ကွောပခောေးမှု modulation အတွက် a အရှ နပ်မြှင စ်က် ဂီယောရဘောက်စ် 

 
 

 
n 

 

ပ ို ၄၄.၄၂ ထိုတ်ကိုန ်modulation အတွက် a အရှ နပ်မြှင စ်က် ဂီယောရဘောက်စ် 

 

frequencies ပ ိုစ ပြင  ်စွမ်ေးအငပ် ိုမ ိုရှ သည် ။ 

၌ အမ ောေးဆ ိုေး အမှုတွွဲမ ောေး၊ ဒ ီ  ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ မိုဒ ် က ိုလည်ေး 

စ တ်လှုပ်ရှောေး အဆ ိုပေါ တတ ယ (၃) ) ဟောမ ိုနစ်ကက မန်ှုနေ်းနငှ  ်

ပပငေ်းထနရ်သော axial တိုနခ်ေါမှုက ို ြနတ်ီေးရပေးသည်။ 

မတည်ပင မ်မှု၏ပပငေ်းထနမ်ှုနငှ  ် စက်၏ဒဇီ ိုငေ်းရပေါ်မူတည်၍ 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်မတည်ပင မမ်ှုသည် shaft-mode 

ပ ိုသဏ္ဍောနအ်မ  ြုေးမ  ြုေးက ို ြနတ်ီေးန ိုငသ်ည်။ တစ်ြန၊် 

ဤအ ောသည် စ တ်လှုပ်ရှောေးရစသည။် ၁ ð ၊ ၂ ð ၊ နငှ ာ ၃ ð 

radial တိုနခ်ေါမှု အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ 

ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ 

ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်းက ို ကကီေးမောေးရသော တိုနခ်ေါမှုအပြစ် သတ်မှတ်သည်။ 

ပြစ်ရပေါ်လောရသော အောေးပြင  ် a ရသေးငယ်သည်။ အခ  နအ်ပ ိုငေ်းအပခောေး 

လှု ျို့ရဆေ်ာမှု ရှ ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ အတူတူပွဲ၊ သ ို  မဟိုတ် 
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စနစ်၏သဘောဝတိုနခ်ေါမှုကောလနငှ  ်

အတူတူနေီးပေါေးပြစ်သည်။ ၌ အပခောေး စကောေးရတွ၊ 

တစ်ခို စွမ်ေးအင ် အ ငေ်းအပမစ် အတူ အဆ ိုပေါ 

အတူတူပွဲ၊ သ ို  မဟိုတ် နေီးပေါေး အဆ ိုပေါ အတူတူပွဲ၊ 

အကက မ်ရ  အပြစ် အဆ ိုပေါ သဘောဝ စက် ထောေး 

သ ို  မဟိုတ် ြွွဲျို့စည်ေးပ ို၏ ကက မ်နှုနေ်းသည် ထ ိုသဘောဝ 

ကက မ်နှုနေ်းက ို လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးလ မ မ်ည်။  လဒမ်ှော သဘောဝ 

ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်း၏ ပမောဏ သ သ သောသော 

တ ိုေးလောပခငေ်းပြစ်သည်။ 

မှတ်သောေးထောေး မည ် အဓ ကအခ က်မှော 

အလွနန် မ ်ရသော ပမောဏစွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်သည ်

၎ငေ်း၏ကက မ်နှုနေ်းသည် စက်တစ်ခို၏ 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်းနငှ  ် တ ိုက်ဆ ိုငရ်သောအခေါတွင ်

၎ငေ်း၏ကက မ်နှုနေ်းသည် စက်၏သဘောဝကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်

တ ိုက်ဆ ိုငရ်နရသောအခေါတွင ် ကကီေးမောေးရသော 

က ယ်ဝနေ်းမှုက ို ပြစ်ရစန ိုငသ်ည။် သ ို  မဟိုတ ်

ြွွဲျို့စည်ေးပ ို။ ပ ိုပမင တ်ယ်။ အဆင မ် ောေး ၏ 

ထည ်သွငေ်းမှု စွမ်ေးအငသ်ည် စက် သ ို  မဟိုတ ်

ြွွဲျို့စည်ေးပ ို၏ ခ က်ပခငေ်းပ က်ကွကလ်ိုနေီးတွင ်

ကပ်ရဘေးပြစ်ရစန ိုငသ်ည။် 

စက်- ထောေးတ ိုငေ်းတွင ် သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်းတစ်ခို 

သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးရှ သည်။ 

ဤကက မ်နှုနေ်းမ ောေးထွဲမှတစ်ခိုသည် 

စနစ်၏ပ ိုမှနလ်ည်ပတမ်ှု၏အစ တ်အပ ိုငေ်းအခ  ြုျို့ရ ကောင  ်

စ တ်လှုပ်ရှောေးရနပေါက၊ စက်ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုသည ်

ပပငေ်းထနရ်သော ပ က်စီေးဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ိုပြစရ်စန ိုငသ်ည  ်

စွမ်ေးအငက် ို ခ ွဲျို့ထငွရ်စသည။် 

ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း၏ ဥပမောတစ်ခိုသည် 

ခ  နည်ြှ ပခငေ်းလမ်ေးဆ ိုတစ်ခိုပြစ်သည။် ကက ြုေးက ို 

ပပတ်ပပတ်သောေးသောေး   ိုက်ပခငေ်းပြင  ် ကက ြုေးက ို 

အသက်သွငေ်းပေါက၊ ခက် ငေ်းသည် လျှငပ်မနစ်ွော 

တိုနခ်ေါပေါသည်။ ဆ ိုငေ်းင  ထောေးသရ ွျို့ တိုနခ်ေါမှုသည် 

အခ  န ်ကောလောသည်နငှ အ်မျှ ပ က်စီေးသွောေးသည်။ 

ဒေါရပမယ ် Desktop ရပေါ်မှောတငထ်ောေး င၊် 

ခက် ငေ်းခွသည် သဘောဝကက မ်နှုနေ်းက ို 

လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးန ိုငသ်ည်။ တိုနခ်ေါမှုစွမ်ေးအငက် ို 

သ သ သောသော တ ိုေးပမြှင ရ်ပေးမည ် စောေးပွွဲ ။ 

အတူတူ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ို၍ 

ရပပေးပေါက၊ ning ပမနန်ှုနေ်းမ ောေး ၏ a စက် 

စ တ်လှုပ်ရှောေး အဆ ိုပေါ သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်း စက် 

သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်း၏ ပ  ပ ိုေးမှုြွွဲျို့စည်ေးပ ို။ ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ 

သည် အလွနပ် က်စီေးရစရသောတိုနခ်ေါမှုပြစ်ပပီေး၊ 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် ၎ငေ်းသည် စက် သ ို  မဟိုတ ်

အရထောက်အပ  တည်ရဆောက်ပ ိုအောေး 

ကကီေးကကီေးမောေးမောေးပ က်စီေးရစသည်။ 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ နစှ်ခို အဓ က အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ 

ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်းက ို ရတွျို့ ရှ  သည။် ၌ အမ ောေးဆ ိုေး 

ကိုနထ်ိုတ်လိုပ်မှု နငှ  ် လိုပ်ငနေ်းစဉ် အပငမ် ောေး အပင မ ်
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p 

သွက်လက်သည။် အမ  ြုေးအစောေးနစှ်မ  ြုေးစလ ိုေးသည ်

က ယ်ပပန  ရ်သောအရပခခ ၊ ပမင မ်ောေးရသော ပမောဏက ိုပပသသည်။ 

အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်း ဘယ်ရတော လွဲ  ကည ် ှုခွဲ သည်။ 

၌ FFT တိုနခ်ေါမှု လက်မှတ်။ meshing သ ို  မဟိုတ် passing 

frequencies နငှ  ်မတူဘွဲ၊ အဆ ိုပေါ ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ အကက မ်ရ  

အစ တ်အပ ိုငေ်း modulations သ ို  မဟိုတ် sidebands မရှ ပေါ။ 

ယငေ်းအစောေး၊ ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်းက ို တစ်ခိုတည်ေး၊ 

ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်းသတ်မှတ်ထောေးရသော 

အထတွ်အထ ပ်တစ်ခိုအပြစ် ပပသသည်။ 

ပ ို 44.42 တွင ် ပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း၊ ပွဲ တငထ်ပ်သည ် 

အထတွ်အထ ပ်က ို က ိုယ်စောေးပပြုသည်။ a ကကီေးမောေးရသော ပမောဏ 

၏ စွမ်ေးအင။် ဒီ စွမ်ေးအင် သည် အဆ ိုပေါ  လဒ ် နစှ်ခိုလ ိုေး 

အဆ ိုပေါ လ ွဲခွင ် ၏ အဆ ိုပေါ အထတွ်အထ ပ် နငှ  ် အဆ ိုပေါ 

က ယ်ပပန   ် ရတောငထ် ပ်ရအောက်ရှ  ဧ  ယော။ ပမင မ်ောေးရသော 

ပမောဏနငှ  ် က ယ်ပပန  ရ်သော အရပခခ စွမ်ေးအငပ်ေါဝငမ်ှုတ ို  ၏ 

ရပေါငေ်းစပ်မှုသည် ပပနလ်ည်ရှငသ်နမ်ှုအမ ောေးစို၏ ပ ိုမှနပ်ြစ်သည ်

ပပဿနောမ ောေး။ ဟ  စ ိုစွတ်ပခငေ်း။ စနစ် ဆက်စပ ် အတ ူ

ပွဲ တငထ်ပ်ရသောကက မ်နှုနေ်းက ို တ ို  ပပနမ်ှုမ ဉ်ေးရကွေး၏ ပပတ်သောေးမှု 

သ ို  မဟိုတ် အက ယ်၊ ω n ပြင  ်ည နပ်ပသည် ။ တစ်ဝက်ပေါဝေါ အမှတ်။ 

R MAX သည် အဆ ိုပေါ အမ ောေးဆ ိုေး ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ နငှ ် 
 

 

R MAX / 2 သည် ပ ိုမှနပ်ွဲ တငထ်ပ်-တ ို  ပပနမ်ှုမ ဉ်ေးအတွက ်

ပေါဝေါတစ်ဝက်အမှတ်ပြစ်သည်။ 

 

အပင မ်  ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ သဘောဝ အကက မ်ရ  ၏ a 

စောရ ေးက   ယော၊ သ ို  မဟိုတ် ဒ ိုငေ်းနမစ်မဟိုတ်ရသော၊ 

ြွွဲျို့စည်ေးတည်ရဆောက်ပ ိုအောေး အောေးရကောငေ်းရစသည်၊ ၎ငေ်းသည် 

ပွဲ တငထ်ပ်လ မ ်မည။် ဒအီမ  ြုေးအစောေး ၏ ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ သည ်

ခွွဲပခောေးထောေးသည်။ အပြစ် အပင မ် ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ နငှ  ်

ဒ ိုငေ်းနမစ်မဟိုတ်ရသော ပြစ်စဉ်တစ်ခိုဟို ယဆူသည်။ Non-

ရပပောငေ်းလွဲရနရသော အရဆောက်အဦမ ောေး ၌ a စက်- ထောေး 

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ ပ ိုက်မ ောေး၊ 

 

ပ ို ၄၄.၄၃ ပွဲ တင်ထပ် တ ို  ပပနမ်ှု 

bearing-ရထောက်ခ မှု ရအောက်ခ ခ ိုမ ောေး၊ နငှ  ် ြွွဲျို့စည်ေးပ ို 

အြွွဲျို့ဝငမ် ောေး beams, piping, etc. 

ပင မ်ပွဲ တင ် ိုက်ခတမ်ှုသည် ဒ ိုငေ်းနမစ်မဟိုတ်ရသော 

ပြစ်စဉ်တစ်ခိုပြစ်ရသောရ ကောင ၊် ၎ငေ်းသည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

ဆက်စပ်စကပ်စစည်ေးမ ောေး၏ အဓ ကလည်ပတ်နှုနေ်းနငှ  ်

ဆက်စပ်မှုမရှ ပေါ။ ယငေ်းအစောေး၊ 

တည်ပင မ်ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း၏အ ငေ်းအပမစ် န ိုငသ်ည် ပြစ ်

တစ်ခိုခို စွမ်ေးအင ် အ ငေ်းအပမစ် အွဲဒေါ တ ိုကဆ် ိုငသ်ည်။ 

မည်သည ် stationary 

အစ တ်အပ ိုငေ်း၏သဘောဝကက မ်နှုနေ်းနငှ အ်တူ။ ဥပမောအောေးပြင် , 

တစ်ခို I-beam ရထောက်ခ မှု on a စဉ်ဆက်မပပတ ် annealing 

line သည် roll တစ်ခို၏ ရပပေးနှုနေ်းပြင ် အောေးပြည ်ရပေးန ိုငသ်ည်။ 

သ ို  ရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းက ို bearing frequency၊ overhead crane 

သ ို  မဟိုတ် အပခောေးရသော စွမ်ေးအငအ် ငေ်းအပမစ်မ ောေးစွောမ ှ

တစ်ခိုခိုပြင  ်ပွဲ တငထ်ပ်ရစ န ်ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ 

အမှနတ်ကယ် ပွဲ တငထ်ပ်ရသော ကက မ်နှုနေ်းသည ်

စ တ်လှုပ်ရှောေးရနရသော အြွွဲျို့ဝင၏် ထိုထည်၊ ရတောင တ်ငေ်းမှုနငှ  ်

အတ ိုငေ်းအတောရပေါ်တွင ် မူတည်သည။် ရယဘိုယ အရနပြင်  

စည်ေးကမ်ေးခ က်မ ောေးအ  

ြွွဲျို့စည်ေးတည်ရဆောက်ပ ိုဆ ိုင ်ောအြွွဲျို့ဝင၏် သဘောဝကက မ်နှုနေ်းသည ်

အြွွဲျို့ဝင၏်ထိုထည်နငှ  ် တငေ်းမောမှုတ ို  နငှ  ်

ရပပောငေ်းပပနအ်ခ  ြုေးက သည်။ တစ်နည်ေးဆ ို ရသေ်ာ ကကီေးမောေးရသော 

တောဘ ိုကွနပ် က်ဆော၏ ကောက်စ်ထည ်ပခငေ်း ပြစ်သည်။ 

ပေါလ မ ်မယ်။ ရှ သည် a ရအောက်ပ ိုငေ်း သဘောဝ အကက မ်ရ  

ထက် အွဲဒေါ ၏ ရသေးငယ်ရသော end-suction centrifugal ပန  ။် 

ပ ို 44.43 သည် ပ ိုမှနြ်ွွဲျို့စည်ေးပ ိုဆ ိုင ်ော ပ  ပ ိုေးမှုစနစတ်စ်ခိုက ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ ပ  ပ ိုေးမှုတည်ရဆောက်ပ ိုမ ောေး၊ ပ ိုက်မ ောေးနငှ  ်

အပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအောေးလ ိုေး၏ သဘောဝကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည ်

ထိုထည်၊ အထွောနငှ  ် တငေ်းမောမှုတ ို  ပြစ်သည်။ ပ ိုရပေါ်တွင ်

ပမြှောေးတစ်ရခ ောငေ်းစီရှ သည်။ 44.43 သည် တစ်မူထေူးပခောေးရသော 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်းပေါရှ ရသော ြွွဲျို့စည်ေးတည်ရဆောက်ပ ိုအြွွဲျို့ဝင ်

သ ို  မဟိုတ် စက်က   ယောအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုက ို ည နပ်ပသည။် 

ြွွဲျို့စည်ေးတည်ရဆောက်ပ ို အတ ိုငေ်းအတောတစ်ခို 

ကွွဲသွောေးသည ်အခေါတ ိုငေ်း သ ို  မဟိုတ် အပခောေးြွွဲျို့စည်ေးပ ိုတစ်ခိုနငှ  ်

ခ  တ်ဆက်မ သည ်အခေါတ ိုငေ်း၊ သတ ပပြုပေါ။ တငေ်းမောမှု 

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး။ အမျှ a  လဒ၊် အဆ ိုပေါ သဘောဝ 

ထ ိုအပ ိုငေ်း၏ ကက မ်နှုနေ်းသည်လည်ေး ရပပောငေ်းလွဲပေါသည်။ 

စက်က   ယောအမ ောေးစိုသည် ပ ိုမနှလ်ည်ပတ်ရနစဉ်အတငွေ်း 

ရ ွျို့လ ောေးရနရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းတ ို  သည ်

အပမွဲတမ်ေးပွဲ တငထ်ပ်ရနမည်မဟိုတ်ရပ။ 

စောရ ေးက   ယောအမ ောေးစိုတွင ် ရကွေးည တ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

လှုပ်ရှောေးမှုအခ  ြုျို့သည် အပြစ်မ ောေးသည်။ စက်- ထောေးမ ောေး နငှ  ်

ြွွဲျို့စည်ေးပ ို အြွွဲျို့ဝငမ် ောေး။ ဟ  ပမောဏ လှုပ်ရှောေးမှု မူတည်တယ်။ 

Natural frequencies 
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on အဆ ိုပေါ ရနဦွေး က နေ်းရသ သ ို  မဟိုတ ် အြွွဲျို့ဝင၏် 

ရတောင တ်ငေ်းမှု။ သ ို  ရသေ်ာ၊ စွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်တစ်ခိုသည ်

ြွွဲျို့စည်ေးတည်ရဆောက်ပ ိုတစ်ခို၏ သဘောဝကက မန်ှုနေ်းနငှ  ်

ရပေါငေ်းစပ်လ ိုက်ရသောအခေါ၊ အလွနအ်က  နငှ  ်

အလွနအ်မငေ်း ပ က်စီေးရစရသော တိုနခ်ေါမှု ပမောဏမ ောေး 

ထကွ်ရပေါ်လောသည်။ 

 

တက်ကကသးး လည်ပတ်ရနရသော သ ို  မဟိုတ် ရ ွျို့လ ောေးမှု၏ 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်း (ဥပမော- ပနက်ောတစ်ခိုရှ   ဟတ်တပဆ်ငမ်ှု) 

သည် အောေးရကောငေ်းလောရသောအခေါ၊ အဆ ိုပေါ လှည ် ပဒပ်စင ်

ပွဲ တငထ်ပ်သည်။ ဒ ီ ပြစစ်ဉ်က ို ဒ ိုငန်မစ်ပွဲ တင ် ိုက်ခတ်မှုနငှ  ်

 ဟတ်အပမနန်ှုနေ်းအပြစ် ခွွဲပခောေးထောေးသည်။ အွဲဒေါ ပြစ်ရပေါ်သည်။ 

သည်  ည်ည နေ်းသည်။  န ်အပြစ် အဆ ိုပေါ ရဝြန ်၌ အမ ောေးဆ ိုေး 

အမှုတွွဲမ ောေး၊ 
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ð 

ဒ ိုငေ်းနမစ်ပွဲ တင ် ိုက်ခတ်မှုသည် အရပခခ အရပပေးအပမနန်ှုနေ်း 

သ ို  မဟိုတ် စ တလ်ှုပ်ရှောေးစွောလှည ်ရနရသောပဒပ်စင၏် 

ဟောမ ိုနတီစ်ခိုတွင ် ရပေါ်လောသည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

အပခောေးကက မ်နှုနေ်းမ ောေးတွငလ်ည်ေး ပြစ်ပွောေးန ိုငသ်ည်။ အမျှ static 

resonance တငွ၊် dynamic member မ ောေး၏ တကယ ်သဘောဝ 

အကက မ်ရ မ ောေးသည် mass၊ bearing span၊ shaft နငှ  ် bearing-

support stiffness နငှ  ် အပခောေးရသောအခ က်မ ောေးစွောအရပေါ် 

မူတည်ပေါသည်။ 

 

အတည်ပပြုခ က် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း။ က စစအမ ောေးစိုတွင၊် 

ဒ ိုငေ်းနမစ်ပွဲ တင ် ိုက်ခတ်မှုပြစ်ပွောေးမှုက ို 

လ ငပ်မနစ်ွောအတည်ပပြုန ိုငသ်ည်။ mon- itoring ဘယ်အခ  နလ်ွဲ။ 

အဆင  ် နငှ  ် လ ွဲခွင၊် ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ သည် ည နပ်ပသည်။ 

အောေးပြင  ် a 180  rotor သည် reso- က ိုပြတ်သွောေးသည်နငှ အ်မျှ 

phase shift၊ နနေ်း ဇိုန။် ပ ို ၄၄.၄၄ သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ a 

သွက်လက်သည။် resonance at ၅၀၀ rpm၊ ဘယ်ဟော  ှု  ေး a 

သဘင ် လ ွဲခွင ် တ ိုေးလောသည်။ အဆ ိုပေါ ကက မ်နှုနေ်း-ဒ ိုမ နေ်း 

ပပသပခငေ်း။ ဒ ီ သည် အတည်ပပြုခွဲ သည်။ အောေးပြင  ် 180  

အဆင  ် ရပပောငေ်း ၌ အဆ ိုပေါ အခ  န-်ဒ ိုမ နေ်း  က စည်မှု။ မှတ်ခ က ်

အပမင ဆ် ိုေး 1200 ပေါ။ rpm သည် resonance မဟိုတ်ပေါ။ FFT 

တွင ် ထငရ်ှောေးရသော ရမေ်ာဂ ြူလောမ ောေးနငှ အ်တ ူ

အဆင အ်ရပပောငေ်းအရ  ျို့မရှ ပခငေ်းသည်၊ ဤအထတွ်အထ ပ်သည် 

ပွဲ တငထ်ပ်- ဆက်စပ်မှုပြစန် ိုငရ်ခ က ို ရလျှော ရစ ေးပြစ်သည။် 

 

အပြစ်မ ောေးရသော  ှုပ်ရထေွးမှုမ ောေး တိုနခ်ေါမှု ဆနေ်းစစ်သူမ ောေးသည် 

အပခောေးရသော ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးနငှ  ်ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်းက ို မ ကောခဏ 

ရ ောရထေွးရလ ရှ သည်။ အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ အမ ောေးအောေးပြင  ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒအ်မ ောေးစိုသည် ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော 

တိုနခ်ေါမှုပမင မ်ောေးမှုက ို ြနတ်ီေးရလ ရှ ရသောရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ 

အဆင မ် ောေး အရှ နအ်ဟိုနရ်ပပောငေ်းလွဲမှုနငှ  ်

ဆက်စပ်ရနပ ိုရပေါ်သညဟ်ို သ ိုေးသပ်သူမ ောေးက ဆ ိုသည်။ 

တတ်သည်။  န ် လွမ်ေးတယ ် အဆ ိုပေါ အပမစ် အရ ကောငေ်း ငေ်း 

၏ ဒေါရတွ ပပဿနောမ ောေး။ 

ဒ ိုငေ်းနမစ်ပွဲ တင ် ိုက်ခတ်မှုသည် အရပခခ နငှ  ်

တ ိုက်ဆ ိုငရ်လ ရှ ရသော ပ ိုမနှမ်ဟိုတ်ရသော တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငမ် ောေးက ို 

ထိုတ်ရပေးသည် (1 ) စက်- ထောေး၏ ရပပေးနှုနေ်း သ ို  မဟိုတ် 

ဟောမ ိုနတီစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော၊ ဒ ီ မ ကောခဏ 

ဦေးရဆောငသ်ည်။ အဆ ိုပေါ ရလ လောသူ  န ်မမှနပ်ေါ။ 

ပပဿနောက ို မညီမျှပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် မှောေးယွငေ်းစွော ခ  နည်ြှ မှုအပြစ ်

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ပေါ။ အဓ က ကွောပခောေးခ က် သည် အွဲဒေါ 

သွက်လက်သည။် ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ သညာ အဆ ိုပေါ 

အရပခခ စ တ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော လည်ပတ်အပမနန်ှုနေ်းကွဲ သ ို   

ရသေးငယ်ရသော စွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်တစ်ခို၏  လဒသ်ည် 

လည်ပတ်ရနရသော ပဒပ်စင၏် သဘောဝကက မ်နှုနေ်း၏ ကကီေးမောေးရသော 

ခ ွဲျို့ထငွမ်ှုက ို ပြစ်ရစသည် (ပ ို 44.45 က ို ကည ်ပေါ)။ 

 

ပမနန်ှုနေ်း၏လိုပ်ရဆောငခ် က်  ဟတ်၏ သဘောဝ ကက မန်ှုနေ်းရှ  

ပမင မ်ောေးရသော ပမောဏသည် အပမနန်ှုနေ်းရပေါ်တငွ ် အတ အက  

မူတည်ပေါသည်။ အကယ်၍ စွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်၊ ဤက စစတွင၊် 

အရှ န၊် ပွဲ တငထ်ပ်ဇိုနအ်ပပငဘ်က်တွင ် ကက မ်နှုနေ်းတစ်ခိုသ ို   

ရပပောငေ်းလွဲသွောေးသည်၊ ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသောတိုနခ်ေါမှု 

ရပ ောကက်ွယသ်ွောေးမည်ပြစသ်ည။် 

က စစအမ ောေးစိုတွင၊် လည်ပတ်ရနရသောအပမနန်ှုနေ်းသည ်

ရ ွျို့လ ောေးရနရသောအစ တ်အပ ိုငေ်း၏ သဘောဝကက မ်နှုနေ်းက ို 

လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးသည ် အတငေ်းအ ကပ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုပြစ်သည။် 

 လဒအ်ရနပြင  ် rotating equipment သည် rotor assembly ၏ 

natural frequencies မ ောေးနငှ  ် မတ ိုက်ဆ ိုငရ်သော primary rotor 

speed တွင ် လည်ပတ် န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပေါသည်။ အန မ ်မ ှ

အလယ်အလတ်-အပမနန်ှုနေ်း စက်အမ ောေးစိုသည ်

 ဟတ်တပ်ဆငမ်ှု၏ ပထမအရ ေးကကီေးရသော 

အပမနန်ှုနေ်းရအောက်တွင ်လည်ပတ်န ိုင ်န ်ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ 

ပမနန်ှုနေ်းပမင စ်က်မ ောေးသည်  ဟတ်တပဆ်ငမ်ှု၏ ပထမနငှ  ်

ဒိုတ ယ သ ို  မဟိုတ် ဒိုတ ယနငှ  ် တတ ယအ ကောေးတွင ်

လည်ပတ် န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးန ိုငသ်ည်။ ဒစီက်ရတ ွ

အရှ နပ်မြှင လ်ောတောနွဲ  အမျှ ပွဲ တငထ်ပ်ရသောဇိုနမ် ောေး သ ို  မဟိုတ ်

အရ ေးပေါရသောအပမနန်ှုနေ်းမ ောေးမှတစ်ဆင  ်ပ  ျို့ န ှ  သွောေးကော ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

သဘောဝကက မ်နှုနေ်းသည် ခဏတော စ တ်လှုပ်ရှောေးရနပေါသည။် 

ခ ဉ်ေးကပ်လမ်ေးသည် စ တ်လှုပ်ရှောေးမှု၏ ကောခ  နက် ို 

ကန  သ်တ်ထောေးသရ ွျို့၊ ဤလိုပ်ရဆောငခ် က်က ို လက်ခ န ိုငသ်ည။် 

သ ို  ရသေ်ာ ရသခ ောရစ န ် ဂ ိုပပြု ပေါမည်။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ယောယ ီ

အခ  န ် မှတဆင  ် အဆ ိုပေါ ပွဲ တငထ်ပ်ပခငေ်း။ ဇိုနသ်ည ်

တတ်န ိုငသ်မျှတ ိုသည။် 

ပ ို 44.46 သည် ပ ိုမှနရ်ဝြနခ် က်အပမနန်ှုနေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ဒ ိုငန်မစ်ပွဲ တင ် ိုက်ခတ်မှုက ို ရြေ်ာပပသည်  က စည်မှု။ ဒ ီ ပ ို 

သည် a  က စည်မှု ၏ အဆ ိုပေါ 
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 ဟတ် တင်ေးမောမှု (မှတ်တမ်ေး အတ ိုငေ်းအတော) 

ပ ို ၄၄၊၄၅ တက်ကကရသော ပွဲ တင်ထပ်ပခငေ်း။ အဆင  ်ရပပောငေ်း 
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ပ ို ၄၄.၄၆ တက်ကကရသော ပွဲ တင်ထပ်ပခငေ်း။  က စည်မှု 

 

rotor-support stiffness (X-axis) နငှ  ် critical rotor speed (Y-

axis) အ ကောေး ဆက်စပ်မှု။ Rotor-support stiffness 

က ိုမူတည်သည။် on အဆ ိုပေါ ဂ ီ သရမကတ ီ ၏ အဆ ိုပေါ လှည  ်

ပဒပ်စင ် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော shaft နငှ  ် rotor) နငှ  ် bearing-support 

တည်ရဆောက်ပ ို။ ဒေါရတွ rotor assembly ၏ 

တ ို  ပပနမ်ှုလကခဏောမ ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်ရပေးသည ် 

အဓ ကအခ ကန်စှ်ခ က်ပြစ်သည်။ 

 

44.10 ပ ကက်ကွ်ခခငျ်ား။ မိုဒမ် ောျား အောျားခဖင  ်

စက်- ထောျား အစ တ္အ်ပ ိုငျ်ား 

စက်- ထောေး အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးစွောတွင် 

ပြစ်ရလ ရှ ရသော အရထရွထွ ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးက ို 

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ပခငေ်းအပပင ် ပ က်ကွက်-မိုဒ ် analysis 

လိုပ်န ိုငပ်ေါတယ။် ပြစ် သ ိုေးတယ။်  န ် စက်- ထောေးတစ်စငေ်းရှ  

သီေးပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအတွက် ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒမ် ောေးက ို 

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ်ပေါ။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ဂ ိုစ ိုကပ်ေါ။  မယ။် ပြစ် ရလ က င ခ်နေ်း 

ဘယ်ရတော လွဲ တိုနခ်ေါမှုက ို ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း။ ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး၊ 

ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  အဆ ိုပေါ ရဒတော ရမ ရ ောငပ်ပနဟ်ပ ်

လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးသည။် 
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ပပဿနောမ ောေး။ ပြစ်ရပေါ်လောရသော ပပဿနောမ ောေးသည ်

သီေးပခောေးအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို၏ စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို 

ထ ခ ိုက်ရစရသေ်ာလည်ေး ထ ိုအစ တ်အပ ိုငေ်းရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်လောပခငေ်းမဟိုတ်ပေါ။ ဥပမောအောေးပြင ၊် 

ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော ပပငပ်ပပ ြုငပ်ွွဲပြတ်သနေ်းသည  ်

အကက မ်ရ သည် ပြစ်န ိုငသ်ည်။ ည နပ်ပ a ခ တယ်ွငေ်း 

လှ မ ်-ပဒပ် က မမှော အွဲဒေါ misalignment၊ roll 

bending, process instability အစရှ သပြင ် ရ ကောင  ်

ပြစ်ရသော ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော loading သည် bearing 

အတွငေ်းရှ  load zone က ို ရပပောငေ်းလွဲသွောေးရ ကောငေ်း 

ည နပ်ပန ိုငသ်ည။် ခဏရန အရပခအရနတွင၊် bearing 

က ို အစောေးထ ိုေးပခငေ်းသည် ပပဿနောက ို မရပြရှငေ်းန ိုငဘ်ွဲ 

bearing က ို ရပပောငေ်းလွဲပပီေးရနောက် ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော 

ပ  ိုြ ိုငက် ို ဆက်လက်တည်ရှ ရနမည်ပြစ်ပေါသည်။ 

 

44.10.1 ေက်ေ မ ောျား လူျားလ မ ် ခဒပ်စင ်

Bearing ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မ ောေးသည် 

တိုနခ်ေါမှုရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်မ ောေးမှရြေ်ာထိုတ်န ိုင်

ရသော အပြစ်အမ ောေးဆ ိုေး ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

သ ို  ရပမယ ် လောခွဲသည် ဝတ်ဆင ် ထကွ် နငှ  ် က  ှု  ေး၊ 

ဒေါရတွ အပပစ်အနောအဆောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ပ ိုမှန ်

ရ ောဂေါလကခဏောမ ောေး 
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D ð r 

    

PD 

PD 

စက်- ထောေး သ ို  မဟိုတ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်စနစ်အတငွေ်း 

အပခောေးပပဿနောမ ောေး။ ထ ို  ရ ကောင  ် ရသခ ောရစ န ် အလွနအ်မငေ်း 

ဂ ိုစ ိုက် ပေါမည။် အဆ ိုပေါ အစစ်အမှန ် ပပဿနော သည် 

ရြေ်ာထိုတ်၊ မဟိုတ်ဘူေး   ို  အဆ ိုပေါ ရ ောဂေါလကခဏော 

လှ မ ်ရနရသောပဒပ်စင ် သ ို  မဟိုတ် ပွတ်တ ိုက်မှုဆန  က် ငသ်ည  ်

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငတ်ွင၊် ကွွဲပပောေးရသော ကက မ်နှုနေ်းသ ိုေးခိုက ို 

ရတွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည်- သဘောဝ၊ လည်ပတမ်ှုနငှ  ်ခ တယ်ွငေ်းခ က။် 

 

သဘောဝ အကက မရ်  

ရဘောလ ိုေးလှည ြ် ောေး အကက မရ်  

ဝက်ဝ အတွငေ်းမှ ရဘောလ ိုေး သ ို  မဟိုတ် ဒလ မ ်တ ိုေးတစ်ခိုစသီည ်

ဝက်ဝ ပပ ြုငပ်ွွဲမ ောေးက ို လညှ ်ပတ်ရနစဉ် ၎ငေ်း၏ဝင ် ို ေးတစ်ဝ ိုကတ်ွင ်

လှည ်ပတ်သည။် ဤအလှည ် လှုပရ်ှောေးမှု သည ်

 ည်ည နေ်းသည်။  န ် အပြစ် ရဘောလ ိုေး လှည ်ြ ောေး၊ ဘယ်ဟော 

တိုနခ်ေါမှု လက်မှတ်ပြင  ်ရဘောလ ိုေးလှည ်ပခငေ်း ကက မ်နှုနေ်း (BSF) က ို 

ထိုတ်ရပေးသည်။ လည်ပတ်မှုအပမနန်ှုနေ်းက ို bearing 

၏ဂ ီ သရမကတီ (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ရဘောလ ိုေး သ ို  မဟိုတ ်

ဒလ မ ်တ ိုေး၏ အခ ငေ်း၊ နငှ  ် bearing races) တ ို  က ို 

တွက်ခ ကသ်ည်- 

သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို rolling-element bearing ၏ 

အတွငေ်းပ ိုငေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၏ သက်ရ ောက်မှုမ ောေးမှ 

ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ ဤသက်ရ ောက်မှုမ ောေးသည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်

ဝနန်ငှ မ်ပပည ်စ ိုမှု အနည်ေးငယ်ကွွဲပပောေးမှုမ ောေး၏  လဒပ်ြစ်သည်။ 

၌ အဆ ိုပေါ စက် က မမှော မ က်နေှာပပငမ် ောေး။ အမျှ သူတ ို   ွဲ   

နောမည် 

BSF  
၁ PD  

f 
2 BD 

" 

၁ 

š 

BD ၂ 

PD 

ð cos ၂  ̌

# 

ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ၎ငေ်းတ ို  သည် သဘောဝကက မ်နှုနေ်းမ ောေးပြစ်ပပီေး 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသောလည်ပတ်မှုအရပခအရနတွငရ်ှ ရသော bearing 

အသစ်တစ်ခိုတွင ်ရှ ရနပေါသည်။ 

ဟ  သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး ၏ လှ မ ်-ပဒပ် 

ဝက်ဝ ရတွပြစ်ပေါတယ်။ ပ ိုမှန ် ရကောငေ်းပပီ အထက ် အဆ ိုပေါ 

အမ ောေးဆ ိုေး အကက မ်ရ  အကွောအရဝေး၊ F MAX ၊ ပ ိုမှနစ်က်-

 ထောေးရစောင  ်ကည ်ပခင်ေးအတွက် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

 လဒအ်ရနပြင  ် ၎ငေ်းတ ို  က ို ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

အကွဲခတ်သူမ ောေးက သတ ပပြုခွဲပေါသည။် ရယဘူယ အောေးပြင  ်

ဤကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည် 20  ကောေးရှ သည်။ KHz နငှ  ် 1 MHz 

ထ ို  ရ ကောင ၊် အခ  ြုျို့ရသောတိုနခ်ေါမှု-

ရစောင  ်ကည ်ရ ေးပ  ိုဂ မ်မ ောေးသည် ကက မ်နှုနေ်းပမင ဒ် ိုမ နေ်း (HFD) 

ကွဲ သ ို  ရသော အထေူးကက မ်နှုနေ်းပမင  ် သ ို  မဟိုတ် ultrasonic 

ရစောင  ်ကည ်ရ ေးနည်ေးစနစ်မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

သ ို  ရသေ်ာလည်ေး သဘောဝ ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းမှ 

အနည်ေးငယ်  ရှ သည်က ို သတ ပပြုပေါ။ ပပငေ်းထနရ်သော bearing 

ပ က်စီေးသည ်က စစမ ောေးတွငပ်င၊် ဤကက မ်နှုနေ်းပမင မ်ောေးရသော 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ရပေါငေ်းထည ်သည်။ 

မရကောငေ်းရသောဝက်ဝ မ ောေးက ို ခွွဲထိုတ် န ် ဆနေ်းစစ်သူ၏ 

စွမ်ေး ည်မှော အနည်ေးငယ်သောရှ သည် ။ 

Ball-pass ပပငပ် လူမ  ြုေး 

ပပငပ်ပပ ြုငပ်ွွဲက ို ပြတ်သွောေးရသော ရဘောလ ိုေး သ ို  မဟိုတ ်

ကက တ်စက်မ ောေးသည် တွက်ခ က်ထောေးသည ် ball- pass outer-

race frequency (BPFO) က ို ထိုတ်ရပေးသည်။ by- 

BPFO D 
n 

၂ 
ð f r

 

၁ š 
BD 

ð cos ̌

  

 

Ball-pass အတွငေ်း- လူမ  ြုေး 

ဟ  အရှ န ် ၏ အဆ ိုပေါ ရဘောလ ိုေး/ကက တ်စက ် လှည  ် ရဆွမ  ြုေး 

 န ် အဆ ိုပေါ အတွငေ်းပပ ြုငပ်ွွဲသည် ball-pass inner-race 

rotational frequency (BPFI) က ိုထိုတ်ရပေးသည်။ 

အတွငေ်းပပ ြုငပ်ွွဲသည် အရှ နအ်ဟိုနပ်ြင  ် လှည ်ရနသည။် အဆ ိုပေါ 

ရှပ် နငှ  ် အဆ ိုပေါ ပပီေးပေါပပီ။ သတ်မှတ် ၏ ရဘောလ ိုေးမ ောေး/ 

ကက တ်စက်မ ောေး ပြတ်သနေ်း ရနေှးရကွေးရသောအပမနန်ှုနေ်း၌။ 

၎ငေ်းတ ို  က သတ်မှတ်သည ် ပြတ်သနေ်းသည ် ကက မ်နှုနေ်းက ို 

ထိုတ်ရပေးသည်- 

 

အလှည က်  အကက မ်ရ  

 

BPFI 
n 

ဃ 
၂ 

ð 

f r

 

၁ ဂ 
BD 

ð cos ̌

  

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ ရလေး ပ ိုမှန ် လည်ပတ်မှု ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

အရပေါငေ်းအသငေ်း- rolling-element bearings 

ပြင ပ်ပြုလိုပ်ထောေးသည်- အရပခခ  ထောေးကက မ်နှုနေ်း (FTF)၊ 

ရဘောလ ိုေး/ကက တ်စက်လှည ်ပခငေ်း၊ ရဘောလ ိုေးပြတ်ပခငေ်းအပပငဘ်က်ပပ ြုငပ်ွွဲ၊ 

နငှ  ် ball-pass အတွငေ်းပပ ြုငပ်ွွဲ။ ရအောက်ပေါတ ို  သည် အတ ိုရကောက်မ ောေး၏ 

အဓ ပပေါယ်ြွင ဆ် ိုခ ကမ် ောေးပြစ်သည်။ အွဲဒေါ ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေးတယ။် ၌ 

အဆ ိုပေါ ရဆွေးရနေွးပခငေ်း။  န ် လ ိုက်နောပေါ။ 
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D 
D 
D D 
D 
D 

2 
r 

PD 

BD  ရဘောလ ိုေး သ ို  မဟိုတ် ကက တ်စက် အခ ငေ်း 
PD  သ ရပေါက် အခ ငေ်း 

ˇ  ဆက်သွယ်ပေါ။ ရထောင  ်(အတွက် ကက တ်စက်  ၀) 
n  န ပေါတ် ၏ ရဘောလ ိုေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ကက တ်စက်မ ောေး 

f r ရဆမွ  ြုေး အရှ န ်အ ကောေး အဆ ိုပေါ အတွငေ်းစ တ် နငှ   ်

အပပငဘ်က် ပပ ြုငပ်ွွဲ (rps)။ 

 

အရပခခ က ရသော  ထောေး အကက မရ်  

ဟ  က မမှော ရလှောငအ် မ် ထိုတ်ရပေးသည။် အဆ ိုပေါ FTF 

အပြစ် လှည ်သည်။ အသီေးအနှ ပပ ြုငပ်ွွဲမ ောေးပတ်ပတ်လည်။ 

ရလှောငအ် မ်သည် ဝက်ဝ ပပ ြုငပ်ွွဲမ ောေးအတွငေ်း ရဘောလ ိုေးမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ဒလ မ ်တ ိုေးမ ောေးက ို မနှက်နစ်ွော ရန ောခ ရပေးကော 

လှ မ ်ရနရသောပဒပ်စငမ် ောေးက ို အတူတကွ ခ ည်ရနေှာငက်ော 

ယူနရီြောငေ်းပ  ပ ိုေးမှုရပေးပခငေ်းပြင  ် ရကောငေ်းစွော ရန ောခ ရပေးသည်။ 

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ရခ ောဆီပြင ပ်င ် လှ မ ်ရနရသော ပဒပ်စငမ် ောေးနငှ  ်

bearing ပပ ြုငပ်ွွဲမ ောေး ကောေးတွင ် ပွတ်တ ိုက်မှုအခ  ြုျို့ ရှ သည်။ 

ဒပီွတ်တ ိုက်မှု ၎ငေ်းသည် bearing races တဝ ိုက်က ို 

လှည ်ပတ်ရစသည ် ရလှောငအ် မ်သ ို   ကူေးစက်သည။် 

၎ငေ်းသည် ပွတ်တ ိုက်မှုပြင  ် ရ ွျို့လ ောေးမှုပြစ်ရသောရ ကောင ၊် 

ရလှောငအ် မ်သည် ဝကဝ် ၏အတွငေ်းပ ိုငေ်းပပ ြုငပ်ွွဲထက် 

မ ောေးစွောရနေှးရကွေးသည်။ ရယဘိုယ အောေးပြင  ် လည်ပတ်နှုနေ်း 

အနည်ေးငယ် နည်ေးရသော ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း၏တစ်ဝက်ရက ေ်ာ။ FTF 

ရအောက်ပေါညီမျှပခငေ်းပြင  ်တွက်ခ က်သည်- 

FTF ဃ 
၁ 
f

 

၁ š 
BD

  

ခ တ်ယွငေ်းခ က် ကက မ်န ှုနေ်းမ ောေး 

ပဒပ်လူေး က မမှော ခ တ်ယွငေ်းခ က ် ကက မ်နှုနေ်းမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ အဆ ိုပေါ BSF မှလွွဲ၍ ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

လည်ပတ်မှုကက မန်ှုနေ်းမ ောေးနငှ  ် အတတူူပင။် အတွငေ်းပပ ြုငပ်ွွဲတွင ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်ရှ ပေါက၊ ရဘောလ ိုေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

ဒလ မ ်တ ိုေးမ ောေးသည် bearing ပတ်ပတ်လည်တွင ်

လှည ်ရနရသောရ ကောင  ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်နငှ  ် ထ ရတွျို့ရသောရ ကောင  ်

BPFI ပမောဏ တ ိုေးလောပေါသည်။ BPFO သည် ပပငပ်မ  ြုေးနယွ်တွင ်

ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မ ောေးရ ကောင  ်စ တ်လှုပ်ရှောေးရနသည်။ 

ရဘောလ ိုေး သ ို  မဟိုတ် ကက တ်စက်တစ်ခို သ ို  မဟိုတ ်

တစ်ခိုထက်ပ ိုရသော ရခ ေ်ာ ည်မ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ပစစည်ေးရပ ောက်ရနရသော ခ စ်ပ်ပပောေးကွဲ သ ို   ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်) ရှ ပေါက 

ခ တ်ယွငေ်းခ ကသ်ည် လှ မ ်ပဒပ်အောေး ရတေ်ာလှနရ် ေးတစ်ခို 

ပပြုလိုပ်ပပီေးတ ိုငေ်း အတွငေ်းနငှ  ် အပပငဘ်က် ပပ ြုငပ်ွွဲနစှ်ခိုလ ိုေးက ို 

သက်ရ ောက်မှုရှ သည။် ထ ို  ရ ကောင ၊် 

ခ  ြုျို့ယွငေ်းရနရသောတိုနခ်ေါမှုအကက မ်ရ သည် ၎ငေ်း၏အရပခခ  (1 ð ) 

ကက မ်နှုနေ်း ထက် BSF က ို နစှ်ကက မ် (2 ð ) တွင ်ပမငန် ိုငသ်ည်။ 

 

44.10.2 ေက်ေ မ ောျား စွပ် (ရဘဘစ်) 

၌ ပ ိုမှန ် စစ်ဆငရ် ေး၊ a စွပ ် က မမှော ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ a 

uni-ပ ိုစ  ဆီ  ိုပရ်ှင ် ပတ်ပတ်လည် အဆ ိုပေါ ရထောက်ခ သည။် 

ရှပ်။ အဘယ်ရ ကောင ဆ် ိုရသေ်ာ ရှပ ် သည် ဗဟ ိုပပြုသည။် ၌ 

အဆ ိုပေါ က မမှော၊ အောေးလ ိုေး တပ်ြွွဲျို့မ ောေး ထိုတ်ရပေးသည်။ 

rotating shaft အောေးပြင ၊် shaft တွငလ်ိုပ်ရဆောငရ်သော force 

မ ောေးအောေးလ ိုေးသည် ညီတူညီမျှပြစ်သည်။ ပ ို 44.47 တွင ်

ဟနခ် က်ညီရသော အငအ်ောေးစိုမ ောေးက ို ပပသည် ၊ mal bearing။ 

ရခ ောဆီ-ြလင ် မတည်မပင မ်သည် လ မ်ေးမ ိုေးရနသည်။ 

 ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။ sleeve bearings အတွက်မိုဒ။် 

ဤမတည်ပင မ်မှုသည် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် မညီမျှပခငေ်း၊ 

မှောေးယွငေ်းရနပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် အပခောေးစက်မှ ထကွ်ရပေါ်လောရသော 

စက်ရှပ်မ ောေး လှည ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ဗဟ ိုမှလွွဲ၍ ပြစ်ရပေါ်လောပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်နငှ ပ်တ်သက် ပပဿနောမ ောေး။ ပ ို ၄၄.၄၈ 

 ှု  ေး 

 a Babbitt bearing that exhibits instability. 
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ပ ို ၄၄.၄၇ တစ် ပ ိုမှန ်Babbitt က မမှော ရှ သည်။ မျှမျှတတ တပ်ြွွဲျို့မ ောေး 

 

ဆီ-ြလင ်မတည်ပင မ်မှု သ ို  မဟိုတ် ဆီပတ်ခ ောလည် 
ပြစ်ရပေါ်ရသောအခေါ၊ ကက မ်နှုနေ်း အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး မှော 
အပ ိုငေ်းအစမ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊  ၁ ၊  ၁ ၊  ၃ ၊ စသည်ပြင )် ၏ 
အဆ ိုပေါ 

44.10.4 ဂီယောမ ောျား 

အရပခခ  (၁ ð ၄  ၃  ၈ အောေးလ ိုေး ဂီယော အစ ို ြနတ်ီေးပေါ။ a အကက မ်ရ  အစ တ်အပ ိုငေ်း  ည်ည နေ်းသည်။  န ်

) shaft speed က စ တ်လှုပ်ရှောေးရနတယ။် 

မတည်ပင မ်မှု၏ပပငေ်းထနမ်ှု တ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ 

ကက မ်နှုနေ်းအစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ပ ိုမ ောေးလောသည်။ 0.40 နငှ  ် 0.48 

 ကောေး တီေးဝ ိုင်ေးတွင ်လ မ်ေးမ ိုေးထောေးသည်။ အရပခခ အခ က် (၁) ) 

ရှပ်အပမနန်ှုနေ်း။ ဤတီေးဝ ိုငေ်းအတွငေ်း ခွွဲထိုတ် န ်လ ိုရလောက်ရသော 

မတည်ပင မ်မှု ပပငေ်းထနလ်ောရသောအခေါ၊ ၎င်ေးက ို 

ဆီ ကောပွတ်ဟိုရခေါ်သည။် ပ ို 44.49 သည် Babbitt bearing တွင ်

တ ိုေးလောရသောအလ င၏်အက  ြုေးသက်ရ ောကမ်ှုက ိုပပသသည။် 

 

44.10.3 ဆွွဲကက ျုျား နငှ  ် spockets 

Chains သည် အရပခခ အောေးပြင  ်တူညီရသော အရပခခ လူသောေးတွင ်

အလိုပ်လိုပ်ရဆောငသ်ည်- ner as belt drives. သ ို  ရသေ်ာ၊ 

တငေ်းမောမှုအစောေး၊ သ ကက ြုေးမ ောေးသည် သ ကက ြုေးလင ခ််မ ောေးပြင  ် sprocket 

သွောေးမ ောေး၏ စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရပေါငေ်းစပ်မှုအရပေါ် မူတည်သည်။ 
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ဂီယောကွက်အပြစ။် အရပခခ  gearmesh ကက မ်နှုနေ်းသည ်

ရပပေးနှုနေ်းထက် ဂီယောသွောေးမ ောေး အကက မ်ရ နငှ  ်

ညီမျှသည်။ ရှပ။် ထ ို  အပပင၊် ဂီယောအစ ိုအောေးလ ိုေးသည် 

မူလဂီယောကကွ် ကက မ်နှုနေ်း၏ နစှ်ြက်စလ ိုေးတွင ်

ပမငန် ိုငရ်သော ရဘေးထကွ်ရဘောငမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် 

ရမေ်ာဂ ြူလောမ ောေးက ို ြနတ်ီေးသည်။ 

 

ပ ိုမှန ်က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး 

ပ ိုမှနဂ်ီယောအစ ိုတွင၊် ရဘေးရဘောငတ်စ်ခိုစီက ို 1 

အတ အက ပြင  ် ရန ောလတွ်ထောေးသည်။ input shaft 

တစ်ခိုလ ိုေးနငှ  ် လည်ပတန်ှုနေ်း ဂီယော ကွက် သည ်

အခ  ြုေးက ရသော အပြစ် ပမငသ်ည်။ ၌ ပ ို 44.50 ။ ၌ 

ထ ို  အပပင၊် အဆ ိုပေါ ရဘေးထကွ် အပမွဲတမ်ေး 

ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ ၌ အတွွဲမ ောေး၊ 

ရအောက်ရပခတစ်ခိုနငှ  ် ဂီယောကွက်၏ 

ကက မ်နှုနေ်းအထက်တစ်ခို၊ တစ်ခိုစီ၏ ပမောဏသည ်

တူညီသည် (ပ ို 44.51)။ 
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အလ င ်Velocity က ို တ ိုေးရစသည်။  ရလ ော နည်ေးသည်။ 
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ပ ို ၄၄.၄၈ Dynamics ၏ Babbitt က မမှော မတည်ပင မ်မှု 

 
 
 
 

 

အကက မ်ရ  

ပ ို ၄၄.၄၉ တ ိုေးလောသည်။ အလ င ်ထိုတ်ရပေးသည်။ တစ်ခို ဟန်ခ က်မညီ အငအ်ောေး 

 

အကယ်၍ က န်ိုပ်တ ို  သည် ပ ိုမှနဂ်ီယောတစ်ခိုအတွက ်

ရဒေါငလ် ိုက်မ ဉ်ေးက ို အမှနတ်ကယ် ကွက်(ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

သွငေ်းဝင ် ို ေးအပမနန်ှုနေ်းထက် သွောေးမ ောေးအကက မ်အရ အတွက်) က ို 

ခွွဲမည်ဆ ိုပေါက အဆ ိုပေါနစှ်ခို၊ ရှက် ပေါ  ပြစ် ထပ်တူထပ်မျှ။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 
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တစ်ခိုခို ရသွြည် အခ  ြုေးက ရသော ပ  ိုြ ိုငမ်ှ ဂီယောပပဿနောက ို 

ည နပ်ပသည်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ဂ ိုစ ိုက်ပေါ။  မယ်။ ပြစ် ရလ က င ခ်နေ်း  န ် ရသခ ောပေါရစ။ 

အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ပပဿနော သည် ဂီယောမ ောေးတွင ်အတွငေ်းပ ိုငေ်းနငှ  ်

ပပငပ်လ မ်ေးမ ိုေးမှုမ ောေးရ ကောင  ်လှု ျို့ရဆေ်ာပခငေ်းမပပြုပေါ။ ပပငပ် 

မှောေးယွငေ်းမှု ၊ ပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော တနွေ်းအောေးမ ောေး နငှ  ်အမ  ြုေးမ  ြုေး ၏ 

အပခောေး ပပငပ်လ မ်ေးမ ိုေးမှုမ ောေး ြ က်ဆီေး အဆ ိုပေါ symmetry ၏ a 

ဂီယောခ က် က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး။ အဘ ို   ဥပမော၊ a single- 

ရလျှော ခ ရ ေး 
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မှု -ရအေ်ာစစီလတောသ ို   ပေါဝေါပ ို   န ် ဂီယောရဘောကစ််က ို 

အသ ိုေးပပြုသည်။ စဉ်ဆက်မပပတ် caster တွင ် စနစ်သည ်

eccentric cams နစှ်ခိုက ို ရမောငေ်းနငှသ်ည်။ အဆ ိုပေါ cams နစှ်ခို၏ 

လှည ်ပတ်မှုအောေး ဂီယောရဘောက်စသ် ို   တ ိုက်  ိုက်ပ ို  လ တ်ပပီေး 

ဂီယောမ ောေး၏ eccentric meshing အသွငအ်ပပငက် ို ြနတ်ီေးသည်။ 

သ ို  ရသေ်ာ၊ ဤပ ိုမှနမ်ဟိုတ်ရသော တနွေ်းအောေးသည် 

အမှနတ်ကယ်အောေးပြင  ် အကွောအရဝေးနငှ  ် က ယ်ဝနေ်းမှုက ို 

ပ က်စီေးရစသည။် gearmesh profile ၏ 

ခ တ်ယွငေ်းခ က် ဂယီော ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး 

ဂီယော set သည် ပပဿနောမ ောေး ပြစ်ရပေါ်လောပေါက၊ gearmesh ၏ 

က ယ်က ယ်ပပန  ပ်ပန   ် အကက မ်ရ  တ ိုေးလောပပီေး sideband မ ောေး၏ 

symmetry သည် ရပပောငေ်းလွဲသွောေးပေါသည်။ ပ ို 44.52 

တွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသောပ ိုစ  OAL သည် broad-band သ ို  မဟိုတ ်

စိုစိုရပေါငေ်း စွမ်ေးအငရ်ှ  ော ခ  ြုျို့ယွငေ်းရနရသော ဂီယောအစ ို၏ 

ပ ိုမှနပ်ြစ်သည။် အခ  ြုေးမညီရသော ဆက်ဆ ရ ေးက ို သတ ပပြုပေါ။ 

ရဘေးရဘောငမ် ောေး။ 

အလွနအ်က   ဝတ်ဆင ်

ပ ို 44.53 သည် ရဟောငေ်းနမွ်ေးရနရသောဂီယောအစ ို၏ 

တိုနခ်ေါမှုပ  ိုြ ိုငပ်ြစ်သည။် မှတ်ခ က် အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ အကွော 

အ ကောေး အဆ ိုပေါ ရဘေးထကွ် သည် အရပပောငေ်းအလွဲပမနပ်ပီေး 

သည် မဟိုတ်ဘူေး  ကော ကော အညီအမျှ ရန ောလွတ် အောေးပြင ် 

အဆ ိုပေါ ထည ်သွငေ်းမှု ရှပ် အရှ န ်

အကက မ်ရ ။ စိုတ်ပပွဲရနရသော ဂီယောအစ ိုအတကွ ်

ရဘေးရဘောငမ် ောေးသည် အဝငန်ငှ  ်

အထကွ်အပမနန်ှုနေ်းမ ောေး ကောေးတွင ် ပြစ်ရပေါ်ရလ ရှ ပပီေး အညီအမျှ 

ကွောဟမှုမရှ ပေါ။ 

အက် သ ို  မဟိုတ် က  ြုေး သွောေးမ ောေး 

ပ ို 44.54 သည် က  ြုေးသွောေးရသော သွောေးတစ်ရခ ောငေ်းပေါရသော 

ဂီယောတပ်ဆငမ်ှု၏ ပ  ိုြ ိုငက် ို သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ ဂီယော 

လှည ်လောသည်နငှ အ်မျှ၊ သွောေးက  ြုေးသွောေးရသော သ ို  မဟိုတ ်

က  ြုေးသွောေးရသော ရန ောလွတ်သည် pinion နငှ  ် bullgear အ ကောေး 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ရှငေ်းလငေ်းမှုက ို တ ိုေးရစသည်။  လဒမ်ှော 

အမှနတ်ကယ် ဂီယောကွက် ကက မ်နှုနေ်း၏ ဘယ်ဘက်ရှ  န မ ်ရသော 

ရဘေးရဘောငတ်စ်ခို ပြစ်သည်။ ရနောငအ်ခေါ (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

မပ က်စီေးရသော) သွောေးမ ောေးကွက်ပခငေ်း၊ အဆ ိုပေါ ထပ်ရပပောသည်။ 

ရှငေ်းလငေ်းရ ေး  လဒမ် ောေး ၌ a ပ ိုပမင တ်ယ်။ စွမ်ေးအင ်

ထ ခ ိုက်မှု။ mesh frequency ၏ညောဘက်ရှ  sideband တွင ် a 

ပမောဏအမ ောေးကကီေးပ ိုပမင တ်ယ်။  လဒအ်ရနပြင ၊် တွွဲထောေးရသော 

ရဘေးရဘောငမ် ောေးသည် အခ  ြုေးမညီရသော ရှငေ်းလငေ်းမှုနငှ  ်

သက်ရ ောက်မှုစွမ်ေးအငရ် ကောင ပ်ြစ်သည ် အခ  ြုေးမညီရသော 

ပမောဏတစ်ခိုရှ သည။် 

မရလ ော်ကနရ်သော ရှပ် အကွော 

ဂီယော-သွောေးမ ောေး ဝတ်ဆငပ်ခငေ်းအပပင် အလယ်ဗဟ ိုမ ှ

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး အကွောအရဝေး အ ကောေး shafts 

ြနတ်ီေးသည်။ အရပပောငေ်းအလွဲပမနရ်သော အကွော နငှ  ်

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

အကက မရ်  

ပ ို ၄၄.၅၂   ိုေး  ိုေး ခ တ်ယွငေ်း ဂီယောခ က် လက်မှတ် 
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အကက မရ်  

ပ ို ၄၄.၅၃ ဝတ်တယ်။ သ ို  မဟိုတ် အလွနအ်က   ရှငေ်းလငေ်းရ ေး အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး အဆ ိုပေါ ရဘေးခ  တ် အကွော 

Cracked or broken tooth 
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အကက မ်ရ  

ပ ို ၄၄.၅၄ တစ် က  ြုေး သွောေး ပေါလ မ ်မယ်။ ထိုတ်လိုပ်သည်။ တစ်ခို အခ  ြုေးမညီ ရဘေးခ  တ် က ိုယ်ရ ေးအက ဉ်ေး 

 

 

ပ ို ၄၄.၅၅ ခ တ်ပပီေး ဂီယော ရှ သည်။ အမ ောေးကကီေး ပ ိုပမင ်တယ်။ တိုန်ခေါမှု အဆင မ် ောေး 

Unloaded 

 

Loaded 
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8 6 –1/2" 

10–1/2' 12–1/2' 

Rise = 1 degree 28 minutes 

10–1/2' 
Rise = 0 degrees 10–1/2' 
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တိုနခ်ေါမှု လက်မတှ်တွင ် ပမောဏ။ ရှပ်မ ောေးလွနေ်းလျှင ်

နေီးနေီးနောေးနောေး၊ sideband spacing သည် input shaft speed 

တွငရ်ှ တတ်ရသေ်ာလည်ေး amplitude သည ်

သ သ သောသောရလ ော သွောေးပေါသည်။ ဤအရပခအရနသည ်

ဂီယောမ ောေးက ို နက် ှု  ငေ်းစွော ကန  လ်န  ပ်ြတ်ပြစ်ရစသည ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ပ ိုမှနအ်ကွက်မ ဉ်ေးရအောက်) ပြစ်ရသောရ ကောင  ်

သွောေးမ ောေးသည် ထ ရတွျို့ မှုက ို ထ နေ်းသ မ်ေးရပေးသည်။ အဆ ိုပေါ 

တစ်ခိုလ ိုေး ကွက။် ဒ ီ ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၏ ရှငေ်းလငေ်းရ ေး န မ ်ရသော 

ပမောဏက ို ပြစ်ရပေါ်ရစရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းသည် ရှ ရနန ိုငသ်ည  ်

သွောေး-ပ  ိုြ ိုင ်ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မ ောေးက ို ခ ွဲျို့ကောေးသည်။ 

ရှ  င ် အဆ ိုပေါ shafts ပြစ် ကပေါသည။်  ယ် အရဝေး ပြွဲ၊ 

အဆ ိုပေါ သွောေးမ ောေး ကွက ် အထက ် ရစေး လ ိုငေ်း၊ ဘယ်ဟော 

တ ိုေးလောသည်။ အဆ ိုပေါ ရှငေ်းလငေ်းရ ေး သွောေးမ ောေး ကောေးတွင ်

အမှနတ်ကယ်ဂီယောကကွ် ကက မ်နှုနေ်း၏ စွမ်ေးအငက် ို 

ခ ွဲျို့ထငွရ်စသည်။ နငှ  ် အောေးလ ိုေး ၏ ၎ငေ်း၏ ရဘေးထကွ်။ ၌ 

ထ ို  အပပင၊် အဆ ိုပေါ ဂီယောအ သွောေးမ ောေး၏ load-bearing 

ဝ ရသသလကခဏောမ ောေးအလွနရ်လျှော ခ သည်။ ခွွဲစ ပ်မှုနည်ေးရသော 

သွောေးတစ်ရခ ောငေ်းစီ၏ အြ ောေးက ို အော  ိုစ ိုက်ထောေးရသောရ ကောင ် 

သွောေးတစ်ရခ ောငေ်းစီရှ  ြ အောေးသည် အလွနတ် ိုေးလောပေါသည်။ 

သွောေးက  ြုေးန ိုငရ်ပခ တ ိုေးလောပေါတယ်။ shafts မ ောေး ကောေးရှ  

ပ ိုလျှ ရနရသော ပမောဏနငှ  ်တ ိုက်  ိုက်အခ  ြုေးက သည။် 

ဝန ်အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေး 

ဟ  စွမ်ေးအင ် နငှ  ် တိုနခ်ေါမှု ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး ၏ ဂယီော အစ ို 

ဝနပ်ြင ရ်ပပောငေ်းလွဲပေါ။ ဂီယောက ို အပပည ်သွငေ်းပပီေးရသောအခေါ၊ 

ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး ယခငက် ရဆွေးရနေွးထောေးရသော ပမောဏက ို ပပသပေါ။ 

ဟ ို ဂီယောက ို ပြြုတ်ထောေးပပီေး၊ တူညီရသော ပ  ိုြ ိုငမ် ောေး 

ရှ ရနရသေ်ာလည်ေး ပမောဏသည် သ သ သောသော တ ိုေးလောသည်။ 

ဒလီ ိုရပပောငေ်းလွဲ တွဲ  အရ ကောငေ်း ငေ်းကရတော  ဂီယော-သွောေးရတွ 

 ကမ်ေးတမ်ေးပခငေ်း ပြစ်ပေါတယ်။ သောမောနလ်က်ရတွျို့တငွ၊် 

ဂီယောသွောေး၏ရနောက်ဘက်သည် တူညီရခ ောရမွျို့ စွော 

မပပီေးရပမောက်ပေါ။ အပြစ် အဆ ိုပေါ ပေါဝေါ၊ သ ို  မဟိုတ် ရမောငေ်း၊ 

ြွတ်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် ဂီယော၏ ပေါဝေါမရှ ရသော၊ သ ို  မဟိုတ ်

ရနောက်ဘက်ပခမ်ေးတွင ် ပ ို၍ရလ ော  ွဲလောသည။် ပ ို ၄၄.၅၅ 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်။ အဆ ိုပေါ ရဆွမ  ြုေး ရပပောငေ်းလွဲမှု loaded နငှ  ်

unloaded gear profile  ကောေး။ 

 

44.10.5 ရှပ်မ ောျား နငှ  ် spindles 

ရနောက်တစ်မ  ြုေး ပ ိုစ  ၏ အလယ်အလတ ် ရမောငေ်း ပေါဝငပ်ေါသည။် ၏ a 

shaft နငှ အ်တူ အခ  ြုျို့ ပ ိုစ  ၏ တရလောကလ ိုေး ခ  တ်ဆက်မှု on တစ်ခိုစ ီ

န ဂ ိုေးခ ြုပ်သည် ရမောငေ်းနငှထ်ောေးရသော ယူနစ်နငှ  ်

တ ိုက်  ိုက်ခ  တ်ဆက်ရပေးရသော အဆ ိုေးသတ် (ပ ို 44.56 နငှ  ် 44.57 

က ို ကည ်ပေါ)။ ဒ  ိုငဘ်ောနငှ  ်ရမောငေ်းနငှယ်ူနစသ်ည် ခ  နည်ြှ မှု လွွဲမှောေးရနသည  ်

အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင ် Jackshaft နငှ  ် spindles မ ောေးက ို ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်

အသ ိုေးပပြုပေါသည်။ 

အမ ောေးစို က  ှု  ေးမှု မိုဒမ် ောေး jackshafts နငှ  ် spindles 

မ ောေးနငှ ဆ်က်စပ်ရနရသောရခ ောဆီပပဿနောမ ောေးသ ို  မဟိုတ ်

ဝနပ် ိုတငပ်ခငေ်းရ ကောင  ် ပငပ်နေ်းနမွ်ေးနယမ်ှု ပ က်ကကွ်ပခငေ်း။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

အမှနတ်ကယ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမိုဒသ်ည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

ရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ရှ ရသော drive ၏ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုအရပေါ် မူတည်သည်။ 

ရခ ောဆ ီ ပပဿနောမ ောေး 

သင ရ်လ ေ်ာရသောရခ ောဆီသည် jackshafts နငှ  ် spindles အောေးလ ိုေးအတွက် 

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ပေါသည။်  တစ်  ရဝြန ်   ှု  ေးန မ ်ပခင်ေး။  အမှတ ်  

အတွက်  spindles  ( ကည ် 

 

ယူနီရြောင်ေး loading  Unequal loading 

ပ ို ၄၄.၅၆   ိုေး  ိုေး ဂီယောအမ  ြုေးအစောေး spindles 
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ပ ို ၄၄.၅၇   ိုေး  ိုေး universal-အမ  ြုေးအစောေး jackshaft 

 

 

ပ ို ၄၄.၅၆) သည် ၌ အဆ ိုပေါ တပ်ဆငပ်ခငေ်း။ pod 

အွဲဒေါ ရထောက်ပ  ရပေးသည်။ ခ  တဆ်က်မှု အ ကောေး 

အဆ ိုပေါ ကောေးသမောေး နငှ  ် ရမောငေ်းနငှ ်

စက်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး။ Mounting pods မ ောေးက ို 

ရယဘူယ အောေးပြင  ်spade- နငှ -်slipper 

တစ်ခိုခိုက ိုအသ ိုေးပပြုသည်။ သ ို  မဟိုတ် a splined 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ခ  တဆ်က်က   ယော။ ၌ 

နစှ်ခိုစလ ိုေးအတွက် သင ရ်လ ေ်ာရသော အဆီတစမ်  ြုေးက ို 

ပ ိုမှနအ်သ ိုေးပပြု န ်လ ိုအပ်ပေါသည်။ အတွက် တောရှည် 

စစ်ဆငရ် ေး။ မရှ  င ်သင ရ်လ ေ်ာရသော ရခ ောဆီ၊ 

spindle ၏ mounting pod နငှ  ်machine-train 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး torsional power သက်ရ ောက်တ ိုငေ်း 

မ တ်လ ိုက်ရသော အမတှ်မ ောေး ကွွဲပပောေးသည်။ အ ကောေး 

အဆ ိုပေါ မူလတနေ်း ကောေးသမောေး နငှ  ် ရမောငေ်းနငှ ် စက်-

 ထောေး၏အစ တ်အပ ိုငေ်း။ ထကွ်ရပေါ်လောရသော 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ပ က်စီေးမှုသည် ဤအရ ေးကကီေးရသော 

ဒ  ိုက်ဗ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ပ က်ကွက်ရစန ိုငသ်ည။် 

၌ universal-အမ  ြုေးအစောေး jackshafts ကက ြုက်တယ်။ 

အဆ ိုပေါ တစ်ခို သ ိုပ်ရြေ်ာထောေးသည်။ ပ ို 44.57 တွင၊် 

မသင ရ်လ ေ်ာရသောရခ ောဆသီည် တူညီမှုမရှ ရသော 

ပေါဝေါဂီယောက ို ပြစ်ရပေါ်ရစသည။် ယူနရီြောငေ်းရလေးနွဲ   

ဇောတ်ကောေးမရှ ရတော တွဲ  အရ ကောငေ်းအ ငေ်းပေါ။ အဆ ိုပေါ 

မဏ္ဍ ြုင ်အမှတ်မ ောေး အတွငေ်း အဆ ိုပေါ တရလောကလ ိုေး 

အဆစ်  န ်စည်ေး 

နငှ  ်ကန  သ်တ် ရခ ောရမွျို့ ပေါဝေါ ကူေးစက်ပခငေ်း။ 

ပ ိုမှန ်လဒမ်ှော ရခ ောဆီည  ပခငေ်း၏  လဒပ်ြစ်သည်။ 

mechanical looseness တ ိုေးလောပခငေ်းသည် 

တ ိုေးလောပခငေ်းပြစ်သည်။ ထ ိုတိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်းမ ောေးသည် 

လည်ပတ်အပမနန်ှုနေ်းနငှ  ် ဆကစ်ပ်ရနသည်။ 

ဂီယောအမ  ြုေးအစောေး spindles (ပ ို 44.56) တွင် အရပခခ  

(1) နစှ်ခိုစလ ိုေး တ ိုေးလောမည်ပြစ်ပေါသည်။ ) နငှ  ်ဒိုတ ယ 

ဟောမ ိုနစ် (၂ ) ထကွ်ရပေါ်လောရသော အငအ်ောေးစိုမ ောေး 

ရပေါ်ရပေါက်လောရသောရ ကောင ၊် spindle 

ပြင ပ်ပြုလိုပ်ထောေးရသော angular misalignment နငှ ဆ်ငတ်ူသည်၊ 

spindle မှထိုတ်ရပေးရသော axial 

စွမ်ေးအငသ်ည်လည်ေးသ သ သောသောတ ိုေးလောလ မ ်မည်။ 

jackshafts (ပ ို 44.57) မှအသ ိုေးပပြုရသော universal-coupling 

configuration သည် စတိုတထ  (4) တွင ်

ပမင မ်ောေးရသောတိုနခ်ေါမှုကက မ်နှုနေ်းက ို ထိုတ်ရပေးပေါသည်။ ) ၎ငေ်း၏ 

စစ်မှနရ်သော လည်ပတ်နှုနေ်း၏ ဟောမ ိုန။ီ မိုဒန်စှ်ဆသည ်

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော လှည ်ပတ်မှုမှတဆင  ်

ရ ွျို့လ ောေးသွောေးရသောအခေါတွင ် ဤခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မိုဒသ်ည ်

စည်ေးရနေှာငပ်ခငေ်းရ ကောင  ်ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ 

 

ပငပ်နေ်းနမွ်ေးနယ်ပခငေ်း။ 

Spindles နငှ  ် jackshafts မ ောေးသည် 

ရလယောဉ်တစ်စငေ်းတည်ေးတွငမ်ရှ ရသော ယောဉ်ရမောငေ်းနငှ  ်

ရမောငေ်းနငှသ်ည ်ယူနစ်အ ကောေး တိုနခ်ေါမှုစမွ်ေးအောေးက ို 

ရပေးပ ို   နအ်တွက် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ ပ ိုမှနအ်ောေးပြင ၊် 

ဤရပပောငေ်းလွယ်ပပငလ်ွယ်ရှ ရသော drives 

မ ောေးက ိုအသ ိုေးပပြုရသောအခေါတွင ်

အရပခအရနနစှ်ခိုလ ိုေးရှ ရနပေါသည်။ 

jackshaft နငှ  ် spindle နစှ်ခိုလ ိုေးသည် လ မ်ပခငေ်းရ ကောင ် 

ပြစ်ရပေါ်ရသော တိုနခ်ေါမှု စွမ်ေးအောေးက ို ယောယီ တ ိုေးပမြှင ပ်ခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ရလ ော ခ ပခငေ်းက ို စိုပယ်ူ န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပေါသည်။ 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုအောေးပြင ၊် 

ဤအ ောမ ောေးတွငအ်သ ိုေးပပြုရသော  ို ေးတ သ ို  မဟိုတ်ပပန ် torsional 

power တ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ ရနဦွေးကွဲ သ ို   ရလပပငေ်းမ ောေးက ို 

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်သည်။ သောမောန၊် ဒ ီ torque နငှ  ် အဆ ိုပေါ  လဒ ်

လှည ်ကွက် အဆ ိုပေါ ဗ ိုငေ်းလ ပ်တ  ပြစ် ကပေါသည်။ 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ သည်အထ  အဆ ိုပေါ ခေါေးနောပခငေ်း။ ဝန ်

သည် 
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ဤအခနေ်းသည် ရယဘူယ လမ်ေးည နမ်ှုအတွက် ရပေးထောေးသည်။ 

အရမ  ကနစ်ောြတသ်ူမ ောေး က ိုေးကောေးသင သ်ည်။ Clear Air Act 

ပပြုလိုပ် န ် တ က ရသောလမ်ေးည နမ်ှု။ 

 

45.1 န ဒါန်ျား 

ညစ်ညမ်ေးရစရသော အ ောအောေး လ ိုရလောက်ရသော 

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှုတွင ် ပေါ၀ငသ်ည ် မည်သည ်အ ော သ ို  မဟိုတ ်

အရပခအရနမဆ ိုဟို သတမ်ှတ်န ိုငသ်ည်။ ကမဘောရပမကကီေး၏ 

ဇီဝ ပ်ဝနေ်းအရပေါ် သက်ရ ောက်မှုရှ သည။် ထ ို  ရ ကောင  ်

ရလထိုညစ်ညမ်ေးမှုသည် ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး၊ အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေး၊ 

ပေါ၀ငပ်စစည်ေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် အပူခ  န ် ရပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေး 

(၎ငေ်းတ ို  သည် တ ိုက်  ိုက်ပြစ်န ိုငသ်ည။် သ ို  မဟိုတ ်

သွယ်ဝ ိုက်၍ပြစ်ရစ)။ 

အွဲဒေါ လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် မှတ်ခ က်ခ သည်။ အွဲဒေါ ဒေါရတွ 

ပြစ် ကပေါသည်။ ၌ အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး ၏ short- သ ို  မဟိုတ ်

ရ ရှည် ထ ရတွျို့ ပခငေ်း အဆင မ် ောေး နငှ  ် ပြစ် ကပေါသည်။ 

အရပခခ  on တစ်ခို ပ မ်ေးမျှအသက ် အလိုပ်လိုပ ်

 က်သတတ ပတ ် ထ ရတွျို့ ပခငေ်း နငှ  ် တစ်ခို ပ မ်ေးမျှ 

အလိုပ်လိုပ်ဘဝ။ ၎ငေ်းတ ို  သည် လိုပ်ငနေ်းခွငပ်ပငပ် ထ ရတွျို့ မှုနငှ  ်

တ ိုက်  ိုက်မသက်ဆ ိုငပ်ေါ ။ 

လူနငှ သ်ူ၏ရနထ ိုင ်ောအ ပ်တ ို  အရပေါ် ညစ်ညမ်ေးမှု၏ 

ပတ်ဝနေ်းက င-် စ တ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော သက်ရ ောက်မှုမ ောေးက ို 

အကွဲပြတ် ောတွင ် လက်ခ ထောေးရသော 

အရလ အက င တ်စ်ခိုပြစ်သည်။ လိုပ်ငနေ်းခွငက် နေ်းမောရ ေးနငှ  ်

ရဘေးကငေ်းရ ေးဥပရဒ (OSHA) ရှ  ရ ရှည်ထ ရတွျို့ မှုအဆင န်ငှ  ်

ဆန  က် ငဘ်က် 40 (အခ  ြုျို့ရသောရအဂ ငစ်ီမ ောေးက ို 30 ပြင ် 

ပ ိုငေ်းပခောေးန ိုငသ်ည်)။ ပပည်တွငေ်းအရပခအရနတွင ်

ထ ရတွျို့ မှုပ ိုမ ို ကောရှည်လောပခငေ်းရ ကောင  ်

ထ ရတွျို့ မှုကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးစွော လ ိုအပ်ပေါသည် ။ အ မ်တွင ်

အခ  န ်ကောပမင စ်ွော သ ိုေးစွွဲန  ိုငရ်ပခအရှ ဆ ိုေးလူဦေးရ ၏အပ ိုငေ်းသည် 

ညစ်ညမ်ေးမှု၏ဆ ိုေးက  ြုေးမ ောေးပြစ်ရသော လူငယ်မ ောေး၊ 

သက်ကကီေး ွယ်အ ိုမ ောေး သ ို  မဟိုတ် မသနစ်မွ်ေးသူမ ောေးပြစ်သည်။ 

ရ တ ိုထ ရတွျို့ မှုအတွက် သ ရှ ထောေးရသောရဒတောက ို စော ငေ်းမှ 

တ ိုက်  ိုက် သ ို  မဟိုတ် တ  စေောနန်ငှ ထ် ရတွျို့ မှုရဒတောမ ှ

တ ိုက်  ိုက်အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ေါသည်။ 

 

 

45.2 သကရ် ောက်မှု on အပငမ် ောျား၊ 

ဟငျ်ားသျီားဟငျ်ား ွက်မ ောျား၊ ပစစညျ်ားမ ောျားနငှ  ်

အရဆောကအ်ဦမ ောျား 

45.2.1 အသျီားအ ွက ်

အပငမ် ောေးသည် သူတ ို  က ိုယ်သတူ ို   ရတွျို့ ရှ သည  ်

ရလထိုအရပခအရနနငှ  ် လ ိုက်ရလ ောညီရထပွြစ်ရအောင ်

ဆင က်ွဲရပပောငေ်းလွဲလော ကသည်။ ဤအရငွျို့အသက်ပြစန် ိုငသ်ည။် 

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ ရပခ ောမ ောေး ၏ ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး ဘယ်ဟော ငေါတ ို   ပေါ  

အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပေါ။ ညစ်ညမ်ေးမှုအပြစ်။ သ ို  ရသေ်ာ မ ောေးစွောရသော 

အရပခအရနမ ောေးတွင ် အပငမ် ောေး၏ တည်ရှ မှုအတကွ် လ ိုအပ်ပေါသည။် 

စက်မှုစငတ်ောမ ောေးအနေီးတွင ် အမ  ြုေးမ  ြုေးရသောဓောတ်ရငွျို့မ ောေး၏ 

နှု ငေ်းယှဥ်ပေါဝငမ်ှုမှော ရပပောငေ်းလွဲသွောေးပပီေး ၎ငေ်းသည် အပငမ် ောေး၏ 

ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှုက ို ဆ ိုေး ွောေးစွော ထ ခ ိုက်ရစန ိုငသ်ည။် 

အက်ဆစ်မ ိုေး ွောပခငေ်း ၏ အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုမ ောေးသည် 

မ ကောရသေးမီအခ  နမ် ောေးအတွငေ်း အရက ေ်ာ ကောေးဆ ိုေး လူသ ရှင ်ကောေး ရှ ခွဲ ပပီေး 

စ တ်ဝငစ်ောေးစ ောရကောငေ်းသည ် ပြစ် ပ်ရလ လောမှုတစ် ပက် ို 

ြနတ်ီေးန ိုငခ်ွဲ သည။် အက်စစ်မ ိုေး ွောသွနေ်းမှုရ ကောင  ် သစ်ရတောမ ောေး 

ပ က်စီေးဆ ိုေး ှု  ေးခွဲ ရ ကောငေ်း ရအဂ ငစ်ီ အမ ောေးအပပောေးက 

အစီ ငခ် ခွဲ  ကရသေ်ာလည်ေး  က ြုရတွျို့ရန ရ ကောငေ်း၊ အပငရ်ပေါ် ရှ  

အက်စစ်ဓောတက် ို တ ိုက်  ိုက်ထ မ ပခငေ်းသည် မှတ်သောေးထောေးသည ်အတ ိုငေ်း 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ို မပြစ်ရပေါ်ရစန ိုငရ် ကောငေ်း ရလ လောမှုမ ောေးက 

ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ ယငေ်းအစောေး ၎ငေ်းသည် အက်ဆစ်မ ိုေး ွောသွနေ်းမှုနငှ အ်တ ူ

အပခောေးပတ်ဝနေ်းက ငဆ် ိုင ်ောအခ ကမ် ောေး ရပေါငေ်းစပ်မှုရ ကောင  ်

 လဒပ်ြစ်န ိုငသ်ည်။ ကယ်လစ်ီယမန်ငှ  ် မဂန္ဆီီယမတ် ို  သည ်

အက်စစ်ဓောတ်အရပခအရနရအောကတ်ွင ် ရပမဆီလ ောမှ ပ ိုမ ိုလွယက်ူစွော 

စွန  ထ်ိုတ်န ိုငပ်ပီေး ၎ငေ်းသည် အလူမီနယီမ်အဆင က် ို ထ ခ ိုက်ရစန ိုငရ် ကောငေ်း 

သ ရှ  ပေါသည်။ အပငမ် ောေး (အဓ ကအောေးပြင  ် ထငေ်းရှြူေးရတောမ ောေး) သည် 

၎ငေ်းတ ို  က ို ရသရစပေါသည်။ က မရကောငေ်းစွောပွဲ၊ ဒသီက်ရ ောက်မှုရတွဟော 

အလွန ်ကောရှည်ခ ပပီေး ဓောတိုရဗဒဘောသော ပ်က အ ှုပ်ရထေွးဆ ိုေးပြစ်လ ို   

ပပဿနောက အစပွဲရှ ပေါရသေးတယ။်  န ် ပြစာ နောေးလည်၊ နငှ  ် အွဲဒေါ ရမ 

ပပီေးပပီ။ ပြစ်  ယ် ရနောက်က   န ်
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အရမ  ကနန်ငှ  ် အပခောေးရန ောမ ောေးတွင ်

သစ်ရတောမ ောေးစွောက ို ကယတ်ငပ်ေါ။ 

အက်ဆစ်မ ိုေးရတွလည်ေး ပေါတယ။် ရမ အရ ကောငေ်း ငေ်း 

ရလေးလ  သတတ ြုမ ောေး  န ် ဝငပ်ေါ။ လူ ွဲ   

အစောေးအရသောက် ငေါေး သ ို  မဟိုတ် 

ရ ရထောက်ပ  မှုမှတစ်ဆင  ်ကွငေ်းဆက။် 

 

45.2.2 ပစစညျ်ားမ ောျား နငှ  ်အရဆောကအ်ဦမ ောျား 

အထေူးသပြင  ် အက်ဆစ်မ ိုေး ွောပခငေ်းသည် 

အရဆောက်အဦမ ောေးက ို တ ိုက်စောေးသည်။ ထ ိုေးရက ောက်။ 

အွဲဒေါ ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ အစီ ငခ် ပေါတယ။် အွဲဒေါ 

အဆ ိုပေါ Acropolis အတွက် ရအသင ် ရှ သည်။ 

ခ စောေးခွဲ  သည်။ ရနောက်ထပ် ယ ိုယွငေ်းပခငေ်း။ ၌ 

အဆ ိုပေါ ရနောက်ဆ ိုေး 

ယခင ် 2000 ခိုနစှ်ထက် အနစှ် 20  ကောသည်။ 

အက်ဆစ်ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးက ို ဆောလြောနငှ  ်

န ိုက်ထ  ိုဂ ငရ်အောက်ဆ ိုဒရ်အောက်ဆ ိုဒမ် ောေးက ို 

ရ နငှ ရ်ပေါငေ်းစပ်ပခငေ်းပြင  ် တ ိုက်  ိုက်ထိုတ်လိုပ်ပပီေး 

ရလထိုအတွငေ်း မရလောငက် မ်ေးန ိုငရ်သော 

ဟ ိုက်ဒ  ိုကောဗွနန်ငှ  ် အ ိုဇိုနေ်းမ ောေးပေါ၀ငသ်ည ် 

ပ ိုမ ို ှုပ်ရထေွးရသော လိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေးပြင လ်ည်ေး 

ထိုတ်လိုပ်ပေါသည်။ 

အမှုနအ်မ  ောေးရတွ ညစ်ညမ်ေးမှုရတွ ပြစ်ရနတော 

ရတွျို့ တယ။် ပစစည်ေးမ ောေး ညစ်ညမ်ေးရစပခငေ်း ၊ စိုပ်ယူမှု 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်အောေးပြင  ် တူညီရသော အက်ဆစ် 

သက်ရ ောက်မှု တစ်ခိုတည်ေးရ ကောင  ် ပြစ်ရပေါ်လောမည  ်

သ ရခ ေးတက်မှု အဆင  ်(ရခ ေးယူပခငေ်း နငှ  ်နှု ငေ်းယှဉ်ပေါက) 

တွငလ်ည်ေး တောဝနရ်ှ ပေါသည်။ ထ ို  အပပင၊် 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးသည် 

အက်ဆစ်မ ောေးထကွ်ပခငေ်းနငှ အ်တူ 

ရပေါငေ်းစပ်ဓောတ်ပပြုန ိုငသ်ည်။ ပ ိုကကီေးတွဲ  ပ ကစ်ီေးမှု။ 

 

45.3 သကရ် ောက်မှု on  ောသဦတ္ို/ပတ္ေ်န်ျားက င ်

ယရန  ရခတ်တွင ် ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည ် 

အဆ ိုေး ွောေးဆ ိုေးသက်ရ ောက်မှုမှော ြနလ် ိုအ မ်အောန သင ်

ပြစ်သည် ။  ိုပ်ကကငေ်းရလောငစ်ောမ ောေး 

ရလောငက် မ်ေးမှုရ ကောင  ် ရလထိုအတွငေ်း 

ကောဗွနဒ် ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒ ် ပေါဝငမ်ှု တ ိုေးလောပေါသည်။ 

ကောဗွန ် ဒ ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒ ် ရှ သည။် အဆ ိုပေါ 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှု ၏ ကမဘောရပမက ို အပူဆ ိုေး ှု  ေးမှုမ ှ

အကောအကွယ်ရပေးရသောရ ကောင  ် ပ မ်ေးမျှအပူခ  နသ်ည ်

ကောဗွနဒ် ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒအ်ဆင အ်ရပေါ် မူတညပ်ေါသည်။ 

လောမည ်နစှ် ၅၀ အတွငေ်း ကောဗွနဒ် ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒ ် ပမောဏ 

နစှ်ဆတ ိုေးလောပပီေး ကမဘောကကီေး ပူရနေွးလောမည်ဟို ခန  မ်ှနေ်းထောေးသည်။ 

တက်  န ် 3 C ။ သ ပပ ပညောရှငမ် ောေး ရလောရလောဆယ ်

သရဘောမတူပေါ။ အပြစ်  န ် အဆ ိုပေါ ဤပူရနေွးမှုနှုနေ်းသည် 

အလွန ်ဆ ိုေး ွောေးသည်ဟို အောေးလ ိုေးက သရဘောတူ ကသည။် 

အ ိုဇိုနေ်းလ ောသည် ကမဘောရပမတစ်ဝ ိုက်တွင ်

အကောအကွယ်အလ ောတစ်ခိုအပြစ် ြွွဲျို့စည်ေးသည်။ အပ ူ

ဓောတ်ရ ောငပ်ခည်။ ဒ ီ အလ ော သည် ပြစ်ပခငေ်း။ 

ညစ်ညမ်ေးရသောပစစည်ေးမ ောေး (အဓ ကအောေးပြင  ် fluorocarbons) 

ရ ကောင  ် ပ က်စီေးသည်။ အ ိုဇိုနေ်းလ ော ရလ ော နည်ေးသွောေးပခငေ်း၏ 

အက  ြုေးဆက်မှော ကမဘောရပမက ို ပူရနေွးလောရစသည။် ထ ို  ရ ကောင  ်

ြနလ် ိုအ မ်အောန သငက် ို ပ ိုမ ိုဆ ိုေး ွောေးရစပပီေး တ ိုေးလောန ိုငသ်ည်။ 

အရ ပပောေးကငဆ်ောပြစ်ပွောေးမှုတွင။် 

 

45.4 ဥပရဒခပျုရ ျား 

ရလထိုညစ်ညမ်ျားမှုအရ ကောငျ်ား 

စက်ရ ိုအငဂ် ငနီ်ယောအတ္ကွ် စ ိုျား  မ်စ ောပါ။ 

45.4.1 အယ်ကောလ ီ နငှ  ် အက င  ် စညျ်ားမ ဉ်ျားမ ောျား မရတ္ွျုံ့ရသျား 

၁၉၀၆ 

ဤဥပရဒသည် မ ောေးစွောပပငဆ်ငထ်ောေးပပီေး ယခိုအခေါ 'သက်ဆ ိုင ်ော' 

ပ ိုစ မ  ြုေးပြစ်သည်။ ပပဌောနေ်းခ က် ပ  ပ ိုေးမှု' အတကွ် အဆ ိုပေါ 

က နေ်းမောရ ေး နငှ  ် လိုပ်ငနေ်းခွငရ်ဘေးကငေ်းရ ေး စသည်တ ို  က ို 

၁၉၇၄ ခိုနစှ် အက်ဥပရဒ။ မလူက ၎ငေ်းသည် ဓောတိုရဗဒဆ ိုင ်ော 

အမ  ြုေးအစောေးအခ  ြုျို့က ို မှတ်ပ ိုတငပ်ခငေ်းနငှ  ်ထ နေ်းခ ြုပ်ပခငေ်းအတွက် 

ရပေးထောေးသည်။ ဟ  မရတွျို့ရသေး ရှ သည်။ ယခို ပြစ်ခွဲ သည။် 

ပပငဆ်ငပ်ခငေ်း။ နငှ  ် အဆ ိုပေါ အတနေ်းမ ောေး ဥပစော၊ အဆ ိုပေါ 

'စီစဉ်ထောေးသည်။ အလိုပ်၊ ပြစ် ကပေါသည်။ ယခို 

ပေါဝငပ်ေါသည်။ က နေ်းမောရ ေးနငှ  ် ရဘေးကငေ်းရ ေး (ရလထိုထွဲသ ို   

ဓောတ်ရငွျို့ထိုတ်လ တ်ပခငေ်း) စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး 1983 (1989) က ို 

ပပငဆ်ငခ်ွဲ သည်။ အလိုပ်အမ  ြုေးအစောေး ၆၂ ခိုရှ ပပီေး 

အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင ် အမ  ြုေးအစောေးတစ်ခိုအတွငေ်းရှ  

အခ  ြုျို့ရသောလိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေးက ိုသော အက  ြုေးဝငသ်ည်- 
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Acetylene ကကီေးမောေးရသော အလိုပ်လိုပ်သည်။  
ရလောငက် မ်ေးပခငေ်း။ အလိုပလ်ိုပတ်ယ။် 
Acrylates ကကီေးမောေးရသော အလိုပ်လိုပသ်ည။်  ြန ်
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
အယ်လ်ဒဟီ ိုက် ကကီေးမောေးရသော အလိုပ်လိုပ်သည။် စော ွက် 
ရပ ော ြတ် အလိုပလ်ိုပတ်ယ။် 
အလူမီနယီ  ဦေးရဆောင ်အလိုပ်လိုပ်တယ။်  
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
Amines Lime အလိုပ်လိုပ်သည ်  အလိုပလ်ိုပတ်ယ။် 
အမ ိုေးနေီးယောေး မဂ္နဆီီယမ် အလိုပလ်ိုပ်တယ်။  
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
အနဟ် ိုက်ဒ  တ် Manganese အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။  
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
အောဆငေ်းနစ် Metal အလိုပ်လိုပတ်ယ။်  
ပပနလ်ည်ထရူထောငရ် ေး အလိုပ်လိုပ်တယ။် 
ရက ောက်ဂွမ်ေး Mineral အလိုပ်လိုပ်တယ။်  
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
Benzene န ိုက်ထ  တ် အလိုပလ်ိုပ်တယ် ။  နငှ  ်ကလ ို  ိုက် 
သ ို  မဟိုတ် သ  
ဘယ် ီလီယမ် အလိုပ်လိုပ်  သည ်
Bisulfate Nitric အလိုပ်လိုပ်တယ။်  အက်ဆစ် 
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
Bromine Paraffin အလိုပ်လိုပတ်ယ။်  ဆီ (ဆီဆီ) 
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 

Cadmium သည်  Petrochemical 

အလိုပ်လိုပ်သည် Carbon disulfide အလိုပ်လိုပ်ရသော 

 Petroleum သည် 

Carbonyl အလိုပ်လိုပ်သည ်  ရြော စြ ပ်စ် 

အလိုပ်လိုပ်တယ်။ 

မီေးရတောက် ရဆေ်ာဒေါ Piric အလိုပ်လိုပ်သည ်  အက်ဆစ် 
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
ဘ လပ်ရပမ Producer လိုပ်တယ် ။  ဓောတ်ရငွျို့ 
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 

ရကကလက် ောမ ောေး  Pyridine သည် 

Chemical fertilizer အလိုပ်လိုပ်သည် 

 Selenium သည် 

Chlorine အလိုပ်လိုပ်သည်။ အလိုပ်လိုပ်တယ။်  

အ ည်က  ြုပခငေ်း။ အလိုပလ်ိုပတ်ယ။် 

ခ  ိုမီယမ် Sulfate အလိုပ်လိုပ်တယ်။  ၏ အမ ိုေးနီေးယောေး 
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
ရ ကေးန ီအလိုပ်  နငှ  ်ကလ ို  ိုက် ၏ 
အမ ိုေးနေီးယောေး 
Di-isocyanate အလိုပ်လိုပ်  သည ်
လျှပ်စစမ်ီေး Sulfide အလိုပလ်ိုပတ်ယ။်  
အလိုပလ်ိုပတ်ယ်။ 
အမျှငဓ်ောတ် ဆောလြ ြူ စ် အလိုပလ်ိုပ်တယ်။  အက်ဆစ် 
(အတနေ်း ငေါ) 
ြလ ို ငေ်း အလိုပ်လိုပ်  သည ်
ဓောတ်ရငွျို့ အ က် ဆောလြ ြူ စ် အလိုပလ်ိုပတ်ယ။်  
အက်ဆစ် (အတနေ်း II) 
ဓောတ်ရငွျို့ နငှ  ် coke အလိုပ်လိုပ်  သည ်

Hydrochloric acid သည်  Tar အလိုပ်လိုပ်ပပီေး 

bitumen Hydrofluoric acid   အလိုပလ်ိုပသ်ည ်

ဟ ိုက်ဒ  ိုဂ င ်ဆ ိုငယ်ောန ိုက်သည်  Uranium 

အလိုပ်လိုပ်သည ်  Vinyl chloride သည် 

Iron နငှ  ်steel လက် ောမ ောေးပြစ်သည်။  Zinc က 

အလိုပ်လိုပ်တယ်။ 

 

45.4.2 ဟ  သန  ်ရှငျ်ား ရလ တ္မန်ရတ္ော် ၁၉၅၆ နငှ  ်၁၉၆၈ 

ဟ  သန  ရ်ှငေ်း ရလ မရတွျို့ရသေး ၁၉၅၆ 

ဤတမနရ်တေ်ာမ ောေးသည် မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုငမ် ောေးနငှ  ် အြွင ရ်န ောမ ောေးမ ှ

မီေးခ ိုေးမ ောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ 'မီေးခ ိုေး' က ို 

မသတ်မှတ်ထောေးရသေ်ာလည်ေး ပပောမ ောေး၊ ပပောမ ောေး စသည်တ ို   

ပေါဝငပ်ေါသည်။ ၏ အရမှောင ် မီေးခ ိုေး (အပြစ် အရမှောင ် သ ို  မဟိုတ ်

ပ ိုရမှောငတ်ယ။် ထက် အ  ပ် 2 Ringleman ဇယောေးတွင)် 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငမ် ောေးနငှ  ် အြွင ဆ် ိုဒမ် ောေးမ ှ

ပပစ်မှုက ြူေးလွနပ်ခငေ်းပြစ်သည် (ပခင်ေးခ က်မ ောေးက ို အခ  နတ် ိုအတွငေ်း 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည်)။ 

မီေးြ ိုအသစ်မ ောေး ရဆောက်လိုပ် မည ်

(လက်ရတွျို့လိုပ်ရဆောငန် ိုငသ်ရလောက်)၊ ဒေါရ ကောင  ် အပြစ်  န ်

လည်ပတ် မီေးခ ိုေးမထကွ်။ မီေးတ ိုင ် အပမင မ် ောေးက ို 

ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည် (ရအောက်တွင ်ကည ်ပေါ)။ Smoke Control 

Orders မ ောေးက ို မ တ်ဆက်န ိုငသ်ည် (ပပည်တွငေ်းမီေးခ ိုေးမ ောေးက ို 

ထ နေ်းခ ြုပ် န)် နငှ  ် ခွင ပ်ပြုခ က် ရှ ထောေးရသော ရလောငစ်ောမ ောေးက ို 

ရလောငက် မ်ေးရစ န ် မီေးြ ိုမ ောေးအပြစ် ရပပောငေ်းလွဲ နအ်တွက ်

ရထောက်ပ  ရ ကေးမ ောေး  ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ မီေးခ ိုေး (ထ နေ်းခ ြုပ်ပပီေးသောေး 

မီေးခ ိုေးမှတပေါေး)၊ သည် ဘောရှ လွဲ။ အတူ အောေးပြင  ် အပ ိုငေ်း ၁၆ ၏ 

အဆ ိုပေါ ၁၉၅၆ မရတွျို့ရသေး ၎ငေ်းသည် 1936 

ပပည်သူ  က နေ်းမောရ ေးအက်ဥပရဒ၏ အပ ိုငေ်း III ၏ 

 ည် ွယ်ခ က်မ ောေးအတွက်၊ ဥပရဒအ  

အရနေှာင အ်ယှက်တစ်ခိုအပြစ် သတ်မှတ် နပ်ြစ်သည။် 

မီေး ထောေးအငဂ် ငမ် ောေးက ို ဤအက်ဥပရဒပိုဒမ် ၁ ၏ 

 ည် ွယ်ခ က်မ ောေးအတွက် အရဆောက်အဦမ ောေးကွဲ သ ို  ပင ်

(ထ နေ်းခ ြုပ်သည ်၊ အရမှောင ်ရဆေးလ ပ်) မှလွွဲ၍ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ပ ိုငရ်ှင ်

၏ အဆ ိုပေါ အငဂ် ငက် တောဝနယ် ူမယ။် အက်ဥပရဒ၏ 

အပခောေးပိုဒမ်မ ောေး နငှ  ်သကဆ် ိုငပ်ခငေ်းမရှ ပေါ။ 

ရလရကောငေ်းရလသန  အ်က်ဥပရဒပေါ စည်ေးမ ဥ်ေးစည်ေးကမ်ေးမ ောေးမှ 

ကငေ်းလွတ်ခွင မ် ောေးသည် ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေးထ  

ရလျှောက်ထောေးသည ်အခေါတွင၊် စက်က   ယောမ ောေးအတွက၊် သ ိုေးတယ်။ 

အတွက် အဆ ိုပေါ  ည် ွယ်ခ က်မ ောေး ၏ စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေးရ ေး နငှ  ်

သိုရတသန။ 
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မီေးြ ိုအသစ်မ ောေးက ို မီေးရလောငလ်ျှင ် အညစ်အရ ကေးနငှ  ်

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို ြမ်ေး န ်အပငန်ငှ  ်တပ်ဆင ်မည်။ 

1. အမှုနအ်မ  ောေး ရလောငစ်ော; သ ို  မဟိုတ် 

2. အစ ိုငအ်ခွဲ ရလောငစ်ော (သ ို  မဟိုတ် အစ ိုငအ်ခွဲ အမှု က်) 

မှော a နှုနေ်း ၏ ၁ တစတ်န ် တစ်နော ီ သ ို  မဟိုတ ်

ထ ို  ထက်ပ ိုသည်။ ဒအီပငက် ို အသ အမှတ်ပပြု မယ။် 

တပ်ဆငပ်ခငေ်းမပပြုမီ ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုင ်

(ဤပိုဒမ်က ို ယခိုအခေါ အစောေးထ ိုေးထောေးသည်။ အောေးပြင  ်

သန  ရ်ှငေ်းမှု ရလ မရတွျို့ရသေး ၁၉၆၈၊ ပိုဒမ် ၃)။ 

ကကီေးမောေးရသောတပ်ဆငမ်ှုမ ောေး၏အမှု၌ 

(မီေးရလောငအ်မှုနအ်မ  ောေး ရလောငစ်ောဆီ၊ သ ို  မဟိုတ ်

အစ ိုငအ်ခွဲ ရလောငစ်ော မှော a နှုနေ်း ၏ ၁၀၀ ရပေါင ်

သ ို  မဟိုတ် ရနောက်ထပ် နှုနေ်း နော ီ သ ို  မဟိုတ် အ ည ်

သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့ ရလောငစ်ော မှော a နှုနေ်း ၏ ၁.၂၅ သနေ်း 

BTUs သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ို၍) 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းနငှ ပ်တ်သက်၍ စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး 

က င သ် ိုေး မည်ဟို ည န ်ကောေး န ်

အရ ကောငေ်း ကောေးစောရပေးပ ို  န  ိုငသ်ည်။ grit နငှ  ် ြိုနမ်ှုန  ။် 

ဤစည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး (သန  ရ်ှငေ်းရသောရလထို 

(မီေးြ ိုမှအညစ်အရ ကေးနငှ ြ်ိုနမ်ှုန  မ် ောေး) စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး 1971) 

သည် မီေးြ ိုပ ိုငရ်ှငအ်ောေး တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးပပြုလိုပ် နန်ငှ  ်

မီေးြ ိုတွငေ်းမှ ထကွ်လောသည ်အညစ်အရ ကေးမ ောေးနငှ  ်

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေး န ် လ ိုအပ်သည။် 

ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည ်

သတငေ်းအခ က်အလတ်မ ောေး လ ိုအပ်သည။် ပတ်သက ်

မီေးြ ိုမ ောေး နငှ  ် အဆ ိုပေါ ရလောငစ်ော စောေးသ ိုေးသည်။ ြွင ပ်ေါ။ 

သူတ ို  က ို  န ် လိုပ်ရဆောငပ်ေါ။ လိုပ်ရဆောငခ် က်မ ောေး 

ရအောက်မှော ဒ ီ မရတွျို့ရသေး။ 

မီေးတ ိုင ် အပမင ရ်ပေါ် အရဆောက်အဦအသစမ် ောေး 

ဤဥပရဒပြင  ် ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

မီေးြ ိုမ ောေးတွင ် မီေးြ ိုမ ောေးအသ ိုေးပပြုသည ် 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငမ် ောေးနငှ ပ်တ်သကသ်ည ်အထ  1968 

အက်ဥပရဒ (ရအောက်တွင ်ကည ်ပေါ) ပိုဒမ် 10 က ို 

 ိုပ်သ မ်ေးလ ိုက်သည။် ဤအက်ဥပရဒပိုဒမ်သည ်

အ မ်တွငေ်းမီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုငမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် ရဈေးဆ ိုငမ် ောေး 

သ ို  မဟိုတ်   ို ေးမ ောေးနငှ  ်သက်ဆ ိုငပ်ခငေ်းမရှ ရပ။ 

 

ဟ  သန  ရ်ှငေ်း ရလ မရတွျို့ရသေး ၁၉၆၈ 

အက်ဥပရဒ ပိုဒမ် ၁ သည ်

ရမှောငခ် ိုရ ောငေ်းခ သည ်ရန ောမ ောေးမှ မီေးခ ိုေးမ ောေးက ို 

တောေးပမစ်ထောေးသည် (၁၉၅၆ ခိုနစှ် အက်ဥပရဒသည ်

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငမ် ောေးမှ မီေးခ ိုေးမ ောေးက ိုသော ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည်)။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် ယခိုအခေါ မီေးပ ိုေးမ ောေး ပေါဝငသ်ည်။ အပ ိုငေ်း 2 သည် 

မီေးြ ိုမ ောေးမှ အညစ်အရ ကေးနငှ  ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး ထိုတ်လ တ်မှုနှုနေ်းက ို 

ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးပပီေး ဝနက်ကီေးက စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ 

ဒေါရတွက ို Clean Air (Furnaces of Grit and Dust of 

Emission) Regulations လ ို   ရခေါ်တယ်။ ၁၉၇၁ နငှ  ် အဆ ိုပေါ 

သန  ရ်ှငေ်း ရလ (ထိုတ်လ တ်ပခငေ်း။ ၏ မီေးြ ိုမှ အညစ်အရ ကေးနငှ  ်

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး) (စရကော တလန)် စည်ေးမ ဉ်ေး 1971။ 

အဆ ိုပေါ ဓောတ်ရငွျို့ထိုတ်လ တ်မှု အဆင မ် ောေးက ို 

ခ  ြုေးရြောက်ပခငေ်းသည် လက်ရအောက်ခ  ပပစ်မှုတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

အခနေ်း(၂)၊ ၏ ဒီ မရတွျို့ရသေး။ အရကောငေ်းဆ ိုေး 

လက်ရတွျို့ဆနတ်ယ။် ဆ ိုလ ိုသည်။ ရမ အသ ိုေးပပြု အပြစ် a 

ပခ စည်ေး  ို ေး ဆန  က် ငဘ်က် ဒ ီလိုပ်ရဆောငခ် က်၊ နငှ  ်အဆ ိုပေါ 

စည်ေးမ ဥ်ေးမ ောေးသတ်မှတ်သည။်  န ် ဘယ်ဟော အတနေ်းမ ောေး 

၏ ပစစည်ေး သူတ ို   ရလျှောက်ထောေးပေါ။ အခ  နဇ်ယောေး ၁ မီေးြ ိုမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ အဆင သ်တမ်ှတ်သည။် အောေးပြင  ် အပူ 

အထကွ် နငှ  ် ဘွ ြုငလ်ောမ ောေး သ ို  မဟိုတ် သွယ်ဝ ိုကအ်ပူရပေးသည ် 

က   ယောမ ောေး ပြစ် ကသည ် ပစစည်ေးမ ောေးပြစ်သည်။ အပူ သည် 

a ဓောတ်ရငွျို့ သ ို  မဟိုတ် a အ ည။် ဟ  အမ ောေးဆ ိုေး 

စဉ်ဆက်မပပတ်အဆင သ်တ်မှတ်ခ က်မ ောေးသည် 825,000 မှ 475 

သနေ်း BTUs မ ောေးပြစ်သည်။ အခ  နဇ်ယောေး ၂ မီေးြ ိုမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ အဆင သ်တမ်ှတ်သည။် အောေးပြင  ် အပူ 

ထည ်သွငေ်းမှု နငှ  ် သွယ်ဝ ိုက်၍ပြစ်ရစ၊ အပ ူ

အသ ိုေးအရဆောငမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် အသ ိုေးအရဆောငမ် ောေး ၌ 

ဘယ်ဟော ရလောငက် မ်ေးပခငေ်း။ ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

၌ ဆက်သွယ် န ်အတူ အဆ ိုပေါ ပစစည်ေး အပူခ ပခငေ်း (သ ို  ရသေ်ာ 

ပစစည်ေးသည် အရစ အဆနန်ငှ  ်ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို 

အရထောက်အကူမပပြုပေါ)။ ၎ငေ်းတ ို  သည် အကွောအရဝေး 1.25 မှ 

575 သနေ်းအတွငေ်း အပူသွငေ်းမှုတစ်ခိုပြစ်သည်။ BTUs 

စောေးပွွဲမ ောေး ၏ ခွင မ်ပပြု ကက တ် နငှ  ်ြိုနမ်ှုန   ်ထိုတ်လ တမ်ှု 

နှုနေ်းထောေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ရပေးသည ်

 

အပ ိုငေ်း ၃ ပိုဒမ် 4 (ပိုဒမ် 3 မှ ကငေ်းလွတ်ခွင ပ်ပြုသည ်) ပိုဒမ် 2 နငှ  ်

သက်ဆ ိုငသ်ည ် မညသ်ည ်မီေးြ ိုရခ ောင၊်  လ မ မ်ည်။ ပြစ် 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ အတူ ကက တ် နငှ  ် ြိုနမ်ှုန   ် ြမ်ေးဆီေးပခငေ်း 

မီေးရလောင ်ငစ် ိုက်ပေါ။ 

1. အမှုနအ်မ  ောေး ရလောငစ်ော; 

2. အစ ိုငအ်ခွဲ ရလောငစ်ော မှော a နှုနေ်း ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက် ၁၀၀ 

ရပေါင ် သ ို  မဟိုတ် ရနောက်ထပ် တစန်ော ီ ; 
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3. 1.25 သနေ်း BTUs သ ို  မဟိုတ် ထ ို  ထက်ပ ိုရသော နှုနေ်းပြင ် 

အ ည် သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး။ 

1956 အက်ဥပရဒ ပိုဒမ် 6 သည် ဤပိုဒမ်ပြင  ်အက  ြုေးဝငပ်ေါက 

မီေးြ ိုမ ောေးတွင ်အက  ြုေးဝငမ်ည်မဟိုတပ်ေါ။ 

ခွင ပ်ပြုခ က် သည် ရပေးသည် အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ ပပည်တွငေ်း 

အောဏောပ ိုင ် (၌ စောရ ေး) အပငမ် ောေး တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

ရအောက်မှော ဒ ီ အပ ိုငေ်း။ အွဲဒေါ သည် တစ်ခို ပပစ်မှု 

ခွင ပ်ပြုထောေးရသော grit နငှ  ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး မပေါရသော အပငက် ို 

အသ ိုေးပပြု န။် ရှ  င ် a ပပည်တွငေ်း အောဏောပ ိုင ် ပငငေ်းသည်။ 

အတည်ပပြုခ က်၊ တစ်ခို အယူခ ဝငသ်ည်။  န ် ပြစ ်

လိုပ်ထောေးတယ်။ အတွငေ်း ၂၈ ရန   က်မ ောေး ၏ ပငငေ်းဆ ိုပခငေ်း။ ၏ 

သရဘောတူညီခ က ်

 

အပ ိုငေ်း 4 – ကငေ်းလွတ်ခွင မ် ောေး ဝနက်ကီေးသည် အခ  ြုျို့ရသော 

လူတနေ်းစောေးမ ောေး၏ မီေးြ ိုရခ ောငမ် ောေးက ို ကငေ်းလွတ်ခွင ရ်ပေး န ်

စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး ခ မှတ်န ိုငသ်ည်။ ဤစည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေးက ို Clean Air 

(ြမ်ေးဆီေးရ ေးစက်  ို) (ကင်ေးလွတ်ခွင )် Regulations 1969 

(စရကော တလနပ်ပည်အတကွ် အလောေးတူ) ဟိုရခေါ်သည်။ 

ကငေ်းလွတ်ခွင မ် ောေးမှော- 

1. မ ိုဘ ိုငေ်း မီေးြ ိုမ ောေး ရနစဉ် ရပေးသည်။ a ယောယီ 

ရဆောက်လိုပ်ရ ေးလိုပ်ငနေ်းလညပ်တ်စဉ်အတငွေ်း အပူ 

သ ို  မဟိုတ် ပေါဝေါအ ငေ်းအပမစ် သ ို  မဟိုတ် စ ိုစမ်ေးစစ်ရဆေးမှု 

သ ို  မဟိုတ် သိုရတသနပပြု န ် သ ို  မဟိုတ ်

စ ိုက်ပ  ြုေးရ ေး ည် ွယ်ခ က်အတွက်၊ 

2. မီေးြ ိုမှလွွဲ၍ အပခောေး မီေးြ ိုမ ောေး ၊ တစ်နော ီလျှင ်တစ်တနထ်က် 

ကကီေးရသော ရလောငစ်ောခွဲ ရလောငစ်ောဆီ- ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ 

အတနေ်းအစောေးမ ောေးက ို မီေး ှု  ျို့ြ က်ဆီေးပခငေ်းမှလွွဲ၍ 

အပခောေးမည်သည ်  ည် ွယ်ခ က်အတကွ်မဆ ို အသ ိုေးပပြုသည် 

- 
(a) ပူရလောငပ်ခငေ်း။ အ ည် သ ို  မဟိုတ် ဓောတရ်ငွျို့မ ောေး; 

(b) လက်ပြင ပ်စ်ခတ်သည်။ ကဏ္ဍအလ ိုက် ပူရလောငပ်ခငေ်း။ 

အစ ိုငအ်ခွဲ က စစ မှော 25 lb/h/ft ထက်မပ ိုရစ  ။ 

ဆနခ်ေါမ က်နေှာပပင;် 

(c) မဂ္ဇငေ်းအမ  ြုေးအစောေး ဆနခ်ေါ မီေးြ ိုမ ောေး ပူရလောငပ်ခငေ်း။ 
နည်ေးရသော ထက် 

၂၅ ရပေါင/်နော ီ/ရပ ၂ ၏ ဆနခ်ေါ မ ကန်ေှာပပင;် 

(d) 25 ထက်နည်ေးရသော stokers ရပေါင/်နော ီ/ရပ ၂ 

အစီအစဉ်ဧ  ယော စတ ိုတ ်  ကော၏ ; 

(e) ကွငေ်းဆက် ဆနခ်ေါ Stokers နည်ေးရသော ထက် ၂၅ 

ရပေါင/်နော ီ/ရပ ၂ ၏ ဆနခ်ေါ မ ကန်ေှာပပင;် 

(f) ဟငေ်းခ က်သည်။ Stokers နည်ေးရသော ထက် ၂၅ 

ရပေါင/်နော ီ/ရပ ၂ ၏ မီေး အစ ိုငအ်ခွဲ coking 

ပနေ်းကန၏်ဧ  ယောမပေါဝငသ်ည ်ဘောေးမ ောေး။ 

အက်ဥပရဒ ပိုဒမ်ခွွဲ ၂ အ  ရဒသဆ ိုင ်ော 

အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် ရလျှောက်ထောေးမှုအရပေါ် ကငေ်းလွတ်ခွင  ် ပပြုန ိုငသ်ည်- 

Nace သည် ခွင မ်ပပြုပေါက အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

က နေ်းမောရ ေးက ို ထ ခ ိုက်မှုပြစ်ရစမည်မဟိုတပ်ေါ။ အြမ်ေးမခ  ဘွဲ 

လည်ပတ် န ် အပင။် ကငေ်းလွတ်ခွင သ်ည် မီေးြ ိုက ိုအသ ိုေးပပြု န ်

 ည် ွယ်ခ ကက် ို သတ်မှတ် ပေါမည်။ 

ပိုဒမ် ၅ သည် ဝနက်ကီေးအောေး စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး ခ မှတ် န ်

အခွင အ်ောဏောရှ သည်။ တ ိုငေ်းတော န ် လ ိုအပ်ခ က်အတကွ ်

အဆင သ်တ်မှတ်ခ က်အသစမ် ောေး အစောေးထ ိုေး န ် ပိုဒမ် ၇ အ  မီေးြ ိုထွဲက 

ရကောက်ညြှငေ်းနွဲ   ြိုနမ်ှုန  န် ွဲ   အရငွျို့၊ ၁၉၅၆ မရတွျို့ရသေး။ ဟ  ဝနက်ကီေး သည် 

မဟိုတ်ဘူေး အောဏောအပ်နငှေ်းသည်။  န ် ရလျှော ခ ပေါ။ နှုနေ်း မပေါဘွဲ 

အတည်ပပြုခ က် ၏ နစှ်ခိုလ ိုေး အ မ်မ ောေး ၏ လ တ်ရတေ်ာ။ 

ပိုဒမ်ခွွဲ 3 သည် ပ ိုငရ်ှငတ်စ်ဦေးအောေး တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးပပြုလိုပ် န ်

လ ိုအပ်ရသော ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေးအောေး 

အသ ရပေးခ က်ရပေးပ ို  န  ိုငသ်ည ် ၁၉၅၆ အက်ဥပရဒ ပိုဒမ် ၇ အ   ယူ န ်

လ ိုအပ်သည်။ ထ ိုကွဲ သ ို  ရသော မီေးြ ိုမ ောေး၏ အဆင သ်တ်မတှ်ခ ကသ်ည ်

တစ်ခိုထက်နည်ေး မည်။ တစတ်န ် နှုနေ်း နော ီ ၏ အစ ိုငအ်ခွဲ ရလောငစ်ော 

အပခောေး ထက် အမှုနအ်မ  ောေး 28 သနေ်း BTUs ရအောက် 

အဆင သ်တ်မှတ်ခ က်ရှ ရသော ရလောငစ်ော သ ို  မဟိုတ် အ ည် သ ို  မဟိုတ ်

ဓောတ်ရငွျို့သ ိုေး မီေးြ ိုမ ောေး။ 

အခနေ်း ၆  ဒ ီ အပ ိုငေ်း ခ ွဲျို့ထငွသ်ည်။ on အပ ိုငေ်း ၁၀ ၏ 1956 

အက်ဥပရဒ။ ဤပိုဒမ်အ ၊ ရဒသအောဏောပ ိုငမ် ောေးသည ်

အဆင သ်တ်မှတ်ထောေးသည ် မီေးြ ိုအောေးလ ိုေးအတွက် 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ပမင က် ို အတည်ပပြု ပေါမည်။ ပိုဒမ် ၃(၁) အ ။ 

အခနေ်း ၁၀ ၏ အဆ ိုပေါ ရက ောငေ်းအိုပ် မရတွျို့ရသေး  လ မ ်မည်။  ပ်စွဲ 

 န ် မီေးြ ိုမ ောေးတွင ်ရဆောင ွ်က်ရပေးသည ် မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုင ်ရလေးစောေးမှုကွဲ သ ို   

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုရှ သည။် ဒပီိုဒမ် 
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မီေးြ ိုမ ောေးတွင ် မီေးြ ိုမ ောေးနငှ  ်

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်သစ်မ ောေးအောေးလ ိုေးနငှ  ်

သက်ဆ ိုငပ်ေါသည်။ ရလောငက် မ်ေးန ိုငသ်ည ်ရန ော 

တ ိုေးလောကော ယခငတ်ပ်ဆငထ်ောေးသည်ထက် 

ပ ိုမ ိုအဆင သ်တ်မတှ်ခ ကမ် ောေးရှ သည ် 

အစောေးထ ိုေးမီေးြ ိုမ ောေး တပ်ဆငပ်ခငေ်းဆီသ ို  ။ 

မီေးတ ိုငအ်ပမင မ် ောေး၊ ၁၉၅၆ 

သန  ရ်ှငေ်းရသောရလရ ကောငေ်းအက်ဥပရဒ စောခ နလ် ော၏ 

တတ ယအကက မ်ထိုတ်ရဝမှုတွင ်

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ပမင က် ို ဆ ိုေးပြတ် န ်

အသ ိုေးပပြုသည ်နည်ေးလမ်ေးက ို (ရအောက်တွင ်ကည ်ပေါ)။ 

ပိုဒမ် ၇ လိုပ်ရဆောငရ်ပေးသည်။ အဆ ိုပေါ ဝနက်ကီေး 

(အတွငေ်းရ ေးမ ေး ၏ ပပည်နယ် အတွက ် Environment) 

စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေးခ မှတ်ပခငေ်းပြင  ်

အက်ဥပရဒပိုဒမ်အခ  ြုျို့က ို က င သ် ိုေး န။် တစ်ခိုမ ှ

မလိုပ် ရသေးဘူေး။ 

 

45.4.3 သန  ်စငရ်သောရလထိုအကဥ်ပရဒ

မ ောျားနငှ  ်အယက်ောလီအက်ဥပရဒမ ောျား 

ဆက်စပ်မှု 

အပ ိုငေ်း ၁၁ ၏ အဆ ိုပေါ ၁၉၆၈ မရတွျို့ရသေး ပပည်နယ်မ ောေး 
အွဲဒေါ ကဏ္ဍမ ောေး ၁ – ၁၀ ၏ 

အဆ ိုပေါ ၁၉၅၆ မရတွျို့ရသေး နငှ  ် အပ ိုငေ်း ၁ – ၁၆ ၏ 

အဆ ိုပေါ ၁၉၆၈ မရတွျို့ရသေး Alkalis အက်ဥပရဒ 

အ  အက  ြုေးဝငရ်သော အလိုပ်မ ောေးနငှ  ် သက်ဆ ိုငပ်ခငေ်း 

မရှ ရစ  (ယခို က နေ်းမောရ ေးနငှ  ် ရဘေးကငေ်းရ ေး တွင ်

ရြေ်ာပပထောေးရသော အရဆောက်အအ ိုမ ောေး (ထိုတ်လ တ်မှု)၊ 

ရလထို စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး))။ ဤရန ောမ ောေးသည် HMIP မှ 

ပပဋ္ဌောနေ်းပခငေ်းခ  ပေါသည်။ သ ို  ရသေ်ာ ပိုဒမ်ခွွဲ ၃ ၏ အပ ိုငေ်း 

၁၁ လိုပတ်ော ပေါဝငပ်ေါတယ်။ a ပပဌောနေ်းခ က် အတွက ်

ရဒသခ  အောဏောပ ိုင၊် အရပေါ်သ ို   ရလျှောက်လ ော  န ်

အဆ ိုပေါ ဝနက်ကီေး၊  န် အက်ဥပရဒမ ောေးက ို 

အခ  နဇ်ယောေး၏တစ်ခိုလ ိုေး သ ို  မဟိုတ ်

တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းတွင ် က င သ် ိုေးပခငေ်းအတွက ်

အမ န  ရ်တောငေ်းခ ပေါ။ ရအေ်ာဒေါတစ်ခိုလိုပ် င ်

လက်ရတွျို့က တော အရကောငေ်းဆ ိုေးပေါပွဲ။ သည ်

ရလျှောက်ထောေးသည်။  န ် အောေးလ ိုေး (အယ်ကောလီ) 

အလိုပ်လိုပ်တယ်။ ရှ မရှ ၊ သ ို  မဟိုတ် မဟိုတ်ဘူေး 

Clean Air Acts နစှ်ခိုတွင ်ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ 

HMIP သည် ၎ငေ်းတ ို   ထ နေ်းခ ြုပ်သည ် 

လိုပ်ရဆောငမ်ှုမ ောေးနငှ  ် သကဆ် ိုငသ်ည ် လမ်ေးည နခ် က ်

မှတ်စို အစ ိုက ို ထိုတ်ရဝသည်။ ဤမှတ်စိုမ ောေးက ို Best 

Practicable Means (BPM) Notes ဟိုရခေါ်သည။် 

BPM မှော ရှငေ်းပပထောေးပေါတယ်။ BPM 1/88၊ 

အရကောငေ်းဆ ိုေး လက်ရတွျို့လိုပ်ရဆောငန် ိုငရ်သော နည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို 

သတ ပပြုပေါ။ အရထရွထမွူမ ောေးနငှ  ် က င ထ် ိုေးမ ောေး။ 

အဆ ိုပေါမှတ်စိုမ တတ ြူမ ောေးက ို 

ပတ်ဝနေ်းက ငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးဦေးစီေးဌောနမှ  ယူန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ 

အရ ောငေ်းဌောန၊ အရဆောက်အဦ 1၊ ဝ တ ို  ယလမ်ေး၊ South 

Ruislip၊ Midlesex HA4 0NZ၊ တယ်လီြိုနေ်း- 020 8841 3425။ 

အစီအစဉ်ဆွွဲထောေးသည ် လိုပ်ငနေ်းအစ ိုက ို 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးထ  တောဝနရ်ပေးအပ် န ်

အဆ ိုပပြုထောေးသည်။ ဤလိုပ်ငနေ်းအမ  ြုေးအစောေးမ ောေးက ို 

ပတ်ဝနေ်းက ငရ်လထိုအ ည်အရသွေးဌောနခွွဲမှထိုတ်ရဝရသော 

စော ွက်စောတမ်ေးမ ောေးတွင ် ရဆွေးရနေွးခွဲ ပပီေး ၁၉၉၁ ခိုနစှ် ဧပပီလ ၁ 

 က်ရန  တွင ် ဥပရဒစတငအ်သကဝ်ငခ်ွဲ ပေါသည။် 

ဤလိုပ်ငနေ်းအခ  နဇ်ယောေး (B) မ ောေးက ို 

လက်ရှ စီစဉ်ထောေးသည ်ပ ိုစ အတ ိုငေ်း 

လ ိုငစ်ငထ်ိုတ်ရပေးမည်ပြစ်ပပီေး၊ ဤအမ  ြုေးအစောေးမစတငမ် ီ

ကက ြုတငခ်ွင ပ်ပြုခ က်လ ိုအပ်မည်ပြစပ်ေါသည်။ ဒလီ ိုလိုပမ်ယ။် 

ရပေးပေါ။ ပပည်တွငေ်း အောဏောပ ိုငမ် ောေး a အမ ောေးကကီေး 

ပ ိုအောေးရကောငေ်းတယ်။ လက် ၌ ရလထိုညစ်ညမ်ေးမှုက ို 

ရလ ော ပေါေးရစပပီေး မသင ရ်လ ေ်ာရသောရန ောမ ောေးတွင ် သ ို  မဟိုတ ်

လ ိုရလောက်ရသော ရလထိုညစ်ညမ်ေးမှုရလ ော ပေါေးရစသည  ်

စက်က   ယောမ ောေးမရှ ဘွဲ အရဆောက်အအ ိုမ ောေးက ို 

ရရှောငရ်ှောေးန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ လက်ရှ တငွ ် ရဒသဆ ိုင ်ော 

အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် စီမ က နေ်းအရပခအရနမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

အရနေှာင အ်ယှက်ရပေးသည ် ပပဋ္ဌောနေ်းခ က်မ ောေးက ို 

မှီခ ိုရန ပေါသည်။ 

 

45.4.4 က န်ျားမောရ ျား နငှ ု  ရဘျားကငျ်ားရ ျား မှော အလိုပ်၊ 

စသညတ်္ ို   မရတ္ွျုံ့ရသျား ၁၉၇၄ 

ဤအက်ဥပရဒ ပိုဒမ် ၅ တွင ် ညစ်ညမ်ေးရသော သ ို  မဟိုတ ်

ပိုတ်ခတ်မှု၏ ရလထိုထွဲသ ို   ဓောတ်ရငွျို့ထိုတ်လ တ်မှုက ို 

တောေးဆီေး န ် 'အရကောငေ်းဆ ိုေး လက်ရတွျို့က ရသော နည်ေးလမ်ေးမ ောေး' 

က ို လ ိုက်နောက င သ် ိုေး န ် အရဆောက်အအ ိုမ ောေးက ို 

ထ နေ်းရက ောငေ်းပခငေ်းဆ ိုင ်ော တောဝနက် ို ပပဋ္ဌောနေ်းထောေးသည်။ 

ဝတထ ြုမ ောေး ဒ ီ အပ ိုငေ်း သည် သ ိုေးတယ်။ အောေးပြင  ် HMIP 

အစီအစဉ်ဆွွဲထောေးရသော လိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေးအတွက် အရကောငေ်းဆ ိုေး 

လက်ရတွျို့က ရသော နည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို က င သ် ိုေးပခငေ်း ။ 

 

45.4.5 ထ န်ျားခ ျုပ်မှု ၏ ညစ်ညမ်ျားမှု မရတ္ွျုံ့ရသျား ၁၉၇၄ 

ဤဥပရဒအ  ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးက 

ရဆောင ွ်က်န ိုငသ်ည။် သိုရတသန သက်ဆ ိုင ်ော  န ် အဆ ိုပေါ 

ပပဿနော ၏ ရလ ညစ်ညမ်ေးမှု။ ဟ  
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အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် ဤအရ ကောငေ်းအ ောနငှ ပ်တ်သက်ရသော 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို  ယူန ိုငသ်ည်။ အောေးပြင  ်

ထမ်ေးရဆောငပ်ခငေ်း။ a သတ ရပေးခ က် လ ိုအပ်ပခငေ်း။ ဒ ီ

အခ က်အလက ် ရှ  င ် သူတ ို  က ဒလီ ိုပွဲ။ လိုပ်ပေါ၊ သူတ ို   

လိုပ်သင တ်ယ။် သတမ်ှတ်ပေါ။ အဆ ိုပေါ အခ က်အလက် သူတ ို   

လ ိုအပ်သည်နငှ တ် ိုငေ်းတောမှု၏ပ ိုမှန။် အောဏောပ ိုငမ် ောေးသည ်

သ ိုေးလထက်နည်ေးရသော  ကောေးကောလမ ောေး 

ပပနလ်ည်ရတောငေ်းခ ခွင မ်ရှ သလ ို ၎ငေ်းတ ို  သည ်

အရ ကောငေ်း ကောေးစောတွင ် တစ်နစှ်ထက်ပ ို၍ အက  ြုေးဝငသ်ည  ်

အခ က်အလကမ် ောေးက ို ရတောငေ်းဆ ိုခွင မ်ရှ ပေါ။ 

ရှ  င ် အွဲဒလီ ို a သတ ရပေးခ က် သည် ခ ယူ၊ တစ်ခို 

သ မ်ေးပ ိုက်သူ ရမ အရစခ  a တနပ်ပနသ်တ ရပေးခ က် on 

အဆ ိုပေါ ပပည်တွငေ်း အောဏောပ ိုင ် ရတောငေ်းဆ ိုရနသည်။ 

တ ိုငေ်းတောပခငေ်းမ ောေးက ို က ိုယ်တ ိုငလ်ိုပ်ရဆောင ်န။် 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးသည် တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေးပပြုလိုပ် န ်

(21  က်သတ ရပေးခ က်ပပီေးရနောက်) 

ပ  ဝိုဏအ်တွငေ်းသ ို  ဝငရ် ောက် နအ်ခွင အ်ောဏောရပေးရသောသတ 

ရပေးခ က်တစ်ခိုအရနပြင လ်ည်ေးပြစ်ပွောေးန ိုငသ်ည်။ 

ဤသတ ရပေးခ က်က ို လက်ခ  ရှ ပေါက ပ ိုငရ်ှငသ်ည ်

(သတ ရပေးခ က်ပြင )် ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငထ်  

ရတောငေ်းဆ ိုန ိုငသ်ည်။  န ် ခွင ပ်ပြုပေါ။ သူ  က ို  န ် သယ် ထကွ ်

အဆ ိုပေါ တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး သူ  က ိုယ်သူ 

 

45.4.6 မီျားတ္ ိုငအ်ခမင  ်တ္ကွ်ခ က်မှု- တ္တ္ ယ ၁၉၅၆ 

ခိုနစှ် ရလထို သန  ်ရှငျ်ားမှု အကဥ်ပရဒ စောချွန်လွှော 

ထိုတ္ရ်ေမှု 

ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေးက ို ကူညီ န ် စောခ နလ် ောက ို 

ထိုတ်ပပနထ်ောေးသည်။ မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငမ် ောေးအတွက် အနေီးစပ်ဆ ိုေး 

အပမင က် ို ရှ  န ် စက်မှုလိုပ်ငနေ်း။ အွဲဒေါ သည် ရြေ်ာပပခွဲ သည။် 

အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ စောခ နလ် ော လိုပ်သင တ်ယ်။ မဟိုတ်ဘူေး 

ပကတ စ သတ်မှတ်ခ က်အပြစ် အသ ိုေးပပြုရသေ်ာလည်ေး 

လမ်ေးည နတ်စ်ခိုအပြစ်သော အသ ိုေးပပြုသည်။ ခ  ြုင မ် ောေး၊ 

ရတောငက်ိုနေ်းမ ောေးနငှ  ် အပခောေးရသော ပထဝီဝင ် အဂဂေါ ပ်မ ောေးသည် 

စောခ နလ် ောမှ ဆငေ်းသက်လောသကွဲ သ ို   အပမင က် ို 

ပပြုပပငမ်ည်ပြစ်သည်။ 

Memorandum သည် မီေးြ ိုမ ောေးက ို စိုစိုရပေါငေ်း 

အပူထည ်သွငေ်းမှုပြင  ် အက  ြုေးဝငပ်ေါသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

အပ ိုငေ်းအပခောေး ၏ ၀.၁၅ – ၁၅၀ မဂ္ေါဝပ်။ (ဟ  ၁၉၆၈ 

ရလရကောငေ်းရလသန  အ်က်ဥပရဒ ပိုဒမ် 6 သည် တစ်နော ီလျှင ်

1.25 သနေ်း BTUs ထက်မ ောေးရသောနှုနေ်းပြင ် 

ရလောငစ်ောဆီရလောငက် မ်ေး နအ်တွက် မီေးြ ိုမ ောေးအတွက ်

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ပမင ခ်ွင ပ်ပြုခ က် လ ိုအပ်သည။် ဒေါက 0 နွဲ   

ညီမျှပေါတယ် ။ ၃၇၅ မဂ္ေါဝပ်၊ 

လ ိုရလောက်ရသောအရနေှာက်အယှက်ပြစ်ရစ န ် နည်ေးလမ်ေးက ို 

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ ဆောလြောဒ ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒ၏် persal (ထ ို  ရ ကောင  ်

ဆောလြောအလွနန်ည်ေးရသော ရလောငစ်ောမ ောေးအတွက ်

မတူညီရသောနည်ေးလမ်ေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်)။ ဆ ိုလ ိုသည်မှော အခ  ြုျို့ရသော 

efflux velocities ဟို ယူဆသည်။ 
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a 

0.5 
a 

D 

ဆီ ပစ်ခတ်မှု : R ဃ 0 . ၀၂၀ WS 

ရက ောက်မီေးရသွေး ပစ်ခတ်ပခငေ်း- R ဃ 0 . ၀၁၈ WS 

R သည် ဆောလြောဒ ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒန် ှုနေ်း (kg/h)၊ W သည် 

ရလောငစ်ောဆီရလောငက် မ်ေးမှု အမ ောေးဆ ိုေးနှုနေ်း (kg/h) 

ပြစ်ပပီေး S သည် ရလောငစ်ော၏ ဆောလြောပေါဝငမ်ှု 

( ောခ ိုငန် ှုနေ်း) ပြစ်သည်။ ရက ောက်မီေးရသွေး 

ပစ်ခတ်မှုတွင ် အခ  ြုျို့ရသော ညီမျှပခငေ်းမ ောေးသည် 

ကွွဲပပောေးသည်ဟို ယူဆပေါသည်။ ပမောဏ ၏ ဆောလြော 

ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

ပပော။ 

ထ ို  ရနောက် မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငတ်ည်ရှ  ောရန ောက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသည်။ အတနေ်းမ ောေးမှော- 

A- မြွ ျို့ ပြ ြုေးရသေးရသော ရဒသ B: ပပန  က် ွဲရနရသော 

အ မ်မ ောေးနငှ အ်တူ တစစ် တ်တစပ် ိုငေ်း 

ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်ရသော ဧ  ယော 

C: a တည်ရဆောက်မှု လူရနထ ိုင ်ော ဧ  ယော 

D: စက ် မ ှု န ှ င  ်  လူရန ပက်ကွ်မ ောေး 

ရ ောရနေှာထောေးရသော ပမ ြုျို့ ပပဧ  ယော 

E: ကကီေးမောေးရသောစက်မှုလိုပ်ငနေ်းနငှ  ်လူရနထထူပ်ရသော 

ရ ောရနေှာရပေါငေ်းစပ်ထောေးရသော အကကီေးစောေးစက်မှုဇိုန ်သ ို  မဟိုတ် 

ပမ ြုျို့ ပပဧ  ယော။ 

ထ ို  ရနောက် ပပြုပပငမ်ထောေးရသော မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုင ် အပမင က် ို 

ဓောတ်ရငွျို့ထိုတ်လ တ်မှုနှုနေ်းနငှ  ်စောခ နလ် ောတွင ်ပ  ပ ိုေးရပေးထောေးသည ် 

ဂ ပ်ရပေါ်တငွ ်အမ  ြုေးအစောေးခွွဲပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ပ  ပ ိုေးရပေးထောေးသည ် 

က နေ်းဂဏနေ်းမ ောေး၏ အရပမြှောက်မ ောေးပြင  ်တွက်ခ က်သည်- 

  ိုက်ပေါ။ ၏ ခ  ိုင ် အခ က ်
A  0.55 
B  ၀.၇၈ 
C  ၁.၀၀ 
D  1.30 
E  ၁.၆၀ 

ဟ  မမှနပ်ေါ။ မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုင ် အပမင  ် ( ဦေး ) သည် 

တွက်ခ ကသ်ည်။ ဆောလြောမှ ဒ ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒ ်ထိုတ်လ တမ်ှုနှုနေ်း 

( R a ) အပြစ် ယခငက်- 

ရှ  င် R a သည် နည်ေးရသော ထက် ၁၀ ကီလ ိုဂ မ်/နော ီ- U D 6 R 0 ။ ၅ 
ရှ  င် R a သည် ထ မှ ၁၀  န် ၁၀၀ ကီလ ိုဂ မ် U D 12 R 0 ။ ၂ 

ဘွ ြုငလ်ော ၂ ခိုအထ  ။ ၂ မဂ္ေါဝပ်- ၆ m/s (full load) 

အတွက် ဘွ ြုငလ်ောမ ောေး တက်  န ်၉ မဂ္ေါဝပ်- ၇ 

။ ၅ ရဒေါ် (အပပည ်အစ ို ဝန)် 

ရှ  င် 

R a 

သည် ထ မှ ၁၀၀  န ်၈၀၀ 

ကီလ ိုဂ မ်/နော ီ- U 

a 

ဃ R a  

ð 

0 . 9 R 0 ။ ၆၇ 

အဘ ို   ဘွ ြုငလ်ောမ ောေး ဘယ်မှောလွဲ။ အဆ ိုပေါ 

အဆင သ်တ်မှတ်ခ က် သည ် ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက် ၁၃၅ 

မဂ္ေါဝပ်- ၁၅ ရဒေါ် 

အ ကောေး ၉ နငှ  ်၁၃၅ မဂ္ေါဝပ်- လ ိုလောေးသူ အခ  ြုေး 

ဟ  စောခ နလ် ော လိုပတ်ော လက်ခ  အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ပ ို ၏ ၆ m/s 

ရသေးငယ်ရသော တပ်ဆငမ်ှုမ ောေးပြင  ် ရအောငပ်မင ်န ်

ခက်ခွဲန ိုငသ်ည။် 

 

အ မ်ေး ဆောလြောနညေ်း ရလောငစ်ောမ ောေး 

တွက်ခ ကမ်ှု၏ပထမအဆင မ်ှော ပပြုပပငမ်ထောေးရသော 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ပမင ပ်ြစ်သည်။ ဒကီရန  ရှ ပေါတယ။် 

U ဃ ၁ ။ 36 Q 0 ။ ၆ [၁ ð ( ၄။ ၇ ð 10 ð 5 Q 1 ။ 69 ) ] 

( 30 ထက်နည်ေးရသောအပူသွငေ်းအောေးမ ောေးအတွက် မဂ္ေါဝပ် 

ညီမျှပခငေ်း၏ အစ တ်အပ ိုငေ်း ၌ ကွငေ်းမ ောေး ရမ ပြစ် 

ခ နလ်ှပ်ထောေးသည်။) ရမေး ရမ ပြစ်  ရှ ခွဲ သည။် Q မှ  WB 

/3600 ဘယ်မှောလွဲ။ ရမေး သည် အဆ ိုပေါ အပူ ထည ်သွငေ်းမှု 

(မဂ္ေါဝပ်)၊ ဒဗလ ြူ သည် အမ ောေးဆ ိုေး နှုနေ်း ၏ 

ရလောငက် မ်ေးပခငေ်း။ ၏ ရလောငစ်ော (ကီလ ိုဂ မ်/နော ီ အတွက ်

ထ ိုထည ်အတ ွက ်  mass သ ို  မဟိုတ် m 3 /h) နငှ  ် B သည ်

စိုစိုရပေါငေ်း ကယ်လ ို ီတနြ် ိုေး (MJ/kg သ ို  မဟိုတ် MJ/m 3 ) 

ပြစ်သည်။ 

 

တပခောေး ရလောငစ်ောမ ောေး 

ဆောလြောဒ ိုငရ်အောက်ဆ ိုဒ ်ထိုတ်လ တ်မှုနှုနေ်းက ို ဦေးစွောတွက်ခ က်သည် ။ 
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D D 

D C 

ပပငရ်ပေးတယ။် မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုင ်အပမင  ်

တစ် လိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေး သည် ရပေးသည်  န ် ယ ူ

အရကောင  ် ၏ အ ပ်ရှည်တယ်။ stack နွဲ   နေီးတွဲ  

အရဆောက်အဦေးရတွ ဒေါမှမဟိုတ် stack နွဲ   တွွဲထောေးတွဲ  

အရဆောက်အဦေးရတွ ၊ သည် နည်ေးရသော ထက် ၂ ။ ၅ 

ဦေး ဟ  စောခ နလ် ော အ က ပပြုသည်။ ၅ U 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် သ ိုေးတယ။် အပြစ် a 

အခ ငေ်းဝက် ပတ်ပတ်လည် အဆ ိုပေါ မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုင ်

'အနေီး' ၏ အဓ ပပောယ်ြွင ဆ် ိုခ က် ပြစ်ရသေ်ာလည်ေး 

လက်ရတွျို့တွင ် အဓ ပပေါယ်ြွင ဆ် ိုခ က် ပြစ်သည။် 

ရဒသနတ ဗဟိုသိုတမ ောေးသည် ဤစက်ဝ ိုငေ်းက ို 

ခ ွဲျို့ထငွန် ိုငသ်ည်။ 

အ  ို ေးရှငေ်းဆ ိုေးအရပခအရနတွင ် အနေီးရှ  

အထပ်ပမင အ်ရဆောက်အအ ိုတစ်ခိုနငှ  ် (ပ ိုက ယ်တယ။် 

ထက် အွဲဒေါ သည် အ ပ်ပမင သ်ည်) အဆ ိုပေါ 

  ို ေးရှငေ်းရသော ညီမျှပခငေ်း သည် 

C D H ဂ 0 . ၆ U 

ဘယ်မှော C မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ပမင န်ငှ   ် H က ို 

ပပြုပပငထ်ောေးသည်။ အရဆောက်အဦ အပမင ။် 

အပခောေးက စစမ ောေးတွင ် (ဥပမော 

အရဆောက်အဦတစ်ခိုထက်ပ ို၍) ပ ိုမ ို ှုပ်ရထေွးရသော 

လိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးတစ်ခို လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

အရဆောက်အဦ ၅ လ ိုေး stack ၏ U က ို တ ိုငေ်းတောပပီေး 

အပမင န်ငှ   ် အန က ို မတှ်တမ်ေးတင ်ပေါမည။် ထ ို  ရနောက ်

ရအောက်ပေါအခ က်မ ောေးက ို ဆ ိုေးပြတ်သည်။ 

ဇ ဍ – အဆ ိုပေါ အကကီေးဆ ိုေး တနြ် ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ 
အရဆောက်အဦ အပမင  ်

K - အတွက် တစ်ခိုစီ အရဆောက်အဦ၊ အဆ ိုပေါ 

နည်ေးပေါေးသည်။ ၏ အရဆောက်အဦ အပမင  ်

သ ို  မဟိုတ် အရဆောက်အဦအက ယ ်

T – တစ်ခိုစီ အရဆောက်အဦ ( T  H  ၁။ ၅ K) 
T m – အကကီေးဆ ိုေး တန်ြ ိုေး ၏ T 
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D 
D 

D 
D D D 

D D 

U သည် T m ထက်ကကီေးပေါ က U သည် ပပြုပပင ် ထောေးရသော 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုင်အပမင ် ပြစ်လောသည်။ မဟိုတ်ပေါက C မှ 

တွက်ခ က်ပေါ။ 

C D ဇ ဍ ဂ U( ၁ ð H m / T m ) 

ဘယ်ရတော လွဲ ဂ သည် ဆငေ်းသက်လောသည်။ ရသခ ောပေါတယ်။ 

ပဓောန အခ ကမ် ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ အသ ိုေးခ သည်- 

1. ရခေါငေ်းတ ိုငတ်စ်ခိုသည် 3 ထက်မနည်ေးသင ပ်ေါ။ မီတော 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ရပမပပငအ်ဆင ၊် အမ ိုေးဧ  ယောမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

လည်ပတ်န ိုငရ်သော ပပတငေ်းရပေါက်မ ောေး)။ 

2. ဂ လိုပ်သင ်တယ်။ ဘယ်ရတော မှ ပြစ် နည်ေးရသော ထက် ဦေး 

3. U အတွငေ်း ပူေးတွွဲပေါ အရဆောက်အအ ိုထက် ဘယ်ရသောအခေါမှ 

မန မ ်သင ပ်ေါ ။ 

 

ပ  တ်သတ် ရပ ော ရပ ောငေ်း 

၎ငေ်းက ို ရလထိုညစ်ညမ်ေးပခငေ်းဟိုလည်ေး လူသ မ ောေးပပီေး 

အမ ောေးအောေးပြင  ် လိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးတစ်ခိုပြစ်သည်။ အတွက ်

ဓောတ်ရငွျို့သ ိုေး ဘွ ြုငလ်ောမ ောေး အွဲဒေါ သည် ခွင ပ်ပြုသည်။ အတွက် 

တစ်ခိုခို အလနွန်ည်ေးရသော ဆောလ်ြော ရလောငစ်ောမ ောေး 

(နည်ေးရသော ထက် ၀.၀၄ နှုနေ်း cent ဆောလြော) သ ို  မဟိုတ ်

ရလောငစ်ောအတွက် ၌ အဆ ိုပေါ အပ ိုငေ်းအပခောေး 0 . ၀၄-၀ ။ ၂ 

နှုနေ်း cent ၎ ဘယ်မှောလွဲ။ အဆ ိုပေါ VLS ရလောငစ်ောမ ောေး 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုင ် အပမင  ် တွက်ခ က်မှု ရပေးသည်။ a 

ရအောက်ပ ိုငေ်း တနြ် ိုေး U ၏ 'အပခောေးရလောငစ်ောမ ောေး' 

တွက်ခ ကမ်ှုထက်။ ဤက စစမ ောေးတွင၊် flue ရမ  ပ်စွဲ မှော 

အဆ ိုပေါ မမှနပ်ေါ။ အပမင  ်U ဒေါရ ကောင ် ရှည် အပြစ်- 

1. flue gas သည် လူသ မ ောေးရသော အခ  ြုေးတစ်ခိုပြင  ် ရလနငှ ် 

ရ ောသွောေးသည် F အပြစ် ၊ ဆ ိုလ ိုသည်မှော V / V 0 ၊ V 

ဘယ်မှောလွဲ  တကယ ် flue ဓောတ်ရငွျို့ပမောဏနငှ  ် V 0  

stoichiometric ရလောငက် မ်ေးမှုပမောဏ။ 

2. F ၏အမှနတ်ကယ်တနြ် ိုေးသည် အရပေးအယူတစ်ခိုပြစ်ပပီေး 

ပေါဝငန် ိုငသ်ည်။ 20-1 ၏အမ န  ။် F က ို အပခောေးအခ က်မ ောေး 

ဆ ိုေးပြတ် န ်အသ ိုေးပပြုသည်။ 

3. ဟ  ထိုတ်လ တ်မှု အလ င ် မယ်။ ပြစ် မှော အနည်ေးဆ ိုေး 75/ 
F ရဒေါ်။ 

4. ထကွ်ရပေါက်သည် 50 အတွငေ်းမပြစ် ပေါ။ ပနက်ော-

အကူအညီရလ စောေးသ ိုေးမှု၏ U / F (ရမေးခွနေ်းရှ  

ဘွ ြုငလ်ောအတွက် ရလောငက် မ်ေးပခငေ်း နငှ /်သ ို  မဟိုတ ်

ရပ ော ရပ ောငေ်းရသောရလမှ လွွဲ၍)။ 

5. ထကွ်ရပေါက်သည် 20 အတွငေ်းမပြစ် ပေါ။ ထကွ်လောသည ် 

အရဆောက်အအ ိုရှ  လည်ပတ်န ိုငရ်သော 

ပပတငေ်းရပေါက်တစ်ခို၏ U / F ။ 

6. အနေီးဆ ိုေး အရဆောက်အဦနငှ  ် အကွောအရဝေး ပ ိုကကီေး မည်။ 

ထက် 60 U / F 

7. ဟ  ရအောက်ပ ိုငေ်း အစွနေ်း ၏ အဆ ိုပေါ ထကွ်ရပေါက် လိုပ်သင တ်ယ်။ 

ပြစ် မှော အနည်ေးဆ ိုေး ၂ 1 ရအောက်ရှ  ဘွ ြုငလ်ောမ ောေးအတွက် 

မီတောပမင သ်ည်။ မဂ္ေါဝပ် ၃ m အပခောေးသူမ ောေးအတွက်။ 

8. ထကွ်ရပေါက်က ို မ ိုေးကိုပ်စက်ဝ ိုငေ်းအထက်ရထောင သ် ို   ဦေးတည်သင သ်ည်။ 

(ပြစ်န ိုင ်င ် အရ ကောငေ်း 30 ) နငှ ်  မယ်။ မဟိုတ်ဘူေး ပြစ် 

ရအောက်မှော ပမတ်ရသော၊ သ ို  မဟိုတ် ထိုတ်လ တသ်ည်။ ထွဲသ ို   တစ်ခို 

အလ ိုပ တ် န    သ ို  မဟိုတ် ဝငေ်း။ 

 

ဟ  တ ိုငေ်းတောပခငေ်း။ ၏ 'မီေးခ ိုေး' အဆ ိုပေါ လက်စပ်ွ ဇယောေး 

ဤဇယောေးက ို ဆယ ်က ိုေး ောစိုတွင ် ရ ေးဆွွဲခွဲ ပပီေး အနက်ရ ောင ်

 ကက်ရပခခတ်ပ ိုရပေါက်သည ် အပြြူရ ောငက်တ်တစ်ခို ပေါဝငသ်ည။် 

ရပေါက်ပွောေးမှု ောခ ိုငန် ှုနေ်းသည် အသီေးအနှ အလ ိုက် ၂၀  ောခ ိုငန် ှုနေ်း 

တ ိုေးလောသည်။ လက်စွပ် န ပေါတ် ထ ို  ရ ကောင  ်၀ယ်တယ်။  အပြြူရ ောင၊် 

၁  ၂၀ နှုနေ်း 

ဆင ၊် ၂  ၄၀ နှုနေ်း ဆင ၊် ၃  ၆၀ နှုနေ်း ဆင ၊် ၄  ၈၀ နှုနေ်း cent 
5 အနက်ရ ောင။် 

အကွဲခတ်သူ၏မ က်လ ိုေးနငှ  ် အကွောအရဝေးတွင ် ထောေးရှ သည ်အခေါ 

crosshatch လ ိုငေ်းမ ောေးသည် ရပေါငေ်းစပ်ကော မီေးခ ိုေးရ ောင၏် 

တူညီရသောအ  ပ်တစ်ခိုအပြစ် ရပေါ်လောသည်။ ဤဇယောေးအတွက ်

စ အ ွယ်အစောေးတစ်ခို (BS 2742C: 1957) ရှ ပပီေး ၎င်ေးတွင ်ငေါေးခိုပေါရှ သည်။ 

0 မှအ  ပ် 4. အဆ ိုပေါ ဇယောေး အမ ောေးအောေးပြင  ် 15 မီတော 

အကွောအရဝေးကရန  ကည ် တောရ ကောင  ် အ  ပ်မ ရအောင ် tripod 

တပ်ဆငထ်ောေး ပေါမယ်။ ကတ်။ မီေးခ ိုေးရငွျို့ထကွ်သည ် အရနအထောေးတွင ်

ဇယောေးက ို တပ်ဆငသ်င သ်ည်။ တ ိုငေ်းတောလ က်ရှ သည။် ရှ သည်။ 

အတူတူ ရကောငေ်းကငရ်နောက်ခ အပြစ် အဆ ိုပေါ ဇယောေး။ အွဲဒေါ 

လိုပ်သင တ်ယ။် မဟိုတ်ဘူေး ပြစ် ရန ောခ ထောေးသည်။ ဒေါရ ကောင ် အွဲဒေါ 

အဆ ိုပေါ ရန ဇယောေး၏ရနောက်ကွယ်တွင ် တ ိုက်  ိုက်ပြစ်ရစ သ ို  မဟိုတ ်

၎ငေ်း၏ရရှျို့တွင ် တ ိုက်  ိုက်ပြစ်ရစသည်။ ထ ို  ရနောက် မီေးခ ိုေး၏အ  ပ်နငှ  ်

ကတ်ရပေါ် ရှ အ ောတ ို  အ ကောေး နှု ငေ်းယှဉ်မှုမ ောေးက ို ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ 
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ဇယောေးက ို အသ ိုေးပပြု ောတွင ်

လက်ရတွျို့မက န ိုငသ်ည်က ို သတ ပပြုမ ပေါလ မ ်မည။် a 

ပ ိုမှန ် အရပခခ  နငှ  ် ဤသ ို   နစှ်ခို အပခောေး လက်စပွ ်

ဇယောေးမ ောေးက ိုအသ ိုေးပပြုသည်- 

1. အရသေးစောေးမီေးခ ိုေးဇယောေး - ၎ငေ်းတွင် 

ကန  လ်န  ပ်ြတမ် ဉ်ေးမ ောေး မပေါရှ ရသေ်ာလည်ေး 

န ပေါတ်မ ောေးနငှ  ် က ိုက်ညီသည  ်

မီေးခ ိုေးရ ောငအ်  ပ်မ ောေး။ ဇယောေးက ို 

ခန  မ်ှနေ်းရပခအောေးပြင  ် 1 မှ  ကည ် ှုန ိုငပ်ေါသည် ။ 5 

မီတော 

2. Micro Ringleman : ဒေါက ဓောတ်ပ ိုအ  

ရလျှော ရပေးတောပေါ။ လက်စပွ် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော အတ ူ

cross-fatching)။ အွဲဒေါ ရှ သည်။ မီေးခ ိုေးမ ောေးက ို 

လက်တစ်ကမ်ေးအကွောတွင ်  ကည ် ှုန ိုငသ်ည  ်

အလယ်တွင ်အရပေါက်တစ်ခို။ 

မီေးခ ိုေးမ ောေးက ို  ကည ် ှုန ိုငပ်ပီေး အ  ပ် ရသော ဇကောက ို 

ပခ ြုကောပြင  ် က   ယောမ ောေးက ို တီထငွခ်ွဲ သည်။ 

ပ ို၏အစ တ်အပ ိုငေ်း။ ယခိုအခ  နအ်ထ  အပြစ်မ ောေးဆ ိုေးမှော 

telesmoke ပြစ်သည်။ ဤက   ယောက ို 

စစ်ရဆေးရ ေးမ ေး၏ အ တ်ကပ်ထွဲတွင ်

သယ်ရဆောငသ်ွောေးန ိုငပ်ပီေး ရဒသဆ ိုင ်ော အောဏောပ ိုငမ် ောေး 

အမ ောေးစိုသည် ယငေ်းတ ို   အနက် အနည်ေးဆ ိုေးတစ်ခို 

ပ ိုငဆ် ိုငသ်ည် ။ 

Ringleman ဇယောေးက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းက ို 

အောေးရပေး နပ်ြစ်ရသေ်ာလည်ေး၊ ဇယောေးတစ်ခိုက ို 

အက ိုေးအကောေးအပြစ် အသ ိုေးပပြုထောေးရ ကောငေ်း 

မည်သည ်တ ောေးဝငရ်ဆောင ွ်က်မှုတွငမ်ဆ ို 

ပပသ နမ်လ ိုအပပ်ေါ။ ၁၉၅၆ ခိုနစှ် အက်ဥပရဒ ပိုဒမ် 

၃၄ (၂) တွင ် သ သယကငေ်းရှငေ်းရစ နအ်တွက ်

ပိုဒမ်အ ပြစ်ရစ တ ောေးစွွဲပခငေ်းတွငပ်ြစ်ရစ၊ 

ဤအက်ဥပရဒပိုဒမ် 1 သ ို  မဟိုတ် ပိုဒမ် ၁၆ အ  

တ ောေး  ို ေးသည် ရဆေးလ ပ်ရသောက်ပခငေ်းက ို 

ရက နပန် ိုငသ်ည်။ သည ် သ ို  မဟိုတ် သည် မဟိုတ်ဘူေး 

အရမှောင ် မီေးခ ိုေး အပြစ် ဤရန ောတွင ် မီ အ  ပ် 2 

ထက် ရမှောငရ်နရသေ်ာလည်ေး၊ ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ 

မဟိုတ်ဘူေး အမှနတ်ကယ် နှု ငေ်းယှဉ် အွဲဒေါက ို အတူ a 

ဇယောေး အဆ ိုပေါ ဟိုဆ ိုသည်။ အမ  ြုေးအစောေး။ ဒ ီ ပေါ  

က ိုလည်ေး ရလျှောက်ထောေးပေါ။  န ် အဆ ိုပေါ ၁၉၆၈ 

ပပြုမူပေါ။ အဆ ိုပေါ အသ ိုေးအနှုနေ်း 'ရမှောငတ်ယ။် 

ရဆေးလ ပ်' သည်  ည်ည နေ်းသည။် ရက ော  န ် 1956 

အက်ဥပရဒ။ စ တ်ဝငစ်ောေးစ ောရကောငေ်းတောက 

'အနက်ရ ောငမ်ီေးခ ိုေး' ဆ ိုတွဲ အသ ိုေးအနှုနေ်းက 

အက်ဥပရဒတွင ်မသတမ်ှတ်ထောေးရပ။ ၎ငေ်းက ို 'အ  ပ် 4 

ထက် ရမှောငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် ရမှောငသ်ည်' ဟို သတ်မှတ်သည  ်

၁၉၅၈ ခိုနစှ် အရမှောငမ်ီေးခ ိုေး (ခွင ပ်ပြုထောေးရသော ကောလမ ောေး) 

စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေးတွငသ်ော ရြေ်ာပပထောေးပေါသည်။ ပိုဒမ် ၃၄(၂)၊ 

ထ ို  ရ ကောင  ် 1956 အက်ဥပရဒသည် အက  ြုေးဝင၍် အတ အက  

က ိုေးကောေးမည်မဟိုတ်ပေါ။  န ် a လက်စွပ် ဇယောေး 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ တ ောေး  ို ေး ွဲ   လိုပ်ရဆောငခ် က်မနှသ်မျှ 

ရအောငပ်မငြ် ို  ၊ 

 

အဓ ပပေါယ် ၏ အဆ ိုပေါ အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး အရငွျို့၊ မီေးခ ိုေး၊ ြိုနမ်ှုန   ် နငှ  ်

ကက တ် 

အပြစ်အမ ောေးဆ ိုေးရလထိုညစ်ညမ်ေးမှုရြေ်ာပပခ က်မှော 'မီေးခ ိုေး' 

ပြစ်သည် ။ 1956 နငှ  ် 1968 

အက်ဥပရဒမ ောေး၏ ည် ွယ်ခ ကမ် ောေးအတွက်၊ မီေးခ ိုေးရငွျို့မ ောေး၊ 

ပပောမ ောေး၊  ွ ျို့ရစေးနငှ  ် အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး ပေါဝငသ်ည်။ မီေးခ ိုေးထွဲမှော။ 

မီေးခ ိုေးသည် ပမငန် ိုငရ်သော ထိုတ်ကိုနမ် ောေးက ို ဆ ိုလ ိုသည်။ 

ရလောငက် မ်ေးပခငေ်း နငှ  ်မပမငန် ိုငရ်သော အ ောမ ောေး (CO 2 ၊ SO 2 ၊ 

NO x စသည် ) နငှ  ် သည် သ ိုေးတယ်။  န ် ည နပ်ပ အဆ ိုပေါ ဘွွဲျို့ 

၏ ရလောငက် မ်ေးမှု၏ ပပီေးပပည ်စ ိုမှု (ရလောငက် မ်ေးမှုသည် 100 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်း 'မီေးခ ိုေး' ပြစ်လျှင ်)။ 

မီေးခ ိုေး သည် ယူထောေးသည်။ အပြစ် ရှ ပခငေ်း။ a မှုန ် အ ွယ်အစောေး ၏ 
နည်ေးရသော ထက် တစ်ခို 

မီတော။ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး ၁ – ၇၆ m အခ ငေ်း။ Grit က ို ြိုနမ်ှုန  ထ်က ်

ပ ိုကကီေးတွဲ  အမှုနရ်တွလ ို   အဓ ပပောယ် ပေါတယ်။ အဆ ိုပေါ 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးသည် ၁၉၅၄ ခိုနစှ် န ိုဝငဘ်ောလ၏ Beaver 

Report မှ ထိုတ်ယူခွဲ ပခငေ်းပြစ်သည်။ အရပခခ  1956 

အက်ဥပရဒ။ 

အရငွျို့ ပြစ် ကပေါသည်။ သတ်မတှ်ထောေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

၁၉၅၆ မရတွျို့ရသေး အပြစ် ပြစ်ပခငေ်း။ ထက်ငယ်တယ။် ြိုနမ်ှုန   ်

နငှ  ် ဤသ ို   ပြစ် ကပေါသည်။ a ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုအရပခခ ဥပရဒ ၏ 

မီေးခ ိုေး အကယ်၍ ပမငန် ိုငပ်ပီေး 76 ထက်ငယ်သည်။ မီတော။ 

သ ို   ောတွင ် အရငွျို့မ ောေးက ို 1 ထက်ငယ်သည်ဟို ရရှေးယခငက် 

ခွွဲပခောေးထောေးသည်။ m (ဇယောေး 45.1 က ို ကည ်ပေါ)။ 

 

အဓ ပပေါယ် ၏ အဆ ိုပေါ သက်တမ်ေး ရမေှာင  ်

ဥပရဒအ  အရနေှာင အ်ယှက် ရနစဉ် ရသခ ောပေါတယ။် 

ပြစ်ပ က်မှုမ ောေး ရ ကပငော ကသည်။  န ် ြွွဲျို့စည်ေးသည်။ 

ပပဌောနေ်းခ က် အရနေှာင အ်ယှက်မ ောေး၊ ဟ ိုမှော ရှ သည။် 

ဘယ်ရတော မ ှ
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စောျားပွွဲ ၄၅.၁ အဓ ပပေါယ် ၏ အသ ိုေးအနှုနေ်းမ ောေး 

 

မီေးခ ိုေး (၁၉၅၆ ဥပရဒ) 
၊ 

အရငွျို့ (၁၉၅၆ အက်ဥပရဒ)၊  

cz   ̧

 

 

မီေးခ ိုေး  ြိုန်မှု  န   ်

အရငွျို့ 

µ မီတော  0  1  76  500 
 

 

'အရနေှာက်အယှက်' ဟူရသော အသ ိုေးအနှုနေ်းက ို တ ောေးဝင် 

ပပဌောနေ်းထောေးသည်။ ဤအသ ိုေးအနှုနေ်းသည် 

ဆယ ်သ ိုေး ောစိုကတည်ေးက အသ ိုေးပပြုလောခွဲ ပပီေး 

ရကောငေ်းစွောနောေးလည်သရဘောရပေါက်သည ် အယူအဆက ို 

ရှငေ်းပပ နမ်လ ိုအပ်ဟို ဥပရဒပပြုအမတ်မ ောေးက 

သ သယပြစ်ြွယ်မရှ ရပ။ 

'အရနေှာက်အယှက်' သည် နယ်ပယမ် ောေးစွောက ို 

လ မ်ေးပခ ြုထောေးရသေ်ာလည်ေး ၎ငေ်းသည် အ မ်နေီးခ ငေ်းမ ောေး၏ 

လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေးက ို အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစရသော 

သ ို  မဟိုတ် အမ ောေးသူငေှာ ၎ငေ်းတ ို  ၏အခွင အ်ရ ေးမ ောေးက ို 

ပငငေ်းပယ်သည ် လှုပ်ရှောေးမှုမ ောေး ပေါဝင ်မည်ပြစ်သည်။ ၎ငေ်းတွင ်

အရဝေးရပပေးလမ်ေးမ ောေး ပ တ်ဆ ို  ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် တ  စေောနမ် ောေးက ို 

အ မ်နေီးနောေးခ ငေ်း ပခ ဝငေ်းအတွငေ်းသ ို   ရပပေးဝငခ်ွင ပ်ပြုပခငေ်းတ ို   

ပေါဝငန် ိုငသ်ည်။ အရနေှာက်အယကှ်ပြစ်ရစရသော 

အဓ ကအမ  ြုေးအစောေး နစှ်မ  ြုေးမှော ပိုဂ္လ ကနငှ  ်

အမ ောေးပ ိုငပ်ြစ်သည်။ 

 

သီေးသန  ရ်မှောင  ် ပိုဂ္လ က အရနေှာင အ်ယကှ်ရပေးပခငေ်းသည် 

ရပမယောပ ိုငဆ် ိုငခ်ွင န်ငှ   ် သကဆ် ိုငပ်ပီေး 'လူတစ်ဦေးသည် 

တ ောေးမ၀င ် စ တ်အရနေှာင အ်ယကှ်ပြစ်ပခငေ်း၊ မလ ိုမိုနေ်းထောေးမှု 

သ ို  မဟိုတ် အရနေှာက်အယကှ်ပြစ် ော ရန ောအပြစ် 

သတ်မှတ်ပခငေ်းခ  သည်။ ၏ သတူ ို   ွဲ   ရပမ၊ ရှ မရှ ၊ အောေးပြင  ်

 ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ပ ကစ်ီေးပခငေ်း။  န ် ရပမ သ ို  မဟိုတ် အောေးပြင ် 

အပခောေး အရနေှာင အ်ယှက် အတူ အဆ ိုပေါ ရပ ေ်ာ  ငမ်ှု ၏ 

လယ်ယောရပမ သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်း၏ က နေ်းမောရ ေး၊ 

သက်ရတောင သ်က်သော သ ို  မဟိုတ် အဆငရ်ပပမှုပြင  ်

သ မ်ေးပ ိုက်သူအပြစ်။ ရနေှာင ယ်ကှ်မှု အတ ိုငေ်းအတောက ို 

စစ်ရဆေး မည်။  ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော ထ ခ ိုက်မှုရှ  င ်

ြွွဲျို့စည်ေးတည်ရဆောက်ပ ိုမ ောေး သ ို  မဟိုတ် က နေ်းမောရ ေးအတွက ်

အရနေှာင အ်ယှက်မ ောေးက ို ပပသန ိုငသ်ည်။ 

သက်ရသပပြွယ်ရှ သည။် နစှ်သ မ မ်ှုက ို 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစ န၊် ကကီေးမောေးရသော အရနေှာင အ်ယှက်မ ောေး 

ပြစ်ရပေါ် မည်။ ပြစ်ပ က်မှုပမောဏသည် အရ ေးကကီေးပပီေး 

ပြစ် ပ်တစ်ခိုသည် အရနေှာင အ်ယှက်မပြစ်ရစရ ကောငေ်း 

အမှုဥပရဒတွင ်ရြေ်ာပပထောေးသည်။ 

ထ ို  အပပင ် ရမေးခွနေ်းထိုတ် မည ် ဧ  ယောက ိုလည်ေး 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည်ပြစ်သည်။ ရယဘူယ စကမ်ှုဇိုနရ်ှ  

ရလထိုညစ်ညမ်ေးမှုအဆင က် ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးန ိုငသ်ည်။ 

လက်ခ န ိုငရ်သော၊ ဒေါရပမယ ် အွဲဒေါရတွ အတတူူပေါပွဲ။ အဆင မ် ောေး 

ရှ န  ိုငသ်ည်။ မဟိုတ်ဘူေး လူရန ပ်ကကွ်မှော ဒလီ ိုရနပေါ။ က စစတစ်ခိုတွင ် ( 

Sturgess v. Bridgam (1879)) တ ောေးသူကကီေးက 

'ဘယ်လ်ဂ ဗ် ငပ်ပငတ်ွင ် အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်မည ်အ ောသည ်

Bermond- sey တွငမ်ပြစမ်ရနပြစလ် မ ်မည်' ဟို ရပပော ကောေးခွဲ သည။် 

လက်ခ သူဘကမ်ှ အော  ိုခ စောေးန ိုငမ်ှုက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးမည်မဟိုတ်ပေါ။ ပ က်ဆီေးသွောေးရသေ်ာလည်ေး 

အမှနတ်ကယ် ပ က်စီေးသွောေးန ိုငသ်ည။် အပခောေးတ ောေးဝငက် ိုေးကောေးခ က်က ို 

မ ကောခဏအသ ိုေးပပြုသည်- 'ရပပပပစ်ရသော သ ို  မဟိုတ ်

သပ် ပ်ရသောမိုဒမ် ောေးအတ ိုငေ်းမဟိုတ်ဘွဲ ဤအဆငမ်ရပပမှုက ို 

လက်ခ စဉ်ေးစောေးသင သ်ည် အရလ အက င  ် သ ို  မဟိုတ် ရနထ ိုငမ်ှုကောေး 

အဂဂလ ပ်လူမ  ြုေးမ ောေး ကောေးတွင ်  ို ေး  ို ေးရှင်ေးရှငေ်း၊ ( Walter v. Selfe (1851))။ 

ပိုဂ္လ က စ တ်အရနေှာင အ်ယကှ်ပြစ်မှုတွငလ်ည်ေး 

ရဆေးည နေ်းပ ိုငခ်ွင သ်ည် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ လယ်ယောရပမပ ိုငဆ် ိုငသ်ူအောေး 

အသ ပညောပြင  ် ရဆောင ွ်က်ပေါက (ထ ခ ိုက်န ိုငြ်ွယ်ရှ သည်) ဟို 

ရဆေးစောဥပရဒတွင ်ရြေ်ာပပထောေးသည်။ အတွက ် ၂၀ နစှမ် ောေး a မှနတ်ယ ်

ရမ ရှ ရတော  အွဲဒေါ သည ် အရ ေးကကီေးတယ်။  န ် မှတ ်န ် အဆ ိုပေါ လ ူ

'ဒိုကခ' အဆ ိုပေါ ရမှောင  ်  မယ်။ ပြစ် ရနေှာင ယ်ကှ်မှုက ို သတ ပပြုပေါ။ 

Sturgess v. Bridgam (1879) တွင ်ယငေ်းက ို ဝငရ် ောက်ယှဉ်ပပ ြုငခ်ွဲ သည်။ 

ဆ ောဝနတ်စ်ဦေးသည် သူ၏ဥယ ောဉ်၏အဆ ိုေးတွင ် အတ ိုငပ်ငခ် အခနေ်းက ို 

ရဆောက်လိုပ်ခွဲ ပပီေး ၎ငေ်း၏အ မ်နေီးနောေးခ ငေ်းအ မ်မှ စက်ယနတ ောေးမ ောေး၏ 

ဆူည သ ရ ကောင  ် ထ ခ ိုက်ခွဲ  သည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

၎ငေ်း၏အ မ်နေီးခ ငေ်းမ ောေးက ဆူည သ မ ောေး တ ိုေးလောရသောရ ကောင  ်

ရဆေးည နေ်းပ ိုငခ်ွင က် ို ရတောငေ်းဆ ိုရနခ  နပ်ြစ်သည။် 20 ထက် နစှ်၊ ဒေါက 

ပငငေ်းဆ ိုသည်။ အရနပြင  ် ဆ ောဝန ် မရှ ခွဲ ပေါ။ ပြစ်ခွဲ သည်။ သတ ထောေးပေါ။ 

၏ အဆ ိုပေါ ရမှောင ၊် အဆ ိုပေါ မှနတ်ယ် န ိုင ်မဟိုတဘ်ူေး ရှ ရတော  
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ထ ို  ရ ကောင  ် စက်  ိုအနေီးတွင ် အ မ်အသစ်မ ောေး 

ရဆောက်မည်ဆ ိုပေါက အ မ်ပ ိုငရ်ှငမ် ောေးသည ်

စ တ်အရနေှာင အ်ယကှ်ပြစ် သည ် အရ ကောငေ်းအ ငေ်းက ို 

တ ိုင ်ကောေးပ ိုငခ်ွင ရ်ှ ရသေးသည်။ 

 

အမ ောေးသူငေှာ ရမှောင  ် အမ ောေးသူငေှာ 

အရနေှာင အ်ယှက်ရပေးပခငေ်းသည် ဘို ငမ်ငေ်းပမတ်၏ 

လက်ရအောက်ခ မ ောေး၏ တ ောေး၀ငလ်ိုပ်ရဆောငမ်ှုမ ောေးက ို 

ရနေှာင ယ်ှက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်းတ ို  ထွဲမ ှ

မ ောေးပပောေးလှရသော ကဏ္ဍတစ်ခိုပြစ်သည်။ 

လူတစ်ဦေးသည် အမ ောေးသူငေှာ 

အရနေှာင အ်ယှက်မပြစန် ိုငပ်ေါ။ 

အမ ောေးသူငေှာရနေှာင ယ်ှက်ပခငေ်းသည်  ောဇဝတ်မှုပြစ်ပပီေး 

အရ ေးယူန ိုငသ်ည်။ ရရှျို့ရနခ ြုပ် သ ို  မဟိုတ် (၁၉၇၂ 

ခိုနစှ် ရဒသနတ အစ ိုေး အက်ဥပရဒ ပိုဒမ် ၂.၂.၂ အ ) 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုင။် အမ ောေးသူငေှာ 

အရနေှာက်အယှက်ပြစ်ရစ န ်ည နေ်းပ ိုငခ်ွင မ်ရှ ပေါ။ 

 

ရလ ညစ်ညမ်ေးမှု အပခောေး ထက် မီေးခ ိုေး 

အီေးစီ ညွန ်ကောေးခ က် အဆင မ် ောေး အတကွ် 

ထ ို  ရ ကောင  ် ၂ ၊ x မဟိုတ်ပေါ။ နငှ  ် ခွဲ Air Quality 

Standards Regulations 1989 ပ ိုစ ပြင  ်UK ဥပရဒတွင ်

မ ကောရသေးမီက ထည ်သွငေ်းခွဲ သည်။ SO 2 က ို 

ထိုတ်လိုပ်ခွဲ သည်။ ဘယ်ရတော လွဲ 

ဆောလြောပမင မ်ောေးရသော  ိုပ်ကကငေ်း ရလောငစ်ောမ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ မီေး ှု  ျို့ ထ ို  ရ ကောင  ် ၎ငေ်းသည် 

ရက ောက်မီေးရသွေးနငှ  ်အကကီေးစောေးဆီ ပမောဏ (အမ ောေးစို) 

မီေး ှု  ျို့ခ  ပခငေ်း၏ အခ က်တစ်ခ က်ပြစသ်ည်။ 

မ ကောရသေးမီက ဓောတ်ရငွျို့ နငှ  ် အရပေါ စောေးဆီမ ောေး 

ပ ိုမ ိုရလောငက် မ်ေးရစသည ် သရဘောထောေးသည် SO 2 ၏ 

စက်မှုထိုတ်လ တ်မှုက ို ရလျှော ခ  န ် အလောေးအလောရှ ပပီေး 

ဓောတ်အောေးရပေးစက်  ိုမ ောေးသည် 

အဓ ကအ ငေ်းအပမစ်အပြစ် က နရ်ှ ရနရသေ်ာလည်ေး၊ 

Euro- pean pressure သည် အပငက်ကီေးမ ောေးမှ SO 2 က ို 

ရလ ော က ရစသည် ။ လက်ရှ  

ဓောတ်အောေးရပေးစက်  ိုမ ောေးက ို flue-gas desulfurization 

စက်  ိုတွင ် တပ်ဆင ်မည်ပြစ်ပပီေး 

အပခောေးစက်  ိုအသစ်မ ောေးသည် low-SO 2 နည်ေးပညော 

(ဥပမော- ြ အောေးရပေးထောေးရသော fluidized bed 

စသည်တ ို  ) က ို အသ ိုေးပပြုြွယ်ရှ သည် ။ Flue-gas 

desulfurization သည် အလတ်စောေးအပငအ်တွက ်

အလောေးအလောရှ ရသော အဆ ိုပပြုခ က် မပြစ်န ိုငပ်ေါ။ 

စည်ေးမ ဉ်ေးသစ်လည်ေး ပြစ်န ိုငတ်ယ။် 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ရမ ပြစ် ခ ဉ်ေးကပ်ခွဲ သည်။ ၌ 

ရသခ ောပေါတယ်။ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး UK ၏အရနနငှ  ်

ထ ိုသ ို  ပြစ်လောပေါက အပငဒ်ဇီ ိုငေ်းသည် ခွင ပ်ပြုထောေးရသော 

ဆောလြောထိုတ်လ တ်မှုဆ ိုင ်ော က နေ်းဂဏနေ်းမ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းတွက်ခ က် မည်ပြစ်ပေါသည။် 

မည်သည ်အလတ်စောေးအပငက် ိုမဆ ို ဒဇီ ိုငေ်းရ ေးဆွွဲသူမ ောေးသည် 

ရဒသဆ ိုင ်ောအောဏောပ ိုငမ် ောေးနငှ  ် တ ိုငပ်ငသ်င သ်ည။် 

ဤပြစ်န ိုငရ်ခ က ို ရဆွေးရနေွး န ် အရစောပ ိုငေ်းအဆင တ်ွင ်

(မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ပမင မ် ောေး ရလျှောက်ထောေးပခင်ေးမပပြုမီ)။ 

NO x အဆင မ် ောေးသည် UK ရှ  ပမ ြုျို့ ကကီေးမ ောေးနငှ ် 

ပမ ြုျို့ ကကီေးအခ  ြုျို့တွင ် အထေူးအရနေှာက်အယှက်ပြစ်ပပီေး 

တ ိုေးမ ောေးလောရနသည်။  ကပေါအ ိုေး SO 2 သည ်

ရလောငစ်ောအတွငေ်းပေါရှ ရသော ဆောလြောမှ ထိုတ်ရပေးသည်၊ x 

မဟိုတ်ပေါ။ သည် အဓ ကအောေးပြင  ် a ရပေါငေ်းစပ် ၏ ရလထို 

န ိုက်ထ  ိုဂ င ် နငှ  ် ရအောက်ဆီဂ င၊် နငှ  ် သည် ထိုတ်ရပေးသည်။ 

မှော a ပ ိုကကီေးတယ။် အဆင  ်

ပမင မ်ောေးရသောအပူခ  နရ်လောငက် မ်ေးမှုအရပခအရနမ ောေးတွင။် 

မီေးြ ို/အငဂ် ငမ် ောေး၏ စွမ်ေးရဆောင ်ည် တ ိုေးလောသည်နငှ အ်မျှ NO 

x emission နှုနေ်းသည်လည်ေး ထ ိုနည်ေးလည်ေးရကောငေ်းပင ် ။ 

အဆင မ် ောေး (အပခောေး ထက် မှော လမ်ေးရဘေး) ပြစ် ကပေါသည်။ 

နည်ေးရသော လက်ရှ တွင ် စည်ေးမ ဉ်ေးစည်ေးကမ်ေးအဆင မ် ောေး 

ခ ဉ်ေးကပ်ြွယ်ရှ ရသေ်ာလည်ေး တ ိုေးပမင လ်ောရနသည်။ NO x Generation 

၏ အဓ ကအ ငေ်းအပမစ် မှော internal combustion engine 

ပြစ်သည်။ 

NO x တ ိုင်ေးတောပခင်ေးသည် SO 2 ထက် ပ ိုမ ိုခက်ခွဲ ပပီေး 

အဆင မ် ောေးရပေါ်မူတည်၍ သ သ သောသော ကွွဲပပောေးပ ိုရပေါ်သည။် 

တ ိုငေ်းတောရ ေးယနတ ောေး၏အရနအထောေး။ SO 2 

တ ိုငေ်းတောခ က်မ ောေးသည် ပ ို၍ က ိုက်ညီသည်။ 

ဓောတ်ရငွျို့ တောဘ ိုငမ် ောေးနငှ  ် ပေါဝေါ ဘူတော  ိုမ ောေး 

အထ ူေးသ ပြင  ်  N O  x က ို ထိုတ်လိုပ် န ် လယွ်ကူ ပပီေး 

ပမင မ်ောေးရသော ထ ရ ောက်မှု (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ဟ ိုက်ဒ  ိုကောဘွန ်

ထိုတ်လ တ်မှုနည်ေးရသော) ပြင  ်လိုပ်ရဆောငမ်ည ် 'အန မ ်ဆ ိုေး NO x ' 

burner က ို ရှောရြွမှု ဆက်လက်လိုပ်ရဆောငရ်နပေါသည်။ low-NO x 

burner ၏န ယောမမှော stoichiometric air volume နငှ  ်

ရလောငက် မ်ေးမှုဓောတ်ရငွျို့မ ောေးက ို အဆင မ် ောေးစွောသ ို   ခွွဲ၍ 

ရလောငက် မ်ေးမှုနှုနေ်းက ို ရနေှးရကွေးရစ နပ်ြစ်သည်။ 

ရ ရနေွးရငွျို့ သ ို  မဟိုတ် ရ ရဆေးထ ိုေးပခငေ်းက ိုလည်ေး 

အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ပီေး အခ  ြုျို့ရသောအရပခအရနမ ောေးတွင ် ၎ငေ်းသည် 

အပင၏်စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို ရလျှော ခ ပခငေ်းမရှ ဘွဲ NO x 

ဓောတ်ရငွျို့ထိုတ်လ တ်မှုက ို ရလျှော ခ န ိုင်သည်။ ထ ိုသ ို  ရဆေးထ ိုေးပခင်ေးသည် 

နည်ေးလမ်ေးနစှ်မ  ြုေးပြင  ် လိုပ်ရဆောငပ် ို သည်။ ပထမ၊ ၎ငေ်းသည ်

ရလောငက် မ်ေးမှုက ို ရအေးရစပပီေး ထ ို  ရ ကောင ၊် ရနေှးတယ်။ ၎ငေ်း၏ 

နှုနေ်း (ထ ို  ရ ကောင  ်သ ိုပ်ရဆောင ်၌ အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ နည်ေး 
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low-NO x burner အပြစ်) နငှ  ် ဒိုတ ယ၊ ၎ငေ်းသည် NO x က ို 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငမ်ှ ထိုတ်လ တ်ရသော အက်စစ် ရငွျို့အပြစ ်

န ိုက်ထ စ်အက်ဆစ်အပြစ်သ ို   ရပပောငေ်းလွဲသည။် 

 

ရလထို ပ  ျို့လငွ ပ်ခငေ်း။ သအီ ို  ီ

မီေးခ ိုေးရငွျို့မ ောေးနငှ  ် အရငွျို့မ ောေးသည် မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုငမ်ှ တစ်ဆင  ်

ပတ်ဝနေ်းက ငသ် ို   ထကွ်လောပပီေး ခန  မ်ှနေ်းရပခအောေးပြင  ်

ပ ိုသဏ္ဍောနရ်ှ ရသော ပ ိုသဏ္ဍောနရ်ှ သည်။ ပပန  က် ွဲမှုနှုနေ်းမ ောေးက ို 

သခဂ ောပ ိုစ ပြင  ် ပ ိုရြေ်ာန ိုငသ်ည။် Gaussian dispersion ပ ိုစ သည ်

အမ ောေးအောေးပြင ပ်ြစ်သည်။ C o o r d i n a t e  

 ော ထ ူ ေး  X ၊ Y နငှ  ်Z တ ို  တွင ်ညစ်ညမ်ေးရစရသော ပမောဏက ို 

တွက်ခ က် န ် အသ ိုေးပပြုသည် ။ ( သဒနီ တ်မ ောေးက ို plume 

centerline မှ တ ိုငေ်းတောသည်။) ညီမျှပခငေ်းက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

သည်- 

  ရမေး   ၁   y  ၂ 

C ( x , y , z ) ဃ 
၂ σ y σ z u 

exp ð 
၂  y 0 

၁  ၂   ဇ  ၂  ၁  ၂   ဇ  ၂ 
ð  exp ð 

2  σ z  
C exp ð 

2  z 

ဘယမ်ှောလွဲ။ 

C  အော  ိုစူေးစ ိုက်မှု မှော အမှတ်မ ောေး x ၊ y ၊ z ( g/m)၊ 
ရမေး  ညစ်ညမ်ေးတယ်။ ထိုတ်လ တ်မှု နှုနေ်း၊ 
မငေ်း  ဆ ိုလ ိုတော ရလ အရှ န် ထ ခ ိုက်သည်။ plume (ဍ)၊ 

z အကွောအရဝေး  X (m) ရဒေါငလ် ိုက်ရှ  plume 

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှု၏စ ရသွြည်မှု ၊ 

y  စ  ရသွြည် ၏ plume အော  ိုစူေးစ ိုက်မှု 

အလ ောေးလ ိုက် X (m) အကွောအရဝေး၊ 

X ၊ Y နငှ  ် Z ပြစ် ကပေါသည်။ အဆ ိုပေါ 

 သဒ န တ်မ ောေး အတူ အဆ ိုပေါ မူလအစအပြစ် stack 

၏အရပခခ ၊ 

ဇ င သည် အဆ ိုပေါ ထ ရ ောက်သည်။ stack အပမင ် 
( ကည ် ရအောက်တွင)်။ 

X နငှ  ် လ ိုက်ရလ ောညီရထရွှ ရသော ရပမပပငအ်ဆင  ်

ပပငေ်းအောေးက ိုသော စဉ်ေးစောေးရသောအခေါ ညီမျှပခငေ်းသည် 

သ သ သောသော   ို ေးရှငေ်းပေါသည်။ နငှ  ်Z သည် သိုညနငှ  ်ညီမျှသည်- 

စောျားပွွဲ ၄၅.၂ Pasquill  ွဲ   တည်ပင မ်မှု အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး 

 

ရန  ည  
ဝင်လော ရနရ ောငပ်ခည် ဓောတ်ရ ောငပ်ခည်  < 3/8  > 4/8 

အောေးရကောငေ်းရသော  အလယအ်လတ ် တ မ်  အနည်ေးငယန် မ  း  

တ မ်တ ိုက် 
 

< ၂ တစ် A–B ခ ဆ – 

၂–၃ A–B ခ ဂ F င 

၃–၅  ခ B-C ဂ င ဃ 

၅–၆ ဂ C-D ဃ ဃ ဃ 

> ၆ ဂ ဃ ဃ ဃ ဃ 

A နှင ် B သည် အတည်ပင မ်ဆ ိုေးပြစ်ပပီေး G သည် အတည်ပင မ်ဆ ိုေး ပြစ်ပပီေး D 

သည်  ကောေးရနပြစ်သည်။ 

 

W / u ရှ  င် < 4၊ မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုင်၏ထ ပ်ထက်တွင် 

ြိုထစ်ပခင်ေးက ို လစ်လ ြူ ှုသင ်သည်။ တြန် H e D H s C ∆H 

ရလထို တညပ်င မမ်ှု 

ရလထိုတည်ပင မ်မှုနငှ  ် စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော တိုနခ်ေါမှု 

(အရ ေးကကီေးသည်။ အနေီး  န ် အဆ ိုပေါ ရပမ) ပြစ် ကပေါသည်။ 

သ ိုေးတယ်။  န ်  ယူသည။် အဆ ိုပေါ ရဒေါငလ် ိုက်နငှ  ်

အလ ောေးလ ိုက် ကွွဲလွွဲမှု က နေ်းဂဏနေ်းမ ောေး။ ဇယောေး 45.2 သည် 

စ ဂ ပ်မ ောေးက ို က ိုေးကောေး၍ coeffi-cients 

မ ောေး ယူ နအ်သ ိုေးပပြုသည ် Pasquill 

၏တည်ပင မ်မှုအမ  ြုေးအစောေးမ ောေးက ိုပပသသည်။ 

ဟ  လူစိုခွွဲ ၏ အဆ ိုပေါ plume မှော X ၊ Y နငှ  ် Z သည် σ y 

နငှ  ်σ z တ ို  ၏ တနြ် ိုေးမ ောေးပြင  ်သတ်မှတ်သည် ။ ရသေးငယ်ရသော 

eddies မ ောေးက ို ထ ခ ိုက်ရစန ိုငသ်ည်။ လူစိုခွွဲ အနေီး  န ် အဆ ိုပေါ 

အ ငေ်းအပမစ် နငှ  ် ပ ိုကကီေးတွဲ စရကေး 

ပ ိုကကီေးရသောအကွောအရဝေးမ ောေးတွင ် သက်ရ ောက်မှုမ ောေးက ို 

မမှတ်သောေးမီ ၎ငေ်းတ ို  က ို လ ိုအပ်သည်။ အ ငေ်းအပမစ်မ ှ

ထ ို  ရ ကောင  ် Y နငှ  ်Z သည် အ ငေ်းအပမစ်မှ အရဝေးဆ ိုေး ပပင်ေးအောေး 

အမှောစောမ ောေး ရှ ပပီေး a ပြစ်ပေါက တ ိုေးပေါသည်။ ပ ိုကကီေးတယ်။ 

နမူနောယူ န ်အခ  နက်ောလက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ ဒေါရ ကောင  ်လိုပ်ြ ို   

အရ ေးကကီေးတယ်။ အသ ိုေးပပြုထောေးရသော နမူနောကောလက ို 

ရြေ်ာပပပေါ။ σ y တွင ် အရပပောငေ်းအလွဲဆီသ ို   ဦေးတည်ရသော 

လမ်ေးရ ကောငေ်း နငှ  ်σ z ဤသ ို  ပြစ် ကပေါသည်။ 

အနေီး  န ် stack – ရပမ လှု ငေ်းထနပ်ခငေ်း။ လ မ်ေးမ ိုေးထောေးသည်။ 
(ရကေ်ာြီ- 

  ရမေး  

 
“ 

၁
 
ဇ င

  2 

# ဘဏမ် ောေး အမ ောေးကကီေး ပ ိုကကီေးတယ်။ ၌ ပမ ြုျို့ ပပ နယ်ရပမမ ောေး); 

C ( X ) ဃ
 σ y σ z သင် 

exp ð 
2  σ z 

 

ထ ရ ောက်တယ်။ အပမင ် (ဇ င ) 

ဟ  ပမောဏ အောေးပြင  ်ဘယ်ဟော a plume ပမင တ်က် အထက် 

အဆ ိုပေါ ထ ပ်တနေ်း ၏ မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငက် ို သခဂ ောနည်ေးပြင  ်

ဆငေ်းသက်န ိုငသ်ည။် 

 

ပူတယ။် လှုပ်လှုပ်ရှောေးရေှာေး plume 

∆H ဃ 20 5 Q 0 ။ 6 H 0 ။ 4/ သင် 

ဘယမ်ှောလွဲ။ 

Q h  ၏ ရခေါငေ်းတ ိုငမ်ှ sensible heat emission (MW)၊ 

U ဃ ရလ အရှ န ်မှော အဆ ိုပေါ ထ ပ်တနေ်း ၏ အဆ ိုပေါ stack ၊ 
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ဇ s ဒေါလည်ေး ရမောင်မင်ေး မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုင် အပမင ၊် 
ဇ င ဃ ဇ s ဂ ဇ 

 

ရအေး plume 

∆H ဃ 3 W / ud  if W / u ½ ၄ 

ဘယမ်ှောလွဲ။ 

ဒဗလ ြူ ဃ ထကွ်လောသည်။ အလ င ်၏ plume မှော 
မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုင ်ထ ပ်တနေ်း (ရဒေါ်) 
ဃ ဃ အတွငေ်းပ ိုငေ်း အခ ငေ်း ၏ ထ ပ်တနေ်း ၏ မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုင ်

(ဍ)။ 

အရဝေးကကီေး အကွောအရဝေး – က နေ်းဂဏနေ်းမ ောေး အမ ောေးကကီေး ပ ိုရသေး အတူ 
တည်ပင မ်သည်။ con- 
အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး။ 

တပခောေး ရမေ်ာဒယ်မ ောေး (သ ို  မဟိုတ် ရပေါငေ်းစပ်မှုမ ောေး ၏ 

သူတ ို  ) ပြစ် ကပေါသည်။ မ ကောခဏ dispersal 

က ိုခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြော နက်ွနပ် ြူတောမ ောေးက ိုအသ ိုေးပပြုရသောအခေါတွင်

အလိုပ်ခန  သ်ည။် ဒေါရတွ န ိုငသ်ည် ရပေးပေါ။ တစ်ခို 

လက်ခ န ိုငရ်သော ဘွွဲျို့ ၏ တ က မှု ရပေါငေ်းစပ်ရသောအခေါ အတူ 

အရသေးစ တ်  ောသီဥတို ရဒတော။ တ ိုတ ို-ထ ရတွျို့ မှု Modeling 

သည် အခက်ခွဲဆ ိုေးပြစ်ပပီေး အကကီေးက ယ်ဆ ိုေးဘွွဲျို့အတွက် 

တောဝနရ်ှ ပေါသည်။ ၏ အမှောေး။ အွဲဒေါ သည် အတကွ် ဒ ီ

အရ ကောငေ်းပပခ က် အွဲဒေါ အွဲဒလီ ို ရမေ်ာဒယ်မ ောေး မဟိုတဘ်ူေး 

တ က သည။် ဘယ်ရတော လွဲ ဆက်ဆ ပခငေ်း။ အတူ အန   

အရနေှာင အ်ယှက်မ ောေး Modeling အန  ပ  ျို့လွင ပ်ခငေ်းပပဿနောက ို 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း ရပြရှငေ်းထောေးပေါသည်။ တပခောေး အထူေး 

ရလထို အရပခအရနမ ောေး န ိုငသ်ည် ဝငရ် ောက်စွက်ြက်ပခငေ်း။ 

နငှ အ်တူ ရမေ်ာဒယ်လ် လိုပင်နေ်းစဉ် နငှ  ် အဆ ိုပေါ အမ ောေးဆ ိုေး 

ဘ ို ၏ ဒေါရတွ သည် အပူခ  န ် ရပပောငေ်းပပနလ်ှန။် ဒ ီ

အရပခအရန သည် ဒေါရ ကောင  ် လ ို  ပွဲ ရခေါ်တယ်။ အဆ ိုပေါ ရလ 

အပူခ  န ်တ ိုေးလောသည်။ အတူ အပမင  ်အထက် ရပမပပင၊် 

အဆ ိုပေါ စကောေးဝ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ အရပခအရန အွဲဒေါ 

သက်ဆ ိုငသ်ည။် အတွက် 

အမ ောေးဆ ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ အခ  န။် 

အပူခ  န ်ရပပောငေ်းပပနလ်နှမ်ှုမ ောေး 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ နစှ်ခို ဘ ို အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ ရပပောင်ေးပပနလ်ှန ်

အပြစ် ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း။ 

 

ရပမပပငအ်ရပခစ ိုက် ရပပောငေ်းပပနလ်ှနမ်ှုမ ောေး 

 ကည်လငရ်သောညမ ောေးတွင ် ရပမပပင၏် ရ ဒယီ ိုသတတ  ကက 

အရအေးဓောတ ် အောေးရကောငေ်းရသောအခေါတွင ်

ရပပောငေ်းပပနလ်ှနသ်ည်။ ရပမပပငအ်ဆင တ်ွင ်စတငပ်ပီေး 100 အထ  

က ယ်ပပန  သ်ည်။ m သ ို  မဟိုတ် ထ ိုထက်ပ ို။ 
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ပမ ြှင တ်ငထ်ောေးရသော ရပပောငေ်းပပနလ်ှနမ်ှုမ ောေး 

ပမင ရ်သောရပပောငေ်းပပနမ် ောေးသည် ရပမပပငအ်ထက် 

အပမင အ်ခ  ြု ျို့တွင ် စတငသ်ည။် ရပပောငေ်းပပနလ်ှနမ်ှုမ ောေးသည် 

ရအောက်ပေါနည်ေးလမ်ေးမ ောေးပြင  ် flue gas dispersal က ို 

အက  ြုေးသက်ရ ောက်သည်- 

1. ရပမပပငအ်ရပခခ  : အထက်သ ို  ပ  ျို့လွင မ်ှုသည် 

အလွနရ်နေှးရကွေးသည်။ အလ ောေးလ ိုက် ပပန  က် ွဲမှုသည ်

ပ ိုမှနအ်တ ိုငေ်းပြစ်သည။် မီေးခ ိုေးရခေါငေ်းတ ိုငန်  မ ်မ ောေးအတွက်၊ 

အထေူးသပြင  ် န နက်ခငေ်းတွင ် ရပမပပငက် ို အပူရပေးပပီေး 

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးက ို က ဆငေ်းရစသည ် ရပမပပငအ်ရပခခ  ပပငေ်းအောေး 

ပမင မ်ောေးန ိုငသ်ည်။ 

2. Elevated : Plumes သည် ရပပောငေ်းပပနလ်ှနပ်ခငေ်း၏ 

ရအောက်ရပခတွင ် သ ို  မဟိုတ် အထက် သ ို  မဟိုတ် ရအောက်၌ 

ပ တ်မ န ိုငပ်ပီေး အလ ောေးလ ိုက် ရလယောဉ်တွင ်

ဆိုပ်က ိုငထ်ောေးန ိုငသ်ည်။ တြန၊် ဤအ ောမ ောေးက ို eddies ပြင  ်

ရပမကကီေးအဆင သ် ို   နှ မ ်ခ န ိုငသ်ည။် ဤလိုပ်ငနေ်းစဉ်က ို 

'fumigation' ဟိုရခေါ် ပပီေး ရ တ ိုအဆင ပ်မင ရ်သော 

ပပငေ်းအောေးက ို ပြစ်ရပေါ်ရစန ိုငသ်ည်။ 

 

အန   လူစိုခွွဲ 

တစ်စကက န  ထ်ကန်ည်ေးရသော ထ ရတွျို့ မှုကောလတွင ်

အန  အသက်မ ောေးက ို ရတွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည။် ထ ို  ရ ကောင  ်

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှုက ို သ ၍ တစ်စကက န  အ်ထတွ်အထ ပ် ပြစ်န ိုငရ်ခ က ို 

ဆ ိုေးပြတ် န ်လ ိုအပ်သည်။ ဆငေ်းသက်လောသည။် ထ မှ အဆ ိုပေါ 

Gaussian ညီမျှပခငေ်း ဒ ီ သည် 10 

မ နစ်ပ မ်ေးမျှကောလအရပေါ်အရပခခ သည်။ အခ  န-်

ပ မ်ေးမျှကောလက ို ရပပောငေ်း န ်ညီမျှပခငေ်းမှော- 

 
t o

 p 

ထ ို  ရ ကောင  ် ကောလတ ိုအထတွ်အထ ပ်မ ောေး ရှ  န ် Gaussian 

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှုက ို ခန  မ်ှနေ်းရပခ သ ိုေးခ က်ပြင  ် ရပမြှောက် ပေါမည်။ 

အပခောေးသတငေ်း ငေ်းပမစ်မ ောေးက က နေ်းဂဏနေ်းသည ်

ပ ိုပမင န်  ိုငသ်ည်ဟို အ က ပပြုထောေးသည်။ 

Gaussian equation က ိုအရပခခ ၍ 

ရနေှာက်ယှက်မှုအဆင က် ိုအရပခခ ၍ 

ရပမပပငအ်ဆင အ်ော  ိုစူေးစ ိုက်မှုက ိုရရှောငရ်ှောေး န ်

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ောေး ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပေါက၊ 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစမည ် ရ တ ိုအထတွ်အထ ပ်မ ောေးက ို 

က န်ိုပတ် ို  ရတွျို့ ရှ မည်ပြစ်ပေါသည်။ အထတွ်အထ ပ်ထ ရတွျို့ မှု 10 

မ နစ်၏ 5:1 အခ  ြုေးအတွက် အရနေှာက်အယှက်မပြစ်ရစ န ်

Gaussian ညီမျှပခငေ်း အတကွ် ဆငေ်းသက်လောရသော 

မီေးခ ိုေးရခေါင်ေးတ ိုငအ်ပမင က် ို နစှ်ဆလ ိုအပ်ပေါသည် ။ 

အန  ဆ ိုေးမ ောေးအတွက် ရနေှာင ယ်ကှ်မှုအဆင မ် ောေးသည် 

အကကငေ်းမွဲ မဟိုတ်ရပ။ လူဦေးရ ၏ 50  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအတွက် 

အန မ ်ဆ ိုေး ရတွျို့ ရှ န  ိုငရ်သော အဆင န်ငှ  ် ဆက်စပ်ရနသည။် 

ဤအဆင မ် ောေးက ို Warren Spring Laboratories မှ 

စူေးစမ်ေးရလ လောခွဲ သည်မှော ငေါေးကက မ်ရှ ပပီပြစ်သည်။ အဆ ိုပေါ 

အနည်ေးဆ ိုေး သ ရှ န  ိုငသ်ည်။ အဆင  ် သည် မ ောေးပေါတယ်။  န ်

ရပေးပေါ။ တ ိုင ်ကောေးမှု ပမင တ်က်လောသည်။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် အရနေှာက်အယှက်မရှ ရစ န ် 10 

မ နစ်အရပခခ ပြင တ်ွက်ခ က်ထောေးရသော 

ရပမပပငအ်ဆင အ်ပမင ဆ် ိုေးအော  ိုစူေးစ ိုက်မှုသည် ပြစ်သင သ်ည်။ 

ရထောက်လှမ်ေးမှုအဆင ၊် ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ညီမျှသည။် 

Peak  D ၅ ð 10 မ နစ်အဆင  ်

Nuisance ဃ ၅ ð 

ရထောက်လှမေ်းပခငေ်း။ အဆင  ်

ထ ို  ရ ကောင  ် အတွက် မဟိုတဘ်ူေး ရမှောင ၊် ၁၀ မ နစ် အဆင  ်ဃ 
ရထောက်လမှ်ေးပခငေ်း။ 

C ၁ ဃ C 10  
t 

ဘယ်မှောလွဲ။ p ဃ 0 . ၁၇-၀ ။ ၂။ ထ ို  ရ ကောင  ် ၌ 

ဒ ီအမှုတွွဲ 

 
၆၀၀

 0 . ၁၇ 

 

 

အဆင  ်

ရပမပပငအ်ဆင  ် အော  ိုစူေးစ ိုက်မှုအရပေါ် မမူတည်ရ ကောငေ်း 

သတ ပပြုပေါ။ အဆ ိုပေါ flue ဓောတ်ရငွျို့ ပပငေ်းအောေး ဒေါရပမယ ် 

ရပပတယ်။ on အဆ ိုပေါ ထိုတ်လ တ်ရသော ညစ်ညမ်ေးမှုပမောဏ။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် မီေးက ို ြ နေ်း န ် မထ ိုက်တနပ်ေါ။ ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး အတူ 

လတ်ဆတ်ရသော ရလ (အပခောေး ထက်  န် ပမြှင  ် အဆ ိုပေါ 

ထကွ်လောသည။် 

 

1 

velocity). 

C1 D C10 D C10 ð 2.96 



 

 
 

၄၆/၈၂၃ 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

ဖိုန်မှုန  ် နငှ  ်

မီျားခ ိုျားရငွျုံ့ 

ထ န်ျားခ ျုပ်မှု 
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Control of dusts and fumes 46/825 
 

46.1 န ဒါန်ျား 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးနငှ  ် မီေးခ ိုေးရငွျို့မ ောေးသည် စက်မှုလိုပ်ငနေ်းဘဝ၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုပြစ်သည။် နစှ်ရပေါငေ်းမ ောေးစွော 

သူတ ို  န ွဲ  ဆကစ်ပ်ရနတွဲ  အနတ ောယ်ရတွက ို 

ရကောငေ်းရကောငေ်းသ ပေါတယ်။ စက်  ိုမ ောေးတွင ် ရတွျို့ ရှ  သည  ်

ရ ောဂေါမ ောေးနငှ  ် အသက်ရှြူလမ်ေးရ ကောငေ်းဆ ိုင ်ော ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမ ောေး၊ 

ရပမအ ိုေးမ ောေး နငှ  ် ဝေါဂွမ်ေး အလိုပလ်ိုပ်တယ။် ပြစ် ကပေါသည်။ 

ဥပမောမ ောေး အွဲဒေါရတွပေါ။  ငေ်းနှေီးသည်။  န ် အမ ောေးကကီေး။ ဒေါရတွ 

လ ိုပေါတယ်။ မဟိုတ်ဘူေး ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ အတူ a 

ထ  န ် ေး ခ  ြု ပ ် မ ှု အ စ ီ အ မ  မ  ော ေး န ှ င  ်  

ပ  ို မ  ို ထ  ရ  ောက ် ရသ ော  က   ယောမ ောေးက ို 

ရကောငေ်းစွောနောေးလည်ပခငေ်း ။ 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးနငှ  ် မီေးခ ိုေးရငွျို့မ ောေးအရပေါ် သရဘောထောေးမ ောေးသည် 

နစှ်မ ောေးတစ်ရလျှောက် ရပပောငေ်းလွဲလောခွဲ သည်။ ၎ငေ်းသည် 

အလိုပ်သမောေးမ ောေးအတွက် ခွင မ်ပပြုပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

သည်ေးမခ န ိုငရ်တော ပေါ။  န ် ပြစ ် ခ ထောေးသည်။  န ်

က နေ်းမောရ ေးနငှ မ်ညီညွတ် သ ို  မဟိုတ် မလ ိုပခ ြု 

လိုပ်ငနေ်းခွငအ်ရပခအရနမ ောေး။ လူ  အြွွဲျို့အစည်ေးတစ် ပ်လ ိုေးသည ်

ပ ိုမ ိုသန  ရ်ှငေ်းရသော ပတ်ဝနေ်းက ငတ်စ် ပ်က ို 

ရတောငေ်းဆ ိုလ က်ရှ ပပီေး ယငေ်းရ ကောင  ် ဥပရဒအသစ်မ ောေး 

ပပဋ္ဌောနေ်းန ိုငခ်ွဲ သည်။ ဒအီရပပောငေ်းအလွဲရတွ ွဲ   

အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက အပငအ်ငဂ် ငအ်ရပေါ်၊ neer ရှ သည်။ 

 လဒ ် ၌ a အ မ်ေးရကောငေ်းတယ်။ တ ိုေးပမြှင် လောသည် ၌ 

အဆ ိုပေါ ဝနထ်ိုပ်ဝနပ် ိုေး အလိုပ်နငှ  ် ဘောသော ပ်၏ 

အရ ကောငေ်းအ ောနငှ  ် အသ ပညောအဆင ။် ယခိုအခေါ ၎ငေ်းသည ်

စက်  ိုအတွငေ်းမှ လိုပင်နေ်းရဆောငတ်ောမ ောေးနငှ  ်

လိုပ်ရဆောငခ် ကမ် ောေးနငှ  ် လူမ ောေးနငှ  ် ပပငပ်ပတ်ဝနေ်းက ငရ်ှ  

လူမ ောေးအရပေါ် ၎ငေ်း၏အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ို 

ထည ်သွငေ်းတွက်ခ က် မည်ပြစ်သည။် ြိုနမ်ှုန  န်ငှ   ်

အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေးက ို ရသခ ောထ နေ်းခ ြုပ်ပေါ။ ၎ငေ်း၏ 

 ည်မှနေ်းခ က်မ ောေး ပပည ်မီရစ န ် ထ ရ ောက်မှုရှ ပပီေး စက်  ို၏ 

သတ်မှတ်ခ က်နငှ  ် လည်ပတ်ပခငေ်းအတွက ်

တောဝနရ်ှ သူမ ောေးသည် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးနငှ  ် အရငွျို့မ ောေး၏ 

သရဘောသဘောဝ၊ စိုပ်ယူမှုနည်ေးလမ်ေးမ ောေး၊  ရှ န  ိုငရ်သော 

စက်က   ယောမ ောေးနငှ  ် စမ်ေးသပ်စစ်ရဆေးပခငေ်း နည်ေးပညောမ ောေးက ို 

ရကောငေ်းစွောနောေးလည်ထောေး န ်လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

 

46.2 သဘောေတ္ ောျား ၏ ဖိုန်မှုန  ်မ ောျား နငှ  ်အရငွျုံ့ 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးသည် အစ ိုငအ်ခွဲအပြစ်သ ို   အမှုန  အ်ပြစ်သ ို   

ကွွဲသွောေးသည်ဟို ဆ ိုန ိုငသ်ည၊် ၎ငေ်းအသ ိုေးပပြုသည ်ပ ိုစ သည ်

ခနဓောက ိုယ်အရပေါ် ကွွဲပပောေးပခောေးနောေးရသော သက်ရ ောက်မှုမ ောေး 

ရှ လ မ ်မည်။ ြ ိုက်ဘောြိုနမ်ှုန  မ် ောေးသည ်

အပခောေးအ ောမ ောေးပြစ်န ိုငရ်သေ်ာလည်ေး တစ်သျှြူေးမ ောေးက ို 

တ ိုက်  ိုက်တ ိုက်ခ ိုက်န ိုငသ်ည်။ ပြစ် ရ ေးစပ်ထောေးသည်။ ၏ အဆ ပမ် ောေး၊ 

ဘယ်ဟော ပြစ် ကပေါသည။် စိုပယ်ူသည။် ရသွေးရ ကောထွဲသ ို  ။ 

ဤအခနေ်း၏  ည် ွယ်ခ က်မှော အရငွျို့မ ောေး ၊ ဓောတိုတ ို  ပပနမ်ှု သ ို  မဟိုတ ်

အရငွျို့၏ ရငွျို့ ည်ြွွဲျို့ မှုမှ ထကွ်ရပေါ်လောရသော အလွနရ်သေးငယ်ရသော 

အမှုနမ် ောေးအပြစ် မှတယ်ူန ိုငသ်ည၊် 

တူညီရသောအက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုနစှ်ခိုရှ သည။် 

အပငအ်ငဂ် ငန်ယီောမ ောေးအတွက် ရ ောဂေါရဗဒက ို နက ်ှု  ငေ်းစွော သ ရှ  န ်

မလ ိုအပ်ပေါ။ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးနငှ  ် အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေးနငှ  ် ထ ရတွျို့ ပခငေ်း၏ 

ပြစ်န ိုငရ်ပခ လဒမ် ောေးက ို သတ ပပြုမ  နသ်ော လ ိုအပသ်ည်။ 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို တ ိုငေ်းတော ောတွင ် ပ ိုမှနအ်သ ိုေးပပြုသည ် စ ယူနစ်မှော 

မ ိုက်ခ  ိုန ( m: တစ်မီလီမီတော၏ တစ်ရထောငပ် ိုတစ်ပ ို) ပြစ်သည်။ ဟ  

အရသေးဆ ိုေး မှုန ် ပမငန် ိုငသ်ည်။  န ် အဆ ိုပေါ အကူအညီမပေါဘွဲ 

မ က်လ ိုေးက ၅၀ နွဲ   ၁၀၀  ကောေး မီတော 

အနတ ောယ်အရှ ဆ ိုေးအ ွယ်အစောေးမ ောေး 0.2 နငှ  ် 5 အ ကောေးရှ သည်။ မီတော။ 

ထ ိုထက်ကကီေးရသော အမှုနမ် ောေးသည် အမ ောေးအောေးပြင ် အဆိုတ်၏ 

အကောအကွယ်မ ောေးက ို မစ မ ်ဝငန် ိုငဘ်ွဲ ရသေးငယ်ရသော 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးသည် အလွနရ်နေှးရကွေးစွော ထကွ်သွောေးတတ်သည။် 

အခ  ြုျို့ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးသည် အဆ ပ်ပြစ်ရစန ိုငသ်ည။် နငှ  ် fibrous (ဥပမော 

asbestos) ပြစ်ရသောရ ကောင  ် ဤကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးအပပငဘ်က်တွငပ်င ်

အနတ ောယ်ရှ သည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် ပမငန် ိုငရ်သော အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ၅၀ မှ ၁၀၀  ကောေး မီတော) သည် အလွနလ် ိုပခ ြုသည်။ 

သ ို   ောတွင၊် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးသည် အ ွယ်အစောေးတစ်ခိုတည်ေးသောရှ ရသော 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးသော ပြစ်ရသောရ ကောင  ် ယငေ်းမှော ထ ိုသ ို  မဟိုတ်ရပ။ 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်း။ အ ွယ်အစောေးအောေးလ ိုေး၏  ောခ ိုငန် ှုနေ်းမ ောေးက ို 

ပပသမည်ပြစ်ကော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို တ ိုငေ်းတော ောတွင ် အထေူးဂ ိုပပြု န ်

လ ိုအပ်ရ ကောငေ်း၊ နငှ ပ်ပငေ်းအောေး။ 

အကွဲပြတ်တွဲ အခေါမှော ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မယ ် 

အရ ေးကကီေးဆ ိုေးအခ က်ပေါ။ ြိုနမ်ှုန   ် တ မ်ရတွ အဆ ိုပေါ အမှနတ်ကယ ်

ပမောဏ ၏ ြိုနမ်ှုန   ် ပစစြုပပန။် ဒေါက လူသ မ ောေးသည်။ အပြစ် အဆ ိုပေါ 

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှု၊ နငှ  ် သည် သတ်မတှ်ထောေးသည်။ အပြစ် 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း။ အမှုနအ်မ  ောေးပမောဏက ို ပပငေ်းအောေး 10 အပြစ် 

ယူသင သ်ည်။ mg/m 3 8 နော ီ အခ  န-်အရလေးခ  န ် ပ မ်ေးမျှ စိုစိုရပေါငေ်း 

ရှြူ ှု  က်န ိုငရ်သော ြိုနမ်ှုန   ်သ ို  မဟိုတ် ၅ mg/m 3 8 နော ီ အခ  န-်အရလေးခ  န ်

ပ မ်ေးမျှ ၏ အသက်ရှြူန ိုငရ်သော ြိုနမ်ှုန   ် ဘယ်မှောလွဲ။ ဟ ိုမှော သည် 

မဟိုတ်ဘူေး ည နပ်ပခ က ်
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န မ ်ရသောတနြ် ိုေး၏လ ိုအပ်ခ က်။ ယခိုလက်ရှ တွင ်

သ ရှ ထောေးသည ်အတ ိုငေ်း ရဘေးကငေ်းရ ေး 

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို ခ မတှ်ထောေးသည ် 

တ ိုငပ်ငရ်ဆွေးရနေွးမှုအတွက်  ရှ န  ိုငရ်သော 

စော ငေ်းမ ောေးစွောရှ သည်။ ပစစည်ေးတစ်ခို 

မရြေ်ာပပထောေးပေါက၊ အပမွဲတမ်ေး ရဘေးကင်ေးရ ကောငေ်း 

ည နပ်ပရနသည် မဟိုတ်ပေါ၊ မ ောေးပပောေးလှရသော 

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှု တစ်ခိုခိုရှ  ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးသည ်

အနတ ောယ်ရှ ရ ကောငေ်း ရယဘူယ  စည်ေးမ ဉ်ေးက ို 

က င သ် ိုေးသင သ်ည။် စော ငေ်းပပြုစိုထောေးရသော 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးနငှ  ် အရငွျို့မ ောေးပင ် နငှ  ် ရှ သည် သတမ်ှတ ်

ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး အွဲဒေါ  မယ်။ ပြစ် ဘွောေး ၌ စ တ် 

က န်ိုပတ် ို  ၏ အသ ပညောသည် အပမွဲကကီေးထေွာေးရနပပီေး 

စ ခ  နစ် ည နေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ ယရန  သည ်

မနက်ပြနတ်ွင ်အသ ိုေးမဝငရ်တော ပေါ။ 

ရှငေ်းရနသည်မှော၊ ြိုနတ် မ်မ ောေးနငှ  ်

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှုတ ို  က ို ရပေါ  ရပေါ  ပေါေးပေါေး ရလ က င သ်ူထ  

ခ နထ်ောေးခွဲ ၍မ ပေါ၊ ပြစ်လော အဆ ိုပေါ အထူေးကို 

လယ်ကွငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ စက်မှု 

တစက် ိုယရ် သန  ရ်ငှေ်းရ ေးသမောေး။ 

 

46.3 ထ န်ျားခ ျုပ်မှု ၏ ဖိုန်မှုန  ်မ ောျား နငှ  ်အရငွျုံ့ 

ထ နေ်းခ ြုပ်ရ ေးစက်  ို၏  ည် ွယ်ခ က်မှော 

ပပဌောနေ်းထောေးရသော စည်ေးမ ဉ်ေးစည်ေးကမ်ေးမ ောေးနငှ  ်

စက်မှုလိုပ်ငနေ်းတစ်ခိုအတွငေ်း ဓရလ ထ ိုေးစ နငှ  ်

က င ထ် ိုေးမ ောေးနငှ အ်ညီ လက်ခ န ိုငရ်သော 

လိုပ်ငနေ်းခွငပ်တ်ဝနေ်းက ငက် ို ထ နေ်းသ မ်ေး နပ်ြစ်သည။် 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုစနစ်တစ်ခို၏ ထ ရ ောက်မှုက ို 

၎ငေ်းထ နေ်းခ ြုပ်သည ် ြိုနမ်ှုန   ် သ ို  မဟိုတ ်

အရငွျို့ပမောဏပြင  ် တ ိုငေ်းတောသည်။ လိုပ် ည်က ိုင ်ည၊် 

တစ်ြက် လက၊် သည် တ ိုငေ်းတောသည။် အောေးပြင  ်

အဆ ိုပေါ ပမောဏ ၏ ပေါဝေါ အွဲဒေါ 

အလိုပ်က ိုလိုပြ် ို  ယူတယ်။ 

အထ ရ ောက်ဆ ိုေးအထ ရ ောက်ဆ ိုေး စက်  ိုက ို 

အထ ရ ောက်ဆ ိုေးနည်ေးပြင  ် ထိုတ်လိုပ် န ်

ြိုနမ်ှုန  ထ် နေ်းခ ြုပ်အငဂ် ငန်ယီော၏ အလိုပ်ပြစ်ပပီေး 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုနည်ေးပညောမ ောေးသည် 

လိုပ်ငနေ်းတစ်ခိုနငှ တ်စ်ခို ကွွဲပပောေးမည်ပြစ်သည။် 

အပခောေးသ ို  ။ ထ နေ်းခ ြုပ်န ိုငရ်သော အပငမ် ောေးအောေးလ ိုေးတွင ်

ပဒပ်စင ် ရလေးငေါေးခိုပေါရှ သည်။ အပြစ် ပပသထောေးသည်။ 

၌ ပ ို ၄၆.၁၊ ဆ ိုလ ိုသည်မှော hoods၊ ပ ိုက်ထိုတ်ပခငေ်း၊ 

ပနက်ော၊ စိုရဆောငေ်းပခငေ်းနငှ  ်စွန  ပ်စ်ပခငေ်း။ 

ဟ  စိုရဆောငေ်းသူ သည် မဟိုတ်ဘူေး အပမွဲတမ်ေး 

သ ိုေးတယ်၊ အပြစ် အမ ောေးကကီေး စနစ်မ ောေး ရှ ပေါရသေးသည်။ ဥတို 

မကိုသပေါ။ ရလ  န ် ရလထို။ ဟ  ကကီေးထေွာေးလောသည။် 

စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး သ ို  မဟိုတ် ကိုသရ ေး စက်  ိုမ ောေးပေါရှ ရသော 

ထ ိုစနစ်မ ောေးအောေးလ ိုေးက ို အခ  နန်ငှ တ်ရပပေးည ီ

သ ပမငလ်ောပေါလ မ ်မည်။ 

 

46.3.1 ပါျားစပ် 

ဒ ီသည် အဆ ိုပေါ ဝငရ်ပေါက် ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ စနစ်၊ နငှ  ်

ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် အဆ ိုပေါ single အမ ောေးဆ ိုေး အရ ေးကကီေးတယ်။ 

ပဒပ်စင ် ၌ အဆ ိုေးအပြတ် အဆ ိုပေါ ၏ထ ရ ောက်မှု အဆ ိုပေါ 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှု အပင။် တစ် ရလ လောပေါ။ ၏ အဆ ိုပေါ ြိုန-် 

သ ို  မဟိုတ် အခ ိုေးအရငွျို့ထိုတ်လိုပ်ပခငေ်း။ လိုပင်နေ်းစဉ် သည် 

လ ိုအပ်ရသော  န ် ရသခ ောပေါရစ။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ ထ ရ ောက်မှုနငှ  ်

ထ ရ ောက်မှု၏  ည်မှနေ်းခ က်နစှ်ခိုက ို ပြည ်ဆည်ေးရပေးသည်။ 

ဦေးထိုပ်ရတွခ ည်ေး လ ိုေးဝ အလ ိုပ တ် အဆ ိုပေါ လိုပ်ငနေ်းစဉ် 

အတွက် အမ ောေးဆ ိုေး သ ို  ရသေ်ာ ထ ရ ောက်မှုသည် 

ရအေ်ာပရ တောအောေး ပထမရန ော၌ လ ိုအပ်သည ် 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုလိုပ်ငနေ်းစဉ်က ို လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်းမှ တောေးဆီေးန ိုငသ်ည်။ 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ ရလေး စည်ေးကမ်ေး အတွက် အဆ ိုပေါ 

ဒဇီ ိုငေ်း ၏ ထ ရ ောက်သည်။ hoods၊ 

မသက်ဆ ိုင ်၏ အဆ ိုပေါ လိုပ်ငနေ်းစဉ်- 

1. အြ ိုေးသည် မ  ြုေးဆက်၏ အ ငေ်းအပမစ်နငှ  ် တတ်န ိုငသ်မျှ 

နေီးစပ်သင သ်ည်။ 

2. hood ၏တည်ရန ောနငှ  ် ပ ိုသဏ္ဍောနသ်ည် ညစ်ညမ်ေးမှုက ို 

ြ ိုေးအိုပ်ထွဲသ ို   ပစ်ခ ပခငေ်းပငပ်ြစ်သည်။ 

3. ဟ  ရလ စီေးဆငေ်းရနသည်။ အတ တ် အဆ ိုပေါ အ ငေ်းအပမစ် 

နငှ  ် ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ ပေါေးပ ဉ်ေး 

ညစ်ညမ်ေးမှုမှထကွ်ရပမောက်သည ်အလ ငထ်က် မူလအစတွင ်

အလ ငရ်ှ သည။် 

4. hood သည ် operator မ ှ source နငှ  ် hood က ို 

ဘယ်ရသောအခေါမှ ဆက်စပ်မှုမရှ ရစ န ် hood 

တည်ရှ ရနပေါသည်။ 

အတူ ဒေါရတွ စည်ေးကမ်ေး ရလေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး ၏ hoods ရှ သည် 

တ ိုေးတက်လောခွဲ သည။် 

 

စိုစိုရပေါငေ်း အကောအ  မ ောေး 

ဒေါရတွ ရသခ ောပေါရစ။ အွဲဒေါ အဆ ိုပေါ လိုပ်ငနေ်းစဉ် သည် လ ိုေးဝ 

ဌောပနော၊ ဟန  တ်ောေးရသော တစ်ခိုခို ယ ိုစ မ ်ပခငေ်း။  န ်အဆ ိုပေါ 

အလိုပ်ခွင။် အွဲဒေါ သည် မရှ သရလောက် သ ိုေးတယ်။ 
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ပ ို ၄၆.၁ အလ ောေးလ ိုက် ပပန ်အတူ လ ိုရလောက်ရသောသယ်ရဆောငမ်ှု အလ င။် ပ ိုက်ခ ပခငေ်း။ ၏ တ ိုေးလောသည်။ အ ွယ်အစောေး  န ်လ ိုက်ရလ ောပေါ။ တ ိုေးလောသည်။ 

ရလစီေးလမ်ေးရ ကောငေ်း 

 

 

န ြူကလီေးယောေးစက်မှုလိုပင်နေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ဇီဝအမှုနမ် ောေးကွဲ သ ို  ရသော အလွနအ်နတ ောယ်မ ောေးရသော 

ပစစည်ေးမ ောေးမှလွွဲ၍ မူေးယစ်ရဆေးဝေါေးလိုပ်ငနေ်း။ အ  အတောေးသည ်

အနိုတ်လကခဏောရဆောငရ်သော ြ အောေးဒဏက် ို ခ  ပပီေး 

အ ငေ်းအပမစ်သည် အတွငေ်းပ ိုငေ်းပြစ်ရသောရ ကောင ၊် 

ပခယ်လှယ်သူမ ောေးသည် အ ငေ်းအပမစ်ရပေါ်တွင ်လိုပ်ရဆောငသ်ည  ်

မည်သည ်အလိုပ်က ိုမဆ ို လိုပ်ရဆောင ်မည်ပြစ်သည။် 

စိုစိုရပေါငေ်းအကောအ  က ို ပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ ပခငေ်းသည် 

ဝနထ်ိုပ်ဝနပ် ိုေး၏တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းက ို သယ်ရဆောငပ်ခငေ်းအတွက ်

ြယ်ရှောေးပခငေ်းတစ်ခိုပြစ်သည်။ ဒေါဆ ို င ် အဆ ိုပေါ အလ င ်

ပြတ်ပပီေး အဆ ိုပေါ ြွင သ်ည်။ မ က်နေှာမ ောေး ၏ အဆ ိုပေါ 

ဓောတ်ရငွျို့ထိုတ်လ တ်မှုက ို ကောကွယ် န ် သ ို  မဟိုတ ်

လွတ်ရပမောက် န ်hood သည် လ ိုလ ိုရလောက်ရလောက်ပမင  ်မည။် 

ဤနည်ေးပညောက ို ပ ိုေးဓောတ်ရလှကောေးမ ောေး၊ 

သယ်ယူက   ယောမ ောေးနငှ  ် က ိုငရ်ဆောငထ်ောေးရသော ပ ိုေးမ ောေးတွင ်

အသ ိုေးပပြုသည်။ 
 

တွဲမ ောေး 

ဤအ ောမ ောေးသည် တွဲအတွငေ်း အ ငေ်းအပမစ်နက် ှု  ငေ်းရသော 

တစ်ြက်တစ်ခ က်စကီ ို ြယ်ထောေးရသော 

အကောအ  မ ောေးပြစ်သည်။ ၎ငေ်းတ ို  သည် အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး 

မရ ွျို့လ ောေးရသောရန ောတွင ် အထေူးသင ရ်လ ေ်ာပေါသည်။ 

ပမနန်ှုနေ်းပမင  ် (ဥပမော ပြည ်သွငေ်းပခငေ်းနငှ  ်

အရလေးခ  နလ်ိုပ်ငနေ်းမ ောေး)။ ဘယ်ရတော လွဲ 

အရှ နပ်မင အ်မှုနမ် ောေးထိုတ်လိုပ်ပခငေ်း (ဥပမော - ကက တ်ပခငေ်းနငှ ် 

ရပေါငေ်းထည ်ပခင်ေး) တ ို  က ို နက် ှု  ငေ်းစွော နက် ှု  ငေ်းစွော 

ရတွေးရတောစဉ်ေးစောေး န ် booth က ို အသ ိုေးပပြုသည်။ ပပခနေ်းမ ောေးသည် 

ကကီေးမောေးရလ ရှ ရသောရ ကောင  ် အြွင မ် က်နေှာစောတစ်ြက်ရှ  

ကန  သ်တ်အပမနန်ှုနေ်းမ ောေးသည် ထ နေ်းခ ြုပ် နအ်တကွ်သော 

လ ိုရလောက် မည်၊ မဟိုတ်ပေါက စက်  ို၏ ထ ရ ောက်မှုမှော 

အလွနပ်မင မ်ောေးရသော အလ ငပ်ြစ်ပပီေး ထ ို  ရ ကောင  ်

ထိုထည်နည်ေးပေါေးသွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

  ို ေး  ို ေး booth ၏ ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှုသည် laminar flow system၊ 

ဘယ်ဟော အသ ိုေးပပြုသည်။ a အမည်ခ  အလ င ် မှော အဆ ိုပေါ မ ကန်ေှာ 

၏ 
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0 . ၅ ရဒေါ်။ အမျှ အဆ ိုပေါ ရလစီေးလမ်ေးရ ကောငေ်း သည် laminar၊ 

အောေးလ ိုေး အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး ၏ အဆ ိုပေါ booth 

သည်၎ငေ်း၏အက  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ိုခ  သည။် 

 

ြမ်ေးသည။် hoods 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေးစွောတွင ် လက်ခ န ိုငြ်ယွ်မရှ ရသော 

လိုပ်ငနေ်းရဆောင ွ်က်မှုအကကငေ်းအက နမ် ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းပခငေ်းမပပြုဘွဲ အ  အတောေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် 

ပပခနေ်းမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍မ ပေါ (ပ ို 46.2 က ို ကည ်ပေါ)။ 

ပ ဉ်ပပောေးက ို အကွောအရဝေးတွင ် ထောေးရှ  မည်။ ထ မှ အဆ ိုပေါ 

အ ငေ်းအပမစ်။ ဟ  သဘောဝ ဆွွဲငငပ်ခငေ်း။ ၏ အဆ ိုပေါ 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ို ၄၆.၂ Captor အမ  ြုေးအစောေး ရပခသည်ေး ပေါေးပ ဉ်ေး အတွက် a မီေးြ ို 

 

 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးသည် ပေါေးပ ဉ်ေးထွဲသ ို   ရသခ ောရပေါက် မရ ောက်ဘွဲ 

အမှနပ်င ်ဆန  က် ငဘ်က် ဦေးတည်ရနရပမည်။ ထ ရ ောက်ရစ န၊် 

ဤအြ ိုေးမ ောေး လ ိုအပ်သည် ပမင မ်ောေးရသော မ က်နေှာ အလ င ်  န ်

ရပေးပေါ။ ထ နေ်းခ ြုပ်မှု (ဥပမော 10 အထ  ရဒေါ်)။ အထေူးသပြင  ်

အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ် နအ်တွက် ရခေါငေ်းအ ိုေးမ ောေးသည် 

ဤအမ  ြုေးအစောေးထွဲသ ို   က ရ ောက်ပေါသည်။ 

Receptor hoods 

ယငေ်းတ ို  သည် ရလ က င ရ် ေးနည်ေးလမ်ေးမှ ၎ငေ်းတ ို  ၏အမည်က ို 

ဆငေ်းသက်လောပခငေ်းပြစ်သည်။ ဟ  ပေါေးပ ဉ်ေး သည် 

ရန ောခ ထောေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ လမ်ေးရ ကောငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ မှုန ်

နငှ  ် ထ နေ်းခ ြုပ် ောတွင ် အရထောက်အကူပြစ်ရစ န ်

အမှုန၏်အရှ နက် ို အသ ိုေးပပြုသည်။ ပြစ်စဉ်က ို ရှငေ်းရှငေ်းလငေ်းလငေ်း 

နောေးလည် န၊် အမှုနမ် ောေး ယူရဆောငသ်ည ် ဦေးတည်ခ က် နငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းစဉ်မှ ြနတ်ီေးထောေးရသော ရလ၏ ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို သ ရှ  န ်

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ ကက တ်ထောေးရသော ဘီေးမ ောေးသည် 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို ရအောက်ထပ်သ ို   လ တ်ခ သည်။ အဆ ိုပေါ ထ ပ်တနေ်း 

၏ အဆ ိုပေါ ဘီေးမ ောေး၊ နငှ  ်အရတေ်ာအတန ်ရလ လှုပ်ရှောေးမှု 
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(က) 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

(ဂ) 

ပ ို ၄၆.၃ အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး hoods မ ောေး။ (က) အ  အတောေး; (ခ) receptor; (ဂ) 

ြမ်ေးသည်။ 

 

 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်အောေးပြင ထ်ိုတ်လိုပ်သည်။ ၎ငေ်းတ ို  သည် receptor 

hoods မ ောေးပြင  ် ထ နေ်းခ ြုပ် န ် သင ရ်လ ေ်ာသည် (ပ ို 46.3 

က ို ကည ်ပေါ)။ 

စက်ထိုတ်လိုပ်သူမ ောေးမှ ပ  ပ ိုေးရပေးရသော မှနက်နစ်ွော 

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ပပီေး စမ်ေးသပ်ထောေးရသော ရခေါငေ်းအ ိုေးမ ောေးပြင ် 

စက်  ို  ကမ်ေးပပငသ် ို   ရ ောက်ရှ သည ် စက်မ ောေးစွောရှ ပေါသည်။ ဒေါက 

နစှ်ရတွ ကောလောတောနွဲ  အမျှ တ ိုေးတက်လောတွဲ  

လမ်ေးရ ကောငေ်းတစ်ခိုပြစ်ပပီေး အောေးရပေး မယ ်အ ောတစ်ခိုပေါ။ 

ထိုပ်ပ ိုေးရပေးထောေးသည်။ ၌ ဒ ီ နည်ေးလမ်ေး န ိုငသ်ည် ရှ သည် 

အဆ ိုပေါ အသ အတ ိုေးအက ယ် သတ်မတှ်ထောေးရသော၊ ယငေ်းက 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုသည် သင ရ်လ ေ်ာရသော စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေးနငှ  ်

က ိုက်ညီရ ကောငေ်း ရသခ ောရစမည်ပြစ်သည။် 

 

46.3.2 ပ ိုကခ် ခခငျ်ား။ 

ပ ိုက်သွငေ်းပခငေ်း၏  ည် ွယ်ခ က်မှော  ငေ်းပမစ်မ ောေးမှ စိုပ်ယူထောေးရသော 

ညစ်ညမ်ေးရသော အညစ်အရ ကေးမ ောေးက ို စိုစည်ေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

စွန  ပ်စ်ပခငေ်းသ ို   ပ ို  ရဆောင ်နပ်ြစ်သည်။ အမှတ။် အွဲဒေါ သည် အ မ်ေး 

မ ကောခဏ a မစ ိုက် အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ စနစ်။ 

Air 
lock 

Roughing 

Glass filter 
window 

Self 
closing 
door 

Glove 
ports 

Paint dip 
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မတူဘူေး။ လိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေး ကွွဲပပောေး န ် လ ိုအပ်သည။် 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးနငှ  ် အဆ ိုပေါ လ ိုက်နောပေါ။ 

ပေါလ မ ်မယ်။ လိုပ် ပ် အပြစ် a လမ်ေးည န ် ၌ 

ရ ွေးခ ယ်ပခငေ်း။ ဘယ်ဟော ducting 

အမ  ြုေးအစောေးလ ိုအပ်ပေါသည်: 

1. ducting ၏ gauge သည် အမှုနမ် ောေး၏ 

သရဘောသဘောဝနငှ  ် လည်ပတြ် အောေးမ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသင သ်ည်။ စနစ်။ 

2. ဟ  နည်ေးလမ်ေးမ ောေး ၏ ရဆောက်လိုပ်ရ ေး 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ်  က ြုရတွျို့ရန ပေါသည်။ (က) 

ရသော ခတ်ြွွဲျို့စည်ေးထောေးရသော၊ (ခ) ဂရဟ၊ (ဂ) 

ရခ ေ်ာ ရပေါငေ်းစပ်ထောေးသည်။ နငှ ် 

(ဃ) အနောေးကွပ်ထောေးသည။် 

3. ခ န ိုင ်ည်ရှ ရစ န ် ရဆောကလ်ိုပ်ရ ေးပစစည်ေးမ ောေးက ို 

ရ ွေးခ ယ်သင သ်ည်။ အဆ ိုပေါ လည်ပတ်ပခငေ်း။ 

အရပခအရနမ ောေး နငှ  ် အဆ ိုပေါ အရပခအရန 

ညစ်ညမ်ေးရစရသော။ သွပ် ည်စ မ်ထောေးရသော 

စတီေးလ်နငှ  ် အနက်ရ ောငအ်ရပ ော စောေး 

စတီေးမ ောေးသည် ရယဘူယ အလိုပ်အတွက ်

အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေးပြစ်သည်။ Corro- sion 

သ ို  မဟိုတ် အပူအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင ် ducting 

က ိုတည်ရဆောက်ထောေးလ မ ်မည်။ stainless steel 

သ ို  မဟိုတ် plastic တွင။် 
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4. ဟ  စ  တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး (မီလီမီတော) အတွက် အမ  ြုေးမ  ြုေး 

အလိုပ်လိုပ်တယ်။ မ ောေးမှော- 

 

အရထရွထွ ြိုနမ်ှုန   ်
အလိုပ် 

 ရပေါ ပေါေးရသော တောဝန ်
အလိုပ် 

၀ယ်တယ။် – ၄၅၀ ၁.၀ ၀.၈ 
ရကွေးရကွေး ၁.၅ ၀.၈ 
၄၅၀ နငှ  ်ရက ေ်ာ ၁.၅ ၁.၀ 
ရကွေးရကွေး 2.0 ၁.၀ 

အောေးလ ိုေး ပပနမ် ောေး ရက ေ်ာ ၄၅၀ 

အနောေးကပွ်ထောေးသည။် 

 

စက်  ို  အလိုပ် အဆီပပနတ်ယ။် နငှ  ်
စ ိုစွတ်ရသော အရငွျို့ 

၀ယ်တယ။် – ၄၅၀  ၁.၅ ၁.၀ 
Bends  2.0 ၁.၀ 
၄၅၀ နငှ  ် 2.0 ရက ေ်ာ  ၁.၅ 
Bends  3.0 ၁.၅ 

အောေးလ ိုေး ပပနမ် ောေး ရက ေ်ာ ၄၅၀ အနောေးကွပ်ထောေးသည။် 

5. ductwork ၏ဒဇီ ိုငေ်းသည်စက်  ိုက ိုရသခ ောရစ ပေါမည်။ 

ထ ရ ောက်မှုရ ော နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးပေါ ထ ရ ောက်ပေါတယ်။ 

ခ နထ်က်ရသော ရကွေးည တ်မှုမ ောေးနငှ  ်ပငမ်အက ိုငေ်းအခက်မ ောေး 

 ိုတ်ပခည်ေးဝငရ် ောက်ပခငေ်းသည် မလ ိုအပ်ရသော ြ အောေးမ ောေး 

ဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို ပြစ်ရစသည်။ 

မှောေးယွငေ်းစွောအ ွယ်အစောေးရှ ရသောပပနမ် ောေးသည် 

အရှ နအ်လွနန်ည်ေးပခငေ်းရ ကောင  ် ပမင မ်ောေးရသောြ အောေးဆ ိုေး ှု  ေးမှု 

သ ို  မဟိုတ် ပ တ်ဆ ို  ပခငေ်းမ ောေးက ိုပြစ်ရပေါ်ရစသည။် 

6. ပပနအ်ောေး လ ိုရလောက်စွော ပ  ပ ိုေးပပီေး စစ်ရဆေးရ ေးတ ခေါေးမ ောေး 

သ ို  မဟိုတ် ဆ ပ်ကမ်ေးမ ောေး တပ်ဆငသ်င သ်ည။် 

7. မည်သည ်စနစတ်ွငမ်ဆ ို termination point သည် discharge 

cowl ပြစ်ပပီေး ဒဇီ ိုင်ေးမ ောေးစွောက ို အသ ိုေးပပြုထောေးသည်။ 

 

  
 

(က)  (ခ) 

 

 

(ဂ) 

ပ ို ၄၆.၄ Axial-စီေးဆငေ်းမှု  ပ  သတ်မ ောေး  (က) Axial  စီေးဆငေ်းမှု;  (ခ) ပန်ကော; 
(ဂ) bifurcated 

 

46.3.3 ပ  သတ်္မ ောျား 

ပနက်ောအငဂ် ငန်ယီောသည် ရရှေးရခတ်က မူလအစရှ သည  ်

အရပခခ နည်ေးပညောတစ်ခိုပြစ်သည်။ ဘီေးနငှ  ် ပန  မ် ောေးအပြစ် 

တီထငွခ်ွဲ သည်။ အဆ ိုပေါ လ ိုပေါတယ။် ကကီေးထေွာေးလောသည်။ 

အတွက် စဉ်ဆက်မပပတ် ပမောဏ ၏ ရ ွျို့လ ောေး 

ရလြ အောေးနည်ေး ပ်ဝနေ်းမှော။ ၁၉  ောစိုနငှ  ်

နစှ်ဆယ် ောစိုအရစောပ ိုငေ်းတွင ် ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ် သိုရတသနမ ောေးစွောက ို 

ပပြုလိုပ်ခွဲ ပပီေး ဆနေ်းပပောေးမှုမရှ ရသေ်ာလည်ေး ယ ို ကည်စ တ်ခ  ရသော 

ရလထ ိုေးစက်က ို ပြစ်ရပေါ်ရစခွဲ သည်။ ပ  တသ်တ်မ ောေးသည ်

ထ ရ ောက်မှု ဒဂီ ီအမ  ြုေးမ  ြုေးရှ ရသေ်ာလည်ေး 

က ယ်ပပန  ရ်သောတောဝနမ် ောေးက ို ထမ်ေးရဆောငန် ိုငပ်ပီေး ယငေ်းရ ကောင ် 

၎ငေ်းတ ို  သည် ြိုနမ်ှုန  န်ငှ   ် အခ ိုေးအရငွျို့ ထိုတ်ယူပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းတွင ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ အလွွဲသ ိုေးစောေးပပြုပခငေ်းနငှ  ် အလွွဲသ ိုေးစောေးလိုပ်ပခငေ်းက ို 

ပြစ်ရစသည်။ မရှ  င ် အဆ ိုပေါ ပနက်ော a စနစ် ပေါလ မ ်မယ်။ 

မဟိုတ်ဘူေး လိုပ်ရဆောငခ် က ် နငှ  ် ထ ို  ရ ကောင  ်

နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးထ ရ ောက်မှုရှ ရစ န ် ပနက်ောက ိုရ ွေးခ ယ် န ်

လ ို

အပ်

ပေါ

သ

ည်။ 

နငှ  ်

ထ 

ရ ော

က်

မှု 

ရပပေး

 ၏ 

အ

ဆ ို

ပေါ 

အပ

င။် 

တစ် အပလီရကေးရှငေ်းရဒတောနငှ အ်တ ူ

ပနက်ောအမ  ြုေးအစောေးရ ွေးခ ယ်ပခငေ်းက ို ပ ို 46.4 နငှ  ် 46.5 နငှ  ်

ဇယောေး 46.1 တွငပ်ပသထောေးသည်။ 

 

ပ  တ်သတ် စမွ်ေးရဆောင ်ည ်နငှ  ်ဥပရဒမ ောေး 

စနစ်တစ်ခိုအတွက် ပနက်ောက ိုရ ွေးခ ယ် ောတွင ်

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည ် အရ ေးကကီေးဆ ိုေးလကခဏောနစှ် ပ်မှော 

ထိုထည်နငှ  ် ြ အောေးပြစ်သည်။ ဒလီ ိုလိုပ်လ ို   တယ။် ပြစ ်

ဟိုဆ ိုသည်။  န ် ပြစ် အဆ ိုပေါ လှုပ်ရှောေးမှု ၏ ရလ ( m 3 /h ) 

ဆန  က် ငဘ်က် စနစ ် ခိုခ မှု (မီလမီီတော ရ )။ အမျှ အဆ ိုပေါ 

အမ ောေးစို အွဲဒထီွဲက စနစ်မ ောေး လညပ်တ် မှော ပ ိုမနှန်ေီးပေါေး 

အပူခ  နမ် ောေး နငှ  ်
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ဝငရ်ပေါက် 

 

 

ထွ

က်

ရပေါ

က် 

 

 
(

က

)
 

(

ခ

) 
 

(

ဂ

)
 

(

ဃ

)

၊ 

အပမင ရ်ပ၊ သ ပသ်ည်ေးဆ သည ် မ ောေးရသောအောေးပြင  ်

လ စ်လ ြူ ှုထောေးသည်။ ရှ  င ် အဆ ိုပေါ စနစ ် သည ်

အလိုပ်လိုပ် န ် မှော အပူခ  နမ် ောေး နငှ  ် အပမင  ် အပခောေး ထက် 25 

C ပငလ်ယ်ရ မ ကန်ေှာပပငမ်ှော သ ပ်သည်ေးဆက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး ပေါမယ်။ ရ ွေးခ ယ်မှု။ 

ရလထိုလှုပ်ရှောေးမှုသည် 

တ က ရသောသ ပပ ပညောမဟိုတ်ရသေ်ာလည်ေး စနစမ် ောေးအတွက ်

ရ ွေးခ ယ်ထောေးရသော ပ  သတ်မ ောေးသည် တ က ရသောဒဇီ ိုငေ်းပြင  ်

လိုပ်ရဆောငရ်လ မရှ ရပ။ တောဝန။် ထ ို  အပပင ် စနစ်သည ်

ရပပောငေ်းလွဲန ိုငပ်ပီေး အရပခအရနအသစ်နငှ  ် က ိုက်ညီ န ်

ပနက်ောစွမ်ေးရဆောင ်ည်က ိုလည်ေး ရပပောငေ်းလွဲ န ်

လ ိုအပ်မည်ပြစ်သည။် ရှ  င ် အဆ ိုပေါ စွမ်ေးရဆောင ်ည ်

ကွွဲပပောေးသည်။ အောေးပြင  ် မဟိုတ်ဘူေး ရနောက်ထပ် ထက် ၅ – 

၁၀  ောခ ိုငန် ှုနေ်းအောေးပြင  ် ပပနလ်ည်ကိုစောေး န ် လ ိုအပ်သည်မှော 

ရှောေးပေါသည်။ ဂ ီ သရမကတီ မရပပောငေ်းလွဲဘွဲ ပနက်ော၏ 

စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို ရပပောငေ်းလွဲ န ် အဆ ိုပေါ ပနက်ော အရှ န ်

 မယ်။ ပြစ် တ ိုေးလောသည်။ သ ို  မဟိုတ် ရလ ော နည်ေးသွောေးသည်။ 

ပ ို ၄၆.၅ Centrifugal ပန်ကောအမ  ြုေးအစောေးမ ောေး။ (က) ဗဟ ိုပပြုမှု; (ခ) ရလှော်တက် 

သ ို  မဟိုတ် အခ ငေ်းမ ောေး (ဂ) ရရှျို့မ ဉ်ေးရကွေး၊ (ဃ) ရနောက်ပပနမ် ဉ်ေးရကွေး 

 

ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ အရှ န ် သည် ရပပောငေ်းလွဲခွဲ သည။် အွဲဒေါ သည် 

အထ ိုက်အရလ ောက်  န ် စစ်ရဆေးပေါ။ ရအောကပ်ေါ 

ဝေါသနောရှငဥ်ပရဒမ ောေးမှ စွမ်ေးရဆောင ်ည ်

ပ  တ်သတ် အရှ န ်ကွွဲပပောေးသည်။ – အ ွယ်အစောေး နငှ  ်သ ပ်သည်ေးဆ 
က နေ်းရသ 

1. အတွွဲ စီေးဆငေ်း ကွွဲပပောေးသည်။ တ ိုက်  ိုက် အပြစ် ပနက်ော ပမနန်ှုနေ်း- 

အတွွဲ 1  ပမနန်ှုနေ်း ၁ 

အတွွဲ ၂ 
ဃ 

အရှ န ်၂ 
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စောျားပွွဲ ၄၆.၁  ရလျှောက်လ ော ရဒတော အတွက် ပ  သတ်မ ောေး 

 

  ိုက်ပေါ။ ြ အောေး လိုပ် ည်က ိုင ်
ည် 

စကမ်ှု ပ ိုမှန ် ရလျှောကလ် ော 

 အသ အတ ိုေးအက 
ယ ်

  ရမောငေ်း  

 

 
Axial 

 

ပနက်ော 

 

နစှ်ပခမေ်းခွွဲ

ထောေးသည်။ 
 

ရလှော်တက ်

 

ရရှျို့သ ို   

 

ရနောကပ်ပန ်

 

ရလမှုတစ်

ကမ် ောေး 

2.5 in wg 

ပမင သ်ည်။ 

အသ အတ ိုေးအက ယ ်

 

 

0.4 in wg 

ပမင သ်ည်။ 

အသ အတ ိုေးအက ယ ်

 

 

1.0 in wg အထ  

အနေီးစပ်ဆ ိုေး 

၁၀၀၀၀ CFM 

 

 

12 in wg အထ  

အနေီးစပ်ဆ ိုေး 30 000 

CFM 

 

wg တွင ်6.0 

ရှ သည်။ 

ပမင မ်ောေးရသောအသ 

အတ ိုေးအက ယ် 

 

 

20 wg အပမင  ်

အသ အတ ိုေးအက ယ ်

 

 

ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်42 

wg ပြစ်သည်။ 

အသ အတ ိုေးအက 

ယ် 

အလွန ်ပမင မ်ောေးရသော  H နငှ  ်V  တ ိုက ် ိုက ် အရထရွထ ွအသ ိုေးပပြု အတကွ ်

ရလဝငရ်လထွက၊် အပူ 

နငှ  ်မီေးခ ိုေးရငွျို့ 

အရသေးအမ ောေးမ ောေး 

အလိုပ်လိုပ်သည်။ 

ြ အောေးနည်ေးစနစ်မ ောေး 

 

H န မ ်  နငှ  ်V  Direct  အမ ောေးအောေးပြင  ်ရလျှောကထ်ောေးသည်။ on အခမွဲ  
ရလ အလိုပ်၊ 

input နငှ  ်output ကွဲ သ ို  ရသော 

ယနူစ်မ ောေးက ို ပပြုလိုပ်န ိုငသ်ည်။ 

ြ အောေးရ ကောင  ်အရဆောကအ်ဦမ ောေး 

ကန  သ်တခ် ကမ် ောေး 

အလတစ်ောေး  Fume  Direct  Motor မဟိုတဘ်ူေး ၌ ရလစီေးရ ကောငေ်း။ သ ိုေးတယ။် 
on 

ရြောကခွ်ွဲရ ေးပစစည်ေး အရငွျို့၊ စ ိုစွတရ်သော အရငွျို့၊ 

အပူခ  နပ်မင ပ်ပီေး ပပငေ်းထနတ်ွဲ အလိုပ် 

ရလျှောကလ် ောမ ောေး 

 

အလတစ်ောေး  ြိုနမ်ှုန   ်နငှ  ်အရငွျို့   ဗီ နငှ  ်တ ိုက ် ိုက ်   အရထရွထ ွြိုနမ်ှုန   ်နငှ  ်အရငွျို့။ ရပေးမည်။ 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးပေါဝငရ်သောရလက ို 

က ိုင်တယွပ်ေါ။ 

အစငေ်းရ ကောငေ်းမ ောေး။ 

က ယပ်ပန  ရ်သောရလျှောကလ် ော 

သစ်အညစ်အရ ကေး 

ထိုတ်ယသူည ် စက ် ိုမ ောေး 

H ပမင ်  နငှ  ်V  Vee နငှ  ်တ ိုက ် ိုက ် Will သော က ိုင်တယွ ်သန  ရှ်ငေ်း ရလ 

က စ်လ စ်ပပီေး ပင မ်သကစ်ွော ရပပေးပခငေ်း။ 

သ ိုေးတယ။် အပူ၊ 

ရလဝငရ်လထွကန်ငှ ် 

ရလရအေးရပေးစနစ် အလိုပ် 

ပမင ်မောေးရသော  ြိုနမ်ှုန   ်နငှ  ်အခ ိုေးအရငွျို့  Vee နငှ  ်ည နခ် ြုပ ်  ြိုနမ်ှုန   ်နငှ  ်အရငွျို့။ 

ြ အောေးပမင စ်နစ်မ ောေးနငှ  ်ပြင ်

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးစိုရဆောငေ်းရသောအပ

ငမ် ောေး။ က ိုင်တယွမ်ယ်။ 

ြိုနထ်ရူသောရလအခ  ြု ျို့ 

အလယအ်လတ ် အရထရွထ ွ တ ိုက ် ိုက ် မီေးြ ို မှုတ၊် အရအေးခ ပခငေ်း၊ 

conveying နွဲ   ဘယရ်န ောမှော 

ရှ ပေါသလွဲ။ 

ပမင မ်ောေးရသောြ အောေးမ ောေးလ ိုအပ်သ

ည်။ 

 
 

 

2. ြ အောေး ကွွဲပပောေးသည်။ အပြစ် အဆ ိုပေါ စတို နေ်း ၏ 

အဆ ိုပေါ ပနက်ော ပမနန်ှုနေ်း- 

အသစ် ြ အောေး ဃ ၃၇၆ ၇၇ မီလီမီတော 

ြ အောေး 2  ( အပမန်နှုနေ်း 
၂ ) ၂ 

အသစ် ပေါဝေါ ( ၂၂၈၅ . ၂၉ ) ၃ 
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D D 

ြ အောေး ၁ 
ဃ 

( အရှ န ်၁ ) ၂ ၅ ။ 16  
D  

 

( ၁၆၆၅ ) ၃ 

3. ပေါဝေါ ကွွဲပပောေးသည်။ အပြစ် အဆ ိုပေါ တ ိုေး ၏ အဆ ိုပေါ 

ပနက်ော ပမနန်ှုနေ်း- 

ပေါဝေါ 2  ( အပမန်နှုနေ်း ၂ ) ၃ 

ပေါဝေါ ၁ 
ဃ 

( အရှ န ်၁ ) ၃ 

သောမောနဥ်ပမောတစ်ခိုသည် ၎ငေ်းတ ို  ၏အသ ိုေးပပြုမှုက ို 

ရြေ်ာပပမည်ပြစ်သည်။ A ၆၀၀ မီလီမီတော လ ိုေးပတ် ရလှေ်ာတက်-

အ ွက်တပ် centrifugal ပနက်ောသည် 5100 က ို ထိုတ်ရပေးသည်။ 

m 3 /h ခိုခ မှု 200 က ိုဆန  က် င ်မီလီမီတော ရ က ို စိုပ်ယနူ ိုငသ်ည ်

၅ ။ ၁၆ kW က 1665 နွဲ   လည်ပတ်ပေါတယ်။ အလှည ်/မ နစ်။ 

ပနက်ောက ို ရမောငေ်းနငှ ်နအ်တွက် ရမေ်ာတောမှော 7 ပြစ်သည် ။ ၅ 2-

pole အပမနန်ှုနေ်းပြင  ် v-ခေါေးပတ်မ ောေးနငှ  ် ပူလီမ ောေးမှတဆင  ် kW ။ 

အပမနန်ှုနေ်း၊ ြ အောေးနငှ  ် ပေါဝေါအသစ်က ဘောပြစ်မလွဲ။ 

လ ိုအပ်သည်။ အတွက် အဆ ိုပေါ အသ အတ ိုေးအက ယ ်  န ် ပြစ ်

တ ိုေးလောသည်။  န ် ၇၀၀၀ m 3 /h? 

အသစ် ပေါဝေါ လ ိုအပ်သည်။ ဃ ၁၃ ။ ၃၂ kW 

ပနက်ောအတွငေ်းတွငလ်ည်ပတ် န ် Volume အသစ်အောေး 

အဆင ပ်မြှင ထ်ောေးရသော ဒ  ိုက်ရမေ်ာတော အနည်ေးဆ ိုေး 11 လ ိုေးက ို 

ရပေးရဆောင ်န ် တ ိုေးပမြှင ထ်ောေးရသော တောဝနတ်ွင ် တူညီရသော 

ပပနစ်နစ် kW လ ိုအပ်သည။် ရမေ်ာတော၏ ရမောငေ်းနငှန်  ိုငမ်ှု 

သ ို  မဟိုတ် ပနက်ော၏ အရ ေးကကီေးရသောအပမနန်ှုနေ်းထက် 

မရက ေ်ာလွနရ်စ န ် အထက်ရြေ်ာပပပေါ ဥပရဒမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြု ောတွင ် အပမွဲဂ ိုပပြု မည်ပြစ်သည်။ မရှ  ပကတ  

လမ်ေးည နခ် က်မ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ် ရပေးသည်  န ် ကောဗော 

အောေးလ ိုေး ပ  သတ်မ ောေး က ယ်ပပန  ရ်သော ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးနငှ  ်

ပစစည်ေးမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုထောေးရသောရ ကောင  ် ပမနန်ှုနေ်းအောေးလ ိုေးတွင ်

ပြစ်သည်။ တကွ်ခ က်မှုအ ဆ ိုလျှင ်

ဓေါေးရှ ပနက်ောအပမနန်ှုနေ်းအသစ် ထ ပ်ြ ောေးက 76 

ထက်ရက ေ်ာတယ်။ m/s မတ ိုငပ်ငဘ်ွဲ အရ ေးယူသင တ်ယ်။ 

အဆ ိုပေါ ထိုတ်လိုပ်သူ။ ၌ အဆ ိုပေါ အထက် ဥပမော ထ ပ်ြ ောေး 

အရှ န ် သည် ၇၁ ။ ၈ ရဒေါ် နငှ ် ပေါ ၊ ၌ အမ ောေးဆ ိုေး 

အရပခအရနမ ောေး 

၇၀၀၀ 

၅၁၀၀ 
ဃ 

အသစ် 

အရှ န ်

၁၆၆၅ 

(မူတည်သည်။ on အဆ ိုပေါ အရပခအရန ၏ အဆ ိုပေါ ပ  တ်သတ်) ပြစ် 
ရဘေးကငေ်းသည်။  န ်ရပပေး 

အသစ် ပမနန် ှုန်ေး  
7000 ð 

၁၆၆၅  
၂၂၈၅ ။ ၂၉ rpm 

၅၁၀၀ 

46.3.4 ခပျု ကသည။် 

ဟ  လိုပ်ရဆောငခ် က် ၏ အဆ ိုပေါ စိုရဆောငေ်းသူ သည်  န ်သီေးပခောေး အဆ ိုပေါ 
ရလ က င ထ်ောေးသည။် 

အသစ် ြ အောေး 

200  
D ( ၂၂၈၅ . ၂၉ 

) ၂ 
 

 

( ၁၆၆၅ ) ၂ 

ြိုနမ်ှုန   ် သ ို  မဟိုတ် အရငွျို့ ထ မှ အဆ ိုပေါ ရလ စမ်ေးရခ ောငေ်း နငှ  ်

သ ိုက် အွဲဒေါ ၌ အဆငရ်ပပတယ။် ပ ိုစ  အတကွ် အဆ ိုေးစွန ်

စွန  ပ်စ်ပခငေ်း။ ဟ  ရလေး အမ ောေးဆ ိုေး 
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အသ ိုေးမ ောေးရသော စိုရဆောငေ်းသူမ ောေးမှော- ဆ ိုငက်လိုနေ်းမ ောေး၊ 

အထည်ဇကောမ ောေး၊ စ ိုစွတ်ရသော စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး နငှ  ်

electrostatic filter မ ောေး။ အထက်ရြေ်ာပပပေါ 

အမ  ြုေးအစောေးတစ်ခိုစီက ို စကမ်ှုလိုပ်ငနေ်းလ ိုအပ်ခ ကမ် ောေးနငှ  ်

က ိုက်ညီရစ န ် တီထငွထ်ောေးပပီေး ဤရန ောတွင ်

အက ဉ်ေးခ ြုပ်ရြေ်ာပပခ က်သည် စက်  ိုအငဂ် ငန်ယီောအောေး 

အသ ိုေးပပြုန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ လိုပ်ပေါ။ a စတငပ်ေါ။ ၌ အဆ ိုပေါ 

ရ ွေးခ ယ်မှု ၏ a အထေူးသပြင  ် ရလျှောက်လ ော။ 

 

ဆ ိုငက်လိုနေ်း 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ နစှ်ခို အရပခခ  ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေး ၌ အသ ိုေးပပြု. 

ဟ  ပထမ သည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

 ည် ွယ်ခ က်ကကီေးမောေးရသော ဆ ိုငက်လိုနေ်းက ို 

သတတ ြုပွတ်တ ိုက်ပခငေ်းနငှ  ် သစ်အညစ်အရ ကေး 

ထိုတ်ယူပခငေ်းမ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြု ကသည်။ ဒိုတ ယမှော 

ထ ရ ောက်မှုပမင မ်ောေးရသော အရသေးစောေး အခ ငေ်းဆ ိုငက်လိုနေ်းဟို 

ရခေါ်တွငရ်သော၊ အိုပ်စိုမ ောေးက ို ကက ြုတငခ်ွွဲထိုတ် န ် သ ို  မဟိုတ ်

သတတ ြုကက တ်ခွွဲသည ်အ တ်ရဇောမ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

ဆ ိုငက်လိုနေ်းအောေး ဆက်လက်အသ ိုေးပပြုမည်ဆ ိုပေါက 

ဒဏရ် ကေးရင ွ ထပ်မ ရကောက်ခ သည ် လိုပ်ငနေ်းမ ောေးက ို 

ကန  သ်တ်မည်ပြစသ်ည်။ သည် အပ ိုငေ်း ၏ အဆ ိုပေါ ပခ ြုင ို 

စနစ်။ ဒ ီ သည် ဘောပြစ်လ ို  လွဲဆ ိုရတော  ၎ငေ်းတ ို  သည ်

ရသေးငယ်ရသော အမှုနအ်မ  ောေး အ ွယ်အစောေးမ ောေးအတွက ်

အရတေ်ာရလေး ထ ရ ောက်မှု မရှ သည ်အပပင ် ရလထိုထွဲသ ို   

လက်ခ န ိုငရ်သော စွန  ပ်စ်ပစစည်ေး ပမောဏက ို ထိုတ်လ တ်ပေါသည် ။ 

 

စွတ် စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး 

Self-induced spray နငှ  ် pressure ဟူ၍ နစှ်မ  ြုေးရှ သည်။ မှုတ။် 

သီေးပခောေးြိုနမ်ှုန   ် သ ို  မဟိုတ် မီေးခ ိုေးရငွျို့ ပပဿနောမ ောေးအတွက ်

ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေးစွောက ို တီထငွထ်ောေးပပီေး ယခိုအခေါ 

အလွနရ်သေးငယ်ရသော အမှုနအ်မ  ောေးအ ွယ်အစောေးအထ  

အစ ိုငအ်ခွဲမ ောေးနငှ  ် အရငွျို့မ ောေးက ို ကိုသ ောတွင ်

စ ိုစွတ်ရသောစိုရဆောငေ်းသူမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

 

Self-induced spray စတွ်စ ိုစွတ်ပပြု ကသည။် ၎ငေ်းသည ်

အပြစ်အမ ောေးဆ ိုေး အမ  ြုေးအစောေးပြစ်ပပီေး လှု ျို့ရဆေ်ာရပေးသူမှ 

ခွွဲထိုတ်ပခငေ်းအရပေါ် မူတည်သည်။ ရလ ထ မှ အဆ ိုပေါ ပနက်ော 

ဆွွဲ အဆ ိုပေါ ညစ်ညမ်ေးသည်။ ရလ ရ ၏ကန  လ်န  က်ောမှတဆင ၊် 

၎ငေ်းတွငတ်ပ်ဆငထ်ောေးသည ်ပနက်ောမှလွွဲ၍ ပန  မ် ောေး သ ို  မဟိုတ ်

ရ ွျို့လ ောေးသည ်အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးမပေါရှ ဘွဲ 

လွယ်ကူစွောလိုပ်ရဆောငန် ိုငသ်ည။် 

စိုရဆောငေ်းသူ၏သန  ရ်ှငေ်းရသောဘက်။ 

ပွတ်တ ိုက်ပခငေ်းလိုပ်ရဆောငခ် က်သည် စိုရဆောငေ်းသူအနှ   

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုအရပေါ် မူတည်ပေါသည်။ သတ်မှတ်ရသောအခေါ၊ ၎ငေ်းသည ်

အဆက်မပပတ်ပြစ်ပပီေး စိုရဆောငေ်းသူအတွငေ်းရှ  ရ ပမောဏပြင  ်

ဆ ိုေးပြတ်သည်။ အညစ်အရ ကေးမ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပခငေ်းသည ်

အလ ိုအရလ ောက်ထိုတ်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် လက်ပြင ဆ်ွွဲထိုတ်ပခငေ်း 

ပြင ရ်သေ်ာလည်ေးရကောငေ်း ြယ်ရှောေးပခင်ေးပြစ်သည်။ 

ဤစိုရဆောငေ်းသူ အမ  ြုေးအစောေးသည် အရထရွထွ 

အငဂ် ငန်ယီောလိုပ်ငနေ်းတွင ် က ယ်ပပန  ရ်သော အသ ိုေးခ မှုက ို ရတွျို့ ရှ ပပီေး 

အလွနပ်မင မ်ောေးရသော စိုရဆောငေ်းမှု ထ ရ ောက်မှုရှ သည်။ ပြစ်န ိုငရ်သေ်ာလညေ်း 

ပေါဝေါလ ိုအပ်ခ က်မ ောေးစွောက ို သ ိုေးစွွဲန  ိုငသ်ည။် စိုရဆောငေ်းသူ 150 တွင ်

အရထရွထသွ ိုေး စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး ြ အောေးက ဆငေ်းသွောေးသည်။ mm သည ်

၁၀ တွင ် စိုရဆောငေ်းမှု ထ ရ ောက်မှု ၉၈  ောခ ိုငန် ှုနေ်း ရှ သည်။ 

မီတောနငှ အ်ထက်။ ြ အောေးနငှ အ်တူယူနစ ် ရ စက် ၏ ၈၀၀ မီလီမီတော 

နငှ  ် ထ ရ ောက်မှု ၏ ရနောက်ထပ် sub-micron particles ရတွမှော 99% 

ထက်ပ ိုပပီေး  န ိုငပ်ေါတယ်။ 

 

မှုတ်အမ  ြုေးအစောေး စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး  ၌ ဒ ီ စနစ် ရ  သည ်

ညစ်ညမ်ေးရသောရလက ို တ ိုက်  ိုက် သ ို  မဟိုတ် ထိုပ်ပ ိုေးထောေးရသော 

ရလထွဲသ ို   ပက်ပြနေ်းပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ပက်ပြနေ်းပခငေ်း။ တောဝေါတ ိုငမ် ောေး၊ နငှ  ်

အဆ ိုပေါ အရငွျို့ သ ို  မဟိုတ် ြိုနမ်ှုန   ် ပြစ် ကပေါသည်။ ရဆေးရ ကော 

ရဝေးသည်။ စိုပ်ယူမှု။ ဒေါရတွ စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

သ ိုေးတယ်။ အက ယ်တဝင  ် ရပေါ်မှော ကိုသမှု ၏ အရငွျို့ ၏ အောေးလ ိုေး 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး နငှ ် ရှ သည် န မ  ် ရသခ ောတယ်။ ရ စက် နငှ  ်

ထ ို  ရ ကောင  ် န မ  ် ပေါဝေါ လ ိုအပ်ခ က်ရတွ induced spray နွဲ   နှု ငေ်းယှဉ်ပေါ။ 

ဤစိုရဆောငေ်းသူ၏ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်မှုသည် venturi ပြစ်သည်။ 

ပွတ်တ ိုက်ရဆေး၊ ဘယ်ဟော ထ ိုေးရဆေး ပမင မ်ောေးရသောြ အောေး ရ  

တစ်ဦေးထွဲသ ို   venturi မှတဆင  ် ဘယ်ဟော အဆ ိုပေါ မီေးခ ိုေးရငွျို့မ ောေး 

သယ်ရဆောငပ်ခငေ်း။ ရလ သည် သွောေးတော။ ၎ငေ်းတ ို  နစှ်ဦေး၏  ငေ်းနှေီးရသော 

ထ ရတွျို့ မှုသည် ရလစီေးရ ကောငေ်းမှ စိုပ်ယူမှုနငှ  ် ြယ်ရှောေးမှုက ို 

ရသခ ောရစသည်။ ဤစိုရဆောငေ်းသူမ ောေးသည် အရငွျို့မ ောေးက ို 

ြယ်ရှောေး ောတွင ် အသ ိုေးပပြု ကပပီေး မ ိုက်ခ  ိုအမှုနမ် ောေးရပေါ်တွင ် ၉၉ 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်းရက ေ်ာ ထ ရ ောက်မှုရှ သည်။ 
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စ ိုစွတ်စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး၏ ရယဘူယ စည်ေးမ ဉ်ေးမှော 

ပ ိုမ ောေးသည်။ စိုရဆောငေ်းမှုထ ရ ောက်မှု၊ 

ြ အောေးက ဆငေ်းရလရလ၊ ထ ို  ရ ကောင  ်

ပေါဝေါက ိုစိုပ်ယူသည်။ 

 

အထညအ်လ ပ် စစထ်ိုတမ်ှုမ ောေး 

Fabric Filter မ ောေးသည် ခွွဲထကွ်ပခင်ေး၏ ထ ရ ောက်မှုက ို 

ထ ရ ောက်စွော ရဆောင ွ်က်န ိုငသ်ည် ၁၀၀ နှုနေ်း cent 

အကယ်၍ မှနက်နစ်ွော ရလျှောက်ထောေးသည်။ ဟ  စ ပပ 

Filter သည် ရလစီေးရ ကောင်ေးသ ို   စ မ ်ဝငန် ိုငရ်သေ်ာလည်ေး 

လ ိုအပ်ရသော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးသ ို   မရ ောက်ပေါ။ ခွွဲထကွ်ပခငေ်း။ 

ခွွဲထကွ်ပခငေ်းသည် အထည်အမျှငမ် ောေးရပေါ် ရှ  

ြိုနမ်ှုန  အ်မှုနအ်မ  ောေးမ ောေး သက်ရ ောက်ပခငေ်းရ ကောင  ်

ပြစ်ရပေါ်ကော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး က တ်မိုန  တ်စ်ခို 

ပြစ်ရပေါ်လောသည်။ on အဆ ိုပေါ အထည်။ သ ို  ရပမယ  ်

ကူညီရဆောင ွ်က်ရပေးပခငေ်း။ စစ်ထိုတ်ပခငေ်း၊ ဒ ီ

က တ်မိုန  သ်ည် ရလဝငရ်လထကွ်က ို ခိုခ န ိုငစ်ွမ်ေးက ို 

တ ိုေးရစသည်။ အကယ်၍ မလ ိုအပ်ဘွဲ သွောေးခွင ပ်ပြုပေါက 

စနစ်အတွငေ်း ရလ၀ငရ်လထကွ်မ ောေး 

ရလ ော နည်ေးသွောေးမည်ပြစ်သည်။ 

ြိုနမ်ှုန  က် တ်မိုန  က် ို ြယ်ရှောေး န ် နည်ေးလမ်ေးနစှ်ခိုက ို 

အသ ိုေးပပြုထောေးပပီေး နစှ်ခိုစလ ိုေးသည် ရလဝငရ်ပေါက်က ို 

အရနေှာင အ်ယှက်ပြစ်ရစသည။် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို 

ြယ်ရှောေးပခငေ်း၏ ပခောေးနောေးခ က်သည် ဇကောမ ောေးက ို 

 ကောေးခ နငှ  ် ဆက်တ ိုက် အဆင သ်တ်မှတ်ပခငေ်းသ ို   

အဆငရ်ပပစွော ပ ိုငေ်းပခောေးရပေးပေါသည်။ intermittent 

အမ  ြုေးအစောေးတွင ် ြ အောေးသည် (အခ  နန်ငှ အ်မျှ) 

တ ိုေးလောပပီေး ကက ြုတငစ်ီစဉ်ထောေးရသော 

အဆင အ်ထ ပြစ်သည်။ ထ ို  ရနောက ်

ရလစီေးဆငေ်းမှု ပ်တန  သ်ွောေးပပီေး အထည်သည် 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော လှုပ်ယမ်ေးသွောေးပေါသည်။ 

စဉ်ဆက်မပပတ် အဆင သ်တမ်ှတ်ထောေးရသော 

စစ်ထိုတ်မှုတွင ် ြ အောေးက ဆငေ်းမှုသည ်

န မ ်ရသောသတ်မတှ်မှတ်သ ို   တကလ်ောပပီေးရနောက်၊ 

၎ငေ်းသည် စစ်ထိုတ်မှုတစ်ခိုလ ိုေးတွင ်

ဆက်တ ိုက်ရှ ရနမည်ပြစ်သည။် သန  ရ်ှငေ်းရ ေးက ို 

ရလစီေးရ ကောငေ်းနငှ  ် ထ ိုအပ ိုငေ်းမှ filter ၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းက ို ခွွဲထိုတ်ပခငေ်းပြင  ် သန  ရ်ှငေ်းရ ေးက ို 

လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ သန  စ်ငထ်ောေးသည်။ 

Intermittent Filter မ ောေးသည် လိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေးက ို 

 ကောေးကောလတွင ်  ပ်တန  ရ်စမည ် အရသေးစောေး 

အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးအတွက် အရကောငေ်းဆ ိုေးပြစ်သည်။ 

အသ ိုေးပပြုရသော  ကောေးကောလမှော 4 ပြစ်သည်။ h 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော မနကပ် ိုငေ်း သ ို  မဟိုတ် ရန  ခငေ်းပ ိုငေ်းအဆ ိုငေ်း)။ 

စက်တိုနခ်ေါမှုက ို လက် သ ို  မဟိုတ် လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောပြင  ်

ပပြုလိုပ်သည်။ ဤစစ်ထိုတ်မှုမ ောေးက ို အသ ိုေးခ ပခငေ်းသည် 5 ၏ 

အဝငြ်ိုနမ်ှုန  ဝ်နထ်ိုပ်ဝနပ် ိုေးအတွက် ကန  သ်တ်ထောေးသည်။ g/m 3 

နငှ  ်nuisance dust ဟိုရခေါ်သည်။ 

အဆက်မပပတ် အဆင သ်တ်မတှ်သည်။ စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး 

ရှ သည် တက ိုယ်လ ိုေး အပ ိုငေ်းမ ောေး ၏ filter က ို ပ တ်ပေါ။ off 

ထ မှ အဆ ိုပေါ ရလစီေးလမ်ေးရ ကောငေ်း နငှ  ် ထ ို  ရနောက် အွဲဒေါရတွ 

အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို လှုပ်ခေါ သ ို  မဟိုတ် သန  စ်ငထ်ောေးသည်။ 

တိုနခ်ေါပခငေ်းက ို မ ောေးရသောအောေးပြင ် လျှပ်စစ်ရမေ်ာတောပြင  ်

ဆက်တ ိုက်လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ Filter သန  စ်ငပ်ပီေးပေါက ပပီေးပေါပပီ။ 

အောေးပြင  ် a ဂ က် ၏ ခ  ြုျို့ ရလ ပြစ်ပခငေ်း။ လွင  ်၌ ရပပောငေ်းပပန ်

အဆ ိုပေါ ရလစီေးလမ်ေးရ ကောငေ်း မှတဆင  ်အဆ ိုပေါ အထည်။ ဒ ီ

စနစ် လိုပ်တော မလ ိုအပ်ပေါ။ တက ိုယလ် ိုေး အပ ိုငေ်းမ ောေး  န ် ပြစ် 

ပ တ်ပေါ။ ဆငေ်း၊ အပြစ ် အဆ ိုပေါ စစ်ထိုတ်မှု 

ထိုတ်လ င ရ်နခ  နတ်ွင ်ရပပောငေ်းပပနမ်ှုတ်ပခငေ်းက ို လိုပ်ရဆောငသ်ည်။ 

အခ  န ် မှုတ်ပခငေ်းသည် အလွနရ်သေးငယ်ပပီေး တိုနခ်ေါရသော filter 

မ ောေးကွဲ သ ို   မ နစ်ပ ိုငေ်းအတွငေ်းမဟိုတ်ဘွဲ တစ်စကက န  ၏် 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးပြင  ်တ ိုငေ်းတောသည်။ ဤစစ်ထိုတ်မှုမ ောေးက ို 

ဆက်တ ိုက်လိုပ်ရဆောငရ်နပပီေး ြိုနမ်ှုန  ဝ်နထ်ိုပ်ဝနပ် ိုေးမ ောေး 

ပမင မ်ောေးရနသည ်ရန ော (100 ထက် ပ ိုသည်။ g/m 3 )။ 

တိုနခ်ေါပခငေ်းနငှ  ်အဆက်မပပတ်စစ်ထိုတ်ပခငေ်းမ ောေးသည် 

ပပနလ်ည်အသက်သွငေ်းပခငေ်းပြစ်ရသေ်ာလည်ေး မ ောေးရသောအောေးပြင  ်

ရလဝငရ်လထကွ်နငှ ဆ်က်စပ်ရသော တတ ယအိုပ်စိုရှ သည်။ 

အလိုပ် ရပပတယ။် ထက် ြိုနမ်ှုန   ် နငှ  ် အရငွျို့။ ဒေါရတွ 

ပြစ် ကပေါသည်။ စွန  ပ်စ်လ ိုက်ရသော filter မ ောေးသည် 

မှနက်နစ်ွောလည်ပတ် န ်ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးပြင  ်

ြ ိုေးအိုပ်လွနေ်းရသောအခေါတွင ်ဇကောမ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပပီေး 

အသစ်မ ောေးပြင  ်အစောေးထ ိုေးသွောေးသည်ဟို ဆ ိုလ ိုသည်။ သူတ ို  သော 

လောမယ်။ က ိုငတ်ွယ် န မ ် ဝငလ်ော ြိုနမ်ှုန   ်ဝနထ်ိုပ်ဝနပ် ိုေးမ ောေး၊ 

ဒေါရပမယ ် သူတ ို   ွဲ   ထ ရ ောက်မှု ပြစ် ကသည် အပမင ဆ် ိုေး ၏ 

တစ်ခိုခို ဇကော။   ို ေး  ို ေး ရလျှောက်လ ောမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

လတ်ဆတ်ရသော ရလ 

ထည ်သွငေ်းမှု အပငမ် ောေး၊ အခနေ်းသန   ်စစ်ထိုတ်ပခငေ်း နငှ ် အနိုပမြူ 
လိုပ်ငနေ်းစဉ်မ ောေး။ 

 

Electrostatic မ ိုေးရ ခ စကမ် ောေး 

အဆ ိုပေါ အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို လျှပ်စစ်စွမ်ေးအောေးပြင  ် ြယ်ရှောေးပပီေး 

ဘ လပ်ရပမရပေါ်တငွ ် က ယ်က ယ်ပပန  ပ်ပန   ် အသ ိုေးပပြု ကပပီေး 

ရလစီေးရ ကောငေ်းမ ောေးမှ ပပောမ ောေးက ို ြယ်ရှောေးသည်။ 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ဦေးစွော လျှပ်စစ်ရပေးပေါသည်။ တောဝနခ်  နငှ  ်

ပြစ် ကပေါသည်။ ထ ို  ရနောက် လွန ် မှတဆင  ် တစ်ခို လျှပစ်စ ်
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သူတ ို  အတွက် မ ိုေး ွောြ ို   လယ်ကွငေ်း။ ထ ို  ရနောက် ၎ငေ်းတ ို  က ို 

စိုရဆောငေ်းမ က်နေှာပပင ် (ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ်လျှပ်ကူေးပစစည်ေး) ရပေါ်တွင ်

ြမ်ေးထောေးသည်။ စိုရဆောငေ်းမှုမ က်နေှာပပငက် ို  က်ပ် သ ို  မဟိုတ ်

ရ ရဆေးပခငေ်းပြင ် သန  စ်ငပ်ပီေး ရအောက်ဘက်ရှ  ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို 

စိုပ်ယူထောေးသည်။ ထ ရ ောက်မှု ရအောငပ်မငသ်ည်။ 

ပြစ် ကပေါသည်။ ၉၉ နှုနေ်း cent မှော မှုန ် အ ွယ်အစောေးမ ောေး 1 

အထက် မီတော။ ၎ငေ်းတ ို  သည် လည်ပတ် န ်

ရစ ေးရပေါရသေ်ာလည်ေး အ ငေ်းအနှေီး ကိုနက် စ  တ်မှော အထေူးသပြင  ်

စိုရဆောငေ်းသူကကီေးမ ောေးအတွက် ပမင မ်ောေးသည်။ 

မ ကောရသေးမီနစှ်မ ောေးအတွငေ်း ယူနစ်ငယ်မ ောေးရှ သည်။ 

ပြစ်ခွဲ သည်။ ြွ ျို့ ပြ ြုေးသည်။  န ် ထ နေ်းခ ြုပ်မှု ဆီ နငှ  ်

ဂရဟဆက်ပခငေ်း။ အရငွျို့။ 

 

စွန  ပ်စပ်ခငေ်း။ 

စိုရဆောငေ်းထောေးရသော စွန  ပ်စ်ပစစည်ေးမ ောေးက ို ဝငရ်ပေါက်မ ှ

ြယ်ရှောေးလ ိုက်ရသောအခေါ ထ နေ်းခ ြုပ်သည ် အပငမ် ောေးစွောသည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏  ည်မှနေ်းခ က်တွင ် ပ က်ကကွ်သွောေး ကသည်။ 

က ဆငေ်းပခငေ်းအရလ အက င  ် ြိုနမ်ှုန   ် ထွဲသ ို   အလ ိုပ တ် ပ ိုေးမ ောေး 

မှော အဆ ိုပေါ အရပခခ  ၏ အဆ ိုပေါ စိုရဆောင်ေးသူ သည် နစှ်ခိုလ ိုေး 

အသ ဥောဏရ်ှ ရသော နငှ  ် လက်ရတွျို့ အွဲဒေါ သည် ဘယ်ရတော လွဲ 

အဆ ိုပေါ ပ ိုေးမ ောေး  နပ်ြစ် ကသည် ပြစ် ဗလော အွဲဒေါ a 

အလယ်တနေ်း ြိုနမ်ှုန   ် ပပဿနော ရပေါ်ရပေါက် အမှု က်မ ောေးက ို 

ထ နေ်းမန ိုင ် သ မ်ေးမ  ကကီေးမောေးရသော ကွနတ် နန်ော ထွဲသ ို   

  ို ေး  ို ေးရှငေ်းရှငေ်း ထောေးလျှင ် အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို လိုပ်ငနေ်းခွငသ် ို   

ပပနလ်ည် စွန  ထ်ိုတ်သွောေးမည်ပြစ်သည်။ အနတ ောယ်ရှ ရသော 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို စိုရဆောငေ်းမ ပေါက၊ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးဆီသ ို   

အလ ိုပ တ်အတွငေ်းသောေးအ၀တ်မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ပီေး ယငေ်းမှ 

ထကွ်လောပခငေ်းက ို ကောကွယ်န ိုငသ်ည်။ ပ ိုကကီေးရသော 

တပ်ဆငမ်ှုမ ောေးတွင ် စိုရဆောငေ်းထောေးရသော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို 

အလ ိုပ တ်အရပခအရနတွင ် အခ  နတ် ိုငေ်း သ မ်ေးဆည်ေးထောေးပပီေး 

စိုရဆောငေ်းသူမ ောေးထ မှ ထကွ်နှုနေ်းမှော rotary valve နငှ  ် screw 

conveyor ပြင ပ်ြစ်သည။် ဒေါတာာ ပေါလ မ ်မယ်။ ရက ေးပေါ။ 

ထွဲသ ို   အစိုလ ိုက် ကွနတ် နန်ောမ ောေး အတွက် ရနောက်ထပ် 

လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်း။ အခ ိုေးအရငွျို့မ ောေးက ို ယစ်မ  ြုေးမ ောေးထွဲသ ို   

စိုပ်ယူပခငေ်းပြင  ် စိုရဆောငေ်းပပီေး ယငေ်းအ က်မ ောေးက ို 

အရငွျို့ထကွ်သည ်အပငမ်ှ သီေးပခောေးထိုတ်ထောေးရသော စက်  ိုတွင ်

ကိုသသည်။ 

 

46.4 စနစ် ဒဇီ ိုငျ်ား နငှ  ်ရလ ောက်လွှှ 

အနတ ောယ်က ို ထ နေ်းခ ြုပ် န ် အရကောငေ်းဆ ိုေးစနစ်အောေး 

ရ ွေးခ ယ် ောတွင ်ရအောက်ပေါအခ က်က ို သတ ပပြုသင သ်ည်။ 

1. ပပဿနောက ို လက်ရတွျို့လိုပ်ငနေ်းခွငအ်ရပခအရနမ ောေးနငှ  ်

အခ က်အလကစ်ိုရဆောငေ်းပပီေး ယိုတတ  နည်ေးပြင  ်

စစ်တမ်ေးရကောက်ယူ မည်ပြစ်သည်။ စစ်တမ်ေးက ို ခ မတှ် မည်- 

(a) ြိုနမ်ှုန   ်သ ို  မဟိုတ် အခ ိုေးအရငွျို့၏ မူလအစနငှ  ်၎ငေ်း၏သဘောဝ။ 

အဆ ပ်သင ပ်ခငေ်း၊ ရပေါက်ကွွဲရစပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

အနတ ောယ်ပြစ်ရစန ိုငပ်ေါသလောေး။ 

(b) ညစ်ညမ်ေးရစရသော လိုပ်ငနေ်းစဉ်။ စ ိုရနသလောေး 

ရပခောက်ရသွျို့သလောေး။ 

(c) ပပဿနောက ို ပရပ ောက်ရအောင ်ရပြရှငေ်းန ိုငမ်လောေး။ လိုပ်ငနေ်းစဉ်၏; 

(d) ပပဿနောအ ငေ်းအပမစ် သ ို  မဟိုတ် အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး။ 
အခ က်တစ်ခိုထက်ပ ို၍ ပြစ်ရပေါ်ပေါသလောေး။ 

Table 46.2  

Type of machine Size (mm) Air volume 

  (m3/h) 

Grinders (double end) 200–250 680 

Grinders (double end) 280–406 1189 

Grinders (double end) 430–455 1495 

Grinders (double end) 480–560 1870 

Grinders (double end) 585–762 2720 

Grinders (double end) 787–915 3738 
These figures are for   

bottom connections   

only and average duties   
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Toolroom grinders  Up  န ်၂၀၀  ၅၁၀ 
(နစှ်ဆ ပပေီးဆ ိုေးသည်) 

 ှုေး grinders  Up  န ်၁၅၀  ၅၁၀ 

(လူပ  ြု အဆ ိုေး) 
 

တေီးမှုတပ်ခငေ်း။ စကရ်တွ  

အလ ောေးလ ိုက ် တက ် န ်၁၀၀ ၅၉၅ 

အလ ောေးလ ိုက ် 125–200 ၁၀၁၉ 

အလ ောေးလ ိုက ် ၃၈ ခေါေးပတ် ၅၉၅ 
ရနောကတ်နေ်း  ၅၀ ခေါေးပတ် ၈၆၆ 

ရနောကတ်နေ်း  ၇၅ ခေါေးပတ် ၁၀၅၃ 

100 ရနောကပ်ပန ်  ခေါေးပတ် ၁၂၅၇ 
ရက ောရထောကရ်နောကခ်   ၁၂၅ ခေါေးပတ် ၁၆၉၉ 

ရနောကတ်နေ်း  150 ခေါေးပတ် ၂၂၄၃ 

နစှ်ခ က်- အဆ ိုေး   

လကပ်ွတပ်ခငေ်း။ စကရ်တ ွ တက ် န ်၁၅၀ ၁၀၁၉ 
 ၁၇၈–၂၂၅ ၁၃၅၉ 
 ၂၅၀–၃၅၅ ၂၂၀၉ 

ရ ကေးနနေ်း  ကမ်ေးတ ိုက်သည်။ တက ် န ်၂၀၀ ၁၆၉၉ 

ပြတရ်တောကသ်ည် စကရ်တွ   

အနို discs မ ောေး တက ် န ်၄၀၅ ၉၃၄ 

အနို discs မ ောေး ၄၃၀–၆၁၀ ၁၆၉၉ 
 

 

 

ဇယောျား ၄၆.၃ 
 

ရလျှောကလ် ော  အမ  ြုေးအစောေး ၏ စိုရဆောငေ်းသ ူ

 

သွဲမှုန  မ် ောေး  မ မ က ိုယ်က ို 

နှု ကန်ှု ကန်ှု ကခ် တခ် တ ်ရ စွတပ်ပြု ကသည်။ မဂ္နဆီီယမ် နငှ  ်

အလူမီနယီ   က ိုယ်တ ိုင ်

တနွေ်းအောေးရပေးသည်။ စ ိုစွတရ်သော စိုရဆောငေ်းသူမ ောေး 

အလိုပ်လိုပ ်

ပူတယ်။ ရလျှောကလ် ောမ ောေး 

Self-induced စ ိုစွတရ်သောကက တ ်ပခငေ်းမှမီေးပွောေးမ ောေး  အပူကိုသမှု 

(e) အနတ ောယ်နငှ ပ်တ်သက်ရသော အထေူးစည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး 

က င သ် ိုေးပေါသရလော၊ 

ထ နေ်းခ ြုပ်ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးရှ သည ်အတ ိုငေ်း 

ထိုတ်ပပနထ်ောေးရသော မည်သည ်ပ ိုစ တွင ်ရြေ်ာပပထောေးရသော 

ပစစည်ေးမ ောေးအောေး က ိုငတ်ွယ်ရဆောင ွ်က်ရနသနည်ေး။ 

ရသေးငယသ်ည်။ ကက တ ်စကရ်တ၊ွ 
ပွတစ်ကမ် ောေး သိုတ ်

စစ်ဆငရ် ေး (ဥပမော 

ပြည ်စွက၊် အ က ပပြုခ က၊် 
ရ ောစပ်ပခငေ်း) 

က ိုယ်တ ိုငပ်ေါရှ သည်။ အငတခ်  
စစ်ထိုတမ်ှုမ ောေး 

က ိုယ်တ ိုငပ်ေါရှ ရသော အငတ်ရဘေး 

စစ်ထိုတမ်ှုမ ောေး 

(f) ပြစ်ပေါ တယ်။ a ထ နေ်းခ ြုပ်မှု စနစ် ၌ အသ ိုေးပပြု မှော 
အဆ ိုပေါ အခ  န ်၏ အဆ ိုပေါ စစတ်မ်ေး? 

စစ်တမ်ေးက ို ပပီေးရပမောက်ပပီေးရနောက် ရနောက်တစ်ဆင မ်ှော 
ပ ိုဆွွဲ နပ်ြစ်သည။် စနစ် ပပသပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး 
၏ ြိုနမ်ှုန   ်နငှ  ်အဆ ိုပေါ ပပန ်ရပပေးသည။် 

လိုပ်ငနေ်းစဉ် အဆကမ်ပပတ ်စ ိုကပ်ေါ ။  အဆင သ်တမ်ှတသ်ည်။ စစ်ထိုတမ်ှုမ ောေး 

ရလေးလ ရသော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို  စဉ်ဆကမ်ပပတ ်

အဆင သ်တမ်ှတထ်ောေးရသော စစ်ထိုတမ်ှုမ ောေး ခက်တယ်။ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး 

(ဥပမော ကောဗွန ် အဆကမ်ပပတ ်

အဆင သ်တမ်ှတသ်ည်။ စစ်ထိုတမ်ှုမ ောေး 

အနကရ် ောင ်သ ကောေး ြိုနမ်ှုန  )် 

ထ ို  ရနောက် ထ နေ်းခ ြုပ်မှုရပေး နလ် ိုအပ်ရသော ရလထိုထည်နငှ  ်

အလ ငမ် ောေးအရပေါ် အကွဲပြတ် ပေါမည်။ ဒေါက အဓ က က စစပေါ။ 

အရတွျို့အ က ြုအ ၊ ရလဝငရ်လထကွ်နှုနေ်းမ ောေးသည ်

လက်ရတွျို့က က  ဆငေ်းသက်လောရသောရ ကောင  ် ပြစ်သည်။ အွဲဒေါ 

သည် ပြစ်န ိုငသ်ည။်  န ် တွက်ခ က် အဆ ိုပေါ နှုနေ်းထောေးမ ောေး 

ဒေါရပမယ ် သည် ရယဘူယ  အငဂ် ငန်ယီောမှော အထေူးအဆနေ်း။ 

ရလထိုအတွက် ထိုတ်ပပနထ်ောေးတွဲ  စော ငေ်းရတွရှ တယ်။ 

နှုနေ်းထောေးမ ောေးနငှ  ် ကိုမပဏမီ ောေးစွောတွင ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

က ိုယ်ပ ိုငစ် နှုနေ်းမ ောေးရှ သည်။ 

ဘ လပ်ရပမ နငှ  ်ပ  သနေ်း ပပော 

ထိုတလ်ိုပ်မှု 

သစ်သောေးလိုပ်ငနေ်းနငှ  ်ကနဦေး 

ခွွဲခွောပခငေ်း 

Electrostatic မ ိုေးရ ခ စကမ် ောေး 

ဆ ိုငက်လိုနေ်း 

ဇယောေး 46.2 တွင ်သ ထည်စက်မ ောေးအတွက် နှုနေ်းထောေးမ ောေးက ို 

ပပထောေးသည်။ စိုစိုရပေါငေ်းရလထိုထည်က ို 

သတ်မှတ်ပပီေးရသောအခေါ၊ စိုရဆောငေ်းသူ နငှ  ် ပနက်ော န ိုငသ်ည ်

ပြစ် အ ွယ်။ ဟ  စိုစိုရပေါငေ်း ရလ အသ အတ ိုေးအက ယ ်

နငှ  ် အဆ ိုပေါ အမ  ြုေးအစောေး ၏ ြိုနမ်ှုန   ် ပေါလ မ မ်ယ်။ ဆ ိုေးပြတ ်

အဆ ိုပေါ အ ွယ်အစောေး နငှ  ်

စိုရဆောငေ်းအသ ိုေးပပြု မည ်အမ  ြုေးအစောေး။ ဇယောေး 46.3 သည် 

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော အပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးအတွက် စိုရဆောငေ်းသူ 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးက ို ပပသည်။ 
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D D D 

ð 

ð 

ပနက်ောအ ွယ်အစောေးက ို တ ိုငေ်းတော နအ်တွက ်

စိုစိုရပေါငေ်းရလထိုထည်နငှ  ်စနစ်အတွငေ်းရှ  ြ အောေးမ ောေးက ို သ ရှ  န ်

လ ိုအပ်သည်။ ဒေါရတွက ို တွက်တယ်။ အဆ ိုပေါ ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၌ 

အဆ ိုပေါ စနစ် on အဆ ိုပေါ အရှည်ဆ ိုေး သ ို  မဟိုတ ်

ရပခရထောက်အည နေ်း၊ နငှ  ် အစ အတာ အဆ ိုပေါ ပေါေးပ ဉ်ေး။ ဟ  

ပေါေးပ ဉ်ေး ဝငခ်ွင  ် ဆ ိုေး ှု  ေးမှု အလ ငဦ်ေးရခေါင်ေး၏ 0.6 အပြစ် 

ရြေ်ာပပန ိုငပ်ပီေး ပထမခန  မ်ှနေ်းခ က်အတွက် လ ိုရလောကပ်ေါသည်။ 

ပပီေး င ်ဆ ိုေး ှု  ေးမှုရတွက ို တွက်တယ။် ducts အတငွေ်းရှ  velocities 

အရပေါ်။ ဦေးတည်ခ က် အရပပောငေ်းအလွဲတ ိုငေ်းက ို ဆ ိုလ ိုသည။် a 

ရသေးငယ်သည်။ ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၌ တစ်ခိုစီ အရှည် ၏ ပပန။် 

ထပ်ရပပောပေါသည်။ သ ို   ြ အောေး တစ်စက် ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ပြတ်ပပီေး 

အဆ ိုပေါ စိုရဆောငေ်းသူ နငှ  ် အဆ ိုပေါ ဆ ိုေး ှု  ေးမှုရတွက ို 

စွန  လ် တလ် ိုက်ပေါ။ စိုစိုရပေါငေ်း static pressure က ိုရပေးပေါ။ 

လ ိုအပ်သည်။ စနစ။် 

ဟ  ရြေ်ာပမြူလော သ ိုေးတယ်။ ၌ အဆ ိုပေါ တွက်ခ က်မှာ ၏ 

စနစ် ဤရန ောတွင ် ပထမဆ ိုေး ခန  မ်ှနေ်းခ က်မ ောေးအတွက ်

ဆ ိုေး ှု  ေးမှုမှော ရအောက်ပေါအခ က်ပြစ်သည်။ 

ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၌ ရ  (မီလီမီတော)/အလ ောေး ၏ ပပန ် (ဍ) 

( အလ င် (m/s) ) 2  1 ။ ၂၄၃ 
ဃ  

လ ိုေးပတ ်၏ ပပန ် (မီလီမီတော) 

အလ ငဦ်ေးရခေါငေ်း သ ို  မဟိုတ် အလ ငြ် အောေးသည် 

ရအောက်ရြေ်ာပပပေါ ပဒပ်ထိုအောေး က နမ်ှ ၎ငေ်း၏ စီေးဆငေ်းရနရသော 

အလ ငသ် ို   အရှ နပ်မြှင  ်နအ်တကွ် လ ိုအပရ်သော ြ အောေးပြစ်သည်။ 

( အလ င် (m/s) ) ၂ 

ယခိုအခေါ စိုစိုရပေါငေ်းစနစ်၏ ခ န ိုင ်ည်အောေး တွက်ခ က်ပပီေး 

သင ရ်လ ေ်ာရသော ပနက်ောနငှ  ် စိုရဆောငေ်းသူက ို ရ ွေးခ ယန် ိုငပ်ေါပပီ။ 

ရြေ်ာပမြူလောအသ ိုေးပပြုပ ိုက ို ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း ရြေ်ာပပပေါမည်။ 

အလ ောေး 50 မီတော ရှ ရသော   ို ေး  ို ေးပပနစ်နစ်သည် 

နစှ်ခ က်အဆ ိုေးက ို ရဆောင ွ်က်ရပေးသည။် ကက တ် စက ်

လ ိုအပ်သည်။ တစ်ခို အ တ်ရဇော အသ အတ ိုေးအက ယ် 6000 m 

3 /h ။ ပပနအ်လ ငသ်ည် ၂၃ ပြစ်လ မ ်မည။် m/s၊ 

အခ ငေ်းရပေးသည်။ ၏ ၃၀၀ မီလီမီတော နငှ  ်a အလ င ်ြ အောေး ၏ 

၃၂.၄၁ မီလီမီတော 

ဟ  ပေါေးပ ဉ်ေး ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ဃ 0 . ၆ ð ၃၂ ။ ၄၁ ဃ ၁၉ ။ ၄၅ မီလီမီတော 

( ၂၃ ) ၂  ၁ ။ ၂၄၃ 
ပပန ်ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၌ ၅၀ မီတော D  

300 mm  
D 109 ၅၉ မီလီမီတော 

ဟ  စိုစိုရပေါငေ်း ြ အောေး ဃ ဒို ဂ SP ဃ ၃၂ ။ ၄၁ ဂ 109 ၅၉ ဂ ၁၉ ။ ၄၅ 

ဃ ၁၆၁ ။ ၄၅ မီလီမီတော 

ဤက နေ်းဂဏနေ်းအတွက် စိုရဆောငေ်းသူအောေး ပြတ်၍ 

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုက ို ရပေါငေ်းထည ် မည်၊ ဘယ်ဟော ၌ ဒ ီအမှုတွွဲ 

ပေါ  ပြစ် a စ ိုစွတ်ရသော ယူနစ် 150 

မီလီမီတောက ဆငေ်းသွောေးသည်။ 

ဟ  ပနက်ော ပေါ  ထ ို  ရနောက် ပြစ် ရ ွေးခ ယ်ထောေးသည်။  န ်

က ိုငတ်ွယ ် ၆၀၀၀ m 3 /h စိုစိုရပေါငေ်းြ အောေး 311 တွင ် ။ ၄၅ 

မီလီမီတော ရ ။ ဒေါက high-pressure မ ို  ပေါ။ ယပ်ရတောင၊် အွဲဒေါ 

ပေါ  ပြစ် a centrifugal ရနောက်ပပန ် lami-nar အမ  ြုေးအစောေး။ 

အလ င ်ြ အောေး ၌ ရ  (မီလီမီတော) ဃ  
 

( ၄ . ၀၄ ) ၂ 

Static pressure သည် ခိုခ အောေးနငှ  ် ရက ေ်ာလ ောေး န ်

ြ အောေးပြစ်သည်။ ရ မီလီမီတောပြင  ် ရြေ်ာပပသည။် Total 

pressure သည် အလ ငန်ငှ  ် static pressures 

ရပေါငေ်းလဒပ်ြစ်သည်။ 

ဟ  အရပခခ  ရြေ်ာပမြူလော အတွက် ရလစီေးလမ်ေးရ ကောငေ်း 
ရအောက်မှော အောေးလ ိုေး အရပခအရနမ ောေး သည်- 

ရမေး ဃ တစ် ð v 

ဘယ်မှောလွဲ။ ရမေး  အသ အတ ိုေးအက ယ် ( m 3 /s ) ၊ တစ်  

ဧ  ယော ( မီတော 2 ) နငှ  ် v  velo-ပမ ြုျို့ (m/s)။ ြိုနမ်ှုန  န်ငှ   ်

မီေးခ ိုေးရငွျို့ထ နေ်းခ ြုပ်မှုတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ် 

အမည်ခ အလ ငမ် ောေးသည် 

က ိုငတ်ွယ်သည ပ်စစည်ေးမ ောေးရပေါ်တွငမ်ူတည်ရသေ်ာလည်ေး 

ရအောက်ပေါတ ို  သည် အလိုပ်အမ ောေးစိုအတွက ်

လ ိုရလောက်လ မ မ်ည်- 

သ ထည်  ပ ိုက်မ ောေး ၂၃ ရဒေါ် က ိုငေ်း ၂၀ m/s 

သစ်သောေးလိုပ်ငနေ်းနငှ  ်

အလငေ်းြိုနမ်ှု  န  မ် ောေး 20 m/s  ဘဏခ်ွွဲမ ောေး ၁၈ 

m/s ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးနငှ  ်အရငွျို့မ ောေး  ပပနမ် ောေး 10 m/s 

 ဘဏခ်ွွဲမ ောေး 9 m/s 
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46.5 စမ်ျားသပ်ခခငျ်ား။ နငှ  ်စစ်ရဆျားမှုမ ောျား 

စက်  ိုက ို တပဆ်ငပ်ပီေးရနောက်၊ ဒဇီ ိုငေ်းသည ်

မူလ ည်မှနေ်းခ ကမ် ောေးနငှ  ်က ိုက်ညီမှုရှ မရှ  ဆ ိုေးပြတ် န ်

စမ်ေးသပ်မှုတစ်ခို လ ိုအပ်မည်ပြစသ်ည်။ ၌ ဒ ီ

အကွဲပြတ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ ထ ရ ောက်မှု ၏ အဆ ိုပေါ 

စက်  ိုက ို တည်ရထောင ်မည်ပြစ်ပပီေး 

တစ်ခ  နတ်ည်ေးမှောပင ် အငဂ် ငန်ယီောဆ ိုင ်ော 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေးက ို ပပသသည  ်

မှတ်တမ်ေးတစ်ခိုလည်ေး ပြစ်သည်။ 

ပ ိုမှနအ်ကွဲပြတ်စော ွက်က ို ပ ို 46.6 တွင ်ပပထောေးသည်။ 

စမ်ေးသပ်မှု၏တ က ရသောသရဘောသဘောဝသည်ထ 

နေ်းခ ြုပ်ထောေးသည ်အမှုနမ် ောေးရပေါ်တွငမ်ူတည်လ မ ်မည။် 

Tyndall မီေးလ ိုေးမ ောေးနငှ  ် မီေးခ ိုေးရငွျို့မ ောေးပြင  ် ပပြုလိုပ်ရသော 

  ို ေးရှငေ်းရသော ရစောင  ်ကည ်စစ်ရဆေးမှုမ ောေးသည ်

ြိုနမ်ှုန  န်ငှ   ် မီေးခ ိုေးရငွျို့စနစ်အမ ောေးစိုအတကွ ်

လ ိုရလောက်မည်ပြစ်သည။် အထေူးစမ်ေးသပ်စစ်ရဆေး န ်

လ ိုအပ်ရသော ညစ်ညမ်ေးပစစည်ေးမ ောေးက ို စော ငေ်းပပြုစိုပပီေး 

အနတ ောယ်ရှ န  ိုငသ်ညဟ်ို 

သ ရှ ထောေးသည ်ရန ောသောပြစ်သည်။ ဤလိုပ်ငနေ်းသည ်

လ ိုအပ်သည်- ရလနမူနောနငှ  ် ရလနမူနောမ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြု၍ လိုပ်ငနေ်းခွင၏် site က ို ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း။ 

စက်မှုသန  ရ်ငှေ်းရ ေးပညောရှင၏် က မ်ေးက ငရ်သော 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုမ ောေး။ 
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47.1 န ဒါန်ျား 

ြိုနစ်ိုပ်စကမ် ောေးပြင  ် လိုပ်ရဆောငသ်ည  ်

အရပခခ လိုပ်ရဆောငမ်ှုမ ောေးမှော (၁) ဓောတ်ရငွျို့စီေးရ ကောငေ်းမှ 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို စိုစည်ေးထောေးရသော မ က်နေှာပပငရ်ပေါ်တွင ်

ခွွဲထိုတ်ပခငေ်း၊ (၂) ြယ်ရှောေးသည်အထ  မ က်နေှာပပငရ်ပေါ် ရှ  

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးပခင်ေး၊ (၃) ြယ်ရှောေးပခငေ်း၊ 

အဆ ိုပေါ သ ိုက် ထ မှ မ က်နေှာပပင ် အတွက ်

ပပနလ်ည်ထရူထောငရ် ေး သ ို  မဟိုတ် စွန  ပ်စ်ပခငေ်း။ 

ခွွဲထကွ်ပခငေ်း အဆင တ်ွင ် လ ိုအပ်သည်- (၁) အမှုနမ် ောေး၏ 

ကွွဲပပောေးရသော ရ ွျို့လ ောေးမှုက ို ထိုတ်ရပေးသည ် တွနေ်းအောေးတစ်ခို 

အသ ိုေးခ ပခငေ်း၊ အကောအကွယ်  န ် အဆ ိုပေါ ဓောတ်ရငွျို့၊ နငှ  ် (၂) 

လ ိုရလောက်ပေါတယ။် ဓောတ်ရငွျို့သ ိုရလှောငမ်ှု အခ  န ်

အမှုနမ် ောေးသည် စိုရဆောငေ်းရနရသော မ က်နေှာပပငသ် ို   

ရ  ျို့ရပပောငေ်း န။် အမ ောေးစို ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှုစနစ်မ ောေးသည ်

န ြူမက်စ် သယ်ရဆောငသ်ည ်စနစန်ငှ  ် အခ  ြုျို့ရသော 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ထိုတ်လ တ်ရသော ရလစီေးရ ကောငေ်းနငှ  ်

ခွွဲထိုတ်ရပေးသည ် က   ယောတ ို   ပေါဝငသ်ည်။ အသ ိုေးမ ောေးရသော 

စနစ်မ ောေးသည် အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ရလနငှ  ် ခွွဲထိုတ် နအ်တွက ်

စစ်ထိုတ်သည ်မီဒယီော (ဥပမော၊ အထည်အ တ်) သ ို  မဟိုတ ်

ဆ ိုငက်လိုနေ်း ခွွဲထိုတ်ပခငေ်းမ ောေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

 

47.2 Baghouses 

အ တ်ဇကော သ ို  မဟိုတ် အ တ်အ မ်စနစမ် ောေးဟို ရခေါ်ဆ ိုရလ ရှ ရသော 

အထည်-ဇကောစနစ်မ ောေးသည် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး သယ်ရဆောငလ်ောရသော 

ရလမ ောေးက ို အ တ်အမ  ြုေးအစောေး စစ်ထိုတ်မှုမှတဆင  ်

ပြတ်သနေ်းသည ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး စိုရဆောငေ်းသည ် စနစ်မ ောေးပြစ်သည်။ 

အ တ်သည် ၎ငေ်း၏ မ က်နေှာပပငရ်ပေါ် ရှ  အလ ောမ ောေးတွင ်

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို စိုရဆောငေ်းပပီေး ြိုနမ်ှုန  အ်လ ောက ိုယ်တ ိုင ်

ထ ရ ောက်စွော စစ်ထိုတ်သည ်  ကောေးခ အပြစ် ပြစ်လောသည်။ 

အ တ်၏ ရခ ေးရပေါက်မ ောေးသည် မ ောေးရသောအောေးပြင ် 

ြိုနမ်ှုန  အ်လ ောမ ောေး ပြစ်ရပေါ်လောရသော အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးထက် 

မ ောေးစွော ပ ိုကကီေးရသောရ ကောင  ် ကနဦေး ထ ရ ောက်မှု 

အလွနန်ည်ေးပေါေးပေါသည်။ သ ို  ရသေ်ာ လ ိုရလောက်ရသော ြိုနမ်ှုန  -်

အလ ောပ ိုစ မ ောေး တစ်ကက မ် တ ိုေးတက်ရကောငေ်းမွနလ်ောသည်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် filter media 

၏ြိုနမ်ှုန  ဝ်ငရ် ောကမ်ှုအလောေးအလောသည် ကနဦေးကောလမှလွွဲ၍ 

အလွနန်ည်ေးပေါေးပေါသည်။ ပပီေးရနောက် စတငတ်ည်ရထောငသ်ည်, 

အ တ် အရပပောငေ်းအလွဲ၊ သ ို  မဟိုတ် ကောလအတွငေ်း အဆ ိုပေါ 

အထည်သန  ရ်ှငေ်းရ ေး၊ သ ို  မဟိုတ် ရလမှုတ်ခ ပခငေ်း၊ စက်ဝနေ်း။ 

ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းသူမ ောေးတွင ် သွေးဝငပ်ခငေ်း၏ အဓ က 

ယနတ ောေးမ ောေး မ ောေးမှော- (၁) ဆွွဲငငအ်ောေး အစစ်ခ ၊ (၂) flow-line 

ပေါ။ အခ ငေ်းခ ငေ်း 

ခ ယူခ က်၊ (၃) inertial deposition၊ (4) diffusional deposition 

နငှ  ် (5) electrostatic deposition။ ကနဦေး လညပ်တ်ခ  နအ်တွငေ်း၊ 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး စိုပ ိုပခငေ်းမှော အဓ ကအောေးပြင  ် inertial နငှ  ် flow-line 

interception, diffusion, and gravity တ ို  ရ ကောင ပ်ြစ်သည်။ 

အမှုနအ်မ  ောေးအလ ောက ို အပပည ်အဝတည်ရဆောက်ပပီေးသည်နငှ အ်မျှ 

ဆနခ်ေါပခငေ်းသည် အသောစီေးရှ ရသော အစစ်ခ စနစ်ပြစ်န ိုငသ်ည်။ 

 

47.2.1 ဖွွဲ ျုံ့စညျ်ားမှု 

Baghouse စနစ်တွင ် ရအောက်ပေါတ ို   ပေါ၀ငသ်ည်- pneumatic- conveyor 

system၊ filter media၊ back-flush cleaning system နငှ  ် air flow 

က ိုရပေးစွမ်ေး န ်fan သ ို  မဟိုတ် blower တ ို   ပြစ်သည်။ 

 

Pneumatic သယ်ယပူ ို  ရဆောငရ် ေး 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးပေါရသောရလက ို ဗဟ ိုစိုစည်ေးမှုရန ောသ ို   ပ ို  ရဆောင ်နအ်တွက ်

အဓ ကယနတ ောေးမှော pneumatic conveyor အပြစ် လိုပ်ရဆောငသ်ည  ်

ပ ိုက်မ ောေး သ ို  မဟိုတ် ပပနအ်လိုပ်မ ောေးပြစ်သည်။ ဤစနစ်သည ်

အပငတ်ွငေ်းရှ  အ ငေ်းအပမစ်မ  ြုေးစ ိုမှ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး သယ်ရဆောငလ်ောရသော 

ရလမ ောေးက ို စိုစည်ေးရပေးသည်။ ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှုစနစ်သ ို   

ပ ို  ရဆောငရ်ပေးသည်။ 

 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး စိုရဆောငေ်းပခငေ်း။ စနစ ်

ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှုစနစ်၏ ဒဇီ ိုငေ်းနငှ  ် ြွွဲျို့စည်ေးမှုပ ိုစ သည် ရ ောငေ်းခ သူနငှ  ်

သတ်မှတ်ထောေးရသော အပလီရကေးရှငေ်းပြင  ် ကွွဲပပောေးသည်။ 

ရယဘူယ အောေးပြင ၊် စနစတ်စ်ခိုတွင ် ခိုနရ်ပေါကန်ငှ တ်ူရသော ကကီေးမောေးရသော 

သရဘဂောကကီေးတစ်စငေ်းလ ိုေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ သ ို  မဟိုတ် a စီေး ီေး ၏ 

ခိုနရ်ပေါက်မ ောေး အတူ a ပနက်ော သ ို  မဟိုတ ်ရလမှုတစ်က် ကပ်ထောေးသည။် 



47/840 Dust Collection Systems 
 

discharge manifold သ ို  ။ သရဘဂောအတွငေ်းပ ိုငေ်းသည် 

ဝငလ်ောရသောရလ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးက ို 

စစ်ထိုတ်သည ်မီဒယီော သ ို  မဟိုတ ်

အ တ်၏ညစ်ညမ်ေးရသောဘက်ပခမ်ေးသ ို   ည နပ်ပသည  ်

inlet manifold တစ်ခိုပြစ်သည်။ အစိုအရဝေး 

သ ို  မဟိုတ် ပ ိုငေ်းပခောေးပနေ်းကနပ်ပောေးသည် သရဘဂော၏ 

ညစ်ပတ်ပပီေး သန  ရ်ှငေ်းရသောဘက်ပခမ်ေးက ို 

ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ 

ဇကော မီဒယီော၊ မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ရှည် 

cylindrical ပပနမ် ောေး သ ို  မဟိုတ် အ တမ် ောေးက ို 

အစိုအရဝေးတွင ် ခ  တ်ထောေးသည်။ ဒဇီ ိုငေ်းရပေါ်မူတည်၍ 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးပေါရသောရလ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးသည ်

ဆလငဒ်ေါဇကောထွဲသ ို   စီေးဆငေ်းသွောေးန ိုငသ်ည်။ 

အ တ်က ိုသန  ရ်ှငေ်းရသောဘကသ် ို  ထကွ်ပေါ သ ို  မဟိုတ ်

၎ငေ်းသည် ပြတ်သနေ်းစီေးဆငေ်းန ိုငသ်ည်။ အ တ်က ို 

ပပငပ်မှ ပ ိုက်အြွင မ်တှဆင  ် ထကွ်ပေါ။ ပ ို 47.1 သည် 

ပ ိုမှန ်baghouse ြွွဲျို့စည်ေးမှုပ ိုစ က ို ရြေ်ာပပသည်။ 

အထည်အလ ပ်-ဇကော ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေး ရကကက  ထွဲသ ို   

သ ိုေး အမ  ြုေးအစောေးမ ောေး၊ ရပေါ်တွငမ်ူတည်ပေါသည ်

အဆ ိုပေါ နည်ေးလမ်ာ ၏ သန  ရ်ှငေ်းရ ေး 

အသ ိုေးပပြုသည်- (၁) shaker- သန  စ်င၊် 

(၂) reverse-flow-cleaned၊ နငှ  ် (၃) reverse-pulse- သန  စ်င။် 
 

Shaker- သန  စ်ငပ်ေါ။ ဇကော 

Shaker-cleaned Filter 

အ တ်မ ောေး၏ရအောက်ပ ိုငေ်းအြွင အ်စွနေ်းမ ောေးက ို 

အရပေါ် ပ ိုငေ်းသန  စ်ငခ်နေ်းနငှ  ်

ရအောက်ပ ိုငေ်းညစ်ပတ်ရသောဓောတ်ရငွျို့ဝငရ်ပေါက်အခနေ်း

က ို ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည ် ပပနအ်ရပေါက်မ ောေးရပေါ်တွင ်

ကပ်ထောေးသည်။ အ တ်မ ောေးက ို ရထောက်ပ  မှုမ ှ

 ပ်ဆ ိုငေ်းထောေးသည်။ တိုနခ်ေါရသောက   ယောနငှ  ်

ခ  တ်ဆက်ထောေးသည်။ 

ညစ်ပတ်ရသော ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးသည် ဇကောအ တ်ထွဲသ ို   

အထက်သ ို   စီေးဆငေ်းသွောေးပပီေး အတွငေ်းမ က်နေှာပပငတ်ွင ်

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး စိုပ ိုလောသည်။ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး 

စိုရဆောငေ်းမှုရ ကောင  ် ကက ြုတငသ်တ်မှတ်ထောေးရသော 

အထက်ကန  သ်တ်ခ က်သ ို   

ြ အောေးက ဆငေ်းလောရသောအခေါ၊ ဓောတ်ရငွျို့စီေးဆငေ်းမှု 

 ပ်သွောေးပပီေး shaker က ို လည်ပတ်ရစသည။် 

ဤလိုပ်ငနေ်းစဉ်သည် ပပနစ်ော ွက်ရအောက်ရှ  hopper 

အတွငေ်းသ ို   က ရ ောက်သည ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို 

ြယ်ရှောေးရပေးပေါသည်။ 

စဉ်ဆက်မပပတ်လညပ်တ်မှုအတွက်၊ ဇကောက ို 

အကန  မ် ောေးစွောပြင  ် တည်ရဆောက် ပေါမည။် 

အခနေ်းတစ်ခနေ်းခ ငေ်းစီက ို စဉ်ဆက်မပပတ်ြယ်ရှောေးန ိုငရ်စ န၊် 

လ ိုငေ်း အတွက် သန  ရ်ငှေ်းရ ေး ရနစဉ် အဆ ိုပေါ အပခောေး 

အခနေ်းမ ောေး ဆက်လက်လညပ်တ် န။် 

 
 

 

 

 

 

လွယအ် တ် 

အရထောကအ်

ပ  နငှ  ် တိုနခ်ေါမှု 

ယနတ ောေး 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

သန  ရှ်ငေ်း ဓောတ်ရငွျို့ ြွတ် 

 

 

ညစ်ပတရ်သောဓောတရ်ငွျို့ 

ြွတ် 

 

 

 

ြိုနမ်ှုန   ်ဥတို 

 

ပ ို ၄၇.၁ တစ် ပ ိုမှန ်အ တ် 
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ဝနရ်ဆောငမ်ှုအရပခအရနရပေါ်မူတည်၍ သောမန ် shaker-

cleaned filter မ ောေးက ို ဆယ ်ငေါေးမ နစ်မှ ရှစ်နော ီတစ်ကက မ ်

သန  စ်ငန် ိုငပ်ေါသည်။ filter က ိုပြတ်၍ ခ  တ်ဆက်ထောေးရသော 

manometer တစ်ခိုပြစ်သည။် Filter လှုပ်သင သ်ည ်အခ  နက် ို 

ည နပ်ပသည ် ြ အောေးက ဆငေ်းမှုက ို ဆ ိုေးပြတ် န ် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

နစှ်မ နစတ် ိုငေ်း အလ ိုအရလ ောက် စစ်ထိုတ်ပခငေ်းမ ောေးက ို 

လှုပ်ခေါန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး တိုနခ်ေါမှု ကောေးအခ  နက် ို တ ိုေးပမြှင န်  ိုငလ်ျှင ်

အ တ်ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုမှော လွနစ်ွော ရလ ော က သွောေးပေါသည်။ 15 

မှ 20 မ နစ်။ 

ဟ  အဆ ိုေးအပြတ် အခ က် ၌ အဆ ိုပေါ အကက မ်ရ  ၏ 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးက ြ အောေးက သွောေးတော။ ကွွဲပပောေးရသော-

ြ အောေးခလိုတ်သည် အလ ိုအရလ ောက ်

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင ် actuator အပြစ ်

လိုပ်ရဆောငန် ိုငသ်ည။် Cyclone pre-cleaners မ ောေးက ို 

တစ်ခေါတစ်  တွင ် အသ ိုေးပပြုသည်။ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို 

အ တ်ထွဲသ ို  မထည ်မီ ဇကောရပေါ်တွငတ်ငပ်ခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ကကီေးမောေးရသောအမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ြယ်ရှောေး န။် 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး ရကကက ရစ န ်တိုနခ်ေါရနခ  နတ်ွင ်ဇကောမှတဆင  ်

ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး စီေးဆငေ်းမှုက ို  ပ်တန   ်န ် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

အလွနရ်ကောငေ်းမွနရ်သော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးပြင ၊် ၎ငေ်းသည် 

ပြတ်ရက ေ်ာြ အောေးက ို ညီမျှရစ န ် လ ိုအပ်ရပမည။် အထည်။ 

လက်ရတွျို့တွင၊် ကဏ္ဍတစ်ခိုက ို တစ်ကက မလ်ျှင ် ဝနရ်ဆောငမ်ှုမ ှ

ြယ်ရှောေးပခငေ်းပြင  ် စဉ်ဆက်မပပတ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုက ို 

အရနေှာင အ်ယှက်မပြစ်ရစဘွဲ ၎ငေ်းက ို ပပီေးရပမောက်န ိုငသ်ည်။ 

အလ ိုအရလ ောက် စစ်ထိုတ်မှုမ ောေးပြင  ် ဤလိုပ်ရဆောငမ်ှုတွင ်

ညစ်ပတ်ရသောဓောတ်ရငွျို့ ဝငရ်ပေါက်မ ောေးက ို ပ တ်ပခငေ်း၊ 

စစ်ထိုတ်သည ်ယူနစ်မ ောေးအောေး အနိုပမြူစနစ် သ ို  မဟိုတ် စက်ပြင  ်

လှုပ်ယမ်ေးပခငေ်းနငှ  ် dampers က ို ပပနြ်ွင ပ်ခငေ်းတ ို   ပေါဝငသ်ည်။ 

အခ  ြုျို့က စစမ ောေးတွင၊် ဇကောမှတဆင  ် သန  ရ်ှငေ်းရသောဓောတ်ရငွျို့၏ 

ရနောက်ပပနစ်ီေးဆငေ်းမှုက ို shaker- သန  ရ်ှငေ်းရ ေးလိုပ်ငနေ်းစဉ်က ို 

ပမြှင တ်င ်နအ်တကွ် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

အ တ်မ ောေးရပေါ် ရှ  ရ ရငွျို့ရငွျို့မ ောေး စိုပ ိုလောပခငေ်းက ို ရရှောငရ်ှောေး န် 

ဇကောထွဲသ ို   ဝငရ် ောက်လောရသော ဓောတ်ရငွျို့က ို 

ပလပ်ရပေါက်ပြစ်ရစရသောရ ကောင  ် အ တ်မ ောေးရပေါ် ရှ  ရ ရငွျို့မ ောေး 

စိုပ ိုလောပခငေ်းက ို ရရှောငရ်ှောေး ပေါမည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

အထည်စစ်ထိုတ်စက်မ ောေးကွဲ သ ို  ရသော ရ ရနေွးရငွျို့ရလထိုတွင ်

ရအောငပ်မငစ်ွောအသ ိုေးပပြုခွဲ သည်။ 

ရလဟောနယ်အရပခောက်ခ စကမ် ောေးတွင ်  က ြုရတွျို့ သူမ ောေး၊ 

ဤအပလီရကေးရှငေ်းမ ောေးတွင ် အ မ် ောသည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

ရ ရနေွးရငွျို့ ပြင ြ် ိုေးအိုပ်ထောေးသည်။ 

ရပပောငေ်းပပန-်စီေးဆငေ်း-သန  စ်င ်ဇကော 

Reverse-flow-cleaned filters မ ောေးသည် shaker ယနတ ောေးမှလွွဲ၍ 

shaker- cleaned design နငှ  ် ဆငတ်ူသည်။ ြယ်ထိုတ်ထောေးသည်။ 

shaker-cleaned filters မ ောေးကွဲ သ ို  ၊ သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအတွက် အကန  မ် ောေးက ို 

လ ိုငေ်းပ တ်ပပီေး ဆက်တ ိုက်ထိုတ်ပေါသည်။ မူလတနေ်း အပ ူ ခ   န ်  1 5 0  

အထက်အပူခ  န်C (300  F) အထက်တွင ်

ြနမ်ျှငထ်ည်အ တ်မ ောေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ ရပပောင်ေးပပန-်စီေးဆငေ်းမှု 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးက ို အသ ိုေးပပြုသည်။ 

ညစ်ပတ်ရသောဓောတ်ရငွျို့စီေးဆငေ်းမှု ပ်တန  ပ်ပီေးရနောက်၊ ပနက်ောသည ်

သန  ရ်ှငေ်းရစသည်။ 

သန  ရ်ှငေ်းရသောဓောတ်ရငွျို့ဘက်ပခမ်ေးမှအ တ်မ ောေးမှဓောတ်ရငွျို့။ အရပေါ်ယ  

အလ င ် ၏ အဆ ိုပေါ ဓောတ်ရငွျို့ မတှဆင  ် အဆ ိုပေါ အ တ ် သညာ 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ်၁.၅  န ်

2.0 တစ်မ နစ်လျှင ် ရပ သ ို  မဟိုတ် ညစ်ပတ်ရသော ဓောတ်ရငွျို့ဝငရ်ပေါက ်

စီေးဆငေ်းမှုကွဲ သ ို   တူညီရသောအလ င။် ဤသန  ရ်ှငေ်းရသောဓောတ်ရငွျို့ 

စီေးဆငေ်းမှုသည် တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်း ပပ ြုက သွောေးသည်။ အ တန်ငှ  ်

ပ ိုက်ရခေါငေ်းထွဲသ ို   က လောရသော စိုရဆောငေ်းထောေးရသော အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို 

ြယ်ထိုတ်သည်။ က တ်ထကွ်ရနရသော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး ပပ ြုလွဲပခငေ်းက ို 

ဟန  တ်ောေးန ိုငရ်စ န ် လ ိုေး၀ပပ ြုက ပခငေ်းက ို ကောကွယ် နအ်တကွ ်

လက်စွပ်မ ောေးက ို အရှည်တစ်ရလျှောက် အ တမ် ောေးတွင ်

ခ ြုပ်လိုပ်ထောေးရလ ရှ သည်။ 

ရပပောငေ်းပပန-်ရသွေးခိုနန် ှုနေ်း-သန  စ်င ်ဇကော 

ရပပောငေ်းပပန-်ရသွေးခိုနန် ှုနေ်း သန  စ်ငရ်သော စစ်ထိုတ်မှုတွင၊် အ တ်သည ်

အ တ်၏ အတွငေ်းဘက် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ အတွငေ်း) ရှ  အထည်က ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည ် ဆလငဒ်ေါဝေါယောကက ြုေးရလှောငအ် မ်အရပေါ်မှ ဆွွဲထောေးရသော 

လက်စွပ်က ို ပ ိုရြေ်ာထောေးသည်။ အ တ်၏ အပပငဘ်က်တွင ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး 

စိုပ ိုလောသည်။ 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအတွက် အသ ိုေးပပြုသည ် အ တ်တစ်ခိုစမီှ 

ဓောတ်ရငွျို့ထကွ်ရပေါက်တွင ် venturi ရနေ်ာဇယ်က ို တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ 

အပမင ရ်လယောဉ်တစ်စီေး၊ velocity air သည် venturi nozzle မှတဆင  ်

အ တ်ထွဲသ ို   ည န ်ကောေးပပီေး သန  ရ်ှငေ်းရသောဓောတ်ရငွျို့မ ောေးက ို အထည်မှတဆင  ်

ညစ်ပတ်ရသောဘကသ် ို   ပြတ်သနေ်းသွောေးရစသည်။ အလ ငအ်ပမန ်

ဂ က်ရလယောဉ်သည် တ ိုရတောငေ်းရသော ရသွေးခိုနန် ှုနေ်းပြင  ် ထကွ်လောသည်၊ 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ်အရ ကောငေ်း ၁၀၀ မီလီစကက န  ၊် ထ မှ a ခ  ြုျို့ 
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ရလ လ ိုငေ်းအောေးပြင  ် a solenoid-

ထ နေ်းခ ြုပ်ရသောအဆ ို  ရှင။် ဟ  ရသွေးခိုနန် ှုနေ်း ရလနငှ  ်

ဓောတ်ရငွျို့ သန  စ်ငရ်သော အ တ်က ို ခ ွဲျို့ ပပီေး 

စိုရဆောငေ်းထောေးရသော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို ြယ်ရှောေးပေါ။ 

ဆ ိုလီနွ ြုက်အဆ ို  ရှငမ် ောေး၏ ပ  ိုဂ မ်လိုပ်ရဆောငမ်ှုပြင  ်

အခ  နသ်တ်မတှ်ထောေးသည ်အတ ိုငေ်း အ တ်တနေ်းမ ောေးက ို 

သန  စ်ငသ်ည။် အ တ်အတငွေ်းမှ ဓောတ်ရငွျို့မ ောေး စီေးဆငေ်းမှု 

 ပ်တန  ပ်ခငေ်းမရှ ဘွဲ ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးက ို ြယ်ရှောေး န ်

ရသွေးခိုနန် ှုနေ်း၏ ြ အောေးသည် လ ိုရလောက် ပေါမည်။ 

ဇကောထွဲသ ို   ညစ်ညမ်ေးဓောတ်ရငွျို့မ ောေး စီေးဆငေ်းမှုက ို 

မ ပ်တန  ဘ်ွဲ အွနလ် ိုငေ်းတွင ် အ တ်မ ောေးက ို 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးလိုပ်ရလ ရှ သည။် ထ ို  ရ ကောင ၊် reverse-

pulse bag filters မ ောေးက ို အကန  မ် ောေးစွောမပေါဘွဲ 

တည်ရဆောက်ရလ ရှ သည။် သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

စူေးစမ်ေးရလ လောခ က်မ ောေးအ  စွန  ပ်စ်ထောေးရသော 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး၏ အစ တ်အပ ိုငေ်း အမ ောေးအပပောေးသည် 

အ မ်နေီးခ ငေ်းမ ောေးထ  ပပနလ်ည်အပ်နှ ရ ကောငေ်း 

ပပသခွဲ သည်။ အ တ်ရတွအစောေး ပပြုတ်က တောထက ်

ြိုနစ်ိုပ်စကသ် ို  ။ 

 လဒအ်ရနပြင ၊် 

အကွက်မ  ြုေးစ ိုပေါရသောအ တ်မ ောေးက ိုအသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ်

off-line clean reverse-pulse filters မ ောေး 

တ ိုေးတက်ရပပောငေ်းလွဲလောပေါသည်။ ဤကဏ္ဍမ ောေးသည ်

ထကွ်ရပေါက်-ဓောတ်ရငွျို့ အစိုအရဝေးက ို 

ထမ်ေးရဆောငခ်ွင ပ်ပြုသည်။ သန  ရ်ှငေ်းရသော 

ဓောတ်ရငွျို့အ တ်ရဇောမှ ပ တ် မည ် အပ ိုငေ်းက ို 

ပ တ်ထောေးပခငေ်းပြင  ် ဝငရ်ပေါက်ဓောတ်ရငွျို့ စီေးဆငေ်းမှုက ို 

 ပ်တန  ရ်စပေါသည။် ပပနစ်ော ွက်၏ 

ညစ်ပတ်ရသောဘက်ပခမ်ေးတွင၊် သီေးသန  အ်ပ ိုငေ်းက ို 

filtration ဆက်လက်လိုပ်ရဆောငရ်နသည ် အနေီးနောေးရှ  

အပ ိုငေ်းမ ောေးမှ partitions မ ောေးပြင ် ပ ိုငေ်းပခောေးထောေးသည်။ 

ဇကော၏ အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို shaker နငှ  ်reverse-flow filter 

မ ောေးကွဲ သ ို   လှည ်ပတ်ကော သန  စ်ငပ်ေါသည်။ 

ထိုတ်လိုပ်သူအခ  ြုျို့သည် အ တမ် ောေးက ို  ီလောနငှ  ်

အသ ိုေးပပြု န ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ ပ ိုမှန ် 100 psi 

အစောေး ြ အောေးန မ ်ရလ (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 15 psi) ရလ ဒီ 

ခွင ပ်ပြုသည်။ သူတ ို  က ို  န ် ြယ်ရှောေးပစ်ပေါ။ အဆ ိုပေါ 

သန  ရ်ှငေ်းရသောဓောတ်ရငွျို့ induction အတွက် venturi 

ပပနမ် ောေး။ အပခောေးသူမ ောေးသည် 

အ တ်တစ်လ ိုေးစီတွငရ်ှ ရသော 

သီေးပခောေးဂ က်ရနေ်ာဇယ်မ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပပီေးပြစ်သည်။ a 

တစ်ခိုတည်ေး ဂ က်  န ် ရသွေးခိုနန် ှုနေ်း ရလ ထွဲသ ို   

အဆ ိုပေါ ထကွ်ရပေါက်-ဓောတ်ရငွျို့ စ ိုညီ။ 

Reverse-pulse filters မ ောေးက ို ပ ိုမ ိုပမင မ်ောေးရသော 

filtration တွင ် ပ ိုမှနအ်ောေးပြင  ် လိုပ်ရဆောငပ်ေါသည်။ အလ င ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ air-to-cloth အခ  ြုေးမ ောေး) ထက် shaker 

သ ို  မဟိုတ် reverse-flow ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေး။ Filtration velocities သည် 

3 မှ 15 အထ ရှ န  ိုငသ်ည်။ ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှုရပေါ် မူတည်၍ 

ရပပောငေ်းပပန-်ရသွေးခိုနန် ှုနေ်း အသ ိုေးခ မှုတွင ် တစ်မ နစ်လျှင ် ရပ။ 

သ ို  ရသေ်ာ အမ ောေးဆ ိုေးပြစ်သည်။ အမ ောေးအောေးပြင  ် သ ိုေးတယ်။ 

အပ ိုငေ်းအပခောေး သည် ၄  န ် ၅ ရပခ၊ နှုနေ်း မ နစ။် 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအကက မ်ရ သည် ြိုနမ်ှုန  ၏် သရဘောသဘောဝနငှ  ်

အော  ိုစူေးစ ိုက်မှုအရပေါ် မူတည်သည။် 

ပ ိုမှနသ်န  ရ်ငှေ်းရ ေးကောလသည် 2 မ ှ 15 ခန  က်ွောပခောေးသည်။ မ နစ။် 

သ ို  ရသေ်ာ သန  ရ်ှငေ်းရ ေးလိုပ် န ် pulse ၏ ထ ရ ောက်မှုမှော 

ြိုနမ်ှုန  အ်လ ောက ို အထည်၏ မ က်နေှာပပငမ် ှ

လ ိုေးလ ိုေးြယ်ရှောေးန ိုငမ်ည်ပြစ်သည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် 

အထည်က ိုယ်နှု က်သည် စစ်ထိုတ်ပခငေ်းစက်ဝနေ်း၏ 

ကကီေးမောေးရသောအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုအတွက် 

သန  စ်ငမ်ှုထ ရ ောက်မှုက ို ရလ ော နည်ေးရစသည  ်

အဓ ကစစ်ထိုတ်မှုမီဒယီောအပြစ် လိုပ်ရဆောင ်မည်ပြစ်သည။် 

ထ ို  အတွက်ရ ကောင  ် ယက်လိုပ်ထည်မ ောေးသည ်

ဤက   ယောမ ောေးနငှ  ် လှုပ်ခတသ်ည ်အထည်မ ောေးတွင ်

အသ ိုေးပပြု န ် မသင ရ်လ ေ်ာပေါ။ ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေးတယ။် 

အစောေး အတူ ခ စောေးခွဲ  သည။် စစ်ထိုတ်မှုမ ောေး၊ သ ို  ရပမယ  ်

အစိုလ ိုက် ၏ အဆ ိုပေါ ြိုနမ်ှုန   ် သည် ဆွဲ ြယ်ရှောေး၊ တစ်ခို 

လ ိုရလောက်ပေါတယ။် အဆင  ် ြိုနမ်ှုန   ် စိုရဆောငေ်းပခငေ်း။ သည် 

ရပေးထောေးသည်။ အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ အထည် သည်အထ  

အဆ ိုပေါ ြိုနမ်ှုန  အ်လ ော ပပြုပပငရ်ပပောငေ်းလွဲမှု။ 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေး စနစ ်

ရရှျို့အခနေ်းတွင ် ရဆွေးရနေွးထောေးသည ်အတ ိုငေ်း ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး 

အလွနအ်က  စိုပ ိုလောပခငေ်းက ို တောေးဆီေး နန်ငှ  ်

ဇကောမ ောေးတစ်ရလျှောက် လက်ခ န ိုငရ်သော ြ အောေးက ဆငေ်းမှုက ို 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေး န ် ဇကောအ တ်မ ောေးက ို အခေါအောေးရလ ေ်ာစွော 

သန  စ်င ်ပေါမည။် ရဆွေးရနေွးထောေးရသော ဒဇီ ိုငေ်းသ ိုေးခိုအနက်မှ နစှ်ခို၊ 

ရပပောငေ်းပပနစ်ီေးဆငေ်းမှု နငှ  ် reverse-pulse၊ လ ိုရလောက်ရသော 

ရလရကောငေ်းရလသန   ် ရထောက်ပ  မှုအရပေါ် မတူည်သည။် 

သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့ ပ  ပ ိုေးရပေး န ် ဤကောလအပ ိုငေ်းအပခောေး 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေး။ နစှ်ရယောက် ဤစနစ်မ ောေးတွင ်

အရ ေးကကီေးရသောအခ က်မ ောေး- 

သန  ရ်ှငေ်းရသောဓောတ်ရငွျို့ရထောက်ပ  မှုနငှ  ် သင ရ်လ ေ်ာရသော 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအကက မ်ရ ။ 

သန  ရ်ှငေ်းရသောဓောတရ်ငွျို့ ရထောက်ပ  ရ ေး 

reverse-flow cleaning system က ိုသ ိုေးသည ် application 

အမ ောေးစို အသ ိုေးပပြု ပတ်ဝနေ်းက င ် ရလ အပြစ် အဆ ိုပေါ 

မူလတနေ်း ရထောက်ပ   ာာ ၏ သန  ရ်ှငေ်း ဓောတ်ရငွျို့။ 
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တစ် ကကီေးမောေးရသော ပနက်ော သ ို  မဟိုတ် ရလမှုတစ်က ်

ဆွွဲသည်။ ပတ်ဝနေ်းက င ် ရလ ထွဲသ ို   အဆ ိုပေါ 

သန  ရ်ှငေ်းရသောဘက် ၏ အဆ ိုပေါ ဇကော အ တ်မ ောေး။ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

မဟိုတ်လျှင ် အဆ ိုပေါ ရလ သည် Inlet Filter မ ောေးပြင ် 

စနစ်တက  တပ်ဆငထ်ောေးရသောရ ကောင  ် အ တ်၏သက်တမ်ေးနငှ  ်

ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှုစနစ်၏ ထ ရ ောက်မှုက ို ထ ခ ိုက်ရစန ိုငသ်ည  ်

အလွနအ်က   အညစအ်ရ ကေးမ ောေး ပေါဝငန် ိုငသ်ည်။ 

ရပပောငေ်းပပန-်ရသွေးခိုနန် ှုနေ်း အသ ိုေးခ မှုတွင ် အပငအ်မ ောေးစိုသည် 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအတွက် လ ိုအပ်ရသော 

အလ ငန်ှုနေ်းပမင ပ်ွဲမ  ြုေးစ ိုအတွက် အ ငေ်းအပမစ်အပြစ ်

အပငရ်လထိုစနစ်မ ောေးက ို မှီခ ိုအောေးထောေး ကသည်။ သ ို  ရသေ်ာလည်ေး 

က စစရတေ်ာရတေ်ာမ ောေးမ ောေးတွင ် အပင၊် ရလ စနစ် သည ်

မဟိုတ်ဘူေး လ ိုရလောက်ပေါတယ်။ အတကွ် ဒ ီ  ည် ွယ်ခ က။် 

သ ို  ရပမယ ် ပွဲမ  ြုေးစ ို လ ိုအပ်သည်။ ပြစ် ကပေါသည်။ တ ိုတ ို 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော၊ ၁၀၀ မီလီစကက န  မ် ောေး သ ို  မဟိုတ် နည်ေးသည်) 

အရ အတွက်နငှ  ် ကက မ်နှုနေ်းသည် ရထောက်ပ  မှုက ို 

ရလ ော နည်ေးသွောေးရစန ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် သင ရ်လ ေ်ာရသော 

သန  ရ်ှငေ်းမှု ရှ  န ် လ ိုရလောက်ရသော ထိုထည်နငှ  ် ြ အောေး 

နစှ်ခိုစလ ိုေး ရှ န  ိုငရ် ကောငေ်း ရသခ ောရစ န ်ဂ ိုပပြု ပေါမည် ။ 

 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေး အကက မ်ရ  

ရ ရ  ော ော စစ်ဆငရ် ေး ၏ a အ တ်၊ မသက်ဆ ိုင ် ၏ 
ဒဇီ ိုငေ်း၊ 

အထည် မီဒယီော နငှ  ်အဆ ိုပေါ ြိုနမ်ှုန   ်အလ ော ရမ ပြစ် ရြေ်ာပပခွဲ သည်။ 

by- 

 စ = K 1 V f + K 2 ωV f 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

p  ြ အောေး တစ်စက် (လက်မ ၏ ရ ) 
V f  အရပေါ်ယ  အလ င ်မတှဆင  ်ဇကော (ရပ/မ နစ်) 
ω  ြိုန ် loading on ဇကော (ရပေါင/်ရပ 2 ) 

K 1  ခ န ိုင ်ည်ရှ ရသောက နေ်းဂဏနေ်း 

(ရ လက်မ/ရပခ/မ နစ်) 

K 2  Resistance coefficient 

(ရ လက်မ/ရပေါင/်ရပ/မ နစ်) 

Conditioned fabric သည် အရတေ်ာရလေး တသမတ်တည်ေး 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ filtration နငှ  ် cleaning cycles 

အမ ောေးအပပောေးအပပီေးတွင ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးထည ်ပခငေ်း။ က ပ် ၁ 

တနြ် ိုေးထက် 10 ဆ ပ ိုမ ောေးန ိုငသ်ည်။ ၏ အဆ ိုပေါ ခိုခ မှု 

က နေ်းဂဏနေ်း အတွက် အဆ ိုပေါ မူ ငေ်း သန  ရ်ှငေ်း အထည်။ ရှ  င ်

အဆ ိုပေါ အနက် ၏ အဆ ိုပေါ ြိုနမ်ှုန   ် အလ ော on အဆ ိုပေါ 

အထည် သည် ပ ိုကကီေးတယ်။ ထက် 

အရ ကောငေ်း  ၁  လက်မ (ဘယ်ဟော သက်ဆ ိုငသ်ည်။  န ်a အထည် 
ြိုနမ်ှုန   ် loading 

မူတည်တယ။် on မ ကောခဏ သန  ရ်ှငေ်းရ ေး ၏ အဆ ိုပေါ ဇကော မီဒယီော။ ၁၆  ာ  
၂ 

စနစ် သည် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။  န ် လည်ပတ် အတွငေ်း a 

သီေးပခောေး အပ ိုငေ်းအပခောေး ၏ ြ အောေး ရ စက် အွဲဒေါ 

သတ်မှတ်ပေါတယ်။ သန  ရ်ှငေ်း နငှ  ် အပပည ်ထည ်ထောေးရသော 

စစ်ထိုတ်မှုမီဒယီော။ သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအကက မ်ရ သည ်

အ က ပပြုထောေးသည ် အပမင ဆ် ိုေးြ အောေးက ဆငေ်းမှုထက် 

မရက ေ်ာလွနရ် ကောငေ်း ရသခ ောရစ မည်။ 

၎ငေ်းသည် အလ ိုအရလ ောက်အောေးက ိုေးရသော baghouse 

မ ောေးအတွက် တကယ ်ပပဿနောတစ်ခိုပြစ်န ိုငသ်ည။် တ ိုငမ်ောမ ောေး 

 န ် ထ နေ်းခ ြုပ်မှု သန  ရ်ှငေ်းရ ေး အကက မ်ရ ။ ဟ  ြိုနမ်ှုန  ဝ်နအ်ောေး 

တစ်သမတတ်ည်ေးဟို မသ ရှ  ပေါက သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအကက မ်ရ က ို 

ထ နေ်းခ ြုပ် န ် Timing Function က ို အသ ိုေးပပြု န ်

အ က ပပြုထောေးသည်။ ပ ိုမ ိုရကောငေ်းမွနရ်သောခ ဉ်ေးကပ်နည်ေးမှော 

ကက ြုတငပ်ပငဆ်ငမ်ှုအရပေါ် အရပခခ ၍ သန  ရ်ှငေ်းရ ေးလိုပ်ငနေ်းစဉ်က ို 

အစပ  ြုေး န ် filter media တစ်ရလျှောက် ြ အောေးက ဆငေ်းမှုက ို 

 ိုပ်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ောတ ိုငေ်းတော နအ်တကွ် ကွွဲပပောေးရသော-ြ အောေး gages 

က ိုအသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြစ်သည်။ ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးသတ်မတှ်။ 

ပ  တ်သတ် သ ို  မဟိုတ် ရလမှုတစ်က ်

အောေးလ ိုေး အ တ် ဒဇီ ိုငေ်းမ ောေး အသ ိုေးပပြု အခ  ြုျို့ ပ ိုစ  ၏ 

ယပ်ရတောင၊် ရလမှုတ်စက်၊ 

သင ရ်လ ေ်ာရသောလည်ပတ်မှုအတကွ်လ ိုအပ်ရသောညစ်ညမ်ေးရလထိုစီေးဆ

ငေ်းမှုက ိုရပေးရဆောင ်န ် centrifugal compressor သ ို  မဟိုတ် centrifugal 

compressor ။ က စစအမ ောေးစိုတွင၊် ဤယူနစ်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ 

တပ်ဆငထ်ောေးသည်။ on အဆ ိုပေါ သန  ရ်ငှေ်းရသောဘက် ၏ အဆ ိုပေါ 

အ တ်  န ် ညစ်ပတ်ရသောရလက ို filter media မှတဆင ဆ်ွွဲပေါ။ 

ကတည်ေးက ဒေါရတွ ယူနစ်မ ောေး ရပေးသည်။ အဆ ိုပေါ ရစ ရဆေ်ာမှု ပေါဝေါ 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး သယ်ရဆောငလ်ောရသော ရလမ ောေးက ို သယ်ယူ စိုရဆောငေ်း န ်

လ ိုအပ်ပပီေး ၎ငေ်းတ ို  ၏ လည်ပတ်မှု အရပခအရနသည် baghouse 

စနစ်အတွက် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

ရလဝငရ်လထကွ်ရ ွျို့လ ောေးသည ်ယနူစ်၏ အမ  ြုေးအစောေးနငှ  ်

အ ွယ်အစောေးသည် baghouse အမ  ြုေးအစောေးနငှ  ်ဒဇီ ိုငေ်းပြင  ်ကွွဲပပောေးပေါသည။် 

 

47.2.2 စွမ်ျားရဆောင ်ည ်

baghouse-system စွမ်ေးရဆောင ်ည်၏ အဓ က တ ိုငေ်းတောခ က်မှော 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးနငှ  ် အပခောေးအမှုနမ် ောေးက ို တသမတ်တည်ေး ြယ်ရှောေးန ိုငစ်ွမ်ေး၊ 

ညစ်ပတ်ရသောရလစီေးရ ကောငေ်းမှရနောက်က ရသောက စစ။ 

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုနငှ  ် စိုရဆောငေ်းမှုထ ရ ောက်မှုတ ို  သည ် ဤစနစ်မ ောေး၏ 

ထ ရ ောက်မှုက ို ဆ ိုေးပြတ်သည် ။ 

 

ြ အောေး တစ်စက် 
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ဟ  စစ်ထိုတ်ပခငေ်း၊ သ ို  မဟိုတ် အရပေါ်ယ  မ က်နေှာ၊ အလ င ်

သ ိုေးတယ်။ ၌ Fabric Filters မ ောေးသည် ရယဘူယ အောေးပြင  ်1 မှ 

10  ကောေးတွငရ်ှ သည်။ အထည်အမ  ြုေးအစောေး၊ အထည်အရထောက် 

အပ  နငှ  ် အသ ိုေးပပြုရသော သန  ရ်ှငေ်းရ ေးနည်ေးလမ်ေးမ ောေးရပေါ် 

မူတည်၍ တစ်မ နစ်လျှင ် ရပ။ ဤအကွောအရဝေးတွင၊် 

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုသည် Darcy ၏ဥပရဒနငှ အ်ည ီ

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုသည် တ ိုက်  ိုက်အခ  ြုေးက သညဟ်ို ရြေ်ာပပသည  ်

porous media တွင ် စီေးဆငေ်းမှုက ို ရခ ောရမွျို့ရစသည်။  န ်

အဆ ိုပေါ စီေးဆငေ်း နှုနေ်း။ ဟ  ြ အောေး တစ်စက် ပြတ်ပပီေး အဆ ိုပေါ 

0.1 ၏အမ န  အ်ရပေါ် lbm/ft) ) ရခ ေးရပေါက်အတွငေ်းရှ  ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး 

အပေါအဝင ်အထည်အလ ပ်တစ်ရလျှောက် ြ အောေးက ဆငေ်းမှုသည ်

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် ြိုနမ်ှုန  အ်လ ောတစ်ခိုတည်ေးနငှ  ် ဆက်စပမ်ှု 

နည်ေးပေါေးသည်။ 

လက်ရတွျို့တွင ် K 1 နငှ  ် K 2 က ို filtration စမ်ေးသပ်မှုတွင ်

တ ိုက်  ိုက်တ ိုငေ်းတောပေါသည။် ဤတနြ် ိုေးမ ောေးက ို အပူခ  နအ်တကွ ်

ပပငဆ်ငန် ိုငသ်ည်။ အောေးပြင  ် ရပမြှောက်ပခငေ်း။ အောေးပြင  ် အဆ ိုပေါ 

အခ  ြုေး ၏ အဆ ိုပေါ ဓောတ်ရငွျို့ viscosity 

လ ိုခ ငရ်သောအရပခအရနတွင ် မလူစမ်ေးသပ်မှုအရပခအရနတွင ်

ဓောတ်ရငွျို့ viscosity သ ို  ။ 

 

စိုစညေ်းမှု လိုပ် ညက် ိုင ်ည ်

ထ နေ်းခ ြုပ်ထောေးရသောအရပခအရနမ ောေးရအောက်တွင ် (ဥပမော၊ 

ဓောတ်ခွွဲခနေ်းတွင)် အထည်စစ်ထိုတ်စက်မ ောေး၏ 

ရမွေး ောပေါစိုရဆောငေ်းမှုထ ရ ောက်မှုသည် 100  ောခ ိုငန် ှုနေ်းသ ို   

ခ ဉ်ေးကပ်လောသည်။ လက်ရတွျို့လိုပ်ရဆောငမ်ှုတွင၊် အထေူးသပြင  ်

ြယ်ရှောေးပစ် မည ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး၏ ဂိုဏသ်တတ  မ ောေး၊ 

ဇကောထည်ရ ွေးခ ယ်မှု၊ ဓောတ်ရငွျို့အလ င၊် 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးနည်ေးလမ်ေးနငှ  ် သန  ရ်ှငေ်းရ ေးစက်ဝနေ်းတ ို  က ို 

ကွွဲပပောေးရသောအောေးပြင  ်ဆ ိုေးပြတ်သည်။ ထ ရ ောက်မှု မရှ ပခငေ်းသည ်

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် တပ်ဆငမ်ှု ည  ြ ငေ်းပခငေ်း၊ စိုတ်ပပွဲပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး အလွနအ်က   တငရ်ဆောငပ်ခငေ်းနငှ  ်

ြ အောေးအလွနအ်က   က ဆငေ်းပခငေ်းတ ို  ရ ကောင  ်ပြစ်တတ်သည်။ 

 

47.2.3 တ္ပ်ဆငခ်ခငျ်ား။ 

Baghouse စနစ်အမ ောေးစိုက ို ပပီေးပပည ်စ ိုရသော 

စည်ေးရဝေးပွွဲမ ောေးအပြစ် ရဆောင ွ်က်ရပေးပေါသည်။ အောေးပြင  ်

အဆ ိုပေါ ရ ောငေ်းခ သူ။ ရနစဉ် အဆ ိုပေါ ယူနစ ် ရမ 

လ ိုအပ်သည် အခ  ြုျို့ရသော နယ်ပယ်စည်ေးရဝေးပွွဲမ ောေးတွင ်

ရ ောငေ်းခ သူသည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ် ြွွဲျို့စည်ေးပ ိုက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည်။ ရထောက်ခ ပေါတယ်၊ ဘယ်ဟော ၌ အမ ောေးဆ ိုေး 

အမှုတွွဲမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ လ ိုရလောက်ပေါတယ။် 

စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို ထ ခ ိုက်ရစန ိုငရ်သော တစ်ခိုတည်ေးရသော 

ထ နေ်းခ ြုပ်န ိုငရ်သော တပ်ဆငမ်ှုအခ ကမ် ောေးသည် အိုတ်ပမစ်နငှ  ်

pneumatic conveyor မ ောေးနငှ  ်အပခောေးရထောက်ပ  ရ ေးစနစ်မ ောေးသ ို   

ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေးပြစ်သည်။ 

 

ရြောငရ်ဒေးရှငေ်း 

ရြောငရ်ဒေးရှငေ်းသည် အ တ်၏အရလေးခ  နက် ို 

ပ  ပ ိုေးရပေး မည်ပြစ်သည်။ ထ ို  အပပင၊် 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးစနစ်မှထိုတ်ရပေးရသောတိုနခ်ေါမှုမ ောေးက ိုစိုပ်ယူ မည်

ပြစ်သည်။ တိုနခ်ေါမှုမ ောေးက ို ပြစ်ရပေါ်ရစန ိုငသ်ည ် shaker-

cleaning method က ိုအသ ိုေးပပြုသည ်အခေါ အထေူးသပြင  ်
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၎ငေ်းသည် မှနပ်ေါသည်။ ၎ငေ်းသည ်

အရဆောက်အဦဆ ိုင ်ော ပ  ပ ိုေးမှု၊ အိုတ်ပမစ်နငှ  ်ကပ်လ က ်

အပငစ်နစ်မ ောေးက ို ဆ ိုေး ွောေးစွော ထ ခ ိုက်ရစန ိုငသ်ည်။ 

 

ခ  တဆ်က်မှုမ ောေး 

ထ ရ ောက်မှုနငှ  ် ထ ရ ောက်မှုသည် ယ ိုစ မ ်မှုမရှ ရသော 

ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေးရပေါ်တွင ် မူတည်သည။် 

တစ်ရလျှောကလ် ိုေး အဆ ိုပေါ စနစ်။ ရပေါက် ကောေးပခငေ်း။ 

ရလျှော ခ ပေါ။ အဆ ိုပေါ စနစ ်
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အ တ်ထွဲသ ို   ြိုနမ်ှုန  မ် ောေးပေါရသောရလက ို 

သယ်ရဆောငရ်ပေးန ိုငစ်ွမ်ေးရှ သည။် ရပေါက် ကောေးမှုမ ောေးအတွက ်

အလောေးအလောရှ ရသော အ ငေ်းအပမစ်တစ်ခိုသည် မှောေးယွငေ်းစွော 

ထည ်သွငေ်းထောေးရသော စစ်ထိုတ်မှုပြစ်သည်။ အ တ်မ ောေး။ 

အ တ်အမ  ြုေးအစောေးနငှ  ် အ တ်ဒဇီ ိုငေ်းပ ိုစ ပြင  ်

တပ်ဆငမ်ှုကွွဲပပောေးရသောရ ကောင ၊် 

တ က ရသောည န ်ကောေးခ ကမ် ောေးအတွက် ရ ောငေ်းခ သူ၏ O&M 

လက်စွွဲက ို တ ိုငပ်ငပ်ေါ။ 

 

47.2.4 လညပ်တ္ခ်ခငျ်ား။ နညျ်ားလမ်ျားမ ောျား 

ရ ောငေ်းခ သူ၏ O&M လက်စွွဲတွင ် ရြေ်ာပပထောေးရသော 

လမ်ေးည နခ် က်မ ောေးသည် 

သင ရ်လ ေ်ာရသောအ တ်ရဆောငလ်ိုပ်ငနေ်းလည်ပတ်မှုအတကွ် 

အဓ က  ည်ည နေ်းခ က်ပြစ်သင သ်ည်။ 

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသောြွွဲျို့စည်ေးပ ိုမ ောေး ကောေးတွင ်

တူညီရသောလည်ပတမ်ှုလမ်ေးည နခ် က်မ ောေးစွောမရှ ရသောရ ကောင  ်

ရ ောငေ်းခ သူမှရပေးရသောအခ က်အလကမ် ောေးက ိုအသ ိုေးပပြုသင သ်

ည်။ ဒဇီ ိုငေ်းအမ ောေးစိုအတွက် အသ ိုေးခ န ိုငရ်သော 

ရယဘိုယ လမ်ေးည နခ် ကမ် ောေးမှော 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအကက မ်ရ ပြစ်သည်။ နငှ  ် စစ်ရဆေးရ ေး နငှ  ်

အစောေးထ ိုေးပခငေ်း။ ၏ ဇကော မီဒယီော။ 

သန  ရ်ငှေ်းရ ေး 

ယခငက် ရြေ်ာပပခွဲ သည ်အတ ိုငေ်း၊ အ တ်အမ  ြုေးအစောေး 

စစ်ထိုတ်မှုအမ ောေးစိုသည် a လ ိုအပ်သည။် 

ရလထိုညစ်ညမ်ေးမှုက ို ထ ရ ောက်စွော မြယ်ရှောေးမ ီ

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး ြ ိုေးအိုပ်ထောေးပေါ။ သ ို   ောတွင၊် အမှုနမ် ောေးသည ်

စစ်ထိုတ်သည ်အ ောမ ောေး ပ ိုဝလောပေါက ရလစီေးဆငေ်းမှုက ို 

လ ိုေးဝပ တ်ဆ ို  န  ိုငသ်ည။် ထ ို  ရ ကောင  ် အဓ ကလိုပ်ရဆောင ်မည  ်

စ သတ်မှတ်ခ က်မှော ထ နေ်းသ မ်ေး နပ်ြစ်သည်။ 

သန  ရ်ှငေ်းရ ေးကက မ်နှုနေ်းက ို ထ နေ်းခ ြုပ်ပခငေ်းပြင  ် filter media 

၏ထ ရ ောက်မှု။ 

စနစ်အမ ောေးစိုသည် သန  ရ်ှငေ်းရ ေးလိုပ်သည ်အကက မ်ရ က ို 

ထ နေ်းခ ြုပ် န ် time-sequence က ိုအသ ိုေးပပြုသည်။ အ တ်ထွဲသ ို   

ဝငလ်ောရသော အမှုနအ်မ  ောေး ဝနသ်ည် မပမွဲပေါက၊ 

ဤနည်ေးလမ်ေးသည် မှနက်နပ်ေါသည်။ သ ို  ရသေ်ာ 

ဝငလ်ောရသောဝနသ်ည် ရယဘိုယ အောေးပြင  ်

အဆက်မပပတ်ရပပောငေ်းလွဲရနသည။် တစ်ဦေးအရနပြင  ်

 လဒအ်ရနပြင ၊် တ က ရသောအခ  န-်အစီအစဥ်နည်ေးစနစ်သည ်

အထ ရ ောက်ဆ ိုေးလိုပ်ရဆောငမ်ှုပ ိုစ က ို မရပေးန ိုငပ်ေါ။ 

လိုပ်ငနေ်းရှငမ် ောေး လိုပ်သင တ်ယ်။ ရစောင  ်ကည ် အဆ ိုပေါ 

ကွွဲပပောေးမှု-အကက ြု- ရသခ ောပေါတယ်။ တ ိုငေ်းတောမှုမ ောေး အွဲဒေါ 

တ ိုငေ်းတော အဆ ိုပေါ စိုစိုရပေါငေ်း ြ အောေး တစ်စက် filter media 

အနှ  ။ ကွွဲပပောေးရသောြ အောေးသည် 

အပမင ဆ် ိုေးအ က ပပြုထောေးရသောအဆင သ် ို  ရ ောက်ရှ ရသောအခေါ 

(ရ ောငေ်းခ သူမှရပေးရသောရဒတော)၊ ရအေ်ာပရ တောသည် 

မည်သည ်အလ ိုအရလ ောက်အခ  နတ် ိုငေ်းက   ယောက ိုမဆ ို 

ရက ေ်ာလွနရ်မောငေ်းနငှသ်င သ်ည်။ ထ နေ်းခ ြုပ်ပပီေး သန  ရ်ှငေ်းရ ေးအစီအစဉ်က ို 

စတငပ်ေါ။ 

စစ်ရဆေးရနပေါတယ်။ နငှ  ်အစောေးထ ိုေးပခငေ်း။ ဇကော မဒီယီော 

ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှုစနစ်မ ောေးတွင ် အသ ိုေးပပြုသည ် Filter media သည် 

ပ က်စီေးပခငေ်းနငှ  ် အညစ်အရ ကေးမ ောေး ဝတ်ဆငပ်ခငေ်းတ ို  က ို 

ပြစ်န ိုငရ်ပခမ ောေးသည်။ ထ ို  ရ ကောင  ် စဉ်ဆကမ်ပပတ်၊ 

ရ ရှည်ရသခ ောရစ နအ်တွက် ပ ိုမှနစ်စ်ရဆေးပခငေ်းနငှ  ်

အစောေးထ ိုေးလွဲလှယ် န ် လ ိုအပ်ပေါသည်။ သကတ်မ်ေးစွမ်ေးရဆောင ်ည်။ 

ပ က်စီေးပခငေ်း၊ စိုတ်ပပွဲပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် မြွယ်မ ောပပြုလိုပ်ပခငေ်း။ 

အလ ိုပ တ်အ တ်မ ောေးက ို ြယ်ရှောေးပပီေး အစောေးထ ိုေးသင သ်ည်။ 

Baghouses နငှ  ် ဆက်စပ်သည ် ရနောက်ထပ် အပြစ်မ ောေးရသော 

ပပဿနောတစ်ခိုမှော filter media က ို မှောေးယွငေ်းစွော တပ်ဆငပ်ခငေ်း ပြစ်သည်။ 

အွဲဒီ  ရတော ၊ အွဲဒေါ သည ် အရ ေးကကီေးတယ်။  န ် လ ိုက်နောပေါ။ အဆ ိုပေါ 

ည န ်ကောေးခ က်မ ောေး ရ ောငေ်းခ သူမှရပေးရဆောငသ်ည်။ Filter အ တ်မ ောေးက ို 

ရကောငေ်းစွောတပ်ဆငပ်ပီေး အလ ိုပ တ်ထောေးပေါက၊ အလ ိုေးစ ိုထ ရ ောက်မှုနငှ  ်

ထ ရ ောက်မှုမှော သ သ သောသော ရလ ော က သွောေးပေါသည်။ 

 

47.3 ဆ ိုငက်လိုနှှ ခခောျားနောျားမှုမ ောျား 

အသ ိုေးမ ောေးရသော ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး စိုရဆောငေ်းသည ် က   ယော အမ  ြုေးအစောေးမှော 

ဆ ိုငက်လိုနေ်း ခွွဲထိုတ်ပခငေ်း ပြစ်သည်။ ဆ ိုငက်လိုနေ်းသည ်

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ရသော ရန ောထ ိုငခ်ငေ်းပြစ်သည်။ ၌ ဘယဟ်ော ဆွွဲငငအ်ောေး 

အရှ န ် သည် ပြင  ် အစောေးထ ိုေးသည်။ centrifugal အရှ န။် ြိုနရ်တွသယ ်

ရလ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့ တစ်ခို သ ို  မဟိုတ် တစ်ခိုတွင ် cylindrical 

သ ို  မဟိုတ် conical chamber သည် tangentially ၀ငသ်ည်။ ရနောက်ထပ် 

အမှတ်မ ောေးနငှ  ် အ ွက ် မှတဆင  ် ဗဟ ို ြငွ လ်ှစ်ပခငေ်း။ 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးသည် ၎ငေ်းတ ို  ၏ inertia ရ ကောင  ် ရ ွျို့လ ောေးတတ်သည်။ 

ဆီသ ို   အဆ ိုပေါ အပပငမ်ှော ပခောေးနောေးခ က် န    ထ မှ ဘယမ်ှောလွဲ။ သူတ ို   

ပြစ် ကပေါသည်။ 
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လက်ခ သူသ ို   ဦေးရဆောငခ်ွဲ သည်။ 

သောမနလ်ည်ပတ်မှုအရပခအရနမ ောေး၊ ဗဟ ိုမ ှ

ခွွဲထိုတ်သည ် တွနေ်းအောေး သ ို  မဟိုတ် အရှ နသ်ည ်

အလွနက်ကီေးမောေးရသော အခ ငေ်းရှ  ပဒပ်ဆွွဲအောေး ငေါေးဆ၊ 

ခိုခ မှုနည်ေးရသော ဆ ိုငက်လိုနေ်းမ ောေးသည ်

အလွနရ်သေးငယ်၍ ခ န ိုင ်ည်ပမင ရ်သော ယူနစမ် ောေးတွင ်

ပဒပ်ဆွွဲအောေး အဆ 2500 အထ  ရှ န  ိုငသ်ည်။ 

၎ငေ်းတ ို  ၏ စွမ်ေးရဆောင ်ည် အတ ိုငေ်းအတောအတွငေ်း 

ဆ ိုငက်လိုနေ်းမ ောေးသည် ရစ ေးအနည်ေးဆ ိုေး 

ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှုစနစ်မ ောေးထွဲမှ တစ်ခိုပြစ်သည်။ 

သူတ ို   ွဲ   အဓ က ကန  သ်တ်ခ က် သည် အွဲဒေါ၊ 

မဟိုတ်လျှင ် အလွနရ်သေးငယသ်ည်။ ယနူစ်မ ောေး 

ပြစ် ကပေါသည်။ သ ိုေးတယ်၊ လိုပ် ညက် ိုင ်ည် သည ်

န မ ် အတွက် အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး ထက် ငေါေး မ ိုက်ခ  ို ။ 

သ ို  ရပမယ ် ဆ ိုငက်လိုနေ်း ရမ 200 ထက်ကကီေးရသော 

အမှုနမ် ောေးက ို စိုရဆောငေ်း န ် အသ ိုေးပပြုသည်။ 

မ ိုက်ခ  ိုမ ောေး၊ ဆွွဲငငအ်ောေး- အရပခခ ခနေ်းမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

  ို ေး  ို ေး inertial ပခောေးနောေးပခငေ်းမ ောေးသည် 

မ ောေးရသောအောေးပြင  ် အောေး ရက နပ်ြွယ်ရှ ပပီေး 

ပွနေ်းပွဲ မှုဒဏက် ို ရလ ော နည်ေးရစသည။် 

47.3.1 ဖွွဲ ျုံ့စညျ်ားမှု 

ဆ ိုငက်လိုနေ်းခွွဲထကွ်က   ယော၏ 

အတွငေ်းပ ိုငေ်းြွွဲျို့စည်ေးပ ိုသည် 

အရတေ်ာရလေး  ို ေးရှငေ်းပေါသည်။ ပ ို 47.2 သည် 

ရအောက်ပေါအပ ိုငေ်းမ ောေးပေါ၀ငရ်သော 

ဆ ိုငက်လိုနေ်းခွွဲထိုတ်ပခငေ်း၏ ပ ိုမှနပ်ြတ်ပ ိုငေ်းက ို 

သ ိုပ်ရြေ်ာသည်- 

ဓောတ်ရငွျို့က ို ဣဿောက ို စီေးဆငေ်းရစရသော Inlet 

area၊ Cylindrical transition area၊ 

ရလ ော က လောသည်။ သယွ်ရသော အွဲဒေါ 

တ ိုေးလောသည်။ အဆ ိုပေါ ရလ အလ င ်အပြစ် 

အခ ငေ်း ရလ ော သွောေးပခငေ်း၊ 

ဗဟ ို ပပနလ်ော tube  န ်တ ိုက်  ိုက် အဆ ိုပေါ 

ြိုနမ်ှုန  က်ငေ်းစငသ်ည်။ ရလ ထကွ် discharge port 

က ို။ 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ပပငပ်သ ို   တွနေ်းပ ို  ပေါ။ 

ရသေးငယ်ရသောအပ ိုငေ်းက ို 

ြိုနမ်ှုန  ထ်ကွ်ရပေါက်တွငရ်ှ ရသော drop-leg တွင ်

စိုရဆောငေ်းပေါ။ ဆ ိုငက်လိုနေ်းအမ ောေးစိုတွင ် rotor-lock 

valve ခ  တ်ထောေးသည်။ drop-leg 

၏ရအောက်ရပခအထ ။ ၎င်ေးသည် 

အမှုနအ်မ  ောေးပစစည်ေးမ ောေးက ို စိုရဆောငေ်းပပီေး ၎ငေ်းထွဲသ ို   

ထိုတ်လ တ်သည ် ရမေ်ာတော-ရမောငေ်းနငှရ်သော အဆ ို  ရှငပ်ြစ်သည်။ 

စွန  ပ်စ်ကနွတ် နန်ောတစ်ခို။ 

 

သန  ရှ်ငေ်းရသောဓောတရ်ငွျို့ ထကွရ်ပေါက် 

 

ြိုနမ်ှုန   ်  တ ်ပခင်ေး။ 

ပ ိုစ  ၏ ြိုနမ်ှုန   ်eddy 

လျှပ်စီေးရ ကောငေ်းအတ ိုငေ်း 

(အဓ ကအောေးပြင  ်

အနိုစ တအ်မှုန်အမ  ောေးမ ောေး) 

စီေးရ ကောငေ်း 

  တ-်ခ တ-်

ြိုနခ် နန်ယ ်

ဝငရ်ပေါက် အတွက် 
ြိုနမ်ှုန  ရ်တွ သယ ်ဓောတရ်ငွျို့မ ောေး 

 

မိုတဆ် တ ် တ-်ပပနဝ်ငမ်ှု 

ြွင လ်ှစပ်ခငေ်း။ 

 

 
 

 

 

ပ ိုစ  ၏ ပ ို ကမ်ေးရသော 

ြိုနမ်ှုန  မ် ောေး 

ပငမ်ရ စီေးရ ကောငေ်း 

ြိုနမ်ှုန   ်ထွကရ်ပေါက ်

 

ပ ို ၄၇.၂ စီေးဆငေ်းမှု ပ ိုစ  မှတဆင  ်a ပ ိုမှန ်ဆ ိုငက်လိုနေ်း ပခောေးနောေးခ က် 

● 

● 
● 

● 
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47.3.2 စွမ်ျားရဆောင ်ည ်

ဆ ိုငက်လိုနေ်းခွွဲထကွ်က   ယော၏ စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို 

စီေးဆငေ်းမှုပ ိုစ ၊ ြ အောေးက ဆငေ်းမှုနငှ  ် စိုစည်ေးမှုထ ရ ောက်မှုတ ို  ပြင  ်

ဆ ိုေးပြတ်သည်။ 

 

စီေးဆငေ်းမှု ပ ိုစ  

ဆ ိုငက်လိုနေ်းမိုနတ် ိုငေ်းတွင ် ဓောတ်ရငွျို့ထကွ်သည လ်မ်ေးရ ကောငေ်းမှော 

ဓောတ်ရငွျို့က ို အပပငဘ်က်ရအောက်ဘကန်ငှ  ်

အတွငေ်းဘက်အရပေါ်သ ို   လှည ်ပတ်သည  ်

နစှ်ထပ်ရလဝွဲမှတဆင ပ်ြစ်သည်။ ဓောတ်ရငွျို့သည ်

ဆ ိုငက်လိုနေ်းမိုနတ် ိုငေ်းထွဲသ ို   ဝငရ် ောက်ရသောအခေါ ဣဿော၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်း ၏ ၎ငေ်း၏ အလ င၊် V ct ၊ တ ိုေးလောသည်။ 

ရြေ်ာပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း ရလျှော ခ ထောေးရသော 

အခ ငေ်းဝက်နငှ အ်တ ူ

V ct ≈ r — n 
 

ဤညီမျှပခငေ်းတွင ် r သည် ဆ ိုငက်လိုနေ်းအခ ငေ်းဝက်ပြစ်ပပီေး n 

သည် ပွတ်တ ိုက်မှု၏ coefficient ရပေါ်တွငမ်ူတည်သည်။ 

သီအ ို ီအ  န   ပွတ်တ ိုကမ်ှု မရှ လျှင ် n သည် 1.0 နငှ  ်

ညီမျှသင သ်ည။် အမှနတ်ကယ် အောမခ ခ က်မ ောေး၊ သ ို  ရသေ်ာ၊ 

ည နပ်ပ အွဲဒေါ n အပ ိုငေ်းအပခောေးမ ောေး ထ မှ ၀.၅  န် 

ဆ ိုငက်လိုနေ်း အခ ငေ်းဝက်၏ ကကီေးမောေးရသော အစ တ်အပ ိုငေ်းက ို 0.7 

ရက ေ်ာ။ ဆ ိုငက်လိုနေ်းတစ်ခိုတွင ် ခ ိုပတ်အလ ငသ်ည ်

ပ မ်ေးမျှဝငရ်ပေါက်ဓောတ်ရငွျို့အလ ငထ်က် အဆမ ောေးစွောတနြ် ိုေးသ ို   

ရ ောက်ရှ န  ိုငသ်ည။် 

 

ြ အောေး တစ်စက် 

ဆ ိုငက်လိုနေ်းမိုနတ် ိုငေ်းတစ်ခိုမှတစ်ဆင  ် ြ အောေးက ဆငေ်းမှုနငှ  ်

ပွတ်တ ိုက်မှုဆ ိုေး ှု  ေးမှုက ို 

ခ က်ပခငေ်းဝငရ်ပေါက်ဧ  ယောအရပေါ်အရပခခ ၍ အလ ငဦ်ေးရခေါငေ်း၏ 

သတ်မှတ်ခ က်မ ောေး၌ အလယွ်ကူဆ ိုေးရြေ်ာပပသည်။ inlet 

velocity head, h vt က ို ရ လက်မနွဲ   ရြေ်ာပပတွဲ  ဟော 

ဆက်စပ်ရနပေါတယ်။ ပ မ်ေးမျှ inlet-gas velocity နငှ  ် density 

အောေးပြင -် 

h vt = 0 . 0030 ρV ၂ 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

h vt = အဝငအ်လ င ်ရခေါငေ်း (လက်မ ၏ ရ ) 

ρ = ဓောတ်ရငွျို့ သ ပ်သည်ေးဆ (ရပေါင/်ရပ ၃ ) 

ဂေး = ပ မေ်းမျှ အဝငဓ်ောတ်ရငွျို့ အလ င ်(ရပ/စကက န  )် 

ဟ  ဆ ိုငက်လိုနေ်း ပွတ်တ ိုက်မှု ဆ ိုေး ှု  ေးမှု၊ F CV ၊ သည် a 

တ ိုက်  ိုက် တ ိုငေ်းတော ၏ အပင မ် ြ အောေး နငှ  ် ပေါဝေါ အွဲဒေါ a 

ပနက်ော  မယ်။ ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်။ ၎ငေ်းသည် 

ြ အောေးက သွောေးပခငေ်းနငှ  ်သက်ဆ ိုငသ်ည်- 

 
 4 A ဂ 

 ၂ 
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ဆ ိုငက်လိုနေ်းမိုနတ် ိုငေ်းမ ောေးမှတစ်ဆင  ် ပွတတ် ိုက်မှု 

ဆ ိုေး ှု  ေးမှုသည် ၎ငေ်း၏ 

ဂ ီဩရမကတီအခ  ြုေးအစောေးမ ောေးရပေါ်မူတည်၍ 1 မှ 20 

အတွငေ်းဝငန် ိုငရ်သော အလ ငရ်ှ န  ိုငပ်ေါသည။် တ က ရသော 

ဂ ီဩရမကတီအခ  ြုေးအစောေးရှ ရသော 

ဆ ိုငက်လိုနေ်းတစ်ခိုအတွက် F cv နငှ  ် p cv တ ို  သည် 

အမှနတ်ကယ် ဆ ိုငက်လိုနေ်းအ ွယ်အစောေးနငှ  ်

ကငေ်းကွောရနပေါသည်။ 

 

စိုစညေ်းမှု လိုပ် ညက် ိုင ်ည ်

ဆ ိုငက်လိုနေ်းမ ောေးသည် ရလထို သ ို  မဟိုတ ်

ဓောတ်ရငွျို့စီေးရ ကောငေ်းမှ အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေးက ို ခွွဲထိုတ် န ်

centrifugal force က ို အောေးက ိုေးရသောရ ကောင ၊် 

အမှုနပ်ဒပ်ထိုသည် ထ ရ ောက်မှုက ို ထ နေ်းခ ြုပ်သည  ်

အဓ ကအခ က်ပြစ်သည်။ သ ပ်သည်ေးဆမ ောေးရသော 

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး (ဥပမော၊ ferrous oxides) သည ်

ဆ ိုငက်လိုနေ်းမ ောေးသည် အမှုနအ် ွယ်အစောေးနငှ  ်

မသက်ဆ ိုငဘ်ွဲ ြယ်ထိုတ်ပခငေ်း ထ ရ ောက်မှု ၉၉ 

 ောခ ိုငန် ှုနေ်း သ ို  မဟိုတ် ပ ိုရကောငေ်းပေါသည်။ 

ရပေါ  ပေါေးရသောအမှုနမ် ောေး (ဥပမော၊ တွွဲရလောငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

အမှုနအ်မ  ောေးမ ောေး) သည် ဆ ိုငက်လိုနေ်း၏ 

ထ ရ ောက်မှုက ို သ သ သောသော ရလ ော က ရစသည်။ 

ဤစက်ပစစည်ေးမ ောေးသည် 

တ က ရသောြ အောေးက ဆငေ်းမှုကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးက ို 

ပပည ်မီ န ် ရယဘူယ အောေးပြင  ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပေါသည်။ ခန  မ်ှနေ်းရပခအောေးပြင ် 

ရလထိုြ အောေးတွင ် လည်ပတ်ရနရသော 

သောမနတ်ပ်ဆငမ်ှုမ ောေးအတွက၊် 

ပနက်ောကန  သ်တ်ခ က်မ ောေးသည် အမ ောေးဆ ိုေးခွင ပ်ပြုန ိုငရ်သော 

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုက ို ည နပ်ပသည။်  န ် a ဆ ိုငက်လိုနေ်း 

ဝငရ်ပေါက် အလ င ် ၌ အဆ ိုပေါ အပ ိုငေ်းအပခောေး ၏ 20 မ ှ 70 

တစ်စကက န  လ်ျှငရ်ပ ထ ို  ရ ကောင  ် ဆ ိုငက်လိုနေ်းမ ောေးက ို 

အမ ောေးအောေးပြင  ် ဒဇီ ိုင်ေးထိုတ် ကသည်။ အတွက် တစ်ခို 

ဝငရ်ပေါက် အလ င ် ၏ ၅၀ ရပခ၊ နှုနေ်း ဒိုတ ယ။ 

လည်ပတ်မှုအရပခအရနအမ  ြုေးမ  ြုေးသည် ြိုနမ်ှုန  စ်ိုရဆောငေ်းမှု 

စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို အနည်ေးငယ်မျှသော ရပပောငေ်းလွဲရစသည။် 

စိုရဆောငေ်းမှုထ ရ ောက်မှုက ို ထ နေ်းခ ြုပ်သည  ်

အဓ ကဒဇီ ိုငေ်းအခ က်မှော ဆ ိုငက်လိုနေ်းအခ ငေ်းပြစ်သည။် 

ပ ိုရသြ အောေးက ဆငေ်းမှုတွင ် လည်ပတ်ရနရသော 

ရသေးငယ်ရသောအခ ငေ်းယူနစ်သည် 

ကကီေးမောေးရသောအခ ငေ်းယူနစ်ထက် ပ ိုမ ိုထ ရ ောက်မှုရှ သည်။ 

ဓောတ်ရငွျို့ထကွ်ရပေါက်ပပနအ်ခ ငေ်းက ို ရလျှော ခ ပခငေ်းသည်လည်ေး 

စိုရဆောငေ်းမှုထ ရ ောက်မှုက ို တ ိုေးရစသည်။ 

 

47.3.3 တ္ပ်ဆငခ်ခငျ်ား။ 

အပခောေးရသော pneumatic-conveyor စနစ်တွငက်ွဲ သ ို   

ြိုနမ်ှုန  သ်ယ်ရဆောငထ်ောေးရသော ရလ သ ို  မဟိုတ် ဓောတ်ရငွျို့မ ောေးက ို 

သယ်ရဆောင ်န ် အသ ိုေးပပြုရသော ပ ိုက် သ ို  မဟိုတ ်

ပပနလ်မ်ေးရ ကောငေ်းအောေး အထေူးသတ ထောေး ပေါမည်။ 

အတွငေ်းမ က်နေှာပပငမ် ောေးသည် စီေးဆငေ်းမှုပ ိုစ က ို ထ ခ ိုက်ရစရသော 

အရပေါက်အရပေါက်မ ောေးကငေ်းစငပ်ပီေး ရခ ောရမွျို့ရန ပေါမည်။ 

ရကွေးည တ်မှုအောေးလ ိုေးသည် တစ်ပြည်ေးပြည်ေးပြစ်သင ပ်ပီေး 

ဓောတ်ရငွျို့အတွက် laminar-စီေးဆငေ်းမှုလမ်ေးရ ကောင်ေးက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသင သ်ည်။ 

 

47.3.4 လညပ်တ္ခ်ခငျ်ား။ နညျ်ားလမ်ျားမ ောျား 

F CV = p cv + ၁ 

— 

 

ဘယမ်ှောလွဲ- 

 ဃ 

၂ 

ဆ ိုငက်လိုနေ်းမ ောေးသည် ဆက်တ ိုက်လည်ပတ် နအ်တကွ ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးပပီေး ပလပ်ရပေါက်ပခငေ်းမှ 

ကောကွယ် မည်ပြစ်သည။် အငတ်ခ  အသ ိုေးခ မှုမ ောေး၊ အဆ ိုပေါ 

လည်ပတ်ပခငေ်း။ အရလ အက င မ် ောေး  မယ်။ ပေါဝငပ်ေါတယ။် 

သီေးပခောေး ရပခလှမ်ေးမ ောေး  န ်သိုတ်သင်ရှင်ေးလင်ေးပခင်ေး။ 

F cv  ပွတ်တ ိုက်မှု ဆ ိုေး ှု  ေးမှု 
(ဝင်ရပေါက်အလ င ်ရခေါင်ေးမ ောေး) 

p cv  ဆ ိုငက်လိုနေ်းမိုနတ် ိုငေ်း မှတဆင  ်

ြ အောေးက ဆငေ်းပခငေ်း 

A ဂ = ဧ  ယော ၏ အဆ ိုပေါ ဆ ိုငက်လိုနေ်း 
(ရပ 2 ) 

ဃ င = လ ိုေးပတ် ၏ အဆ ိုပေါ ဓောတ်ရငွျို့ 
ထွက်ရပေါက် (ရပခြဝေါေး) 

အဆ ိုပေါ တစ်ခိုလ ိုေး စနစ် ၏ အမှုနမ် ောေး ကက ြုတင ်  န ်
အပပီေးပ တ်လ ိုက်သည်။ 

ြ အောေးက ဆငေ်းမှုသည် ရအေ်ာပရ တောတစ်ခိုမ ှ

ထ ထ ရ ောက်ရ ောက် ထ နေ်းခ ြုပ်န ိုငသ်ည ် 

တစ်ခိုတည်ေးရသောအခ က်ပြစ်သည။် ပနက်ောအကောအ  မ ောေးက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ် ရအေ်ာပရ တောသည် 

ညစ်ညမ်ေးရသောရလထို၏အပမနန်ှုနေ်းက ို ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်းပြင ် 

ဆ ိုငက်လိုနေ်း၏ဝနက် ို တ ိုေးန ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် ရလျှော ခ န ိုငသ်ည်။ 
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A ‘planned’ maintenance program 48/847 
 

48.1 န ဒါန်ျား 

ထ ရ ောက်ရသောစီမ ခန  ခ်ွွဲမှုအတွက ် အစီအစဉ်တစ်ခိုက ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာပခငေ်း။ ၏ a ကိုမပဏ၏ီ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု 

ရှ သည်။ ဘယ်ရတော မှ အခိုထက် ပ ိုအရ ေးကကီေးလောတယ်။ 

အငဂ် ငန်ယီောခ ြုပ်၊ အြွွဲျို့ အငဂ် ငန်ယီောမ ောေး၊ 

အလိုပ်အငဂ် ငန်ယီောမ ောေး၊ 

အရဆောက်အဦဝနရ်ဆောငမ်ှုမနရ်နဂ ောမ ောေးနငှ  ်

အရဆောက်အဦမနရ်နဂ ောမ ောေး - စော ငေ်းသည် 

အလိုပ်ရခေါငေ်းစဉ်နငှ  ် သတ်မတှ်ပခငေ်းနငှ စ်ပ်လ ဉ်ေး၍ 

မည်သည ်အခေါမျှ မပပီေးဆ ိုေးပေါ။ တစ်ဦေးခ ငေ်း ွဲ   ရခေါငေ်းစဉ်က ို 

စဉ်စောေးပေါတယ်။ ရမ အရပပောငေ်းအလွဲ၊ အဆ ိုပေါ တောဝနမ် ောေး 

မရှ သရလောက် ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်း၊ ၌ အလိုပ်ရှငက် အမ ောေးကကီေး 

မှီခ ိုရန တွဲ  ဒ ီောထေူးက ပိုဂ္ ြုလ်ရတွဆီက  တော။ 

ကိုမပဏပီ ိုငပ်စစည်ေးမ ောေးက ို ထ နေ်းသ မ်ေးထောေး မည်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

အမ ောေးဆ ိုေး အသ ၊ ရဘေးကငေ်းသည်။ နငှ  ် စီေးပွောေးရ ေး 

ဤအ ောအောေးလ ိုေးသည် 

အငဂ် ငန်ယီောပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးဌောန၏ 

တောဝနပ်ြစ်ရသောရ ကောင  ် သ ိုေးစွွဲသူ သ ို  မဟိုတ် အသ ိုေးပပြုသူအောေး 

သင ရ်လ ေ်ာရသော ကိုနပ်စစည်ေးမ ောေး၊ ပစစည်ေးမ ောေးနငှ  ်

လိုပ်ငနေ်းခွငအ်တွငေ်း ပ  ပ ိုေးရပေးထောေးရ ကောငေ်း ရသခ ောရစ န ်

နည်ေးလမ်ေး။ 

၌ a အဆက်မပပတ် ရပပောငေ်းလွဲပခငေ်း။ အလိုပ် 

ပတ်ဝနေ်းက င၊် နည်ေးစနစ်သစမ် ောေး မ တ်ဆက်ပခငေ်းပြင  ်

လိုပ်ငနေ်းအရလ အက င မ် ောေးနငှ  ် ဥပရဒမ ောေးက ို 

အငဂ် ငန်ယီောဌောနက ရသခ ောရစ မည။် စဉ်ဆက်မပပတ ်

ပညောရပေးသငတ်နေ်းမ ောေး လ ိုရလောက်ရသောအဆင က် ို 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသည်။ အ ည်အရသွေးအောမခ ခ က်၊ 

ပ ိုမ ိုတ က ရသောဥပရဒပပဌောနေ်းခ က်မ ောေး၊ လက်ရတွျို့က င ထ် ိုေးမ ောေး၊ 

က နေ်းမောရ ေးအတွက် လမ်ေးည နမ်တှ်စိုမ ောေး နငှ  ် ရဘေးကငေ်းရ ေး၊ 

နငှ  ် အဆ ိုပေါ စ နှုနေ်းမ ောေး ပြစ်ပခငေ်း။ မ တ်ဆက်ရပေးခွဲ သည်။ 

အောေးပြင  ် အွဲဒလီ ို အရလောငေ်းမ ောေး အပြစ် အဆ ိုပေါ လိုပ်ငနေ်းခွင ်

ရဘေးကငေ်းရ ေး နငှ  ် က နေ်းမောရ ေးဥပရဒ (OSHA) - အောေးလ ိုေး 

ပြစ် ကပေါသည်။  န ် တ ိုေးတက် အဆ ိုပေါ အဆ ိုေး ထိုတ်ကိုန၊် 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုစသည်ပြင ၊် သ ို  ရသေ်ာ ၎ငေ်းတ ို  သည် 

ရှ နငှ ပ်ပီေးသောေးအရပေါ် ထပ်ရလောငေ်းရတောငေ်းဆ ိုမှုတစ်ခို 

ပပြုလိုပ်ထောေးသည်။ အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး အွဲဒေါ မ န ိုငပ်ေါ။ ပြစ ်

လ စ်လ ြူ ှုထောေးသည်။ ထ ို  ရ ကောင ၊် ဤရတောငေ်းဆ ိုခ က်မ ောေးက ို 

ရလျှော ခ  န ် ကက ြုေးပမ်ေးရဆောင ွ်က်လ က် ရှ ပေါသည်။ 

 ရှ န  ိုငရ်သောအ ငေ်းအပမစ်မ ောေးမှ အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေးက ို 

အပမင ဆ် ိုေး ရှ ရစ န ် 'စီစဉ်ထောေးသည ်' 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်က ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာသင သ်ည်။ 

 

48.2 တ္စ် 'စစီဉ်ထောျားသည'် ခပျုခပငထ် န်ျားသ မ်ျားမှု အစအီစဉ် 

မည်သည ်ပ  ိုဂ မမ်ဆ ို ြွ ျို့ ပြ ြုေးတ ိုေးတက်ရ ေးက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည်။ 

အဆ ိုပေါ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အလိုပ်မ ောေး အွဲဒေါ လ ိုပေါတယ။် ပြစ ်

သယ်ရဆောင ် ထိုတ်ကိုနအ် ည်အရသွေးနငှ  ် ဝနထ်မ်ေးမ ောေး 

ရဘေးကငေ်းရ ေးစ နှုနေ်းမ ောေး ပပည ်မီရ ကောငေ်း ရသခ ောရစသည ် 

အ ငေ်းအပမစ်မ ောေးနငှ  ် ရှ န  ိုငရ်သော အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး။ ဝနရ်ဆောငမ်ှု utility 

တပ်ဆငမ်ှု၊ ထိုတ်လိုပ်မှုလ ိုငေ်း၊ ပငမ်ြ မ်ကနွပ်ပြူတောမှပြစ်ရစ 

လိုပ်ငနေ်းလည်ပတမ်ှုဆ ိုင ်ော ရတောငေ်းဆ ိုမှုမ ောေး၊ သ ို  မဟိုတ် တစ်ခို   ို ေး 

ပတ်ဝနေ်းက င၊် ပေါလ မ ်မယ။် ကစောေးပေါ။ a အဓ က ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

ပ  ိုဂ မ် အမ  ြုေးအစောေးက ို အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ်လ ိုအပ်သညဟ်ူရသော 

ဆ ိုေးပြတ်ခ က်က ို ခ မှတ် ောတွင ်တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်းပြစ်သည။် 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုရပေးရသော စက်  ိုနငှ  ်စက်က   ယောမ ောေး လ ိုအပသ်ည်။  န ်

လည်ပတ် အတကွ် ၂၄ နော ီ a ရန  ၊ ၇ ရန   က်မ ောေး တစပ်တ်လျှင ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးနငှ  ် ပတ်သက်၍ 

မတူညီရသော အဆ ိုပပြုခ က်တစ်ခိုက ို တငပ်ပသည။် ဥပမောအောေးပြင ၊် 

တနလဂောရန  မှရသော ကောရန  အထ  သတ်မှတ်ထောေးရသော 

အလိုပ်ခ  နအ်ရ အတွက်ရှ ရသော   ို ေးခနေ်းတစ်ခိုတွင ်

အပူရပေးတပ်ဆင ်နအ်တွက် standby ပေါရှ ရသော အပူရပေးပန  တ်စ်ခို။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်း၏ အစောေးထ ိုေးနည်ေးလမ်ေးမ ောေးသည် 

စက်  ိုပ က်ကွက်မှုတွင ် စိုစိုရပေါငေ်း အစောေးထ ိုေးမှုပပြုလိုပ် န ် စီစဉ်သူအောေး 

ခွင ပ်ပြု န ် လ ိုအပ်န ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် အစောေးထ ိုေးယူနစ်မ ောေး  ရှ န  ိုငပ်ခငေ်း၊ 

ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ ဘယ်ရတော လွဲ တစ်ခို ပစစည်ေး ၏ အပင ် သ ို  မဟိုတ် 

ပစစည်ေးက   ယော မ  င၊် ၎ငေ်းက ို ြယ်ရှောေးပပီေး အစောေးထ ိုေး 

ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ 

စ ပပနည်ေးလမ်ေးမှော စက်  ို  သ ို  မဟိုတ် စက်ပစစည်ေးယနူစ်အောေးလ ိုေးတွင ်

ပ က်ကကွ်ပခငေ်းတွင ် ထပ်တူ သ ို  မဟိုတ် ထပ်တလွဲလွဲ 

အသင အ်ရနအထောေးရှ ရနရစမည ်၊ ure သည် အလ ိုအရလ ောက ်

ဝနရ်ဆောငမ်ှုသ ို   ယူရဆောငလ်ောမည်ပြစသ်ည်။ ၎ငေ်းတ ို  ရပေးရဆောငရ်နရသော 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုမ ောေးက ို အရနေှာင အ်ယှက်မပြစ်ရစရ ကောငေ်း ရသခ ောရစ န ်

တပ်ဆငထ်ောေးသည ် အရသေးစောေး၊ ရဈေးနည်ေးရသော ယူနစ်မ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသည ်အခေါ ၎င်ေးသည် ရက နပ်အောေး စ ောပြစ်သည ်

(၎ငေ်းတွင ် အ နပ်စစည်ေးမ ောေးလည်ေး ပေါဝငန် ိုငသ်ည။် အဓ က 

စက်  ိုနငှ စ်က်က   ယောမ ောေး)။ သ ို  ရသေ်ာ စူေးစူေး ွဲ ွဲ  န ် အဆ ိုပေါ ပမ ြုျို့ရတေ်ာ 

ကိုနက် စ  တ် ၏ အဆ ိုပေါ အဓ က ယနူစ် က ိုယတ် ိုင၊် အွဲဒေါ ပေါ  ပြစ် 
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ပွောေးမ ောေး န ် လ ိုရလောက်ရသော စီေးပွောေးရ ေးအရပခခ က ို 

ထရူထောင ်န ် ခက်ခွဲသည်။ ဒေါရတွ ပစစည်ေးမ ောေး  န ်

အဆ ိုပေါ အတူတူပေါပွဲ။ ဘွွဲျို့ (ဒေါရပမယ ် ဒီ 

စက် ပ်ခ  နမ် ောေးတွငပ်ေါ၀ငရ်သော 

ကိုနက် စ  တ်ပမင မ်ောေးပခငေ်းရ ကောင  ်

ကွနပ် ြူတောပတ်ဝနေ်းက ငတ်ွင ်လိုပ်ရဆောငန် ိုငပ်ေါသည်။) 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

ပ  ိုဂ မ်မ ောေးသည် ဌောနတစ်ခို၏ လက်နက်တ ိုကတ်ွင ်

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ရသော လကန်က်တစ်ခိုပြစ်ပပီေး 

၎ငေ်း၏တောဝနဝ်တတ  ောေးမ ောေးက ို 

ပပည ်မီရအောငရ်ဆောင ွ်က် ောတွင ်ရတောငေ်းဆ ိုထောေးသည ် 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုမ ောေးက ို အပပည ်အ၀ပပည ်မီရ ကောငေ်း 

ရသခ ောရစပေါသည်။ စကက ြူအပ ိုငေ်းအစမ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

လူတစ်ဦေးခ ငေ်းစီ၏   ို ေး ောနည်ေးလမ်ေး၊ 'က ိုယ်ပ ိုင'် 

မှတ်စိုစောအိုပ်မ ောေး အပြစ်  န ် ဘယ်ရတော လွဲ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု  န ် ပြစ် သယ်ရဆောင ် ထကွ ်

သ ို  မဟိုတ် ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ အောမခ  

က ိုယ်စောေးလှယ် လောရ ောက်စစ်ရဆေးပခငေ်းမ ောေး 

ရဆောင ွ်က်ပခငေ်းရ ကောင  ် ရက နပ်ြွယ်မရှ ရတော ရပ။ 

အထေူးသပြင  ် လိုပ်ငနေ်းရဆောင ွ်က် န ် လ ိုအပ်ရသော 

က မ်ေးက ငရ်သော အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး ပ ိုမ ို ရှ  န ်

ခက်ခွဲလောရသောအခေါ ဤက စစမ  ြုေးပြစ်သည်။ 

ထ ို  ရ ကောင  ် တည်ရထောင ်န ် မတူညီရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုနည်ေးလမ်ေးအောေးလ ိုေး (သ ို  မဟိုတ်) 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို လ မ်ေးပခ ြုန ိုငသ်ည ် 

အစီအစဉ်ရ ေးဆွွဲထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးပ  ိုဂ မ်က ို တည်ရထောင ်န ်

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ အဆ ိုပေါ အကက မ်ရ  

နငှ /်သ ို  မဟိုတ် အလိုပ်  န ် ပြစ် လိုပ်သည။် ဤ 

programming သည် သောဓကအမ ောေးစိုတွင၊် န ိုငသ်ည ်

ရှ သည် သော ပြစ်ခွဲ သည်။  ရှ ခွဲ သည်။ အောေးပြင ် 

အရတွျို့အ က ြု အဆ ိုပေါ လယ်ကွငေ်း ၏ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု နငှ  ် စစ်ဆငရ် ေး။ 

လိုပ်ရဆောငခ် က်သည် ပ  ိုဂ မ်ေးမငေ်းတွင ်

အရ ေးကကီေးရသော အခနေ်းကဏ္ဍမှ ပေါဝင ်မည်။ 

အစီအစဥ်ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်သည် 

လိုပ်ငနေ်းလည်ပတမ်ှုအပ ိုငေ်းတွငထ်ည ်သွငေ်းထောေးရသော

လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ိုထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးပခင်ေးမရှ ပေါက၊ 

စက်  ို၏စက်ပစစည်ေးမ ောေးက ိုမထိုတ်န ိုငရ်သောအခေါ 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးပညောရှငသ်ည် 

စက်  ိုသ ို  ရ ောက်ရှ ရသောအခေါတွင ်

ပ  ိုဂ မ်က ိုပ တ်သွောေးလ မ ်မည်)၊ ထကွ် သူ   ွဲ   

တောဝနရ်တွက ို ရြေ်ာပပလ ိုက်ပေါတယ်။ သူ   အလိုပ ်

docket ။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုလိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးမ ောေး အွဲဒေါ 

ပြစ်သင သ်ည်။ စဉ်ေးစောေးလ ိုက်တော ပပငဆ်ငရ်နသည။် အဆ ိုပေါ 

စီစဉ်ထောေးသည်။ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ် တွင-် 

1. စက်  ို  သ ို  မဟိုတ် စက်ပစစည်ေးမ ောေး ပပ ြုက သည ်အခေါ 

လ ိုအပ်ရသော ပပြုပပငမ်ှုမ ောေး ရဆောင ွ်က်ပခငေ်း၊ 

2. ပပ ြုကွွဲမှုသမ ိုငေ်း၊ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၊ ဝက်ဝ မ ောေး စသည်တ ို  ၏ 

သက်တမ်ေးက ို ခန  မ်နှေ်းပခငေ်း၊ ရဆောင ွ်က် မည ် အကက မ်ရ ၊ 

3. စက်ပစစည်ေး၏စက်  ိုတစ်  ိုလ ိုေး၊ 

၎ငေ်း၏အလိုပ်လိုပ်ခ  နန်ော ီမ ောေး၊ 

မတူညီရသောတ ို  ပပနမ်ှုမ ောေးက ိုြတ် ှု ပခငေ်း (ဥပမော- တိုနခ်ေါမှု၊ 

အပူခ  န၊် လက်ရှ စသည်) က ိုစစ်ရဆေးပခငေ်း။ 

4. လည်ပတ်မှုလည်ပတ်မှုအောေး ရစောင  ်ကည ်ပခငေ်းနငှ  ်

သင ရ်လ ေ်ာရသောရန ောတငွ ် စက်  ို၊ စက်ပစစည်ေးက   ယောမ ောေး 

(ဥပမော- ထိုတ်လိုပ်ရ ေးလိုပ်ငနေ်းစဉ်၊ 24 နော ီတောဝန)် 

စသည်တ ို  က ို  ောသီအလ ိုက်ပ တ်ပစ်ပခငေ်း။ 

 

48.2.1 ထ န်ျားသ မ်ျားခခငျ်ား။ စနစ်မ ောျား 

စက်  ိုနငှ  ် စကက်   ယောမ ောေး၏ ထ ရ ောက်ပပီေး ရခ တောရသော 

လည်ပတ်မှုနငှ  ် အ ငေ်းအပမစ်မ ောေးက ို အသ ိုေးခ ပခငေ်း 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော စက်  ိုနငှ  ် စကက်   ယောမ ောေး အသ ိုေးခ မှုတွင ်

စီမ ခ က်ရ ေးဆွွဲထောေးရသော ပပြုပပင်ထ နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်က ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာပခငေ်းမှ  ရှ မည ် အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေးက ို 

ရတွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည။် လူအငအ်ောေး) ရနစဉ် က ိုလည်ေး 

ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ a အသ  ရအေ်ာပရ တောမ ောေး၊ 

အပခောေးရနထ ိုငသ်ူမ ောေးနငှ  ် ဝနထ်မ်ေးမ ောေးအတွက် 

လိုပ်ငနေ်းခွငအ်တွငေ်း ရဘေးကငေ်းလ ိုပခ ြုရသော လိုပ်ငနေ်းခွငန်ငှ  ်

ပတ်ဝနေ်းက ငအ်ရပခအရနမ ောေး။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေးသည် တည်ရန ောရပေါ်မတူည်၍ 

ကွွဲပပောေးသည်။ စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောမ ောေးနငှ /်သ ို  မဟိုတ ်

ကိုမပဏမီူဝေါဒ။ စနစ်မ ောေးသည်  ရှ န  ိုငရ်သော 

နည်ေးလမ်ေးအောေးလ ိုေးက ို အသ ိုေးပပြု၍ စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေးက ို ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုမှ 

၎ငေ်းတ ို  ၏ အစောေးထ ိုေးပခင်ေးအထ  အမ  ြုေးမ  ြုေးရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ on 

 ှု  ေးန မ ်ပခငေ်း။  န ် ဆ ို အဆ ိုပေါ ကိုမပဏ၏ီ လ ိုအပ်ခ က်ရတ ွ

ဒေါဟော ထ ို  ရနောက် လ ိုအပ်ရသော  န ် ဆ ိုေးပြတ်ပေါ။ on အဆ ိုပေါ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အလ ိုေးစ ို စ တ်ရက နပြ်ွယ် ော 

အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေးက ို ရပေးရဆောငရ်သော စနစ်။ 

အသ ိုေးမ ောေးရသော ပပြုပပင်ထ နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေးက ို 

စီစဉ်ရပေးပခငေ်း၊ ကက ြုတငက်ောကွယ်မှု၊ စစီဉ်ထောေးသည်၊ 

မှနက်နရ်သော နငှ  ်အရ ေးရပေါ်။ 
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စီစဉ်ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း ဆ ိုသည်မှော ထိုတ်လိုပ်သူနငှ  ်

ရပေးသွငေ်းသူမ ောေးမှ ထိုတ်ရပေးရသော အခ က်အလက်မ ောေး၊ 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုဌောနဝနထ်မ်ေးမ ောေး၏ အရတွျို့အ က ြုနငှ  ် အသ ပညော၊ 

ယခငဝ်နရ်ဆောငမ်ှုလည်ပတ်မှုမ ောေးမှ အစီ ငခ် စောမ ောေးနငှ  ်

မှတ်တမ်ေးမ ောေးမှ အက  ြုေးရက ေးဇူေး ရှ ရသော အလိုပ်ပြစ်သည်။ 

ကက ြုတငက်ောကွယ်မှု ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမးး သည် အလိုပ် 

 န ် ပြစ် သယ်ရဆောင ် ထကွ် မှော ပြစ်န ိုငရ်ခ ရှ ရသော 

ခ  ြုျို့ယွငေ်းမှုမ ောေး သ ို  မဟိုတ် စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောမ ောေး၏ 

စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ဆငေ်းပခငေ်းမှ ည နပ်ပထောေးသည ် 

တ က ရသောကက မန်ှုနေ်းက ို ရရှောငရ်ှောေးပခငေ်းပြင  ် ပ က်ကွက်ပခငေ်း 

သ ို  မဟိုတ် ရလ ော က ပခငေ်း။ စွမ်ေးရဆောင ်ည်။ 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု သည် 

လည်ပတ်မှုအရ အတွက်၊ နော ီလည်ပတ်မှု၊ မ ိုငအ်ကွောအရဝေး 

စသည်တ ို  ကွဲ သ ို   လူသ မ ောေးရသော အခ က်အလကမ် ောေးအရပေါ် 

အရပခခ သည ် အလိုပ်ပြစ်ပပီေး ထ ို  ရ ကောင ် 

ကက ြုတငသ်တ်မှတ်ထောေးရသော အခ  န ်ကောေးကောလတွင ်

လိုပ်ရဆောငန် ိုငသ်ည။် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု သည် အလိုပာ သယ်ရဆောင ်ထကွ် 

စက်  ိုနငှ  ်စကက်   ယောမ ောေး၏ ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မ ောေးက ို လ ိုက်နောပပီေး 

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးသည်။ အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေး 

၎ငေ်း၏ပ ိုမှနလ်ည်ပတ်မှုအရပခအရနသ ို   ပပနသ်ွောေး န။် အရ ေးရပေါ် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု သည် အွဲဒေါ အလိုပ် ဘယ်ဟော သည ်

ကွနမ်န  တ်စ်ခို ပ ကက်ွက်မှုရ ကောင  ်ရနေှာင ရ်နေှးမှုမရှ ဘွဲ 

ရဆောင ွ်က် န ်လ ိုအပ်သည် ။ အရကောငအ်ထည်မရြေ်ာ င ်

ရနောက်ဆက်တွွဲပြစ်မယ ် က စစပေါ။ ပ က်ကကွ်မှုမ ောေး သ ို  မဟိုတ် 

ထောဝ ပ က်စီေးဆ ိုေး ှု  ေးမှုမ ောေးပင၊် စိုစိုရပေါငေ်း လဒ ် ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၏ 

အဆ ိုပေါ အပင ်နငှ  ်ပစစည်ေးက   ယော။ စ ိုက်တယ်။ နငှ  ်

ပစစည်ေးက   ယော ၌ 

အွဲဒလီ ို a အရပခအရန ရမ က ိုလည်ေး ပြစ် အနတ ောယ်ရှ သည။် 
 န ်ပိုဂ္ ြုလ်မ ောေး။ 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုတွင် 

ကက ြုတငက်ောကွယ်ရ ေး သ ို  မဟိုတ ်

စီစဉ်ထောေးသည ်စနစ်မ ောေးအတွငေ်း အက  ြုေးဝငသ်ည  ်

အမ  ြုေးအစောေးအောေးလ ိုေးက ို လ မ်ေးပခ ြုထောေးရသောရ ကောင  ် ၎င်ေးက ို 

ပ ိုမ ိုအရသေးစ တ်စစ်ရဆေးန ိုငပ်ေါသည်။ စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်အောေး ပပငဆ်င ်ောတွင ်  ရှ န  ိုငရ်သော 

သတငေ်းအ ငေ်းအပမစ်အောေးလ ိုေးက ို အသ ိုေးပပြုသင သ်ည်။ 

၎ငေ်းတ ို  တွင ် ထိုတ်လိုပ်သူနငှ  ် ရပေးသွငေ်းသူမ ောေး၏ စောရပမ ောေး၊ 

ကိုနသ်ွယ်မှုအသငေ်းမ ောေး၊ ပရ ေ်ာြက်ရှငန်ယ်အြွွဲျို့အစည်ေးမ ောေး၊ 

အသ ပညောမ ောေး ပေါဝငသ်ည်။ နငှ  ် အရတွျို့အ က ြု ထ မှ အတွငေ်း 

အဆ ိုပေါ အထေူးစက်က   ယောအမ  ြုေးအစောေးအတွက် ဌောနနငှ  ်

မှတ်တမ်ေးနငှ  ်ယခငအ်လိုပ်မှ တ ို  ပပနခ် က။် 

အရပခအရနရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း၊ ဘဝသ သ ောကိုနက် စ  တ်နငှ  ်

ကက ြုတငခ်န  မ်ှနေ်းထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်းဆ ိုင ်ော 

လိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသင သ်ည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်၏ပပငဆ်ငမ်ှု။ 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေးသည် 

 ှုပ်ရထေွးမှုမရှ သင ပ်ေါ။ စနစ်က လ ိုအပ်ခ က်ရတွက ို ပပည ်မီြ ို   

ပ ို  ို ေးရှငေ်းပေါတယ်။ ဌောနနငှ  ် ကိုမပဏ၏ီ ရက နပ်ြယွ် လဒပ်ြင  ် ၎ငေ်းက ို 

အသ ိုေးပပြု န ် အလောေးအလော ပ ိုမ ောေးသည်။ အြွွဲျို့အစည်ေး၏ 

အ ွယ်အစောေးရ ကောင  ် ဌောနတစ်ခိုမှ အပခောေးကိုမပဏတီစ်ခိုသ ို   

အငဂ် ငန်ယီောမ ောေးက ို လ ွဲရပပောငေ်းရပေးသည ်အခေါ ဤကဏ္ဍသည ်

အရ ေးကကီေးဆ ိုေးပြစ်သည်။ ဝငလ်ောရသော အငဂ် ငန်ယီောသည် ၎ငေ်းက ို 

အပပည ်အဝနောေးမလည်ရသောရ ကောင  ် အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာထောေးရသော 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်က ို ပ က်ကွက်ပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

အပပည ်အဝအသ ိုေးမပပြုန ိုငပ်ခငေ်းတ ို   ပြစ်ရစန ိုငသ်ည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်အောေး ပပငဆ်င ်ောတွင ် ဌောနတစ်ခိုလ ိုေးပေါဝင ်န ်

အခွင ရ်ကောငေ်းယူသင သ်ည်။ ကနဦေး sur- 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ နအ်တွက် ရနောက်ပ ိုငေ်းတွင ် လိုပ်ရဆောငမ်ည  ်

လိုပ်ငနေ်းမ ောေးက ို လိုပ်ရဆောငမ်ည ် လိုပ်ငနေ်းရှငမ် ောေးက ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ်

၎ငေ်းက ို ရအောငပ်မငန် ိုငသ်ည်။ စက်  ိုနငှ စ်က်က   ယောမ ောေး။ 

 

48.3 လူက ိုယ်တ္ ိုင ်စီစဉ်ထောျားရသော 

ခပျုခပငထ် န်ျားသ မ်ျားမှု စနစ် 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးပ  ိုဂ မ်သည် 

ဌောနတွငေ်းဌောနတစ်ခိုမှ ၎ငေ်း၏က ိုယ်ပ ိုငပ်ပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မက် ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာန ိုငသ်ည် သ ို  မဟိုတ် မ တ်ဆကန် ိုငသ်ည ်စနစ်၏ 

အရပခခ ပ ိုစ ပြစ်သည်။ အလောေးတူလ ိုငေ်းမ ောေးတစ်ရလျှောက်စမ်ေးသပ်မှုစနစ။် 

၎ငေ်းသည် လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ို ပြည ်ဆည်ေးရပေးမည ် စနစ်အတကွ ်

လမ်ေးည နမ်ှုရပေး န ် အတ ိုငပ်ငခ် တစ်ဦေး၏ အကူအညီက ို မရှောရြွမတီွင ်

ပြစ်လ မ ်မည်။ အပခောေးဌောနသည် အပခောေးဌောန၏ လက်ရအောက်တွင ်

ရှ ရနရသေးသည်။ ထ နေ်းခ ြုပ်မှု။ မရ ွေးဘွဲ ၏ ရှ မရှ ၊ အွဲဒေါ သည် a လက်စွွဲ 

သ ို  မဟိုတ် a ကွနပ် ြူတော စနစ် အွဲဒေါ သည် မ တ်ဆက၊် အဆ ိုပေါ ပဒပ်စင ်

၏ ၎င်ေး၏ 
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ြွွဲျို့စည်ေးမှုအနည်ေးငယ်ကွွဲပပောေးသည်။ လ ိုအပသ်ည  ်

အစီ ငခ် စောမ ောေးရပေါ် မတူည်၍ 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ် စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်၊ 

သတငေ်းအခ က်အလက် ပမောဏနငှ  ် အ ည်အရသွေး 

နစှ်မ  ြုေးစလ ိုေးတွင ် ဤ လဒက် ို  ရှ  န ်

ပ ိုမ ိုရက နပ်ြွယန်ည်ေးလမ်ေးမှော ပ  ိုဂ မ်က ို 

ကွနပ် ြူတောရပေါ်တွင ်လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်းပြင  ်ပြစ်သည်။ 

 န ် ကူညီရပေးပေါ။ အငဂ် ငန်ယီောမ ောေး  န ်

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာပေါ။ a လက်စွွဲ စီစဉ်ထောေးသည်။ 

main- အ မ်ငေှာေး စနစ် အွဲဒေါ  ပေါတယ်။ ပြစ် ၏ အက  ြုေး 

 န ်အဆ ိုပေါ ဌောန အရ ေးကကီေးတယ်။ အွဲဒေါ a အစီအစဉ် 

ပြစ် သတ်မှတ် အတူ ရလေးစောေးပေါတယ်။  န ် အဆ ိုပေါ 

စနစ်၏အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာမှု။ 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသင သ်ည ်အခ က်မ ောေးမှော- 

1. ဌောနဆ ိုင ်ောမ ောေး  န ် ပြစ် ြ ိုေးအိုပ်; 
2. စ ိုက်တယ။် နငှ  ်ပစစည်ေးက   ယော  န ် ပြစ် ပေါဝငသ်ည်; 
3. နည်ေးပညောရှင ်နငှ  ်လက်သမောေး ကိုနသ်ွယ်မှုမ ောေး  န ိုငသ်ည်; 

4. စနစ်ပပငဆ်ငမ်ှုနငှ  ်အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာမှုအတွက် 

တောဝနရ်ှ ပိုဂ္ ြုလ၊် 

5. အခ  န ်အတ ိုငေ်းအတော အတွက် ပပငဆ်ငမ်ှု နငှ  ်
အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာမှု; 

6. အိုပ်ခ ြုပ်ရ ေး ရထောက်ခ မှု။ 

လူတစ်ဦေး (ပြစ်န ိုင ်င ် အရတွျို့အ က ြုရှ  

အငဂ် ငန်ယီောတစ်ဦေး) သော တောဝနရ်ပေးအပ်ပေါက 

စီစဉ်ပပငဆ်ငပ်ခငေ်းနငှ  ်

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာပခငေ်းဆ ိုင ်ော 

ကနဦေးစ တ်ဝငစ်ောေးမှု ရလ ော နည်ေးသွောေးန ိုငရ် ကောငေ်း 

သတ ပပြုသင သ်ည်။ အဆ ိုပပြုခ က် သည် သယ်ရဆောင ်

ထကွ်  န ် ၎ငေ်း၏ ရက နပ်စ ော န ဂ ိုေးခ ြုပ်။ 

အစီအစဥ်ရ ေးဆွွဲထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်၏ 

လိုပ်ငနေ်းလည်ပတမ်ှုတွင ်

ထည ်သွငေ်းရသခ ောရစ နအ်တွက် အဆ ိုပပြုသူအောေး 

လ ိုရလောက်ရသောပ  ပ ိုေးကူညီမှုရပေး န ်

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ ဌောနဆ ိုင ်ောမ ောေး ရအောငပ်မငမ်ည်။ 

တည်ရန ော သ ို  မဟိုတ် 

လိုပ်ငနေ်းအမ  ြုေးအစောေးမခွွဲပခောေးဘွဲ 

သင ရ်လ ေ်ာရသောစီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်သည် စ ပဒပ်စငအ်မ ောေးအပပောေးမှ 

လ ိုက်နောရဆောင ွ်က်သည် (ရနောက်ဆကတ်ွွဲက ို 

အဆ ိုေးတွင ်ကည ်ပေါ၊ ဒအီခနေ်း): 

1. ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု မှတပ် ိုတင;် 
2. ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ နငှ  ် ပပြုပပငပ်ခငေ်း။ မှတ်တမ်ေး; 
3. နည်ေးပညောရှင ်နငှ  ်လက်သမောေး လမ်ေးည နမ်ှု မှတစ်ိုမ ောေး; 
4. စီစဉ်ရပေးသည်။ အခ  နဇ်ယောေး; 
5. ရအေးရလ အလိုပ်မ ောေး; 
6. အလိုပ် အကကွ်မ ောေး; 

7. တစ်နစှ် အပမငအ်ော  ို  အကူအညီ အစီအစဉ်။ 

 

48.3.1 ပ ိုငဆ်  ိုငမ်ှု မှတ္ပ် ိုတ္င ်

စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောတစ်ခိုစကီ ို 

သီေးပခောေးပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန ပေါတ်တစ်ခိုစီ ခွွဲရဝရပေးသည်။ ဤန ပေါတ်သည ်

ပပီေးပပည ်စ ိုရသော ဘွ ြုငလ်ော (ဆက်စပ်စက်က   ယောမ ောေးနငှ အ်တူ) 

သ ို  မဟိုတ် ဘွ ြုငလ်ောအတကွ် သီေးပခောေးပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန  ပေါတ်တစ်ခိုနငှ  ်

ဆက်စပ်စကပ်စစည်ေးမ ောေးအတွက် 

တစ်ဦေးခ ငေ်းပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန ပေါတမ် ောေး ပြစ်န ိုငသ်ည။် 

ဤအရ အတွက်က ို ကန  သ်တ် န ် အ က ပပြုလ ိုပေါသည်။ 

sequence  န ် a အနည်ေးဆ ိုေး ရနစဉ် အောမခ ပေါသည်။ အွဲဒေါ 

ရတွျို့ဆ ိုသည်။ ကိုမပဏ၏ီ သီေးပခောေးလ ိုအပ်ခ က်မ ောေးနငှ  ်

တည်ရန ော။ စ တ်ရက နပ်ရလောက်ရသော အစမ်ေးကောလက ို 

ပပီေးရပမောက်ရသောအခေါ၊ စစီဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်အောေး ကွနပ် ြူတောရပေါ်သ ို   

လ ွဲရပပောငေ်းရပေးမည်ဟို ရမျှေ်ာမှနေ်းပေါက ဤလက်စွွဲအဆင အ်တွငေ်း 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန ပေါတ်သတ်မှတ်ပခငေ်းအောေး ဆ ိုေးပြတ် ောတွင ်ဂ ိုတစ ိုက ်

က င သ် ိုေး မည်ပြစ်သည။် 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေးက ို န ပေါတ်သတမ်ှတ် ောတွင ်

အရထောက်အကူပပြု န၊် အပငန်ငှ  ် စက်က   ယော 

အမ  ြုေးအစောေးတစ်ခိုစီက ို ကက ြုတငသ်တ်မတှ်ထောေးရသော 

အပငက်ိုဒ ်ည်ည နေ်းန ပေါတ်က ို ရပေးန ိုငပ်ေါသည်။ ဤက စစတွင၊် 

ဘွ ြုငလ်ောနငှ  ် ၎ငေ်း၏ဆက်စပ်ပစစည်ေးမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို 

တူညီရသောပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန ပေါတ်ရပေးထောေးသည်။ ဟ  ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု 

န ပေါတ် သည် တည်ရဆောက်ခွဲ သည်။ တက် ထ မ ှ

ရသခ ောပေါတယ်။ ပဒပ်စင၊် ဥပမော- 

တည်ရန ော- အပငက်ိုဒ-် အပင/်စက်ပစစည်ေးန ပေါတ် 

ဥပမော 

စ ိုက်တယ။် အခနေ်း ၁- ဘွ ြုငလ်ော- မရှ  ၁ ဘွ ြုငလ်ော = PR1-01- ၀၁ 
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အဆ ို  ရှငမ် ောေး၊ ဂ တ်မ ောေး စသည်တ ို  အပေါအဝင ် ပန  ယ်နူစ်မ ောေးက ို 

တစ်ဦေးခ ငေ်းအပြစ် ခွွဲပခောေးထောေးသည်။ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု။  န ် ြွင ပ်ေါ။ 

အဆ ိုပေါ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု န ပေါတ်  န ် ပန  သ်ည် လိုပ်ရဆောငရ်နသည  ်

မတူညီရသော လိုပ်ငနေ်းစဉ်က ို ဆ ိုလ ိုသည၊် Plant Code 05 သည် 

ရနောက်ဆက်တွွဲပြစ်သည်၊ ဥပမော- 

ရခေါငမ် ိုေး စ ိုက်တယ်။ အခနေ်း- အပူရပေး ပ  ျို့ န ှ  ရနသည်။ ပန   ်
မရှ  ၁ = 
RPR-05/02- 01 

(02 သည် အပူရပေးစနစ်တွင ် ပန  က် ို တပ်ဆငထ်ောေးရ ကောငေ်း 

ည နပ်ပသည် )။ 

အရ ေးရပေါ် မီေးမ ောေးကွဲ သ ို  ရသော စက်ပစစည်ေးပစစည်ေးမ ောေးက ို 

ကက ြုတငသ်တ်မှတ်ထောေးရသောဧ  ယောအတွငေ်းရှ  န ပေါတ်မ ောေး၊ 

အမ  ြုေးအစောေးမ ောေးနငှ  ် တည်ရန ောမ ောေးက ို 

အရသေးစ တ်ရြေ်ာပပသည ် စစ်ရဆေးစော ငေ်းမှပ  ပ ိုေးရပေးထောေးသည ် 

ပစစည်ေးတစ်ခိုအပြစ် အိုပ်စိုြွွဲျို့ထောေးန ိုငသ်ည်၊ ဥပမော- 

ပထမ  ကမ်ေးပပင-် အရ ေးရပေါ် မီေးရ ောင် = F1-34- ၀၁ 

(01 သည် အရ ေးရပေါ် မီေးမ ောေး စီေး ီေး၏ န ပေါတ် 1 ပြစ်ရ ကောငေ်း 

ည နပ်ပသည် )။ 

အလငေ်းရ ောင၊် အပူရပေး၊ ရ ပူရ ရအေးနငှ  ်

ရလရအေးရပေးစက်ကွဲ သ ို  ရသော အရထရွထဝွနရ်ဆောငမ်ှုမ ောေးက ို 

အရ ေးရပေါ် မီေးမ ောေးကွဲ သ ို   ပ ိုစ ပြင  ်မှတ်ပ ိုတငန် ိုငပ်ေါသည်။ 

ထိုတ်လိုပ်သူ/ရ ောငေ်းခ သူ၊ ဝယ်ယူသည ်ရစ ေးနှုနေ်းနငှ  ်  က်စွွဲ၊ 

မှောယူမှုန ပေါတ်၊ ကိုနက် စ  တ်ကိုဒ၊် လိုပ်ရဆောငခ် က်၊ 

အစ တ်အပ ိုငေ်း/အပ ိုပစစည်ေးမ ောေး၊ လမ်ေးည နမ်တှ်စို 

က ိုေးကောေးခ က်နငှ  ် အောမခ စစ်ရဆေးပခငေ်းကွဲ သ ို  ရသော 

သီေးပခောေးတည်ရန ောပစစည်ေးမ ောေးအတွက် 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမှတပ် ိုတငရ်ြေ်ာမတ်က ို ဒဇီ ိုငေ်းရ ေးဆွွဲ ောတွင ်

ရဆောင ွ်က်ရပေးသင ပ်ေါသည်။ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုစော ငေ်းသွငေ်းပခငေ်းအတွက် စစ်တမ်ေးရကောက်ယူရနစဉ်၊ 

အပငန်ငှ  ် စကက်   ယောအမည်ပပောေးမ ောေးတွင ် ရတွျို့ ရှ  သည  ်

အခ က်အလက်အောေးလ ိုေးက ို မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးသင ပ်ပီေး 

၎ငေ်းတ ို  ၏ဘဝတစ်ရလျှောကတ်ွင ် ယငေ်းတ ို  သည ်

ရပ ောက်ဆ ိုေးသွောေးပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် ပခယ်မှုနေ်းခ  ပခငေ်းတ ို  ရ ကောင  ်

ပြစ်သည်။ 

ဤလိုပ်ငနေ်းက ို   ို ေးရှငေ်းရစ နအ်တွက ် တ က ရသော 

အပငအ်မ  ြုေးအစောေးမ ောေးအတွက် စစ်တမ်ေးပ ိုစ မ ောေးရပေါ်တွင ်

သတ်မှတ်ပ ိုစ တစ်ခို ပပငဆ်ငထ်ောေးပေါက 

အောေးသောခ က်တစ်ခိုပြစ်သည်။ နငှ  ် ပစစည်ေးက   ယော။ ဒ ီ

လိုပ်ရဆောငရ်ပေးသည်။ စစ်တမ်ေးရကောကယ်ူ န ်

သင ရ်လ ေ်ာရသောပဒပ်စငမ် ောေး (ဥပမော ထိုတ်လိုပ်သူ၊ ဗ ို  အောေး၊ amps၊ 

ဝက်ဝ ၊ စသည်) နငှ  ် သကဆ် ိုငရ်သော အခ က်အလက်မ ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းပေါ။ 

 

48.3.2 ထ န်ျားသ မ်ျားခခငျ်ား။ နငှ  ် ခပျုခပငခ်ခငျ်ား။ မှတ္တ်္မ်ျား 

လိုပ်ရဆောငခ်ွဲ ရသော လိုပ်ငနေ်း အောေးလ ိုေးက ို မှတ်တမ်ေးတင ်နန်ငှ  ် စက်  ိုနငှ  ်

စက်ပစစည်ေးမ ောေး၏ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုပစစည်ေးတစ်ခိုစီတွင ် တပ်ဆငထ်ောေးသည  ်

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို ပ ိုရြေ်ာထောေးသည် ။ ကနထ်  ိုက်တောမ ောေး၏ 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုလည်ပတ်မှုနငှ  ် အောမခ စစ်ရဆေးပခငေ်းမ ောေးလည်ေး 

ထည ်သွငေ်းထောေးသည်။ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု၏သမ ိုငေ်းရ ကောငေ်းက ို ပ  ပ ိုေးရပေးရသော 

ဤမှတ်တမ်ေးသည် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု၏ရပပောငေ်းပပနတ်ွင ် ထောေးရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

မှတ်တမ်ေး (ဒေါရ ကောင ် အောမခ ပေါသည်။ အွဲဒေါ အောေးလ ိုေး သက်ဆ ိုင ်ော 

အခ က်အလကာ on တစ်ခို သီေးပခောေး ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု န ိုငသ်ည် ပြစ် 

ရတွျို့တယ်။ ၌ တစ်ခို ရန ော) သ ို  မဟိုတ် အွဲဒေါ ရမ 

သီေးပခောေးပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမှတ်တမ်ေးရဘေးရှ  ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုစော ငေ်းတွင ်

ထည ်သွငေ်းထောေးရသော တစ်ဦေးခ ငေ်းစီ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမှတ်တမ်ေးပ ိုစ ပြစ် မည။် 

မှတ်တမ်ေးတွင ် ထည ်သွငေ်းထောေးရသော အခ က်အလက်ပမောဏက ို 

ရလျှော ခ  နအ်တွက်၊ ကက ြုတငသ်တ်မတှ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုသရဘောသဘောဝ၏ လိုပ်ငနေ်းက ို ကိုဒပ် ိုစ ပြင  ်

ထည ်သွငေ်းန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး အပ ိုအလိုပ် သ ို  မဟိုတ် ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုမ ောေးက ို 

ပ ိုမ ိုအရသေးစ တ်ပြစ်ရစန ိုငပ်ေါသည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုနငှ  ် ပပြုပပငမ်ှုမှတ်တမ်ေးတွင ် သီေးပခောေးစက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေးအတွက် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုကိုနက် စ  တက် ို 

ည နပ်ပရသောရ ကောင ၊် လိုပ်ငနေ်းရဆောင ွ်က်ပပီေးရသော 

မတူညီရသောနည်ေးလမ်ေးမ ောေးက ို အသ အမတှ်ပပြုမှုရပေး န ်

  ို ေးရှငေ်းရသောစနစ်က ို အသ ိုေးပပြု ရပမည်၊ ဥပမော၊ 

အနက်ရ ောင ်ပြင  ်ဝငရ် ောက်လောသည် ။ ရဘောပင။် စစီဉ်ထောေးရသော 

သ ို  မဟိုတ် ပပြုပပငပ်ခငေ်းလိုပ်ငနေ်းက ို အပပောရ ောင ်ပြင  ်

ထည ်သွငေ်းထောေးသည် ။ 

အရ ေးရပေါ်အရပခအရန (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ကွွဲလွွဲမှုမ ောေး) ပြစ် ကပေါသည်။ 
ဝငခ်ွဲ သည်။ ၌ အနရီ ောင် 

ထ မှ ဒ ီ နည်ေးလမ်ေး ၏ ဝငခ်ွင ၊် အဆ ိုပေါ အငဂ် ငန်ယီော န ိုငသ်ည် 

ရစောင  ်ကည ်ပေါ။ at တစ်ခ က် အကယ်၍ အဆ ိုပေါ စီစဉ်ထောေးသည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ် သည် ထ ရ ောကသ်ည။် 
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ပပြုပပငပ်ခငေ်းလိုပ်ငနေ်း သ ို  မဟိုတ် 

အရ ေးရပေါ်အရပခအရနမ ောေးနငှ စ်ပ်လ ဉ်ေး။ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုနငှ  ်

၎ငေ်း၏ မှတ်တမ်ေးမ ောေးက ို ဆက်လက်စစ်ရဆေးပခငေ်း။ 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပင်ထ နေ်းသ မ်ေးမှု အကက မ်ရ  

မှနက်နပ်ခငေ်း ရှ ၊ မရှ  သ ို  မဟိုတ် စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေး အစောေးထ ိုေးသင သ်ည် တ ို  က ို 

ဆ ိုေးပြတ် ောတွင ်လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

 

48.3.3 လမ်ျားညွှန်ခ က် မှတ်္စိုမ ောျား 

လမ်ေးည နမ်ှတ်စိုမ ောေးက ို 

စောစီစောက ိုေးအပြစ်ရသေ်ာလည်ေးရကောငေ်း 

ထိုတ်လိုပ်န ိုငသ်ည။် 

အရ ောငေ်းအ၀ယ်အြွွဲျို့တစ်ခိုစီအတကွ် စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောအမ  ြုေးအစောေးအောေးလ ိုေးအတွက် 

လိုပ်ငနေ်းလမ်ေးည နခ် က်မ ောေးပေါရှ ရသော 

အဆ ိုပေါလက်စွွဲစောအိုပ်၊ သ ို  မဟိုတ ်

စက်  ိုသ ိုေးစက်ပစစည်ေးမ ောေး၏ 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုလ ိုအပ်ခ က်မ ောေး၏ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုတစ်ခိုစီအတွက် 

သီေးပခောေးလိုပ်ငနေ်းတောဝန/်အ က ဉောဏမ်ှတ်စိုမ ောေးအပြစ်၊ 

အသ ိုေးပပြုသည ်အခေါ၊ လက်စွွဲစောအိုပ်နည်ေးလမ်ေးသည ်

တည်ရန ောတစ်ရလျှောက်လ ိုေး အလောေးတူစက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောအမ  ြုေးအစောေးအောေးလ ိုေးအတွက် 

လ ိုအပ်ရသောအလိုပ်လမ်ေးည နမ် ောေးက ို ရပေးပေါသည်။ 

ဤလိုပ်ရဆောငမ်ှုနည်ေးလမ်ေးသည် ထိုတ်ပပနထ်ောေးရသော 

အလိုပ်/အ က ဉောဏမ်ှတ်စိုမ ောေး အရ အတွက်က ို 

ရလ ော နည်ေးရစပပီေး စနစ်၏အလိုပ်ဝနန်ငှ  ်

စီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေးတွင ် ထောေးရှ သည ် ရတောငေ်းဆ ိုခ က်မ ောေး၊ 

စနစ်၏ နည်ေးလမ်ေးတစ်ခိုခိုသည ်

အလိုပ်ည န ်ကောေးခ က်မ ောေး ထည ်သွငေ်းပခငေ်း 

စသည်တ ို  က ို မထိုတ်ပပနမ် ီ

အလိုပ်စော ငေ်းစော ွက်/အ က ဉောဏမ်ှတ်စိုမ ောေးတွင ်

ထည ်သွငေ်း န ် လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ို 

ြယ်ရှောေးရပေးပေါသည်။ 

လက်စွွဲစောအိုပ်က ို သီေးပခောေးကိုနသ်ွယ်မှုတစ်ခိုအတွက ်

သ ို  မဟိုတ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုတွငပ်ေါ၀ငရ်သော 

ကိုနသ်ွယ်မှုအောေးလ ိုေးအတွက် ပပငဆ်ငန် ိုငသ်ည။် 

စက်  ိုနငှ စ်က်က   ယောမ ောေး။ 

၎ငေ်း၏အရ ကောငေ်းအ ောမ ောေးမှော 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်းပြစ်သည်။ 

1. က နေ်းမောရ ေးနငှ  ် ရဘေးကငေ်းရ ေး : 

လိုပ်ငနေ်းတစ်ခိုတငွ ် ထမ်ေးရဆောငပ်ခငေ်း၏ 

အရ ေးပေါမှုက ို အရလေးရပေးသည်။ လ ိုပခ ြုပပီေး 

တောဝနယ်ူမှုရှ ရသော နည်ေးလမ်ေး။ 

2. န ဒေါနေ်း - လက်စွွဲစောအိုပ်တွင ် မည်ကွဲ သ ို   ပေါဝငရ် ကောငေ်း 

အရသေးစ တ် အခ က်အလကမ် ောေးနငှ  ် မ မ အ ည်အခ ငေ်းက ို 

အသ ိုေးခ  ောတွင ် တစ်ဦေးခ ငေ်းစီ၏ တောဝနက် ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ မည်။ 

3. Plant Code၊ ဝနရ်ဆောငမ်ှုမ ောေး၏ အကက မ်ရ နငှ  ်

အလိုပ်တောဝနမ် ောေး - လိုပ်ရဆောင ်မည ်အလိုပ်နငှ  ် အလိုပ ်

စော ွက်ရပေါ်တွင ်ည န ်ကောေးခ ကအ်  ည နပ်ပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း 

မည်သည ်ကက မ်နှုနေ်းပြင  ် လိုပ်ရဆောင ်မညက် ို 

အရသေးစ တ်ရြေ်ာပပပေါ။ 

4. Plant Code : သင ရ်လ ေ်ာရသောကိုနသ်ယွ်မှုအက ိုေးအကောေး 

(ဥပမော Mechanical D M) ပြင  ် ရရှျို့ဆက်ရြေ်ာပပရသော 

စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောမ ောေးအတွက် စက်  ိုကိုဒမ် ောေးက ို 

စော ငေ်းပပြုစိုပေါ။ 

လက်စွွဲစောအိုပ်က ို အ ွက်ရြ ော ရြ ော ပ ိုစ ပြင  ်

ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်ထောေးရသောရ ကောင  ် ထပ်ရလောငေ်းထည ်သွငေ်းမှုမ ောေးနငှ  ်

ပပငဆ်ငခ် က်မ ောေးက ို သက်ဆ ိုင ်ောအခ  နန်ငှ အ်မျှ 

ပပြုလိုပ်န ိုငမ်ည်ပြစ်သည။် 

လက်သမောေးဆ ောမ ောေး၏ အမ ောေးဆ ိုေးထည ်သွငေ်းမှုနငှ  ်

အရတွျို့အ က ြုက ို ြွင  ်န ် န ် ပြစ် မ တ်ဆက်ရပေးခွဲ သည်။ ထွဲသ ို   

အဆ ိုပေါ စနစ် အဆ ိုပေါ စောမ က်နေှာမ ောေး စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေး၏ စွမ်ေးရဆောင ်ည်က ို ပမြှင တ်ငရ်ပေးန ိုငသ်ည  ်

အပပင ် လမ်ေးည နခ် က်မတှ်စိုတွင ် ပပငဆ်ငထ်ောေးရသော 

ည န ်ကောေးခ က်မ ောေးက ို အပ ိုရဆောငေ်းအခ က်အလက်မ ောေးနငှ  ်

မှတ်ခ က်မ ောေး ထည ်သွငေ်းန ိုငရ်စပခငေ်းပြင  ် လက်စွွဲစောအိုပ်၏ 

လက်စွွဲစောအိုပ်က ို ြ ိုေးအိုပ်မထောေးသင ပ်ေါ။ ဒေါရတွ ပပငဆ်ငခ် က ်

န ိုငသ်ည် ထ ို  ရနောက် ပြစ် ထိုတ်ပပနသ်ည်  န ် အောေးလ ိုေး 

အလောေးတူ ကိုနသ်ွယ်မှုတငွ ်ဝနထ်မ်ေးမ ောေး၊ 

 

48.3.4 စီစဉ်ရပျားသည။် အခ  န်ဇယောျား 

ဤအဆင တ်ွင ် အငဂ် ငန်ယီော၏ အသ ပညောနငှ  ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအရတွျို့အ က ြုသည် မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ရသော 

စီမ ထ နေ်းသ မ်ေးမှုပပငဆ်ငမ်ှုတွင ် ဤအဆင ပ်ြစ်သည။် 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအခ  နဇ်ယောေးက ို 

ပပငဆ်င ်ောတွင ် ထိုတ်လိုပ်သူနငှ  ် ရပေးသွငေ်းသူထ မှ  ရှ သည ် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုဆ ိုင ်ော အခ က်အလက်မ ောေးက ို 

ရတွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည။် မ န ိုငရ်တော ပေါ။ နည်ေးပညောရှငမ် ောေးနငှ  ်

လက်သမောေးပညောအတတ် န ိုငသ်ည် ကစောေးပေါ။ a အဓ က 

အခနေ်းကဏ္ဍ ၌ ဒ ီ စီစဉ်ပခငေ်း။ စငပ်မင ။် 

အရတွျို့အ က ြုက ည နပ်ပရသော အခ  နဇ်ယောေးက ို 

ပပငဆ်ငသ်ည ်အခေါ ဒ ီလိုပ်သင တ်ယ်။ ပြစ် သယ်ရဆောင ်ထကွ ်

အတွက် တစ်ခိုစီ ကိုနသ်ယွ်မှု အြွွဲျို့။ 
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အစီအစဉ်ဆွွဲသည ်အခ  နဇ်ယောေးတွင ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအရသေးစ တက် ို 

မထည ်သွငေ်းမီ၊ အောေးလပ် က်ကောလမ ောေးနငှ  ်  ောသီအလ ိုက ်

သ ို  မဟိုတ် ပ တ်သ မ်ေးပခငေ်းအစီအစဉ်မ ောေးကွဲ သ ို  ရသော အ ောမ ောေး 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် ည နပ်ပသည။် ဒ ီ န ိုငသ်ည် ပြစ် ပပီေးပပီ။ 

အောေးပြင ် အထေူးဂ ိုပပြု န ် လ ိုအပ်ရသော ပပကခဒ န ်

 က်သတတ ပတမ် ောေးရပေါ်တွင ် highlighter ရဘောပငမ် ောေး 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်း။ loading သက်ဆ ိုင ်ော အလိုပ် အလိုပ်မ ောေး 

၌ အခ  နဇ်ယောေးဆွွဲပခငေ်း။ အဆ ိုပေါ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု နငှ  ် အလိုပ ်

အလိုပ်မ ောေး  န ် ပြစ် ထ ိုသ ို  ရဆောင ွ်က် ောတွင ်

အကကီေးမောေးဆ ိုေးအ င်ေးအပမစ်မ ောေး (ဆ ိုလ ိုသည်မှော လူရနခ  န)် 

လ ိုအပ်ရသော အပငအ်ခနေ်းနငှ  ် ဌောနက ို 

အစီအစဉ်ရ ေးဆွွဲခ  နဇ်ယောေးတွင ် ဦေးစွောထည ်သွငေ်းသင သ်ည်ဟို 

အ က ပပြုထောေးသည်။ စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောတစ်ခိုစီအတွက ်

အခ  နဇ်ယောေးသည် တူညီရသောပ ိုစ အတ ိုငေ်းပြစ်သည်။ ၌ အွဲဒေါ 

အဆ ိုပေါ တည်ရန ော (ဥပမော ဘွ ြုငလ်ောအ မ်) သည် 

ရခေါငေ်းစဉ်တစ်ခိုအရနပြင  ် ထည ်သွငေ်းပပီေးရနောက် 

သတ်မှတ်ထောေးရသော တည်ရန ောတစ်ခိုစီအတွက် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုနငှ  ်

၎ငေ်းတ ို  ၏ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန ပေါတ်မ ောေးက ို ထည ်သွငေ်းပေါသည်။ 

ထ ို  ရနောက် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုတစ်ခိုစီအတွက် ကက မ်နှုနေ်း၊ 

အလိုပ်တောဝနမ် ောေးနငှ  ် လူ-နော ီမ ောေးက ို ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း 

စီစဉ်ပေါ။ အကက မ်ရ အနည်ေးဆ ိုေး ဝနရ်ဆောငမ်ှုက ို 

ရဆောင ွ်က် မည ်  က်သတတ ပတ်က ို ရ ွေးပေါ (ဥပမော- နစှ်စဉ်၊ 'Y/' 

ထည ်ပေါ)။ ထ ို  ရနောက် အပခောေးကက မ်နှုနေ်းမ ောေးက ို ထည ်သွငေ်းန ိုငသ်ည် 

(ဥပမော- သ ိုေးလတစ်ကက မ်၊ 'Q/'; လစဉ်၊ 'M/')။ 

သတ်မှတ်ထောေးရသော ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအတွက် စီစဉ်ထောေးရသော 

အစီအစဥ်က ို အပပီေးသတ် န ် အဆ ိုပပြုထောေးရသော 

ကက မ်နှုနေ်းမ ောေးတွင ် အလိုပ်ရဆောင ွ်က် န ် လ ိုအပ်သည  ်

နော ီမ ောေးက ို ပြည ်သွငေ်းပပီေးရနောက် (ဥပမော 'Y/12'; 'Q/4'; 'M/1' 

စသည်ပြင )်။ ( မှတ်ခ က် - ပပငဆ်ငမ်ှုမ ောေးက ို 

လွယ်ကူစွောပပြုလိုပန် ိုငရ်စ န ် ဤအခ  နဇ်ယောေးက ို 

ခွဲတ ပြင ပ်ပြုလိုပ် န ်အ က ပပြုအပ်ပေါသည်။) 

နော ီမ ေား ပပီေးစီေးခ  နတ်ွင ် ဝနရ်ဆောငမ်ှုတစ်ခို လ ိုအပ်ရသော 

စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောမ ောေးသည် အရတွျို့အ က ြုအောေးပြင  ်

ပ ိုရသကက မ်နှုနေ်းပြင  ် ရဆောင ွ်က်ရပေးန ိုငသ်ည။် 

အလိုပ်ခန  ထ်ောေးလျှင ် ဤနည်ေးလမ်ေးသည် အလိုပ်ခ  နမ် ောေးက ို 

မှတ်တမ်ေးတင ်န ်လ ိုအပ်ပခငေ်းမှ ကငေ်းရဝေးသည်။ (သ ို  မဟိုတ၊် ၌ 

အဆ ိုပေါ အမှုတွွဲ ၏ သယ်ယူပ ို  ရဆောငရ် ေး၊ ခ ီေးမ ိုင)် on a 

သက်ဆ ိုင ်ော စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပင်ထ နေ်းသ မ်ေးမှုက ို 

အခ  နဇ်ယောေးဆွွဲ န ် ရန  စဉ် သ ို  မဟိုတ် အပတ်စဉ် အရပခခ ။ 

စ ိုက်မယ်ဆ ို ငလ်ည်ေး ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးြ ို   အရ ေးကကီေးတယ်။ နငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေးက ို လည်ပတ်ခ  န ် သ ို  မဟိုတ် ခ ီေးမ ိုငအ်ခ  ြု ျို့ 

ပပီေးစီေးပေါက သက်ဆ ိုင ်ော ကိုနသ်ွယ်မှုအြွွဲျို့၏ 

ခွွဲရဝသတ်မှတ်ထောေးရသော အလိုပ်ခ  နမ် ောေးတွင ်ခွင ပ်ပြု မည်။ 

အပတ်စဉ် သတ်မတှ်ထောေးရသော လူနော ီမ ောေးတွင ်

ရတောငထ် ပ်မ ောေးနငှ  ် က ငေ်းမ ောေး စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအတွက် နော ီမ ောေးထည ်သွငေ်းပေါက ရရှောငရ်ှောေးန ိုငသ်ည်။ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအရ အတကွ်မ ောေးပပီေးသည ်ရနောက် အပတ်တ ိုငေ်းအတကွ ်

ထပ်ရပေါငေ်းပေါသည်။ စီစဉ်ထောေးသည်။ ကိုသရပေးပခင်ေး တစ်ခိုစီ အပင ်

အခနေ်း သ ို  မဟိုတ် ဤနည်ေးအောေးပြင  ် ဌောနသည် 

သက်ဆ ိုင ်ောစက်  ိုအခနေ်းနငှ /်သ ို  မဟိုတ် ဌောနအတွက် လ ိုအပ်ရသော 

လူနော ီအရ အတွကက် ို ရပေးသည်။ စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်ပြင  ် အက  ြုေးဝငမ်ည ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအောေးလ ိုေးက ို 

တူညီရသောပ ိုစ ပြင  ် စီစဉ်ရပေးထောေးပပီေး ကိုနသ်ွယ်မှုအိုပ်စိုတစ်ခိုစီအတကွ ်

အလိုပ်တောဝနမ် ောေးက ို ခွွဲရဝရပေး န ် တောဝနရ်ှ အငဂ် ငန်ယီောအောေး 

ရပေးအပ်သည်။ 

ဟ ိုမှော ပြစ် ကပေါသည်။ နစှ်ခို နည်ေးလမ်ေးမ ောေး ၏ ဝငရ် ောက် လူ- နော ီ- 

1. စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးလိုပ်ငနေ်းတောဝနက် ို 

ထမ်ေးရဆောင ်န ်အမှနတ်ကယ်လ ိုအပ်ရသော နော ီမ ောေး၊ 

2. စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုလိုပ်ငနေ်းတောဝနက် ို ပပီေးရပမောက် န ်

စိုစိုရပေါငေ်းနော ီမ ောေး (အက  ြုေးပြစ်ထနွေ်းမှုမရှ သည ်နော ီမ ောေးအပေါအဝင ်) ။ 

အက  ြုေးမရှ ရသောနော ီမ ောေးကွဲ သ ို  ရသော အ ောမ ောေး ပေါဝငသ်ည်။ 

အောေးလပ်ခ  နမ် ောေး စိုရဆောငေ်းပခငေ်း၊ လက်ြက် ည်ရသောက်ပခငေ်း၊ 

ရဆွေးရနေွးပခငေ်း၊ 

အစီအစဥ်ထ နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မှော အသ ိုေးအမ ောေးဆ ိုေးကရတော  အွဲဒေါပေါပွဲ။ 

ည နပ်ပသည်။ ၌ (၂)၊  က ငရ်တော  အဆ ိုပေါ နည်ေးလမ်ေး ၏ (၁) တွင ်

ပေါရှ သည ်အတ ိုငေ်း နော ီမ ောေးက ို တွက်ခ က် ောတွင ် ကိုနထ်ိုတ်စမွ်ေးအောေး 

အစီအစဉ်ရှ လျှင ်ပ ိုမ ိုနစှ်သက်သည်။ 

ဝနရ်ဆောငမ်ှု ကနထ်  ိုက်တောမ ောေး၏ လည်ပတ်မှုမ ောေးက ို 

အစီအစဉ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်း အခ  နဇ်ယောေးတွင ် ည နပ်ပန ိုငသ်ည ်

(ကနထ်  ိုက်တောမ ောေးအတွက် 'C' သ ို  မဟိုတ် မတညူီရသော 

ကနထ်  ိုက်တောက ို ည နပ်ပသည ် အပခောေးသရကဂတ)။ မတူကွွဲပပောေးရသော 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုလည်ပတ်မှုမ ောေး၏ အဆင မ် ောေးက ို မီေးရမောငေ်းထ ိုေးပပ န ်(ဥပမော- 

နစှ်စဉ်) 'Y/C' က ို ထည ်သွငေ်းန ိုငသ်ည။် 
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စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောအောေးလ ိုေးအတွက ်

ဤအစီအစဥ်ဇယောေးအဆင က် ို ရဆောင ွ်က် ပခငေ်း၏ 

အဓ ကအက  ြုေးရက ေးဇူေးမှော က နေ်းဂဏနေ်းမ ောေးပြစ်သည်။ 

ကိုနသ်ွယ်မှုတစ်ခိုစီ၏ လ ိုအပ်ခ ကမ် ောေးက ို 

သ ရှ ပေါသည်။ ထ ို  အတူပင ် စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောအောေးလ ိုေးအတွက် ရလ က င ခ်နေ်းက ို 

ရဆောင ွ်က်ပပီေးမှ ဆ ိုေးပြတ်မည်ဆ ိုပေါက  န ် ပြစ် 

လိုပ်ထောေးတယ်။ အပြစ်  န ် ဘယ်ဟော သည်  န ်

ပြစ် ြ ိုေးထောေးသည်။ အောေးပြင ် အဆ ိုပေါ အစီအစဥ် 

သ ို  မဟိုတ် စောခ ြုပ်ခ ြုပ်ဆ ိုပပီေးပေါက 

ဌောန/ကိုမပဏအီတွက် စိုစိုရပေါငေ်းစီစဉ်ထောေးသည ် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုလ ိုအပ်ခ က်မ ောေး၏ အပပည ်အစ ိုက ို 

 ရှ န  ိုငပ်ေါသည။် 

 

48.3.5 ရအျားရလ အလိုပ်မ ောျား 

ဤရြောငက် ို ပပြုစို န ် လ ိုအပ်ရသော 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို အစီအစဉ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်း 

အခ  နဇ်ယောေးမှ  ယူပေါသည်။ အလိုပ်စော ငေ်းမ ောေးက ို 

ပပငဆ်င ်ောတွင ် 'စီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေး' တောဝနမ် ောေးက ို 

ရလျှော ခ  န ် ပေါရှ ရသော အခ က်အလက်၊ on အဆ ိုပေါ 

တစ်ပတ် တောဝန ် ပ ိုစ မ ောေး သည် တငပ်ပသည်။ ၌ a 

ထ ိုအခ က်အလက်က ို အလိုပ် dockets မ ောေးရပေါ်သ ို   

အလွယ်တကူ လ ွဲရပပောငေ်းန ိုငရ်စရသော ရြေ်ာမတ၊် 

ဥပမော- 

တည်ရန ော/ဧ  ယော- စက်  ို/စက်ပစစည်ေး- 

စက်  ို /စက်ပစစည်ေး န ပေါတ်- အလိုပ်ကိုဒ-် 

စစ်ရဆေးစော ငေ်း 

 က်သတတ ပတတ်စ်ခိုစီအတွက် အလိုပပ် ိုစ မ ောေး 

ပပီေးရပမောက်ပေါသည်။ ၎ငေ်းတ ို  က ို 

ကိုနသ်ွယ်မှုတစ်ခိုစီအတွက် သီေးပခောေးပ ိုစ တစ်ခိုအပြစ် 

သ ို  မဟိုတ် ကိုနသ်ွယ်မှုအောေးလ ိုေးက ို 

အက  ြုေးဝငသ်ည ်ပ ိုစ တစ်ခိုအပြစ် ဒဇီ ိုငေ်းထိုတ်န ိုငသ်ည်။ 

ရနောက်တစ်ခိုက၊ ဟိုတ်ပေါတယ်၊ 

အရပေါ်မူတညလ် မ ်မယ။် အဆ ိုပေါ န ပေါတ် ၏ 

အလိုပ်မ ောေး နှုနေ်း တစ်ပတ် အတွက် အဆ ိုပေါ 

တစ်ဦေးခ ငေ်း ကိုနသ်ွယ်မှုမ ောေး။ 

အပတ်စဉ် သရဘောသဘောဝရှ ရသော 

လိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောမ ောေး (ဥပမော 

အပမငအ်ော  ိုစစ်ရဆေးပခငေ်း) က ို သီေးပခောေး  က်သတတ ပတ ်

လိုပ်ငနေ်းပ ိုစ တွင ် ထည ်သွငေ်းပေါသည်။ 

ထ ိုသ ို  ရသောစစ်ရဆေးမှုမ ောေးအတွက် 

အလိုပ်စော ွက်မ ောေးက ို ထိုတ်ရပေးပခင်ေးက ို 

ရရှောင ်ကဉ် န၊် ထ ို  ရနောက ်

သီတငေ်းပတ်လိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောရြောငက် ို 

အလိုပ်စော ငေ်းဇယောေးတစ်ခိုအပြစ် အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ပီေး၊ 

အလိုပ်မ ောေးပပီေးရပမောက်သည ်အခေါ 

၎ငေ်းတ ို  နငှ ဆ်န  က် ငဘ်က်ပြစ်ရသော အမတှ်အသောေးမ ောေးက ို 

ကပ်ထောေးန ိုငသ်ည်။ 

 က်သတတ ပတလ်ိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောပ ိုစ မ ောေးသည် 

အပ ိုစက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောမ ောေးက ို မ တ်ဆက်သည ်အခေါ 

သ ို  မဟိုတ် စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပခငေ်းလိုပ်ငနေ်း 

အကက မ်ရ က ို ခ  နည်ြှ သည ်အခေါမှသော ပပငဆ်င ်န ်

လ ိုအပ်ပေါသည်။ ပပနလ်ည်ပပငဆ်ငထ်ောေးရသော 

လိုပ်ငနေ်းလည်ပတမ်ှု သ ို  မဟိုတ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

ရတောငေ်းဆ ိုခ က်မ ောေးက ို ပြည ်ဆည်ေးရပေး န။် ဌောနဆ ိုင ်ောမ ောေး ၌ 

ဘယ်ဟော အလိုပ် သည်  န ် ပြစ် သယ်ရဆောင ် ထကွ် ရမ 

မ မ တ ို  ဌောန၏  က်သတတ ပတ်အလိုပမ် ောေးက ို ရလေးပတ်ကက ြုတင၍် 

မ တတ ြူထိုတ်ရပေး မည်။ ထ ို  ရနောက် ဌောန၏ထကွ်ကိုနအ်ောေး 

အရနေှာင အ်ယှက်မရှ ဘွဲ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးန ိုငရ်စ န ်

လ ိုအပ်သည ်ရန ောတငွ ် ၎ငေ်းတ ို  ၏လိုပ်ငနေ်းရဆောင ွ်က်မှုက ို 

အစီအစဉ်ခ န ိုငရ်စမည်ပြစ်သည။် တနည်ေးအောေးပြင  ်

ဌောနဆ ိုင ်ောက ို ကက ြုတငအ်ရ ကောငေ်း ကောေးစော လက်ခ  ရှ ပခငေ်း ၊ 

ရခေါငေ်း န ိုငသ်ည် ဆက်သွယ် န ် အဆ ိုပေါ အငဂ် ငန်ယီော 

လိုပ်ငနေ်းက ို ထ ခ ိုက်ရစန ိုငရ်သော ဌောနဆ ိုင ်ောက စစ ပမ် ောေးက ို 

ရဆွေးရနေွး န ် ထ နေ်းခ ြုပ်ပခငေ်း။ အဆ ိုပပြုထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု။ အခ  ြုျို့ရသောအရပခအရနမ ောေးတွင၊် ၎ငေ်းသည ်

ထ ိုဌောနအတွက် စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအစီအစဉ်က ို ပပနလ်ည်စီစဉ် န ်

အငဂ် ငန်ယီောအောေး လ ိုအပ်ရပမည်။ 

 

48.3.6 အလိုပ် အရပါက်မ ောျား 

လောမည ်အပတ်အတကွ် အလိုပပ် ိုစ က ို ဆနေ်းစစ်ပေါ။ တစ်ပတ ်

အဆ ိုပေါ အငဂ် ငန်ယီော ပေါလ မ ်မယ။် ဆ ိုေးပြတ်ပေါ။ on အဆ ိုပေါ 

အလိုပ် အရပေါက်မ ောေး ဒကီ စစအတွက် ပပငဆ်င ်မှောရပေါ  ။ 

အငဂ် ငန်ယီောက ို ြွင ရ်ပေးြ ို   ဤလိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောအောေး 

ရက နပ်အောေး စွော ရဆောင ွ်က် န၊် 

လူစွမ်ေးအောေးအ ငေ်းအပမစ်မ ောေးနငှ  ် စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေးဆ ိုင ်ော လိုပ်ငနေ်းလည်ပတ်မှုဆ ိုင ်ော 

လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ို သ ရှ ပခငေ်းသည် မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

ဤအဆင တ်ွင၊် အထက်ရြေ်ာပပပေါအခ က်အလကမ် ောေးရှ ၍ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေး မည ်တောဝနမ် ောေးက ို ရ  ျို့ဆ ိုငေ်းပခငေ်း သ ို  မဟိုတ် 

ြ က်သ မ်ေးပခငေ်းတ ို  က ို လိုပ်ရဆောင ်မည ်အရပေါ် 

ဆ ိုေးပြတ်ခ က်ခ န ိုငသ်ည။် အ ငေ်းအပမစ ်

မလ ိုရလောက်ပခငေ်းရ ကောင လ်ည်ေး ပြစ်န ိုငသ်ည်။ (ဥပမော- 

လူရနနော ီ သ ို  မဟိုတ် မ ကောမီ စီစဉ်ထောေးရသော ပ တ်ပခငေ်း) 
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သ ို  မဟိုတ် အပခောေးအရ ကောငေ်းရ ကောင  ် လိုပ်ရဆောင ်န ်

မလ ိုအပ်ရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်။ 



48/854 Maintenance Management in UK 
 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုနငှ  ် ပပြုပပငမ်ှုမှတ်တမ်ေးမ ောေးအတွက် 

ပ  ပ ိုေးကူညီမှု သ ို  မဟိုတ် အပမငအ်ော  ိုအကူအညီတစ်ခိုသည ်

ယခငစ်ီစဉ်ထောေးသည ် လည်ပတ်မှုအတွငေ်း သ ို  မဟိုတ ်

ရနောက်တစ်ကက မ်စစီဉ်ထောေးသည ် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုလည်ပတ်မှုတွင ်ရဆောင ွ်က် နမ်ဟိုတ်ရသော 

စီစဉ်ထောေးသည ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုတောဝနမ် ောေးက ို 

အငဂ် ငန်ယီောအောေး တည်ရထောငန် ိုငရ်စပေါသည်။ 

အစီအစဉ်အတ ိုငေ်း မလိုပ်ရဆောငပ်ေါက၊ စီစဉ်ထောေးသည ် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အဆ ိုပပြုထောေးသည ် ကောလသည် 

သ ရှ ထောေးသည ် ပပြုပပငထ် န်ေးသ မ်ေးမှု/လိုပ်ငနေ်းရဆောင ွ်က်မှု 

လ ိုအပခ် က်ထက် မရက ေ်ာလနွရ် ကောငေ်း ရသခ ောရစ မည်။ 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအတွက် တောဝနရ်ှ ရသော 

အငဂ် ငန်ယီော သ ို  မဟိုတ် ကကီေး ကပ်ရ ေးမ ေးသည် တစ်ဦေးခ ငေ်း၊ 

ရန  စဉ် သ ို  မဟိုတ် အပတစ်ဉ်အလ ိုက် အလိုပ်စော ငေ်းမ ောေးက ို 

ထိုတ်ရပေးန ိုငသ်ည်။ အပတ်စဉ်ထိုတ်သည ်အခေါ၊ 

သီေးပခောေးစက်  ိုအခနေ်း သ ို  မဟိုတ် ဌောနဆ ိုင ်ောအတွက် 

တောဝနရ်ှ ရသော နည်ေးပညောရှင/်လက်သမောေး ဧ  ယော န ိုငသ်ည ်

ပပီေး င ် ဘယ်လ ိုအလိုပ်မ  ြုေးလိုပ်သင လ်ွဲ စစီဉ်ပေါ။ 

မည်သည ်စက်  ိုနငှ  ် စက်က   ယောမ ောေးက ို 

ခွွဲပခောေးသတ်မှတ် ောတွင ်အရတွျို့အ က ြုမ ောေး  ရှ ပပီေး တစ်ပတ်လ ိုေး 

အစီအစဉ်ဆွွဲပေါ။ ၌ ဘယ်ဟော ဧ  ယော စီစဉ်ထောေးသည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု န ိုငသ်ည် ပြစ်  က်သတတ ပတ်၏ 

သတ်မှတ်ထောေးရသော အခ  နမ် ောေးတွင ် သ ို  မဟိုတ ်

လိုပ်ရဆောငခ်ွဲ သည်။ 

အလိုပ်စော ငေ်းမ ောေးက ို ပ ိုမနှအ်ောေးပြင  ် ရသော ကောရန  တွင ်

ထိုတ်ပပနမ်ည် ရနောက်အပတ်အတွက်  က်မ ောေး။ ၎ငေ်းသည ်

နည်ေးပညောရှင/်လက်မှုသမောေးအောေး လောမည ်အပတ်အတွက ်

သူ၏အလိုပ်မ ောေးက ို စီစဉ်န ိုငရ်စပေါသည။် ပပီေးရပမောက်ခွဲ ရသော 

လိုပ်ငနေ်းခွငမ် ောေးအောေးလ ိုေးက ို အငဂ် ငန်ယီောခ ြုပ်  ို ေးသ ို   ရန  စဉ် 

ပပနလ်ည်ရပေးပ ို   မည်။ 

အလိုပ် dockets မ ောေးသည် တစ်စ တ်တစ်ပ ိုငေ်း 

ပပီေးရပမောက်သည် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော အလိုပ်နငှ  ် အလိုပ်မပပီေးမခ ငေ်း) 

အငဂ် ငန်ယီောနငှ  ် ရဆွေးရနေွးသင သ်ည်။ ၎ငေ်းသည် 

အငဂ် ငန်ယီောအောေး မည်သ ို  မည်ပ ို သ ို  မဟိုတ ်

ဆ ိုေးပြတ်ခ က်ခ န ိုငရ်စမည်နည်ေး။ ဘယ်ရတော လွဲ အဆ ိုပေါ 

ထေူးခ န ် ပစစည်ေးမ ောေး on အဆ ိုပေါ အလိုပ် docket 

လိုပ်ရဆောငန် ိုငပ်ေါသည။် 

မလိုပ်ရဆောင ်ရသေးရသော လိုပ်ငနေ်းခွငမ် ောေးတွငလ်ည်ေး 

ပြစ်သင သ်ည်။ ပပနလ်ောသည်။ အတကွ် အဆ ိုပေါ အငဂ် ငန်ယီော 

အော  ို ၊ အတူ ဘောရ ကောင  ် မလိုပ်ရဆောင ်သလွဲဆ ိုတွဲ  

မှတ်ခ က။် အွဲဒအီခေါမှော အငဂ် ငန်ယီောပြစ်န ိုငတ်ယ။် 

ဆ ိုေးပြတ်ပေါ။ on ဟိုတမ်ဟိုတ် အလိုပ် လ ိုပေါတယ။် ပြစ ်

ပပနစ်ီစဉ်ထောေးသည်။ 

ဌောနအတွငေ်း စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု 

လိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောမ ောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ်သည ် အငဂ် ငန်ယီောသည် အလိုပ ်

docket အောေးလ ိုေးက ို ပပန ်ရ ကောငေ်း ရသခ ောရစသည။် 

အလိုပ်စော ွက်စောတမ်ေးမ ောေးတွင ် ထည ်သွငေ်းထောေးရသော မှတ်ခ က်မ ောေးက ို 

မှတ်သောေးထောေးပပီေး၊ ရနောက်ထပ်လိုပ်ရဆောင ်န ် လ ိုအပ်ပေါက၊ 

အစီအစဉ်မ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ ပပငဆ်င ် ရလ ေ်ာစွော ( မတှ်ခ က ် : တစ ်

ရကေ်ာပီ ၏  က်သတတ ပတ်အတွငေ်း အလိုပ်တောဝနမ် ောေးက ို 

ထိုတ်ပပနထ်ောေးရသော မှတ်တမ်ေးမှတ် ောမ ောေးက ို ထ နေ်းသ မ်ေးထောေး န ်

လ ိုရလောက်ပေါသည်။ လ ိုအပပ်ေါက ပညောရှင/်လက်သမောေး၏ အတ ိုရကောက ်

န ိုငသ်ည် ပြစ် ဝငခ်ွဲ သည်။ on အဆ ိုပေါ တစ်ပတ် တောဝန ် ပ ိုစာ 

အလိုပ်စော ငေ်းက ို ထိုတ်ရပေးခွဲ သည ် သတ ရပေးခ က်အရနပြင )် 

နည်ေးပညောရှင/် လက်သမောေးဆ ောမ ောေးအောေး မည်သည ်က စစမဆ ို 

အ က ပပြုသင သ်ည်။ လ ိုအပ်ရသော အရ ေးယူရဆောင ွ်က်မှုမ ောေးက ို 

ရနေှာင ရ်နေှးရစသည်ဟို သတငေ်းထိုတ်ပပနထ်ောေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ 

ပပနလ်ောသည်။ အလိုပ် အ တ်ရပေါက်၊ ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ၊ အကယ်၍ 

မဟိုတ်ဘူေး ၎ငေ်းတ ို  ၏ ရနောကလ်ောမည ် ခ ီေးစဉ်တွင ် မနှက်နရ်သော 

အရ ေးယူရဆောင ွ်က်မှုမ ောေး လိုပ်ရဆောငခ်ွဲ သည်မှော အရ ကောငေ်း ငေ်းက ို 

နောေးလည်ပေါသည်။ 

ရနောက်ထပ်  န ် အဆ ိုပေါ အငဂ် ငန်ယီော စောရမေးပွွဲ ၏ အဆ ိုပေါ 
ပပနလ်ောသည်။ 

work dockets, purchase requisitions မ ောေးအတွက် ထောေးရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေး၊ က မ်ေးက ငက်နထ်  ိုက်တောမ ောေး 

တက်ရ ောက်ပခငေ်းစသည်ပြင  ် လိုပ်ငနေ်းစဉ်၏ နည်ေးပညောဆ ိုင ်ော 

ကဏ္ဍမ ောေးအောေးလ ိုေးက ို ပပီေးရပမောက်ရသောအခေါ၊ စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေးရပေါ်တွင ် ရဆောင ွ်က်သည ် ဝနရ်ဆောငမ်ှုနငှ  ်

ပတ်သက်ရသော အခ က်အလက်မ ောေးက ို စီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေးမ ှ

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု မှတ်တမ်ေးတွင ်ထည ်သွငေ်းန ိုငသ်ည်။ 

 

48.3.7 တ္စ်နစှ် အခမငအ်ောရ ို  အကူအည ီ

Visual aids မ ောေးက ို အစီအစဉ်ဆွွဲသည ်အခ  နဇ်ယောေးမ ှ

တီထငွထ်ောေးပခငေ်းပြစ်ပပီေး ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုနငှ  ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန ပေါတ်မ ောေးက ို 

ထပ်ခေါတလွဲလွဲ ရဆောင ွ်က်ရပေးပေါသည်။ 

သရကဂတပြင ရ်ြေ်ာပပရသောလည်ပတမ်ှုမ ောေး။ ထ ို  ရ ကောင ၊် ကက မ်နှုနေ်းအလ ိုက ်

အလိုပ်အတွက် ခန  မ်ှနေ်းရပခ လူလိုပန်ော ီမ ောေးက ို 

ရယဘူယ သ ိုေးသပ်ခ က်အတကွ် ပပသမည်မဟိုတ်ပေါ။ 
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 ိုပ်ပမငသ်  ကောေးအကူအညီမှ အငဂ် ငန်ယီောနငှ  ်

နည်ေးပညောရှင/်လက်မှုပညော ရှငမ် ောေးမှ  ရှ မည ် 

အက  ြုေးရက ေးဇူေးမှော ၎ငေ်းတ ို  အောေး တစ်နစှ်ပတ်လ ိုေး 

ပ  ိုဂ မ်၏ အပမငအ်ော  ိုပ ို  ပ်က ို ရပေးစွမ်ေးန ိုငပ်ခငေ်း၊ 

အောေးလ ိုေး အဆ ိုပေါ မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးသည်။ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု နငှ  ် သူတ ို   ွဲ   ဆက်စပ် အလိုပ် အလိုပ်မ ောေး 

ဤအပမငအ်ော  ိုအကူအညီ၏ပ ိုစ သည် စနစ်အတငွေ်းရှ  

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအရ အတကွ်ရပေါ်တငွမ်ူတည်ပပီေး 

အပမငအ်ော  ိုအကူအညီတစ်ခိုစီသည် 

ခန  မ်ှနေ်းရပခအောေးပြင  ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု 100 က ို 

လ မ်ေးပခ ြုန ိုငပ်ေါသည်။ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအမ ောေးအပပောေးမရှ ပေါက၊ 

ကိုနသ်ွယ်မှုတစ်ခိုစီအတွက် 

အပမငဆ် ိုင ်ောအကူအညီတစ်ခို 

ပပငဆ်ငန် ိုငရ်သေ်ာလည်ေး 

ပ ိုမ ိုမ ောေးပပောေးရသောအရ အတွက် (ဥပမော 400+) သည် 

ကိုနသ်ွယ်မှုအောေးလ ိုေးအတွက် 

လ ိုရလောက်ရသောအပမငအ်ော  ိုအကူအညီတစ်ခိုရှ ရသော

အခေါတွင ် အပမငဆ် ိုင ်ောအကူအညီတစ်ခို 

ပပငဆ်ငန် ိုငသ်ည်။ ဤဥပမောရှ  အကူအညီအတွက ်

ည နပ်ပသည ် အမှတ်အသောေးမ ောေးသည် 

စိုရပေါငေ်းကိုနသ်ွယ်မှု၏ မ ကောခဏ 

အနည်ေးဆ ိုေးဝနရ်ဆောငမ်ှု (ဥပမော စကပ် ိုငေ်းဆ ိုင ်ော- 

လစဉ်လည်ပတမ်ှုနငှ  ် လျှပ်စစ်- 

သ ိုေးလပတ်လည်ပတ်မှု) က ို ဆ ိုလ ိုပေါသည်။ 

ရနောက်ဆ ိုေးအခ က်က ို ရြေ်ာပပပေါမည်။ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေးနငှ  ်

ဝနရ်ဆောငမ်ှုလည်ပတ်မှုမ ောေးဆ ိုင ်ော 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို ကပ်ထောေးမည် သ ို  မဟိုတ ်

အရနပြင  ် အပမငဆ် ိုင ်ောအကူအညီမ ောေးက ို 

ဝယ်ယူန ိုငသ်ည် ၌ အဆ ိုပေါ ဥပမောမ ောေး 

ပပသထောေးသည်။ ၌ အဆ ိုပေါ ရနောက်ဆက်တွွဲ၊ a 

အနိုတ်လကခဏော ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအောေးလ ိုေးက ို 

လ မ်ေးပခ ြုရ ေးဆွွဲန ိုငသ်ည်။ ထ ို  ရနောက ်

ကိုနသ်ွယ်မှုတစ်ခိုစီ၏ 

အစီအစဉ်ဆွွဲမှုအခ  နဇ်ယောေးအတွက် 

မူ ကမ်ေးမ တတ ြူမ ောေးက ို   ိုက်နှ ပ်န ိုငသ်ည်။ 

ကက မ်နှုနေ်းနငှ  ်ဆက်စပ်ရသော အရ ောငအ်စက်မ ောေးပြင ် 

ရြေ်ာပပထောေးရသော အပမငအ်ော  ိုဆ ိုင ်ော 

လည်ပတ်မှုမ ောေးက ို ခ ိုငမ်ောရသော 

ပလတ်စတစ်စော ွက်ပြင  ် ြ ိုေးအိုပ်ထောေးရသောရ ကောင ် 

အလိုပ်နငှ  ် စော ွက်စောတမ်ေးမ ောေး၏ ပပဿနောနငှ  ်

ပပနလ်ောမှုက ို ည နပ်ပန ိုငရ်စ န၊် လက်ဆွွဲခွဲတ ပြင  ်

ပလတ်စတစ်က ို (ဥပမော '/': ထိုတ်ထောေးရသော docket; 'X': 

အလိုပ်ပပီေးစီေး)။ 

 

48.3.8 မှတ္ခ် ကမ် ောျား 

ဟ  အထက် စီစဉ်ထောေးသည်။ ပပြုပပငထ် န်ေးသ မ်ေးမှု လက်စွွဲ စနစ ်

ကွနပ်ပြူတောပြင စ်ီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပင်ထ နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်အောေး 

ခ ိုငမ်ောစွောတည်ရဆောက်န ိုငရ်စမည ် အရပခခ အခ ကက် ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးပေါသည်။ လက်စွွဲစနစ်လိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်းမှ အသ ပညောနငှ  ်

အရတွျို့အ က ြုရှ ပခငေ်း ၊ ယခငအ်သ ိုေးပပြုခွဲ ရသော ပပငဆ်ငမ်ှု 

သ ို  မဟိုတ် အစီအစဉ်မဟိုတ်ရသော အပခောေးနည်ေးလမ်ေးမ ောေးနငှ  ်

နှု ငေ်းယှဉ်ပေါက စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် န်ေးသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေးမ ှ

 ရှ န  ိုငသ်ည ် အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေးမှော မ ောေးပပောေးလှပေါသည်။ 

စီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေးမှ စီမ ခန  ခ်ွွဲ မည ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုပမောဏ 

မ ောေးပပောေးပခင်ေးရ ကောင ၊် စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်အောေး ကွနပ် ြူတောစနစ်သ ို   

လ ွဲရပပောငေ်းရပေးပခငေ်းအတွက် အက  ြုေးရှ မည်ပြစ်ရ ကောငေ်း 

ရတွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည။် နည်ေးပညောမဟိုတ်ရသော အပတ်စဉ် 

အဓ ကအလိုပ်မှော အလိုပက် စစအတကွ ်

အလိုပ်အထ ိုငမ် ောေးထိုတ်ပခငေ်းနငှ  ် အလိုပ်တောဝနပ်ပီေးဆ ိုေးခ  နတ်ွင ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုမှတ်တမ်ေးမ ောေးထွဲသ ို   

ရနောက်ဆက်တွွဲဝငရ် ောက်ပခငေ်း ပြစ်သည်။ 

နည်ေးပညောပ ိုငေ်း အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေး ပြစ် ကပေါသည်။ က ိုလည်ေး 
 ရှ ခွဲ သည်။ ရနောက်ထပ် အလွယတ်ကူ ထ မှ a 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုန ပေါတ၊် ကိုဒမ် ောေး စသညတ် ို  ပြင  ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေးက ို 

တ က ရသခ ောစွော ရြေ်ာထိုတ်ပခငေ်းအောေး ကွနပ်ပြူတောစနစ်တွင ်

ထည ်သွငေ်းထောေးမည်ဆ ိုပေါက အလောေးတူ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေး 

ပ က်ကကွ်ပေါက အလောေးတူ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေးက ို စစ်ရဆေးန ိုငပ်ပီေး 

အပ ိုငေ်းအပခောေးက ို အက  ြုေးဝငရ်စ န ် အပ ိုပစစည်ေးမ ောေးက ို 

စရတော တွင ်သ မ်ေးဆည်ေးထောေးန ိုငသ်ည်။ ၏ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှု အတွက ်

ဘယ်ဟော သူတ ို   ပြစ် ကပေါသည။် လ ိုအပ်ရသော၊ ရပပတယ။် 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုတစ်ခိုခ ငေ်းစီအတွက်ထက် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုစော ငေ်းက ို 

ပပငဆ်ငပ်ခငေ်း။ နငှ  ်သက်ဆ ိုင ်ော အလိုပ်တောဝနမ် ောေး၊ ၎ငေ်းတ ို  က ို 

manual စနစ်ပြင  ် ပြစ်န ိုငသ်ည်ထက် အလောေးတူ 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေးနငှ စ်ပ်လ ဉ်ေး၍ ပ ိုမ ိုလယွ်ကူစွော ထပ်ပွောေးန ိုငသ်ည်။ 

အလိုပ်တောဝနမ် ောေးက ို အခ  နဇ်ယောေးဆွွဲပခငေ်းနငှ  ်

အလိုပ်သမောေးအသ ိုေးပပြုပခငေ်းတ ို  က ို 

ဝယ်ယူသည ်ရဆော ြ်ဝွဲလ်စနစ်ရပေါ် မူတည်၍ ကနွပ် ြူတောတငွ ်

မတူညီရသောနည်ေးလမ်ေးမ ောေးစွောပြင  ်ရဆောင ွ်က်န ိုငသ်ည။် ဒေါရတ ွ

နည်ေးလမ်ေးမ ောေး န ိုငသ်ည် ပြစ် အလောေးတူ  န ် အဆ ိုပေါ လက်စွွဲ 

စနစ် သ ို  မဟိုတ် ၎ငေ်းတ ို  သည် အလ ိုအရလ ောက ်

အခ  နဇ်ယောေးဆွွဲပခငေ်းပ ိုစ က ို ယူန ိုငသ်ည်။ အွဲဒေါကရတော ၊ 

အလိုပ်တောဝနမ် ောေးက ို သင ရ်လ ေ်ာရသောနော ီမ ောေးနငှ  ်

အရ ောငေ်းအ၀ယ်မ ောေးပြင  ် ကွနပ် ြူတောစနစ်ထွဲသ ို   ထည ်သွငေ်းပပီေး 

ရဆော ြ်ဝွဲလ်ပ  ိုဂ မသ်ည်  က်သတတ ပတ်မ ောေးအတွငေ်း 
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နော ီမ ောေးက ို အညီအမျှ အလ ိုအရလ ောက ်

စီစဉ်ရပေးပေါသည်။ ၏ အဆ ိုပေါ တစန်စှ်။ ၌ 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာပခငေ်း။ အွဲဒလီ ို 

အခ  နဇ်ယောေးဆွွဲပခငေ်း။ ဂ ိုစ ိုက်ပေါ။ စရန၊ စရန၊ 

စည်ေးမ ဥ်ေး အစရှ ရသော ပစစည်ေးမ ောေးက ို ရသခ ောရစ န ်

ရဆောင ွ်က်ရပေး မည်။ အောေးလပ် က်မ ောေး၊ နစှ်စဉ် 

ထောေးခွဲ ၊ နစှ်စဉ် အပပီေးပ တ်လ ိုက်သည် နငှ  ်

 ောသီအလ ိုက ်
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ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအခ က်အလကက် ို ကွနပ် ြူတောစနစ်ရပေါ်သ ို   မတငမ် ီ

လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးအောေးလ ိုေးက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးပေါသည်။ 

အငဂ် ငန်ယီော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးဌောန အမ ောေးအပပောေးသည် 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပခင်ေးထက် အပ ိုအလိုပ်အသစ်မ ောေး သ ို  မဟိုတ ်

အပ ိုအလိုပ်မ ောေးအတွက် နော ီမ ောေးက ို ခွွဲရဝရပေး ကသည်။ 

ထ ို  ရ ကောင ၊် အဆ ိုပေါ န ဒေါနေ်း ၏ ပြစ်ပြစ်၊ စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ် အမ  ြုေးအစောေးသည် 

အလ ဉ်ေးသင သ်ည ်အခေါ ဌောနနငှ  ် ကိုမပဏနီစှ်ခိုလ ိုေးက ို 

မီေးရမောငေ်းထ ိုေးပပသည် ။ 

ကွနပ်ပြူတောစနစ်တစ်ခိုအောေး 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးရသောအခေါတွင ် ဂ ိုပပြု မည ်အခ က်မ ောေးမှော 

ဟော ဒဝ်ွဲနငှ  ် ရဆော ြ်ဝွဲလ် (စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်) ပြစ်သည်။ ကနဦေး စ ိုစမ်ေးရမေးပမနေ်းမှု 

ပပြုလိုပ်ရနစဉ် ဘယဟ်ော ဒဝ်ွဲနငှ  ် ရဆော ြ်ဝွဲလ်သည် ကိုမပဏ ီ

သ ို  မဟိုတ် ဌောနနစှ်ခိုလ ိုေးက ို အရကောငေ်းဆ ိုေး 

ရဆောင ွ်က်ရပေးန ိုငမ်ည်က ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည်ပြစ်သည်။ 

အဆ ိုပပြုခ က်တွင ် ကန  သ်တ်ခ က်မ ောေး ထောေးရှ ပခငေ်းမရှ ပေါက၊ 

လက်ရှ  အ မ်တွငေ်းကနွပ်ပြူတောစနစ်က ို အသ ိုေးပပြု ပခငေ်းရ ကောင ် 

ဟော ဒဝ်ွဲ/ရဆော ြ်ဝွဲလ်ပက်ရက ခ ့မ် ောေး၏ ရ ွေးခ ယ်မှုမှော 

မ ောေးပပောေးလှသည်။ ရဆော ြ်ဝွဲလ်သည် အသ ိုေးပပြုသူနငှ  ်ရြေ်ာရ ွစွော 

တည်ရှ ရနရစ န ် ပြည ်စွက်ရပေး မည်- 

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုစော ငေ်းသွငေ်းပခငေ်း စသည်တ ို  က ို ပွောေးပခငေ်းမှ ရရှောငရ်ှောေး န် 

စနစ်မ ောေး နငှ  ် ခ ွဲျို့ထငွ ်န ် အရထောက်အကပူစစည်ေးမ ောေး ရှ သည ်

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော စနစ်အတွငေ်း သ မ်ေးဆည်ေးထောေးရသော 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို ပ ိုမ ိုအသ ိုေးပပြု န ် အပခောေးပ  ိုဂ မ်မ ောေး 

(မ ိုဒမီ ောေး) ရှ သည်)။ အစီအစဉ်လည်ေး ရှ သင တ်ယ်။ 

ပ ြ စ ် န  ို င ်  င ်  အ မတ်ွငေ်းကွနပ်ပြူတောစနစန်ွဲ   တွွဲသ ိုေးပေါ ။ 

ဟော ဒဝ်ွဲက ို လ ိုအပ်သည ်အခ  နတ်ွင ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်မ ောေးသ ို   ဝငရ် ောက်န ိုငရ်သောရ ကောင  ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးဌောနထ  အပ်နှ ထောေးသင သ်ည်။ စနစ်ရတွက ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာတယ်။ ယငေ်းမှော အဆ ိုပေါ ရဆော ြ်ဝွဲ 

သည် တငထ်ောေးသည်။ ရပေါ်သ ို   အဆ ိုပေါ ကွနပ်ပြူတောအခ  နမ် ောေး 

(ဥပမော အရကောင ဌ်ောနမ ောေး) တွင ်

အပခောေးရတောငေ်းဆ ိုမှုမ ောေးရ ကောင  ် ဝငရ် ောက်ခွင က် ို 

ကန  သ်တ်ထောေးသည ်အခ  နမ် ောေးဆီသ ို   ဦေးတည်သွောေးန ိုငသ်ည ် 

ကွနပ်ပြူတောအတွငေ်းပ ိုငေ်း ဟော ဒဝ်ွဲ။ စ ပပအရပခအရနပြစ်မှောပေါ။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးဌောနသည် အ မ်တွငေ်းကွနပ်ပြူတောမှ 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည ် အ နပ်စစည်ေးမ ောေးပြင  ် က ိုယ်ပ ိုငက်နွပ်ပြူတောရှ  န၊် 

ထ ို  ရ ကောင  ် မ တတ ြူက ို သ မ်ေးဆည်ေးထောေးရ ကောငေ်း 

ရသခ ောရစပေါသည်။ 

ထ ိုသ ို   ပပြုပပငထ် န်ေးသ မ်ေးမှုစနစ် ရ ေးဆွွဲထောေးလျှင် 

ရအောက်ပေါအတ ိုငေ်း ပြစ်ပေါသည်။ ထ ရ ောက်မှုရှ ရ ကောငေ်း 

ပပသပေါက၊ အစီ ငခ် တငပ်ပထောေးရသော 

ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောမှုအရ အတွက်သည် ၎ငေ်းက ို manual သ ို  မဟိုတ ်

ကွနပ် ြူတောစနစ်ပြစ်ရစ မသက်ဆ ိုငဘ်ွဲ ရလျှော ခ  မည်ပြစ်သည။် 

ရက နပ်အောေး စွောထည ်သွငေ်းထောေးရသောစနစ်သည် အငဂ် ငန်ယီောအောေး 

၎ငေ်း၏ဌောန၏လိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောမ ောေးက ို စီစဉ်န ိုငရ်စပပီေး၊ 

လ ိုအပ်သည ်အခေါတွင၊် ဌောန၏ အလ ိုေးစ ို စွမ်ေးရဆောင ်ညက် ို 

ထ ခ ိုက်မှုမရှ ရစဘွဲ အရ ေးရပေါ်အ ောမ ောေး သ ို  မဟိုတ် အပ ိုအလိုပမ် ောေးက ို 

လိုပ်ရဆောင ်န ်လ ိုအပ်ပေါသည။် 

စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မှ အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေးမှော- 

ယငေ်းက ို အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ် တောဝနရ်ှ ပိုဂ္ ြုလ်၏ 

ကတ ကဝတ်မရှ ဘွဲ ရအောငပ်မငမ်ှုမ န ိုငပ်ေါ။ ရအေ်ာပရ တောမ ောေးနငှ  ်

သ ိုေးစွွဲသူမ ောေး၏ စ တ်ရက နပ်မှု ရှ ရစ န ် စနစသ်ည ်

လည်ပတ်လိုပ်ရဆောင ်န ် ရသခ ောရစ န၊် ကနဦေး 

ဆ ိုေးပြတ်ခ က်ခ ခ  နအ်တွငေ်းနငှ  ် အစီအစဉ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်း အစီအစဉ်မ ောေးက ို 

ပပငဆ်ငရ်နခ  နတ်ွင ် သက်ဆ ိုင ်ောဌောနမ ောေးနငှ  ် ရဆွေးရနေွးမှုမ ောေး 

ပပြုလိုပ်သင သ်ည်။ 

 

48.4 ကွန်ပ  တ္ော စနစ ်

ကိုမပဏ ီသ ို  မဟိုတ် ဌောနအောေး စီစဉ်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် န်ေးသ မ်ေးမှုစနစ်သ ို   

အပ်နှ ပခငေ်းမပပြုမီ၊ စက်  ို ၊ စက်က   ယောမ ောေး လ ိုအပ်ခ က် စိုစိုရပေါငေ်း၏ 

ပခ ြုင ိုသ ိုေးသပ်ခ က် အပပည ်အစ ိုရှ  န ် လ ိုအပ်ပေါသည်။ နငှ  ်

အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး နငှ  ် အဆ ိုပေါ အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေး ထ မှ အဆ ိုပေါ 

ထ ိုကွဲ သ ို  ရသောစနစ်၊ လက်စွွဲ သ ို  မဟိုတ် ကနွပ် ြူတောပြင  ်

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာပခငေ်း။ အငဂ် ငန်ယီောတ ိုငေ်းနေီးပေါေးတွင ် ကွွဲပပောေးရသော 

စနစ်မ ောေးနငှ /်သ ို  မဟိုတ် အစ တ်အပ ိုငေ်းစနစမ် ောေး ရှ ရနသည်- 

ကိုမပဏ၏ီမူဝေါဒ၊ ဌောနဆ ိုင ်ောဝနထ်မ်ေးမ ောေး သ ို  မဟိုတ် လိုပ်သောေးအငအ်ောေး 

အရပပောငေ်းအလွဲရ ကောင ပ်ြစ်ရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးဌောန၊ ၏ 

ပိုဂ္ ြုလ်မ ောေး တောဝနယ်ူမှု၊ သ ို  မဟိုတ၊် အပြစ် သည် အဆ ိုပေါ အရပခအရန 

တစ်၌ န ပေါတ် ၏ သောဓကမ ောေး၊ a ယခင ်ပ က်သည်, ဘယ်ဟော အဆ ိုပေါ 
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အစီအစဥ်အစီအစဥ်က ို မတောေးဆီေးခွဲ ပေါ။ 

ဤအရပခအရနမ  ြုေးတွင ် စနစ်သည ်

အလိုပ်မပြစ်န ိုငရ်သောအပြစ် မ ကောခဏ 

စွန  ပ်စ်ခ  သည။် 

အစီအစဥ်စနစတ်စ်ခိုမှ  ရှ မည ် အက  ြုေးအပမတ်မ ောေး 

ရှ ရ ကောငေ်း ဆ ိုေးပြတ်ခ က်က ို ခ မှတန် ိုငမ်ှသော 

 ရှ လောမည ် စနစ်ပြစသ်ည်။ ပြစ ် အမ ောေးဆ ိုေး 

အက  ြုေးရှ ရသော  န ် အဆ ိုပေါ ကိုမပဏ ီ

ရယဘိုယ အောေးပြင  ် သည ်

ကွနပ်ပြူတောအရပခခ ပြစ်လျှင ်ရအောက်ပေါအခ က်မ ောေးက ို 

ပ ိုမ ိုပပည ်စ ိုစွော ဆနေ်းစစ် ပေါမည။် 

1. ကိုမပဏ ီ သ ို  မဟိုတ် ဌောနတွင ် လ ိုအပ်ရသော 

ကွနပ်ပြူတောစနစ်က ို ပပငဆ်ငပ်ပီေး 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ် လ ိုအပ်ရသော 

အသ ပညော၊ ဤနည်ေးလမ်ေးပြင  ် စီစဉ်ထောေးရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်က ို 

မှတ်ခ က်ရပေးပေါသလောေး။ ဟ  အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေး 

 န ် ပြစ်  ရှ ခွဲ သည်။ ထ မှ အဆ ိုပေါ အသ ိုေးပပြု ၏ 

ကွနပ်ပြူတောမ ောေးသည် manual system မှ ရှ ရသော 

အောေးသောခ က်မ ောေးက ို ကက ြုပမငန် ိုငရ်စ န ်

ကွနပ်ပြူတောနငှ  ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု နစှ်ခိုလ ိုေးက ို 

လ ိုရလောက်စွော နောေးလည်သရဘောရပေါက် န ်

လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

2. ရဆော ြဝ်ွဲလ် အတကွ် ဘတ်ဂ က်ကိုနက် စ  တ်က ို 

သတ်မှတ်ပပီေးပပီလောေး ။ 

ရမေးခွနေ်းမ ောေး  န ် ပြစ် ထရပမောက်သည်။ ပေါဝငသ်ည်- 

1. ပ  ိုဂ မ်က ို ကိုမပဏ၏ီ ပငမ်ကနွပ်ပြူတောတွင ်

လိုပ်ရဆောင ်န ် သ ို  မဟိုတ် ဌောနအောေး 

၎ငေ်း၏က ိုယ်ပ ိုင ်ဟော ဒဝ်ွဲက ို ရပေးရဆောင ်မည်လောေး။ 

ရနစဉ် အကွဲပြတ်ပခငေ်း။ ဒ၊ီ ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး 

ပြစ် မည် ရပေးသည်  န ် ဘယ်ဟော 

ကွနပ် ြူတော အစီအစဉ် သည်  န ် ဦေးစောေးရပေး 

(ဥပမော-ဘဏ္ဍောရ ေး၊ ဝယ်ယူမှု၊ ပ ို  ရဆောငမ်ှု 

သ ို  မဟိုတ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု)။ အွဲဒေါ သည် 

ရယဘိုယ အောေးပြင  ် ရတွျို့တယ။် အွဲဒေါ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုသည် 

အန မ ်ဆ ိုေးဦေးစောေးရပေးပြစ်သည်။ 'သွောေးရတော မယ်လ ို   

ဆ ိုေးပြတ်ခ က်ခ လ ိုကတ်ယ။် တစ်ခိုတည်ေး' 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်အတွက ်

ဟော ဒဝ်ွဲဝယ်ယူပခငေ်း) သည် ရအောက်ပေါတ ို  က ို 

လ ိုအပ်ပေါသည်။ စနစ်၏ 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာမှုအရသေးစ တ်အောေး စစ်ရဆေး န-် 

(a) ရပေးမည်။ ဟ ိုမှော ပြစ် သော တစ်ခို ဂ တ် နငှ  ်ပ ိုန ှ ပစ်က?် 

(b) ကိုမမဏ၏ီ  ှုပ်ရထေွးမှုမ ောေးရ ကောင  ် (ဥပမော - 

ပပန  က် ွဲရနရသောရန ောမ ောေး၊ ကကီေးမောေးရသောဌောနမ ောေးနငှ  ်

လည်ပတ်မှုနငှ  ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုအပ ိုငေ်းမ ောေး) 

သတငေ်းအခ က်အလက်နငှ  ် မတှ်တမ်ေးမ ောေးအတွက ်

ပငမ်ကွနပ်ပြူတောအ ငေ်းအပမစ်တစ်ခိုသောရှ ရသေ်ာလည်ေး 

အပခောေးလ ိုအပ်ခ က်ဧ  ယောတစဝ် ိုက်တွင ်

ပြန  ရ်ဝထောေးရသော terminal နငှ  ် printer အမ ောေးအပပောေး 

ရှ ရနန ိုငသ်ည။် မှတ်တမ်ေးမ ောေးနငှ  ် အခ က်အလကမ် ောေး 

ပ က်စီေးယ ိုယွငေ်းပခငေ်း သ ို  မဟိုတ ်ြ က်ဆီေးပခငေ်းမခ  ရစ န ်

ရသခ ောရစ န ် အရဝေးထ နေ်းဂ တ်မ ောေးသည် 

သတငေ်းအခ က်အလတ်မ ောေးက ိုသော ဝငရ် ောက်ခွင  ်ရှ  န ်

ပ ိုမှနအ်ရလ အထပြစ်သည်။ ယငေ်းရ ကောင  ်

ပ  ိုဂ မ်အတွငေ်း က ိုငရ်ဆောငထ်ောေးသည ် 

အခ က်အလကမ် ောေးက ို မှတတ်မ်ေး၊ အပ ိုပစစည်ေးမ ောေး၊ 

စော ငေ်းနငှ စ်ပ်လ ဉ်ေး၍ တ ောေးဝငခ်ွင ပ်ပြုထောေးရသော 

ပိုဂ္ ြုလ်မ ောေးမှ စစ်ရဆေးရမေးပမနေ်းန ိုငရ်စပခငေ်း၊ စသည်တ ို   

အွဲဒေါ န ိုင ် ပြစ် စဉ်ေးစောေးသည်။ ရကောငေ်းတယ ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်က ို အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ်

မူဝေါဒသောပြစ်သည်။ အလိုပ်  ိုတစ်ခို (ဆ ိုလ ိုသည်မှော 

ဗဟ ိုကွနပ်ပြူတောနငှ  ် ပ ငတ်ော) သည် အပခောေးဌောနမ ောေးသ ို   

မတ ိုေးခ ွဲျို့မီ ၎ငေ်း၏လိုပ်ငနေ်းလည်ပတ်မှုအရတွျို့အ က ြုက ို 

 ရှ  န ် ကနဦေးတွငပ်ြစ်သည်။ ဤနည်ေးလမ်ေးသည ်

လ ိုအပ်ရသောပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ မှုမ ောေးအတွက် 

စနစ်ကကီေးလွနေ်းပခငေ်းမပြစ်မီတွင ် bug 

မ ောေးက ိုြယ်ရှောေးန ိုငရ်စပေါသည်။ မ တ်ဆက်ရပေး န။် 

2. ပြစ် ကပေါသည်။ ဟ ိုမှော က မ်ေးက ငမ်ှု အတွငေ်း အဆ ိုပေါ 

ကိုမပဏ ီ သ ို  မဟိုတ် ကိုနက် စ  တ်သက်သောရသော 

ပ  ိုဂ မ်က ို အထေူးြနတ်ီေးန ိုငရ်သော အြွွဲျို့အစည်ေး 

သက်ဆ ိုင ်ောဌောနအတွက၊် သ ို  မဟိုတ် ကိုနက် စ  တန်ငှ  ်

အဆ ိုပပြုထောေးရသော အခ  နဇ်ယောေးအ  ၎င်ေးသည် ပ ို၍ 

စီေးပွောေးပြစ်မည်၊ 'စငရ်ပေါ်မှ ပက်ရက ဂ ့'် က ို ဝယ်ယူ န ်

ပ  ိုဂ မ်က ို အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န။် 

အ မ်တွငေ်းဝနထ်မ်ေးမ ောေးသည် 

ကနဦေးပ  ိုဂ မ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်းအဆင မ် ောေးတွင ်

 ရှ န  ိုငရ်သေ်ာလည်ေး စနစပ် ိုမ ိုြွ ျို့ ပြ ြုေးလောသည်နငှ အ်မျှ 

အထက်တွငရ်ြေ်ာပပထောေးရသော 

အပခောေးဦေးစောေးရပေးမှုမ ောေးရ ကောင ် ၎ငေ်းတ ို  သည် 

မည်သည ်လမ်ေးရ ကောငေ်းက ို က င သ် ိုေး မညက် ို 

သတ ပပြု မည်ပြစ်သည်။ 
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3. အစီအစဉ်က ို မညသ်ူက ပပငဆ်ငပ်ပီေး 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာမည်/လိုပ်ရဆောငမ်ည်နည်ေး။ 

မည်သည ်အ ငေ်းအပမစ်မ ောေးက ို  ရှ ရစမည် (ဥပမော 

အရဆောက်အဦမ ောေး၊ အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး၊ ရန ောထ ိုငခ်ငေ်းနငှ  ်

စီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေးအကူအညီ)။ အဆ ိုပပြုခ က်က ို 

အရကောငအ်ထည် ရြေ်ာ နအ်တွက် အြွွဲျို့ ြွွဲျို့စည်ေးသည  ်

ဝနထ်မ်ေးမ ောေးသည် ကွနပ် ြူတော တတ်ရပမောက်ရသော 

ရအေ်ာပရ တော (ဆ ိုလ ိုသည်မှော ပပြုပပငန် ိုငသ်ူ တစ်ဦေး၊ 

အစီအစဉ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်းနငှ  ် ပ  ိုဂ မ်ရ ေးဆွွဲပခငေ်း 

အဆင မ် ောေးအတွငေ်း ပြစ်ရပေါ်လောသည ် ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်မ ောေး)၊ 

အငဂ် ငန်ယီောလိုပ်ငနေ်းတောဝနမ် ောေးက ို ပ  ိုဂ မ်ရ ေးဆွွဲ ောတွင ်

တတ်က မ်ေးသူ (ဥပမော- အငဂ် ငန်ယီော) နငှ ၊် ဝနထ်မ်ေးရတွက 

စက်  ိုန ွဲ   စကက်   ယောရတကွ ို စစ်ရဆေးပပီေး ဝငခ် ိုငေ်းတယ်။ 

ကွနပ်ပြူတော၏ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်တွင ်

အခ က်အလက်အောေးလ ိုေး။ အထက်ရြေ်ာပပပေါအတ ိုငေ်း 

 ရှ န  ိုငရ်သော အ ည်အခ ငေ်းမ ောေး မရှ ပေါက ကွနပ်ပြူတော 

ပ  ိုဂ မ်က ို အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ် အငဂ် ငန်ယီောမ ှ

တော၀နရ်ှ  န ် လ ိုအပ်ပေါသည်။ ဝယ်ယူမည စ်နစ်အတွက ်

လ ိုရလောက်ရသော ရလ က င မ်ှု ရပေး မည။် ရှ  င ် ဒ ီ သည် 

မဟိုတ်ဘူေး ပပီေးပပီ၊ သ သ သောသော ကိုနက် စ  တ ်

ပ   ပ  ို ေးက ူည ီ မ ှုအတ ွက ်  ရပေးသွငေ်းသူမ ောေးထ  

စဉ်ဆက်မပပတ် ပ  ပ ိုေးကူညီမှု တ ိုေးပမြှင န်  ိုငသ်ည် ။ 

4. အဆ ိုပပြုထောေးရသော အစီအစဉ်တွင ်မည်သည ် ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေး၊ 

ဌောနမ ောေး စသည်တ ို   ပေါဝင ်မည်နည်ေး။ ၎ငေ်းသည် ဟော ဒဝ်ွဲနငှ  ်

ရဆော ြ်ဝွဲလ်က ို မညသ်ည ်အ ောထ  ရ ောက်ရှ ရစမည  ်

ဆ ိုေးပြတ်ခ က်တွင ် အဓ က အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုပြစ်သည။် 

 န ် ဝယ်ယူမည်  န ် အက  ြုေးဝငရ်သော စနစ်တစ်ခိုက ို 

ပ  ပ ိုေးရပေးသည်။ ကွန ်က်စနစ်မ ောေးက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး န ်

နယ်ပယ်မ ောေးစွောနငှ  ် ဌောနဆ ိုင ်ောမ ောေး လ ိုအပ်မည်ပြစ်သည။် 

ထ ို  ရ ကောင  ် ဝယ်ယူမည ် ကွနပ်ပြူတော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်သည် ယငေ်းကွဲ သ ို   အစီအစဉ်မ ောေးက ို 

လ ိုက်နော မည်ပြစ်သည။် 

5. ဟော ဒဝ်ွဲနငှ  ် ရဆော ြ်ဝွဲလ်ပက်ရက ခ ့န်စှ်ခိုစလ ိုေး၏ 

ရပေးသွငေ်းသူမ ောေးထ မှ 

မည်သည ်အရသေးစ တ်အခ က်အလက်မ ောေးက ို 

ရှောရြွ မည်နည်ေး။ ကွနပ်ပြူတောသည် ဌောန၏ 

လက်ရှ လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးနငှ  ် မည်သ ို   အရကောငေ်းဆ ိုေး 

ပြည ်ဆည်ေးရပေးန ိုငမ်ည်နည်ေး။ ဘယ်လ ိုလွဲ န ိုငသ်ည် အွဲဒေါ 

ပြစ် ထပ်ရပပောသည်။  န ် အကယ်၍ နငှ  ် ဘယ်ရတော လွဲ 

လ ိုအပ်သည် (ဥပမော - စီစဉ်ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်းမှ လ ိုအပ်ခ က် 

တ ိုေးလော)။ အပခောေးဌောနမ ောေး (ကွန ်က်) က ို လ မ်ေးပခ ြု န ်မည်သ ို   

တ ိုေးခ ွဲျို့ န  ိုငမ်ညန်ည်ေး။ အရပခအရနရစောင  ်ကည ်ပခငေ်း၊ 

သ ိုရလှောငမ်ှု၊ ပရ ောဂ က်အလိုပ်နငှ  ် pos- 

အောကောသခွွဲရဝမှုနငှ အ်တူ sibable 

အပပနအ်လှနအ်က  ြုေးသက်ရ ောက်မှုက ိုလည်ေး 

ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည်ပြစ်သည်။ 

 

48.4.1 ကွန်ပ  တ္ော စနစ် စစ်ရဆျား န်စော ငျ်ား 

ကွနပ်ပြူတောစနစ်၏  ည် ွယ်ခ က်ပြင  ်ဝယ်ယသူူအောေး 

အရထောက်အကူပြစ်ရစမည ် ပစစည်ေးမ ောေး စစ်ရဆေးပခငေ်းစော ငေ်းတွင ်

ပေါဝငသ်ည်- 

 

ကိုနက် စ  တ ်

1. ကွနပ် ြူတော နငှ  ်ပ ိုန ှ ပ်စက်; 

2. ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ အထိုပ် (ဆ ိုလ ိုသည်မှော န ပေါတာ ၏ 

ရမေ်ာဂ ြူေးမ ောေး ရက နပ်ရလောက်ရသောစနစတ်စ်ခိုရပေး န  ်

လ ိုအပ်သည်); 

3. အရမ သောေး ၏ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အထိုပ်  န ်ဆ ို အသ ိုေးပပြုသူ 

ရတောငေ်းဆ ိုခ ကမ် ောေး; 

4. အရမ သောေး ၏ ကွနပ် ြူတော ဒေါရ ကောင  ် အွဲဒေါ အွဲဒေါ သည် 

ကိုမပဏ၏ီ ပငမ်ကွနပ်ပြူတောနငှ  ်တွွဲြက်အသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည်။ 

5. တပခောေး ပြစ်န ိုငသ်ည်။ ပြည် စွက်မှု packages မ ောေး (စော ငေ်း); 

6. ကွန ်က်စနစ်နငှ  ်တပ်ဆငစ်  တ်မ ောေး (ရသခ ောရစ န ်com- 

ကွနပ်ပြူတောနငှ  ်ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပက်ရက ခ ့န်ငှ  ်

လ ိုက်ရလ ောညီရထရွှ မှု); 

7. စောရ ေးက   ယောမ ောေး 

(အသ ိုေးပပြုသူ၏လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးက ိုပြည ်ဆည်ေး န  ်

ရထောက်ပ  ရပေးထောေးရသောပစစည်ေးမ ောေးက ို ပပြုပပငမ်ွမ်ေးမ ပခငေ်းအတွက် 

ကိုနက် စ  တ်မ ောေးပေါ၀ငသ်ည်)။ 

8. ထ နေ်းသ မ်ေးပခငေ်း။ သရဘောတူညီခ က် အတွက် ကွနပ် ြူတော၊ 
9. အရထောက်အပ   ထ မှ ရပေးသွငေ်းသူမ ောေး ပေါဝငပ်ေါသည်။ ၌ ကနဦေး 
အထိုပ်; 

10. အရထောက်အပ   ထ မှ ရပေးသွငေ်းသူမ ောေး ကောလအတွငေ်း စစ်ဆငရ် ေး; 
11. ရလ က င ရ် ေး; 
12. ထည ်သွငေ်းပခငေ်း။ ၏ အခ က်အလက် ထွဲသ ို   စနစ်; 
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13. ကောဗော အတွက် ဝနထ်မ်ေး ပေါဝငပ်ေါတယ်။ ၌ 
အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာပခငေ်း။ ၏ စနစ်; 

14. စနစ်၏လိုပ်ငနေ်းရဆောငတ်ောအတွက် 

စီမ ခန  ခ်ွွဲရ ေးဝနထ်မ်ေးမ ောေး လ ိုအပ်ပေါသည်။ 

 

ရဆော ဝွဲ အထိုပ် 

1. ပြစ်ပေါ တယ်။ အွဲဒေါ သဟဇောတ အတူ အဆ ိုပေါ ကိုမပဏ၏ီ 
အဓ က ကွနပ် ြူတောလောေး? 

2. စိုစိုရပေါငေ်းပက်ရက ဂ ့ ် အသ ိုေးပပြုသူအတွက ်

အဆငရ်ပပပေါသလောေး သ ို  မဟိုတ် ပ  ပ ိုေးမှုမ ောေးစွော 

လ ိုအပ်ပေါသလောေး။ 

3. ဌောန၏လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးနငှ က် ိုက်ညီ န ်

ပပြုပပငရ်ပပောငေ်းလွဲမှုမ ောေး လ ိုအပ်ပေါသလောေး။ 

4. အလောေးတူ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေး၏ 

အခ က်အလက်/အရသေးစ တ်အခ က်အလက်မ ောေး

က ို ကူေးယူ န ် အရထောက်အကူပစစည်ေးမ ောေး 

ရှ ပေါသလောေး၊ ထ ို  ရ ကောင  ် ၎ငေ်းတ ို  ၏ 

ကနဦေးထည ်သွငေ်းမှုက ို ရလျှော ခ န ိုငပ်ေါသလောေး။ 

5. ရပပောတောပွဲ။ အွဲဒေါ ရှ သည် အဆ ိုပေါ 

အရဆောက်အဦ  န ် ရကေ်ာပီ အမ ောေးအောေးပြင ် 

အလိုပ်တောဝနမ် ောေး၏ 

သတငေ်းအခ က်အလက်/အရသေးစ တ်အခ က်မ ောေး 

ရ ကောင  ် ကနဦေးထည ်သွငေ်းမှုက ို 

ရလျှော ခ ရပေးသည်။ အွဲဒထီွဲက (၎ငေ်းတွင ်

အလိုပ်သမောေး လ ိုအပ်ခ က် ပေါဝငသ်ည။်) 

6. အလောေးတူ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေးက ို ရှောရြွ န ်

အရထောက်အကူပစစည်ေးမ ောေး ရှ ပေါသလောေး။ 

(ထိုတ်လိုပ်သူ၊ တောဝန၊် အလိုပ်စသည်ပြင )်။ 

7. ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအခ က်အလကက် ို 

မည်မျှအတ ိုငေ်းအတောအထ  

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေးသနည်ေး။ 

အလွယ်တကူအသ ိုေးပပြုန ိုငသ်ည ်ပ ိုစ  (ဥပမော၊ 

မှတ်တမ်ေး၊ ကိုနက် စ  တ်၊ အပ ိုပစစည်ေးစသည်) 

ပြင  ် သ မ်ေးဆည်ေးန ိုငသ်ည ် 

အခ က်အလကပ်မောဏအရပေါ် 

ကန  သ်တ်ခ က်ရှ ပေါသလောေး။ 

8. ပ  ိုဂ မ်ထွဲသ ို   အခ က်အလကမ် ောေးက ို 

ထည ်သွငေ်းသည ်အခေါ (ဥပမော 

  ို ေးရှငေ်းရသောကီေးဘိုတ်ထည ်သွငေ်းမှုမ ောေး) တွင် 

လ ိုရလောက်ရသောအကူအညီရှ ပေါသလောေး။ 

9. အခ က်အလက်ထည ်သွငေ်းသည ်အခေါ 

မတူညီရသောနယပ်ယ်မ ောေးစွောတွင ် ထည ်သွငေ်း န ်

လ ိုအပ်ပေါသလောေး။ 

10. ပြစ်ပေါ တယ်။ လိုပ်အောေး အခ  နဇ်ယောေးဆွွဲပခငေ်း။ အောေးပြင  ် a 
အြွွဲျို့ သ ို  မဟိုတ် တစ်ဦေးခ ငေ်း အရ ောငေ်းအ၀ယ်? 

11. အလ ိုအရလ ောက်တငသ်ည ်အခေါ၊ အပတ်စဉ်ထကွ်ရှ မှုက ို 

ရသခ ောရစ န ်အလိုပတ်ောဝနမ် ောေးက ို စီစဉ်ထောေးပေါသလောေး။ 

12. ပ  ိုဂ မ်သည်  ောသီအလ ိုက်အလိုပ်မ ောေး (ဥပမော- 

အပူရပေးဘွ ြုငလ်ောမ ောေး၊ ရလရအေးရပေးစက်) က ို 

မည်သ ို  ရဆောင ွ်က်ရပေးသနည်ေး။ 

13. ပ  ိုဂ မ်သည်  ောသီအလ ိုက်အလိုပ်မ ောေး (ဥပမော-

စက်  ိုပ တ်ပခငေ်း၊ အောေးလပ် က်မ ောေး) က ို 

မည်သ ို  ရဆောင ွ်က်ရပေးသနည်ေး။ 

14. အလိုပ်တောဝနမ် ောေးက ို အခ  နဇ်ယောေးဆွွဲပခငေ်း (ဥပမော - 

မတူညီရသောကက မ်နှုနေ်းမ ောေး) က ို မည်သ ို  က ိုငတ်ွယ်သနည်ေး။ 

15. အဆ ိုပေါစနစ်သည် အလိုပ် dockets မ ောေးက ိုသော 

ထိုတ်လိုပ်ပေါသလောေး။ မ ကောခဏ အနည်ေးဆ ိုေး ဝနရ်ဆောငမ်ှု 

(ဆ ိုလ ိုသည်မှော နစှ်စဉ်နငှ  ် သ ိုေးလပတ ် ဝနရ်ဆောငမ်ှု 

လည်ပတ်မှု မ ောေးလောရသောအခေါ၊ သ ိုေးလပတ် 

လည်ပတ်မှုမ ောေးက ိုလည်ေး   ိုကန်ှ ပ်ရပေးမည်)။ 

16. မှောေးယွငေ်းရသောအခ က်အလက်မ ောေးက ို 

မှောေးယွငေ်းထည ်သွငေ်းမ ရသောအခေါ   ို ေးရှငေ်းရသော  

ပပငဆ်ငခ် က်မ ောေးက ို လိုပ်ရဆောင ်န ်လွယက်ူပေါသလောေး။ 

17. ခွွဲပခမ်ေးစ တ်ပြောပခငေ်းလိုပ်ငနေ်းက ို မည်သ ို  က ိုငတ်ွယ်သနည်ေး။ 

ရှည်လ ောေးရသောကီေးဘိုတ်လိုပ်ငနေ်းစဉ်က ိုမလိုပ်ရဆောငဘ်ွဲ 

work docket က ိုထိုတ်ရပေးန ိုင ်န် 

  ို ေးရှငေ်းရသောထည ်သွငေ်းရြေ်ာမတ်ရှ ပေါသလောေး။  

18. သတ်မှတ်ထောေးရသော လောမည ်ကောလတစ်ခိုအတွက ်

ဆ ိုငေ်းင  ထောေးရသောအလိုပ် (ဥပမော အလိုပ်ြ ိုင)် က ို ကည ် ှု န် 

လိုပ်ငနေ်းစဉ်အတွငေ်း သင ရ်လ ေ်ာရသောပ ိုစ ရှ ပေါသလောေး။ 

ပ ိုန ှ ပ်တွင ် န ိုငပ်ေါသလောေး။ 

19. docket အရပခအရနက ို ည နပ်ပသည ် စခ ငရ်ပေါ် ရှ  

အလိုပ်ြ ိုငက် ို  ကည ် န ် အရထောက်အကူပစစည်ေး (ဥပမော- 

အလိုပ် က်လနွရ်နပပီ၊ အလိုပ်ခ  နသ်တ်မှတ်မှု၊ 

အလိုပ်စဥ်လိုပ်ရဆောငရ်နသည် စသည်)။ 

20. docket အရပခအရနက ို ည နပ်ပသည ် စခ ငရ်ပေါ် ရှ  

အလိုပ်ြ ိုငက် ို  ကည ် န ် အရထောက်အကူပစစည်ေး (ဥပမော- 

အလိုပ် က်လနွရ်နပပီ၊ အလိုပ်ခ  နသ်တ်မှတ်မှု၊ 

အလိုပ်စဥ်လိုပ်ရဆောငရ်နသည် စသည်)။ 

21. ပြစ် ကပေါသည်။ အဆ ိုပေါ ကီေးဘိုတ် ည န ်ကောေးခ က်မ ောေး 

  ို ေးရှငေ်းရသော အတူ ရလေးစောေးပေါတယ်။ အလိုပ်စော ွက်မ ောေး 

ပ ိုန ှ ပ်ပခငေ်းနငှ  ် ပပီေးစီေးမှု/အပ ိုငေ်း ပပီေးစီေးမှု သ ို  မဟိုတ် 

အလိုပ်ြ ကသ် မ်ေးပခငေ်းတွင ် ဤစော ွက်စောတမ်ေးမ ောေးနငှ  ်

သက်ဆ ိုငသ်ည ် မှတတ်မ်ေးမ ောေး ဝငရ် ောက်ပခငေ်းအတွက်၊ 

22. စနစ်သည် 'သပ် ပ်ရသော' (ဥပမော 'အလိုပ်ြ ိုင'် မှ 

'မှတ်တမ်ေးြ ိုင'် သ ို   အခ က်အလက်လ ွဲရပပောငေ်းပခငေ်း) 

လ ိုအပ်ပေါသလောေး။ 

23. 'အခမွဲ ရြေ်ာမတ်' အခ က်အလက်က ို ထည ်သွငေ်း န ်

အရထောက်အကူပစစည်ေး ရှ ပေါသလောေး။ ဥပမော- history file ၊ 
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24. စတ ိုေးဆ ိုင/်အပ ိုပစစည်ေး ရမေ်ာဂ ြူေးက ို ဝယ်ယူပေါက၊ 

စရတော ရှယ်ယော က ိုငရ်ဆောငမ်ှုက ို ရလျှော ခ  န ်

ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုအောေးလ ိုေးအတွက် အလောေးတူ အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို 

ခ  တ်ဆက် န ် စက်  ိုရှ ပေါသလောေး။ ဤက စစမ ောေးထွဲသ ို   

အလ ိုအရလ ောက် ဝငလ်ောပေါသလောေး။ 

25. မည်သည ်အစီ ငခ် စောမ ောေး ထိုတ်န ိုငသ်ည် (ဥပမော- 

ကိုနသ်ွယ်မှုအြွွဲျို့မ ောေးနငှ /်သ ို  မဟိုတ် သီေးပခောေးပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေး၊ 

ဌောနဆ ိုင ်ောမ ောေး၊ ဥပစောမ ောေးအတွက်)။ 

26. ရဘောနပ်စ်စနစ်က ို အလိုပ်သမောေး ပဒပ်စငတ်ွင ်

ထည ်သွငေ်းန ိုငပ်ေါသလောေး။ 

27. အကွဲပြတ် နအ်တကွ် 

မည်သည ်အသ ိုေးအရဆောငပ်စစည်ေးမ ောေး (ဥပမော- 

ဘဝစက်ဝနေ်းကိုနက် စ  တ်၊ အ ငေ်းအနှေီးပပတ်/အစောေးထ ိုေးမှု၊ 

ဒဇီ ိုငေ်း၊ ယ ို ကည် စ တ်ခ  မှု)။ 

28. ကိုမပဏ၏ီ ကိုနက် စ  တ်နငှ  ် က ိုက်ညီမှုရှ ပေါသလောေး။ 

ကိုနက် စ  တ်လိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးမ ောေး? 

29. န ိုငသ်လောေး အဆ ိုပေါ အစီ ငခ် စောမ ောေး ပြစ် 
ထိုတ်လိုပ်သည်။ ၌ ဇယောေး သ ို  မဟိုတ် စောေးပွွဲ ပ ိုစ ? 

အမ  ြုေးမ  ြုေးရသော ကွနပ် ြူတောနငှ  ်

ရဆော ြ်ဝွဲလ်ပက်ရက ခ ့မ် ောေးက ို အကွဲပြတ်ပပီေးရနောက်၊ 

လက်စွွဲနည်ေးလမ်ေးမ ောေးပြင  ် သတ ထောေး မည ်အစောေး 

ကွနပ် ြူတောတွင ် အဆ ိုပပြုထောေးသည ် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်က ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာ န ် ဆ ိုေးပြတ်ခ က်ခ မည်ပြစ်သည်။ 

အထက်ရြေ်ာပပပေါ အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေး မရှ ဘွဲ ကနွပ် ြူတောက ို 

အသ ိုေးပပြုပခငေ်းသည် အလိုပ်ထကွ်အောေးက ို တ ိုေးမလောရစဘွဲ 

ဌောနဆ ိုင ်ော စီမ ခန  ခ်ွွဲမှုက ို ပ ိုမ ိုရကောငေ်းမနွရ်အောင ်လိုပ်ရဆောင ်န ်

အလွနရ်ကောငေ်းမွနရ်သော နည်ေးလမ်ေးက ို ပ  ပ ိုေးရပေးပေါသည်။ 

ကိုမပဏ၏ီ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုနငှ  ်အ ငေ်းအပမစ်မ ောေး။ 

ရကောငေ်းမွနရ်သော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်က ို 

တည်ရထောင ်ောတွင ် ဌောန၏ လိုပ်ငနေ်းလည်ပတ်မှုအတွက ်

ဘတ်ဂ ကက်ိုနက် စ  တန်ငှ  ်အသ ိုေးပပြုသူဌောန၏ ပ ိုငဆ် ိုငမ်ှုမ ောေး၏ 

ဆက်စပ်ကိုနက် စ  တ်မ ောေးက ို အလွယ်တကူ  ရှ မည်ပြစသ်ည။် 

ဟ  အဆ ိုပပြုသည်။ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ် န ိုင ် ပြစ် 

ကောေးနွဲ   နှု ငေ်းတယ်။ Manual နငှ  ် အလ ိုအရလ ောက် 

ရမေ်ာဒယ်နစှ်မ  ြုေးလ ိုေးမှ တစ်ခိုက ို ယူန ိုငသ်ည်။ တစ်  န ် ခ၊ နငှ  ်

သ ို  ရပမယ ် အဆ ိုပေါ အလ ိုအရလ ောက် ရမ ပြစ် ရမောငေ်း တော 

ပ ိုလွယ်တယ်၊ နစှ်ရယောက်စလ ိုေးက သတူ ို  က ို စီမ ခန  ခ်ွွဲြ ို   

ယောဉ်ရမောငေ်း (ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ပ  ိုဂ မ်မှော အငဂ် ငန်ယီော) 

လ ိုရသေးတယ်။ 

 

48.4.2 မှတ္ခ် က ်

မရ ွေးဘွဲ ၏ အဆ ိုပေါ နည်ေးလမ်ေး ၏ စီစဉ်ထောေးသည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု  န ် ပြစ် ဟ ိုဟော၊ အက  ြုေးရက ေးဇူေးမ ောေး  န ်

ပြစ်ပြစ်၊ ပေါလ မ ်မယ်။ ပြစ် မ ောေးပပောေးသည်။ အကယ်၍ ပြစ်န ိုငသ်မျှ 

အခ က်အလက်/နည်ေးလမ်ေးမ ောေး/စနစ်မ ောေး၊ ပ  ပ ိုေးထောေးသည်။ 

သင ရ်လ ေ်ာရသောသငတ်နေ်းက ိုလည်ေး ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးသည်။ စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေးရပေါ်တွင ် ထောေးရှ ရသော လ ိုအပ်ခ က်မ ောေးနငှ  ်

အသက်သောဆ ိုေး ထရူထောင ်ောတွင ် မည်သည ်နည်ေးလမ်ေးက ို 

က င သ် ိုေး မည်၊ ဆ ိုလ ိုသည်။ ၏ သတူ ို   ွဲ  ထ နေ်းသ မ်ေး ဘဝ။ အွဲဒေါ သည ်

သင ရ်လ ေ်ာရသော ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အစီအစဉ်က ို 

အရကောငအ်ထည်ရြေ်ာန ိုငသ်ည်ဟို တ က ရသော စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေး သ ရှ မှသော၊ 

 

48.5 ဘေခဖစ်စဥ် က ပါတ္ယ်။ 

ဤသည်မှော အသ အမှတ်ပပြုထောေးရသော ဘဝစက်ဝနေ်းထက် စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေး၏ ကိုနက် စ  တ်က ို သတ်မှတသ်ည  ်

နည်ေးလမ်ေးပြစ်သည်။ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု အရပခအရနမ ောေးတွင ် ဒဇီ ိုင်ေးနငှ  ်

သတ်မှတ်ခ က် အစ တ်အပ ိုငေ်းမ ောေးက ို လ စ်လ ြူ ှုထောေးန ိုငရ်သေ်ာလည်ေး 

တည်ရထောင ်ောတွင ် ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး မည ်အ ောမ ောေး၊ ဘဝပြစ်စဥ ်

ကိုနက် စ  တ် ၏ အပင ် နငှ  ် ပစစည်ေးက   ယော ပေါလ မ ်မယ။် ပေါဝငသ်ည်- 

ဝယယ်ူတပ်ဆငပ်ခငေ်း 

Commissioning Trials နငှ  ်

စမ်ေးသပ်မှုမ ောေး Operation 

Maintenance Replacement 
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ထိုတ်လိုပ်မှုစက်  ိုမ ောေးနငှ  ် စက်က   ယောမ ောေးအတွက်၊ 

ဘဝသ သ ောကိုနက် စ  တ်သည် အရ ေးကကီေးပေါသည်။ 

၌ အွဲဒေါ ဝငရ်င ွ a ထိုတ်ကိုန ်  မယ်။ အောေးလ ိုေးက ို 

ြ ိုေးအိုပ်ပေါ။  ှုရထောင ် ၏ အသ ိုေးစ  တ် အဘ ို   အပင် 

နငှ  ်ဘွ ြုငလ်ောမ ောေးနငှ  ်ရလရအေးရပေးစက်မ ောေးကွဲ သ ို  ရသော 

စက်ပစစည်ေးက   ယောမ ောေး၊ အသက်က ို ထရူထောငပ်ခငေ်း၊ 

လည်ပတ်မှုကိုနက် စ  တ်မ ောေးသည် 

ဤအ ောမ ောေးပပြုလိုပ်သည ်အခေါ အကွဲပြတ် ောတွင ်

အဓ ကအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုမှ ပေါဝငန် ိုငသ်ည်။ 

လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် အစောေးထ ိုေး အဘ ို   အပင ် နငှ  ်

ပစစည်ေးက   ယော က ိုယ်တ ိုငပ်ေါရှ ရသော ယူနစ်မ ောေး 

(ဥပမော- အလ ိုပ တ် ဝကဝ် မ ောေးပေါရသော ပန  မ် ောေး 

စသည်တ ို  )၊ ၎ငေ်းတ ို  ၏ အစောေးထ ိုေး က်စွွဲက ို 

ဆ ိုေးပြတ် နအ်တွက် ဘဝသ သ ော ကိုနက် စ  တ်က ို 

အသ ိုေးပပြုန ိုငပ်ေါသည်။ 

စက်  ိုနငှ  ် စက်ပစစည်ေးမ ောေး၏ 

အခ  ြုျို့ရသောပစစည်ေးမ ောေးနငှ အ်တူ  ရှ ရသော 

ဘဝသ သ ောကိုနက် စ  တ်ဆ ိုင ်ော 

အခ က်အလကမ် ောေးသည် လည်ပတ်ခ  နန်ငှ  ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုဆ ိုင ်ော 

အရသေးစ တ်အခ က်အလက်မ ောေး 

သ သ သောသောကွွဲပပောေးန ိုငရ်သောရ ကောင  ် အပခောေးရန ောရှ  

အလောေးတူပစစည်ေးအတွက် မှနက်နရ်န နမ်လ ိုအပ်ပေါ။ 

ထ ို  အပပင၊် ၎ငေ်းသည် အ နအ်စ တ်အပ ိုငေ်း (ဥပမော- 

လျှပ်စစ်ရမေ်ာတော) လည်ေး ပြစ်န ိုငပ်ေါသည်။ 

အဓ ကအစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခို။ ထ ို  ရ ကောင ၊် ၎ငေ်းတွင ်

လ ိုေးဝကွွဲပပောေးရသော ရဘောငမ် ောေး ရှ ရနန ိုငသ်ည်။ မရှ မပြစ ်

အရ ေးကကီေးတွဲ  အခ က်တစ်ခိုပေါ။ ပြစ် 

စစ်ရဆေးခွဲ သည်။ ၌ အရသေးစ တ် ဘယ်ရတော လွဲ 

ထရူထောငပ်ခင်ေး။ ဘဝပြစ်စဥ် စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောတစ်ခို၏ ကိုနက် စ  တ်မှော ၎ငေ်းတ ို  မ ှ

စွမ်ေးအင ်ငေ်းပမစ်မ ောေးရပေါ်တွင ် ထောေးရှ သည ် 

လ ိုအပ်ခ က်ပြစ်သည။် 

သီေးပခောေးပစစည်ေးတစ်ခိုနငှ စ်ပ်လ ဉ်ေး၍ 

ကိုနက် စ  တ်သတ်မှတ် န ် စက်  ို ၊ 

အသ ပပန ်ကောေးခ က်သည် ကိုမပဏ၏ီ ပ  ိုဂ မ်၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုပြစ် မည်ပြစ်ပပီေး 

ရနောက်ဆက်တွွဲမှတ်တမ်ေးမ ောေးက ို 

ထ နေ်းသ မ်ေးထောေး မည်ပြစ်သည်။ ဤအ ောမ ောေးက ို 

ထ ိုက်တနရ်စ နအ်တွက် ကိုနက် စ  တ်မ ောေးအောေးလ ိုေး 

ပေါဝင ်ပေါမည် - မဟိုတ်ပေါက၊ နစှ်ရပေါငေ်းမ ောေးစွောအတွငေ်း 

ယူဆ သည ် ဘဝသ သ ောကိုနက် စ  တ်သည ်

လှည ်စောေးန ိုငသ်ည်။ 

တ က ရသောစက်  ိုနငှ  ် စကက်   ယောမ ောေးအတွက် 

မ တ်ဆက်ထောေးရသော ပပြုပပငထ် န်ေးသ မ်ေးမှုပ  ိုဂ မ်က ို 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုကိုနက် စ  တ်အောေးလ ိုေးက ို 

မှတ်တမ်ေးတငထ်ောေးန ိုင ်န ် ဒဇီ ိုငေ်းရ ေးဆွွဲ မည်ပြစ်ရ ကောငေ်း 

၎ငေ်းကဆ ိုသည်။ ပစစည်ေး၏ ဘဝသ သ ော ကိုနက် စ  တက် ို 

အကွဲပြတ်သည ်အခေါ ၎ငေ်းက ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေး န၊် အပြစ် 

အွဲဒေါ လိုပ်သင တ်ယ။် ပြစ် ထပ်ရပပောသည်။  န ် အဆ ိုပေါ 

ဆ ိုေး ှု  ေးမှု ၏ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု ခ  ြုျို့ယွငေ်းခ က်တစ်ခိုခိုရ ကောင  ်

ပြစ်ပေါက ထိုတ်လိုပ်မှု။ ကိုနက် စ  တ်စက်ဝနေ်းအတွငေ်းရှ  

အစ တ်အပ ိုငေ်းအောေးလ ိုေးက ို ထ ရ ောက်မှု ရှ မရှ ရသခ ောရစ န ်

ဘဝစက်ဝနေ်းကိုနက် စ  တ်က ို တငပ်ပသည ်အခေါ 

ဂ ိုတစ ိုက်ရဆောင ွ်က် ပေါမည်။ 

စက်  ို  သ ို  မဟိုတ် စကက်   ယောအသစ်မ ောေးက ို 

ဝယ်ယူသည ်အခေါ သ ို  မဟိုတ် လ ွဲရပပောငေ်း ယူသည ်အခေါတွင ်

ဘဝလည်ပတမ်ှုကိုနက် စ  တ်က ို ထည ်သွငေ်းစဉ်ေးစောေးပပီေး 

အထက်တွငရ်ြေ်ာပပထောေးသည ်အတ ိုငေ်း 

ကဏ္ဍရပေါငေ်းစ ိုပေါဝငပ်ေါသည်။ 

 

48.6 ရလ က င ရ် ျား 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးရ ေးဌောနမ ောေးနငှ  ်

ဝနရ်ဆောငမ်ှုကနထ်  ိုက်တောမ ောေးအတွငေ်း 

အဓ ကစ ိုေး  မ် သည ်အခ က်မှော အရတွျို့အ က ြု င က် ကမ်ှု 

မရှ ပခငေ်း၊ နယွ် နည်ေးပညောရှငမ် ောေး နငှ  ် လက်သမောေး။ ဒ ီ

ရှ သည်။ ပြစ်ခွဲ သည်။ ြ ို  ခွင ပ်ပြုတယ။် ပြစ်ရပေါ်လောသည။် 

မှတဆင  ် ပြတ်ရတောက်မှုမ ောေး ၌ ဝနထ်မ်ေး အဆင မ် ောေး 

ရလ က င မ်ှု ရလျှော ခ ပခငေ်းပြင  ် လ ိုက်ပေါသွောေးခွဲ သည်။ 

ကိုမပဏအီခ  ြုျို့သည် ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုသငတ်နေ်းမ ောေး 

ရပေးရဆောင ်ကပပီေး ၎ငေ်းတ ို  သည် 

၎ငေ်းတ ို  ၏လိုပ်သောေးအငအ်ောေးအတွက် ရလ က င ရ်ပေးပခငေ်းပြင  ်

၎ငေ်းတ ို  က ိုယ်တ ိုင ် ရှောရြွရတွျို့ ရှ မည်မဟိုတ်ရ ကောငေ်း ၎ငေ်းတ ို  က 

အသ အမှတ်ပပြုသည ်အတွက် ၎ငေ်းတ ို  သည ်

တ ိုေးတက်မှုရှ သည်ဟို ဆ ိုန ိုငသ်ည်။ ယခိုအခေါ 

အကန  အ်သတ်ရှ ရသော က မ်ေးက ငလ်ိုပ်သောေးမ ောေးက ို 

ရှောရြွရနသည ် အရပခအရနတွင ်ရှ ရနသည။် 

အစီအစဉ်ဆွွဲပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပခငေ်းသည် အရတွျို့အ က ြု င ် 

လက်မှုပညောသမောေးမ ောေး၏ လ ိုအပ်ခ က်က ို ရလျှော ခ န ိုငသ်ည၊် 

အကယ်၍ လိုပ်ငနေ်းခွငအ်တွငေ်းမှ ထိုတ်ပပနထ်ောေးရသော 

ည န ်ကောေးခ က်မ ောေးနငှ  ် အ က ဉောဏ/်လမ်ေးည နမ်တှ်စိုမ ောေး 

လ ိုရလောက်ပေါက၊ က မ်ေးက ငမ်ှုနည်ေးသည။် လ ူ လိုပသ်င တ်ယ။် 

ပြစ် န ိုင ်  န ် လိုပ်ရဆောငပ်ေါ။ အဆ ိုပေါ အလိုပ်တစ်ခိုက ို 

မှနမ်ှနက်နက်နလ်ိုပ်ပေါ။ ခွွဲစ တ်မှု၏ က မ်ေးက ငမ်ှုနငှ  ်

အရတွျို့အ က ြု မည်မျှပငပ်ြစ်ရစ ရပေးအပ်ထောေးရသော 

အလိုပ်တောဝနက် ို လ ိုအပ်သည ် စ နှုနေ်းအတ ိုငေ်း 

ရဆောင ွ်က်န ိုငရ်စ န ် ရသခ ောရစ နအ်တကွ် လ ိုရလောက်ရသော 
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ရလ က င မ်ှု ရပေးရဆောင ်မည်ပြစ်ပေါသည။် 

သင ရ်လ ေ်ာရသော သငတ်နေ်းရက ောငေ်းမ ောေး 

အမ ောေးအပပောေးရှ ရသေ်ာလည်ေး စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောမ ောေးအတွက် သင ရ်လ ေ်ာပေါသည်။ 

အြွွဲျို့အစည်ေး၊ အ မ်တွငေ်း ရလ က င ရ် ေး ပေါ  ရပေးသည်။ a 

ပ ိုရကောငေ်းပေါတယ။် 
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 လဒ။် အ မ်တွငေ်းရလ က င မ်ှုပပြုလိုပ်ပခငေ်းသည် ကိုနက် စ  တက် ို 

သက်သောရစပပီေး ဘောသော ပ်နငှ သ်က်ဆ ိုငရ် ကောငေ်း 

ရသခ ောရစသည်။ ဤသငတ်နေ်းတွင ် ပ  ပ ိုေးကူညီမှုသည ်

ထိုတ်လိုပ်သူမ ောေး၊ ရပေးသွငေ်းသူမ ောေး သ ို  မဟိုတ် က မ်ေးက ငသ်ူမ ောေး 

(ဥပမော ထ နေ်းခ ြုပ်ရ ေးနငှ /်သ ို  မဟိုတ ်

ဝနရ်ဆောငမ်ှုအငဂ် ငန်ယီောမ ောေး) က ို အသ ိုေးပပြုပခငေ်းပြင  ်

ပြည ်စွက်န ိုငပ်ေါသည်။ ဒလီ ိုမ  ြုေး ကိုမပဏရီတကွ 

အောေးရပေး ကတောက ို ရတွျို့ ပေါလ မ ်မယ်။ ဤနည်ေးလမ်ေးသည ်

၎ငေ်းတ ို  ၏က ိုယ်ပ ိုင ် က မ်ေးက ငဝ်နထ်မ်ေးမ ောေးအတွက ်

လ ိုအပ်ခ ကက် ို ရလျှော ခ န ိုငရ်စရသောရ ကောင  ်

အသက်ကကီေးလောပခငေ်းပြစ်သည်။ ရလ က င သ်င ်ကောေးထောေးရသော 

ခွွဲစ တ်သူမ ောေးသည် အရပခခ အမှောေးက ို တစ်ရယောက်တည်ေး 

သ ို  မဟိုတ် တယလ်ီြိုနေ်းပြင  ်ရှောရြွရတွျို့ ရှ န  ိုငသ်ည်။ 

ရပပောငေ်းလွဲလောရသောနည်ေးပညော၏မ က်နေှာစောနငှ အ်တူ၊ 

ဝနရ်ဆောငမ်ှုဌောနမ ောေးသည် ရနောက်ဆ ိုေးရပေါ်အရလ အက င မ် ောေးက ို 

ရနောက်ဆ ိုေးရပေါ်အရလ အက င မ် ောေးနငှ အ်ညီ ထောေးရှ  န ်

အရ ေးကကီေးပေါသည်။ သငတ်နေ်းက ို မည်သည  ် special မှ 

ကန  သ်တ်မထောေးသင ပ်ေါ။ cific တစ်ဦေးခ ငေ်းစီတွင ်

အငဂ် ငန်ယီောမ ောေး၊ နည်ေးပညောရှငမ် ောေး၊ လကမ်ှုသမောေးမ ောေးနငှ  ်

သင ရ်လ ေ်ာရသော က မ်ေးက ငရ်သော ဝနထ်မ်ေးမ ောေး 

ပေါဝငသ်င ပ်ေါသည်။ 

 

48.7 က န်ျားမောရ ျား နငှ  ်ရဘျားကငျ်ားရ ျား 

လိုပ်ငနေ်းက ို ရဘေးကငေ်းစွော ရဆောင ွ်က် မည်ဟို 

သတ်မှတ်ထောေးရသော လိုပ်သောေးအငအ်ောေးက ို ထ နေ်းခ ြုပ် န ်

တောဝနရ်ှ ပိုဂ္ ြုလ် မပေါဘွဲ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု လိုပ်ငနေ်းက ို 

ထိုတ်ရပေးန ိုငမ်ည် မဟိုတ်ရပ။ ဤအ ောသည ်

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ရသောရန ောမ ောေးတွင ် ဘွ ြုငလ်ောမ ောေး၊ 

ြ အောေးစနစ်မ ောေး၊ လျှပ်စစ်စနစ်မ ောေး၊ 

ကန  သ်တ်ထောေးရသောရန ောမ ောေး၊ ပူရသောအလိုပ၊် နက် ှု  ငေ်းရသော 

sumps/shafts၊ တ ိုငက်ီမ ောေးနငှ  ် တစ်ဦေးတည်ေးလိုပ်ရဆောငပ်ခငေ်း 

ပေါဝငသ်ည်။ 

 န ် ရလျှော ခ ပေါ။ အဆ ိုပေါ အနတ ောယ် ထ မှ တစ်ခိုခို ၏ 

အဆ ိုပေါ အထက် အဆ ိုပေါ အနတ ောယ် အဆ ိုပေါ တစ်ဦေးခ ငေ်း 

 မယ်။ ပြစ် အကွဲပြတ်သည်။ နငှ ၊် ဘယ်မှောလွဲ။ လ ိုအပ်ရသော၊ 

လ ိုပခ ြုရသော အလိုပ်စနစ်/လိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးက ို 

ပပငဆ်ငထ်ောေးပပီေး/သ ို  မဟိုတ်၊ mit က ို အလိုပ်ထိုတ်သည်။ 

လိုပ်ထ ိုေးလိုပ်နည်ေးအ  ဘယ်လ ိုပွဲလိုပ်လိုပ် လိုပ်လ ို   တယ်၊ 

ထ ရ ောက်မှုသောရှ ပေါရစ။ အကယ်၍ အနေီးကပ်ရစောင  ်ကည ။် 

 

48.8 သတ္ငျ်ားအခ ကအ်လက ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးပခင်ေးဆ ိုင ်ော အခ က်အလက်မ ောေးက ို 

အ ငေ်းအပမစ်အမ ောေးအပပောေးမှ  ရှ န  ိုငပ်ေါသည်။ ကနဦေးအစမှော စက်  ိုနငှ  ်

စက်က   ယောအသစ်မ ောေးအတွက် ထိုတ်လိုပသ်ူ/တငသ်ွငေ်းသူပြစ်သည။် 

ဤစက်  ိုနငှ  ် စကပ်စစည်ေးမ ောေးသည် လိုပ်ငနေ်းစဉ်တစ်ခို၏ 

အစ တ်အပ ိုငေ်းတစ်ခိုပြစ်လောပေါက၊ အလ ိုေးစ ိုဒဇီ ိုငေ်းအတွက် 

တောဝနရ်ှ သည ်အြွွဲျို့သည် သင ရ်လ ေ်ာရသောလည်ပတ်မှုနငှ  ် ထ နေ်းသ မ်ေးမှုနငှ  ်

ည န ်ကောေးခ က်မ ောေးက ို ပပငဆ်င ်မည်ပြစ်သည်။ ၎ငေ်းတ ို  အောေး 

အပ ိုပစစည်ေးမ ောေးစော ငေ်းမ ောေး၊ ထ နေ်းခ ြုပ်မှုအစီအမ မ ောေးနငှ  ်

ပြစ်န ိုငရ်ခ ရှ ရသော၊ အမှောေးရှောရြွမှုဇယောေးမ ောေးပေါ၀ငသ်ည ် 

နည်ေးပညောလက်စွွဲမ ောေးပြင  ်ပ  ပ ိုေးရပေးသင သ်ည်။ 

စက်  ိုနငှ  ် စက်ပစစည်ေး အရဟောငေ်းမ ောေးတွင ် ပပဿနောမ ောေး 

ရပေါ်ရပေါက်လောသပြင  ် စက်  ိုက ို မည်သည ်အခ  နတ်ွင ် ပ  ပ ိုေးရပေးမည်က ို 

မသ န ိုငရ်သောရ ကောင  ် ပြစ်သည်။ စတငတ်ပ်ဆငခ်ွဲ သည။် 

တနည်ေးအောေးပြင ၊် အခ  န ်ကောလောသည်နငှ အ်မျှ သ ို  မဟိုတ ်

ဌောနတည်ရန ောနငှ /်သ ို  မဟိုတ် ဝနထ်မ်ေးမ ောေး၏ 

အရပပောငေ်းအလွဲမ ောေးရ ကောင  ်အခ က်အလက်မ ောေး ဆ ိုေး ှု  ေးသွောေးန ိုငသ်ည်။ 

စူေးစမ်ေးလ ိုစ တ်တစ်ခိုအတကွ် (ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုနယ်ပယ်တွင ်

မရှ မပြစ်လ ိုအပ်ရသောက   ယောတစ်ခိုပြစ်သည ်) ဝနရ်ဆောငမ်ှုဌောနပပငပ်မ ှ

သတငေ်းအခ က်အလက်အ ငေ်းအပမစ်မ ောေးက ို  ရှ န  ိုငပ်ပီေး ထိုတ်လိုပ်သမူ ောေး၊ 

ရပေးသွငေ်းသူမ ောေး၊ ကိုနသ်ွယ်မှုအသငေ်းမ ောေး၊ အငဂ် ငန်ယီောအြွွဲျို့အစည်ေးမ ောေး 

(ဥပမော- စက်  ို ၊ စက်မှု၊ လျှပ်စစ်စသည်ပြင )်၊ အတ ိုငပ်ငခ် မ ောေးနငှ  ်

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှုစနစ်မ ောေး၊ စော ကည ်တ ိုက်မ ောေး၊ 

နည်ေးပညောဂ ောနယ်မ ောေးနငှ  ်အငတ်ောနကတ် ို   ပေါဝငပ်ေါသည်။ 

 

48.9 န ဂ ိုျား 

ဤအခနေ်းသည် အသ နငှ  ် မ တ်ဆက်ပခငေ်း၏ 

ကနဦေးအဆင မ် ောေးတစ်ရလျှောက် အငဂ် ငန်ယီော သ ို  မဟိုတ် မနရ်နဂ ောအောေး 

လမ်ေးည န ်န ် လ ိုရလောက်ပေါသည။် ထ ရ ောက်သည်။ စီစဉ်ထောေးသည်။ 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု စနစ်။ သ ို  ရသေ်ာ၊ ၌ရှ သကွဲ သ ို   တစ်ခိုခို 

တည်ရထောငပ်ခငေ်း- ထိုတ်လိုပ်မှု၊ အိုပ်ခ ြုပ်ရ ေး သ ို  မဟိုတ် (ထွဲမှော 

အတ ိုငေ်းပေါပွဲ။ ဒ ီ က စစ) အငဂ် ငန်ယီော – မပေါဘွဲ အဆ ိုပေါ ကတ ကဝတ ်

နငှ  ်
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ပေါဝငပ်တ်သက်သူအောေးလ ိုေး၏ 

ကက ြုေးပမ်ေးအောေးထိုတ်မှုမ ောေး၊ စနစ်သည ်

လ ိုအပ်ရသော လဒမ် ောေးက ို ထိုတ်ရပေးမည်မဟိုတ်ပေါ။ 

အထကွ်သတ်မှတ်ပခငေ်းအရပေါ် စစီဉ်ထောေးတွဲ ပပြုပပင်

ထ နေ်းသ မ်ေးမှုလမ်ေးရ ကောငေ်းအရပေါ်,  ောခ ိုငန် ှုနေ်းက ိုဆ ိုပေါက 

၏ အဆ ိုပေါ အလိုပ်  န ် ပြစ် သယ်ရဆောင် ထကွ် 

ရအောက်မှော အဆ ိုပေါ အစီအစဥ် မလ ိုရလောက်ပေါ 

(ဆ ိုပေါစ ို  ၊ ၈၀  ောခ ိုငန် ှုနေ်း)၊ ဌောနသည ်

အပခောေးသူမ ောေးလက်ထွဲတွင ် ရှ ရနရသော ဌောန၏ 

ထ နေ်းခ ြုပ်မှုပြင  ် ယခငက်ွဲ သ ို   (မီေးပင မ်ေးသတ်ပခငေ်း) က ို 

ဆက်လက်လိုပ်ရဆောငသ်ွောေးမည်ပြစ်သည်။ တစ်ခိုခို 

စီစဉ်ထောေးသည်။ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု စနစ် သည် a 

က   ယော ။ အွဲဒေါ မ န ိုငပ်ေါ။ လိုပ်ငနေ်းက ို 

က ိုယ်တ ိုငလ်ိုပ်ရဆောငရ်သေ်ာလည်ေး မှနက်နစ်ေွာ 

အသ ိုေးခ ပေါက စနစ်ထရူထောင ်ောတွင ် ပေါဝငရ်သော 

ကက ြုေးပမ်ေးမှုမ ောေးသည် တနြ် ိုေးရှ ရ ကောငေ်း ခ ိုငလ် ိုရသော 

စီမ ခန  ခ်ွွဲမှု  လဒမ် ောေးက သက်ရသပပမည်ပြစ်သည။် 

 

ရနောကဆ်ကတ်္ွွဲ- စီစဉ်ထောျားရသော 

ခပျုခပငထ် န်ျားသ မ်ျားမှုစနစ၏် 

အစ တ္အ်ပ ိုငျ်ားမ ောျား 

စ ိုက်တ္ယ်။ ကိုဒမ် ောျား 

စ ိုက်တယ်။ ကိုဒ ် စက ် ို/စကပ်စစညေ်း 

01 ဘွ ြုငလ်ော 
02 အပူရပေး စနစ်မ ောေး 
03 ပပည်တွငေ်း ပူတယ်။ နငှ  ်ရအေး ရ  
05 ပန  မ် ောေး 
06 ရ  ကိုသမှု 
10  ရလဝငရ်လထကွ ်
12  အရအေးခနေ်း/ရ ခွဲရသတတ ော 
13  အရအေးခ သည်။ ရ  စနစ်မ ောေး 
15  အရအေးခ ပခငေ်း။ ရ  စနစ်မ ောေး 
၃၁  လျှပ်စစ် ပြန  ပ်ြြူေးပခငေ်း။ 
၃၃  လျှပ်စစ် အလငေ်းရ ောင ်နငှ  ်ပေါဝေါ 
34  ဘက်ထ ီ/အရ ေးရပေါ် အလငေ်းရ ောင ်
41  မီေးြ ိုရခ ောင ်ပစစည်ေးက   ယော 
44 ပ ိုရသ ပစစည်ေးက   ယော 
45 ညီညီ ပစစည်ေးက   ယော 
46 အဝတ်ရတွ ပစစည်ေးက   ယော 
70  Lifts 

 

လမ်ျားညွှန်ခ က ် မှတ်္စိုမ ောျား 

က နေ်းမောရ ေး နငှ  ်ရဘေးကငေ်းရ ေး 

က နေ်းမောရ ေး နငှ  ်ရဘေးကငေ်းရ ေး သည် လူတ ိုငေ်း၏ တောဝန။် 

အလိုပ်မစခင ် စက်  ိုန ွဲ   စက်က   ယောရတွက ို 

လ ိုပခ ြုရအောငထ်ောေး မယ်။ ရဆောင ွ်က်သည်။ 

အခ  ြုျို့ရသော အလိုပ်တောဝနမ် ောေးအတွက ်

အလိုပ်လိုပ်ခွင  ် လကမ်ှတ် လ ိုအပ်န ိုငသ်ည်။ 

အကောအကွယ်အဝတ်အစောေး/က   ယောမ ောေးက ို 

လ ိုအပ်သည ်အခေါ အသ ိုေးပပြုသင သ်ည် ။ 

ခ  ြုျို့ယွငေ်းရနရသော က   ယောမ ောေး သ ို  မဟိုတ် အသ ိုေးပပြုန ိုငရ်သော 

က   ယောမ ောေးက ို အသ ိုေးမပပြု ပေါ။ အောေးလ ိုေး ရဘေးကငေ်းရ ေး 

စည်ေးကမ်ေး နငှ  ် စည်ေးမ ဉ်ေးမ ောေး  မယ်။ ပြစ် 

လ ိုက်နောခွဲ သည။် သ ို   

လိုပ်ငနေ်းတောဝနတ်စ်ခိုပပီေးရပမောက်ရသောအခေါ၊ 

စက်  ို /စက်ပစစည်ေးမ ောေးက ို ရဘေးကငေ်းပပီေး 

လည်ပတ်န ိုငရ်သောအရပခအရနတွင ်ထောေး ပေါမည်။ 

လ ိုပခ ြုရ ေးအရစောင မ် ောေး၊ ဘယ်မှောလွဲ။ တပ်ဆငပ်ပီေး၊  မယ။် ပြစ် 
အစောေးထ ိုေး လ ိုပခ ြု သည်။ 

 

နညေ်းပညောရငှ/်လက်မှုပညော တောဝန ်

ဤလမ်ေးည နခ် က်မတှ်စိုမ ောေးတွင ် ရပေးထောေးသည ် 

ည န ်ကောေးခ က်မ ောေး မပေါရှ ပေါ။ အစ တ်အပ ိုငေ်းတ ိုငေ်းက ို 

ြ ိုေးအိုပ်ထောေးရသေ်ာလည်ေး နည်ေးပညောရှင/် လက်သမောေးဆ ောမ ောေး 

၎ငေ်းတ ို  ၏ ပ ိုမှနက်ိုနသ်ွယမ်ှု က င ထ် ိုေးနငှ အ်ညီ လ ိုအပ်ရသော 

ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု တစ်ခိုခိုက ို လိုပ်ရဆောင ်န ်

ရမျှေ်ာလင ပ်ေါသည်။ 

ထိုတ်လိုပ်သူ၏ ပပြုပပငထ် နေ်းသ မ်ေးမှု လမ်ေးည နစ်ောအိုပ်မ ောေး 

 ရှ န  ိုငသ်ည ်အခေါတွင ်အ က ပပြုခ က်မ ောေးက ို 

ရလေးစောေးလ ိုက်နောသင သ်ည်။ ရဆောင ွ်က် မည ်အလိုပ် ထကွ်ပပီေး 

ဘယ်ကက မ်နှုနေ်းမှောလွဲ။ 
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အလိုပ် အလိုပ်မ ောေး 

အပူရပေးစနစ်မ ောေး Plant Code E02။ 

နစှ်ဝက် (H) ဝနရ်ဆောငမ်ှု။ 

5. ပ  တ်သတ် ကူညီရပေးခွဲ သည်။ အပူရပေးစကမ် ောေး။ 

ရမေ်ာတောအရကွျို့အရကောက်မ ောေးက ို မှုတ်ထိုတ်ပေါ၊ 

လ ိုအပ်သလ ို ရခ ောဆီရပေးပေါ။ insulation resistance 

က ိုစစ်ရဆေးပပီေး earth continuity က ိုစမ်ေးသပ်ပေါ။ 

အရစောင မ် ောေးနငှ  ် အပခောေးရဘေးကငေ်းရ ေး က   ယောမ ောေး 

အပေါအဝင ် ရယဘူယ  စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော အရပခအရနအတွက ်

စက်က ို စစ်ရဆေးပေါ။ 

စက်ပ ိုငေ်းဆ ိုင ်ော လိုပ်ရဆောငခ် က်နငှ  ် စက်ပစစည်ေးခလိုတ်၏ 

ဝင ် ို ေးစွနေ်းက ို စမ်ေးသပ်ပေါ။ ခလိုတ်မ ောေး၊ ရရှျို့ရပပေးမီေးလ ိုေးမ ောေး၊ 

အပူခ  နထ် နေ်းက   ယောမ ောေးနငှ  ် အခ  နက် ိုက်က   ယောမ ောေးက ို 

သန  ရ်ှငေ်းပပီေး စမ်ေးသပ်ပေါ။ 

စောရ ေးပခငေ်းနငှ  ် terminal ခ  တ်ဆက်မှုမ ောေး လ ိုပခ ြုရ ကောငေ်း 

ရသခ ောပေါရစ။ ပ ိုမနှလ်ည်ပတ်ရနရသော 

အရပခအရနရအောက်တွင ်စမ်ေးသပ်ပေါ။ 
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50.1 နိဒါန ်း 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်မျ ်းသည ် ထတုလ်ြု်မှု 

သို ို့မဟတု ် ထတုလ်ုြမ်ှုစက်ရ ုမျ ်းအ ်းလ ု်း၏ 

စုစုပြေါင််းလညြ်တမ်ှုကုနက်ျစရိတ်၏ 

အဓကိအစတိ်အြိုင််းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

တကိျပသ စကမ်ှုလုြင်န််းအပြေါ် မတူည၍် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်သည ်

ထတုလ်ြု်သညို့က်နုြ်စစည််းကနုက်ျစရိတ်၏ 15 မှ 40 

ရ ခိငုန် ှုန််းကက ်းတငွ ် ပြနလ်ညတ် ု ို့ပြနန်ိငုသ်ည။် ဥြမ အ ်းပြငို့ ်

အစ ်းအပသ ကန်ငှို့ဆ်က်စြ်ပသ စက်မှုလြု်ငန််းမျ ်းတငွ ်

ြျမ််းမျှပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်သည ်

ထတုလ်ြု်သညို့က်နုြ်စစည််းကနုက်ျစရိတ်၏ 15 

ရ ခိငုန် ှုန််းခန ို့က်ိကုိယုစ် ်းပြြုသည။် သ နငှို့သ် မဏ၌ိပနစဉ်, 

ပြျ ို့ြတန်ငှို့စ်ကက ူနငှို့အ်ပခ ်းအကက ်းစ ်းစက်မှုလုြင်န််းပြြုပြငထ်ိ

န််းသမိ််းမှုကိယု်စ ်းပြြုသည။် တက ် ရန ် ၄၀ နှုန််း cent ၏ 

အဆိြုေါ စုစုပြေါင််း ထတုလ်ုြ်မှု ကုနက်ျစရိတ်။ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု ထပိရ က်မှုဆိငုရ်  

လတတ်ပလ  စစတ်မ််းမျ ်း ညွှနပ်ြ အွဲဒေါ သ ်ုးြ တုစြ် ၊ု ၃၃ ဆငို့ ်

ထကွ ် ၏ တိုင််း မလိုအြ်ပသ  သို ို့မဟတု ် မပလျ က်နပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုမျ ်းပကက ငို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်အ ်းလ ု်း၏ ပဒေါ်လ ပစျ်းသည ်

အလဟသပြစသ်ည။် စကရ် ုသ ်ုးစကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

အပဆ ကအ်ဦမျ ်း ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းအတကွ ်

အပမရိကနစ်ကမ်ှုလုြင်န််းသည ် နစှစ်ဉ်ပဒေါ်လ  200 

ဘ လ ယ ပဒေါ်လ ပကျ ်သ ်ုးစွွဲသညဟ်ု သငယ်ူဆပသ အခေါ၊ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းလြု်ငန််းမ ှ ပြနလ်ညတ် ု ို့ပြနသ်ညို့ ်

ကနုထ်တု်စွမ််းအ ်းနငှို့ ် အပမတအ်ပြေါ် သကပ်ရ က်မှုမှ  

ရငှ််းလင််းလ သည။် 

မထပိရ ကပ်သ  ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၏ ရလဒက်ိ ု

ကိယု်စ ်းပြြုသည။် a ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ ပန ကထ်ြ ် ထက ် $60 

ဘ လ ယ  ပဒေါ်လ တစခ်ုစ  တစန်စှ။် ပြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည။် 

ပန ကထ်ြ ် အပရ်းကက ်းတယ်။ သည ် အဆိြုေါ အဟ ်း 

ကျွန်ြုတ်ို ို့၏ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု မထပိရ က်ပသ  

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုသည ် သသိသိ သ  သကပ်ရ ကမ်ှုရှိသည။် 

ကျွနပ်တ တ်ို ို့ရွဲ ို့ စွမ််းရည ် ရန ် ထတုလ်ုြ ် အရညအ်သေွေ 

ကမ ္ို့ပ ်းကကွတ်ငွ ် ယှဉ်ပြိြုငန်ိငုပ်သ  ထတုက်နုမ်ျ ်း။ 

ထတုလ်ြု်မှုဆ ်ုးရှု  ်းမှု အချနိ ် နငှို့ ် ထတုက်ုန ် အရညအ်ပသ်ွး 

အွဲဒေါ ရလဒမ်ျ ်း ဆင််းရွဲမ ှ သို ို့မဟတု ် မလ ပုလ က်ြေါ။ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု ရှိသည။် တစခ်ုရှခိွဲို့ြေါတယ်။ 

သဘင ် ထခိိကု်မှု on ကျွနပ်တ တ်ို ို့ရွဲ ို့ စွမ််းရည ် ရန ် ယဉှ်ပြိြုင ်

အတ ူ ဂျြနန်ငှို့ ် အပခ ်းနိငုင် မျ ်းသည ် ြိုမိအုဆငို့ပ်မငို့ပ်သ  

ကနုထ်တုလ်ုြ်မှုနငှို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု 

အပတွ်းအပခေါ်မျ ်းကိ ုအပက ငအ်ထညပ်ြ ခ်ွဲို့ကကသည။် 

ဤမထပိရ က်ပသ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအတကွ ် အဓကိအပကက င််းရင််းမှ  

စက်ရ ုစကယ်နတရ ်းမျ ်း၊ စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ် စနစမ်ျ ်းကိ ု ပြြုပြငရ်န ်

သို ို့မဟတု် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းရန ် အမှနတ်ကယလ်ိအုြ်ပကက င််း 

ကနိ််းဂဏန််းအချက်လကမ်ျ ်းမရှိပခင််းြငပ်ြစသ်ည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုအချိနဇ်ယ ်းကို လုြပ်ဆ ငခ်ွဲို့ပြ ်း၊ 

မျ ်းစွ ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ၊် ကနိ််းဂဏန််းလမ််းပကက င််းသစပ်ဒတ  

သို ို့မဟတု် အြငစ်က်ြစစည််းမျ ်း၏ အမနှတ်ကယက်ျရှု  ်းမှုအပြေါ် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထ ်းသည။် 

မကက ပသ်းမ အထ၊ိ အလယအ်လတ်နငှို့ ် ပက ြ်ိုရိတ်အဆငို့ ်

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲသမူျ ်းသည ် ထတုက်နုအ်ရညအ်ပသ်ွး၊ 

ထတုလ်ြု်မှုကုနက်ျစရိတ်နငှို့ ် ပအ က်ပပခလိုင််းအပမတအ်ပြေါ် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုဆိငုရ်  အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုကိ ု

လျစလ်ျူရှုထ ်းသည။် ပယဘယူျအပမငမ်ှ  Main- tenance ပြစသ်ည။် 

သည ် a လိုအြ်ပသ  မပက င််းမှု' သို ို့မဟတု ် 'ဘ မှမဟတု်ဘ်ူး။ 

နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပြ ်းပြ ။ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းစရိတ်မျ ်း ပမြှငို့တ်ငရ်န။် 

ယင််းတို ို့သည ်လွနခ်ွဲို့ပသ  ဆယ်နစှ ်သို ို့မဟတု ် နစှဆ်ယက် မှနက်နပ်သ  

စက ်းမျ ်း ပြစန်ိငုသ်ည။် 

သို ို့ပသ  ် အသ ်ုးပြြုနိငုပ်သ  မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ  သို ို့မဟတု ်

ကနွပ်ြူတ အပပခခ ကိရိယ မျ ်း၏ ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုမျ ်း စက်ရ ုသ ်ုး 

စကက်ိရိယ မျ ်း၊ စကယ်နတရ ်းမျ ်းနငှို့ ် စနစမ်ျ ်း၏ 

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် နည််းလမ််းမျ ်း 

ြ ို့ြို်းပြ်းထ ်းသည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုလုြင်န််းကို စ မ ခန ို့ခ်ွွဲြေါ။ ပြ်းကကပြ ။ 

မလိလု ်းအြပ်သ  ပြြုပြငမ်ှုမျ ်းကို ပလျှ ို့ချရန ်သို ို့မဟတု ်ြယ်ရ ှ်းြစရ်န၊် 

ပဘ်းအနတရ ယ်ရှပိသ  စက်ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမျ ်းကိ ု က ကယွ်ရနန်ငှို့ ်

ထတုလ်ြု်မှုနငှို့ ် ထတုလ်ုြ်မှုစက်ရ ုမျ ်း၏ အပမတ်အစွန််းအပြေါ် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းလြု်ငန််း၏ အြျက်သပဘ ပဆ ငပ်သ  

သကပ်ရ က်မှုမျ ်းကို ပလျှ ို့ချရန ်နည််းလမ််းမျ ်း။ 

 

50.2 အက ိ ်းကက ်းဇ ်းမ  ်း ၏ ခန   မှန ်းခ က  

ပြ ပြင ထနိ ်းသမိ ်းမှု 

ခန ို့မ်နှ််းချက ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု သည ် မဟတု်ဘ်ူး a အစ ်းထိ်ုး 

အတကွ ် ြိ ု ရုိ်းရ  ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု နည််းလမ််းမျ ်း။ အွဲဒေါ 

က၊ သို ို့ပသ ၊် a အြုိ်းတန ် ထြ်ပလ င််း ရန ် a ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  

စုစုပြေါင််း အြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်။ မိရုိ်းြလ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းတွဲို့ပနရ မှ   စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု  အစ အစဉ်မျ ်း  အ ်းကို်း  on  

လြုရုိ််းလြုစ်ဉ် 
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စကယ်နတရ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းပခင််းနငှို့ ်

မပမျှ လ်ငို့ထ် ်းပသ  ချိြုွံ့ယငွ််းချက်မျ ်းကိ ု

လျငပ်မနစ်ွ  တ ု ို့ပြနပ်ဆ ငရွ်က်ပခင််း၊ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်သည ်

သ ်းပခ ်းအစ အစဉ်မျ ်းပြစသ်ည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အလုြ်မျ ်းအပြစ၊် သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် 

အမှနတ်ကယ ် စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်း လိအုြသ်ည။် 

ြျကက်ကွ်ပခင််းနငှို့ ် ကကိြုတငက် ကယွ်ပခင််း 

ကွဲို့သို ို့ပသ  ရုိ်းရ ြရုိဂရမန်စှခ်လု ု်း သို ို့မဟုတ ်

နစှခ်လု ု်းအတကွ် ဆကလ်ကလ်ိအုြခ်ျကက်ို လ ု်း၀ 

မြယ်ရ ှ်းနိငုြ်ေါ။ 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းသည ်

မပမျှ လ်ငို့ထ် ်းပသ ကျရှု  ်းမှုအပရအတကွက်ိ ု

ပလျှ ို့ချနိငုပ်ြ ်း 

ြ ုမှနက်ကိြုတငက် ကယွ်ထနိ််းသမိ််းပခင််းလုြင်န််းမျ ်းအ

တကွ ် ြိုမိစုတိ်ချရပသ  အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲကိရိယ ကိ ု

ပြ်းစွမ််းနိငုသ်ည။် 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု၏ ြရဝဏုမ်ှ  စက်-

ရထ ်းမျ ်း၏ တကယို့်စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  

အပပခအပနမျ ်းကိ ု ြ ုမနှပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းနငှို့ ်

လုြင်န််းစဉ်စနစမ်ျ ်း၏ 

လညြ်တမ်ှုစွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

ပြြုပြငမ်ှုကက ်းက လ၏ အပမငို့ဆ် ်ုးကက ်းက လကိ ု

ပသချ ပစမညပ်ြစသ်ည။် ပလျှ ို့ြေါ။ စက်-ရထ ်း 

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုပကက ငို့ ် ြနတ် ်းထ ်းပသ  

မစ စဉ်ရပသ်းပသ  ပြတ်ပတ ကမ်ှု အပရအတကွန်ငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတ် နငှို့ ် အလ ု်းစ ု ရရှိနိငုမ်ှု တို ို့ကိ ု

ြိုမိုပက င််းမနွပ်အ င၊် လညြ်တပ်နပသ  

စက်ရ ုမျ ်း။ ကကိြုတငက် ကယွ်မှု အြေါအဝင ်

စုစုပြေါင််း အြငစ် မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု အစ အစဉ်တွင ်

ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် လြု်ငန််းစဉ် 

စကြ်စစည််းမျ ်း၏ ရရှနိိငုမ်ှုကိ ု

အပက င််းဆ ်ုးပြစပ်အ င ် လုြပ်ဆ ငန်ိငုမ်ှု နငှို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစရိတတ်ို ို့ကိ ု

မျ ်းစွ ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် လက်ပတွွံ့တငွ၊် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းသည ်

အပပခအပနမပှမ င််းနငှပ်သ  

ကကိြုတငက် ကယွ်ထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမတ်စခ်ုပြစသ်

ည။် 

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ခွဲို့တွဲို့ အြင ် ၅၀၀ ကိ ု

စစတ်မ််းပက ကယ်ခူွဲို့ြေါတယ်။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းလမ််းမျ ်းသည ်

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှု၊ ရရှနိိငုမ်ှုနငှို့ ် လညြ်တမ်ှုတွင ်

သသိသိ သ တို်းတကမ်ှုမျ ်းကို ညွှနပ်ြသည။် ကုနက်ျစရိတ်။ 

စစတ်မ််းတွငြ်ေါဝငပ်သ  ပအ ငပ်မငပ်သ ြရုိဂရမမ်ျ ်းတွင ်

စကမ်ှုလုြင်န််းမျ ်း၏ ကဏ္ဍခွွဲတစခ်ုြေါဝငပ်ြ ်း 

ပခ ြုင သု ်ုးသြ်ချကပ်ြ်းြေါသည။် ၏ အဆိြုေါ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း 

၏ တို်းတက်မှုမျ ်း အွဲဒေါ ပမျှ လ်ငို့န်ိငုြ်ေါတယ်။ 

စစတ်မ််းရလဒမ်ျ ်းအပြေါ် အပပခခ ၍ 

ကက ်းမ ်းပသ တို်းတက်မှုမျ ်းကို ရရှနိိငုသ်ည-် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်၊ အစ အစဉ်မချထ ်းပသ  

စကခ်ျိြုွံ့ယွင််းမှု၊ ပြြုပြငမ်ှုရြ်န ်းချိန၊် အ ်းလြခ်ျိန ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းစ ရင််းနငှို့ ် တိကု်ရုိကန်ငှို့ ်

တိကု်ရုိကအ်ချနိြ်ိုြရ မ ယ မျ ်း နစှမ်ျိြု်းလ ု်း။ ထို ို့အပြင၊် 

စစတ်မ််းသည ် စက်၏သကတ်မ််း၊ ထတုလ်ြု်မှု၊ 

ပအ ြ်ပရတ ပဘ်းကင််းပရ်း၊ ထတုက်ုနအ်ရညအ်ပသ်ွးနငှို့ ်

အလ ု်းစ ုအပမတအ်စနွ််းရရှိမှုတို ို့တငွ ်

သသိ ထငရ် ှ်းပသ တို်းတက်မှုကိ ုညွှနပ်ြခွဲို့သည။် 

စစတ်မ််းကိုအပပခခ ၍ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းလြု်ငန််းနငှို့ဆ်က်စြ်ပသ  

ြ ုမှနက်နုက်ျစရိတမ်ျ ်းကို ၅၀ ရ ခိငုန် ှုန််းပကျ  ်ပလျှ ို့ချခွဲို့သည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းစရိတမ်ျ ်းကို နှုငိ််းယှဉ်ရ တွင ်

အမှနတ်ကယလ်ြု်အ ်းနငှို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းဌ န၏ 

အကက ်းအကွဲတို ို့ ြေါဝငြ်ေါသည။် ၎င််းတငွ ် အမှနတ်ကယ ်

ြစစည််းမျ ်း ကနုက်ျစရိတလ်ည််း ြေါဝငြ်ေါသည။် ၏ 

ပြြုပြငပ်ခင််း။ အစတိ်အြိုင််းမျ ်း၊ ကိရိယ မျ ်း နငှို့ ် အပခ ်း 

ြစစည််းကိရိယ  စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်းကိ ု ထနိ််းသမိ််းရန ်

လိအုြ်သည။် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုတွင ် ဆ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းပသ  

ထတုလ်ြု်မှုအချနိ၊် တိကု်ရုိကလ်ုြ်အ ်း ကွွဲလွွဲမှု သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းအရ မျ ်း မြေါဝငြ်ေါ။ ထပိရ က်မှုမရှပိသ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အပလို့အကျငို့မ်ျ ်းပကက ငို့ ်

တိကု်ရုိက်သတမ်တှ်သငို့ပ်သ  ကနုက်ျစရိတ်။ 

စကယ်နတရ ်းမျ ်းနငှို့ ် စနစမ်ျ ်း၏ ြကတအိပပခအပနမနှက်ိ ု

ြ ုမှနပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း ထြတ်ို်းပခင််းပြငို့ ် ကြ်ပဘ်း၊ 

မပမျှ လ်ငို့ထ် ်းပသ  စကခ်ျိြုွံ့ယွင််းမှုအပရအတကွက်ိ ု ြျမ််းမျှ 

55 ရ ခိငုန် ှုန််းအထ ိ ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် နှုငိ််းယဥှ်မှုသည ်

ြရုိဂရမက်ို ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းပခင််းအ ်း ထြတ်ို်းပြ ်းပန က ်

နစှန်စှတ် က လအတွင််း ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု

မအပက ငအ်ထညပ်ြ ်မ  မပမျှ လ်ငို့ထ် ်းပသ  

စကခ်ျိြုွံ့ယွင််းမှုအကကိမပ်ရကိ ု အသ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် 

စစတ်မ််းရလဒမ်ျ ်း၏ ခန ို့မ်နှ််းချကမ်ျ ်းအရ စက်၏ 

အပပခအပနကိ ု ြ ုမနှပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းပြငို့ ် ၉၀ ရ ခိငုန် ှုန််း 

ပလျှ ို့ချနိငုသ်ညဟ်ု ပြ ်ပြသည ်။ 

စက်ရ ုသ ်ုးစကက်ိရိယ မျ ်းကို ပြြုပြငရ်န ် သို ို့မဟတု ်

ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်ရန ်အမနှတ်ကယလ်ိုအြ်သညို့အ်ချနိက်ိ ု

ပလျှ ို့ချရန ် ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငမ်ှုကိ ု ပြသထ ်းသည။် 
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ြျမ််းမျှအချနိ-်ပြြုပြငပ်ခင််းအတကွ် MTTR သည ်

ြျမ််းမျှတို်းတက်မှုပြစသ်ည။် 60 ရ ခိငုန် ှုန််း 

ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် ြျမ််းမျှတို်းတက်မှုကို ဆ ်ုးပြတ်ရန၊် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းမပြြုမ  အမနှတ်ကယ ်

ပြြုပြငခ်ျိန ် အစ အစဉ် ခွဲို့ကကသည ် နှုငိ််းယှဉ် ရန ်

အဆိြုေါ အမှနတ်ကယ ်အချနိ ်
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ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုကိ ု အသ ်ုးပြြု၍ လုြင်န််းလညြ်တ်ပြ ်း 

တစန်စှအ်ကက တငွ ် ပြနလ်ညပ်ြြုပြငရ်န ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု 

နည််းြည မျ ်း။ အွဲဒေါ ပြစခ်ွဲို့သည။် စက်၏အပပခအပနကိ ု

ြ ုမှနပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်လို့လ ပခင််းနငှို့ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းတို ို့သည ်

တကိျပသ ြျကက်ကွမ်ှုကိ ု ပြ ထ်တု်ပတွွံ့ ရှခိွဲို့သည။် 

တစခ်ုစ တငွ ် အစတိ်အြိုင််း(မျ ်း) စက်နငှို့ ်

ပြြုပြငမ်ှုတစခ်ုစ တိငု််းကိ ု စ စဉ်ရန ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းဝနထ်မ််းမျ ်းအ ်း ြွငို့ပ်ြ်းခွဲို့သည။် ဟ ိ

စွမ််းရည ် ရန ် ကကိြုတငသ်တ်မတှ ် အဆိြုေါ သ ်းပခ ်း ပြြုပြငရ်န ်

လိအုြ်ပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၊ ကိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

အလုြ်သမ ်းကျွမ််းကျငမ်ှုမျ ်းသည ် ပြြုပြငခ်ျိနန်ငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတ်မျ ်း သသိသိ သ  ပလျ ို့ြေါ်းပစြေါသည။် 

စက်-ရထ ်းနငှို့ ် စက်ြစစည််းမျ ်း ြျကက်ကွမ်ှုမျ ်းကိ ု

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုမ်ှုနငှို့ ် တကိျပသ ကျရှု  ်းမှုမုဒသ်ည ်

အြိုြစစည််းစ ရင််းမျ ်းကို 30 ရ ခိငုန် ှုန််းထက်မနည််း 

ပလျှ ို့ချနိငုပ်စသညို့ ်နည််းလမ််းမျ ်းပြစသ်ည။် ပြြုပြငထ် ်းပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို စ ရင််းတငွ ် သယပ်ဆ ငမ်ညို့အ်စ ်း၊ 

စစတ်မ််းပက ကယ်ထူ ်းပသ  စက်ရ ုမျ ်းသည ် လိုအြ်သလိ ု

ပြြုပြငရ်န ်သို ို့မဟတု ်အစ ်းထိ်ုး အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ုမှ ယူရန ်

လ ုပလ က်ပသ  ြို ို့ပဆ ငခ်ျိနရ်ှိသည။် နှုငိ််းယဉှ်မှုတငွ ်

အြိုြစစည််းမျ ်း၏ ကုနက်ျစရိတ်နငှို့ ်

ြစစည််းစ ရင််းသယယ်ူစရိတတ်ို ို့ ြေါဝငြ်ေါသည။် အြငတ်ိငု််း။ 

ကြဆ်ိ်ုးကျရှု  ်းမှုမျ ်းကို ကကိြုတငက် ကယွ်ပခင််းနငှို့ ်

ပစ စ ်းစွ သရိှနိိငုပ်ခင််း အစြျိြု်းစက်နငှို့ ်

စနစပ်ြဿန မျ ်းပကက ငို့ ် စက်ရ ုစက်ြစစည််းမျ ်း၏ 

အသ ်ုးဝငပ်သ လညြ်တ်မှုသကတ်မ််းကိ ု ြျမ််းမျှအ ်းပြငို့ ်

တို်းပစသည။် ၃၀ ရ ခိုငန် ှုန််း။ စက်၏သကတ်မ််းတို်းလ မှုသည ်

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပြ ်းပန က် ငေါ်းနစှက်က  လညြ်တ်မှုအပြေါ် 

အပပခခ ၍ ခန ို့မ်နှ််းချက်ပြစသ်ည။် ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်တစခ်ု၏ အပကက င််းအရ ။ တကွခ်ျက်မှုတငွ ်

ြေါဝငသ်ည-် ပြြုပြငမ်ှုအကကမိ်ပရ၊ စက်ြျကစ် ်းမှု ပြင််းထနမ်ှုနငှို့ ်

ပြြုပြငပ်ြ ်းပန က် စကြ်စစည််းမျ ်း၏ လက်ပတွွံ့အပပခအပန။ 

အပပခအပနအပပခပြြု ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်သည ် ပြင််းထနမ်ှုကိ ု တ ်းဆ ်းသည။် ြျက်စ ်းပခင််း။ 

ရန ် စကယ်နတရ ်း နငှို့ ် အပခ ်း အြင ် စနစမ်ျ ်း။ ြျကစ် ်းမှု 

ပြင််းထနမ်ှု ပလျှ ို့ချပခင််းသည ် အြင ် စကက်ိရိယ မျ ်း၏ 

လညြ်တမ်ှု သကတ်မ််းကို တို်းပစသည။် 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းပခင််း၏ ပဘ်းထကွ ်

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမ ှ MTBF အကက ်း ြျမ််းမျှ-အချိန-်

ြျကက်ကွမ်ှုမျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် အလိုအပလျ က ်

စွမ််းရညပ်ြစသ်ည။် ဤအချက်အလကသ်ည ် ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

နည််းလမ််းမျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် ဆက်သ ွ်းမညို့အ်စ ်း 

စကမ်ျ ်းကို အစ ်းထိ်ုးရန ်

ကနုက်ျစရိတအ်သက်သ ဆ ်ုးအချနိပ်ြစသ်ည။် ရန ် စြု်သည။် 

ပမငို့မ် ်းပသ  ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ကုနက်ျစရိတ်။ ဟိ MTBF ၏ အြင ်

ြစစည််းကိရိယ  သည ် ပလျှ ို့ချ တစခ်ုစ  အချနိ ် a အဓကိ ပြြုပြငပ်ခင််း 

သို ို့မဟတု် ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်ပခင််း ပြစပ်ြေါ်သည။် 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းသည ် စက်၏သကတ်မ််းတစပ်လျှ က ်

MTBF ပလျ ို့ကျမှုကို အလိုအပလျ က်ပြသပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် MTBF 

သည ် ဆကလ်ကလ်ညြ်တ်မှုနငှို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစရိတ်စကမျ ်း 

အစ ်းထိ်ုးစရိတထ်က် ပကျ လ်ွနသ်ညို့အ်ချက်သို ို့ ပရ က်ရှပိသ အခေါ၊ 

စကက်ိ ုအစ ်းထိ်ုးသငို့သ်ည။် 

စစတ်မ််းပက ကယ်ထူ ်းပသ  အြငမ်ျ ်း၏ တစခ်ခုျင််းစ တွင ်ရရှနိိငုမ်ှု၊ 

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပြ ်းပန က် လြု်ငန််းစဉ်စနစမ်ျ ်းကို တို်းပမြှငို့ခ်ွဲို့သည။် 

၏ a အပပခအပနအပပခခ  ခန ို့မ်ှန််းချက် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်။ 

ဟိ ြျမ််းမျှ တို်းပမြှင်ို့လ သည ် ၌ အဆိြုေါ ၅၀၀ အြငမ်ျ ်း ပြစခ်ွဲို့သည။် 

၃၀ နှုန််း cent. အစ ရငခ် တငပ်ြချကတ်ငွ ် တို်းတက်မှုသည ်

စက်ရရှိနိငုမ်ှုအပြေါ် တင််းကကြစ်ွ အပပခခ ထ ်းပြ ်း ြိမုိုပက င််းမနွပ်သ  

လုြင်န််းစဉ်စမွ််းပဆ ငရ်ည ် မြေါဝငြ်ေါ။ သို ို့ပသ  ် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းမှု 

အစ အစဉ် အပြညို့အ်စ မုှ  ထိသုို ို့ပသ  လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်း 

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း ြေါ၀ငသ်ည ် မှ လည််း လညြ်တ်မှု စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

တို်းတက်ပစပြ ်း ထတုလ်ြု်မှုနငှို့ ် လြု်ငန််းစဉ် စက်ရ ုမျ ်း၏ 

ကနုထ်တု်စွမ််းအ ်းကို ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းနိငုသ်ည။် ဤဥြမ တစခ်ု တို်းတကမ်ှု 

အမျိြု်းအစ ်းသည ် အပမငို့မ် ်းဆ ်ုး လိအုြခ်ျက်မျ ်းကိ ု ပြညို့ဆ်ည််းရန ်

ပန ကထ်ြ် စက်ရ ုမျ ်း ပဆ က်ရန ်ဆ ်ုးပြတ်ချက ် ချခွဲို့ပသ  အစ ်းအစ  

ထတုလ်ြု်သညို့ ် စက်ရ ု ပြစသ်ည။် ခန ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းြည မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ ရှိနငှို့ပ်ြ ်းသ ်း အြငမ်ျ ်း၏ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုအရ ၅၀ ရ ခိငုန် ှုန််း 

တို်းလ ပကက င််း ညွှနပ်ြခွဲို့သည။် ၌ ထတုလ်ုြ်မှု အထကွ် နိငုေ ပြစ ်

ပအ ငပ်မငသ်ည။် ရှိပြ ်းသ ်း ထတုလ်ြု်မှု လြု်ငန််းစဉ်၏ လညြ်တမ်ှု 

စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ုပမြှငို့တ်ငပ်ခင််းပြငို့ ်ရုိ်းရငှ််းြေါသည။် 

စစတ်မ််းက ကကိြုတငသ်တပိြ်းချကက်ိ ုဆ ်ုးပြတ်သည။် စက်-ရထ ်းနငှို့ ်

စနစပ်ြဿန မျ ်းသည ်ြျက်ဆ ်းဆ ်ုးရှု  ်းမှုပြစပ်စနိငုသ်ညို့ ်အလ ်းအလ ကိ ု

ပလျ ို့ကျပစသည။် ကိယု်ပရ်းကိယုတ်  ဒဏရ်  သို ို့မဟတု ် ပသပခင််း။ 

ဟိ ဆ ်ုးပြတခ်ျက် ပြစခ်ွဲို့သည။် ပြေါ်အပပခခ က  ကြပ်ဘ်း ကျရှု  ်းမှုမျ ်း 

ဘယမ်ှ လွဲ။ ကိယု်ပရ်းကိယုတ်  ဒဏရ်  ြေါို့ ပြစ ်
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ပြစပ်ြေါ်လ နိငုပ်ပခမျ ်းြေါတယ်။ အပပခအပန-

အပပခခ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်ြေါရှိ

ပသ  အြငမ်ျ ်းအတကွ ်ြရ မ ယ ပလျှ ို့ပြေါို့ပြ်းပသ  

အ မခ ကုမပဏ မျ ်းသည ် ဤအကျိြု်းပကျ်းဇူ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

အပခ ်းအကျိြု်းခ စ ်းခွငို့မ်ျ ်းစွ ကိ ု ခန ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအစ အစဉ်မ ှ

ရရှိနိငုသ်ည-် စကက်ိရိယ အပပခအပနအသစက်ိ ု

အတညပ်ြြုပခင််း၊ ပြြုပြငပ်ခင််းနငှို့ ်

ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်ပခင််းလုြင်န််းနငှို့ ်

ထတုက်နုအ်ရညအ်ပသ်ွး ပမြှငို့တ်ငပ်ခင််းတို ို့မ ှ

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

စကယ်နတရ ်းမျ ်း၊ စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

စက်ရ ုစနစမ်ျ ်း၏ တြ်ဆငမ်ှုအပပခအပနမျ ်းကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ် ဆိကုလ်က်ခ စမ််းသြမ်ှုအတငွ််း 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုနည််းြည မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ၎င််းသည ် လက်ခ ပခင််းမပြြုမ  

ဝယယ်ထူ ်းပသ  စကက်ရိိယ အသစမ်ျ ်း၏ 

အပပခအပနကို စစပ်ဆ်းရန ် နည််းလမ််းမျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် ပရ င််းချသတူွင ်

အပကက င််းပြချကရ်ှိပသ လ်ည််း လက်ခ ပခင််းမပြြုမ  

ပတွွံ့ ရှိထ ်းသညို့ ် ပြဿန မျ ်းကိ ု

ပပြရငှ််းပြ်းနိငုသ်ည။် (ပပြစ မ ှ

ပြ်းပဆ ငထ် ်းပခင််း မရှိပသ်းြေါ)၊ 

ချိြုွံ့ယငွ််းချက်ရှြိေါက ပြြုပြငရ်န။် ယခုအခေါ 

စကမ်ှုလုြင်န််းအမျ ်းအပြ ်းသည ် ဝယယ်မူှုနငှို့အ်တ ူ

ရညည်ွှန််းတုနခ်ေါမှု လက်မတှ်ြေါ၀ငသ်ညို့ ်

စကြ်စစည််းအသစမ်ျ ်းအ ်းလ ု်းကို 

လိအုြ်ပနြေါသည။် ဟိ အကို်းအက ်း လကမ်ှတ ်

သည ် ထို ို့ပန က် နှုငိ််းယှဉ် အတူ အဆိြုေါ 

အပပခခ စ ရင််း ယထူ ်းသည။် က လအတွင််း site 

လက်ခ မှု စမ််းသြ်ပခင််း တစခ်ုခု မူမမနှ ် ပသြွည ်

ထ မှ အဆိြုေါ အကို်းအက ်း လက်မတှ်သည ်

ြစစည််းအသစအ်တကွ ် ဒဏပ်ကက်းမပြ်းဘွဲ 

ပငင််းြယ်ပခင််းအတကွ် အပကက င််းပြချက်ပြစသ်ည။် 

ပအ ကမ်ေေ ဒ  သပဘ တူည ချက်၊ အဆိြုေါ 

ပရ င််းချသ ူ သည ် ပငင််းြယ်ထ ်းပသ  

စကက်ိရိယ မျ ်းကို ပြငဆ်ငရ်န ် သို ို့မဟုတ ်

အစ ်းထိ်ုးရန ် လိုအြ်သည။် ဤနည််းြည မျ ်းကိ ု

ပြြုပြငရ်န ် သို ို့မဟတု ် စစပ်ဆ်းရနလ်ည််း 

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ရှိပြ ်းသ ်း စက်ရ ုသ ်ုး 

စကြ်စစည််းမျ ်းပြငို့ ်ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်သည။် 

တနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း ၊ 

စနစပ်ြနလ်ညမ်စတငမ် တွင ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုဆိငုရ်  

အဓကိကျပသ  ကကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းပရ်းကိရိယ တစခ်ုပြစသ်ညို့ ်

တနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကိ ု အသ ်ုးပြြု၍ 

စနစပ်ြနလ်ညမ်စတငမ် တွင ် ပြြုပြငမ်ှုမျ ်းပြြုလြု်ပခင််း ရှ၊ိမရှ၊ိ 

ဒေါက ြယ်ရ ှ်းပြ်းတယ်။ မသငို့ပ်လျ ်ပသ  သို ို့မဟတု ်

မပြညို့စ် ပုသ  ပြြုပြငမ်ှုမျ ်း ပြြုလြု်ရန ် အကကမိ်မျ ်းစ ွ 

လိအုြ်ပသ  ဒတုယိအကကိမ ်ပြတပ်တ က်မှု လိုအြ်သည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမ်၏တစစ်တိတ်စြ်ိုင််းအ

ပြစရ်ရှိထ ်းပသ ပဒတ ကိုစက်ရ ု ပြတပ်တ က်မှုအချနိဇ်ယ ်းနှ

ငို့စ် စဉ်ရနအ်သ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

စကမ်ှုလုြင်န််းအမျ ်းအပြ ်းသည ်ကက ်းမ ်းပသ ပြဿန မျ ်းကိ ု

ပြြုပြငရ်န ် သို ို့မဟတု ် နစှစ်ဉ်ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ပြတပ်တ က်ပနချိနတ်ငွ ် ကကိြုတငက် ကယွမ်ှု 

ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်ရန ် အချိနဇ်ယ ်းဆွွဲရန ်

ကကိြု်းစ ်းကကသည။် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းပဒတ သည ်

ပြတပ်တ က်စဉ်အတငွ််း သတ်မတှ်ထ ်းပသ  ပြြုပြငမ်ှုနငှို့ ်

အပခ ်းလုြပ်ဆ ငမ်ှုမျ ်း စ စဉ်ရန ် လိုအြ်ပသ  

အချကအ်လက်မျ ်းကို ပြ်းနိငုြ်ေါသည။် 

ဤအကျိြု်းပကျ်းဇူ်း၏ဥြမ တစခ်ုပြစသ်ည။် 

အလူမ န ယမ်ဓ တပ်ြေါင််းြုိတွင ် ပဘ လ ု်းစကက်ိ ု

ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်ရန ် စ စဉ်ထ ်းပသ  ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ပြတပ်တ က်မှု။ ြ မုှန ် ပြတ်ပတ ကမ်ှု မပြစခ်င ် ကကိြုတင ်

မှန််းဆပြ ်း ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းြေါ။ နည််းြည မျ ်း ခွဲို့ကကသည ်

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ခွဲို့သည။် ၌ အဆိြုေါ အြင၊် လ ု်းဝ 

ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်ြေါ။ အဆိြုေါ ပဘ လ ု်း ကကတိ ်

ပြစခ်ွဲို့သည။် သ ်ုး ရက်သတတ ြတ ် ပြ ်းပတ ို့ ပြြုပြငစ်ရိတက် 

ြျမ််းမျှ ပဒေါ်လ  ၃၀၀,၀၀၀ ပြစြ်ေါတယ်။ 

ဟိ ထြ်ပလ င််း ၏ ခန ို့မ်နှ််းချက် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

နည််းြည မျ ်း ပြတ်ပတ ကမ်ှုကိ ု အချိနဇ်ယ ်းဆွွဲသညို့ ်

ကိရိယ တစခ်အုပနပြငို့ ် ပြတပ်တ ကမ်ှုကိ ု ငေါ်းရက်အထ ိ

ပလျှ ို့ချခွဲို့ပြ ်း စုစပုြေါင််း စပုဆ င််းပင ွ ပဒေါ်လ  ၂၀၀,၀၀၀ 

ရရှိခွဲို့သည။် ခန ို့မ်နှ််းချက်- အက အကယွ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ပဒတ  ြယ်ထတုထ် ်းသည။် အဆိြုေါ လိုြေါတယ်။ အတကွ ်

အမျ ်းကက ်း ၏ ပြြုပြငမ်ှုမျ ်း အွဲဒေါ ြေါို့ ြ မုှန ် ရှိသည ်

ပြစခ်ွဲို့သည။် ြေါဝငြ်ေါသည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုပြတပ်တ က်မှု၌။ ပဘ လ ု်းစက်၏ 

ြကတအိပပခအပနအပြေါ် အပပခခ ၍ ဤပြြုပြငမ်ှုမျ ်း 

မလိအုြြ်ေါ။ 

လိအုြ်ပသ ပြငဆ်ငမ်ှုအချနိဇ်ယ ်းဆွွဲရနပ်န ကထ်ြ်စမွ််းရည်

ကိလုိုအြ်သည။် ကိရိယ တနဆ် ြလ မျ ်း နငှို့ ်

အစ အစဉ်ဆွွဲပခင််း သည ် လိအုြပ်သ  အချနိက်ိ ု သ ်ုးြတ်မ ှ

ငေါ်းရကသ်ို ို့ ပလျှ ို့ချခွဲို့သည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၏ 

အလ ု်းစ ုအကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းသည ် ထတုလ်ုြ်မှုနငှို့ ်
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လုြင်န််းစဉ်ဆိငုရ်  စက်ရ ုမျ ်းနစှခ်လု ု်း၏ 

အလ ု်းစ လုညြ်တပ်ဆ ငရွ်က်မှုကိ ု သသိသိ သ  

တို်းတက်ပက င််းမနွပ်စပကက င််း 

သကပ်သပြခွဲို့သည။် 

စစတ်မ််းပက ကယ်ထူ ်းပသ ကိစစမျ ်းအ ်းလ ု်းတွင၊် 

အပပခအပနအပပခခ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုကိုအသ ်ုးပြြုပခင််းမှရရှိ

ပသ အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းသညြ်ရုိဂရမက်ိုြထမသ ်ုး

လအတငွ််းအပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရနအ်တကွလ်ိုအြ်

ပသ အရင််းအနှ ်းြစစည််းမျ ်းကုနက်ျစရိတက်ိုပထမိ

ပစြေါသည။် မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ ကိအုပပခခ ၍ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအ ်း အသ ်ုးပြြုပခင််း။ 

နည််းြည မျ ်း ရှသိည။် ပန က်ထြ် ပလျှ ို့ချ 

အဆိြုေါ နစှစ်ဉ် လညြ်တပ်ခင််း။ 



Predictive maintenance techniques 50/871 
 

ဤပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုြရုိဂရမက်ို 

မညသ်ညို့စ်က်ရ ုမဆိ ု ကနုက်ျစရိတသ်က်သ စ ွ 

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်နိငုပ်စရန ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုနည််းလမ််းမျ ်း၏ ကုနက်ျစရိတ်။ 

 

50.3 ခန   မှန ်းခ က  ပြ ပြင ထနိ ်းသမိ ်းမှု 

နည ်းြည မ  ်း 

နည််းြည မျိြု်းစ  ု ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ ် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်၏ တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပြစ ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ကတည််းက စနစမ်ျ ်း 

သို ို့မဟတု ် စက်ပတ ွ အပက ငို့ ် အတကွ ် အဆိြုေါ 

စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်း၏ အမျ ်းစုပြစပ်သ  တနုခ်ေါမှုကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းမှ  ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ပြစသ်ည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု ြရုိဂရမအ်မျ ်းစု၏ 

အဓကိအစတိ်အြိုင််း။ သို ို့ပသ  ် တုနခ်ေါမှုကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း 

အ ်းလ ု်းကိ ု မပြ်းနိငုြ်ေါ။ 

ပအ ငပ်မငပ်သ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမအ်တကွလ်ို

အြ်မညို့အ်ချကအ်လက်မျ ်း။ ဒ နည််းြည က ကန ို့သ်တ်ချက၊် 

စကယ်နတရ ်း၏ စတိခ်ျရမှုနငှို့ ် စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

ထနိ််းသမိ််းရနအ်တကွ ် လိုအြပ်သ  အပခ ်းအပရ်းကက ်းပသ  

ကန ို့သ်တ်ပဘ ငမ်ျ ်းကိ ု မဟတု်ဘွဲ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

အပပခအပနမျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းအတကွ် ၎င််းတငွ ်

ြေါဝငသ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ပြညို့စ် ုပသ  

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်တငွ ် အပခ ်းပသ  

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းနငှို့ ် ပရ ဂေါရ ှပြွပရ်း နည််းြည မျ ်း 

ြေါဝငရ်ြေါမည။် 

ဒေါပတွ  နည််းြည မျ ်း  ြေါဝငြ်ေါတယ်။  (၁) တုနခ်ေါမှု  
ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း 

(၂) အြခူျိနတ်ိငု််းတ ပခင််း၊ (၃) မျိြု်းနယွ်စပုေဒ၊ (၄) 
လုြင်န််းစဉ် ကန ို့သ်တခ်ျကမ်ျ ်း၊ 

(၅) အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ် (၅) အပခ ်းပသ  

အြျက်သပဘ မရှိပသ  စမ််းသြ်ပခင််းနည််းြည မျ ်း။ ဒ  

အခန််း ြေါလမိို့်မယ်။ ပြ်းသည။် a ပြ ်ပြချက် ြ  ု မ ှ န ်  

အြငမ်ျ ်းအတကွ ် အပြညို့အ်ဝစမွ််းပဆ ငန်ိငုမ်ှု 

ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်တွင ် ထညို့သ်ငွ််းသငို့ပ်သ  

နည််းြည တစခ်ုစ ၏ 

 

50.3.1 တနု ခါမှု က  င  ကကည  က ်း 

တနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသည ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းဆိငုရ်  စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအတကွ ်

အသ ်ုးပြြုသညို့ ် အဓကိနည််းလမ််းပြစသ်ည။် 

ြ ုမှနစ်က်ရ ုသ ်ုးစကက်ိရိယ မျ ်း၏ လဦူ်းပရအမျ ်းဆ ်ုးမ ှ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ပြစပ်သ ပကက ငို့၊် ဤနည််းြည သည ်

စုစုပြေါင််းစက်ရ ုြရုိဂရမတ်စခ်တုငွ ် အကျယ်ပြန ို့ဆ် ်ုးနငှို့ ်

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းရှိသည။် ဤနည််းြည သည ် စက်ြစစည််းမျ ်းမှ 

ြနတ် ်းထ ်းပသ  ဆညူ သ  သို ို့မဟတု် တုနခ်ေါမှုကို အသ ်ုးပြြုပြ ်း 

အချိြုွံ့ကိစစမျ ်းတွင ် အြငစ်နစမ်ျ ်းက ၎င််းတို ို့၏ ြကတအိပပခအပနကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ်အသ ်ုးပြြုသည။် 

အသ ်ုးပြြုပခင််း။ တုနခ်ေါမှု ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  ရနေ detect စက် 

ပြဿန မျ ်းသည ် အသစအ်ဆန််းမဟတု်ြေါ။ 1960 နငှို့ ် 70 

ခုနစှမ်ျ ်းအတငွ််း အပမရိကနပ်ရတြ၊် ပရန ဓ တနုငှို့ ်

နျူကလ ်းယ ်းလျှြ်စစဓ် တ်အ ်း ထတုလ်ြု်သညို့စ်ကမ်ှုလုြင်န််း- သည ်

ဆညူ သ  သို ို့မဟုတ ် တုနခ်ေါမှုအပြေါ်အပပခခ ၍ 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုနည််းြည မျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကပ်ရ်းတငွ ်

ကက ်းကက ်းမ ်းမ ်းရင််းနှ ်းပမြှြုြ်န ှ ပြ ်း ကက ်းမ ်းပသ ရင််းနှ ်းပမြှြုြ်န ှ ထ ်းသညို့ ်

စကယ်နတရ ်းမျ ်းတငွ ် စတငအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ်

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ပြဿန မျ ်းကို ရ ှပြွပြ ်ထတုန်ိငုသ်ည။် 1980 

ခုနစှမ်ျ ်းအပစ ြိုင််းတငွ,် ကိရိယ တနဆ် ြလ  နငှို့ ်

ဆညူ သ ကိုအပပခခ ပသ  ကကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုမျ ်းအတကွ ်

လိအုြ်ပသ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုစမွ််းရညမ်ျ ်း အပြညို့အ်ဝ ြွ ွံ့ ပြိြု်းလ ခွဲို့သည။် 

ဤနည််းြည မျ ်းနငှို့ ် ကရိိယ တနဆ် ြလ မျ ်းသည ် ြ ုမနှမ်ဟတုပ်သ  

စက်၏အပြြုအမကူိ ု ရ ှပြွရ တငွ ် အလွနယ် ုကကညစ်တိခ်ျရပြ ်း 

တကိျပကက င််း သက်ပသပြခွဲို့သည။် မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မူ၊ 

ကိရိယ တနဆ် ြလ ၏ အရင််းအနှ ်းကုနက်ျစရိတ်နငှို့ ်ဆညူ သ ပဒတ ကိ ု

ရယခူွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ရန ် လိုအြပ်သ  ကျွမ််းကျငမ်ှုသည ်

ဤကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအမျိြု်းအစ ်း၏ ပယဘယုျအသ ်ုးချမှုကိ ု

တ ်းပမစထ် ်းသည။် အမျှ ရလဒအ်ပနပြငို့၊် 

ပရွ်းချယ်ထ ်းပသ စက်မှုလုြင်န််းအနည််းငယတ်ွင ်

အပရ်းြေါဆ ်ုးစကြ်စစည််းမျ ်းသ  အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရန ်

လိအုြ်ပသ ကုနက်ျစရိတက်ိ ု မျှတပစသည။် ဆညူ သ ကိအုပပခခ ပသ  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်။ 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ နည််းြည တငွ ်မကက ပသ်းမ က တို်းတက်မှုမျ ်းက 

ဒနွတ်ွွဲပနသည။် အတူ အဆိြုေါ ကျွမ််းကျငမ်ှု ၏ ကုမပဏ မျ ်း၊ အွဲဒေါ 

အထ်ူးပြြုြေါ။ စကယ်နတရ ်း ပရ ဂေါရ ှပြွရေေ နငှို့ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  

နည််းြည သည ် တုနခ်ေါမှုကိအုပပခခ ၍ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ နည််းလမ််းမျ ်း တို်းတကလ် သည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အွဲဒေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ် စရိတ်သက်သ တယ်။ 

ထတုလ်ြု်မှုနငှို့ ် လုြင်န််းစဉ်မျ ်းတွင ် အမျ ်းဆ ်ုးအသ ်ုးပြြုသည။် 

ဤမိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစမ်ျ ်းသည ် ပဒတ ရယူမှုကိ ု

ရုိ်းရငှ််းပစပြ ်း အလိအုပလျ ကလ်ုြ်ပဆ ငသ်ည။် ပဒတ  စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၊ နငှို့ ်

ပလျှ ို့ြေါ။ အဆိြုေါ လိြုေါတယ်။ အတွက် 
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တနုခ်ေါမှုြည ရငှမ်ျ ်းသည ် အချက်အလကမ်ျ ်းကို 

အနက်ပြနဆ်ိရုန။် 

စ ်းြွ ်းပြစရ်ရှနိိငုပ်သ စနစမ်ျ ်းသည ်

ြ ုမှနပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း၊ ပခတ်စ ်းပခင််း၊ 

အကွဲပြတ်ပခင််းတို ို့ကိ ုလုြ်ပဆ ငန်ိငုစ်ွမ််းရှသိည။် နငှို့ ်

အစ ရငခ် ပခင််း။ အဆိြုေါ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

အပပခအပန ၏ အ ်းလ ု်း စက်ြိငု််းဆိငုရ်ေ 

ြစစည််းကိရိယ  ၌ a ြ ုမနှ ် အြင။် ဒ  အမျိြု်းအစ ်း 

အစ အစဉ် နိငုသ်ည ် ပြစ ် သ ်ုးတယ်။ ရန ်

အချနိဇ်ယ ်း ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု on လှညို့ပ်ခင််း၊ 

အပြနအ်လှန ် ပြ်းပခင််း နငှို့ ် စဉ်ဆက်မပြတ် 

လုြင်န််းစဉ် အမျ ်းစုသည ် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ကိရိယ မျ ်း ပြစသ်ည။် 

စက်ရ ုစကယ်နတရ ်းမျ ်းမ ှ တုနခ်ေါမှုကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းသည ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ် အကက ်း 

တိကု်ရုိက်ဆကစ်ြ်မှုကိ ု ပြ်းစမွ််းနိငုသ်ည။် 

အပပခအပန နငှို့ ် မတှတ်မ််းတငထ် ်းသည။် တနုခ်ေါမှု 

ပဒတ  ၏ တစခ်ုစ  စက်ထွဲမှ  အဆိြုေါ အြင။် 

တစခ်ုခ ု ြျကစ် ်းပခင််း။ ၏ အဆိြုေါ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် အပပခအပန အတငွ််း အြင ်

စကယ်နတရ ်း နိငုသ်ည ် ပြစ ်

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းနည််းြည မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ ရ ှပြွပတွွံ့ ရှခိွဲို့သည။် 

ပက င််းစ ွအသ ်ုးပြြုြေါက 

တနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသည ်

ဆိ်ုးရွ ်းပသ ြျက်စ ်းမှုမပြစပ်ြေါ် မ  

စက်ရ ုစက်ြစစည််း၏ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

စက်ရ ုစက်ြစစည််းမျ ်း၏ ချိြုွံ့ယငွ််းမှုြ စု ကို 

ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်နိငုသ်ည။် တနုခ်ေါမှုအပပခခ ပသ  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမအ်မျ ်းစသုည ်

တစခ်ု သို ို့မဟတု် တစခ်ုထကြ်ိုပသ  

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းနည််းြည မျ ်းအပြေါ် အ ်းကို်းသည။် 

ဤနည််းြည မျ ်းတွင ်

ဘပရ ို့ဘန််းပခတ်ပရစ ်းပကက င််း၊ 

ကကိြု်းကျဉ််းလမ််းပကက င််းပြေါ်ပနပခင််း၊ သို ို့မဟတု ်

လက်မတှခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် 

 

ဘပရ ို့ ပခတစ် ်းပနသည်။ 

ဤနည််းြည သည ် အလ ု်းစ  ု သို ို့မဟတု ်

ဘပရ ို့ဘန််းတုနခ်ေါမှုြတ်ပခင််းမျ ်းကိ ု ရယူသည။် 

ထ မှ ပရွ်းချယြ်ေါ။ အမတှ်မျ ်း on a စက်-ရထ ်း။ ဒ  

ပဒတ ကိ ု စက်အသစမ်ထှတု်ပသ  

အပပခခ စ ြတ်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

စက်၏ဆက်စြအ်ပပခအပနကိ ု ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

တနုခ်ေါမှုပြင််းထနမ်ှုဇယ ်းမျ ်းနငှို့ ် နှုငိ််းယဉှ်သည။် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ်

10 နငှို့ ် 10,000 အကက ်း စုစပုြေါင််းတုနခ်ေါမှုစွမ််းအငက်ိ ု

ပထ က်ြ ို့ပြ်းသညို့ ် စစထ်တု်မထ ်းပသ  

ဘပရ ို့ဘန််းတိုင််းတ မှုတစခ် ု ဤအမျိြု်းအစ ်းအတကွ ် Hertz 

ကိအုသ ်ုးပြြုသည။် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု။ 

ဘပရ ို့ သို ို့မဟတု ် ပခ ြုင  ု RMS ပဒတ  သည ်တင််းကကြစ်ွ  

a စုစုပြေါင််းတနြုိ််း သို ို့မဟတု် န ြေါတ် အွဲဒေါ 

ကိယု်စ ်းပြြုသည။် အဆိြုေါ စုစပုြေါင််း တနုခ်ေါမှု 

ပဒတ ရရှိသညို့ ် တကိျပသ  တိငု််းတ မှုအမတှတ်ငွ ် စက်၏။ 

၎င််းသည ် တိငု််းတ သညို့တ်နြုိ််းကိ ု ြနတ် ်းပြ်းသညို့ ်

ကကိမန် ှုန််းအစတိအ်ြိငု််းမျ ်း သို ို့မဟတု် စက်ဒိငု််းနမစမ်ျ ်းနငှို့ ်

သက်ဆိငုသ်ညို့ ်မညသ်ညို့အ်ချကအ်လကက်ိုမျှ မပြ်းပြ။ 

 

ကကိြု်းဝုိင််း ပခတစ် ်းပနသည။် 

ဘပရ ို့ဒဘ်န််းကွဲို့သို ို့ ပရြန််းစ ်းပနပသ  

လှုငိ််းလမ််းပကက င််းသည ်တုနခ်ေါမှုကကိမန် ှုန််းမျ ်းအတကွ ်သ ်းသန ို့ ်

bandwidth အတကွ ် စုစပုြေါင််းစွမ််းအငက်ိ ု ပစ ငို့က်ကညို့သ်ည။် 

ဘပရ ို့ဒဘ်န််းနငှို့မ်တူဘွဲ၊ ကကြို်းဝိုင််းခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုသည ်

တနုခ်ေါမှုကကိမန် ှုန််းမျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုသည။် အွဲဒေါ 

ကိယု်စ ်းပြြုသည။် သ ်းပခ ်း စက ်အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမုဒမ်ျ ်း။ 

ဤနည််းလမ််းသည ်စကတ်စခ်လု ု်း၏ အပပခအပနသ မကဘွဲ 

အပရ်းကက ်းပသ  စက်အစတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

အပပခအပနမျ ်းကိ ု လျငပ်မနစ်ွ  ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

နည််းလမ််းမျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် ဤနည််းြည သည ်

တနုခ်ေါမှုအမတှအ်သ ်းမျ ်းကိ ု

လက်ပြငို့ခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းမပြြုဘွဲ ဂ ယ အစ ုမျ ်း၊ 

ဝကဝ် မျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းစက်အစတိ်အြိငု််းမျ ်း၏ အပပခအပနကို 

ပစ ငို့က်ကညို့န်ိငုစ်မွ််းကိ ုြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

 

လကမှ်တ ်ခွွဲပခမ််းစတိပ်ြ  

ပခတ်စ ်းပနပသ  နည််းြည နစှခ်နုငှို့ ် မတူဘွဲ၊ 

လက်မတှခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသည ် စက်-ရထ ်းမ ှ

ထတုပ်ြ်းသညို့ ် ကကမိ်န ှုန််းတစခ်စု ၏ အပမငအ် ရ ုကိ ု

ကိယု်စ ်းပြြုပြ်းြေါသည။် ပလို့ကျငို့မ်ှုပြငို့ ် စိကု်ြေါ။ 

ဝနထ်မ််းမျ ်းသည ် စက်ရ ုစကြ်စစည််းအတကွ ် လိုအြပ်သ  

သ ်းပခ ်းပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုအ ်း ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

တနုခ်ေါမှုလက်မတှမ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

တနုခ်ေါမှုအပပခခ သညို့ ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမအ်မျ ်းစသုည ်

၎င််းတို ို့၏ြရုိဂရမတ်ငွ ် လက်မတှ်ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုြ စု အချိြုွံ့ကို 

အသ ်ုးပြြုသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း ဤြရုိဂရမ်အမျ ်းစသုည ်

နှုငိ််းယှဉ်မှုအပြေါ် အ ်းကို်းကကသည။် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  ပပြတယ်။ 
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ထက ်အပြညို့ ်အပကက င််းခ  နည််းြည မျ ်း။ ဒ  
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ရှု  ်းနမိို့်မှုသည ် ဤအရ မ ှ ရရှနိိငုပ်သ  အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းကိ ု

ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် ြရုိဂရမအ်မျြို်းအစ ်း။ 

တနုခ်ေါမှုအပပခခ ခန ို့မ်ှန််းချကက်ိ ု

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရနအ်တကွ် အရင််းအနှ ်းကနုက်ျစရိတ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ် ြေါလိမို့မ်ယ်။ အြိုင််းအပခ ်း 

ထ မ ှ အပကက င််း 

$8,000 မ ှ $50,000 ပကျ ်။ သငို့က်နုက်ျစရိတအ်ပြေါ် 

မူတညြ်ေါလိမို့်မယ်။ တကိျပသ နည််းြည မျ ်းအလိုရှသိည။် 

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းနငှို့ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုအပြေါ် 

အပပခခ ၍ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်မျ ်းအတကွ ်

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းသည ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် ြင ် အစ အစဉ်မျ ်း 

အွဲဒေါ အ ်းကို်း တင််းကကြစ်ွ  on အဆိြုေါ ရုိ်းရငှ််းပသ  

trending သို ို့မဟတု် နှုငိ််းယဉှ် နည််းြည မျ ်း လိအုြ်သည ် a 

လက်ပတွွံ့ အသြိည  တုနခ်ေါမှု သ အိုရ  ဒေါပကက ငို့ ် အွဲဒေါ 

အဓိြပေါယ်ရှပိသ  စက်၏အပပခအပနကိ ု

အဓိြပ ယြွ်ငို့ဆ်ိနုိငုသ်ည။် ြိမုိုအဆငို့ပ်မငို့ပ်သ  

နည််းြည မျ ်းပြစသ်ညို့ ် လက်မတှ်နငှို့ ် အပမစ-်

အပကက င််းရင််းြျကက်ကွ်မှု ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု ၊ ဆိလုိုသညမ်ှ  

စက်ဒိငု််းနမစမ်ျ ်းနငှို့ ်ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမုဒမ်ျ ်းဆိငုရ်  အသြိည တစခ် ု

လိအုြ်ြေါသည။် 

ဟ ိ အခန််းမျ ်း on ထပူထ ငပ်ခင််း။ နငှို့ ် ထနိ််းသမိ််းပခင််း။ 

စုစုပြေါင််းအြငက်ကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်ကိပုြ်းလိ

မို့်မည။် အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့မ်ျ ်းပြ်းမညို့ ်

ကနုက်ျစရိတ်ထပိရ ကပ်သ တနုခ်ေါမှုအပပခခ ြရုိဂရမက်ိုအ

ပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရန ် လကပ်တွွံ့ကျပသ အသြိည  

လိအုြ်ြေါသည။် 

50.3.2 အြ ခ ိန တိငု ်းတ  

Thermography သည ် အြင၏် စကယ်နတရ ်းမျ ်း၊ 

အပဆ ကအ်ဦမျ ်း၏ အပပခအပနကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

အသ ်ုးပြြုနိငုပ်သ  ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

နည််းြည တစခ်ုပြစသ်ည။် နငှို့ ် စနစမ်ျ ်း။ အွဲဒေါ 

အသ ်ုးပြြုသည။် ကိရိယ တနဆ် ြလ  

၎င််းတို ို့၏လညြ်တမ်ှုအပပခအပနအ ်း ဆ ်ုးပြတရ်န ်

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညစ်ွမ််းအငထ်တုလ်ွှတမ်ှုကို 

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် 

အြူြိငု််းကွွဲလွွဲချက်မျ ်းကို ရ ှပြွပတွွံ့ ရှိပခင််းပြငို့၊် ၎င််းတို ို့သည ်

ရှိသငို့သ်ညထ်က် ြိုြူပသ  သို ို့မဟတု် ပအ်းပသ ပနရ မျ ်းကိ ု

ရ ှပြွပခင််းပြငို့၊် အပတွွံ့အကက ြုရှိ စစတ်မ််းြည ရငှသ်ည ်

အြငတ်ွင််းရှိ ပြဿန မျ ်းကို ရ ှပြွပြ ်ထတု ်

သတမ်တှ်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် နည််းြည  သည ်

ခန ို့မ်နှ််းထ ်းသည။် on အဆိြုေါ အဟ ်း အွဲဒေါ 

အရ ဝတထ ြုအ ်းလ ု်း ရှိပခင််း။ a အြူချနိ ်အထက် ြကတ ိ

သညု စွမ််းအငထ်တုလ်ွှတ်သည။် သို ို့မဟတု် ဓ တပ်ရ ငပ်ခည။် 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် ဓ တပ်ရ ငပ်ခည ်သည ်တစခ်ု ြ ုစ  ဒ ထွဲက 

ထတုလ်ွှတသ်ည။် စွမ််းအင။် အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည ်ထတုလ်ွှတမ်ှု၊ 

သို ို့မဟတု် ပအ ကတ်ငွ ်အန ပရ င၊် အဆိြုေါ အတိုဆ ်ုး လှုငိ််းအလျ ်း ၏ 

အ ်းလ ု်း ပြ ထကွ်သည။် စွမ််းအင ် နငှို့ ် မပမငရ်တွဲို့ မြေါဘွဲ အထ်ူး 

ကိရိယ တနဆ် ြလ ။ ဟ ိ ပြင််းထနမ်ှု ၏ အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည ်

ဓ တ်ပရ ငပ်ခည ်ထ မ ှတစခ်ု အရ ဝတထ ြု သည ် a လုြပ်ဆ ငခ်ျက ်

၎င််း၏ မျက်န ှပြင ်အြူချနိ ်သို ို့ပသ ၊် အြူချိန ်

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညသ် ်ုး နည််းလမ််းမျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြု၍ 

တိငု််းတ ပခင််းမှ  အြူစွမ််းအင၏် အရင််းအပမစ ်သ ်ုးခုရှိပသ ပကက ငို့ ်

တိငု််းတ ပခင််းမှ  ရှုြပ်ထ်ွးြေါသည။် ထ မှ တစခ်ုခ ုအရ ဝတထ ြု- စွမ််းအင ်

ထတုလ်ွှတသ်ည။် ထ မ ှအဆိြုေါ အရ ဝတထ ြု ကိယုတ်ိငု၊် စွမ််းအင ်

ထငဟ်ြသ်ည။် ထ မှ အဆိြုေါ အရ ဝတထ ြု၊ နငှို့ ်စမွ််းအင ်မကှူ်းစကသ်ည။် 

အဆိြုေါ အရ ဝတထ ြု။ သ  အဆိြုေါ ထတုလ်ွှတ်သည။် စမွ််းအင ်သည ်

အပရ်းကက ်းတယ်။ ၌ ကကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်။ 

ပရ ငပ်ြနဟ်ြ်ပြ ်း ြို ို့လွှတ်ပသ စွမ််းအငမ်ျ ်းသည ်

ကနုက်ကမ််းအန ပအ က်ပရ ငပ်ခညပ်ဒတ ကိ ုြ ြုျက်ပစမညပ်ြစသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် ပရ ငပ်ြနဟ်ြ်ပြ ်း ြို ို့လွှတပ်သ စမွ််းအငမ်ျ ်းကိ ု

စစထ်တု်ရြေါမည။် အဓိြပေါယ်ရှိပသ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု မပြြုလုြမ်  

ရရှိထ ်းပသ  အချကအ်လက်။ ဟိ မျကန် ှပြင ်၏ တစခ်ု အရ ဝတထ ြု 

လွှမ််းမို်းမှုမျ ်း ြမ ဏ ၏ ထတုလ်ွှတ်ပသ  သို ို့မဟတု ်

ပရ ငပ်ြနဟ်ြ်ပသ  စွမ််းအင။် ပြ ်းပြညို့စ် ပုသ  ထတုလ်ွှတ်သညို့ ်

မျကန် ှပြငက်ိ ုA ဟပုခေါ်သည။် 'လူမည််း' နငှို့ ်ရှိသည။် တစခ် ု

ဓ တ်ပငွွံ့ထတုလ်ွှတ်မှု တန််းတ ူရန ်၁.၀။ ဒေါပတကွိ ုကကညို့လ်ို ို့ 

ရြေါပသ်းတယ်။ လြု်ြေါ။ မဟတုဘ််ူး ပရ ငပ်ြနဟ်ြ်။ အစ ်း၊ သတူို ို့ 

စုြ်သည။် အ ်းလ ု်း ပြငြ်စမွ််းအငန်ငှို့ ်

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညစ်ွမ််းအငအ်ပြစ ်ပြနလ်ညထ်တုလ်ွှတ်သည။် 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ်စမွ််းအငက်ို ပရ ငပ်ြနဟ်ြ်သညို့ ်

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကိ ု'graybodies' ဟုပခေါ် ပြ ်း အပငွွံ့ြျ မှုရှိသည။် 

နည််းပသ  ထက ်၁.၀။ အမျ ်းစု အြင ်ြစစည််းကိရိယ  ကျပရ က် 

ထွဲသို ို့ ဤအမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း။ သတထိ ်းြေါ။ ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်း ၏ 

အဆိြုေါ အမနှတ်ကယ် အရ ဝတထ ြုတစခ်ု၏ ထတုလ်ွှတ်မှုသည ်အြခူျိန ်

တကိျမှုကိ ုတို်းတက်ပစသည။် တိငု််းတ မှုမျ ်း သ ်ုးတယ်။ အတကွ ်

ခန ို့မ်နှ််းချက ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု။ ရန ်အသ ်ုးပြြုသမူျ ်းကိကုူည ြေါ။ 

ဆ ်ုးပြတ် ဓ တ်ပငွွံ့ထတုလ်ွှတမ်ှု၊ စ ်းြွွဲမျ ်း ရှိသည ် ပြစခ်ွဲို့သည။် 

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးြစစည််းမျ ်းအတကွ ်လမ််းညွှနခ်ျက်မျ ်းအပြစ ်

ပဆ ငရွ်က်နိငုရ်န ်တ ထငွခ်ွဲို့သည။် ဘယလ်ိလုွဲ- အပမွဲ၊ ဒေါပတ ွ

လမ််းညွှနခ်ျကမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ်ူး ြကတိ 

ဓ တ်ပငွွံ့ထတုလ်ွှတ်မှု တနြုိ််းမျ ်း 

အတကွ ်အ ်းလ ု်း စကပ်တ ွသို ို့မဟတု ်အြင ်ြစစည််းကရိိယ ။ 



Predictive maintenance techniques 50/875 
 

ပပြ င််းလွဲမှုမျ ်း ၌ မျက်န ှပြင ် အပပခအပန၊ 

ပဆ်းသတု် သို ို့မဟတု် အပခ ်း အက အကယွ ်

အပြေါ်ယ  နငှို့ ်အမျ ်းကက ်း အပခ ်း 

ပပြ င််းလွဲနိငုပ်သ  နိငုသ်ည ် ထခိိကု်သည။် 

အမှနတ်ကယ ် ဓ တ်ပငွွံ့ထတုလ်ွှတမ်ှု အချက ်

အတကွ် အြင ် ြစစည််းကိရိယ ။ ပြည်ို့စကွက်  

ရန ်ထငဟ်ြသ်ည။် နငှို့ ်ကူ်းစကသ်ည။် စွမ််းအင၊် 

အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြုသ ူ ၏ အြူချနိတ်ိုင််းတ မှု 

နည််းြည မျ ်း ရမယ်။ ကိလုည််း စဉ််းစ ်းြေါ။ 

ပလထ ုအကက ်း အဆိြုေါ အရ ဝတထ ြု နငှို့ ်အဆိြုေါ 

တိငု််းတ ပခင််း။ တူရိယ ။ ပရ အပငွွံ့ နငှို့ ်အပခ ်း 

ဓ တ်ပငွွံ့ စုြယ်သူည။် အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည။် 

ပလထထုွဲတငွ ်ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်း၊ အလင််းပရ ငအ်ချိြုွံ့ နငှို့ ်

အပခ ်းပပြ င််းလွဲမှုမျ ်း အဆိြုေါ ြတဝ်န််းကျင ်

ပလထ ု နိငုသ်ည ် ကပမ ကက်မ 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညပ်ြငို့ ်တိုင််းတ သည။် 

ဓ တ်ပရ ငပ်ခည။် ကတည််းက အဆိြုေါ ပလထ ု

ြတဝ်န််းကျငက် အဆက်မပြတ ် ပပြ င််းလွဲပခင််း၊ 

သ ်ုးပြ ်း အြခူျနိတ်ိငု််းတ မှု အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည ်

ပဒတ ကို ရယတူိငု််း နည််းြည မျ ်းသည ်

အလွနဂ်ရုစိကု်ရန ်လိအုြ်သည။် အမျ ်းစ ု

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း စနစမ်ျ ်း 

သို ို့မဟတု် တူရိယ မျ ်း အနတုလ်ကခဏ မျ ်းကိ ု

ပရ ှငရ် ှ်းရန ်အထ်ူးစစထ်တု်မှုမျ ်းကိ ုြ ို့ြို်းပြ်းသည။် 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ်ပဒတ မျ ်း၏ ပလထကုိ ု

ပလျ ို့ချပခင််း၏ သကပ်ရ က်မှု။ မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစ- 

အြငအ်သ ်ုးပြြုသသူည ်

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညပ်ဒတ ၏ တကိျမှုကိ ု

အကျိြု်းသက်ပရ က်ပစမညို့ ်

တကိျပသ အချက်မျ ်းအ ်း အသအိမတှ်ပြြုပြ ်း 

မှနက်နပ်သ အသ ်ုးပြြုမှုအ ်း 

အသအိမတှ်ပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် စစထ်တု်မှုမျ ်း 

သို ို့မဟတု် အပခ ်း အချက်ပြ ပအ်းစက ်

လိအုြ်သည။် အနတုလ်ကခဏ - 

ing အွဲဒေါ သ ်းပခ ်း နှမိို့်ချသည။် အချက ်သို ို့မဟတု ်အချကမ်ျ ်း။ 

optics စပုဆ င််းပခင််း၊ ဓ တပ်ရ ငပ်ခည ်

ပထ ကလ်ှမ််းပခင််းမျ ်းနငှို့ ် ညွှနပ်ြမှုြ စု အချိြုွံ့သည ်

စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုး အန ပအ က်ပရ ငပ်ခညသ် ်ုး 

တူရိယ တစခ်ု၏ အပပခခ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းပြစသ်ည။် အလင််းပြနစ်နစသ်ည ်

ပတ က်ြပသ စမွ််းအငက်ို စုပဆ င််းပြ ်း ၎င််းအ ်း 

လျှြစ်စအ်ချက်ပြမှုအပြစသ်ို ို့ ပပြ င််းလွဲပြ်းသညို့ ်

detector တစခ်ုပြေါ်တငွ ်အ ရ ုစိကု်သည။် တူရိယ ၏ 

အ လကထ်ရွန််းနစြ်စစည််းမျ ်းသည ်

အထကွ်အချက်ပြလှုငိ််းကို ချွဲွံ့ထငွပ်ြ ်း ပြသနိငုသ်ညို့ ်

ြ ုစ တစခ်ုအပြစ ် လြု်ပဆ ငသ်ည။် ရှတိယ်။ သ ်ုး အပထပွထ ွ

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုမျ ်းအတကွ ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ညို့ ် တူရိယ မျ ်း- အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည ်

သ မိုမ တ မျ ်း သို ို့မဟတု် အစကအ်ပပြ က် ပရဒ ယိုမ တ မျ ်း 

လိငု််းစကငန် မျ ်းနငှို့ ်ြ ုရိြပ်ြ  ်စနစမ်ျ ်း။ 

 

အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည် သ မုိမ တ  

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် သ မိမု တ  သို ို့မဟတု ် ကကွ ်

ပရဒ ယိမု တ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် စက် သို ို့မဟတု ်

မျကန် ှပြငပ်ြေါ် ရှ ိ ပသ်းငယပ်သ  အမတှတ်စခ်တုွင ်

အမှနတ်ကယ ် မျက်န ှပြင ် အြူချနိက်ိ ု ပြ်းစွမ််းရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်တစခ်ုအတငွ််း၊ 

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ညို့ ်အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည ်သ မိုမ တ  နိငုသ်ည ်

ပြစ ် သ ်ုးတယ်။ ၌ ဆကစ်ြ်မှု အတ ူ အမျ ်းကက ်း 

microprocessor-based တုနခ်ေါမှုကိရိယ မျ ်း၏ moni- တိ ု

အဆိြုေါ အြခူျိန ် မှ  ပဝြန ် အမတှ်မျ ်း on အြင ်

စကြ်စစည််း သို ို့မဟတု ် စကက်ိရိယ မျ ်း။ ဤနည််းြည ကိ ု

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် bearing cap temperatures ၊ motor winding 

temperatures ၊ လြု်ငန််းစဉ် ြိကုတ်ွင််း အြူချိနန်ငှို့ ် အလ ်းတ ူ

အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းကို စစပ်ဆ်းပခင််း အြခူျိနက်ိ ု

ကန ို့သ်တ်ထ ်းပသ ပကက ငို့၊် စက် သို ို့မဟတု ် ြွွဲွံ့စည််းြ ပုြေါ်တွင ်

အချကတ်စခ်ျက် ြို ို့သည။် သို ို့ပသ ် တနုခ်ေါမှုပဒတ နငှို့ ်

တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုပသ အခေါတငွ ် အချက်ပြအသ ်ုးပြြုမှု 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညပ်ဒတ သည ်

အြုိ်းတနက်ိရိယ တစခ်ုပြစန်ိငုသ်ည။် 

လိုင််း စကငန် မျ ်း 

ဤအန ပအ က်ပရ ငပ်ခညတ်ူရိယ အမျိြု်းအစ ်းသည ်

တစခ်တုည််းပသ  ြက်ပမငစ်ကငန် ် သို ို့မဟတု ်

နှုငိ််းယှဥပ်ရ ငပ်ခညက်ို ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် ဒ တုန််း တူရိယ  

အမျိြု်းအစ ်းသည ် စက်မျကန် ှပြင ် ဧရိယ ကိ ု

အတနင်ယ်ြိုကက ်းပသ  ပမငက်ငွ််းကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းသည၊် ၎င််းကိ ု

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းဆိငုရ်  အသ ်ုးချမှုမျ ်းတငွ ်

ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် 

 

အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည် ြ ုရိြ် 

အပခ ်းပသ  အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညသ် ်ုး နည််းြည မျ ်းနငှို့ ်

မတဘူွဲ၊ အြ ူ သို ို့မဟတု ် အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် ြ ုရိြသ်ည ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  စကမ်ျ ်း၊ လုြင်န််းစဉ် သို ို့မဟတု ်

စကြ်စစည််းမျ ်း၏ အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညထ်တုလ်ွှတမ်ှုကိ ု

စကနြ်တ်ရန ် နည််းလမ််းကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် အချိနတ်ိ.ု 
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ြ ုရိြ်ပြ ်စနစအ်မျ ်းစသုည ်

မျ ်းစွ လုြပ်ဆ ငသ်ည။် ကကြိုက်တယ်။ a ေ ဒ ယိ ု

ကငမ်ရ ။ ဟ ိ အသ ်ုးပြြုသ ူ နိငုသ်ည ် အပမင ်

အဆိြုေါ အြ ူ
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ထတုလ်ွှတမ်ှု ကိယုပ်ရ်းအကျဉ််း ၏ a ကျယ်ပြန ို့သ်ည။် 

ဧရိယ  အ ်းပြငို့ ် ရုိ်းရငှ််းစွ  တူရိယ ၏ optics 

မှတဆငို့က်ကညို့ရ်ှု။ ပစျ်းသက်သ ပသ ၊ အနကပ်ရ ငန်ငှို့ ်

အပြူစကငန် မျ ်းမှ အပရ ငအ်ပြညို့၊် 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစမ်ျ ်းအထ ိ ပစျ်းကကွတ်ငွ ်

အြူဓေါတ်ြ တုရိူယ အမျိြု်းမျိြု်းရှိသည။် ပစျ်းသကသ် ပသ  

ယနူစအ်မျ ်းအပြ ်းသည ် စကငန် မျ ်းကိ ု တင််းကကြစ်ွ  

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပြ ်း အြူဓေါတ်ြ မုျ ်းကို သမိ််းဆည််းပခင််းနငှို့ ်

ပြနလ်ညသ်မိ််းဆည််းပခင််းတို ို့ကိ ု လုြပ်ဆ ငန်ိငုစ်မွ််းမရှိြေါ။ 

ယခငအ်ြပူဒတ ကို သမိ််းဆည််းပခင််းနငှို့ ်

ပြနလ်ညသ်မိ််းဆည််းပခင််းမပြြုပခင််းသည ်

ပရရညှက်ကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု

ကန ို့သ်တ်မညပ်ြစသ်ည။် 

Point-of-use infrared သ မိုမ တ မျ ်းကို စ ်းြွ ်းပြစ ်

ရနိငုသ်ည။် နငှို့ ် အပတ ်ပလ်း ပစျ်းမကက ်းဘ်ူး။ ဟိ ြ မုှန ်

ကနုက်ျစရိတ် 

ဤအန ပအ က်ပရ ငပ်ခညတ်ူရိယ အမျိြု်းအစ ်းအတကွ ်

$1,000 ပအ က်ပြစသ်ည။် အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် ြ ုရိြ ်

စနစမ်ျ ်း ြေါလမိို့်မယ်။ ရှိသည ် a ပစျ်းနှုန််း အြိုင််းအပခ ်း 

အကက ်း 

သိပုလှ ငန်ိငုစ်မွ််းမရှိပသ  

အပြူအမည််းစကငန် တစခ်ုအတကွ ် $8,000 နငှို့ ်

microprocessor-based, color imaging system အတကွ ်

$60,000 ပကျ ်အထ။ိ 

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းမှ  ပဝြနြ်ိငု််းပခ ်းတတ်သ ူ ၏ 

ြ ုရိြ်ပြ ်စနစမ်ျ ်း။ အြပူဒတ ၏ တကိျမှုနငှို့ ်

ထြတ်လွဲလွဲနိငုမ်ှုကို ြျကဆ် ်းနိငုသ်ညို့ ် ကနိ််းရငှမ်ျ ်းသည ်

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညပ်ဒတ ကို ရယလူိကုတ်ိငု််းအတကွ ်

ပလျ ်ပကက်းပြ်းရမညပ်ြစသ်ည။် ထို ို့အပြင၊် 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် ပဒတ ကိ ု အနက်ပြနဆ်ိရု တငွ ်

ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  ပလို့ကျငို့မ်ှုနငှို့ ်အပတွွံ့အကက ြု လိအုြ်သည။် 

အြူချနိတ်ိငု််းတ မှုဆိငုရ်  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမတ်ငွ ် ထညို့သ်ငွ််းပခင််းပြငို့ ်

အြလူွှွဲပပြ င််းမှု သို ို့မဟတု ် ထနိ််းသမိ််းမှုအပြေါ် မှ ခိုရပသ  

အပရ်းကက ်းပသ  လုြင်န််းစဉ်စနစမ်ျ ်း၏ 

အြူစမွ််းအငထ်ပိရ က်မှုကို ပစ ငို့က်ကညို့န်ိငုပ်စမညပ်ြစသ်ည။် 

လျှြစ်စြ်စစည််းကိရိယ မျ ်း; နငှို့အ်ပခ ်းပဘ ငမ်ျ ်း 

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှုနငှို့ ် ထပိရ ကမ်ှု နစှခ်ုစလ ု်းကိ ု

တို်းတက်ပစမညပ်ြစသ်ည။် အြငစ်နစမ်ျ ်း။ 

လျှြစ်စခ်လုတဂ် ယ မျ ်း၊ ဂ ယ ြ ု်းမျ ်း၊ လျှြ်စစဌ် နခွွဲမျ ်း၊ 

ထတုလ်ွှငို့မ်ှုမျ ်း၊ circuit breaker panels၊ motors၊ building 

envelopes၊ bearings၊ steam line နငှို့ ်heat retention သို ို့မဟတု ်

transfer တို ို့ကိ ုအ ်းကို်းရပသ  လုြင်န််းစဉ်စနစမ်ျ ်းအြေါအဝင ်

အြငစ်နစန်ငှို့ ် စကက်ိရိယ အမျိြု်းမျြို်းတငွ ် ပြဿန မျ ်းကို ရ ှပြွရန ်

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခညန်ည််းြည ကို အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

 

50.3.3 Tribology 

Tribology သည ် အဆိြုေါ အပထပွထ ွ သကတ်မ််း အွဲဒေါ 

ရညည်ွှန််းသည။် ရန ် ဒ ဇုိင််းနငှို့ ် လညြ်တ်ပခင််း။ ဒိငု််းနမစမ်ျ ်း ၏ 

အဆိြုေါ bearing-lubrication- စကယ်နတရ ်း၏ရဟတ်ြ ို့ြို်းမှုြွွဲွံ့စည််းြ ု။ 

မျိြု်းရုိ်းပေဒဆိငုရ်  နည််းစနစမ်ျ ်းစွ ကိ ု

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းအတကွ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

အမညတ်ငွပ်ြ ်ပြသညို့အ်တိုင််း ပချ ဆ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသည ်

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် တငွ ် အသ ်ုးပြြုပသ  ပချ ဆ မျ ်း၏အပပခအပနကိ ု

ဆ ်ုးပြတပ်ြ်းသညို့ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုနည််းြည တစခ်ုပြစသ်ည။် နငှို့ ်

လျှြစ်စ ်ြစစည််းကိရိယ ။ က က က က က က က က က က က က က 

က က က က က က က က က က က က က က က က က က က က က 

က ကက စက်၏လညြ်တ်မှုအပပခအပနကိုဆ ်ုးပြတ်ရနက်ိရိယ တစခ်ု။ 

တချိြုွံ့က ြ ုစ မျ ်း ၏ ပချ ဆ  ဆ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  ြေါလမိို့်မယ်။ 

ဓ တုပဒြ်စငတ်စခ်ုချင််းစ ၏ တကိျပသ  ြမ ဏခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းပခင််း၊ နစှခ်လု ု်း ဆ  ထြပ်လ င််း နငှို့ ် ညစည်မ််းပစပခင််း၊ 

တငွြ်ေါရှိသည။် အဆိြုေါ ဆ  တစ ် နှုငိ််းယှဉ် ၏ အဆိြုေါ ြမ ဏ ၏ 

သွဲလနွစ် သတတ ြုမျ ်း အဆက်ဆက ် ဆ  နမူန မျ ်း နိငုသ်ည ် ညွှနပ်ြ 

ဝတဆ်င ် ြ စု မျ ်း စက်ရ ုသ ်ုး စကက်ိရိယ မျ ်းရှ ိ ဆ စတွထ် ်းပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း နငှို့ ် စက်ချိြုွံ့ယငွ််းမှု ပြစပ်ြေါ်လ ပတ ို့မညို့ ်

အရိြအ်ပယ ငက်ိ ုပြ ်ပြပြ်းြေါမည။် 

မကက ပသ်းမ အထ၊ိ tribology ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုသည ်

အပတ ပ်လ်းပန်ှးပကွ်းပြ ်း ပစျ်းကက ်းပသ  လြု်ငန််းစဉ်တစခ်ုပြစသ်ည။် 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုမျ ်းကိ ု သမ ်းရုိ်းကျ ဓ တခ်ွွဲခန််းနည််းြည မျ ်း 

အသ ်ုးပြြု၍ ကျွမ််းကျငလ်ုြသ် ်း လိအုြြ်ေါသည။် ပချ ဆ နငှို့ ်

spectrographic ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုအမျ ်းစကုိ ု

အလိုအပလျ ကလ်ုြပ်ဆ ငန်ိငုသ်ညို့ ် မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ -

အပပခခ စနစမ်ျ ်းကို ယခရုရှိနိငုပ်ြ ပြစပ်သ ပကက ငို့ ် လကစ်ွွဲစ အုြက်ိ ု

ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် အ ်းထတု်မှုနငှို့ ်ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကနုက်ျစရိတ်။ 

spectrographic သို ို့မဟတု် lubricating အတကွ် အဓကိ အသ ်ုးချမှု ဆ  

မျ ်းမှ - အရညအ်ပသ်ွး ထနိ််းချြုြ်မှု၊ ပလျှ ို့ချပရ်း ၏ ပချ ဆ  ဆ  
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စ ရင််းအင််းမျ ်း နငှို့ ်ကုနက်ျစရိတ ်အထပိရ က်ဆ ်ုး 

ဆ ်ုးပြတ်ပခင််း။ ဆ အပပြ င််းအလွဲအတကွ ်

ကက ်းက လ။ ပချ ဆ ၊ ဟိကု်ဒပရ လစန်ငှို့ ်Dielec-

tric ဆ မျ ်း နိငုသ်ည ် ပြစ ်အခေါအ ်းပလျ ်စ ွ 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ၊ သ ်ုးပြ ်း ဒေါပတွ နည််းြည မျ ်း ရန ်

ဆ ်ုးပြတ် သတူို ို့ရွဲ ို့ အပပခအပန ဟ ိ ရလဒမ်ျ ်း ၏ 

စက ်သို ို့မဟတု် ပလျှ ကလ်ွှ ၏ 

ပချ ဆ လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ်ကိကု်ည မှုရှိမရှ ိ

ဆ ်ုးပြတ်ရန ်ဤဆန််းစစခ်ျကက်ိ ုအသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

အပပခခ  on အဆိြုေါ ရလဒမ်ျ ်း ၏ အဆိြုေါ 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း၊ ပချ ဆ  နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ပပြ င််းလွဲသည ်သို ို့မဟတု် အဆငို့ပ်မြှငို့ထ် ်းသည။် 

ဆ  ုသ ်းပခ ်းလညြ်တ်မှုလိုအြ်ချကမ်ျ ်း။ ထို ို့အပြင ်

ဓ တုပေဒနငှို့ ်ရူြပေဒကို အပသ်းစတိ် 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း၊ ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  ဂုဏသ်တတ မိျ ်း 

၏ မတဘူ်ူး။ ဆ မျ ်း သ ်ုးတယ်။ ၌ အဆိြုေါ အြင ်

လုြန်ိငု၊် အချိြုွံ့ကိစစမျ ်းတွင ်အပရအတကွက်ို 

စုစည််းပခင််း သို ို့မဟတု် ပလျှ ို့ချပခင််းအ ်း ခငွို့ပ်ြြုြေါ။ 

နငှို့ ်အမျြို်းအစ ်းမျ ်း ၏ ပချ ဆ  လိအုြ်သည။် ရန ်

ထနိ််းသမိ််းြေါ။ စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်း။ ြပြျ ကပ်ရ်း 

၏ မလိုအြ်ြေါ။ ထြတ် ူ ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် 

လိအုြ်သည။် စ ရင််း အဆငို့မ်ျ ်း နငှို့ ် ထို ို့ပကက ငို့ ်

Mainte- 
နယွ် ကနုက်ျစရိတ။် 

ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုကိရိယ တစခ်အုပနပြငို့ ်

ပချ ဆ နငှို့ ် spectrographic ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုမျ ်းကိ ု

ဆ ပပြ င််းလွဲမှုကက ်းက လကိ ု အချိနဇ်ယ ်းဆွွဲရန ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် အပပခခ  on အဆိြုေါ 

အမှနတ်ကယ ် အပပခအပန ၏ အဆိြုေါ ဆ  ၌ 

အလယ်အလတ်မ ှ ကက ်းမ ်းပသ  အြငမ်ျ ်းတငွ ်

အဆ ပပြ င််းလွဲမှု အပရအတကွ ်

ပလျ ို့ကျပစြေါသည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစရိတမ်ျ ်း 

နစှစ်ဉ် သသိသိ သ  ပလျ ို့ကျသ ွ်းနိငုသ်ည။် 

ပစျ်းမကက ်းပသ နမူန နငှို့ ် စမ််းသြ်ပခင််းသည ်

စကတ်စခ်ုရှ ိ ဆ သည ်

အမတှတ်စခ်ုသို ို့ပရ က်ရှိသညို့အ်ခေါ ပြသနိငုသ်ည။် 

အွဲဒေါက ပပြ င််းလွဲသ ွ်းတယ်။ 

ဟိ အပြညို့ ် အကျိြု်း ၏ ဆ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  

နိငုသ်ည ် သ  ပြစ ် စက်ရ ုရှ ိ စကတ်စခ်ုစ အတကွ ်

ပဒတ ကို မကက ခဏနမနူ ယူပခင််းပြငို့ ်

ပအ ငပ်မငသ်ည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုဆိငုရ်  

ဆ ်ုးပြတခ်ျက်မျ ်းကိ ု အပပခခ ရန ်

အချကအ်လက်မျ ်းစ ွကို ပြ်းစွမ််းနိငုသ်ည။် သို ို့ပသ  ်

တူည ပသ နမနူ အစ အစဉ်မရှဘိွဲ 

ကက ်းကက ်းမ ်းမ ်းပြနဆ်ြရ်န ်မပြစန်ိငုခ်ွဲြေါ။ 

 

ပချ  ဆ  ခွွဲပခမ််းစတိပ်ြ  

ဆ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသည ်

ကကိြုတငက် ကယွ်ထနိ််းသမိ််းပခင််းအတကွ ်

အပရ်းကက ်းပသ အကအူည ပြစလ် သည။် ဓ တ်ခွွဲခန််းမျ ်းသည ်

စကပ်ချ ဆ နမူန မျ ်းကိ ု တူ်းပြ ်ရန ်

သတမ်တှ်ထ ်းသညို့အ်ချနိအ်တငွ််း ယူပဆ ငရ်န ်

အကက ပြြုထ ်းသည။် အဆိြုေါ အပပခအပန ၏ အဆိြုေါ ပချ ဆ  

ရုြ်ရငှ ် အွဲဒေါ သည ် စက်-ရထ ်း လညြ်တ်မှုတငွ ်

အပရ်းကက ်းသည။် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ် ပချ ဆ နမနူ မျ ်းတငွ ်

စမ််းသြ်မှု ဆယို့တ်စခ်ကုိ ုပြြုလုြသ်ည-် 

1. Viscosity သည ် ပချ ဆ ၏ အပရ်းကက ်းဆ ်ုး 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းထွဲမ ှ တစခ်ုပြစသ်ည။် ဆ  ဟ ိ

အမှနတ်ကယ ် viscosity ၏ ဆ  နမူန မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပနစဉ်နမူန ၏ ြေါ်းလွှ လ ပခင််းကို ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

အသ ်ုးမပြြုပသ နမနူ နငှို့ ် နှုငိ််းယှဉ်ြေါသည။် အလနွအ်မင််း 

viscosity နည််းြေါ်းပခင််းသည ် ဆ ြလင၏် ခိငုခ် ို့မှုကိ ု

ပလျ ို့ကျပစပြ ်း သတတ ြုနငှို့ ် သတတ ြုထပိတွွံ့ မှုကိ ု

တ ်းဆ ်းနိငုစ်ွမ််း အ ်းနည််းပစသည။် 

အလွနအ်မင််း viscosity ပမငို့မ် ်းပခင််းသည ် bearing 

support တညပ်ဆ က်ြ ုရှ ိ အပရ်းကက ်းပသ ပနရ မျ ်းသို ို့ 

ဆ စ ်းဆင််းမှုကိ ု ဟန ို့တ် ်းနိငုပ်ြ ်း ၎င််း၏ ပချ ဆ နိငုစ်ွမ််းကိ ု

ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် 

2. ညစည်မ််းပခင််းသည ် ပချ ဆ စနစတ်ွင ် ကက ်းမ ်းပသ  

ပြဿန မျ ်းကိ ု ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

ပချ ဆ ထတုလ်ုြ်ရ တငွ ် ယခုအသ ်ုးပြြုပသ  additives 

အမျ ်းအပြ ်းတွင ် coolant additives 

မျ ်းတငွအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ် တူည ပသ ပဒြ်စငမ်ျ ်းြေါရှိသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ဓ တ်ခွွဲခန််းတငွ ် နှုငိ််းယဉှ်ရနအ်တကွ ်

ဆ အသစ၏် တကိျပသ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုတစခ်ု ရှရိမည။် 

3. အငဂ်ျငအ်တွင််းရှ ိဆ မျ ်းကိ ုပချမှုန််းပခင််းသည ်ဆ ြလင၏် 

ကက ို့ခိငုမ်ှု၊ တ ဆြိ်ခတန်ိငုစ်ွမ််းနငှို့ ် သန ို့စ်ငမ်ှုတို ို့ကိ ု

အ ်းနည််းပစသည။် လညြ်တ်မှုမမနှပ်ခင််း၊ 

ပလ ငစ် ဆ စနစယ်ိစုမိို့်ပခင််း၊ စက်နှု်ိးပခင််းပြဿန မျ ်း၊ 

အချနိမ်မနှပ်ခင််း သို ို့မဟတု ် အပခ ်းချိြုွံ့ယွင််းချက်မျ ်း 

ပြစပ်ြေါ် နိငုြ်ေါသည။် ပလ ငစ် ဆ  dilution ပြစြ်ေါ တယ်။ 

စဉ််းစ ်းသည။် အလွနအ်ကျွ  ဘယပ်တ ို့လွဲ အွဲဒေါ အဆငို့ ်

2.5 မ ှ5 ရ ခိငုန် ှုန််းသို ို့ပရ က်ရှိ။ 
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4. အစိငုအ်ခွဲမျ ်း အပကက င််းအရ  သည ် a အပထပွထ ွ

စမ််းသြ်။ အ ်းလ ု်း အစိငုအ်ခွဲ ြစစည််းမျ ်း အဆိြုေါ ဆ  

ပြစက်ကြေါသည။် တိုင််းတ သည။် အပြစ ် a ရ ခိငုန် ှုန််း ၏ 

အဆိြုေါ နမနူ ြမ ဏ သို ို့မဟတု် အပလ်းချနိ။် 

ပချ ဆ စနစတ်ွင ် အစိငုအ်ခွဲမျ ်းရှပိနပခင််းသည ်

ပချ ဆ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းပြေါ်တငွ ် ဝတ်ဆငမ်ှုကို 

သသိသိ သ တို်းပစနိငုသ်ည။် အစ ရငခ် ထ ်းပသ  

အခွဲမျ ်း မထငမ်တှဘ်ွဲ တကလ် ပခင််းသည ် စို်းရိမ်စရ  

အပကက င််းရင််းပြစသ်ည။် 

5. ပလ ငစ် အို်းမွဲ ဒ ဇယတ်ငွအ်သ ်ုးပြြုပသ ဆ အတကွ ်

အပရ်းကက ်းပသ ညွှနပ်ြချကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

နငှို့ ် သည ် အပမွဲတမ််း ြစစြုြပန ် ရန ် အချိြုွံ့ အတိုင််းအတ ။ 

ဒ ဇယအ်ငဂ်ျငဆ် တွင ် ပလ ငစ် ဆ ပချ်းမျ ်းကို 

တိငု််းတ ရန ် စမ််းသြ်ပခင််းသည ်

အငဂ်ျင၏်ပလ ငစ် ဆ ပလ ငက်ျွမ််းမှုထပိရ က်မှုကို 

ညွှနပ်ြပသ ပကက ငို့ ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

ပလ ငစ် ဆ ြုိ်းအတကွ် စမ််းသြမ်ှု အမျ ်းစကုို 

ပြြုလြု်သည။် အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းပြငို့ ်

6. oxidation သည ်ယနွ််းအနညက်ျပခင််း၊ သတတ ြုပချ်းတက်ပခင််း 

သို ို့မဟတု် ဆ မျ ်း ထလူ ပစသည။် ပချ ဆ အမျ ်းစတုငွ ်

oxidation inhibitors မျ ်းြေါဝငသ်ည။် သို ို့ပသ  ် additives 

မျ ်းအသ ်ုးပြြုပသ အခေါ၊ ဆ ၏ဓ တတ်ို်းမှုစတငသ်ည။် 

ဆ နမနူ တစခ်ုရှိ ဓ တတ်ို်းမှုြမ ဏကို ကွွဲပြ ်းပသ  

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းပြငို့ ်

တိငု််းတ သည။် 

7. Nitration ရလဒမ်ျ ်း ထ မ ှ ပလ ငစ်  ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း။ 

၌ အငဂ်ျငမ်ျ ်း။ ြွွဲွံ့စည််းထ ်းပသ  ထတုက်နုမ်ျ ်းသည ်

အက်စစဓ် တ်အလနွပ်မငို့မ် ်းပြ ်း ၎င််းတို ို့သည ်

ပလ ငက်ျွမ််းပသ ပနရ မျ ်းတငွ ် အနညအ်ကျနမ်ျ ်းကို 

ချနထ် ်းနိငုသ်ည။် နိကု်ထရိတသ်ည ်အဆ ဓ တတ်ို်းပခင််းကို 

အရှိနပ်မြှငို့ပ်ြ်းသည။် အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းကို နိကု်ထရိတထ်တုက်ုနမ်ျ ်းကို 

ရ ှပြွပြ ်း တိုင််းတ ရန ်အသ ်ုးပြြုသည။် 

8. စုစုပြေါင််း အကဆ်စ ် အပရအတကွ ် (TAN) သည ်

ဆ နမနူ ရှိ အက်ဆစ ် သို ို့မဟတု် အက်ဆစက်ွဲို့သို ို့ပသ  

ြစစည််းြမ ဏကို တိငု််းတ ပခင််းပြစသ်ည။် 

ဆ အသစမ်ျ ်းတွင ် TAN န ြေါတက်ိ ု ထခိိကု်ပစပသ  

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းြေါဝငပ်သ ပကက ငို့ ်

အသ ်ုးပြြုထ ်းပသ ဆ နမနူ အသစမ်ျ ်းနငှို့ ် နှုငိ််းယဉှ်ရန ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် အသ ်ုးမပြြုပသ ၊ ဆ  ၏ အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ အမျိြု်းအစ ်း။ ြ ုမနှ ်

ဤအကွဲပြတ်ပခင််းအတကွ ်

တကိျပသ ကက ်းက လမျ ်းတွင ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုသည ်

အပရ်းကက ်းြေါသည ်။ 

9. စုစုပြေါင််းအပပခခ န ြေါတ် (TBN) သည ် တစဦ််း၏စွမ််းရညက်ိ ု

ညွှနပ်ြသည။် အချဉ်ဓ တက်ို ပချြျက်ရန ် ဆ ။ TBN 

ပမငို့မ် ်းပလ၊ အချဉ်ဓ တက်ိ ု ပချြျကန်ိငုစ်ွမ််း 

ကက ်းမ ်းပလပြစသ်ည။် ရုိ်းရုိ်း TBN 

နည််းြေါ်းရပခင််းအပကက င််းရင််းမျ ်းမ ှ 

အက်ြလ ပက်းရငှ််းတစခ်အုတကွ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ ဆ အသ ်ုးပြြုပခင််း၊ 

ဆ အပပြ င််းအလွဲမျ ်းကက ်းတငွ ်

အချိနအ်ကက ကက ်းပစ ငို့ဆ်ိငု််းပခင််း၊ အြလူနွက်ွဲပခင််းနငှို့ ်

ဆ လြ ပလ ငစ် ပမငို့မ် ်းစ ွအသ ်ုးပြြုပခင််းတို ို့ြေါဝငသ်ည။် 

10. အမှုနပ်ရတကွ ် စမ််းသြ်မှုမျ ်းသည ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

အထ်ူးသပြငို့ ် ဟိုက်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းတငွ ် ဤသညမ်ှ  

မှနြ်ေါသည။် အမှုနအ်မ ွှ ်း ပရတကွ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  

လုြထ် ်းတယ်။ a အြိငု််း ၏ a ြ ုမနှ ် ပချ ဆ  oil analysis 

သည ်wear particle analysis နငှို့ ်အပတ ်ပလ်းကွ ပခ ်းြေါသည။် 

ဤစမ််းသြမ်ှုတွင၊် 

ပမငို့မ် ်းပသ အမှုနအ်မ ွှ ်းအပရအတကွမ်ျ ်းသည ်

စကယ်နတရ ်းမျ ်း ြ ုမနှမ်ဟတု်စ ွ ဝတ်ဆငထ် ်းနိငုသ်ည ်

သို ို့မဟတု် ယ ယ  သို ို့မဟတု ် အပြ ်းတိငုြ်တိဆ်ို ို့ပခင််းပကက ငို့ ်

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမျ ်း ပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ညက်ို ပြ ်ပြသည။် 

လမ််းပကက င််းမျ ်း။ မရှ ိ ကကိြု်းစ ်းမှု သည ် လြု်ထ ်းတယ်။ ရန ်

စကအ်တငွ််း ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမုဒက်ို သရိှိနိငုပ်စမညို့ ်ဝတ်ဆငမ်ှုြ ုစ မျ ်း၊ 

အရွယ်အစ ်းနငှို့ ်အပခ ်းအချကမ်ျ ်းကို ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ 

11. Spectrographic analysis သည ် ပချ ဆ တွငရ်ှပိသ  

ပဒြ်စငမ်ျ ်းစွ ကို တကိျပမနဆ်နစ် ွ တိုင််းတ နိငုပ်စြေါသည။် 

ဤပဒြ်စငမ်ျ ်းကို ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် သတတ ြုမျ ်း ဝတ်ဆငပ်ခင််း၊ 

ညစည်မ််းပစပခင််း သို ို့မဟတု် ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းအပြစ ်

ခွွဲပခ ်းထ ်းသည။် အချိြုွံ့ပသ ပဒြစ်ငမ်ျ ်းကိ ု

ဤအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းထွဲမှ တစခ်ုထကြ်ို၍ စ ရင််းပြြုစနုိငုြ်ေါသည။် 

စ ပချ ဆ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသည ် စက်-ရထ ်းပြဿ န မျ ်း 

ပြစပ်ြေါ်လ ပခင််း၏ သ ်းပခ ်းချိြုွံ့ယငွ််းမှုြ စု မျ ်းကို ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

မကကိြု်းစ ်းြေါ။ ထို ို့ပကက ငို့ ် ပြညို့စ် ုပသ  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပနပြငို့ ် အြိုပဆ င််းနည််းြည မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် 

12. ဝတမ်ှုနပ်ြ  သည ် ဆကစ်ြ ် ရန ် ဆ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  

ပလို့လ ရမညို့ ် အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု

ပချ ဆ နမနူ ြ ဆုွွဲပခင််းပြငို့သ်  စပုဆ င််းြေါသည။် ဘယမ်ှ လွဲ 

lubri- အစ ပကျွ်းပခင််း။ ဆ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  ဆ ်ုးပြတ်သည။် 

အဆိြုေါ အမနှတ်ကယ် အပပခအပန 
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ဆ နမနူ ၏ wear particle analysis ကိ ု

ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် စက်-ရထ ်း၏ 

ဝတဆ်ငမ်ှုအပပခအပနနငှို့ ် ြတသ်က်ပသ  

တိကု်ရုိကအ်ချကအ်လက်။ 

စက်၏ပချ ဆ တငွရ်ှိပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းသည ်

စက်၏အပပခအပနနငှို့ြ်တ်သက၍် 

သသိ ထငရ် ှ်းပသ အချကအ်လကမ်ျ ်းကို 

ပြ်းစွမ််းနိငုသ်ည။် ဤအချက်အလကသ်ည ်

ဆင််းသကလ် သည။် ထ မှ အဆိြုေါ ပလို့လ ပခင််း။ 

အမှုနအ်မ ွှ ်းြ ုသဏ္ဍ န၊် ြွွဲွံ့စည််းမှု၊ အရွယ်အစ ်းနငှို့ ်

ြမ ဏ။ Wear particle analysis ကို ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ်

အဆငို့န်စှဆ်ငို့ပ်ြငို့ ်ပြြုလုြသ်ည။် 

ဝတဆ်ငမ်ှုအမှုနအ်မ ွှ ်းခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းအတကွ ်

ြထမဆ ်ုးအသ ်ုးပြြုသညို့န်ည််းလမ််းမ ှ 

အစိငုအ်ခွဲြေါဝငမ်ှုကို ြ ုမနှပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းနငှို့ ်

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းမျ ်းပြစသ်ည။် စက်၏ပချ ဆ ။ 

ရုိ်းရုိ်းရငှ််းရငှ််းပပြ ရရင ် ပချ ဆ ထွဲမှ  

အမှုနအ်မ ွှ ်းြေါဝငမ်ှုနွဲ ို့ ြမ ဏ၊ ြမ ဏနွဲ ို့ ြမ ဏဟ  

စက်ရွဲ ို့ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  အပပခအပနကိ ု

ညွှနပ်ြပနြေါတယ်။ ြ ုမနှစ်ကတ်စခ်တုွင ် 10 microns 

ထကန်ည််းပသ  အရွယ်အစ ်းရှိပသ  အစိငုအ်ခွဲမျ ်း 

အဆငို့န်မိို့မ်ျ ်းြေါရှိသည။် စက်၏အပြစ ်အပပခအပန 

ကျဆင််းပစပခင််း၊ အဆိြုေါ န ြေါတ် နငှို့ ်

အမှုနအ်မ ွှ ်းအရွယအ်စ ်း တို်းလ မယ်။ 

ဒတုယိအမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း 

ြေါဝငသ်ည။် ပချ ဆ နမူန တစခ်ုစ ရှ ိ

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း၏ sis။ အမှုနမ်ျ ်း၏ 

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းမှုအရ အပပခခ အကျဆ ်ုး 

ဝတစ် ်းဆငယ်ငမ်ှု အမျိြု်းအစ ်းငေါ်းမျိြု်းကိ ု

ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်နိငုသ်ည-် ြတွတ်ိကု်ပခင််း၊ 

ပြတပ်တ က်ပခင််း၊ ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း၊ 

လူ်းလှိမို့်ပခင််းနငှို့ ် ပလျှ ကျပခင််း 

ပြေါင််းစြ်ဝတ်ဆငပ်ခင််းနငှို့ ် ပြင််းထနပ်သ  

ပလျှ ကျပခင််းမျ ်း။ ြတွတ်ိကု်ပခင််း နငှို့ ်

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှု ပစ စ ်းစွ  လူ်းလှမိို့်ပခင််း 

ယနတရ ်းမျ ်းကသ  အရွယအ်စ ်း 15 မိကု်ခရုိထက ်

သ လနွပ်သ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ုထတုပ်ြ်းြေါသည။် 

(a) ြွတတ်ိကုဝ်တ် ြ မုှန ် ပချ လ်ွဲပခင််း၏ 

ရလဒပ်ြစသ်ည။် a စက်။ က လအတငွေ် a 

ြ ုမှန ် ပြ က်ထငွ််းဝငပ်ရ က်သည ် ၏ 

ဝတဆ်ငသ်ညို့မ်ျကန် ှပြင၊် မျက်န ှပြငတ်ွင ်

ထ်ူးပခ ်းပသ အလွှ တစခ် ု ြွွဲွံ့စည််းသည။် 

ဤအလွှ သည ် တညပ်ငမိပ်နသပရွွံ့ 

မျကန် ှပြငသ်ည ် နမွ််းလျပနြေါသည။် ြ ုမနှ ် ရှိရင ်

အဆိြုေါ အလွှ  သည ် ြယ်ရ ှ်းခွဲို့သည။် 

ထတုလ်ြု်ထ ်းသညထ်က ် ြိုပမနသ်ည၊် 

ဝတဆ်ငမ်ှုန ှုန််းသည ် တို်းလ ပြ ်း၊ 

အမျ ်းဆ ်ုးအမှုနအ်ရွယအ်စ ်းတို်းလ ။ 

ပချ ဆ စနစတ်ွင ် ညစည်မ််းပသ  ြမ ဏ လနွက်ွဲစ ွ 

ြွတတ်ိကုမ်ှု ြမ ဏသည ် မှ ယူမှုထက ်

ြိုမိုမျ ်းပြ ်းလ နိငုသ်ည။် Shear ကိ ု လ ု်းဝ 

မြယ်ရ ှ်းဘွဲ ပြင််းအ ်း ပရ ပန ှ အလွှ ။ ကြပ်ဘ်း 

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမပြစန်ိငုပ်သ လ်ည််း၊ ဤစက်မျ ်းသည ်

လျငပ်မနစ်ွ  နမွ််းနယ်နိငုသ်ည။် ပြစြ်ျက်ပနပသ  

ပြဿန ကို ဝတ်ဆငမ်ှုအမှုနမ်ျ ်း သသိသိ သ  

တို်းလ ပခင််းပြငို့ ်ပြ ်ပြသည။် 

(b) ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု

ထတုပ်ြ်းသည။် ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  မျက်န ှပြငသ်ို ို့ 

ပြတ်သ ွ်းပသ  အစနွ််းတစခ် ု ထကွလ် ပသ အခေါ 

သို ို့မဟတု် ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  မျကန် ှပြငတ်ငွ ်

ပမြှြုြ်န ှ ထ ်းပသ  ညစည်မ််းပသ  အညစအ်ပကက်းမျ ်း 

ပမြှြုြ်န ှ ပြ ်း ဆန ို့က်ျငဘ်က ် မျက်န ှပြငက်ိ ု

ပြတပ်တ ကလ်ိကု်ပသ အခေါတွင ်ဤအမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း 

ပြစပ်ြေါ်လ သည။် အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု

ပြတပ်တ က်ပခင််းသည ် ြ မုှနမ်ဟတု်သပြငို့ ်

အပမွဲဂရုပြြုသငို့ြ်ေါသည။် ၎င််းတို ို့သည ်

မိုကခ်ရွနအ်နည််းငယ်မျှသ  ရညှပ်ြ ်း 

မိုကခ်ရုိနကျယ်ပသ  အြိငု််းအစမျ ်းရှိြေါက၊ 

အပကက င််းရင််းမှ  ညစည်မ််းပခင််း ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ြိုရညှပ်သ  အမှုနမ်ျ ်း၏ ြမ ဏ တို်းလ ပခင််းသည ်

မကက မ တွင ် အစတိအ်ြိငု််း ချိြုွံ့ယငွ််းမှု ပြစန်ိငုပ်ချကိ ု

အချက်ပြသည။် 

(c) ပမ ြန််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ သည ် ဆကစ်ြ ်

အဓကိအ ်းပြငို့ ် rolling contact bearings ပြငို့ ်

ကွွဲပြ ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်း အမျိြု်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်း 

ထကွလ် နိငုသ်ည-် ြငြ်န််းနမွ််းနယပ်သ  spall 

particles၊ spherical particles နငှို့ ် laminar particles။ 

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပနပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းသည ်

အမှနတ်ကယ ် ြယ်ရ ှ်းြစလ်ိကု်ပသ  

ြစစည််းပြစသ်ည။် a တွင််း သို ို့မဟတု ် spall 

ြွငို့လ်ှစသ်ည။် တက် on a bearing မျကန် ှပြင။် 

တစခ် ု တို်းပမြှင်ို့လ သည ် ၌ အဆိြုေါ ြမ ဏ 

သို ို့မဟတု ် ဤအမှုနမ်ျ ်း၏ အရွယအ်စ ်းသည ်

မူမမနှပ်ခင််း၏ ြထမဆ ်ုး လကခဏ ပြစသ်ည။် 

မပမငပ်အ င ် ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ လြုတ်  

မဟတုဘ််ူး အပမွဲတမ််း 
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လ ု်းြတအ်မှုနမ်ျ ်းကိ ု ထတု်ပြ်းပြ ်း ၎င််းတို ို့ကိ ု

အပခ ်းရင််းပမစမ်ျ ်းမ ှ ထတုပ်ြ်းနိငုသ်ည။် 

အမှနတ်ကယ ် spalling မပြစပ်ြေါ် မ  ၎င််းတို ို့ကိ ု

သရိှိနိငုပ်စရနအ်တကွ် ၎င််းတို ို့၏တညရ်ှမိှုသည ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် Laminar အမှုနမ်ျ ်းသည ်

အလွနြ်ေါ်းလွှ ပြ ်း လှမိို့်ဝငပ်သ  ထပိတွွံ့ မှုမတှဆငို့ ်

ဝတဆ်ငထ် ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း၏ 

ပြတ်သန််းမှုပြငို့ ် ြွွဲွံ့စည််းသည။် သတူို ို့မှ  

အပြေါကပ်တွရှတိတတ်ယ်။ Laminar 

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု ထတုပ်ြ်းနိငုသ်ည။် 

တစပ်လျှ ကလ် ု်း အဆိြုေါ ဘဝ ၏ a ကျမမ ှ၊ 

သို ို့ပသ  ် ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှု စတငခ်ျိနတ်ငွ ်

ြမ ဏသည ်တိ်ုးလ သည။် 

(d) ပလျှ ကျကိျိ တွွဲလျက်ဝတ ် ဂ ယ စနစရ်ှ ိ

မျကန် ှပြငမ်ျ ်း ပရွွံ့လျ ်းပနသညို့ ် ထပိတွွံ့ မှုမ ှ

ရလဒမ်ျ ်း။ ဤြိုကက ်းပသ အမှုနမ်ျ ်းသည ် tensile 

stresses ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် on အဆိြုေါ ဂ ယ  

အပြေါ်ယ ၊ ပြစပ်စသည။် အဆိြုေါ 

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ တငွ််းမ၀ငမ်  

ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းအတွင််းသို ို့ ြိုမိနုက်ရှုငိ််းစွ  

ြျ ွံ့ န ှ ို့သ ွ်းပစရန ် အက်ပကက င််းမျ ်း၊ ting ။ ဂ ယ  

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှု အကပ်ကက င််းမျ ်းသည ်

စကလ် ု်းမျ ်းကိ ု မထတု်ပြ်းြေါ။ ဂ ယ မျ ်း 

ြွတတ်ိကု်ပခင််းသည ် ဝန ် သို ို့မဟတု ် အပမနန်ှုန််း 

ပမငို့မ် ်းပခင််းပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပခင််းပြစသ်ည။် 

ဤအပပခအပနမှ ထတုပ်ြ်းပသ  

အလွနအ်ကျွ အြသူည ် ပချ ဆ ရုြရ်ငှက်ိ ု ပြိြုကွွဲပစပြ ်း 

မိတလ်ိကုပ်သ  ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းကို ကြ်ပစြေါသည။် 

မျကန် ှပြငမ်ျ ်း ကကမ််းလ သညန်ငှို့အ်မျှ 

ဝတဆ်ငမ်ှုန ှုန််း တို်းလ ြေါသည။် စတငပ်ြ ်းသညန်ငှို့ ်

ြွတတ်ိကု်ပခင််းသည ် ဂ ယ  သ ွ်းတစပ်ချ င််းစ ကိ ု

သကပ်ရ ကမ်ှုရှတိတသ်ည။် 

(e) ပြင််းထနစ်ွ  ပချ လ်ွဲပခင််း။ ဂ ယ စနစတ်ငွ ်

ဝနမ်ျ ်းလနွက်ွဲပခင််း သို ို့မဟတု် အြူရှိနပ်ကက ငို့ ်

ပြစြ်ွ ်းပခင််းပြစသ်ည။် 

ဤအပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ်

ကက ်းမ ်းပသ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းသည ်

ဝတဆ်ငသ်ညို့မ်ျကန် ှပြငမ်ျ ်းမ ှ ကွွဲထကွသ် ွ်းပြ ်း 

ဝတဆ်ငမ်ှုန ှုန််းကိ ု တို်းလ ပစြေါသည။် 

မျကန် ှပြငအ်ပြေါ်သကပ်ရ ကပ်သ  ြိစ ်းမှုမျ ်းသည ်

ြိုမိုမျ ်းပြ ်းလ ြေါက၊ 

ဒတုယိအကူ်းအပပြ င််းအမတှ်သို ို့ 

ပရ က်ရှိမညပ်ြစသ်ည။် မျက်န ှပြငပ်ြိြုကျပြ ်း 

ပဘ်းဥြဒပ်ြစပ်စပသ  ဝတ်ဆငမ်ှုကို ပသချ ပစသည။် 

ြ ုမှန ် spectrographic ြိငု််းပခ ်းစတိ်ပြ ချက်သည ် 10 မိကုခ်ရုိ 

သို ို့မဟတု် ထိထုက်နည််းပသ  အရွယ်အစ ်းရှိပသ  ညစည်မ််းမှုတငွ ်

ကန ို့သ်တ်ချက်ရှသိည။် ြိုကက ်းပသ  အညစအ်ပကက်းမျ ်းကိ ု

လျစလ်ျူရှုထ ်းသည။် ဤအချကက်ိ ု ကန ို့သ်တ်နိငုသ်ည။် 

ရနိငုပ်သ အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်း နည််းြည ကပနဆင််းသကလ် မယ်။ 

 

Ferrography 

ဤနည််းြည သည ် spectrography နငှို့ဆ်ငတ်ပူသ လ်ည််း၊ 

အဓကိခခင််းချကန်စှခ်ု။ ြထမဦ်းစွ  ferrography သည ်

ပလ ငက်ျွမ််းပခင််းထက ် သ လိကု်စကက်ငွ််းကို အသ ်ုးပြြု၍ 

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ုခွွဲပခ ်းထ ်းသည။် a နမူန  အပြစ ် ၌ spectrographic 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ။ ညစည်မ််းမှုမျ ်းကို ခွွဲပခ ်းရန ် သ လိကု်စကက်ငွ််းကိ ု

အသ ်ုးပြြုထ ်းပသ ပကက ငို့ ် ဤနည််းြည ကို သ လိကု်ဓ တ် သို ို့မဟတု ်

သ လိကု ်အမှုနမ်ျ ်းတငွသ်  အဓကိကန ို့သ်တထ် ်းသည။် 

ဒတုယိကွ ပခ ်းချက်မ ှ 10 microns ထက်ကက ်းပသ  

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကို ြိငု််းပခ ်း၍ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ နိငုသ်ည။် ြ မုှန ်ferrographic 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုသည ် 100 microns အထ ိ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု

ြမ််းယနူိငုပ်ြ ်း ြိုမိပုက င််းမွနပ်သ  ကိယု်စ ်းပြြုမှုကိ ု

ပြ်းစွမ််းမညပ်ြစသ်ည။် spectrographic နည််းြည မျ ်းထက ်

ညစည်မ််းပသ ဆ စစုုပြေါင််း။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်တစခ်တုွင ် tribology 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ကိုအသ ်ုးပြြုပခင််းတွငအ်ဓကိကန ို့သ်တ်ချကသ် ်ုးခုရှိသည-် 

စကက်ိရိယ ကုနက်ျစရိတ်၊ ပလ်းလည််း တကိျသည။် ဆ  နမနူ မျ ်း နငှို့ ်

ပဒတ ၏အနကက်ို။ 

အြငတ်ွင််းစမ််းသြ်ပခင််းအ ်း အပကက င််းပြရနအ်တကွ ် spectrographic 

analysis ကိရိယ ၏ အရင််းအနှ ်းကုနက်ျစရိတ်သည ် ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ်

ပမငို့မ် ်းလနွ််းသည။် မိကုခ်ရုိြရုိဆက်ဆ -အပပခခ သညို့ ် spectrographic 

စနစအ်တကွ် ြ မုှနက်နုက်ျစရိတ်မ ှ ပဒေါ်လ  30,000 နငှို့ ် $60,000 

ကက ်းပြစသ်ည။် ထို ို့အတကွပ်ကက ငို့ ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမအ်မျ ်းစသုည ်

ပြငြ်အြွွဲွံ့အစည််းခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုအပြေါ် မှ ခိပုနရသည။် ဆ နမူန မျ ်း။ 

ရုိ်းရငှ််းပသ  ပချ ဆ မျ ်းကိ ုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ က  စမ််းသြ်ဓ တခ်ွွဲခန််းပြငို့ ်

ပြြုလြု်ပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် အြိငု််းအပခ ်း ထ မှ အပကက င််း $20 ရန ် $50 

နှုန််း နမူန  စ  
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ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုတငွ ်ြ ုမနှအ် ်းပြငို့-် ြျ ်းရည၊် မ ်းြွြိုငို့၊် 

စုစုပြေါင််း မပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ ၊ စစုုပြေါင််း 

အက်ဆစန် ြေါတ် (TAN)၊ စုစပုြေါင််း အပပခခ န ြေါတ ်

(TBN)၊ ပလ ငစ် ြေါဝငမ်ှုနငှို့ ် ပရြေါဝငမ်ှုတို ို့ 

ြေါဝငသ်ည။် 

သတတ ြုစကငန်ြ်တ်ပခင််း၊ 

အမှုနပ်ြန ို့ပ်ြူ်းပခင််းြေါ၀ငသ်ညို့ ် spectrographic 

သို ို့မဟတု ် ferrographic နည််းြည မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ ြိုမိုအပသ်းစတိခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း။ 

(အရွယအ်စ ်း)၊ နငှို့ ် အပခ ်း ပဒတ  နိငုသ်ည ်

အြိငု််းအပခ ်း ရန ်ပက င််းပြ  ပကျ ် 

$150 နှုန််း နမနူ  

တစ ် ပန က်ထြ ် ပြင််းထနသ်ည။် ကန ို့သ်တ်ချက ်

အချက ် အတ ူ တစခ်ခု ု နည််းလမ််း ၏ 

ဆ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသည ် စစမ်ှနပ်သ ပချ ဆ ၏ 

တကိျပသ နမူန မျ ်းကိ ု ရယပူနြေါသည။် ဆ  

စ ရင််း ၌ a စက်။ နမူန ယြူေါ။ သည ်

ဆ လိငု််းရွဲ ို့တစပ်နရ ရ မှ  ဆြိက်မ််းတစခ်ုြွငို့ပ်ြ ်း 

ြိုငို့န်မူန ကို ြမ််းတွဲို့ကိစစမဟတု်ြေါဘ်ူး။ 

စက်၏ဝက်ဝ မျ ်းမတှဆငို့ပ်ြတ်သန််းမညို့ပ်ချ ဆ အမှ

နတ်ကယက်ိယုစ် ်းပြြုပသ နမနူ မျ ်းရရှိရနအ်လွနဂ်

ရုစိုကရ်မည။် မကက ပသ်းမ က ဥြမ တစခ် ု bullgear 

compressor မ ှ ဆ နမူန မျ ်း ရယူရန ်

ကကိြု်းြမ််းမှုပြစသ်ည။် ဟိ ပချ ဆ  ဆ  ဇက  

ရှိခွဲို့ြေါတယ်။ a နမူန  သန ို့ရ်ငှ််းပသ ဆြိက်မ််း၊ 

ဆိလုိုသညမ်ှ  ပမစပ်အ က်ဘက်၊ သို ို့ပသ  ်နှုငိ််းယှဉ်မှု 

နမူန မျ ်း ယူထ ်းသည။် မှ  ဒ  အမတှ ် နငှို့ ် တစခ် ု

ယူထ ်းသည။် ကနွြ်ရက်ဆ ၏ ဆ ပလှ ငက်နမ် ှ

တိကု်ရုိက ် ညွှနပ်ြသညမ် ှ စစထ်တု်မှုမ ှ

ပအ ကြ်ိုင််းရှ ိ ညစည်မ််းမှုမျ ်း ြိမုျ ်းသည။် 

ပရပလှ ငက်န။် မညသ်ညို့ပ်နရ က 

ဆ ၏အပပခအပနကိ ု

အမှနတ်ကယက်ိယုစ် ်းပြြုသနည််း။ 

နမူန နစှခ်လု ု်းသည ် ဆ အပပခအပန၏ 

အမှနတ်ကယက်ိယုစ် ်းပြြုပခင််းမရှြိေါ။ 

ဆ စစထ်တုမ်ှုသည ် သတတ ြုမျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းမပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ  ဆိငု််းင ို့ထ ်းသညို့ ်

အခွဲမျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းခွဲို့ပြ ်း ထို ို့ပကက ငို့ ်

ြကတအိပပခအပန၏ ကိယု်စ ်းမပြြုြေါ။ 

ပရပလှ ငက်နန်မနူ သည ်

ဆိငု််းင ို့ထ ်းပသ အစိုငအ်ခွဲအမျ ်းစုသည ်

စုြ်ခကွ်ထွဲတငွ ် အနညထ်ိငုသ် ွ်းပသ ပကက ငို့ ်

ပလ ှငအ်မိန်မနူ သည ်ကိယု်စ ်းပြြုမဟတု်ပြ။ 

သငို့ပ်လျ ်ပသ နည််းလမ််းမျ ်းနငှို့ ်ပချ ဆ နမူန ၏ 

အကကမိ်ပရ ဆ  ပြစက်ကြေါသည။် ပဝြန ် ရန ် အ ်းလ ု်း 

ခန ို့မ်နှ််းချက် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ပချ ဆ နမနူ မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသညို့ ် နည််းြည မျ ်း။ နမနူ အချက်မျ ်း 

ကက ်းမ ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု ပထ ကလ်ှမ််းရန ်

ရညရွ်ယခ်ျက်နငှို့ ် ကိကု်ည ပအ င ် ပရွ်းချယသ်ငို့သ်ည။် 

ပြနလ်ညလ်ညြ်တသ်ညို့စ်နစတ်ငွ၊် ပချ ဆ သည ်

ပလ ှငက်နထ်ွဲသို ို့ ပြနသ် ွ်းပသ အခေါ နမနူ မျ ်းကိ ု

ထတုယ်သူငို့သ်ည။် မညသ်ညို့ ် filtration မတိုငမ် ။ 

ပအ ကပ်ပခဆ  မဆွွဲြေါနွဲ ို့။ a စုြခ်ကွ် ဘယမ်ှ လွဲ။ 

ကက ်းမ ်းပသ  ြမ ဏ ၏ ြစစည််း တညပ်ဆ က ် အပြေါ်တက ်

အချနိ။် ပြနလ်  လိငု််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ြိုပက င််းြေါတယ်။ ရန ် ပရပလ ှငက်န ် အပြစ ်

နမူန ရင််းပမစပ်ြစပ်သ လ်ည််း ဂရုတစိကု၊် တသမတတ်ည််း 

အပလို့အကျငို့မ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုြေါက ပက င််းမွနတ်ွဲို့ 

ပရပလှ ငက်နန်မနူ မျ ်းကို ရရှနိိငုြ်ေါတယ်။ 

စစထ်တု်မှုအဆငို့ပ်မငို့သ်ညို့ ် စကြ်စစည််းမျ ်းကိြုင ်

နမူန မျ ်းဆ မဝငမ်  နမူန မျ ်းမထတုယ်ူသပရွွံ့ ထပိရ က်စွ  

ပစ ငို့က်ကညို့န်ိငုြ်ေါသည။် နမူန ယူပခင််းနည််းြည မျ ်းသည ်

တူည ပသ လညြ်တ်မှုအပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ွင ်

နမူန ယူပခင််းြေါဝငသ်ည။် နမူန မျ ်း မသငို့ြ်ေါ။ 

ြစစည််းရှိပြ ်းပန က်မနိစ ်30 ထကြ်ိယုူြေါ။ ြတိ်ထ ်းသည။် 

နမူန  အကကမိ်ပရ သည ် a လြု်ပဆ ငခ်ျက် ၏ အဆိြုေါ 

ဆိလုိတု  အချနိ ် ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ ထ မ ှ အဆိြုေါ စတငပ်ခင််း။ ၏ 

တစခ်ု မူမမနှ ် ဝတ်ဆင ် မုဒမ် ှ ကြ်ဆိ်ုးမပအ ငပ်မငြ်ေါ။ 

အပရ်းကက ်းပသ ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းသညို့စ်က်မျ ်းအတကွ်၊ 

လညြ်တမ်ှု 25 န ရ တိငု််းနမူန ယူပခင််းသညသ်ငို့ပ်လျ သ်ည။် 

သို ို့ပသ လ်ည််း စက်မှုလုြင်န််းသ ်ုး 

စကက်ိရိယ အမျ ်းစုအတကွ ် စဉ်ဆက်မပြတ်ဝနပ်ဆ ငမ်ှု၊ 

လစဉ် နမူန ယူပခင််း။ သည ် လ ပုလ က်ြေါတယ်။ ဟ ိ

လစဉ်နမူန ယူပခင််းမှ ခခင််းချကမ်ှ  အလွနဝ်နမ်ျ ်းပသ  

စကမ်ျ ်းပြစသ်ည။် ဤဥြမ တွင၊် အြတစ်ဉ်နမနူ ယူရန ်

အကက ပြြုထ ်းသည။် 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း၏ အဓိြပေါယက်ိ ု န ်းလညပ်ခင််းဟူသည ်

ပြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည။် အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး ပလ်းနက်သည။် 

ကန ို့သ်တ်ချက် အချက်။ အမျ ်းစု မကက ခဏရလဒမ်ျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြ ်ပြခွဲို့သည။် ၌ အသ ်ုးအနှုန််းမျ ်း အွဲဒေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် လ ု်းဝ ပဂိြုလ်သ ်း စိကုြ်ျိြု်းရန ်

အငဂ်ျငန် ယ မျ ်း သို ို့မဟတု ် နည််းြည ရငှမ်ျ ်း။ ထို ို့ပကက ငို့၊် 

အွဲဒေါ သည ် ခက်ခွဲသည။် သတူို ို့ကို ရန ် န ်းလည ် အဆိြုေါ 

အမှန ် အဓိြပေါယ၊် ၌ အသ ်ုးအနှုန််းမျ ်း ၏ ဆ  သို ို့မဟတု ်

စကအ်ပပခအပန။ ြမ ဏနငှို့ ်အရညအ်ပသ်ွး ဓ တုပေဒဆိငုရ်  

ပန ကခ် ပက င််းသည ် အကျိြု်းရှိသည။် အနည််းဆ ်ုးအပနနွဲ ို့၊ 

အြငဝ်နထ်မ််းမျ ်းသည ် အပပခခ ဓ တုပေဒဆိငုရ်  

သငတ်န််းမျ ်းနငှို့ ် မျိြု်းနယွ်စပုေဒရလဒမ်ျ ်းကိ ု
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ဘ သ ပြနပ်ခင််းဆိငုရ်  တကိျပသ  

ညွှနက်က ်းချက်မျ ်း လိအုြ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် 
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50.3.4 လြု ငန ်း ဉ် ကန   သတ ခ က မ  ်း 

အြငမ်ျ ်းစ ွသည ်စက် သို ို့မဟတု် စနစမ်ျ ်းကို မစဉ််းစ ်းကကြေါ။ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုတ ဝန၏် တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပနပြငို့ ်

ထပိရ က်မှုရှိသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း စကအ်တွင််းတငွ ်

လညြ်တမ်ှုမရှြိေါ။ လက်ခ နိငုပ်သ  ထပိရ ကမ်ှု 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းသည ် အြငမ်ျ ်းစ ွ၏ 

ထတုလ်ြု်မှုစမွ််းအ ်းကို ပြင််းထနစ်ွ  ကန ို့သ်တထ် ်းသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်တငွ ်

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်းကိ ု

ြ ုမှနပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းြေါ၀ငသ်ငို့သ်ည။် 

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်း၏ အပရ်းကက ်းြ ကုိ ု နမနူ အပြစ ်

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း၊ စဉ််းစ ်းြေါ။ a လုြင်န််းစဉ် စြု်သည။် အွဲဒေါ 

ပမ စက်ရ ုလညြ်တရ်န ် အပရ်းကက ်းသည။် 

တနုခ်ေါမှုကိအုပပခခ ၍ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းသည ်

ြန ို့၏်စကြ်ိုင််းဆိငုရ် အပပခအပနကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

နငှို့ ် အန ပအ က်ပရ ငပ်ခည ် ြ ရိုြ် ြေါလမိို့်မယ်။ ပြ်းသည။် 

အဆိြုေါ အပပခအပန အဆိြုေါ လျှြ်စစ ် ပမ တ်  နငှို့ ် လ ခွဲ. 

မဟတုဘ််ူးလ ်း။ ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် 

ြန ို့၏်လညြ်တမ်ှုစွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ညွှနပ်ြပနြေါသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် ြန ို့သ်ည ် 50 ရ ခိုငန် ှုန််းထကန်ည််းပသ  

ထပိရ က်မှုပြငို့ ် လညြ်တ်နိငုပ်ြ ်း 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမ်သည ် ပြဿန ကိ ု

သရိှိမညမ်ဟတုြ်ေါ။ 

လုြင်န််းစဉ် ထပိရ ကမ်ှုမရှိပခင််း၊ ကကိြုကတ်ယ်။ အဆိြုေါ 

ဥြမ ၊ ပြစက်ကြေါသည။် မကက ခဏ အမျ ်းဆ ်ုး 

ပလ်းနက်သည။် ကန ို့သ်တခ်ျက် အချက် ၌ a အြင။် သတူို ို့ရွဲ ို့ 

အြျက်သပဘ  ထခိိကုမ်ှု on အြင ် ကုနထ်တုစ်ွမ််းအ ်း နငှို့ ်

အပမတ်အစွန််း ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုလြု်ငန််း၏ 

စုစုပြေါင််းကုနက်ျစရိတ်ထက် ြိုမျ ်းပလို့ရှိသည။် သို ို့ပသ ၊် 

မြေါဘွဲ ြ ုမနှ ် ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်းတငွ ်

အြငမ်ျ ်းစ ွသည ် ဤက မပက င််းသညို့အ်ချကက်ိ ု

အသအိမတှ်မပြြုြေါ။ 

ရှိရင ် သင၏် အစ အစဉ် ြေါဝငြ်ေါသည။် ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း 

၏ အဆိြုေါ suction နငှို့ ် discharge pressures နငှို့ ် pump ၏ 

amp load တို ို့သည ် လညြ်တ်မှုထပိရ ကမ်ှုကိ ု

သငဆ် ်ုးပြတန်ိငုသ်ည။် ဘရိတ်-ပမင််းပက ငပ်ရ ပြ ်ပမူလ  

ဘရိတ် ပမင််းပက င်ပရ 

စ ်းဆင််းမှု (GPM) ð တိကျပသ  ဆွွဲငင်အ ်း ð စုစုပြေါင််း 

ပရွွံ့လျ ်းနိငု်ပသ  ဦ်းပခေါင််း (TDH) ၃၉၆၀ 

ð လုြ်ရည်ကုိင်ရည် 

မညသ်ညို့လ်ုြင်န််းလညြ်တ်မှုထပိရ က်မှုကိမုဆိ ုတကွ်ချက်ရန ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ြရုိဂရမတ်ငွ ် စြု်သည။် suction နငှို့ ် dis-charge 

pressure ကို တိငု််းတ ပခင််းပြငို့ ် စုစပုြေါင််း dynamic head (TDH) ကိ ု

ဆ ်ုးပြတန်ိငုြ်ေါသည။် အသ ်ုးပြြုပခင််း။ ဒ  ပဒတ ၊ အဆိြုေါ စုြ်သည။် 

မျဉ််းပကွ်း ြေါလိမို့မ်ယ်။ စ ်းဆင််းမှုနငှို့ ် amp သည ် ပမင််းပက ငပ်ရအ ်း 

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းသည။် ဤတိငု််းတ မှုပဒတ ပြငို့ ် ထပိရ က်မှုကိ ု

တကွ်ချကန်ိငုသ်ည။် 

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်းကို ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းရ တွင ်

စကယ်နတရ ်းအ ်းလ ု်း ြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် နငှို့ ် စနစမ်ျ ်း ၌ အဆိြုေါ အြင ်

လုြင်န််းစဉ် အွဲဒေါ ၎င််း၏ထတုလ်ုြ်မှုစွမ််းရညက်ိုထခိိကု်ပစနိငုသ်ည။် 

ရုိ်းရုိ်းစနစမ်ျ ်း ြေါဝငသ်ည။် အြလူွဲလယှက်ိရိယ မျ ်း၊ ြန ို့မ်ျ ်း၊ 

စစထ်တု်ပခင််း၊ ဘွြိုငလ် မျ ်း၊ ြနက် မျ ်း၊ ပလမှုတ်စကမ်ျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းအပရ်းကက ်းပသ စနစမ်ျ ်း။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုတစခ်တုွင ် လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်းကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းပခင််း- လကစ်ွွဲ သို ို့မဟတု ်

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစမ်ျ ်းကိ ု နည််းလမ််းနစှမ်ျိြု်းပြငို့ ်

ပြ ်းပပမ ကန်ိငုသ်ည။် သို ို့ပသ  ် နစှမ်ျိြု်းလ ု်း နည််းလမ််းမျ ်း 

စက်ရ ုစနစမ်ျ ်း၏ အမနှတ်ကယလ်ညြ်တမ်ှုအပပခအပနအ ်း ညွှနပ်ြသညို့ ်

ပဘ ငမ်ျ ်းကို ပသချ တိငု််းတ ရန ် ကိရိယ တနဆ် ြလ မျ ်း 

တြဆ်ငရ်န ် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ် လိုအြ်မညပ်ြစသ်ည။် အြငအ်မျ ်းစုသည ်

ြိအ ်းပြ်းစက်မျ ်း၊ သ မိမု တ မျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းကိရိယ မျ ်းကိ ု

တြဆ်ငထ် ်းပသ ်လည််း၊ အွဲဒေါ လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြ်းသည။် အဆိြုေါ 

အချကအ်လက် လိအုြ်သည။် ဤြရုိဂရမအ်မျိြု်းအစ ်းအတကွ်၊ 

အမျ ်းစမုှ  လုြပ်ဆ ငန်ိငုစ်မွ််းမရှိပတ ို့ြေါ။ ထို ို့ပကက ငို့ ် သငို့ြ်ရုိဂရမတ်ငွ ်

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်း အြေါအဝင ် cal-brated instrumentation ကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းရန ်ကနဦ်းအရင််းအနှ ်းကနုက်ျစရိတ ်လိုအြ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသညို့ ် ကိရိယ တနဆ် ြလ မျ ်းမှ ပဒတ ကိ ု

အခေါအ ်းပလျ စ်ွ  ပြြုလုြန်ိငုသ်ည။် မတှတ်မ််းတငထ် ်းသည။် သ ်ုးပြ ်း 

ပြစပ်ြစ၊် လက်စွွဲ သစခ်တု်ပခင််း။ သို ို့မဟတု ် အတ ူ a 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ  ပဒတ  သစခ်တု်သမ ်း။ ရှိရင ် အဆိြုေါ 

ပန ကတ်စခ်ကု ပရွ်း၊ အမျ ်းကက ်း ၏ အဆိြုေါ တနုခ်ေါမှုအပပခခ ၊ 

မိကုခ်ရုိြရုိဆကဆ်  

D 
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စနစမ်ျ ်းသည ် လုြင်န််းစဉ်ပဒတ မျ ်းကို 

ရယူပခင််းအတကွ် နည််းလမ််းမျ ်းကိလုည််း 

ပြ်းစွမ််းနိငုသ်ည။် သငို့ြ်ရုိဂရမတ်ွငအ်သ ်ုးပြြုမညို့ ်

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းစနစက်ိ ု ပရွ်းချယ်သညို့အ်ခေါ 

၎င််းကိ ု ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသငို့သ်ည။် ထို ို့အပြင၊် 

အချိြုွံ့ပသ  မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ -အပပခခ ပသ  

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုစနစမ်ျ ်းသည ်

အမညမ်သပိသ  လြု်ငန််းစဉ်ကနိ််းရငှမ်ျ ်းကို 

တကွ်ချကန်ိငုစ်ွမ််းရှသိည။် ဥြမ ၊ သတူို ို့ 

ဥြမ တငွအ်သ ်ုးပြြုထ ်းပသ  pump efficiency ကို 

တကွ်ချကန်ိငုသ်ည။် တိငု််းတ ထ ်းပသ  

ကနိ််းရငှမ်ျ ်းကိ ု အပပခခ ၍ အမညမ်သမိျ ်းကို 

တကွ်ချကန်ိငုမ်ှုသည ် စစုုပြေါင််း 

အြငက်ကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ို 

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် မြေါဘွဲ တို်းလ သည။် 

အဆိြုေါ လကစ်ွွဲ ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှု လိုအြ်သည။် 

ထို ို့အပြင၊် ဤစနစအ်ချိြုွံ့တငွ ်

အပန ှငို့အ်ယကှ်မရှပိသ  transducers 

မျ ်းြေါဝငသ်ည။် အွဲဒေါ နိငုသ်ည ် တိငု််းတ  အြခူျိန၊် 

စ ်းဆင််းသည။် အပမွဲတမ််းထညို့သ်ငွ််းရနမ်လိုအြ်ဘွဲ 

အပခ ်းလုြင်န််းစဉ်ပဒတ  ကိရိယ တနဆ် ြလ ။ ဒ  

ပန ကထ်ြ် ပလျ ို့နည််းပစသည။် သငို့ရ်ှိ 

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်း အြေါအဝင ်

ကနဦ်းကုနက်ျစရိတ် အစ အစဉ်။ 

 

50.3.5 အပမင အ ရ ု     က ်းက ်း 

ြ ုမှန ် အပမငအ် ရ ု စစပ်ဆ်းပရ်း ၏ အဆိြုေါ 

စကယ်နတရ ်း နငှို့ ် အြငတ်စြ်ငရ်ှိ စနစမ်ျ ်းသည ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်၏ မရှမိပြစ ်

အစတိ်အြိုင််းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

မျ ်းစွ ပသ ကိစစမျ ်းတွင၊် 

အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းပခင််းအ ်း အသ ်ုးပြြု၍ 

လွွဲပချ သ် ွ်းမညို့ ် အလ ်းအလ ရှပိသ  

ပြဿန မျ ်းကိ ု သရိှနိိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

အပခ ်းကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းြည မျ ်း။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနည််းစနစမ်ျ ်းကိ ု

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းပသ လ်ည််း ပြစန်ိငုပ်ချရှပိသ  

ဆိ်ုးရွ ်းပသ ပြဿန မျ ်းစွ ကိ ု မပတွွံ့ နိငုပ်ြ။ 

အပရ်းကက ်းပသ  အြငစ်နစမ်ျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ြ ုမှနက်ကညို့ရ်ှုစစပ်ဆ်းပခင််းသည ်

အပခ ်းပသ နည််းြည မျ ်းကို 

တို်းပမငို့လ် ပစမညပ်ြစပ်ြ ်း 

ဆိ်ုးရွ ်းပသ ြျက်စ ်းမှုမပြစြ်ွ ်းမ  ပြစန်ိငုပ်ပခရှိပသ  

ပြဿန မျ ်းကိ ု ရ ှပြွပတွွံ့ ရှိပကက င််း 

ပသချ ပစမညပ်ြစသ်ည။် 

တနုခ်ေါမှုအပပခခ ပသ  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစအ်မျ ်းစတုငွ ်

ြ ုမှနပ်ဒတ ရယူပခင််းလုြင်န််းစဉ်၏ တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပနပြငို့ ်

အပမငအ် ရ ုကကညို့ရ်ှုမှုမျ ်းကိ ု မတှတ်မ််းတငန်ိငုမ်ှု ြေါဝငသ်ည။် 

တို်းပမငို့လ် ကတည််းက အွဲဒ ို့အပမငအ် ရ ုကို စရိတစ်ကနွဲ 

ပသ်းငယသ်ည၊် ဤနည််းြည ကို ကကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှု 

ြရုိဂရမအ် ်းလ ု်းတွင ်ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည။် 

စက်ရ ုရှိ စကက်ရိိယ မျ ်းနငှို့ ် စနစမ်ျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ြ ုမှနက်ကညို့ရ်ှုစစပ်ဆ်းသငို့သ်ည။် အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းပခင််းမ ှ

ြ ို့ြို်းပြ်းပသ  ထြ်ပလ င််းအချကအ်လက်မျ ်းသည ်

အပပခခ နည််းြည မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုသညပ်ြစပ်စ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

 

50.3.6 Ultrasonic က  င  ကကည  က ်း 

ဤကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းစနစသ်ည ်

တနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းနငှို့ ် ဆငတ်ူပသ မူမျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသည။် နစှခ်ုစလ ု်းသည ် စက်ရ ုစက်ြစစည််း သို ို့မဟတု ်

စနစမ်ျ ်းမှ ထတု်ပြ်းပသ  ဆညူ သ ကိ ုပစ ငို့က်ကညို့ဆ် ်ုးပြတ်ရန ်

သတူို ို့ရွဲ ို့ တကယို့လ်ညြ်တမ်ှုအပပခအပန။ 

တနုခ်ေါမှုကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းနငှို့ ် မတဘူွဲ၊ ultrasonic 

မျ ်းသည ် လုြင်န််းစဉ်စနစမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ် စက်မျ ်းတငွ ်

ထ်ူးပခ ်းပသ  ဒိငု််းနမစမ်ျ ်းပြငို့ ် ထတု်ပြ်းပသ  

အ ထရ ပဆ င််းကို ဆိလုိသုညမ်ှ  ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ  

ကကိမန် ှုန််းမျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ြ်ေါသည။် ြ ုမနှပ်စ ငို့က်ကညို့သ်ည။် 

အြိငု််းအပခ ်း အတကွ ် တနုခ်ေါမှု ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  သည ် ထ မှ 

နည််းပသ  1 Hertz မ ှ 20,000 Hertz ထက်။ Ultrasonics 

နည််းြည မျ ်းကိပုစ ငို့က်ကညို့ ် ကကိမန် ှုန််းသည ် 20,000 နငှို့ ် 100 

kHz ကက ်းရှသိည။် 

ဟ ိ ပကျ င််းအြု် ပလျှ ကလ်ွှ  အတကွ ် ultrasonic 

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း ပြေါက်ကက ်းမှု ပထ ကလ်ှမ််းမှုတငွ ်

ရှိပနသည။် ကန ို့သ်တ်ထ ်းပသ  ထကွ်ပြေါကတ်စခ်မုတှဆငို့ ်

အရညန်ငှို့ ် ဓ တပ်ငွွံ့မျ ်း ရုတ်ရုတ်သွဲသွဲ စ ်းဆင််းမှုသည ်

ultrasonic ကို အသ ်ုးပြြု၍ အလယွတ်က ူ ပြ ်ထတုန်ိငုသ်ညို့ ်

ကကိမန် ှုန််းပမငို့မ် ်းပသ  လက်မတှက်ိ ု ထတု်ပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

နည််းြည မျ ်း။ ထို ို့ပကက ငို့၊် ဒ  နည််းြည  သည ်

အဆို ို့ရငှမ်ျ ်း၊ ပရပန်ွးပငွွံ့ပထ ငပ်ချ က်မျ ်း၊ ြိကု်မျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းပသ  လြု်ငန််းစဉ်စနစမ်ျ ်းတငွ ် ယိစုမိို့်မှုမျ ်းကို 

ပြ ်ထတု်ရနအ်တကွ ်စ ပြပြစသ်ည။် 





Selecting a predictive maintenance system 50/877 
 

လုြန်ိငုပ်သ  ultrasonic စနစ ် နစှမ်ျိြု်းရှိသည။် 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု- တညပ်ဆ က်ြ နုငှို့ ် ပလထကုိ ု

သယပ်ဆ ငရ်န ် အသ ်ုးပြြုသည။် နစှမ်ျိြု်းလ ု်း ပြ်းသည။် ပမန၊် 

တကိျသည။် ပရ ဂေါအမည ် ၏ မူမမနှ ် စစဆ်ငပ်ရ်း နငှို့ ်

ပြေါက်ကက ်းပခင််း။ ပဝဟငမ်ှ  ultrasonic 

ပထ ကလ်ှမ််းကိရိယ မျ ်းကို စကငြ်တ်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

အဆက်အသယွ်မုဒတ်ွင ် သ ်ုးနိငုသ်ည။် စကငန် မျ ်းအပြစ၊် 

သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် အမျ ်းဆ ်ုး မကက ခဏ သ ်ုးတယ်။ ရန ်

detect ဓ တ်ပငွွံ့ ပသချ တယ်။ ပြေါက်ကက ်းပခင််း။ 

အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် ဒေါပတွ တူရိယ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ထလိယွ်ရလှယွ ် အ ထရ ပဆ င််းတွငသ် ၊ ၎င််းတို ို့သည ်

အပခ ်းဓ တ်ပငွွံ့ယိုစမိို့သ်ညို့က်ိရိယ မျ ်းကွဲို့သို ို့ 

သ ်းပခ ်းဓ တပ်ငွွံ့မျ ်းအတကွ်သ  အကန ို့အ်သတမ်ရှိြေါ။ 

ထို ို့အပြင ် ၎င််းတို ို့ကို ြုနစ်ုြစ်က် ယိုစမိို့်မှု ြ စု အမျိြု်းမျိြု်းကိ ု

ရ ှပြွရန ်အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

အဆက်အသယွ်မုဒတ်ွင ် သတတ ြုလှ တ သည ်

လှုငိ််းလမ််းညွှနတ်စခ်အုပြစ ် လုြပ်ဆ ငသ်ည။် မျကန် ှပြငက်ိ ု

ထပိသ အခေါ၊ ပမငို့မ် ်းပသ  ကကမိ်န ှုန််းမျ ်း၊ အ ထရ ပဆ င််း 

ပြငို့ ် နှု်ိးပဆ ထ် ်းသည ် ။ ဒ  နည််းြည  သည ် သ ်ုးတယ်။ ရန ်

ရ ှြေါ။ ရငှ််းရငှ််းပပြ ရရင ် စ ်းဆင််း နငှို့ ် သို ို့မဟတု ်လုြင်န််းစဉ် 

ြိုကလ်ိငု််းတွင ်စ ်းဆင််းမှု ကန ို့သ်တ်ချက်။ 

အချိြုွံ့ပသ  ultrasonic စနစမ်ျ ်းတငွ ်ultrasonic trans-mitter 

မျ ်းြေါဝငသ်ည။် အွဲဒေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပနရ ချထ ်းသည။် 

အတွင််းြိငု််း အြင ် ြိကုလ်ိငု််း သို ို့မဟတု ် ပရယ ဉ်မျ ်း။ 

ဤမုဒတ်ငွ၊် ပထ ကလ်ှမ််းရန ် ultrasonic ပမ ်န တ မျ ်းကိ ု

သ ်ုးနိငုသ်ည။် ကနွတ်ိနန် ၏ မျကန် ှပြငတ်စပ်လျှ က ် sonic 

ထိ်ုးပြ က်မှု ဧရိယ မျ ်း။ ဤ ultrasonic ဂ ယ နည််းလမ််းသည ်

tank seams, hatches, seals, caulking, gaskets or building 

wall joints မျ ်းကို အပမနစ်စပ်ဆ်းရ တငွ ်အသ ်ုးဝငြ်ေါသည။် 

အမျ ်းစ ု၏ အဆိြုေါ ultrasonic ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း စနစမ်ျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ပရရညှပ်ရြန််းစ ်းပနသည ် သို ို့မဟတု ်

ပဒတ သိပုလ ှငမ်ှုကို မပြ်းပဆ ငပ်သ  စကငန် တစခ် ု

အတိအကျ။ ၎င််းတို ို့သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ကျယ်ဝန််းမှုကိ ု

ညွှနပ်ြသညို့ ် အချက်ပြအသ ်ုးပြြုသညို့ ် ကရိိယ တစခ်ုအပြစ ်

သကပ်ရ က်မှုရှိပနသည။် တူရိယ ၏ bandwidth 

အတွင််းဆညူ သ ။ ထို ို့ပကက ငို့၊် 

ဤတူရိယ အမျြို်းအစ ်း၏ကနုက်ျစရိတသ်ညအ်ပတ ပ်လ်းန

ည််းသည။် Ultrasonic တူရိယ မျ ်း၏ ြ မုှနက်နုက်ျစရိတသ်ည ်

$1,000 ပအ က်မှ $8,000 ခန ို့ ် ကွ ပခ ်းြေါသည။် ယိုစမိို့မ်ှုကိ ု

ပထ ကလ်ှမ််းရနအ်တကွ ် တင််းကကြ်စွ အသ ်ုးပြြုသည၊်၊ 

ultrasonic နည််းြည မျ ်းကိုအသ ်ုးပြြုရန ်

ပလို့ကျငို့မ်ှုအနည််းငယလ်ိအုြ်ြေါသည။် အရင််းအနှ ်းနည််းပသ  

ကနုက်ျစရိတ်၊ နည််းြည ကိ ု အသ ်ုးပြြုရန ် အနည််းဆ ်ုး 

ပလို့ကျငို့မ်ှု လိုအြ်ပြ ်း အြငရ်ရှိနိငုမ်ှုအပြေါ် ပြေါက်ကက ်းနိငုသ်ညို့ ်

အလ ်းအလ ရှပိသ  အကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုမျ ်းကို ပြေါင််းစြ်ပခင််းသည ်

စုစုပြေါင််း အြငက်ကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းသညို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်တငွ ်

ultrasonic နည််းြည မျ ်း အြေါအဝင ် အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  

ကနုက်ျစရိတ်-အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းကိ ုပြ်းြေါသည။် 

သို ို့ပသ လ်ည််း သငို့ြ်ရုိဂရမတ်ွင ် ဤနည််းြည ကို ကျငို့သ် ်ုးရ တငွ ်

ဂရုပြြုသငို့သ်ည။် Ultrasonic စနစမ်ျ ်းစ ွကို bearing condition monitor 

အပြစ ် ပရ င််းချြေါသည။် rolling element bearings ၏ သဘ ဝ 

ကကိမန် ှုန််းမျ ်းသည ် အတွင််းတငွ ် ကျသ ွ်းမည ် အဆိြုေါ bandwidth ၏ 

ultrasonic တရိူယ မျ ်း၊ ဒ  rolling element bearings ၏ အပပခအပနကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ် မနှက်နပ်သ  နည််းလမ််းတစခ်ု မဟတု်ြေါ။ 

သ မ နစ်ကတ်စခ်တုွင၊် အပခ ်းစက်ဒိငု််းနမစမ်ျ ်းစွ သညလ်ည််း အတငွ််း၌ 

ကကိမန် ှုန််းမျ ်းကိထုတု်ပြ်းလမိို့်မည။် ultrasonic တရိူယ ပြငို့ ်

ြ ု်းအုြ်ထ ်းပသ  bandwidth။ Gear meshing frequencies၊ blade pass 

နငှို့ ်အပခ ်းပသ  စကအ်စတိအ်ြိငု််းမျ ်းသည ်ဤကိရိယ အမျိြု်းအစ ်းက 

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်နပသ  bearing frequencies နငှို့ ် သ ်းပခ ်းမခွွဲနိငုပ်သ  

စွမ််းအင ် သို ို့မဟတု ် ဆညူ သ မျ ်းကို ြနတ် ်းပြ်းလမိို့်မည။် ဝက်ဝ မျ ်း 

အြေါအဝင ် စကအ်စတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ အပပခအပနကိ ု စစပ်ဆ်းရန ်

တစခ်တုည််းပသ  ယ ုကကညစ်တိခ်ျရပသ  နည််းလမ််းမှ  တနုခ်ေါမှု 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း ပြစသ်ည။် ultra- sonic မျ ်းအသ ်ုးပြြုပခင််း။ ရန ်

ပစ ငို့က်ကညို့ ်ကျမမှ  အပပခအပန သည ်မဟုတဘ််ူး အကက ပြြုသည။် 

 

50.3.7 တပခ ်း နည ်းြည မ  ်း 

အြငစ်က်ြစစည််း သို ို့မဟတု် စနစမ်ျ ်းတငွ ်အစပြြုသညို့ ် ပြဿန မျ ်းကိ ု

ရ ှပြွပြ ်ထတု်ရန ် အပခ ်းပသ  အြျက်သပဘ မရှိပသ  

နည််းလမ််းမျ ်းစွ ကိ ု အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် သို ို့ပသ လ်ည််း 

ဤနည််းြည မျ ်းသည ် ကျယ်ပြန ို့လ် ုပလ က်ပသ  အသ ်ုးချမှုကိ ု

မပြ်းပဆ ငန်ိငုဘ်ွဲ သို ို့မဟုတ ် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းမှုကိ ု ြ ို့ြို်းရန ်

ပစျ်းကက ်းလနွ််းသည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်။ ထို ို့ပကက ငို့၊် ဒေါပတ ွ

နည််းြည မျ ်း 
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ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုနည််းစနစမ်ျ ်းပြငို့ ်

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ြျကက်ကွ်မှုကိ ု

အတညပ်ြြုပခင််းနည််းလမ််းအပြစ ် အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

ဤအခန််းတွင။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုကို ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုသ်ညို့ ်

အပခ ်းနည််းြည မျ ်းတငွ ် အသ ထကွ်ထတုလ်ွှတ်မှု၊ 

ရစြ်တ်-လက်ရှ၊ိ သ လိုကအ်မှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း၊ 

ကျနရ်ှိပသ  စတိ်ြိစ ်းမှုနငှို့ ်

ရုိ်းရ မည ပသ နည််းလမ််းအမျ ်းစတုို ို့ ြေါဝငြ်ေါသည။် 

သငရ်ရှနိိငုသ်ညို့န်ည််းြည မျ ်းနငှို့ြ်တ်သက်သညို့ ်

တကိျပသ အချကအ်လက်မျ ်းကိ ု လိုအြ်ြေါက၊ 

အြျက်အဆ ်းမရှိပသ စမ််းသြ်ပခင််းဆိငုရ် အပမရိ

ကနအ်ြွွဲွံ့အစည််း (ANST) သည ်

မြျက်စ ်းနိငုပ်သ စမ််းသြမ်ှုနည််းြည အမျ ်းစုအတွ

က ် ပြညို့စ် ုပသ ပဒတ ပဘို့စတ်စခ်ပုြ်းသညို့ ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ လက်စ အုြမ်ျ ်းကိုထတု်ပဝခွဲို့သည။် 

 

50.4 က  ်းခ ယ ပခင ်း။ ခန   မှန ်းခ က တ  ခု 

ပြ ပြင ထနိ ်းသမိ ်းမှု  န   

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမအ်တကွ် 

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းကို ပြ ပ်ဆ ငပ်ြ ်းပန က၊် 

ပန ကတ်စဆ်ငို့မ်ှ  သငို့ြ်ရုိဂရမက်ိ ု

ကနုက်ျစရိတအ်သက်သ ဆ ်ုး ြ ို့ြို်းပြ်းမညို့ ်

ဟ ို့ဒဝ်ွဲနငှို့ ် ပဆ ို့ြ်ဝွဲစနစက်ိ ု ပရွ်းချယရ်နပ်ြစသ်ည။် 

အြငအ်မျ ်းစုသည ် တနုခ်ေါမှု၊ ဓေါတြ် ုရုိက်နည််း၊ 

tribology စသညပ်ြငို့ ် ပြေါင််းစြန်ည််းြည မျ ်း 

လိအုြ်မညပ်ြစပ်သ ပကက ငို့၊် စနစသ်ည ်

လိအုြ်ပသ နည််းြည အ ်းလ ု်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ခန ို့မ်နှ််းတကွ်ချကမ်ှုအ ်းလ ု်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းမညို့ ်

စနစတ်စခ်တုည််းက မရရှိနိငုပ်သ ပကက ငို့၊် 

သငို့ြ်ရုိဂရမက်ိ ု ြ ို့ြို်းရန ် အသ ်ုးပြြုရမညို့ ်

သ ်းပခ ်းနည််းြည မျ ်းကို သငဆ် ်ုးပြတ်ရြေါမည။် 

အချိြုွံ့ပသ နည််းြည မျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းြစရ်န ်

လိအုြ်ြေါသည။် ြွငို့ြ်ေါ။ အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ၏ a 

တစခ်တုည််း ခန ို့မ်နှ််းချက် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု sys- 

tem ။ သို ို့ပသ  ် ကိစစအမျ ်းစတုွင ် လတွလ်ြ်ပသ  

စနစန်စှခ်ုရှိသည။် ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ် လိုအြ်သည။် 

ရန ် ပထ ကခ် မှု အဆိြုေါ ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း 

သငို့စ်က်ရ ုအတကွ ်လိုအြခ်ျက်မျ ်း။ 

အြငအ်မျ ်းစုသည ် တနုခ်ေါမှု၊ 

လုြင်န််းစဉ်သတမ်တှ်ချကမ်ျ ်း၊ အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ်

ကန ို့သ်တ်အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ်

အြူချိနပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းတို ို့ကို အသ ်ုးပြြုရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသညို့ ် မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစပ်ြငို့ ်

ကနုက်ျစရိတ်သကသ် စွ  ပစ ငို့က်ကညို့န်ိငုသ်ည။် 

အြလူွှွဲပပြ င််းမှုစနစမ်ျ ်း မျ ်းပြ ်းပသ  လူဦ်းပရရှိပသ  

အြငမ်ျ ်း နငှို့ ် လျှြ်စစြ်စစည််းကိရိယ မျ ်းသည ်

အပြညို့အ်ဝကကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်အတကွ ်

စုစုပြေါင််းစက်ရ ုလိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ပ်ြညို့မ် ပစရနအ်တကွ ်

အပြညို့အ်ဝအြူဓေါတ်ြ စုနစတ်စခ်ကုိ ု

ထညို့သ်ငွ််းရနလ်ိုအြ်မညပ်ြစြ်ေါသည။် စိကုတ်ယ်။ 

အပြညို့အ်ဝ အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည ် ြ ုရိြ်ပြ ်မှု လိအုြ်သညို့ ်

စနစအ်နည််းငယ်ပြငို့ ် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု ြရုိဂရမ်၏ 

ဤအြိငု််းကိ ု စ ချြုြခ်ျြုြ်ရန ် ပရွ်းချယ်နိငုသ်ည။် ဒေါမ ှ

ပန ကထ်ြ ်စနစတ်စခ် ုလိုအြတ် ကိ ုြယ်ရ ှ်းပြ်းြေါလိမို့မ်ယ်။ 

သ မ န ် မိကုခ်ရုိြရုိဆကဆ် အပပခခ စနစသ်ည ်

ည ညွတလ်မိို့်မည။် ၏ ပလ်း အဓကိ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း a 

မ တ  သို ို့မဟတု ် ပဒတ  logger၊ host computer၊ transducers 

နငှို့ ် software program တစခ်ု။ အစတိ်အြိငု််းတစခ်ုစ သည ်

အပရ်းကက ်းပသ လ်ည််း ပအ ငပ်မငပ်သ ြရုိဂရမတ်စခ်ကုိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းမညို့ ် စနစတ်စခ်ရုရှိရန ် စုစုပြေါင််းစမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

အကွဲပြတ်ရမညပ်ြစသ်ည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုပရွ်းချယ်ရ တငွ ်ြထမအဆငို့ ်စနစ ်

အွဲဒေါ ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြစ ်သ ်ုးတယ်။ ၌ သင၏် အြင ်သည ် ရန ်

စနစ၏် သ ်းပခ ်းအဂဂ ေါရြမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

စွမ််းပဆ ငရ်ညမ်ျ ်းစ ရင််းကိ ု ပြြုစုြျိြု်းပထ ငြ်ေါ။ 

သငို့ြ်ရုိဂရမက်ိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းရြေါမယ်။ အနည််းဆ ်ုးအပနပြငို့၊် 

စုစုပြေါင််းစနစတ်ငွ ်ပအ က်ြေါစွမ််းရညမ်ျ ်း ရှိရမည-် 

 

အသ ်ုးပြြုရလယွက်ပူသ ပဆ ို့ြ်ဝွဲလ်နငှို့ ် ဟ ို့ဒဝ်ွဲ 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းပခင််း၏ အနစှသ် ရမှ  

လက်ရှိစကရ် ုဝနထ်မ််းမျ ်းသည ် ပဒတ ပလ ို့ဂ်ဂေါနစှခ်လု ု်း၏ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု န ်းလညန်ိငုရ်မည ် ပြစသ်ည။် 

နငှို့ပ်ဆ ို့ြ်ဝွဲြရုိဂရမ်။ ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ ် စက်ရ ုဝနထ်မ််းမျ ်းသည ်

ကနွြ်ျူတ  သို ို့မဟတု် မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ  ပန ကခ် ရှလိျှင ်

အနည််းငယ်သ ရှပိသ ပကက ငို့ ် စနစန်စှခ်လု ု်း၏ ရုိ်းရငှ််းပြ ်း 

ရုိ်းရငှ််းပသ  လုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ို အသ ်ုးပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် 

ပဒတ  မှ ်း တူရိယ  နငှို့ ် ပဆ ို့ြ်ဝွဲ။ ရှုြပ်ထ်ွးသည။် 
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စနစမ်ျ ်းသည ် အဆငို့ပ်မငို့ပ်ရ ဂေါရ ှပြွပရ်းစမွ််းရညမ်ျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းမညဆ်ိြုေါက အြငဝ်နထ်မ််းမျ ်းက 

လက်ခ မညမ်ဟတုပ်သ ပကက ငို့ ်

ပရရညှက်ကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းပခင််းအစ အစဉ်အတကွ ်

အပပခခ ကိ ုြ ို့ြို်းပြ်းမညမ်ဟတုြ်ေါ။ 

 

အလိုအပလျ က်ပဒတ ရယူပခင််း။ မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ -

အပပခခ စနစမ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုရပခင််း၏ရညရွ်ယ်ချကမ်ှ  

လူသ ်းအမှ ်းအယွင််းအတကွ် အလ ်းအလ မျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းရန၊် လအူငအ် ်းပလျှ ို့ချရနန်ငှို့ ် မျ ်းမျ ်းစ ်းစ ်း 

အလိုအပလျ ကလ်ုြပ်ဆ ငရ်နပ်ြစသ်ည။် အပြစ ်

ပြစန်ိငုသ်ည။် အဆိြုေါ မှ ေ ၏ တနုခ်ေါမှု၊ လုြင်န််းစဉ်နငှို့ ်

အပခ ်းပဒတ မျ ်းကို အလ ်းအလ ရှိပသ  

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုပဒတ ပဘို့စက်ို 

ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် စနစက်ျနိငုရ်မည။် 

အသ ်ုးပြြုသမူြေါဘွဲ ပစ ငို့က်ကညို့မ်ှု ပဘ ငမ်ျ ်းကိ ု

အလိုအပလျ က် ပရွ်းချယသ်တ်မတှ်ရန ်ထညို့သ်ငွ််းမှု။ ဟိ စ ပြ 

စနစြ်ေါို့ ကန ို့သ်တခ်ျက် လြု်ပဆ ငခ်ျကတ်စခ်တုည််းသို ို့ 

အသ ်ုးပြြုသ ူ ထညို့သ်ငွ််းပခင််း။ သို ို့ပသ  ်

ယပန ို့ပခတန်ည််းြည ပြငို့ ်လ ု်းဝမပြစန်ိငုြ်ေါ။ 

 

အလိုအပလျ က်ပဒတ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုနငှို့ ် ပခတ်စ ်းပနြေါသည။်  

ြမ ဏ စုစပုြေါင််း အြငက်ကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းပခင််း 

အစ အစဉ်ကိ ု ြ ို့ြို်းရန ် လိုအြ်ပသ  ပဒတ ြမ ဏသည ်

ကက ်းမ ်းပြ ်း ဆကလ်ကတ်ို်းလ မညပ်ြစသ်ည။် အဆိြုေါ ဘဝ 

၏ အဆိြုေါ အစ အစဉ်။ ဟိ စနစ ် ရမယ်။ ပြစ ်

ြရုိဂရမတ်ငွြ်ေါရှပိသ  အြငသ် ်ုးြစစည််းအ ်းလ ု်း၏ 

အပပခအပနကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့၊် လမ််းပကက င််းသစန်ငှို့ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ နိငုပ်စမညို့ ် ပဒတ အမျ ်းအပြ ်းကိ ု ြ ုစ မျိြု်းစ ုပြငို့ ်

သမိ််းဆည််း၊ လမ််းပကက င််းသစန်ငှို့ ်

ပြနလ်ညသ်မိ််းဆည််းနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် စနစသ်ည ်

ြရုိဂရမ်၏သကတ်မ််းအတကွ ်

ပရရညှလ်မ််းပကက င််းအချကအ်လကက်ို 

ပြ်းပဆ ငန်ိငုရ်ြေါမည။် အချိြုွံ့ပသ  microprocessor-based 

စနစမ်ျ ်း ကန ို့သ်တ်ချက ် ပခတ်ပရစ ်းပကက င််း ရန ် a 

အမျ ်းဆ ်ုး ၏ ၂၆ ပဒတ  အစ ု နငှို့ ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုဝနထ်မ််းမျ ်း၏ 

ဆ ်ုးပြတခ်ျက်ချနိငုမ်ှုစွမ််းရညမ်ျ ်းကို 

ပြင််းထနစ်ွ ကန ို့သ်တ်မညပ်ြစသ်ည။် 

လညြ်တ ် ခငွို့ပ်ြြုမညို့အ်စ ်း စကက်ို အစ ်းထိ်ုးရနအ်တကွ ်

ကနုက်ျစရိတအ်သက်သ ဆ ်ုးအချကက်ိ ု ဆ ်ုးပြတန်ိငုစ်ွမ််းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းပြ်းြေါသည။် 

 

မျ ်းြေါတယ်။ စကမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းသည ်တူည ကကသညမ်ဟတုသ်လို ၎င််းတို ို့၏ 

အပပခအပနမျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းမျ ်းလည််း 

မဟတုြ်ေါ။ ထို ို့ပကက ငို့ ် ပရွ်းချယ်ထ ်းပသ  စနစသ်ည ် မတူည ပသ  

နည််းြည မျ ်းကိ ုတတန်ိငုသ်မျှ ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုရ်မည။် အနည််းဆ ်ုးအပနပြငို့၊် 

စနစသ်ည ် တုနခ်ေါမှုနငှို့ ် လုြင်န််းစဉ် transducer မျ ်းအ ်းလ ု်းမှရရှိပသ  

အချကအ်လက်မျ ်းကို ရယူပခင််း၊ သမိ််းဆည််းပခင််းနငှို့ ် တငပ်ြပခင််းတို ို့ကိ ု

လုြပ်ဆ ငန်ိငုစ်မွ််းရှိပြ ်း အသ ်ုးပြြုရလယွက်ပူသ  စက ်းလ ု်းမျ ်းပြငို့ ်

တိငု််းတ ထ ်းပသ  တနြုိ််းမျ ်းကိ ု

တကိျပသ အဓိြပ ယ်ပြနဆ်ိပုြ်းရြေါမည။် မ န - 

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းစနစမ်ျ ်းအတကွ် မိခငလ်ိုအြ်ချကတ်ငွ ်

ရယနူိငုစ်ွမ််းြေါဝငရ်မည-် broadband စစထ်တု်ပခင််း၊ nar-rowband 

ပရွ်းချယ်ပခင််း၊ အချိနပ်ပခရ ခ ပခင််းနငှို့ ် စ ်းြ ွ်းပြစရ်ရှနိိငုသ်ညို့ ် transducer 

တစခ်ုခကုိ ုအသ ်ုးပြြု၍ အရညအ်ပသ်ွးပမငို့ ်လက်မတှ်ပဒတ ။ broadband 

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ် transducer အမျိြု်းအစ ်းတစခ်တုည််းအတကွ ်

ကန ို့သ်တ်ထ ်းပသ  စနစမ်ျ ်း မရနိငုြ်ေါ။ ပထ က်ခ မှု အဆိြုေါ 

အနည််းဆ ်ုး လိအုြ်ချက်ပတ ွ

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်တစခ်ု။ 

တိငု််းတ ထညို့သ်ငွ််းမှုမျ ်းအပြေါ် အပပခခ ၍ အမညမ်သတိနြုိ််းမျ ်းကိ ု

တကွ်ချက်ပခင််း၏ ထြပ်လ င််းစွမ််းရညသ်ည ် စနစစ်ွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

မျ ်းစွ ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် ဥြမ အ ်းပြငို့ ် fouling factor နငှို့ ်

efficiency မရှိြေါ။ ၏ a အြ ူ ပငလွွဲသ ူ နိငုသ်ည ် ပြစ ် တိကု်ရုိက ်

တိငု််းတ သည။် တိငု််းတ ထ ်းပသ  စ ်းဆင််းမှု၊ ြိအ ်းနငှို့ ် အြူချိန ်

ပဒတ တို ို့အပြေါ် အပပခခ ၍ ဤတနြုိ််းမျ ်းကို အလိုအပလျ က ်

တကွ်ချကန်ိငုသ်ညို့ ် ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစသ်ည ် ြရုိဂရမ်အ ်း အဆိြုေါ 

အမညမ်သ၊ိ အပရ်းကက ်းပသ  ပဘ ငမ်ျ ်းတငွ ် အလိုအပလျ က ်

လမ််းပကက င််းပပြ င််းပခင််း၊ မတှတ်မ််းနငှို့ ် အချက်ပြ်းပသြွညမ်ှုမျ ်းကိ ု

လုြပ်ဆ ငပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

 

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှု  ဟ ိ ပရွ်းချယ်ထ ်းသည။် ဟ ို့ဒဝ်ွဲ နငှို့ ် ပဆ ို့ြ်ဝွဲ 

ပြစရ်မည ် သကပ်သပြ ၌ အမနှတ်ကယ် လယက်ငွ််း အသ ်ုးပြြု ရန ်

ပသချ ြေါပစ။ အွဲဒေါ ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှု ဟိ 
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မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ -အပပခခ ၍ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု မတိ်ဆက ် စနစမ်ျ ်း 

သည ် ဆွဲ အပတ ်ပလ်း အသစ ် နငှို့ ် အွဲဒေါ သည ်

ဝယ ်ယ ူ ပ ခ င ် ်း  မပြြုမ  စနစတ်စခ်ု၏ 

နယ်ြယ်သမိုင််းကိ ုအကွဲပြတ်ရန ်အပရ်းကက ်းြေါသည ်

။ 

အသ ်ုးပြြုသမူျ ်းစ ရင််းကိုပမ်းပြ ်း 

သမူျ ်းနငှို့စ်က ်းပပြ ြေါ။ စနစမ်ျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပနပြ ပြစသ်ည။် ဒေါက ပသချ အကွဲပြတ်ြုိ ို့ 

နည််းလမ််းတစခ်ြုေါ။ အရင််းအနှ ်းမစိကု်ခင ်

စနစတ်စခ်ုရွဲ ို့ အ ်းသ ချက ်အ ်းနည််းချက်။ 

 

တကိျမှု ရထ ်း သို ို့မဟုတ ်

စက်ရ ုစနစအ်ပပခအပနဆိငုရ်  ဆ ်ုးပြတ်ချက်မျ ်းကိ ု

ရယူပြ ်း အစ ရငခ် တငပ်ြထ ်းပသ  

အချကအ်လက်မျ ်းအပြေါ် အပပခခ ၍ 

ဆ ်ုးပြတ်မညပ်ြစသ်ည။် အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

ခန ို့မ်နှ််းချက ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စနစ။် အွဲဒေါ 

တကိျပြ ်း ထြခ်ေါတလွဲလွဲ လုြလ်ို ို့ရမယ်။ 

အမှ ်းမျ ်းကိ ု မိကုခ်ရုိြရုိဆက်ဆ မ ှ

ထညို့သ်ငွ််းနိငုသ်ည။် နငှို့ ် ပဆ ို့ြ်ဝွဲ အပြစ ်

ပက င််းပြ  အပြစ ် အဆိြုေါ ပအ ြ်ပရတ မျ ်း။ 

စ ်းြွ ်းပြစရ်ရှနိိငုပ်သ  ခန ို့မ်နှ််းတကွခ်ျက်မှုစနစ၏် 

တကိျမှုသည ် ကွွဲပြ ်းသည။် အမျ ်းစုသည ်

အနည််းဆ ်ုး အနည််းဆ ်ုး လက်ခ နိငုပ်သ  တကိျမှုကိ ု

ပြ်းစွမ််းနိငုပ်သ လ်ည််း အချိြုွံ့ မှ  လက်ခ နိငုပ်သ  

အဆငို့ပ်အ ကတ်ွင ်ရှပိနြေါသည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုအတကွ ် ရရှိနိငုပ်သ  

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  တူရိယ မျ ်း၏ တကိျမှုအဆငို့က်ိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ် ြ မုှနအ်ြငအ်သ ်ုးပြြုသအူတကွ ်

အလွနခ်က်ခွဲြေါလမိို့်မည။် ပရ င််းချသနူငှို့ ်

အပရ င််းသမ ်းမျ ်းသည ် အလ ်းအလ ရှိပသ  

သ ်ုးစွွဲသကူိ ု အ မခ ပြ်းလိမို့်မည။် သတူို ို့ရွဲ ို့စနစက် 

အပက င််းဆ ်ုး၊ အမျ ်းဆ ်ုး တကိျပသ ၊ စသညတ်ို ို့ 

အပက င််းဆ ်ုး စတိက်ူ်းယဉ်နွဲ ို့ အမနှတ်ရ ်းကိ ု

ခွွဲထတု်နိငုတ်ွဲို့ နည််းလမ််းကပတ ို့ var- သငို့စ်ကရ် ုရှ ိ

ပြင််းထနပ်သ စနစမ်ျ ်း။ ပစျ်းသညအ်မျ ်းစသုည ်

ရကပ်ြေါင််းသ ်ုးဆယ်အထ ိ

ကနုစ်ညြ်ို ို့ပဆ ငမ်ှုစနစအ် ်း ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

၎င််းသည ် ဝယယ်ူမှုမပြြုမ  ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  

စနစတ်စခ်ုစ ကိ ု အကွဲပြတ်ရန ်

သငို့ဝ်နထ်မ််းမျ ်းအတကွ ်

လ ုပလ က်ပသ အချိနပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

 

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းနငှို့ ် နည််းြည ဆိငုရ်  ြ ို့ြို်းကူည မှုမျ ်း 

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းနငှို့ ် နည််းြည ြ ို့ြို်းမှုသည ် သင၏် 

ခန ို့မ်နှ််းတကွ်ချကမ်ှုဆိငုရ်  စ မ ကွြက်ွဲမှု အစ အစဉ်၏ 

ပအ ငပ်မငမ်ှုအတကွ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် ပရွ်းချယ်ထ ်းပသ  

နည််းြည မျ ်း သို ို့မဟတု် စနစမ်ျ ်း မညသ်ို ို့ြငရ်ှပိစက မ ူ

သငို့ဝ်နထ်မ််းမျ ်းကို ပလို့ကျငို့သ်ငက်က ်းပြ်းရြေါမည။် 

ဤသငတ်န််းတငွ ် စနစအ်သ ်ုးပြြုသမူျ ်း ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းနငှို့ ်

ပလျှ ကလ်ွှ ြ စု  နစှမ်ျိြု်းရှိသည။် တွငြ်ေါဝငပ်သ  

သ ်းပခ ်းနည််းြည မျ ်းအတကွ် ေဟုသတု သင၏်အစ အစဉ်။ 

ရှိပြ ်းသ ်း ဝနထ်မ််းပတမွှ  မရှိသပလ က်ြေါြွဲ။ ပရှွံ့တွင ်

ပဆ်ွးပန်ွးခွဲို့သညို့ ် အမျိြု်းမျိြု်းပသ  ကကြိုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

နည််းြည မျ ်းကိ ု အပက ငအ်ထညပ်ြ ရ်န ် လိအုြ်သညို့ ်

အသြိည အပပခခ ၊ အခန််းမျ ်း။ သငို့ြ်ရုိဂရမ်ကိ ု ြ ို့ြို်းရန ်

ဝယယ်ထူ ်းပသ  စနစမ်ျ ်း၏ လုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု မညသ်မူျှ 

န ်းလညမ်ညမ်ဟတုြ်ေါ။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းမှုစနစမ်ျ ်းကိ ု ထတုလ်ြု်သ ူ

အမျ ်းအပြ ်းရှိကကသည။် ဟ ို့ဒဝ်ွဲနငှို့ ် ပဆ ို့ြ်ဝွဲလက်ိ ု

တင််းကကြ်စွ  ဦ်းတညသ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ်

ပလို့ကျငို့မ်ှုအနည််းဆ ်ုးနငှို့ ် ပလျှ ကလ်ွှ တငပ်လို့ကျငို့မ်ှု 

သို ို့မဟတု် နည််းြည ဆိငုရ်  ြ ို့ြို်းကူည မှု မရှိြေါ။ 

အြငအ်နည််းငယ်သည ် အနည််းဆ ်ုး အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်း 

ရရှိနိငုသ်ည။် ထ မ ှ ခန ို့မ်ှန််းချက် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု မြေါဘွဲ 

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်း နငှို့ ် နည််းြည ြိငု််းဆိငုရ်  အပထ ကအ်ြ ို့အချိြုွံ့။ 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ပရွ်းချယ်ထ ်းပသ  စနစ ် သို ို့မဟတု ်

စနစပ်ရ င််းချသမူျ ်းသည ် ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းနငှို့ ် နည််းြည ဆိငုရ်  

ြ ို့ြို်းမှု နစှခ်လု ု်းြေါ၀ငသ်ညို့ ် ပြညို့စ် ပုသ  ြ ို့ြို်းကူည မှု 

ြကပ်ကို့ချ် က်ိ ုပြ်းပဆ ငရ်န ်အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

 

စနစ ်ကနုက်ျစရိတ်  ကနုက်ျစရိတ် လြု်သငို့တ်ယ်။ 

မဟတုဘ််ူး ပြစ ်အဆိြုေါ မလူတန််း စနစပ်ရွ်းချယ်ရ တငွ ်

အဆ ်ုးအပြတပ်ြ်းပခင််း။ စနစအ်မျိြု်းမျြို်း၏ 

စွမ််းပဆ ငန်ိငုရ်ညမ်ျ ်းမှ  အလွနက်ွ ပခ ်းပြ ်း 

ကနုက်ျစရိတလ်ည််း မျ ်းသည။် သငို့စ်နစပ်ရွ်းချယ်ပခင််းမပြြုမ  

စုစုပြေါင််းစနစစ်မွ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ်ပစျ်းနှုန််းကို မျှတစွ  

နှုငိ််းယှဉ်မှုရှိပစရန ်ဂရုပြြုသငို့သ်ည။် အဘို ို့ ဥြမ ၊ 

တနုခ်ေါမှုအပပခခ  စနစမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

အပတ ပ်လ်းအပြိြုငအ်ဆိငု ် ၌ ပစျ်းနှုန််း။ ဟိ အပထပွထ ွ

ကူ်းစက်ြျ ွံ့ န ှ ို့သည ် သည ် ထက်နည််းပသ  $1,000 အတကွ ်

a ပြ ်းြေါပြ ။ စနစ။် သို ို့ပသ ်၊ စွမ််းရညမ်ျ ်း ၏ ဒေါပတ ွ

စနစမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ်ူး နှုငိ််းယှဥ်။ စနစတ်စခ်ု 

အွဲဒေါ ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် အနည််းဆ ်ုး စမွ််းရည ်အတကွ် 

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း ြေါလိမို့်မယ်။ ပြစ ် အပကက င််း 

အဆိြုေါ အတတူြူေါြွဲ။ ပစျ်းနှုန််း အပြစ ် တစခ် ု အွဲဒေါ 
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တနုခ်ေါမှု ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း စွမ််းရညက်ို အပြညို့အ်ဝ 

ပြ်းပဆ ငပ်ြ ်း လုြင်န််းစဉ် ကန ို့သ်တခ်ျက်၊ အပမငအ် ရ ု 

စစပ်ဆ်းပခင််း နငှို့ ် point-of-use thermography တို ို့ကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

 

လညြ်တ်ပခင််း။ ကနုက်ျစရိတ ် ဟ ိ

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပခင််းနငှို့ ် ထနိ််းသမိ််းပခင််း၏ 

အမှနတ်ကယက်နုက်ျစရိတသ်ည ်

ကနဦ်းစနစက်နုက်ျစရိတ်မဟတုြ်ေါ။ ယင််းအစ ်း 

နစှစ်ဉ်လုြအ် ်းနငှို့ ် လစ ြိပုြ်းရသည။် 

စက်ရ ုစကက်ိရိယ မျ ်း၏ လညြ်တ်မှုအပပခအပနကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ် လိအုြ်ပသ  အချကအ်လက်မျ ်းကိ ု ရယူပခင််း၊ 

သမိ််းဆည််းပခင််း၊ ပခတစ် ်းပခင််းနငှို့ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းတို ို့နငှို့ ်

ဆကစ်ြ်ပသ  ကုနက်ျစရိတ်မျ ်း။ ဤသညမ်ှ လည််း 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  နယ်ြယ်ပြစသ်ည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စနစ ် ရှိသည။် အဆိြုေါ အကက ်းပမတ်ဆ ်ုး 

စွမ််းရည ် ကွွဲလွွဲမှု။ ပဒတ ရယူမှုကို အပြညို့အ်ဝ 

အလိုအပလျ က ် လုြပ်ဆ ငပ်ြ်းပသ  စနစမ်ျ ်း 

သိပုလှ ငပ်ခင််း၊ သမိ််းဆည််းပခင််း စသညတ်ို ို့သည ်

အနမိို့ဆ် ်ုးလညြ်တ်မှုကနုက်ျစရိတက်ိ ု

ပြ်းပဆ ငမ်ညပ်ြစသ်ည။် လက်စွွဲစနစမ်ျ ်းနငှို့ ် အနမိို့်ဆ ်ုး 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ -အပပခခ စနစမ်ျ ်း အမျ ်းအပြ ်းသည ်

ြပရ ဂျက်အတကွ ် လိအုြပ်သ  

အနည််းဆ ်ုးရညမ်ှန််းချကမ်ျ ်းကို ပြ ်းပပမ က်ပအ ငပ်မငရ်န ်

သသိသိ သ  ြိမုိုလိအုြြ်ေါသည။် က ကယွ်ပရ်း။ 

အသ ်ုးပြြုသမူျ ်းစ ရင််းသည ် စနစအ်မျိြု်းမျိြု်း၏ 

ပရရညှက်ုနက်ျစရိတက်ိ ု ဆ ်ုးပြတ်ရန ် သငို့အ် ်း 

ထြ်မ ကူည ပြ်းြေါမည။် အသ ်ုးပြြုသအူမျ ်းစုသည ်

ပယဘယူျညွှနပ်ြချကတ်စခ်အုြေါအဝင ်

၎င််းတို ို့၏အပတွွံ့အကက ြုကို မျှပဝြေါမည။် 

အလုြ်သမ ်းကနုက်ျစရိတ်။ 

ဟ ိမုိက်ခရုိြရုိဆကဆ်  

သင၏် ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမ်မ ှ

ပရွ်းချယ်ထ ်းပသ  ပဒတ ပလ ို့ဂဂ်ေါ သို ို့မဟတု ်

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ သည ် ပအ ငပ်မငမ်ှုအတကွ ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် အစ အစဉ်။ ပစျ်းကကွတ်ငွ ်

လကက်ိငုစ်ုစပုြေါင််းတနြုိ််းမ တ မ ှ အဆငို့ပ်မငို့အ်ထ ိ

စနစအ်မျိြု်းမျြို်းရှိသည။် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ သမူျ ်း အွဲဒေါ နိငုသ်ည ်

ပြ်းသည။် တစခ် ု န ်းြေါ်း အကန ို့အ်သတ်မွဲို့ပဒတ ြမ ဏ။ 

တစခ်ုအတကွ ် အဓကိပရွ်းချယ်မှုပဘ ငမ်ျ ်း ပဒတ ရယူပခင််း 

ကိရိယ တငွ ်လြု်ငန််းလညြ်တ်ရန ်လိုအြ်ပသ  ကျွမ််းကျငမ်ှု၊ 

ပဒတ တိကျမှု၊ ပဒတ အမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ်

ြရုိဂရမလ်ိအုြခ်ျက်မျ ်းကို ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းရန ် လိုအြ်ပသ  

လုြသ် ်းအငအ် ်း ြေါ၀ငသ်ငို့သ်ည။် 

 

ကျွမ််းကျငမ်ှု လိအုြ်သည။် ရန ် လညြ်တ ်  တစမ်ျိြု်း ၏ အဆိြုေါ 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ -အပပခပြြု ခန ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစမ်ျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််း၏ ရညရွ်ယ်ချကမ်ှ  ကျွမ််းကျငမ်ှု လိုအြမ်ှုကိ ု

ပလျှ ို့ချရနပ်ြစသ်ည။် ဆည််းြူ်းရန ် အမှ ်းကင််း၊ အသ ်ုးဝငသ်ည။် 

တနုခ်ေါမှု နငှို့ ် လုြင်န််းစဉ် ပဒတ  ထ မှ ကက ်းမ ်းပသ  လဦူ်းပရ ၏ 

စကယ်နတရ ်း နငှို့ ် စနစမ်ျ ်း အတွင််း အြငတ်စြ်င။် စနစသ်ည ်

အသ ်ုးပြြုသထူညို့သ်ငွ််းရန ် မလိုအြ်သငို့ြ်ေါ။ တညပ်ထ ငရ်န-် အပမငို့ဆ် ်ုး 

လွှွဲခငွ၊် တိုင််းတ မှု ဘန််းဝဒမ်ျ ်း၊ စစထ်တုမ်ှု ဆကတ်ငမ်ျ ်း၊ သို ို့မဟတု ်

ခွငို့ပ်ြြုြေါ။ လတွလ်ြ်ပသ ြ ုစ  ပဒတ  ထညို့သ်ငွ််းမှု။ အ ်းလ ု်း အွဲဒ ထွဲက 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်း အငအ် ်း အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြုသ ူ ရန ် ပြစ ် a 

ပလို့ကျငို့ထ် ်းသည။် Analyst နငှို့ ်ကုနက်ျစရိတ် နငှို့ ်အချိန ်နစှခ်ုစလ ု်းကိ ု

ြ ုမှနအ်တိုင််း တို်းပမြှငို့ပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် ဆည််းြူ်း ပဒတ  ထ မှ အြင ်

ြစစည််းကိရိယ ။ အမျ ်းကက ်းြွဲ။ ပစျ်းကကွ်ရှ ိ microprocessors မျ ်းသည ်

လယွက်ူပြ ်း မ န်ူးပမ င််းနငှမ်ှုကိ ု ပြ်းစွမ််းသည။် တိုင််းတ ပခင််း။ 

လမ််းပကက င််းမျ ်း အွဲဒေါ ခွဲ အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြုသ ူ

တကိျပသ ပဒတ ရယူပခင််းလုြင်န််းစဉ်မတှဆငို့။် စ ပြစနစသ်ည ်

အြငစ်ကက်ိရိယ မျ ်းမှ အလိုအပလျ က်ရယူရန၊် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ရန၊် 

အချကပ်ြ်းနှု်ိးပဆ ်ချကန်ငှို့ ် သကဆ်ိငုသ်ညို့ ် အချကအ်လက်အ ်းလ ု်းကိ ု

သမိ််းဆည််းရနအ်တကွ် ပသ ို့တစခ်တုည််းထညို့သ်ငွ််းရန ် လိုအြြ်ေါသည။် 

ဤစနစအ်မျိြု်းအစ ်းသည ် ကျွမ််းကျငမ်ှုမရှပိသ အသ ်ုးပြြုသတူစဦ််းအ ်း 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအတကွ ် လိအုြ်ပသ ပဒတ အ ်းလ ု်းကိ ု

လျငပ်မနတ်ကိျစွ  ရယူနိငုပ်စမညပ်ြစသ်ည။် 

 

ပဒတ တိကျမှု  ဟ ိ မိကုခ်ရုိြရုိဆကဆ်  ပြစသ်ငို့သ်ည။် 

ြရုိဂရမတ်ငွြ်ေါရှပိသ  စက်ြစစည််းမျ ်းမ ှ တကိျပြ ်း ထြတ်လွဲလွဲ 

ပဒတ ကို အလိအုပလျ က ် ရယနူိငုစ်ွမ််းရှိသည။် filter ဆကတ်ငမ်ျ ်း၊ 

bandwidth နငှို့ ် အပခ ်းပသ  measurement parameters မျ ်းတငွ ်

အသ ်ုးပြြုသထူညို့သ်ငွ််းမှုကို ြယ်ရ ှ်းပခင််းသည ် တကိျမှုကိ ု

မျ ်းစွ တို်းတက်ပစမညပ်ြစသ်ည။် ရရှထိ ်းပသ ပဒတ ။ 

ပဒတ တိကျမှုကိ ု ဆ ်ုးပြတ်သညို့ ် သ ်းပခ ်းလိုအြ်ချကမ်ျ ်းသည ်

ပဒတ အမျြို်းအစ ်းပြေါ် မတူည၍် ကွွဲပြ ်းမညပ်ြစသ်ည။် ဥြမ အ ်းပြင်ို့, 

a တုနခ်ေါမှု တူရိယ  လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ်နိငု ်သို ို့- ြျမ််းမျှ 
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ပဒတ ၊ ပြင််းထနပ်သ  အချက်ပြမှုမျ ်းကိ ု

ပငင််းဆိပုခင််း၊ တိုင််းတ ထ ်းပသ  စွမ််းအငအ်ပြေါ် 

အပပခခ ၍ အလိအုပလျ က် အတိငု််းအတ ၊ နငှို့ ်

အမညလ်ွွဲပခင််းကို တ ်းဆ ်းြေါ။ 

ကကိမန် ှုန််း-

ဒိမုိန််းတနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု၏အပပခခ သည ်

ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ်

လညြ်တ်ကကမိ်နှုန််းအစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့သ်ညဟ်ု ယူဆသည ်၏ a စက်-ရထ ်း။ 

ရှိရင ် a တစခ်တုည််း ဘပလ က ် ၏ ပဒတ ကိ ု

ရယူထ ်းပြ ်း၊ ထြတ်လွဲလွဲမဟတု်ပသ  သို ို့မဟတု ်

မရုိ်းမပပြ ငို့ပ်သ ပဒတ ကို ပဒတ ပဘို့စထ်ွဲသို ို့ 

မိတဆ်က်နိငုြ်ေါသည။် မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ  

ရှိသငို့တ်ယ်။ ပြစ ် နိငု ် ရန ် ဆည််းြူ်း မျိြု်းစ  ု တ ု်း ၏ 

ပဒတ ၊ ြျမ််းမျှ စုစပုြေါင််းနငှို့ ် ြျမ််းမျှတနြုိ််းကိ ု

သမိ််းဆည််းြေါ။ ဤချဉ််းကြ်မှုသည ်

ပဒတ ရယူမှုယနူစအ် ်း 

လျှိြုွံ့ ဝကှ်ထ ်းပသ ပဒတ ကိ ု

အလိုအပလျ က်ပငင််းြယန်ိငုပ်ြ ်း ပခတ်စ ်းပနပြ ်း 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုအတကွ် 

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရပသ ပဒတ ကို 

ပြ်းပဆ ငမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ပဒတ ဘပလ ကတ်စခ်တုည််းကိ ု

အ ်းကို်းသညို့စ်နစမ်ျ ်းသည ်

ရယူထ ်းပသ ပဒတ မျ ်း၏ တကိျမှုနငှို့ ်

ထြတ်လွဲလွဲပြစန်ိငုမ်ှုကို 

ပြင််းထနစ်ွ ကန ို့သ်တ်ပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

၎င််းတို ို့သည ် ြရုိဂရမ်မ ှ ရရှနိိငုပ်သ  

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းကိလုည််း 

ကန ို့သ်တ်မညပ်ြစသ်ည။် 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ တငွလ်ည််း 

အ လကထ်ရွန််းနစရ်ှသိငို့သ်ည။် ြတလ်မ််း အွဲဒေါ 

အလိုအပလျ က် စစပ်ဆ်းမှုမျ ်း တစခ်ုစ  

ပဒတ အစ နုငှို့ ် ပဒတ မျ ်း တကိျမှုအတကွ ်

ြိတဆ်ို ို့ပြ ်း မညသ်ညို့ ် spurious data ကိုမဆိ ု

ပငင််းြယြ်ေါ။ အွဲဒေါ ပမ ပြစပ်ြေါ်လ သည။် 

အလိုအပလျ က ် ပငင််းြယ်ပခင််း။ ြတလ်မ််း သည ်

စ ်းြွ ်းပြစရ်ရှနိိငုပ်သ  စနစမ်ျ ်းစွ တငွ ်ရရှိနိငုသ်ည။် 

ြျမ််းမျှအ ်းပြငို့ ် ြတိ်ဆို ို့ပခင််းမျ ်းစွ နငှို့ ် တွွဲလျက်၊ 

ဤအလိုအပလျ က် ပငင််းြယ်သညို့ ်

ဆ ်းကစစ်နစသ်ည ် ရယထူ ်းပသ ပဒတ ၏ 

အပမငို့ဆ် ်ုးတကိျမှုနငှို့ ် ထြတ်လွဲလွဲပြစန်ိငုမ်ှုကိ ု

အ မခ သည။် 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစအ်ချိြုွံ့သည ် လိအုြ်သည။် 

အသ ်ုးပြြုသ ူ ရန ် ထညို့သ်ငွ််းမှု အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး 

အတိုင််းအတ  အွဲဒေါ သည ် သ ်ုးတယ်။ ဆည််းြူ်းရန ် ပဒတ ။ 

ဒ  ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြင််းထနစ် ွ ကန ို့သ်တခ်ျက် အဆိြုေါ တကိျမှု 

ပဒတ  ဆကတ်င ် အဆိြုေါ အတိုင််းအတ  ရယ ် ပမငို့မ် ်းပသ  

ြေါလမိို့်မယ်။ တ ်းဆ ်း မှ ်း အပြစမ်ှန ် စက် ပဒတ ။ တစ ်

ဆကတ်င ် အွဲဒေါ သည ် ရယ် နမိို့ ် စက်-ရထ ်းမ ှ

ထတုလ်ြု်နိငုသ်ညို့ ်စွမ််းအငပ်မငို့ ် ကကိမန် ှုန််း အစတိ်အြိငု််းမျ ်းကိ ု

ြမ််းယမူညမ်ဟတု်ြေါ။ ထို ို့ပကက ငို့၊် 

တကိျပသ ပဒတ ကိုပသချ ပစရန ် microprocessor တွင ်

အလိုအပလျ က်စပက်းချနိငုစ်မွ််းရှိသငို့သ်ည။် 

တနုခ်ေါမှုပဒတ သည ်

စက်၏လကမ်တှ်၏နမိို့်ပသ ကကိမန် ှုန််းမျ ်းအတွင််းသို ို့ 

ပခေါက်ထ ်းပသ  ကကမိ်န ှုန််းပမငို့မ် ်းပသ အစတိ်အြိုင််းမျ ်းပြငို့ ်

ြ ုြျက်သ ွ်းနိငုသ်ည။် ဤ aliased frequency 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းသည ် အစစအ်မှနဟ် ု ထငရ်ပသ လ်ည််း၊ 

စကထ်ွဲမှ ရှတိယ်။ ကကမိ်န ှုန််းနည််းပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းသည ်

စကတ်စခ်ု၏ အလယအ်လတတ်န််းစ ်း 

အမတှ်အသ ်းကိလုည််း အလ ်းတူြ စု ပြငို့ ် ကွွဲလွွဲပစနိငုသ်ည။် 

အပြစ ် ပမငို့မ် ်းပသ ကကိမန် ှုန််း။ မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ ကိ ု

ပရွ်းချယ်ထ ်းသည။် တုနခ်ေါမှုအတကွ ် စက်၏ လက်မတှ်မျ ်း 

ြ ုြျက်ပခင််းမှ က ကွယရ်န ် ဆန ို့က်ျငပ်သ  aliasing filter 

အပြညို့အ်စ  ု ြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် 

ဥြမ တငွပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်ဂဂ ေါရြမ်ျ ်းသည ်

တနုခ်ေါမှုမဟုတပ်သ တိုင််းတ ပခင််းမျ ်းနငှို့လ်ည််းသက်ဆိငုြ်ေါသ

ည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ြိအ ်းြတ်ပခင််းမျ ်းသည ် spurious 

reading ကိတု ်းဆ ်းရန ်ြျမ််းမျှစမွ််းရညလ်ိုအြ်သည။် ခြ်ြေါ်းြေါ်း 

အတက်အကျ ၌ လိငု််း သို ို့မဟတု် သပဘဂ  

အြငစ်နစအ်မျ ်းစတုငွ ် ြိအ ်းသည ် ြ ုမနှပ်ြစသ်ည။် 

ြျမ််းမျှစမွ််းရညမ်ရှိဘွဲ၊ မိကုခ်ရုိြရုိဆကဆ် သည ်

စစမ်နှပ်သ စနစြိ်အ ်းကို တကိျစ ွြတ်ရှုနိငုမ်ညမ်ဟတု်ပြ။ 

သတပိြ်းချကန်ငှို့ ် နှု်ိးစကက်န ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း ဟ ိ

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ  လုြ်သငို့တ်ယ်။ အသ ်ုးပြြုသကူိ ု

အလိုအပလျ က်သတပိြ်းနိငုစ်မွ််း ြေါဝငသ်ည။် စက၊် 

စကြ်စစည််း သို ို့မဟတု ် စနစအ်ပပခအပနပပြ င််းလွဲမှု။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းြည အမျ ်းစုသည ်

ပပြ င််းလွဲပခင််းအပြေါ် အ ်းကို်းကကသည။် 

စက်ရ ုသ ်ုးစကက်ိရိယ မျ ်း၏ လညြ်တ်မှုအပပခအပနအ ်း 

သရိှိနိငုပ်စရန ် အစဦ်းပြဿန ။ ထို ို့ပကက ငို့၊် စနစသ်ည ်

ပဒတ မျ ်းကိ ု ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ နိငုပ်ြ ်း ပဒတ ပဘို့စ ်

ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကမ်ှု၏ တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပြစ ်

တညပ်ဆ ကထ် ်းသညို့ ် ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းပဘ ငမ်ျ ်းတငွ ်

ပပြ င််းလွဲမှုမနှသ်မျှကိ ုအစ ရငခ် နိငုရ်မည။် 
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ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုစနစမ်ျ ်းသည ်

အြငစ်က်ြစစည််းမျ ်း၏ 

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနပပြ င််းလွဲမှုကို ပြ ်ထတု်ရန ်

နည််းလမ််းနစှခ်ကုို အသ ်ုးပြြုသည-် အပငမိ်နငှို့ ်

ဒိငုန်မစ။် တညပ်ငမိပ်သ သတိပြ်းချက်နငှို့န် ှု်ိးစက ်

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ကကိြုတငပ်ရွ်းချယ်ထ ်းသည။် တ ခေါ်းခ ု အွဲဒေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် မိကုခ်ရုိြရုိဆက်ဆ တငွ ်

ပဒေါင််းလုဒလ်ြု်ထ ်းသည။် 

တိငု််းတ မှုပဘ ငမ်ျ ်းပကျ လ်ွနြ်ေါက အဆိြုေါ pre-

set ကန ို့သ်တခ်ျက်၊ တစခ် ု နှု်ိးစက် သည ်

ပြ ်ပြသည။် ဒ  
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အမျိြု်းအစ ်း ၏ ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း လုြတ်  မဟတု်ဘ်ူး 

စဉ််းစ ်းြေါ။ အဆိြုေါ နှုန််း ၏ စကတ်စခ်ု၏ ပပြ င််းလွဲမှု 

သို ို့မဟတု ် သမိငု််းဝငလ်မ််းပကက င််းမျ ်းပြစပ်သ ပကက ငို့ ်

နှု်ိးစက်ပရ ကရ်ှိမညို့အ်ချနိက်ို ကကိြုတငမ်နှ််းဆ၍မရြေါ။ 

ဒတုယိ နည််းလမ််းသည ် dynamic ကိအုသ ်ုးပြြုသည။် 

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းကိ ု ကန ို့သ်တထ် ်းသည။် 

တိငု််းတ မှုပဘ ငမ်ျ ်းတငွ ် ပပြ င််းလွဲမှုနှုန််း။ ဒ  

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း အမျိြု်းအစ ်းသည ်စက် သို ို့မဟတု် စနစတ်စခ် ု

ြျကစ် ်းသ ွ်းသညို့န် ှုန််းတငွ ် အပသ်းအမွှ ်းပသြွညမ်ှုမျ ်းကိ ု

ရ ှပြွနိငုပ်ြ ်း နှု်ိးစက်ပရ က်ရှိမညို့အ်ချနိက်ိ ု

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုသ်ည။် ဒိငု််းနမစက်န ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ် လနွစ်ွ မျ ်းပြ ်းလိမို့မ်ည။် ပမြှငို့တ်ငရ်န ်

အဆိြုေါ အလိုအပလျ က် ပရ ဂေါရ ှပြွပရ်း စွမ််းရညမ်ျ ်း 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစ၏် နငှို့ ်

အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့မ်ျ ်းရရှိရန ် လိုအြ်ပသ  

ကိယုတ်ိငုအ် ်းထတုမ်ှုကို ပလျှ ို့ချြေါ။ 

 

ပဒ သိပုလှ ငမ်ှု ဟ ိ မိကုခ်ရုိြရုိဆကဆ်  ရမယ်။ ပြစ ် နိငု ်

ပဒတ အပပမ ကအ်ပမ ်းကိ ု ရယူသမိ််းဆည််းရန။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစအ်မျိြု်းမျိြု်း၏ 

မှတဉ် ဏစ်ွမ််းရညသ်ည ် ကွွဲပြ ်းသည။် အမျှ a အနမိို့ဆ် ်ုး၊ 

အဆိြုေါ စနစ ် ရမယ်။ ပြစ ် နိငု ် ရန ် ၎င််းကိ ု

လက်ခ ကနွပ်ြူတ သို ို့ မလွှွဲပပြ င််းမ  ပဒတ ရစှန် ရ ပြညို့ပ်အ င ်

သမိ််းဆည််းြေါ။ အမနှတ်ကယ ် memory 

လိအုြ်ချကပ်ြေါ်မတူညြ်ေါသည။် 

ရရှိပသ ပဒတ အမျိြု်းအစ ်းပြေါ်တငွ။် ဥြမ အ ်းပြငို့ ်

သ ်ုးတွဲို့စနစ ် တုနခ်ေါမှုပဒတ ကိုရယူရနအ်တကွ ်

စုစုပြေါင််းြတ်ရှုမှု 1000 သို ို့မဟတု ်လက်မတှအ်ပြညို့အ်စ  ု 400 

ခန ို့က်ို သမိ််းဆည််းရန ် လ ုပလ ကပ်သ  memory 

လိအုြ်ြေါသည။် လုြင်န််းစဉ်ကို ပစ ငို့က်ကညို့ပ်လို့လ ပခင််းသည ်

အနည််းဆ ်ုးလိုအြ်ချကမ်ျ ်းနငှို့ ် ပြညို့မ် ရန ် အနည််းဆ ်ုး 1000 

ြတ်ရှုမှု လိအုြ်ြေါသည။် 

 

ပဒ လွှွဲပပြ င််း  ဟိ ပဒတ  မှ ်း ယူနစ ် ြေါလမိို့်မယ်။ 

မဟတုဘ််ူး အသ ်ုးပြြု အတကွ ် ပရရညှ ် ပဒတ  သိပုလှ ငမ်ှု။ 

ထို ို့ပကက ငို့၊် အွဲဒေါ ရမယ်။ နိငုြ်ေါပစ။ ရန ် ယ ုကကညစ်တိ်ချရမှု 

လွှွဲပပြ င််း ပဒတ  ထွဲသို ို့ အဆိြုေါ အမိ်ရငှ ် ကနွြ်ျူတ ။ 

microprocessor ၏ပဒတ ကိ ု host computer သို ို့လွှွဲပပြ င််းရန ်

အမှနတ်ကယလ်ိအုြပ်သ အချနိ ် တစခ်တုည််းပသ  

အကျိြု်းမရှိပသ ၊ data acquisition unit ၏အချိန။် 

ပဒတ လွှွဲပပြ င််းပခင််းလုြပ်ဆ ငမ်ှုအတွင််း 

အြိုပဒတ ရယူရနအ်တကွ ် ၎င််းကိ ု အသ ်ုးမပြြုနိငုြ်ေါ။ 

ထို ို့ပကက ငို့ ် အပပြ င််းအပရွှွံ့အချနိက်ိ ု အနည််းဆ ်ုးပြစပ်အ င ်

ထနိ််းသမိ််းထ ်းသငို့သ်ည။် ရရှိနိငုပ်သ စနစအ်မျ ်းစသုည ်

နှုန််းထ ်းပြငို့ ် ပဒတ လွှွဲပပြ င််းပခင််းကို ခငွို့ပ်ြြုပြ်းမညို့ ် RS 232 

ဆက်သယွပ်ရ်းြရုိတိပုက ကို အသ ်ုးပြြုသည။် ၏ တက ် ရန ် ၁၉၂၀၀ 

baud ဟ ိ အချနိ ် လိအုြသ်ည။် ရန ် ြ မုှန ် မိကုခ်ရုိြရုိဆကဆ် တစခ်၏ု 

မှတဉ် ဏအ်ပြညို့က်ိ ုမနိစ ်30 သို ို့မဟတု် ထို ို့ထက်ြိ၍ု စနွ ို့ြ်စြ်ေါ။ 

တချိြုွံ့က ၏ အဆိြုေါ စနစမ်ျ ်း ရှိသည ် ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် တစခ် ု

အမှ အခိကုင််းပသ  ပဒတ လွှွဲပပြ င််းပခင််းနည််းလမ််းသည ်

အချနိက်ုနလ်နွပ်ခင််းကိ ု လ ု်းဝပြျ ကက်င််းပစသည။် ဤစနစမ်ျ ်းမှ 

သမိ််းဆည််းထ ်းပသ  အချက်အလကမ်ျ ်းကို လွှွဲပပြ င််းပြ်းသည။် data 

logger ကိဘုက်ထရ ပကျ ပထ က်ပန ကခ် ပြြုမမ်မိုရ သို ို့ပကျ ်ပြတ်ပခင််း။ 

RS 232 လငို့ခ်် ဤနည််းြည ကို အသ ်ုးပြြု၍ အချကအ်လက်မျ ်းကိ ု

လွှွဲပပြ င််းနိငုသ်ည။် မှ  ပန က်ထြ ် ထက် ၃၅၀၀၀၀ baud နငှို့ ်

ြေါလမိို့်မယ်။ ပလျှ ို့ချြေါ။ မပြစထ်နွ််းပသ အချနိသ်ည ်

မိနစအ်နည််းငယ်ပြစသ်ည။် 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ သည ် အပဝ်းထနိ််းကွနပ်ြူတ မျ ်းနငှို့ ်

မိုဒမ်ဆက်သယွ်မှုကိလုည််း ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုသ်ငို့သ်ည။် ဤအဂဂ ေါရြသ်ည ်

စက်ရ ုလညြ်တ်မှုအမျ ်းအပြ ်းကိ ု ြွငို့ပ်ြ်းပြ ်း တိကု်ရုိက်ဝငပ်ရ က်ခငွို့က်ိ ု

ပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် ရန ် တတယိ ြေါတ  ပရ ဂေါရ ှပြွပရ်း နငှို့ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  ပထ ကခ် မှု။ ဤနည််းြည ကို အသ ်ုးပြြု၍ 

ကမ ္တစဝ်မှ််းရှိ မညသ်ညို့ပ်နရ တငွမ်ဆိ ု ပဒတ ကိ ု

လွှွဲပပြ င််းနိငုြ်ေါသည။် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစအ် ်းလ ု်းသည ်

စစမ်နှပ်သ  RS 232 ဆကသ်ယွ်ပရ်းြရုိတိုပက  သို ို့မဟတု ်

မိုဒမ်ဆက်သယွ်ပရ်းမျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့စ်နစက်ိ ု

အသ ်ုးပြြုကကသညမ်ဟတု်ြေါ။ ဤစနစမ်ျ ်းသည ် သငို့ြ်ရုိဂရမ၏် 

လုြပ်ဆ ငန်ိငုစ်မွ််းမျ ်းကိ ု ပြင််းထနစ်ွ  ကန ို့သ်တန်ိငုသ်ည။် 

အမျိြု်းမျိြု်းပသ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုနည််းစနစမ်ျ ်းအတကွ်

အပခ ်းသတမ်တှ်ချက်မျ ်းကိထုညို့သ်ငွ််းြေါလိမို့်မယ်။ 

လက်ခ နိငုပ်သ ပဒတ ရယမူှုယူနစ။် 

 

ဟိ အမ်ိရှင ်ကွနြ်ျူတ  

လက်ခ ကနွပ်ြူတ သည ် ပဒတ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၊ သိပုလှ ငမ်ှု၊ 

အစ ရငခ် စ ြနတ် ်းမှုနငှို့ ် ခန ို့မ်နှ််းမှု၏ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ နိငုစ်ွမ််းအ ်းလ ု်းကိ ု

ပြ်းပဆ ငသ်ည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်။ ထို ို့ပကက ငို့၊် 

ဂရုစိကု်ြေါ။ လြုသ်ငို့တ်ယ။် 
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ပရွ်းချယ်ပရ်းလြု်ငန််းစဉ်အတငွ််း 

ကျငို့သ် ်ုးပဆ ငရွ်ကရ်မည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမအ်တွင််း 

နည််းြည မျ ်းစွ ကိ ု အသ ်ုးပြြုမညဆ်ိြုေါက 

အထ်ူးသပြငို့ ် မှနြ်ေါသည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစတ်စခ်ုစ တငွ ်

ဟ ို့ဒဝ်ွဲြွွဲွံ့စည််းြ ၊ု ကနွြ်ျူတ လညြ်တ်မှုစနစ၊် 

ဟ ို့ဒဒ်စမ်မ်မိုရ လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းအရ မျ ်းစွ ြေါဝငမ်ညို့ ်

ထ်ူးပခ ်းပသ အမိရ်ငှက်နွပ်ြူတ သတမ်တှ်ချကတ်စ်

ခုစ ရှိမညပ်ြစသ်ည။် ကြ်ပဘ်းမဟတု်ရင ် ဒေါက 

ကက ်းပလ်းတွဲို့ပြဿန ပြစလ် နိငုြ်ေါတယ်။ 

စနစတ်စခ်ုသည ် အစ ရငခ် စ မျ ်း သို ို့မဟတု ်

ဂရြ်ြစပ်ဒတ မျ ်းကိ ု

ခကခ်ွဲပသ မတိတ ူမျ ်းပြ်းပဆ ငရ်န ်

အပခ ်းြရုိဂရမမ်ျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည မှုမရှိပသ  

အထ်ူးြရငတ် တစခ် ု လိုအြ်ပကက င််း 

သငပ်တွွံ့ ရှိနိငုသ်ည။် ြရုိဂရမတ်စခ် ု ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ပြစ ် သဟဇ တ အတူ PC-DOS၊ ပနစဉ် 

ပန ကတ်စခ် ု

လ ု်းဝကွွဲပြ ်းပခ ်းန ်းပသ လညြ်တ်မှုြရုိဂရမတ်စခ်ု

လိအုြ်သည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် အသ ်ုးပြြုမညို့ ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုစနစတ်စခ်ုစ အတကွ် 

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  ကွနြ်ျူတ သတမ်တှ်ချက်စ ရွကက်ိ ု

ပြြုစုထ ်းသငို့သ်ည။် စ ရင််းကိ ု နှုငိ််းယှဥ်ပခင််းပြငို့ ်

ြ ို့ြို်းပြ်းမညို့ ် လိကုြ်က်ည ပသ  

ကနွြ်ျူတ ြွွဲွံ့စည််းြ ကုိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

တစခ်ုစ  ၏ အဆိြုေါ နည််းြည မျ ်း။ ရှိရင ် ဒ  

သည ် မဟတုဘ််ူး ပြစန်ိငုသ်လ ်း ပမ ရှိသည ် ရန ်

ပြနလ်ညစ်ဉ််းစ ်းြေါ။ သင၏် ပရွ်းချယ်မှု ၏ 

နည််းြည မျ ်း။ 

ကနွြ်ျူတ ပတ၊ွ ကကိြုကတ်ယ်။ အြင ်

ြစစည််းကိရိယ မျ ်း၊ ကျရှု  ်း ထို ို့ပကက ငို့ ်

စ ်းြွ ်းပရ်းအရရရှိနိငုပ်သ  ကွနြ်ျူတ ကိ ု

အသ ်ုးပြြုရန ် အကက ပြြုထ ်းသည။် အပရ်းြေါပသ  

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းချက်မျ ်းတငွ-် ပြြုပြငပ်ရ်း 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ရရှနိိငုမ်ှုနငှို့ ် ပဒသတငွ််း 

ပရ င််းချသ ူြ ို့ြို်းကူည မှုတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် 

တစဦ််းချင််းကကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းြည 

အမျ ်းစသုည ်

သ ်းသန ို့က်ွနြ်ျူတ တစလ် ု်းမလိအုြ်ြေါ။ ထို ို့ပကက ငို့ ်

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် လ ပုလ က်ပသ  သိပုလှ ငမ်ှုနငှို့ ်

တကွ်ချကမ်ှုစမွ််းရညရ်ှိသည။် ရနေ ကိုငတ်ယွ ်

ပတ ်ပတ မ်ျ ်းမျ ်း၊ အကယ၍် မဟတု်ဘ်ူး အ ်းလ ု်း၊ ၏ 

အဆိြုေါ လိအုြသ်ည။် နည််းြည မျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းပသ  

ြ ို့ြို်းကညူ မှု ြရုိဂရမ်မျ ်းပြစသ်ညို့ ် စက ်းလ ု်းပြငဆ်ငပ်ခင််း၊ 

ပဒတ ပဘို့စ ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲပခင််း စသညတ်ို ို့ကိ ု

စ ်းြွ ်းပြစအ်သ ်ုးပြြုပခင််း၊ ရရှနိိငု ် ြ စ မျ ်း ပထ ကြ် ို့ပြ်းသည။် 

အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြုသ ူ အတူ အဆိြုေါ လကခ် ကွနပ်ြူတ တွင ်

ဤအရနြ်ရုိဂရမ်မျ ်း အြေါအဝင ်ပရွ်းချယ်ခငွို့။် host computer 

၏ အမနှတ်ကယ် configuration သည ် ပြစလ်ိမို့မ်ည။် 

အသ ်ုးပြြုမညို့ ် ကကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းစနစမ်ျ ်း၏ 

တကိျပသ လိအုြ်ချကအ်ပြေါ် မတူညြ်ေါသည။် 

 

ဟိ ပဆ ို့ြ်ဝွဲ 

ပဆ ို့ြ်ဝွဲလြ်ရုိဂရမ်သည ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုတစခ်ုစ နငှို့ ် ပြ်းထ ်းသည။် စနစ ်

သည ် အဆိြုေါ နလှ ု်း ၏ a ပအ ငပ်မငသ်ည။် အစ အစဉ်။ 

မဝယယ်ူမ  အကွဲပြတ်ရန ် အခက်ခွဲဆ ်ုးလည််းပြစသ်ည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစမ်ျ ်းကိ ု

ပရ င််းချသမူျ ်းအသ ်ုးပြြုသညို့ ် နည််းစနစသ်ည ်

အလွနက်ွွဲပြ ်းြေါသည။် ပတ ်ပတ မ်ျ ်းမျ ်းမ ှ 

စွမ််းပဆ ငန်ိငုရ်ညရ်ှိြ ုရတယ်။ လိအုြ်သည။် ရန ် ဆ  ု အဆိြုေါ 

ပတ င််းဆိခုျက်မျ ်း ၏ a 

စုစုပြေါင််းစက်ရ ု ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်။ 

သို ို့ရ တွင ် အန ်းကြစ်စပ်ဆ်းပခင််းတငွ ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

ဝယယ်ူပြ ်းပန ကတ်ွင ် ၎င််းတို ို့သည ် ချိြုွံ့တွဲို့ပနပကက င််း 

ပတွွံ့ ရှိရသည ်။ 

ပဆ ို့ဝွဲ သည ် ကိလုည််း အဆိြုေါ အကက ်းဆ ်ုး အလ ်းအလ  

ကန ို့သ်တ်ချက ် အချက် အစ အစဉ်တစခ်ု၏ 

ပရ င််းချသအူ ်းလ ု်းသည ်

တရ ်းဝငက်နွပ်ြူတ ဘ သ စက ်းပြစသ်ညို့ ် FORTRAN၊ 

Cobol၊ အပပခခ စသညပ်ြငို့ ် အသ ်ုးပြြုကကပသ လ်ည််း၊ 

၎င််းတို ို့သည ် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ် အပခ ်းပသ  ြရုိဂရမ်မျ ်းနငှို့ ်

လွဲလယှ်၍မရြေါ။ ကနွပ်ြူတ  ြရုိဂရမတ်စခ်သုည ်

အပခ ်းတစခ်ုနငှို့ ် ဆက်သယွပ်ပြ ဆိရုန ် ရုိ်းရငှ််းပသ အလုြ်မ ှ 

မကက ခဏ မပြစန်ိငုပ်ြ။ အမျြို်းမျိြု်းပသ  

ကနွြ်ျူတ ြရုိဂရမမ်ျ ်းကက ်း လိကု်ြက်ည မှုမရှိပသ  

ဤကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုပဒတ ပဘို့စက်ို 

ပရ င််းချသ၏ူစနစမ်ှ အပခ ်းပရ င််းချသမူ ှ

ထတုလ်ြု်သညို့စ်နစသ်ို ို့ လွှွဲပပြ င််းပခင််းကိ ု တ ်းပမစထ် ်းသည။် 

ရလဒမ်ှ  ကကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု

စတငလ်ိကု်သညန်ငှို့ ် ကနဦ်းြရုိဂရမတ်ွင ် ပရ်းဆွွဲထ ်းသညို့ ်

ပဒတ မဆ ်ုးရှု  ်းဘွဲ စက်ရ ုတစရ် ုသည ် အပခ ်းစနစသ်ို ို့ 

ပပြ င််းလွဲနိငုမ်ညမ်ဟတုြ်ေါ။ 
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အနမိို့ဆ် ်ုးအပနပြငို့ ် ပဆ ို့ြ်ဝွဲလ်ြရုိဂရမ်သည ်

အလိုအပလျ က်ပဒတ ပဘို့စစ် မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၊ 

အလိုအပလျ က်ပခတ်စ ်းပနသည၊် 

အလိုအပလျ က်ပြ်းသငို့သ်ည။် အစ ရငခ် စ  

မျိြု်းဆက ် နငှို့ ် ရုိ်းရငှ််းပသ  ပရ ဂေါရ ှပြွပရ်း။ အမျှ 

၌ 
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ပဒတ ရယူရနအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ် microprocessor ၏ကိစစတငွ၊် 

ပဆ ို့ြ်ဝွဲသည ်အသ ်ုးပြြုရလယွက်ူပစရမည။် 

 

သ ်ုးစွွဲသလူယွက်ူပသ  စစဆ်ငပ်ရ်း  ဟ ိ ပဆ ို့ြ်ဝွဲ အစ အစဉ် 

ပြတသ် ်းပသ  အနွလ်ိုင််းအသ ်ုးပြြုသညူွှနက်က ်းချက်မျ ်းပြငို့ ်

မ န်ူးကိ ု ပမ င််းနငှသ်ငို့သ်ည။် ြရုိဂရမ်သည ် အသ ်ုးပြြုသြူ ုစ ကိ ု

ြ ုြျက်ပစပခင််း သို ို့မဟတု် သမိ််းဆည််းထ ်းပသ ပဒတ ကိ ု

ြျက်ပခင််းမ ှ က ကယွ်သငို့သ်ည။် ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစအ်ချိြုွံ့ 

DBASE ပဆ ို့ြ်ဝွဲခွ မျ ်းတငွ ် ပရ်းသ ်းထ ်းသည။် ဒေါပတ င ်

ြရုိဂရမပ်တွ ပြ်းသည။် a တတက်ျွမ််းသ ူ အသ ်ုးပြြုသ ူ အတ ူ

အဆိြုေါ ြရုိဂရမ်၏ြွွဲွံ့စည််းြ ုအ ်း ပြြုပြငမ်ွမ််းမ ပခင််း သို ို့မဟတု ်

စတိ်ကကိြုက်ပြငဆ်ငန်ိငုမ်ှု ၊ အစ ရငခ် စ ပြ ်မတမ်ျ ်း 

စသညတ်ို ို့ကို ဆိလုိသုည၊် ၎င််းတို ို့သည ်ြ ုြျကပ်စရန ်သို ို့မဟတု ်

ကပမ ကက်မပြစပ်စပသ  နည််းလမ််းမျ ်းကိလုည််း 

ပြ်းစွမ််းနိငုသ်ည။် သမိ််းဆည််းထ ်းပသ  data 

မျ ်းကိြုျက်ဆ ်းြေါ။ တစ ် ပသ ို့တစခ်တုည််း 

ဝငပ်ရ က်နိငုသ်ည။် နစှပ်ြေါင််းမျ ်းစွ  သမိ််းဆည််းထ ်းတွဲို့ 

အချကအ်လက်ပတကွို ြျက်ဆ ်းြစတ်ယ်။ ပဒတ ကိ ု

မွမ််းမ ပြငဆ်ငပ်ခင််း သို ို့မဟတု် ြျက်ပခင််းတို ို့ကို ကန ို့သ်တ်ရနန်ငှို့ ်

မပတ တ်ဆပဒတ ပဘို့စြ်ျကစ် ်းပခင််းမှ က ကယွ်ရန ်

အသ ်ုးပြြုသ၏ူစွမ််းရညက်ိ ုကန ို့သ်တ်ရနအ်တကွ် က ကယွ်မှုကိ ု

ြရုိဂရမတ်ငွ ်ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည။် 

ြရုိဂရမတ်ငွ ် ြရုိဂရမက်ို စနစထ်ညို့သ်ငွ််းရနန်ငှို့ ်

အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ် လိုအြ်ပသ  ယတုတ ပိေဒနငှို့ ်

တကိျပသ ညွှနက်က ်းချက်မျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ်

ရငှ််းလင််းပြတသ် ်းပသ  

ဘ သ စက ်းအသ ်ုးပြြုသ၏ူလက်စွွဲတစခ် ုရှိသငို့သ်ည။် 

 

အလိုအပလျ က်ပရြန််းစ ်းသည။် ပဆ ို့ြ်ဝွဲလ်ြရုိဂရမသ်ည ်

ရရှိထ ်းပသ ပဒတ အ ်းလ ု်းကိ ု

အလိုအပလျ က်သမိ််းဆည််းနိငုပ်ြ ်း ကနိ််းရငှအ် ်းလ ု်း၏ 

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းမျ ်းကိ ု အြ်ဒတိလ်ုြ်နိငုစ်ွမ််းရှိသငို့သ်ည။် 

ဤစွမ််းရညတ်ငွ ် broadband သို ို့မဟတု ် တစခ်တုည််းပသ  

ကနိ််းရငှတ်စခ်ုမျှသ မဟတု ် ပဘ ငမ်ျ ်းစ ွြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် 

၎င််းသည ် အသ ်ုးပြြုသအူ ်း စက်ရ ုလညြ်တ်မှုအပြေါ် 

သကပ်ရ က်မှုရှိပသ  ကနိ််းရငှအ် ်းလ ု်း၏ 

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းမျ ်းကိ ုပြသနိငုပ်စမညပ်ြစသ်ည။် 

 

အလိုအပလျ က် အစ ရငခ် စ  ထတုလ်ုြ်ပခင််း။  

အစ ရငခ် စ ြနတ် ်းမှုသည ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်၏ 

အပရ်းကက ်းပသ အစတိ်အြိငု််းတစခ်ု ပြစလ် မညပ်ြစသ်ည။် 

ြရုိဂရမပ်အ ငပ်မငရ်နအ်တကွ ် ပြ မ်က်နငှို့အ်ပသ်းစတိတ်ငွ ်

အပမငို့ဆ် ်ုးပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်သည ် အပရ်းကက ်းသည။် 

စနစသ်ည ် အပသ်းစတိ်အဆငို့မ်ျ ်းစွ ရှပိသ  အစ ရငခ် စ မျ ်းကိ ု

အလိုအပလျ က်ထတုပ်ြ်းနိငုရ်ြေါမည။် အနည််းဆ ်ုးအပနပြငို့၊် စနစသ်ည ်

အစ ရငခ် နိငုသ်ငို့သ်ည-် 

တစ ် စ ရင််းပြ်း ၏ စက်-ရထ ်းမျ ်း သို ို့မဟတု် အပခ ်း အြင ်

ပကျ လ်ွနသ် ွ်းပသ  သို ို့မဟတု ်နှု်ိးစကက်န ို့သ်တခ်ျကတ်စခ် ုသို ို့မဟတု ်

တစခ်ုထက်ြိပုသ  ကရိိယ မျ ်း အစ ရငခ် စ သည ် သမိုင််းပကက င််းကိ ု

အပပခခ ၍ ပြစန်ိငုပ်ပခရှိပသ  ကျရှု  ်းမှုကိလုည််း ခန ို့မ်နှ််းပြ်းသငို့သ်ည။် 

ပဒတ နငှို့ ်ပန က်ဆ ်ုးတိုင််းတ မှု။ 

လတွ်သ ွ်းပသ  တိငု််းတ မှုအမတှမ်ျ ်းစ ရင််း၊ 

ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းရနအ်တကွ ် ပန ကက်ျပနပသ  စက်မျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းြရုိဂရမစ် မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအချက်အလကမ်ျ ်း။ ဤအစ ရငခ် စ မျ ်းကိ ု

ပသချ ပစရန ် သတပိြ်းချကမ်ျ ်းအပြစ ် လြု်ပဆ ငသ်ည။် 

ြရုိဂရမက်ိ ုစနစတ်ကျ ထနိ််းသမိ််းထ ်းရန။် 

အပမငအ် ရ ုမျ ်းစ ရင််း။ 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစအ်မျ ်းစုသည ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုဆိငုရ်  

ချဉ််းကြ်မှု၏တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပနပြငို့ ် အပမငအ် ရ ုကကညို့ရ်ှုမှုမျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် ဤအစ ရငခ် စ သည ် အပမငအ် ရ ုမျ ်းကိ ု

ခိုငမ် ပသ မတိတ ူမျ ်းပြ်းသညို့အ်ပြင ် ကွနြ်ျူတ ၏ပဒတ ပဘို့စတ်ွင ်

အချကအ်လက်မျ ်းကိ ုထနိ််းသမိ််းထ ်းသည။် 

စကြ်စစည််း မတှတ်မ််း အစ ရငခ် စ မျ ်းကိလုည််း ရရှိသငို့ြ်ေါသည။် 

ဒ အစ ရငခ် စ ပတ ွ ပရရညှပ်ဒတ ကိ ု ပြ်းပဆ ငသ်ည။် အပပခအပန 

အြငသ် ်ုးြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ရန ်အြုိ်းတနြ်ေါသည။် 

 

ရုိ်းရငှ််းပသ ပရ ဂေါရ ှပြွပရ်း အြငစ်က်ြစစည််းမျ ်း၏ 

တကိျပသ ချိြုွံ့ယငွ််းမှုြ ုစ မျ ်းကိ ု ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်ပခင််းသည ်

ကနွြ်ျူတ ၏မတှဉ် ဏတ်ွင ် သမိ််းဆည််းထ ်းသညို့ ်

အချကအ်လက်မျ ်းကို ကိယုတ်ိငုခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ရန ် လိအုြ်သည။် 

ပဆ ို့ြ်ဝွဲလ ် ြရုိဂရမ်ပတ ွ လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ် နိငု ် ရန ် ပြသမှု၊ 

ပြငဆ်ငြ်ေါ။ နငှို့ ် နှုငိ််းယဉှ် စကြ်စစည််း၏ 

အမှနတ်ကယလ်ညြ်တ်မှုအပပခအပနအ ်း ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကိ ု

ရုိ်းရငှ််းလယွက်ပူစသညို့ြ် ုစ ပြငို့ ်သမိ််းဆည််းထ ်းပသ ပဒတ ။ 

အနည််းဆ ်ုးအပနပြငို့၊် ြရုိဂရမက်ိ ု တိကုရုိ်က်နှုငိ််းယှဉ်နိငုသ်ငို့သ်ည။် 

ပဒတ  ထ မ ှအလ ်းတ ူစကပ်တွ၊ ြ ုမနှလ်ုြြ်ေါ။ ပဒတ  ထွဲသုိ ို့ 

● 

● 

● 

● 
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လိကု်ြက်ည ပသ  ယူနစမ်ျ ်းနငှို့ ်

စကပ်ဘ ငပ်ဘ ငမ်ျ ်းတငွ ် ပပြ င််းလွဲမှုမျ ်း၊ 

တနုခ်ေါမှု၊ လြု်ငန််းစဉ်၊ စသညတ်ို ို့ပြစသ်ည။် 

 

Transducers မျ ်း 

ဟ ိ ပန က်ဆ ်ုး အြိငု််း ၏ a ခန ို့မ်ှန််းချက ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စနစ ် စက်ရ ုစကြ်စစည််းမျ ်းမှ 

အချကအ်လက်ရယူရန ်အသ ်ုးပြြုမညို့ ်transducer 

ပြစသ်ည။် မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ -အပပခခ ဟု 

ကျွန်ြုတ်ို ို့ယူဆထ ်းပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် စနစ ်

ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ်သ ်ုးတယ၊် ငေါတို ို့ ြေါလိမို့်မယ်။ 

ကန ို့သ်တ်ချက ် ဒ  ဤစနစအ်မျိြု်းအစ ်းတွင ်

အသ ်ုးပြြုနိငုပ်သ  အ ရ ုခ ကိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

ပဆ်ွးပန်ွးြေါ။ ကပလ်းလည််းရှတိယ်။ တကိျသည။် 

တနုခ်ေါမှု နငှို့ ်လုြင်န််းစဉ် ပဒတ  ြေါလမိို့်မယ်။ 

transducers အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစ ွ လိအုြ်ြေါသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် စနစသ်ည ်အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစ ွမ ှ

ထညို့သ်ငွ််းမှုကိ ုလကခ် နိငုရ်မည။် ၏ transducers 

မျ ်း အပြစ ် ပြစန်ိငုသ်ည။် တစခ်ခုု ကန ို့သ်တခ်ျက် 

သဟဇ တ transducers နိငုသ်ည ် ပြစလ်  a 

ပလ်းနက်သည။် ကန ို့သ်တ်ချက ်အချက်။ 

ဒ လိလုုြ်သငို့တ်ယ်။ ြယ်ရ ှ်းြစြ်ေါ။ စနစမ်ျ ်း အွဲဒေါ 

ြေါလမိို့်မယ်။ လကခ်  သငွ််းအ ်းစုမျ ်း ထ မှ 

transducer အမျြို်းအစ ်းတစခ်တုည််း။ 

အပခ ်းစနစမ်ျ ်းကို ကန ို့သ်တ်ထ ်းြေါသည။် 

အပမငို့ဆ် ်ုးကိလုည််း တ ်းပမစပ်ြ်းမညို့ ်transducers 

၏အပတ ပ်လ်းပသ်းငယ်ြေါသည။် အသ ်ုးချမှု ၏ 

အဆိြုေါ စနစ။် ပရွ်းချယမ်ှု ၏ အဆိြုေါ သ ်းပခ ်း 

transducers မျ ်း လိုအြသ်ည။် ရန ် ပစ ငို့က်ကညို့ ်

အဆိြုေါ စက်ြိငု််းဆိငုရ် အပပခအပန၊ ဆိလုိုသညမ်ှ  

တနုခ်ေါမှု၊ နငှို့ ်လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်း၊ ဆိလုိုသညမ် ှ 

စ ်းဆင််းမှု၊ ြိအ ်း၊ စသညတ်ို ို့၊ ြေါလိမို့မ်ယ်။ ကိလုည််း 

ထိကုတ်နြ်ေါတယ်။ အထ်ူး ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်း နငှို့ ်

ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ်ပဆ်ွးပန်ွးခွဲို့သည။် န က။် 

 

50.5 ကကိ တင ပြင  င ထနိ ်း

သမိ ်းမှု အ ီအ ဉ်ကို 

ထ ကထ င ပခင ်း။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုြရုိဂရမ်ကိ ု

တညပ်ထ ငရ်န ် ဆ ်ုးပြတ်ချက်သည ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကို ထနိ််းချြုြ်ပခင််းဆ သို ို့ 

ြထမဆ ်ုးပပခလှမ််းပြစသ်ည။် ကနုက်ျစရိတ ် နငှို့ ်

တို်းတက်ပန လြု်ငန််းစဉ် လုြ်ရညက်ိုငရ်ည ် ၌ 

သင၏် အြင။် ကွဲ ဘ လွဲ လြု်ြေါ။ သင ် လုြ်မလ ်း 

ပပမ က်ပမ ်းစွ ပသ  ခန ို့မ်နှ််းချက ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်မျ ်း နိငုသ်ည ် အပစခ  အပြစ ်

ပအ ငပ်မငပ်သ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိုအပက 

ငအ်ထညပ်ြ ်ရနပ်မ ်ဒယ်မျ ်း။ က ၊ ပန က်ထြ ် ခွဲို့ကကသည ်

ြျကခ်ျတယ်။ အတငွ််း ြထမဆ ်ုး သ ်ုး နစှမ်ျ ်း 

ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ a ရငှ််းြေါတယ်။ သတ်မတှ် ၏ 

ြန််းတိုငမ်ျ ်း နငှို့ ် ရညမ်နှ််းချက်မျ ်း ခွဲို့ကကသည ် မဟတုဘ််ူး 

တညပ်ထ ငခ်ွဲို့သည။် မ  အဆိြုေါ အစ အစဉ်ကိ ု

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ခွဲို့သည။် 

စုစုပြေါင််းစက်ရ ု ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်ကိအု

ပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပခင််းသညပ်စျ်းကက ်းသည။် အပြင ်

ကနဦ်းအရင််းအနှ ်းကုနက်ျစရိတ်၊ မျ ်းပြ ်းပသ  

ထြတ်လွဲလွဲလြု်အ ်း ရှိြေါသည။် 

ြရုိဂရမက်ိထုနိ််းသမိ််းရနက်ုနက်ျစရိတ်။ 

ပအ ငပ်မငရ်န၊် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ် 

ြရုိဂရမမ်ှ ထတုပ်ြ်းပသ  ကုနက်ျစရိတ်-အကျိြု်းအပမတက်ိ ု

တကွ်ချကန်ိငုရ်မည။် ြရုိဂရမက်ိ ု မှနက်နစ်ွ ြွွဲွံ့စည််းပြ ်း 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုနည််းြည မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုက  တိငု််းတ နိငုပ်သ  အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းရှိြေါက 

၎င််းကို ပအ ငပ်မငန်ိငုြ်ေါသည။် ြရုိဂရမစ်က်ရ ုကိ ု

ကနဦ်းတညပ်ထ ငရ်န ် ကကြို်းစ ်းအ ်းထတုမ်ှုြမ ဏသည ်

၎င််း၏ပအ ငပ်မငမ်ှု သို ို့မဟတု် ကျရှု  ်းမှုနငှို့ ်

တိကု်ရုိကအ်ချိြု်းကျြေါသည။် မှနက်နပ်သ  

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်မှု ၏ a ခန ို့မ်ှန််းချက် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ် ရမယ်။ အြိုင််း 50.5.1 တွင ် ပြ ်ပြထ ်းပသ  

အရ မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် – ၅၀.၅.၅။ 

 

50.5.1 ြန ်းတိငု ၊  ည မှန ်းခ က မ  ်း နငှ   အက ိ ်းကက ်းဇ ်းမ  ်း 

အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  လြု်ပဆ ငခ်ျက်မျ ်းသည ်

ပက င််းမနွပ်သ  ရညရွ်ယခ်ျက်မ ှထကွ်ပြေါ်လ ပခင််း ပြစသ်ည။် 

ြရုိဂရမန်ငှို့စ်က်ရ ု၏အထက်ြိငု််းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲပရ်းဆိငုရ် ဝနထ်မ််း

မျ ်းမှ အပြညို့အ်ဝြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ပြ ်း လက်ခ ကျငို့သ် ်ုးရမညို့ ်

ရညမ်ှန််းချကမ်ျ ်းနငှို့ ် ရညမ်နှ််းချကမ်ျ ်း ထ ်းရှိရန ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမသ်ည ်

ပခတ်မ ပြ ်း ပ ်းကက ်းပသ  စကက်ိရိယ မျ ်းကိ ု ဝယယ်ူရန ်

ဆငပ်ပခမဟတု်ြေါ။ စက်ရ ုတငွ််းရှိ စက်မျ ်း၊ စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

စနစအ်မျိြု်းမျြို်းမှ အချကအ်လက်မျ ်းကိ ု တိငု််းတ ပခင််းနငှို့ ်

ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်ပခင််းမျ ်း မအ ်းလြပ်သ  လူအမျ ်းအပြ ်းကိ ု

ထ ်းရှိရန ်အစ အစဉ်၏ ရညရွ်ယခ်ျကလ်ည််း မဟတုြ်ေါ။ 
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ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းပခင််း၏ ရညရွ်ယ်ချကမ်ှ  

အချနိဇ်ယ ်းမဆွွဲထ ်းပသ  စကက်ိရိယ မျ ်း ချိြုွံ့ယငွ််းမှု၊ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်မျ ်းနငှို့ ် ပလျှ ို့ချရနပ်ြစသ်ည။် 

ထတုလ်ြု်မှုဆ ်ုးရှု  ်းခွဲို့သည။် ထတုလ်ုြ်မှု တို်းတကပ်စရနလ်ည််း 

ရညရွ်ယြ်ေါသည။် လုြ်ရညက်ိငုရ်ည ် နငှို့ ် ထတုက်နု ်

အရညအ်ပသ်ွး ၌ အဆိြုေါ အြင။် ဒေါက ပြ ်းပပမ က်သည။် 

အ ်းပြငို့ ် ြ မုှန ် ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း ၏ အဆိြုေါ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

အပပခအပန၊ စက်နငှို့ ် လုြင်န််းစဉ် ထပိရ က်မှုနငှို့ ် စက်ရ ု၏ 

လညြ်တမ်ှု အပပခအပနတို ို့ကိ ု သတ်မတှပ်ြ်းပသ  အပခ ်း 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း။ 

အပရ်းကက ်းပသ စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်းမှရရှိပသ ပဒတ ကိအု

သ ်ုးပြြု၍ စတငပ်ခင််းဆိငုရ် ပြဿန မျ ်းကိပုြ ထ်တု်ပြ ်း 

အြင၏်ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှု၊ ရရှိနိငုမ်ှုနငှို့ ်

ထတုလ်ြု်မှုစမွ််းအ ်းတို်းတက်ပက င််းမနွလ် ပစရန ်

မှနက်နပ်သ လြု်ပဆ ငမ်ှုမျ ်းပြြုလြု်သည။် 

တကိျပသ ြန််းတိုငမ်ျ ်းနငှို့ ် ရညမ်နှ််းချကမ်ျ ်းသည ်

အြငတ်စခ်နုငှို့တ်စခ် ုကွွဲပြ ်းလိမို့်မည။် သို ို့ပသ  ်ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ်

လုြင်န််းစဉ်ကိ ု သရုြ်ပြ မ်ညို့ ် ဥြမ တစခ်ကုိ ု ပြ်းြေါမည။် 

သငို့စ်က်ရ ုအတကွ် ြန််းတိငုမ်ျ ်းနငှို့ ်ရညမ်ှန််းချကမ်ျ ်း မြွ ွံ့ ပြိြု်းမ ၊ 

သငသ်ည ် တညဆ်ွဲ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ကနုက်ျစရိတ်မျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းသတမ်တှ်ချက်မျ ်းကိ ု သတမ်တှ်ရန ် လိုအြ်သည-် 

ရညည်ွှန််းချက် သို ို့မဟတု် အပပခခ ပဒတ အတွွဲကိ ု ပြ ်ပြြေါ။ 

အြင ် အမျ ်းစု က စလို ို့ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်အမှနက်ို ပပခရ ခ မထ ်းြေါ။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု ထပူထ ငပ်ခင််း၏ 

အခကခ်ွဲဆ ်ုးအြိငု််း ။ 

အမျှ a အနမိို့်ဆ ်ုး၊ သင၏်အပပခခ အချကအ်လက ်

သတမ်တှ ် ြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် အလုြသ်မ ်း၊ ပြေါ်ကပန၊ 

အချနိြ်ို ြရ မ ယ  နငှို့ ် အပခ ်း ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းဌ န၏ 

လစ ကုနက်ျစရိတ်။ ၎င််းတွင ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းဆိငုရ်  

စ ချြုြ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုမျ ်း၊ သန ို့ရ်ငှ််းပရ်း အြေါအဝင ် နငှို့ ်

အြိုြစစည််း တ ထငွမ်ှု စုစုပြေါင််း ကနုက်ျစရိတမ်ျ ်း 

ြေါဝငသ်ငို့သ်ည-် ရ ြတစ်။် အပပခခ လိုင််းတငွ ်

အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲထ ်းပခင််းမရှိပသ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုရ ခိုငန် ှုန််းမျ ်းြေါ ြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် 

အပရ်းကက ်းပသ စက်ရ ုသ ်ုးစကက်ိရိယ မျ ်းအတကွ် 

အမှနတ်ကယ်ပြြုပြငစ်ရိတ၊် နငှို့ ်နစှစ်ဉ် အြငရ်ရှမိှု။ 

ဤအပပခခ အချကမ်ျ ်းကို ကြ်ပဘ်းစကခ်ျိြုွံ့ယွင််းမှုမျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းပကက ငို့ ် ြနတ် ်းထ ်းပသ  

ထတုလ်ြု်မှုအတကွ ် တို်းပမငို့က်ုနက်ျစရိတ်ြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် 

ရနိငုသ်ည ် သို ို့မဟတု် ရရှနိိငုြ်ေါက၊ ြေါလိမို့မ်ယ်။ ကူည ကကြေါ 

အလွန ် ၌ ထပူထ ငပ်ခင််း။ တရ ်းဝင ် အပပခခ စ ရင််း။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်၏ 

ပရရညှရ်ညမ်နှ််းချကမ်ျ ်းမှ - 

● ြယ်ရ ှ်းြစြ်ေါ။ မလိုအြ်ြေါ။ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 
● ပလျှ ို့ချြေါ။ ဆ ်ုးရှု  ်း ထတုလ်ြု်မှု ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  အ ်းပြငို့ ်
ကျရှု  ်းမှုမျ ်း 

● ပလျှ ို့ချြေါ။ ပြြုပြငပ်ခင််း။ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း စ ရင််း 
● တို်းပမြှင်ို့လ သည ်လုြင်န််းစဉ် လြုရ်ညက်ိငုရ်ည ်
● တို်းတက်ပစြေါသည။် ထတုက်နု ်အရညအ်ပသ်ွး 
● ထြတ်ို်းြေါ။ လညြ်တ်ပခင််း။ ဘဝ ၏ အြင ်စနစမ်ျ ်း 
● တို်းပမြှင်ို့လ သည ်ထတုလ်ြု်မှု စမွ််းရည ်
● ပလျှ ို့ချြေါ။ ပခ ြုင  ု ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ကနုက်ျစရိတ ်
● တို်းပမြှင်ို့လ သည ် ပခ ြုင  ုအပမတမ်ျ ်း 

သို ို့ပသ လ်ည််း ဤရညရွ်ယ်ချကမ်ျ ်းကိ ု ပြ ်ပြရ ုမျှပြငို့ ် ၎င််းသည ်

ြရုိဂရမ်၏ပအ ငပ်မငမ်ှုကို တိငု််းတ သညို့န်ည််းလမ််းကိ ု

ပြ်းစွမ််းမညမ်ဟတု်ပြ။ ပလျှ ို့ချရန ် သတ်မတှထ် ်းပသ  

ရညမ်ှန််းချကမ်ျ ်း ချမတှြ်ေါ။ အချိနဇ်ယ ်းမဆွွဲဘွဲ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 20 

ရ ခိငုန် ှုန််း သို ို့မဟတု် ထတုလ်ြု်မှုစမွ််းရညက်ို 15 ရ ခိငုန် ှုန််း တို်းပမြှငို့ပ်ခင််း။ 

ကနိ််းဂဏန််းမျ ်းအပြင ် ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသည။် ြန််းတိငု၊် သတ်မတှသ်ည။် 

အဆိြုေါ နည််းလမ််းမျ ်း အွဲဒေါ ြေါလိမို့်မယ်။ ပြစ ် ရညမ်ှန််းချကတ်စခ်စု ကိ ု

ပြ ်းပပမ ကပ်အ ငပ်မငရ်န ် အသ ်ုးပြြုပြ ်း လက်ပတွွံ့ရလဒမ်ျ ်းကိ ု

တိငု််းတ ရန ်အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ညို့ ်နည််းလမ််းမျ ်း။ 

စ မ ခန ို့ခွ်ွဲမှု ပထ ကခ် မှု 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်ကိ ု အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရ တငွ ်

အရင််းအနှ ်းြစစည််းမျ ်းနငှို့ ် လအူငအ် ်း နစှခ်ုစလ ု်းအတကွ ် ရင််းနှ ်းပမြှြုြန် ှ မှု 

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် ရှရိင ် a အစ အစဉ် သည ် ရန ် ရယ ူ

စတငခ်ွဲို့သည။် နငှို့ ် ရငှသ်နြ်ေါ။ ရန ် ပြ ်းပပမ က ် ၎င််း၏ ရညရွ်ယ်သည။် 

ြန််းတိုင၊် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု ပြစရ်မည ် ပစတန  ရန ် ကျူ်းလနွသ်ည။် 

အဆိြုေါ လိအုြပ်သ  အရင််းအပမစမ်ျ ်း။ သူတုိ 
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အပရ်းြေါပသ  မတှတ်မ််းထနိ််းသမိ််းမှုအ ်း 

လက်ခ ကျငို့သ် ်ုးရနလ်ည််း 

တနွ််းအ ်းပြ်းရမညပ်ြစသ်ည။် နငှို့ ် အချကအ်လက ်

လွဲလယှ် လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်း အွဲဒေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် ပဝြနပ်ထ က်ပြသည။် အစ အစဉ် 

ပအ ငပ်မငမ်ှု နငှို့ ် ပြစက်ကြေါသည။် အပြငမ် ှ 

အဆိြုေါ ထနိ််းချြုြ်မှု ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းဌ န။ 

ြျက်သမိ််းခ ရပသ  ြရုိဂရမ်အမျ ်းစတုငွ ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၊ 

ကနဦ်း ရင််းနှ ်းပမြုြန် ှ မှုအတွက ် ကတိပြြုသည။် 

အရင််းအနှ ်း ကိရိယ မျ ်း ပသ လ်ည််းပက င််း 

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်း၊ အတိငုြ်ငခ်  ြ ို့ြို်းမှုနငှို့ ် အမိတ်ငွ််း 

လအူငအ် ်းအတကွ ် လိုအြ်ပသ  

အရင််းအပမစမ်ျ ်းကို ရင််းနှ ်းပမြုြန် ှ ပခင််း မရှိခွဲို့ြေါ။ အွဲဒေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် မရှိမပြစ ် ရန ် ပအ ငပ်မငမ်ှု။ တစ ်

န ြေါတ် ၏ အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပြ ်းပန က် 18 လမ ှ

24 လအတငွ််း အစ အစဉ်မျ ်းကို ြျက်သမိ််းခွဲို့သည။် 

ြရုိဂရမသ်ည ် လိခုျငပ်သ ရလဒမ်ျ ်း 

မပအ ငပ်မငပ်သ ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့ကိ ု

ြျက်သမိ််းပခင််းမခ ခွဲို့ရြေါ။ 

အထက်ြိငု််းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲပရ်းမ ်းမျ ်းသည ် ြရုိဂရမ ်

မညသ်ို ို့အလြုလ်ုြ်သညက်ိ ု

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းန ်းမလညပ်သ ပကက ငို့ ်

မပအ ငပ်မငခ်ွဲို့ကကြေါ။ ြထမ 12 လအတွင််း၊ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းြရုိဂရမအ်မျ ်းစသုည ်

စက်ရ ုစက်ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ် စနစမ်ျ ်းတငွ ်

ပြဿန မျ ်းစွ ကိ ု ပြ ထ်တု်ပြ်းြေါသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအြွွဲွံ့ မ ှ

ထတုပ်ြ်းပသ  

မှနက်နပ်သ လြု်ပဆ ငခ်ျက်မျ ်းအတကွ် 

အစ ရငခ် စ မျ ်းနငှို့ ် အကက ပြြုချကမ်ျ ်းကိ ု

အလွနပ်မငန်ိငုသ်ည။် ကနဦ်း 12 မ ှ 18 လပြ ်းပန က၊် 

ဆိ်ုးရွ ်းပသ အြငပ်ြဿန မျ ်းကိ ု

ပပြရငှ််းပြ ်းပြ ပြစ၍် အစ ရငခ် စ မျ ်းသည ်

မှနက်နပ်သ လြု်ပဆ ငခ်ျက်မျ ်းအတကွ် 

အနည််းငယ်သ လိအုြပ်ကက င််း အစ ရငခ် စ မျ ်းက 

စတငပ်ြ ်ပြသည။် ဤြ ုမှနလ်ညြ်တ်မှုအ ်း 

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းန ်းလညပ်ခင််းမရှိဘွဲ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းအစ အစဉ်၏ 

ပအ ငပ်မငမ်ှုမျ ်းကို 

တကွ်ချက်ပခင််းနည််းလမ််းမျ ်းမရှိဘွဲ၊ 

အထက်ြိငု််းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲသမူျ ်းသည ် ြရုိဂရမသ်ည ်

လအူငအ် ်းတွင ် ဆကလ်က်ရင််းနှ ်းပမြှြုြ်န ှ မှုကိ ု

မျှတပစရနအ်တကွ ်

လ ုပလ က်ပသ အကျိြု်းခ စ ်းခငွို့မ်ျ ်းကို မပြ်းပဆ ငပ်ကက င််း 

မကက ခဏ ပက က်ချကခ်ျကကသည။် 

လ တယ်။ နငှို့ ်တ ဝနခ်  ြုဂိ္ြုလမ်ျ ်း 

ပအ ငပ်မငပ်သ ြရုိဂရမအ် ်းလ ု်းကိ ု

အချနိပ်ြညို့က်ကိြုတငပ်ြငဆ်ငသ်ညို့အ်ြွွဲွံ့ ပြငို့ ်

တညပ်ဆ က်ထ ်းသည။် ဤအြွွဲွံ့မျ ်းထွဲမှ အချိြုွံ့သည ်

အြငမ်ျိြု်းစ ကုိ ု လွှမ််းပခ ြုနိငုပ်ြ ်း အချိြုွံ့က တစခ်တုည််းကိုသ  

ပစ ငို့က်ကညို့သ်ည။် သို ို့ပသ ်၊ ပအ ငပ်မငပ်သ  

ြရုိဂရမတ်ိငု််းတွင ် ြရုိဂရမအ်တကွ ် သတ်မတှ်ထ ်းပသ  

ရညမ်ှန််းချကမ်ျ ်း ပြညို့မ် ပစရန ် အ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှုကိ ု အပြညို့အ်ဝ 

အ ရ ုစူ်းစိကုန်ိငုပ်စမညို့ ် ဤသ ်းသန ို့အ်ြွွဲွံ့ ရှသိည။် 

အချနိြ်ိငု််းြုဂ္ိြုလမ်ျ ်း ဝန််းကျငတ်ငွ ် ပအ ငပ်မငပ်သ  

ြရုိဂရမအ်ချိြုွံ့ကို ြွွဲွံ့စည််းထ ်းပသ လ်ည််း၊ ဤချဉ််းကြ်မှုကိ ု

အကက ပြြု၍မရြေါ။ မကက ခဏဆိသုလို၊ 

အချနိြ်ိငု််းဝနထ်မ််းမျ ်းသည ် ပအ ငပ်မငပ်သ ြရုိဂရမ်အတကွ ်

အပရ်းကက ်းပသ  ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုအကကိမ်ပရကိ ု

ထနိ််းသမိ််းထ ်းနိငုမ်ညမ်ဟတုပ်ြ။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအြွွဲွံ့၏ ပမျှ ်မနှ််းထ ်းပသ  

တ ဝနခ် မှုမ ှ ြရုိဂရမထ်ပိရ က်မှုအတကွ ် အပရ်းကက ်းပသ  

အပခ ်းအချက်ပြစသ်ည။် ြရုိဂရမ ် ထပိရ ကမ်ှု 

အတိုင််းအတ မျ ်းကိ ုမသတမ်တှ်ြေါက၊ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲပရ်း သို ို့မဟတု ်

ြရုိဂရမ ် ဝနထ်မ််းမျ ်းလည််း မရှိြေါ။ နိငုသ်ည ် ဆ ်ုးပြတ ်

အကယ်၍ အဆိြုေါ အစ အစဉ် အလ ်းအလ  သည ် ပြစပ်ခင််း။ 

ပအ ငပ်မငသ်ည။် 

ထပိရ ကတ်ယ်။ ပဒတ  စုပဆ င််းပခင််း။ နငှို့ ် ခွွဲပခမ််းစိတပ်ြ  

လြ်ုထ ်ုးလြ်ုနည််းမျ ်း 

လ ုပလ က်ပသ  ညွှနက်က ်းချက်မျ ်း ရရှနိိငုပ်ြ ်း ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း 

လုြင်န််းမျ ်းကို ြွွဲွံ့စည််းတညပ်ဆ ကြ်ေါက ထပိရ က်ပသ  

လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်း ချမတှန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ရန ်အပလ်းပြ်း 

အစ အစဉ် ြန််းတိငုမ်ျ ်း တစ ် ပက င််းစွ စ စဉ်ထ ်းသည။် 

ြရုိဂရမက်ို စက်နငှို့ ် စကြ်စစည််းအ ်းလ ု်း အတငွ််းသို ို့ 

မဝငန်ိငုပ်အ င ် ြွွဲွံ့စည််းတညပ်ဆ က်ထ ်းသငို့သ်ည။် အဆိြုေါ 

အြင ် လက်ခ သည။် အဆိြုေါ ဒ လိုြွဲ စစိစတ်ယ်။ ရုိ်းရုိ်း 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်မျ ်းသည ်

စက်ရ ုတစခ်တုငွ ် စကရ်ထ ်း ၅၀ မ ှ ၅၀၀ အထ ိ

ပစ ငို့က်ကညို့မ်ညပ်ြစသ်ည။် ထငရ် ှ်းသညမ်ှ  အချိြုွံ့ပသ  

စက်ရထ ်းမျ ်းသည ် အပခ ်းစက်မျ ်းထက ် စကရ် ု၏ 

ဆကလ်က်၍ ထပိရ ကစ်ွ  လညြ်တန်ိငုရ်န ် ြိ၍ု 

အပရ်းကက ်းြေါသည။် ကကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းနိငုပ်သ  ထနိ််းပကျ င််းမှု 

အစ အစဉ်ကိ ု စတိထ်ွဲတွင ် ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသငို့ပ်ြ ်း 

အပမငို့ဆ် ်ုးရလဒမ်ျ ်းကိ ု ပြ်းစမွ််းမညို့ ် နယြ်ယ်မျ ်းတငွ ်
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ြရုိဂရမ်၏ ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှုမျ ်းကိ ု

အ ရ ုစိကုသ်ငို့သ်ည။် မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ နငှို့ ်

ကိယု်ြိငုက်ွနပ်ြူတ အပပခပြြု 

ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစမ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

ပဒတ စုပဆ င််းပခင််းနငှို့ ် ပဒတ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲပခင််းတို ို့ကိ ု

မျ ်းစွ တို်းတက်ပစမညပ်ြစသ်ည။် 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်း လိုအြသ်ည။် အတကွ် a 

ပအ ငပ်မငသ်ည။် အစ အစဉ်။ သတူို နိငုသ်ည် 
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ပဒတ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကိလုည််း ထပိရ က်စ ွ 

ပဆ ငရွ်က်ပြ်းသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း ပဒတ ရယူမှု၊ 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုနငှို့ ်အစ ရငခ် စ ြနတ် ်းမှုဆိငုရ်  နည််းလမ််းမျ ်း၊ 

အချိနဇ်ယ ်းနငှို့ ် အပခ ်းပသ  ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းကိ ု

သတမ်တှ်သညို့ ် လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်းသည ် ြရုိဂရမ်၏ 

အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျကတ်ွင ်ထညို့သ်ငွ််းရမညပ်ြစသ်ည။် 

 

အလ ်းအလ  ပဒတ ပဘို့စ 

သငို့ြ်ရုိဂရမအ်တကွ် သငပ်ရွ်းချယပ်သ  နည််းလမ််းမျ ်းနငှို့ ်

စနစမ်ျ ်းနငှို့ ်ကနဦ်းြရုိဂရမ ်ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုသည ်သငို့စ်က်ရ ုရှ ိ

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု၏ ပအ ငပ်မငမ်ှု သို ို့မဟတု ်

ြျကက်ကွမ်ှုကို အဓကိအ ်းပြငို့ ်ဆ ်ုးပြတပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်ကိ ု မနှက်နစ်ွ  

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပခင််း။ သည ် မဟတု်ဘ်ူး လယွ်ြေါတယ်။ 

အွဲဒေါ ြေါလိမို့်မယ်။ လိအုြသ်ည ် a အရမ််းပက င််းတယ်။ 

သပဘ တူည ချက ် ၏ အပတွ်းနငှို့ ် ပြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည။် 

အတကွ် အဆိြုေါ ြထမ အချိန ် a ပြ ်းြေါပြ ။ သငို့စ်က်ရ ုရှ ိ

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  စနစမ်ျ ်းနငှို့ ်စကယ်နတရ ်းမျ ်း၏ လညြ်တ်မှုကိ ု

န ်းလညပ်ခင််း။ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု

အပြညို့အ်ဝအပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရန ် လိုအြ်ပသ  

ကနဦ်းပဒတ ပဘို့စြွ် ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကမ်ှုသည ် လူ-လပြေါင််းမျ ်းစ ွ 

ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှု လိုအြ်မညပ်ြစသ်ည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထ ်းပသ  ပဒတ ပဘို့စက်ိ ု စနစတ်ကျ 

တညပ်ထ ငရ်န ် လိုအြ်ပသ  ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  လြု်အ ်းသည ်

ည ို့ြျင််းပခင််း သို ို့မဟတု ် မပြညို့စ် ုပသ  ပဒတ ပဘို့စက်ို 

ပြစပ်ြေါ်ပစြေါသည။် အချိြုွံ့ကစိစမျ ်းတငွ ် အစ အစဉ် သည ်

ဆကမ်လြု်ပတ ို့ြေါ။ ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ၏ ဝနထ်မ််း 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း။ အကယ၍် 

ပဒတ ပဘို့စတ်စခ်တုညပ်ဆ က်ရန ် လိုအြ်ပသ  

ကျယ်ပြန ို့ပ်သ အလြု်သမ ်းသည ် အမိတ်ငွ််း၌မရရှိနိငုြ်ေါက၊ 

ဤတ ဝနက်ိုပြ ်းပပမ က်ရန ် လိုအြ်ပသ အသြိည နငှို့ ်

လုြအ် ်းကိုြ ို့ြို်းပြ်းမညို့ ်အတိုငြ်ငခ် မျ ်းရှြိေါသည။် 

စ ပြအပပခအပနမှ  ကနဦ်းအရင််းအနှ ်းြစစည််းဝယယ်မူှု၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပြစ ်အလ ်းအလ ရှိပသ  ပဒတ ပဘို့စက်ိ ု

ပရ င််းချသမူ ှ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  

စနစမ်ျ ်းထ ်းရှိရနပ်ြစသ်ည။် ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုကိ ု

စနစပ်ရ င််းချသအူချိြုွံ့က ကမ််းလမှ််းသည။် က မပက င််းစွ ြွဲ၊ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမ်မျ ်းစွ သည ်

မပအ ငပ်မငပ်သ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် ဒေါပတ ွ

အပရ်းကက ်းတယ်။ ြထမ ပဝြန ် ပပခလမှ််းမျ ်း ခွဲို့ကကသည ်

ချနလ်ှြထ် ်းသည။် သို ို့မဟတု ် လျစလ်ျူရှုထ ်းသည။် 

အကျိြု်းပြြုနိငုပ်သ  နည််းြည အမျိြု်းမျိြု်းနငှို့ ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစမ်ျ ်း ရှြိေါသည။် မညသ်ညို့န်ည််းလမ််းနငှို့ ်

စနစအ်သ ်ုးပြြုမညက်ို သငမ်ညက်ွဲို့သို ို့ ဆ ်ုးပြတ်သနည််း။ 

တနုခ်ေါမှုကိအုပပခခ ပသ  

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်တစခ်ုပြစသ်ည။် စနစတ်ကျ 

ထပူထ ငရ်န ်အခက်ခွဲဆ ်ုးပြစပ်ြ ်း အပခ ်းနည််းြည မျ ်းထက် မျ ်းစွ ြိ၍ု 

ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှု လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် ရင််းနှ ်းပမြုြန် ှ မှုအပြေါ် 

အပမတ်အစွန််းအမျ ်းဆ ်ုးလည််း ပြ်းြေါလိမို့်မယ်။ 

တနုခ်ေါမှုအပပခခ ြရုိဂရမမ်ျ ်းစွ သည ် စွမ််းရညအ်ပြညို့က်ိ ု

အသ ်ုးမပြြုနိငုြ်ေါ။ ကကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းပခင််းကိရိယ ၏စွမ််းရည။် 

၎င််းတို ို့သည ် မိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ -အပပခခ စနစအ်မျ ်းစတုငွ ်

တညပ်ဆ က်ထ ်းသညို့ ် အလိအုပလျ ကပ်ရ ဂေါရ ှပြွပရ်းြေါဝေါကိ ု

လျစလ်ျူရှုပြ ်း ရယူထ ်းသညို့ပ်ဒတ အ ်းလ ု်းကိ ု

ကိယုတ်ိငုဘ် သ ပြနဆ်ိပုခင််းအစ ်း ၎င််းတို ို့အ ်းကို်းသည။် 

ြထမအဆငို့မ်ှ  သငို့လ်ြု်ငန််းတငွ ် ထညို့သ်ငွ််းရမညို့ ်

အြငအ်မျိြု်းအစ ်းမျ ်းနငှို့ ် စနစမ်ျ ်းကို ဆ ်ုးပြတ်ရန၊် ဂရမ ် တစ ် အြင ်

စစတ်မ််း ၏ သင၏် လြု်ငန််းစဉ် ြစစည််းကိရိယ  ပြစသ်ငို့သ်ည။် 

ြွ ွံ့ ပြိြု်းသည။် အွဲဒေါ စ ရင််းမျ ်း တိုင််း ပဝြန ် အစတိ်အြိငု််း 

စက်ရ ုအတငွ််းနငှို့ ် ၎င််း၏ ထတုလ်ြု်မှုစမွ််းရညန်ငှို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ကနုက်ျစရိတ ် နစှခ်စုလ ု်းအပြေါ် သကပ်ရ ကမ်ှုရှိသည။် 

ဤြရုိဂရမြွ် ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကမ်ှုအဆငို့တ်ငွ ် အြငလ်ုြင်န််းစဉ် 

အပြငအ်ဆငသ်ည ် အြုိ်းမပြတ်နိငုြ်ေါ။ အရမ််းလယွ်ြေါတယ်။ 

စစပ်ဆ်းပနစဉ်အတွင််း အပရ်းကက ်းပသ  စက်မျ ်း သို ို့မဟတု ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ချနလ်ှြရ်န။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ထတု်လြု်မှုစွမ််းရညက်ိ ု

ကန ို့သ်တ်နိငုသ်ညို့ ် အစတိ်အြိုင််းအ ်းလ ု်းတငွ ် ြေါဝငပ်ကက င််း 

ပသချ ပစရန ်ဂရုပြြုသငို့သ်ည။် သင၏်စ ရင််း။ 

စက်ရ ုသ ်ုးစကက်ိရိယ မျ ်းစ ရင််းကို မ ှကက ်းထ ်းရမည။် 

ထတုလ်ြု်မှုစမွ််းရည ် သို ို့မဟတု ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတအ်ပြေါ် 

၎င််းတို ို့၏အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုအပြေါ် မတူည၍် ပအ က်ြေါအတန််းမျ ်း- 

မရှိမပြစ၊် အပရ်းကက ်းပသ ၊ ပြင််းထနပ်သ ၊ အပခ ်း။ 

အတန််း I သို ို့မဟတု် မရှမိပြစ ် စကယ်နတရ ်း သို ို့မဟတု ်

ြစစည််းကိရိယ  ရမယ်။ အွနလ်ိငု််းတွငရ်ှြိေါပစ။ အတကွ ် ဆက်သည။် 

အြင ် စစဆ်ငပ်ရ်း။ ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ တစခ်ခုု တစခု် 
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၏ ဒေါပတွ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း ြေါလမိို့်မယ်။ ရလဒ ်

၌ a အြင ် ပြတပ်တ က်မှု 

ထတုလ်ြု်မှုစစုုပြေါင််းဆ ်ုးရှု  ်းမှု။ 

ပြြုပြငစ်ရိတ်ြိုကက ်းပသ  သို ို့မဟတု ်

ပြြုပြငခ်ျိနက်က ပမငို့သ်ညို့ ် စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်းကိ ု

မရှိမပြစ ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲရ တွငလ်ည််း 

ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည။် 

Class II သို ို့မဟတု ် အပရ်းြေါပသ  

စကယ်နတရ ်းမျ ်းသည ် ထတုလ်ုြမ်ှုစွမ််းရညက်ိ ု

ပြင််းထနစ်ွ  ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် စည််းမျဉ််းအရ၊ 

အပရ်းကက ်းပသ  စကယ်နတရ ်းမျ ်း ဆ ်ုးရှု  ်းပခင််းသည ်

ထတုလ်ြု်မှုစမွ််းရည ် နှုန််းကိ ု 30 

ပလျှ ို့ချနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် cent သို ို့မဟတု ်

ပန ကထ်ြ်။ ထို ို့အတူ ြေါဝငြ်ေါသည။် ၌ အဆိြုေါ 

ပဝြန ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််းမျ ်းသည ်

န တ ရညှထ်နိ််းသမိ််းမှုရှိပသ  စက ် သို ို့မဟတု ်

စနစမ်ျ ်းပြစသ်ည။် သမိငု််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် အွဲဒေါ 

ရှိသည ် ပမငို့မ် ်းပသ  ပြြုပြငပ်ခင််း။ သို ို့မဟတု ်

အစ ်းထိ်ုးပခင််း။ ကုနက်ျစရိတ်။ 

Class III သို ို့မဟတု ် ပလ်းနကပ်သ  

စကယ်နတရ ်းမျ ်းတငွ ် သသိသိ သ  

သကပ်ရ က်မှုမရှိပသ  အဓကိ စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်း 

ြေါဝငသ်ည။် ထတုလ်ြု်မှုသ မက 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းစရိတက်ိုြေါ 

အပထ က်အကူပြစပ်စြေါတယ်။ ပလ်းနက်ပသ  

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း၏ ဥြမ တစခ်ုသည ်

မလိအုြပ်သ စနစတ်စခ်ုပြစသ်ည။် inline 

အြိုြစစည််းသည ် ထတုလ်ြု်မှုကိ ု

ထနိ််းသမိ််းထ ်းနိငုပ်သ ပကက ငို့ ်

အစတိ်အြိုင််းတစခ်ုဆ ်ုးရှု  ်းပခင််းသည ် ထတုလ်ြု်မှုကိ ု

ထခိိကု်မညမ်ဟတု်ြေါ။ သို ို့ပသ ် ချိြုွံ့ယွင််းမှုသည ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်အပြေါ် 

တိကု်ရုိက်သကပ်ရ ကမ်ှုရှိမညပ်ြစသ်ည။် 

Class IV စက်ြစစည််းမျ ်းတွင ် အပခ ်းပသ  

စက်ရ ုမျ ်းလည််း ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် ထတုလ်ုြ်မှု 

သို ို့မဟတု် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစရိတ်စကအပြေါ် 

သကပ်ရ က်မှုရှိပကက င််း သက်ပသပြထ ်းပသ  

စကြ်စစည််းကိရိယ မျ ်း။ ြ မုှနပ်စ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းသည ်

ကနုက်ျစရိတ်သကသ် ပခင််းရှိမရှိ ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

ဤအမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခင််းရှိ စကက်ိရိယ အ ်းလ ု်းကိ ု

အကွဲပြတ်ရြေါမည။် အချိြုွံ့ကစိစမျ ်းတငွ၊် 

ဤအမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းမှုတငွ ် စကယ်နတရ ်းမျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းရန ် လိအုြပ်သ  

နစှစ်ဉ်ကုနက်ျစရိတ်ထက ် အစ ်းထိ်ုးလွဲလယှ်စရိတမ်ျ ်း 

ပလျ ို့နည််းြေါသည။် 

ပြ ်းပပမ ကပ်သ စ ရင််းတငွ ် စက်၊ စနစ ် သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းစက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းတိငု််းတွင ် သို ို့မဟတု ် ပလ်းနကမ်ှု 

ရှိနိငုသ်ညပ်ြစပ်စ ြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် ထခိိကု်မှု on အဆိြုေါ 

ရရှိနိငုမ်ှု နငှို့ ်လြု်ငန််းစဉ် သင၏်အြင၏်စွမ််းပဆ ငရ်ည။် 

ပန ကတ်စဆ်ငို့မ်ှ  လညြ်တ်မှုအပပခအပနအ ်း 

ကနုက်ျစရိတ်ထပိရ က်စ ွ ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းအတကွ် 

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််း သို ို့မဟတု ် နည််းြည ကို 

ဆ ်ုးပြတ်ရနပ်ြစသ်ည။် ၏ တစခ်ုစ  ြစစည််း on အဆိြုေါ 

စ ရင််း။ ရန ် ပရွ်းချယ်ြေါ။ အဆိြုေါ အပက င််းဆ ်ုး 

ြ ုမှနပ်စ ငို့က်ကညို့ဘ်ို ို့နည််းလမ််းမျ ်း, 

သငဒ်ိငု််းနမစစ်ဉ််းစ ်းသငို့ြ်ေါတယ်။ ၏ စစဆ်ငပ်ရ်း နငှို့ ် ြ ုမနှ ်

ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ မုဒမ်ျ ်း ၏ တစခ်စု  ြရုိဂရမတ်ငွ ်

ထညို့သ်ငွ််းရမညို့ ်စက် သို ို့မဟတု ်စနစ။် 

လညြ်တမ်ှုလကခဏ မျ ်းကို ရငှ််းလင််းစ ွန ်းလညပ်ခင််း။ နငှို့ ်

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမုဒမ်ျ ်းသည ် မညသ်ညို့ ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုနည််းလမ််းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ညက်ိ ုအပပြပြ်းလိမို့်မည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းြရုိဂရမအ်မျ ်းစသုည ်

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းကို အဓကိနည််းြည အပြစ ်

အသ ်ုးပြြုမညပ်ြစသ်ည။် ြေါဝငမ်ှု အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းပခင််း၊ 

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်း၊ ultrasonics နငှို့ ် အကန ို့အ်သတ်မျ ်း 

အြူချနိတ်ိငု််းတ မှု နည််းြည မျ ်း လြု်သငို့တ်ယ်။ ကိလုည််း 

ပြစ ် အမိတ်ငွ််းပရ်းြရုိဂရမတ်ငွ ် ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် 

အြူချိနန်ငှို့ ် tri-bology နည််းြည မျ ်း အပြညို့အ်စ ုပြငို့ ်

လိအုြ်ပသ  စနစမ်ျ ်း၏ ကနဦ်းကုနက်ျစရိတ်နငှို့ ် အဆငို့ပ်မငို့ ်

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းမျ ်းသည ် အမိတ်ငွ််းြရုိဂရမ်မျ ်းတငွ ် ၎င််းတို ို့၏ 

ြေါဝငမ်ှုကို တ ်းပမစထ် ်းသည။် ဤနည််းစနစမ်ျ ်း 

ြ ုမှနလ်ိအုြပ်သ  အြငမ်ျ ်း ဤပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းနငှို့ ်

ပရ ဂေါရ ှပြွပရ်းနည််းြည မျ ်းကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းရန ် လိအုြပ်သ  

ကိရိယ တနဆ် ြလ မျ ်းနငှို့ ် ကျွမ််းကျငမ်ှုမျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းရန ်

ပြငြ်ကနထ်ရုိကတ် မျ ်းအပြေါ် အ ်းကို်းြေါ။ 

 

50.5.2 ကဒတ က     ဖ  ွံ့ ဖဖိ ်းတိ်ုးတက မှု 

ပန ကတ်ဆငို့မ် ှ ကကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းမှုတစခ်ကုိ ု ထပူထ ငရ်န ်

လိအုြ်သည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ြရုိဂရမ်သည ် ပြညို့စ် ုပသ  

ပဒတ ပဘို့စတ်စခ် ုြနတ် ်းပခင််း ပြစသ်ည ်။ 

ထပူထ ငပ်ခင််း။ ပဒတ  မှ ်း အကကမ်ိပရ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းအစ အစဉ်ကို 

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်သညို့အ်ဆငို့တ်ွင ်
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စကယ်နတရ ်းအမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းသငို့သ်ည။် ရန ် ထပူထ င ် a 

တရ ်းဝင ် အပပခခ စ ရင််း ပဒတ  သတ်မတှ ်

အပြညို့ ်တနုခ်ေါမှု 
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ပဒတ ပဘို့စတ်ညပ်ဆ က်မှု၏ တကိျမှနက်နမ်ှုကို စစိစရ်နန်ငှို့ ်

စကယ်နတရ ်း၏ ကနဦ်းလညြ်တမ်ှုအပပခအပနအ ်း ဆ ်ုးပြတရ်န ်

လက်မတှမ်ျ ်းကို ရယသူငို့သ်ည။် 

ပြညို့စ် ုပသ  ြရုိဂရမတ်စခ်တုငွ ် ပခတပ်ရစ ်းပကက င််းနငှို့ ်

ခန ို့မ်နှ််းထ ်းသညို့အ်ချိနမ် ှ ြျကက်ကွ်ပခင််းမျ ်း 

ြေါဝငမ်ညပ်ြစပ်သ ပကက ငို့ ် ြတ်ရှုမှု အမျ ်းအပြ ်းရှိသည။် 

လိအုြ်သည။် on အ ်းလ ု်း စကယ်နတရ ်း ရန ် ပြ်းသည။် 

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ပဒတ  microprocessor သည ် trend 

ကနိ််းဂဏန််းမျ ်းကို ပြ ်ထတုရ်န။် ြ ုမှနအ်ချိနမ် ှ ဒ  အဆငို့၊် 

တိငု််းတ မှုမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ရယူခွဲို့သည။် တိုင််း နစှြ်တ်။ 

စက်၏ကနဦ်း သို ို့မဟတု် အပပခခ အဆငို့ပ်ြ ်းပန က်၊ ကကိမန် ှုန််း 

၏ ပဒတ  စပုဆ င််းပခင််း။ ြေါလိမို့်မယ်။ ကွွဲပြ ်းသည။် မှ ခိ ု

on စက်-ရထ ်းမျ ်း အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း။ Class I စကပ်တ ွ

ရှိသငို့တ်ယ်။ ပစ ငို့က်ကညို့ခ် ရ နစှြ်တ်မသှ ်ုးြတ်စက်ဝန််းတွင;် 

အတန််း II သည ်သ ်ုးြတ်မ ှပလ်းြတ ်စကဝ်န််းတငွ၊် Class III 

ကို ပလ်းြတ်မှ ပပခ ကြ်တတ်ွင ်သ သရ  နငှို့ ်အတန််း IV on 

a ပပခ က် ရန ် ဆယ် တစြ်တ် သ သရ ။ ဤကကမိ်နှုန််းသည ်

သ ်းပခ ်းစက်-ရထ ်းမျ ်း၏ တကယို့်အပပခအပနအတကွ၊် 

ချိနည်ြှသိငို့သ်ည။် နှုန််းထ ်းပပြ င််းရင ်တိကျပသ စကတ်စခ်ု၏ 

လျငပ်မနပ်သ  ြျက်စ ်းယိယုငွ််းမှုကိ ု ညွှနပ်ြသည၊် သငသ်ည ်

၎င််းကိ ု ပြြုပြငသ်ငို့သ်ည ်သို ို့မဟတု ်ကြ်ဆိ်ုးမပအ ငပ်မငပ်စရန ်

ပစ ငို့က်ကညို့မ်ှုအကကိမ်ပရကို အနည််းဆ ်ုး တို်းပမြှငို့သ်ငို့သ်ည။် 

အကက ပြြုထ ်းသညို့ ် ပဒတ ရယူမှု ကကမိ်န ှုန််းမျ ်းသည ်

ကြပ်ဘ်းအမျ ်းစ ု ကျရှု  ်းမှုမျ ်းအ ်း က ကယွ်ရန ်

ပသချ ပစမညို့ ် အပမငို့ဆ် ်ုးပြစသ်ည။် နည််းပသ  အကကိမပ်ရ 

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း ြေါလမိို့်မယ်။ ကန ို့သ်တခ်ျက် အဆိြုေါ 

အစ အစဉ်မဆွွဲထ ်းပသ  စက်ပြတပ်တ က်မှုမျ ်းကိ ု ရ ှပြွပြ ်း 

က ကယွ်ရန ်ြရုိဂရမ်၏ စွမ််းရည။် 

တနုခ်ေါမှုအပပခခ ြရုိဂရမက်ိ ု ပမြှငို့တ်ငရ်န၊် 

တနုခ်ေါမှုမဟုတပ်သ  လုြပ်ဆ ငခ်ျက်မျ ်းကိလုည််း 

အချိနဇ်ယ ်းဆွွဲသငို့သ်ည။် Bearing cap၊ point-of-use infrared 

တိငု််းတ မှုမျ ်း၊ အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ်

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းပခင််းကိ ု

တနုခ်ေါမှုပဒတ ရယူမှုနငှို့အ်တ ူတွွဲြကလ်ုြ်ပဆ ငသ်ငို့သ်ည။် 

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းြရုိဂရမတ်ွင ် ြေါဝငပ်သ  

စကြ်စစည််းပြေါ်တငွ ် အန ပအ က်ပရ ငပ်ခညပ်ြငို့ ် ြ ုရိြပ်ြ ်ပခင််း 

သို ို့မဟတု် စကငန်ြ်တ်ပခင််းကို သ ်ုးလတစက်ကိမ ်

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် ထို ို့အပြင၊် 

အပရ်းကက ်းပသ လျှြ်စစြ်စစည််းကိရိယ မျ ်းပြစသ်ညို့ ်

ခလတုဂ် ယ ၊ ဆ ်းကစဘ်ရိတ်မျ ်း စသညတ်ို ို့၏ အြူဓ တက်ိ ု

အပြညို့အ်ဝစကငန်ြ်တ်ပခင််း၊ အြူြလယှသ်ညို့စ်နစမ်ျ ်း ၊ 

condensers၊ process piping စသညတ်ို ို့၊ အွဲဒေါပတွြေါ။ 

မဟတုဘ််ူး တနုခ်ေါမှုအစ အစဉ်ကို သ ်ုးလတစက်ကိမ ်

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် 

ြရုိဂရမတ်ငွ ် ြေါဝငပ်သ  စကက်ိရိယ အ ်းလ ု်းမ ှ ပချ ဆ နမနူ မျ ်းကိ ု

လစဉ်ယူသငို့သ်ည။် အနည််းဆ ်ုးအပနပြငို့၊် ဤနမနူ မျ ်းတငွ ်အပြညို့အ်ဝ 

spectrographic ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုပြြုလုြ်သငို့သ်ည။် Wear particle 

သို ို့မဟတု် အပခ ်းပသ  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုနည််းြည မျ ်းကို 'လိုအြသ်လို' 

အပပခခ ပြငို့ ်ပြြုလုြ်သငို့သ်ည။် 

ဆက်တင ်တက် ခွွဲပခမ််းစိတပ်ြ  ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း 

ြရုိဂရမ်၏ ပဒတ ပဘို့စက်ိ ု တညပ်ထ ငရ် တငွ ် ပန ကတ်ဆငို့မ်ှ  

စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်းကိ ု ြ မုှနပ်စ ငို့က်ကညို့ရ်န ် အသ ်ုးပြြုမညို့ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု ပဘ ငမ်ျ ်းကိ ု သတ်မတှ်ရနပ်ြစသ်ည။် အဆိြုေါ 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း တစခ်ုစ သည ် ကျွန်ြုတ်ို ို့မှ တ ထငွထ် ်းသညို့ ် စက်-

ရထ ်း လိအုြ်ချကမ်ျ ်းအပြေါ် အပပခခ မညပ်ြစသ်ည။် 

သ မ နအ် ်းပြငို့ ် စကမ်ဟတု်ပသ  စကက်ိရိယ မျ ်းအတကွ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု ကန ို့သ်တပ်ဘ ငမ်ျ ်းသည ် အြူြရုိြုိင််း သို ို့မဟတု ်

လုြင်န််းစဉ်ပဘ ငမ်ျ ်းကိ ုတိငု််းတ ပခင််းမ ှရရှပိသ  တကွ်ချကထ် ်းပသ  

တနြုိ််းမျ ်း ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် စက်ြစစည််း သို ို့မဟတု် စနစ၏် 

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခင််းတစခ်ုစ တငွ ် ၎င််း၏ ကိယုြ်ိုငထ််ူးပခ ်းပသ  

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု ကန ို့သ်တခ်ျက ်ြေါရှိသည။် 

နယ်နမိတမ်ျ ်း အတွက ်လကမှ်တ ်ခွွဲပခမ််းစတိပ်ြ  

တနုခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းစနစမ်ျ ်းအ ်းလ ု်းတငွ ်

ကကညလ်ငပ်ြတ်သ ်းမှုအပြေါ် ကန ို့သ်တက်န ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းရှိသည၊် 

သို ို့မဟတု် စက်၏တုနခ်ေါမှုအမတှ်အသ ်းအပြစ ် ြနတ် ်းထ ်းသညို့ ်

ထ်ူးပခ ်းပသ အကကိမပ်ရအစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို 

ဂရြ်ြစြ် ကုျကျပြ ်ပြနိငုမ်ှုရှိသည။် ဟိ အပြေါ် ြိုင််း ကန ို့သ်တခ်ျက ် ( F 

MAX ) အတကွ ်လက်မတှ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  
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အကွဲခတ်သသူည ် စက်-ရထ ်း၏ 

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနအ ်း 

ဆ ်ုးပြတန်ိငုပ်စရနအ်တကွ ်

လ ုပလ က်ပသ ပဒတ ကိ ု ြမ််းယူပြသနိငုပ်စရန ်

ပမငို့မ် ်းပသ သတ်မတှ်ထ ်းသငို့သ်ည။် 

ကကညလ်ငပ်ြတ်သ ်းမှု၏ အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန၊် သငို့စ်နစ၏် ပြ ်ပြနိငုစ်မွ််းမျ ်းကိ ု

တကွ်ချကြ်ေါ။ ဥြမ  တုနခ်ေါမှု လက်မတှ ် အတူ a 

အမျ ်းဆ ်ုး အကကမိ်ပရ ( F MAX ) 1000 Hertz ၏ 

400 စွမ််းရညရ်ှိပသ  တူရိယ တစခ် ု

ကကညလ်ငပ်ြတ်သ ်းပသ  မျဉ််းပကက င််းမျ ်းသည ်

ပြသထ ်းသညို့ ် မျဉ််းတစခ်ုစ သည ် 2.5 Hertz 

သို ို့မဟတု် 150 နငှို့ ် ည မျှမညို့ ် display ကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစသည ် rpm 2.5 နငှို့ ် 5.0 ကက ်းတငွ ်

ကျပရ က်သညို့ ် မညသ်ညို့က်ကိမန် ှုန််းမဆိ ု

ဆ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

 

သတ်သတမှ်တမှ်တ် သတိပြ်းချက် နငှို့ ် နှု်ိးစက ်

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း 

သတပိြ်းချက/်နှု်ိးစကက်န ို့သ်တခ်ျက်မျ ်းကိ ု

တညပ်ထ ငပ်ခင််းနငှို့ ် အသ ်ုးပြြုပခင််းနည််းလမ််းသည ်

သငပ်ရွ်းချယ်ပသ  

သ ်းပခ ်းတုနခ်ေါမှုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းစနစပ်ြေါ်မတူည၍် 

ကွွဲပြ ်းသည။် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ် ဤစနစမ်ျ ်းသည ်

တနုခ်ေါမှုကို ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န၊် လမ််းပကက င််းသစန်ငှို့ ်

အချကပ်ြ်းကိရိယ မျ ်းကိ ု တိုင််းတ ရနအ်တွက ်

တညပ်ငမိပ်သ  သို ို့မဟတု် ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုမညပ်ြစသ်ည။် 

တနုခ်ေါမှုပြင််းထနမ်ှုကိ ုပစ ငို့က်ကညို့သ်ညို့ ်ကွွဲပြ ်းပသ  

တက်ကကပသ နည််းလမ််းမျ ်းကို သတ်မတှ်ရန ်

ကျွန်ြုတ်ို ို့ ကကိြု်းစ ်းမညမ်ဟတု်ြေါ။ ဤစ အုြ၌်။ 

သို ို့ပသ  ် ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ်

စက်ရ ုစက်မှုြစစည််းအမျ ်းစအုတွက ်

လက်ခ နိငုသ်ညဟ် ု ယူဆသငို့သ်ညို့ ်

အမျ ်းဆ ်ုးကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းအတကွ ်

လမ််းညွှနခ်ျကတ်စခ် ုပြ်းြေါမည။် 

ဒိငု််းနမစသ်တိပြ်းချက်/နှု်ိးစကက်န ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း

ကို အသ ်ုးပြြုသညို့စ်နစမ်ျ ်းသည ်

တနုခ်ေါမှုြမ ဏပပြ င််းလွဲမှုနှုန််းအပြေါ် 

၎င််းတို ို့၏ယတုတ ကိိအုပပခခ သည။် တနုခ်ေါမှုြမ ဏ 

ပပြ င််းလွဲမှုတိုင််းသည ်

စက်၏စက်ြိငု််းဆိငုရ် အပပခအပနတငွ ်

သက်ဆိငုပ်သ ပပြ င််းလွဲမှုရှပိကက င််း 

တိကု်ရုိက်ညွှနပ်ြြေါသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း လ ု်းဝလက်ခ နိငုပ်သ  

ကန ို့သ်တ်ချက်ရှသိငို့သ်ည၊် ဆိလုိုသညမ် ှ 

လ ု်းဝအမှ ်းပြစသ်ည။် 

Casing vibration အတကွ် လကခ် ထ ်းပသ  

ပြင််းထနမ်ှုကန ို့သ်တ်ချကမ်ှ  0.628 ips-peak (အလျင)် 

ပြစသ်ည။် ၎င််းသည ် စစထ်တု်မထ ်းပသ  

ဘပရ ို့ဘန််းတနြုိ််းပြစပ်ြ ်း ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ် 10 နငှို့ ် 10,000 ကက ်း 

လှုငိ််းနှုန််းကိ ု ကိယု်စ ်းပြြုသည ် ဟတဇ််။ ဤတနြုိ််းကိ ု

တညပ်ထ ငရ်န ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

စက်ရ ုစက်ြစစည််းအမျ ်းစတုွင ် broadband တိငု််းတ မှုအတကွ ်

abso- ချိြုွံ့ယငွ််းမှု သို ို့မဟတု ် အပမငို့ဆ် ်ုးတနုခ်ေါမှုြမ ဏ။ 

ခခင််းချကအ်ပနနွဲ ို့ ပပြ်းနှုန််း 1200 ပအ က်ရှတိွဲို့ စကပ်တ ွ

ပြစန်ိငုြ်ေါတယ်။ rpm သို ို့မဟတု် 3600 rpm အထက်။ 

ဘပရ ို့ဒဘ်န််း ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း၊ ဆိလုိုသညမ်ှ  

ဘပရ ို့ဒဘ်န််းအတငွ််း ခွွဲထကွန်ိငုပ်သ  ဘန််းဝဒက်ိ ု

ပအ ကြ်ေါလမ််းညွှနခ်ျက်ပြငို့ ်သတ်မတှ်နိငုသ်ည။် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ်

တနုခ်ေါမှု စွမ််းအငစ်ုစုပြေါင််း၏ 60 မှ 70 ရ ခိငုန် ှုန််းသည ်စက်၏ 

စစမ်နှပ်သ  လညြ်တ်နှုန််းပြငို့ ် ပြစပ်ြေါ်မညပ်ြစသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် စစမ်ှနပ်သ  ပပြ်းနှုန််းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ကျဉ််းပပမ င််းပသ  ကကိြု်းအတကွ ်

အကကင််းမွဲို့ အမ ှ်းကန ို့သ်တခ်ျက်မှ  0.42 ပြစလ်ိမို့မ်ည။် ips-

peak။ ဤတနြုိ််းကိ ု ကျဉ််းပပမ င််းပသ  

မညသ်ညို့အ်ရ အတကွမ်ဆိ ု အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

စစမ်နှပ်သ ပပြ်းနှုန််းပအ က်ရှ ိ ကကိမန် ှုန််းမျ ်းကို ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

တ ်းဝိငု််းမျ ်း ြွွဲွံ့စည််းထ ်းသည။် 

ပပြ်းနှုန််းထက် ကကမိ်န ှုန််းမျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ကျဉ််းပပမ င််းပသ  လှုိင််းမျ ်းအတကွ ်

အကကင််းမွဲို့ အမှ ်းအယငွ််း ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းကို 0.42 ips-peak 

ကန ို့သ်တ်ချက်ပြငို့ ် အချိြု်းချနိငုသ်ည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် 

bladepassing frequency ကိ ုပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်ြနတ် ်းထ ်းပသ  

ကျဉ််းပပမ င််းပသ  band အတကွ ် absolute fault limit ြနက်  

အတူ ၁၀ ဓေါ်းသ ွ်းမျ ်း ြေါို့ ပြစ ် သတ်မတှ ် မှ  ၀.၀၄၂ 

သို ို့မဟတု် 0.42/10 

1000 အထက် ပမနန် ှုန််းပမငို့ ် အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းပသ  ကကိြု်းကွင််း Hertz သည ်

3.0 g ၏ အထတွ်အထြိ် (အရှနိ)် ၏ ြကတိ ချိြုွံ့ယငွ််းချက ်

ရှိသငို့သ်ည။် 

အချကအ်ကက ပြြုချကမ်ျ ်းအပြေါ်အပပခခ ၍ Rolling element 

bearings တွင ် 0.01 ips-peak သည ်

လ ု်းဝအမှ ်းအယွင််းကန ို့သ်တ်ချက်ရှသိည။် အကကျလက ်

သို ို့မဟတု ် အရည-်ြလင ် ဝက်ဝ မျ ်းကိ ု

အန ်းကြ်ကကညို့ရ်ှုသငို့သ်ည။် ဆ ကက ြတွ် သို ို့မဟတု ်

ြတခ်ျ လညက်ိ ု ခွွဲပခ ်းသတ်မတှသ်ညို့ ်

အြိငု််းြိုင််းအစတိအ်ြိငု််းမျ ်းသည ်
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မညသ်ညို့အ်ဆငို့တ်ငွရ်ှပိနြေါက၊ ဝက်ဝ သည ်

ြျကစ် ်းနိငုပ်ြ ်း ပြဿန ကိ ုပြြုပြငသ်ငို့သ်ည။် 
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စကမ်ဟတု်ပသ  စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ် စနစမ်ျ ်းသည ်

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် အကက ပြြုထ ်းသညို့ ် အပမငို့ဆ် ်ုးကိ ု

သတမ်တှ်ပြ်းသညို့ ် ြကတ ိ ချိြုွံ့ယငွ််းချက ် ကန ို့သ်တခ်ျက ်

ရှိလိမို့မ်ည။် အဆငို့ ် အတကွ် ဆကသ်ည။် စစဆ်ငပ်ရ်း။ 

စကြ်စစည််း သို ို့မဟတု် စနစပ်ရ င််းချသမူျ ်းသည ်

ကိစစအမျ ်းစတုွင ် ဤအချကအ်လကက်ိ ု

ပြ်းပဆ ငန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

Transducers မျ ်း 

transducers အမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ်data acquisition techniques မျ ်း 

ြရုိဂရမအ်တကွ် သငအ်သ ်ုးပြြုမညို့အ်ရ သည ်

ဆ ်ုးပြတန်ိငုသ်ညို့ ် ပန က်ဆ ်ုးအပရ်းကက ်းပသ အချက်ပြစသ်ည။် 

ပအ ငပ်မငမ်ှု သို ို့မဟတု ် သငို့လ်ိလု ်းသ၏ူ ရှု  ်းနမိို့်မှု၊ ဂရမ ်

၎င််းတို ို့၏တကိျမှု၊ 

သငို့ပ်လျ ်ပသ ပလျှ ကလ်ွှ နငှို့တ်ြ်ဆငပ်ခင််း။ 

မှနက်နပ်သ ပဒတ  စုပဆ င််းပခင််းရှမိရှိ ဆ ်ုးပြတပ်ြ်းြေါမည။် 

အပစ ြိငု််းအခန််းမျ ်းတငွ ် ပြ ပ်ဆ ငထ် ်းပသ  

အပက င််းဆ ်ုးကကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ို 

ြရုိဂရမအ်တကွ ် နယိ မနည််းြည အပြစ ်

တနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုတငွ ် ခန ို့မ်ှန််းထ ်းသည။် မှ ်းယွင််းပသ  

transducer သို ို့မဟတု ် mounting technique 

ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် ြနတ် ်းထ ်းပသ  

ပြဿန မျ ်းအတကွလ်ည််း အထခိိကု်မခ နိငုဆ် ်ုးပြစသ်ည။် 

သ ်ုး အပပခခ  အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ တနုခ်ေါမှု transducers 

မျ ်း နိငုသ်ည ်

စက်ရ ုစကယ်နတရ ်းမျ ်း၏စကမ်ှုအပပခအပနအ ်း 

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်နအ်တကွ်အသ ်ုးပြြုသည-် displacement probe, 

velocity transducer နငှို့ ် accelerometers. တစခ်ုစ တငွ ်

စက်ရ ုအတငွ််း တကိျပသ  အသ ်ုးချမှုမျ ်းရှိသည။် 

တစခ်ုချင််းစ မှ လည််း အကန ို့အ်သတပ်တွရှိြေါတယ်။ 

 

ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း။ probes 

ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း သို ို့မဟတု ် ရစြ်တ်-လက်ရှ ိ

စူ်းစမ််းပလို့လ မှုမျ ်းကိ ု တိုင််းတ ရန ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် 

အဆိြုေါ အမှနတ်ကယ ် လှုြ်ရ ှ်းမှု၊ ဆိလုိုသညမ်ှ  

ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း၊ ၏ a စက်၏ ရြှ ် ပဆမွျိြု်း ရန ်

အဆိြုေါ စ စုမ််းစစပ်ဆ်း ထို ို့ပကက ငို့၊် တိကျပသ ၊ 

ထြ်ခေါတလွဲလွဲ ပဒတ ရရှိရန ် displacement probe အ ်း 

တင််းကျြ်စွ  တြဆ်ငထ် ်းရြေါမည။် 

အပမွဲတမ််း တြ်ဆငထ် ်းပသ  ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းမှုဆိငုရ်  

စူ်းစမ််းပလို့လ ပရ်း ကိရိယ မျ ်းသည ်

ကကိြုတငက် ကယွ်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် Casing နငှို့ ် Support 

တညပ်ဆ က်ြ နုငှို့ ် ဆက်စြ်၍ ရဟတအ်ပလ်းချိန ် နည််းပသ  

စကမ်ျ ်းတွင ် အတကိျဆ ်ုး အချက်အလကက်ိ ု မျှပဝြေါ။ တ ဘိငုမ်ျ ်း၊ 

ကက ်းမ ်းပသ  လုြင်န််းစဉ် ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းစက်ရ ုသ ်ုး 

စကက်ိရိယ မျ ်းသည ် ြရုိဂရမ်အတကွ ် ပဒတ ရယူရနအ်တကွ ် အဓကိ 

တိငု််းတ သညို့ပ်နရ မျ ်းတွင ် ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  transducer မျ ်းကိ ု

အပမွဲတမ််းတြ်ဆငထ် ်းသငို့သ်ည။် 

displacement probes အတကွ် အသ ်ုးဝငပ်သ  ကကိမ်န ှုန််းသည ် 10 မ ှ

1000 Hertz သို ို့မဟတု ် 600 မ ှ 60,000 အထပိြစသ်ည။် rpm 

ဤအကွ အပဝ်းပအ က ် သို ို့မဟတု် ကကိမန် ှုန််းထက် အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း 

ြ ုြျက်ပနြေါမည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် စက်၏အပပခအပနအ ်း 

သတမ်တှ်ပခင််းအတကွ ်စတိ်မချရြေါ ။ 

ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း သို ို့မဟတု ် အန ်းန ်း စူ်းစမ််းပလို့လ ပခင််းတငွ ်

အဓကိကန ို့သ်တ်ချကမ်ှ  ကနုက်ျစရိတ်ပြစသ်ည။် တစလ် ု်းတည််း 

တြဆ်ငပ်ခင််းအတကွ် ြ ုမနှက်ုနက်ျစရိတ ် ြေါဝေါပထ က်ြ ို့မှု၊ အချက်ပြမှု 

ပအ်းစက်မှု စသညတ်ို ို့ အြေါအဝင ် ြရုိဘသ်ည ် ြျမ််းမျှ ပဒေါ်လ  ၁,၀၀၀ 

ပြစသ်ည။် သငို့ြ်ရုိဂရမ်ရှိ စကတ်စခ်စု တွင ် တိငု််းတ မှုဆယခ် ု

လိအုြ်ြေါက စကတ်စခ်လုျှင ် ကုနက်ျစရိတ်မှ  ပဒေါ်လ  10,000 

ခန ို့ရ်ှမိညပ်ြစသ်ည။် အ ်းလ ု်းအတကွ ် displacement transducers 

ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််း။ စက်ရ ုသ ်ုး စကယ်နတရ ်းမျ ်းသည ်

ကနဦ်းကုနက်ျစရိတ်မျ ်း သသိသိ သ  တို်းပမငို့လ် မညပ်ြစသ်ည။် 

အစ အစဉ်၏ 

ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း။ ပဒတ  သည ် ြ ုမနှ ် မတှတ်မ််းတငထ် ်းသည။် 

၌ အသ ်ုးအနှုန််းမျ ်း မ လ မ တ မျ ်း သို ို့မဟတု် ၀.၀၀၁ လက်မ၊ peak-to-

peak။ ဒ  အဆို ို့ရငှ ် စက်၏ ရုိ်းတ ၏ စစမ်နှပ်သ  အလယ်ေဟိမုှ 

အမျ ်းဆ ်ုး လှညို့ထ်ကွ်ပခင််း သို ို့မဟတု ်ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််းကို ပြ ်ပြသည။် 

အလျင ်transducers မျ ်း 

Velocity transducers မျ ်းသည ် casing သို ို့မဟတု ် တုနခ်ေါမှုကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းသညို့ ် လျှြစ်စ-်စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

အ ရ ုခ ကရိိယ တစခ်ုပြစသ်ည။် မတူြေါ။ displacement probe, velocity 

transducers မျ ်းသည ်နှုန််းကိ ုတိုင််းတ သည။် ၏ ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း။ 

မဟတုဘ််ူး အမှနတ်ကယ် လှုြ်ရ ှ်းမှု။ အလျင ်ပဒတ  သည် 
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ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ips သို ို့မဟတု် inches-per-second 

peak ပြငို့ပ်ြ ်ပြပြ ်း 

စကတ်နုခ်ေါမှုမှြနတ် ်းထ ်းပသ စွမ််းအငက်ိပုြ ်ပြရန ်

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းပြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည။် 

displacement probes ကွဲို့သို ို့ 

အလျငထ်တုလ်ွှတသ်ညို့က်ိရိယ မျ ်းသည ်

ထပိရ ကပ်သ ကကိမန်ှုန််းအကွ အပဝ်း 10 မှ 1000 

Hertz ခန ို့ရ်ှိသည။် ဤအကွ အပဝ်းပအ က ်

သို ို့မဟတု် ပအ က်ရှိ ကကမိ်န ှုန််းမျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်၎င််းတို ို့ကိ ုအသ ်ုးမပြြုသငို့ြ်ေါ။ 

အလျင ် transducers မျ ်း၏ အဓကိ 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ှ  စကြ်ိုင််းဆိငုရ် နငှို့ ် အြူြိငု််း 

ြျကစ် ်းမှုဆ သို ို့ ၎င််းတို ို့၏ အ ရ ုခ နိငုစ်ွမ််း ပြစသ်ည။် 

ြ ုမှနအ်ြငသ် ်ုးတယ်။ နိငုသ်ည ် အပကက င််းရင််း a 

ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ စ ကိကုခ်ျိနည်ြှပိခင််း။ နငှို့ ် ထို ို့ပကက ငို့ ် a 

ြ ုြျက်ပခင််းကို က ကယွရ်န ် တင််းကျြပ်သ  

ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှမိှု ြရုိဂရမက်ိ ုအသ ်ုးပြြုရြေါမည။် ၏ 

ပဒတ ။ အမျှ a အနမိို့်ဆ ်ုး၊ အလျင ် transducers 

မျ ်း လုြသ်ငို့တ်ယ်။ အနည််းဆ ်ုး 

ပပခ ကလ်တစက်ကမိ ် ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှရိမည။် peri- 

နငှို့ြ်င၊် odic re-calibration၊ velocity transducers 

ကိ ု အသ ်ုးပြြုထ ်းပသ  ြရုိဂရမ်မျ ်း 

စ  က ိ ု က ် ခ ျ ိ န ် ည ြှ ိ မ ှု  ဆ ်ုးရှု  ်းပခင််းမ ှ

ရလဒဆ်ိ်ုးမျ ်း သို ို့မဟတု ်ြ ြုျက်ပနသညို့ ်ပဒတ မျ ်း 

ကျပရ ကတ်တ်သည ်။ 

အရိှနပ်မ ြှငို့က်ိရိယ မျ ်း 

Accelerometers မျ ်းသည ် စကစ်ွမ််းအငက်ိ ု

လျှြစ်စအ်ချက်ပြမှုမျ ်းအပြစ ် ပပြ င််းလွဲရန ်

piezoelectric crystal ကိုအသ ်ုးပြြုသည။် 

ဤ transducers အမျိြု်းအစ ်းပြငို့ ် ရရှိပသ  

ပဒတ မျ ်းသည ် တနုခ်ေါမှု နှုငိ််းရ၊ အမနှတ်ကယ ်

ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််းမဟတုဘ်ွဲ g's သို ို့မဟတု ်

inches/second/second ပြငို့ ် ပြ ်ပြြေါသည။် 

Acceleration သည ်စကတ်ုနခ်ေါမှုမှ ြနတ် ်းထ ်းပသ  

တနွ််းအ ်းကို ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းပြစန်ိငုသ်ည။် 

Accelerometers မျ ်းသည ် အြူဒဏက်ိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် လ ုပလ က်ရင ် အြူ သည ်

ခွငို့ပ်ြြုသည။် ရန ် ပြ ထကွ် ထွဲသို ို့ အဆိြုေါ 

ြ ုပဆ ငခ်ွဲ ြျက်စ ်းနိငုသ်ည ် သို ို့မဟတု ်

ြျက်ဆ ်းနိငုသ်ည။် သို ို့ရ တငွ ်

ယ ယ တြ်ဆငပ်ခင််းနည််းြည မျ ်းကို အသ ်ုးပြြု၍ 

ပဒတ ရယူသညို့အ်ချနိသ်ည ် စကက န ို့သ် ်ုးဆယ်ပအ က်သ  

တိုပတ င််းပသ ပကက ငို့ ် အြူဒဏသ်ည ် ရ ှ်းြေါသည။် 

Accelerometers မျ ်းသည ် တကိျမှုကိအု မခ ရန ်

ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှပိခင််းအစ အစဉ်မလိုအြြ်ေါ။ 

ပယဘယုျရညရွ်ယခ်ျက ် အရှနိပ်မြှငို့က်ိရိယ မျ ်း၏ 

ထပိရ က်မှုအကွ အပဝ်း 1 Hertz မ ှ 10,000 Hertz 

ခန ို့ရ်ှိသည။် Ultrasonic အရှနိပ်မြှငို့က်ိရိယ မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ရရှိနိငု ် အတကွ် ကကမိ်န ှုန််းမျ ်း တက် ရန ်

1 MHertz 

1,000 Hertz သို ို့မဟတု် 60,000 အထက ် စကပ်ဒတ  rpm 

ရှိသငို့တ်ယ်။ အရှိန ်သို ို့မဟုတ ်g ပြငို့ ်ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ြေါ။ 

 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ နည််းြည မျ ်း 

တနုခ်ေါမှု ြိငု််းပခ ်းစတိ်ပြ မှုကိ ု အသ ်ုးပြြု၍ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းနိငုပ်သ  ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ြရုိဂရမ်မျ ်း၊ sis 

သည ် စက်ရ ုစကြ်စစည််းမျ ်း၏ လညြ်တမ်ှုအပပခအပနကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ် တကိျပသ ၊ ထြ်တလွဲလွဲနိငုပ်သ  

အချကအ်လက်ရှိရမည။် transducer အပြင၊် 

အချက်သ ်ုးချက်သည ် ပဒတ အရညအ်ပသ်ွးကိ ု

အကျိြု်းသက်ပရ က်ပစသည-် တိငု််းတ မှုအမတှ၊် 

တိမ််းညွှတမ်ှုနငှို့ ်compressive load။ 

ပသ ို့ တိငု််းတ ပခင််း။ အမတှ ် ပနရ မျ ်း နငှို့ ် ဦ်းတညခ်ျက် 

incipient machine-train ၏ 

ပြစန်ိငုပ်ချအပက င််းဆ ်ုးရ ှပြွပတွွံ့ ရှိမှုကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းရနအ်တကွ ်

ပဒတ ပဘို့စထ်ညို့သ်ငွ််းမှု၏ တစစ်တိတ်စြ်ိုင််းအပြစ ်

စက်၏ရုိ်းတ ကိ ု ပရွ်းချယ်ထ ်းသည။် ပြဿန မျ ်း။ 

ပသြွညပ်ခင််း။ ထ မှ အဆိြုေါ အတအိကျ အမတှ ် သို ို့မဟတု ်

တိမ််းညွှတမ်ှုသည ် ရယူထ ်းပသ ပဒတ ၏ တကိျမှုကိ ု

သကပ်ရ က်မှုရှလိိမို့်မည။် ထို ို့ပကက ငို့၊် 

ြရုိဂရမ်၏သကတ်မ််းတစပ်လျှ က ် တိုင််းတ မှုတိုင််းကိ ု

အတိအကျတူည ပသ အချကန်ငှို့ ် ဦ်းတညခ်ျကအ်တိငု််းရရှိရန ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် ထို ို့အပြင၊် transducer 

သို ို့သက်ပရ ကပ်သ  compressive load သို ို့မဟတု် downward 

force လည််းပြစသ်ငို့သ်ည။် တိုင််းတ မှုတစခ်စု အတကွ ်

တူည သည။် 

ပဒတ တိကျမှုအတကွ၊် စက်၏ casing သို ို့မဟတု် bearing 

cap သို ို့ တိကုရုိ်ကစ်က်ြိငု််းဆိငုရ် ချတိဆ်က်မှု လိအုြြ်ေါသည။် 

ဤဝနရ်ှိ အနည််းငယ်ပသြွညမ်ှုမျ ်းသည ် တနုခ်ေါမှုြမ ဏတငွ ်

အမှ ်းအယငွ််းမျ ်းကိုပြစပ်စပြ ်း စက်နငှို့မ်သကဆ်ိငုသ်ညို့ ်

မှ ်းယငွ််းပသ ကကိမန် ှုန််းအစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ြနတ် ်းနိငုသ်ည။် 
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ဤအချကသ် ်ုးချက်သည ် တူည ပကက င််း ပသချ ပစရန ်

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းပြစသ်ည။် တစခ်စု  အချိန ် သည ် ရန ်

ခကတ်ယ်။ ပတ ငပ်ြေါ် တုနခ်ေါမှု transducers မျ ်းဆ သို ို့ 

အဆိြုေါ ပရွ်းချယထ် ်းသည။် တိငု််းတ ပခင််း။ အမတှ်မျ ်း။ ဒ  

ြေါလမိို့်မယ်။ အ မခ ချက ် တကိျမှု နငှို့ ် ထြတ်လွဲလွဲနိငုမ်ှု ၏ 

ရယခူွဲို့သည။် ပဒတ ။ အွဲဒေါ ြရုိဂရမ်၏ 

ကနဦ်းကုနက်ျစရိတက်ိလုည််း တို်းပမြှငို့ပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

ပယဘယုျရညရွ်ယခ်ျက် အရှနိပ်မြှငို့က်ရိိယ  

တြဆ်ငပ်ခင််းအတကွ် ြျမ််းမျှကနုက်ျစရိတမ်ှ  

တိငု််းတ မှုအမတှတ်စခ်လုျှင ်ပဒေါ်လ  ၃၀၀ ခန ို့ ်သို ို့မဟတု ်ြ ုမနှ ်

စကရ်ထ ်းတစခ်အုတကွ ် ပဒေါ်လ  ၃၀၀၀ ခန ို့ ်

ကနုက်ျမညပ်ြစသ်ည။် 

အရင််းအနှ ်းကုနက်ျမှု ြပြျ ကပ်စရန ် အပြ ်းအြိုင ်

တြဆ်ငပ်ခင််း transducers မျ ်းကို ပက င််းမွနစ်ွ  

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  အပမန-်အဆက်ပြတ်ပခင််း 

တြဆ်ငပ်ခင််းကိ ု အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် ဤပရွွံ့က ်း 

နည််းြည သည ် အပမန-်ပြတ်ပတ ကမ်ှုစတဒက်ိ ု

အပမွဲတမ််းတြ်ဆငသ်ည။် တစခ်ု ြျမ််းမျှ ကနုက်ျစရိတ ် ၏ 

နည််းပသ  ထက် ၅ ပဒေါ်လ ၊ မ ှ တိုင််းတ မှုတစခ်စု  အမတှ ်

တညပ်နရ ။ တစ ် မတိလ်ိကု ် စွြ၊် 

ပယဘယူျရညရွ်ယခ်ျက်ပြငို့ ် အရှနိပ်မြှငို့က်ိရိယ ပြငို့ ်

တညပ်ဆ က်ထ ်းပြ ်း တကိျပသ ၊ ထြ်ခေါတလွဲလွဲ 

ပဒတ မျ ်းရရှိရန ် အသ ်ုးပြြုသည။် ပက င််းမွနစ်ွ  

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  အပမန-်အဆက်ပြတသ်ညို့ ်

တြဆ်ငပ်ခင််းနည််းြည သည ်

အပမွဲတမ််းတြ်ဆငပ်ခင််းနည််းြည ကွဲို့သို ို့ တူည ပသ တကိျမှုနငှို့ ်

ထြတ်လွဲလွဲမှုကိ ု ပြ်းစွမ််းနိငုပ်သ လ်ည််း ကနုက်ျစရိတမ်ှ  

မျ ်းစွ သကသ် ြေါသည။် 

အသ ်ုးပြြုနိငုပ်သ  တတယိပပမ က ်

တြဆ်ငပ်ခင််းနည််းြည မှ  သ လိကု ် တြ်ဆငပ်ခင််း ပြစသ်ည။် 

ပယဘယူျရညရွ်ယခ်ျက်အတကွ၊် 1000 Hertz ပအ က်ရှ ိ

transducer တစခ် ုနိငုသ်ည ်ပြစ ်သ ်ုးတယ်။ ၌ ဆကစ်ြ်မှု အတူ a 

သ လိကု ် အပပခခ ။ transducer/magnet assembly တငွ ်

ရရှိထ ်းပသ  data ကို အနည််းငယ ် ြ ုြျကသ် ွ်းပစမညို့ ်

ြွဲို့တငထ်ြ်ပသ  ကကမိ်န ှုန််းရှိမညပ်ြစပ်သ လ်ည််း၊ 

ဤနည််းြည ကို အနည််းအကျဉ််းပြငို့ ်

ပအ ငပ်မငစ်ွ အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် သ လိကု်အ ်း စကပ်ြေါ် ရှ ိ

မညသ်ညို့ပ်နရ တငွမ်ဆိ ု ထ ်းရှိနိငုပ်သ ပကက ငို့ ်

တိငု််းတ မှုတစခ်ုစ တငွ ် အတိအကျတညပ်နရ နငှို့ ်

ဦ်းတညခ်ျကက်ို ထနိ််းသမိ််းထ ်းပကက င််း အ မခ မညမ်ဟတု်ြေါ။ 

တနုခ်ေါမှုပဒတ ရရှိရန ် အချိြုွံ့ပသ အြငမ်ျ ်းအသ ်ုးပြြုသညို့ ်

ပန က်ဆ ်ုးနည််းလမ််းမှ  လက်ပြငို့က်ိုငထ် ်းပသ  transducers 

ပြစသ်ည။် အပခ ်းနည််းလမ််းကို အသ ်ုးပြြုြေါက ဤနည််းလမ််းကိ ု

အကက ပြြုမညမ်ဟတု်ြေါ။ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမမ်ှ 

အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့မ်ျ ်းရရှိရန ် လကက်ိငု ် transducers မျ ်းသည ်

တကိျမှုနငှို့ ် ထြတ်လွဲလွဲပြစန်ိငုမ်ှုကိ ု ပြ်းစွမ််းမညမ်ဟတုြ်ေါ။ 

ဤနည််းြည ကို အသ ်ုးပြြုရမညဆ်ိြုေါက တိုင််းတ မှုအမတှတ်ိငု််းအတကွ ်

တကိျပသ အမတှ်၊ orientation နငှို့ ် compressive load 

ကိအုသ ်ုးပြြုပကက င််း ပသချ ပစရန ်အလွနဂ်ရုစိကုသ်ငို့သ်ည။် 

 

50.5.3 သမထ  တင ခ  သည ။ 

ကျွန်ြုတ်ို ို့သတမ်ှတထ် ်းပသ  အဆငို့မ်ျ ်းသည ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုပဒတ ပဘို့စက်ိ ု တညပ်ထ ငရ်နအ်တကွ် 

လမ််းညွှနခ်ျကပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် ြရုိဂရမက်ိ ု စတငရ်န ် ကျနရ်ှိပနပသ  

တစခ်တုည််းပသ  အဆငို့မ်ျ ်းမှ  တိငု််းတ ပခင််း လမ််းပကက င််းမျ ်း 

ချမတှ်ရနန်ငှို့ ် ကနဦ်း သို ို့မဟတု ် အပပခခ  တိငု််းတ ချကမ်ျ ်းကို 

လုြပ်ဆ ငရ်န ် ပြစသ်ည။် ခန ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစသ်ည ်စကတ်စခ်ုစ တငွ ်

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းမျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ပစရန ် ပဒတ အစ ုမျ ်းစွ  

လိအုြ်မညက်ိ ု သတိရြေါ။ အတူ ဒ  ပဒတ ပဘို့စ၊် သင ် ြေါလမိို့်မယ်။ 

ပြစ ် နိငု ် ရန ် Moni- tor အဆိြုေါ ပဝြန ် စကယ်နတရ ်း ၌ သင၏် အြင ်

အတကွ် ြျကစ် ်းပခင််းနငှို့ ် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းပခင််းတို ို့ကို 

ပြ်းစွမ််းနိငုသ်ညို့ ် အကျြို်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းကို စတငရ်ရှိပစသည။် 

အမှနတ်ကယ ် အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရန ် လိုအြ်ပသ  အဆငို့မ်ျ ်း 

ပဒတ ပဘို့စတ်စခ်သုည ် သငို့ြ်ရုိဂရမအ်တကွ် ပရွ်းချယထ် ်းပသ  

တကိျပသ  ခန ို့မ်နှ််းတကွ်ချကမ်ှုစနစအ်ပြေါ် မတူညြ်ေါသည။် 

စနစပ်ရ င််းချသသူည ် ပဒတ ပဘို့စက်ိ ု ပရှွံ့ကဏ္ဍမျ ်းတငွ ် ပြြုစုထ ်းသညို့ ်

အချကအ်လက်မျ ်းပြငို့ ် စနစတ်ကျ ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကပ်စရန ် လိုအြ်ပသ  

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းနငှို့ ်နည််းြည ဆိငုရ်  ြ ို့ြို်းကူည မှုတို ို့ကိ ုြ ို့ြို်းပြ်းသငို့သ်ည။် 

 

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်း 

စုစုပြေါင််း ြနတ် ်းပခင််း၏ ဤအပရ်းကက ်းပသ  အဆငို့က်ိ ု ပအ ငပ်မငစ်ွ  

ပြ ်းပပမ ကပ်အ င ် ပြြုလြု်ြေါ။ အြင ် ခန ို့မ်နှ််းချက ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ် ြေါလိမို့မ်ယ်။ လိုအြ်သည ် a ကကည ် ေဟသုတု ၏ အဆိြုေါ 

လညြ်တ်ပခင််း။ ဒိငု််းနမစမ်ျ ်း ၏ အြင ်
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စကယ်နတရ ်းမျ ်း၊ စနစမ်ျ ်း နငှို့ ် ြစစည််းကိရိယ ။ 

သ မ န ် အချိြုွံ့ အကယ်၍ မဟတု်ဘ်ူး အ ်းလ ေု 

၏ ဒ  ေဟုသတု ရှိပနတယ်။ အတငွ််း အဆိြုေါ 

အြင ် ဝနထ်မ််း။ သို ို့ပသ ၊် အဆိြုေါ ေဟုသတု ပမ 

မဟတုဘ််ူး ပြစ ် အတငွ််း 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု အစ အစဉ်ကိ ု

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရနန်ငှို့ ် ထနိ််းသမိ််းရန ်

ပရွ်းချယ်ထ ်းပသ  ဝနထ်မ််းမျ ်း။ 

ထို ို့အပြင၊် ြရုိဂရမတ်ငွထ်ညို့သ်ငွ််းမညို့ ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုနည််းြည မျ ်းနငှို့ ်

စနစမ်ျ ်းကို ပက င််းမွနစ်ွ သရိှိထ ်းရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် ဒ အသြိည အတကွ ်

ပြစန်ိငုပ်ပခအ ်းလ ု်းသည ်

လက်ရှိစကရ် ုဝနထ်မ််းမျ ်းအတွင််းတငွ ်

ရှိပနမညမ်ဟတု်ြေါ။ ထို ို့ပကက ငို့ ် ြရုိဂရမတ်စခ်ကုိ ု

မတညပ်ထ ငမ်  ပလို့ကျငို့သ်ငက်က ်းရန ်

အထ်ူးအကက ပြြုလိြုေါသည။် အနမိို့်ဆ ်ုး 

အကက ပြြုထ ်းပသ  ပလို့ကျငို့မ်ှု အဆငို့တ်ငွ-် 

အသ ်ုးပြြုမညို့ ် ခန ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုစနစ ်

တစခ်ုစ အတကွ် အသ ်ုးပြြုသ၏ူ ပလို့ကျငို့မ်ှု၊ 

စက်ဒိငု််းနမစဆ်ိငုရ်  သငတ်န််းနငှို့ ် တစခ်စု အတကွ ်

အပပခခ သ အိုရ သငတ်န််း၊ ၏ အဆိြုေါ 

နည််းစနစမ်ျ ်း၊ ဆိလုိုသညမ် ှ တနုခ်ေါမှု၊ 

အန ပအ ကပ်ရ ငပ်ခည၊် စသညတ်ို ို့၊ အွဲဒေါ 

အသ ်ုးပြြုြေါမည။် 

အချိြုွံ့ကိစစမျ ်းတွင၊် စနစပ်ရ င််းချသမူျ ်းသည ်

ဤသငတ်န််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုြ်ေါသည။် 

မဟတုြ်ေါက၊ 

အြျက်သပဘ မရှိပသ စမ််းသြ်ပခင််းနည််းြည အ

မျ ်းစုအတကွသ်ငတ်န််းမျ ်းပြ်းပသ ကုမပဏ မျ ်းနငှို့်

ြပရ ်ြက်ရငှန်ယ်အြွွဲွံ့အစည််းမျ ်းမျ ်းစ ွရှိသည။် 

နည််းြည ြုိင််း ပထ ကခ် မှု 

ဟိ လြု်အ ်း နငှို့ ် ေဟသုတု လိအုြ်သည။် ရန ်

စနစတ်ကျ ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်တစခ် ု ထပူထ ငပ်ခင််းသည ်

စက်ရ ုဝနထ်မ််းမျ ်းကိ ု ကိုငတ်ယွရ်န ်

အလွနမ်ျ ်းသည။် ဤပြဿန ကို ပကျ လ်ွှ ်းရန၊် 

အလ ်းအလ ရှပိသ  စစုုပြေါင််း အြငြ်ရုိဂရမက်ိ ု

ြနတ် ်းရန ် ကနဦ်းတ ဝနရ်ှိသည။် 

စ ချြုြ်ချြုြ်ဆိခုွဲို့သည။် ရန ် a ကုမပဏ  အွဲဒေါ 

အထ်ူးပြြုသည။် ၌ ဧရိယ ။ 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းအတကွ ်

အထ်ူးညွှနက်က ်းထ ်းသညို့ ် အပြညို့အ်ဝအတိငုြ်ငခ် နငှို့ ်

အငဂ်ျငန် ယ ဝနပ်ဆ ငမ်ှုမျ ်းကိ ု ပြ်းပဆ ငသ်ညို့ ်

ကုမပဏ မျ ်းရှြိေါသည။် ဤကမုပဏ မျ ်းသည ် လိုအြ်ပသ  

အသြိည နငှို့ ် နစှပ်ြေါင််းမျ ်းစ ွ အပတွွံ့အကက ြုမျ ်းရှိသည။် 

၎င််းတို ို့သည ် စက်ရ ုအစ အစဉ်ကိ ု

အပြညို့အ်ဝအပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရန ် လိုအြ်ပသ  

အလုြ်သမ ်းအ ်းလ ု်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုပ်ြ ်း ြရုိဂရမက်ိ ု

စတငလ်ညြ်တရ်နအ်တကွ် လိုအြ်ပသ  စုစုပြေါင််းအချနိက်ိ ု

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ်ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် 

ြ ို့ြို်းပြ်းမညို့ ် ကနထ်ရုိကတ် ကို ပရွ်းချယ်ရ တငွ ်

သတိပြြုသငို့သ်ည။် ဒ  စတငတ်ညပ်ထ ငသ်ည ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှု။ 

စစပ်ဆ်းြေါ။ အကို်းအက ်း အရမ််း ဂရုတစိကု။် 

 

50.5.4 က  င  ထနိ ်းပခင ်း။ အ ိြုါ အ အီ ဉ် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၏ လုြအ် ်း 

အလွနအ်ကျဆ ်ုး အြိုင််းသည ် ပြ ်းပြညို့စ် ြုေါသည။် 

အသ ်ုးဝငပ်သ  ြရုိဂရမတ်စခ်ကုို တညပ်ထ ငထ် ်းပြ ်း၊ 

ပဒတ ပဘို့စသ်ည ် ပြ ်းပြညို့စ် ုပြ ်း သငစ်တငပ်နပြ ပြစသ်ည။် 

သင၏်အပရ်းကက ်းပသ စက်ရ ုသ ်ုးြစစည််းမျ ်း၏လညြ်တ်မှုအ

ပပခအပနကိပုစ ငို့က်ကညို့ရ်န။် ကွဲ ဘ လွဲ? 

ြရုိဂရမအ်မျ ်းစုသည ် ဤပနရ တငွ ် ရြ်သည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုအြွွဲွံ့သည ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုပြ်းစွမ််းနိငုသ်ညို့ ်

အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့မ်ျ ်းရရှိရန ် ကကိြု်းြမ််းအ ်းထတုမ်ှု 

ဆကလ်က်မလြု်ပဆ ငြ်ေါ။ ယင််းအစ ်း ၎င််းတို ို့သည ်

ပခတ်စ ်းပနပသ ၊ နှုငိ််းယှဉ်သ ်ုးသြ်မှုအပြေါ် အ ်းကို်းသည။် 

သို ို့မဟတု် တနုခ်ေါမှုအပပခခ သညို့ ် ြရုိဂရမ်မျ ်း၏ 

အပပခအပနတငွ ် ၎င််းတို ို့၏စက်ရ ု၏လညြ်တမ်ှုအပပခအပနကိ ု

ထနိ််းသမိ််းရန ် sig- သပဘ သဘ ဝခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကိ ု

ရုိ်းရငှ််းပစသည။် ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမမ် ှ

အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့မ်ျ ်းကိ ု ရရှိရန ် ၎င််းသည ်

မလ ပုလ က်ြေါ။ 

၌ ဒ  အြိငု််း, ငေါတို ို့ ြေါလိမို့်မယ်။ ပဆ်ွးပန်ွးြေါ။ အဆိြုေါ 

နည််းလမ််းမျ ်း အွဲဒေါ အမျ ်းဆ ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခွငို့မ်ျ ်း ရရှပိစရန ်

ပသချ ပစရန ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် သငို့ြ်ရုိဂရမ်မ ှ

တစခ်ျိနတ်ည််းတငွ ် ြရုိဂရမက်ို ဆကလ်ကလ်ြု်ပဆ ငမ်ညို့ ်

ပြစန်ိငုပ်ပခကို တို်းတက်ပစသည။် 

ပခတ်စ ်းပနသည်။ နည််းြည မျ ်း 

သငို့ြ်ရုိဂရမအ်တကွ် တညပ်ထ ငထ် ်းသညို့ ်ပဒတ ပဘို့စတ်ွင ်

ြေါဝငသ်ည။်  ဘပရ ို့ဘန််း၊  ကကိြု်းဝိုင််း  နငှို့ ်  အပြညို့ ်  

လကမ်တှ ်
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တနုခ်ေါမှု ပဒတ ။ အွဲဒေါ ကိလုည််း ြေါဝငြ်ေါသည။် လုြင်န််းစဉ် 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း၊ ဦ်းထြု်အြူချနိ၊် ပချ ဆ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု၊ 

အြူဓေါတ်ြ  ု နငှို့ ် အပခ ်း ပဝြန ် ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း။ ဒ ပဒတ နွဲ ို့ ဘ လုြ်မလွဲ။ 

စက်ရ ုသ ်ုးစကက်ိရိယ မျ ်း၏ လညြ်တမ်ှုအပပခအပနအ ်း 

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် ြထမနည််းလမ််းမှ  ပဆမွျိြု်းအပပခအပနအ ်း 

အချိနန်ငှို့အ်မျှ လမ််းပကက င််းပပြ င််းရနပ်ြစသ်ည။် 

မိုကခ်ရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစအ်မျ ်းစုသည ် တုနခ်ေါမှုကိ ု

အလိုအပလျ က်သမိ််းဆည််းပခင််းနငှို့ ်

ပြနလ်ညသ်မိ််းဆည််းပခင််းနည််းလမ််းမျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် နငှို့ ် လုြင်န််းစဉ် ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း 

လမ််းပကက င််းသစ ် ပဒတ  အတကွ ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု 

သို ို့မဟတု် အစ ရငခ် စ မျ ်းအတကွ ် ခိငုမ် ပသ မတိတ ူမျ ်း။ 

၎င််းတို ို့သည ် တကိျပသ အချနိတ်စခ်တုငွ ်

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနအ ်း အပရအတကွသ်တ်မတှပ်ြ်းသညို့ ်

ပပမ က်ပမ ်းစွ ပသ အစ ရငခ် စ မျ ်းကိလုည််း 

အလိုအပလျ က်ပြငဆ်ငပ်ြ ်း ြရငို့ထ်တု်မညပ်ြစသ်ည။် 

အချိြုွံ့သည ် ပရွ်းချယထ် ်းပသ  အချနိပ်ဘ ငတ်စခ်အုတွင််း 

အပပြ င််းအလွဲကိ ု အပရအတကွတ်ိငု််းတ သညို့ ်

လမ််းပကက င််းသစအ်စ ရငခ် စ မျ ်းကိ ု အလိုအပလျ က ် print 

ထတုြ်ေါမည။် ဒေါပတအွ ်းလ ု်းက အရမ််းပက င််းပြမယို့ ်

ဘ ကိုဆိလုိတု လွဲ။ 

စက-်ရထ ်း သို ို့မဟတု ် လုြင်န််းစဉ်စနစ၏် 

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းမျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ပ်လို့လ ပခင််းသည ်

ကြပ်ဘ်းအမျ ်းစ ု ကျရှု  ်းမှုမျ ်းကိ ု တ ်းဆ ်းနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

လမ််းပကက င််းသည ်

ကကိြုတငက် ကယွ်ထနိ််းသမိ််းမှုအချနိဇ်ယ ်းအတကွ် 

အသ ်ုးပြြုသညို့ ် ပရချိြု်းကနမ်ျဉ််းပကွ်းနငှို့ ် ဆငတ်ူသည။် 

ကကိြုတငက် ကယွ်ပခင််းနငှို့ ် ကကြိုတငခ်န ို့မ်ှန််းနိငုပ်သ  

ပရချိြု်းကနမ်ျဉ််းကက ်း ပခ ်းန ်းချကမ်ှ  

ပရချိြု်းကနအ်ပကွ်းပြစသ်ည။် သည ် အပပခခ  on အဆိြုေါ 

အမှနတ်ကယ ် အပပခအပန ၏ အဆိြုေါ ြစစည််းကိရိယ မျ ်း၊ 

ကနိ််းဂဏန််း ြျမ််းမျှ မဟတု်ြေါ။ 

တစခ်တုည််းပသ နည််းလမ််းအပြစ ် trending 

ကိုမှ ခိုပခင််း၏အ ်းနည််းချက ် ၏ ထနိ််းသမိ််းပခင််း။ a 

ခန ို့မ်နှ််းချက ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ြရုိဂရမက် စကတ်စလ် ု်း 

ြျကစ် ်းသ ွ်းတွဲို့ အပကက င််းရင််းကိ ု ပပြ ပြမှ  မဟတု်ြေါဘ်ူး။ 

ဤအ ်းနည််းချက်၏ ပက င််းပသ ဥြမ တစခ်ုမှ  ၎င််းတို ို့၏ 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ို ထနိ််းသမိ််းရန ်

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းအပြေါ် တင််းတင််းကျြက်ျြ ်

မှ ခိုအ ်းထ ်းရပသ  အလူမ န ယ ဓ တခ်ွွဲခန််းပြစသ်ည။် 

စက်ရ ုတငွ ် စက်ရ ုလညြ်တ်ရန ် အပရ်းကက ်းပသ  

ပကကထညြ်နက်  ၃၆ လ ု်းရှိသည။် ဤြရိတသ်တတ်စခ်ုစ ရှ ိ

rolling element bearings သည ် ြျမ််းမျှအ ်းပြငို့ ် ပပခ ကလ်တစက်ကမိ် 

ပပြ င််းလွဲြေါသည။် 

၎င််းတို ို့၏ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမ်မပှြ်းပဆ ငပ်သ လမ််း

ပကက င််းမျ ်းကိပုစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းပြငို့၎်င််းတို ို့သည၊် bearing change out 

schedule ကိ ုအမနှတ်ကယ်အပပခခ ၍ ချိနည်ြှနိိငုသ်ည။် အပပခအပန ၏ 

အဆိြုေါ လ ခွဲ ၌ a သ ်းပခ ်း ြနက် ။ နစှန်စှတ် က လအတငွ််း 

ြျကဆ် ်းဆ ်ုးရှု  ်းမှုမရှခိွဲို့ြေါ။ ၏ ထတုလ်ုြမ်ှု အွဲဒေါ ရလဒ ် ထ မ ှ အဆိြုေါ 

ြရိသတ်မျ ်း ပြစပ်ခင််း။ ြျကပ်နသည။် 

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက် အလုြ်ပြစြ်ေါသလ ်း။ သတူို ို့ရွဲ ို့ 

စည််းကမ််းအရပတ ို့ ဒ အစ အစဉ်ဟ  လ ု်းဝပအ ငပ်မငခ်ွဲို့ြေါတယ်။ သို ို့ပသ ် 

ြ ုမှန ် သကတ်မ််း သည ် ထက် မျ ်းစွ  ကက ်း သည ် ပပခ ကလ်။ ြနက်  

သို ို့မဟတု် လြု်ငန််းစဉ်အတငွ််း တစစ် တုစခ်ကု ြျမ််းမျှသကတ်မ််းကို 

ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် သတူို ို့ရွဲ ို့အစ အစဉ်ကိကုန ို့သ်တ် 

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းအတကွသ် ၊ အချိနမ်တနမ်  ဝက်ဝ ချိြုွံ့ယွင််းမှု၏ 

မူလဇစပ်မစက်ို မပြ ်ထတုန်ိငုခ်ွဲို့ကကပြ။ မနှက်နစ်ွ အသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ်

သင၏် ကကိြုတငခ်န ို့မ်ှန််းထနိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမ်သည ်တကိျသညို့အ်ရ မျ ်းကို 

ပြ ်ထတုန်ိငုြ်ေါသည။် သို ို့မဟတု ် န တ ရညှ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ပြဿန မျ ်း၏ အရင််းခ အပကက င််းရင််း။ ဥြမ တငွ၊် 

အပြညို့အ်ဝခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုအပပြကိပုြ်းသည။် ြန််းကနပ်ြ ်း သို ို့မဟတု် 

ြစစည််း မျ ်းသညထ်က်မျ ်းလ သည ် on အဆိြုေါ ြနက်  ဓေါ်းသ ွ်းမျ ်း 

အဆက်မပြတ် တို်းပမြှငို့ခ်ွဲို့သည။် ရဟတ် အစလုိကု်အပြ ြုလိကု် နငှို့ ်

ထို ို့ပကက ငို့ ် အတင််းအကကြ် အဆိြုေါ ြရိသတ်မျ ်း ရန ် အပရ်းကက ်းပသ  

အရှိနပ်ြငို့ ်လုြ်ပဆ ငသ်ည။် အပရ်းကက ်းပသ အပမနန်ှုန််းပြငို့ ်လညြ်တ်မှုမှ 

ြနတ် ်းထ ်းပသ  မည မျှမှုသည ် ဝက်ဝ မျ ်းကို ြျက်စ ်းပစပသ  

အတင််းအကကြလ်ုြပ်ဆ ငမ်ှုပြစသ်ည။် မှနက်နတ်ွဲို့ လုြ်ပဆ ငခ်ျကပ်တွ 

လုြ်ပြ ်းရင ်အခုြွဲ စိကု်ြေါ။ ြျမ််းမျှရရှိသည။် fan bearing မ ှသ ်ုးနစှ။် 

 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း။ နည််းြည မျ ်း 

စကအ် ်းလ ု်းတွင ် ချိြုွံ့ယွင််းမှုမုဒ ် အကန ို့အ်သတ် အပရအတကွ်ရှိသည။် 

အကယ်၍ သငသ်ည ် ဤကျရှု  ်းမှုြ ုစ မျ ်းနငှို့ ် သ ်းပခ ်းစက၏် 

ဒိငု််းနမစမ်ျ ်းကိ ု ပစို့ပစို့စြ်စြ်န ်းလညြ်ေါက၊ သ ်းပခ ်းကျရှု  ်းမှုကိ ု

သ ်းပခ ်းခွွဲထတုမ်ညို့ ် တနုခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုနည််းြည မျ ်းကိ ု

သငပ်လို့လ နိငုြ်ေါသည။် မုဒ ်သို ို့မဟတု် အပကက င််းခ  ၏ တစခ်စု  စက်-

ရထ ်း ပြဿန ။ 
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ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါ ဥြမ သည ်

ပခတ်ပရစ ်းပကက င််းအမျိြု်းမျိြု်းနငှို့ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုနည််းြည မျ ်းကို 

နှုငိ််းယှဉ်ပြ ်ပြြေါမည။် 

 

ဘပရ ို့ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  

ဘပရ ို့ဒဘ်န််းပဒတ ကို အသ ်ုးပြြု၍ ရရှပိသ  

ပဒတ ကိ ု a ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် 

တိငု််းတ ပခင််းအမတှတ်ညပ်နရ နငှို့ ် transducer 

ဆန ို့က်ျငဘ်က် ဦ်းတညခ်ျကတ်ငွ ် စက်-ရထ ်းမ ှ

ထတုပ်ြ်းသညို့ ် စုစပုြေါင််းစွမ််းအငက်ိ ု

ကိယု်စ ်းပြြုသညို့ ် တနြုိ််း။ ြရုိဂရမအ်မျ ်းစုသည ်

လမ််းပကက င််းသစတ်စခ်တုွင ်

မှတတ်မ််းတငထ် ်းပသ  တနြုိ််းကို နှုငိ််းယဉှ်က  

အပြစ-် gle point နငှို့ ် အပခ ်းပသ  

တိငု််းတ ပခင််းအမတှမ်ျ ်းကို လျစလ်ျူရှုြေါ။ ဘ ရုြှ်။ 

တိငု််းတ မှုအမတှတ်စခ်ုစ ကိ ု

သ ်းပခ ်းအကွဲပြတ်မညို့အ်စ ်း၊ ကက စညမ်ှု အဆိြုေါ 

စွမ််းအင ် ၏ တစခ်ုစ  တိုင််းတ ပခင််း။ အမတှ ်

ဘ ရုို်းတ ပြေါ်တွင။် ြထမဦ်းစွ ၊ 

စက်၏မုဒသ်ဏ္ဍ နက်ိုဆ ်ုးပြတ်ရန ်

ပဒေါငလ်ိကုတ်ိုင််းတ မှုမျ ်းကိ ု စ စဥ်ထ ်းသည။် ရြှ်။ 

ဤဇ တက်ကွ်သည ် သပဘဂ ၏ အဆ ်ုးကိ ု

ညွှနပ်ြသည။် ပမ တ်  ရြှ် သည ် ပရွှွံ့ပပြ င််း 

အမျ ်းကက ်း ပန က်ထြ် ထက် အဆိြုေါ 

လကက်ျနရုိ််းတ ။ ၎င််းသည ် စက်၏ပန ကဘ်ကတ်ွင ်

ပြဿန ကိ ု ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် ပမ တ်  

အလ ု်းစ တုနြုိ််းကိ ု အပပခခ ၍ ပြဿန ၊ 

အပကက င််းရင််းမှ  အပန ကပ်မ တ် ပပခြဝေါ်းတွင ်

ပမ တ် တြ်ဆငမ်ှု ပလျ ို့ရွဲပခင််း ပြစသ်ည။် 

ဒတုယိအဆငို့မ်ှ  အလျ ်းလိုကမ်ုဒြ် ုစ ကိ ု

ြ ုပြ ်ပခင််းပြစြ်ေါသည။် ဒ  ကက စညမ်ှု ညွှနပ်ြသည။် 

အွဲဒေါ အဆိြုေါ ရြှ ် သည ် ဘက်ပပြ င််း 

ပခေါင််းအ ု်းတ ု်းကက ်းတငွ ် ဝက်ဝ မျ ်း၊ 

အြိုအချက်အလကမ်ျ ်းမြေါဘွဲ- အဓိြပေါယမ်ှ ၊ mode 

shaft သည ် bearings မျ ်းကက ်းတငွ ် bent shaft 

ကိအုကက ပြြုသည။် 

အကကင််းမွဲို့ ြျကက်ကွမ်ှုမုဒက်ိ ု ကျွန်ြုတ်ို ို့ 

မခွွဲပခ ်းနိငုပ်သ ်လည််း၊ ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ် ပြဿန ကိ ု

ပခေါင််းအ ု်းြတိ်ဆို ို့ပခင််းဝကဝ် မျ ်းကက ်း စက်-ရထ ်း၏ 

အြိငု််းသို ို့ ခွွဲထတုန်ိငုသ်ည။် 

 

ကကိြု်းဝုိင််း ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  

သ ်းပခ ်းစက်အစတိ်အြိုင််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမုဒမ်ျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့သ်ညို့ ် ထ်ူးပခ ်းပသ  ကကိြု်းဝိုင််းမျ ်း 

ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းသည ် ပရ ဂေါရ ှပြွပခင််းဆိငုရ်  

အချကအ်လက်မျ ်းကိ ုြိုမိထုညို့သ်ငွ််းပြ်းြေါသည။် 

ရှိရင ် ငေါတို ို့ ထညို့ြ်ေါ။ အဆိြုေါ ကကိြု်းဝိငု််း အချကအ်လက ်

ရယခူွဲို့သည။် Hoffman blower မ၊ှ ပဒေါငလ်ိကု်ပဒတ သည ်

အဓကိပြစပ်ကက င််း ပတွွံ့ ရှိရြေါသည။် မှ  အဆိြုေါ အမနှ ် ပပြ်း 

အရှိန ် ၏ အဆိြုေါ ဘ  ု ရြှ်။ ၎င််းသည ်

ရြှ်အတကအ်ဆင််းရှပိနပကက င််း အတညပ်ြြုသည။် 

အပခ ်းစကအ်စတိအ်ြိငု််း သို ို့မဟုတ ် ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမုဒသ်ည ်

ပြဿန အတွက ် အပထ ကအ်ကူမပြြုြေါ။ 

အလျ ်းလိုကတ်ိငု််းတ မှုမျ ်းသည ် bladepass၊ bearing defect 

နငှို့ ် misalignment ကျဉ််းပပမ င််းမှုမျ ်းသည ်

အဓကိြ ို့ြို်းသမူျ ်းပြစပ်ကက င််း ပြ ်ပြသည။် 

ကျွန်ြုတ်ို ို့ ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသညို့အ်တိငု််း၊ ြရိသတမ်ျ ်းနငှို့ ်

ပလမှုတ်စက်မျ ်းသည ် ပလထမုတညမ်ပငမိ်ပြစရ်န ်

အလ ်းအလ မျ ်းြေါသည။် ြ ုမနှမ်ဟတုပ်သ  vanepass 

၏ညွှနပ်ြချကက်၎င််းသညပ်ြဿန ကိကုူည နိငုသ်ညဟ်ုအကက 

ပြြုသည။် ကကိြု်းဝိငု််းစ ြတ်ပခင််းမ ှ ြ ို့ြို်းပြ်းပသ  

ပန ကထ်ြ်ပဒတ သည ် အပထ ကအ်ကူပြစသ်ည။် blower 

ကိ ု ထခိိကု်ပစနိငုပ်သ  ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုမုဒမ်ျ ်းစွ ကိ ု ြယ်ရ ှ်းြစရ်န။် သို ို့ပသ လ်ည််း 

တကိျပသ  ပြဿန ကို ကျွန်ြုတ်ို ို့ အတညမ်ပြြုနိငုပ်သ်းြေါ။ 

 

အပမစ ်အပကက င််းရင််း ရှု ်းနမိို့်ပခင််း။ ခွွဲပခမ််းစတိပ်ြ  

ပလမှုတက်ိရိယ ၏ အပမငအ် ရ ုကိ ု စစပ်ဆ်းပခင််းတွင ်

ထတုလ်ွှတမ်ှုသည ် အလျ ်းလိကု်ပြစပ်ြ ်း 

တိငု််းတ ချကအ်မတှတ်ညပ်နရ နငှို့ ်

ဆန ို့က်ျငဘ်က်ပြစပ်ကက င််း ညွှနပ်ြသည။် လြု်ငန််းစဉ် 

parameters 

မျ ်းကိစုစပ်ဆ်းပခင််းပြငို့တ်စပ်ြိြုငတ်ည််းမတှတ်မ််းတငထ် ်းသ

ည။် အတူ အဆိြုေါ တုနခ်ေါမှု တိုင််းတ မှုမျ ်း၊ ငေါတို ို့ 

ပမ တ် သည ် ဝနအ် ်းမရှိပခင််း သို ို့မဟတု ်

ကနုသ် ွ်းသညို့အ်ပပခအပနတငွ ် ရှပိနပကက င််းနငှို့ ်

ထတုလ်ွှတသ်ညို့ြိ်အ ်းသည ် ြ ုမနှမ်ဟတု်စွ  

နည််းြေါ်းပနပကက င််း ပတွွံ့ ရှခိွဲို့သည။် ပြည်ို့စကွက် , အဆိြုေါ 

အပမငအ် ရ ု စစပ်ဆ်းပရ်း ပြတယ်။ အွဲဒေါ အဆိြုေါ 

ပလမှုတ်စက ် ထုိငသ်ည်။ 
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ပြ ို့ပြ ်းပြေါ်တွင ် ကကမ််းပြငပ်ြေါ်တငွ ် ကျညမ်ကြ်ြေါ။ dis- 

တ ဝနခ်  ြိကု၊် 24 လက်မ အချင််း အချိနဇ်ယ ်း ၄၀ ြိကု၊် 

အလျ ်းလိုက ် ပပြ်းပခင််း၏ ြထမဆ ်ုး ပြ 30 အလျ ်းလိကု ်

ပပြ်းပခင််းအတကွ ် ပလမှုတက်ိရိယ နငှို့ ် ခွွဲထတု်ထ ်းပခင််း 

မရှိပြ။ အ ်းလ ု်းနငှို့အ်တ ူ ဤသွဲလနွစ်မျ ်းကိ ု လက်ထွဲတငွ ်

ကိငုထ် ်းပြ ်း၊ ပလမှုတက်ိရိယ သည ် 'ကုနသ် ွ်းသည'် 

အပပခအပနတငွ ် လညြ်တ်ပနသည၊် ဆိလုိုသညမ်ှ  ၎င််းသည ်

မညသ်ညို့ြိ်အ ်းမျှ မထတု်ပြ်းပသ ပကက ငို့ ်

မတညမ်ပငမိ်ပြစပ်နသညဟ်ု ကျွန်ြုတ်ို ို့ ပက ကခ်ျက်ချြေါသည။် 

စက်ပြဿန ၏ ဤအြိုင််းကိ ု ပလျှ ို့ချပခင််းပြငို့ ် ပြြုပြငခ်ွဲို့သည။် 

အြတိ်၊ အဆိြုေါ damper ဆကတ်င ် နငှို့ ် အတင််းအကျြ ်

အဆိြုေါ လက်ခ နိငုပ်သ  ပလခငွ််းအ ်း 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းအတငွ််း လညြ်တရ်န ် blower။ damper 

ဆကတ်ငက်ို ပြြုပြငပ်ြ ်းပန က်၊ ြ ုမနှမ်ဟတုပ်သ  အလျ ်းလိကု ်

ြတ်ရှုမှုအ ်းလ ု်းသည ် လကခ် နိငုပ်သ  

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းအတငွ််း ရှိပနြေါသည။် ပမ တ် တငွ ်

ပဒေါငလ်ိကု်ပြဿန ကို မသငို့ပ်လျ ပ်သ တြ်ဆငပ်ခင််းအတကွ ်

သ ်းပခ ်းခွွဲထ ်းသည။် ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ် ပြ 30 ခန ို့ရ်ှိပသ  

discharge piping ၏ အပလ်းချနိသ်ည ်ပလမှုတ်စကပ်အ က်ရှ ိ

ပြ ို့ပြ ်းကိ ု ြိသငွ််းပြ ်း ပမ တ် ၏ အပြငဘ်ကအ်ဆ ်ုးကိ ု

ြ ုမှနေ်ဟိလုိငု််းထက ် ပမြှငို့တ်ငရ်န ် တွန််းအ ်းပြ်းခွဲို့သည။် 

ဤအပနအထ ်းတွင၊် ပမ တ် သည ် ြ ို့ြို်းမထ ်းပသ  

အလင််းတန််းတစခ်ုပြစလ် ပြ ်း ချိနည်ြှပိခင််းလမ််းဆ ကုွဲို့သို ို့ 

အလ ်းတြူွဲို့တငထ်ြ်သ ွ်းသည။် blower မှ discharge piping 

ကိ ု သ ်းပခ ်းခွွဲထတု်ပြ ်း ြ ို့ြို်းမှုပြ်းပြ ်းပန က၊် 

ပဒေါငလ်ိကု်ပြဿန ကို ြယရ် ှ်းခွဲို့သည။် 

50.5.5 ထြ ကလ င ်း ကလ က င  က ်း 

ကနဦ်းအသ ်ုးပြြုသ၏ူ ပလို့ကျငို့သ်ငက်က ်းမှုနငှို့ ်

အပပခခ သ အိုရ သည ် စုစပုြေါင််း 

အြငက်ကြိုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုအစ အစဉ်မ ှ

အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းကိ ု ရရှိရန ်

လ ုပလ က်မညမ်ဟတုြ်ေါ။ ဆကလ်ကလ်ုြပ်ဆ ငရ်န ်

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် 

ြရုိဂရမ်၏ဘဝတစပ်လျှ ကလ် ု်းပလို့ကျငို့ပ်ရ်းလြု်ငန််းစဉ်။ 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုစနစပ်ရ င််းချသမူျ ်းအြေါအဝင ်

အြွွဲွံ့အစည််းအမျြို်းမျိြု်းသည ်

ကကိြုတငခ်န ို့မ်နှ််းပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုနည််းြည အ ်းလ ု်းတွင ်

ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းအစ အစဉ်မျ ်းကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

သငတ်န််းအမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ် နည််းပြဆရ နစှဦ််းစလ ု်းကိ ု

ပရွ်းချယ်ရ တငွ ် သတိထ ်းရန ် အထ်ူးအကက ပြြုလိြုေါသည။် 

အမျ ်းသငူ ှ သငတ်န််းအမျ ်းစသုည ် လကပ်တွွံ့ 

အပရ င််းမတိ်ဆကြ်ွွဲမျ ်းပြစသ်ည။် ၎င််းတို ို့တငွ ်

လက်ပတွွံ့ကျပသ  တနြုိ််းအနည််းငယ်ရှိပြ ်း သငို့ြ်ရုိဂရမမ် ှ

အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းအပမတ်ရရှိရန ် လိုအြ်ပသ  

အသြိည အပပခခ ကိ ုပြ်းမညမ်ဟုတြ်ေါ။ 

လက်ပတွွံ့ သို ို့မဟတု ်အသ ်ုးချမှု ဦ်းတညသ်ညို့ ်သငတ်န််းမျ ်း 

ရှိြေါသည။် အမျ ်းဆ ်ုးရရှိရန ် လိုအြ်ပသ  

ထြ်ပလ င််းသငတ်န််းမျ ်းကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ပရ ဂေါရ ှပြွပခင််းအကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်း ထ မ ှ သင၏် 

အစ အစဉ်။ အပက င််းနငှို့အ်ဆိ်ုးကို ခွွဲထတု်ရန ်

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းမှ  ယခငပ်ရ က်ရှိပနသမူျ ်းကိ ု

ပမ်းပမန််းပခင််းပြစသ်ည။် မကက ပသ်းမ က 

တက်ပရ က်သစူ ရင််းကိ ု ပတ င််းဆိပုြ ်းပန က ် ၎င််းတို ို့နငှို့ ်

စက ်းပပြ ြေါ။ ဂဏုသ်ကိခ ရှပိသ  ကုမပဏ မျ ်းသည ်

သငတ်န််းမျ ်းကိ ု တငပ်ြြေါက ဤအချက်အလကမ်ျ ်းကိ ု

ဝမ််းပပမ ကစ်ွ  ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစြ်ေါသည။် 
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51.1 နိဒါန ်း 

ြိတြ်စပ်ခင််း သို ို့မဟတု် ပြတပ်တ က်မှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲပခင််းဆိငုရ်  

သပဘ တရ ်းကိ ု 1960 ခနုစှမ်ျ ်းအပစ ြိုင််းတငွ ် US 

အ က သြရုိဂရမက်ို စ မ ခန ို့ခ်ွွဲရ တငွ ် အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ် 

စည််းကမ််းသတ်မတှ်မှုအပြစ ် တ ထငွခ်ွဲို့သည။် 

၎င််း၏အပလို့အကျငို့သ်ည ် အစို်းရ၊ စစတ်ြန်ငှို့ ်

စကမ်ှုလုြင်န််းမျ ်းတငွ ် လျငပ်မနစ်ွ  ကျယ်ပြန ို့လ် သည။် ဒ ပန ို့ 

မင််း ြေါလိမို့်မယ်။ ရ ှြေါ။ ဒေါပတ ွ အပပခခ မမူျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ကိလုည််း ပြစပ်ခင််း။ သ ်ုးတယ်။ ြပရ ဂျက၊် 

ြရုိဂရမ၊် ထတုက်ုနြွ် ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကပ်ရ်းနငှို့ ်

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအမညမ်ျ ်းပအ ကတ်ွင။် 

 

သတမ်တှ်ပခ

င််း။ 

အဆိြုေါ 

ြပရ ဂျက ်

 

စ စဉ် ပြ်းပခင််း 

စ မ ကနိ််း 

 အပက ငအ်ထည်ပြ ်ပခ

င််း။ အစ အစဉ် 

 

ပြ ်းပအ င ်

အဆိုြေါ 

ြပရ ဂျက ်

 

51.1.1 အဓိြပါယ  ၏ အဖြီ်းြိတ လိကု သည  

ဟ ိ အဓကိ ရညမ်ှန််းချက ် ၏ a အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည ် သည ်

ရန ် ပြ ်းပပမ ကပ်အ င၊် ပြစန်ိငုပ်ချ အနည််းဆ ်ုး 

ကနုက်ျစရိတ်ပြငို့၊် အကန ို့အ်သတအ်တွင််း ပြ ်းစ ်းနိငုသ်ညို့ ်

အပမငို့ဆ် ်ုး အရညအ်ပသ်ွးနငှို့ ် ြမ ဏကိ ု ပြတပ်တ က်မှုဟ ု

သတမ်တှ်သည။် စက်ြတိ်ချနိ ်သို ို့မဟတု ်ထတုလ်ုြ်မှုစနစမ်ျ ်း 

ရြ်န ်းထ ်းချိနတ်ငွသ်  လုြပ်ဆ ငန်ိငုပ်သ  အလြု်မျ ်းကိ ု

ြိတြ်စပ်ခင််းမျ ်းကိ ု အ ရ ုစိကု်သငို့သ်ည။် 

စနစတ်ကျစ စဉ်ထ ်းပြ ်း လ ပုလ က်စ ွစ စဉ်ထ ်းပြ ်း 

စ စဉ်ထ ်းပသ ြတိ်ပခင််း။ သည ် အဆိြုေါ အပက င််းဆ ်ုး 

အ မခ  အတကွ် ပအ ကြ်ိုင််း ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု နငှို့ ်

စကြ်စစည််းမျ ်း၏ ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှုပမငို့မ် ်းပခင််း။ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းနငှို့ ် ြပရ ဂျက်လြု်ငန််းမျ ်းကိ ု

ြိတြ်စပ်ခင််းပကက ငို့ ်အြွွဲွံ့အစည််းအမျ ်းအပြ ်းက ၎င််းတို ို့သည ်

အစ အစဉ်ဆွွဲပခင််းနငှို့ ် အစ အစဉ်ဆွွဲပခင််းမျ ်း ပြြုလုြသ်ညဟ် ု

ယူဆကကသည။် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ် လျစလ်ျူရှုခ ရပသ အရ မှ  

ပန ို့စဉ် သို ို့မဟုတ ် အြတစ်ဉ် အစ အစဉ်ဆွွဲပခင််းနငှို့ ်

အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲပခင််း လုြင်န််းစဉ်ပြစသ်ည။် အ ်းလ ု်းက 

ြိတတ်ွဲို့အလုြမ်ှ  အဆငသ်ငို့ပ်ြစပ်နကကပြ ။ ပြဿန မှ  

အြွွဲွံ့အစည််းအမျ ်းစုသည ် ၎င််းတို ို့၏ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

န ရ အမျ ်းစကုိ ုလုြ်ပဆ ငပ်နပသ ပကက ငို့ ်ပြစသ်ည။် ပန ို့စဉ် 

သို ို့မဟတု် အြတ်စဉ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််း နငှို့ ် ြတိ်ပခင််း 

သို ို့မဟတု် ြပရ ဂျက်မျ ်းကိ ု ပဆ ငရွ်က်ပခင််းမပြြုရ။ အလုြ်။ 

၌ အချိြုွံ့ အြွွဲွံ့အစည််းပတ၊ွ အဆိြုေါ ပရ ပန ှ သည ် ၇၅ 

လုြ်ရုိ်းလြု်စဉ် ရ ခိုငန် ှုန််းနငှို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 25 

ရ ခိငုန် ှုန််းသည ် ပန ို့စဉ်/အြတ်စဉ် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုန ရ မျ ်းနငှို့ ်

ြတိြ်စပ်ခင််း/ြပရ ဂျကန် ရ မျ ်း၏ ဂနထဝင ် 80/20 စည််းမျဉ််းကိ ု

ထငဟ်ြပ်စြေါသည။် 

ဤအချကသ်ည ် အပရ်းြေါမှုမှ ြယထ်တု်ရန ်

ရညရွ်ယထ် ်းပခင််းမဟတု်ြေါ။ ၏ ပြစပ်ြစ၊် တစခ်ု။ ဟ ိ

ပက င််းတယ ် သတင််း သည ် အွဲဒေါ အဆိြုေါ အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲပခင််းနငှို့ ်

အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲပခင််းဆိငုရ်  စကယ်နတရ ်းမျ ်းသည ် ပန ို့စဉ်/ အြတစ်ဉ် 

သို ို့မဟတု် ြတိသ်မိ််းပခင််း/ ြပရ ဂျက်ထနိ််းသမိ််းပခင််းအတကွ ်တူည သည။် 

ပက င််းမနွစ် ွစ စဉ်ထ ်းပသ  အလုြအ်မနိ ို့မ်ျ ်းသည ် ြ ုမနှန်ငှို့ ်

ပြတပ်တ က်မှုကိ ု ထနိ််းသမိ််းပခင််း နစှခ်ုစလ ု်း၏ 

အပပခခ လိုအြ်ချက်ပြစသ်ည။် အြွွဲွံ့အစည််းမျ ်းစွ သည ် ဤအချကက်ိ ု

မျက်ပခညမ်ပြတ်။ 

ပအ ကြ်ေါကဏ္ဍမျ ်းသည ် အပက င််းဆ ်ုးအပလို့အကျငို့မ်ျ ်းစ ရင််းကိ ု

ပြ်းပဆ ငြ်ေါသည။် ဤစ ရင််းသည ် အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းမျ ်း၏ 

ပခ ြုင သု ်ုးသြ်ချကက်ိ ု ကိယု်စ ်းပြြုသည။် ြတိ်ပခင််းမျ ်းနငှို့ ်

ြပရ ဂျကလ်ုြင်န််းမျ ်းကိ ု ထထိပိရ ကပ်ရ က်စ မ ခန ို့ခ်ွွဲရန ်

အသ ်ုးပြြုသည။် ဤအပလို့အကျငို့မ်ျ ်း၏ ပန ကက်ယွမ်ှ စက်ပြငမ်ျ ်းကိ ု

ဤအခန််း၏ ချိနခ်ငွလ်ျှ တွင ်ရငှ််းပြထ ်းသည။် 

 

51.1.2 အဖြီ်းြိတ လိကု သည   ဝ သ သ   

အသ ်းသ ်း ပြတ်ပတ ကမ်ှု သို ို့မဟတု ် အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည ် ပရွွံ့လျ ်း 

မှတဆငို့ ် a ြပရ ဂျကအ်စ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသနူငှို့ ်

ပြတပ်တ က်မှုမနပ်နဂျ ထ မ ှ ကွွဲပြ ်းပသ ကျွမ််းကျငမ်ှုမျ ်းအတကွ ်

ဆငို့ပ်ခေါ်သညို့ ် အဆငို့ပ်လ်းဆငို့ရ်ှိပသ  ဘဝသ သရ ။ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ပြတပ်တ က်ပခင််း သို ို့မဟတု ် ြတိ်ပခင််းအြေါအဝင ် ြပရ ဂျက်အ ်းလ ု်းကိ ု

ကွွဲပြ ်းပသ  အဆငို့ပ်လ်းဆငို့အ်ပြစ ် ြိငု််းပခ ်းနိငုြ်ေါသည။် ြ  ု 51.1 

တငွပ်ြ ်ပြထ ်းသည။် အဆိြုေါ ြ ုမနှ ်လှုြ်ရ ှ်းမှု အဆငို့ ် ဆက်စြ် အတ ူ

ဤအဆငို့တ်စခ်စု ။ ြ ုမနှအ် ်းပြငို့၊် အပက ငအ်ထညပ်ြ မ်ှုအဆငို့တ်ငွ ်

၎င််းတို ို့၏ အထတွ်အထြိ်ပရ က်ချနိတ်ွင ် ကနဦ်းအဆငို့မ်ျ ်းအတငွ််း 

လူ၏ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှုန ရ သည ် အပတ ပ်လ်းနည််းြေါ်းပြ ်း ပန ကဆ် ်ုး 

အကွဲပြတမ်ှုတငွ ်ကျဆင််းသ ွ်းြေါသည။် 

51.1.3 ပြတ ကတ က မှု   ီဉ်ပခင ်း။ နငှ    မီ ခန   ခ  မှု 

ပအ ကြ်ေါတို ို့ကိ ု ကူည ပဆ ငရွ်ကပ်ြ်းရန ် ရညရွ်ယ်ြေါသည။် 

သငို့က်ိယု်ြိငုလ်ုြင်န််းစဉ်၏ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုအတကွ်။ 
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အချိန ်

 

ြ ု ၅၁.၁ ရုိ်းရုိ်း လှုြ်ရ ှ်းမှု အဆငို့မ်ျ ်းအတွင််း ပြတ်ပတ က်မှု 

 
 

ဆရ ကက ်း အပြ ်းြိတ်လိကု်သည ်အချနိဇ်ယ ်း 

ကုမပဏ အမျ ်းစုသည ် ၎င််းတို ို့၏ 

နစှစ်ဉ်လုြင်န််းအစ အစဉ်၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပနပြငို့ ် ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသညို့ ်

လုြင်န််းလညြ်တ်မှု သို ို့မဟတု ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငမ်ှုလိုအြ်ချကမ်ျ ်းအပြေါ် 

အပပခခ သညို့ ် ပြတ်ပတ ကမ်ှုအချိနဇ်ယ ်းကိ ု

ပရ်းဆွွဲကကသည။် 

ဤပြတပ်တ ကမ်ှုအချိနဇ်ယ ်းတွင ်

အပရ်းကက ်းပသ ထတုလ်ုြမ်ှုစနစမ်ျ ်းအတကွ် 

ြိတသ်မိ််းမညို့ရ်ကစ်ွွဲမျ ်း ြေါရှိသည။် 

က မပက င််းစွ ပြငို့၊် ဤအစ အစဥ်အမျ ်းစသုည ်

စွမ််းပဆ ငရ်ညအ်ပြေါ် သကပ်ရ ကမ်ှုကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပခင််းမရှြိေါ။ ထတုလ်ုြ်မှုစွမ််းရည၊် 

ထတုက်နုအ်ရညအ်ပသ်ွးနငှို့ ်

ပြေါင််းစြ်ညြှနိ ှုငိ််းမှုအ ်းနည််းပခင််းပကက ငို့ ်

ပြတပ်တ က်မှုအချိနဇ်ယ ်းမျ ်းပကက ငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ညို့ ်

အလ ု်းစ လုညြ်တ်မှုကနုက်ျစရိတမ်ျ ်း 

ပမငို့တ်ကလ် နိငုပ်ပခကိ ု ပလျှ ို့ချရန ် ထပိရ က်ပသ  

ပြငြ်အချနိဇ်ယ ်းကိ ု ပြငဆ်ငသ်တမ်တှ်သငို့သ်ည။် 

ဤအစ အစဥမ် ှ အြျက်သပဘ ပဆ ငပ်သ  

သကပ်ရ က်မှု အနည််းဆ ်ုးပြစပ်စရန ်

ဂရုပြြုသငို့သ်ည။် 

 

အပြ ်းြိတ်လိကု်သည် စ မ ခန ို့ခွ်ွဲမှု အြွွဲွံ့ 

ထပိရ ကပ်သ ြိတသ်မိ််းပခင််းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုသည ်

လ ု်းဝလိကုန် မှုပြေါ်တငွမ်တူညသ်ည။် ရန ်

သတမ်တှ်သည။် စ နှုန််းမျ ်း အွဲဒေါ သတ်မတှသ်ည။် 

ဘ လွဲ သတ်မတှ်ထ ်းပသ  ြတိခ်ျနိအ်တငွ််း 

လုြပ်ဆ ငရ်မညို့ ် အလုြအ်မျိြု်းအစ ်း။ 

ဤဆ ်ုးပြတခ်ျက်မျ ်းကိ ု ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသ ူ တစဦ််းတည််းက 

ပြြုလြု်၍မရြေါ။ ပြတပ်တ ကပ်နသညို့ ်

လုြင်န််းတ ဝနမ်ျ ်းကို ပရွ်းချယ်ပခင််း၊ စ စဉ်ပခင််းနငှို့ ်

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပခင််းတွင ်

အပထ က်အကူပြြုရန ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအြွွဲွံ့သည ်

အပပခခ လိုအြ်ချက်ပြစသ်ည။် ဤအြွွဲွံ့ကိ ု

ြွွဲွံ့စည််းထ ်းသငို့သ်ည-် 

● ထနိ််းသမိ််းပခင််း။ မနပ်နဂျ  

(မျ ်း) ž ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသ(ူမျ ်း) ž 

ထတုလ်ုြ်မှုမနပ်နဂျ (မျ ်း) 

● ထတုလ်ုြ်မှုအစ အစဥ်

ပရ်းဆွွဲသ(ူမျ ်း) ž 

စစဆ်ငပ်ရ်း 

ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းမျ ်းž 

အငဂ်ျငန် ယ ဆက်ဆ ပရ်း 

● စ ချြုြ် ဆကဆ် ပရ်းရ ု်း (အကယ်၍ လိအုြ်သည)် 
● ြစစည််း/စတို်းခန််း ကိယုစ် ်းလယှ ်
● ဝယယ်ူပခင််း။ ကိယုစ် ်းလယှ ်

ြပရ ဂျက်အြွွဲွံ့၏ နျူကလယိကိ ု စုစည််းပသ အခေါ၊ အမနိ ို့ ်

၏ စ ်းြွ ်းပရ်း သည ်ရန ်ရငှ််းလင််းြေါ။ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက် နငှို့ ်

ြပရ ဂျက်၏ အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျက်နငှို့ ် နယြ်ယ်မျ ်းအပြင ်

၎င််းကိ ု အပက ငအ်ထညပ်ြ ရ်နအ်တကွ ်

အပပခခ ေျူဟ မျ ်းအပကက င််း အြွွဲွံ့၀ငမ်ျ ်းအကက ်း 

သပဘ တူည မှု ရရှိပအ င ် ပဆ ငရွ်က်ြေါ။ စနစတ်ကျ 

လုြင်န််းစဉ်တစခ်ကု သငို့က်ိ ု လမ််းပြပြ်းနိငုြ်ေါတယ်။ 

ဤအဆငို့မ်ျ ်း။ ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါ လုြ်ပဆ ငခ်ျက်မျ ်း၏ 

အစ အစဉ်မျ ်းသည ် သငို့ြ်ပရ ဂျကက်ို ပချ ပမွွံ့ စ ွ 

လုြပ်ဆ ငန်ိငုလ်ိမို့မ်ည-် 
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1. ြပရ ဂျကက်ို စတငပ်လို့လ ရန၊် ပဆ်ွးပန်ွးရနန်ငှို့ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ရန ် အြွွဲွံ့အတကွ ်

လ ုပလ က်ပသ အချိနပ်ြြုန််းရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

၎င််းသည ်သငဆ်ကဆ် ပနသညို့အ်ရ ကိ ု ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း 

န ်းလညသ်ပဘ ပြေါက်ပစသည။် အလ ်းတ ူ

ြပရ ဂျက်မျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့၏ချဉ််းကြ်ြ အု ်း 

မညသ်ို ို့ြွွဲွံ့စည််းြ ု၊ သို ို့မဟတု ် ြပရ ဂျကပ်ရ်းဆွွဲရ တငွ ်

အပထ က်အကူပြစပ်စနိငုသ်ညို့ ်

အပခ ်းအပတွွံ့အကက ြုြ ုစ မျ ်းကို သပုတသနပြြုရန ်

လိအုြ်ပြမည။် ဟိ ရညရွ်ယခ်ျက် ၏ ဒ  လှုြ်ရ ှ်းမှု သည ်

ရန ် ပြစ ် ပသချ တယ်။ သငသ်ည ်

မှနက်နပ်သ ပြဿန ကိ ု ပပြရငှ််းပနသည ် သို ို့မဟတု ်

တကယို့ ်အခငွို့အ်ပရ်းကိ ုလိကုရ် ှပနြေါသည။် 

2. အပပခအပနကို ခိငုမ် စွ  ဆြုက်ိုငထ် ်းသညဟ် ု

သငယ် ုကကညပ်သ အခေါ၊ ြဏ မ ြပရ ဂျက ်

အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျကက်ို လုြပ်ဆ ငြ်ေါ။ ဤြဏ မ 

အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျကက်ို ပြနလ်ညပ်ြငဆ်ငရ်ြေါမည။် 

အြိုပဆ င််းအချကအ်လက်မျ ်းနငှို့ ် အပတွွံ့အကက ြုမျ ်းကိ ု

ရယူထ ်းပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

3. ယခ ု ဤြပရ ဂျက်၏ အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျကက်ို အသ ်ုးပြြု၍ 

ြပရ ဂျက်၏ အဆ ်ုးရလဒမ်ျ ်း ရညမ်နှ််းချကက်ိ ုပြ ်ပြြေါ။ 

4. ထို ို့ပန က် ရလဒမ်ျ ်းတွင ် ရှပိနရန ် လိအုြခ်ျက်မျ ်း နငှို့ ်

လိလု ်းချကမ်ျ ်းကို စ ရင််းပြြုစုြေါ။ ဆိလုိုသညမ် ှ 

ထိရုလဒမ်ျ ်းကို စ ရင််းပြြုစုြေါ။ ြပရ ဂျကက်ိ ု

ပအ ငပ်မငသ်ညဟ် ု ယဆူရနအ်တကွ ် ရှိပနရမညပ်ြစပ်ြ ်း၊ 

ြပရ ဂျက်၏ ပအ ငပ်မငမ်ှုကို ပြေါင််းထညို့မ်ညို့ ် မရှိမပြစ ်

လိအုြ်ပသ  ရလဒမ်ျ ်းကို စ ရင််းပြြုစြုေါ။ 

5. ယခ ု သငသ်ည ် အပခ ်းနည််းေျူဟ မျ ်းကိ ု ြနတ် ်းရန ်

အသငို့ပ်ြစပ်နြေါပြ ။ အွဲဒေါက မင််းရွဲ ို့ ရညမ်ှန််းချကက်ိ ု

ပဆ ငသ် ွ်းနိငုတ်ယ်။ ဤပရွ်းချယ်စရ မျ ်းကိ ု ြနတ် ်းရန ်

သငို့ြ်ပရ ဂျက်အြွွဲွံ့ နငှို့ ်ပြ က်ထကွ်ကကညို့ြ်ေါ။ 

6. ထို ို့ပန က် သငြ်နတ် ်းထ ်းပသ  အပခ ်းနည််းေျူဟ မျ ်းကိ ု

အကွဲပြတ်ြေါ။ အကွဲပြတ်ပခင််းအတကွ ်

သင၏်စ နှုန််းမျ ်းသည ်လက်ပတွွံ့ကျပြ ်း အဆ ်ုးရလဒမ်ျ ်း၏ 

ရညမ်ှန််းချကက်ိ ုထငဟ်ြပ်ကက င််း ပသချ ြေါပစ။ 

7. ရညမ်နှ််းချက ် နစှခ်စုလ ု်းနငှို့ ် ကိကု်ည မညို့ ်

လုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ုပရွ်းချယန်ိငုပ်စြေါသည ်။ 

 

ပက င််းတယ်။ ရညမှ်န််းချကမ်ျ ်း 

ထပိရ ကပ်သ  ပြတပ်တ က်မှုအစ အစဉ်နငှို့ ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုသည ်

မှ ခိုပနြေါသည။် ပက င််းစ ွသတ်မတှထ် ်းပသ  

ရညမ်ှန််းချကမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ်

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသမူှအစပြြုသတူိငု််းသည ် မ ်းပြတ်စဉ်အတငွ််း 

ပအ ငပ်မငရ်မညို့ ် တကိျပသ ရညမ်နှ််းချက်မျ ်းကို 

လတူိငု််းန ်းလညမ်ှုရှရိမည။် ဟ ိ အပပခခ  လိအုြ်ချကပ်တွ ၏ 

ပက င််းတယ ်ရညမ်နှ််းချကမ်ျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

 

သတသ်တ်မတှ်မတှ ် ရညရွ်ယ်ချက်ပက င််းတစခ်ြုေါ။ သငလ်ုြခ်ျငတ် ကိ ု

အတိအကျပပြ ြေါ။ ဟ ိအဓိြပေါယ ်ရမယ်။ ပြစ ်နစှခ်ုလ ု်း ရငှ််းြေါတယ်။ နငှို့ ်

တကိျတယ။် 

 

တိငု််းတ နိငုပ်သ  တကိျပသ ပြစပ်ခင််းသည ် သင၏်ရညမ်ှန််းချကက်ိ ု

တိငု််းတ နိငုပ်စြေါသည။် 

အက်ရငှဆ်နတ်ယ်။ ဘယပ်တ ို့လွဲ အပရ်းအသ ်း ရညမ်နှ််းချကမ်ျ ်း၊ 

အသ ်ုးပြြု လှုြရ် ှ်းမှု-တင််းမ ကကယိ မျ ်းြေါရှပိသ  ထတု်ပြနခ်ျကမ်ျ ်းနငှို့ ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  ဝေါကျမျ ်းပြစသ်ည။် 

 

လက်ပတွွံ့ဆနတ်ယ်။ ရညမ်နှ််းချက်ပက င််းမျ ်း ရနိငုပ်သ လ်ည််း 

စနိပ်ခေါ်မှုတစရ်ြက်ို တငပ်ြသငို့ြ်ေါသည။် 

 

အချိနအ်ကန ို့အ်သတ ်  သတ်မတှ ် a သ ်းပခ ်း အချနိ ် အ ်းပြငို့ ်

ဘယဟ်  ရန ် ရညမ်နှ််းချကက်ိုပအ ငပ်မငြ်ေါပစ။ 

 

ပြ က်ထကွ ်

Brainstorming သည ် စတိက်ူ်းစတိ်သန််းမျ ်း ပြေါင််းစည််းပခင််းပြငို့ ်

အုြ်စတုစခ်ု၏ ြနတ် ်းနိငုစ်ွမ််းကိ ု ထထိပိရ ကပ်ရ က ် အသ ်ုးချနိငုပ်သ  

အခမွဲို့ြ ုစ  လုြင်န််းစဉ်တစခ်ုပြစသ်ည။် အသင််းအြွွဲွံ့သည ် နစှလ်မ််းသ ွ်း 

လက်ရှအိပြစ ် အလြုလ်ုြ်သည-် အြွွဲွံ့၀ငတ်စဦ််း စက ်းသ မျ ်း တစခ်ု 

စတိက်ူ်း၊ ဒ  လှု ွံ့ပဆ ်သည။် စတိက်ူ်းမျ ်း ထ မှ အပခ ်းသမူျ ်း၊ ယင််းက 

အကက ဉ ဏက်ို စတငခ်ွဲို့သထူ မှ အကက ဥ ဏမ်ျ ်း ြိမုိုရရှိပစသည။် 
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ပြ က်ထကွ် လြ်ုထ ်ုးလြ်ုနည််းမျ ်း 

စ ရင််း အ ်းလ ု်း စတိက်ူ်းမျ ်း 

ကမ််းလှမ််းသည။် အ ်းပြငို့ ်အြွွဲွံ့ 

အြွွဲွံ့ဝငမ်ျ ်း။ ယခအုချနိတ်ွင ်

စတိက်ူ်းမျ ်းကိ ုအကွဲပြတ်ပခင််း 

သို ို့မဟတု် အကွဲပြတ်ပခင််း မပြြုြေါနငှို့။် 

န ်းလညမ်ှု ရငှ််းြုိ ို့ကလွွဲလို ို့ ဒ အချိနမ်ှ  စတိက်ူ်းပတကွိ ု

မပဆ်ွးပန်ွးြေါနွဲ ို့ ။ 

'ပက င််းကငပ်ြ ' စတိက်ူ်းမျ ်းကိ ုကကြိုဆိြုေါသည။် 

ပန ကြ်ိငု််းမှ  စတိက်ူ်းပတကွိ ုြယ်ရ ှ်းြုိ ို့ 

ြိုလယွတ်ယ ်။ 

ထြ်ခေါထြ်ခေါဆိ ုအဆငပ်ပြြေါတယ်။ ြွ ်းပခင််းကို 

ခွွဲထတု်ရန ်အချိနမ်ပြြုန််းြေါနငှို့ ်။ 

ြမ ဏကိ ုအ ်းပြ်းြေါ။ စတိက်ူ်းပတ ွ

ြိုထတု်ပလပလ၊ သငို့အ်တကွ် အသ ်ုးဝငပ်သ  

အရ တစခ်ကုို ရ ှပြွရန ်အခွငို့အ်လမ််း ြိုမျ ်းသည။် 

မလြု်နွဲ ို့ ပြစ ် ရယ ် စတိ်ပစ  ရန ် န ်းစြ ်အဆိြုေါ 

လုြင်န််းစဉ်။ ဘယပ်တ ို့လွဲ ကနု််းပြငပ်မငို့တ်စခ် ု

သည ်ပရ ကတ်ယ်၊ ထ ်းြေါပတ ို့ အရ မျ ်း 

အန ်းယူြေါ။ နငှို့ ်ထို ို့ပန က် စတငြ်ေါ။ တြန။် 

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအြွွဲွံ့သည ် ပအ ကြ်ေါ လြုင်န််းမျ ်းတငွ ်

ြေါဝငပ်ဆ ငရွ်ကမ်ညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ကနဦ်း အပြ ်းြိတလ်ိုက်သည ်အစည််းအပဝ်း 

ြိတ်ပခင််းမစတငမ်  ရကက်ို်းဆယ်အလိတုငွ၊် လ မညို့ ်

ပြတပ်တ က်မှုအတကွ် 

နယ်နမိတိအ်ပပခအပနမျ ်းကိ ု ဆ ်ုးပြတ်ရန ်

ြိတသ်မိ််းပခင််းဆိငုရ်  စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအြွွဲွံ့သည ်

ပတွွံ့ဆ သုငို့သ်ည။် ဤကနဦ်း ဆ ်ုးပြတခ်ျက်မျ ်းသည ်

စတငရ်န ် လိုအြ်ပသ  အပပခခ  အသြိည မျ ်းကိ ု

ပြ်းစွမ််းမညပ်ြစြ်ေါသည။် စ မ ကနိ််းလြုင်န််းစဉ်။ 

ဤကနဦ်းအစည််းအပဝ်း၏ ရလဒမ်ှ  - 

ြိတ်ပခင််းလြု်ငန််းမျ ်းကိ ု ပရွ်းချယ်ြေါ။ 

အလုြ်ပတ င််းဆိခုျက်မျ ်းကိ ု

ဂရုတစိကု်အကွဲပြတ်ပခင််း။ သည ် မရှိမပြစ ်

အတကွ် ထပိရ က်သည။် အပြ ်းြတိလ်ိကုသ်ည ်

စွမ််းပဆ ငရ်ည။် အ ်းလ ု်း ပတ င််းဆိထု ်းပသ  

အလုြ်မျ ်း မသငို့ြ်ေါ။ ပြစ ် ပြတ်ပတ ကမ်ှု 

အစ အစဉ်တငွ ် အလိုအပလျ က် ြေါဝငြ်ေါသည။် 

ပတ င််းဆိမုှုတိုင််းကိ ု ဆ ်ုးပြတ်ရန ် အကွဲပြတရ်မည။် 

၎င််း၏ အစစအ်မှန ် မဟ ေျူဟ တနြုိ််း နငှို့ ်

အစစအ်မနှ ်တနြုိ််း ထြပ်ပြ သည။် 

ယခငက် ြိတထ် ်းပသ  အပလို့အကျငို့မ်ျ ်းကိ ု

ပမ်းခနွ််းထတု်ြေါ။ ပြတ်ပတ က်မှုအတကွ ်

ပတ င််းဆိထု ်းပသ  အလုြမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

ြပရ ဂျကတ်စခ်စု တိုင််းသည ် ပြတပ်တ ကမ်ှုတငွ ် ြေါဝငသ်ငို့၊် 

မသငို့က်ိ ုဆ ်ုးပြတ်ရန ်အကွဲပြတသ်ငို့သ်ည။် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအြွွဲွံ့သည ်

ဤအကွဲပြတ်မှုတငွ ် ပအ ကြ်ေါပမ်းခွန််းမျ ်း 

ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည-် 

● အပမွဲတမ််း ပမ်း 'ဘ လို ို့လွဲ?' 
● ပပြ တ ြွဲ။ ဒ  တကယ် လိုြေါတယ်။ ရန ် ပြစ ် ပြ ်းပြ လ ်း? 
● ရှိပြ ်း a ြ စု  ၏ ကျရှု  ်းမှုမျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းတိ်ုးတက်? 
● ရှိပြ ်း a ရှု  ်းနမိို့်မှုနငှို့ြ်တ်သက် စက်ရြ ် ပြစခ်ွဲို့သည။် a အချက်? 
● မှတခ်ျက်မျ ်း ထ မ ှလကသ်မ ်း။ 
● မှတခ်ျက်မျ ်း ထ မ ှပအ ြ်ပရတ မျ ်း။ 

 

ြိတြ်စပ်ရ်းမူဝေါဒမျ ်း ချမတှြ်ေါ။ မ ်းပြတ်ပတ က်မှု 

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲပရ်းအြွွဲွံ့သည ် ယင််းကို ရငှ််းလင််းပြတ်သ ်းပသ  

လမ််းညွှနခ်ျကမ်ျ ်းကို ချမတှ်သငို့သ်ည။် ြတိ်ပခင််းအ ်း 

စ စဉ်စ မ ရန ် အသ ်ုးပြြုြေါမည။် ဤသတ်မတှခ်ျက်မျ ်းတငွ ်

ြေါဝငသ်ငို့သ်ည-် 

တညပ်စ ပြတပ်တ က်သည ်အလုြ ်အမိန ို့ ်ရကစ်ွွဲမျ ်း- 
– အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ြေါ။ a နစှြ်တ ်ပအ်းခွဲ အချနိဇ်ယ ်း။ 

– ြိတ်ပခင််းမစတငမ်  နစှြ်တ်အလိတုငွ ်

အလုြ်အမှ စ မျ ်း ထြ်ထညို့/်လကခ် ပခင််း မရှိြေါ။ 

တညပ်စ ပြည်ို့စကွမ်ှု အလုြ် အမနိ ို့ ်မဝူေါဒ- 
– ရှရိင ်ငေါတို ို့ ထညို့ြ်ေါ။ အလုြ် အမနိ ို့ ်.။ . ဘ လွဲ ရရှသိည။် 
ပကျ ပထ က်ပန က်ခ ပြြု ထွက်? 

– လိအုြ်သည။် ပမငို့မ် ်းပသ  အဆငို့ ်၏ 

အတညပ်ြြုချက် ရန ်ထညို့ြ်ေါ။ on အလုြ ်အမနိ ို့။် 

ြ ုမှနြ်တိ်ပခင််းလြု်ငန််းမ ှ စက်ြစစည််းမျ ်းကို မြတိ်ဘွဲ 

လုြပ်ဆ ငန်ိငုသ်ညို့အ်လုြက်ိ ုအ ရ ုစိကုြ်ေါ- 

● 

● 
● 

● 

● 

● 

● ● 

● 
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● ြိုက ်အပြငအ်ဆင ်
● လျှြစ်စ ်ပဘ င ်ဆကတ်ငမ်ျ ်း 
● ဝေါယ ကကိြု်း ပပြ်း 
● အကကြို၊ အစအုပဝ်းမျ ်း နငှို့ ်အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း 
● တငပ်ခင််း။ အတု်ပမစမ်ျ ်း နငှို့ ်ပပခရ မျ ်း 
● စုြ်သည။် ပနရ ချထ ်းပခင််း။ 
● ကကိြုတငသ်န ို့ရ်ငှ််းပရ်း အလုြ်ဆိဒု ်နငှို့ ်ြစစည််းကရိိယ ။ 

 

ြိတ်ရနအ်ချနိဇ်ယ ်းကိပုရ်းဆွွဲြေါ။ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအြွွဲွံ့သည ်

ပြတပ်တ က်မှုအတကွ ် မကခ်ရုိအဆငို့ ် အချနိဇ်ယ ်းကိ ု

ချမတှ်သငို့သ်ည။် ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  အစ အစဥ်မရှလိျှင ်

တကိျပသ  အချနိဇ်ယ ်းတစခ်ု မရနိငုြ်ေါ။ 

ထပူထ ငထ် ်းပသ လ်ည််း အြွွဲွံ့သည ်

လိကု်ပလျ ည ပထရွှိရမညို့ ် တကိျပသ မိငုတ်ိငုမ်ျ ်းကိ ု

ထပူထ ငသ်ငို့သ်ည။် 

 

51.4 ပြတ ကတ က မှု   ီဉ်ပခင ်း။ 

ထပိရ ကပ်သ အစ အစဥသ်ည ်

ပြတပ်တ က်မှုစ မ ခန ို့ခ်ွွဲပရ်းလုြင်န််းစဉ်၏ 

ပန ကတ်စဆ်ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

အပခ ်းပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုလုြင်န််းမျ ်းကွဲို့သို ို့ြင ်

ပြတပ်တ က်မှုအစ အစဉ်တွငြ်ေါရှိပသ  အလုြတ်စခ်စု သည ်

အပြညို့အ်ဝစ စဉ်ထ ်းရမညပ်ြစသ်ည။် သို ို့ပသ ်၊ 

သတမ်တှ်ထ ်းပသ -ကက ချနိြ်တိ်ပခင််းနငှို့ဆ်ကစ်ြ်ပနသညို့ ်

ကန ို့သ်တ်အချိနပ်ဘ ငသ်ည ် ပအ ငပ်မငမ်ှုရရှရိန ်

ထပိရ ကပ်သ အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲရန ်လိုအြ်ြေါသည။် 

 

51.4.1 ြက  ဂ က  ကန   သတ ခ က မ  ်း 

ြပရ ဂျကတ်စခ်၏ုသကတ်မ််းအတငွ််း၊ 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသမူျ ်းနငှို့ ်စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုမျ ်းသည ်အရညအ်ပသ်ွး၊ 

အချိနန်ငှို့ ်စရိတ်စကမျ ်းကို အပပခခ သတ်မတှခ်ျက်သ ်ုးခအုပြေါ် 

အ ရ ုစိကုသ်ငို့သ်ည။် ြ  ု 51.2 ကိုကကညို့ြ်ေါ။ ပအ ငပ်မငစ်ွ  

စ စဉ်ထ ်းပြ ်း စ မ ခန ို့ခ်ွွဲနိငုပ်သ  ြပရ ဂျကတ်စခ် ု သည ်တစခ် ု

အွဲဒေါ သည ် ပြ ်းြေါပြ ။ မ ှ အဆိြုေါ သတမ်တှ်ထ ်းသည။် 

အဆငို့ ် ၏ အရညအ်ပသ်ွး၊ သတမ်တှ်ရက်မတိငုမ်  သို ို့မဟတု ်

ဘတဂ်ျက်အတငွ််း။ 

အသ ်းသ ်း ၏ ဒေါပတွ ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း သည ်

သတမ်တှ်ထ ်းသည။် ၌ အပသ်းစတိ ်

အစ အစဥအ်ဆငို့အ်တငွ််း ြပရ ဂျက်။ ဤသတ်မတှခ်ျက်မျ ်း 

ထို ို့ပန က် အပက ငအ်ထညပ်ြ ်မှု အဆငို့တ်ငွ ် ထနိ််းချြုြရ်နအ်တကွ ်

အပပခခ ကိ ုြ ပုြ ြ်ေါ။ 

 

ချိြုွံ့ယွင််းချကမ်ျ ်းက ်း အဘယ်နည််း၊ ၎င််းတို ို့ကိ ုမည်သို ို့ 

ပရှ ငရှ် ်းနိငုမ်ညန်ည််း။ 

ြပရ ဂျက်၏ အစပြြုသသူည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် အပရ်းကက ်းပသ  

ကဏ္ဍမျ ်းအပကက င််း မရငှ််းလင််းြေါ။ ၏ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက်။ 

ြပရ ဂျက် ြုဂ္ြိုလမ်ျ ်း တတ်သည။် ရန ် ြပရ ဂျကက်ို 

သတမ်တှ်ပခင််းနငှို့ ် ြွွဲွံ့စည််းတညပ်ဆ က်ပခင််း အဆငို့တ်ငွ ် ၎င််းတို ို့၏ 

ကိယု်ြိငုအ်ပမငမ်ျ ်းကိ ု ြိစ ်းြေါ။ ဤြုဂ္ြိုလပ်ရ်းဆိငုရ်  ဘကလ်ိကု်မှုနငှို့ ်

အကျိြု်းစ ်းြွ ်းမျ ်းကိ ု အမတှ်အသ ်းမပြြုြေါက ပဘ်းဥြဒပ်ြစပ်စနိငုသ်ည။် 

သို ို့ပသ  ် ထိသုို ို့ပသ  ပဘ်းဥြဒက်ိ ု အပြညို့အ်ဝ ပဆ်ွးပန်ွးပခင််းပြငို့ ်

ပရ ှငရ် ှ်းနိငုသ်ည။် ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ ၊ ပြ က်သညန်ငှို့ ်ြပရ ဂျက၏် 

စတငလ်ုြပ်ဆ ငမ်ှုတငွ ်ဝနထ်မ််းမျ ်း။ အတ ူ a ရငှ််းြေါတယ်။ န ်းလညမ်ှု 

၏ ဘ လွဲ သည ် ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသလိ၊ု ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ က 

ြပရ ဂျကက်ို စတငသ်တမ်တှ်ြုိ ို့ အဆငသ်ငို့ပ်ြစပ်နြေါပြ  ။ 

 

ြ ု ၅၁.၂ ြပရ ဂျက် ကန ို့သ်တ်ချက်မျ ်း 

Schedule 

Time 

Budget 

Cost 

Project parameters 

Quality 

 

 

Specifications 
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ဟိ ြထမ အဆငို့ ် သည ် a ရငှ််းြေါတယ်။ 

အဓိြပေါယ ် ၏ အဆိြုေါ အတိငု််းအတ  

ြိတသ်မိ််းပခင််း သို ို့မဟတု ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းက လအတငွ််း 

လုြပ်ဆ ငရ်မညို့အ်လုြ် ပြတ်ပတ ကမ်ှု။ ဒ  

အဓိြပေါယ် ရမယ်။ ပြစ ် ပန က်ထြ ်

လုြပ်ဆ ငရ်မညို့ ် အဓကိအလြု်မျ ်း၏ 

မကခ်ရုိအဆငို့စ် ရင််းထက်။ ယင််းအစ ်း၊ ဤအဓကိ 

သို ို့မဟတု် မကခ်ရုိအဆငို့ ် လြု်ပဆ ငစ်ရ မျ ်း 

တစခ်ုစ ကိ ု အပြညို့အ်ဝ သတမ်တှ်ရြေါမည။် 

ဤလြု်ထ ်ုးလုြ်နည််း၏ ရညရွ်ယခ်ျက်မှ  

စ မ ကိန််းပရ်းဆွွဲပခင််း၊ ြစစည််းထနိ််းချြုြ်ပခင််းနငှို့ ်

ထြ်ခေါတလွဲလွဲလုြ်ပခင််း၊ 

ထြ်ခေါတလွဲလွဲမလြု်ပခင််းနငှို့ ်

အရင််းအနှ ်းြတိသ်မိ််းပခင််းလုြင်န််းကို 

ပန က်ဆကတ်ွွဲလြု်ပဆ ငရ်န ်

ထပိရ ကပ်သ နည််းလမ််းတစခ် ုပြ်းရနပ်ြစသ်ည။် 

 

51.4.2  ီ ဉ်ကြ်းသည ။ အ ိြုါ ြက  ဂ က  

ကန   သတ ခ က မ  ်း 

ြိတသ်မိ််းပခင််းနငှို့ ် ြပရ ဂျက်စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုတငွ ်

စ မ ကိန််းပရ်းဆွွဲပခင််းသည ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

Planning ဆိသုညမ်ှ  ြပရ ဂျကက်ိ ု ပအ ငပ်မငစ်ွ  

ပြ ်းပပမ က်ရနအ်တကွ ် လိုအြသ်ညို့အ်ရ မျ ်းကိ ု

အပသ်းစတိအ်ချက်အချ ကျပသ  အရညအ်ပသ်ွး၊ 

အချိနန်ငှို့ ် စရိတ်စကသ ်ုးမျိြု်းတငွ ်

စ ရင််းပြြုစုပခင််းပြစသ်ည။် 

ဤအတိုင််းအတ တစခ်ုစ ကိ ု

ပအ ကြ်ေါစ မျကန် ှမျ ်းတွင ်

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းြေါမည။် ကိရိယ မျိြု်းစ ုနငှို့ ်

နည််းြည မျ ်းနငှို့အ်တူ။ 

 

စ စဉ်ပြ်းသည။် ပပခလမ်ှ်းမျ ်း 

1. တညပ်စ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက် ရညမ်နှ််းချက ်
2. ပရွ်းြေါ။ a အပပခခ  ေျူဟ  အတကွ ်ပအ ငပ်မငမ်ှု အဆိြုေါ 
ရညမ်နှ််းချက ်

3. ချိြု်း အဆိြုေါ ြပရ ဂျက် ဆင််း ထွဲသို ို့ အပပြ အဆိ ု
အလုြ်မျ ်း သို ို့မဟတု ်ပပခလမှ််းမျ ်း။ 

4. ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ အဆိြုေါ စွမ််းပဆ ငရ်ည ်စ နှုန််းမျ ်း အတကွ် 
တစခ်ုစ  တ ဝန။် 

5. ပြ ်းပပမ က်ရန ် အချနိမ်ညမ်ျှ လိုအြ်သညက်ိ ု

သတမ်တှ်ြေါ။ အလြုတ်စခ်စု ။ 

6. ပြ ်းပပမ က်ရနအ်တကွ ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

sequence ကိုသတ်မတှ်ြေါ။ အလြု်မျ ်းပြ ်း 

ဤအချကအ်လကက်ို အချနိဇ်ယ ်းတစခ်အုပြစ ်

စုစည််းြေါ။ စုစပုြေါင််းစ မ ကနိ််းအတကွ်။ 

7. လုြင်န််းတစခ်ုစ ၏ကုနက်ျစရိတက်ိ ု သတ်မတှ်ပြ ်း 

စ မ ကိန််းဘတဂ်ျကတ်ွင ် စစုုပြေါင််းကုနက်ျစရိတက်ို 

သတမ်တှ်ြေါ။ 

8. ရ ထ်ူးအပရအတကွန်ငှို့ ် ရ ထ်ူးအမျိြု်းအစ ်းမျ ်း၊ 

တစခ်ုစ ၏ တ ဝနန်ငှို့ ်တ ဝနမ်ျ ်းအြေါအဝင ်လိအုြပ်သ  

ဝနထ်မ််းအြွွဲွံ့အစည််းကို ဒ ဇုိင််းဆွွဲြေါ။ 

9. ြပရ ဂျက်အြွွဲွံ့၀ငမ်ျ ်းအတကွ ် မညသ်ညို့ပ်လို့ကျငို့ပ်ရ်း 

လိအုြ်သညက်ိ ုဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ 

10. ြွ ွံ့ ပြိြု်း အဆိြုေါ လိအုြ်ပသ  မူဝေါဒမျ ်း နငှို့ ်လြုထ် ်ုးလြုန်ည််းမျ ်း။ 

 

51.4.3  ီ ဉ်ကြ်းသည ။ အ ိြုါ အ ည အကသ ်း အတိငု ်းအတ  

အရညအ်ပသ်ွးအတကွ ် အစ အစဥ်ပရ်းဆွွဲပခင််းသည ်

အပသ်းစတိက်ိ ု ဂရုပြြုရနလ်ိအုြ်သည။် ြန််းတိငု ်

အရညအ်ပသ်ွးစ မ ချကပ်ရ်းဆွွဲပခင််းသည ်

စ မ ကိန််း၏ရလဒမ်ျ ်းကိ ု အ မခ ြေါသည။် ြေါလမိို့်မယ်။ 

လုြပ်ဆ ငြ်ေါ။ – အွဲဒေါ အွဲဒေါ ြေါလိမို့မ်ယ်။ လြု်ြေါ။ ဘ လွဲ 

အွဲဒေါ သည ် လြု်သငို့တ်ယ်။ အရညအ်ပသ်ွးအစ အစဥသ်ည ်

ပြ ်းပပမ ကပ်သ အခေါတငွ ် ြပရ ဂျက်၏ထကွရ်ှိမှုကိ ု

တိငု််းတ မညို့ ် စမွ််းပဆ ငရ်ညဆ်ိငုရ်  စ နှုန််းမျ ်းကိလုည််း 

ချမတှ်ပြ်းြေါသည။် 

အရညအ်ပသ်ွးအတိငု််းအတ ကို အစ အစဥပ်ရ်းဆွွဲရ တငွ ်

အသ ်ုးပြြုရမညို့ ် အရညအ်ပသ်ွးနငှို့ ်

ြစစည််းအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းအတကွ ် သတ်မတှခ်ျက်မျ ်း၊ 

စွမ််းပဆ ငရ်ညစ် ချိနစ် ညွှန််းမျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည မှုရှိမရှ၊ိ 

စမ််းသြ်ပခင််းနငှို့ ် စစပ်ဆ်းပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  

အရညအ်ပသ်ွးစစပ်ဆ်းပခင််းနည််းလမ််းမျ ်း ြေါဝငသ်ည။် 

အရညအ်ပသ်ွးအတကွ ် စ စဉ်ပြ်းသညို့ ် နည််းလမ််းနစှခ်ု- 

အလုြ်ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း- ture နငှို့ ် project specifications 

မျ ်း။ နစှခ်လု ု်းကိ ု ပန က်စ မျက်န ှအနည််းငယတ်ငွ ်

ပြ ်ပြထ ်းြေါသည။် 

 

ြနတ် ်းပခင််း။ a အလြ်ု ြျက်သည် ြွွဲွံ့စည််းြ ု (WBS) 

လုြင်န််းခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုြွွဲွံ့စည််းြ ုသည ် ြပရ ဂျကတ်စခ်ု၏ 

ကန ို့သ်တ်ပဘ ငသ် ်ုးခုစလ ု်းကိ ု စ စဉ်ပခင််းအတကွ ်

စတငရ် ပနရ ပြစသ်ည-် အရညအ်ပသ်ွး၊ ကနုက်ျစရိတန်ငှို့ ်

အချနိ။် ၎င််းသည ် ြပရ ဂျကတ်စခ်ကုိ ု ြိငု််းပခ ်းပခင််းအပြေါ် 

အပပခခ သညို့ ် နည််းြည တစခ်ုပြစသ်ည။် အလြု်မျ ်း၊ 

သို ို့မဟတု် အလြု ် packages မျ ်း။ အဘယပ်ကက ငို့ဆ်ိပုသ  ်

အ ်းလ ု်း ပဒြ်စင ်လိုအြ်သည။် ရန ်
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ြပရ ဂျကက်ို ပြ ်းပအ ငပ်ြ ်ထတု်ြေါ၊ သငသ်ည ်

မရှိမပြစအ်ဆငို့တ်စခ်ုကိ ု လျစလ်ျူရှုပခင််း သို ို့မဟတု ်

လျစလ်ျူရှုပခင််း၏ အခငွို့အ်လမ််းမျ ်းကို ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် 

လုြင်န််းခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု ြွွဲွံ့စည််းြ ကုိ ု ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ်

ပဆ ကလ်ုြသ်ည။် အဆငို့န်စှဆ်ငို့ ် သို ို့မဟတု် သ ်ုးဆငို့ပ်ြငို့ ်

အပသ်းစတိပ်ြ ်ပြနိငုသ်ည။် အလနွရ်ှုြပ်ထ်ွးပသ  

ြပရ ဂျက်မျ ်းအတကွ ် လိအုြန်ိငုြ်ေါသည။် ြပရ ဂျက်၏ 

ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်ပသ  အြိုင််းခွွဲမျ ်းကိ ု

ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်ပခင််းပြငို့ ် စတငြ်ေါ၊ ထို ို့ပန က ် တစခ်ုချင််းစ ကိ ု

ထြ်မ ခွွဲထတု်ြေါ။ အလုြခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုြ ုစ ကိ ု

သငတ်ညပ်ဆ က်သညို့အ်ခေါ ြန််းတိငုသ်ည ်ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပသ  

အလုြယ်ူနစက်ို ခွွဲပခ ်းသတ်မတှ်ရနန်ငှို့ ် ယင််း၏ပြ ်းစ ်းမှုဆ သို ို့ 

ြပရ ဂျကက်ို တို်းတက်ပစပကက င််း သတိရြေါ။ 

 

ပြစရ်ြ်မှန ် ပလို့လ ရန-် ေဟိုချက ် စုြ်သည်။ 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ 

ြ  ု 51.3 သည ် ြ ုမနှအ်လြု်ခွွဲပခမ််းြွွဲွံ့စည််းြ ၏ု ဥြမ ကိ ု

ပြ်းသည။် ကက ်းကက ်းမ ်းမ ်း ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းသည ် တကိျပသ ၊ 

ယတုတ ကိျပသ  အလြု်အြု်စုမျ ်းအပြင ် ကုနက်ျစရိတ်-

စ ရင််းကိငု ် အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းကို သတမ်တှ်ပြ ်ပြသည။် 

ဥြမ တငွ၊် ပြ ငပ်ဒ်းရငှ််းပြငဆ်ငပ်ခင််း၊ တြ်ဆငပ်ခင််းနငှို့ ်

အပြ ်းသတ်ပြေါင််းစြ်ပခင််းအတကွ ် ကနုက်ျစရိတက်ိ ု

ရယူသငို့သ်ည။် ၏ အဆိြုေါ စုြသ်ည။် နငှို့ ် ပမ ်ပတ ်။ ၌ 

ထို ို့အပြင၊် တစခ်ုစ  ဤအမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းမှုမျ ်းြေါ၀ငပ်သ  

လုြင်န််းခွွဲမျ ်း၏ မတှတ်မ််းမျ ်းမှ - စ စဥ၍် ပြ ်းပပမ ကရ်မညို့ ်

အလုြ်မျ ်း ၊ ကွွဲပြ ်းပသ  အလုြအ်မျိြု်းအစ ်းအလိကု်၊ 

ြပရ ဂျက ်သတမှ်တခ်ျကမ်ျ ်း 

အလုြ်ခွွဲပခမ််းြွွဲွံ့စည််းြ ု (WBS) မ၊ှ ြပရ ဂျကတ်စခ်ုစ အတကွ ်

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းကိ ု ပရ်းသ ်းနိငုသ်ည။် 

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းတွင ်ြပရ ဂျက၏် အရညအ်ပသ်ွးပြညို့မ် ရန ်

သက်ဆိငုရ်  လိုအြခ်ျက်မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် အတိငု််းအတ  – 

ြစစည််းမျ ်း ရန ် ပြစ ် သ ်ုးတယ၊် စ နှုန််းမျ ်း ပြညို့မ် ရန၊် 

စမ််းသြ်မှုမျ ်း လြု်ပဆ ငရ်မညို့ ် စသညပ်ြငို့၊် ၎င််းတို ို့သည ်

ြပရ ဂျက်၏ စွမ််းပဆ ငရ်ညစ် နှုန််းမျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည မှုတငွ ်

ထနိ််းချြုြ်သညို့အ်ချက်ပြစလ် ပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ်

ဘတဂ်ျက်နငှို့ ် အချိနဇ်ယ ်းနစှခ်လု ု်းကိ ု

တိကု်ရုိကအ်ကျိြု်းသက်ပရ က်ပစပသ ပကက ငို့ ်

ပရ်းသ ်းပြ ်ပြချကမ်ျ ်းတွင ် အလွနအ်မင််း 

ဂရုတစိကု်အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

 

 

51.4.4  ီ ဉ်ကြ်းသည ။ အ ိြုါ အခ ိန  အတိငု ်းအတ  

အချနိအ်တိငု််းအတ ကိ ု စ စဉ်သညို့အ်ခေါ ရညရွ်ယ်ချက်မ ှ 

ြပရ ဂျကက်ို ပြ ်းပပမ က်ရန ် အတိုဆ ်ုးအချနိက်ိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရနပ်ြစသ်ည။် လုြင်န််းခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုြ ုစ ပြငို့ ်

စတငပ်ြ ်း အလုြတ်စခ်ုစ ကိ ု အပြ ်းသတ်ရန ်

လိအုြ်သညို့အ်ချနိက်ို ဆ ်ုးပြတြ်ေါ။ ထို ို့ပန က၊် 

မညသ်ညို့လ်ုြင်န််းတ ဝနမ်ျ ်းကိ ု ပြ ်းပပမ က်ပစရမည၊် 

မညသ်ညို့အ်ရ မျ ်းကိ ု လုြပ်ဆ ငရ်မညက်ိ ု ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ 

မထငြ်ေါနွဲ ို့။ ပမ ပြစ ် ပအ ကမ်ှ  နည််းလမ််း မှ  အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ အချိန။် ဤခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုမှ၊ သငသ်ည ်

အထငရ် ှ်းဆ ်ုး အချနိပ်ဒြ်စင ်သ ်ုးခကုိ ုဆ ်ုးပြတ်ရလိမို့မ်ည-် 
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ြ ု ၅၁.၃ နမူန  အလုြ် ြျက်သည် ြွွဲွံ့စည််းြ ု 

Layout Form 
Frame and 

install windows 
Roof 

Pour 

and finish 

Install 

siding 
Paint 

Heating/air 

conditioning 
Electrical Paint Electrical 

fixtures 

Insulate Dry wall 
Floor 

covering 
Cleanup 

Doors 

and trim 

Finish Interior 

Exterior Foundation 

Add 4 offices to 

building #7 
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6 

D 

D 
D 

D 

 

 
T 0  T m  T e  T p 

 

ြ ု ၅၁.၄ ပြစန်ိငု်ပပခ စ ်းြွွဲ အတွက် သခဂျ  ခန ို့မှ်န််းချက ်

 

● ဟိ ကက ချိန ်၏ တစခ်စု  ပပခလှမ််း 
● ဟိ အပစ ဆ ်ုး အချိန ်မ ှ ဘယဟ်  a ပပခလှမ််း ပမ ပြစ ်
စတငခ်ွဲို့သည။် 

● ဟိ ပန က်ဆ ်ုးပြေါ် အချနိ ်မှ  ဘယဟ်  a ပပခလှမ််း ရမယ်။ 
ပြစ ်စတငခ်ွဲို့သည။် 

အချနိအ်တိငု််းအတ ကိ ု အစ အစဥပ်ရ်းဆွွဲပခင််းသည ်

တူည ပသ  သို ို့မဟတု် အလ ်းတ ူ လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းနငှို့ ်

အပတွွံ့အကက ြုရှိသမူျ ်းသ  လြု်ပဆ ငန်ိငုသ်ည။် ရှိရင ် သင ်

ကိယုတ်ိငုလ်ုြ်ြေါ။ မဟတု်ဘ်ူး သသိည။် ဘယလ်ိလုွဲ ရညှ ်အွဲဒေါ 

ယတူယ်။ တစခ်ုခလုြု်ြုိ ို့၊ လိုအြတ်ွဲို့ အပတွွံ့အကက ြုရှတိွဲို့ 

တပခ ်းသတူစပ်ယ ကက်ို အ ်းကို်းရမယ်။ 

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်းစွ သည ် တကိျပသ ြမ ဏထက ်

အချနိအ်ြိုင််းအပခ ်းတစခ်ုအပြစ ် ခန ို့မ်ှန််းရန ်

လက်ပတွွံ့ကျပကက င််း ပတွွံ့ ရှိရသည။် အချိနက်ိ ုခန ို့မ်ှန််းရ တငွ ်

တကိျမှုမရှိပခင််းကို ကိငုတ်ယွပ်ပြရငှ််းရန ် အပခ ်းနည််းလမ််းမှ  

ထိလုြု်ငန််းအတကွ ် အမျ ်းလက်ခ ထ ်းပသ  ပြ ်ပမူလ ကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းပြစသ်ည။် ဒေါမမှဟတု ် သခဂျ ဘ သ ရြန်ွဲ ို့ 

အလုြလ်ုြပ်နတယ်ဆိရုင ် ပမ ်ဒယ၊် မင််း 

အလုြ်ပြစန်ိငုပ်ပခကိ ု ဆ ်ုးပြတ်နိငုသ်ည ် အချိနခ်န ို့မ်ှန််းချက်၏ 

စ ပသြွညမ်ှုကို တကွခ်ျက်ပခင််းပြငို့ ် ခန ို့မ်ှန််းအချိနအ်တငွ််း 

ပြညို့သ်ငွ််းခွဲို့သည။် 

 

အသ ်ုးပြြုပခင််း။ a သခဂျ  ပမ ဒ်ယ ်ရန ်ခန ို့မှ်န််းချက ်အချိန ်

တစမ်ျိြု်း နည််းလမ််း ၏ ခန ို့မ်နှ််းချက ် အဆိြုေါ အချိန ်

လိအုြ်သည။် ရန ် ပြ ်းပအ ငလ်ြု်ြေါ။ သ ်းပခ ်း တ ဝန ် သည ်

ရန ် အသ ်ုးပြြု ပြစန်ိငုပ်ပခ စ ်းြွွဲမျ ်း သို ို့မဟတု ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ကက ်းက လကိ ု သတ်မတှရ်န ်

တကွ်ချကမ်ှုမျ ်း။ 

T m  The အမျ ်းဆ ်ုး ပြစန်ိငုပ်ချ အချိန ်

T o  အလ ်းတြူပရ ဂျက်မျ ်း၏ 1% 

သ ပြ ်းစ ်းသညို့အ်ပက င််းပမင ်(အတိဆု ်ုး) အချိန ်

T p သည်  99% အတငွ််း အဆိ်ုးပမငပ်သ  (အရညှဆ် ်ုး) 

အချနိ၊် အလ ်းတ ူြပရ ဂျက်မျ ်း ပြ ်းစ ်းပနပြ ပြစသ်ည။် 

T e D The တွက်ချက်သည။် အချိန ်ခန ို့မ်နှ််းချက ်

 

T e ဃ 
T o ဂ 4 T မ တ  ဂ T p 

σ ဃ စ  ပသွြည် 

σ  
T p ł T o 

၆ 

● ၆၈.၂၆% ၏ အဆိြုေါ အချိန ်အဆိြုေါ အလုြ် ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြစ ်

ပြ ်းြေါပြ ။ T ၏ အကွ အပဝ်းအတငွ််း š 1 စ ပသြွည။် 

● ၉၅.၄၄% ၏ အဆိြုေါ အချိန ်အဆိြုေါ အလုြ် ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြစ ်

ပြ ်းြေါပြ ။ T ၏ အကွ အပဝ်းအတငွ််း š 2 စ ပသြွ ။ 

P
ro

b
a
b
ili

ty
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● 99.73% ၏ အဆိြုေါ အချိန ်အဆိြုေါ အလုြ် 

ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြစ ်ပြ ်းြေါပြ ။ T ၏ 

အကွ အပဝ်းအတငွ််း š 3 စ ပသြွ ။ 

 

ပဝြနြုိ်င််းပခ ်းြေါ။ လမ််းပကက င််း နည််းလမ််း 

ဒ  အြိုင််း သည ် ရငှ််းရငှ််း ရန ် သ ်ုးပြ ်း ပဝြန ်

လမ််းပကက င််း နည််းလမ််း (CPM) ြတိ်ပခင််းနငှို့ ်

ြပရ ဂျက်အလုြအ်တကွ ် အလုြမ်ျ ်းကိ ု

အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲပခင််းနငှို့ ် စ စ ပခင််းအတကွ ်

ကိရိယ တစခ်ုပြစသ်ည။် 

ဤကဏ္ဍသည ် ထတိလ်န ို့ြွ်ယပ်က င််းြ ုရပြ ်း 

လုြင်န််းစဉ်သည ် လက်စွွဲစ အုြ်ပြစပ်သ လ်ည််း 

စ ြတ်သကူို ရင််းနှ ်းလ ပစရန ်

တိကုတ်ွန််းအြ်ြေါသည။် အဆိြုေါ အပပခခ  

အယူအဆ နငှို့ ် လုြင်န််းစဉ် ပန ကက်ယွ ် သ ်ုးပြ ်း 

CPM အပြစ ် ကိရိယ ။ ဟိ ပက င််းတယ် သတင််း 

သည ် အွဲဒေါ အဆိြုေါ လက်စွွဲ လုြင်န််းစဉ် 

ကနွပ်ြူတ မျ ်းမတှဆငို့ ်

အလိုအပလျ ကလ်ုြပ်ဆ ငန်ိငုြ်ေါသည။် 

ြျင််းစရ ပက င််းတ ကို အလိုအပလျ က်ပြနပ်ြ ်း 

တကွ်ချကပ်ြ်းနိငုတ်ွဲို့ 

အပက င််းဆ ်ုးကွနပ်ြူတ ြရုိဂရမ်မျ ်းစွ ကို 

ရရှိနိငုြ်ေါတယ်။ လကစ်ွွဲ လုြင်န််းစဉ် ၏ ြွ ွံ့ ပြိြု်းဆွဲ 

နငှို့ေ သ ်ုးပြ ်း CPM။ ဤကွနပ်ြူတ  ြရုိဂရမမ်ျ ်း၏ 

မရှိမပြစ ် အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းကိ ု ပအ ကတ်ငွ ်

ပြ ်ပြထ ်းြေါသည။် 

1. သ ်ုးသြ်ချက ် leveling လုြန်ိငုြ်ေါတယ်။ ပြစ ်

စ စဉ်ထ ်းသည။် နငှို့ ် စ စဉ်ထ ်းသည။် 

လိအုြ်သညို့ရ်ကမ်တိုငမ် ။ အ ်းသ ချကက်ပတ ို့ 

ဘ မှမပြစြ်ေါဘ်ူး၊ ပြ ငတ်နိ ် မြေါဘွဲ သင၏် 

ပပြ ပခင််း။ အဆိြုေါ CPM ပဆ ို့ြ်ဝွဲ 

အစ အစဉ်ဆွွဲရန။် 

2. Built-in ပြကခဒနိ ် module တစခ်ုသည ်

အလုြ်ချိနန်ငှို့ပ်န ို့ရကမ်ျ ်းနငှို့ြ်တ်သက၍် 

'ပရှွံ့ကိုပမျှ ်ကကညို့'် 

ကိတုညပ်ဆ ကန်ိငုပ်စြေါသည။် အသ ်ုးပြြုသ ူ

' ဘ  ပ ြ စ ် ရ င ် လ ွဲ '  န ှ င ို့ ်  

ပ ြ န ် လ ည ် သ  ု ်း သ ြ ် ထ  ်း သ

ည ို့ ်  အ ပ ပ ခ အ ပ န သ ည ်  

ြ ိ တ ် ြ စ ် ပ ခ င ် ်း  သ ိ ု ို့မ ဟ ု တ ်  

ြပရ ဂျက ် တစခ်လု ု်းအပြေါ် သက်ပရ ကမ်ှုကိ ု

ပမငန်ိငုသ်ည ်။ 

3. အမျ ်းစသုည ် ပရ်ှးရုိ်းကျပသ  ယတုတ ိပေဒပြငို့ ်

တညပ်ဆ က်ထ ်းသည။် ဒေါကို စ ထွဲမှ  ရငှ််းပြထ ်းတယ်။ 

4. အပရ်းကက ်းပသ လမ််းပကက င််းကို လိကုန် ရန ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  သို ို့မဟတု ်

အကက ပြြုထ ်းပသ လမ််းပကက င််းကိ ု ညွှနပ်ြပသ  

မ ်းပမ င််းထိ်ုးပြထ ်းသည။် 

5. အတညပ်ြြုထ ်းပသ  အပပြ င််းအလွဲမျ ်း သို ို့မဟုတ ် 'What 

if' သည ် 'ချိတ်ဆက်ရန'် လယွက်ူပြ ်း အချိနလ်ိငု််းအသစ ်

သို ို့မဟတု် အပရ်းကက ်းပသ လမ််းပကက င််းကိ ု

ရုိကန်ှြိန်ိငုသ်ည။် 

ြပရ ဂျကတ်စခ်စု ၏ လုြင်န််းတ ဝနတ်စခ်ုစ အတကွ ်

အချနိက်က ချနိက်ို သတ်မတှ်ပြ ်း ပန ကတ်စဆ်ငို့မ်ှ  

အလုြတ်စခ်ုစ အတကွ ် အပစ ဆ ်ုးနငှို့ ်

ပန က်ဆ ်ုးစတငခ်ျိနမ်ျ ်းကို ဆ ်ုးပြတ်ရနပ်ြစသ်ည။် 

ြပရ ဂျက်ဇယ ်းဆွွဲရ တွင ်

အသ ်ုးမျ ်းပသ နည််းလမ််းနစှခ်ုရှိသည-် Gantt ဇယ ်းမျ ်းနငှို့ ်

PERT ြ ုကကမ််းမျ ်း။ ဒ နည််းလမ််းနစှခ်ုရွဲ ို့ အပသ်းစတိက်ိ ု

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းြေါတယ်။ ပအ က်ြေါစ မျကန် ှမျ ်းတငွ။် 
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သမုိင််း ၏ CPM 

CPM ကိ ုပလျှ က်ထ ်းရန ်အပမနရ်ညရွ်ယခ်ျက်ပြငို့ ်

တ ထငွခ်ွဲို့ပခင််းပြစသ်ည။် ကနွြ်ျူတ မျ ်း ရန ် ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်း 

စ စဉ်ပခင််း။ သို ို့ပသ ၊် အွဲဒေါ 

ကိယုတ်ိငုအ်သ ်ုးပြြုသညို့အ်ခေါတငွလ်ည််း 

အလ ်းတထူပိရ က်မှုရှိြေါသည။် ဒ နည််းလမ််းကိ ု

ပက င််းပက င််းစမ််းသြ်ပြ ်း အလုြလ်ုြြ်ေါတယ်။ CPM သည ်

con- ထနွစ်က်၏ အသြိည ၊ အပတွွံ့အကက ြုနငှို့ ်

လက်ပတွွံ့ စွမ််းရညမ်ျ ်း တညပ်ဆ က်မှု အစ အစဉ်ဆွွဲရန ်

ဘ သုပဘ တူပသ နည််းလမ််း။ အစ အစဉ်ဆွွဲပခင််း၏ 

ရုိ်းရ နည််းလမ််းမှ  ဘ ်းဇယ ်းပြစသ်ည။် အွဲဒေါ 

တို်းတကလ် ခွဲို့သည။် ထ မှ အဆိြုေါ Gantt က ်းချြ်၊ 

လုြထ် ်းတယ်။ န မညက်က ်း အ ်းပြငို့ ်Mr ဟငန်ရ  

L. Gantt နငှို့ ် Frederick W. Taylor တို ို့သည ် 1900 

အပစ ြိငု််းတငွ ် ပြစသ်ည။် Mr Gantt နငှို့ ် Mr Taylor 

တို ို့၏အလုြ်သည ် အလြု်ချနိဇ်ယ ်းပြဿန အတကွ ်

ြထမဆ ်ုးပသ  သြိပ နည််းကျထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှုပြစသ်ည။် ဟ ိ

ဘ ်း ဇယ ်း ပြစခ်ွဲို့သည။် နငှို့ ် သည ် တစခ်ု အရမ််းပက င််းတွဲို့ 

ဂရြ်ြစ ် အချိနဇ်ယ ်းဆွွဲနည််း။ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုနငှို့ ် ကက ်းကကြ်မှု 

အဆငို့တ်ိငု််းသည ်၎င််းကို အလယွတ်ကူ န ်းလညန်ိငုသ်ည။် 

မကက ခဏပမ်းပလို့ရှိသညို့ပ်မ်းခနွ််းမှ  'ဘ ်းက ်းချြ်သည ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းရန ် အလနွသ်ငို့ပ်လျ ်ြေါက၊ အဘယ်ပကက ငို့ ်

ပပြ င််းလွဲသနည််း။' ဘ ်းဇယ ်းသည ်

၎င််းလုြပ်ဆ ငန်ိငုသ်ညို့အ်ရ တငွ ် ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် 

ဘ ်းဇယ ်းကို ပသချ ပြငဆ်ငထ် ်းြေါက 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသ/ူအစ အစဉ်ဆွွဲသသူည ်

တူည ပသ ပတွ်းပခေါ်မှုလြု်ငန််းစဉ်ကိ ု

ပြတ်သန််းသ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် CPM အပြစ ် planner လုြတ် ။ 

သို ို့ပသ ၊် အဆိြုေါ ဘ ်း ဇယ ်းသည ်အလုြ်၏အစ အစဥတ်ငွ ်

အပြနအ်လှနဆ်က်နယွ်မှုကိ ုမပြသထ ်းပြ။ 

Dupont၊ UNIVAC နငှို့ ် Remington-Rand တို ို့ကက ်း 

ြူ်းပြေါင််းကကိြု်းြမ််းမှုပြငို့ ် ကွနရ်ကခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း 

စတငခ်ွဲို့ြေါသည။် ဟိ ကနွရ်က် နည််းြည  ဘယဟ်  ရလဒ ်

ပြစခ်ွဲို့သည။် လယက်ငွ််း စမ််းသြ်ခွဲို့သည။် Dupont ၌ ၁၉၅၈ 

နငှို့ ် ရလဒမ်ျ ်း ခွဲို့ကကသည ် 1959 ခုနစှတ်ွင ် ထတုပ်ဝခွဲို့သည။် 

ပရတြက်ွြက်ွဲမှုေျူရုိ၏ အထ်ူးြပရ ဂျက်မျ ်းရ ု်း၊ Booz၊ Allen 

နငှို့ ် Hamilton တို ို့၏ လြု်ငန််းမျ ်းနငှို့ ် Lockheed တို ို့သည ်

Program Evaluation and Review Technique (PERT) 

ဟုပခေါ်ပသ  စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုစနစက်ိ ု စတငတ် ထငွခ်ွဲို့သည။် ၁၉၅၈ 

ရန ် ထနိ််းချြုြမ်ှု နငှို့ ် ပစ ငို့က်ကညို့ ် အဆိြုေါ ၃၀၀၀ အပြေါင််း 

Polaris ဒ ်ုးြျ အစ အစဉ်တငွ ် လြု်ပဆ ငပ်နသညို့ ်

စ ချြုြ်ချြုြ်မျ ်းနငှို့ ် ပအဂျငစ် မျ ်း။ CPM နငှို့ ် PERT 

နစှခ်စုလ ု်းသည ် အုြစ်ုနစှစ်ု၏ ကကိြု်းြမ််းအ ်းထတု်မှုမျ ်း၏ 

တို်းတက်မှုမျ ်းသည ် ပန ကြ်ိုင််းတငွ ် ကနွရ်က်ြ ုစ မျ ်းအပြစ ်

ကျယ်ပြန ို့စ်ွ  လက်ခ မှုရရှလိ ကကသည။် အလုြ် လြု်ငန််းစဉ် အတကွ ် a 

ကျယ်ပြန ို့သ်ည။် ပရ ငစ်ဉ် ၏ ြပရ ဂျက ်အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း။ 

အလ ်းအလ  ၏ CPM 

CPM ၏ အလ ်းအလ သည ်အကန ို့အ်သတမ်ရှိ။ CPM ၏ logic 

မှနြ်ေါက၊ ပအ က်ြေါအချကအ်လက်မျ ်းကိ ုပြြုစုြျိြု်းပထ ငြ်ေါ။ 

ခန ို့မ်နှ််းထ ်းသည။် အသ ်ုးစရိတမ်ျ ်း၊ နစှခ်လု ု်း ြစစည််း နငှို့ ်လြုအ် ်း။ 

ပဒေါ်လ ပြငို့ ် စ စဉ်ထ ်းပသ  ဝယယ်ူမှုအချနိဇ်ယ ်းကိ ု

အချိနန်ငှို့ဂ်ရြ်ြစပ်ြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် 

ကနုက်ျစရိတ်ထနိ််းချြုြ်မှုဆိငုရ်  အချကအ်လက်မျ ်းကိ ု

ရငှ််းလင််းစ ွပြသထ ်းသည။် လှုြ်ရ ှ်းမှုအ ်းပြငို့ ်over-runs နငှို့ ်under-

runs။ 

စုစုပြေါင််း လအူငအ် ်း ဆွွဲငငပ်ခင််း။ ခေါ်းဆစ၊် အ ်းပြငို့ ်လကရ် ။ 

CPM ကို ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကက ်းကကြ်မှုသို ို့ ပြ်းအြ်ရန ်ြိမုိုပသ်းငယ်ပြ ်း 

ရုိ်းရငှ််းပသ  အလြု်အချိနဇ်ယ ်းမျ ်းအပြစ ် ြိငု််းပြတ်နိငုပ်သ ပကက ငို့ ်

၎င််းတို ို့သည ် ြတိ်ပခင််းအတွက ် လိုအြ်သညို့ ် အစ အစဉ်နငှို့ ်

အချနိဇ်ယ ်းမျ ်းကိ ုသရိှနိိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

အပရ်းြေါပသ လမ််းပကက င််းနည််းလမ််းကွနရ်ကမ်ျ ်းကိ ု လှုြ်ရ ှ်းမှု-ပမြှ ်း 

သို ို့မဟတု ် လှုြ်ရ ှ်းမှု-on-node ကနွရ်က်မျ ်းအပြစ ် ခွွဲပခ ်းထ ်းသည။် 

ဤအပပခခ ကနွရ်က်နစှခ်ု၏ ေ ်းရငှ််းမျ ်းစွ ရှိပသ လ်ည််း 

အပပခခ ယတုတ ိြ ုကကမ််းလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်းသည ် အတတူြူငပ်ြစသ်ည။် 

ပမြှ ်းြ ုပြကကွ်နငှို့ ် ပရှွံ့တန််းပြြ ုဇယ ်းကိ ု ဤစက်ရငှတ်ငွ ် ပန ကြ်ိုင််းတငွ ်

ပဆ်ွးပန်ွးြေါမည။် CPM 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲပခင််း၏အပပခခ မမူျ ်းနငှို့အ်လ ်းတူပြစပ်ကက င််းပြသရန ်

ဘ ်းဇယ ်းကို အပခ ်းြ ုစ နစှမ်ျိြု်းပြငို့ ်ပြသြေါမည။် 

● 
● 

● 

● 
● 
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စ စဉ်ပြ်းသည။် ပဝြန ်လမ််းပကက င််း ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကမ်ှု 

CPM သို ို့မဟတု် အပပခခ အ ်းပြငို့ ် ပမြှ ်း 

ြ ုကကမ််းဆွွဲပခင််း။ သည ် အဆိြုေါ အတတူြူေါြွဲ။ the- 

ပအ ်ရ  အပြစ ် PERT၊ မလှွွဲ၍ အွဲဒေါ 

ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် a အမျ ်းကက ်း ပန က်ထြ ်

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရမညို့တ် ဝနက်ိ ု

အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျက်။ PERT သည ် CPM ၏ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ုပမ င််းနငှသ်ညို့ ်အပြစအ်ြျက်ကိ ု

ပမ င််းနငှသ်ည။် CPM သည ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဥန်ငှို့ ် အချိနဇ်ယ ်းဆွွဲပခင််းတွင ်

အပက င််းဆ ်ုးအသ ်ုးပြြုသညို့ ်

ကနွရ်က်ချတိ်ဆကန်ည််းြည ပြစသ်ည။် 

ကက ပမငို့ခ်ျိနက်ိ ု တိပုစမညို့ ် နည််းလမ််းမျ ်းနငှို့ ်

ညွှနပ်ြသည။် ကနုက်ျစရိတန်ငှို့ ် နှုငိ််းယှဉ်ြေါက 

အပမနက်နုက်ျစရိတက်ိ ု ချိနဆ်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ထတုလ်ြု်မှုဆ ်ုးရှု  ်းခွဲို့သည။် ရညရွ်ယခ်ျက်မှ  

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုလုြင်န််းကို ထြိေါ်းပစရနမ်ဟတု်ဘွဲ 

လိအုြ်ပသ ကိရိယ မျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းရနပ်ြစသ်ည။် 

ထထိပိရ ကပ်ရ က ် လုြပ်ဆ ငန်ိငုပ်စရန။် 

ထပိရ ကပ်သ  အလြု်အကိငုမ်ျ ်း စ စဉ်ပြ်းပခင််း 

အချိနမ်ှနန်ငှို့ ် ပန ကက်ျပခင််းကက ်း က ွပခ ်းချက်ဟ ု

ဆိလုိနုိငုသ်ည။် ပအ ငပ်မငမ်ှုနွဲ ို့ ကျရှု  ်းမှု 

ကွ ပခ ်းချက်။ 

တရ ်းမျှတမှု 

ကက ချိန ် ခန ို့မ်ှန််းချက ် ပြစသ် ွ်းရင ် ဘ ပြစမ်လွဲ။ 

မှ ်းတယ်။ သို ို့မဟတု ် မမှနဘ််ူးလ ်း ပမြှ ်း 

ြ ုကကမ််းဆွွဲပခင််း။ ြေါလိမို့မ်ယ်။ 

အ ်းလ ု်းကိပုထ က်ပြြေါ။ အဆိြုေါ လှုြရ် ှ်းမှုမျ ်း 

(ပြစရ်ြမ်ျ ်း) အွဲဒေါ ပြစက်ကြေါသည။် ထခိိကု်သည။် 

နငှို့ ် အဆိြုေါ ဒ ဂရ မှ ဘယဟ်  သတူို ို့ 

ပြစက်ကြေါသည။် ထခိိကု်သည။် အွဲဒေါ ြေါလိမို့မ်ယ်။ 

ပပြ ပြြေါ။ သင ် ရှမိရှိ၊ ပြနလ်ညစ် စဉ်ပခင််း၊ 

အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲပခင််း သို ို့မဟတု် အပခ ်းပသ  

ပြနလ်ညက်ုစ ်းလြု်ပဆ ငမ်ှုတစခ်ခုု လိအုြြ်ေါသည။် 

 

51.5 ြက  ဂ က  အဖြီ်းြိတ လိုက သည   ီ ဉ်ပခင ်း။ 

ြပရ ဂျက်ြတိ်သမိ််းပခင််းစ မ ကိန််းသည ်

ြပရ ဂျက်၏ကက ချနိက်ိ ု ချမတှ်ပြ ်း 

လုြပ်ဆ ငမ်ှုတစခ်ုစ ကိ ု အပြ ်းသတ်ရန ်

လိအုြ်ပသ အရင််းအပမစမ်ျ ်း၊ အလုြတ်စခ်စု ၏ 

စွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ်လိအုြ်ပသ  လုြင်န််းစဉ်မျ ်း။ 

 

အခုလွဲ 

အထပိရ က်ဆ ်ုးနည််းလမ််းပြငို့ ် အရင််းအပမစမ်ျ ်းကိ ု

ခန ို့အ်ြ်ပခင််း၊ အလုြတ်စခ်ုသည ် မကက ခဏဆိသုလိ ု

ကွ ပခ ်းမှုရှိသညက်ိ ု အခွငို့ပ်က င််းယူပြ ်း 

အဆငို့သ်တ်မတှ်ပခင််းကို ပြ ်းပပမ ကပ်စြေါသည။် 

စတငသ်ညန်ငှို့ ် မညသ်ညို့အ်ချိနတ်ငွ ် စတငရ်မညန်ည််း။ 

တညရ်ှပိနသညို့ ်ဤပပြ င််းလွဲမှုကိ ုTotal float ဟပုခေါ်သည။် 

စည််းကမ််းမျ ်း ၏ ပမ ြှ ်း ြ ုကကမ််း 

လုြပ်ဆ ငခ်ျက/်လုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု ကိယု်စ ်းပြြုရနအ်တကွ ်

ပမြှ ်းတစပ်ချ င််းတည််းကိုသ  အသ ်ုးပြြုြေါသည။် ရန ် ပြစ ်

ပြျ ်ပပြခွဲို့သည။် အရညှ ် နငှို့ ် အချိနအ်တိုင််းအတ တစခ်ုအထ ိ

ညွှနပ်ြသညို့ ် ဦ်းတညခ်ျက်သည ် အဓိြပေါယမ်ရှိပြ။ ပမြှ ်းမျ ်းကိ ု

ြ ုစ တစမ်ျိြု်းပြငို့ ် ချတိ်ဆကထ် ်းသည။် 

လုြပ်ဆ ငခ်ျက/်လုြပ်ဆ ငခ်ျကတ်စခ်စု အတကွ၊် 

ပမ်းခနွ််းမျ ်းကိ ု ပပြကက ်းပခင််းပြငို့ ် ြပရ ဂျက်- 

'ဤလုြ်ပဆ ငခ်ျက်သည ် အဘယ်အရ က 

ချက်ချင််းပြစသ်နည််း။' နငှို့ ် 'ဒ လုြ်ပဆ ငခ်ျကက်ို ဘယ်အရ က 

ချက်ချင််း လိကုန် ြေါသလွဲ။' 

ဟိ တတယိ ပမ်းခနွ််း ရန ် ပြစ ် ပပြတယ်။ သည-် 'ဘ လွဲ 

နိငုသ်ည ် တစပ်ြိြုငန်ကတ်ည််း လုြမ်ှ လ ်း။' ဤပမ်းခွန််းသည ်

အဓိြပေါယ်ရှပိသ လ်ည််း၊ ငေါတို ို့ ြေါို့ ပြစ ် လြု်ပနတယ်။ 

ပန ကထ်ြ ်ထက ်တစခ်ု လှုြ်ရ ှ်းမှု မှ  အဆိြုေါ အတတူြူေါြွဲ။ 

ပခတက် လ၊ ဒေါက ပသချ ပြေါက ် မမနှြ်ေါဘ်ူး။ ကျွန်ြုတ်ို ို့ 

အမှနတ်ကယ ် ဆိလုိသုညမ်ှ ၊ နစှခ်လု ု်း အလြု်မျ ်း မှ ခိ ု on 

အဆိြုေါ ပြ ်းစ ်းပခင််း။ ၏ အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ စစဆ်ငပ်ရ်း။ 

အလုြ်အတကွ ် ဘ လုိုအြခ်ျကက်ိ ု တပြိြုငန်က ် ညွှနပ်ြသည။် 

ခွဲချနိက်ို အမတှအ်သ ်းပြြုထ ်းပသ  ပမြှ ်းပြငို့ ်

ြ ုက ်းချြအ် ်းလ ု်းကိ ု စတငပ်ြ ်း ၎င််းပြ ်းပန က်မ ှ စတငသ်ညို့ ်

အမှနတ်ကယ ် အလုြအ် ်းလ ု်းကို ပြသြေါ။ (အချနိ-် 

ြပရ ဂျကတ်စခ်လုြု်ပဆ ငရ်န ်ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငခ်ျိန။်) 

ပမြှ ်းလမ််းဆ မုျ ်းကို ြွွဲလမ််းသဘငမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

ဆ မုတှ်မျ ်းဟုပခေါ်သည။် ဒေါပတ ွ အမတှ်မျ ်းသည ်

အချိနန်ငှို့အ်မျှ အချိနမ်ကုန။် လှုြ်ရ ှ်းမှုအ ်းလ ု်းအတကွ ်

အဆငပ်ပြပသ  ကနိ််းဂဏ န််းြ ုစ ဒ ဇုိင််းကိ ု ပြ်းစွမ််းရန ်

၎င််းတို ို့ကိ ုန ြေါတတ်ြ်ထ ်းသည။် 

Dummies (ကန ို့သ်တ်ချက်မျ ်း) သည ် အချိနန်ငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတ်မရှပိသ  အလြု်မျ ်းပြစသ်ည။် သတူိ ု

ပြစက်ကြေါသည။် မတိ်ဆကပ်ြ်းခွဲို့သည။် ရန ် ပစ ငို့ပ်ရ ှက ်

အဆိြုေါ ယတုတ ပိေဒ မနှတ်ယ်။ နငှို့ ်ရန ်
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Project: Remodel building #7 to provide four additional offices by the 
end of the third quarter at a cost not to exceed $17,500. 
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Steps in project with time estimates 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
၁။ ဆွွဲသည်။ အလုြ်လုြ် 
အစ အစဉ်မျ ်း 

၁၅ ၁၀။ တြ်ဆင်ြေါ။ အြူ / ပလ ပအ်းပြ်းစနစ ် ၅ 

၂။ ရယူြေါ။ အပဆ က်အဦ 

ြေါမစ ်

၁၆ ၁၁။ လျှြ်က  ၅ 

၃။ ြ ုစ /ပလ င််း 

အပပခခ အုတ်ပမစ ်

၅ ၁၂။ sheetrock ကုိ install လုြ်ြေါ ။ ၅ 

၄။ ပဘ င် န ရ မျ ်း နငှို့် ပခေါင်မုိ်း ၅ ၁၃။ တြ်ဆင်ြေါ။ အတွင််းြိုင််း တ ခေါ်း မျ ်း ၊ ၅ 

၅။ အမို်းအက  တြ်ဆင်ြေါ ။ ၅ ၁၄။ သုတ် အတွင််းြိုင််း ၃ 

၆။ windows ကုိ install လုြ်ြေါ 

။ 

၁ ၁၅။ တြ်ဆင်ြေါ။ လျှြ်စစ် တနဆ် ြလ မျ ်း ၂ 

၇။ တြ်ဆင်ြေါ။ အပြင်ဘက် 

ပခမ််း 

၁၀ ၁၆။ သန် ို့ရှင််းပရ်းလုြ်သည် ၃ 

၈။ သုတ် အပြင်ြန််း ၃ ၁၇။ တြ်ဆင်ြေါ။ ကကမ််းပြင် ပခ ြု ၂ 

၉။ တြ်ဆင်ြေါ။ လျှြ်စစ် 
ဝေါယ ကကိြု်း 

၁၀   

 

 

ြ ု 51.5 Gantt ၏ဥြမ  ဇယ ်း 

 

 

ပရှွံ့လှုြ်ရှ ်းမှု 

(စတင်ြေါ။ ြွွဲ) 

ြ ု ၅၁.၆ PERT အခုမှ 

Event Event 

Activity 
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၀  ၅  ၁၀  ၁၅  ၂၀ 

အချိန ်(၌ ပန ို့ရက်မျ ်း) 

၂၅  ််း၃၀  ၃၅ 

 

ြ ု ၅၁.၇ PERT အခုမှ အတူ အချိနဇ်ယ ်း 

 

ပစ ငို့ပ်ရ ှက် ထ်ူးပခ ်းပသ  အဆိြုေါ ဂဏန််း အစမွ််းကုန ်

အတကွ် အပြစအ်ြျက် ပမြှ ်းတစခ်စု ၏ အပမ ်းနငှို့ ် ပခေါင််းတငွ ်

န ြေါတ်မျ ်း။ ြပရ ဂျက်ကက ချနိက်ိ ု ပလျှ ို့ချရနအ်တကွ ်

အရင််းအပမစမ်ျ ်းကို ြိုမိုအသ ်ုးပြြုြေါက (ြျကစ် ်းပနသည)်၊ 

အလုြ်မျ ်းကိ ု အပရ်းကက ်းပသ လမ််းပကက င််းမ ှ

ပရွ်းချယ်ရမညပ်ြစသ်ည။် 

 

51.5.1 Gantt ဇယ ်း 

Gantt ဇယ ်းသည ် ဂရြ်ြစပ်ြငို့ပ်ြသသညို့ ်

အလျ ်းလိုကဘ် ်းဇယ ်းတစခ်ုပြစသ်ည။် အဆိြုေါ အချိန ်

ဆက်ဆ ပရ်း ၏ အဆိြုေါ ပပခလှမ််းမျ ်း ၌ a ြပရ ဂျက်။ 

၎င််းကိ ု1900 ခနုစှမ်ျ ်းအပစ ြိုင််းတငွ ်စတငလ်ုြ်ပဆ ငခ်ွဲို့ပသ  

စကမ်ှုအငဂ်ျငန် ယ  Henry Gantt 

၏အမညက်ိုမညှို့ပ်ခေါ် ပခင််းပြစသ်ည။် 

ပဆ ငရွ်က်ရမညို့အ်ချနိက် လရှ ိ ဇယ ်းပြေါ်တငွ ်

မျဉ််းပကက င််းတစခ်ုသည ် ြပရ ဂျကတ်စခ်ု၏ 

အဆငို့တ်စခ်စု ကို ကိယု်စ ်းပြြုသည။် ပြ ်းပပမ က်ပသ အခေါ၊ 

Gantt ဇယ ်းသည ် လှုြ်ရ ှ်းမှုမျ ်း၏ စ ်းဆင််းမှုကိ ု

ဆကတ်ိကု်ပြသသည။် ပက င််းပြ  အပြစ ် အွဲဒေါပတ ွ အွဲဒေါ 

နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပအ ကမ်ှ  နည််းလမ််း မှ  အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ အချနိ။် 

Gantt ဇယ ်းတစခ်ုြနတ် ်းရန၊် 

ြပရ ဂျကတ်စခ်ုပြ ်းပပမ ကရ်န ် လိအုြ်သညို့အ်ဆငို့မ်ျ ်းကိ ု

စ ရင််းပြြုစုပြ ်း တစခ်ုစ အတကွ် လိအုြ်သညို့အ်ချိနက်ိ ု

ခန ို့မ်နှ််းြေါ။ အဆငို့ ် ပြ ်းပတ ို့ စ ရင််း အဆိြုေါ ပပခလှမ််းမျ ်း 

ဆင််း အဆိြုေါ ဝွဲ ြွတ် ၏ အဆိြုေါ ဇယ ်းနငှို့ ် အချနိ ် ကက ်းက လမျ ်း 

တစပ်လျှ က ် အဆိြုေါ ပအ က်ပပခ။ ဆွွဲသည။် a လိငု််း 

အဆငို့တ်စဆ်ငို့ခ်ျင််းစ အတကွ ် ဇယ ်းကိုပြတ်၍ စ စဉ်ထ ်းသညို့ ်

အစရက်စွွဲမ ှ စတငသ်ည။် နငှို့ ် ဇ တသ်မိ််း on အဆိြုေါ ပြ ်းစ ်းပခင််း။ 

ရက်စွွဲ ၏ အွဲဒေါ အဆငို့ ်

အချိြုွံ့ပသ  အပြြိုငပ်ပခလှမ််းမျ ်းပြငို့ ်တစခ်ျိနတ်ည််းတငွ ်

ပဆ ငရွ်က်နိငုသ်ည။် တစခ် ုယူ ကက ကက  ထက ်အဆိြုေါ အပခ ်း ဒ  

ခွငို့ပ်ြြုသည။် တိပုတ င််းပသ ပပခလမှ််းကိ ုဘယအ်ချနိစ်တငရ်မယဆ်ိတုွဲို့ 

ပြျ ို့ပြျ င််းမှုရှိသပရွွံ့၊ အဆိြုေါ အစ အစဉ် ရှိသည။် အွဲဒေါ ပြ ်းပြ ။ ၌ 

အချနိ ် ရန ် စ ်းဆင််း ထွဲသို ို့ ပန က်ဆကတ်ွွဲအဆငို့မ်ျ ်း။ 

အဆငို့ပ်ြ ်းပပမ ကရ်မညို့အ်ချိနက်ို ဆကလ်က၍် အစကခ်ျမျဉ််းပြငို့ ်

ဤအပပခအပနကိ ုပြသနိငုသ်ည။် ဘယပ်တ ို့လွဲ သင၏် Gantt ဇယ ်း 

သည ် ပြ ်းြေါပြ ၊ သင ် ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြစ ် ြပရ ဂျကအ်တကွ် အနည််းဆ ်ုး 

စုစုပြေါင််းအချိနက်ိ ုကကညို့န်ိငုသ်ည၊် သငို့ပ်လျ ်သည။် sequence ၏ 

ပပခလှမ််းမျ ်း၊ နငှို့ ်ဘယဟ်  ပပခလမှ််းမျ ်း နိငုသ်ည ် ပြစ ်ပအ ကမ်ှ  

နည််းလမ််း မှ  

အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ အချနိ။် 
ဇယ ်းဆွွဲပခင််းပြငို့ ် Gantt ဇယ ်း၏ အသ ်ုးဝငမ်ှုကို သငထ်ညို့န်ိငုသ်ည။် 

အမှနတ်ကယ ်တို်းတက်မှု။ ဒ  သည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပြ ်းပြ ။ အ ်းပြငို့ ်

ြ ုဆွွဲ လိငု််း ၌ a မတူဘ်ူး။ အပရ င ်ပအ ကတ်ွင ်အဆိြုေါ မူရင််း လိငု််း ရန ်

ရှု ိ်း 

3 5 

Non-activity 

1 2 7 8 

4 6 

Slack time 
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အဆငို့တ်စခ်စု ၏ အမှနတ်ကယအ်စနငှို့ ်

အဆ ်ုးရက်စွွဲမျ ်း။ ၎င််းသည ် သငို့အ် ်း 

ြပရ ဂျကဟ်တု်/မဟတု ် လျငပ်မနစ်ွ  

အကွဲပြတ်နိငုပ်စြေါသည။် ပြ်းသည ်။ 

Gantt ဇယ ်းမျ ်းသည ် လှုြရ် ှ်းမှုမျ ်း၏ 

အပြနအ်လှနမ်ှ ခိမုှုကိ ုပြသရန ်၎င််းတို ို့၏စွမ််းရညတ်ငွ ်

အကန ို့အ်သတ်ရှိသည။် အဆငို့မ်ျ ်းသည ်

ရုိ်းရငှ််းပသ  ပြစရ်ြမ်ျ ်း၏ အစ အစဥအ်တိုင််း 

စ ်းဆင််းပနသညို့ ် ြပရ ဂျက်မျ ်းတငွ၊် ၎င််းတို ို့သည ်

ြပရ ဂျက်စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအတကွ် လ ပုလ ကပ်သ  

အချကအ်လကက်ို ြ ပုြ န်ိငုသ်ည။် သို ို့ပသ  ်

ဘယပ်တ ို့လွဲ။ အမျ ်းအပြ ်း ပပခလှမ််းမျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ပအ က်မ ှ နည််းလမ််း မှ  အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ အချိန ်

အမျိြု်းမျိြု်းပသ အဆငို့မ်ျ ်းကက ်းတငွ ်

အပြနအ်လှနမ်ှ ခိမုှုပမငို့မ် ်းပသ အဆငို့ရ်ှြိေါသည၊် 

PERT ြ ခုျြမ်ျ ်းသည ်

ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ ပရွ်းချယ်မှုတစခ်ုပြစသ်ည။် 

 

51.5.2 PERT အခုမှ 

PERT သည ် Program Evaluation and Review 

Technique အတကွ ် အတိုပက က်ပြစသ်ည။် 

၎င််းသည ် ြိုမိုဆန််းသစပ်သ  

အစ အစဥတ်စခ်ုပြစသ်ည။် Gantt ဇယ ်းမျ ်းထက်၊ 

ြပရ ဂျက်မျ ်းအတကွသ်ငို့ပ်လျ ်သည။် 

အပြနအ်လှနအ်ကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုအဆငို့မ်ျ ်းစ ွ။ 

PERT ြ ုကကမ််းတစခ်ု၏ အစတိ်အြိုင််း 

သ ်ုးခုြေါရှိသည-် စကဝ်ိုင််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းအဆငပ်ပြပသ ၊ ြတိ်ထ ်းပသ  

ကနိ််းဂဏန််းမျ ်းသည ် ပြစရ်ြ်မျ ်းကိ ု

ကိယု်စ ်းပြြုသည။် စက်ဝိငု််းမျ ်းကိ ု

ချတိ်ဆက်ထ ်းပသ  ပမြှ ်းမျ ်းသည ်လှုြ်ရ ှ်းမှုမျ ်းကိ ု

ကိယု်စ ်းပြြုသည။် နငှို့ ် ပြစရ်ြ်နစှခ်ကုိ ု

ချတိ်ဆက်ပခင််းမဟတု်ပသ  လှုြ်ရ ှ်းမှုမျ ်းကိ ု

ပြသထ ်းသည။် အပြစ ် dotted-လိုင််း ပမြှ ်းမျ ်း (က 

လှုြ်ရ ှ်းမှုမဟတုပ်သ  အလြု်မလိုအြ်သညို့ ်

ပြစရ်ြ်နစှခ်ုကက ်းတငွ ်မှ ခိမုှုကို ကိယုစ် ်းပြြုသည ်။) 

လှုြ်ရ ှ်းမှုလိုင််းပြေါ် ရှိ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကတ်စခ်ုပြ ်းပပမ က်ရန ်

စ စဉ်ထ ်းသညို့အ်ချနိက်ိ ု ပြသြေါက PERT 

ြ ုချြမ်ျ ်းသည ်အသ ်ုးဝငဆ် ်ုးပြစသ်ည။် အချိန ်သည ်

မှတတ်မ််းတငထ် ်းသည။် ၌ a ယနူစ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  အတကွ် အဆိြုေါ ြပရ ဂျက၊် 

အတူ ပန ို့ရက်မျ ်း ပြစပ်ခင််း။ အမျ ်းဆ ်ုး ဘ ၊ု နငှို့ ် န ရ ၊ 

ရက်သတတ ြတ်၊ သို ို့မဟတု ် လမျ ်း ရ ြနရ် ခေါ အသ ်ုးပြြုသည။် 

အချိြုွံ့ပသ  ြ ုမျ ်းသည ် အချိနခ်န ို့မ်နှ််းချက်အတကွ ်

ဂဏန််းနစှလ် ု်းပြသည ် - ပမငို့မ် ်းပသ  ခန ို့မ်ှန််းချက်နငှို့ ် နမိို့ပ်သ  

ခန ို့မ်နှ််းချက။် 

ဟ ိ အမျ ်းဆ ်ုး ပခတ်မ သည။် PERT ြ ကု ်းချြ်မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ဆွွဲသည။် ပမြှ ်းမျ ်းကိ ု ချတိ်ဆကပ်နသညို့ ်

အလျ ်းလိုက ် အလျ ်းလိကု် ြပရ ဂျက်ပြငို့ ်

အချနိအ်တိငု််းအတ တစခ်ု ဆွွဲသည။် ရန ် ကိယု်စ ်းပြြုသည။် 

အဆိြုေါ ြမ ဏ ၏ အချိန ်လိုအြ်သည။် သတူို ို့ရွဲ ို့ လှုြရ် ှ်းမှု။ 

၌ အဆိြုေါ လြုင်န််းစဉ် ၏ ြ ုကကမ််းဆွွဲပခင််း။ ရန ်စပက်း၊ 
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အချိြုွံ့ ချတိ်ဆက်ပခင််း။ ပမြှ ်းမျ ်း ြေါလိမို့်မယ်။ ပြစ ် ကက ကက  

ထက ် ထိတု ဝနက်ိ ု ပြ ်းပပမ က်ရန ် လိုအြ်သည။် ၎င််းသည ်

ြပရ ဂျက်အတကွ ် အ ်းပလျ ို့သညို့အ်ချိနက်ို ကိယုစ် ်းပြြုပြ ်း 

သငို့ပ်လျ ်ပသ အချိနက် လ၏အဆ ်ုးတငွ ်

ပလ်းလ ပသ အစက်ပြငို့ ် ြ ပုြ ထ် ်းပြ ်း၊ ၎င််းပန ကတ်ငွ ်

ပအ ကြ်ေါပြစရ်ြန်ငှို့ ် ချတိ်ဆက်ထ ်းပသ  

အစက်ချမျဉ််းပမြှ ်းတစခ်ုပြငို့ ်ြ ုပြ ်ထ ်းသည။် 

 

51.6  ီ ဉ်ကြ်းသည ။ အ ိြုါ ကုန က   ိတ  

အတိငု ်းအတ  

ြပရ ဂျကက်ုနက်ျစရိတ်အတကွ် ဂရုတစိကု်စ စဉ်ရန ်

အပကက င််းရင််းမျ ်းစွ ရှသိည။် အစြိငု််းတငွ ် သငသ်ည ်

ကနုက်ျစရိတ်မျ ်းကိ ု လွနက်ွဲစွ  တကွ်ဆြေါက သငသ်ည ်

ယှဉ်ပြိြုငန်ိငုစ်ွမ််းမရှိပသ ပကက ငို့ ် မစတငမ်  

အလုြ်ဆ ်ုးရှု  ်းနိငုသ်ည။် အစ အစဥပ်က င််းတစခ်တုငွ ်

ပထ က်ြ ို့ပရ်းနငှို့ြ်စစည််းမျ ်း၏ရင််းပမစမ်ျ ်းကို 

ပြ ်ထတု်ပခင််းြေါဝငပ်ြ ်း ဤဂရုတစိုကသ်ပုတသနပြြုမှုကိ ု

အ မခ ြေါသည။် ကနုက်ျစရိတပ်တကွ လက်ပတွွံ့ဆနတ်ယ်။ 

ဘတဂ်ျက်ပက င််းတစခ်ု၏ အဓကိလုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ှ  

ြပရ ဂျကတ်စခ်လုြု်ပဆ ငပ်နချိနတ်ငွ ် ကနုက်ျစရိတမ်ျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းရနန်ငှို့ ် ကနုက်ျစရိတ်မျ ်းလနွပ်နပခင််းကိ ု

ပရ ှငရ် ှ်းရနပ်ြစသ်ည။် 

ဘတဂ်ျကတ်ွင ် အချိြုွံ့ပသ  မှ ်းယွင််းမှုမျ ်းသည ်

ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရပသ လ်ည််း ၎င််းတို ို့သည ် မလူအစ အစဉ်တငွ ်

အလုြ်မလ ပုလ က်ပခင််း၏ အကျိြု်းဆကမ်ပြစသ်ငို့ြ်ေါ။ 

ရညမ်ှန််းချကက် အတတန်ိငုဆ် ်ုး လကပ်တွွံ့ကျြုိ ို့ြေါ။ 

သငို့ြ်ပရ ဂျက်၏ကုနက်ျစရိတက်ို သငမ်သမိချင််း 

ခန ို့မ်နှ််း၍မရြေါ။ အလြု်ချနိက် ထ ်ုးစ အတိငု််းဆိပုတ ို့ 

ဘယပ်လ က်ကက မလွဲ။ အထ်ူးပခ ်းဆ ်ုး ကုနက်ျစရိတ ်

ထို ို့ပကက ငို့၊် သင၏်ြပရ ဂျကဘ်တဂ်ျကက်ိ ု

ပြ ်ပဆ ငရ်နအ်တကွ ် အစမတှ်အပြစ ်

သင၏်အလုြ်ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုတညပ်ဆ က်ြ နုငှို့ ်

ြပရ ဂျက်အချိနဇ်ယ ်းကို အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

 

ရုိ်းရုိ်း ကုနက်ျစရိတ ်အစတိအ်ြုိင််းမျ ိ 

သကတ်မ််းကနုဆ် ်ုးချနိ ် သို ို့မဟတု ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းလြု်ငန််းအ ်းလ ု်းအတကွ ်

ြ ုမှနက်နုက်ျစရိတ ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခင််း သို ို့မဟတု ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

 

အလုြ်သမ ်း ဝနထ်မ််းအ ်းလ ု်းကိ ုတိကု်ရုိက်ပြ်းပသ  လစ  

on သို ို့မဟတု ် ပထ က်ခ သည။် အဆိြုေါ ြပရ ဂျက ် အတကွ ်

အဆိြုေါ အချနိ ်သ ်ုးစွွဲခွဲို့သည။် on အွဲဒေါ။ 

 

ပြေါ်ကပန  လုြ်ခလစ အခနွအ်ခမျ ်းနငှို့ ် အန ်းသတခ် စ ်းခွငို့မ်ျ ်း 

ြပရ ဂျကတ်ွင ် တိကု်ရုိကလ်ုြက်ိငုပ်နပသ  လတူိငု််းအတကွ ်

၎င််းတငွအ်သ ်ုးပြြုသညို့အ်ချနိမ်ျ ်းအတကွ်။ 

တိကု်ရုိကအ်လုြ်သမ ်းကုနက်ျစရိတ်၏ ရ ခိငုန် ှုန််းအပြစ ်

တကွ်ချကပ်လို့ရှိသည။် 

ြစစည််းမျ ိ ြပရ ဂျကတ်ွင ် အသ ်ုးပြြုရန ် ဝယယ်ူထ ်းပသ  

ြစစည််းမျ ်း၏ ကနုက်ျစရိတ်။ သစ၊် ဘလိြပ်ပမ၊ သ မဏ ိ အစရှတိွဲို့ 

အရ ပတ ွြေါဝငြ်ေါတယ၊် လက်သည််းမျ ်း၊ ဝကအ်ူမျ ်း၊ သ မှုိမျ ်း၊ 

 

ြစစည််းမျ ်း ကိရိယ တနဆ် ြလ မျ ်း ၊ရ ု်းသ ်ုးြစစည််းမျ ်း၊ 

ြပရ ဂျက်အတကွ် လိအုြတ် ပတွ၊ တစခ်ခုုဆိရုင ်အသ ်ုးဝငတ်ွဲို့ ဘဝကိ ု

ပကျ လ်ွနသ် ွ်းပြ  အဆိြုေါ စ မ ကနိ််း၊ ၎င််း၏ ကုနက်ျစရိတ ်

လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ်တကွ်ချက်သည။် လိလု ်းသ ူအချြို်း 

 

ပြ်းရတယ်။ အင ှ်း ြပရ ဂျကအ်တကွ ် အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ် ပငမ််း၊ 

ကနွြ်ရက်ဆ ၊ ကရိန််း၊ ဘဒူိဇု မျ ်း၊ ထရြက် ်းမျ ်း ကွဲို့သို ို့ပသ  

စကက်ိရိယ မျ ်းကိ ုင ှ်းရမ််းခ။ 

 

အပထပွထ ွ နငှို့ ် အြု်ချြုြ်ပရ်း  ဟိ ကနုက်ျစရိတ ် ၏ 

ြပရ ဂျက်အတကွ် ရညစ်ူ်းထ ်းပသ  အချနိအ်တကွ ် ဝယယ်မူှု၊ 

စ ရင််းကိငု၊် လျှိြုွံ့ ဝကှပ်ရ်း စသညတ်ို ို့ကွဲို့သို ို့ပသ  စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုနငှို့ ်ြ ို့ြို်းကူည မှု 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုမျ ်း။ ဒ ကုနက်ျစရိတ်ပတကွ မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

တကွ်ချကသ်ည။် အပြစ ် a ရ ခိုငန် ှုန််း ၏ ြပရ ဂျက် ကုနက်ျစရိတ်။ 

ကနုက်ျစရိတ ် အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ခွွဲပခ ်းသတ်မတှ်ပြ ်း 

ြပရ ဂျက်သည ် လြု်ငန််းတ ဝနမ်ျ ်းအပြစ ် ကွွဲသ ွ်းသပြငို့ ်

ကနုက်ျစရိတ်မျ ်းကိ ု တကွ်ချက်ရနအ်တကွ် အလုြစ် ရွကတ်စခ် ု

ြနတ် ်းြေါ။ အတကွ် အဆိြုေါ စုစပုြေါင််း ြပရ ဂျက်။ မတှခ်ျက ် အွဲဒေါ 

ကျြေါတယ်။ a တ ဝန ် သည ် စ ချြုြခ်ွွဲရလျှင ် တစခ်ေါတစရ်  

ရုိ်းရငှ််းြေါသည။် ကုနက်ျစရိတ်သည ် လုြင်န််းကိ ု ပလလ ဆွွဲပခင််း၊ 

ကနထ်ရုိကတ် တစဦ််းကို ပရွ်းချယ်ပခင််း၊ ထို ို့ပန က ်

သငို့က်ုနက်ျစရိတ်အပြစ ်စ ချြုြပ်စျ်းနှုန််းကို အသ ်ုးပြြုပခင််းတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် 



51/900 Planning and Scheduling Outages 
 

51.6.1 အလ ်းအလ   တ ဂ က က ်း   ပခင ်း။ 

ပြဿန မ  ်း 

ကပမ ကက်မပြစန်ိငုပ်သ  သို ို့မဟတု ်

ကန ို့သ်တ်နိငုသ်ညို့ ် အလ ်းအလ ရှိပသ  

ပြဿန အချိြုွံ့ ပြတ်ပတ ကမ်ှုဘတ်ဂျကမ်ျ ်း၏ 

တကိျမှုတငွ-် 

ပြ်းသငွ််းသမူျ ်းနငှို့ ်ကနထ်ရုိကတ် မျ ်းထ မ ှ

ခိုငမ် ပသ ပစျ်းနှုန််းကတကိဝတ်မျ ်း ရယူရန ်

ြျကက်ကွ်ပခင််း။ 

မပြညို့စ် ပုသ ဘတဂ်ျက်မျ ်းဆ သို ို့ ဦ်းတညပ်စပသ  

ည ို့ြျင််းပသ  အလုြ်ပြိြုကွွဲြ ုမျ ်း။ 

'အရူ်း အပကက င််းရင််းမျ ်း တညပ်ဆ ကခ်ွဲို့သည။် 

ထွဲသို ို့ အတွင််းြိငု််း ပထ ကခ် မှု အြွွဲွံ့ 

ခန ို့မ်နှ််းချကမ်ျ ်း ။ 

ခန ို့မ်နှ််းချကမ်ျ ်း အပပခခ  on မတူဘ်ူး။ 

နည််းလမ််းမျ ်း ၏ ကျြေါတယ်၊ ဆိလုိတု က န ရ နွဲ ို့ 

ပဒေါ်လ ။ 

တ ဝနပ်ြ်းပခင််း တ ဝန ်

တစခ်ုစ  ပြ ်းပပမ က်ရန ် မညသ်တူငွ ်တ ဝနရ်ှိမညက်ိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ပခင််း။ တ ဝန ် သို ို့မဟတု် ပပခလှမ််း ၏ a 

ြပရ ဂျက် လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် ပြ ်းပြ ။ အပြစ ်

ပစ ပစ က ပြစန်ိငုသ်ည၊် ဒေါပကက ငို့ ် အွဲဒေါ သတူို ို့ 

နိငုသ်ည ် ြေါဝငြ်ေါ။ ၌ အဆိြုေါ စ စဉ်ပခင််း။ နစှခ်လု ု်း 

အချနိဇ်ယ ်းမျ ်း နငှို့ ် ဘတ်ဂျကမ်ျ ်း ဒ  

ြူ်းပြေါင််းြေါဝငမ်ှုကို ဦ်း ပဆ ငသ်ည။် ြပရ ဂျက်ကိ ု

အချနိတ်ိုအတငွ််း ပြ ်းပပမ က်ပအ ငပ်မငရ်န ်

ြိုမိကုတကိဝတ်ပြြုရန ်

နငှို့က်နုက်ျစရိတက်န ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း။ 

ြပရ ဂျကတ်စခ်တုငွြ်ေါဝငသ်အူပရအတကွသ်ည ်

၎င််း၏အရွယ်အစ ်းနငှို့ ်

နယ်ြယ်အလိကုက်ွွဲပြ ်းသည။် ြပရ ဂျကတ်ိုင််းတငွ ်

မတူည ပသ  လြု်ပဆ ငခ်ျကတ်စခ်ုရှိသညမ်ဟတု်ြေါ 

သ ်း တ ဝနယ်ူသည။် တစခ်ုစ  တ ဝန။် ရန ်

လုြြ်ေါ။ အပက င််းဆ ်ုး 

သငို့ြ်ပရ ဂျက်၏တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအတကွ်မညသ်ူ ို့

ကိတု ဝနယ်ူရမညက်ိုဆ ်ုးပြတ်သညို့အ်ခေါ 

သငို့အ်ရင််းအပမစမ်ျ ်းကိုအသ ်ုးပြြုပခင််း၊ 

ကနထ်ရုိက်ခွွဲမျ ်းနငှို့ ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုဌ နမျ ်းအပြင ်

ြပရ ဂျက်အြွွဲွံ့၏အြွွဲွံ့ဝငမ်ျ ်းြေါ၀ငရ်န ်သငို့အ်ပမငက်ိ ု

ကျယ်ပြန ို့ပ်စြေါသည။် 

 

ထနိ််းချြုြ်ပခင််း။ အလြ်ု ၌ တိ်ုးတကမ်ှု 

ထနိ််းချြုြ်ပခင််းသည ် အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပနစဉ်အတငွ််း 

ေဟိလုုြပ်ဆ ငခ်ျက်ပြစသ်ည။် ဟိ အမျ ်းဆ ်ုး 

အပရ်းကက ်းတယ်။ ကိရိယ  ၌ ဒ  လြု်ငန််းစဉ် သည ် အဆိြုေါ 

အစ အစဉ် ြပရ ဂျက၏် ကန ို့သ်တ်ချက ်သ ်ုးခကုိ ုသတမ်တှ်ရန ်

တ ထငွခ်ွဲို့ပခင််းပြစသ်ည၊် သတ်မတှခ်ျက်မျ ်း၊ အချနိဇ်ယ ်း၊ နငှို့ ်

ဘတဂ်ျက်။ စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ဤစ နှုန််းမျ ်းနငှို့ ်

တိငု််းတ သည။် ထနိ််းချြုြ်ပခင််းတငွ ်အဆငို့သ် ်ုးဆငို့ ်ြေါဝငသ်ည-် 

 

1. ထပူထ ငပ်ခင််း။ စ နှုန််းမျ ်း 

ြပရ ဂျက်အတကွ ် စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်းကိ ု

အစ အစဥပ်ရ်းဆွွဲပခင််းအဆငို့တ်ငွ ် ြနတ် ်းထ ်းပသ  

အပသ်းစတိြ်ပရ ဂျက်သတမ်တှ်ချက်မျ ်းတွင ်

သတမ်တှ်ထ ်းြေါသည။် ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ သည ်

ဤသတမ်တှ်ချကမ်ျ ်းကိ ု အဆကမ်ပြတ ် ကို်းက ်းပြ ်း 

ပြြုလြု်ရြေါမည။် ပသချ တယ်။ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက ် အြွွဲွံ့ 

သည ် ကိလုညေ် ကို်းက ်းပခင််း။ သတူို ို့ကို။ ြပရ ဂျကသ်ည ်

မူလသတ်မတှ်ချကမ်ျ ်းနငှို့ ် ပသြွညသ် ွ်းြေါက၊ 

ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  ပအ ငပ်မငမ်ှုဟု အ မခ ချကမ်ရှိြေါ။ ity 

ပလို့လ မှုမျ ်း အမနှတ်ကယ်ပြစလ် ြေါမည ် - ထတုက်နု ်

သို ို့မဟတု ် ြပရ ဂျက်ရလဒသ်ည ် စွမ််းပဆ ငရ်ညစ် နှုန််းမျ ်းနငှို့ ်

မကိကု်ည ြေါ။ 

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်းသည ် ြပရ ဂျကက်ိ ု

ထနိ််းချြုြ်ရနန်ငှို့ ် အရညအ်ပသ်ွး၊ အချိနန်ငှို့ ် ဘတ်ဂျကအ်တကွ ်

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ြေါရ မ တ မျ ်း အမနှတ်ကယ ်

ပြညို့မ် ပကက င််း ပသချ ပစရနအ်တကွ ်

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်းကိ ု ကူည ရန ်

ကိရိယ မျ ်းစွ ရှြိေါသည။် Gantt ဇယ ်း သို ို့မဟတု ် PERT 

ြ ုတငွ ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် အစ အစဥ်အဆငို့သ်ည ်

တစခ်ုပြစသ်ည။် ကရိိယ ပက င််း ြပရ ဂျက်၏ 

အချနိအ်တိငု််းအတ သည ် အစ အစဉ်နငှို့ ် ဆက်န ွှယပ်နြ ကုိ ု

ပပခရ ခ ရန။် 

 

2. ထနိ််းချြုြ်မှု အမှတ ်သက်ပသခ ပခင််း။ ဇယ ်းမျ ်း 

ြပရ ဂျကတ်စခ်ကုိ ုထနိ််းချြုြ်ရန ်အပထ က်အကူပြစပ်စပသ  

နည််းလမ််းတစခ်သုည ် ြပရ ဂျက ် ပဘ ငသ် ်ုးခတုစခ်ုစ တငွ ်

မှ ်းယငွ််းသ ွ်းြွယ်ရှသိညမ်ျ ်းကိ ု ပတွ်းပတ ရန ်

အချနိအ်နည််းငယ ် ရင််းနှ ်းပမြှြုြ်န ှ ရနပ်ြစသ်ည။် ပြ ်းမ ှ

ပြ ်ထတုလ်ိကုတ်  

● 

● 

● 

● 



Planning the cost dimension 51/901 
 

တစခ်ုခလုွွဲပချ ်ပနတယ်ဆိတု  သငဘ်ယလ်ိုသနိိငုမ်လွဲ၊ 

ပြဿန ပြစလ် ရင ် ဘယလ်ိုပြငရ်မလွဲ။ ၎င််းသည ်

သငအ် ို့အ ်းသငို့ပ်စမညို့အ်ချိနမ်ျ ်းကိ ု ပလျှ ို့ချနိငုသ်ညို့အ်ပြင ်

ပြဿန ကိတု ု ို့ပြနရ် တငွ ်

အချနိက်ုနသ်ကသ် ပစမညပ်ြစသ်ည။် ဇယ ်း 51.1 

တငွပ်ြသထ ်းသညို့အ်တိငု််း 

ထနိ််းချြုြ်မှုအမတှ်သတ်မတှ်ပခင််းဇယ ်းသည ် တစခ်ုပြစသ်ည။် 

ဤအချကအ်လကက်ို အကျဉ််းချြုြ်ရန ်

လယွက်ူပသ နည််းလမ််း။ 

 

3. အပြ ်းြိတ်လိကု်သည ်အလြ်ု စတငပ်ခင််း 

အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည ် အလုြ ် သည ် ခွွဲပခ ်းထ ်းသည။် သ ်ုး 
နည််းလမ််းမျ ်း- (၁) ထြခ်ေါထြခ်ေါ၊ 

(၂) ထြတ်လွဲလွဲမဟတုပ်သ  သို ို့မဟတု ် (၃) 

အရင််းအနှ ်းစ မ ကိန််းမျ ်း။ သ ်ုးခုစလ ု်း လညြ်တ်ရန ်

လိအုြ်သည။် ကက ်းကကြပ်ရ်းမ ်းရွဲ ို့ အတညပ်ြြုချက်။ အ ်းလ ု်း 

အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည ် လုြင်န််းကိ ု

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းေဟိုစ မ ကိန််းဌ နသို ို့ တိကု်ရုိကပ်ြ်းြို ို့သည ်

။ 

 

ထြ်ခေါတလွဲလွဲ ြတိ်ထ ်းရပသ  အလုြ ်

ဤအလုြအ်မျိြု်းအစ ်းသည ် ြွ ွံ့ ပြိြု်းဆွဲ၊ 

ကကိြုတငြ်တိ်ပခင််းအပတွွံ့အကက ြု၊ အလုြအ်သြိည နငှို့ ်

လိအုြ်ပသ  

စကြ်တိ်ပခင််းကကြိုတငက် ကယွထ်နိ််းသမိ််းပခင််းလြု်ငန််းမျ ်းကိ ု

အပပခခ ၍ အပတွွံ့အကက ြုရှ ိ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုနငှို့ ်

လုြင်န််းလညြ်တ်မှုကက ်းကကြ်မှုပြငို့ ် ြွငို့လ်စှထ် ်းသည။် 

သပဘ တူည ထ ်းသညို့ ် အလြုတ်စခ်စု ကို နစှစ်ဉ် 

အလုြ်အမှ စ အမတှ်- ဘ  ကကိမန် ှုန််း၊ တညပ်ထ ငတ်ယ၊် 

အလုြလ်ုြတ်ယ်။ အမနိ ို့ ် အစ အစဉ်မျ ်း ပရ်းသ ်းခွဲို့သည၊် 

ပြ ်းသညန်ငှို့ ် work order log တွငထ်ညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် 

ထြတ်လွဲလွဲ အလြု်ပတကွိ ု ကိုငတ်ယွတ်ယ်။ အမနိ ို့ ်

ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ် အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ 

ထြတ်လွဲလွဲမဟတု်ပသ  အလုြ ် အလြု်အစ အစဥ ်

မိတတ ူတစခ်ုမလှွွဲ၍ အမှ စ မျ ်းအတကွ ်

အစ ်းထိ်ုးမညပ်ြစသ်ည။် အလြု်အမိန ို့၏် ြထမဆ ်ုး မတိတ ူ။ 

ပြ ်းပပမ ကပ်သ  လုြင်န််းအစ အစဉ်မျ ်းနငှို့ ်

လက်မတှပ်ရ်းထိ်ုးထ ်းပသ  အလြု်အမိန ို့မ်ျ ်းကို 

ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းမ ှ အလုြ်ပြ ်းသညို့ပ်န ို့ထက ် ပန က်မကျပစဘွဲ 

သက်ဆိငုရ်  ထနိ််းသမိ််းကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းထ  တငပ်ြရမည။် 

ပြ ်းြေါပြ ။ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းသည ်

ဤစ ရွက်စ တမ််းမျ ်းကို ပြညို့စ် ုမှုနငှို့ ် တကိျမှုရှမိရှိ 

စစပ်ဆ်းသငို့သ်ည။် 

 

ထြ်ခေါတလွဲလွဲ မြတိ်နိငုပ်သ  အလုြ ် ဤအလုြအ်မျိြု်းအစ ်းသည ်

ထြ်ခေါတလွဲလွဲြတိသ် ွ်းသညို့အ်လြု်အချိနဇ်ယ ်းမျ ်းပြငို့ ်

အကျ ြု်းမဝငပ်သ  ယူနစြ်တိ်ရန ် လိအုြပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုပြဿန မျ ်းပြငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ြေါသည။် အလြု် 

ပတ င််းဆိခုျက်မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ပရ်းသ ်းခွဲို့သည။် အ ်းပြငို့ ်

စစဆ်ငပ်ရ်း နငှို့ ်လြု်ငန််းကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းမ ှအတညပ်ြြုသည။် 

အလုြ်အမိန ို့တ်ငွ ် ပတ င််းဆိထု ်းသညို့အ်တိငု််း လုြင်န််းတစခ်လု ု်းကို 

ပရပန်ွးပငွွံ့ပပခရ ခ ပခင််း၊ လျှြက် မျ ်း၊ သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းလုြ်ပခင််းစသညပ်ြငို့ ်

ပြ ်းပပမ က်ြေါက အလြု်အမိန ို့က်ိ ု လက်မတှ်မထိ်ုးသငို့ြ်ေါ။ 

ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းသည ် လက်မတှပ်ရ်းထိ်ုးထ ်းပသ  အလြု်အမိန ို့န်ငှို့ ်

အလုြ်အစ အစဉ်ကိ ု စ စဉ်ရန ် ပြ်းြို ို့ပသ  သ၏ူကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းထ  

ပြနလ်ညပ်ြ်းအြသ်ငို့သ်ည။် 

ရှိရင ် အတကွ် တစခ်ခုု အပကက င််းပြချက် အဆိြုေါ အလြု် အပြစ ်

သတမ်တှ်ထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ အလုြအ်မနိ ို့ ် မရနိငုြ်ေါ။ ပြစ ်

ပြ ်းြေါပြ ။ က လအတငွ််း အဆိြုေါ အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည ် က လ၊ အလြု် 

အမိန ို့ ် လြု်သငို့တ်ယ်။ မဟတုဘ််ူး ပြစ ် လက်မတှ်ပရ်းထိ်ုးခွဲို့သည။် off 

အစ ်း၊ အွဲဒေါ လြုသ်ငို့တ်ယ။် 
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ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းထ  ပြနပ်ြ်းရမည။် 

အလုြ်မပြ ်းပပမ က်ရပခင််းအပကက င််းရင််းကိ ု အလုြ ်

အစ အစဉ်တငွ ်ပသချ စ ွရငှ််းပြသငို့သ်ည။် 

အလုြ်အမိန ို့တ်ငွ ် ပတ င််းဆိထု ်းသညို့အ်တိုင််း 

အလုြ်မပြ ်းြေါက၊ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် မရှိပခင််း။ ၏ 

လျှြက် ၊ သန် ို့ရငှ််းပရ်းလုြသ်ည,် tie-in မျ ်းသ  

ပြစပ်ခင််း။ လုြ်ထ ်းတွဲို့၊ စသညတ်ို ို့၊ ဒေါပြမယို့ ်

အဆိြုေါ အပြ ်းြတိလ်ိကုသ်ည ် အြိုင််း ၏ အလြု ်

ရှိသည။် ပြစခ်ွဲို့သည။် မပြ ်းပသ်း၊ ထို ို့ပန က ် အဆိြုေါ 

ြထမ ပက ်ြ  ၏ အဆိြုေါ အလုြ် အမနိ ို့ ်

လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ်ထနိ််းသမိ််းထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ်

အဆိြုေါ အွဲို့ဒ ပတ ို့။ ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းသည ်

အလုြ်မပြ ်းပြတ်ရသညို့အ်ပကက င််းရင််း၊ 

ကွွဲလွွဲမှုရငှ််းပြချက်စသညတ်ို ို့ကိ ု ပြ ်ပြသညို့ ်

အလုြ်အစ အစဥအ် ်း ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းထ  

ပြနလ်ညပ်ြ်းအြသ်ငို့သ်ည။် စ မ ကနိ််းရ ု်းသည ်

ြိတသ်မိ််းပြ ်းပန က ် မပြညို့စ် ုပသ အလြု်စ ရင််းကိ ု

ပြငဆ်ငပ်ြ ်း ဤစ ရင််းနငှို့ ် အလုြအ်မနိ ို့မ်တိတ ူတို ို့ကိ ု

သက်ဆိငုရ်  ထနိ််းသမိ််းကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းထ  

ပြ်းြို ို့မညပ်ြစသ်ည။် 

အလုြ်အမိန ို့စ် မျ ်း ပြ ်းပပမ က်ရန ် လိအုြပ်သ  

အလုြ်မျ ်းကို ြတိ်သမိ််းပြ ်းပန က် ပန ကပ်န ို့တငွ ်

ပြနလ်ညစ်တငမ်ညပ်ြစြ်ေါသည။် မဟတုလ်ျှင ်

ြိုပမငို့တ်ယ်။ ဦ်းစ ်းပြ်း အလုြ ် တ ်းဆ ်းသည။် 

၏ဆကလ်က ် ဒ  အလုြ်။ ၌ အဆိြုေါ အပြစအ်ြျက ်

၏ ကကိြု်းချည ် အလုြ်၊ ပြ ်းစ ်းပခင််း။ ပမိြုွံ့ပတ ်၏ 

အပခ ်းပသ  အထ်ူးအငဂ်ျငန် ယ  ြပရ ဂျကမ်ျ ်းကိ ု

ဦ်းစ ်းပြ်း ညွှနက်က ်းမှုအတိငု််း 

လုြပ်ဆ ငသ် ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

 

အရင််းအနှ ်းြတိတ်ွဲို့အလုြ ်  

ဤအလုြအ်မျိြု်းအစ ်းကိုထတုလ်ုြသ်ည။် အငဂ်ျငန် ယ  နငှို့ ်

လိအုြ်သည။် အွဲဒေါ အ ်းလုေေ သို ို့မဟတု် အြိုင််းမျ ်း ၏ 

အလုြ်ြတိခ်ျိနအ်တွင််း လုြ်ပဆ ငသ်ည။် ဤလြု်ငန််းကိ ု

လက်ခ ရရှိသညန်ငှို့အ်မျှ ၎င််းကို ြ ုမနှက်ုနက်ျစရိတ ်

အလုြ်ပတ င််းဆိမုှုကွဲို့သို ို့ အြတိ်မတှတ်မ််းတငွ ်

ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် 

 

သတ်မှတ်ပခင််း။ အတိုင််းအတ  ၏ အလုြ် 

အမျ ်းစု တိကု ်ခိကု်မှု ပြစက်ကြေါသည။် ြေါဝငသ်ည။် ၏ မျြို်းစ  ု

ဆနဒ စ ရင််းမျ ်း လုြင်န််းလညြ်တမ်ှု၊ စက်ရ ုအငဂ်ျငန် ယ နငှို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုတို ို့မ ှ ထတုပ်ြ်းသည။် ကိစစအမျ ်းစုတငွ၊် 

ဤစ ရင််းမျ ်းတွင ် သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ည ို့ြျင််းပသ  

လုြပ်ဆ ငစ်ရ မျ ်း ြေါဝငြ်ေါသည။် အတူ နည််းနည််း 

သို ို့မဟတု် မဟတုဘ််ူး ကကိြု်းစ ်းမှု ရန ် ဦ်းစ ်းပြ်းြေါ။ သတူို ို့ကို။ 

ဤစ ရင််းမျ ်းကိ ု ပြေါင််းစည််းရန၊် ဦ်းစ ်းပြ်းပြ ်း 

သတမ်တှ်သတ်မတှ်ထ ်းပသ  တစက်မ္ လ ု်းမ ှလက်ခ နိငုပ်သ  

အလုြ်နယြ်ယတ်စခ်ု ပြစရ်ြေါမည။် ဤလြု်ငန််းနယြ်ယက်ိ ု

ြနတ် ်းရန ်လိုအြ်ပသ  အဆငို့မ်ျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

 

အလုြ်ပတ င််းဆိခုျက်မတှတ်မ််းကိ ု ြတိ်ြေါ။ 

အစ အစဥဌ် နသည ် အလုြြ်တိ်သမိ််းရန ် အမနိ ို့က်ိ ု

လက်ခ ရရှိပသ အခေါ၊ ၎င််းအ ်း ြိတြ်စရ်န ်

ပတ င််းဆိခုျက်မတှတ်မ််းတငွ ် ချက်ချင််း 

မှတတ်မ််းတငြ်ေါသည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းစ ပရ်းသည ်

သတမ်တှ်ပြ်းထ ်းသညို့ ် ြစစည််းန ြေါတသ်ည ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုလုြင်န််းအမိန ို့မ်တှတ်မ််းရှ ိ

ပန က်ဆကတ်ွွဲန ြေါတန်ငှို့ ် သပဘ တူပကက င််း စစိစသ်ငို့သ်ည။် 

အလုြ်ြတိ်ရန ် ပတ င််းဆိခုျက်မျ ်းကိ ု ထြ်ဆငို့ြ်ို ို့သည။် 

စ စဉ်ပခင််း။ လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ညွှနပ်ြ ြစစည််းကိရိယ  န ြေါတ် နငှို့ ်

 

 

  ်းြ   ၅၁.၁  ဥြမ  ထိန််းချြုြ်မှု အမှတ် သက်ပသခ ပခင််း။ ဇယ ်း 

 

ထိန််းချြုြ်မှု ဘ လွဲ သည် 
မျ ်းြေါတယ်။ 

ဘယ်လုိလွဲ နငှို့် ဘယ်ပတ ို့လွဲ ဘ လွဲ ြေါလိမို့်မယ်။ ငေါ 

ပဒြ်စင ် ရန ်သွ ်း မှ ်းလ ်း ြေါလိမို့်မယ်။ ငေါ သိလ ်း လုြ်ြေါ။ အပကက င််း အွဲဒေါ? 

Quality  Workmanship သုိ ို့မဟုတ် 

လက်သမ ်းနည််းနိငု်တယ်

။ ဆနဒထက်။ 

Cost  Cost of any task of 

ြပရ ဂျက်ထက်

ပကျ ်လွန်နိငု်သည်။ 

ဘတ်ဂျက်။ 

Timeliness  အချိန ် ရန် ပြ ်းြေါပြ ။ 
တစ်ခုခု 

ြပရ ဂျက်၏တ ဝန်

မျ ်း

 

အ

ချိန်

ဇ

ယ ်း

ထ

က်

ပကျ ်

လွ

န။် 



Planning the cost dimension 51/903 
 

ကုိယ်ပရ်းကုိယ်တ  စစ်ပဆ်းမှုအရ 

ြပရ ဂျက်၏အဆငို့်တုိင််း။ 

 

သပဘ တူည ချက်မျ ်းဝယ်ယူသညို့်အခေါ 

လုြ်ကကသည်။ 

 

အန ်းကြ်ပစ ငို့်ကကညို့်ပခင််းအ ်းပြငို့် 

ဆန ို့က်ျင်ဘက် တုိ်းတက်မှုအမှန ်

အပရ်းကက ်းပသ လမ််းပကက င််းတစ်ပလျှ က် 

အစ အစဉ်ဆွွဲြေါ။ 

ရိှသည် စ ခွွဲ အလုြ် ပြန ်

လုြ်တယ်။ 

 

 

ြထမဦ်းစွ  

အပခ ်းအ

ပခ ်းပသ  

ပြ်းသွင််းသူ

မျ ်းကုိ 

ရှ ြေါ၊ 

ထို ို့ပန က် 

အပခ ်းြစစ

ည််းမျ ်းကုိ 

စဉ််းစ ်းြေါ။ 

 

တုိ်းတက်ရ

န ်

နည််းလမ််း

မျ ်းကုိ 

ရှ ပြွြေါ။ 

ထိပရ က်မှု

၊ အချိနကုိ် 

ြမ််းယူရန ်

ကကိြု်းစ ်းြေါ။ 

ပန က်ြိုင််း

အဆငို့်မျ ်း

မှ၊ 

အချိနြိ်ုလု

ြ်ြိုင်ခွငို့်ပြ်း

ြေါ။ 

ဘတ်ဂျက်ခွ

ငို့်ပြြုရင် 

 
 





The outage plan 51/901 
 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု လုြင်န််းစဉ်မျ ်းအတိုင််း 

ပဆ ငရွ်က်ပြ်းပခင််း။ ထို ို့အပြင၊် တ ဝနပ်ြ်းထ ်းပသ  

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသသူည ်

စကြ်စစည််းအစတိ်အြိုင််းမျ ်းအတကွ ် ပြြုပြငမ်ှုမတှတ်မ််းကိ ု

အတိအကျသရိှိနိငုပ်စရန ် ထြတ်လွဲလွဲ အလုြအ်မှ စ မျ ်း 

ပြ ်းစ ်းသညို့ပ်န ို့စွွဲကိ ု အလြု်အမနိ ို့မ်တှတ်မ််းတငွ ်

မတှတ်မ််းတငရ်န ်တ ဝနရ်ှိြေါသည။် 

 

အလုြ်ပတ င််းဆိခုျက်အ ်းလ ု်းကို ပတ င််းဆိြုေါ။ ကနဦ်း 

ပြတပ်တ က်မှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲပရ်းအြွွဲွံ့ အစည််းအပဝ်း၏ ရလဒသ်ည ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုမှု ထကွ်ပြေါ်လ မညပ်ြစသ်ည။် စ ရင််း ၏ အ ်းလ ု်း 

အတညပ်ြြုခွဲို့သည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အလုြမ်ျ ်း အွဲဒေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြတပ်တ က်မှု အစ အစဉ်တငွ ်ထညို့သ်ငွ််းရန။် 

လုြင်န််းစဉ်ပြ ်းပအ င၊် စ စဉ်သသူည ် ြေါဝငန်ိငုသ်ညို့ ်

အပခ ်းအလြု်မျ ်းကိ ု ပတ င််းဆိသုငို့သ်ည။် 

ဤပတ င််းဆိခုျက်သည-် 

ဟတု်သလ ်း ပက င််းပြ  ၌ ကကြိုတင။် 

ပြစြ်ေါပစ။ ညွှနက်က ်းသည။် လညြ်တ်မှု၊ ထနိ််းသမိ််းမှု၊ နငှို့ ်

အငဂ်ျငန် ယ  ။ 

အြိုြရုိဂရမမ်ူဝေါဒနငှို့ ်ပြတပ်တ က်မညို့ရ်က်စွွဲကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းြေါ။ လမ််းပကက င််းသတ်မတှြ်ေါ။ 

တစခ်ုပတ င််းဆိသုည။် 

လက်ပတွွံ့ဆနပ်သ ဦ်းစ ်းပြ်း။ 

အလုြ်ပအ ်ဒေါမျ ်း၏ 

ရညရွ်ယခ်ျက်မှ - 

– အရင််းအပမစခ်ွွဲပဝမှု၊ ဦ်းစ ်းပြ်းသတ်မတှ်ပခင််းနငှို့ ်

စည််းမျဉ််းမျ ်းြွွဲွံ့စည််းပခင််းအတကွ် မရှိမပြစလ်ိုအြ်ပသ  

နယ်ြယ်နငှို့က်က ချိနက်ိ ု သတမ်တှ်ရ တငွ ်

ြ ို့ြို်းကညူ မှုတစခ်ု ထပူထ ငရ်နန်ငှို့ ်ြ ို့ြို်းပြ်းရန။် 

– အစ အစဉ်ဆွွဲပခင််းနငှို့ ် ြစစည််းပြငဆ်ငပ်ခင််းအတကွ ်

ဦ်းပဆ ငအ်ချိနထ်ညို့ရ်န ်။ 

– ကနထ်ရုိကတ် ဝနထ်မ််းမျ ်းနငှို့ ် စက်ြစစည််းမျ ်း 

င ှ်းရမ််းပခင််းအတကွ ်အချနိပ်ြ်းနိငုရ်န။် 

အပရ်းြေါမှု နည််းြေါ်းပခင််းနငှို့ ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု ြ ို့ြို်းထ ်းရှမိှု 

ဆ ်ုးပြတခ်ျက်စက်ဝန််း၏ ဤအြိငု််းတငွ ် အြေါအဝင ်

လိုချငြွ်ယ်ရလဒမ်ျ ်း ပလျ ို့နည််းသည-် 

– မပလျ က်နပ်သ  အရင််းအပမစ ်အဆငို့မ်ျ ်း။ 
– တစခ်ု လကမ်ခ နိငုြ်ေါ။ အဆငို့ ် ၏ ပြည်ို့စကွ်မှု 

အလုြ်မျ ်း။ 

– အချနိြ်ိ ု တို်းလ ပခင််း၊ အချိနပ်ြြုန််းပခင််းနငှို့ ် လုြအ် ်း 

ကနုက်ျစရိတ ်တို်းလ ပခင််းတို ို့ ပြစန်ိငုသ်ည။် 

– လွှငို့စ်က်မျ ်း၊ ပဘ်းကင််းပရ်းယနတရ ်းနငှို့ ်

မိုဘိငု််းကိရိယ မျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  စက်ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်

အချနိဇ်ယ ်းမျ ်း ကွွဲလွွဲပနြေါသည ်။ 

– ရညှသ်ည။် ကက ချိန ်၏ အဆိြုေါ အပြ ်းြတိလ်ိကုသ်ည။် 

– ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ ပစျ်းကကွ ်မျှပဝြေါ။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်ထတုလ်ြု်မှု 
ဆ ်ုးရှု  ်းမှု။ 

– ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ အလုြ် တညပ်ငမိ်မှု။ 

 

51.7 ဟ ိပြတ ကတ က မှု အ ီအ ဉ် 

ထပိရ ကပ်သ  ပြတပ်တ က်မှုအစ အစဉ်၏ အပပခခ လိအုြခ်ျက် 

ရနိငုပ်သ အချနိက်က ်းက လတငွ ် လုြပ်ဆ ငရ်မညို့ ်

အလုြတ်စခ်ုစ အတကွ် ပက င််းမွနစ် ွသတ်မတှထ် ်းပသ  

အလုြ်အမိန ို့မ်ျ ်းပြစသ်ည။် မျ ်းစွ ပသ အြငမ်ျ ်းသည ်

လုြပ်ဆ ငရ်မညို့အ်လုြတ်စခ်စု ကိ ုအပြညို့အ်ဝမစ စဉ်နိငုြ်ေါ။ ယင််းအစ ်း၊ 

၎င််းတို ို့သည ် သတ်မတှ်ပြဌ န််းသညို့ ် မ စတ အချိနဇ်ယ ်းကို 

အ ်းကို်းသည။် အဆိြုေါ sequence ၏ အပြစအ်ြျက်မျ ်း အွဲဒေါ ရမယ်။ 

ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ၌ အမိန ို့ပ်ြ်းတယ်။ ပြ ်းြေါပြ ။ အ ်းလ ု်း ၏ အဆိြုေါ 

အလုြ်မျ ်း ြေါဝငြ်ေါသည။် ၌ အဆိြုေါ အတိငု််းအတ  အလြု ်၏ 

ပနစဉ် ဒ  အပသ်းစတိ် အချနိဇ်ယ ်း သို ို့မဟတု ် အချနိဇ်ယ ်း သည ်

မ ရ ှ ိ မ ပ ြ စ ်  လ ိ ု အ ြ ် သည ် ၊  အလ ု ြ ် တ စ ် ခ ု စ  ၏  

ပ ြ  ်း ပ ြည ို့ ် စ  ု ပ သ   အစ  အ စ ဉ်ဆ ွ ွဲ ပ ခ င ် ်း  သ ိ ု ို့မဟ ု တ ်  

ပ ြ  ်း ပ ြည ို့ ် စ  ု ပ သ   အလ ု ြ ် အ မ ိ န ို့်  ြကပ်ကို့ချ်  ် အတကွ် 

လိအုြ်မှုကိ ုအစ ်းထိ်ုးပခင််း သို ို့မဟတု် ြယ်ရ ှ်းပခင််းမဟတု်ြေါ ။ 

 

51.7.1 ဖ  ွံ့ ဖဖိ ်း   a အလြု  အ ီအ ဉ် 

တ ဝနပ်ြ်းစ စဉ်သသူည ် အလုြအ်စ အစဉ်ကိ ု ပရ်းဆွွဲသည။် သကူ 

အြိငု််းပတ ွ အဆိြုေါ အလြု ် ထွဲသို ို့ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲနိငုပ်သ  လှုြရ် ှ်းမှုမျ ်း၊ နငှို့ ်

ခွွဲပခ ်းသတမ်တှသ်ည။် 

● 
● 

● 
● 

● 
● 

● 



51/902 Planning and Scheduling Outages 
 

ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ဝယယ်ူပခင််း 

အြေါအဝင ်အလြုလ်ိုအြ်ချက်မျ ်း၊ ကိရိယ မျ ်း 

နငှို့ ် ြစစည််းကိရိယ  လိုအြ်ချက်မျ ်း၊ နငှို့ ်

ြ ို့ြို်းမှုလိုအြ်သည။် ြစစည််းမျ ်းကိ ုစ စဉ်သမူှ 

အမိန ို့ပ်ြ်းက  အပမနပ်ဆ ငရွ်က်ပြ်းသည။် 

လိအုြ်ချကအ်ရ အဓကိအစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၊ 

ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်ကိရိယ မျ ်း ြေါဝငမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

လုြင်န််းအစ အစဉ် ပြ ်းစ ်းြေါက လိအုြ်သညမ်ျ ်းကို 

စ စဉ်ပဆ ငရွ်က်ပြ်းမညပ်ြစြ်ေါသည။် စပတ ို့ နငှို့ ်

စပတ ို့ရယှယ် မဟတု်ပသ  ြစစည််းမျ ်း အတကွ် 

ပြ်းြို ို့ပခင််း။ သို ို့ သငို့ပ်လျ ပ်သ  သူ ို့ထက်ငေါ ဧရိယ ။ 

သတူို ထို ို့ပန က ်ြေါလိမို့်မယ်။ ဝငြ်ေါ။ အဆိြုေါ အလုြ် 

အမိန ို့ ်အစ အစဉ် ထွဲသို ို့ အဆိြုေါ စနစ။် 
 

အပြ ်းြိတ်လိကု်သည ်အလြ်ု အချနိဇ်ယ ်း 

အပရ်းြေါပသ လမ််းပကက င််းအချနိဇ်ယ ်းဆွွဲပခင််းန

ည််းလမ််းကိုအသ ်ုးပြြုပခင််း၊ 

လညြ်တပ်ဆ ငရွ်က်မှုမျ ်းနငှို့အ်ပခ ်းထခိိကု်မှုရှိ

ပသ လုြင်န််းပဆ ငတ် အြွွဲွံ့မျ ်းနငှို့ဆ်က်သယွ်ပခင််း

ပြငို့၊် ပန ို့စဥအ်လုြအ်ချိနဇ်ယ ်းကိ ု

ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ပစသည။် ြိတသ်ည-် စ စဉ်ထ ်းပသ  

စတငခ်ျိနန်ငှို့ ် ပြ ်းစ ်းမညို့ရ်က်စွွဲမျ ်းကိ ု ပြ ်ပြပသ  

ပအ ကစ် ရင််း ထို ို့ပန က် ကက ်းကကြပ်ရ်းမ ်းမ ှ

တ ဝနမ်ျ ်းကိ ု ညွှနပ်ြပြ်းသည။် 

လုြင်န််းအစ အစဥတ်ိုင််းကိ ု ေဟိကု 

စ စဉ်ပြ်းြေါလိမို့မ်ယ်။ 

 

ကနဦ်း အလြ်ု အမိန ို့ ်ြွ ွံ့ ပြိြု်းတိ်ုးတကမ်ှု 

ြိတ်ရနအ်တွက ် အလုြအ်မနိ ို့စ် မျ ်းကိ ု

ပရ်းသ ်းသညို့အ်ခေါ အပပခအပနမျ ်းစ ွ 

လိအုြ်ြေါသည။် ပြစရ်န ် ဂရုတစိကုခ်ွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ။ 

၎င််းတို ို့တငွ-် 

အလုြ်သည ်အမှနတ်ကယ ်

ြိတ်ရန ်လိုအြြ်ေါသလ ်း။ 

အငဂ်ျငန် ယ အကူအည  

လိအုြ်ြေါသလ ်း။ 

ပြစြ်ေါ တယ်။ အ ်းလ ု်း လိုအြ်ပသ  

အချကအ်လက် အတကွ ်အငဂ်ျငန် ယ  

နငှို့/်သို ို့မဟတု ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုတငွ ်

အလုြ်အမိန ို့တ်ငွ ်ြေါဝငြ်ေါသလ ်း။ 

ပြစြ်ေါ တယ်။ ဟိမုှ  တစခ်ု ရှိပြ ်းသ ်း အလုြ် 

အမိန ို့ ်အတကွ ်အဆိြုေါ အလြု် ပတ  င ် ်းဆ ိ ု  

ပန ြေါသလ ်း? 

ဤပမ်းခနွ််းမျ ်းကို သပုတသနပြြုရန ်

မိနစအ်နည််းငယ်ထြယ်ူပခင််းက အစပြြုသ၊ူ စ စဉ်သ၊ူ 

အငဂ်ျငန် ယ နငှို့ ် ြတိ်ြစသ်ညို့အ်စည််းအပဝ်းမျ ်းတငွ ်

ြေါဝငသ်အူ ်းလ ု်းအတကွ ် အချနိပ်ြြုန််းပခင််းကိ ု

ပလျ ို့နည််းပစမညပ်ြစသ်ည။် ကိုငတ်ယွပ်ဆ ငရွ်က်ရ တငွ ်

ြေါဝငပ်သ  အမှုထမ််းအ ်းလ ု်းကို ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပခင််း။ 

အလုြ်အမှ စ  န ်းလညမ်ှုလွွဲြုိ ို့ အခွငို့အ်လမ််းက 

ြိုမျ ်းတယ်။ ၎င််းတို ို့တငွ ်အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်ြေါဝငန်ိငုသ်ည-် 

1. အစပြြုသ ူ ၇။ စ စဉ်သ ူ
2. ခွငို့ပ်ြြုချက ်အ ဏ ြိငု ် ၈။ ချြုြတ်ယ်။ စ စဉ်သ ူ
3. ပမ်းလ် စ ပရ်း  ၉။ ထတုလ်ုြမ်ှု အွဲို့ဒ ပတ ို့ 
4. အငဂ်ျငန် ယ   ၁၀။ ထနိ််းသမိ််းပခင််း။ အွဲို့ဒ ပတ ို့ 
5. စ စဉ်ပြ်းသည။် စ ပရ်း  ၁၁။ ကနထ်ရုိကတ် မျ ်း 
6. ပဒ ဝငခ်ငွို့ ်စ ပရ်း 

အစည််းအပဝ်းမျ ်းကိ ု ြတိ်ြစရ် တငွလ်ည််း 

စုပြေါင််းလြု်ပဆ ငရ်မညပ်ြစြ်ေါသည ်။ 

 

ြစစည််း လိအုြ်ချက်ပတ ွ

ြစစည််းမျ ်း ရရှိနိငုပ်စရန ် ပသချ ပစရနအ်တကွ ်

ြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု စပတ ို့န ြေါတ် သို ို့မဟတု ်

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းပြငို့ ် ကကိြုတငသ်ရိှိပြ ်း ြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

စ စဉ်ထ ်းပြ ်း လိုအြ်ချကမ်ျ ်းကို ကကိြုတငသ်ရိှိထ ်းသညဟ် ု

ယူဆက  စနစမ်ျ ်းစွ ကိ ု အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် န ြေါတ ် တချိြုွံ့က 

နည််းလမ််း ၏ ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်ပခင််း။ ဒေါပတွ လိုအြ်ချကမ်ျ ်း 

အလုြ်အမိန ို့တ်စခ်အုတကွ် လိအုြြ်ေါသည။် 

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းမှ  ကွနပ်ြူတ ပြငို့ပ်သ လ်ည််းပက င််း 

လက်စွွဲစနစမ်ျ ်းကို အြိုစ ရွက်စ တန််းနငှို့ ် လူအငအ် ်း 

အ ်းထတု်မှု လိအုြပ်သ လ်ည််း အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

ပအ ကြ်ေါစနစမ်ျ ်းနငှို့ ်ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရန ်လိအုြ်သည ်- 

● အတိ်စွြ ်စနစ ်– အ ်းပြငို့ ်ဧရိယ  နငှို့ ်အလြု ်အမနိ ို့ ်
● တက်ဂ ်စနစ ်– အ ်းပြငို့ ်အလုြ ်အမနိ ို့ ်
● ပြ်းြို ို့ပခင််း။ စနစ ်နငှို့ ်သူ ို့ထကင်ေါ ပဒသမျ ်း 
● စပတ ို့ ြစစည််း ခွွဲပဝပြ်းပခင််း 

● 

● 
● 

● 

● 
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● စပတ ို့မဟတု်။ ြစစည််း ကိငုတ်ယွ ်
● စပတ ို့မဟတု်။ ြစစည််းမျ ်း ဝယယ်ခူွဲို့သည။် အ ်းပြငို့ ်
အငဂ်ျငန် ယ  

● ပြ်းရတယ်။ အင ှ်း 
● စ ချြုြမ်ျ ်း 
● သ ်ုးြေါ။ ၏ လကခ် ပခင််း။ အစ ရငခ် စ မျ ်း 
● အရှိနပ်မြှငို့ပ်နသည။် 

 

လူအငအ် ်း လိအုြ်ချကပ်တ ွ

အဓိြပေါယ်ရှသိည။် ကကြို်းစ ်းအ ်းထတု်မှုန ရ  ခန ို့မ်နှ််းပပခပဒတ  

သည ်ကျင်ို့သ ်းရသည ်အတအိကျြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက် 

အပသ်းစတိ ် ခန ို့မ်နှ််းချက်။ ပြေါင််းစြ် 

ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှုန ရ  ပဒတ  တငပ်ြသည။် အပြစ ် a 

လမ််းညွှန ်အတကွ် အပမန ် ခန ို့မ်ှန််းချက် နည််းလမ််းမျ ်း။ 

ြစစည််းအ ်းလ ု်း ြမ ဏ ရှိသည ် ပြစခ်ွဲို့သည။် ပြေါင််းစေ 

ထွဲသို ို့ တစခ် ု ပြ်းထ ်းသညို့ ်ြစစည််းြမ ဏအတကွ ်ြျမ််းမျှနငှို့ ်

အထ်ူးပြြုြစစည််းမျ ်း မြေါဝငြ်ေါ။ အ ်းထတု်မှု-န ရ ယနူစမ်ျ ်းနငှို့ ်

ြစစည််းြမ ဏအ ်းလ ု်းသည ်ြ ုမနှတ်ြ်ဆငမ်ှုတစခ်ုနငှို့ ်

ြစစည််းတစခ်စု အပြေါ် အပပခခ ထ ်းသည။် 

အမျိြု်းအစ ်းကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းအတကွ ်ဂရုတစိကု် 

ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်သငို့သ်ည။် ၌ အမနိ ို့ ် ရန ် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  

အလုြ် လိအုြ်ချက်မျ ်း၊ ကက ချနိ၊် နငှို့ ်ကနုက်ျစရိတ၊် 

လုြသ် ်းခန ို့မ်နှ််းချကတ်ို ို့ကို ပဆ ငရွ်ကပ်ြ်းရမည။် 

အလုြ်သမ ်းခန ို့မ်ှန််းချက်မရှိဘွဲ အ ်းပြငို့ ်ကျွမ််းကျငမ်ှု နငှို့ ် ၌ 

ဆငို့က်ွဲ၊ အွဲဒေါ သည ် ခကခ်ွဲပသ ၊ အကယ၍် မဟုတ်ဘူ်း 

မပြစန်ိငု၊် ရန ် ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက ် a လက်ပတွွံ့ဆနပ်သ  အလုြ ်
အချနိဇ်ယ ်း။ 

အလုြ်သမ ်းခန ို့မ်ှန််းချက်ပြြုလုြ်ပခင််း၏ြထမအဆငို့မ်ှ  

အလုြ်အ ်း ယတုတ နိည််းကျအစ အစဥအ်ပြစ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ရနပ်ြစသ်ည။် ဥြမ - အလုြအ်မိန ို့ ် #123 

အလုြ်ပြ ်ပြချက ် – ပဘ လ ု်းအဆို ို့ရငှ ် ပြြုပြငပ်ခင််း၊ 

ယိစုမိို့်ပခင််း။ 

ကငွ််းဆင််းပလို့လ ပရ်းခရ ်းစဉ်မှ အချကအ်လက်မျ ်းနငှို့ ်

Facility piping Specification မျ ်း၏ 

အသြိည အစနွ််းအထင််းအပြေါ် အပပခခ ၍ 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသတူငွ ်ဤအလုြအ်တကွ် ပဒတ အမျ ်းစကုိ ု

ရရှိမညပ်ြစြ်ေါသည။် ြိကု်အရွယအ်စ ်း၊ လျှြက် မျ ်းနငှို့ ်

ြစစည််းလိုအြခ်ျက်မျ ်း (ထိငုခ် ုမျ ်း၊ ဦ်းထြု်ပဆ င််း၊ 

ဂကစ်က်တ်၊ ြငမ်ြျ မျ ်း) ကိ ု သရိှိထ ်းပြ ်းပြစသ်ငို့သ်ည။် 

သို ို့ပသ  ်သ ူမသ ိ ပဘ လ ု်းအတကွ် ထခိိကု်မှု အတိုင််းအတ ။ 

ြိုကက်ိ ု လျှြက် ဟ ု ယူဆြေါက၊ အဆငို့မ်ျ ်းကိ ု

ပအ ကြ်ေါအတိငု််း ခွွဲထ ်းသည။် 

အဆငို့ ် ပြ ပ်ြချက ်

1. ြယ်ရ ှ်းြေါ။ insulation 
2. ြယ်ရ ှ်း/ပြနလ်ညတ်ညပ်ဆ က်/အစ ်း

ထိ်ုးြေါ။ အဆို ို့ရငှ ်
3. အစ ်းထိ်ုးြေါ။ insulation 

အလုြ်အ ်း အဆငို့မ်ျ ်းအပြစ ် ြိုင််းပခ ်းပခင််းသည ်အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသ၏ူ 

ကိယု်ြိငုအ်ပတွွံ့အကက ြု သို ို့မဟတု ် သမိငု််း သို ို့မဟတု ်

စ အလုြအ်စ အစဉ်မျ ်းမှ အပပခခ သည။် လက်သမ ်း၏အလုြန်ငှို့ ်

ကျွမ််းကျငမ်ှုအဆငို့ပ်ြေါ်မတူည၍် ၎င််းသည ် လှုြ်ရ ှ်းမှုတစခ် ု သို ို့မဟတု ်

တစရ်  လိအုြန်ိငုသ်ည။် ကျွမ််းကျငပ်သ  စက်ပြငဆ်ရ မျ ်းသည ်

အစ အစဉ်တငွ ် ြိမုိုပမငို့မ် ်းပသ  ညွှနက်က ်းချကမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

အလုြ်အ ်း မညက်ွဲို့သို ို့ ပြ ်းပပမ က်ရမညက်ိလုည််း လိအုြြ်ေါသည။် 

အလုြ်ချနိအ်တငွ််း ြိုမိနု ်းကြ်စွ  ကက ်းကကြ်မှုနငှို့ ်ြ ို့ြို်းကူည မှုအပြစ။် 

ဒတုယိအဆငို့မ်ှ  လှုြ်ရ ှ်းမှုတစခ်စု အတကွ ် လိအုြ်ပသ  

ကျွမ််းကျငမ်ှုပြငို့ ် ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှုန ရ ကိ ု ခန ို့မ်နှ််းရနပ်ြစသ်ည။် 

မညသ်ညို့လ်ုြင်န််းကိ ု လုြပ်ဆ ငရ်န ် ကျွမ််းကျငမ်ှု၏ ဆ ်ုးပြတ်ပခင််းမှ  

ရရှိနိငုပ်သ အရင််းအပမစမ်ျ ်းပြေါ်တွင ် မတူညြ်ေါသည။် ဓ တစုက်ရ ုတစခ် ု

ပြတပ်တ က်ပနစဉ်အတငွ််း အငဆ်လူ ၊ ကကတိ်ပရ်းဆရ မရှိပခင််းပကက ငို့ ်

ပြ ၃၀၀ ပမငို့ပ်သ  ပရဓ တခ်န််းပပခ က်သညို့ပ်မျှ ်စငက်ိ ု

ပြနလ်ညေ်န််းထတု်ရနအ်တကွ် တိကုိုအသ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် 

အလုြက်ိလုုြပ်ဆ ငရ်န။် ြတိ်ပခင််းမပြြုမ  လျှြက် ြစစည််းမျ ်း 

ြယ်ရ ှ်းပခင််းအ ်း လုြ်ပဆ ငန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ပြတပ်တ က်စဉ်အတငွ််း 

insulator မျ ်းကိ ု ရရှနိိငုပ်ြ ်း အစ ်းထိ်ုးပခင််းအ ်း စတငပ်ြ ်းပန ကတ်ငွ ်

လုြပ်ဆ ငမ်ညပ်ြစသ်ည။် ဤကိစစရြတ်ငွ၊် insulator တငွလ်ည််း 

ဆနဒရှိခွဲို့ကကပြ ်း ကုနသ်ယွမ်ှုမျ ်းကက ်း နယန်မိတိ်မျဉ််းမရှပိြ။ 

စတိဝ်ငစ် ်းစရ အပက င််းဆ ်ုး အမတှ် ပြစခ်ွဲို့သည။် အွဲဒေါ အဆိြုေါ 

ပမျှ ်စင ် အလုြ ် ပြစခ်ွဲို့သည။် on အဆိြုေါ အပရ်းြေါပသ လမ််းပကက င််း၊ 

ပြတပ်တ က်မှု၏ကက ချနိက်ိုဆ ်ုးပြတ်သည။် 

သို ို့ပသ  ် ြ မုှနအ်ပပခအပနအရ အလုြအ်တကွ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ကျွမ််းကျငမ်ှုကိ ု စ စဉ်သငို့သ်ည။် အတ ်းအဆ ်းပတွ၊ 

ကျွမ််းကျငမ်ှုပတွကက ်းက စ ချြုြ ် ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း၊ လုြ်သငို့တ်ယ်။ 

ပြစ ်စဉ််းစ ်းသည။် မဟတုဘ််ူး သ  ဘယ်ပတ ို့လွဲ 
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စ စဉ်ပခင််း။ အဆိြုေါ ကျွမ််းကျငမ်ှု အတကွ ် အဆိြုေါ 

အလုြ်၊ ဒေါပြမယို့ ် ကိလုည််း ဘယပ်တ ို့လွဲ 

အလုြက်ိ ု အဆငို့ဆ်ငို့ခ်ွွဲထတု်သည။် 

အဆငို့တ်စခ်စု အတကွ ် ဝနထ်မ််းမျ ်းကိ ု

ခန ို့မ်နှ််းတကွ်ချက်ပခင််းကို ပအ က်ြေါစ ြိုဒမ်ျ ်းတငွ ်

နည််းလမ််းပြငို့ ်ပြ ်ပြသည-် 

 

စ စဉ်သအူပတွွံ့အကက ြု အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသ၏ူ 

ပန ကခ် အပြေါ်မတူည၍် အပတွွံ့အကက ြုသည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ထြတ်လွဲလွဲမဟတု်ပသ  

အလုြတ်စခ်ကုို ခန ို့မ်ှန််းရန ်

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းပြစသ်ည။် သမိငု််းဆိငုရ်  

ပြစရ်ြ်မနှပ်တကွ အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်ြိုပက င််းြေါတယ်။ 

အတကွ် ထြတ်လွဲလွဲအလြု်မျ ်း။ 

စနစတ်ကျပြစသ်ည ် ရန ် အပတွွံ့အကက ြုကိ ုအသ ်ုးချ၊ 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသသူည ် လက်သမ ်းဆရ ၊ 

ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်း၊ အငဂ်ျငန် ယ  သို ို့မဟတု ်

စ မ ကိန််းပရ်းဆွွဲသအူပြစ ် အလ ်းတူအလုြမ်ျိြု်းကိ ု

မလြု်ပဆ ငမ်  သို ို့မဟတု ် အပတွွံ့အကက ြုရှိပြ ်းသ ်း 

အလုြက်ို ပြ ်းပပမ က်ပစရန ်လိလု ်းြေါသည။် 

Planner အပတွွံ့အကက ြု ေဟုသတုမျ ်းလည််း 

ြေါဝငန်ိငုြ်ေါသည။် သို ို့မဟတု် ဘယမ်ှ လွဲ။ ရန ် ရယ ူ

အဆိြုေါ အပက င််းဆ ်ုး ခန ို့မ်ှန််းချက်။ ဒ  သည ်

အထ်ူးသပြငို့ ် အမနှ ်

စည််းကမ််းပြေါင််းစ ုပသ အလြု်မျ ်းတငွ။် 

အပတွွံ့အကက ြုမရှိပခင််း သို ို့မဟတု ်

မစွမ််းပဆ ငန်ိငုပ်ခင််း ယ ုကကညစ်တိခ်ျရပသ  

ကျွမ််းကျငမ်ှုပြေါ်ဆွွဲတငရ်န ် စ စဉ်သအူ ်း 

တနွ််းအ ်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

ခန ို့မ်နှ််းချကတ်စခ်ုရယူရန ် အပခ ်းနည််းလမ််းကိ ု

အ ်းကို်းြေါ။ 

 

အငဂ်ျငန် ယ စ နှုန််း ပဒတ ရရှနိိငုပ်ြ ်း 

လုြပ်ဆ ငရ်မညို့အ်လုြန်ငှို့ ် သက်ဆိငုသ်ညို့အ်ခေါ 

အလုြ်အကိငုမ်ျ ်းကိ ု ခန ို့မ်ှန််းရန ်

အငဂ်ျငန် ယ ဆိငုရ်  စ နှုန််းမျ ်းကို အသ ်ုးချနိငုသ်ည။် 

စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်းသည ် အလုြတ်စခ်ုပြ ်းပပမ က်ရန ်

ြျမ််းမျှအချနိက်ိ ု ပြ်းစွမ််းပသ လ်ည််း 

အထ်ူးအပပခအပနမျ ်း သို ို့မဟတု ်

ဆိ်ုးရွ ်းပသ အပပခအပနမျ ်းကို 

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

အငဂ်ျငန် ယ စ နှုန််းဆိတု ဘ လွဲ။ Webster's New 

Inter- National Dictionary တွင ် ပအ က်ြေါ 

အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျက် ြေါရှိသည-် 'Standard- 

အ ဏ ြိငု၊် စတိ်ကကိြုက ် သို ို့မဟတု ်

ပယဘယုျသပဘ တခူွငို့ပ်ြြုချက်ပြငို့ ်စ နမနူ  သို ို့မဟတု ်ဥြမ ၊ 

စ သတ်မတှ်ချကမ်ျ ်း၊ စ သ ်းအပြစ ် သတ်မတှထ် ်းပသ  

အရ မျ ်း' ပယဘယူျအ ်းပြငို့၊် သတ်မတှထ် ်းပသ အဆငို့၊် 

ဒ ဂရ ၊ ြစစည််း၊ စရုိကလ်ကခဏ ၊ အရညအ်ပသ်ွး၊ သို ို့မဟတု ်

ထိကုွဲို့သို ို့ပသ  အရ သည ်ပြ်းထ ်းသညို့ရ်ညရွ်ယ်ချကအ်တကွ ်

သငို့ပ်လျ ်ပြ ်း လ ပုလ က်သညဟ် ုရှုပမငသ်ည။် 

စ ြတ်သ၏ူ ရငှ််းလင််းချကတ်ငွ ်အပထ က်အကူပြစပ်စရန၊် 

ပအ ကြ်ေါ သ ်းပခ ်းအဓြိပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျကက်ိ ုတငပ်ြသည-် 

''အငဂ်ျငန် ယ လြု်သ ်းစ နှုန််းသည ် ြမ ဏကို 

ကိယု်စ ်းပြြုသည။် အချိန ် လိုအြ်သည။် အ ်းပြငို့ ် တစခ် ု

ြျမ််းမျှ အရညအ်ချင််းပြညို့မ် ပသ  လကသ်မ ်း 

လုြပ်ဆ ငြ်ေါ။ a ပြ်းသည ် တ ဝန ် မ ှ a အရှိနအ်ဟုန ်

သ ူ နိငုသ်ည ် မိမိ၏ကျန််းမ ပရ်း သို ို့မဟတု ်

လက်ရ အရညအ်ပသ်ွးကိ ု မထခိိကု်ပစဘွဲ ပန ို့စဉ်နငှို့အ်မျှ 

ထနိ််းသမိ််းြေါ။ အငဂ်ျငန် ယ ဆိငုရ်  အလြု်သမ ်းစ နှုန််းတွင ်

ကိယု်ြိငုလ်ိုအြ်ချကမ်ျ ်း၊ ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုနငှို့ ်

အမျိြု်းမျိြု်းပသ ပန ှငို့ပ်န်ှးမှုမျ ်းအတကွ ် ပထ ကြ် ို့ပကက်းမျ ်း 

ြေါဝငသ်ည။်' 

 

သမိုင််းဆိငုရ် ြျမ််းမျှနှုန််းမျ ်း တူည ပသ  

ထြတ်လွဲလွဲအလုြအ်တကွ ် ြျမ််းမျှအချိနမ်ျ ်းကိ ု

ထနိ််းချြုြ်ရနရ်ညရွ်ယ်ချကမ်ျ ်းအတကွ ် အသ ်ုးပြြုပသ လ်ည််း 

အချနိသ်ည ်အငဂ်ျငန် ယ ဆိငုရ် စ နှုန််းကိ ုကိယု်စ ်းမပြြုြေါ။ 

 

မှန််းဆ  ခန ို့မ်ှန််းချကမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ခန ို့မ်ှန််းချက်မျ ်း၊ 

အချိြုွံ့ ြိပုက င််းြေါတယ်။ ထက ် အပခ ်းသမူျ ်းနငှို့ ်

ထိအုမျိြု်းအစ ်းထွဲတငွ ် ရှပိနသငို့သ်ည။် ြ စု အမျိြု်းမျိြု်းပြငို့ ်

ခန ို့မ်နှ််းပခင််း၊ အွဲဒ လို အပြစ ် တို်းပမငို့လ် သည။် ခန ို့မ်ှန််းပခင််း၊ 

ပြစက်ကြေါသည။် ခန ို့မ်နှ််းပပခ အရညအ်ပသ်ွးကို ပမြှငို့တ်ငရ်န ်

ကကိြု်းြမ််းပသ လ်ည််း အငဂ်ျငန် ယ ဆိငုရ်  အလြု်သမ ်း 

စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်းကို မပြစပ်ြေါ်ပစြေါ။ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းလုြအ် ်းကိ ု ထနိ််းချြုြ်ရ တွင ်

အပပခခ အချက်ြေါဝငြ်ေါသည။် အငဂ်ျငန် ယ  အလုြ်သမ ်း 

စ နှုန််းသည ်လုြ်သငို့သ်ညို့ ်အချိနက်ိ ုကိယု်စ ်းပြြုသည။် ယ ူရန ်

လုြြ်ေါ။ a အလြု်။ ဒ  ြမ ဏ ၏ အချနိ ်သည ်အလ ်းတ ူ1 သို ို့ 

မ တ  ဘယဟ်  ဘယ်ပတ ို့မှ အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ၌ အရညှ;် 

အွဲဒေါ က၊ အွဲဒေါ သည ်အပမွဲတမ််း 

၃၉.၃၇ လကမ် သို ို့မဟတု ်အက ွအပဝ်း၏ ဆယ်သန််းတစြ်ိငု််း 

အ ပကတွ မ ှ ဝငရုိ််းစွန််းအထ ိ ပမရ ဒ ယ တစပ်လျှ က်။ 

အကယ်၍ ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ်ဤယတုတ ကိိ ုလကခ် ြေါက၊ ၎င််းသည ်

အငဂ်ျငန် ယ ဆိငုရ်  စ နှုန််းတစခ်နုငှို့ ် ကိကု်ည ြေါသည။် a 

ပြ်းသည ် တ ဝန ် ြေါလမိို့်မယ်။ အပမွဲတမ််း ပြစ ် အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ ကျွနပ်တ တ်ိ ု နိငုသ်ည ် ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ်
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ပြ်းထ ်းသညို့အ်ကွ အပဝ်းကိ ု မ တ တစခ် ု

သို ို့မဟတု ်ပဂေါကသ် ်းသမ ်းတစဦ််းနငှို့ ်ကွ ဟချက်နငှို့ ်

နှုငိ််းယှဉ်နိငုသ်ကွဲို့သို ို့ မတူည ပသ  

လက်သမ ်းဆရ မျ ်း၏ 

လက်ပတွွံ့ စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ို ဤစ အချိနန်ငှို့ ်

ဆကစ်ြ်ပြ်းြေါသည။် 
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စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်း ပပြ င််းလွဲလ ပခင််း အလုြသ်မ ်း 

စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်းကိ ု ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းရ တငွ ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု နငှို့ ် ထနိ််းချြုြမ်ှု ပြစက်ကြေါသည။် အပတ ်ပလ်း 

အယူအဆအသစ။် အလုြသ်မ ်း စ ချနိစ် ညွှန််းမျ ်းကိ ု

ပန ှင််းြိငု််းမှစတင၍် တို်းပမြှငို့အ်သ ်ုးချမှုပြငို့ ် ထတုလ်ုြ်မှုတငွ ်

အသ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် ဆယို့က်ို်းရ စတုငွ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းရန ်

ပလ်းနက်ပသ အသ ်ုးချမှုပြစန်ိငုသ်ည။် ရကစ်ွွဲမျ ်း ပကျ  ရန ်

တစပ်နရ  အကက ်း ၁၉၄၀ နငှို့ ် 1950။ ကိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

နည််းစနစမ်ျ ်း တညရ်ှိပနချနိတ်ငွ၊် ယပန ို့ပခတတ်ငွ ်

အလ ်းအလ နငှို့ ် နှုငိ််းယှဉ်ြေါက ပလျှ ကလ်ွှ သည ်

ပသ်းငယပ်နပသ်းသည။် ယပန ို့ပခတ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ထနိ််းချြုြ်မှု အမျ ်းစုသည ် ခန ို့မ်ှန််းချကမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

သမိုင််းဆိငုရ်  ြျမ််းမျှမျ ်း ကွဲို့သို ို့ အပပခခ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု 

အယူအဆမျ ်းအပြေါ် အပပခခ ထ ်းသည ်။ 

ဆငပ်ခငပ်ခင််း။ အဆိြုေါ ကျယ်ပြန ို့သ်ည။် အတိငု််းအတ  ၏ 

အလုြ် အ ်းပြငို့ပ်ြျ ်ပပြ လယယ် လုြင်န််းခွငရ်ှ ိလက်သမ ်း၊ 

အငဂ်ျငန် ယ လုြသ် ်း စ ချနိစ် ညွှန််းမျ ်း 

ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ပရ်းသည ် တ ်းပမစလ်ုန ်းြေါ်း 

ကကိြု်းြမ််းအ ်းထတု်မှုကိ ု ကိယု်စ ်းပြြုသည။် 

ကုမပဏ တစခ်တုည််း သို ို့မဟတု ် စကရ် ု တစခ်တုည််းအတကွ ်

ကနုက်ျစရိတ်ရှုပထ ငို့မ် ှ

 

သမိုင််းအချကအ်လက်  သမိငု််းအချက်အလကသ်ည ်

တို်းတက်မှုတစခ်ုပြစသ်ည။် ထြတ်လွဲလွဲ အလုြ်မျ ်းအတကွ ်

လိအုြ်ပသ  ြျမ််းမျှအချိနက်ိ ု ကိယု်စ ်းပြြုသညို့ ် အပပခခ  

ခန ို့မ်နှ််းချဉ််းကြ်နည််း။ 

ပဒတ ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကပ်ရ်းနည််းလမ််းသည ်

ထိလုြု်ငန််းပဆ ငတ် မျ ်းတွင ် ရုိ်းရငှ််းြေါသည။် 

ထြ်ခေါတလွဲလွဲ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းလုြင်န််းအတကွ ်

စုပဝ်းကကပြ ်း ြျမ််းမျှအချနိမ်ျ ်းကိ ု အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

လုြင်န််းသဘ ဝအရ အြု်စုခွွဲပခင််းအတကွ ်

ဆင််းသကလ် သည။် ဒေါက အချနိတ်ိုအတငွ််း 

အလုြ်ပတအွတကွ် ပြစန်ိငုတ်ယ်၊ သို ို့မဟုတ ် အဆိြုေါ 

နည််းြည  နိငု ် ပြစ ် ပလျှ က်ထ ်းသည။် ရန ် အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ pump overhauls ကွဲို့သို ို့ပသ  

အလုြ်အမျိြု်းအစ ်း။ 

ဤနည််းလမ််းသည ် ခန ို့မ်ှန််းပခင််းထက ်

တို်းတက်မှုတစခ်ုပြစပ်ြ ်း ပအ က်ြေါအ ်းသ ချကမ်ျ ်းကိ ု

ပြ်းပဆ ငသ်ည-် 

1. တစ ်တရ ်းမျှတပသ  ဘွွဲွံ့ ၏ ည ညွတမ်ှု သည ်ရရှခိွဲို့သည။် 

2. ကနဦ်းသမိငု််းအချက်အလကက်ိ ုပြ ်ထတု်ပြ ်းပန က ်

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲပရ်းကုနက်ျစရိတ်မှ  အပတ ပ်လ်းနည််းြေါသည။် 

3. ပလို့ကျငို့ပ်ရ်း သည ်အပတ ပ်လ်း ရုိ်းရငှ််းပသ ။ 

4. ထြတ်လွဲလွဲ အလုြပ်တ ွ

အကျ ြု်းဝငတ်ယ်။ အ ်းနည််းချကမ်ျ ်းမှ - 

1. သမိုင််းဝင ် ြျမ််းမျှ အချိန ်တနြုိ််းမျ ်း ပရ ငပ်ြနဟ်ြ ်ဘ လွဲ 

ရှိသည။် ပြစသ်ငို့တ် ထက ်ပြစြ်ျက်ခွဲို့တ ။ 

2. အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ  နည််းလမ််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ခကတ်ယ်။ ရန ်
နှုငိ််းယဉှ်။ 

3. ဟိုမ ှ သည ်အရမ််း နည််းနည််း ပလျှ ကလ်ွှ  ရန ်အသစ ်အလြု။် 
4. အတတိ် မလ ပုလ က်မှုမျ ်း ပြစလ်  အြိငု််း ၏ အဆိြုေါ စနစ။် 

စကမ်ှုအငဂ်ျငန် ယ နည််းြည မျ ်း ထတုလ်ုြမ်ှုတွငအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ်

တူည ပသ စကမ်ှုအငဂ်ျငန် ယ နည််းြည မျ ်းကိ ု

စ အချနိတ်နြုိ််းသတ်မတှ်ရ တငွ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းရ တငွ ်

အသ ်ုးပြြုြေါသည။် ဒေါပတွ နည််းြည မျ ်း အြိငု််းအပခ ်း ထ မှ လှုြ်ရ ှ်းမှု 

အချနိ ် တနြုိ််းမျ ်း ပြေါ်အပပခခ က  နည််းြည ြိုင််း ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  ၏ 

အဆိြုေါ အလုြ ် ပြျ ်ပပြခွဲို့သည။် ရန ် စ အချနိက်ို ြနတ် ်းရနအ်တကွ ်

အချနိမ်တှ်န ရ  သို ို့မဟတု ် လှုြ်ရ ှ်းမှုရုြ်ြ နုည််းြည မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြု၍ 

အချနိပ်လို့လ ပခင််း။ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုသည ် အလနွပ်ပြ င််းလွဲနိငုက်  

ကက ်းမ ်းစ ွ ထြတ်လွဲလွဲမဟတုပ်သ ပကက ငို့၊် မျ ်းစွ ပသ  

ြမ ဏပြစသ်ည။် စ ချိနစ် ညွှန််းစပုဝ်းမှုအ ်း 

လ ုပလ က်ပသ လွှမ််းပခ ြုမှုမပြမ  နည််းြည ြိငု််းဆိငုရ်  ပလို့လ ရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် ရယူြေါ။ ဤသညမ်ှ  ရှုြ်ပထ်ွးပြ ်း ခကခ်ွဲပသ  

အလုြတ်စခ်ုပြစသ်ည။် သို ို့ပသ လ်ည််း အချိြုွံ့ပသ  ကမုပဏ ကက ်းမျ ်းသည ်

(အချိြုွံ့ အစို်းရြိငု၊် ပအဂျငစ် မျ ်းနငှို့ ် အတိုငြ်ငခ် ကုမပဏ အချိြုွံ့) သည ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းလုြင်န််းအမျ ်းစအုတကွ် 

အငဂ်ျငန် ယ လုြသ် ်းစ နှုန််းမျ ်းကိ ုချမတှ်ထ ်းသည။် 

အငဂ်ျငန် ယ  စ နှုန််းမျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကပ်ရ်း အတကွ ် တ ဝနသ်ည ်

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု အကက ပြ်းပခင််းတငွသ်  ကျနရ်ှပိတ ို့မညမ်ှ  

သဘ ဝကျြ ုရသည။် ပြ ်းပပမ ကတ်ွဲို့ လြု်ငန််းပတကွိ ု

ဝငပ်ရ ကလ်ုြက်ိငုန်ိငုတ်ွဲို့ ကုမပဏ ပတ၊ွ အ ်းပြငို့ ် အမျိြု်းမျိြု်း 

ပြ က်သညမ်ျ ်း နငှို့ ် ကမ္ ို့ကျန််းမ ပရ်းအြွွဲွံ့ နိငုသ်ည ် ပရကန ် အဆိြုေါ 

ပဒတ  နငှို့ ်
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ြိုမိုပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  အငဂ်ျငန် ယ  အလုြ်သမ ်း 

စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းလ သညအ်ထ ိ ချွဲွံ့ထငွြ်ေါ။ 

ထို ို့အပြင၊် အပမရိကနပ်ရတြက်ွဲို့သို ို့ပသ  

အစို်းရဌ နအချိြုွံ့သည ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းလြု်ငန််းအတကွ ်

အငဂ်ျငန် ယ စ နှုန််းမျ ်းကို အသ ်ုးချပခင််းတငွ ်

ပရှွံ့ပဆ ငလ်ြု်ပဆ ငခ်ွဲို့ကကသည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစ န ှုန််းမျ ်းအသ ်ုးပြြုပခင််းတငွ ်

ြေါ၀ငသ်ညို့ပ်န က်ထြ်အခက်အခွဲမှ  ယင််းတို ို့ကိ ု

ကျငို့သ် ်ုးရ တငွ ်

ရှုြ်ပထ်ွးပသ လုြပ်ဆ ငမ်ှုတငွပ်ြစသ်ည။် 

စ နှုန််းမျ ်း။ ဟိ ရုိ်းရငှ််းပသ  ချဉ််းကြ် ြွ ွံ့ ပြိြု်းသည။် 

A-Kearney, Inc. မ ှ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသမူျ ်းအတကွ ်

လယွက်ူပစရနအ်တကွ ် တိကု်ရုိက်အလြု်နငှို့ ်

အရနအ်လုြအ်ပြစ ် စ နှုန််းမျ ်းကိ ု

ခွွဲထတု်ထ ်းြေါသည။် တိကု်ရုိကအ်လုြအ် ်း 

အလုြ်ပြ ်းပပမ က်ပြ ်းပန က ်

အလယွ်တကခူွွဲပခ ်းသတ်မတှန်ိငုပ်သ  

အလုြ်အစတိ်အြိုင််းမျ ်းအပြစ ် သတ်မတှန်ိငုသ်ည။် 

ြိုကတ်ြ်ဆငပ်ခင််းလြု်ငန််း၏ ဥြမ တစခ်တုွင၊် 

ပြတပ်တ က်ပခင််း၊ ချညမ်ျှငန်ငှို့ ်

အဆစတ်ြဆ်ငပ်ခင််းမျ ်းကို အလယွတ်က ူ

ပြ ်ထတုန်ိငုသ်ည။် ဤလုြင်န််းပဆ ငတ် မျ ်းသည ်

လညြ်တမ်ှုတညပ်နရ ကိမုခွွဲပခ ်းဘွဲ 

တူည ပသ စ အချိနလ်ိအုြ်ြေါသည။် ြ  ု 51.8 သည ်

'ြိုက်စက်ပြငို့ ် ြိကု်ပြတ်ပခင််း' လြု်ပဆ ငခ်ျကက်ိ ု

ြ ု်းအုြ်ထ ်းသညို့ ် ြိကုန်ငှို့ ် အ ဝငခ်ွငက်ျပြစပ်သ  

စ ပဒတ ၏ ြ မုှနစ် မျကန် ှကိ ု ပြသထ ်းသည။် 

ပြတ်ပခင််းတစခ်လုျှင ် ြ မုှနမ်နိစမ်ျ ်းကိ ု

ြိုကအ်ရွယအ်စ ်းပြငို့ ် ခွွဲပခ ်းသတ်မတှထ် ်းပြ ်း 

ပြတလ်ိကု်သညို့အ်ချိန၌် ြေါဝငသ်ညို့ ်

အလုြ်၏အမျိြု်းမျိြု်းပသ အြိငု််းမျ ်းကို 

စ ရွက်ပြေါ်တငွ ် ပြသထ ်းသည။် ယင််းတို ို့ တငွ ်

ြိုက်ပြတ၊်ပနရ ၊ ၌ chuck၊ တိငု််းတ  နငှို့ ်ပပြပလျှ ို့ 

ပမ်းရုိ်း၊ နငှို့ ်စွန ို့ြ်စြ်ေါ။ ၏ အြိငု််းအစ။ 

ခန ို့မ်နှ််းချကမ်ျ ်း  အမျ ်းစ ု ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

စစဆ်ငပ်ရ်း ပြစက်ကြေါသည။် ပြစန်ိငုပ်ပခရှပိသ  လူ-

အလုြ်ချနိမ်ျ ်းကိ ု ဆ ်ုးပြတ်ရန ် ခန ို့မ်နှ််းချကအ် ်း 

အသ ်ုးပြြု၍ စ မ ခန ို့ခ်ွွဲထနိ််းချြုြ်သည။် အလုြ်သမ ်း 

ခန ို့မ်နှ််းချက်၏ ရုိ်းရငှ််းပသ  အဓိြပေါယ်မ ှ 

ခန ို့မ်နှ််းပပခကို ကိယု်စ ်းပြြုသည။် အဆိြုေါ 

ပြစန်ိငုပ်ချ အချိန ်လိုအြ်သည။် ရန ်လုြပ်ဆ ငြ်ေါ။ 

a အလြု် အပပခခ  အပြေါ်မှ  အပက င််းဆ ်ုး တရ ်းစ ရငပ်ခင််း။ 

၏ အဆိြုေါ လူ လုြပ်နြေါတယ်။ အဆိြုေါ ခန ို့မ်နှ််းချက်။ 

ခန ို့မ်နှ််းသ၏ူ ကိယုပ်ရ်းကိယုတ်  အပတွွံ့အကက ြု၊ အသြိည နငှို့ ်

စွမ််းရညတ်ို ို့သည ် ခန ို့မ်နှ််းချက်၏ အရညအ်ပသ်ွးကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရ တငွ ် ြေါဝငြ်ေါသည။် 

ဤနည််းြည ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််း၏အ ်းသ ချက်မျ ်းမှ : 

1. ခန ို့မ်နှ််းချကမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် လယွ်ြေါတယ်။ ရန ် ြွ ွံ့ ပြိြု်းတိ်ုးတက။် 
2. အုြ်ချြုြ်ပရ်း ကနုက်ျစရိတ ်၏ ခန ို့မ်ှန််းချက် သည ်နမိို့်။ 

 

ဌ န- ြိကု ်ပလျ ကြ်တသ်ည။် 

လညြ်တမ်ှု န ြေါတ်- ၂- ၁ 

အမညခ် ြိကု်

အရွယ်အစ ်း 

(လကမ်) 

ြိုက ် IID ၌ မနက် ပြတလ်ိကုလ်ျှင ်

ြ ုမှနမ်ိနစ ်

၁/၂ ၁၅.၉ ၁.၀ 

၁ ၂၆.၆ ၁.၂ 

၁ ၁ ၂ ၄၀.၉ ၁.၄ 

၂ ၅၂.၄ ၁.၆ 

၂ ၁ ၂ ၆၂.၇ ၁.၈ 

၃ ၇၇.၉ 2.0 

၄ ၁၀၂.၂ ၂.၈ 

၅ ၁၄၁.၃ ၃.၈ 

၆ 154.0 ၄.၉ 

၈ 202.7 ၆.၉ 

ြစ်ကြ်ြိုက် ြေါ၀င်သည် ပြတ်ရနန်ငှို့် ရ ထူ်းရထ ်းအတွက် ြိုက်ကုိ 

တုိင််းြေါ။ လက်စ ပကျွ်း နှုတ်ဆက်ပခင််း ကိရိယ  ရန် ခွက် 

အြိုင််းအစ off ြိုက်။ လက် ပကျွ်းြေါ။ လမ််းခွွဲပခင််း။ ကိရိယ  ရန် 

ြယ်ရှ ်းြေါ။ burrs. ပမ်းရုိ်းမျ ်းကုိ ပပြပလျှ ို့ြေါ၊ ြိုက်ထွဲမှ 

ြိုက်ကုိြယ်က  ပဘ်းတွင်ထ ်းြေါ။ အသ ု်းမပြြုပသ  အြိုင််းအစမျ ်းကုိ 

စွန ို့ြ်စ်ြေါ။ 

 

ြ ု ၅၁.၈ စ မျက်န ှ ၏ စ  ရက်စွွဲ 
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နမူန  အတအိကျ ခန ို့မ်နှ််းချက ်

အပရအတကွ ် ြစစည််း & ပြ ်ပြချက ် ယနူစ ်MHs စုစုပြေါင််း 

MHs 

၁။ ၁၀၀ LF ၄်း ၀၀ အချိနဇ်ယ ်း။ 40 C/S, 

B,.W., ပချ ပမွွံ့ စ ွ 

၀.၅၇ ၅၇.၀ 

၂။ ၅ အိ ု ၄်း ၀၀ အချိနဇ်ယ ်း။ 40 C/S၊ 

BW၊ 45 Degree Ells။ LR 

4.60 ၂၃.၀ 

၃။ ၈ အိ ု ၄်း ၀၀ Tees, Schedule ။ ၄၀၊ 

C/S BW 

၇.၁၀ ၅၆.၀ 

၄။ ၁၂ အိ ု ၄်း ၀၀ ြိကု် ကကိြု်းကငွ််း (ြ)ူ ၂.၄ ၂၈.၈ 

ြုိက် စုစုပြေါင််း ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတုမ်ှု- 

န ရ  

 ၁၆၄.၈ 

၅။ ၁၀၀ LY Pipe Insulation, Calcium 

Silicate, 1 00 အထ,ူ Alum. 

ဆူ်းပတ င ်

၀.၃၁ ၃၁.၀ 

၆။ ၁၀ အိ ု လျှြက် ြိကု ်တြ်ဆငပ်ခင််း 1 

00 (တစခ်ုစ  Fitting D 3 . 5 

LF) 

၀.၃၁ ၁.၉ 

ြိုက ် insulation စုစုပြေါင််း man- န ရ   ၃၂.၉ 

စုစုပြေါင််း အဓိြပေါယ်ရှသိည။် လ ူ- န ရ  ခန ို့မ်ှန််းချက် ၁၉၂။ ၇ 

 

နမူန  အတအိကျ ခန ို့မ်နှ််းချက ်

အပရအတကွ ် ြစစည််း & ပြ ်ပြချက ် ယနူစ ်MHs စုစုပြေါင််း 

MHs 

၁၀၀ LF ၄်း ၀၀ အချိနဇ်ယ ်း။ 40 C/S, BW.၊ 

ြိုကမ်ျ ်း 

၁.၈၀ 180.0 

ြုိက် စုစုပြေါင််း ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှု- န ရ   180.0 

၁၀၀ LF လျှြက်  ၄်း ၀၀ ြိကု်နငှို့ ်

ကယလ််စ ယမ်ဆ လ ကတိ်၊ V 

အထ၊ူ ပကျ က်ချဉ်ဆ်ူးမျ ်းပြငို့ ်

အ ကိကု်။ 

 ၅၃.၀ 

ြိုက ် insulation စုစုပြေါင််း ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှု- န ရ   ၅၃.၀ 

စုစုပြေါင််း အယအူဆ လ ူ- န ရ  ခန ို့မ်နှ််းချက် 233.0 

 

ြ ု ၅၁.၉ Axiliary အလုြ် 

 

3. အလုြ်အ ်းလ ု်းကိ ုခန ို့မ်နှ််းနိငုြ်ေါသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  လွှမ််းပခ ြုမှုပြစသ်ည။် ရရှခိွဲို့သည။် 

 

ဟ ိအ ်းနည််းချကမ်ျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

 

1. ခန ို့မ်နှ််းချကမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် တသမတတ်ည််း။ 

2. ခန ို့မ်နှ််းချကမ်ျ ်း ကွွဲပြ ်းသည။် ၌ တကိျမှု အကက ်း 

မတဘူ်ူး။ ခန ို့ ်မှန််းချက်မျ ်း။ 

3. ပလို့ကျငို့ပ်ရေ ၏ ခန ို့မ်ှန််းသမူျ ်း သည ်အရမ််း ခကတ်ယ။် 
4. နည််းလမ််း နှုငိ််းယှဉ်မှုမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ခကတ်ယ။် 
5. စစိစပ်ခင််း။ နငှို့ ်စ ရင််းစစ ်၏ တကိျမှု သည ်မပြစန်ိငုဘ််ူး။ 

 

ခန ို့ ် မနှ််းချက်သည ် လိခုျငစ်ရ မျ ်းစွ ကျနခ်ွဲို့သပြငို့၊် အချိြုွံ့ပသ  

မနပ်နဂျ မျ ်းသည ် လုြ်ပဆ ငပ်ြ ်းပသ  လုြင်န််းကိ ု ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ က  

သဘ ဝတငွ ် ထြ်ခေါတလွဲလွဲ ပြစပ်နပြ ်း သမိုင််းပကက င််းမျ ်း 

ပပြ င််းလွဲလ ခွဲို့သည။် ပဒတ  ဘယ်ဟ  တစခ်ေါတစရ်  သည ်
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လွွဲမ ှ်းစွ တငပ်ြပခင််း။ အပြစ ်a စ ။ 
ဥြမာ- ြ  ု 51.9 ရှ ိ အရနလ်ုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းကိ ု

အလုြ်၏တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းပြစသ်ညို့ ် လက်မှုြည သမ ်းမ ှ

လုြပ်ဆ ငပ်သ  အလုြ်ပဒြစ်ငမ်ျ ်းအပြစ ်

သတမ်တှ်သတ်မတှ်ထ ်းပသ ်လည််း အလုြ်ပြ ်းြေါက 

ပြေါ်လငွပ်ခင််းမရှြိေါ။ ယင််းကွဲို့သို ို့ လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်း 

ြေါဝငသ်ည။် အလြု် စ စဉ်ပခင််း။ အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

လက်သမ ်း၊ ခရ ်းသ ွ်း အချိန၊် ြစစည််းမျ ်းရယူပခင််း၊ 

အပထပွထပွြငဆ်ငပ်ခင််းနငှို့ ်

သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းလုြင်န််းမျ ်းပဆ ငရွ်က်ပခင််း။ အရနအ်ချိနသ်ည ်

Facility layout၊ ဆိငုမ်ျ ်း၏တညပ်နရ ၊ 

ြစစည််းပြ်းြို ို့မှုအဆငို့စ်သညပ်ြငို့ ် ြေါဝငသ်ညို့ ် ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  

Facilities မျ ်းအပြေါ် သကပ်ရ က်မှုရှသိည။် လ ုပလ ကတ်ွဲို့ 

ပလို့လ မှုရှိရင ် ပြစက်ကြေါသည။် ယူ၊ အရန ် အလုြ် နိငုသ်ည ်

ပြစ ် ဆကစ်ြ် ရန ် တိကု်ရုိက် အလုြ် နငှို့ ် အချိြု်းမျ ်း 

ဆ ်ုးပြတ်သည။် အတကွ ် တစခ်ုစ  လက်ရ  အ ်းပြငို့ ်

အလုြ်အမျိြု်းအစ ်း။ 

ြ ု 51.9 သည ်လိအုြ်ပသ အလြုတ်စခ်လုုြ်ပဆ ငပ်နသညို့ ်

ြိုကတ်ြ်ဆငသ်မူျ ်းအတကွ် အလုြ်ညွှနက်က ်းရနအ်တကွ ်

အရနအ်လုြ်၏ ြ ုမှနဆ်က်နယွမ်ှုကိ ု ပြသည ် သတူို ို့ကိ ု ရန ်

ထ ်းခွဲို့ြေါ။ အဆိြုေါ ဆိငု ် နငှို့ ် လုြပ်ဆ ငြ်ေါ။ အဆိြုေါ 

လယက်ငွ််း၌စစဆ်ငပ်ရ်း။ 
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assignment အစည််းအပဝ်းကို ြတိလ်ိကု်ရ ု  ြေါြွဲ။ 

အစည််းအပဝ်း သည ်ကျင််းြသည။် အနည််းဆ ်ုး သ ်ုး 

အလုြလ်ုြ ်ပန ို့ရကမ်ျ ်း ကကိြုတင ် ရန ်အဆိြုေါ 

အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည ်အတ ူသငို့ပ်လျ ပ်သ  

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်း၊ အငဂ်ျငန် ယ ချြုြ၊် 

စ မ ကိန််းကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်း၊ စစဆ်ငပ်ရ်းကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းနငှို့ ်

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသမူျ ်း။ ပန က်ဆ ်ုး ပြတ်ပတ ကမ်ှု 

အချနိဇ်ယ ်း နငှို့ ် စ ရင််း ၏ အလြု်မျ ်း ရန ် ပြစ ်

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ် ်းသည။် သ ်ုးသြ်ကကသည။် နငှို့ ်အလြု် 

အမိန ို့ ် နငှို့ ်အလုြလ်ုြတ်ယ်။ အစ အစဉ်မျ ်း တ ဝနက်ျ 

ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းထ  ပြန ို့ပ်ဝသည။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

စ စဉ်ကက ်းကကြပ်ရ်းမ ်း သို ို့မဟတု ်အကက ်းတန််းစ စဉ်သသူည ်

ဤအစည််းအပဝ်းကိ ုလယွက်ူပချ ပမွွံ့ပစသငို့သ်ည။် ဂရန ်

အပရ်းပြေါ် ြတိ်ပခင််းမျ ်း သို ို့မဟတု် တစခ်ခုု ပြတပ်တ က်မှု 

အတူ နည််းပသ  စ မ ချက်ပရ်းဆွွဲချိန ်ငေါ်းရကထ်က်စ ရင ်

အကကမ််းြျင််း ခန ို့မ်နှ််းပြငဆ်ငသ်ငို့ြ်ေါတယ်။ (RE) အတကွ ်

အဆိြုေါ အလုြ် နငှို့ ်ထတု်ပြနသ်ည ် a ေလ  အလြု် 

သငို့ပ်လျ ်ပသ အလြု်အမနိ ို့မ်ျ ်းနငှို့အ်တူစ စဉ်ြေါ။ 

စ မ ကိန််းပရ်းဆွွဲရ တငွ ်အပထပွထအွစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၊ 

ြစစည််းမျ ်း၊ ကိရိယ မျ ်း စသညတ်ို ို့ကိ ုမှ ကက ်းမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

ဤသညမ်ှ  တ ဝနက်ျကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းနငှို့ ်နယ်ပပမစ စဉ်သ၏ူ 

တ ဝနပ်ြစလ်ိမို့်မည။် ရှရိင ် a အလုြ် ပတ င််းဆိခုျက ်သည ်

ရရှိခွဲို့သည။် အွဲဒေါ လိုအြ်သည။် တစခ်ု ပြငြ် ကနထ်ရုိကတ်  

အပနပြငို့ ်အလြု်အမိန ို့က်ိ ုချက်ပခင််း ခန ို့အ်ြ်သငို့သ်ည။် 

ထတု်ပြနသ်ည ် ရန ်အဆိြုေါ စ ချြုြ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

ဆက်ဆ ပရ်းရ ု်း ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်း သို ို့မဟုတ ်အပခ ်း 

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ကိယုစ် ်းလယှ် တစက်ကိမေ အဆိြုေါ 

ြိတ်ပခင််းပြစြ်ေါသည။် အတညပ်ြြုခွဲို့သည။် လုြြ်ေါ။ 

မဟတုဘ််ူး ကိငု ် သညအ်ထ ိ အဆိြုေါ ပြတပ်တ က်မှု ဟယ ်

အစည််းအပဝ်း 

လိကု်ပနသည။် အဆိြုေါ ဟယ် အစည််းအပဝ်း၊ တစခ်စု  

အွဲို့ဒ ပတ ို့ အြန်ငှ််းထ ်းပသ အလုြအ်တကွ ်အလုြတ်စခ်စု ကို 

ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်သငို့သ်ည။် အစ အစဉ် နငှို့ ်သူ ို့ အလုြ ်

အချနိဇ်ယ ်း နငှို့ ်အကက ပြ်း စ စဉ်ပခင််း။ ၏ ပြဿန တစခ်ခုု။ 

အသ ်ုးမျ ်းပသ  အစတိ်အြိငု််းမျ ်း၊ ကိရိယ တနဆ် ြလ မျ ်း 

ကိလုည််း စ စဉ်ပြ်းသငို့သ်ည။် ြစစည််းမျ ်း အွဲဒေါ ရှသိည ်

မဟတုဘ််ူး ပြစခ်ွဲို့သည။် စ ရင််းပြြုစထု ်းသည။် သ ူ

အလုြတ် ဝနပ်ြ်းပြ ်းပန က် လိအုြပ်သ ြစစည််းမျ ်း၊ 

ကိရိယ မျ ်း စသညတ်ို ို့ကိ ုမှ ယူပခင််းနငှို့ ်အပမနလ်ြု်ပဆ ငရ်န ်

အစ အစဥ်ပြငို့ ်လုြ်ပဆ ငသ်ငို့သ်ည။် သလူည််း 

သတင််းြို ို့ရမယ်။ ပကျ  ရန ်အဆိြုေါ စ စဉ်သ ူအကယ်၍ 

ဟိုမ ှ သည ်တစခ်ုခု အပကက င််းပြချက် အွဲဒေါ ချမတှ်ထ ်းတွဲို့ 

စ မ ချကအ်တိုင််း အလြု်ပတကွိ ုမလုြန်ိငုဘ််ူး။ အချနိဇ်ယ ်း။ 

အပခ ်းပသ  အဓကိပြဿန မျ ်းကိလုည််း တငပ်ြသငို့ြ်ေါသည။် 

ပြည်ို့စကွ်မှု အလုြ် ပြ ်းပန က် အဆိြုေါ ဟယ် အစည််းအပဝ်း 

လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ညွှနက်က ်းသည။် ရန ် ေဟိ ု စ စဉ်ပခင််း။ ဘယ်မှ လွဲ။ 

အမှုထမ််း ဟယ ် ပြစလ်ိမို့မ်ည။် ဆ ်ုးပြတသ်ည။် ဒ  အလြု် ြေါလိမို့မ်ယ်။ 

ပြစ ်ကိငုတ်ယွ်သည။် ကကိြုကတ်ယ်။ အပရ်းပြေါ် 

အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည ်အလြု်။ 

 

51.8 အကက င အထည ကဖ  ပခင ်း။ အ ိြုါ အ ီအ ဉ် 

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်မှုအဆငို့သ်ည ် အမှနတ်ကယ ်

သကတ်မ််းကနုဆ် ်ုးချိနန်ငှို့ ် ပြေါင််းစြထ် ်းသည။် ဒ က လအတငွ််းမှ  

အ ်းလ ု်းြေါဝငပ်ဆ ငရွ်ကခ်ွဲို့တွဲို့ လုြင်န််းတ ဝနပ်တွြေါ။ ၌ ၏နယ်ြယ ်

အလုြ်ပြစက်ကြေါတယ်။ စ စဉ်ထ ်းသည။် အတကွ် ပြ ်းစ ်းပခင််း။ 

 

51.8.1 ကန   ဉ် သ ်ုးသြ ခ က  

ကက ်းမ ်းပသ  ြတိ်ဆို ို့မှုမျ ်း၏ တို်းတက်မှုကိ ု ပန ို့စဉ် အကွဲပြတ်မည၊် 

သို ို့မဟတု် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစ မ ချက် ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းက လိအုြသ်ညဟ် ု

ယူဆသည။် ဤအစည််းအပဝ်းသည ် ြတိ်သမိ််းပခင််းဆိငုရ်  

ပြဿန မျ ်းကိ ုပြ ်ထတု်မညပ်ြစပ်ြ ်း အဆိြုေါပြဿန မျ ်းကိ ုပပြရငှ််းရန ်

အစ အမ မျ ်း ပြြုလုြ်ထ ်းပကက င််း ပတွွံ့ ပမငရ်မညပ်ြစသ်ည။် ထို ို့အပြင ်

သတမ်တှ်ချနိမ်ဟတု်ပသ  အပပခအပနမျ ်းအတကွ ်

ပလျ ်ပကက်းပြ်းရနလ်ည််း အပရ်းယသူ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ စဉ်ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းသည ် ဤအစည််းအပဝ်းကိ ု

ကူည ပဆ ငရွ်က်ပြ်းသငို့သ်ည။် 

ြိတ်ပခင််းတငွြ်ေါဝငသ်ညို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းတစဦ််းစ သည ် တက်ပရ က်သငို့ပ်ြ ်း 

တို်းတက်မှုကို အပမနအ်စ ရငခ် ရန ် အဆငသ်ငို့ပ်ြစသ်ငို့သ်ည။် 

အလုြတ်စခ်ုစ ၏ အစ အစဉ်နငှို့ ် သတ်မတှ်သညို့အ်တိငု််း ထိပုန ို့အတကွ်။ 

ထို ို့အပြင၊် အြိုြရုိဂရမစ် ရင််းကိ ု ပန ို့စဉ် လျငပ်မနစ်ွ  

ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်သငို့သ်ည။် ြတိ်ရန ် အပရ်းကက ်းပသ  

လမ််းပကက င််းအချနိဇ်ယ ်းကိ ု ယပန ို့အထ ိ လြု်ပဆ ငခ်ွဲို့ပသ  

တို်းတက်မှုကိ ုပပခရ ခ ရန ်ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်ပြ ်း အြ်ဒတိလ်ုြ်ြေါမည။် 

ဟ ိ အစ အစဉ် သည ် မဟတု်ဘ်ူး ပြ ်းြေါပြ ။ သညအ်ထ ိ အ ်းလ ု်း 

ပဒတ  ထ မ ှ အဆိြုေါ သကတ်မ််းကနုဆ် ်ုးမှုကိ ု စပုဆ င််း၊ အကွဲပြတ်ပြ ်း 

ပြတပ်တ က်မှုအစ အစဉ်ကို ြတိ်ထ ်းသည။် ထြတ်လွဲလွဲမဟတု်ပသ  

လုြပ်ဆ ငစ်ရ မျ ်းအတကွ် ပန က်ထြလ်ုြ်ပဆ ငစ်ရ  မလိုအြ်ြေါ။ 

တစခ်ုချင််းစ အတကွ ် ၏ အဆိြုေါ အလုြမ်ျ ်း ြေါဝငြ်ေါသည။် ၌ အဆိြုေါ 

အတိုင််းအတ  ၏ အလုြ ် အွဲဒေါ ပြစလ်ိမို့်မည။် ထြခ်ေါထြခ်ေါ မှ  အချိြုွံ့ 

အမတှ ်၌ အဆိြုေါ အန ဂတ်၊ အဆိြုေါ စ စဉ်သ ူရမယ်။ 
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သကတ်မ််းကနုဆ် ်ုးချနိတ်ငွ ်

အမှနတ်ကယစ်ွမ််းပဆ ငရ်ညက်ို 

အပသ်းစတိအ်ကွဲပြတ်ြေါ။ 

မူလအစ အစဉ်တွငြ်ေါရှိပသ  ချိြုွံ့ယငွ််းချက်မျ ်း 

သို ို့မဟတု် အမှ ်းအယွင််းမျ ်းကိ ု

ပြနလ်ညပ်ြငဆ်ငန်ိငုရ်န ် ဤပဒတ မျ ်းကိ ု

ပြတပ်တ က်မှုအစ အစဉ်ကို 

မွမ််းမ ပြငဆ်ငရ်နအ်တကွ် အသ ်ုးပြြုြေါသည။် 

ဤအဆငို့သ်ည ် အန ဂတတ်ငွ ် ပြတ်ပတ က်မှုမျ ်း 

ထြတ်ူပြစလ် မညမ်ဟတုပ်ကက င််း 

ပသချ ပစရနအ်တကွ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

အခကအ်ခွဲမျ ်း 

 

ပန ို့စဉ် တိ်ုးတကမ်ှု အစည််းအပဝ်း 

တို်းတက်မှုအစ ရငခ် ရနန်ငှို့ ် အချိနဇ်ယ ်းအပြေါ် 

သကပ်ရ က်မှုရှိနိငုသ်ညို့ ်

မညသ်ညို့ပ်ြဿန မျ ်းကိမုဆိ ု ပဆ်ွးပန်ွးရန ်

ပန ို့စဉ်တို်းတက်မှုအစည််းအပဝ်းကို 

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် ကက ်းကကြပ်ရ်းမ ်းမျ ်းနငှို့ ်

စ စဉ်သမူျ ်းသည ် အစည််းအပဝ်းမတကပ်ရ က်မ  

ကငွ််းဆင််းပလို့လ ပရ်းခရ ်းတစခ် ု ပြြုလုြသ်ငို့သ်ည။် 

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ပဆ်ွးပန်ွးပနကကသညို့ ်

အပကက င််းအရ မျ ်းမ ှ ပအ ကြ်ေါအတိငု််းပြစသ်ည။် 

1. သ ်ုးသြ်ချက ်အပပခအပန ၏ တစခ်ုစ  အချိနဇ်ယ ်း 
အတကွ် အွဲဒေါ ပန ို့။ 

2. သ ်ုးသြ်ချက် ပြဿန  ပဒသမျ ်း။ 
3. မွမ််းမ  အဆိြုေါ CPM အပြစ ်ရန ်အမှနတ်ကယ ်အလုြ ်
ပြ ်းြေါပြ ။ 

4. သ ်ုးသြ်ချက ် stocked မဟတု်ပသ  ြစစည််းမျ ်း (စ တိကု)်။ 
5. ထတု်ပြနသ်ည ်ပန ကတ်စခ် ုပပြ င််း အလုြ ်အမိန ို့ ်နငှို့ ်
အချနိဇ်ယ ်းမျ ်း။ 

6. အြတ်စဉ် ထနိ််းချြုြ်မှု ခွွဲပခမ််းစတိပ်ြ ။ 

 

51.8.2 က  င  ကကည  က ်း အ ိြုါ ပြတ ကတ က မှု 

အခ ိန ဇယ ်း 

ပြတပ်တ က်သညို့အ်ချနိဇ်ယ ်းကိ ု

ပြြုလြု်ပြ ်းပန က၊် အပက ငအ်ထညပ်ြ ်မှု၊ 

ဆက်သယွမ်ှုနငှို့ ် အချိနဇ်ယ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့စ်စပ်ဆ်းပခင််းသည ်

အပရ်းကက ်းဆ ်ုးပြစသ်ည။် မကက ခဏဆိသုလို CPM 

ကနွရ်ကက်ို ပရ်းဆွွဲသညို့အ်ခေါ၊ ၎င််းကိ ု

ပြတပ်တ က်မှုရ ု်းရှ ိ န ရ တငွ ် ြိထ ်းပြ ်း 

ပမို့သ ွ်းတတ်သည။် အမျ ်းဆ ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့ ်

ရရှိမညဆ်ိြုေါက CPM အချိနဇ်ယ ်းကိ ု

စဉ်ဆက်မပြတ် ပစ ငို့က်ကညို့ရ်ြေါမည။် 

အလုြ်၊ ြစစည််း စသညတ်ို ို့ပကက ငို့ ် ပြတ်ပတ က်မှုကိ ု

ထခိိကု်ပစပသ  အဓကိ ြေါတ မျ ်းအ ်းလ ု်းသည ်

အချနိဇ်ယ ်းကိ ု သတိထ ်းရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် အွဲဒေါ 

ကနွရ်က်အတငွ််း မလွှွဲမပရ ှငသ် ပသ  အပပြ င််းအလွဲမျ ်းကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းမညမ်ဟတု်ပသ ပကက ငို့ ် ြေါတ တစခ်ုစ သို ို့ CPM 

ဇယ ်း၏မတိတ ူကိ ု ထြ်ဆငို့ပ်ြ်းြို ို့ရန ် မလိုအြ်ြေါ။ 

အစ အစဉ်တိငု််းတွင။် 

အချနိဇ်ယ ်း အမျိြု်းမျြို်းမှ ဆင််းသကလ် နိငုသ်ည။် CPM 

ကနွရ်ကက်ို ြတိ်ပခင််း ထနိ််းချြုြရ် တွင ်အပထ က်အကူပြြုရန။် 

ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ ဆက်သယွပ်ရ်းအတကွ၊် 

ဘ ်းတစခ်တုညပ်ဆ က်ရန ် လိအုြ်ပြမည။် CPM 

ကနွရ်က်အပြေါ်အပပခခ သညို့ဇ်ယ ်း။ ဘ ်းဇယ ်းသည ်

အသ ်ုးဝငသ်ည။် ဘယပ်တ ို့လွဲ ြွ ွံ့ ပြိြု်းဆွဲ အပခ ်း ပြစန်ိငုသ်ည။် 

အချနိဇ်ယ ်းမျ ်း အွဲဒ လိ ုအပြစ-် 

 

အလုြ်သမ ်း အချိနဇ်ယ ်းမျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းသည။် အတကွ ်သ ်းပခ ်း 

သမ ်းပတ ွနငှို့ ်အချနိက် လတစခ်ုစ အတကွ် လိအုြပ်သ  

အမျိြု်းသ ်းအပရအတကွက်ို ပြသပခင််း။ 

သ ်းပခ ်းအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းနငှို့ ်အရွယအ်စ ်းမျ ်းအတကွ ်

စကြ်စစည််းအချနိဇ်ယ ်းမျ ်းကိ ုပရ်းဆွွဲထ ်းသည။် ၏ 

ြစစည််းကိရိယ  နငှို့ ် ပြသပခင််း။ အဆိြုေါ န ြေါတ် ၏ 

အချနိက် လအတကွ ်လိုအြ်ပသ  ယနူစမ်ျ ်း။ 

အပရ်းကက ်းပသ ြစစည််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

တြဆ်ငထ် ်းသညို့ြ်စစည််းမျ ်းအတကွ ် ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအချိနဇ်ယ ်းမျ ်း ပပခလှမ််းမျ ်း အပြစ ်

ပြငဆ်ငမ်ှု ၏ ဆိငု ် ြ ုမျ ်း သို ို့မဟတု် နမနူ ၊ အစ ၏ 

လုြ်ကက ြနတ် ်းမှု၊ ရကစ်ွွဲ ၏ ြို ို့ပဆ ငပ်ခင််း။ 

အလုြ်ဆိဒုတ်ငွ ်လိအုြ်ပသ ရက်စွွဲနငှို့။် 

ယပန ို့အထ ိ တို်းြွ ်းလ ပသ  ကုနက်ျစရိတ်နငှို့ ်

ပြတပ်တ ကမ်ှုကိ ု အပြ ်းသတရ်န ် ကျနရ်ှပိနပသ  

ကနုက်ျစရိတက်ိ ု အချနိအ်တိငု််းအတ တစခ်အုပြေါ် 

ညွှနပ်ြပသ  ဘဏ္ဍ ပရ်းအချနိဇ်ယ ်းမျ ်း။ 

 

CPM အစ အစဥ်မ ှ ထတုပ်ြ်းပသ  

ဤအချကအ်လက်မျိြု်းသည ် အရင််းအပမစမ်ျ ်း သ ်ုးစွွဲမှုကိ ု

ြိုင််းပခ ်းစတိ်ပြ ပြ ်း ပြတပ်တ က်မှု ထနိ််းချြုြမ်ှုကိ ု

ထနိ််းသမိ််းရ တငွ ်အသ ်ုးဝငဆ် ်ုးပြစသ်ည။် 

● 

● 

● 

● 
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အချိနဇ်ယ ်း တိ်ုးတကမ်ှု 

မွမ််းမ ပြငဆ်ငရ် တငွ ် ဂရုတစိကု်ရှိရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

အချိနဇ်ယ ်းနငှို့ ် တို်းတက်မှုကို ညွှနပ်ြသည။် ဤတ ဝနက်ိ ု

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် စ မ ကနိ််းပရ်းဆွွဲသ ူ သို ို့မဟတု ်

ကက ်းကကြ်ပရ်းမ ်းက လတူစဦ််းအ ်း တ ဝနပ်ြ်းသငို့သ်ည။် 

CPM diagram သည ် ပပြ င််းလွဲမှုမတှတ်မ််းပြြုစုပခင််းနငှို့ ်

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအစ ရငခ် ပခင််းအတကွ ် အသ ်ုးဝငပ်သ ကရိိယ တစခ်ု 

ပြ်းပဆ ငသ်ည။် အပပြ င််းအလွဲမျ ်းစ ွ 

ပြတပ်တ က်မှုတစခ်ု၏ကက ချနိတ်စပ်လျှ ကတ်ွင ် ပြစပ်ြေါ် ပြ ်း 

CPM ကွနရ်က်သည ် ဤပပြ င််းလွဲမှုမျ ်းကို 

ပရ ငပ်ြနဟ်ြ်သငို့သ်ည။် ကနွရ်က်သည ် လှုြရ် ှ်းမှုကက ချိန၊် 

စတငသ်ညို့ရ်က်စွွဲ၊ ပြ ်းစ ်းသညို့ရ်ကစ်ွွဲမျ ်း သို ို့မဟတု် 

ယတုတ ိပေဒဆိငုရ်  အပပြ င််းအလွဲမျ ်းကိ ု ပြသသငို့သ်ည။် 

ကနွရ်ကက် သငို့တ်ယ်။ ပြ ်းဆ ်ုးသ ွ်းပသ  အပြစအ်ြျက်မျ ်းနငှို့ ်

လုြပ်ဆ ငပ်နပသ  အပြစအ်ြျကမ်ျ ်းကို ပရ ငပ်ြနဟ်ြ်ြေါ။ 

ဤြွွဲွံ့စည််းြ ကုိ ု ကွနရ်ကပ်ြေါ်တွင ် ပန ို့စဉ် သို ို့မဟတု် 

အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ပြစပ်ြေါ်ပနချိနတ်ငွ ်ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည။် 

 

အဆငို့အ်တန််း အစ ရငခ် ပခင််း။ 

ပြ်းထ ်းသညို့ ် ပြစရ်ြတ်စခ်အုတကွ ် ပြစန်ိငုသ်ညို့ ်

အပပခအပနနငှို့ ် အပပခအပနအတကွ် အချကအ်လက်မျ ်းမှ  

ပအ ကြ်ေါအတိငု််းပြစသ်ည။် 

တငွ ်

ပြ ်းစ ်းခွဲို့သည်

။ 

တို်းတက်မှု 

မဟတုဘ််ူး

လ ်း။ 

စတငခ်ွဲို့သ

ည။် 

– ယတုတ နိည််းကျ အကျ ြု်းဝငသ်ည။် 
– မဟတုဘ််ူးလ ်း။ မရှပိသ်း ယတုတ ိနည််းကျ 

အကျ ြု်းဝငသ်ည။် ရန ်စတငြ်ေါ။ 
● တစခု်မှ 
● ခန ို့မ်နှ််းချက် ၏ အချနိ ်ကျန ် ကက ချနိ ်
● ခန ို့မ်နှ််း စတငြ်ေါ။ ရက်စွွဲ 
● ပြနလ်ညပ်ြငဆ်ငသ်ည။် ကက ချိန ်ခန ို့မ်နှ််းချက ်
● ပြနလ်ညပ်ြငဆ်ငသ်ည။် ကက ချိန ်ခန ို့မ်နှ််းချက။် 

သတထိ ်းြေါ။ အွဲဒေါ အဆိြုေါ လိအုြသ်ည။် အချကအ်လက ်

အတကွ် အပြစအ်ြျက်မျ ်း အွဲဒေါ တငွရ်ှိကကသည။် တို်းတက်မှု 

သည ် တစခ် ု ခန ို့မ်နှ််းချက် ၏ အဆိြုေါ ကျန ် ကက ချိန၊် 

ရ ခိငုန် ှုန််း ပြ ်းစ ်းမှု ခန ို့မ်နှ််းချက ် မဟုတြ်ေါ။ လူကကိြုကမ်ျ ်းပသ  

ရ ခိငုန် ှုန််းပြ ်းစ ်းမှုပဝေါဟ ရကိ ု ဘ သ ပရ်းအရ 

ပရ ှငက်ကဉ်ရပခင််း၏ အပကက င််းရင််းနစှခ်ုရှသိည ်။ 

တစ ် ရ ခိုငန် ှုန််း သည ် အဆိြုေါ ရလဒ ် ၏ အဆိြုေါ 

တို်းတက်မှု ၏ ြိငု််းပခ ်းပခင််း။ အဆိြုေါ ြိငု််းပဝ ၏ a အြိငု််း အ ်းပြငို့ ်

အဆိြုေါ ြိငု််းပပခ ပြ ်းစ ်းမှုရ ခိငုန် ှုန််း၏ ြိငု််းပဝ သို ို့မဟတု် ြိငု််းပပခသည ်

မညသ်ညို့အ်ရ ပြစသ်ညက်ိ ု ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းမသရိပြ။ 

ထကမ်ျ ်းတယ်။ မဟတု်ြေါ၊ ရ ခိငုန် ှုန််းသည ်

ပြ ်းပပမ က်သညို့အ်လုြြ်မ ဏကို ညွှနပ်ြပသ  

အလုြ်စစုုပြေါင််းြမ ဏကိ ု ြိငု််းပခ ်းပခင််းပြစသ်ည။် အပြစအ်ြျက်။ 

သို ို့ပသ  ် အပကက င််းအမျိြု်းမျိြု်းပကက ငို့ ် ြမ ဏမျ ်းသည။် ၏ အချနိ ်

ပြ ်းပြ ။ ပလ ငတ်ယ်။ ၌ အဆိြုေါ အပြစအ်ြျက ် ပမ ပြစ ် အပဝ်း 

ြိုသို ို့မဟတု ် နည််းပသ  ထက ် အဆိြုေါ စုစုပြေါငေေ ကက ချနိ။် ဟ ိ နှုန််း 

၏ တို်းတက်မှု မဟတုန်ိငုြ်ေါ။ ပြစ ် ယူန ပြ င််း ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်

ပြဿန မျ ်း အွဲဒေါ ပြေါ်လ  က လအတွင််း အပြစအ်ြျက်၊ ကျွမ််းကျငမ်ှု 

တို်းလ ပခင််း၊ သို ို့မဟတု် လညြ်တ်မှု အပပခအပနမျ ်း ပပြ င််းလွဲပခင််း။ 

အစ အစဉ်ဆွွဲရန ် ရညရွ်ယ်ချက်မျ ်းအတကွ် လိအုြ်သညို့အ်ရ မှ  

ယပန ို့အထ ိအလုြတ်ို်းတက်မှုနငှို့ ် မသကဆ်ိငုဘ်ွဲ ကျနရ်ှိပသ ကက ချနိက်ိ ု

တိကု်ရုိကခ်န ို့မ်နှ််းချက်ပြစသ်ည။် 

ဟ ိအပခ ်း အပကက င််းပြချက် အတကွ် မဟတုဘ််ူး သ ်ုးပြ ်း 

ရ ခိငုန် ှုန််း ပြ ်းစ ်းပခင််း။ အချနိမ်ပရွ်း ပြ ်းဆ ်ုးပအ င ်ပဆ ငရွ်ကရ်န ်

တ ဝနရ်ှ ိြဂု္ိြုလ်မျ ်းဘကမ်ှ ကတကိဝတ် မြေါ၀ငပ်ခင််း ပြစသ်ည။် ရန ်

အစ ရငခ် စ  အွဲဒေါ သင ် ပြစက်ကြေါသည။် X နှုန််း cent ပြ ်းြေါပြ ။ on 

တစခ်ု အပြစအ်ြျက ် a အစ အရင ်အကွဲပြတ်ပခင််း။ ၏ သမိငု််း၊ 

မဟတုဘ််ူး a ပကကည ချက ်အန ဂတ်အစ အစဉ်မျ ်းနငှို့ ်

ရညရွ်ယခ်ျက်မျ ်း။ ထို ို့ပကက ငို့ ်ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ်ပြစစ်ဉ်ကိ ုမကက ခဏ 

ကက ြုပတွွံ့ရတတ်ြေါသည။် ၏ ပြ ်းစ ်းပခင််း။ ရ ခိုငန် ှုန််းမျ ်း အွဲဒေါ 

တို်းပမြှင်ို့လ သည ် ပသ်းငယပ်သ ြမ ဏပြငို့ ်100 

ရ ခိငုန် ှုန််းသို ို့မပရ က်ြေါ။ ၌ ထြ်ပလ င််း ရန ်အစ ရငခ် ပခင််း။ အဆိြုေါ 

အပပခအပန ၏ တစခ်ုစ  ြွွဲ၊ ကျနရ်ှပိနပသ်းပသ  အြိငု််း ၏ အဆိြုေါ 

ပြတပ်တ က်မှု ကနွရ်က် လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် ပြန-် 

ကကညို့ရ်ှုခွဲို့သည။် အတကွ ် အဆိြုေါ လိကုန် ြေါ။ ပြစန်ိငုသ်ည။် 
အပပြ င််းအလွဲမျ ်း- 

● 
● 
● 
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  ်းြ   ၅၁.၂ ဥြမ  ၏ မှတ်တိုင် ဇယ ်း 

 

မှတ်တုိင ် စ စဉ်ထ ်းသ

ည်။ 

ပြ ်းစ ်းပခင််း။ 

ပမ င်မင််း 

ပြ ်းစ ်းပခင််း။ 

ပြ င်ပဒ်းရှင််း ပြ ်းြေါပြ ။ ၈/၅/၉၉ ၈/၂/၉၉ 
ပဘ င်သွင််းပခင််း။ ပြ ်းြေါပြ ။ ၈/၁၀/၉၉ ၈/၇/၉၉ 

အပြင်ြန််း ပြ ်းပြ ။ ၈/၂၀/၉၉ ၈/၂၂/၉၉ 
လျှြ်စစ် ဝေါယ ကကိြု်း ပြ ်းြေါပြ ။ ၈/၂၅/၉၉  

အြူပြ်း နငှို့် ပလ ပအ်းစက် 
တြ်ဆင်ထ ်းသည်။ 

၈/၂၅/၉၉  

အတွင််းခန််း ပြ ်းပြ ။ ၉/၂၂/၉၉  

 

အခုသထိ ်းတွဲို့ အပြစအ်ြျကပ်တွ ြပြျ က်ပရ်း၊ 

လိအုြပ်သ ။ 

● ထြ်ပလ င််း ၏ အပြစအ်ြျက်မျ ်း မဟတုဘ််ူး အရငက် 
ြေါဝငြ်ေါသည။် 

● လို ို့သရိြေါတယ်။ ၏ ပရှွံ့တန််း ဆက်ဆ ပရ်း တို ို့တွင ်
အပြစအ်ြျကမ်ျ ်း။ 

 

51.9 အ င  ပမြှင  တင ပခင ်း။ အ ိြုါ အခ ိန ဇယ ်း 

အချနိဇ်ယ ်းကို အြ်ဒတိလ်ုြ်ပခင််း လြု်ငန််းစဉ်သည ်

အပပခခ အ ်းပြငို့ ် ြတိ်ြစရ်န ် စ စဉ်ရ တငွ ်

အသ ်ုးပြြုသညို့ ်လုြင်န််းစဉ်နငှို့ ်အတတူူြင ် ပြစသ်ည။် 

ရုိ်းရငှ််းစွ အပပခခ သည။် 

သတင််းအချက်အလကအ်သစန်ငှို့ ်

ြိတ်ပခင််း၏ကျနအ်စတိ်အြိုင််းမျ ်းနငှို့သ်  ညြှနိှုငိ််းြေါ။ 

အချိြုွံ့ပသ  အလွနက်က ်းမ ်းပသ  ြတိမ်ှုမျ ်းတငွ၊် 

အချနိက်ို လြု်ပဆ ငရ်န ် နစှလ်ိုြွယ်ပြစန်ိငုသ်ည-် 

ကနုက်ျစရိတ် အပြ်းအယူခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း၊ 

အရင််းအပမစအ်ဆငို့သ်တ်မတှ်ပခင််း စသညပ်ြငို့၊် 

ြိတ်ပခင််း CPM ကိ ု အြ်ဒတိလ်ုြတ်ိငု််း၊ သို ို့ပသ  ်

မျ ်းစွ ပသ  အပပခအပနမျ ်းတငွ၊် အြ်ဒတိတ်ငွ ်

အပပခခ  ပရှွံ့သို ို့၊ ပန က်ပြန ် နငှို့ ် slack 

တကွ်ချကမ်ှုမျ ်းသ  ြေါဝငြ်ေါမည။် 

ဤတကွခ်ျက်မှုမျ ်းသည ်

ပြနလ်ညပ်ြငဆ်ငထ် ်းပသ  အချနိဇ်ယ ်းကိ ု

ြနတ် ်းနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ပြစန်ိငုပ်ပခရှပိသ  

အပရ်းြေါပသ လမ််းပကက င််းကိလုည််း 

ပြ ်ထတုန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ပပြ င််းလွဲရန ် သငတ်န််း 

ြိတ်ပခင််း။ 

ြိတ်ပခင််းကနွရ်ကက်ိ ု အဆငို့ပ်မြှငို့တ်ငပ်ခင််း၏ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ကဏ္ဍမျ ်းသည ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ်

ကနွရ်က်အမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ်

စကက်ိရိယ မျ ်းပြေါ်မတူည၍် သသိသိ သ  

ကွွဲပြ ်းနိငုသ်ည။် အြ်ဒတိတ်ွင ် ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် 

စ ရွက်မတိတ ူတစခ်ုပြေါ်တငွတ်ို်းတကမ်ှုကိုညွှနပ်ြရနအ်

ပရ င-်ကုဒသ်ပကဂတမျ ်းကိအုသ ်ုးပြြုပခင််း။ ၏ 

အဆိြုေါ မူရင််း ကနွရ်က်၊ သို ို့မဟတု၊် အတကွ် အဆိြုေါ 

ဆ ပက်း ၏ ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း၊ 

ကနွရ်က်၏ကျနရ်ှပိသ အြိငု််းကို 

လ ု်းဝပြနလ်ညပ်ရ်းဆွွဲနိငုြ်ေါသည။် ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  

သပကဂတမျ ်းြေါရှပိသ  စ ်းြ ွ်းပြစရ်ရှနိိငုပ်သ  

စ မ ကိန််းဘတုမ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် ကနွြ်ျူတ ကိ ု

အသ ်ုးပြြုြေါက၊ မွမ််းမ ထ ်းပသ  အချနိဇ်ယ ်းသည ်

ြရငို့ထ်တုမ်ှုမျ ်းတငွ ် ပြေါ်လ နိငုပ်ြ ်း မူရင််းကနွရ်က်သည ်

ကို်းက ်းချကအ်ပြစသ်  လြု်ပဆ ငမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ြပရ ဂျက ်ထနိ််းချြုြ်မှု ဇယ ်းမျ ်း 

အပခ ်းအပထ က်အကူပြစပ်စမညို့က်ိရိယ မှ  ြပရ ဂျက်၏ 

အပမနအ်ပပခအပနအစ ရငခ် စ တငွ ် ဘတ်ဂျကန်ငှို့ ်

အချနိဇ်ယ ်းအစ အစဉ်မျ ်းကို အသ ်ုးပြြုသညို့ ်

ြပရ ဂျက်ထနိ််းချြုြမ်ှုဇယ ်းပြစသ်ည။် အွဲဒေါ နှုငိ််းယဉှ် 

အမှနတ်ကယ် ရန ် အစ အစဉ်၊ တကွ်ချကသ်ည။် a 

ပြ ်းပပမ ကပ်သ  အလုြတ်စခ်ုစ တငွ ် ကွွဲလွွဲမှုရှိပြ ်း 

ြပရ ဂျက်အတကွ ်ထြပ်လ င််းကွွဲလွွဲမှုကို တကွခ်ျက်သည။် 

ြပရ ဂျက်ထနိ််းချြုြမ်ှုဇယ ်းကိ ု ပြငဆ်ငရ်န၊် 

လုြင်န််းခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှု ြွွဲွံ့စည််းြ ကုို ကို်းက ်းပြ ်း ြပရ ဂျက်၏ 

လုြင်န််းပဆ ငတ် အ ်းလ ု်းကိ ု စ ရင််းပြြုစုြေါ။ ထို ို့ပန က ်

အလုြတ်စခ်ုစ ကို ပြ ်းပပမ က်ရန ် စ စဉ်ထ ်းသညို့အ်ချနိက်ိ ု

စ ရင််းပြြုစုရန ်အချိနဇ်ယ ်းကို အသ ်ုးပြြုပြ ်း အလုြတ်စခ်စု ၏ 

ပမျှ ်မနှ််းကုနက်ျစရိတက်ိ ု စ ရင််းပြြုစုရန ် ဘတဂ်ျကက်ိ ု

အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

ြပရ ဂျကတ်စခ်စု ရွဲ ို့ လုြင်န််းတ ဝနအ်တိငု််းြေါြွဲ။ ပြ ်းြေါပြ ၊ 

အမှနတ်ကယအ်ချိနန်ငှို့ ် အမနှတ်ကယက်ုနက်ျစရိတက်ိ ု

မှတတ်မ််းတငြ်ေါ။ ကွွဲလွွဲမှုမျ ်းကို တကွ်ချက်ပြ ်း စုစည််းမှု 

စုစုပြေါင််းကို ပရှွံ့သို ို့ သယ်ပဆ ငြ်ေါ။ ဤနည််းြည ကိ ု

သင၏်ကိယု်ြိငုက်နွြ်ျူတ ရှ ိ စ ရင််းဇယ ်းပြ ်မတတ်ငွ ်

အလယွ်တက ူ ထညို့သ်ငွ််းနိငုသ်ည။် အချိြုွံ့ပသ  

ြပရ ဂျက်ကက ်းမျ ်းသည ် အသ ်ုးပြြုပသ  အစ ရငခ် စ အတကွ ်

ဤပြ ်မတက်ိ ုြနတ် ်းနိငုသ်ည။် ကုနက်ျစရိတ် နငှို့ ်အချနိဇ်ယ ်း 

ပဒတ  အွဲဒေါ သည ် ြ ုမနှ ် ြမ််းတယ်။ အ ်းပြငို့ ် ကုမပဏ ၏ 

ကနွပ်ြူတ  စ ရင််းအင််းစနစ။် ြ  ု 51.10 သည ်

ြ ုမှနြ်ပရ ဂျက်ထနိ််းချြုြမ်ှုဇယ ်းကိ ုသရုြ်ပြ သ်ည။် 

● 
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ကုနက်ျစရိတ် အချနိဇ်ယ ်း 

ြပရ ဂျက် 

ပပခလှမ််းမျ ်း 

ဘတ်ဂျ

က် 

ပမ ငမ်

င််း 

ကွွဲလွွဲမှု စုစပုြေါ

င််း 

စ စဉ်ထ ်း

ြေါတယ်။ 

ပမ ငမ်

င််း 

ကွွဲလွွဲမှု စုစု

ပြေါင််း 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

ြ ု ၅၁၊၁၀ ြပရ ဂျက် ထိန််းချြုြ်မှု ဇယ ်း 

 

ြပရ ဂျက် ကျြေါတယ်။ ဇယ ်း 

ြပရ ဂျက်- ရ ု်းခန််းပလ်းခ ု ထြမ် ြ ို့ြို်းပြ်းရနအ်တကွ ်

အပဆ ကအ်ဦအမတှ ် ၇ ကို ပြြုပြငမ်ွမ််းမ ပခင််း။ အ ်းပြငို့ ်

အဆိြုေါ အဆ ်ုး ၏ အဆိြုေါ ၃ ပလ်းြ တုစြ်  ုမှ  a ကနုက်ျစရိတ ်

မဟတုဘ််ူး ရန ်ပကျ လ်နွ ်

၁၇၅၀၀ ကျြ်။ ဘတ်ဂျကန်ွဲ ို့ အချနိဇ်ယ ်းြမ ဏထက ်

ြိုကကိြုကရ်င ် အနတုက်နိ််းမျ ်းပြစရ်န၊် အမှနတ်ကယက်ိ ု

ဘတဂ်ျက်မနှတု်၍ စ စဉ်ထ ်းသည။် ဘတဂ်ျက်နငှို့ ်

အချနိဇ်ယ ်းအရ ြမ ဏမျ ်းသည ် အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  

ကနိ််းဂဏန််းမျ ်း ပြစလ်ိမို့မ်ည။် 

မှတတ်ိုင ်ဇယ ်းမျ ်း 

တစ ် မတှတ်ိငု ် ဇယ ်း လက်ပဆ ငမ်ျ ်း a broad-brush 

ြ  ု ၏ စ မ ကိန််း အချနိဇ်ယ ်း နငှို့ ် ထနိ််းချြုြ်မှု ရကစ်ွွဲမျ ်း 

အွဲဒေါ စ ရင််းမျ ်း အွဲဒေါပတ ွ အပခ ်းသမူျ ်းမ ှ ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း 

အတညပ်ြြုနိငုပ်သ  သို ို့မဟတု ် ြပရ ဂျက်မစမ  

အတညပ်ြြုချကလ်ိုအြသ်ညို့ ် အဓကိပြစရ်ြ်မျ ်း။ ၎င််းကိ ု မှနက်နစ်ွ  

လုြပ်ဆ ငြ်ေါက ြပရ ဂျကတ်စခ်တုွင ်မတှတ်ိငုမ်ျ ်းစ ွ ရှိမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ ် ၏ ဒ  မရှိပခင််း။ ၏ အပသ်းစတိ၊် a 

မှတတ်ိငု ် ဇယ ်း သည် 
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အချကအ်လက်မျ ်းြိမုိလုိုအြပ်သ အခေါ 

အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲပခင််းအဆငို့တ်ငွ ်

အပထ က်အကူမပြစြ်ေါ။ သို ို့ပသ  ်

အထ်ူးအသ ်ုးဝငသ်ည။် အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ်

၎င််းသည ် စ မ ကိန််း၏ တို်းတက်မှုကိ ု

အကျဉ််းချြုြ်ပြ ်ပြပသ ပကက ငို့ ်

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်မှုအဆငို့တ်ငွပ်ြစသ်ည။် 

 

ဘတ်ဂျက ်ထနိ််းချြုြ်မှု ဇယ ်းမျ ်း 

ဘတဂ်ျက ် ထနိ််းချြုြ်မှု ဇယ ်းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ၏ နစှခ် ု မျိြု်းကွွဲမျ ်း။ တစခ်မုှ  

ြပရ ဂျကတ်စခ်၏ု လုြင်န််းတ ဝနမ်ျ ်းကိ ု

အမှနတ်ကယ ် ကနုက်ျစရိတမ်ျ ်းနငှို့ ်

နှုငိ််းယှဉ်ပြ ်ပြပခင််း ပြစသ်ည။် ရန ် ဘတ်ဂျက်။ 

သတူို ပြစက်ကြေါသည။် အလ ်းတူ ရန ် ြပရ ဂျက ်

ထနိ််းချြုြ်မှုဇယ ်းမျ ်းကိ ု အပစ ြိုင််းတငွ ်

ပဆ်ွးပန်ွးခွဲို့ပြ ်း လက် သို ို့မဟတု် ကနွြ်ျူတ ပြငို့ ်

ြနတ် ်းနိငုသ်ည။် အပခ ်းအမျိြု်းအစ ်းမှ  

အမနှတ်ကယန်ငှို့ ် နှုငိ််းယဉှ်ြေါက 

ဘတဂ်ျက်ပရ်းဆွွဲထ ်းပသ  ကုနက်ျစရိတ်၏ 

ဂရြ်ပြစသ်ည။် ဘ ်း သို ို့မဟတု် လိငု််းဂရြ်မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ဘ ်းဂရြ်မျ ်းသည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ဘတဂ်ျက်သတ်မတှထ် ်းပသ နငှို့ ်

အမှနတ်ကယက်နုက်ျစရိတမ်ျ ်းနငှို့ ်

ဆကစ်ြ်ပနြေါသည။် 

ြပရ ဂျက်အလုြမ်ျ ်းအ ်းပြငို့၊် မျဉ််းဂရြ်မျ ်းသည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် စ စဉ်ထ ်းပသ  တို်းြွ ်းလ ပသ  

ြပရ ဂျကက်ုနက်ျစရိတ်မျ ်းကို အချိနန်ငှို့အ်မျှ 

အမှနတ်ကယက်နုက်ျစရိတမ်ျ ်းနငှို့ ်

ဆကစ်ြ်ပနပသ လ်ည််း၊ 
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၁၈၀၀၀ ကျြ် 

၁၆၅၀၀ 

၁၅၀၀၀ 

၁၃၅၀၀ 

၁၂၀၀၀ 

၁၀၅၀၀ 

၉၀၀၀ 

၇၅၀၀ 

၆၀၀၀ 

၄၅၀၀ 

၃၀၀၀ 

၁၅၀၀ 

၀ယ်တယ်။ 

 

ဇူလုိင်လ ဇူလုိင ်၁  ၁၅ 

 

 

ြ ု ၅၁၊၁၁ ဥြမ  ၏ ဘတ်ဂျက် ထိန််းချြုြ်မှု ဇယ ်း 

ဇူလုိင်

လ ၃၁ 

ကသဂုတ် ၁၅  ကသဂုတ် စက်တင်ဘ  ၃၁  

၁၅ စက်တင်ဘ  30 အချိန် 

 

ဘတဂ်ျက်ထနိ််းချြုြ်ပခင််းအတကွ် 

အပထ က်အကူပြစပ်စမညို့ ် ပန က်ထြ်နည််းလမ််းမှ  

စ မ ကိန််းပြ ်းစ ်းသညို့ ် ရ ခိုငန် ှုန််းနငှို့ ် ဘတ်ဂျက်သ ်ုးစွွဲမှု 

ရ ခိငုန် ှုန််းတို ို့ကိ ု ပြေါင််းစြရ်နပ်ြစသ်ည။် စ ရင််းပြြုစုပခင််း 

သို ို့မဟတု် ဂရြ်ြစပ်ခင််းတို ို့သည ် ဤပဒတ ကိ ု

နှုငိ််းယှဉ်နိငုသ်ည။် ဘတ်ဂျကသ် ်ုးစွွဲမှုရ ခိငုန် ှုန််းသည ်

တကိျပသ ကနိ််းဂဏန််းပြစပ်သ လ်ည််း ြပရ ဂျက်နငှို့ ်

ရင််းနှ ်းသတူစဦ််းက ြပရ ဂျက်ပြ ်းစ ်းမှုရ ခိငုန် ှုန််းကိ ု

ခန ို့မ်နှ််းသည။် 

 

ပစ ငို့က်ကညို့်ပရ်း စွမ််းပဆ ငရ်ည ်

ထနိ််းချြုြ်မှု လုြင်န််းစဉ်၏ နလှ ု်းသ ်းမှ  တို်းတက်မှုကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း ပြစသ်ည။် အွဲဒေါ သည ် သင၏် နည််းလမ််း 

၏ သပိခင််း။ ဘ လွဲ သည ် သ ွ်းမယ်။ အစ အစဉ်နငှို့ ်

လက်ပတွွံ့မညမ်ျှ နှုငိ််းယှဉ်မညလ်ွဲ။ ထပိရ ကပ်သ  

ပစ ငို့က်ကညို့မ်ှုပြငို့၊် မနှက်နပ်သ  အပရ်းယပူဆ ငရွ်က်မှု 

လိအုြ်သညို့အ်ခေါတငွ ် သရိှိနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ြပရ ဂျကတ်ို်းတကမ်ှုကို ရငပ်ဘ ငတ်န််းနိငုရ်န ်

ဘ နုည််းလမ််းမျ ်းမှ - 

 

စစပ်ဆ်းပရ်း  စစပ်ဆ်းပရ်း သည ် ပြစန်ိငုြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ 

အမျ ်းဆ ်ုး ြပရ ဂျက်စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

ဘ နုည််းလမ််း။ ၎င််းကိ ု ကျွမ််းကျငစ်စပ်ဆ်းပရ်းမ ်းမျ ်းအပြင ်

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မ ှ ကိငုတ်ယွ်ပဆ ငရွ်ကြ်ေါသည။် ရယူြေါ။ 

လုြင်န််းပဆ ငရွ်က်သညို့ပ်နရ သို ို့ ထကွ်ခ ွပြ ်း ပြစြ်ျက်ပနမှုမျ ်းကို 

သတိပြြုြေါ။ စစပ်ဆ်းပခင််းသည ် ြပရ ဂျက် သတမ်တှ်ချကမ်ျ ်း 

ပြညို့မ် ပခင််း ရှိ၊ မရှိ အပြင ် မလိအုြပ်သ  စနွ ို့ြ်စြ်စစည််း သို ို့မဟတု် 

အနတရ ယက်င််းပသ  အလြု်အပလို့အကျငို့ ် ရှမိရှကိိ ု ကကညို့ရ်ှုရန ်

ထပိရ ကပ်သ  နည််းလမ််းတစခ် ု ပြစသ်ည။် စစပ်ဆ်းမှုမျ ်းကို 

မပကကပင ဘွဲ ကျြန််းအချနိဇ်ယ ်းအတိုင််း လုြပ်ဆ ငသ်ငို့သ်ည။် သို ို့ပသ ် 

၎င််းတို ို့ကိလုည််း ြငွို့လ်င််းပမငသ် စွ  ညွှနက်က ်းသငို့သ်ည။် 

ပမ်းခနွ််းပတွပမ်းပြ ်း ရငှ််းပြချက်ပတကွိ ုန ်းပထ ငြ်ေါ။ 

 

ကက ်းပြတတ်ို်းတက်မှု သ ်ုးသြခ်ျက် သ ်ုးသြခ်ျက်မျ ်းသည ်

အချင််းချင််းကက ်း ဆက်သယွ်မှုပြစသ်ည။် အဆိြုေါ ြပရ ဂျက် မနပ်နဂျ  

နငှို့ ် အွဲဒေါတေွ တ ဝနရ်ှတိယ်။ အဘို ို့ အမျြို်းမျိြု်း အလုြမ်ျ ်း ၏ a 

ြပရ ဂျက်။ တို်းတက်မှု သ ်ုးသြ်ချက် နိငုသ်ည ် အြွွဲွံ့လိကု်ပြစပ်စ 

တစဦ််းချင််းအလိကု်ပြစပ်စ၊ မျက်န ှချင််းဆိငုပ်ြစပ်စ မျက်န ှ သို ို့မဟတု ်

အ ်းပြငို့ ် တယလ် ြုန််း။ တနည််းအ ်းပြငို့ ် တို်းတက်မှု အစ ရငခ် စ မျ ်း 

စ ပြငို့ပ်ရ်းသ ်းတငပ်ြနိငုြ်ေါသည။် တို်းတက်မှု သ ်ုးသြခ်ျက်မျ ်းသည ်

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ပြစပ်ြေါ်ြေါသည။် သတ်မတှ်ထ ်းပသ  အချနိဇ်ယ ်း – 

ပန ို့စဉ် သို ို့မဟတု ် အြတစ်ဉ် – သို ို့မဟတု ် ပသ ို့ခတ်ထ ်းသည။် 

ြပရ ဂျကတ် ဝနမ်ျ ်း ပြ ်းပပမ က်ပခင််း။ ဤစ စဉ်ထ ်းသညို့ ်

သ ်ုးသြ်ချကမ်ျ ်းကို ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ြပရ ဂျကတ်စခ်ုမ ှ ပခေါ်ပသ  

သ ်ုးသြ်ချကမ်ျ ်းပြငို့ ် တို်းပမြှငို့ထ် ်းသည။် မနပ်နဂျ  သို ို့မဟတု ် အဆိြုေါ 

တစခ်ု တ ဝနယ်သူည။် အဆိြုေါ အလြု်။ 

 

Solid line—Budget 

Dotted line—Actual 
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ကက ်းပြတတ်ို်းတက်မှု ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်ပခင််းမျ ်း 

ပြြုလြု်ပခင််း။ ကက ်းပြတတ်ို်းတကမ်ှု သ ်ုးသြ်ချက ်

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ သည။် on a ြ ုပသ 

အချနိ ် အချိနဇ်ယ ်း၊ ပန ို့စဉ် သို ို့မဟတု် အြတစ်ဉ် 

ကွဲို့သို ို့ပသ ။ ပြဿန တစခ်ခုုပြစတ်ွဲို့အခေါလည််း 

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုတ်ယ်။ ၌ စွမ််းပဆ ငရ်ည ် သည ်

ပစ ငို့က်ကညို့ခ်ွဲို့သည။် သို ို့မဟတု ် မ ှ အဆိြုေါ 

ပြ ်းစ ်းပခင််း။ ၏ a သသိသိ သ  ပပခလှမ််း ဆ သို ို့ 

အဆိြုေါ ပအ ငပ်မငမ်ှု ြပရ ဂျက်၏။ 

မင််းရွဲ ို့ အခန််းကဏ္ဍ ကက ်းပြတက် လအတငွ််း 

တို်းတက်မှုသ ်ုးသြ်ချက ် ရန ်

လုြင်န််းပဆ ငရွ်က်မှုအပပခအပနကိ ု သရိှိပြ ်း 

လိအုြ်သလိ ု အန ဂတ်ပြစရ်ြ်မျ ်း၏ 

လမ််းပကက င််းကို လွှမ််းမို်းနိငုပ်စရန ်

သငို့ရ်ညမ်ှန််းချကမ်ျ ်းကိ ု အပက ငအ်ထညပ်ြ ြ်ေါ။ 

ပဆ်ွးပန်ွးမှုအတငွ််း၊ သငသ်ည ် ပအ ကြ်ေါတို ို့ထွဲမ ှ

တစခ်ုခုပြစန်ိငုသ်ည။် အခန််းကဏ္ဍမျ ်း- 

တစဦ််းချင််းစ က သငို့တ်ို်းတကမ်ှု၊ 

ပသြွညပ်ခင််းဆိငုရ်  အြ်ဒတိ်မျ ်းကို န ်းပထ ငြ်ေါ။ 

ထ မှ အစ အစဉ်၊ ပြဿန မျ ်း ကက ြုပတွွံ့၊ နငှို့ ်

ပပြရငှ််းချက်မျ ်း အဆိပုြြုသည။် န ်းပထ ငြ်ေါ။ 

မဟတုဘ််ူး သ  ရန ် ဘ လွဲ သည ် ပပြ ြေါတယ၊် 

ဒေါပြမယို့် အဘယို့်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ ၊် လသူည ်

စတိလ်ှုြ်ရ ှ်း၊ စတိြ်ျက်၊ စတိ်ဓ တက်ျပနြေါသလ ်း။ 

ဘ ပတပွပြ ပနလွဲ ရငှ််းပအ ငပ်မ်းြေါ။ ပမ်းခွန််းမျ ်း၊ 

နငှို့ ် စစိစြ်ေါ။ ဘ လွဲ သင ် ပတွ်းြေါ။ သည ်

အ ပ ြ စ ် မ ှ န ် န ှ င ို့ ်  ခ စ ်းချက ် နစှခ်လု ု်း၏ 

န ်းလညသ်ပဘ ပြေါက်မှုကိ ု

ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်ပခင််းပြငို့ ်ပပြ ဆိပုခင််းပြစသ်ည ်။ 

ကက ်းပြတ်သ ်ုးသြ်ချကမ်ျ ်းစွ တငွ၊် 

တို်းတက်မှုသည ် အစ အစဉ်မျ ်းနငှို့အ်ည ပြစသ်ည။် 

သို ို့ပသ  ် ရ ြနရ် ခေါတငွ ် ကိုငတ်ယွ်ရန ် ပြဿန မျ ်း 

ရှိလိမို့မ်ည။် အတူ။ ဒ လိုပြစလ် တွဲို့အခေါ၊ 

ပြစန်ိငုပ်ချရှတိွဲို့ လုြပ်ဆ ငမ်ှုသငတ်န််းပတွဆ ကိ ု

တစြ်ကလ်ကူိ ု လမ််းညွှနပ်ြ်းပခင််းအ ်းပြငို့ ်

သတူို ို့ရွဲ ို့ပပြရငှ််းချကပ်တကွို ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုြ်ေါတယ်။ 

ြပရ ဂျကက်ို ပရှွံ့သို ို့ပရွှွံ့ရန ် သင၏် အသြိည နငှို့ ်

အပတွွံ့အကက ြုကို လိအုြ်သလိ ုအသ ်ုးပြြုြေါ။ 

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်း၏ 

အပရ်းကက ်းပသ အခန််းကဏ္ဍမှ  

ြပရ ဂျကတ်စခ်ခုျင််းစ ၏ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

သဟဇ တပြစပ်အ င ် ပြေါင််းစည််းရနပ်ြစသ်ည။် 

တစခ်ုခ ု လျစလ်ျူရှုထ ်းသလ ်း။ အ ်းထတု်မှု 

ထြတ်ူရှိသလ ်း။ ရရှနိိငုတ်ွဲို့လပူတကွို ဘယလ်ိ ု

အပက င််းဆ ်ုးအသ ်ုးချနိငုမ်လွဲ။ 

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ အတကွ ်အပရ်းကက ်းဆ ်ုး အခန််းကဏ္ဍမှ  

ပြစန်ိငုသ်ည။် အွဲဒေါ ၏ ပခေါင််းပဆ င။် ပရ ှက ် a မျိြု်းစ ု ၏ 

နည််းစနစမ်ျ ်း၊ တကိျပသချ သညို့အ်တိငု််း 

ြပရ ဂျကက်ိုပြ ်းပပမ က်ပစမညို့ ် ဘ ရုညမ်နှ််းချက်ဆ သို ို့ 

ဦ်းတညထ် ်းပသ  အသင််း၏ကကိြု်းြမ််းအ ်းထတု်မှုကိ ု

ဆကလ်က်ထ ်းရှိရမည။် အချိနမ်နှ၊် ဘတဂ်ျက်အတငွ််း။ 

မှနက်နပ်သ  စမွ််းပဆ ငရ်ည ် ည ို့ြျင််းမှုကို အသအိမတှ်ပြြု 

အသအိမတှ်ပြြုရမည၊် စတိြ်ေါဝငစ် ်းမှုနငှို့ ်စတိအ် ်းထကသ်နမ်ှု 

ပမငို့မ် ်းပနြေါပစ။ 
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ြ ု ၅၁၊၁၂ ပြတ်ပတ က်မှု မန်ပနဂျ ရွဲ ို့ အခန််းကဏ္ဍ 

 

51.10 ယ ပခင ်း။ မှန ကန ကသ  လြု က  င ခ က  

ြပရ ဂျကတ်စခ် ု တို်းတကလ် သညန်ငှို့အ်မျှ သင ်

စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ပစ ငို့က်ကညို့၊် အစ အစဉ်နွဲ ို့ 

တိငု််းတ လို ို့မရတွဲို့ အချနိပ်တလွည််း ရှြိေါလိမို့်မယ်။ 

မှနက်နပ်သ  လုြ်ပဆ ငခ်ျကက်ို ပတ င််းဆိသုည။် သို ို့ပသ  ်

မပြစြ်ေါပစနငှို့ ် ရယ ်အပမန ် ရန ်ယ ူလုြပ်ဆ ငခ်ျက် တချိြုွံ့က 

ချိြုွံ့ယငွ််းချကမ်ျ ်း အလှညို့ ် ထကွ ် မိမကိိယုက်ိ ု ပြြုပြငရ်န။် 

တညပ်ငမိ်ပြ ်း တသမတတ်ည််း တို်းတက်မှုကိ ု တပန ို့ပြ ်းတပန ို့ 

ပမျှ လ်ငို့ပ်ခင််းသည ် လကပ်တွွံ့မကျြေါ။ တခေါတရ  

သငပ်န ကက်ျတတ်ပြ ်း တခေါတရ တွင ်သငပ်ရှွံ့ပရ ကလ်ိမို့်မည၊် 

သို ို့ပသ  ် ပက င််းစွ စ စဉ်ထ ်းပသ  ြပရ ဂျကတ်စခ်တုငွ ်

သငသ်ည ် အချိနဇ်ယ ်းနငှို့ ် ဘတ်ဂျကအ်တွင််း 

ပြ ်းသ ွ်းပြလမိို့်မည။် 

အရညအ်ပသ်ွး သတ်မတှ်ချကန်ငှို့ ်မည ြေါက စ မ ချကအ်တိငု််း 

လုြပ်ဆ ငရ်န ် လိအုြ်ြေါသည။် သို ို့ပသ  ်

အချိြုွံ့ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ ် ယင််းကိ ု ြိုမိုပသချ စွ  

စစပ်ဆ်းရန ်လိအုြြ်ေါသည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် အလုြ် သို ို့မဟတု ်

ြစစည််းသည ်သတ်မတှခ်ျက်မျ ်းထက် ပကျ လ်နွြ်ေါက၊ ၎င််းကိ ု

လက်ခ ရန ် သငပ်ရွ်းချယန်ိငုသ်ည။် ြျကပ်နရင၊် အတအိကျ 

မညမ်ျှ ပသြွညမ်ညက်ို စဉ််းစ ်းရန ်လိုအြ်သည ် ။ ကစိစပတ ွ

နငှို့ ် ရှမိရှိ၊ အဆိြုေါ ချိြုွံ့တွဲို့ပခင််း။ ြေါလမိို့်မယ်။ အပကက င််းရင််း 

အဆိြုေါ ြပရ ဂျကသ်ည ် ၎င််း၏စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

အကွဲပြတ်ရန ်ြျကက်ကွ်သည။် ပန က်ဆ ်ုး ဆ ်ုးပြတခ်ျက်သည ်

အလုြ်ပြနလ်ုြ်ရန ် ပြစန်ိငုသ်ည၊် သို ို့ပသ  ် ၎င််းသည ်

အလိုအပလျ က် ရလဒမ်ဟတုြ်ေါ။ 

ဘယပ်တ ို့လွဲ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက ် စတငသ်ည။် ရန ်

ပကကကျ ပန ကက်ယွ် ၌ အချနိဇ်ယ ်း၊ သ ်ုးခ ု

အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ မျ ်း ပမ မနှတ်ယ်။ အဆိြုေါ ပြဿန ။ ဟ ိ ြထမ 

လုြစ်ရ ကျနပ်နပသ်းလ ်းဆိတု ကို ဆန််းစစပ်ြ ်း ဆ ်ုးပြတ်ရမှ  

ပြစြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ ဆ ်ုးရှု  ်း အချိန ် နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ပြနလ်ညပ်က င််းမနွလ် သည။် ၌ အဆိြုေါ ပန ကတ်စခ် ု ပပခလမှ််းမျ ်း။ 

ရှိရင ် ဒ  သည ် မဟတု်ဘ်ူး ပြစန်ိငုြ်ေါ ို့မလ ်း၊ စဉ််းစ ်းြေါ။ ြူပဇ ်သကက   

တစခ်ု အချနိမ်နှရ်န ် မကလ် ု်းမျ ်း ပြ ်းစ ်းပခင််း။ ၏ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက်။ 

ဟိ မကလ် ု်းပြ်းသည။် ပြ ်းစ ်းမှုပန ကက်ျပခင််းပကက ငို့ ်

ပြစန်ိငုပ်ပခရှိပသ ဆ ်ုးရှု  ်းမှုမျ ်းနငှို့ ် ဤအသ ်ုးစရိတက်ိ ု နှုငိ််းယှဉ်ြေါက 

တရ ်းမျှတနိငုသ်ည။် ပန ကဆ် ်ုးတငွ၊် အရင််းအပမစမ်ျ ်းကို ြိမုိုအသ ်ုးချရန ်

စဉ််းစ ်းြေါ။ ဒေါကလည််း ကုနက်ျစရိတ်ြိုမျ ်းပြမယို့် 

ပန ှငို့ပ်န်ှးပြ ်းစ ်းမှုကပန ပန က်ထြ်ဆ ်ုးရှု  ်းမှုပတွကိ ုပထမနိိငုြ်ေါတယ်။ 

ြပရ ဂျက်သည ် ဘတ်ဂျတထ်က ် ပကျ လ်ွနပ်သ အခေါတငွ ်

ကျနရ်ှိပသ  အလြု်မျ ်းကို စဉ််းစ ်းပြ ်း မပြ ်းပြတပ်သ်းပသ  အလုြတ်ငွ ်

ကနုက်ျစရိတ်မျ ်း ထြက် ထြက်  ပြနရ်နိငုမ်လ ်း။ ၎င််းသည ်

လက်ပတွွံ့မကျြေါက ြပရ ဂျက်နယ်ြယက်ိ ု ကျဉ််းပပမ င််းရန ် သို ို့မဟတု် 

သငို့ပ်ြ က်သညထ် မ ှရနြ် ုပငြွိုမိရုယရူန ်စဉ််းစ ်းြေါ။ 

Project Manager's role during 
interim progress reviews 

Listener Contributor 

 

Leader 

 

Integrator 
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51.10.1   လ   န  လြု ြါ။  ယ ကတ  လ  ပြ တ က  

ကန က က ယ  

ပဆ ငရွ်က်ပြ်းပခင််း။ တ ု ို့ပြနခ်ျက ်

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်းသည ် ြပရ ဂျကက်ိ ု

ပြ ်းပပမ က်ရန ် လက်စမွ််းရှိသမူျ ်းအ ်း 

အကက ပြြုချကပ်ြ်းရန ် အခွငို့အ်လမ််းမျ ်းစွ ကိ ု

ရ ှပြွကကသည။် တ ု ို့ပြနခ်ျက်မတှစဆ်ငို့၊် 

လတူစဦ််းချင််းစ သည ် အပခ ်းသမူျ ်းအပြေါ် 

၎င််းတို ို့၏အပြြုအမူနငှို့ ်

ြပရ ဂျက်၏ပအ ငပ်မငမ်ှုအပြေါ် 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုမျ ်းအပကက င််း 

ပလို့လ နိငုသ်ည။် ၎င််းသည ်

ပက င််းမနွပ်သ စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ထနိ််းသမိ််းရနန်ငှို့ ်

ည ို့ြျင််းပသ စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ပြြုပြငရ်န ်

ပဆ ငရွ်က်ပြ်းသည။် ထပိရ ကမ်ှုရှိပစရန၊် 

အကက ပြြုချကမ်ျ ်းအ ်း စနစတ်ကျ 

ကိငုတ်ယွ်ပဆ ငရွ်က်ရြေါမည။် ဤြ ဥုြမ သည ်

ပက င််းမနွပ်သ တ ု ို့ပြနမ်ှုရရှပိသ အခေါတငွရ်ှပိသ  

စဉ်ဆက်မပြတက်ွင််းဆကက်ိုပြသသည-် 

အကက ပြြုချကပ်ြ်းသညို့အ်ခေါ 

အပရ်းကက ်းဆ ်ုးလမ််းညွှနခ်ျက်မှ  

သငသ်တိပြြုမနိိငုသ်ညို့အ်ရ မျ ်းကိုသ  

ကိငုတ်ယွ်ပပြရငှ််းရနပ်ြစသ်ည။် 

တစစ် တုစပ်ယ က်၏ ရညရွ်ယ်ချကက်ိ ု

သငမ်သတိပြြုနိငုပ်သ ပကက ငို့ ် သငို့စ်က ်းဝိငု််းတငွ ်

လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းနငှို့ ် ရလဒမ်ျ ်းကိ ု

ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် 

အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  အကက ပြြုချက်မျ ်းကိ ု

ပြ်းပဆ ငသ်ညို့အ်ခေါ၊ လုြပ်ဆ ငခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ်

ရလဒမ်ျ ်းကိ ု ရုိ်းရငှ််းပသ နည််းလမ််းပြငို့ ် ပြ ်ပြပြ ်း 

သငို့တ် ု ို့ပြနမ်ှုဆိငုရ်  

သငို့ပ်လျ ်ပသ ထတု်ပြနခ်ျကတ်စခ် ု ထညို့သ်ငွ််းြေါ။ 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် သငသ်ည ် တစစ် တုစဦ််းအ ်း 

'မပန ို့ညပန ှင််းြိုင််းတငွ ် တည််းခိုပြ ်း 

သငလ်ုြပ်နသညို့အ်လြုက်ိ ု ပြ ်းပပမ က်ပစပခင််းပြငို့ ်

ြပရ ဂျက်သည ် အချနိဇ်ယ ်းအတိုင််း 

ပရှွံ့ဆက်သ ွ်းနိငုသ်ည။် အြိုကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်မှုကိ ု

ပကျ်းဇူ်းတငြ်ေါတယ ်။' 

အြျက်သပဘ ပဆ ငပ်သ  တ ု ို့ပြနခ်ျကမ်ျ ်းကို 

တူည ပသ ြ စု ပြငို့ ် ကိုငတ်ယွန်ိငုပ်သ လ်ည််း 

အပရ်းကက ်းပသ အချကတ်စခ်ု ပြျ ကဆ် ်ုးပနသည-် 

အြွွဲွံ့အြွွဲွံ့ဝငသ်ည ် အန ဂတတ်ွင ်

အလ ်းတအူပပခအပနမျ ်းကို မညသ်ို ို့ကိုငတ်ယွသ်ငို့သ်နည််း။ 

ပအ ကြ်ေါ အစ အစဉ်သည ် ြိမုိုထပိရ က်ပကက င််း 

သကပ်သပြသငို့သ်ည-် 

1. ပြ ်ပြြေါ။ အဆိြုေါ ပစ ငို့က်ကညို့ခ်ွဲို့သည။် လုြရ်ြ်မျ ်း နငှို့ ်ရလဒမ်ျ ်း။ 

2. ပမ်း အဆိြုေါ တစဦ််းချင််း အကယ်၍ အွဲဒေါပတ ွ ခွဲို့ကကသည ်

သူ ို့ သို ို့မဟတု ်သမူ၏ ရညရွ်ယ်ထ ်းပသ  ရလဒမ်ျ ်း။ 

3. ြ ုမှန ်'No' တ ု ို့ပြနမ်ှုပြငို့၊် မတူကွွဲပြ ်းပသ  

လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းသည ်လိုချငပ်သ ရလဒမ်ျ ်း 

ထကွပ်ြေါ်လ နိငုြွ်ယ်ရှမိရှကိို ပမ်းပမန််းြေါ။ 

4. ပဆ်ွးပန်ွးြေါ။ မတူဘ်ူး။ အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ  သငတ်န််းမျ ်း ၏ 
လြုပ်ဆ ငခ်ျက ်

5. အလ ်းတအူပပခအပနမျ ်းကိ ုကိုငတ်ယွပ်ပြရငှ််းနည််းကို 

သပဘ တြူေါ။ အန ဂတ်မှ  ပြစသ်ငို့တ်ယ်။ 
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  ်းြ   ၅၁.၃  ြပရ ဂျက် ကကန ို့က်က မှု- ပြစန်ိငုတ်ယ်။ မှနက်နပ်သ  လုြ်ရြ်မျ ်း 
 

လုြ်ပဆ င်ချက်  ကုနက်ျစရိတ် 

အချိနဇ်ယ ်း 
 

ပြန လည ညြှိနှုငိ ်းြါ- X  X ကုိ 

သငို့်ပြ က်သည်နငှို့် ပဆွ်းပန်ွးြေါ။  

စ မ ကိန််းအတွက် ဘတ်ဂျက်တုိ်းပမြှငို့်ရန် အလ ်းအလ  

သုိ ို့မဟုတ် တုိ်းချွဲွံ့ အဆုိြေါ ပြ ်းစ ်းရမည်ို့ပန က်ဆ ု်းအချိန ်အတွက် 

ပြ ်းစ ်းပခင််း။ 

ကန က ြုိင ်းအ င  မ  ်းအတ င ်း ပြန လည  ယ ြါ- သင်သည်  X 

 X သုိ ို့ 

စတင်ြေါက ြပရ ဂျက်တစ်ခု၏ အပစ ြိုင််းအဆငို့်မျ ်းတွင် 

ပန က်ကျကျနပ်နပခင််း၊ 

ပန က်ြိုင််းအတွက် ဘတ်ဂျက်မျ ်းနငှို့် 

အချိနဇ်ယ ်းမျ ်းကုိ ပြန်လည်ဆန််းစစ်ြေါ။ 

အဆငို့်မျ ်း။ ပန က်ြိုင််း အဆငို့်ပတွမှ  သိမ််းလုိ ို့ 

ရြေါတယ်။ အလ ု်းစ ုဘတ်ဂျက်နငှို့်/သုိ ို့မဟုတ် 

အချိနဇ်ယ ်းပြညို့်မ ြေါသည်။ 

က ဉ််းကပမ င ်းကသ  ြက  ဂ က နယ ြယ - မရိှမပြစ်လုိအြ်ပသ   X 

 X 

ပြစ်နုိင်သည်။ ြပရ ဂျက်၏ အစိတ်အြိုင််းမျ ်းကုိ ြယ်ရှ ်းနိငု်သည်၊ 

ဤသုိ ို့ပြငို့် ပလျှ ို့ချပခင််း။ ကုနက်ျစရိတ် နငှို့်/သုိ ို့မဟုတ် သိမ််းဆည််း 
အချိန။် 

အ င ်းအပမ  မ  ်းကို ြုိမုိအသ ်ုးခ ြါ- သင သည  X  X ကုိ 

ထညို့်ရန် လုိအြ်နိငု်သည်။  

ြပရ ဂျက်တွင် လူမျ ်း သုိ ို့မဟုတ် စက်မျ ်းနငှို့် ပတွွံ့ဆ ုရန် 

အပရ်းကက ်းပသ အချိနဇ်ယ ်း။ စရိတ်စက 

တုိ်းပြ်းရမယ်။ ပန က်ဆ ု်းပန ို့၏ အပရ်းြေါမှုကုိ 

ချိနဆ်ထ ်းသည်။ 

အ  ်းထိ်ုးမှုကို လက ခ ြါ- တ  ခုခု X 

 မဟုတ်

ပသ အခေါ  ၊ 

ရနိငု်သည် သုိ ို့မဟုတ် ဘတ်ဂျက်သတ်မှတ်ထ ်းသည်ထက် 

ြိုပစျ်းကက ်းသည်၊ 

နှုငိ််းယှဉ်နိငု်ပသ  အရ တစ်ခုကုိ 

အစ ်းထို်းပခင််းသည် သငို့်အ ်း ပပြရှင််းနိငု်ြေါသည်။ 

ပြဿန ။ 

အ  ်းထိ်ုး င ်းပမ  ကို ရှ ြါ- ပြ်းသွင််းသူ  X  X 

ကုိ ဘယ်အချိန်မှ လွဲ။ ဘတ်ဂျက် သုိ ို့မဟုတ် အချိနဇ်ယ ်းအတွင််း 

ပြ်းြို ို့၍မရြေါ။ 

အတွက် အပခ ်းသူမျ ်း ကမ္ ို့ကျန််းမ ပရ်းအြွွဲ ွံ့ 

နိငု်သည် ။ မင််း ပမ ပရွ်းချယ်ြေါ။ ရန ်လက်ခ  

အပခ ်းရင််းပမစ်ကုိ ရှ တ ထက် အစ ်းထို်းြေါ။ 

တ   ိတ တ  ြုိင ်းကြ်းြုိ  ပခင ်းကို လက ခ ြါ- တစ်ခေါတစ်ရ တွင် 

ပြ်းသွင််းသူ  X  X 

သငို့်ြပရ ဂျက်ကုိ ထိန််းသိမ််းရန် တစ်စိတ်တစ်ြိုင််းအမှ စ  

ပြ်းြို ို့နိငု်ြေါသည်။ 

on အချိနဇ်ယ ်း နငှို့် ပြ ်းြေါပြ ။ အဆုိြေါ ပြ်းြို ို့ပခင််း။ ပန က်ြိုင််း 

မက လ ု်းမ  ်း ကမ ်းလှမ ်းပခင ်း- X  X ၏ နယ်ြယ်ကုိ 

ပကျ ်လွန်သွ ်းြေါ။  မူရင််းစ ချြုြ်နငှို့် 

ပဘ နြ်စ် သုိ ို့မဟုတ် အပခ ်းကမ််းလှမ််းချက် 

မက်လ ု်းပြ်းသည်။ အတွက် အချိနမ်ှန် ပြ်းြို ို့ပခင််း။ 

ဝယ လိုအ ်း လိုက န မှု- တစ်ခေါတစ်ရ   X  X ကုိ 

ပတ င််းဆုိသည်။ အွဲဒ လူပတွ သူတုိ ို့သပဘ တူထ ်းတွဲို့အတုိင််း လုြ်ြေါ။ 

အလုိရိှပသ ရလဒမ်ျ ်း။ အယူခ ဝင်ရန် လုိအြ်ပြမည်။ 

ပကျ ပထ က်ပန က်ခ နငှို့် ြ ို့ြို်းမှုမျ ်းအတွက် 

အဆငို့်ပမငို့်စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု။ 
 

 

စစ်ပဆ်းြေါ။ သင၏် တ ု ို့ပြနခ်ျက ်စတုိင ်

နှုန််းထ ်း သငက်ိယုတ်ိငု ် အ ်းပြငို့ ် အ ်းမရ a စစပ်ဆ်းြေါ။ 

အမတှ်အသ ်း ( ၅ ) ၌ ပရှွံ့ တ ု ို့ပြနမ်ှုပြ်းပခင််းကိ ု သငက်ိငုတ်ယွ်ြ ၏ု 

ြ ုမှနလ်ြု်ပဆ ငမ်ှုတစခ်စု ၏။ ဟ ိ မထငြ်ေါနွဲ ို့။ သင ် မလုြ်နွဲ ို့ စစပ်ဆ်းြေါ။ 

ကိယု်စ ်းပြြုသည။် ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုအတကွ်အခငွို့အ်လမ််းမျ ်း။ 

 

အကွဲပြတတ် ထက ် ပြ ်ပြြေါ။ မတှ်သ ်းထ ်းပသ  

လုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု ပြ ်ပြပခင််းပြငို့ ် နငှို့ ် ရလဒမ်ျ ်း၊ အဆိြုေါ 

တစဦ််းချင််း သည ် အခမွဲို့ ရန ် အသ ်ုးပြြု သို ို့မဟတု ် မဟတုဘ််ူး 

ကိအုသ ်ုးပြြုြေါ။ အချက်အလက ် ပရ ှငက်ကဉ်ပခင််းပြငို့ ် အကွဲပြတ်ပခင််း၊ 

ခ စစတ် ု ို့ပြနမ်ှု ပြစန်ိငုပ်ပခကို ပလျှ ို့ချြေါ။ 

ပယဘယူျထက် အတိအကျပပြ ြေါ။ 'အပမွဲ' နငှို့ ် 'ဘယ်ပတ ို့မှ' ကို 

ပရ ှငြ်ေါ။ ယင််းအစ ်း၊ သ ်းပခ ်းအချိနမ်ျ ်းနငှို့ ် အပြစအ်ြျက်မျ ်းကိ ု

ပဆ်ွးပန်ွးြေါ။ 'မင််းအရမ််းလုြလ်ွန််းတယ်' လိုမျြို်း 

ပယဘယုျပက က်ချကပ်တကွို ပရ ှငြ်ေါ။ ယင််းအစ ်း၊ 

'အပခ ်းသမူျ ်း၏စက ်းကိ ု န ်းမပထ ငပ်သ အခေါ 

အြုိ်းတနပ်သ အကက ဉ ဏက်ို လွွဲပချ ပ်စမည'် ဟု အတိအကျပပြ ြေါ။ 

ပပြ င််းလွဲနိငုတ်ွဲို့ အမူအကျငို့ပ်တွနွဲ ို့ ဆက်ဆ ြေါ။ တစစ် တုစဦ််းကိ ု

ထနိ််းချြုြ်နိငုစ်မွ််းမရှိပသ  ချိြုွံ့ယငွ််းချကတ်စခ်ုအ ်း 

သငသ်တပိြ်းပသ အခေါတွင ်စတိအ်လိုမကျမှု တို်းလ သည။် 

အချနိမ် ြေါပစ။ ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် တ ု ို့ပြနခ်ျကသ်ည ်

အပြြုအမူပြ ်းပန က ် အပစ ဆ ်ုးအခငွို့အ်ပရ်းတငွ ်

အသ ်ုးဝငဆ် ်ုးပြစသ်ည။် 

ရငှ််းလင််းစ ွပပြ ဆိြုေါ။ ဒ အခေါမ ှ အထ်ူးအပရ်းကက ်းတယ်။ ကိငုတ်ယွ ်

အနတုလ်ကခဏ  တ ု ို့ပြနခ်ျက်။ တစမ်ျိြု်း နည််းလမ််း ရန ်ပသချ ြေါပစ။ 
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ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း ဆက်သယွပ်ရ်း ဆိသုညမ်ှ  

လက်ခ သ၏ူ စက ်းပြနဆ်ိပုခင််း ပြစသ်ည။် 

အဆိြုေါ တ ု ို့ပြနခ်ျက် ရန ် ကကညို့ြ်ေါ။ အကယ်၍ 

အွဲဒေါ သက်ဆိငုသ်ည။် ရန ် ဘ လွဲ သင ်

စတိထ်ွဲတွငရ်ှခိွဲို့သည။် 

 

51.10.2 ြ စည ်းမ  ်း၊ ကထ က ြ  က ်းနငှ   

ဝန က  င မှုမ  ်း အတ က  ညြှိနှုငိ ်းပခင ်း။ 

ပစို့စြ်ညြှနိ ှုငိ််းပရ်းသည ် အပရ်းကက ်းပသ  

လုြင်န််းစဉ်တစခ်ုပြစသ်ည။် အစ အစဉ်ပရ်းဆွွဲသ ူ

သို ို့မဟတု် ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ ၏ အချနိ၏် 20 

ရ ခိငုန် ှုန််း။ ပစို့စြ်ညြှနိ ှုငိ််းပခင််းသည ် မတူည မှုမျ ်းကိ ု

ပပြရငှ််းရန ် နည််းလမ််းတစခ်ုပြစပ်ြ ်း ၎င််းသည ်

အပထ က်အကူပြြုနိငုသ်ည။် သသိသိ သ  ရန ်

အဆိြုေါ ပအ ငပ်မငမ်ှု ၏ သင၏် ြပရ ဂျက်။ 

ဤတငွ ် တငပ်ြထ ်းပသ  အကက ဥ ဏမ်ျ ်းသည ်

သငို့အ် ်း ထထိပိရ ကပ်ရ က ် ညြှနိှုငိ််းရန ်

ပြငဆ်ငပ်ြ်းလမိို့မ်ည။် 

 

ဆယ် လမ််းညွှနခ်ျကမ်ျ ်း အတွက် ထပိရ က်သည်။ 

ညြှနိှုငိ််းမှု 

ပြငဆ်ငြ်ေါ။ အမိ်စ လြု်ြေါ။ ဘ ရလဒက်ိ ု

လိုချငသ်လွဲ၊ ဘ ပကက ငို့လ်ွဲဆိတု  သြိေါ။ 

တစြ်ကသ် ်း လိုချငတ်ွဲို့ ရလဒက်ိ ု ရ ှပြွြေါ။ 

သငမ်ပြငဆ်ငထ် ်းချနိတ်ငွ ် ညြှနိှုငိ််းပခင််းကိ ု

ပရ ှငက်ကဉ်ြေါ - သငလ်ိအုြသ်ညို့အ်ချိနက်ိ ု

ပတ င််းဆိြုေါ။ သငပ်ြငဆ်ငမ်ှု၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပနပြငို့ ် သငဘ် ပြစမ်ညက်ိ ု

ရ ှပြွြေါ။ လြု်ြေါ။ သငမ်တတန်ိငုြ်ေါ။ 

သပဘ တူည ချကတ်စခ်ုရရှိရန။် 

ပစို့စြ်ညြှနိ ှုငိ််းပရ်းတငွ ် သင၏်စမွ််းအ ်းသည ်

ဆွွဲပဆ ငမ်ှုရှပိသ  အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ မျ ်းမ ှ

ပြေါက်ြွ ်းလ သည ် - သင၏်ပဝ်းရ သို ို့ 

ပလျှ ကလ်ှမ််းနိငုမ်ှု အ ်းပက င််းပလ၊ သင၏် 

ညြှနိှုငိ််းမှုအပနအထ ်း အ ်းပက င််းပလပြစသ်ည။် 

 

ပလျှ ို့ြေါ။ ခ ယူချက် ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း တစခ်ုခကုိ ု

သငပ်မငြ် ကု တစြ်ကလ်ူပမငြ် ုနွဲ ို့ အပတ ပ်လ်း 

ကွ ပခ ်းနိငုြ်ေါတယ်။ အွဲဒေါ။ တစြ်ကလ်ူ၏အပမငက်ိ ု

သငသ်သိညဟ်ု မယူဆလိကုြ်ေါနငှို့၊် န ်းလညမ်ှုရရှိရန ်

ပမ်းခနွ််းမျ ်းပမ်းက  သင၏်န ်းလညမ်ှုကိ ု

ပြနလ်ညပ်ြ ်ပြြေါ သို ို့မဟတု ် တစြ်က်ြကက် 

အတညပ်ြြုနိငုပ်စရန ်သို ို့မဟတု ်ပြငပ်ြ်းနိငုြ်ေါသည ်။ 

 

န ်းပထ ငြ်ေါ။ ထပိရ ကပ်သ ၊ အ ရ ုစူ်းစိကု်မှုရှိပသ  

န ်းပထ ငမ်ှုသည ် မပြစမ်ပနလိုအြ်ြေါသည။် ညြှနိှုငိ််းမှု။ 

ရပအ င ် အဆိြုေါ အပခ ်း ြွတ ် ရှိသည ် တစခ်ု တန််းတူ ပဝစ ု

အဆိြုေါ ပလပကက င််းအချိန။် (အကယ၍် သင ် စက ်းပပြ  

ပန ကထ်ြ ် ထက ် ၅၀ နှုန််း တစခ်ျနိလ် ု်း လ ပုလ က်ပအ င ်

န ်းမပထ ငဘ််ူး။) လုြင်န််းစဉ်မှ  တတိ်ဆတိ်မှုကိ ုပလ်းစ ်းြေါ။ 

ရ ြနရ် ခေါတငွ ် လတူို ို့သည ် ပရှွံ့မဆကမ်  ၎င််းတို ို့၏ 

အပတွ်းအပမငမ်ျ ်းကိ ု စပုဆ င််းရန ် လိအုြ်သည။် ဒ အချနိက်ိ ု

စက ်းပပြ ြုိ ို့ မကကြို်းစ ်းြေါနွဲ ို့။ 

 

ယူြေါ။ မတှ်စုမျ ်း သငဘ်ယ်မှ ရှိပနလွဲဆိတု ကို သထိ ်းြုိ ို့ 

လိုြေါတယ်– ဘ ပတကွို သပဘ တူပြ ်းပြ လွဲ၊ ဘ ပတကွိ ု

ပပြရငှ််းရဦ်းမလွဲဆိတု  သြုိိ ို့လိုြေါတယ်။ မတှ်ဉ ဏက်ိ ု

အ ်းမကို်းြေါနွဲ ို့။ မတှစ်ုမျ ်းမတှသ် ်းပြ ်း 

သင၏်သပဘ တညူ ချကက်ိ ု အကျဉ််းချ ြု်းြေါ။ 

စ ချွနလ်ွှ တစခ်တုွင။် 

တ ထငွက်က ဆြေါ။ အပစ ြိငု််း ပဝြနမ်ှုပတကွ ြနတ် ်းမှု 

ပတွ်းပခေါ်မှုကို ဟန ို့တ် ်းရတ ပြေါို့။ သငို့ပ်ြဿန ကို ပပြရငှ််းရန ်

ကွွဲပြ ်းပခ ်းန ်းပြ ်း ြ ုမနှမ်ဟတု်ပသ  နည််းလမ််းမျ ်းကိ ု

ရ ှပြွရန ် အချနိအ်နည််းငယ် ထ ်းလိုစတိ်ရှိြေါ။ Dur- ing ဒ  

အချနိ၊် လုြြ်ေါ။ မဟတုဘ််ူး ြေါမစ ် ပဝြနမ်ှု ၏ စတိက်ူ်းမျ ်း 

ကမ််းလှမ််းသည။် ပစို့စြ်ညြှနိ ှုငိ််းမှုအ ်းလ ု်းသည ်

တရ ်းမျှတမှုမရှပိသ  ြနတ် ်းမှုဆိငုရ်  ပတွ်းပခေါ်မှုမ ှ

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းရရှနိိငုြ်ေါသည ်။ 

 

ကူည ကကြေါ အဆိြုေါ အပခ ်း ြေါတ   ပက င််းတယ်။ 

ညြှနိှုငိ််းသမူျ ်း အသအိမတှ်ပြြုြေါ။ တစြ်က်သ ်းရွဲ ို့ပြဿန က 

သတူို ို့ရွဲ ို့ပြဿန ြွဲပလ။ သငို့က်ိယု်သင ် အပခ ်းသ၏ူ 

အပနအထ ်းတငွ ် ထ ်းရှိပြ ်း လတူိငု််း၏ လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ်

ကိကု်ည ပသ  အပပြကိ ု ရ ှပြွြေါ။ နစှြ်ကစ်လ ု်းက 

ပထ က်ခ မပြ်းရင ် သပဘ တညူ ချကက် ထနိ််းထ ်းမှ  

မဟတုဘ််ူး။ 

 

လုြြ်ေါ။ အပြ်းအယမူျ ်း  ပရ ှငြ်ေါ။ ပြ်းကမ််းပခင််း။ တစခ်ုခ ု

အတကွ် ဘ မ ှ အနည််းဆ ်ုးပတ ို့ ပစတန  ဒေါမှမဟတု ်

ပန ငပ်ြနဆ်ြ်ရမယို့် တ ဝနတ်စခ်ုခကုို ရယလူိုကြ်ေါ။ ဟ ိ

အပပခခ  နယိ မ ရန ်လိကု်န ြေါ။ သည ်ရန ်ကနုသ်ယွမ်ှု ဘ လွဲ 

သည် 
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သငို့အ်တကွ ် ပစျ်းပြေါပသ လ်ည််း သငို့အ်တကွ ်

တနြုိ််းရှိပသ လ်ည််း ပစျ်းသကသ် သညို့အ်တကွ ်

တစြ်ကလ်အူတကွ ်တနြုိ််းရှိသည။် အပခ ်းြေါတ သို ို့။ 

 

ပမနြ်ေါပစ။ ပတ င််းြနရ်န ် ပတ င််းြနပ်ခင််းသည ်

အြျက်သပဘ ပဆ ငပ်သ ခ စ ်းချကမ်ျ ်း တို်းပမငို့လ် ပစရန ်

အပမနဆ် ်ုး၊ အပသချ ဆ ်ုးနည််းလမ််းပြစသ်ည။် ြုဂ္ြိုလ်ပရ်းအရ 

ပတ င််းြနစ်ရ  မလိုြေါဘ်ူး။ 

သငပ်ရ က်ပနပသ အပပခအပနအတကွ ် ပတ င််းြနပ်ခင််းသည ်

ထပိရ က်မှုရှိနိငုသ်ည။် ထို ို့အပြင ် ရနလ်ိပုသ  မတှ်ချကမ်ျ ်း 

ထတု်ပခင််းပြငို့ ် ရနလ်ိုမှုကိ ု အပထ ကအ်ကူမပြြုြေါနငှို့။် 

ရနပ်ငြို်းြွွဲွံ့ ပခင််းသည ်ပဆ်ွးပန်ွးမှုကိ ုပြဿန မျ ်းမ ှပဝ်းက ွပစပြ ်း 

မိမကိိယုက်ို ခုခ က ကယွ်ပခင််းသို ို့ ပပြ င််းသည။် 

ရညရွ်ယခ်ျကက် ပြိြုငဘ်ကက်ို ြျက်ဆ ်းြုိ ို့ြေါ။ 

 

ပရ ှငြ်ေါ။ ရ ဇသ   ရ ဇသ က တစြ်က်ြေါတ ကိ ုလိအုြတ်ယ်။ 

လက်နကခ်ျရန ် သို ို့မဟတု် တိကု်ထတု်ရန။် ရလဒမ်ျ ်းသည ်

အန ဂတ်ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှုအတကွ ်

အပထ က်အကူပြစပ်စမညမ်ဟတုပ်ြ။ ထို ို့အပြင၊် 

တစဦ််းနငှို့တ်စဦ််း လကပ်ဝှ ို့ထိ်ုးပခင််းကိ ု ပရ ှငက်ကဉ်ြေါ။ 

အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ  နစှခ်ကုိုသ  ကမ််းလမှ််းသညို့အ်ခေါ 

၎င််းသည ် ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ၏ အွဲဒေါ တပခ ်းသကူို နစှလ်ိြွုယ ်

လူ။ 

 

လက်ပတွွံ့ကျကျ သတ်မတှ်ရကမ်ျ ်း သတမ်တှ်ြေါ။ 

ပန က်ဆ ်ုးရကမ်ရှိပသ ပကက ငို့ ် ညြှနိှုငိ််းမှုမျ ်းစွ သည ်

ရညှက်က ပနြေါသည။် ပန က်ဆ ်ုးရကတ်စခ်ုသည ်

နစှြ်က်စလ ု်း၏ အချနိက်ို ပချွတ သ ်ုးစွွဲရန ် လိအုြသ်ည။် 

မင််းကို ခွငို့ပ်ြြုတယ်။ အချိြုွံ့ပသ  ပဆ်ွးပန်ွးမှု၏တနြုိ််းကိ ု

ပမ်းခနွ််းထတု်ရနန်ငှို့ ် လိကုပ်လျ မှုမျ ်းနငှို့ ် အပြ်းအယူမျ ်းကိ ု

စနစတ်ကျ ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရန ် နစှြ်က်စလ ု်းအ ်း 

တိကုတ်ွန််းြေါသည။် ပန က်ဆ ်ုးရက ်ပြညို့မ် ရန။် 

ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းကို ပပြရငှ််းပခင််း။  ဘ လွဲ သည ် အပက င််းဆ ်ုး 

အတကွ ် တစခ်ု ဌ န သို ို့မဟတု ် အြွွဲွံ့သည ်

အပခ ်းသမူျ ်းအတကွ် အပက င််းဆ ်ုးပြစရ်န ် မလိုအြ်ြေါ။ 

အဆိြုေါ ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းထွဲမှ အပပခအပနမျ ်းကို ပက င််းမွနစ် ွ 

ကိငုတ်ယွ်ပသ အခေါတွင ် တ ထငွြ်နတ် ်းမှုရှိပသ  အပပြမျ ်း 

ထကွလ် နိငုသ်ည။် မတူည မှုမျ ်းကို ပပြရငှ််းရ တငွ ်

ကျွမ််းကျငမ်ှုသည ်ပအ ငပ်မငပ်သ  ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်း၏ 

အပရ်းကက ်းပသ  အရညအ်ပသ်ွးတစခ်ုပြစသ်ည။် 

5.13 တငွ ် ပမ ်ဒယက်ိ ု သ ်ုးသြ်ကကညို့ြ်ေါ။ ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းကိ ု

ကျွန်ြု်နည််းလမ််း၊ သငို့န်ည််း သို ို့မဟတု် ကျွန်ြုတ်ို ို့နည််းလမ််းပြငို့ ်

ပပြရငှ််းနိငုြ်ေါသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ေျူဟ  ပလ်းခ ု ပြေါ်လ သည။် 

ဟိ ေျူဟ  တစခ်ု ပရွ်းချယ်သည။် ရန ် ပပြရငှ််းြေါ။ 

ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း 
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Demanding 

Problem 
solving 

Bargaining 

Resolving differences "your way" Giving in 

ခိုငခ် ို့မှုနငှို့ ် ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှု၏ 

အပြနအ်လှနအ်ကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုမှ 

ပြစပ်ြေါ်လ တတ်သည။် ဤပြစစ်ဉ်သည ်

တစခ်ေါတစရ် တငွ ် စတိခ် စ ်းမှုပြငို့ ်

တိမ်ပမြုြ်သ ွ်းနိငုပ်ြ ်း၊ ထိသုို ို့ပြစလ် ပသ အခေါ၊ 

စတိပ်ကျနြ်မှုရရှိရန ် ခက်ခွဲသည။် ရလဒ ်

ထို ို့ပကက ငို့၊် ဘယပ်တ ို့လွဲ အွဲဒေါကိ ု

သငသ်ပဘ ပြေါကတ်ယ်။ သင ် သို ို့မဟတု ်

တစြ်ကလ်၏ူ အပတွ်းသည ် စတိ်ခ စ ်းမှုပကက ငို့ ်

တိမ်ပမြုြပ်နြေါက ပမ်းြေါ။ ပဆ်ွးပန်ွးမှုကိ ု

ခဏပရွှွံ့ဆိငု််းရန။် 

ပအ ကြ်ေါပြဿန မျ ်းသည ် ခိငုမ် မှုနငှို့ ်

ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှုအပြေါ် လွှမ််းမို်းမှုရှိသည ်- 

 

အ ်းပက င််းပမ င််းသန ်

လူပတ ွတတ်သည။် ရန ် ပြစ ် ပန က်ထြ် 

အခိငုအ်မ  ဘယပ်တ ို့လွဲ တစခ် ု

ထတု်ပြနသ်ည ်သတူို ို့အတကွ် အပရ်းကက ်းတယ်။ 

လူပတကွ စတိခ်ျလက်ချပြစတ်ွဲို့အခေါ 

ြိုခိငုခ် ို့လ တတတ်ယ၊် သတူို ို့ရွဲ ို့ အသြိည ကိ ု

ပန ှငို့ယ်ကှတ်ယ်။ 

လူပတဟွ  သတူို ို့နွဲ ို့ ဆန ို့က်ျငဘ်က်ပြစတ်ွဲို့အခေါ ြိုပြ ်းပတ ို့ 

သတတ ိရှိကကြေါတယ်။ 

လူပတဟွ  သတူို ို့ကိယု်သတူို ို့ ခ စ ်းချက်ရှတိွဲို့အခေါ 

သတတ နိည််းတယ်။ ြေါဝေါအ ်းနည််းချက်။ 

 

ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်ပခင််း 

လတူို ို့သည ် ပလ်းစ ်းပသ အခေါတငွ ်

ြိုမိုြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်ကတ်တ်ကကသည။် အပခ ်းလူ။ 

လူပတ ွ တတ်သည။် ရန ် ပြစ ် ပန ကထ်ြ် သမဝေါယမ 

ဘယပ်တ ို့လွဲ သတူို ို့ ဆကဆ် ပရ်းကိတုနြုိ််းထ ်းြေါ။ 

လူပတကွ ဆ ်ုးပြတ်ချကက်ိ ု အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ရ မ ှ 

ကူည ပြ်းြုိ ို့ တစြ်ကလ်ကူိ ု အ ်းကို်းတွဲို့အခေါ ြိုပြ ်းပတ ို့ 

ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်ကတ်တ်ကကတယ် ။ 

ပြ်းထ ်းတယ်။ ၏အပြနအ်လှန ် အ ်းပက င််းပမ င််းသနန်ငှို့ ်

ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှု၊ က ွ ွဲ ပ ြ  ်း မ ှု မ ျ  ်းက ိ ု  

ပပြရငှ််းရနအ်တကွ ်ပအ ကြ်ေါ ေျူဟ မျ ်းသည ်တူည သည ်- 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

နမိို့်သည်။ 

ြ ု ၅၁၊၁၃ ပမ ်ဒယ် အတွက် ပပြရငှ််းပခင််း။ 

ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း 

ြူ်းပြေါင််းပဆ 

ငရွ်က်ပခင််း 
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Taking corrective action 51/915 
 

ပတ င််းဆိတုယ်။  ပတ င််းဆိမုှုသည ် ခိငုမ် အ ်းပက င််းပြ ်း 

နမိို့က်ျသည။် ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှု။ အွဲဒေါ အကက ပြြုသည။် 

ယ ုကကညမ်ှု နငှို့ ် အွဲဒေါ အဆိြုေါ ဆက်ဆ ပရ်းအတကွ ်

စို်းရိမ်မှုကင််းမွဲို့ပြ ်း အပခ ်းသတူစဦ််းအပြေါ် မှ ခိုမှုမရှိပခင််းနငှို့အ်တ ူ

ပြဿန သည ်အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

 

ပြဿန ပပြရငှ််းပခင််း။ ပြဿန ပပြရငှ််းပခင််းသည ်

အခိငုအ်မ - ပမငို့မ် ်းပသ ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှုနငှို့အ်တ ူ

သတတ ိ။ ပြဿန သည ် အပရ်းကက ်းပကက င််းနငှို့ ်

အပခ ်းသတူစဦ််းနငှို့ ် ဆကလ်က်ဆကဆ် ပရ်းရှိရန ်

လိအုြ်ပကက င််း အကက ပြြုထ ်းသည။် 

 

အပလျှ ို့အတင််း အ မခ ချက်နစှခ်ုစလ ု်းတငွ ် ညြှနိှုငိ််းမှုမှ  

အလယ်အလတ်၊ စွမ််းရညန်ငှို့ ် ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှု။ 

တန််းတူရညတ် ူ အငအ် ်းကက ်း ြေါတ မျ ်းသည ် အပရ်းကက ်းပသ  

ပြဿန တစရ်ြက်ို ကိငုတ်ယွ်ပပြရငှ််းပနပကက င််း 

အကက ပြြုသည။် တစခ်ုချင််းစ က သပဘ တူည ချက်ရြုိ ို့ 

နည််းနည််းပလ်း ပြ်းချငစ်တိ်ရှိရမယ်။ ပြဿန ကိ ု

ြူ်းတွွဲပပြရငှ််းရ တွင ် မပအ ငပ်မငန်ိငုဟ်ု ထငရ်ပသ အခေါတငွ ်

ညြှနိှုငိ််းပခင််းသည ် သငို့ပ်လျ ပ်သ  

အရနေ်ျူဟ တစခ်လုည််းပြစသ်ည။် 

 

ပြ်းကမ််းပခင််း။ ပြ်းကမ််းပခင််းသည ် ခိငုမ် မှုနည််းပြ ်း 

ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှု ပမငို့မ် ်းသည။် ပြဿန က မင််းအတကွ ်

အပရ်းမကက ်းဘ်ူး။ ပမ မရှိပခင််း။ အသြိည ၊ သို ို့မဟတု် သင ်

ရုိ်းရငှ််းစွ  လိုချငတ်ယ်။ ရန ် သ ွ်း သငို့က်က ်းက 

ဆက်ဆ ပရ်းကိ ု တညပ်ဆ က်ြုိ ို့အတကွ ် တစြ်ကလ်ူရွဲ ို့ 

အဆိပုြြုချက်နွဲ ို့အတူ။ 

ေျူဟ တစခ်ုစ တငွ ် သူ ို့ပနရ နငှို့သ်ရူှသိည။် သို ို့ပသ ်၊ 

နည််းေျူဟ တစခ်ုစ ကို ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ် အပပခအပနမျ ်းကိ ု

အသအိမတှ်ပြြုသညို့ ် လူနည််းလနွ််းသည။် လူမျ ်းစ ွသည ်

မတူည မှုမျ ်းကို ပပြရငှ််းရန ် ချဉ််းကြ်နည််းတစခ်ုနငှို့ ်

ခ ယူကကသည။် အပပခအပနတိငု််းတွင ် ၎င််းကိ ု အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

သသိသိ သ ၊ ၎င််းသည ်ကစိစမျ ်းစ ွတွင ်ထပိရ က်မှု မရှိနိငုြ်ေါ။ 

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  အပပခအပနမျ ်းကက ်းတငွ ်

ခွွဲပခ ်းသပိမငတ်တ်ရန ်သငယ်ူပြ ်း ပရရညှတ်ွင ်ပအ ငပ်မငန်ိငုပ်ပခ 

အကက ်းမ ်းဆ ်ုးပသ  ချဉ််းကြမ်ှုတစခ်ကုို ချမတှ်ြေါ။ 

ြူ်းပြေါင််းပဆ ငရွ်က်မှုဆက်ဆ ပရ်းကိ ု ထနိ််းသမိ််းထ ်းရန ်

အပရ်းကက ်းပကက င််းကို လျစလ်ျူမရှုြေါနငှို့။် 

 

အပြစ်မျ ်းသည်။ အရင််းအပမစမ်ျ ်း ၏ ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း 

ပြတပ်တ က်မှု အဆငို့ပ်လ်းဆငို့အ်တွင််း ြဋြိကခမျ ်း 

အပမွဲပြစပ်ြေါ်ပနြေါသည။် ပအ ငပ်မငမ်ှုရရှရိန ်

ဤကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းကို လျငပ်မနထ်ပိရ က်စ ွ ပပြရငှ််းနိငုရ်မည။် 

ြဋြိကခမျ ်း၏ ဘ အုရင််းအပမစမ်ျ ်းမှ - 

 

လူ ို့စမွ််းအ ်းအရင််းအပမစ ် ခွွဲပဝသ ်ုးစွွဲပခင််း။ အကန ို့အ်သတရ်ှိပသ  

ဝနထ်မ််းမျ ်းပြငို့၊် ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်းသည ် ဝနထ်မ််းမျ ်းကို 

မညသ်ို ို့မညြ် ုခန ို့အ်ြမ်ညန်ငှို့ြ်တသ်က်၍ အပခ ်းသမူျ ်းထက် 

ကွွဲပြ ်းပသ အပမငမ်ျ ်း ရှတိတ်သည။် 

 

စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ် အပထ က်အကူပြြုြစစည််းမျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပခင််း။ 

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ မျ ်းသည ် မျှပဝပြ်းရမညို့ ် စကြ်စစည််းမျ ်းနငှို့ ်

အပထ က်အကူပြြုြစစည််းမျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပခင််းနငှို့ြ်တ်သက၍် 

အပခ ်းသမူျ ်းနငှို့ ်ကွွဲပြ ်းတတ်သည။် 

 

  
 

ြ ု 51.14 ပလ်း အဆငို့မ်ျ ်း ၏ စ မ ကိန််း အုြ်ချြုြ်မှု 

Phase I 
Defining 

·Determine objectives 

·Select strategy 

 

 

 

Phase II 
Planning 

·Write specifications 

·Develop schedule 

·Develop budget 

 

 



51/916 Planning and Scheduling Outages 
 

ကနုက်ျစရိတ ် အတညပ်ြြုထ ်းပသ  

ြပရ ဂျက်ဘတ်ဂျကန်ငှို့ ် ကုနက်ျစရိတ်မျ ်းကိ ု

ထနိ််းချြုြ်ရ တငွ ် သငလ်ုြပ်ဆ ငပ်နချိနတ်ငွ၊် 

သငသ်ည ် မကက ခဏ ကက ြုပတွွံ့ရတတ်ြေါသည။် 

၎င််းတို ို့၏ မလူကတကိဝတ်ထက ်ကုနက်ျစရိတ်မျ ်း 

တို်းပမြှငို့ရ်န ် လိုအြ်သညဟ်ု ခ စ ်းရပသ  

ပြ်းသငွ််းသမူျ ်းနငှို့ ်ပငင််းခ ြုေါ။ 

နည််းြည ဆိငုရ် အပမငမ်ျ ်း 

တစခ်ုခလုြု်ရမယ်ဆိတုွဲို့ သပဘ ထ ်းပတ ွ

ကွွဲလွွဲပနတတတ်ယ်။ 

အုြ်ချြုြ်ပရ်းဆိငုရ်  လုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်း 

အုြ်ချြုြ်ပရ်းဆိငုရ်  လုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်း 

အထ်ူးသပြငို့ ် မလိကု်န ပသ အခေါတငွ ်

ပခ ်းန ်းချက်မျ ်း ပြစလ် တတ်သည ်။ 

တ ဝနမ်ျ ်း  ဟိမုှ  ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြစ ် အခေါသမယ 

ဘယပ်တ ို့လွဲ တ ဝနဝ်တတ ရ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းအချနိအ်ခေါမျ ်းတငွ ်

မညသ်တူစဦ််းတစပ်ယ ကမ်ျှ တ ဝနက်ိ ု

လက်မခ လိုသညို့အ်ခေါ တစဦ််းထက်ြိ၍ု 

ပတ င််းဆိကုကသည။် 

 

အချနိဇ်ယ ်းဆွွဲပခင််း။ အချိနဇ်ယ ်းအလိကု ်

ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း ရှလိ ြေါမည။် နငှို့ ် ပန ကဆ် ်ုးရက်။ 

သငမ်ှ ခိုပနရပသ  အပခ ်းသမူျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့၏ 

ကတကိဝတမ်ျ ်းကို ပြ်းအြ်မညမ်ဟတု်ြေါ။ 

ဦ်းစ ်းပြ်း ဘယ်အရ ပတကွ 

ြိုအပရ်းကက ်းလွဲဆိတု နွဲ ို့ ကွွဲလွွဲမှုပတွရှိမ ှပြစလ်ို ို့ 

အရငက်ိငုတ်ယွ်သငို့တ်ယ်။ 

 

51.11 ဖြီ်းကအ င  အ ိြုါ ြက  ဂ က  

ြပရ ဂျက်စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု၏ ရညမ်နှ််းချက်မ ှ 

ပြ က်သညလ်ကခ် မှုကိ ု ရရှရိနပ်ြစသ်ည။် ၏ 

အဆိြုေါ ြပရ ဂျက ် ရလဒ။် ဒ  ဆိလုိုသည။် အွဲဒေါ 

ြပရ ဂျက်ြေါရ မ တ မျ ်း၏ 

အရညအ်ပသ်ွးသတမ်တှ်ချက်မျ ်းနငှို့ ် ပြညို့မ် ပကက င််း 

ပြ က်သညက် သပဘ တူသည။် ယင််းကိ ု

ပချ ပမွွံ့ စ ွ လညြ်တ်နိငုရ်န၊် ပြ က်သညန်ငှို့ ်

ြပရ ဂျက်မနပ်နဂျ သည ် အစကတည််းက 

ပက င််းစ ွ မတှတ်မ််းတငထ် ်းပသ  

စွမ််းပဆ ငရ်ညစ် နှုန််းမျ ်း ရှိရမည။် ၏ အဆိြုေါ 

ြပရ ဂျက်။ ဒ  သည ် မဟတု်ဘ်ူး ရန ် ပပြ  အွဲဒေါ 

မညသ်ညို့အ်ရ မှ မပပြ င််းလွဲနိငုပ်သ လ်ည််း 

အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ပြြုလုြပ်သ အခေါတငွ ် ရလဒမ်ျ ်း 

အချိနဇ်ယ ်းနငှို့ ် ဘတ်ဂျကတ်ငွ ် အပပြ င််းအလွဲမျ ်းနငှို့အ်တ ူ

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းတွင ် ပပြ င််းလွဲမှုမျ ်းကိ ု စ ရင််းပြြုစုရန ်

စ ချြုြက်ို ပြငဆ်ငရ်ြေါမည။် 

ရညမ်ှန််းချက၊် တိငု််းတ နိငုပ်သ  စ နှုန််းမျ ်းသည ် အပမွဲတမ််း 

အပက င််းဆ ်ုးပြစပ်ြ ်း၊ ြုဂလ္ဒဋိ္ဌစိ န ှုန််းမျ ်းသည ်

အနတရ ယမ်ျ ်းပြ ်း အဓြိပ ယ်ြွငို့ဆ်ိရုန ် ဘ သ ရြ်ပြစသ်ည။် 

ပအ ငပ်မငရ်န ် မကက ခဏ ခက်ခွဲပသ လ်ည််း သ သယ 

သို ို့မဟတု် ရှုြ်ပထ်ွးမှုမျ ်း အတကွ ် ပနရ မရှိသငို့ြ်ေါ။ 

ြပရ ဂျက်မ ှ ထကွ်ရှလိ မညို့ ် ပမျှ ်မနှ််းချက်မျ ်းကိ ု

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း သရိနလ်ည််း အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ဤရလဒသ် ်ုးခုသည ်

လ ု်းဝကွွဲပြ ်းပခ ်းန ်းပသ ရလဒမ်ျ ်းကို ထတုပ်ြ်းနိငုသ်ည။် 

ြပရ ဂျက်/ထတုက်နုသ်ည ် သတ်မတှ်ထ ်းပသ  

လုြင်န််းပဆ ငတ် မျ ်းကိ ု လြု်ပဆ ငသ်ည။် ခငွို့ပ်ြြုထ ်းပသ  

ဒ ဇုိင််းအတိငု််း တညပ်ဆ က်ခွဲို့ပခင််း ပြစသ်ည။် ဒေါမှမဟတု ်

client ရွဲ ို့ ပြဿန ကိ ုပပြရငှ််းပြ်းတယ်။ 

ြပရ ဂျက်သည ် ရလဒမ်ျ ်းရရှိသညို့အ်ခေါတငွ ်

ပြ ်းပပမ ကန်ိငုသ်ည ် သို ို့မဟတု ် မပြ ်းပပမ က်နိငုြ်ေါ။ 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြ်းြို ို့ခွဲို့သည။် ရန ် အဆိြုေါ ပြ ကသ်ည ်

မကက ခဏ ဟိုမှ  ပြစက်ကြေါသည။် စ ရွက်စ တမ််း 

လိအုြ်ချကပ်တွ အွဲဒ လိ ု အပြစ ် စစဆ်ငပ်ရ်း လက်စွွဲ၊ 

ပြ ်းြေါပြ ။ 

 

အ င   III 

အကက င အထ

ည ကဖ  ပခင ်း။ 

· ပစ ငို့က်ကညို့ ်

စွမ််းပဆ ငရ်ည ်

· ယူြေါ။ မှနက်နပ်သ  

လုြ်ပဆ ငခ်ျက် 

· ပြ်းသည်။ တ ု ို့ပြနခ်ျက် 

· ညြှနိှုိင််းြေါ။ အတွက် 

ြစစည််းမျ ်း၊ 

ပထ က်ြ ို့ပရ်းနငှို့ ်

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုမျ ်း 

· ပပြရှင််းြေါ။ ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း 

details 

·Evaluate the experience 

·Wrap up administrative 

·Deliver output 

Phase IV 
Completing 
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ြ ုဆွွဲပခင််းနငှို့ ် ပြ်းြို ို့ပခင််းတို ို့ကိ ု လိကု်န ပလို့ရှပိသ  

ပန က်ဆ ်ုးအစ ရငခ် စ ။ အသစလ်ြု်ပဆ ငရ်န ်

ပလို့ကျငို့ပ်ြ်းရမညို့ ်လမူျ ်းလည််း ရှိနိငုသ်ည။် အပဆ ကအ်ဦ 

သို ို့မဟတု် ထတုက်နု၊် နငှို့ ် a ပန က်ဆ ်ုး စ ရင််းစစ ်သည ်ဘ ။ု 

ပန က်ဆ ်ုးတငွ၊် ြပရ ဂျကအ်ြွွဲွံ့၀ငမ်ျ ်းကိ ု

ပြနလ်ညခ်န ို့အ်ြ်ရန ် လိုအြ်ြေါသည။် ြိလုျှ ြစစည််းမျ ်း၊ 

ြစစည််းမျ ်း၊ စနွ ို့ြ်စြ်စစည််းမျ ်း၊ နငှို့ ် စက်ရ ုမျ ်းကိ ု

ထတု်ပြနခ်ွဲို့သည။် 

ြပရ ဂျကတ်စခ်၏ုပန က်ဆ ်ုးအဆငို့သ်ည ်

အကွဲပြတ်သ ်ုးသြခ်ျက်ပြစသ်ငို့သ်ည။် ဒေါက ြပရ ဂျကက်ိ ု

ပြနက်ကညို့တ်  ဘ လွဲဆိတု  သနိိငုြ်ေါတယ်။ 

အန ဂတ်ြပရ ဂျကမ်ျ ်း ပအ ငပ်မငပ်စရန ်

အပထ က်အကူပြစပ်စပကက င််း သရိှိရြေါသည။် 

ဤသ ်ုးသြ်ချကက်ိ ု ြငမ်ြပရ ဂျကအ်ြွွဲွံ့ မ ှ

အပက င််းဆ ်ုးလုြ်ပဆ ငပ်ြ ်း အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

အုြ်စပုဆ်ွးပန်ွးမှုတငွ ်အပက င််းဆ ်ုးပြစသ်ည။် 

 

ြပရ ဂျက ် ပြ ်းစ ်းပခင််း။ စစပ်ဆ်းရနစ် ရင််း 

၅  ၁။ စမ််း ြပရ ဂျက ်အထကွ ်ရနေ ကကညို့ြ်ေါ။ အွဲဒေါ အွဲဒေါ 
အလြုလ်ြုတ်ယ။် 
၅ ၂။ ပရ်းြေါ။ စစဆ်ငပ်ရ်း လကစွ်ွဲ။ 
၅ ၃။ ပြ ်းပအ င ်ပန က်ဆ ်ုး ြ ုမျ ်း။ 
၅ ၄။ ပြ်းြို ို့ြေါ။ ြပရ ဂျက် အထကွ ်ရန ်ပြ ကသ်ည ်
၅  ၅။ ရထ ်း ပြ က်သည၏် ြဂု္ိြုလ်မျ ်း ရန ်လညြ်တ ်
ြပရ ဂျက် အထကွ်။ 
၅ ၆။ ပြနလ်ညသ်တ်မှတပ်ြ်းသည။် ြပရ ဂျက် 
ြုဂိ္ြုလ်မျ ်း။ 
၅ ၇။ ြိလုျှ ပသ  စကက်ိရိယ မျ ်း၊ အလမိမ်ျ ်း။ 

၅ ၈။ လွှတပ်ြ်းြေါ။ အပဆ ကအ်ဦမျ ်း။ 

9. ကက ြုပတွွံ့ပနရပသ  ပြဿန ကက ်းမျ ်းနငှို့ ်၎င််းတို ို့၏ 

ပပြရငှ််းနည််းမျ ်းကိ ုအကျဉ််းချြုြပ်ြ ်ပြြေါ။ 

10. စ ရွက်စ တမ််း နည််းြည  တို်းတက်မှု 
လြုထ် ်းတယ။် 

11. အကျဉ််းချြုြ် အကက ပြြုချက်မျ ်း အတကွ် အန ဂတ် 

သပုတသနနငှို့ြွ် ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ပရ်း။ 

12. အကျဉ််းချြုြ် သငခ်န််းစ မျ ်း သငယ်ူခွဲို့သည။် ၌ 

ဆက်ဆ ပခင််း။ အတ ူ မျက်န ှမျ ်း ။ 

13. ြပရ ဂျက်ဝနထ်မ််းမျ ်းအ ်းလ ု်းတွင ်

စွမ််းပဆ ငရ်ညအ်ကွဲပြတ်မှုအစ ရငခ် စ မျ ်းပရ်းြေါ ။ 

14. ပြ်းသည။် တ ု ို့ပြနခ်ျက ် on စွမ််းပဆ ငရ်ည ် ရန ်

အ ်းလ ု်း စ မ ကနိ််း ဝနထ်မ််း။ 

၅ ၁၅။ ပြ ်းပအ င ်ပန က်ဆ ်ုး စ ရင််းစစ။် 
၅ ၁၆။ ပရ်းြေါ။ ပန က်ဆ ်ုး အစ ရငခ် စ ။ 
၅ ၁၇။ အကျငို့ ်ြပရ ဂျက် သ ်ုးသြခ်ျက် အတူ အပြေါ် ြိငု််း 
စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု။ 
၅ ၁၈။ ပကကပင ြေါ။ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက် ပြ ်းြေါပြ ။ 

 

ြပရ ဂျက ်အကွဲပြတ်ပခင််း။ ြ ုစ  

1. ဘယလ်ိလုွဲ န ်းစြ် ရန ် စ စဉ်ထ ်းသည။် ပြ ်းစ ်းပခင််း။ 

ပြစခ်ွဲို့သည။် အဆိြုေါ ြပရ ဂျက် တကယ်ပြ ်းပြ လ ်း။ 

2. ကျွန်ြုတ်ို ို့ကို ကညူ မညို့ ်အစ အစဉ်ဆွွဲပခင််းနငှို့ြ်တ်သက်၍ ကျွန်ြုတ်ို ို့ 

ဘ သငယ်ခူွဲို့သနည််း။ ကျွနပ်တ တ်ို ို့ရွဲ ို့ပန ကထ်ြ်ြပရ ဂျက်မှ လ ်း။ 

3. ဘယလ်ိလုွဲ န ်းစြ ်ရန ်ဘတ်ဂျက ် ပြစခ်ွဲို့သည။် ပန ကဆ် ်ုး 
ြပရ ဂျက် ကနုက်ျစရိတ?် 

4. ကျွန်ြုတ်ို ို့ကို အကအူည ပြစပ်စမညို့ ်

ဘတဂ်ျက်ပရ်းဆွွဲပခင််းနငှို့ြ်တ်သက်၍ ကျွန်ြုတ်ို ို့ 

ဘ သငယ်ခူွဲို့သနည််း။ 

ကျွနပ်တ တ်ို ို့ရွဲ ို့ပန က်ထြြ်ပရ ဂျက်မှ လ ်း။ 

5. ပြ ်းသ ွ်းပသ အခေါ၊ ြပရ ဂျက်၏ ရလဒသ်ည ်သ ်ုးစွွဲသနူငှို့ ်

ကိကု်ည ြေါသလ ်း။ အြိအုလုြမ်ြေါဘွဲသတမ်တှ်ချကမ်ျ ေ? 

6. ရှိရင ်အြိပုဆ င််း အလုြ ် ပြစခ်ွဲို့သည။် လိအုြပ်သ ၊ ပကျ်းဇူ်းပြြု 
ပြ ပ်ြြေါ- 

7. ဘ လွဲ လြု်ခွဲို့တယ်။ ငေါတို ို့ ပလို့လ ြေါ။ အပကက င််း အပရ်းအသ ်း 

သတမ်တှ်ချက်မျ ်း အွဲဒေါက ကျွနပ်တ တ်ို ို့ရွဲ ို့ 

ပန ကြ်ပရ ဂျက်အတကွ ်ကူည ပြ်းမှ လ ်း။ 

8. ကျွန်ြုတ်ို ို့၏ပန ကထ်ြ်ြပရ ဂျကတ်ငွ ်ကူည ပြ်းမညို့ ်

ဝနထ်မ််းခန ို့အ်ြ်ပခင််းနငှို့ြ်တ်သက်၍ ကျွန်ြုတ်ို ို့ ဘ သငယ်ူခွဲို့သနည််း။ 

9. ကျွန်ြုတ်ို ို့၏ပန ကထ်ြ်ြပရ ဂျကတ်ငွ ်ကူည ပြ်းမညို့ ်

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းစွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ြ်တ်သက၍် 

ကျွန်ြုတ်ို ို့ဘ သငယ်ခူွဲို့သနည််း။ 

10. ကျွန်ြုတ်ို ို့၏ပန ကထ်ြ်ြပရ ဂျကတ်ငွ ်အပထ ကအ်ကူပြစပ်စမညို့ ်

မှနက်နပ်သ လြု်ပဆ ငမ်ှုပြြုလုြ်ပခင််းနငှို့ြ်တ်သက်၍ 

ကျွန်ြုတ်ို ို့ဘ သငယ်ခူွဲို့သနည််း။ 

11. ဘ လွဲ နည််းြည  တို်းတက်မှု ခွဲို့ကကသည ်လုြ်ထ ်းတယ်။ on ဒ  

ြပရ ဂျက်? 
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12. ဘ လွဲ ကိရိယ မျ ်းနငှို့ ် နည််းြည ပတွ 

ရှိခွဲို့တယ်။ အွဲဒေါကိ ုတ ထငွတ်ယ်။ 

ကျွန်ြုတ်ို ို့၏ပန ကထ်ြ်ြပရ ဂျကအ်တကွ ်

အသ ်ုးဝငမ်ညလ် ်း။ 

13. ဘ လွဲ အကက ပြြုချကမ်ျ ်း လုြြ်ေါ။ ငေါတို ို့ 

ရှိသည ်အတကွ ်အန ဂတ ်

ပြနလ်ညရ် ှပြွပရ်းနငှို့ ်ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ပရ်း။ 

14. ဘ လွဲ သငခ်န််းစ မျ ်း လုြခ်ွဲို့တယ်။ ငေါတို ို့ 

ပလို့လ ြေါ။ ထ မှ ကျွနပ်တ တ်ို ို့ရွဲ ို့ ဆက်ဆ မှု 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအြွွဲွံ့အစည််းမျ ်းနငှို့ ်

ပြငြ်ပရ င််းချသမူျ ်းနငှို့?် 

15. ြပရ ဂျကက်ို ပြ ်းပပမ ကပ်အ င ်

လုြခ်ွငို့ရ်ခွဲို့မယဆ်ိရုင ်ဘ ပတ ွ

ကွ ပခ ်းသ ွ်းမလွဲ။ 

 

 

1. သတ သတ မှတ မှတ  ြက  ဂ က  ။ 

 

2. က  ်းြါ။ a ဗ ျူဟ ။ 

 

3. ဖ  ွံ့ ဖဖိ ်း သတ မှတ ခ က မ  ်း။ 

 

4. ဖ  ွံ့ ဖဖိ ်း a အခ ိန ဇယ ်း။ 

 

5. ဖ  ွံ့ ဖဖိ ်း a  တ ဂ က ။ 

 

6.  ည ်းရ ု ်းြါ။ အ ိြုါ  ီမ ကိန ်း အဖ  ွံ့။ 

 

7. တ ဝန နငှ   တ ဝန မ  ်း ကြ်းအြ ပခင ်း။ 

 

8.  ထ ်း အသ   အဖ  ွံ့ အဖ  ွံ့ဝင မ  ်း။ 

 

9. က  င  ကကည  ြါ ။ 

 

10. ယ ြါ။ မှန ကန ကသ  လုြ က  င ခ က  

 

11. ကြ်းသည ။ တ ု  ပြန ခ က ။ 

 

12.  မ ်း ကန က   ်ုး  လဒ  

 

13. ကြ်းြုိ  ြါ။  လဒ  client ကို ။ 

 

14. လုြ ငန ်းက  င   က မှုလက      အြု ကိုက ်းြါ ။ 

 

15.  ထ ်း ကဖ က သည  ြုဂိ္ လ မ  ်း။ 

 

16. ပြန လည သတ မှတ ကြ်းသည ။  ီမ ကိန ်း ဝန ထမ ်း။ 

 

17.   န   ြ  ြါ။ ၏ ြုိလ  သည ။ ြ စည ်းကိ ိယ မ  ်း၊ 

ြ စည ်းမ  ်း၊ ကထ က ြ  က ်းြ စည ်းမ  ်း။ 

18. လွှတ ကြ်းြါ။ အက  က အဦမ  ်း။ 

 

19. အက ပဖတ ြါ။ ြက  ဂ က    မ ်းက  င  ည ။ 

 

20. ကန က   ်ုး    င ်း   ကို ဖြီ်းကအ င လုြ ြါ။ 

 

21. ဖြီ်းကအ င   ီမ ကိန ်း အ ီ င ခ   ။ 

 

22. သ ်ုးသြ ခ က  ြက  ဂ က  အတ   ီမ ခန   ခ  မှု။ 

 

ြ ု ၅၁၊၁၅ ြပရ ဂျက် မန်ပနဂျ ရွဲ ို့ စစပ်ဆ်းြေါ။ စ ရင််း 
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51.12 တ   ကမ  ဒယ  အတ က  

ကအ င ပမင သည ။  ီမ ကိန ်း အြု ခ  ြ မှု 

ြပရ ဂျက်မျ ်းသည ် တကိျပသချ ပသ  အစနငှို့အ်ဆ ်ုးရှိသညို့ ်

ယ ယ လြု်ငန််းပြစသ်ည။် ဤအရညအ်ပသ်ွးသည ် ၎င််းတို ို့နငှို့ ်

ကွွဲပြ ်းသည။် လုြပ်နတွဲို့ အြွွဲွံ့အစည််းတစခ်ု၏အလြု်။ 

အဆငို့ပ်လ်းဆငို့ရ်ှိြေါတယ်။ တစခ်ုခု ပအ ငပ်မငသ်ည။် 

ြပရ ဂျက်- သတ်မတှ်ပခင််း၊ စ စဉ်ပခင််း၊ 

အပက ငအ်ထညပ်ြ ်ပခင််း၊ ပြ ်းပပမ က်ပခင််း။ ြ  ု 51.14 သည ်

ဤအဆငို့မ်ျ ်းကိ ုအကျဉ််းချြုြပ်ြ ်ပြထ ်းသည။် 

ြပရ ဂျကတ်စခ်၏ုပအ ငပ်မငမ်ှုအတကွ ်

၎င််းကိုမပဆ ငရွ်က်မ  ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းသတမ်တှ်ထ ်းရန ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် မညသ်ညို့ ် အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျကတ်ငွမ်ဆိ ု

ပအ ငပ်မငစ်ွ  ပြ ်းစ ်းမှုအ ်း ဆ ်ုးပြတရ်န ် စ နှုန််းမျ ်း 

ြေါဝငသ်ငို့သ်ည။် ၏ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက်။ အွဲဒေါ သည ်

ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်ပသ  ရန ် ပမျှ လ်ငို့ ်

ြပရ ဂျက်စတငပ်ြ ်းသညန်ငှို့ ် အပပြ င််းအလွဲမျ ်း 

ပြစပ်ြေါ် နိငုပ်သ လ်ည််း အဆိြုေါပပြ င််းလွဲမှုမျ ်းကို 

အချိနဇ်ယ ်းနငှို့ ် ဘတ်ဂျကအ်ပြေါ် ထကွ်ပြေါ်လ သညို့ ်

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုမျ ်းနငှို့အ်တ ူ

မှတတ်မ််းတငထ် ်းသငို့သ်ည။် 

ပအ ငပ်မငပ်သ  ြပရ ဂျကတ်စခ်ုသည ်

ပမျှ ်မနှ််းထ ်းသညို့အ်တိငု််း၊ ပန ကဆ် ်ုးရကန်ငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတက်န ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းအတငွ််း 

လုြပ်ဆ ငသ်ညို့ရ်လဒက်ိ ု ထတုပ်ြ်းြေါသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

ြပရ ဂျကတ်စခ်အု ်း စ စဉ်ပြ ်း ထနိ််းချြုြသ်ညို့ ်

ကန ို့သ်တ်ချကသ် ်ုးခုရှိသည။် ထပူထ ငက်ကသည။် 

အရညအ်ပသ်ွး သတမ်တှ်ချက်မျ ်းပြငို့ ် သတမ်တှ်သည၊် 

အချနိက်ို အချိနဇ်ယ ်းပြငို့ ် သတမ်တှ်သည၊် 

ကနုက်ျစရိတ်မျ ်းကိ ုဘတဂ်ျကပ်ြငို့ ်သတမ်တှသ်ည။် 

ရန ် သယ ် ထကွ် အဆိြုေါ အလုြ ် ၏ အဆိြုေါ စ မ ကနိ််း၊ a 

ယ ယ အြွွဲွံ့ သည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် စုပဝ်း။ ဒ  လိအုြသ်ည။် 

အြွွဲွံ့အစည််းတစခ် ု ထပူထ ငပ်ခင််း၊ တ ဝနန်ငှို့ ် တ ဝနမ်ျ ်း 

ပြ်းအြ်ပခင််းနငှို့ ် လတူို ို့အ ်း ၎င််းတို ို့၏ တ ဝနမ်ျ ်းကိ ု

ပလို့ကျငို့ပ်ြ်းပခင််း။ မကက ခဏဆိသုလိ၊ု စ မ ကနိ််းက လအတငွ််း 

အြွွဲွံ့သည ် မညသ်ို ို့လုြပ်ဆ ငရ်မညက်ို ရငှ််းလင််းရန ်

မူဝေါဒမျ ်းနငှို့ ်လုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်း လိုအြ်ြေါသည။် 

ြပရ ဂျက်စတငပ်သ အခေါတငွ ် ြပရ ဂျကမ်နပ်နဂျ တငွ ်

တ ဝနမ်ျ ်းစွ ရှိသည။် မတညူ ပသ  လတူစဦ််းချင််းနငှို့ ်

အြွွဲွံ့မျ ်း၏ လုြင်န််းမျ ်းကိ ု ပချ ပမွွံ့ စ ွ လညြ်တ်နိငုပ်စရန ်

ပြေါင််းစြ်ညြှနိ ှုငိ််းရမညပ်ြစပ်ြ ်း စ မ ကနိ််း၏ တို်းတက်မှုကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ြ ်း အစ အစဥ်မျ ်းနငှို့ ် တိငု််းတ ရမညပ်ြစသ်ည။် 

ပသြွညမ်ှုမျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ ြေါက မနှက်နပ်သ  အပရ်းယမူှုမျ ်း 

ပြြုလြု်ရမည။် ပန က်ပြ ်း ြပရ ဂျကမ်နပ်နဂျ ပတ ွ

အြွွဲွံ့၀ငမ်ျ ်းအ ်း တ ု ို့ပြနခ်ျကပ်ြ်းရန ် ပမျှ လ်ငို့ြ်ေါသည။် 

ြစစည််းမျ ်း၊ ပထ က်ြ ို့ပရ်းနငှို့ ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုမျ ်းအတကွ ်

ပဆ်ွးပန်ွးညြှနိ ှုငိ််းပခင််း၊ ပြစပ်ြေါ်လ ပသ ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းကိ ု

ကူည ပပြရငှ််းြေါ။ 

ဟိ ြန််းတိငု ် ၏ အဆိြုေါ ြပရ ဂျက် သည ် ရန ် ြို ို့ပဆ င ်

တစခ် ု ရလဒ ် client ကို။ ထိပုန ို့ပရ က်ပသ အခေါ 

ြပရ ဂျက်မပြ ်းမ  လုြစ်ရ မျ ်း ရှိပသ်းသည။် ၎င််းတငွ ်

လုြင်န််းပဆ ငရွ်က်မှုလကစ်ွွဲမျ ်း ပရ်းသ ်းပခင််း ြေါဝငသ်ည။် 

ြပရ ဂျက်၏ထကွ်ရှိမှုကိအုသ ်ုးပြြုမှုအပြေါ်ပလို့ကျငို့ပ်ရ်းပြ 

က်သညဝ်နထ်မ််း; စ မ ကနိ််းဝနထ်မ််းမျ ်းအ ်း 

ပြနလ်ညခ်န ို့အ်ြ်ပခင််း၊ ြိလုျှ ပသ  စကက်ိရိယ ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်

ပထ က်ြ ို့ပရ်းြစစည််းမျ ်း စနွ ို့ြ်စပ်ခင််း၊ 

အပတွွံ့အကက ြုကိုအကွဲပြတ်ပခင််း; 

ပန က်ဆ ်ုးစ ရင််းစစပ်ြ ်းပအ င၊် 

ြပရ ဂျက်အစ ရငခ် စ ပရ်းပခင််း၊ အထကတ်န််းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုပြငို့ ်

စ မ ကိန််းပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်ပခင််း။ 

မဟတုဘ််ူးလ ်း။ တိငု််း ြပရ ဂျက ် လိုအြသ်ည။် အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ အ ရ ုစူ်းစိကု်မှု ရန ် ဤလှုြ်ရ ှ်းမှုတစခ်စု ။ 

၎င််းသည ် သငလ်ြု်ပဆ ငပ်နပသ  ြပရ ဂျကအ်မျိြု်းအစ ်း၊ 

၎င််း၏အရွယ်အစ ်းနငှို့ ် နယြ်ယ်နငှို့ ် သငဆ်က်နယွပ်နပသ  

အြွွဲွံ့အစည််းအမျြို်းအစ ်းအပြေါ် မတူညမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

သငို့က်ိယု်ြိငု ်ဆ ်ုးပြတ်ချကက်ိ ုအသ ်ုးပြြုြေါ။ ၌ ပရွ်းချယ်ပခင််း။ 

အဆိြုေါ ပပခလမှ််းမျ ်း အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ် အဆိြုေါ 

ပအ ငပ်မငမ်ှု သငို့ြ်ပရ ဂျက်၏ 

သငလ်ုြပ်ဆ ငပ်နပသ  ြပရ ဂျက်မျ ်းတွင ်

က ပက င််းြေါပစ။ ပအ ငပ်မငမ်ှုရနိငုတ်ယ်။ မင််းရွဲ ို့ရငထ်ွဲမ ှ သင ်

အယူအဆမျ ်းကိုအသ ်ုးပြြုြေါ။ တငပ်ြသည။် ဒ မ ှ။ 
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52 ကခ    ီ

၅၂/၉၁၅ 

 

 

 တ ်းဝြ  မက ဂ ီ 

BP ဆ  ယူပက Ltd 

 

မ တကိ  

 

52.1 နဒိေါန််း  ၅၂/၉၁၇ 

52.2 ပချ ဆ  – အဆုိြေါ ထြ်ပပြ သည်။ တနြုိ််း  ၅၂/၉၁၇ 

52.3 ဘ ပကက ငို့်လွဲ။ a ပချ ဆ ?  ၅၂/၉၁၇ 

52.3.1 အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ ပချ ဆ   ၅၂/၉၁၇ 

52.4 ရူြ လကခဏ မျ ်း ၏ ဆ မျ ်း နငှို့် အဆ မျ ်း  ၅၂/၉၁၈ 
52.4.1 ြျစ်  ၅၂/၉၁၈ 
52.4.2 ြျစ် အညွှန််း (VI)  ၅၂/၉၁၉ 
52.4.3 ပလ င််း အမှတ်  ၅၂/၉၁၉ 
52.4.4 မ ်းပရ င် အမှတ်  ၅၂/၉၁၉ 
52.4.5 ထို်းပြ က်မှု ၏ အမွဲဆ   ၅၂/၉၁၉ 

52.4.6 ချပြ်းြေါ။ အမှတ် ၏ အမွဲဆ   ၅၂/၉၁၉ 

52.5 ပြညို့်စွက်စ   ၅၂/၉၁၉ 
52.5.1 ဓ တ်တုိ်းဆန ို့က်ျင်ြစစည််းမျ ်း  ၅၂/၉၂၀ 
52.5.2 ဆန ို့က်ျင်အပမြှြုြ်  ၅၂/၉၂၀ 
52.5.3 တုိက်စ ်းမှု တုိက်ြျက်ပရ်း  ၅၂/၉၂၀ 
52.5.4 ဆန ို့က်ျင်ဝတ်  ၅၂/၉၂၀ 
52.5.5 အလွနအ်မင််း ြိအ ်း  ၅၂/၉၂၀ 
52.5.6 ဆြ်ပြ /ပဆ်း  ၅၂/၉၂၀ 
52.5.7 ြျစ် အညွှန််း တုိ်းတက်ပစသည်။  ၅၂/၉၂၀ 

52.6 ပချ ဆ  ပလျှ က်လွှ မျ ်း  ၅၂/၉၂၀ 

52.7 အပထွပထွ စက်ယနတရ ်း ဆ မျ ်း  ၅၂/၉၂၁ 

52.8 အင်ဂျင် ပချ ဆ   ၅၂/၉၂၁ 
52.8.1 ြွတ်တုိက်သည်။ ဝတ်ဆင်  ၅၂/၉၂၁ 
52.8.2 ဓ တု ဝတ်ဆင်  ၅၂/၉၂၁ 

52.8.3 ပလ င်ကျွမ််းပခင််းနငှို့် ပလ င်စ ဆ  

ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််း ထုတ်ကုနမ်ျ ်း ၅၂/၉၂၁ 

52.8.4 ဓ တ်တုိ်းပခင််း။  ၅၂/၉၂၂ 
52.8.5 ဟိ SAE viscosity စနစ်  ၅၂/၉၂၂ 
52.8.6 အဆငို့်မျ ်းစွ   ၅၂/၉၂၂ 
52.8.7 စွမ််းပဆ င်ရည် အဆငို့်သတ်မှတ်ချက်မျ ်း  

၅၂/၉၂၃ 

52.8.8 ဟိ API ဝနပ်ဆ င်မှု အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း  ၅၂/၉၂၃ 

52.9 ဂ ယ  ပချ ဆ   ၅၂/၉၂၆ 
52.9.1 ဂ ယ  လကခဏ မျ ်း  ၅၂/၉၂၆ 
52.9.2 Hypoid ဂ ယ မျ ်း  ၅၂/၉၂၇ 
52.9.3 သနပ်က င် ဂ ယ မျ ်း  ၅၂/၉၂၈ 
52.9.4 ဂ ယ  ြစစည််းမျ ်း  ၅၂/၉၂၉ 
52.9.5 လည်ြတ်ပခင််း။ အြူချိန်  ၅၂/၉၂၉ 

 

 

52.9.6 အပြေါ်ယ  အရိှန ်  ၅၂/၉၂၉ 
52.9.7 ဒနိ််း  ၅၂/၉၂၉ 
52.9.8 သတ်မှတ်ချက်မျ ်း  ၅၂/၉၂၉ 
52.9.9 စွမ််းပဆ င်ရည်  ၅၂/၉၂၉ 

52.9.10 AGMA သတ်မှတ်ချက်မျ ်း  ၅၂/၉၃၀ 
52.9.11 တပခ ်း သတ်မှတ်ချက်မျ ်း  ၅၂/၉၃၀ 
52.9.12 နည််းလမ််း ၏ ပချ ဆ   ၅၂/၉၃၀ 

52.9.13 ပရြက် ပချ ဆ   ၅၂/၉၃၁ 
52.9.14 အတင််းအကကြ် လည်ြတ်မှု  ၅၂/၉၃၂ 
52.9.15 အဆ မှုန ်ပချ ဆ   ၅၂/၉၃၂ 
52.9.16 အရည်တစ်ြိုင််း ပချ ဆ   ၅၂/၉၃၂ 
52.9.17 ဆူ်း၊ helical နငှို့ ် bevel ဂ ယ မျ ်း  ၅၂/၉၃၃ 
52.9.18 သနပ်က င် ဂ ယ မျ ်း  ၅၂/၉၃၃ 
52.9.19 ဆ  သုိ ို့မဟုတ် အမွဲဆ   ၅၂/၉၃၃ 

52.9.20 အလုိအပလျ က် ထုတ်လွှငို့်မှု  ၅၂/၉၃၃ 
52.9.21 ြွငို့်သည်။ နငှို့ ်အက အကွယ် ဂ ယ မျ ်း  ၅၂/၉၃၄ 
52.9.22 ြတ်ဝန််းကျင်  ၅၂/၉၃၄ 
52.9.23 ဂ ယ  ဝတ်ဆင် နငှို့ ်ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။  ၅၂/၉၃၄ 

52.9.24 ထုတ်လုြ်မှု  ၅၂/၉၃၄ 
52.9.25 ြစစည််းမျ ်း  ၅၂/၉၃၅ 
52.9.26 လည်ြတ်မှု  ၅၂/၉၃၅ 

52.9.27 အပြေါ်ယ  ြျက်စ ်းပခင််း။  ၅၂/၉၃၅ 

52.10 ဟုိက်ဒပရ လစ် အရည်မျ ်း  ၅၂/၉၃၅ 

52.10.1 ြျစ်  ၅၂/၉၃၆ 
52.10.2 ြျစ် အညွှန််း  ၅၂/၉၃၆ 
52.10.3 သက်ပရ က်မှု ၏ ြိအ ်း  ၅၂/၉၃၆ 

52.10.4 ပလ ၌ အဆုိြေါ ဆ   ၅၂/၉၃၆ 
52.10.5 ဓ တ်တုိ်းပခင််း။ တည်ပငိမ်မှု  ၅၂/၉၃၆ 
52.10.6 မ ်းခ နိငု်ရည်ရိှသည်။ အရည်မျ ်း  ၅၂/၉၃၆ 

52.10.7 အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ အရည်  ၅၂/၉၃၇ 
52.10.8 ပမငို့်သည်။ ပရအပပခခ  ဟုိက်ဒပရ လစ် အရည်မျ ်း  ၅၂/၉၃၇ 

52.10.9 ဂရုစိုက်ြေါ။ ၏ ဟုိက်ဒပရ လစ် ဆ မျ ်း နငှို့ ်စနစ်မျ ်း  ၅၂/၉၃၇ 

52.11 စက် ကိရိယ မျ ်း  ၅၂/၉၃၈ 
52.11.1 လ ခွဲ  ၅၂/၉၃၈ 
52.11.2 ကကိတ်စက် လ ခွဲ  ၅၂/၉၃၈ 
52.11.3 ြေါလ တယ်။ ဂျ နယ် လ ခွဲ  ၅၂/၉၃၈ 

52.11.4 သြ်အစ ု လ ခွဲ  ၅၂/၉၃၈ 
52.11.5 ပရအ ်းလျှြ်စစ် လ ခွဲ  ၅၂/၉၃၈ 

52.11.6 စလုိက်  ၅၂/၉၃၉ 



 

 

 

52.11.7 ြေါလ တယ်။ ပလျှ လမ််းမျ ်း  ၅၂/၉၃၉ 
52.11.8 ပရအ ်းလျှြ်စစ် ပလျှ လမ််းမျ ်း  ၅၂/၉၃၉ 
52.11.9 ပဘ လ ု်း နငှို့် ကကိတ်စက် ပလျှ လမ််းမျ ်း  

၅၂/၉၃၉ 

52.11.10 ခွဲ ဝက်အူမျ ်း နငှို့် အခွ မ သ ်း  ၅၂/၉၃၉ 
52.11.11 ပြနလ်ည်လည်ြတ်ပနပသ ပဘ လ ု်း 

ဝက်အူမျ ်း  ၅၂/၉၃၉ 
52.11.12 ဂ ယ မျ ်း  ၅၂/၉၃၉ 

52.11.13 ဟုိက်ဒပရ လစ်  ၅၂/၉၃၉ 
52.11.14 နင််းကန ်ဆ   ၅၂/၉၃၉ 
52.11.15 ပချ ဆ  နငှို့် ပချ ဆ   ၅၂/၉၃၉ 

52.11.16 ပသွ်းလည်ြတ်မှု ပချ ဆ  စနစ်မျ ်း  
၅၂/၉၄၀ 

52.11.17 ပချ ဆ ဆ ု်းရှု  ်းမှု စနစ်မျ ်း  ၅၂/၉၄၀ 
52.11.18 လူကုိယ်တုိင် ပချ ဆ   ၅၂/၉၄၀ 

52.11.19 ဆင်ပခင်တ ုတရ ်း ပချ ဆ   ၅၂/၉၄၀ 

52.12 ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ အရည်မျ ်း  ၅၂/၉၄၀ 

52.12.1 လုြ်ပဆ င်ချက်မျ ်း ၏ a 
ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ အရည်  ၅၂/၉၄၀ 

52.12.2 အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်း ၏ a coolant  ၅၂/၉၄၃ 

52.12.3 အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ coolant  ၅၂/၉၄၃ 
52.12.4 ပရွ်းချယ်မှု ၏ ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ အရည်  

၅၂/၉၄၅ 
52.12.5 အလုြ်ခွင် ြစစည််း  ၅၂/၉၄၅ 

52.12.6 စက်ချြုြ်ပခင််း။ စစ်ဆင်ပရ်း  ၅၂/၉၄၅ 
52.12.7 ကိရိယ  ြစစည််း  ၅၂/၉၄၅ 
52.12.8 ပန က်ဆက်တွွဲ အချက်မျ ်း  ၅၂/၉၄၅ 

52.12.9 ကကိတ်  ၅၂/၉၄၆ 
52.12.10 သိုပလှ င်မှု  ၅၂/၉၄၆ 
52.12.11 ပရ အရည်အပသွ်း  ၅၂/၉၄၆ 

52.12.12 ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ အရည်မျ ်း ၌ 

ဝနပ်ဆ င်မှု  ၅၂/၉၄၆ 

52.13 ကွနြ်ရက်ဆ   ၅၂/၉၄၇ 
52.13.1 အရည်အပသွ်း နငှို့် ပဘ်းကင််းပရ်း  ၅၂/၉၄၇ 
52.13.2 သတ်မှတ်ချက်မျ ်း  ၅၂/၉၄၇ 

52.13.3 ဆ  လကခဏ မျ ်း  ၅၂/၉၄၈ 

52.14 တ ဘိုင်  ၅၂/၉၅၀ 
52.14.1 ပရပန်ွးပငွွံ့  ၅၂/၉၅၀ 
52.14.2 ဓ တ်ပငွွံ့  ၅၂/၉၅၀ 

52.14.3 စွမ််းပဆ င်ရည် စ နှုန််းမျ ်း  ၅၂/၉၅၀ 

52.15 ထရနစ်ပြ ်မ မျ ်း နငှို့ ် switchgear  ၅၂/၉၅၁ 
52.15.1 စွမ််းပဆ င်ရည် စ နှုန််းမျ ်း  ၅၂/၉၅၁ 

52.15.2 စမ််းသြ်ပခင််း။  ၅၂/၉၅၁ 

52.16 အဆ မျ ်း  ၅၂/၉၅၁ 
52.16.1 အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ အမွဲဆ   ၅၂/၉၅၁ 

52.16.2 ပရွ်းချယ်ပခင််း။ a အမွဲဆ   ၅၂/၉၅၃ 

52.16.3 အမွဲဆ  ပလျှ က်လွှ   ၅၂/၉၅၃ 

52.17 သ ပချ်းတက်ပခင််း။ က ကွယ်ပရ်း  ၅၂/၉၅၃ 

52.17.1 ယ ယ ပချ်းအမျိြု်းအစ ်းမျ ်း 

ကကိြုတင်က ကွယ်မှုမျ ်း ၅၂/၉၅၃ 

52.17.2 ပရွ်းချယ်မှု ၏ a ပချ်း ကကိြုတင်က ကွယ်မှု  ၅၂/၉၅၄ 

52.18 မှုတ် ပချ ဆ   ၅၂/၉၅၄ 

52.19 အဆ ပြနပ်ခင််း ပအ်းဂျငို့်မျ ်း  ၅၂/၉၅၄ 

52.20 စ စစ်ပခင််း။  ၅၂/၉၅၄ 

52.20.1 အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ ဇက   ၅၂/၉၅၅ 

52.21 ေဟုိပြြုပခင််း  ၅၂/၉၅၆ 

52.22 ရှြ် ြျ   ၅၂/၉၅၆ 
52.22.1 တ ဆိြ် ြစစည််းမျ ်း  ၅၂/၉၅၆ 

52.22.2 ထုြ်ြို်းပခင််း။ ြစစည််းမျ ်း  ၅၂/၉၅၆ 

52.23 ေဟုိချြုြ်ကုိင်မှု ပချ ဆ   ၅၂/၉၅၇ 

52.24 သိုပလှ င်မှု ၏ ပချ ဆ   ၅၂/၉၅၇ 

52.25 ပြနလ်ည်ပြင်ဆင်ပခင််း။ ၏ ဆ   ၅၂/၉၅၈ 

52.26 ပချ ဆ  နငှို့် ပြြုပြင်ထိန််းသိမ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုကုိ 

စ စဉ်ထ ်းသည်။ ၅၂/၉၅၈ 

52.27 အပပခအပန ပစ ငို့်ကကညို့်ပရ်း  ၅၂/၉၅၈ 

52.28 ကျန််းမ ပရ်း၊ ပဘ်းကင််းပရ်း နငှို့် အဆုိြေါ ြတ်ဝန််းကျင်  ၅၂/၉၅၉ 
52.28.1 ကျန််းမ ပရ်း  ၅၂/၉၅၉ 

52.28.2 ပဘ်းကင််းပရ်း  ၅၂/၉၅၉ 

52.28.3 ြတ်ဝန််းကျင်  ၅၂/၉၅၉ 





Whya lubricant? 52/917 
 

52.1 နိဒါန ်း 

ဤအခန််းတွင ် ပချ ဆ လိုအြ်မှုနငှို့ ် တို ို့ကိ ု ဆန််းစစသ်ည။် 

ရရှိနိငုပ်သ ပချ ဆ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း။ အငဂ်ျငဂ် ယ မျ ်း၊ 

ဟိကု်ဒပရ လစ ် စက်ြစစည််းမျ ်း၊ စကက်ိရိယ မျ ်း၊ 

သတတ ြုပြတပ်တ က်ပခင််းနငှို့ ် အလုြလ်ုြပ်သ  အရညမ်ျ ်း၊ 

ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်း၊ တ ဘိငုမ်ျ ်းနငှို့ ်လျှြစ်စဆ် မျ ်း အြေါအဝင ်

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  အသ ်ုးချြရုိဂရမမ်ျ ်းကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသည။် လြု်ငန််းခငွအ်တငွ််း ပချ ဆ မျ ်း၏ 

ဂရုစိကု်မှု၊ စ စဉ်ထ ်းပသ  ပချ ဆ အသ ်ုးပြြုမှုနငှို့ ် အလ ု်းစ  ု

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအတငွ််း ြေါဝငမ်ှုကိ ုစစပ်ဆ်းသည။် 

စက်ရ ုအငဂ်ျငန် ယ ၏ ရညရွ်ယခ်ျက်မှ  စက်ရ ုသည ်

အပမတ်အစွန််းပြငို့ ် လညြ်တ်နိငုပ်စရန ် ပသချ ပစရမည။် 

operation ၏ အလ ု်းစ  ု ထပိရ က်မှု ရှလိျှင၊် လုြ်ပဆ ငခ်ျက ်

သည ် ရန ် ပြစ ် ပအ ငပ်မင၊် နငှို့ ် အဆိြုေါ အလြုလ်ုြ ်

ကနုက်ျစရိတ် ၏ အြငက်ို သမိ််းဆည််းထ ်းသည။် အတွင််း 

လက်ခ နိငုပ်သ  စည််းမျ ်း၊ အချိန ် ရမယ်။ ပြစ ် သတ်မတှ ်

ပချ ဆ ၏ထနိ််းချြုြမ်ှုနငှို့အ်သ ်ုးပြြုမှုအတကွ်ပဘ်းြယ်။ 

ပချ ဆ မျ ်း၏ ဆငို့က်ွဲပပြ င််းလွဲမှုနငှို့ ် ၎င််းတို ို့၏ 

အသ ်ုးချမှုတို ို့သည ် ထိအုချိနမ်စှ၍ 

ဆကလ်ကတ်ညရ်ှပိနခွဲို့သည။် အဆိြုေါ အစ ၏ အဆိြုေါ 

စကမ်ှု ပတ လ်နှပ်ရ်း၊ နငှို့ ် စကမ်ှုလုြင်န််းြ စု သည ်

ြိုမိုရှုြပ်ထ်ွးလ သညန်ငှို့အ်မျှ ပချ ဆ မျ ်း၏ စွမ််းပဆ ငရ်ည ်

အဆငို့အ်တန််းသည ်ြို၍အပရ်းကက ်းလ သည။် 

 

52.2 ကခ    ီ— အ ိြုါ ထြ ကပြ သည ။ တန ဖုိ်း 

အ ်းလ ု်း စက်ပတွ မှ ခို အတကွ် သတူို ို့ရွဲ ို့ တကိျမှု on အဆိြုေါ 

၎င််းတို ို့၏ အစတိအ်ြိငု််း အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၊ ၎င််းတို ို့၏ 

ဝကဝ် မျ ်းနငှို့ ် အမျိြု်းအစ ်းအပြေါ် ခိငုခ် ို့မှု ၎င််းတို ို့၏ 

ပချ ဆ စနစမ်ျ ်း၏ ထပိရ က်မှု၊ စက်ဝက်ဝ မျ ်းစွ သည ်

အလွနပ်လ်းလ ပသ  တုနခ်ေါမှု ဝနမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

အဆက်မပြတ ် ဝနမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ် အဆငမ်ပပြပသ  

ြတဝ်န််းကျင-် စတိ်ြိငု််းဆိငုရ်  အပပခအပနမျ ်းနငှို့ ် ထပိတွွံ့ မှု 

ခ ရပသ လ်ည််း ၎င််းတို ို့သည ် ၎င််းတို ို့၏ ဆကတ်ငတ်ကိျမှုကိ ု

အပမွဲတမ််း ထနိ််းသမိ််းထ ်းရမညပ်ြစသ်ည။် 

တကိျမှုနငှို့ ် မျိြု်းြွ ်းနိငုမ်ှုသည ် စကမ်ှုလုြင်န််းအတကွ ်

မရှိမပြစ ် အပရ်းြေါြေါသည။် ပန ကဆ် ်ုးထတုက်ုနအ်ပြေါ် 

ဤအချကမ်ျ ်း၏ သက်ပရ က်မှုမလှွွဲ၍ မျ ်းစွ ပသ  

အြငြ်စစည််းမျ ်းသည ် အဆကမ်ပြတ ်

ချတိ်ဆက်ပနတတ်သည။် ကငွ််းဆက ် ၏ ထတုလ်ြု်မှု 

လုြင်န််းစဉ်မျ ်း။ တစ ် အရွယအ်စ ်း ဥြမ အ ်းပြငို့ ်

စကတ်စလ် ု်းတငွ ် Error သည ် လွနက်ွဲပြ ်း ပအ ငပ်မငပ်သ  

စကမ်ျ ်းကိ ု ြျက်စ ်းပစနိငုသ်ည။် အလ ်းတူ၊ 

စ နယဇ်င််းတစခ်တုွင ်အမှ ်းအယငွ််းတစခ်ုသည ်ကိရိယ အပြေါ် ြိစ ်းမှုကိ ု

တို်းလ ပစပြ ်း ပန ကထ်ြတ်စခ်ု လိအုြလ် နိငုသ်ည။် စစဆ်ငပ်ရ်း ရန ်

ြယ်ရ ှ်းြေါ။ အလနွအ်ကျွေ 'ြလက်ရှ်'။ ဝတတ်ယ်။ တစ၌် ြစစည််း 

ပြငဆ်ငမ်ှုယနူစ ် Oversize လုြန်ိငုမ်ယ်။ ြစစည််းကိ ု ြ ုသငွ််းစကတ်စခ်သုို ို့ 

လွှွဲပပြ င််းပြ်းပခင််းပြငို့ ် အပလ်းချိနြ်ို၍ ြျက်စ ်းပစသညို့ ် အပပခအပနကိ ု

ြနတ် ်းပြ်းသည။် 

ြွတတ်ိကုမ်ှုကို ပလျှ ို့ချပခင််းသည ် လုြ်ပဆ ငခ်ျက်မျ ်းထွဲမ ှ

တစခ်ုသ ပြစသ်ည။် ပချ ဆ ။ ၎င််းသည ် အြကူိ ု ြယ်ရ ှ်းရမည ်

(မကက ခဏဆိသုလိ)ု ဝက်ဝ မျ ်းကိ ု ြျကစ် ်းပခင််းမှ က ကယွပ်ြ်းပြ ်း 

တညပ်ဆ က်ြ ု၏ တကိျမှုနငှို့ ် ချိနည်ြှမိှုကိ ု ထနိ််းသမိ််းပြ်းရြေါမည။် 

၎င််းသည ် ဝကဝ် မျ ်း၊ ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းအစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

သ ပချ်းတက်ပခင််းမလှည််း က ကယွ်ပြ်းပြ ်း ၎င််းသည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းမရှပိစရြေါ။ တစခ်ေါတစရ်  တ ဆြိ်ခတရ်န ်

လိအုြ်ြေါသည။် shafts နငှို့ ်လ ခွဲ ဆန ို့က်ျငဘ်က ်အစိုဓ တ ် နငှို့ ်အဆိြုေါ 

ညစည်မ််းပသ အမှုနမ်ျ ်းဝငပ်ရ က်ပခင််း။ ပချ ဆ သည ် ၎င််း၏ 

အသ ်ုးချမှုအတကွ ် မနှက်နပ်သ  ြျစစ်ြျစရ်ှိရမညပ်ြစပ်ြ ်း ပြညို့စ်ကွစ်  

လိအုြ်နိငုသ်ည။် သတမ်တှ်ချက ် လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည ပစရန ်

ပဆ ငရွ်က်ပြ်းြေါသည။် ၎င််းသည ် အဆြိအ်ပတ ကမ်ရှိသညို့အ်ပြင ်

ဓ တုပေဒအရပရ  ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ် ြေါ တညပ်ငမိ်မှုရှိရြေါမည။် 

ပချ ဆ သည ် စက်မှုလုြင်န််းခငွသ် ်ုး စက်ရ ုလညြ်တ်မှုတငွ ်

အပရ်းြေါပသ အခန််းကဏ္ဍမ ှြေါဝငြ်ေါသည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ပလ်းလ ပသ  

ကကတိ်စကတ်စခ်တုငွ ် ပချ ဆ စနစသ်ည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

မပမငန်ိငုပ်သ ်လည််း၊ ဂေါလ ပထ ငပ်ြေါင််းမျ ်းစွ  ဆ ို့နိငုပ်ြ ်း ကကတိ်ဆ သုည ်

သူ ို့အလိလုို ြိုလျှ ပနနိငုသ်ည။် ဤအရွယအ်စ ်းနငှို့ ် ရှုြပ်ထ်ွးပသ  

ပချ ဆ စနစမ်ျ ်းသည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပသ ို့ခတ်မှုမျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းပဘ်းကင််းပရ်းအဂဂ ေါရြ်မျ ်းစွ ပြငို့ ် အပြညို့အ်ဝ 

အလိုအပလျ က်ပြစသ်ည။် အပသ်းငယဆ် ်ုးစက်မျ ်းတငွြ်င ်

အလိုအပလျ က်ပချ ဆ သည ် လူကကြိုက်မျ ်းလ သည။် ဘယ်မှ လွဲ။ 

တစခ်ု အလိုအပလျ က ်စနစ ်ြေါို့ ပြစ ်လကပ်တွွံ့မဆနပ်သ  သုိ ို့မဟုတ် 



52/918 Lubrication 
 

စ ်းြွ ်းပရ်းအဆငမ်ပပြပသ လ်ည််း 

အစ အစဉ်ဆွွဲထ ်းသညို့အ်ချိနဇ်ယ ်းနငှို့အ်ည  

ပချ ဆ ပြြုလုြ်ရန ်အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

အွဲဒေါ နိငုသ်ည ် ပမငရ်မည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် အွဲဒေါ 

ပလ်းလ  ပတ င််းဆိခုျကမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

သက်ဆိငုရ် စက်ရ ုတငွ ် ပြြုလုြ်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ်

၎င််း၏ထပိရ ကပ်သ လညြ်တ်မှုအတကွ ်

ပချ ဆ မျ ်း လိအုြြ်ေါသည။် မနှက်နပ်သ  

ြမ ဏနငှို့ ် သငို့ပ်လျ ်ပသ အချိနမ်ျ ်းတွင ်

ပချ ဆ ပရွ်းချယ်ပခင််းနငှို့ ် ပချ ဆ အသ ်ုးပြြုပခင််း၏ 

အပရ်းြေါမှုတို ို့ကိ ု

အလယွ်တကတူနြုိ််းထ ်းတတလ် မညပ်ြစသ်ည။် 

အရညအ်ပသ်ွးပမငို့ ် ပချ ဆ  ပြ်းပဆ ငပ်ခင််း၏ 

ကနုက်ျစရိတ်မ ှ ပြေါို့ဆပခင််း၊ gible သည ်

ြစစည််းပြနြ်ို ို့ပခင််းနငှို့ ် နှုငိ််းယဥှ်ြေါက ြိမုိုကက ရညှစ်ွ  

အလုြလ်ုြန်ိငုပ်သ  သကတ်မ််း၊ အလြု်ထကွ်ရှိမှု 

ပမငို့မ် ်းပခင််းနငှို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစရိတ်မျ ်းကိ ု

ပလျှ ို့ချပြ်းမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

 

52.3   ကကက င  လ ။ a ကခ   ?ီ 

အစိငုအ်ခွဲကိယု်ထညန်စှခ်ု၏ မျကန် ှပြငမ်ျ ်းနငှို့ ်

ဆကစ်ြ်ပနြေါက ၎င််းတို ို့အနက်မှ တစခ်ုသို ို့ 

အငအ် ်းအချိြုွံ့ကိ ု သက်ပရ က်ပစရမည။် လှုြ်ရ ှ်းမှု 

သည ် ရန ် ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ယူပခင််း။ a 

ရုိ်းရငှ််းပသ  ဥြမ ၊ သ မဏတိ ု်းတစတ် ု်းသည ်

ပပခ ကပ်သွွံ့ပသ သ မဏမိျကန် ှပြငပ်ြေါ်တွင ်

တညပ်နြေါက၊ သ မဏတိ ု်း၏ အပလ်းချိန ်

ငေါ်းြ တုစြ် ခုန ို့န်ငှို့ ် ည မျှပသ  အငအ် ်းကိ ု

သကပ်ရ က်သညအ်ထ ိ နှုငိ််းရပလျှ လှုြ်ရ ှ်းမှု 

စတငမ်ညမ်ဟတု်ြေါ။ ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ဆငတ်ူပသ  မျက်န ှပြငန်စှခ်ုကက ်းတွင ်

တညပ်ငမိပ်သ  ြတွတ်ိကုမ်ှု ြစစည််းမျ ်း သည ် ၏ 

ဒ  ပြင််းအ ်း၊ နငှို့ ် သည ် 0.2 ၏ ြတွတ်ိကု်မှု 

ကနိ််းဂဏန််းအပြစ ် ပြ ်ပြသည။် ကနဦ်း ခုခ မှုကိ ု

ပကျ လ်ွှ ်းပြ ်းသညန်ငှို့ ် အလွနပ်သ်းငယပ်သ  

အငအ် ်းတစခ်ု ပြစလ် လိမို့်မည။် ဆလိကု်ဒေါကိ ု

ယနူ ပြ င််းအလျငပ်ြငို့ ် ပရွွံ့ပနြေါပစ။ 

ဤဒတုယိြတွတ်ိကုမ်ှုအပပခအပနကိ ု dynamic 

friction ဟပုခေါ်သည။် bearing သို ို့မဟတု ် sliding 

surface တိုင််းတငွ၊် စက်အမျိြု်းအစ ်းတိငု််းတွင ်

ဤနစှခ်ု ကနိ််းဂဏန််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ၏ 

အပရ်းကက ်းတယ်။ အပရ်းြေါမှု။ အပငမိ် friction 

သည ် စက်စတငရ်န ် လိုအြ်ပသ  တွန််းအ ်းကိ ု

သတမ်တှ်ပြ်းပြ ်း ဒိငုန်မစ ် ြတွတ်ိကု်မှုသည ် ပြ်းပဆ ငရ်မညို့ ်

ြေါဝေါကိ ု စုြယ်ူသည။် ပလ ငစ် ပလ ငစ် ။ ထို ို့အပြင၊် 

ပချ ဆ မဟတု်ပသ  မျကန် ှပြငမ်ျ ်း၏ ြတွတ်ိကု်မှုဒဏက်ိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  အြူ၊ လျငပ်မနစ်ွ  ဝတ်ဆငမ်ှုနငှို့ ်ပြင််းထနပ်သ  

အပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ွင ်မျကန် ှပြငန်စှခ်၏ု အမှနတ်ကယ ်

ဂပဟဆက်ပခင််းကို ပြစပ်စသည။် 

ပချ ဆ သည ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် လက်ခ ထ ်းပသ  

စက ်းလ ု်းအရ အရညအ်ချိြုွံ့၏ အလွှ တစခ်ုပြငို့ ်

ပရွွံ့လျ ်းပနပသ  မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကို လ ု်း၀ ခွွဲပခ ်းထ ်းရှိပခင််းကိ ု

ဆိလုိုသည။် ပကျနြတ်ွဲို့အခေါ- rily ပအ ငပ်မငသ်ည၊် frictional 

resistance သည ် မမတူညပ်တ ို့ြေါ။ အစိုငအ်ခွဲ 

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းပြေါ်တွငသ် မက အတငွ််းြိငု််း 

ြွတတ်ိကုမ်ှုပြေါ်တငွသ်  ပြစသ်ည။် ယင််းအရညသ်ည ် ၎င််း၏ 

viscos-နငှို့ ် တိကု်ရုိကသ်က်ဆိငုသ်ည။် ity အရညြ်ိုြျစပ်လ၊ 

ခ နိငုရ်ညြ်ိပုက င််းပလ၊ သို ို့ပသ  ် ၎င််းသည ်

ထိကုက ်းရှိရှပိနသညို့အ်ရ နငှို့ ် မညသ်ညို့အ်ခေါမျှ 

နှုငိ််းယှဉ်မရနိငုြ်ေါ။ ပချ ဆ မဟတုပ်သ  မျကန် ှပြငမ်ျ ်း။ 

 

52.3.1 အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း ၏ ကခ    ီ

ပချ ဆ  ရှိပနတယ်။ ၌ တစခ် ု၏ သ ်ုး အပပခအပနမျ ်း- 

1. နယ်နမိတိ ်ပချ ဆ  
2. Elastohydrodynamic ပချ ဆ  
3. အပြညို့ ်အရည-်ရုြ်ရငှ ်ပချ ဆ  

နယ်နမိိတ ်ပချ ဆ  

နယ်နမိတိ ် ပချ ဆ သည ် အရညြ်လငမ်ျ ်းပြငို့ ် ြေါ်းလွှ ပသ  

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကိ ု ပချ ဆ အပြစ ် အပက င််းမနွဆ် ်ုး 

အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိနုိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ြတွတ်ိကုမ်ှုကိန််းဂဏန််းအ ်း 

ပချ ဆ အမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ် မျကန် ှပြင၏် သပဘ သဘ ဝအရ 

သကပ်ရ က်မှုရှိပြ ်း viscosity နငှို့ ် ကင််းလတွြ်ေါသည။် 

မျကန် ှပြငန်စှခ်ုကက ်းတငွ ် မတိ်ဆကထ် ်းပသ  

အရညပ်ချ ဆ သည ် မျက်န ှပြငမ်ျ ်းကက ်းရှိ ြတွတ်ိကု်မှုအ ်း 

ပလျှ ို့ချပြ်းသညို့ ် အဏစုကုြြ်ေါ်းလွှ ပသ  ြလငတ်စခ်သုို ို့ 

ြျ ွံ့ န ှ ို့သ ွ်းနိငုသ်ည။် ပမငို့မ် ်းပသ အစက်အပပြ က်မျ ်း၏ 

အထတွ်အထြိ်မျ ်းကိ ု ထနိိငုပ်သ လ်ည််း 

အပြနအ်လှနခ်ျတိ်ဆက်မှုသည ်

အကန ို့အ်သတ်အတိငု််းအတ အထသိ  ပြစပ်ြေါ် ပြ ်း 

ြွတတ်ိကုမ်ှုခ နိငုရ်ညမ်ှ  အပတ ပ်လ်းနည််းြေါသည။် 
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နယ်နမိတိအ်ပချ ဆ အပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ်

၎င််းတို ို့၏ဂဏုသ်တတ မိျ ်း တို်းတကပ်က င််းမွနပ်စရနအ်တကွ ်

ဓ တုပေဒြစစည််းအမျိြု်းမျိြု်းကို ပချ ဆ မျ ်းတွင ်

ထညို့သ်ငွ််းနိငုသ်ည။် အချိြုွံ့ပသ  ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းသည ်

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကိ ု ြိငု််းပခ ်းရနန်ငှို့ ် ြမ််းယူပခင််းကိ ု တ ်းဆ ်းရန ်

ကူည ပြ်းသညို့ ်အလနွြ်ေါ်းလွှ ပသ  အစိုငအ်ခွဲပချ ဆ အလွှ ကိ ု

ထတုလ်ြု်ရန ် မျကန် ှပြငမ်ျ ်းနငှို့ ် ဓ တ်ပြြုြေါသည။် 

တပခ ်းသပူတ ွ တို်းတက ် အဆိြုေါ ခုခ မှု ၏ အဆိြုေါ ဆ  

ရုြ်ရငှ ် ြိအ ်းသကပ်ရ က်မှုဆ သို ို့။ 

 

Elastohydrodynamic ပချ ဆ  

ဒ  အမျိြု်းအစ ်း ၏ ပချ ဆ  ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် အဆိြုေါ ပပြ 
ရန ်ဘ ပကက ငို့လ်ွဲ။ အမျ ်းကက ်း 
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ယနတရ ်းမျ ်းသည ် သ အိုရ အ ်းပြငို့ ် ခန ို့မ်နှ််းထ ်းပသ  

ကန ို့သ်တ်ချကထ်က်ပကျ လ်နွပ်သ  

အပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ွင ် လုြပ်ဆ ငသ်ည။် ြိအ ်းမျ ်း 

တို်းလ ပခင််းသည ် သတတ ြုနငှို့ ် သတတ ြု ထပိတွွံ့ မှုကို ပြစပ်စသညို့ ်

အက်ြလ ပက်းရငှ််းမျ ်း ကွွဲသ ွ်းသညအ်ထ ိ ဆ ြလငအ်ထကူိ ု

ပလျ ို့ကျပစသညဟ် ု ယခငက် ထငခ်ွဲို့သည။် သပုတသန 

ရှိသည။် ပြထ ်းသည၊် သို ို့ပသ ၊် အွဲဒေါ အဆိြုေါ 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု on high contact pressure of mineral 

oil သည ် ပချ ဆ ၏ viscosity ကို မျ ်းပြ ်းပစသည။် ဤ 

viscosity သည ် ပြေါင််းစြမ်ှုကို တို်းပစသည။် အတူ အဆိြုေါ 

elasticity ၏ အဆိြုေါ သတတ ြု အပကက င််းတရ ်းမျ ်း အဆိြုေါ 

ဆ  ြလငသ်ည ် ြေါ်းလွှ ပသ  အစိုငအ်ခွဲ ြလငက်ွဲို့သို ို့ 

ပြြုမူပသ ပကက ငို့ ်သတတ ြုနငှို့ ်သတတ ြု ထပိတွွံ့ မှုကိ ုတ ်းဆ ်းသည။် 

အပြညို့ ်အရည်-ရြ်ုရှင ်ပချ ဆ  

ဤအမျိြု်းအစ ်းကိ ု မနှက်နစ်ွ  ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ရုိ်းရုိ်း 

bearing တငွရ်ှိပနသညို့ ် အပပခအပနမျ ်းကိ ု ကို်းက ်း၍ 

သရုြ်ပြ ်နိငုသ်ည။် ဝက်ဝ မျက်န ှပြငန်စှခ်ကုိ ု

အရညြ်လငပ်ြငို့ ် လ ု်း၀ ြိငု််းပခ ်းနိငုလ်ျှင ် မျကန် ှပြင၏် 

ြွတတ်ိကုမ်ှုမျ ်းသည ် ြယ်ထတုခ် ရလနု ်းြေါ်းပြစသ်ည။် 

ပချ ဆ ၏ ြျစြ်ျစန်ိငုမ်ှုအ ်းပြငို့ ် ပရွွံ့လျ ်းမှုကို ခ နိငုရ်ညအ် ်း 

ပလျှ ို့ချပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

bearing တစခ်အုတွင််း ပချ ဆ ရုြ်ရငှက်ိ ု ထတုလ်ုြ်ရန၊် 

အတွင််းမ ှ ထတုပ်ြ်းပသ  ြိအ ်းပြငို့ ် ဆန ို့က်ျငဘ်က ်

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကိ ု ခွွဲထတု်ရမညပ်ြစြ်ေါသည။် အဆိြုေါ 

အရညရု်ြ်ရငှ။် နည််းလမ််းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

မိတဆ်က်ပြ်းသည။် အဆိြုေါ 

အရညအ်လ အုပလ က်ြိအ ်းပအ ကတ်ငွအ်မျ ်းဆ ်ုး loading 

၏ြွိြုငို့,် ဒေါပြမယို့်ဒ  hydrostatic 

နည််းလမ််းမှ အည အမျှထပိရ က်မှုရှပိြမယို့ ်

အပမနန်ှုန််းအ ်းလ ု်းသည ် သသိသိ သ ြေါဝေါလိအုြ်ပြ ်း 

အကျိြု်းဆက်ပြစသ်ည။် အချိနတ်ိငု််း ပရ ှငက်ကဉ်ရမည။် 

ပကျနြြွ်ယ်ပရွ်းချယ်စရ တစခ် ုရှိပနပြ ပြစသ်ည။် 

အပြေါ်က a ပသချ ြေါတယ်။ ပဝြန ် အရှနိ၊် ဘယဟ်  မတူညတ်ယ်။ 

အဓကိအ ်းပြငို့ ်အဆိြုေါ အရွယ်အစ ်း နငှို့ ် loading ၏ အဆိြုေါ ကျမမှ  

နငှေေ အဆိြုေါ viscosity ၏ အဆိြုေါ ပချ ဆ ၊ ပရအ ်းလျှြ်စစ ်

တြ်ြွွဲွံ့မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် သတ်မတှ် တက် မျက်န ှပြငမ်ျ ်း 

မညသ်ညို့အ်ြိုင််းမှ အရညအ်ပြညို့-်ြလငပ်ချ ဆ ကို ခွငို့ပ်ြြုသည။် 

အန ်းယခူျိနတ်ငွ၊် အရညြ်လငက်ို ရုိ်းတ ပအ ကမ်ှ ညြှစထ် ်းပြ ်း 

ထပိတွွံ့မျကန် ှပြငမ်ျ ်းပြေါ်တွင ် စုြယ်ူထ ်းပသ  ြလငတ်စခ်သု  

ကျနရ်စသ်ည။် အမျှ ရြှ် စတငသ်ည။် လှညို့ြ်တရ်န၊် ြွတတ်ိကုမ်ှု 

ဂျ နယန်ငှို့ ် bearing bore အကက ်း shaft ကိတုက်ပစသည။် 

ပချ ဆ ြလင၏်အထထူြတ်ို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ bearing 

၏အတွင််းြိငု််းအထ ိ torque သည ်ြတွ်တိကုမ်ှုခ နိငုရ်ညက်ို ပကျ လ်ွှ ်းပြ ်း 

shaft သည ် ထပိတွွံ့သညို့ပ်နရ တငွ ် ပချ ်စပြြုလ သည။် ထို ို့ပန က ်

လှညို့ပ်နပသ ရုိ်းတ သည ် ြျစပ်သ ြတွတ်ိကု်မှုပြငို့ ်

၎င််း၏ပအ ကပ်ပခတငွဆ်ွွဲထ ်းပသ  အရညြ်လငတ်စခ်ုပြေါ်တငွ ်

ြ ို့ြို်းထ ်းသညို့ ် ၎င််း၏ မျှပပခအပနအထ ်းကို ပနရ ယူသည ် (ြ  ု 52.1 

ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

 

52.4 ရ ြ လကခဏ မ  ်း  မီ  ်း နငှ   အ မီ  ်း 
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ြ ု 52.1 ပရအ ်းလျှြ်စစ် ဒိငု်နမစ်ဆ  'သြ်' ကို 

တည်ပဆ က်ပနချိန်တွင် စတင်တည်ပထ င်စဉ်အတွင််း 

ဂျ နယ်ရ ထူ်းမျ ်း 

 

52.4.1 ြ    

၎င််းသည ် ပချ ဆ ၏ အပရ်းကက ်းဆ ်ုးပသ  

ရုြ်ြိုင််းဆိငုရ်  ြိုငဆ်ိငုမ်ှုပြစသ်ည။် ၎င််းသည ်

၎င််း၏အတွင််းြိငု််းြတွတ်ိကု်မှု သို ို့မဟုတ ်

စ ်းဆင််းမှုကို ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  

အတိုင််းအတ တစခ်ုပြစသ်ည။် 

ရုိ်းရငှ််းပသ အသ ်ုးအနှုန််းအရ၊ ၎င််းသည ်

သတမ်တှ်အြခူျနိတ်ွင ် ပချ ဆ ၏အထကူိ ု

တိငု််းတ ပြ်းသည။် ြိုပမငို့သ်ည။် အဆိြုေါ 

viscosity၊ အဆိြုေါ ြိုထ ူ အဆိြုေါ ဆ  တကိျသည။် 

viscosity ကိုဆ ်ုးပြတ်ရ တွင ် centistoke (cSt) 

ပြစပ်သ  ပသ်ွးပကက ခြနအ်တွင််း စ ်းဆင််းမှုနှုန််းကိ ု

တိငု််းတ ပခင််း ြေါဝငသ်ည။် အြပူြ်းပသ အခေါတွင ်

ဆ မျ ်းသည ် ြိုြေါ်းလ ပြ ်း အပအ်းခ ရ တွင ်

ြိုထလူ ြေါသည။် a viscosity ြ  ု ရမယ်။ 

အပမွဲတမ််း ပြစ ် သတ်မတှတ်ွဲို့ အြူချိနန်ွဲ ို့ 

တွွဲပြ်းတယ်။ 

စ ်းြွ ်းပြစ ် viscosity စနစမ်ျ ်း၏ အပရအတကွသ်ည ်

ရှုြ်ပထ်ွးနိငုသ်ည၊် နငှို့ ် kinematic viscometers မျ ်းသည ် ြို၍ 

အကွဲဆတ်ပြ ်း တသမတတ်ည််းပြစပ်သ ပကက ငို့၊် kinematic 

viscosities ကိကုို်းက ်းရန ် အလ ်းအလ  တို်းလ ြေါသည။် 

International Standards Organization (ISO) သည ် ၎င််း၏ 

viscosity တွင ် kinematic viscosity ကို အသ ်ုးပြြုသည။် 

အတန််း အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း။ (ဇယ ်း ၅၂.၁)။ အမျ ်းစ ု ဆ  

၎င််းတို ို့၏စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုးပချ ဆ အမညခ် ကုမပဏ မျ ်းသည ်

ဤ ISO အဆငို့န် ြေါတ်မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုသည။် ၎င််းသည ်

အသ ်ုးပြြုသအူ ်း အြငထ်တုလ်ြု်သနူငှို့ ် ဆ ပြ်းသငွ််းသ ူ

အကက ပြြုချကမ်ျ ်းကက ်း ြျစြ်ျစန်ိငုမ်ှုနငှို့ြ်တ်သက်၍ 

ရုိ်းရငှ််းပသ အတညပ်ြြုချကန်ငှို့ ် ၎င််း၏စက်ရ ုတွင ်

မှနက်နပ်သ ဆ အသ ်ုးပြြုမှုကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း၌ 

ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

 

  ်းြ   ၅၂.၁  ISO viscosity အတန််း ဇယ ်း 

 

 
 

 
 

 

ထို ို့ပကက ငို့ ်ဤဝိပသသလကခဏ မျ ်း၏ ပြ ်ပြချကမ်ျ ်းသည ်

၎င််းတို ို့၏ အပရ်းြေါမှုကိ ုတနြုိ််းထ ်းပလ်းပမတပ်စြေါသည။် 

1000  1000  900  1100 
1500  1500  1350  1650 

 

 

ISO 

viscosity 

Mid-point 

kinematic 
Kinematic viscosity limits 

cSt at 40 C(104 F) 

grade viscosity 
min. max. 

2 2.2 1.98 2.42 

3 3.2 2.88 3.52 
5 4.6 4.14 5.06 
7 6.8 6.12 7.48 

10 10 9.00 11.0 
15 15 13.5 16.5 
22 22 19.8 24.2 

32 32 28.8 35.2 
46 46 41.4 50.6 

68 68 61.2 74.8 

100 100 90.0 110 
150 150 135 165 

 

Reference will be made to the physical characteristics of 220 220 198 242 

lubricants as they affect their selection for various applica- 320 320 288 352 

tions. These terms are well known to the lubricant supplier 460 460 414 506 

but are not always fully understood by the user. Brief 680 680 612 748 
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52.4.2 ြ    အညွှန ်း (VI) 

ဤသညမ်ှ  ရှုပမငမ်ှု ပပြ င််းလွဲမှုနှုန််းကိ ု ပြ ်ပြသညို့ ်

နည််းလမ််းတစခ်ုပြစသ်ည။် အြခူျိနန်ငှို့အ်တ ူ

ပစျ်းသက်သ သည။် ဆ မျ ်းအ ်းလ ု်းသည ်

ြျစလ် သညန်ငှို့အ်မျှ ပလျ ို့သ ွ်းြေါသည။် အဆိြုေါ အြူချနိ ်

တို်းလ သည။် ဟ ိ နှုန််း ၏ ပပြ င််းလွဲမှု ၏ viscosity သည ်

မတူည ပသ ဆ မျ ်းနငှို့ ် ကွွဲပြ ်းပြ ်း အဓကိအ ်းပြငို့ ်

မူတညသ်ည။် ပရန မှရရှိပသ  ပရန စမိ််းအမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ်

သန ို့စ်ငမ်ှု နည််းလမ််း။ ဟ ိ ြိုပမငို့တ်ယ်။ အဆိြုေါ VI ြ ု၊ 

အဆိြုေါ ပအ က်ြိငု််း သည ် ကွွဲပြ ်းမှု ၌ viscosity ပဆမွျိြု်း 

ရန ် အြူချိန ် ဟ ိ ဆ ၏ VI သည ် လညြ်တမ်ှု အြူချနိ ်

သသိသိ သ  ပပြ င််းလွဲသ ွ်းသညို့ ် အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းတငွ ်

အပရ်းကက ်းပသ  ြစစည််းတစခ်ု ပြစသ်ည။် 

 

52.4.3 ကလ င ်း အမှတ  

၎င််းသည ် viscosity ကန ို့သ်တ်ချက၏် 

အကကမ််းြျင််းတိငု််းတ မှုပြစသ်ည။် အြခူျိန ် 2.5 C (6.5 F) 

အထကတ်ွငရ်ှိပသ  အို်းထွဲသို ို့ ဆ မျ ်း စ ်းဆင််းသ ွ်းပသ အခေါ၊ 

၎င််းတငွရ်ှိသည။် ပအ်းသ ွ်းပြ  အလျ ်းလိကုက်ျင််းြသည။် 5 

စကက န ို့။် ြွိြုငို့သ်နွ််းပလ င််းပခင််းသည ် အပြြုအမူနငှို့ ် ဂရုပြြုရန ်

လမ််းညွှနခ်ျကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် အပမွဲတမ််း ပြစ ် ယထူ ်းသည။် 

အွဲဒေါ အဆိြုေါ လညြ်တ်ပခင််း။ အြူချနိသ်ည ်ဆ ထတုလ်ုြ်သမူ ှ

သတမ်တှ်ထ ်းသညို့ ် ြ ထုက ် ပကျ လ်ွနပ်နြေါသည။် 

ပြ်းထ ်းပသ ဆ ၏ပလ င််းမတှ်။ 

 

52.4.4 မီ်းက  င  အမှတ  

ဆ ၏ မ ်းြွိြုငို့သ်ည ် အြခူျနိပ်ြစသ်ည။် သတမ်တှ်ထ ်းပသ  

အပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ွင ် ပလနငှို့ ် မ ်းပလ ငလ်ယွ်ပသ  

အပရ အပန ှကိ ု ြွွဲွံ့စည််းရန ် လ ပုလ က်ပသ  အပငွွံ့ကိ ု

ထတုပ်ြ်းသည။် ၎င််းသည ်

အလိုအပလျ က်ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း၏ အြူချိနန်ငှို့ ်

အလွနက်ွ ပခ ်းသည။် စစပ်ဆ်းမှုသည ် လကပ်တွွံ့ကျပြ ်း 

ရလဒသ်ည ် ကိရိယ ပြေါ်တငွ ် မတူညသ်ည။် သ ်ုးတယ်။ နငှို့ ်

အဆိြုေါ သတမ်တှ်သည။် အပပခအပနမျ ်း အဘို ို့ 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် စမ််းသြက်ိရိယ တငွ ်အြ ု်းရှိ/မရှပိြေါ် မတူည၍် 

flash point သည ် 'ြိတ်' သို ို့မဟတု ် 'open' ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် 

ပချ ဆ မျ ်းနငှို့ြ်တသ်က်၍ စစပ်ဆ်းမှုသည ် ညစည်မ််းမှုကိ ု

ညွှနပ်ြနိငုပ်သ လ်ည််း၊ စမ််းသြ်မှုမှ  

ကန ို့သ်တ်ချက်ရှပိသ လ်ည််း၊ ဥြမ ၊ dilution ၏ crankcase 

ဆ  ပလ ငစ် အ ်းပြငို့)်။ 

 

52.4.5 ထိ်ုးကဖ က မှု ၏ အမ   ီ

ဟိ အမျ ်းဆ ်ုး အပရ်းကက ်းတယ်။ ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  ြစစည််းဥစစ  ၏ 

ပချ ဆ သည ် ၎င််း၏ ည ညွတ်မှု၊ အရညတ်စခ်ု၏ viscosity။ ၎င််းကိ ု

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  အချနိအ်တိငု််းအတ တစခ်ုအထ ိ အပလ်းချနိရ်ှိပသ  

သတတ ြုြ ု်းတစခ်သုည ်အဆ ထွဲသို ို့ နစပ်မြုြန်ိငုပ်စမညို့ ်Indentation Test ပြငို့ ်

ဆ ်ုးပြတ်သည။် အတမိ်အနက်၊ cone သည ် တစမ် လ မ တ ၏ 

ဆယြ် တုစြ် အုတွင််း စမိို့်ဝငသ် ွ်းပသ  အတိငု််းအတ တစခ်ုပြစသ်ည။် 

ည ညွတမ်ှု။ ဟိမုှ  သည ် a တငွက်ျယ်စွ  လကခ် တယ်။ စပက်း၊ 

ထိ်ုးပြ က်ဝငပ်ရ က်မှုကို လိကုပ်လျ ည ပထရွှပိသ  န ြေါတ် (ြ  ု52.2) နငှို့ ်

ဆကစ်ြ်ပသ  American National Lubricating Grease Institute 

(NLGI)၊ 

ထိ်ုးပြ က်စမ််းသြ်မှုအ ်း ထတုလ်ုြမ်ှုထနိ််းချြုြရ်န ်

အဓကိအသ ်ုးပြြုသည။် နငှို့ ် ရန ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲြေါ။ အဆ မျ ်း နငှို့ ် က၊ 

အတွင််း ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း၊ a လမ််းညွှန ် ရန ် ပရွ်းချယ်မှု။ ထိ်ုးပြ ကမ်ှု 

ပြစက်ကြေါသည။် မကက ခဏ အရညအ်ချင််းပြညို့မ် ပသ  'အလုြ်' နငှို့ ်

'အလုြ်မလြု်' ဟူပသ  ပဝေါဟ ရမျ ်းပြငို့ ် အဆ မျ ်းသည ် thixotropic 

ပြစပ်သ ပကက ငို့၊် အွဲဒေါ က၊ သတူို ို့ ပြျ ို့ပပြ င််း ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ 

၏ ရိတသ်ည။် ရိတ်ပခင််းရြသ် ွ်းပြ ်းပန က် ပြနလ်ညခ်ိုငမ် လ ြေါက၊ 

အထ်ူးသပြငို့ ်အဆ မျ ်းအတကွ ် ထိ်ုးပြ က်ဝငပ်ရ က်မှုမှ  သသိသိ သ  

ပက င််းမနွန်ိငုြ်ေါသည။် အလုြမ်လုြပ်သ  ထိ်ုးပြ ကမ်ှုထက် ကက ်းသည။် 

ဤကနိ််းဂဏန််းနစှခ်ုကက ်းက ပခ ်းန ်းချကသ်ည ်

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနမျ ်းအတကွ် အဆ မျ ်းပရွ်းချယ်ပခင််းအတကွ ်

အသ ်ုးဝငပ်သ လမ််းညွှနတ်စခ်ုပြစန်ိငုသ်ည ် - နစှသ်က်ြွယ်ပြစန်ိငုပ်ချ 

အနည််းငယ်သ ကွ ပခ ်းသည ်(ဇယ ်း 52.2 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 
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ြ ု ၅၂.၂ အမွဲဆ  penetrometer 

 

  ်းြ   ၅၂.၂ NLGI ည ညွတ်မှု 

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း။ အဆ မျ ်း 

 

NLGI ASTM န ြေါတ်  အလုြ်လုြ်ခွဲို့သည်။ ထို်းပြ က်မှု 
မှ  77  F 

 

၀၀၀  ၄၅၅–၄၇၅ 
၀၀  ၄၀၀–၄၃၅ 
၀  ၃၅၅–၃၈၅ 
၁်း  ၃၁၀–၃၄၀ 

၂်း  ၂၆၅–၂၉၅ 
၃  ၂၂၀–၂၅၀ 
၄်း  ၁၇၅–၂၀၅ 

၅်း  ၁၃၀–၁၆၀ 

၆်း  ၈၅–၁၁၅ 
 

 

52.4.6 ခ ကြ်းြါ။ အမှတ  ၏ အမ   ီ

အဆ ၏ကျဆင််းသ ွ်းသညို့အ်မတှ်သည ်

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ အစိုငအ်ခွဲမှ 

အရညြ်ျစပ်သ အရညသ်ို ို့ ပပြ င််းလွဲပခင််းကိ ု

ညွှနပ်ြသညို့အ်ချက်ပြစသ်ည။် ၎င််း၏တနြုိ််းသည ်

စမ််းသြ်မှုအပပခအပနမျ ်း၊ အထ်ူးသပြငို့ ်

အြူနှုန််းအပြေါ် လ ု်းဝမတူညသ်ည။် ဟ ိ အမွဲဆ  

နမူန ၊ ဘယဟ်  သည ် ကျင််းြသည။် ၌ a 

ပသ်းငယသ်ည။် သတတ ြု orifice ြေါပသ ခကွက်ိ ု

ကကိြုတငသ်တ်မတှထ် ်းပသ နှုန််းပြငို့ ် အြူပြ်းသည။် 

drop point သည ် ခကွ်မနှမနူ တစစ်ကက်ျပသ  

အြူချနိပ်ြစသ်ည။် 

drop point သည ် အတိုင််းအတ အထ ိ

အကန ို့အ်သတ်မရှ ိအပရ်းြေါြေါသည။် အပပခအပနကိ ု

ညွှနပ်ြပခင််းမရှပိသ ပကက ငို့ ် သ ်ုးစွွဲသကူ 

စို်းရိမ်ပနသည။် ၏ အဆိြုေါ အမွဲဆ  မှ  

ပအ ကြ်ိုင််း အြခူျိန၊် သို ို့မဟတု ် ၏ အြူနငှို့အ်တ ူ

ည ညွတမ်ှု သို ို့မဟတု ် ြွွဲွံ့စည််းြ ု ပပြ င််းလွဲပခင််း။ 

၎င််းသည ် အဆ ၏ အြူဒဏက်ို ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  

ညွှနပ်ြချက်ပြစပ်ြ ်း ထတုလ်ြု်ရန ် လမ််းညွှနခ်ျက်ပြစသ်ည။် 

ဆ သ ်ုးနိငုသ်ညို့ ်အပမငို့ဆ် ်ုးအြူချိနန်ငှို့ ်ကျဆင််းသညို့အ်မတှ်ကက ်း 

ကွ ပခ ်းချက်သည ် အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းကက ်းတွင ်

မျ ်းစွ ကွွဲပြ ်းသည။် ဆိဒုေါအဆ အချိြုွံ့ နငှို့ ် ဘက်စ ုသ ်ုး lithium 

ထတုက်နုမ်ျ ်းနငှို့ ် ပခတ်မ ရှုြ်ပထ်ွးပသ  အဆ မျ ်းပြငို့ ်

၎င််းသည ်အပမငို့ဆ် ်ုးပြစသ်ည။် 

 

52.5 ပဖည    က    

အလွနအ်ပလ်းပြ်းပသ  ပခတမ် စကယ်နတရ ်းမျ ်းသည ်

အပပခအပနပအ ကတ်ငွ ် လညြ်တ်ပနသည။် ၌ ဘယဟ်  a 

တညို့တ်ညို့ ် ဓ တ်သတတ ြု ဆ  သည ် မဟတု်ဘေေ 

လ ပုလ ကြ်ေါတယ။် 



Additives 52/919 
 

အရညအ်ပသ်ွးအပမငို့ဆ် ်ုး တငွ််းထကွ်ဆ ပတ ငမ် ှ

အဆငမ်ပပြနိငုြ်ေါ။ ၌ တ ု ို့ပြနမ်ှု ၏ ၎င််း၏ ခုခ မှု ရန ်

ဓ တတ်ို်းပခင််း။ နငှို့ ် ၎င််း၏ 

သန ို့ရ်ငှ််းပသ နယ်နမိတိ်အပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ွင ်

ပြြုမူပနထိငုပ်သ လ်ည််း၊ 

ရှုြ်ပထ်ွးပသ ဓ တုြစစည််းအနည််းငယက်ိ ု ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ်

အဆိြုေါဝပိသသလကခဏ မျ ်းကိ ု ပမြှငို့တ်ငန်ိငုသ်ည။် 

ဓ တုြစစည််းမျ ်းကို ြမ ဏအနည််းငယ် ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ်

သ မဏ၏ိ ဂဏုသ်တတ ိမျ ်းကိ ု ပြြုပြငမ်ွမ််းမ ပခင််း 

နည််းလမ််းမျ ်းစွ နငှို့ ် ဆငတ်ူသည။် အပခ ်းဓ တြုစစည််းမျ ်း။ 

additive အမျိြု်းအစ ်းတစခ်စု ၏ အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု 

အသြိည အချိြုွံ့ ရှိရန ်တနြုိ််းရှမိညပ်ြစသ်ည။် 

 

52.5.1 ဓ တ တိ်ုး န   က င  ြ စည ်းမ  ်း 

ပအ က်ဆ ဂျငန်ငှို့ ် ပရ စြ်ပသ အခေါ၊ ပချ ဆ သည ်

အက်စစဓ် တ်နငှို့ ် sludge မျ ်း ပြစပ်ြေါ်ပစသညို့ ် ဓ တြုစစည််း 

ယိယုငွ််းမှုကို ကက ြုပတွွံ့ရသည။် အြခူျိန၊် ပကက်းန ကွဲို့သို ို့ 

ဓ တက်ူြစစည််းြေါဝငမ်ှုနငှို့ ် ဆ ၏ြေါဝငမ်ှုတို ို့ပကက ငို့ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းြေါဝငပ်ခင််းပကက ငို့ ်

ဤတ ု ို့ပြနမ်ှုကိ ုပန ှငို့ပ်န်ှးပစနိငုသ်ည။် 

Anti-oxidants မျ ်းသည ် အသ ်ုးမျ ်းဆ ်ုး 

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းပြစသ်ည။် ဆ မျ ်း တငွ ် ပတွွံ့ရလမိို့်မည။် 

အချနိအ်ပတ ်အတနက်က ပအ င ် လညြ်တန်ိငုြွ်ယ်ရှိပသ  

သို ို့မဟတု် ဓ တတ်ို်းမှုကို ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းမညို့ ်

အပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ွင ် အဆ မျ ်း။ ြ ုမှနဥ်ြမ မျ ်းမှ  

crankcase ဆ မျ ်းနငှို့ ်bearing greases မျ ်းပြစသ်ည။် 

 

52.5.2 Anti- ပမြှ ြ  

ပချ ဆ ထွဲတွင ် ပလ၀ငပ်ရ က်ပခင််းအ ်း 

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနမျ ်း (ဥြမ ၊ ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း) နငှို့ ်

ပရပမြုြမ်ထ ်းပသ  ပြနြ်ိကုက်ွဲို့သို ို့ ဆိ်ုးရွ ်းပသ ြ ုစ ပြငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် ပလြူပြ င််းမျ ်းသည ်မျကန် ှပြငပ်ြေါ်သို ို့ 

သဘ ဝအတိုင််း တကလ် ပြ ်း ၎င််းတို ို့သည ် လျငပ်မနစ်ွ  

မပြေါကက်ွွဲြေါက အပမြှြုြတ်စထ်ညသ်ည ် ဆ မျကန် ှပြငတ်ငွ ်

ပြစပ်ြေါ်လ မညပ်ြစသ်ည။် ထို ို့ ပကက ငို့ ် ပလထကွပ်ြေါကက်ိ ု

တ ်းဆ ်းပြ ်း ဆ မျ ်း ပလလညသ် ွ်းြေါသည။် ဤအပပခအပနရှ ိ

ဆ သည ် စနစအ်ပြေါ် ဆိ်ုးရွ ်းပသ  သကပ်ရ က်မှုရှိနိငုပ်ြ ်း 

လွနက်ွဲပသ  အပပခအပနမျ ်းတငွ ် စက်ချိြုွံ့ယငွ််းမှုကိ ု

ပြစပ်စနိငုသ်ည။် Anti-foam additive ရွဲ ို့ လြု်ပဆ ငခ်ျကက် 

ဆ မျက်န ှပြငသ်ို ို့ပရ ကရ်ှိပသ အခေါ ပလြပူြ င််းမျ ်း 

ပြေါက်ထကွ်ပခင််းကို ကညူ ပြ်းသည။် 

 

52.5.3 Anti- ကခ ်း 

အဆ ဓ တတ်ို်းပခင််း၏ ထတုက်နုမ်ျ ်းသည ် သတတ ြုမျ ်းကိ ု

တိကု်ခိကုမ်ညပ်ြစပ်ြ ်း ၎င််းကို ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငြ်စစည််း 

အညစအ်ပကက်းမျ ်း ကင််းစငပ်စရနန်ငှို့ ် ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငြ်စစည််းမျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ်က ကယွန်ိငုသ်ည။် သို ို့ပသ လ်ည််း ဓ တ်သတတ ြုဆ တငွ ်

ပလနငှို့ပ်ရမျ ်း ရှပိနပသ အခေါတငွ ် အဆိြုေါ ပြညို့စ်ကွြ်စစည််းမျ ်းသည ်

သ ပချ်းတကပ်နပသ  မျက်န ှပြငမ်ျ ်းကို သ ပချ်းတက်ပခင််းမ ှ

တ ်းဆ ်းနိငုမ်ညမ်ဟတု်ပြ။ ဟ ိ ရှပိနပခင််း။ ၏ စုြယ်ူသည။် ပလ နငှို့ ်

အစိုဓ တ ် သည ် ပချ ဆ စနစမ်ျ ်းတွင ် ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရပသ ပကက ငို့ ်

ဆ သ ပချ်းတက်ပခင််းမှ တ ်းပမစရ်မည။် တစသ် ်းတည််း ပြစပ်စပသ  ဤ 

additives မျ ်း ပရ ပန ှ အတ ူ အဆိြုေါ ဆ ၊ ရှိသည ် တစခ် ု ရင််းနှ ်းမှု 

အတကွ် သတတ ြုနငှို့ ် ပြင််းပြင််းထနထ်န ် စြုယ်ူထ ်းပသ  အဆ ြလငက်ိ ု

သတတ ြုမျက်န ှပြငပ်ြေါ်တငွ ် ြွွဲွံ့စည််းထ ်းပခင််း၊ ဘယဟ်  တ ်းဆ ်းသည။် 

အဆိြုေါ ဝငပ်ရ ကခ်ွငို့ ်၏ ပလ နငှို့ ်အစိုဓ တ်။ 

 

52.5.4 Anti- ဝတ  င  

ပသ်းငယပ်သ ယနူစမ်ျ ်းမ ှ အထကွတ်ို်းရနအ်တကွ ် လိုအြ်ချကအ်ရ 

စကက်ိရိယ မျ ်းပြေါ်တငွ ် တို်းပမြှငို့ပ်တ င််းဆိမုှုမျ ်းသည ်

အရညပ်ြညို့သ်ညို့ြ်လငအ်ပပခအပနမျ ်း ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

တညရ်ှသိညို့စ်နစမ်ျ ်းတငွြ်င ်ပချ ဆ ၏ပြဿန မျ ်းကိ ုြနတ် ်းပစသည။် 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် လုြင်န််းစတငခ်ျိနတ်ငွ၊် ပခတတအန ်းယူပြ ်းပန က်၊ 

နယ်နမိတိအ်တငွ််း ပချ ဆ ထညို့သ်ညို့အ်ပပခအပနမျ ်း တညရ်ှိနိငုပ်ြ ်း 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ဝတ်ဆငမ်ှုသည ် ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် ရန ်

ြစစည််းကိရိယ  ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ ဆန ို့က်ျငဝ်တ် ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်း၊ 

အ ်းပြငို့ ်သတူို ို့ရွဲ ို့ ဝငရုိ််းစနွ််း 



52/922 Lubrication 
 

သဘ ဝအ ်းပြငို့ ် အဆ သည ်

စုြယ်ူမှုအ ်းပက င််းပသ  အလွှ တစခ်ုြွွဲွံ့စည််းရန ်

ကူည ပြ်းသည။် ြိအ ်းပအ ကတ်ွင ်

ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််းကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  

သတတ ြုမျက်န ှပြင၊် ဤသို ို့ပြငို့ ် ပလျှ ို့ချပခင််း။ 

ြွတတ်ိကုမ်ှု ပအ ကမ်ှ  နယ်နမိတိ ်အပပခအပနမျ ်း 

 

52.5.5 အလ န အမင ်း ဖိအ ်း 

ပမငို့မ် ်းပသ  loading နငှို့ ် ပြင််းထနပ်သ  

ပလျှ အရှနိမ်ျ ်း တညရ်ှိပနြေါသည။် နစှခ်ု သတတ ြု 

မျကန် ှပြငမ်ျ ်း၊ တစခ်ခုု ဆ  ရုြ်ရငှ ် ြစစြုြပန ် သည ်

ညြှစထ်တု်ခ ရြွယ်ရှိသည။် 

ဤအပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ်အလွနပ်မငို့မ် ်းပသ  

ချက်ချင််းြိအ ်းမျ ်းနငှို့ ် အြခူျိနမ်ျ ်းကိ ု

ထတုပ်ြ်းြေါသည။် ြိအ ်းလနွက်ွဲပသ  

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်း မြေါရှိဘွဲ၊ asperities မျ ်းကိ ု

ပြေါင််းစည််းပြ ်း ကွွဲသ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် လနွက်ွဲပသ  

ြိအ ်းထညို့ြ်စစည််းမျ ်းသည ် သတတ ြုကိယု်န ှုကိထ်က ်

ြိုမိလုယွက်ူစွ  ြ ုြျကပ်နပြ ်း ပြတ်ပတ က်ခ ရသညို့ ်

ပဒြ်ပြေါင််းမျ ်းြွွဲွံ့စည််းရန ်သတတ ြု သို ို့မဟတု် အပခ ်းဆ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းနငှို့ ် အြူချိနပ်မငို့မ် ်းချိနတ်ငွ ်

တ ု ို့ပြနပ်ြ ်း ဂပဟဆက်ပခင််းကိ ု တ ်းဆ ်းသည။် 

ြိအ ်းလွနက်ွဲပသ  additives 

မျ ်းြေါရှိပသ ဆ မျ ်းကိ ု ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

အကက ်းအကျယ်အသ ်ုးပြြုကကသည။် တငထ် ်းသည။် 

ဂ ယ အ ုမျ ်း၊ ဘယဟ်  ပမ ကိလုည််း ပြစ ် shock 

loading ကိ ုချထ ်းြေါ။ 

 

52.5.6  ြ ပြ /က ်း 

အတွင််း ပလ ငက်ျွမ််းမှုတငွ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  

ပလ ငက်ျွမ််းမှု ထတုက်ုနမ်ျ ်း အငဂ်ျငမ်ျ ်း၊ 

ပြေါင််းစြ် အတူ ပရ နငှို့ ် မပလ ငက်ျွမ််း ပလ ငစ် ၊ 

ြ ုစ  မလိလု ်းအြပ်သ  sludge ဘယဟ်  နိငုသ်ည ်

ပြစ ် အြ်နှ ခွဲို့သည။် အငဂ်ျငအ်တငွ််းက 

လညြ်တမ်ှုသကတ်မ််းနွဲ ို့ စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

ပလျှ ို့ချပြ်းြေါတယ်။ ဆြ်ပြ /အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း 

ပြေါင််းစည််းပခင််းမ ှ က ကယွ်ပြ်းသည။် 

ဤထတုက်နုမ်ျ ်းမှ နငှို့ ်ဆ ထွဲတငွ ်ဆိငု််းထနိ််းအတငွ််း 

ြိုင််းပခ ်းထ ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု

သမိ််းဆည််းထ ်းပခင််းပြငို့ ် ဆ နည််းလမ််းမျ ်းအတငွ််း 

၎င််းတို ို့၏ ယိစုမိို့်မှု။ ၎င််းတို ို့ကိ ု

အငဂ်ျငပ်ချ ဆ မျ ်းတငွ ် အသ ်ုးပြြုကကပြ ်း၊ 

ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငြ်စစည််းမျ ်းနငှို့ ် ပြေါင််းစြလ်ိကု်ပသ အခေါ 

ြစစတငလ်ကစ်ွြက်ို ကြ်ပခင််းမှ က ကယွပ်ြ်းြေါသည။် 

၎င််းတို ို့သည ် ပမနန် ှုန််းပမငို့ဒ် ဇယ်မျ ်းအတကွ် မရှိမပြစလ်ိအုြ်ပြ ်း 

ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်းအတကွ ်နစှလ်ိြွုယ်ပြစသ်ည။် 

 

52.5.7 ြ    အညွှန ်း တိ်ုးတက သ မ  ်း 

ဘယပ်တ ို့လွဲ ဓ တ်သတတ ြု ဆ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

သ ်ုးတယ်။ ပကျ ် တစခ်ု တို်းချွဲွံ့ အြူချိန ် အကွ အပဝ်း 

သဘ ဝ အဆ မျ ်း/ အြခူျိန ် ဆက်စြမ်ှု သည ် အလနွအ်ကျွ  

ြေါ်းလွှ ပခင််းကို ပြစပ်စပကက င််း မကက ခဏ ပတွွံ့ ရှိရသည။် 

လိုချငပ်သ  fluidity ပြစြ်ေါက အြူချိနပ်မငို့ပ်သ  ပဒသတွင ်

ထကွြ်ေါ။ ပအ က်ြိငု််းပဒသမှ  ထနိ််းသမိ််းရမယ်။ အချိြုွံ့ပသ  

ြိုလ မ မျ ်းကိ ု ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်းအတွင််း ထညို့သ်ငွ််းပခင််းပြငို့ ်

ဤအပပခအပနကို ပြြုပြငပ်ြ်းလမိို့်မည။် ၎င််းတို ို့သည ် viscosity 

အပပြ င််းအလွဲမျ ်းကို အထမိခ နိငုပ်သ  စနစမ်ျ ်းအတကွ ်

ပချ ဆ မျ ်း ပြငဆ်ငမ်ှုတွင ် အထ်ူးတနြုိ််းရှိြေါသည။် 

ဟိကု်ဒပရ လစထ်နိ််းချြုြ်မှုအပြစ။် ၎င််းတို ို့ကိ ု multigrade 

အငဂ်ျငဆ် မျ ်းတငွလ်ည််း အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

 

52.6 ကခ    ီကလ  က လွှ မ  ်း 

အသ ်ုးပြြုပနပသ  အဆငို့အ်ပရအတကွက်ိ ုပလျှ ို့ချရနအ်တကွ ်

ပြ်းသငွ််းသနူငှို့ ် စ ်းသ ်ုးသနူစှဦ််းစလ ု်းမ ှ အစဉ်တစိကု ်

ကကိြု်းြမ််းပဆ ငရွ်ကလ်ျှက်ရှိြေါသည။် အြင၏် အမျြို်းမျိြု်းပသ  

ပချ ဆ လိအုြခ်ျက်မျ ်းသည ်

ဤကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ မ်ှုအတိငု််းအတ ကိ ု

ကန ို့သ်တ်ရ ုသ မက မတူည ပသ  ဝပိသသလကခဏ မျ ်း ပြငို့ ်

အဆငို့မ်ျ ်းစွ အတကွ် ဆကလ်ကလ်ိအုြခ်ျကက်ိ ု

ြနတ် ်းပြ်းြေါသည ်။ 

ဤလိအုြခ်ျက်အ ်းလ ု်းကိ ု ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းမညို့ ် ပရန စမိ််းမ ှ

တိကု်ရုိကပ်ချ ဆ မျ ်းကိ ု ပြြုလြု်ရန ် မပြစန်ိငုြ်ေါ။ ယင််းအစ ်း၊ 

သန ို့စ်ငမ်ှုမှ အပပခခ ဆ အနည််းငယက်ိ ု ထတုလ်ြု်ပြ ်း 

လိအုြ်သညို့အ်ခေါတငွ ် ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းနငှို့အ်တ ူ

အချိြု်းအစ ်းအမျိြု်းမျိြု်းပြငို့ ် ပရ စြ်ထ ်းသည။် ရန ်

ဟင််းသ ်းဟင််းရွက် ဆ  အတ ူ အဆိြုေါ အထ်ူးသပြငို့ ်

လကခဏ မျ ်း 
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လိအုြ်သည။် ၌ အချိြုွံ့ သ ဓကမျ ်း၊ ဆကလ်က ်

တို်းပမြှင်ို့လ သည ် အြငစ်မွ််းပဆ ငရ်ညတ်ငွ ်

တငွ််းထကွ်ဆ မျ ်း၏ ပမွ်းရ ြေါရုြ်ရညသ်ငွပ်ြင၏် 

ကန ို့သ်တ်ချကတ်ငွရ်ှပိသ  ပချ ဆ အပြေါ် လိအုြခ်ျက်မျ ်းကိ ု

ြနတ် ်းပြ်းသည။် လြု်ငန််းလညြ်တ်မှုအကျိြု်းအပမတ်သည ်

ကနုက်ျစရိတက်ိ ု မျှတပစသညို့ပ်နရ တငွ၊် 

ပြေါင််းစြ်အပပခခ စပတ ို့မျ ်းအသ ်ုးပြြုမှုကို 

ပြ ထ်တုလ်ျကရ်ှသိည။် 

၎င််းတို ို့ကို လက်ရှအိြငအ်တကွ ်

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသညို့အ်ခေါ၊ တ ဆြိခ်တ်ပခင််းနငှို့ ်

ပဆ်းသတု်ပခင််းဆိငုရ်  ကိကု်ည မှုရှမိရှကိိ ု ပြနလ်ညသ် ်ုးသြရ်န ်

လိအုြ်ြေါသည။် ပချ ဆ ပြ်းသငွ််းသတူငွ ် ကက ြုပတွွံ့ပနရပသ  

ပြဿန မျ ်းကိ ု အချိြုွံ့ပသ  အပရ်းကက ်းပသ  

အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်း၏ လိအုြခ်ျက်မျ ်းကို ကကညို့ရ်ှုပခင််းပြငို့ ်

အပက င််းဆ ်ုး သရုြပ်ြ ်နိငုြ်ေါသည။် 

 

52.7 အကထ ကထ   က ယနတ  ်း  မီ  ်း 

၎င််းတို ို့သည ်လညြ်တမ်ှုစနစမ်ျ ်း မြေါဝငသ်ညို့ ်

အြငအ်မျ ်းစု၏ ဝက်ဝ မျ ်းအတကွ ်ပချ ဆ မျ ်းပြစသ်ည။် 

၎င််းတို ို့သည ်အလနွက်ျယ်ပြန ို့ပ်သ  စကက်ိရိယ မျ ်း၏ လက၊် 

လက်စြွ်၊ ြလုင််း သို ို့မဟတု် ပရချိြု်းခန််း ပချ ဆ  

ဝကဝ် မျ ်းပြစသ်ည။် line shafting၊ လျှြစ်စပ်မ တ် မျ ်း၊ 

ဂ ယ အစ  ု နငှို့ ်အပထပွထဆွ -လြု်နိငုပ်သ  တ ဝနမ်ျ ်း။ 

အဆိြုေါဆ မျ ်း၏ viscosity သည ်အပမနန်ှုန််း၊ ဝနန်ငှို့ ်အြူချနိ ်

ကွွဲပြ ်းမှုအလိကု ်ကွွဲပြ ်းမညပ်ြစသ်ည။် လွနက်ွဲပသ  

သို ို့မဟတု် ခက်ခွဲကကမ််းတမ််းပသ  

အသ ်ုးပြြုမှုအပပခအပနမျ ်းအတငွ််း၌ မကိကုည် ြေါ။ ဒ  

အမျိြု်းအစ ်း၊ အဆိြုေါ တညို့တ်ညို့ ် ဓ တ်သတတ ြု ဆ မျ ်း 

ဘယဟ်  အချိြုွံ့ပသ  ဂုဏသ်တတ မိျ ်း ြိုငဆ်ိငုရ်မညဟ်ု 

သတမ်တှ်ထ ်းသည။် viscosity အဆငို့ ်လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ်

ပရွ်းချယ်ခွဲို့သည။် ရန ် ပြ်းသည။် တစခ်ု လ ပုလ က်ြေါတယ်။ 

ပချ ဆ ရုြ်ရငှသ်ည ်အရညမ်ျ ်း ြတွတ်ိကု်မှုမပြစဘ်ွဲ၊ 

၎င််းကိလုည််း လွှမ််းမို်းနိငုသ်ည။် အ ်းပြငို့ ် နည််းလမ််း ၏ 

ပလျှ ကလ်ွှ ။ အဘို ို့ ဥြမ - လကက်ို အဆက်မပြတ် 

လိမ််းပြ်းလျှင ်ြျ ်းရည ်အနည််းငယ ်ြိုပမငို့သ်ညက်ိ ု

အကက ပြြုနိငုသ်ည။် Anti-oxidants ပတွရှိပြမယို့် မဟတု်ဘ်ူး 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်လိုအြ်ပသ ၊ အွဲဒ လိ ုဆ မျ ်း ရမယ်။ 

ရှိသည ် a အပကက င််းပြချက်- 

နိငု ်ဘွွဲွံ့ ၏ ဓ တုပေဒ တညပ်ငမိ်မှု (ြ  ု၅၂.၃)။ 

 

52.8 အင ဂ င  ကခ    ီ

ရရှိနိငုပ်သ  ြေါဝေါ သို ို့မဟတု ် ပလ ငစ် အမျိြု်းအစ ်းသည ်

အသ ်ုးပြြုမညို့ ် prime mover ဆိငုရ်  ဆ ်ုးပြတ်ချကအ်ပြေါ် 

လွှမ််းမို်းမှုရှိမညပ်ြစသ်ည။် ၎င််းသည ် မကက ခဏ 

လျှြစ်စစ်မွ််းအငပ်ြစပ်သ လ်ည််း ကနွြ်ရကဆ် ၊ မ ်းစက် သို ို့မဟတု ်

စကပ်ခေါင််းမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  စက်ရ ုမျ ်း၏ ြစစည််းအမျ ်းအပြ ်းကိ ု

ဒ ဇယအ်ငဂ်ျငမ်ျ ်းပြငို့ ် လညြ်တပ်စမညပ်ြစပ်ြ ်း၊ လြု်ငန််းခငွအ်တငွ််းနငှို့ ်

ပြငြ်တငွ ်အသ ်ုးပြြုသညို့ ်အကက ်းစ ်းကနုတ်ငယ် ဉ်အမျ ်းစကုွဲို့သို ို့ြင၊် 

ဤအငဂ်ျငမ်ျ ်းအတကွ ် ဆ မျ ်းသည ် အသ ်ုးပြြုပနစဉ် လုြပ်ဆ ငရ်န ်

လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းစွ ရှိသည။် ၎င််းတို ို့သည ် ပရွွံ့လျ ်းပနပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းအကက ်း ြတွတ်ိကု်မှုနငှို့ ် ပဟ င််းနမွ််းမှုကို ပလျှ ို့ချရန ်

ပချ ဆ ြလငပ်ြ ်းကိ ု ပြ်းပဆ ငရ်မည၊် ရြဆ်ိငု််းမှုတငွ ်

ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း၏ ထတုက်ုနမ်ျ ်းကိ ု ထနိ််းထ ်းရမည၊် ၏ sludge နငှို့ ်

ကူည ပြ်းြေါ။ ၌ အပအ်းခ ပခင််း။ အဆိြုေါ အငဂ်ျင။် မဟတုလ်ျှင ် ပချ ဆ  

ပရွ်းချယ်ခွဲို့သည။် ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းသည။် ဒေါပတ ွ အပပခအပနမျ ်း 

ပအ ငပ်မငစ်ွ ၊ 
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မလိလု ်းအြပ်သ  အကျိြု်းဆကန်ငှို့အ်တ ူ

အနညမ်ျ ်းနငှို့ ် အမှုကိမ်ျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ လမိို့်မည။် 

တို်းပမြှင်ို့လ သည ် ၌ ဝတ်ဆင ် နှုန််း နငှို့ ်

ကျဆင််းပခင််း။ ၌ အငဂ်ျင ်ဘဝ။ 

 

52.8.1 ြ တ တိကု သည ။ ဝတ  င  

ရှိရင ် အဆိြုေါ ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်း ၏ ြတွတ်ိကု်မှု 

ပြစက်ကြေါသည။် ရန ် ပြစ ် ပလျှ ို့၊ a 

ပရွွံ့လျ ်းပနပသ  မျက်န ှပြငမ်ျ ်းကက ်းတွင ်

ပချ ဆ မြေါပသ  ြလငက်ိ ု စဉ်ဆက်မပြတ ်

ထနိ််းသမိ််းထ ်းရမည။် အငဂ်ျင၊် rotary နငှို့ ် linear 

တို ို့တငွ ်ပရွွံ့လျ ်းမှု နစှမ်ျိြု်းရှသိည။် ပရွွံ့လျ ်းပနပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကက ်းရှိ အရညအ်ပြညို့-်ြလငသ်ည ်

ပချ ဆ ၏ စ ပြြ စု ပြစသ်ည၊် သို ို့ပသ  ်လက်ပတွွံ့တငွ၊် 

rotary motion ပြငို့ြ်င၊် ၎င််းသည ်

အပမွဲတမ််းမရနိငုြ်ေါ။ နမိို့သ်ည။် အငဂ်ျင ် ပမနန် ှုန််းမျ ်း၊ 

အတကွ် ဥြမ ၊ ကျမမ ှ ပချ ဆ  

နယ်နမိတိအ်ပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွရ်ှိနိငုြ်ေါသည။် 

ြစစတငမ်ျ ်း၊ ြစစတငက်ွင််းမျ ်းနငှို့ ်

ဆလငဒ်ေါန ရ မျ ်းကက ်း 

မျဉ််းပပြ ငို့ပ်လျှ ပရွွံ့လျ ်းမှုသည ် အငဂ်ျငတ်ွင ်

ပကျ လ်ွှ ်းရအခက်ဆ ်ုးအချိြုွံ့ ပြစသ်ညို့ ်

ပချ ဆ ပြဿန မျ ်းကိ ု ြနတ် ်းပြ်းသည။် လက်စွြ ်

သည ် အ ်းထတု်ပခင််း။ a အငအ် ်း ဆန ို့က်ျငဘ်က ်

အဆိြုေါ ဆလငဒ်ေါ န ရ  တစခ်ျိနတ်ည််းမှ ြင ်

လက်စြွ်နငှို့ ် ြစစတငသ်ည ် ဆလငဒ်ေါအတငွ််း 

ပလျှ ကျသညို့လ်ုြပ်ဆ ငခ်ျက်ပြငို့ ်

ပရွွံ့လျ ်းပနသည။် ထို ို့အပြင ် pis- 

တနခ်ျနိလ်ှုြ်ရ ှ်းမှုသည ် ပလပြတ်ပခင််းတစခ်ုစ တွင ်

ပပြ င််းပြနပ်ြစသ်ည။် 

ဤအပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ်

ဆလငဒ်ေါန ရ မျ ်းတွင ် အရညအ်ပြညို့ရ်ှပိသ  

ဆ ြလငက်ို ထနိ််းသမိ််းရန ် ခကခ်ွဲပြ ်း နယ်နမိတိအ်တငွ််း 

ပချ ဆ ထညို့န်ိငုသ်ည။် ပချ ဆ ြလငတ်စခ်ု ြျကပ်နြေါက 

သို ို့မဟတု် ြတွတ်ိကု်မှု ပြစပ်ြေါ်လမိို့်မည။် ြိအ ်းပတကွိ ု

မခ နိငုဘ််ူး။ ထို ို့ပန က ် ပချ ဆ သည ် သတတ ြုအမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းနငှို့ ်

ညစည်မ််းသ ွ်းမညပ်ြစပ်ြ ်း၊ ၎င််းတို ို့ကို ပချ ဆ ပြငို့ ်

သယပ်ဆ ငသ် ွ်းပသ ပကက ငို့ ်

အပခ ်းအငဂ်ျငအ်စတိအ်ြိငု််းမျ ်းတွင ်ြနွ််းြွဲို့သ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

 

52.8.2 ဓ တ ု ဝတ  င  

ပလ ငစ် ဆ  ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း၏ ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရပသ  

အက်စစဓ် တ် ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ် ဆက်စြပ်နပသ  ဓ တပုေဒ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကပ်ကက ငို့ ် ဝတ်ဆငရ်ပခင််း၏ ပန က်ထြ ်

အပကက င််းအရင််းမှ  ပြစသ်ည။် ဆလငဒ်ေါပြေါက်မျ ်း ၏ 

ဓ တုြစစည််း ယိယုွင််းမှုကိ ု ခိငုခ် ို့စွ  တယွက်ြ်ထ ်းသညို့ ်

ဆ ြလငတ်စခ်ု ြေါရှိပခင််းပြငို့ ် က ကယွန်ိငုသ်ည။် 

သတတ ြုမျက်န ှပြငမ်ျ ်းဆ သို ို့ ပရ က်သ ွ်းပြ ်း ပသ်းငယ်ပသ  

ပြေါက်ပြွဲမှု ပြစပ်ြေါ်ပသ အခေါ လျငပ်မနစ် ွ 

သကသ် ပြျ ကက်င််းပစြေါသည။် ဤသို ို့ပြငို့ ်ပအ ငပ်မငသ်ည။် 

အသ ်ုးပြြု ၏ a ဓ တုပေဒ ထြပ်လ င််း လူသမိျ ်းသည။် 

အပြစ ် a ပချ်း တ ်းပဆ်း။ 

 

52.8.3 ထတု ကနု မ  ်း ၏ ကလ င ကျွမ ်းပခင ်း။ နငှ   ကလ င    

ကြ   ကြ  င ်း 

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  ပလ ငက်ျွမ််းမှု အပပခအပနမျ ်းကိ ုအချိနတ်ိငု််း 

ထနိ််းသမိ််းထ ်းရန ် မပြစန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ပလ ငက်ျွမ််းပခင််းမ ှ

ထကွက်နုမ်ျ ်းမှ ဆ မျ ်း ညစည်မ််းပခင််းမှ  ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရြေါ။ 

ဤညစည်မ််းမှုမျ ်းသည ် အစိုငအ်ခွဲ သို ို့မဟတု ်

အရညပ်ြစန်ိငုသ်ည။် 

အငဂ်ျငတ်စလ် ု်း ြျက်သ ွ်းပသ အခေါ သို ို့မဟတု ်

အလွနက်ကယ်ဝပသ  ပရ ပန ှမှုပြငို့ ်လညြ်တ်ပသ အခေါ၊ ture 

အဆိြုေါ ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း။ လုြင်န််းစဉ် သည ် မစ လုင ် နငှို့ ်

ကျြခ်ို်း ြေါလိမို့မ်ယ်။ 

 

   

ြ ု ၅၂.၃ လက်စွြ် ဆ လိမ််းသည်။ လ ခွဲ 

 

 

Rotation 

Load 
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ပြစ ် ြွွဲွံ့စည််းခွဲို့သည။် တစ ် ြမ ဏ ၏ ဒ  ကျြ်ခို်း ြေါလိမို့်မယ်။ 

ပြတ်သန််းြေါ။ အနတရ ယက်င််းစွ ထကွ် အတူ အဆိြုေါ 

အတိ်ပဇ  ဒေါပြမယို့် အချိြုွံ့ ြေါလိမို့်မယ်။ ညစည်မ််းသည။် 

အဆိြုေါ ြစစတငမ်ျ ်းနငှို့ ်ဆလငဒ်ေါမျ ်းပြေါ်တငွ ်ဆ ြလငပ်ြ ်းကိ ု

crankcase ထွဲသို ို့ ဆင််းြေါ။ အကယ်၍ ပရမျ ်းရှပိနြေါက၊ 

အဆိြုေါအစိငုအ်ခွဲမျ ်းသည ် sludge အပြစသ်ို ို့ 

ပပြ င််းလွဲသ ွ်းပြ ်း ဆ လမ််းပကက င််းမျ ်းကိ ု

ြိတဆ်ို ို့သ ွ်းနိငုသ်ည။် ပလစစမ်ျ ်းကို ပြတ်ပကျ သ် ွ်းသညို့ ်

မညသ်ညို့ပ်လထရုှ ိ ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းနငှို့အ်တ ူ အစိငုအ်ခွဲ 

ညစည်မ််းမှုမျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းရန ် ဆ လညြ်တ်မှုစနစတ်ငွ ်

ဇက မျ ်းကိ ုထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် 

တစမ်ျိြု်း ၏ အဆိြုေါ အရည ် ညစည်မ််းမှုမျ ်း သည ် ပရ၊ 

အဆိြုေါ ပလ ငစ် ဟသူည ် ဟပူသ အချက်ပြငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ ၏။ မ ်းပလ ငပ်ြ ်း ပရထွဲတငွ ် အပလ်းချိန ်

န ်းြေါ်းထကွ်သည။် အငဂ်ျငြ်လူ ပသ အခေါ၊ ဤပရသည ်

ပရပန်ွးပငွွံ့အပြစသ်ို ို့ ပပြ င််းလွဲသ ွ်းပြ ်း အတိ်ပဇ မ ှ

အနတရ ယက်င််းစွ  ပြတ်သန််းသ ွ်းြေါသည။် 

မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မ ူ အပအ်းလနွက်ွဲပခင််း သို ို့မဟတု ်

စတငသ်ညို့အ်ပပခအပနတငွ ် ဤပရသည ် ပပြ င််းလွဲ၍မရဘွဲ 

စုြ်ခကွ်ထွဲသို ို့ စ ်းဆင််းသ ွ်းြေါသည။် ပလ ငက်ျွမ််းပစပသ  

ဓ တ်ပငွွံ့အချိြုွံ့ကို ပြျ ်ဝငပ်ြ ်းပန က ် ၎င််းသည ် သဘ ဝတငွ ်

အက်စစဓ် တ်ပြစက်  ရွှ ွံ့ န ွ မျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ မညပ်ြစသ်ည။် 

ညစည်မ််းပသ အရညပ်န ကတ်စမ်ျြို်းမှ  

မပလ ငက်ျွမ််းနိငုပ်သ ပလ ငစ် ပြစသ်ည။် ဥြမ - 

အရညအ်ပသ်ွးည ို့ပသ ပလ ငစ် တငွ ်

ပလ ငက်ျွမ််းမှုပြစစ်ဉ်တငွ ် အ ်းလ ု်းပလ ငက်ျွမ််းပြ ်း 

စုြ်ခကွ်ထွဲသို ို့ စမိို့ဝ်ငသ် ွ်းမညို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ  

ဆမူတှ်ြေါဝငြ်စစည််းမျ ်း ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် အပလို့အကျငို့ ်

အလွနပ်အ်းပသ  ရ သ ဥတတုငွ ် စတငရ်လယွက်ူပစရန ်

ပရန ဆ ထွဲသို ို့ ပလ ငစ် ဆ ထညို့ပ်ခင််းသည ် ပန ကဆ် ်ုးတငွ ်

ပချ ဆ ၏ ပြင််းထနစ်ွ  ပြျ ို့သ ွ်းပစသည။် 

ပအ်းပသ ရ သ ဥတတုငွ ် ကကယဝ်ပသ အပရ အပန ှကိ ု

အလွနအ်ကျွ အသ ်ုးပြြုပခင််း။ ြေါလိမို့မ်ယ်။ ဆိလုိတု  အွဲဒေါ 

အ ်းလ ု်း အဆိြုေါ ပလ ငစ်  သည ် မဟတု်ဘ်ူး မ ်းရှု ိ ွံ့ 

ပအ က်ဆ ဂျငမ်ရှိပခင််းပကက ငို့ ် အချိြုွံ့ မှ  

ပရဆင််းရနက်ျနပ်နပသ်းသည။် စုြ်ခကွထ်ွဲသို ို့။ 

ပလ ငစ် ဆ ၏ ည ို့ြျင််းပသ  အပငွွံ့ ပြနပ်ခင််းသညလ်ည််း 

ဆ မျ ်း ပြျ ို့သ ွ်းပစသည။် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

ဤပလ ငစ် ဆ သည ် လွငို့သ် ွ်းပသ အခေါတွင ် ပြစလ်ိမို့်မည။် 

အငဂ်ျငြ်လူ ပြ ်း အပက င််းဆ ်ုးအပပခအပနမှ  

လညြ်တပ်နြေါတယ်။ သို ို့ရ တငွ ် ဆ ၏အြျစက်ိ ု

လက်ခ နိငုြွ်ယ်အဆငို့သ်ို ို့ ပလျ ို့ကျသ ွ်းပသ ပကက ငို့ ်

ပလ ငစ် ဆ မ ှ ပြင််းထနပ်သ  ရလဒမ်ျ ်း 

ထကွပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် 

 

52.8.4 ဓ တ တိ်ုးပခင ်း။ 

အငဂ်ျငလ်ညြ်တ်မှုအပပခအပနမျ ်းသည ် ဆ ဓ တတ်ို်းပခင််းကိ ု

အပထ က်အကူပြစပ်စပြ ်း ၎င််းသည ် ပကျ လ်ွှ ်းရမညို့ ်

ပန ကထ်ြ်ပြဿန တစခ်ုပြစသ်ည။် ပချ ဆ ပြငို့။် crankcase တငွ ်

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  ဆ မျ ်းကိ ု ပြန််းသည။် အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ၌ အဆိြုေါ ြ စု  

၏ တစခ် ု ဆ  ပမူခို်း၊ ဘယဟ်  ပလထအုပပမ က်အပမ ်းနငှို့ ်ထပိတွွံ့ ပြ ်း 

အပတ ပ်လ်းပမငို့မ် ်းပသ  အြခူျိနတ်ငွ ် ရှပိနသည။် Oxidation သည ်

ရှုြ်ပထ်ွးပသ  carbonaceous ထတုက်နုမ်ျ ်းကိ ု ထတုလ်ြု်သည။် နငှို့ ်

အက်စစဓ် တ် ြစစည််း နငှို့ ် ဒေါပတ၊ွ ပြေါင််းစြ် ပလ ငစ် နငှို့အ်တ ူ

ညစည်မ််းမှု၊ ြေါလိမို့မ်ယ်။ ြ ုစ  တညပ်ငမိသ်ည။် sludge ၌ အဆိြုေါ com- 



52/924 Lubrication 
 

မစ လုငပ်သ ပလ ငက်ျွမ််းမှုပကက ငို့ ်

ထကွလ် ပသ  က ေွနန်တိ်ပဒြမ်ျ ်းကို ဆြ်ပြ - 

dispersant additives မျ ်းဆ တွင ်ဆိငု််းထနိ််းစနစတ်ငွ ်

ဆကလ်က်ထ ်းရှကိ  

အငဂ်ျငမ်ျက်န ှပြငမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ်

အစုအပဝ်းမကျပရ ကပ်စရန ် က ကယွ်ပြ်းသည။် 

ထိကုွဲို့သို ို့ပသ ဆ မျ ်းကိ ု ဆြ်ပြ အမျိြု်းအစ ်း 

ပချ ဆ အပြစ ် လူသမိျ ်းသည။် အဆိြုေါ 

ပြညို့စ်ကွ်ပဆ်းမျ ်းအ ်းလ ု်းကို 

လညြ်တပ်နစဉ်အတွင််း တပြည််းပြည််း စ ်းသ ်ုးပြ ်း 

၎င််းတို ို့၏ အသ ်ုးဝငမ်ှု ကျဆင််းမှုနှုန််းသည ်

ဆ ပပြ င််းသညို့က် လကိ ု

ဆ ်ုးပြတပ်ြ်းမညပ်ြစသ်ည။် ဒ  နှုန််း က၊ ၌ အလှညို့၊် 

လွှမ််းမို်းထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနမျ ်း။ 

 

52.8.5 ဟ ိ SAE viscosity  န   

ဤအမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းမှုကိ ု အပမရိကရှ ိ

ပမ ပ်တ က် ်းအငဂ်ျငန် ယ မျ ်းအသင််း (SAE) မ ှ

viscosity အတိုင််းအတ ကို ြိငု််းပခ ်းပခင််းပြငို့ ်

တ ထငွခ်ွဲို့ပခင််းပြစသ်ည။် ထွဲသို ို့ ပလ်း နငှို့ ်

ပြ်းကမ််းပခင််း။ တစခ်ုစ  ၏ အဆိြုေါ 

တို ို့ပြစြ်ေါသည။် a န ြေါတ ် – SAE ၂၀၊ ၃၀၊ ၄၀ နငှို့ ်

၅၀။ ဟိ အြေါ်းဆ ်ုး (SAE 20) ဥြမ ၊ အြိငု််းအပခ ်း 

5.7–9.6 ကိ ုလွှမ််းပခ ြုထ ်းသည။် cSt သည် 210 တွင ်

သတမ်တှ်ထ ်းသည ် ။ ပြစရ်နစ်ဉ််းစ ်းသည။် a 

အြူချနိ ် အငဂ်ျငြ်တူ  ြ ုမနှြ်ေါြွဲ။ (SAE သည ်

မူလက အြူချနိ ် F တငွ ်

သတမ်တှ်ထ ်းပသ ပကက ငို့၊် ၎င််းတို ို့သည ်

ကနွေ်င််းရငှ််းပြစပ်သ ပကက ငို့ ် ယပန ို့၊ အြူချနိ ် C တွင ်

ကို်းက ်းထ ်းြေါသည။်) 

ပန ကြ်ိုင််းတငွ၊် SAE စ ်းရ ်းတငွ ်

ြိုမိုြေါ်းလွှ ပသ ဆ မျ ်းစွ ြေါဝငလ် ပစရန ်

ပဆ င််းရ သ စတငရ်န ် လယွက်လူ ပစရန ်

လိအုြ်ချကတ်ို်းလ ပခင််းပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် 

အဆငို့အ်သစသ် ်ုးမျိြု်း၏ viscosity မျ ်း F (ပအ်းပသ  

န နကအ်ြူချနိ၏် ြ ုမနှ)် တငွ ် သတမ်တှ်ထ ်းပြ ်း တစခ်စု ကိ ု

ပဆ င််းရ သ အတကွ် ပန က်ဆကတ်ွွဲ W – SAE 5W၊ 10W နငှို့ ်

20W ပြ်းထ ်းသည။် ပန က်ြိငု််းတငွ၊် 

ြိုမိတုကိျပသ လိုအြ်ချက်မျ ်းကိုပြညို့ဆ်ည််းရန ်0W၊ 15W နငှို့ ်

25W အဆငို့မ်ျ ်းကို ထညို့သ်ငွ််းခွဲို့သည ် ပခတ်မ အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

(ဇယ ်း 52.3)။ 

 

52.8.6 အ င   ကြါင ်းမ  ်း    

အြူပြ်းပသ အခေါတငွ ်ဆ မျ ်းအ ်းလ ု်းသည ်ြိုမိြုေါ်းလွှ လ ပြ ်း 

အပအ်းခ ပသ အခေါ ထလူ ပသ လ်ည််း အချိြုွံ့ မှ  အဆိြုေါ 

viscosity/temperature သက်ပရ ကမ်ှုမျ ်းအတကွ ်

အပခ ်းဆ မျ ်းထက် အ ရ ုခ စ ်းနိငုမ်ှုနည််းြေါသည။် sensitivity 

အတိုင််းအတ ကို သသိည။် အပြစ ် ြျစ ် အညွှန််း (VI)။ ဆ  

သည ်ဟုဆိသုည။် ရန ်ရှသိည ် VI ပမငို့သ်ည။် အကယ်၍ အွဲဒေါ 

ပြသမှုမျ ်း a အပတ ်ပလ်း ပသ်းငယ်သည။် ပပြ င််းလွဲမှု ၏ 

viscosity ပြ်းထ ်းပသ  အြခူျနိပ်ပြ င််းလွဲမှုအတကွ ်

၌ အဆိြုေါ ၁၉၅၀ ခုနစှမ်ျ ်း၊ ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကမ်ှု ၌ 

ထြ်ပလ င််း နည််းြည  Multigrade oils ဟပုခေါ်ပသ  

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပသ  VIs ပမငို့မ် ်းပသ  အငဂ်ျငဆ် မျ ်း 

ထတုလ်ြု်နိငုခ်ွဲို့သည။် Multigrade ဆ ၏ ခ နိငုရ်ည ်

ပမငို့မ် ်းသည။် ရန ် အြူချနိ ် ပပြ င််းလွဲမှု သည ်

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ရန ် ပြ်းြေါ။ အွဲဒေါ အဆုိြေါ 

 
  ်းြ   ၅၂.၃  Viscosity ဇယ ်း 

bustion ပစတ ပတ ၊် ဘယမ်ှ လွဲ။ အဆိြုေါ အြခူျိနမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် အရမ််း အမျ ်းကက ်း   

ြိုပမငို့လ် လျှင ်ဆလငဒ်ေါန ရ မျ ်းကို pi-ton ပြငို့ ် ပခစထ်တု်သည။် 

တက်ပနသည ် မှ  အရမ််း ပမငို့မ် ်းပသ  ပမနန် ှုန််းမျ ်း နငှို့ ်

သည ် တြန ် ြစစြုြပန ် အဆိြုေါ ြ စု  ၏ တစခ် ု ဆ  အခို်းအပငွွံ့။ 

တစ ် ြ စု  ၏ က ေွန ်သိကု် သည် 

အမျ ်းဆ ု်း  အမျ ်းဆ ု်း  Viscosity (cSt) 

အမျ ်းဆ ု်း viscosity cP နယ်နမိိတ်မျဉ််းကုိ  

 100 C တွင် စုြ်ယူပခင််း။ 

မှ  C အြူချိန ်  ( C ) b  min ။ 

ထတုလ်ြု်သည။် အ ်းပြငို့ ် a ပြေါင််းစြ ် ၏ အြ ူ ပြိြုကွွဲပခင််း။ နငှို့ ်   

ဓ တတ်ို်းပခင််း။ တချိြုွံ့က ၏ ဒ  သိကု် ြေါလိမို့်မယ်။ ကျနပ်န၊ 

ဒေါပြမယို့ ် တစခ်ျိြုွံ့က လုြမ်ယ်။ ပြတသ်န််းြေါ။ ထွဲသို ို့ အဆိြုေါ 

စုြ်ခကွ်။ ဟိ အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု ၏ ဓ တတ်ို်းပခင််း။ 

ထြ်ပလ င််းသည။် ပြ ေါက ်က ွ ွဲထ ွက ်က ု န ် မ ျ  ်း မ ှ  

ဆ  ညစ ်ညမ ် ်း ပ ခ င ် ်း ပ ြဿန က ိ ု  ြစ စတင ်တ ွ င ်  

အပစ ်းန ှင ို့ ်တ ူ ပသ  သတတ ြုအစ ိတ ်  

အြ ိ ု င ် ်း မ ျ  ်း န ှင ို့ ်  ပ ကက ်းန   ခွဲ ကွဲို့သို ို့ပသ  ခွဲ ကွဲို့သို ို့ပသ  

သတတ ြုမျ ်းကို တိကုခ်ိကု်မညို့ ်

ြူပန်ွးပသ သတတ ြုအစတိအ်ြိငု််းမျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ သည။် 

အငဂ်ျင ် ပချ ဆ  ချိြုွံ့ယငွ််းချက ် မျ ်း ကိ ု ပကျ လ်ွှ ်း နိငု ်သည ် သ ်ုးပြ ်း 

အလွန ်သန ို့စ်ငပ်ြ ်း ဆ  ဟိ ခုခ မှု ရန ်ဓ တတ်ို်းပခင််း။ သည် 
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— — 

— — 

— — 
— — 
— — 
— — 0W  ၃၂၅၀ မှ   30  35  3.8  – 

5W  ၃၅၀၀ မှ   ၂၅  ််း၃၀  ၃.၈  – 
10W  ၃၅၀၀ မှ   20  25  4.1  – 
15W  ၃၅၀၀ မှ   15  20  5.6  – 

20W  ၄၅၀၀ မှ   ၁၀်း  ၂၀  ၅.၆  – 

25W  ၆၀၀၀ မှ   5  10  9.3  – 
၂၀  –  –  ၅.၆  ၉.၃ 
၃၀  –  –  ၉.၃  ၁၂.၅ 
၄၀  –  –  ၁၂.၅  ၁၆.၃ 
၅၀  –  –  ၁၆.၃  ၂၁.၉ 

ပန ကထ်ြ ် ပမြှငို့တ်ငထ် ်းသည။် အ ်းပြငို့ ်အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ၏ ဓ တတ်ိ်ုးဆန ို့က်ျငြ်စစည််းမျ ်း။ ဟ ိထြပ်လ င််း   

corrosion-inhibitors မျ ်းသည ်အငဂ်ျငအ်ြခူျိနန်မိို့ခ်ျိနတ်ငွ ်

ပလ ငက်ျွမ််းမှုပကက ငို့ ်ထကွလ် ပသ  

အက်စစဓ် တ်ြစစည််းမျ ်းကို တနပ်ြနပ်စသည။် 

a အမျှ တိုင််းတ သည်။ ၌ အဆိုြေါ ပအ်း Cranking Simulator (CCS)။ 
ခ အမျှ တိုင််းတ သည်။ ၌ အဆိုြေါ မ န  Rotary Viscometer (MRV)။ 
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— 
— 

 

ြျစ် cSt 
 

 

၁၀ ၀၀၀ 

 

၁၀၀၀ 

၅၀၀ 

 

၁၀၀ 

၅၀ 

 

၂၀ 

 

၁၀ 

 

 

၅ 
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ြ ု ၅၂.၄ အတန််းပြေါင််းစ ု ဇယ ်း 
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နမိို့်ပသ  (စတင)် အြခူျိနတ်ငွ ် ြေါ်းလွှ ပသ  အဆငို့န်ငှို့ ်

လညြ်တပ်နပသ  အြူချနိတ်ွင ် ထထူြ်ပသ  

အရညအ်ချင််းမျ ်း ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် SAE 20W-40 တစခ် ု

အဆငို့စ် ု၊ အတကွ ် ဥြမ ၊ သည ် တစခ် ု ြိနတ်ယ်။ မ ှ  20 

C ( 68 F)၊ အပြစ ် a 20W ဆ ၊ ဒေါပြမယို့ ် အပြစ ် အထ ူ

မှ  100 C (212 F)၊ SAE 40 ဆ အပြစ။် ထို ို့ပကက ငို့၊် 

multigrade သည ် ပချ ဆ က ကယွ်မှု အပြညို့အ်ဝပြငို့ ်

အလုြလ်ုြပ်သ အြခူျိနတ်ငွ ်

ပကျနြြွ်ယ်ပက င််းပလ ကပ်အ င ် ပြေါင််းစြထ် ်းသည။် 

လယွ်ြေါတယ်။ စတငသ်ည။် on ပအ်းစမိို့်ပသ  မနက်ခင််းမျ ်း 

ြ  ု 52.4 သည ် မိနုိတုန််းဆ ပပခ ကခ်ုအတကွ ် ြျစစ်ြျစ-်

အြူချနိဂ်ရြ်ပြစသ်ည။် နငှို့ ် 10W-40 multigrade၊ multigrade 

ကိုမညသ်ို ို့ပြသသည။် ရှိသည။် အဆိြုေါ ပမငို့မ် ်းပသ အြူချိန ်

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း ၏ SAE ၄၀ ဆ  နငှို့ ် အြူချိနန်မိို့ ်

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း ၏ တစခ် ု SAE 10W ထို ို့ပကက ငို့ ် multigrade 

သည ်တစန်စှြ်တလ် ု်း အသ ်ုးပြြုရန ်သငို့ပ်လျ ်ြေါသည။် 

 

52.8.7   မ ်းက  င  ည  အ င  သတ မှတ ခ က မ  ်း 

SAE န ြေါတစ်ဉ်စနစသ်ည ်viscosity ကို ရညည်ွှန််းသည။် ဆ ၏ 

ပချ ဆ ၏ စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ထငဟ်ြပ်စရန ် မရညရွ်ယ်ြေါ 

(ဥြမ  'SAE အရညအ်ပသ်ွး' ဆ ကွဲို့သို ို့ အရ မျိြု်း မရှိြေါ။ 

အငဂ်ျငဆ် မျ ်းကို စွမ််းပဆ ငရ်ညအ်ဆငို့ ် အမျိြု်းမျိြု်းပြငို့ ်

ပစျ်းကကွတ်ငထ် ်းပြ ်း ၎င််းတို ို့တငွရ်ှိပသ  ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအပပခအပနမျ ်း၏ 

ပြင််းထနမ်ှုအလိကု ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းရန ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် လညြ်တရ်န။် သို ို့ပြစရ်  

အပမရိကနပ်ရန အငစ်တ ကျူ်းရငှ််း၊ tute (API) ရှိသည။် ဆွွဲသည။် 

တက ် a coding စနစ ်၌ ဘယ်ဟ  ဆ မျ ်းကိ ုခွွဲပခ ်းသတ်မတှ်ထ ်းပသ  

bench-tests မျ ်းကိ ု ဆကတ်ိကုလ်ုြ်ပဆ ငရ်ပကက င််း သရိှိရြေါသည။် 

'Sequence' စ ပမ်းြွွဲမျ ်းအပြစ။် 

 

52.8.8 ဟ ိ API ဝန က  င မှု အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း 

၌ အဆိြုေါ API စနစ ် အဆိြုေါ အနည််းဆ ်ုး ပတ င််းဆိပုနသည။် 

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း။ ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငအ်တကွ ် မလူက SA ဟ ု

သတမ်တှ်ခွဲို့သည။် အလိုအြ်ဆ ်ုး က၊ မှ  ြစစြုြပန၊် SG (ဟိ ၎ 

ရြ်တညသ်ည။် အတကွ ်ဝနပ်ဆ ငမ်ှု 

 

 

 

 

 

 

 

 

SAE 10W-40 Multigrade 
 

 
 
 

 
 

 
SAE 50 
SAE 40 
SAE 30 
SAE 20 

SAE 10W 

SAE 5W 



Engine lubricants 52/927 
 

ဘတူ ရ ု။) အငဂ်ျငန်ငှို့ ် ဆ နစှမ်ျိြု်းလ ု်း၏ 

စဉ်ဆက်မပြတ ် ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတကမ်ှုကိ ု ဆိလုိုသညမ်ှ  

အပမငို့ဆ် ်ုး အဆငို့သ်တ်မတှခ်ျက်မျ ်းကိ ု ြို၍ြင ်

အဆငို့သ်တ်မတှခ်ျက်မျ ်းပြငို့ ်

လွှမ််းမို်းပနတတ်သည။် API စနစသ်ည ် ၎င််းတို ို့၏ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ပြင််းထနမ်ှုပြငို့ ် ဒ ဇယအ်ငဂ်ျငဆ် မျ ်းကိ ု

ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်ပြ်းြေါသည။် ဒ မှ  

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းတငွ ် Commercial ၏အတိပုက က ်

C ြေါရှိသည ်။ 

ဓ တ်ဆ  အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

SA အပြျ ို့စ ်းအပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ်

အငဂ်ျငမ်ျ ်း၏ ြ ုမနှဝ်နပ်ဆ ငမ်ှု။ 

ဤအမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းမှုတငွ ်

စွမ််းပဆ ငရ်ညလ်ိအုြခ်ျက်မျ ်းမရှိြေါ ။ 

SB ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ြ ုမနှ ် ၏ အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

လညြ်တ်ပခင််း။ ၌ additives 

မှပြ်းပသ အမျိြု်းအစ ်း၏အနည််းဆ ်ုးက ကယွ်

မှုသ ပြစသ်ညို့အ်ပပခအပနမျ ်းကိအုလိုရှိသည။် 

ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ် ထတုလ်ုြ်ထ ်းပသ  

ဆ မျ ်း ရှိသည ် ပြစခ်ွဲို့သည။် သ ်ုးတယ်။ 

ကတည််းက အဆိြုေါ 1930s; သတူို ို့ 

ြွတတ်ိကုန်ိငုစ်ွမ််းနငှို့ ် ဆ ဓ တတ်ို်းမှုနငှို့ ် bearing 

corrosion တို ို့ကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိမှသ  

လိလု ်းြေါသည။် 

SC 1964 ခုနစှတ်ွင ် ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်း၏ 

ြ ုမှနဝ်နပ်ဆ ငမ်ှု – 1967 က ်းမျ ်းနငှို့ ်

ထရြက် ်းမျ ်း။ ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းသည ်

အြူချိနပ်မငို့၍် အနမိို့်ြိငု််းအနညက်ျပခင််း၊ 

ဝတဆ်ငပ်ခင််း၊ သ ပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းတို ို့ကိ ုထနိ််းချြုြပ်ြ်းြေါသည။် 

SD 1967 ၏ြ ုမနှဝ်နပ်ဆ ငမ်ှု – 1970 က ်းမျ ်းနငှို့ ်

ထရြက် ်းမျ ်းတငွ ် ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်း၊ 

ဒေါပြမယို့ ် ပန က်ြိငု််း ပမ ်ဒယပ်တွမှ  

သကပ်ရ ကန်ိငုြ်ေါတယ်။ 

ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  

ဆ မျ ်းသည ် SC ထက် ပမငို့မ် ်းပသ  

အြူချိနန်မိို့်ပသ  အနညအ်နစှမ်ျ ်း၊ ဝတ်ဆငမ်ှု၊ 

သ ပချ်းနငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းတို ို့ကိ ု

ြိုမိကု ကယွ်ပြ်းြေါသည။် SC ပနရ တွင ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် အကက ပြြုသည။် 

SE ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ြ မုှန ် ၏ ဓ တ်ဆ  အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

၌ က ်းမျ ်း 1972 ခုနစှတ်ွင ်အချိြုွံ့ပသ  ထရြက် ်းမျ ်း – 

1979. ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ် ထတုလ်ုြထ် ်းပသ  

ဆ မျ ်း ပြ်းသည။် ပန က်ထြ် အက အကယွ် 

ဆန ို့က်ျငဘ်က် ဓ တတ်ိ်ုးပခင််း၊ 
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SD သို ို့မဟတု ် SC ထက် ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချနိသ်ိကု်မျ ်း၊ 

သ ပချ်းမျ ်းနငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းတို ို့ကိ ု

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲသညို့ပ်နရ တငွ ် အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

အကက ပြြုထ ်းသည။် 

SF Service သည ် က ်းမျ ်းနငှို့ ် အချိြုွံ့ပသ  

ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်း၏ ြ မုှနပ်ြစသ်ည။် 1980 ခုနစှမ် ှ

ထရြက် ်းမျ ်း။ ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ်

တ ထငွထ်တုလ်ြု်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းသည ်

ဓ တတ်ို်းမှုတညပ်ငမိ်မှုနငှို့ ်

ဝတဆ်ငမ်ှုဆန ို့က်ျငပ်ခင််းစမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

ြိုမိုပက င််းမနွပ်စြေါသည။် ထက ် SE ဆ မျ ်း သတူိ ု

ကိလုည််း ပြ်းသည။် အငဂ်ျငအ်နညအ်နစှမ်ျ ်း၊ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းမ ှ

က ကယွပ်ြ်းပခင််း။ ဆ မျ ်းအစည််းအပဝ်း SF ကိ ု SE၊ SD 

သို ို့မဟတု် SC အကက ပြြုထ ်းသညို့ပ်နရ တိငု််းတွင ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည ်။ 

SG ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ြ ုမှန ် ၏ ဓ တဆ်  အငဂ်ျငမ်ျ ်း ၌ ြစစြုြပန ်

က ်းမျ ်း၊ ေငက် ်းမျ ်းနငှို့ ် အပြေါို့စ ်းထရြက် ်းမျ ်း။ 

ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ် တ ထငွထ်တုလ်ြု်ထ ်းပသ  

ဆ မျ ်းသည ်အငဂ်ျငအ်နညအ်နစှမ်ျ ်းကိ ုြိုမိပုက င််းမွနစ်ွ  

ထနိ််းချြုြ်နိငုပ်ြ ်း ဆ ဓ တတ်ို်းပစသည။် နငှို့ ် အငဂ်ျင ်

ဝတဆ်င ် ပဆမွျိြု်း ရန ် ဆ မျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်သည။် 

အတကွ် ယခင ် အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း။ အဆ မျ ်း 

အစည််းအပဝ်း SG SF၊ SE၊ SF/CC သို ို့မဟတု ် SE/CC 

အကက ပြြုထ ်းသညို့ပ်နရ တိငု််းတငွ ်အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည ်။ 

 

ဒ ဇယ် အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

CA ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ြ ုမနှ ် ၏ ဒ ဇယ ် အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

လုြပ်ဆ ငခ်ွဲို့သည။် ၌ 

အရညအ်ပသ်ွးပမငို့ပ်လ ငစ် မျ ်းပြငို့ ် အပြျ ို့စ ်းမ ှ

အလယ်အလတတ် ဝနရ်ှိသည။် ရ ြနရ် ခေါ 

ဤအမျိြု်းအစ ်းတငွ ်ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်း ြေါဝငြ်ေါသည။် 

န်ူးည ို့ပသ ဝနပ်ဆ ငမ်ှု။ ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းကိ ု 1940 ပန ှင််းြိငု််းနငှို့ ်

1950 ခနုစှမ်ျ ်းတွင ် တငွက်ျယ်စွ  အသ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် 

၎င််းတို ို့သည ် သ ပချ်းတက်ပခင််း နငှို့ ် အလင််းပရ င ်

အြူချနိ ် အနညက်ျပခင််းမှ အက အကယွ ်

ပြ်းထ ်းသည။် 

CB ဤအမျိြု်းအစ ်းသည ် အပပခခ အ ်းပြငို့ ် CA နငှို့ ်

တူည ပသ လ်ည််း အရညအ်ပသ်ွးနမိို့်ပလ ငစ် မျ ်းကိ ု

ရငဆ်ိငုရ်န ် ပမြှငို့တ်ငထ် ်းသည။် ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းကိ ု 1949 ခနုစှတ်ငွ ်

စတငမ်တိဆ်က်ခွဲို့သည။် 

CC ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ြ မုှန ် ၏ ပြေါို့ပြေါို့တနတ်န ် supercharged 

ဒ ဇယအ်ငဂ်ျငမ်ျ ်းသည ် အလယအ်လတ်မှ ပြင််းထနပ်သ  

ဂျူတ မျ ်းတွင ် လုြ်ပဆ ငသ်ည။် အချိြုွံ့ပသ  အကက ်းစ ်း 

ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်း ြေါဝငြ်ေါသည။် ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းကို ထရြက် ်းမျ ်းစွ တငွ ်

အသ ်ုးပြြုြေါသည။် စက်မှုနငှို့ ် ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းသ ်ုး 

စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ် လယ်ထနွစ်ကမ်ျ ်းတွင ် လည််းပက င််း၊ 

ဤဆ မျ ်းသည ် ပြေါို့ြေါ်းပသ  စူြေါအ ်းသငွ််းဒ ဇယ်မျ ်းတငွ ်

အြူချိနပ်မငို့ပ်သ  အနညအ်နစှမ်ျ ်းမှ က ကယွ်ပြ်းပြ ်း 

ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်းတငွ ် သ ပချ်းတက်ပခင််း၊ သ ပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ်

အြူချိနန်မိို့်ပသ  သတတ ြုသိကုမ်ျ ်းမလှည််း က ကယွ်ပြ်းြေါသည။် 

CD ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသည ် ဝတ်ဆငမ်ှုနငှို့ ် အြ်ပငမွျ ်းကိ ု ထပိရ က်စွ  

ထနိ််းချြုြ်ရနလ်ိအုြပ်သ  ပမနန် ှုန််းပမငို့ ် ပမနန် ှုန််းပမငို့ ်

အထကွ်ခနွအ်တကွ ် ြ ုမှန ် supercharged ဒ ဇယ်အငဂ်ျငမ်ျ ်း။ 

ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းသည ်

အရညအ်ပသ်ွး ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  ပလ ငစ် မျ ်းပြေါ်တငွ ်

လညြ်တပ်နပသ  စူြေါအ ်းသငွ််း ဒ ဇယ်အငဂ်ျငမ်ျ ်းတငွ ်

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  အညစအ်ပကက်းမျ ်းနငှို့ ် အြခူျိနပ်မငို့မ် ်းပသ  

အနညက်ျပခင််းမ ှက ကယွပ်ြ်းြေါသည ်။ 

CDII ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသည ်ပဟ င််းနမွ််းမှုနငှို့ ်သတတ ြုသိကုမ်ျ ်းကိ ုထပိရ ကစ်ွ  

ထနိ််းချြုြ်ရန ် လိအုြ်ပသ  နစှခ်ျကစ်က်ဒ ဇယ်အငဂ်ျငမ်ျ ်း၏ 

ြ ုမှနပ်ြစသ်ည။် အဆ မျ ်း ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းသည။် အတကွ် ဒ  

ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ကိလုည််း CD 

၏လိအုြ်ချက်အ ်းလ ု်းကိုပြညို့ဆ်ည််းပြ်းသည။် 

CE Service သည ် အနမိို့်အပမနန်ှုန််း-ပမငို့ပ်သ ဝနန်ငှို့ ်

ပမနန် ှုန််းပမငို့တ်ငပ်ဆ ငမ်ှုအပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ်

လညြ်တပ်နပသ  တ ဘိအု ်းသငွ််း သို ို့မဟတု ်စူြေါအ ်းသငွ််းသညို့ ်

ဒ ဇယအ်ငဂ်ျငအ်ချိြုွံ့၏ ြ ုမနှပ်ြစသ်ည။် ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းသည ် CC နငှို့ ် CD အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း 

အတကွ် သတမ်တှ်ထ ်းပသ  လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ်ကိကု်ည ရြေါမည ်

။ 

ပြ်းထ ်းသညို့ ် API စွမ််းပဆ ငန်ိငုမ်ှုအဆငို့က်ို ဆ မခွွဲပဝမ  

အငဂ်ျငစ်မ််းသြမ်ှုအမျိြု်းမျိြု်းအတကွ ် သတ်မတှထ် ်းပသ  

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းကိ ု ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းရြေါမည။် ဥြမ အ ်းပြငို့ ် SG 

အမျိြု်းအစ ်းတွင၊် အငဂ်ျငစ်မ််းသြ်မှုမျ ်းမှ  ပအ က်ြေါအတိုင််းပြစသ်ည။် 
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Service IID သည ် ဆ ပချ်းတက်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

အဆို ို့ရငှရ်ထ ်းကို ြျက်စ ်းပစပြ ်း valve lifter 

လြုပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ုလွှမ််းမို်းနိငုမ်ှုကိ ုတိငု််းတ သည။် 

Sequence IIIE သည ် အြူချိနပ်မငို့ပ်သ  

ဆ ဓ တတ်ို်းမှု၊ ရွှ ွံ့ နငှို့ ် အပရ ငတ်ငဆ်  

အနညအ်နစှမ်ျ ်း၊ cam-and-tappet ဝတဆ်ငမ်ှု၊ cam 

နငှို့ ် lifter scuffing နငှို့ ် valve lifter sticking တို ို့ကိ ု

တိငု််းတ သည။် 

တစဆ်က်တည််း VE sludge deposits၊ 

အပရ ငတ်ငဆ်  အနညအ်နစှမ်ျ ်း၊ 

ဆ ကငွ််းြတိ်ဆို ို့ပခင််းနငှို့ ် ကြ်ပခင််း၊ ဆ စခရင ်

ြလြ်ပြေါက်ပခင််းနငှို့ ် cam wear တို ို့ကိ ု

အကွဲပြတ်သည။် 

Caterpillar IH2 သည ် ring sticking၊ ring နငှို့ ်

ဆလငဒ်ေါဝတ်ဆငမ်ှု၊ piston deposits 

မျ ်းစုြ ုပခင််းအပြေါ် ပချ ဆ အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်သည။် 

CRC L-38 : အကွဲပြတ်ထ ်းပသ  

ဝိပသသလကခဏ မျ ်းမှ  ဓ တတ်ို်းမှုကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိပခင််း၊ ပချ်းတက်ပခင််း၊ ရွှ ွံ့ နငှို့ ်

အပရ ငတ်ငဆ် မျ ်း ပြစပ်ြေါ် ပခင််းနငှို့ ်

ြျစစ်ြျစပ်ပြ င််းလွဲပခင််း တို ို့ပြစသ်ည။် 

၌ အဆိြုေါ အ ်း အမျိြု်းအစ ်း အဆိြုေါ စမ််းသြ်မှုမျ ်း မျ ်းမှ - 

Caterpillar IG2- သတမ်တှ်ထ ်းပသ  

ပချ ဆ ၏လကခဏ မျ ်းမှ  လက်စွြက်ြ်ပခင််း၊ 

လက်စြွ်နငှို့ ် ဆလငဒ်ေါဝတ်ဆငပ်ခင််းနငှို့ ် Caterpillar 

IH2 ထက ် ြိုမိုပြင််းထနပ်သ  

စမ််းသြ်မှုအပပခအပနပအ ကတ်ွင ်

စုပဆ င််းမှုအနညအ်နစှမ်ျ ်းပြစသ်ည။် 

Cummins NTC-400 သည ် crownland နငှို့ ် piston 

သိကုမ်ျ ်း၊ camshaft roller follower pin 

ဝတဆ်ငမ်ှုနငှို့ ်ဆ  သ ်ုးစွွဲမှုကိ ုတိငု််းတ သည။် 

Mack T6 ဆ ဓ တတ်ို်းပခင််း၊ ြစစတငအ်နညက်ျပခင််း၊ 

ဆ စုြယ်ူပခင််းနငှို့ ် လက်စြွ်ဝတ်ဆငပ်ခင််းတို ို့ကိ ု

အကွဲပြတ်သည။် 

Mack T7 အကွဲပြတ်သည။် ဆ  ထပူခင််း။ 
CRC L-38 (အပြစ ်အထက)်။ 

တပခ ်း သတမှ်တခ်ျကမ်ျ ်း 

အ ဏ ြိငုမ်ျ ်းနငှို့ ် စစဘ်က်ဆိငုရ်  အြွွဲွံ့အစည််း 

အသ ်းသ ်းသည ် အငဂ်ျငဆ် မျ ်း၏ ဝနပ်ဆ ငမ်ှု 

စွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ် ြတသ်က်ပသ  

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းကိ ု ထတု်ပြနက်ကသည။် 

အချိြုွံ့ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ ်

အဆငို့သ်တ်မတှခ်ျက်မျ ်းသည ် API 

၏ြ ုစ မျ ်းနငှို့န် ်းြေါ်းတူည ပသ လ်ည််း အမျ ်းစုမ ှ 

အငဂ်ျငမ်ျ ်းနငှို့ ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအမျိြု်းအစ ်းအလိကု ်

ကက ြုပတွွံ့ရသညို့ ် စမွ််းပဆ ငရ်ညအ်ချကမ်ျ ်းကိ ု

ြ ု်းအုြ်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့အမျ ်းစသုည ်

အတိအကျအပြိြုငမ်ရှိကကြေါ။ 

အပခ ်းသတမ်တှ်ချက်မျ ်းအနက ် အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးမှ  

အပမရိကနစ်စတ်ြအ် ဏ ြိငုမ်ှ ထတု်ပြနပ်သ  ပရှွံ့ဆက် MIL 

ြေါရှိသည။် အဆက်အသယွမ်ျ ်း။ MIL-L-2104E သည ်

ဒ ဇယပ်ချ ဆ မျ ်းအတကွ် API CE အဆငို့သ်တမ်တှ်ချကန်ငှို့ ်

အန ်းစြ်ဆ ်ုးပြစပ်သ လ်ည််း API SE 

စွမ််းပဆ ငရ်ညလ်ိအုြပ်သ  ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်းနငှို့လ်ည််း 

သက်ဆိငုြ်ေါသည။် MIL-L-46152D သည ် ဆ မျ ်းကိ ု

ြ ု်းအုြ်ထ ်းသည။် အတကွ် နစှခ်ုလ ု်း ဒ ဇယ် နငှို့ ် ဓ တ်ဆ  

အငဂ်ျငမ်ျ ်း၊ နငှို့ ် API SG/CC (ြ  ု52.5) နငှို့ ်ခန ို့မ်ှန််းပပခ။ 

CCMC အဆငို့သ်တမှ်တခ်ျကမ်ျ ်း 

Ł ဟုပခေါ်ပသ  

ဥပရ ြပမ ်ပတ ယ် ဉ်ထတုလ်ြု်သမူျ ်းအသင််းမ ှ

ထတုလ်ြု်ြေါသည ် ။ CCMC အဆငို့သ်တမ်တှ်ချက ် G-1 သည ်

API SE နငှို့ ် G-2 နငှို့ ် API SF သို ို့ အကကမ််းြျင််း 

သက်ဆိငုြ်ေါသည။် G-3 (ဓ တ်ဆ အငဂ်ျငမ်ျ ်းအတကွ်သ  

MIL-L-46152B နငှို့ ် ယဉှ်နိငုသ်ည)် အြ ု်းမျ ်း 

ဆ စ ်းသက်သ တယ်။ နငှို့ ် light-viscosity ၊ ပချ ဆ  

 
Ł Comite´ des Constructeurs d'Automobiles du Marche´ 

ကွနပ်မူနတ  ပချ ဆ ကွဲို့သုိ ို့ပသ  အပကက င််းရင််းမျ ်းအပြေါ် 

ြူ်းတွွဲလုြ်ငန််းဆုိင်ရ  သပဘ ထ ်းကုိ ကုိယ်စ ်းပြြုသည်။ 

သတ်မှတ်ချက်မျ ်း၊ ဓ တ်ပငွွံ့ထုတ်လွှတ်မှု၊ ယ ဉ်ဒ ဇုိင််းနငှို့် 

ပဘ်းကင််းပရ်း စ နှုန််းမျ ်း။ အတူ ငွဲို့ ရန ် crankcase ပချ ဆ မျ ်း၊ 

CCMC သတ်မှတ်ြေါတယ်။ sequences အင်ဂျင်စမ််းသြ်မှုမျ ်းနငှို့် 

စမ််းသြ်မှုမျ ်းကုိ CEC က သတ်မှတ်သည်။ (European Development 

for the Coordinating Committee for Per- ပချ ဆ မျ ်းနငှို့် 

အင်ဂျင်ပလ င်စ မျ ်းအတွက် ြ ုသဏ္ဍ နစ်မ််းသြ်မှုမျ ်း- 

ြူ်းတွွဲကုိယ်ထည် ပရန နငှို့် ပမ ်တ လုြ်ငန််း)။ 
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အင်ဂျင် 

အမျိြု်းအစ ်း 

ဆ အရည်အ

ပသွ်း 

အပပခအပန

မျ ်း 

 
API 

 
 

 

 
အပမရိကန် စစ်ပရ်း 
စမ််းသြ်မှု လုြ်ထ ု်းလုြ်နည််းမျ ်း 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

CCMC 
သတ်မှတ်ချက်မျ ်း 

 
 
 

 
 

 

ထြ်ပလ င််းကုသမှု 

အဆငို့ ်

SHPD = စူြေါ ပမငို့်သည်။ စွမ််းပဆ င်ရည် 

ဒ ဇယ် PD  = ခရ ်းသည် (က ်း) ဒ ဇယ် 

ြ ု ၅၂.၅ အန ်းစြ်ဆ ု်း ဆက်ဆ ပရ်း အကက ်း အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း နငှို့ ်စမ််းသြ် လုြ်ထ ု်းလုြ်နည််းမျ ်း 

 

အထ်ူးအရညအ်ပသ်ွးပမငို့ ် အပပခခ ဆ မျ ်းမ ှ ပရ စြ်ထ ်းသည။် 

CCMC သည ်ဒ ဇယ်ပချ ဆ မျ ်းအတကွ ်သတ်မတှခ်ျက်မျ ်းကိ ု

ထတု်ပြနပ်ြ်းသည-် D-1 သည ်API CC၊ D-2 နငှို့ ်API CD နငှို့ ်

MIL-L- 2104D နငှို့ ်D-3 မှ API CE နငှို့ ်MIL-L-2104E တို ို့နငှို့ ်

ည မျှသည။် 

CCMC အမျိြု်းအစ ်း G နငှို့ ် D အတကွ ်

အရညအ်ချင််းပြညို့မ် ရန၊် ဆ နငှို့ ် ကိကု်ည ရမည။် အဆိြုေါ 

လိအုြ်ချကပ်တွ ၏ အဆိြုေါ လိကုန် ြေါ။ စမ််းသြမ်ှုမျ ်း ၌ 

သက်ဆိငုရ်  API အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းစစပ်ဆ်းမှုမျ ်းအပြင။် 

 

အဘို ို့ အဆိြုေါ ဆ အမျြို်းအစ ်း 

ြုိ ို့ဒ ် Kent ၊ ဘယဟ်  အကွဲပြတသ်ည။် ပအ်း လက်စြွ် ကြ်ပခင််း၊ 

piston စကတအ်ပရ ငတ်ငဆ် , ဆ  thickening နငှို့စ် ်းသ ်ုးမှု။ 

Fiat ၁၃၂ ၊ ရန ်အကွဲပြတြ်ေါ။ အဆိြုေါ ပပြ မယ်ဆိရုင ်၏ အဆိြုေါ 

ဆ  ရန ် pre-ignition ပြစပ်စသည ်။ 

Daimler Benz OM 616 ဆလင ် ဒ ေါ မ ျ  ်း န ှ င ို့ ်  ကငမ်ရ မျ ်း 

ဝတဆ်ငမ်ှုကို အကွဲပြတ်ရန ်။ 

Bosch Injector Rig ဆ ၏စက်ြိငု််းဆိငုရ် တညပ်ငမိမ်ှုကို တိငု််းတ ပခင််း 

Gasoline Diesel 

High Low Low High 

Severe Mild Mild Severe 

 
SG SF SE SD SC SB SA CA CB CC CD CE 

MIL-L-2104 
A 

B 

C 

D 

E 

 

MIL-L-45199 B 

MIL-L-46152 

A 

B/C 

D 

G1 

G2 

G3 

G4 

Delisted – 1.1.90 

Withdrawn Jan 90 

Withdrawn Jan 90 

D1 

D2 

D3 

D4 

G5 
SHPD 

Withdrawn Jan 90 
D5 

PD1 

PD2 

High Low Nil Low High 
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Noack Test သည ်အဆ မျ ်း အပငွွံ့ြျ ပခင််းပကက ငို့ ်

ကိယုအ်ပလ်းချနိက်ျပခင််းကို တိငု််းတ သည။် 

High shear/high temperature viscosity test ၊ 

ဆ ၏ ခ နိငုရ်ညရ်ှနိိငုစ်ွမ််းကိ ု အကွဲပြတရ်နန်ငှို့ ်

ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချနိတ်ွင ် ၎င််း၏ viscosity ကို 

ထနိ််းသမိ််းထ ်းရန။် 

ဆ /တ ဆြိ ်လိကုြ်ကည် မှု နငှို့ ်ဆ စ ်းသ ်ုးမှု အတကွ ်

စမ််းသြ်မှုမျ ်း ဆကလ်က် လြု်ပဆ ငရ်န ်

ကျနရ်ှိပနသည။် 

အဘို ို့ အဆိြုေါ ဃ အမျြို်းအစ ်း 

Bosch Injector Rig၊ Noack နငှို့ ် DB OM 

အထက်ပြ ်ပြြေါအတိုင််း စမ််းသြ်မှုပြေါင််း ၆၁၆ ခ၊ု 

D1 နငှို့ ်D2 အတကွ်သ  MWM-B အပရ ငတ်ငဆ် ၊ 

က ေွနသ်ိကုမ်ျ ်းနငှို့ ်လကစ်ွြက်ိ ုအကွဲပြတ်ပခင််း၊ 

အဘို ို့ D3 သြ်သြ၊် DB OM 352A ပြပြို့ကိ ု

ြွတ်ပခင််း။ နငှို့ ် ြစစတင ်သန ို့ရ်ငှ််းမှု; 

အဘို ို့ PD1 သြသ်ြ၊် VW 1.6L ရန ်

အကွဲပြတ်ြေါ။ လက်စွြ ်ကြ်ပခင််း။ piston 

သန ို့ရ်ငှ််းမှု။ 



52/932 Lubrication 
 

52.9 ဂီယ  ကခ    ီ

ဂ ယ မျ ်းသည ် မရှိမပြစ ် အစတိ်အြိုင််းတစခ်အုပြစ ်

မြေါဝငသ်ညို့ ် အငဂ်ျငန် ယ ဆိငုရ်  အသ ်ုးချမှု 

အနည််းငယ်ရှိသည။် ၎င််းတို ို့ကိ ု ပလျှ ို့ချရန ် သို ို့မဟတု ်

တို်းပမြှငို့ရ်န ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် အရှိန၊် ြို ို့လွှတ်ြေါ။ ြေါဝေါ နငှို့ ်

ပပြ င််းလွဲမှု အဆိြုေါ လှညို့ဝ်ငရုိ််း၏ ဦ်းတညရ်  သို ို့မဟတု ်

အပနအထ ်း။ ဤကွွဲပြ ်းပသ  

လုြင်န််းလညြ်တ်မှုအပပခအပနမျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည ရန ်

ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစွ  ရှိပြ ်း ဆ်ူး၊ ဟယလ် ၊ ရုိ်းရုိ်းနငှို့ ်

ခရုြတ်အဝိငု််းမျ ်း၊ hypoid၊ worm နငှို့ ် wheel (ြ ု 52.6) 

ကွဲို့သို ို့ပသ  အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစ ွရှိသည။် 

သ အိုရ အရ ၎င််းတို ို့တွင ် point သို ို့မဟတု ် line contact 

သ ရှိပသ ပကက ငို့ ် မျှစသ် ွ်းမျ ်းကက ်းတငွ ်

အလွနပ်မငို့မ် ်းပသ ြိအ ်းမျ ်း ပြစပ်ြေါ်ြေါသည။် 

မိတလ်ိကုပ်သ  မျက်န ှပြငမ်ျ ်းကက ်းတွင ် ပလျှ ပြငို့ ်

တွွဲ၍ရပသ ၊ အပမွဲရှိပနသည ် ၊ သတတ ြုနငှို့ ် သတတ ြု ထပိတွွံ့ မှု 

ရှိြေါက လျငပ်မနစ်ွ  ဝတ်ဆငလ် မည ် ပြစပ်ကက င််း 

ထငရ် ှ်းြေါသည။် ပချ ဆ ၏လြု်ပဆ ငခ်ျက်မှ  အပမနန်ှုန််း၊ 

ဝနန်ငှို့ ်အြခူျိန ်ကွွဲပြ ်းမှုအ ်းလ ု်းပအ ကတ်ွင ် ခွွဲပခ ်းထ ်းပသ  

ြလငတ်စခ်ုအ ်း ပထ က်ြ ို့ပြ်းရနန်ငှို့ ်ထနိ််းသမိ််းရနပ်ြစသ်ည။် 

အရွွဲ ွံ့တိကု်ရမယ်။ အပြစ ် a coolant နငှို့ ်က ကယွ်ြေါ။ အဆိြုေါ 

ဂ ယ မျ ်း ဆန ို့က်ျငဘ်က ်ပချ်း။ 

ဂ ယ မျ ်း၏ ပချ ဆ သည ် ၎င််းတို ို့၏ ြ ုသဏ္ဍ နန်ငှို့ ်

ပရွွံ့လျ ်းမှု ကွွဲပြ ်းပခင််းပကက ငို့ ် ရုိ်းရငှ််းပသ  ကစိစမဟတု်ပြ။ 

၎င််းတို ို့၏ ပချ ဆ အပြေါ် သကပ်ရ က်မှုရှပိသ  

အပပခခ အချက်မျ ်းမှ  ဂ ယ ဝိပသသလကခဏ မျ ်း၊ 

ြစစည််းမျ ်း၊ အြူချနိ၊် အရှိန၊် တငပ်ဆ ငမ်ှု၊ အသ ်ုးချနည််းမျ ်း- 

ပချ ဆ နငှို့ ်ြတ်ဝန််းကျငတ်ငွ ်ရှသိည။် 

 

52.9.1 ဂီယ  လကခဏ မ  ်း 

ဆ်ူး၊ bevel၊ helical နငှို့ ်ခရြုတ် bevel ဂ ယ မျ ်း 

အရှိနန် ှုန််းသည ် လ ပုလ က်ပြ ်း ဝနသ်ည ် ပချ ဆ မျ ်းကိ ု

မညြှစထ်တု်ဘွဲ၊ ဤဂ ယ မျ ်းကိ ု လညှို့ပ်ခင််း၏ 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုမ ှ မျက်န ှပြငမ်ျ ်းကက ်းတငွ ်

အပတ ပ်လ်းထပူသ  ပချ ဆ ြလငတ်စခ်ျြ်၏ 

ဟိကု်ဒပရ နမစအ်သြက်ိ ုထတုလ်ုြရ်နပ်ြစသ်ည။် ဝနခ် ရလျှင ်

တို်းလ သည၊် ြိအ ်း အတွင််း အဆိြုေါ contact zone တို်းလ ပြ ်း 

ပမငို့မ် ်းပသ ပနရ မျ ်းအထ ိြလငအ်ထကူိ ုပလျှ ို့ချပြ်းသည။် 

meshing သ ွ်းမျ ်းစတငထ်ပိတွွံ့; ဝတ်ဆငပ်ြ ်းပတ ို့ 

ပြစပ်ြေါ်လ လိမို့မ်ယ်။ 
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ြ ု ၅၂.၆ ဂ ယ  အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း 

Worm & 
worm wheel 

Spur 
Hypoid 
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ြ ု ၅၂.၆ ( ဆက်ရန ်) 

 

မှ  နမိို့် ပမနန် ှုန််းမျ ်း၊ ဘယ်ပတ ို့လွဲ အဆိြုေါ ပမငို့မ် ်းပသ  

အစက်အပပြ ကမ်ျ ်း လုြ်ြေါ။ ဆက်သယွ်ရန ် ဝနပ်ကက ငို့၊် 

ပချ ပ်နပသ အလျငမ်ျ ်းသည ် ဂပဟပဆ ်ရန ် လိုအြ်ပသ  

အြကူိုထတုပ်ြ်းရန ် မလ ုပလ က်ြေါ။ အလနွလ်ျငပ်မနစ်ွ  

ဝတဆ်ငပ်ခင််းသည ် သ ွ်းမျ ်း တစခ်ုနငှို့တ်စခ် ု

ြွတတ်ိကုမ်ိပခင််းပကက ငို့ ်ပြစပ်ြေါ်လ ပခင််းပြစသ်ည။် 

အလယ်အလတအ်ပမနန်ှုန််းတငွ၊် 

ပမငို့မ် ်းပသ အစကအ်ပပြ က်မျ ်း၏ ထပိတွွံ့ မှုသည ်အစပြြု၍ 

အရညပ်ြျ ်ပခင််းနငှို့ ် မျကန် ှပြငဂ်ပဟဆက်ပခင််းကိ ု

ပြစပ်စသည။် မျကန် ှပြင ် အြခူျိန ် ပမငို့တ်ကလ် ပခင််းသည ်

ပချ ဆ ြလင၏် ပြိြုကွွဲမှုကိ ုသကသ် ပစပြ ်း ထကွ်ပြေါ်လ သညို့ ်

အမတှ်ပြ်းမှုမှ  ထ်ူးပခ ်းပစမညပ်ြစသ်ည။် လျငပ်မနစ်ွ  ဝတ်ဆငပ်ခင််းကိ ု

ပြစပ်စသည။် 

Helical 

Rack & 
pinion 

Face 



52/928 Lubrication 
 

နစှ်ချက် helical 

 
 

 

မှ  ပမငို့မ် ်းပသ  ပမနန် ှုန််းမျ ်း၊ သို ို့ပသ ၊် a 

ရ ထ်ူး နိငုသ်ည ် ပြစ ် သယပ်ဆ ငန်ိငုပ်သ  

စွမ််းရညသ်ည ် အရှနိပ်ြငို့ ် တို်းလ ပသ ပကက ငို့ ်

ပရ က်ရှိသည။် ရငှ််းလင််းချက်မ ှ သ ွ်းမျ ်းသည ်

အချနိတ်ိုအတငွ််း ထပိတွွံ့မပိသ အခေါ အဆ ြလငက်ိ ု

ညြှစထ်တု်ပခင််း မပြြုဘွဲ ခွွဲထတုထ် ်းသညို့ ် ြလငက်ိ ု

ထနိ််းသမိ််းထ ်းသညဟ်ု ယဆူရသည။် 

 

52.9.2 Hypoid ဂီယ မ  ်း 

ဤဂ ယ မျ ်း၏ ပလျှ ကျပခင််းနငှို့ ်Loading Effect 

သည ်ထိကုွဲို့သို ို့ပြစသ်ည။် သတူို ို့ ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

လညြ်တ ်အပြငမ်ှ  အဆိြုေါ ကန ို့သ်တခ်ျက် 

အပပခအပနမျ ်း အတွက် 
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အတွင််းြိငု််း 

 
 
 
 
 

 

 

ြ ု ၅၂.၆ ( ဆက်ရန ်) 

 

hydrodynamic ပချ ဆ ။ သငို့ပ်လျ ပ်သ  

ပြင််းထနပ်သ ြိအ ်းကိ ု ပြေါင််းစြ်ပခင််းပြငို့ ်အမတှပ်ြ်းမှုအပြေါ် 

ထြ်ပလ င််းက ကယွ်မှုပြ်းြေါသည။် ထွဲသို ို့ additives မျ ်း 

အဆိြုေါ ပချ ဆ ။ ဒေါပတွ တ ု ို့ပြနသ်ည။် အတ ူ

ြွတတ်ိကုမ်ှုနည််းပသ  ပချ ဆ ြလငက်ို ြ ို့ြို်းပြ်းရနအ်တကွ ်

သတတ ြုမျက်န ှပြငသ်ည ် အမတှပ်ြ်းသညို့ ် အြခူျိနတ်ငွ ်

သို ို့မဟတု် အန ်းတွငရ်ှိသည။် ဤရုြ်ရငှသ်ည ်

ပမငို့မ် ်းပသ ဝနထ်ြု်ဝနြ်ို်းမျ ်းပအ က်တငွ ်

ပြိြုကွွဲသ ွ်းပသ လ်ည််း ယင််းက အမတှပ်ြ်းမှုစတငပ်ခင််းကိ ု

ပန ှငို့ပ်န်ှးပစသည။် ဤလွနက်ွဲပသ ြိအ ်း additives မျ ်းသည ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ဂ ယ မျက်န ှပြငန်ငှို့ ် ဓ တ်ပြြုပသ ပကက ငို့ ်

၎င််းတို ို့သည ်ြျက်စ ်းယိယုငွ််းမှုကို ပြစပ်စနိငုပ်သ လ်ည််း ၎င််းကိ ု

ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်စ ွ ထညို့သ်ငွ််းနိငုသ်ည။် ဆ နငှို့ ်additives 

မျ ်းကိ ုဂရုတစိကု်ပရွ်းချယ်ပခင််းပြငို့ ်ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း။ 

 

52.9.3 သန ကက င  ဂီယ မ  ်း 

အမျှ သနပ်က င ် ဂ ယ မျ ်း တတ်သည။် ရန ် ပလျှ  တစပ်လျှ က် 

သတူို ို့ရွဲ ို့ လိငု််းမျ ်း ၏ ဆက်သယွရ်န ် သည ် န ်းြေါ်း မပြစန်ိငုဘ််ူး။ ရန ်

ထနိ််းသမိ််းြေါ။ a ပရအ ်းလျှြစ်စ ်ဆ  

Skew 

Bevel 

Spiral bevel 



52/930 Lubrication 
 

သြ်မို ို့ နယန်မိတိ် ပချ ဆ  အပနအထ ်း အပမွဲန ်းြေါ်း 

ရှိပနတယ်။ ဆ ြလငက်ို ထနိ််းသမိ််းရ တွင ်

ြို်းဂ ယ မျ ်းကို မှနက်နစ်ွ  စည််းပခင််းသည ်

အပရ်းကက ်းဆ ်ုးပြစသ်ည။် အဆကအ်သယွ ် ဧရိယ  

အလွနပ်သ်းငယပ်သ ပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် 

ရုြ်ရငှ၏် ပြေါက်ပြွဲပခင််း နငှို့ ် ပန က်ဆကတ်ွွဲ 

အညစအ်ပကက်းမျ ်း ဝတ်ဆငပ်ခင််း ၊ အကယ်၍ 

အဆိြုေါ ဆက်သယွ်ရန ် ဧရိယ  မကြေါဘ်ူး။ ရန ်

အဆိြုေါ ဝငခ်ငွို့ ် အစွန််း worm wheel 

၏ပချ ဆ မျ ်းကို သနပ်က ငမ်ျ ်းမ ှ

ပခစထ်တုန်ိငုသ်ည။် သ ွ်းအစွန််းမျ ်းအ ်းပြငို့။် 

over-slung worm gears နွဲ ို့ မတှ်သ ်းထ ်းရမယို့ ်

အပရ်းကက ်းအချက် သည ် အွဲဒေါ သတူို ို့ 

ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ်ူး နစှပ်မြုြ် ၌ အဆိြုေါ 

ပချ ဆ  ဆ ကို ထပိတွွံ့တွဲို့အထ ိ ပကျွ်းရြေါမယ်။ ဟ ိ

viscosity ၏ အဆိြုေါ ဆ  သည ် အပရ်းကက ်းတယ်။ 

ဒ မှ , အပြစ ် အွဲဒေါ ရမယ်။ ထပိတွွံ့ဧရိယ မ ှ

အပမနမ်ထတု်ြေါနငှို့။် ထတုလ်ုြ်သသူည ်အထ်ူးသပြငို့ ်

ပချ ဆ ပြဿန ပကက ငို့ ် ြေါဝငြ်တသ်က်သည။် 

သနပ်က ငဂ် ယ မျ ်းပြငို့ ် ြကတ် ်းဆ နငှို့ ်

ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ  တွင််းထကွဆ် မျ ်းကိ ု

နစှသ်က်ကကသည။် 
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52.9.4 ဂီယ  ြ စည ်းမ  ်း 

ဒေါပတွ ရှိသည ် တစခ် ု အပရ်းကက ်းတယ်။ လွှမ််းမို်းမှု on 

နစှခ်လု ု်း ပချ ဆ နငှို့ဝ်တ်ဆင။် တူည ပသ အပမနန်ှုန််းတငွ၊် 

သ မဏဂိ ယ မျ ်းသည ် သ သနွ််း သို ို့မဟတု ် ပကက်းဝေါထက် 

ြျစဆ်မိို့မ်ှုြိုမိလုိအုြပ်သ ပကက ငို့၊် သယ ် ြိုပမငို့တ်ယ်။ 

ပြေါ်လ တယ်။ ဘယ်မ ှလွဲ။ တညို့တ်ညို့ ် ဆ မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် သက်ဆိငုရ် ၊ ဂ ယ သ မဏထိက ် ြိခုက်ပလ၊ 

လိအုြ်ပသ  viscosity ပမငို့ပ်လဟ ုဆိပုလို့ရှိြေါသည။် 

 

52.9.5 လည ြတ ပခင ်း။ အြ ခ ိန  

ပချ ဆ ပရွ်းချယရ် တွင ် အပရ်းကက ်းပသ အချကမ်ျ ်းတွင ်

ထပိတွွံ့သညို့ပ်နရ ရှိ အြခူျိနန်ငှို့ ် ြတ်ဝန််းကျငအ်ြခူျိနက်ိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရန ် လိုအြြ်ေါသည။် peak contact 

temperature ကိ ုတိုင််းတ ပခင််း။ သည ်အရမ််း ခကတ်ယ်။ ဟ ိ

အမျ ်းဆ ်ုး ပမငို့တ်က် ၌ ဂ ယ မှထကွ်ပသ ဆ ၏အြခူျိနန်ငှို့ ်

ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းအမျိြု်းမျိြု်းအတကွ ် အပမငို့ဆ် ်ုးဆ အြခူျိနက်ိ ု

သတမ်တှ်ထ ်းသည။် Spur၊ bevel၊ helical နငှို့ ် spiral 

အဆငို့ဂ် ယ မျ ်းအတကွ်၊ အြူချိနပ်မငို့တ်က်မှုသည ်

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် 30 C (86 F) ထက ် မပကျ လ်ွနသ်ငို့ဘ်ွဲ 

အပမငို့ဆ် ်ုးဆ အြူချိန ်70 C (158 F) ပြစသ်ည။် 

Worm နငှို့ ် hypoid ဂ ယ မျ ်းသည ် ြတွတ်ိကုမ်ှုဆိငုရ်  

အြူြမ ဏ ြိုမျ ်းပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ် ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ  

ဆ အြခူျိနက်ို ထတု်ပြ်းြေါသည။် ဆ အြူချနိ ် 40 C (104 F) 

နငှို့ ် အမျ ်းဆ ်ုး ဆ အြူချနိ ် 95 C (203 F) သည ်

လက်ခ နိငုသ်ည။် EP ဆ မျ ်းပြငို့ ် 75 C (167 F) ထက ်

မြိုသငို့ြ်ေါ ။ 

 

52.9.6 အကြေါ်ယ  အရိှန  

အွဲဒေါ သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အမနှ ် ရန ် ပပြ  အွဲဒေါ၊ 

အပြစ ် အရှနိ ် တို်းလ ပခင််း၊ ပရန  viscosity 

ပလျ ို့နည််းလ ြေါက၊ ဆိလုိုသညမ် ှ hydrodynamic condi-၊ 

ကိစစပတ ွ ရှိပတ ို့ အပတ ြ်င ် နမိို့ ် viscosity ဆ  ြေါလမိို့်မယ်။ 

ခွငို့ပ်ြြုြေါ။ အဆိြုေါ ြေါ်းလွှ ပခင််းမပြြုမ  

သ ွ်းမျက်န ှပြငမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ် လျငပ်မနစ်ွ  ြျ ွံ့ န ှ ို့ပစရနန်ငှို့ ်

ပချ ဆ မျ ်းကိ ု အတင််းအကကြ ် ပချ ဆ ပြ်းပခင််းမျိြု်းတငွ ်

လညြ်တမ်ှုကိ ု သက်သ ပစသည။် ပရချိြု်းခန််း 

ပချ ဆ လမိ််းပခင််းတငွ၊် ၎င််းသည ် အဆ ဆွွဲ ပခင််းကိ ု

ြယရ် ှ်းပြ်းသည။် 

 

၄၀ 

၃၈ 

၃၆ 

၃၄ 

၃၂ 

၃၀ 

၂၈ 

၂၆ 

၂၄ 

၂၂ 

၂၀ 

၁၈ 

၁၆ 

၁၄ 

၁၂ 

၁၀ 

၈ 

၆ 

၄ 

၂ 

၀ယ်တယ်။  
ဂ ယ ဆ မျ ်း 

အင်ဂျင် ဆ မျ ်း 

 

၇၇၅ 

၇၀၀ 

၆၂၅ 

၅၅၀ 

၅၀၀ 

၄၅၀ 

၄၀၀ 

၃၆၅ 

၃၁၅ 

၂၈၀ 

၂၄၀ 

၂၀၅ 

၁၇၅ 

၁၄၀ 

၁၁၅ 

၈၅ 

၆၀ 

၄၀ 

၂၀ 

၁၀ 

၀ယ်တယ်။ 

 

52.9.7 ဒနိ ်း 

ရှိရင ် a ဂ ယ  သည ် ချထ ်းသည။် ရန ် ပရ ှို့ခ ် ဒနိ််း၊ အဆိြုေါ 

ပမငို့မ် ်းပသ  လျငပ်မနစ် ွအသ ်ုးပြြုထ ်းပသ  ြိအ ်းမျ ်းသည ်

ဆ ြလငက်ိ ု ကွွဲပကကပစနိငုသ်ည။် ဤအပမငို့ဆ် ်ုးြိအ ်းမျ ်းသည ်

ြျမ််းမျှထက ်အပရ်းကက ်းသည။် သ ွ်း loading ရန ် တ ်းဆ ်း ရုတတ်ရက ်

ဝတဆ်င ် ၏ အဆိြုေါ သ ွ်းမျ ်း ပချ ဆ ြလငက်ို ထနိ််းသမိ််းထ ်းရနမ်ှ  

မရှိမပြစလ်ိအုြ်ပြ ်း ြိအ ်းလနွက်ွဲပသ  ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းကိ ု
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အသ ်ုးပြြု၍ ၎င််းကိ ု လြု်ပဆ ငသ်ည။် အဆကမ်ပြတ်နငှို့ ်

ပြင််းထနစ်ွ  လွနက်ွဲစွ  တငပ်ခင််းသည ်ဆ ြလငက်ိ ုဆိ်ုးရွ ်းပသ  

ရလဒမ်ျ ်းပြငို့ ်ပြိြုကွွဲပစနိငုသ်ည။် 

 

52.9.8 သတ မှတ ခ က မ  ်း 

ဂ ယ မျ ်း၏ ပချ ဆ လိုအြ်ချက်မျ ်းသည ်

သသိသိ သ ကွွဲပြ ်းသည။် အထ်ူးထတုလ်ြု်ထ ်းပသ  

ထတုက်နုမ်ျ ်းအတကွ် လိုအြ်မှုကို ြနတ် ်းြေါ။ ဒ ၊ နငှို့ပ်ြေါင််းစြ ်

အဆိြုေါ ကွွဲပြ ်းမှု ပမ ်ပတ က် ်း စက်မှုလြု်ငန််းခငွသ် ်ုး 

ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းနငှို့ ် ဂ ယ ပချ ဆ မျ ်းအတကွ ်

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းစွ ကိ ု မတိ်ဆကပ်ြ်းခွဲို့သည ် (ြ ု 52.7 

ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

 

52.9.9   မ ်းက  င  ည  

၌ ၁၉၆၉ ခုနစှ၊် အဆိြုေါ API ဆွွဲ တက် a အြိငု််းအပခ ်း ၏ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ဂ ယ ဆ မျ ်း၏ 

အက အကယွအ်ရညအ်ပသ်ွးမျ ်းကို သတ်မတှရ်န ်

သတမ်တှ်ချက်မျ ်း - အပရအတကွမ်ျ ်းပလပလ၊ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအပပခအပနမျ ်း ြိုမိုပြင််းထနပ်လပြစသ်ည။် API 

GL-1၊ GL-2 နငှို့ ် GL-3 ဆ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

သတမ်တှ်ထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ်

ြ ု ၅၂.၇ ဟိ SAE န ြေါတ်စဉ် စနစ်မျ ်း အတွက် အင်ဂျင် ဆ မျ ်း နှငို့် ဂ ယ  

ဆ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည်။ မဟုတ်ဘူ်း ဆက်စြ် နငှို့ ် ရမယ်။ မဟုတ်ဘူ်း ပြစ ်

ရှုြ်သည်။ ဒ  ြ  ုကို သရုြ်ပြ ်သည် ။ ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း 

 
 

အချိြုွံ့ပသ  ထတုလ်ုြသ်မူျ ်း ပသ လ်ည််းပက င််း ၎င််းတို ို့၏ 

အသ ်ုးပြြုမှုမှ  ပြျ ကက်ယွသ် ွ်းခွဲို့သည။် တရက ်

ထိအုချနိတ်ငွ၊် ထတုလ်ုြသ်မူျ ်းသည ် စက်ရ ုပြညို့ရ်န ်

ရညရွ်ယခ်ျက်မျ ်းအတကွ် GL-3 ဆ မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပြ ်း 

ဂ ယ မျ ်းအတငွ််း လညြ်တပ်နသညို့ ် အဆငို့က်ိ ု က မိပစရန၊် 

ပြစက်ကြေါသည။် လက်ပအ က်ခ မဟတု်ြေါ။ 

ပြင််းထနပ်သ အပပခအပနမျ ်း။ အွဲဒေါ အပလို့အကျငို့သ်ည ်

ယခအုခေါတငွ ်အမျ ်းစုမှ  အသ ်ုးမ၀ငပ်တ ို့ဘွဲ GL-4 ဆ မျ ်းကိ ု

စက်ရ ု ပြညို့သ်ငွ််းပခင််းနငှို့ ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြနပ်ြညို့ပ်ခင််း 

နစှမ်ျိြု်းလ ု်းအတကွ ်တစက်မ္ လ ု်းန ်းြေါ်း အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

GL-5 ဆ မျ ်း နငှို့ ်အရှိနပ်ြင််းပြင််း ပမ င််းနငှပ်နပသ  hypoid 

axles မျ ်းအတကွ ် အဓကိ ပြ ်စြ်ထတုလ်ုြထ် ်းပြ ်း 

ပရ ှို့ခ်ပြစန်ိငုြွ်ယ်ရှသိည ် ပြေါ်လ တယ်။ ဟ ိ GL-6 

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း။ ပြစခ်ွဲို့သည။် 

စွမ််းပဆ ငရ်ညပ်မငို့မ် ်းပသ  အပပခအပနမျ ်းတငွ ်

လုြပ်ဆ ငပ်နပသ  အထ်ူး hypoid ဂ ယ မျ ်းအတကွ် Ford 

လိအုြ်ချကက်ိ ုက မိပစရန ်မတိ်ဆက်ပြ်းခွဲို့သည။် ၌ အဆိြုေါ 

ြွွဲ၊ သို ို့ပသ ်၊ အဆိြုေါ ကက ြန််း အ လန ် ပြစခ်ွဲို့သည။် န ်းြေါ်း 

သ  ဥပရ ြ က ်း ရန ် လိအုြ်သည ် ဒ  အမျြို်းအစ ်း။ GL-6 

ကိ ု ယခအုခေါ အသ ်ုးမပြြုပတ ို့ဟ ု ယဆူပသ လ်ည််း ၎င််း၏ 

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည ပသ  ဆ မျ ်းကို အထ ်းကျနမ်ှုကိ ု

ပကျ လ်ွှ ်းရနအ်တကွ ် ဆကလ်ကအ်သ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအခက်အခွဲ။ 

ထတုလ်ြု်သမူျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းအြွွဲွံ့အစည််းမျ ်းမ ှ

၎င််းတို ို့ကိယုတ်ိငု ် သတ်မတှခ်ျက်မျ ်းကိ ု ထတု်ပြနထ် ်းပြ ်း 

ရ ြနရ် ခေါ ကက ြုပတွွံ့ရနိငုသ်ည။် အမျ ်းစု အပရ်းကက ်းတယ်။ 

သည ် အဆိြုေါ အပမရိကန ် စစပ်ရ်း သတမ်တှ်ချက် MIL- L-

2105D (ထိအုရ  အစ ်းထိ်ုး MIL-L-2105C) သကဆ်ိငုရ်  

ရန ် API GL-5၊ နငှို့ ် မတိ်ဆက်ပြ်းခွဲို့သည။် အတညပ်ြြုချက ်

အတကွ် အဆငို့ပ်ြေါင််းမျ ်းစွ  ဂ ယ ဆ မျ ်း။ 
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52.9.10 AGMA သတ မှတ ခ က မ  ်း 

စကမ်ှုဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် လညြ်တပ်နပသ ဆ မျ ်းအတကွ ်

American Gear ထတုလ်ုြ်သမူျ ်းအသင််းမ ှ

ထတု်ပြနထ် ်းပသ  Specification တစခ်ုရှိပြ ်း Saybolt 

Universal Seconds တငွ ် AGMA ပချ ဆ န ြေါတ်မျ ်းနငှို့ ်

သက်ဆိငုပ်သ  viscosity ကိုပြ ်ပြသည။် 

အဆငပ်ပြပစရနအ်တကွ ် centistokes အတငွ််းရှ ိ ခန ို့မ်နှ််းပပခ 

viscosity ကို ဇယ ်း 52.4 တငွ ် ပြ ်ပြထ ်းြေါသည။် 

အကက ပြြုချကမ်ျ ်း ၌ စ ်းြွွဲမျ ်း ၅၂.၅ နငှို့ ် ၅၂.၆ 

ရညရွ်ယြ်ေါတယ်။ အပြစ ်a ပချ ဆ ပရွ်းချယ်ပခင််းလမ််းညွှန။် 

 

52.9.11 တပခ ်း သတ မှတ ခ က မ  ်း 

စက်ရ ုအသ ်ုးပြြုသကူက ြုပတွွံ့ရမညို့ ်

အပခ ်းသတမ်တှ်ချက်မျ ်းထွဲတွင ် ဂျ မန ် DIN 51517 

မှထတု်ပြ်းပသ  သတမ်တှ်ချကမ်ျ ်းနငှို့ ် ၎င််းတို ို့၏ 

ယနူစမ်ျ ်းတငွ ် အသ ်ုးပြြုရမညို့ ် ဆ အဆငို့န်ငှို့ြ်တ်သကသ်ညို့ ်

တစဦ််းချင််း ပြ်းသငွ််းသမူျ ်း၏ အကက ပြြုချကမ်ျ ်းပြစသ်ည။် 

 

52.9.12 နည ်းလမ ်း ၏ ကခ    ီ

ြက်ြျန််း၊ ပြန််း၊ ဂျက ် သို ို့မဟတု ် အမှုနအ်မ ွှ ်းပြစပ်စ 

အသ ်ုးချနည််းသည ် ပချ ဆ အပြေါ် 

သကပ်ရ က်မှုရှိမညပ်ြစသ်ည။် ဆ သည ် အကတ်မက်ို 

ပြေါင််းစြ်ထ ်းလျှင ် ၎င််း၏ မျကန် ှပြင ် ဧရိယ  တို်းလ ပြ ်း 

ပအ က်ဆ ဂျင ် ြိလုယွ်သည။် Meshing သ ွ်းမျ ်းမှ 

ထတုပ်ြ်းပသ  ြတွတ်ိကု်မှု အြ ူ ြေါလမိို့်မယ်။ 

တို်းပမြှင်ို့လ သည ်အဆိြုေါ နှုန််း ၏ ဓ တတ်ို်းပခင််း။ ဟ ိအကျွဲ ၏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

၇ comp 

 

 

 
a EP မှ အကက ပြြုထ ်းပသ  ပချ ဆ မျ ်းကိုသ  အသ ု်းပြြုသငို့်သည်။ ဂ ယ  

ထုတ်လုြ်သူ။ 

ခ အတိုင််းြေါြွဲ။ ASTM ၂၄၂၂ (လည််း BS ၄၂၃၁)။ 
ဂ အဆ မျ ်း အမှတ်အသ ်းပြြုသည်။ 'comp' ပြစ်ကကြေါသည်။ ပဒြ်ပြေါင််းမျ ်း 

အတူ ၃-၁၀% ြက်တ ်း သို ို့မဟုတ် ဓ တုအဆ  ဆ မျ ်း 

 

ဆ မှစုြယ်ပူသ အြူသညအ်ပရ်းကက ်းပြ ်း၎င််းသညပ်ြစလ်ိမို့မ်ည။် 

လွှမ််းမို်းထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ်အဆိြုေါ ပချ ဆ  စနစ။် ဟ ိ

အရညှ ်၏ ြုိက် 

 

 

  ်းြ   ၅၂.၅ ပချ ဆ  ၏ စက်မှု အလ ုြိတ် ဂ ယ  drives မျ ်း။ AGMA ပချ ဆ  န ြေါတ် အကက ပြြုချက်မျ ်း အတွက် helical၊ ငေါ်းရုိ်း၊ ပပြ ငို့်ပသ  bevel၊ spiral 

bevel နှငို့် spur a 

 

စင်တ  အကွ အပဝ်းမျ ်း အဓိက ဂ ယ ၊ နိမို့် ဝန််းကျင် အရိှန်  အြူချိန် b  ( ၂၈.၉ ရန်  3.9 C)၊  ( 9.4–15.6 C)  (10–51.7 C) 

( 40 မ ှ78 C)  AGMA ပချ ဆ န ြေါတ် c၊d 

အပခ ်းပချ ဆ  
 

Parallel shaft (တစ်ခုတည််း 
ပလျှ ို့ချပခင််း): 8 လက်မ (200 
မ လ မ တ ) အထိ၊ 

အလုိအပလျ က် 
ကူ်းစက်ပခင််း အရည် 

အင်ဂျင်ဆ  SAE 
10W-30 သုိ ို့မဟုတ် 
အလ ်းတူ 

 
၂–၃ 

 
၃–၄ 

ပကျ ် ၈ ၌ (၂၀၀ မ လ မ တ ) နငှို့် တက် ရန ်၂၀ ၌ 

(၅၁၀ မ လ မ တ ) 
ပကျ ် ၂၀ ၌ (၅၁၀ မ လ မ တ ) 

သုိ ို့မဟုတ် 

အလ ်းတူ 
ထုတ်ကုန် e 

ထုတ်ကုန် e ၂–၃ 
၃–၄ 

၄–၅ 
၄–၅ 

Parallel shaft (နစှ်ဆ ပလျှ ို့ချ): 8 
လက်မ (200 မ လ မ တ ) အထိ၊ ၂–၃ ၃–၄ 
ပကျ ် ၈ ၌ (၂၀၀ မ လ မ တ ) နငှို့် တက် ရန ်၂၀ ၌ 

(၅၁၀ မ လ မ တ ) 
၃–၄ ၄–၅ 

ပကျ ် ၂၀ ၌ (၅၁၀ မ လ မ တ ) ၃–၄ ၄–၅ 

Parallel shaft (သ ု်းဆ ပလျှ ို့နည််း): 
8 လက်မ (200 မ လ မ တ ) အထိ၊ ၂–၃ ၃–၄ 
ပကျ ် ၈ ၌ (၂၀၀ မ လ မ တ ) နငှို့် တက် ရန ်၂၀ ၌ 

(၅၁၀ မ လ မ တ ) 
၃–၄ ၄–၅ 

ပကျ ် ၂၀ ၌ (၅၁၀ မ လ မ တ ) ၄–၅ ၅–၆ 

ပဂိြုလ် ဂ ယ  ယူနစ်မျ ်း- 
အပြင်မှ  ဒိငု်ယ ။ ၏ အိမ်ရ  တက် ရန ်၁၆ ၌ 
(၄၁၀၊ မ လ မ တ ) 

၂–၃ ၃–၄ 

Table 52.4  AGMA lubricant numbering system 

Rust and oxidation EP Viscosity 

inhibited oils lubricantsa (40C)b 

AGMA 
lubricant 

AGMA 
lubricant 

Kinematic 
cSt 

number number  

1  41.4–50.6 

2 2 EP 61.2–74.8 
3 3 EP 90–110 
4 4 EP 135–165 
5 5 EP 198–242 

6 6 EP 228–352 
c 7 EP 414–506 

8 comp 8 EP 612–748 

8A comp  900–1100 
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အပြင်မှ  ဒိငု်ယ ။ ၏ အိမ်ရ  ပကျ ် ၁၆ ၌ (၄၁၀ 
မ လ မ တ ) 

၃–၄ ၄–၅ 

ခရု သုိ ို့မဟုတ် တညို့်တညို့် bevel ဂ ယ  
ယူနစ်မျ ်း- Cone အကွ အပဝ်း 12 in 
(300) အထိ မ လ မ တ ) 

၂–၃ ၄–၅ 

ြ ု်း အကွ အပဝ်း ပကျ ် ၁၂ ၌ (၃၀၀ မ လ မ တ ) ၃–၄ ၅–၆ 

ဂ ယ  ပမ ်တ မျ ်း နငှို့် shaft တြ်ဆင်ထ ်းသည်။ 
ယူနစ်မျ ်း 

၂–၃ ၄–၅ 

a ပမ င််းတယ်။ အချိြုွံ့ပသ ပချ ဆ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းသည် Clutch စွမ််းပဆ င်ရည်ကို ဆုိ်းရွ ်းစွ ထိခုိက်ပစနိုင်ပသ ပကက ငို့် backstopping ကိရိယ မျ ်းကွဲို့သို ို့ 

ပပြ်းပနပသ  clutches မျ ်းကို ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ  clutch ထုတ်လုြ်သူမျ ်းကို ရည်ညွှန််းသငို့်သည်။ 

ခ ပချ ဆ ၏ပလ င််းမှတ်သည် ပမျှ ်လငို့ထ် ်းသညို့် အနမိို့ဆ် ု်းြတ်ဝန််းကျငစ်တင်အြူချိနထ်က် အနည််းဆ ု်း 10 နမိို့်သငို့သ်ည်။ြတ်ဝန််းကျငက် ရငတ်စတစ အြူချိန် 

ချဉ််းကြ်မှုမျ ်း အဆိုြေါ ပလ င််း အမှတ်၊ စုြ်ခွက် အြူပြ်းစက်မျ ်း ပမ ပြစ ် လိုအြ်သည်။ ရန ် သက်ပတ ငို့သ်က်သ  စတငသ်ည်။ နှငို့ ် ပသချ ြေါပစ။ 

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ပချ ဆ ။ 

ဂ ြျစ် အြုိင််းအပခ ်းမျ ်း ပြစ်ကကြေါသည်။ ပြ်းထ ်းသည်။ ရန် ခွငို့်ပြြုြေါ။ အတွက် ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း အွဲဒ လို အပြစ် မျက်နှ ပြင် ပြ ်းပအ င်၊ အြူချိန် ထရန၊် loading နှငို့ ်အရှိန။် 
ဃ AGMA အထက်တွင်ပြ ်ပြထ ်းပသ  viscosity န ြေါတ်အကက ပြြုချက်မျ ်းသည် ပယဘူယျ bearing၊ turbine နှငို့် gear ပချ ဆ စနစ်မျ ်းအတွက် 

တွင်ကျယ်စွ အသ ု်းပြြုသညို့် R&O (သ ပချ်းနှငို့်ဓ တ်တို်း) ဟန ို့်တ ်းထ ်းပသ  ဂ ယ ဆ မျ ်းကို ရည်ညွှန််းြေါသည်။ ဂ ယ ပမ င််းထုတ်လုြ်သူမှ လိုအြ်သည်ဟု 

မှတ်ယူပသ  သက်ဆိုင်ရ  ြျစ်ဆမှုအဆငို့်မျ ်းတွင် EP ဂ ယ ပချ ဆ မျ ်းကို အစ ်းထို်းနိုင်ြေါသည်။ 

င ဘယ်မှ လွဲ။ သူတို ို့ ပြစ်ကကြေါသည်။ ရနိုင၊် အရည်အပသွ်းပက င််း စက်မှု ဆ မျ ်း ရှိပခင််း။ အလ ်းတူ ဂုဏ်သတတ ိမျ ်း ပြစ်ကကြေါသည်။ နှစ်သက်သည်။ ရန် အဆိုြေါ 
ပမ ်ပတ ်က ်း ဆ မျ ်း ဟိ ၏ပထ က်ခ ချက် ပမ ်ပတ ်က ်း ဆ မျ ်း အတွက် အသ ု်းပြြု မှ  ြတ်ဝန််းကျင ်အြူချိန ် ပအ က်တွင်  10 C သည် ရည်ရွယ်သည်။ 
သ  အပြစ် a လမ််းညွှန် ဆုိင််းင ို့ထ ်းသည်။ ပနရ အနှ ို့ ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှု ၏ 
ပကျနြ်စရ  အြူချိနန်မိို့် စက်မှု ဆ မျ ်း အွဲဒေါ သည် အကက ပြြုလိုြေါတယ်။ ရန ်တိုငြ်ငြ်ေါ။ အဆိုြေါ ဂ ယ  ထုတ်လုြ်သူ။ 

အရှိန်အလွန်ပမန်ပသ  ယူနစ်မျ ်း ပြစ်ကကြေါသည်။ လည်ြတ်ပနသူပတွ မှ  ပမန်နှုန််းမျ ်း အထက် ၃၆၀၀ အလှညို့်/မိနစ် သို ို့မဟုတ် အပစ်း လိုင််းအလျင် အထက် 

၁၅၂၀ m/min (ကို်းက ်း ရန ်စ  အပသ်းစိတ် ပချ ဆ  အကက ပြြုချက်မျ ်း အတွက် High Speed Helical နှငို့် Herringbone Gear Units အတွက် AGMA။) 
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  ်းြ   ၅၂.၆ ဌ ြန  cylindrical နှငို့ ်နှစ်ဆ စ အိတ် worm-ဂ ယ  drives မျ ်း 
 

Worm စင်တ အကွ အပဝ်း   Worm   ဝန််းကျင်အြူချိန်မျ ်း   Worm   ဝန််းကျင်အြူချိန်မျ ်း 

အပမန်နှုန််း  15–60 F  50–125  F  အပမန်နှုန််း  15–60 F  50–125  F 

(rev/min) ( 9.4–15.6 C) (10–51.7 C) (rev/min) ( 9.4–15.6 C) (10–51.7 
C) 

တက် AGMA သုိ ို့  ပချ ဆ  မဟုတ်ဘူ်း  တက် AGMA  သုိ ို့ ပချ ဆ  

မဟုတ်ဘူ်း 

 

6 in (150 အြေါအဝင်) အထိ 
မ လ မ တ ): သနပ်က င် 

 
၇၀၀ 

 
၇ comp 

 
၈ comp 

 
၇၀၀ 

 
၇ comp 

 
၈ comp 

နစှ်ထြ်စ အိတ် သနပ်က င် 
ပကျ ် ၆ ၌ (၁၅၀ မ လ မ တ ) နငှို့် တက် ရန် ၁၂ ၌ 
(၃၀၀ မ လ မ တ ): 

၇၀၀ ၈ comp 8A comp ၇၀၀ ၈ comp ၈ comp 

ကျည်ဆန် သနပ်က င် ၄၅၀ ၇ comp ၈ comp ၄၅၀ ၇ comp ၇ comp 
နစှ်ထြ်စ အိတ် သနပ်က င် ၄၅၀ ၈ comp 8A comp ၄၅၀ ၈ comp ၈ comp 

12 လက်မ (300 ပကျ ် မ လ မ တ ) နငှို့် ၁၈ လက်မ 
(၄၆၀ မ လ မ တ ): သနပ်က င် ၃၀၀ ၇ comp ၈ comp ၃၀၀ ၇ comp ၇ comp 

နစှ်ထြ်စ အိတ် သနပ်က င် ၃၀၀ ၈ comp 8A comp ၃၀၀ ၈ comp ၈ comp 

၁၈လက်မပကျ ် (၄၆၀ မ လ မ တ ) နငှို့် 24 လက်မ (610 
မ လ မ တ ): သနပ်က င် ၂၅၀ ၇ comp ၈ comp ၂၅၀ ၇ comp ၇ comp 
နစှ်ထြ်ထုြ်ြို်းပခင််း။ သန်ပက င် ၂၅၀ ၈ comp 8A comp ၂၅၀ ၈ comp ၈ comp 

၂၄လက်မပကျ ် (၆၁၀ 

မ လ မ တ ): သနပ်က င် ၂၀၀ ၇ comp ၈ comp ၂၀၀ ၇ comp ၇ comp 

နစှ်ဆ- ြွ ွံ့ ပြိြု်းဆွဲ ၂၀၀ ၈ comp 8A comp ၂၀၀ ၈ comp ၈ comp 

a ဟိ ပလ င််း ၏ အဆိုြေါ ဆ  သ ု်းတယ်။ လုြ်သငို့်တယ်။ ပြစ် နည််းပသ  ထက် အဆိုြေါ အနည််းဆ ု်း ြတ်ဝန််းကျင် အြူချိန် ပမျှ ်လငို့်ထ ်းသည်။ တိုင်ြင်ြေါ။ အဆိုြေါ 

ဂ ယ  ထုတ်လုြ်သူ ပအ က်ပြ ်ပြြေါ ြတ်ဝန််းကျင် အြူချိန်နှငို့ ်ြတ်သက်၍ အကက ပြြုချက်မျ ်းအတွက် 10 C 

ခ ြုိ်းပက င်မျ ်း လည်ြတ်မှု အမျိြု်းအစ ်း တစ်ခုခု အပြေါ်ကအရှိန်နွဲ ို့ ၂၄၀၀ rev/min သို ို့မဟုတ် 610 m/min ြွတ်တိုက်နှုန််း မျ ်းနိုင်သည်။ အတင််းအစ ပကျွ်းရန ်

လိုအြ်သည်။ ပချ ဆ ။ ပယဘုယျအပနပြင်ို့, ပအ က်ြုိင််း ပချ ဆ  အကက ပြြုထ ်းသည်ထက် viscosity ၌ အထက် ဇယ ်းပြစ်နိုင်သည်။ force-feed နွဲ ို့ 

သ ု်းြေါတယ်။ စနစ်။ 

သတိကြ်းခ က - Worm ဂ ယ ဒရုိက်မျ ်းသည် R&O ဂ ယ ဆ မျ ်း၊ ဆ လြ ပြ ို့စြရြ် EP ဆ မျ ်း သို ို့မဟုတ် ခွဲ naphthenate EP ဆ မျ ်းပြေါ်တွင် 

ပကျနြ်စွ လည်ြတ်ပနသည်။ သို ို့ပသ ် အဆိုြေါဆ မျ ်းကို ဂ ယ ထုတ်လုြ်သူ၏ ခွငို့်ပြြုချက်ပြငို့်သ  အသ ု်းပြြုသငို့်သည်။ 

 

 

လညြ်တမ်ှု၊ အြခူျိနန်ငှို့ ် ဝကဝ် မျ ်း၊ ြန ို့မ်ျ ်း၊ ဆ မျ ်းနငှို့ ်

ထပိတွွံ့သညို့ ် အပခ ်းမျကန် ှပြငမ်ျ ်း၊ စစထ်တု်မှုမျ ်းနငှို့ ်

ဆ အပအ်းပြ်းစက်မျ ်း တြ်ဆငထ် ်းပခင််း ရှမိရှိ၊ အ ်းလ ု်းသည ်

အြူြေါဝငမ်ှုကိ ုထခိိကု်ပစြေါသည။် ဆ ။ 

 

52.9.13 က ြက  ကခ    ီ

အချိြုွံ့ပသ  ဂ ယ မျ ်းသည ် ဘ်ူးအတငွ််း၌ ကက ြုသလို ဆ မျ ်း 

ြကက်ျွဲကျွဲပြငို့ ် ပချ ဆ မျ ်း ြ ု်းလွှမ််းထ ်းသည။် pitch-line 

speed နမိို့်ရင ် (ပပြ ၊ ထကန်ည််းပသ  ၃၂၈ ပြ/မိနစ)်၊ paddles 

နငှို့ ် ပခစ ် လိုအြ်ပသ  ဆ ြမ ဏကိ ု ပက ကယ်ူရနအ်တကွ ်

ဂ ယ ဘ ်းမျ ်းကို တွွဲထ ်းရန ် လိုအြ်ြေါသည။် ဒေါပြမယို့ ်

အရှိနအ်ရမ််းပမငို့ရ်င၊် ပချ ဆ သည ် ဂ ယ သို ို့မပရ က်မ  

လငွို့သ် ွ်းနိငုသ်ည။် ပမ ွှပနစဉ်အတငွ််း meshing zone သည ်

reservoir အြိုင််းတငွ ် အြလူွနသ် ွ်းနိငုသ်ည။် 

အထက်ပမနန်ှုန််းကန ို့သ်တခ်ျက်သည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် 2625 

ခန ို့ပ်ြစသ်ည။် ft/min၊ သို ို့ပသ ်၊ ဒိငု််းမျ ်းသည ်

ဂ ယ အစနွအ်ြျ ်းအန ်းရှ ိ ဒိငု််းမျ ်းကိ ု တစခ်ေါတစရ်  

ပကျ လ်ွနန်ိငုသ်ည။် 

သို ို့ပြမယို့ ် ဂ ယ ရထ ်းတစခ်တုွင ်

သသိသိ သ ကွွဲပြ ်းပခ ်းန ်းပသ အချင််းရှိပသ ဘ ်းမျ ်းြေါရှသိည၊် 

မျ ်းစွ ပသ ပလျှ ို့ချမှုအစုမျ ်းတငွ၊် 

ကျင််းအတငွ််းနစှပ်မြှြုြ်ပခင််း၏ဒ ဂရ သည ် ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ်

ကနိ််းပသပြစရ်ြေါမည။် မဟတုြ်ေါက၊ အပသ်းဆ ်ုး သို ို့မဟတု ်

အပမငို့ဆ် ်ုးဘ ်းသည ် လ ုပလ ကြ်ေါသည။် ပက ကက်ိုငလ်ိကုသ်ည ် ပနစဉ် 

အဆိြုေါ အကက ်းဆ ်ုး သည ် over-နစှပ်မြုြ်။ ထို ို့ပကက ငို့ ် ကျင််းကိ ု

အရှိနပ်မြှငို့ထ် ်းသငို့သ်ည ်သို ို့မဟတု ်ပသ်းငယပ်သ  သို ို့မဟတု ်ြိုပမငို့ပ်သ  

ဂ ယ မျ ်းကိ ု ပချ ဆ ပြ်းရန ် bearing- ပချ ဆ စနစက်ိ ု

တို်းချွဲွံ့ထ ်းသငို့သ်ည။် 

နစှပ်မြှြုြ်ပခင််း၏ အပက င််းဆ ်ုးအတိမအ်နက်သည ် pitch-line speed 

ပြေါ်တငွမ်တူညသ်ည။် တနုခ်ေါမှုမ ှ ြေါဝေါဆ ်ုးရှု  ်းမှုနည််းြေါ်းပသ လ်ည််း 

အလယ်အလတတ်ငွပ်ြစပ်သ ပကက ငို့ ် နက်ရှုငိ််းစွ  နစှပ်မြှြုြ်ပခင််းကိ ု

အရှိနအ်ဟုနန်မိို့်စ ွပြငို့ ် ခငွို့ပ်ြြုသည ် ပမနန် ှုန််းမျ ်း အဆိြုေါ နစှပ်မြှြုြ်ပခင််း။ 

အနက ် လုြ်သငို့တ်ယ်။ မဟတုဘ််ူး သ ွ်း၏ အပမငို့ထ်က ် သ ်ုးဆ 

ြိုပနရမည။် အပမငို့ဆ် ်ုးအပမနန်ှုန််းပြငို့ ် သ ွ်းမျ ်း၏ ထြပ်လ င််းကိသု  



52/936 Lubrication 
 

ပမြုြ်ထ ်းရန ်လိအုြ်သည ်(ြ  ု52.8)။  

 

 

 

 

 

 

 

 

ြ ု ၅၂.၈ ၌ a splash-ပကျွ်း ဂ ယ  အဆိုြေါ အနက် ၏ နှစ်ပမြှ ြုြ်ပခင််း။ ရမယ်။ 

ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်မှုရှိြေါပစ။ ကိန််းပသ အတွက် အ ်းလ ု်း အဆိုြေါ 

ဂ ယ မျ ်း၊ ထို ို့ပကက ငို့ ် အဆိုြေါ casing ဆ အတွက် ပလှက ်းထစ်မျ ်း 

ထညို့်သွင််းသငို့်သည်။ 

 

 

ဘ်ူးအတွင််း ဂ ယ မျ ်း လညြ်တပ်နပသ အခေါတငွ ်

ဆ အချိြုွံ့ြေါ၀ငသ်ည။် တစခ်ျိြုွံ့က န ရ မှ  တယွက်ြ်ပနပတ ို့ 

ကျင််းထွဲက ဆ က အန ်းယူချနိထ်က ် ြိနုည််းတယ်။ ထို ို့ပကက ငို့ ်

ဂ ယ မျ ်းပရွွံ့လျ ်းပနချနိတ်ငွ ် မျကမ်ှန ် သို ို့မဟတု ် ဒိငုခ်ကွက်ိ ု

ချိနည်ြှသိငို့သ်ည။် bevel, hypoid နငှို့ ် worm အစ ၊ု 

အမျိြု်းမျိြု်းပသ ပဒြစ်ငမ်ျ ်း၏ပဆမွျိြု်းရ ထ်ူး 'မှနက်နပ်သ ' 

ဆ အဆငို့က်ို အပမွဲတမ််း တကိျစ ွ 

မသတ်မတှ်နိငုပ်လ က်ပအ င ်ကွွဲပြ ်းနိငုသ်ည။် 

၌ ပရြက် ပချ ဆ ၊ အဆိြုေါ ဆ  စုြ်သည။် အြ၊ူ ဘယဟ်  သည် 

casing သို ို့ ကူ်းစကသ်ည။် ဂ ယ ပဘ က်စ ် ဒ ဇုိငန် မျ ်းသည ်

တစခ်ေါတစရ်  တို်းပမငို့လ် ကကသည။် အဆိြုေါ အပအ်းခ ပခင််း။ 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု အ ်းပြငို့ ် finning အဆိြုေါ casing ရန ်

ပလထနုငှို့ထ်ပိတွွံ့ပသ သတတ ြု၏ဧရိယ ကိတုို်းပစသည။် 

အချိြုွံ့ပသ  ဒ ဇုိင််းမျ ်း၊ က ေ အပြေါ်မ ှ ပလပအ်းမျ ်းကိ ု

တနွ််းအ ်းပြ်းရနအ်တကွ် ပမ င််းတ ပြေါ်တငွ ် ြနက် ကိ ု

တြဆ်ငထ် ်းသည။် တြ်ဆငသ်ညို့အ်ဆငို့တ်ငွ၊် 

ဉ ဏရ်ညထ်က်ပမက်ပသ ထိငုပ်ခင််းသည ် တစခ်ေါတစရ် တွင ်

ဂ ယ ယူနစမ်ျ ်း၏ အပအ်းခ မှုကို လယွက်ပူချ ပမွွံ့ပစသည။် 
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52.9.14 အတင ်းအကကြ  လည ြတ မှု 

ပရစုြစ်က်ပြငို့ ်လညြ်တ်ပခင််းသည ် ရုိ်းရုိ်းပရပြန််းပချ ဆ ထက ်

ြိုပစျ်းကက ်းပသ လ်ည််း ကနုက်ျစရိတမ်ှ  အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

တရ ်းမျှတြေါသည။် တချိြုွံ့က ၏ အမျ ်းအပြ ်း 

အ ်းသ ချက်မျ ်းမ ှ ပအ ကြ်ေါအတိငု််းပြစသ်ည။် 

ပချ ဆ နငှို့ ် အပအ်းခ ရနအ်တကွ် အပက င််းမနွဆ် ်ုးပသ  

စ ်းဆင််းမှုကိ ု ပြ်းစွမ််းရန ် အကကွတ်စခ်စု သို ို့ ပြ်းြို ို့ပသ  

ဆ မျ ်းကိ ုတိုင််းတ နိငုသ်ည။် ပပြ င််းလွဲမှုမျ ်းကိ ုပလျှ ို့ချရန ်

အြူြလယှက်ိရိယ မျ ်း တြဆ်ငန်ိငုသ်ည။် အြူချိန။် 

ဆိလုိုသညမ်ှ  အသ ်ုးပြြုသသူည ် သ ွ်းမျကန် ှစ ရှိ 

အပပခအပနမျ ်းပကက ငို့သ်  vis-cosity ကိ ု ပရွ်းချယန်ိငုပ်ြ ်း 

အပခ ်းလိုအြ်ချကမ်ျ ်းကိ ု လျစလ်ျူရှုနိငုသ်ညဟ်ု 

ဆိလုိုသည။် ဥြမ အ ်းပြငို့ ် ြေါ်းလွှ ပသ ဆ သည ်

ြေါ်းလွှ ပသ  အကကွမ်ျ ်းမတှဆငို့ ်

ဆကတ်ိကုလ်ညြ်တ်ပနချနိတ်ွင ် အလွနြ်ေါ်းလွှ သ ွ်းပခင််းမှ 

က ကယွ်ရန ် အပအ်းခ နိငုသ်ည။် အြလူနွက်ွဲပခင််းမှ 

က ကယွ်ရန၊် feeder လိငု််းမျ ်း မတှဆငို့ ် လျငပ်မနပ်သ  

ကနဦ်းစ ်းဆင််းမှုကို အ ်းပြ်းရနအ်တကွ် 

ထထူွဲပသ ဆ မျ ်းကိ ုအြူပြ်းနိငုသ်ည ်။ 

စ စစပ်ခင််း။ ယနူစမ်ျ ်း ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် 

ထွဲသို ို့ လညြ်တ်မှု ထို ို့ပကက ငို့ ် သန ို့ရ်ငှ််းပသ ဆ မျ ်းကိ ု

ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် ဝကဝ် မျ ်းသို ို့ ပြညို့သ်ငွ််းပကက င််း 

ပသချ ပစြေါသည။် ဆ ပလှ ငက်နမ်ျ ်း ပြစပ်သ ပကက ငို့ ်

ဂ ယ အတိ်မျ ်းသည ် ပသ်းငယ်နိငုြ်ေါသည။် sited အပဝ်းမ ှ

၌ အမျ ်းဆ ်ုး လူ်းလိမို့ ် ဆနစ်က်မျ ်း၊ အတကွ ်

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ပရန ပပမပအ ကခ်န််းတငွ ်သိပုလှ ငက်နမ်ျ ်း၊ 

ြန ို့မ်ျ ်း၊ အြူြလယှက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ် စစထ်တုစ်က်မျ ်း 

ရှိသည။် 

ဆ  သည ် ပကျွ်းတယ်။ ရန ် meshing ဇုနမ်ျ ်း အ ်းပြငို့ ်

ကျယ်ပြန ို့သ်ည။် ဂျက်ပလယ ဉ်မျ ်း သို ို့မဟတု် 

မှုတပ်ဆ်းမျ ်းနငှို့ ်သ ွ်းမျ ်းကို မျက်န ှအနှ ို့ တစပ်ပြ်းည  

ပြန ို့ပ်ြူ်းပြ်းသည။် လိုအြ်သည-် ဆ ရ  ရန ် ပရ ှငြ်ေါ။ 

ပြညတ်ငွ််း ြ ြုျက်သည။် ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း၊ အဆိြုေါ နှုန််း ၏ 

စ ်းဆင််းမှု အပရ်းကက ်းပသ ၊ အဆိြုေါ ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်း ၏ ရယ ်

နည််းနည််း ဆ  ပြစက်ကြေါသည။် အလယွတ်က ူြ ုရိြပ်ြ ်သည။် 

တစ ်အသ  အပလို့အကျငို့ ်သည ်ရန ် ရ ထ်ူး တစခ် ုအြို 

ဂျက ် on 'ထကွ်ပြေါက်' သို ို့မဟတု ် ခွွဲထကွ်ပခင််း။ ြွတ ်၏ a 

meshing ဇုန၊် သ ွ်းပတွ ဘယ်မှ လွဲ။ ပြစက်ကြေါသည။် မ ှ 

သတူို ို့ရွဲ ို့အပမငို့ဆ် ်ုးအြူချိန။် ဂ ယ ရှိရင ်ပပြ်း ၌လည််းပက င််း 

ဦ်းတညခ်ျက်၊ မှုတ်စက်မျ ်း ရမယ်။ ပြစ ်တြ်ဆငထ် ်းသည။် 

on နစှခ်ုလ ု်း ဟိဘုကဒ် ဘက်။ 

ပြ ်ပမူလ မျ ်း ရှပိတ ို့ အတကွ် တကွ်ချက်ပခင််း။ အဆိြုေါ 

အပက င််းဆ ်ုး နှုန််းထ ်းမျ ်း ြယ်ရ ှ်းရမညို့ ်အြူ၏ 

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှုအပြေါ် အပပခခ ၍ စ ်းဆင််းမှု - 

ပချ ဆ တစမ်ျိြု်းတည််းထက ်ဆ ြိစု ်းဆင််းမှုကို ပတ င််းဆိသုည။် - 

ဒေါပြမယို့ ်သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် ရှုြပ်ထ်ွးသည။် နငှို့ ်လိအုြ်သည ်

ပဒတ  အွဲဒေါ ပမ မဟတု်ဘ်ူး ရရှနိိငုသ်ည။် မ ှ အဆိြုေါ ဒ ဇုိင််း စငပ်မငို့။် 

တစ ်ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်ပသ  ခန ို့မ်နှ််းချက် 0.05-0.10 l/min 

ပြစြ်ေါသည ်အတကွ် တစခ်ုစ  တအုြ ်၏ သ ွ်းအန ။ 

ဝကဝ် မျ ်းမ ှ အြသူည ် စုစပုြေါင််းအြူ၏ 

အပရ်းကက ်းပသ အြိုင််းတစခ်ုပြစသ်ည။် ပြစရ်န ် မှ 

ပြျ ကက်ယွ်သ ွ်းသည။် a ဂ ယ  စနစ၊် နငှို့ ် ရမယ်။ 

အပအ်းလိအုြခ်ျက်မျ ်းကိ ု တကွခ်ျက်ရ တငွ ် ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရမည။် 

အလွနအ်ကျွ  တုနလ်ှုြ်ပခင််း။ ၏ ဆ  အပကက င််းတရ ်းမျ ်း မလိအုြြ်ေါ။ 

ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ ြေါဝေါ နငှို့ ် ဆ ၏ ပမငို့မ် ်းပသ  အြခူျိန ် နငှို့ ် atomization 

ပြေါင််းစြ်မှု သည ် ဓ တတ်ို်းနှုန််းကိ ု တို်းပစသည။် မှုတစ်က်မျ ်း၏ 

ဒ ဇုိင််းနငှို့ ် ပနရ ထိငုခ်င််းကို ဂရုတစိကု် အ ရ ုစိကု်ပခင််းပြငို့ ်

ဤသကပ်ရ ကမ်ှုမျ ်းကိ ု ပလျ ို့နည််းပစသည၊် ဆ ပအ်းကိ ု

ထနိ််းသမိ််းပြ်းပြ ်း ၎င််း၏ ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််းကိ ု ရညှပ်စသည ် (ြ  ု

52.9)။ 

 

52.9.15 အ မီှုန  ကခ    ီ

သို ို့ပြမယို့ ် မဟတု်ဘ်ူး တငွက်ျယ်စ ွ သ ်ုးတယ်။ အတကွ ် ဂ ယ မျ ်း၊ 

oil-mist ပချ ဆ သည ် ဤပနရ တငွ ် မတှသ် ်းထိကု်သည။် ၎င််းသည ်

'စုစုပြေါင််းဆ ်ုးရှု  ်းမှု' နည််းြည တစခ်ုပြစပ်ြ ်း ဆ မျ ်းကိ ု

ြိသြိ်ထ ်းပသ ပလပြငို့သ်ယ်ပဆ ငလ် ပသ  

ပသ်းငယပ်သ အမှုနအ်မ ွှ ်းြ ုစ ပြငို့ ် ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ် 'စုစုပြေါင််းဆ ်ုးရှု  ်းမှု' 

နည််းြည တစခ်ုပြစသ်ည။် သ လနစှြ်ေါ်း ပချ ဆ မျ ်းကိ ု ြိကုမ်ျ ်းမြေါဘွဲ 

အကွ အပဝ်းကို သယ်ပဆ ငန်ိငုသ်ည။် ပြင််းထနသ်ည။် 

ြွတတ်ိကုသ်ည။် ဆ ်ုးရှု  ်းမှု၊ နငှို့ ် အွဲဒေါ မဟတုဘ််ူး ဆ  pumps 

ပတွပြစြ်ေါတယ်။ လိုအြ်သည။် ကတည််းက အဆိြုေါ ပစို့ပဆ ်မှု ြေါဝေါ 

သည ် ပြ်းထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ် fac-tory compressed-air လိငု််းမျ ်း။ 

သို ို့ပသ  ် ထိကုွဲို့သို ို့ပသ  စနစမ်ျ ်း မရှလိျှင ် လ ု်းဝ ဌ ြန ၊ အဆိြုေါ 

အတိ်ပဇ  နိငုသ်ည ် ြနတ် ်းြေါ။ a ပလထထုွဲတငွ ် ပရန အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း 

စုြ လု သည။် စ ချိနစ် ညွှန််းပက င််းမျ ်း ထနိ််းထ ်းနိငုရ်န ် ၏ စကမ်ှု 

တစက်ိယုပ်ရသန ို့ရ်ငှ််းပရ်း၊ အွဲဒေါ သည ် အကက ပြြုသည။် အွဲဒေါ 

● 

● 

● 

● 



52/938 Lubrication 
 

 

 

ြ ု 52.9 ဆ  သည ်ပကျွ်းတယ်။ ရန ်အချိြုွံ့ ဂ ယ မျ ်း အ ်းပြငို့ ်ဂျက် 

သို ို့မဟုတ် ပဆ်းပြန််း၊ ဒေါပကက ငို့ ် အွဲဒေါ အဆိုြေါ ပချ ဆ နှငို့ ်

အပအ်းပြ်းပခင််း၏ အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းကို လိုအြ်သညို့်ပနရ တွင် 

အတိအကျ ရရှိသည်။ meshing zone ၏ 'ထွက်ပြေါက်' ဘက်ရှိ 

အြုိဂျက်ပလယ ဉ်တစ်စင််းက ပသချ သည်။ အွဲဒေါ အဆိုြေါ 

သွ ်းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည်။ ပအ်းသွ ်းသည်။ ဘယ်မှ လွဲ။ အဆိုြေါ 

အြူချိန ်သည် အပမငို့ဆ် ု်း 

 

လုြင်န််းခွငြ်တ်ဝန််းကျငတ်ငွ ်ဆ ပငွွံ့ြေါဝငမ်ှု 5 mg/m 3 

ထက် မြိုသငို့ြ်ေါ ။ 

 

52.9.16 အ ည တ  ြုိင ်း ကခ    ီ

ဂ ယ ဆ မျ ်းသည ် ပချ ဆ လြု်ပဆ ငမ်ှုတွင ်

လိအုြ်ပသ  အဂဂ ေါရြ်မျ ်း အမျ ်းစကုိ ု

ြိုငဆ်ိငုထ် ်းပသ လ်ည််း အစ ်းထိ်ုး 

ပချ ဆ လိအုြမ်ှုကိ ု စက်မှုလြု်ငန််းသ ်ုး အချိြုွံ့တွင ်

ကက ြုပတွွံ့ရသည။် ဂ ယ ယနူစတ်ိငု််းတွင ်

ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရပသ  ဆ တ ဆြိ်မျ ်း အနည််းငယ ်

ဝတဆ်ငပ်ခင််းပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  ယိုစမိို့်မှုမ ှ

ပြေါက်ကက ်းမှု ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ကြလ်ျက်န ရ မျ ်း၊ 

ကကမ််းပြငမ်ျ ်း သို ို့မဟတု် စကယ်နတရ ်းမျ ်းပြေါ်သို ို့ 

ြစခ်ျသညို့ပ်နရ မ ှ အဝငအ်ထကွန်ငှို့ ်

အထကွ်ပြေါကမ်ျ ်းတစပ်လျှ က ်

စမိို့်ထကွ်ပနသညို့အ်တတိတ် ဆြိမ်ျ ်းဆ ။ ဆ ်ုးရှု  ်းမှု 

၏ ပချ ဆ  သည ်အထ်ူးသပြငို့ ် ပလ ျှ  ို့ ခ ျ ပ ရ ်း -

ဂ  ယ  အြ ိ ု င ် ်း မ ှ  ယ ိ ု စ ိ မ ို့ ် မ ှု မ ှ  လ ျှ ြ ် စ စ ်  

အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း အပြေါ် လျငပ်မနပ်ြ ်း 

ပဘ်းဥြဒပ်ြစပ်စနိငုသ်ညို့ ် ဂ ယ တြ်ထ ်းပသ  

ပမ တ် တငွ ်မလိလု ်းအြ်ပြ။ 

စကမ်ှု ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်း 

အငဂ်ျငန် ယ မျ ်းသည ် လညြ်တ်ရန ် လိအုြပ်သ  

ဂ ယ ပြေါက်ကက ်းမှု ပြဿန နငှို့ ် ရင််းနှ ်းကကသည၊် 

ပြညို့သ်ငွ််းပခင််း၊ စစပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ် ပြြုပြငပ်ခင််းအတကွ ်

အပန ှငို့အ်ယကှ်မျ ်း သို ို့မဟတု် ပန ှငို့ယ်ကှမ်ှုမျ ်းပကက ငို့ ်

သ ်ုးစွွဲမှုပမငို့မ် ်းပသ အချကမ်ှ  ထတု်လြု်မှုြရုိဂရမက်ိ ု

ဆိ်ုးရွ ်းစွ  ပန ှငို့ပ်န်ှးပစနိငုသ်ည။် ပပခ က်ပသွွံ့ ပခင််းနငှို့ ်

ဂ ယ ချိြုွံ့ယငွ််းမှုအနတရ ယပ်ကက ငို့ ် အဆိြုေါစစပ်ဆ်းမှုမျ ်းကိ ု

လိအုြ်ြေါသည။် ယိစုမိို့်ပခင််း။ သမ ်းရုိ်းကျ အလျ ်းလိကု ်

သပဘ ထ ်းမျ ်းပြငို့ ် လညြ်တပ်နပသ  ယူနစမ်ျ ်းတွင ်

စတိအ်ပန ှကအ်ယကှ်ပြစန်ိငုပ်သ လ်ည််း ဂ ယ ယူနစမ်ျ ်းသည ်

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပသ  တိမ််းညွှတမ်ှုတွင ် လညြ်တပ်နြေါက 

သို ို့မဟတု် အလြုလ်ညြ်တ်မှုအတငွ််း 

ပထ ငို့ခ်ျိြု်းအပနအထ ်းကိ ု ပပြ င််းလွဲသညို့ ်

စကြ်စစည််းအစတိ်အြိုင််းတစခ်ုပြစြ်ေါက 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပရ်းဝနထ်မ််းမျ ်းအတကွ ်

စို်းရိမ်စရ ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် 

အရငတ်နု််းကပတ ို့ အဆ ပတကွိ ု ယိစုမိို့်မှုကပန ြယရ် ှ်းြုိ ို့ 

သ ်ုးတယ်။ a အနည််းငယ ်ပသ်းငယ်သည။် နငှို့ ်ပြေါို့ပြေါို့တနတ်န ်

တငထ် ်းသည။် ဂ ယ  ယူနစ၊် ဒေါပြမယို့ ် Orthodox 

အဆ မျ ်းသည ် ြိမုိုပတ င််းဆိပုနပသ  အက်ြမ်ျ ်းတွင ်

လိအုြ်ပသ  ဂဏုသ်တတ ိမျ ်း အပြညို့အ်၀ မြိငုဆ်ိငုြ်ေါ။ 

သို ို့ရ တွင၊် ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုသည ်ပက င််းမွနပ်သ  semi-fluid 

ဂ ယ ပချ ဆ မျ ်းကိ ု ထတုလ်ုြ်ခွဲို့ပြ ်း ယင််းတို ို့ထွဲသို ို့ 

ဝငပ်ရ က်ရန ် ရ ှပြွပနြေါသည။် အပမွဲကျယ်ပြန ို့သ်ည။် 

ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း၏အကွ အပဝ်း။ ပခတမ်  အထ်ူးရညရွ်ယ်၍ 

အရညတ်စြ်ိငု််း ပချ ဆ ပြငို့ ် ပချ ဆ ပြ်းသညို့ ် ဂ ယ အ ုသည ်

အလွနက်က ရညှစ်ွ  လညြ်တ်နိငုသ်ည။် မြေါဘွဲ အဆိြုေါ 

လိုြေါတယ်။ ၏ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု။ ဟ ိ semi- အရည ်
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ပချ ဆ  ပြ ်ပမူလ  အတွက ် ဂ ယ  ပချ ဆ  ြေါဝငြ်ေါတယ်။ a 

ဆ်ူး၊ helical၊ bevel ဂ ယ မျ ်းအတကွ ် အပပခခ ပြ ်း 

သနပ်က ငဂ် ယ မျ ်းအတကွ် ဓ တုအပပခခ ။ 

 

52.9.17   ်း၊ helical နငှ   bevel ဂီယ မ  ်း 

ပန က်ဆ ်ုးထကွ ် mineral-base အဆ သည ် ထလူ က ၊ 

မဟတုဘ််ူး သတတ ြုပြငို့ပ်ြြုလြု်သည။် ဆြ်ပြ ၊ ဒေါပြမယို့ ်

အ ်းပြငို့ ် a ြိလု မ ၊ နငှို့ ် ၎င််း၏ ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်း 

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ တစခ်ု ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငြ်စစည််းနငှို့ ်

ဆ လြ /ပြ ို့စြရြအ်မျိြု်းအစ ်း၏ ပခတ်မ  EP ပအ်းဂျငို့။် 

ထိသုို ို့ပသ အဆ မျ ်းသည ် ရိတ်ပခင််းအပပခအပနမျ ်းနငှို့ ်

ကွွဲပြ ်းပသ  စ ်းဆင််းမှုလကခဏ မျ ်းရှိသည။် 

သ ွ်းနငှို့ထ်ပိတွွံ့ပသ ပနရ မျ ်းတငွ ် ဂ ယ ဆ ကွဲို့သို ို့၊ 

ဘယမ်ှ လွဲ။ ရိတ်ပခင််း။ သည ် ပြင််းထနပ်သ ၊ ဒေါပြမယို့ ်

သည ် ပန က်ထြ် ဆ ြတိမ်ျ ်းကွဲို့သို ို့ နမိို့်ြေါ်းပသ ပနရ မျ ်းတငွ ်

စ ်းဆင််းမှုကို ခ နိငုရ်ညရ်ှသိည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်ဆ သည ်တ ဆြိ်နငှို့ ်

အဆစမ်ျ ်းတငွ ် ယိစုမိို့်မှုကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိပြ ်း အထ်ူးသပြငို့ ်

ကက ်းမ ်းပသ  တငပ်ဆ ငထ် ်းပသ  သ မဏဂိ ယ မျ ်းတငွ ်

ပချ ဆ ၏ လုြ်ပဆ ငခ်ျကက်ိ ု ပြညို့စ် ုပစသည။် 

ပန ကထ်ြ်အပရ်းကက ်းပသ  သ လတစခ်မုှ  ထတုက်ုနသ်ည ်

သတတ ြုမျက်န ှပြငမ်ျ ်းမှ အလယွတ်က ူ

မယိစု ်းနိငုပ်ခင််းပြစသ်ည-် ပပခ က်ပသွွံ့ပသ အစပြြုပခင််းကိ ု

ပရ ှငရ် ှ်းနိငုသ်ည ်(ြ ု 52.10)။ 

 

52.9.18 သန ကက င  ဂီယ မ  ်း 

ပြ ်ပြထ ်းပြ ်းပြစသ်ညို့အ်တိငု််း၊ သနပ်က ငဂ် ယ မျ ်း၏ 

သ ွ်းမျ ်း၏ သ ွ်းမျကန် ှပြငမ်ျ ်းတငွ ် ပြင််းထနစ်ွ  

သယပ်ဆ ငပ်ခင််းနငှို့ ် ပလျှ ကျပခင််းမျ ်းသည ်

မျ ်းပြ ်းလှြေါသည။် ၏ အြူ။ EP သို ို့မဟတု် anti-weld 

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် မထပိရ က်ဘ်ူး။ 

ဤအပပခအပနမျ ်းတွငြ်င ် အနတရ ယ်ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ြို်းဂ ယ မျ ်းအတကွ် အထ်ူးထတုလ်ုြ်ထ ်းသညို့ ်

ဓ တုဆ မျ ်းကိ ု ယိုစမိို့မ်ှုမ ှ ပရ ှငရ် ှ်းရမညို့ ်

အသ ်ုးချအဆ တစြ်ိုင််းအဆ ပြ ်ပမူလ မျ ်းတငွ ်

ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် 

၎င််းတို ို့၏အဓကိလိုအြ်ချကမ်ျ ်းထွဲမတှစခ်ုမ ှ၊ ဟတုြ်ေါတယ၊် 

ပမငို့မ် ်းပသ  shear stability ပြစသ်ည။် 

ြို်းဂ ယ မျ ်းအတကွ် လက်ရှ ိ

ပြေါင််းစြ်အရညတ်စြ်ိငု််းအရညပ်ချ ဆ အမျ ်းအပြ ်းကို 

ြိုငဆ်ိငုသ်ညို့ ် poly-alkaline glycol ကို အပပခခ ထ ်းသည။် 

'ပချ ်'။ ဓ တတ်ို်းပခင််း။ နငှို့ ် rust-inhibitors ပြစက်ကြေါသည်။ 

 

အလ ု်းလုိက်။ ထင်ရှ ်း viscosity 
 

 

ခုတ်ထစ် စိတ်ြိစ ်းမှု 

ြ ု ၅၂.၁၀ နှုိင််းယှဉ် ၏ အဆိုြေါ ထင်ရှ ်း viscosities ၏ a ဂ ယ  ဆ နှငို့် ဂ ယ ဆ ။ 

အဆ မျ ်းသည် သွ ်းနှငို့ ် ထိပတွွံ့သညို့်ပနရ သို ို့ အလွယ်တကူ စ ်းဆင််းသွ ်းပခင််း၊ 

ဘယ်မှ လွဲ။ ရိတ်သည်။ စိတ်ြိစ ်းမှု သည် ပမငို့်ပသ ၊ ဒေါပြမယို့် ခုခ သည်။ ယိုစိမို့်ပခင််း။ မှ  

ြျ  နှငို့် အဆစ် 

 Oil  
 Grease  



52/940 Lubrication 
 

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ြိကုန်က်၊ နငှို့ ် သတူို ို့ 

ပြစက်ကြေါသည။် ဂရုတစိကု ် ပရွ်းချယထ် ်းသည။် 

poly-alkaline နငှို့ ် grease- thickener system 

နစှခ်လု ု်းနငှို့ ်သဟဇ တပြစရ်န။် 

 

52.9.19   ီသို  မဟတု  အမ   ီ

အချြုြ်အ ်းပြငို့ဆ်ိရုပသ ် ဂ ယ အ တုစခ်အုတကွ ်

အပက င််းဆ ်ုးပချ ဆ ပရွ်းချယ်မှုသည ်

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအပပခအပနမျ ်းပြေါ်တွငမ်တူညသ်ညဟ် ု

ဆိနုိငုြ်ေါသည။် ပြေါက်ကက ်းလျှင-် 

အသက်အရွယသ်ည ် ပြဿန တစခ်ုပြစသ်ည ်

သို ို့မဟတု ်ြတိပ်နစဉ်အတငွ််း ထနိ််းသမိ််းမှုပြစသ်ည။် 

ပက ်-ကိ ု ဟန ို့တ် ်းရနအ်တကွ ်

ပချ ဆ အထြူလငတ်စခ်ု၏ လိုအြ်သည။် rosion 

နငှို့ ် 'dry-state' လညြ်တ်မှုကိတု ်းဆ ်းသည၊် 

အဆ မျ ်းသညအ် ်းသ ချကက်ိုပြသသည။် 

အြူရှနိန်ငှို့ ် အြခူျိနလ်နွက်ွဲပခင််း၏ 

ပန က်ဆကတ်ွွဲပြဿန တစခ်ုပြစလ် ြေါက၊ 

အသ ်ုးပြြုသမူျ ်းသည ် ပမငို့မ် ်းပသ နှုန််းထ ်း၏ 

အ ်းသ ချက်ပြစသ်ညို့ ် အရညပ်ချ ဆ မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ် ြိပုက င််းသညက်ိ ု

ပတွွံ့ ရှိမညပ်ြစသ်ည။် အြလူွှွဲပပြ င််း။ 

 

52.9.20 အလိအုကလ  က  ထတု လွှင  မှု 

ြွတတ်ိုက်သည်။ အပြြုအမူ 

ပအ တ်ိဂု ယ ယူနစတ်ွင ်

စတိပ်ကျနြ်ြွယ်ပက င််းပသ  

ဂ ယ ပပြ င််းပခင််းသည ်

ပချ ပမွွံ့ပချ လ်ွဲပခင််းကက ်းတငွ ်

အပြ်းအယတူစခ်ုပြစသ်ည။် 

ပမ င််းနငှပ်နစဉ်အတငွ််း ဆွွဲယ၍ူ ပမွဲပမ စွ  

ဆြုက်ိုငထ် ်းြေါ။ ATF ၏ ြတွတ်ိကု်မှုဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းကို ြတွတ်ိုကမ်ှု-မွမ််းမ ထ ်းပသ  

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းပြငို့ ် ချိနည်ြှနိိငုသ်ည။် 

က လအတွင််း အဆိြုေါ ပြ ်ပမူလ  အဆငို့မ်ျ ်း 

ရန ် ပသချ ြေါပစ။ ဂ ယ ထတုလ်ုြ်ပခင််း၏ 

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းနငှို့ ် ဂရုတစိကု ် ကိကု်ည မှုရှသိည။် 

ြွတတ်ိကုတ်တပ်သ  အပြြုအမူ နစှမ်ျိြု်းကိ ု

ပြေါင််းစြ်ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရန ်လိအုြ်သည-် 

1. ပလျှ ပရွွံ့လျ ်းမှုမ ှ စတငပ်သ အခေါ 

တညပ်ငမိပ်သ  ြတွတ်ိကု်မှု။ 

2. မိတလ်ိကုပ်သ မျက်န ှပြငမ်ျ ်း 

ပရွွံ့လျ ်းလ ပသ အခေါတငွ ်

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုရှပိစပသ  ဒိငု််းနမစ ်ြတွတ်ိကု်မှု။ 

ဟ ိ အကူ်းအပပြ င််း စငပ်မငို့ ် ထ မ ှ တစခ် ု ရန ် အဆိြုေါ 

အပခ ်း သည ် အပရ်းြေါပြ ်း ဆညူ သ  သို ို့မဟတု ်

စက ်းစပမညပ်ပြ သညို့ ် ပြဿန  တစစ် တုစရ်  

ပြစပ်ြေါ်ပနသညို့ ် အချက်ပြစသ်ည။် အချိြုွံ့ပသ  

ဂ ယ ဒ ဇုိင််းမျ ်းသည ် အသငို့ပ်လျ ်ဆ ်ုးပသ  

တနွ််းအ ်းလကခဏ မျ ်းရှိသည။် low static friction နငှို့ ် အချိြုွံ့ 

ပမငို့မ် ်းပသ  static friction အ ်းပြငို့။် ဂ ယ ယနူစတ်စခ်အု ်း 

လ ု်းလ ု်းပြညို့သ်ငွ််းပနချနိတ်ွင ် မှ ်းယွင််းပသ  ATF ကိ ု

အသ ်ုးပြြုသငို့ပ်သ လ်ည််း မှ ်းယွင််းပသ အရညပ်ြငို့ ်

ပြညို့သ်ငွ််းပခင််း၏ အကန ို့အ်သတ်ဒ ဂရ သည ် ကစိစအမျ ်းစတုငွ ်

ခွငို့ပ်ြြုနိငုသ်ည။် (ဆက်နယွပ်နပသ  ဒ ဇုိင််းမျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းလိကုပ်သ ပကက ငို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ  တညပ်ငမိ်ပသ  

ြွတတ်ိကုမ်ှု၏ အရညမ်ျ ်း လိအုြ်မှု ပလျ ို့နည််းလ သည။်) 

 

အလိုအပလျ က ်က်ူးစက်ပခင််း အရညမ်ျ ်း (ATFs) 

တစခ်ု ATF ရှိသည။် ရန ်ပကျနြ်သည။် အမျ ်းအပြ ်း လိအုြခ်ျက်ပတွ။ 

အွဲဒေါ ရမည-် 

1. ပချ ဆ  အဆိြုေါ ဂ ယ မျ ်း ၌ အဆိြုေါ ဂ ယ ပဘ ကစ်;် 

2. torque converter (သို ို့မဟတု် 'automatic clutch') နငှို့ ်

ပြညို့ြ်ေါ။ ဤသို ို့ ြို ို့ပဆ ငပ်ြ်းသည။် ြေါဝေါ ထ မ ှ အဆိြုေါ 

အငဂ်ျင ် ရန ်အဆိြုေါ ဂ ယ ပဘ ကစ်;် 

3. ပြြုမူြေါ။ ဟိကု်ဒပရ လစအ်လတ်စ ်း မ ှအချက်ပြမှုမျ ်းကိ ု

ြို ို့ပဆ ငပ်ခင််းပြငို့ ် ထနိ််းချြုြယ်နူစရ်ှ ိ အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းသည ်

ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် ချတိ်ဆက်ထ ်းပသ  အတငွ််းြိငု််း 

clutches/ဘရိတ်မျ ်း၊ 

4. ဆ နစှပ်မြှြုြ်ထ ်းပသ  လကက်ိငု/်ဘရိတ်မျ ်း၏ 

ြွတတ်ိကုမ်ှုမျကန် ှမျ ်းကက ်းတငွ ် ပချ ပမွွံ့ပသ လ်ည််း 

လျငပ်မနစ်ွ  ြေါဝေါယပူကက င််း ပသချ ြေါပစ။ 

5. ြွတတ်ိကုပ်နပသ  အြူမျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းပြ ်း 

ထတုလ်ွှငို့မ်ှုတစခ်လု ု်းကို အပအ်းခ ြေါ။ sion ယူနစ။် 

ATF တစခ်သုည ် ပမငို့မ် ်းပသ ပချ ဆ ၏ စွမ််းပဆ ငရ်ည၊် 

ပဒသအလိကု် ပမငို့မ် ်းပသ လညြ်တမ်ှုကို ခ နိငုရ်ညရ်ှိရန ်

ဓ တတ်ို်းတညပ်ငမိမ်ှု အဆငို့ပ်မငို့မ် ်းရန ်လိုအြ်သည။် အြခူျိန၊် 

a ဘွွဲွံ့ ၏ အရညပ်ြျ ်ပခင််း။ အွဲဒေါ အ မခ သည။် 
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ပအ်းပသ ရ သ ဥတတုငွ ် လယွက်ူစ ွ လညြ်တန်ိငုပ်ခင််း၊ 

တညပ်ငမိပ်သ  viscosity ဂုဏသ်တတ မိျ ်း၊ 

အတွင််းဘရိတမ်ျ ်းနငှို့ ် clutches မျ ်းတငွ ် တတိတ်တိ်၊ 

တစသ်မတတ်ည််းနငှို့ ် ြ တကိင််းစွ  

ြေါဝေါယပူဆ ငမ်ှုပသချ ပစရန ် အန ်းကြ်ထနိ််းချြုြ်ထ ်းပသ  

ြွတတ်ိကုမ်ှုအပြြုအမူ။ တသမတတ်ည််း 

ပချ ဆ စွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ်

ဂ ယ ပပြ င််းလွဲပခင််းဝပိသသလကခဏ မျ ်းကိ ု

ထနိ််းသမိ််းထ ်းရန ် ၎င််းသည ်

၎င််း၏ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််းတစပ်လျှ ကလ် ု်း 

ဤဂုဏသ်တတ မိျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ုထနိ််းသမိ််းထ ်းရမညပ်ြစသ်ည။် 

နစှပ်တွကက လ တ နွဲ ို့အမျှ GM နွဲ ို့ Ford တို ို့ဟ  

သတူို ို့ရွဲ ို့လြု်ငန််းကို တပြည််းပြည််းပမြှငို့တ်ငလ် ကကြေါတယ်။ 

အဆငို့မ်ျ ်း ၏ ပတ င််းဆိမုှု အတကွ ် ဓ တတ်ို်း/အြ ူ

တညပ်ငမိ်မှု၊ ြေါဝေါြိုပမငို့ပ်သ က ်းမျ ်းကို ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းရနန်ငှို့ ်

ပြစန်ိငုပ်ပခြိုမျ ်းသည။် ၏ ပမငို့မ် ်းပသ  ကူ်းစက်ပခင််း 

အြူချနိမ်ျ ်း။ GM ၏ ပန က်ဆ ်ုးသတ်မတှ်သတမ်တှ်ချကမ်ှ  

Dexron IID ပြစပ်ြ ်း ပန ကဆ် ်ုးထတု် Ford သတမ်တှ်ချကမ်ှ  

M2C 33-G ပြစပ်ြ ်း အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် Ford ဟ ုပခေါ်ဆိသုည။် ဆ 

အရည။် ဟိ Daimler-Benz လိုအြ်ချက် သည ် အွဲဒေါ 

အရညသ်ည ် ၎င််း၏သကတ်မ််းတစပ်လျှ ကလ် ု်း ၎င််း၏ 

ြွတတ်ိကုမ်ှုလကခဏ မျ ်းကို ထနိ််းသမိ််းထ ်းသငို့သ်ည ်

(တစန်ည််းအ ်းပြငို့၊် က ်း၏သကတ်မ််းတစပ်လျှ က်)။ သို ို့ပသ  ်

Daimler-Benz လကခ် နိငုပ်သ  ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းပြငို့ ်

ပြညို့စ်ကွ်စနစမ်ျ ်းကို တ ထငွထ် ်းပြ ်း 'universal' ATF ကို ယခ ု

ပရ ပန ှနိငုသ်ည။် 

 

52.9.21 ဖ င  သည ။ နငှ   အက အက ယ  ဂီယ မ  ်း 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အြွငို့ ် သို ို့မဟတု် တစစ်တိတ်စြ်ိငု််း 

အလ ုြတိ်ဂ ယ မျ ်းအတကွ ် ပချ ဆ  သည ် သ ်ုးတယ်။ on a 

'စုစုပြေါင််း ဆ ်ုးရှု  ်းမှု' အပပခခ  - အွဲဒေါ သည ် မဟတု်ြေါ 

ပြနမ်လညဘ််ူး။ စ ်းြွ ်းပရ်းအတကွပ်ရ  အသ ်ုးပြြုပြ ်းသ ်း 

ပချ ဆ မျ ်းစြု လု ပခင််းပကက ငို့ ် ပြဿန မျ ်းပြစပ်စပသ  

အသ ်ုးချမှုန ှုန််းထ ်းမျ ်းမ ှ အနည််းဆ ်ုးပြစရ်ြေါမည။် 

ဤအမျိြု်းအစ ်း၏ထ်ူးပခ ်းပသ အဂဂ ေါရြမ်ှ  ဆ ခကွ်မျ ်း၊ 

ဆ ြလုင််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် စက်ပချ ဆ စက်မျ ်းပြငို့ ်

ဝကဝ် မျ ်းကိ ု ပချ ဆ ပြ်းရနအ်တကွ ်

သ ်းပခ ်းြ ို့ြို်းပြ်းရမညပ်ြစသ်ည။် 

ြွငို့ထ် ်းပသ  ဂ ယ မျ ်းသည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် နမိို့ပ်သ  

pitch-line speeds ပြငို့ ်လညြ်တ်ကကသည၊် ပအ ကတ်ွင၊် ၄၉၂ 

ပြ/မိနစ၊် နငှို့ ် ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ်ူး စက် ရန ်

ပမငို့မ် ်းပသ  တကိျမှုစ နှုန််းမျ ်း။ ၎င််းတို ို့၏ ပချ ဆ မျ ်းကိ ု

လက်ပြငို့ ် ပြတ်ပတ က၍် လိမ််းပြ်းမညဆ်ိြုေါက၊ 

ကြ်ပငမိှုအ ်းပက င််းသညို့ ် အထ်ူး viscosity 'ကကင််းကျန'် ဆ မျ ်းပြငို့ ်

စတိပ်ကျနြ်မှု အရှဆိ ်ုးရလဒက်ိ ု ရရှမိညပ်ြစသ်ည။် အလနွြ်ျစပ်ြ ်း 

ပလ်းလ ပသ  ပချ ဆ မျ ်းကို စတုတ်  သို ို့မဟတု် ပလှ ်ပြငို့ ် သန ို့ရ်ငှ််းပြ ်း 

ပပခ ကပ်သွွံ့ပစသညို့ ် ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းပြေါ်တငွ ် အြပူြ်းပြ ်း 

ြျ ွံ့ န ှ ို့သ ွ်းနိငုြ်ေါသည။် ဤကိစစတငွ၊် ဆ အလွနအ်မင််း 

အရညမ်ျ ်းသ ွ်းပစရန ် အြူမပြ်းရဘွဲ လိမ််းရလယွက်ူပသ လ်ည််း 

အပလအလွငို့မ်ရှိနိငုြ်ေါ။ ဆ အလွနအ်ကျွ မသ ်ုးမိြုိ ို့လည််း 

အပရ်းကက ်းြေါတယ်၊ ြိလုျှ ပနတွဲို့အတကွ ် ချကခ်ျင််းဆိသုလိ ု

ထကွသ် ွ်းြေါလိမို့်မယ်။ ဂ ယ မျ ်းလှုြ်ရ ှ်းပနချိန။် ထို ို့အပြင၊် 

အဆ လွနက်ွဲပခင််းသည ် သ ွ်း၏ပအ ကပ်ပခတငွ ်

ပချ ဆ ခွဲပြ ်းမျ ်းြွွဲွံ့စည််းပခင််းကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုပ်ြ ်း ရုိ်းတ ကိုြိစ ်းပခင််း 

သို ို့မဟတု ် ကွွဲလွွဲပစပခင််း သို ို့မဟတု ် ရြှခ်ျ ြုမျ ်းတငွ ်

ပဟ င််းနမွ််းပစနိငုသ်ည။် မလိုအြဘ်ွဲ အြပူြ်းနိငုရ်န၊် ပချ ဆ ကိ ု

သငို့ပ်လျ ်ပသ  အရညတ်စမ်ျိြု်းပြငို့ ် ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုသ်ည။် ၎င််းသည ်

ဂ ယ မျ ်းသို ို့ အပအ်းခ ပြ ်းပန က ်အပငွွံ့ြျ သည။် 

ပအ ကမ်ှ  ြိပုက င််းြေါတယ်။ အပပခအပနမျ ်း၊ စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  

ပချ ဆ  အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် Force-feed ပချ ဆ မျ ်းကို ဂ ယ မျ ်း 

ပြေါ်သို ို့ အကတ်မ်ပချ ဆ  ပြန််းပခင််းပြငို့ ် ဆ မျ ်းကို စဉ်ဆကမ်ပြတ ်

တိငု််းတ ပြ ်း ပထ ကြ် ို့ပြ်းနိငုပ်စမညို့ ်တြ်ဆငန်ိငုြ်ေါသည။် 

ြိုြေါ်းလွှ ပသ ဆ မျ ်း အထ်ူးသပြငို့ ် သန ို့ရ်ငှ််းပသ  အပပခအပနတွင ်

လညြ်တပ်နသမူျ ်း၊ ပချ ဆ ပြ်းနိငုသ်ည။် တချိြုွံ့က ပန်ှးပန်ှးပပြ်းတယ်။ 

အက အက မျ ်း။ ထိအုပပခအပနတွင၊် အကက ်းဆ ်ုးဘ ်း၏ သ ွ်းမျ ်းသည ်

အထွဲသို ို့ ကျသ ွ်းနိငုသ်ည။် a ပပမြှ ငြ်င ်ဒယအ်ို်း နငှို့ ်သယ် ဆ  ရန ်အဆိြုေါ 

အန ်းယူြေါ။ ၏ အဆိြုေါ ဂ ယ  ရထ ်း။ 

 

52.9.22 ြတ ဝန ်းက င  

ဂ ယ ဆ သည ် သတတ ြုမျက်န ှပြငမ်ျ ်းကို တိကုစ် ်းပခင််းမ ှ

က ကယွပ်ြ်းြေါသည။် ပလ်းစ ်းြွယ ် ြမ ဏမျ ်း ၏ အဆြိ်သငို့ ်

ညစည်မ််းမှုမျ ်း ြေါလိမို့်မယ်။ 



52/942 Lubrication 
 

ပချ ဆ ၏ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းကိုထခိိကု်ပစသည။် 

ဤကစိစတွင ် ပရသည ် အထ်ူးဒကုခပြ်းြေါသည။် 

ကွွဲပြ ်းပခ ်းန ်းပသ ဆ မျ ်းသည ်

ြ ုမှနအ်ပပခအပနပအ ကတ်ွင ် ဂ ယ ပချ ဆ အတွက ်

အပတ ပ်လ်းသငို့ပ်လျ ပ်သ လ်ည််း 

ပရနငှို့ည်စည်မ််းပသ အခေါတငွ ် တ ု ို့ပြနမ်ှုမှ  

အလွနက်ွ ပခ ်းြေါသည။် 

ပြင််းထနပ်သ ြိအ ်းအမျိြု်းအစ ်းဆ မျ ်းနငှို့အ်တ၊ူ 

ပရသည ် ပြင််းထနပ်သ  

သ ပချ်းတက်ပခင််းပြဿန မျ ်းကိ ုပြစပ်စသည။် 

ဂ ယ ဆ  ပရ စြတ်ွဲို့အခေါ ဒ အချကပ်တွအ ်းလ ု်းကိ ု

သတိပြြုရြေါမယ်။ ဆ သည ် ထနိ််းထ ်းနိငုပ်သ  

viscosity ရှိရမည။် a ပရအ ်းလျှြ်စစ ် ပချ ဆ  

ရုြ်ရငှ ် ပအ က်၊ တတ်နိငုသ်မျှ 

လုြင်န််းခွငအ်ပပခအပန၊ ၎င််း၏ viscosity 

အညွှန််းကိန််းသည ်

မညသ်ညို့လ်ုြင်န််းလညြ်တ်အြခူျနိတ်ငွမ်ဆိ ု

ခွငို့ပ်ြြုထ ်းပသ  ကန ို့သ်တ်ချက်မျ ်းအတငွ််း 

viscosity ကို ထနိ််းသမိ််းထ ်းရန ် လ ုပလ ကပ်သ  

ပမငို့မ် ်းပနသငို့သ်ည။် ြယ်ရ ှ်းပခင််းကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိရန ်

ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းပြေါ်ပနချနိတ်ွင ် ၎င််းသည ်

လ ုပလ က်ပသ  ပက ်ပြစရ်ြေါမည။် သို ို့မဟုတ ်

centrifugal force ကိ ု သတု်ပခင််းပြငို့ ် ပလ်းလ ပသ  

သို ို့မဟတု် မပြေါက်ပြွဲပစြေါ။ ပရ ှို့ခ ် ပြေါ်လ တယ်။ 

ဟ ိ ဓ တပုေဒ တညပ်ငမိ်မှု ၏ အဆိြုေါ ဆ  

အြူချနိ၊် ဓ တတ်ို်းပအ်းဂျငို့မ်ျ ်းနငှို့ ်

ညစည်မ််းပစပသ  အရ မျ ်း၏ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကပ်အ ကတ်ွင ် မပြြိုကွွဲပစရြေါ။ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းမ ှ

အက အကယွပ်ြ်းရြေါမည။် ၎င််းသည ်

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုတွင ် မပမြှြုြ်သငို့ဘ်ွဲ စနစထ်ွဲသို ို့ 

ဝငပ်ရ က်နိငုသ်ညို့ ် မညသ်ညို့ပ်ရမှ ခွွဲထတု်နိငုစ်မွ််း 

ရှိသငို့သ်ည။် 

 

52.9.23 ဂီယ  ဝတ  င  နငှ   ရှု ်းနိမ  ပခင ်း။ 

ဂ ယ ပဘ က်စတ်စခ်တုွင ် အဓကိ အစတိအ်ြိငု််း 

ပလ်းခု- ဂ ယ ၊ ြိကု၊် ဝက်ဝ နငှို့ ် ပချ ဆ - 

ြေါဝငသ်ညဟ် ု မတှယ်ူနိငုပ်ြ ်း ၎င််းတို ို့အနက်မ ှ

ချိြုွံ့ယငွ််းချကမ်ျ ်းပကက ငို့ ် ချိြုွံ့ယငွ််းမှု ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ဂ ယ သ ွ်းမျ ်း ဒ ဇုိင််း သို ို့မဟုတ ်

ထတုလ်ြု်ပခင််းအ ်းပြငို့ ် မမနှက်နြ်ေါ။ Meshing 

ည ို့ပခင််း၊ ဆညူ စွ လညြ်တ်ပခင််း၊ အြလူနွက်ွဲပခင််း 

သို ို့မဟတု ် မျကန် ှပြငက်ိ ု ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် overloading။ အလနွအ်ကျွ  

ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််း။ Casing သည ် အြလူွနက်ွဲပခင််းပကက ငို့ ်

မျကန် ှပြငခ်ျိြုွံ့ယငွ််းမှုပြစပ်စသညို့ ် ဂ ယ တ မျ ်းကိ ု

မှ ်းယငွ််းစွ ချိနည်ြှနိိငုပ်စမညပ်ြစသ်ည။် မသငို့ပ်လျ ပ်သ  

သို ို့မဟတု် ဆိ်ုးရွ ်းစွ  တြ်ဆငထ် ်းပသ  ဝက်ဝ မျ ်း 

ပြစန်ိငုသ်ည။် ကျရှု  ်းပနလို ို့ြေါ။ ၎င််းတို ို့၏ မျက်န ှပြင ်

ြျကစ် ်းမှုပကက ငို့ ် ရုိ်းတ မျ ်း ချိနည်ြှမိှု အမှ ်းအယွင််းမျ ်းကိ ု

ြနတ် ်းက  လျငပ်မနစ် ွ ြျက်စ ်းနိငုသ်ညို့ ် အြျကအ်စ ်းမျ ်းကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် ဂ ယ သ ွ်းမျ ်း။ ပချ ဆ ချိြုွံ့ယငွ််းပခင််း သည ်

သငို့ပ်လျ ်မှုမရှိပခင််းပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် ပချ ဆ  

သို ို့မဟတု် ထ မ ှအဆိြုေါ မတတစ်ွမ််း (မတှဆငို့ ် မပက င််းဘ်ူး။ 

ပချ ဆ ၏ ဒ ဇုိင််း) လိအုြ်သညို့ပ်နရ သို ို့ ပရ က်ရှိရန။် 

 

52.9.24 ထတု လြု မှာ 

ဂ ယ ယူနစမ်ျ ်း ထတုလ်ုြသ်မူျ ်းသည ်ဂ ယ ပြတ်ပတ က်ပခင််း 

နငှို့ ် ဂ ယ ြ ုသငွ််းပခင််းဆိငုရ်  နည််းြည မျ ်းကိ ု

ကိငုတ်ယွ်ရ တငွ ် အဟန ို့အ်တ ်းပြစပ်စပသ ၊ ြ သုငွ််းပခင််း၊ 

ကကတိ်ပခင််း၊ ကကတိ်ပခင််း၊ ကကတိ်ပခင််း နငှို့ ် လှိမို့်ပခင််း အြေါအဝင ်

ပရွ်းချယ်စရ မျ ်းရှိသည။် ထတုလ်ုြ်မှု လြု်ငန််းစဉ်တိုင််းသည ်

စကြ်စစည််း၏ လယွက်ူမှု၊ ပက င််းမွနပ်သ  မျက်န ှပြင ်

အပြ ်းသတ်မှု၊ ြရုိြုိငတ်ကိျမှု၊ အထကွန်ှုန််းနငှို့ ် စ ်းြွ ်းပရ်း 

ထတုလ်ြု်မှုတို ို့ကက ်းတွင ် မလွွဲမပသ ွ အပြ်းအယူမျှသ  

ပြစသ်ည။် သတတ ြုြယရ် ှ်းပခင််းလြု်ငန််းအ ်းလ ု်းသည ်

ကိရိယ ြ ုသဏ္ဍ န ် သို ို့မဟတု ် ကိရိယ ပကက ငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  မိနစအ်ပခေါငမ်ျ ်းနငှို့ ် ပခစရ် မျ ်းကိ ု

ချနထ် ်းခွဲို့သည။် rotary cutters မျ ်း၏ပရွွံ့လျ ်းမှု; 

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  ြရုိြုိငမ်ျ ်းနငှို့ ် ပြ ်းပြညို့စ် ုမှုမျ ်း 

သ မ နစ်က်မှုလြု်ငန််းမျ ်းပြငို့ ် မရနိငုြ်ေါ။ 

ကိရိယ တနဆ် ြလ  အမတှအ်သ ်းမျ ်းနငှို့ ်

နက်နွဲပသ ပခစရ် မျ ်းသည ် ရ ြနရ် ခေါ ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှု 

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုနငှို့ ် သ ွ်းကျိြု်းပခင််းတို ို့ကိ ု ပြစပ်စသညို့ ် ြိအ ်းကိ ု

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းသညို့ ်အရ မျ ်းအပြစ ်လုြပ်ဆ ငသ်ည။် အွဲလို a 

ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ န ်းြေါ်း အပမွဲလိလုိ ု စတငသ်ည။် ၌ အဆိြုေါ 

အသ ်းလွှ  သ ွ်းတစပ်ချ င််း၏ အချင််းဝကန်ငှို့ ်

အချင််းဝက်ပသ်းငယလ်နွ််းပသ  ပြတပ်တ ကက်ိရိယ ကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းပကက ငို့ ်ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် 

ဂ ယ အမျ ်းစုသည ် ပြေါို့ြေါ်းပသ ဝနပ်အ က၌် 

ဂရုတစိကုလ်ညြ်တ်ပခင််းမ ှ အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းရရှခိွဲို့သည၊် 

ဤနည််းအ ်းပြငို့ ် သ ွ်းမျ ်းသည ် ပချ ဆ ပက င််းမွနပ်ြ ်း 

ပချ ပမွွံ့ စ ွလညြ်တ်ရနအ်တကွ ် လိုအြပ်သ  

မျကန် ှပြငအ်ပချ ထညက်ိ ု ရရှပိစသည။် အမနှမ် ှ၊ ၎င််းတို ို့ကိ ု

မညသ်ညို့အ်ရ မ ှမြေါဘွဲ အပြ ်းသတ ်ထတုလ်ုြမ်ှု လညြ်တခ်ွငို့ ်

ပြ်းထ ်းသည။် လြု်ငန််းစဉ် ၏ မျကန် ှပြင ် ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ 

တနခ်ို်း ပြစ ် စတငခ်ွဲို့သည။် အပြစ ်



Gear lubricants 52/943 
 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုစတငသ်ညန်ငှို့တ်ပြိြုငန်က်။ 





Hydraulic fluids 52/935 
 

တြဆ်ငမ်ှုည ို့ြျင််းပခင််းသည ် ဂ ယ ၏သကတ်မ််းကိုလည််း 

ကန ို့သ်တ်နိငုသ်ည။် တစဦ််းလျှင ် pinion သည ် ကို်းရုိ်းက ်းရ ်း 

ြိထ ်းသည။် ပြေါ်သို ို့ a ရြှ်၊ အတကွ ် ဥြမ ၊ ဒေါဟ  

မျ ်းြေါတယ်။ ရန ် လညြ်တ် ၌ တစခ် ု

အလွနအ်မင််းြိအ ်းပြ်း အပပခအပန နငှို့ ် ၎င််း၏ 

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  အဆငို့သ်တမ်တှ်ချကအ်တွင််း 

ပက င််းမနွစ် ွ လညြ်တပ်နပသ လ်ည််း အပစ ြိုင််းအဆငို့တ်ငွ ်

ကျရှု  ်းသည။် 

 

52.9.25 ြ စည ်းမ  ်း 

ဂ ယ ချိြုွံ့ယငွ််းမှုသည ် ပရွ်းချယ်ထ ်းပသ  

ြစစည််းအမျိြု်းအစ ်းပကက ငို့ ် ပြစခ်ွဲြေါသည။် မကက ခဏဆိသုလို၊ 

၎င််းသည ် အကက်ွွဲပခင််း၊ ြေါဝငမ်ှုမျ ်းပခင််းနငှို့ ် အြကူသုမှု 

ည ို့ြျင််းပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  ချိြုွံ့ယငွ််းချကမ်ျ ်း၏ ရလဒပ်ြစသ်ည။် 

အမ ခ ထ ်းပသ  သ မဏသိည ် ၎င််း၏ မ ပကျ မှု ပကက ငို့ ်

ြျကသ် ွ်းနိငုသ်ည။် အပြငဘ်ကအ်လွှ မျ ်းနငှို့ ် မ ပကျ ပသ  

ဂ ယ မျ ်းသည ် မ ပကျ ပခင််း သို ို့မဟတု ် ပြျ ို့ပြျ င််းပခင််းတို ို့ 

ပြစန်ိငုသ်ည။် ြ ပထ်းမှုမျ ်း။ ြ ုြျက်ပခင််းမျ ်း စ ချနိစ် ညွှန််းမ  

မ ပကျ ပခင််း သည ် သ ွ်းမျ ်း၏ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

ပြင််းထနစ်ွ  စြုယ်ူနိငုပ်သ  အတိငု််းအတ အထ ိ သ ွ်းမျ ်းကိ ု

ပြြုပြငပ်ြ်းနိငုသ်ည။် 

ပြင််းထနပ်သ လညြ်တ်မှုအပပခအပနမျ ်းသည ်

မတူည ပသ နည််းလမ််းမျ ်းပြငို့ ် မတူည ပသ ြစစည််းမျ ်းအပြေါ် 

သကပ်ရ က်မှုရှိပသ ပကက ငို့ ် 'ြျကက်ကွ်ပခင််း' ဟူပသ  

ပဝေါဟ ရသည ်ဆက်စြပ်နသည။် ဥြမ တစခ် ု ၏ ဒ  တနခ်ို်း 

ပြစ ် ပမငသ်ည။် ၌ a ပမငို့မ် ်းပသ ပလျှ ို့ချပရ်း 

ဂ ယ ယူနစသ်ည ် အလွနပ်သ်းငယ်ပြ ်း ြိုကက ်းပသ  ဂ ယ နငှို့ ်

နှုငိ််းယှဉ်ြေါက အရွယမ်တိုငမ်  ပဟ င််းနမွ််းမှုကိ ု ပရ ှငရ် ှ်းရန ်

ြိုမ ပသ ြစစည််းပြငို့ ် ပြြုလုြ်ထ ်းသညို့ ် ဂ ယ ယနူစ။် 

ခကခ်ွဲကကမ််းတမ််းပသ  ပပြ်းပခင််းတငွ၊် ဂ ယ နစှခ်ုသည ်

တူည ပသ ဝတဆ်ငြ် ုစ ကိ ုပြသနိငုမ်ညမ်ဟတုပ်ြ။ 

 

52.9.26 လည ြတ မှာ 

လုြင်န််းလညြ်တ်မှုဝနပ်ဆ ငမ်ှုကိ ု အလွွဲသ ်ုးစ ်းလုြ်ပခင််း၏ 

ပြစန်ိငုပ်ပခအရှိဆ ်ုး အမျြို်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်းမှ  ဝနြ်ိုပခင််း၊ 

မှ ်းယငွ််းပသ  ပချ ဆ နငှို့ ် ညစည်မ််းပစပသ  ြစစည််းမျ ်း 

ရှိပနပခင််း။ Overloading သည ် အဓကိအ ်းပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုပခင််းပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် ဂ ယ ယူနစသ်ည ်

အလွနပ်သ်းငယသ်ည ် သို ို့မဟတု် အ ်းနည််းလွန််းသပြငို့ ်

၎င််းသည ် ပြစန်ိငုသ်ည။် မှ ်းယွင််းပသ စ ်းြွ ်းပရ်း၏ရလဒ ်

(၎င််း၏စွမ််းရညထ်က်ပကျ လ်နွပ်သ အြလ ပက်းရငှ််းအတကွ်

ရရှိနိငုသ်ညို့ယ်ူနစက်ိတုြ်ဆငပ်ခင််း) 

သို ို့မဟတု်အကျိြု်းသကပ်ရ ကမ်ှုမျ ်းကိုပြညို့ဆ်ည််းပြ်းရနြ်ျက်

ကကွ်ပခင််း။ ၏ ပရ ှို့ခ ် ပြေါ်လ တယ်။ ၌ တကွ်ချကမ်ှုမျ ်း ြေါဝေါ 

အဆငို့သ်တ်မတှခ်ျက်။ 

မှ ်းယငွ််းပသ  ပချ ဆ သည ် ြ စု မျ ်းစ ွရှိနိငုသ်ည။် ဥြမ တစခ် ု - 

ထလူနွ််းပသ  သို ို့မဟတု ် ြေါ်းလွှ လနွ််းပသ  သို ို့မဟတု ် ဂ ယ မျ ်း၏ 

သတတ ြုနငှို့ ် မကိကု်ည ပသ  ဆ အသ ်ုးပြြုပခင််း ပြစသ်ည။် 

အပခ ်းနည််းလမ််းမျ ်းတငွ ် မသငို့ပ်လျ ပ်သ  အသ ်ုးချနည််းမျ ်း၊ 

ဆိ်ုးရွ ်းပသ  စစထ်တု်ပခင််း၊ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု မလ ုပလ က်ပခင််း၊ 

မှ ်းယငွ််းပသ အဆငို့သ်ို ို့ ပြညို့သ်ငွ််းပခင််းနငှို့ ် သိပုလှ ငပ်ခင််းနငှို့ ်

ကိငုတ်ယွ်ပခင််းဆိငုရ်  စ နှုန််းမျ ်း ည ို့ြျင််းပခင််းတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် 

အပက င််းဆ ်ုးမှ ၊ ပချ ဆ သည ် သ ပချ်းတက်ပခင််း၊ ြနွ််းြွဲို့ပခင််း 

သို ို့မဟတု် ဓ တပုေဒတိကု်ခိကုမ်ှုကို ပြစပ်စနိငုပ်သ  ညစည်မ််းမှုမျ ်းမှ 

ကင််းစငပ်နသငို့သ်ည။် ညစည်မ််းမှုမှ  စကယ်နတရ ်းဓ ်းမျ ်း၊ 

သွဲမျ ်းထညို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ် ထတုလ်ြု်ပနစဉ်အတငွ််း 

ဘ်ူးအတွင််းကျနရ်ှိပနသညို့ ် အမှုကိ်အပသ်းစ ်းမျ ်း ြေါဝငပ်ခင််းပကက ငို့ ်

ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းပနစဉ်အတငွ််း ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းနငှို့ ်

အညစအ်ပကက်းမျ ်းသည ် အသက်ရှူ ကိရိယ မျ ်းမတှစဆ်ငို့၊် 

လျစလ်ျူမရှုထ ်းပသ  စစပ်ဆ်းပရ်းအြ ု်းမျ ်း သို ို့မဟတု် 

ထနိ််းသမိ််းမှုည ို့ြျင််းပသ ပချ ဆ မျ ်းကိ ု ထြပ်လ င််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ်

ဝငပ်ရ က်နိငုသ်ည။် တစြ်န ်အပခ ်းညစည်မ််းမှုမျ ်းသည ်ယနူစအ်တငွ််း၌ 

၎င််းတို ို့၏မလူအစရှသိည ် - သ ပချ်းတကပ်နပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း၊ 

ဝတဆ်ငပ်ခင််းလုြင်န််းစဉ်အတွင််း ထကွလ် ပသ  

သတတ ြုအမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းနငှို့ ် ြစစည််းမျ ်း၊ ရလဒ ် ထ မှ အဆိြုေါ ပချ ဆ  

တပြည််းပြည််း ယိယုွင််းပခင််း။ ဘ်ူးအတငွ််းြိငု််းရှိ 

ရွှ ွံ့အထအူြေါ်းအလွှ မျ ်းသည ် အြူမျ ်း ြျ ွံ့ န ှ ို့မှုကိ ု ဟန ို့တ် ်းနိငုပ်ြ ်း 

အြလူွနက်ွဲမှုကို ပြစပ်စသည။် ဘ်ူးအပြငဘ်ကရ်ှိ 

ြုနထ်ထူအူလွှ မျ ်းသည ်တညူ ပသ  အကျြို်းသကပ်ရ ကမ်ှုရှိသည။် 

 

52.9.27 အကြေါ်ယ  ြ က  ီ်းပခင ်း။ 

သတတ ြုဂ ယ မျ ်းတငွ ် ပြစပ်ြေါ်သညို့ ် ဝတ်ဆငမ်ှုနငှို့ ် ချိြုွံ့ယငွ််းမှု 

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းသည ် ထ်ူးပခ ်းပြ ်း နစှပ်ြေါင််းမျ ်းစွ  အန ်းကြ ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုမျ ်း ပြြုလြု်ခွဲို့ကကသည။် ြိအုပြစမ်ျ ်းပသ  

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းမှ  ြွန််းြွဲို့ပခင််း၊ scuffing၊ pitting၊ သ ပချ်း၊ 

ြလြ်စတစ ်အထကွ်နှုန််း နငှို့ ်



52/936 Lubrication 
 

ကျိြု်း။ မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

မူလအပကက င််းရင််းပြစသ်ညို့ ် မ ှ်းယငွ််းပခင််း၊ 

ပရ ှို့ခဆ်ွွဲတငပ်ခင််း၊ ပချ ဆ ချိြုွံ့ယငွ််းပခင််း သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းပြစန်ိငုပ်ပခမျ ်းစ ွရှိသညို့အ်နကမ်ှ 

အပကက င််းရင််းကိ ု ပပခရ ခ နိငုသ်ည။် 

ဂ ယ သ ွ်းမျ ်း။ အမျိြု်းမျိြု်းပသ  ဝတ်စ ်းဆငယ်ငမ်ှု 

အမျိြု်းမျိြု်းကိ ု ရှု  ်းနမိို့မ်ှုတစခ်တုည််းတငွ ်

ပြေါင််းစြ်နိငုပ်စရနအ်တကွ် အဓြိပေါယ်ပြနဆ်ိရုန ်

ြိုမိုခကခ်ွဲပစြေါသည။် 

 

52.10 ဟိုက ဒက  လ   အ ည မ  ်း 

ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်း ကျယ်ပြန ို့စ်ွ  

အသ ်ုးချမှုမှ  သ သယပြစစ်ရ ြင ် ပြစခ်ွဲို့သည။် 

နှု်ိးဆသွည။် အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ တို်းလ သည။် 

အသ ်ုးပြြု အပြညို့ ် အလိအုပလျ က ် ထနိ််းချြုြမ်ှုမျ ်း 

အတကွ် sequences ၏ အချက်ပြမှုမျ ်းကိ ု

လျငပ်မနစ်ွ  တ ု ို့ပြနမ်ှု နငှို့ ် လြု်ပဆ ငမ်ှုမျ ်း 

သတူို ို့ကိယုသ်တူို ို့ ပြေါို့ြေါ်းစွ  ထနိ််းချြုြ်ပြ ်း လယွက်စူွ  

လုြပ်ဆ ငန်ိငုြ်ေါတယ်။ ထို ို့အပြင ်အကန ို့အ်သတမ်ရှ ိ

ပပြ င််းလွဲနိငုပ်သ  အပမနန်ှုန််းထနိ််းချြုြ်မှု၊ 

အရှိနပ်မငို့အ်စတိအ်ြိငု််းမျ ်း၏ ပပြ င််းပြနလ်ှနမ်ှု၊ 

အပြေါ်မြှျက်စ ်းမှုနငှို့ ် အလိုအပလျ က ် ပချ ဆ မ ှ

အပြညို့အ်ဝ က ကယွ်ပြ်းသညို့ ်

ဤလိအုြခ်ျက်မျ ်းကိ ု

ဟိကု်ဒပရ လစဆ် ်းကစမ်ျ ်းပြငို့ ်

ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းသည။် 

နစှမ်ျ ်းတစပ်လျှ က ်

ဟိကု်ဒပရ လစက်ိရိယ မျ ်း၏ စွမ််းပဆ ငရ်ည ်

စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်း ရှိသည ် ထပပမ က ် ကကြေါအ ု်း a 

ြိအ ်း ၏ ၁၀၀၀ ပလ က်ရှတိယ်။ psi သည ်

စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုး ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းအတကွ ်

လ ုပလ က်မှုရှိပြ ်း ယပန ို့ပခတတ်ငွ ်ြိအ ်း 2000 ပြငို့ ်

လုြပ်ဆ ငပ်နပသ  စနစမ်ျ ်း၊ – ၃၅၀၀ psi 

အပြစမ်ျ ်းတယ်။ ြိအ ်း 5000 အထက ် psi ပတွြွဲ 

ရှိတယ်။ ပြစ ် ပတွွံ့တယ်။ ၌ ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း 

အွဲဒ လိ ု အပြစ ် ကက ်းမ ်းပသ  စ နယ်ဇင််းမျ ်း 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ြိအ ်းပမငို့ြ်န ို့မ်ျ ်းကိ ု

တ ထငွထ်တုလ်ြု်ခွဲို့သည။် ထို ို့အပြင ် စနစမ်ျ ်းသည ်

ြေါဝေါသြိ်သည််းဆ တို်းပမငို့လ် ပစရန၊် ြိုမိတုကိျပသ  

တ ု ို့ပြနမ်ှု၊ ြိမုိုပက င််းမနွပ်သ  ယ ုကကညစ်တိ်ချရမှုနငှို့ ်

လ ုပခ ြုမှုကို တို်းပမြှငို့ပ်ြ်းပဆ ငရ်န ် လိုအြ်ြေါသည။် 

ကနိ််းဂဏန််းထနိ််းချြုြ်ထ ်းပသ  စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းအဆငို့ပ်မငို့ထ်နိ််းချြုြ်မှုစနစမ်ျ ်းတငွ ်

၎င််းတို ို့၏အသ ်ုးပြြုမှုသည ် ြိမုိုပက င််းမနွပ်သ  filtration 

လိအုြ်မှုကိ ု ြနတ် ်းပြ်းသည။် Full Flow Filter မျ ်းကွဲို့သို ို့ 

ပက င််းမနွြ်ေါသည။် ၁ – ၁၀ မိကုခ်ရုိ ထနိ််းသမိ််းမှု 

စွမ််းရညမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ယခု ရန ် ပြစ ်

ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းစွ တငွပ်တွွံ့ ရှိရသည။် 

ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းတွင ် ြိုမိုြိအ ်းမျ ်းဆ သို ို့ 

လမ််းပကက င််းပပြ င််းလ သညန်ငှို့အ်မျှ ဟနခ်ျက်မည ပသ  

ြန ို့မ်ျ ်းနငှို့ ် ပမ တ် အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းတငွ ် ဝနမ်ျ ်း ပြစလ်  

ြိုကက ်းတယ်။ နငှို့ ် ဒ ၊ ဒနွတ်ွွဲ အတူ အဆိြုေါ 

ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ ြိအ ်းမျ ်းကိုဆ ို့ရနြ်ိမုိုန ်းကြအ် ဝငခ်ငွက်ျလိအု

ြ်သည,် 

စူ်းရပှသ ပချ ဆ ပြဿန မျ ်းကိုမတိဆ်က်ပြ်းနိငုြ်ေါတယ်။ 

Pumps မျ ်းသည ် ဝတ်ဆငမ်ှု၏ အဓကိအချကအ်ချ မျ ်းထွဲမ ှ

တစခ်ုပြစသ်ညို့ ်Pumps မျ ်းသည ်ြိမုိုပမငို့မ် ်းပသ  ပမနန် ှုန််းမျ ်း 

သို ို့မဟတု် ြိအ ်းမျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပမ င််းနငှန်ိငုလ်ျှင ်

ြိုမိုပသ်းငယ်ပအ င ် ပြြုလုြန်ိငုပ်သ ်လည််း ၎င််းသည ်

ပြစန်ိငုပ်ချရှိသည။် လ ပုလ ကပ်သ  ပချ ဆ ပြငို့ ် လမိ််းြေါ။ 

ထို ို့ပကက ငို့၊် 

ပက င််းမနွပ်သ ပချ ဆ ဂုဏသ်တတ ိရှိပသ အရညက်ိုအသ ်ုးပြြု

ထ ်းပသ ပကက ငို့ ် 'ဟိုက်ဒပရ လစ'် သည ်

ပယဘယူျစကမ်ှုလြု်ငန််းသ ်ုးမျ ်းတငွ ် 'ဆ ဟိုက်ဒပရ လစ'် နငှို့ ်

တူည လနု ်းြေါ်းပြစပ်နပြ ပြစသ်ည။် တွင််းထကွဆ် မျ ်းသည ်

ပစျ်းမကက ်းဘွဲ အလယွတ်ကူရနိငုပ်သ လ်ည််း ၎င််းတို ို့၏ 

viscosity နငှို့ ်လိကု်ြကြ်ေါသည။် သ ်းပခ ်းအလုြတ်စခ်ု။ 

ဟိကု်ဒပရ လစဆ် သည ် အမျိြု်းမျိြု်းပသ စနစမ်ျ ်း၏ 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းနငှို့ ် ဆကစ်ြပ်နပသ  

ကွွဲပြ ်းပသ လညြ်တ်မှုအပပခအပနမျ ်းတငွ ်

လ ုပလ က်ပသ ပချ ဆ ပြ်းရြေါမည။် ၎င််းသည ်

တို်းချွဲွံ့ထ ်းပသ  အြခူျိနအ်ကွ အပဝ်းနငှို့ ် တစခ်ေါတစရ်  

နယ်နမိတိအ်ပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ်

လုြပ်ဆ ငရ်မညပ်ြစသ်ည။် ၎င််းသည ် ရညှလ်ျ ်းပြ ်း 

ပြဿန ကင််းပသ  ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််းကိ ု ပြ်းပဆ ငရ်န ်

ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းမညပ်ြစသ်ည။် ၎င််း၏ ဓ တပုေဒ တညပ်ငမိ်မှု 

ပမငို့မ် ်းရမည။် ၎င််း၏ ဝတ်ဆငမ်ှုဒဏခ် နိငုပ်သ  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းသည ် ဟိကု်ဒပရ လစြ်န ို့မ်ျ ်းတွင ်

ပမငို့မ် ်းပသ ဝနမ်ျ ်းကိ ု ကိငုတ်ယွန်ိငုစ်ွမ််းရှိရမည။် 

ထြ်ပလ င််း- မဟ မတိ၊် အဆိြုေါ ဆ  ရမယ်။ က ကယွြ်ေါ။ 

သတတ ြု မျကန် ှပြငမ်ျ ်း ထ မ ှ သ ပချ်းတက်ပခင််း နငှို့ ် ၎င််းသည ်

emulsification ကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိပြ ်း လညြ်တမ်ှုတွင ်

အပမြှြုြထ်ကွ်မညို့ ်ပလကိ ုလျငပ်မနစ်ွ  ထတုလ်ွှတ်ရြေါမည။် 

Mineral oil တစခ်တုည််းသည ် ၎င််း၏ အရညအ်ပသ်ွး 

မညမ်ျှြင ် ပမငို့မ် ်းပစက မူ အထကပ်ြ ်ပြြေါ 

တ ဝနအ် ်းလ ု်းကိ ု လ ပုလ က်စ ွ 

မထမ််းပဆ ငန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ဟိကု်ဒပရ လစဆ်  



Hydraulic fluids 52/937 
 

အမျ ်းစသုည ် မတူည ပသ  

အမျိြု်းအစ ်းပလ်းမျိြု်းပြငို့ ် ပြေါင််းစြ်ပခင််းပြငို့ ်

၎င််းတို ို့၏ သဘ ဝဂုဏသ်တတ ိမျ ်းကိ ု

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းြေါသည။် ၏ ပြညို့စ်ကွြ်စစည််းမျ ်း။ 

ဒေါပတ ွ မျ ်းမှ - တစခ်ု ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငြ်စစည််း၊ 

တစခ် ုဆန ို့က်ျင ်ဝတ်ဆင ်



52/938 Lubrication 
 

ပအ်းဂျငို့၊် a foam-inhibitor နငှို့ ် တစခ် ု တိကု်စ ်းမှုဆန ို့က်ျင ်

ထြ်ပလ င််း။ တကိျပသ ထနိ််းချြုြ်မှုမှ  

အဓကိအကျဆ ်ုးပြစသ်ညို့ ် စကမ်ျ ်းအတကွ ် သို ို့မဟတု ်

လညြ်တအ်ြခူျိနအ်ကွ အပဝ်း ကျယ်ပြန ို့သ်ညို့ပ်နရ - 

သို ို့မဟတု် - ဆ နစှမ်ျိြု်းလ ု်းကိ ု VI improving additive 

ြေါ၀ငပ်စရန ်ပြ ်ပမူလ ပြြုလုြမ်ညပ်ြစြ်ေါသည။် 

 

52.10.1 ြ    

ဟိကု်ဒပရ လစ၏် အပရ်းအကက ်းဆ ်ုး တစခ်တုည််းပသ  

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုပြစန်ိငုသ်ည။် ဆ သည ် ၎င််း၏ viscosity ပြစသ်ည။် 

ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစအ်တကွ် အသငို့ပ်တ ဆ် ်ုး viscosity ကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်သည။် လိုအြ်ချကမ်ျ ်းပြငို့ ် ၏ စြု်သည။် 

နငှို့ြ်တ်လမ််း; viscosity နည််းလနွ််းြေါက 

ပန ကပ်ကက င််းပြနယ်ိစုမိို့်မှုကိ ု ပြစပ်စပြ ်း ပလျ ို့နည််းပစသည။် 

အဆိြုေါ ချပြ်းသည။် ထပိရ က်မှု; ပနစဉ် ရယ ် ပမငို့မ် ်းပသ  

a viscosity သည ်အြလူနွက်ွဲပခင််း၊ ငတ်မတွပ်ခေါင််းြေါ်းပခင််း နငှို့ ်

cavitation ပြစန်ိငုသ်ည။် 

 

52.10.2 ြ    အညွှန ်း 

အွဲဒေါ သည ် နစှလ်ိြွုယပ်က င််းပသ  အွဲဒေါ a အရည ်

viscosity မရပသ်း အတွင််း ြန ို့ထ်တုလ်ုြသ်ရူွဲ ို့ 

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  viscosity ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း၊ 

လညြ်တမ်ှုအြူချနိ၏် ြ ုမနှပ်ပြ င််းလွဲမှုမျ ်းကိ ု

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စရန။် အြူချနိ ်တကလ် သညန်ငှို့အ်မျှ 

ဆ ၏ viscosity ကျသ ွ်းသည၊် အချိြုွံ့ပသ ဆ မျ ်း၊ သို ို့ပသ ၊် 

ပြစက်ကြေါသည။် နည််းပသ  ထလိယွ်ရလှယွ ် ထက ်

အပခ ်းသမူျ ်း ရန ် အြူချနိ ် အပပြ င််းအလွဲမျ ်းပြစပ်ြ ်း 

၎င််းတို ို့တငွ ် VI ြိုပမငို့သ်ညဟ် ု ဆိကုကသည။် 

ဟိကု်ဒပရ လစဆ် ပတွပြစြ်ေါတယ်။ ပြ ်ပမူလ  ထ မ ှ

ပမွ်းရ ြေါ အပပခခ ဆ မျ ်း ပမငို့မ် ်းပသ  VI၊ ရန ် ပလျှ ို့ြေါ။ 

အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ၏ viscosity ၌ အဆုိြေါ 
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ြိအ ်းမျ ်း၊ ပလထု ABS 

လုြင်န််းစတငခ်ျိနမ်ှ ြ ုမှနလ်ညြ်တ်ချိနန်ငှို့ ်

လညြ်တပ်နစဉ်က လ အကက ်း အဆိြုေါ ပအ်း နငှို့ ် ြတူယ်။ 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ၏ a စနစ။် 

 

52.10.3 သက က  က မှု ၏ ဖိအ ်း 

ြိအ ်းသည ် ဆ ၏ viscosity ကို တို်းပမငို့ပ်စပသ  

သကပ်ရ က်မှုရှိသည။် စကမ်ှုလုြင်န််းစနစမ်ျ ်းစွ တငွ ်

ဤကစိစနငှို့စ်ြလ်ျဉ််း၍ ပြဿန မျ ်းပြစပ်ြေါ်ပစရန ်

အလုြ်ြိအ ်းမျ ်းလ ုပလ က်စွ မပမငို့မ် ်းပသ လ်ည််း၊ 

စကက်ိရိယ မျ ်းတငွ ် ြိုမိုြိအ ်းမျ ်းဆ သို ို့ 

လမ််းပကက င််းသစသ်ည ် ဒ ဇုိင််းအဆငို့တ်ွင ် သက်ပရ က်မှုရှိရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် တ ု ို့ပြနမ်ှုမျ ်း ြိအ ်းသည ် tempera ကိ ု

တ ု ို့ပြနပ်ခင််းနငှို့ ် မျ ်းစ ွ တူည သည ် ။ ture၊ ၌ အွဲဒေါ တစခ် ု ဆ  ၏ 

ပမငို့မ် ်းပသ  VI သည ် နည််းပသ  ထခိိကု်သည။် ထက ် low VI 

ပတထွွဲက တစခ်ုြေါ။ ရုိ်းရုိ်း ဟိကု်ဒပရ လစဆ် ၏ viscosity သည ်

နစှဆ်ပြစသ်ည။် ပလထမုှ ြိအ ်း 5000 သို ို့တို်းလ ပသ အခေါ psi (ြ  ု

52.11)။ 

 

52.10.4 ကလ ၌ အ ိြုါ   ီ

ဒ ဇုိင််း ည ို့ြျင််းပခင််း သို ို့မဟတု် လညြ်တ်မှု ည ို့ြျင််းပသ  စနစတ်ငွ ်

ပလသည ် ဆ ထွဲတငွ ် စမိို့်ဝငသ် ွ်းက  ြကွ်ြကွ်ဆလူ  ပစသည ် ။ နငှို့ ်

ဆညူ ပသ  လညြ်တ်မှု။ ပရပလှ ငက်နသ်ည ်အခငွို့အ်လမ််းကိ ုပြ်းသည-် 

ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစအ်တွင််း စုပဆ င််းမညို့အ်စ ်း ဆ မပှလကိ ု

ထတုလ်ွှတန်ိငုပ်စရန။် ပလသည ် ြပူြ င််းမျ ်းအပြစ ် မျက်န ှပြငသ်ို ို့ 
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ပရ က်ရှလိ ပြ ်း ထကွ်ပြေါ်လ ပသ  အပမြှြုြမ်ျ ်း 

အလွနအ်ကျွ ပြစလ် ြေါက အပြေါက်မျ ်းမတှစဆ်ငို့ ်

လတွ်ပပမ က်နိငုပ်ြ ်း ဆ ဆ ်ုးရှု  ်းမှုကိ ု ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

ဟိကု်ဒပရ လစဆ် မျ ်းတွင၊် အပမြှြုြ်မျ ်းကိ ု ချိြု်းြျကသ်ညို့ ်

ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ် အပမြှြုြထ်ကွ်ပခင််းကို ပလျှ ို့ချသည။် 

အဆိြုေါပအ်းဂျငို့မ်ျ ်း၏အမျိြု်းအစ ်းနငှို့ပ်သ ကသ် ်ုးပသ ြမ 

ဏကိဂုရုတစိကုပ်ရွ်းချယ်ရြေါမည။် တတသ်ည။် ရန ်

ပန ကက်ျ အဆိြုေါ နှုန််း ၏ ပလ လွှတ်ပြ်းရန ် ထ မ ှ အဆိြုေါ 

အဆ ၏ခနဓ ကိယု်။ 

 

52.10.5 ဓ တ တိ်ုးပခင ်း။ တည ဖငမိ မှု 

ဟိကု်ဒပရ လစဆ် မျ ်းသည ် oxidation stabilization 

အပမငို့ဆ် ်ုးပြစရ်န ် လိအုြသ်ည။် ity၊ အထ်ူးသပြငို့ ် အတကွ ်

ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိန ် စစဆ်ငပ်ရ်း၊ ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ 

ဓ တတ်ို်းပခင််း။ အပကက င််းတရ ်းမျ ်း sludge နငှို့ ် ယွန််း 

ြွွဲွံ့စည််းပခင််း။ ၌ ဟိကု်ဒပရ လစဆ် မျ ်း oxidation 

၏ပမငို့မ် ်းပသ အဆငို့တ်ညပ်ငမိ်မှုအ ်းပြငို့ပ်သချ သည။် 

အလွနထ်ပိရ ကပ်သ  oxidation inhibitors ပြေါင််းစြ်မှုပြငို့ ်

ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ  အရညအ်ပသ်ွးရှိပသ  အပပခခ ဆ မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််း။ 

ဆ ၏ ပရ ဘ် နငှို့ ်လိကု်ြကမ်ှုရှိပစရန ် အလနွအ်ကကမ််းြျင််း 

လမ််းညွှနခ်ျက ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် သ ်ုးတယ်။ အတကွ ် ြျ  နငှို့ ်

ြိုကမ်ျ ်း သည ် ပြ်းသည ် Aniline Point ပြငို့ ် ပရ ငရ်မ််းပခင််း 

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုပ်ပခကိ ု ညွှနပ်ြပသ ၊ 

ပမငို့မ် ်းပသ ြ ုသဏ္ဍ နသ်ည ် ပမငို့မ် ်းပသ  လိကု်ြက်ည မှုကိ ု

ပြ ်ပြသည။် ဤစနစအ် ်း အစ ်းထိ်ုးအသ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် 

ြိုမိတုကိျပသ  Seal Compatibility Index (SCI) ၊ 'စ ' 

နိကု်ထရစပ်ရ ်ဘ ၏ ရ ခိုငန် ှုန််း ထထုညြ်မ ဏ တို်းလ သည။် 

ပြ ်းပန က ်ဆ ်ုးပြတ်သည။် ဆ ြူြတူငွ ်နစှပ်မြှြုြစ်မ််းသြ်ပခင််း။ 

 

52.10.6 မီ်းခ နိငု  ည ရိှသည ။ အ ည မ  ်း 

မ ်းပလ ငမ်ှုသည ် အနတရ ယ်ပြစပ်စနိငုသ်ည ် သို ို့မဟတု ်

အလွနအ်မင််းထခိိကုပ်စနိငုသ်ညို့အ်ခေါ၊ မ ်းခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  

ဟိကု်ဒပရ လစအ်ရညမ်ျ ်း လိအုြြ်ေါသည။် ၎င််းတို ို့ကိ ု

'မ ်းခ နိငုရ်ည'် (FR) ဟုရညည်ွှန််းထ ်းပသ ပကက ငို့ ်

သ ်ုးစွွဲသမူျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့၏ဂဏုသ်တတ ိမျ ်းနငှို့ြ်တ်သက၍် 

ထငပ်ယ ငထ်ငမ်ှ ်းမပြစသ်ငို့ြ်ေါ။ FR အရညမ်ျ ်း မပငမိ််းြေါ။ 

မ ်းမျ ်း သတူို ို့ ခခု  ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း။ သို ို့မဟတု ် တ ်းဆ ်း 

အဆိြုေါ မ ်းပတ က်။ ၎င််းတို ို့သည ် ပသချ ပြေါက ်

မ ်းခ နိငုမ်ညမ်ဟတု်ပြ။ အြူချနိတ်ကလ် ြေါက အရညမ်ျ ်း 

ပြိြုကွွဲသ ွ်းြေါမည။် ပမငို့မ် ်းသည ် ။ အဘယပ်ကက ငို့ဆ်ိပုသ  ်

၎င််းတို ို့သည ် အြခူျိနပ်မငို့ပ်သ  အရညမ်ျ ်းမဟတုပ်ြ။ 

အချိြုွံ့ပသ  အပပခအပနမျ ်းတငွ ် ၎င််းတို ို့၏ လညြ်တမ်ှု 

အြူချနိသ်ည ် တငွ််းထကွ်ဆ မျ ်းထက ် နမိို့်ြေါသည။် FR 

အရညမ်ျ ်းသည ် လျှြစ်စဂ်ပဟပဆ ်သညို့စ်က်ရ ုမျ ်း၊ 

မ ်းြုိတ ခေါ်းြွငို့စ်က်မျ ်း၊ သတတ ြုတငွ််းသ ်ုးစကြ်စစည််းမျ ်း၊ 

အပသခ ြိကုမ်ျ ်း၊ စက်ရ ုအတ၊ု ြလတ်စတစစ်က်မျ ်းနငှို့ ်

ပြဇ တ်သ ်ုးြစစည််းမျ ်းစသညို့ ် အသ ်ုးချမှုမျ ်းတငွ ်

ထငရ် ှ်းစ ွမရှိမပြစလ်ိုအြ်ြေါသည။် ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစ၏် 

ြိအ ်းပြ်းထ ်းပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းတငွ ်

ယိုစမိို့်မှုပြစပ်ြေါ်ပသ အခေါ အရညသ်ည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

ြိအ ်းပမငို့မ်ှုတ်ပဆ်းြ ုစ ပြငို့ ် လတွ်ထကွသ် ွ်းသည။် 

တငွ််းထကွ်အဆ မျ ်းတွင၊် ဤပြန််းပဆ်းသည ် ြမ််းမလိိမို့မ်ည။် 

မ ်းပလ ငရ် ပနရ သို ို့ ပရ ကလ်ျှင ် သို ို့မဟတု ် တြဆ်ငမ်ည ်

ပြစသ်ည။် ရှိပြ ်းသ ်းမ ်းလျှ မျ ်း လျငပ်မနစ်ွ  ြျ ွံ့ န ှ ို့သ ွ်းသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် FR အရညမ်ျ ်းကိ ု ပြ စ်ြ်ထ ်းသည။် ရန ် ခခု  

အဆိြုေါ ြနတ် ်းမှု ၏ မ ်းပတ က် ထ မ ှ a အရင််းအပမစ ်



52/940 Lubrication 
 

စကန်ှု်ိး၊ နငှို့ ်ရန ်တ ်းဆ ်း အဆိြုေါ ကူ်းစကြ်ျ ွံ့ န ှ ို့သည ်

၏ တစခ် ုရှိပြ ်းသ ်း မ ်း။ 
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မ ်းခ နိငုပ်သ  အရညက်ိ ု ပရွ်းချယ်ရ တငွ ်

အဓကိအချက်ပလ်းချက် ြေါဝငသ်ည။် 

1. ဟိ လိအုြ်သည။် ဘွွဲွံ့ ၏ မ ်း ခ နိငုရ်ည;် 

2. ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းတွင ်

လညြ်တလ်ြု်ပဆ ငမ်ှုအမူအကျငို့မ်ျ ်း (ဥြမ - 

ပချ ဆ စွမ််းပဆ ငရ်ည၊် အြူချိနအ်ကွ အပဝ်းနငှို့ ်

တ ဆြိ်ခတ်မှု)၊ 

3. တစက်ိယုပ်ရသန ို့ရ်ငှ််းမှုကိ ု ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပခင််း 

(အဆြိ်အပတ က်၊ အပရပြ ်းနငှို့ ်

အသက်ရှူ လမ််းပကက င််းဆိငုရ်  သကပ်ရ က်မှုမျ ်း)၊ 

4. ကနုက်ျစရိတ်။ 
 

52.10.7 အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း ၏ အ ည  

ဟ ိအရညမ်ျ ်း ရရှိနိငု ်က ေ  a အြိုင််းအပခ ်း ၏ ဓ တပုေဒ 

ြေါဝငြ်စစည််းမျ ်း၊ ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ် ဝပိသသလကခဏ မျ ်းနငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတ်မျ ်းပကက ငို့ ် သ ်ုးစွွဲသသူည ်

လုြင်န််းလညြ်တ်မှုပကျနြမ်ှု၊ မ ်းခ နိငုရ်ညန်ငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတ်ထပိရ က်မှုတို ို့အတကွ ်

အပက င််းဆ ်ုးအပြ်းအယအူပလျှ ို့အတင််းပြ်းသညို့ ် ကက ်းခ ကိ ု

ပရွ်းချယ်နိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် အပပခခ အရညအ်မျိြု်းအစ ်း 

ပလ်းမျိြု်းရရှိနိငုပ်ြ ်း ဇယ ်း 52.7 တွင ်ပြထ ်းသည။် 

၌ a အပြညို့အ်ဝ ဓ တုြစစည််း FR အရည၊် အဆိြုေါ မ ်း 

ခုခ မှု သည ် အရည၏်ဓ တသုပဘ သဘ ဝပကက ငို့;် 

အပခ ်းအရ မျ ်းတငွ ် ပရြေါဝငမ်ှုအ ်းပြငို့ ် တတန်ိငုသ်ည ် ။ 

အုြ်စနုစှခ်ုကက ်းရှိ အပခ ်းအဓကိကွွဲပြ ်းချက်မ ှ 

အပြညို့အ်ဝပြေါင််းစြ်ဓ တအုရညမ်ျ ်းသည ်

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် ြိုမိပုက င််းမွနပ်သ ပချ ဆ မျ ်းပြစပ်ြ ်း 

လညြ်တအ်ြခူျိန ် 150 C (272 F) 

အထအိသ ်ုးပြြုနိငုပ်သ လ်ည််း 

သမရုိ်းကျအလ ုြတိြ်စစည််းမျ ်းနငှို့ ် သတု်ပဆ်းမျ ်းနငှို့ ်

တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုနိငုရ်န ်အလ ်းအလ နည််းြေါသည။် 

ဘယပ်တ ို့လွဲ a ပရအပပခခ  အရည ် ပြြုလုြ်သည။် 

ဆက်သယွရ်န ် အတူ a မ ်းပတ က ် သို ို့မဟတု ် ြူပသ  

မျကန် ှပြငသ်ည ် ၎င််း၏ ပရဓ တ် အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း 

အပငွွံ့ြျ ပြ ်း ြ စု မျ ်း ပြစလ် သည။် ြပူသ ပနရ တစဝ်ိကု်မ ှ

ပအ က်ဆ ဂျငက်ိ ု ပရွှွံ့ပပြ င််းပြ်းသညို့ ်

ပရပန်ွးပငွွံ့ပစ ငတ်စထ်ညသ်ည ် မ ်းပဘ်းအနတရ ယက်ိ ု

တ ်းဆ ်းပြ်းသည။် ပရအပပခခ  ထတုက်နုအ် ်းလ ု်းတငွ ်

အနည််းဆ ်ုး ပရ 35% ြေါဝငြ်ေါသည။် ပရပငွွံ့ြျ ပခင််းပကက ငို့ ်

ပရဆ ်ုးရှု  ်းနိငုပ်သ ပကက ငို့ ်၎င််းတို ို့သည ်60  C (140 F) ထက ်

အြူချနိ ်60 ထက ်မပကျ လ်နွသ်ငို့ြ်ေါ ။ ဇယ ်း 52.8 

တငွ ်ဆ နငှို့ ်FR အရညမ်ျ ်းကိ ုနှုငိ််းယှဉ်ပြသထ ်းသည။် 

 

52.10.8 ပမင  သည ။ က အကပခခ  ဟိကု ဒက  လ   အ ည မ  ်း 

HF-A oil-in-water emulsion မျ ်းကို တငွ််းအတကွ ် မ ်းခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  

ဟိကု်ဒပရ လစ ် ကက ်းခ အပြစ ် နစှပ်ြေါင််းမျ ်းစွ  အသ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် 

ကျ ်းကန။် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းစရိတန်ငှို့ ် လုြင်န််းလညြ်တ်မှုအပြေါ် 

စို်းရိမ်ြူြနမ်ှု ဘဝက ြိပုက င််းတွဲို့ anti-wear အမျိြု်းအစ ်း အရညက်ိ ု

စတိဝ်ငစ် ်းမှု ြနတ် ်းပြ်းတယ်။ Micro-emulsions ပြစက်ကြေါသည။် 

လူသမိျ ်းသည။် ရန ်ပြ်းြေါ။ ြိုပက င််းြေါတယ်။ ဝတဆ်င ်အက အကယွ ်

 
  ်းြ   ၅၂.၇ CETOP အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ မ ်းခ နိုင်ရည်ရှိသည်။ ဟိုက်ဒပရ လစ် 

အရည်မျ ်း 

 

အတန််း  ပြ ်ပြချက် 

 

HF-A  Oil-in-water emulsions အမျ ်းဆ ု်းြေါဝင်ပသ  20% 

ပလ င်ကျွမ််းနိငု်သည်။ ၎င််းတုိ ို့တွင် အမျ ်းအ ်းပြငို့် 95% 

ြေါဝင်သည် ပရ 

HF-B  Water-in-oil emulsions အမျ ်းဆ ု်းြေါဝင်ပသ  60% 

ပလ င်ကျွမ််းနိငု်ပသ ြစစည််း။ ဒေါပတွက အမျ ်းအ ်းပြငို့် 

ြေါဝင်ြေါတယ်။ ပရ 40-45% 

HF-C  Water-glycol ပပြရှင််းချက်။ ဒေါပတွဟ  အမျ ်းအ ်းပြငို့် မှ  

ြေါဝင်ြေါတယ်။ အနည််းဆ ု်း 35% ပရ 

HF-D  ပရမြေါပသ  အရည်မျ ်း။ ၎င််းတုိ ို့သည် အမျ ်းအ ်းပြငို့် 

အရည်မျ ်းကုိ ရည်ညွှန််းသည်။ ပြ ို့စြိတ်အက်စတ မျ ်း၊ 

အပခ ်းပအ ်ဂွဲနစ်အက်စတ မျ ်း ြေါဝင်သည်။ သုိ ို့မဟုတ် 

ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ  ဟုိက်ဒရုိက ေွနအ်ရည်မျ ်း 
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  ်းြ   ၅၂.၈  နှုငိ််းယှဉ် ၏ ဆ  နငှို့ ်FR အရည်မျ ်း 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ြိအ ်း 

 

 

 

 

ြ ုမှနပ်ရတွင််းဆ  emulsion ပတွထက၊် 

တစခ်ျိနတ်ည််းမှ ြင၊် 

က ်းစကမ်ှုလုြင်န််းသညအ်ထ်ူးသပြငို့က်နုက်ျစရိတ်

ကိုပလျှ ို့ချရနက်ကိြု်းြမ််းသည။် ထတုလ်ြု်မှုစကမ်ျ ်း 

ယိုစမိို့်မှုပကက ငို့ ် ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းတငွ ်

HWBHF ကို အသ ်ုးပြြုရန ် အလ ်းအလ ကိ ု

အကွဲပြတ်ခွဲို့သည။် ရလဒအ်ပနပြငို့ ်စက်မှုလြု်ငန််း၏ 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းစွ တငွ ် မ ်းခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  

ဟိကု်ဒပရ လစအ်ရညမ်ျ ်း 

လိအုြ်သညို့ပ်နရ မျ ်းတငွသ် မက HWBHF ကိ ု

အသ ်ုးပြြုရန ်စတိ်ဝငစ် ်းမှု တို်းလ ြေါသည။် 

ထိသုို ို့ပသ အရညမ်ျ ်းသည ် 5/95 အရည ်

(ဆ နငှို့ပ်ရအချိြု်းပြစပ်ခင််း) ဟပုခေါ်ပသ  

အရညမ်ျ ်းသည ် အပပခခ အ ်းပြငို့ ်

တူည ပသ ဂဏုသ်တတ မိျ ်းရှိသည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းမလှွွဲ၍ ပရအပြစ၊် ဆ နငှို့ ်

အပခ ်းပသ  ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းပြငို့ ်

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းပသ  အဆ မျ ်းနငှို့ ် နယန်မိတိ ် ပချ ဆ  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း။ ဤအရညအ်မျိြု်းအစ ်း၏ 

အ ်းသ ချက်မျ ်းမ ှ မ ်းခ နိငုရ်ညရ်ှိပခင််း၊ 

အရညက်ုနက်ျစရိတ်သက်သ ပခင််း၊ 

ြူပန်ွးချိနမ်ရှိပခင််း၊ ြေါဝေါစ ်းသ ်ုးမှုနငှို့ ်

လညြ်တမ်ှုအြူချနိမ်ျ ်း နည််းြေါ်းပခင််း၊ 

အပအ်းခ ရညယ်ိယုငွ််းမှု ပလျ ို့နည််းပခင််း၊ 

ဆ အပြေါ် မှ ခိုမှုနည််းြေါ်းပခင််း၊ သယယ်ြူို ို့ပဆ ငပ်ခင််း၊ 

သိပုလှ ငပ်ခင််း၊ ကိငုတ်ယွ်ပခင််းနငှို့ ်

စွန ို့ြ်စပ်ခင််းစရိတ်စကမျ ်း ပလျ ို့နည််းပခင််းနငှို့ ်

သဘ ဝြတဝ်န််းကျငဆ်ိငုရ်  အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်း 

ြေါဝငသ်ည။် 

ဤအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့မ်ျ ်းကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရ တငွ ် သ ်ုးစွွဲသသူည ်

လျစလ်ျူမရှုသငို့ပ်ြ။ အဆိြုေါ ကန ို့သ်တ်ချက်မျ ်း 

၌ သ ်ုးပြ ်း အွဲဒ လို အရညမ်ျ ်း သတူိ ု

အကန ို့အ်သတ်ရှိပသ  ဝတ်ဆငပ်ခင််းနငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််း 

(အထ်ူးသပြငို့ ် အချိြုွံ့ပသ သတတ ြုမျ ်းနငှို့)် ယိုစမိို့်မှု 

တို်းလ ပခင််းပကက ငို့ဟ် ု အကျဉ််းချ ြု်းနိငုသ်ည။် ၎င််း၏ 

ပြျ ို့ပြျ င််းမှု၊ အကန ို့အ်သတ်ရှိပသ  လညြ်တမ်ှု အြူချနိ ်

အြိငု််းအပခ ်း နငှို့ ် အြိုပရ စြ်ပခင််းနငှို့ ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှု 

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်း အပဆ ကအ်ဦမျ ်း လိအုြ်ပခင််း ။ 

ဘ လို ို့လွဲဆိပုတ ို့ စနစပ်တကွ ြ ုမနှ ် မဟတုလ်ို ို့ြေါ။ 

ဤအရညအ်မျိြု်းအစ ်းနငှို့ ် အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပြ ်း၊ အချိြုွံ့ပသ  ကဏ္ဍမျ ်းကိ ု

အဆိြုေါအရညမ်ျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုရန ် ဆ ်ုးပြတ်ချကမ်ချမ  

စကက်ိရိယ နငှို့ ် အရညပ်ြ်းသငွ််းသမူျ ်းထ  

ပြနလ်ညသ် ်ုးသြ်သငို့သ်ည။် ၎င််းတို ို့သည ် ဇက မျ ်း၊ 

တ ဆြိ်မျ ်း၊ ဂကစ်မ်ျ ်း၊ ြိကု်မျ ်း၊ သတုပ်ဆ်းမျ ်းနငှို့ ်

စကက်ိရိယ မျ ်းတငွ ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ် သ မဏမိဟတုပ်သ  

သတတ ြုမျ ်းနငှို့ ်လိကု်ြက်ြေါသည။် သတတ ြုမျ ်းပြေါ်တငွ ် ပငွွံ့ရညြွ်ွဲွံ့ 

ပချ်းယူမှု အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု၊ လိုအြပ်သ  

အရညပ်ရ စြသ်ညို့ ်ကိရိယ မျ ်း၊ အဏဇု ဝြို်းမ ွှ ်းကူ်းစက်မှုကိ ု

ထနိ််းချြုြ်ပခင််းနငှို့ ် အရညအ်ရညပ်ြျ ်ပခင််းတို ို့ကိ ု

ထနိ််းချြုြ်ပခင််းနငှို့ ် စွန ို့ြ်စအ်ရညမ်ျ ်း စွန ို့ြ်စပ်ခင််းတို ို့ကိလုည််း 

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရမညပ်ြစသ်ည။် ဤကွဲို့သို ို့ပသ  

အ ရ ုစိကုမ်ှုကို ပြ်းပဆ ငြ်ေါက ဤဒ ဇုိင််းမျ ်းနငှို့ ်

လညြ်တမ်ှုအဂဂ ေါရြမ်ျ ်းအတကွ ် ပြ်းပဆ ငြ်ေါသည။် 

ကနုက်ျစရိတ ် ပလျှ ို့ချပခင််းသည ် အလ ု်းစ  ု ကနုက်ျစရိတ ်

ထပိရ က်မှု အတကွ် အလွနအ်ကျိြု်းရှိပစြေါသည။် 

 

52.10.9 ဂရု ိုက ြါ။ ၏ ဟိကု ဒက  လ    မီ  ်း နငှ    န  မ  ်း 

ပခတ်မ  ပြေါင််းထညို့-်ကုသထ ်းပသ  ဆ မျ ်းသည ်

အလွနတ်ညပ်ငမိပ်သ ပကက ငို့ ် ြ ုမနှအ်ပပခအပနတငွ ်

အနညအ်နစှမ်ျ ်းနငှို့ ် ရွှ ွံ့မျ ်းြွွဲွံ့စည််းပခင််းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းလနု ်းြေါ်းပြစသ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်ဓ တတ်ို်းပခင််း အြူဓ တ ်

ကျဆင််းပခင််းနငှို့ ် အစိဓု တ်ပကက ငို့ ် ထခိိကုသ်ညို့ ် အဆ မျ ်း၏ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််း တို်းချွဲွံ့သည။် 

 Mineral 
oil 

Water-in-oil 
emulsion 

Water– 
glycol 

Phosphate 
ester 

Fire resistance Poor Fair Excellent Good 
Relative 0.87 0.94 1.08 1.14 

density     

Viscosity Index 
Vapor 

High 
Low 

High 
High 

High 
High 

Low 
Low 

Special seals No Partly Partly Yes 
Special paints No No Yes Yes 

Rust Very good Good Fair Fair 

protection     
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ြိုကမ်ျ ်း၊ တ ဆြိမ်ျ ်းနငှို့ ် သတတ ြုအစတိအ်ြိငု််းမျ ်း 

ဝတဆ်ငပ်ခင််းပကက ငို့ ် ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းသည ်

ကိယုတ်ိငုည်စည်မ််းပစပသ ပကက ငို့ ်

အစိငုအ်ခွဲအညစအ်ပကက်းမျ ်းကို 

စဉ်ဆက်မပြတ်ြယ်ရ ှ်းရြေါမည။် 

စနစမ်ှအစိငုအ်ခွဲညစည်မ််းမှုမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

လ ု်းလ ု်းြယ်ထတု်ရန ် ကကိြု်းြမ််းပဆ ငရွ်က်သငို့သ်ည။် 

အညစအ်ပကက်းမျ ်းကို ပလထနုငှို့ ် မတိ်ဆကပ်ြ်းပြ ်း 

ြတဝ်န််းကျငန်ငှို့ ် ပလထညုစည်မ််းမှုြမ ဏ ကွွဲပြ ်းသည။် 

ပလဝငပ်လထကွပ်လကိ ု စစထ်တု်ရြေါမည။် ရန ် မှ  

အနည််းဆ ်ုး အဆိြုေါ အတတူြူေါြွဲ။ ဘွွဲွံ့ အပြစ ် အဆိြုေါ ဆ  

စစထ်တု်မှုမျ ်း။ 

အွဲဒေါ သည ် မပြစန်ိငုဘ််ူး။ ရန ် ပယဘယုျပြ ်ပြြေါ။ 

အပကက င််း အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ ဇက  ပြစရ်န ်သ ်ုးတယ်။ 

ပရွ်းချယ်မှု မတူညတ်ယ်။ on အဆိြုေါ စနစ၊် အဆိြုေါ နှုန််း 

ညစည်မ််းမှုတညပ်ဆ က်ပခင််းနငှို့ ်ရရှနိိငုပ်သ ပနရ ။ သို ို့ပသ ၊် 

a ဘ  ုအစ အစဉ် သည ် ရန ် ရှိသည ် a full-flow ဇက  

စနစ၏်အပခ ်းအဆငပ်ပြပသ အစတိအ်ြိငု််းအချိြုွံ့ ရှိ bypass 

filter ပြငို့ ်pump ပရှွံ့တငွယ်ူနစ။် 2000 ခနုစှပ်အ က ်

စကမ်ှုလုြင်န််းစနစမ်ျ ်းစွ  psi သည ်အမှုနမ်ျ ်းကိ ု25 ပြငို့ ်

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် – 50 microns သည ်valves သို ို့မဟတု ်pumps 

မျ ်းပြေါ်တွင ်ပြင််းထနပ်သ သက်ပရ က်မှုမရှိြေါ။ 

ပြ်းထ ်းသည။် အွဲဒေါ အဆိြုေါ စနစ ်သည ်ကနဦ်း သန ို့ရ်ငှ််း 

နငှို့ ် နငှို့ ်တြ်ဆငထ် ်းသည။် ထပိရ ကမ်ှု ပလ စစထ်တု်မှုမျ ်း၊ 

သတတ ြု edge-strainers မျ ်း ၏ ၀.၀၀၅-လက်မ အကွ  

ပြေါ်လ သည။် ရန ် ပြစ ်လ ပုလ ကပ်သ ၊ သို ို့ပြမယို့ ်

ရငှ််းလင််းပရ်းမျ ်း ေန််း ြန ို့မ်ျ ်း ပမ ပြစ ် ပအ ကတ်ွင ် 0.001 

လက်မ အွဲဒေါ လုြသ်ငို့တ်ယ်။ သတိရြေါ။ အွဲဒေါ တစခ် ု

အလွနအ်ကျွ  ြိအ ်း တစစ်က်၊ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်

ြိတဆ်ို ို့ပနသည။် full-flow အဆငပ်ပြြေါတယ်။ ဇက ၊ နိငု ်

လုြြ်ေါ။ ပန ကထ်ြ ်ထခိိကုမ်ှု ရန ်ြန ို့မ်ျ ်း 

အ ်းပြငို့ ် cavitation ထက ်ညစြ်တတ်ယ်။ ဆ  

စနစအ်သစက်ိ ု သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းလုြ်ရန ် သို ို့မဟတု ်

ပကျ လ်ွနပ်ြ ်းပန ကတ်ွင ် flushing ကိုအသ ်ုးပြြုြေါက၊ ၎င််းကိ ု

ဟိကု်ဒပရ လစဆ် ကိယုတ်ိငု ် သို ို့မဟတု ် တစခ်ုနငှို့တ်စခ် ု

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် ၏ ပြေါို့ြေါ်း viscosity နငှို့ ် အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ အရညအ်ပသ်ွး။ အမျှ အဆိြုေါ 

ကက ်းမ ်းပသ စမွ််းရညရ်ှိပသ  အစွန််းအမျိြု်းအစ ်း 

စကက ူစစထ်တုမ်ှုမတှဆငို့ ် စ ်းဆင််းသ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

Hydraulic Pump sys- ထက ် အထ်ူးြန ို့က်ိ ု အသ ်ုးပြြုရန ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်ြိုပက င််းသည။် tem၊ နငှို့ ်အဆိြုေါ အြူချနိ ်

၏ အဆိြုေါ ဆ  လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် အြူခ ျ ိန ်  40  

ဒ ဂရ စငတ် ဂရိတ်ခန ို့တ်ငွ ်အြူချနိလ်ွနက်ွဲစ ွ ထနိ််းသမိ််းထ ်းသည။် 

 

52.11  က  ကိ ိယ မ  ်း 

ပချ ဆ မျ ်းသည ် စကက်ိရိယ တစခ်၏ု အသက်ပသ်ွးပကက ပြစသ်ည။် 

လ ုပလ က်မှုမရှဘိွဲ ပချ ဆ ၊ spindles ပတွသမိ််းမယ်၊ slides မျ ်း 

လုြန်ိငုသ်ည ် ပလျှ ကျမသ ွ်းဘွဲ ဂ ယ မျ ်း လျငပ်မနစ်ွ  ပြိြုကွွဲသ ွ်းမည။် 

သို ို့ပသ ၊် အဆိြုေါ ပလျှ ို့ချပရ်း ၏ ကျမမှ  ြတွတ်ိကုမ်ှု၊ 

အပရ်းကက ်းတယ်။ သို ို့ပသ လ်ည််း အွဲဒေါ က၊ သည ် စကက်ရိိယ  

ပချ ဆ ၏ တစခ်တုည််းပသ  ရညရွ်ယ်ချကမ်ှ  မဆိလုိုြေါ။ 

စကအ်မျ ်းအပြ ်းကို ဟိကု်ဒပရ လစြ်ေါဝေါပြငို့ ် လညြ်တ်ပြ ်း ပချ ဆ နငှို့ ်

ဟိကု်ဒပရ လစ ် နစှမ်ျိြု်းလ ု်းအပြစ ် ပဆ ငရွ်က်ရနအ်တကွ ်

ဆ အမျိြု်းအစ ်းတစခ်ု လိအုြန်ိငုသ်ည။် အရည။် ဟိ ပချ ဆ ရှိရမယ်။ 

ပြစ ် ၏ မှနတ်ယ်။ ၎င််း၏ပလျှ ကလ်ွှ အတကွ် viscosity၊ ဝက်ဝ မျ ်း၊ 

ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် က ကယွ်ရြေါမည။် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု ဆန ို့က်ျငသ်ညို့ ်

အပခ ်းပရွွံ့လျ ်းပနပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းနငှို့ ်သငို့ပ်လျ ပ်သ ပနရ တငွ၊် 

ရမယ်။ ြယ်ရ ှ်းြေါ။ အြ ူ ရန ် ထနိ််းသမိ််းြေါ။ အလြုလ်ုြ် တကိျမှုနငှို့ ်

ချိနည်ြှမိှုမျ ်း။ ထို ို့အပြင ် ၎င််းသည ် ဝကဝ် မျ ်းကိ ု အစိုဓ တ်နငှို့ ်

ညစည်မ််းပစပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကို အက အကယွ်ပြ်းရန ်

လုြပ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် အချိြုွံ့ပသ  စကက်ိရိယ မျ ်းတငွ ် ပချ ဆ သည ်

ဆ ပြတပ်တ က်ပခင််း၏ လြု်ငန််းပဆ ငတ် မျ ်းကို လြု်ပဆ ငပ်ြ်းသည၊် 

သို ို့မဟတု် ပြတ်ပတ ကထ် ်းပသ  ဆ နငှို့ ် တွွဲြက်အသ ်ုးပြြုနိငုရ်န ်

လိအုြ်သည။် အပခ ်းကိရိယ မျ ်းတငွ၊် 

ပချ ဆ ၏အပရ်းကက ်းပသ ြိုငဆ်ိငုမ်ှုမှ  ပြတ်ပတ ကထ် ်းပသ အရညမ် ှ

လျငပ်မနစ်ွ နငှို့ ် လ ု်းဝခွွဲထတု်နိငုစ်ွမ််းပြစသ်ည။် 

စကတ်ညပ်ဆ ကမ်ှုတွငအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ် သတတ ြုမျ ်း၊ ြလတစ်တစမ်ျ ်း၊ 

အလ ုြတိ်ပဒြ်စငမ်ျ ်းနငှို့ ် ခြနခ်ျိတ်ဆက်မှုမျ ်းနငှို့ ်

လိကု်ပလျ ည ပထရွှိမှုသည ် အပရ်းကက ်းပသ  

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှုတစခ်ုပြစသ်ည။် 

အပခ ်းစကက်ိရိယ မျ ်းကွဲို့သို ို့ြင၊် အသ ်ုးပြြုသအူတကွ ်

ြည အရှဆိ ်ုးသငတ်န််းမှ  စကက်ိရိယ ထတုလ်ုြ်သနူငှို့ ် ထတုက်နုက်ိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ် ပရန ကုမပဏ မှ အကက ပြြုထ ်းသညို့အ်တိငု််း 

ပကျ ်ကက ်းပသ ပချ ဆ မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုရနပ်ြစသ်ည။် ဤမဝူေါဒသည ်

စကက်ိရိယ ပချ ဆ မျ ်း၏ ပရွ်းချယ်မှုနငှို့ ်အသ ်ုးပြြုမှုကို ရုိ်းရငှ််းပစသည။် 

အထက်ပြ ်ပြြေါ ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းချက်မျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

အ ဏ ြိငုမ်ျ ်းနစှြ်ကလ် ု်းက ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပြ ်းပြစပ်ကက င််း 

သ ်ုးစွွဲသကူ စတိ်ချနိငုြ်ေါသည။် 



52/944 Lubrication 
 

ပချ ဆ ၏ရှုပထ ငို့မ်ှကကညို့လ်ျှင ်

အပရ်းကက ်းပသ အချက်မျ ်းမ ှ 

အစတိ်အြိုင််းအမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ်

ပြေါင််းစြ်ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသညို့ ်

စကအ်မျိြု်းအစ ်းထက ်

လညြ်တသ်ညို့အ်ပပခအပနမျ ်းပြစသ်ည။် ဒေါက 

မရှိမပြစ ် တူည မှုကိ ု ရငှ််းပြတယ်။ ၏ ပချ ဆ  

စနစမ်ျ ်း ၌ တငွက်ျယစ်ွ  ကွွဲပြ ်းသည။် စကပ်တ ွ

 

52.11.1 လ ခ  

စကအ်မျိြု်းအစ ်းတိငု််းလိလုိတုငွ ် ဝက်ဝ မျ ်းသည ်

အပရ်းကက ်းသည။် အခန််းကဏ္ဍ ၌ အဆိြုေါ 

ထပိရ ကပ်သ လုြပ်ဆ ငမ်ှု ၏ စက ်ကရိိယ မျ ်း။ 

 

52.11.2 ကကတိ  က  လ ခ  

အပချ ဆ ်ုးပဘ လ ု်း သို ို့မဟတု ်

ဒလိမို့တ် ု်းအတငွ််း၌ြင ် ြတွတ်ိကု်မှုရှိသည။် 

၎င််းသည ် ပပြ်းလမ််းနငှို့ ် လှမိို့်ပနပသ  

အစတိ်အြိုင််းနစှခ်ုစလ ု်း၏ ဝနပ်အ ကတ်ငွ ်

အနည််းငယ်ြ ုြျကပ်နပခင််းပကက ငို့၊် ၏ အဆိြုေါ 

တ ်းပမစပ်ခင််း။ ပလှ ငအ်မိ၊် နငှို့ ် အဆိြုေါ 'ပချ ်' 

မတူည ပသ  အချင််း၏ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

တူည ပသ  အရှနိပ်ြငို့ ် လညှို့န်ိငုပ်အ င ်

ကကိြု်းစ ်းပခင််းပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် 

စကက်ိရိယ မျ ်းတငွ၊် 

လှိမို့ပ်နပသ ဝက်ဝ အမျ ်းစသုည ် အဆ ြ ု်းပြ ်း 

တစသ်ကတ်  သို ို့မဟတု ် အလနွက်က ကက ၊ 

ဒေါပြမယို့် အပခ ်း ဆိလုိသုည။် ၏ ပချ ဆ  

ပြစက်ကြေါသည။် ကိလုည််း သ ်ုးတယ်။ (ထိ ု

ဝကဝ် မျ ်းကိ ု ေဟိုချြုြက်ိငုထ် ်းပသ  ြိအ ်း-ဆ -

အစ စနစ၊် ဥြမ ) ချတိ်ဆကန်ိငုသ်ည။် 

အပခ ်းကိစစမျ ်းတွင၊် ဆ -အမှုနအ်မ ွှ ်း ပချ ဆ အ ်း 

spindle bearings နငှို့ ် quill လှုြ်ရ ှ်းမှုအတကွ ်

နစှမ်ျိြု်းလ ု်း အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် headstocks နငှို့ ်

gearboxes မျ ်းတွင ် ball နငှို့ ် roller bearings မျ ်း 

ပမ အ ်းပြငို့ပ်ချ ဆ  splash သို ို့မဟတု် ဆ  

ဂျကပ်လယ ဉ်မျ ်း။ 

 

52.11.3 ြါလ တယ ။ ဂ  နယ  လ ခ  

အဆက်မပြတဝ်နမ်ျ ်းပအ ကတ်ငွလ်ညြ်တ်ပန

ပသ အပတ ပ်လ်းအပမနန်ှုန််းနမိို့် spindles မျ ်းနငှို့ ်

spindles မျ ်းအတကွ် Plain bearings 

မျ ်းကိမုကက ခဏနစှသ်က်သည။် ၏ အရှိနအ်လွနပ်မနပ်သေ 

ကကတိ ် ဘ ်းမျ ်း။ ဒေါပတွ လ ခွဲ ပချ ဆ ၏ သကွလ်က်ပသ  

'သြ်' ကိုစ ်းြေါ။ တကိျပသ လငွပ်ြင ် bearings မျ ်းသည ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အလွနန်ည််းြေါ်းပသ  ရငှ််းလင််းမှုမျ ်းနငှို့ ်

လုြပ်ဆ ငြ်ေါသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် လိုအြ်သည ် low-viscosity 

oil သည ် ပမငို့တ်ကမ်ှုကို ထနိ််းချြုြ်ရန ် အြူချိန။် ဆ အြူချနိက်ိ ု

ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်ပသ  ကန ို့သ်တ်ချက်မျ ်းနငှို့ ်

ြ ုစ အချိြုွံ့တွင ် ထနိ််းသမိ််းထ ်းမညဆ်ိြုေါက ထပိရ က်ပသ  

ပချ ဆ သည ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် ၏ အလိအုပလျ က ်

လညြ်တမ်ှု စနစ ်သည ်မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်အလြုခ်န ို့သ်ည။် 

 

52.11.4 သြ အ  ု လ ခ  

သမ ်းရုိ်းကျလွငပ်ြင ် bearing ၏အဓကိအ ်းနည််းချကမ်ှ ၊ 

အချိြုွံ့ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွမ်တညမ်ပငမိ်ပြစပ်လို့ရှိပသ  

hydrodynamic wedge 

တစခ်တုည််းအပြေါ်တွင၎်င််း၏မှ ခိအု ်းထ ်းပခင််းပြစသ်ည။် 

Multi-wedge bearings မျ ်းသည ် ြ ပုသ သို ို့မဟတု ်

အလှုြ်ခတခ်  pads အမျ ်းအပြ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြု၍ spaced မှ  

ကက ်းက လမျ ်း ြတ်ြတလ်ည ် အဆိြုေါ ဂျ နယ ် ရန ်

ြနတ် ်းြေါ။ a ဆန ို့က်ျငဘ်က်ဆ သြရ်ြ်မှုစ ်းရ ်း။ ယင််းတို ို့သည ်

ဝကဝ် အတငွ််း၌ ေုိင််းလိြတ် ကိ ု ေဟိုပြြု၍ ထနိ််းထ ်းနိငုပ်သ  

ခိုငခ် ို့ပသ  အစနွ််းထကွ်၊ တညပ်ငမိ်ပသ  တနွ််းအ ်းမျ ်းကိ ု

ထတုပ်ြ်းသည။် ဤအရ မျ ်းထွဲမှ အပက င််းဆ ်ုးပြငို့၊် 

အထ်ူးသပြငို့ ် စကက်ိရိယ မျ ်းအတကွ ်

တ ထငွြ်နတ် ်းထ ်းပသ  အပမငို့ဆ် ်ုးဝနပ်အ က်ရှ ိ spindle 

၏ပသြွညမ်ှု နိငုသ်ည ် ပြစ ် ကျင််းြသည။် အတွင််း a 

အနည််းငယ် သန််းပြေါင််းမျ ်းစ ွ ၏ a စငတ် မ တ  

 

52.11.5 က အ ်းလ ြ     လ ခ  

သြ်ြ ုသဏ္ဍ နအ်ဆ ရုြ်ရငှမ်ျ ်း၏မတညပ်ငမိမ်ှုမျ ်းကိပုရ ှငရ် ှ်း

ရန၊် ပချ ဆ ြလငက်ို bearing သို ို့ြိအ ်းပြ်းထ ်းပသ ဆ  

(သို ို့မဟတု်ရ ြနရ် ခေါပလ) 

ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ထ်နိ််းသမိ််းနိငုသ်ည။် ပရအ ်းလျှြ်စစ ်

ကျမမှ  ထနိ််းသမိ််းသည။် a စဉ်ဆက်မပြတ် ရုြ်ရငှ ် ၏ 

ဆ သည ် သညုအပမနန်ှုန််းပြငို့ြ်င ် ပြင််းထနပ်သ  

တညပ်ငမိ်မှုဆ သို ို့ ဦ်းတညပ်စသည။် အဆိြုေါ ေဟို အွဲဒေါ 

တနပ်ြနသ်ည။် တစခ်ခုု ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း။ ၏ ရြှ ်

သို ို့မဟတု် ေုိင််းလိြတ် ။ အ ်းနည််းချကမ်ျ ်း ြေါဝငြ်ေါတယ်။ 

အဆိြုေါ ြေါဝေါ 
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လိအုြ်သည။် ရန ် ြိအ ်းပြ်းြေါ။ အဆိြုေါ ဆ  နငှို့ ် အဆိြုေါ 

လိအုြ်ပသ  စစထ်တု်ပခင််းနငှို့ ် ပသ်ွးလညြ်တ်မှုစနစ၏် 

အရွယ်အစ ်းကို တို်းပစသည။် 

 

52.11.6  လိကု  

Spindles မျ ်းသည ် ဒ ဇုိင််းထတု်ရန ်အခက်ခွဲဆ ်ုး စကက်ိရိယ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ပြစန်ိငုပ်သ လ်ည််း Slideway မျ ်းသည ်

မကက ခဏ အခကခ်ွဲဆ ်ုးပြစသ်ည။် ရန ် ပချ ဆ ။ ၌ a 

ပလျှ လမ််း၊ အဆိြုေါ သြ်-အမျိြု်းအစ ်း ြလငပ်ချ ဆ သည ်

မြွွဲွံ့စည််းနိငုပ်သ ပကက ငို့၊် ယင််းကိပုအ ငပ်မငရ်န၊် 

ပလျှ လမ််းကို ပစ င််းထ ်းရန ်လိအုြြ်ေါသည။် 

 

52.11.7 ြါလ တယ ။ ကလ  လမ ်းမ  ်း 

အြလ ပက်းရငှ််းအမျ ်းစတုငွ ် ရုိ်းရုိ်းပလျှ လမ််းမျ ်းကိ ု

နစှသ်က်သည။် သ  a ြိနတ်ယ်။ ရုြရ်ငှ ် ၏ ပချ ဆ  သည ်

ြစစြုြပန၊် ထို ို့ပကက ငို့ ် ၎င််း၏ ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း – အထ်ူးသပြငို့ ်

၎င််း၏ ြျစခ်ွဲမှု၊ တယွ်ဆက်မှုနငှို့ ် ြိအ ်းလနွက်ွဲပသ  

လကခဏ မျ ်း – အလွနအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် ရှိရင ် ပချ ဆ  

အ ်းလြ်ချနိ ် ဆင််း ပြတ်ပတ င််းပြတပ်တ င််း၊ a 

အပပခအပနအ ်း 'stick-slip' ဟုပခေါ် ပြ ်း 

ြနတ် ်းထ ်းပသ ပကက ငို့ ် မျက်န ှပြငအ်ပချ သတ်ပခင််းကိ ု

ထခိိကု်ပစသည၊် အပကက င််းတရ ်းမျ ်း တုနခ်ေါမှု နငှို့ ်

တတွ်ထိ်ုး နငှို့ ် ပြြုလုြ်သည။် ကန ို့သ်တခ်ျြုြခ်ျယ်ရန ်

ခကခ်ွဲသည။် အထ်ူးပက မ်ှုန ို့မ်ျ ်း ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် ထွဲသို ို့ 

အဆိြုေါ ပချ ဆ  ရန ် ပြ်းသည။် ပက င််းတယ ် စ ်းြွွဲနငှို့ ်

slideway ပချ ဆ ၏ ပြဿန မျ ်းကို ပကျ လ်ွှ ်းရန ်

ကူည ပြ်းသညို့ ် ပလျှ မျက်န ှပြငမ်ျ ်းနငှို့ ် ဆ ြလင၏် 

ချညပ်န ှငမ်ှု။ ရညှလ်ျ ်းပသ လမ််းမျ ်းပြေါ်တငွ၊် 

ပလျှ လမ််း၏ပအ ကပ်ပခရှိ grooves မျ ်းမတှစဆ်ငို့ ်ဆ မျ ်းကိ ု

ပကျွ်းနိငုသ်ည။် 

 

52.11.8 က အ ်းလ ြ     ကလ  လမ ်းမ  ်း 

ဟိ အသ ်ုးပြြု ၏ ပရအ ်းလျှြစ်စ ် ပလျှ လမ််းမျ ်း ဘယဟ်  

ြိအ ်းပြ်းထ ်းပသ ဆ  သို ို့မဟတု် ပလကိုအသ ်ုးပြြုသည ် - 

ပချ င််းပချ ်ပခင််းကိ ု လ ု်းဝြယ်ရ ှ်းပြ်းသည။် 

အလွနန်မိို့်ပသ တနြုိ််းမျ ်းသို ို့ ြတွတ်ိကု်မှုကိ ု

ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် ဒေါပြမယို့ ် ြိုပမငို့တ်ွဲို့ကနုက်ျစရိတန်ွဲ ို့ 

ရှုြ်ပထ်ွးမှုြိုမျ ်းတွဲို့ြ စု မှ  အ ်းနည််းချက်ပတွရှိြေါတယ ်။ 

 

52.11.9 က  လ ်ုး နငှ   ကကတိ  က  ကလ  လမ ်းမ  ်း 

၎င််းတို ို့သည ် ပစျ်းကက ်းပသ ်လည််း၊ 

တကိျပသ အသ ်ုးချမှုမျ ်းတငွ၊် ၎င််းတို ို့သည ်

ြွတတ်ိကုမ်ှုနည််းြေါ်းပြ ်း ဇ တပ်က ငစ်ရုိကလ်ကခဏ မျ ်းပြစသ်ညို့ ်

ကစ ်းကကွမ်ရှိပခင််းကိ ု ပြ်းပဆ ငသ်ည။် ၏ အဆိြုေါ ပန က်ထြ ် ြ မုှန ်

လူ်းလိမို့ ် ဂျ နယ် လ ခွဲ. အမွဲဆ  သို ို့မဟတု် ပက ်ဆ သည ်အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

ပချ ဆ အပြေါ်သက်ပရ က်မှုရှိသည။် 

 

52.11.10 ဝက အ  နငှ   အခ  မ သ်ီး 

leadscrews မျ ်း၏ ပချ ဆ သည ် ၎င််းနငှို့ ် တူည သည။် 

ပလျှ လမ််းမျ ်းပြစပ်သ လ်ည််း အချိြုွံ့ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ ်

ြို၍စို်းရိမ်ရနိငုသ်ည။် အထ်ူးသပြငို့ ် pre-load ကိ ု elimi- 

တငွအ်သ ်ုးပြြုပသ အခေါ၊ nate play နငှို့ ် machining accuracy ကိ ု

တို်းတက်ပက င််းမနွပ်အ င ် ပြြုလြု်ထ ်းပသ ပကက ငို့၊် 

ပချ ဆ ညြှစထ်တု်ရန။် လဒဝ်ကအ်ူမျ ်းနငှို့ ် ပလျှ လမ််းမျ ်းသည ်

တူည ပသ ပချ ဆ မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပလို့ရှသိည။် ဝကအ်ကူ 

လညြ်တပ်နတယဆ်ိရုင၊် ပမငို့မ် ်းပသ  ယနူစြိ်စ ်းမှုပအ ကတ်ငွ ်

စ ်းသ ်ုးပခင််း - ကကိြုတငဝ်န ်သို ို့မဟတု ်အမနှတ်ကယ ်အလုြဝ်နပ်ကက ငို့ ် - 

ြိအ ်းလွနက်ွဲပသ ဆ  ကိ ုအသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် 

 

52.11.11 က  လ ်ုးပြန လည လည ြတ ပခင ်း။ ဝက အ မ  ်း 

ကက ်းကက ်းမ ်းမ ်း တငထ် ်းပသ  ဝကအ်ူမျ ်းထွဲတငွ ် ပချ င််းပချ ်ပခင််းကိ ု

ပရ ှငရ် ှ်းရန ် ဤအမျိြု်းအစ ်းကိ ု တ ထငွခ်ွဲို့သည။် ၎င််းတငွ ် အထ်ူးြ စု  

ဝကအ်ူနငှို့ ် အခွ မ သ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုထ ်းသည။် အတူ ကျမမှ  

ပဘ လ ု်းမျ ်း ပပြ်း အကက ်း သတူို ို့ကို။ ဟို ပဘ လ ု်းမျ ်း ပပြ်း off 

တစခ်ု အဆ ်ုး ၏ အဆိြုေါ အခွ မ သ ်း သတူို ို့ ပြနလ်  

ပြငြ်ချနန်ယ်မတှဆငို့ ် အပခ ်းတစြ်က်သို ို့။ ထိသုို ို့ပသ  ဝက်ဝ မျ ်းသည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်အဆ မျ ်း ထြုြ်ို်းထ ်းသည။် 
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52.11.12 ဂီယ မ  ်း 

spur၊ bevel၊ helical နငှို့ ် အလ ်းတူ involute 

ဂ ယ မျ ်း၏ meshing သ ွ်းမျ ်းကိ ု

ပချ ဆ ၏အပတ ်ပလ်းထပူသ  hydrodynamic 

သြ်ပြငို့ ် ြိငု််းပခ ်းထ ်းပြ ်း၊ rotational speed 

ပမငို့မ် ်းပြ ်း load light လ ပုလ က်ပသ ပကက ငို့၊် 

ဒေါပကက ငို့ ် မဟတု်သကွဲို့သို ို့ ညြှစရ်န ် ပချ ဆ ထတု်ြေါ။ 

ပမငို့မ် ်းပသ ဝနသ်ို ို့မဟတု် 

အရှိနအ်ဟုနန်မိို့ပ်သ အချိနတ်ွင ် ဆ သည ်

လွနက်ွဲပသ အပပခအပနပအ ကတ်ွင ်

ပချ ဆ ြလငက်ို မထနိ််းသမိ််းနိငုခ်ွဲို့ြေါက 

ဝတဆ်ငမ်ှုပြစြ် ွ်းသည။် 

စက်-တူ်းလ်ဂ ယ မျ ်းကို ဆ ပြန််း၊ ပမူမှုန၊် 

ပရြက်ပခင််း သို ို့မဟတု ် ကကက်တိ်မျ ်းပြငို့ ်

ပချ ဆ ပြ်းနိငုသ်ည။် အလ ုြတိထ် ်းပသ  

ဆ ေတမ်ျ ်းကို အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုကကသည ်

သို ို့မဟတု် ဂ ယ မျ ်းကို ြိုကက ်းပသ  ပသ်ွးလညြ်တမ်ှု 

စနစ၏် အစတိအ်ြိငု််းပြငို့ ်ပချ ဆ ပြ်းနိငုသ်ည။် 

 

52.11.13 ဟိကု ဒက  လ   

ဟ ိ အသ ်ုးပြြု ၏ ဟိကု်ဒပရ လစ ် စနစမ်ျ ်း 

အတကွ် အဆိြုေါ ဆကတ်င၊် စကက်ိရိယ မျ ်း၏ 

လညြ်တမ်ှုနငှို့ ် ထနိ််းချြုြ်မှု သသိသိ သ  

တို်းလ ခွဲို့သည။် ဟိကု်ဒပရ လစယ်နတရ ်းမျ ်းသည ်

အ လကထ်ရွန််းနစထ်နိ််းချြုြ်မှုမျ ်းနငှို့ ်

အပြနအ်လှနခ်ျတိ်ဆက်ထ ်းသည။် နငှို့/်သို ို့မဟတု ်

တ ု ို့ပြနခ်ျကထ်နိ််းချြုြ်မှု စနစမ်ျ ်း။ ၌ စက ်

ကိရိယ မျ ်း၊ ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစမ်ျ ်းသည ်အဆငို့-်

နည််း၍ တုနခ်ေါမှုနည််းပသ  ြေါဝေါလွှွဲပပြ င််းပြ်းသညို့ ်

အ ်းသ ချက်ရှိသည။် ၎င််းတို ို့သည ်

ဟိကု်ဒပရ လစြ်စစတငက်ိ ု တိကု်ရုိက ်

တွွဲထ ်းနိငုသ်ညို့ ် ဇယ ်းမျ ်းနငှို့ ် ပလျှ လမ််းမျ ်း 

လှုြ်ရ ှ်းမှုအတကွ ်အထ်ူးသငို့ပ်လျ ြ်ေါသည။် 

တစမ်ျိြု်း ၏ အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး 

အပရ်းကက ်းတယ်။ အဂဂ ေါရြမ်ျ ်း အတွက ်

ဟိကု်ဒပရ လစ ် ဆ သည ် ြျစခ်ွဲမှု/အြခူျိန ်

ဆကစ်ြ်မှုတစခ်ုပြစပ်ြ ်း အနမိို့ ် viscosity 

(အပအ်းစတငပ်ခင််းအတကွ)် နငှို့ ်

ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနတ်ငွ ် အနမိို့်ဆ ်ုး viscosity 

ဆ ်ုးရှု  ်းပခင််း (ပန ကသ်ို ို့ယိုစမိို့်ပခင််းနငှို့ ်

ြွန််းစ ်းပခင််းဆ ်ုးရှု  ်းမှုမျ ်းကိ ု ပရ ှငရ် ှ်းရန)် ကိ ု

အပက င််းဆ ်ုး အပလျှ ို့အတင််းပြ်းသည။် 

ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနန်ငှို့ ်

ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနက်ိခု နိငုရ်ညရ်ှိရနအ်တကွ် 

ပမငို့မ် ်းပသ ပအ က်ဆ ဂျငတ်ညပ်ငမိ်မှုလိအုြ်သည။် 

ပလဝငပ်လထကွ ် ၌ ဟိကု်ဒပရ လစ ် စနစမ်ျ ်း။ ဆ  

လိအုြ်ချကမ်ျ ်း အထ်ူးသပြငို့ ် ဟိကု်ဒပရ လစြ်န ို့မ်ျ ်းတွင ်

ပြစပ်ြေါ်သညို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ  ြတွတ်ိကု်န ှုန််းနငှို့ ် ဝနမ်ျ ်း၏ 

သကပ်ရ က်မှုမျ ်းကို တိကုြ်ျက်ရန ် အထ်ူးပက င််းမွနပ်သ  

ဝတဆ်ငမ်ှုဆန ို့က်ျငပ်ရ်းလကခဏ မျ ်း ၌ အွဲဒေါပတွ ၏ 

အဆိြုေါ ေန််း အမျိြု်းအစ ်း။ ၌ အဆိြုေါ ပရပလှ ငက်န၊် 

ဆ သည ် စြုယ်ူထ ်းပသ ပလကိ ု

အလွနအ်ကျွ အပမြှြုတ်မပြစပ်စဘွဲ အလယွတ်က ူ

စွန ို့ထ်တု်ရမညပ်ြစပ်ြ ်း ဆ ငတ်မှုကိ ုပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် 

 

52.11.14 နင ်းကန    ီ

အြူပလျှ လမ််း၊ ဂ ယ ၊ ဟိကု်ဒပရ လစ ် နငှို့ ် spindle 

ပချ ဆ မျ ်းသည ် ပရအပပခခ ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  

အရညမ်ျ ်းထွဲသို ို့ ယိုစမိို့်ပြ ်း ကွဲို့သို ို့ပသ  ပြဿန မျ ်းကိ ု

ပြစပ်စနိငုပ်သ အခေါတငွ ်Tramp oil သည ်ပြစပ်ြေါ်လ သည။် 

စက ်သိကု ်

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  အရညမ်ျ ်းနငှို့ ်

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်း၏ ခ နိငုရ်ညအ် ်း ပလျ ို့ကျပစပခင််း၊ 

အရည၏်သကတ်မ််းကိ ုဆကတ်ိကု ်ပလျ ို့ကျပစသည။် 

● ပလျှ ို့ပြ်းတယ်။ မျကန် ှပြင ် ပြ ်းပအ င ် အရညအ်ပသ်ွး ၏ အလြု ်
အြိငု််းြိငု််း 

● သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ၏ စက် မျကန် ှပြငမ်ျ ်း 

ဤပြဿန မျ ်းအ ်းလ ု်းသည ် ထတုလ်ုြ်မှုစွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

တိကု်ရုိက်ထခိိကု်ပစြေါသည။် မကက ပသ်းမ က 

တို်းတက်မှုမျ ်းသည ် ပရအပပခခ ပြတ်ပတ ကထ် ်းပသ  

အရညအ်မျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းနငှို့ ် အပြညို့အ်ဝ 

တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုနိငုသ်ညို့ ် ပြေါင််းစြဓ် တ်ပချ ဆ မျ ်းကိ ု

မိတဆ်က်ခွဲို့ပြ ်း၊ ထို ို့ပကက ငို့ ် သ ်ုးစွွဲသအူ ်း 

အပမငို့ဆ် ်ုးစက်ထကွ်ရှပိစရန ်ကူည ပြ်းခွဲို့သည။် 

 

52.11.15 ကခ    ီ နငှ   ကခ    ီ

ဟိကု်ဒပရ လစအ်ရညသ်ည ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ဟိကု်ဒပရ လစစ်နစ၏် အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကိ ု စဉ်ဆက်မပြတ ်

ပချ ဆ ပစသည။် အတကွ် ဒ  ရညရွ်ယခ်ျက်။ အမျ ်းကက ်းြွဲ။ 

ပဘ လ ု်း နငှို့ ် ကကတိ်စက ် ဝကဝ် ပတွပြစြ်ေါတယ်။ အဆ ထြု ်

အတကွ် ဘဝ၊ သို ို့မဟတု ် လိြုေါတယ်။ အ ရ ုစူ်းစိကု်မှု မ ှ 

အရညှ ်

● 
● 
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ကက ်းက လမျ ်း။ သို ို့ပသ  ် စက်အ ်း ပကျနြ်စွ  

လုြပ်ဆ ငန်ိငုြ်ေါက ပချ ဆ အချက်အမျ ်းစုသည ်

ြ ုမှနပ်ြညို့စ်ကွ်မှု လိအုြ်ြေါသည။် အထ်ူးသပြငို့ ်

အြူချိနပ်မငို့မ် ်းပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၏ ဤအချက်သည ်

မှနက်နြ်ေါသည ်။ 

စက်ကက ်းမျ ်းပြငို့ ် ပချ ဆ အပရအတကွ၊် အချကမ်ျ ်း 

သို ို့မဟတု် ပချ ဆ မျ ်း၏ ြမ ဏမျ ်းသည ်

လက်စွွဲအပချ ဆ စနစက်ို လက်ပတွွံ့မဆနပ်သ  သို ို့မဟတု ်

လ ု်းဝစ ်းြွ ်းပရ်းမဏ္ဍြိုငပ်ြစပ်စသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

အလိုအပလျ က်ပချ ဆ စနစမ်ျ ်းကို 

မကက ခဏအသ ်ုးပြြုကကသည။် 

အလိုအပလျ က် ပချ ဆ စနစမ်ျ ်းကို ပသ်ွးလှညို့ြ်တ်မှု နငှို့ ်

စုစုပြေါင််းဆ ်ုးရှု  ်းမှု ဟူ၍ နစှမ်ျိြု်း ခွွဲပခ ်းနိငုသ်ည။် အွဲဒ ြ ု်း၊ 

အသ ်းသ ်း၊ အွဲဒေါပတ ွ အစတိ်အြိုင််းမျ ်း သ ်ုးပြ ်း အပတ ပ်လ်း 

အပအ်းခ နိငုပ်သ ၊ သန ို့စ်ငပ်ြ ်း ပြနလ်ညြ်တန်ိငုပ်သ  

ဆ အမျ ်းအပြ ်းနငှို့ ် ဆ  သို ို့မဟတု် အဆ မျ ်းကို 

တစက်ကမိ်သ အသ ်ုးပြြုပြ ်းပန က ် ဆ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းပသ ဆ မျ ်း။ 

အစ အစဉ်နစှခ်လု ု်းကိ ုတူည ပသ စက် သို ို့မဟတု ်တြ်ဆငမ်ှု၏ 

မတူည ပသ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းအတကွ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

 

52.11.16 ကသ ်းလည ြတ မှု ကခ    ီ  န  မ  ်း 

စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ် ချတိ်ဆက်ရ တငွ ် အသ ်ုးပြြုပသ  

ပသ်ွးလညြ်တ်မှုစနစမ်ျ ်းသည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

သမ ်းရုိ်းကျပြစပ်ြ ်း၊ ၎င််းတို ို့၏ ထ်ူးပခ ်းပသ အရွယ်အစ ်းသည ်

ရ ြနရ် ခေါတငွ ် အထ်ူးပြဿန မျ ်းကိ ု

ြနတ် ်းပြ်းတတပ်သ လ်ည််း၊ ြ မုှနတ်ြဆ်ငမ်ှုတွင ်

သိပုလှ ငက်န ်သို ို့မဟတု် ပရပလှ ငက်န၊် ြန ို့န်ငှို့ ်စစထ်တုစ်က်၊ 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  မှုတပ်ဆ်းမျ ်း၊ ဂျက်ပလယ ဉ်မျ ်း သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းပသ  ပြန ို့ပ်ြူ်းပရ်းကိရိယ မျ ်းနငှို့ ်ြိကု်ပြနြ်ိကု်ပခင််းမျ ်း 

ြေါဝငသ်ည။် လတတ်ပလ  ဒ ဇုိင််းမျ ်းသည ် wick feeds နငှို့ ်

siphon ပချ ဆ မျ ်းကိ ုြယ်ရ ှ်းြစသ်ည ်။ 

တခေါတရ တငွ ်စစထ်တု်ပခင််းကို အပရ်းမြေါပသ ပဘ လ ု်းနငှို့ ်

ရုိလ ဘိငု််းမျ ်းပြငို့ ် ချနလ်ှြထ် ်းပသ လ်ည််း 

ဂ ယ အမျ ်းစုအတကွ ် မရှမိပြစလ်ိအုြ်ြေါသည။် 

အမျိြု်းအစ ်းတိုင််း၏တကိျပသ ဝက်ဝ မျ ်းအတကွ်။ 

သ လိကုန်ငှို့ ် ြတိ်စမျ ်းကိ ု မကက ခဏ တွွဲသ ်ုးသည။် 

အလွနပ်ချ ပသ  ဝက်ဝ မျကန် ှပြငမ်ျ ်း ဝတ်ဆငပ်ခင််းကိ ု

တ ်းဆ ်းရနအ်တကွ် ပချ ဆ တငွ ် bearing clearance 

ပလ က်ကက ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်း မြေါဝငရ်ြေါ။ 

ပသ်ွးလညြ်တ်မှုစနစမ်ျ ်းသည ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

လျှြစ်စဓ် တ်အ ်း သို ို့မဟတု် စက်ဒရုိက်ပြငို့ ်

ချိတ်ဆက်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ် စကက်ိ ု ဂ ယ မျ ်းသို ို့ 

ဆ မစ ်းဆင််းမ အထ ိ စကစ်တငန်ိငုပ်ခင််း မရှိပစဘွဲ၊ အဓကိ 

လ ခွဲ. ချတိ်မျ ်း ကိလုည််း ပသချ ြေါပစ။ အွဲဒေါ 

စကလ်ညြ်တ်ပနသပရွွံ့ ပချ ဆ ထနိ််းသမိ််းသည။် စနစရ်ှိ 

အဓကိအချက်မျ ်းတငွ ် ဆ မျက်မနှမ်ျ ်းသည ် ဆ စ ်းဆင််းမှုကိ ု

ပမငသ် ထငသ် ပမငသ် ပစသည။် 

 

52.11.17 ကခ    ီ ်ုးရှု  ်းမှု  န  မ  ်း 

ဆ ်ုးရှု  ်းမှု-ပချ ဆ စနစ ် အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစွ ရှသိည။် ဤနည််းလမ််းပြငို့ ်

linear bearings အမျိြု်းအစ ်းအမျ ်းစကုိ ု ပသချ ပြေါက ်

ပချ ဆ ပြ်းသည။် ပချ ဆ လိမ််းပခင််း၏ 

လူကကိြုက်မျ ်းပသ နည််းလမ််းတစခ်ုပြစသ်ည။် အလိုအပလျ က ်

သို ို့မဟတု် ကိယုတ်ိငုလ်ုြပ်ဆ ငပ်သ  ပချ ဆ စက်မျ ်းပြငို့။် အတ ူ

ဒေါပတ ွ စက်ြစစည််းမျ ်း၊ a မ တ တိုင််းတ  ြမ ဏ ၏ ဆ  သို ို့မဟတု ်

အဆ မျ ်းကိ ု ပရပလှ ငက်နတ်စခ်မု ှ မညသ်ညို့အ်မတှအ်ထမိဆိ ု

ပြ်းြို ို့သည။် ဟ ိ စစဆ်ငပ်ရ်း ပမ ပြစ ် သယပ်ဆ င ် ထကွ် ကိယုတ်ိငု၊် 

a သ ်ုးပြ ်း လက်စြု်၊ သို ို့မဟတု ် အလိအုပလျ က်၊ အ ်းပြငို့ ် ဆိလုိုသည။် 

၏ တစခ်ု လျှြစ်စ ် သို ို့မဟတု် ဟိကု်ဒပရ လစြ်န ို့။် စက်ြန ို့မ်ျ ်းကိ ု

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် လျှြ်စစအ်ချိနတ်ိငု််းကိရိယ ပြငို့ ် ထနိ််းချြုြက် ၊ 

ကကိြုတငသ်တ်မတှထ် ်းသညို့က်က ်းက လမျ ်းတငွ ် ပချ ဆ ပကျွ်းပခင််း 

သို ို့မဟတု် စက၏်အဆကမ်ပြတပ်ရွွံ့လျ ်းပနပသ အစတိအ်ြိငု််းတစခ်နုငှို့ ်

ချတိဆ်ကထ် ်းသည။် 

အချိြုွံ့ပသ  စက်မျ ်းတငွ ် လက်ပြငို့လ်ညြ်တ်ပြ ်း လျှြ်စစပ်ြငို့ ်

အချနိက်ိကု်ရုိက်ချကစ်နစ ် နစှမ်ျိြု်းစလ ု်းကိ ု အသ ်ုးပြြုထ ်းပြ ်း၊ မကက ခဏ 

ဂရုပြြုရန ် လိုအြပ်သ  အဆိြုေါ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းအတကွ ် လက်စွွဲစနစ ်

(ဥြမ ၊ တစပ်န ို့လျှင ် တစက်ကမိ်) အလိုအပလျ ကစ်နစမ်ျ ်းသည ်

အချနိတ်ိုအတငွ််း ပချ ဆ လိုအြ်သညို့ ် အစတိ်အြိငု််းမျ ်းကိ ု

ပကျွ်းပမွ်းပနချနိတ်ငွ ် အလိုအပလျ က်စနစမ်ျ ်းသည ် အချိနတ်ိအုတငွ််း 

ပချ ဆ လိအုြပ်သ  အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ပကျွ်းပမွ်းြေါသည။် 



52/942 Lubrication 
 

52.11.18 လ ကိယု တိငု  ကခ    ီ

ပထ ငပ်ြေါင််းမျ ်းစွ ပသ  ပသ်းငယပ်သ  သို ို့မဟတု ်

အပဟ င််းစက်မျ ်းကိ ု ပချ ဆ ပြ်းသည။် အ ်းပြငို့ ်

လက်၊ နငှို့ ် ြင ် အဆိြုေါ အကက ်းဆ ်ုး လိုြေါတယ်။ 

ြ ုမှန ် ပချ ဆ ပလှ ငက်နမ်ျ ်းသို ို့ 

ပြနလ်ညပ်ြညို့သ်ငွ််းပခင််း သို ို့မဟတု ် ပြညို့ပ်ြ်းပခင််း။ 

အချိြုွံ့ဆိငုမ်ျ ်းတငွ ် ပအ ်ြပရတ မျ ်း ၊ ပမ ပြစ ်

အပြညို့အ်ဝ တ ဝနရ်ှတိယ်။ အတကွ် အဆိြုေါ 

ပချ ဆ  

သ ူ ို့က ိ ုယ ် ြ ိ ု င ် စက ်၏ ပ ြ စ ် ပသ  ်လည ် ်း  

ပချ ဆ  အ ်းလ ု်းအတကွ ် တစဦ််းချင််းတ ဝနယ်ရူန ်

အပမွဲတမ််းန ်းြေါ်း ြိမုိလု ုပခ ြုပြ ်း ြိုသကသ် ြေါသည ်။ 

 

52.11.19  င ပခင တ တု  ်း ကခ    ီ

စကတ်စခ်ု၏ အမျိြု်းမျိြု်းပသ  

အစတိ်အြိုင််းတစခ်ုစ ၏ လိအုြ်ချကမ်ျ ်းကို 

ပြညို့မ် ရန ် ထတုလ်ြု်သသူည ် ပချ ဆ နငှို့ ်

အဆ အမျ ်းအပြ ်းကို အကက ပြြုရန ် လိုအြ်ပြမည။် 

မူလဇစပ်မစအ်မျိြု်းမျိြု်းရှိသညို့ ် စက်မျ ်းစွ ရှိရ ၊ 

ပချ ဆ အပပမ ကအ်ပမ ်း လိအုြပ်နြ ုရသည။် 

မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မ ူ မတူည ပသ  စကမ်ျ ်း၏ 

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းသည ် အလနွက်ွ ပခ ်းြေါသည။် 

အနည််းငယ ် ပြြုပြငမ်ွမ််းမ ပခင််းမျ ်း ပြြုလုြ်၍မရြေါ။ 

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ပချ ဆ အချနိဇ်ယ ်း။ 

ဤနည််းလမ််းသည ် အသငွသ်ဏ္ဍ နပ်ြစသ်ည။် 

အပပခခ  အတကွ် BS ၅၀၆၃၊ ထ မှ ဘယဟ်  

အဆိြုေါ ပဒတ  ၌ ဇယ ်း 52.9 ကို 

ပက က်နတု်ထ ်းသည။် ဤ အမျိြု်းအစ ်း 

ခွွဲပခ ်းမှုသည ် အရညအ်ချင််း မရှဟိ ု မဆိလုိုြေါ။ 

ပချ ဆ မျ ်း၏ ity ကိ ုအကွဲပြတ်ပခင််းပြစပ်သ လ်ည််း 

အချကအ်လက ် ပြ်းရ ုမျှသ  ပြစသ်ည။် 

ပချ ဆ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းနငှို့ ် သက်ဆိငုပ်သ  

အသ ်ုးချမှုမျ ်းအတကွ ်သငို့ပ်လျ ်ြွယ်ရှိသည။် 

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ပချ ဆ လိအုြ်ချကမ်ျ ်းကိ ု

စစတ်မ််းပက ကယ်သူည။် ထကွ် အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

ပချ ဆ  ပြ်းသငွ််းသ၊ူ နိငုသ်ည ် မကက ခဏ ပြစ ်

အဆိြုေါ ဆိလုိသုည။် 

အဆ နငှို့ ်အဆ မျ ်းကို သသိသိ သ  ပလျှ ို့ချပြ်းပခင််း 

အလုြ်ရ ု သို ို့မဟတု ် စက်ရ ု။ ပချ ဆ ၏ ထပိရ က်မှု 

ပက င််းနိငုသ်ည။် ပြစ ် တို်းလ ၊ နငှို့ ် အဆိြုေါ 

စ ်းြွ ်းပရ်း ထခိိကု်သည။် ပြစက်ကြေါသည။် 

မျ ်းပြ ်းြွယ်ရှိသည။် 

 

52.12 ပဖတ ကတ က ပခင ်း။ အ ည မ  ်း 

စကယ်နတရ ်းနည််းြည သစမ်ျ ်းကို အဆက်မပြတ် 

မိတဆ်က်လျကရ်ှိသည။် သမ ်းရုိ်းကျ 

အလုြ်ခငွသ် ်ုးြစစည််းမျ ်းသည ် ထတုလ်ုြ်သနူငှို့ ်

အြကူုသပခင််း၏ အန ်းကြ်ထနိ််းချြုြ်မှုမတှစဆ်ငို့ ်

တပြည််းပြည််း တို်းတကပ်က င််းမွနလ် က  

ြစစည််းအသစမ်ျ ်းကိ ု ပြြုစြုျိြု်းပထ ငပ်ြ်းခွဲို့သည။် 

ပလပကက င််းနငှို့ ် အ က သစက်မှုလြု်ငန််း။ ရလဒမ်ျ ်းသည ်

အထကွ်နှုန််း၊ အတိုင််းအတ  ထနိ််းချြုြမ်ှုနငှို့ ် မျက်န ှပြင ်

ပြ ်းစ ်းမှုတို ို့ကိ ု အစဉ်တို်းတကပ်က င််းမွနပ်စခွဲို့သည။် 

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  အရညမ်ျ ်း၏ စဉ်ဆက်မပြတ် 

ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုသည ် ဤြို၍ပြင််းထနပ်သ  

အပပခအပနမျ ်းကိ ု လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်အ င ်

လုြပ်ဆ ငန်ိငုပ်စခွဲို့သည ်။ 

 

52.12.1 လြု က  င ခ က မ  ်း ၏ a ပဖတ ကတ က ပခင ်း။ အ ည  

ဟ ိ နစှခ်ု အဓကိ ၏လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်း a အရညပ်ြတ်ပခင််း။ 

ပြစက်ကြေါသည။် ရန ် ပအ်းပမပြ ်း ပချ ဆ ။ က လအတငွ််း a 

စကယ်နတရ ်း စစဆ်ငပ်ရ်း၊ အဆိြုေါ 

ပြတပ်တ က်ပခင််းကိရိယ သည ်

အဆက်မပြတပ်ရွွံ့လျ ်းမှုလှုငိ််းကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် 

ပြတပ်တ က်ပခင််း၊ ြ ြုျက်ပခင််းနငှို့ ် ညြှြ်ပခင််း၏ ပရှွံ့ခရ ်း 

workpiece metal သည ် စဉ်ဆက်မပြတ ် ြဝေါ သို ို့မဟတု ်

ကွွဲပနပသ  ချစြ််မျ ်းအပြစသ်ို ို့။ ဤြ ုြျက်ပခင််းအတကွ ်

လိအုြ်ပသ  စွမ််းအငက်ိ ု အြူအပြစသ်ို ို့ ပပြ င််းလွဲလိကု်ပြ ်း၊ 

ကိရိယ သည ် အသစထ်ပိတွွံ့ထ ်းပသ  မျက်န ှပြငက်ိ ု

ြွတတ်ိကုသ်ညို့ပ်နရ မျ ်းတငွ ် ြတွတ်ိကုမ်ိသညို့ပ်နရ မျ ်းတွင ်

တစပ်ြိြုငန်က ် ြတွတ်ိကုပ်သ အြကူိ ု ြနတ် ်းပြ်းြေါသည။် 

ပရှွံ့တို်းကိရိယ ၏မျကန် ှ။ 

ဤပြေါင််းစြ်သကပ်ရ က်မှုသည ် အြခူျိနက်ိ ု

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းသည။် ကိရိယ ၊ workpiece နငှို့ ် ချစြ်မ်ျ ်း 

ရှိပနပခင််းအတကွ် မဟတုြ်ေါက လညြ်တ်မှုအမျ ်းစတုငွ ်

လက်မခ နိငုပ်သ  အဆငို့အ်ထ၊ိ အရညပ်ြတ်ပခင််း။ cooling 

effect သည ် အကက ်းမ ်းဆ ်ုး အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းပြစပ်သ ပကက ငို့၊် 

ပြတပ်တ က်ပခင််း။ အရညမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် တွငက်ျယစ်ွ  

လူသမိျ ်းသည။် အပြစ ် 'အပအ်းခ ပခင််း'။ ၌ 



 

 

 

 

 

 

  ်းြ   ၅၂.၉ အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း။ ၏ ပချ ဆ  

 

အတန််း  အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ ပချ ဆ   Viscosity  Typical ပလျှ က်လွှ   အပသ်းစိတ် ပလျှ က်လွှ   မှတ်ချက် 
အတန််း မဟုတ်ဘူ်း 
( BS ၄၂၃၁)၊ 

 

သန ို့စ်င် ပြ ်း  ဓ တ်သတတ ြု ဆ   68  အပထွပထွ ပချ ဆ   စုစုပြေါင််း-ဆ ု်းရှု  ်းမှု ပချ ဆ   ပမ ပြစ် အစ ်းထို်း အ ်းပြငို့် CB ၆၈ 

CB သည်  အလွနသ်န ို့စ်င်ပြ ်း တွင််းထွက်ဆ မျ ်း 

(ပပြ ငို့် သုိ ို့မဟုတ် တ ်းသည်) 

ပက င််းသည်။ 

ဓ တ်တုိ်းဆန ို့က်ျင်စွမ််းပဆ င်မှု 

32  အလ ုြိတ် ဂ ယ မျ ်း-အပထွပထွ ပချ ဆ   ြိအ ်း နငှို့် ပရချိြု်း ပချ ဆ  ၏ 
68  ဌ ြန  ဂ ယ မျ ်း နငှို့် မဟ မိတ် 
လ ခွဲ 

ပခေါင််းစွြ်မျ ်း၊ အစ ပသတတ  မျ ်း၊ 

ရထ ်း စသည်တုိ ို့ကုိ ဝန်ထုြ်ဝနြိ်ု်း 

ပြစ်ကကြေါသည်။ အလယ်အလတ် 

ဂ ယ ပတွက 

တစ်ခုခုပြစ်နိငု်ြေါတယ်။ worm နငှို့် 

hypoid မှလွွဲ၍ အပခ ်းအမျိြု်းအစ ်း 

CB 32 နငှို့် CB 68 တုိ ို့အတွက် 

အသ ု်းပြြုနိငု်ြေါသည်။ ပရလွှမ််းမို်း-

ပချ ဆ စက်ပြငို့် ထိန််းချြုြ်ထ ်းပသ  

clutches; CB 32 နငှို့် 

CB 68 ကုိ HM 32 ပြငို့် 

အစ ်းထို်းနိငု်ြေါသည်။ နငှို့် HM 68 

CC  အလွနပ်မငို့်မ ်းသည်။ သန ို့စ်င်ပြ ်း ဓ တ်သတတ ြု ဆ မျ ်း 150  နှငို့ ် အတူ တင်ထ ်းသည်။ ဂ ယ မျ ်း နငှို့် worms  ြိအ ်း နငှို့် ပရချိြု်း ပချ ဆ  မ 
ပ်လ၏  ကုိလည််း ပြစ် သ ု်းတယ်။ အတွက် လက်စွွဲ သုိ ို့မဟုတ် 

ပမြှငို့်တင်ပခင််း-သယ်ပဆ င်နိငု်မှုစွမ််းရည်  320  ဂ ယ မျ ်း  ြ ု်းအုြ်ထ ်းပသ  ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်း၊ 

hypoid ဂ ယ ထက်၊ နငှို့်မဟ မိတ် 

ဝနမ်ျ ်းပမငို့်ပသ အခေါ bearings၊ 

လည်ြတ်မှုကုိ ြ ို့ြို်းပြ်းသည်။ 

အြ ူ ခ ျ ိ န ်  7 0  C 

ထက်မြိုြေါဘူ်း။ 

Centralized ပချ ဆ ၏ခွဲနငှို့် 

အစ ပကျွ်းပခင််း screws 

FX  ပြငို့် အကက ်းစ ်းသန ို့စ်င်ပြ ်း 

တွင််းထွက်ဆ မျ ်း 

သ လွန်ဆန ို့က်ျင်တုိက်စ ်းမှု 

ဓ တ်တုိ်းဆန ို့က်ျင် စွမ််းပဆ င်ရည် 

 

 

 

G  Mineral oils ပတွနွဲ ို့ 

ပမြှငို့်တင်ပြ်းတယ်။ ပချ ဆ နငှို့် 

တင််းကျြ်မှု စွမ််းပဆ င်ရည်နငှို့် 

ဟန ို့တ် ်းပသ အရ  stick-slip 
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ဓ တ်တုိ်းဆန ို့က်ျင်ြစစည််း၊ ဝတ်ဆင်မှုဆန ို့်ကျင် စွမ််းပဆ င်ရည် 
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52/944 Lubrication 
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စက်အမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်း၏ Slideways ပချ ဆ 

  

ကိရိ
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မှ 

 

နိ

မို့် အရိှန်အဟုန်ပြငို့် ပြတ်သန််းပခင််းကုိ 

တ ်းဆ ်းရန် အဆက်မပြတ် သုိ ို့မဟုတ် 

အငတ်ခ  စ ်းြွွဲပြေါ်ပလျှ  (တုတ်ပချ ်) 

ဟုိက်ဒပရ လစ်စနစ်မျ ်း  ပယဘူယျ ဟုိက်ဒပရ လစ် 

လည်ြတ်မှု စနစ်မျ ်း 

အြလ ပက်းရှင််းမျ ်းအတွက်လည််း 

အသ ု်းပြြုနိငု်သည်။ အထူ်းသပြငို့် low-

viscosity လုိအြ်သည်။ ပက င််းပသ  

ယနတရ ်းမျ ်း ကွဲို့သုိ ို့ပသ  ဆ မျ ်း၊ 

ဟုိက်ဒပရ လစ် သုိ ို့မဟုတ် hydro-

pneumatic လျှြ်စစ်သ လုိက် 

ယနတရ ်းမျ ်း clutches, air line 

ပချ ဆ မျ ်းနငှို့် hydrostatic ဝက်ဝ  

ပမ ကုိလည််း ပြစ် သ ု်းတယ်။ 

အတွက် အဆုိြေါ 

ပလျှ အစိတ်အြိုင််းအ ်းလ ု်း၏ 

ပချ ဆ -ခွဲ နငှို့် ပကျွ်းြေါ။ ဝက်အူမျ ်း၊ 

ကင်မရ မျ ်း၊ ratchets 

တ ပက င်ဂ ယ မျ ်းပြငို့် ပြေါို့ပြေါို့ြေါ်းြေါ်း 

တင်ပဆ င်ထ ်းသည်။ 

အငတ်ခ ဝနပ်ဆ င်မှု; နမိို့်လျှင် 

viscosity သည် လုိအြ်သည်။ HG 

၃၂ ပမ အသ ု်းပြြု. 

တုိ ို့အတွက်လည််း 

အသ ု်းပြြုနိငု်ြေါတယ်။ ရုိ်းရုိ်း 

သုိ ို့မဟုတ် လိှမို့်ပချ ဆ  ဝက်ဝ မျ ်းနငှို့် 

ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်း၊ 

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့် worm နငှို့် hypoid ကုိ 

တင်ပဆ င်သည်။ HM 3X နငှို့် 

HM 68 သည် CB 32 နငှို့် 

အစ ်းထို်းနိငု်သည်။ CB 68 

တုိ ို့ပြစ်ပကက င််းသိရသည်။ 
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  ်းြ   ၅၂.၉ ( ဆက်ရန ်) 

 

အတန််း  အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ ပချ ဆ   Viscosity  Typical ပလျှ က်လွှ   အပသ်းစိတ် ပလျှ က်လွှ   မှတ်ချက် 
အတန််း မဟုတ်ဘူ်း 
( BS ၄၂၃၁)၊ 

 

HG  Refined ဓ တ်သတတ ြုအဆ  HM 

အမျိြု်းအစ ်း anti-stick-slip 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းနငှို့်အတူ 

32  ဟုိက်ဒပရ လစ်နငှို့် ပလျှ လမ််းမျ ်း 

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည်။ စနစ်မျ ်း 

စက်မျ ်းအတွက်သ ်းသန ို့ပ်လျှ က်လွှ  

ဟုိက်ဒပရ လစ်နငှို့် လွင်ပြင်တုိ ို့ 

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည်။ ဝက်ဝ မျ ်းနငှို့် 

ပချ ဆ စနစ်မျ ်း အဆက်မပြတ် 

သုိ ို့မဟုတ် ပြတ်ပတ က်ပနသညို့်ပနရ  

ပလျှ  (တုတ်-ပချ ်) မှ  နမိို့် အရိှန ်

သည် တ ်းဆ ်းရနေ 

ပလ င်စ အတွက်လည််း 

သ ု်းလုိ ို့ရတယ်။ cation of slideways 

အဆ ကျတွဲို့ အခေါ ဤ viscosity 

လုိအြ်သည်။ 

 

အတန််း ရုိက်ြေါ။ ၏ ပချ ဆ  ပရှွံ့ပန က်ည ညွတ်

မှု န ြေါတ် 

ရုိ်းရုိ်း ပလျှ က်လွှ  အပသ်းစိတ် ပလျှ က်လွှ  

XM ြရ မ ယ  အရည်အပသွ်း Multi- ရည်ရွယ်ချက် ၁ ြေါလ တယ်။ နငှို့ ်လူ်းလိမို့် လ ခွဲ XM ၁- ေဟုိချြုြ်ကုိင်မှု စနစ်မျ ်း 
 အဆ မျ ်း အတူ သ လွနသ်ည်။ ဓ တ်တုိ်းဆန ို့ 

််ကျင် ြစစည််း 
၂ နငှို့ ်အပထွပထွ အဆ ပြနပ်ခင််း။ XM ၂- ပြန််းသည်။ အ ်းပြငို့် ခွက် သုိ ို့မဟုတ် လက် 

ပသနတ် သုိ ို့မဟုတ် ၌ 
 နငှို့် တုိက်စ ်းမှုဆန ို့်ကျင် ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း ၃ ၏ အပထွပထွ အစိတ်အြုိင််းမျ ်း ေဟုိချြုြ်ကုိင်မှု စနစ်မျ ်း 

XM 3- ထိုသုိ ို့ပသ  ကကိြုတင်ထုြ်ြို်းထ ်းပသ  

အြလ ပက်းရှင််းမျ ်းတွင် ြ ုမှနအ်သ ု်းပြြုသည်။ 

လျှြ်စစ်ပမ ်တ ဝက်ဝ အပြစ် 

မှတ်ချက် : အွဲဒေါ သည် မရှိမပြစ် အွဲဒေါ ပချ ဆ  ပြစ်ကကြေါသည်။ သဟဇ တ အတူ အဆိုြေါ ြစစည််းမျ ်း သ ု်းတယ်။ ၌ အဆိုြေါ ပဆ က်လုြ်ပရ်း ၏ စက် ကိရိယ မျ ်း၊ နှငို့ ်အထူ်းသပြငို့ ်အတူ တ ဆိြ်ခတ်ပခင််း။ ကိရိယ မျ ်း။ 

ဟ ိအမွဲဆ  X သည် ခွွဲထ ်းသည်။ ထွဲသို ို့ ည ညွတ်မှု န ြေါတ်မျ ်း၊ ၌ အည  အတူ အဆိုြေါ စနစ် အဆိုပြြုသည်။ အ ်းပြငို့် အဆိုြေါ အမျိြု်းသ ်း ပချ  အမွဲဆ  စက်မှုတကက သိုလ် (NLGI) ၏ အဆိုြေါ ယူအက်စ်ပအ။ ဒေါပတွ 

ဆ ပလျ ်ည ညွှတ်မှု န ြေါတ်မျ ်းသည် ပအ က်ြေါအတိုင််း အဆ မျ ်း၏ ထို်းပြ က်ဝင်ပရ က်မှုအြုိင််းမျ ်းနှငို့ ်ဆက်စြ်ပနသည်- 

ပရှွံ့ပန က်ည ညွတ်မှု န ြေါတ်  အလုြ်လုြ်ခွဲို့သည်။ ထို်းပြ က်မှု အြုိင််းအပခ ်း 
၁်း  ၃၁၀–၃၄၀ 
၂်း  ၂၆၅–၂၉၅ 
၃  ၂၂၀–၂၅၀ 

အလုြ်လုြ်တယ်။ ထို်းပြ က်မှု သည် ဆ ု်းပြတ်သည်။ အ ်းပြငို့ ်အဆိုြေါ cone-ထို်းပြ က်မှု နည််းလမ််း ပြ ်ပြခွဲို့သည်။ ၌ BS ၅၂၉၆။ 

5
2

/9
4
2 L

u
b
ric

a
tio

n
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အြူချိန ်ပြန ို့ပ်ြူ်းမှု 

အချက်တစ်ချက် 

ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ ကိရိယ  

ဆ အချိြု်းအစ ်းသည ် ၂ ရ ခိုငန် ှုန််းအထ ိ နည််းြေါ်းပသ လ်ည််း 

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ်၅ ရ ခိငုန် ှုန််းမှ ၁၀ ရ ခိငုန် ှုန််းကက ်းရှိသည။် 

ပရကိုအပပခခ ပသ  အပအ်းခ ရညမ်ျ ်းသည ်

သန ို့စ်ငပ်သ ဆ မျ ်းထက ် မျ ်းစ ွပစျ်းသက်သ ပြ ်း 

ထ်ူးထ်ူးပခ ်းပခ ်းစ ်းြွ ်းပရ်းကိ ု ပြ်းစွမ််းသည။် 

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်း ၌ အဆိြုေါ ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း ရန ်

ဘယဟ်  သတူို ို့က အပက င််းဆ ်ုး သငို့ပ်တ ြ်ေါတယ်။ 

(သြ်ရြတ်ယ်။ ဆ မျ ်း၊ သို ို့ပသ ၊် ပြစက်ကြေါသည။် 

နစှသ်က်သည။် အချိြုွံ့ စကယ်နတရ ်း လုြင်န််းစဉ်မျ ်း - 

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပြင််းထနပ်သ  

လညြ်တပ်ဆ ငရွ်က်မှုမျ ်းြေါ၀ငသ်ည ် - ၎င််းတို ို့သည ်

အလ ု်းစ ုထတုလ်ုြမ်ှုစ ်းြွ ်းပရ်းနငှို့ ်

စကက်ိရိယ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကိ ုပလျှ ို့ချပြ်းြေါသည။်) 

ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ ဆ မျ ်းကို သ ်ုးစွွဲသထူ သို ို့ 'စုစည််း' 

ပြ်းြို ို့သည။် ပရထွဲသို ို့ထညို့လ်ိကုပ်သ အခေါ တညပ်ငမိ်ပသ  

emulsion ြ ုစ ပြစလ် ပကက င််းပသချ ပစရန ် emulsifying 

agent ြေါ၀ငသ်ည။် ဒ  additive မြေါဘ်ူး။ ပရ ပန ှ အလယွတ်ကူ 

အတူ ဓ တသ်တတ ြု ဆ ၊ သို ို့ပသ ်၊ ဒေါပကက ငို့ ်ရန ်ပကျ လ်ွှ ်း 
ြ ု ၅၂၊၁၂ အြူ သည ် နစှမ်ျိြု်းလ ု်းကိုထုတ်ပြ်းသည်။ အ ်းပြငို့ ် ြ ုြျက်ပခင််း 
အလုြ်ခွင ်

ြစစည််းနှငို့ ် တူ်းလ်အစွန်အြျ ်းကိုပြတ်၍ ချစ်ြ်၏ြွတ်တိုက်မှု။ 

ပြတ်ပတ က်ထ ်းပသ အရည်သည် ြွတ်တိုက်မှုအြူကိုပလျှ ို့ချရန် 

ပချ ဆ အပြစ်လုြ်ပဆ င်ပြ ်း ပြတ်ပတ က်မှုဇုန်တစ်ခုလ ု်းကို တစ်ပြိြုင်နက် 

ပအ်းပစသည် 

 

 

အပလို့အကျငို့၊် အဆိြုေါ coolant မရနိငုြ်ေါ။ ထိ်ုးပြ က် ရန ်

အဆိြုေါ အစွန််းပရ က ် အစနွအ်ြျ ်းသည ် အလွနပ်က င််းစွ  

ြ ု်းအုြ်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ် ကိရိယ ၏ထြိ်ြျ ်း၊ သတတ ြုကိ ု

workpiece မှပြတပ်တ က်ပခင််းပြငို့။် မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မူ၊ 

coolant သည ် ၎င််း၏လုြင်န််းပဆ ငတ် ကိ ု

ပအ ငပ်မငစ်ွ လြု်ပဆ ငန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ၎င််းသည ် chip 

ရှိရ အစနွအ်ြျ ်းမ ှ တစန်ည််းနည််းပြငို့ ် ပြနလ် ပသ ပကက ငို့၊် 

ြွတတ်ိကုမ်ှု ပမငို့မ် ်းပသ  အလျငန်ငှို့ ် ြတွတ်ိကု်မှု အမျ ်းဆ ်ုး 

အြူမျ ်း ထကွလ် သညို့ ် ကိရိယ ကိ ု ပြတ်သ ွ်းသည ် (ြ  ု

52.12)။ 

 

52.12.2 အက ိ ်းကက ်းဇ ်းမ  ်း ၏ a coolant 

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  အရညမ်ျ ်းသည ် ကိရိယ သကတ်မ််း 

ရညှလ်ျ ်းမှု၊ အတိငု််းအတ တကိျမှုနငှို့ ် ပက င််းမနွပ်သ  

မျကန် ှပြင ် အပြ ်းသတ်ပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းကိ ု

ပြ်းစွမ််းပြ ်း ၎င််းတို ို့အ ်းလ ု်းသည ် ထတုလ်ုြ်မှုန ှုန််းကိ ု

ပမငို့မ် ်းပစသည။် ြ မုှနအ် ်းပြငို့၊် စက်ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ်းပသ  အပအ်းခ သည ်

သတတ ြုအစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု ပြြုပြငပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

တြဆ်ငပ်ခင််းလုြင်န််းမျ ်းကိ ု ပစ ငို့ဆ်ိငု််းပနစဉ်အတွင််း 

သ ပချ်းတက်ပခင််းမ ှက ကယွ်ရနအ်တကွ ်အ ်းကို်းအ ်းထ ်းပြြုြေါသည။် 

မှနက်နပ်သ ပရွ်းချယမ်ှု နငှို့ ် coolant ကိုအသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် ရရှမိညို့ ်

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းမှ  အပတ အ်တနမ်ျ ်းပြ ်းြေါသည။် ကုနက်ျစရိတက် 

ခကတ်ယ်။ သို ို့ပသ လ်ည််း ထတုလ်ုြ်မှုလြု်ငန််းမျ ်းတငွ ်

အဓကိကျပသ အချက်မ ှ၊ ြျမ််းမျှအ ်းပြငို့ ် coolant ပစျ်းနှုန််းသည ် 1 

နှုန််းခန ို့ရ်ှိပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် အပချ ထညက်နုက်ျစရိတ၏် 

တစရ် ခိငုန် ှုန််း စကအ်စတိအ်ြိငု််း။ 

 

52.12.3 အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း ၏ coolant 

ပရအပပခခ  emulsions 

ပရသည ်ပယဘယူျရနိငုပ်သ  အသက်သ ဆ ်ုး အပအ်းခ ြစစည််းပြစသ်ည။် 

၎င််း၏ပမငို့မ် ်းပသ တကိျပသ အြူရှနိပ်ကက ငို့အ်ထ်ူးသပြငို့၎်င််းကိ ု

coolant အပြစထ်ပိရ က်မှုရှိပြ ်း၎င််း၏ viscosity 

နမိို့်သညပ်မငို့မ် ်းပစသည။် နှုန််းထ ်းမျ ်း ၏ စ ်းဆင််း မတှဆငို့ ် အဆိြုေါ 

coolant စနစ ် နငှို့ ် ဒေါပကက ငို့ ် ၎င််းကိလုုြပ်ဆ ငသ်ည။် ရန ် ထိ်ုးပြ က် 

အဆိြုေါ ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ ဇုန ် နငှို့ ် လုြ်ြေါ။ ဆက်သယွရ်န ်

ြူပသ သတတ ြုမျကန် ှပြငမ်ျ ်းနငှို့အ်တူ။ က မပက င််းစွ ပြငို့၊် ၎င််းသည ်

သ ဓ တ်အမျ ်းစနုငှို့ ် သ မဏမိဟတု်ပသ  သတတ ြုအချိြုွံ့ကို 

ဆ ်းသ ွ်းပစသည။် အ ်းပြငို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ  အြခူျိန)် နငှို့ ် ထို ို့ပကက ငို့ ်

သည ် စကအ်မျ ်းစတုငွ ်မသငို့ပ်လျ ်ြေါ။ 

သို ို့ပသ  ် စက်၏စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ို ပမြှငို့တ်ငရ်န ် အပခ ်းြစစည််းမျ ်းကို 

ပြေါင််းထညို့ပ်သ အခေါ ၎င််း၏အပအ်းခ ဂဏုသ်တတ ကိို အသ ်ုးချနိငုသ်ည။် 

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးပရအပပခခ ပြတပ်တ က်ပခင််းပတထွွဲကတစခ် ု

အရညမ်ျ ်းသည ် 'ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ အဆ ' ဟုပခေါ်သညို့ ် အဆ ပြစပ်ြ ်း 

1300˚C 

˚C 

˚C 

˚C 

˚C 



52/944 Lubrication 
 

အမှနတ်ကယပ်တ ို့ 

စစမ်နှပ်သ ပပြရငှ််းချကမ်ဟတု်ပသ လ်ည််း 

အလွနပ်က င််းမွနပ်သ  ဆ -ပရ emulsion တစခ်ုပြစသ်ည။် ြွွဲ 

၏ ဆ  ပြစက်ကြေါသည။် ဆိငု််းင ို့ထ ်းသည။် ၌ ပရ။ အွဲဒ လိ ု

အရညသ်ည ် အလွနထ်ပိရ ကပ်သ  အပအ်းပြ်းနိငုစ်ွမ််းရှိပြ ်း 

ပရန ဆ နငှို့ ် ၎င််း၏ ပြညို့စ်ကွြ်စစည််းမျ ်း ပြ်းသည။် ၎င််း၏ 

ပချ ဆ  နငှို့ ်အက အကယွ် ဂဏုသ်တတ မိျ ်း။ 

ဒ  a 'အချိတအ်ဆက်' ပအ်းဂျငို့ ် သည ် ြေါဝငြ်ေါသည။် ၌ အဆိြုေါ 
ပြ ပ်မူလ ။ 

ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ  ဆ မျ ်း၏ စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ၎င််းတို ို့၏ 

ပမငို့မ် ်းပသ  အြနူငှို့ ် အြကူူ်းယူနိငုမ်ှု ပကက ငို့သ် မက 

ပက င််းပသ  pene မျ ်းကိ ု ပြ်းစွမ််းနိငုပ်သ  ၎င််းတို ို့၏ 

viscosity နည််းပသ ပကက ငို့၊် ပြတပ်တ က်ပခင််းတစဝ်ိကု်ရှ ိ

အလွနပ်က င််းမွနပ်သ  ကင််းရငှ််းမှုမျ ်းသို ို့ traction ဇုန။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ဤအရညမ်ျ ်းကို အပအ်းခ ရန ် အဓကိ 

လိအုြ်ချက်ပြစသ်ညို့ ် ပနရ တငွ ် အဓကိ အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

ပချ ဆ ပလျ သ်ည-် 'အဆ ပြနပ်ခင််း' သို ို့မဟတု ်

ြွတတ်ိကုမ်ှုဆန ို့က်ျငပ်သ  လကခဏ မျ ်းကိ ု ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းသညို့ ်

ပအ်းဂျငို့မ်ျ ်းပြစသ်ညို့ ်ြိလု  additives မျ ်းပြငို့ ်ဆကစ်ြ်မှုကိ ု

ပမြှငို့တ်ငန်ိငုသ်ည။် ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ်ဆ လြ  သို ို့မဟတု် ကလိုရင််း 

ပဒြ်ပြေါင််းမျ ်းပြစသ်ညို့ ် EP (အပြင််းအထနြိ်အ ်း) 

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းပကက ငို့ ် ပန ကထ်ြတ်ို်းတက်မှုမျ ်းကိ ု

အကျိြု်းသက်ပရ က်ပစနိငုသ်ည။် 

မကက ပသ်းမ က တ ထငွထ်တုလ်ုြထ် ်းပသ  

စွမ််းပဆ ငရ်ညပ်မငို့ ် EP ပြျ ်ဝငဆ် အချိြုွံ့သည ် ပြေါင််းထညို့-်

အမျိြု်းအစ ်း ပသသြပ်သ ဆ မျ ်းနငှို့ ် န ်းြေါ်းကိကု်ည သညို့ ်

ပြတပ်တ က်မှုစမွ််းပဆ ငရ်ညရ်ှိပြ ်း ၎င််းတို ို့သည ်

ပရအပပခခ အရညမ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုရန ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  

စကက်ိရိယ မျ ်းတငွ ်

လိအုြ်ပသ လုြင်န််းပဆ ငတ် မျ ်းအတကွ် 

အထ်ူးသငို့ပ်လျ ြ်ေါသည။် 

ပရအပပခခ  ပပြရှင််းချကမ်ျ ်း 

မကက ပသ်းမ နစှမ်ျ ်းအတငွ််း 

အပခ ်းပရအပပခခ အပအ်းခ ြစစည််းတစမ်ျိြု်းပြစပ်သ  'ဓ တု' 

သို ို့မဟတု် ပရန မပြတ်ပတ ကသ်ညို့အ်ရညက်ိ ု

တို်း၍အသ ်ုးပြြုလ ခွဲို့သည။် ဤကွဲို့သို ို့ပသ  

အပအ်းခ ရညမ်ျ ်းတငွ ် လိုအြပ်သ  ပချ ဆ နငှို့ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းတို ို့ကို ဆန ို့က်ျငပ်ြ်းသညို့ ် ပအ်းဂျငို့မ်ျ ်း 

ြေါရှိသည။် ၎င််းတို ို့အ ်း ကကတိ်ခွွဲပခင််းလြု်ငန််း၏ 

အထ်ူးပတ င််းဆိခုျကမ်ျ ်းကို ပြညို့ဆ်ည််းရန ် မလူက 

မိတဆ်က်ခွဲို့ပသ လ်ည််း ယခအုခေါ ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် လိအုြခ်ျက်မျ ်းကို ရငဆ်ိငုန်ိငုသ်ညို့ ်

အပပခအပနသို ို့ ြွ ွံ့ ပြိြု်းလ ခွဲို့သည။် CNC စက်မျ ်းနငှို့ ်

လိကု်ပလျ ည ပထရွှိပသ  ကုနထ်တုစ်နစမ်ျ ်းတငွ ်

၎င််းတို ို့၏အသ ်ုးပြြုမှုသည ်

သသိ ထငရ် ှ်းပသ ရလဒတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

ဤြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှု။ 

ဓ တုအရညသ်ည ် ပြ က်ထငွ််းပမငန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ ်

ပအ ြ်ပရတ မျ ်းသည ် ပြတ်ပတ က်သညို့ပ်နရ ကိ ု

အချနိတ်ိုင််းပမငန်ိငုသ်ည ် - 

ရှုြ်ပထ်ွးပသ စကန်ငှို့က်ကိတ်ပခင််းလြု်ငန််းမျ ်းအတကွ် 
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အထ်ူးအသ ်ုးဝငပ်သ အဂဂ ေါရြတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

ပြတ်စကအ်န ်းတစဝ်ိကု်ရှိ စကက်ိရိယ မျ ်း၊ 

ကိရိယ မျ ်းနငှို့ ် ကိရိယ မျ ်း၊ ting ဇုန ် လုြ်ြေါ။ 

မဟတုဘ််ူး ပြစလ်  coated အတူ တစခ် ု

အဆ ပြနသ်ည။် ရုြ်ရငှ၊် ၎င််းသည ်

ကန ို့သ်တ်ထ ်းပသ ပနရ မျ ်းတငွ ် spanners မျ ်းနငှို့ ်

တကိျပသ ကိရိယ မျ ်းကို 

ကိငုတ်ယွ်ရနလ်ိအုြပ်သ  tool setters မျ ်းအတကွ ်

နစှသ်က်ြွယအ်ဂဂ ေါရြတ်စခ်ုပြစသ်ည။် ရ ြနရ် ခေါ a 

ြွငို့လ်င််းသည။် ဆိ်ုးပဆ်း သည ် ြေါဝငြ်ေါသည။် ၌ 

အဆိြုေါ ခွွဲပခ ်းသတ်မတှ်ရနန်ငှို့ ်

သ ယ ပသ အသငွအ်ပြငက်ိုပြ်းရန၊် 

ဓ တုြစစည််း ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ အရညမ်ျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် သငို့ပ်လျ ်သည။် အတကွ ် a 

ြိုကျယတ်ယ်။ 

အပခ ်းပြတပ်တ က်ထ ်းပသ အရညမ်ျ ်းထက် 

အသ ်ုးပြြုမှုအကွ အပဝ်းနငှို့ ်

ပရအပပခခ အရညမ်ျ ်းပြငို့ ် လညြ်တ်ရနအ်တကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသညို့ ် မညသ်ညို့စ်ကတ်ွငမ်ဆိ ု

အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်းတငွ ်

လှညို့ပ်ခင််း၊ ကကတိ်ပခင််း၊ တူ်းပြ ်ပခင််းနငှို့ ်

ဝကအ်ူပြတ်ပခင််းမျ ်း အြေါအဝင ်

အခကခ်ွဲဆ ်ုးြစစည််းမျ ်း၊ als; ဆလငဒ်ေါြ ၊ု 

မျကန် ှပြငန်ငှို့ ် ေဟို-ပလျှ ို့ကကတိ်ပခင််း။ 

သတတ ြုအမျ ်းစကုိ ု ထထိပိရ ကပ်ရ က ်

ကကတိ်ခွွဲနိငုသ်ည။် သမ ်းရုိ်းကျ sol- ပြငို့ ်

ကကတိ်ပသ အခေါ သ ပချ်းတကလ်ယွ်ပသ  သနွ််းသ ၊ 

uble ဆ မျ ်း၊ ရှု ိ်း အ ်းနည််းပသ  လကခဏ မျ ်း ၏ 

ပချ်း ဘယပ်တ ို့လွဲ အဆုိြေါ 
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ဓ တုြစစည််း အရည ် သည ် သ ်ုးတယ်။ ပကက်းန ပအ ကခ်  

သတတ ြုစြ်မျ ်း ပမ စကလ်ညြ်တ်မှုပြ ်းသညန်ငှို့ ်

ချက်ချင််းမပဆ်းပကက ြေါက စနွ််းထင််းမှုအနည််းငယက်ိ ုပြသြေါ။ 

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်း 

ပြေါင််းစြ်မှုပကက ငို့ ် emulsion 

နငှို့အ်လုြလ်ုြပ်သ စက်ပအ ်ြပရတ မျ ်းသည ်

အပရပြ ်းြို်းဝငပ်ခင််းကိ ု ခ ရနိငုသ်ည။် ပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ -ဆ  

emulsifiers မျ ်း၏ de-fatting effect နငှို့ ် metallic scarf ၏ 

abrasive action ပကက ငို့၊် သို ို့ပသ  ် ပြတ်ပတ က်ထ ်းပသ  

အရညမ်ျ ်းတငွ ် ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်းသည ် ထိကုွဲို့သို ို့ပသ  

ပရ ဂေါြို်းမျ ်း၏ အရင််းအပမစ ် ရ ှ်းြေါသည။် 

တစက်ိယုပ်ရသန ို့ရ်ငှ််းမှုဆိငုရ်  ပမငို့မ် ်းပသ  စ နှုန််းမျ ်းနငှို့ ်

အတ ်းအဆ ်းလိမ််းပဆ်းမျ ်း အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

ထိပုြဿန မျ ်းကို က ကယွ်သငို့သ်ည။် ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ  အဆ  

emulsion သည ် ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်း ကူ်းစကခ် ရပသ အခေါ 

ြိုမိုခကခ်ွဲပသ  အပပခအပန ပြစပ်ြေါ်လ ြေါသည။် စွမ််းရည ် ၏ 

အသ ်ုးချပခင််း။ အဆိြုေါ emulsifier နငှို့ ် ဓ တ်သတတ ြု-ဆ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း စနစ။် သန ို့ရ်ငှ််းပသ အပပခအပနတွငြ်င၊် 

မကသုရပသ်းပသ  ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ ဆ  emulsion မျ ်းနငှို့ ်

ပပြရငှ််းချက်မျ ်းသည ် အချနိအ်တိငု််းအတ တစခ်အုထ ိ လ ု်းဝ 

ြို်းမ ွှ ်းမပြစန်ိငုြ်ေါ။ 

ဟ ိ ပန ကထ်ြ ် ဘ  ု ဘကတ် ်းရ ်းယ ်း ပတွွံ့တယ်။ ၌ 

ပရ ဂေါြို်းဝငပ်သ  ပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ  ဆ စနစမ်ျ ်းသည ်

inhibitors၊ emulsifiers နငှို့ ် mineral oil အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

ပြိြုကွွဲပစနိငုသ်ည။် ၎င််းတို ို့သည ်အက်ဆစဓ် တတ်ို်းလ ပခင််းနငှို့ ်

emulsion ၏ယိယုငွ််းြျက်စ ်းပခင််းကို ပြစပ်စသည။် 

ဤဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်းသည ်

ပလဝငပ်လထကွပ်က င််းသညို့စ်နစမ်ျ ်းတငွ ်

ရငှသ်နပ်ြေါကြ်ွ ်းပြ ်း၊ ပအရုိ်းေစလ်ို ို့ ပခေါ်တယ်။ 

စနစတ်စခ်တုငွ ် sulfate-

ပလျှ ို့ချဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းကူ်းစကခ် ရပသ အခေါ၊ 

ြုြ်သိ်ုးပခင််းနငှို့ဆ်က်စြ်ပသ ညစည်မ််းပသ အန ို့မျ ်းထကွလ် 

သည။် ဘကတ် ်းရ ်းယ ်း ၏ အဆိြုေါ မျိြု်းစတိ ် အဓကိအ ်းပြငို့ ်

ထိကုွဲို့သို ို့ပသ အပပခအပနမျ ်းအတကွတ် ဝနရ်ှိသည,် 

ပအ က်ဆ ဂျငမ်ရှိပခင််း, နငှို့ရ်ငှသ်နက်က ်းထေွေ anaerobic 

အပြစပ်ြ ်ပြကကသည။် ဟိကု်ဒရုိဂျငဆ် လ်ြုိငဒ်၏် 

အန ို့အသက်ဆိ်ုးမျ ်းကိ ု အထ်ူးသပြငို့ ် emulsion တငွ ်

မျကန် ှပြငအ်လွှ ြေါရှိသညို့ ်

မတညမ်ပငမိ်ပြျ ်ဝငအ်ဆ စနစမ်ျ ်းတငွ ် အဓကိအ ်းပြငို့ ်

ထတုလ်ြု်ြေါသည။် ၏ ဆ  အွဲဒေါ တတ်သည။် ရန ်

ြယ်ထတုြ်ေါ။ ပအ က်ဆ ဂျင ် ဟိ ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ဆ လြုိ်င််းသည ် ပရ၏ မ ပကျ မှုကို ပြ်းနိငုပ်သ  သို ို့မဟတု ်

ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ  ဆ ၏ ပရန ဆ လ်ပြ နတိ ် အစတိ်အြိငု််းကိ ု

ပြ်းစွမ််းနိငုပ်သ  inorganic sulfates ၏ ဓ တုပေဒ ပလျှ ို့ချမှုမ ှ

ပြစပ်ြေါ်လ သည။် 

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းစစပ်ဆ်းမှုကိ ု မျိြု်းစတိ်ရှိပခင််း 

(နငှို့ပ်ြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည)် ကို အတညပ်ြြုရန ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ ဆ မျ ်း ြျက်ဆ ်းသ ွ်းသညို့ပ်နရ  သို ို့မဟတု ်

သ ပချ်းတက်မှု သသိသိ သ  ဆ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းသညို့ပ်နရ  ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း 

ရှိသည။် ပြစခ်ွဲို့သည။် စစပ်ဆ်းပတွွံ့ ရှ၊ိ a စစပ်ဆ်းြေါ။ စနစ၏် pH 

(alkalinity/acidity) တွင ်အ ်းသ ချကပ်ြစမ်ည။် 

စကအ်ပရ င််းဆိငုမ်ျ ်းတငွ ် သန ို့ရ်ငှ််းမှုနငှို့ ်

အမိ်သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းပက င််းမနွပ်ခင််း။ ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းမ ွှ ်းမျ ်းနငှို့ ်

၎င််းတို ို့၏အပရ်းြေါမှုကို ပရ ှငရ် ှ်းရန ် မျ ်းစွ လုြပ်ဆ ငြ်ေါ။ 

တင််းတင််းကကြ်ကကြြိ်အ ်းပြ်းလို ို့မရြေါဘ်ူး။ စ ြ ွ်းပရ်းဆိငုရ်  

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှုမျ ်းတွင ် ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ ြမ ဏမျ ်းစွ ြေါဝငပ်သ  

စနစမ်ျ ်းတွင ် ၎င််းတို ို့၏အသ ်ုးပြြုမှုကို ကန ို့သ်တ်ထ ်းပသ လ်ည််း 

အြကူုသမှု၊ centrifuging နငှို့ ် filtration ကွဲို့သို ို့ပသ  

အမျိြု်းမျိြု်းပသ နည််းြည မျ ်းကို 

အ ်းသ ချက်အပြစအ်သ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် ဆ  

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းပြငို့ ် ဓ တြုို်းသတ်ပခင််းသည ် ြိ၍ု 

အဆငပ်ပြနိငုသ်ည။် 

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းမျ ်းသည ် ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်းကိ ု

ြျက်ဆ ်းသညို့ ် အရ မျ ်းပြစပ်ြ ်း ၎င််းတို ို့ကိ ု နည််းလမ််းအမျိြု်းမျိြု်းပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ၎င််းတို ို့သည ် သိပုလှ ငမ်ှုတငွ ် ဆ က ကယွရ်န ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  စုစည််းမှုတွင ် ပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ  အဆ အ ရ ုစူ်းစိကု်မှုတငွ ်

ပြေါင််းထညို့န်ိငုသ်ည ် သို ို့မဟတု ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းသညို့ ် emulsion တငွ ်

အပမွဲရှိပနပသ  ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းအကျြို်းသက်ပရ ကမ်ှုကိ ု

ပြ်းစွမ််းရန ် လ ပုလ ကပ်သ အဆငို့တ်ွင ် ပြေါင််းထညို့န်ိငုသ်ည။် 

ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ ဆ မျ ်းကို သ ်ုးစွွဲရန ် လ ပုလ က်ပသ  

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်း ပထ က်ြ ို့ပြ်းပခင််း၏ ကနုက်ျစရိတသ်ည ်

ပမငို့မ် ်းပသ အရညပ်ြျ မ်ှုကို တ ်းဆ ်းနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် တူည ပသ  

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းကို ဆက်လကအ်သ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျိြု်းကွွဲမျ ်းကိ ုပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် 

ပရ ဂေါြို်းကူ်းစကခ် ရပသ အခေါတွင ်

တနုလ်ှုြ်ပချ ကခ်ျ ်းသညို့က်ုသမှုအပြစ ်

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းမျ ်းကိ ု ပြျ ်ဝငဆ် စနစတ်ငွ ်

ပြေါင််းထညို့န်ိငုပ်သ လ်ည််း ဆိ်ုးရွ ်းစွ ကူ်းစကခ် ရပြ ်း ြျက်စ ်းသ ွ်းပသ  

emulsion ကို ပန ကြ်ိုင််းတငွ ် ပြနလ်ညရ်ယူနိငုမ်ညမ်ဟတု်ပကက င််း 

သ ်ုးစွွဲသကူ သတိပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတ်ပဆ်း 

ကုသပြ်းနိငုြ်ေါတယ်။ 
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အွဲဒ ပန က် အချနိအ်ခေါအလိကု ် ထြ်ခေါထြ်ခေါ 

လုြ်ပြ ်း အကျြို်းသက်ပရ ကမ်ှုရှိရမယ်။ 

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းကို 

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်ြေါမယ်။ 

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်း ကူ်းစကခ် ရပသ  စနစမ်ျ ်း၏ 

ပလို့လ မှုမျ ်းအရ အရညမ်ျ ်း 

ပပြ င််းလွဲသညို့အ်ခေါတိုင််း စနစအ်တငွ််း 

ကျနပ်နခွဲို့ပသ  အဆ မျ ်းမှ ပြနလ်ညက်ူ်းစကမ်ှု 

ဆကလ်က်ပြစပ်ြေါ်ပကက င််း သရိသည။် 

အတတ်နိငုဆ် ်ုး၊ အပအ်းခ ထ ်းနိငုသ်ညို့ ်

ပထ ငပ်ချ က်မျ ်းကိ ု ပရ ှငရ် ှ်းရန ် စနစအ် ်း 

ဒ ဇုိင််းထတု်သငို့သ်ည။် သို ို့ပသ  ် ထပိရ က်ပသ  

ကုသမှုမှ  ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းကိ ု

သန ို့စ်ငပ်ဆ်းရညြ် ုစ ပြငို့ ်

သန ို့စ်ငပ်ဆ်းပကက သညို့စ်နစအ် ်း 

အသ ်ုးပြြုပခင််းပြစသ်ည။် coolant 

အ ်းသငွ််းမှုအသစမ်စတငမ်  

၎င််း၏ပပခရ မျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

စနစမ်ှြယ်ရ ှ်းရမညပ်ြစပ်ြ ်း၊ သို ို့မဟတု်ြေါက 

လတ်ဆတပ်သ  coolant တငွ ် emulsion 

မတညမ်ပငမိ်ပြစလ် နိငုသ်ည။် ပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ  

အဆ အသစတ်ငွ ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပခင််းနငှို့ ်

ပစို့ပစို့စြစ်ြ ် သန ို့စ်ငပ်ခင််းသည ်

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းမ ွှ ်းဆိငုရ်  ပြဿန အမျ ်းစကုိ ု

ပကျ လ်ွှ ်းသငို့သ်ည။် 

သြ်ရြ်တယ်။ ဆ မျ ်း 

ပရကိုအပပခခ သညို့ ် ကမ္ လ ု်းဆိငုရ် အသ ်ုးပြြုမှုကိ ု

ဆန ို့က်ျငသ်ညို့အ်ချက်နစှခ်ျက ် အရညမ်ျ ်း အရမ််း 

ပြင််းထနသ်ည။် စကယ်နတရ ်း စစဆ်ငပ်ရ်း 

ပခေါ်ဆိြုေါ။ ထိသုို ို့ပသ  အရညမ်ျ ်း၏ 

စွမ််းရညထ်က်ပကျ လ်ွနပ်သ  

ပချ ဆ စွမ််းပဆ ငရ်ညအ်တကွ၊် အချိြုွံ့ပသ  

စကက်ိရိယ မျ ်း၏ ဒ ဇုိင််းသည ် စက်ပချ ဆ မျ ်းနငှို့ ်

ညစည်မ််းမှုအနတရ ယပ်ကက ငို့ ်ပရကိ ုအသ ်ုးမပြြုနိငုဟ် ု

ဆိလုိုသည။် ဤအပပခအပနမျိြု်းတငွ၊် 'သြ်ရြ်ပသ ' 

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ ဆ သည ်

လိအုြ်ပသ စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ို ပြ်းစမွ််းနိငုပ်သ  

တစခ်တုည််းပသ အရညပ်ြစသ်ည။် 

သြ်ရြပ်သ ဆ သည ် ပြတပ်တ က်ပခင််းဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းကို ပမြှငို့တ်ငရ်နအ်တကွ ်

ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းရှိမရှ၊ိ မရှိသညပ်ြစပ်စ 

ပရ်ှးရုိ်းပဒေါကစ် ် ပရန ပြတ်ပတ က်ပခင််းအရညအ်တကွ ်

ပြ်းထ ်းပသ  အမညပ်ြစသ်ည။် ဤအမျိြု်းအစ ်း၏ဆ မျ ်းကိ ု

အလွနက်ျယ်ပြန ို့စ်ွ ရရှိနိငုပ်ြ ်း 

အလုြ်အြိုင််းအစြစစည််းမျ ်း၏ပြေါင််းစြ်မှု၊ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် လကခဏ မျ ်းနငှို့ ်

ကိရိယ တနဆ် ြလ လိုအြ်ချက်- သည ်

အထ်ူးပြ ်ပမူလ မျ ်းကိ ု မျှတပစသည။် 

သြ်ရြပ်သ ဆ မျ ်းသည ် ပရထက ်

တကိျပသ အြူရှနိန်ည််းြေါ်းပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့ကိ ု

အပက င််းဆ ်ုးပြတ်ပတ က်ပခင််းအကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုကိပုြ်းစွ

မ််းရန ် ပြတပ်တ က်သညို့ဇု်နသ်ို ို့ မျ ်းပြ ်းပသ ြမ ဏပြငို့ ်

ပကျွ်းရြေါမည။် 

စကအ်သ ်ုးပြြုပခင််းအတကွ် 

သြ်ရြပ်သ ပြတပ်တ က်ပခင််းဆ ၏ viscosity ကိ ု

ပရွ်းချယ်သည။် အချိြုွံ့ပသ လုြင်န််းပဆ ငတ် မျ ်းသည ်

အလွနပ်ြေါို့ြေါ်းပသ ဆ  လိအုြ်ပြ ်း အချိြုွံ့ မှ  ၎င််း၏ 

ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ  ဝနတ်ငပ်ဆ ငန်ိငုမ်ှုပကက ငို့ ်

ြိုမိုပလ်းလ ပသ  ြျစဆ်မိို့်မှုရှသိည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ဆ မျ ်းကိ ု

viscosity အမျိြု်းမျိြု်းပြငို့ ် ရရှနိိငုသ်ည။် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  ဆ အမျ ်းစတုငွ ် viscosity 20 

ခန ို့ရ်ှိသည။် 40 တွင ် cSt (ISO 20 တွင ် 104 F) ၊ သို ို့ပသ  ်

စကတ်ဝိကု်ရှ ိ ကန ို့သ်တ်ထ ်းပသ ပနရ မျ ်းမ ှ ချစြ်မ်ျ ်းကိ ု

ြယ်ထတုရ်သညို့အ်ခေါတငွ ် ချစြ််ပြ ်းမျ ်းကိ ု ကိရိယ တဝိကု်ရှ ိ

ပနရ မျ ်းမှ ြယ်ထတု်ရသညို့အ်ခေါတငွ ် ြိုမိုပြေါို့ြေါ်းပသ  

viscosity ကိ ု အသ ်ုးပြြုြေါသည။် အချိြုွံ့ပသ  ကကတိ်ခွွဲပခင််း၊ 

လှညို့ပ်ခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  စကယ်နတရ ်းမျ ်း နငှို့ ်

ဂ ယ ပြတ်ပတ က်ပခငေေ – ြိုပလ်းပသ  viscosities, 64 

အထ ိ40 တွင ်cSt (ISO 64 at 104 F) ကို ဦ်းစ ်းပြ်းသည။် 

 

ပြညို့စွ်က်စ  ၌ သြ်ရြ်တယ်။ ဆ မျ ်း 

တို်းပမြှငို့လ်ုြပ်ဆ ငမ်ှု၏ ကွွဲပြ ်းမှု၊ ြစစည််းအသစမ်ျ ်းနငှို့ ်

လုြင်န််းစဉ်မျ ်းနငှို့ ် ြိုမိပုက င််းမွနပ်သ  ထတုလ်ြု်မှု 

ထပိရ က်မှုအတကွ် အဆက်မပြတ်ပတ င််းဆိမုှုသည ်

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  additives နငှို့ ် compounding agents မျ ်းကိ ု

၎င််း၏စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ပမြှငို့တ်ငရ်နအ်တကွ ် ဆ ထွဲသို ို့ 

ပရ စြ်ထ ်းသညို့ ် အမျိြု်းမျိြု်းပသ  additives မျ ်းနငှို့ ်

compounding agent မျ ်းမှသ လျှင ်

ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းနိငုြ်ေါသည။် Additives မျ ်းသည ် ပစျ်းကက ်းပြ ်း 

ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ  ပြတ်ပတ က်ထ ်းပသ  အရညက်ိ ု

ပရွ်းချယ်ပခင််းသည ် အလ ု်းစ  ု ထတုလ်ုြမ်ှုစ ်းြွ ်းပရ်းပြငို့သ်  

မျှတြေါသည။် 

 

ြကတ် ်း ဆ မျ ်း 

ပသ်းငယသ်ည။် ထြပ်လ င််း ၏ ြကတ် ်း ဆ မျ ်း တို်းတက ်
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အဆိြုေါ 'အဆ ပြနပ်ခင််း' သို ို့မဟတု ်

ဆန ို့က်ျငဘ်က်ြတွတ်ိကု်မှု ဝပိသသလကခဏ မျ ်း၊ 

နငှို့ ် ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ ဆ မျ ်း အ ်းပြညို့ ်၌ 
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ဤနည််းကို ပြေါင််းစြအ်ဆ ဟု ပခေါ်သည။် 

ထိကုွဲို့သို ို့ပသ ဆ မျ ်းသည ် ခကခ်ွဲပသ အဝေါပရ ငသ်တတ ြုမျ ်းနငှို့ ်

အလူမ န ယ သတတ ြုစြမ်ျ ်းကို ပြြုပြငရ် တွင ် အထ်ူးအသ ်ုးဝငပ်ြ ်း 

ကိရိယ ၏သကတ်မ််းနငှို့ ် အဝေါပရ ငသ်တတ ြုစနွ််းထင််းပခင််းမရှိဘွဲ 

ပက င််းမနွပ်သ အပချ သတပ်ြ်းသည။် 

 

EP ဆ မျ ်း 

ြိုမိုခကခ်ွဲပသ လုြင်န််းမျ ်းအတကွ ် EP (extreme-pressure) 

additives မျ ်းြေါရှပိသ  သြ်ရြပ်သ ဆ မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုရြေါမည။် EP ပြတပ်တ က်ပခင််းဆ မျ ်းတငွ ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ဆ လြ  သို ို့မဟတု ် ကလိုရင််းကိ ု အပပခခ ၍ 

ပြညို့စ်ကွ်စ မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် သို ို့မဟတု် ပြေါင််းစြ်မှုမျ ်း ၏ 

သတူို ို့ကို။ ဟ ိ ဆ လြ  ၌ EP ဆ သည ် ြ ုစ နစှမ်ျိြု်းပြငို့ ်

ရှိပနနိငုသ်ည။် မလှုြ်ရ ှ်းနိငုပ်သ  အရညတ်ငွ ်

ဆ လြ အဆ မျ ်းထတုလ်ြု်ရန ် သတတ ြုဓ တဆ် နငှို့ ်

ပရ စြ်ထ ်းသညို့ ်ြကတ် ်းအဆ ထညို့သ်ညို့ ်ဓ တပုေဒနည််းပြငို့ ်

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် အပခ ်းတစြ်ကတ်ငွမ် ူ

တက်ကကပသ ေ ်းရငှ််းတွင ် ဆ လြ ဓ တ်ြေါဝငြ်ေါသည။် ြ ုစ ၊ 

ပြျ ်ဝငသ်ည။် ဓ တ်သတတ ြု ဆ ; အရည ်

အပြစလ်ူသမိျ ်းသည။် ဆ လြ  ဓ တသ်တတ ြု ဆ  လိုရင််းြေါ။ 

သည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ြစစြုြပန ်

ကလိုရင််းြေါရ ြငက်ွဲို့သို ို့သ ပြစပ်ြ ်း၊ တစခ်ေါတစရ် တငွ ်

သတတ ြုဓ တ်ဆ မျ ်းပြငို့ ် ပရ စြ်ပြ ်း တစခ်ေါတစရ် တငွ ်

ြကတ် ်းဆ မျ ်းနငှို့ ် ဆ လြ ထညို့ြ်စစည််းမျ ်းနငှို့ ်

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် 

ပြေါင််းစြ်မှုမျ ်း ၏ ပြညို့စွ်ကြ်စစည််းမျ ်း 

ဆ လြ နငှို့ ် ကလိုရင််းဓ တြ်စစည််းမျ ်း ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ  

ကလိုရင််းအပပခခ ပအ်းဂျငို့မ်ျ ်းသည ်

ဆ လြ အပပခခ သညို့အ်ရ မျ ်းထက် 

အြူချိနန်မိို့်ပသ ပနရ တငွ ် ဓ တ်ပြြုပသ ပကက ငို့ပ်ြစပ်ြ ်း 

အချိြုွံ့ပသ အသ ်ုးချမှုမျ ်းတငွ ် ဤတို်းတက်မှုသည ်

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းရှိသည။် ရ ြနရ် ခေါတငွ ်

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းနစှမ်ျြို်းကိ ု ပြေါင််းစြအ်သ ်ုးပြြုပသ အခေါတငွ ်

၎င််းတို ို့၏တစဦ််းချင််းစ ၏ ြ ို့ြို်းကူည မှုပြေါင််းလဒထ်က ်

ြိုမိုအကျိြု်းသကပ်ရ ကမ်ှုရှိသည။် ဤပြစစ်ဉ်ကိ ု

'ပြေါင််းစြ်အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု' ဟုပခေါ် ပြ ်း ၎င််းသည ်

စကယ်နတရ ်းလုြင်န််း၏လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ်

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ အရညမ်ျ ်း၏ ဂဏုသ်တတ မိျ ်းနငှို့ ်

ကိကု်ည မှုအတကွ ် ပချ ဆ နည််းြည ကျွမ််းကျငသ်အူ ်း 

နယ်ြယ်ချွဲွံ့ထငွမ်ှုြိုမိပုြ်းသည။် 

 

အ လက်ထရုိ ဥတ ုစက်ယနတရ ်း (EDM) ဆ မျ ်း 

လျှြစ်စထ်တုလ်ွှတ်ပခင််း (spark erosion) နည််းစနစမ်ျ ်းကို ကက ်းမ ်းစွ  

အ ်းကို်းြေါသည။် on အဆိြုေါ စမွ််းရည ် ၏ EDM ဆ  ရန ် လုြ်ရြ ်

အပြစ ် တစခ်ု လျှြ်စစ ် အငဆ်လူင၊် ရန ် သြု် အြူ ထ မှ အဆိြုေါ 

လျှြက်ူ်းြစစည််း၊ နငှို့ ် ရန ် အလုြခ်ွငမ်ှ တိကုစ် ်းမှု အမှုကိမ်ျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းြေါ။ EDM အဆ လည််း ြေါတယ်။ ပသဆ ်ုးနစပ်မြုြ်ပနပသ  

မ ်းြွ ်းတိကုစ် ်းမှုအ ်းလ ု်းအတကွ ် သငို့ပ်လျ ြ်ေါသည။် ၎င််းတို ို့တငွ ်

အန ို့ြေါဝငမ်ှု နည််းြေါ်းပခင််း၊ ပက င််းပသ  စစထ်တုန်ိငုစ်ွမ််း၊ အပငွွံ့နည််းပခင််း၊ 

ပမငို့မ် ်းပသ  dielectric ခနွအ် ်း၊ အလွနပ်က င််းမွနပ်သ  ဓ တတ်ို်းမှု 

ခ နိငုရ်ညန်ငှို့ ်အပရ ငအ်ဆငို့ ်နမိို့်ပခင််းတို ို့ ရှသိငို့သ်ည။် 

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ အလြု်နငှို့ ် အန ်းကြ်သည််းခ နိငုမ်ှုမျ ်းအတကွ ်

အပမငို့ဆ် ်ုးပသ  ပြျ ို့ပြျ င််းမှုနငှို့ ် အပအ်းခ နိငုမ်ှု 

နည််းြေါ်းပသ အဆငို့သ်ည ် ကူည ပြ်းသည။် အကကမ််းြျဉ််းနငှို့ ်

အပချ ထညစ်ကက်ို ပြေါင််းစြလ်ိကု်ပသ အခေါ၊ ပက င််းမနွပ်သ  

flushing အတကွ ် လိုအြ်ပသ  အလတ်စ ်း viscosity ကိ ု

အကက ပြြုြေါသည။် ကကမ််းတမ််းပသ  လညြ်တမ်ှုတွင၊် ပမငို့မ် ်းပသ  

viscosity ဆ သည ်လျငပ်မနပ်သ  သတတ ြုြယ်ရ ှ်းမှုနှုန််းကို ရရှပိစသည။် 

 

52.12.4 က  ်းခ ယ မှု ၏ ပဖတ ကတ က ပခင ်း။ အ ည  

အသ ်ုးပြြုသအူတကွ ် အပမငို့ဆ် ်ုးအကျိြု်းခ စ ်းခငွို့က်ိ ု ရရှိမညဆ်ိြုေါက 

မှနက်နပ်သ အရညက်ိ ု ပရွ်းချယ်ရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

စကယ်နတရ ်းအချိြုွံ့တငွ ် နငှို့ ် အတူ အချိြုွံ့ အလြု်ခငွ ် သတတ ြုမျ ်း၊ ၏ 

သငတ်န််း၊ ပရွ်းချယ်မှုသည ် ရုိ်းရငှ််းပသ လ်ည််း ကစိစအမျ ်းစတုငွ၊် 

ပရွ်းချယ်မှုသည ် မလွွဲမပသ ွ အပြ်းအယလူုြရ်မညို့ ်

အပြ်းအယတူစခ်ုပြစသ်ည။် အပရ်းအကက ်းဆ ်ုးအချကန်စှခ်ျကမ်ှ  

အလုြ်ခငွြ်စစည််းနငှို့ ် စကလ်ညြ်တ်မှုအမျိြု်းအစ ်း (ထို ို့ပကက ငို့ ်

ကိရိယ ြစစည််း၏ ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှုမျ ်းြေါ၀ငသ်ည)်။ 
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52.12.5 အလြု ခ င  ြ စည ်း 

သတတ ြုမျ ်းဆိငုရ်  အပထပွထလွမ််းညွှနခ်ျက ် နငှို့ ်

၎င််းတို ို့၏ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  အခကအ်ခွဲ၊ အစ အတ ူ

အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး ခကခ်ွဲပသ ၊ နိငု ် ပြစ ်

စ ရင််းပြ်းထ ်းသည။် အပြစ-် 

1. တိကုပ်တန ယမ ်
2. Nimonic သတတ ြုစြမ်ျ ်း 
3. Inconel 
4. န ကယ ်
5. Stainless သ မဏ ိ
6. Monel သတတ ြု 
7. ဆန ို့န်ိငုအ် ်းပမငို့သ်ည။် သ မဏ ိ
8. လုြထ် ်းတယ်။ သ  နငှို့ ်နငှ ်သတတ ြုစြမ်ျ ်း 
9. ဆန ို့န်ိငုအ် ်းပမငို့သ်ည။် ပကက်း 

10. ပကက်းန  
11. အလတစ် ်း- နငှို့ ်က ေွနန်ည််း သ မဏမိျ ်း 
12. အလက ်းချည််းြွဲ။ အပြျ ို့စ ်း သ မဏ ိ
13. အလူမ န ယ  သတတ ြုစြမ်ျ ်း 
14. ပကက်း 
15. ပကက်း 
16. ဇငို့အ်ပပခခ  သတတ ြုစြ်မျ ်း 
17. အလက ်းချည််းြွဲ။ ပကက်းဝေါ 
18. မဂ္န ဆ ယမ် သတတ ြုစြမ်ျ ်း 

 

52.12.6  က ခ  ြ ပခင ်း။     င က ်း 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းသည ်

ပြင််းထနမ်ှုကွွဲပြ ်းပသ လ်ည််း ပအ က်ြေါစ ရင််းတငွ ်

၎င််းတို ို့သည ် အပြင််းထနဆ် ်ုးမှစတင၍် ၎င််းတို ို့ကိ ု

နှုငိ််းယှဉ်ြ ု၏ ပယဘယူျညွှနပ်ြချက်ပြ်းသည-် 

Broaching (အတငွ််းြိငု််းနငှို့ ်

မျကန် ှပြင)် Gear cutting 

and shaving 

နက်ရှု ိင််းပသ အပြေါကက်ိ ု

ပင ်းပငွွံ့ ြွယ်ပက င််းပခင််း (ထတုပ်ြေါကတ်ူ်းပခင််း 

သို ို့မဟတု် ပသနတ်တူ်းပြ ်ပခင််း) ကိ ု

ြုတ်ပခင််းနငှို့ ်ကကိြု်းချညပ်ခင််း။ 

Multi- နငှို့ ်single- spindle 

အလိုအပလျ က် Capstan 

စကပ်လှ၊ ေဟေေ lathes 

ကကတိ်ခွွဲပခင််းနငှို့ ်တူ်းပြ ်ပခင််း။ 

လွှ 

 

52.12.7 က ိိယ  ြ စည ်း 

စက်၏စ ်းြွ ်းပရ်းတငွ ်

တတယိအပရ်းကက ်းပသ အချက်မှ  

ပြတပ်တ က်ပခင််းကိရိယ ၏ြစစည််းပြစသ်ည။် 

၎င််းသည ် သတတ ြုြယ်ရ ှ်းမှုနှုန််း၊ 

မျကန် ှပြငအ်ပချ ထည ် စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်းနငှို့ ်

ကိရိယ ကိ ု အစ ်းထိ်ုးရန ် လိအုြသ်ညို့ ်

ကကိမန် ှုန််းတို ို့ကို ကက ်းမ ်းစွ  ဆ ်ုးပြတပ်ြ်းသည။် – အ ်းလ ု်း 

ဘယဟ်  ပြစက်ကြေါသည။် ဆက်စြ်ပနသည။် ဒေါပတ ွ

နိငုသ်ည ် ပြစ ် ကျယ်ပြန ို့သ်ည။် အမျိြု်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်းပြငို့ ်

အုြ်စတုစခ်ုစ ကိ ု 10 in ပြငို့ ် ခွွဲထ ်းသည။် 

စွမ််းပဆ ငရ်ညသ်တ်မတှ်ချကမ်ျ ်း။ 

1. ဆ လ ကနွန်ိကု်ထရိတ်၊ ဘိရွုနန်ိကုထ်ရိတ်၊ 

တိကု်ပတန ယမန်ိကု်ထရိတ ် (TIN)၊ 

တိကု်ပတန ယမက် ေုိက ် (TIC) နငှို့ ် မ ်းရှု ိ ွံ့ထ ်းပသ  

ဓ တုစနိမ်ျ ်း အြေါအဝင ် ပကကထညြ်ေါပသ  

တစခ်ေါသ ်ုးထညို့သ်ငွ််းမှုမျ ်း၊ 

2. အပြိြုက်နက ် က ေုိက်၊ မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ၌ အဆိြုေါ ြ စု  ၏ 
အကက ပြြုချက ်ကရိိယ တနဆ် ြလ ; 

3. အရှိနအ်လွနပ်မနပ်သ  သ မဏ။ိ 

 

52.12.8 ကန က  က တ   အခ က မ  ်း 

သို ို့ပြမယို့ ် အဆိြုေါ သ ်ုး အစ  ု ၏ အချက်မျ ်း ရ ု 

ပြ်းသည ် နိငုသ်ည ် ပြစ ် စဉ််းစ ်းသည။် တစပ်ယ ကတ်ည််း 

သို ို့မဟတု် ၌ ပြေါင််းစြ်၊ နငှို့ ် a သို ို့ပြမယို့် coolant-

ပရွ်းချယ်မှု ဇယ ်း နိငုသ်ည ် ပြစ ် သ ်ုးတယ်။ အပြစ ် a 

လမ််းညွှန၊် အထငရ် ှ်းဆ ်ုးပသ  coolant ပရွ်းချယ်မှုသည ်

အပမွဲတမ််း ပကျနြ်ြွယမ်ရှိြေါ။  ထ မ ှ  တိုင််း  ရှုပထ ငို့။်  

အနက ်  အပခ ်း  (နငှို့ ်
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ပြစန်ိငုြ်ေါတယ်။ ြဓ န) ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

အဆိြုေါ စ ်းြွ ်းပရ်း ၏ ထတုလ်ုြမ်ှု၊ အတိုင််းအတ  အတကွ ်

ပြနလ်ညသ်မိ််းယူပခင််း။ အဆိြုေါ coolant၊ ကျန််းမ ပရ်းနငှို့ ်

ပဘ်းကင််းပရ်း လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ် ပန က်ဆ ်ုးတွင ် စက်၏ 

သငို့ပ်လျ ်မှု ဒ ဇုိင််း - ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ၏ ပြစန်ိငုသ်ည။် 

သဟဇ တမပြစ ် coolant နငှို့ ်စက်၏ပချ ဆ ။ အချိနတ်နပ်တ ို့၊ 

အဆိြုေါ စမွ််းပဆ ငရ်ည ် ၏ တစခ်ခုု ပရွ်းချယခ်ွဲို့သည။် 

coolant ပြတပ်တ က်ပခင််းအပမနန်ှုန််း၊ အစ စ ်းနှုန််း၊ 

ကိရိယ ဆက်တငတ်ကိျမှုနငှို့ ် စက၏်အပပခအပနတို ို့ကိုြင ်

ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းပကက ငို့ ် အကက ်းအကျယ ် ထခိိကုန်ိငုသ်ည။် 

မမှနက်နပ်သ တူ်းလဂ်ျ ကသပမကတ နငှို့ ်

မတကိျပသ ကကတိခ်ွွဲပခင််းသည ်၎င််းတို ို့၏ကိယုြ်ိုင ်ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်း 

ရှိနိငုသ်ည။် 

ဟေ ပရွ်းချယခ်ွဲို့သည။် အရည၊် ရန ် ပြစ ် အမျ ်းဆ ်ုး 

ထပိရ က်မှု၊ ရမယ်။ ပြစ ်

ပက င််းမနွပ်သ အပပခအပနတငွထ် ်းရှကိ  

မှနက်နပ်သ ြမ ဏပြငို့ ် ြ ို့ြို်းပြ်းက  

ပြတပ်တ က်သညို့ဧ်ရိယ ဆ သို ို့ တကိျစွ ညွှနက်က ်းထ ်းသည။် 

၎င််း၏ ြိအ ်းနငှို့ ် စ ်းဆင််းမှုနှုန််း ပမငို့မ် ်းပနြေါက 

ထကွပ်ြေါ်လ ပသ  ြက်ြျန််းမှု စကတ်စဝ်ိကုတ်ငွ ် coolant မျ ်း 

အပလအလွငို့ပ်ြစပ်စပြ ်း အရညမ်လ ုပလ က်ပသ ပကက ငို့ ်

ပြတပ်တ က်သညို့ဇု်နတ်ငွ ် အြလူနွက်ွဲမှုပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

အရည ် အထပိရ ကဆ် ်ုးပြစပ်သ  ပနရ တငွ ်အသ ်ုးချရြေါမည ်

- ကရိိယ ၏ ထြိ်ြျ ်းတွင ် တိကုရုိ်က ် ညွှနပ်ြပခင််း သို ို့မဟတု ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  ပြတပ်တ က်ပခင််းဇုနက်ို ပရလွှမ််းမို်းပခင််း 

ခ ရမည။် မကက ခဏဆိသုလိ၊ု စ ်းဆင််းမှုအ ်း workpiece မ ှ

ပယ ငဝ်ေါ်းဝေါ်းပြငို့ ် ညွှနက်က ်းသည၊်၊ workpiece ကိယုတ်ိငု ်

သို ို့မဟတု် စက်၏ ပန က်ဆကတ်ွွဲ အစတိ်အြိုင််းမျ ်းမ ှ

ကွွဲလွွဲသ ွ်းပစရနသ် ပြစသ်ည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ည ို့ြျင််းပသ  အပလို့အကျငို့မ်ျ ်းသည ်

ညစြ်တ်ပြ ်း ပဆ်ွးပပမို့ပနပသ  အပအ်းခ ရညက်ို ပြစပ်ြေါ်ပစပြ ်း 

ကိရိယ ၏သကတ်မ််း၊ မျကန် ှပြင ်ပြ ်းစ ်းမှုနငှို့ ်ပအ ်ြပရတ ၏ 

ပက င််းကျိြု်းကို ထခိိကုပ်စသည။် မှနက်နပ်သ  filtration သည ်

အပရ်းကက ်းပြ ်း အပခ ်းပသ  coolant မျ ်း သို ို့မဟတု ်

စကပ်ချ ဆ မျ ်းမှ ညစည်မ််းမှုကိ ု အနည််းဆ ်ုးပြစပ်အ င ်

ဂရုပြြုရြေါမည။် 

 

52.12.9 ကကတိ  

အဓကိအ ်းပြငို့ ် အပြ ်းသတလ်ုြင်န််းစဉ်အပြစ ်

မှတယ်ပူသ လ်ည််း ပလ်းလ ပသ စပတ ို့ခမ်ျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းရနအ်တကွ ် ကကတိခ်ွွဲပခင််းကိလုည််း တ ထငွခ်ွဲို့သည။် 

အမှနမ်ှ ၊ ကကတိ်ဘ ်းသည ် သတတ ြုကိ ု ပြတပ်တ က်ရ တငွ ်

အလွနမ် ပကျ ပသ  ြစစည််း (grit) အြိုင််းအစမျ ်းစွ ကိ ု

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ် ကကတိဘ် ်းသည ် အချကပ်ြေါင််းမျ ်းစွ  

စကြ်စစည််းတစခ်ုပြစသ်ည။် ပြတပ်တ က်သညို့အ်စနွ််းတစခ်စု တငွ ်

သန ို့ရ်ငှ််းပသ ပြတ်ပတ က်ရနအ်တကွ ် ပချ ဆ နငှို့ ် အြကူိ ု စမိို့်ဝငပ်စရန ်

အပအ်းခ စက် လိအုြသ်ည။် ပြတ်ပတ ကတ်  ရငှ််းြေါတယ်။ 

အရညသ်ည ် workpiece material နငှို့ ် grinding wheel နငှို့ ် မကကတိမ်  

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းကိ ု ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းရမည။် အရညက်ိ ု ပရွ်းချယထ် ်းပြ ်း၊ 

ဘ ်း၏ မနှက်နပ်သ  အမျိြု်းအစ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုထ ်းပကက င််း 

စစပ်ဆ်းရြေါမည။် စစဆ်ငပ်ရ်း။ 

ဟ ိ ပြတပ်တ က်ပခင််း။ အရည ် ရှိသည။် ရန ် ပအ်းတယ်။ နငှို့ ် ပချ ဆ  

မြေါဘွဲ ဘ ်း၏ မျကန် ှပြငက်ို ြိတဆ်ို ို့ရန ် (သို ို့မဟတု်) တငပ်ဆ ငရ်န ်

အြျက်အစ ်းမျ ်းကိ ု ကကတိ်ပချပြ်းပခင််း။ ဒေါထက် မ ်းပလ ငထ် ်းတွဲို့ 

မျကန် ှပြငက်ိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုြ်ေါတယ်။ ပပမပြငသ်ည ်

ပကျနြြွ်ယ်ပက င််းပသ လ်ည််း သတတ ြုပေဒနည််းအရ အသ မပမညြ်ေါ။ 

ကကတိ်ခွွဲပခင််းလြု်ငန််းအမျ ်းအပြ ်းအတကွ် translucent 

ပြျ ်ဝငပ်သ ဆ မျ ်း သို ို့မဟတု ် ဓ တုပပြရငှ််းနည််းမျ ်းသည ်

အပက င််းဆ ်ုးရလဒမ်ျ ်းကိ ု ပြ်းသည။် Synthetic solutions မျ ်းသည ်

၎င််းတို ို့၏ အလွနပ်မငို့မ် ်းပသ  ရငှ််းလင််းပြတ်သ ်းမှုအတကွ ်

အထ်ူးနစှသ်က်ကကသည။် အနစုတိ် အတငွ််းြိုင််း ကကတိ်။ ဂရန ် အဆိြုေါ 

ပန ကထ်ြ် ရှုြပ်ထ်ွးသည။် ြ စု ကကတိ်ပခင််းြေါ၀ငသ်ညို့ ်

အကက ်းစ ်းလုြ်ပဆ ငမ်ှုမျ ်း၊ ြိ၍ုအပရ်းကက ်းြေါသည။် သည ်

တွွဲထ ်းသည။် ရန ် ပချ ဆ  သတတ ၊ိ ဒေါပကက ငို့ ် EP သြ်ရြပ်သ  

ဆ မျ ်းကို နစှသ်က်သည။် လိအုြပ်သ  EP လှုြ်ရ ှ်းမှုအဆငို့က်ိ ု

ဆ ်ုးပြတ်သည။် အ ်းပြငို့ ်အဆိြုေါ ပြင််းထနမ်ှု ၏ အဆိြုေါ ြ ုစ  ပြစပ်ခင််း။ 

ပပမ။ 

 

52.12.10 သိကုလ ှင မှု 

အထ်ူးသပြငို့ ် ပရမျ ်းြေါဝငပ်သ  အပအ်းခ ြစစည််းမျ ်း သိပုလှ ငရ် တငွ ်

အြူချနိလ်ွနက်ွဲပခင််းကိ ု ပရ ှငရ် ှ်းသငို့ပ်ြ ်း ြေါဝငပ်သ ြစစည််းမျ ်း၏ 

ဟနခ်ျက်ည မှုကိ ု ထခိိကုပ်စနိငုပ်သ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနခ်ွဲ ရန ် ပရပငွွံ့ြျ ပခင််း။ ၏ ပရ။ နမိို့်သည။် 

အြူချနိမ်ျ ်း နိငုသ်ည ်အပကက င််းရင််း အဆုိြေါ 



52/952 Lubrication 
 

ပြေါင််းထညို့ဆ် မျ ်းတငွ ် အစတိ်အြိုင််းအချိြုွံ့ကို 

ခွွဲထတု်ပခင််း၊ အထ်ူးသပြငို့ ်သဘ ဝ အဆ မျ ်း သည ်

ပသ်ွးခွဲပခင််းကို ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် စုစည််းမှုြ ုစ ပြငို့ ်

ြ ို့ြို်းပြ်းထ ်းသညို့အ်တိငု််း ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ ဆ တငွ ်

ပရအနည််းငယြ်ေါဝငပ်ြ ်း လျငပ်မနစ်ွ  

ြျ ွံ့ န ှ ို့မှုကိပုသချ ပစြေါသည။် က လအတငွ််း 

ပန က်ဆကတ်ွွဲ ပြျ ို့ပြျ င််း။ ရှရိင ် ဒ  ပရ 

ပအ်းခွဲသ ွ်းသည၊် 

အြူချနိပ်ြနတ်ကလ် ပသ အခေါတငွ ်

ပြနလ်ညမ်ပရ ပထ်ွးဘွဲ၊ ပန ကြ်ိုင််းတငွ ်

ဆ ပရ ပမ ွှရန ်အလွနခ်က်ခွဲသည။် 

 

52.12.11 က  အ ည အကသ ်း 

ပရ ထ မ ှ ပမိြုွံ့မျ ်း အဓကိ ပထ ကြ် ို့ပရ်းြစစည််းမျ ်း 

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ပရအပပခခ ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  

အရညမ်ျ ်းပြငဆ်ငမ်ှုအတကွ် သငို့ပ်လျ ်သည။် 

စက်ရ ုတငွ််းမ ှ ပြ က်ထကွသ်ညို့အ်ပြေါက်မျ ်းတငွ ်

ရ ြနရ် ခေါတငွ ် အဆြိ်သငို့ဆ် ်းမျ ်း 

အလွနအ်ကျွ ြေါဝငပ်နပသ လ်ည််း ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

သငို့ပ်လျ ်ြေါသည။် ပမစမ်ျ ်း၊ တူ်းပပမ င််းမျ ်းနငှို့ ်

ကနမ်ျ ်းမ ှ ပရမျ ်းတွင ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

မလိလု ်းအြပ်သ  ညစည်မ််းမှုမျ ်း ြေါဝငပ်နသပြငို့ ်

အသ ်ုးမပြြုမ  စမ််းသြသ်ငို့သ်ည။် တစ ် ပက င််းတယ ်

ြထမ စမ််းသြ် သည ် ရန ် ပရ ပန ှ a 

ပသ်းငယသ်ည။် ြမ ဏ ၏ emulsion ကိ ု 24 

န ရ ကက ရြ်တညခ်ငွို့ပ်ြြုြေါ - ဤအချိန၌်မရှပိတ ို့ြေါ။ 

ဆ ၏ပပခရ ထက် ခွွဲပခ ်းသငို့သ်ည။် အပလ်းအနက ်

ခွွဲထ ်းရင ် tion ပြစပ်ြေါ်ြေါက ပြနလ်ညက်စု ်းမှု 

လိအုြ်သညို့ ် အမျြို်းအစ ်းကိ ု ညွှနပ်ြရန ် ပရကိ ု

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ သငို့သ်ည။် 

ဓ တ်ခွွဲခန််းစစပ်ဆ်းပခင််းသည ် ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ ်

ပအ ဂ်ွဲနစန်ငှို့ ် သတတ ြုဓ တအ်က်ဆစြ်မ ဏကို 

အကွဲပြတ်ရန ် ဆနဒရှိပြ ်း မညသ်ညို့က်စိစတွငမ်ဆိ ု

မ ပကျ မှုကိ ု စစပ်ဆ်းရန ် လိအုြြ်ေါသည။် ပရတငွ ်

မ ပကျ မှုသည ် အဓကိအ ်းပြငို့ ် ကယလ််စ ယမ၊် 

မဂ္န ဆ ယမ်နငှို့ ်သ ဓ တ်နငှို့ ်ရ ြနရ် ခေါ အလူမ န ယမ်၏ 

ပြျ ်ဝငမ်ှုပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

ပြျ ို့ပြျ င််းပစနိငုသ်ည။် ပြစ ် လိုအြ်သည။် 

အကယ်၍ အဆိြုေါ ပရ သည ် အလနွအ်မင််း 

ခကတ်ယ၊် ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ဆ ်း 

တ ု ို့ပြနသ်ည။် အတူ အဆိြုေါ emulsifier ၌ အဆိြုေါ 

ပြျ ်ဝငသ်ည။် ဆ  emulsion 

၏မျက်န ှပြငပ်ြေါ်တွငမ်ပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ အညစအ်

ပကက်းတစခ်ုြနတ် ်းရန။် အညစအ်ပကက်းသည ် သူ ို့အလိလုိ ု

အနတရ ယမ်ပြစန်ိငုပ်သ လ်ည််း ၎င််း၏ြွွဲွံ့စည််းမှုသည ်emulsifier 

အချိြုွံ့ကိ ုအသ ်ုးပြြုပြ ်း emulsion ကိ ုမတညမ်ပငမိ်ပြစပ်စသည။် 

 

52.12.12 ပဖတ ကတ က ပခင ်း။ အ ည မ  ်း ၌ ဝန က  င မှု 

သြ်ရြ်တယ်။ ဆ မျ ်း 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းပနစဉ်အတွင််း သြ်ရြပ်သ  

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  ဆ မျ ်းသည ်

အရညအ်ပသ်ွးည ို့ြျင််းပသ  ချိြုွံ့ယငွ််းချကန်ငှို့ ်

ကက ြုပတွွံ့ပနရြေါသည။် သန ို့ရ်ငှ််းသြ်ရြ်ပြ ်း ညစည်မ််းပခင််းမ ှ

ကင််းစငပ်သ ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့၏ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််းသည ်

အကန ို့အ်သတ်မရှနိ ်းြေါ်းရညှသ်ည။် ၎င််းတို ို့သည ်

ပြတပ်တ က်ပခင််းမတှစဆ်ငို့ ် ၎င််းတို ို့၏ additives မျ ်း 

အလွနန်ည််းြေါ်းစွ  ပလျ ို့နည််းသ ွ်းသညက်ို ခ စ ်းရပြ ်း 

'ဆွွဲထတု်ပခင််း' ဆ ်ုးရှု  ်းမှုအတကွ ် (ြဝေါနငှို့ ် အလုြန်စှခ်စုလ ု်းကိ ု

တယွက်ြပ်စပသ  ဆ အသစမ်ျ ်း ထြ်ပြညို့ပ်ခင််းပြငို့ ်

အရညအ်ပသ်ွးကို လ ပုလ က်စ ွ ထနိ််းသမိ််းထ ်းသည။် 

ဟိကု်ဒပရ လစအ်ရည ် သို ို့မဟတု ် ပချ ဆ မျ ်း ပြင််းထနစ်ွ  

ယိုစမိို့်ပခင််း၊ အပအ်းခ စနစထ်ွဲသို ို့ ဆ ထညို့ပ်ခင််းသည ်

ပြေါင််းထညို့သ်ညို့ ် အ ရ ုစူ်းစိကု်မှုကို ပလျ ို့နည််းပစပြ ်း 

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  ဆ ၏ စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

ပလျ ို့ချပြ်းသညို့ ်အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုကို ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

ပရအပပခခ  အရညမ်ျ ်း 

၎င််းတို ို့ကိ ု မနှက်နပ်သ  အ ရ ုစူ်းစိကု်မှုတငွ ် သန ို့ရ်ငှ််းစ ွ 

ထနိ််းသမိ််းထ ်းသပရွွံ့ ပရအပပခခ အရညမ်ျ ်းသည ်

တ ရညှခ် နိငုရ်ညရ်ှိသည။် emulsion ၏ အ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှုကို 

နစှမ်ျိြု်းခွွဲနိငုသ်ည။် နည််းလမ််းမျ ်း- အ ်းပြငို့ ် ပရပငွွံ့ြျ ပခင််း။ ၏ 

ပရ နငှို့ ် အ ်းပြငို့ ် ဆွွဲထတု်ြေါ။ ဆ ြေါဝငမ်ှု။ 

မျ ်းစွ ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ၊် 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုမျ ်းသည ်

အပြနအ်လှနဆ်န ို့က်ျငပ်သ ပကက ငို့၊် 

ပြညို့သ်ငွ််းထ ်းပသ အရညက်ိ ု

တူည ပသ အ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှုပြ်းသည။် အပြစ ် အဆိြုေါ 

အလုြလ်ုြ ် အရည။် ပပြရငှ််းနည််းမျ ်း၊ on အဆိြုေါ အပခ ်း 

လက်၊ ပရအပငွွံ့ြျ မှုဒဏက်ို ခ ရပသ လ်ည််း 

အပခ ်းြေါဝငြ်စစည််းမျ ်း၏ ဆွွဲငငထ်ကွက်ျပခင််းမှ မဟတုဘ်ွဲ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းပနစဉ်အတွင််း 

ြိုမိုစုစည််းလ တတပ်သ ပကက ငို့ ်

ပြညို့သ်ငွ််းသညို့ပ်ပြရငှ််းချက်မျ ်းသည ်

အလုြ်ပပြရငှ််းချက်ထက် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

အ ်းနည််းြေါသည။် 



Compressors 52/947 
 

Qr 

၎င််းတို ို့၏ ပရြေါဝငမ်ှုကိ ု ယူပဆ ငန်ိငုပ်စရန ် မကက ခဏ 

ကက ်းက လတငွ ် ပရအပပခခ အရညမ်ျ ်းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

အကက ပြြုလိုြေါသည။် အတငွ််း သည််းခ မှု မ  အဆိြုေါ စကယ်နတရ ်း 

စစဆ်ငပ်ရ်း သည ်ထခိိကုသ်ည။် မနှက်နပ်သ  အ ရ ုစူ်းစိကု်မှုကိ ု

ထနိ််းသမိ််းပခင််းသည ် ပြတပ်တ က်ပခင််း စွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းမ ှ က ကယွ်နိငုပ်သ  ဂဏုသ်တတ ိမျ ်း 

လိအုြ်ပသ  အဆငို့တ်ငွ ် ရှပိနပကက င််း ပသချ ပစသည။် 

ရုိ်းရငှ််းပသ နည််းြည တစခ်သုည ်

အရညတ်စခ်ု၏သြိသ်ည််းဆသည ်

၎င််း၏အလင််းယြ်ညွှန််းကိန််းအပြေါ် 

လွှမ််းမို်းမှုရှိသညဟ်ပူသ အချကက်ိ ု အသ ်ုးပြြုသည။် 

ဤနည််းလမ််းတွင၊် အလွနပ်သ်းငယ်ပသ  အရညြ်မ ဏကိ ု

refractometer ဟုပခေါ်ပသ  အတိက်ြ်အရွယအ်စ ်းတူရိယ ပြငို့ ်

ကကညို့ရ်ှုပြ ်း ဘွွဲွံ့ရမျဉ််းပကက င််းတစခ်ုပြေါ်ကျပရ ကပ်နပသ  

အပမ ှငအ်ရိြ်၏အစနွ််းမ ှ သြိ်သည််းဆကိ ု ညွှနပ်ြသည။် 

မျဉ််းပကက င််းသည ် အချိြုွံ့ကစိစမျ ်းတငွ၊် သည ် a တိကု်ရုိက ်

စ ြတ်ပခင််း။ ၏ ပြျ ်ရည၊် ဒေါပြမယို့ ် ၌ တပခ ်းသပူတ၊ွ အွဲဒေါ 

ပမ သ ်းပခ ်းအရညအ်တကွ ် ပရ်းဆွွဲထ ်းပသ  ဂရြပ်ြေါ်တွင ်

ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််းနငှို့ ်ဆကစ်ြပ်နရြေါမည။် 

ပပြရငှ််းချက ် သို ို့မဟတု ် emulsion ၏ အစွမ််းသတတ ိသည ်

ြိုအ ်းပက င််းပသ  သို ို့မဟတု ် အ ်းပြျ ို့ပသ  အရညမ်ျ ်း 

ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ် ပြြုပြငသ်ည။် ရ ခိုငန် ှုန််း အ ရ ုစူ်းစိကု်မှု 

၏ မတိက်ြ် အရည ်သည ် ပြ ်ပမူလ ပြငို့ ်တကွ်ချကသ်ည-် 

ဂ = 
C င 

(ဂ r — ဂ င ) + C f 

 

ဘယမ် ှလွဲ။ 

C f = လိုအြ်သည။် ပန ကဆ် ်ုး အ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှု၊ 
C င = ရိှပြ ်းသ ်း အ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှု၊ 
ပမ်း အ ်း = ရိှပြ ်းသ ်း ြမ ဏ၊ 
ပမ်း r = ြမ ဏ လိုအြ်သည။် ၏ မတိက်ြ် အရည။် 

 

သန ို့ရှ်င််းပရ်း လြ်ုထ ်ုးလြ်ုနည််းမျ ်း 

အချိြုွံ့ပသ  သြရ်ြ်ပသ ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  အရညမ်ျ ်းကိ ု

အကန ို့အ်သတ်မရှနိ ်းြေါ်း အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် အကယ်၍ 

ပက င််းပြ  ထနိ််းသမိ််း၊ အမျ ်းဆ ်ုး အရညမ်ျ ်း ပန ကဆ် ်ုးပတ ို့ 

၎င််းတို ို့၏ အသ ်ုးဝငပ်သ  သကတ်မ််းကိ ု

ကနုဆ် ်ုးပစပသ ပကက ငို့ ် စနစအ် ်း ညြှစထ်တု်ပြ ်း 

အရညအ်သစပ်ြငို့ ် ပြနလ်ညပ်ြညို့သ်ငွ််းရမညပ်ြစသ်ည။် 

ဒ လိုအခေါမျိြု်းမ ှ စနစက်ျသငို့တ်ယ်။ ပြစ ် နှုကိ်န ှုကိခ်ျွတ်ချွတ ်

သန ို့စ်ငသ်ည။် ထကွ ် မ  အဆိြုေါ အသစ ် တ ဝနခ် သည။် 

ပလ င််း ၌။ ဟ ိ သဘ ဝ ၏ သန ို့ရ်ငှ််းပရ်း မတူညတ်ယ်။ on 

အဆိြုေါ ပြတ်ပတ က်ပခင််းအရညအ်မျိြု်းအစ ်း။ 

သ မ နအ် ်းပြငို့ ် သြရ်ြ်ပသ ဆ ြေါရှပိသ  စနစတ်စခ်တုငွ ်

ြေါရှိပသ  အညစအ်ပကက်းမျ ်း ပြစန်ိငုြွ်ယ်ရှပိသ ပကက ငို့ ်

လက်ပြငို့ ် သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းသ  လိုအြ်သည။် အဓကိအ ်းပြငို့ ်

သတတ ြုပြစန်ိငုပ်သ လ်ည််း ပရအပပခခ အရညမ်ျ ်းသည ်ြိုမိုရ ှပြွကုသရန ်

ပတ င််းဆိသုည။် မ ်းြုိပချ ငသ် ်ုး ဆိဒုေါနငှို့ ် သ ်းသန ို့ပ်ပြရငှ််းချကမ်ျ ်းသည ်

အကျိအချွွဲအနညမ်ျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းရနအ်တကွ ် ရနိငုြ်ေါသည။် ရှိရင ်

ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်း ြျက်စ ်းပခင််း၏ သကပ်သအပထ က်အထ ်းမျ ်း 

ရှိပသ လ်ည််း ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းြို်းသတပ်ဆ်းမျ ်းကိ ု မတိဆ်ကရ်ြေါမည။် 

၎င််းတို ို့သည ် အပဝ်းမှ အတိက်ြမ်ျ ်းနငှို့ ် အပအ်းခ စနစ၏် 

ြိုထိငု််းမှုငိ််းပသ  အစတိ်အြိုင််းမျ ်းတငွ ် ဆကလ်ကတ်ညရ်ှပိနပလို့ရှိပြ ်း 

ကိယုတ်ိငုက်ိယုက်ျ သန ို့စ်ငပ်ခင််းသည ် မလ ပုလ က်ြေါ။ အစ အစဥတ်ငွ ်

တညပ်မွဲနိငုပ်ပခကို သသိသိ သ  ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် စငပ်မငို့ ် အကယ၍် 

အဆိြုေါ စနစ ် သည ် ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းသည။် ရန ် ပြစ ် အခမွဲို့ ၏ 

မှုိင််းပနပသ အရညမ်ျ ်းကိ ုြမ််းမိရနပ်နရ မျ ်း။ 

 

52.13 က န ြ က    

ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်းသည ် အပပခခ  အမျိြု်းအစ ်း နစှမ်ျိြု်း ပြစသ်ည-် 

အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  ပနရ ချထ ်းမှု အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း၊ ၌ ဘယဟ်  

ပလ သည ် ချ ြုွံ့ အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ ပရွွံ့လျ ်းပနပသ အစတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ 

'squash-ing' အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု၊ နငှို့ ် ဒိငု််းနမစ ် (တ ဘိ)ု- 

ပရွွံ့လျ ်းပလ၏ အရှနိပ်မငို့ပ်သ  ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်း 

ြိအ ်းအပြစသ်ို ို့ပပြ င််းလွဲသည။် အချိြုွံ့ပသ  ကနွြ်ရကဆ် မျ ်းတငွ ်

ဆ သည ်ဝက်ဝ မျ ်းကိုသ  ပချ ဆ ပစပြ ်း ပလနငှို့မ်ထပိတွွံ့ြေါ။ အချိြုွံ့တငွ၊် 

၎င််းသည ် အပရ်းကက ်းပသ  အပအ်းပြ်းသညို့ ် လြု်ပဆ ငခ်ျကက်ိ ု

လုြပ်ဆ ငသ်ည။် အချိြုွံ့ မှ ၊ အွဲဒေါ သည ် ၌ ရင််းနှ ်းပသ  ဆက်သယွ်ရန ်

အတူ အဆိြုေါ ဓ တတ်ို်းပခင််း။ လွှမ််းမို်းမှု ြူ၏။ ပလ နငှို့ ် အတ ူ

အစိုဓ တ ်နို ို့ဆ  ထ မ ှအဆိြုေါ ပလ ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််း၊ 



52/948 Lubrication 
 

ဟိုမ ှ သည ် မဟတု်ဘ်ူး အွဲဒ လိ ုအရ  အပြစ ် ြ မုှန ်

ရညရွ်ယခ်ျက ် ကွနြ်ရက်ဆ  ဆ - 

အမျိြု်းအစ ်းတစခ်ုစ သည ် ပချ ဆ ကိ ု

သတမ်တှ်အပပခအပနတစခ်သုို ို့ ပြ်းသည။် 

အချိြုွံ့ပသ  အပပခအပနမျ ်းတငွ ် အငဂ်ျငဆ်  

သို ို့မဟတု် တ ဘိငုအ်ရညအ်ပသ်ွး ပက င််းမနွသ်ည။် 

ဆ သည ် သငို့ပ်လျ ်ပသ လ်ည််း အပခ ်းမျ ်းတငွ ်

ပချ ဆ သည ် အထ်ူးကွနြ်ရကဆ် ဆ ပြစရ်မည ် (ြ  ု

52.13)။ 

 

52.13.1 အ ည အကသ ်း နငှ   က ်းကင ်းက ်း 

နစှမ်ျ ်းတစပ်လျှ ကတ်ငွ ်ကွနြ်ရက်ဆ  

ပချ ဆ မျ ်းတငွ ်တို်းတက်မှုမျ ်းသည ်

ကနွြ်ရက်ဆ နည််းြည ၏ တို်းတက်မှုနငှို့အ်တ ူ

အရှိနအ်ဟုနပ်ြငို့ ်အရှနိအ်ဟနုပ်မြှငို့က်  

ပခတ်မ ဆ မျ ်းသည ်အထငက်က ်းစရ ပြစလ် သည။် 

စကမ်ှုကွနြ်ရက်ဆ မျ ်း၏ စွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ်

အသက်ရညှပ်စရန ်ြ ို့ြို်းကူည ပခင််း။ မကက ပသ်းမ က၊ 

သပုတသနပြြုမှု၏ အချိြု်းအစ ်းသည ်

ြိုမိုကက ်းမ ်းပသ  ပဘ်းကင််းမှုဆ သို ို့ ဦ်းတညခ်ွဲို့ပြ ်း 

ထငရ် ှ်းပသ အချကမ်ှ ၊ ကွနြ်ရက်ဆ မျ ်းအတငွ််း 

မ ်းပလ ငမ်ှုနငှို့ ်ပြေါကက်ွွဲမှုမျ ်းကိ ုပလ်းစ ်းမှု။ 

အကက ကက ်း အချနိ ်အဆိြုေါ အပကက င််းတရ ်းမျ ်း 

၏ အွဲဒ လိ ုမပတ တ်ဆမှု ခွဲို့ကကသည ် a ကိစစ 

ထငပ်မငယ်ူဆချက်၊ ဒေါပြမယို့ ်အွဲဒေါ ပြစခ်ွဲို့သည။် 

သတထိ ်းမတိယ်။ အွဲဒေါ အဆိြုေါ ဒကုခ ပြစခ်ွဲို့သည။် 

ပြ်းြို ို့မှုြိကု်မျ ်းတငွ ်ပမငို့မ် ်းပသ  

ပြ်းြို ို့မှုအြခူျိနမ်ျ ်းနငှို့ ်ကက ်းမ ်းပသ  

က ေွနသ်ိကုမ်ျ ်း နငှို့ ်မကက ခဏ ဆကစ်ြပ်နသည။် 

ပလ ငစ် သည ်စြုယ်ူထ ်းပသ  ဆ ၏ 

အလိုအပလျ က် ပလ ငက်ျွမ််းသညို့ ်အြူချနိထ်က ်

ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချနိက်ိ ုြနတ် ်းပြ်းပသ  

က ေွနအ်သိကု်၏ ဓ တတ်ို်းပခင််း တ ု ို့ပြနမ်ှုပကက ငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ ပခင််းပြစသ်ည။် အပတွွံ့အကက ြု 

ညွှနပ်ြသည။် အွဲဒေါ သတိထ ်းြေါ။ ပရွ်းချယ်မှု ၏ 

အပပခခ  ဆ မျ ်းနငှို့ ် ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျင ်

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျေေ သသိသိ သ  ပလျှ ို့ချြေါ။ 

အွဲဒ လိ ုသိကု်။ ဘယလ်ိြုွဲပြစပ်ြစ၊် အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု 

၏ ထြိတ်န််းအတန််းအစ ်း ဆ  သည ် မဟတု်ဘ်ူး 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု လျစလ်ျူရှုြေါက ပြဿန ကိ ု

အ မခ ြေါသည။် ပြ ်းပြညို့စ် မုှုအတကွ ်ပဘ်းကင််းပရ်း၊ 

နစှခ်လု ု်း အဆိြုေါ ဆ  နငှို့ ်အဆိြုေါ ကနွြ်ရက်ဆ  

စနစ ်

ရမယ်။ ပြျ ်ပြျ ်ြေါ်းြေါ်း ပမငို့မ် ်းပသ  စ နှုန််းမျ ်း ၏ ဂရုစိကုြ်ေါ။ 

 

52.13.2 သတ မှတ ခ က မ  ်း 

နိငုင် တက စ နှုန််းအြွွဲွံ့၏ အကက ပြြုချက်မျ ်း (ISO) ပခ ြု 

ဓ တ်သတတ ြု-ဆ  ပချ ဆ  အတကွ ် အပြနအ်လှန ်

ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် သတ်မတှ ် ထကွ ် ၌ 

ISO ISO-L-DAA နငှို့ ် ISO-L-DAB 

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းပအ ကတ်ငွ ် DP 6521။ အသ ်းသ ်းပသ ၊ 

ပအ ကန်ငှို့ ် 160 C (329 F) အထကတ်ွငရ်ှပိသ  

ဤက ေ အသ ်ုးပြြုမှု။ ပရန -ပရလျှ ပနပသ  ရုိတ ရ -

ဝကအ်ကူွနြ်ရက်ဆ မျ ်းတွင ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ် တငွ််းထကွ်-

ဆ ပချ ဆ မျ ်းအတကွ ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းမှုမျ ်းသည ်

အြူချနိမ်ျ ်းသညို့ပ်နရ တငွ ် ISO- L-DAG နငှို့ ် DAH 

က ေ အသ ်ုးချမှု၊ အသ ်းသ ်း၊ ပအ ကတ်ွင ် 100 C (212 

F)၊ နငှို့ ် ၌ 100 – 110 C ြေါဝငြ်ေါတယ်။ 

ဓ တုပချ ဆ မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ညို့ ် ြိုမိုပြင််းထနပ်သ  

အသ ်ုးချြရုိဂရမမ်ျ ်းအတကွ၊် ISO-L-DAC နငှို့ ် DAJ 

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းသည ်တ ု ို့ပြနပ်ခင််းနငှို့ ်ဆ လျှ ပနပသ  rotary-

screw လိအုြခ်ျက်မျ ်း နစှမ်ျိြု်းလ ု်းကိ ုအကျ ြု်းဝငြ်ေါသည။် 

အဘို ို့ အဆိြုေါ အပထပွထ ွ စမွ််းပဆ ငရ်ည ် ၏ 

ကနွြ်ရက်ဆ  ဆ မျ ်း၊ ရှိသည ် DIN ၅၁၅၀၆။ ဒ  

သတမ်တှ်ချက် သတမ်တှ်ြေါတယ်။ အမျ ်းအပြ ်း 

အပြင််းထနဆ် ်ုး - ကုဒစ် လ ု်း VD-L သယပ်ဆ ငသ်ညို့ ်

စွမ််းပဆ ငရ်ည ်အဆငို့မ်ျ ်းသည ် ပလ၀ငပ်ြေါက် အြခူျိန ် 220 

C (428 F) အထ ိ အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ် ဆ မျ ်းနငှို့ ်

သက်ဆိငုြ်ေါသည။် 

ဓ တတ်ို်းတညပ်ငမိမ်ှုကိ ု ြ ု်းအုြထ် ်းသညို့ ် တင််းကကြ်ပသ  

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းကိ ု စမ််းသြ်နည််းလမ််း DIN 51352၊ အြိုင််း 2 

ပြငို့ ်သတမ်တှ်ထ ်းပကက င််း၊ Pneurop Oxidation Test (POT) 

အပြစ။် ဤစမ််းသြ်မှုသည ် ပမငို့မ် ်းပသ  အြခူျိန၏် 

ဓ တတ်ို်းအကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုကိ ု အတယု၍ူ အန ်းကြ ်

ထပိတွွံ့ မှုပသချ ပစသည။် ရန ် ပလ၊ နငှို့ ် အဆိြုေါ ရှိပနပခင််း။ 

၏ သ  ပအ က်ဆိဒု၊် ဘယဟ်  ပြြုမူသည။် ဓ တက်ူြစစည််း - 

အ ်းလ ု်း အချကမ်ျ ်း အလနွ ် အပထ ကအ်ကူပြစပ်စသည။် 

ရန ် အဆိြုေါ ဓ တုပေဒ ကယလ်ဆ် ယမ ် ပြိြုကွွဲပခင််းနငှို့ ်

မ ်းပလ ငက်ျွမ််းပခင််း နငှို့ ် ပြေါကက်ွွဲပခင််းတို ို့ကို ပြစပ်စနိငုပ်သ  

သတတ ြုသိကု်မျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ ပခင််း၏ အကျိြု်းဆက်။ 

Rotary-screw compressor သည ် mineral oils 

ဓ တတ်ို်းမှုကို ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် သည ် အကွဲပြတ်သည။် ၌ a 

မွမ််းမ ထ ်းသည။် Pneurop ဓ တတ်ို်းစမ််းသြ်ပခင််း။ သ ်ုးပြ ်း 

သ  naphthenate ဓ တက်ူြစစည််း မ ှ 120 C (250 F) 



Compressors 52/949 
 

 

ကွနြ်ရက်ဆ  

တက်ကကပသ  (ဘိ)ု  အပြြုသပဘ  ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း။ 
 

Axial Centrifugal  Rotary  Reciprocating စ ်းဆင််းပခင််း ။  

 
ပခေါင််းပြတ် န ှ  ပမ င််း 

 

 
 

 

တစ်မျိြု်း rotor  နှစ်ခု ရဟတ် 

  
 
 

 

ြ ု ၅၂၊၁၃ ကွနြ်ရက်ဆ  

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း 

ပလျှ  

ပလျှ  

အရည်

လက်

စွြ် 

တစ်ခု

တည််း

ပသ  

ဝက်အူ 

Lobe 

(အပမစ်

)၊ 

ဝက်အူ 

 

န ရ  1000 ။ ၎င််းကို rotary-compressor oxidation test 

(ROCOT) ဟုပခေါ်သည။် 

 

52.13.3   ီလကခဏ မ  ်း 

အပြနအ်လနှ ်ကွနြ်ရကဆ် မျ ်း 

ြစစတငအ်မျိြု်းအစ ်း ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်းတွင ် ဆ သည ်

လုြပ်ဆ ငခ်ျကသ် ်ုးခကုိ ု လုြပ်ဆ ငသ်ည။် ၌ ထြ်ပလ င််း 

ရန ် အဆိြုေါ အဓကိ တစခ် ု ၏ ပချ ဆ  အဆိြုေါ 

ဝကဝ် မျ ်းနငှို့ ် ဆလငဒ်ေါမျ ်း။ ၎င််းသည ် ြစစတငက်ွင််းမျ ်း၊ 

ြစစတငပ်ချ င််းမျ ်းနငှို့ ် အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းအန ်းရှ ိ

ပက င််းမနွပ်သ ရငှ််းလင််းမှုမျ ်းကိ ုတ ဆြိခ်တ်ရန ်ကူည ပြ်းပြ ်း 

ပလမှုတ်ထတု်ပခင််းကို ပလျှ ို့ချပြ်းသည ် (ထပိရ က်မှုကိ ု

ပလျ ို့နည််းပစပြ ်း အြလူနွက်ွဲပစနိငုသ်ည)်။ အြကူိ ု

ပပြပြျ က်ပစပခင််းပြငို့ ် အပအ်းခ ပခင််းကိ ု

အပထ က်အကူပြြုသည။် crankcase 

၏န ရ မျ ်းဆ သို ို့၎င််းသည ် compressed air မှအစိုဓ တက်ိ ု condensing 

ပကက ငို့ပ်ြစလ် မယို့ပ်ချ်းကိကု ကယွပ်ြ်းသည။် 

ပသ်းငယပ်သ  single-acting compressor တငွ ် bearings ဆ သို ို့ ဆ  

ဆလငဒ်ေါမျ ်းကိ ု ြလငမ်ျ ်း၊ ဒေါပြမယို့် ြိုကက ်းပြ ်း ြိုရှုြပ်ထ်ွးတွဲို့ 

စကပ်တွမှ  force-feed ပချ ဆ စနစပ်တ ွ ြေါရှိြေါတယ်၊ တချိြုွံ့က splash- 

feed နွဲ ို့ ထြတ်ို်းထ ်းြေါတယ်။ double-acting compressor ၏ 

ဆလငဒ်ေါမျ ်းသည ် မြငွို့ပ်သ ပကက ငို့ ် ပချ ဆ ပြန််း၍မရြေါ။ crankcase 

သို ို့။ ထို ို့ပကက ငို့ ် ပချ ဆ စနစ ် နစှခ် ု လိအုြ်ြေါသည။် – တစခ် ု အတကွ် 

အဆိြုေါ လ ခွဲ နငှို့ ်ပခေါင််းပြတ ်ဆလိကု်မျ ်း နငှို့ ်
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ဆလငဒ်ေါမျ ်းထွဲသို ို့ နို ို့တိကု်ရုိကဆ် တစမ်ျိြု်း။ 

အချိြုွံ့ကိစစမျ ်းတွင ် တူည ပသ ဆ အ ်း 

ရညရွ်ယခ်ျက်နစှခ်လု ု်းအတကွ်အသ ်ုးပြြုပသ လ်ည််း 

ဆလငဒ်ေါမျ ်းသို ို့အစ ပကျွ်းပခင််းကိ ု

ဂရုတစိကု်ထနိ််းထ ်းရမညပ်ြစပ်ြ ်း၊ 

ပချ ဆ နည််းြေါ်းမှုသည ် လျငပ်မနစ်ွ ဝတဆ်ငမ်ှုနငှို့ ်

ပချ ဆ ြိလုျှ မှုကိုပြစပ်ြေါ်ပစပသ ပကက ငို့၊် 

ဆလငဒ်ေါမျ ်းနငှို့ ် အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းတငွ ်

က ေွနအ်သိကု်မျ ်းတညပ်ဆ က်ပခင််းဆ သို ို့။ 

ကနွြ်ရက်ဆ ၏ အရွယ်အစ ်းနငှို့ ်

အမျိြု်းအစ ်းအလိကု် ဆလငဒ်ေါပချ ဆ အချက်မျ ်း 

အပရအတကွ်နငှို့ ် အပနအထ ်း ကွွဲပြ ်းသည။် 

ပသ်းငယပ်သ  ဆလငဒ်ေါမျ ်းသည ်

အဝငအ်ဆို ို့ရငှအ်န ်းတငွ ် ဆလငဒ်ေါပခေါင််းတငွ ်

အချကတ်စခ်ျက်ရှနိိငုသ်ည။် ြိုကက ်းတ က နစှခ် ု

သို ို့မဟတု ် ထို ို့ထက်ြိ၍ု ရှိနိငုသ်ည။် ကိစစတိငု််းတွင၊် 

ြစစတငပ်လျှ ကျပခင််းနငှို့ ် ပလထ၏ု တွန််းအ ်းသည ်

ဆ မျ ်းကို ြျ ွံ့ န ှ ို့ပစသည။် 

ြစစတငအ်မျိြု်းအစ ်း ကနွြ်ရကဆ် တွင ်

အလွနြ်ေါ်းလွှ ပသ  ဆ ြေါ်းြေါ်းရှိသည။် 

ြိသြိ်ထ ်းပသ ပလ၏အြူနငှို့ထ်ပိတွွံ့ချိနတ်ွင ်

ဆလငဒ်ေါကိပုချ ဆ ပြ်းရန။် 

ထိသုို ို့ပသ အပပခအပနမျ ်းသည ်

အလွနပ်က င််းမွနသ်ည။် 

အရညအ်ပသ်ွးည ို့ပသ ဆ မျ ်းတွင ်

ဓ တတ်ို်းပစပခင််းပြငို့ ်

ြစစတငလ်ကစ်ွြအ်စွန််းမျ ်းအတငွ််းနငှို့ ်

အန ်းတစဝ်ိကု်တငွ ် အနညထ်ိငုပ်စပြ ်း ကငွ််းမျ ်းကိ ု

ကြပ်စပသ ပကက ငို့ ် ပလမှုတ်ထတု်ပခင််းကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစြေါသည။် 

Rotary ကွနြ်ရက်ဆ မျ ်း – ေန််း အမျိြု်းအစ ်း 

ေငအ်မျိြု်းအစ ်း ကနွြ်ရကဆ် မျ ်း၏ 

ပချ ဆ စနစသ်ည ် ယနူစ၏် အရွယအ်စ ်းနငှို့ ်

အထကွ်ပြေါ်မတူည၍် ကွွဲပြ ်းသည။် ကွနြ်ရက်ဆ  

၌ အဆိြုေါ ပသ်းငယ်သည။် နငှို့ ် 'ခရ ်းပဆ င'် အြွွဲွံ့ 

ရှိသည ် မဟတု်ြေါ ပြငြ် 
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အပအ်းခ ပခင််း သို ို့မဟတု ် အပြနအ်လနှအ်ပအ်းပြ်းပခင််းသည ်

လိအုြ်ပသ အပအ်းခ မှုအ ်းလ ု်းကိ ု

အကျိြု်းသက်ပရ က်ပစရနအ်တကွ် 

ဆ အဝငပ်လလမ််းပကက င််းထွဲသို ို့ မျ ်းပြ ်းစွ ထိ်ုးသငွ််းပခင််း 

သို ို့မဟတု် ကနွြ်ရက်ဆ ခန််းထွဲသို ို့ 

တိကု်ရုိက်ထိ်ုးသငွ််းပခင််းပြစသ်ည။် ဤနည််းလမ််းကိ ု

ပရကက ်းပသ  ပချ ဆ အပြစ ် လူသမိျ ်းပြ ်း ဆ သည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ပြစသ်ည။် ပအ်းသ ွ်းသည။် မ  ပြစပ်ခင််း။ 

ပြနလ်ညလ်ညြ်တသ်ည။် ဟ ိ ဆ  သည ် လုြ်သည ် ၏ 

အဆိြုေါ ချ ြုွံ့ အခန််း အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ ပလ၊ ဒေါပကက ငို့ ် အွဲဒေါ 

ရှိသည။် ပြစရ်န ် ကွွဲကွ  ထ မ ှ အဆိြုေါ ပလထ;ု အဆိြုေါ 

လက်ခ သ ူ ြေါရှိသည။် ဆ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု 'ပခေါကထ်တု်' 

ပသ  baffles မျ ်းသည ် လက်ခ ရရှသိ၏ူ ပအ က်ပပခသို ို့ 

ကျဆင််းသ ွ်းကကသည။် နို ို့ဆ မျ ်းကိ ု ပန ကြ်ိုင််းတငွ ်

ခွွဲထတု်သည။် ထ မှ အဆိြုေါ ဆ  ၌ a စစပ်အ င ် မ  အဆိြုေါ 

ဆ  လညြ်တ်မှုသို ို့ပြနသ် ွ်းသည ်။ 

အထကွ်ြိုပမငို့ပ်သ  Vane-type pumps မျ ်းသည ် water-

jacketed နငှို့ ် inter-cooled ပြစသ်ည-် ပချ ဆ တွင ် cooling 

function မရှိသပလ က်နည််းြေါ်းပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းကိ ု

ပသ်းငယပ်သ ြမ ဏပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုြေါသည။် ၌ 

အချိြုွံ့ယူနစမ်ျ ်းတငွ ်ဆ မျ ်းကို ဝက်ဝ မျ ်းသို ို့သ  ပြညို့သ်ငွ််းပြ ်း 

ြ ုမှနယ်ိစုမိို့်မှုသည ် ေငက် ်းနငှို့ ် ဘ်ူးခွ တို ို့ကို ပချ ဆ ပစသည။် 

အပခ ်းသမူျ ်းတွင၊် ၎င််းကိ ု ရဟတတ်ငွ ် တူ်းပြ ်ပခင််းပြငို့ ်

ပကျွ်းပြ ်း ြိကုထ်ွဲသို ို့ တိကု်ရုိက်ဝငန်ိငုသ်ည။် ဤသညမ်ှ  

ပချ ဆ မျ ်း ထကွသ် ွ်းပသ ပလနငှို့အ်တ ူ

ထကွသ် ွ်းပသ ပကက ငို့ ် ပချ ဆ သည ် လ ု်းဝဆ ်ုးရှု  ်းမှုမရှိပသ  

ပချ ဆ နည််းြည ပြစသ်ည။် 

စုြယ်ူနစမ်ျ ်းတငွက်ွဲို့သို ို့ြင၊် အြူချိနပ်မငို့မ် ်းပသ  

ဆိ်ုးရွ ်းပသ ကသဇ လွှမ််းမို်းမှုကို ခ ရချနိတ်ငွ ် ဆ သည ်

ပချ ဆ ရှိရန ် လိအုြ်သည။် ေငက် ်းမျ ်းသည ်

ဆ ၏ပချ ဆ စမွ််းအ ်းကို ပြင််းထနစ်ွ ပတ င််းဆိသုည။် 

ဥြမ အ ်းပြငို့ ်၎င််းတို ို့၏ အကက ပြ်းချက်မျ ်းအရ ပမငို့မ် ်းပသ  

ြွတတ်ိကုန် ှုန််းမျ ်းသည ် Casing ကို ဆန ို့က်ျငသ်ညို့ ်

ပြင််းထနပ်သ  အဆ ်ုးြိအ ်းပြငို့ ်ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် 

ေန််းတစစ်င််းသည ် တို်းချွဲွံ့အပနအထ ်းတငွရ်ှိပနချနိတ်ိငု််း 

(ပတ လ်နှပ်ရ်းတစက်ကမိ်) နငှို့ ် ၎င််း၏အထိငု၏်ပဘ်းကက ်းတငွ ်

ပြင််းထနပ်သ ပကွ်းညွှတ်ခ ဝနက်ိ ုသကပ်ရ ကပ်စသည။် ေန််းကိ ု

လတွလ်တွလ်ြလ်ြ ် ပလျှ ကျနိငုပ်စရန ် ဆ သည ်

၎င််းတို ို့ကက ်းတွင ် ဆကလ်ကပ်ချ ဆ ပနရမညပ်ြစသ်ည။် 

ပြစမ်ှ ပြေါို့။ ပစ်းကြပ်သ  အနညအ်နစှမ်ျ ်းနငှို့ ်

အပရ ငတ်ငဆ် မျ ်း ြွွဲွံ့စည််းမှုကိလုည််း တွန််းလှနန်ိငုပ်ြ ်း ေန််း၏ 

လှုြ်ရ ှ်းမှုကိ ု ကန ို့သ်တထ် ်းပသ ပကက ငို့၊် ထိ်ုးနကှ်ပခင််းနငှို့ ်

ပြင််းထနပ်သ  အပပခအပနမျ ်းတွင ် ကျိြု်းပနပသ  

ေငက် ်းမျ ်းဆ သို ို့။ 

Rotary ကွနြ်ရက်ဆ မျ ်း – ဝက်အ ူအမျိြု်းအစ ်း 

single-screw အမျိြု်းအစ ်း ကနွြ်ရကဆ် မျ ်းအတကွ ်

ပချ ဆ လိအုြခ်ျက်မျ ်းသည ် မပြင််းထနပ်သ လ်ည််း ဆ လျှ ပနပသ  

rotary ယူနစမ်ျ ်းတငွ၊် ဆ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု ြပူသ ပလြူပြငို့ ်

ပရ စြ်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ် ဓ တတ်ို်းမှုအပပခအပနမျ ်းမှ  

အလွနပ်ြင််းထနြ်ေါသည။် ၌ အချိြုွံ့ပသ  screw-type air compressors, 

rotors မျ ်းပြစက်ကြေါသည။် ဂ ယ ပမ င််းနငှပ်ြ ်း 

အဆက်အသယွ်မလုြြ်ေါနွဲ ို့။ အပခ ်းတစခ်တုွင ် ရဟတတ်စခ်သုည ်

အပခ ်းတစခ်ကုို ပမ င််းနငှသ်ည။် အမျိြု်းသမ ်းမ ှ ပယ က်ျ ်းရဟတသ်ို ို့ 

ြေါဝေါြို ို့သညို့ပ်နရ တွင ်အပလ်းဆ ်ုး ထပိတွွံ့ မှု ဝနမ်ျ ်း ပြစပ်ြေါ်သည-် ဒ မှ  

အဆိြုေါ ပချ ဆ  ကက ြုပတွွံ့ရသည။် ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  အပပခအပနမျ ်း 

မိတလ်ိကုဂ် ယ သ ွ်းမျ ်းကက ်းနငှို့ ် ဆငတ်ူသည။် 

ဤခက်ခွဲကကမ််းတမ််းပသ အပပခအပနမျ ်းပြေါင််းစြ်ပခင််းသည ်

ဆ ၏ဓ တတုညပ်ငမိ်မှုနငှို့ ် ပချ ဆ စွမ််းအ ်းကိ ု

ကက ်းမ ်းပသ ပတ င််းဆိမုှုတစခ်ုပြစပ်စသည။် 

တပခ ်း အမျြို်းအစ ်းမျ ်း 

ကျနရ်ှိပသ  ဒ ဇုိင််းမျ ်းထွဲမ ှ အရည-်ြစစတင ် အမျိြု်းအစ ်း သည ်

ယခပုြ ်ပြခွဲို့သညို့အ်တိငု််း တူည ပသ  အမှ စ မျ ်း၏ ြိအ ်းမျ ်းကိ ု

ထတုပ်ြ်းြေါသည။် Lobe၊ centrifugal နငှို့ ် axial-flow အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းကိ ု

'blowers' ဟုပခေါ်ပဝေါ် ကကပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ် ြိအ ်းနည််းြေါ်းပသ  

ထထုညက်က ်းမ ်းပသ ပလကိ ု ထတုပ်ြ်းပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

ပြစရ်ြ်ပလ်းခုစလ ု်းတွင ် 'ပြငြ်' အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းပြစသ်ညို့ ် ဝက်ဝ မျ ်း၊ 

ဂ ယ မျ ်း သို ို့မဟုတ ် နစှမ်ျိြု်းလ ု်းအတကွ်သ  ပချ ဆ လိုအြ်သည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ဆ ်းသ ်းကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှရိန ် မပတ င််းဆိြုေါ။ အပြနအ်လနှ ် နငှို့ ်

ေန််းအမျြို်းအစ ်းတငွ ် ကက ြုပတွွံ့ ခွဲို့ရပသ  ပြင််းထနပ်သ ဝနပ်ဆ ငမ်ှု 

ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်း။ ဘယ်မ ှလွဲ။ အဆိြုေါ ကနွြ်ရက်ဆ  သည ် ဒနွတ်ွွဲ 

ရန ် a ပရပန်ွးပငွွံ့ သို ို့မဟတု် ဓ တ်ပငွွံ့ တ ဘိငု ် a ဘ  ု ြျ ွံ့ န ှ ို့ပနသည။် ဆ  

စနစပ်ြစြ်ေါသည။် အလုြ်ခန ို့သ်ည။် ပမငို့သ်ည။် စ နှုန််းမျ ်း ၏ စနစ ်

သန ို့ရ်ငှ််းမှု ပြစက်ကြေါသည်။ 
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compressor bearings တငွ ် deposit formation 

ကိပုရ ှငရ် ှ်းရနလ်ိအုြသ်ည။် 

 

ပရခွဲပသတတ   ကွနြ်ရက်ဆ မျ ်း 

ပရခွဲပသတတ  ကနွြ်ရက်ဆ ရွဲ ို့ ပချ ဆ ပတွရွဲ ို့ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကပ်တွပြစြ်ေါတယ်။ 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် compressor ပချ ဆ မျ ်းနငှို့ ်

အတတူူြင။် သို ို့ပသ ်၊ အပအ်းခန််းနငှို့ ်

ပချ ဆ ကက ်းတငွ ် န ်းကြစ်ွ ဆကန်ယွ်မှုသည ်

အချိြုွံ့ပသ  ထြပ်လ င််းပတ င််းဆိခုျက်မျ ်းကိ ု

ချမတှ်ပြ်းြေါသည။် ဆ  ကွနြ်ရက်ဆ မ ှ

အပအ်းခန််းမှ ထတုလ်ွှတ်ပခင််းပြငို့ ် ဆ မျ ်းကိ ု

ဆ ်းကစအ်တငွ််းသို ို့ မလွှွဲမပရ ှငသ်  

သယပ်ဆ ငသ် ွ်းြေါသည။် တြ်ဆငမ်ှုမျ ်းစွ တငွ၊် 

ဤဆ ြယ်ရ ှ်းရနအ်တကွ် 

စ မ ပဆ ငရွ်ကပ်ြ်းြေါသည။် သို ို့ရ တငွ၊် 

ပဟလိဂုျငပ်ရခွဲပသတတ  အမျ ်းစုအြေါအဝင ်

ပရခွဲပသတတ  အမျ ်းအပြ ်းသည ် ဆ နငှို့ ် ပရ ပန ှပြ ်း 

ခွွဲပခ ်းရခက်သည။် စနစထ်ွဲသို ို့ဝငပ်သ ဆ ၊ 

ထို ို့ပကက ငို့ပ်ြငို့လ်ညြ်တ်သည။် အဆိြုေါ အပအ်းခန််း။ 

၌ ပြစပ်ြစ၊် အမှုတွွဲ အဆိြုေါ အပြြုအမ ူ ၏ အဆိြုေါ 

စနစမ်ျ ်း၏ ပအ်းပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းရှ ိဆ သည ်

အပရ်းကက ်းပြ ်း သငို့ပ်လျ ်ပသ  ပချ ဆ မျ ်းတွင ်

ပလ င််းချသညို့အ်ချက ် နည််းြေါ်းပြ ်း 

ြပယ င််းြွွဲွံ့စည််းြ ု လကခဏ မျ ်း နည််းြေါ်းရန ်

လိအုြ်သည။် 

 

သက်ပရ ကမ်ှု ၏ ညစည်မ််းပခင််း။ 

အထ်ူးသပြငို့ ် ကနွြ်ရကဆ် မျ ်းက ဆ မျ ်းပြေါ်တငွ ်

ချမတှ်ထ ်းပသ  အပပခအပနမျ ်း အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

ြစစတင ် အမျိြု်းအစ ်း- သသိသိ သ  အလ ်းတ ူ

internal combustion engines မ ှ ချမတှ်ပသ  

အရ မျ ်း။ အဓကိ ကွ ပခ ်းချက်မ ှ 

ကနွြ်ရက်ဆ တငွ ် ပလ ငစ်  သို ို့မဟတု ်

ပလ ငက်ျွမ််းပစပသ  ထတုက်နုမ်ျ ်းသည ် ဆ ထွဲသို ို့ 

လမ််းပကက င််းရ ှရန ် မရှပိတ ို့သညမ် ှ 

ပသချ ြေါသည။် အပခ ်းပသ  ညစည်မ််းမှုမျ ်းသည ်

ကျယ်ပြန ို့စ်ွ  ဆငတ်ူသည။် ယင််းတို ို့အနက ်

အစိုဓ တ၊် ပလထမု ှအညစအ်ပကက်းမျ ်း၊ က ေွနန်ငှို့ ်

ထတုက်နုမ်ျ ်း ြေါဝငသ်ည။် ဆ ၏ဓ တတ်ို်းမှု။ 

၎င််းတို ို့ကိ ု တိကု်ြျက်ရန ် ပပခလမှ််းမျ ်း 

မလြု်ပဆ ငြ်ေါက၊ အဆိြုေါ ညစည်မ််းမှုအ ်းလ ု်းသည ်

ဆ နငှို့ ် ကွနြ်ရက်ဆ  နစှခ်ုစလ ု်း၏ သကတ်မ််းကိ ု

တိုပတ င််းပစက  မ ်းပလ ငမ်ှုနငှို့ ် ပြေါကက်ွွဲပခင််းမျ ်းကိုြင ်

ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

 

ဓ တတ်ိ်ုးပခင််း။ 

ပမငို့မ် ်းပသ  အြခူျိနန်ငှို့ ် ပလြနူငှို့ ် ထပိတွွံ့ မှုသည ်

ဓ တတ်ို်းမှုနငှို့ ် က ေွနဒ်ိငု််းရငှ််း၏ min- Eral ဆ ။ 

ကနွြ်ရက်ဆ တစခ်တုငွ ် ဆ သည ် ကက ်းမ ်းပသ  

မျကန် ှပြငဧ်ရိယ ကိ ု ပလြဆူ သို ို့ ြို ို့ပြ်းသည ် ဓ တတ်ို်းပခင််း။ 

လွှမ််းမို်းမှုမျ ်းသည ် အလနွပ်ြင််းထနသ်ည။် – အထ်ူးသပြငို့ ်

compressor chamber ၏ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနတ်ငွ။် 

ဓ တတ်ို်းမှုအဆငို့သ်ည ် အြခူျိနန်ငှို့ ် ဆ ၏ခခု နိငုစ်မွ််းပြေါ်တငွ ်

အဓကိမတူညပ်သ ပကက ငို့ ် ပြဿန တကန်ိငုသ်ည။် 

ပချ ဆ ၏ မနှက်နပ်သ ပရွ်းချယ်မှုနငှို့ ်

လညြ်တမ်ှုဆိငုရ် အချက်မျ ်း ထနိ််းချြုြ်ပခင််းပြငို့ ်ပလျှ ို့ချြေါ။ 

oxidizing တွင ် အဆ ြိုထလူ ပြ ်း က ်းကိ ု

အနညက်ျပစသည။် ဘနွ ် နငှို့ ် gummy၊ သစပ်စ်း ဝတထ ြုမျ ်း 

ဒေါပတ ွ reciprocating compressors မျ ်း၏ piston-ring 

grooves မျ ်းတွင ် စုြ ုပနြေါသည။် vane-type ယနူစမ်ျ ်း၏ 

အပြေါကမ်ျ ်းတွင ်လည််းပက င််း၊ ရလဒအ်ပနပြငို့ ်၎င််းတို ို့သည ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း လတွလ်ြ်စွ  ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု ကန ို့သ်တ်ပြ ်း 

ပလယိစုမိို့်မှု သကတ်မ််းကိ ု ခငွို့ပ်ြြုသည။် ရန ် ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်။ 

ဟိ သိကု် ကိလုည််း အပပခချြေါ။ ၌ နငှို့ ် ြစစတငအ်မျိြု်းအစ ်း 

ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်း၏ အဆို ို့ရငှမ်ျ ်း ြတ်ြတလ်ညတ်ငွ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  တ ဆြိခ်တပ်ခင််းကိ ုတ ်းဆ ်းြေါ။ 

ယိုစမိို့်မှု ပြစပ်ြေါ်လ ပသ အခေါ၊ compressed air ၏ 

အထကွက်ို ပလျ ို့ကျသ ွ်းပြ ်း recompression ပကက ငို့ ်

အြလူွနပ်ခင််း ပြစပ်ြေါ်ြေါသည။် ြတူယ်။ ပလ နငှို့ ် အဆိြုေါ 

စွမ််းပဆ ငရ်ည ် မပြညို့မ်  စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ အဆိြုေါ 

ကနွြ်ရက်ဆ ။ ၎င််းသည ် ြ မုှနမ်ဟုတပ်သ  အြခူျိနမ်ျ ်း 

ပမငို့မ် ်းလ ပစသည။် အြူချိနပ်မငို့မ် ်းပခင််းသည ် ဓ တတ်ို်းမှုကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစပြ ်း အနညအ်နစှမ်ျ ်း တို်းြွ ်းလ ပခင််းပကက ငို့ ်

ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်း လ ုပလ ကစ်ွ  အပအ်းခ ရန ်

အလွနအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် 
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ပဝဟငမှ်  အညစ်အပကက်း 

စကမ်ှုကွနြ်ရက်ဆ မျ ်း၏အပပခအပနတွင၊် 

ြုနမ်ှုန ို့သ်ညအ်ဓကိထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသည။် အွဲဒ လိ ု

ကနွြ်ရက်ဆ ပတွရှတိယ်။ ပလ၀ငပ်လထကွအ်လွနပ်မငို့မ် ်းပြ ်း 

'သန ို့ရ်ငှ််းပသ ' ပလထထုွဲတွငြ်င ် ြမ ဏ၊ ၏ ပဝဟငမ် ှ

အညစအ်ပကက်း သည ် လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ရန ်

အပကက င််းရင််း ဒကုခ compressor သည ် air-intake filter နငှို့ ်

မတြ်ဆငြ်ေါက၊ စက်မှုပလထအုတငွ််းရှ ိ

ပလထအုမှုနအ်မ ွှ ်းအမျ ်းစသုည ် ြွန််းြွဲို့သ ွ်းက  

ကနွြ်ရက်ဆ ခန််းအတွင််း ပလျှ ကျပနပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းြေါရှိပသ  မညသ်ညို့က်နွြ်ရက်ဆ တွငမ်ဆိ ု

အရှိနအ်ဟုနပ်မြှငို့မ် ်းပစသည။် အညစအ်ပကက်းမျ ်းသည ်

ဆ ထွဲသို ို့ ပြတ်သန််းသ ွ်းက  အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းနငှို့ ်

ထကွပ်ြေါက်ြိကုမ်ျ ်းတွင ် က ေွနအ်နညင်ယမ်ျ ်း စုြ ုပစပြ ်း 

ပြင််းထနစ်ွ  ကူည ပြ်းနိငုြ်ေါသည။် ပန ကတ်စခ် ု

စဉ််းစ ်းစရ တစခ်ကုပတ ို့ အွဲဒေါြေါြွဲ။ ဆ ထွဲတငွရ်ှိပသ  

အညစအ်ပကက်းမျ ်းသည ် ဓ တက်ြူစစည််းအပြစ ်

လုြပ်ဆ ငန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ ်ဓ တတ်ိ်ုးမှုကိ ုအ ်းပြ်းသည။် 

အစိုဓ တ ်

ပငွွံ့ရညြွ်ွဲွံ့ ပခင််း။ ပြစပ်ြေါ်သည။် ၌ အ ်းလ ု်း 

ကနွြ်ရက်ဆ မျ ်း၊ နငှို့ ်အဆိြုေါ သက်ပရ က်မှုမျ ်း 

အမျ ်းဆ ်ုး ထငရ် ှ်းပသ  ဘယမ်ှ လွဲ။ အပအ်းခ ပခင််း။ 

ယတူယ်။ ပနရ  – intercoolers မျ ်းတငွ ် နငှို့ ်

ပလလကခ် ကိရိယ မျ ်း၊ ဘယဟ်  ထို ို့ပကက ငို့ ် ရှသိည ်

ပြစရ်န ်ညြှစသ်ည။် မှ  မကက ခဏ ကက ်းက လမျ ်း။ 

သ မ န ်အဆိြုေါ ြမ ဏ ၏ အစိုဓ တ ် ြစစြုြပန ် ၌ a ချ ြုွံ့ 

အခန််း သည ် မဟတုဘ််ူး လ ုပလ ကြ်ေါတယ်။ ရန ်

ထခိိကု်သည။် ပချ ဆ ၊ ဒေါပြမယို့ ်အပတ ်ပလ်း 

အပပမ က်အပမ ်း နိငုသ်ည ် ရှိသည ် a ပလ်းနက်သည။် 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု on အဆိြုေါ ပချ ဆ  compressor ၏ 

အလွနစ်ိစုတွ်ပသ အပပခအပနမျ ်း ပြစပ်ြေါ် နိငုပ်ချရှိသည။် 

ပလထ ုအလွနအ်မင််း စိုစတွပ်နပသ အခေါတငွ ်ြိသြိ်သည။် 

ြိအ ်းမျ ်းပနပခင််း၊ သို ို့မဟတု် ကနွြ်ရကဆ် သည ်

အပအ်းလနွပ်နြေါသည။် က လအတွင််း က လမျ ်း 

ဘယပ်တ ို့လွဲ အဆိြုေါ ကနွြ်ရကဆ်  သည ် ရြပ်နသည။် 

ဘ မှမလြု်ြွဲ၊ အစိုဓ တ် condenses on ဆလငဒ်ေါမျ ်း 

န ရ မျ ်း နငှို့ ်အတိမ်ျ ်း၊ နငှို့ ်အကယ၍် အဆိြုေါ ဆ  လုြတ်  

မဟတုဘ််ူး ပြ်းသည။် လ ပုလ က်ြေါတယ်။ အက အကယွ်၊ 

ဒေါက သ ပချ်းတကပ်စြေါတယ်။ သ ပချ်းသည ်ပမငပ်မငခ်ျင််း 

မပြင််းထနန်ိငုြ်ေါ။ ကနွြ်ရက်ဆ လုြ်သညို့အ်ခေါ သတု်ပခင််းပြငို့ ်

လျငပ်မနစ်ွ  ြယ်ရ ှ်းသည။် သည ်စတငခ်ွဲို့သည၊် ဒေါပြမယို့ ်

အဆိြုေါ သ ပချ်း မှုန ်လြု်ရြ ်အပြစ ်ြွန််းစ ်းပခင််း၊ အကယ်၍ 

ဝငက်က crankcase သတူို ို့ဆ  ဓ တ်ပြြုပခင််း အ နသိငရ်ှိပြ ်း ဓ တတ်ို်းမှုကို 

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းသည။် single-acting piston-type compressors မျ ်းတငွ၊် 

အဆိြုေါ crankcase ဆ  သည ် ညစည်မ််းသည။် အ ်းပြငို့ ် အဆုိြေါ 

အစိုဓ တ။် 

 

52.14 တ  ိငု  

52.14.1 က ကန ်းကင ွံ့ 

ပရပန်ွးပငွွံ့တ ဘိငု ် ပချ ဆ ၏ လိအုြပ်သ  ဂုဏသ်တတ မိျ ်း 

လွနက်ွဲပခင််းမရှိပသ လ်ည််း ၎င််းသည ် တန််းပမငို့ဆ် မျ ်း လိုအြမ်ှုကိ ု

ြနတ် ်းပြ်းသညို့ ် အဆက်မပြတ ် လညြ်တ်ပနသညို့ ် က လမျ ်း 

အလွနက်က ြေါသည။် ရန ် ပြစ ် သ ်ုးတယ်။ ဟိ ပချ ဆ  ဆ  ရှိသည။် ရန ်

ပြ်းသည။် လ ပုလ က်ပြ ်း ယ ုကကညစ်တိ်ချရပသ  ပချ ဆ ၊ 

အပအ်းခ ြစစည််းအပြစ ် လုြပ်ဆ ငြ်ေါ၊ သ ပချ်းတက်ပခင််းမှ က ကယွ်ရန၊် 

အုြ်ချြုြ်ပရ်းမ ်းနငှို့ ် ထနိ််းချြုြ်မှုစနစမ်ျ ်းတငွ ် အသ ်ုးပြြုသညို့အ်ခေါ 

ဟိကု်ဒပရ လစက်က ်းခ အပြစ၊် ဂ ယ ြေါပသ တ ဘိငုတ်ငွ ် အသ ်ုးပြြုြေါက 

ဂ ယ ၏ပကျနြ်ြွယပ်ချ ဆ မျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

ပချ ဆ သည ်ပအ က်ြေါလကခဏ မျ ်း လိုအြ်ြေါသည။် 

 

ြျစ ် ဓ တအ် ်းထတုလ်ြု်ရနအ်တကွ် တိကု်ရုိကတ်ွွဲြကထ် ်းပသ  

တ ဘိငုတ်စခ်အုတွက၊် a ြ ုမနှ ် viscosity ြေါို့ ပြစ ် ၌ အဆိြုေါ 

အြိငု််းအပခ ်း ၏ ၃၂ – ၄၆ cSt မှ  40 C (ISO ၃၂ – ၄၆ မ ှ 104 F)။ 

Geared ယနူစမ်ျ ်းသည ်ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ ်သ ွ်းမျ ်းတငပ်ခင််းကိုခ နိငုရ်ညရ်ှရိန ်

ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ  viscosity လိုအြ်ြေါသည။် အတငွ််း အဆိြုေါ 

အြိငု််းအပခ ်း ၏ ၆၈ – ၁၀၀ cSt မ ှ 40 C (ISO 68 – 100 မှ  104 

F)။ 

 

ဓ တတ်ို်းပခင််း။ ခု ခ မှု  သတိထ ်းြေါ။ ပရ စြ်ပခင််း။ ၏ 

တ ဘိငုဆ် မျ ်း၊ သ ်ုးပြ ်း အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း ဘယဟ် ၊ အ ်းပြငို့ ်

ပရွ်းချယ်မှု သန ို့စ်ငပ်ခင််း၊ ရိှသည် 



52/954 Lubrication 
 

a ပလျှ ို့ချ ပပြ မယဆ်ိရုင ် ရန ် ပအ က်ဆ ဂျင၊် 

ထတုလ်ြု်သည။် အဆိြုေါ ပရရညှလ်ိအုြသ်ည။် 

တညပ်ငမိ်မှု။ ဟိ ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချနိမ်ျ ်း နငှို့ ်

ပ ခတ ်မ  ဒ  ဇ ိ ု င ် ်း မ ျ  ်း၏  ြ ိအ  ်း မ ျ  ်းသည ်  

သင ို့ ် ပလ ျ  ် ပသ   a n t i - o x i d a n t  ပြေါင််း 

ထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ် တွန််းလနှပ်ြ်းသညို့ ် အဆိြုေါ 

ပတ င််းဆိခုျက်မျ ်းကိ ုတို်းပစသည ်။ 

Demulsibility ပချ ဆ ၏ စွမ််းရညသ်ည ်

အလယွ်တကနူငှို့ ် လ ု်း၀ ခွွဲပခ ်းနိငုသ်ည။် ပရ၊ 

centrifuge တစခ်ခုုမှ  တ ဘိငုပ်ချ ဆ တွင ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် မဟတု်ြေါက၊ 

ထနိ််းသမိ််းထ ်းပသ ပရသည ် ဓ တတ်ို်းမှုနငှို့ ်

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း၏ ထတုက်ုနမ်ျ ်းနငှို့ ်တညပ်ငမိပ်သ  

emul-sion အပြစ ် တ ု ို့ပြနလ်မိို့်မည။် ဒေါပတ ွ

ြေါလမိို့်မယ်။ တို်းပမြှင်ို့လ သည ် အဆိြုေါ viscosity 

၏ အဆိြုေါ ဆ  ြျကက်ကွ်မှုကို ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုပ်သ  

ရွှ ွံ့ ြ ုမျ ်း။ ဂရုတစိကု်နငှို့ ် ပရွ်းချယ် သန ို့စ်ငပ်ခင််းသည ်

ပက င််းမနွပ်သ  demulsibility လကခဏ ကိ ု

ပသချ ပစသည။် လ ုပလ က်ပသ  သိပုလှ ငမ်ှုနငှို့ ်

ကိငုတ်ယွ်မှု မလ ပုလ က်ပခင််းသည ်ဤ ြိငုဆ်ိငုမ်ှုကိ ု

ပြင််းထနစ်ွ  ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည ်။ 

 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိုခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ြစစည််းက 

ဒ ဇုိင််းစ ပုြမယို့ ် ပရြေါဝငမ်ှု အနည််းဆ ်ုးအဆငို့တ်ငွ ်

ထနိ််းသမိ််းထ ်းရန ် လိအုြပ်သ ပကက ငို့ ်

ြယ်ရ ှ်းြစရ်န ် မပြစန်ိငုပ်ြ။ ထို ို့ပကက ငို့ ်

ပချ ဆ ပြ ်ပမူလ တွင ် corrosion inhibitors 

ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းပြဿန ကိ ု

ပကျ လ်ွှ ်းနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

အပမြှြုြထ်ကွ်ပခင််းကိခု နိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

တ ဘိငုဆ် မျ ်းသည ် အပမြှြုြထ်ကွ်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိရမညပ်ြစပ်ြ ်း ဆ -အပမြှြုြ်မျ ်းသည ်

ဝကဝ် မျ ်းမ ှ အြလူွှွဲပပြ င််းနှုန််းကိ ု

ပလျှ ို့ချပြ်းပသ ပကက ငို့ ် ပလနငှို့ဆ် အကက ်း 

ထပိတွွံ့ မှုဧရိယ ကို လနွစ်ွ ချွဲွံ့ထငွပ်ခင််းပြငို့ ်

ဓ တတ်ို်းမှုကို အ ်းပြ်းသည။် ၎င််းသည ်

ဟိကု်ဒပရ လစ ်အုြခ်ျြုြပ်ရ်းမ ်း ထနိ််းချြုြ်မှု အတွက ်

ပကျနြြွ်ယ် မရှပိသ  ကက ်းခ  တစခ်လုည််း 

ပြစသ်ည။် ဂရုတစိကု် သန ို့စ်ငပ်ခင််းသည ်

အပမြှြုြထ်ကွ်ပခင််းကိ ု ပက င််းစ ွခ နိငုရ်ညရ်ရှိရန ်

အဓကိနည််းလမ််းပြစသ်ည။် Anti-foam 

ပြေါင််းထညို့ပ်ဆ်းကို အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

နစှလ်ိုြွယပ်က င််းသညဟ် ုထငရ်ပသ လ်ည််း ၎င််းကိ ု

သတိပြငို့ ် ချဉ််းကြ်သငို့သ်ည။် အသငို့ပ်တ ်ဆ ်ုးထက ်

ြမ ဏမျ ်းပသ  ြမ ဏပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုြေါက ဆ အတငွ််း 

ပလဝငပ်ြေါကက်ိ ု ပန်ှးပကွ်းပစပခင််းပြငို့ ် အမှနတ်ကယ ်

ကူည ပြ်းနိငုြ်ေါသည။် ပလြပူြ င််းမျ ်း ထကွလ် ပခင််း။ 

 

52.14.2 ဓ တ ကင ွံ့ 

သမ ်းရုိ်းကျ ဓ တပ်ငွွံ့တ ဘိငုမ်ျ ်းအတကွ ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  ပချ ဆ မျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့နငှို့ ် တညူ ပသ  

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းမှုအတွင််း အပမွဲလိလုိ ု ကျဆင််းပနြေါသည။် 

သ ်ုးတယ်။ အတကွ် ပရပန်ွးပငွွံ့ တ ဘိငု ် နငှို့ ် ပြစက်ကြေါသည။် 

မကက ခဏ 'တ ဘိငုဆ် ' ဟူ၍ အမျြို်းအစ ်းခွွဲပခ ်းထ ်းသည။် 

ပလယ ဉ်အမျိြု်းအစ ်း ဓ တပ်ငွွံ့တ ဘိငုက်ိ ု

စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုးအတကွ် အဆငပ်ပြပအ င ်

ပြငဆ်ငထ် ်းသညို့ ် ကိစစမျ ်းတငွ ် ပချ ဆ သည ် ၎င််းတို ို့၏ 

မှနက်နပ်သ  လညြ်တမ်ှုအတကွ ် အလနွအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် 

Specifications ပတ ွ ရှခိွဲို့ြေါတယ်။ ပြ ်းပန က ်

တင််းတင််းကျြက်ျြ ် ချထ ်းသည။် အပြညို့စ် ုဆ ်ုးပသ  

စမ််းသြ်မှုမျ ်း၊ ထတုလ်ုြသ်၏ူ အကက ပြြုချက်မျ ်းမ ှ

ထကွသ် ွ်းပခင််းသည ် ြည မွဲို့၊ မိကု်မွဲသညို့တ်ိငု ် ပြစလ်ိမို့မ်ည။် 

ပချ ဆ မျ ်းကို ပစျ်းသကသ် ပသ လ်ည််း 

ထပိရ က်မှုနည််းပသ  ပချ ဆ မျ ်းကို အသ ်ုးပြြုပခင််းပကက ငို့ ်

စ ်းြွ ်းပရ်းအရ အပမတ်မျ ်းမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

 

52.14.3   မ ်းက  င  ည    နှုန ်းမ  ်း 

USA တငွ ် ASTM စ နှုန််းမျ ်းနငှို့ ် လူသမိျ ်းပသ  General 

Electric လိုအြ်ချက်မျ ်းရှိြေါသည။် တ ဘိငုဆ် ၏ စစုုပြေါင််း 

အသ ်ုးဝငပ်သ  သကတ်မ််းသည ် ၎င််း၏ အပရ်းကက ်းဆ ်ုး 

လကခဏ ပြစသ်ည။် ASTM နည််းလမ််း D943 (IP 157) သည ်

ြေါရှိပသ  ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငြ်စစည််း၏ အသ ်ုးဝငပ်သ  

သကတ်မ််းကိ ု အကွဲပြတ်ပခင််းပြငို့ ် အသကက်ိ ု သယွ်ဝိကုစ်ွ  

တိငု််းတ သည။် ၌ အဆိြုေါ ပြ ်ပမူလ  နငှို့ ် ပြစက်ကြေါသည။် 

မကက ခဏ ရညည်ွှန််းသည။် ရန ် ဆ ၏ TOST 'ဘဝ' အပြစ။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကို ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ASTM D665 (IP 

135) နည််းလမ််းပြငို့ ်အကွဲပြတသ်ည။် 

စကြ်စစည််းပြငို့ ် ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းပသ  

အပခ ်းသတမ်တှ်ချက်မျ ်းစွ ရှြိေါသည။် တညပ်ဆ ကသ်မူျ ်း၊ 

စစတ်ြ ် နငှို့ ် ြပရ ြ်က်ရငှန်ယ် လူ ို့အြွွဲွံ့အစည််းမျ ်း၊ အပြစ ်

ပက င််းပြ  



Greases 52/951 
 

အပြစ ် အသ ်ုးပြြုသမူျ ်း။ ဂရုစိကု်ြေါ။ အပမွဲတမ််း 

လိအုြ်ချကမ်ျ ်း ရန ် ပြစ ် ယူထ ်းသည။် ဘယပ်တ ို့လွဲ 

တ ဘိငုဆ်  သတ်မတှခ်ျက်အတိငု််း ဝယယ်ူပခင််း။ 

လိကု်ပလျ ည ပထရွှိပသ လ်ည််း အသက်သ ဆ ်ုးဆ ပြစသ်ည။် 

ရန ် အဆိြုေါ သတ်မတှခ်ျက်၊ ပမ မဟတု်ဘ်ူး ပသချ ပြေါက ်

သ ်းပခ ်းရညရွ်ယ်ချကအ်တကွ် ထိသုတ်မတှခ်ျက်အတငွ််း 

အပက င််းဆ ်ုးပြစြ်ေါပစ။ ဥြမ အ ်းပြငို့၊် additive package 

သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

ထခိိကု်ပစနိငုသ်ညို့ ် ဆ မျ ်းကက ်းတငွ ် မပမျှ လ်ငို့ထ် ်းပသ  

တ ု ို့ပြနမ်ှုမျ ်း ပြစပ်ြေါ် နိငုပ်စရနအ်တကွ ်

ပြေါင််းထညို့သ်ညို့ြ်ကပ်ကို့ချ် ်သည ် ရ ှ်းရ ှ်းြေါ်းြေါ်း (ပြစလ်ျှင)် 

ဟ ုသတ်မတှြ်ေါသည။် 

 

52.15 ထ န  ကဖ  မ မ  ်း နငှ   switchgear 

ြေါဝေါ သယွ်တန််းသညို့ ် စကြ်စစည််းမျ ်းအတကွ ်

အဓကိလိုအြ်ချကမ်ှ  ဆ တွင ် ပက င််းပသ  dielectric 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း ရှသိငို့သ်ည။် ဆ  သ ်ုးတယ်။ ၌ ထရနစ်ပြ မ်  

လုြ်ရြ်မျ ်း အပြစ ် a coolant အတကွ ် အဆိြုေါ 

အပကွွံ့အပက ကမ်ျ ်း; Transformer ဆ ်းကစမ်ျ ်း၏ 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကက ်းတွင ်ကွွဲပခင််းကို တ ်းဆ ်းရန ်လျှိြုအပြစ၊် 

မိနစြ်ူပြ င််းမျ ်း ionization ကိကု ကယွ်ပြ်းသည။် ၏ ပလ 

နငှို့ ် ဓ တပ်ငွွံ့ ၌ အဆိြုေါ ဝေါယ ကကိြု်း insulation အ ်းပြငို့ ်

၎င််းတို ို့ကိ ု စုြယ်ူပြ ်း cable နငှို့ ် wrap-ping အကက ်း 

ကကွလ်ြမ်ျ ်းကိ ု ပြညို့ြ်ေါ။ switchgear နငှို့ ် circuit breakers 

မျ ်းတငွ၊် ၎င််းတွင ်ထြပ်လ င််းလြု်ပဆ ငခ်ျက်ြေါရှိသည။် ၏ 

မ ်းပငမိ််း မ ်းြွ ်းမျ ်း ထ မှ တစခ်ုခ ု arc ြွွဲွံ့စည််းခွဲို့သည။် 

စကက်ိရိယ မျ ်းလညြ်တပ်နစဉ်။ ဓ တ်အ ်းြို ို့လွှတသ်ညို့ ်

စကက်ိရိယ မျ ်းတငွ ် အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ် ဆ မျ ်းသည ်

ပအ ကြ်ေါဂုဏသ်တတ ိမျ ်း ရှိသငို့သ်ည-် 

ပမငို့မ် ်းပသ လျှြ်စစအ် ်း၊ ြျစဆ်မိို့မ်ှု၊ ပမငို့မ် ်းပသ  

ဓ တုပေဒတညပ်ငမိ်မှုနငှို့ ် လျှြ်စစ ် arc 

၏အပပခအပနပအ ကတ်ငွ ် က ေွနြွ်ွဲွံ့စည််းမှုနည််းပသ  

ဝိပသသလကခဏ မျ ်း ရှသိငို့သ်ည။် 

 

52.15.1   မ ်းက  င  ည    နှုန ်းမ  ်း 

dielectrics အပြစ ် transformer oil မျ ်း၏ ထပိရ က်မှုကိ ု

'electric strength' tests ပြငို့ ် တိငု််းတ သည။် ယင််းတို ို့သည ်

စမ််းသြ်မှုအပပခအပနပအ ကတ်ွင ်ဆ ြျကသ် ွ်းသညို့ ်ေုိ ို့အ ်းကိ ု

ညွှနပ်ြသည။် ပရန ၏ တူည ပသ  အပပခခ  ြိငုဆ်ိငုမ်ှုကိ ု

တိငု််းတ သညို့ ် နိငုင် အလိကု် စ နှုန််းမျ ်း အမျြို်းမျိြု်းရှိသည။် 

၎င််းတို ို့၏ ပရန  အကက ပြြုချကမ်ျ ်း တငွ ်

စကက်ိရိယ ထတုလ်ုြသ်မူျ ်းမှ ကို်းက ်းနိငုသ်ညို့ ်

နိငုင် တက သတမ်တှ်ချက ်IEC 296/1982 ရှိသည။် 

 

52.15.2  မ ်းသြ ပခင ်း။ 

လညြ်တမ်ှုနငှို့ ် ပလထအုပပခအပနအပြေါ် မတူညပ်ြ ်း ဆ အပပခအပနကိ ု

မညမ်ျှအကကမိ်ကကိမ် စစပ်ဆ်းသငို့သ်ည၊် မစရ်ငှန်မနူ ပြ ်းပန က်၊ 

ပန ကထ်ြ်နမူန မျ ်းကိ ု ယူသငို့သ်ည။် သ ်ုးလ နငှို့ ် တစခ်ု တစန်စှပ်ြ ်း 

ယနူစ ် သည ် ြထမ ခနွအ် ်းပြ်းသည။် ယင််းပန က ်

ြ ုမှနအ်ပပခအပနအရ စမ််းသြ်စစပ်ဆ်းသငို့သ်ည။် 

နစှစ်ဉ်ပဆ ငရွ်ကရ်မည။် လညြ်တမ်ှုအပပခအပနမျ ်း (စိစုတွ်ပသ  

သို ို့မဟတု် ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းြေါပသ  ပလထ၊ု သို ို့မဟတု ်

အ က သကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်းသည ် ပလလညြ်တ်မှုနငှို့ ် အြလူွှွဲပပြ င််းမှု 

ပလျ ို့နည််းပစပသ ) စမ််းသြ်ပခင််းကိ ု ပပခ ကလ်တစက်ကမိ ်

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် 

စမ််းသြ်ပခင််းတငွ ် ဆ ၏လျှြက် စမွ််းရညန်ငှို့ ်

အချဉ်ဓ တ်စမ််းသြမ်ှုတို ို့ကို အတညပ်ြြုရန ် dielectric strength test 

ြေါ၀ငသ်ငို့သ်ည၊် အဆ ဓ တတ်ို်းပခင််းကို ပြ ်ပြသည။် 

အက်ဆစြွ်ွဲွံ့စည််းမှုမှ  မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် အဆ ပြနမ်တကမ်ချင််း၊ အချိန ်

ဘယပ်တ ို့လွဲ အွဲဒေါ လုြတ်  ပြစပ်ြေါ်လ သည။် အဆိြုေါ လြု်ငန််းစဉ် 

နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပမနသ်ည။် အချဉ်ဓ တ် 0.5 ပအ ကဆ်ိရုင ် mg KOH/g 

သည ်မညသ်ညို့လ်ုြ်ပဆ ငမ်ှုမျှ မလိအုြဟ်ု ထငရ်သည။် 0.5 နငှို့ ်1 ကက ်း 

mg KOH/g၊ တို်းပမြှငို့ပ်စ ငို့ပ်ရ ှက်မှုနငှို့ ် စမ််းသြ်မှုသည ်

မရှိမပြစလ်ိအုြ်သည။် 1 နငှို့အ်ထက် ဆ မျ ်းကို ြယရ် ှ်းပြ ်း 

ပြနလ်ညပ်ြြုပြငထ် ်းရန ် သို ို့မဟတု ် လွှငို့ြ်စရ်ြေါမည။် ယူနစမ်ပြညို့မ်  

အတူ a လတ်ဆတ်သေေ တ ဝနခ်  ၏ ဆ  အွဲဒေါ လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ်

ထြူူသ ွ်းသည။် 

Sludge ပလို့လ ပတွွံ့ ရှခိျက်မျ ်းသည ် arcing သည ်

က ေွနအ်နညင်ယ်မျ ်းပြစပ်ြေါ်ပစပခင််း ရှ၊ိမရှ၊ိ တညပ်ဆ ကခ်ွငို့ပ်ြြုြေါက 

အြလူွှွဲပပြ င််းပခင််းကိ ု ထခိိကု်ပစပြ ်း ဆ လျှြက် ကိ ု

လွှမ််းမို်းနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် ရှိသည ် ကိလုည််း a flash အမတှ ်

စမ််းသြ်မှု၊ ၌ ဘယဟ်  တစခ်ုခ ု နှမိို့်ချပခင််း။ ၏ flash 



52/952 Lubrication 
 

ြွိြုငို့သ်ည ် ဆ သည ် အလွနအ်ကျွ  တွင််းအြူပြ်းပခင််း 

သို ို့မဟတု် ပရနစပ်မြုြ်ပနပသ  arcing 

(ဝနြ်ိလုွန််းပခင််း သို ို့မဟုတ ်

အတွင််းြိငု််းလျှြ်စစြ်ိငု််းဆိငုရ်  ချိြုွံ့ယငွ််းမှုပကက ငို့)် 

ပြစသ်ညဟ်ူပသ  ညွှနပ်ြချကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 16 

C (61 ထက်ပကျ ပ်သ  မ ်းြွိြုငို့တ်ွင ်

ပြြုတက်ျပခင််းသည ်ချွတယ်ွင််းချက်ဟ ုအဓိြပ ယ်ရပြ ်း 

အပကက င််းရင််းကို စ ုစမ််းစစပ်ဆ်းရနအ်တွက ်

ယနူစက်ို ြတိ်သငို့သ်ည။် ပအ က်ဆ ဂျင ်

သကပ်ရ က်မှုပကက ငို့ ် အဆ မျ ်း သကတ်မ််း၏ 

ပန ကြ်ိုင််း အဆငို့မ်ျ ်းတွင ် အစက်မျ ်း 

ပလျ ို့နည််းသညက်ို ပတွွံ့ ရှနိိငုပ်သ လ်ည််း 

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပြင််းထနပ်လို့မရှိြေါ။ 'Crackle' 

စမ််းသြ်မှု ဆ ထွဲတငွ ် အစိုဓ တက်ိ ု ပြ ်ထတု်ရန ်

ရုိ်းရငှ််းပသ  နည််းလမ််းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

ပရရှိပနြေါက ဆ မျ ်းကိ ုေဟိုပြြုထ ်းသငို့သ်ည။် 

 

52.16 အ မီ  ်း 

အမွဲဆ သည ်မနှက်နစ်ွ အသ ်ုးပြြုသညို့အ်ခေါ 

အလွနအ်ပရ်းကက ်းပြ ်း အသ ်ုးဝငပ်သ ပချ ဆ ပြစပ်ြ ်း 

၎င််း၏အဓကိအ ်းသ ချက်မှ  ၎င််းသည ်ပနရ တငွ ်

ကျနရ်စပ်နတတ်သည။် အွဲဒေါ သည ်

ပလျှ က်ထ ်းသည။် အွဲဒေါ သည ် ပန က်ထြ် 

မျ ်းြေါတယ်။ ရန ် ပနြေါ။ ၌ ဆ ထက် 

ြွတတ်ိကုပ်သ  မျကန် ှပြငမ်ျ ်းနငှို့ ်ထပိတွွံ့ ပြ ်း 

တနွ််းအ ်းမျ ်း ပလျ ို့နည််းသည။် ၏ ဆွွဲငငအ် ်း၊ 

ြိအ ်း နငှို့ ် centrifugal လြု်ပဆ ငခ်ျက် Eco-

အမညခ်  နငှို့ ်ထပိရ က်သည။် ပချ ဆ  သည ်

အဆိြုေါ သဘ ဝ ရလဒ ်ဤြိငုဆ်ိငုမ်ှုနငှို့ ်စက်ဆ ၏ 

စုစုပြေါင််းကုနက်ျစရိတက်ို ပလျှ ို့ချပခင််း၊ cation 

အထ်ူးသပြငို့ ်all-loss systems တငွ ်

ပြစန်ိငုပ်ချရှိသည။် ပြွဲ ထ မှ ဒ ၊ အမွဲဆ  ရှိသည။် 

အပခ ်း အ ်းသ ချက်မျ ်း။ အွဲဒေါ နစှခ်စုလ ု်းကိ ု

လုြပ်ဆ ငသ်ည။် အပြစ ် a ပချ ဆ  နငှို့ ်အပြစ ် a 

တ ဆြိ ် နငှို့ ်သည ်ဤသို ို့ တတန်ိငု၊် မှ  ပရနငှို့ ်

ြွန််းြွဲို့ပသ  အညစအ်ပကက်းမျ ်းကွဲို့သို ို့ 

ညစည်မ််းမှုမျ ်း ဝငပ်ရ က်ပခင််းမ ှက ကယွ်ရန ်

ပချ ဆ သည ်အချိနန်ငှို့တ်ပပြ်းည ပြစသ်ည။် အမွဲဆ  

ပချ ဆ  အ ်းပြငို့ ်ြယ်ရ ှ်းပခင််း အဆိြုေါ လိြုေါတယ်။ 

အတကွ် ြ ြ ပြငပ်ြင ်ဆ  ြျ  နိငုသ်ည ်

ရုိ်းရငှ််းပအ ငလ်ြုြ်ေါ။ 

အြင ်ဒ ဇုိင််း။ 

ဆ ြလငတ်စခ်ျြသ်ည ် ဆ ြလငထ်က ်

မျ ်းစွ ကက ကက လမိ််းထ ်းသညို့ပ်နရ တငွ ် ရှပိနပသ ပကက ငို့ ်

၎င််းသည ် ဝကဝ် နငှို့ ် တုနခ်ေါမှုမျ ်းနငှို့ ် ထပိတွွံ့ရသညို့ ်

အပခ ်းမျကန် ှပြငမ်ျ ်းကိ ု ြိုမိပုက င််းမွနစ် ွ 

က ကယွပ်ြ်းြေါသည။် သို ို့မဟတု် ရုတတ်ရက ်

အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ၏ ဦ်းတညခ်ျက်။ တစ ် ရုြ်ရငှ ် ၏ 

အဆ သည ် စက်အစတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိလုည််း က ကယွ်ပြ်းြေါသည။် 

ကက ရညှစ်ွ  ရြန် ်းထ ်းရသည။် 

အဆ ပြငို့က်ကြိုတငထ်ြု်ြို်းထ ်းပသ  Bearings မျ ်းသည ်

ဂရုမစိကု်ဘွဲ တို်းချွဲွံ့က လအတကွ ်

လုြပ်ဆ ငန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ပန ကထ်ြ်အ ်းသ ချကတ်စခ်ကုပတ ို့ drip သို ို့မဟတု ် splash 

ပတကွိ ု လ ု်းဝန ်းြေါ်း ြယ်ရ ှ်းပြ်းနိငုတ် ပကက ငို့ြ်ေါ။ ပြစ ် a 

ပြဿန  ၌ ပသချ ြေါတယ်။ ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း။ အမွဲဆ  သည ်

ကိလုည််း မညသ်ညို့ဆ် မျ ်းထက်မဆိ ု ြိုမိကုျယ်ပြန ို့ပ်သ  

အြူချနိတ်ငွ ်ထထိပိရ က်ပရ က ်လညြ်တ်နိငုသ်ည။် 

ပချ ဆ အပြစ ်အဆ အသ ်ုးပြြုရ တငွ ်အ ်းနည််းချက်အချိြုွံ့ နငှို့ ်

အ ်းသ ချက်မျ ်းရှိြေါသည။် အဆ မျ ်းသည ် အြကူိ ု

မပပြပြျ ကပ်စြေါ။ အရည ် ပချ ဆ မျ ်း နငှို့ ် torque 

နည််းြေါ်းပသ  လညြ်တ်မှု အတကွ် ဆ ထက် ခ နိငုရ်ည ်

ြိုရှိတတသ်ည။် 

 

52.16.1 အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း ၏ အမ   ီ

အဆ အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း၏ ပယဘယူျနည််းလမ််းမှ  

ကို်းက ်းချက်ပြစသ်ည။် အဆ ထတု်ြုိ ို့ တငွ််းထကွ်ဆ နွဲ ို့ 

ပရ ထ ်းတွဲို့ ဆြ်ပြ အမျိြု်းအစ ်းအထ၊ိ ဒေါက လကပ်တွွံ့ မှ  

နည််းြေါ်းပြမယို့်၊ ယပန ို့ပခတ ် ထက် အွဲဒေါ ရှိခွဲို့ြေါတယ်။ ၌ 

အဆိြုေါ အတတိ်။ တစမ်ျိြု်း ဥြမ  ဒ  သည ် အဆိြုေါ ဘက်စ  ု

အမွဲဆ  အွဲဒေါ ပမ အစ ်းထိ်ုးြေါ။ 

အက်ြလ ပက်းရငှ််းနယြ်ယတ်စခ်ခုကုို လွှမ််းပခ ြုရန ်

အမျိြု်းအစ ်း နစှခ်ု သို ို့မဟတု် သ ်ုးခု ကွွဲပြ ်းသညဟ်ု ယခငက် 

ယူဆခွဲို့သည။် မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မူ၊ 

မတူည ပသ သတတ ြုဆြ်ပြ မျ ်းပြငို့ပ်ြြုလြု်ထ ်းပသ  

အဆ မျ ်းကက ်းတငွ ် ထ်ူးပခ ်းပသ အမူအကျငို့မ်ျ ်း 

ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းရှပိနပြ ်း နည််းြည နငှို့ ် စ ်းြွ ်းပရ်းဆိငုရ်  

အပကက င််းပြချကမ်ျ ်းပကက ငို့ ်

စကမ်ှုလုြင်န််းအမျ ်းအပြ ်းတွင ် ဤက ွပခ ်းချက်မျ ်းသည ်

အပရ်းကက ်းပနဆွဲပြစသ်ည။် 

ကယလ််စ ယမ်-ဆြ်ပြ  အဆ မျ ်း 

ဟိ သ ြုရ သ ်း-ဆြ်ပြ  (ကယလ််စ ယမ)် အဆ မျ ်း ရှိသည ်

ပြစခ်ွဲို့သည။် လသူမိျ ်းသည။် မျ ်းစွ အတကွ ် နစှမ်ျ ်း 

ဒေါပြမယို့ ် ပြစက်ကြေါသည။် ဆွဲ ပြစန်ိငုြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ 



Greases 52/951 
 

အမျ ်းဆ ်ုး တွငက်ျယစ်ွ  သ ်ုးတယ။် 



52/954 Lubrication 
 

၎င််းတို ို့သည ် ပချ ပမွွံ့ပသ  အသငွအ်ပြငလ်ကခဏ ၊ 

အြတူညပ်ငမိ်မှု၊ ပရခ နိငုရ်ညပ်က င််းမနွပ်ြ ်း 

ပစျ်းသက်သ သည။် ြိမုိုပြျ ို့ပြျ င််းပသ အဆငို့မ်ျ ်းကိ ု

အလယွ်တက ူ အသ ်ုးချနိငုပ်ြ ်း ပက င််းစွ စြုယ်ူနိငုပ်ြ ်း 

နမိို့်ပသ စတငအ် ်းကိပုြ်းသည။် ၎င််းတို ို့၏ပလျှ က်လွှ ကို 100 

C (212 F) ဝန််းကျငရ်ှ ိ

၎င််းတို ို့၏အပတ ပ်လ်းနမိို့က်ျသ ွ်းသညို့အ်မတှ်မျ ်းပြငို့ ်

ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် ဆိလုိုသညမ်ှ  လက်ပတွွံ့တငွ ်

အပမငို့ဆ် ်ုးလညြ်တ်မှုအြခူျိနမ်ှ  50 C (122 F) 

ခန ို့ပ်ြစသ်ည။် 

ဘယလ်ိြုွဲပြစပ်ြစ၊် သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် သ ်ုးတယ်။ 

တငွက်ျယ်စွ  အတကွ ်အဆိြုေါ အလတ်စ ်း rolling နငှို့ ် plain 

bearings မျ ်း၏ ပချ ဆ ၊ ေဟိုမ ှ အဆ ချစနစမ်ျ ်း၊ wheel 

bearings နငှို့ ် အပထပွထ ွ တ ဝနမ်ျ ်း။ 

ြိုပတ ငို့တ်င််းပသ မျိြု်းကွွဲမျ ်းကိ ု အပဟ င််းအမျြို်းအစ ်းတငွ ်

တ ု်းြ ုစ ပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုသည။် ပကက်းဝေါ။ ပြြုပြငမ်ွမ််းမ မှုမျ ်း ထ ်ုး-

အပပခခ  အမွဲဆ  graphited မျိြု်းကွွဲမျ ်း နငှို့ ် ပြင််းထနပ်သ  

ြိအ ်း ပြေါင််းထညို့သ်ညို့ ်အရ မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် ပန ကြ်ိုင််းတငွ ်

သ မဏကိကတိ်စက ် အသ ်ုးချမှုမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  ကက ်းကက ်းမ ်းမ ်း 

တငပ်ဆ ငထ် ်းပသ  ရုိလ ဝက်ဝ မျ ်းအတကွ ်

သငို့ပ်လျ ်သည။် 

 

ဆိဒု ယမ်-ဆြ်ပြ  အဆ မျ ်း 

ဆိဒုေါ-ဆြ်ပြ  (ဆိဒု ယမ)် အဆ မျ ်းသည ် အချိြုွံ့အတကွ ်

ဆငပ်ခငန်ိငုသ်ည ် အချိန၊် အဆိြုေါ အရညပ်ြျ ်မတှ်ပမငို့ပ်သ  

ဆ မျ ်းသ  ရရှနိိငု ် ရန ် စက်မှုလုြင်န််း။ သတူိ ု ရှိသည ်

တစစ်က် အမတှ်မျ ်း ၌ အဆိြုေါ ပဒသ 150 C (302 F) နငှို့ ်

၎င််းတို ို့၏ လညြ်တ်မှု အမျ ်းဆ ်ုးမှ  80 C (176 F) 

ခန ို့ပ်ြစသ်ည။် ဤအဆ မျ ်းသည ် 'ပထ ြတ်'၊ အမျှငမ်ျ ်း 

သို ို့မဟတု ် ပြျ ို့ပြျ င််းပနနိငုသ်ည၊် အစိုဓ တက်ိ ု

အထ်ူးခ နိငုရ်ညမ်ရှိသညို့အ်ပြင၊် 

စိုစတွ်ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွအ်သ ်ုးပြြုရနမ်သငို့ပ်တ ်ြေါ။ 

ရုိ်းရုိ်းဝက်ဝ မျ ်းကို ဆိဒုေါအပပခခ  အဆ မျ ်းပြငို့ ် မကက ခဏ 

ပချ ဆ ပြ်းသည။် 

အဘို ို့ rolling-contact ဝကဝ် ၊ a အမျ ်းကက ်း ြိပုချ တယ်။ 

texture လိုအြ်ပြ ်း ၎င််းကိ ု သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ထတုလ်ြု်မှုနည််းြည မျ ်းပြငို့ ် ရရှိသည။် မွမ််းမ ထ ်းပသ  

အဆငို့မ်ျ ်းကိ ု မပြြုပြငထ် ်းပသ  အဆငို့၏် တူည ပသ  

အြူချနိအ်က ွအပဝ်းတငွ ်အသ ်ုးပြြုနိငုပ်ြ ်း၊ ၎င််းတို ို့ကို မနှက်နစ်ွ  

ပြ ်ပမူလ ပသ အခေါ၊ ပက င််းပသ  ြတွတ်ိကု်မှု 

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် နငှို့ ် a အနည််းငယ ် ြိုပက င််းြေါတယ်။ ခခု မှု 

ရန ် ပရ မမွ််းမ ထ ်းပသ  အဆငို့မ်ျ ်းထက်၊ 

 

လ သ ယမ်-ဆြ်ပြ  အဆ မျ ်း 

ဤထတုက်နုမ်ျ ်းသည ် ဒတုယိကမ္ စစမ်တိငုမ် ကြင ် မသရိှခိွဲို့ကကပြ။ 

ြွ ွံ့ ပြိြု်းသည။် ြထမ အပြစ ် ပလယ ဉ် ပချ ဆ ။ ကတည််းက ထို ို့ပန က ်

၎င််းတို ို့အသ ်ုးပြြုခွဲို့ပသ  လယက်ငွ််းသည ် အလနွက်ျယ်ပြန ို့လ် ခွဲို့ပြ ်း 

ယခအုခေါ ၎င််းတို ို့ကိ ု ဘက်စ ုသ ်ုးအဆ အပြစ ် စက်မှုလြု်ငန််းတငွ ်

အသ ်ုးပြြုလ ကကသည။် ၎င််းတို ို့သည ် ဆိဒုေါဆြ်ပြ ထက ်

ကယလ််စ ယမ်အပပခခ  အဆ မျ ်း၏ ပချ ပမွွံ့ပသ  အသငွအ်ပြငက်ိ ု

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် အဆ မျ ်း၊ နငှို့ ် ပြစက်ကြေါသည။် န ်းြေါ်း လ ု်းလ ု်း 

အလယ်အလတန်ငှို့ ် ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  အြိုင််းမျ ်းတွင ် ထတုလ်ုြသ်ည။် 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  additives မျ ်းနငှို့ ် ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ်

၎င််းတို ို့သည ် rolling-contact bearings မျ ်းအ ်းလ ု်းအတကွ ်

ြထမဆ ်ုးပရွ်းချယ်မှုပြစပ်ြ ်း၊ ၎င််းတို ို့သည ် အြူချနိတ်စခ်ုအထ ိ

ပကျနြစ်ွ လညြ်တန်ိငုပ်သ ပကက ငို့၊် ture ၏ 120 C (250 F) နငှို့ ်

ပြတပ်တ င််းပြတ်ပတ င််း အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ် ြို၍ပမငို့မ် ်းသည။် 

၎င််းတို ို့၏ ပရခ နိငုရ်ညမ်ှ  အ ်းရစရ ပြစပ်ြ ်း 

ေဟိခုျြုြက်ိငုမ်ှုြိအ ်းစနစမ်ျ ်းအြေါအဝင ်

သမ ်းရုိ်းကျနည််းလမ််းအ ်းလ ု်းပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

 

တပခ ိ သတတ ြုဆြ်ပြ  အဆ မျ ်း 

အဆ မျ ်းကိ ု စထရွနတ် ယမ၊် ပဘရ ယမ ် ဆြ်ပြ မျ ်းမလှည််း 

ပြြုလြု်သည။် နငှို့လ်မူ န ယ ။ ယင််းတို ို့အနက် 

အလူမ န ယမ်အပပခခ အဆ သည ် အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးပြစသ်ည။် ပရတငွ ်

မပြျ ဝ်ငန်ိငုြ်ေါ။ သတတ ြုမပှက ်။ ၎င််း၏ အကျယ်ဆ ်ုး application မှ  

ယ ဉ်ကိယု်ထည၏် ပချ ဆ ။ စက်မှုလြု်ငန််းတွင၎်င််းကို rolling-mill 

applications မျ ်းနငှို့ ် cams မျ ်း၏ပချ ဆ ရနအ်တကွအ်သ ်ုးပြြုသည။် 

၎င််း၏ ကြတ်ယွ်မှုသည ် ြိငုဆ်ိငုမ်ှုတစခ်ုပြစသ်ညို့ ် ပြင််းထနပ်သ  

တနုခ်ေါမှုနငှို့ ်တနုခ်ေါမှုဒဏက်ို ခ ရပသ  အပခ ်းြစစည််းမျ ်း။ 



Greases 52/951 
 

ဆြ်ပြ မဟတု်ပသ  ထလူ သည်။ အဆ မျ ်း 

ဤအရ မျ ်းကိ ု ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

အထ်ူးကျွမ််းကျငသ်ပူလျှ ကလ်ွှ မျ ်းအတကွ် 

သ ်းသန ို့ထ် ်းရှိပြ ်း၊ သမရုိ်းကျ ဆြ်ပြ အပပခခ  

အဆ မျ ်းထက ် ြိုပစျ်းကက ်းသည။် 

ဆြ်ပြ မဟတုပ်သ အထမူျ ်းအပြစအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ်

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးအရ မျ ်းမှ  ဆ လ က နငှို့ ်

ရွှ ွံ့ပစ်းမျ ်းပြစပ်ြ ်း ၎င််းတို ို့သည ် သတတ ြုဓ တ်နငှို့ ်

ဓ တုအဆ မျ ်းပြငို့ ် gels 

မျ ်းြွွဲွံ့စည််းသညို့ြ် ုစ ပြစသ်ည။် 

အပခ ်းအသ ်ုးပြြုပသ ြစစည််းမျ ်းမ ှ 

က ေွနအ်နက်ပရ င၊် သတတ ြုပအ ကဆ်ိဒုမ်ျ ်းနငှို့ ်

ပအ ဂ်ွဲနစပ်ဒြ်ပြေါင််းမျ ်းပြစသ်ည။် 

သမရုိ်းကျ အဆ မျ ်းနငှို့ ် ကွွဲပြ ်းပစပသ  

ဆြ်ပြ မဟတုပ်သ  အဆ မျ ်း၏ လကခဏ မှ  

အမျ ်းစတုငွ ် အရညပ်ြျ မ်တှ်မျ ်း 

အလွနပ်မငို့မ် ်းပသ ပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် ၎င််းတို ို့သည ်

260 C (500 F) တငွ ် အြခူျိနအ်ထ ိ

အဆ မျ ်းအပြစ ် ရှပိနမညပ်ြစသ်ည ် ။ ထို ို့ပကက ငို့၊် 

အပြေါ် ြိငု််းအသ ်ုးပြြုမှုအြခူျိနက်ိ ု

ကန ို့သ်တ်ပခင််းသည ် ဓ တ်သတတ ြုဆ  သို ို့မဟတု ်

၎င််းတို ို့ပြေါင််းစြ်ထ ်းသညို့ ် ဓ တအုရည၏် 

အြတူညပ်ငမိ်မှုပြငို့ ်ဆ ်ုးပြတသ်ည။် အြူချနိပ်မငို့ပ်သ  

အပပခအပနမျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည ပသ  

ဘလိြ်ပပမထတုလ်ုြ်ပရ်းတငွ ် ပတွွံ့ ရှိရပသ  

အသ ်ုးချြစစည််းမျ ်းပြစသ်ညို့အ်တကွ် 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  အဆ မျ ်း လိအုြြ်ေါသည။် 204 C 

(400 F) တငွ ်စဉ်ဆက်မပြတအ်သ ်ုးပြြုြေါ။ 

ပယဘယုျပြ ်ပြရန ် ခကခ်ွဲပသ လ်ည််း၊ 

ဆြ်ပြ မဟတုပ်သ  ထတုက်ုနမ်ျ ်းသည ်

ပချ ဆ ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းနငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းမ ှ

က ကယွ်ပခင််းဆိငုရ်  ဆြ်ပြ ထထူြ်ပသ  

အဆ မျ ်းထက ် အနည််းငယ ်

ထပိရ က်မှုနည််းြေါ်းပကက င််း ပတွွံ့ ရှရိြေါသည။် 

ပြညို့စ်ကွက်ုသမှုသည ် ဆြ်ပြ မဟတု်ပသ  

အဆငို့မ်ျ ်းကို တို်းတက်ပစနိငုသ်ည။် 

ဤနစှမ်ျြို်းလ ု်းတငွ၊် သို ို့ပသ  ်

၎င််းတို ို့၏ထ်ူးပခ ်းပသ ြွွဲွံ့စည််းြ မုျ ်းသည ်

၎င််းတို ို့ထက ် သ မညနငှို့ ် မလိလု ်းအြ်ပသ  

သကပ်ရ က်မှုမျ ်းကိ ု ြိမုိုခ ရနိငုပ်ချရှိသည။် သည ်

အဆိြုေါ အမှုတွွဲ အတူ အဆိြုေါ ပန ကထ်ြ ်

သမ ်းရုိ်းကျ အဆ မျ ်း 

 

ပြညို့်စ ုတယ်။ အဆ မျ ်း 

အပစ ြိငု််းက လမျ ်းတငွ ် ပြြုလုြခ်ွဲို့ပသ  axle နငှို့ ်

ကကတိ်ဆ ကကမ််းအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းတငွ ် ဓ တပုေဒနည််းအရ 

အ ်းနည််းပြ ်း inorganic အမှုန ို့မ်ျ ်း အမျ ်းအပြ ်းြေါရှိသည။် 

ဤအရ မျ ်း သည ် 'ခနဓ ' ကို ပြ်း၏။ အဆိြုေါ အမွဲဆ  

ြိုပက င််းပအ င ် ကူည ပြ်းခွဲို့တယ်။ အဆိြုေါ လိကုန် မှု ၏ 

အဆိြုေါ ပချ ဆ  ရုြ်ရငှ။် အဆ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ဆွဲ 

'ပြညို့်' သို ို့ပသ  ် မျ ်းစွ တို်းတက်ပက င််းမနွပ်သ  

ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ် ထနိ််းချြုြထ် ်းပသ  အပပခအပနမျ ်းပြငို့ ်

ပရွ်းချယ်သညို့ြ် ုစ ပြငို့။် ဤရညရွ်ယ်ချကအ်တကွ ်

အသ ်ုးပြြုပလို့ရှိပသ  ြစစည််းနစှခ်ုမှ  ဂရြ်ြုိကန်ငှို့ ်

မိုလစဘ်ဒ်ငန်မ်ဒစဆ်လူ်ြုိဒပ်ြစသ်ည။် 

ပသ်းငယသ်ည။် ြမ ဏမျ ်း (ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ် ၅ နှုန််း 

cent) ၏ filler သည ် အဆ ြွွဲွံ့စည််းြ ုအပြေါ် အနည််းငယ ်

သို ို့မဟတု် လ ု်းဝအကျိြု်းသက်ပရ က်မှုမရှပိသ လ်ည််း 

ြမ ဏမျ ်းစွ သည ် ည ညွတမ်ှုကိတုို်းပစသည။် သို ို့ရ တွင ်

ပြ ်ပြြေါြစစည််းမျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့ကိယုတ်ွင််းရှ ိ

ပချ ဆ မျ ်းပြစပ်ြ ်း တစခ်ေါတစရ်  ယင််းကွဲို့သို ို့ အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

တဆကတ်ည််းမ ှြွဲ မကက ခဏ တိုငက်က ်းလ ကကတယ်။ 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြေါင််းစြထ် ်းသည။် ထွဲသို ို့ အဆိြုေါ 

ြွွဲွံ့စည််းြ ု ၏ အဆိြုေါ အမွဲဆ  အဆ ၏ ပချ ဆ ၏ 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းကို အလိုအပလျ က ် တို်းတကပ်စသည။် 

ဤယူဆချက်၏တရ ်းဝငမ်ှုနငှို့ြ်တ်သက်ပြ ်း 

သပဘ ထ ်းကွွဲလွွဲမှုမျ ်းရှိပသ လ်ည််း 

ပမ လ်စဘ်ဒငန်မ်ဒစဆ် လ်ြုိဒန်စှခ်ုစလ ု်းသည ် မှနက်နသ်ည ်

နငှို့ ် ြုိကတ်င ် ပြစက်ကြေါသည။် ထပိရ က်သည။် ဘယ်မ ှလွဲ။ 

ပရ ှို့ခ ် တငပ်ဆ ငပ်ခင််း သို ို့မဟတု် နယ်နမိတိ်အပပခအပနမျ ်း 

တညရ်ှပိနချိန ် သို ို့မဟတု ် ဓ တြုစစည််းမျ ်းြေါဝငပ်နချနိတ်ွင ်

သမ ်းရုိ်းကျအဆ မျ ်းကို ြယရ် ှ်းြစတ်တသ်ည။် 

 

ပရ စြ်ပခင််း။ အဆ မျ ်း 

အထက်ပြ ်ပြြေါ ဂဏုသ်တတ ိမျ ်းနငှို့ ်ြတသ်က်၍ မတှ်ချကမ်ျ ်း 

အမျိြု်းမျိြု်းပသ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း အမွဲဆ  ရှသိည ်

ပြသထ ်းသည။် အွဲဒေါ အရမ််း အစစအ်မနှ ် ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း 

ရှိပတ ို့ အသ ်းသ ်း တစခ်ု ရှိသည။် ၎င််း၏ ကိယု်ြိငု ်

အထ်ူးသပြငို့ ် အမျိြု်းအစ ်း ၏ ြွွဲွံ့စည််းြ ၊ု တစဦ််းချင််းစ  

ထတုလ်ြု်မှု လုြင်န််းစဉ်မျ ်းကို ပတ င််းဆိပုြ ်း ၎င််း၏ 

အ ်းသ ချက်မျ ်းနငှို့ ် အ ်းနည််းချက်မျ ်းရှိသည။် 

အဆ ပရ စြ်ပခင််းကိ ု ဘယပ်တ ို့မ ှ မတိကုတ်နွ််းသငို့ပ်သ  

ဤထ်ူးပခ ်းကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် အဆ မျ ်းကိ ု

အမျိြု်းအစ ်းအမျိြု်းမျိြု်းပြငို့ ် ခွွဲပခ ်း၍မရြေါ။ ဟိမုှ  သည ် a 

အနတရ ယ် အွဲဒေါ တစခ်ု သို ို့မဟတု် အပခ ်း ၏ သတူို ို့ကိ ု

ြေါလိမို့်မယ်။ 





Corrosion prevention 52/953 
 

ရလဒသ်ည ် နစှခ်စုလ ု်းထက ် တညပ်ငမိ်မှုနည််းသည။် အဆိြုေါ 

မူရင််း အစတိ်အြိုင််းမျ ်း နငှို့ ် အဆိြုေါ ပရ စြြ်ေါ။ ပမ ြင ်

အရည ်

 

52.16.2 က  ်းခ ယ ပခင ်း။ a အမ   ီ

အဆ ပရွ်းချယ်မှုအပြေါ် လွှမ််းမို်းမှုပြစပ်စပသ  

အပပခခ အချက်မျ ်းနငှို့ြ်တ်သကသ်ညို့ ်

အကျဉ််းချ ြု်းမတှ်စုအချိြုွံ့သည ် အပထ ကအ်ကူပြစန်ိငုသ်ည ် ။ 

ြထမဆ ်ုး မရှိမပြစလ်ိအုြပ်သ အချကမ်ှ  ကွွဲပြ ်းမှု၏ 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းကို ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းသရိန၊် 

စတိအ် ်းထက်သနပ်ခင််း။ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း၊ နငှို့ ် ရန ် နှုငိ််းယဉှ် 

သတူို ို့ကိ ု အတ ူ အဆိြုေါ ပတွွံ့ ကက ြုရမညို့ ် အပပခအပနမျ ်း။ 

ဇယ ်း 52.10 သည ် အရညအ်ပသ်ွးပမငို့ ် ဆ မျ ်း၏ 

ဝိပသသလကခဏ မျ ်းကိ ုပြ်းသည။် 

ပရ စြ်ထ ်းပသ  အပပခြေါပသ  အဆ မျ ်းကိ ု ဇယ ်းတွင ်

မပြထ ်းပသ ပကက ငို့၊် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ်

ဦ်းစ ်းပြ်းအ ်းပြငို့ ်လကခဏ မျ ်းပြစသ်ည။် အပပခခ  အတကွ ်

ဥြမ ၊ a ဆိဒုေါ-ထ ်ုး အမွဲဆ  ပြြုမူသည။် ဆိဒုေါအဆ နွဲ ို့တတူယ်။ 

လိအုြ်ပသ ဝနပ်ဆ ငမ်ှု၏ကက ချိနသ်ည ်

အြူချိနက်န ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းကိ ု ပပြ င််းလွဲနိငုသ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

ဆိဒုေါအဆ သည ်သကတ်မ််းတိပုအ ငသ်  လိအုြ်ြေါက အြူချနိ ်

120 C (250 F) အထ ိအသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည ်။ 

အြလ ပက်းရငှ််းတစခ်ုအတကွ ် အသငို့ပ်တ ်ဆ ်ုး 

အမျိြု်းအစ ်းကို ပရွ်းချယ်ပြ ်းပသ အခေါ၊ 

လိကု်ပလျ ည ပထရွှိပသ  ပမ်းခနွ််းကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရြေါမည။် လွနခ်ွဲို့သညို့ ် ဆယစ်ုနစှ ်

နစှခ်အုတငွ််း ပယဘယုျသပဘ ထ ်း 

ယခငအ်သ ်ုးပြြုသညထ်က် အဆ ြိပုြျ ို့သ ွ်းြေါသည။် အချက ်

နစှခ်ျက ် က ဒ လမ််းပကက င််းကိ ု အပထ ကအ်ကူပြစန်ိငုတ်ယ၊် 

အဆ ပြနပ်ခင််းတငွ ် အလိအုပလျ က် အဆ ပြနပ်ခင််း 

ကက ်းထ ွ်းပခင််းနငှို့ ် အဆ မျ ်းပြြုလုြ်ရ တငွ ် အဆ ြိမုျ ်း 

အသ ်ုးပြြုပခင််း။ 

လက်ပတွွံ့တငွ ် အဆ ၏ လိကု်ပလျ ည ပထမွှု 

အကွ အပဝ်းသည ် အကန ို့အ်သတ်ရှိသည။် ပယဘယူျ 

စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုး အသ ်ုးချမှုအမျ ်းစအုတကွ်၊ န ြေါတ် 2 

ည ညွတမ်ှုမှ  ပကျနြ်စရ ပြစသ်ည။် ချပြ်းသညို့ပ်နရ တငွ ်

သငို့ပ်လျ ်မှုရှိသည။် န ြေါတ် ၁၊ နမိို့ပ်သ အြခူျိနအ်တကွ ်

အမတှ် 0; နငှို့ ် ပရစြု်စက်မျ ်းနငှို့ ်

အလ ်းတကူရိိယ မျ ်းအတကွ် န ြေါတ် 3 သည ်

ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ  ပရွ်းချယမ်ှုမျ ်း ပြစန်ိငုသ်ည။် 

 

52.16.3 အမ   ီ ကလ  က လွှ  

၌ ပချ ဆ လမိ််းပခင််း၊ အပရ်းကက ်းဆ ်ုး ရှုပထ ငို့ ်

ဘယပ်လ က်သ ်ုးမလွဲ။ သဘ ဝအ ်းပြငို့၊် ြမ ဏသည ်အစတိအ်ြိငု််းနငှို့ ်

ကွွဲပြ ်းသည။် ပြစပ်ခင််း။ ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်း၊ ဒေါပြမယို့် အချိြုွံ့ အပထပွထ ွ

စည််းကမ််း ချထ ်းနိငုြ်ေါသည။် ထတုလ်ြု်သအူ ်းလ ု်းသည ်

ြွတတ်ိကုမ်ှုဆန ို့က်ျငသ်ညို့ ် ဝကဝ် မျ ်းကိ ု အဆ ြိုမချသငို့ဟ် ု

သပဘ တသူည။် ဒေါက အထ်ူးအ ်းပြငို့-် ြိလုျှ ပနပသ ပချ ဆ မျ ်း 

ပလ ငက်ျွမ််းပခင််းသည ် အြလူနွက်ွဲပခင််းဆ သို ို့ ဦ်းတညသ် ွ်းပစသညို့ ်

ပမနန် ှုန််းပမငို့ ် ဝကဝ် မျ ်း၏ အစစအ်မှနပ်ြစသ်ည။် ဆ ြမ ဏ 

တို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ bearing တစခ်ု၏ အြူချနိ ် ပမငို့တ်ကလ် သည။် 

မှတတ်မ််းတငထ် ်းသည။် အတူ အဆိြုေါ ကျမမှ  အမိ်ရ  သ ်ုးြ တုစြ်  ု

အပြညို့၊် အြူချနိ ် 39 C (102 F); သ ်ုးြ နုစှြ် ုမှ  အြူချနိအ်ပြညို့ ် နငှ််းဆ  

ရန ် 42 C (108 F); နငှို့ ်အတူ a အပြညို့ ်အမ ွဲဆ  တ ဝန ်ခ  က  58  

C (136 F) အထ ိတကသ် ွ်းတယ် ။ 

ဟ ိ အပထပွထ ွ အကက ပြြုချက်မျ ်း အတကွ ် အမွဲဆ  ထြုြ်ို်းပခင််း။ 
မျ ်းမှ - 

1. ၎င််းသည ်လှိမို့ပ်နပသ ပဒြစ်ငမ်ျ ်းကက ်းနငှို့ ်ြတ်ြတလ်ညတ်ငွ ်

အလုြလ်ုြပ်ကက င််း ပသချ ပစရန ်အဆ ပြငို့ ်bearing ကိ ု

အပြညို့သ်ငွ််းြေါ။ 

 
  ်းြ   ၅၂.၁၀  လကခဏ မျ ်း အရည်အပသွ်းပမငို့ ်ဆ မျ ်း 
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2. ဝကဝ် အမိ်အ ်း တစဝ်ကမ်ှ သ ်ုးြ ုနစှြ် အုထ ိ

အ ်းအပြညို့သ်ငွ််းြေါ။ အဆ ။ 

တနုလ်ှုြ်ပခင််း၊ နငှို့ ် ၎င််း၏ အပခခအရ  ပမငို့မ် ်းပသ  

အြူချနိ၊် ပချ ဆ ၏ြွွဲွံ့စည််းြ ုအ ်း 

အပြ ်းအြိငုပ်ပြ င််းလွဲနိငုသ်ည၊် ထိအုရ မှ  

ပချ ဆ အစ ငတမ်တွ်ပခင််းတငွ ် ယိုစမိို့်ပခင််းနငှို့ ်

တင််းမ ပခင််းတို ို့ကိုပြစပ်ြေါ်ပစသည။် 

အဆ ပြနပ်ခင််းကက ်းက လအတကွ ်

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  စည််းမျဉ််းမရှိြေါ။ ၎င််းသည ်

လညြ်တမ်ှုအပပခအပနမျ ်းပြေါ်တွငမ်တူညပ်သ 

ပကက ငို့၊် အမျ ်းစု အကက ပြြုချက်မျ ်း 

အကက ပြြုသည။် အဆ အရညအ်ပသ်ွး 

တို်းတကလ် သညန်ငှို့အ်မျှ 

ပယဘယုျသပဘ ထ ်းမှ  ပပခ ကလ် သို ို့မဟတု ်

ဆယို့န်စှလ်တစက်ကမိ် ပြညို့စ်ကွ်နိငုပ်သ လ်ည််း၊ 

ဤက လကိ ုသကတ်မ််းတို်းခွဲို့သည။် စက်၏ အြခူျိန ်

ပမငို့မ် ်းပလ၊ ပြျ ို့ပပြ င််းပသ  ပချ ဆ မျ ်း ဆ ်ုးရှု  ်းမှု 

သို ို့မဟတု ် ၎င််း၏ြွွဲွံ့စည််းြ  ု အပပြ င််းအလွဲပကက ငို့ ်

မကက ခဏ အဆ ပြနရ်မည။် 

အဆ ြိခုျပခင််းသည ် အပမွဲတမ််း မမှနြ်ေါ။ 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် အကကျလကစ်ွြတ်စခ်ုပြငို့ ်

ပသနတ်ြိအ ်းကိ ု ထနိ််းထ ်းနိငုသ်ည။် သညအ်ထ ိ

အပဟ င််း အမွဲဆ  exudes ထ မှ အဆိြုေါ 

ကနုဆ် ်ုးသည။် ၏ အဆိြုေါ bearing နငှို့ ် spring 

shackles မျ ်း၏ အလ ်းတူြင။် သို ို့ပသ  ်

စ ်းြွ ်းပရ်းနငှို့ ် သန ို့ရ်ငှ််းမှုအတကွ်မ ူ ယင််းကိ ု

ဘယပ်သ အခေါမှ လနွလ်နွက်ွဲကွဲ မလြုသ်ငို့ြ်ေါ။ 

 

52.17 သ ကခ ်းတက ပခင ်း။ က က ယ က ်း 

စက်ရ ုအမျ ်းစုသည ်

ဆိ်ုးရွ ်းပသ အပပခအပနပအ ကတ်ငွ ်

အလုြလ်ုြ်ရမညပ်ြစြ်ေါသည။် ရ သ ဥတ ု

အမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ် အမျိြု်းမျိြု်းပသ  ပအ်းဂျငို့မ်ျ ်းပြငို့ ် ညစည်မ််းမှု 

ရှိသည။် သို ို့ပသ  ် ၎င််းကိအုသ ်ုးပြြုပနသမျှက လြတလ် ု်း 

အနည််းဆ ်ုး အနည််းဆ ်ုး ြ ုမနှြ်မ ဏကိ ု လက်ခ ရရှိရန ်

ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်စ ွ ယ ုကကညန်ိငုသ်ည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု နငှို့ ် အ ရ ု၊ နငှို့ ် ဒ  ြေါလိမို့မ်ယ်။ 

စက်ရ ုလညြ်တ်ပနချနိအ်တငွ််း စက်ရ ုလညြ်တ်မှု ဒဏခ် ရသညို့ ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ပြ က်ပြနခ် ရနိငုပ်ပခကို ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် 

သို ို့ပသ လ်ည််း လိုအြ်သညို့အ်ချနိအ်ထ ိ အြငက်ို မညမ်ျှြင ်

ပသချ စ စဉ်ထ ်းပစက မ ူ သ ပချ်းတက်ပခင််းသည ် အပမွဲတမ််း 

ပြင််းထနပ်သ  ပြစန်ိငုပ်ပခတစရ်ြ်ပြစသ်ည။် အလနွပ်ချ ပသ  

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းြေါရှိပသ  ပခတ်မ စကယ်နတရ ်းမျ ်းသည ်

အထ်ူးသပြငို့ ်ပလထအုတွင််း တိကု်ခိကု်မှုကိ ုခ ရနိငုပ်ချရှိသည။် 

မျကန် ှပြငမ်ျ ်း အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၏ သယယ်ူြို ို့ပဆ ငပ်ရ်းနငှို့ ်

သိပုလ ှငမ်ှုအတငွ််း အက အကယွမ်ျ ်းလည််း လိအုြြ်ေါသည။် 

ယပန ို့ပခတတ်ငွြ်င ်စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုး စကရ် ုနငှို့ ်ြစစည််းမျ ်း 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု မလွွဲမပသ ွ လညြ်တ်မှုစရိတ်အပြစ ်

အချိြုွံ့က လကခ် ကကသည။် သို ို့ရ တငွ၊် ပရန လုြင်န််းသည ်

ထပိရ ကပ်သ  တို်းတက်ပပြ င််းလွဲလ ပသ ပကက ငို့ ်

ဤသပဘ ထ ်းသည ် ပချ်းယူပခင််းမ ှ

ယ ယ အက အကယွမ်ျ ်းကို လယွက်ူစ ွ 

အသ ်ုးချနိငုပ်သ ပကက ငို့ ် လကပ်တွွံ့တွင ် ကိကု်ည သညို့ ်

အပပခအပနမျ ်းနငှို့ ်ကိကု်ည ြေါသည။် 

 

52.17.1 က က ယ မှု အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း 

ယ ယ  သ ပချ်းတက်ပခင််း က ကယွပ်ရ်းမျ ်းသည ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  ထတုက်နုမ်ျ ်းပြစသ်ည။် 

သတတ ြုမျက်န ှပြငမ်ျ ်း၏ပရတိကု ကယွ်မှုအတကွ်။ ၎င််းတို ို့ကိ ု

လိအုြ်ြေါက ပရန ပြျ ်ပဆ်းမျ ်းပြငို့ ် အလယွတ်က ူ

ြယ်ရ ှ်းနိငုသ်ည။် သတု်ပခင််း သို ို့မဟတု် အယက် လိငု််း 

ြယ်ရ ှ်းပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  အပခ ်းနည််းလမ််းမျ ်းပြငို့ ်

ထတုက်နုအ်ချိြုွံ့ အတကွ် အသ ်ုးပြြု ၌ အတငွ််းြိငု််း စက ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် မှု ိနငှို့ ်

  သဟဇ တ အတူ အဆိြုေါ ပန က်ဆ ်ုး ဝနပ်ဆ ငမ်ှု ပချ ဆ ၊ နငှို့ ်လြု်ြေါ။ 
မဟုတ်ဘူ်း၊ 

ဆ ဆ   အကက ပြြု  ထ ်းပသ  ပရစက်  

( အမျိြု်းအစ ်း ၏ ဆြ်ပြ  )  အမျ ်းဆ ု်း လည်ြတ်မှု 
 ခုခ   တည်ပငိမ်မှု 

ထို ို့ပကက ငို့၊် လိုြေါတယ်။ ရန ် ပြစ ်ြယရ် ှ်းခွဲို့သည။် 

ဟိ အဓကိ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ ယ ယ  ပချ်း 

ကကိြုတငက် ကယွ်မှုမျ ်းမှ - 

ဇ တ်ပြျ ို့ အက အကယွမ်ျ ်း 

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ /အလတ်စ ်းရုြ်ရငှမ်ျ ်းကို 

ပရပလ င််းပခင််းမဟတု်ပသ  အရညမ်ျ ်းသည ်

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ရုြ်ရငှမ်ျ ်းကိ ုပြ်းစွမ််းသည။် 

 temperature (C)  

Lime 50 Good Good 
Soda 80 Poor Good 
Lithium 120 Good Good 

Aluminum 50 Fair Moderate 

 



Corrosion prevention 52/953 
 

Hot-dip ပဒြပ်ြေါင််း Greases 

ခက်ခက်ခွဲခွဲ ရြ်ုရှင ်အက အကယွမ်ျ ်း 

ဆ အမျိြု်းအစ ်း 

အက အကယွမ်ျ ်း 

အပထပွထသွ ်ုး 

အငဂ်ျငအ်က အကွ

ယ်မျ ်း 

ထတုက်နုမ်ျ ်း ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ပရ်းတငွ ် အဆိြုေါ 

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ရှပိနသည။် လူသမိျ ်းပသ  

ပစျ်းကကွ်ပတ င််းဆိမုှုမျ ်း၏ လမ််းညွှနမ်ှုကိ ု ခ ယထူ ်းပြ ်း 

ထတုလ်ြု်သအူမျ ်းအပြ ်းသည ်

ယ ယ အက အကယွမ်ျ ်းအတကွ ် သတမ်တှ်ထ ်းပသ  

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းကို အသ ်ုးပြြုခွဲို့ကကသည။် 

 

52.17.2 က  ်းခ ယ မှု ၏ a ကခ ်း ကက ိတင က က ယ မှု 

အချိြုွံ့ပသ ကိစစမျ ်းတွင ် ယ ယ ပချ်းပခင််းမှ က ကယွ်ရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် ရန ် ပြ်းြေါ။ အက အကယွ ် ဆန ို့က်ျငဘ်က ်

သ ပချ်းတက်ပခင််း။ အတကွ် က လမျ ်း ၏ 

စက်ရ ုအလုြ်ရ ုမျ ်းတွင ်လြု်ငန််းစဉ်အချင််းချင််း ပစ ငို့ဆ်ိငု််းရန ်

ရကအ်နည််းငယ်သ ရှသိည။် ဘယ်မ ှလွဲ။ က ကယွ်ထ ်းပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းသည ် ရ သ ဥတနုငှို့ ် မထပိတွွံ့ရ၊ 

အတွင််းသိပုလှ ငမ်ှု အပပခအပနမျ ်းတငွ ်သမိ််းဆည််းထ ်းပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းအတကွ ် တစန်စှအ်ထ ိ သို ို့မဟတု ်

ထိထုက်ြို၍ က ကယွန်ိငုသ်ည။် သို ို့ပသ ်ပင ်းလည််း, 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ပမ လိုအြ်သည ် က ကယွမ်ှု a 

အနည််းငယ် အလနွဆ်ိ်ုးရွ ်းပသ  

ရ သ ဥတအုပပခအပနပအ ကတ်ငွ ် ရက်မျ ်း သို ို့မဟတု ်

သ တင််းြတ်မျ ်းြင။် သယယ်ူြို ို့ပဆ ငပ်ရ်း သို ို့မဟတု ်

သိပုလှ ငမ်ှုအတွင််း အချိြုွံ့ပသ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကို မကက ခဏ 

ကိငုတ်ယွ်ရပြမည။် ပယဘယူျအ ်းပြငို့၊် 

သိပုလှ ငမ်ှုအပပခအပနမျ ်း ဆိ်ုးရွ ်းပလပလ၊ 

အက အကယွက် လ ရညှပ်လ၊ နငှို့ ် အဆိြုေါ ပန ကထ်ြ ်

မကက ခဏ အဆိြုေါ ကိငုတ်ယွ်မှု၊ အဆိြုေါ အက အကယွ ်

ြလငသ်ည ်ြိုထသူည ်သို ို့မဟတု ်ြိုကက ရညှခ် ရမည။် 

ထပိတွွံ့ မှုအပပခအပနမျ ်း ကျယ်ပြန ို့စ်ွ  

ကွွဲလွွဲပနပသ ပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် သည ် မဟတု်ဘ်ူး 

ပြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် သတ်မတှ်သည။် အဆိြုေါ အရညှ ် ၏ 

ပယဘယုျစည််းကမ််းချက်မျ ်းမလှွွဲ၍ က ကယွ်ပရ်းက လ။ 

Solvent-deposited soft ရုြ်ရငှမ်ျ ်းသည ် အမိတ်ွင််း၌ 

ရကအ်နည််းငယ်မှ လအနည််းငယအ်ထ ိ

အက အကယွပ်ြ်းလိမို့မ်ည၊် Solvent-deposited medium film 

သည ် အမိ်တငွ််းနငှို့ ် က လလတက်ိ ု ပရရညှက် ကယွ်ပြ်းလမိို့်မည။် 

အက အကယွ ် အပြငမ်ှ ။ ပရြ ူ ပဒြပ်ြေါင််းမျ ်းနငှို့ ် အပအ်းခ ထ ်းပသ  

အဆ မျ ်း သည ် သသိသိ သ  ကိုငတ်ယွမ်ှုကို ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  

ရုြ်ရငှမ်ျ ်းကို ပြ်းစွမ််းနိငုပ်ြ ်း အလယအ်လတ်မ ှ ကက ရညှစ်ွ  

အက အကယွပ်ြ်းသည။် Solvent-deposited hard-film 

အက အကယွမ်ျ ်း ပြ်းြေါမည။် ပရရညှ ် အက အကယွ် ဒေါပြမယို့ ်

ပြစက်ကြေါသည။် ခကတ်ယ်။ ရန ် ြယ်ရ ှ်းြေါ။ 

ပရန အက အကယွမ်ျ ်းသည ် ကိငုတ်ယွ်ပခင််းမခ ရပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို က လတိုမ ှ က လလတ်အထ ိ

အက အကယွပ်ြ်းက  အတွင််းြိငု််းလုြင်န််းခွငအ်စတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

ထနိ််းသမိ််းပစ ငို့ပ်ရ ှက်ရနအ်တကွ် မျ ်းစွ အသ ်ုးပြြုကကသည။် ၎င််းတို ို့ကိ ု

ြယ်ရ ှ်းရန ် မလိုအြ်ဘွဲ အချိြုွံ့ပသ  အပပခအပနမျ ်းတငွ ် ပချ ဆ အပြစ ်

လုြပ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် ဆ မျ ်း 

က လတိ၊ု က လလတ် နငှို့ ် က လရညှ ် ဟူ၍ ပြ ်ပြထ ်းြေါသည။် 

တကိျစ ွ မသတ်မတှ်ထ ်းပသ လ်ည််း ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

လက်ခ ထ ်းပသ  အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း အပြစ ်အဓိြပေါယ ် ၏ အဆိြုေါ အမိန ို့ ်

၏ တက် ရန ် ၆ လမျ ်း၊ 12 လနငှို့ ် 18 လ အသ ်းသ ်း၊ သမမျှတပသ  

ရ သ ဥတတုငွ။် ပဒသအပပခအပနမျ ်း ြိမုိုပြင််းထနြ်ေါက (ဥြမ  

ြူပြင််းစတွစ်ိုပသ  ရ သ ဥတတုွင)် က ကယွ်မှုက လ နည််းြေါ်းြေါသည။် 

ဤက ကယွမ်ှုက လမျ ်းသည ် ကကိြုတငက် ကယွမ်ှုရုြ်ရငှတ်စခ်တုည််းနငှို့ ်

သက်ဆိငုပ်သ လ်ည််း ပြတ်သန််းမှု သို ို့မဟတု ်

သိပုလှ ငမ်ှုအပပခအပနမျ ်းက ထြု်ြို်းပခင််း သို ို့မဟတု ်ထြု်ြို်းမှုပြြုလုြရ်န ်

ပတ င််းဆိသုညို့အ်ခေါတွင ် ြိုမိုကက ရညှစ်ွ  က ကယွမ်ှုက လကိ ု

ရရှိနိငုသ်ည။် 

ရုိ်းရငှ််းပသ အြိငု််းနငှို့ ် ရှုြပ်ထ်ွးပသ  အစအုပဝ်းတစခ်ုကက ်း 

ပခ ်းန ်းမှုသည ် ယ ယ အက အကယွက်ို ပရွ်းချယ်ရ တငွ ်

အပရ်းကက ်းပသ အချက်ပြစသ်ည။် သ လွငဓ် တ်ြေါပသ  

အက အကယွမ်ျ ်းသည ် အစအုပဝ်းမျ ်းကိ ု ကုသရနအ်တကွ ်

မသငို့ပ်လျ ပ်သ ပကက ငို့၊် 

1. စည််းပဝ်းြွွဲမျ ်းတွင ်သတတ ြုမဟတု်ပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း (ဥြမ  

ပရ ်ဘ ) ြေါ၀ငန်ိငုပ်ြ ်း၊ 



52/956 Lubrication 
 

2. က ရ ထ ်းပသ  သို ို့မဟတု ်

အက အကယွ်ရှပိသ ပနရ မျ ်းမှ 

အပငွွံ့ြျ ပခင််းမပြြုနိငုဘ်ွဲ ရညရွ်ယထ် ်းပသ  

ြလငအ်ထကူို ရရှလိမိို့မ်ညမ်ဟတုပ်ြ။ 

3. အပငွွံ့ြျ ပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု ြတိ်မနိိငုပ်ြ ်း 

အက အကယွ်ြလငက်ိ ုစနွ ို့ထ်တု်နိငုသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ြူပနပသ  ပဒြပ်ြေါင််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

အဆ မျ ်း လမိ််းကျ က  ပအ်းသ ွ်းပခင််း ပြစြ်ေါ သည။် 

ြိုပက င််းြေါတယ်။ အတကွ် စည််းပဝ်းြွွဲမျ ်း အတ ူ

သတတ ြုမဟတု်ပသ  အစတိ်အြိုင််းမျ ်း လိအုြ်ရင ်

mask တြ်ြေါ။ ထို ို့ ပကက ငို့ ် Solvent ြေါဝငပ်သ  

အက အကယွမ်ျ ်း သည ် ြိုပက င််းသည။် 

ပလျှ ကလ်ွှ  ၌ အဆိြုေါ အက အကယွ ် ၏ 

ရုိ်းရငှ််းပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း။ ရရှနိိငုပ်သ  အသ ်ုးချနည််းမျ ်း၊ 

အြိုထြု်ြို်းမှု၏ သပဘ သဘ ဝနငှို့ ် အက အကယွ ်

ကုသမှု၏ စ ်းြွ ်းပရ်းနငှို့ ် အတိငု််းအတ မျ ်းသည ်

ကသဇ လွှမ််းမို်းမှုရှိပသ  

ပန ကထ်ြ်အချက်မျ ်းပြစသ်ည။် 

ယ ယ ပချ်းကကိြုတငက် ကယွ်မှုအမျိြု်းအစ ်း၏ပရွ်းချ

ယ်မှု။ 

 

52.18 မှုတ  ကခ    ီ

စကက်ိရိယ  ဒ ဇုိင််း သို ို့မဟတု ် တညပ်နရ ပကက ငို့ ်

ဝငပ်ရ က်ခငွို့ ် ကန ို့သ်တထ် ်းသညို့ ် တကိျပသ  

အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်း လိအုြသ်ညို့ ် ပချ ဆ  

လိအုြ်ချကသ်ည ်အထ်ူးပြြုပြ ်း အလွနပ်သ်းငယ်ပသ  

ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်းစွ  ရှြိေါသည။် 

ဤအပပခအပနမျိြု်းတွင၊် aerosol 

ပြငို့ပ်ချ ဆ လမိ််းပခင််းသည ်

အသငို့ပ်တ ်ဆ ်ုးနည််းလမ််းပြစသ်ည။် 

ပက က်နှုတ်ပခင််းနငှို့ ် ြတု်ပခင််းအတကွ ်

အလွနအ်မင််းြိအ ်းပြတပ်တ က်ပခင််းအရညမ်ျ ်း၊ 

သယယ်ကူိရိယ နငှို့ ် ကငွ််းဆက်ပချ ဆ ၊ 

သမိ််းယမူှုဆန ို့က်ျငပ်ရ်းနငှို့ ်

ဂပဟပဆ ်မှုဆန ို့က်ျငြ်စစည််းမျ ်း၊ 

ထတုလ်ွှတသ်ညို့ပ်အ်းဂျငို့မ်ျ ်း၊ 

လျှြစ်စအ်စတိ်အြိုင််းမျ ်းကို သန ို့စ်ငပ်ြ်းသညို့ ်

သန ို့စ်ငပ်ဆ်းရညမ်ျ ်းနငှို့ ်

အဆ ပချ်းပအ်းဂျငို့မ်ျ ်းသည ်

အစဉ်အဆကက်ျယ်ပြန ို့လ် ပသ  အတိငု််းအတ ၏ 

ဥြမ မျ ်းပြစသ်ည။် aerosol 

အထြုမ်ျ ်းတွငရ်ရှနိိငုပ်သ ထတုက်ုနမ်ျ ်း။ 

 

52.19 အ ပီြန ပခင ်း ကအ်းဂ င  မ  ်း 

မကက ခဏ၊ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုလြု်ငန််းမစတငမ်  လိုအြ်သည ်

(နငှို့ ် နစှလ်ိုြွယ)် ရန ် ြယ်ရ ှ်းြေါ။ တစခ်ုခ ု ဆ ၊ အမွဲဆ  နငှို့ ်

အညစအ်ပကက်း သက်ဆိငုရ် စကက်ိရိယ မျ ်းမ ှ လုြ်ြုိ ို့လည််း 

လိအုြ်နိငုြ်ေါတယ်။ မတြ်ဆငမ်  

အစ ်းထိ်ုးအစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို သန ို့ရ်ငှ််းြေါ။ ပြျ ်ရညမ်ျ ်း၊ 

emulsions နငှို့ ် ဓ တုပေဒ ပပြရငှ််းချက်မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

degreasing ပအ်းဂျငို့ ် အမျိြု်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်း။ နည််းလမ််း 

degreasing (မျကန် ှပြငပ်ြေါ်သို ို့ တိကု်ရုိက၊် ပရပမြုြ်ပခင််းပြငို့၊် 

degreasing ကိရိယ မျ ်း သို ို့မဟတု ် ပရပန်ွးပငွွံ့ 

သန ို့စ်ငပ်ဆ်းမျ ်းပြငို့)် အစတိ်အြိုင််း ရှုြပ်ထ်ွးမှုနငှို့ ်ညစည်မ််းမှု 

အတိုင််းအတ  အသ ်ုးပြြုမညို့ ် ကနုြ်စစည််းအမျြို်းအစ ်းကိ ု

ပရွ်းချယ်ရ တငွ ်အ ်းလ ု်းထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရန ်လိအုြ်ြေါသည။် 

 

52.20  ီ   ပခင ်း။ 

၇၀ ပလ က်ရှတိယ်။ – 85 ရ ခိငုန် ှုန််းသည ် ချိြုွံ့ယငွ််းမှုနငှို့ ်

ပချ ဆ မျ ်းတငွ ် ဝတ်ဆငမ်ှုပြဿန မျ ်းပြစသ်ည။် စကပ်တ ွ

ပြစက်ကြေါသည။် ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  အ ်းပြငို့ ်ဆ  ညစည်မ််းပခင််း။ 

သန ို့ရ်ငှ််းပသ ဆ သည ် စက်နငှို့ဆ် ၏သကတ်မ််းကို ြိုရညှပ်စပြ ်း 

ြိုမိယု ုကကညစ်တိခ်ျရမှု၊ ကနုထ်တု်စမွ််းအ ်းပမငို့မ် ်းမှုနငှို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုစရိတစ်ကတို ို့ကိ ု သကသ် ပစသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် အချိြုွံ့ပသ  filter မျ ်းသည ် လ ု်း၀န ်းြေါ်း၏ 

မရှိမပြစအ်စတိအ်ြိငု််းတစခ်ုပြစသ်ည။် ပချ ဆ စနစအ် ်းလ ု်း။ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုတွင ် ဆ ပဆ်းပကက သန ို့စ်ငပ်ခင််းမှ  ရုိ်းရငှ််းစွ  

ပြ ်းပပမ ကပ်အ ငပ်မငန်ိငုြ်ေါသည။် သို ို့မဟတု် အတ ူ

အပတ ပ်လ်း ရှုြပ်ထ်ွးသည။် ယူနစ၊် မှ ခိ ု

ပလျှ ကလ်ွှ နငှို့စ်နစ၏်ဒ ဇုိင််းအပြေါ်။ ထို ို့ပကက ငို့ ်

အချိြုွံ့ပသ လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းသည ် fer- 

၏အမှုနမ်ျ ်းကိုြယ်ရ ှ်းရနလ် ုပလ က်သည၊် ပရ ို့ သတတ ြု ထ မ ှ

ဆ  အတူ a သ လိကု်စနစ။် ၌ ပရပန်ွးပငွွံ့တ ဘိငုက်ွဲို့သို ို့ 

အြတိ်ပသ်ွးလညြ်တ်မှုစနစ၊် အစိငုအ်ခွဲမျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းညစည်မ််းြစစည််းမျ ်း၏ သပဘ သဘ ဝသည ်

ြိုမိုရှုြပ်ထ်ွးပြ ်း ကသုမှုသည ် ြိုမိတုကိျရန ် လိအုြ်ြေါသည။် 

အတွင််းပလ ငက်ျွမ််းပသ အငဂ်ျငတ်ွင ် ပလနငှို့ပ်လ ငစ်  

နစှမ်ျိြု်းလ ု်းကိ ုစစထ်တု်ပြ ်း crankcase ဆ ပြစသ်ည။် 



Filtration 52/955 
 

ဟ ိ ၏ထပိရ က်မှု စစထ်တု်ပခင််း ရမယ်။ ပြစ ်

လိကု်ြက်သည။် အဆိြုေါ 

သ ်းပခ ်းအြလ ပက်းရငှ််း၏လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့၊် ၎င််းသည ်

အပရအတကွ်အ ်းပြငို့ ် နစှမ်ျိြု်းလ ု်းမှနသ်ည ်

(ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသညို့အ်ရ မျ ်းတငွ ်

အခွဲမျ ်းစုြ လု ပခင််းနငှို့စ်ြလ်ျဉ််း၍၊ စစထ်တု်မှုမျ ်း) နငှို့ ်

အရညအ်ပသ်ွးအရ (ပြေါင််းစြ်- 

ညစည်မ််းမှုအပပခအပနနငှို့၎်င််းတို ို့၏အရွယအ်စ ်း။) 

အညစအ်ပကက်းမျ ်း တညပ်ဆ ကမ်ှုမှ  သသိသိ သ  

ကွွဲပြ ်းပသ လ်ည််း ပမိြုွံ့ ပြအငဂ်ျငန် ယ  ကိရိယ မျ ်းပြငို့ ်၎င််း၏ 

အမျ ်းဆ ်ုး ပြစန်ိငုသ်ည။် ဤနယ်ြယတ်ငွ၊် ထရြက် ်းမျ ်းတငွ ်

ဒ ဇယအ်ငဂ်ျငမ်ျ ်းသည ် 10 ပအ ငစ်ကွဲို့သို ို့ တစစ် တုစရ် ကိ ု

တပြည််းပြည််း စုြ လု လမိို့်မည။် crankcase အတငွ််းရှိအခွဲမျ ်း 

အထွဲမှ  ဆ ၊ လ 

အမှုနအ်မ ွှ ်းအရွယအ်စ ်းသည ် သဘ ဝအတိုင််း 

အပရ်းကက ်းသည။် အချင််း 3 microns ပအ က်ရှိပသ  

အမှုနမ်ျ ်းသည ် အနတရ ယ်မရှဟိ ု ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ယူဆကကသည။် သို ို့ပသ  ် ဤသညမ်ှ  ယူဆချက်ပြေါ်တငွ ်

ရှိသည။် ဆ ြလငသ်ည ် ဤအထ၊ူ သို ို့မဟတု ်

ြိုကက ်းသညပ်ြစ၍်၊ တစန်ည််းဆိရုပသ ၊် 

စက်၏အလုြလ်ညြ်တ်မှုတစခ်လု ု်းတွင ် အရည-်ြလင ်

ဟိကု်ဒရုိဒိငု််းနမစ ်ပချ ဆ သည ်အပြညို့ရ်ှိပနြေါသည။် ဒ  သည ်

ပတ ်ရ ု အဆိြုေါ အမှုကိစစ၊ အတကွ ် ဟိုမ ှ ပြစက်ကြေါသည။် 

ပြစပ်ြစ၊် ပဝြန ် နယပ်ပမမျ ်း သို ို့မဟတု ် အပရ်းြေါပသ  

အဆငို့မ်ျ ်း သို ို့မဟတု ် ပရ ပထ်ွးပနသညို့ ် သို ို့မဟတု ်

လ ု်းလ ု်းလျ ်းလျ ်း နယန်မိတိ်မျ ်းြင ် ပြစသ်ည။် 

အပပခအပနမျ ်း ပအ ငပ်မင ် – ဘယပ်တ ို့လွဲ, ၌ အဟ ်း၊ 

အဆိြုေါ ဆ  ြလငသ်ည ် 3 microns ထကန်ည််းသည။် 

ပခတ်မ စက်မှုလုြင်န််းသ ်ုး စကက်ိရိယ မျ ်း၏ 

သပဘ ထ ်းသည ် ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ  အရှနိန်ငှို့ ်

ြိအ ်းမျ ်းပအ ကတ်ငွ ် လညြ်တ်ရန ် အလ ်းအလ  

ြိုမိုပမငို့မ် ်းလ ပစသည။် တို်းလ သည။် 

ဟိကု်ဒပရ လစဆ် ်းကစမ်ျ ်းတငွရ်ှိသကွဲို့သို ို့ pump 

စွမ််းရညသ်ည ်ကျဆင််းသ ွ်းြေါသည။် ဆ  အသ အတို်းအကျယ ်

ဆိလုိုသည။် a အပတ ်ပလ်း ြိုကက ်းတယ်။ 

ညစည်မ််းမှုြမ ဏ။ အ ်းလ ု်းကို ပခ ြုပပြ ရရငပ်တ ို့ အမျ ်းကက ်း 

ြိုပတ င််းဆိတုယ်။ ယပန ို့ပခတတ်ငွ ်

မညသ်ညို့အ်ြလ ပက်းရငှ််းကိုမဆိ ု အတတိက်အချိနမ်ျ ်းထက ်

စစထ်တု်ြေါ။ 

 

52.20.1 အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း ၏ ဇက  

'filter' နငှို့ ် 'strainer' ဟူပသ  အသ ်ုးအနှုန််းမျ ်းသည ်

အသ ်ုးမျ ်းပြ ်း ပမ ပချ ဆ  စနစမ်ျ ်း ြေါဝငြ်ေါတယ်။ နစှခ်လု ု်း။ 

ဟ ိ စက ်းလ ု်း 'strainer' သည ် ကက ်းမ ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကို 

ြယ်ရ ှ်းပခင််းနငှို့ ် ဆကန် ွှယ်ပလို့ရှိပြ ်း အမျ ်းစတုငွ ် ကကမ််းမှုနမ်ျ ်းကို 

ြယ်ရ ှ်းရနအ်တကွ ်စစစ်ငက်ို အသ ်ုးပြြုသညမ်ှ  အမှနြ်ငပ်ြစပ်သ လ်ည််း 

အပပခခ  ကွ ပခ ်းချက၊် အကက ်း အွဲဒေါ နငှို့ ် a ဇက  သည ် မဟတုဘ််ူး 

တစခ် ု ၏ porosity သည ် ဂျ ကသပမကတ တစခ်ုမျှသ ပြစသ်ည။် 

စစပ်အ ငစ်ကတ်စခ်တုွင၊် အရညသ်ည ် မျဉ််းပပြ ငို့အ်တိငု််း 

ပြတ်သန််းသ ွ်းပသ လ်ည််း ဇက တစခ်တုငွ၊် ြိုမိ၍ု 

မိုကမ်ွဲပသ လမ််းပကက င််းကို လိကုန် သည။် 

စစပ်အ ငြ်ေါ။ ပြစက်ကြေါသည။် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် လုြ်ထ ်းတယ်။ 

ထ မှ ယက် ဝေါယ ကကိြု်း ဆနခ်ေါနငှို့တ်ပူသ လ်ည််း ယပန ို့ပခတတ်ငွ ်

ကကိြုတငအ်ရွယအ်စ ်းကိ ု ပြြုလြု်နိငုသ်ည။် အလနွပ်သ်းငယ်သည ် (BSI 

300 mesh gauze သည ် par- ကိုခွွဲပခ ်းထ ်းသည။် အရွကမ်ျ ်း ၏ 

အကကမ််းြျင််း ၅၀ မိကုခ်ရုိ) သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် အဓကိအ ်းပြငို့ ်

ကက ်းမ ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု ြယ်ထတု်ရနအ်တကွ ် ြေါဝငသ်ည။် 

Filters မျ ်းသည ် အလွနပ်သ်းငယပ်သ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကို 

ြယ်ရ ှ်းပြ်းြေါသည။် 

အထက်ပြ ်ပြြေါ အဓိြပေါယ်ြွငို့ဆ်ိခုျက်မ ှ ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရပသ  

ထြ်ပခင််းအချိြုွံ့ ရှပိနပြ ်း၊ သ မဏ ိ 'အထည်' ကို ဇက အပြစ ်

မှတယ်နူိငုပ်သ  ပက င််းမနွပ်သ  ဇက တစခ် ု ရှြိေါသည။် 

အဓကိငေါ်းခုရှတိယ်။ filtering units အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းမှ  

ပအ ကြ်ေါအတိငု််းပြစသ်ည။် 

 

အပြေါ်ယ  ရြ်ုရှငမ်ျ ်း 

ဒေါပတွ ပြစက်ကြေါသည။် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် တညပ်ဆ က်ခွဲို့သည။် ၏ 

ယက် သတတ ြု ြတိစ်၊ စကက ူသို ို့မဟတုအ်ထည။် စကက ူ filter သည ်pleating 

လုြ်ပခင််းပြငို့ ် အလြုလ်ုြပ်သ  မျက်န ှပြငက်ိ ု ကျယပ်စပြ ်း စကက ူကိ ု

impregnated လုြ်ထ ်းနိငုသ်ည။် ခိုငခ် ို့သည။် ဥြမ အပနပြငို့၊် 

တစဦ််းတည််းြိုင ် pleated ပမ ်ဒယတ်စခ်သုည ် 4.5 rr အရညှန်ငှို့ ် 3.52 rr 

ပြငြ်အချင််းမ ှ ပဒြ်စငတ်စခ်ုမ ှ 504 အချိြုွံ့ပသ  filtering မျက်န ှပြငက်ိ ု

ပြ်းြေါသည။် 2 တငွ ် တခေါတရ  အန ယယ်ပတ င ် ယနူစအ်ပြစ ်

ပြ ်ပြထ ်းပသ  ဤအမျိြု်းအစ ်းသည ်ပက င််းမွနပ်သ  ပြတသ်န််းမှုရှိပြ ်း 

သန ို့ရ်ငှ််းပရ်း သို ို့မဟတု ်အစ ်းထိ်ုးရန ်လယွက်သူည။် ဤအတန််းရှိ Filters 

မျ ်းသည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် 100 microns မှ porosity ရှိသည။် ၁၀ 

သို ို့မဟတု်၊ ၌ အစနွ််းပရ က ်အမှုတွွဲမျ ်း၊ ြင ်ဆင််း ရန ် ၂ မိကု်ခရုိ။ 



52/956 Lubrication 
 

အစွန််း စစထ်တုမ်ှုမျ ်း 

ြ ုမှနယ်နူစတ်စခ်တုငွ ် သတတ ြု သို ို့မဟတု ်

စကက ူဒစခ်ျြမ်ျ ်းြေါရှိသည။် တစခ်နုငှို့တ်စခ်ုကက ်းရှ ိ

ပရပဆ်းစကတ်စခ်နုငှို့၊် filtration 

၏ဒ ဂရ ကိထုနိ််းချြုြ်သညို့ပ်န ကက်ယွ်မတှိငု််းတ မှု။ 

ဆ သည ် ပြငြ်မ ှ စ ်းဆင််းပြ ်း ေဟိလုမ််းပကက င််းမ ှ

ထကွလ် သည။် အချိြုွံ့ပသ ဒ ဇုိင််းမျ ်းသည ်

စ ်းဆင််းမှုကို မြျက်ဘွဲ သို ို့မဟတု ်

အပန ှငို့အ်ယကှ်မပြစပ်စဘွဲ သန ို့စ်ငန်ိငုသ်ည။် 

ထတုလ်ြု်ပခင််း၏အပခ ်းနည််းလမ််းတစခ်ုမ ှ 

ပဒြ်စငအ်ပြစ ်

ပြ ်းချြခ်ျြ်သတတ ြုြွဲကကိြု်းတစပ်ချ င််းကိ ု

အသ ်ုးပြြုရနပ်ြစပ်ြ ်း တစခ်စု သည ် ပန ကတ်စခ်ုမ ှ

အလှညို့အ်ပပြ င််းတစခ်စု ကိ ု ပသ်းငယပ်သ  

ပဘ်းထကွ်ပြေါက်အပြေါက်မျ ်းပြငို့ ် ခွွဲထ ်းသည။် 

filtration ၏နယိ မသညအ်တတူူြင။် နစှမ်ျိြု်းလ ု်း၏ 

ပြေါက်ကက ်းပြေါကမ်ျ ်းသည ် တူည ပြ ်း 

ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  အကွ အပဝ်းကိ ု ြ ု်းအြု်ထ ်းက  

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် 100 microns မ ှ 0.5 microns 

အထ ိပြစသ်ည။် 

 

အတမ်ိအနက် စစ်ထတုမ်ှုမျ ်း (စုြ်ယမူှုအမျိြု်းအစ ်း 

စစထ်တုမ်ှုမျ ်း) 

1. ဓ တုပေဒနည််းပြငို့ ် မလှုြ်ရ ှ်းပခင််း - 

ဤအရ မျ ်းကိ ု အမျိြု်းမျိြု်းပသ  ြစစည််းမျ ်းပြငို့ ်

ပြြုလြု်ထ ်းသည။် အွဲဒေါ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အန  

ချည၊် ခ စ ်းရတယ၊် ြလနန်ယ၊် ဝေါဂွမ််းစနွ ို့ြ်စ၊် 

သစစ်ုြစ်က်၊ ဓ တသ်တတ ြုသိ်ုးပမ ွှ်း၊ 

ပကျ က်ဂွမ််းနငှို့ ် ပပမဆ လွှ ပပမကက ်း။ 

အစိငုအ်ခွဲအမှုနမ်ျ ်းကိ ု ကက ်းခ အတွင််းတငွ ်

ြိတမ်ိပြ ်း ထနိ််းသမိ််းထ ်းသည။် အချိြုွံ့ပသ  

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းသည ် ပရကို ြယ်ရ ှ်းပြ်းမည၊် 

အပြစ ် ပက င််းပြ  အပြစ ် ကက ်းမ ်းပသ  နငှို့ ်

ပသ်းငယသ်ည။် မှုန ် ၏ 10 microns အထ ိ

အကွ အပဝ်းအတငွ််း အစိငုအ်ခွဲမျ ်း။ 

ပကကထညမ်ျ ်းကိ ု အထ်ူး sintered 

သတတ ြုမျ ်းအပြစ ် တစခ်ေါတစရ် တငွ ်

အနကပ်ရ ငစ်စထ်တု်ရနအ်တကွ် 

အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

2. ဓ တုပေဒဆိငုရ်  တက်ကကမှု - 

ဤစစထ်တုမ်ှုမျ ်းသည ် တက်ကကမှုမရှိပသ  

အတိမ်အနကယ်ူနစမ်ျ ်းနငှို့ ်

ဒ ဇုိင််းဆငတ်ူပသ လ်ည််း အသ ်ုးပြြုထ ်းသညို့ ်

စစထ်တု်သညို့မ် ဒ ယ ကို ပရွ်းချယပ်သ ပကက ငို့ ်

ညစည်မ််းမှုမျ ်းသည ် ဓ တပုေဒဆွွဲပဆ ငမ်ှုပြငို့ ်

တယွက်ြပ်နြေါသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ် နငှို့ ်

ဓ တုပေဒ နစှမ်ျိြု်းပသ  လုြပ်ဆ ငခ်ျက် ရှြိေါသည။် 

အသ ်ုးပြြုပသ ြစစည််းမျ ်းတငွ ်

အမျိြု်းမျိြု်းပသ အသက်သငွ််းရွှ ွံ့ပစ်းမျ ်း၊ Fuller's earth၊ 

မ ်းပသ်ွးနငှို့ ် ဓ တုပေဒနည််းပြငို့ ်

သန ို့စ်ငထ် ်းပသ စကက ူမျ ်းြေါဝငသ်ည။် သတူို ို့ရွဲ ို့ သန ို့စ်ငမ်ှု 

လုြပ်ဆ ငခ်ျကထ်က် အမျ ်းကက ်း ြိုပသချ ြေါတယ်။ အွဲဒေါ 

၏ အဆိြုေါ သက်သက် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  စက်ြစစည််းမျ ်း၊ 

အတကွ် ၎င််းတို ို့သည ် ပရန တွင််းရှ ိ အညစအ်ပကက်းမျ ်းကိ ု

အမှနတ်ကယ ်ြယ်ရ ှ်းနိငုစ်ွမ််းရှိသည။် 

 

သ လိုက ်နငှို့ ်ပြေါင််းစြ် သ လိုက ်စစထ်တုမ်ှုမျ ်း 

၌ ၎င််း၏ အရုိ်းရငှ််းဆ ်ုး ြ ုစ ၊ အဆိြုေါ သ လိကု် ဇက  

သ လိကုမ်ဟတု်ပသ  အပြငဘ်က်အြ ု်းတငွ ် အရညမ်ျ ်း 

စ ်းဆင််းပနသညို့ ်အတွင််းအပမွဲတမ််း သ လိကုအ်တူိုင ်ြေါရှိသည။် 

အပကက င််းမကူ ်း၊ လယက်ငွ််း၏ သ လိကု် anisotropy၊ 

သတတ ြုအမှုနမ်ျ ်းသည ် စ ်းဆင််းမှု၏ ဦ်းတညရ် နငှို့ ်

တိကု်ဆိငုသ်ညို့ ် အပြင််းထနဆ် ်ုး ဆွွဲပဆ ငရ်  ဧရိယ သို ို့ 

စဉ်ဆက်မပြတ ် လမ််းပကက င််းပပြ င််းသ ွ်းကကသည။် 

သ လိကု်ရငှ််းလင််းမှုစနစ၏် ြိုြ ပြငပ်သ  ဒ ဇုိင််းတငွ ်

လှညို့ြ်တထ် ်းပသ အပြ ်းတွင ် ၎င််း၏ပဒြ်စငမ်ျ ်းြေါရှိသည။် 

ညစြ်တ်ပသ အရညမ်ျ ်းသည ် disc 

မျ ်းကျဆင််းသ ွ်းသညို့အ်ခန််းမတှဆငို့ ် စ ်းဆင််းသ ွ်းပြ ်း 

သ လိကုဓ် တ်ပြြုထ ်းပသ ပနရ မျ ်းသို ို့ တယွက်ြ်ပနပသ  

သတတ ြုအမှုနမ်ျ ်းကိ ု ပခစစ်က်၏လြု်ပဆ ငခ်ျက်ပြငို့ ်

ြယ်ရ ှ်းသည။် ကနွတ်ိနန် မျ ်းတငွ ် စပုဆ င််းြေါ။ 

ထိကုွဲို့သို ို့ပသ  disc တစခ်ု၏စမွ််းရညက်ို 600 

အပြစပ်ြ်းထ ်းသည။် g/h အကွ အပဝ်းနငှို့အ်တ ူ sludge 

ြယ်ရ ှ်းပခင််း။ 10 အထပိမငို့မ် ်းသည။် ပအ ငစ်/န ရ ။ 

ပြေါင််းစြယ်ူနစမ်ျ ်းတငွ ် စမိို့်ဝငန်ိငုပ်သ ၊ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

စစထ်တု်မှုြ ုစ ပြစပ်စသညို့ ် ဝေါယ ကွိြုငအ်တငွ််းတွငရ်ှိပသ  

သ လိကု်ရှနိိငုသ်ည။် 

၎င််း၏အထ်ူးပြြုပလျှ ကလ်ွှ အတွက ်

(အပအ်းခ ြစစည််းမျ ်းကိသုန ို့ရ်ငှ််းပရ်း သ ်ုးတယ်။ အတကွ ်

သတတ ြုစက် စစဆ်ငပ်ရ်း အွဲဒ လို အပြစ ် ကကတိ်ပခင််း ၊ သ လိကု ်

) သ လိကု ်စစထ်တု် သည ်လယွက်စူွ  ထနိ််းသမိ််း သန ို့စ်င ်သည ်

။ ၎င််းသည ် ပမငို့မ် ်းပသ  ပြ ကထ်တု်မှုရှိပြ ်း 1 ကွဲို့သို ို့ 

ပသ်းငယပ်သ  သတတ ြုအမှုနမ်ျ ်းကိ ုြယ်ရ ှ်းပြ်းသည။် မိကုခ်ရုိ။ 

သ လိကုမ်ဟတု်ပသ  ြစစည််းအချိြုွံ့သည ် အရညမ်ျ ်းတငွ ်

ဆိငု််းင ို့ထ ်းပသ  သတတ ြုအမှုနမ်ျ ်းနငှို့ ် ဆကစ်ြပ်နပြ ်း ၎င််းကိ ု



Filtration 52/955 
 

၎င််းတို ို့နငှို့အ်တူ ြယရ် ှ်းသည။် 



52/958 Lubrication 
 

— 

ဟ ိ centrifugal ဇက  

၎င််းသည ် အထ်ူးပြြုဒ ဇုိင််းတစခ်ုပြစပ်ြ ်း အမနှတ်ကယ်အ ်းပြငို့ ်

လိအုြ်ပသ စမွ််းအငက်ို ပြ်းပဆ ငသ်ညို့ ်

တ ု ို့ပြနမ်ှုတ ဘိငုန်ယိ မအရ လုြပ်ဆ ငသ်ညို့ ်

ပသ်းငယပ်သ အရွယ်အစ ်း၏ စစမ်နှပ်သ  

ေဟိခုျကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် ဤအမျိြု်းအစ ်းအတကွ ်

အခိငုအ်မ ရရှိထ ်းပသ  အ ်းသ ချကတ်စခ်မုှ  

ြုနထ်ထူြ်ပသ  အြိရ် ပြေါ်တငွ ် လှုြခ်တ်ပနပသ  သို ို့မဟတု ်

စကက ူပဒြစ်ငမ်ျ ်းမတှစဆ်ငို့ ် စ ်းဆင််းမှုနှုန််း 

ပလျ ို့နည််းသ ွ်းပသ လ်ည််း တညပ်ငမိပ်သ  စ ်းဆင််းနှုန််းပြငို့ ်

လညြ်တပ်နပခင််းပြစသ်ည။် centrifugal filter ကိ ုဒ ဇယ်ဆ တငွ ်

ပအ ငပ်မငစ်ွ  အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါပြ ။ အငဂ်ျငမ်ျ ်း ဘယ်မှ လွဲ။ 

အဆိြုေါ ြိုကက ်းတယ်။ အြိငု််း ၏ အဆိြုေါ အညစအ်ပကက်း 

အမှုနမ်ျ ်းသည ်အချင််း 2 microns ပအ ကတ်ငွရ်ှိသည။် 

 

52.21 ဗဟိုပြ ပခင ်း 

အစိငုအ်ခွဲအညစအ်ပကက်းမျ ်းကို ေဟိုပြြု၍ ခွွဲထတု်ပခင််းအ ်း 

filtration သို ို့မဟတု် ၎င််းနငှို့ပ်ြေါင််းစြ်ပခင််းအပြစ ်လက်ခ သည။် 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ြိုကက ်းပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ုြမ််းယနူိငုပ်သ  

fixed-element filter မျ ်း ြေါရှိပခင််း နငှို့ ် suspension အတွင််းရှ ိ

ြိုပက င််းပသ  အခွဲမျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းပြ်းပသ  centrifuge 

system သည ် ဆ ထွဲတွငြ်ေါရှိပသ  မညသ်ညို့ပ်ရနငှို့မ်ဆိ ု

ပချ ဆ လညြ်တ်မှုစနစက်ိ ုသန ို့စ်ငပ်ြ်းနိငုြ်ေါသည။် 

ဟိ centrifuge သည ် a အစွမ််းထက် ကိရိယ ။ ဟ ိ

ပြင််းအ ်း ၏ ရရှိနိငု ် centrifugal အငအ် ်း – အဆိြုေါ 

ထတုက်နု ် ၏ အဆိြုေါ အမှုနအ်မ ွှ ်း၏ထထုညန်ငှို့ ်

၎င််း၏အရှိန-်- လြု်ငန််းသ ်ုးယူနစတ်စခ်ု၏ အပမနန်ှုန််းနငှို့ ်

အတိုင််းအတ မျ ်းကိ ု ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပသ အခေါတငွ ်

အလယွ်တက ူ တနြုိ််းပြတ်နိငုသ်ည။် အချင််း 10 rr ရှိပသ  

သပဘဂ သည ် 1700 တွင ် လညြ်တ်ပနသည။် rev/min သည ်

အချိြုွံ့ပသ  14 ၏ centrifuge wall တငွ ် အရှိနက်ိပုြ်းသည။် 

ပအ ငစ် ယင််းကို ပပြရငှ််းရ တွင ်ပရန စမိ််းကိ ုစကက န ို့ ် 30 ကက  

ေဟိုပြြုပခင််းသည ် အနည််းဆ ်ုး ရုိ်းရငှ််းပသ  ဆွွဲငငအ် ်းကို 24 

န ရ အတငွ််း ပပြရငှ််းပခင််းနငှို့ ်ည မျှသညဟ် ုဆိလုိုသည။် 

ပခတ်မ စဉ်ဆကမ်ပြတ် centrifuge ၏အ ်းသ ချက်မှ  

အစိငုအ်ခွဲမျ ်းနငှို့ ် emmiscible အရညန်စှမ်ျိြု်းလ ု်းကိ ု

ခွွဲထတု်နိငုသ်ညို့ ် လျငပ်မနမ်ှု။ ပန ကတ်စခ်ကု 

အချနိအ်တိငု််းအတ တစခ်အုတွင််း ကိငုတ်ယွ်နိငုတ်ွဲို့ 

ြိုကက ်းတွဲို့ဆ ြမ ဏကို ပြစပ်ြေါ်ပစတယ်။ 

 

52.22 ရှြ  ဖ   

ရုြ်ြိုင််းဆိငုရ် နငှို့ ် လုြင်န််းစဉ်-ြစစည််း ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှု 

နစှခ်စုလ ု်းအပြေါ် လွှမ််းမို်းမှုရှိသည။် အဆိြုေါ ပရွ်းချယ်မှု နငှို့ ်အသ ်ုးပြြု ၏ 

ရြှ် ြျ  ၌ အဆိြုေါ စကမ်ှုလုြင်န််း။ တ ဆြိတ် ု်းသည ်

မညသ်ညို့လ်ုြင်န််းစဉ်ြစစည််းနငှို့ ် လညြ်တမ်ှုပပြ င််းလွွဲမျ ်း နငှို့မ်ဆိ ု

ကိကု်ည မှုရှိရန ်အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

 

52.22.1 တ  ြိာ ြ စည ်းမ  ်း 

Nitrile ပရ ဘ် မျ ်းကို အချင််းမျ ်းပသ  ရြှတ်  တ ဆြိ် ြစစည််းမျ ်းအပြစ ်

နငှို့ ် အပြနအ်လှန ် ထနိ််းတ မျ ်းအတကွ ် ြ ုသငွ််းထြုြ်ို်းပခင််းအပြစ ်

နစှမ်ျိြု်းလ ု်း အသ ်ုးပြြုကကသည။် ၎င််းတို ို့သည ် ပြင််းထနပ်သ  အက်ဆစန်ငှို့ ်

အယက် လ မျ ်းမ ှ လွွဲ၍ ဓ တုြစစည််း အမျ ်းအပြ ်းကိ ု

ပက င််းစ ွခ နိငုရ်ညရ်ှိပြ ်း တစခ်ျိနတ်ည််းတငွ ်ပရန အပပခခ  ပချ ဆ မျ ်းနငှို့ ်

တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် သတူို ို့ရွဲ ို့ အလုြလ်ြုတ်ွဲို့ အြခူျိန ်

အကွ အပဝ်းကပန ပြစတ်ယ်။ 1 C မ ှ 107 C ( 30 F မ ှ 225 

ဆက်တိုက်နှငို့်C ( 302 F ) အထ ိ ပြတပ်တ င််းပြတ်ပတ င််း။ 

hard shafts မျ ်းပြေါ်တငွ ် မျကန် ှပြငအ်ပချ ပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုပသ အခေါ၊ 

အမျ ်းဆ ်ုး 0.00038 mm root mean square (RMS) ရှိကကြေါတယ်။ 

abrasion ရနအ်လွနအ်စမွ််းထကတ်ွဲို့ခခု ။ 

Nitriles နငှို့ ် ဆငတ်ပူသ  ဓ တုပေဒ ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  Polyacrylic 

resins သည ် အနည််းငယ် ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချနိ ် အပပခအပနအတကွ ်

အသ ်ုးပြြု နိငုပ်သ လ်ည််း ၎င််းတို ို့၏ ြနွ််းစ ်းမှုကိ ုခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ ပကက ငို့၊် 

nitriles ပလ က ်မပက င််းြေါဘ်ူး၊ ဆကတ်ိကု် ပချ ဆ လိတုယ။် 

Leather သည ် နယ်ြယပ်ြေါင််းစ နုငှို့ ် ဆကစ်ြ်၍ အသ ်ုးဝငပ်သ  

ြစစည််းတစခ်ုပြစသ်ည။် ၏ ပအ ်ဂွဲနစ ် အရည ် နငှို့ ် ဆ မျ ်း အွဲဒေါ 

သမိ််းသည။် ၎င််း၏ တ ဆြိခ်တ်ပခင််း။ 



Filtration 52/955 
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ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း အရမ််း ပက င််းပြ  ပကျ  ် a အြခူျိန ်

အြိငု််းအပခ ်း ၏  45 C မှ 93 C ( 49 F မ ှ200 

F)။ ၎င််း၏ြနွ််းြွဲို့ခ နိငုရ်ညသ်ည ် ပက င််းမွနပ်ြ ်း 

0.00076 တငွ ် နမိို့်ပသ အပမနန်ှုန််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် မ လ မ တ  RMS ရြှမ်ျ ်းသည ်

အဆက်မပြတ ်ပချ ဆ ပြငို့သ် ။ 

ဆ လ ကနွပ်ရ ်ဘ  shaft seal နငှို့ ် backing 

material အပြစြ်ေါရှိသည။် 

အထ်ူးပလျှ ကလ်ွှ မျ ်းစွ ။ ၎င််းကိ ု

အြူချနိအ်တိငု််းအတ တစခ်ုထက်ြို၍ 

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 60 C မ ှ 260 C ( 76 F မ ှ

500 F) ပလ သို ို့မဟတု် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

အရညမ်ျ ်း။ 0.000254 ရှပိသ  hard shafts မျ ်းပြငို့ ်

၎င််း၏ြနွ််းြွဲို့ခ နိငုရ်ညသ်ည ် ပက င််းမနွသ်ည။် mm 

RMS မျကန် ှပြင ် ပြ ်းဆ ်ုးပခင််း။ ဆ လ ကွနပ်ရ ဘ် ၏ 

လုြင်န််းသ ်ုးအဆငို့မ်ျ ်းသည ်260 C (500 F) အထ ိ

စကမ်ှုဓ တြုစစည််းအမျ ်းစနုငှို့ ်

တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည ် ။ ပချ ဆ မျ ်းတငွ ်

ကန ို့သ်တ်အြူချိနမ်ှ  120 C (250 

ပြစ်ပသ ်လည််းအထူ်းအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းကိုC (392 

F) အထ ိအသ ်ုးပြြုရန ်အထ်ူးထတုလ်ုြ်ထ ်းြေါသည ်

။ 

မျကန် ှ-တ ဆြိ် ပြညို့သ်ငွ််း၊ ြ ုသငွ််းထ ်းပသ  

ြစစည််းမျ ်းကို ပရွ်းချယန်ိငုြ်ေါသည။် ပရ၊ 

ဟိကု်ဒပရ လစအ်ရညမ်ျ ်း၊ ဓ တသ်တတ ြုဆ မျ ်း 

သို ို့မဟတု် ဓ တုဆ မျ ်း အ ်းလ ု်း 

တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုနိငုပ်သ  အ ်းပြညို့ ် resins။ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုတွင ် ၎င််းတို ို့၏ အပမငို့ဆ် ်ုးအြူချိနသ်ည ်

အပစ်း၏ ကကြ်ဆတပ်သ အချကပ်ြေါ်တွင ်

မူတညပ်သ လ်ည််း ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

အကွ အပဝ်းသည ် မှပြစသ်ည။်  50 C 100 C 

(122 F မ ှ 212 F)။ ြနွ််းြွဲို့ပခင််းခ နိငုရ်ညသ်ည ်

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် ပက င််းမနွပ်သ လ်ည််း၊ 

တတ်နိငုသ်မျှပတ ို့ သစပ်စ်းမျ ်းကိ ု

နိငုင် ပခ ်းအစိငုအ်ခွဲမျ ်းထ တွင ်အသ ်ုးမပြြုြေါ။ 

က ေွနသ်ည ် အဆြိ်သငို့ပ်ခင််း၊ ဆ မျ ်း၊ 

အညစအ်ပကက်းမျ ်း၊ ပရနငှို့ ် ပရပန်ွးပငွွံ့မျ ်း 

အြေါအဝင ် စက်မှုလုြင်န််းသ ်ုး ဓ တုြစစည််းမျ ်း 

အမျ ်းစကုိ ု ထခိိကု်မှုမရှိဘွဲ 

အပက င််းဆ ်ုးြစစည််းတစခ်ုပြစသ်ည။် ၎င််းတငွ ်

အြူချနိ ် 260 C (500 F) အထ ိရှိပြ ်း ြနွ််းြွဲို့ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညပ်မငို့မ် ်းသည။် 

သန ို့ရ်ငှ််းပသ အရညမ်ျ ်းတွင။် 

ပကကထညမ်ျ ်းသည ် ဝတဆ်ငရ်န၊် 

ဓ တတုိကု်ခိကု်မှုကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိပြ ်း ပမငို့မ် ်းသည။် အြူချိနန်ငှို့၊် 

တဆကတ်ည််း၊ ရှိသည ် မျ ်းစွ ပသ  application မျ ်း။ 

၎င််းတို ို့ကို ြနတ် ်းရ တငွ ် သတတ ြုနငှို့ ် မကက ခဏ 

ချတိ်ဆက်ထ ်းသည။် တ ဆြိ်ြေါပသ အစတိ်အြိုင််းမျ ်း 

သို ို့မဟတု် တ စဉ်မျ ်းအတကွ် အပြေါ်ယ အလွှ အပြစ ်

အသ ်ုးပြြုပြ ်း တ ဆြိခ်တ်ထ ်းသညို့အ်ရ မျ ်းကိ ု

ဝတဆ်ငမ်ှုမတိ်ဆက်သည။် 

သတတ ြု နိငုသ်ည ် က ေ  အမျ ်းကက ်း လိအုြ်ချကပ်တွ ၌ 

တ ဆြိ် ဒ ဇုိင််း; အွဲဒေါ ပမ ပြစ ် သ ်ုးတယ်။ အတကွ ်

မျကန် ှမျ ေ နငှို့ ် အပခ ်း အစတိ်အြိုင််းမျ ်း အွဲဒ လိ ု အပြစ ်

ကငွ််းနငှို့ ် ြ ်းြုိ။ ဟိ သတ်မတှ်ချက ် ၏ အဆိြုေါ သတတ ြု 

မူတညတ်ယ်။ လိုအြ်ပသ ပချ်းခ နိငုရ်ညအ်တိငု််းအတ အပြေါ်၊ 

အြူချွဲွံ့ ပခင််းနငှို့မ်တိလ်ိကု်ပသ မျကန် ှ၏ြစစည််း။ 

ပရ ်ဘ  ြ ်း ြိကု်မျ ်းနငှို့ ် အလ ြုတိက်ွင််းမျ ်းသည ်

အြူချနိဒ်ဏက်ိ ုခ နိငုရ်ညရ်ှိပြ ်း ထို ို့ပကက ငို့ ်0 C မှ 100 C (32 

F မ ှ 212 F) ကက ်းတငွ ်ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် ပရ ဘ် သည ်

စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုးဓ တုြစစည််းအမျ ်းစနုငှို့ ်

တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုနိငုပ်ြ ်း အစိငုအ်ခွဲမျ ်းရှိပနချနိတ်ွင ်

အထ်ူးအသ ်ုးဝငသ်ည။် 

အလ ုြတိက်ွင််းမျ ်းကို မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် PTFE သို ို့မဟတု ်

တစခ်ုမ ှထတုလ်ုြသ်ည ် ဓ တု elastomers မျ ်း။ 

 

52.22.2 ထြု ြုိ်းပခင ်း။ ြ စည ်းမ  ်း 

Nitrile နငှို့ ် polyacrylic ြစစည််းမျ ်း သည ်

အြူချနိအ်တိငု််းအတ မျ ်း ရှိသည။်  34 C မ ှ 107 C ( 29 

F to 225 F) နငှို့ ်  34 C မှ 177 C ( 29 F မ ှ 350 F) 

အသ ်းသ ်းရှိသည။် နစှမ်ျိြု်းလ ု်းသည ် အဆက်မပြတ ်

ပချ ဆ လိအုြ်သည။် 

ဆ လ ကနွပ်ရ ်ဘ ကိ ု ြူပသ  ပအ ်ဂွဲနစြ်စစည််းမျ ်းပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုရန ် အကက ပြြုထ ်းပခင််းမရှိြေါ။ 

တကိျပသ အပကက င််းပြချကမ်ျ ်းအတကွ၊် 

၎င််း၏အသ ်ုးပြြုမှုြ ုစ ကိုထညို့သ်ငွ််းြေါက၊ ထတုလ်ုြ်သနူငှို့ ်

ြတသ်က်၍ တိငုြ်ငသ်ငို့သ်ည-် 

သ ်းပခ ်းအြလ ပက်းရငှ််းတစခ်အုတကွ်၎င််း၏ပြစန်ိငုပ်ချကိအု

သ ်ုးပြြုပခင််း။ 

Neoprene သည ် ပက င််းစ ွသက်ပသပြထ ်းပသ  

ထြု်ြို်းြစစည််းတစခ်ုပြစပ်ြ ်း 

အြူချနိအ်တိငု််းအတ တစခ်ုရှိသည။် 60 C မ ှ107 C ( 76 မ ှ

225 F) သို ို့ ပသ  ် ၎င််းသည ် ပအ ဂ်ွဲနစ ် liq- မျ ်းစွ ပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုရန ် မသငို့ပ်လျ ်ပသ ပကက ငို့၊် uids၊ အွဲဒေါ သည ်

ြ ုမှန ် သ ်ုးတယ်။ သ  အတူ ပရစြ် ပပြရငှ််းချကမ်ျ ်း။ အွဲဒေါ 

ြိုငဆ်ိငုသ်ည။် ပက င််းတယ ် ခခု မှု ရန ် ြွန််းြွဲို့ပခင််း၊ ဘယဟ်  

ပြြုလြု်သည။် အွဲဒေါ 
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contamination ရှပိသ ပနရ တငွ ်အသ ်ုးဝငသ်ည ်။ 

သတတ ြု ထြု်ြို်းမှုမျ ်း ၏ အလူမ န ယ ၊ ပကက်းန  နငှို့ ် ခွဲ 

အလွန ်ကျယ ် ပြန ို့်ပသ  အြူခ ျ ိန ်  540 C (1000 F) 

အထ ိ ြ ု်းအြု်ြေါ ။ လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် လိကု်ြကသ်ည။် ရန ်

အဆိြုေါ ရြှ် ြစစည််း၊ ကတည််းက ရြှ် ပြ ်းပြညို့စ် မုှုနငှို့ ်

သည််းခ နိငုမ်ှုတို ို့သည ် အလ ု်းစ ုထပိရ က်မှုတငွ ်

အပရ်းကက ်းပသ အချက်မျ ်းပြစသ်ည။် 

သတတ ြုထြု်ြို်းပခင််းအသ ်ုးပြြုမှုတငွ ်

ကက ်းမ ်းပသ ကန ို့သ်တ်ချကမ်ှ  ပြစန်ိငုပ်ပခရှိပသ  

လုြင်န််းစဉ်ြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု ပချ်းခ နိငုရ်ညရ်ှပိစရန ်

ခကခ်ွဲပခင််းြငပ်ြစသ်ည။် 

ချညမ်ျှငမ်ျှငမ်ျ ်းသည ်အသ ်ုးချမှု အကန ို့အ်သတမ်ျ ်းရှိသည။် 

၎င််းတို ို့ကိ ု အပမငို့ဆ် ်ုးအြခူျိန ် 100 C (212 F) အထ ိ

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည ်။ ပကျ က်ဂမွ််းြုိက်ဘ သည ်ြိမုိုစယွ်စ ုရရှိပြ ်း 

310 C (590 F) အထ ိပရပန်ွးြြူူ၊ အလနွအ်ြူပြ်းထ ်းပသ  

ပရပန်ွးပငွွံ့၊ ဆ ြူမျ ်းနငှို့ ်ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်းကိ ုပြေါင််းစြထ်ြု်ြို်းသညို့ ်

ြစစည််းအပြစ ်အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

 

52.23 ဗဟိုခ  ြ ကိုင မှု ကခ    ီ

ပချ ဆ မျ ်းကို လက်ပြငို့အ်သ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

ပမွ်းရ ြေါအနတရ ယ်ရှိသည။် ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်

ချနလ်ှြ်ပခင််း အတ ူအဆိြုေါ တို်းလ သည။် စက်ရ ု၏ 

ရှုြ်ပထ်ွးမှု၊ ဆ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းပသ  ထတုလ်ုြ်မှု ကုနက်ျစရိတ်နငှို့ ်

လအူငအ် ်းတို ို့ ပြစသ်ည။် ထိသုို ို့ပသ  ချနလ်ြှ်မှုမျ ်းသည ်

လက်မခ နိငုစ်ရ  ပြစလ် ပခင််းကို တ ်းဆ ်းရန ်ကကိြု်းစ ်းသည။် 

ဝကဝ် မျ ်းနငှို့ ်အပခ ်းအစတိ်အြိုင််းမျ ်းသို ို့ ဆ နငှို့ ်ဆ မျ ်းကိ ု

စုြ်ထတု်သညို့ ်စကြ်ိုင််းဆိငုရ် နည််းလမ််းမျ ်းကိ ု

ြိုမိုအသ ်ုးပြြုလ ကကသည။် ဤစနစအ်ချိြုွံ့သည ်ဆ  သို ို့မဟတု ်ဆ  

သို ို့မဟတု် အဆ အတကွ ်အပပခခ အ ်းပြငို့ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ လ်ည််း အပခ ်းပနရ မျ ်းအ ်းလ ု်း 

အြေါအဝငပ်ြစသ်ည။် စဉ်ဆကမ်ပြတ် လညြ်တ်မှု သည ်

ြေါဝငမ်ယ်၊ ပြစက်ကြေါသည။် သငို့ပ်လျ ်သည။် သ  အတကွ် ဆ  

တြဆ်ငပ်ြ ်း စက်မှုလယယ်  အမွဲဆ  ပချ ဆ  သည ် န ်းြေါ်း 

အပမွဲတမ််း၏ အဆိြုေါ ေဟိုချြုြက်ိုငမ်ှု 'တစခ်ျကခ်ျက်' မျိြု်းစ ု၊ 

၌ ဘယဟ်  a single pump ပလပြတ်ပခင််း။ 

ပထ က်ြ ို့ပရ်းြစစည််းမျ ်း အမွဲဆ  တပြိြုငန်ကတ်ည််း ရန ် a 

န ြေါတ် ၏ လ ခွဲ. သငို့ပ်လျ ်သည။် အဆို ို့ရငှမ်ျ ်း သို ို့မဟတု် 

ချိနည်ြှနိိငုပ်သ  မ တ တိငု််းတ ပရ်းလမ််းပကက င််းမျ ်းသည ်

ဘတူ တစခ်စု သို ို့ ပြ်းပဆ ငသ်ညို့ြ်မ ဏကို 

ထနိ််းညြှပိြ်းသည။် ြန ို့က်ိ ုကိယုတ်ိုငလ်ြု်ပဆ ငန်ိငုသ်ည ်

သို ို့မဟတု် သငို့ပ်လျ ်ပသ စကတ်စခ်ုသို ို့ ချတိ်ဆက်နိငုသ်ည။် 

အစတိ်အြိုင််း၊ ယင််းမှ  အမွဲဆ  သည ် ပကျွ်းတယ်။ သ  

ဘယအ်ချနိမ်ှ  စက် သည ်အမနှတ်ကယ ် ပပြ်း နငှို့ ် မ ှ 

ထနိ််းချြုြ်ထ ်းသည။် အြခူျိနမ်ျ ်း။ Pneumatic သို ို့မဟတု ်လျှြစ်စ ်

ြန ို့မ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ကိလုည််း သ ်ုးတယ်၊ သတ်မတှထ် ်းသည။် 

စစဆ်ငပ်ရ်း မ ှ ြ ုမနှ ် ကက ်းက လမျ ်း အ ်းပြငို့ ်တစခ် ု

အလိုအပလျ က ်အချနိက်ိကု ်

ကရိိယ ။ 

တစခ်ျက်ချက ် မ တ တိငု််းတ ထ ်းပသ  ပချ ဆ သည ်

ဆ စ ်းစနစမ်ျ ်းအတကွ် သသိသိ သ  သငို့ပ်လျ ်ပြ ်း 'အ ်းလ ု်း-ဆ ်ုးရှု  ်းမှု' 

အစ အစဉ်တငွ ် သို ို့မဟတု ် ပသ်ွးလညြ်တမ်ှုစနစ၏် 

တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပြစ ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် မျက်မနှ ် သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းအညွှန််းကိန််းမျ ်းကို ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည။် 

ပချ ဆ ယနတရ ်းမျ ်းသည ် ယပန ို့ပခတတ်ငွ ်

အလွနယ် ုကကညစ်တိခ်ျရပသ ပကက ငို့ ် ြတိ်ဆို ို့ပခင််း။ သို ို့မဟတု ် အပခ ်း 

ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ တနခ်ို်း မဟတုဘ််ူး ပြစ ်သ သယ အရမ််းပန ကက်ျတွဲို့အထ။ိ 

ပသ်ွးလညြ်တ်မှုစနစမ်ျ ်းသည ် ဝက်ဝ မျ ်းကိ ု ဆွွဲငငအ် ်းပြငို့ ်

ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ် အလယ်အလတပ်ခေါင််းစ ်းတိုငက် ကိ ု အသ ်ုးပြြုပလို့ရှိသည။် 

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ စနစတ်ငွ၊် ထို ို့အပြင၊် နငှို့ပ်လျ ်ည မှုြေါဝငသ်ည။် အဆိြုေါ 

အရွယ်အစ ်း ၏ အဆိြုေါ တြ်ဆငပ်ခင််း၊ အြ ူ ပငလွွဲသမူျ ်း သို ို့မဟတု ်

အပအ်းခ စကမ်ျ ်း၊ စစထ်တု်စကမ်ျ ်း၊ စစပ်အ်းပြ်းစက်မျ ်း၊ တိငုက် မျ ်း၊ 

စငထ်ရ ြယက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်အပခ ်းသန ို့စ်ငသ်ညို့ ်ကိရိယ မျ ်း။ 

ဆ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု အပခ ်းစကအ်စတိအ်ြိငု််းအချိြုွံ့ကိ ု

ပချ ဆ ပြြုလုြ်ပခင််းထက ် ရုိ်းရုိ်းဝက်ဝ မျ ်းအတကွ ်

ပလျ ို့နည််းအသ ်ုးပြြုပသ လ်ည််း အသ ်ုးချမှုမျ ်းသည ် မျ ်းပြ ်းလ သည။် 

ပပခ ကပ်သွွံ့ပသ  စမ််းပချ င််းတစခ် ု ပလ သည ်သ ်ုးတယ်။ နစှခ်လု ု်း ရန ်

generate အဆိြုေါ အခို်းအပငွွံ့ နငှို့ ် ရန ် bearing သို ို့သယ်သ ွ်းြေါ။ 

အကတ်မ်အဆ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းသည ် bearings ြတ်ြတလ်ညတ်ငွ ်

လှုငိ််းထနသ်ညို့ပ်နရ မျ ်းတငွ ် ပလ suspension မှထကွလ် သည၊် 

ဂ ယ မျ ်း နငှို့ ် အပခ ်း ပရွွံ့လျ ်း အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် ၌ a 

အထ်ူး ပြနလ်ည ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခင််း။ ပလျ ကြ်တ်သည။် မှ  အဆိြုေါ 

အဆ ်ုး ၏ အဆိြုေါ ပထ က်ြ ို့ပရ်း လိငု််း။ Re-classifiers မျ ်းကိ ု

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ရုိ်းရုိ်းဝက်ဝ မျ ်းတွင ် အသ ်ုးပြြုသည။် ြေါဝငမ်ှုမျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ရန ် ပြစ ် ပချ ဆ  အ ်းပြငို့ ် ဆ  ပမူခို်း၊ ဒေါပြမယို့ ်

အဆိြုေါ နည််းလမ််း သည် 
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Hydrody-namic အထ-ူြလငပ်ချ ဆ လိုအြပ်သ  

ဝကဝ် မျ ်းအတကွ် အပပခခ အ ်းပြငို့ ်မသငို့ပ်လျ ြ်ေါ။ 

အထ်ူး ကကိြုတငသ်တိပြ်းချက်မျ ်း ရမယ်။ ပြစ ်

ယူထ ်းသည။် အတ ူ oil-mist compressed air 

ကိုပသချ ပစရန ် feeds ကိအုလွနတ်ို်းပမြှငို့ပ်ြ်းသည။် 

နှုန််း ၏ အြ ူ အသြု်၊ နိငုသ်ည ် လတွပ်ပမ က ် ထ မ ှ

အဆိြုေါ အမိ်ရ ။ အပြေါက်မျ ်း သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းြလြ်ပြေါကမ်ျ ်း ြတိ်ဆို ို့ပနြေါက 

ပန ကဘ်က်ြိအ ်းသည ် ပချ ဆ စ ်းဆင််းမှုကိ ု

ရြ်တန ို့သ် ွ်းနိငုသ်ည။် 

 

52.24 သိကုလ ှင မှု ၏ ကခ    ီ

အညစအ်ပကက်းနငှို့ ် မနှက်နပ်သ  ပချ ဆ သည ်

သဟဇ တမပြစပ်ကက င််း ပြင််းပြင််းထနထ်န ်

အပလ်းပြ်း၍ မရြေါ။ 

ပချ ဆ ထတုလ်ုြ်သပူတွရှတိယ်။ a 

ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ ် စနစ ် ၏ 

အမျိြု်းအစ ်းခွွဲပခ ်းပခင််း၊ filtration နငှို့ ် စစပ်ဆ်းပရ်း 

၏ အထြု်မျ ်း၊ ဘယ်ဟ  အ မခ သည။် အွဲဒေါ 

အ ်းလ ု်း ဆ မျ ်းနငှို့ ် အဆ မျ ်း ထကွခ်ွ  သူ ို့ အြင ်

ပြစက်ကြေါသည။် အခမွဲို့ ထ မ ှ အရည ် နငှို့ ်

အစိငုအ်ခွဲညစည်မ််းမှုမျ ်း။ အသ ်ုးပြြုသသူည ်

ပချ ဆ ပြစပ်ကက င််း ပသချ ပစရန ် တူည ပသ  

ဂရုပြြုသငို့သ်ညမ်ှ  

၎င််း၏အကျိြု်းစ ်းြွ ်းအတကွ်ပြစသ်ည။် 

အပပမ က်အမျ ်း တိငုက်  သို ို့မဟတု ်

စညအ်တငွ််းကွဲို့သို ို့ သန ို့ရ်ငှ််းပသ  အပပခအပနတငွ ်

သ၏ူ စကယ်နတရ ်းမျ ်း ဝငလ် ြေါသည။် 

ပချ ဆ မျ ်းကိ ု ဂရုမစိကု်ဘွဲ ကိငုတ်ယွ်ြေါက 

ဝကဝ် မျ ်းနငှို့ ် ဆ လမ််းပကက င််းမျ ်းအတငွ််းသို ို့ 

ြွန််းြွဲို့ပသ  ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်း၊ ပရနငှို့ ်

အပခ ်းမလိလု ်းအြပ်သ  အရ မျ ်း 

ဝငပ်ရ ကလ် နိငုသ်ည။် 

အြင၏်အပပခအပနမျ ်းသည ် စ နမနူ နငှို့ ်

ပဝ်းကွ ပလို့ရှိပြ ်း မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

သိပုလှ ငရ် ုမျ ်းသည ် အကန ို့အ်သတရ်ှိသည။် 

သို ို့ပသ  ်ယင််းသည ် စဉ်ဆက်မပြတ ် ပစ ငို့ပ်ရ ှကမ်ှု 

လိအုြ်မှု၊ သငို့ပ်လျ ပ်သ  ပြန ို့ပ်ဝပြ်းသညို့ ်

စကက်ိရိယ မျ ်း ပမွ်းစ ်းမှု၊ စနစတ်ကျ 

သိပုလှ ငထ်နိ််းသမိ််းမှုနငှို့ ် ထပိရ က်ပသ  

ပြန ို့ပ်ြူ်းပရ်း နည််းလမ််းမျ ်းကို အစဉ်တစိကု ်

သတပိြ်းချကအ်ပြစ ် ပဆ ငရွ်က်သငို့သ်ည။် 

ထို ို့အပြင၊် ပဒသဆိငုရ် အြွွဲွံ့အစည််းနငှို့ ်

အပဆ ကအ်အ ုမျ ်းသည ် အစ အစဉ်မျ ်းကိ ု

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမညပ်ြစသ်ည။် on တစခ်ုခ ု အထ်ူးသပြငို့ ် site. 

နည််းြည ြိငု််း ပချ ဆ ပရ င််းချသမူျ ်းမ ှ ြဂု္ိြုလ်မျ ်းသည ်

အထ်ူးဆိကုတ်စခ်ုအတကွ ်

အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းမျ ်းနငှို့ြ်တ်သက၍် အြငစ် မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုကိ ု

အပထ က်အကူပြြုရနန်ငှို့ ် အကက ဉ ဏပ်ြ်းရနအ်တကွ ်

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် ပချ ဆ မျ ်းကိ ု ဂရုစိကု်ပခင််းနငှို့ ် ြတ်သက၍် 

ပြ်းထ ်းပသ  ပယဘယုျ အကက ပြြုချက်မျ ်းတငွ ်

အဓကိအ ်းပြငို့ ် မိမကိိယုက်ို ထငရ် ှ်းပြေါ်လွငပ်သ လ်ည််း၊ 

က မပက င််းစွ ပြငို့ ် မကက ခဏ လစလ်ျူရှုခ ရသညို့ ်

အပပခခ ကကြိုတငက် ကယွမ်ှုမျ ်း ြေါဝငြ်ေါသည။် 

ပခတ်မ သ မဏစိညသ်ည ် ရ သ ဥတုဒဏခ် နိငုပ်လ က်သည။် 

မူလအပပခအပနပြစပ်သ လ်ည််း တ ခေါ်းနငှို့ပ်ရထွဲမ ှ

သမိ််းဆည််းထ ်းလျှင ် ဦ်းပခေါင််းတငွ ် စပုဆ င််းခငွို့ ် ရှိသည၊် 

အချနိမ်  အထြုက်ို ရှူ မိပခင််းပကက ငို့ ် စမိို့်စမိို့်လနွသ် ွ်းနိငုသ်ည။် 

အသက်။ ထပိတွွံ့ မှုသည ်ပချ ဆ မျ ်းကိ ုနမနူ နငှို့ ်စမ််းသြ်ရန ်

မကက ခဏ ပတ င််းဆိမုှုမျ ်းပကက ငို့ ်

သကပ်သပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း အဆငို့အ်မညန်ငှို့ ်

မှတြ် တုငန် ြေါတ်မျ ်းကိ ု အပြညို့အ်ဝ ပချြျကန်ိငုသ်ည ်

packages မျ ်း အွဲဒေါ ရှိသည ် ပြစခ်ွဲို့သည။် မစိကု ်

ထိပုနရ မှ ြွဲ အပခ ်းမညသ်ညို့န်ည််းလမ််းမ ှ

မပြစန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရြေါက၊ 

ြကပ်ကို့ခ်ျမျ ်းကိ ု အြွငို့န်ငှို့ ် မညသ်ညို့အ်ခေါမျှ 

မသမိ််းဆည််းသငို့ြ်ေါ။ ထပိတွွံ့ အ ်းလ ု်း ရ သ ဥတု။ ြင ် တစခ် ု

မူလတန််း သ ပချ်းချြ ် သို ို့မဟတု ် တ ပြေါ်လငက်ွဲို့သို ို့ပသ  

အြ ု်းသည ်အြုိ်းတနပ်သ  အက အကယွက်ိ ုပြ်းနိငုသ်ည။် 

သို ို့ပသ  ် အပပခခ ြည  အဆိြုေါ ဆ  စတို်းဆိငုမ်ျ ်း၊ အဆိြုေါ 

ြထမ မရှိမပြစလ်ိအုြသ်ညမ်ှ  သန ို့ရ်ငှ််းမှု၊ ဒတုယိအချက်မှ  

စည််းစနစက်ျမှုပြစသ်ည။် 

ပြစန်ိငုပ်ချအမျ ်းဆ ်ုးအသ ်ုးပြြုမှုပြြုလြု်ြေါက 

ဤအပရ်းကက ်းပသ အချက်နစှခ်ျကက်ိ ု

လယွက်ူစ ွရရှိနိငုြ်ေါသည။် ၏ အစလုိကု် သိပုလှ ငမ်ှု 

ကနမ်ျ ်း။ ၌ အဆိြုေါ အမှုတွွဲ ၏ အစလုိကု ်

သိပုလှ ငမ်ှုပခတ ် ၏ ပြျ ်ဝငသ်ည။် ဆ မျ ်း၊ အဆိြုေါ 

လိုြေါတယ်။ အတကွ ် အလယအ်လတ် အြူချနိသ်ည ်

အပရ်းကက ်းပြ ်း ၎င််းတို ို့၏ ြေါဝငြ်စစည််းမျ ်းကို နငှ််းခွဲဒဏမ် ှ

က ကယွ်ရန ် ကနမ်ျ ်းကိ ု အမိတ်ွင််း၌ ထ ်းသငို့သ်ည။် 

အပခ ်းပသ  အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းစွ ရှြိေါသည။် ရန ် ပြစ ်

ဆင််းသကလ် သည။် ထ မ ှ အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ၏ ကနမ်ျ ်း၊ 

ဆိလုိုသညမ်ှ  သိပုလှ ငမ်ှုဧရိယ  ပလျှ ို့ချပခင််း၊ 

ြကပ်ကို့ခ်ျမျ ်း ကိုငတ်ယွ်ပခင််းနငှို့ ် ပြစန်ိငုပ်ပခနငှို့ ်

အစလုိကု်ဝယယ်ူပခင််းဆိငုရ်  စ ်းြွ ်းပရ်း။ စညအ် ်းလ ု်းကိ ု

တြဆ်ငထ် ်းသငို့ြ်ေါတယ်။ သငို့ပ်လျ ်ပသ အပမငို့ြ် သုဏ္ဍ န၊် 

ြုတတ် မျ ်းတြ်ဆငထ် ်းပြ ်း အဆငို့အ်မညက်ိ ု



Storage of lubricants 52/957 
 

ရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းပမငန်ိငုသ်ည။် ကနန်စှခ်လု ု်း၏ 

အပြငဘ်က်မျကန် ှပြင ် စညမ်ျ ်းကို သြ်သြ်ရြ်ရြ ်

သန ို့သ်န ို့ရ်ငှ််းရငှ််းထ ်းပြ ်း ကွနတ်နိန် တစခ်စု ကိ ု

ထ ်းရှိသငို့သ်ည။် ပြငို့ပ်ြ်းထ ်းသည။် 

၎င််း၏ကိယု်ြိငု ် drip ေန််း သို ို့မဟတု် နိငုသ်ည ်။ 



52/960 Lubrication 
 

သမ ်းရုိ်းကျ အထြု်မျ ်း၏ သပဘ သဘ ဝနငှို့ ်

ဒ ဇုိင််းြ ုစ တို ို့သည ် ညစည်မ််းမှုကိ ု လယွက်ူပစပသ ပကက ငို့ ်

အဆ သိပုလှ ငပ်ခင််းနငှို့ ် ကိငုတ်ယွ်ပခင််းသည ်

အရညပ်ချ ဆ မျ ်းနငှို့ ် ကက ြုပတွွံ့ရသညထ်က် ြိမုိုပသ  

ပြဿန မျ ်းကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစြေါသည။် အဆ အတိအ်ြ ု်းမျ ်းကိ ု

ြုနမ်ှုန ို့န်ငှို့ ် အညစအ်ပကက်းမျ ်း လ ု်းဝကင််းစငပ်စက  

လွဲလယှ်သငို့ြ်ေါသည။် ချက်ချင််း ပြ ်းပန က် အသ ်ုးပြြု. ဟ ိ

အမျ ်းဆ ်ုး ဘ  ု အဆ အထြုတ်စခ်ထုွဲသို ို့ 

အစိငုအ်ခွဲမျ ်းဝငပ်ရ က်သညို့န်ည််းလမ််းမှ  အသ ်ုးပြြုသမူ ှ

ဂရုမစိကု်ဘွဲ အြ ု်းကိ ု ပပမကက ်းပြေါ်တငွပ်ြစပ်စ 

အပခ ်းမသငို့ပ်လျ ပ်သ အြ ု်းမျ ်းပြေါ်တငွ ် တငထ် ်းပခင််း၊ 

မျကန် ှပြင။် က အ ်းပလျ ်စွ ၊ ဟိမုှ  ပြစက်ကြေါသည။် ရရှိနိငု ်

ယပန ို့ပခတတ်ငွ ် ဤအနတရ ယက်ို လ ု်းဝပရ ှငရ် ှ်းနိငုပ်ြ ်း 

အမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းနငှို့ ် လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စနိငုပ်သ  

ရုိ်းရငှ််းပသ  ပဆ်းပြ်းသညို့ယ်ူနစမ်ျ ်းစွ ၊ packages မျ ်း။ 

လက်စွွဲပြန ို့ခ်ျ ပခင််းကိ ု လက်ခ သညို့ပ်နရ တိငု််းတွင ်

သ ်းသန ို့ယ်ူနစမ်ျ ်းနငှို့ ် ၎င််းတို ို့၏ပအ ်ြပရတ မျ ်း၏ 

သ ်းသန ို့အ်သ ်ုးပြြုမှုအတကွ ် ကွနတ်နိန် မျ ်းကိ ု

သ ်းသန ို့အ်ဆငို့တ်စခ်အုပြစ ် တတ်နိငုသ်မျှ 

သမိ််းဆည််းထ ်းသငို့သ်ည။် အသ ်ုးမပြြုသညို့အ်ခေါ ၎င််းတို ို့ကိ ု

ညစည်မ််းမှုပြစန်ိငုပ်သ  အရင််းအပမစအ် ်းလ ု်းမှ ပဝ်းပဝ်းတငွ ်

သမိ််းဆည််းထ ်းရမည။် စ ်းြ ွ်းပရ်းပမြှငို့တ်ငရ်န ် နငှို့ ် ပလျှ ို့ချြေါ။ 

အမှုကိ် ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် ြိတစ်ငမ်ှု၊ သတူို ို့ရွဲ ို့ ြ ုသဏ္ဍ နန်ငှို့ ်

အချိြု်းအစ ်းမျ ်းသည ်ပလျှ ကလ်ွှ နငှို့ ်ကိကု်ည ရြေါမည။် 

ဆိကုတ်ိငု််းအတကွ ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  သိပုလှ ငပ်ခင််းနငှို့ ်

ပြန ို့ပ်ြူ်းပခင််းစနစအ် ်း ပြ ်ပြရန ် မပြစန်ိငုပ်သ လ်ည််း 

အချိြုွံ့ပသ  အရ မျ ်းရှိြေါသည။် မရှမိပြစ ် အပပခခ မမူျ ်း 

ဘယဟ်  လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် လိကုန် ခွဲို့သည။် 

သန ို့ရ်ငှ််းသြ်ရြ်မှု၊ စည််းစနစက်ျနမှုနငှို့ ် စ ်းြွ ်းပရ်းကိ ု

ထနိ််းသမိ််းရန ် လိအုြ်သည။် ဤအပပခခ မမူျ ်းကိ ု

မညက်ွဲို့သို ို့ကျငို့သ် ်ုးသငို့သ်ညဆ်ိသုညက်ိ ု

တစဦ််းချင််းစ မ ခန ို့ခ်ွွဲဆ ်ုးပြတ်ရနပ်ြစသ်ည။် သို ို့ပသ  ်

အဓကိအချက်မ ှ ရုိ်းရငှ််းသငို့သ်ည။် အဆငို့န်ငှို့ ် လိအုြခ်ျက ်

နစှမ်ျိြု်းလ ု်းကိ ု ရင််းနှ ်းပသ  စတို်းဆိငုြ်ိငုရ်ငှသ်ည ် ပြန ို့ပ်ြူ်းမှုကိ ု

ထနိ််းချြုြ်သငို့သ်ည။် ပချ ဆ အချိနဇ်ယ ်း အတကွ ် တစခ်ခု ု

အထ်ူးသပြငို့ ် ယနူစ ် သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

ပအ ြ်ပရတ ၏စို်းရိမြ်ူြနမ်ှု၊ စတို်းဆိငုြ်ိုငရ်ငှသ်ည ်

၎င််းကိုအည အမျှသတိပြြုရမညပ်ြစပ်ြ ်း 

မတူည ပသ အဆငို့မ်ျ ်း၊ ၎င််းတို ို့၏အသ ်ုးချမှု၊ ြမ ဏ၊ 

ပန ို့စဥ်နငှို့ ် အပခ ်းအချနိအ်ြိုင််းအပခ ်းအလိကု ်

လိအုြ်ချကမ်ျ ်း၏ ပြညို့စ် ပုသ စ ရင််းတစခ်ရုှိသည။် 

ထိသုို ို့ပသ အပပခခ အ ်းပြငို့ ် သသူည ် အဆငပ်ပြဆ ်ုးနငှို့ ်

စ ်းြွ ်းပရ်းြမ ဏနငှို့ ် ြကပ်ကို့ခ်ျမျ ်းတွင ် လိုအြ်ပသ  

စကဆ် ပချ ဆ မျ ်းကိ ု ထတုယ်ကူ  သိပုလှ ငန်ိငုမ်ညပ်ြစပ်ြ ်း 

ပထ က်ြ ို့မှုမျ ်းကို 'ြထမဝင၊် ြထမထကွ်' တွင ် အသ ်ုးပြြုပကက င််း 

ပသချ ပစမညပ်ြစသ်ည။် 

ကိငုတ်ယွ်ပခင််း၊ ထြုြ်ို်းပခင််းနငှို့ ် သိပုလှ ငပ်ခင််းမှစသညို့ ်

အဆငို့တ်ိငု််းတွင ် ပစ ငို့ပ်ရ ှက်မှုနငှို့ ် ပက င််းမနွပ်သ  အမိသ်န ို့ရ်ငှ််းပရ်း၊ 

နငှို့ ်ပလျှ က်လွှ သည-် 

 

ပသချ ြေါတယ်။ အွဲဒေါ အဆိြုေါ မှနတ်ယ်။ ထတုက်ုန ် ပရ ကတ်ယ်။ 

အဆိြုေါ အမတှ် ပလျှ ကလ်ွှ တငပ်ြ ်း ညစည်မ််းပခင််းမှ 

ကင််းစငြ်ေါသည။် 

Lubri-အသ ်ုးပြြုမှုတွင ်အပမငို့ဆ် ်ုးထပိရ ကမ်ှုဆ သို ို့ ကူည ပြ်းပခင််း၊ 

ေူ်းမျ ်းနငှို့ ်၎င််းတို ို့အသ ်ုးပြြုပသ  ြစစည််းမျ ်း၊ ပရ ှငရ်န ် မပတ တ်ဆမှု 

နငှို့ ် မ ်း အနတရ ယမ်ျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ထ မှ လွွဲမှ ်း- ကိငုတ်ယွ;် 

လူမျ ်း၊ စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်းကို က ကယွြ်ေါ။ 

ြတဝ်န််းကျင။် 

 

 

52.25 ပြန လည ပြင  င ပခင ်း။ ၏   ီ

ပြနလ်ညပ်ြြုပြငပ်ခင််းဆိသုညမ်ှ  ညစည်မ််းမှုနငှို့ ်

ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငြ်စစည််းမျ ်း (အနည််းဆ ်ုး တစစ်တိတ်စြ်ိငု််း) ကိ ု

ြယ်ရ ှ်းပခင််းပြစပ်သ လ်ည််း ယခငက် ပြေါင််းစြ်ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသညို့ ်

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းမဟတု်ပြ။ ၎င််းတငွ ် viscosity နငှို့/်သို ို့မဟတု ်

စွမ််းပဆ ငရ်ညအ်ဆငို့က်ိ ု ချိနည်ြှရိန ် ဆ အသစမ်ျ ်းနငှို့/်သို ို့မဟတု ်

additives မျ ်းြေါ၀ငန်ိငုသ်ည။် ဤလုြင်န််းစဉ်ကို 'ခဝေါချပခင််း' သို ို့မဟတု ်

'ပြနလ်ညထ်ပူထ ငပ်ရ်း' ဟုပခေါ်သည။် ဆကဆ် နည််းကပတ ို့ 

ပချ ဆ သ ်ုးတယ်။ မူရင််း သို ို့မဟတု ် အဆငို့န် ှမိို့ထ် ်းပသ  

အက်ြတ်ငွပ်ြစပ်စ ပန က်ထြဝ်နပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ဆ ပြနဆ်ိရုန။် ကသုနည််းနစှမ်ျိြု်းကိ ုပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

● 

● 

● 

● 



Storage of lubricants 52/957 
 

1. ညစည်မ််းမှုမျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းရန ် စစထ်တု်ပခင််း 

အ ်းပြငို့ ်မှနက်နပ်သ  စမွ််းပဆ ငရ်ည ်အဆငို့ ်သို ို့ 

ဆ အသစန်ငှို့/်သို ို့မဟတု် ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်း 

ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််း ၊ 

2. တစ ် ရုိ်းရငှ််းပသ  စစထ်တု်ပခင််း လုြင်န််းစဉ် ရန ်
ြယ်ရ ှ်းြေါ။ ညစည်မ််းမှုမျ ်း။ 

လက်ပတွွံ့တငွ၊် ကုသမှု (၁) တွင ် ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ ်

ကနထ်ရုိကတ် သည ် ဆ မျ ်းကိ ု ခွွဲပခ ်းထ ်းပသ  

အသတုက်ို စုပဆ င််းက  ပြနလ်ညအ်သ ်ုးပြြုရနန်ငှို့ ်

ပြနလ်ညအ်သ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ်

ပြနလ်ညပ်ြ်းြို ို့ပခင််းတွင ် ြေါဝငြ်ေါသည။် 

ကနထ်ရုိကတ် တစဦ််းသည ် ရုိ်းရငှ််းပသ  filtration 

လုြင်န််းစဉ်ကို လြု်ပဆ ငန်ိငုပ်သ လ်ည််း ၎င််းကိ ု

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ဆိဒုတ်ွငပ်ြြုလုြ်သည။် 

ပြနလ်ညသ်န ို့စ်ငပ်ခင််းဆိသုညမ်ှ  

အညစအ်ပကက်းမျ ်းနငှို့ ် ဓ တတ်ို်းြစစည််းမျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းပခင််းနငှို့ ် ယခငထ်ညို့သ်ငွ််းထ ်းပသ  

ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်းကို 

ပြနလ်ညပ်က င််းမနွပ်စရနအ်တကွ်၊ ပချ ဆ  အပပခခ  

စပတ ို့ အတကွ် အသစ ် ပချ ဆ  သို ို့မဟတု် အပခ ်း 

ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း။ 

 

52.26  ီ ဉ်ထ ်းြါတယ ။ 

ကခ    ီ

နငှ  ပြ ပြင ထနိ ်းသမိ ်းမှု ီမ ခန   

ခ  မှု 

အြလ ပက်းရငှ််းတစခ်ုစ တွင ်

မှနက်နပ်သ ပချ ဆ ရှိပခင််းကိုသ  

ပြ်းမညပ်ြစြ်ေါသည။် အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး အကျိြု်း 

အကယ်၍ နငှို့ ် ဘယပ်တ ို့လွဲ အွဲဒေါ သည ်

ပလျှ က်ထ ်းသည။် မှနက်နပ်သ  ကကမိ်န ှုန််းနငှို့ ်

ြမ ဏ။ ရှုြ်ပထ်ွးမှုမျ ်းနငှို့အ်တ ူ ၏ အြင ် ဒ  သည ်

ပြစလ် ပခင််း။ ပန ကထ်ြ ် အပရ်းကက ်းတယ်။ နငှို့၊် 

တစခ်ျိနတ်ည််းမှ ြင ်ပအ ငပ်မငရ်န ်ြိ၍ုခကခ်ွဲသည။် 

ဒ အတကွ ် ပပြရငှ််းချက ် ပြဿန  သည ်

စ စဉ်ထ ်းသည။် ပချ ဆ  ထနိ််းသမိ််းမှု၊ ဘယဟ် ၊ 

ဆနပ်ြြုတ၊် သည ်ရှိပခင််း။ အဆိြုေါ မနှတ်ယ ် ပချ ဆ  

၌ အဆိြုေါ မနှတ်ယ် မနှက်နပ်သ ြမ ဏပြငို့ ်

အချနိမ်ှနပ်နရ ယူြေါ။ 

ပရန ကုမပဏ အမျ ်းစသုည ် ဝယယ်ူသဘူကမ် ှ

အ ်းထတု်မှုအနည််းဆ ်ုးပြငို့ ် ဤလိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ်

ပြညို့မ် မညို့ ် ပချ ဆ ထနိ််းသမိ််းပခင််း (PLM) 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုကိ ု ပြ်းပဆ ငသ်ည။် ဤအစ အစဥ်မျ ်းသည ်

ပချ ဆ လညြ်တ်ပခင််းအတကွ ် ယတုတ ိလမ််းပကက င််းပြပခင််း၊ 

ဟနခ်ျက်ည ပသ အလုြ်ဝနမ်ျ ်းနငှို့ ် ပချ ဆ နငှို့ ်

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုသတင််းြို ို့ပခင််းဆိငုရ်  

အပထ က်အကူပြြုြစစည််းမျ ်းနငှို့ ် သက်ဆိငုသ်ညို့ ်

သ ်းပခ ်းလြု်ငန််းတ ဝနမ်ျ ်းအတကွ ် တ ဝနရ်ှိသမူျ ်းအ ်း 

ရငှ််းလင််းပသ လမ််းညွှနခ်ျကမ်ျ ်းပြ်းြေါသည။် 

အစ အစဥမ်ျ ်းစွ ရှသိည။် ယခုအခေါ စက်ရ ုနငှို့ ်

အဆငို့ပ်ပြ င််းလွဲမှုမျ ်း၊ လညြ်တ်မှုကနုက်ျစရိတန်ငှို့ ်

လျှြစ်စဓ် တ်အ ်းပြ်းပရ်းတို ို့ကိ ု

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စမညို့ ် ကနွြ်ျူတ လညြ်တ်မှုအတကွ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် မညသ်ညို့အ်စ အစဥ်မဆိ ု

တစဦ််းချင််းလိုအြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ် လိကု်ပလျ ည ပထရွှိရန ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

ကနွပ်ြူတ သ ်ုး PLM အစ အစဥ်အနည််းငယ်သည ်

တက်ကကပသ စနစမ်ျ ်းပြစပ်ြ ်း 

အလ ု်းစ ုပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုဆိငုရ်  

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုအချက်အလက်စနစသ်ို ို့ ပြေါင််းစည််းနိငုသ်ည။် 

၎င််းတို ို့တငွ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ြေါဝငသ်ည။် ြစစည််းစ ရင််းနငှို့ ်

မှ ယူမှု modules မျ ်း ပကျ လ်နွသ် ွ်းြေါသည။် 'ရ ု  

ပန ကတ်စခ် ု အလြု် အမနိ ို့ ် စနစ'် သတူိ ု ရှုြပ်ထ်ွးပသ  

ထနိ််းသမိ််းမှုြတ်ဝန််းကျငမ်ျ ်းကိ ု ထနိ််းချြုြ်ရန ်

လိအုြ်ပသ အချက်အလကမ်ျ ်းကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းပခင််းပြငို့ ်

ကနုထ်တု်စွမ််းအ ်းကို ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းပြ ်း 

လုြင်န််းလညြ်တ်မှုကနုက်ျစရိတ်မျ ်းကိ ုပလျှ ို့ချပြ်းသည။် 

 

52.27 အကပခအကန က  င  ကကည  က ်း 

အပပခအပနပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းဆိသုညမ်ှ  ထပူထ ငထ် ်းပသ  

နည််းြည တစခ်ုပြစသ်ည။် ရှိသည။် ပြစခ်ွဲို့သည။် သ ်ုးတယ်။ 

အ ်းပြငို့ ် အရင််းအနှ ်းမျ ်းပသ  သို ို့မဟတု ်

ပမငို့မ် ်းပသ အနတရ ယ် စကမ်ှုလြုင်န််း- ၎င််းတို ို့၏ 

ရင််းနှ ်းပမြှြုြ်န ှ မှုမျ ်းကိ ု က ကယွ်ရန ် ကကိြု်းစ ်းသည။် 

သပဘ တရ ်းက ြွ ွံ့ ပြိြု်းလ ပြ ။ ပြင််းထနစ် ွ ၌ လတတ်ပလ  

နစှမ်ျ ်း ကု်ိ်  ု ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် ပခတ်မ ဆန််းသစပ်သ  

နည််းြည မျ ်းအတကွ ် ြိုမိကုျယ်ပြန ို့ပ်သ  နယြ်ယက်ိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ် ကွနြ်ျူတ ြနတ် ်းမှုတငွ ် တို်းတကလ် ခွဲို့သည။် 

၎င််းတို ို့သည ် တနုခ်ေါမှု၊ စမွ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ် အြျက်အစ ်းမျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းဟူ၍ သ ်ုးမျိြု်းရှသိည။် ပန က်ဆ ်ုး 

ပမ န် တ သည ် ပချ ဆ ကွဲို့သို ို့ပသ  အရညမ်ျ ်းတငွ ်

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း ြေါ၀ငသ်ည။် 

အစတိ်အြိုင််းတစခ်ု၏ယိယုငွ််းမှုပကက ငို့ပ်ြစပ်ြေါ်လ ပသ ဆ ။ 

ပရန နငှို့ြ်တ်သက် ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  ဝန််းရ ထ ်းသည။် a မျိြု်းစ  ု

၏ အဆ ဓ တ၊် စုစပုြေါင််း အကဆ်စ ် ဂဏန််းမျ ်း ကွဲို့သို ို့ပသ  



52/962 Lubrication 
 

ရူြပေဒ နငှို့ ် ဓ တစုမ််းသြမ်ှုမျ ်း၊ ber နငှို့ ်

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း။ ဒေါကိ ု မကက ခဏ တို်းချွဲွံ့တယ်။ 

အပစ ြိငု််းသတိပြ်းချက်အပြစ ် ဝတ်ဆငထ် ်းသညို့ ်

အြျက်အစ ်းမျ ်းကိ ု ပြ ်ထတု်ပခင််းတွင ်

ထညို့သ်ငွ််းရန ် ၏ အစတိအ်ြိငု််း ရှု  ်းနမိို့်မှု၊ အ ်းပြငို့ ်

ပြစပ်ြစ၊် spectrographic 
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ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း သို ို့မဟတု် ferrography ။ ယခင ် 10 

microns အထ ိ အြျက်အစ ်းမျ ်းအတကွ ် ပမ ပ်တ ယ် ဥန်ငှို့ ်

စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုး အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းတငွ ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုကကပြ ်း ပန က်ြိငု််းတွင ် အဓကိအ ်းပြငို့ ် 10 microns 

ထကြ်ိုပသ  ၀တ်မှုနမ်ျ ်းကို ြ ု်းအုြထ် ်းပသ  

စကမ်ှုလုြင်န််းအသ ်ုးပြြုသမူျ ်းအတကွ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

Ferrography သည ် အပခ ်းနည််းြည မျ ်းနငှို့ ် နှုငိ််းယှဉ်ြေါက 

အပတ ပ်လ်းပစျ်းကက ်းပသ လ်ည််း 

စကယ်နတရ ်းသကတ်မ််းြိုကက ပခင််း၊ ထတုလ်ြု်မှုပလျ ို့နည််းပခင််း၊ 

စက်ရြ်ချနိန်ည််းြေါ်းပခင််းစသညို့ ် ြမ ဏအလိကု် 

အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်းပြငို့ ် ကနုက်ျစရိတက်ိ ု အလယွတ်ကူ 

ပချမှုန််းနိငုသ်ညို့ ် အရင််းအနှ ်းမျ ်းပသ ပနရ မျ ်းတငွ ်

မျှတြေါသည။် 

 

52.28 က န ်းမ က ်း၊ 

က ်းကင ်းက ်း နငှ   ြတ ဝန ်းက င  

ဟိုမ ှ ပြစက်ကြေါသည။် a ကျယ်ပြန ို့သ်ည။် မျိြု်းစ  ု ၏ ပရန  

ထတုက်နုမ်ျ ်း အတကွ ် ပလျှ ကလ်ွှ အမျ ်းအပြ ်း။ 

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုပ်သ  အနတရ ယ်မျ ်းနငှို့ ် အကက ပြြုထ ်းပသ  

ကိငုတ်ယွ်နည််းမျ ်းသည ် ထတုက်နုတ်စခ်နုငှို့တ်စခ် ု မတူည ြေါ။ 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ပြ်းသငွ််းသကူ ပြ်းပဆ ငရ်မည။် 

အက အကယွအ်ဝတအ်စ ်းမျ ်းအသ ်ုးပြြုပခင််း၊ 

ပရ်ှးဦ်းသနူ ပြြုစုပခင််း နငှို့ ် အပခ ်းသကဆ်ိငုရ်  

အချကအ်လက်မျ ်း အကက ပြြုချက် နငှို့ ် ခွငို့ပ်ြြုချကအ်ပြေါ်၊ 

ဘနု််းကက ်း ကကိြုတငသ်တိပြ်းချက်မျ ်း။ ဘယမ်ှ လွဲ။ ဟိုမ ှ 

သည ် အနတရ ယ ် ၏ ထြခ်ေါထြခ်ေါ ပရန ထကွ်ြစစည််းမျ ်း 

(ပြတ်ပတ ကထ် ်းပသ  အရညမ်ျ ်းနငှို့ ် အချိြုွံ့ပသ  

လုြင်န််းစဉ်ဆ မျ ်းကွဲို့သို ို့) အထ်ူးသတိထ ်းရန ် လိုအြ်သညမ် ှ 

ထငရ် ှ်းြေါသည။် ရညရွ်ယ်ချက်မ ှ 

ပရန ထကွြ်စစည််းအမျ ်းစသုည ် သဘ ဝအသ ်းအပရကို 

ြျကပ်ဆ်းမျ ်းပြစပ်သ ပကက ငို့သ် မက အချိြုွံ့ပသ  

တစက်ိယုပ်ရသန ို့ရ်ငှ််းပရ်းည ို့ြျင််းပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ ်

ကက ရညှစ်ွ နငှို့ ် ထြခ်ေါတလွဲလွဲထပိတွွံ့ ပခင််းပကက ငို့ ်

အပရပြ ်းပရ ဂေါအမျြို်းမျိြု်းကို 

ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုပ်သ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

 

52.28.1 က န ်းမ က ်း 

ကျန််းမ ပရ်းအချကမ်ျ ်းအ ်း 

မှနက်နပ်သ ရှုပထ ငို့တ်ငွထ် ်းရှိရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

ဆ ထကွက်နုမ်ျ ်းတငွ ် မညသ်ညို့အ်နတရ ယမ်ျ ်း ပြစန်ိငုသ်ညက်ို 

ရုိ်းရငှ််းပသ  ကကိြုတငက် ကယွ်မှုမျ ်းပြငို့ ် ပရ ှငရ် ှ်းရန ်

သို ို့မဟတု် ပလျှ ို့ချြေါ။ အဘို ို့ အလြု ် ြေါဝငပ်နြေါတယ်။ 

ပချ ဆ  (အြေါအဝင ် ပြတပ်တ က်ပခင််း။ အရညမ်ျ ်းနငှို့ ်

လုြင်န််းစဉ်ဆ မျ ်း) ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါ 

ပယဘယူျကကိြုတငက် ကယွ်မှုမျ ်းကိ ုအကက ပြြုထ ်းြေါသည။် 

အပရပြ ်းအဆ နငှို့ ်ထပိတွွံ့ မှုကိ ုနည််းြေါ်းပစမညို့ ်

အလုြ်နည််းလမ််းမျ ်းနငှို့ ်စကက်ိရိယ မျ ်းကို အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

ထပိရ က်ပြ ်း စနစတ်ကျ ပနရ ချထ ်းသညို့ ်

ပရြက်အပစ ငို့မ်ျ ်းကို ကကွတ်၊ိ မလိုအြဘ်ွဲ အဆ ပြနပ်သ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ကိငုတ်ယွ်ပခင််းမ ှပရ ှငက်ကဉ်ြေါ။ တစခ်ေါသ ်ုး 

သတုပ်ဆ်းမျ ်းကိ ုသ  အသ ်ုးပြြုြေါ ။ 

သ ်ုးြေါ။ ပြျ ဝ်ငသ်ည။် ဆ မျ ်း သို ို့မဟတု် ဓ တုြစစည််း အရညမ်ျ ်း မှ  

သတူို ို့ရွဲ ို့ အပရ အပန ှမျ ်းကုိသ  အကက ပြြုထ ်းပြ ်း ၎င််းတုိ ို့၏ 'အ ရ ုစူ်း 

စိကုမ်ှု' နငှို့ ်အပရပြ ်းထပိတွွံ့ ပခင််းကိ ုပရ ှငက်ကဉ်ြေါ ။ 

အကကျအဝတအ်စ ်းမျ ်းအပြင ် လ ပုလ ကပ်သ  

အက အကယွအ်ဝတအ်စ ်းမျ ်း ပြ်းသငို့သ်ည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် 

အချိြုွံ့ပသ  စကလ်ညြ်တမ်ှုလုြင်န််းမျ ်းအတကွ ် PVC ခေါ်းစကိ ု

၀တဆ်ငထ် ်းနိငုသ်ည။် ပခ ြုထညမ်ျ ်းကိ ု

သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းသငို့ပ်ြ ်း ပခ ြုထညမ်ျ ်းကို ြ ုမနှန်ငှို့ ် မကက ခဏ 

သန ို့ရ်ငှ််းပြ်းသငို့သ်ည။် ြ မုှနခ်ဝေါချပခင််းသည ်

ညစည်မ််းပသ အဝတ်အစ ်းမ ှ အဆ အကကင််းအကျနမ်ျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းရန ်

အပမွဲတမ််း မလ ပုလ က်ြေါ။ အချိြုွံ့ပသ  သ ဓကမျ ်း၊ ပပခ ကပ်သွွံ့ပသ  

သန ို့ရ်ငှ််းပရ်း လိုအြ်နိငုသ်ည။် ၎င််းသည ် မညသ်ညို့ပ်နရ တငွ ်

အကျ ြု်းဝငသ်နည််း။ ချညသ် ်းအ၀တ်အထညမ်ျ ်းကိ ု

အထည၏်ဆ လွှ နငှို့ ် သကပ်တ ငို့သ်က်သ ရှိမှုကိ ု

ပြနလ်ညရ်ရှပိစရနအ်တကွ် ၎င််းတို ို့ကို အပပခ ကခ် က  

ဦ်းစွ ပဆ်းပကက ပြ ်းပန က ် ပလျှ ်ြွြက်  ကစ ဓ တက်ိ ု

ြိုပက င််းပအ ငပ်ြြုလုြ်သငို့သ်ည။် ပယဘယူျအ ်းပြငို့၊် ခဝေါချပြ ်းပန က ်

အပပခ က်ခ သန ို့စ်ငပ်ခင််းသည ် ပလျ ို့နည််းပစရန ် အပမွဲြိပုက င််းြေါသည။် 

ပြင််းထနပ်သ ၊ မကက ခဏ ညစည်မ််းသညို့ပ်နရ တိငု််းတွင ်ကျနရ်ှိပနပသ  

ညစည်မ််းမှုအနတရ ယန်ငှို့ ် အထညအ်မျိြု်းအစ ်းသည ် ထိသုို ို့ပသ  

သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းကို ခငွို့ပ်ြြုသညို့အ်ခေါတငွ ်ပြစသ်ည။် 

ပချ ဆ မျ ်းပြငို့ ် ညစည်မ််းပနပသ  အဝတအ်စ ်းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

တစက်ိယုပ်ရသ ်ုးအဝတ်အစ ်းမျ ်းကို ြယရ် ှ်းသငို့သ်ည။် 

တတ်နိငုသ်မျှအပမနဆ် ်ုး – 

● 

● 

● 
● 
● 
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ဆ စမိ်ထ ်းလျှင ် သို ို့မဟတု် ြမ ဏနည််းပအ င ်

စုြယ်ူြေါက အဆိငု််းအဆ ်ုးတငွ ် ချကခ်ျင််းရြ်ြေါ။ 

ထို ို့ပန က် ၎င််းတို ို့ကို ပြနလ်ညအ်သ ်ုးမပြြုမ  

ပသချ စွ  ပဆ်းပကက ပခင််း သို ို့မဟတု ်ပပခ က်ပအ င ်

ပဆ်းပကက သငို့သ်ည။် 

ပရြူပရပအ်း၊ ဆြ်ပြ ၊ ပဆ်းဘက်ဆိငုရ်  

အသအိမတှ်ပြြု အပရပြ ်း သန ို့စ်ငပ်ဆ်းမျ ်း၊ 

သန ို့စ်ငပ်သ  မျကန် ှသတုြ်ုဝေါ နငှို့ ် ပရချိြု်းပခင််း 

တို ို့နငှို့အ်တူ ပက င််းမနွပ်သ  အဝတ်ပလျှ  ်

ကိရိယ မျ ်းကို ပြ်းပဆ ငသ်ငို့ြ်ေါသည။် ထို ို့အပြင၊် 

ပြနလ်ညပ်ြငဆ်ငပ်ခင််း။ လိမ််းသငို့တ်ယ်။ 

ရရှိနိငုသ်ည။် အဝတလ်ွဲခန််းမျ ်း ၊ 

အလုြ်အဝတ်အစ ်းမျ ်းအတကွ် ပသ ို့က မျ ်း ၊ 

အကက ပြြုသည။် 

ပချ ဆ မျ ်းနငှို့ ် ထပိတွွံ့ပနပသ  

အလုြ်သမ ်းမျ ်းအ ်း ၎င််းတို ို့၏ ကျန််းမ ပရ်းဆိငုရ်  

စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှုမျ ်းနငှို့ ် အပြညို့အ်ဝ 

အသပိြ်းထ ်းသငို့သ်ည။် အထကပ်ြ ်ပြြေါ 

ကကိြုတငက် ကယွ်ပရ်းအစ အမ မျ ်း။ ရရှနိိငုပ်သ  

အစို်းရလကက်မ််းစ ပစ ငမ်ျ ်းနငှို့/်သို ို့မဟတု ်

ြိုစတ မျ ်းကိ ု သငို့ပ်လျ ်ပသ  

အလုြ်သမ ်းမျ ်းအ ်း ထငရ် ှ်းစွ ပြသပြ ်း 

ပြန ို့ပ်ဝသငို့သ်ည။် 

တစက်ိယုပ်ရသန ို့ရ်ငှ််းမှုစ န ှုန််းပက င််းမျ ်းသည ်

ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  ကျန််းမ ပရ်းအနတရ ယမ်ျ ်းမ ှ

အထပိရ က်ဆ ်ုးက ကယွ်မှုပြစပ်ကက င််း 

ပချ ဆ မျ ်းနငှို့ထ်ပိတွွံ့ပနသမူျ ်းအ ်း 

ရငှ််းလင််းစ ွပြ ်ပြသငို့သ်ည။် သို ို့ပသ လ်ည််း 

သမိုင််းပကက င််းရှသိ ူ(သို ို့မဟတု)် တန််းတူရညတ်ဟူ ု

ယူဆသမူျ ်း၊ အတိအကျ ဓ တခ်  သို ို့) နငှ််းခူ 

သို ို့မဟတု် စကမ်ှု အပရပြ ်းပရ ငရ်မ််းပခင််းကိ ု

စကက်ိရိယ  လညြ်တ်မှုတငွက်ွဲို့သို ို့ ပချ ဆ မျ ်းနငှို့ ်

ထပိတွွံ့ မှုမ ှ ပရ ှငလ်ွှွဲ၍မရပသ  အလုြ်မ ှ

ြယ်ထတုထ် ်းသငို့သ်ည။် တချိြုွံ့က စကမ်ှု 

စကယ်နတရ ်း စစဆ်ငပ်ရ်း generate a ဒဏပ်ငပွြန််း 

သို ို့မဟတု် အခို်းအပငွွံ့ ၏ ဆ ၊ ဘယဟ်  ြ ုစ မျ ်း 

တစခ်ု aerosol – a ပလထွဲတွင ်ဆ ၏ colloidal 

(ultra-microscopic) အမှုနမ်ျ ်းကိ ုဆိငု််းင ို့ထ ်းသည။် 

ဆ အခို်းအပငွွံ့မျ ်းသည ်အလုြ်ရ ုပလထထုွဲတငွ ်

စုြ ုနိငုပ်ြ ်း ပလဝငပ်လထကွ်မလ ပုလ က်ြေါက 

မသက်မသ ပြစပ်စနိငုသ်ည။် ရှူ သငွ််းပခင််း။ ၏ 

ပမငို့မ် ်းပသ  ပြင််းအ ်း ၏ ဆ  အခို်းအပငွွံ့ ပကျ ် 

တ ရညှက် လမျ ်းသည ်အသက်ရှုလမ််းပကက င််းကိ ု

ယ ်းယ ပစက  ပြင််းထနပ်သ အပပခအပနမျ ်းတွင ်

အဆတု်အပအ်းမိပခင််းနငှို့ ်ဆငတ်ူပသ  အပပခအပနသို ို့ 

ပရ က်ရှိနိငုသ်ည။် န ယ  အွဲဒေါ သည ်အကက ပြြုသည။် အွဲဒေါ 

အဆိြုေါ အ ရ ုစူ်းစိကု်မှု ၏ ဆ  လြု်ငန််းခငွအ်တငွ််း ပမူမှုနမ်ျ ်း 

(ြျမ််းမျှအ ်းပြငို့ ်၈ န ရ ပကျ  ် ပပြ င််း) ပြစ ်

သမိ််းဆည််းထ ်းသည။် ပအ ကတ်ငွ ်အဆိြုေါ 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်လကခ် တယ်။ တစက်ိယုပ်ရသန ို့ရ်ငှ််းပရ်း 

စ - 

5 ၏ dard mg/m ၃ ။ သို ို့ပသ  ် ဤစ နှုန််းသည ် ကွွဲပြ ်းသည။် 

တချိြုွံ့ နိငုင် ပတွ။ 

 

52.28.2 က ်းကင ်းက ်း 

မပတ တ်ဆထခိိကု်မှု သို ို့မဟတု် ထတုက်ုနမ်ျ ်းကိ ု

လ ု်းလ ု်းလျ ်းလျ ်း အလွွဲသ ်ုးစ ်းလြု်ြေါက ကျန််းမ ပရ်းဆိငုရ်  

ပဘ်းအနတရ ယအ်မျိြု်းမျိြု်း ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် ပြ်းသငွ််းသမူ ှ

ြ ို့ြို်းပြ်းပသ  ပဒတ သည ် အဆိြုေါ ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  

အနတရ ယမ်ျ ်းနငှို့ ် ၎င််းတို ို့ကိ ု ပလျ ို့နည််းပစရန ်

လုြပ်ဆ ငန်ိငုသ်ညို့ ် ရုိ်းရငှ််းပသ  ကကိြုတငက် ကယွ်မှုမျ ်းကိ ု

အကကမ််းြျင််းပြ ်ပြသငို့သ်ည။် ပြစပ်ြေါ်လ နိငုပ်သ  

ပဆ်းဘက်ဆိငုရ်  အပပခအပနမျ ်းကိ ု ကိငုတ်ယွ်ပပြရငှ််းရန ်

ကုစ ်းသငို့သ်ညို့ ် လမ််းညွှနခ်ျကတ်ငွ ် ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည။် 

ညွှနက်က ်းထ ်းသညို့ ် အတိငု််း ပရန ထကွ်ြစစည််းမျ ်းကိ ု

အပခ ်းနည််းလမ််းပြငို့ ် အသ ်ုးမပြြုမ  ပြ်းသငွ််းသထူ မ ှ

အကက ဉ ဏရ်ယူသငို့သ်ည ်။ 

 

52.28.3 ြတ ဝန ်းက င  

သြ်ရြပ်သ  ဆ မျ ်းနငှို့ ် ပရကိုအပပခခ ပသ  

အပအ်းခ ြစစည််းမျ ်းသည ် ပန က်ဆ ်ုးတငွ ်

ပရ က်ရှိသ ွ်းြေါသည။် ၎င််းတို ို့၏ လုြင်န််းခငွဘ်ဝမျ ်း 

ကနုဆ် ်ုးပြ ်းပန က ် သ ်ုးစွွဲသသူည ် ၎င််းတို ို့၏ မှနက်နပ်သ  

စွန ို့ြ်စပ်ခင််းဆိငုရ်  ပြဿန နငှို့ ် ရငဆ်ိငုရ်သည။် မညသ်ညို့ ်

အပပခအပနမျြို်း တငွမ် ှ သြ်ရြ်ပသ ဆ မျ ်းနငှို့ ် emulsions 

မျ ်းကိ ု စမ််းပချ င််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် ပပမ င််းမျ ်းထွဲသို ို့ 

စွန ို့ြ်စပ်ခင််းမပြြုသငို့ြ်ေါ။ သို ို့ပသ  ် အချိြုွံ့ပသ  

ပပြရငှ််းနည််းမျ ်းကို ပကျွ်းပမွ်းနိငုသ်ည။် 

ထြ်မ ြျနပ်ပြပြ ်းပန က ် မလိလ  စနစသ်ို ို့ - သို ို့ပသ  ်

ခွငို့ပ်ြြုသညို့ပ်နရ တငွသ် ။ 

အမှုကိ် ပချ ဆ  စနွ ို့ြ်စပ်ခင််းအတကွ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းသညို့ ်

ကုမပဏ မျ ်းစွ  ရှြိေါသည။် အသ ်ုးပြြုသညို့ ် အဓကိနည််းလမ််း 

သ ်ုးခုမှ - 

1. မသန ို့စ်ငသ်မူျ ်း အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ် သငို့ပ်လျ ပ်သ  

အရညအ်ပသ်ွးရှပိသ  အမျိြု်းအစ ်းခွွဲထ ်းပသ  

အစုအပဝ်းတငွ ်စုစည််းမှု 
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2. ပရ ပန ှပခင််း။ ထွဲသို ို့ ပလ ငစ်  ဆ  
3. ပမြှြ်န ှ ပခင််း။ သို ို့မဟတု ်မ ်းရှု ိ ွံ့ ပခင််း 

 

ကက ်းဇ ်းတင လွှ  

စ ပရ်းသသူည ် ဤအခန််းကိုပရ်းသ ်းရ တငွလ်ည််းပက င််း၊ 

ကနိ််းဂဏန််းမျ ်းနငှို့ ် ဇယ ်းမျ ်းကို ပြနလ်ညထ်တု်ပဝရန ်

၎င််းတို ို့၏ခွငို့ပ်ြြုချကအ်တကွ် ၎င််းတို ို့၏အကအူည အတကွ ် BP 

Oil UK Ltd မ ှပကျ်းဇူ်းတငရ်ှိြေါသည။် 

 

ကန က ထြ    ဖတ ပခင ်း။ 

BP   က  င မ  ်း 

စကမ်ှု ပချ ဆ  
အကက ်းစ ်းစက်မှုလြု်ငန််း Gear 

ပချ ဆ အတကွ ်

စကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

သတတ ြုပြတပ်တ က်ပခင််း ပချ ဆ  

ဟိကု်ဒပရ လစအ်ရည်

မျ ်း 

စကအ်ပရ င််းဆိငုတ်ငွ ်

စကပ်ချ ဆ  Cutting 

fluids Compressor 

ပချ ဆ  Greases 

ယ ယ  သ ပချ်းတက်ပခင််းကို 

က ကယွပ်ြ်းပသ  Degreasants 

Aerosols ပချ ဆ မျ ်းကိ ုသိပုလ ှငပ်ခင််းနငှို့ ်

ကိငုတ်ယွ်ပခင််း။ 

ကျန််းမ ပရ်း၊ ပဘ်းကင််းပရ်း နငှို့ ်ြတ်ဝန််းကျင ်ပဒတ  စ ရွကမ်ျ ်း 

ပန ကထ်ြ ်အချကအ်လက ် on ပချ ဆ  နိငုသ်ည ် ပြစ ်ရရှိခွဲို့သည။် မှ- 

စက်ရ ုအငဂ်ျငန် ယ မျ ်း ၏ စ ကကညို့တ်ိကု်မျ ်း ၊ 

ပရန ပရ င််းချသအူမျ ်းစုမှထတုပ်ဝပသ  စ အုြင်ယ်မျ ်းနငှို့ ်

လကက်မ််းစ ပစ ငမ်ျ ်း 

ပရန ထတုလ်ြု်မှုအငဂ်ျငန် ယ မျ ်းအငစ်တ 

ကျြု 

Institution of Electrical Engineers 
Institution of Mechanical Engineers 

Literature သည ်additive ကုမပဏ မျ ်းမ ှ

ထတုပ်ဝသည။် 

American Society of Lubri- ထတုပ်ဝပသ  စ ပြ၊ cation 

အငဂ်ျငန် ယ မျ ်း 

စ ကကညို့တ်ိကု်မျ ်း ၏ တကကသိလုမ်ျ ်း 

အတူ အွဲဒ လိ ု a ကျယ်ပြန ို့ပ်ြ ်း အပရ်းကက ်းတယ်။ ဘ သ ရြ ်

အွဲဒေါ သည ် မဟတုဘ််ူး ပြစန်ိငုသ်ည။် ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် 

အထက်ပြ ်ပြြေါစ ရင််းအပြညို့အ်စ ု 

ကနဦ်းအဆကအ်သယွအ်ချကအ်ချိြုွံ့ကိ ု ညွှနပ်ြလိမို့မ်ည။် 

လွွဲပချ မ်ှု တစစ် တုစရ် ပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပခင််း မရှဟိ ု

စ ပရ်းသ ူပမျှ လ်ငို့ြ်ေါသည။် 
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မ တကိ  

 
53.1 သ ပချ်းတက်ပခင််း။ အပပခခ မျ ်း  ၅၃/၉၆၃ 

53.1.1 အဓိြပေါယ်ြွငို့်ဆုိချက် ၏ ပချ်း  ၅၃/၉၆၃ 
53.1.2 လျှြ်စစ်ဓ တု ပချ်း  ၅၃/၉၆၃ 
53.1.3 အခုချက်ချင််း ယနတရ ်းမျ ်း  ၅၃/၉၆၇ 

53.1.4 လျှြ်စစ်ဓ တုမဟုတ်ပသ  ပချ်း  ၅၃/၉၆၈ 

53.2 ဟိ ဂယက် ၏ ပချ်း  ၅၃/၉၆၉ 

53.2.1 စ ်းြွ ်းပရ်းြည   ၅၃/၉၆၉ 
53.2.2 ပဘ်းကင််းပရ်း  ၅၃/၉၆၉ 

53.2.3 ညစ်ညမ််းပခင််း။ ၏ ထုတ်ကုန ်  ၅၃/၉၇၀ 

53.3 ြစစည််းမျ ်း ပရွ်းချယ်မှု  ၅၃/၉၇၀ 
53.3.1 အရင််းအပမစ်မျ ်း ၏ အချက်အလက်  ၅၃/၉၇၀ 

53.3.2 ပရ၀င်သည်။ စနစ်မျ ်း  ၅၃/၉၇၀ 
53.3.3 ပရမဟုတ်ပသ  လုြ်ငန််းစဉ်မျ ်း  ၅၃/၉၇၂ 
53.3.4 ပမငို့်မ ်းပသ အြူချိန ်ြတ်ဝန််းကျင်မျ ်း  ၅၃/၉၇၂ 

53.3.5 ြစစည််းအပြေါ် လုြ်ငန််းစဉ်ပပြ င််းလွွဲမှုမျ ်း၏ 

လွှမ််းမို်းမှု ပရွ်းချယ်မှု ၅၃/၉၇၃ 

53.3.6 လွှမ််းမို်းမှု ၏ ပြင်ြ ြတ်ဝန််းကျင်  ၅၃/၉၇၅ 

53.4 ဒ ဇုိင််း နငှို့် ပချ်း  ၅၃/၉၇၆ 
53.4.1 ြ ုသဏ္ဍ န်  ၅၃/၉၇၆ 
53.4.2 စိတ်ြိစ ်းမှု  ၅၃/၉၇၇ 

53.4.3 လုြ်ကက ြနတ် ်းမှု နည််းြည မျ ်း  ၅၃/၉၇၇ 

53.4.4 ဒ ဇုိင််း အတွက် စစ်ပဆ်းပရ်း  ၅၃/၉၇၈ 

53.5 အသ ု်းမျ ်းသည်။ နငှို့် ကန ို့်သတ်ချက်မျ ်း ၏ 

ပဆ က်လုြ်ပရ်းလုြ်ငန််း ြစစည််းမျ ်း  ၅၃/၉၇၈ 
53.5.1 သ မဏမိျ ်း နငှို့် နငှ် သ မျ ်း  ၅၃/၉၇၈ 
53.5.2 Stainless သ မဏမိျ ်း  ၅၃/၉၇၈ 
53.5.3 န ကယ် သတတ ြုစြ်မျ ်း  ၅၃/၉၇၉ 

53.5.4 ပကက်းန  သတတ ြုစြ်မျ ်း  ၅၃/၉၇၉ 
53.5.5 အပြ ပြ  သတတ ြု ြစစည််းမျ ်း  ၅၃/၉၇၉ 

53.5.6 အန ်းသြ်မွဲို့ နငှို့် အပြေါ်ယ   ၅၃/၉၈၀ 

53.6 သတ်မှတ်ပခင််း။ ြစစည််းမျ ်း  ၅၃/၉၈၀ 
53.6.1 ြွွဲ ွံ့စည််းမှု ရှုပထ ငို့်  ၅၃/၉၈၀ 

53.6.2 စက်ြိုင််းဆုိင်ရ  ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း  ၅၃/၉၈၁ 

53.6.3 ပအ င်လက်မှတ်  ၅၃/၉၈၁ 

 

 

53.7 သ ပချ်းတက်ပခင််း-ထိန််းချြုြ်ပခင််း။ နည််းြည မျ ်း  ၅၃/၉၈၁ 

53.7.1 ြန််းချ   ၅၃/၉၈၁ 
53.7.2 ကက်သဒစ် အက အကွယ်  ၅၃/၉၈၂ 
53.7.3 Anodic အက အကွယ်  ၅၃/၉၈၂ 
53.7.4 သ ပချ်းတက်ပခင််း။ တ ်းပဆ်းမျ ်း  ၅၃/၉၈၃ 

53.8 သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ပစ ငို့်ကကညို့်ပရ်း  ၅၃/၉၈၃ 
53.8.1 ရူြ စ ပမ်းြွွဲ  ၅၃/၉၈၃ 

53.8.2 ထိပတွွံ့ မှုကူြွနမ်ျ ်းနငှို့် လျှြ်စစ်ခုခ မှု probes 

၅၃/၉၈၄ 

53.8.3 လျှြ်စစ်ဓ တု ပချ်း ပစ ငို့်ကကညို့်ပရ်း  ၅၃/၉၈၄ 

53.8.4 ြေါ်းလွှ ပသ အလွှ  အသက်သွင််းပခင််း။  ၅၃/၉၈၄ 
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53.1 သ ကခ ်းတက ပခင ်း။ အကပခခ မ  ်း 

53.1.1 အဓိြပါယ ဖ င   ိခု က  ၏ ကခ ်း 

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု အဆြိ်ပြစပ်စပသ  

အရ မျ ်း၏ လုြပ်ဆ ငခ်ျက်ပြငို့ ်သတတ ြု၏ စနွ ို့ြ်စြ်စစည််းအပြစ ်

ယူသည။် သို ို့ပသ ် ြိုမိကုျယ်ပြန ို့ပ်သ  အဓြိပေါယြွ်ငို့ဆ်ိခုျက်မ ှ- 

tion သည ် ထပိတွွံ့ မှုမတှဆငို့ ် ြစစည််းတစခ်ု၏ 

ြျကစ် ်းယိယုငွ််းပခင််း ပြစသ်ည။် ၎င််း၏ြတ်ဝန််းကျင။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းတငွ ် ကွနက်ရစန်ငှို့ ်

ြလတစ်တစမ်ျ ်းကွဲို့သို ို့ သတတ ြုမဟတု်ပသ ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ်

ကွွဲအက်ပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  ယနတရ ်းမျ ်း (ဆိလုိုသညမ်ှ  

ြစစည််းဆ ်ုးရှု  ်းပခင််း) အပြင ်ကွွဲအက်ပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  ယနတရ ်းမျ ်း 

ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် ဤအခန််းသည ် ယနတရ ်းအမျိြု်းမျိြု်းမတှစဆ်ငို့ ်

သတတ ြုပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ်အဓကိသက်ဆိငုြ်ေါသည။် 

အနစှသ် ရအ ်းပြငို့ ် သတတ ြုမျ ်း၏ ပချ်းတက်မှုသည ်

အ လကထ်ရွန ် လွှွဲပပြ င််းတ ု ို့ပြနမ်ှုပြစသ်ည။် 

အ ်းသငွ််းမထ ်းပသ  သတတ ြုအကတ်မ်သည ် အ လက်ထရွန ်

တစခ် ု သို ို့မဟတု ် တစခ်ထုက်ြိပုသ  အ လက်ထရွနမ်ျ ်း 

ဆ ်ုးရှု  ်းပြ ်း အ ်းသငွ််းထ ်းပသ  သတတ ြုအိငု််းယွန််းတစခ် ု

ပြစလ် သည-် 

အမ် ~ x M C ဂ အ လက်ထရွန  ်

အိုင််းယနွ််းပြျ ရ်ညတ်စခ်တုငွ၊် သတတ ြုအိငု််းယနွ််းသည ်

အစြိငု််းတွင ် အပပြအပြစသ်ို ို့ ပရ ကသ် ွ်းပသ လ်ည််း၊ 

ထို ို့ပန ကတ်ွင ် သ ပချ်းတက်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

အလူမ န ယမ်ပအ က်ဆိဒုက်ွဲို့သို ို့ပသ  မပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ  

ပမ လ် ကျူ်းတစမ်ျြို်းအပြစ ် ြတ်ဝန််းကျငတ်ငွရ်ှပိသ  

အပခ ်းအိုင််းယနွ််းမျ ်းနငှို့ ် ပြေါင််းစြက်  ဒတုယိတ ု ို့ပြနမ်ှုတစခ် ု

ပြစလ် နိငုသ်ည။် အြူချိနပ်မငို့ပ်သ  ဓ တတ်ို်းမှုတငွ၊် 

သတတ ြုအိငု််းယနွ််းသည ် ပအ က်ဆိဒု၏် ရ ဇမတက်ကွ်၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငု််း ပြစလ် သည။် 

 

53.1.2 လ ြ    ဓ တ ု ကခ ်း 

သ ပချ်းတက်ပခင််းတငွ ်အပရ်းအကက ်းဆ ်ုး ယနတရ ်းပြစသ်ည။် ၏ 

သတတ ြု သည ် လျှြစ်စဓ် တု ြျက်သမိ််းပခင််း ဒ  သည ် အဆိြုေါ 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် သတတ ြုဆ ်ုးရှု  ်းမှု၊ pitting corrosion၊ 

microbiologically induced corrosion နငှို့ ် stress corrosion 

ကွွဲအက်ပခင််း၏ အပပခခ အချကမ်ျ ်း။ ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

သဘ ဝတငွ ် electrolyte ြေါ၀ငပ်သ  ပရစနစမ်ျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းပသ  အပပခအပနမျ ်းတွင ် တိကု်စ ်းမှု။ 

အပခ ်းယနတရ ်းမျ ်းတငွ ် လညြ်တ်သည။် electrolyte 

မရှိပခင််းနငှို့ ်အချိြုွံ့ကိ ုအြိုင််း 53.1.4 တွင ်ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းြေါသည။် 

ြ  ု53.1 သရုြပ်ြ ်သည။် a သတတ ြု အွဲဒ လိ ုအပြစ ်သ ၊ 

သ မဏ ိသို ို့မဟတု ်သြွန်စှပ်မြုြ ်၌ electrolyte အွဲဒ လိ ုအပြစ ်

ဆိဒု ယမ ်ကလိုရုိက ်ပပြရငှ််းချက်။ 

Corrosion တ ု ို့ပြနမ်ှု၏ အပပခခ  ပမ င််းနငှအ် ်းမှ  ပြစသ်ည။် 

အဆိြုေါ ကွ ပခ ်းချက ် ၌ အဆိြုေါ အလ ်းအလ  စွမ််းအငမ်ျ ်း 

၏ အဆိြုေါ သတတ ြုအကတ်မ ်၌ အစိငုအ်ခွဲအပပခအပနနငှို့ ်

ထတုက်နု၊် ပချ်းစဉ်အတငွ််းြွွဲွံ့စည််းသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းဟ ုယူဆနိငုြ်ေါသည။် ပပြ င််းပြန ်၏ 

ထတုယ်ူပခင််း။ သတတ ြုပေဒ။ သတတ ြုမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ရရှိခွဲို့သည။် အ ်းပြငို့ ်အသ ်ုးစရိတ် ၏ စွမ််းအင ် on သတူို ို့ရွဲ ို့ 

သတတ ြုရုိင််းမျ ်း ဟ ိ ြိုကက ်းတယ်။ လိအုြ်ပသ  စွမ််းအငသ်ည ်

အြူချနိ ်ထနိ််းညြှမိှု ြိုမျ ်းပလပလ၊ တညပ်ငမိ်သည။် သည ်

အဆိြုေါ သတတ ြု နငှို့ ်အဆိြုေါ ြိုကက ်းတယ်။ ၎င််း၏ 

ပပြ မယဆ်ိရုင ်ရန ်သတတ ြုရုိင််း သို ို့မဟတု ်အပခ ်း oxidized 

ြ ုစ သို ို့ ပြနပ်ပြ င််းြေါ။ ထို ို့ပကက ငို့ ်ပရွှကိ ုဇ တိချကပ်ကက 

ပတွွံ့ ရှိရသည။် (ဆိလုိုသညမ်ှ  အပြစ ်အဆိြုေါ သတတ ြု) နငှို့ ်

အွဲဒေါ ခခု သည။် ပချ်း။ သ ၊ အလူမ န ယ  နငှို့ ်အမျ ်းဆ ်ုး 

သတတ ြုမျ ်း ရှပိတ ို့ သဘ ဝကျကျ ပြေါင််းစြ် ပအ က်ဆိဒု ်

သို ို့မဟတု် ဆ လြိဒမ်ျ ်းအပြစ၊် သတတ ြုအပပခအပနသို ို့ 

ပလျှ ို့ချလိကုသ်ညန်ငှို့ ်တစပ်ြိြုငန်က ်၎င််းတို ို့သည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းပြငို့ ်ပြေါင််းစြအ်ပပခအပနသို ို့ ပြနသ် ွ်းရန ်

ကကိြု်းစ ်းကကသည။် ၌ အဆိြုေါ စနစမ်ျ ်း သရုြပ်ြ ထ် ်းသည။် 

၌ ြ  ု ၅၃.၁၊ အဆိြုေါ anodic တ ု ို့ပြနမ်ှု ရှိသည။် ရန ် ပြစ ်

လျှြစ်စ ် မျှမျှတတ အ ်းပြငို့ ်အဆိြုေါ သ ပချ်းတက်ပခင််း၊ 

ကတည််းက လျှြစ်စ ်တ ဝနခ်  မရနိငုြ်ေါ။ တညပ်ဆ က ်

တက် မှ  မညသ်ညို့ပ်နရ ၊ စဉ်ဆက်မပြတ ်

လျှြစ်စြ်တလ်မ််းတစခ် ုလိုအြ်သည ်။ အို်း အဆိြုေါ သတတ ြု 

(အတကွ ်အ လက်ထရွန ်အပြြုအမ)ူ နငှို့ ်အဆိြုေါ 

ြတဝ်န််းကျင-် 

ment (အတကွ ်အိငု််းယွန််း conduction)။ 

သ ပချ်းတက်ပခင််း ဓ တပုေဒတွင ်

အဓကိအချက်ပလ်းချက်ရှိသည။် ဤပပြရငှ််းချက်၏ 

1. ဟိ ရှပိနပခင််း။ ၏ ြျက်သမိ််း အိုင််းယနွ််း 

ပဆ ငရွ်က်ပြ်းသည။် ပပြရငှ််းချကမ်တှဆငို့ ် ionic 

လျှြစ် ်းပကက င််း၏ပြတ်သန််းမှု။ 

2. အချိြုွံ့ပသ  anion မျ ်းသည ် အထ်ူးသပြငို့ ်ကလိုရုိက်သည ်

အချိြုွံ့ပသ သတတ ြုမျ ်းတွင ် သဘ ဝအတိငု််းရှိပနပသ  

(ဥြမ - အလူမ န ယမန်ငှို့ ် ၎င််း၏သတတ ြုစြမ်ျ ်းနငှို့ ်

သ မဏမိျ ်း) တငွ ် အက အကယွ်ရုြ်ရငှမ်ျ ်းအတငွ််းသို ို့ 

ထိ်ုးပြ က်ဝငပ်ရ က်သည။် ဤလြု်ငန််းစဉ်သည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းအတကွ ် အစပြြုပခင််းပြစပ်ြ ်း အထ်ူးသပြငို့ ်

ပဒသအလိကု ်ပချ်းယူပခင််းအတကွ ်အစပြြုြေါသည။် 

3. ပပြရငှ််းချက်၏ pH သည ်
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ရရှိနိငုမ်ှုအတိငု််းအတ တစခ်ုပြစသ်ည။် 

အပရ်းအကက ်းဆ ်ုး cathodic 

ပအ်းဂျငို့န်စှခ်ထုွဲကတစခ်ုပြစတ်ွဲို့ H C (the အပခ ်း 

ပြစပ်ခင််း။ ြျကသ်မိ််း ပအ ကဆ် ဂျင၊် ကကညို့ြ်ေါ။ 

ပအ ကတ်ငွ)်။ အွဲဒေါ သည ်

 

 

M+ 

အုိ-  အုိ ၂ 

 

ပရ၀င်သည်။ 

ြတ်ဝန််းကျင် သတတ ြု 

 
 

 
M 

ANODE 

 
 

 

 

အ လက်ထ

ရွန ်(က)၊ 

 

 
CATHODE 

M+ 
H 2  H+ 

 

ပရ၀င်သည်။ ြတ်ဝန််းကျင ်

 
 
 

 
 
 

 

ြ ု ၅၃.၁ (က) Anodic၊ (ခ) ကက်သဒစ ်ပချ်း 

 
 

 

M 

ANODE 

 
 

 

 

အ လက်ထ

ရွန ်(ခ)၊ 

 

 

CATHODE 
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သတတ ြုဟတုမ်ဟတု် ဆ ်ုးပြတ်ရ တွငလ်ည််း အဓကိ 

တ ဝနရ်ှသိည။် မျကန် ှပြင ် တက်ကကပနလမိို့်မည။် 

passive (ပအ ကတ်ငွက်ကညို့ြ်ေါ)။ 

4. ပြျ ်ဝငပ်နပသ  ပအ က်ဆ ဂျင ် (ပရနငှို့ြ်င)် သည ်

တိကု်ပတန ယမ၊် အလူမ န ယမ်နငှို့ ်

သ မဏစိတ ်းလက်ွဲို့သို ို့ပသ  အချိြုွံ့ပသ သတတ ြုမျ ်းကိ ု

passivate ပြ်းနိငုပ်ြ ်း ၎င််းတို ို့ကိ ုဒ ဂရ အမျိြု်းမျိြု်း၊ corr- osion 

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိစသည။် ပအ က်ဆ ဂျငသ်ည ် သနမ် ပသ  

cathodic agent ပြစပ်သ ပကက ငို့ ်၎င််းသည ်သတတ ြုမျ ်းစွ ၏ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု လှု ွံ့ပဆ ပ်ြ်းသည၊် အထ်ူးသပြငို့ ်

သ ဓ တ်နငှို့ ် ဇငို့က်ွဲို့သို ို့ပသ  အရ မျ ်း မြေါရှိြေါ။ 

တညပ်ငမိပ်သ ၊ တယွက်ြ်ပနပသ  

ပအ က်ဆိဒုမ်ျ ်းပြစသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ြ  ု 53.1 တွင ် ပြ ်ပြထ ်းပသ  စနစတ်ငွ ်

မညသ်ညို့အ်တကွမ်ဆိ ု သတတ ြု ဘယဟ်  သည ်

သ မိုဒိငုန်မစန်ည််း မတညမ်ပငမိ ် အတ ူ

ပပြရငှ််းချက်၌၎င််း၏ပြျ ်ဝငပ်နပသ အိငု််းယွန််းကိုပလ်းစ ်းမှု 

(၎င််းသညစ်ကမ်ှုလြု်ငန််းဆိငုရ် အပရ်းကက ်းပသ သတတ ြုအမျ ်းစု

ြေါ ၀ ငသ်ည)် သ ပချ်းတကလ်မိို့်မည။် သ ပချ်းတက်နှုန််းကိ ု

အချက်မျ ်းစွ ပြငို့ ်ဆ ်ုးပြတ်သည-် 

1. ြတဝ်န််းကျင၏်စ ်းကူ်းမှု; လျှြက်ူ်းနိငုမ်ှုနည််းပခင််းသည ်

အိုငယ်နွလ်ျှြ်စ ်းပကက င််းစ ်းဆင််းမှုကိ ုဟန ို့တ် ်းပသ ပကက ငို့ ်

ပြေါင််းခ ပရသည ် တူည ပသ  pH နငှို့ ် ပြျ ်ဝငပ်နပသ  

ပအ က်ဆ ဂျငြ်ေါဝငမ်ှုရှပိသ  

ဆိဒု ယမက်လိုရုိက၏်အပပြထက ်အဆြိ်နည််းသည။် 

2. cathodic ပအ်းဂျငို့မ်ျ ်း၏ပရှွံ့ပမ ှကတ်ငွ;် ပြျ ်ဝငပ်နပသ  

ပအ က်ဆ ဂျငန်ငှို့ ် H C သည ်

အ လကထ်ရုိရုိကပ်ပြရငှ််းချကတ်စခ်တုွင ် သတတ ြုအမျ ်းစ၏ု 

ပချ်းတက်မှုကိ ုအ ်းပြ်းသည ်(ြ  ု53.2 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

3. သတတ ြုမျက်န ှပြငသ်ို ို့ cathodic ပအ်းဂျငို့မ်ျ ်း 

ပထ က်ြ ို့ပြ်းပခင််း- ပပြရငှ််းချကတ်စခ် ု ပမ ွှပန ှက်ပခင််း 

သို ို့မဟတု် ြိကုတ်စခ်အုတွင််း စ ်းဆင််းမှုနှုန််းကိ ု

တို်းပမြှငို့ပ်ခင််းသည ် ြျ ွံ့ န ှ ို့မှုထနိ််းချြုြ်မှုပအ ကတ်ွငရ်ှိပသ  

စနစမ်ျ ်းတွင ် သ ပချ်းတကန်ှုန််းကိ ု တို်းပစသည။် ြ  ု 53.1 

တငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ စနစတ်ငွ ်

သ ပချ်းတက်သညန်ငှို့တ်ပြိြုငန်က ် ပဒသဆိငုရ်  

ဆတုယ်တုမ်ှုရှလိ သည ် ၏ သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ပအ်းဂျငို့ ် နငှို့ ် a 

မျ ်းသညထ်က်မျ ်းလ သည ် ၏ သတတ ြု အိငု််းယွန််း ၌ ထိငု််းမှုငိ််း 

အပပခအပနမျ ်း၊ ဒ  မကက မ  ပလျ ို့နည််းပစသည။် အဆိြုေါ 

ပြ က်ပြနပ်ခင််း။ နှုန််း၊ နငှို့ ် အဆိြုေါ ြျ ွံ့ န ှ ို့ပခင််း။ ၏ ဒေါပတွ မျိြု်းစတိ ်

အလ ု်းစ ု corrosion နှုန််းကိ ု ထနိ််းချြုြ်သည။် ထို ို့ပန က ် စနစသ်ည ်

ြျ ွံ့ န ှ ို့မှုကိ ုထနိ််းချြုြထ် ်းသည။် 

4. ဟိ မျ ်းသညထ်က်မျ ်းလ သည ် ၏ အပကက်းခွ  သို ို့မဟတု ် အပခ ်း 

သိကု ် on အဆိြုေါ သတတ ြုမျကန် ှပြငသ်ည ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

တ ်းဆ ်းနိငုသ်ည။် cathodically generated OH ð ပြငို့ ် anodically 

ထတုပ်ြ်းပသ  M C ၏ တ ု ို့ပြနမ်ှု လုြန်ိငု၊် မှ ခို on M C ၊ ပြစ ်တစခ် ု

မပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ  ထတုက်နု။် အွဲဒေါ ပမ သို ို့မဟတု ် ပမ မဟတု်ဘ်ူး 

တယွ ် ရန ် အဆိြုေါ သတတ ြု မျကန် ှပြင။် ခိငုခ် ို့စ ွ လိကု်န ြေါက 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု တ ်းဆ ်းနိငုသ်ည။် သ ပချ်းတက်ပခင််းအပြင ်

အပခ ်းပသ  သတတ ြုသိကု်မျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် cathode တငွ ်

ပမငို့မ် ်းပသ  pH သည ် မပြျ ်ဝငန်ိငုပ်သ  က ေွနန်တိ်မျ ်းကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် သ ပယ ဇဉ် အပြညို့ပ်ြငို့ ် လွှမ််းပခ ြုထ ်းသည။် 

မျကန် ှပြင ် ပချ်း သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ချြုြ်ချယ၊် 

အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် cathodic တ ု ို့ပြနမ်ှုသည ် deposit 

မှတဆငို့မ်ပြစပ်ြေါ် နိငုြ်ေါ။ သို ို့ပသ  ် အချိြုွံ့ပသ  

သ ပချ်းတက်စပက်းမျ ်း (ဥြမ - Magnetite (Fe 3 O 4 ))၊ နငှို့ ်အချိြုွံ့ 

ြ ုစ မျ ်း ၏ သ  sulfides နိငုသ်ည ်ပထ ကခ် မှု 

 

၂  ၄  ၆  ၈  ၁၀  ၁၂ 

pH 

ြ ု ၅၃.၂ ကွွဲလွွဲမှု ၌ ပချ်း နှုန််း အတူ pH 

Aluminum 
Zinc 

Steel 
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cathodic တ ု ို့ပြနမ်ှု၊ နငှို့ ် anodic ဧရိယ သည ်

အကန ို့အ်သတ်ရှိပသ ပကက ငို့၊် ၎င််းသည ်

ပြင််းထနပ်သ ပဒသခ တိကု်ခိကု်မှုကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစပြ ်း ေလ ရှိပသ ပနရ မျ ်းတငွ ်

ပချ်းတက်ပစသည။် 

5. အြူချနိတ်ို်းလ ပသ အခေါတွင ်

အြူချနိ၏်အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုသည ်

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် တိကုစ် ်းမှုနှုန််းကိ ု

တို်းပစသည။် ၎င််းသည ် ဓ တု-

အပရွွံ့အကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုပြစပ်ြ ်း 

တစခ်ေါတစရ် တငွ ်

အပကက်းခွ မျ ်းပြေါက်ပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  

ရုြ်ြိုင််းဆိငုရ် အကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုမျ ်းပြငို့ ်

လွှမ််းမို်းနိငုသ်ည။် ဆ ်းရညပ်ြျ ်ရညတ်ငွ ်

ပအ က်ဆ ဂျငပ်ြျ ်ဝငမ်ှုသည ်ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ်

ပလျ ို့နည််းသ ွ်းသည။် ၈ – 5 တငွ ် 10 ppm 

သည ် ပရဆမူတှအ်န ်းတငွ ် သညုန ်းြေါ်းပြစသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ပြျ ်ဝငပ်နပသ  ပအ ကဆ် ဂျငသ်ည ်

တစခ်တုည််းပသ  cathodic agent ပချ်းနှုန််းသည ်

အြူချိနတ်ို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ 

အြူချိနတ်ို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ cathodic agent 

ရရှိနိငုမ်ှု ပလျ ို့နည််းသ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

၌ ြ  ု 53.1 အဆိြုေါ ပဒသ ထ မှ ဘယဟ်  သတတ ြု 

သည ် ဆ ်ုးရှု  ်း anode ပြစတ်ယ်။ 

သတတ ြု၏အကတ်မမ်ျ ်းသည ် အိငုယ်ွနဓ် တ်ပြြုပြ ်း 

အ လကထ်ရွနမ်ျ ်းကိ ုထတုလ်ွှတသ်ည။် 

အမ် ! M nC ဂ ne ð 

ဘယမ် ှလွဲ။ အမ ်ရညည်ွှန််းသည။် သတတ ြု၊ M nC 

၎င််း၏ အိငု််း နငှို့ ်e ð သည ်တစခ် ုအ လကထ်ရွန။် 

အကယ်၍ ဤတ ု ို့ပြနမ်ှုသည ်

သသိ ထငရ် ှ်းပသ အတိငု််းအတ အထ ိ

ဆကလ်ကလ်ုြ်ပဆ ငန်ိငုသ်ညဆ်ိြုေါက၊ 

အ လက်ထရွန ်အွဲဒေါ ပြစက်ကြေါသည။် 

ထတုပ်ြနခ်ွဲို့သည။် ပြစက်ကြေါသည။် ပလ ငတ်ယ်။ 

အ ်းပြငို့ ်a cathodic တ ု ို့ပြနမ်ှု။ ဟ ိအသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုး 

သ ပချ်းတကပ်ခင််း။ တ ု ို့ပြနမ်ှုမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

Essen- 
Tially- 

အို ၂ ဂ 2H 2 O ဂ 2e ð ! 4OH ð 

ြ ုတငွပ်ြထ ်းသညို့အ်တိုင််း 53.1(က) ပအ က်ဆ ဂျင ်

သ ်ုးစွွဲမှု နငှို့ ်

H C ဂ e ð ! ဇ အက်တမ် ) ဇ ၂ ဓ တ်ပငွွံ့ 

၌ ဘယဟ်  ဟိကု်ဒရုိဂျင ်သည ်လတွ်ပပမ က်ခွဲို့သည။် (ြ  ု၅၃.၁(ခ))။ 

သတတ ြုနငှို့ ် ြတ်ဝန််းကျင ် ပြေါင််းစြန်ိငုင် တစခ်ခုုအတကွ ်

မညသ်ညို့ ်cathodic တ ု ို့ပြနမ်ှုကိ ုြိနုစှသ်ကသ်နည််း၊ O 2 နငှို့ ်H C 

၏ ဆက်စြ်ြမ ဏ နငှို့ ်O 2 ပလျှ ို့ချပခင််းနငှို့ ်H C ၏ kinetics ပြေါ်မူတည်သည။် 

သတတ ြုမျက်န ှပြငအ်ပြေါ်ပလျှ ို့ချ။ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းလုြင်န််းစဉ်ပန ကက်ယွ်ရှ ိ

သ မိုဒိငု််းနမစပ်မ င််းနငှအ် ်းသည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းအလ ်းအလ နငှို့ ် ဆကစ်ြန်ိငုသ်ည။် 

အ ်းပြငို့ ် သတတ ြု ပြျ ို့ပတ ို့ပနစဉ်။ ဟ ိ သ ပချ်းတက်နိငုစ်မွ််း 

သည ် တိငု််းတ သည။် ဆန ို့က်ျငဘ်က် a စ  အကို်းအက ်း 

လျှြက်ူ်းြစစည််း။ ြငလ်ယ်ပရအတကွ်၊ 

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းအမျ ်းအပြ ်း၏ သ ပချ်းတကန်ိငုပ်ပခကိ ု

ဇယ ်း 53.1 တငွပ်ြသထ ်းသည။် စ ရင််းသငွ််းပခင််းတွင ်

၎င််းတို ို့၏ အြူချိနထ်နိ််းညြှနိိငုမ်ှုတငွ ် သတတ ြုမျ ်းကိ ု

အဆငို့သ်တ်မတှ်သည။် စ ်းတယ်။ သ ပချ်းတက်ပခင််း။ 

နှုန််းထ ်းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် အြု်ချြုြ်သည။် အ ်းပြငို့ ်

အြိုပဆ င််း အထက်ပြ ်ပြြေါအချက်မျ ်း။ 

စတ ်းလ်စတ ်းလ်မျ ်းသည ် စ ရင််းထွဲတွင ် နစှက်ကိမ ်

ပြေါ်လ သည။် ြိတုက်ကကပသ  အလ ်းအလ မျ ်းသည ်

တငွ််းတငွ််းကွဲို့သို ို့ သတတ ြုဓ တ် စြုယ်ူသညို့အ်ခေါတငွ ်

ြိုမိတုက်ကကပသ  အလ ်းအလ မျ ်းပြစသ်ည။် 

သ ပချ်းတကန်ိငုသ်ညို့ ် အလ ်းအလ  ြိမုျ ်းသညမ် ှ 

တငွ််းတစဝ်ိကု ် ေလ ကျင််းပသ  မျကန် ှပြငပ်ြငို့ ်

လက်ခ ထ ်းပခင််း ပြစသ်ည။် ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  

ပခ ်းန ်းချက်သည ် ထြတ်ူထြ်မျှ ဆက်စြပ်နသညို့ ်

အပပခအပနအတကွ် သသိ ထငရ် ှ်းပသ  

ပမ င််းနငှအ် ်းတစခ်အုပြစ ် ြွွဲွံ့စည််းထ ်းသည။် သတတ ြုမျ ်း 

အွဲဒ လို အပြစ ် ပကက်းန  နငှို့ ် သ  အ ်းပြ်းအ ်းပပမြှ က် အဆိြုေါ 

နစှခ်ထုက်ြိုပသ  anodic ၏ corrosion 

(ပအ ကတ်ွငက်ကညို့ြ်ေါ)။ 

ပြ က်သည် ပချ်း 

ပြ က်သည ် သည ် a ြ ုစ  ၏ ပဒသစ ပတ ်ချိန ် ပချ်း ၌ 

ဘယဟ်  အြိငု််း ၏ သတတ ြု မျကန် ှပြင ်

(ပြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည။် ၁ နှုန််း cent ၏ အဆိြုေါ ပြ ်ထတု ်

နယ်ပပမ) တိကု်ခိကုခ် ရသည။် pitting ထိ်ုးပြ ကမ်ှုနှုန််းသည ်

အလွနပ်မငို့မ် ်းနိငုသ်ည။် အမျိြု်းအစ ်း 316 stainless steel သည ်

ြူပန်ွးပသ ြငလ်ယပ်ရတွင ် တွင််းထွဲသို ို့ 

ထိ်ုးပြ က်ဝငပ်ရ က်မှုကို ခ ရနိငုသ်ည။် နှုန််းထ ်းမျ ်း ၏ ၁၀ 

မ လ မ တ  နှုန််း တစန်စှ။် ဒ  သည ် a သဘ ဝ 
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š 

· 

  ်းြ   ၅၃.၁ Galvanic စ ်းရ ်း ၌ ြင်လယ် ပရ a 

 

သတတ ြု  တုိက်စ ်းမှု 

အလ ်းအလ  ခ 

(v) 
 

မဂ္န ဆ ယမ် နှငို့် သတတ ြုစြ်  ð1.6 
ဇငို့ ် ð1.0 

အလူမ န ယ  သတတ ြုစြ်  ð0.8/ð1.0 
သ မဏိ (အြေါအဝင်။ နိမို့် သတတ ြုစြ်မျ ်း)  ð0.55/ ð 
၀.၇၅ 

Stainless သ မဏိမျ ်း (၃၁၆၊ ၃၂၁၊ ၄၁၀၊ 430)  ð0.5 ဂ 
Stainless သ မဏိမျ ်း (၃၁၆၊ ၃၁၇)  ð0.၄ ဂ 
ပကက်းန   ð0.35/ð0.2 

ပကက်း (စည်၊ Sn)  ð0.35/ð0.25 

Stainless သ မဏိမျ ်း (410၊ 430)  ð0.3/ð0.2 ဃ 
ခွဲ  ð0.25 င 
ပကက်းန  န ကယ် သတတ ြုစြ်  ð0.25 

ပကက်း (Ni–Al)  ð0.15 

န ကယ်  ð0.15  
ဃ 

Stainless သ မဏိမျ ်း (၃၀၄၊ ၃၂၁၊ ၃၁၆၊ ၃၁၇)  ð၀.၁ ð 
၀ယ်တယ်။ 
တုိက်ပတန ယမ်  0/ð0.1 

ြလက်တ နမ်၊ ြုိက်တ   C0.2/0.3  

 
a ဒေါပတွ တန်ြုိ်းမျ ်းသည် အကကမ််းြျင််းအ ်းပြငို့ ် electrolyte 

ြတ်ဝန််းကျင်အကွ အပဝ်းတွင် တည်ရှိပနပသ ်လည််း သတတ ြုစြ်မျ ်း၊ 

အြူကုသမှုအပပခအပနမျ ်းကက ်း ကွွဲလွွဲမှုမျ ်း စသည်တို ို့သည် 

သတတ ြုတစ်ခုစ အတွက် အြုိင််းအပခ ်းကို ြန်တ ်းပြ်းသည်မှတစ်ြေါ်း အဘို ို့ 

အချိြုွံ့ သတတ ြုမျ ်း အွဲဒ လို အပြစ် သ  နှငို့ ် သ မဏိ အဆိုြေါ အြုိင််းအပခ ်း 

သည် နိမို့်( ၁၀၀ mV)၊ ဒေါပြမယို့် အတွက် ခွဲ၊ န ကယ်၊ သ မဏိ သ မဏိမျ ်း a 

အြုိင််းအပခ ်း သည် ပြ်းသည် 

ခ ဟိ ပချ်း အလ ်းအလ  သည် အစ ရင်ခ ြေါတယ်။ အတူ ပလ်းစ ်းြေါတယ်။ ရန ်

အဆိုြေါ saturated calomel ရည်ညွှန််းလျှြ်ကူ်းြစစည််း။ 

ဂ ဘယ်ပတ ို့လွဲ တွင််း သို ို့မဟုတ် အပခေါင််းပြေါက်အတွင််း သို ို့မဟုတ် 
ပအ က်ဆိုက်ြလင်၏ စက်ြုိင််းဆိုင်ရ  ြျက်စ ်းမှု သို ို့မဟုတ် 
ပအ က်ဆ ဂျင်မဟုတ်ပသ  ဓ တုြစစည််းမျ ်း ြယ်ရှ ်းပခင််းခ ရသညို့်အခေါတွင် 
တက်ကကပခင််း၊ အက်ဆစ်။ 
ð 0 ။ ၅ v ၌ ြတ်ဝန််းကျင်မျ ်း နိမို့် ၌ ကလိုရုိက် အိုင််း အပကက င််းအရ ။ 

 

အချိြုွံ့ပသ သတတ ြုမျ ်းတွငပ်ြစပ်ြေါ်ပသ  self-acidification 

လုြင်န််းစဉ်မျ ်းနငှို့အ်တ ူ anodic area နငှို့ ် cathodic area 

အချိြု်းနမိို့်ပခင််း၏အကျိြု်းဆက်။ 

ြ ု ၅၃.၃ သရုြပ်ြ သ်ည။် a တွင််း ၌ a stainless သ မဏ ိ

အမျိြု်းအစ ်း 534 သို ို့မဟတု် 316 austenitic 

အလွိြုင််းကွဲို့သို ို့ပသ ။ Pitting သည ် စတ ်းလ်မျကန် ှပြငရ်ှ ိ

ဆ လြုိက်ြေါဝငမ်ှု ၊ အက အရ တစခ်ပုအ က်ရှ ိအက အရ မျ ်း 

ကွဲို့သို ို့ပသ  သ မဏမိျက်န ှပြငရ်ှ ိပရ ပထ်ွးမှုမ ှစတငသ်ည ် ။ ဒ  

စတငပ်ခင််း အဆငို့ ်၏ pitting ပချ်း ပမ ယ ူစကက န ို့ ်

သို ို့မဟတု် တငွ််းတစခ်အုပြစ ်အသအိမတှ်ပြြုခ ရပလ ကပ်အ င ်

ကက ်းမ ်းပသ အဂဂ ေါရြတ်စခ်အုပြစ ် ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်ရန ်

ရက်သတတ ြတ်မျ ်း။ Oxidizing အပပခအပနမျ ်းသည ်

အစပြြုပခင််းကိ ု လယွက်ပူစသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် hypochlorite 

ions သည ် အထ်ူးသပြငို့ ် ရနလ်ိုသည။် stainless သ မဏမိျ ်း 

ကတည််းက သတူို ို့ ပမြှငို့ ် အဆိြုေါ အလ ်းအလ  ၏ သ မဏ ိ

ရန ် အွဲဒ လို a ပမငို့မ် ်းပသ  အဆငို့ ် အွဲဒေါ အဆိြုေါ 

အက အကယွ ် ပအ က်ဆိဒုအ်လွှ  ကွွဲသ ွ်းသပြငို့ ်

ပဒသအလိကု ်တိကု်ခိကု်ပခင််းကိ ုခငွို့ပ်ြြုသည။် 

pitting corrosion ၏ ဒတုယိအဆငို့မ်ှ  ပြန ို့ြ်ွ ်းပခင််း 

ပြစသ်ည။် ြနတ် ်းထ ်းသညို့ ် တငွ််းငယပ်လ်း၏ 

ဂျ ကသပမကတ ပကက ငို့၊် ယိုစမိို့်ပသ ပနရ သို ို့ 

ပအ က်ဆ ဂျငြ်ျ ွံ့ န ှ ို့မှုကို ဟန ို့တ် ်းထ ်းသည။် ၎င််းသည ်

ပပမတွင််းနငှို့ ် ြတဝ်န််းကျငပ်ဒသကက ်း အလ ်းအလ ရှပိသ  

ပခ ်းန ်းချက်ကိ ုြနတ် ်းပြ်းသည။် တငွ််းရှိပပြရငှ််းချက်သည ် Fe 

2C နငှို့ ်Cr 2C အိုင််းယနွ််းတို ို့၏ ဟိကု်ဒရုိလစစ် ပြငို့ ်ဓေါတ်ပြြုသည။် 

ဟိ pH ၌ အဆိြုေါ တငွ််း ကျပရ က် ရန ် အရမ််း နမိို့ ်

တနြုိ််းမျ ်း (၀.၆ ၌ အဆုိြေါ 

316 stainless steel case) သည ် solu-

အပပမ က်အမျ ်းမခွွဲပခ ်းဘွဲ၊ ကက ်းပန သို ို့မဟတု ်

အယက် လိုင််းြင ် ပြစန်ိငုသ်ညို့ ် အပပခအပနမျ ်း။ ၎င််းသည ်

တငွ််းန ရ မျ ်းကိ ု ပြျ ်ဝငပ်စပြ ်း တငွ််းန ရ မျ ်းကိ ု

ပြနလ်ညမ်ကူ်းစကန်ိငုပ်စရန ် ပသချ ပစသည။် 

ြတဝ်န််းကျငသ်တတ ြုမျကန် ှပြငသ်ည ် passive 

(ဆိလုိုသညမ် ှပြငို့ ် ြ ု်းအြု်ထ ်းသည။် တစခ် ု မှ ဝွဲ 

ပအ က်ဆိဒု ် ရုြရ်ငှ ် ၏ ပရ ပန ှ Fe 2 O 3 Cr 2 O 3 

ပအ က်ဆိဒု)်။ 

ဤကွဲို့သို ို့ပသ ပြင််းထနပ်သ အက်ဆစအ်ပပခအပနမျ ်းတွင်

ပြျ ်ဝငသ်ည။် ပပမတွင််း၌ ပနပသ သတူို ို့၊ 

အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် ထိအုပပခအပနမျ ်း တွင််းသည ်

မိမကိိယု်မိမ ိ အက်စစဓ် တ်ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းသည၊် တငွ််းထွဲသို ို့ 

ထိ်ုးပြ က်ဝငပ်ရ က်မှုနှုန််းသည ် အချိနန်ငှို့အ်မျှ 

တို်းလ တတ်သည။် 

တတယိအဆငို့က်ိ ု တစခ်ေါတစရ် တွင ် pitting corrosion 

ပြစသ်ညို့ ် termination ဟုပခေါ်သည။် ြေါ်းစြတ်ွင ်

မပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ  သ ပချ်းတက်သညို့ ် ြစစည််းမျ ်း 

စုြ ုပခင််းပကက ငို့ ် တွင််းမျ ်း ြတိ်ဆို ို့သ ွ်းနိငုသ်ည။် 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  သို ို့မဟတု ် ြတဝ်န််းကျင ် စတိြ်ိုင််းဆိငုရ်  

ပပြ င််းလွဲမှုအချိြုွံ့ပကက ငို့ ် အဆိြုေါ ပချ်းထကွြ်စစည််းမျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းပခင််း။ ဓ တုပေဒ၊ နိငုသ်ည ် ခငွို့ပ်ြြုြေါ။ အဆိြုေါ တငွ််း 

ရန ် ပြနစ်တငသ်ည ်တို်းတကမ်ှု။ 

အတကအ်ဆင််း ပချ်း 

e 
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အတက်အဆင််း ပချ်း ၏ stainless သ မဏမိျ ်း (ြ  ု

၅၃.၄(က)) pitting corrosion နငှို့ ် ဆငတ်ပူသ  

ယနတရ ်းတစခ်ရုှိသည။် စတငပ်ခင််းအဆငို့က်ို crevice-

သငို့ပ်လျ ်ပသ ဂျ ကသပမကတ ြနတ် ်းပခင််းပြငို့က်ူည သ

ည။် အပကက မျ ်းကိ ုသ မှုခိျညထ် ်းပသ  ချြုြ်ရုိ်းမျ ်း၊ 

အပြညို့အ်၀ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ  ဂပဟဆကမ်ှုမျ ်း၊ 

ပန ှငို့ယ်ကှ်ပသ  အ ဝငခ်ငွက်ျ၊ O-rings၊ gasketed 

အဆစမ်ျ ်းနငှို့ ် ပဆ်းမျ ်းြင ် အြေါအဝင ် အချိြုွံ့ပသ  

လုြ်ကက ြနတ် ်းမှု လြု်ငန််းစဉ်မျ ်းပြငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ြေါသည။် 

အမတှ်အသ ်းမျ ်း အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း။ အပပြထွဲမှ  

အပခေါင််းပြေါက်သည ် အက်ဆစပ်ြစလ် ပြ ်း ပဒသအလိကု ်

သတတ ြုမျက်န ှပြင ် anodic ပြစသ်ည။် နှုငိ််းယှဉ် အတူ အဆိြုေါ 

ြတဝ်န််းကျင ် ေလ  သတတ ြု၊ အပြစ ်

 
 

 

 

ပရဝင်ပသ ြတ်ဝန််းကျင်

မျ ်း ြေါဝင်သည်။ ကလုိရုိက် 

အိုင််းယွန််းနငှို့် 

ပအ က်ဆ ဂျင်ပြျ ်ဝင်သ

ည်။ 

Stainless သ မဏ ိ

Fe 2+ 
 

 

အုိ-  အုိ 

၂ 

 
 

 

 

e 













Stainless Steel 

၏မျက်န ှပြင်သည် 

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့် passive ပြစ်ပြ ်း၊ 

ြ ု်းအုြ်ထ ်းသည်။ အတူ 

သဘ ဝ ပအ က်ဆုိဒ် 

Fe  Fe 2+ CI–Fe 2+  Fe ရုြ်ရှင် 
 

 

 

 

ပတ င်ပခမ််း ြ ုသဏ္ဍ န ်၏ 

တွင််းသည် 

ပသ်းငယ်ပသ ြွွဲ ွံ့စည််းတည်

ပဆ က်ြ ုဆုိင်ရ သက်ပရ က်မှု

မျ ်းပကက ငို့် 

ြ ုြျက်ပနတတ်သည်။ 

ြ ု ၅၃.၃ ပြ က်သည ်ပချ်း ၏ stainless သ မဏ ိ

Fe 2+  

န ရ မျ ်း ၏ တွင််း ပြစ်ကကြေါသည်။ 

စိတ်ဓ တ်မကျ၊ ဆုိလုိသည်မှ  

အက အကွယ်ပအ က်ဆုိဒ် 

ြလင်မြေါရိှြေါ။ 
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2 

 
 

 

ပရ၀င်သည်။ 

ြတ်ဝန််းကျင်တွင် Metal 

စသည်တုိ ို့ပြစ်သည်။ 

 

 
CATHODE  ANODE 

 

 

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့် ၀.၀၁ – 0.5mm 

stainless 
သ မဏ ိ အို  အို -  ပြ  Fe 2+ +2e 

– Cr  Cr 2+ 

+2e – 

(က) 

 
 

 

ပရ၀င်သည်။ ြတ်ဝန််းကျင ်

ပကက်းန  သတတ ြုစြ်  CATHODE  ANODE 

 

 

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့် ၀.၀၁ – 0.5mm 

2e – + Cu 2+  Cu  Cu  Cu + + အ ်း – 

 

(ခ) 

ြ ု ၅၃.၄ အတက်အဆင််း ပချ်း ပမ င််းနငှ ်အ ်းပြငို့ ်(က) a ကွွဲပြ ်းမှု ပလဝငပ်လထွက် ဆွဲလ် နငှို့ ်(ခ) a ကွွဲပြ ်းပသ သတတ ြုအိုင််းယွန််း အ ရ ုစူ်းစိုက်မှု ဆွဲလ် 

 

ပြ ်ပြခွဲို့သည။် အထက်။ အတကအ်ဆင််း စတငပ်ခင််း သည ်

ကု် ိ် ု တညရ်ှိပနပသ  အပခေါင််းပြေါက်၏ ဂျ ဩပမကတ အပြေါ် 

မူတညသ်ည-် ြိတုိပုသ  အစပြြုချနိမ်ျ ်းကိ ုြိုမိတုင််းကျြပ်သ  

အပြေါကမ်ျ ်းမှ ပြစပ်ြေါ်လ သည၊် အပကက င််းမှ  

မူလအကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုသည ် passivity ကိ ု ထနိ််းသမိ််းရန ်

ပအ က်ဆ ဂျငအ်တငွ််းသို ို့ ြျ ွံ့ န ှ ို့မှုအပြေါ် 

ကန ို့သ်တ်ချက်ပြစပ်သ ပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် crevice corrosion 

ကိုခငွို့ပ်ြြုမညို့ ် crevice width ၏ပအ ကြ်ိုင််းကန ို့သ်တ်ချကမ်ှ  

crevice သည ်ပရစိပုနသညို့အ်မတှ်ပြစသ်ည။် 

ပကက်းန သတတ ြုစြ်မျ ်း၏ ကန ို့လ်န ို့ပ်ြတတ်ိကု်စ ်းမှုသည ်

သ မဏစိတ ်းလမ်ျ ်းနငှို့ ် အပပခခ အ ်းပြငို့ ် ဆငတ်ူပသ လ်ည််း 

ကွွဲပြ ်းပသ သတတ ြုအိငု််းယွန််းအ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှုဆွဲလ ် (ြ ု၊ 53.4(b)) 

ကို ကွွဲပြ ်းပသ  ပအ ကဆ် ဂျင ် အ ရ ုစူ်းစိကု်မှု ဆွဲလ၏် 

ပနရ တငွ ် တညပ်ဆ က်ထ ်းသည။် ပကက်းန သည ်

အပခေါင််းအပြေါက၌် ရှိသည။် သည ် ပြေါို့၊ မျ ်းပခင််း။ Cu C 

အိုင််းယနွ််း အဆိြုေါ diffuse out of crevice, 

အလ ု်းစ လုျှြ်စစက်က ်းပနမှုကိုထနိ််းသမိ််းရန,် နငှို့ပ်ြစက်ကသည ်

C u  2C သို ို့ oxidized အိငု််းယနွ််း ဤသညမ်ျ ်းမှ  ပြင််းထနစ် ွ 

oxidizing လြု်ပြ ်း cathodic ပအ်းဂျငို့က်ိ ု Cu C သို ို့ပလျှ ို့ချသည။် 

အကွွဲပကက င််းအပြငဘ်ကရ်ှ ိ cathodic site တွင ်အိုင််းယနွ််းမျ ်း။ 

အက်ဆစဓ် တ် ၏ အဆိြုေါ အပကက  ပပြရငှ််းချက် လုြတ်  

မဟတုဘ််ူး ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ၌ ဒ  စနစ။် 

 

Galvanic ပချ်း 

Galvanic corrosion သည ် ြိုမနွပ်မတ်ပသ  သတတ ြုနငှို့ ် ထပိတွွံ့ ပခင််းပြငို့ ်

သတတ ြုတစမ်ျိြု်း၏ ြိုမိပုက င််းမွနပ်သ  သ ပချ်းတက်ပခင််း ပြစသ်ည။် 

သတတ ြုနစှမ်ျိြု်း တစဦ််းနငှို့တ်စဦ််း လျှြစ်စထ်ပိတွွံ့ မှုရှိရနန်ငှို့ ်ထပိတွွံ့ရနသ်  

လိအုြ်သည။် ရန ် အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ electrolyte ြတ်ဝန််းကျင။် 

အ ်းပြငို့ ် Daniell cell တစခ်တုငွ ်ပကက်းန နငှို့ ်ဇငို့က်ွဲို့သို ို့ သတတ ြုနစှခ်ုကက ်းရှိ 

အလ ်းအလ ရှပိသ  ကွ ပခ ်းချက်၏ သ လ၊ ၎င််းသည ်

ဓ တ်ပြြုမှုနည််းပသ  သတတ ြု၏ ပချ်းနှုန််းကို တပြိြုငန်ကတ်ည််း 

ပလျှ ို့ချပြ်းြေါသည။် ဤမကူိ ုအလူမ န ယမ် သို ို့မဟတု ် ဇငို့ ် anodes မျ ်း 

ဆ ်ုးရှု  ်းပခင််းပကက ငို့ ် သ မဏြွိွဲွံ့စည််းြ ုမျ ်း၏ cathodic က ကယွ်မှု (ြုဒမ် 

53.7.2) တငွ ်အသ ်ုးချသည ်။ 

စ ုတွွဲတိငု််းတွင ်သတတ ြုဓ တ်သည ်ထိြုတဝ်န််းကျငရ်ှိ galvanic စ ်းရ ်းတွင ်

အနတုလ်ကခဏ ပဆ ငပ်သ  သ ပချ်းတက်နိငုပ်ပခ 

အရှိဆ ်ုးအရ ပြစသ်ည။် လမ််းညွှနခ်ျကအ်ပနပြငို့ ် ဇယ ်း 53.1 သည ်

ပယဘယူျပြစပ်သ လ်ည််း၊ မဟတု်ဘ်ူး တပလ ကလ ု်း အသ ်ုးချနိငုမ်ှု။ 

အရငှ ်၌ အဆိြုေါ အမှုတွွဲ ၏ ပကက်းန  

 

Metal or non-metal 

Width of crevice 

 

Metal or non-metal 

Width of crevice 
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နငှို့ ် အလူမ န ယမ်သည ် corrosion inhibitors 

ကိအုသ ်ုးပြြုထ ်းပခင််းမရှိြေါက အလမူ န ယ သည ်

corrodes သည။် ပကက်းန နငှို့ ် အလူမ န ယမတ်ို ို့သည ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် တစဦ််းနငှို့တ်စဦ််း န ်းကြ်စွ  

ထပိတွွံ့ရ တငွ ် အသ ်ုးမပြြုြေါ။ သို ို့ပသ  ်

ပကက်းန ြိကုလ်ုြင်န််း၏ သ ပချ်းတက်ပခင််းမ ှ

ပပြရငှ််းချကတ်ွင ် ပကက်းန အိငု််းယွန််းသည ်

စနစအ်တွင််းရှ ိ အလမူ န ယမ်ြစစည််းမျ ်း 

(ဟင််းအို်းမျ ်းအြေါအဝင)် ပအ က်ဘက်သို ို့ 

ကွွဲထကွန်ိငုသ်ည။် အလမူ န ယမ်၏ လျငပ်မနပ်သ  

တိကု်စ ်းမှုသည ် ပကက်းန အနညက်ျရ ပဒသတွင ်

ပြစပ်ြေါ်သည။် ြတဝ်န််းကျင၏် လျှြက်ူ်းနိငုစ်မွ််းနငှို့ ်

ြေါဝငပ်သ  သတတ ြုမျ ်းအကက ်း အလ ်းအလ  

ကွ ပခ ်းမှု ရှ၊ိ မရှ ိ ဆ ်ုးပြတသ်ည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကို အချင််းချင််းကက ်းတွင ်

ပဒသငယတ်စခ်ုပြငို့ ် ပဒသအလိကု်သတ်မတှသ်ည။် 

သတတ ြုမျ ်းကက ်းတွင ်မျကန် ှ၊ သို ို့မဟတု် ြိုကက ်းပသ  

ပဒသအနှ ို့ ပြန ို့က်ျက်။ သတတ ြုနစှခ်ု၏ 

ထပိတွွံ့ပနပသ ပနရ မျ ်းသည ် electrolyte ရှ ိ

conductance လမ််းပကက င််း၏ အရညှန်ငှို့ ်တွွဲလျက်၊ 

တိကု်ခိကုမ်ှု၏ပြင််းထနမ်ှုကို မိုင််းခွွဲြေါ။ 

သတတ ြုနစှမ်ျိြု်း၏ စ ်းဆင််းမှုစနစန်ငှို့ ်

ြိုလ ဆနပ်ြြုမူပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  

အပခ ်းအပပခအပနမျ ်းသည ် galvanic corrosion ကိ ု

လွှမ််းမို်းသည။် 

အလ ်းအလ  ပပြ င််းပြန ် သည ် a ရှုြ်ပထ်ွးသည။် အချက ်
၌ galvanic 

ပချ်း။ သြွ် သည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် anodic ရန ်

သ မဏ ိ နငှို့ ် ထို ို့ပကက ငို့ ် သ မဏကိိ ု

အနစန် ခ က ကယွ်ရန ်အသ ်ုးပြြုသည။် သြွ်ရညစ်မိ ်

စတ ်းလ ် ပြစြ်ေါ သည။် ဇငို့ပ်ြငို့ ် ြ ု်းအုြ်ထ ်းပသ  

သ မဏ။ိ ဇငို့သ်ည ် ထပိတွွံ့ပနပသ  သ မဏမိျ ်း 

(အလွှ အစနွ််းမျ ်းကွဲို့သို ို့) နငှို့ ် ဇငို့အ်လွှ မတှဆငို့ ်

ပခစရ် မျ ်းကို က ကယွ်ပြ်းသည။် အြူချနိ ် 80 

စငတ် ဂရိတ်အထကတ်ွင ် ၊ 

လျှြက်ူ်းြစစည််းနည််းပသ ပရ (ဥြမ - 

ပငွွံ့ရညြွ်ွဲွံ့ ပခင််း) တွင ် သတတ ြုမျ ်းသည ်

ပပြ င််းပြနပ်ြစသ် ွ်းသည။် ၏ polarity ဟိ သ မဏ ိ

corrodes ၌ အကကိြုက် သို ို့ သြွ၊် နငှို့ ် ဒ  

အပကက င််းတရ ်းမျ ်း ပမနသ်ည။် ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ 

အဆိြုေါ သြွ ် ၌ သ မဏမိျက်န ှပြငတ်စပ်လျှ က ်

သ ပချ်းတက်သ ွ်းသညို့အ်တကွ ် သြွ်ပြ ်းမျ ်းကိ ု

အ ်းနည််းပစသည။် သ ပြူသည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

သ မဏထိက ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

ြိုမိုခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ ပကက ငို့ ် tinplate (သြွ်ပြ ်းစတ ်း) တွင ်

အသ ်ုးပြြုသည။် သစသ် ်းပြျ ရ်ညမ်ျ ်းတငွ ် ကက ြုပတွွံ့ရသညို့ ်

အချိြုွံ့ပသ  ပအ ်ဂွဲနစအ်က်ဆစမ်ျ ်းတွင ် သ ပြူနငှို့ ်

သ မဏတိို ို့၏ ဆက်စြအ်လ ်းအလ မျ ်းသည ်

ပပြ င််းပြနပ်ြစပ်ြ ်း သ ပြူမျ ်းသည ် စ ်းပသ ကက်ုနမ်ျ ်းကိ ု

ညစည်မ််းပစက  သ ပြူပချ်းထကွြ်စစည််းမျ ်းကိ ု

ညစည်မ််းပစြေါသည ်။ 

ဟိ ပချ်း အလ ်းအလ မျ ်း ၏ သတတ ြုမျ ်း နငှို့ ် သတတ ြုစြ်မျ ်း 
ပြစက်ကြေါသည။် tem- 

perature ပြေါ်မတူညြ်ေါတယ်။ သ မဏပိြေါင််းခ ပက လ် ၊ 

အြူြလယှက်ိရိယ  သို ို့မဟတု ် အြင၏်အပခ ်းအရ မျ ်း၏ 

အလ ်းအလ သည ် အြခူျိနတ်ငွ ် ကွွဲပြ ်းသည။် ဇုနမ်ျ ်း ၌ 

ဘယဟ်  အွဲဒေါ သည ်လညြ်တ်ပခင််း။ ပအ က်မ ှ အချိြုွံ့ 
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အပပခအပနအရ၊ ြစစည််းတစခ်ုမ ှ ြနတ် ်းထ ်းပသ  

အရ တစခ်ု၏ မတူည ပသ ပနရ မျ ်းကက ်းတွင ် galvanic 

corrosion ဆွဲလမ်ျ ်းကို ြနတ် ်းနိငုသ်ည။် ၎င််းသည ်

ပဒသအလိကု ်သ ပချ်းတက်ပခင််း ပြဿန မျ ်းကို ပြစပ်စသည။် 

Galvanic ပြဿန မျ ်းကိပုရ ှငရ် ှ်းရန,် 

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းအမျိြု်းမျြို်း ပမ ရှသိည ် ရန ် ပြစ ်

လျှြစ်စ ် အထ ်းကျန ် သို ို့မဟတု ် မှ  ၎င််းတို ို့ကက ်းရှ ိ

လျှြစ်စခ် နိငုရ်ည ် အနည််းဆ ်ုးသည ် corrosion current ကိ ု

လက်ခ နိငုပ်သ တနြုိ််းသို ို့ ပလျှ ို့ချရန ်

လ ုပလ က်ပသ အဆငို့အ်ထ ိ တို်းလ ြေါသည။် အချိြုွံ့ပသ  

အပပခအပနမျ ်းတငွ ် စ တုွွဲ၏ အစတိအ်ြိငု််းနစှခ်ု၏ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကို ပဆ်းပခယ်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းအရ မျ ်းက ြိလုကပ်တွွံ့ကျသည။် 

အပြေါ်ယ ြိငု််းကွွဲသ ွ်းသညို့အ်ခေါတငွ ် ြို၍ြငလ်ျငပ်မနစ်ွ  

ထိ်ုးပြ က်ဝငပ်ရ က်နိငုပ်သ ပကက ငို့ ် anodic ြစစည််းကိ ု

မလမိ််းသငို့ြ်ေါ။ 

 

ပရ ဂေါြုိ်းမ ွှ ်း လှု ွံ့ပဆ ်ပြ်းသည်။ ပချ်း 

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  ဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်းသည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းပြစစ်ဉ်မျ ်းတွင ် ြေါဝငြ်ေါသည။် 

ယင််းတို ို့အနက ် အပရ်းကက ်းဆ ်ုးမှ  Thiobacillus 

အမျိြု်းအစ ်းအချိြုွံ့ (၎င််းတို ို့သည ်ကွနက်ရစက်ိုပြျ ်ဝငပ်စပသ  

ဆ လြူရစအ်က်ဆစ)် နငှို့ ် sulfate-reducing bacteria (SRB) 

တို ို့ပြစသ်ည။် SRB သည ် ပနရ အနှ ို့တငွရ်ှိပသ လ်ည််း 

သငို့ပ်လျ ်ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ ် သသိ ထငရ် ှ်းပသ  

သ ပချ်းတက်ပခင််းပြဿန မျ ်းကိသု  ြနတ် ်းြေါသည။် အတကွ ်

ပမနသ်ည။် တို်းတက်မှု။ သတူို ြွငို့လ်န််းသည။် အပက င််းဆ ်ုး 

၌ ဆ လြိတ်အိငု််းယွန််းနငှို့ ် က ေွနအ်ရင််းအပမစတ်စခ် ု

ြ ို့ြို်းမှုနငှို့အ်တူ anaero-bic အပပခအပနမျ ်း။ 

စကမ်ှုအပအ်းပြ်းစနစမ်ျ ်းနငှို့ ် ပပမဆ လွှ မျ ်းနငှို့ ်

ြငလ်ယ်ကကမ််းပြငရ်ှိ ရွှ ွံ့ န ွ မျ ်းပအ ကတ်ွင ် ဓ တုစက်ရ ု၏ 

ပငမိ်သကပ်နပသ ပနရ မျ ်း၊ ဆ လြိတအ်ိုင််းယွန််းမျ ်းကိ ု

အထ်ူးသပြငို့ ် ြငလ်ယ်နငှို့ ် အချိြုွံ့ပသ  ဓ တုပြစစ်ဉ်မျ ်းတငွ ်

တငွက်ျယ်စွ  ရရှိနိငုသ်ည။် သငို့ပ်လျ ်သည။် က ေွန ်

အရင််းအပမစမ်ျ ်း ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ပအ ်ဂွဲနစ ်ြစစည််းမျ ်း 

စိတြိ်စ ်းမှု ပချ်း ကွွဲအကပ်ခင််း။ 

အပပခအပနမျ ်း လ ုပလ က်စွ  ပြင််းထနြ်ေါက 

အရ ဝတထ ြုတစခ်ပုြေါ် ရှ ိဆန ို့န်ိငုအ် ်းြိစ ်းမှု နငှို့ ်တကိျပသ  cor- 

rodent ၏ ြူ်းတွွဲလုြပ်ဆ ငခ်ျကသ်ည ် stress corrosion 

cracking (SCC) ကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် tensile stress သည ်

fabricated structure တငွက်ျနပ်နပသ  stress မျ ်းပြစန်ိငုသ်ည၊် 

ြိအ ်းမျ ်းတငွ ်အရညမ်ျ ်းြေါရှိပသ  ြိကုတ်စခ်ုရှိ hoop stress 

ြတဝ်န််းကျင၏်အထက ် သို ို့မဟတု ် သပဘဂ တစစ်င််းတွင ်

၎င််း၏ြေါဝငြ်စစည််းမျ ်း၏အပလ်းချိနပ်ြငို့ ် ြနတ် ်းထ ်းပသ  

အတွင််းြိငု််း ဟိကု်ဒပရ လစြိ်အ ်းပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

စတိ်ြိစ ်းမှုမျ ်းသည ်

အြူြိငု််းချွဲွံ့ထငွမ်ှုဆိငုရ် သကပ်ရ က်မှုမျ ်း၊ ြန ို့ ် သို ို့မဟတု ်

လှု ွံ့ပဆ ်ပြ်းသညို့ရုိ််းတ ပြေါ်တငွ ် ပြင််းထနပ်သ ြိစ ်းမှုမျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်း အပကက င််းတရ ်းမျ ်းစွ တို ို့ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

မညသ်ညို့ြ်စစည််းတငွမ်ဆိ ု SCC ကိုပြစပ်စပသ  corrosive 

environments သည ် မျှမျှတတ တကိျပြ ်း၊ ြိုမျ ်းပသ  

ပြေါင််းစြ်မှုမျ ်း၊ ပြစက်ကြေါသည။် စ ရင််းပြ်းထ ်းသည။် ၌ 

ဇယ ်း ၅၃.၂။ ၌ အဆိြုေါ အမှုတွွဲ ၏ chlo- စ ်းနင််းမှု 530 စ ်းရ ်း 

austenitic stainless ၏ ြိစ ်းမှု သ ပချ်းတက်ပခင််း။ သ မဏမိျ ်း 

အွဲဒေါ သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် စဉ််းစ ်းသည။် အွဲဒေါ အဆိြုေါ 

အနတရ ယ ်သည် 

 

  ်းြ   ၅၃.၂ စိတ်ြိစ ်းမှု ပချ်း ကွွဲအက်ပခင််း။ 
 

သတတ ြုပအ်း  ဂျငို့ ်
 

သ မဏ ိ နိက်ုထရိတ် အုိင််း 

ပြင််းထန်ပသ  

အယ်လ်က လ  

က ေွနန်တ်ိ/ဘ က ေွနန်တ်ိ 

အရည် အမို်းန ်းယ ်း a 

ဟုိက်ဒရုိဂျင် sulfide (ပရ) ခ 

acetic acid ကွဲို့သို ို့ပသ ။ SRB သည ်

ဆ လြုိက်အိငု််းယွန််းမျ ်းကိ ု ဆလူ်-မထှတုလ်ုြ်သည။် 

က ကကမမ  အိငု််းယွန််း။ ြ  ု 53.5 တငွ ် ပြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း 

ဤဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်း၏ ပက ်ပြန ို့မ်ှုပြစစ်ဉ်မျ ်းပအ ကတ်ငွ ်

ကွဲို့သို ို့ပသ  အပပခအပနမျ ်းတငွ ် ပြစပ်ြေါ်ြေါသည။် 

အမျ ်းကက ်းြွဲ။ သတတ ြုမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ပြစစ်ရ  ရန ် ဒ  ြ ုစ  

၏ တိကုခ်ိကုမ်ှု၊ 

Austenitic stainless 

သ မဏမိျ ်း 

ဆုိင်ယ နိုက် အုိင််း 

ကလုိရုိက် (အပခ ်း halide) 

အိုင််းယွန််း Polythionic 

အက်ဆစ်မျ ်း 

အြူချိနပ်မငို့်ပသ ပရ 

ဟုိက်ဒရုိဂျင်ဆ လဒ ်(ပရတွင်) 

အြေါအဝင ် သ မဏ၊ိ stainless သ မဏမိျ ်း၊ ပကက်းန  
သတတ ြုစြ်မျ ်း နငှို့ ် အလူ- 

အနမိို့ဆ် ်ုးသတတ ြုစြ်မျ ်း။ အချိြုွံ့ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ ်သ မဏပိြေါ်တငွ ်
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တစန်စှလ်ျှင ် 10 မ လ မ တ ထက ် ြိပုသ  တငွ််းထကွန်ှုန််းကိ ု

ြ ုပြ န်ိငုသ်ည။် တချိြုွံ့က Cladosporium မှု ိ အပကက င််းရင််း 

pitting တိကုခ်ိုကြ်ေါ။ အလမူ န ယ  သတတ ြုစြ်မျ ်း။ 

ဂေါလ ယနွန်ယ် ဘကတ် ်းရ ်းယ ်း ရငှသ်န ်၌ ပပြရငှ််းချက်- 

ကိစစပတ ွ ြေါဝငပ်သ  Fe 2C နငှို့ ် ဟင််းသ ်းဟင််းရွက ် သိကု ်
ပအ ကမ်ှ  ဘယဟ်  

ပကက်းန  Ammonia/amines သတတ ြုစြ်မျ ်း  
ထရစ် အက်ဆစ်/နိက်ုထရိတ် အပငွွံ့ 

န ကယ်သတတ ြုစြ်မျ ်း  ပြင််းထနပ်သ  

အယ်လက လ 

မျ ်း Polythionic 

အက်ဆစ်မျ ်း 

ကလုိရုိက်အိုင််းယွ

န််း 

တုိက်ပတန ယမ် သတတ ြုစြ်  Alcohols a,b 

anaerobic လုြင်န််းစဉ်မျ ်း 

နိငုသ်ည ် ပြစပ်ြေါ်လ သည။် 

မဂ္န ဆ ယမ် 
သတတ ြုစြ်မျ ်း 

ထရစ် အက်ဆစ် အပြေါင််း 

နိုက်ထရုိဂျင် ပအ က်ဆုိဒ် 

ကလုိရုိက် အိုင််းယွန််း c 

53.1.3 အခုခ က ခ င ်း ယနတ  ်းမ  ်း 

သ ပချ်းတက်ပခင််းဆိငုရ်  အကက်ွွဲပခင််း ယနတရ ်းမျ ်းတငွ ် ြိစ ်းမှု 

ပချ်းကွွဲအက်ပခင််း၊ သ ပချ်းတက်ပခင််း ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း၊ 

ဟိကု်ဒရုိဂျငပ်ကက ငို့ ် ကွွဲအက်ပခင််းနငှို့ ် သတတ ြုအရညမ်ျ ်း 

ကွွဲအက်ပခင််းတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် ကကြ်ဆတခ်ျိြုွံ့ယွင််းမှုကွဲို့သို ို့ပသ  

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ကွွဲအက်မှုြ ုစ မျ ်းကိ ု ဤပနရ တငွ ်

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမညမ်ဟတု်ြေါ။ 

အလူမ န ယမ်သတတ ြုစြ်  Chloride 

အိုင််း ဂ 

ပအ ်ဂွဲနစ် 

ပမငို့်မ ်းပသ သန ို့ရှ်င််းမှု ြူတယ်။ ပရ 
 

ြတ်ဝန််းကျင် ပြစ်ကကြေါသည်။ ပရစြ် မဟုတ်လျှင် သတ်မှတ်ထ ်းသည်။ မဟုတ်ရင် 
a တ ်းပမစ်ထ ်းသည်။ အ ်းပြငို့် ၁၀၀၀ ppm ၏ ပရ။ 
ခ ဟိုက်ဒရုိဂျင် ပြစ်ပြေါ်ပစပသ  ကွွဲအက်မှုြ ုစ ဟု တစ်ခေါတစ်ရ  ယူဆကကသည် ။ 

ဂ ၌ ဓ တ်တို်းပခင််း။ အပပခအပနမျ ်း 

 
 
 

 

 

Anaerobic H 2 S 

ြေါဝင်ပသ  ြတ်ဝန််းကျင် ၊ 

 
 

 

Fe 2+ 

HS  H 2 S 
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သ မ

ဏ ိ

 
Fe 

Anode 

 

 

အ လက်ထ

ရွန ်

Cathode 

Iron sulfide 
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ပအ ကတ်ငွ ်အနမိို့ဆ် ်ုးပြစသ်ည။် ဤပက ကန်ယ်အထက်- 

အပဟ င််း၊ အကယ၍် အဆိြုေါ ကလိရုိုက် အိုင််း 

အပကက င််းအရ  ၏ အဆိြုေါ ြတဝ်န််းကျင ် နမိို့်သည ် SCC 

ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုမရှိဘွဲနငှို့အ်ပြနအ်လနှအ် ်းပြငို့သ်ည််းခ နိငုရ်ည်

ရှိသည။် SCC ၏ ထနိ််းချြုြ်မှုအတကွ် ဒ ဇုိင််းဆွွဲရန ်

ခကခ်ွဲပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းသည ် သက်ဆိငုရ်  ြျမ််းမျှ သို ို့မဟတု ်

အစလုိကုတ်နြုိ််းမျ ်းထက ်ပဒသဆိငုရ်  ြိစ ်းမှုနငှို့ ်ပြ က်ပြနမ်ှု 

အ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှုပြစသ်ည ်။ 

SCC ယနတရ ်းအမျ ်းစု၏ မရှမိပြစအ်ဂဂ ေါရြ်မှ  

သ မဏမိျ ်းနငှို့ ် အလမူ န ယ သတတ ြုစြ်မျ ်းတွင ် ြေါရှသိညို့ ်

အက အကယွ်ြလငပ်ြ ်း (passive oxide layer) ပြေါ် ရှ ိ

သတတ ြုစြတ်ငွ ် ကွွဲသ ွ်းပခင််းပြစြ်ေါသည။် အကက်ွွဲပခင််းသည ်

ပြင််းထနပ်သ  သ ပချ်းတက်ပခင််း၏ရလဒပ်ြစပ်ြ ်း tensile stress 

ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် austenitic stainless steels တငွ ် chloride ၊ 

SCC သည ် transgranular ၌ သဘ ဝ နငှို့ ် အဆိြုေါ 

အက်ပကက င််းမျ ်းသည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ  

အကိုင််းအခက်မျ ်းပြစသ်ည။် ferrite ြစစည််းမျ ်း၌, ကွွဲအက ်

ပချ်းယူပနစဉ်အတငွ််း ဟိကု်ဒရုိဂျငက် ြနတ် ်းပြ်းပသ  

ဟိကု်ဒရုိဂျင ်ပယ ငယ်မ််းမှု ယနတရ ်းပကက ငို့ ်ပြစသ်ည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ြငြ်န််းနမ်ွ်းနယ်ပခင််း။ 

သတတ ြုမျ ်းစွ သည ် ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုကို ခ စ ်းပနကကရသည၊် 

ယင််းသည ် ြိအ ်းတစခ်ုအ ်း 

အစ ်းထိ်ုးအသ ်ုးပြြုပခင််းပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် သ ပချ်းတက်ပခင််း 

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ ရလဒမ်ျ ်း ထ မ ှ အဆိြုေါ ထပိတွွံ့ ပခင််း 

၏ a သတတ ြု၊ ဘယဟ်  သည ် သ ပယ ဇဉ်ရှပိသ  

ြတဝ်န််းကျငတ်ွင ် အလှညို့က်ျ ြိစ ်းမှုဒဏခ် ရသည။် stress 

corrosion cracking နွဲ ို့ မတတူ က corrosion fatigue က 

မြေါဘ်ူး။ မညသ်ညို့သ်တတ ြုအတကွမ်ဆိ ု တကိျပသ  

သ ပချ်းတက်သညို့ ် ြတ်ဝန််းကျငတ်စခ် ု လိအုြ်သည။် 

စိုစတွ်ပသ ပလသည ်ကိစစမျ ်းစွ တငွ ်လ ပုလ က်ပသ ပကက ငို့ ်

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှု အမျ ်းစုသည ် အမှနတ်ကယတ်ငွ ်

သဘ ဝတငွ ် သ ပချ်းတက်ပခင််း 

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််းသ ပြစသ်ည။် အလှညို့က်ျ ြိစ ်းမှုြ စု သည ်

ပသ်းငယပ်သ  tensile အစတိအ်ြိငု််းတစခ်ုသ  လိအုြ်သည။် 

ဤ tensile stress သည ် သတတ ြု၏ အဆ ်ုးစွနပ်သ  tensile 

strength နငှို့ ် stress ြ ုစ ၏ သန််းပြေါင််းမျ ်းစ ွပသ  cycles နငှို့ ်

ဆကစ်ြ်မှု အနည််းငယ ် ပြစန်ိငုသ်ည။် ပမ လိုအြ်သည။် ရန ်

ကျရှု  ်းမှုကိ ုပြစပ်စသည။် 

ဟိုကဒ်ရုိဂျင ်လှု ွံ့ပဆ ်မှု ကွွဲအက်ပခင််း။ 

ဟိကု်ဒရုိဂျငပ်ကက ငို့ ်ကွွဲအက်ပခင််း (HIC) ကို သ မဏမိျ ်းတွင ်

အမျ ်းဆ ်ုး ဆန ို့က်ျငပ်သ လ်ည််း ပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း အပခ ်းပသ  

သတတ ြုမျ ်းကို ထခိိကုန်ိငုသ်ည ် ၌ စ ်းြွွဲ ၅၃.၃။ ဟ ိ ရှပိနပခင််း။ ၏ 

ဟိကု်ဒရုိဂျင ် အကတ်မ ် အထ်ူးသပြငို့ ် သတတ ြုတစခ်တုငွ ်

၎င််း၏စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ဂုဏသ်တတ ိအချိြုွံ့ကိ ု ကျဆင််းပစသည။် ၎င််း၏ 

ductility၊ ဦ်းပဆ င ်၌ အချိြုွံ့ အမှုတွွဲမျ ်း ရန ်ဝမ််းြျကပ်ခင််း။ 

 
  ်းြ   ၅၃.၃ ဟိုက်ဒရုိဂျင် လှု ွံ့ပဆ ်မှု ကွွဲအက်ပခင််း။ 

 

သတတ ြုပအ်း  ဂျငို့ ်
 

သ မဏိ  ဟုိက်ဒရုိဂျင် ဓ တ်ပငွွံ့ 
ပြည်ပတ ်သ  ဟုိက်ဒရုိဂျင် a 

ဟုိက်ဒရုိဂျင်ဆ လ်ြုိင်ဒ ်ြေါဝင်ပသ  ပရသည် 

ြတ်ဝန််းကျင် b 

ပရ ဂ 
Martensitic  ဟုိက်ဒရုိဂျင် sulfide ြေါဝင်ပသ  ပရစြ် 

stainless သ မဏ ိ ြတ်ဝန််းကျင ်

ပကက်းန  သတတ ြုစြ်  ြင်လယ် ပရ ဃ 

န ကယ်သတတ ြုစြ်မျ ်း  ဟုိက်ဒရုိဂျင်ဆ လ်ြုိင်ဒြ်ေါဝင်ပသ  ပရတွင် 

ြေါဝင်သည်။ ြတ်ဝန််းကျင်မျ ်း 

တုိက်ပတန ယမ်သတတ ြုစြ်  Anhydrous alcohols Zirconium 

သတတ ြုစြ်မျ ်း  အြူချိနပ်မငို့်ပသ ပရ 

 

a ြန်တ ်းခွဲို့သည်။ သ ပချ်းတက်ပနစဉ်အတွင််း အက အကွယ်လွန်ကွဲပခင််းပြငို့်၊ 

လျှြ်စစ်ြလြ်စတစ် သို ို့မဟုတ် အချဉ်ပြ က်ပခင််းလုြ်ငန််းစဉ်မျ ်းနှငို့် 

စိုစွတ်ပသ ဂပဟဆက်သညို့် စ ်းသ ု်းနိုင်ပသ ြစစည််းမျ ်းပြငို့ ် ဂပဟဆက်ပနစဉ်တွင် 

ပြစ်ပြေါ်လ သည်။ 

ခ သ မဏိမျ ်း ၏ ခွန်အ ်း ၌ ြုိလျှ  ၏ ၅၅၀ MPa 
ဂ သ မဏိမျ ်း ၏ ခွန်အ ေ ၌ ြုိလျှ  ၏ ၉၀၀ MPa 
ဃ ခွန်အ ်းပမငို့်သည်။ သတတ ြုစြ်၊ သ ပချ်းတက်၊ က ကွယ်ထ ်းသည်။ 
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ထို ို့အပြင၊် ဟိကု်ဒရုိဂျင ် အကတ်မ်မျ ်းသည ်

သတတ ြုမျ ်းမတှဆငို့ ် ြျ ွံ့ န ှ ို့သ ွ်းပြ ်း ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ပမ လ် ကျူ်းမျ ်း ြေါဝငမ်ှုမျ ်းကွဲို့သို ို့ အချိြုွံ့ပသ  

နစှသ်က်ရ ပနရ မျ ်းတငွ ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ပမ လ် ကျူ်းမျ ်း ပြေါင််းစြ်ြွွဲွံ့စည််းသည။် 

ဟိကု်ဒရုိဂျငအ်ကတ်မ်မျ ်းသည ် ferrite 

တငွပ်ြျ ်ဝငသ်ည ် (ထိအုရ ပြစသ်ည။် 

သ မဏအိမျ ်းစ၏ုအဓကိအဆငို့။်) သ မဏမိျ ်းတငွ ်

သ ်းပခ ်းြေါဝငမ်ှုမျ ်း (ဥြမ - 

သ မဏမိျ ်းစွ တငွရ်ှိပသ  မန််းဂနစိဆ် လ်ြုိငဒ်)် တငွ ်

ဟိကု်ဒရုိဂျငအ်ကတ်မ်မျ ်းသည ်

ဟိကု်ဒရုိဂျငပ်မ လ် ကျူ်းမျ ်းအပြစ ်

ပြေါင််းစြ်သ ွ်းကကသည။် ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ပမ လ် ကျူ်းမျ ်းသည ် သ မဏ ိ

ရ ဇမတက်ကွ်မျ ်းတငွ ် မပြျ ်ဝငန်ိငုဘ်ွဲ အဆိြုေါ 

ပမ လ် ကျူ်းမျ ်းသည ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ် ကွွဲအက်ပခင််းကိ ု

အစပြြုနိငုသ်ညို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ  tensile stresses 

မျ ်းကိ ုထတုလ်ြု်ပြ်းသည။် သ မဏတိွင ်lamination 

မျ ်းရှိပနပသ အခေါ၊ ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ပမ လ် ကျူ်းမျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့ကက ်းရှ ိ

မျကန် ှပြငတ်ငွ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပြ ်း အရညက်ကညြု်မျ ်း 

ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချိနတ်ငွ ်

ဟိကု်ဒရုိဂျငအ်ကတ်မ်မျ ်းသည ် မ သနိ််းဓ တ်ပငွွံ့ကိ ု

ထတုလ်ြု်ပသ  သ မဏတိငွ ် က ေုိက်မျ ်းနငှို့ ်

တ ု ို့ပြနန်ိငုသ်ည။် မ သနိ််းသည ်

မပြျ ဝ်ငန်ိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ကွွဲအက်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

ကွွဲအက်ပခင််းမျ ်း ပြစပ်စသည။် ဤအဂဂ ေါရြ်မျ ်းထွဲမ ှ

တစခ်ုမျှမြေါဝငပ်သ  သန ို့ရ်ငှ််းပသ သ မဏမိျ ်းတငွ ်

ဟိကု်ဒရုိဂျငအ်ကတ်မ်မျ ်းသည ် သ မဏမိတှဆငို့ ်

တညို့တ်ညို့ပ်ြတသ် ွ်းက  ြျကစ် ်းဆ ်ုးရှု  ်းမှုမရှပိြ။ 

ဟိကု်ဒရုိဂျငသ်ည ် အရင််းအပမစမ်ျ ်းစွ မ ှ

အစပြြုနိငုသ်ည။် 

1. လျှြစ်စြ်လြ်စတစ ် (ဥြမ  ကဒ ယမ ်

သို ို့မဟတု ် ခကတ်ယ်။ ခရုိမ ယမ ် ြလြ် ပခင််း); 

2. အက်ဆစ ်ချဉ်သည။် (ဥြမ  ကကြိုတင ်ရန ်
သြွရ်ညပ်ြြုလြုပ်ခင််း); 

3. အထ်ူးသပြငို့ ်က ကယွမ်ှုလွနက်ွဲြေါက၊ 

လ ုပလ က်ပသ  ထနိ််းချြုြ်မှု မလ ပုလ က်ြေါက 

Cathodic အက အကယွ်၊ 

4. သ ပချ်းတက်သညို့ပ်နရ တငွ ်H C၊ 

ပလျှ ို့ချပခင််းသည ်cathodic တ ု ို့ပြနမ်ှုပြစသ်ည။် 

(ြုဒမ် 53.1.2); 

5. ဟ ိလုြင်န််းစဉ် အတငွ််းြိငု််း အဆိြုေါ အြင။် 

သတတ ြုမျက်န ှပြငပ်ြေါ် သို ို့မဟတု ် အန ်းအန ်းတငွ ်

လတွ်ပပမ က်သ ွ်းပသ  ဟိကု်ဒရုိဂျငြ်မ ဏသည ်

သတတ ြုတငွ််းသို ို့ ဝငပ်ရ က်သညို့ ် ြတ်ဝန််းကျငန်ငှို့ ်

သတတ ြုအပပခအပနအရ ကွွဲပြ ်းသည။် ဟိ ဟိကု်ဒရုိဂျငသ်ည ်

သတတ ြုထွဲသို ို့ ဝငပ်ရ ကမ်ှုကို အ ်းပြ်းသညို့ ်

အဓကိအချက်ပြစသ်ည။် သည ် အဆိြုေါ ရှိပနပခင််း။ on 

အဆိြုေါ သတတ ြု ၏ a မျက်န ှပြင ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ပြနလ်ညပ်ြေါင််းစြတ် ု ို့ပြနမ်ှုကိ ု ဟန ို့တ် ်းသညို့ ် ဆ လ်ြုိငဒ် ်

သို ို့မဟတု် အပခ ်းမျိြု်းစတိ်မျ ်းကွဲို့သို ို့ အဆြိ်။ 

အရည် သတတ ြု ဝမ််းြျက်ပခင််း။ 

corrodent သည ် ဤ stress corro- ကွွဲအက်ပခင််းြ ုစ တငွ ်

အရညသ်တတ ြုတစမ်ျိြု်းပြစသ်ည။် ြတ်၀န််းကျငအ်ြခူျိနတ်ငွ ်

မ ကျူရ နငှို့ ် သြွ်(သြွ်ရညစ်တ ်းလလ်ြု်ငန််းမှ) နငှို့ ်

ပကက်းန အြေါအဝင ် သတတ ြုမျ ်း၊ လျှြ်စစ ် ကကိြု်းမျ ်း) 

ဘယပ်တ ို့လွဲ အရညက်ျိြု က လအတွင််း ဂပဟဆက်ပခင််း။ 

သို ို့မဟတု် မ ်းပလ ငမ်ှုတွင ် အချိြုွံ့ပသ သတတ ြုမျ ်း လျငပ်မနစ်ွ  

ချိြုွံ့ယငွ််းမှုကိ ုပြစပ်စသည။် 

သ မဏမိျ ်းနငှို့ ် austenitic stainless steels မျ ်းသည ် သြွ၊် 

ပကက်းန ၊ ခွဲနငှို့ ် အပခ ်းသတတ ြုမျ ်းကိ ု အရညပ်ြျ ပ်စနိငုသ်ည။် 

သနွ််းပသ  မ ကျူရ ၊ ဇငို့န်ငှို့ ် ခွဲမျ ်းသည ် အလူမ န ယ နငှို့ ်

ပကက်းန သတတ ြုစြ်မျ ်းကို တိကုခ်ိကု်သည။် မ ကျူရ ၊ ဇငို့၊် ပငနွငှို့ ်

အပခ ်း န ကယ်သတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ု တိကုခ်ိကု်သည။် 

အရညပ်ြျ ်မတှန်ည််းပသ  အပခ ်းသတတ ြုမျ ်းသည ် သ ပြ ၊ူ 

ကဒမ် ယမ၊် လ သ ယမ်၊ အငဒ် ယမ်၊ ဆိဒု ယမန်ငှို့ ်

ဂယလ် ယ တို ို့ပြစသ်ည။် 

 

53.1.4 လ ြ    ဓ တမုဟတု ကသ  ကခ ်း 

ဤကဏ္ဍတွင ် ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းပသ  

သ ပချ်းအမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းသည ် သတတ ြုဓ တတ်ို်းပခင််းကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစပြ ်း အချိြုွံ့ မ ှ ြေါဝငက်ကသည။် တိကု်ရုိက ်

အ လကထ်ရွန ် လွှွဲပပြ င််းပခင််းအ ်း electrochemistry ကိ ု

ကို်းက ်းပခင််းမရှိဘွဲ န ်းလညန်ိငုသ်ည။် 

ဓ တတ်ိ်ုးပခင််း။ 

၌ ဓ တတ်ို်းပခင််း။ ပလထ ု (ဆိလုိုသညမ်ှ  ၌ အဆိြုေါ 

ရှိပနပခင််း။ ၏ ပအ က်ဆ ဂျင ်သို ို့မဟတု ် a အရင််းအပမစ ်၏ 

ပအ က်ဆ ဂျင ်ထ မ ှဘယဟ်  ပအ က်ဆ ဂျင ်နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ဆင််းသကလ် ၊ 
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  ်းြ   ၅၃.၄ ဓ တ်တို်းပခင််း။ ၌ ပလ  

သ မဏမိျ ်း 480 C 

အလိွြုင််းနည််း သ မဏမိျ ်း 560 C 

Ferritic stainless သ မဏ ိ (အမျိြု်းအစ ်း ၄၁၀) 650 C 
Austenitic stainless သ မဏိ (အမျိြု်းအစ ်း ၃၁၆)၊ 900 C 
န ကယ်အပပခခ  စူြေါလိွြုင််းမျ ်း 1100  ဂ 
Superaustenitic stainless သ မဏ ိ (အမျိြု်းအစ ်း 
၃၁၀) 

1150  ဂ 

ကုိပဘ ို့အပပခခ  စူြေါလိွြုင််းမျ ်း >1150  ဂ 

1. အြူချိန်မျ ်း အဆိုြေါ အွဲဒေါပတွ အထက် ဘယ်ဟ  ဓ တ်တို်းပခင််း။ သည ်

ပယဘုယျအ ်းပြငို့် သတတ ြု၏ ပဘ်းကင််းပသ  သို ို့မဟုတ် 

စ ်းြွ ်းပရ်းအသ ု်းပြြုမှုကို ခွငို့်ပြြုရန် လျင်ပမန်လွန််းသည်။ 

2. အက်ဆစ် သို ို့မဟုတ် ပဟလိုဂျင်ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်းပြငို့် ညစ်ညမ််းပနပသ  

ပလထုသည် ယင််းတို ို့ကို ပလျ ို့နည််းပစသည်။ တန်ြုိ်းမျ ်း 

3. ဟိ စက်ြုိင််းဆိုင်ရ  ဂုဏ်သတတ ိမျ ်း အြေါအဝင် ခွန်အ ်း၊ ductility နှငို့် 

creep resistance ထိခုိက်နိုင်သည်။ ဤအြူချိန်ပအ က်တွင်။ 

 

ပရခို်းပရပငွွံ့ကွဲို့သို ို့) သတတ ြုအမျ ်းစသုည ်

မတညမ်ပငမိ်ပြစပ်နသည။် ပလ်းစ ်းြေါတယ်။ ရန ် သတူို ို့ရွဲ ို့ 

ပအ က်ဆိဒုမ်ျ ်း။ ဓ တတ်ို်းပခင််း။ ရန ် ြနတ် ်းြေါ။ အဆိြုေါ 

သတတ ြုပအ က်ဆိဒု ် မတူညတ်ယ်။ on အမျ ်းအပြ ်း 

အချက်မျ ်း၊ အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး အပရ်းကက ်းပသ ပြစပ်ခင််း။ 

အြူချနိ ် (နငှို့ ် ထို ို့ပကက ငို့ ် အဆိြုေါ သ မိုဒိငု််းနမစ ် ၏ 

လုြင်န််းစဉ်)၊ ပအ က်ဆ ဂျငရ်ရှမိှုနငှို့ ် ြနတ် ်းထ ်းသညို့ ်

ပအ က်ဆိဒုတ်စခ်ခုု၏ အက အကယွလ်ြု်ပဆ ငခ်ျက်။ 

ပအ က်ဆ ဂျငမ်တှဆငို့ ် ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုသ်ည။် အဆိြုေါ 

ပအ က်ဆိဒု၊် ဘယမ်ှ လွဲ။ အွဲဒေါ ဓ တ်ပြြုသည။် အတ ူ

အဆိြုေါ သတတ ြု။ အပခ ်းပသ  သတတ ြုပအ ကဆ်ိဒုစ်နစမ်ျ ်းတငွ ်

သတတ ြုအိငု််းယနွ််းမျ ်းသည ် အပြငဘ်က်သို ို့ ပရွွံ့ပပြ င််းသည။် 

အဆိြုေါ ပအ က်ဆိဒု။် ဟိ ြွွဲွံ့စည််းြ ု နငှို့ ် အဆိြုေါ တညပ်ငမိမ်ှု 

၏ ပအ က်ဆိဒုသ်ည ် ၎င််း၏ semiconducting 

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းနငှို့အ်တူ ပအ က်ဆိဒု၏် ယနတရ ်းကိ ု

ထနိ််းချြုြ်သည။် Oxidation rate သည ် linear၊ parabolic 

(တညပ်ငမိ်ပသ ပအ က်ဆိဒုအ်ထသူို ို့ ဦ်းတညပ်နသည)် 

သို ို့မဟတု် exponential (နှုန််းတို်းလ ပသ ပကက ငို့ ် catastrophic 

ဟုပခေါ်သည၊် အတူ အချိန)်။ ဇယ ်း ၅၃.၄ ပြ်းသည။် တစခ် ု

ညွှနပ်ြချက် ဓ တတ်ို်းပခင််းပြငို့ ် အချိြုွံ့ပသ သတတ ြုမျ ်းအတကွ ်

အြူချိနက်န ို့သ်တ်ချက ် သန ို့စ်ငပ်သ ပလထထုွဲတငွ။် 

Sulfidation သည ် တူည ပသ လ်ည််း 

ဆကစ်ြ်ပအ က်ဆိဒုထ်က ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် sulfides 

အရညပ်ြျ ်မတှမ်ျ ်း နည််းြေါ်းပသ ပကက ငို့ ် ကြ်ဆိ်ုးကက ်း 

sulfidation သည ်အပြစမ်ျ ်းြေါသည။် ဤသညမ်ှ  အထ်ူးသပြငို့ ်

မှနြ်ေါသည။် န ကယ်သတတ ြုစြက်စိစတငွ၊် 

န ကယ်/န ကယ်ဆ လြုိက ်eutectic ြွွဲွံ့စည််းပသ အခေါ။ 

စိတမ်ြူြေါနွဲ ို့။ ပချ်း 

ထပိတွွံ့ပနပသ  မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကက ်းတငွ ် တုနလ်ှုြ်ပနပသ  

ပရွွံ့လျ ်းမှု ပကက ငို့ ်တုနလ်ှုြ်ပခင််း ပြစပ်ြေါ်သည။် 3 ပလ ကသ်  

၁၀ ð၉ နစှြ်က်ပရွွံ့လျ ်းမှု မ တ  လိုအြ်သည။် ြမ ဏ 

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကက ်းရှိ ြ ုမှနအ်ငအ် ်း တို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ ြျကစ် ်းမှုမျ ်း 

တို်းလ သည။် ပပခ က်ပသွွံ့ပသ အပပခအပနမျ ်းတငွ၊် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းထတုက်နုသ်ညမ်ျ ်းပသ အ ်းပြငို့ပ်ြစသ်ည။် အဆိြုေါ 

ပအ က်ဆိဒု။် ၌ အဆိြုေါ အမှုတွွဲ ၏ သ မဏ၊ိ ဒ  သည ် wustite 

၎င််းသည ် အြူချိနပ်မငို့ပ်သ  ပအ က်ဆိဒုြ် ုစ ပြစပ်ြ ်း၊ ပဒသအလိကု ်

ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချနိမ်ျ ်းကို မျက်န ှပြငမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ်ြနတ် ်းထ ်းသညဟ် ု

ယူဆသည။် မျက်န ှပြငမ်ျ ်း သည ် အတငွ််းတငွ ် တွွဲလျက် ရှိသည။် 

ထပိတွွံ့သညို့ပ်နရ မျ ်းတငွ ် ြိအ ်းမျ ်းပြ ်း စတု်ပြွဲပနပသ  

အပပခအပနမျ ်း တုနလ်ှုြပ်နပသ  မျက်န ှပြငမ်ျ ်း၏ 

နှုငိ််းယှဥပ်ရွွံ့လျ ်းမှုပကက ငို့ ်ကွွဲပြ ်းသည။် 

stainless steels အြေါအဝင ် hard oxides ြေါတွဲို့ ြစစည််းပတွ နငှို့ ်

အလူမ န ယ နငှို့ ် တိကုပ်တန ယမ်သတတ ြုစြ်မျ ်းသည ် ဤတိုကခ်ိကု်မှုြ ုစ ကိ ု

ခ ရနိငုပ်ချရှိသည။် သ မဏတိငွ၎်င််းကိ ု false Brinelling 

ဟလုည််းပခေါ်သည။် ပမငို့မ် ်းပသ မျကန် ှပြင ်

မ ပကျ မှုပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် အလြု်ကကိြု်းစ ်းမှု အဆငို့မ်ျ ်းတငွ ်

ြနတ် ်းနိငုသ်ည။် 

 

သနွ််း ဆ ်း ပချ်း 

ြူပြင််းပသ  သတတ ြုမျကန် ှပြငပ်ြေါ်တငွ ် ဆ ်းြေါဝငသ်ညို့ ်

မညသ်ညို့ဆ် ်းမဆိ ု ထိမုျက်န ှပြင၏် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

ပြစပ်စနိငုသ်ည။် ဤယနတရ ်းသည ် မကက ခဏ ပမနဆ်နသ်ည။် နငှို့ ် သည ်

ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် ရုိ်းရုိ်းသ ်းသ ်း ြျက်သမိ််းပခင််း ၏ အဆိြုေါ သတတ ြု နငှို့ ်



53/970 Corrosion 
 

မျကန် ှပြငပ်ြေါ်တငွ ် ရှိပနနိငုသ်ညို့ ် မညသ်ညို့ ်

ပအ က်ဆိဒု၊် ယနတရ ်းသည ် aqueous corrosion 

နငှို့ဆ်ငတ်ူသည။် ဟိ ပမငို့မ် ်းပသ နှုန််း တိကုခ်ိကု်မှု 

ပြစတ်ယ်။ 

ပမငို့မ် ်းပသ လှုြ်ရ ှ်းမှုမျ ်း၏အကျိြု်းဆက ်

သနွ််းပသ ဆ ်းတွငြ်ေါရှိပသ အိငု််းယွန််းမျ ်း။ 

အရညပ်ြျ ်မတှန်ည််းပသ  ဆ ်းမျ ်းအတကွ် 

ပြဿန မ ှ အကက ်းမ ်းဆ ်ုးပြစပ်ြ ်း၊ ၎င််းတို ို့သည ်

ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  အြူချနိအ်က ွအပဝ်းတငွ ် ရှိပနပြ ်း 

အရညအ်လနွထ်ကွန်ိငုသ်ည။် 

အရညပ်ြျ ်မတှန်ည််းပသ  ဆ ်းမျ ်းတငွ ်

ကလိုရုိက်မျ ်း၊ 

 

53.2 ဟိ ဂယက  ၏ ကခ ်း 

53.2.1  ်ီးြ  ်းက ်းြည  

ဟိ ပကျ င််းအုြ ် စ ်းြွ ်းပရ်း ဂယက် ၏ ပချ်း ၏ 

အြငတ်စြ်င ် ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ ကနဦ်း 

ကနုက်ျစရိတ် ၏ ပဆ ကလ်ုြ်ပရ်း၊ အဆိြုေါ 

ကနုက်ျစရိတ် ၏ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််းနငှို့ ်

အစ ်းထိ်ုးပခင််းနငှို့ ်ထတုလ်ုြမ်ှု ဆ ်ုးရှု  ်းပခင််းမျ ်း 

မစ စဉ်ထ ်း ြတိ်ပခင််းမျ ်း ဟိ ကနဦ်း ကနုက်ျစရိတ ်

၏ အဆိြုေါ အြငသ်ည ်ြစစည််းပရွ်းချယ်မှုနငှို့ ်

ပရွ်းချယ်မှုမှ လွှမ််းမို်းမှုရှိသည။် စက်ရ ု၏ 

ဒ ဇုိင််းသကတ်မ််းထက ်လ ုပခ ြုစွ လညြ်တရ်နအ်တကွ် 

လိအုြ်သညထ်က်ြို၍ သ ပချ်းတက်ပခင််းကို 

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  ြစစည််းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

အလွနပ်စျ်းကက ်းပသ အမ ှ်း။ ဤကုနက်ျစရိတတ်ငွ ်

ကနဦ်းကုနက်ျစရိတ်ြေါဝငြ်ေါသည။် ပငနွွဲ ို့ အြငပ်တွ 

ပဆ က်ပြ ်းပြ  ဘယပ်တ ို့မ ှမပြစန်ိငုဘ််ူး။ 

မသငို့ပ်လျ ပ်သ ြစစည််းမျ ်းပရွ်းချယ်မှုပကက ငို့ ်

အပမတ်အစွန််းမျ ်းသည။် ထနိ််းသမိ််းပခင််း။ 

ကနုက်ျစရိတ် ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ထ မှ ပချ်း 

နိငုသ်ည ်ကိလုည််း သကပ်သပြြေါ။ ပြစ ်

လက်မခ နိငုြ်ေါ။ ပမငို့မ် ်းပသ ။ အဘို ို့ အြင ်အွဲဒေါ 

လိအုြ်သည။် ြ ုမနှ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု အတကွ ်

အပခ ်း အပကက င််းပြချက်မျ ်း (ဥြမ  de-slugging 

သို ို့မဟတု် batch operation) 

အချိြုွံ့ပသ ြစစည််းမျ ်းသည ်အကုနအ်ကျခ နိငုပ်ြ ်း 

နစှစ်ဉ် သို ို့မဟတု ်လစဉ် ပြြုပြငပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

အစ ်းထိ်ုးပခင််းမျ ်းကိ ုလက်ခ ပလို့ရှိသည။် အတ ူ

ကနုက်ျစရိတန်ည််းပသ  ြစစည််းမျ ်း သည ်

ြိုပက င််းြေါတယ်။ ရန ်အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု 

ပစျ်းကက ်း၏။ မထငြ်ေါနွဲ ို့။ စိကုတ်ယ်။ ကိငုတ်ယွ် ြ၊ူ 

ခိုငမ် တယ်။ ဟိကု်ဒရုိကလိုရစအ်က်ဆစက်ိ ု

သ ပချ်းတကန်ှုန််းနည််းပသ  တစခ်တုည််းပသ  

ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  ပဆ ကလ်ြု်ပရ်းြစစည််းမျ ်းပြစပ်သ ပကက ငို့ ်

ဤနည််းပြငို့ ်မတှယ်ပူလို့ရှိသည။် ပြစက်ကြေါသည။် ရယ ်

ပ ်းကက ်းတယ်။ ရန ်အသ ်ုးပြြု. စိကုတ်ယ်။ ဘယဟ်  

လိအုြ်သည။် စဉ်ဆကမ်ပြတလ်ုြပ်ဆ ငရ်န ်သို ို့မဟတု် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကင််းပသ  အချိနက်က ပမငို့စ်ွ  လုြပ်ဆ ငရ်န ်

လိအုြ်ြေါသည။် သမ ဓိပမငို့သ်ည။် ဒ ဇုိင််း နငှို့ ် ထို ို့ပကက ငို့ ်

အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ၏ 

ပန ကထ်ြ ်ယ ုကကညစ်တိခ်ျရပသ  corrosion-ခ နိငုရ်ည ်ြစစည််းမျ ်း။ 

အသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် အပက င််းဆ ်ုးြစစည််းပရွ်းချယ်မှု (အြိငု််း 

53.3 တွင ်လမ််းညွှနထ် ်းသည)်၊ ဒ ဇုိင််းအဆငို့ ်(ြုဒမ် 53.4) တွင ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းကို ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပခင််းပြငို့ ်

သသိ ထငရ် ှ်းပသ  စပုဆ င််းပငကွိ ု ရရှနိိငုသ်ည။် corrosion-

control နည််းြည မျ ်း (ြုဒမ် 53.7) နငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််း 

(ြုဒမ် 53.8)။ အပန ကက်မ ္၏ စက်မှုနိငုင် မျ ်းတွင ်

ပချ်းယူမှုသည ် နိငုင် တစခ်ု၏ GDP ၏ ၄ ရ ခိုငန် ှုန််းခန ို့ ်

ကနုက်ျမညဟ်ု ခန ို့မ်နှ််းရသည။် ဤကိယုစ် ်း လယှ်သည ်

တစန်စှလ်ျှင ် ပဒေါ်လ  ၆ ဘ လ ယ  ပြ်းြို ို့ပြ ်း ယင််းတို ို့အနက ်

သသိ ထငရ် ှ်းပသ  အချြို်းအစ ်းကိ ု လက်ရှိအသြိည ကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် ကယတ်ငန်ိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် အြင ်

တပြည််းပြည််း ယိယုငွ််းလ တွဲို့အတကွ် အ ်းလ ု်းကိ ု

မကယတ်ငန်ိငုြ်ေါဘ်ူး။ ပကျ  ် ၎င််း၏ လုြင်န််းလညြ်တ်မှု ဘဝ 

သည ် တစခ် ု ၏ အဆိြုေါ ကနုက်ျစရိတ် ပြစစ်ဉ်တွင ်

ပြစပ်ြေါ် ခွဲို့သည။် 

 

53.2.2 က ်းကင ်းက ်း 

အြင၏် ပချ်းချွတမ်ှုပကက ငို့ ် တပြည််းပြည််း သို ို့မဟတု ်

ြျကစ် ်းသ ွ်းနိငုသ်ည။် တစစ်တစစ် ချိြုွံ့ယွင််းမှု သည ် ၎င််းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့မ်ှု ပြ်းသညို့ ် ပဘ်းကင််းပရ်း အတကွ် အနည််းငယ ်

သကပ်ရ က်မှု ရှိြေါသည။် တိကု်ရုိကပ်ချ်း-

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းနည််းြည မျ ်းကို အြိငု််း 53.8 တငွ ်

ပြ ်ပြထ ်းသည။် သယွ်ဝိကု်၍ပြစပ်စ ထတုက်နုမ်ျ ်း၏ 

သတတ ြုညစည်မ််းပခင််း သို ို့မဟတု ် အြလူွဲလယှက်ိရိယ မျ ်း၏ 

ထပိရ က်မှု ဆ ်ုးရှု  ်းပခင််း စသညတ်ို ို့နငှို့ ် စြလ်ျဉ််းပသ  

မှတတ်မ််းမျ ်း၏ မှနက်နပ်သ အနက်ပြနဆ်ိမုှုသည ်

အသ ်ုးဝငပ်သ  အချကအ်လက်မျ ်းကိ ုပြ်းစွမ််းနိငုသ်ည။် 

အြင၏်ရုတတ်ရက် သို ို့မဟတု ် ြျက်စ ်းယိယုငွ််းမှု 

ပြ က်ပြနပ်ခင််း။ နိငုသ်ည ် ရလဒ ် ၌ အဆိြုေါ ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ 

ထတုက်နု ် မှ  ပမငို့မ် ်းပသ  အလျငမ် ှ a မပအ ငပ်မင ်

ဓ တ်ပြေါင််းြုိ သပဘဂ ၊ ပမငို့မ် ်းပသ စွမ််းအင ် ပရပန်ွးပငွွံ့ ထ မှ 

ပရပန်ွးပငွွံ့ 
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သိပုလှ ငပ်ရယ ဉ်မျ ်းမှ လိငု််း၊ အဆြိ်သငို့ ် သို ို့မဟတု ်

မ ်းပလ ငလ်ယွပ်သ ြစစည််းမျ ်း။ ကမ္ တစဝ်မှ််းရှ ိ အြငမ်ျ ်းမ ှ

ဤသဘ ဝပြစရ်ြမ်ျ ်းသည ် အြငလ်ုြင်န််းလြုက်ိုငသ်မူျ ်းနငှို့ ်

အန ်းန ်းရှိအမိရ်ငှမ်ျ ်း ပသဆ ်ုးပခင််းနငှို့ ်

ထခိိကု်ဒဏရ် ရပခင််းမျ ်းကိ ု ပြစပ်စသည။် သို ို့ပသ  ်

ဓ တုပေဒလုြင်န််းနယ်ြယတ်ငွ ် ဆိ်ုးရွ ်းပသ  

ပြစရ်ြ်အမျ ်းစကုိ ု သတ်မတှ်ပခင််းခ ရသည။် 

စက်ရ ု၏စက်ြိငု််းဆိငုရ် ချိြုွံ့ယငွ််းမှုအထ။ိ 

 

53.2.3 ည  ညမ ်းပခင ်း။ ၏ ထတု ကနု  

ဟိ သတတ ြု ဆ ်ုးရှု  ်း မ ှ ၏အတငွ််းြိငု််း ြန ို့မ်ျ ်း၊ တ ု ို့ပြနမ်ှု 

သပဘဂ မျ ်း၊ ြိကုလ်ိငု််းမျ ်း စသညတ်ို ို့သည ်မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

ကနုြ်စစည််းကိ ုညစည်မ််းပစသည။် ဂယက် ၏ ဒ  မှ ခိ ုအပြေါ်သို ို့ 

အဆိြုေါ ထတုက်ုန။် စစ အဆငို့မ်ျ ်း သ  နိငုသ်ည ်

အပရ ငပ်ပြ င််း အပြူ ြလတ်စတစ၊် သို ို့ပသ လ်ည််း မှ  ဒ  

အဆငို့ထ်ပိရ က်မှုသည ်အလကှုနသ်က်သက်ပြစသ်ည။် သ နငှို့ ်

အပခ ်းသတတ ြုမျ ်း၏ ppm ြမ ဏသည ် ဘ ယ အရသ ကိ ု

ထခိိကု်ပစြေါသည။် ပြေါင််းစြ်ထတုလ်ုြပ်ရ င််းချပသ  

ကနုြ်စစည််းမျ ်း လိအုြခ်ျက်ပတွ (အွဲလို အပြစ ်

ဓေါတပ်ဆ်းအဆငို့ ် အက်ဆစ)် သတတ ြုပက က်ပခင််းပကက ငို့ ်

ြျကစ် ်းသ ွ်းနိငုသ်ည။် လတူို ို့အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ ်

ပဆ်းဝေါ်းြစစည််းမျ ်းမှ  အပြူပရ ငပ်ဆ်းပြ ်းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

အမှုန ို့မ်ျ ်းပြစသ်ည။် သ ပချ်းတက်ပခင််း ထတုက်ုနမ်ျ ်းမ ှ

အနည််းငယ်ညစည်မ််းပခင််းပကက ငို့ ် အပရ ငပ်ပြ င််းလယွ်သည ်

။ 

 

53.3 ြ စည ်းမ  ်း က  ်းခ ယ မှု 

အသစ ် သို ို့မဟတု ် အစ ်းထိ်ုး စက်ရ ုအတကွ ် ြစစည််းမျ ်း 

ပရွ်းချယ်ပခင််း လုြင်န််းစဉ်သည ် ထိစုကရ် ု၏ ပဘ်းကင််းပြ ်း 

စ ်းြွ ်းပရ်းလညြ်တမ်ှုအတကွ ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

အြငင်ယမ်ျ ်းအတကွ် အဆြိသ်ငို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

အဆြိ်သငို့သ်ညို့ ် ပဆ ကလ်ြု်ပရ်းြစစည််းကို ပရွ်းချယရ်န ်

မှနက်နပ်သ နည််းလမ််းတစခ်ုမျှ မရှိြေါ။ မ ်းပလ ငလ်ယွပ်သ  

ထတုက်နုမ်ျ ်းသည ် အြင၏် ကက ို့ခိငုမ်ှု ပမငို့မ် ်းသည။် 

ဦ်းစ ်းပြ်းအပနနွဲ ို့ကပတ ို့ စက်ရ ုကက ်းပတကွ အစလုိကု ်

အပပမ က်အမျ ်း ထတုလ်ုြတ်ွဲို့စကရ် ု၊ 

အပြိြုငအ်ဆိငုပ် ်းကကွ်သည ် ပစျ်းသက်သ ပသ  

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်းပြငို့ ် ပြြုလုြန်ိငုပ်ပခြိုမျ ်းပြ ်း 

ရ ြနရ် ခေါ ယိုစမိို့်မှု သို ို့မဟတု် ချိြုွံ့ယငွ််းမှုသည ်

ပဘ်းကင််းပရ်းဆိငုရ်  သက်ပရ ကမ်ှုမျ ်း နည််းြေါ်းနိငုသ်ည။် 

ပြစန်ိငုသ်မျှ၊ 

တူည ပသ ဝနပ်ဆ ငမ်ှုတငွမ်ိမတိို ို့ကိယုက်ိသုကပ်သပြခွဲို့ပသ ြ

စစည််းမျ ်းမှပြြုလြု်သငို့သ်ည။် အချိနက်က ပမငို့စ် ွ ပမျှ မ်ှန််းထ ်းသညို့ ်

အြငမ်ျ ်း၏ မရှိမပြစြ်စစည််းမျ ်းကို ဂရုတစိကု်အရှဆိ ်ုး 

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသငို့သ်ည။် မတူည ပသ ြစစည််းမျ ်းမှ 

ြနတ် ်းထတုလ်ုြ်ထ ်းပသ  အရ မျ ်းကက ်းတငွ ် ပြစန်ိငုပ်ပခရှိပသ  

အပြနအ်လှနသ်က်ပရ က်မှုမျ ်းကိ ု ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသငို့သ်ည။် အြိငု််း 

53.1.2 တငွ ်galvanic corrosion ကို ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသည။် 

 

53.3.1 အ င ်းအပမ  မ  ်း ၏ အခ က အလက  

အဆိပုြြုထ ်းပသ  ဝနပ်ဆ ငမ်ှုြတ်ဝန််းကျငရ်ှိ 

ြစစည််းတစခ်၏ုအပြြုအမအူတကွ် ြထမဆ ်ုးပသ  သတင််းရင််းပမစမ်ှ  

အြင၏် အလ ်းအလ ရှိပသ  ြစစည််းကိ ု ပြ်းသငွ််းသပူြစသ်ည။် အသစ ်

(သို ို့မဟတု ် သသိ ထငရ် ှ်းစွ  ပြြုပြငမ်မွ််းမ ထ ်းပသ ) 

လုြင်န််းစဉ်မျ ်းမလှွွဲ၍၊ ကျွမ််းကျငပ်သ  ပြ်းသငွ််းသမူျ ်း သို ို့မဟတု် 

အထညပ်ြ ်သမူျ ်းတွင ် သက်ဆိငုရ်  အချက်အလကန်ငှို့ ်

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအပတွွံ့အကက ြုမျ ်းရှိသည။် ပြ်းသငွ််းသအူ ်း 

သ ပချ်းမတကန်ိငုပ်သ  ပြစန်ိငုပ်ပခရှပိသ  လုြင်န််းစဉ်မျ ်း သို ို့မဟတု် 

ြတဝ်န််းကျငဆ်ိငုရ်  အပသ်းစတိ်အချက်အလကမ်ျ ်းကို 

ြ ို့ြို်းပြ်းသငို့သ်ည။် အပရ်းအကက ်းဆ ်ုးကို ပအ က်တငွပ်ြ ်ပြထ ်းြေါသည။် 

1. ြတဝ်န််းကျင ် ဓ တုပေဒ : ပြ ်းပြညို့စ် ပုသ  ြ ုမနှန်ငှို့ ် အဆိ်ုးဆ ်ုး 

ပြစရ်ြ်မနှ ် ြွွဲွံ့စည််းမှုဆိငုရ်  ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုမျ ်း၊ pH၊ redox 

အလ ်းအလ ၊ ပြျ ဝ်ငပ်နပသ  ဓ တ်ပငွွံ့ြေါဝငမ်ှု အြေါအဝင၊် 

2. ရုြ်ြိုင််းဆိငုရ် အပပခအပနမျ ်း : အစလုိကုအ်ပြ ြုလိကုန်ငှို့ ်

မျကန် ှပြငတ်ငွ ် အြူချနိ၊် အြလူွှွဲပပြ င််းမှု၊ အစလုိကု်အပြ ြုလိကု ်

စ ်းဆင််းမှု၊ အရညအ်လျင၊် အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းနငှို့ ်ဓ တပ်ငွွံ့မျ ်း ရှိပနပခင််း၊ 

3. လညြ်တမ်ှု သ သရ  - စစဆ်ငပ်ရ်း လုြင်န််းစဉ်မျ ်း၊ အြပူြ်းပခင််း၊ 

အပအ်းခ ပခင််းနငှို့ ် ြိအ ်း စကဘ် ်းစ ်းပခင််း၊ ပငမိပ်နသညို့ ် က လမျ ်း၊ 

သန ို့ရ်ငှ််းပရ်း လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်း၊ 
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4. ပြငြ်ြတ်ဝန််းကျင ်: အဆြိ်သငို့ဓ် တပ်ငွွံ့မျ ်း၊ 

စိုထိငု််းဆ အြူချနိ ်၊ 

5. စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ကဏ္ဍမျ ်း အဆိြုေါ ရှိပနပခင််း။ 

၏ ဆန ို့န်ိငုအ် ်း၊ သို ို့မဟတု ်သ သရ  ြိအ ်းမျ ်း။ 

အလ ်းအလ ရှပိသ  ပြ်းသငွ််းသမူျ ်းသည ်

အလ ်းတြူငလ်ြု်ငန််းအတကွ ်

မှတတ်မ််းပြြုစုထ ်းပသ  

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုစမွ််းပဆ ငရ်ညက်ို မပြ်းနိငုြ်ေါက၊ 

ြစစည််းပြ်းသငွ််းသမူျ ်းနငှို့ ်တိငုြ်ငသ်ငို့သ်ည။် 

အပပခခ ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းသ မဏမိျ ်းနငှို့ ်

သနွ််းသ မျ ်းမလှွွဲ၍ 

အပခ ်းြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းအတကွ်၊ ပကျ ်ကက ်းပသ  

ပြ်းသငွ််းသမူျ ်းသည ်

သတင််းအချက်အလကအ်ပပခခ မျ ်းနငှို့ ်

အသ ်ုးချဓ တ်ခွွဲခန််းမျ ်း ရှိသည ် ရရှခိွဲို့သည။် 

ကနုသ်ယွ်မှုအြွွဲွံ့အစည််းမျ ်းကို ကိယုစ် ်းပြြုပသ  

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ြစစည််းမျ ်း ပြ်းသငွ််းသမူျ ်း သည ်

အလွနပ်က င််းမွနပ်သ  အချက်အလက ်

အရင််းအပမစမ်ျ ်း ပြစသ်ည ်။ အချိြုွံ့ ပြစက်ကြေါသည။် 

စ ရင််းပြ်းထ ်းသည။် မှ  အဆိြုေါ အဆ ်ုး ၏ ဒ  

အခန််း။ ဟ ိ

သတင််းအချက်အလကမ်ျ ်းကိုပသချ ပစရနအ်လို ို့င ှ 

ြစစည််းပြ်းသငွ််းသမူျ ်းနငှို့ ် ဆကစ်ြ်ြစစည််းမျ ်း 

ပြ်းသငွ််းသမူျ ်းနငှို့ ် တိငုြ်ငသ်ငို့သ်ည။် 

ထတုလ်ြုလ်ိကု်ပသ  tion သည ်

မညသ်ညို့အ်ရ အတကွ ် အဆ ်ုးအသ ်ုးအထ ိ

အပြညို့အ်ဝ သက်ဆိငုြ်ေါသည။် အဆိြုေါ ြစစည််း 

သည ် ရန ် ပြစ ် ထ ်း လုြ်ကက ြနတ် ်းမှု 

နည််းြည မျ ်း အချိြုွံ့ပသ ြစစည််းမျ ်းကိ ု

သနွ််းလုြ်ပခင််း သို ို့မဟတု ် ဂပဟပဆ ်ပခင််းနငှို့ ်

အတုပြြုလုြ်ပခင််းမပြြုနိငုပ်ခင််းတို ို့ပကက ငို့ ်ပြ်းသငွ််းသ ူ

အမျိြု်းအစ ်းနစှခ်ုကက ်းတငွ ် သပဘ တူည သငို့သ်ည။် 

ြစစည််းအချိြုွံ့လြု်ြေါ။ 

အသစ ် သို ို့မဟတု ် ပြြုပြငထ် ်းပသ  

လုြင်န််းစဉ်အချိြုွံ့အတကွ်၊ ြစစည််းပရွ်းချယ်မှုကိ ု

ခွငို့ပ်ြြုရန ် လ ပုလ ကပ်သ  

အချကအ်လက်ပက င််းမျ ်း ရရှရိန ် မပြစန်ိငုြ်ေါ။ 

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါ လမ််းညွှနခ်ျကက်ိ ု

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ် စစပ်ဆ်းရန ်

ရညရွ်ယထ် ်းပသ ပကက ငို့၊် အတအိကျ လမ််းညွှန ်

ရန ် အဆိြုေါ ပရွ်းချယ်မှု ၏ ြစစည််းမျ ်း။ အွဲဒေါ 

သည ် အပပခခ  on ပချ်း နငှို့ ် မဟတု်ဘ်ူး on 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ြစစည််းဥစစ  လိအုြခ်ျက်ပတ ွ

အွဲဒ လိ ု အပြစ ် ခွနအ် ်း၊ ခိငုမ် မှု၊ မ ပကျ မှု သို ို့မဟတု ်

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုကိ ုခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

 

53.3.2 က ၀င သည ။  န  မ  ်း 

ပရ ပထ ကြ် ို့ပရ်း 

သ ပချ်းတက်ပခင််း၏ ရညရွ်ယ်ချကအ်တကွ်၊ ပရသည ်

အတိုင််းအတ  သို ို့မဟတု ် အတိငု််းအတ မဟတု်ပြ။ ပရကိ ု

အတိုင််းအတ တစခ်ုအထ ိ ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

က ကယွန်ိငုသ်ည-် အက အကယွ် မ ပကျ မှု အပကက်းခွ ။ 

ပြျ ို့ပြျ င််းသည။် ပရ လြုတ်  မဟတုဘ််ူး အတိငု််းအတ  

နငှို့ ် ထို ို့ပကက ငို့ ် ြို၍ အဆြိသ်ငို့န်ိငုပ်ချရှိသည။် အထ်ူးသပြငို့ ်

ပအ က်ဆ ဂျင၊် က ေွနဒ်ိငုပ်အ က်ဆိဒု၊် အမို်းန ်းယ ်းနငှို့ ်

ဆ လြ ပအ က်ဆိဒုမ်ျ ်း ကွဲို့သို ို့ပသ  ပြျ ်ဝငပ်နပသ  

ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်း ြေါရှိသည။် 

အဘို ို့ ပသ က ် ပရ၊ ပကက်းန  ရှိသည။် ယခ ု အစ ်းထိ်ုး 

အဆိြုေါ ခွဲအသ ်ုးပြြုပခင််း။ ပဒသနတရပရအ ဏ ြိငုမ်ျ ်းသည ်

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုပဒတ အြေါအဝင ် အချက်အလကမ်ျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် အထ်ူးသပြငို့ ် အမိတ်ငွ််းစနစမ်ျ ်းအတကွ ်

Stainless Steel မျ ်းကိ ုမတိဆ်ကလ်ျကရ်ှိသည။် 

လုြင်န််းစဉ်ပရအတကွ၊် သ စြုယ်ူမှုကိ ု ပလျှ ို့ချမထ ်းြေါက 

စတ ်းြိကုမ်ျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုသည။် ြလြစ်တစြ်ိကုမ်ျ ်း 

(polyethylene နငှို့ ် polyvinylchloride) ကိ ု

အသ ်ုးပြြုပသ လ်ည််း တစခ်ေါတစရ် တငွ ် စက်မှုပလထအုတငွ််း 

ြေါ၀ငပ်နပသ  အရညမ်ျ ်း၊ ခရမ််းလနွပ်ရ ငပ်ခည ်

(ပနပရ ငပ်ခညအ်ြေါအဝင)်၊ ပအ်းခွဲပခင််းနငှို့ ် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ထခိိကု်မှုတို ို့မ ှပြငြ်အက အကယွ်မျ ်း လိုအြ်ြေါသည။် 

မ ်းသတပ်ရအတကွ်၊ သ မဏြိိကု်မျ ်းကိအုသ ်ုးပြြုပသ လ်ည််း 

သ ပချ်းတက်သညို့ြ်စစည််းမျ ်းသည ်

ပရြျန််းမျ ်းကိုြတိ်ဆို ို့နိငုသ်ည။် 

ဘလိြ်ပပမပကျ က်ဂမွ််းြိကု်မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပသ လ်ည််း 

ြိအ ်းကန ို့သ်တ်ချက်မျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့၏အသ ်ုးပြြုမှုကိ ု

ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် ကမ််းလွနပ်ရန  တြ်ဆငမ်ှုမျ ်း၊ cupro- 

nickel သတတ ြုစြမ်ျ ်းနငှို့ ်duplex stainless steel မျ ်း အြေါအဝင ်

အပရ်းြေါပသ  အသ ်ုးချြရုိဂရမ်မျ ်းအတွက ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

ြုိက်ဘ အ ်းပြညို့ြ်လတ်စတစမ်ျ ်း၏ မ ်းဒဏခ် အဆငို့မ်ျ ်းကိ ု

ယခ ုရရှနိိငုြ်ေါပြ ။ 

တငွ််းပြေါကပ်ရမျ ်းသည ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

အလွနမ် ပကျ ပြ ်း သ ြိကုမ်ျ ်းပြစသ်ည။် ပြစက်ကြေါသည။် ဆွဲ 

သ ်ုးတယ်။ ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ၏ အဆိြုေါ နမိို့ ်

အတွင််းြိငု််း သဘ ဝအတိငု််း ပြစပ်ြေါ်သညို့ ်အတိငု််းအတ ပြငို့ ်

ခွငို့ပ်ြြုထ ်းပသ  ပခစ ်းနှုန််းမျ ်း။ အကဆ်စပ်ရမျ ်းသည ်

သ ထညမ်ျ ်းကိ ုဂရြ်ြစပ်ြငို့ ်တိကုခ်ိကု်ပစသည။် 



Materials selection 53/971 
 

ဘွြိုငလ်  ပရ၊ ပရပန်ွးပငွွံ့ နငှိို့  condensate 

ဟိ ပရ ပထ ကြ် ို့ပရ်း အတကွ် ဘွြိုငလ် မျ ်း သည ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ကုသခွဲို့သည။် ကုသမှုသည ် ပရပြ်းပဝမှု 

အရညအ်ပသ်ွး၊ ြိအ ်းပြေါ်မတူညသ်ည။် ၏ အဆိြုေါ 

ဘွြိုငလ် ၊ အဆိြုေါ အြ ူ flux မတှဆငို့ ် အဆိြုေါ tube 

န ရ မျ ်းနငှို့ ် ပရပန်ွးပငွွံ့ အရညအ်ပသ်ွး လိအုြ်သည။် 

ပရအမျ ်းစုသည ် alkalization ကိုြယ်ရ ှ်းရန ် လိအုြ်သည။် 

ဤလြု်ငန််းစဉ်တငွ ် ထကွလ် ပသ ပရသည ်

အတိုင််းအတ မရှိသညို့အ်ပြင ် အဆြိ်သငို့န်ိငုပ်ချ 

(အထကက်ိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ထတုလ်ုြပ်သ  ပရ၏အရညအ်ပသ်ွးသည ်

ြိအ ်းနည််းပသ  ဘွြိုငလ် မျ ်းအတကွ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

လ ုပလ က်ပသ လ်ည််း၊ ပအ က်ဆ ဂျင ် ပလျှ ို့နည််းပခင််းကိ ု

အစ ်းအစ ပရကနထ်ွဲတငွ ် ဆိဒု ယမ်ဆ လြုိ်င််း 

ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ်ရရှတိတသ်ည။် လိအုြ်ြေါက နိကု်ထရုိဂျင ်

ပစ ငက်ို အသ ်ုးပြြု၍ ပအ က်ဆ ဂျင ် ထြ်မ ဝငပ်ရ က်ပခင််းကိ ု

တ ်းဆ ်းရန ် ဒ ဇုိင််းထတု်သငို့သ်ည။် ြိကုလ်ုြင်န််း ထ မ ှအဆိြုေါ 

ကျကပ်ရ တငို့က် ်း (သို ို့မဟတု ် 'ြူတယ်။ condensate ကိ ု

ပြနပ်ြ်းရင)် ဘွြိုငလ် ကိ ု သ မဏ ိ ပြစတ်ွဲို့အတကွ် ပရသည ်

သ ပချ်းတက်မှုနည််းသည။် 

အဘို ို့ ြိမုိုပမငို့မ် ်းပသ ြိအ ်း ဘွြိုငလ် မျ ်း 

demineralization သည ်ဘွြိုငလ် အတငွ််းရှိ 

စုစုပြေါင််းပြျ ်ဝငပ်နပသ  အစိုငအ်ခွဲမျ ်းကို ပလျှ ို့ချရန ်

လိအုြ်သည။် ဤပရသည ်ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ ်သ မဏြိိကုလ်ိငု််းပြငို့ ်

သယပ်ဆ ငပ်သ လ်ည််း ကနွဒ်နွဆ်တိသ်ည ်

ပြနလ်ညပ်ရ က်ရှိပြ ်း ကွနဒ်နွဆ်တိ်သည ်ညစည်မ််းသ ွ်းြေါက၊ 

Nated (ဥြမ ၊ က ေွနဒ်ိငုပ်အ က်ဆိဒု ်သို ို့မဟတု ်

ပကက်းန အိငု််းယွန််းပြငို့)် ပကက်းန ကွဲို့သို ို့ပသ  သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  ြစစည််းမျ ်းကို ပြနလ်ညရ်ရှသိည။် 

ပမ်းပမန််းခွဲို့သည။် ဘွြိုငလ် ၏ပအ ကြ်ိုင််း၊ 

ပရပန်ွးပငွွံ့ ြိကုလ်ိုင််းသည ်မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်စတ ်းလ် 

သို ို့မဟတု် သ မဏစိတ ်းလ ်ြ ်းြုိမျ ်းပြငို့ ်ပြြုလုြ်ထ ်းသည။် 

ဟိ ရှပိနပခင််း။ ၏ အဆြိ်သငို့ ် မျြို်းစတိ် ၌ ပရပန်ွးပငွွံ့၊ 

သို ို့ပသ ၊် 

ြနတ် ်းသည။် အဆိြုေါ လိကုန် ြေါ။ ပချ်း ပြဿန မျ ်း- 

1. ပအ က်ဆ ဂျငသ်ည ် ပရပန်ွးပငွွံ့ကိ ု သ မဏဆိ သို ို့ 

အဆြိ်ပြစပ်စသည။် ရှရိင ် feed ကိ ု deoxygened 

မခ ရြေါဘ်ူး၊ ပချ်းခငွို့ပ်ြြုသငို့တ်ယ်။ ပြစ ် ထြ်ပပြ သည။် 

ရန ် အဆိြုေါ ပရပန်ွးပငွွံ့ ြိကုလ်ိငု််း န ရ  အထ,ူ တစခ် ု

ပအ က်ဆ ဂျင ် အမှုကိ်ြစသ် ူ အွဲဒ လို အပြစ ် hydrazine 

နိငုသ်ည ် ပြစ ် သို ို့မဟတု ် မပငမိ်မသက်ပြစပ်စပသ  

corrosion inhibitor ကိ ု အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် Candidate 

inhibitors မျ ်းတွင ် ethoxylated soya amines ကွဲို့သို ို့ပသ  

ရုိကက်ူ်းပရ်းအမင််းမျ ်း ြေါဝငသ်ည။် အချိြုွံ့ပသ  amine-based 

inhibitors မျ ်းသည ် ပရပန်ွးပငွွံ့ သို ို့မဟတု ် condensate စနစတ်ွင ်

ပကက်းန ကို ပြိြုခွွဲနိငုပ်ြ ်း ပချ်းတက်ပစသည။် ဟိကု်ဒရ ဇင််းကွဲို့သို ို့ပသ  

အချိြုွံ့ပသ ထတုက်နုမ်ျ ်းသည ် အဆြိသ်ငို့ ် သို ို့မဟုတ ်

ကငဆ် ပြစပ်စနိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ပဆ်းရ ုမျ ်းအတွက ်

အစ ်းအပသ က်ပြြုပြငသ်ညို့စ်က်ရ ု၊ ဘ ယ ချကစ်က်ရ ုမျ ်းနငှို့ ်

ပရပန်ွးပငွွံ့ ြို်းသတက်ိရိယ မျ ်းတွင ်အသ ်ုးမပြြုနိငုြ်ေါ။ 

2. က ေွန ် ဒိငုပ်အ က်ဆိဒု၊် ပြိြုကွွဲပခင််းအတကွ် 

အချိြုွံ့ပသ ပရမျ ်းတငွရ်ှိပသ  ယ ယ မ ပကျ ပသ ဆ ်းမျ ်း၏ 

ဘွြိုငလ် သည ်သ မဏ ိပရပန်ွးပငွွံ့ ြိကုလ်ိငု််းမျ ်းနငှို့ ်သ အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းနငှို့ ်

ပထ ငပ်ချ က်မျ ်းကိ ု သ ပချ်းတက်ပစသည။် Corrosion inhibitors 

ကိုသ ်ုးနိငုပ်သ လ်ည််း inhibitor ၏ပရွ်းချယမ်ှုသည ် system 

ရှိအပခ ်းြစစည််းမျ ်းကိုထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရမညပ်ြစသ်ည။် morpholine 

သို ို့မဟတု ် cyclohexylamine ကွဲို့သို ို့ပသ  အဆြိ်မျ ်းကိ ု

ြျယပ်စပသ ပဆ်းမျ ်းကိ ုအမျ ်းအ ်းပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

3. Condensate returns လိငု််းမျ ်းသည ် မကက ခဏ ပကက်းန ပြစသ်ည။် 

ပကက်းန သည ် ပအ ကဆ် ဂျငန်ငှို့ ် က ေွနဒ်ိငုပ်အ ကဆ်ိဒုက်ိ ု

တစဦ််းချင််းစ အတကွ ် ပက င််းမွနပ်သ  သ ပချ်းတကမ်ှုကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ဓ တ်ပငွွံ့ နစှခ်လု ု်းသည ် condensate 

တငွရ်ှိပနပသ အခေါ၊ ပကက်းန သည ်ပချ်းတက်နိငုပ်ချရှိသည။် ပကက်းန ကိ ု

ကနွဒ်နွဆ်တိ်စနစတ်ငွ ် ပက ကယ်ူပြ ်း ဘွြိုငလ် သို ို့ ပြနသ် ွ်းပခင််းသည ်

ဘွြိုငလ် တငွ ်ဆိ်ုးရွ ်းပသ  သ ပချ်းတက်ပခင််း ပြဿန မျ ်းနငှို့ ်သ မဏ ိ

feedwater နငှို့ ် ပရပန်ွးပငွွံ့ ြိကု်သယွတ်န််းပခင််းတို ို့ကိ ု ပြစပ်စသည။် 

ဘွြိုငလ် ခြနမ်ျ ်းသည ် 25 နစှအ်ထ ိ တ ရညှခ် သငို့ပ်သ လ်ည််း 

ယင််းချိြုွံ့ယွင််းချက်မျ ်းကိ ု ခ စ ်းပနရသညို့ ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲမှု မှ ်းယငွ််းပသ  

သို ို့မဟတု် ဒ ဇုိင််းမွမ််းမ ထ ်းပသ  ဘွြိုငလ် စနစတ်ွင ် တစန်စှအ်တငွ််း 

ြျကသ် ွ်းနိငုသ်ည။် 

4. ဘွြိုငလ် ဆ ်းမျ ်းတငွ ် ကလိုရုိက်အိငု််းယွန််းမျ ်း ြေါဝငန်ိငုသ်ည။် 

သယလ် တွဲို့အခေါ ပရပန်ွးပငွွံ့ထွဲသို ို့ ပရ က်သ ွ်းသည ် (ဥြမ - 

ြ ု်းအုြ်ပနစဉ်) ၎င််းသည ် austenitic stain- less steel expansion 

bellows ၏ chloride stress corrosion ကို ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် 

ပရပန်ွးပငွွံ့စနစပ်တမွှ ဆိရုင ်လတွလ်ြ်ပြေါို့ြေါ်းတယ်။ ထ မှ ကလိရုိုက ်

မရနိငုြ်ေါ။ ပြစ ်အ မခ ချက်၊ ြ ်းြုိ 
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နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပထ က်ြ ို့ပြ်းခွဲို့သည။် ၌ ၉ နှုန််း 

cent Cr. သ မဏ ိသို ို့မဟတု ် န ကယ ်၄၀ 

ရ ခိငုန် ှုန််း ြေါဝငပ်သ  austenitic သတတ ြုစြ်မျ ်း။ 

 

ပရ၀ငသ်ည်။ လြ်ုငန််းစဉ်မျ ်း 

ြုဒမ် 53.1.2 တငွပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့ ် အဓကိ 

သ ပချ်းတက်သညို့မ်ျိြု်းစတိ်မျ ်းကိ ု ြတ်ဝန််းကျင၏် 

ပလျှ ို့ချပခင််း သို ို့မဟတု ်

ဓ တတ်ို်းဆန ို့က်ျငသ်ညို့သ်ပဘ သဘ ဝနငှို့ ်

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသညို့အ်တကွ ်

ကိယု်စ ်းလယှပ်လ င််းြစစည််းမျ ်းကိ ု

ပရွ်းချယ်ရနအ်တကွ ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

မညသ်ညို့ပ်ရကိမုဆိစုနစ။် 

လုြင်န််းစဉ်ပပြ င််းလွွဲမှုမျ ်းကို ပဆ်ွးပန်ွးခွဲို့သည။် 

ြုဒမ် 53.3.5 တငွလ်ည််း ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရြေါမည။် 

သ မဏ ိ သည ် အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး ဘ  ု

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််း၊ သ ပချ်းယမူှုနှုန််းထ ်းမျ ်းကိ ု

လက်ခ နိငုသ်ညို့ပ်နရ တိငု််းတငွ ် အသ ်ုးပြြုပြ ်း 

သ စုြယ်ူပခင််းပြငို့ ် ထတုက်ုနမ်ျ ်း ညစည်မ််းမှုမှ  

အပရ်းမကက ်းြေါ။ လုြင်န််းစဉ်မျ ်းအတကွ် မှ  နမိို့ ်

သို ို့မဟတု် ပမငို့မ် ်းပသ  pH၊ ဘယ်မှ လွဲ။ သ  

ပက ကက်ိုငလ်ိကုသ်ည ် ပြျ ်ဝငပ်နပသ  

ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

အဆြိ်သငို့ပ်သ မျိြု်းစတိ်မျ ်းကိ ု

ပရ ှငရ် ှ်းရမညပ်ြစပ်ြ ်း၊ သ မဏမိျ ်းကိ ု မကက ခဏ 

အသ ်ုးပြြုပလို့ရှိသည။် 

အြိငု််းတငွပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိငု််း 

စတ ်းလ်စတ ်းလ်မျ ်းသည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းြ စု အမျိြု်းမျိြု်းကို 

ခ စ ်းပနကကရသည။် ၅၃.၅.၂။ ြတ်ဝန််းကျင၏် 

အဆြိ်သငို့မ်ှု တို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ Stainless Steel 

၏ သတတ ြုစြအ်ဆငို့မ်ျ ်း ြိုမျ ်းလ နိငုသ်ည။် ပြစ ်

ပရွ်းချယ်ထ ်းသည။် မှ  အြူချနိမ်ျ ်း ၌ ြိလုျှ  ၏ 

60 C၊ ကလိုရုိကအ်ိုင််းယနွ််းမျ ်းရှပိနပခင််းတငွ၊် 

ြိစ ်းမှုဒဏပ်ကက ငို့ ်အက်ဆစက်ွွဲပခင််းသည ် austenitic 

stainless အတကွ ်

အဆိ်ုးရွ ်းဆ ်ုးပခိမ််းပပခ ကမ်ှုပြစသ်ည။် သ မဏမိျ ်း။ 

Duplex stainless steels, ferritic stainless steels နငှို့ ်

nickel သတတ ြုစြ်မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် အရမ််း 

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ရန ် ဒ  ြ ုစ  ၏ တိကု်ခိကု်မှု။ 

ြိုမိုပြင််းထနပ်သ ြတ်ဝန််းကျငအ်တကွ ်

တိကု်ပတန ယမန်ငှို့ ် ပန က်ဆ ်ုးတငွ ် န ကယ်-

မိုလ ဘဒငန်မ်သတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုသည။် 

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါ အက်ဆစခ်နွအ်တကွ ် ြစစည််းမျ ်း 

အကျဉ််းချြုြ် အလနွရုိ််းရငှ််းပြ ်း ပန က်ထြ ် လမ််းညွှနခ်ျက ်

ရယူသငို့ြ်ေါသည။် အဆိြုေါ အရင််းအပမစမ်ျ ်း ၏ 

အချကအ်လက် ပြ ်ပြထ ်းြေါသည။် ၌ အြိုင််း 53.3.1- 

1. ဆ လြ်ျူရစ ် အက်ဆစ ် ြေါလ တယ်။ က ေွန ် သ မဏ ိ

သည ်သ ်ုးတယ်။ မှ  အ ်းသ ချက်မျ ်း အက ွအပဝ်း 70 – 

အြူချိန် 80 အထ ိ 100%။ စ ်းဆင််းပနပသ  

အပပခအပနတငွ ် သ ပချ်းတကန်ှုန််း တို်းလ သပြငို့၊် 

သ မဏမိျ ်း မသငို့ပ်လျ ် အတကွ် ြန ို့မ်ျ ်း။ သိပုလှ ငမ်ှု 

ဆ လြူရစအ်က်ဆစအ်တကွ ် ကနမ်ျ ်း ပြစန်ိငုပ်ချကိ ု

က ကယွ်ရန ်ဒ ဇုိင််းြိုင််းကိ ုဂရုတစိကု် လိအုြ်သည။် ဝငခ်ွငို့ ်

၏ ပရ အပငွွံ့။ ဒ  ြနတ် ်းသည။် a 

အက်ဆစအ်ပပမ က်အမျ ်းထြိပ်ြေါ် ရှ ိ

အက်ဆစအ်ပြျ ို့စ ်းအလွှ သည ် ပြညို့စ်ကွ်စ ပကက င််းတွင ်

လျငပ်မနစ်ွ  တိကုခ်ိကု်ပခင််းကိ ု ြနတ် ်းပြ်းသည။် 70 

စငတ် ဂရိတ်ပအ က် ခိငုခ် ို့မှုတငွ ် ဓ တခုွဲသည ်

ကနမ်ျ ်းအတကွ ် ဦ်းစ ်းပြ်း ြစစည််းမျ ်းပြစပ်သ လ်ည််း 

အြူချနိ ် 120 C အထကတ်ွင ် ပချ်းယူမှုသည ်

သသိ ထငရ် ှ်းြေါသည။် ြန ို့မ်ျ ်း၊ အဆို ို့ရငှမ်ျ ်း၊ 

ဆကစ်ြ်ြစစည််းမျ ်းနငှို့ ် 15% ဆ လ ကွနြ်ေါဝငပ်သ  

သနွ််းသ အချိြုွံ့ကို ဆမူတှ်အထ ိအြခူျိနအ်ထ ိအြခူျိန ် 100% 

အထ ိ အ ်းပက င််းပအ င ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

သ ပက က်ပခင််းကို ပရ ှငက်ကဉ်ရမညမ်ှ  

သမ ်းရုိ်းကျပြစသ်ည။် stainless သ မဏမိျ ်း နိငုသ်ည ်

ပြစ ် သ ်ုးတယ်။ ၌ ပသချ ြေါတယ်။ ခနွအ် ်းနငှို့ ် အြခူျိန ်

အတိုင််းအတ မျ ်း။ Anodically က ကယွ်ထ ်းပသ  

တိကု်ပတန ယမက်ိ ု 70% (60 နငှို့်C အထ ိ ) 

တငွအ်သ ်ုးပြြုသည ် ။ 100% အထက ် ပမငို့မ် ်းပသ  

အြူချိနန်ငှို့ ် ခွနအ် ်းမျ ်းအတကွ ် န ကယအ်ပပခခ သည။် 

သတတ ြုစြ်မျ ်း ခွဲို့ကကသည ် မိလုစဘ်ဒငန်မ ် သည ် သ ်ုးတယ်။ 

ြန၊် ပရွှနငှို့ ် ြလကတ် နမတ်ို ို့သည ် အက်ဆစခ်ိုငခ် ို့မှုနငှို့ ်

အြူချနိ ်ပြေါင််းစြမ်ှုအတကွ ်လိုအြ်သည။် 

2. ဟိကု်ဒရုိကလိုရစအ်က်ဆစ ် - ဟိကု်ဒရုိကလိုရစက်ို 

ကိငုတ်ယွ်ရန ်ြစစည််းမျ ်းပရွ်းချယ်ရ တငွ ်အနည််းငယပ်သ  

အညစအ်ပကက်းမျ ်းကိ ု ပချ်းတက်နိငုပ်ပခရှိပသ ပကက ငို့ ်

အထ်ူးခကခ်ွဲသည။် Oxi- dizing hydrochloric acid သည ်

အလွနအ်ဆြိ်ပြင််းသည။် ပြျ ဝ်ငပ်နပသ  ပအ က်ဆ ဂျင ်

သို ို့မဟတု် သတတ ြုအိုင််းယနွ််းမျ ်း၏ သွဲလနွစ်အဆငို့မ်ျ ်း 

(အထ်ူးသပြငို့ ်ferric သို ို့မဟတု် cupric) အိုင််းယနွ််းမျ ်းသည ်

မကက ခဏ ဓ တတ်ို်းပခင််းပြစသ်ည ် မျြို်းစတိ်။ ပမှ်းမှိန ်

ဟိကု်ဒရုိကလိုရစ ် အက်ဆစ ် (၂% မှ  7 0  C သို ို့မဟတု ်

20 တွင်အထ ိ ) ကိ ု ပကက်းန ၊ န ကယ်နငှို့ ်

ကိငုတ်ယွ်သည။် အချိြုွံ့ ၏ သတူို ို့ရွဲ ို့ သတတ ြုစြ်မျ ်း။ 

အလယ်အလတ်-ခနွအ် ်း အက်ဆစ ် (အထ ိ 10% မှ  
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တက် ရန ် 70 C၊ တက် ရန ် ၅၃% နငှို့ ် 53 C 

နငှို့ ် အထ ိ 40% မှ  15 C)၊ လိုအြသ်ည။် 

အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ၏ ပန က်ထြ ်

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် 
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ြစစည််းမျ ်း။ ဤြစစည််းမျ ်းတငွ ် သနွ််းသ သတတ ြုစြ ်

ြေါဝငသ်ည။် ဆ လ ကနွ ် နငှို့ ် မိလုစဘ်ဒငန်မ် နငှို့ ်သို ို့မဟတု ်

ဓ တတ်ို်းပအ်းဂျငို့မ်ျ ်း မရှလိျှင ် ဆ လ ကနွ ် ပကက်းဝေါ။ 

အလယ်အလတအ်ြူချနိတ်ငွ ် ပြင််းထနပ်သ  

ဟိကု်ဒရုိကလိုရစအ်က်ဆစ ်(70 C ပအ က်) တွင ်န ကယ်-

မိုလ ဘဒငန်မ ်သတတ ြုစြ်မျ ်း သို ို့မဟတု ်ပရ ်ဘ ကွဲို့သို ို့ပသ  

သတတ ြုမဟတု်ပသ  သတတ ြုစြအ်ချိြုွံ့ ပြငို့ ်ကိုငတ်ယွန်ိငုသ်ည။် 

ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနတ်ငွ ် ပင၊ွ ြလကတ် နမ၊် ဇ ကနွန် ယမ ်

နငှို့ ် တနတ်လမတ်ို ို့သည ်

အက်ဆစအ်စွမ််းသတတ အိကွ အပဝ်းတစခ်လု ု်းအတကွ ်

သငို့ပ်လျ ်သည။် 

3. နိကု်ထရစအ်က်ဆစ ် : Stainless steels ပတဟွ  

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးြေါ။ 

နိကု်ထရစအ်က်ဆစအ်ခနွအ်တကွအ်သ ်ုးပြြုပသ ြစစည််းမျ ်း

။ မိလု ေင််းနမသ်ည ် နိကုထ်ရစအ်က်ဆစတ်ငွ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု ထခိိကုပ်စနိငုသ်ညဟ် ု

ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ ် ယူဆပသ ပကက ငို့ ် အမျိြု်းအစ ်း 304 

ကို အမျြို်းအစ ်း 316L ကိ ု ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ဦ်းစ ်းပြ်းြေါသည။် ၎င််းကို အြူချနိ ် 100 အထ ိ

အသ ်ုးပြြုပြ ်း အကဆ်စအ် ်း 70% အထ ိ အသ ်ုးပြြုသည။် 

100% ခိငုခ် ို့မှုတွင ် အြူချိနက်န ို့သ်တ်ချက်မ ှ 53 C 

ပြစသ်ည။် 20% Cr, 25% Ni ကိအုပပခခ ၍ 

ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ သတတ ြုစြ်မျ ်းသည ်

အြူချနိအ်က ွအပဝ်းကို နိကု်ထရစအ်က်ဆစ၏် 

ဆမူတှ်အထ ိ ပြင််းအ ်း 50% အထ ိတို်းပမငို့ပ်စသည။် 18% 

ခရုိမ ယမ၊် 10% ြေါဝငပ်သ  austenitic stainless steel၊ 

န ကယ်နငှို့ ် ၂ – ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ ် 3% ဆ လ ကနွက်ိ ု

အထ်ူးထတုလ်ုြ်ထ ်းြေါသည။် 15% ဆ လ ကွနန်ငှို့ ် Cast 

သ ကိအုသ ်ုးပြြုသည။် valves, pumps စသညတ်ို ို့တငွ ်

အက်ဆစ၏် အ ်းသ ချကမ်ျ ်း ြေါ၀ငသ်ည။် – 40% (အထ ိ

70 C) နငှို့ ် 40 – 80% (110 C အထ ိ )။ အချိြုွံ့ပသ  

အလူမ န ယမ်သတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ု နိကု်ထရစအ်ကဆ်စ ် 80% 

ထက ် ခိုငခ် ို့ပစရနအ်တကွ် အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် အြူချနိ ်

35% အထ။ိ တိကု်ပတန ယမပ်ရွှ၊ ြလကတ် နမ ် နငှို့ ်

တနတ်လမတ်ို ို့ကို လိအုြသ်ညို့ ် အြခူျိနအ်ြိငု််းအပခ ်းကိ ု

တို်းချွဲွံ့ရန ်အသ ်ုးပြြုသည။် 

အယက် လိုင််းခွနအ်တကွ်၊ သ မဏသိည ် တခေါတရ  pH 11 

ခန ို့အ်ထ ိ အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ဇငို့၊် အလူမ န ယမန်ငှို့ ်

အလ ်းတသူတတ ြုမျ ်းနငှို့ ် ၎င််းတို ို့၏သတတ ြုစြ်မျ ်းသည ်

၎င််းတို ို့ပြျ ်ဝငပ်ြ ်း ရှုြ်ပထ်ွးပသ  anions 

မျ ်းကိပုြ်းပသ ပကက ငို့ ် အယက် လိငု််းအပပခအပနမျ ်းတွင ်

အသ ်ုးပြြုမှုအကန ို့အ်သတ်ရှသိည။် သ နငှို့သ် မဏတိို ို့သည ်pH 12 

ခန ို့အ်ထက ် ဤနည််းပြငို့ ် တ ု ို့ပြနသ်ည။် 

အန ်းစြ်ဆ ်ုးကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း ၏ အသ ်ုးပြြု အတွက ် သြွ ်

ပြစက်ကြေါသည။် pH ၆ – ၁၂ နငှို့ ် အလမူ န ယ  သတတ ြုစြ ် pH ၄ – 8. 

ပအ ကပ်ပခအဆငို့မ်ျ ်းအြေါအဝင ် Stainless Steels မျ ်း pH အဆငို့တ်ငွ ်

ကလိုရုိကအ်ိုင််းယနွ််းမျ ်း ြေါဝငပ်နလျှငြ်င ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ် halides မရှလိျှင ် ၎င််းတို ို့ ပြစန်ိငုသ်ည။် pH 13 

ပလ က်အထ ိသ ်ုးတယ်။ 

ြစစည််းမျ ်းပရွ်းချယ်မှုသည ် သ မ နအ်ဆြိ်သငို့ပ်သ မျိြု်းစတိ်မျ ်း၏ 

ရုိ်းရငှ််းပသ ပြေါင််းစြမ်ှုအပြေါ် အပပခခ ၍မပြစန်ိငုြ်ေါ။ ppm အဆငို့ရ်ှိ 

ညစည်မ််းမှုမျ ်း၏ အနတရ ယ်ရှိပသ  သို ို့မဟတု ် အကျိြု်းပြြုသညို့ ်

သကပ်ရ က်မှုမျ ်း၊ အချိြုွံ့ပသ မျိြု်းစတိ်မျ ်း၏ ပြေါင််းစြမ်ှုမျ ်းကိ ု

ကကိြုတငပ်ြ်းြို ို့သညို့ ် ပဆမွျိြု်းအချိြု်းအစ ်း (H C နငှို့ ် Cl ð တို ို့သည် 

၎င််းတို ို့၏အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုအတကွ ် မကက ခဏ 

ပြေါင််းစြ်ညြှနိ ှုငိ််းပလို့ရှိကကပြ ်း၊ SO 2ð ð နငှို့ ် Cl ð တို ို့သည် အပြနအ်လှန ်

တနပ်ြနပ်လို့ရှိသည)် နငှို့ ် သဘ ဝအတိုင််း ပြစပ်ြေါ်ပနပသ  

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ုတ ်းဆ ်းပြ်းသညို့ ်ြစစည််းမျ ်း ရှိပနပခင််း။ 

 

53.3.3 က မဟတု ကသ  လြု ငန ်း ဉ်မ  ်း 

ပြျ ရ်ည် စနစမ်ျ ်း 

အယလ််ကိပုဟ မှလွွဲ၍ ပအ ်ဂွဲနစအ်ပြျ ်အရညအ်မျ ်းစုသည ်

အိုငယ်နွလ်ျှြက်ူ်းနိငုစ်မွ််း နည််းြေါ်းပသ ပကက ငို့ ် အ လကထ်ရွန််းနစ ်

ဓ တုပေဒအရ သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

သသိ ထငရ် ှ်းပသ အတိငု််းအတ အထ ိ မြ ို့ြို်းနိငုြ်ေါ။ သ မဏကိိ ု ပရကိ ု

ခွွဲထတု်နိငုပ်ြ ်း အိငုယ်နွ််းလျှြ်စ ်းပကက င််း စ ်းဆင််းမှုကိ ု ခငွို့ပ်ြြုရန ်

လ ုပလ က်ပသ  conductivity လ ပုလ က်သညို့ပ်နရ တွင ် မလှွွဲ၍ 

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

ပပခ က်ပသွွံ့ ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်း 

ပပခ ကပ်သွွံ့ပသ ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်းကိ ု ကိုငတ်ယွ်ရနအ်တကွ ်

စ ြစစည််းမျ ်းြေါဝငသ်ည-် ကလိရုင််းအတကွ်၊ UNS N10276 

(သ မဏအိမျိြု်းအစ ်းကိ ု liq-uid အတကွအ်သ ်ုးပြြုသည ် ကလိရုင််း); 

အတကွ် ဘရုိမင၊် UNS N10276 (ပအ ကတ်ငွ ် 60 C); 
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ြလိုရင််းအတကွ၊် ပကက်းန ၊ 

ဟိကု်ဒရုိဂျငက်လိုရုိကအ်တွက၊် UNS N10276; 

အတကွ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ် sulfide 

(ဆ လ်ြ ဒိငုပ်အ က်ဆိဒုန်ငှို့ ် trioxide) အမျိြု်းအစ ်း 

316 သ မဏ။ိ သွဲလွနစ် ြမ ဏမျ ်းထွဲတွင ်

ပရြေါဝငမ်ှု သသိသိ သ  ပပြ င််းလွဲသ ွ်းသည။် 

 

53.3.4 ပမင  မ ်းကသ အြ ခ ိန  ြတ ဝန ်းက င မ  ်း 

မ ်းခုိ်းပခေါင််းတိုငမ်ျ ်း၊ တြ်ုပက်ွး နငှို့ ် ခြနမ်ျ ်း 

ဤအရ မျ ်း တွင ် ပြစြ်ွ ်းပသ  အဓကိ 

သ ပချ်းတက်ပခင််း လုြင်န််းစဉ်မျ ်း 

အတွင််းမျကန် ှပြငပ်ြေါ် ရှိ condensing အရညမ်ျ ်းမ ှ

ပြစပ်ြေါ်လ သည။် မကက ခဏပန ကက်ျပသ လ်ည််း 

အြူဆ ်ုးရှု  ်းမှုသည ် အပရပြ ်းအတွင််းြိငု််းအြူချနိမ်ျ ်း 

သို ို့မဟတု ် နငှ််းရညမ်တှတ်ိငုပ်အ က်သို ို့ 

ကျဆင််းသ ွ်းတတ်သည။် 

ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ပ်နရ မျ ်းကွဲို့သို ို့ 

ပဒသအလိကု်ရှပိသ လ်ည််း၊ ဓ တ်ပငွွံ့စ ်းပကက င််း၏ 

ပန ကထ်ြ်အစတိ်အြိုင််းမျ ်း။ ၎င််း၏ dewpoint 

အထက်အြူချနိမ်ှ ြင ် ဓ တပ်ငွွံ့သည ် နို ို့ဆ တွင ်

ပြျ ်ဝငန်ိငုသ်ည။် လျငပ်မနပ်သ ပချ်း နိငုသ်ည ်

ထို ို့ပန က် ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ၌ ဒ  ြနိတ်ယ်။ 

ရုြ်ရငှ ်၏ သ ပချ်းတကပ်သ အရည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ် ဆက်စြ်မှုရှပိသ  

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းကိ ု ပြေါင််းစည််းပခင််းတငွ ် ပရနငှို့ ်

အက်ဆစဓ် တ်ပငွွံ့မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် 

ဓ တ်ပငွွံ့စ ်းပကက င််း၏ ပရြေါဝငမ်ှု (ဆိလုိုသညမ်ှ  

နှုငိ််းရစိထုိငု််းဆ) ကိုသ  လိအုြပ်သ  စ ဇယ ်းမျ ်းမှ 

ပရဆင််းမတှက်ို ရရှသိည။် ပရဆင််းမတှ်အထကတ်ငွ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းပြဿန မျ ်း ြေါဝငပ်သ  

ကနွဒ်နွရ်ငှ််းအက်ဆစမ်ျ ်း (ြုဒမ် 53.3.2)၊ 

အက်ဆစပ်ပခ ကဓ် တ်ပငွွံ့မျ ်း (ြုဒမ် 53.3.3) နငှို့ ်

တိကု်စ ်းမှုတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် ပရပဒြ်စငပ်အ က်ရှိ 

အက်ဆစဓ် တ်ပငွွံ့မျ ်းသည ် အက်ဆစဓ် တက်ို 

ြနတ် ်းရနအ်တကွ် ပရြလငတ်ွင ်ပြျ ်ဝငသ်ည-် 

1. က ေွန ် ဒိငုပ်အ က်ဆိဒု ် ထတုလ်ုြသ်ည။် a 

ပပြရငှ််းချက် ၏ က ေွနန်စ ် အကဆ်စ ်

(ဘွြိုငလ် ကွနဒ်နွဆ်တိတ်ွငက်ွဲို့သို ို့၊ အခန််း 53.3.2 

ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ က ေွနသ် မဏ ိ သည ် မကက ခဏ 

အလုြ်ခန ို့သ်ည။် ဒေါပြမယို့ ် ပချ်း နှုန််းထ ်းမျ ်း 

၏ တက ် 1 သို ို့ mm/yr ကက ြုပတွွံ့ နိငုသ်ည။် 

အပြေါ်ယ အလွှ မျ ်းနငှို့ ်

သတတ ြုမဟတု်ပသ ြစစည််းမျ ်းကို ၎င််းတို ို့၏ 

အြူချနိအ်ထ ိအသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း (ြုဒမ် 

၅၃.၅.၆)။ အပပခခ  austenitic stainless steels (type 534) 

သည ် ၎င််းတို ို့၏ အတိငု််းအတ အြခူျိနအ်ထ ိ

သငို့ပ်လျ ်ြေါသည။် 

2. ဆ လြ ပအ က်ဆိဒုမ်ျ ်းသည ်

ဆ လြ် ရတ်/ဆ လ်ြျူရစအ်က်ဆစက်ိ ု ထတုလ်ုြသ်ည။် 

ပအ က်ဆ ဂျငန်ငှို့ ် halides မျ ်း 

မကက ခဏရှိပနပသ ပကက ငို့ ် န ကယ်သတတ ြုစြ်မျ ်း 

လိအုြ်ြေါသည။် 

အချိြုွံ့ပသ  flue gas desulfurizer 

ခြနမ်ျ ်းလညြ်တ်မှုအတကွ ်လက်ရှအိပလို့အကျငို့ ်အြခူျနိ ်

60 အတငွ််း – 120 C သည ် သ မဏြွိွဲွံ့စည််းြ ုအ ်း 2 

မ လ မ တ  အထ ူ UNS N10276 သို ို့မဟတု် UNS N06022 

ပြငို့ ် က ထ ်းသည။် glass flake epoxy ြစစည််းမျ ်း 

အြေါအဝင ် သတတ ြုမဟတု်ပသ  အန ်းသြ်မျ ်းသည ်

အြူချနိအ်က ွအပဝ်း၏ ပအ က်ြိငု််းတငွ ်

အကန ို့အ်သတ်ပြငို့ ်အသ ်ုးချနိငုသ်ည။် 

ဟိကု်ဒရုိဂျငက်လိုရုိကန်ငှို့ ်

ပအ က်ဆိကုဓ် တ်ပငွွံ့မျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

အပခ ်းအက်ဆစဓ် တ်ပငွွံ့မျ ်း နိကု်ထရုိဂျငသ်ည ် အလ ်းတူ 

ပချ်းချွတမ်ှု ပြဿန မျ ်းကိ ုပြစပ်ြေါ်ပစသည။် acid condensate 

မှထတုလ်ုြ်ပသ  corrosion သကပ်ရ က်မှုမျ ်းကို 

ချွဲွံ့ထငွသ်ည။် အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

ဓ တ်ပငွွံ့စ ်းပကက င််း၏ပရွွံ့လျ ်းမှု (ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ ် 20 – ၅၃ m/s) 

နငှို့ ် တိကု်စ ်းပခင််း။ ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်း ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်

ပလို့ကျငို့ထ် ်းသည။် အစိငုအ်ခွဲမျ ်း နငှို့ ် ပကွ်းပခင််း၊ damper 

plates မျ ်း၊ reheater စသညတ်ို ို့တငွ ်ထခိိကု်ပခင််း။ 

အက်စစဓ် တ်ပငွွံ့မျ ်း လ ု်းဝမရှိသညို့အ်ခေါ၊ သ မဏ ိ

သို ို့မဟတု် သြွ်ရညစ်မိ်ထ ်းပသ  ခြနမ်ျ ်းသည ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ လ်ည််း 80 C သည ် မကက ခဏဆိသုလို 

သြွ်ရညစ်မိ်စတ ်းလ်အတကွ ်အြူချိနက်န ို့သ်တ်ချက်ပြစသ်ည။် 

မ ်းြုိမျ ်း 

ဇယ ်း 53.4 သည ် ပလထွဲတငွ ် အြူဒဏခ် နိငုပ်သ  

သတတ ြုစြအ်မျိြု်းအစ ်းမျ ်းအတကွ် အတိငု််းအတ ပဒတ ကို 

ပြ်းြေါသည။် စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း အထ်ူးသပြငို့ ်

ြုတြ်ွခိငုခ် ို့မှု၊ ပမ ပြစ ် ပလျှ ို့ချ သသိသိ သ မ ှ 

အြူချနိပ်က င််းစ ွ ပအ ကတ်ငွ ် အတိငု််းအတ  အြခူျနိမ်ျ ်း။ 

၌ ထြပ်လ င််း ရန ် အတိငု််းအတ နငှို့ ် ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၏ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ဂဏုသ်တတ ိမျ ်း အဆိြုေါ တတယိ အဓကိ 

မ ်းြုိတငွ််းရှ ိ ြစစည််းမျ ်း၏ စမွ််းပဆ ငရ်ညအ်တကွ် 

အချကတ်စခ်ျက်မှ  အပသ်းစတိ ် ဓ တပုေဒ 

ြတဝ်န််းကျငပ်ြစသ်ည။် ပအ ကြ်ေါတို ို့နငှို့ ် သက်ဆိငုပ်သ  

ပြဿန မျ ်းကိ ုကက ြုပတွွံ့ရြေါသည-် 



53/976 Corrosion 
 

1. အထ ိ )၊ ပရပန်ွးပငွွံ့ စူြေါအြူပြ်းစက်ခြန ် (၇၀၀) – 900 

C)၊ regen- erators စသညတ်ို ို့သည ် ဓ တတ်ို်းမှုကိ ု

ပမြှငို့တ်ငပ်ြ်းသည။် MoO 3 ၏ မပငမိမ်သက်မှုပကက ငို့ ်

ပမ လ် ဘဒငန်မ် ပဆ ငပ်သ  သ မဏမိျ ်း အြေါအဝင ်

အချိြုွံ့ပသ  ြစစည််းမျ ်းတငွ ် ကြပ်ဘ်း oxidation 

ပြစပ်ြေါ်သည ် ။ 25% Cr နငှို့ ် 20% Ni ြေါရှိပသ  

သတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ု 1100 အထ ိအသ ်ုးပြြုပသ လ်ည််း 35% 

ကိ ုအသ ်ုးပြြုရန ်တစခ်ေါတစရ်  လိုအြ်ြေါသည။် Cr, 25% Ni 

သို ို့မဟတု် 45% Cr, 25% Ni အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း။ Type 316 

austenitic stainless steel သည ် အြခူျိန ် 760 အထ ိ

နမိို့်ြေါ်းပသ  အြခူျိနတ်ငွ ် ဆိ်ုးရွ ်းပသ  oxidation ကိ ု

ခ စ ်းရနိငုပ်သ လ်ည််း ၎င််းကို မျက်န ှပြငတ်စခ်လု ု်းတငွ ်

ဓ တ်ပငွွံ့လတွက်င််းစ ွ စ ်းဆင််းနိငုပ်စရန ်900 န ်းြေါ်းအထ ိ

အသ ်ုးပြြုပလို့ရှိပသ လ်ည််း ၊ 

2. ဆ လြ ပဒြ်ပြေါင််းမျ ်းသည ် သဘ ဝတငွ ် ပအ ်ဂွဲနစ ်

သို ို့မဟတု ် ဇ ဝနည််းမဟတုပ်သ ပြစပ်စ ၊ 

ဆ လြ ပဒြ်ပြေါင််းမျ ်းသည ်

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုပ်သ ြစစည််းမျ ်းတငွ ် ဆ လ်ြ ဓ တက်ိ ု

ပြစပ်စသည။် အြူချိနန်မိို့်ပသ  

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်း၏ မျကန် ှပြငပ်ြေါ်တငွ ်

တညရ်ှပိသ  ဆ လ်ြုိက်ြလငသ်ည ် ပြျ ို့ပပြ င််းပြ ်း 

ပမငို့မ် ်းပသ  အြခူျနိတ်ွင ် အရညပ်ြျ သ် ွ်းသည။် 

သတတ ြုမျက်န ှပြငပ်ြေါ်တငွ ် သနွ််းပသ  ဆ လြိဒမ်ျ ်း 

(အထ်ူးသပြငို့ ် န ကယ်ဆ လြိဒ)် သည ်

သတတ ြုဆ လ်အပြစသ်ို ို့ လျငပ်မနစ်ွ  ပပြ င််းလွဲပခင််းကိ ု

အ ်းပြ်းသည။် ဤဆ လြိဒမ်ျ ်းသည ်

သ မိုဒိငု််းနမစတ်ညပ်ငမိသ်ညို့ ် အြခူျိနတ်ငွ ် တညရ်ှိသည။် 

သတတ ြုစြ်ြစစည််းမျ ်းပြစသ်ညို့ ် 25% Cr၊ 20% ပဒေါ် 

သတတ ြုစြ်မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် တွငက်ျယစ်ွ  သ ်ုးတယ၊် 

ဒေါပြမယို့ ် ဒေါပတ ွ sulfidation ခ နိငုရ်ညန်ငှို့ ်စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းအကက ်း အပြ်းအယကူိ ု ကိယု်စ ်းပြြုသည။် 

အလူမ န ယမ် နငှို့ ် အလ ်းတူ ြျ ွံ့ န ှ ို့မှုအပြေါ်ယ ြိငု််းကိ ု

အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

3. က ေွနအ်ရင််းအပမစမ်ျ ်းသည ် က ေွနဒ်ိငုပ်အ က်ဆိဒုက်ိ ု

ခွငို့ပ်ြြုသည။် ပပေ ကမ် ်းြုိမျ ်း၊ ethylene pyrolysis ခြနမ်ျ ်း 

စသညတ်ို ို့တွင ်က ေွနထ်တု်ပခင််း ရလဒမ်ျ ်း ၌ ပမနသ်ည။် 

သတတ ြု ဆ ်ုးရှု  ်းမှု ၌ အဆိြုေါ အြူချနိအ်တိငု််းအတ  ၈၅၀ 

– 1100 C ။ တစ ် အြူချိနန်မိို့် ြ စု  ၏ ဤယနတရ ်း 

(တစခ်ေါတစရ်  'သတတ ြုြုနမ်ှုန ို့'် ဟပုခေါ်သည)် အကွ အပဝ်း 400 

တငွ ် ပြစပ်ြေါ်သည။် – 800 C သည ်

က ေွနမ်ိပုန ကဆ်ိဒု/်က ေွနဒ်ိငုပ်အ က်ဆိဒု/် ဟိကု်ဒရုိဂျင/် 

ဟိကု်ဒရုိက ေွနဓ် တပ်ငွွံ့စ ်းပကက င််းမျ ်း။ 

နစှသ်က်ရ ြစစည််းမျ ်းတငွ ် HK40 (25% Cr၊ 20%၊ ပဒေါ် 

0.4%C) သို ို့မဟတု် ြိုပမငို့တ်ယ်။ သတတ ြုစြ်မျ ်း (၃၅ ရ ခိငုန် ှုန််း၊ ပဒေါ် 

25% Cr သို ို့မဟတု် 53% Cr, 53% Ni) သည ် ြတဝ်န််းကျင၏် 

ပြင််းထနမ်ှုအပြေါ် မတူညသ်ည ်။ 

4. နိကု်ထရုိဂျင ်အမို်းန ်းယ ်း အြေါအဝင ် ပဒြပ်ြေါင််းမျ ်း ြေါဝငသ်ည။် နငှို့ ်

amines တို ို့သည ် ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  ြစစည််းမျ ်းတငွ ် နိကု်ထရစဒ်င််းကိ ု

ပြစပ်စသည။် အမို်းန ်းယ ်း ပြေါင််းစြ်မှု (၅၀၀ – 600 C၊ ၂၅၀ – ၄၀၀ 

ဘ ်း pres- sure) austenitic stainless steels သို ို့မဟတု ်nickel alloys 

မျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုရနလ်ိအုြ်သည။် နိကု်ထရစဝ်ငမ်ှုန ှုန််း၊ ပြင််းထနပ်သ  

ဝမ််းြျက်ဝမ််းပလျှ ပြစပ်စပသ ၊ 0.2 ပြစန်ိငုသ်ည။် အပပခခ  austenitic 

အဆငို့မ်ျ ်း (ဥြမ  အမျိြု်းအစ ်း 304) တငွ ်မ လ မ တ /နစှ၊် 40% Ni 

အပပခခ အတွက ်ပြင််းအ ်းတစခ်ထုကြ်ိုသည။် သတတ ြုစြမ်ျ ်း။ 

5. သနွ််းပသ ဆ ်းမျ ်းသည ် အြခူျိနန်မိို့ပ်သ အချိနတ်ငွ ်

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းအမျ ်းအပြ ်းကိ ု လျငပ်မနစ်ွ  

တိကု်စ ်းပစသည။် နမိို့-် အရည်ပြျ ်မှတ်ဆ ်းမျ ်းတွင် ဆ ်းပလထုမှ 

ဆုိဒ ယမ်ဆ ်းမျ ်း၊ မ ်းြုိပချ င်ပြ မျ ်း၊ ဆ လ ကိတ် လျှြ်က မျ ်း၊ အစ ထွဲတွင် 

ညစ်ညမ််းမှုမျ ်း၊ စသည်တုိ ို့ ြေါဝင်သည်။ အြူချိန် 520 C အထ ိ နမိို့ပ်သ  

အြူချနိတ်ငွ ်တစန်စှလ်ျှင ်မ လ မ တ  အမျ ်းအပြ ်း တိကုစ် ်းနိငုသ်ည။် 

50% Cr/50% Ni အထ ိအလုြခ်န ို့ထ် ်းသည။် 

 

ြစစည််းပရွ်းချယ်ပခင််းလြု်ငန််းစဉ်တွင ် ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရမညို့ ်

အပခ ်းအနတရ ယမ်ျ ်းသညို့အ်ချကမ်ျ ်းမှ  အြူချနိ ် စက်ဘ ်းစ ်းပခင််းနငှို့ ်

halide ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်း ရှိပနပခင််း တို ို့ြေါဝငသ်ည။် cerium၊ lanthanum နငှို့ ်

yttrium ကွဲို့သို ို့ပသ  ရ ှ်းြေါ်းပပမကက ်းပဒြစ်ငမ်ျ ်းြေါရှိပသ  

အထ်ူးကျွမ််းကျငသ်သူတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ု တ ထငွထ်တုလ်ုြထ် ်းြေါသည။် 

အခ ျ ိ ြု ွံ့ ပ သ  ြတ ် ဝ န ် ်းက ျ င ်တ ွ င ်  1 3 0  C အထအိသ ်ုးပြြုြေါ ။ 
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53.3.5 က  ်းခ ယ မှု အကြေါ် 

လြု ငန ်း ဉ်ကပြ င ်းလ  မှုမ  ်း၏ လွှမ ်းမုိ်းမှု 

စ ်းဆင််းမှု 

ဟိ အဓကိ ဆိ်ုးကျြို်းမျ ်း ၏ စ ်းဆင််း on ပချ်း ၏ 

အမျ ်းဆ ်ုး ြစစည််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ြျကလ်ို. 

တို်းလ တယ်။ စ ်းဆင််း မတှဆငို့ ်အဆိြုေါ laminar 

ပဒသ ပဆ ငရွ်က်ပြ်းသည။် ရန ် ြနတ် ်းြေါ။ a 

ြိုြေါ်းတယ်။ ပရအ ်းလျှြ်စစ ်

သတတ ြုမျက်န ှပြငပ်ြေါ်တငွ ်နယ်နမိတိ်အလွှ ။ ဒေါက 

ြျ ွံ့ န ှ ို့မှုန ှုန််းကိ ုတို်းပစြေါတယ်။ ၏ သ ပချ်းတက်ပခင််း။ 

မျိြု်းစတိ် နငှို့ ် anodic ထတုက်နုမ်ျ ်း၊ 

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်သ ပချ်းတက်နှုန််းကို 

တို်းပစသည။် အက အကယွသ်ိကု်မျ ်းနငှို့ ်

အပကက်းခွ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ြယရ် ှ်းခွဲို့သည။် 

သို ို့မဟတု် တ ်းဆ ်းခွဲို့သည။် ထ မှ မျ ်းပခင််း။ ြ  ု53.6 

တငွပ်ြသထ ်းသညို့ပ်နရ မျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ ပနရ မျ ်း

တငွြ်ျက်စ ်းမှုပြစပ်ြေါ်သည။် ဟိ အမျ ်းဆ ်ုး 

အပရ်းကက ်းတယ်။ ခခင််းချက် ရန ် ဒ  သည ်အဆိြုေါ 

အပြြုအမ ူ ြငလ်ယ်ပရတငွ ်stainless steel မျ ်း။ 

ဆကခ် မညို့အ်ဆငို့မ်ျ ်း pitting သို ို့မဟတု် crevice 

အတကွ် table corrosion အမျိြု်းအစ ်း 534 

အြေါအဝင ် နငှို့ ် ၃၁၆၊ ပြစက်ကြေါသည။် 

တ ဝနရ်ှြိေါသည။် ရန ်အကက ်းပမတ်ဆ ်ုး pitting 

တိကု်ခိကုမ်ှု ၌ အြျက်အစ ်းမျ ်း အထက်သို ို့ 

မျကန် ှမပူသ  အြျကအ်စ ်းမျ ်း တညရ်ှိပနသညို့ ်

အပပခအပန၊ zontal မျကန် ှပြငမ်ျ ်း။ 

ပမငို့မ် ်းပသ စ ်းဆင််းမှုအပပခအပနမျ ်းတငွ ်

(ထက်ကက ်းသည)် ၁ ပဒေါ်), အဆိြုေါ 

အြျက်အစ ်းမျ ်း သည ် နည််းပသ  မျ ်းြေါတယ်။ 

ရန ်အပပခချြေါ။ နငှို့ ်ဤသို ို့ pitting 

(အြိငု််း ၅၃.၅.၂) သည ်နည််းပသ  မျ ်းြေါတယ။် 

စ ်းဆင််းမှု လှုငိ််းထနလ် ြေါက 

သ ပချ်းတကန်ှုန််းသည ် ြို၍ လျငပ်မနစ်ွ  

တို်းလ ြေါသည။် လကပ်တွွံ့တွင ် အငဂ်ျငန် ယ  

ြစစည််းမျ ်း အမျ ်းစုရှိသည။် a ပဝြန ် အလျင ်

အထက် ဘယဟ်  အဆိြုေါ ပချ်း နှုန််းက 

လက်မခ နိငုပ်လ က်ပအ င ် မျ ်းတယ်။ ၎င််းသည ်

laminar-to-turbulence အကူ်းအပပြ င််းနငှို့ ်

မသက်ဆိငုြ်ေါ။ မျက်န ှပြငက်ကမ််းတမ််းမှုသည ်

အပရ်းကက ်းပသ  

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှုတစခ်ုပြစသ်ည။် 

Impingement Attack (တစခ်ေါတစရ်  erosion cor- 

rosion ဟပုခေါ်သည)် သည ်flow နငှို့ ်corrosion တို ို့၏ 

ပြေါင််းစြ်သကပ်ရ က်မှုပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် on a သတတ ြု 

မျကန် ှပြင ် နငှို့ ် အွဲဒေါ ပြစပ်ြေါ်သည။် ဘယပ်တ ို့လွဲ 

လျငပ်မနမ်ှုမလ ပုလ က်ပသ  အပပခအပနပအ ကတ်ငွ ်

သတတ ြုကိ ု မျကန် ှပြငမ် ှ ြယ်ရ ှ်းသည။် ၎င််းသည ် flow၊ 

corrosion နငှို့ ်passivation ၏လုြပ်ဆ ငခ်ျကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

ပမငို့မ် ်းပသ  စ ်းဆင််းမှုနှုန််းတငွ ် cavitation သည ်

ကက ်းမ ်းပသ  အငအ် ်းပြငို့ ် သတတ ြုမျကန် ှပြငပ်ြေါ် ရှိ 

မျကန် ှပြငပ်ြေါ် ရှ ိ အရညစ် ်းဆင််းမှုမ ှ ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  

ြိအ ်းအတကအ်ကျမျ ်းပြငို့ ် ြနတ် ်းထ ်းပသ  

အခို်းအပငွွံ့ ြူပြ င််းမျ ်းကို ပြင််းထနစ်ွ  ြျကစ် ်းပစသညို့ ်

ယနတရ ်းတစခ်ုပြစသ်ည။် ၎င််းသည ် ရှိပနနိငုသ်ညို့ ်

မညသ်ညို့အ်က အကယွပ်အ ကဆ်ိဒုက်ိမုဆိ ု ြျက်စ ်းပစပြ ်း 

pitting corrosion ကိုပြစပ်စသည။် ၎င််းသည ် သတတ ြုကို 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ထခိိကု်မှုပြစပ်စသည။် 

စ ်းဆင််းမှု၏ အဆြိသ်ငို့မ်ှုနငှို့ ်

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် သက်ပရ ကမ်ှုမျ ်းကိ ု ြိကုမ်ျ ်း၊ အထ်ူးသပြငို့ ်

စ ်းဆင််းမှုပန ှငို့ယ်ကှ်မှုမျ ်း၊ ခြနန်ငှို့ခ်ွ အြူြလယှမ်ှုမျ ်း၊ 

အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းနငှို့ ် ြန ို့မ်ျ ်းမျ ်းတငွ ် ြိကုမ်ျ ်းတွင ် ပတွွံ့ ရှိရသည။် 

ပန ကထ်ြ ် ပချ်း နငှို့/်သို ို့မဟတု ် ြိုပြင််းပြင််း ြစစည််းမျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် အွဲဒ လိုပနရ ပတွမှ  သ ်ုးတယ်။ Austenitic 

stainless steels မျ ်းသည ် မ ပကျ ပြ ်း ferritic 

စွန််းထင််းမှုနည််းရန ် စ ်းဆင််းပနပသ  အပပခအပနတွင ်

သ လနွပ်က င််းမွနြ်ေါသည။် သ မဏမိျ ်း ၏ မဟတု်ရင ်

အလ ်းတ ူပချ်း ခုခ မှု။ ခက်တယ်။ 

 

 

စ ်းဆင််းသည်။ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ြ ု ၅၃.၆ နယ်ပပမမျ ်း ထိခုိက်သည်။ တိုက်စ ်းမှု ပချ်း 
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hard chromium electroplate သို ို့မဟတု ် cobalt ကွဲို့သို ို့ပသ  

မျကန် ှစ မျ ်း အပပခခ သတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ု မလိအုြ်ပသ ၊ 

လက်ပတွွံ့ကျပသ  သို ို့မဟတု် စ ်းြွ ်းပရ်းအရ မလိုအြပ်သ  

စ ်းဆင််းမှုကိ ု အပထ က်အကူပြြုပသ  ပချ်းခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  

ပဒသဆိငုရ်  တို်းတကမ်ှုအတကွ ် အသ ်ုးပြြုြေါသည။် 

ကိုပဘ ို့အပပခခ သတတ ြုစြ်ပြငို့ ် ခွဲပြငို့ရ်ငဆ်ိငုန်ိငုသ်ည။် weld 

overlay နငှို့ ်plasma spray နည််းြည မျ ်းပြငို့ ်ပအ ငပ်မငသ်ည။် 

သတတ ြုစြအ်မျ ်းစ၏ု ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ လ်ည််း သတတ ြုစြ်၏ 

မှနက်နပ်သ ပရွ်းချယမ်ှုသည ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

ြိုမိုပက င််းမနွပ်စရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် အသ ်ုးပြြုမှုမှ  

သ မန ် stainless steel အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းထက ် သ လွနသ်ည။် 

ဟ ို့ဒခ်ရုိမ ယမက်ိ ု ြလြ်စတစပ်ြငို့ ် ပြြုလုြ်ထ ်းပသ  

မိုကခ်ရုိအကပ်ကက င််းမျ ်းြေါရှသိည။် ဒေါကခငွို့ပ်ြြုြေါတယ်။ 

cordents ရန ် အပမတ ် ဝငပ်ရ ကခ်ွငို့ ် ရန ် အဆိြုေါ အလွှ ။ 

ပအ ကခ် သ မဏ၏ိတိကု်စ ်းမှုကိကု ကယွ်ရန ်

ပကက်းန နငှို့/်သို ို့မဟတု ် န ကယအ်လွှ မျ ်း 

မကက ခဏလိအုြသ်ည။် 

cavitation ြျကဆ် ်းမှုကို တနပ်ြနပ်ခင််းအတကွ ်

အစ ်းထိ်ုးပရွ်းချယ်မှုမှ  ပရ ဘ် ကွဲို့သို ို့ ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  

ြစစည််းကို အသ ်ုးပြြုပခင််းပြစသ်ည။် ြူပြ င််းမျ ်း ပြိြုကျမှုတငွ ်

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  တြြွ်ွဲွံ့ဝငမ်ျ ်းသည ်ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  ြစစည််း၏ 

elastic ြ ြုျက်သ ွ်းပခင််းပကက ငို့ ်စုြယ်ြူေါသည။် 

အငတ်ခ  စစဆ်ငပ်ရ်း 

အသိကု်မျ ်း စြု လု နိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ၎င််းသည ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အြငအ်တကွ ် အနတရ ယ်ပြစပ်စသည။် 

က လမျ ်း ၏ တ ု ို့ဆိငု််းပခင််း။ ဟိ ဘ  ု အဆငို့မ်ျ ်း ၏ 

အမျိြု်းအစ ်း 304 နငှို့ ် 316 ကွဲို့သို ို့ပသ  စွန််းထင််းမှုမရှိပသ  

သ မဏမိျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းြစစည််းမျ ်း (အလူမ န ယမသ်တတ ြုစြန်ငှို့ ်

ပကက်းန သတတ ြုစြ်မျ ်းအြေါအဝင)် တို ို့သည ် အြပ်ငနွည််းပသ  

တိကု်ခိကုမ်ှုကို ခ ရနိငုပ်ချရှိပြ ်း အပပခအပနမျ ်းတငွ ်

အနတရ ယရ်ှိသည။် ဘယ်မှ လွဲ။ အဆိြုေါ လုြင်န််းစဉ် အရည ်

သည ် ဝွဲ ရန ် လညြ်တ်မှု သ သရ မျ ်းကက ်းတငွ ်

ရြ်တန ို့ပ်နြေါသည။် အပငွွံ့ြျ ပခင််းသညလ်ည််း ပြစြ် ွ်းနိငုပ်ြ ်း 

ခွွဲစတိ်မှုအတွင််း ပြစြ် ွ်းသညထ်က် ြိုမိုပြင််းထနပ်သ  

အပပခအပနမျ ်းကိ ုြနတ် ်းပြ်းနိငုသ်ည။် 

ပငွွံ့ရညြွ်ွဲွံ့ မှုသည ် သပဘဂ န ရ မျ ်း၊ ပခေါငမ်ို်းမျ ်းနငှို့ ်

ပထ က်ြ ို့ပရ်းအချက်မျ ်းပြေါ်တွင ်အြဆူ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းပသ ပကက ငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် ဤပငွွံ့ရညြွ်ွဲွံ့ မှုသည ်

အဆြိ်ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်းကိ ု စြုယ်ူနိငုပ်ြ ်း ြ မုှနရ်ှပိနသညို့ ်

အစလုိကု်ြတဝ်န််းကျငထ်က် ြိမုိုပြင််းထနမ်ှုရှိပသ  

ပဒသအလိကု ် သ ပချ်းတက်သညို့အ်ကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုမျ ်းကိ ု

ြနတ် ်းပြ်းနိငုသ်ည ်။ 

၌ ရ ှ်းြေါတယ်။ အပပခအပနပတွ၊ သို ို့ပသ ၊် အငတ်ခ  

လညြ်တ်ပခင််းသည ် အကျိြု်းရှိသည။် အဆက်မပြတ်လညြ်တ်ပနြေါက 

တငွ််းတူ်းမညို့အ်ြငသ်ည ် လုြင်န််းလညြ်တလ်ညြ်တမ်ှု 

လညြ်တမ်ှုတိုပတ င််းြေါက ပအ ငပ်မငစ်ွ လညြ်တ်နိငုသ်ည။် ထက ်

အဆိြုေါ စတငပ်ခင််း က လ အတကွ် pitting တိကု်ခိကုမ်ှု နငှို့ ်

အသတု်မျ ်းကက ်းတငွ ် သန ို့စ်ငထ် ်းသည။် ၎င််းသည ် အဓကိအ ်းပြငို့ ်

သ မဏစိကရ် ုတွင ်လ ုပလ ကပ်သ  ကလိုရုိကအ်ဆငို့မ်ျ ်း (သို ို့မဟတု ်pH 

နမိို့်ပသ  သို ို့မဟတု ် ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချနိ)် ပြငို့ ် လညြ်တပ်နပသ  

သ မဏစိကရ် ုအတကွ ် ကိစစရြ်ပြစသ်ည။် 

အဆက်မပြတလ်ညြ်တ်ပနလျှင။် အသတုမ်ျ ်းကက ်းမှ 

သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းစနစသ်ည ် ပြနလ်ည ်passivation ကို အ ်းပြ်းသည၊် ပရပန်ွး၊ 

ပရပန်ွးပငွွံ့၊ ကလိလုို-မစ ်းဘွဲ ပက ို့စတစ ် သို ို့မဟတု ် ဆိဒု ယမ် 

orthophosphate ပြျ ်ရည ် ပြစန်ိငုသ်ည။် လိုအြ်ပသ  passivation 

နှုန််းကိုပအ ငပ်မငရ်နလ်ိအုြသ်ည။် အြငသ်ည ် ဤနယိ မအရ 

ဒ ဇုိင််းထတု်ခွဲပသ ်လည််း ချက်ပြြုတ်ပရ်း အို်းမျ ်း အထ်ူးသပြငို့ ်

အစ ်းအစ နငှို့ ် အပရအတကွ ် သသိ ထငရ် ှ်းြေါသည။် 

ပသ ကပ်ရလုြင်န််း၊ ဤနည််းပြငို့ ်လုြက်ိငုသ်ည။် 

ပက မ်ရှငအ်ြွွဲွံ့ဝင ်

စက်ရ ုအသစက်ိ ု ြထမဆ ်ုးအသ ်ုးပြြုပခင််း (သို ို့) စကြ်တိ်ပြ ်းပန က ်

လုြင်န််းစတငပ်ခင််းသည ် ြ မုှနလ်ညြ်တ်မှုတငွ ် ကက ြုပတွွံ့ရသမူျ ်းအတကွ ်

ပချ်းတက်ပခင််းအနတရ ယက်ိ ု ထြ်မ ပြစပ်ြေါ်ပစြေါသည။် 

ဘွြိုငလ် ကွဲို့သို ို့ပသ  စက်ရ ုအသစသ်ည ် ြကွ်ြကွ်ဆလူ ပခင််း၊ 

စုြ်ထတု်ပခင််းနငှို့ ် ပြစန်ိငုပ်သ  ဓ တသုန ို့စ်ငပ်ခင််းမျ ်း ြေါ၀ငပ်သ  

အထ်ူးပရသန ို့စ်ငမ်ှု လိုအြ်ြေါသည။် အမနှတ်ကယ် လိအုြ်ချကပ်တ ွ

မူတညြ်ေါတယ်။ ဘွြိုငလ် အမျိြု်းအစ ်း၊ အဆိပုြြုထ ်းပသ ဝနပ်ဆ ငမ်ှု၊ 

အရညအ်ပသ်ွး လြု်ငန််းပဆ ငရွ်ကစ်ဉ်အတွင််း ရရှိနိငုပ်သ ပရနငှို့ ်

ဘွြိုငလ် ၏ အတငွ််းြိငု််းအပပခအပန။ ဘွြိုငလ် ၏ အပပခအပနသည ်

မညမ်ျှကက ကက  သမိ််းဆည််းထ ်းသညို့ ်အပပခအပနပြေါ်တငွ ်မတူညသ်ည။် 

ဆ ်း၊ အညစအ်ပကက်း သို ို့မဟတု် သ ပချ်းမျ ်းရှိပနပခင််းသည ်

အနတရ ယ်ပြစပ်စသည။် တယွတ် မှု၊ အက အကယွ ်အလွှ  ၏ သ လိကု ်

၌ ြ မုှန ်စစဆ်ငပ်ရ်း 
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ဘွြိုငလ် အတွင််းြိုင််းကို ြ ု်းအုြ်ထ ်းသည။် 

မှနက်နပ်သ  အထ၊ူ ြ ုပဆ ငခ်ွဲ အမျိြု်းအစ ်း နငှို့ ်

ပမ ်ြ ်းလ ် မက်ဂနက်အလွှ ကိ ု ြနတ် ်းရနအ်တကွ ်

အမှုကိ်အ ်းလ ု်းကိ ု ဘွြိုငလ် မ ှ လက်ပြငို့ ်

ြယ်ရ ှ်းရမည ် သို ို့မဟတု ် ြုနစ်ြု်စက်ပြငို့။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းသည ် အပြေါ်ယ ထက ် ြိပုနြေါက 

သို ို့မဟတု် ဘွြိုငလ် ခြန ် သို ို့မဟတု ်

အခွ ၏စတ ်းပြေါ်တွင ် ကကတိ်စပက်းရှိပနြေါက၊ 

ဓ တုသန ို့စ်ငရ်န ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ထိနုည််းြည မျ ်းသည ် ဟန ို့တ် ်းထ ်းပသ  

အက်ဆစမ်ျ ်း (ဥြမ  citric အကဆ်စ)် ကိ ု

အပပခခ ထ ်းသည။် အသငို့ပ်လျ ဆ် ်ုးနည််းြည ကိ ု

န ြေါတတ်စခ်ုပြငို့ ်ဆ ်ုးပြတ်သည။် ၏ အချက်မျ ်း၊ နငှို့ ်

အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး အပရ်းကက ်းတယ်။ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ 

အဆိြုေါ ြယ်ရ ှ်းရမညို့ ် အသိကု်မျ ်း၏ 

သပဘ သဘ ဝ (ဆိလုိုသညမ်ှ  သ ပချ်းတက်ပခင််း၊ 

မ ပကျ ပသ  အပကက်းခွ မျ ်း၊ ကကတိ်စပက်းနငှို့ ်

သတတ ြုပကက်းန )။ 

အထ်ူးသပြငို့ ် အြငအ်သစတ်ငွ ် အဆ ပြနပ်ခင််းကိ ု

လိအုြ်ြေါသည။် 

အပက င််းဆ ်ုးဘွြိုငလ် သကတ်မ််းအတကွ် 

passivation ကုသမှုကို အကက ပြြုထ ်းသည ်။ 

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရပသ  ကနထ်ရုိကတ် မျ ်းသည ်

ဘွြိုငလ် ကသုပခင််းနငှို့ ် သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ပဆ ငရွ်က်သငို့သ်ည။် ဘွြိုငလ် မျ ်းသည ်

ြိအ ်းပြ်းထ ်းပသ  သပဘဂ မျ ်းပြစပ်ြ ်း မပြစမ်ပန 

အ မခ စစပ်ဆ်းမှုမျ ်း ပြြုလုြ်ရမညပ်ြစသ်ည။် 

ပဘ်းကင််းပြ ်း စ ်းြွ ်းပရ်းလညြ်တ်မှုတငွ ်

သသိ ထငရ် ှ်းပသ  အကျိြု်းပကျ်းဇူ်းမျ ်း၊ 

မလိအုြပ်သ ဓ တကုုသမှုကိပုလျှ ို့ချပခင််းပြငို့ဘ်ွြိုင်

လ မျ ်း၏အပပခအပနကိုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််းပြငို့ပ်အ င်

ပမငန်ိငုသ်ည။် 

ြစစည််းမျ ်း ၏ အြင ် လုြ်ကက ြနတ် ်းထ ်းသည။် 

ထ မှ stainless သ မဏမိျ ်း ြထမအသ ်ုးမပြြုမ နငှို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု လုြင်န််းတစခ်ခုု သို ို့မဟတု ်

အစ အစဉ်မရှိပသ  ြတိ်ြစပ်ြ ်းပန က ်

စစပ်ဆ်းသငို့သ်ည။် ပအ က်ဆိဒု ် သို ို့မဟတု ်

အလ ်းတ ူ passive အလွှ  ြေါ၀ငမ်ှုအပြေါ် ၎င််းတို ို့၏ 

ပချ်းခ နိငုရ်ညအ်တကွ ် အ ်းကို်းသညို့ ် ြစစည််းမျ ်း 

အ ်းလ ု်းသည ် ထိအုလွှ  ြျကက်ကွ ် သို ို့မဟတု ်

ြျကစ် ်းပနသညို့ ် ပနရ တငွ ် ပဒသအလိကု ်

တိကု်ခိကု်ပခင််းကိ ု ခ ရနိငုပ်ချရှသိည။် ြျက်စ ်းမှုသည ်

ပခစမ်ိပခင််း၊ သတတ ြုညစည်မ််းပခင််း (အန ်းန ်းရှ ိ ကကတိ်ပခင််း 

သို ို့မဟတု် သ သတတ ြုမျ ်းပြငို့ ် ထပိတွွံ့ ပခင််း)၊ ကကတိန်ငှို့ ်

ဂယကမ်ျ ်း ပမြှြုြန် ှ ပခင််းပကက ငို့ ်အမျ ်းဆ ်ုးပြစရ်ပခင််း ပြစသ်ည။် 

အြငက်ို အသ ်ုးမပြြုမ  ဤသဘ ဝ၏ ပြင််းထနပ်သ  

ြျကစ် ်းမှုမျ ်းကို ပြြုပြငသ်ငို့သ်ည။် ဂရုတစိကု်ကကတိ်ပခင််းပြငို့ ်

ပခစရ် မျ ်း၊ ပမြုြ်ပနပသ  grit နငှို့ ် weld spletter မျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းနိငုြ်ေါသည။် သ မဏပိြေါ်တွင ် ကကတိ်ခွွဲပခင််းနငှို့ ်

ြွန််းြွဲို့ပခင််းအ ်းလ ု်းကိ ု ဆ လ ကနွက် ဘိငု ် စ ်းသ ်ုးနိငုပ်သ  

ြစစည််းမျ ်းထက ် အလူမ န  သို ို့မဟတု ် အလ ်းတူ ြွန််းြွဲို့ပသ  

အညစအ်ပကက်းမျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုရြေါမည။် ဝေါယ ကကိြု်းမျ ်းသည ်

က ေွနသ် မဏထိက ် သ မဏပိြစရ်ြေါမည။် 

ကကမ််းတမ််းပသ ပခစရ် မျ ်းသည ် pitting attack 

စတငရ်နအ်တကွ ် ပနရ မျ ်းကိ ု ပြ်းစွမ််းနိငုပ်သ ပကက ငို့ ်

ပဒသတွင််း ၀တ်စ ်းဆငယ်ငမ်ှုသည ်

ပချ ပချ ပမွွံ့ပမွွံ့ ပြစသ်ငို့သ်ည။် 

အပရ်းြေါပသ  အသ ်ုးအပဆ ငမ်ျ ်းတငွ ် Stainless Steel ကိ ု

အသ ်ုးပြြုမညဆ်ိြုေါက ၎င််း၏ကန ို့သ်တခ်ျက်အန ်း 

(ပချ်းယူပခင််းဆိငုရ် စည််းကမ််းချကမ်ျ ်းအရ) နငှို့ ် welds 

ကွဲို့သို ို့ပသ ကစိစမျ ်းတငွ ် ပက င််းမွနပ်သ အပချ ထညက်ိ ု

အပခ ်းနည််းပြငို့မ်ရရှိနိငုြ်ေါက၊ passivation လိုအြ်သည။် 

နိကု်ထရစအ်က်ဆစ ် (၁၀ – ထထုညအ် ်းပြငို့ ် 15 ရ ခိုငန် ှုန််း) 

သည ် အပက င််းဆ ်ုး passivator ပြစသ်ည။် ပြျ လ်ည််းပြျ  ်

သ ညစည်မ််း။ သ ်ုးစွွဲရသညို့ ် အပပခအပနမျိြု်းတငွ၊် 

နိကု်ထရစအ်က်ဆစသ်ည ် ပဘ်းကင််းပသ  သို ို့မဟတု ်

ရုြ်ြိုင််းဆိငုရ်  အပကက င််းပြချကမ်ျ ်းအတကွ် မပြစန်ိငုြ်ေါ 

(ထိကုွဲို့သို ို့ပသ  အပြစ ် အဆိြုေါ ပအ က်ဘက ် ၏ သပဘဂ  

ပခေါငမ်ို်းမျ ်း) passivation paste သညသ်ငို့ပ်လျ ်သည။် 

ြစစည််းမျ ်း နစှခ်လု ု်းကိ ု ြတ်ဝန််းကျင ် အြူချနိတ်ငွ ်

အသ ်ုးပြြုထ ်းပြ ်း ထပိတွွံ့ချိန ် မိနစ ် 30 ခန ို့ ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ကလိုရုိက်ြေါဝငမ်ှုနည််းပသ  ပရပြငို့ ် ပသချ စ ွ 

ပဆ်းပကက ပခင််းပြငို့ ်၎င််းတို ို့ကိ ုြယ်ရ ှ်းရြေါမည။် 

ြငလ်ယ်ဆ ်းကွဲို့သို ို့ အဆြိ်ရှိပသ မျိြု်းစတိ်မျ ်း 

ညစည်မ််းပစနိငုသ်ည။် အပဆ ကအ်ဦပနရ မျ ်းတွငရ်ှိပသ  

အဆြိ်သငို့ပ်သ မျိြု်းစတိ်မျ ်းသည ်

အြင၏်ြစစည််းမျ ်းအတငွ််းသို ို့ ဝငပ်ရ ကန်ိငုသ်ည။် 

အထ်ူးသပြငို့ ် အလူမ န ယမ၊် ဇငို့သ်တတ ြုစြန်ငှို့ ်

သြွ်ရညစ်မိ်စတ ်းလ် အမျ ်းအပြ ်းသည ် အနတရ ယ်ရှနိိငုသ်ည ်

အယက် လိုင််း ဘလိြပ်ပမ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကိ ု တိကု်ခိကု်ရန ်

နငှို့ ်အကဆ်စက်ကမ််းပြင ်သန ို့စ်ငပ်ဆ်းမျ ်း၊ ဤပအ်းဂျငို့မ်ျ ်းထွဲမ ှ

တစခ်ုခပုကက ငို့ ် သသိသိ သ  သ ပချ်းတက်နိငုသ်ည။် မ  

သို ို့မဟတု် က လအတငွ််း တ ဝနပ်ြ်းပခင််း။ တိကုပ်တန ယမ ်

နငှို့၊် တနတ်လမ်သည ် ပရဓ တက်ိ ု ပြ က်ထတုန်ိငုသ်ညို့ ်

အနတရ ယန်ည််းြေါ်းသည။် သ အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်း 
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ြစစည််းပရွ်းချယ်ပခင််းလြု်ငန််းစဉ်သည ်

စက်ရ ု၏အစတိအ်ြိငု််းအ ်းလ ု်း၏ လုြင်န််းလိုအြ်ချကမ်ျ ်းကိ ု

လိကု်န ပဆ ငရွ်က၍်မရနိငုပ်သ  ြစစည််းမျ ်းမြေါဝငပ်စရန၊် 

အနတရ ယက်င််းစွ  degreased သို ို့မဟတု် ဓ တုပေဒနည််းပြငို့ ်

သန ို့စ်ငြ်ေါ။ 

အြူ လွှွဲပပြ င််း 

ြစစည််းပရွ်းချယ်မှုလုြ်ထ ်ုးလြု်နည််းအတွင််း isothermal cor- 

rosion စမ််းသြ်ပခင််း ပမ ညွှနပ်ြ အဆိြုေါ သငို့ပ်လျ မ်ှု ၏ a 

သ ပချ်းတကပ်သ  လုြင်န််းစဉ်အရညက်ိ ုကိငုတ်ယွ်ရန ်ြစစည််း။ 

ကိစစပတ ပ်တ ်မျ ်းမျ ်းမှ  အြလူွှွဲပပြ င််းမှုတငွ ်

ြေါဝငသ်ညို့ပ်နရ တငွ ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုတငွ ် ပတွွံ့ ကက ြုရသညို့ ်

သတတ ြုန ရ အြူချနိသ်ည ် အစလုိကုအ်ပြ ြုလိကု ်

လုြင်န််းစဉ်အရညအ်ြူချနိထ်က ် ပမငို့မ် ်းသည။် 

အချကန်စှခ်ျကစ်လ ု်းသည ် သ ပချ်းတကန်ှုန််းကိ ု

သသိသိ သ တို်းပမငို့ပ်စနိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ဤအချက်နငှို့ ်

ြစစည််းမတှဆငို့ ် အမနှတ်ကယ်အြလူွှွဲပပြ င််းပခင််းကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရြေါမည။် 

 

အရည် လုိင််း 

သ ပချ်းတက်ပခင််းအပပခအပနမျ ်းသည ်

အစလုိကု်အပပခအပနနငှို့ ် အရညလ်ိငု််းတွင ် ကွွဲပြ ်းနိငုသ်ည။် 

အရညမ်ျ ်းသည ် အရညမ်ျဉ််းအထက ် ချက်ပခင််းတငွ ်

ပသ်ွးပကက န ရ တငွ ် အရညြ်ေါ်းလွှ ပသ  အမှုနအ်မ ွှ ်းတစခ် ု

ြနတ် ်းပြ်းသညို့ ် အင ှ meniscus တစခ်ရုှိသည။် အချိြုွံ့ပသ  

corrosion ပြစစ်ဉ်မျ ်း၊ အထ်ူးသပြငို့ ် အဆိြုေါ ြျ ွံ့ န ှ ို့ပခင််း။ ၏ 

ြျက်သမိ််း ဤအပပခအပနမျ ်းတငွ ် ဓ တပ်ငွွံ့မျ ်းသည ်

ြိုမိုပမနဆ်နသ်ည။် ထို ို့အပြင၊် အထ်ူးသပြငို့ ် တုနလ်ှုြ်မှု 

အ ်းနည််းပသ အခေါ အရညမ်ျက်န ှပြငအ်န ်းတငွ ်

ပြျ ်ဝငပ်နပသ  ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်း၏ စုစည််းမှုသည ်

အပမငို့ဆ် ်ုးပြစသ်ည။် ပဒသအလိကု ် ပမငို့မ် ်းပသ  

သ ပချ်းတကန်ှုန််းသည ် အရညလ်ိငု််းတငွ ် ပြစပ်ြေါ် နိငုပ်ြ ်း 

သပဘဂ ြတ်ြတလ်ညတ်ငွ ် မျဉ််းပကက င််းတစခ် ု

ြေါ်းသ ွ်းပစသည။် အို်းအတငွ််းရှိ အရညအ်ဆငို့သ်ည ်

အချိနန်ငှို့အ်မျှ ကွွဲပြ ်းြေါက ဤအကျိြု်းသက်ပရ က်မှုကိ ု

ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် 

ြစစည််းမျ ်းပရွ်းချယ်ပခင််းလုြင်န််းစဉ်၏တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပြစ်

ပဆ ငရွ်က်ပသ  သ ပချ်းတက်ပခင််းစမ််းသြ်မှုတိငု််းသည ်

ဤအကျိြု်းသက်ပရ က်မှုကိ ုထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသငို့သ်ည။် 

 

53.3.6 လွှမ ်းမုိ်းမှု ၏ ပြင ြ ြတ ဝန ်းက င  

အြင၏် ပြငြ်ြတ်ဝန််းကျငတ်ငွ ် ပတွွံ့ ကက ြုခ စ ်းရနိငုသ်ည။် 

internal process stream ထက် ြို corrosive ပြစတ်ယ်။ 

မညသ်ညို့ ် ပဆ ကလ်ြု်ပရ်းြစစည််းမဆိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိရန ် သို ို့မဟတု ်

ခ နိငုရ်ညရ်ှိရန ် ပရွ်းချယ်ရမည။် ပြငြ် အဆြိအ်ပတ ကမ်ျ ်း မှ 

က ကယွ်ရန။် 

အဆြ်ိသငို့ပ်ခင််း။ ပလထ ု

ပလထအုတငွ််းရှိ အဆြိသ်ငို့ပ်သ မျိြု်းစတိ်မျ ်းတငွ ် ပရ၊ ဆ ်းနငှို့ ်

ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် သန ို့ရ်ငှ််းပသ ပလထတုငွ ် ပအ က်ဆ ဂျင၊် 

နိကု်ထရုိဂျင၊် ပရခို်းပရပငွွံ့ နငှို့ ်က ေွနဒ်ိငုပ်အ က်ဆိဒု ်အနည််းငယ်မလှွွဲ၍ 

အပခ ်းအနည််းငယ်သ  ြေါဝငြ်ေါသည။် ဤမျိြု်းစတိ်မျ ်းသည ်

အဆြိ်မရှိသပလ က်ြင ် ရန ် တစခ်ခုု ၏ အဆိြုေါ ဘ  ု

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းလုြင်န််း ြစစည််းမျ ်း အတကွ် မ ှစိကု် ြ မုှန ်

အြူချနိမ်ျ ်း။ သ မဏ ိ သည ် ပြစစ်ရ  ရန ် သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ြင ်

မျှမျှတတ သန ို့ရ်ငှ််း ပလ ဘယမ်ှ လွဲ။ ပရ နိငုသ်ည ် ရှိပတ ို့ အပြစ ်

အရည။် ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ် 100 C အြခူျနိအ်ထ ိ လညြ်တန်ိငုပ်သ  

အြငမ်ျ ်းအတကွ ် အပြေါ်ယ  ပြစက်ကြေါသည။် အလုြခ်န ို့သ်ည။် ရန ်

က ကယွြ်ေါ။ သ မဏ ိအကယ၍် လိအုြ်သည။် သန ို့ရ်ငှ််းပသ ပလထတုငွ ်

သ ပချ်းတကန်ှုန််းနည််းြေါ်းပြ ်း ပချ်းတက်မှုသည ် လိုအြ်နိငုပ်သ လ်ည််း 

အဓကိအ ်းပြငို့ ် အလကှုနပ်ြဿန ပြစသ်ည။် အန ်းန ်းရှိြစစည််းမျ ်း၏ 

သ ပချ်းမျ ်းစွန််းထင််းပခင််းမ ှက ကယွ်ရန။် 

ပအ ဂ်ွဲနစအ်ပြေါ်ယ ြိုင််း (ဆိလုိုသညမ်ှ  တိကုစ် ်းမှု ဆန ို့က်ျငပ်သ  

ပဆ်းမျ ်း) ကိ ုအသ ်ုးပြြုသည။် အြူချနိ ် 100 C အထက်ရှ ိသ မဏသိည ်

မို်းပရကို အက အရ  ပပခ က်ပသွွံ့ပစြေါသည။် ၎င််းသည ်

ပန ကက်ျကျနပ်နနိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ပချ်းယူပခင််းမ ှ

ပန ကထ်ြက် ကယွ်ရနမ်လိအုြ်ြေါ။ 

ပအ ဂ်ွဲနစအ်ပြေါ်ယ အလွှ အနည််းငယ်သည ်

ဤအြခူျိနအ်ကွ အပဝ်းတငွအ်သ ်ုးပြြုရနသ်ငို့ပ်လျ ပ်သ လ်ည််း epoxy-

based coatings မျ ်းကို 120 C နငှို့ ် vinylesters 160 C 

အထအိသ ်ုးပြြုြေါသည။် ဆ လ ကွနမ်ျ ်းနငှို့ ် inorganic နငှို့ ် metallic 

coatings မျ ်းကို ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနတ်ငွအ်သ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

အြူချနိ ် 480 C အထကတ်ွင ် ၊ ပအ က်ဆိဒု ် အတိငု််းအတ  သည ် a 

ပလ်းနက်သည။် ပြဿန  အတကွ ်သ မဏ၊ိ နငှို့ ်
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သ မဏမိျ ်း သို ို့မဟုတ ်

န ကယ်အပပခခ သတတ ြုစြ်မျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

အစ ်းထိ်ုးြစစည််းမျ ်း လိုအြြ်ေါသည။် 

ညစည်မ််းပသ ပလထသုည ်

ပန ကထ်ြ်ပချ်းပြဿန မျ ်းကိ ု ြနတ် ်းပြ်းသည။် 

အဏဏ ဝေါြတ်ဝန််းကျငမ်ျ ်းတငွ ် (ဥြမ - 

ကမ််းရုိ်းတန််းဓ တ်အ ်းပြ်းစက်ရ ုမျ ်း၊ 

ကမ််းလနွပ်ရန ြလြပ်ြ င််းမျ ်းနငှို့ ်

သပဘဂ မျ ်းပြေါ် ရှ ိ ပရြက်ဇုနအ်ထက်)၊ အဆိြုေါ 

အကက ်းအကွဲ အဆြိ်သငို့ ် ပအ်းဂျငို့မ်ျ ်း သည ်

ြငလ်ယ် ဆ ်း။ ဟိ ြငလ်ယ်ဆ ်း၏ 

ကလိလုိုစ ်းပခင််း ြေါဝငမ်ှုသည ် stainless steel နငှို့ ်

အသ ်ုးပြြုပခင််းကို တ ်းပမစသ်ည။် ေလ  သ မဏ ိ

သို ို့မဟတု် အလူမ န ယ  ၌ ဒေါပတ ွ ပဒသမျ ်း။ 

သ မဏ ိ ယခငအ်ြိငု််းတွငပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိငု််း 

ြ ု်းအုြ်ထ ်းရန ် လိအုြ်သည။် 

သ မဏအိက အကယွအ်တကွ ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ်

coating scheme မှနသ်မျှကို မှနက်နစ်ွ ပရွ်းချယ်ပြ ်း 

အသ ်ုးချရြေါမည။် BS 5493 တွင ်

ြတဝ်န််းကျငအ်မျိြု်းမျိြု်းအတကွ ် coating 

စနစမ်ျ ်းအတကွ ် လမ််းညွှနခ်ျကမ်ျ ်းြေါရှိသည။် 

Coating ချိြုွံ့ယငွ််းပခင််းအတကွ် အပြစအ်မျ ်းဆ ်ုး 

အပကက င််းရင််းမျ ်းမှ  ပြေါင််းစြ်- rect application 

နငှို့ ် မျကန် ှပြငပ်ြငဆ်ငမ်ှု မလ ပုလ က်ပခင််း။ ဟ ိ

အြိငု််း 53.7 တငွ ် ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသညို့အ်တိငု််း 

လတွလ်ြပ်သ  အပြေါ်ယ စစပ်ဆ်းပရ်းအရ ရှကိိ ု

အသ ်ုးပြြုရန ် အကက ပြြုထ ်းသည။် 

အလူမ န ယ သတတ ြုစြမ်ျ ်းကိ ု U-PVC၊ epoxy 

အပချ ထညမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

သမ ်းရုိ်းကျပဆ်းမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

ြလြ်စတစမ်ျ ်းပြငို့ ်ြ ု်းအြု်ထ ်းနိငုပ်ြ ်း မနှက်နပ်သ  

etch primer ပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည ် ရန ်

ပသချ ြေါပစ။ adhesion။ တချိြုွံ့က သတတ ြုစြ်မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် anodizing အတကွ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ လ်ည််း anodizing ပြငို့ ် ရရှနိိငုပ်သ  

ပချ်းက ကယွ်မှုမှ  ပပြ င််းလွဲနိငုက်  မနှက်နပ်သ  

anodized ြလငအ်ထနူငှို့ ်

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းထပိရ က်မှုပသချ ပစရန ်

တင််းကျြ်ပသ သတ်မတှခ်ျက်နငှို့ ် ထနိ််းချြုြ်မှု 

လိအုြ်ြေါသည။် သ မဏမိျ ်း၏ 

ပအ ကပ်ပခအဆငို့မ်ျ ်းသည ်

အဏဏ ဝေါပလထအုပပခအပနမျ ်းတငွ ်

ပြငြ်နငှို့ထ်ပိတွွံ့ မှုအတကွ ် မသငို့ပ်လျ ပ်ြ။ သ မဏ၊ိ 

န ကယ်သတတ ြုစြ်နငှို့ ် ပကက်းန သတတ ြုစြ ် အမျ ်းစုသည ်

အြိုပဆ င််းက ကယွမ်ှုမ ှ ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ ်အကျြို်းအပမတမ်ရှိပြ။ 

ပကက်းန သတတ ြုစြတ်ွင ် ပရ ငစ်  ု patina ၏ ြွ ွံ့ ပြိြု်းတို်းတက်မှုကိ ု

ဟန ို့တ် ်းထ ်းပသ  ယနွ််းပြငို့ ် ြ ု်းအြု်ပခင််းပြငို့ ်

ပရ ှငရ် ှ်းနိငုသ်ည။် 

စကမ်ှုြတ်ဝန််းကျငတ်ငွ ် ဆ လြ ပအ က်ဆိဒုမ်ျ ်း၊ 

အပခ ်းအက်ဆစဓ် တ်ပငွွံ့မျ ်း၊ အမို်းန ်းယ ်း၊ 

ဟိကု်ဒရုိဂျငဆ် လြုိ်ငဒ်၊် နိကု်ထရုိဂျငပ်အ က်ဆိဒု၊် 

ကလိုရင််းစသညပ်ြငို့ ် ညစည်မ််းနိငုသ်ည။် ၎င််းတို ို့အမျ ်းစုမှ  

အထကတ်ွငပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိငု််း ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ်

က ကယွ်ထ ်းသညို့ ်သ မဏကိို အဆြိ်သငို့ပ်စြေါသည။် ပကက်းန  

သတတ ြုစြ်မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ပြေါို့ အ ်းပြငို့ ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

sulfide မှ  အဆငို့မ်ျ ်း အထက် ၆၀ ppb သို ို့ပြမယို့ ်အဆိြုေါ 

ပချ်း ထတုက်ုနပ်ြစြ်ေါတယ်။ ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

တညပ်ငမိ်သည။် နငှို့ ် မှ ဝွဲ နငှို့ ် ပန က်ထြ် အက အကယွ ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့မ်လိအုြ်ြေါ။ ဤနည််းပြငို့ ် ပကက်းန သည ်

မပမငန်ိငုပ်လ ကပ်အ င ် ြုြသ် ွ်းက  အ လက်ထရွန််းနစ ်

ြစစည််းမျ ်း၏ လုြ်ပဆ ငမ်ှုကို ထခိိကု်သည။် Ammonia သည ်

ပကက်းန သတတ ြုစြ်အချိြုွံ့၏ ြိစ ်းမှုဒဏက်ိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိ၍ 

အကက်ွွဲအက်ပခင််းပြစပ်စပြ ်း ၎င််းသည ် ြမ ဏမျ ်းပြ ်းြေါက၊ 

သတတ ြုစြအ်မျ ်းစသုည ် အပြေါ်ယ မကှ ကယွ်ရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် ကလိုရင််းနငှို့ ်အကဆ်စဓ် တ်ပငွွံ့အမျ ်းစုသည ်

အလူမ န ယ သတတ ြုစြမ်ျ ်းဆ သို ို့ လ ပုလ က်စွ  အဆြိသ်ငို့ပ်ြ ်း 

က ကယွ်ရန ် လိုအြ်သညို့ ် stainless steel ၏ 

ပအ ကတ်န််းစ ်းမျ ်း။ ဤဓ တပ်ငွွံ့မျ ်းသည ်

လ ုပလ က်ပသ အဆငို့တ်ငွ ် ရှိပနြေါက တစခ်တုည််းပသ  

လက်ပတွွံ့ကျပသ  ပပြရငှ််းချက်ပြစသ်ည။် 

 

သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ပအ က်မှ  ပန ကက်ျပနသည်။ 

သပဘဂ မျ ်းနငှို့ ် ြိကုလ်ုြင်န််းမျ ်း၏ အြူဒဏခ် ပခင််းမျ ်းသည ်

ြနြုိ်ငဘ်  သို ို့မဟတု် ြကွ်ြကွ်ဆပူနပသ  polyurethane 

ထတုက်နုမ်ျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုပလို့ရှိသည။် သတူို ို့ရွဲ ို့ စငမ်ှ  ြ ုစ မျ ်း 

ဒေါပတွ ကိယုဟ်နပ်ြ နည််းနည််း ပချ်း အနတရ ယ်။ 

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ် စနွ ို့ြ်စန်ိငုပ်သ  

အက်ဆစမ်ျ ်းနငှို့/်သို ို့မဟတု ် ကလို- နငှို့ ် ညစည်မ််းပနသည။် 

အိုင််းယနွ််းစ ်းြေါ။ ကလိုရုိကက်င််းစငပ်သ  

ပန ကက်ျကျနပ်နပခင််းကို သတ်မတှ်နိငုသ်ည၊် ၎င််းကိ ု

ကလိုရုိကပ်ြေါက်ပခင််း သို ို့မဟတု် ကလိုရုိကပ်ကက ငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  ြိစ ်းမှုကွွဲအက်ပခင််းသို ို့ ဆကခ် နိငုသ်ညို့ ်

သတတ ြုမျ ်းနငှို့ ် ထပိတွွံ့ရနအ်တကွ ် ၎င််းကိ ု အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် 

အမျိြု်းအစ ်း 304၊ 321၊ 347၊ 316၊ 317 နငှို့ ် ၎င််းတို ို့၏ 

က ေွနန်ည််းပသ  အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း အြေါအဝင ် အဆငို့န်မိို့ ်

austenitic stainless steels မျ ်းသည ်
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အနတရ ယအ်ကက ်းဆ ်ုးပြစသ်ည။် 

ပန ကက်ျကျနပ်နပသ်းရင၊် ဟိုမှ  သည ် မဟတုဘ််ူး 

ပချ်း ပြဿန ။ ပန ကက်ျပနသည။် နိငုသ်ည ်

ပြစလ်  



53/984 Corrosion 
 

ြျကစ် ်းသညို့ပ်နရ မျ ်းတွင ်မို်းရွ သနွ််းပခင််းပကက ငို့ ်စိုစတွ်ပခင််း၊ 

အဝငပ်ြေါကမ်ျ ်း ြတြ်တ်လညတ်ွင ် ယိစုမိို့်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

ပရပန်ွးပငွွံ့ကွိြုငမ်ျ ်းမ ှ ယိုစမိို့်ပခင််း၊ ပသ်ွးပကက န ရ ။ 

ပန ကက်ျကျနပ်နပသ  သို ို့မဟတု် ပရနငှို့မ်တိ်ဆက်ပြ်းသညို့ ်

ကလိုရုိက်သည ် ြိကုပ်ြေါ်တငွ ် အ ရ ုစူ်းစိကု်နိငုသ်ည၊် 

သပဘဂ နငှို့ ် ပပခရ ခ  ြမ ဏမျ ်းြင ် ပြင််းထနပ်သ  

တိကု်စ ်းမှုကိ ု ြနတ် ်းသည။် ပြဿန မျ ်း။ ရှိရင ်

ကလိုရုိကက်င််းစငသ်ည။် ပန ကက်ျပနသည။် သည ်

မဟတုဘ််ူး သ ်ုးတယ်၊ သို ို့မဟတု ် အနတရ ယ ် ၏ ပရ ဝငခ်ငွို့ ်

မရနိငုြ်ေါ။ ပြစ ် ြယ်ရ ှ်း၊ အဆိြုေါ သပဘဂ နိငု ် ပြစ ် coated 

ကကိြုတင ် ရန ် ပန ကက်ျပနသည။် တစခ်ခု ု အတ ်းအဆ ်း 

အပြေါ်ယ ြိငု််း ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် သ ်ုးတယ်။ ဒေါပြမယို့ ်

အကယ်၍ အွဲဒေါ သည ် ြျကစ် ်းသည။် အွဲဒေါ ြေါလမိို့်မယ်။ 

မဟတုဘ််ူး တ ်းဆ ်း ပြ က်ပြနပ်ခင််း။ သတတ ြုပြ ်းြ ုစ ပြငို့ ်

အလူမ န ယမက်ို ကလိုရုိကပ်ကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  

ြိအ ်းမျ ်း ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု တ ်းဆ ်းရနအ်တကွ ် austenitic 

stainless steels မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုသည။် 

ပြတပ်တ က်ပခင််းမပြြုမ  သပဘဂ  သို ို့မဟတု ် ြိကုက်ိ ု

အသ ်ုးချြေါက ၎င််းသည ် ပရကိ ု အတ ်းအဆ ်းအပြစ ်

လုြပ်ဆ ငပ်ြ ်း သ ပချ်းတက်ပခင််းကို အနည််းငယ ်

အက အကယွပ်ြ်းနိငုသ်ည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ၌ ကနွက်ရစ ်

ြကတအိတိုင််း အရညအ်ပသ်ွးပက င််းမနွပ်ြ ်း 

ြျက်ပြယ်ပခင််းမရှပိသ  ကနွက်ရစသ်ည ် အယလ်က် - လိငု််း 

ြတဝ်န််းကျင ် နငှို့ ် က ကယွပ်ြ်းသည။် ပမြှြုြထ် ်းသည။် 

သ မဏအိလုြ် အ ်းပြညို့သ် မဏလိိုမျိြု်း။ 

ကလိုရုိကအ်ိုင််းယနွ််းမျ ်း၊ က ေွနဒ်ိငုပ်အ ကဆ်ိဒု၊် 

ပအ က်ဆ ဂျငန်ငှို့ ် အပခ ်းအဆြိသ်ငို့ပ်သ မျိြု်းစတိ်မျ ်းမ ှ

ထိ်ုးပြ က်ဝငပ်ရ က်မှုသည ် ဤအက အကယွက်ိ ု

ပလျ ို့နည််းပစသည။် အက်ြလ ပက်းရငှ််းတငွ ်

လ ုပလ က်ပအ င ် ကကတိ်ပချပခင််းပြငို့ ် ြနတ် ်းထ ်းပသ  

ကနွက်ရစအ်တငွ််းရှ ိ ကကွလ်ြမ်ျ ်းသည ် ဤထိ်ုးပြ က်မှုကိ ု

အရှိနပ်မြှငို့ပ်ြ်းသည။် က ေွနဒ်ိငုပ်အ ကဆ်ိဒုသ်ည ်ကွနက်ရစန်ငှို့ ်

ဓ တုပေဒအရ ဓ တ်ပြြုပြ ်း ၎င််း၏ အယက် လ ဓ တက်ိ ု

ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် ကလိုရုိက်နငှို့ ် ပအ က်ဆ ဂျင ်

ပရ က်ရှိနိငုသ်ည။် သ မဏနိငှို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််း။ 

သ ပချ်းတက်ပခင််း ထတုက်ုနမ်ျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့ကိ ု

ထလုြု်ထ ်းသညို့ ် သ မဏထိက ် ထထုညြ်ိုကက ်းသည။် 

ဒ လိုချွဲွံ့ထငွတ် က သ ်ုးဆကပန ပလ်းဆပလ က်ရှတိယ်။ 

ြနတ် ်းသည။် a ြိအ ်း ြိုကက ်းတယ်။ ထက ် အဆိြုေါ 

ဆန ို့န်ိငုအ် ်း၊ ကနွက်ရစ၏်ခိငုခ် ို့မှု။ ကွနက်ရစ၏် 

ပလျှ ကျပခင််းသည ် ြိုမိ ု သ ပချ်းတက်ပခင််းကို ပြစပ်စသည။် 

ြွွဲွံ့စည််းတညပ်ဆ ကြ် ုဆိငုရ်  သ မဏလိုြင်န််းနငှို့ ် သပဘဂ မျ ်းအတကွ ်

ပပခပထ က်မျ ်းသည ် ပြိြုကွွဲပစပြ ်း အပဆ က်အဦမျ ်း၏ ပခေါငမ်ို်းမျ ်းနငှို့ ်

န ရ မျ ်းမ ှ ကနွက်ရစတ် ု်းမျ ်း ပြိြုကျပခင််းကိ ု ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် 

အ ်းပြညို့က်ွနက်ရစအ်ို်းမျ ်းအတကွ်အထ်ူးသပြငို့အ်က်ဆစရ်ှိရ  

သို ို့မဟတု် ကလိုရုိက် သို ို့မဟတု် ဆ လြိတ်ြေါဝငပ်သ  ြိတစ်ငမ်ှုကိ ု

ပမျှ ်မနှ််းထ ်းပြ ်း ြစစည််းမျ ်းပရွ်းချယ်မှုလုြင်န််းစဉ်တငွ ်

ပအ ကြ်ေါပရွ်းချယမ်ှုမျ ်းကိ ု ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသငို့သ်ည။် အက်ဆစန်ငှို့ ်

ဆ လြိတ်-ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  ကနွက်ရစမ်ျ ်း ရရှနိိငုသ်ည ် သို ို့မဟတု ်

အထ်ူးအလွှ မျ ်းကို ကနွက်ရစတ်ငွ ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ရန ် တ ်းဆ ်း 

အဆိြုေါ ဝငခ်ငွို့ ် ၏ မျိြု်းစတိ် အွဲဒေါ ြေါို့ ကနွက်ရစက်ိ ု တိကုခ်ိကု်ပခင််း 

သို ို့မဟတု် အ ်းပြညို့သ် မဏကိို ယိယုငွ််းပစပခင််း။ ပန က်ပြ ်း ဒေါပတ ွ

ပြြုပြငမ်ွမ််းမ မှုမျ ်း ြေါလိမို့်မယ်။ က ကယွ်ြေါ။ အဆိြုေါ လုြင်န််းစဉ် 

သပဘဂ  အွဲဒေါ ထြုြ်ို်းထ ်းသည။် ၌ အဆိြုေါ ကွနက်ရစ ် နငှို့ ်

အ ်းပြညို့ပ်ြ်းပခင််း ြစစည််း သြွ်ရညစ်မိသ် မဏ၊ိ သ မဏ ိ သို ို့မဟတု ်

ြလြ်စတစပ်ြငို့ ် ြ ု်းအုြ်ထ ်းနိငုသ်ည။် rein- forced steel သည ်

cathodically က ကယွ်နိငုသ်ည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ၌ ပပမဆ လွှ  

ြိုကလ်ြု်ငန််း သည ် အဆိြုေါ ြစစည််း ၏ အြင ် အွဲဒေါ သည ် အမျ ်းဆ ်ုး 

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပမြှြုြန် ှ ထ ်းသည။် ပပမဆ လွှ ။ ၌ ထြ်ပလ င််း ရန ်

အဆိြုေါ အတွင််းြိငု််း ြတဝ်န််းကျင၊် အဆိြုေါ ပပမဆ လွှ သည ်

သသိ ထငရ် ှ်းပသ  သ ပချ်းတက်ပခင််းအနတရ ယက်ိ ုတငပ်ြနိငုသ်ည။် 

အလင််း၊ သွဲ၊ ပက င််းစွ  စမိို့်ဝငန်ိငုပ်သ  ပပမဆ လွှ သည ်

လျှြစ်စခ် နိငုရ်ည ် ပမငို့မ် ်းပြ ်း အဆြိသ်ငို့မ်ှု နည််းြေါ်းပြ ်း ြ ု်းအြု်ထ ်းပသ  

သ မဏ ိ သို ို့မဟတု ် စနွ််းထင််းမှုမရှိပသ  သ မဏမိျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် ြိုကလ် ု်းလို ို့ မထငဘ််ူး။ ပပြ်း ြေါို့ ပြစ ် ၌ အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ အမျိြု်းအစ ်း ၏ ပပမဆ လွှ ။ ၌ ြိုပလ်းပသ  သို ို့မဟတု ်

စိုစတွ်ပသ ပပမမျ ်း သို ို့မဟတု ် ပြနပ်ြညို့ပ်ခင််း၏ 

အရညအ်ပသ်ွးမမ နိငုပ်သ ပနရ  အ မခ ထ ်းရမည၊် 

ပချ်းယူနိငုသ်ညို့အ်နတရ ယ်နစှခ်ုရှသိည။် သ မဏ၊ိ ပကက်းန  သတတ ြုစြ်မျ ်း 

နငှို့ ် အမျ ်းဆ ်ုး stainless သ မဏမိျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ပြစစ်ရ  

ပပမဆ လွှ ရှ ိ sulfate-

ပလျှ ို့ချဘကတ် ်းရ ်းယ ်းမျ ်း၏လုြပ်ဆ ငခ်ျကပ်ကက ငို့ပ်ြစပ်ြေါ်လ ပသ 

ဆ လြုိ်ငဒ်တ်ိကုခ်ိုကမ်ှု။ SRB သည ် ပနရ အနှ ို့တငွရ်ှပိသ လ်ည််း 

anaerobic အပပခအပနမျ ်းတငွ ် အထ်ူးသပြငို့ ် ပက င််းစွ ရငှသ်နသ်ည။် 

အထ်ူးသပြငို့ ် ရွှ ွံ့ပစ်းကိ ု ကျစက်ျစလ်ျစလ်ျစထ် ်းြေါ။ ပချ်းယနတရ ်း 

ဘယမ်ှ လွဲ။ SRB ပြစက်ကြေါသည။် ြေါဝငြ်ေါတယ်။ သည ်ပြ ်ပြခွဲို့သည။် 

၌ အြိငု််း 
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၅၃.၁.၂။ အြိငု််း 53.7.2 တငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  

Cathodic က ကယွ်မှုတစခ်တုည််းသည ်

ဤပချ်းအမျိြု်းအစ ်းကိ ု လ ု်းဝမထပိရ ကြ်ေါ။ 

ဘယမ်ှ လွဲ။ SRB လှုြရ် ှ်းမှု သည ် မျ ်းြေါတယ်။ 

သို ို့မဟတု် အဆိြုေါ ပပမဆ လွှ ၏ခုခ နိငုစ်ွမ််းသည ်

4000 ထကန်ည််းသည။် Ω စငတ် မ တ  ြိကုလ်ိငု််းကိ ု

ြ ု်းအုြ်ထ ်းသငို့သ်ည။် အနည််းဆ ်ုး အထ ူ 0.2 တွင ်

သ ပချ်းတက်ပခင််း ဆန ို့က်ျငသ်ညို့ ်သတုပ်ဆ်းစနစမ်ျ ်း 

မ လ မ တ နငှို့ ် ပရ ်ဘ ၊ ြလြ်စတစ ် သို ို့မဟတု ်

bituminous အပြေါ်ယ ြိငု််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

နစှသ်က်သည။် အက အကယွ်စနစမ်ျ ်း။ ြတိလ်ိကု ်

ထနိ််းချြုြ်မှု ချွနထ်က်ပသ ပကျ ကမ်ျ ်းသည ်

အပြေါ်ယ ြိငု််းမြျကစ် ်းပစရန ် ပသချ ပစရနအ်တကွ ်

ပြညို့စ်ကွ်အရညအ်ပသ်ွး လိုအြ်ပြ ်း ဆိဒု-်

အသ ်ုးပြြုထ ်းပသ  အပြေါ်ယ လွှ မျ ်း၏ 

ချွတယ်ွင််းချကက်င််းစငပ်ကက င််း 

ပသချ ပစရနအ်တကွ် ဆိဒုအ်တွင််း အပြညို့အ်၀ 

စစပ်ဆ်းရန ် လိအုြြ်ေါသည။် လယက်ငွ််း အဆစ။် 

အွဲဒေါ သည ်မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်အဆိြုေါ အမှုတွွဲ အွဲဒေါ 

a coating နငှို့ ် cathodic protection ပြေါင််းစြ်မှုသည ်

စ ်းြွ ်းပရ်းအရှိဆ ်ုးပရွ်းချယစ်ရ ပြစသ်ည။် 

အပရ်းကက ်းပသ  အသ ်ုးချမှု သို ို့မဟတု ်

ြိုကပ်ဟ င််းမျ ်း အဆငို့ပ်မြှငို့တ်ငပ်ခင််းအတကွ်၊ 

သ ပချ်းတက်ပခင််း။ အက အကယွ ် သည ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် သငို့ပ်လျ ်သည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု အသ ်ုးပြြုသညပ်ြစပ်စ 

အန ်းန ်းရှိ cathodic က ကယွ်မှု သို ို့မဟတု ်

လျှြစ်စရ်ထ ်းလမ််းမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

အပခ ်းလျှြစ်စစ်နစမ်ျ ်းနငှို့ ်

အပြနအ်လှနတ် ု ို့ပြနမ်ှုမတှစဆ်ငို့ ် ပလလွငို့ပ်နပသ  

လက်ရှပိချ်းပြဿန မျ ်းကို ပရ ှငရ် ှ်းရန ်ဂရုစိကု်ရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

 

သ ပချ်းတက်ပခင််း။ ၌ ကျွန််းသစ ်

သစန်ငှို့ ်ထပိတွွံ့ ပခင််း သို ို့မဟတု် အန ်းန ်းရှိ သတတ ြုမျ ်း 

ထခိိကု်နိငုသ်ည။် ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ  corrosion 

တိကု်ခိကုမ်ှု။ သစသ် ်းမျိြု်းစတိ်အချိြုွံ့ ဘ ၊ 

အထ်ူးသပြငို့ ် ဝက်သစခ်ျြင ် နငှို့ ် ပဒေါက ် ထင််းရူ်း၊ 

ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ပမငို့မ် ်းပသ  acetic acid 

၏အဆငို့မ်ျ ်း။ ၎င််းတို ို့သည ် မပငမိ်မသက်ပြစပ်ြ ်း 

အန ်းန ်းရှိသတတ ြုမျ ်း အထ်ူးသပြငို့ ် သ ၊ သ မဏနိငှို့ ်

ခွဲသတတ ြုစြ်မျ ်း ပချ်းတကပ်စသည။် 

သစသ် ်းနငှို့ ်ထပိတွွံ့ပသ  သတတ ြုမျ ်းသည ်သစ၏် 

acetic acid နငှို့ ် ၎င််းတငွ ် ကကိြုတငပ်ြ်းြို ို့ထ ်းပသ  ကုသပရ်း 

ဓ တုြစစည််းမျ ်းပကက ငို့ ် ြျကစ် ်းသ ွ်းနိငုသ်ည။် 

ကုသပရ်းဓ တြုစစည််းမျ ်းတငွ ်အမိနု ယမ်ဆ လ်၊ က ကကမမ နငှို့ ်

အမို်းန ယမ် ပြ ို့စြိတ် မ ်းမပလ ငပ်အ င။် အထ်ူးသပြငို့ ်

၎င််းတို ို့သည ် သ မဏ၊ိ အလူမ န ယမန်ငှို့ ်

ပကက်းန သတတ ြုစြ်မျ ်းတငွ ် အဆြိ်သငို့ပ်စြေါသည။် 

တ ရညှခ် ကုသမှုမျ ်းတငွ ်

သစသ် ်းအစိုဓ တြ်ေါဝငမ်ှုပမငို့မ် ်းပသ  ပကက်းန ဆ ်းမျ ်းသည ်

သ မဏ၊ိ အလူမ န ယမ်သတတ ြုစြန်ငှို့ ်

ဇငို့ပ်ြငို့အ်ြု်ထ ်းပသ ြစစည််းမျ ်းကိ ု အဆြိ်ပြစပ်စပသ  

ပကက်းန ဆ ်းမျ ်းြေါဝငသ်ည။် 

 

53.4 ဒဇုိီင ်း နငှ   ကခ ်း 

အြင၏် ဒ ဇုိင််းသည ် ၎င််း၏ ပန ကဆ်ကတ်ွွဲ ပချ်းစ ်းသညို့ ်

အပြြုအမူအတကွ ်သသိ ထငရ် ှ်းပသ  သကပ်ရ က်မှုရှိသည။် 

ပက င််းမနွပ်သ ဒ ဇုိင််းသည ် သ ပချ်းတက်နိငုပ်ပခကိ ု

ပလျှ ို့ချပြ်းပသ လ်ည််း မပက င််းတွဲို့ဒ ဇုိင််းက 

သ ပချ်းတက်ပခင််း သို ို့မဟတု ်ြိုမိဆုိ်ုးရွ ်းပစသည။် 

 

53.4.1 ြ ုသဏ္ဍ န  

သပဘဂ ြ ုသဏ္ဍ နသ်ည ် မညမ်ျှ ပက င််းစွ  စ ်းဆင််းသညက်ိ ု

ဆ ်ုးပြတ်သည။် (ြ ု 53.7)။ ထကွ်ပြေါကက် အရမ််းနမိို့တ်ွဲို့ 

အမတှ်မှ  မြေါဘ်ူးဆိရုင ် လုြင်န််းစဉ် အရည ် ပမ ပြစ ် ဝွဲ 

အတွင််းြိငု််း။ ဒ  ြေါလိမို့မ်ယ်။ မသန ို့စ်ငြ်ေါက အပငွွံ့ြျ ပခင််းပြငို့ ်

အ ရ ုစူ်းစိကုန်ိငုပ်ြ ်း ၎င််းသည ် ြိုမိ ု သနမ် လ မညပ်ြစသ်ည။် 

ဒေါက အလျ ်းလိကု်နွဲ ို့လည််း သက်ဆိငုြ်ေါတယ်။ ြိကု်သည ်

သပဘဂ မျ ်းနငှို့ ် တွွဲလျက် ပရပန်ွးပငွွံ့ သို ို့မဟတု ်

အပအ်းခ ကွိြုငမ်ျ ်း လညြ်တပ်နသည။် လ ပုလ က်စွ  

မစုြ်ထတုန်ိငုပ်သ  ပရပန်ွးပငွွံ့အြပူြ်းကွိြုငမ်ျ ်းသည ်

ကနွဒ်င််းဆတိ်မျ ်းကိ ု စုပဆ င််းသည။် ၎င််းသည ် မကက မ  

လ ုပလ က်ပသ အဆငို့သ်ို ို့ စုစည််းပရ က်ရှိသ ွ်းပသ  

ကလိုရုိကအ်ိုင််းယနွ််းမျ ်းပြငို့ ် မကက ခဏ ညစည်မ််းပနြေါသည။် 

(၁၀ – ၁၀၀ ppm) ရန ် ကိယုဟ်နပ်ြ ပလ်းနက်သည။် pitting 

နငှို့ေ စတိ်ြိစ ်းမှု 300-series austenitic stainless steel 

အို်းမျ ်းနငှို့ ် ပရပန်ွးပငွွံ့ကွြိုငမ်ျ ်းအတကွ ် corrosion 

ကွွဲအက်ပခင််းအနတရ ယ်မျ ်း။ 

ပအ ကပ်ပခအပြ ်းရှပိသ  သိပုလှ ငက်နမ်ျ ်းသည ်

အနညအ်နစှမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ် အနညအ်နစှမ်ျ ်းပအ က်ရှ ိ

အညစအ်ပကက်းမျ ်း ယိုစမိို့မ်ှုဒဏက်ိ ု ခ စ ်းပနကကရသည။် 

သိပုလှ ငက်နမ်ျ ်းသည ် မကက ခဏဆိသုလိ ု

ကင််းစငသ် ွ်းနိငုပ်ြ ်း ယင််း အသိကုမ်ျ ်းကိ ု ြယရ် ှ်းရန ်

လ ပုလ ကပ်သ  စတိလ်ှုြရ် ှ်းမှု သို ို့မဟတု ် စ ်းဆင််းမှုကိ ု

မခ စ ်းရနိငုြ်ေါ။ 
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အရည် နိငု်သည် 
အ ရ ုစ်ူးစိုက်ြေါ။ 

သ မှုိ အဆစ်  

 
Spot weld  

အြူ ပငလွွဲသူ tube 

ချွဲွံ့ထွင်ခွဲို့သည်။ ထွဲသုိ ို့ tube 

ြန််းကန ်

နငှို့် သိုက် ြွွဲ ွံ့ နိငု်သည် ။ 

ြ ု ၅၃.၇ အပသ်းစိတ် ၏ ဒ ဇုိင််း ြန်တ ်းပခင််း။ ပချ်း ပြဿန မျ ်း 

 

အန ်းကွြမ်ျက်န ှဧရိယ မျ ်းသည ်

တညပ်ငမိပ်သ အပပခအပနမျ ်းကို ပတွွံ့ ကက ြုခ စ ်းရသည။် 

ထို ို့အပြင၊် asbestos fiber ကွဲို့သို ို့ပသ  gasket ြစစည််းမျ ်း၊ 

အချိြုွံ့ပသ ြစစည််းမျ ်းတငွ ် စနွ ို့ြ်စန်ိငုပ်သ  

ကလိုရုိကအ်ိုင််းယနွ််းမျ ်းြေါရှိသည။် ၎င််းသည ်

အလ ုြတိ်မျကန် ှပြငမ်ျ ်းပြေါ်တွင ် အပကက ပြတ်ပခင််းနငှို့ ်

ြိစ ်းမှုကွွဲအက်ပခင််းပြဿန မျ ်းကိ ု ြနတ် ်းပြ်းသည။် 

လိအုြ်ြေါက အနတရ ယ်ရှိပသ  အန ်းကွြ်မျက်န ှမျ ်းကိ ု

န ကယ်အပပခခ သတတ ြုစြ်ပြငို့ ် ြ ု်းအုြ်ထ ်းနိငုသ်ည။် 

တနည််းအ ်းပြငို့ ် compressed asbestos ြုိငဘ်  gaskets 

မျ ်းတငွ ်ြ ု်းအုြထ် ်းသည။် PTFE ပမ ပြစ ်သ ်ုးတယ်။ 

ြိုကလ်ိငု််းမျ ်းတငွ ် ပကွ်းညွှတ်ပြ ်း တ ရြှ်မျ ်း သည ်

ပဒသအလိကု ် လှုငိ််းပလထနပ်သ  စ ်းဆင််းမှုကိ ု

ြနတ် ်းပြ်းပလို့ရှိသည။် ၎င််းသည ် အရည၏် corrosivity ကိ ု

တို်းပမငို့ပ်စသည။် အသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ်

ဤအကျိြု်းသက်ပရ က်မှုမျ ်းကို ပလျှ ို့ချသငို့သ်ည။် flow 

straighteners ၊ သတုသ်င ် tees နငှို့ ် ညငသ် ပသ  

အပကွ်းအပက က်မျ ်း။ ထနိ််းချြုြအ်ဆို ို့ရငှမ်ျ ်း၊ orifice plates 

စသညတ်ို ို့၏ ပအ က်ဘကတ်ငွ ် စ ်းဆင််းပနပသ  

သ ပချ်းတက်မှုသည ်တစခ်ေါတစရ်  အလနွပ်ြင််းထနပ်သ ပကက ငို့ ်

ြိုကလ်ြု်ငန််းသည ် valve အပြငဘ်က်ရှ ိ

ြိုကအ်ချင််းဆယို့န်စှခ်အုတကွ ် ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  ြစစည််းပြငို့ ်

က ရန ်လိအုြသ်ည။် 

 

53.4.2  တိ ဖိ ်ီးမှု 

သတတ ြုမျက်န ှပြငတ်စခ်တုငွ ် ဆန ို့န်ိငုအ် ်းြိစ ်းမှုြေါဝငမ်ှု 

၎င််းသည ် ြိအ ်းမရှိပသ  အပပခအပနတငွ ် တူည ပသ  

ြစစည််းထက် အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစွ  ပချ်းတကန်ိငုပ်ပခ ြိမုျ ်းသည။် 

အလ ်းတြူင၊် မျကန် ှပြငအ်လွှ တငွ ် ြိသြိ်ထ ်းပသ  

ြိစ ်းမှုရှိပနပခင််းသည ် သ ပချ်းတက်ပခင််းအပြြုအမအူတကွ ်

အကျိြု်းပြြုနိငုသ်ည။် 

Tensile stresses သည ် အကကင််းအကျန၊် ြွွဲွံ့စည််းပခင််း 

သို ို့မဟတု် ဂပဟပဆ ်ပခင််းမ ှ သို ို့မဟတု ် အြပူြ်းပခင််းမှ 

လညြ်တန်ိငုသ်ည-် အပအ်းခ ပခင််း၊ ပြညို့စ်ကွ်ပခင််း- ေလ ကျင််း သို ို့မဟတု ်

ြိအ ်းပြ်းပခင််း- စတိ်ဓ တက်ျပခင််း။ သ သရ ။ မညသ်ညို့ဇ်စပ်မစမ်ှ 

ဆန ို့န်ိငုအ် ်းြိစ ်းမှု ရှိပနပခင််း။ ြုဒမ် 53.1.3 တငွပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိငု််း 

stress corrosion cracking မ ှ အချိြုွံ့ပသ ြစစည််းမျ ်းကိ ု

အနတရ ယ်ပြစပ်စြေါသည။် အြင၏်ြစစည််းအချိြုွံ့ သငို့ပ်လျ ်ပသ  

အြကူုသမှုပြငို့ ် စတိ်ြိစ ်းမှုကို သက်သ ပစနိငုပ်သ လ်ည််း ၎င််းသည ်

လုြင်န််းလညြ်တ်မှုဆိငုရ်  ြိစ ်းမှုပြစပ်ြေါ်လ ပခင််းကိ ု

တ ်းဆ ်းမပြ်းနိငုြ်ေါ။ 

Cyclic stresses မျ ်းသည ် ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း သို ို့မဟတု် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းတို ို့ကို ပြစပ်စနိငုသ်ည။် ပြဿန မျ ်း။ 

သတင််းအချက်အလက ် ဆကစ်ြ ် ရန ် အဆိြုေါ ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုြတ်ဝန််းကျငတ်ငွ ် လိအုြပ်သ  ြစစည််းမျ ်း၏ သကတ်မ််း၊ 

အတ ူ အဆိြုေါ ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသည။် န ြေါတ ် ၏ စတိ်ြိစ ်းမှု သ သရ  

၎င််း၏ လုြင်န််းလညြ်တမ်ှုသကတ်မ််းတစပ်လျှ က ် အပတွွံ့အကက ြုကိ ု

ခ စ ်းရပစမညပ်ြစသ်ည။် ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုဘဝ (ကျရှု  ်းပခင််းမှ 

သ သရ အပရအတကွ်) သို ို့မဟတု ် ြငြ်န််းနမွ််းနယမ်ှု 

(၎င််းတငွမ်ပြ ်ပြထ ်းသညို့ ် ဒ ဇုိင််းအ ်းပအ ကတ်ငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  

ခွနအ် ်း၊ ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ ပြဿန မျ ်း) သည ် ထို ို့ပန က ်

သ ်ုးတယ်။ ၌ အဆိြုေါ ဒ ဇုိင််း။ 

ချွနထ်ကပ်သ ပထ ငို့မ်ျ ်းနငှို့ ် မစ လုငပ်သ ဂပဟဆက်မျ ်းအြေါအဝင ်

ြိအ ်းပမြှငို့က်ိရိယ မျ ်းရှိပနပခင််းသည ် ပဒသအလိကု ်

ပမငို့မ် ်းပသ ြိအ ်းကိုပြစပ်ြေါ်ပစသည။် သ ပချ်းတက်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

သ ပချ်းတက်ပခင််း ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုဒဏက်ိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  

ြတဝ်န််းကျငတ်ွင ်အသ ်ုးပြြုရန ်ြစစည််းမျ ်း ဒ ဇုိင််းဆွွဲသညို့အ်ခေါ ယင််းတို ို့ကိ ု

ပြစန်ိငုြ်ေါက ပရ ှငရ် ှ်းသငို့သ်ည။် 
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ြ ု ၅၃.၈ အပသ်းစိတ် ၏ ြူ်းတွွဲပခင််း။ လုြ်ငန််းစဉ်မျ ်း 

ြန်တ ်းပခင််း။ အြုိပဆ င််း သ ပချ်းတက်ပခင််းအနတရ ယ်မျ ်း 

(အပကက ပြတ်ရ မျ ်းနှငို့် ြိစ ်းမှုြေါဝင်မှု) 

 

53.4.3 လြု ကက ဖန တ်ီးမှု နည ်းြည မ  ်း 

တ ထငွြ်နတ် ်းမှုနည််းြည အမျ ်းစုသည ်corro- 

အတကွ်သက်ပရ က်မှုရှိသည။် sion 

စွမ််းပဆ ငရ်ည။် သ မှုနိငှို့ ်ချြုြ်ရုိ်းပခေါက် 

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းသည ်ြ  ု53.8 

တငွပ်ြထ ်းသညို့အ်တိငု််း အပကက မျ ်းကို 

ြနတ် ်းပြ်းသည။် အွဲဒ ြစစည််းပတ ွြေါတယ်။ 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြစစ်ရ  ရန ်အပကက  ပချ်း 

လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ် စတိက်ူ်းယဉ်ဆနပ်သ  သ ်ုးပြ ်း 

အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ  နည််းြည မျ ်း (ဥြမ  

ဂပဟ)။ ဂရုစိကု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ်ယူထ ်းသည။် ရန ်

ပရ ှငြ်ေါ။ မရှိပခင််း။ ၏ ထိ်ုးပြ က်မှု သို ို့မဟတု ်

မရှိပခင််း။ ပြေါင််းစြ်မှု၊ ကတည််းက ဒေါပတွ 

ပြစက်ကြေါသည။် ဆိဒုမ်ျ ်း အတကွ ်အပကက  ပချ်း 

စတငရ်န ်။ 

tack welds မျ ်းသည ်ပဒသအလိကု် ပမငို့မ် ်းပသ  

stresses မျ ်းကို ြနတ် ်းပြ ်း အပကက ပနရ မျ ်းကိ ု

ချနထ် ်းပသ ပကက ငို့ ် ပြစန်ိငုလ်ျှင ် အလွှ မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ ဂပဟဆက်ပခင််းသည ် စဉ်ဆကမ်ပြတ ်

ပြစသ်ငို့သ်ည။် ဂပဟဆက်ရ တငွ ်

စ ်းသ ်ုးနိငုပ်သ ြစစည််းမျ ်းကို ပရွ်းချယ်သငို့သ်ည။် 

ရန ် ြနတ် ်းြေါ။ weld သတတ ြုမျ ်း ၏ အလ ်းတူ ပချ်း 

မိခငြ်စစည််းကို ခ နိငုရ်ညရ်ှသိည။် ၎င််းသည ်

မကက ခဏ ဂပဟပဆ ်ပခင််းလုြင်န််းစဉ်အတွင််း 

မတညပ်ငမိပ်သ သတတ ြုစြ်ပဒြ်စငမ်ျ ်း 

ဆ ်ုးရှု  ်းနိငုပ်စရနအ်တကွ ် အနည််းငယြ်ို-

အလွိြုင််းပလ ငစ် သ ်ုးြစစည််းကို 

အသ ်ုးပြြုရနလ်ိုအြ်သည။် weld 

သတတ ြုြွွဲွံ့စည််းြ ု၏မူရင််းအ ်းပြငို့ ်

ြိုည ို့ပသ ပချ်းခ နိငုရ်ညအ်တကွ် ပလျ ်ပကက်းပြ်းရန။် 

ပြင််းထနစ်ွ  ပြေါင််းစြထ် ်းပသ  ဂပဟဆကပ်သ  

စ ်းသ ်ုးနိငုပ်သ ြစစည််းမျ ်းသည ်

ဂယေ်နန်စပ်ချ်းပြဿန မျ ်းကိ ု ြနတ် ်းပြ်းနိငုသ်ည။် 

အကယ်၍ weld metal သည ် ၎င််းထက ်

သသိသိ သ  ြိုမနွပ်မတ်သည ် မိဘ ြစစည််း ၌ 

အ ်းလ ု်း ဂပဟ၊ အဆိြုေါ အြူဒဏခ်  ဇုန ်

အနတရ ယရ်ှိသည။် အြူစက်ဝန််းပကက ငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  ြွွဲွံ့စည််းြ အုသစသ်ည ် မိဘထက ်

မကက ခဏ ည ို့ြျင််းပသ  စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းအပြင ် ပချ်းခ နိငုရ်ည ်

ပလျ ို့နည််းနိငုသ်ည။် ြစစည််း Austenitic သ မဏမိျ ်း အွဲဒ လိ ု

အပြစ ် အမျိြု်းအစ ်း ၃၀၄ နငှို့ ် 316 တို ို့သည ်

အြူဒဏခ် ရြဝ်န််းရှ ိ

အ ရ ုခ နိငုပ်သ အကျိြု်းသကပ်ရ ကမ်ှုမျ ်းကိလုည််း 

ခ ရနိငုပ်ချရှိသည။် ဤြစစည််းမျ ်းတွင ်

ဂပဟအြူစက်ဝန််းအတငွ််း က ေုိက်မို်းရွ သနွ််းမှုသည ်

ခရုိမ ယမ်၏မိခငြ်စစည််းကို ပငင််းြယသ်ည။် ၎င််းသည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းကို သသိသိ သ ပလျ ို့ြေါ်းပစပသ  

ဧရိယ မျ ်းကို ြနတ် ်းပြ်းက  

အဆြိ်သငို့ပ်သ ြတဝ်န််းကျငမ်ျ ်းစ ွတွင ်

ဓ ်းလိငု််းတိကု်ခိကု်ပခင််းကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် သ ်ုးစွွဲပခင််းမ ှ

ပရ ှငက်ကဉ်သည။် က ေွနန်ည််းပသ  ည မျှပခင််း (304L၊ 316L 

စသညပ်ြငို့)် သို ို့မဟတု ် အမျိြု်းအစ ်း 321 သို ို့မဟတု ် 347 

ကွဲို့သို ို့ပသ  အဆငို့မ်ျ ်းသည ်အ ရ ုခ နိငုစ်မွ််းကိ ုဆန ို့က်ျငသ်ည။် 

သို ို့ပသ  ် မနှက်နပ်သ  ဂပဟဆကန်ည််းမျ ်းပြငို့ ် ဤသညမ်ှ  

ပြစသ်ငို့သ်ည။် လိုအြ်ပသ  သ  အထနူငှို့အ်တူ အြိငု််း (၅) 

မ လ မ တ  304 နငှို့ ် 8 အတကွ ် မ လ မ တ  316)။ 

အချိြုွံ့ပသ ြစစည််းမျ ်း၊ အထ်ူးသပြငို့ ် အချိြုွံ့ပသ  

အလူမ န ယမ်သတတ ြုစြ်မျ ်း၊ အချိြုွံ့ပသ  

ပလျှ ို့ချထ ်းပသ ြတ်ဝန််းကျငရ်ှ ိ သ မဏပိြ ်းမျ ်းနငှို့ ်

သ မဏပိြ ်းအမျ ်းစတုို ို့သည ် ပစို့ပစို့တိကုခ်ိကု်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိကကသည။် စြေါ်းပစို့တစပ်လျှ က ် ထိ်ုးပြ က်ပခင််း။ 

သ မဏတိငွြ်ေါဝငမ်ှုမျ ်းနငှို့ ်ferrite crystals မျ ်းကက ်းနငှို့ ်duplex 

stainless steel ရှိ austenitic နငှို့ ် ferrite grains မျ ်းကက ်းရှိ 

ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  ပခ ်းန ်းချက်မျ ်းကိ ု အသ ်ုးချပခင််းပြငို့ ်

သ ပချ်းတက်မှုသည ်အလနွလ်ျငပ်မနြ်ေါသည။် အပစို့အဆနမ်ျ ်း 

ပြ က်ပြနမ်ှုမ ှ အပရ်းြေါပသ ပနရ တွင၊် ၎င််းကိ ု

အဆြိ်သငို့ပ်သ  ြတ်ဝန််းကျငန်ငှို့ ် မထပိတွွံ့သငို့ြ်ေါ။ 

ပြစန်ိငုြ်ေါသည ်လိအုြ်ြေါက fillet weld ပြငို့ ်ြ ု်းအြု်ထ ်းြေါ။ 
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53.4.4 ဒဇုိီင ်း အတ က     က ်းက ်း 

Unseen corrosion သည ် အြျက်စ ်းဆ ်ုး 

တိကု်ခိကုမ်ှုအမျိြု်းအစ ်းပြစသ်ည။် ြစစည််းမျ ်း 

အချနိအ်ြိုင််းအပခ ်းအလိကု ် စစပ်ဆ်းပခင််းကိ ု ခငွို့ပ်ြြုရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်သငို့သ်ည။် ယင််းတငွ ် လ ပုလ က်ပသ  

ကက ်းမ ်းပသ  လလူမ််းပကက င််းမျ ်း ထ ်းရှိပခင််း၊ စစပ်ဆ်းပရ်း 

တငွ််းမျ ်း တြ်ဆငပ်ခင််း၊ ကနွက်ရစ ် အပပခစိကုစ်ခန််းမျ ်း 

ပြေါ်တငွ ် တိကု်ရုိက ် အစ ်း အပြ ်းပြေါ်တငွ ် ပအ ကပ်ပခ 

သပဘဂ မျ ်း ချထ ်းပခင််းနငှို့ ် အြူ က ရ ပခင််း ြယ်ရ ှ်းပခင််း 

စသညတ်ို ို့ ြေါဝငသ်ည။် ပသ်ွးပကက န ရ မျ ်းမ ှ

 

53.5 က  က လုြ က ်းြ စည ်းမ  ်း

အသ ်ုးပြ မှုနငှ ် ကန   သတ ခ က မ  ်း 

53.5.1 သ မဏိမ  ်း နငှ   နငှ  သ မ  ်း 

သ မဏသိည ် အဓကိအ ်းပြငို့ ် က ေွနအ်နည််းငယ်သ ရှိပသ  

သ ပြစသ်ည။် အြိုပဒြ်စငမ်ျ ်းသည ် ြမ ဏအနည််းငယ်သ  

ြေါဝငြ်ေါသည။် ဆ လြ နငှို့ ် ပြ ို့စြရြက်ွဲို့သို ို့ပသ  

ဓ တုြစစည််းမျ ်းကို ကွွဲပြ ်းစွ  ခ နိငုရ်ညရ်ှသိည။် အဆငို့၊် မှ ခို 

on အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ရန ် ဘယဟ်  အဆိြုေါ သ မဏ ိ ရန ်

ပြစ ် ထ ်း ကတည််းက သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် ြစစြုြပန ် ၌ 

အဆိြုေါ ကနုက်ကမ််း 

သ မဏပိြငို့ပ်ြြုလြု်ထ ်းပသ ြစစည််းမျ ်းသည ်

၎င််းတို ို့ကိုြယ်ရ ှ်းရနစ် ်းြ ွ်းပရ်းမဟတု်ြေါ။ မန််းဂနစိ၊် စ အိငုက်ွန၊် 

န ကယ်၊ ခရုိမ ယမ၊် မိလုစဘ်ဒ်ငန်မ ်နငှို့ ်ေနပ်နဒ ယမ် ကွဲို့သို ို့ပသ  

သတတ ြုစြ်ပဒြစ်ငမ်ျ ်းသည ် ခိငုခ် ို့မှု သို ို့မဟတု် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းစသညို့ ် ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  ဂဏုသ်တတ မိျ ်းကို 

ပမြှငို့တ်ငရ်န ်သတမ်ှတထ် ်းပသ  အဆငို့တ်ွင ်ရှပိနသည။် 

သ မဏမိျ ်းကို ၎င််းတို ို့၏ ခိငုခ် ို့မှုနငှို့ ်

အပခ ်းစကမ်ှုဂဏုသ်တတ ိမျ ်းအတကွ် ပချ်းယူခ နိငုရ်ညအ်တကွ ်

အဓကိအသ ်ုးပြြုသည။် ဟိ ပချ်း နှုန််းထ ်းမျ ်း ၏ သ မဏမိျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် အရမ််း နမိို့် သ  ၌ သန ို့ရ်ငှ််းပသ  သို ို့မဟတု ်

မ ပကျ ပသ  ပရ၊ လျှြ်စစမ်ဟတု်ပသ  အချိြုွံ့ပသ  

ြတဝ်န််းကျင၊် သန ို့ရ်ငှ််းပသ  ပလထနုငှို့ ် စနစတ်ကျ 

ြွွဲွံ့စည််းထ ်းသည။် ရုိ်းရုိ်း Portland ဘလိြပ်ပမ နငှို့ ်

ကျစလ်စသ်ည။် စ ်းြွ ်းပရ်း ၏ တစခ်ခုု အသ အတို်းအကျယ ်

ဓ တုပေဒ လုြင်န််းစဉ်မျ ်း၊ အြေါအဝင ် ပရန နငှို့ ်

သဘ ဝဓ တ်ပငွွံ့ ထတုလ်ုြမ်ှုနငှို့ ် သယယ်ူြို ို့ပဆ ငပ်ရ်း 

စနစမ်ျ ်းသည ်သ မဏမိျ ်းကိ ုကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ ်အသ ်ုးပြြုခွငို့ ်

ပြြုသည။် သ ပချ်းမတက်ပအ င ် ပြေါင််းစြ်ပခင််းပြငို့ ် ထွဲသို ို့ 

အဆိြုေါ ဒ ဇုိင််း ၏ a အြင၊် ပချ်း တစန်စှလ်ျှင ် ၁ 

မ လ မ တ အထ ိ နှုန််းထ ်း ထ ်းရှိနိငုပ်ြ ်း အထ်ူးသပြငို့ ်

လုြင်န််းလညြ်တ်မှု သကတ်မ််းအတကွ ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  

စက်ရ ု၊ နစှအ်နည််းငယသ် ။ သ မဏမိျ ်းသည ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

တူည ပသ ြ စု ပြငို့ ် ြုြ်သ ွ်းကကသည။် Stainless Steels မျ ်းပြငို့ ်

ခ စ ်းရသညို့ ် ပဒသအလိကု ် တိကုခ်ိကု်မှုကိ ု ခငွို့ပ်ြြုရန ်

အလွနခ်က်ခွဲပသ ပကက ငို့ ် ၎င််းသည ် အကျိြု်းရှိသည။် 

အြငဒ် ဇုိင််းအတကွ်။ corrosion inhibitors မျ ်းအသ ်ုးပြြုပခင််း။ (ြုဒမ် 

53.7.4) သည ် သ မဏမိျ ်းအသ ်ုးပြြုမှု၏ စ ်းြ ွ်းပရ်းအြိုင််းကိ ု

တို်းချွဲွံ့ထ ်းသည။် သ မဏကိိ ု ဇငို့ ် (သြွရ်ညစ်မိ)် သို ို့မဟတု် အလူမ န ယမ် 

ဇငို့ပ်ြငို့ ်ြ ု်းအုြထ် ်းနိငုသ်ည။် 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း on အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ၏ သ မဏမိျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

1. ပယဘယူျတိကု်စ ်းမှုပကက ငို့ ် pH 5 ပအ က်ရှိ 

အက်ဆစပ်ပြရငှ််းနည််းမျ ်း ၊ 

2. ပယဘယူျပြျ ်ဝငမ်ှုနငှို့ ် caustic ကွွဲအက်ပခင််းပကက ငို့ ် pH 11 

နငှို့ြ်တ်သက်ပသ  အထကအ်ယလ်က် လိငု််းပပြရငှ််းချက်မျ ်း၊ 

3. အဏဏ ဝေါနငှို့စ်က်မှုပလထ ု (အက အကယွ်အပြေါ်ယ ြိငု််းအသ ်ုးမပြြုဘွဲ) 

ပမငို့မ် ်းပသ ပချ်းနှုန််းပကက ငို့;် 

4. စငတ် ဂရိတ ်ထက ်ြိပုသ  အြူချနိတ်ငွ ်ပလထကုိ ုထပိတွွံ့ ပခင််း ၊ 

5. နိကု်ထရိတ်၊ ဆိငုယ် နိကု၊် က ေွနန်တိ် ြေါဝငပ်သ  အချိြုွံ့ပသ  

ြတဝ်န််းကျင၊် အamines၊ အမို်းန ်းယ ်း သို ို့မဟတု ် ခိငုမ် တယ်။ 

မ ်းြုိ၊ ပြ်းဆြ်ပခင််း သို ို့ အနတရ ယ် ၏ စတိ်ြိစ ်းမှု ပချ်း 

ကွွဲအက်ပခင််း။ အြခူျိန ် က ွ ွဲ အက ် ပ န ပသ   ြတဝ်န််းကျင ်

တစခ်ုစ ကိ ုအကွဲပြတ်ရ တငွ ်အပရ်းကက ်းပသ အချကတ်စခ်ုပြစသ်ည ်

။ 

6. ဟိကု်ဒရုိဂျငဆ် လြုိဒ၏်ပပြရငှ််းချက၊် ဟိကု်ဒရုိဂျငပ်ကက ငို့ ်

ကွွဲအက်ပခင််းပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် သ မဏအိဆငို့မ်ျ ်းသည ် pH နငှို့ ်

ဟိကု်ဒရုိဂျငဆ် လိကုတ်စစ်တိတ်စြ်ိုင််းြိအ ်းမျ ်းအတကွ် 

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 
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Cast iron မျ ်းသည ်က ေွနြ်ေါဝငမ်ှု ပမငို့မ် ်းပသ  

သ မျ ်းပြစသ်ည။် အြကူုသမှုနငှို့ ်

သတတ ြုစြ်ပဒြစ်ငမ်ျ ်း ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းသည ်

မ ်းခို်းပရ ငက်ိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် သနွ််းသ ၊ 

ပြျ ို့ပပြ င််းနိငုပ်သ သ ၊ ပြျ ို့ပြျ င််းပသ သ ၊ 

spheroidal သနွ််းသ နငှို့ ် အပခ ်းအဆငို့မ်ျ ်း။ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ဂဏုသ်တတ ိမျ ်းသည ် သသိသိ သ  

ကွွဲပြ ်းသည။် န ကယြ်ေါဝငပ်သ  သနွ််းသ မျ ်းသည ်

မ ပကျ မှုနငှို့ ် သ ပချ်းတကမ်ှုကိ ု

ြိုမိုပက င််းမနွပ်စသည။် ပကက်းန  သို ို့မဟတု ်

ပမ လ်စဘ်ဒငန်မ ် ပြညို့စ်ကွမ်ှုမျ ်းသည ် ခွနအ် ်းကိ ု

တို်းတက်ပစသည။် 

Chromium၊ ဆ လ ကွနန်ငှို့ ်

အပခ ်းသတတ ြုစြ်ပဒြစ်ငမ်ျ ်းကို 

သ ်းပခ ်းြတ်ဝန််းကျငတ်ငွ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိရနအ်တကွ ် သနွ််းသ မျ ်းြနတ် ်းရန ်

အသ ်ုးပြြုြေါသည။် စ လ ကနွြ်ေါဝငပ်သ  

သနွ််းသ မျ ်းကိ ု ဆ လြူရစအ်က်ဆစတ် ဝနအ်တကွ ်

အသ ်ုးပြြုသည။် 

သနွ််းသ အမျ ်းစုသည ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညည် ို့ြျင််းပသ ပကက ငို့ ်

ြတဝ်န််းကျငမ်ျ ်းစ ွတွင ်

သ မဏအိသ ်ုးပြြုမှုကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်းသည ်

သ မဏနိငှို့ဆ်ငတ်ူသည။် အတန််းအမျ ်းစမုှ လည််း 

ဆကတ်ိကု၊် graphitization အတကွ ် table 

(သ ဆ ်ုးရှု  ်းမှု၊ ဂရြ်ြုိက်ြွွဲွံ့စည််းြ ု အ ်းနည််းပခင််း) pH 

ပအ က်ရှ ိ အကစ်စဓ် တရ်ှိပသ  ြတဝ်န််းကျငတ်ွင၊် 

ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ် 5.5 ပြစသ်ည။် 

ဤတိကုခ်ိကု်မှုသည ်ပပမဆ လွှ တငွ ်ပြစြ် ွ်းသည။် 

 

53.5.2 Stainless သ မဏိမ  ်း 

သ မဏမိျ ်းသည ် သ အပပခခ သတတ ြုစြမ်ျ ်းပြစပ်ြ ်း၊ 

အနည််းဆ ်ုး ခရုိမ ယမ ် ၁၁ ရ ခိုငန် ှုန််း။ န ကယ၊် 

မိုလ ဘဒငန်မ်၊ မန််းဂနစိန်ငှို့ ် ပကက်းန အြေါအဝင ်

သတတ ြုစြ်ပဒြစ်ငမ်ျ ်းပြငို့ ် ရ နငှို့ခ်ျ ပသ  

အစွန််းအထင််းမရှိပသ  သ မဏမိျ ်းကိ ု ရရှနိိငုသ်ည။် 

စတ ်းလ်မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် မဟတု်ဘ်ူး 

လျှြစ်စဓ် တုပေဒ မသနစ်ွမ််း၊ ဒေါပြမယို့ ်

ပြစက်ကြေါသည။် 

ပအ က်ဆိကုြ်ေါ်းလွှ ပသ အလွှ ပြငို့က် ကယွထ် ်း

သည။် ဤ passive အလွှ သည ် ဓ တတ်ို်းပခင််းနငှို့ ်

ပလျှ ို့ချပခင််းြတဝ်န််းကျငမ်ျ ်းတငွ ် မတညပ်ငမိ်ြေါ။ 

လ ု်းဝပြျ က်ဆ ်ုးသ ွ်းြေါက၊ အရင််းခ သ မဏမိျ ်းသည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််း (အထ်ူးသပြငို့ ် အက်ဆစဓ် တ်) ရှပိသ  

ြတဝ်န််းကျငတ်ွင ် လျငပ်မနစ်ွ  တိကုစ် ်းသ ွ်းြေါသည။် 

ပအ က်ဆိဒုက်ိ ုစကတ်ွင််းတငွ ်ဆ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းြေါက pitting၊ crevice 

corrosion သို ို့မဟတု ် stress corrosion ကွွဲအက်ပခင််းမျ ်း 

ဆကလ်က်ပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ည။် မှ  နှုန််းထ ်းမျ ်း ၏ 

အမျ ်းအပြ ်း မ လ မ တ  နှုန််း တစန်စှ။် halide ions 

အြေါအဝင ် ဓ တုပေဒမျိြု်းစတိ်မျ ်းသည ် ပြိြုခွွဲရ တွင ်

ကူည ပြ်းသည။် ၏ အဆိြုေါ passive ရုြ်ရငှ ် ၌ ြင ်

အပြျ ို့စ ်း အပပခအပနမျ ်း neutral sodium chloride 

ကွဲို့သို ို့ပသ  ပပြရငှ််းချက်။ ပကျနြ်ပလ ကတ်ွဲို့ 

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ၊် stainless သ မဏမိျ ်း လြု်သငို့တ်ယ်။ 

ပြစ ် passivated အဆကမ်ပြတ် (သို ို့မဟတု ်

ပြတပ်တ င််းပြတ်ပတ င််း၊ ြုဒမ် 53.3.5 ကိုကကညို့ြ်ေါ) 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  oxidizing ပြငို့၊် မျိြု်းစတိ်။ ဟ ိ redox 

အလ ်းအလ  ၏ တစခ် ု ြတ်ဝန််းကျင ်၏ ချြုြ ်အပရ်းြေါမှု ၌ 

အဆိြုေါ ပရွ်းချယမ်ှု ၏ a stainless သ မဏ။ိ 

ပလျှ ို့ချပရ်းအပပခအပနမျ ်းတငွ၊် 

အက အကယွပ်အ က်ဆိဒုသ်ည ် မြွွဲွံ့စည််းနိငုဘ်ွဲ 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််း၊ ပြင််းထနစ် ွ oxidizing 

အပပခအပနမျ ်းတငွ ်pitting corrosion ပြစန်ိငုသ်ည။် 

စတ ်းလ်စတ ်းလ်မျ ်းကို အသ ်ုးချြရုိဂရမ ် အမျ ်းအပြ ်းတငွ ်

အသ ်ုးပြြုကကပြ ်း စတ ်း သို ို့မဟတု် သနွ််းသ သည ်

လက်မခ နိငုပ်လ က်ပအ င ် ပမငို့မ် ်းပသ နှုန််းထ ်း သို ို့မဟတု ်

ထတုလ်ြု်မှုတငွ ် ယိယုငွ််းသ ွ်းပသ ပကက ငို့ ် အမျ ်းစကုိ ု

ပရွ်းချယ်ပလို့ရှိသည။် အဆိပုြြုထ ်းပသ  

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုြတ်ဝန််းကျငတ်ငွ ် သ ညစည်မ််းမှု ပမငို့မ် ်းပခင််း။ 

၎င််းတို ို့၏အသ ်ုးပြြုမှုအပြေါ် အဓကိကန ို့သ်တ်ချက်မျ ်းမှ - 

1. ဟ ိ ပအ ကြ်ိုင််း အဆငို့မ်ျ ်း ၏ austenitic stainless 

သ မဏမိျ ်းသည ် အြူချနိတ်ွင ် chloride-induced stress 

corrosion ကွွဲအက်ပခင််းကိ ုခ ရသည။် ၌ ြိလုျှ  ၏ 60 C ။ 

အဆငို့မ်ျ ်း န ကယ်ြေါဝငမ်ှုန ှုန််း ပမငို့မ် ်းြေါက 

ြိုမိုခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် အ ရ ုခ နိငုမ်ှု (ြုဒမ် 53.4.3) သည ်

တညပ်ငမိ်မှုမရှိပသ အဆငို့မ်ျ ်းတွင ်

ဂပဟဆက်မျ ်းအန ်းတငွ ်ပြစပ်ြေါ်သည။် NACE MR-01-75 

တငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  အပမငို့ဆ် ်ုး hardness 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းသည ်

ဟိကု်ဒရုိဂျငဆ် လြုိ်ငဒ်ြ်ေါဝငပ်သ  ြတဝ်န််းကျငတ်ွင ်

sulfide stress corrosion ကွွဲအက်ပခင််းကိ ု က ကယွ်ရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် 

2. Ferritic stainless steels မျ ်းသည ် န ကယမ်ရှိပခင််းပကက ငို့ ်

တူည ပသ  chromium ြေါဝငမ်ှုရှိပသ  austenitic 

အဆငို့မ်ျ ်းနငှို့ ် နှုငိ််းယှဉ်ြေါက 

ယတု်ည ို့ပသ ပချ်းခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ပြင််းထနပ်သ  

အယလ်က လ မျ ်းတငွ ် ြိစ ်းမှု သ ပချ်းတက်ပခင််း 
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ပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

3. Martensitic stainless steel မျ ်းကိ ု

ဓ တုပေဒနည််းအရ အကန ို့အ်သတ်ပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုြေါသည။် ြတ်ဝန််းကျငမ်ျ ်း 

ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ၏ သတူို ို့ရွဲ ို့ 

ယတု်ည ို့သည။် ပချ်း 
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ferritic နငှို့ ် austenitic အဆငို့မ်ျ ်းနငှို့န် ှုငိ််းယဉှ်ြေါကခခု မှု။ 

၎င််းတို ို့၏ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  ဂဏုသ်တတ ိမျ ်းက ၎င််းတို ို့အ ်း 

ပမငို့မ် ်းပသ  မ ပကျ မှု လိအုြ်သညို့ ် ပနရ မျ ်းတငွ ်

အသ ်ုးပြြုရန ် ခွငို့ပ်ြြုပသ လ်ည််း ၎င််းတို ို့သည ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ပမှ်းမှနိပ်ခင််းသို ို့ ကူ်းပပြ င််းသ ွ်းနိငုသ်ည။် 

4. Duplex stainless steel မျ ်းကိ ု အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် alternate 

austenite နငှို့ ် ferrite grains မျ ်းပြငို့ ် ြွွဲွံ့စည််းထ ်းသည။် 

၎င််းတို ို့၏ြွွဲွံ့စည််းြ ုသည ် ကလိုရုိကပ်ကက ငို့ပ်ြစပ်စပသ  

စတိ်ြိစ ်းမှု corro-sion ကွွဲအက်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိစြေါသည။် အက်ဆစန်ငှို့ ် ပြ ်မို့က်ွဲို့သို ို့ပသ  

အက်ဆစမ်ျ ်းကိ ု ပလျှ ို့ချရ တငွ ် အချိြုွံ့ပသ  ferrite ၏ 

ဦ်းစ ်းပြ်းတိကုခ်ိကု်မှုသည ် ပြင််းထနပ်သ  

ပြဿန တစခ်ပုြစသ်ည။် 

 

အမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းတငွ၊် ပအ က်တန််းစ ်းမျ ်းသည ်

ကလိုရုိကန်ည််းပသ ြတ်ဝန််းကျငတ်ငွြ်င ် pitting နငှို့ ် crevice 

corrosion ကို ခ ရြေါသည။် ကလိုရုိက်ြေါဝငမ်ှု သို ို့မဟတု ်

အြူချနိတ်ို်းလ သည ်သို ို့မဟတု ် pH ကျဆင််းလ သညန်ငှို့အ်မျှ 

ပမငို့မ် ်းပသ အဆငို့မ်ျ ်း လိုအြ်သည။် 

အက်ဆစပ်လျှ ို့ချပခင််းအြေါအဝင ် acetic နငှို့ ် ြ စု ၊ တိကု်ခိကုမ်ှု 

အမျ ်းဆ ်ုး အဆငို့၊် အထ်ူးသပြငို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိနတ်ငွ။် 

ဆ လြ  သို ို့မဟတု ် ဆ လ န ယမက်ိ ု တမငထ်ညို့ထ် ်းပသ  

အခမွဲို့ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  အဆငို့မ်ျ ်းသည ် သကဆ်ိငုရ်  

စ အဆငို့ထ်က် သသိသိ သ  ဆိ်ုးရွ ်းစွ  သ ပချ်းတက်ပခင််း 

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

 

53.5.3 နီကယ  သတတ   ြ မ  ်း 

စ ်းြွ ်းပြစ ် စင ် န ကယ် ရှသိည။် ပက င််းတယ ် ပချ်း 

ပြင််းထနပ်သ ြတ်ဝန််းကျငအ်မျိြု်းမျြို်းကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိပြ ်း 

အထ်ူးအသ ်ုးပြြုသည။် အတကွ ် ြတူယ်။ မ ်းြုိ ဝနပ်ဆ ငမ်ှု။ 

အွဲဒေါ ရှိသည။် အလယအ်လတ် အက်ဆစတ်ိကု်ခိကု်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ လ်ည််း oxidizing acidic condition 

မျ ်းပြစသ်ညို့ ် oxidizing acids သို ို့မဟတု ် acidic media 

မျ ်းတငွ ်အသ ်ုးမပြြုနိငုြ်ေါ။ oxidizing agents မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် 

န ကယ်ကိ ု electroplating steel 

တငွတ်ွငက်ျယစ်ွ အသ ်ုးပြြုသည။် Electroless nickel plating 

ကို ပအ ငပ်မငစ်ွ  electroplated မရနိငုပ်သ  ရှုြပ်ထ်ွးပသ  

ြ သုဏ္ဍ နရ်ှပိသ  အရ မျ ်းအတကွ် အထ်ူးသပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုသည။် အပြေါ်ယ အ ်းလ ု်းနငှို့အ်မျှ, တညရ်ှမိှု ၏ 

အပြစအ်န အဆ မျ ်း အွဲဒ လိ ု အပြစ ် ပချွ်းပြေါကမ်ျ ်း 

ခွငို့ပ်ြြုြေါ။ အဆိြုေါ အဆြိ်သငို့ ်

ပပမပအ ကအ်လွှ သို ို့ပရ က်ရှိရန ် ြတဝ်န််းကျင။် န ကယသ်ည ်

ြို၍မနွပ်မတ်ပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် သ မဏထိက၊် 

လျငပ်မနပ်သ ၊ သြွ်ရညစ်မိန်ည််းပြငို့ ် အကအူည ပြ်းပသ  pitting သည ်

sub-strate ၏ သ မဏ ိ ပြစပ်ြေါ်သည။် မ ှ ချွတယ်ငွ််းချက် ဆိဒုမ်ျ ်း 

န ကယ် သည ် မဟတုဘ််ူး အမိနု ယမ်ပဒြပ်ြေါင််းမျ ်းနငှို့ ်

ဓ တတ်ို်းပအ်းဂျငို့မ်ျ ်း ပြေါင််းစြ်ြေါဝငမ်ှုတွင ်ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

န ကယ်ကိ ု အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ပကက်းန ၊ ခရုိမ ယမ၊် မိလုစဘ်ဒငန်မ ်

အြေါအဝင ် ပဒြ်စငမ်ျ ်းနငှို့ ် ပရ စြ်ပြ ်း အ ်း ပက င််းပစရန၊် နငှို့ ်

သ ်းပခ ်းအသ ်ုးချြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းအတကွ် ပချ်းခ နိငုရ်ညက်ိ ု

တို်းတက်ပစရန။် န ကယ်-ပကက်းန သတတ ြုစြ်မျ ်း (နငှို့ ် ပကက်းန -

န ကယ်သတတ ြုစြ်မျ ်း; အြိုင််း 53.5.4 ကိုကကညို့ြ်ေါ) ပရကိ ု

ကိငုတ်ယွ်ရ တငွ ် တငွက်ျယ်စ ွ အသ ်ုးပြြုကကသည။် ပရချိြု၊ 

ြငလ်ယ်ပရနငှို့ ် အပြျ ို့စ ်း အက်စစဓ် တ ် အယလ်က် လိငု််း 

အပပခအပနမျ ်းအတကွ် ြန ို့မ်ျ ်းနငှို့ ် အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းကို Ni- 30% Cu 

အမျိြု်းအစ ်း သတတ ြုစြ်ပြငို့ ် ပြြုလြု်ထ ်းသည။် အကကမ််းထညမ်ျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသည။် shafts နငှို့ ် stems ။ sulfide နငှို့ ် ညစည်မ််းပသ  

ြငလ်ယ်ပရတွင၊် ဤသတတ ြုစြ်မျ ်းသည ် pitting နငှို့ ် corrosion 

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုကိ ု ခ ရနိငုသ်ည။် အမို်းန ်းယ ်း ညစည်မ််းမှုသည ်

စ ်းြွ ်းပရ်းအရ သန ို့စ်ငပ်သ  န ကယ်အတကွက်ွဲို့သို ို့ သ ပချ်းတက်ပခင််း 

ပြဿန မျ ်းကိ ုြနတ် ်းပြ်းသည။် 

ထြ်ပလ င််းပချ်းခ နိငုရ်ညလ်ိအုြပ်သ  austenitic stainless steels 

ပနရ တငွ ် န ကယ်-ခရုိမ ယမ်သတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

ဤသတတ ြုစြမ်ျ ်းသည ် austenitic ပြစပ်သ်းပသ လ်ည််း 

ကလိုရုိကပ်ကက ငို့ပ်ြစပ်စပသ  stress corrosion ကွွဲအက်ပခင််းကိ ု

အလွနခ် နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ဘယပ်တ ို့လွဲ သတူို ို့ရွဲ ို့ န ကယ ်

အပကက င််းအရ  ပကျ လ်ွန ် ၄၀ နှုန််း cent. 

မိုလ ဘဒငန်မ်ြေါရှပိသ  န ကယ်သတတ ြုစြ်မျ ်း (the Hastel-loys TM ) 

သည ် အြရူှိနဟ်ိကု်ဒရုိကလိုရစ၊် ဆ လ်ြျူရစ၊် ဓ တတ်ို်းမှု၊ ဓ တတ်ို်းမှု၊ 

ပလျှ ို့ချပြ်းသညို့ ်အဆငို့မ်ျ ်းြေါဝငသ်ညို့ ်သတတ ြုစြမ်ျိြု်းရုိ်းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

နငှို့ ် ပအ ဂ်ွဲနစ ် အကဆ်စ။် တချိြုွံ့က အဆငို့မ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ပြစစ်ရ  ရန ် အမို်းန ်းယ ်း သို ို့မဟတု် ဆ လဒဓ် တ်ြေါဝငပ်သ  

ြတဝ်န််းကျငတ်ွင ်တိကု်ခိကု်ပခင််း။ 
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53.5.4 ကကက်းနီ သတတ   ြ မ  ်း 

ပကက်းန သည ် ပရချိြုနငှို့ ် ြလိုရုိကြ်ေါရှိပသ  

ပလထမုျ ်းအြေါအဝင ် အချိြုွံ့ပသ  

အဆြိ်သငို့ပ်သ ြတဝ်န််းကျငမ်ျ ်းကိ ု

ပက င််းစ ွခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

ကုသိလုပ်က င််းမှုရရှိရန ် ပြေါင််းစည််းရန ်

လိအုြ်ြေါသည။် ခွနအ် ်း၊ ဒေါပြမယို့ ် ပကက်းန  

ကန ို့သ်တ်ချက ် အတူ သ မဏ ိ အတကွ ်

ခွနအ် ်းသည ်အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ တစခ် ု (BS 5624) 

ပြစသ်ည။် ပကက်းန နငှို့ ် ၎င််း၏သတတ ြုစြအ်ချိြုွံ့သည ်

ကန ို့လ်န ို့ပ်ြတတ်ိကု်စ ်းမှုဒဏက်ိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ လ်ည််း သ မဏမိျ ်းကိ ု

ထခိိကု်ပစသညို့ ်ယနတရ ်းနငှို့ ်ကွွဲပြ ်းသည။် 

ဇငို့ပ်ြငို့ ် ပရ စြ်ပခင််းသည ် ပကက်းဝေါကိ ု

ထတုလ်ြု်သည။် ပကက်းဝေါမျ ်းသည ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် လတဆ်တ်ပြ ်း 

ပသ က်သ ်ုးနိငုပ်သ ပရမျ ်းအတကွ် 

သငို့ပ်လျ ်ပသ လ်ည််း၊ အထ်ူးသပြငို့ ်

အက်စစဓ် တ်/အယက် လိငု််းအပပခအပနမျ ်းတငွ ်

ဇငို့ ် 12 ရ ခိုငန် ှုန််းထကြ်ိုပသ  

သတတ ြုဓ တ်မျ ်းြေါဝငသ်ညို့ ် သတတ ြုဓ တမ်ျ ်းကိ ု

ပြိြုခွွဲပခင််းသည ် ပြဿန တစခ်ုပြစသ်ည။် 

အ ဆင််းနစ ် သို ို့မဟတု် ပြ ို့စြရြြ်ေါရှိပသ  

သ ပြူအနည််းအကျဉ််းကိ ု ထြ်ပြညို့ပ်ခင််းသည ်

ဇငို့ဓ် တက်ို တ ်းဆ ်းပြ်းပြ ်း 

ြငလ်ယ်ပရအသ ်ုးချမှုမျ ်းအတကွ ်

အထ်ူးလိုအြြ်ေါသည။် စ ်းဆင််းပနပသ  ြငလ်ယပ်ရ 

သို ို့မဟတု် အပခ ်းပသ  အဆြိအ်ပတ ကမ်ျ ်းကိ ု

ကိငုတ်ယွ်ရနအ်တကွ် ပကက်းန ကယ် သတတ ြုစြမ်ျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် မျက်န ှသ ပြ်းသည။် ပကက်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြစစ်ရ  အမို်းန ်းယ ်း သို ို့မဟတု ်

အမိုန ယမ်ပဒြ်ပြေါင််းမျ ်း ြေါဝငမ်ှုတငွ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု ြိစ ်းရန။် ၎င််းတငွ ်

အမိ်သ သ ်ုးြစစည််းမျ ်း ြေါဝငသ်ည။် 

ပကက်းန -အလူမ န ယမ်သတတ ြုစြ်မျ ်း 

(အလူမ န ယ ပကက်းဝေါ) မျ ်းသည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ လ်ည််း 

အချိြုွံ့ပသ ြတဝ်န််းကျငတ်ွင ်

အချိြုွံ့ပသ အဆငို့မ်ျ ်းတွင ် ပကက်းန -အလမူ န ယမ်ကိ ု

ြယ်ထတု်ပခင််းသည ် ပြစန်ိငုသ်ည။် အထ်ူးသပြငို့ ်

ြငလ်ယ်ပရအြြူလယှ်သညို့ ် ခြနမ်ျ ်းတွင ်

စ ်းဆင််းမှုနငှို့ ် ဆက်န ွှယပ်သ  သ ပချ်းတက်မှု 

ပြဿန ရှိသညို့ ် ပကက်းန -န ကယ်သတတ ြုစြ်မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသည။် သ အပသ်းစ ်းြေါရှိပသ  အဆငို့မ်ျ ်းသည ်

အပရ်းကက ်းဆ ်ုးပသ  အလျငရ်ှသိည။် 

ဤသတတ ြုစြမ်ျ ်းအ ်းလ ု်းသည ် ဆ လြိဒမ်ျ ်း 

(ြငလ်ယပ်ရစနစမ်ျ ်းတွင ် တညဆ်ွဲအပပခအပနတွင ်

ြနတ် ်းထ ်းသည)်၊ အထ်ူးသပြငို့ ် အမို်းန ်းယ ်းြေါဝငမ်ှုတွင ်

ကလိုရင််းနငှို့ ် ြိစ ်းမှု အကက်ွွဲအက်မှုမျ ်းရှိပနချိနတ်ငွ၊် ပလျှ ို့ရန ်

သတူို ို့ရွဲ ို့ ခ ရနိငုမ်ှု ရန ် sulfide တိကု်ခိကုမ်ှု ၌ estuarine 

သို ို့မဟတု် အပခ ်းပသ  ညစည်မ််းပသ ပရမျ ်းကိ ု ကကိြုတင ်

passivate လုြရ်န ်အကက ပြြုနိငုပ်ြ ်း လိအုြြ်ေါက ferrous sulfate 

ပြငို့ ်ဟန ို့တ် ်းနိငုသ်ည။် 

 

53.5.5 အပဖ ပဖ  သတတ   ြ စည ်းမ  ်း 

အလမူ န ယ  သတတ ြုစြ်မျ ်း 

စ ်းြွ ်းပြစ ် သန ို့စ်ငပ်သ  အလူမ န ယ သည ် ကလိရုိုကတ်ွင ်

သသိ ထငရ် ှ်းသညို့ ် ကလိုရုိဒ ် မလှွွဲ၍ ပလထအုတွင််း 

သ ပချ်းတက်မှုကိ ု ပက င််းစွ ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ြမ ဏ၊ 

ဆိလုိုသညမ်ှ  1 အတငွ််း – ၂ ကမ််းပပခနငှို့က် လိုမ တ  

ဓ တုစက်ရ ုမျ ်းအန ်း။ 

ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်ပသ ခိငုခ် ို့မှုပအ ငပ်မငရ်န,် 

သတတ ြုစြ်ထြတ်ို်း ဆ လ ကနွ၊် မန််းဂနစိ၊် သြွ ် နငှို့ ် ပကက်းန  

ပြစက်ကြေါသည။် လြု်ထ ်းတယ်။ အလူမ န ယ -ပကက်းန  

သတတ ြုစြ်မျ ်း ပချ်းခ နိငုရ်ည ် ည ို့ြျင််းပြ ်း သ ပချ်းတကပ်သ  

ြတဝ်န််းကျငတ်ွင ် အသ ်ုးမပြြုသငို့ြ်ေါ။ အပခ ်းပသ  

အလူမ န ယမ်သတတ ြုစြ်မျ ်းသည ် အန ်းန ်းရှ ိ

မ ဒ ယ အမျ ်းစုအတကွ် ပချ်းခ နိငုရ်ညပ်က င််းပသ လ်ည််း 

အက်စစဓ် တ်နငှို့ ် အယ်က လိုင််းအပပခအပနမျ ်းတွင ်

တိကု်ခိကုခ် ရြေါသည။် ၎င််းတို ို့သည ် အထ်ူးသပြငို့ ်

အနညက်ျပသ ပနရ တွင ် pitting corrosion ကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ကလိုရုိကအ်ိုင််းယနွ််းမျ ်းသညလ်ည််း 

အဆိြုေါသတတ ြုစြ်မျ ်း၏ pitting ကိုပြစပ်စသည။် ကလိုရုိကက်ိ ု

ပအ ဂ်ွဲနစဓ် တုြစစည််းမျ ်းြေါရှပိသ  ကလိုရုိက်၏ hydrolysis 

ပြငို့ ် ထတု်ပြ်းသည။် အယလ်က်ိုပဟ မလှွွဲ၍ 

အပခ ်းပအ ဂ်ွဲနစြ်စစည််းမျ ်းကိ ု ပပခ က်ပသွွံ့ပသ အခေါတွင ်

ပဘ်းကင််းစ ွ ကိငုတ်ယွ်နိငုသ်ည။် ပကက်းန ကွဲို့သို ို့ပသ  

သတတ ြုအိငု််းယနွ််းမျ ်းကို ပချ်းယူပခင််းပြငို့ ် မတိ်ဆက်နိငုြ်ေါသည။် 

အပခ ်း အြင၊် သိပုလှ ငမ်ှု ပရယ ဉ်မျ ်း သို ို့မဟတု ်

ြိုကလ်ြု်ငန််း၊ နိငုသ်ည ် အလမူ န ယ အပြေါ်ကို ပြ ်းပြ ်းကြ်ပြ ်း 

ပြင််းထနပ်သ  pitting ကိုထတုပ်ြ်းသညို့ ်

ဂယေ်နန်စဆ်ွဲလတ်စခ် ုြနတ် ်းြေါ။ 

အလူမ န ယ သတတ ြုစြမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ် anodic ရုြ်ရငှမ်ျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ် ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  အဆြိသ်ငို့ပ်သ  

ြတဝ်န််းကျငအ်ချိြုွံ့တွငသ်  သက်ဆိငုသ်ည၊် ေိသကု  

ရညရွ်ယခ်ျက်မျ ်း နငှေေ ဘယမ်ှ လွဲ။ ြနွ််းြွဲို့ပခင််း။ ခုခ မှု 
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ပြဒေါ်းအရညြ်ေါဝငမ်ှုသည ် သတတ ြုအရညက်ိ ု

ညစည်မ််းပစသည။် ပြဿန  အတကွ် အမျ ်းကက ်း 

သတတ ြုစြ်မျ ်း။ ဒ  ပြစပ်ြေါ်သည။် ပလယ ဉ်တငွ ်

ပြဒေါ်းယိုြိတ်မှုနငှို့ ် Cryogenic Application မျ ်းတငွ ်

ပြဒေါ်းြန ို့မ်ျ ်းမ ှပြဒေါ်းပငွွံ့မျ ်း ပငွွံ့ရညြွ်ွဲွံ့ မှုတို ို့ပကက ငို့ ်ပြစသ်ည။် 

 

တိကု်ပတန ယမ် 

တိကု်ပတန ယမက်ိ ု သန ို့စ်ငမ်ှုအဆငို့မ်ျ ်းစွ နငှို့ ် သတတ ြုစြ်ပြငို့ ်

ရရှိနိငုသ်ည။် အဆငို့ ် သို ို့မဟတု် အလွိြုင််းတစခ်ုစ တငွ ်

သ ်းပခ ်းအသ ်ုးပြြုမှုမျ ်းရှိသည။် ပယဘယူျအ ်းပြငို့၊် 

တိကု်ပတန ယမသ်ည ် အက်ဆစန်ငှို့ ် စစုည််းထ ်းပသ  

ဟိကု်ြိကုလိုရုိကပ်ပြရငှ််းချက ် အြေါအဝင ် ြငလ်ယပ်ရနငှို့ ်

ဓ တတ်ို်းမှုအပပခအပနမျ ်းကိ ု ပက င််းစွ ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် 

၎င််းသည ် အက်ဆစမ်ျ ်းကိ ု ပလျှ ို့ချရ တငွ ် လျငပ်မနစ်ွ  

ပြ က်ပြနမ်ှုကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် ကလိုရင််းဓ တပ်ငွွံ့ပပခ က်၊ 

ကွွဲအက်ပခင််း။ ၌ အရက်မျ ်း နငှို့ ် ဝမ််းြျက်ပခင််း။ အ ်းပြငို့ ်

ပရဓေါတ် ပရဓ တ်ပြညို့ပ်ြ်းပခင််းသည ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ဘယပ်တ ို့လွဲ တိကုပ်တန ယမ ် သို ို့မဟတု် a သတတ ြု အတ ူ

ဘယဟ်  အွဲဒေါ သည ် ထပိတွွံ့ မှုအတွင််း ပြ က်ပြနပ်ခင််း၊ 

ဟိကု်ဒရုိဂျင ် လတွ်ပပမ က်ပခင််း။ ဤအပကက င််းပကက ငို့ ်

တိကု်ပတန ယမ ် အြင ် လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် စစပ်ဆ်းခွဲို့သည။် 

ဂရုတစိကု် အတကွ် သတတ ြုညစည်မ််းမှုပပခရ မျ ်း (ဥြမ - 

သ မဏပိြငို့ပ်ြြုလြု်ထ ်းပသ  ဘတွ်ြိနြ်မျ ်းမှ ပခစရ် မျ ်း)။ 

တိကု်ပတန ယမက်ိ ု anodized ြ စု ပြငို့အ်သ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

ထထူွဲပသ  anodic coating သည ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ် စြုယ်ူမှုကိ ု

မျ ်းစွ  ပလျ ို့နည််းပစသည။် ၎င််းကို 40 ကိငုတ်ယွ်ရနအ်တကွ ်

anodic အက အကယွ်ပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုသည။် – 

ဆ လြူရစအ်က်ဆစ ် ၇၀ ရ ခိငုန် ှုန််းနငှို့ ်

ဟိကု်ဒရုိကလိုရစအ်က်ဆစ ်၃၆ ရ ခိငုန် ှုန််း။ 

 

တပခ ိ သတတ ြုမျ ်း 

အလွနတ်ကိျပသ အသ ်ုးပြြုမှုရှိပသ  အပခ ်းသတတ ြုမျ ်းကိ ု

ရရှိနိငုသ်ည။် သတူို ို့ရွဲ ို့ ကနုက်ျစရိတ ် သည ် အရမ််း 

ပမငို့မ် ်းပသ  ဒေါပြမယို့် သတူို ို့ရွဲ ို့ အသ ်ုးပြြု သည ် မကက ခဏ 

ပက င််းမနွပ်သ  ဓ တုြစစည််းထတုလ်ုြ်ပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  

အချိြုွံ့ပသ လုြင်န််းစဉ်မျ ်းတငွ ် တရ ်းမျှတြေါသည။် 

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် သ မဏ ိ သို ို့မဟတု် သ မဏပိြငို့ ်

ြ ို့ြို်းထ ်းပသ  ြေါ်းလွှ ပသ  cladding သို ို့မဟတု ်

ပချ ငပ်သ အလွှ အပြစ ်အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

1. ပရွှ ပြင််းထနပ်သ  အက်ဆစမ်ျ ်းစ ွကို 

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ လ်ည််း ဆိငုယ် နိကု ် သို ို့မဟတု ် ြလိုရုိက၊် 

ဟိကု်ဒရုိဂျင ် ြလိုရုိက်နငှို့ ် ကလို ရင််း 

ပမငို့မ် ်းပသ အဆငို့မ်ျ ်း မဟတုြ်ေါ။ 

2. ြလကတ် နမ် သည ် ပြင််းထနပ်သ  အကဆ်စမ်ျ ်းနငှို့ ် ပဟလိဂုျင ်

ဓ တပ်ငွွံ့ အမျ ်းစကုိ ုခ နိငုရ်ညရ်ှိသည ်။ 

3. ပငသွည ် ပအ ်ဂွဲနစန်ငှို့ ် ပအ ်ဂွဲနစအ်က်ဆစမ်ျ ်း (ပြင််းထနစ်ွ  

ဓ တတ်ို်းပခင််းမရှိပသ  အက်ဆစမ်ျ ်း)၊ ြူပြင််းပသ  

အယက် လိုင််းအပပခအပနမျ ်းနငှို့ ် ြလိုရုိကြ်ေါဝငပ်သ  

ြတဝ်န််းကျငအ်ချိြုွံ့ကိ ု ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ ်စွ  ခ နိငုရ်ညရ်ှသိည။် 

၎င််းသည ်sulfides ၏ပရှွံ့ပမှ ကတ်ငွအ်ပရ ငမ်ှနိပ်စသည။် 

4. Tantalum သည ် ဟိကု်ဒရုိကလိုရစ ် အြေါအဝင ်

ြတဝ်န််းကျငမ်ျ ်းစ ွအတကွ် မသနစ်ွမ််းြေါ။ အကဆ်စ ် မှ  

အ ်းသ ချက်မျ ်း တက် ရန ် ၂၅ နှုန််း cent 90 C တွင ် ြလိရုင််း၊ 

ဟိကု်ဒရုိြလိုရစအ်က်ဆစ၊် ဆ လြ ထရစပ်အ က်ဆိဒုန်ငှို့ ်

အယလ််က လိုင််းမျ ်းစွ ြေါရှပိသ  ဆ လြ ရစအ်က်ဆစက်ိ ု

ခို်းထတု်ပခင််းပြငို့ ် တိကု်ခိကု်သည။် 300 စငတ် ဂရိတ် အထကတ်ွင ်

ြေါဝငပ်သ  ဓ တပ်ငွွံ့မျ ်းစွ ပြငို့ ် ဓ တ်ပြြုသည။် ပလ အွဲဒေါ သည ်

ဘ သ ရြ ် ရန ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ် တိကု်ပတန ယမ်နငှို့ဆ်ငတ်ူပသ ြ စု ပြငို့ ်

embrittlement ။ 

 

53.5.6 အန ်းသြ မ   နငှ   အကြေါ်ယ  

ပက င််းမနွပ်သ  ပချ်းခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  ြစစည််းအမျ ်းအပြ ်းသည ်

၎င််းတို ို့၏ တ ထငွြ်နတ် ်းမှု သို ို့မဟတု ် စ ်းြ ွ်းပရ်းကို အသ ်ုးပြြုရနအ်တကွ် 

မည မျှပသ  ခိုငခ် ို့မှု သို ို့မဟတု် အပခ ်းပသ  စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းရှိသည။် ပအ ်ဂွဲနစအ်လွှ မျ ်းနငှို့ ် အပြေါ်ယ ြိငု််း 

ပြစက်ကြေါသည။် သ ်ုးတယ်။ ၌ a အြိငု််းအပခ ်း ၏ အြင။် 

သဘ ဝပပမကသဇ  ြစစည််းမျ ်းသည ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

ပအ ဂ်ွဲနစပ်ြျ ်ရညမ်ျ ်းကို ခ နိငုရ်ညရ်ှိပြ ်း 

အြူချိနက်န ို့သ်တ်ပဘ ငအ်တငွ််းသ  အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 

အပြေါ်ယ အ ်းလ ု်း ၎င််းတို ို့အတွင််းြိငု််းရှ ိချိြုွံ့ယငွ််းချက်မျ ်းကိ ုထနိ််းချြုြရ်န ်

နည််းလမ််းပြငို့ ် အန ်းသြမ်ျ ်းကို လိမ််းပြ်းရမည၊် ပြစ ် ပြေါို့ အ ်းပြငို့ ်

တစခ်ုခ ုဆက်သယွ်ရန ်အတ ူအဆိြုေါ လုြင်န််းစဉ် အရည။် 
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တကိျပသ  coating နငှို့ ် lining စနစမ်ျ ်းအတကွ် 

စစပ်ဆ်းပရ်းနည််းြည မျ ်းကိ ု ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

သပဘဂ အတငွ််း ပလဟ နယတ်စခ် ု

ြနတ် ်းထ ်းသညို့အ်ခေါတငွ ် ကွွဲအက်ပခင််းနငှို့ ်

ကွွဲထကွ်ပခင််းမျ ်းကို ပရ ှငရ် ှ်းရန ် အလွှ နငှို့ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ချညပ်န ှငမ်ှု လိုအြ်ြေါသည။် 

 

အပစ်း 

Epoxy၊ polyester၊ phenolic နငှို့ ်

အပခ ်းအပစ်းမျ ်းကို အပြေါ်ယ အလွှ မျ ်းအပြစ ်

အ ်းပြညို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု် မြေါဘွဲ အသ ်ုးပြြုသည။် 

ြနြုိ်က်ဘ ၊ ဆ လ က ၊ က ေွနန်ငှို့ ်

အပခ ်းြစစည််းမျ ်းစ ွကို အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် ခိငုခ် ို့မှု၊ 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ၊် ဝတ်ဆငမ်ှုခ နိငုရ်ညန်ငှို့ ်

လျှြစ်စစ် ်းကူ်းမှုဆိငုရ်  အထ်ူးဂုဏသ်တတ ိမျ ်းပြငို့ ်

ြစစည််းမျ ်းထတုလ်ြု်ရန ် ဇက မျ ်း သို ို့မဟတု ်

အ ်းပြညို့ြ်စစည််းမျ ်းအပြစ။် 

 

ြလတစ်တစ ်

ပအ ဂ်ွဲနစဓ် တုြစစည််းအမျ ်းစုမ ှ တိကုခ်ိကု်ခ ရသညို့ ်

polyethylene မှ လလူြု်ြိလု မ ြစစည််းမျ ်း 

အမျ ်းအပြ ်းရရှနိိငုပ်ြ ်း ဓ တြုစစည််းအ ်းလ ု်းန ်းြေါ်းကိ ု

ခခင််းချကအ်ပြစခ် နိငုရ်ညရ်ှပိသ  polytetrafluoro-

ethylene နငှို့ ် polyethylene ကွဲို့သို ို့ပသ  fluorinated 

ထတုက်နုမ်ျ ်းအထ ိ ရရှနိိငုသ်ည။် 

ြိုလ မ အ ်းလ ု်းတငွ ် ၎င််းတို ို့၏ကိယု်ြိငု ် ပက ၊် 

ဂပဟပဆ ်ပခင််းနငှို့ ် တ ထငွြ်နတ် ်းမှု 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းရှိသည။် ဘယဟ်  ရမယ်။ ပြစ ်

ယူထ ်းသည။် ထွဲသို ို့ အပက ငို့ ် ၌ အဆိြုေါ coated 

item ၏ဒ ဇုိင််း။ ဤြစစည််းမျ ်းကိ ု တငွလ်ည််း 

အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် အစိငုအ်ခွဲြ စု ။ 

Elastomers 

Elastomers မျ ်းကို ြျ မျ ်း၊ gaskets မျ ်းတငွ ်

၎င််းတို ို့၏ ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်အတကွ ်

အသ ်ုးပြြုသည။် နငှို့ ် ြိကုမ်ျ ်း နငှို့ ် ရန ် ခုခ  

ြွန််းြွဲို့ပခင််း။ (မတှဆငို့ ် စြုယ်ူမှု ၏ အပရွွံ့ စွမ််းအင ်

၏ အဆိြုေါ impinging particles)။ ဟ ိ

ြစစည််းအပပမ ကအ်ပမ ်းတငွ ် သဘ ဝနငှို့ ်

ဓ တုရ ဘ မျ ်းနငှို့ ် ဓ တခု နိငုရ်ညရ်ှပိသ  ပခတ်မ  

အ လကစ်တိုမ မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် 

ြန ်

Glass-lined reactor အို်းမျ ်းကိ ု ပဆ်းဝေါ်းနငှို့ ်

ပဆ်းဝေါ်းထတုလ်ုြပ်ရ်း လြု်ငန််းစဉ်မျ ်းတွင ် တငွက်ျယ်စွ  

အသ ်ုးပြြုကကပြ ်း သတတ ြု၊ ညစည်မ််းပခင််း။ ၏ အဆိြုေါ 

ထတုက်နုမ်ျ ်း ရှသိည။် ရန ် ပြစ ် အပသ်းစ ်း။ 

မျကမ်ှနအ်မျ ်းစုသည ် ပြင််းထနပ်သ အက်ဆစန်ငှို့ ်

အယလ််က လ မ ဒ ယ မျ ်းတငွ ် တိကု်ခိကုခ် ရနိငုပ်ချရှသိည။် 

ြနစ် တန််းပရယ ဉ်မျ ်း ထတုလ်ုြ်ပခင််းနငှို့ ် ဒ ဇုိင််းဆွွဲပခင််းသည ်

အလွနအ်ထ်ူးပြြုပသ  နယ်ြယတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

ထိသုို ို့ပသ ပရယ ဉ်မျ ်းသည ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ြျက်စ ်းမှုနငှို့ ်

ပြြုပြငရ်န ် ခကခ်ွဲသညို့ ် လိုင််း၏ကက ို့ခိုငမ်ှုကို ပသချ ပစရန ်

အချနိအ်ခေါအလိကု ်စစပ်ဆ်းရန ်လိအုြ်ြေါသည။် 

 

53.6 သတ မှတ ပခင ်း။ ြ စည ်းမ  ်း 

အြငတ်စြ်ငအ်တကွ ် သငို့ပ်လျ ပ်သ ြစစည််းကိ ု

ပရွ်းချယ်ပြ ်းြေါက ဤြစစည််းကိ ု လိုအြ်ပသ ပနရ တငွ ်

အသ ်ုးပြြုရန ်လိုအြ်ြေါသည။် state of heat treatment, surface 

finishes စသညတ်ို ို့ကို ပြြုလုြ်ပြ်းသည။် 

၎င််း၏ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်း။ 

 

53.6.1 ဖ  ွံ့ ည ်းမှု ရှုကထ င   

1. အမျိြု်းသ ်းစ ချနိစ် ညွှန််း - British Standards၊ DIN 

(Deutsche Industries Normung, Germany) နငှို့ ်

ASTM/AISI (American Society for Testing of 

Materials/American Iron and Steel Institute) တို ို့သည ်

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးပသ  အရ မျ ်းပြစသ်ည။် သတတ ြု 

ြစစည််းမျ ်း။ အွဲဒေါ သည ်အပမွဲတမ််း ြိုပက င််းြေါတယ်။ ရန ်

နိငုင် ပတ ် သို ို့မဟတု် နိငုင် တက  သတမ်တှ်ချက်မျ ်း 

တညရ်ှပိနသညို့ ် အပကက င််းအရ ကိ ု ပရွ်းချယ်ြေါ။ 

သ မဏမိျ ်းအြေါအဝင ်ြစစည််းမျ ်းအမျ ်းအပြ ်း 
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300-series austenitic stainless steels တွင ်ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းရှသိည။် ဓ တုြွွဲွံ့စည််းမှု။ သတတ ြုစြ ်

သို ို့မဟတု် စနွ််းထင််းမှုနည််းပသ  သ မဏအိဆငို့က်ိ ု

အသ ်ုးမပြြုြေါက (ဆိလုိုသညမ် ှ သတတ ြုစြ်ပဒြစ်ငြ်ေါဝငမ်ှု 

အနည််းငယက်ွွဲလွွဲမှုမျ ်း၊ အြကူုသမှု သို ို့မဟတု ်

မျကန် ှပြငအ်ပပခအပနသည ် ၎င််း၏ပချ်းစ ်းမှုအပြြုအမကူိ ု

သသိသိ သ  ထခိိကု်ပစနိငုသ်ည)် သည ် ြစစည််းကိ ု

သတမ်တှ်သညို့အ်ခေါ ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသငို့သ်ည။် 

သ မဏမိျ ်းနငှို့ ် ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းဆိငုရ်  

အပခ ်းြစစည််းမျ ်းအတကွ ် သတမ်တှ်ထ ်းပသ  

အလွိြုင််းပဒြစ်ငမ်ျ ်း အနည််းဆ ်ုးနှုန််းထ ်းပြငို့ ်ြရ မ ယ နှုန််းပြငို့ ်

ဝယယ်နူိငုသ်ည။် Type 316 stainless steel သည ် AISI 

Specification ကိ ု ပထ က်ြ ို့ပြ်းပသ အခေါ၊ နိငုသ်ည ် 10 

ရှိသည။် – န ကယ ် ၁၄ ရ ခိုငန် ှုန််း၊ ၁၆ – ခရုိမ ယမ ် ၁၈ 

ရ ခိငုန် ှုန််းနငှို့ ် ၂ – ၃ ရ ခိုငန် ှုန််း ပမ လ်စဘ်ဒငန်မ်။ 

ဤကျယ်ပြန ို့ပ်သ သတမ်တှ်ချက်သည ် corrosion 

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ အကွ အပဝ်းတစပ်လျှ က်ရှြိစစည််းကိုထု

တလ်ုြသ်ည။် ၎င််းသည ် ခနွအ် ်းနငှို့ ် သ လိကု်စမိို့ဝ်ငန်ိငုမ်ှု 

အြေါအဝင ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ် နငှို့ ် ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းအတကွ ် လတတ  တွဒက်ိ ု ြနတ် ်းပြ်းသည။် 

ပတ င််းဆိပုနပသ  ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်းအတကွ၊် သို ို့ပသ  ်

ြိုမိုခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  အမျိြု်းအစ ်း 317 ြစစည််းအ ်း 

တရ ်းမျှတမှုမရှြိေါက၊ အနမိို့်ဆ ်ုး 

မိုလ ဘဒငန်မ်ြေါဝငမ်ှုရှိပသ  အမျိြု်းအစ ်း 316 ကိ ု

သတမ်တှ်နိငုြ်ေါသည။် 

2. တစဦ််းတည််းြိုင ်သတတ ြုစြ ်သတ်မတှ်ပခင််း - အမျ ်းကက ်းြွဲ။ 
သတတ ြုစြ်မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ ခွွဲ- 

မူြိုငခ်ငွို့၏်အပကက င််းအရ နငှို့ ် ထတုလ်ုြသ်၏ူ 

မှတြ် တုငထ် ်းပသ  ကနုအ်မတှတ် ဆြိ်ပြစသ်ည။် 

မူြိုငခ်ငွို့က်ိုငပ်ဆ ငထ် ်းသမူှ ထတုလ်ုြ်သညို့အ်ခေါ၊ 

ဤသတတ ြုစြမ်ျ ်းသည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

အပမငို့ဆ် ်ုးစ န ှုန််းပြစပ်ြ ်း၊ ြွွဲွံ့စည််းမှုအ ်း 

တင််းကျြ်စွ ထနိ််းချြုြ်ထ ်းပြ ်း၊ တသမတတ်ည််းရှိပသ  

သ ပချ်းတက်သညို့အ်ပြြုအမကူိ ု ပြသသည။် ၎င််းတို ို့ကိ ု

မူလက သတ်သတမ်တှ်မတှ် အဆြိ်ပြစပ်စပသ  

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုတစခ်ုအတကွ ် တ ထငွထ် ်းပသ လ်ည််း 

ပန ကြ်ိုင််းတငွ ် ြိုမိကုျယ်ပြန ို့စ် ွ ပစျ်းကကွတ်ငက်ကသည။် 

ဤြစစည််းမျ ်းကိလုည််း လိုငစ်ငပ်အ ကတ်ွင ် သို ို့မဟတု ်

မူြိုငခ်ငွို့သ်ကတ်မ််းကုနသ် ွ်းပသ အခေါတွင ်

အပခ ်းထတုလ်ြု်သမူျ ်းမှ ပယဘယုျအမညပ်ြငို့ ်

ထတုလ်ြု်နိငုသ်ည။် 

ဤနည််းပြငို့ ် ထတုလ်ုြလ်ိကု်ပသ  ြစစည််းမျ ်းသည ်

မလိလု ်းအြပ်သ  ပပခနင််းြစစည််းမျ ်းကိ ု

မိတဆ်က်ပခင််းပြငို့ ် ဤြစစည််းမျ ်းကိ ု

စတိခ်ျယ ုကကညန်ိငုမ်ှုနည််းြေါသည။် သကပ်သပြစစပ်ဆ်းမှုမျ ်းသည ်

သ ်းပခ ်းအသ ်ုးချမှုအတကွ ် သ ်းသန ို့သ်တတ ြုစြ်၏ သငို့ပ်လျ မ်ှုကိ ု

ညွှနပ်ြသညို့အ်ခေါ၊ တူည ပသ အရင််းအပမစက်ိ ု

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းလုြင်န််းအတကွ ် အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် 

ထတုပ်ဝထ ်းပသ  ြွွဲွံ့စည််းမှုဆိငုရ်  အချကအ်လက်မျ ်းသည ်

ြ ုမှနတ်နြုိ််းမျ ်းပြစသ်ည။် အပရ်းြေါပသ အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းအတကွ ်

Cast ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုမျ ်းကိ ုပတ င််းဆိသုငို့သ်ည ်။ 

3. အစို်းရစ နှုန််းမျ ်း - ဤအရ မျ ်းကိ ု အစို်းရဌ နမျ ်း အထ်ူးသပြငို့ ်

စစတ်ြက် တ ထငွထ် ်းပြ ်း အဓကိအ ်းပြငို့ ် အ က သနငှို့ ်

ပရပကက င််းဝနပ်ဆ ငမ်ှုဆိငုရ်  ြစစည််းမျ ်းအတကွ်ပြစသ်ည။် 

4. အမိတ်ငွ််း သတမ်ှတခ်ျက်မျ ်း - အသ ်ုးပြြုသမူျ ်းသည ်

ြိုမိုမျ ်းပြ ်းပသ  ြမ ဏကို လိအုြ်သည။် ၏ ြစစည််း နငှို့ ်

လုြ်ကက သမူျ ်း ၏ အထ်ူးပြြု 

အြင၏်ကိယု်ြိငုအ်မိတ်ွင််းသတမ်တှ်ချက်မျ ်းကိုပြငဆ်ငပ်ခင််းမှအ

ကျိြု်းရှိသည။် ဒေါပတဟွ  ရှိပြ ်းသ ်းကိ ု အပပခခ တယ်။ 

ထြ်ပလ င််းလိုအြ်ချက်မျ ်းြေါဝငရ်န ် အမျိြု်းသ ်းစ နှုန််းမျ ်းကိ ု

ပြြုပြငခ်ွဲို့သည။် ၎င််းတို ို့တွင ် ြိမုိုတင််းကျြပ်သ  ြွွဲွံ့စည််းမှု ြေါဝငသ်ည။် 

သတတ ြုစြ်ပဒြစ်ငမ်ျ ်း၏အက ွအပဝ်း, စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ဂုဏသ်တတ မိျ ်း 

ခိုငခ် ို့မှုနငှို့ ် မျကန် ှပြင ် ပြ ်းစ ်းမှု၊ စစပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ်

အသအိမတှ်ပြြုလက်မတှမ်ျ ်း စသညတ်ို ို့ပြစသ်ည။် ြစစည််းမျ ်း၏ 

စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု အပလျှ ို့မပြ်းဘွဲ အသ ်ုးပြြုသမူျ ်း၏ 

တကယို့လ်ိုအြ်ချကမ်ျ ်းကို ပကျနြ်ပစရနအ်တကွ ်

ဤသတမ်တှ်ချကမ်ျ ်းကို ကျွမ််းကျငသ်မူျ ်းက ပရ်းသ ်းရြေါမည။် 

 

53.6.2  က ြုိင ်း ိငု    ဂုဏ သတတ မိ  ်း 

မျ ်းစွ ပသ  စ နှုန််းမျ ်း အထ်ူးသပြငို့ ် နိငုင် ပတ  ် စ နှုန််းမျ ်း လုြ်ြေါ။ 

မဟတုဘ််ူး က ေ  အဆိြုေါ ြစစည််း၊ ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  နငှို့ ် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း သို ို့မဟုတ ် ပရွ်းချယ်စရ  အက ွအပဝ်းမ ှ သတ်မတှရ်န ်

အသ ်ုးပြြုသကူိ ု ချနထ် ်းြေါ။ ဟ ိ ရှုပထ ငို့ ် ၏ စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  နငှို့ ်

ရုြ်ြိုင််းဆိငုရ်  ဂဏုသ်တတ မိျ ်း 
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ြစစည််းတစခ်၏ု 

သ ပချ်းတက်ပခင််းအမူအကျငို့အ်တကွ် 

တကိျပသ သကပ်ရ က်မှုမျ ်း ြေါဝငသ်ည။် 

1. အထ်ူးသပြငို့ ် ဟိကု်ဒရုိဂျငပ်ကက ငို့ ်

ကွွဲအက်ပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  ယနတရ ်းမျ ်းကိ ု

ကျိြု်းြွဲို့ြျက်စ ်းပစမညို့ ် ြစစည််းအ ်း 

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုပြစပ်စရန၊် 

2. မျကန် ှပြင ် မ ပကျ မှု အြေါအဝင၊် အထ်ူးသပြငို့ ်

အချဉ်ပြ ကထ် ်းပသ  ဝနပ်ဆ ငမ်ှု သို ို့မဟတု ်

ြိစ ်းမှု ပြ က်ထငွ််းခ ရမညို့ ်ြတ်ဝန််းကျငအ်တကွ ်

ြစစည််းမျ ်းအတွက ် မ ပကျ မှု။ 

တိကု်စ ်းမှုတိကု်စ ်းနိငုပ်ပခရှပိသ ပနရ တွငလ်

ည််း အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

3. Surface finish သည ် ပက င််းမနွပ်သ  

မျကန် ှပြငက်ို ပန ှငို့ပ်န်ှးပစပသ ပကက ငို့ ်

ပြစသ်ည။် pitting နငှို့ ်stress corrosion cracking 

အြေါအဝင ် အချိြုွံ့ပသ  corrosion attack ၏ 

စတငပ်ခင််း။ 

သက်ဆိငုရ်  ရုြြ်ိုင််းဆိငုရ် နငှို့ ် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ြိုငဆ်ိငုမ်ှုလိအုြခ်ျက်မျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ြစစည််းသတ်မတှခ်ျကတ်ွင ်ထညို့သ်ငွ််းသငို့သ်ည။် 

 

53.6.3 ကအ င လက မှတ  

သတမ်တှ်ချကတ်ငွ ် ြေါဝငပ်သ  ြစစည််း၏ ဓ တ၊ု 

စကန်ငှို့ ် ရုြ်ြိငု််းဆိငုရ်  ဂဏုသ်တတ မိျ ်း၏ 

ရှုပထ ငို့အ် ်းလ ု်းသည ် တိငု််းတ ပခင််းနငှို့ ်

အသအိမတှ်ပြြုပခင််း ခ နိငုရ်ည ် ရှိသငို့သ်ည။် 

အပရ်းကက ်းပသ တ ဝနမ်ျ ်းအတကွ် 

ြ ို့ြို်းပြ်းထ ်းပသ  ြစစည််းအ ်းလ ု်းကိ ု

အရညအ်ချင််းပြညို့မ် ပသ ၊ သ ်းပခ ်းလတွလ်ြ်ပသ  

စမ််းသြ်ဓ တ်ခွွဲခန််းမျ ်းမ ှ အပြညို့အ်ဝစမ််းသြ်ပြ ်း 

အသအိမတှ်ပြြုရြေါမည။် 

အြင၏်ြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ြစစည််းပထ က်ခ ချက်ပြငို့ ် ဝယယ်ူရြေါမည။် 

ထြ်ပလ င််းပထ က်ခ ချက ် လိအုြြ်ေါသည။် 

စက်ရ ုတစခ်အု ်း ထတုလ်ြု်ရ တငွ ် စက်ရ ုမ ှ

ထတုလ်ြု်သသူည ် ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်း၏ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု ထခိိကု်ပစနိငုပ်သ  

ဂပဟပဆ ်ပခင််း သို ို့မဟတု် အြကူသုပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  

နည််းြည မျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုြေါသည။် 

အထ်ူးသပြငို့ ် လ ပုလ က်ပသ ြစစည််းမျ ်း 

ပထ က်ခ ချက်မရှပိသ  

စက်ရ ုမှဝယယ်ူထ ်းပသ ြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကို 

ကျြန််းစစပ်ဆ်းပခင််းခ ရမညပ်ြစြ်ေါသည။် 

ခရ ်းပဆ ငတ်ူရိယ မျ ်း ရရှနိိငုြ်ေါပြ ။ အတကွ် အမျ ်းကက ်း 

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ အြျက်သပဘ မဟတု်ပသ  စ ပမ်းြွွဲ၊ 

ဓ တုပေဒ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ  နငှို့ ် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  စမ််းသြ်ပခင််း 

၏ လြု်ကက ြနတ် ်းထ ်းသည။် အြင၏်ြစစည််းမျ ်း။ 

 

53.7 သ ကခ ်းတက ပခင ်း-ထနိ ်းခ  ြ ပခင ်း။ နည ်းြည မ  ်း 

စ ်းြွ ်းပရ်းအပကက င််းပြချကမ်ျ ်းသည ် ပစျ်းမကက ်းပသ  

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််း (ဥြမ - သ မဏနိည််းလမ််းမျ ်းထွဲမ ှ

အက အကယွပ်ြ်းထ ်းသညို့ ် စတ ်းလ)် ကိုအသ ်ုးပြြုပခင််းကိ ု

ညွှနပ်ြနိငုသ်ည။် ပဆ်ွးပန်ွးခွဲို့သည။် ပအ ကတ်ငွ)် ၌ ပနရ  ၏ 

a ပန က်ထြ် ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ လ်ည််း 

ြို၍ပစျ်းကက ်းပသ ြစစည််း။ ဤ corrosion control 

နည််းြည အ ်းလ ု်းကိ ု

ြစစည််းအမျိြု်းမျိြု်းတွငအ်သ ်ုးပြြုနိငုပ်သ လ်ည််း၊ als၊ 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ဒ ဇုိင််းနငှို့ ်အက အကယွမ်ျ ်းပြငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ်

မရှိသပလ ကန်ည််းြေါ်းြေါသည။် အလြု်ခန ို့သ်ည။် ရန ်

က ကယွြ်ေါ။ တစခ်ုခ ုြစစညေေ အပခ ်း ထက် သ မဏ။ိ 

 

53.7.1 ြန ်းခ ီ 

သတုပ်ဆ်းမျ ်းသည ် သ ပချ်းတက်ပခင််း ဆန ို့က်ျငသ်ညို့ ်

ဆိ်ုးပဆ်းမျ ်း၊ အပရ ငမ်ျ ်း၊ ြလြစ်တစဆ် မျ ်း၊ 

ခရမ််းလွနစ်ုြ်စြုက်ိရိယ မျ ်း၊ မ ်းမပလ ငန်ိငုပ်သ  

ဓ တုြစစည််းမျ ်း စသညတ်ို ို့ အြေါအဝင ် ပြေါင််းထညို့သ်ညို့ ်

ရှုြ်ပထ်ွးပသ  ပြ ်ပမူလ မျ ်း ြေါ၀ငပ်သ  

ပြေါင််းကူ်းပြ ်စြထ် ်းသညို့ ် ြိလု မ  ချတိ်ဆွွဲမျ ်းပြစသ်ည။် 

ချတိတ်ွွဲအ ်းလ ု်းန ်းြေါ်းသည ် epoxy၊ polyurethanes၊ alkyds၊ 

esters၊ acrylic.acrylic. အသ ်ုးမျ ်းပသ  inorganic binder 

သည ် သ မဏအိတကွ် inorganic zinc silicate primer 

တငွအ်သ ်ုးပြြုပသ  silicate ပြစသ်ည။် အလူမ န ယမန်ငှို့ ်

သြွ်ရညစ်မိ်စတ ်းအလွှ မျ ်းအတကွ ်

တကိျပသ ပြ ်ပမူလ မျ ်းကို ရရှိနိငုသ်ည။် 

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ် အပြျ ်ရညမ်ျ ်း၊ 

အက်ဆစမ်ျ ်း၊ အယက် လ မျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းပသ  

အဆြိ်ပြစပ်စပသ  အရ မျ ်းကိ ု

ခ နိငုရ်ညအ် ်းနည််းပသ ပကက ငို့ ် သတုပ်ဆ်းမျ ်းသည ်

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပြ။ သ ်ုးတယ်။ ရန ် က ကယွ်ြေါ။ အြင ်

အတွင််းြိငု််း ကိုငတ်ယွ ်ဘ မဆိ ု
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ပရထက်အပခ ်း။ သန ို့ရ်ငှ််းပသ  (ဆိလုိုသညမ်ှ  

ပသ က်သ ်ုးနိငုပ်သ  သို ို့မဟတု ် ြိပုက င််း) ပရြင ် epoxy-

based coatings အမျ ်းစကုိ ု ြျက်စ ်းပစသည။် 

သတုပ်ဆ်းစနစအ်သ ်ုးပြြုမှုတငွ ်ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

1. တိကု်စ ်းမှု ခ နိငုရ်ည ် - သတုပ်ဆ်းမျ ်း၏ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းသည ် စြုယ်ူထ ်းပသ  အစိငုအ်ခွဲမျ ်းပြငို့ ်

ထပိတွွံ့ မှု သို ို့မဟတု ် တိကု်စ ်းခ ရသညို့ ်

အပပခအပနမျ ်းတငွ ်၎င််းတို ို့အသ ်ုးပြြုမှုကိ ုတ ်းဆ ်းသည။် 

2. Solvent resistance : ၎င််းသည ် အလနွည် ို့ြျင််းပသ  

(ကလိရုင််းပြြုလြု်ထ ်းပသ  ပရ ဘ် မျ ်းအတကွ်) မ ှ

ပက င််းမနွပ်သ  (ြိလု ယူရ သနိ််းအတကွ)် ကွွဲပြ ်းသည။် 

သတုပ်ဆ်းချညပ်န ှငပ်ခင််းအ ်းလ ု်းတငွ ် တကိျပသ  

ခ နိငုရ်ညရ်ှိမှုရှိပြ ်း သငို့ပ်လျ ပ်သ အရညပ်ြျ ပ်ဆ်း၏ 

အနည််းငယ်သ  ြေါဝငမ်ှုရှိသည။် အြင၏်ပဒသရှ ိ

ပလထသုည ်လျငပ်မနစ်ွ  ြျကက်ကွ်မှုကိ ုပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

3. Saponification : ပရပကက င််းအသ ်ုးပြြုမှုတငွ ်

ြငလ်ယ်ပရပကက ငို့ ် သ မဏပိချ်းတက်ပခင််းမ ှ

က ကယွ်ရနအ်တကွ ် သတုပ်ဆ်းမျ ်းကိ ု

အမျ ်းဆ ်ုးအသ ်ုးပြြုကကသည။် နငှို့ ် ပပမဆ လွှ  ၌ အဆိြုေါ 

အမှုတွွဲ ၏ ပမြှြုြ်န ှ ထ ်းသည။် အပဆ က်အဦမျ ်း။ 

 

 

 

 

Electrolyte မျ ်း (ပပမဆ လွှ  

သုိ ို့မဟုတ် ပရ) 

 
 

 

အနစ်န ခ ပခင််း။ anode စနစ် 

(ဓ တ်ပြြုသတတ ြု အနဒ်တ်ိ) 

ြ ု ၅၃.၉ ကက်သဒစ ်အက အကွယ ်

 

ြေါဝေါ ပထ က်ြ ို့ပရ်း 
 

 
သပဘ ကျတယ်။ လက်ရိှ 

စနစ် (inert metal anode) 

သ မဏသိို ို့ cathodic က ကယွမ်ှု အသ ်ုးချပခင််းပြငို့ ်

အြိုအက အကယွမ်ျ ်းကို မကက ခဏ ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််း က ကယွပ်ရ်းနငှို့ ် တွွဲြကအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ်

မညသ်ညို့ပ်ဆ်းကိမုဆိ ု အပြေါ်ယ ြိုင််းရှ ိ စတ ်းလ်ပြေါ်တငွ ်

ထတုလ်ြု်သညို့ ် အယလ်က လ ကို ခ နိငုရ်ညရ်ှိရြေါမည။် 

အယလ်က လ ြမ ဏကိ ု ထတုပ်ြ်းသည။် မတူညတ်ယ်။ 

on အဆိြုေါ အလ ်းအလ  ရန ် ဘယဟ်  အဆိြုေါ steel 

သည ် polarized ပြစသ်ည။် alkyds နငှို့ ် vinyl ester 

ကွဲို့သို ို့ပသ  သတု်ပဆ်း binders မျ ်းသည ် saponification 

တငွ ် အလွနထ်ခိိကုလ်ယွ်ပြ ်း cathodically 

အက အကယွ်ရှပိသ  အပဆ က်အဦမျ ်းတငွ ်

အသ ်ုးမပြြုသငို့ြ်ေါ။ သက်ဆိငုရ်  အချက်အလကမ်ျ ်း 

မရရှိနိငုြ်ေါက Cathodic disbondment စစပ်ဆ်းပခင််းကိ ု

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် 

4. အြူချနိ ် အြ ူ ြျကသ်ည ် ၏ အဆိြုေါ binder Lim- 

ြန််းချ က ်းမျ ်းအတကွ ် အြူချနိ ် 70 C ရှိသည။် (ဥြမ - 

ကလိုရင််းပြြုလုြထ် ်းပသ  ပရ ဘ် နငှို့ ်

ြိုလ ေ န လကတ်က်မျ ်း)၊ 120 C (မျ ်းစွ ပသ  epoxies) 

နငှို့ ် 160 C (ေ န လ စတ မျ ်းအတကွ်)။ coating 

ချိြုွံ့ယငွ််းပခင််း၏ အပြစမ်ျ ်းပသ  အပကက င််းအရင််းမှ  

အသ ်ုးချမှု မှ ်းယွင််းပနပခင််း ပြစသ်ည။် ဤအရ သည ်

မျကန် ှပြငပ်ြငဆ်ငပ်ခင််းြေါ၀ငပ်သ  

ကျွမ််းကျငပ်သ အလြု်ပြစသ်ည။် (မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

အ ်းပြငို့ ် ကကိတ ် ပြေါကက်ွွဲပခင််း) နငှို့ ် a တင််းကျြ ်

ြတဝ်န််းကျငဆ်ိငုရ် အချက်မျ ်း (ပဒသခ ပလထ၏ု အြူချိနန်ငှို့ ်

နှုငိ််းရစိထုိငု််းဆ) ၏ သန ို့ရ်ငှ််းမှုကို ထနိ််းချြုြ်ြေါ။ သ မဏ။ိ 

အပြေါ်ယ ြိငု််းအ ်းလ ု်းကိ ု လတွလ်ြ်ပသ ၊ အရညအ်ချင််းပြညို့မ် ပသ  

စစပ်ဆ်းပရ်းအရ ရှကိ အသအိမတှ်ပြြုထ ်းပသ  

စ ချိနစ် ညွှန််းပြစသ်ညို့ ်National Association of Corrosion Engineers 

International Coating Inspector Training and Certification 

Scheme ကွဲို့သို ို့ပသ  အသအိမတှ်ပြြု စ နှုန််းတစခ်ုပြငို့ ်

ကက ်းကကြ်သငို့သ်ည။် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ုဆန ို့က်ျငပ်သ  သတု်ပဆ်း-အပြေါ်ယ အစ အစဥက်ိ ု

အရညအ်ချင််းပြညို့မ် ပသ  ကျွမ််းကျငသ်မူ ှပရွ်းချယ်သငို့သ်ည။် 

 

53.7.2 ကက သဒ   အက အက ယ  

Cathodic Protection (CP) သည ်

လျှြစ်စဓ် တုနည််းြည တစခ်ုပြစသ်ည။် သတတ ြုမျက်န ှပြင၏် 

အလ ်းအလ သည ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကို ပလျှ ို့ချရန ် အြူချနိက်ိ ု

ပလျှ ို့ချရန ် cathodic ဦ်းတညခ်ျက်ပြငို့ ် ပရွွံ့လျ ်းသညို့ ် ပချ်းထနိ််းမှု။ CP 

လိအုြ်သည။် က ကယွ်ရမညို့အ်ရ သည ် electrolyte နငှို့ထ်ပိတွွံ့သည။် 

သ  အွဲဒေါပတ ွ အစတိ်အြိုင််းမျ ်း ၏ အဆိြုေါ ြစစည််း အွဲဒေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် လျှြ်စစ ် anode နငှို့ ် CP current စ ်းဆင််းနိငုမ်ှုကိ ု

က ကယွ်ထ ်းသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ပမြုြပ်နပသ ြိုက၏်အတငွ််းြိငု််းသည ်

မစွမ််းပဆ ငန်ိငုပ်ြ။ ြိကု်အတငွ််းတွင ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  anode 

Anode 

– + 

Anode 
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မထ ်းရှိြေါက cathodic က ကယွ်မှု။ CP လျှြ်စ ်းပကက င််း 

ပြတ်သန််းစ ်းဆင််းပသ  အ လကထ်ပရ နစသ်ည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ြငလ်ယပ်ရ သို ို့မဟတု ် ပပမဆ လွှ ပြစသ်ည။် 

ပရချိြုမျ ်းသည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် လ ပုလ က်ပသ  

လျှြက်ူ်းနိငုစ်ွမ််းမရှြိေါ (သို ို့ပသ ်၊ အတငွ််းြိငု််း ၏ 

သြွ်ရညစ်မိ်သည။် ြူတယ်။ ပရ ကနမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

တစခ်ေါတစရ်  က ကယွထ် ်းသည။် a အနစန် ခ ပခင််း။ 

မဂ္န ဆ ယမ် anode) နငှို့ ်အဆိြုေါ လျှြက်ူ်းမှု 

၏ ပလ သည ် အပဝ်း ရယ် နမိို့ ် ရန ် ြေါမစ ် အဆိြုေါ သ ပချ်းတက်ပခင််း။ 
အက အကယွ ်၏ 
အပဆ ကအ်ဦမျ ်း သို ို့မဟတု် ယ ဉ်မျ ်း။ 

CP ၏လညြ်တ်မှုနယိ မကိ ု ြ  ု 53.9 တငွပ်ြသထ ်းသည။် 

အဘို ို့ ပမြှြုြန် ှ ထ ်းသည။် ြိကုလ်ိုင််းမျ ်း၊ အဆိြုေါ ြေါဝေါ 

အရင််းအပမစ ်သည ်အမျ ်းဆ ်ုး မကက ခဏ 

ပြြုပြငထ် ်းပသ  mains power supply မှ ဆင််းသကလ် ပသ  

DC ေုိ ို့အ ်း၊ ၌ သငို့ပ်လျ သ်ည။် ရ သ ဥတု အွဲဒ လို အပြစ ်

ကသစပကတ်းလျ နငှို့ ် အဆိြုေါ အပရှွံ့အလယြ်ိုင််း၊ 

ဆိလု ဆွဲလ်မျ ်း။ ထိသုို ို့ပသ စနစမ်ျ ်းသည ်

'စွွဲမက်ြွယလ်ျှြစ် ်းပကက င််း' ပြငို့လ်ညြ်တ်ပြ ်း သငို့ပ်လျ ်ပသ  

anodes မျ ်းသည ် ြလြတ် န ယမ ် သို ို့မဟတု ်

န ယိုဘ ယမဝ်ေါယ ကကိြု်းမျ ်း၊ သနွ််းသ နငှို့ ်

ဂရြ်ြုိက်မျ ်းပြစသ်ည။် ၎င််းတို ို့ကိ ု မစ ်းသ ်ုးပသ လ်ည််း 

ြငလ်ယ်ပရ CP စနစမ်ျ ်းတွင ် ထတု်ပြ်းပသ  

ကလိုရင််းပကက ငို့ ် ြျကစ် ်းနိငုသ်ည။် 

ကနွက်ရစဆ်ြိ်ခ တ တ ်းမျ ်းတငွ ် သ မဏအိ ်းပြညို့ပ်ခင််း၊ 

က ်းြေါကင ် ကနု််းြတ်မျ ်းနငှို့ ် အချိြုွံ့ပသ  ကမ််းလနွ ်

အပဆ ကအ်ဦမျ ်းသည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ပြစသ်ည။် 

က ကယွ်ထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ် ဆိလုိသုည။် ၏ 

သပဘ ကျတယ်။ လက်ရှ ိ စနစမ်ျ ်း။ 

Sacrificial anode စနစမ်ျ ်းသည ် ပြငြ်မြေါဘွဲ 

လုြပ်ဆ ငသ်ည။် ြေါဝေါအရင််းအပမစ။် anodes မျ ်းသည ်

မဂ္န ဆ ယမ်နငှို့ ် ဇငို့ ် သို ို့မဟတု ်

အလူမ န ယမ်သတတ ြုစြ်မျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

ဓ တ်ပြြုသတတ ြုမျ ်းပြစသ်ည။် စမွ််းအငအ်တကွ ် လုြင်န််းစဉ် 

သည ် ဆင််းသကလ် သည။် ထ မှ အဆိြုေါ anode ြစစည််း 

ဂရုတစိကု် ဒ ဇုိင််း သည ် လိုအြ်သည။် ရန ် တစြ်ွွဲ အဆိြုေါ 

အထကွ် နငှို့ ် polarization နငှို့ ် life-expectancy 

လိအုြ်ချကမ်ျ ်းပြငို့ ် anodes ၏ သကတ်မ််း ၏ အဆိြုေါ 

အြင။် အနစန် ခ ပခင််း။ anode CP သည ်

ကမ််းလနွြ်လြပ်ြ င််းမျ ်း၊ ြငလ်ယခ်ွွဲြိကုလ်ိုင််းမျ ်းနငှို့ ်

ပရန တငသ်ပဘဂ မျ ်းပြေါ်တငွ ် ballast tanks 

အတွင််းြိငု််းအတကွ ်အသ ်ုးပြြုသည။် 

အက အကယွလ်နွက်ွဲမှုမရှိဘွဲ 

အပြညို့အ်၀က ကယွ်မှုရရှိရနန်ငှို့ ် ြေါဝေါ သို ို့မဟတု် anode 

ြစစည််းမျ ်း အပလအလငွို့န်ည််းြေါ်းပစရန ်

မှနက်နပ်သ ဒ ဇုိင််းသည ် လိအုြ်ြေါသည။် 

အယလ််က လ ပကက ငို့ ် အက အကယွလ်ွနက်ွဲပခင််းသည ်

မလိလု ်းအြပ်ြ။ သည ် ထတု်ပြ်းသည။် မှ  အဆိြုေါ 

cathode (ဒေါ ကျဆင််းပစသည။် အြငမ်ျ ်းစွ  စနစမ်ျ ်း) နငှို့ ်

ဟိကု်ဒရုိဂျင ် နိငုသ်ည ် ပြစ ် တို်းတကလ် ခွဲို့သည။် 

ဟိကု်ဒရုိဂျငသ်ည ်သ မဏမိျ ်းနငှို့ ်ြိကုလ်ိငု််းမျ ်း၏ အချိြုွံ့ပသ  

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ဂုဏသ်တတ ိမျ ်းကိ ု ြျကစ် ်းနိငုပ်သ လ်ည််း 

ဤယနတရ ်းအ ်းပြငို့ ် ြျကက်ကွခ်ွဲို့သည။် သ မဏသိည ်
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— 

က ေွနန်တိြ်ေါဝငပ်သ  ြတ်ဝန််းကျငမ်ျ ်းတွင ်

ကွွဲအက်ရန ် အလ ်းအလ ရှပိသ  အချိြုွံ့ပသ  

အြိငု််းအပခ ်းမျ ်းတွငလ်ည််း ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် CP 

စနစတ်စခ်ု၏ ြေါဝေါလိုအြ်ချက်မျ ်းကိ ု

ပလျှ ို့ချပခင််းပြငို့ ် အက အကယွ်ြွွဲွံ့စည််းြ ုကိ ု

ြ ု်းအုြ်ထ ်းပခင််းပြငို့ ်ရရှိနိငုသ်ည။် 

သ မဏြိိကုမ်ျ ်း (ပပမ၌ပမြှြုြ်ထ ်းသည)် နငှို့ ်

stainless steel heat exchangers 

မျ ်း၏အတငွ််းြိငု််းမျ ်းကို 

ပအ ငပ်မငစ်ွ က ကယွ်ထ ်းပသ လ်ည််း CP ကိ ု

သ မဏမိလှွွဲ၍ အပခ ်းြစစည််းမျ ်းအတကွ ်

အသ ်ုးပြြုခွဲြေါသည။် က ကယွ်မှုအလ ်းအလ  usu- 

သ မဏအိတကွ် မဟ မတိအ်ပြစ ် လက်ခ ခွဲို့သည။် 

၈၅၀ mV သည ် saturated calomel 

ရညည်ွှန််းလျှြက်ူ်းြစစည််းသို ို့။ ၎င််းသည ် အြခူျိနန်ငှို့ ်

တညရ်ှမိှုတို ို့နငှို့အ်တ ူ ကွွဲပြ ်းသည။် ြတဝ်န််းကျငရ်ှ ိ

အပခ ်းရနလ်ိုပသ မျိြု်းစတိမ်ျ ်း။ 

 

53.7.3 Anodic အက အက ယ  

Anodic အက အကယွသ်ည ် ြစစည််း-

ြတဝ်န််းကျငအ်တကွ်သ  ပြစန်ိငုသ်ည။်  

ပြေါင််းစြ်မှုမျ ်း  အွဲဒေါ  ပြြွွဲ  မျှမျှတတ  

ကျယ်ပြန ို့သ်ည။်  passive 
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ပဒသမျ ်း ဥြမ မျ ်းတငွ ် ပြ ို့စပြ ရစအ်ကဆ်စတ်ငွ ်

အမျိြု်းအစ ်း 304 သ မဏမိျ ်းနငှို့ ် ဆ လြူရစအ်က်ဆစ၊် 

သ မဏနိငှို့ ် စနွ််းထင််းမှုမရှပိသ  စတ ်းလ်မျ ်းတငွ ်

ပြ ို့စပြ ရစအ်က်ဆစ ် 98 ရ ခိငုန် ှုန််း ြေါဝငြ်ေါသည။် anodic 

polarization ၏ အကျိြု်းသကပ်ရ ကမ်ှုမှ  သ မဏအိ ်း 

အလတစ် ်းရှိပသ  ပဒသအပြစသ်ို ို့ ပပြ င််းသ ွ်းပခင််းပြစသ်ည။် 

ဒ  အ ်းပြ်းအ ်းပပမြှ က ် အဆိြုေါ ြွွဲွံ့စည််းမှု ၏ a 

အက အကယွ ် သ မဏမိျကန် ှပြငပ်ြေါ် ရှိရုြ်ရငှ၊် 

အပထပွထပွချ်း။ မလ ုပလ ကပ်သ  သို ို့မဟတု ်

ြိုလ ပဇ်းရငှ််းသည ် သ ပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ် ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

ဆငို့က်ွဲပြစစ်ဉ် ပြဿန မျ ်းကိ ုြနတ် ်းပြ်းသည။် CP ကွဲို့သို ို့ြင ်

စိုစတွ်ပနပသ  မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကိသု  က ကယွန်ိငုသ်ည။် 

၎င််းသည ် သပဘဂ ပြေါ် ရှ ိ နို ို့ဆ ရုြ်ရငှမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

အမှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကို မြေါဝငြ်ေါ။ ပခေါငမ်ို်းမျ ်း နငှို့ ် န ရ မျ ်း 

အထက် အဆိြုေါ အရည ် လိငု််း။ အွဲလို ဧရိယ မျ ်းသည ်

လျငပ်မနပ်သ  သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ုခ ရနိငုသ်ည။် 

 

53.7.4 သ ကခ ်းတက ပခင ်း။ တ ်းက ်းမ  ်း 

သ မဏကိွဲို့သို ို့ ပစျ်းပြေါပသ  ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ် သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု တ ်းဆ ်းပခင််း 

ပြစန်ိငုသ်ညို့ ်အချိြုွံ့ပသ  အပပခအပနမျ ်းတွင ်သည််းခ နိငုသ်ည-် 

1. ဘွြိုငလ် မျ ်းနငှို့ ် ပရပန်ွးပငွွံ့စနစမ်ျ ်း : အမို်းန ်းယ ်း၊ 

morpholine သို ို့မဟတု ် cyclohexylamine ကွဲို့သို ို့ပသ  

မပငမိမ်သက်ပြစပ်စပသ  အamine-based inhibitor 

ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် သ မဏပိရပန်ွးပငွွံ့လိုင််းမျ ်းကိ ု

ဟန ို့တ် ်းနိငုသ်ည။် ၎င််းသည ် ဘွြိုငလ် မတှဆငို့ ် နငှို့ ်

ပရပန်ွးပငွွံ့စနစသ်ို ို့ ပြတသ်န််းသ ွ်းပြ ်း၊ ၎င််းသည ်

ြျက်ပြယ်သ ွ်းပစသည။် ြိကုလ်ြု်ငန််းတွင ်

အက်စစဓ် တ်အပပခအပနမျ ်း။ တ ်းပဆ်းကိ ု

ဓ တုပေဒနည််းအရ စ ်းသ ်ုးပြ ်း 

ရုြ်ြိုင််းဆိငုရ် နည််းလမ််းမျ ်းပြငို့ ် ဆ ်ုးရှု  ်းသည။် 

heterocyclic amines ကွဲို့သို ို့ပသ  ရုြ်ရငှ-်ြွွဲွံ့စည််းပခင််းကိ ု

တ ်းဆ ်းပြ်းသည။် နငှို့ ် alkyl sulphonates အဆငို့တ်ွင ်

ရှိပနရမည။် သ မဏမိျကန် ှပြငတ်စခ်လု ု်းကို ြ ု်းအုြ်ထ ်းရန ်

လ ုပလ က်သည၊် သို ို့မဟတုြ်ေါက သ မဏအိလတွပ်ြေါ်တွင ်

ပဒသအလိကု ် သ ပချ်းတကသ် ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် Inhibitor 

ပရွ်းချယ်မှုတငွ ် ြေါဝငမ်ှုကိ ု ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရြေါမည။် 

စနစအ်တွင််းရှအိပခ ်းြစစည််းမျ ်း။ အချိြုွံ့ပသ  amine 

ထတုက်နုမ်ျ ်းသည ် ပကက်းန ကိ ု ပချ်းတကပ်စသည။် 

ပကက်းန ြေါရှိပြ ်း သ ပချ်းတက်နိငုပ်ပခရှိြေါက benzotriazole 

သို ို့မဟတု် tolutriazole တို ို့ကိ ု သငို့ပ်လျ ပ်သ အဆငို့တ်ွင ်

ပြညို့စ်ကွ်ပခင််းပြငို့ ်ဟန ို့တ် ်းနိငုသ်ည။် စနစ ် (ြုဒမ် 53.3.2 

ကိလုည််းကကညို့ြ်ေါ)။ 

2. အပအ်းခ ပခင််း။ ပရ : တခေါတရ  အပအ်းခ ပခင််း။ စနစမ်ျ ်း မရနိငုြ်ေါ။ 
ဓ တုြစစည််းမျ ်း ကနုက်ျစရိတပ်ကက ငို့ ် တ ်းဆ ်းခ ရတတ်သည။် 

လိအုြ်သည။် နငှို့ ် အဆိြုေါ ပြဿန မျ ်း ၏ အဆိြုေါ 

သန ို့စ်ငထ် ်းပသ ပရကိ ု စနွ ို့ြ်စပ်ခင််း။ ြငွို့ပ်နပသ  

ပြနလ်ညလ်ညြ်တမ်ှုစနစမ်ျ ်းသည ် ပမျှ ်စငမ် ှ အပငွွံ့ြျ ပခင််းပကက ငို့ ်

ပရဆ ်ုးရှု  ်းပြ ်း ပလထမုှ ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းအညစအ်ပကက်းမျ ်းကိ ု

ပက ကယ်ူသည။် ထိသုို ို့ပသ ပရကို တ ်းပမစပ်ခင််းသည ်အတိငု််းအတ  

ချွဲွံ့ထငွသ်ညို့သ်ပဘ ထ ်းနငှို့ ် အပခ ်းအချက်မျ ်းကိလုည််း 

ထနိ််းချြုြ်နိငုသ်ညို့ ်အလ ု်းစ ုပရသန ို့စ်ငမ်ှု၏ တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းပြစသ်ည။် 

ဇငို့အ်ိုင််းယနွ််းမျ ်းနငှို့အ်တူ ပြ ို့စြိတန်ငှို့ ် ပြ ို့စပြ နတိ်မျ ်းကိ ု

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုကကသည။် Biocide ပြညို့စ်ကွ်မှုမျ ်းလည််း 

လိအုြ်ြေါသည။် ပနပရ ငပ်ခည ် စမိို့ဝ်ငသ်ညို့စ်နစမ်ျ ်းတငွ ်

ပရညြှကိက ်းထ ွ်းမှုကိ ုထနိ််းချြုြ်နိငုသ်ည။် ပမ ပ်တ ယ် ဥမ်ျ ်းအြေါအဝင ်

အြတိ်ပြနလ်ညြ်တ်မှုစနစမ်ျ ်းကို chromates ကွဲို့သို ို့ပသ  

အထပိရ က်ဆ ်ုး ဟန ို့တ် ်းမှုမျ ်းပြငို့ ် ကသုနိငုြ်ေါသည။် 

စွန ို့ြ်စြ်စစည််းပြဿန မျ ်းသည ် ဤဓ တုြစစည််းမျ ်းအသ ်ုးပြြုမှုကိ ု

ကန ို့သ်တ်ထ ်းပသ လ်ည််း borates၊ benzoates နငှို့ ် nitrites မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုြေါသည။် ရှိရင ် ဟိမုှ  သည ် ပကက်းန  ၌ အဆိြုေါ စနစ၊် ဒ  

ရမယ်။ ပြစ ် တ ်းပမစသ်ည။် ကိလုည််း။ ရှိရင ် အလူမ န ယ  သည ် ၌ 

အဆိြုေါ စနစ၊် နိကု်ထရိတ ် အချိြုွံ့ပသ  pH အြိုင််းအပခ ်းမျ ်းတငွ ်

pitting ပြဿန ပြစန်ိငုသ်ည။် နိကု်ထရုိက်သည ် ပြင််းထနသ်ည။် 

ခွဲဆ သို ို့- သ ပြူဂပဟအဆစမ်ျ ်းသည ်ဇငို့န်ငှို့ ်၎င််း၏သတတ ြုစြ်အတကွ ်

ဟန ို့တ် ်းပြ်းသညို့အ်ရ အပြစ ် ထပိရ ကမ်ှုမရှြိေါ။ အလမူ န ယမ်သည ်

အက်စစဓ် တ်ပပြရငှ််းချကမ်ျ ်းတငွ ် benzoate ပြငို့သ်  

ပက င််းစ ွက ကယွ်ထ ်းသည။် အယက် လိငု််းအပပခအပနတငွ၊် 

၎င််းသည ် အပြညို့အ်ဝထပိရ က်မှု မရှိြေါ (borates ကိ ု

ဦ်းစ ်းပြ်းသည)်။ သ မဏမိျ ်းနငှို့ ်သြွ်ရညစ်မိ်သ မဏမိျ ်း အြေါအဝင ်

ြစစည််းမျ ်း အ ်းလ ု်း၏ လိကု်ြက်ည မှုအ ်း ပချ်းယူပခင််းကိ ု

တ ်းပမစသ်ညို့စ်နစက်ိ ုအသ ်ုးမပြြုမ  ပသချ ပအ င ်စစပ်ဆ်းရြေါမည။် 
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3. အြူပြ်း စနစမ်ျ ်း - ၎င််းတို ို့အ ်း 

မိတက်ြက်နမ်ှလွွဲ၍ 

(ပြညတ်ငွ််းေဟိအုြပူြ်းသညို့)် စနစမ်ျ ်းမလှွွဲ၍ 

အလ ုြတိ်ြတိ်ထ ်းပသ  

ပြနလ်ညလ်ညြ်တမ်ှုအပအ်းပြ်းစနစမ်ျ ်းအတွ

က ်ကုသနိငုပ်ြ ်း benzoates၊ nitrites နငှို့ ် borates 

ကို အသ ်ုးပြြုြေါသည။် ပအ ကဆ် ဂျငက်ို 

မှနက်နစ်ွ  ြ ုပြ ထ် ်းပသ  စနစတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

ingress က နည််းြေါတယ်။ နငှို့ ်

မိတက်ြ်အနည််းငယ ် သ ပချ်းတက်သညန်ငှို့အ်မျှ 

ပအ က်ဆ ဂျငြ်ေါဝငမ်ှု ပလျ ို့နည််းသ ွ်းပစရန ်

လိအုြ်သည။် နငှို့စ်နစသ်ည ် inhibitor 

ကုသမှုမလိုအြ်ြေါ။ အချိြုွံ့ပသ  

အဆြိ်သငို့ပ်စပသ  ပချ်းတ ်းပဆ်းမျ ်းကို 

ပဆ်းရ ုမျ ်း၊ 

အစ ်းအပသ ကထ်တုလ်ုြ်သညို့စ်က်ရ ုနငှို့ ်

ဘ ယ ချက်စကရ် ုမျ ်းတငွ ် ခငွို့မ်ပြြုဘွဲ 

ယိုစမိို့်မှုပကက ငို့ ် အစ ်းအစ မျ ်း 

ညစည်မ််းပစပခင််း သို ို့မဟတု ် ဓ တြုစစည််းမျ ်းနငှို့ ်

ထပိတွွံ့ ပခင််းမ ှပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် 

4. အခို်းအပငွွံ့အဆငို့ ် တ ်းပဆ်းမျ ်း - ၎င််းတို ို့ကိ ု

အကူ်းအပပြ င််းတငွ ် သို ို့မဟတု ်

လုြင်န််းမစတငမ်  အြငသ်စ၏် 

ယ ယ အက အကယွအ်တကွ ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

cyclohexylamine derivatives ကွဲို့သို ို့ပသ  

မတညပ်ငမိပ်သ  corrosion inhibitors 

ကိအုသ ်ုးပြြုသည။် စိကု်ရမယ်။ inhibitor ၏ 

လျငပ်မနပ်သ ဆ ်ုးရှု  ်းမှုကို က ကယွ်ရန ်အလ ြုတိ ်

သို ို့မဟတု် ြေါ၀ငသ်ည။် ထိြုစစည််းမျ ်းကိ ု

ထြု်ြို်းထ ်းပသ  အတိမ်ျ ်းတွင ်ထညို့ထ် ်းသည။် 

၎င််းတို ို့နငှို့ ် ပရ ပန ှထ ်းပသ  စ ရွက်မျ ်းသည ်

သ မဏြိစစည််းမျ ်းကိ ု ထြုြ်ို်းရနအ်တကွ ်

ရနိငုြ်ေါသည။် ဤတ ်းပဆ်းမျ ်းကိ ု

သ မဏကိိကု ကယွ်ရန ်အဓကိအသ ်ုးပြြုသည။် 

 

53.8 သ ကခ ်းတက ပခင ်း။ က  င  ကကည  က ်း 

တခေါ a အြင ် သည ် ၌ စစဆ်ငပ်ရ်း အွဲဒေါ သည ်

အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ် ပြစြ်ွ ်းနိငုသ်ညို့ ် မညသ်ညို့ ်

သ ပချ်းတက်မှု တို်းတက်မှုကိမုဆိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ြ်ေါ။ 

ပအ ကတ်ငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  

ချဉ််းကြ်မှုပလ်းခသုည ် ပခတ်မ မှုနငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတတ်ငွ ် ကွွဲပြ ်းသည။် 

မညသ်ညို့အ်ြငအ်တကွ်မဆိ ု အသငို့ပ်လျ ဆ် ်ုးကိ ု

ပမျှ ်မနှ််းထ ်းသညို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းဆိငုရ်  နည််းစနစမ်ျ ်းနငှို့ ်

သကပ်ရ က်မှုမျ ်း အြေါအဝင ် အချက်မျ ်းစ ွပြငို့ ်

ဆ ်ုးပြတ်သည။် ၏ ကြပ်ဘ်း သို ို့မဟတု ် မထငမ်တှ်ဘွဲ 

ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ ပသ ို့ 

အဆငသ်ငို့အ်စ ်းထိ်ုးနိငုပ်သ ြစစည််းမျ ်းထက် 

အြင၏်ဧရိယ မျ ်းကို အန ်းကြပ်စ ငို့က်ကညို့ရ်န ်လိအုြသ်ည။် 

ပအ ကတ်ငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  အစ အမ မျ ်းသည ်

အ မခ ရညရွ်ယ်ချက်အတကွ ် ြိအ ်းပရယ ဉ်မျ ်းကိ ု

မပြစမ်ပနစစပ်ဆ်းပခင််း စသညတ်ို ို့ကိ ု အစ ်းထိ်ုးပခင််းမပြြုြေါ။ 

သ ပချ်းတက်ပခင််းကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ခင််း၏ အလ ု်းစ ုဒဿနသည ်

ပစျ်းသက်သ ပသ ြစစည််းမျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုခငွို့ပ်ြ်းပခင််းပြငို့ ်

စက်ရ ု၏လညြ်တ်မှုစ ်းြွ ်းပရ်းကိ ု ပမြှငို့တ်ငရ်နန်ငှို့ ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အြငအ်တွင််းဝငသ် ွ်းပသ  

သ ပချ်းတက်ပခင််းအ ်း တိကု်ြျက်ရန ် ဒ ဇုိင််းလွနက်ွဲမှုကိ ု

ပလျှ ို့ချရနပ်ြစသ်ည။် 

 

53.8.1 ရ ြ   ကမ်းြ   

ပြြုပြငမ်ှုပဆ ငရွ်ကသ်ညို့အ်ခေါတွင ် စကရ် ုတွငအ်သ ်ုးပြြုသညို့ ်

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းဆိငုရ် ြစစည််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

မှတတ်မ််းအပြညို့အ်စ နုငှို့ ် ပြြုပြငမ်မွ််းမ ရန ် လိအုြြ်ေါသည။် 

အြင၏် အစတိအ်ြိငု််းအ ်းလ ု်း၏ အပြငဘ်က် မကက ခဏ 

အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းမှုခ ယရူမညပ်ြစပ်ြ ်း ရလဒမ်ျ ်းကို 

အစ ရငခ် က  အန ဂတအ်ကို်းအက ်းအတကွ် 

သမိ််းဆည််းထ ်းသငို့သ်ည။် ၎င််းသည ် သ ပချ်းတက်ပခင််း 

ချိြုွံ့ယငွ််းမှု မပြစြ်ွ ်းမ  သတပိြ်းချိနက်ိ ု အမျ ်းဆ ်ုး 

ချွဲွံ့ထငွပ်ြ်းသည၊် ချိြုွံ့ယွင််းမှု ယနတရ ်း အမျ ်းစုသည ်ယိစုမိို့်မှုမျ ်း 

ပြစပ်စပသ ပကက ငို့၊် မပြေါက်ကွွဲခင။် အြင၏် အဓကိ 

ြစစည််းမျ ်းပြစပ်သ  သ ပချ်းတက်ပခင််းကို 

အတိုင််းအတ တစခ်ုအထ ိ ပမျှ ်မှန််းထ ်းပြ ်း 

ပဘ်းဥြဒခ်ျိြုွံ့ယွင််းမှု ကက ြုပတွွံ့ရနိငုသ်ညို့ ် အရ မျ ်းကို 

အပသ်းစတိ ် စစပ်ဆ်းသငို့သ်ည။် အတွင််းြိငု််း အပမငအ် ရ ု 

စစပ်ဆ်းပရ်း က လအတွင််း ြတိ်ပခင််းမျ ်း သည ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းသကပ်ရ က်မှုအမျ ်းစကုို ပြ ်ထတု်ရန ်

လ ုပလ က်ြေါသည။် ကွွဲအကတ် ကို အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

ပမငန်ိငုြ်ေါတယ်။ အတူ အဆိြုေါ ကိယုလ် ု်းတ ်း မျက်စ ိဒေါပြမယို့် 

ဘယမ်ှ လွဲ။ ကွွဲအက်ပခင််း။ သည ် ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  

ယနတရ ်းတစခ်ဟု ုယဆူြေါက သငို့ပ်လျ ်ပသ  မြျက်စ ်းပစပသ  

စမ််းသြ်မှုနည််းလမ််းကိ ု အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် 

ြိတထ် ်းပသ အြငမ်ျ ်း ဆင််း သ  မကက ခဏ (ပဆမွျိြု်း ရန ်

အဆိြုေါ အချနိ ် ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  သ ပချ်းတက်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

ကွွဲအက်ြျက်စ ်းပခင််းစပက်း) ပြငြ်အြျကမ်ဟတု်ပသ  

စမ််းသြ်ပခင််းမျ ်းသည ်မကက ခဏ ပြစန်ိငုသ်ည။် 
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ð 

ကိယု်စ ်းလယှပ်လ င််း အြျက်သပဘ မဟတု်ပသ  

စမ််းသြ ် နည််းလမ််းမျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

1. Ultrasonic နည််းြည မျ ်း : န ရ အထကူိ ုတိငု််းတ နိငုသ်ည။် 

ပစ ငို့က်ကညို့ ် အဆိြုေါ တို်းတက်မှု ၏ အပထပွထ ွ သ ပချ်း၊ 

အက်ပကက င််းမျ ်းကိ ု ရ ှပြွပတွွံ့ ရှိနိငုပ်ြ ်း ဟိကု်ဒရုိဂျင ်

အရညက်ကညြု်မျ ်းကိ ု ပြ ်ထတုန်ိငုသ်ည။် 

သ သနွ််းကွဲို့သို ို့ပသ  ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်းကိ ု

အ ထရ ပဆ င််းပြငို့ ် စစပ်ဆ်း၍မရြေါ။ ကျွမ််းကျငပ်သ  

ပအ ြ်ပရတ မျ ်းနငှို့ ် အထ်ူးစကက်ိရိယ မျ ်း 

လိအုြ်ြေါသည။် အြငမ်ျ ်းကိ ုစစပ်ဆ်းကကညို့ရ်ှုနိငုြ်ေါသည ် ။ 

80 C အထက်ရှလိျှင ်လွွဲ၍ ပနရ  ၊ 

2. သ လိကုအ်မှုနအ်မ ွှ ်းမျ ်းကို စစပ်ဆ်းပခင််း - 

မျကန် ှပြငပ်ြေါ်ထကွ်ပြ ်း အချိြုွံ့ပသ  

မျကန် ှပြငက်ွွဲအက်ပခင််းကိ ု ferro- magnetic ပြငို့ ်

ပတွွံ့ ရှိနိငုသ်ည။် ြစစည််းမျ ်း။ ဟိ နည််းြည  ရမယ်။ ပြစ ်

သ ်ုးတယ်။ ပြေါ်မ ှ ြွတ ် ၏ အဆိြုေါ ြစစည််း ၌ 

ဆက်သယွရ်န ်အတူ အဆိြုေါ အပထ က်အထ ်း 

3. ဆိ်ုးပဆ်းထိ်ုးပြ ကစ်စပ်ဆ်းပခင််း - ဤသညမ် ှ 

ပအ ြ်ပရတ ပလို့ကျငို့မ်ှု အနည််းဆ ်ုးလိအုြ်ပသ  

ရုိ်းရငှ််းပသ နည််းစနစတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

ကျွမ််းကျငပ်သ ပအ ်ြပရတ ၏လကတ်ငွ၊် ၎င််းသည ်

austenitic stainless steels နငှို့ ် fatigue cracks မျ ်းတငွ ်

chloride stress corrosion အကက်ွွဲမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

အကက်ွွဲပကက င််းမျ ်းကိ ုပထ ကလ်ှမ််းနိငုသ်ည။် 

 

53.8.2 ထကိတ ွံ့ မှုက ြ န မ  ်းနငှ   

လ ြ    ခုခ မှု ိငု      ု မ ်း   က ်းမှုမ  ်း 

လုြင်န််းစဉ်တငွ ်အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ပြြုလုြ်ထ ်းလျှင ် (ဥြမ - 

ဝငလ် ပသ  ပရအရညအ်ပသ်ွးကိ ု မထနိ််းသမိ််းနိငုလ်ျှင ်

သို ို့မဟတု် ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်း၏ သ ပချ်းတကမ်ှုနငှို့ ်

ြတသ်က်၍ အပခ ်းပသ  မပသချ မပရရ မှုမျ ်း 

ပြေါ်ပြေါကလ် ြေါက) ၎င််းသည ် ကူြနွမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

ြစစည််းမျ ်း၏ စ ုစမ််းစစပ်ဆ်းမှုမျ ်းကိ ု စက်ရ ုထွဲသို ို့ 

ပြေါင််းထညို့က်  ၎င််းတို ို့၏ သ ပချ်းတက်မှုကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

ပြစန်ိငုသ်ည။် အပြြုအမူ။ ဒ  ချဉ််းကြ် ပမ ပြစ ်သ ်ုးတယ်။ ရန ်

အစ ်းထိ်ုးစက်ရ ုအတကွ ်

ြစစည််းမျ ်းပရွ်းချယ်ပရ်းလြု်ငန််းစဉ်တငွ ်

ကူည ပဆ ငရွ်က်ပြ်းပခင််း။ ပသ်းငယ်သည။် ကူြနွ ်

(ြ ုမနှအ် ်းပြငို့၊် ၂၅ ၅၀ မ လ မ တ ) ၏ တစခ်ခုု ြစစည််းအ ်း 

လုြင်န််းစဉ်စ ်းပကက င််းတငွ ်ဆိငု််းင ို့ထ ်းနိငုပ်ြ ်း ကိယုအ်ပလ်းချနိ ်

ပလျှ ို့ချရန ် ဆ ်ုးပြတ်ပခင််းနငှို့ ် ပဒသအလိကု ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းအတကွ ် အပမငအ် ရ ုစစပ်ဆ်းပခင််းအတကွ ်

ကက ်းက လတငွ ် ြယရ် ှ်းနိငုသ်ည။် လျှြ်စစခ် နိငုရ်ညရ်ှမိှု 

ြပရ ြကမ်ျ ်းတွင ်သငို့ပ်လျ ပ်သ  လျှြစ်စဓ် တ်အ ်း ခွွဲထတု်ထ ်းသညို့ ်

ကကိြု်းတိုမျ ်းြေါ၀ငသ်ည။် probe ၏ အဆ ်ုးတစခ်ုစ မ ှ

လျှြစ်စခ်ျတိ်ဆက်မှုကိ ု စက်ရ ုမ ှ control box တစခ်ုသို ို့ ပြ်းြို ို့သည။် 

ပဘ က်စသ်ည ် ြပလယ ၏ လျှြ်စစခ်ုခ မှုကို အ ရ ုခ သည။် ၎င််း၏ 

ပြတ်ြိငု််းဧရိယ သည ် သ ပချ်းစ ်းပခင််းပကက ငို့ ် ဆ ်ုးရှု  ်းသ ွ်းပသ ပကက ငို့ ်

Probe ၏ ခ နိငုရ်ည ်ပမငို့တ်ကလ် သည။် 

ြစစည််းမျ ်းသည ် သငို့ပ်လျ ပ်သ ြ စု ပြစသ်ငို့သ်ည ် (ဆိလုိသုညမ်ှ  

သနွ််းလုြ်ပခင််း/ပြြုလုြ်ပခင််း/ဂပဟပဆ ်ပခင််း၊ အြကူုသမှုနငှို့ ်

မျကန် ှပြငအ်ပပခအပန)။ သတတ ြုကြူွနမ်ျ ်းကိ ု မညသ်ညို့အ်ရ မှ 

လျှြစ်စပ်ြငို့ ်ခွွဲထတုသ်ငို့သ်ည။် အပခ ်း သတတ ြု ြစစည််း ၌ အဆိြုေါ စနစ။် 

သတူိ ု ၎င််းတို ို့ ပြြုတက်ျပြ ်း ပရပအ က်ြိငု််း ြျကစ် ်းမှု မပြစပ်အ င ်

လ ုပခ ြုစွ  ချိတ်ထ ်းသငို့သ်ည။် ရုိ်းရငှ််းပသ ကူြနွမ်ျ ်းနငှို့ ် ြရုိဘမ်ျ ်းသည ်

အြလူွှွဲပပြ င််းမှုပကက ငို့ ် သ ပချ်းတက်ပခင််းအကျိြု်းသကပ်ရ ကမ်ှုမျ ်းကိ ု

ြ ုတြူွ ်း၍မရနိငုြ်ေါ။ မဟတု်ရင ် ပြ်းသည။် အရမ််း အသ ်ုးဝငသ်ည။် 

အချကအ်လက် အွဲဒေါ ၎င ် ်းတ ိ ု ို့ခ  စ  ်း ခ ွဲ ို့ ရသည ို့ ်  

သ  ပခ ျ ်းတက ်မ ှုသည ်  ထပိတွွံ့ချနိတ်စပ်လျှ က ်

ပြေါင််းစြ်ပချ်းယူနှုန််းကိ ု ကိယုစ် ်းပြြုပကက င််း သတိပြြုသငို့သ်ည ် ။ 

ချွဲွံ့ထငွပ်ခင််း သို ို့မဟုတ ် ရုိကက်ူ်းပခင််းမျ ်း ပြြုလုြပ်သ အခေါတငွ ်

အချိနက်က လ သညန်ငှို့အ်မျှ သ ပချ်းတက်နှုန််းမျ ်း 

ပလျ ို့နည််းသ ွ်းတတပ်သ ပကက ငို့ ်ပရတိထုပိတွွံ့ မှုမျ ်းသည ်စစမ်နှပ်သ  

သ ပချ်းတကန်ှုန််းထက ်ြိမုိုတနြုိ််းမျ ်း ပြ်းနိငုသ်ည။် 

 

53.8.3 လ ြ    ဓ တ ု ကခ ်း က  င  ကကည  က ်း 

လျှြစ်စဓ် တုအပပခခ မူမျ ်းကိအုပပခခ ၍ သ ပချ်းတက်ပခင််း-

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းနည််းြည မျ ်းစွ ကိ ု ရရှိနိငုြ်ေါသည။် ဒေါပတကွ 

ညွှနပ်ြတယ်။ ၏ အဆိြုေါ ချက်ပခင််း ပချ်း နှုန််း၊ ဘယဟ်  

ပြစစ်ဉ်အပပခအပနမျ ်း အမျိြု်းမျိြု်းြနတ် ်းသညို့အ်ခေါတငွ ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

၏ ပချ်း ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်း မှ  မတူဘ်ူး။ ကကမိ် ၌ a အြင။် တချိြုွံ့က 
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နည််းြည မျ ်းသည ် စဉ်ဆကမ်ပြတ ်

ပစ ငို့က်ကညို့ပ်နသပြငို့ ် အပခ ်းသမူျ ်းမှ  

အချိနအ်ကန ို့အ်သတရ်ှိသည။် 

တိငု််းတ မှုတစခ်ုပြြုလြု်ရန။် 

1. Polarization ခ နိငုရ်ည ် - သတတ ြုတစခ်ု၏ 

လက်ရှိပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  အမူအကျငို့သ်ည ်

၎င််း၏ပချ်းယူနိငုပ်ပခဝန််းကျငတ်ငွ ်

အပြငဘ်ကတ်ွင ် ြိလု က ပြစပ်ြ ်း 

၎င််း၏ပချ်းနှုန််းကိ ု ပက င််းစွ ညွှနပ်ြသည။် 

အဆိြုေါနည််းြည သည ်

ပက င််းမနွစ် ွြွွဲွံ့စည််းထ ်းပခင််း၏ 

အ ်းသ ချက်ပြစပ်ြ ်း cer- 

အတွင််းအသ ်ုးပြြုသညို့အ်ခေါ 

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရပသ ၊ ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း။ 

electrolytes တွင ်

ပယဘယူျပချ်းနှုန််းရက်စွွဲကိုပြ်းရနအ်တကွ် 

ဤနည််းြည ကိ ု သတတ ြုအချိြုွံ့အတကွ်သ  

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် pitting၊ crevice corrosion 

သို ို့မဟတု် local-ized corrosion မျ ်းကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ် ၎င််းကို အသ ်ုးပြြု၍မရြေါ။ 

ကနွက်ရစ၊် သစသ် ်း၊ ပပမဆ လွှ နငှို့ ်ည ို့ြျင််းပသ  

အ လကထ်ပရ နစမ်ျ ်း (ဥြမ - ပရသန ို့န်ငှို့ ်

အိုငယ်နွမ်ဟတုပ်သ  ပြျ ်ရညမ်ျ ်း) ကွဲို့သို ို့ပသ  

လျှြက်ူ်းနိငုစ်ွမ််းနည််းပသ  ြတ်ဝန််းကျငမ်ျ ်းတွင ်

အသ ်ုးပြြုပခင််းမရှြိေါ။ စကြ်စစည််းမျ ်းကိ ု

စ ်းြွ ်းပြစရ်နိငုပ်သ လ်ည််း စနစဒ် ဇုိင််းနငှို့ ် probes 

တညပ်နရ အတကွ ်

ကျွမ််းကျငပ်သ အကက ဉ ဏက်ို ရ ှပြွသငို့သ်ည။် 

2. Impedance spectroscopy : ဤနည််းြည သည ်

အထက်ပြ ်ပြြေါအရ မျ ်းအြေါအဝင ်

လျှြက်ူ်းနိငုစ်ွမ််းနည််းြေါ်းပသ ြတ်ဝန််းကျငသ်ို ို့ 

ြိုလ ပဇ်းရငှ််းခ နိငုရ်ညအ် ်း တိုင််းတ မှုကိ ု

တို်းချွဲွံ့ ပခင််းပြစသ်ည။် အဆိြုေါနည််းြည ကိ ု

Moni- tor atmospheric corrosion, condensed 
liquid 

၏ြေါ်းလွှ ပသ ရုြ်ရငှမ်ျ ်းပအ ကတ်ငွပ်ချ်းမျ ်းနှ

ငို့အ်က အကယွ်ပဆ်းသတု်အပြေါ်ယ ြိငု််းပြိြုကွွဲပခ

င််း။ ထို ို့အပြင၊် အဆိြုေါနည််းလမ််းသည ်

ပြစြ်ွ ်းပနသညို့ ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းလုြင်န််းစဉ်မျ ်းနငှို့ြ်တ်သက်

ပသ  စက်ြိငု််းဆိငုရ်  အချက်အလကမ်ျ ်းကိ ု

ပြ်းပဆ ငသ်ည။် 

3. Electrochemical Noise : ပဒသအလိကု ်

သ ပချ်းတက်ပခင််းကို ပစ ငို့က်ကညို့ရ်န ်

ဆကစ်ြ်နည််းြည မျြို်းစ ကုို ယခရုရှိနိငုြ်ေါပြ ။ corroding 

metal ၏ ပြငြ် polarization မလိအုြပ်သ လ်ည််း သတတ ြု၏ 

corrosion ပြစန်ိငုပ်ပခရှ ိလျှြ်စစဆ်ညူ သ ကိ ုပစ ငို့က်ကညို့ပ်ြ ်း 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ြေါသည။် Signatures ဝပိသသ- 

တငွ််းစတငပ်ခင််း၏လကခဏ ၊ အပကက ပချ်းတက်ပခင််းနငှို့ ်

စတိ်ြိစ ်းမှု ပချ်းကွွဲအက်ပခင််းြ ုစ အချိြုွံ့ကိ ုရရှသိည။် 

 

53.8.4 ြါ်းလွှ ကသ အလွှ  အသက သ င ်းပခင ်း။ 

ဤနည််းြည သည ် လုြင်န််းစဉ်စ ်းပကက င််းတငွ ်

ပြျ ်ဝငပ်နပသ  သတတ ြုအိုင််းယနွ််းြ ုစ ပြငို့ ်သ ပချ်းတက်ပနပသ  

ထတုက်နုမ်ျ ်းကို ရ ှပြွပတွွံ့ ရှိမှုအပြေါ် အပပခခ သည။် 

ပရဒ ယိသုတတ ိကကြစစည််း၏ ြေါ်းလွှ ပသ အလွှ ကိ ု အြင၏် 

လုြင်န််းစဉ်ဘက်ပခမ််းတငွ ် ြနတ် ်းသည။် ပချ်းအပြစ ်

ပြစပ်ြေါ်လ သည၊် အြင၏် ပဆ ကလ်ြု်ပရ်းြစစည််းရှ ိ

ပဒြ်စငမ်ျ ်း၏ ပရဒ ယိသုတတ ိကက အိုငဆ်ိတုြု်မျ ်းသည ်

လုြင်န််းစဉ်စ ်းပကက င််းထွဲသို ို့ ပြတ်သ ွ်းသညက်ိ ု ပတွွံ့ ရှရိသည။် 

သတတ ြုဆ ်ုးရှု  ်းမှုန ှုန််းကိ ု တကွ်ချက်ပြ ်း ပဒသတငွ််း 

သ ပချ်းတကန်ှုန််းမျ ်းကိ ု တကွ်ဆထ ်းသည။် 

ဒ ပစ ငို့က်ကညို့ပ်ရ်းနည််းြည  သည ် မဟတုဘ််ူး မရှပိသ်း ၌ 

တငွတ်ွငက်ျယက်ျယ ် သ ်ုးသည။် ဒေါပြမယို့ ် ရှိသည။် 

ပြစခ်ွဲို့သည။် လုြင်န််းအမျ ်းအပြ ်းတငွ ်သက်ပသပြခွဲို့သည။် 
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Technology ၏ Institu- tion of Corrosion Science and 

Technology, PO Box 253, Leighton Buzzard, LU7 7WB ၏ 

အဓကိ ဂျ နယ်ပြစသ်ည။် 

Corrosion သည ်Corrosion Engineers ၏ National Asso-

ciation of Corrosion Engineers, PO Box 21840, Houston, 

Texas, USA ၏ သြိပ ြည ဂျ နယ်ပြစသ်ည။် 

Materials Performance သည ် National Association of 

Corrosion Engineers ၏ အငဂ်ျငန် ယ ဂျ နယ်ပြစသ်ည။် 



 

 

 

 

54 ရှြ  တန ်းညြှိပခင ်း။ 

၅၄/၉၈၇ 

 

 

 

 
R Keith Mobley 

The Plant Performance Group 

 
Contents 

 
54.1 Introduction  54/989 

54.2 Alignment fundamentals  54/989 

54.3 Coupling alignment versus shaft alignment  54/990 

54.3.1 Alignment conditions  54/990 
54.3.2 Alignment planes  54/992 
54.3.3 Actions to be taken before alignment  54/992 

54.3.4 Correcting for indicator sag  54/994 

54.4 Dual-indicator methods  54/995 

54.5 Alignment methods  54/996 

54.5.1 Reverse-dial indicator  54/996 
54.5.2 Rim-and-face  54/997 

54.5.3 Optical or laser  54/997 

54.6 Alignment procedures  54/998 

54.7 Computations, adjustments, and plots  54/1004 

54.7.1 Adjustments for thermal growth  54/1004 

54.8 Graphical plotting  54/1005 



 

 





Alignment fundamentals 54/989 
 

54.1 နိဒါန ်း 

Shaft alignment သည ် ယ ဉ်ပမ င််းသ၏ူ shaft centerlines 

မျ ်း နငှို့ ် စက်ပမ င််းရထ ်းကို ပြေါင််းစြ်ထ ်းသညို့ ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း (ဆိလုိုသညမ်ှ  ြန ို့မ်ျ ်း၊ ဂ ယ ြ ု်း စသညတ်ို ို့) 

၏ မှနက်နပ်သ  ပနရ ချထ ်းပခင််း ပြစသ်ည။် ချိနည်ြှမိှုသည ်

စကအ်စတိအ်ြိငု််းတစခ်ကုိ ု ပတ က်ြပနပခင််းနငှို့/်သို ို့မဟတု ်

ပရွှွံ့ ပခင််းပြငို့ပ်ြစပ်စ ပြ ်းပပမ ကသ်ည။် ၎င််း၏ ရညရွ်ယခ်ျက်မှ  

လညြ်တမ်ျှပပခတွင ် လညြ်တပ်နပသ  ဘ ဝုငရုိ််းတစခ် ု

ရရှိရနပ်ြစသ်ည။် နစှခ်ု ဒနွတ်ွွဲ shafts သို ို့မဟတု် a ရထ ်း ၏ 

ဒနွတ်ွွဲ shafts ။ 

အထ်ူးသပြငို့ ် ပမနန် ှုန််းပမငို့ ် စကက်ိရိယ မျ ်းအတကွ ်

စကြ်စစည််းမျ ်း၏ ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှုနငှို့ ် အသကက်ိ ု

ပမြှငို့တ်ငရ်န ်ရြှ်မျ ်းကိ ုတတ်နိငုသ်မျှ စ လုငစ် ွ ချိနည်ြှရိြေါမည။် 

Alignment သည ် တိကု်ရုိကတ်ွွဲပနရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

ရြှ်မျ ်း၊ အပြစ ် ပက င််းပြ  အပြစ ် ဒနွတ်ွွဲ shafts ၏ 

အကွ အပဝ်းအ ်းပြငို့ ် ြိငု််းပခ ်းထ ်းပသ  စက်မျ ်း - 

ပကွ်းညွှတန်ိငုပ်သ  အချတိအ်ဆက်မျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုသညို့တ်ိငု။် 

misalignment သည ် တုနခ်ေါမှုအဆငို့က်ိ ု ပမငို့တ်ငပ်ြ်းနိငုပ်ြ ်း 

ဝကဝ် မျ ်း ြလူ က  မကက ခဏ ပြြုပြငရ်န ်

လိအုြလ် ပသ ပကက ငို့ ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် မှနက်နပ်သ  

ချိနည်ြှမိှု ပလျ ို့နည််းပစသည။် ြေါဝေါ စ ်းသ ်ုးမှုနငှို့ ် ဆညူ သ  

အဆငို့၊် နငှို့ ် ကူည သည။် ရန ် ပအ ငပ်မငရ်န ် အဆိြုေါ ဒ ဇုိင််း 

ဘဝ ၏ ဝက်ဝ ၊ တ ဆြိ၊် နငှို့ ်အချတိအ်ဆက်မျ ်း။ 

ချိနည်ြှမိှုလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်းသည ် စက်-

ရထ ်းအစတိအ်ြိငု််းတစခ်သုည ် ၎င််း၏အပပခခ ြလတန်ငှို့ ်

အပပခခ အတု်ပမစမ် ှ ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ပ်နရ ပြစပ်ြ ်း၊ အဆငို့န်ငှို့ ်

ပသချ စွ  ြ ို့ြို်းထ ်းပကက င််း ယူဆချက်အပြေါ် 

အပပခခ ထ ်းသည။် အပခ ်းစကအ်စတိ်အြိုင််းမျ ်းကိ ု

ပမြှငို့တ်ငပ်ခင််း သို ို့မဟတု် ပလျှ ို့ချပခင််း နငှို့/်သို ို့မဟတု ်

ပရွွံ့လျ ်းပနပသ  ရုိ်းတ ၏ လညြ်တ်ေဟိနုငှို့ ်

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စရန ် ၎င််းတို ို့ကိ ု ပဒေါငလ်ိကုန်ငှို့ ်

အလျ ်းလိုက ် ပလယ ဉ်မျ ်းတငွ ် ပထ ငို့ပ်ကွ်းနငှို့ ်

ပအ ို့ြ်ဆက်ချိနည်ြှပိခင််းကို လြု်ပဆ ငရ်ြေါမည။် 

ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း 'ပရွှွံ့ရမညို့စ်က်မျ ်း' 

သို ို့မဟတု် MTBM သို ို့မဟတု ် 'မ ်းပခစစ်က်မျ ်း' သို ို့မဟတု ်

MTBS အပြစ ် သတမ်တှ်သည။် MTBM သည ်

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အလျ ်းလိကု်ပလယ ဉ်ရှ ိ ပြြုပြငမ်ှုမျ ်းကိ ု

ရညည်ွှန််းပသ လ်ည််း MTBS သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ပဒေါငလ်ိကု်ပလယ ဉ်ရှ ိပြြုပြငမ်ှုမျ ်းကို ရညည်ွှန််းသည။် 

ရယ ် မကက ခဏ၊ alignment စစဆ်ငပ်ရ်း 

ကျြန််းနငှို့လ်ုြပ်ဆ ငက်ကသည။် ချိနည်ြှခိျက်မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် လြု်ထ ်းတယ်။ အ ်းပြငို့ ်အစမ််း နငှို့ ် အမှ ်း၊ 

ရလဒ ်အချနိက်ုနတ်ွဲို့ လုြထ် ်ုးလြု်နည််းတစခ်ုြေါ။ 

 

54.2 တန ်းညြှိပခင ်း။ အကပခခ အခ က မ  ်း 

ဤကဏ္ဍတွင ် စက ် ချိနည်ြှပိခင််း၏ အပပခခ မျ ်းကိ ု ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းပြ ်း 

အသ ်ုးမျ ်းပသ  နည််းလမ််း၊ အစမ််းမှ ်းပခင််းနငှို့ ် လွွဲမှ ်းပခင််းအတကွ် 

အပခ ်းပရွ်းချယ်စရ တစခ်ကုိ ု တငပ်ြထ ်းသည။် ဤြုဒမ်သည် 

အတိအကျပြ ်ပြသည။် ချိနည်ြှမိှုဆိသုညမ်ှ  အဘယ်နည််း၊ 

၎င််းကိလုုြပ်ဆ ငရ်န ် လိအုြပ်သ ကိရိယ မျ ်း အဘယ်ပကက ငို့န်ည််း 

လိအုြ်သည၊် မညမ်ျှလုြပ်ဆ ငသ်ငို့သ်ည၊် မညသ်ညက်ို 

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းသငို့သ်ည ် ရန ် ပြစ ် 'ပက င််းတယ်။ လ ုပလ ကတ်ယ်' 

နငှို့ ် ဘ လွဲ ပပခလမှ််းမျ ်း ပြစသ်ငို့သ်ည။် ယထူ ်းသည။် ကကိြုတင ် ရန ်

ပြျ ်ပပြပခင််း။ အဆိြုေါ alignment လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််း။ ၎င််းသည် 

ချိနည်ြှမိှုအမျိြု်းအစ ်းမျ ်း (သို ို့မဟတု် မှ ်းယွင််းပသ  ချိနည်ြှမိှု)၊ 

ချိနည်ြှမိှုြ ုစ မျ ်းနငှို့ ် အဘယ်ပကက ငို့ ် ချိနည်ြှမိှုကို 

လုြပ်ဆ ငရ်ပကက င််းကိလုည််း ပဆ်ွးပန်ွးသည။် couplings 

မျ ်းနငှို့ဆ်န ို့က်ျငဘ်ကအ်ပြစ ်shafts ။ 

ဘ လွဲ သည် ညြှ?ိ 

ရြှ်မျ ်းသည ် colinear ပြစပ်သ အခေါ ချိနည်ြှမိှုဟု ယူဆြေါသည။် မ ှ 

အဆိြုေါ အဆက်အစြ် အမတှ်။ ဟိ သကတ်မ််း 'ပက လ်ိုင််းန ်း' 

မိတလ်ိကုသ်ညို့ရုိ််းတ နစှခ်ု၏ လှညို့ြ်တ်ေဟိမုျဉ််းမျ ်းသည ်

အပြိြုငမ်ျဉ််းမျ ်း (ဆိလုိုသညမ်ှ  မျဉ််းတစပ်ကက င််းသို ို့ ပြေါင််းစည််းပခင််း) 

သည ် အပပခအပနအ ်း ရညည်ွှန််းသည။် ဤသို ို့ပြစပ်သ အခေါ၊ 

တွွဲဆိငု််းမျ ်းသည ် မျှတစွ လညြ်တ်သည။် ကကိြုကတ်ယ်။ a အစိငုအ်ခွဲ 

ရြှ်။ တစခ်ခုု ပသြွည ် ထ မှ အဆိြုေါ မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မူ 

ည ညွတပ်သ  သို ို့မဟတု ် ပက လ်ိငု််းန ်းအပပခအပနသည ်

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပသ  ဝတ်ဆငမ်ှုကိ ု ပြစပ်စသည။် b e a r i n g s  

န ှ င ို့ ်  s h a f t  seals ကွဲို့သို ို့ပသ  စက်-ရထ ်း အစတိ်အြိငု််းမျ ်း ။ 

စကအ်စတိအ်ြိငု််းြွွဲွံ့စည််းမှုြ ုစ နငှို့ ်အြရူှိနပ်ပြ င််းလွဲမှုမျ ်း  ကက ်းထ ွ်းမှု  

နိငုသ်ည ်  အပကက င််းရင််း  mounting-ပပခပထ က ်  အပမငို့ ်
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နငှို့ ် မတူည ပသ  ပလယ ဉ်မျ ်းတငွရ်ှိရန ်

တစဦ််းချင််းစ  drive-train အစတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ 

အလျ ်းလိုက ် တိမ််းညွှတမ်ှုမျ ်း။ 

မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မ၊ူ ၎င််းတို ို့၏ shafts မျ ်းသည ်

colinear ပြစပ်နသပရွွံ့ coupling point တငွ ်

ပက င််းမနွစ် ွ ချိနည်ြှထိ ်းသည။် 

ပန က်ဆ ်ုးပမ င််း-ရထ ်းချိနည်ြှမိှုအတကွ် 

အပရ်းကက ်းပကက င််း သတိပြြုြေါ။ စက်မျ ်းသည ်

စတငပ်ြ ်းပန က ်မကက ခဏ ပရွွံ့လျ ်းပနပသ ပကက ငို့ ်

အမှနတ်ကယ ် လြု်ငန််းလညြ်တ်မှု 

အပပခအပနမျ ်းအတကွ် ပလျ ပ်ကက်းပြ်းရန။် 

ထိသုို ို့ပသ လှုြ်ရ ှ်းမှုသည ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

ဝတဆ်ငမ်ှု၊ အြူကက ်းထ ွ်းမှု၊ တက်ကကမှုတို ို့၏ 

ရလဒပ်ြစသ်ည။် ဝနမ်ျ ်း နငှို့ ် ြ ို့ြို်းမှု သို ို့မဟတု ်

ြွွဲွံ့စည််းြ ု အပပြ င််းအလွဲမျ ်း။ ဒ အချက်ပတ ွ

ရှိရမယ်။ ညြှနိှုငိ််းမှု လြုင်န််းစဉ်အတငွ််း 

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပြ ်း ပလျ ပ်ကက်းပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

alignment လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်းအတကွ် 

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုး ကိရိယ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ဒိငုခ်ကွ် အညွှန််းမျ ်း၊ ချိနည်ြှနိိငုပ်သ  ပြိြုငတ်၊ူ 

သယွပ်သ  တိုင််းတ ချက်မျ ်း၊ 

ခ စ ်းချကတ်ိငု််းကိရိယ မျ ်း၊ အပြေါက်ငယမ်ျ ်း နငှို့ ်

ပြငြ်မိကု်ခရုိမ တ  က  လ ြေါဆ မျ ်း။ 

 

ဘ ပကက ငို့လ်ွဲ။ လြ်ုပဆ ငြ်ေါ။ alignment နငှို့ ်

ဘယ်လိလုွဲ မကက ခဏ? 

ပြေါင််းစြ်စကမ်ျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု အချိနအ်ခေါအလိကု ်

ချိနည်ြှစိစပ်ဆ်းပခင််းကိ ု

ကကိြုတငက် ကယွ်မှုအစ အစဉ်တငွ ် အပက င််းဆ ်ုး 

'ကိရိယ မျ ်း' တစခ်ဟုု ယူဆြေါသည။် 

ထိသုို ို့ပသ စစပ်ဆ်းမှုမျ ်းသည ် တနုခ်ေါမှုပကက ငို့ ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်း ၏ misalignment 

နိငုသ်ည ် အပလ်းအနက်ထ ်း 

စကြ်စစည််းအြိုင််းအစကို ြျက်စ ်းပစသည။် 

တစလ်ကမ်၏ ပထ ငပ်ြေါင််းမျ ်းစွ ပသ  

ပထ ငဂ်ဏန််းမျ ်းထက် မှ ်းယငွ််းပခင််းသည ်

တနုခ်ေါမှုကိ ု ပြစပ်စနိငုပ်ြ ်း စက်ြစစည််းမျ ်း၏ 

သကတ်မ််းကိ ုသသိသိ သ  ပလျှ ို့ချပြ်းနိငုသ်ည။် 

စကြ်စစည််းမျ ်းကိ ု တြ်ဆငစ်ဉ် သို ို့မဟတု ်

ယခငစ်စပ်ဆ်းစဉ်အတွင််း မှနက်နစ်ွ  

ချိနည်ြှထိ ်းပသ ်လည််း၊ ချိနည်ြှမိှု မှ ်းယငွ််းမှုသည ်

အချနိတ်ိုအတငွ််း ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် ပြစန်ိငုပ်ချ 

အပကက င််းရင််းမျ ်းမှ - အတု်ပမစပ်ရွွံ့လျ ်းပခင််း 

သို ို့မဟတု် အပပခချပခင််း၊ စကက်ို မပတ ်တဆ ထမိိပခင််း၊ 

ြိုက်ပြငို့ ် ချိတ်ဆကမ်ိပခင််းပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  

အြူြိငု််းချွဲွံ့ထငွပ်ခင််း၊ ြ ုြျက်ပခင််း၊ ြိထ ်းပသ  အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု

ပပြပလျ ို့ပခင််း၊ ချွဲွံ့ထ ်းပသ  လမိ််းပဆ်းမျ ်း၊ သ ပချ်းတက်ပခင််း 

စသညပ်ြငို့ ်ြေါဝငသ်ည။် 

စကယ်နတရ ်းတငွ ် လှညို့ြ်တ်မှု မှ ်းယွင််းပနပခင််း၏ 

ညွှနပ်ြချကမ်ျ ်းမှ  ရြှတ်နုခ်ေါပခင််း၊ အလွနအ်ကျွ  တနုခ်ေါပခင််း 

(အစနွ််းနစှြ်ကတ်ွင ် လည််းပက င််း၊ axial directions), 

အလွနအ်ကျွ  bearing အြူချနိ ်

(လ ပုလ ကပ်သ ပချ ဆ ရှလိျှငြ်င)်, ဆညူ သ , bearing wear 

ြ ုစ , နငှို့ ်coupling wear. 

 

အစမ််းမှ ်း နငှ်ို့ တကွ်ချကမ်ှု 

ချိနည်ြှမိှုမျ ်းစ ွကိ ု အစမ််းအမ ှ်းနည််းလမ််းပြငို့ ်

လုြပ်ဆ ငသ်ည။် ဤနည််းလမ််းသည ် ပန က်ဆ ်ုးတငွ ်

အပပြမနှက်ိ ု ထတုပ်ြ်းနိငုပ်သ လ်ည််း၊ အွဲဒေါ သည ်

အလွနအ်မင််း အချနိ ် စ ်းသ ်ုးပခင််း။ နငှို့၊် အပြစ ် a ရလဒ ်သည ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် စဉ််းစ ်းသည။် 'ပက င််းတယ်။ 

လ ုပလ ကတ်ယ်' မ  အွဲဒေါ တကယြ်ေါ အစမ််းအမ ှ်းကွဲို့သို ို့ 

'ခ စ ်း' ကို အ ်းကို်းမညို့အ်စ ်း၊ အချိြုွံ့ပသ  ရုိ်းရငှ််းပသ  

trigonometric စည််းမျဉ််းမျ ်းသည ် ချိနည်ြှမိှုကိ ု ခငွို့ပ်ြြုသည ်

တိငု််းတ မှု သို ို့မဟတု ် တကွ်ချက်ရန ် လိုအြ်ပသ  

ပြငဆ်ငမ်ှုြမ ဏ အတိအကျပြငို့ ် မနှ််းဆပခင််းလြု်ငန််းကို 

လုြင်န််းစဉ်မ ှ ြယ်ရ ှ်းြေါ။ ဤကွဲို့သို ို့ 

တကိျပသ တိငု််းတ မှုမျ ်းနငှို့ ် တကွ်ချကမ်ှုမျ ်းသည ်

ြထမအကကမိ်ကကိြု်းစ ်းမှုတငွ ် စက်အစတိ်အြိငု််းတစခ်ကုို 

ချိနည်ြှရိန ်ပြစန်ိငုပ်ချရှသိည။် 

 

ဘ လွဲ သည ်ပက င််းတယ် လ ပုလ ကသ်လ ်း 

ဒ  သည ် a ခကတ်ယ်။ ပမ်းခနွ််း ရန ် ပပြ 

ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ဟိုမှ  စကယ်နတရ ်းအငအ် ်း၊ 

လညြ်တမ်ှုအပမနန်ှုန််း၊ အမျိြု်းအစ ်းတို ို့တငွ ် ကက ်းမ ်းပသ  

ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းပြစသ်ည။် ၏ coupling စသညတ်ို ို့ အွဲဒေါ 

ကိလုည််း သည ် အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ်

ပြျ ို့ပပြ င််းပသ အချတိ်အဆကမ်ျ ်းသည ် misalignment 

ပြဿန ကို မပြျ က်ြျကပ်စပကက င််း န ်းလညြ်ေါ။ lems - 

စကမ်ှုလုြင်န််းမ ှ ပြစရုိ််းပြစစ်ဉ်တစခ်ု။ 

အတနင်ယ်ပြစန်ိငုပ်ြမယို့် စိုစတွပ်စသည ် အဆိြုေါ 

ဆိ်ုးကျိြု်းမျ ်း၊ ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ် couplings မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် စစုုပြေါင််းပပြရငှ််းချက်မဟတု်ြေါ။ 
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ပမ်းခနွ််းအတကွ် လယွက်ပူသ  အပပြတစခ် ု

(ပြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည)် သည ် ပက င််းတယ ်

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ သည ် ရန ် ညြှ ိ အ ်းလ ု်း စကယ်နတရ ်း ရန ်

ထတုလ်ြု်သ၏ူ သတ်မတှခ်ျက်မျ ်းနငှို့အ်ည  

အတိအကျလိကုန် ြေါ။ မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မ၊ူ 

မညသ်ညို့ထ်တုလ်ုြသ်၏ူ သတမ်တှ်ချကမ်ျ ်းနငှို့ ်

စြလ်ျဉ််းသညဆ်ိပုသ  ပမ်းခနွ််းပြစသ်ည။် ထတုလ်ြု်သ ူ

အနည််းငယ်မျှသည ် စည််းပဝ်းြွွဲတစခ်လု ု်းကိ ု

တညပ်ဆ ကပ်သ ပကက ငို့ ် လိကုန် ရန ် လိုအြ်သည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် ထတုလ်ြု်သအူ ်းလ ု်း၏သည််းခ နိငုရ်ညမ်ျ ်းအတငွ််း 

ပက င််းမနွစ် ွမသတမ်တှ်မချင််း ချိနည်ြှမိှုသည ်

လ ုပလ က်သညဟ် ု မယဆူဘွဲ 

လညြ်တပ်နသညို့စ်ကြ်စစည််း၏တုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််းသ

ည ် ထတုလ်ုြ်သ၏ူသတ်မတှခ်ျက်မျ ်း သို ို့မဟတု ်

လက်ခ ထ ်းပသ စက်မှုလြု်ငန််းစ နှုန််းမျ ်းအတွင််း 

မှ ်းယငွ််းပနပခင််းပကက ငို့ ်

တနုခ်ေါမှုအကျိြု်းသက်ပရ က်မှုမျ ်းကိုပြသသည။် 

ထတုလ်ြု်သ၏ူ ချိနည်ြှမိှု သတမ်တှ်ချက်မျ ်းသည ်

လညြ်တပ်နစဉ်အတွင််း အြူကက ်းထ ွ်းမှု၊ 

ဂ ယ မျက်ပတ ငစ်သညတ်ို ို့အတကွ ် ပလျ ပ်ကက်းပြ်းရန ်

'အပအ်း' ချိနည်ြှမိှုတွင ် ရညရွ်ယခ်ျက်ရှိရှိ မှ ်းယငွ််းစွ  ချိနည်ြှမိှု 

ြေါဝငန်ိငုသ်ညက်ို သတိပြြုြေါ။ 

 

54.3 အ က အ ြ  alignment နငှ   shaft 

ခ နိ ညြှပိခင ်း။ 

အကယ်၍ အချတိအ်ဆက်မျ ်းအ ်းလ ု်းသည ် ၎င််းတို ို့၏ 

တကိျပသ ေဟိခုျက်ပြငို့ ် ပင ်းပငွွံ့လ ြေါက၊ နငှို့ ် စ လုငစ် ွ စက ်

အပကက င််း သတူို ို့ရွဲ ို့ နှုတခ်မ််းသ ်း နငှို့ ် မျက်န ှ၊ 

စကြ်စစည််းအြိုင််းအစကိ ု ရုိ်းရငှ််းစွ  ချိနည်ြှရိန ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

အချတိအ်ဆက်နစှခ်ကုိ ု ချိနည်ြှပိခင််းပြငို့ ် သို ို့ပသ လ်ည််း 

ချတိ်ဆက်မှု eccentricity သည ် coupling misalignment ကိ ု

မကက ခဏ ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် သို ို့ပသ ်၊ 

ချိနည်ြှမိှုတိုင််းတ မှုမျ ်းရရှိရန ် ဒိငုခ်ကွ်အညွှန််းမျ ်းကိ ု

အချတိအ်ဆကတ်စဝ်ကတ်ငွ ် မထ ်းရှိသငို့ပ်ကက င််း မဆိလုိုြေါ။ 

စ ြတ်ပခင််းကိုရရှိပသ အခေါတွင ် shaft နစှခ်ကုိ ု တစပ်ြိြုငန်က ်

လှညို့သ်ငို့သ်ညဟ် ုဆိလုိုသညမ် ှ၊ အဆိြုေါ couplings မျ ်းသည ်

shaft centerlines မျ ်းကိ ုချွဲွံ့ထငွပ်ခင််းပြစပ်ြ ်း ြ ုမမနှမ်ှုမျ ်းသည ်

reads မျ ်းကိ ု ထခိိကု်ပစမညမ်ဟတုပ်ြ။ ထို ို့ပကက ငို့၊် 

ဤအခန််းသည ် ရြှ်တန််းညြှပိခင််းကိ ု အဓကိအ ်းပြငို့ ်

ပြ ်ပြသည။် 

အသ ်ုးပြြုရအဆငပ်ပြပသ ပကက ငို့ ် coupling မျက်န ှပြငမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ်

alignment operations မျ ်းကိလုြု်ပဆ ငပ်သ လ်ည််း၊ 

အဆိြုေါမျကန် ှပြငမ်ျ ်းနငှို့ ် shaft သည ် 'အမှနတ်ကယလ်ညြ်တ်ရန်' 

အလွနအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် ရှိရင ် ဟိုမ ှ သည ် တစခ်ခုု ကနုသ် ွ်းသည ်

(ဆိလုိုသညမ် ှ၊ axial သို ို့မဟတု ် radial ပလျ ို့ရွဲပခင််း) ၏ အဆိြုေါ ရြှ် 

နငှို့/်သို ို့မဟတု ် အဆိြုေါ အချတိ်အဆက၊် a ချိနည်ြှမိှုတငွ ်

အချိြု်းကျအမှ ်းအယငွ််း ပြစပ်ြေါ်လ လမိို့်မည။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ကကိြုတင ်

ညြှယိူြေါ။ တိငု််းတ မှုမျ ်း၊ အဆိြုေါ ရြှ် နငှို့ ် အဆကအ်စြ် 

ကနုသ် ွ်းပခင််းအတကွ ်စစပ်ဆ်းပြ ်း ပြြုပြငသ်ငို့သ်ည။် 

 

54.3.1 တန ်းညြှိပခင ်း။ အကပခအကနမ  ်း 

ချိနည်ြှမိှု အပပခအပန ပလ်းမျိြု်း ရှသိည-် ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  ချိနည်ြှမိှု၊ နှမိ်ချမှု 

သို ို့မဟတု် အပြိြုငမ်ှ ်းယငွ််းမှု၊ ပထ ငို့မ်ှန ်သို ို့မဟတု ်မျက်န ှ မ ှ်းယငွ််းမှု နငှို့ ်

လှညို့ြ်တမ်ှု သို ို့မဟတု် ပြေါင််းစြမ်ှု မ ှ်းယငွ််းမှု (ဆိလုိသုညမ် ှ၊ 

ပအ ို့ြ်ဆက်နငှို့ ်ပထ ငို့န်စှဘ်ကစ်လ ု်း)။ 

 

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  alignment 

ပြ ်းပြညို့စ် ုစွ  ညြှထိ ်းပသ  ရြှန်စှခ်ုသည ် ပက လ်ိငု််းန ်းပြစပ်ြ ်း 

ပြေါင််းစည််းပသ အခေါတငွ ် အစိငုအ်ခွဲဝငရုိ််းတစခ်ုအပြစ ်

လုြပ်ဆ ငသ်ည။် ဤအပပခအပနကိ ု ြ တုွငပ်ြ ်ပြထ ်းသည။် ၅၄.၁။ 

သို ို့ပသ ၊် အွဲဒေါ သည ်အလွနအ်မင််း ရ ှ်းြေါတယ်။ အတကွ် နစှခ် ု shafts မ ှ

ပြစ ် စ လုငစ်ွ  ညြှထိ ်းသည။် မြေါဘွဲ တစခ် ု alignment 

လြုထ် ်ုးလြုန်ည််း 

 

ြ ု ၅၄.၁ ပြ ်းပြညို့်စ ုပသ  alignment 
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သတူို ို့အပြေါ်မှ  ပြျ ်ပပြပနတယ်။ ထို ို့အပြင ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  လိကုပ်လျ ည ပထမွှုအပပခအပနကိ ု

ထနိ််းသမိ််းထ ်းနိငုရ်န ် ချိနည်ြှမိှုအပပခအပနကိ ု

ြ ုမှနပ်စ ငို့က်ကညို့သ်ငို့သ်ည။် 

 

နှမ်ိသည်။ သို ို့မဟုတ ်အပြိြုင ်misalignment 

Offset misalignment သည ် parallel misalignment 

ဟလုည််းရညည်ွှန််းပြ ်း shaft centerlines 

နစှခ်ုကက ်းအကွ အပဝ်းကိုရညည်ွှန််းပြ ်း 

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

လက်မ၏ပထ ငဂ်ဏန််းပြငို့တ်ိငု််းတ သည။် Off-set 

သည ် ပဒေါငလ်ိကု ် သို ို့မဟတု် အလျ ်းလိကု ်

ပလယ ဉ်တငွ ် ရှိပနနိငုသ်ည။် ြ  ု 54.2 သည ်

တစခ်ုနငှို့တ်စခ်ု အပြိြုငရ်ှပိသ လ်ည််း colinear 

မဟတုပ်သ  မတိလ်ိကု်ရုိ်းနစှခ်ကုိ ု ပြသထ ်းသည။် 

သ အိုရ အရ၊ offset ကိ ု coupling centerline တငွ ်

တိငု််းတ သည။် 

 

ကျ ်းကန််း သို ို့မဟတု ်မျက်န ှ misalignment 

မျကန် ှကိ ု ညြှမိ ှ်းပခင််းဟ ု ပခေါ်ပသ  ပထ ငို့မ်နှက်ိ ု

သပိသ  ဉ ဏ ် လိအုြ်ြေါသည။် အတကွ ်

ြ  ု ဆ ွ ွဲ ခ ျ ိ န ် ည ြှ ိ ဂ ရ ြ ် ြ စ ် မ ျ  ်း ၊  

ပ ပ ခ ြ ဝ ေါ ်း ပ ြ င ် မ ျ  ်းက ိ ု  

တ ွက ် ခ ျက ် ပ ခ င ် ်း ၊  အြ ူ ကက  ်းထ ွ  ်း မ ှု က ိ ု  

သတ ် မ ှ တ ် ပ ခ င ် ်း ၊  

ြ စ ် မ ှ တ ် သတ ် မ ှ တ ် ခ ျက ် မ ျ  ်း ရယ ူ ပ ခ

င ် ်း န ှ င ို့ ်  s p a c e r - s h a f t  alignment တို ို့ကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ပခင််းစသညို့ ် စက်-ရထ ်းချိနည်ြှမိှုဆိငုရ်  

ညြှနိှုငိ််းမှုအပပခအပနမျ ်းကို န ်းလညပ်ခင််းနငှို့ ်

ဆကစ်ြ်သညို့အ်လုြ်မျ ်းကို လုြပ်ဆ ငပ်ခင််း။ 

Angular misalignment သည ် shafts 

မျ ်းမျဉ််းပြိြုငမ်ဟတုပ်သ လ်ည််း offset မရှပိသ  

တူည ပသ  အစ အစဥတ်ွင ် ရှပိနပသ  

အပပခအပနအ ်း ရညည်ွှန််းသည။် ၎င််းကို ြ  ု 54.3 

တငွ ်သရုြပ်ြ ်ထ ်းသည။် ပထ ငို့မ်ည ပခင််းနငှို့အ်တ ူ

မိတလ်ိကု်ရုိ်းမျ ်း ပြစန်ိငုသ်ညက်ိ ု သတိပြြုြေါ။ 

coupling-face ဆ ရု  တငွ ် တူည ပသ  

ပလယ ဉ်ရှိရန၊် c o l i n e a r  မဟတုပ်သ  angular 

ဆက်ဆ ပရ်းရှိရန ်။ 

Angularity သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် 'slope' 

သို ို့မဟတု် 'rise' အပြစပ်ြ ်ပြသညို့ ်shaft center-line 

နစှခ်ုကက ်းပထ ငို့၊် ပကျ ် ပပြ်း၊ ၏ ဒေါပကက ငို့ ်

အမျ ်းကက ်း ပထ ငဂ်ဏန််း ၏ တစခ်ု လကမ် နှုန််း 

လက်မ (ဆိလုိုသညမ် ှ ယနူစန်ည််းသည)် ဒ ဂရ တငွ ်

ပထ ငို့တ်စခ်ုအပြစ ် မဟတု်ဘွဲ၊ ပြစမ် ှပြေါို့။ ပဒေါငလ်ိကု ် နငှို့ ်

အလျ ်းလိုက ် ပလယ ဉ်မျ ်း နစှခ်လု ု်းတငွ ် ဆ ်ုးပြတ်ရမည။် ြ  ု

54.4 သည ် angular mis- alignment တငွြ်ေါဝငပ်သ  

ပထ ငို့မ်ျ ်းကိ ုသရုြပ်ြ သ်ည ်။ 

တငွ ် ပနရ ချထ ်းရန ် မကက ခဏ ခက်ခွဲ သို ို့မဟတု ်

မလိလု ်းအြပ်ြ။ coupling halves ၏ 

နှုတ်ခမ််းသ ်းနငှို့/်သို ို့မဟတု ် မျက်န ှမျကန် ှပြငမ်ျ ်းဆ သို ို့ 

ပထ ငို့မ်ျ ်း။ ဤအပကက င််းပကက ငို့၊် shaft သို ို့မဟတု် cou- 

၏မပရွှွံ့မပပြ င််းနိငုပ်သ အစတိအ်ြိငု််းတစခ်ပုြေါ်တွငက်ိရိယ 

မျ ်းကိတုြ်ဆငရ်န ်brackets ကိုအသ ်ုးပြြုသည ် စ ြတ်ပခင််းကိ ု

လယွက်ူပချ ပမွွံ့ပစရနန်ငှို့ ် ြိမုိတုကိျပသချ ပစရန ်

ကတိပြြုြေါသည။် ဒ  သည ် a တရ ်းဝင ် နည််းလမ််း 

ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ တစခ်ုခ ုအရ ဝတထ ြု အွဲဒေါ 

 

ြ ု ၅၄.၂ နှမ်ိသည်။ misalignment 

 

 

ြ ု ၅၄.၃ ကျ ်းကန််း misalignment (မဟုတ်ဘူ်း offset) 

Offset 

No offset 

Angle 
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D 

D 

D D D D 

တစခ် ုပထ ငို့ ်နငှို့ ်သည ်အမနှတ်ကယ ်အဆိြုေါ tangent ၏ 'ပထ ငို့ ်A': 

'ပထ ငို့် A'a 
 

ပမငို့်တက် 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ြ ု ၅၄.၄ ပစ င််းပစ င််း ပြစက်ကြေါသည်။ တန််းတူ မှ  အဆိုြေါ အဆက်အစြ် 

သို ို့မဟုတ် ရြ်ှ အလယ်လိုင််း 

 

 

လ လု ုပခ ြုပခ ြုပြငို့ ် ချတိထ် ်းပြ ်း ရုိ်းတ  သို ို့မဟတု ်

အချိတအ်ဆက်အချက်အချ ပြငို့ ် လှညို့ြ်တ်ထ ်းပသ  

ရြှ်ေဟိလုိုင််း၏ အစနွ််းြိုင််း တို်းချွဲွံ့ မှု ပြစလ် ပြ ်း ရြှ်၏ 

အပရ်းြေါပသ  အစတိ်အြိငု််းတစခ်ဟုု ယူဆနိငုသ်ည။် သို ို့ပသ ်၊ 

၎င််းသည ် လုြင်န််းစဉ်ကို အနည််းငယ်ရှုြ်ပထ်ွးပစပြ ်း 

ည ြက်ကတဂိ အယအူဆမျ ်းကိ ု န ်းလညရ်နန်ငှို့ ်

အပခ ်းပြြုပြငပ်ပြ င််းလွဲမှုမျ ်း လိုအြသ်ည ် (ဥြမ ၊ indicator 

sag) ပြစရ်မည။် လြု်ထ ်းတယ်။ စ ြတ်ပခင််းမျ ်းသို ို့။ 

နှုငိ််းယှဥြ်ေါ။ အဆိြုေါ နစှခ် ု ြ ကု ်းချြမ်ျ ်း ၌ ြ  ု ၅၄.၅။ 

ြ -ု ure 54.5(a) သည ် ဘ ညု ကတိဂ နငှို့ ် ြ ုပြစသ်ည။် ၅၄.၅(ခ) 

ည ဘက်ကတိဂ ကို ပြေါင််းစြ်ထ ်းသညို့ ် ချိနည်ြှမိှု-

တိငု််းတ ပရ်းယနတရ ်းတစခ်ု၏ ရုိ်းရငှ််းပသ  

ပမငက်ငွ််းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

ဟ ိ အရညှ ် ၏ ြွတ ် 'ခ' သည ် တိုင််းတ သည။် အတူ a 

တိြ ် mea- ပသချ ပြ ်း ပဘ်းဘက် 'a' ၏ အလျ ်းကိ ု

ထိကုွဲို့သို ို့ပသ  စက်ပြငို့ ် တိုင််းတ သည။် အပြစ ် a ဒိငုခ်ကွ ်

ညွှနပ်ြချက်။ မတှခ်ျက ် အွဲဒေါ ဒ  အခမုှ coupling သည ် shaft 

ပြေါ်တငွ ် ေဟိုပြြုပြ ်း ၎င််း၏ေဟိခုျက်ပြစသ်ညဟ်ု ယူဆသည။် 

လိငု််း သည ် အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ အပြစ ် အဆိြုေါ ရြှ်။ 

ပထ ငို့ ် 'A' ၌ ဒ ဂရ  သည် 

ဃ 
ခ 
ဃ 

ပပြ်း 

ြ ု 54.6 နငှို့ ် 54.7 သည ် ပမငို့တ်က်ပခင််းနငှို့ ်

လညြ်တ်ပခင််းသပဘ တရ ်းကို သရုြ်ပြ ်သည။် 

ဒ စ ပကက င််း O- လို ို့ ယူဆရင ် ြ  ု 54.6 တငွ ် A သည ်

ကိယု်စ ်းပြြုပြ်းြို ို့သည။် a မှန၊် သို ို့မဟုတ ် ြစမ်တှ်၊ ရြှ ်

ေဟိလုိငု််း၊ ထို ို့ပန က ် ြွတ ် 'က' ကတိဂ ၏ သည ်

ပမငို့တ်က်ပခင််းကို ရညည်ွှန််းသညို့ ် အမနှတ်ကယ် shaft တငွ ်

ရှိပနပသ  offset ြမ ဏကိ ုကိယု်စ ်းပြြုသည။် 

ဤ 'ပအ ို့ြ်ဆက်' တနြုိ််းသည ် စစမ်ှနပ်သ  သ အိုရ အရ 

ပအ ို့ြ်ဆက်မဟတု်ပကက င််း သတိပြြုြေါ။ အမနှတ်ွင ် ၎င််းသည ်

သ အိုရ အရ ပအ ို့ြ်ဆကန်ငှို့ ် ရုိ်းတ အချင််း၏ ထက်ဝက ်(ြ  ု54.5 

ကိုကကညို့ြ်ေါ) ပြစပ်သ ပကက ငို့ ် အချက်ပြဒိငုခ်ကွက်ိ ု

အလယ်မျဉ််းနငှို့ ် ဆန ို့က်ျငသ်ညို့အ်ပနပြငို့ ်

ရုိ်းတ ၏အပြငဘ်က်အစွန််းတငွ ်

တြဆ်ငထ် ်းပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် သို ို့ရ တငွ၊် 

ချိနည်ြှမိှုတွကခ်ျက်ပခင််း၏ရညရွ်ယခ်ျက်မျ ်းအတကွ်၊ 

၎င််းနငှို့က်ိကု်ည ပသ  သ အိုရ ပအ ို့ြ်ဆက ် သို ို့မဟတု ်

သ အိုရ ြိငု််းကိုအသ ်ုးပြြုရန ်မလိအုြ်ြေါ။ ြ  ု 54.7 တငွ ်၎င််းသည ်

အဘယ်ပကက ငို့မ်လိအုြသ်ညက်ို ပြ ်ပြသည။် 

ြ ု 54.7 သရုြ်ပြ ်သည။် အမျ ်းအပြ ်း ပမငို့တ်က်/ပပြ်း 

ကနိ််းပသ 'ပထ ငို့ ် A' အတကွ ်တိငု််းတ မှုမျ ်း။ 'Angle A' ကိ ု

မပပြ င််းလွဲြေါက၊ တို်းလ ပခင််းသည ် ပပြ်းနှုန််း အချိြု်းအစ ်း 

တို်းလ ပစသည။် ဤဆကန်ယွ်မှုသည ် သ အိုရ ဆိငုရ်  

ပအ ို့ြ်ဆကတ်နြုိ််းနငှို့ ် ၎င််း၏သက်ဆိငုရ်  လညြ်တမ်ှုကိ ု

အသ ်ုးမပြြုဘွဲ ချိနည်ြှမိှုတကွခ်ျက်မှုမျ ်းကိ ု

ပြြုလြု်နိငုပ်စြေါသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် 'Angle' ကိ ု တကွ်ချကန်ိငုသ်ည။် 

ပမငို့တ်က်/လညြ်တ်မှု တိငု််းတ ချကတ်စခ်ုခနုငှို့ ်

'ပထ ငို့် A'  
ပမငို့်တက် ၁  ပမငို့်တက် ၂  

ပမငို့်တက် ၃  ပမငို့်တက် ၄ ပပြ်း 

၁   ပပြ်း ၂   ပပြ်း ၃   ပပြ်း 

၄ 

ဥြမ - စကပ်ပခပထ ကမ်ှ  တကလ် ရင ် 0.5 လက်မနွဲ ို့ 

ည တယ်။ အတူ a ပပြ်း ၏ ၁၂ လကမ်၊ 'ပထ ငို့ ်A' သည-် 

တကွ်ချကသ်

ည။် by- 

a 

'ပထ ငို့် A'  
0 . ၅ 

််း၀၀ 

၁၂ ။ ၀်း ၀၀ 

ဃ 0 . ၀၄၂ 

A  tan ð၁ 
ခ ရှိရင ်အဆိြုေါ အပခ ်း စက ်ပပခ သည ် ၁၂ လက်မ ကွ  

(ဆိလုိုသညမ် ှ၊ ပပြ်း = 24 လက်မ)၊ 

ဤပြ ်ပမူလ သည ်ဒ ဂရ ပြငို့ ်ပြ ်ပြထ ်းသညို့ ်ပထ ငို့ ်'A' 

ကိ ုထတု်ပြ်းသည။် လိုအြသ်ည။် အဆိြုေါ အသ ်ုးပြြု ၏ a 

trigonometric စ ်းြွွဲ သို ို့မဟတု ် a ပပြ င််းပြန ်tangent ကိ ု

ဆ ်ုးပြတန်ိငု်

ပသ  

ဂဏန််းပြေါင််း

စက်။ 

နည််းြည အရ မှနက်နပ်သ လ်ည််း၊ ချိနည်ြှမိှု 

တကွ်ချကမ်ှုမျ ်းသည ်ဒ ဂရ အတကွ ်ပထ ငို့တ်နြုိ််းကို 

အသ ်ုးပြြုရန ်မလိုအြ်ြေါ။ မတှခ်ျက် အွဲဒေါ အွဲဒေါ သည ်

ဘ  ု စက်မှုလြု်ငန််း အပလို့အကျငို့ ် ရန ်ကို်းက ်း ရန ်
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c 

a = rise 

Angle A 

90˚ 

 

 

c 

 
rise 1 rise 2 rise 3 rise 4 

Angle A 

run 1 

run 2 

run 3 

run 4 

D 
ပြ ်ပြြေါ တနြုိ််း အပြစ ် 'ပထ ငို့ ် A'၊ ြင ်သို ို့ပသ လ်ည််း အွဲဒေါ 

သည ်မဟတု်ဘ်ူး အမနှတ်ကယ ်

0 . ၀၄၂  
X 

၂၄ ။ ၀်း ၀၀ ၊ ဘယ်မှ လွဲ။ X သို ို့မဟုတ် ပမငို့်တက် ဃ ၁ လက်မ 

 

 

ခ 

 
 

 
O  A 

ခ = ပပြ်း 

ြ ု ၅၄.၆ အယူအဆ ၏ ပမငို့တ်က် ပပြ်းြေါ ။ 

 

 

ခ 

 
 
 
 

 
O  A 

 
 

 

ြ ု 54.5 အပြစ်မျ ်းသည်။ မှန်တယ် ကတိဂ  နှငို့် ရုိ်းရှင််းပသ  alignment-mea-

ပသချ သည်။ ယနတရ ်း 

 

ြ ု ၅၄.၇ ထ/ပပြ်း တိုင််းတ မှုမျ ်း အတွက် ကိန််းပသ ပထ ငို့ ်

c 
a 

A 
90˚ 

(a) 
b 

(b) 
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ပြေါင််းစြ်ပခင််း။ သို ို့မဟတု် မျက်ပစ င််းထိ်ုး 

misalignment 

shafts မျ ်းကိပုြေါင််းစြ်သညို့အ်ခေါသို ို့မဟတု် skewed 

misalignment ကိုပြစပ်ြေါ်ြေါသည။် ပြစက်ကြေါသည။် 

မဟတုဘ််ူး အပြိြုင ် (ဆိလုိုသညမ်ှ ၊ ကျ ်းကန််း)၊ မဟတု်ြေါ။ 

လုြြ်ေါ။ သတူို ို့ coupling မ ှ inter- sect (ဆိလုိုသညမ်ှ  

offset)။ ြ  ု 54.8 တငွ ် shaft နစှခ်ကုိ ု ပြထ ်းသည။် အွဲဒေါ 

ပြစက်ကြေါသည။် မျကပ်စ င််းထိ်ုး၊ ဘယဟ်  သည ် အဆိြုေါ 

အမျ ်းဆ ်ုး ဘ  ု misalignment ပြဿန  အမျိြု်းအစ ်းကိ ု

ကက ြုပတွွံ့ရတယ်။ ဤမှ ်းယငွ််းပသ  ချိနည်ြှမိှု အမျိြု်းအစ ်းသည ်

အလျ ်းလိုက ် သို ို့မဟတု ် ပဒေါငလ်ိကု ် ပလယ ဉ်တငွ ်

ပြစြ်ွ ်းနိငုသ်ည။် သို ို့မဟတု် ၌ နစှခ်လု ု်း အဆိြုေါ 

အလျ ်းလိုက ် နငှို့ ် ပဒေါငလ်ိကု် ပလယ ဉ်မျ ်း။ 

နှုငိ််းယှဉ်ရနအ်တကွ် ြ  ု 54.3 ကိုကကညို့ြ်ေါ၊ နစှခ်ကုိုပြသသည။် 

shafts အွဲဒေါ ရှိသည ် ကျ ်းကန််း မှ ်းယငွ််းပခင််း၊ ဒေါပြမယို့ ်

ပြစက်ကြေါသည။် နှမိ်သညမ်ဟတု်။ ြ ု ၅၄.၉ ရှု ိ်း ဘယလ်ိလုွဲ 

တစခ်ု နှမိသ်ည။် တိငု််းတ ပခင််း။ အပြိြုငမ်ဟတု်ပသ  shafts 

နိငုသ်ည ် ကွွဲပြ ်း၊ မှ ခို အပြေါ်သို ို့ shaft centerlines နစှခ်ုကက ်း 

အကွ အပဝ်းကို တိငု််းသည။် တစြ်န ် သ အိုရ အရ 

ပအ ို့ြ်ဆကက်ိ ု သတ်မတှပ်ကက င််း သတိပြြုြေါ။ coupling 

မျကန် ှ။ 

 

54.3.2 တန ်းညြှိပခင ်း။ ကလယ ဉ်မ  ်း 

ဟိုမ ှ ပြစက်ကြေါသည။် နစှခ်ု misalignment ပလယ ဉ်မျ ်း 

ရန ် မှနသ်ည-် ပဒေါငလ်ိကုန်ငှို့ ် အလျ ်းလိကု်။ ထို ို့ပကက ငို့ ်

စက်ရထ ်းတစခ်တုွင ် အနည််းဆ ်ုး 

စကန်စှလ် ု်းြေါဝငသ်ညို့က်ိစစတငွ၊် ပဒေါငလ်ိကုပ်အ ို့ြ်ဆက်မှု၊ 

ပဒေါငလ်ိကု်ပထ ငို့မ်ှနမ်ှု၊ အလျ ်းလိကုပ်အ ို့ြ်ဆက်နငှို့ ်

အလျ ်းလိုကပ်ထ ငို့မ်ှနမ်ှုတို ို့ ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် အွဲဒေါပတ ွ

လုြလ်ို ို့ရတယ်။ ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ၌ တစခ်ုခ ု ပြေါင််းစြ ် နငှို့၊် ၌ 

အမျ ်းကက ်း အမှုတွွဲမျ ်း၊ အ ်းလ ု်း ပလ်းပယ က်ရှတိယ်။ 

 

ပဒေါငလ်ိကု ်

ပထ ငို့မ်ည မှု နငှို့ ် ပအ ို့ြ်ဆက ် နစှခ်လု ု်းသည ် ပဒေါငလ်ိကုတ်ငွ ်

ပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ည။် ပလယ ဉ်။ ပဒေါငလ်ိကု ် မ ှ်းယငွ််းပခင််း၊ ဘယဟ်  

သည ် ပြြုပြငခ်ွဲို့သည။် 

 

ြ ု 54.8 နှမ်ိသည်။ နငှို့ ်angular misalignment 

 

 

ြ ု ၅၄.၉ နှိမ်သည်။ တိုင််းတ ပခင််း။ အတွက် ကျ ်းကန််းပြင ်မမှန ်shafts 

Offset 

Angle 

Offset 

Offset 
Offset 

+5 

+1 

+6 
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MTBM 
စ ပရ်းကိရိယ  

 
(စက် ရန ်ပြစ် ပရွှွံ့) 

ြ ု ၅၄.၁၀ ပဒေါငလ်ိုက် misalignment 

 

MTBM 
စ ပရ်းကိရိယ  

 
(စက် ရန ်ပြစ် ပရွှွံ့) 

ြ ု ၅၄.၁၁ အလျ ်းလိုက် misalignment 

 

shims ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် ြ  ု 54.10 

တငွပ်ြထ ်းသညို့အ်တိငု််း side-view drawing တွင ်

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် 

အလျ ်းလိကု ်

offset နငှို့ ် angular misalignment နစှခ်လု ု်းသည ်

အလျ ်းလိုက ် ပလယ ဉ်တွင ် ပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ြ တုွငပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  

အလျ ်းလိုကမ်ှ ်းယငွ််းမှုမျ ်းအတကွ် Shims မျ ်းကိ ု

ပြြုပြငရ်န ် အသ ်ုးမပြြုြေါ။ ထြိတ်န််းပမငက်ငွ််း ြ ုဆွွဲ 

အပြစ ် ပြသထ ်းသည။် ၌ ြ  ု ၅၄.၁၁။ ဒ  

misalignment အမျိြု်းအစ ်းကိ ု

ကိယု်ထလိကပ်ရ ကပ်ရွှွံ့မညို့စ်က် (MTBM) ပြငို့ ်

ပြြုပြငသ်ည။် 

 

54.3.3 လြု က  င ခ က မ  ်း  န  ပဖ   ယ ထ ်းသည ။ မီ 

alignment 

မညသ်ညို့န်ည််းလမ််းကိအုသ ်ုးပြြုသညပ်ြစပ်စ 

ချိနည်ြှပိခင််းလုြင်န််းစဉ်မျ ်းကို 

မှနက်နစ်ွ လုြပ်ဆ ငရ်န ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

ညြှပိခင််းမပြြုမ  ပဆ ငရွ်က်ရမညို့ ် လုြင်န််းစဉ်မျ ်းကိ ု

ပအ ကြ်ေါ ကဏ္ဍမျ ်းတွင ် ပဆ်ွးပန်ွးပြ ်း၊ ဘယဟ်  

က ေ  အဆိြုေါ ပြငဆ်ငမ်ှု ပပခလမှ််းမျ ်း အပြစ ်

ပက င််းပြ  ချိနည်ြှမိှု မပြ ်းပပမ ကမ်  ပပြရငှ််းရမညို့ ်

အဓကိပြဿန  နစှခ် ု (ဆိလုိသုညမ်ှ  

ပပခပြျ ို့ပခင််းနငှို့ ် ညွှနပ်ြမှု ပလျ ို့သ ွ်းပခင််း) 

တို ို့ပြစသ်ည။် ဤအြိငု််းသည ် ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  

ပပခြဝေါ်းကိ ု ပြြုပြငရ် တငွ ် လိအုြပ်သ  

အပရ်းကက ်းပသ  လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းပြစသ်ညို့ ်

တင််းကကြ်ပသ  အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု တင််းကျြ်ရန ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ နည််းလမ််းကိ ုြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

ပြငဆ်ငမ်ှု ပပခလှမ််းမျ ်း 

စက်ရထ ်းကို ညြှရိန ်မကကိြု်းစ ်းမ  ပအ ကြ်ေါ ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငမ်ှု 

အဆငို့မ်ျ ်းကို လြု်ပဆ ငသ်ငို့သ်ည-် 

1. စကက်ိ ု ပအ က်ပပခတငွ ် မတြ်ဆငမ် ၊ 

စက်၏ပအ က်ပပခနငှို့ ် ပအ ကပ်ပခနစှခ်စုလ ု်းသည ်

သန ို့ရ်ငှ််းပြ ်း သ ပချ်းကင််းက  ကြ်ပငမိှု မရှပိစရန ်

ပသချ ြေါပစ။ လိုအြ်ြေါက အဆိြုေါပနရ မျ ်းတငွ ်

ဝေါယ ကကိြု်း သို ို့မဟတု ်ြုိငက်ိ ုအသ ်ုးပြြုြေါ။ 

2. အသ ်ုးမျ ်းပသ  အပလို့အကျငို့မ် ှ ယ ဉ်ပမ င််းသနူငှို့ ်

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်အ င ် ချိနည်ြှပိခင််းမပြြုမ  

လိအုြ်ပသ  အပမငို့တ်ငွ ် ပမ င််းနငှထ် ်းပသ  ယနူစအ် ်း 

ပနရ ချပခင််း၊ အဆငို့သ်တ်မတှ်ပခင််းနငှို့ ် လ ုပခ ြုပစပခင််း 

ပြစသ်ည။် ပမ င််းနငှသ်ညို့ယ်နူစ၏် ရြှ်ေဟိလုိငု််းကိ ု

ယ ဉ်ပမ င််းထက ်အနည််းငယ်ပမငို့ပ်အ င ်သတ်မတှ်ြေါ။ 
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3. ြန ို့တ်စခ်ုသို ို့ ြိကုခ်ျတိ်ဆက်မှုမျ ်း သို ို့မဟတု ်

ပလျှ ို့ကိရိယ ပြေါ် ရှိ 

အထကွ်ဝငရုိ််းချိတ်ဆကမ်ှုမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

ချတိ်ဆက်မှုအ ်းလ ု်းကိ ု ပမ င််းနငှသ်ညို့ယ်ူနစသ်ို ို့ 

ပြြုလြု်ြေါ။ 

4. မညွှတရ်ပသ်းပသ  သို ို့မဟတု ် ဆ်ူးပြေါကပ်နပသ  

သန ို့ရ်ငှ််းပသ  ဆြ်ပြ မျ ်းကိုသ  အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

5. လုြြ်ေါ။ ပသချ တယ်။ အဆိြုေါ ရြှ ်လုြတ်  မဟတု်ဘ်ူး 
ရှိသည ်တစခ် ုညွှနပ်ြသည။် ကနုသ် ွ်းသည။် 

6. ချိနည်ြှမိှုလြုင်န််းစဉ်ကို မစတငမ်  'ပပခြဝေါ်းပြျ ို့' ရှိမရှ ိ

စစပ်ဆ်းပြ ်း အပပခအပနကိ ုပြြုပြငြ်ေါ။ 

7. ြိထ ်းပသ  အခွ မ သ ်းမျ ်းပြေါ်တွင ် မှနက်နပ်သ  

တင််းကကြ်မှု လုြင်န််းစဉ်ကို အပမွဲသ ်ုးြေါ။ 

8. alignment လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမစတငမ်  ညွှနပ်ြချက ်

ဆတုယ်တုမ်ှုြမ ဏကိ ုသတ်မတှ်ြေါ။ 

9. ဒေါပကက ငို့ ် ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းရွဲ ို့ ြငစ်ညက်ိ ု အပမွဲတမ််း 

ပနရ ချထ ်းြေါ။ ၎င််းသည ် အန ်းယူမညို့ ် မျကန် ှပြငန်ငှို့ ်

ပထ ငို့မ်နှပ်ြစသ်ည။် ြငစ်ညက်ို 90 တငွ ် မထ ်းရှိြေါက 

မှ ်းယငွ််းပသ  ြတ်ရှုမှုမျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ မညပ်ြစသ်ည။် 

မျကန် ှပြငသ်ို ို့ပထ ငို့။် 

10. စကက်ိ ု လိအုြ်သညထ်က်ြို၍ ပပမြှ က်ပခင််းမ ှ

ပရ ှငက်ကဉ်ြေါ။ shims ထညို့ြ်ေါ သို ို့မဟတု ်ြယ်ရ ှ်းြေါ။ 

11. Jacking bolt တြ်ဆငမ်ှုမျ ်းကိ ု ကက ်းမ ်းပသ  

စကအ် ်းလ ု်း၏ ပပခရင််းမျ ်းပြေါ်တငွ ်

ဂပဟပဆ ်သငို့သ်ည။် ၎င််းတို ို့ကို မပြ်းထ ်းြေါက၊ 

ချိနည်ြှမိှုလြုင်န််းစဉ်မစတငမ်  ၎င််းတို ို့ကိ ု ပြေါင််းထညို့ြ်ေါ။ 

အလျ ်းလိုက ် offset နငှို့ ် angular misalignment အတကွ ်

ချိနည်ြှရိနန်ငှို့ ် ပတ ကြ်ပနချနိတ်ွင ် စကက်ိ ု ပနရ တငွ ်

ထနိ််းထ ်းရန ်jacking boltsမျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုြေါ။ 

 

တညို့မ်တ်ပခင််း။ အတကွ ်ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  ပပခ 

Soft-foot ဆိတု  စက်ရွဲ ို့ပပခပထ က်ပလ်းခလု ု်းက 

စက်ရွဲ ို့အပလ်းချိနက်ိ ု မပထ က်ထ ်းရတွဲို့ အပပခအပနြေါ။ 

စကအ်စတိအ်ြိငု််းတစခ်ပုြေါ်တွင ် shaft alignment 

မလြု်ပဆ ငမ်  ဤအပပခအပနရှိမရှ ိ ဆ ်ုးပြတရ်န ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် ချိနည်ြှပိခင််းမပြြုမ  ပပခပြျ ို့ပအ င ်

မပြြုပြငပ်ခင််းသည ် ချိနည်ြှပိခင််းလုြင်န််းစဉ်အတွင််း 

စတိအ်ပန ှငို့အ်ယကှ်ပြစပ်စသညို့ ်

အဓကိအပကက င််းအရင််းပြစသ်ည။် 

ပပခပထ က်ပြျ ို့တ ကိ ု န ်းလညပ်ြ ်း တညို့မ်တ်ပခင််းရွဲ ို့ 

အပပခခ နွဲ ို့ သူ ို့ရွဲ ို့ အပကက င််းတရ ်းပတကွ ပလယ ဉ်တစစ် ်းကိ ု

အချက်သ ်ုးချက်နွဲ ို့ ဆ ်ုးပြတတ်ွဲို့ အသြိည ြေါြွဲ။ ဥြမ အပနနွဲ ို့၊ 

ပပခတစြ်ကတ်ိတုွဲို့ ကလု ်းထိငုက်ိ ု စဉ််းစ ်းကကညို့ြ်ေါ။ 

အပခ ်းပပခပထ က်သ ်ုးပချ င််းမလှွွဲ၍ ကုလ ်းထိငုသ်ည ်

မညသ်ညို့အ်ခေါမျှ တညပ်ငမိ်မညမ်ဟတု်ြေါ။ တိုသ ွ်းသည ် သို ို့မဟတု ်

ပပခပထ ကတ်ိုသည ် ပတ ကြ်ပနသည။် ဤဥြမ တွင၊် အဆငို့ ်

ကကမ််းပြင ် သည ် အဆိြုေါ 'ပလယ ဉ်' နငှို့ ် အဆိြုေါ ပအ က်ပပခ 

အကက ပြ်းချက်မျ ်း ၏ ပပခပထ ကမ်ျ ်းသည ်ပလယ ဉ်၏ 'အမှတ်မျ ်း' 

ပြစသ်ည။် ကလု ်းထိငုပ်လ်းလ ု်းမှ  သ ်ုးပယ က် အကက ပြ်းချကမ်ျ ်း 

ြေါလမိို့်မယ်။ အပမွဲတမ််း အန ်းယူြေါ။ on အဆိြုေါ ကကမ််းပြင။် ရှိရင ် a 

လ ူ သည ် အတထူိငု ် သတူို ို့ရွဲ ို့ ကိယုအ်ပလ်းချနိ ် ပနရ ယထူ ်းသည။် 

အထက ် အဆိြုေါ တိတုို ပပခပထ က၊် အွဲဒေါ 

ကကမ််းပြငပ်ြေါ်တငွရ်ှိမညပ်ြစပ်ြ ်း ြ ုမှနပ်ပခပထ ကသ်ည ်

ပပခပထ ကတ်ိုသည ်ကကမ််းပြငပ်ြေါ်တငွ ်ရှိပနမညပ်ြစသ်ည။် 

ကလု ်းထိငု ်ဥြမ  မ ှ အတိငု််း ပပခပထ က ်ပြျ ို့တွဲို့ စက ်တစလ် ု်း ြေါ 

တယ် ပနရ ချထ ်းသည။် on ၎င််း၏ အပပခခ ၊ အွဲဒေါ ြေါလမိို့်မယ်။ 

အန ်းယူြေါ။ on သ ်ုး ၏ ၎င််း၏ ပပခပထ က် မဟတုလ်ျှင ် အဆိြုေါ 

အပပခခ  နငှို့ ် အဆိြုေါ ပအ က်ပပခမျ ်း ၏ အ ်းလ ု်း ၏ အဆိြုေါ 

ပပခြဝေါ်းမျ ်းကိ ုစက်ပြငို့ ် ပြြုပြငထ် ်းသည။် ထို ို့ထကြ်ို၍ စက်၏ပပခြျ ်း၊ 

ပြစက်ကြေါသည။် အမှနတ်ကယ် စတုရန််း pads နငှို့ ် မဟတု်ဘ်ူး အမှန ်

အမတှ်၊ စက်သည ် တစခ်နုငှို့တ်စခ် ု မျကပ်စ င််းထိ်ုးပနပသ  

ပပခနစှြ်က်ပြေါ်တငွသ်  အန ်းယနူိငုသ်ည။် ဤကိစစတငွ၊် စကတ်ငွ ်

ပပခြဝေါ်းနစှပ်ချ င််းရှိသည။် 

 

အပကက င််းတရ ်းမျ ်း 

ပြစန်ိငုတ်ယ်။ အရင််းအပမစမ်ျ ်း ၏ ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခ 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြသထ ်းသည။် ၌ ြ ု ၅၄.၁၂။ 

 

အကျြို်းဆကမ်ျ ်း 

ပြြုပြငမ်ထ ်းပသ  ပပခြဝေါ်းပြငို့ ် စကြ်စစည််းအစတိ်အြိုင််းတစခ်ကုိ ု

ထ ်းရှိပခင််းသည ်ပအ က်ြေါတို ို့ကို ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည-် 
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ြ ု ၅၄.၁၂ ြ ုကကမ််းမျ ်း ၏ ပြစ်နိုင်သည်။ ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခ 
အပကက င််းတရ ်းမျ ်း (Ref. ၃) 
၁။ ပချ င ်ပပခ၊ ၂။ ထစသ်ည်။ ပပခ၊ ၃။ မပက င််းဘူ်း။ ရမ်ှ၊ ၄။ အြျက်အစ ်းမျ ်း 
ပအ က်မှ  ပပခ၊ 
၅။ မမှန ်အပပခခ  အပြေါ်ယ ၊ ၆။ ထစသ်ည်။ ပပခ 

 

ချိနည်ြှမိှုလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််း၏တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအ

ပြစ ် ဒိငုယ် အညွှန််း-အညွှန််းြတ်ပခင််း နိငုသ်ည ်

ပြစ ် မတူဘ်ူး။ တစခ်ုစ  အချနိ ် အဆိြုေါ 

ြိထ ်းပသ  အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု တင််းကျြ်၊ 

ပပြပလျ ို့ပြ ်း ပြနတ်င််းထ ်းသည။် 

ဒ လိလုုြလ်ို ို့ရတယ်။ 

ကကိြု်းစ ်းပြငဆ်ငမ်ှုတစခ်စု သည ်

အပခ ်းပနရ တစခ်တုငွ ် ပပခြဝေါ်းပြျ ို့ပခင််းကိ ု

ပြစပ်စနိငုပ်သ ပကက ငို့ ်

အလွနစ်တိြ်ျက်စရ ပက င််းသည။် ပပခြဝေါ်းကိ ု

ပအ ကပ်ပခတငွ ် ချတိ်ထ ်းပသ  

အခွ မ သ ်းမျ ်းသည ် ပြျ ို့သ ွ်းက  

စကပ်လျ ို့ရွဲပခင််း နငှို့/်သို ို့မဟတု ် မှ ်းယငွ််းစွ  

ချိနည်ြှမိှု ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

အဆိြုေါအပပခအပနနစှခ်စုလ ု်းသည ်

တနုခ်ေါမှုကိုပြစပ်စနိငုပ်ြ ်း ဝနထ်မ််းမျ ်းသ မက 

စကက်ိြုေါ အနတရ ယပ်ြစပ်စနိငုသ်ည။် 

ရှိရင ် အဆိြုေါ အခွ မ သ ်း လြု်ြေါ။ မဟတု်ဘ်ူး နှွဲ ို့၊ 

သတတ ြု ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ ပမ 

ပြစပ်ြေါ်လ သည။် 

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခရင််းပမစ၌်။ 

အက်ပကက င််းမျ ်းသည ် ြ ို့ြို်းမှုအပပခ/ပဘ ငတ်ွင ်

ပြစပ်ြေါ်လ နိငုပ်ြ ်း၊ အလနွအ်မင််းအပပခအပနတငွ၊် 

ပပခြဝေါ်းသည ် အမှနတ်ကယ ်

ကွွဲထကွသ် ွ်းနိငုသ်ည။် 

 

ကနဦ်း ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခ တညို့မ်တပ်ခင််း။ 

ဟိ လိကုန် ြေါ။ ပပခလှမ််းမျ ်း လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ်

ယူထ ်းသည။် ရန ် စစပ်ဆ်းြေါ။ အတကွ် 

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခြဝေါ်းကို ပြြုပြငြ်ေါ။ 

စကက်ိ ု ပနရ မချထ ်းမ  အညစအ်ပကက်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းြေါ စက်၏ပပခြဝေါ်းပအ ကပ်ပခမ ှ သ ပချ်းမျ ်း၊ 

အဆငို့ည်ြှပိခင််းအတကွ်အသ ်ုးပြြုရမညို့ ် shims နငှို့ ်

စက်၏ပပခြဝေါ်းကျနသ်ညို့ပ်နရ မျ ်းတငွ ်အပပခစိကုသ်ည။် 

စကက်ိ ု ပနရ တငွထ် ်းပသ လ်ည််း အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု

မတင််းကကြ်ြေါနငှို့။် 

ပပခပလ်းပချ င််းချင််းစ ၏ ပအ က်ရှ ိ ြေါ်းလွှ ပသ  

အ ရ ုခ ကရိိယ ကို ပကျ ်ပြတ်ရန ် ကကိြု်းစ ်းြေါ။ ပပခရင််း၌ 

ခိုငပ်မွဲစွ  မတညပ်သ  ပပခသည ် ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  ပပခ၊ 

(ခ စ ်းရသဆူိလုျှင ်ပပခပထ ကက်ိ ုပြျ ို့သညဟ် ုယူဆသည။် 

ပဂို့ ပြတ်သန််း ပအ က်မှ  အမျ ်းဆ ်ုး ၏ အွဲဒေါ နငှို့ ် သ  

အမတှင်ယ် သို ို့မဟတု် အစနွ််းတစြ်ကက်ိ ုဆက်သယွ်ြေါ။) 

ပပခြဝေါ်းပအ ကတ်ငွ ် အ ရ ုခ ကိရိယ သည ်

ပြတ်သန််းသ ွ်းြေါက၊ 'ကနဦ်း' 

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခြဝေါ်းပြြုပြငပ်ခင််းကိ ု ပြြုလုြ်ရန ်

ထိပုပခြဝေါ်းပအ ကတ်ွင ် လိုအြ်ပသ  ရမှ်မျ ်းကိ ု

တြဆ်ငြ်ေါ။ 

ပန က်ဆ ်ုး ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခ တညို့မ်တပ်ခင််း။ 

ပအ ကြ်ေါလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းသည ်ပန က်ဆ ်ုးပပခြဝေါ်းပြျ ို့ 

ပပြ င််းပခင််းကိ ုပြ ်ပြသည-် 

စ ပရ်းကိရိယ နငှို့ ် ပတ က်ြပစမညို့ ် စက ် (MTBS) 

နစှခ်လု ု်းရှ ိ အြိခ ထ ်းပသ  အခွ မ သ ်းမျ ်းအ ်းလ ု်းကို 

ကကြြ်ေါ။ 

စကခ်လတု်ခ ု၏ပပခရင််းတငွ ် န ြေါတ်-

အညွှန််းကိန််းကိငုပ်ဆ ငထ် ်းသကူိ ု လ ုပခ ြုပအ ငထ် ်းြေါ။ 

စက ် နငှို့ ်အဆိြုေါ MTBS ဟ ိြငစ်ည ်၏ အဆိြုေါ ဒိငုခွ်က် 

2 3 

5 6 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 



Coupling alignment versus shaft alignment 54/997 
 

C 

ညွှနပ်ြချကသ်ည ် ပပခြဝေါ်းအထက ်

ပဒေါငလ်ိကု်အပနအထ ်းတငွ ် ရှသိငို့သ်ည။် စစပ်ဆ်းရန။် 

ဤရညရွ်ယ်ချကအ်တကွ် 

သ လိကုအ်ပပခခ ညွှနပ်ြသညို့က်ိုငပ်ဆ ငသ်သူည ်

အသငို့ပ်တ ်ဆ ်ုးပြစသ်ည။် 

ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်ိန််းကို သညုသို ို့ သတ်မတှ်ြေါ။ စစပ်ဆ်းရန ်

ပပခြဝေါ်းတငွ ် ြိထ ်းပသ  ပခေါကက်ို အပြညို့ပ်ြညြ်ေါ။ 

ပပြပလျ ို့ပခင််းလြု်ငန််းစဉ်အတငွ််း ပပခနင််းလှုြရ် ှ်းမှုအတကွ ်

ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်ိန််းကိ ုအန ်းကြ်ကကညို့ရ်ှုြေါ။ 

ပပခသလ ု်းက အရင််းကပန တကလ် ရင ်

ပခေါက်သမိ််းပသ အခေါ nut ပပြပလျ ို့ပြ ်း၊ 

ပပခြဝေါ်းပအ ကမ်ှ  ပြထ ်းတွဲို့ ကွွဲထကွမ်ှုြမ ဏနွဲ ို့ ည တွဲို့ 

shim stock ြမ ဏကို ပပခပထ ကပ်အ က်မှ  

ထ ်းလိကုြ်ေါ။ dial ညွှနပ်ြချက်။ 

ခလတုက်ိ ုတင််းတင််းကကြ်ကကြ ်ဆြု်ထ ်းပြ ်း 

လှုြ်ရ ှ်းမှုမရှပိစရန ်လြု်ငန််းစဉ်တစခ်လု ု်းကိ ု

တစြ်နပ်ြနလ်ုြ်ြေါ။ စစပ်ဆ်းရန ်ဒိငုခ်ကွ်အညွှန််းနငှို့ ်

ကိငုပ်ဆ ငထ် ်းသညို့ပ်နရ ကိ ုပန ကပ်ပခသို ို့ ပရွှွံ့ြေါ။ နငှို့ ်

ထြလ်ုြ်ြေါ။ အဆိြုေါ လုြင်န််းစဉ်။ မတှခ်ျက ်- ဟိ 

အခွ မ သ ်း on အ ်းလ ု်း အဆိြုေါ အပခ ်း ပပခ၊ ရမယ်။ 

ကျနပ်န လ လု ုပခ ြုပခ ြု တင််းကျြ ်ပပခလျင ် ပြစပ်နတ  

စစတ်ယ်။ အတကွ် a ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခအခွပအပန။ 

ပြနလ်ုြ်ြေါ။ အဆိြုေါ အထက ်လုြင်န််းစဉ် on အ ်းလ ု်း ၏ 
အဆိြုေါ ပပခ။ 

ပပခပထ ကတ်စခ်ုစ တငွ ် အချက်သ ်ုးချကစ်စပ်ဆ်းြေါ။ 

ပပခြဝေါ်းနစှြ်ကက်ို ထပိတွွံ့ထ ်းသညို့ ်နစှြ်က်စလ ု်းပအ က်ရှ ိ

ခ စ ်းချကက်ိ ု ထနိ််းညြှပိြ်းသည။် ဒ  ဆ ်ုးပြတသ်ည။် 

အကယ်၍ အဆိြုေါ အပပခခ  ၏ အဆိြုေါ ပပခ သည ်

အ ကကတိ ်

တင််းကကြ်ပခင််း။ ြိထ ်းြေါ။ အခွ မ သ ်း 

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခြဝေါ်းကိုြယ်ရ ှ်းပြ ်းသညန်ငှို့အ်ခွ မ သ ်း

မျ ်းအတကွ်မနှက်နပ်သ တင််းကျြ်သညို့လ်ြု်ငန််းစဉ်ကိုအသ ်ုး

ပြြုရနအ်ပရ်းကက ်းသည။် ဒ  တင််းကျြသ်ညို့လ်ုြင်န််းစဉ်အတငွ််း 

စကပ်ပြ င််းသ ွ်းသညို့ ် မည မျှပသ ြိအ ်းမျ ်း ရှိပနပကက င််း 

ပသချ ပစရန ် ကူည ပြ်းသည။် alignment 

လုြင်န််းစဉ်တစခ်လု ု်း အတတူူြေါြွဲ။ 

ပအ ကြ်ေါလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်းကိ ု

လိကု်န ပဆ ငရွ်ကသ်ငို့သ်ည-် 

alignment လုြပ်နစဉ်အတွင််း အပြေါ်မ ှ ပအ က်ပပခ 

အပနအထ ်းအထ။ိ ပကွ်းညွှတ်ပခင််းသည ် verti- 

ကိုဆ ်ုးပြတ်ရနအ်သ ်ုးပြြုသညို့ည်ွှနပ်ြချက်ြတ်ပခင််းမျ ်းတငွသ်ိ

သ ထငရ် ှ်းပသ အမှ ်းအယငွ််းမျ ်းကိုပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

အထ်ူးသပြငို့ ် နှုတ်ခမ််းနငှို့မ်ျကန် ှစ ြတ်ပခင််းမျ ်းတငွ ် cal 

misalignment။ တြ်ဆငထ် ်းပသ ဟ ို့ဒဝ်ွဲသည ်

ပကွ်းညွတန်ိငုသ်ညို့အ်တိငု််းအတ သည ် ဟ ို့ဒဝ်ွဲ၏အလျ ်းနငှို့ ်

ြစစည််းခိငုခ် ို့မှုအပြေါ် မတူညသ်ည။် 

ချိနည်ြှယိနတရ ်းပြငို့ ် မှနက်နပ်သ စ ြတ်ပခင််းမျ ်းကိ ု

ရရှိပကက င််းပသချ ပစရန၊် စကတ်ငွရ်ှိပသ  ညွှနပ်ြမှုြမ ဏကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရနန်ငှို့ ် ပြြုပြငရ်န ် လိုအြြ်ေါသည။် အဆိြုေါ 

ပအ ကပ်ပခ သို ို့မဟတု ် ၆ န ရ  စ ြတ်ပခင််း မ  alignment 

လုြင်န််းစဉ်ကိုစတငြ်ေါ။ 

ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြချကတ်ြ်ဆငပ်ခင််း ဟ ို့ဒဝ်ွဲတငွ ်

အချတိအ်ဆကက်ိုပကျ ်လနွ၍် ချွဲွံ့ထငွပ်သ တ ကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ် ရုိ်းတ တွင ် ချတိ်ထ ်းပသ  

ကငွ််းကငွ််းတစခ်ုြေါရှိသည။် ရုိ်းတ နစှခ်ကုို ပြ ်းပြညို့စ် ုစွ  

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်သ အခေါ၊ mounting rod သည ်

rotation ဝငရုိ််းနငှို့ ်အပြိြုငပ်ြစသ်ငို့သ်ည ် ၏ အဆိြုေါ shafts ။ 

သို ို့ပသ ၊် အဆိြုေါ ကကိမလ် ု်း ပကွ်းသည။် သို ို့မဟတု ် sags by 

တစခ် ု ြမ ဏ မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် တိငု််းတ သည။် ၌ 

မ လ မ တ  (ပထ ငပ်ြေါင််းမျ ်းစွ  တစခ်ု၏ လက်မ) 

ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် အဆိြုေါ ပြေါင််းစြ် အပလ်းချနိ ် အဆိြုေါ 

ကကိမလ် ု်း နငှို့ ် တ တိုင််း၏အဆ ်ုးတွင ် ချတိ်ထ ်းပသ  

ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြချက်။ ြ  ု 54.14 သည ် ဤပြဿန ကိ ု

ပြ ်ပြသည။် 

Indicator sag ကို Dial Indicator ကို အရညှန်ငှို့ ်တူည ပသ  

ပပြ ငို့ပ်သ ြိကု်အြိုင််းတစခ်ပုြေါ်တငွ ် တြ်ဆငပ်ခင််းပြငို့ ်

အပက င််းဆ ်ုး ဆ ်ုးပြတ်သည ် ။ 

အမှနတ်ကယပ်လျှ ကလ်ွှ တငွ။် 12 န ရ တငွ ် dial indicator 

ကို သညု၊ သို ို့မဟတု် မတတ်တ်၊ ရ ထ်ူး နငှို့ ်ထို ို့ပန က ်လှညို့ ်

180  ရန ် 6 န ရ  အပနအထ ်း။ ရရှလိ ပသ  ြတ်ရှုမှုသည ်

အနတုက်နိ််းတစခ်ုပြစပ်ြ ်း 180 

အတွက်တြ်ဆငပ်ခင််းကွင််းြိတ်ညွှနပ်ြချက်ဆုတ်ယုတ်မှု၏အတိုင််းအတ ပြ

စသ်ည်။ လညြ်တ်မှုကိ ုsag factor ဟုပခေါ်သည ်။ 

အ ်းလ ု်း ပအ ကပ်ပခ သို ို့မဟတု် ၆ န ရ  စ ြတ်ပခင််း 

လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ် sag factor ကို နတု်ပခင််းပြငို့ ်ပြြုပြငသ်ည။် 

● ပြ ်းပန က ်ြယ်ရ ှ်းပခင််း ပပခပြျ ို့၊ ပပြပလျှ ို့ အ ်းလ ု်း 
ြိထ ်းြေါ။ အခွ မ သ ်း။ 

● န ြေါတ် တစခ်စု  စက ် ပပခ ၌ အဆိြုေါ sequence ၌ 
ဘယဟ်  

ဥြမ  ၁- ယူဆြေါ။ အွဲဒေါ အဆိြုေါ ပလျ ို့သ ွ်း အချက် သည ် ð0.006 
လကမ် 

ချိနည်ြှမိှုလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းအတငွ််း ြိထ ်းပသ  

အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု တင််းကျြ်ပစမညပ်ြစသ်ည။် န ြေါတမ်ျ ်း 

(၁၊ ၂၊ ၃ နငှို့ ်၄) သည ်ပပခြဝေါ်းပြေါ်တွင ်သို ို့မဟတု ်အန ်းတငွ ်

အပမွဲတမ််း အမတှအ်သ ်းပြြုသငို့သ်ည။် 

ြ ု 54.13 တွင ် ပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု 'X' ြ ုစ ပြငို့ ်

တင််းကျြ်ရန ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ယူဆသည ် ။ အခွ မ သ ်းမျ ်းကို 
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C ð 

အပမွဲတမ််း တင််းတင််းကျြက်ျြ ်အပနအထ ်းပြငို့ ်ထ ်းရှိြေါ။ 

န ြေါတ် (၁၊ ၂၊ ၃၊ ၄)။ 

● ပပြပလျ ို့ြေါ။ အခွ မ သ ်း ၌ အဆိြုေါ ဆန ို့က်ျငဘ်က ်
sequences (၄၊ ၃၊ ၂ နငှို့ ်၁)။ 

ညွှနက်ိန််းသည ်၆ န ရ တွငြ်တ်ြေါက  ၀ 

နငှို့ည် မျှသည ်။ 010 လကမ်၊ ထို ို့ပန က ်

စစမ်နှပ်သ စ ြတ်ပခင််းမှ - 

ပြလုိက်သည် စ ြတ်ပခင််း။ ð ပလျ ို့သွ ်း အချက် 

( C0 . 010 00 ) ð ( ð0 . 006 00 ) ဃ C0 ၀၁၆်း ၀၀ 

ဥြမ  ၂- ရှိရင ် အဆိြုေါ ညွှနပ်ြချက ် စ ြတ်ပခင််း။ မှ  ၆ န ရ  
ည မျှသည။် 
ð0 ၀၁၀်း ၀၀ ၊ ထို ို့ပန က ်အဆိြုေါ အမနှ ်စ ြတ်ပခင််း။ သည်- 

အခွ မ သ ်းအ ်းလ ု်းကိ ုတူည ပစရန ်torque wrench ကိုသ ်ုးြေါ။ 

torque ြမ ဏ။ 

 

( ð0 . 010 00 ) ð ( ð0 . 006 00 ) ဃ ð0 ၀၀၄်း ၀၀ 

အလ ်းတလူြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းကို baseplates 

အတကွ်အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် ြထမစ ြတ်ပခင််းမရှြိေါက 

ပန က်ဆ ်ုးချိနည်ြှမိှုပြြုလုြထ် ်းသကွဲို့သို ို့ အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု

အပမွဲတင််းကျြ်ထ ်းြေါ။ ယူထ ်းသည။် 

54.3.4 တည  မတ ပခင ်း။ အတ က  ညွှန ပြခ က  

ကလ   သ  ်း 

ပြလိကုသ်ည ် ပလျ ို့သ ွ်း သည ်အဆိြုေါ သကတ်မ််း 

သ ်ုးတယ်။ ရန ် ပြ ်ပြြေါ။ အဆိြုေါ ပကွ်းပခင််း။ အဆိြုေါ 

တြဆ်ငပ်ခင််း။ ဟ ို့ဒဝ်ွဲ အပြစ ်အဆိြုေါ ဒိငုခ်ွက ်ညွှနပ်ြချက ်

သည ်အလညှို့ ်

အထက်ပြ ်ပြြေါ ဥြမ မျ ်းပြငို့ ် ပြသထ ်းသညို့အ်တိုင််း 

မှနက်နပ်သ အပြြုသပဘ  (အသ ်ုးပြြုမှု၊ ) နငှို့ ် အနှုတ် ( )  

s h a f t  alignment တငွ ် လကခဏ မျ ်းသည ်

အပရ်းကက ်းြေါသည ်။ 

 

 

ြ ု ၅၄။၁၃ မှနြ်ေါ ို့ bolting sequence အတွက် တင််းကျြ်ပခင််း။ အခွ မ သ ်း (Ref. ၃)  ြ ု ၅၄.၁၄ ဒိငု်ခွက် ညွှနပ်ြချက် ပလျ ို့သွ ်း 

4 2 

1 3 

Sag 

● 

● 
● 
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တန််းညြှိပခင််း။ ြစစည််းကရိိယ  နငှို့ ်နည််းလမ််းမျ ်း 

စက်ရထ ်းမျ ်းကိ ု ချိနည်ြှပိခင််း၏ အဓကိနည််းလမ််း 

နစှခ်ရုှိသည-် dial indicator alignment နငှို့ ် optical သို ို့မဟတု ်

ပလဆ ၊ ချိနည်ြှပိခင််း။ ဤကဏ္ဍသည ် ြုန််းပခေါ်ဆိမုှု-

ညွှနပ်ြသညို့န်ည််းလမ််းမျ ်းကိ ု အပလ်းပြ်းပခင််းပြငို့ ်

တစခ်ုချင််းစ ၏ ပခ ြုင သု ်ုးသြ်ချကက်ိ ုပြ်းြေါသည။် 

Dial-indicator နည််းလမ််းမျ ်း (ဆိလုိုသညမ်ှ ၊ ပပြ င််းပြန-်

ဒိငုယ် ညွှနပ်ြချကန်ငှို့ ် အန ်းသ ်းနငှို့မ်ျကန် ှနည််းလမ််း၏ 

ြ ုစ နစှမ်ျိြု်း) ကို အသ ်ုးပြြုြေါ။ ဒိငုခ်ကွ်အညွှန််းကိန််းမျ ်းနငှို့ ်

တြဆ်ငက်ိရိယ  အမျိြု်းအစ ်းတူ။ သို ို့ပသ  ်

အညွှန််းကိန််းအပရအတကွ်နငှို့ ် ၎င််းတို ို့၏ ဦ်းတညခ်ျက် shaft 

ပြေါ်တငွက်ွွဲပြ ်းသည။် အလင််းပြနည််းြည သည ်

တိငု််းတ မှုမျ ်းပြြုလုြ်ရန ် ဤကိရိယ ကိ ု

အသ ်ုးမပြြုပသ လ်ည််း 

ပလဆ ထတုလ်ွှတ်သညို့က်ရိိယ မျ ်းနငှို့ ်

အ ရ ုခ ကရိိယ မျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုသည။် 

dial-indicator နငှို့ ် optical method ကွွဲပြ ်းပသ လ်ည််း၊ 

စကက်ိခုျိနည်ြှရိန ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ် စကက်ိရိယ နငှို့/်သို ို့မဟတု် 

စကြ်စစည််းတြ်ဆငမ်ှု အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၊ အဆိြုေါ သ အိုရ  on 

ဘယဟ်  သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် အပပခခ သည ်

အပပခခ အ ်းပြငို့ ် တူည သည။် နည််းလမ််းတစခ်ုစ သည ်

ကကိြုတငပ်ရွ်းချယ်ထ ်းပသ  

စ ပရ်းကိရိယ အစတိအ်ြိငု််းတစခ်အု ်း ကို်းက ်း၍ 

ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၏ ရုိ်းတ မျ ်း၏ offset နငှို့ ်

angularity ကို တိငု််းတ သည။် တစခ်ခုျင််းစ က stationary unit 

ကိ ု ပက င််းမနွစ်ွ  တြဆ်ငထ် ်းပြ ်း 

စကအ်စတိအ်ြိငု််းအ ်းလ ု်းတွင ် ပက င််းမနွပ်သ  mounting၊ 

shimming နငှို့ ် bolting နည််းြည မျ ်းကို အသ ်ုးပြြုသညဟ်ု 

ယူဆသည။် 

 

54.4 Dial-Indicator နည ်းလမ ်းမ  ်း 

ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းမျ ်းပြငို့ ် စက်မျ ်းကိ ု ချိနည်ြှရိန ်

နည််းလမ််းသ ်ုးမျိြု်းရှိသည။် ဤနည််းလမ််းမျ ်းမှ - (၁) စက်ပြငို့ ်

ညွှနပ်ြသညို့ ် နည််းလမ််း နစှရ်ြ၊် (၂) အချက်ပြ နစှခ်ျက်၊ 

နည််းလမ််း အတ ူ စ ြတ်ပခင််း ယူထ ်းသည။် မှ  အဆိြုေါ 

စက် ပြစရ်န ် မ ်းခို်းပရ င၊် နငှို့ ် (၃) ညွှနပ်ြချက ် ပပြ င််းပြန ်

နည််းလမ််း။ Methods 1 နငှို့ ် 2 ကို rim-and-face ဟုပခေါ်ပသ  

နည််းလမ််းတစခ်ဟု ုယူဆပလို့ရှိြေါသည။် 

 

နည််းလမ််း ပရွ်းချယမ်ှု 

အချိြုွံ့ပသ ထတုလ်ြု်သမူျ ်းသည ် alignment 

အတကွ်ပပြ င််းပြနည်ွှနပ်ြချကန်ည််းလမ််းကိုအသ ်ုးပြြုရနပ်တ 

င််းဆိပုသ လ်ည််း၊ အနည််းဆ ်ုး၊ alignment ၏ပန က်ဆ ်ုးစစပ်ဆ်းမှု၊ 

အပပခခ အချကန်စှခ်ျကသ်ည ်

မညသ်ညို့န်ည််းလမ််းကိအုသ ်ုးပြြုသငို့သ်ညက်ို ဆ ်ုးပြတ်သည။် 

နည််းလမ််းပရွ်းချယရ် တွင ် အဆ ်ုးအပြတ်ပြ်းသညို့အ်ချက်မျ ်းမှ - (၁) 

အဆ ်ုးကစ ်းပခင််းနငှို့ ်(၂) အကွ အပဝ်းနငှို့ ်အချင််းဝက်။ 

 

အဆ ်ုး ကစ ်းြေါ။ သို ို့မဟတု ်ပမျှ  

လက်ပတွွံ့အ ်းပြငို့ ် ဂျ နယ ် သို ို့မဟတု ် အကကျလကစ်ွြ်ြေါသညို့ ်

စကအ် ်းလ ု်းတွင ် ရှိသည။် အချိြုွံ့ အဆ ်ုး ကစ ်းြေါ။ သို ို့မဟတု ် ပမျှ ။ 

အွဲဒေါ သည ် စဉ််းစ ်းသည။် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲနိငုပ်သ  အကယ၍် 

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ြိအ ်း နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပလျှ က်ထ ်းသည။် ရန ်

အဆိြုေါ အဆ ်ုး ၏ ရြှ် လညြ်တ်ပနစဉ်အတငွ််း ထ ်းရှိရန ် အွဲဒေါ 

အခိငုအ်မ  ထိငုသ်ည။် ဆန ို့က်ျငဘ်က် ထိ်ုး ကျမမှ  သို ို့မဟတု ်

ြန််းကန။် သို ို့ပသ ၊် အတကွ် ကက ်းမ ်းပသ  စက် သို ို့မဟတု ်

စကယ်နတရ ်း အွဲဒေါ ရမယ်။ ပြစ ် အ ်းပြညို့ ် နငှို့ ်

အလိုရှိပသ လညြ်တ်မှုရရှိရန ် 'ထတိ်ထတိခ်တ်'၊ 

ြိအ ်းအပြေါ်သက်ပရ က်သည။် ရုိ်းတ သည ်

မကက ခဏခက်ခွဲပြ ်း/သို ို့မဟတု ်အနတရ ယရ်ှိသည။် ဤကစိစမျ ်းတငွ၊် float 

သည ် တကိျပသ မျကန် ှစ ြတ်ပခင််းကိ ု ရရှိရနမ်ပြစန်ိငုြ်ေါ။ ထို ို့ပကက ငို့၊် 

ညွှနပ်ြချကပ်ပြ င််းပြနန်ည််းလမ််းကိ ု float တငွ ်

အနည််းငယ်မျှသ အကျိြု်းသကပ်ရ က်မှုရှိပသ ပကက ငို့ ်

အသ ်ုးပြြုရြေါမည။် 

 

အကွ အပဝ်း နငှ်ို့ အချင််းဝက ်

ရှိရင ် ပမျှ  သည ် စ မ ခန ို့ခ်ွွဲနိငုပ်သ ၊ ထို ို့ပန က် ဟိမုှ  သည ် a 

ပရွ်းချယ်မှု ၏ မညသ်ညို့န်ည််းလမ််းမျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုမညန်ည််း။ 

ပရွ်းချယ်မှုတစခ်ုရှပိသ အခေါ၊ အပက င််းဆ ်ုးနည််းလမ််းကိ ု

ပအ ကြ်ေါစည််းမျဉ််းမျ ်းပြငို့ ်ဆ ်ုးပြတသ်ည-် 
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C ð 

ညွှနပ်ြချကပ်ပြ င််းပြနန်ည််းလမ််းအတကွ် 

အန ်းသြ်ြတ်ပခင််းအတကွ ် သတမ်ှတထ် ်းပသ  

ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းနစှခ်ု၏ 

အဆက်အသယွ်အမတှမ်ျ ်းကက ်းအက ွအပဝ်းသည ်

အချင််း၏တစဝ်ကထ်က် ြိုကက ်းြေါက၊ 

ညွှနပ်ြသညို့န်ည််းလမ််းနစှခ်အုတကွ် 

မျကန် ှစ ြတ်ပခင််းကိုခ ယူရန ် ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြချက်၏ 

ခရ ်းလှညို့ပ်ခင််း၊ ညွှနပ်ြချကပ်ပြ င််းပြနန်ည််းလမ််းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် 

ဒ  စည််းကမ််း သည ် ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ 

misalignment သည ် ပန က်ထြ ်

ဤအပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ငွ ် (ဆိလုိုသညမ် ှ 

ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းြတ်ပခင််းသည ် ြိုကက ်းလမိို့်မည)် 

ထငရ် ှ်းပြ ်း ထို ို့ပကက ငို့ ် ပြြုပြငမ်ှုမျ ်းသည ် ြိမုိ ု

တကိျမညပ်ြစသ်ည။် 

ပြ်းရတယ။် 

Dial Indicators မျ ်းနငှို့ ် Mounting Hardware 

မျ ်းသည ် alignment readings ကိုခ ယူရန ်

လိအုြ်ပသ  ကရိိယ မျ ်းပြစသ်ည။် 

 

ဒိငုခ်ကွ ် အညွှန််းမျ ်း ြ  ု 54.15 a ကိုပြသသည။် 

အသ ်ုးမျ ်းပသ  ဒိငုခ်ကွ ် indi- cator 

ဟလုည််းပခေါ်သည။် runout gage။ ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််း 

ပကျ က်မျက်ရတန  သို ို့မဟတု ် ရုိ်းရုိ်းဝက်ဝ မျ ်း၊ 

တကိျပသ အပချ ထညဂ် ယ မျ ်း၊ pinion မျ ်းနငှို့ ်

တကိျပသ တိငု််းတ မှုမျ ်းထတုလ်ုြ်ရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  

အပခ ်းတကိျပသ အစတိ်အြိုင််းမျ ်းြေါရှိပသ  

တူရိယ တစခ်ုပြစသ်ည။် ပြစန်ိငုသ်ည-် တစပ်ထ င ်

(0.001) မ ှ တိုင််းတ မှုကိ ု ယူနိငုသ်ည။် လက်မ 

သို ို့မဟတု် တစခ်ု သန််း) ရန ် ၅၀ သန််းပြေါင််းမျ ်းစွ  

၏ တစခ် ုလက်မ 

ရြှ်ကိဆုက်သယွ်ပသ အချက်သည ်

ေုိင််းလိြတ် တစခ်ုနငှို့ ်တွွဲထ ်းသည။် တစြ်ွွဲ။ 

ဘယပ်တ ို့လွဲ အွဲဒေါ ကက ြုပတွွံ့ရသည။် တစခ်ု 

မမှနပ်ခင််း၊ အွဲဒေါ ပရွွံ့လျ ်း။ ဤပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု

ဂ ယ အစ အရ မတှဆငို့၊် လက ်သို ို့မဟတု် လက်သို ို့ 

ပြ်းြို ို့သည။် ညွှန ်ကက ်းပသ ၊ ညွှနက်နိ််း၏ဒိငုခ်ကွ်။ 

အွဲဒေါ အထကွန်ှုန််းတိငု််းတ မှုမျ ်း ၌ ( ) သို ို့မဟတု ် ( 

) မ လ မ တ  တိငု််းတ မှုမျ ်း ယူထ ်းသည။် အတူ ဒ  

ကိရိယ  ပြစက်ကြေါသည။် အပပခခ  on 

သတမ်တှ်ထ ်းပသ  'သညုအပနအထ ်း' တွင ်

ရညည်ွှန််းချကအ်မတှ ် အပြစ ်အဆိြုေါ alignment 

ခ စစမ် ်း မှ  အဆိြုေါ ထြိတ်န််း ၏ အဆိြုေါ ရြှ ်– 

ရညည်ွှန််းသည။် အပြစ ်အဆိြုေါ ၁၂ န ရ  ရ ထ်ူး။ ၌ အမနိ ို့ ်

ရန ်လုြပ်ဆ ငြ်ေါ။ alignment ကို လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််း၊ 

စ ြတ်ပခင််း ကိလုည််း ပြစက်ကြေါသည။် လိုအြ်သည။် မှ  

အဆိြုေါ ၃၊ 

၆၊ နငှို့ ်၉ န ရ  ရ ထ်ူးမျ ်း။ 

အွဲဒေါ သည ် အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ် န ်းလည ် အွဲဒေါ အဆိြုေါ 

စ ြတ်ပခင််း ဤစက်ပြငို့ ် ယူပဆ ငသ် ွ်းပသ  

အရ အ ်းလ ု်းသည ် ပဆမွျိြု်းမျ ်းပြစက်ကပြ ်း ၎င််းတို ို့အ ်း 

ယူပဆ ငသ် ွ်းပသ  တညပ်နရ ပြေါ်တငွ ် မတူညြ်ေါသည။် 

ရြှ်မျ ်းကိလုှညို့ပ်ြ ်း ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြချက်သည ် ရုိ်းတ ကိ ု 90 နငှို့ ်

ဆက်သယွပ်သ ပကက ငို့ ် အန ်းသ ်းြတ်ပခင််းမျ ်းကို ရရှသိည ်

ပထ ငို့ ် ပထ ငို့မ်ည မှုကိ ု ဆ ်ုးပြတရ်န ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ်

မျကန် ှစ ြတ်ပခင််းမျ ်း၊ shafts မျ ်းကိ ုလညှို့ပ်ြ ်း ြငစ်ညသ်ည ်

shaft centerline နငှို့ ် မျဉ််းပြိြုငပ်ြစပ်ြ ်း coupling ၏ မျကန် ှကိ ု

ထပိသ ပကက ငို့ ်ရရှိသည။် 

 

ြ ု ၅၄၊၁၅ အပြစ်မျ ်းသည်။ ဒိငုခွ်က် ညွှနပ်ြချက် 
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ဟ ို့ဒဝ်ွဲတြ်ဆငပ်ခင််း။ တြ်ဆငပ်ခင််း ဟ ို့ဒဝ်ွဲတငွ ်

စကအ်စတိအ်ြိငု််းတစခ်သုို ို့ ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်နိ််းကိ ု ချတိတ်ွွဲရန ်

အသ ်ုးပြြုသညို့ ် ကငွ််းကငွ််းမျ ်း၊ ြို ို့စမ်ျ ်း၊ 

ချိတ်ဆကက်ိရိယ မျ ်းနငှို့ ်အပခ ်းဟ ို့ဒဝ်ွဲမျ ်း ြေါဝငသ်ည။် Dial 

Indi- Catator မျ ်းကိ ု ကွင််းစကငွ််းြတိမ်ျ ်းနငှို့ ် အလယွတ်က ူ

ချတိ်ဆက်နိငုပ်ြ ်း၊ ကွင််းြတိမ်ျ ်းကို ချိနည်ြှနိိငုပ်သ ပကက ငို့ ်

၎င််းတို ို့ကိ ု အရွယ်အစ ်းအမျြို်းမျိြု်းရှိပသ  ချတိတ်ွွဲမျ ်း 

သို ို့မဟတု် ပဘ ငမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ် အလယွတ်က ူ

တြဆ်ငန်ိငုသ်ည။် 

ကကိြုတငပ်ြငဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှုစစပ်ဆ်းမှုမျ ်းပြြုလြု်ပနစဉ် 

သို ို့မဟတု် အမှနတ်ကယ ် ချိနည်ြှမိှုပြြုလုြ်သညို့အ်ခေါတငွ ်

ချိနည်ြှမိှုမျ ်းကိုစစပ်ဆ်းသညို့အ်ခေါ 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွအ်ချတိအ်ဆက်မျ ်းကို တြဆ်ငရ်န ်

ကငွ််းြတိ်မျ ်းလိအုြ်မှုကိ ု ြယ်ရ ှ်းပြ်းသည။် ၎င််းသည ်

ြိုမိတုကိျပသ  'hot alignment' စစပ်ဆ်းမှုမျ ်းကိလုည််း 

ပြြုလြု်နိငုပ်စြေါသည။် 

ကငွ််းစကွင််းြတိ်မျ ်းကို ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  စကပ်ြေါ်တွင ်

အန ်းကြတ်ပခင််းမျ ်းကိ ု ရယူရနအ်တကွ ်

ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်ိန််းမျ ်းကိ ု အလယွတ်က ူ တြ်ဆငန်ိငုပ်စရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းြေါသည။် စက် နငှို့ ် အဆိြုေါ ြ ုပသ စက် မှ  

အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ အချနိ။် ၎င််းသည ်ညွှနက်နိ််းပပြ င််းပြန ်

ချိနည်ြှပိခင််းနည််းလမ််းကို အသ ်ုးပြြုရ တွင ် လယွက်ူပစသည။် 

ရြှ်မျ ်းပြေါ်တငွ ် ပနရ အလ အုပလ က်မရှြိေါက၊ 

ကငွ််းဆကက်ွင််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် အစတိ်အြိငု််းတစခ်ုခတုငွ ်

ကငွ််းစကွင််းြတိ်မျ ်း တွွဲချတိရ်န ် ခွငို့ပ်ြြုသည ် ၏ အဆိြုေါ 

အဆက်အစြ ် အွဲဒေါ သည ် ည ည ညွတညွ်တ် တွွဲထ ်းသည။် 

ရန ် အဆိြုေါ ရြှ်။ အက မျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  အချတိအ်ဆက်၏ 

ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  အစတိအ်ြိငု််းတစခ်တုငွ ်

ကငွ််းစကွင််းြတိ်မျ ်း မတွွဲြေါနငှို့။် 

စကြ်စစည််းမျ ်းကိ ု အလွွဲသ ်ုးစ ်းလုြ်ြေါက 

ပငကွနုပ်ကက်းကျမျ ်းပသ  အမှ ်းမျ ်းပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ညက်ိ ု

သတိပြြုြေါ။ ဥြမ တစခ်ုသည ် ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

စ ပရ်းကိရိယ ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသညို့ ်

သ လိကုအ်ပပခစိကု်စခန််းမျ ်းကို 

ပလျ က်နစ်ွ အသ ်ုးပြြုပခင််းပြစသ်ည။် သတူို ပြစက်ကြေါသည။် 

မဟတုဘ််ူး ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် အတကွ ် တိကု်ရုိက ်

တယွတ် မှု ရန ် a alignment readings ကိုရရှိရန ် rotated 

လုြ်ရမညို့ ်shaft သို ို့မဟတု် coupling။ လညြ်တပ်နစဉ်အတငွ််း 

အငအ် ်းမျ ်း ပရွွံ့လျ ်းမှုသည ် ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

သ လိကုအ်ပပခခ နငှို့ ်မ ှ်းယငွ််းပသ  ြတ်ရှုမှုမျ ်း။ 

 

54.5 တန ်းညြှိပခင ်း။ နည ်းလမ ်းမ  ်း 

စကက်ိခုျိနည်ြှပိခင််း၏အဓကိနည််းလမ််းသ ်ုးမျိြု်းရှသိည။် 

ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းမျ ်းြေါရှိပသ  ရထ ်းမျ ်း- ပပြ င််းပြန-်ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြနည််း၊ 

ပခေါ်တယ်။ ညွှနပ်ြချက်-ပပြ င််းပြန ် နည််းလမ််း၊ နငှို့ ် နစှခ် ု rim-and-face 

method ၏ ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း။ 

အတူ အ ်းလ ု်း သ ်ုး ၏ ဒေါပတွ နည််းလမ််းမျ ်း၊ အွဲဒေါ သည ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပြစန်ိငုသ်ည။် ြူ်းတွွဲ နစှခ် ု ဒိငုခ်ကွ ်အညွှန််းမျ ်း ရန ်

အဆိြုေါ စကယ်နတရ ်း ၌ အွဲဒ လိ ု နစှခ်ုစလ ု်းကိ ုတစပ်ြိြုငန်က် 

ြတန်ိငုတ်ွဲို့ြ ုစ ။ သို ို့ရ တငွ ်အညွှန််းတစခ်ုသ  ြူ်းတွွဲနိငုလ်ျှင ်

စ ြတ်ပခင််းတစခ်အု ်း လက်ခ နိငုသ်ည၊် တြ်ဆငမ်ှုအစ အစဉ်ကို 

ပပြ င််းလွဲပြ ်းပန က် အပခ ်းစ ြတ်မှုအစ ကုိ ုယူနိငုသ်ည။် ဟိမုှ  

ပြစက်ကြေါသည။် အ ်းသ ချက်မျ ်း အတူ အဆိြုေါ ဒိငုခ်ကွပ်ပြ င််းပြန ်

အန ်းသ ်းနငှို့မ်ျက်န ှနည််းလမ််း - တကိျမနှက်နမ်ှုနငှို့ ်

ညွှနပ်ြချကန်ည််းလမ််း အဆိြုေါ အဟ ်း အွဲဒေါ အဆိြုေါ စက်ပြင ်သည ်

အတင််းအကကြ် ရန ်လြု်ပဆ ငြ်ေါ။ လြု်ထ ်ုးလုြ်နည််း 'by the book' ကိ ု

သ ်ုးရတ ကိ ုဆန ို့က်ျငတ်ယ်။ 'စမ််း နငှို့ ်အမှ ်း' တိကျမှု သည ်

အမျ ်းကက ်း ြိပုက င််းြေါတယ်။ ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ 

အန ်းသြ်သြသ်ြ ် စ ြတ်ပခင််း ပြစက်ကြေါသည။် သ ်ုးတယ်။ ဒ  သည ်

ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ နှုတ်ခမ််းသ ်း စ ြတ်ပခင််း မဟတု်ကကြေါ။ 

ထခိိကု်သည။် အ ်းပြငို့ ်ရြှ် ပမျှ  သို ို့မဟတု် အဆ ်ုး ကစ ်းြေါ။ အပြစ ်

ပြစက်ကြေါသည။် မျကန် ှ ြတစ်ရ မျ ်း။ ထို ို့အပြင၊် နှုတခ်မ််းနငှို့မ်ျကန် ှနငှို့ ်

နှုငိ််းယှဉ်ြေါက တကိျမှု ြိုမိုပက င််းမနွြ်ေါသည။် နည််းလမ််းမျ ်း 

ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ၏ အဆိြုေါ အရညှ ်၏ အဆိြုေါ ထွ  

အကက ်း အညွှန််းမျ ်း 

 

54.5.1 ဒိငု ခ က ကပြ င ်းပြန  ညွှန ပြခ က  

Reverse-dial indicator method (indicica-tor-reverse method 

ဟလုည််းရညည်ွှန််းသည)် သည ် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  ချိနည်ြှမိှု၏ 

အတကိျဆ ်ုးြ ုစ ပြစသ်ည။် ဤနည််းြည သည ် အချက်နစှခ်ျက်ပြငို့ ်

ပအ ို့ြ်ဆကက်ို တိငု််းတ ပြ ်း ပအ ို့ြ်ဆကန်ငှို့ ် ပထ ငို့မ်ှနအ်တကွ ်

အလျ ်းလိုကန်ငှို့ ် ပဒေါငလ်ိကု်ပြငဆ်ငမ်ှုြမ ဏကိ ု တွကခ်ျက်သည။် Rim 

reading မျ ်းကိ ု ရ ထ်ူးပလ်းခစု တွင ် တပြိြုငန်ကတ်ည််း ပြြုလြု်သည။် 

(၁၂၊ ၃၊ ၆၊ နငှို့ ် ၉ န ရ ) အတကွ် အဆိြုေါ ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ စက ်

(MTBS/MTBM) နငှို့ ်အဆိြုေါ ငတုတ်တု ်စက်။ ဟိ 
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ြ ု ၅၄၊၁၆ ရုိ်းရုိ်း ပပြ င််းပြန ်ဒိငု်ခွက် ညွှန်ပြချက် ခ စစ်မ ်း နငှို့ ်တြ်ဆငပ်ခင််း။ 

 

တိငု််းတ ပခင််း။ ကိရိယ  အတကွ ် ဒ  အမျိြု်းအစ ်း 

၏ alignment သည ် a dual- dial ညွှနပ်ြချက်နငှို့ ်

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးြွွဲွံ့စည််းြ မုှ  ြ  ု 54.16 

တငွပ်ြသထ ်းသည။် 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ ြွွဲွံ့စည််းမှု နငှို့ ်စ ြတ်ပခင််း 

Dual runout gages ကိ ု မတိလ်ိကုပ်သ  shafts 

နစှခ်တုငွ ် ချတိ်ဆကထ် ်းပသ  

အထ်ူးြစစညမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ် တင််းကျြ်စ ွ 

တြဆ်ငထ် ်းသည။် 360 တစခ်တုည််းပြငို့ ် shaft 

နစှခ်လု ု်းအတကွ် reads မျ ်းရရှိနိငုပ်စရန ် runout 

gages မျ ်းကို တြ်ဆငထ် ်းသည။် လညြ်တ်မှု။ 

ပပြ င််းပြန-်ဒိငုခ်ကွက်ိ ု ပြ ်စြထ် ်းသညို့ ်

ရုိ်းတ မျ ်းတငွ ်တြ်ဆငပ်သ အခေါ၊ ဒိငုခ်ကွ်မျ ်းသည ်

ကနဦ်းတွင ် ၎င််းတို ို့၏ သညုအမတှသ်ို ို့ 

ချိနည်ြှသိငို့သ်ည။် ဒိငုခ်ကွမ်ျ ်းကိ ု

သညုပြစပ်စပြ ်းသညန်ငှို့ ် 90  တငွ ် ရြှမ်ျ ်းကိ ု

ပြည််းညြှင််းစွ  လှညို့ြ်ေါ ။ တို်းမျ ်း။ gages နစှခ်လု ု်းမ ှ

runout reading မျ ်းကိ ု မတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ 

ပသချ တယ်။ ရန ်မတှတ်မ််း အဆိြုေါ အပြြုသပဘ  

သို ို့မဟတု် အနတုလ်ကခဏ  နမိတိ၊် ဘယ်အချိနမ် ှ 

ခ စစမ် ်း သည ် မှ  အဆိြုေါ ၁၂၊ ၃၊ ၆၊ နငှို့ ် ၉ န ရ  

ရ ထ်ူးမျ ်း။ 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း 

ဤ alignment နည််းြည ၏ တကိျမှုကိ ု

ကန ို့သ်တ်နိငုသ်ညို့ ် အလ ်းအလ ရှိပသ  အမှ ်းမျ ်း 

သို ို့မဟတု ် ပြဿန မျ ်း ရှိြေါသည။် အသ ်ုးမျ ်းပသ  

အရ မျ ်းတငွ ် ပဒတ မတှတ်မ််းတငပ်ခင််းဆိငုရ်  

အမှ ်းအယငွ််းမျ ်း၊ ညွှနပ်ြမှု ပလျ ို့သ ွ်းပခင််းအတကွ် ပြြုပြငရ်န ်

ြျကက်ကွ်ပခင််း၊ တြ်ဆငမ်ှုတွင ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  

ပလျ ို့ရွဲပခင််းနငှို့ ် ချိြုွံ့ယငွ််းပခင််းတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် ရန ် စနစတ်ကျ 

သညု နငှို့/်သို ို့မဟတု ်ချိနည်ြှြိေါ။ အဆိြုေါ ဒိငုခ်ကွ ်ညွှနပ်ြချက်။ 

ပဒတ မတှတ်မ််းတငပ်ခင််း။ ဤနည််းစနစပ်ြငို့ ်

ပြြုလြု်ထ ်းပသ  အပြစမ်ျ ်းဆ ်ုး အမှ ်းမျ ်းထွဲမှ တစခ်သုည ်3 

နငှို့ ် 9 န ရ  ြတ်ရှုပခင််းမျ ်းကို ပပြ င််းပြနလ်ှနပ်ခင််း ပြစသ်ည။် 

နည််းြည ရငှမ်ျ ်းသည ် တန််းညြှပိခင််းကိ ု

လိလု ်းသညို့က် လအတငွ််း စက်ရထ ်းဆ သို ို့ ၎င််းတို ို့၏ 

ဦ်းတညခ်ျကက်ို ပပြ င််းပြနလ်နှရ်န ်သပဘ ထ ်းရှိသည။် cess 

။ ရလဒအ်ပနပြငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ် မတှတ်မ််းတငထ် ်းပသ  

ပဒတ ၏ ဦ်းတညခ်ျကက်ိ ုပပြ င််းပြနလ်နှြ်စပ်လို့ရှိသည။် 

ဤပြဿန ကိ ု ြယ်ရ ှ်းရန၊် စကက်ရိိယ အစတိ်အြိုင််းနငှို့ ်

ပဝ်းကွ ပသ  ကုနဆ် ်ုးသ ွ်းပသ  ြတ်ရှုမှုမျ ်းကိ ု အပမွဲရယူပြ ်း 

မှတတ်မ််းတငြ်ေါ။ ဤလမ််းညွှနခ်ျကတ်ွင၊် 3 န ရ ပဒတ ကို 90 

တငွဦ််းတညထ် ်းပသ  fixture ပြငို့ယ်ူသည ် (အလျ ်းလိကု)် 

shafts ၏ည ဘက်။ ထို ို့ပန က ် 9 န ရ  အပနအထ ်းသည ်

ရြှ်မျ ်း၏ ဘယ်ဘကတ်ငွ ်အလျ ်းလိကု်ပြစသ်ည။် 
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ညွှနပ်ြချက ် Reverse Dial Indicator Fixture သည ်

တနြုိ််းကက ်းသည။် ၏ နစှခ်ု တြ်ဆငပ်ခင််း။ တ ု်း၊ ဘယဟ်  

ပြစက်ကြေါသည။် တင််းတင််းကျြက်ျြ် 

မိတလ်ိကုတ် တစခ်ုစ တငွ ် တြ်ဆငထ် ်းသည။် runout gages 

သို ို့မဟတု် dial indicators မျ ်းကိ ု mounting blocks မျ ်းပြငို့ ်

ဆြုက်ိုငထ် ်းသညို့ ် ရညှလ်ျ ်းပြ ်း အပတ ပ်လ်းပသ်းငယ်ပသ  

အချင််းပချ င််းမျ ်းပြေါ်တငွ ် တြဆ်ငထ် ်းသည။် 

ဤြွွဲွံ့စည််းြ ုပကက ငို့၊် တနဆ် ြလ မျ ်းတွင ် ပြျ ို့ပပြ င််းမှု 

သို ို့မဟတု် ကွွဲလွွဲမှုအချိြုွံ့ အပမွဲရှပိနြေါသည။် 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ပလျ ို့ရွဲမှု တိုင််းတ ပခင််းဆိငုရ်  

ကိရိယ အ ်းလ ု်းကွဲို့သို ို့ သငို့ပ်လျ ပ်သ  

တြဆ်ငပ်ခင််းနည််းြည မျ ်းကိ ု လိုကန် ရမညပ်ြစသ်ည။် 

fixture mounting ရှိ သို ို့မဟတု ် fixture အတငွ််းရှိ 

မညသ်ညို့အ်ချကတ်ငွမ်ဆိ ု ပလျ ို့ရွဲပနပခင််းသည ် alignment 

reading တငွ ်အမှ ်းအယငွ််းမျ ်း ပြစပ်ြေါ်ပနြေါသည။် 

 

Zeroing နငှို့ ် calibrating ညွှနက်နိ််းဒိငုခ်ကွက်ိ ု မနှက်နစ် ွ 

သညုနငှို့ ် ချိနည်ြှရိန ် အလနွအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် အသ ်ုးပြြု. 

မ ်းြုိပချ ငတ်ငွတ်ြ်ဆငပ်ြ ်းသညန်ငှို့ ် Zeroing 

ကိလုုြပ်ဆ ငသ်ည။် ြစစည််းကရိိယ  ရန ် ပြစ ် ညြှထိ ်းသည။် 

မှ  အဆိြုေါ ၁၂ န ရ  ရ ထ်ူး။ အပြေါ်တငွရ်ှိပသ  ခလတုက်ို 

လှညို့ပ်ခင််းပြငို့ပ်သ လ်ည််းပက င််း ပြ ်းပပမ က်သည။် 

ဒိငုခ်ကွက်ိယု်ထည ်သို ို့မဟတု ် ဒိငုခ်ကွ်မျကန် ှကိ ုသူ ို့ဘ သ သ ူ

လှညို့ပ်ခင််းပြငို့ ် ဒိငုခ်ကွ်သည ် သညုြတ်သည။် သရိှထိ ်းပသ  

misalignments ကိတုိငု််းတ ပခင််းပြငို့ ် ချိနည်ြှပိခင််းအ ်း 

တူရိယ ဓ တ်ခွွဲခန််းတငွ ် လြု်ပဆ ငြ်ေါသည။် 

အညွှန််းကိရိယ မျ ်းကို အသ ်ုးမပြြုမ  ချိနည်ြှရိန ်

အပရ်းကက ်းသည။် 

 

54.5.2 နှုတ ခမ ်းနငှ   မ က န ှ 

ဟိုမ ှ ပြစက်ကြေါသည။် နစှခ်ု ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း ၏ အဆိြုေါ 

နှုတ်ခမ််းနငှို့မ်ျက်န ှ နည််းလမ််းမျ ်း။ တစမ်ျိြု်း လိုအြ်သည။် 

တစခ်ု နှုတ်ခမ််းသ ်း စ ြတ်ပခင််း။ နငှို့ ် တစခ် ု မျက်န ှ 

စ ြတ်ပခင််း။ စ ပရ်းကရိိယ မှ ၊ ဒိငုခ်ကွ်ဘယမ်ှ လွဲ။ 

ညွှနပ်ြချက ် mount- ing ကငွ််းမျ ်း နငှို့ ် ြို ို့စမ်ျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် တွွဲထ ်းသည။် ရန ် အဆိြုေါ စက ် ပြစရ်န ်

မ ်းခို်းပရ င။် ဟိ အပခ ်း နည််းလမ််း သည ် ထြတ်ူထြ်မျှ၊ 

မှလွွဲ၍ စကတ်ွင ် နှုတ်ခမ််းသ ်းနငှို့ ် မျက်န ှစ ြတ်ပခင််းမျ ်းကို 

လျှြတ်ပြက်ပြစပ်နပစရန၊် ဒိငုခ်ကွ်အညွှန််း 

တြဆ်ငပ်ခင််းကငွ််းနငှို့ ်တိငုမ်ျ ်းကိ ုစကတ်ငွ ်ချတိတ်ွွဲထ ်းရ ၊ 

reverse dial indicator method ကွဲို့သို ို့ြင၊် အန ်းနငှို့ ်

မျကန် ှကို ချိနည်ြှရိနအ်တကွ် အသ ်ုးပြြုပသ  

တိငု််းတ သညို့က်ိရိယ သည ်

ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြချကတ်စခ်လုည််းပြစသ်ည။် ခ စစမ် ်းတွင ် ကနုသ် ွ်းသညို့ ်

အညွှန််းနစှခ် ု တြ်ဆငထ် ်းသည။် သ ်းပခ ်းလက်ပမ င််းနစှခ်ုပြေါ်တငွ ်

တြဆ်ငထ် ်းပသ  အပပြ်းအညွှန််းနစှခ်ုြေါရှိပသ  ဘ လုကတ် ပြေါ်တငွ ်

အန ်းနငှို့ ် မျကန် ှစ  ဂတိ်မျ ်းသည ် ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  စက်ရထ ်း 

အစတိ်အြိုင််းအတကွ် offset နငှို့ ် angularity နစှခ်လု ု်းကိ ုတိငု််းတ သည ်

(ပပြ င််းပြန ် dial method နငှို့ ် နှုငိ််းယဉှ်ြေါက offset ကို တိငု််းတ ပြ ်း 

ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  အစတိအ်ြိငု််း နစှခ်လု ု်းအတကွ ် angularity ကိ ု

တိငု််းတ သညို့ ် reverse- dial method နငှို့ ် နှုငိ််းယဉှ်ြေါသည။် 

အန ်းသ ်းနငှို့မ်ျက်န ှနည််းလမ််းပြငို့၊် ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ ရုိ်းတ ၏ offset 

ကိုသတမ်တှ်ပြ်းသညို့ ် ဒိငုခ်ကွ်အညွှန််းတစခ်အု ်း ရုိ်းတ နငှို့ ်

ပထ ငို့ည် စွ တြ်ဆငထ် ်းသည။် ဒတုယိအငဒ် က တ သည ်

ပထ ငို့မ်နှက်ို မတှ်တမ််းတငသ်ညို့ ် shaft နငှို့အ်ပြိြုင ် တြ်ဆငထ် ်းသည။် 

အဆိြုေါ ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  ရြှ်။ ြ  ု 54.17 အန ်းသ ်းနငှို့ ် မျကန် ှ 

တြဆ်ငမ်ှု၏ ြ ုမနှြွ်ွဲွံ့စည််းြ ကုိ ုသရုြ်ပြ ်သည။် 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ 

reverse dial alignment fixture ကွဲို့သို ို့ြင၊် အန ်းသ ်းနငှို့ ် မျက်န ှပြင ်

fixture ကို မှနက်နစ်ွ တြဆ်ငပ်ခင််းသည ် မရှိမပြစလ်ိအုြြ်ေါသည။် 

ခ စစမ် ်း စ ပရ်းကိရိယ နငှို့ ် ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  ရြှမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ်

တင််းကျြ်စွ  တြ်ဆငထ် ်းရမည။် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

ချတိ်ဆက်မှုအ ်းလ ု်းသည ် တင််းကျြ်ပြ ်း ပလျ ို့ရွဲမှုကို အကကင််းမွဲို့ 

အနည််းဆ ်ုးပြစပ်အ င ် ထနိ််းသမိ််းထ ်းရြေါမည။် ခ စစ ် လှုြ်ရ ှ်းမှုတိငု််း 

ြေါလမိို့်မယ်။ ကပမ ကက်မ နစှခ်လု ု်း အဆိြုေါ နှမိသ်ည။် နငှို့ ် ပထ ငို့မ်နှ ်

shafts မျ ်းကို 360 ပြငို့ ်လှညို့ထ် ်းပသ ပကက ငို့ ်ြတရ်ှုပခင််း 

အန ်းနငှို့ ် မျကန် ှ တိုင််းတ မှုမျ ်းကို အတအိကျတူည စွ  

ပြြုလြု်ထ ်းသည။် နည််း အပြစ ် အွဲဒေါပတွ ၏ ဒိငုခ်ကွ်ပပြ င််းပြန ်

ညွှနပ်ြချက ်နည််းလမ််းမျ ်း။ 
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ြ ု ၅၄.၁၇ ရုိ်းရုိ်း ြွွဲွံ့စည််းမှု ၏ a နှုတ်ခမ််းနငှို့မ်ျက်န ှ ခ စစမ် ်း (Ref. 2) 

 

 

ဟ ိ shafts ပြစက်ကြေါသည။် ပြည််းပြည််းချင််း 

အလှညို့ ် ၌ a လကယ် ရစ ် ဦ်းတညခ်ျက် 9 0  ၌ 

တို်းမျ ်း။ အပြြုသပဘ နငှို့ ် အနတုလ်ကခဏ မျ ်း 

အြေါအဝင ်တိငု််းတ မှုမျ ်းကိ ု ၁၂၊ ၃၊ ၆ နငှို့ ် ၉ န ရ  

အပနအထ ်းမျ ်းတွင ်မတှတ်မ််းတငထ် ်းသငို့သ်ည။် 

 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း 

Rim-and-face alignment သည ် reverse-dial 

indicator system နငှို့ ်တူည ပသ  အမှ ်းအယငွ််းမျ ်း 

ရှိပနြေါသည။် ထိစုနစက်ွဲို့သို ို့ြင ် မှနက်နပ်သ  

လမ််းညွှနမ်ှုရရှိရန ် ဂရုတစိကု်ပဆ ငရွ်ကရ်ြေါမည။် 

အတူ အဆိြုေါ ြစစည််းကိရိယ  နငှို့ ် တကိျသည။် 

မှတတ်မ််းတငပ်ခင််း။ ၏ အဆိြုေါ ပဒတ ။ 

ထိပုနရ ၌ အန ်းသ ်းနငှို့ ် မျကန် ှ ချိနည်ြှမိှုကိ ု

အသ ်ုးမပြြုနိငုပ်ကက င််း သတိပြြုြေါ။ သည ် တစခ်ခု ု

အဆ ်ုး ကစ ်း၊ သို ို့မဟတု် axial လှုြ်ရ ှ်းမှု၊ ၌ 

အဆိြုေါ စ ပရ်းကိရိယ  သို ို့မဟတု ်

ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  စက်-ရထ ်း အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၏ 

ရုိ်းတ မျ ်း။ အပြိြုငတ်ြဆ်ငထ် ်းပသ  dial indicator 

မှစ၍ shaft ကိ ု shafts ၏ angularity 

တိငု််းတ ရနအ်သ ်ုးပြြုသည၊် axial လှုြရ် ှ်းမှု 

သို ို့မဟတု် shaft နစှခ်လု ု်းရှ ိ 'float' သည ်

ြ ုြျက်ပနလိမို့်မည။် တိငု််းတ မှု။ 

 

54.5.3 အလင ်း သို  မဟတု  ကလ   

အလင််း သို ို့မဟတု် ပလဆ  alignment စနစမ်ျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် အပပခခ  on အတတူ ူ

အပပခခ မမူျ ်း အပြစ ် အဆိြုေါ ဒိငုခ်ကွ်ပပြ င််းပြန ်

နည််းလမ််း၊ ဒေါပြမယို့် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းပြစသ်ညို့ ် runout gages နငှို့ ်

cantilevered တို ို့ကိ ု အစ ်းထိ်ုးြေါ။ တြဆ်ငပ်ခင််း။ 

လက်နကမ်ျ ်း အတူ တစခ် ု optical ကိရိယ  ပလဆ လိုမျိြု်း။ 

reverse-dial method ကွဲို့သို ို့၊ offset ကိ ုတိုင််းတ ပြ ်း angularity 

ကိ ုတကွ်ချက်ြေါသည။် 

ြ ု 54.18 တငွပ်ြသထ ်းသညို့ ် ြ ုမနှစ်နစတ်စခ်ုသည ်

ပပြ င််းပြန-်ဒိငုယ် ယနတရ ်းနငှို့ ် ဆငတ်သူညို့ ်

ကိရိယ မျ ်းပြေါ်တငွ ် တင််းကျြ်စွ တြ်ဆငထ် ်းပသ  

transmitter/ sensors နစှခ်ကုိ ု အသ ်ုးပြြုသည။် 

ရြှ်ကိလုညှို့ပ်သ အခေါ စတိ်ြေါဝငစ် ်းပသ  ရ ထ်ူးမျ ်းထွဲမ ှ

တစခ်ုသို ို့ (ဆိလုိုသညမ်ှ  ၁၂ န ရ ၊ ၃ န ရ  စသညပ်ြငို့)်၊ 

transmitter သည ် coupling ကိုပြတ်၍ ပလဆ ပရ ငပ်ခညက်ိ ု

ထတုလ်ွှတသ်ည။် လကခ် ယူနစသ်ည ် အလင််းတန််းကိ ု

ပထ ကလ်ှမ််းပြ ်း ပအ ို့ြ်ဆက်နငှို့ ် ပထ ငို့မ်နှက်ိ ု ဆ ်ုးပြတ်ပြ ်း 

မှတတ်မ််းတငထ် ်းသည။် 

 

အ ်းသ ချကမ်ျ ်း 

Optical-alignment စနစမ်ျ ်းသည ် အ ်းသ ချကမ်ျ ်းစွ ကိ ု

ပြ်းပဆ ငသ်ည။် ပလဆ  ကိရိယ မျ ်းသည ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  

ချတိ်ဆက်မှုကိ ု ြယ်ရ ှ်းပြ်းပသ ပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် နငှို့ ်

runout gages, fixture sag မရှိြေါ။ ၎င််းသည ် ပဒတ မျ ်း၏ 

တကိျမှုနငှို့ ် ထြတ်လွဲလွဲနိငုမ်ှုကိ ု မျ ်းစ ွတို်းပစသည။် 

ဤနည််းလမ််းကို အသ ်ုးပြြု၍ ရရှိခွဲို့သည။် 
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ြ ု ၅၄၊၁၈ ရုိ်းရုိ်း optical သို ို့မဟုတ် ပလဆ  alignment စနစ ်

 

 

optical-alignment စနစအ်မျ ်းစတုွင ်reverse-dial indicator 

နငှို့ ် rim-and- face နည််းလမ််းမျ ်းပြငို့ ် ပတွွံ့ရပလို့ရှပိသ  

မှတတ်မ််းတငအ်မှ ်းမျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းပြ်းသညို့ ် micro-

processing ယနူစက်ို ပြေါင််းစြထ် ်းြေါသည။် Optical 

စနစမ်ျ ်းသည ် မနှက်နပ်သ  တိမ််းညွှတမ်ှုကို အလိုအပလျ က ်

ထနိ််းသမိ််းထ ်းပြ ်း တကိျပသ  offset နငှို့ ်angurity data မျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းက  ပအ ်ြပရတ  error ကိ ု လ ု်းဝန ်းြေါ်း 

ြယ်ရ ှ်းပြ်းြေါသည။် 

ဤမိကု်ခရုိြရုိဆက်ဆ အပပခခ စနစမ်ျ ်းသည ်

အမှ ်းပြငဆ်ငပ်ခင််းဆိငုရ် အချက်မျ ်းအ ်း 

အလိုအပလျ ကတ်ကွ်ချကသ်ည။် ကိရိယ မျ ်းကိ ု

ပက င််းစ ွတြ်ဆငထ် ်းပြ ်း ရုိ်းတ မျ ်းကိ ု မနှက်နပ်သ  

အပနအထ ်းသို ို့ လှညို့ြ်ေါက၊ စနစသ်ည ် ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  

စက်-ရထ ်း အစတိအ်ြိငု််း၏ ပပခတစလ်ှမ််းချင််းစ အတကွ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ပြငဆ်ငမ်ှုကို အလိုအပလျ က ်

တကွ်ချက်ပြသပြ်းြေါသည။် ဤအဂဂ ေါရြ်သည ်

ချိနည်ြှမိှုလြုင်န််းစဉ်၏ တကိျမှုကို မျ ်းစွ တို်းပစသည။် 

 

အ ်းနည််းချကမ်ျ ်း 

ကတည််းက optical-alignment စနစမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

မှ ခို on ဂ ယ  ၏ a ပလဆ  အလင််းတန််း၊ ဘယဟ်  သည ်

a အ ရ ုစိကု ်အလင််းတန််း 

ြစစြုြပန၊် သငို့ပ်လျ ပ်သ  nut-tightening လုြထ် ်ုးလြု်နည််းကိ ု

လိကု်န ပကက င််း ပသချ ပစရနန်ငှို့ ် ညွှနပ်ြချက ် sag 

(အလင််းပြနည်ြှပိခင််းနည််းလမ််းကိ ု အသ ်ုးပြြုသညို့အ်ခေါမလှွွဲ၍) 

မှနက်နပ်စရန။် 

အလျ ်းလိုက ်ယနူစမ်ျ ်း 

ဟိုမ ှ ပြစက်ကြေါသည။် နစှခ် ု အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း ရန ်

လုြပ်နြေါတယ်။ alignment အလျ ်းလိကု် တြဆ်ငထ် ်းပသ  

ယနူစမ်ျ ်းပြေါ်တွင ် တိငု််းတ မှုမျ ်း၊ ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ပပြ င််းပြန-်

ဒိငုယ် လက်ညွှနန်ည််းလမ််းကို အသ ်ုးပြြု၍ တိုင််းတ မှုမျ ်း။ 

ြထမြိငု််း လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းသည ် စ ပရ်းကိရိယ မျ ်းနငှို့ ်

ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  စက်မျ ်းအတကွ် စ ြတ်ပခင််းအ ်း 

ရယူပခင််းပြငို့ ် ကနဦ်း ချိနည်ြှစိစပ်ဆ်းပခင််းကို 

လုြပ်ဆ ငရ်နပ်ြစသ်ည။် ဒတုယိအြိုင််းမှ  ဤတနြုိ််းမျ ်းကို 

ထတုလ်ြု်သ၏ူ (ဆိလုိုသညမ် ှ အလိုရှပိသ ) 

သည််းခ နိငုစ်မွ််းမျ ်းနငှို့ ် နှုငိ််းယှဉ်တကွ်ချကရ်န၊် 

အမှနတ်ကယြ်တ်ပခင််းနငှို့ ် အလိုရှိပသ စ မျ ်းကက ်း 

ကွ ပခ ်းချက ်။ 

ပဒေါငလ်ိကု်ြတ်ပခင််း၏ ပခ ်းန ်းချကမ်ှ  

ပဒေါငလ်ိကု်ပအ ို့ြ်ဆကန်ငှို့ ် ပထ ငို့ပ်ထ ငို့န်စှခ်လု ု်းအတကွ ်

ချတိ်ဆက်မှုတငွ ် စကက်ိ ု ချိနည်ြှရိန ် လိအုြ်ပသ  shim 

ြမ ဏပြစသ်ည။် အလျ ်းလိကု်ြတ်ပခင််း၏ ပခ ်းန ်းချက်မှ  

MTBM ကိ ု ပရွှွံ့ရန ် coupling ၏ အက ွအပဝ်းပြစသ်ည။် 

သို ို့ပသ  ် အဆိြုေါအက ွအပဝ်းမျ ်းကိ ု စကပ်ပခရင််းတွင ်

ပြြုလြု်ရမညို့ ် ပြြုပြငမ်ှုမျ ်း၊ ပမငို့တ်က်ပခင််းနငှို့ ်

လညြ်တ်ပခင််းသပဘ တရ ်းမျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြု၍ 

တကွ်ချကမ်ှုမျ ်းအပြစ ်ပပြ င််းလွဲရမညပ်ြစသ်ည။် 

ကနဦ်း alignment စစပ်ဆ်းြေါ။ 

အွဲဒေါ သည ် လိုအြ်ပသ  ရန ် ြထမ ရယူြေါ။ a ပြ ်းြေါပြ ။ 

သတမ်တှ် ၏ အညွှန််း စ ြတ်ပခင််း အတူ အဆိြုေါ စကပ်တွ 

မှ  ြတ်ဝန််းကျင ် အြခူျိန၊် သို ို့မဟုတ ် မလညြ်တန်ိငုပ်သ  

အပပခအပန။ ြ  ု54.19 သည ်hypo-thetical ကိုပြသထ ်းသည။် 

သတမ်တှ ် ၏ စ ြတ်ပခင််း (ဆိလုိသုညမ်ှ ၊ ထြိတ်န််း 

သို ို့မဟတု ် ၁၂ န ရ မှ ၊ မှနတ်ယ ် ဒေါမှမဟတု် ၃ န ရ ၊ 

ပအ ကပ်ပခ သို ို့မဟတု် ၆ န ရ ၊ နငှို့ ် ဝွဲ သို ို့မဟတု ် ၉ န ရ ) 

တငွ ် stationary machine shaft, 'A,' နငှို့m်ov-able shaft, 'B' 

အတကွ်ယသူည။် ပအ က်ြေါတို ို့သည ် ဤစ ြတ်ပခင််းရရှိရန ်

လိကု်န ရမညို့လ်ြု်ငန််းစဉ်ပြစသ်ည။် 

ဟ ိညွှနပ်ြချက ်ဘ ်း ပြစပ်ြစ၊် ရမယ်။ ပြစ ်အခမွဲို့ ၏ sags 

သို ို့မဟတု် ြတ်ရှုပခင််းအတကွ် ပလျ ပ်ကက်းပြ်းပခင််း။ 

အလင််းပရ ငပ်ကက ငို့ ် ၎င််းတို ို့သည ်

အချိြုွံ့ပသ ြတဝ်န််းကျငမ်ျ ်းတငွ ် ပြဿန မျ ်းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိကကသည်

။ အြလူှုငိ််းမျ ်း၊ 

ပရပန်ွး

ပငွွံ့မျ ်း

၊ 

အြူချနိ်

ပပြ င််းလွဲမှုမျ ်း၊ 

ပြင််းထနပ်သ 

● 
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ပနပရ ငပ်ခညန်ငှို့ ် ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းသည ် အလင််းတန််းကိ ု

ကွွဲလွွဲပစနိငုသ်ည။် ဒ လိုပြစလ် ရင ် စနစက် တကိျစွ  

လုြပ်ဆ ငမ်ှ  မဟတုြ်ေါဘ်ူး။ 

ြတဝ်န််းကျငပ်ကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  ပြဿန အမျ ်းစကုိ ု

ပကျ လ်ွှ ်းရန ် အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ညို့ ် နည််းလမ််းတစခ်မုှ  

အလင််းတန််းကိ ု က ကယွ်ရန ် ြလတ်စတစခ်ြနက်ိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းပြစသ်ည။် ဤခြနက်ိ ု optical-alignment fixture 

၏ transmitter နငှို့ ် receiver ကက ်းတွင ် ထ ်းရှိနိငုြ်ေါသည။် 

၎င််းသည ် အလင််းတန််း၏ ထတုလ်ွှငို့မ်ှုနငှို့ ် လကခ် နိငုမ်ှုကိ ု

ခွငို့ပ်ြြုရန ်အရွယ်အစ ်း ပြစသ်ငို့ပ်သ လ်ည််း ပလထ ုသို ို့မဟတု ်

ြတဝ်န််းကျင ်အပပခအပနမျ ်းပကက ငို့ ်ကွွဲလွွဲမှုကို က ကယွရ်န ်

ပသ်းငယသ်ည။် ြ ုမနှအ် ်းပြငို့၊် 2-လက်မ၊ ြေါ်းလွှ ပသ  

န ရ ခြနသ်ည ် အြလ ပက်းရငှ််းအမျ ်းစုအတကွ ်

လိအုြ်ပသ အက အကယွက်ိ ုပြ်းသည။် 

 

54.6 တန ်းညြှိပခင ်း။ လုြ ထ ်ုးလုြ နည ်းမ  ်း 

ဤအြိငု််းတွင ် တိုင််းတ မှုရယူရနအ်တကွ ်

လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်းကိ ု ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသည။် လိအုြ်သည။် 

ရန ်ညြှ ိနစှခ်ု အတန််းမျ ်း ၏ ြစစည််း- 

(၁) အလျ ်းလိကု် တြ်ဆငထ် ်းပသ  ယူနစမ်ျ ်းနငှို့ ် (၂) 

ပဒေါငလ်ိကု ် တြ်ဆငထ် ်းပသ  ယနူစမ်ျ ်း။ ပအ ို့ြ်ဆက်နငှို့ ်

ပထ ငို့မ်နှပ်ခင််းအတကွ ် ကနဦ်းချိနည်ြှမိှုလုြပ်ဆ ငပ်ခင််းဆိငုရ်  

လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်းနငှို့ ် တညို့မ်တ်မှုမညမ်ျှပြြုလုြရ်မညက်ိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရနအ်တကွ ် လုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်းကိ ု

တငပ်ြထ ်းသည။် 

T ၁ 
 အုိ  

 

L ၁ 

 

ခ ၁ 
 

+၃၆ 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

L ၁ 

 
 

 

ခ ၁ 

 
 

 
+၂၄ 

R 1  L 

၂ 

T ၂ 
 အုိ  

 

 

ခ ၂ 
 – ၄၈  

 

T ၂ 

 
 

 
-၂၂ 

R ၂ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

R ၂ 

ြေါဏ တိြေါတ ချိနည်ြှတိိုင််းတ မှုမျ ်းခ ယူရန၊် သို ို့ပသ ်၊ 

ပြနလ်ညအ်ြွွဲွံ့ဝင ်အွဲဒေါ အွဲဒေါ သည ်လိုအြပ်သ  ရန ်

ြယ်ရ ှ်းြေါ။ တစခ်ုခ ုပြျ ို့ပြျ င််းပသ ပပခ အွဲဒေါ သည် 

ြ ု ၅၄၊၁၉ ြစစြုြပနအ်ပပခအပန၊ သို ို့မဟုတ် အမှနတ်ကယ်၊ dial-indicator 

ြတ်ပခင််း 

–26 
B 

+12 
A 

T1 L 2 
B 

A R1 

B2 
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C 

16 

2 2 

C D C D 

စုစည််းမှုကိ ု စစပ်ဆ်းြေါ။ အ ရ ုမစိကုြ်ေါက၊ ချတိဆ်ကမ်ှုအ ်း 

အစ ်းထိ်ုးြေါ။ 

သညု အဆိြုေါ ဒိငုခ်ကွ ် မှ  ထြိတ်န််း ၏ အဆိြုေါ 
အဆကအ်စြ။် 

စ ြတ်ပခင််းကို 90  ပြငို့ ် မတှတ်မ််းတငြ်ေါ ။ 

န ရ လကတ် အတိငု််း တို်းလ သည။် ြ  ု 54.19 

တငွပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိငု််း။ 

shaft တစခ်ုပြေါ်တငွြ်တ်ပခင််းအတကွ၊် ဘယ်ည ၏ 

အကခရ သခဂျ ပြေါင််းလဒ ် (၉ န ရ နငှို့ ် ၃ န ရ ) သည ်

အပြေါ်နငှို့ပ်အ ကပ်ပခ (၁၂ န ရ နငှို့ ် ၆ န ရ ) နငှို့ ်

ည မျှရမညပ်ြစသ်ည။် ပအ က်ပြ ်ပြြေါ 

တကွ်ချကမ်ှုမျ ်းသည ် ြ  ု 54.19 တွင ် ပြ ်ပြထ ်းသညို့ ်

ဥြမ အတကွ်ပြစပ်ြ ်း၊ shafts A နငှို့ ် B မျ ်းသည ်

ြ ုတငွပ်ြထ ်းသညို့အ်တိုင််း ချိနည်ြှမိှုမရှပိသ ၊ အဆိြုေါ 

ကွ ပခ ်းချက ် ၌ အဆိြုေါ sums မျ ်း ၏ အဆိြုေါ (ဌ  R) 

စ ြတ်ပခင််းမျ ်းအတကွ် shafts တစ ် နငှို့ ် ခ နငှို့ ် အဆိြုေါ 

ကွ ပခ ်းချက ် ၌ အဆိြုေါ sums မျ ်း A နငှို့ ် B အတကွ ်

(TCB) ြတ်ရှုမှု။ 

ရှြ် A:  ရှြ် B: 

L1 ဂ R1 ဃ C12  L2 ဂ R2 ဃ ð၂၆ 

T1  B1 
C 

0 
( C24 ) D C36 

T2  B2 
ဂ 
၀ 

( ð22 

)၊ ဃ ð48 C ( C36 ) ဃ C36   C ( ð48 ) 

ဃ ð၄၈ 

မှတခ်ျက်, သို ို့ပသ ်၊ အွဲဒေါ ဒ  က ွပခ ်းမှု၊ ဘယဟ်  

coupling တွင ် misalignment ြမ ဏကိ ုကိယု်စ ်းပြြုသည၊် 

သည ် machine foot တွင ် လုြ်ပဆ ငရ်န ် လိအုြပ်သ  

ပြြုပြငမ်ှုြမ ဏမဟတုြ်ေါ။ ဒေါကို rise and သ ်ုးပြ ်း 

ဆ ်ုးပြတ်ရြေါမယ်။ သပဘ တရ ်းမျ ်း 

● ဟ ိ ဒိငုခ်ကွ် ညွှနပ်ြချက ် လုြ်သငို့တ်ယ်။ စတငြ်ေါ။ မှ  
အလယ်အလတတ်န််းစ ်း နငှို့ ် မဟုတ်ဘူ်း 

2. စက်၏ indi- cator plane နငှို့ ် machine 'A' 

အကွ အပဝ်းကိလုည််း သရိနလ်ိအုြ်ြေါသည။် MTBM 

သို ို့မဟတု် စက ် 'B' ၏ အန ်းန ်း ချိနည်ြှမိှု ပလယ ဉ်ဆ သို ို့။ ဒ  

သည ် အဆိြုေါ အကွ အပဝ်း အကက ်း အဆိြုေါ ညွှနပ်ြချက ်

စက ်'A' ၏ အန ်းပပခ (Nf) သို ို့ စက် 'B'၊ D 2 လို ို့ ပခေါ်တယ ်။ 

3. စက်၏ညွှနပ်ြမှုပလယ ဉ်အကက ်းအကွ အပဝ်း 'A' ကို 

အပဝ်းသို ို့ ချိနည်ြှရိန ် ပလယ ဉ် လိအုြြ်ေါသည။် 

ဤအကွ အပဝ်းကို D 3 ဟုရညည်ွှန််းပြ ်း စက် 'A' 

၏အကွ အပဝ်း (Ff) မ ှ စက် 'B' 

၏ညွှနပ်ြသညို့ပ်လယ ဉ်အကက ်းအကွ အပဝ်းပြစသ်ည။် 

စက် 'B' ကို အမနှတ်ကယ် အပနအထ ်း (ြ ု 54.19 

ြတ်ရှုပခင််း) မ ှ လိုချငပ်သ  ချိနည်ြှမိှု အပပခအပန (ြ ု 54.21 

ြတ်ရှုပခင််း) သို ို့ ပဒေါငလ်ိကု ် နငှို့ ်အလျ ်းလိကု ် ချိနည်ြှမိှုမျ ်းကိ ု

ပအ ကြ်ေါ ည မျှပခင််းမျ ်းကို အသ ်ုးပြြု၍ ဆ ်ုးပြတြ်ေါသည။် 

လိုချငပ်သ  ချိနည်ြှမိှုအပပခအပနသည ် ထတုလ်ုြသ်၏ူ 

သည််းခ နိငုမ်ှုမှ ရရှသိညက်ို သတိပြြုြေါ။ (ထတုလ်ုြသ်၏ူ 

ခ နိငုရ်ညအ် ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပသ အခေါ၊ ၎င််းတို ို့သည ်

အြူကက ်းထ ွ်းမှုအတကွ် ပလျ ်ပကက်းပြ်းမညဆ်ိသုညက်ိ ု

သရိှိရန ်အပရ်းကက ်းြေါသည။်) 

ဥြမ - ပပခြဝေါ်းအန ်း (Nf) နငှို့ ် shim ချိနည်ြှမိှု အပဝ်း ပပခ 

(စ) အတကွ ် အဆိြုေါ စ ြတ်ပခင််း ၌ ကနိ််းဂဏန််းမျ ်း 

၅၄၊၁၉ နငှို့ ်

54.21 ကို ပအ ကတ်ွငပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  

ပဒေါငလ်ိကုလ်ှုြ်ရ ှ်းမှုပြ ်ပမူလ မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ်

ဆ ်ုးပြတန်ိငုြ်ေါသည။် ထြိတ်န််းြတ်ရှုမှုမျ ်းသည ် သညုနငှို့ ်

ည မျှပသ ပကက ငို့သ်  အဆိြုေါ ပအ ကပ်ပခ စ ြတ်ပခင််း 

ပြစက်ကြေါသည။် လိအုြ်သည။် ၌ အဆိြုေါ တကွ်ချကမ်ှု။ 

ပကျ လ်ွန ်အဆိြုေါ စုစပုြေါင််း အြိငု််းအပခ ်း။ ၌ အပခ ်း 
စက ်းပတွ၊ လုြ်ြေါ။ မဟတုဘ််ူး တ စို ို့ အဆုိြေါ 

v ဃ 
ခ ၃ ð ခ ၁ 

ဃ 
( ð10 ) ð ( C36 ) 

ဃ ð၂၃ 

ညွှနပ်ြချက်။ ရှိရင ်misalignment ပကျ လ်ွန ်အဆိြုေါ ညွှနပ်ြချက ်ထ ွ၊ အွဲဒေါ  1  
2  2 

ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ်လိုအြ်ပသ  ရန ်အကကမ််းြျင််း ညြှ ိအဆိြုေါ စက ်မ  

ဆကလ်က်

ပဆ ငရွ်က်

သည။် 

V ၂ ဃ 
ခ ၄ ð ခ ၂ 

ဂ V ၁ ဃ 
( C20 ) ð ( ð48 ) 

ဂ ( ð23 ) ဃ C11 

အဆ ်ုးအပြတ်ပြ်းပခင််း အမှ ်းပြငဆ်ငခ်ျက် 

သို ို့မဟတု် ြမ ဏ ၏ ရိှမ် 

N ƒ ဃ 
V ၂ × ဃ ၂ 

ð V ၁ ဃ 
( C11 ) × ( C12 ) 

ð ( ð23 ) ဃ C40 

အတူ အလျ ်းလိကု ် တြ်ဆငထ် ်းသည။် ယူနစ၊် အွဲဒေါ သည ် ပြစန်ိငုသ်ည။် ရန ် cor-  
D 1  ၈ 

rect နစှခ်လု ု်း ပထ ငို့မ်နှ ် နငှို့ ် နှမိ်သည။် အတူ တစခ် ု
ညြှနိှုငိ််းမှု။ ၌ 

F ƒ ဃ 
V ၂ × ဃ ၃ 

ð V ၁ ဃ 
( C11 ) × ( C24 ) 

ð ( ð23 ) ဃ C56 

အမိန ို့ ် ရန ်တကွ်ချက ်အဆိြုေါ ချိနည်ြှခိျက်မျ ်း လိုအြ်သည။် ရန ် ပအ ငပ်မငရ်န ် D  1  8 

အလိုရှိပသ  ချိနည်ြှမိှု ၊ အလျ ်းလိကု် တိငု််းတ မှု (၃) ခကုိ ု

တညပ်ဆ က်ရန ် လိအုြြ်ေါသည။် ဤတိငု််းတ မှုမျ ်းသည ်

ချိနည်ြှမိှုတစခ်ပုအ ငပ်မငရ်နအ်တကွ ် အပရ်းကက ်းပြ ်း 

တကိျမနှက်နရ်ြေါမည။် 1 အတွင််း လကမ် (ြ  ု 54.20 

ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ ပန ကတ်ခေါ လုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််းကိ ုပြ ်ပြတယ်။ ဒ မှ  သည ်

အတကွ် အဆိြုေါ ပပြ င််းပြန ် ဒိငုခ်ွက ် ညွှနပ်ြချက် နည််းလမ််း (ြ  ု 54.16 

ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

● 

● 

● 

● 



54/1000 Shaft Alignment 
 

2 

2 

2 

2 

1. ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ အဆိြုေါ အကွ အပဝ်း၊ ဃ ၁ ၊ အကက ်း အဆိြုေါ 

ဒိငုခ်ကွ် အညွှန််းမျ ်း 

 
ပြလုိက်သည် ပလယ ဉ်မျ ်း  တြ်ဆင်ပခင််း။ ပပခ၊ 

အဘို ို့ Nf၊ မ ှ အန ်း ပပခ ၏ 'ခ'၊ ထညို့ြ်ေါ။ 0.040 လက်မ (၄၀ သန််း) ရမှ်။ 

အဘို ို့ Ff၊ မှ  အဆိြုေါ အပဝ်း ပပခ ၏ 'ခ'၊ ထညို့ြ်ေါ။ ၀.၀၅၆ 

လက်မ (၅၆ mil) shims ။ 

ဥြမ - Nf နငှို့ ်Ff တွင ်ပဘ်းချင််းယှဉ် လှုြ်ရ ှ်းမှု နိငုသ်ည ်

ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ ၌ အလျ ်းလိကုလ်ှုြ်ရ ှ်းမှု ပြ ်ပမူလ - 

ဇ ၁ ဃ 
(R ၃ ð L ၃ ) ð (R ၁ ð L 1 ) 

ဃ 
[ ( ð15 ) ð ( C5 ) ] ð [ ( C24 ) ð ( C12 ) ] 

ဃ ð၁၆ 

ဇ ၂ ဃ 
(R ၄ ð L 4 ) ð (R ၂ ð L 2 ) 

ဂ ဇ ၁ 

ဃ 
[ ( C6 ) ð ( C14 ) ] ð [ ( ð22 ) ð ( ð26 ) ] 

ဂ ( ð၁၆ ) ဃ ð၂၂ 

 

T ၁ 
 အုိ  

 

L ၁ 

 

ခ ၁ 
 

+၃၆ 

 
 

 
+၂၄ 

R 1  L 

၂ 

T ၂ 
 အုိ  

 

 
 

 

ခ ၂ 
 – ၄၈  

 
 

 
-၂၂ 

R ၂ 

 

 

ြ ု ၅၄၊၂၀ ဒိငုခွ်က်ပပြ င််းပြန် ညွှနပ်ြချက် alignment 

တည်ပဆ ကသ်ည ်

 

ြ ု 54.21 လိုချင်ပသ  dial ညွှနပ်ြချက်သည ်ြတ်ဝန််းကျငအ်ပပခအပနမျ ်းတွင ်

ြတ်ရှုမှုအပပခအပနကို ပြ ်ပြသည် ။ 

 

 
 

  

 

 

 

 

    

–26 
B 

+12 
A 



Alignment procedures 54/1001 
 

D1 8 

N ƒ ဃ 
ဇ ၂ × ဃ ၂ 

ð ဇ ၁ ဃ 
( ð22 ) × ( C12 ) 

ð ( ð၁၆ 

) ဃ ð၁၇ 

ဆငပ်ခငြ်ေါ။ အဆိြုေါ အမတှ ်၏ အကို်းအက ်း အန ်းဆ ်ုး ရန ်သင ်
အပြစ ် ပြစပ်ခင််း။ 

 

 

F ƒ 

ဃ 

ဃ ၁ 

ဇ ၂ × ဃ ၃ 
ð ဇ 

၁ ဃ 

၈ 

( ð22 ) × ( C24 ) 
ð ( ð၁၆ ) 

ဃ ð50 

'ပတ ငဘ်က်' ဘယဟ်  သက်ဆိငုသ်ည။် ရန ် အဆိြုေါ 

'ပအ က်ပပခ' ရ ထ်ူး အလျ ်းလိကုယ်နူစတ်စခ်ု၏ 

မှတခ်ျက်- ပအ ကတ်ွငပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း 

ြတ်ရှုပခင််းကိခု ယူပသ အခေါ ညွှနပ်ြမှု ပလျ ို့သ ွ်းပခင််းမရှြိေါ။ 

● မရရငပ်တ ို့ အဆိြုေါ 'ပပမ က/်ပတ င'် alignment စစပ်ဆ်းမှုမျ ်း 
အ ်းပြငို့ ်ဆကတ်င ်

Nf အတကွ်၊ 'B' ၏ပပခရင််းအန ်းတငွ၊် ည ဘက် 0.017 

လက်မကိ ုပရွှွံ့ြေါ။ အဘို ို့ Ff၊ မှ  အပဝ်း ပပခ ၏ 'ခ'၊ 

ပရွှွံ့ မနှတ်ယ ် ၀.၀၅၀ လက်မ 

 

ပဒေါငလ်ိကု် ယနူစမ်ျ ်း 

ပဒေါငလ်ိကုယ်ူနစအ်မျ ်းစုအတကွ ် ချိနည်ြှမိှုလြုင်န််းစဉ်သည ်

အလျ ်းလိုကတ်ြ်ဆငထ် ်းပသ ယနူစမ်ျ ်းကိ ု

ချိနည်ြှရိနအ်သ ်ုးပြြုသညို့ထ်က ် အပတ ်ပလ်းကွ ပခ ်းြေါသည။် 

အဓကိအပကက င််းအရင််းမှ  ပဒေါငလ်ိုကယ်နူစအ်မျ ်းစုသည ်

အပမွဲတမ််း လိကုပ်လျ ည ပထရွှိမညဟ်ု ယဆူချကပ်အ ကတ်ငွ ်

ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှပိခင််းကို လြု်ပဆ ငန်ိငုပ်စရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပခင််း မဟတု်ြေါ။ သို ို့ပသ လ်ည််း 

ကငွ််းဆင််းစစပ်ဆ်းမှုမျ ်းသည ် အမှုအပတ ်မျ ်းမျ ်းတငွ ်

ဤယူဆချက်သည ် မှ ်းယွင််းပကက င််း သကပ်သပြခွဲို့သည။် 

ပဒေါငလ်ိကုယ်ူနစတ်စခ်တုငွ ် မှ ်းယငွ််းပသ  ချိနည်ြှမိှုကိ ု

ပြြုပြငရ်နအ်ပတ ပ်လ်းခကခ်ွဲပသ ်လည််း၊ 

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရမှုကို တို်းပမြှငို့ရ်နန်ငှို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်မျ ်းကိ ု ပလျှ ို့ချရန ် ၎င််းကိ ု

လုြပ်ဆ ငရ်န ်လိအုြ်ြေါသည။် 

 

ကနဦ်း alignment စစပ်ဆ်းြေါ။ 

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါလုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််းကို 

ပဒေါငလ်ိကုယ်ူနစမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ် ပထ ငို့ြ် ုသဏ္ဍ နရ်ရှရိန ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် နငှို့ ် နှမိ်သည။် တနြုိ််းမျ ်း လိအုြ်သည။် 

ရန ် ယူနစတ်စခ်ုသည ်လိကုပ်လျ ည ပထရွှမိရှိ ဆ ်ုးပြတန်ိငုရ်န ်

အကက ပြြုထတုလ်ုြသ်၏ူ (ဆိလုိသုညမ်ှ  အလိရုှိပသ ) 

သည််းခ နိငုစ်မွ််းမျ ်းနငှို့ ် နှုငိ််းယှဉ်ြေါ။ reverse- dial 

ညွှနပ်ြချကန်ည််းလမ််းကို အသ ်ုးပြြု၍ ယနူစပ်ြေါ်တငွ ်

ချိနည်ြှမိှုစစပ်ဆ်းြေါ။ 

တြဆ်ငြ်ေါ။ ကငွ််းမျ ်း နငှို့ ် ဒိငုခ်ကွ် အညွှန််းမျ ်း အပြစ ်

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် ၌ ြ  ု54.22။ 

'ပပမ က်/ပတ င'် နငှို့ ်'အပရှွံ့/အပန က်' တို ို့ကို အသ ်ုးပြြု၍ 

ပလယ ဉ်နစှစ်င််းရှ ိချိနည်ြှမိှုကိ ုစစပ်ဆ်းြေါ။ 

ညွှနပ်ြချကသ်ည ် 'ပပမ က်' ဘက်ရှ ိ 'သညု' သို ို့ ပခေါ်ဆိပုြ ်း 

'ပတ င'် ဘက်ပခမ််းရှိ စ ကိယုူြေါ။ 

'အပရှွံ့/အပန က်' တန််းညြှစိစပ်ဆ်းမှုမျ ်းကိ ု 'အပန က်' 

ဘက်ပခမ််းရှိ 'အပန က်' တငွ ်'သညု' သို ို့ သတ်မတှ်ပြ ်း 'အပရှွံ့' 

ဘကတ်ငွ ် ြတ်ရှုမှုမျ ်းကို ယပူဆ ငပ်ခင််းပြငို့ ်

'အပရှွံ့/အပန က်' ချိနည်ြှစိစပ်ဆ်းမှုမျ ်းကိ ုလြု်ပဆ ငြ်ေါ။ 

ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းေဟိလုိငု််းမျ ်းကက ်း အကွ အပဝ်းကိ ု D 1 

မှတ်တမ််းတငြ်ေါ ။ 

coupling ၏ေဟိမုျဉ််းမအှကွ အပဝ်းကိမုတှ်တမ််းတငြ်ေါ။ 

ထြိ်ြိငု််း dial indicator သို ို့။ 

မှတတ်မ််း 'သညု' အတွက် အဆိြုေါ အက ွအပဝ်း၊ D 2 ၊ 

ထ မ ှအဆိြုေါ ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  ယနူစ၏် 'အပြေါ်ဆ ်ုးပပခ' သို ို့ 

အညွှန််း A။ 

အကွ အပဝ်း၊ D 3 ၊ အညွှန််း A မှ ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  ယနူစ၏် 

'ပအ က်ပပခ' သို ို့ မတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ 

'ပပမ က်' အပနအထ ်းတငွ ် ရှပိနပသ အခေါ 

ထြိ်ြုန််းအညွှန််းကိ ု'သညု' သို ို့ သတမ်တှ်ြေါ။ 

 

ပပမ က်/ပတ င ် alignment စစ်ပဆ်းြေါ။ 

ရြှ်မျ ်း 180 လှညို့်ြေါ။ သညအ်ထ ိ ထြိ ် ညွှနပ်ြချက် 

တငွရ်ှိသည။် 'ပတ ငဘ်က်' အပနအထ ်းနငှို့ ် စ ြတ်ပခင််းကို 

ရယူြေါ။ 

ရြှ်မျ ်း 180 လှညို့်ြေါ။ ထြ်မ ၍ 'သညု' ၏ 

ထြတ်လွဲလွဲပြစန်ိငုမ်ှုကို စစပ်ဆ်းြေါ on အဆိြုေါ 'ပပမ က်' 

ြွတ၊် ထို ို့ပန က ် ပန ကတ်စခ်ု 180  ရန ် 'ပတ ငဘ်က်' 

တငွရ်ရှိပသ စ ြတ်ပခင််း၏ထြခ်ေါတလွဲလွဲရှိမရှစိစပ်ဆ်းြေါ။ 

မှတခ်ျက်- ရလဒမ်ျ ်းသည ် ထြ်ခေါတလွဲလွဲမရနိငုြ်ေါက၊ 

ပလျ ို့ရွဲမှုရှိရန ် ကငွ််းစကွင််းြတိ်နငှို့ ် ညွှနက်နိ််းမျ ်းကိ ု

စစပ်ဆ်းပြ ်း လိအုြ်သလိ ု မှနက်နြ်ေါသည။် ထြလ်ုြလ်ို ို့ရရင ်

'ပတ င'် ြတတ် ကို မတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ 

အလှညို့ ် အဆိြုေါ shafts သညအ်ထ ိ အဆိြုေါ ပအ ကပ်ပခ 

ဒိငုခ်ကွ် ညွှနပ်ြချက ် သည ် 'ပပမ က်' အပနအထ ်းတွင ်

'သညု' ဟု သတမ်တှ်သည။် 

ရြှ်မျ ်းကို 180 လှညို့်ြေါ။ နငှို့ ် 'ပတ ငဘ်က်' 

ြတ်ရှုပခင််းကိုမတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ ထြတ်လွဲလွဲပြစန်ိငုမ်ှုကိ ု

စစပ်ဆ်းြေါ။ 

 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 
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Top view 

 

   

 

 

 

ဖ တ  အပမင  

 

ပမ ်ပတ ်  

ပမ ်ပတ ် အန ်းကွြ် 

 

အပပခ ြန််းကန် 

 

 
 

 

အညွှန််း 

ြတ်ပခင််း 

ကက ်း 

အကွ အ

ပဝ်း 

coupling 

မှအကွ အပဝ်း 

C L 

ြုန််းပခေါ်ဆုိရန် 

ညွှန်ပြချက် C L 

 

ပမ ်တ ရုိ်းတ  

Flexible coupling 

Pump shaft 

 

 

ကွင််း (စ ရုိက်) ဂ IMS ၁၉၈၄ 

 

ြ ု ၅၄.၂၂ ပရပရရ ရ  ဒိငု်ခွက် ညွှန်ပြချက် နှငို့် ကွင််း ပနရ ချထ ်းပခင််း။ ဘယ်ပတ ို့လွဲ ပြျ ်ပပြပခင််း။ a ပဒေါင်လိုက် စုြ်သည်။ alignment 

Dial indicator A 

 

Dial indicator B 



Alignment procedures 54/1003 
 

အပရှွံ့/အပန က် alignment စစပ်ဆ်းြေါ။ 

အလှညို့ ်အဆိြုေါ shafts သညအ်ထ ိအဆိြုေါ ထြိတ်န််း 

ဒိငုခ်ကွ် ညွှနပ်ြချက် သည ်၌ 'အပန က်' အပနအထ ်းကိ ု

'သညု' ဟု သတမ်တှ်သည။် 

အလှညို့ ်အဆိြုေါ shafts 180  နငှို့ ် ရယူြေါ။ အဆိြုေါ 

စ ြတ်ပခင််း။ on 'အပရှွံ့' ဘက်။ ထြတ်လွဲလွဲပြစန်ိငုမ်ှုကိ ု

စစပ်ဆ်းြေါ။ 

အလှညို့ ်အဆိြုေါ shafts သညအ်ထ ိအဆိြုေါ ပအ က်ပပခ 

ဒိငုခ်ကွ ်ညွှနပ်ြချက ်သည ် 'အပန က်' အပနအထ ်းတငွ ်

'သညု' ဟု သတမ်တှ်သည။် 

ရြှ်မျ ်းကို 180 လှညို့်ြေါ။ ပြ ်းပတ ို့ 'အပရှွံ့' ဘက်ပခမ််းမှ  

ြတ်ရပြနတ်ယ်။ ထြတ်လွဲလွဲပြစန်ိငုမ်ှုကိ ုစစပ်ဆ်းြေါ။ 

အဆ ်ုးအပြတ်ပြ်းပခင််း အမှ ်းပြငဆ်ငခ်ျက ်

ယနူစက်ို ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှရိမညဆ်ိြုေါက၊ 

ပဒေါငလ်ိကုယ်ူနစမ်ျ ်းပြငို့ ် ပအ ို့ြ်ဆက်နငှို့ ်

ပထ ငို့မ်နှစ် ြတမ်ှုမျ ်းကိ ု ရရှိရန ် အန ်းနငှို့ ်

မျကန် ှစ နည််းလမ််းကိ ု အသ ်ုးပြြုရန ် လိုအြ်ြေါသည။် 

အလျ ်းလိုက ် တြ်ဆငထ် ်းပသ  ယနူစမ်ျ ်းနငှို့ ် မတူဘွဲ၊ 

angularity နငှို့ ် offset နစှမ်ျိြု်းလ ု်းကိ ု ပြငရ်န ် မပြစန်ိငုြ်ေါ။ 

တဦ်းတည််းညြှနိ ှုငိ််းမှု။ ယင််းအစ ်း၊ ကျွန်ြုတ်ို ို့သည ်

ပထ ငို့မ်ည မှုကိ ုဦ်းစွ ပြငရ်ြေါမည။် ၌ ယူနစ ်အ ်းပြငို့ ် ရွှန််းလွဲို့၊ 

နငှို့ ် ထို ို့ပန က ် ပြငပ်ြ်းြေါ။ နှမိ်သည။် အ ်းပြငို့ ် စနစတ်ကျ 

ပနရ ချထ ်းပခင််း။ အဆိြုေါ ပမ တ်  အပပခခ  

ပအ ကခ် ပြ ်းပြေါ်တငွအ်န ်းကွြ်။ 

ယနူစအ်မျ ်းစုသည ် ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှပိခင််းကိ ု

မရညရွ်ယ်သညို့ြ် စု ပြငို့ ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ ပကက ငို့၊် 

ဤဒ ဇုိင််းအဂဂ ေါရြက်ိ ု ပပြ င််းလွဲရန ် လိုအြ်ြေါသည။် 

အထ်ူးသပြငို့၊် ပမ တ် အန ်းကြွ်နငှို့ ် ပအ ကခ် ပြ ်းကက ်း 

'rabbet fit' သည ် ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှရိန ်

အဓကိအတ ်းအဆ ်းပြစသ်ည ်။ 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ချိနည်ြှနိည််းကိ ု မလုြပ်ဆ ငမ် ၊ တစခ် ု

လုြသ်ငို့တ်ယ်။ စဉ််းစ ်းြေါ။ အွဲဒေါ အဆိြုေါ ရေဗက် အ  သည ်

တြဆ်ငပ်နစဉ်အတွင််း ပမ တ် အ ်း အလိုအပလျ က် 'ေဟို' 

နိငုရ်န ် ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းသည။် သ အိုရ အရ၊ ၎င််းသည ်

ပမ တ် နငှို့ ် driven-unit shafts မျ ်းကက ်းတွင ် ပြ ်းပြညို့စ် ပုသ  

ချိနည်ြှမိှုအပပခအပနကို ြနတ် ်းသငို့သ်ည။် ရေဗက ် အ  သည ်

မဟတုဘ််ူး ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် ရန ် ပထ ကခ် မှု အဆိြုေါ 

ကိယုအ်ပလ်းချနိ ် ၏ အဆိြုေါ ယနူစ ် သို ို့မဟတု ်

စတငလ်ုြပ်ဆ ငခ်ျနိ ် သို ို့မဟတု် လညြ်တပ်နစဉ်အတွင််း 

torque ကိ ု တွန််းလှနြ်ေါ။ ပမ တ် အန ်းကြွ်နငှို့ ် ြိထ ်းပသ  

ပဘ လ် မျ ်းကိ ု ဤကွဲို့သို ို့ပြြုလုြ်ရန ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် 

rabbet fit သည ် positioning device 

တစခ်ုမျှသ ပြစပ်သ ပကက ငို့၎်င််းကိ ု 'by-pass' 

ရနအ်ပတ ်ပလ်းခွငို့ပ်ြြုထ ်းသည။် ပအ ကြ်ေါတို ို့မ ှ တစခ်ုခုပြငို့ ်

ပြ ်းပပမ ကန်ိငုသ်ည-် ● 

● 

● 

● 
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— 

— C 

● စကခ်ျြုြ်ပခင််း။ off အဆိြုေါ တစခ်လု ု်း အထ ်း အြိငု််း 
● ကကတိ် off အဆိြုေါ အထ ်း နငှို့/်သို ို့မဟတု ် အမျြို်းသမ ်း 
အစတိ်အြိုင််းမျ ်း အပြစ ်လိအုြပ်သ ။ 

 

ကျ ်းကန််း တညို့မ်တပ်ခင််း။ 

ပဒေါသပြစပ်ခင််းကို ပြြုပြငရ် တွင ် လိကု်န ရမညို့ ်

အဆငို့သ် ်ုးဆငို့ရ်ှသိည။် ြထမအဆငို့သ်ည ်

ကနဦ်းစ ြတ်ပခင််းမျ ်းကိ ု ရယူရနပ်ြစသ်ည။် 

ပန ကတ်စဆ်ငို့မ်ှ  ပြြုပြငထ် ်းပသ  ြတ်ရှုမှုမျ ်းကိ ု

ရယူရနပ်ြစသ်ည။် တတယိအဆငို့က်ပတ ို့ 

လုြ်ြုိ ို့ြေါြွဲ။ စကက်ိ ုနှြိ်ြေါ။ 

 

အဆငို့ ် 1- ကနဦ်းြတ်ရှုမှုမျ ်း 

ပအ ကြ်ေါလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းသည ်

ကနဦ်းြတ်ရှုမှုမျ ်းကို ရယူရနအ်တကွ်ပြစသ်ည။် 

 

ဒေါပကက ငို့ ် ပအ ကပ်ပခ ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြတွဲို့ 

အပနအထ ်းကိ ု ပပြ င််းြေါ။ ၎င််းသည ်

ပအ ကက်ငွ််းဆက်၏ 'မျက်န ှစ ြတ်ပခင််း' ကို 

ရယနူိငုသ်ည။် (ြ  ု54.23 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

'ပတ ငဘ်က်' မှကကညို့လ်ျှင ် 'ပပမ က်' 

အပနအထ ်းရှိ လကက်ိငုခ်လတုက်ိ ု

ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်ပြ ်း န ြေါတ် ၁ တ ဆြိတ်ြြ်ေါ။ 

န ရ လကတ် အတိငု််း ဆကလ်ုြြ်ေါ၊ အ ်းလ ု်းကိ ု

ပရတကွ်သညအ်ထ ိ ခလုတတ်စခ်စု ကို န ြေါတတ်ြ်ြေါ (ြ  ု

54.24 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

ပအ ကပ်ပခ dial ညွှနပ်ြချကက်ိ ုအမတှ ် #1 တငွ ် 'သညု' ဟု 

သတမ်တှ်ပခင််းပြငို့ ် အကျယ်ဆ ်ုးပနရ တငွ ် ပြစပ်ြေါ်သညို့ ်

အကက ်းဆ ်ုးအနှုတ်ြတ်ပခင််းကိ ု ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ ၎င််းသည ်

ြိထ ်းပသ  bolt #1 ၏ အလယ်မျဉ််းနငှို့အ်ည  

ပြစသ်ငို့သ်ည။် စ ြတ်ပခင််းကို မတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ 

ရုိ်းတ မျ ်းကိ ု န ရ လကတ် အတိငု််း လှညို့ပ်ြ ်း 

ရ ထ်ူးအ ်းလ ု်းကို ြတ်ပြ ်းသညအ်ထ ိ ြိထ ်းပသ  bolt 

အလယ်လိငု််းတစခ်ုစ တငွ ်ပဒတ ကို မတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ 

သ ်ုးြေါ။ ြ  ု 54.25 အပြစ ် တစခ်ု ဥြမ  ၏ ဘယလ်ိလုွဲ 

အဆိြုေါ စ ြတ်ပခင််းမျ ်းကို ယပူဆ ငသ် ွ်းြေါသည။် 

သတိရြေါ။ ြတ်ရှုမှုအ ်းလ ု်းကိ ု ကူ်းယပူြ ်ပြြေါသည။် 

၏ရ ထ်ူး င ု ို့ကကညို့သ်ည။် ပအ ကြ်ိုင််း ကငွ််း။ 

 

မှတခ်ျက် - ကျွနပ်တ တ်ို ြေါလမိို့်မယ်။ အပမွဲတမ််း ပြစ ်

ရ ှပြွပန အတကွ ် အဆိြုေါ အကက ်းဆ ်ုး အနတုလ်ကခဏ  ( ) 

စ ြတ်ပခင််း။ ရှိရင ် အ ်းလ ု်း စ ြတ်ပခင််း ပြစက်ကြေါသည။် 

အပြြုသပဘ  ( ) အဆိြုေါ ကနဦ်းသတ်မတှ ် အမတှ ် ၏ 

သညု ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ် စဉ််းစ ်းသည။် အဆိြုေါ အကက ်းဆ ်ုး 

အနတုလ်ကခဏ  ( ) စ ြတ်ပခင််း။ ြ  ု54.25 တငွ၊် အကက ်းမ ်းဆ ်ုး 

အနတုလ်ကခဏ ြတ်ပခင််းသည ်အမတှ် #7 တငွ ်ပြစပ်ြေါ်သည။် 

 

ကသ   

X = Bolt စက်ဝိုင််း အချင််းဝက် 

Y = dial indicator ၏ အချင််းဝက် 

ခရ ်း 

 
 

 
 
 

 

 

ပမ ်တ  ရုိ်းတ  

 

 

ရှြ် 

C L  C L 

X 

 

 
 
 

 

 

ြိထ ်းြေါ။ မင််းတ ု်း (စ ရုိက်) 

တြ်ဆင်ပခင််း။ 

flange 

စက်အပပခခ  

ပခေါ်ဆုိမှု ညွှန်ကိန််း 

A (အတွက် 

နှုတ်ခမ််းသ ်း 

စ ြတ်ပခင််း) 

 

 

 
Dial indicator B 

(for မျက်န ှ 

စ ြတ်ပခင််း) 

သ ု်းတယ်။ အတွက် ပထ ငို့် 

မှနပ်ြင်ပခင််း။ 

Y 

ပပြ င််းလွယ်ပြင်လွ

ယ် coupling 

Pump shaft 

 

Used for offset correction 

● 

● 

● 

● 

● 
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ြ ု ၅၄.၂၃ ပအ က်ပပခ ဒိငု်ခွက် ညွှနပ်ြချက် အပနအထ ်း 'မျက်န ှ' ရရှိရန ်စ ြတ်ပခင််း'' (Ref. ၁) 
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Base plate 1 

 

8 2 

ange 

cket 
7 3 

hafts 

bolt 

6 4 

5 

 
 
 

 

ပမ ်ပတ ် fl 

ဘရ စ ယ  

ဒိငု်ခွက် ညွှနပ်ြချက် 

 

 

၎ 

ြိထ ်းြေါ ။ 

 
 
 

 

 

မှတ ခ က  : ဒိငု်ခွက် ညွှနပ်ြချက် ခ ြေါလိမို့်မယ်။ ပြစ် သတ်မှတ် တက် အတွက် ယူ မျက်န ှ 

စ ြတ်ပခင််း off ၏ အဆုိြေါ ပအ က်ြိုင််း ကွင််းြိတ် (ညွှနပ်ြထ ်းသညို့်အတုိင််း  ) ထို ို့ပန က် 

ညွှနပ်ြထ ်းပသ  ရ ထူ်းမျ ်းတွင် ြတ်ရှု ပခင််းမျ ်းကုိ ပြြုလုြ်မည်ပြစ်သည် ။ 

ြ ု ၅၄.၂၄ ြ ုကကမ််း ၏ a အပပခခ ြန််းကန ်အတူ ြိထ ်းြေါ။ မူလ မျ ်း ပရတွက်သည်။ 

 

1st reading (0) 

(အစ ု ညွှန်ပြချက် ရန ်

"0") 

၁ 

2nd စ ြတ်ပခင််း။ 

(+7) 

 

၁ 

၃ စ ြတ်ပခင််း။ 

(+16) 

 

၁ 

4th စ ြတ်ပခင််း။ (+8) 

 

၁ 

 

၈  ၂   ၈  ၂   ၈  ၂   ၈  ၂  

 

၇ 

   

၃ 

 

၇ 

    

၃ 

 

၇ 

    

၃ 

 

၇ 

    

၃ 

 

၆ 

 
 

၄ 

  
 

၆ 

 
 

၄ 

  
 

၆ 

 
 

၄ 

  
 

၆ 

 
 

၄ 

 

 ၅     ၅     ၅     ၅   

 
၅ ရက်ပန ို့ 

စ ြတ်ပခင််း။ (+1) 

    
၆ ရက်ပန ို့ 

စ ြတ်ပခင််း။ (–၈) 

   
၇ 

ရ

က်

ပန ို့ 

စ ြတ်ပခင််း။ 

(အမှတ်-၁၆) 

    
၈ ရက်ပန ို့ 

စ ြတ်ပခင််း။ (-၉) 

  

 

 

၈ 

၁ 

 

 

၂ 

   

 

၈ 

၁ 

 

 

၂ 

   

 

၈ 

၁ 

 

 

၂ 

   

 

၈ 

၁ 

 

 

၂ 

 

 

၇ 

   

၃ 

 

၇ 

    

၃ 

 

၇ 

    

၃ 

 

၇ 

    

၃ 

 

၆ 

 
 

၄ 

  
 

၆ 

 
 

၄ 

  
 

၆ 

 
 

၄ 

  
 

၆ 

 
 

၄ 

 

 ၅     ၅     ၅     ၅   

 

 

ြ ု ၅၄၊၂၅ အဆ ု်းအပြတ်ပြ်းပခင််း အဆိုြေါ အကက ်းဆ ု်း အနတု်လကခဏ  စ ြတ်ပခင််း။ နငှို့ ်အဆိုြေါ အကျယ်ဆ ု်း အမှတ် 

 

အဆငို့ ် ၂- ပြငပ်ြ်းတယ်။ စ ြတ်ပခင််း  ရယူြေါ။ 

ပြြုပြငခ်ွဲို့သည။် ပအ က်ြေါလုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်းပြငို့ြ်တြ်ေါ။ 

#7 ( bolt #7 ၏ေဟိုမျဉ််းနငှို့အ်ည )။ အပခ ်းပသ  ြိထ ်းပသ  

bolt အလယလ်ိငု််းမျ ်းတွင ် ြတ်ရှုပခင််း၏ ရလဒမ်ျ ်းမှ  



Alignment procedures 54/1007 
 

C 

ပအ ကြ်ေါအတိငု််း ပြစြ်ေါသည ်။ 

အလှညို့ ်အဆိြုေါ shafts သညအ်ထ ိအဆိြုေါ ညွှနပ်ြချက် 
သည ်တြန ်မ ှ အဆိြုေါ အမတှ ်
ဘယမ်ှ လွဲ။ အဆိြုေါ အကက ်းဆ ်ုး အနတုလ်ကခဏ  
စ ြတ်ပခင််း။ ပြစပ်ြေါ်သည။် 

#၁  ၁၆ #၂ 

ဤအချကတ်ငွ ် ဒိငုခ်ွကည်ွှနက်နိ််းကိ ု 'သညု' ဟုသတ်မတှ်ပြ ်း 

ပန ကတ်စခ်ယုူြေါ။ ပြ ်းြေါပြ ။ သတ်မတှ ် ၏ စ ြတ်ပခင််း 

အသ ်ုးပြြုပခင််း။ ြ  ု 54.25 as တစခ်ု ဥြမ ၊ သတ်မတှ ်

အဆိြုေါ ဒိငုခ်ကွ ်ညွှနပ်ြချက် ရန ် 'သညု' မှ  အမတှ ်

C23 
#3  C32 
#4  C24 

● 

● 



54/1008 Shaft Alignment 
 

C 
C 

D 
D D 

— 
C 

C 

— 

#၅  ၁၇ 
#၆  ၈ 
#၇  ၀ 
#8  C7 

 

အဆငို့ ် ၃- ပတ က်ြပနသည။် ပအ က်ပြ ်ပြြေါ 

နည််းလမ််းမျ ်းပြငို့ ်ပတ ကြ်မှုပြြုလြုြ်ေါ။ 

ြိထ ်းပသ  bolt စက်ဝိငု််းအချင််းဝကန်ငှို့ ် အချင််းဝကက်ို 

တိငု််းြေါ။ dial ညွှနပ်ြချက် ခရ ်းသ ွ်းအပြစ ်

ြ ုတငွပ်ြထ ်းသည။် ၅၄.၂၆။ 

● တကွ်ချကသ်ည။် အဆိြုေါ ရှိမ ် အပပမြှ က်၊ X/Y၊ 
ဘယမ် ှလွဲ- 

X ဃ မင််းတ ု်း စက်ဝိုင််း အချင််းဝက် 

Y ဃ အချင််းဝက် ၏ ညွှန်ပြချက် ခရ ်းသွ ်း 

အဘို ို့ ဥြမ - ရှရိင ် X  ၉်း ၀၀ နငှို့ ် Y  ၄်း ၀၀ ၊ အဆိြုေါ ရှိမ ်

multi- plier သည ် ၉/၄  ၂ ။ ၂၅။ ဟ ိ လိအုြပ်သ  

ပတ က်ြပနသည။် မှ  bolt တစခ်ုစ သည ် shim multiplier 

(2.25) ဆ နငှို့ ်bolt ၏ ပြြုပြငထ် ်းပသ  ြတ်ရှုပခင််း : 

#  ၁-၂  ။ ၂၅ × ၁၆ ဃ ၃၆ မ လ မ တ  ဃ ၀.၀၃၆ 
လက်မ 
#  ၂-၂  ။ ၂၅ × ၂၃ ဃ ၅၂ မ လ မ တ  ဃ ၀.၀၅၂ လက်မ 
#  ၃-၂  ။ ၂၅ × ၃၂ ဃ ၇၂ မ လ မ တ  ဃ ၀.၀၇၂ လက်မ 
#  ၄-၂  ။ ၂၅ × ၂၄ ဃ ၅၄ မ လ မ တ  ဃ ၀.၀၅၄ 
လက်မ 
#  ၅-၂  ။ ၂၅ × ၁၇ ဃ ၃၈ မ လ မ တ  ဃ ၀.၀၃၈ 
လက်မ 
#  ၆-၂  ။ ၂၅ × ၈ ဃ ၁၈ မ လ မ တ  ဃ ၀.၀၁၈ 
လက်မ 
#  ၇-၂  ။ ၂၅ × ၀ယ်တယ်။ ဃ ၀ယတ်ယ်။ 
မ လ မ တ  ဃ ၀,၀၀၀ လက်မ 
#  ၈-၂  ။ ၂၅ × ၇ ဃ ၁၆ မ လ မ တ  ဃ ၀.၀၁၆ 
လက်မ 

 

နှမ်ိသည်။ တညို့မ်တပ်ခင််း။ 

ြိထ ်းပသ  bolts တစခ်ုစ တငွ ် necessary shim adjustments 

ပြြုလြု်ပခင််းပြငို့ ်ပထ ငို့မ်ှနက်ို ပြြုပြငပ်ြ ်းသညန်ငှို့၊် ပရွှွံ့ နိငုပ်သ  

ယနူစက်ိ ု ြတွဆ်ွွဲပခင််းပြငို့ ် ပအ ို့ြ်ဆကက်ိ ု ပြြုပြငရ်န ်

လိအုြ်သည။် (ဆိလုိုသညမ် ှ၊ ပမ တ်  ၌ ဒ  ဥြမ ) on 

အဆိြုေါ အပပခခ ြန််းကန။် ထြိတ်န််း ဒိငုခ်ကွ ် ညွှနပ်ြချက ်

သည ် သ ်ုးတယ်။ ရန ် ပစ ငို့က်ကညို့ ် အဆိြုေါ လှုြ်ရ ှ်းမှုမျ ်း 

အပြစ ်

ြနဆ်င််းခ ရတယ်။ 'ပပမ က်/ပတ င'် နငှို့ ်'အပရှွံ့/အပန က်' ဒ ဇုိင််း- 

လူမျိြု်း ပြစက်ကြေါသည။် သ ်ုးတယ်။ ရန ် ပြ ်ပြြေါ။ အဆိြုေါ 

ပနရ ချထ ်းပခင််း။ ၏ အဆိြုေါ ယူနစ။် 

 

ပပမ က်/ပတ င ်တညို့မ်တပ်ခင််း။ 

ဟိ လိကုန် ြေါ။ သည ်အဆိြုေါ လုြထ် ်ုးလြု်နည််း အတကွ် 

လုြပ်နြေါတယ်။ အဆိြုေါ 'ပပမ က/်ပတ င'် ပြငဆ်ငခ်ျကမ်ျ ်း။ 

ထြိ်ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်နိ််း 'ပပမ က်ဘက်' 

အပနအထ ်းပရ ကသ်ညအ်ထ ိ ရုိ်းတ မျ ်းကိ ု လှညို့ြ်ေါ။ 

၎င််းကိ ု'သညု' ဟု သတ်မတှြ်ေါ။ 

ရြှ်မျ ်းကိ ု 180 လှညို့်ြေါ။ (ထြိ်ြုန််းအညွှန််းကနိ််း 

'ပတ ငဘ်က်' အပနအထ ်းပရ ကသ်ညအ်ထ)ိ နငှို့ ်

စ ြတ်ပခင််းကို မတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ 

ြတ်ရှုပခင််းအ ်း 2 ပြငို့ ် ြိုင််းပခ ်းပခင််းပြငို့ ် ဤပလယ ဉ်ရှ ိ

ပအ ို့ြ်ဆကက်ို ပြြုပြငရ်န ် လိအုြပ်သ  ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု

သတမ်တှ်ြေါ။ ၎င််းသည ် လိအုြ်ပသ  ပရွွံ့လျ ်းမှုြမ ဏ 

(မ လ မျ ်းအတွင််း) ပြစသ်ည။် ပရွွံ့လျ ်းမှု၏ ဦ်းတညခ်ျကက်ိ ု

ပအ ကြ်ေါစည််းမျဉ််းမျ ်းပြငို့ ် ဆ ်ုးပြတ်နိငုသ်ည-် အကယ်၍ 

လကခဏ  ၏ အဆိြုေါ စ ြတ်ပခင််း။ သည ်အပြြုသပဘ  ( 

) အဆိြုေါ ပမ တ်  ပြစရ်မည ် ပပြ င််းပရွှွံ့ ဆ သို ို့ အဆိြုေါ 

'ပပမ က်'။ ရှိရင ် အနတုလ်ကခဏ  ( ) အွဲဒေါ 'ပတ ငဘ်က်' 

ဘကက်ိ ုပရွှွံ့ရမယ်။ 

အပရှွံ့/အပန က ်တညို့မ်တပ်ခင််း။ 

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါသည ်'အပရှွံ့/အပန က်' ပြငဆ်ငမ်ှုပြြုလြုရ်န ်

လြုင်န််းစဉ်ပြစသ်ည။် 

ထြိ်ဒိငုခ်ကွ်ညွှနပ်ြချက ် 'အပန က်' 

အပနအထ ်းပရ ကသ်ညအ်ထ ိ ရုိ်းတ မျ ်းကိ ု လှညို့ြ်ေါ။ 

၎င််းကိ ု'သညု' ဟု သတ်မတှြ်ေါ။ 

ရြှ်မျ ်းကို 180 လှညို့်ြေါ။ (အပြေါ်ဆ ်ုး dial ညွှနပ်ြချက ် 'အပရှွံ့' 

အပနအထ ်းတငွရ်ှပိနသညတ်ိုငပ်အ င)် 

နငှို့ြ်တ်ရှုပခင််းကိမုတှတ်မ််းတငြ်ေါ။ 

ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ လှုြ်ရ ှ်းမှု လိုအြ်ပသ  ရန ် မှနတ်ယ်။ 

အဆိြုေါ စ ြတ်ပခင််းကိ ု 2 ပြငို့ ် ြိငု််းပခ ်း၍ ဤတနြုိ််းကိ ု

ဤပလယ ဉ်တငွ ် နှမိ်ြေါ။ ပရွွံ့လျ ်းမှုြမ ဏ (မ လ မျ ်း) 

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် ပရွွံ့လျ ်းမှု၏ ဦ်းတညခ်ျကက်ိ ု

လိကု်န ပခင််းပြငို့ ် ဆ ်ုးပြတန်ိငုသ်ည။် စည််းမျဉ််း- ရှိရင ်

အဆိြုေါ လကခဏ  ၏ အဆိြုေါ စ ြတ်ပခင််း။ သည ်

အပြြုသပဘ  ( ) ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  ယနူစ ် (ပမ တ် ) ကိ ု

'အပန က်' ဆ သို ို့ ပရွှွံ့ရြေါမည။် အနတုလ်ကခဏ ပဆ ငလ်ျှင ်

( )  'အပရှွံ့' ဘက်သို ို့ ပရွှွံ့ရမည ်။ 

 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 



Alignment procedures 54/1009 
 

ကသ   

X = မင််းတ ု်း စက်ဝိုင််း အချင််းဝက် 

Y = အချင််းဝက် ၏ ဒိငု်ခွက် ညွှနပ်ြ 

ခရ ်းသ ွ်း 

 
 

 
 
 

 

ပမ ်ပတ ် ရှြ် 

 

 

ရှြ် 

C L  C 

L 

X 

 
 
 
 

 

ြိထ ်းြေါ။ မင််းတ ု်း (စ ရုိက်) 

တြ်ဆင်ပခင််း။ 

flange 

စက်အပပခခ  

ပခေါ်ဆုိမှု ညွှန်ကိန််း A 

(အတွက် 

နှုတ်ခမ််းသ ်း 

စ ြတ်ပခင််း) 

 

 

ပပြ င််းလွယ်ပြင်လွယ် 

coupling Pump 

shaft 

 
 
 

 
Y 

C L  C L 

ြ ု ၅၄.၂၆ အဆ ု်းအပြတ်ပြ်းပခင််း မင််းတ ု်း စက်ဝုိင််း အချင််းဝက် နငှို့ ်အချင််းဝက် ၏ ဒိငု်ခွက် ညွှနပ်ြချက် ခရ ်းသွ ်း 

Dial indicator B 
(for face readings 



54/1010 Shaft Alignment 
 

လုြ်ပနြေါတယ်။ အဆိြုေါ နှမ်ိသည်။ အမှ ်းပြငဆ်ငခ်ျက ်

လိအုြ်ပသ  offset ချိနည်ြှမိှုမျ ်း၏ ြမ ဏနငှို့ ်

လမ််းညွှနခ်ျကမ်ျ ်းကို ရယူပြ ်းပန က်၊ ပန ကတ်စဆ်ငို့မ်ှ  

စကြ်စစည််းမျ ်းကိ ု အမနှတ်ကယ် ချိနည်ြှရိနပ်ြစသ်ည။် ၎င််းကိ ု

ဒိငုခ်ကွ်ပြေါ်တငွ ်တြ်ဆငထ် ်းသညို့ ်သ လိကု်အပပခြေါပသ  dial 

indi- နစှခ်ကုို အသ ်ုးပြြု၍ ပြ ်းပပမ က်သည။် ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  

ယနူစ ်သို ို့မဟတု် ပမ တ် ၏ တြ်ဆငထ် ်းပသ  အန ်းကြွ်၏ 

ပတ င ်(သို ို့မဟတု ်ပပမ က်) နငှို့ ်အပန က ်(သို ို့မဟတု)် အပရှွံ့) 

နစှြ်က်။ ြ တုွငက်ကညို့ြ်ေါ။ တစခ်ုအတကွ ် 54.27 ြ ုဥြမ  ၏ ဒ  

တညပ်ဆ က်သည။် အွဲဒေါ သည ် အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ်သညု 

ချိနည်ြှမိှုမျ ်းမပြြုလုြ်မ  ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းနစှခ်ုစလ ု်းနငှို့ ်

ယနူစပ်ရွွံ့လျ ်းပနစဉ် ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်ိန််းနစှခ်လု ု်းကိ ုကကညို့ရ်ှုရန။် 

မှတခ်ျက်- စကက်ိရိယ ကို ချိနည်ြှရိနအ်တကွ် ပမ တ် ၏ 

အပနအထ ်းကိ ု ချိနည်ြှရိြေါမည။် သို ို့ပသ ၊် rabbet fit သည ်

တညပ်နရ ပြကိရိယ တစခ်ုသ ပြစပ်ြ ်း 

ြွွဲွံ့စည််းတညပ်ဆ ကြ် ုဆိငုရ် ြ ို့ြို်းမှုမဟတုပ်ကက င််း သတိရြေါ။ 

 

 

54.7 တ က ခ က မှုမ  ်း၊ ခ ိန ညြှိမှုမ  ်းနငှ   

ကပမက က မ  ်း 

တခေါ ကနဦ်း alignment စ ြတ်ပခင််း ပြစက်ကြေါသည။် 

ရရှိပသ ၊ သတူို ို့ ပြစရ်မည ် ချိနည်ြှထိ ်းသည။် အတကွ ်

အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ၌ အဆိြုေါ စက် ရထ ်း၊ ဘယဟ်  

ပြစစ်ဉ်ပရွွံ့လျ ်းမှု၊ တနုခ်ေါမှု သို ို့မဟတု ်

အြူရှနိက်က ်းထ ွ်းမှုပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ နိငုသ်ည။် 

ြ ုမှနလ်ညြ်တ်မှုအပပခအပနမျ ်းတငွ ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ချိနည်ြှမိှုရရှိပစရနအ်တကွ် ဤပြြုပြငပ်ပြ င််းလွဲမှုမျ ်းကိ ု

ပြြုလြု်ရြေါမည။် ြတ်ရှုမှုမျ ်းရရှိသညန်ငှို့တ်ပြိြုငန်က ်

ဂရြ်ြစက်ကွက်ကွ်ရုိက်ပခင််းအသ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

နည််းြည ရငှသ်ည ် မှ ်းယွင််းပသ ချိနည်ြှမိှုနငှို့ ်

လိအုြ်ပသ ပြငဆ်ငမ်ှုမျ ်းကိ ု ပြြုလုြ်ရနန်ငှို့ ်

တကွ်ချကမ်ှုအမှ ်းမျ ်းကိုြမ််းမိပစရန ်ကူည ပြ်းြေါသည။် 

 

54.7.1 ပြ ပြင ကပြ င ်းလ မှုမ  ်း အတ က  အြ  

ကက်ီးထ  ်းမှု 

Thermal growth သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

အြူချိနတ်ို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ ြစစည််းမျ ်း၏ ချွဲွံ့ထငွမ်ှုကိ ု

ရညည်ွှန််းသည။် ချိနည်ြှမိှုရညရွ်ယခ်ျက်မျ ်းအတကွ ်

အြူကက ်းထ ွ်းမှုသည ် ြ ုမနှလ်ညြ်တမ်ှုအပပခအပနမျ ်းအထ ိ

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ြတဝ်န််းကျငအ်ပပခအပနမျ ်းတငွလ်ုြပ်ဆ ငသ်ညို့ ်

ချိနည်ြှမိှုလြုင်န််းစဉ်မ ှအြူချိနပ်ပြ င််းလွဲမှုနငှို့ ်ဆက်စြ်ပနပသ  

ရုိ်းတ ေဟိလုိငု််းလှုြ်ရ ှ်းမှုပြစသ်ည။် ထိကုွဲို့သို ို့ အြူချနိ ် ကွ ပခ ်းမှု 

အပကက င််းတရ ်းမျ ်း အဆိြုေါ အပမငို့ ် ၏ တစခ်ု သို ို့မဟတု ် နစှခ်လု ု်း 

shafts ရန ်
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ရလဒအ်ပြစ ် ပပြ င််းလွဲပခင််းနငှို့ ် မှ ်းယွင််းပခင််း 

ချိနည်ြှပိြ ်းပန က ် အြခူျိနပ်ပြ င််းလွဲမှုမျ ်းသည ်

shafts မျ ်း၏ off-set နငှို့ ် angularity နစှမ်ျိြု်းလ ု်းကိ ု

အကျိြု်းသက်ပရ က်နိငုပ်ြ ်း ပဒေါငလ်ိကုပ်လယ ဉ်၊ 

အလျ ်းလိုကပ်လယ ဉ် သို ို့မဟတု ်

ပြေါင််းစြ်မှုတစခ်ခုုတငွ ်ရှိနိငုြ်ေါသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ညြှနိှုငိ််းမှုအပလို့အကျငို့မ်ျ ်းကိ ု

ပလျ ်ပကက်းပြ်းရမညပ်ြစသ်ည။် အြူကက ်းထ ွ်းမှု။ ၌ 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှု၊ shafts ရမယ်။ ပြစ ်

စက်၏အြခူျိနသ်ည ်

၎င််းတို ို့၏ြ မုှနလ်ညြ်တ်မှုအကွ အပဝ်းသို ို့ပရ က်ရှိ

သညို့အ်ခေါ ၎င််းတို ို့သည ်

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စမညို့ ်

ြတဝ်န််းကျငအ်ပပခအပနတွင ် မှ ်းယွင််းပနြေါသည။် 

ပယဘယူျအ ်းပြငို့၊် ထတုလ်ုြသ်မူျ ်းသည ်

အြူပရွွံ့လျ ်းမှုအတကွ် ပလျ ်ပကက်းပြ်းပြ ်း 

ြ ုမှနဝ်နပ်ဆ ငမ်ှုအပပခအပနမျ ်းတငွ ် colinear 

ချိနည်ြှမိှုကို ပြစပ်ြေါ်ပစသညို့ ်

ြတဝ်န််းကျငအ်ပပခအပနမျ ်းတငွ ် dial indicator 

reads မျ ်းကို ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် ထတုလ်ုြ်သမူ ှ

သို ို့မဟတု ် စက်မတှတ်မ််းမတှတ်မ််းမျ ်းမ ှ

အြူပမငို့တ်ကလ် သညို့အ်ချကအ်လက်မျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းပသ အခေါ၊ 

ကနဦ်းချိနည်ြှမိှုလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းအတငွ််း 

လိအုြ်ပသ ပလျ ်ပကက်းပငကွိ ုပြြုလုြန်ိငုြ်ေါသည။် 

သို ို့ပသ လ်ည််း စကြ်စစည််းအ ်းလ ု်းအတကွ ်

အြူပမငို့တ်က်ပခင််းဆိငုရ်  အချကအ်လက်ကိ ု

မရရှိနိငုြ်ေါ။ ပယဘယူျအ ်းပြငို့၊် centrifugal air compressors 

နငှို့ ် turbines ကွဲို့သို ို့ပသ  အပရ်းကက ်းပသ  စကယ်နတရ ်းမျ ်း၏ 

ထတုလ်ြု်သမူျ ်း၊ ြေါလမိို့်မယ်။ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အချက်အလက ်

ဆကစ်ြ ် ရန ်အြ ူ ပမငို့တ်က ် align-ment နငှို့ ် ြတ်သကပ်သ  

ကဏ္ဍရှိ ၎င််းတို ို့၏ တြ်ဆငမ်ှုလက်စွွဲစ အြု်မျ ်းတငွ။် 

မရရှိနိငုပ်သ အခေါတွငဆ် ်ုးပြတရ်နတ်စခ်တုည််းပသ နည််းလမ််း 

အြူပမငို့တ်က်မှုအတကွ် ပြြုပြငရ်နလ်ိအုြ်သညို့ ်

ပလျ ်ပကက်းပငအွတိအကျကိ ု 'hot alignment check' 

ဟုပခေါ်သည။် 

 

အြူ ပလျ ်ပကက်း ြစမှ်တမ်ျ ်း 

Thermal compensa ကိ ု ဆ ်ုးပြတ်ရန ် ရုိ်းရငှ််းပသ  

လုြထ် ်ုးလြု်နည််း အဆိ ု ြစမ်တှ်မျ ်း သည ် ရန ် တကွ်ချက ်

အဆိြုေါ လှုြ်ရ ှ်းမှု ၏ အဆိြုေါ ရြှ ် ပကက ငို့ ် အြခူျိန ်

ပပြ င််းလွဲမှု မှ  အဆိြုေါ လ ခွဲ သို ို့မဟတု ် ပပခ၊ ဘ ြွဲပြစပ်ြစ ်

ပန ကထ်ြ ် အဆငပ်ပြတယ်။ မတှ်ချက် အွဲဒေါ 

တကွ်ချကသ်ည။် အြ ူ ကက ်းထ ွ်းမှုသည ် အြခူျိန ်

ယူဆချက်မျ ်း၏ တကိျမှုအပြေါ်တွင ်အလနွမ်တူညပ်ြ ်း ကနဦ်း 

ချိနည်ြှမိှု ခန ို့မ်ှန််းချကမ်ျ ်းအတကွသ်  အသ ်ုးဝငသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ရညမ်နှ််းချက်မျ ်းကိ ု ပန ကလ်ိကု်မျ ်းမ ှ

ြိုမိုပက င််းမနွပ်သ  ပဒတ မျ ်း ရရှလိ ပသ အခေါတွင ်

လုြင်န််းစဉ်ကိ ုပြနလ်ညပ်ြငဆ်ငသ်ငို့သ်ည ်။ 

ဤတကွခ်ျက်မှုအတကွ် ြ ပုသနည််းသည ် အလနွရုိ််းရငှ််းပြ ်း 

အလွနတ်ကိျြေါသည။် အချကသ် ်ုးချက ် လိုအြသ်ည-် (၁) 

ပပခြဝေါ်းနငှို့ ် ရုိ်းတ ကက ်းရှိ စက်၏ အြခူျိနက်ွ ပခ ်းချက၊် (၂) 

ရြှ်ေဟိုနငှို့ ် ပပခြဝေါ်းကက ်း အကွ အပဝ်း၊ (၃) အြခူျွဲွံ့ထငွမ်ှု 

ကနိ််းဂဏန််း၊ ၏ အဆိြုေါ စက ်အမိ်ရ  ြစစည််း ဟ ိအြ ူ

 

 
 

 

 

 
 

 

 

Dial ညွှနက်ိန််းမျ ်း 

ရှသိငို့သ်ည။် 

အပပခစိကု်စခန််းတငွ ်

ထ ်းရှရိမည။် ၏ အဆိြုေါ 

ပမ တ်  အန ်းကြ်ွ 

ရန ်ပစ ငို့က်ကညို့ ်အဆိြုေါ 

ပပမ က/်ပတ င၊် 
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ြ ု ၅၄.၂၇ ပနရ ချထ ်းပခင််း။ ၏ ဒိငု်ခွက် အညွှန််းမျ ်း ရန ်ပစ ငို့က်ကညို့ ်ပအ ို့ြ်ဆက် ပြငဆ်ငမ်ှုမျ ်း 
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မညသ်ညို့သ်တတ ြု၏ အမတှ်နစှခ်ုကက ်းတငွမ်ဆိ ုကက ်းထ ွ်းမှုကိ ု

ကကိြုတငသ်ရိှနိိငုသ်ည။် ပြ ်ပမူလ ပြငို့ ်ညွှနက်က ်းသည-် 

ကက ်းထွ ်းမှု ဃ T × ဌ × ဂ 

ဘယမ် ှလွဲ- 

T  ပပခြဝေါ်းနငှို့ ်ရြှဝ်က်ဝ မျ ်းကက ်း အြူချနိက်ွ ပခ ်းချက၊် 

F 

L  သည ်အမတှ်မျ ်းကက ်းတငွ ်အလျ ်း (မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

shim ပလယ ဉ်မ ှပဒေါငလ်ိကု်အကွ အပဝ်းမ ှshaft 

centerline သို ို့) လကမ် 

ဂ ဃ ကက ်းထ ွ်းမှု အချက ် (ကနိ််းဂဏန််း ၏ အြ ူတိ်ုးချွဲွံ့ ပခင််း) 

ကက ်းထ ွ်းမှု အချက်မျ ်း (mils/လက်မ/ F) အတကွ် ဘ  ု

ြစစည််းမျ ်း မျ ်းမှ - 

 

 
 

ြ ု ၅၄.၂၈ ဂရြ်ြစြ် ုပြ ်မှု တိုင််းတ မှုမျ ်း 

 

အလမူ န ယ  ၀.၀၁၂၆ ၂။ ဂရန ် ဂရြ ်သို ို့မဟတု ် ဇယ ်းကကွ် စကက ၊ူ ပက က ် a အလျ ်းလိကု ်
လိငု််း ရန ် ပြစ ်

ပကက်း ၀.၀၁၀၀ သ ်ုးတယ်။ အပြစ ်အဆိြုေါ အပပခခ စ ရင််း (လည််း ရညည်ွှန််းသည။် ရန ်
အပြစ ်အကို်းအက ်း လုိင််း 

က ို့ သ ၊ မ ်းခုိ်းပရ င ် ၀.၀၀၅၉ သို ို့မဟတု် သညုလိငု််း)။ ဒ  လိုင််း မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်လက်ဝေါ်းကြတ်ိငု ်
အဆိြုေါ ေဟို ၏ 

Stainless သ မဏ ိ ၀.၀၀၇၄ အဆိြုေါ စ မျကန် ှ ထ မ ှဝွဲ ရန ်မှနတ်ယ ်နငှို့ ်ကိယု်စ ်းပြြုသည။် အဆိြုေါ 
လညြ်တမ်ှု 

အပြျ ို့စ ်း သ မဏ၊ိ ductile သ  0.0063 

မှတခ်ျက်- အြြူိငု််းကက ်းထ ွ်းမှုပြ ်ပမူလ ကိ ု

အမျ ်းအ ်းပြငို့သ်  အသ ်ုးပြြုသည။် စက်၏ပဒေါငလ်ိကု ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းဆ သို ို့။ for- mula မ ှ ပနစဉ် နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ပလျှ က်ထ ်းသည။် ရန ် အလျ ်းလိကု ် ကက ်းထ ွ်းမှု၊ ဒ  

ဦ်းတညခ်ျကက်ို မကက ခဏ လစလ်ျူရှုထ ်းသည။် 

ပဒေါငလ်ိကု်ကက ်းထ ွ်းမှုအတကွ် L ကိ ု မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

ပဒေါငလ်ိကု်အပမငို့အ်ပြစ ်ယူသည။် ထ မှ အဆိြုေါ ပအ ကပ်ပခ 

၏ အဆိြုေါ ပပခ ဘယ်မ ှလွဲ။ ရမှ် ကိထုြိေါ။ စက် ရန ်

အဆိြုေါ ရြှ် အလယလ်ိငု််း။ ၌ အဆိြုေါ အမှုတွွဲ စကက်ိ ု

၎င််း၏အရညှတ်စပ်လျှ က် သသိ ထငရ် ှ်းပသ  

အြူချနိက်ွွဲပြ ်းမှုမျ ်းရှိသညို့ ်အပပခခ ပြေါ်တငွ ်တြ်ဆငထ် ်းရေ 

L သည ် ကွနက်ရစ ် သို ို့မဟတု ်

အပခ ်းအဆက်မပြတအ်ြခူျိနအ်ပပခခ လိငု််းမ ှ

ရုိ်းတ ေဟိလုိငု််းအထ ိပဒေါငလ်ိကု်အကွ အပဝ်းပြစသ်ည။် 

ြူတယ်။ alignment စစပ်ဆ်းြေါ။ 

ြူပြင််းပသ  ချိနည်ြှမိှု စစပ်ဆ်းပခင််းကိ ုအြူြိငု််းစက်မျ ်းအတကွ ်

လိအုြ်သညို့ ် ပဘ်းကင််းလ ုပခ ြုပရ်း 

ကကိြုတငသ်တိထ ်းချက်မျ ်းနငှို့အ်တူ ြတ်၀န််းကျင ်

ချိနည်ြှစိစပ်ဆ်းပခင််းကွဲို့သို ို့ အတအိကျ လုြ်ပဆ ငြ်ေါသည။် hot 

align-ment check ၏တကိျမှုသည ် shutdown dial indicator 

reads မျ ်းကိမုညမ်ျှကက ကက လြု်ပဆ ငန်ိငုသ်ညအ်ပြေါ် 

မူတညသ်ည။် လိကုပ်လျ ည ပထရွှပိသ  coupling 

ကိုချွဲွံ့ထငွသ်ညို့ ်

ရုိ်းတ တြ်ဆငထ် ်းပသ ကငွ််းကွင််းမျ ်းအသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ်

စ ြတ်ပခင််းကို မနိစအ်နည််းငယအ်တွင််း ပြြုလုြန်ိငုြ်ေါသည။် 

လုြင်န််းစဉ်ကိ ု အရှိနပ်မြှငို့ရ်န၊် စုပဝ်းြေါ။ အဆိြုေါ ကငွ််းမျ ်း ရန ် အဆိြုေါ 

လပြညို့ဝ်န််း အတိငု််းအတ  ပြစန်ိငုသ်ည။် 

စကလ်ညြ်တ်မှုရြ်သ ွ်းသညန်ငှို့တ်စပ်ြိြုငန်က ် ၎င််းတို ို့ကို shafts တွငသ်  

bolt ထ ်းရန ်shutdown မလုြမ် တွင၊် 

 

54.8 ဂ ြ ဖ   ကက  ည ပခင ်း။ 

တကွ်ချက်ပခင််းအတကွ် ဂရြ်ြစက်ကွက်ကွ်ရုိက်ပခင််းနည််းြည ကိ ု

တိငု််းတ မှုအမျိြု်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်းထွဲမှ တစခ်ုခုပြငို့ ် လြု်ပဆ ငန်ိငုသ်ည ်

(ဆိလုိုသညမ် ှ ပပြ င််းပြန ် dial ညွှနပ်ြချက်၊ အန ်းသ ်းနငှို့ ် မျက်န ှ၊ 

သို ို့မဟတု ် အလင််းပြနမ်ှု)။ ညြှပိခင််းပြဿန မျ ်းကိ ု စ စဉ်သညို့အ်ခေါ 

ပအ ကြ်ေါအဆငို့မ်ျ ်းကိ ုလိကု်န သငို့သ်ည-် 

၁။ ြ  ု54.28 တငွ ်သရုြ်ပြ ်ထ ်းသညို့ ်စက်ရထ ်းမ ှ

ပအ ကြ်ေါအတိငု််းအတ မျ ်းကို ဆ ်ုးပြတြ်ေါ။ 

FBS  မ ်းရထ ်း ၏ ပရှွံ့-ပပခမ ှပန က်-ပပခြဝေါ်း 

CFS  Front-foot to coupling of stationary ရထ ်း 

အစတိအ်ြိငု််း 

ရထ ်း အစတိအ်ြိငု််း ၏ ပရှွံ့-ပပခသို ို့ CF ချိတ်ဆက်ပခင််း။

  

FB  ပရှွံ့-ပပခမှ ပန က်-ပပခအထ ိပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  ရထ ်း 

အစတိအ်ြိငု််း 

စ ဒ   ဃ အဆကအ်စြ် သို ို့မဟတု ်အလြ်ုလုြ် အချင််း 

CD 

FBS CFS CF FB 
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အလယ်လိငု််း ၏ အဆိြုေါ ငတုတ်တု် စက်-ရထ ်း 
အစတိအ်ြိငု််း။ 

3. ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ အဆိြုေါ န ြေါတ ် ၏ လက်မ 

သို ို့မဟတု် မ လ မ တ  အွဲဒေါ တစတ် ု်းစ  on 

အဆိြုေါ ဂရြ် စ ရွက် ကိယု်စ ်းပြြုသည။် 

အ ်းပြငို့ ် ြထမ ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  

အစတိ်အြိုင််း၏ ပန က်ပကျ မ ှ

ပပခြဝေါ်းအကွ အပဝ်းကိ ု ရ ှပြွပခင််း။ ထို ို့ပန က ်

ဂရြ်စ ရွက်ပြေါ်တငွ ် စက်ရထ ်းတစခ်လု ု်းကိ ု

ြျ ွံ့ န ှ ို့ပစမညို့ ် စတုရန််းတစခ်လုျှင ် လကမ် 

သို ို့မဟတု် မ လ လမ်ျ ်းကို ဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ 

4. ကက စညမ်ေေ လကမ် သို ို့မဟတု ် မ လ မ တ  အလျ ်းလိကု ်
ထ မှ ဝွဲ ရန ်မနှတ်ယ ်

5. အပြေါ်မပှအ က်ပပခကိ ု ပဒေါငလ်ိကု ်

မ လ လမ်ျ ်းဆွွဲြေါ။ စည််းကမ််းအတိငု််း၊ 

ပဒေါငလ်ိကု်ပပခလှမ််းတစခ်ုစ အတကွ ် 0.5၊ 1၊ 2၊ 5၊ 

10 mils ကိ ု သတ်မတှပ်ြ်းြေါ။ 

အလွနအ်ကျွ မှ ်းယငွ််းမှုရှိပနပသ အခေါတွင ်

ဤအတိုင််းအတ ကိ ု ပပြ င််းလွဲရန ်

လိအုြ်နိငုသ်ညက်ိ ုသတိပြြုြေါ။ 

လူသမိျ ်းသည်။ ပပခ တညို့်မတ်ပခင််း။ တနြုိ််းမျ ်း 

ပပခြဝေါ်းပြငပ်ခင််းတနြုိ််းမျ ်းကို သရိှပိသ အခေါတငွ ်

မှ ်းယငွ််းချိနည်ြှရိန ် ပအ က်ြေါအဆငို့မ်ျ ်းကိ ု

လိကု်န သငို့သ်ည ်(ြ  ု54.29 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

1. အပပခခ မျဉ််းပြေါ်တငွ၊် ဘယ်ဘက်စနွ််းတွင ်

စတငပ်ြ ်း မတတ်ြ်ရြ်ပနပသ  ပန က်ပပခကိ ု

အမတှ်အသ ်းပြြုြေါ။ ပန ကပ်ပခြဝေါ်းမ ှ

ည ဘက်သို ို့ပရွွံ့လျ ်းပြ ်း FFS နငှို့သ်ကဆ်ိငုသ်ညို့ ်

အပပခခ မျဉ််းတစပ်လျှ က် 

စတုရန််းအပရအတကွက်ိ ု ပရတကွ်ြေါ။ 

ပရှွံ့ပပခလျင ်တညပ်နရ ကိ ုအမတှအ်သ ်းပြြုြေါ။ 

2. ငတုလ်ျှိြု်းပနပသ  ပရှွံ့ပပခြဝေါ်းမ ှ ည ဘကသ်ို ို့ 

ပရွွံ့လျ ်းပခင််းမ ှစတငက်  CFS နငှို့ ်ကိကု်ည ပသ  

အပပခခ မျဉ််းပကက င််းတစပ်လျှ က် 

ပလ်းပထ ငို့က်ိန််းဂဏန််းမျ ်းကို ပရတကွ်ပြ ်း 

ချတိ်ဆက်ထ ်းပသ  တညပ်နရ ကိ ု

အမတှ်အသ ်းပြြုြေါ။ 

3. ဂရြ်ပြေါ်တငွ ် စက်ရထ ်းတစခ်လု ု်းကိ ု

ညွှနပ်ြသညအ်ထ ိ ဤလြု်ငန််းစဉ်ကိ ု

ဆကလ်ုြြ်ေါ။ 

4. မှ ်းယငွ််းပသ  ချိနည်ြှမိှုကိ ု ကက စညရ်န၊် CFS ကိ ု

ရ ှြေါ သို ို့မဟတု ် ြူ်းတွွဲြေါရှိမှုကိ ု ြွငို့ြ်ေါ။ 

အလျ ်းလိုကအ်ပပခခ လိငု််း။ ထိအုချနိမ်စှ၍ 

အပြေါ် သို ို့မဟတု ် ပအ ကက်ိ ု ပရတကွ်ြေါ။ on 

အဆိြုေါ ပဒေါငလ်ိုက ် ဝငရုိ််း သညအ်ထ ိ အဆိြုေါ ြမ ဏ 

၏ ပအ ို့ြ်ဆက်သည ် mils စပက်းပြေါ်တငွ ် တညရ်ှိသည။် 

ဤအချကက်ိ ု ဂရြ်ပြေါ်တငွ ် အမတှ်အသ ်းပြြုြေါ။ 

တညပ်နရ အတအိကျတညရ်ှိပကက င််း ပသချ ပစရန ်

ဂရုတစိကု်အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ တနြုိ််းမျ ်းသည ်

အလျ ်းလိုကအ်ပပခခ လိငု််းအထက်နငှို့ ် မျဉ််းပအ က်ရှ ိ

အနတုတ်နြုိ််းမျ ်းပြစသ်ငို့သ်ည။် 

5. FBM သို ို့မဟတု ် ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  အစတိ်အြိုင််း၏ 

ပန ကပ်ကျ ကိ ု ရ ှြေါ။ ပရွှွံ့ြေါ။ ပြစပ်ြစ၊် တက ် သို ို့မဟတု ်

ဆင််း ပဒေါငလ်ိကု ် on အဆိြုေါ 

ပအ ို့ြ်ဆကတ်ိုင််းတ မှု၏အမတှ်အထ ိ စပက်း။ 

ဤအချကက်ိ ု ဂရြ်ပြေါ်တငွ ် အမတှအ်သ ်းပြြုြေါ။ 

အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ တနြုိ််းမျ ်းသည ်

အလျ ်းလိုကအ်ပပခခ လိငု််း၏အထကတ်ွငရ်ှိပြ ်း 

မျဉ််းပအ က်ရှ ိအနတုတ်နြုိ််းမျ ်းကို သတရိြေါ။ 

6. ဆွွဲသည။် a လိုင််း ထ မ ှ အဆိြုေါ ပန က်ပကျ  (FBM) ၏ 

အဆိြုေါ ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  အစတိအ်ြိငု််း သို ို့မဟတု ်

MTBM မတှဆငို့ ် အဆိြုေါ ပရှွံ့-ပပခ stationary coupling 

တညရ်ှိရ  ပဒေါငလ်ိကုမ်ျဉ််းဆ သို ို့ ပရွှွံ့ပပြ င််းနိငုပ်သ  

အစတိ်အြိုင််း။ အတိုပက က်ဆွွဲ၊ မနှက်နပ်သ  လိငု််း မှ  

အဆိြုေါ အဆက်အစြ် အဆ ်ုး ၏ အဆိြုေါ လိုင််း။ 

ပြ ်းပအ င ်အဆိြုေါ 
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ပပခြဝေါ်းကိကုိယု်စ ်းပြြုရန ် စတုရန််းပလ်းမျ ်းဆွွဲပခင််းပြငို့ ်

MTBM သည ် မျဉ််းပကက င််းကိ ု ပန က်-ပပခြဝေါ်းမ ှ

အချတိအ်ဆက်အထ ိ ပမှ ငမ်ိကုပ်စက  ချတိ်ဆက်ကကိြု်းကိ ု

ပမှ ငပ်စသည။် 

လူသမိျ ်းသည်။ အဆကအ်စြ် ရလဒမ်ျ ်း 

coupling misalignment ကို စ စဉ်သညို့အ်ခေါ၊ ပရှွံ့အြိငု််းမ ှ

လုြပ်ဆ ငရ်မညို့အ်စ ်း ပအ က်ြေါအဆငို့မ်ျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုြေါ 

(ြ  ု54.30 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

1. စတငြ်ေါ။ မှ  အဆိြုေါ ငတုတ်တု် အဆကအ်စြ ်

တညပ်နရ  နငှို့၊် တက်ပရွွံ့ သို ို့မဟတု် ဆင််း အဆိြုေါ 

ပဒေါငလ်ိကု် ဝငရုိ််း (မ လ မ တ )၊ ပရတကွ ် အဆိြုေါ 

ပဒေါငလ်ိကု ် သို ို့မဟတု ် အလျ ်းလိကု ် ပအ ို့ြ်ဆက်နငှို့ ်

သက်ဆိငုပ်သ  စတုရန််းအပရအတကွ်။ 

အနတုလ်ကခဏ ပအ ို့ြ်ဆကအ်တကွ် 

အတက်နငှို့ပ်အ က်သို ို့ ပရွှွံ့ြေါ။ MTBM အချတိအ်ဆက ်

တညပ်နရ ပြစသ်ညို့ ်အမတှတ်စခ်ကုိ ုအမတှအ်သ ်းပြြုြေါ။ 

2. MTBM အချတိ်အဆကစ်ငတ် တွင ်စတငပ်ြ ်း ည ဘက်သို ို့ 

ပရွှွံ့ြေါ။ အလျ ်းလိကုမ်ျဉ််းပြေါ်တငွ ် CD အတိငု််းအတ နငှို့ ်

သက်ဆိငုသ်ညို့ ် စတုရန််းအပရအတကွက်ိ ု ပရတကွြ်ေါ (ြ  ု

54.28 ကိုကကညို့ြ်ေါ) နငှို့ ် ပြေါို့ပြေါို့တနတ်န ် အမတှ်အသ ်း 

အဆိြုေါ အမတှ်။ ထ မ ှ ဒ  အမတှ်၊ ပရွှွံ့ mils ၏ 

စပက်းပြေါ်တငွ ် အပြေါ် သို ို့မဟတု် ပအ က် ပဒေါငလ်ိကု်ပြငို့ ်

စတုရန််း အပရအတကွ် သက်ဆိငုပ်သ  ရန ် စစုုပြေါင််း 

မ လ မ တ  ၏ angularity per diameter (CD) ကိ ု

ပြေါို့ပြေါို့ြေါ်းြေါ်း အမတှ်အသ ်းပြြုြေါ။ 

3. MTBM အချတိ်အဆကစ်ငတ် မှ၊ ပရှွံ့အဆငို့တ်ွင ်

အမတှ်အသ ်းပြြုထ ်းသညို့ ် အမတှက်ိုပြတ၍် 

မျဉ််းတစပ်ကက င််းဆွွဲပြ ်း MTBM ပန ကပ်ပခတညပ်နရ ကိ ု

ပကျ ်သ ွ်းြေါ။ ဤမျဉ််းသည ်MTBM ေဟိလုိုင််းပြစသ်ည။် 

4. အခ ု MTBM ပပခပထ ကက်ို ပနရ ချလိကုြ်ေါ။ MTBM 

coupling မှ စတင၍် အလျ ်းလိကု်မျဉ််းအတိငု််း 

ပရွွံ့လျ ်းပခင််း၊ CF နငှို့ ် သက်ဆိငုပ်သ  

စတုရန််းအပရအတကွက်ိ ု ပရတကွ်ြေါ (ြ  ု 54.28 

ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ ထို ို့ပန က ် MTBM ေဟိုမျဉ််းသို ို့ 

ပဒေါငလ်ိကုတ်ညို့တ်ညို့ ် ပရွှွံ့ ပြ ်း ပရှွံ့ပပခ၏တညပ်နရ ကိ ု

အမတှ်အသ ်းပြြုြေါ။ ထို ို့ပန က ် MTBM 

ပရှွံ့ပပခြဝေါ်းမစှတင၍် ည ဘက်သို ို့ပရွွံ့လျ ်းပြ ်း 

သက်ဆိငုရ် စတုရန််းအပရအတကွက်ိ ု ပရတကွြ်ေါ။ FB။ 

ဤပနရ မှပန၍ MTBM အလယမ်ျဉ််းသို ို့ ပဒေါငလ်ိကု်ပရွှွံ့ ပြ ်း 

MTBM ပန က ်ပကျ ၏တညပ်နရ ကိ ုအမတှအ်သ ်းပြြုြေါ။ 

5. ရြှ်ေဟိုမျဉ််းနငှို့ ် ပထ ငို့ပ်ြတ်မျဉ််းတိုကိ ု ဆွွဲြေါ။ MTBM 

coupling ကို အမတှအ်သ ်းပြြုရန။် 

ပပခြဝေါ်းကိကုိယု်စ ်းပြြုရန ်

ပလ်းပထ ငို့ပ်လ်းမျ ်းဆွွဲပခင််းပြငို့ ် MTBM ကိ ု

အပြ ်းသတ်ြေါ။ လိငု််းကပန ပန ကပ်ကျ  coupling သို ို့။ 

6. MTBM စက်-ရထ ်း အစတိ်အြိငု််း၏ အမှ ်းပြငပ်ခင််းကိ ု

ဂရြ်မှ တိကုရုိ်က ် တိုင််းတ နိငုြ်ေါပြ ။ သငို့ပ်လျ ်ပသ  

MTBM ပပခလျငတ်ညပ်နရ ကိုရ ှပြွပြ ်း ပဒေါငလ်ိကု ်

သို ို့မဟတု် မ လ မ တ စပက်းမ ှ

အမှနတ်ကယ်ပြငဆ်ငခ်ျကက်ို ြတြ်ေါ။ 
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Sources of vibration due to mechanical imbalance 55/1011 
 

55.1 နိဒါန ်း 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  မည မျှမှုသည ် အပြစမ်ျ ်းဆ ်ုး 

အပကက င််းရင််းမျ ်းထွဲမ ှ တစခ်ုပြစသ်ည။် ၏ စကယ်နတရ ်း 

တနုခ်ေါမှု နငှို့ ် သည ် ြစစြုြပန ် ရန ် အချိြုွံ့ rotating 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် ရဟတမ်ျ ်းြေါရှပိသ  

စကအ် ်းလ ု်းန ်းြေါ်းတငွ ် ဒ ဂရ ။ Static, ဒေါမှမဟတု ် Stand, 

imbalance ဆိတု က အွဲဒ ို့အခေါမှ  အပပခအပနြေါ။ 

အလယ်မျဉ််း၏တစြ်ကတ်ွင ် အပခ ်းတစြ်က်ထက ်

အပလ်းချနိြ်ိုသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း ရဟတတ်စခ်ုသည ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  တညပ်ငမိ်ပသ  ဟနခ်ျက်နငှို့ ်မဟတု်ဘွဲ၊ ပြစ ် ၌ 

a မျှမျှတတ ပြညန်ယ ်ဘယ်ပတ ို့လွဲ လှညို့ ် မ ှ ပမငို့မ် ်းပသ  

အရှိန။် 

ရဟတ်သည ် ြေါ်းလွှ ပသ အချြ်ပြ ်းပြစြ်ေါက၊ ဂရုတစိကု ်

static ချနိခ်ငွလ်ျှ သည ်တကိျနိငုြ်ေါသည။် လ ပုလ က်ြေါတယ်။ 

အတကွ ် ပမငို့မ် ်းပသ  ပမနန် ှုန််းမျ ်း သို ို့ပသ ၊် အကယ်၍ 

အဆိြုေါ လညှို့ြ်တ်ပနသညို့အ်ြိငု််းသည ်

၎င််း၏အချင််းနငှို့အ်ချိြု်းအစ ်း ရညှလ်ျ ်းပြ ်း 

မမျှတပသ အြိုင််းမျ ်းသည ်ဆန ို့က်ျငဘ်က်စွန််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်

ကွွဲပြ ်းပသ  ပလယ ဉ်မျ ်းတွင ်ရှပိနသည၊် ဟနခ်ျက်ည မှုသည ်

centrifugal force ကိ ု တနပ်ြနတ် ု ို့ပြနရ်မညပ်ြစသ်ည။် 

ပလ်းလ တယ်။ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း ဘယ်ပတ ို့လေ သတူို ို့က 

လျှငပ်မနစ်ွ လှညို့ြ်တသ်ည။် 

ဤကဏ္ဍသည ်တနုခ်ေါမှု/ချိနခ်ွငလ်ျှ ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကိရိယ ၊ 

လှညို့ြ်တမ်ှုတစခ်တုွင ်မည မျှမှု၊ မှ ်းယငွ််းမှုအဆငို့စ်သညတ်ို ို့ကိ ု

သရိှိနိငုသ်ညို့ ် သယပ်ဆ ငရ်လယွက်ူပသ ကိရိယ ကိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ ဟနခ်ျက်ည ပခင််းပြဿန အမျ ်းစကုိ ု

န ်းလညပ်ြ ်းပပြရငှ််းရန ် လိအုြပ်သ အချကအ်လက်မျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် တုနခ်ေါမှုအချက်ပြမှုမျ ်းကိ ု

တိငု််းတ ပခင််းအပြေါ် အပပခခ သညို့အ်ြိငု််း။ 

 

55.2  က ြုိင ်း ိငု    မညီမ မှုကကက င   

တနု ခါမှု အ င ်းအပမ  မ  ်း 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  ဟနခ်ျကမ်ည မှုပကက ငို့ ် တုနခ်ေါမှု၏ 

အဓကိအရင််းအပမစန်စှခ်ု ၌ ြစစည််းကရိိယ  အတ ူ လှညို့ ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း သို ို့မဟတု် ရဟတ်မျ ်း မျ ်းမှ - 

(၁) ြရိသတ ်အမှ ်းမျ ်း နငှို့ ် (၂) မမနှြ်ေါ။ 

ချိနခ်ွငလ်ျှ ချိနည်ြှပိနစဉ် ပသ ို့အရညှ ်ခန ို့မ်ှန််းချက်။ 

 

55.2.1  ည ်းကဝ်းြ   အမှ ်းမ  ်း 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းသည ် အလွနန် ်းကြ်စွ  သည််းခ နိငုမ်ှုဆ သို ို့ 

တကိျစ ွ ဟနခ်ျက်ည ပနပသ လ်ည််း၊ တနုခ်ေါမှု ပြ်းဆြ်ပခင််း 

ရန ် စက်ြိငု််းဆိငုရ်  မည မျှပခင််း။ 

တြဆ်ငမ်ှုအမ ှ်းမျ ်းပကက ငို့ ်လိအုြသ်ညထ်က် မျ ်းစွ ကက ်းမ ်းနိငုသ်ည။် 

ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  ချိြုွံ့ယငွ််းချကမ်ျ ်းတွင ် အစတိအ်ြိငု််းတစခ်စု ၏ 

လညြ်တမ်ှုေဟိကုိ ု နှုငိ််းယဥှ်ထ ်းပခင််း၊ ပြေါကန်ငှို့ ် ဆက်စြ်ပနပသ  

ရုိ်းတ ၏တညပ်နရ ၊ နငှို့ ်cocked ရဟတ်မျ ်း ြေါဝငသ်ည။် 

စငတ်  ၏ လညြ်တမ်ှု 

စည််းပဝ်းြွွဲအမှ ်းမျ ်းသည ်သည််းခ ပခင််း၏ 

ထြ်ပလ င််းအကျိြု်းသက်ပရ ကမ်ှုမျ ်း မျှသ မဟတု်၊ ဒေါပြမယို့် 

ကိလုည််း ြေါဝငြ်ေါတယ်။ အဆိြုေါ ပဆမွျိြု်း ပနရ ချထ ်းပခင််း။ ၏ 

အစတိ်အြိုင််းတစခ်ုစ  ေဟိ ု၏ လညြ်တမ်ှု။ အဘို ို့ ဥြမ ၊ a 'စ ုလငစ် ွ' 

ဟနခ်ျက်ည ပသ  ပလမှုတ်စက ်ရဟတက်ို 'စ ုလငစ်ွ ' ဟနခ်ျက်ည ပသ  

ရုိ်းတ တငွ ်တြဆ်ငန်ိငုပ်သ လ်ည််း ထကွပ်ြေါ်လ ပသ  မည မျှမှုသည ်

ပမငို့မ် ်းနိငုသ်ည။် ဒ  နိငုသ်ည ် ပြစြ်ျက် အကယ်၍ အဆိြုေါ ရဟတ ်

သည ်မျှမျှတတ on a ဟနခ်ျက်ည ပသ ရုိ်းတ  အွဲဒေါ ပတ ြ်ေါတယ်။ 

အဆိြုေါ ရဟတ ် ပြပြို့ကေိ အတွင််း ၀.၅ သန််း (၀.၅ သွဲသွဲ ၏ တစခ်ု 

လက်မ) နငှို့ ်ထို ို့ပန က ်သည ်တြ်ဆငထ် ်းသည။် on a စ လှမိို့ ်သ မဏ ိ

ရြှ် ခွငို့ပ်ြြုပခင််း။ a ရငှ််းလင််းပရ်း ၏ ပကျ ် ၂ မ လ မ တ  

ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း။ တစခ်ခု ု ရဟတ ်ထ မ ှအဆိြုေါ လညြ်တမ်ှု ေဟို on 

အွဲဒေါ ပြစခ်ွဲို့သည။် မျှမျှတတ ရန ် အဆိြုေါ အြိငု််းအစ ၏ စကယ်နတရ ်း 

on ဘယဟ်  လညြ်တ်ရန ် ရညရွ်ယ်ထ ်းသညို့ ် စည််းပဝ်းြွွဲ မည မျှမှုကို 

ပြစပ်စနိငုသ်ည။် သည််းခ ပခင််းမ ှရလဒထ်က် ပလ်းဆမ ှငေါ်းဆ ကက ်းသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် ရဟတ်မျ ်းအ ်းလ ု်း ဟနခ်ျက်ည သငို့သ်ည။် on a ရြှ် 

ရှိပခင််း။ a အချင််း အပြစ ် န ်းြေါ်း အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ အပြစ ်

ပြေါင််းစည််းမညို့ ်ရုိ်းတ ၊ 

အပက င််းဆ ်ုးရလဒမ်ျ ်းအတွက ် ရဟတက်ိ ု ချိနည်ြှြိေါ ။ ၎င််း၏ 

ကိယု်ြိငု ် ရြှ ် မည်ို့အစ ်း on a ဟနခ်ျကည် ပခင််း။ ရြှ်။ ဒ  ပမ 

လိအုြ်သည ် အချိြုွံ့ rotor မျ ်းကို overhung 

အပနအထ ်းတငွဟ်နခ်ျက်ည ပစရန၊် 

ဟနခ်ျက်ည ပသ ဆိငုမ်မှကက ခဏပရ ှငရ် ှ်းလိပုသ လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းတ

စခ်ုပြစသ်ည။် သို ို့ပသ ် ရနက် ြိပုက င််းသည။် အသ ်ုးပြြု ဒ  နည််းြည  

ပပြတယ်။ ထက ် ပြစပ်ခင််း။ အတင််းအကကြ ် ရန ် လုြ်ြေါ။ 



55/1012 Rotor Balancing 
 

Balancing Shafts မျ ်းလွန််းသည။် အြိတုကိျပသ  

ချိနခ်ွငလ်ျှ ကိ ု ရရှိခွဲို့သည။် အ ်းပြငို့ ် သ ်ုးပြ ်း ဒ  

လုြထ် ်ုးလြု်နည််း သည ် ပက င််းပြ  တနြုိ််းရှ ိ

အဆိြုေါ ကကြို်းစ ်းအ ်းထတု်မှု။ 

နည််းလမ််း ၏ တည်ပနရ  ရ ထ်ူး ၏ ရှြ် ပဆမွျိြု်း ရန ်

ပြပြို့ကုိ 

မည မျှပခင််းသည ် shaft နငှို့ ် ဆက်စြ်ပနပသ  shaft 

ကိုရ ှပြွရန ် setscrews မျ ်းမြေါဝငသ်ညို့ ်

ရဟတ်မျ ်းနငှို့ ်မကက ခဏ ရလဒထ်ကွ်သည ် (ဥြမ ၊ 

အဆ ်ုးတွင ် ချြုြ်ထ ်းပသ  ရဟတမ်ျ ်း)။ 

ဤကစိစတွင၊် ဟနခ်ျက်ည ပသ ရုိ်းရုိ်းသည ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် အလျ ်းလိကု်ပြစသ်ည။် 

ပအ ြ်ပရတ က ရဟတက်ိ ု ရုိ်းတ ပြေါ် 

ပလျှ ချလိကုတ်ွဲို့အခေါ ပဒြ်ဆွွဲအ ်းက ရုိ်းတ ရွဲ ို့ 

ထြိ်မျကန် ှပြငပ်ြေါ်မ ှ 12 န ရ  အပနအထ ်းမှ  

ရဟတပ်ြေါကက်ိ ု ထပိတွွံ့ပစတယ်။ 

ဤအပနအထ ်းတွင ် ရဟတသ်ည ် အဆ ်ုးတငွ ်

ချတိ်ထ ်းသည။် ပြ ်းပတ ို့ ဟနခ်ျက်ည တယ်။ 

အကယ်၍ ပအ ်ြပရတ သည ် ချနိခ်ငွလ်ျှ မ ှ

ရဟတက်ိ ုြယ်ရ ှ်းသည။် shaft သည ်bore နငှို့ ်shaft 

ဆက်သယွမ်ှုအမတှက်ိ ုအမတှ်အသ ်းမပြြုဘွဲ၊ အွဲဒေါ 

ပမ မဟတု်ဘ်ူး ပြစ ် ၌ အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ 

ရ ထ်ူး ဘယပ်တ ို့လွဲ ပြနလ်ညြွ်ွဲွံ့စည််းခွဲို့သည။် ဒ  

မကက ခဏ ဆိငု််း အဆိြုေါ ရဟတ် အ ်းပြငို့ ်

အမျ ်းအပြ ်း မ လ မ တ  အပြစေ ၎င််းသည ်

ဟနခ်ျက်ည ပသ  ဝငရုိ််းနငှို့ ် နှုငိ််းယဥှ်၍ 

ဟနခ်ျက်မည မျှမှုကိ ု စတငပ်စသည။် 

ထကွပ်ြေါ်လ ပသ တုနခ်ေါမှုမျ ်းသည ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

တကိျပသ ဟနခ်ျက်ရှိသငို့သ်ညို့အ်ရ ကိ ု လယုရူန ်

လ ုပလ က်ြေါသည။် နငှို့ ် ဟင််းသ ်းဟင််းရွက ် a 

အနိငုန်ိငု ် လက်ခ နိငုပ်သ  တုနခ်ေါမှု အဆငို့ ်

ထို ို့အပြင၊် ထကွပ်ြေါ်လ ပသ တုနခ်ေါမှုသည ် စက ်

သို ို့မဟတု် ြွွဲွံ့စည််းြ ု၏ အစတိ်အြိုင််းအချိြုွံ့ နငှို့ ်

ြွဲို့တငထ်ြ်ပနြေါက၊ ြိမုိုပြင််းထနပ်သ  

တနုခ်ေါမှုပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

ဤအမှ ်းအမျိြု်းအစ ်းကို က ကယွ်ရန၊် 

ချိနခ်ွငလ်ျှ  ပအ ်ြပရတ မျ ်းနငှို့ ် ၎င််းတို ို့ 

ကမ ္ို့ကျန််းမ ပရ်းအြွွဲွံ့ လုြ်ြေါ။ ပန က်ဆ ်ုး 

စည််းပဝ်းြွွဲ လြု်သငို့တ်ယ်။ လိကုန် ြေါ။ အဆိြုေါ 

လုြထ် ်ုးလြု်နည််း လိကု်န ပခင််း။ 

ချိနခ်ွငလ်ျှ ပအ ်ြပရတ သည ် bore 

အကက ်းအဆကအ်သယွ်ြွြိုငို့၏်တညပ်နရ ကိုအပမွဲတမ််းအမတှ်

အသ ်းပြြုသငို့သ်ည။် ဟနခ်ျက်ည စဉ်အတွင််းရုိ်းတ ။ 

စကြ်စစည််းမျ ်းကိ ု စက်ရ ု သို ို့မဟတု် ဆိငုတ်ငွ ်

ပြနလ်ညတ်ြ်ဆငပ်သ အခေါ၊ တြ်ဆငသ်သူည ်

ဤအမတှအ်သ ်းကိလုည််း အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် end-clamped 

rotor မျ ်းအတကွ၊် assembler သည ် bore ကို အလျ ်းလိကု ်

shaft ပြေါ်တွင ် ပလျှ ပြ ်း အမတှအ်သ ်းပြြုထ ်းသညို့ ် 12 န ရ  

အပနအထ ်းပရ ကသ်ညအ်ထ ိ နစှခ်လု ု်းကိ ု လှညို့က်  

ကုြလ်ိကုြ်ေါ အရြ်၌။ 

ထစ်သည။် ရဟတ် 

ရဟတတ်စလ် ု်းသည ် မလူဟနခ်ျက်ည ပသ  အပနအထ ်းနငှို့ ်

မတပူသ  ရုိ်းတ ပြေါ်တွင ် ြိထ ်းလျှင၊် မျိြု်းရုိ်း စည််းပဝ်းြွွဲ 

ြေါလမိို့်မယ်။ ရလဒ။် ရင၊် အတကွ ် ဥြမ ၊ a ြလူ  

ဝကအ်တူစခ်ုထက်ြိ၍ု လိအုြပ်သ  

ကျယ်ပြန ို့ပ်သ မျကန် ှတစခ်ုရှိသည။် အလယေ်ဟိတုွင ်

တြဆ်ငထ် ်းပသ ်လည််း ဟနခ်ျက်ည ပနချနိထ်က ်

မတူည ပသ  အပနအထ ်းတွင ် တြဆ်ငြ်ေါ။ 

ပန က်ဆ ်ုးတြ်ဆငပ်နစဉ်အတွင််း setscrews မျ ်းကိ ု

ပပြ ငို့ပ်သ ပသ ို့နငှို့ ် တင််းကျြထ် ်းသညို့အ်စ အစဥက်ိ ု

ပပြ င််းပြနလ်နှပ်ခင််းပြငို့ ် ၎င််းသည ် ပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

ဟနခ်ျက်ည ပသ  arbor ပြေါ်တငွ ် setscrews 

မျ ်းကိတုင််းကျြပ်စပသ အမိန ို့။် ၎င််းသည ်

ရဟတအ်တွင််းရှိပြ ်းသ ်း ပသ်းငယ်ပသ  မည မျှမှုကိ ု

ပြေါင််းထညို့က်  မလိအုြပ်သ  တနုခ်ေါမှုကိ ု ပြစပ်စသညို့ ်

သန ို့စ်ငပ်သ စ တုွွဲ မည မျှမှုကိ ုမတိ်ဆကပ်ြ်းနိငုသ်ည။် 

အလွနက်ျဉ််းပပမ င််းပသ  ရဟတ်မျ ်းအတကွ် (ဥြမ ၊ 

အဝိငု််းြ ုသဏ္ဍ န ် စြု်စက်မျ ်း သို ို့မဟတု ် ြလူ မျ ်း)၊ 

တစဝ်က်စ ၏ centrifugal အငအ် ်းစုမျ ်းကက ်း 

အကွ အပဝ်းသည ် အလွနပ်သ်းငယပ်ြမည။် 

မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မ၊ူ အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

တနပ်ြနဟ်နခ်ျက်ည ပသ  အလွနပ်မငို့မ် ်းပသ  

ေဟိခုျက်ြုိဂယလ်တ်နွ််းအ ်းပြစသ်ည။် အ ်းပြငို့ ် ၎င််း၏ 

တွွဲဘက် ၌ အဆိြုေါ အပခ ်း တစဝ်က် ၏ အဆိြုေါ rotor, 

ရလဒန်ိငုြ်ေါတယ်။ ရဟတ်သည ် အနည််းငယပ်က ို့ပနြေါက၊ 

အလွနက်က ်းမ ်းပသ  centrifugal အငအ် ်းစနုစှခ်ုကက ်းရှိ 

ပသ်းငယပ်သ  axial အကွ အပဝ်းသည ် ကက ်းမ ်းပသ  

စ ုတွွဲမည မျှမှုကို ပြစပ်စသည၊် ၎င််းသည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

ခွငို့ပ်ြြုနိငုပ်သ  သည််းခ နိငုမ်ှုထက ် အဆမျ ်းစွ ရှသိည။် ဒေါက 

အပကက င််းအရင််းပကက ငို့ြ်ေါ။ centrifugal force သည ် rotor 

အပလ်းချနိ၏် တစဝ်က်နငှို့ ် အချိြု်းကျသည ်

(မညသ်ညို့အ်ချနိတ်ငွမ်ဆိ၊ု ရဟတတ်စဝ်က်သည ်

အပခ ်းတစဝ်ကက်ို ဆွွဲငငပ်နသည)် ဝငရုိ််းမှ radial 

အကွ အပဝ်းထက ် အဆပြစသ်ည။် ၏ လညြ်တ်မှု ရန ်
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အဆိြုေါ ေဟို ၏ ဆွွဲငငအ် ်း ၏ အွဲဒေါ တစဝ်က်။ 
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ယင််းကိ ု က ကယွရ်န၊် တြ်ဆငသ်သူည ် ဝကအ်တူစခ်ုစ ကိ ု

ပြည််းပြည််းချင််း တင််းကျြသ်ငို့သ်ည၊် သို ို့မသှ  ရဟတသ်ည ်

ည ည ည ည  လိကု်ပလျ ည ပထရွှပိစရန ် ြထမတစခ်၊ု 

ထို ို့ပန က် ပန က်တစခ်၊ု ပန ကတ်စခ်ု၊ ပန ကတ်စခ်တုို ို့ကိ ု

ပြည််းပြည််းချင််း တင််းကျြသ်ငို့သ်ည။် flywheels ကွဲို့သို ို့ပသ  

flange-mounted rotor မျ ်းတငွ၊် သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းလုြ်ရန ်

အပရ်းကက ်းသည။် မတိလ်ိကု ် မျက်န ှပြငမ်ျ ်း နငှို့ ် အဆိြုေါ 

မင််းတ ု်း တငွ််းမျ ်း။ သန ို့ရ်ငှ််း မင််းတ ု်း အပြေါက်မျ ်းသည ်

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကက ်းရှိ အညစအ်ပကက်းအနည််းငယက်ိ ု

တနွ််းထတုက်  ရဟတက်ိ ု နှုကိ်ပခင််းပြငို့ ် တြ်ဆငထ် ်းပသ  

bolt သည ် ပမငို့မ် ်းပသ စ တုွွဲမျ ်း၏ မည မျှမှုသည ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် တ ပမက်ပြေါကမ်ျ ်း 

အပြေါကမ်ျ ်းသညလ်ည််း အလ ်းတူပြဿန ကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် 

 

တပခ ်း 

အပခ ်းပသ  တြ်ဆငမ်ှုအမှ ်းမျ ်းသည ် တုနခ်ေါမှုကိ ု

ပြစပ်စနိငုသ်ည။် ကွွဲလွွဲမှုမျ ်း မတူည ပသ အလျ ်းတစခ် ု

သို ို့မဟတု် ြစစည််းတစခ်ုပြငို့ ်bolt တစခ်ကုို အစ ်းထိ်ုးပသ အခေါ 

bolt အပလ်းချိနသ်ည ် တနုခ်ေါမှုပြစပ်စနိငုသ်ည။် အွဲဒေါကိ ု

setscrews အတကွ် ပြစက်ကြေါသည။် 90  ပြွဲ၊ အဆိြုေါ 

တင််းကျြ်ပခင််း။ sequence ပမ မဟတု်ဘ်ူး 

ချိနခ်ွငလ်ျှ ညြှပိနစဉ်အတငွ််း ပန က်ဆ ်ုးစည််းပဝ်းြွွဲတငွ ်

အလ ်းတူပြစြ်ေါပစ။ အကကြို- ဤအရ ကို ပလထတုြ်ေါ၊ 

ချိနခ်ွငလ်ျှ ပအ ်ြပရတ သည ်

ဦ်းစွ တင််းကျြ်ထ ်းသညို့အ်ရ ကိ ုအမတှ်အသ ်းပြြုသငို့သ်ည။် 

 

ပသ ို့ အရှည ်

ပသ ို့ခတ်ထ ်းပသ  ရြှ်ရဟတ်ပြငို့၊် 

ဟနခ်ျက်ည မှုလြု်ငန််းစဉ်သည ် လညြ်တ်ပနစဉ်အသ ်ုးပြြုသညို့ ်

ပသ ို့အရညှန်ငှို့ ်ကွ ပခ ်းြေါက ချိနခ်ွငလ်ျှ သည ်စကတ်ုနခ်ေါမှုကိ ု

မိတဆ်က်နိငုသ်ည။် ထိသုို ို့ပသ မည မျှမှုသည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  သို ို့မဟတု ် 'ပက င််းမနွပ်သ ' 

စကလ်ညြ်တ်သညို့စ်ကက်ိ ုပြစပ်ြေါ်ပစသည ်။ 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ဤကဏ္ဍတငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  

ကကိြုတငက် ကယွ်မှုမျ ်းကိ ု မလိကုန် ဘွဲ ရယနူိငုသ်ညို့ ်

'ပက င််းပသ ' တနုခ်ေါမှုအဆငို့သ်ည ်ြမ ဏ 0 ပြစသ်ည ် ။ ၁၂ 

အတွင််း/စကက န ို့။် (၃ . ၀ mm/sec)။ လိကု်န ပခင််းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

ကကိြုတငသ်တိပြ်းချက်မျ ်း, အဆိြုေါ ြတလ်မ််း နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ပလျှ ို့ချ ရန ်အပကက င််း 

0 . ၀၄ in/sec (1 mm/sec)။ ဤပသ်းငယ်ပသ  ြတလ်မ််းသည ်

ြိုမိုကက ရညှစ် ွ ခ နိငုရ်ညရ်ှပိသ  သို ို့မဟတု် တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစသည၊် ၎င််းသည ် ကကိြု်းစ ်းအ ်းထတု်ရကျိြု်းနြ်သည။် 

မှနက်နပ်သ ပသ ို့အရညှက်ိ ုအသ ်ုးပြြုပကက င််း ပသချ ြေါပစ။ 

keyed-shaft ရဟတက်ိ ု ဟနခ်ျက်ည ပသ အခေါ တစဝ်ကတ်စြ်ျက် 

ပသ ို့၏အပလ်းချိနသ်ည ် ရြှ်၏အထ ်းအြိုင််း၏ အစတိအ်ြိငု််းဟ ု

ယူဆသည။် ကျနတ်စဝ်ကက်ို အမျိြု်းသမ ်း အစတိ်အြိုင််း၏ 

အစတိ်အြိုင််းအပြစ ် သတမ်တှ်သည။် အွဲဒေါ။ သို ို့ပသ  ် ဘယ်ပတ ို့လွဲ။ 

ရဟတန်စှခ် ု အစတိ်အြိငု််းမျ ်းကိ ု ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှရိနအ်တကွ ်

ဟနခ်ျက်ည သညို့ဆ်ိငုသ်ို ို့ ပြ်းြို ို့ထ ်းပသ လ်ည််း အမနှတ်ကယ်ပသ ို့မှ  

ရ ှ်းရ ှ်းြေါ်းြေါ်း ြေါဝငြ်ေါသည။် ရလဒအ်ပနပြငို့၊် 

ချိနခ်ွငလ်ျှ ပအ ်ြပရတ သည ်အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်ပသ ို့၏အရညှက်ိ ုခန ို့မ်နှ််း 

ပြ ်း ပသ ို့တစဝ်ကက်ို ြနတ် ်းက  အြိငု််းကို ချိနည် ြှပိြ်းသည။် (မတှခ်ျက်- 

'half key' သည ် full-key length ပြစပ်သ လ်ည််း half-key depth 

သ ပြစသ်ည။်) 

ဟနခ်ျက်မည မျှမှု ပြစပ်ြေါ် ပခင််းမ ှ က ကယွ်ရနအ်တကွ ်

ချိနခ်ွငလ်ျှ ပအ ်ြပရတ အ ်း ပသ ို့အရညှက်ိ ုခန ို့မ်နှ််းရန ်ခွငို့မ်ပြြုြေါနငှို့ ် ။ 

အမှနတ်ကယပ်သ ို့အရညှက်ို မတှတ်မ််းတငထ် ်းရန ် အခိုငအ်မ  

အကက ပြြုထ ်းသည။် တွွဲထ ်းတွဲို့ tag တစခ်ပုြေါ်မှ  ရဟတ် ပြစရ်န ်

မျှမျှတတ အပခ ်းစကြ်စစည််း (ဥြမ  ချတိ်ဆက်မှုတစဝ်က၊် ြလူ ၊ 

ြနက် စသညပ်ြငို့)် ချိတ်ဆက၍်မရသညို့ြ် ုစ ပြငို့ ် tag ကိ ု

ြူ်းတွွဲထ ်းသငို့သ်ည။် လကက်ျနပ်အ ်ြပရတ သည ် tag 

ကိုြယ်ရ ှ်းသညအ်ထ။ိ 

 

55.3 သအီိ ီု ၏ မညမီ ပခင ်း။ 

မည မျှပခင််းဆိသုညမ်ှ  အလယ်မျဉ််း၏တစြ်ကတ်ငွ ်

အပခ ်းတစြ်ကထ်က ် အပလ်းချနိြ်ိုပနပသ အခေါတငွ ်

မည မျှပသ အပပခအပနပြစသ်ည။် ဤအပပခအပနသည ် မလိအုြဘ်ွဲ 

တနုခ်ေါမှုကိ ု ပြစပ်စပြ ်း ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် ပြြုပြငန်ိငုသ်ည။် အ ်းပြငို့ ်

အဆိြုေါ ထြပ်လ င််း ၏ တနပ်ြနအ်ပလ်းချိန။် ဟိုမှ  မည မျှပခင််း 

ပလ်းမျိြု်းမှ  - (၁) အပငမိ၊် (၂) ဒိငု််းနမစ၊် (၃) စ တုွွဲ၊ (၄)၊ s t a t i c  န ှင ို့ ်  

couple ၏ dynamic imbalance ပြေါင််းစြမ်ှုမျ ်း ။ 
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55.3.1 အဖငမိ  

Static imbalance သည ်single-plane imbalance ကိ ု

ပြတ်၍ ပြြုမူသည။် ေဟို ၏ ဆွွဲငငအ် ်း ၏ 

အဆိြုေါ ရဟတ်၊ ပထ ငို့မ်နှ ် ရန ် shaft ဝငရုိ််း။ 

မည မျှမှုကိလုည််း 

သ ်းပခ ်းပလယ ဉ်ြျ မည မျှမှုနစှခ်ုအပြစ ်

ခွွဲပခ ်းနိငုသ်ည၊် တစခ်စု သည ်

အဆငို့အ်တငွ််းလြု်ပဆ ငပ်ခင််း သို ို့မဟတု်၊ 

တစခ်ုနငှို့တ်စခ်ု တူည ပသ  angular 

ဆက်ဆ ပရ်းတွင ်(ဆိလုိုသညမ် ှ 0  ပခ ်း)။ သို ို့ပသ ၊် 

အဆိြုေါ ြိကုက်ွန ် အကျိြု်းသကပ်ရ ကမ်ှု သည ်

အပြစ ် အကယ်၍ တစခ် ု အငအ် ်း သည ်

ဆွွဲငငအ် ်း၏ေဟိမုတှဆငို့လ်ုြ်ပဆ ငသ်ည။် 

ရုိ်းရငှ််းပသ  စကက ူစကလ်ိြ ် သို ို့မဟတု ်

ဘကစ် ုသ ်ုးသညို့ ် ဆလငဒ်ေါကွဲို့သို ို့ပသ  

ယနူ ပြ င််းပပြ ငို့ဆ်လငဒ်ေါအတကွ ် ပက ကလ်ှုငိ််း၊ 

အဆိြုေါ တြ်ြွွဲွံ့မျ ်း ၏ အပငမိ ် မည မျှပခင််း။ 

ရဟတ်၏ အဆ ်ုးတစခ်စု တွင ် တိငု််းတ သညို့ ်

ပြင််းအ ်း (ဆိလုိုသညမ်ှ  ပအ ငစ်-လက်မ 

ပြစသ်ည။် သို ို့မဟတု ် ဂရမ်-စငတ် မ တ  ၌ တစခ် ု

ပလယ ဉ် ပြစက်ကြေါသည။် ပအ ငစ်-လက်မ 

သို ို့မဟတု် ဂရမ်-စငတ် မ တ နငှို့ ် ည မျှသည။် 

အပခ ်း၌)။ 

အပငမိမ်ည မျှမှုတွင၊် တစခ်တုည််းပသ စမွ််းအ ်းမှ  

အပလ်းချနိပ်ြစသ်ည။် အဘို ို့ ဥြမ ၊ ယဆူ အွဲဒေါ a 

ရဟတ် သည ် စ လုငစ် ွ ဟနခ်ျက်ည ပြ ်း 

လညြ်တမ်ှုအပမနန်ှုန််းကိ ု မခွွဲပခ ်းဘွဲ 

တနုခ်ေါမညမ်ဟတု်ြေါ။ ထို ို့အပြင၊် ဤရဟတ်အ ်း 

ြွတတ်ိကုမ်ှုမရှပိသ  rollers သို ို့မဟတု ်

'ဓ ်းအစွန််းမျ ်း' ပြေါ်တငွ ် ထ ်းရှိသညဟ် ု ယူဆြေါ။ 

အပလ်းချနိတ်စခ်လုျှင ် သက်ပရ က်သည။် အဆိြုေါ 

နှုတ်ခမ််းသ ်း မှ  အဆိြုေါ ေဟိ ု ၏ ဆွွဲငငအ် ်း 

လိငု််း အကက ်း နစှခ် ု အဆ ်ုးတငွ၊် ဆွွဲငငအ် ်းပကက ငို့ ်

အပလ်းချနိရ်ှိပသ  အြိုင််းသည ် 6 န ရ  

အပနအထ ်းသို ို့ ချက်ပခင််း လှမိို့်သ ွ်းသည။် 

ဘယပ်တ ို့လွဲ လညြ်တ်မှု ပြစပ်ြေါ်၊ အပငမိ ်

မည မျှပခင််း။ ဘ သ ပြနသ်ည။် တစဦ််းထွဲသို ို့ 

centrifugal အငအ် ်း အမျှ a ရလဒ၊် ဒ  

အမျိြု်းအစ ်း ၏ မည မျှပခင််းကို တစခ်ေါတစရ် တငွ ်

'အငအ် ်းမည မျှပခင််း' ဟုရညည်ွှန််းပြ ်း အချိြုွံ့ပသ  

စကထ်တုလ်ုြ်သမူျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့၏စက်မျ ်းတငွ ်

'ပငမိ်' အစ ်း 'အ ်း' ဟူပသ  စက ်းလ ု်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုကကသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း 

'အငအ် ်းမည မျှပခင််း' ဟူပသ  ပဝေါဟ ရကိ ု

သငို့ပ်လျ ်ပသ အသ ်ုးအနှုန််းအပြစ ်

စတငလ်က်ခ လ ပသ အခေါတွင ်

အပမရိကနစ် နှုန််းသတမ်တှ်ပရ်းပက ်မတ ၊ ဟနခ်ျက်ည ပသ  

ပဝေါဟ ရပေဒတငွ ် 'အငအ် ်း' အစ ်း 'ပငမိ်' ဟူပသ  

ပဝေါဟ ရကိ ု စ သတမ်တှ်ခွဲို့သည။် ကျိြု်းပကက င််းဆ ပလျ မ်ှုမှ  

စ ချိနစ် ညွှန််းသတမ်တှ်ပရ်းပက ်မတ ၏ အခန််းကဏ္ဍသည ်

အမှ ်းအမှနက်ိ ု ဆ ်ုးပြတ်ရနန်ငှို့/်သို ို့မဟတု ်

မှနက်နပ်သ အပလို့အကျငို့မ်ျ ်းကိ ု လုြပ်ဆ ငရ်နမ်ဟတု်ဘွဲ 

လုြင်န််းနယ်ြယတ်ငွ ် လက်ရှအိသ ်ုးပြြုပနသညို့အ်ရ မျ ်းကိ ု

စ သတ်မတှ်ရနပ်ြစသ်ည။် ရလဒအ်ပနပြငို့ ် 'အပငမိမ်ည မျှပခင််း' 

ဟူပသ  ပဝေါဟ ရကို ယခုအခေါ နိငုင် တက စ နှုန််းအပြစ ်

ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ ် လက်ခ လ ကကသည။် နငှို့၊် ထို ို့ပကက ငို့၊် 

သည ်အဆိြုေါ သကတ်မ််း သ ်ုးတယ်။ ၌ ဒ  အခန််း။ 

 

55.3.2 တက ကကကသ  

Dynamic imbalance သည ် အနည််းဆ ်ုး တညို့မ်တမ်ှု 

နစှခ်အုတကွ် ပပြရငှ််းထ ်းပသ  မည မျှမှု တစခ်ခု ု

(ဆိလုိုသညမ် ှ အပလ်းချိန ် ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

ြယ်ရ ှ်းပခင််းပြငို့ ် ဟနခ်ျက်ည ပသ  တညို့မ်တမ်ှု ပြြုလုြသ်ညို့ ်

ပလယ ဉ်မျ ်း)။ မည မျှပခင််း။ ၌ တစခ်ုစ  ၏ ဒေါပတွ နစှခ် ု

ပလယ ဉ်မျ ်း ပမ ပြစ ် အဆိြုေါ ပလယ ဉ်မ ျ ်းစ ွ  တ ွင ်  

မည  မ ျှမ ှုမ ျ  ်းစ ွ  ၏  ရလဒ ်ပြစ ်ပသ ်လည ််း  

ပန က ်ဆ  ု ်းသက ်ပရ က ်မ ှုသည ်  အပပခအပန 

အ ်းလ ု်းန ်းြေါ်းတွင ် ပလယ ဉ်နစှစ်င််းသ  

လကခဏ ပဆ ငန်ိငုသ်ည ်။ 

တစခ်ု ဥြမ  ၏ a အမှုတွွဲ ဘယမ်ှ လွဲ။ ပန ကထ်ြ ်

ထက် နစှခ်ု ပလယ ဉ်မျ ်း လိုအြ်သညမ် ှ 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ် ရဟတမ်ျ ်း (ဆိလုိုသညမ်ှ  ပမနန် ှုန််းပမငို့ ်

ရဟတ်ရညှမ်ျ ်း)။ ပမငို့မ် ်းပသ  ပမနန် ှုန််းမျ ်းကိ ု

ပတ လ်ှနပ်ရ်းဟု ယူဆကကသည၊် ကိစစပတ ွ နှုန််း မိနစ ် (rpm) 

ြိုပမငို့တ်ယ်။ ထက ် အပကက င််း ၈၀ နှုန််း cent rotor ၏ 

ြထမဆ ်ုး အပရ်းကက ်းပသ  အပမနန်ှုန််း။ သို ို့ပသ ် 95 

နှုန််းနငှို့အ်ထက ် စကလ်ညြ်တ်ပနပသ  ရဟတ်မျ ်းအ ်းလ ု်း၏ 

% (ဥြမ - ြန ို့ြ်နစ်ကမ်ျ ်း၊ သ ချြက် မျ ်း၊ ဂျငန်ပရတ မျ ်း၊ 

ြနက် မျ ်း၊ အချတိအ်ဆက်မျ ်း၊ ြလူ မျ ်း စသညပ်ြငို့)်၊ နစှ-်

ပလယ ဉ်၏ ပရွွံ့လျ ်းချနိခ်ငွလ်ျှ သည ် လ ုပလ ကြ်ေါသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ်ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ် ရဟတမ်ျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

မဟတုဘ််ူး ြ ု်းထ ်းသည။် ၌ ဒ  စ ရွက်စ တမ််း 

ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ ၏ လညြ်တ်မှုနည််းပသ  

အပရအတကွ်နငှို့ ် ဟနခ်ျက်ည ပသ  လုြပ်ဆ ငခ်ျကမ်ျ ်းကိ ု

ထတုလ်ြု်သ၏ူ စက်ရ ုရှ ိ အထ်ူးပလို့ကျငို့ထ် ်းသမူျ ်းမ ှ

အပမွဲတမ််းန ်းြေါ်း လုြပ်ဆ ငသ်ညဟ်ပူသ  အချက်ပြစသ်ည။် 



55/1016 Rotor Balancing 
 

ဒိငု််းနမစမ်ည မျှမှုတွင၊် မည မျှမှုနစှခ် ု မရှြိေါ။ ရန ်

ပြစ ် တန််းတူ ၌ ပြင််းအ ်း ရန ် တစခ်စု  တပခ ်း၊ 

မဟတုြ်ေါ။ လြု်ြေါ။ သတူို ို့ တစဦ််းနငှို့တ်စဦ််း 

သ ်းပခ ်းအကို်းအက ်းရှိရန ်လိုအြ်သည။် အဘို ို့ 



Balancing 55/1013 
 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ၎င််းတို ို့သည ်0 (အဆငို့)်၊ 10၊ 80 သို ို့မဟတု် 180 

ပြစန်ိငု်သည်။ အချင််းချင််းထ မှ။ 

သို ို့ပြမယို့ ် အဓိြပေါယ ် ၏ သကွလ်က်သည။် မည မျှပခင််း။ 

ပလယ ဉ်နစှစ်င််း အပပခအပနအ ်းလ ု်းကို အကျ ြု်းဝငသ်ည၊် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ၎င််း၏ အပကက င််းရင််းမျ ်းကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစရနအ်တကွ ် dynamic imbalance ၏ 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို န ်းလညရ်န ် လိုအြ်ြေါသည။် 

န ်းလညန်ိငုသ်ည။် ထို ို့အပြင၊် 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကိုန ်းလညသ်ပဘ ပြေါက်ပခင််းသည ်

အချိြုွံ့ပသ ဟနခ်ျက်ည ပခင််းအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းသည ် overhung 

rotors နငှို့ ် အလွနက်ျဉ််းပပမ င််းပသ ရဟတ်မျ ်းအတကွ ်

ဟနခ်ျက်ထနိ််းစက်အပဟ င််းမျ ်းစ ွနငှို့ ်

အပမွဲတမ််းမလြု်ပဆ ငရ်ပခင််းပြစသ်ညက်ိ ု

န ်းလညရ်နြ်ိုမိလုယွက်ူပစသည။် ဒိငု််းနမစမ်ည မျှပခင််း၏ 

အဓကိ အစတိ်အြိုင််းမျ ်းတငွ ် မည မျှပခင််း၏ 

အမတှ်အပရအတကွ်၊ မည မျှမှုြမ ဏ၊ အဆငို့ဆ်က်နယွမ်ှုနငှို့ ်

ရဟတအ်ပမနန်ှုန််းတို ို့ ြေါဝငသ်ည။် 

 

55.4 အမှတ မ  ်း ၏ မညမီ ပခင ်း။ 

Dynamic Balancing ၏ ြထမဆ ်ုး ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းမှုသည ်

န ြေါတ်ပြစသ်ည။် ၏ မည မျှပခင််း။ အမတှမ်ျ ်း on အဆိြုေါ 

ရဟတ၊် အပြစ ် ဟိမုှ  နိငုသ်ည ် rotor assem- အတွင််း 

မည မျှပသ  အမတှတ်စခ်ုထက်ြိပုနပခင််း၊ bly ။ အထ်ူးသပြငို့ ်

ရဟတ်သ ်ုးလ ု်းြနက်  သို ို့မဟတု ် လညြ်တ်ပနပသ  

ပဒြ်စငတ်စခ်ုထကြ်ိုပသ  rotor စည််းပဝ်းမျ ်းတငွ ်

အထ်ူးသပြငို့ ်မှနြ်ေါသည။် multi-stage pump ။ 

 

ြမ ဏ ၏ မည မျှပခင််း။ 

မည မျှပသ  အမတှတ်စခ်ုစ ၏ ြမ ဏကို သရိြေါမည။် 

dynamic balance ပြဿန မျ ်းကို ပပြရငှ််းရန။် 

ဒိငု််းနမစခ်ျိနခ်ငွလ်ျှ ညြှစိကမ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

ပနရ ချိနခ်ငွလ်ျှ ညြှကိိရိယ မျ ်းတွင ် အမျ ်းစသုည ်

လုြပ်ဆ ငန်ိငုသ်ည။် ရဟတပ်ြေါ် ရှိ အမတှတ်စခ်ုစ တငွ ်

သ ်းပခ ်းမည မျှမှုြမ ဏကိ ု သ ်းပခ ်းသတ်မတှ်ရနန်ငှို့ ်

သတမ်တှ်ရန။် 

 

အဆငို့ ်ဆက်ဆ ပရ်း 

မည မျှပသ အချကတ်စခ်ုစ ၏ အဆငို့ဆ်က်နယွ်မှုသည ်

သထိ ်းရမညို့ ် တတယိအချက်ပြစသ်ည။် ဟနခ်ျက်ည ပသ  

တူရိယ မျ ်းသည ် မည မျှပခင််း၏ အမတှတ်စခ်ုစ ကိ ုခွွဲထတု်ပြ ်း 

၎င််းတို ို့၏ အဆငို့ဆ်က်နယွမ်ှုကိ ု ဆ ်ုးပြတ်သည။် 

ဝငရုိ််းစနွ််းကကွတ်စခ်တုငွ ် မည မျှပသ အမတှတ်စခ်ုစ ကိ ု

ြ ုပြ ်ပခင််း။ လုြတ်  ဒ  ၌ ရုိ်းရငှ််းပသ  အသ ်ုးအနှုန််းမျ ်း၊ a ဝငရုိ််းစနွ််း 

ကက စညမ်ှု သည ် a ရြှ်အဆ ်ုး၏ စကဝ်ိုင််းြ ု။ မည မျှပခင််း၏ 

အမတှတ်စခ်ုစ သည ် မအှစရှိသညို့ ် သ ်းပခ ်း အချင််းမျ ်းအပြစ ်

ဝငရုိ််းစနွ််းကကွ်လြ်ပြေါ်တငွ ်တညရ်ှိသည။် 0 မ ှ360  

ရဟတ် အရိှန ်

Rotor Speed သည ်ပန က်ဆ ်ုးထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရမညို့အ်ချက်ပြစသ်ည။် 

လှညို့ပ်နပသ ပဒြစ်ငအ်မျ ်းစုသည ် ၎င််းတို ို့၏ြ မုှနပ်ပြ်းနှုန််း သို ို့မဟတု ်

၎င််းတို ို့၏ြ မုှနအ်ပမနန် ှုန််းအကွ အပဝ်းထက ် ဟနခ်ျက်ည သည။် 

ရလဒအ်ပနပြငို့၊် ၎င််းတို ို့သည ်

ချိနခ်ွငလ်ျှ ညြှမိှုပပြရငှ််းချကတ်ွငမ်ြေါဝငသ်ညို့ ်

အချိြုွံ့ပသ အပမနန်ှုန််းမျ ်းတွင ်ဟနခ်ျက်မည နိငုပ်တ ို့ပြ။ ဥြမ အပနပြငို့၊် 

သငို့က် ်းပြေါ် ရှ ိ ဘ ်းနငှို့တ် ယ မျ ်းသည ် သညုမှ 

အပမငို့ဆ် ်ုးပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသညို့ပ်မနန် ှုန််းအထ ိ (ဆိလုိုသညမ်ှ  တစန် ရ လျှင ်

မိုင ် 80) အတကွ် ဒိငု််းနမစဟ်နခ်ျက်ည ြေါသည။် မိုင ် 80 အထက ်

အရှိနန် ှုန််းနွဲ ို့ န ရ လကက်ျန ်ပြတ်သ ွ်းနိငုတ်ယ်။ 

 

55.5 ဒ န တ   မညမီ ပခင ်း။ 

Couple imbalance သည ် တစခ်ုနငှို့တ်စခ်ု ဆန ို့က်ျငဘ်က်ပြစပ်နပသ  

တူည ပသ  colinear imbalance force နစှခ်ုပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ သည ်

(ဆိလုိုသညမ် ှ 180 ၊ ပခ ်း)။ ြတွတ်ိကု်မှုကင််းပသ  ရုိတ ပြေါ်တငွ ်

သန ို့စ်ငပ်သ စ တုွွဲမျ ်း မည မျှပသ  ရဟတတ်စခ်ကုို ထ ်းရှသိညဟ် ု

ယူဆြေါ။ အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် အပလ်းချနိ ် သို ို့မဟတု် အငအ် ်းမျ ်း 

မည မျှပခင််းပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် 180  apart and equal, the rotor သည ်

ကနိ််းပသ မျှမျှတတ သို ို့ပသ ၊် a စင ်စ တုွွဲ မည မျှပခင််း။ 
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ဤတူည ပသ ရဟတက်ိ ု နစှသ်က်ြွယတ်စခ်၌ု 

လှညို့ြ်တလ်ျှင ်ပြစပ်ြေါ်သည။် အရှနိ။် 

အသ ်းသ ်း ကိယုအ်ပလ်းချနိ ်

အပကက င််းတရ ်းမျ ်း a centrifugal အငအ် ်း၊ 

ဘယဟ်  ရလဒမ်ျ ်း a လှုပခင််း။ လှုြ်ရ ှ်းမှု 

သို ို့မဟတု ် ရဟတ ် တုနလ်ှုြ ် ဒ  အပပခအပန 

ပြစန်ိငုြ်ေါသည။် အတယုူသည။် အ ်းပြငို့ ်အ ်းမရ a 

ခွဲတ  on a စ ်းြွွဲ၊ ထို ို့ပန က် မှ  အဆ ်ုးတစခ် ု

တနွ််းသည။် အဆိြုေါ ြွတ ် ၏ အဆိြုေါ ခွဲတ  အတ ူ

တစခ်ု လက်ညြှြို်း။ တစခ်ျိနတ်ည််းမှ ြင ်

အပခ ်းတစြ်ကသ်ို ို့ ဆန ို့က်ျငဘ်ကသ်ို ို့ တနွ််းြေါ။ 

ခွဲတ သည ် အဆ ်ုးမ ှ အဆ ်ုးအထ ိ လှညို့တ်တသ်ည။် 

ဤအဆ ်ုး-အဆ ်ုး-အဆ ်ုးလုြပ်ဆ ငခ်ျကသ်ည ်

'ြတ်လမ််း' နစှခ်လု ု်း မည မျှမှုကို ပြစပ်စသည၊် 180 ၊ 

အဆငို့ပ်ြငြ်တွင ် 'တုနလ်ှုြ်ပခင််း' ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် 

 

အပငမ်ိနငှို့ ် စ ုတွွဲ ၏ ဒိငု််းနမစမ်ည မျှမှု 

ပြေါင််းစြ်မှုမျ ်း 

တစခ်တုည််းတွင ်မည မျှမှုတစခ်ုသ ရှိပသ  

ရဟတတ်စခ်ကုို ပမငပ်ယ ငက်ကညို့ြ်ေါ။ ပလယ ဉ်။ 

ထို ို့အတူ၊ ပမငပ်ယ င ်အွဲဒေါ အဆိြုေါ ပလယ ဉ် 

သည ်မဟတု်ဘ်ူး မ ှ အဆိြုေါ ရဟတ်၏ေဟို ၏ 

ဆွွဲငငအ် ်း၊ ဒေါပြမယို့ ်သည ် off ရန ်တစခ် ု ြွတ်။ 

သို ို့ပြမယို့ ်လငမ်ယ ်းနစှပ်ယ က်ရွဲ ို့ အရင််းအပမစ ်

မရှိဘ်ူး၊ ဒ အငအ် ်းက တစြ်ကက်ိ ု ရဟတ ်

မဟတုဘ််ူး သ  အပကက င််းတရ ်းမျ ်း 

ဘ သ ပြနပ်ခင််း (အပြိြုင ်လှုြရ် ှ်းမှု ပြ်းဆြ်ပခင််း 

သန ို့စ်ငရ်န ်အပငမိ ်မည မျှပခင််း)၊ ဒေါပြမယို့ ်ကိလုည််း 

အပကက င််းတရ ်းမျ ်း အဆိြုေါ ရဟတ ်ရန ်

စ ုတွွဲတစတ်ွွဲထ မအှပြစ ်လှညို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

တနုလ်ှုြ်ပခင််း တနည််းအ ်းပြငို့ ်အွဲဒ လို a အငအ် ်း 

ြေါို့ ြနတ် ်းြေါ။ a ပြေါင််းစြ် ၏ နစှခ်လု ု်း static နငှို့ ်

couple imbalance ။ ဒေါက dynamic imbalance 

ပြစပ်ြနတ်ယ်။ ၌ ထို ို့အပြင၊် a ရဟတ် ပမ ရှိသည ်

နစှခ် ု မည မျှပခင််း။ အငအ် ်း 180 တိတိ 

တစခ်ုနငှို့တ်စခ်ုဆန ို့က်ျငဘ်က်။ သို ို့ပသ လ်ည််း 

စွမ််းအ ်းမျ ်းသည ်ပြင််းအ ်းမည မျှြေါက၊ ရဟတတ်ငွ ်

တညပ်ငမိပ်သ  မည မျှမှုရှိသည။် ပြေါင််းစြ ်အတ ူ

၎င််း၏ စင ်စ တုွွဲ။ ဒ  ပြေါင််းစြ ်သည် 

ကိလုည််း သကွ်လကသ်ည။် မည မျှပခင််း။ 

၎င််းကိုကကညို့ပ်ခင််း၏ပန ကတ်စန်ည််းမ ှ 

ပရွွံ့လျ ်းမည မျှမှု၏ြ မုှနြ် ုစ မည မျှမှုကိုပမငပ်ယ ငရ်န်

ပြစသ်ည-် တစခ်ုစ နငှို့ဆ်က်စြပ်နသညို့ ်

ပထ ငို့န်ငှို့ပ်ြင််းအ ်းတစခ်ုစ ရှ ိ သ ်းပခ ်းပလယ ဉ်နစှခ်ုရှ ိ

မည မျှမှုကိုပမငပ်ယ ငက်ကညို့ြ်ေါ။ အပခ ်း မဟတု်ဘ်ူး 

ပသချ ပြေါက ်အွဲဒေါ ၏ စင ်အပငမိ် သို ို့မဟတု် စင ် စ တုွွဲ။ 

အဘို ို့ ဥြမ ၊ ယူဆ အွဲဒေါ အဆိြုေါ ကျ ်းကန််း ဆက်ဆ ပရ်း 

8 0  ပြစသ်ည။် နငှို့ ် အဆိြုေါ ပြင််းအ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ၈ 

ယနူစမ်ျ ်း ၌ တစခ်ု ပလယ ဉ် နငှို့ ် တပခ ်းယနူစ ် ၃ ခု။ 

သ မ နအ် ်းပြငို့ ် ရုိ်းရုိ်းရငှ််းရငှ််း ဟနခ်ျက်ည မယ်။ ဒ  rotor ဟ  

သ မန ် two-plane dynamic balancer နွဲ ို့ အွဲဒေါြေါြွဲ။ ြေါို့ ပြစ ်

ပကျနြစ်ရ ။ ဒေါပြမယို့် အတကွ ် ပန က်ထြ ်

ဟနခ်ျက်ည ပခင််း၏န ်းလညသ်ပဘ ပြေါက်မှု၊ 

ဤတူည ပသ ရဟတက်ိတုြ်ဆငထ် ်းသညက်ိုပမငပ်ယ ငက်က

ညို့ြ်ေါ။ static balancing rollers မျ ်းပြစပ်သ  ဆွွဲငငအ် ်းသည ်

ဤပရွွံ့လျ ်းမှုပြငြ်ချနိခ်ငွလ်ျှ ရဟတ်၏ static imbalance 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို 6 န ရ  အပနအထ ်းသို ို့ 

ယူပဆ ငလ် ြေါသည။် 

12 န ရ  အပနအထ ်းတငွ ်တနပ်ြနခ်ျနိခ်ငွလ်ျှ  ချိနခ်ငွလ်ျှ ကိ ု

ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ် တညပ်ငမိ်ပသ  မည မျှမှုကိ ု

ြယ်ရ ှ်းနိငုသ်ည။် တညပ်ငမိ်စွ  ဟနခ်ျကည် ပနပသ လ်ည််း 

ကျနအ်ငအ် ်းစုနစှခ်ုသည ် သန ို့စ်ငပ်သ  စ တုွွဲမည မျှမှုကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် တညပ်ငမိ်ပသ  မည မျှမှု တစခ်လု ု်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းလိကုသ်ညန်ငှို့၊် ဤစွမ််းအ ်းနစှခ်ုသည ် ပြင််းအ ်းနငှို့ ်

တူည ပြ ်း 180 အတိအကျ၊ ပြွဲ. နစှထ်ြပ်လယ ဉ် 

ဒိငုန်မစခ်ျနိခ်ငွလ်ျှ ကိ ု အသ ်ုးပြြု၍ 

တနပ်ြနအ်ပလ်းချိနမ်ျ ်းပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ် စ တုွွဲမည မျှမှုကိ ု

ြယ်ရ ှ်းနိငုသ်ည။် 

'မည မျှပခင််း' ဟပူသ  စက ်းလ ု်းကိ ု ကက ်းသညို့အ်ခေါတိုင််း၊ 

စတိြ်ိုင််းဆိငုရ်  'dynamic' ဟူပသ  စက ်းလ ု်းကိ ု ၎င််းတွင ်

ထညို့ထ် ်းပကက င််း သတိပြြုြေါ။ ပန ကပ်တ ို့ သငလ်ိကုတ်  

'ပရွွံ့လျ ်းမည မျှပခင််း' ကိုကက ်းရပြ ်း 'အပငမိန်ငှို့ ် စ တုွွဲမည မျှပခင််း' 

ကို စတိ်ြိငု််းဆိငုရ် တွင ် ပမငပ်ယ ငက်ကညို့ြ်ေါ။ ဒေါက 

ပြစလ်မိို့်မယ်။ ဟနခ်ျက်ည ပစရ ုသ မက န ်းလညမ်ှုတွငလ်ည််း 

မျ ်းစွ အပထ က်အကူပြစပ်စြေါသည။် phase နွဲ ို့ coupling 

misalignment ြေါဘွဲ။ 

 

55.6 ဟန ခ က ညပီခင ်း။ 

မည မျှပခင််း။ သည ်တစခ် ု၏ အဆိြုေါ အမျ ်းဆ ်ုး ဘ  ု

အရင််းအပမစမ်ျ ်း ၏ အဓကိတနုခ်ေါမှု ၌ စကယ်နတရ ်း။ အွဲဒေါ 

သည ် အဆိြုေါ အဓကိ အရင််းအပမစ ် ၌ အပကက င််း 
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အလွနအ်ကျွ တုနခ်ေါမှုအပပခအပနမျ ်း၏ 40 ရ ခိုငန် ှုန််း။ 

မည မျှပခင််း၏တုနခ်ေါမှုကကိမန် ှုန််းသည ် တစက်ကိမန်ငှို့ည် မျှသည။် 

rpm ( ဌ  rpm) ၏ အဆိြုေါ ဟနခ်ျက်မည  လညှို့ ်အြိငု််း 

အစတိ်အြိုင််းတစခ်ုသည ် တုနခ်ေါမှုခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ မှုကိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ ဟနခ်ျကမ်ည မ ၊ အချိြုွံ့ပသ အပပခအပနမျ ်းကိ ု

ပြညို့ဆ်ည််းပြ်းရမည-် 

ဟိ တနုခ်ေါမှု ရမယ်။ ပြစ ် ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  မည မျှမှု၊ နငှို့ ်

အပလ်းချနိ ်အမှ ်းပြငဆ်ငခ်ျက ် နိငုသ်ည ် ပြစ ်

လုြထ် ်းတယ်။ on အဆိြုေါ လညှို့ ်အစတိ်အြိငု််း ။ 

မည မျှပသ  ယနူစမ်ျ ်းကို တကွ်ချကရ်နအ်တကွ် ရုိ်းရုိ်းပလ်း 

ြွ ်းြေါ။ ၎င််းလုြပ်ဆ ငပ်နသညို့ ် အချင််းဝကအ် ်းပြငို့ ်

မည မျှမှုြမ ဏ။ တစန်ည််းအ ်းပြငို့ ် တစလ်ကမ် 

အချင််းဝကတ်ွင ် မည မျှပသ  တစပ်အ ငစ်ပြစသ်ည။် 

ြေါလမိို့်မယ်။ ရလဒ ် ၌ တစခ် ု oz-in ၏ မည မျှပခင််း။ ငေါ်း 

ပအ ငစ်မှ  တစပ်ခမ််း လက်မ အချင််းဝက် ရလဒမ်ျ ်း ၌ ၂ ၁ 

oz-ins ၏ မည မျှပခင််း။ (ဒိငုန်မစမ်ည မျှမှုကိ ုပအ ငစ်-လက်မ၊ 

ပအ ငစ်-အင ် သို ို့မဟတု ် ဂရမ်-မ လ မ တ ၊ g-mm ပြငို့ ်

တိငု််းတ သည။်) ၎င််းကို ရညည်ွှန််းပသ လ်ည််း၊ ရန ် a 

တစခ်တုည််း ပလယ ဉ်၊ သကွလ်က်သည။် ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ 

သည ် ၌ပြျ ်ပပြခွဲို့သည။် မှ  အနည််းဆ ်ုး နစှခ် ု သ ်းပခ ်း 

ပလယ ဉ်မျ ်း။ ထို ို့ပကက ငို့၊် အဆိြုေါ ပ ြ ြု ပ ြ င ် မ ှု  

တစခ်ုစ အတကွ ် သည််းခ နိငုမ်ှုကိ ု မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

ပလယ ဉ်တစခ်တုည််းယူနစတ်ွင ်ပြ်းပဆ ငသ်ည ်။ 

လိကု်န ရမညို့ ် ကဏ္ဍမျ ်းတငွ ် ပဆ်ွးပန်ွးရမညို့ ်

အပရ်းကက ်းပသ  ချနိခ်ငွလ်ျှ  နည််းစနစမ်ျ ်းနငှို့ ် အယအူဆမျ ်း 

ြေါဝငသ်ည-် in-place balc-ing, single-plane versus two-plane 

balancing, precision balancing, the techniques of a phase 
shift of use, and balancing standards. 

 

55.6.1 ကန  တ င  ဟန ခ က ညပီခင ်း။ 

ကိစစအမျ ်းစတုွင၊် 

၎င််း၏ြ မုှနအ်မိတ်ငွတ်ြ်ဆငထ် ်းပသ ရဟတ်ပြငို့အ်ပလ်းချိန်

ပြငဆ်ငပ်ခင််းကိုပြြုလုြန်ိငုသ်ည။် စက်မှမထတု်ဘွဲ 

အစတိ်အြိုင််းတစခ်ကုိ ု

ဟနခ်ျက်ည ပအ ငထ်နိ််းပခင််းလုြင်န််းစဉ်ကိ ု in-place 

balancing ဟပုခေါ်သည ် ။ ဤနည််းြည သည ်

ပငကွနုပ်ကက်းကျမျ ်းပြ ်း အချနိက်ုနသ်ကသ် ပစသည။် 

ပြစန်ိငုပ်ပခကိလုည််း တ ်းဆ ်းပြ်းြေါတယ်။ ၏ ြျက်စ ်းပခင််း။ 

ရန ် အဆိြုေါ ရဟတ်၊ ဘယဟ်  နိငုသ်ည ် ပြစပ်ြေါ်လ သည။် 

ြယ်ရ ှ်းပခင််း၊ ဟနခ်ျက်ထနိ််းစက်သို ို့ ြို ို့ပဆ ငပ်ခင််းနငှို့ ်

စကအ်တငွ််း ပြနလ်ညတ်ြ်ဆငပ်ခင််းတို ို့ ပြြုလုြပ်နစဉ်။ 

တစ်ခုတည််း-ပလယ ဉ် နငှ်ို့ ပလယ ဉ်နစှ်စင််း ဟနခ်ျကည် ပခင််း။ 

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် လက်မ၏စည််းမျဉ််းမှ  တညို့မ်တ်မှုတစခ်တုငွ ် disc-

shaped rotating အြိငု််းကိ ု ဟနခ်ျက်ည ပအ ငပ်ြြုလုြန်ိငုပ်ခင််းပြစသ်ည။် 

ပလယ ဉ်သ ပြစပ်သ လ်ည််း ထိကု်သငို့ပ်သ  အကျယ်ရှိပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းသည ် ပလယ ဉ်နစှစ်င််း ဟနခ်ျက်ည ရန ် လိုအြ်သည။် 

Precision tolerances ပတ ွ ပြစလ် နိငုတ်ယ်။ ပန က်ထြ ်

အဓိြပေါယ်ရှပိသ  အတကွ ် ြိုပမငို့တ်ယ်။ စွမ််းပဆ ငရ်ည ်

(အပတ ်ပလ်းကျဉ််းတွဲို့ မျကန် ှအကျယ်မှ ပတ င)် ပလယ ဉ်နစှစ်င််း 

ဟနခ်ျက်ည ြုိ ို့ အကက ပြြုြေါ။ သို ို့ပသ  ် အကျယသ်ည ် အချင််းနငှို့ ်

အကျယ်အချိြု်းမဟတု်ဘွဲ လမ််းညွှနပ်ြစသ်ငို့သ်ည။် 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် 20-လကမ် ကျယ်ဝန််းပသ  ရဟတတ်စခ်တုငွ ်

ပလယ ဉ်နစှစ်င််း ဟနခ်ျက်ည ရန ် လိအုြသ်ညို့ ် ၎င််း၏ 

ဒိငု််းနမစမ်ည မျှမှုတွင ်လ ပုလ က်ပသ  စ တုွွဲမည မျှမှု အစတိ်အြိုင််းတစခ် ု

ရှိနိငုသ်ည။် (မတှ်ချက်- အဆိြုေါ အစတိအ်ြိငု််းသည ်

နစှထ်ြ်ပလယ ဉ်ဟနခ်ျက်ည မှုကို အပရ်းကက ်းပစသည။်) သို ို့တိငု၊် လကမ် 

20 အကျယသ်ည ် 'disc-shaped rotor' အပြစ ် အရညအ်ချင််းပြညို့မ် ရန ်

ကက ်းမ ်းပသ အချင််းရှိ ရဟတ်ပြေါ်တငွရ်ှပိနြေါက၊ 

ချိနခ်ွငလ်ျှ ထတုလ်ုြ်သအူချိြုွံ့ကြင ် ပလယ ဉ်ဟနခ်ျက်ည ရနအ်တကွ ်

မှ ်းယငွ််းစွ ပတ င််းဆိကုကလိမို့်မည ်။ 

rotor ကျဉ််းပလပလ၊ ကက ်းမ ်းပသ  အစတိအ်ြိငု််းတစခ်ုအတကွ ်

အခငွို့အ်လမ််းနည််းပလပလ၊ ထို ို့ပကက ငို့၊် ြိုမျ ်းပလပလ၊ 

ပလယ ဉ်လကက်ျနတ်စခ်တုည််းပြငို့ ် ပြတ်သန််းနိငုပ်ပခ။ 4 မ ှ 5 

လက်မအကျယ်ရှ ိ rotor မျ ်းအတကွ်၊ 

စစပ်ဆ်းရနအ်ပက င််းဆ ်ုးပြစသ်ည။် အတကွ် အစစအ်မှန ်

သကွလ်ကသ်ည။် မည မျှပခင််း။ (သို ို့မဟုတ ်အတကွ ် စ တုွွဲ မည မျှပခင််း)။ 

● 

● 
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က ၊ သင ် မရနိငုြ်ေါ။ အပမွဲတမ််း ရယူ အ ်းပြငို့ ်

အတူ a ပမ ်ပတ က် ်းမျ ်းတွငအ်သ ်ုးပြြုပသ  

အလွနက်ျဉ််းပပမ င််းပသ  flywheels မျ ်းအတွကြ်င ်

static- နငှို့ ် couple-type ချိနခ်ွငလ်ျှ ။ flywheels 

အမျ ်းစသုည ်တစခ်တုည််းသ ပြစသ်ည။် ၁ လက်မ 

၁ ၁ လက်မအကျယ၊် ထက်ဝကပ်ကျ ်သည ်

အလွနအ်ကျွ တုနခ်ေါမှုကိုပြစပ်စရန ် လ ုပလ ကပ်သ  

စ ုတွွဲတစတ်ွွဲ မည မျှမှုရှိသည။် ဤသညမ်ှ  

သသိ ထငရ် ှ်းပသ  အကွ အပဝ်း (width) 

ပကက ငို့မ်ဟတု်၊ ဒေါပြမယို့် ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်

အဆိြုေါ အဟ ်း အွဲဒေါ အဆိြုေါ flywheel မျ ်း 

တြဆ်ငထ် ်းပသ  မျကန် ှပြငသ်ည ်

အနည််းငယ်ပကွ်းသ ွ်းပခင််း သို ို့မဟုတ ်

ပစ င််းသ ွ်းပစနိငုသ်ည ် ။ flywheel အစ ်း 90  

ပြစပ်ခင််း ။ shaft ဝငရုိ််းသို ို့၎င််းသညပ်ြစန်ိငုသ်ည။် 

8 5  မ ှ  9 5  ပြစပ်က င််းပြစန်ိငုသ်ည ် ၊ 

ကက ်းမ ်းပသ စ တုွွဲတစတ်ွွဲသည၎်င််း၏အကျယက်ိကုျ

ဉ််းပပမ င််းပစသည။် 

ဤအပပခအပနသည ် single-stage turbine 

ကွဲို့သို ို့ပသ  ကျဉ််းပပမ င််းပြ ်း disc-shaped 

စကမ်ှုရဟတ်မျ ်းနငှို့ ် အလနွအ်ပြစမ်ျ ်းြေါသည။် 

ဘ ်းမျ ်း၊ ကျဉ််းပသ  ြနက် မျ ်းနငှို့ ်ြန ို့ြ်နစ်က်မျ ်း။ 

မူရင််းထတုလ်ုြသ်သူည ် အပခ ်းသမူျ ်းပြ်းပသ  

လမ််းညွှနခ်ျကမ်ျ ်းကိ ု လက်ခ ပလို့ရှိပြ ်း 

ပလယ ဉ်လကက်ျနတ်စခ်တုည််းကိသု  

လုြပ်ဆ ငသ်ည။် အပငမိန်ငှို့ ် စ တုွွဲမျ ်းအတကွ ်

သ ်းပခ ်းစ ြတ်ပခင််းကို ရယူပခင််းပြငို့၊် 

ထတုလ်ြု်သသူည ် ကျန ် စ တုွွဲမျ ်းကိ ု အလယွတ်က ူ

ြယရ် ှ်းနိငုက်  အလယွတ်က ူြယရ် ှ်းသငို့သ်ည။် 

မှတသ် ်းထ ်းရမညို့ ် အပရ်းကက ်းပသ အချကမ်ှ  

static imbalance ကိ ု အပမွဲတမ််း ဦ်းစ ွ 

ြယ်ရ ှ်းရနပ်ြစသ်ည။် အပငမိ်နငှို့စ် တုွွဲချိနခ်ွငလ်ျှ တွင၊် 

တညပ်ငမိပ်သ မည မျှမှုကိ ု ဦ်းစွ ြယ်ရ ှ်းပြ ်းပန က ်

စ တုွွဲကိ ုြယရ် ှ်းြေါ။ 

 

 

55.6.2 တကိ မှု ဟန ခ က ညီပခင ်း။ 

မူရင််း-စက်ြစစည််းထတုလ်ုြ်သအူမျ ်းစုသည ်

ကနုသ်ယွလ်ုြင်န််းခွနန်ငှို့ ် ည မျှသည။် သည််းခ မှု၊ a 

အပလို့အကျငို့ ် အွဲဒေါ ရှိသည။် ပြစလ်  

ဝယသ်အူမျ ်းစ ု လက်ခ နိငုသ်ည ် ။ သို ို့ပသ လ်ည််း 

မကက ခဏ ပြ က်သည ် ပတ င််းဆိမုှုမျ ်းပကက ငို့ ်

အချိြုွံ့ပသ  စကက်ရိိယ  ထတုလ်ြု်သမူျ ်းသည ်

ယခအုခေါ တကိျပသ  ချိနခ်ငွလ်ျှ ကို ြ ို့ြို်းပြ်းြေါသည။် 

ဤဝနပ်ဆ ငမ်ှုကို ပြ်းပဆ ငရ်ပခင််း၏ တွန််းအ ်း၏ 

တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းမှ  ကက ်းမ ်းပသ  ဆနစ်က်မျ ်းနငှို့ ်

သန ို့စ်ငသ်ညို့ ် စက်ရ ုမျ ်းသည ် မလူစကက်ိရိယ  ထတုလ်ုြသ် ူ

အသ ်ုးပြြုသညို့ ် ကိရိယ မျ ်းထက် မျ ်းစွ ြိုမိနု ်းကြ်စ ွ 

ခ နိငုရ်ညရ်ှပိစရန ် ၎င််းတို ို့၏ ကိယု်ြိငု ်တကိျပသ  ချိနခ်ွငလ်ျှ  

ချိနည်ြှမိှုကို စတငလ်ုြပ်ဆ ငပ်နပခင််းပြစသ်ည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် 

နိငုင် တက စ နှုန််းမျ ်းအြွွဲွံ့ (ISO) သည ် စက်ရ ုသ ်ုးစက၊် ery 

သည ် ၎င််း၏ ချိနခ်ငွလ်ျှ ချိနည်ြှမိှုတငွ ် G6.3 အဆငို့က်ိ ု

ချိနည်ြှရိန ် ပတ င််းဆိသုည။် လမ််းညွှန ် (ဇယ ်း ၅၅.၁ ကိ ု

ကို်းက ်း)။ ၎င််းကိ ု ရဟတ်မျ ်းပြေါ်တွင ် အပပခခ ၍ 

တကွ်ချကခ်ွဲို့သည။် ပပြ်း အခမွဲို့ ၌ အ က သ အတူ a 

ထနိ််းထနိ််းသမိ််းသမိ််း တနုခ်ေါမှု ၏ 

၆ ။ ၃ မ လ မ တ /စကက န ို့ ်( ၀။ ၂၅ in/sec) တနုခ်ေါမှု အလျင။် 

တကိျပသ ချိနခ်ွငလ်ျှ သည ် G2.5 လမ််းညွှနန် ြေါတ ်

လိအုြ်သည၊် 2 ကိုအပပခခ သည ် ။ ၅ mm/sec (0 . 1 in/sec) 

တနုခ်ေါမှုအလျင။် အမျှ နိငုသ်ည ် ပြစ ် ပမငသ်ည။် ထ မ ှ ဒ ၊ 

၆ ။ ၃ မ လ မ တ /စကက န ို့ ် ( ၀။ ၂၅ in/sec) မျှမျှတတ 

ရဟတ်မျ ်း ြေါလမိို့်မယ်။ တနုခ်ေါ ပန က်ထြ ် ထက ် အဆုိြေါ 

၂ ။ ၅ mm/sec (0 . 1 in/sec) တကိျမျှတပသ  ရဟတ်မျ ်း။ 

တနုခ်ေါမှုဆိငုရ်  လမ််းညွှနခ်ျက်မျ ်းစွ သည ်2 ကို ယခစုဉ််းစ ်းြေါ 

။ ၅ mm/sec (0 . 1 in/sec) 'ပက င််းသည၊်' 

တကိျပသ ချိနခ်ွငလ်ျှ အတကွ ် လိုအြ်ချကက်ိ ု ြနတ် ်းသည။် 

တကိျမှု ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ သည််းခ မှု နိငုသ်ည ်

ဟင််းသ ်းဟင််းရွက ်အလျင ်၏ 

0 . ၀၁ အတွင််း/စကက န ို့ ်( ၀။ ၃ မ လ မ တ /စကက န ို့)် နငှို့ ်ပအ က။် 

လှညို့ပ်ခင််းမရှပိသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း (ဥြမ ၊ ြရိမ်နငှို့ ်

ပြ ငပ်ဒ်းရငှ််း) ၏ အြိုအပလ်းချနိသ်ည ် တနုခ်ေါမှုကိ ု

အနည််းငယ် ပလျှ ို့ချပြ်းသညမ်ှ  မနှြ်ေါသည။် free-space 

amplitude မှ။ သို ို့ပသ  ် ပြစန်ိငုသ်ည။် 

အပချ ဆ ်ုးပပြ်းရဟတက်ိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ် ပန က်ထြ ် နစှခ် ု

သို ို့မဟတု် သ ်ုးခုသ  ထြပ်လ င််းပပြ်းပခင််းပြငို့ ် တကိျပသ  

ချိနခ်ွငလ်ျှ အဆငို့သ်ို ို့ ပရ က်ရှိရန။် 

ချိနခ်ွငလ်ျှ ပအ ်ြပရတ အတကွ ် အြိုအ ်းထတု်မှုမှ  

ရဟတ်၏ 'ခ စ ်းချက်' ရှိပြ ်း သငို့ပ်လျ ်ပသ တြ်ဆငမ်ှုနငှို့ ်

ကိရိယ မျ ်းလက်ထွဲတငွ ် ရှိပနပသ ပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် 

ထို ို့အပြင၊် ဤအနည််းငယ်မျှသ အြိုအ ်းထတု်မှုအတကွ ်

ကက ်းမ ်းပသ ဘဏ္ဍ ပရ်း ပြ်းပချမှုလည််း ရှိြေါသည။် 
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55.6.3 နည ်းြည မ  ်း သ ်ုးဖြီ်း အ င   ကပြ င ်း 

အပခ ်းတနုခ်ေါမှု၏အရင််းအပမစမ်ရှဟိကုျွန်ြုတ်ို ို့ယူဆလျှင ်

မည မျှပခင််းမလှွွဲ၍ အပခ ်း (ဆိလုိုသညမ် ှ၊ ကျွန်ြုတ်ို ို့တငွ ်

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  ချိနည်ြှမိှု၊ ပြ ်းပြညို့စ် ပုသ  ပပြ ငို့တ်န််းမှု 

စသညပ်ြငို့)်၊ သန ို့စ်ငပ်သ  တညပ်ငမိ်မှု မည မျှမှုသည ်

အတွင််းအဆငို့ ် တုနခ်ေါမှုမျ ်းကို ပြ်းစမွ််းနိငုပ်ြ ်း သန ို့စ်ငပ်သ  

စ ုတွွဲမည မျှမှုသည ် အမျိြု်းမျိြု်းပသ  အဆငို့ဆ်ကန်ယွ်မှုကိ ု

ပြ်းပဆ ငပ်ကက င််း အလယွ်တက ူ ပတွွံ့ ပမငန်ိငုသ်ည။် 

ပဒေါငလ်ိကု ် နှုငိ််းယှဉ်ြေါ။ rotor ၏ အဆ ်ုးတစြ်ကတ်ွင ် bearing 

တစခ်ုအ ်း ြတ်ရှုပခင််း။ ထိအုြိငု််းသည ်ပဒေါငလ်ိကုတ်ုနပ်နြ ကုိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ်ရဟတ်၏ အပခ ်းတစြ်က်ရှ ိပဒေါငလ်ိကု ်ြတ ် ပခင််း 

ထို ို့ပန က် အလျ ်းလိကု် နှုငိ််းယဉှ်ြေါ။ စ ြတ်ပခင််း။ မှ  တစခ် ု

အဆ ်ုး အတ ူ အဆိြုေါ အလျ ်းလိကု် အြ ိ ု င ် ်း သည ်  

အလျ ်းလိကု ် တနုပ်နြ ကုိ ု ဆ ်ုးပြတရ်န ် တစြ်က်စွန််းတငွ ်

ြတ်ပခင််း ။ 

ထကွပ်ြေါ်လ ပသ တုနခ်ေါမှုအဆငို့က်ိ ု မွမ််းမ ပြငဆ်ငရ်န ်

ြွဲို့တငထ်ြ်သညို့အ်ပပခအပနမရှိြေါက၊ 

ပဒေါငလ်ိကု်နငှို့အ်လျ ်းလိကုြ်တ်ပခင််းအတကွ ် အဆငို့သ်ည ်

ပဒေါငလ်ိကု်နငှို့အ်လျ ်းလိကုလ်ှုငိ််းမျ ်းကိ ု

တ ု ို့ပြနရ်နမ်လိုအြ်ပသ လ်ည််း အပပခခ အ ်းပြငို့တ်ူည ြေါသည။် 

လက်ပတွွံ့တငွ၊် မ ှ်းယငွ််းစွ  ချိနည်ြှပိခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  

အပခ ်းတနုခ်ေါမှုအရင််းအပမစမ်ျ ်းပကက ငို့ ်၎င််းသည ်အနည််းငယ ်

ကွ သ ွ်းနိငုသ်ည။် ပြျ ်ပပြပရ်းတငွ ် အဆိြုေါ 

ခွွဲပခမ််းစတိ်ပြ ပခင််း၊ ဘ လွဲ အပရအတကွ်မျ ်း သည ် အွဲဒေါ 

ဘယပ်တ ို့လွဲ အဆိြုေါ အရင််းအပမစ ် တုနခ်ေါမှုသည ်

အဓကိအ ်းပြငို့ ် မည မျှပခင််းမ ှ ပြစပ်ြ ်း ၊ ထို ို့ပန က ် verti- cal 

reading phase ပခ ်းန ်းချက်သည ် rotor ၏ အဆ ်ုးတစြ်ကန်ငှို့ ်

အပခ ်းတစခ်ုကက ်း အလျ ်းလိကုတ်ိငု််းတ ပသ အခေါ 

အဆငို့က် ွပခ ်းချက်မျ ်းနငှို့ ် အလနွဆ်ငတ်ြူေါသည။် ဥြမ  

တနုခ်ေါမှု 60  o u t  o f  p h a s e  မ ှ   ပ ဒ ေါ င ် လ ိ ု က ်  6 0  ကိ ု

ပြမယ်။ 20 ရ ခိငုန် ှုန််းအတငွ််း အဆငို့မ်ှ အလျ ်းလိကု ်

ထကွသ် ွ်းသည။် 

သို ို့ပသ ၊် အဆိြုေါ အလျ ်းလိကု ် စ ြတ်ပခင််း။ on တစခ် ု

ကျမမှ  တူည ပသ  bearing 

ပြေါ်တငွပ်ဒေါငလ်ိကု်ြတ်ပခင််းကွဲို့သို ို့တူည ပသ အဆငို့ဆ်က်နယွမ်ှု

ကိုပြသမညမ်ဟတုြ်ေါ။ ၎င််းသည ်

ြစက်ြ်ဝငရုိ််းပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် ဦ်းတညသ်ည။် ၌ a မတူဘ်ူး။ 

ကျ ်းကန််း ရ ထ်ူး၊ အပြစ ် ပက င််းပြ  ပြစန်ိငုပ်ချရှပိသ  

ြွဲို့တငထ်ြ်မှုပကက ငို့ ် အဆငို့ခ်ျိနည်ြှမိှုအပြစ။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် 

အလျ ်းလိုကတ်နုခ်ေါမှုကကိမန် ှုန််းသည ်

အလျ ်းလိုကပ်အ က်ရှိနိငုြ်ေါသည။် စက်ြစစည််းအမျိြု်းမျြို်း၏ 

အဓကိအစတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ ြွဲို့တငထ်ြ်ပခင််း၊ ကကရငပ်တ ို့ 

အဆိြုေါ ပဒေါငလ်ိကု ်တုနခ်ေါမှု အကကမိ်ပရ ပမ ပြစ ်
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ð 

ကိုပထ က်ြ ို့ပသ ကကမ််းပြင၏်သဘ ဝကကိမ်နှုန််းအ

ထက ်။ 

ြထမဦ်းစ ွ rotor သည ်

ပဒေါငလ်ိကုတ်နုခ်ေါပနြ ကုို ဆ ်ုးပြတြ်ေါ။ 

'ပဒေါငလ်ိကု်သြ်သြ်' ြတ်ရှုပခင််းမျ ်းကိ ု

တစခ်နုငှ ို့တ်စခ် ုနှုငိ််းယဉှ်ပခင််းပြငို့ ်။ ထို ို့ပန က် rotor 

သည ် အလျ ်းလိကု် တုနခ်ေါပနြ ကုို ဆ ်ုးပြတြ်ေါ။ 

ရင၊် အဆိြုေါ ရဟတ် သည ် တုနလ်ှုြ်ပခင််း။ 

အလျ ်းလိကု် နငှို့ ် ပဒေါငလ်ိကု် နငှို့ ်

အဆငို့ကွ် ပခ ်းချက်မျ ်းသည် 

အပတ ်ပလ်းဆငတူ်ပြ ်း 

တုနခ်ေါမှု၏အရင််းအပမစ်သည် မည မျှပခင််း 

ပြစြ်ယွ်ရှသိည ်။ သို ို့ပသ ် မလ မ  ရန ် a နဂိ ်ုးချြုြ်၊ 

ပြစ ် ပသချ တယ်။ အွဲဒေါ အပခ ်း ဌ rpm 

အရင််းအပမစမ်ျ ်း (ဥြမ ၊ ပကွ်း ရြ်ှ၊ ထ်ူးပခ ်းပသ  

armature၊ မမနှ ်coupling) မ ှ အပြစမ်ရှြိေါဘ်ူး။ 

 

55.7 ဟန ခ က ညီပခင ်း။   နှုန ်းမ  ်း 

ဟိ ISO ရှိသည။် ထတုပ်ဝခွဲို့သည။် စ နှုန််းမျ ်း 

အတကွ် လကခ် နိငုပ်သ  rotor စည််းပဝ်းြွွဲမျ ်း၏ 

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  အမျိြု်းအစ ်းခွွဲမျ ်းတွင ်

ကျနရ်ှိပနပသ  မည မျှမှုအတကွ ်ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း။ 

ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ စ နှုန််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ပြ်းသည ် ၌ oz-ins သို ို့မဟတု ် ပြေါင-်ins နှုန််း ပြေါင ် ၏ 

ရဟတ် ကိယု်အပလ်းချနိ ် သို ို့မဟတု် အဆိြုေါ ည မျှသည။် 

မကထ်ရစယ်နူစ ် (g-mm/kg)။ oz-in မျ ်းသည ်

မှနက်နမ်ှုတစခ်ုစ အတကွ်ပြစသ်ည။် မည မျှမှုကိ ု တိငု််းတ ပြ ်း 

ပြြုပြငပ်ြ်းပသ  tion ပလယ ဉ် ။ 

ဟနခ်ျက်ည ပသ  စ နှုန််းမျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပသ အခေါ 

သတထိ ်းရမည။် အကက ပြြုထ ်းပသ အဆငို့မ်ျ ်းသည ်

ကျနရ်ှိပသ မည မျှမှုအတကွ်ပြစပ်ြ ်း၊ ယင််းပန ကတ်ငွ ်

ကျနပ်နသညို့မ်ညသ်ညို့အ်ရ ၏မည မျှမှုဟုသတမ်တှ်သည။် 

ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ 

ြ ု ၅၅.၁ နငှို့ ် ဇယ ်း ၅၅.၁ ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ 

စ နှုန််းမျ ်း လှညို့ြ်တက်ိရိယ အမျ ်းစုအတကွ ်

တညပ်ထ ငထ် ်းသည။် ထြပ်လ င််းအချကအ်လက်ပတ ွ

ရနိငုြ်ေါတယ်။ ISO 5406 နငှို့ ် 5343 တို ို့မှ ရရှသိည။် 

အလ ်းတစူ နှုန််းမျ ်း ၎င််းတို ို့၏ထတု်ပဝမှု ANSI S2.43-1984 

တငွ ် American National Standards Institute (ANSI) မှ 

ရရှိနိငုြ်ေါသည။် 

ယခအုချိနအ်ထ ိ ပထ ငို့အ်ပနအထ ်းမျ ်းကိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းပခင််းမရှပိသ်းပြ။ ၏ အဆိြုေါ ြ ုမနှ ် နစှခ်ု 

အမတှ်မျ ်း ၏ မည မျှပခင််း။ ြတ်သက ် တစခ်ုစ  အပခ ်း 

သို ို့မဟတု် အဆိြုေါ အကွ အပဝ်း အကက ်း အဆိြုေါ နစှခ်ု 

တညို့မ်တ်ပခင််း။ 
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ြ ု ၅၅.၁ ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ စ ချိနစ် ညွှန််းမျ ်း ကျနပ်နတွဲို့ မည မျှပခင််း။ နှုန််း ယူနစ ်ရဟတ် ကိုယ်အပလ်းချိန ်(Ref. ၅) 
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  ်းြ   ၅၅.၁ လက်ကျန ်အရည်အပသွ်း အဆငို့်မျ ်း အတွက် အမျိြု်းမျိြု်း အြွွဲွံ့မျ ်း ၏ ပတ ငို့်တင််းသည်။ ရဟတ်မျ ်း 
 

လက်ကျန ်အရည်အပသွ်း  အမျိြု်းအစ ်း ၏ ရဟတ် 

အတန််း 
 

G4,000  Crankshaft drives မျ ်းသည် တင််းကျြ်စွ တြ်ဆင်ထ ်းပသ ပန်ှးပကွ်းသည်။ 

အဏဏ ဝေါဒ ဇယ်အင်ဂျင်မျ ်း မည မည နငှို့ ်အပရအတွက် ဆလင်ဒေါမျ ်း 

G1,600  Crankshaft drives မျ ်း ၏ တင််းတင််းကျြ်ကျြ် တြ်ဆင်ထ ်းသည်။ ကက ်းမ ်းပသ  နစှ်ြတ် အင်ဂျငမ်ျ ်း။ 

G630  Crankshaft drives မျ ်းသည် ပြင််းထနစ်ွ တြ်ဆင်ထ ်းပသ  

ကက ်းမ ်းပသ ပလ်းလ ု်းထို်းအင်ဂျင်မျ ်း၊ crankshaft drives မျ ်း ပြျ ို့ပြျ င််းစွ  

တြ်ဆင်ထ ်းပသ  ပရပကက င််း ဒ ဇယ်အင်ဂျင်မျ ်း။ 

G250  Crankshaft drives မျ ်း ၏ တင််းတင််းကျြ်ကျြ် တြ်ဆင်ထ ်းသည်။ ပမနသ်ည်။ ဆလင်ဒေါပလ်းလ ု်း ဒ ဇယ် အင်ဂျင်မျ ်း။ 

G100  Crankshaft drives မျ ်း ၏ အပမနဒ် ဇယ် အင်ဂျင်မျ ်း အတူ ပပခ က် သုိ ို့မဟုတ် 

ြိုဆလင်ဒေါမျ ်း; ပြ ်းြေါပြ ။ အင်ဂျင်မျ ်း က ်းမျ ်းနငှို့် ထရြ်က ်းမျ ်းအတွက် (ဓ တ်ဆ  

သုိ ို့မဟုတ် ဒ ဇယ်)။ 

G40  က ်းဘ ်းမျ ်း၊ ဘ ်းတန််းမျ ်း၊ ဘ ်းအစ ုမျ ်း၊ ပမ င််းတ မျ ်း၊ crankshaft drives မျ ်း၏ 

elastically ဆလင်ဒေါပပခ က်လ ု်း သုိ ို့မဟုတ် ထို ို့ထက်ြိုပသ  

အပမနပ်လ်းြတ်အင်ဂျင်မျ ်း (ဓ တ်ဆ နငှို့ ်ဒ ဇယ်)၊ က ်းမျ ်းနငှို့် ထရြ်က ်းမျ ်း၏ 

အင်ဂျင်မျ ်းအတွက် crankshaft drives မျ ်း။ 

G16  အစိတ်အြိုင််းမျ ်း ၏ စိုက်ြျိြု်းပရ်း စက်ယနတရ ်း; တစ်ဦ်းချင််း အစိတ်အြိုင််းမျ ်း ၏ 

အင်ဂျင်မျ ်း (ဓ တ်ဆ  သုိ ို့မဟုတ် ဒ ဇယ်) က ်းမျ ်းနငှို့် ထရြ်က ်းမျ ်းအတွက်။ 

G6.3  အစိတ်အြိုင််းမျ ်း သုိ ို့မဟုတ် စက်ရ ုသ ု်း စက်မျ ်း၊ ြင်လယ်ပရပကက င််း ြင်မ-

တ ဘိုင်ဂ ယ မျ ်း၊ centrifuge ဒရမ်မျ ်း; ြရိသတ်မျ ်း; ပလယ ဉ်ဂတ်စ်တ ဘိုင်ရဟတ်မျ ်း  

၊ ြျ သန််းဘ ်းမျ ်း; စုြ်စက်မျ ်း၊ machine-tool နငှို့် အပထွပထွစက်ြစစည််းအစိတ်အြိုင််းမျ ်း; 

လျှြ်စစ်လက်နက်မျ ်း။ 

G2.5  ဓ တ်ပငွွံ့ နငှို့် ပရပန်ွးပငွွံ့တ ဘိုင်မျ ်း၊ ပတ ငို့်တင််းပသ  တ ဘို-ဂျင်နပရတ  ရဟတ်မျ ်း၊ 

ရဟတ်မျ ်း; တ ဘို-ကွနြ်ရက်ဆ မျ ်း၊ စက်-တူ်းလ်ဒရုိက်မျ ်း; 

အပသ်းစ ်းလျှြ်စစ်လက်နက်မျ ်း; တ ဘိုင်ပမ င််းနငှ်ပသ  ြန ို့မ်ျ ်း။ 

G1  တိြ် အသ ြမ််းစက် နငှို့် ဓ တ်စက် drives မျ ်း; ကကိတ်စက် drives မျ ်း။ 

G0.4  Spindles၊ ဒစ်မျ ်း၊ နငှို့် armatures ၏ တိကျမှု ကကိတ်စက်မျ ်း; gyroscopes 

 

အရင််းအပမစ်- 'ဟန်ချက်ည တယ်။ အရည်အပသွ်း ၏ အလှညို့် ပတ ငို့်တင််းသည်။ အပလ င််းပတွ၊ ပရှ ို့ခ် နှငို့် တုန်ခေါမှု 

လက်စွွဲစ အုြ် ၊ ISO ၁၉၄၀-၁၉၇၃; ANSI S2.19-1975။ 

 

ပလယ ဉ်မျ ်း။ အဘို ို့ ဥြမ ၊ အကယ်၍ အဆိြုေါ ကျနပ်နတွဲို့ 

မည မျှမှုမျ ်း ၌ ပလယ ဉ်နစှခ်ု၏ တစခ်စု သည ်

အဆငို့လ်ိကု်ပြစပ်ြ ်း တညပ်ငမိ်မည မျှမှုကိ ု ြနတ် ်းရန ်

အချင််းချင််း ပြေါင််းထညို့မ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ကျနပ်နပသ်းသညို့ ် အပြေါ် အပပခခ သည။် မည မျှပခင််း။ နငှို့ ်

လုြြ်ေါ။ မဟတုဘ််ူး ြေါဝငြ်ေါတယ်။ ပလယ ဉ်မျိြု်းစ  ု

မည မျှပခင််း။ ရှိရင ် 1 8 0  ခန ို့ရ်ှသိည။် 

တစပ်ယ ကန်ွဲ ို့တစပ်ယ က် စ တုွွဲပတ ွ ြွွဲွံ့ ကကတယ်။ ရှိရင ်

အဆိြုေါ အကွ အပဝ်း အကက ်း အဆိြုေါ ပလယ ဉ်မျ ်း သည ်

ပသ်းငယပ်သ ၊ အဆိြုေါ ရလဒ ် - စ တုွွဲသညပ်သ်းငယသ်ည;် 

အကွ အပဝ်းက ကက ်းရင ်စ တုွွဲက ကက ်းတယ်။ စ တုွွဲတစတ်ွွဲသည ်

အကကင််းအကျနမ်ည မျှမှုနစှခ်ကုို 

အဆငို့အ်တငွ််းပရ ကသ်ညထ်က ် တုနခ်ေါမှုမျ ်းစွ ကိ ု ြနတ် ်းသည။် 

က မပက င််းစွ ြွဲ၊ ဒေါကိ ုထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းတွဲို့ ဟနခ်ျကည် တွဲို့စ န ှုန််းပတမွှ  

ဘ မှမရှြိေါဘ်ူး။ 

ISO စ နှုန််းမျ ်း ရှိပသ လ်ည််း အလနွအ်ကျွ  ဟနခ်ျက်ည မှုနငှို့ ်

ဆကန် ွှယ်သညို့ ် တနုခ်ေါမှု ပြစပ်စသညို့ ် ပန က်ပြဿန တစခ်လုည််း 

ပြစန်ိငုသ်ည။် ပတွွံ့ဆ ခုွဲို့သည။် ဟ ိ ISO စ နှုန််းမျ ်း ပခေါ်ဆိြုေါ။ အတကွ ် a 

ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ ြန ို့ြ်နြ်နက် မျ ်း၊ ြ ုမနှလ်ျှြ်စစလ်က်နကမ်ျ ်းနငှို့ ်

စက်ရ ုထတု်စက်မျ ်း၏ အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းအတကွ ် G6.3 အဆငို့။် ဒ  ရလဒမ်ျ ်း ၌ တစခ် ု

လညြ်တ်ပခင််း။ အရှိန ် တနုခ်ေါမှု 
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အလျင ် ၆ ။ ၃ mm/sec (0 . 25 in/sec) 

တနုခ်ေါမှုအလျင။် သို ို့ပသ ၊် လကခ် နိငုပ်သ  

တနုခ်ေါမှုအလျငသ်ည ် 0 ပြစပ်ကက င််း 

လက်ပတွွံ့ ပြသထ ်းသည ် ။ ၁ ins/sec နငှို့ ် G2.5 ၏ 

ISO စ နှုန််း လိုအြ်သည။် ဤကွွဲလွွဲမှုမျ ်းပကက ငို့ ်

အကက ပြြုထ ်းပသ  အပပြ င််းအလွဲမျ ်း 

ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ အတန််း ပြစက်ကြေါသည။် 

ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသည။် ၌ အဆိြုေါ အန ဂတ ်
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56.1 နိဒါန ်း 

အရညမ်ျ ်းကိ ု ကိုငတ်ယွသ်ညို့ ် ြန ို့မ်ျ ်းနငှို့ ်

ကနွြ်ရက်ဆ ကွဲို့သို ို့ပသ  စကမ်ျ ်းအ ်းလ ု်း သို ို့မဟတု ်

ဓ တ်ပငွွံ့မျ ်း ရမယ်။ ြေါဝငြ်ေါတယ်။ a 

ယ ုကကညစ်တိခ်ျရပသ  ဆိလုိသုည။် ၏ တ ဆြိ်ခတ်ပခင််း။ 

ြတြ်တလ်ည ် သတူို ို့ရွဲ ို့ shafts ဒေါပကက ငို့ ် အွဲဒေါ အဆိြုေါ 

အရည ် ပြစပ်ခင််း။ pumped သို ို့မဟတု် compressed 

သညမ်ပြေါက်ကက ်းြေါ။ ယင််းကို ပြ ်းပပမ က်ရန၊် စက်ဒ ဇုိင််းတငွ ်

အမျိြု်းမျိြု်းပသ  တ ဆြိ်တစခ် ု ြေါရှိရမည။် အမတှမ်ျ ်း ရန ်

တ ်းဆ ်း ယိုစမိို့်ပခင််း။ အကက ်း အဆိြုေါ ရြှ် နငှို့ ် အမိ်ရ ။ 

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းနငှို့ ်ထြု်ြို်းအသ ်ုးပြြုပခင််းနငှို့ ်စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု

အပြညို့အ်ဝန ်းလညသ်ပဘ ပြေါကပ်စရနအ်တကွ၊် 

ဤအခန််းတွင ် အပပခခ ကျပသ ၊ တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းဒ ဇုိင််းနငှို့ ်

တြဆ်ငပ်ခင််းဆိငုရ်  အပလို့အကျငို့မ်ျ ်းကိ ု

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသည။် 

 

56.2 တ  ြိ  အကပခခ အခ က မ  ်း 

Shaft seal လိအုြခ်ျက်မျ ်းနငှို့ ် ဘ ြုျ အမျြို်းအစ ်းနစှခ်ု၊ 

ထြု်ြို်းထ ်းပသ ပသတတ  မျ ်းနငှို့ ်

ရုိ်းရငှ််းပသ စက်မှုတ ဆြိ်မျ ်းကိ ု ဤအြိငု််းတငွ ် ပြ ်ပြပြ ်း 

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းြေါသည။် ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ထြု်ြို်းထ ်းပသ  

ပသတတ  တစလ် ု်း သည ် သ ်ုးတယ်။ on ပန်ှး- ရန ်

အလယ်အလတ်ပမနန်ှုန််း ယိစုမိို့်မှုအနည််းငယက်ိ ု

ခွငို့ပ်ြြုနိငုပ်သ စက်။ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  တ ဆြိ ်သည ်သ ်ုးတယ်။ 

on centrifugal ြန ို့မ်ျ ်း သို ို့မဟတု် ရြှတ် ဆြိ်ခတရ်န ်

အပရ်းကက ်းပသ  အပခ ်းအရညမ်ျ ်းကိ ုကိုငတ်ယွသ်ညို့က်ိရိယ  

။ 

 

56.2.1 ရှြ  တ  ြိ  လိအုြ ခ က ကတ  

ြ  ု 56.1 သည ် စြုယ်ူမညို့အ်ရညသ်ည ် impeller ၏မျကလ် ု်းရှ ိ

suction inlet သို ို့ဝငပ်ရ က်သညို့ ်ြ ုမနှ ်end-suction centrifugal 

pump ၏ ပြတြ်ိုင််းကိ ု ပြသည။် 

လညြ်တမ်ှုအပတ ်ပလ်းပမငို့မ် ်းပသ ပကက ငို့၊် impeller vanes 

အတွင််းရှအိရညမ်ျ ်းကိ ု impeller ၏ပရှွံ့မျကန် ှနငှို့ ် pump 

အမိ်ရ ကက ်းတငွ ် န ်းကြစ်ွ သည််းခ နိငုပ်ခင််းပကက ငို့ ်

သမိ််းဆည််းထ ်းသည။် 

အပခ ်းထကွပ်ြေါကလ်မ််းပကက င််းမရှိသပြငို့ ် အရညက်ိ ု

ပြတ်သ ွ်းြေါသည။် အဆိြုေါ အပြငမ်ှ  ၏ အဆိြုေါ impeller 

အ ်းပြငို့ ် centrifugal အငအ် ်း ၎င််း၏ အပရွွံ့ စွမ််းအငက်ိ ု

ြိအ ်းအပြစသ်ို ို့ ပပြ င််းလွဲသညို့ ် သရကက်င််းထွဲသို ို့။ 

စွန ို့ထ်တု်သညို့ ် အချိနတ်ငွ ် (ဆိလုိုသညမ်ှ  စွန ို့ထ်တု်သညို့ ်

ပန ဇ်ယ်) သည ်အရညသ်ည ် ၎င််း၏ ြိအ ်းနငှို့ ် နှုငိ််းယဉှ်ြေါက 

ပမငို့မ် ်းပသ  ြိအ ်း ပြစသ်ည၊် ဝငပ်ြေါက် ပန ်ဇယ ် ၏ အဆိြုေါ 

စုြ်သည။် ဒ  ြိအ ်း drives မျ ်း အဆုိြေါ 

 

ဥတ ု

 
 
 

 
အမိ်ရ  

ပန က်ပကျ  ပခေါင််း 

ြနက်  

ရှြ် 

 
 
 

 

စုတ်ချက်    

ဟနခ်ျက်ည ပခင််း။ အပြေါက်မျ ်း 

Pumping vanes 
 
 
 

 

ြ ု 56.1 ြ ုမှန ်end-suction centrifugal pump ၏ ပြတ်ြုိင််း (Ref. 3) 
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ြန ို့မ်အှရညန်ငှို့ ် centrifugal ြန ို့က်ိခုွငို့ပ်ြြုသည။် ပရွှွံ့ 

အရညမ်ျ ်း ရန ် အပတ အ်တန ် အပမငို့ ် အထက ်

အဆိြုေါ pump ၏ေဟို။ 

ဤြိအ ်းပမငို့မ် ်းပသ အရညသ်ည ် im-peller 

အန ်းတစဝ်ိကု်တငွ ် လ ပုလ က်ပသ တ ဆြိမ်ရှိြေါက 

ြိအ ်းနည််းပသ ဇုနသ်ို ို့ စ ်းဆင််းသ ွ်းမညပ်ြစပ်ြ ်း၊ 

ထိအုရညမ်ျ ်းသည ်drive shaft တစပ်လျှ ကရ်ှိ fluid 

သည ် pump အမိ်ရ ၏အပြငဘ်က်သို ို့ 

ယိုစမိို့်သ ွ်းမညပ်ြစသ်ည။် ပအ က်ြိအ ်းသည ်

စုြ်စက်မ ှ ထကွပ်ြေါ်လ သည။် ဒ ဇုိင််း 

ရညရွ်ယသ်ည။် ရန ် ပလျှ ို့ြေါ။ အဆိြုေါ ြိအ ်း 

impeller ပန က်မ ှ။ ဤဒ ဇုိင််းပဒြ်စငသ်ည ် drive 

shaft sealing 

ကိုြိမုိလုယွက်ူပစရနအ်တကွ်အထ်ူးရညရွ်ယ်ထ ်း

ပကက င််းသတိပြြုြေါ။ 

က ရ  အဆိြုေါ ြိအ ်း သရုြ်ပဆ င ် on အဆိြုေါ 

အရည ် ပန ကက်ယွ ် impeller နိငုသ်ည ် ပြစ ်

ပြ ်းပပမ က်သည။် အ ်းပြငို့ ်နစှခ် ုမတဘူ်ူး။ 

နည််းလမ််းမျ ်း သို ို့မဟတု ်နစှခ်လု ု်းကို 

ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ  open-impeller ယနူစတ်ငွ။် 

တစမ်ျိြု်း နည််းလမ််း သည ်ဘယမ်ှ လွဲ။ 

ပသ်းငယသ်ည။် ချပြ်းသည။် ေငက် ်းမျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် နငှ ် on impeller ၏ပန ကဘ်က်။ 

အပခ ်းနည််းလမ််းမှ  ဟနခ်ျက်ည အပြေါက်မျ ်းကိ ု

impeller မတှဆငို့ ်suction eye သို ို့ 

တူ်းပြ ်ရနပ်ြစသ်ည။် ၌ ထြပ်လ င််း ရန ်

ပလျှ ို့ချပခင််း။ အဆိြုေါ က ်းပမ င််းသည။် အငအ် ်း 

ပန ကက်ယွ ် shaft 

ယိုစမိို့်မှုအကက ်းြိအ ်းကွွဲပြ ်းမှုကိုပလျ ို့ကျပစသည။် 

ပရှွံ့ နငှို့ ် ပန က်ဘက် ၏ အဆိြုေါ impeller သ ်ုးပြ ်း 

တစခ် ုသို ို့မဟတု ် နစှခ်လု ု်း ၏ 

အထကတ်ွငပ်ြ ်ပြထ ်းပသ နည််းလမ််းမျ ်းသည ်

axial thrust ကိအုလနွပ်လျ ို့နည််းပစသည။် အဆိြုေါ 

ပမ င််း ရြှ်။ ဒ  ပလျ ို့နည််းသ ွ်းသည။် ြိအ ်း 

ရညှသ်ည။် အဆုိြေါ 

ထိ်ုး ကျမမ ှ ဘဝ သသိသိ သ ။ 

 

56.2.2 တ  ြိ ခတ ပခင ်း။  က ြ စည ်းမ  ်း 

အလ ုြတိက်ိရိယ  နစှခ်ကုိ ုဤကဏ္ဍတငွ ် ပြ ်ပြပြ ်း 

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသည-် ထြု်ြို်းထ ်းပသ  

ကနုပ်သတတ  မျ ်းနငှို့ ် ရုိ်းရငှ််းပသ  စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  

ြျ ။ 

ထြ်ုြုိ်းထ ်းသည။် stuffing ပသတတ  မျ ်း 

စကတ် ဆြိ်မျ ်း မပြစထ်နွ််းမ ၊ ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  ြစစည််း သို ို့မဟတု ် ထြုြ်ို်းမှုတစခ်ကုိ ု

ပသတတ  တစခ်ုအတငွ််း ထ ်းရှကိ  ဒရုိက်ရြှ်ကိ ုဝန််းရ ထ ်းပသ  

အဝိငု််းမျ ်းထွဲသို ို့ ြိသြိက်  ယိုစမိို့မ်ှုမပြစပ်စရနအ်တကွ ်

အသ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် ြန ို့အ်မိန်ငှို့ ် drive shaft ကက ်းတွင ်

ြိသြိ်ထ ်းပသ  ထြုြ်ို်းကငွ််းမျ ်းသည ် gland- stuffing 

follower ကိ ုတင််းကျြ်ပြ ်း ထပိရ ကပ်သ  တ ဆြိတ်စခ်အုပြစ ်

ြနတ် ်းထ ်းသည။် 

ြ ု 56.2 တွင ် ကွင််းမျ ်းပြငို့ ် တ ဆြိခ်တ်ထ ်းပသ  

ြ ုမှနထ်ြု်ြို်းထ ်းပသ ပသတတ  ကိ ု ပြထ ်းသည။် ၏ ချ ြုွံ့ 

ထြု်ြို်းပခင််း။ မတှခ်ျက် အွဲဒေါ အကယ်၍ ဒ  ထြု်ြို်းမှုအ ်း 

လ ုပလ က်ပသ  ပချ ဆ နငှို့ ် အပအ်းခ ပခင််းမရှဘိွဲ 

ရုိ်းတ အပြေါ်တွင ် လညြ်တန်ိငုပ်စက ၊ ြတွတ်ိကု်ပသ  

အြူသည ် ပန က်ဆ ်ုးတငွ ် တညပ်ဆ ကန်ိငုသ်ည ်

ထြု်ြို်းမှု၏စုစုပြေါင််းြျကစ် ်းပခင််းနငှို့ ် drive shaft 

ြျကစ် ်းမှုအထ။ိ ထို ို့ပကက ငို့ ် အ ်းလ ု်း ထြုြ်ို်းထ ်းပသ  

ပသတတ  မျ ်း ပချ ဆ နငှို့ ်အပအ်းပြ်းသညို့န်ည််းလမ််းရှိရမည။် 

ပချ ဆ နငှို့ ် အပအ်းပြ်းပခင််းတို ို့ကိ ု ခငွို့ပ်ြြုပြ်းပခင််းပြငို့ ်

ပြ ်းပပမ ကန်ိငုြ်ေါသည။် a ပသ်းငယ်သည။် ြမ ဏ ၏ 

ယိုစမိို့်ပခင််း။ ၏ အရည ် ထ မှ အဆိြုေါ စက ် သို ို့မဟတု ်

ပြငြ်အရညက်ိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းပခင််းပြငို့။် စကမ်ှ ယိစုမိို့်မှုကိ ု

အသ ်ုးပြြုပသ အခေါ ယိုစမိို့်ပသ အရညမ်ျ ်းကို စက်အမိ ်

သို ို့မဟတု် ပအ ကခ် ပြ ်းတငွ ် တညပ်ဆ က်ထ ်းပသ  

စုပဆ င််းထ ်းပသ  အငတ် ုမျ ်းတငွ ် ြမ််းယူြေါသည။် 

အချနိအ်ြိုင််းအပခ ်းအလိကု ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကိ ု

မှတသ် ်းထ ်းြေါ။ ယိစုမိို့်မှု လနွက်ွဲလ ပသ အခေါတွင ်

ထြု်ြို်းမှုကိ ုပဆ ငရွ်ကရ်မည ်။ 

ထြု်ြို်းထ ်းပသ  ပသတတ  မျ ်းသည ် ခ နိငုရ်ညန်ငှို့ ်

ပချ ဆ ဆ ်ုးရှု  ်းမှုကို ပြစပ်စနိငုသ်ညို့ ် ြုနန်ငှို့ ် ပလမျ ်း 

ဝငပ်ရ က်ပခင််းမ ှ က ကယွ်ရြေါမည။် ထိသုို ို့ပြစပ်ြေါ်ပသ အခေါ၊ 

ထြု်ြို်းပခင််းသည ် ကကတိ်ခွွဲသညို့ပ်ကျ ကတ် ု်းကွဲို့သို ို့ 

လုြပ်ဆ ငမ်ညပ်ြစပ်ြ ်း ရြှ်၏အနစန် ခ လက်စွြက်ိ ု

ထထိပိရ ကပ်ရ က ် ြျက်ဆ ်းက  ဂလင််းမျ ်း 

အလွနအ်ကျွ ယိုစမိို့ပ်စသည။် Drive shaft ပြေါ် ရှ ိ

ယဇ်ြူပဇ ်သညို့လ်ကစ်ွြ်သည ် ပခေါငပ်ြ ်း ြနွ််းသ ွ်းပသ အခေါ၊ 

၎င််းကို အပမနဆ် ်ုး အစ ်းထိ်ုးသငို့သ်ည။် အမှနမ်ှ ၊ 

ဤဆကလ်ကထ်နိ််းသမိ််းမှုြရုိဂရမက်ိ ု ပဒေါ်လ နငှို့အ်ချိနအ်ရ 

အလယွ်တကတူိငု််းတ နိငုသ်ည။် 
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ြ ု 56.2 ရုိ်းရုိ်း stuffing ထုြ်ြုိ်း ပသတတ   

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

C. Gland 

ပန က်လုိက် 

သုိ ို့မဟုတ် 

stuffing ဂလင််း 

ရုိ်းရုိ်းရှင််းရှင််း စကြုိ်င််းဆိငုရ်  တ ဆိြ် 

ယိုစမိို့်မှုဒဏက်ိ ု ခ နိငုရ်ညမ်ရှပိသ  အကြ်လ ပက်းရငှ််းမျ ်းတွင ်

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် တြ်ဆငထ် ်းသညို့ ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  

တ ဆြိ်မျ ်းကို ပြ ်ပြထ ်းြေါသည။် ဒ ကဏ္ဍမှ  

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းြေါတယ်။ အဆြိ်အပတ က်ပြစပ်စပသ  

ဓ တုြစစည််းမျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းအနတရ ယ်ရှပိသ  ြစစည််းမျ ်းသည ်

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  တ ဆြိခ်တ်ပခင််းကို အသ ်ုးပြြုသညို့ ်

အသ ်ုးချြရုိဂရမမ်ျ ်း၏ အဓိကဥြမ မျ ်းပြစသ်ည။် 

 

56.2.3 အ တိ အြုိင ်းမ  ်း နငှ    ည ်းကဝ်းြ   

ြ  ု 56.3 တငွပ်အ ကြ်ေါအတိငု််းြွွဲွံ့စည််းထ ်းပသ  

ရုိ်းရငှ််းပသ စက်မှုတ ဆြိတ်စခ်ု၏ 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကိုပြသသည-် 

● ကွိြုင ်ပနဦွ်း; 
● 'အို' လကစ်ွြ ်ရြှ ်ထြုြ်ို်းမှု; 
● တ ဆြိ် လကစ်ြွ်။ 

တ ဆြိက်ွင််းသည ် ရုိ်းတ ပြေါ်တငွ ်အ ဝငခ်ငွက်ျပြစပ်ြ ်း ၎င််းနငှို့ ်

လှညို့သ်ည။် ပနဦွ်းကိ ု လိကု်ြကတ်ွဲို့ ြစစည််းတစခ်နုွဲ ို့ 

ပြြုလြု်ရြေါမယ်။ အရညမ်ျ ်းကို စုြယ်ူပခင််းပြငို့ ်တိကု်စ ်းမှုကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် အလ ်းတူ 'O' လက်စွြန်ငှို့ ် တ ဆြိြ်ေါ 

ြစစည််းပရွ်းချယ်ရ တငွလ်ည််း အလ ်းတ ူ

ဂရုပြြုရမညပ်ြစသ်ည။် ထညို့သ်ငွ််းပခင််းနငှို့ ် 'O' 

လက်စြွတ်ြ်ဆငပ်ခင််းတို ို့ကို ြ ို့ြို်းပြ်းထ ်းသညို့ ်

ပြေါက်ပြေါကအ်တငွ််း ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် ၌ အဆိြုေါ ဂလင််း 

လက်စြွ်။ ဒ  စည််းပဝ်းြွွဲ သည ် တြ်ဆငထ် ်းသည။် pump 

shaft လှညို့ပ်သ အခေါတငွ ် ပငမိပ်နမညို့ ် pump-stuffing box 

ထွဲတငွ။် 

က ေွနဂ်ရြ်ြုိက်ထညို့သ်ငွ််းသညို့လ်ကစ်ွြ်သည ်

တ ဆြိတ် ု်းကိ ုလှညို့ြ်တ်ရနအ်တွက ် ပက င််းမွနပ်သ  bearing 

မျကန် ှပြငက်ိ ု ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  

အဆြိ်သငို့ပ်သ  ဓ တုြစစည််းမျ ်းပြငို့ ် တိကုခ်ိကု်ပခင််းကိ ု

ခ နိငုရ်ညရ်ှိသည။် အြခူျိနအ်ကွ အပဝ်း။ 

ြ ု 56.4 တငွ ် တြ်ဆငထ် ်းပသ  ရုိ်းရငှ််းပသ  တ ဆြိက်ို 

သရုြ်ပြ ်သည။် အဆိြုေါ ြန ို့ ် stuffing ပသတတ  ။ မတှ်ချက ်

ဘယလ်ိလုွဲ အဆိြုေါ ကွိြုင ်ပနဦွ်း ထုိငသ်ည်။ 

မည မည  ြိအ ်းမျ ်း နိငုသ်ည ် ပြစ ် အ ်းထတု်ခွဲို့သည။် on 
အဆိြုေါ ပမ င််း ရြှ် ပြ်းဆြ်ပခင််း 

ထြု်ြို်းကွင််းမျ ်းအတငွ််း ြ ုမမနှမ်ှုမျ ်းပကက ငို့ ် shaft နငှို့ ်

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပသ  ထပိတွွံ့ မှုကိ ု ပြစပ်စသည။် ၎င််းသည ်

အချိြုွံ့ပနရ မျ ်းတွင ် ပချ ဆ စ ်းဆင််းမှု မည မည ပြစပ်စပြ ်း 

ပြင််းထနစ်ွ  ဝတ်ဆငမ်ှုနငှို့ ် ထြု်ြို်းထ ်းပသ ြ ု်းမျ ်း 

ယိုစမိို့်မှုပြစပ်စသည။် တစခ်တုည််းပသ  ထပိရ ကပ်သ  

ပပြရငှ််းနည််း ဒ  ပြဿန  သည ် ရန ် အစ ်းထိ်ုးြေါ။ အဆိြုေါ 

ရြှ် စွြ ်သို ို့မဟတု ်ပမ င််း အပစ ဆ ်ုးအခငွို့အ်ပရ်းမှ  

စုြ်စက်၏ impeller ၏ပန က်ဘကန်ငှို့ ် ထြု်ြို်းထ ်းပသ  'O' 

ring ကို seal ring နငှို့ ် တနွ််းြေါ။ ဒ လိလုြု်ပခင််းအ ်းပြငို့ ်

ကျနပ်နြေါပသ်းတယ်။ 

စ ပရ်းကိရိယ ထညို့သ်ငွ််းသညို့လ်က်စြွ်နငှို့ ်

အဆက်မပြတထ်ပိတွွံ့ ပခင််း။ 

pump shaft လညြ်တ်သညန်ငှို့အ်မျှ shaft packing သည ်

ြွတတ်ိကုမ်ှုပကက ငို့ ် ၎င််းနငှို့ ် လညြ်တသ်ည။် 

(ြိုမိုရှုြ်ပထ်ွးပသ စက်မှုတ ဆြိမ်ျ ်းတငွ၊် 

A. Packing chamber 
or box 

B. Packing rings 
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ရုိ်းတ ထြု်ြို်းသညို့ပ်ဒြစ်ငအ် ်း Allen မ ှ

လညြ်တပ်နပသ ရုိ်းတ တငွ ် လ ုပခ ြုပစသည ်

ဝကအ်ူမျ ်း။) ဟိုမ ှ သည ် ကိလုည််း ြတွတ်ိကု်မှု အကက ်း 

အဆိြုေါ ပနဦွ်းပြေါက၊် 

 

အလှညို့ ်
စ ပရ်းကိရိယ  

လက်စွြ် 
 လက်စွြ် 

 

 

 

 

ြိအ ်းအခ

န််း 

 

 
 

 

အတင််း 

 Static seal point သည် 

Stationary unit ပြစ်သည်။ 

အိမ်ရ  သုိ ို့ 

 

 

အလှညို့် ရှြ် 

 

 

အတင််း 

 

 
 
 

 
 

 

ြ ု ၅၆.၃ ရုိ်းရုိ်းရငှ််းရှင််း စက်ြုိင််းဆိုငရ်  

တ ဆိြ် 

 Static seal point 

Rotating unit 
shaft လုြ်ြို ို့ 

 Rotary တ ဆိြ်အမှတ် 

 

Mating ring မျက်န ှမျ ်း 

ဆက်သွယ်မှု 
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ြွိြုငို့် ခ 
 

ြွိြုငို့် ဂ 

 

 
 
 

 
 

 

ြွိြုငို့် တစ် 

 
 

 

ြွိြုငို့် ဃ 

 

 

ြွိြုငို့် င 

compressed packing gland ထက ် ထပိတွွံ့ မှုြိအ ်းကိ ု

အငတ် ပြို့စတ်စပ်လျှ က ် အည အမျှ ပြန ို့ပ်ဝြေါသည။် အမျှ 

ရလဒအ်ပနပြငို့ ် ပချ ဆ ြမ ဏ အနည််းငယ်ကက ်းတငွ ်

ပြတ်သန််းသ ွ်းသည။် တ  ဆြိ်သည ် ယိုစမိို့်မှုအပြစ ် ထကွ်ရန ်

မျကန် ှမသူည။် 

ထြု်ြို်းထ ်းပသ ဂလင််းအမျ ်းစတုငွ ် ထြုြ်ို်းကွင််းမျ ်းနငှို့ ်

ရြှ်ကက ်းတငွ ် တိငု််းတ နိငုပ်သ  

ပချ ဆ အရညစ် ်းဆင််းမှုရှိသည။် စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  

တ ဆြိ်ခတ်ထ ်းပသ  မျက်န ှမျ ်းသည ်

အဏကုကညို့မ်နှပ်ြေါ်တငွ ် စ ်းသ ွ်းကကသည။် ၎င််းတို ို့ကက ်းတွင ်

ပရွှွံ့ပပြ င််းသ ွ်းပသ  အရညမ်ျ ်း၏ ြလငသ်ည ်

ယိုစမိို့်မှုပြစပ်စသည။် သို ို့ပသ  ် အြူချနိ ် ယိုစမိို့မ်ှုမှ  

အနည််းငယ်သ  ရှသိည။် အရည၏် saturation point သည ်

ပလထြိုအ ်းတငွရ်ှပိနပြ ်း၊ ၎င််းသည ်အပမငအ် ရ ုမပတွွံ့ ရှမိ တွင ်

အပငွွံ့အပြစသ်ို ို့ လွငို့ထ်ကွ်သ ွ်းသည ်။ 

 

၅၆.၂.၆ အ ်းသ ခ က မ  ာ နငှ   အ ်းနည ်းခ က မ  ်း 

Mechanical seals မျ ်းသည ် compressed packing seal 

မျ ်းထက် ြိမုိယု ုကကညစ်တိခ်ျရပသ  တ ဆြိက်ိ ု

ပြ်းပဆ ငသ်ည။် အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် ပနဦွ်းသည ်

စကမ်ှုတ  ဆြိ်ပြစသ်ည။် အ ်းထတု်သည။် a ကနိ််းပသ ြိအ ်း 

on အဆိြုေါ တ ဆြိ ်လက်စွြ၊် အွဲဒေါ အလိအုပလျ က်- 

ြ ု ၅၆.၄ စုြ်သည်။ stuffing ပသတတ   တ ဆိြ် 

 

impeller နငှို့ ် compressed 'O' လကစ်ွြ်။ ထို ို့ပကက ငို့ ် pump 

shaft လညြ်တ်ပသ အခေါတငွ ် ြရိပဘ ဂတစခ်လု ု်းသည ်

အတတူက ွ လညြ်တ်သည။် 

စ ပရ်းကိရိယ ထညို့သ်ငွ််းသညို့လ်က်စြွ်သည ်

ဂလင််းပြေါကအ်တငွ််းတငွ ် တညရ်ှသိည။် ဂလင််းကိယုတ်ိငုက် 

stuffing box ၏မျကန် ှတွင ် bolted ထ ်းသည။် 'O' လကစ်ွြ ်

တြဆ်ငပ်ခင််း နငှို့ ် အတငွ််းြိငု််း အချင််း (ID) အကက ်း 

ြွတတ်ိကုမ်ှုပကက ငို့ ် ဤအြိုင််းကိ ု ရြတ်န ို့ထ် ်းြေါသည ် ။ 

ထ ည ို့ ် သ ွ င ် ်း မ ှု  ၏ bore အတငွ််း၌ shaft 

လှညို့သ် ွ်းသညန်ငှို့အ်မျှ ဂလင််းသည ်ပြေါက်သ ွ်းသည ်။ 

 

56.2.4  ယ လိလု   န  တ ်း ်ီး ယိ ုိမ  ပခင ်း။ 

ထြု်ြို်းထ ်းပသ ပသတတ  တငွ ်

ရုိ်းရငှ််းပသ စက်မှုတ ဆြိတ်စခ်ကုို မညက်ွဲို့သို ို့ 

တြဆ်ငထ် ်းသညက်ိ ု ပဆ်ွးပန်ွးပြ ်းပန က်၊ 

စုြ်ထတု်ထ ်းပသ အရညသ်ည ် ပလထထုွဲသို ို့ ယိုစမိို့်ပခင််းမ ှ

မညသ်ို ို့ရြတ်န ို့သ် ွ်းသညက်ိ ု ယခ ု ကျွန်ြုတ်ို ို့ 

စဉ််းစ ်းရမညပ်ြစသ်ည ်။ 

ြ ုထွဲမှ  56.4၊ Drive shaft တစပ်လျှ က်ရှ ိ

အရညလ်မ််းပကက င််းကိ ု Point A တငွ ် 'O' ring shaft packing ပြငို့ ်

ြိတဆ်ို ို့ထ ်းြေါသည။် seal ring မတှဆငို့ ် fluid မျ ်းကို Point B တငွ ် 'O' 

ring shaft packing ပြငို့ ်ရြတ်န ို့ထ် ်းြေါသည။် seal ring ring မတှဆငို့ ်

fluid သည ်ပလထအုတငွ််း pumped spheric ဘက်ပခမ််းမှ gasket ဘကသ်ို ို့ 

ပြတ်သ ွ်းမညို့ ် fluid ကို တ ်းဆ ်းြေါသည။် Point C နငှို့ ် 'O' လက်စြွက်ိ ု

Point D တငွ ် ထညို့သ်ငွ််းြေါ။ တစခ်တုည််းပသ  အရညမ်ျ ်း 

လတွ်ပပမ က်နိငုပ်ချရှပိသ  အပခ ်းပနရ သည ် လှညို့ြ်တ်ပနပသ  

က ေွနလ်က်စြွ်နငှို့ ် ငတုတ်တု်ထညို့သ်ညို့က်က ်းရှိ Point E ၏ 

အဆစမ်ျကန် ှပြငပ်ြစသ်ည။် (မတှ်ချက်- လကစ်ွြန်စှခ်လု ု်း၏ မျကန် ှပြင ်

ဧရိယ မျ ်းကို စက်ပြငို့ ် ြတ်ထ ်းရမည၊် ၌ အလင််း တ ်းဝိုင််းမျ ်း အတ ူ

သည််းခ မှု ၏ တစသ်န််း တစလ်ကမ်။) 

 

56.2.5 တ  ြိ ခတ ပခင ်း။ ဧ ိယ  နငှ   ကခ    ီ

စကခ်ျြုြမ်ှုအ ်းလ ု်း၏ ထပိရ ကမ်ှုအပြေါ်တငွ ် မတူညြ်ေါသည။် 

အလ ုြတိ်ဧရိယ မျက်န ှပြငမ်ျ ်း၏အပပခအပန။ မျကန် ှပြငမ်ျ ်းသည ်

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််း၏ ထပိရ က်ပသ လုြင်န််းပဆ ငတ် သကတ်မ််းအတကွ ်

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းသည ် တစခ်နုငှို့တ်စခ် ု အဆက်အသယွ်ရှိပနကကပြ ်း 

ြွတတ်ိကုမ်ှုဒဏခ် နိငုပ်သ  မျက်န ှပြငမ်ျ ်းပြစသ်ည။် 

compressed packing gland တငွက်ွဲို့သို ို့၊ ပချ ဆ ကိလုည််း 

စကမ်ှုအလ ြုတိ်မျ ်းတငွ ် ြ ို့ြို်းပြ်းရြေါမည။် အလ ုြတိ်ဧရိယ  

မျကန် ှပြငမ်ျ ်းကိ ု ပချ ဆ  စုြ်ပြ ်း အပအ်းခ ထ ်းသငို့သ်ည။် အရည ်
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(လ ပုလ က်စ ွ သန ို့ရ်ငှ််းလျှင)် သို ို့မဟတု် သန ို့ရ်ငှ််းပသ  

အရည၏် ပြငြ်အရင််းအပမစ။် သို ို့ပသ ်၊ ဤအမျြို်းအစ ်းတငွ ်

ပချ ဆ လိအုြသ်ည။် ၏ တ ဆြိ ် ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ 

အဆိြုေါ ြတွတ်ိကုသ်ည။် မျက်န ှပြင ်ဧရိယ  သည ်ြိပုသ်း 

မျကန် ှမျ ်းတွင ် ၀တ်ဆငရ်န ် ညြှပိြ်းသည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

လကူိယုတ်ိငုပ်ြြုလုြ်ရန ် လိအုြ်ြေါသည။် ညြှနိှုငိ််းမှု သည ်

ြယ်ထတုထ် ်းသည။် ထို ို့အပြင၊် တ ဆြိတ် ု်း၏ 

လှညို့ြ်တပ်နပသ  အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းနငှို့ ် ပရွွံ့လျ ်းပနပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကက ်းတွင ် bearing မျက်န ှပြငသ်ည ်

ရှိပနပသ ပကက ငို့၊် shaft သို ို့မဟတု ် shaft sleeve သည ်

စုတ်ပြွဲပခင််းမရှိြေါ။ တ  ဆြိ် သည ် လည််း တ ပြည််းပြည််း 

ပဟ င််း နမွ််း လိမို့ ်မည။် လိုြေါတယ်။ အစ ်းထိ်ုးပခင််း၊ အဆိြုေါ 

ရြှ် ြေါလိမို့မ်ယ်။ မဟတု်ဘ်ူး အပတွွံ့အကက ြု ဝတ်ဆင။် 

သို ို့ပသ ၊် သမ ်းရုိ်းကျ ထြု်ြို်းပခင််းနငှို့ ် ယဉှ်ြေါက 

စကက်ိရိယ တ ဆြိမ်ျ ်း တြ်ဆငပ်ခင််းတငွ ်

အပသ်းစတိအ်ချက်အလက်မျ ်းကိ ု ြိုမိတုကိျမှုနငှို့ ်

အ ရ ုစူ်းစိကုမ်ှုပြ်းရြေါမည။် မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မ၊ူ ၎င််းတို ို့ကိ ု

စနစတ်ကျ တြ်ဆငထ်နိ််းသမိ််းထ ်းမညဆ်ိြုေါက 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  တ ဆြိတ် ု်းမျ ်းကိ ု ပက င််းစွ တြ်ဆငပ်ြ ်း 

ထနိ််းသမိ််းထ ်းမညဆ်ိြုေါက လုြင်န််းလညြ်တ်မှု န ရ ပြေါင််း 

ပထ ငပ်ြေါင််းမျ ်းစွ ကက ပအ င ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းနိငုသ်ညမ် ှ 

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပြ။ 

 

56.3  က ြုိင ်း ိငု    တ  ြိ  ဒဇုိီင ်းမ  ်း 

Mechanical seal design မျ ်းကိ ု friction drives ဟပုခေါ်သည၊် 

သို ို့မဟတု် single-coil spring seals နငှို့ ်positive drives မျ ်း။ 

 

56.3.1 Single-coil ကန ဦ်း တ  ြိ  

ြ  ု 56.4 တငွ ် ပြနလ်ညပ်ြသထ ်းသညို့ ် တ ဆြိသ်ည ် ြ ုမနှ ်

ြွတတ်ိကုမ်ှု ဒရုိက ်သို ို့မဟတု ်single-coil spring seal ယူနစက်ိ ု

သရုြ်ပြ ်သည။် ဤဒ ဇုိင််းသည ် အကန ို့အ်သတ်ရှိသည။် ၌ 

၎င််း၏ အသ ်ုးပြြု ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ အဆိြုေါ တ ဆြိ ်

အ ်းကို်းတယ်။ on ြတွတ်ိကု်မှု rotary ယူနစက်ိလုှညို့ရ်န။် 

ထို ို့အတကွ်ပကက ငို့ ် ၎င််း၏အသ ်ုးပြြုမှုကိ ု အရညအ်တကွ ်

ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် အွဲဒ လိ ု အပြစ ် ပရ သို ို့မဟတု ် အပခ ်း 

non-ပချ ဆေ အရညမ်ျ ်း ဒ တ ဆြိ်အမျိြု်းအစ ်းကိ ု natu-

ြေါတွဲို့ အရညပ်တွနွဲ ို့ အသ ်ုးပြြုမယ်ဆိရုင၊် ral 

ပချ ဆ ဂုဏသ်တတ ိမျ ်း, 

၎င််းကိုစကြ်ိုင််းဆိငုရ် ပသ ို့ခတ်ရြေါမည။် drive shaft သို ို့။ 

ဤရုိ်းရငှ််းပသ တ ဆြိသ်ည ် ၎င််း၏လြု်ပဆ ငခ်ျကက်ိ ု

ပကျနြစ်ွ လုြပ်ဆ ငန်ိငုပ်သ လ်ည််း အ ်းနည််းချကန်စှခ်ကုိ ု

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရမညပ်ြစသ်ည။် 

အ ်းနည််းချကန်စှခ်ုစလ ု်းသည ်တြ်ဆငထ် ်းပသ  coil spring 

ကိအုသ ်ုးပြြုပခင််းနငှို့ ်ဆက်စြ်ပနသည။် drive shaft ကိပုကျ ်။ 

ပနဦွ်း၏အ ်းနည််းချကတ်စခ်ုမှ အပတ ်ပလ်းလိုအြ်သည။် 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ သဘ ဝသပဘ ထ ်းပကက ငို့ ်

ရြှ်အပမနန်ှုန််းနမိို့်သည။် ရန ်ကပမ ကက်မ မှ  ပမငို့မ် ်းပသ  

● 
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မျကန် ှပြငအ်ပမနန်ှုန််းမျ ်း။ ဒ  စြရိနက်ိ ု

တ ဆြိတ်စြ်က်ထက ် တစြ်ကက်ို ြိုခကပ်စပြ ်း 

မျကန် ှမျ ်းကက ်းတငွ ်မည မည  အရညြ်လငမ်ျ ်း 

ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် ၎င််းသည ် အလနွအ်ကျွ  

ယိုစမိို့်မှုကိ ုပြစပ်စပြ ်း တ ဆြိက်ိ ုဝတဆ်ငသ်ည။် 

အပခ ်းအ ်းနည််းချကမ်ှ  

စ ်းြွ ်းပရ်းြည ရြတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် ြန ို့မ်ျ ်း 

ဝငလ် ပသ ပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် အမျိြု်းမျိြု်း 

ရြှ်အရွယအ်စ ်းနငှို့ ် အပမနန်ှုန််းမျ ်း ၊ 

ဤတ ဆြိ်အမျိြု်းအစ ်းကိအုသ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

အရင််းအနှ ်းကို ချတိ်ဆက်ပြ်းသညို့ ်

အြိုစြရိနမ်ျ ်း၏ အရွယအ်စ ်းမျ ်းစွ ကိ ု

စ ရင််းပြြုစုရနလ်ိုအြသ်ည။် 

● 
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ြ ု ၅၆.၅ ကူ်းပပြ င််းပခင််း။ ၏ a ရုိ်းရှင််းပသ  တ ဆိြ် ရန ်အပြြုသပဘ  ပမ င််း 

 

ဘယလ်ိြုွဲပြစပ်ြစ၊် ရုိ်းရငှ််းပြ ်း ယ ုကကညစ်တိ်ချရပသ  ကွြိုင ်

ပနဦွ်း တ ဆြိ်သည ် စြု်ထတု်ပခင််းလုြင်န််းတငွ ် သကူိယုတ်ိငု ်

သကပ်သပြခွဲို့ပြ ်း ၎င််း၏ အ ်းနည််းချက်မျ ်းကက ်းမ ှအသ ်ုးပြြုရန ်

မကက ခဏ ပရွ်းချယပ်လို့ရှိသည။် 

စည််းကမ််းထနိ််းသမိ််းပရ်းလုြင်န််းမျ ်းတငွ၊် ဒ  အမျိြု်းအစ ်း ၏ 

တ ဆြိ် ဒ ဇုိင််း အပဝ်း ပကျ လ်ွန ် အဆိြုေါ compressed 

packing ring seal ၏စွမ််းရညမ်ျ ်း။ 

 

56.3.2 အပြ သက  က  င သည ။ ကမ င ်း တ  ြိ  

ရုိ်းရငှ််းပသ တ ဆြိက်ို အပြြုသပဘ အပြစသ်ို ို့ ပပြ င််းလွဲရန ်

နည််းလမ််းနစှခ်ုရှိသည။် ပမ င််း။ နစှမ်ျိြု်းလ ု်း နည််းလမ််းမျ ်း၊ 

ဘယဟ်  အသ ်ုးပြြု ပက လ် မျ ်း ြ  ု56.5 တွင ်setscrews ပြငို့ ်

drive shaft တွငလ် ုပခ ြုပအ ငပ်ြြုလုြထ် ်းသည။် ၌ ဒ  ြ ု၊ 

အဆိြုေါ အဆ ်ုး တက်ဘမ်ျ ်း ၏ အဆိြုေါ ပနဦွ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ပကွ်း မှ  90  

ပနဦွ်း၏သဘ ဝအပကွွံ့အပက က်သို ို့။ 

ဤပန ကဆ် ်ုးတကဘ်မ်ျ ်းသည ် ပက လ် နငှို့ ်

တ ဆြိ်လကစ်ွြန်စှခ်ုစလ ု်းတွင ် အထစမ်ျ ်းအပြစ ်

လိကု်ြက်ြေါသည။် ဤဒ ဇုိင််းသည ် ထတုလ်ွှငို့သ်ည။် 

လညြ်တပ်မ င််းနငှမ်ှု ထ မှ အဆိြုေါ ပက လ်  ရန ် အဆိြုေါ 

တ ဆြိ် ပနဦွ်းကို လက်စြွ်။ ြ  ု 56.5 တငွ ် အလျ ်းလိကု ်

တြဆ်ငထ် ်းပသ  နစှခ်ကုိလုည််း ပြထ ်းသည။် တ  အွဲဒေါ 

တို်းချွဲွံ့ ပကျ  ် အဆိြုေါ ပနဦွ်း ထ မှ အဆိြုေါ 

တ ဆြိ်လကစ်ွြ်ဆ သို ို့ ပက လ် ။ 

 

56.4 တြ  င ပခင ်း။ လြု ထ ်ုးလြု နည ်းမ  ်း 

ဤအြိငု််းသည ် တြ်ဆငပ်ခင််းဆိငုရ်  လုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်းကိ ု

ပြ ်ပြသည။် 

ထြု်ြို်းထ ်းပသ ပသတတ  မျ ်းနငှို့စ်က်မှုတ ဆြိ်မျ ်း။ 

 

56.4.1 ထြု ြုိ်းထ ်းသည ။ stuffing ကသတတ   

ဒ  လုြ်ထ ်ုးလြု်နည််း ပထ ကြ် ို့ပြ်းသည။် အပသ်းစတိ ်

ညွှနက်က ်းချက်မျ ်း on centrifugal pump ထြုြ်ို်းထ ်းပသ  

ြစစည််းပသတတ  မျ ်းကိ ု ပြနလ်ညထ်ြုြ်ို်းနည််း ဂလင််းမျ ်း။ ဤပနရ တငွ ်

ပြ ်ပြထ ်းပသ  နည််းစနစသ်ည ် အဆို ို့ရငှမ်ျ ်းနငှို့ ် ဆက်စြ ်

စကမ်ျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  အပခ ်းဂလင််းအလ ြုတိယ်နူစမ်ျ ်းနငှို့ ်

သကဆ်ိငုြ်ေါသည။် 

 

ကိရိယ  စ ရင််း 

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါသည ် centrifugal pump gland ကို ပြနလ်ညထ်ြု်ြို်းရန ်

လိအုြ်ပသ  ကရိိယ မျ ်းစ ရင််းပြစသ်ည။် 

● အတည ်ထြု်ြို်းပခင််း။ အတကွ ်သ ်းပခ ်း စကက်ရိိယ မျ ်း; 
● Mandrel အရွယ ်ရန ်ရြှ ်အချင််း; 
● ထြု်ြို်းပခင််း။ လက်စွြ ်ထတုယ်သူည။် ကရိိယ ; 
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● ထြု်ြို်းပခင််း။ ဘတုအ်ြွွဲွံ့; 
● ထကထ်က် ဓ ်း; 
● အတည ်သန ို့ရ်ငှ််းပရ်း ပြျ ်ရည၊် 
● ြို်းမ ွှ ်းကင််းပသ  သန ို့ရ်ငှ််းပရ်း စတု။် 

ကကြိုတငသ်တိပြ်းချကမ်ျ ်း 

ထြု်ြို်းထ ်းပသ  ထြုြ်ို်းပသတတ  ကိ ု

ပြနလ်ညထ်ြု်ြို်းရ တငွ ်

ပအ ကြ်ေါသတိထ ်းသငို့သ်ည-် 

ပသချ ြေါတယ်။ ညြှနိှုငိ််း အတူ စစဆ်ငပ်ရ်း 

ထနိ််းချြုြ်မှု။ ပနရ နငှို့ ်ဧရိယ ကိ ု

ပစ ငို့က်ကညို့ြ်ေါ။ လ ုပခ ြုပရ်းသတိထ ်းမှုမျ ်း 

အချနိတ်ိုင််း။ 

ပသချ ြေါတယ်။ ြစစည််းကိရိယ  ရှိသည။် 

ပြစခ်ွဲို့သည။် လျှြ်စစ ်အထ ်းကျန ်သငို့ပ်လျ ်စွ  

ပသ ို့ခတ်ပြ ်း tagged လုြြ်ေါ။ 

စကအ် ်း စုြယ်ူပခင််းနငှို့ ်

ထတုလ်ွှတသ်ညို့အ်ဆို ို့ရငှမ်ျ ်းကို သ ကကြို်းမျ ်းပြငို့ ်

ပသ ို့ခတ်ြတိ်ထ ်းပခင််းပြငို့ ်စကက်ို 

သ ်းပခ ်းခွွဲထ ်းပြ ်း စတိဓ် တက်ျပကက င််း 

ပသချ ြေါပစ။ 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ 

ဟ ိလိကု်န ြေါ။ ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ ပပခလှမ််းမျ ်း ရန ်

လိကု်န ြေါ။ ၌ တြဆ်ငပ်ခင််း။ a ဂလင််း- 

1. ပပြပလျ ို့ြေါ။ နငှို့ ် ြယ်ရ ှ်းြေါ။ အခွ မ သ ်း ထ မ ှ အဆိြုေါ 
ဂလင််း မလူ မျ ်း 

2. ဆန ို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ် ြျကစ် ်းပခင််းအတကွ ် bolts 

နငှို့ ် အခွ မ ကကိြု်းမျ ်းကိ ု စစပ်ဆ်းြေါ။ 

ချွတယ်ွင််းြေါက အစ ်းထိ်ုးြေါ။ 

3. ဂလင််းပန ကလ်ိကုက်ိ ု

ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  မ ှ ြယ်ရ ှ်းပြ ်း 

ထြု်ြို်းသညို့ပ်နရ ကို ဝငပ်ရ က်ခငွို့ပ်ြ်းရန ်

၎င််းကိ ုရုိ်းတ တစပ်လျှ က ်ပလျှ ချြေါ။ 

4. ဂလင််းမ ှထြု်ြို်းပခင််းကိ ုဂရုတစိကု ် ြယ်ရ ှ်းရန ်

ထြု်ြို်းပခင််း ကိရိယ ကို အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

5. ထြု်ြို်းကွင််းမျ ်းကို ဂလင််းပသတတ  မ ှ

ထတုယ်သူညို့အ်စ အစဥ်အတိငု််း ထ ်းြေါ။ 

ဝတစ် ်းဆငယ်ငမ်ှုကို အကွဲပြတ်ရ မှ  

အပရ်းကက ်းတယ်။ လကခဏ မျ ်း။ 

ကိလုိကု်ရ ှပနသည ် အမတှအ်သ ်းမျ ်း နငှို့ ်

တစခ်ုခကုိ ု ြတွသ်ြ်ြေါ။ 

လုြင်န််းပဆ ငရွ်က်မှုဆိငုရ်  ပြဿန မျ ်းကိ ု

ပြ ်ထတုပ်ြ်းမညို့ ် အပခ ်းပသ  

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပသ  အမတှအ်သ ်းမျ ်း။ 

6. မ ်းြ ု်းကငွ််းကိ ု ဂရုတစိကု်ပြြုတ်ြေါ။ ဤအရ သည ်

ရုိ်းစင််းပသ ၊ ေုတက်ျင််းနငှို့တ်ူသည။် spool အြိငု််းအစ 

အွဲဒေါ သည ် တညရ်ှသိည ် အတအိကျ ပြေါ်မ ှ 

အလယ်လိငု််း ၏ အဆိြုေါ တ ဆြိ် ပရ ဝငပ်ြေါက် 

ချတိ်ဆက်မှု သို ို့ ဂလင််း (ြ  ု ၅၆.၆)။ မတှခ်ျက ် : အွဲဒေါ 

သည ် အမျ ်းဆ ်ုး 

၎ င ် ်း ၏အပအ ်း ခ  ပ ခ င ် ်း န ှ င ို့ ် ပ ခ ျ  ဆ   

လြုင်န််းပဆ ငတ် မျ ်းကိ ု

လုြပ်ဆ ငရ်နဂ်လင််းအတငွ််းပရကိုစနစတ်ကျပြန ို့ပ်ဝ

ပကက င််းပသချ ပစရနအ်တကွ်မ ်းအမိက်ွင််းကိ ု seal water 

inlet connection 

ပအ ကတ်ငွထ် ်းရှိရနအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် 

● 

● 
● 

● 
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ြ ု ၅၆.၆ မ ်းြ ု်း လက်စွြ် သို ို့မဟုတ် အ လ ုြိတ်ပလှ င ်အိမ် 

 

 

ြ ု ၅၆.၇ ြုန််းပခေါ်ဆိုမှုညွှနပ်ြချက်စစ်ပဆ်းြေါ။ အတွက် ကုန ်သွ ်းသည် 

 

7. မ ်းြ ု်းကငွ််းကို အမတှ်ပြ်းပြ ်း ပြစန်ိငုပ်ချကို စစပ်ဆ်းြေါ။ 

ကကတိ်ပခင််း၏လကခဏ မျ ်း။ မ ်းြ ု်းကငွ််း 

ထကွသ် ွ်းပကက င််း ပသချ ြေါပစ။ side diameter (OD) 

သည ် sliding fit ကိ ု ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် gland box 

၏အတွင််းြိငု််းအတိငု််းအတ ။ မ ်းြ ု်းကငွ််းကိ ု စစပ်ဆ်းြေါ။ 

အမတှ်သည  သည ် a အခမွဲို့ အ  တစပ်လျှ က ် အဆိြုေါ 

ြန ို့ ် ရြှ် စွြ်။ မ ်းြ ု်းကွင််းသည ်ဤရုိ်းရငှ််းပသ စ နှုန််းမျ ်းနငှို့ ်

မကိကု်ည ြေါက ၎င််းကိ ုအသစတ်စခ်ုပြငို့ ်အစ ်းထိ်ုးြေါ။ 

8. ယခငပ်ြ ်ပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း ကျနရ်ှပိသ  

ထြု်ြို်းကွင််းမျ ်းကိ ု ဆကလ်က်ြယ်ရ ှ်းြေါ။ 

စစပ်ဆ်းမှုအတကွ် ြယရ် ှ်းထ ်းပသ  

လက်စြွတ်စက်ငွ််းစ ကို သမိ််းဆည််းြေါ။ 

9. ပြစန်ိငုပ်ချရှိပသ  ပြဿန မျ ်းအတကွ ် ပသချ စ ွ 

စစပ်ဆ်းပြ ်းသညအ်ထ ိထြု်ြို်းကငွ််းမျ ်းကို မစနွ ို့ြ်စြ်ေါနငှို့။် 

10. လိငု််းအတငွ််းြတိ်ဆို ို့ပခင််း မရှပိစရန ်

ဂလင််းတ ဆြိအ်ပအ်းခ ပရကိ ု အနည််းငယြွ်ငို့ြ်ေါ။ 

ပက င််းမနွပ်သ စ ်းဆင််းမှုအပပခအပနမျ ်းသတ်မတှပ်သ 

အခေါအဆို ို့ရငှက်ိြုတိ်ြေါ။ 

11. ပြနလ်ုြ်ြေါ။ ပပခလှမ််းမျ ်း ၁ မတှဆငို့ ် ၁၀ အတ ူအဆိြုေါ 
အပခ ်း ဂလင််း ပသတတ  ။ 

12. အညစအ်ပကက်းမျ ်း မကျနရ်စပ်ကက င််း ပသချ ပစရန ်

ဂလင််းစမိထ် ်းပသ  အ၀တ်အထညမ်ျ ်းနငှို့ ် ဂလင််းအထြုမ်ျ ်းကိ ု

ဂရုတစိကု် သန ို့ရ်ငှ််းြေါ ။ 

13. ပချ ဆ ည ို့ြျင််းပခင််း သို ို့မဟတု ်တင််းကျြလ်နွ််းပသ  ထြု်ြို်းမှုပကက ငို့ ်

ပြစရ်သညို့ ် အကျ ြု်းဝငပ်ခင််းအတကွ ် ဂလင််းနစှခ်လု ု်းရှ ိ ရြှအ်ကကျကိ ု

စစပ်ဆ်းြေါ။ 

မှတခ်ျက ် : ရှိရင ် အဆိြုေါ ရြှ ် စြွ် သည ် ပခေါင ် သို ို့မဟတု ်

ဆိ်ုးဆိ်ုးရွ ်းရွ ်း ပခစ ် တစခ်ုခ ု နည််းလမ််း၊ အဆိြုေါ ကွွဲ အမိ်ရ  ၏ 

အဆိြုေါ စုြသ်ည။် ပမ ရိှသည် 

Indicator 



56/1024 Packing and Seals 
 

š 

D 

ကွွဲသ ွ်းပစရနန်ငှို့ ် အကကျလကြ်တအ်တကွ ်

impeller ကို ြယ်ရ ှ်းြေါ။ အစ ်းထိ်ုးြေါ။ 

တြဆ်ငထ်နိ််းသမိ််းမှု ည ို့ြျင််းပသ  

ထြု်ြို်းမှုမျ ်းပကက ငို့ ်ယင််းကို ပြစပ်စသည။် 

14. pump shaft ၏စုစုပြေါင််းညွှနပ်ြထ ်းပသ  

runout (TIR) ကိုစစပ်ဆ်းြေါ။ အ ်းမရ a 

သ လိကု် အပပခစိကု်စခန််းတြဆ်ငထ် ်းသည။် 

ဒိငုခ်ကွ် ြန ို့အ်မိ်ပြေါ် ရှိ ညွှနပ်ြချက်နငှို့ ်

ရုိ်းတ ပြေါ် ရှိ ဒိငုခ်ကွ်စဥတ်စခ်ု။ ဒိငုခ်ကွက်ိ ုZero 

လုြ်ပြ ်း pump shaft ကိ ု

တစလ်ှညို့အ်ပြညို့လ်ှညို့ြ်ေါ။ မတှတ်မ််းြတ်ပခင််း 

(ြ  ု56.7)။ 

မှတခ်ျက် - TIR ထက်ကက ်းပနလျှင ် 0 . 002 

လက်မ၊ pump shaft ကိ ုပပြ ငို့ထ် ်းသငို့သ်ည။် 

15. ပအ ကြ်ေါနည််းလမ််းကိုအသ ်ုးပြြု၍ မတြ်ဆငမ်  

မှနက်နပ်သ ထြု်ြို်းမှုအရွယအ်စ ်းကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ြေါ (ြ  ု56.8)။ 

ID ကိတုိငု််းတ  stuffing ၏ ပဘ ကစ်၊် OD ြေါ။ 

packing (B) နငှို့ ် shaft ၏အချင််း (A) တွင။် 

ဤပဒတ ပြငို့၊် 

ထြု်ြို်းမှုအြိငု််းခွွဲအရွယ်အစ ်းကို- 

တကွ်ချကသ်ည-် 

ထုြ်ြို်းမှုအြိုင််း  
ခ ł တစ် 

၂ 

ထြု်ြို်းမှုအလျ ်းကို ထြု်ြို်းြ ု်းအတငွ််းရှ ိ

ထြု်ြို်းမှု၏ လ ု်းြတက်ိ ု တကွ်ချက်ပခင််းပြငို့ ်

ဆ ်ုးပြတ်သည။် ထြုြ်ို်းသညို့အ်ြိုင််းသို ို့ shaft 

၏အချင််းကို ပြေါင််းထညို့ပ်ခင််းပြငို့ ်

အလယ်လိငု််းအချင််းကိ ု တကွခ်ျက်သည ် ။ 

တကွ်ချကသ်ည။် ၌ အဆိြုေါ ပရှွံ့ ပြ ်ပမူလ ။ 

အဘို ို့ ဥြမ ၊ 
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16 
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ြ ု ၅၆.၈ ပရွ်းချယ်ပခင််း။ မှနတ်ယ်။ ထုြ်ြုိ်း အရွယ်အစ ်း 

 

4-လက်မ ID တစခ်နုငှို့ ်2-လက်မရှပိသ  ရြှတ်စခ်ုြေါပသ  

ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ   အချင််း ြေါလိမို့မ်ယ်။ 

လိအုြ်သည ် a ထြုြ်ို်းပခင််း။ ပထ ငလ်ိကု်ပြတ်ြိငု််းြ  ု 1 ၏ 

လက်မ ဟိ အလယလ်ိငု််း ၏ အဆိြုေါ ထြု်ြို်းပခင််း။ ြေါို့ 

ထို ို့ပန က ် 3 လကမ်ပြစရ်မည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ်ထြု်ြို်းမှုတစခ်စု ၏ ခန ို့မ်ှန််းပပခအရညှမ်ှ - 

ထုြ်ြို်းပခင််း။ အရှည် ဃ ေဟုိလုိင််း အချင််း ð ၃ ။ ၁၄၁၆ 

ဃ ၃ ။ ၀ယ်တယ်။ ð ၃ ။ ၁၄၁၆ 

ဃ ၉ ။ ၄၃ လက်မ 

19. ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  တငွ ် မတြ်ဆငမ်  

လက်စြွတ်စခ်စု ကို ညငသ် စွ  ပချ ဆ ပြ်းြေါ။ 

မှတခ်ျက် - ထြုြ်ို်းကငွ််းမျ ်းကိ ု ရုိ်းတ တစဝ်ိကုတ်ငွ ်

ထညို့သ်ညို့အ်ခေါ၊ အသ ်ုးပြြု တစခ် ု “S” လှညို့က်ကွ်။ 

လြု ြါ။ မဟတု   ်း ကိငု ်း ဖ င   . ကကညို့ြ်ေါ။ ြ  ု၅၆.၉။ 

20. လက်စြွတ်စခ်စု ကို ထညို့သ်ငွ််းရန ် ခွွဲပခမ််းချ ြုကကွက်ိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ လက်စွြသ်ည ်

ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  အတငွ််း၌ ပအ ကပ်ပခမှ 

ထကွပ်ကက င််းပသချ ပစြေါသည။် ကွွဲထကွ်ပနပသ  

bushing ကိုမရရှနိိငုြ်ေါက offset tamping stick 

ကိအုသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် ဝက အ လညှ   မသ ်ုးြါန   ။ 

21. ယိမ််းထိ်ုး အဆိြုေါ တင််းြေါ်း အဆစ၊် အ ်းမရ အဆိြုေါ 

ြထမ လက်စွြ ် တင််းြေါ်း 12 န ရ မှ ; ဒတုယိ ၆ န ရ ၊ 

တတယိပန ို့ 3 န ရ အချနိတ်ွင;် အဆိြုေါ စတတုထ  မှ  ၉ 

န ရ ; စသညတ်ို ို့၊ သညအ်ထ ိအဆိြုေါ အထြု်- 

ဟ ိ ထြုြ်ို်းပခင််း။ လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် ပြတ် 
ခန ို့မ်နှ််းပပခ ၁ 

လ
က်မ 

ing ပသတတ   သည ်အပြညို့ ် (ြ  ု၅၆.၁၀)။ မတှ်ချက ်: ဘယပ်တ ို့လွဲ 
အဆိြုေါ ပန က်ဆ ်ုး 

ကက ကက  ထက ်အဆိြုေါ တကွခ်ျက်သည။် အရညှ ်ဒေါပကက ငို့ ်အွဲဒေါ အဆိြုေါ အဆ ်ုး အသ ပမည ်နိငုသ်ည်။  ရှိသည။် ပြစခ်ွဲို့သည။် 
တြဆ်ငပ်ြ ်း၊ ဟိုမှ  လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ်လ ပုလ က်ြေါတယ်။ အခန််း 
ပြစ ် bevel ပြတ်။ 

16. မှနက်နပ်သ  အရွယအ်စ ်းထြု်ြို်းပခင််းပြငို့ ်

ထနိ််းချြုြ်ထ ်းပသ  ယိစုမိို့်မှုန ှုန််းကိ ု အလယွတ်က ူ

ရရှိနိငုသ်ည။် 

17. ပြတ ် အဆိြုေါ ထြု်ြို်းပခင််း။ ကငွ််း ရန ် အရွယအ်စ ်း on 

a သစသ် ်း man-drel အွဲဒေါ သည ်အဆိြုေါ အတတူြူေါြွဲ။ 

အချင််း အပြစ ် အဆိြုေါ စြု်သည။် ရြှ်။ လက်စွြမ်ျ ်းကို 

စတုရန််းြ  ု (တငြ်ေါ်းပြတ်) သို ို့မဟတု ် ပထ ငို့ပ်ြတ် 

ပြတန်ိငုသ်ည။် 

ရန ်ထညို့သ်ငွ််းြေါ။ အဆိြုေါ ဂလင််း 
ပန ကလ်ိကု ် ၁ 

stuffing ပသတတ   (ြ  ု၅၆.၁၁)။ 

 ၃  လက်မ ထွဲသို ို့ အဆုိြေါ 

(ခန ို့မ်ှန််းပပခအ ်းပြငို့ ် 30 )။ မတှ်ချက ်: ထ ်းခွဲို့ြေါ။ မ ှ အနည််းဆ ်ုး a  ၁  လက်မ 

အသ ်ုးပြြုပသ ပြတအ်မျိြု်းအစ ်းမခွွဲပခ ်းဘွဲ တငြ်ေါ်းကက ်း 

ကွ ဟချက်။ ၎င််းသည ် ထြု်ြို်းကွင််းမျ ်းကိ ု shaft 

မျကန် ှပြငပ်ြေါ်တငွ ် ချညပ်န ှငပ်ခင််းမရှိဘွဲ ြိသြိ်မှု 

သို ို့မဟတု် အြခူျိနပ်အ ကတ်ငွ ်ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်စြေါသည။် 

18. ပသချ ြေါတယ်။ အွဲဒေါ အဆိြုေါ ဂလင််း ဧရိယ  သည ် စ လုငစ်ွ  

သန ို့ရ်ငှ််း နငှို့ ် ထြုြ်ို်းကွင််းမျ ်းကိ ု မတြ်ဆငမ်  မညသ်ညို့န်ည််းပြငို့မ်ျှ 

ပခစမ်ိပခင််း မရှိြေါ ။ 

B-A 
Cross section 

2 

Determine the correct 
cross sections: 

OD (A) OD (B)– 

to 
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ြ ု 56.10 ယိမ််းထို်း တငြ်ေါ်း အဆစ ်

 

 
 

ြ ု ၅၆.၉ ပရပရရ ရ  နငှို့ ်မပလျ ်ကနပ်သ  တြ်ဆငပ်ခင််း။ ၏ ထုြ်ြုိ်းပခင််း။ 

"S" Twist Wrong 
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ြ ု ၅၆.၁၁ ပရပရရ ရ  ဂလင််း ပန က်လိုက် ရငှ််းလင််းပရ်း 

 

22. တြဆ်ငြ်ေါ။ အဆိြုေါ မ ်းြ ု်း လကစ်ွြ် ၌ ၎င််း၏ မနှတ်ယ်။ 

တညပ်နရ  ဂလင််းအတငွ််း။ မ ်းြ ု်းကငွ််းကို အပနအထ ်းသို ို့ 

မတနွ််းြေါနငှို့ ်(ြ  ု56.12)။ 

23. ထိငုခ် အုတကွ ် လိြတ် တစခ်ုပြငို့ ် ဂလင််းပဘ မျ ်းကိ ု

တင််းကျြ်ပြ ်း ထြုြ်ို်းသညို့ပ်သတတ  နငှို့ ် ရြှတ်ငွ ်

ထြု်ြို်းမှုြ စု ပြြုလြု်ြေါ။ 

24. ဂလင််းအခွ မ သ ်းပတကွိ ု တစခ်ျကပ်လ က ် ပပြပလျှ ို့ပြ ်း 

လှညို့လ်ိကု်ြေါ။ အပပြ်းရငှ််းလင််းမှုရရှိရန ် shaft 

ကိလုက်ပြငို့ပ်ြြုလုြြ်ေါ။ 

25. အခွ မ သ ်းမျ ်းကိ ု လက်ပချ င််းမျ ်းကိုသ  

တင််းတင််းကကြ်ကကြ ်ဆြုထ် ်းြေါ။ တြန ် ရြှက်ိ ုလှညို့ြ်ေါ။ 

လက် လုြ်ရန ် ပသချ တယ်။ ထြုြ်ို်းမှု သြိမ် 

တင််းကျြြ်ေါဘ်ူး။ 

26. စုြ်စကက်ိုစတငရ်နန်ငှို့ ် stuffing 

ကိုခငွို့ပ်ြြုရနလ်ြု်ငန််းမျ ်းကိုဆက်သယွြ်ေါ။ ပသတတ   ရန ်

ယိုစမိို့်ပခင််း။ လတွလ်ြ်စွ  ကကြ် အဆိြုေါ ဂလင််း 

အလိုရှိပသ  ယိုစမိို့်မှုရရှိပြ ်း ြန ို့သ်ည ်ပအ်းသ ွ်းသညအ်ထ ိ

တစက်ကမိလ်ျှင ်bolt မျ ်းကို တြ်ဆငြ်ေါ။ 

27. အလုြ်ဧရိယ ကိ ု ရငှ််းလင််းပြ ်း ကိရိယ အ ်းလ ု်းအတကွ ်

စ ရင််းသငွ််းြေါ။ ကိရိယ ြခုက်သို ို့ မပြနမ် ။ 

28. ြပရ ဂျက်၏ လြု်ငန််းပဆ ငရွ်ကမ်ှုအပပခအပနအ ်း 

အသပိြ်းပြ ်း စ ရွကစ် တမ််းအ ်းလ ်ုးကိ ုပြ ်းပပမ ကပ်စြေါ။ 

29. ပြ ်းပန က ် စြု်သည။် တငွရ်ှိသည။် 

လုြင်န််းပဆ ငရွ်က်မှုကိ ု အခေါအ ်းပလျ စ်ွ  စစပ်ဆ်းြေါ။ 

ဂလင််း ရန ် ဆ ်ုးပြတ် ၎င််း၏ စမွ််းပဆ ငရ်ည။် ရှိရင ်

အွဲဒေါ အခွ မ သ ်းမျ ်းကို တစက်ကိမလ်ျှင ်

အပြ ်းလိကုလ်ှနပ်ြ်းပခင််းပြငို့ ် ခငွို့ပ်ြြုြမ ဏထက ်

ြိုယိစုမိို့တ်တ်သည။် ြိုမိတုင််းကျြ်ပခင််းမပြြုမ  ချိနည်ြှရိန ်

ထြု်ြို်းမှုကိ ု လ ုပလ ကပ်သ အချနိပ်ြ်းြေါ။ အကယ၍် 

ဂလင််းသည ် တစက်ကိမတ်ငွ ် အလွနအ်ကျွ  

တင််းကျြ်ပနြေါက၊ ထြု်ြို်းမှုကိ ုအလွနအ်ကျွ  ြိသငွ််းနိငုပ်ြ ်း 

မလိအုြပ်သ  ြတွတ်ိကု်မှုနငှို့ ်ထြု်ြို်းမှု၏ ပန က်ဆကတ်ွွဲ 

ပလ ငက်ျွမ််းမှုကို ပြစပ်စသည။် 

 

56.4.2  က ြုိင ်း ိငု    ဖ   

စကတ် ဆြိတ်စခ်ု၏ စွမ််းပဆ ငရ်ညသ်ည ် တြဆ်ငထ် ်းသညို့ ်

စကက်ိရိယ ၏ လညြ်တ်မှုအပပခအပနအပြေါ် မတူညသ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းမပြြုမ  စကက်ိရိယ အ ်း စစပ်ဆ်းပခင််းသည ်

တ ဆြိ်ခတ်မှု ချိြုွံ့ယငွ််းမှုကိ ု တ ်းဆ ်းနိငုပ်ြ ်း 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်အ ်းလ ု်းကိ ုပလျှ ို့ချနိငုမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

 

ပြ်းရတယ်။ စစ်ပဆ်းြေါ။ အမှတမ်ျ ်း 

မတြ်ဆငမ်  စကြ်စစည််းမျ ်းကို စစပ်ဆ်းပခင််းတငွ ်

ပအ ကြ်ေါတို ို့ြေါဝငသ်ငို့သ်ည-် stuffing box space၊ lateral သို ို့မဟတု ်

axial shaft movement (end play), radial shaft movement (whip or 
deflection), shaft runout (bent shaft), stuffing box face squareness, 
stuffing box bore concentricity, driver align-ment, and pipe strain. 

1 
inch to 

 3  
inch 

8 16 
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စ ်းစရ ပတွ ပသတတ   အ က သ 

ရန ် စနစတ်ကျ လက်ခ သည။် အဆိြုေါ တ ဆြိ်၊ 

အဆိြုေါ radial အ က သ နငှို့ ် stuffing box 

၏အတိမအ်နက်သည ် seal assembly drawing 

တငွပ်ြသထ ်းသညို့အ်တိငု််းအတ မျ ်းနငှို့အ်တတူူပြ

စရ်မည။် 

 

ပဘ်းတိကု် သို ို့မဟုတ ် axial ရှြ် လှုြ်ရှ ်းမှု (အဆ ်ုး 

ကစ ်း) 

ြခ ု်းပြေါ် ရှ ိ ြငစ်ညန်ငှို့ ် ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်ိန််းကိ ု

တြဆ်ငြ်ေါ။ ရြှ်။ ရုိ်းတ ကိ ု ညငသ် စွ  နှြိရ်န ်

ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  တူ သို ို့မဟတု် ကျညဆ် ကိ ု

အသ ်ုးပြြုြေါ။ on တစခ် ု အဆ ်ုး နငှို့ ် ထို ို့ပန က ် on 

အဆိြုေါ အပခ ်း စုစုပြေါင််း 

ညွှနပ်ြပသ အဆ ်ုးကစ ်းမှုသည ် 0.001 နငှို့ ် 0.004 

လက်မအကက ်းရှိသငို့သ်ည။် စကတ် ဆြိတ်စခ်ုသည ်

အဆ ်ုးသတက်စ ်းပခင််း သို ို့မဟတု ်

ပဘ်းတိကု်ပရွွံ့လျ ်းမှုြမ ဏမျ ်းစွ ပြငို့ ်

ပက င််းစ ွအလြု်မလုြန်ိငုြ်ေါ။ 

ဟိကု်ဒပရ လစအ်ပပခအပနပပြ င််းလွဲြေါက 

(မကက ခဏပြစတ်တသ်ည)်၊ ရြှ်သည ် 'ပမျှ ြေါ' 

နိငုပ်ြ ်း အလ ုြတိ်ပြဿန မျ ်း ပြစပ်ြေါ် နိငုသ်ည။် 

အနမိို့ဆ် ်ုး ကစ ်းပခင််းသည ် ပအ က်ြေါ 

အပကက င််းရင််းမျ ်းပကက ငို့ ် နစှလ်ိုြွယ ်

အပပခအပနပြစသ်ည-် 

 

အလွနအ်ကျွ  အဆ ်ုး ကစ ်းြေါ။ နိငုသ်ည ်

အပကက င််းရင််း pitting၊ စို်းရိမ်စရ ၊ သို ို့မဟတု ်

မှ ဝတ်ဆင ် အဆိြုေါ အမတှ် ၏ ဆက်သယွ်ရန ်

အကက ်း အဆိြုေါ ရြှ် ထြု်ြို်းပခင််း။ ၌ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  တ ဆြိ် နငှို့ ် အဆိြုေါ ရြှ ်

သို ို့မဟတု် စြွ် OD စက်မှုတ ဆြိျသည ်

ပမ င််းနငှမ်ှုပဒြစ်ငအ်ပြစ ် ပသ ို့ခတ်ထ ်းသည။် 

shaft သို ို့မဟတု် sleeve၊ အလွနအ်ကျွ  

အဆ ်ုးကစ ်းပခင််း သည ် စြရိနမ်ျ ်းကိ ု

အလွနအ်ကျွ  တငပ်ဆ ငပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

ဝနြ်ိပခင််းတို ို့ပကက ငို့ ် အလနွအ်ကျွ  ယိုစမိို့်မှု 

ပြစပ်စသည။် 

ချိြုွံ့ယငွ််းပနပသ  တနွ််းတငမ်ှုမျ ်းပကက ငို့ ်

အလွနအ်ကျွ  အဆ ်ုးကစ ်းပခင််း။ နိငုသ်ည ်

ပလျှ ို့ချြေါ။ တ ဆြိ် စွမ််းပဆ ငရ်ည ်အ ်းပြငို့ ်

စတိအ်ပန ှကအ်ယကှ် နစှခ်လု ု်း 

တညပ်ထ ငခ်ွဲို့သည။် ဝတ်ဆင ် ြ ုစ  နငှို့ ်အဆိြုေါ 

ပချ ဆ  ရုြ်ရငှ။် တစ ် ပရပြေါ် ရြှ် နိငုသ်ည ်

အပကက င််းရင််း တတွထ်ိ်ုးပခင််း၊ ဘယဟ်  ရလဒမ်ျ ်း ၌ 

လှ ်းပြတ်ပခင််း။ ၏ အဆိြုေါ တ ဆြိ် မျက်န ှမျ ်း၊ 

အထ်ူးသပြငို့ ်အဆိြုေါ က ေွနပ်ဒြစ်င။် စ ပြ စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

တ ဆြိ် စမွ််းပဆ ငရ်ည ်လိအုြသ်ည။် a ယူန ပြ င််း 

ဝတဆ်င ် ြ စု  နငှို့ ် a အရည ် ရုြ်ရငှ ်အကက ်း မတိလ်ိကု် 

အဆက်အသယွ် မျက်န ှမျ ်း။ 

 

အချင််းဝက ် ရှြ် လှုြ်ရှ ်းမှု (ကက ြွတ ်သို ို့မဟတု် လညှို့ြ်တမ်ှု) 

ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းကို တတန်ိငုသ်မျှ radial bearing အန ်းတငွ ်

တြဆ်ငြ်ေါ။ ကကြေါ။ အဆိြုေါ ရြှ ်သို ို့မဟတု ်အ ်းထတု ်အလင််း 

ြိအ ်း မှ  အဆိြုေါ impeller အဆ ်ုး။ ရှိရင ် ပန က်ထြ် ထက် 

၀.၀၀၂ ရန ် ၀.၀၀၃ လက်မ ၏ radial radial bearing 

အ ဝငခ်ငွက်ျအတကွ ် ပရွွံ့လျ ်းမှုပြစပ်ြေါ် ပခင််း၊ ဝက်ဝ မျ ်းနငှို့ ်

ဝကဝ် မျ ်း အ ဝငခ်ငွက်ျ (အထ်ူးသပြငို့ ်ဘိ်ုးဘ ွ်း) ကိ ု စ စုမ််းြေါ။ 

ဝတဆ်ငမ်ှု၊ မသငို့ပ်လျ ်ပသ စက်ပြငို့ ် ပြြုပြငပ်ခင််း သို ို့မဟတု် 

သ ပချ်းတက်ပခင််းပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  

အရွယ်အစ ်းကက ်းမ ်းပသ  အလျ ်းလိကု် ပြေါကပ်ြေါကတ်စခ်ု 

ြေါလမိို့်မယ်။ အပကက င််းရင််း အလွနအ်ကျွ  radial ရြှ် 

လှုြ်ရ ှ်းမှု ရလဒ ် ၌ 

● 

● 

● 
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ြ ု ၅၆.၁၂ ပရပရရ ရ  မ ်းအိမ်ကွင််း တြ်ဆငပ်ခင််း။ 

 

ရြှ် ကက ြတွ ် နငှို့ ် ဘကပ်ပြ င််း။ အနမိို့်ဆ ်ုး radial ရြှ ်

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါ အပကက င််းရင််းမျ ်းပကက ငို့ ် လှုြ်ရ ှ်းမှုသည ်

အပရ်းကက ်းသည။် 

အလွနအ်ကျွ  radial လှုြ်ရ ှ်းမှုသည ်shaft packing နငှို့ ်shaft 

သို ို့မဟတု် sleeve OD အကက ်း ထပိတွွံ့သညို့ပ်နရ ၌ shaft 

packing သို ို့မဟတု ် secondary sealing ပဒြစ်ငက်ိ ု

ဝတဆ်ငပ်ခင််း၊ တနုလ်ှုြ်ပခင််း သို ို့မဟတု် pitting 

ပြစပ်စနိငုသ်ည။် 

အလွနအ်ကျွ  shaft ကက ြတွ ် (သို ို့) ကွွဲလွွဲမှုရှပိနချနိတ်ွင ်

မိတလ်ိကုပ်သ  ထပိတွွံ့မျက်န ှမျ ်းတွင ် အလနွအ်ကျွ  

ဝတဆ်ငမ်ှု ပြစပ်ြေါ်လမိို့်မည ် ချိြုွံ့ယငွ််းပနပသ  radial 

bearings သို ို့မဟတု ် bearing fit မျ ်းဆ သို ို့။ 

မိတလ်ိကုသ်ညို့မ်ျကန် ှမျ ်း၏ ထပိတွွံ့ မှုဧရိယ ကိ ု

တို်းလ ပစပြ ်း မျက်န ှမျ ်းကက ်းရှ ိ ပချ ဆ ြလငမ်ျ ်းကိ ု

ြယ်ရ ှ်းပခင််း သို ို့မဟတု ် ပလျ ို့ြေါ်းပစပခင််း၊ ြိုမိတုိုပစပခင််း၊ 

တ ဆြိ်အသက်။ 

ရှြ် ကနုသ် ွ်းသည ် (ပက်ွးသည်။ ရုိ်းတ ) 

ပကွ်းထ ်းပသ  ရုိ်းတ သည ် အလ ုြတိ်မှု အ ်းနည််းပစပြ ်း တုနခ်ေါမှုကိ ု

ပြစပ်စနိငုသ်ည။် Bearing life နငှို့ ် လညြ်တ်မှုအပပခအပနမျ ်း 

အလွနပ်လျ ို့ကျသ ွ်းြေါသည။် ၏ နစှခ်လု ု်း radial နငှို့ ် ထိ်ုး လ ခွဲ 

နိငုသ်ည ် ပြစ ်ထခိိကု်သည။် 

ဒိငုခ်ကွ်ညွှနက်ိန််းကို ြန ို့အ်မိတ်ငွ ် ချတိ်ပြ ်း ပသချ စွ  နှြိ်ြေါ။ အဆိြုေါ 

ရြှ် ကနုသ် ွ်းသည ် မှ  နစှခ် ု သို ို့မဟတု ် ပန ကထ်ြ ် အမတှ်မျ ်း on 

အဆိြုေါ OD 

● 

● 
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shaft ၏ impeller ၏အဆ ်ုး။ shaft ၏ coupling 

အဆ ်ုးတွင ် shaft runout ကို တိငု််းတ ြေါ။ 0.002 

လက်မ ပကျ လ်ွနြ်ေါက ရုိ်းတ ကို ြယရ် ှ်းပြ ်း 

ပပြ ငို့ြ်ေါ သို ို့မဟတု ်အစ ်းထိ်ုးြေါ။ 

စ ်းစရ ပတ ွပသတတ   မျက်န ှ ပလ်းပထ ငို့ ်

Pump stuffing box အြ ု်းကိ ု bolt ပြြုတ်ပြ ်း 

ဒိငုခ်ကွက်ိ ု ကုြ်ြေါ။ ညွှနပ်ြချက် ရန ် အဆိြုေါ ရြှ ်

အတူ အဆိြုေါ ြငစ်ည ် ဆန ို့က်ျငဘ်က ် အဆိြုေါ 

stuffing box ၏မျကန် ှ။ စုစပုြေါင််းညွှနပ်ြချက ်

runout သည ်0.003 လက်မထက် မြိုသငို့ြ်ေါ။ 

ဘယပ်တ ို့လွဲ အဆိြုေါ မျကန် ှ ၏ အဆိြုေါ 

stuffing ပသတတ   သည ် 'စတုရန််းပြငြ်' သို ို့မဟုတ ်

ရုိ်းတ ဝငရုိ််းနငှို့ ် ပထ ငို့ည် မည ဘွဲ၊ ရလဒသ်ည ်

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါ အပကက င််းရင််းမျ ်းပကက ငို့ ်

စကြ်ိငု််းဆိငုရ်  တ ဆြိတ်စခ်ု၏ ဆိ်ုးရွ ်းစွ  

ချြိုွံ့ယငွ််းသ ွ်းနိငုသ်ည။် 

ငတုတ်တုက်ိုငပ်ဆ ငပ်သ  ဂလင််းပြ ်း 

ထညို့သ်ငွ််းရန ် သို ို့မဟတု ် ထိငုခ် ုပနရ ကိ ု

ထြု်ြို်းထ ်းပသ ပသတတ  ၏မျက်န ှတငွ ်

မုချတြထ် ်းသည။် မ ှ်းယငွ််းပခင််းသည ်

ဂလင််းအ ်း လညပ်ချ င််းပြေါကပ်စပြ ်း 

ငတုလ်ျှိြု်းပနပသ ပဒြ်စငက်ို ညြှစထ်တုပ်စသည။် 

၎င််းသည ် တ ဆြိ်ခတလ်ှုြခ်တ်ပခင််း သို ို့မဟတု ်

elliptical ြ ုစ ပြငို့ ် လြု်ပဆ ငပ်ခင််းကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် ဒ  အပပခအပန သည ် a အဓကိ 

အချက ်၌ စို်းရိမစ်ရ ၊ pitting၊ 

● 
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နငှို့ ် ရြှ ် သို ို့မဟတု ် လက်စွြန်ငှို့ ် ထပိတွွံ့သညို့ပ်နရ တွင ်

စကမ်ှုတ  ဆြိ်ထြုြ်ို်းပခင််းကိ ုဝတဆ်ငပ်ခင််း။ 

တစ ် တ ဆြိ် အွဲဒေါ သည ် တနုလ်ှုြ်ပခင််း။ on အဆိြုေါ ရြှ် 

နိငုသ်ည ်ကိလုည််း drive pins မျ ်းကိ ုဝတ်ဆငပ်စြေါသည။် 

မျကန် ှနငှို့ထ်ပိတွွံ့ မှုတငွ ် မှ ်းယငွ််းစွ ဝတဆ်ငပ်ခင််းသည ်

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းစမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ုည ို့ြျင််းပစသည။် 

 

စ ်းစရ ပတွ ပသတတ   ပြပြို့ကိ ုစုစည််းမှု 

အတူ အဆိြုေါ ဒိငုခ်ကွ ် ညွှနပ်ြချက ် သတ်မတှ ် တက် အပြစ ်

ပြ ်ပြခွဲို့သည။် အထက၊် ညွှနပ်ြသညို့ ်ြငစ်ညက်ိ ု stuffing box 

၏အပြေါကထ်ွဲသို ို့ ပက င််းစွ ထညို့ြ်ေါ။ 

ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  သည ် 0.005 လက်မ 

စုစုပြေါင််းညွှနပ်ြချက်ြတရ်ှုပခင််းအတငွ််း ရြှဝ်ငရုိ််းကိ ု

ေဟိုပြြုပနသငို့သ်ည။် 

Eccentricity သည ် တ ဆြိ်၏ 

ဟိကု်ဒပရ လစတ်ငပ်ဆ ငမ်ှုကိ ု ပပြ င််းလွဲပစသည။် မျက်န ှ၊ 

တ ဆြိ်သကတ်မ််းနငှို့ ် စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ို ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် 

ရုိ်းတ က ကွွဲလွွဲပနရင ် ရန ် အဆိြုေါ ပသတတ   ပြပြို့ကို၊ 

စစပ်ဆ်းြေါ။ အဆိြုေါ ပစ င််း၊ သို ို့မဟတု ် ပြျ ို့ပြျ င််း, 

ြန ို့က်ငွ််းထွဲမှ  fits ။ သ ပချ်းတက်ပခင််း၊ ပလထညုစည်မ််းပခင််း 

သို ို့မဟတု် ယိုစမိို့်ပနပသ  gaskets မျ ်းမှ ပချ်းမျ ်းသည ်

ဤအ ဝငခ်ငွက်ျြျကစ် ်းမှုကို ပြစပ်စနိငုပ်ြ ်း shaft နငှို့ ်

ေဟိုပြြုပသ  stuffing box ကိပုသချ ပစရနမ်ပြစန်ိငုြ်ေါ။ 

ဤအပပခအပနအတကွ ် ပြစန်ိငုပ်ချရှပိသ  ကထု ်ုးမှ  

ပဆ်ွးပပမို့ပနပသ ပနရ ကို ဂပဟဆက်ပြ ်း 

သငို့ပ်လျ ်ပသ အတိငု််းအတ အထ ိ

ပြနလ်ညပ်ြြုပြငပ်ြ်းပခင််းပြစြ်ေါသည။် 

 

ဒရုိက်ဘ  alignment နငှို့ ် ြုိက် strain 

ယ ဉ်ပမ င််းချိနည်ြှမိှုသည ် အလွနအ်ပရ်းကက ်းပြ ်း 

အချနိအ်ခေါအလိကု ် စစပ်ဆ်းမှုမျ ်း ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် ြိကု ်

strain သည ် ြန ို့မ်ျ ်း၊ ဝက်ဝ မျ ်းနငှို့ ် တ ဆြိ်မျ ်းကိ ု

ြျကစ် ်းပစနိငုသ်ည။် 

အြငအ်မျ ်းစတုွင၊် မလှုြ်ရ ှ်းပသ ြန ို့မ်ျ ်း၏ စြုယ်ူမှုနငှို့ ်

ထတုလ်ွှတမ်ှုအစနွ််းမျ ်းကိ ု မျကက်ယွ်ပြြုပခင််းသည ်

ထ ်ုးစ အတိငု််းပြစသ်ည။် ဒ လိ ု က ရ ထ ်းသငို့တ်ယ်။ 

ြန ို့ဒ်ရုိငဘ်  ချိနည်ြှမိှု မပြြုလုြမ်  သို ို့မဟတု ် ချိနည်ြှမိှု အလုြ ်

မပြ ်းမ  ြယ်ရ ှ်းြေါ။ 

လိကုက် မျ ်းကို ြယ်ရ ှ်းပြ ်းပန က ် အန ်းကွြ်မျ ်းအပြစ ်

ပြြုလြု်ြေါ။ စြုယ်ူမှုနငှို့ ် စွန ို့ထ်တု်ပခင််းတငွ ် ြိကု်နငှို့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ်းပြ ်း၊ ချတိ်ဆကမ်ှုတစဝ်က်၏ OD ပြေါ် ရှ ိ

ဒိငုခ်ကွအ်ညွှန််းြတ်ပခင််းကို စစပ်ဆ်းပြ ်း အချက်ပြဒိငုခ်ကွ်၏ 

ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု ပစ ငို့က်ကညို့ြ်ေါ။ အန ်းကြွ်မျ ်းကိ ု လ ုပခ ြုပအ င ်

ပြြုလြု်ထ ်းသည။် ပသြွညပ်ခင််းသည ် ြိကု်၏ သနမ် မှုကိ ုညွှနပ်ြသည။် 

ပြင််းထနပ်သ  ပဝဒန ရှိပနြေါက မနှက်နပ်သ အစ အမ မျ ်း 

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် စုြယ်ူပခင််း သို ို့မဟတု ် ြျကစ် ်းပခင််းနငှို့ ်

ပကျနြမ်ှုမရှပိသ  တ ဆြိဝ်နပ်ဆ ငမ်ှုကိ ုပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် 

တ ဆြ်ိ စစ်ပဆ်းြေါ။ အမှတမ်ျ ်း 

● 
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တ ဆြိ်၏မျကန် ှစ နစှခ်လု ု်းကိ ု စစပ်ဆ်းြေါ 

(တ ဆြိက်ငွ််းနငှို့ ်ထညို့ြ်ေါ) နငှို့ ်နစခ်မ်ျ ်း သို ို့မဟတု ်

ပခစရ် မျ ်း မရှပိကက င််း ပသချ ြေါပစ။ 

ဤမျက်န ှနစှခ်ုစလ ု်းတွင ်

မညသ်ညို့မ်ပြညို့စ် ုမှုမျိြု်းမဆိ ု

ပြေါက်ကက ်းပစြေါသည။် 

 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ အဆိြုေါ တ ဆိြ် 

ဟိ လိကုန် ြေါ။ ပပခလှမ််းမျ ်း လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ်

ယူထ ်းသည။် ဘယပ်တ ို့လွဲ တြဆ်ငပ်ခင််း။ 

တ ဆြိ ်တစခ် ု

ညွှနက်က ်းချက်စ အြု်ငယမ်ျ ်းနငှို့ ်

စည််းပဝ်းြွွဲဆွွဲမတိတ ူ၊ တ ဆြိတ်စခ်ုစ ပြငို့ ်

ြို ို့ပဆ ငပ်ြ်းြေါသည။် တစခ်ခုျင််းစ ကို ရရှိနိငုပ်ြ ်း 

ထညို့သ်ငွ််းမှုမစတငမ်  ညွှနက်က ်းချက်မျ ်းကိ ု

ြတ်ြေါ။ ြယ်ရ ှ်းြေါ။ အ ်းလ ု်း burrs နငှို့ ်

ထကထ်က် အန ်းမျ ်း ထ မ ှအဆိြုေါ ရြှ ်

သို ို့မဟတု် ရြှ် စြွ်၊ အြေါအဝင ်ထကထ်က် 

အန ်းမျ ်း ၏ ပသ ို့ချိတ်မျ ်း နငှို့ ်threads ။ 

ပဟ င််းနမွ််းပနပသ  ရြှ်မျ ်း သို ို့မဟတု် 

လက်စြွ်မျ ်းကိ ုအစ ်းထိ်ုးသငို့သ်ည။် 

ဝက်ပခ နငှို့ ်မျက်န ှကို သန ို့ရ်ငှ််းပြ ်း 

ဆ်ူးပြေါက်ပခင််းကင််းပကက င််း ပသချ ပစရန ်

ြို်းသတပ်သတတ  ကိ ုစစပ်ဆ်းြေါ။ 

ရြှ် သို ို့မဟတု် လကစ်ွြက်ို ဆ မလိမ််းမ  

ပြေါို့ပြေါို့တနတ်န ် ထ ်းသငို့သ်ည။် 

တ ဆြိတ် ု်းအစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု လတွလ်ြ်စွ  

ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်စရန ်တ ဆြိက်ိ ုတြ်ဆငထ် ်းသည။် 

အွဲဒေါ။ ဒ  သည ် အထ်ူးသပြငို့ ်

နစှလ်ိုြွယပ်က င််းပသ  ဘယ်ပတ ို့လွဲ တြဆ်ငပ်ခင််း။ 

တ ဆြိ် ပက ်လ  ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ အဆိြုေါ ပြပြို့ကို 

၏ အဆိြုေါ ပက လ်  မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် တစလ်ကမ်၏ 

ပထ ငဂ်ဏန််းမျှသ  ရှိသည။် ဂရုစိကုသ်ငို့ြ်ေါတယ်။ ရန ်

ပက လ် ကိ ုပရ ှငြ်ေါ။ အ ကကတိ ်

rotary ယူနစအ်စတိ်အြိငု််းမျ ်းကိ ု ရုိ်းတ  သို ို့မဟတု ်

လက်စြွ်ပြေါ်တငွ ်စနစတ်ကျ စနစတ်ကျ တြဆ်ငြ်ေါ။ 

seal gland ring ကိုပြတ်ပြ ်း shaft ပြေါ်တွင ်ထညို့ပ်သ အခေါ 

သတထိ ်းြေါ။ အစနွ််းမ ှ ပသ်းငယပ်သ  အြိငု််းအစမျ ်း 

ကွွဲထကွသ် ွ်းနိငုပ်သ ပကက ငို့ ် ရြှတ် ကိ ု အတငွ််းသို ို့ 

ထညို့သ်ငွ််းပခင််း မပြြုြေါနငှို့ ် ပပြ်းပနပသ မျကန် ှ။ 

တ ဆြိ် မျကန် ှကို သန ို့စ်ငပ်အ င ် သတု်ပြ ်း စကက်ိရိယ  

တြဆ်ငမ်ှု မပြ ်းခင ် သန ို့စ်ငပ်သ  အဆ ြလငပ်ြ ်းကို 

လိမ််းြေါ။ ြို်းမ ွှ ်းမျ ်းကိ ု ချနထ် ်းရန ် မသငို့ပ်တ ်ပသ  

သန ို့ရ်ငှ််းပသ  လက်ပချ င််းသည ်

ပန က်ဆ ်ုးသတု်ပခင််းအတကွ ် မျကန် ှကို 

တ ဆြိ်ခတပ်ြ်းပသ အခေါ အပက င််းဆ ်ုး 

လုြပ်ဆ ငပ်ြ်းလမိို့်မည။် 

တ ဆြိက်ို ထြု်ြို်းပသတတ  ထွဲသို ို့ ြိသငွ််းသညို့အ်ခေါ ဂရုတစိကု ်

ကိရိယ မျ ်း တြ်ဆငပ်ခင််းကိ ုအပြ ်းသတ်ြေါ။ 

အခွ မ သ ်းမျ ်း သို ို့မဟတု ် bolts မျ ်းကိ ု အည အမျှ 

တင််းတင််းကကြ်ကကြ ် တင််းကျြ်ပခင််းပြငို့ ်

ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  ၏ မျက်န ှတငွ ်

ဂလင််းလက်စွြန်ငှို့ ် ဂလင််းလက်စွြ် gasket ကို ထိငုြ်ေါ။ 

ဂလင််းလက်စွြက်ိ ု မထပိအ င ် ပသချ ြေါပစ။ 

အခွ မ သ ်းမျ ်းတင််းကျြ် သို ို့မဟတု ် မလူ မျ ်း 

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ရန ်ထခိိကုသ်ည။် a တ ဆြိ ်မှ  အဆိြုေါ 

ဂလင််း 
လက်စြွ် gasket၊ မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်လက်ညြှြို်း တင််းကျြ် နငှို့ ် ၁ ရန ် ၃ 

၏ a အလှညို့ ်အတူ 
  

၂  ််း၄ 

ဟ ိလိကု်န ြေါ။ ပြစက်ကြေါသည။် အပရ်းကက ်းတယ်။ တ ဆြိ ်

စစပ်ဆ်းြေါ။ အမတှမ်ျ ်း- 

အထ်ူးသပြငို့ ် တ ဆြိခ်တက်ွင််း၏ လညြ်တ်ပနပသ  

မျကန် ှမျ ်းနငှို့ ် အစတိအ်ြိငု််းအ ်းလ ု်းကို သန ို့ရ်ငှ််းပနပစရန ်

ပသချ ြေါပစ။ 

seal rotary unit ကိုစစပ်ဆ်းပြ ်း drive pins နငှို့ ်ပသချ ြေါပစ။ 

ပနဦွ်း တ  ပြစက်ကြေါသည။် အခမွဲို့ ၌ အဆိြုေါ pin 

တငွ််းမျ ်း သို ို့မဟတု ် slots မျ ်း။ 

စစပ်ဆ်းြေါ။ အဆိြုေါ ဝက်အမူျ ်း ၌ အဆိြုေါ rotary ယနူစ ်

ပက လ်  ရန ် ချညပ်န ှငမ်ှုတွင ် လတွလ်တွလ်ြလ်ြ် 

ရှိပနသညက်ို ကကညို့ြ်ေါ။ အသ ်ုးပြြုမှုတိငု််းပြ ်းပန က် 

ဆကတ်ငမ်ျ ်းကိ ုအစ ်းထိ်ုးသငို့သ်ည။် 

တြဆ်ငြ် ုဆွွဲပခင််းတွင ် ပြထ ်းသညို့ ် အတိငု််းအတ မျ ်းနငှို့ ်

ဆန ို့က်ျငဘ်က် gasket မျ ်းအ ်းလ ု်း၏ အထကူိ ု စစပ်ဆ်းြေါ။ 

မသငို့ပ်လျ ပ်သ  gasket အထသူည ် တ ဆြိ်ခတ်ပခင််း နငှို့ ်

တ ဆြိ်ပြေါ်တငွ ်တငထ် ်းပသ  spring load ကို ထခိိကုပ်စြေါသည။် 

ကိရိယ နငှို့ ်ဂလင််းလကစ်ွြ်၏ အ ဝငခ်ငွက်ျ စစပ်ဆ်းြေါ။ စမတု်မျ ်း 

သို ို့မဟတု် bolts သို ို့မဟတု် အပခ ်းအတ ်းအဆ ်းမျ ်းပြေါ်တွင ်

အပန ှငို့အ်ယကှ် သို ို့မဟတု် စည််းပန ှငပ်ခင််း မရှပိစရြေါ။ 

ဂလင််းလက်စွြက်ိ ု ပသချ လိန၊် ရှလိျှင ် သငို့ပ်လျ ပ်သ  

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းအတကွ ်ကျြို်းပကက င််းဆ ပလျ ပ်သ  လမ််းညွှနမ်ှုပြငို့ ်

တငွ််းထွဲသို ို့ ဝငြ်ေါ။ 

တ ဆြိတ် ု်း၏ rotary ယူနစ ် အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

ရုိ်းတ ပြေါ်တငွ ်လတွလ်ြ်စွ  အ ဝငခ်ငွက်ျပြစပ်အ င ်ပသချ ြေါပစ။ 
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လိမ်ြွဲို့ပခင််း။ ဂလင််းအကငွ််း nut သို ို့မဟတု ် bolt ကိ ု

အလွနအ်ကျွ  တင််းကကြ်ပခင််းသည ်

လညြ်တပ်နပသ  မျက်န ှဆ သို ို့ ပြ်းြို ို့မညို့ ်

ြ ုြျက်ပခင််း ပြစပ်စပြ ်း ယိစုမိို့်မှု ပြစပ်ြေါ်ပစသည။် 

တ ဆြိ်စုြ ုပခင််းဆွွဲပခင််းကိ ု မရရှနိိငုြ်ေါက၊ 

အတွင််းတ ဆြိမ်ျ ်းအတကွ ် သငို့ပ်လျ ပ်သ  

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းအတိငု််းအတ ကို ပအ က်ြေါအတိုင််း 

သတမ်တှ်နိငုသ်ည-် 

– ြစစည််းထညို့သ်ညို့ြ် ု်း၏မျကန် ှနငှို့ ် ရုိ်းတ  

သို ို့မဟတု ် အကကျလကပ်ြေါ်တငွ ်

ရညည်ွှန််းအမတှ်အသ ်းတစခ် ုပြြုလြု်ြေါ။ 

– ထညို့သ်ငွ််းမှု၏မျကန် ှသည ်

ထြု်ြို်းထ ်းပသ အကကွ်ထွဲသို ို့ မညမ်ျှအထ ိ

ကျယ်မညက်ိ ုဆ ်ုးပြတ်ြေါ။ ဤအတိုင််းအတ ကိ ု

gasket ၏မျကန် ှမယှသူည။် 

– gap သို ို့ ချ ြုွံ့ ပခင််းပြငို့ ် rotary ယူနစ၏် 

ြိသြိ်ထ ်းပသ  အရညှက်ို သတမ်တှ်ြေါ ။ 

– ြစစည််းထညို့သ်ညို့ြ် ု်းထွဲသို ို့ ထညို့လ်ိကု်ပသ  

အကွ အပဝ်းတငွ ် ထညို့ထ် ်းပသ  

ဤအတိုင််းအတ သည ် ရုိ်းတ ပြေါ် ရှ ိ

ရညည်ွှန််းအမတှ်အသ ်းမှ 

တ ဆြိ်ပက လ် ၏ပန က်ဘက်သို ို့ 

တ ဆြိ်ခတ်သတမ်တှ်ပခင််းအတိငု််းအတ ကိ ု

ပြ်းမညပ်ြစသ်ည။် 

ပြငြ်ြျ မျ ်းကိ ု တ ဆြိပ်က လ် ပြေါ်တငွ ်

တ ဆြိ်ခတ်ထ ်းသညို့ ် အတိုင််းအတ နငှို့ည် ပသ  

စြရိနက် ွဟချက်ပြငို့ ်သတ်မတှ်ထ ်းသည။် 

● 

● 
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Cartridge တ ဆြိမ်ျ ်းကို စကရ် ုတွင ် တြ်ဆငထ် ်းပြ ်း 

ပြ ်းပြညို့စ် ုပသ  တြ်ဆငမ်ှုမျ ်းအပြစ ် တြ်ဆငထ် ်းသည။် 

ဤစည််းပဝ်းြွွဲမျ ်းတွင ် တ ဆြိတ်ြ်စကုိ ု အပနအထ ်းတွင ်

ကျညသ်ငွ််းပြ ်း လကစ်ွြပ်က လ် ကိ ုပနရ ချထ ်းပြ ်းပန က ်

ြယ်ရ ှ်းရမညို့ ်spacers မျ ်းြေါရှိသည။် 

 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ ၏ ြတဝ်န််းကျငိ ထနိ််းချြုြ်မှုမျ ်း 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  တ ဆြိမ်ျ ်းကို မကက ခဏ ပရွ်းချယ်၍ 

ြတဝ်န််းကျင ် ထနိ််းချြုြမ်ှုပြငို့ ် လြု်ပဆ ငရ်န ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် ထိသုို ို့ပြစြ်ေါက၊ တ ဆြိတ်ြ်ဆငပ်ခင််း 

ြ ုဆွွဲပခင််း သို ို့မဟုတ ် စကြ်စစည််းြ ုဆွွဲပခင််းအ ်း 

ပသချ စစပ်ဆ်းြေါ။ ြတ်ဝန််းကျငထ်နိ််းချြုြ်မှု 

ြိကုမ်ျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု စနစတ်ကျ တြဆ်ငထ် ်းရန။် 

စကြ်စစည််းမစတငမ် ၊ အပအ်းခ ပခင််းနငှို့ ်

အြူပြ်းလိငု််းမျ ်းအ ်းလ ု်းသည ် လညြ်တ်ပနသငို့ပ်ြ ်း 

အနည််းဆ ်ုး အချိနတ်ိအုတွင််း ရှိပနသငို့သ်ည။် 

စကြ်တိ်ပြ ်းပန ကက် လ။ 

မစတငမ် ၊ စနစအ် ်းလ ု်းကိ ု မနှက်နစ်ွ  ြွငို့ထ် ်းသငို့သ်ည။် 

ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  သည ်

ကိရိယ ၏အစတိအ်ြိငု််းြေါရှိပသ  

ြိအ ်း၏အပြေါ်ဆ ်ုးအြိုင််းပြစသ်ညို့ ်

ပဒေါငလ်ိကုတ်ြ်ဆငမ်ှုမျ ်းတွင ် အထ်ူးအပရ်းကက ်းြေါသည။် 

တ ဆြိတ် ု်းပပခ ကပ်သွွံ့သ ွ်းပစနိငုပ်သ  တ ဆြိ်ဧရိယ ရှ ိ

အခို်းအပငွွံ့ပသ ို့ခတ်ပခင််းကိ ု ပရ ှငရ် ှ်းရန ်

ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  ဧရိယ ကိ ု စနစတ်ကျ 

ပလ၀ငပ်လထကွ်ရှိရြေါမည။် 

တ ဆြိ်နစှထ်ြတ်ြဆ်ငပ်ခင််းတငွ၊် အလ ြုတိ်အရညလ်ိငု််းမျ ်း 

ချတိ်ဆက်ထ ်းပကက င််း ပသချ ြေါပစ၊ 

ြိအ ်းထနိ််းချြုြမ်ှုအဆို ို့ရငှမ်ျ ်းကို မှနက်နစ်ွ  ချိနည်ြှထိ ်းပြ ်း 

စကက်ိမုစတငမ်  အလ ုြတိအ်ရညစ်နစသ်ည ်

လညြ်တပ်နြေါသည။် 

 

တ ဆြ်ိ စတငတ်ည်ပထ ငသ်ည် လြ်ုထ ်ုးလြ်ုနည််းမျ ်း 

စကစ်တငပ်သ အခေါတငွ ် စကြ်ိုင််းဆိငုရ်  တ ဆြိတ် ု်းမျ ်းပြငို့ ်

ပြြုလြု်ြေါ။ တ ဆြိ် မျက်န ှမျ ်းကို အစကတည််းက 

အရညထ်ွဲတငွ ် နစှပ်မြှြုြ်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ် ပပခ ကပ်သွွံ့ပသ  

ခွွဲစတိ်မှုမှ ြျက်စ ်းပခင််း မရှပိစရြေါ။ 

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းစတငပ်ခင််းအတကွ် ပအ က်ပြ ်ပြြေါ 

အကက ပြြုချကမ်ျ ်းသည ်

တ ဆြိတ်ြ်ဆငပ်ခင််းအမျိြု်းအစ ်းအမျ ်းစတုွင ် အကျ ြု်းဝငပ်ြ ်း 

လိကုန် ြေါက တ ဆြိခ်တပ်ခင််းသကတ်မ််းကိ ု

ြိမုိုပက င််းမွနပ်စမည-် 

ပမ တ် လညြ်တ်မှုကိ ု စစပ်ဆ်းပနစဉ် စကြ်စစည််းမျ ်းကိ ု

ပပခ ကပ်သွွံ့ ပခင််းမပြြုရန ် လျှြစ်စြ်ည ရငှအ် ်း သတိပြြုြေါ။ 

အလှညို့အ်ပပြ င််းအနည််းငယ်ရှမိည။် တ ဆြိက်ိ ု

မထခိိကုပ်စပသ လ်ည််း ပပခ ကပ်သွွံ့ပသ အပပခအပနပအ ကတ်ငွ ်

မိနစအ်ပတ ်ကက  အရှိနပ်ြင််းစွ  လညြ်တ်ပခင််းသည ်

ြွတတ်ိကုပ်နပသ  မျက်န ှမျ ်းကို ြျက်စ ်းပစပခင််း သို ို့မဟတု ်

ပြင််းထနစ်ွ  ြျက်စ ်းပစသည။် 

အထ်ူးသပြငို့ ် centrifugal pumps မျ ်း၏ ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  ကိ ု

မစတငမ်  အပမွဲတမ််း ပလ၀ငပ်လထကွ် ရှိသငို့သ်ည။် စုြ်စကတ်ငွ ်

ပရပမြုြစ်ုြယ်ူထ ်းပသ လ်ည််း ပြစန်ိငုပ်သ်းသည။် ထိပုလထ ု

ပြစန်ိငုစ်ရ  ထွဲမှ  ြတိ်မပိနတယ်။ ထြိ ်

ြန ို့၏်ကနဦ်းအရညသ်န ို့စ်ငပ်ြ ်းပန က် stuffing box ။ 

ြလ စတ  တြ်ဆငရ်န ် လိုအြ်ပကက င််း စစပ်ဆ်းြေါ။ Primeing 

လုြန်ိငုတ်ယ်။ နမိို့်ပသ  သို ို့မဟတု် အနတုလ်ကခဏ  စတုယ်ူသညို့ ်

ပခေါင််းြေါပသ  ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်းတငွ ်လိုအြ်သည။် 

အပအ်းခ ပခင််း သို ို့မဟတု ် ပြနလ်ညလ်ညြ်တ်သညို့ ် ြိကု်မျ ်းကိ ု

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသညို့ပ်နရ တငွ ် အပအ်းခ ြေါ။ ၌ အဆိြုေါ တ ဆြိ ်

ဂလင််း၊ ြိကုလ်ိုင််း ရမယ်။ ပြစ ် မစတငမ်  သို ို့မဟတု ်ဤအစက်မျ ်းမ ှ

ချတိ်ဆက်ြေါ။ ဒေါပတကွ သ ်းပခ ်းြတဝ်န််းကျင ် ထနိ််းချြုြ်မှု 

အဂဂ ေါရြ်မျ ်း ရမယ်။ ပြစ ် သ ်ုးတယ်။ ရန ် တ ဆြိ်ြေါရှ ိ

ပအ ဂ်ွဲနစြ်စစည််းမျ ်းကိ ု က ကယွ်ပြ ်း သငို့ပ်လျ ပ်ကက င််း 

ပသချ ပစရန ် စွမ််းပဆ ငရ်ည။် အပအ်းလိငု််းမျ ်း ပြစသ်ငို့သ်ည။် ဝွဲ 

အချနိတ်ိုင််း သို ို့မဟတု ် ပြစန်ိငုသ်ညို့အ်ခေါတိုင််း ြွငို့ြ်ေါ။ ဤသညမ်ှ  

အထ်ူးသပြငို့ ်မနှြ်ေါသည။် a ြတူယ်။ ထတုက်ုန ်တနခ်ို်း ပြစ ်သ ွ်းတ  

မှတဆငို့ ်အရနသ်င်ို့လြုသ်ည ်

● 

● 

● 

● 

● 



Installation procedures 56/1035 
 

အွနလ်ိငု််းတငွမ်ရှိသညို့အ်ချနိ၌် 

ြစစည််းကိရိယ မျ ်း။ စနစမ်ျ ်းစွ သည ်

ထတုက်နုက်ိ ု အသငို့အ်ပနအထ ်းပြငို့ ်

ပြတ်သန််းနိငုရ်န ် ြ ို့ြို်းပြ်းပသ ပကက ငို့ ်

အြိုထတုက်နုြ်မ ဏ သို ို့မဟတု ်

စကြ်စစည််းတစခ်ု လိအုြ်သည။် ပပြ င််းလွဲမှု 

သည ်သ  a ကစိစ ၏ တနွ််းသည။် a ခလတု ်

ပန ို့စဥက်ုနဆ် ်ုးချိနတ်ငွ ် ြတိ်ထ ်းပသ  

ြူပသ လညြ်တ်မှုဆိငုရ် ကိရိယ မျ ်းပြငို့ ်

အပအ်းခ ပရကိြွုငို့ထ် ်းပခင််းသည ်

အပက င််းဆ ်ုးပြစသ်ည။် 

တ ဆြိ်ခတ်ဧရိယ အတငွ််း ကသဂွဲနစြ်စစည််းမျ ်း၏ 

အြူချိနက်န ို့သ်တ်ချကပ်အ ကတ်ွင ်

ပအ်းသ ွ်းပစရန ် အနည််းဆ ်ုး 

လ ုပလ က်ပသ ကက ပအ ငထ် ်းြေါ။ မျကန် ှကိ ု

ပချ ဆ ထညို့သ်ညို့ ် အမျိြု်းအစ ်းြျ မျ ်းကိ ု

ပချ ဆ ၏ရင််းပမစမ် ှ တ ဆြိခ်တ်ရှ ိ

အပြေါကမ်ျ ်းဆ သို ို့ ချတိ်ဆကထ် ်းရမည။် 

မစတငမ်  ဂလင််း။ ၎င််းသည ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

တ ဆြိ်ခတ်ပခင််းလုြပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ် 

မပြစမ်ပနလိအုြပ်သ  

ကကိြုတငသ်တ်မတှထ် ်းပသ  

ြတဝ်န််းကျငထ်နိ််းချြုြမ်ှုအဂဂ ေါရြ်ပြစသ်ည။် 

တ ဆြိ်နစှထ်ြတ်ြရ်မညို့ပ်နရ ၊ စကမ်စတငမ်  

စကလ်ညြ်တ်မှု သို ို့မဟတု ်

အဆ ်ုးစနစန်စှခ်ုစလ ု်းအတကွ် 

ပချ ဆ အစ လိုင််းမျ ်းကိ ု သငို့ပ်လျ ်ပသ  port 

မျ ်းနငှို့ ် ချတိဆ်က်ထ ်းရန ် လိုအြ်ြေါသည။် 

နစှဆ်တ ဆြိ ် အမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းသည ်

ပက င််းမနွစ် ွ လြု်ပဆ ငန်ိငုရ်န ်

ချြုြ်ထနိ််းထ ်းပသ  ြိအ ်းနငှို့ ် စ ်းဆင််းမှုအပြေါ် 

မူတညပ်သ ပကက ငို့ ် ၎င််းသည ်

အလွနအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် ရုိ်းတ ကိ ု

မလှညို့မ် တွငြ်င၊် တ ဆြိခ်တ်ထ ်းပသ  

အရညြိ်အ ်းသည ် တ ဆြိက်ိုဆန ို့က်ျငသ်ညို့ ်

ထတုက်နုြိ်အ ်းထက် 

ပကျ လ်ွနပ်နရမညပ်ြစသ်ည။် 

အပငွွံ့ပထ ငပ်ချ က်သည ် ပချ ဆ သည ်

တ ဆြိ်မျက်န ှသို ို့ ချက်ပခင််းပရ က်ရှိပခင််းမ ှ

တ ်းဆ ်းမထ ်းပကက င််း ပသချ ြေါပစ။ 

နှ ို့န ှ ို့စြ်စြ ် ြူပန်ွးသညို့လ်ုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်းတွင ်

အ ်းလ ု်းချတိ်ဆက်ပြ ်း 

အလုြလ်ုြပ်ကက င််းပသချ ပစရန ်

ပရပန်ွးပငွွံ့ ြိကုလ်ိုင််းအစ အစဉ်မျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ု

စစပ်ဆ်းပခင််းြေါဝငသ်ည၊် ခိငုမ် ပစမညို့ ် ထတုက်ုနမ်ျ ်းသည ်

စတငမ်ြွငို့မ် တငွ ် အပြညို့အ်ဝ 

အရညပ်ြျ ်ရမညပ်ြစြ်ေါသည။် ထတုက်ုန၏် 

အရညအ်ပပခအပနကို အချနိတ်ိုင််းပသချ ပစရန ်

ြိတပ်နစဉ်အတွင််း အြူရင််းပမစအ် ်းလ ု်းကိ ု ချနထ် ်းရန ်

အကက ပြြုလိုြေါသည။် အချိနတ်ိငု််းတွင ်

အြကူိုြွငို့ထ် ်းပခင််းပြငို့ ် ထတုလ်ုြ်မှုစက်ဝန််းအတွင််း 

လိအုြ်နိငုသ်ညို့ ် အပမနစ်တငမ်ှုမျ ်းနငှို့ ်

စကြ်စစည််းကူ်းပပြ င််းမှုမျ ်းကို 

ြိုမိလုယွက်ူပချ ပမွွံ့ပစသည။် 

အချိြုွံ့ပသ  တြ်ဆငမ်ှုမျ ်းအတကွ် ပစို့ပစို့စြစ်ြ ်

ပအ်းစက်မှုလြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်း လိုအြ်ြေါသည။် 

အထ်ူးသပြငို့ ် Liquid petroleum gases (LPG) applications 

မျ ်း။ LPG ရမယ်။ အပမွဲတမ််း ပြစ ်သမိ််းဆည််းထ ်းသည။် ၌ 

a အရည ် ပြညန်ယ ် seal ဧရိယ နငှို့ ် startup တွင ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် အစို်းရိမ်ရဆ ်ုး အချိန။် 

လညြ်တပ်နစဉ်အတွင််းြင၊် ပြနလ်ညလ်ညြ်တမ်ှုလိုင််းကိ ု

သယွတ်န််းထ ်းသည။် ြစစည််းထညို့သ်ညို့ပ်သတတ  ကိ ု

အပအ်းခ စက်ပြငို့ ် သယွတ်န််းထ ်းရပြမည။် ၌ အမနိ ို့ ် ရန ်

ပကျ လ်ွှ ်း ြတွတ်ိကုသ်ည။် အြူ ထတုပ်ြ်းသည။် မှ  

တ ဆြိ် မျကန် ှမျ ်း။ LPG သည ်ြိုကက ်းပသ  stuffing box 

pressure လိုအြသ်ည။် ထက ် အဆိြုေါ အပငွွံ့ ြိအ ်း ၏ 

အဆိြုေါ ထတုက်ုန ်မှ  pumping temperature (25 မ ှ 50 psi 

ကွွဲပြ ်းမှုကို အလိုရှိသည)်။ 
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Types of gears and their characteristics 57/1031 
 

57.1 နိဒါန ်း 

တစ ် ဂ ယ  သည ် a disc ကိ ု သို ို့မဟတု ် ဘ ်း အတူ သ ွ်းမျ ်း 

ြတြ်တလ်ည ် ၎င််း၏ Periphery - အတငွ််းဘက်အစွန််း 

(ဥြမ ၊ အတငွ််းဘက်ဂ ယ ) သို ို့မဟတု် အပြငဘ်က်အစွန််း 

(ဥြမ ၊ ပြငြ်ဂ ယ )။ ြေါဝေါဂ ယ ကိ ုအပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  

နည််းလမ််းမျ ်း ြ ို့ြို်းပြ်းရနအ်တကွ် ဂ ယ ကိ ု အသ ်ုးပြြုသည။် 

ဤဂ ယ ကိ ု ဂ ယ တစခ်တုငွ ် သ ွ်းမျ ်းနငှို့ ် အပခ ်းဂ ယ  (သို ို့) 

ထနိသ်မိ််းပခင််း (ဆိလုိုသညမ်ှ  မျဉ််းပပြ ငို့ဂ် ယ ) တငွ ်

သ ွ်းမျ ်းပြငို့ ် သက်ပရ က်မှုရှသိည။် အထ်ူးပြတစ်က်မျ ်းပြငို့ ်

ြွွဲွံ့စည််းထ ်းပသ  တ ပမကစ်ည််းသ ွ်းမျ ်းသည ် ခေါ်းြတမ်ျ ်း 

သို ို့မဟတု ် ကွင််းဆက်ဒရုိကမ်ျ ်းထက ်

ြိုမိကုျစလ်စပ်သ ဒရုိကက်ိ ု ပြ်းစမွ််းနိငုပ်ြ ်း ြိမုိုပမငို့မ် ်းပသ  

အပမနန်ှုန််းနငှို့ ်ြေါဝေါပြငို့ ်လညြ်တန်ိငုသ်ည။် 

 

57.2 အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း ၏ 

ဂီယ မ  ်း နငှ   သ တို      

ဝိကသသလကခဏ မ  ်း 

indus တငွအ်သ ်ုးပြြုပသ ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစွ ရှိြေါသည။် 

ကကိြု်းစ ်းြေါ၊ ဒေါပြမယို့ ် အဆိြုေါ ဆ်ူး ဂ ယ  သည ် အဆိြုေါ 

အမျ ်းဆ ်ုး အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်သ ်ုးတယ်။ အမျ ်းကက ်းြွဲ။ 

ဒ ဇုိင််းနငှို့ ် ထတုလ်ုြ်ရ တငွ ် ရှုြပ်ထ်ွးပြ ်း အမျ ်းအပြ ်းသည ်

အပပခခ ဂ ယ ဟု အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် ရညည်ွှန််းပသ  spur gear မ ှ

တိကု်ရုိက် ဆငို့က်ွဲပပြ င််းလွဲလ ကကသည။် ဂ ယ ဒ ဇုိင််းသည ်

အလွနရ်ှုြ်ပထ်ွးပြ ်း အထ်ူးပြြုဂ ယ ၏နယ်ြယသ်ည ်

ဤစ သ ်း၏နယ်ြယ်ထကပ်ကျ လ်နွပ်သ ပကက ငို့၊် 

ပယဘယူျပြ ်ပြချကတ်စခ်သု ပြစသ်ည။် နငှို့ ်

အပပခခ သပဘ တရ ်းမျ ်းကိ ု ရငှ််းပြပြ်းြေါသည။် 

ကကတိ်ရုိက်သ ူသို ို့မဟတု ် စက်ပြငဆ်ရ ကို ြ ို့ြို်းပြ်းရနအ်တကွ ်

အသ ်ုးမျ ်းပသ  ဂ ယ မျ ်းကို လ ပုလ က်စ ွ 

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းြေါသည။် လိုအြတ်ွဲို့ 

အပပခခ အချကအ်လက်ပတနွွဲ ို့ တြ်ဆငပ်ခင််းနငှို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််း လုြင်န််းမျ ်းကို လြု်ပဆ ငရ်န။် 

 

 

57.2.1 ဂီယ  အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း 

ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းမှ - spur၊ helical၊ bevel (အပပြ ငို့၊် 

ခရုြတ်၊ သညု၊ နငှို့ ် hypoid) နငှို့ ် worm၊ တစခ်ခုျင််းစ ကိ ု

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသည။် ပအ က်ြေါကဏ္ဍမျ ်းတွင။် စ ်းြွွဲ 57.1 

သည ် ဂ ယ တစခ်ုစ ၏ အဂဂ ေါရြမ်ျ ်းကိ ု

အကျဉ််းချြုြ်ပြ ်ပြသည။် 

 

 

  ်းြ   ၅၇.၁  ဂ ယ လကခဏ မျ ်း ပခ ြုင သု ု်းသြ်ချက ်

 

ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်း   Characteristics  Negatives 

အရည်အချင််းမျ ်း/ အပြြုသပဘ ပဆ ငမ်ှုမျ ်း 

 
 

Spur၊ ပြင်ြ  ချိတ်ဆက်မှုမျ ်း အပြိြုင် shafts အွဲဒေါ လှညို့် ၌ ဆန ို့က်ျင်ဘက် လမ််းညွန၊် 

ပစျ်းမကက ်းဘူ်း။ အန ်းကြ်သည််းခ နိငု်မှု၊ အလယ်အလတ် 

အရ အပမနန်ှုန််းမျ ်းပြငို့် ထုတ်လုြ်ရန၊် axial တွန််းအ ်း၊ 

ပမငို့်မ ်းပသ စက်ြိုင််းဆုိင်ရ ထိပရ က်မှု 

ဆူ်း၊ အတွင််းြိုင််း  တူည ပသ  ဦ်းတည်ရ သုိ ို့ လှညို့်ပနပသ  Parallel Shafts မျ ်းအတွက် 

Compact drive ယနတရ ်း Helical၊ ပြင်ြ  ချိတ်ဆက်မှုမျ ်း အပြိြုင် နငှို့ ် အပြိြုင်မဟုတ်ပသ  ရှြ်မျ ်း; 

သ လွနသ်ည်။ ရန ် ဆူ်း ဂ ယ မျ ်း ၌ 

တင်ပဆ င်ပခင််း။ စွမ််းရည်၊ တိတ်ဆိတ်ပခင််း၊ နငှို့ ်ပချ ပမွွံ့ မှု; ပမငို့်မ ်းပသ  
လုြ်ရည်ကုိင်ရည် 

ဆူည ပနသည်။ မှ  ပမငို့်မ ်းပသ  ပမနန်ှုန််းမျ ်း 

 

 

ြိုပမငို့်တယ်။ ြွတ်တုိက်မှု ထက် ဆူ်း ဂ ယ မျ ်း 

Helical, နစှ်ဆ 

(ထို ို့အပြင် 

အပြစ်ရည်ညွှန််းသ

ည်။ ငေါ်းရုိ်း) 

ချိတ်ဆက်မှုမျ ်း အပြိြုင ် ရှြ်မျ ်း၊ ပကျ ်လွှ ်းသည်။ high-end ထို်း ြစစြုြပန် ၌ 

single-helical ဂ ယ မျ ်း၊ ကျစ်လစ်ပသ ၊ တိတ်ဆိတ်ပြ ်း ပချ ပမွွံ့ပသ  

လုြ်ပဆ င်ချက်ကုိ ြိုမိုပမငို့်မ ်းသည်။ အပမနန်ှုန််း (1,000 မ ှ12 , 000 fpm 

သုိ ို့မဟုတ် ထို ို့ထက်) ပမငို့်မ ်းပသ  ထိပရ က်မှု 

Helical၊ အလင််း ပြတ်  ပြေါ်လ တယ်။ အတူ နမိို့် ြေါဝေါ ကူ်းစက်ပခင််း ကျဉ််းပပမ င််း ြို ို့ ပတ င််းဆုိတယ် ။  အြိုင််းအပခ ်း ၏ ပလျှ က်လွှ မျ ်း၊ 
လုိအြ်သည်။ ပနရ အနှ  ပချ ဆ  

Bevel  Connects angular သုိ ို့မဟုတ် intersecting shafts  Gears overhang supporting 

shafts သည် shaft 

ကုိပြစ်ပြေါ်ပစသည်။ 

deflection နငှို့်ဂ ယ  

misalignment 

Bevel၊ ပပြ ငို့်တန််းပသ  Peripheral သည်  1,000 အထိ ပမနသ်ည် ။ fpm သည် တိတ်ဆိတ်မှု နငှို့် ပနရ တွင်ရိှ
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ပသ  application မျ ်းပြစ်သည်။ အပမငို့်ဆ ု်းပချ ပမွွံ့ မှုသည် 

အပရ်းမကက ်းြေါ၊ စွမ််းပဆ င်ရည်ပမငို့်မ ်းသည်။ 

Bevel, zerol  ပပြ ငို့် bevel ဂ ယ မျ ်းကွဲို့သုိ ို့ အဆငို့်သတ်မှတ်ချက်မျ ်း တူည ပြ ်း တူည ပသ  

mountings ကုိ အသ ု်းပြြုြေါ, ြေါမစ် အနည််းငယ် အမှ ်းမျ ်း ြရိသတ်၊ 

အချိြုွံ့ကုိ ခွငို့်မပြြုြေါ။ ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်

ဝနပ်အ က်သုိ ို့ ပကွွံ့ပက က်ပခင််း၊ အလွန်တိကျပခင််း၊ ကကိတ်ပခင််းပကက ငို့် 

မ ပကျ ပခင််း။ 

Bevel၊ ခရုြတ်မျ ်းသည်  ပပြ ငို့် bevel ဂ ယ မျ ်းထက် ြို၍ ပချ ပမွွံ့ ပြ ်း တိတ်ဆိတ်သည်။ ၁,၀၀၀ 

fpm သုိ ို့မဟုတ် 1,000 rpm၊ အည အမျှ ပြန ို့ပ်ဝထ ်းပသ  သွ ်းမျ ်း ၊ 

မျ ်းမျ ်း သယ်ပဆ င်ြေါ။ မျက်န ှပြင်ြင်ြန််းနမ်ွ်းနယ်မှုမရိှဘွဲ load, 

ပမငို့်မ ်းပသ ထိပရ က်မှု, အရွယ်အစ ်းကုိပလျှ ို့ချ 

ကက ်းမ ်းပသ အချိြု်းအစ ်းပလျှ ို့ချပရ်း၊ 

ပမနန်ှုန််းပလျှ ို့ချပခင််းနငှို့်တြ်ဆင်ပခင််း။ 

အရိှနပ်မြှငို့်ပခင််း။ ပမ င််း 
Bevel၊ miter  အတူတူြေါြွဲ။ န ြေါတ် ၏ သွ ်းမျ ်း ၌ နစှ်ခုလ ု်း ဂ ယ မျ ်း၊ လည်ြတ် on shafts 

မှ  90 

Bevel၊ hypoid  ချိတ်ဆက်မှုမျ ်း လမ််းဆ ုမဟုတ်ပသ  ရှြ်မျ ်း၊ ပမငို့်မ ်းပသ  pinion 

ခွနအ် ်း၊ ခွငို့်ပြြုသည်။ အဆုိြေါ အသ ု်းပြြု ဂ ယ နငှို့် pinion ပြေါ်တွင် 

ကျစ်လစ်သိြ်သည််းစွ  တြ်ဆင်ထ ်းပခင််းကုိ အကက ပြြုထ ်းသည်။ 

ဘယ်ပတ ို့လွဲ အမျ ်းဆ ု်း ပချ ို့ လုိအြ်ပသ ၊ ကျစ်လစ်သည်။ စနစ် ြင် 

အတူ ကက ်းမ ်းပသ ပလျှ ို့ချအချိြု်းမျ ်း၊ အပမန်နှုန််းပလျှ ို့ချပခင််းနငှို့် 

အရိှနတုိ််းပမြှငို့်ပမ င််းနငှ်ပခင််း။ 

Thrust load သည် gear pair 

ကုိပြစ်ပစသည်။ သ ်းပခ ်း 

အပမနန်ှုန််းထက် နည််းပအ င် 

ကန ို့သ်တ်ထ ်းြေါတယ်။ 

ဆ ူ ည   သ  ပကက ငို့ ်1,000 

fpm 

ပမငို့်မ ်းပသ သွ ်းမျ ်းြိအ ်း, 

တွန််း loading 

လည်ြတ်မှုအပြေါ် မူတည် 

ခရုြတ်ပထ ငို့် 

 

 

စွမ််းပဆ င်ရည် နမိို့်ကျြို ို့ 

ခက်ြေါတယ်။ lubricate 

ပမငို့်မ ်းပသ ပကက ငို့် 

သွ ်းနငှို့်ထိပတွွံ့ မှုြိအ ်းမျ ်း၊ 

ပဆ က်လုြ်ပရ်းြစစည််းမျ ်း 

(စတ ်းလ်) အသ ု်းပြြုရန ်

လုိအြ်သည်။ 

ပြင််းထနပ်သ ြိအ ်း ပချ ဆ  

ပဂိြုလ် 

သုိ ို့မဟုတ် 

epicyclic 

ကျစ်လစ်ပသ  ဂ ယ ပြငို့် ပမ င််းနငှ်ပြ ်း ပမ င််းနငှ်သညို့် ရှြ်မျ ်း လုိင််းကက ်း၊ 

လုိအြ်တွဲို့အခေါ အရိှနပ်လျှ ို့ြေါ။ 

သနပ်က င်၊ cylindrical  Provide ပမငို့်မ ်းပသ အချိြု်းအစ ်း အရိှန ်ပလျှ ို့ချပရ်း ပကျ ် 
ကျယ်ပြန ို့သ်ည်။ အြိုင််းအပခ ်း ၏ အရိှန ်အချိြု်းမျ ်း 

(ပလျှ ို့ချမှုတစ်ခုမှ 60:1 နငှို့်အထက်၊ 500:1 အထိပမငို့်နိငု်သည်။ 9 0  

တွင် ရှြ်မျ ်းကက ်းတွင် ြေါဝေါ ပငိမ်သက်စွ  ထုတ်လွှငို့်မှု ၊ 

ပန က်ပြန်လှညို့်နိငု်ပသ  ယူနစ် ရနိငု်သည်၊ ဝတ်ဆင်မှုနည််းြေါ်းသည်၊ 

ကုိယ်တုိင်ပသ ို့ခတ်နိငု်သည်။ 

စွမ််းပဆ င်ရည်နမိို့်; 

အြူြယ်ရှ ်းပရ်း အသ ု်းပြြုမှုကုိ 

ကန ို့သ်တ်ရန ်ခက်ခွဲသည်။ 

ပမနန်ှုန််းနမိို့် applications 

မျ ်းဆ သုိ ို့ 

သနပ်က င်၊ 
double- enveloping 

တုိ်းလ သည်။ ဝန ်စွမ််းရည်  နမိို့် ထိပရ က်မှု 

 
 

အရင််းအပမစ် : ပြေါင််းစြ် Systems, Inc. 
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ဆူ်း 

ဆ်ူးဂ ယ သည ် ထတုလ်ုြရ်န ် ဂ ယ အ ်းလ ု်း၏ 

ပ ်းအနည််းဆ ်ုးပြစပ်ြ ်း အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးပြစသ်ည။် ၎င််းကိ ု

အန ်းကြ ် tolerances မျ ်းအတကွ ် Manu-factured လြု်နိငုပ်ြ ်း 

ဆန ို့က်ျငဘ်က်သို ို့ လှညို့ပ်နပသ  parallel shafts မျ ်းကိ ု

ချတိ်ဆက်ရနအ်တကွ ် အသ ်ုးပြြုြေါသည။် ၎င််းသည ်

အလယ်အလတအ်ကွ အပဝ်းအပမနန်ှုန််းမျ ်းတငွ ်

ပက င််းမနွပ်သ ရလဒမ်ျ ်းကိ ုပြ်းစမွ််းနိငုပ်ြ ်း သ ွ်းမျ ်းဝနသ်ည ်

axial thrust ကိမုထတုပ်ြ်းြေါ။ အဆကအ်သယွက် 

တပြိြုငန်ကတ်ည််းမို ို့လို ို့ အဆိြုေါ တစခ်လု ု်း အကျယ ် ၏ 

အဆိြုေါ meshing သ ွ်းမျ ်း၊ အွဲဒေါ တတ်သည။် 

အရှိနပ်ြင််းပြင််းနွဲ ို့ ဆညူ ပနြေါပစ။ သို ို့ပသ ် သငို့ပ်လျ ပ်သ  

ပချ ဆ ပြငို့ ်ဆညူ သ နငှို့ ်ဝတ်ဆငမ်ှုကို ပလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် 

spur ဂ ယ ၏အဓကိအမျိြု်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်းရှိသည:် ပြငြ် 

သ ွ်းမျ ်း၊ အတငွ််းသ ွ်းမျ ်း၊ နငှို့ ် rack-and-pinion။ ြ  ု 57.1 

တငွပ်ြသထ ်းသညို့ ် ပြငြ်သ ွ်းအမျိြု်းအစ ်းသည ်

အပြစအ်မျ ်းဆ ်ုးပြစသ်ည။် ြ  ု57.2 သည ်အတငွ််းြိငု််းဂ ယ ကိ ု

သရုြ်ပြ ်ထ ်းပြ ်း ြ ု 57.3 သည ် rack သို ို့မဟတု ် မျဉ််းပပြ ငို့ ်

spur ဂ ယ ကိ ု ပြသထ ်းသည။် အတွွဲအငယ ် ၏ ဆ်ူး 

ဂ ယ မျ ေ သရုြပ်ြ ထ် ်းသည။် ၌ ြ  ု 57.4 သည ် a 

ပဂိြုဟဂ် ယ စနစဟ် ု ရညည်ွှန််းသညို့ ် ပနစမွ််းအငသ် ်ုး 

ဂ ယ ဟုလည််း ပခေါ်သည။် 

ပဂိြုလစ်နစတ်စခ်တုငွ ် ဂ ယ သ ်ုးစ ုြေါဝငသ်ည။် 

အတွင််းဂ ယ တစခ်အုတငွ််း လှညို့ြ်တ်သညို့ ် ပဂိြုလ်ဂ ယ နစှခ် ု

သို ို့မဟတု် နစှခ်ထုက်ြိပုသ  ပဂိြုလ်ဂ ယ မျ ်းြေါရှပိသ  pinion 

mesh မျ ်း။ ပဂြိုလ်ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် ချတိ်ဆက်ထ ်းသည။် တစခ် ု

ရြှ် နငှို့ ် အဆိြုေါ ပန ဂ ယ  ရန ် ပန ကတ်စခ်ု။ ဒ  

ကျစလ်စသ်ည။် 

 

ြ ု ၅၇.၁ ဥြမ  ၏ a ဆူ်း ဂ ယ  

 

ြ ု ၅၇.၂ ဥြမ  ၏ တစခု် အတွင််းြုိင််း ဆူ်း ဂ ယ  

 

ြ ု ၅၇.၃ တစြွ်ွဲ သို ို့မဟုတ် မျဉ််းပပြ ငို့ ်ဂ ယ  
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ြ ု 57.4 ရုိ်းရုိ်း spur ဂ ယ မျ ်း 

 

စနစသ်ည ် ကန ို့သ်တပ်နရ တစခ်တုငွ ်

ကက ်းမ ်းပသ အပမနန်ှုန််းကိ ု ပလျှ ို့ချပြ်းသည။် 

၎င််းသည ် input နငှို့ ် output shaft ကို တူည ပသ  

centerline ပြေါ်တငွ ်ရှပိနပစြေါသည။် 

ဆ်ူးဂ ယ သည ် ဆလငဒ်ေါြ သုဏ္ဍ နရ်ှိပြ ်း 

၎င််း၏လညြ်တဝ်ငရုိ််းနငှို့အ်ပြြိုင ်

ပပြ ငို့သ် ွ်းပသ သ ွ်းမျ ်းရှိသည။် Diametric pitch 

သည ် spur gear မျ ်း၏ သ ွ်းအရွယ်အစ ်းကိ ု

သတမ်တှ်ပြ်းသည။် Spur ဂ ယ ဒ ဇုိင််းသည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် လှိမို့လ်ိကု်ပခင််းမဟတု်ဘွဲ 

ပချ လ်ွဲပခင််း၊ သ ွ်းမျက်န ှပြငမ်ျ ်း ထပိတွွံ့ ပခင််းနငှို့ ်

ဝငရုိ််းနငှို့ ် မျဉ််းပြိြုငမ်ျဉ််းတပလျှ ကတ်ငွ ်

သ ွ်းထပိတွွံ့ ပခင််း ပြစပ်ြေါ်သည။် ထိသုို ို့ပသ  

လှိမို့ထ်ပိတွွံ့ မှုသည ် အြကူိ ု ပလျ ို့နည််းပစသည။် 

၎င််းသည ် ပမငို့မ် ်းပသ  စက်ြိငု််းဆိငုရ်  

စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု မကက ခဏ 99 အထ ိ

ရရှိပစသည။် ရ ခိငုန် ှုန််း။ 

အတွင််းြိငု််း ဆ်ူးဂ ယ ၊ စ စက်ပြငို့ ်

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် ဂ ယ  pinion၊ 

ပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် a ကျစလ်စသ်ည။် ပမ င််း 

လှညို့ပ်နပသ  parallel shafts မျ ်းကက ်းတငွ ်

ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု ထတုလ်ွှငို့သ်ညို့ ် ယနတရ ်း ၌ အဆိြုေါ 

အတတူူြေါြွဲ။ ဦ်းတညခ်ျက်။ ဟ ိ အတငွ််းြိငု််း ဂ ယ  

သည ် a ဘ ်း နှုတ်ခမ််းသ ်းအတငွ််းဘကတ်ငွ ်

ပြတ်သ ွ်းပသ  သ ွ်းမျ ်းရှိပြ ်း ြငန်နွက်ိ ု

ဘ ်းအတွင််းတငွ ် ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် 

ပမ င််းနငှသ်နူငှို့ ် ပမ င််းနငှပ်သ အြွွဲွံ့ဝငမ်ျ ်းသည ်

နှုငိ််းရအပမနန်ှုန််းပြငို့ ် တူည ပသ ဦ်းတညခ်ျက်ပြငို့ ်

လှညို့က်  သ ွ်းအပရအတကွက်ိ ု

ပပြ င််းပြနအ်ချိြု်းကျသည။် ြ  ု 57.5 သည ်

အတွင််းြိငု််း spur gear ၏ အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

အညွှန််းတြြ်ေါသည။် 

Helical 

Helical ဂ ယ မျ ်း (ပြသထ ်းသည။် ၌ ြ  ု ၅၇.၆) ပြ်းသည။် 

a အပြိြုငမ်ဟတု်ပသ  shafts မျ ်းကိ ု

ချတိ်ဆက်ပခင််းနည််းလမ််းအပြင ် parallel shafts မျ ်းကိ ု

ချတိ်ဆက်ပခင််း၏ အဓြိပေါယ်မှ  spur gears မျ ်းကွဲို့သို ို့ 

တူည ပသ ရညရွ်ယခ်ျကက်ိ ု ပဆ ငရွ်က်ပြ်းြေါသည။် 

သ ွ်းမျ ်းစွ ကို တစပ်ြိြုငန်က ် helical 

ဂ ယ မျ ်းြွွဲွံ့စည််းနိငုပ်စမညို့ ် ပထ ငို့ပ်ြတ်စကမ်ျ ်း။ Helical 

gears မျ ်းသည ်၎င််းတို ို့၏ spur gear မျ ်းထက် သ လနွသ်ည။် 

တငပ်ဆ ငပ်ခင််း။ စွမ််းရည၊် တတိ်ဆတိ်ပခင််း၊ နငှို့ ် Meshing 

သ ွ်းမျ ်း၏ ပလျှ ကျလ ပသ  ထပိတွွံ့ မှုမှ ရလဒထ်ကွရ်ှိပသ  

လညြ်တမ်ှုပချ ပမွွံ့ ပခင််း။ သို ို့ပသ  ် အ ်းနည််းချက်မ ှ 

ဤပချ လ်ွဲပခင််းလြု်ပဆ ငခ်ျက်နငှို့အ်တ ူ

ြွတတ်ိကုမ်ှုြိုမိုပမငို့မ် ်းသည။် 

လူြျိြု helical ဂ ယ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ထတုလ်ုြ်သည။် 

အတူ အဆိြုေါ တူည ပသ ြစစည််းမျ ်း အပြစ ်ဆ်ူး ဂ ယ မျ ်း၊ 

ဒေါပြမယို့ ်အဆိြုေါ သ ွ်းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် ပြတ ်မှ  တစခ် ု

ဂ ယ ၏ဝငရုိ််းကို ပထ ငို့ခ်ျိြု်းပြ ်း ခရုြတလ်မ််းပကက င််းအတိုင််း 

လိကု်ြေါ။ ပထ ငို့ ် မ ှ ဘယဟ်  အဆိြုေါ ဂ ယ  သ ွ်းမျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် ပြတ ်သည ်ပခေါ်တယ်။ အဆိြုေါ helix ြ  ု

57.7 တငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ ပထ ငို့။် ဤရှုပထ ငို့သ်ည ်

ပြစပ်စသည။် သ ွ်းနငှို့ ်မတိလ်ိကုပ်သ  အပနအထ ်း 

ဂ ယ အမျိြု်းမျိြု်း မေှ အြိငု််းတစခ်ုစ ။ ြ  ု57.8 သည ်helical 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ပြသည။် ဂ ယ ။ အွဲဒေါ သည ်အရမ််း 

အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ်မတှ်ချက ်အွဲဒေါ အဆိြုေါ helix ပထ ငို့ ်

ပမ ဂ ယ ၏ေဟိမုျဉ််း၏တစြ်ကတ်စခ်ျကတ်ွငရ်ှြိေါပစ။ 

သို ို့မဟတု် နှုငိ််းယဉှ်ကကညို့လ်ျှင ် ချညမ်ျှငတ်စခ်ု၏ helix ပထ ငို့၊် 

၎င််းသည ်'ည လက'် ပြစန်ိငုသ်ည ်သို ို့မဟတု ်'ဘယ်လက်' 

helix။ helix ၏ လက်သည ်၊ ဘယ်လိြုွဲကကညို့က်ကညို့ ်

အတတူူြေါြွဲ။ ြ  ု57.9 သည ်a ကိပုြ ်ပြသည။် helical ဂ ယ  

အပြစ ် ကကညို့ရ်ှုခွဲို့သည။် ထ မ ှဆန ို့က်ျငဘ်က် ဟိုဘက်ဒ ဘက်။ 

ပပြ င််းလွဲပခင််း။ အဆုိြေါ 
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ြ ု ၅၇.၇ ြ ုဥြမ  အဆိုြေါ ပထ ငို့ ်မှ  ဘယ်ဟ  အဆိုြေါ သွ ်းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည်။ ပြတ် 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Chordal အထူ 

ြ ု 57.5 အတွင််းြုိင််းအစတိ်အြုိင််းမျ ်း ဆူ်း ဂ ယ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ြ ု ၅၇.၈ Helical ဂ ယ  နငှို့ ်၎င််း၏ အစတိ်အြုိင််းမျ ်း 

 

 
အချက်

အချ 

ကျသည်

။ 

ဘယ်ဘ

က် တွင် 

ည ဘက်

တွင် 

အချက်အ

ချ ကျသ

ည်။ ြွတ် 

 

ြ ု ၅၇.၉ သွ ်းမျ ်း၏ Helix ပထ ငို့် – ဂ ယ ကို ဘယ်ြက်က ကကညို့်ပနြေါပစ 

အတူတူြေါြွဲ။ 

 
 
 
 

 

ြ ု ၅၇.၆ ရုိ်းရုိ်း သတ်မှတ် ၏ helical ဂ ယ မျ ်း 

 

 

ဂ ယ ၏ အပနအထ ်းသည ် သ ွ်း၏ လကက်ိငုက်ိ ု

မပပြ င််းလွဲနိငုြ်ေါ။ helix ပထ ငို့ ် တစ ် တွွဲ ၏ helical ဂ ယ မျ ်း 

အွဲဒ လိ ု အပြစ ် သပူတွ သရုြပ်ြ ်ထ ်းသည။် ၌ ြ  ု ၅၇.၉ ရမယ်။ 

ရှိသည ်အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ ပစ်း 

Helix 
angle 

Angle Angle 

 

addendum 
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နငှို့ ် helix angle ပြစပ်သ လ်ည််း 

ဆန ို့က်ျငဘ်ကလ်က်မျ ်း (ည လကတ်စဘ်က်နငှို့ ်

ဘယဘ်ကလ်က်တစခ်)ု ရှိရမည။် 

အပြိြုငမ်ဟတု်ပသ  ရြှမ်ျ ်းကို 

ချတိ်ဆက်ရနအ်တကွ ် helical ဂ ယ မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုပသ အခေါ၊ ၎င််းတို ို့ကိ ု 'spiral' သို ို့မဟတု ်

'crossed-axis' heli-cal ဂ ယ မျ ်း။ ဒ  စတိငု ် ၏ 

helical ဂ ယ ထိ်ုးပခင််း။ သည ် ပြသထ ်းသည။် ြ  ု

57.10 တငွ။် 

နစှထ်ြ် helical ဂ ယ ကိ ုHerring- bone gear (ြ  ု

57.11) ဟလုည််း ရညည်ွှန််းပြ ်း အကက ်း ြေါဝေါ 

ြို ို့လွှတ်ရနအ်တကွ ်အသ ်ုးပြြုသည။် အပြိြုင ် shafts ။ 

အွဲဒေါ ပြစခ်ွဲို့သည။် ြွ ွံ့ ပြိြု်းသည။် ရန ် ပကျ လ်ွှ ်း 
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ြ ု ၅၇၊၁၀ ရုိ်းရုိ်း သတ်မှတ် ၏ ခရုြတ် ဂ ယ မျ ်း 

 

 

ြ ု ၅၇.၁၁ ငေါ်းရုိ်း ဂ ယ  

 

single-helical gears မျ ်းတငွြ်ေါရှပိသ  high-end thrust 

၏အ ်းနည််းချက်။ 

ငေါ်းရုိ်းဂ ယ တွင ် ဂ ယ သ ွ်းနစှစ် ုြေါဝငသ်ည။် 

တူည ပသ ဂ ယ ပြေါ်တငွည် ဘကတ်စခ် ု

လက်နငှို့ဘ်ယဘ်ကလ်က်။ ဂ ယ သ ွ်းမျ ်း 

လက်နစှြ်က်စလ ု်းရှိပခင််းသည ်တစစ် ၏ုတွန််းအ ်းကိ ုပြစပ်စပြ ်း 

ပန ကတ်စခ်ု၏တနွ််းအ ်းကို ပချြျကန်ိငုပ်စြေါသည။် ဒေါပကက ငို့ ်

အ ်းသ ချကတ်စခ်ြုေါ။ ဒ  ဂ ယ  အမျိြု်းအစ ်း သည ်

တတိတ်တိ်၊ ပချ ပမွွံ့ စစဆ်ငပ်ရ်း မ ှ ြိုပမငို့တ်ယ်။ ပမနန် ှုန််းမျ ်း 

 

Bevel 

တငွ ် အမျ ်းဆ ်ုးအသ ်ုးပြြုြေါသည။် drives မျ ်းသ မက 

အပခ ်းပသ ပထ ငို့မ်ျ ်းကိုြေါ အသ ်ုးပြြုနိငုြ်ေါသည။် 

သ မ နအ်ြလ ပက်းရငှ််းအမျ ်းစုမှ  အလျ ်းလိကု ်

ယ ဉ်ပမ င််းပြငို့ ်ပဒေါငလ်ိကုြ်န ို့က်ိ ုပမ င််းနငှပ်ခင််းပြစသ်ည။် 

bevel ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် spur ဂ ယ မျ ်းအကက ်း အဓကိ 

ကွ ပခ ်းချကန်စှခ်ုမှ  ၎င််းတို ို့၏ ြ ုသဏ္ဍ နန်ငှို့ ် shafts မျ ်း၏ 

ဆကစ်ြ်မှု၊ သတူို ို့တြ်ထ ်းတယ်။ bevel ဂ ယ သည ်

ြ ုသဏ္ဍ နအ်တိငု််း ြ ုသဏ္ဍ နပ်ြစပ်ြ ်း ဆ်ူးဂ ယ သည ်

အဓကိအ ်းပြငို့ ် ဆလငဒ်ေါြ ုပြစသ်ည။် ြ  ု 57.12 သည ် bevel 

ဂ ယ ၏အပပခခ ြ ုသဏ္ဍ နက်ိုပြသထ ်းသည။် Bevel gears မျ ်းသည ်

angular သို ို့မဟတု ် intersecting shafts မျ ်းကက ်း ပရွွံ့လျ ်းမှုကို ပြ်းြို ို့ပြ ်း 

spur gears မျ ်းသည ် parallel shafts မျ ်းကက ်း ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု

ပြ်းြို ို့ြေါသည။် 

ြ ု 57.13 တွင ်ြ ုမနှ ်bevel ဂ ယ တစစ် ကုိ ု ပြသထ ်းသည။် အမျှ အတူ 

အခေေေ ဂ ယ မျ ်း၊ အဆိြုေါ သကတ်မ််း ' pinion နငှို့ ် ဂ ယ ' 

ရညည်ွှန််းသည။် ရန ်အဆုိြေါ 
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ြ ု ၅၇၊၁၂ အပပခခ  ြ ု်း ြ ုသဏ္ဍ န ်၏ bevel ဂ ယ မျ ်း 

 

 
 

 

ြ ု ၅၇၊၁၃ ရုိ်းရုိ်း သတ်မှတ် ၏ bevel ဂ ယ မျ ်း 

 
 

ြ ု ၅၇.၁၄ ရြ်ှ ပထ ငို့၊် ဘယ်ဟ  နိငုသ်ည် ပြစ် မှ  မည်သညို့် ဘွွဲွံ့ 

 

 

ပသ်းငယ်ပြ ်း ြိုကက ်းပသ  သ ွ်းမျ ်းရှိသညို့ ်

အြွွဲွံ့ဝငမ်ျ ်း အတွွဲကို ပတွွံ့ရ၏။ အထ်ူး bevel 

ဂ ယ မျ ်းကိ ု ကိယုတ်ိုငထ်တုလ်ုြ်နိငုသ်ည။် ရန ်

လညြ်တ် မှ  တစခ်ခုု အလိုရှပိသ  ရြှ ် ပထ ငို့၊် 

အပြစ ် ြ  ု57.14 တငွ ်ပြထ ်းသည။် 

ဆ်ူးဂ ယ မျ ်းကွဲို့သို ို့ြင ် bevel ဂ ယ မျ ်း၏ 

သ ွ်းအရွယအ်စ ်းကို သတ်မတှ်သည။် အ ်းပြငို့ ်

အဆိြုေါ diametric ပစ်း။ အဘယပ်ကက ငို့ဆ်ိပုသ  ်

အဆိြုေါ သ ွ်း အရွယ်အစ ်း 

Shaft angle 
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ကွွဲပြ ်းသည။် တစပ်လျှ က် ၎င််း၏ အလျ ်း၊ တိငု််းတ မှုမျ ်း 

ရမယ်။ ပြစ ်ယထူ ်းသည။် တကိျတွဲို့အချက်မ ှ သတိပြြုရနမ် ှ 

ဂ ယ တစခ်စု သည ် bevel တစခ်စု ရှိပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

ဂ ယ အစ တုငွ ် တူည ပသ ပထ ငို့ြိ်အ ်း၊ သ ွ်းအရညှန်ငှို့ ်

diametric pitch ရှိရမညပ်ြစပ်ြ ်း ၎င််းတို ို့ကို 

မိတလ်ိကုသ်ညို့အ်တွွဲမျ ်းအပြစသ်  ထတုလ်ြု်ပြ ်း 

ပြန ို့ပ်ဝြေါသည။် spur ဂ ယ မျ ်းကွဲို့သို ို့ြင ် bevel ဂ ယ မျ ်းကို 

ြိအ ်း 14 ပထ ငို့တ်ငွ ်ရရှိနိငုသ်ည ်။ 5  နငှို့ ်20 . 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် bevel 

ပထ က်ရနပ်နရ မရှိပသ ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် ဂ ယ မျ ်း မှ  

နစှခ်လု ု်း ကုနဆ် ်ုးသည။် ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် အဆိြုေါ လမ််းဆ  ု

ရြှ်မျ ်း၊ တစခ်ု သို ို့မဟတု် ဂ ယ နစှခ်လု ု်းသည ် ၎င််းတို ို့၏ 

ပထ ကတ် မျ ်းကိ ုပကျ လ်နွပ်နြေါသည။် ဒေါကို overhung load 

လို ို့ ပခေါ်တယ်။ ၎င််းသည ် ရြှ်အတကအ်ဆင််းနငှို့ ် ဂ ယ ချိနည်ြှမိှု 

မှ ်းယငွ််းပခင််းတို ို့ကို ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုပ်ြ ်း သ ွ်းမျ ်းနငှို့ ် ထပိတွွံ့ မှု 

ည ို့ြျင််းပြ ်း အရှနိပ်မနပ်စြေါသည။် 

တညို့တ်ညို့် သို ို့မဟတု် လငွပ်ြင ်

ပပြ ငို့ ် bevel ဂ ယ မျ ်းသည ် ရုိ်းရုိ်း bevel 

မျ ်းဟလုည််းသကိကပြ ်း၊ အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးနငှို့ ်အရုိ်းရငှ််းဆ ်ုး bevel 

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းပြစသ်ည ်(ြ  ု57.15)။ သတူို ရှိသည ်သ ွ်းမျ ်း 

ပြတ် တညို့တ်ညို့ ် ပြတ်ပြ ်း ဂ ယ ၏မျက်န ှ။ တတိ်ဆတိ်မှုနငှို့ ်

အပမငို့ဆ် ်ုးပချ ပမွွံ့ မှုတို ို့သည ် အပရ်းမကက ်းသညို့က်ိစစမျ ်းတွင ်

တစမ်ိနစလ်ျှင ် ပြ 1,000 အထ ိ အရ အပမနန်ှုန််းအတကွ ်

အကက ပြြုထ ်းသည။် ဒ ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်း ထတု်လြု်သည။် ထိ်ုး 

ပြေါ်လ တယ်။ ၌ a ဦ်းတညခ်ျက ် အွဲဒေါ တတသ်ည။် စ တုွွဲကိ ု

ခွွဲခွ သ ွ်းပစရန။် 

 

Zerol 

Zerol bevel ဂ ယ မျ ်းသည ် ပပြ ငို့ ် bevel ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ်

ဆငတ်ူသည၊် တူည ပသ  အဆငို့သ်တမ်တှ်ချက်မျ ်းကိ ု

သယပ်ဆ ငက်  တညူ ပသ  တြ်ဆငမ်ှုမျ ်းတွင ်

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် Zero bevel ဂ ယ မျ ်းသည ် ပပြ ငို့ ် bevel 

ဂ ယ မျ ်းကွဲို့သို ို့ ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် တူည ပသ  

ဦ်းတညခ်ျကတ်ငွရ်ှိပသ  ပကွ်းသ ွ်းမျ ်းရှသိည။် 

ဤဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းသည ် တြဆ်ငပ်ခင််းနငှို့ ်

ချိြုွံ့ယငွ််းချကအ်နည််းငယက်ိ ု ခငွို့ပ်ြြုသည။် ဝနပ်အ က ်

လှနပ်ခင််းပကက ငို့ ် အချိြုွံ့ပသ  ပနရ ပရွှွံ့ပပြ င််းမှု။ Zerol 

ပမငို့မ် ်းပသ အရှနိတ်ွင ် ဆညူ သ မျ ်းလွနက်ွဲပခင််းပကက ငို့ ်

တစမ်ိနစလ်ျှင ် ပြ ၁၀၀၀ ပအ က်အပမနန်ှုန််းပြငို့ ်ဂ ယ မျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် 

 

ခရ ု

ခရု bevel ဂ ယ မျ ်း (ြ  ု 57.16) ရှိသည ် ပကွ်းသည။် helical 

ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ် ဆငတ်ပူသ  လှိမို့်ဝငပ်သ  အဆကအ်သယွ်ပြငို့ ် သ ွ်းမျ ်း 

တစခ်ုနငှို့တ်စခ် ု ပြည််းညြှင််းစွ  ပချ ပချ ပမွွံ့ပမွွံ့ ဆကသ်ယွ်ပြ်းသညို့် 

ပထ ငို့စ်နွ််းသ ွ်းမျ ်း။ ခရုြတ ် bevel ဂ ယ မျ ်းသည ် ြိုမိပုချ ပမွွံ့သည။် 

နငှို့ ်ြိတုတိဆ်တိတ်ယ်။ ၌ စစဆ်ငပ်ရ်း ထက ်တညို့တ်ညို့ ်bevel ဂ ယ မျ ်း 

၊ အဓကိအ ်းပြငို့ ်သ ွ်းနစှပ်ချ င််း သို ို့မဟတု ်ထို ို့ထက်ြိပုသ  ဆက်သယွမ်ှု 

ပြေါင််းစြ်ထ ်းပသ  ဒ ဇုိင််းပကက ငို့ ် ပြစသ်ည။် ဒေါပြမယို့ ်သတူို ို့ရွဲ ို့ ဒ ဇုိင််းက 

သ ွ်းြိအ ်းကိ ုပမငို့မ် ်းပစြေါတယ်။ 
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ြ ု ၅၇၊၁၆ ခရု bevel ဂ ယ  

 

ဤဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းသည ်

တညို့တ်ညို့အ်စ ်းထိ်ုးရန ် စတငပ်နပြ ပြစသ်ည။် 

အသ ်ုးပြြုမှုမျ ်းစွ တငွ ်bevel gears မျ ်း။ ၎င််းတို ို့တငွ ်

သ ွ်းမျ ်းကိ ု အည အမျှ ပြန ို့ပ်ဝပြ်းပြ ်း မျကန် ှပြင ်

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုမရှိဘွဲ ဝနက်ိ ု

ြိုမိုသယ်ပဆ ငပ်ြ်းသညို့ ် အ ်းသ ချက်ရှိသည။် 

Thrust loading ပြေါ်တွငမ်တူညသ်ည။် အဆိြုေါ 

ဦ်းတညခ်ျက ် ၏ လညြ်တမ်ှု နငှို့ ် ရှိမရှိ၊ အဆိြုေါ 

ခရုြတ ် သ ွ်း၏ပထ ငို့သ်ည ် အပြေါင််း သို ို့မဟတု ်

အနတုလ်ကခဏ ပြစသ်ည။် 

 

Miter 

Miter ဂ ယ မျ ်းသည ် ဂ ယ နစှခ်လု ု်းတွင ်

သ ွ်းအပရအတကွတ်ူည ပသ  bevel ဂ ယ မျ ်းပြစပ်ြ ်း၊ 

ည ဘက်ပထ ငို့တ်ငွ ် သို ို့မဟတု် 90 

တွင်မျ ်းပြေါ်တွငလ်ည်ြတ်သည်။ ြ  ု 57.17 

တငွပ်ြထ ်းသညို့အ်တိငု််း။ 

တစ ် ြ ုမနှ ် တွွဲ ၏ တညို့တ်ညို့ ် miter ဂ ယ မျ ်း သည ်

ပြသထ ်းသည။် ြ  ု 57.18 တွင။် ခရုြတ်ြ စု ရှိပသ  miter 

ဂ ယ မျ ်း၏ ပန ကထ်ြ်ြ စု  ပပြ ငို့ပ်သ သ ွ်းမျ ်းထက် သည ်

တငွပ်ြသထ ်းသည။် ြ  ု57.19။ 

 

Hypoid 

Hypoid bevel ဂ ယ မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် a 

လက်ဝေါ်းကြတ်ိငု ် အကက ်း a ခရုြတ် bevel ဂ ယ  နငှို့ ် a 

သနပ်က င ်ဂ ယ  (ြ  ု၅၇.၂၀)။ ဟိ ြုဆနိ ်၏ a hypoid bevel 

ဂ ယ အတွွဲမျ ်းသည ် ပြတ်မကူ်းဘွဲ dis- axes မျ ်းကက ်း tance 

ကို 'offset' ဟုပခေါ်သည။် ဤြွွဲွံ့စည််းြ ုသည ် ရုိ်းတ နစှခ်လု ု်းကိ ု

အစွန််းနစှြ်ကစ်လ ု်းတငွ ်ြ ို့ြို်းပြ်းနိငုပ်ြ ်း ပမငို့မ် ်းပသ ခနွအ် ်းနငှို့ ်

ပတ ငို့တ်င််းမှုကိ ုပြ်းသည။် 

အပခ ်းဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းထက ် ြိုမိခုိငုခ် ို့ပြ ်း 

ပတ ငို့တ်င််းပသ လ်ည််း၊ ၎င််းတို ို့သည ် ထပိရ က်မှုနည််းပြ ်း 

သ ွ်းနငှို့ထ်ပိတွွံ့ မှုြိအ ်းမျ ်းပသ ပကက ငို့ ်

ပချ ဆ ရနအ်လွနခ်က်ခွဲြေါသည။် ပချ ဆ  လိအုြခ်ျက ်

ြိုမျ ်းလ ပခင််းသည ်ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်း ြစစည််းမျ ်း ပြစသ်ည။် – 

နစှခ်လု ု်း အဆိြုေါ ပမ င််းနငှ ် နငှို့ ်က ်းပမ င််းသည။် ဂ ယ မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် လုြ်ထ ်းတယ်။ 

 

  
 

ြ ု 57.15 တညို့်တညို့် သို ို့မဟုတ် လွငပ်ြင ်bevel ဂ ယ   ြ ု ၅၇၊၁၇ Miter ဂ ယ  shaft ပထ ငို့ ်

90˚ 
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ြ ု ၅၇၊၁၈ Miter ဂ ယ မျ ်း အတူ တညို့်တညို့် သွ ်းမျ ်း 

 

 

ြ ု ၅၇၊၁၉ Miter ဂ ယ မျ ်း အတူ ခရုြတ် သွ ်းမျ ်း 

 

 

ြ ု ၅၇၊၂၀ Hypoid bevel ဂ ယ  

 

 

သ မဏ။ိ ၎င််းသည ် ပမငို့မ် ်းပသ  ထပိတွွံ့ မှုြိအ ်းမျ ်းနငှို့ ်

ြွတတ်ိကုမ်ှု အရှနိ ် ကိ ု ခ နိငုရ်ညရ်ှိပသ  ဆ ထကွမ်ှု နငှို့ ်

ဂပဟဆက်ပခင််းဆိငုရ်  ဂုဏသ်တတ မိျ ်းြေါရှပိသ  

အထ်ူးလွနက်ွဲပသ ြိအ ်းပချ ဆ မျ ်းကို 

အသ ်ုးပြြုရနလ်ိုအြ်ြေါသည။် 

ရှိပသ ်ပင ်း ၎င််း၏ ပတ င််းဆိမုှု အတကွ ် အထ်ူး ပချ ဆ ၊ 

ဒ  ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းကိ ုစကမ်ှုလုြင်န််းနွဲ ို့ ပမ ပ်တ က် ်းပတွမှ  

တငွတ်ွငက်ျယက်ျယ ် အသ ်ုးပြြုကကြေါတယ်။ 

ပန ကဘ် ်းယကမ်ျ ်းြေါရှပိသ  ပမ ပ်တ ယ် ဥ်မျ ်း၏ 

ပန ကပ်ကျ ရုိ်းမျ ်းတငွ ် ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့အ်သ ်ုးပြြုကကပြ ်း 

စကမ်ှုလုြင်န််းသ ်ုး စကယ်နတရ ်းမျ ်းတွင ်

ြိုမိုအသ ်ုးပြြုလ ကကသည။် 

 

သနပ်က င ်

ဟိ သနပ်က င ် နငှို့ ် သနပ်က င ် ဂ ယ ၊ ဘယဟ်  

ပြစက်ကြေါသည။် သရုြပ်ြ ်ထ ်းသည။် ြ ုထွဲမ ှ 57.21၊ 

အချိြု်းပမငို့ပ်သ  အပမနန်ှုန််းကိ ု ပလျှ ို့ချရနလ်ိုအြ်သညို့အ်ခေါ 

ပရွွံ့လျ ်းမှုနငှို့ ် ြေါဝေါကို ထတုလ်ွှငို့ရ်န ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

၎င််းတို ို့သည ် ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  အပမနန်ှုန််း အချိြု်းမျ ်းကိ ု

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စသည ် (60:1 နငှို့ ် အထကက်ိ ု

ပလျှ ို့ချမှုတစခ်မု ှ ရယူနိငုပ်ြ ်း 500:1 အထ ိ ပမငို့မ် ်းသည)်။ ၌ 

အမျ ်းဆ ်ုး သနပ်က င ်ဂ ယ  အစ ု၊ အဆိြုေါ သနပ်က င ်သည ်

အမျ ်းဆ ်ုး မကက ခဏ ယ ဉ်ပမ င််းသနူငှို့ ်တ ပက ငဂ် ယ သည ်

ပမ င််းနငှသ် ူအြွွဲွံ့ဝငပ်ြစသ်ည။် ၎င််းတို ို့သည ်ည ဘကပ်ထ ငို့ရ်ှ ိ

shafts မျ ်းကက ်းတငွ ် တညပ်ငမိ်ပြ ်း တတိ်ဆတိ်ပသ  

ြေါဝေါထတုလ်ွှငို့မ်ှုကိ ုပြ်းစွမ််းပြ ်း မမိကိိယုက်ိ ုပလ ို့ခ်ချနိငုသ်ည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် ဂ ယ ပြေါ် ရှိ torque သည ် worm 

ကိလုှညို့ပ်စမညမ်ဟတု်ြေါ။ ပန က်ပြနလ်ှညို့န်ိငုပ်သ  

တ ပက င-်ဂ ယ ကိလုည််း ရရှနိိငုသ်ည။် 

သနပ်က ငပ်ြေါ် ရှိဝကအ်ူ၏ ထပိတွွံ့မျက်န ှပြငသ်ည ်

ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းတစပ်လျှ က် ပလျှ ကျသ ွ်းသည။် 

သနပ်က ငန်ငှို့ ် ဘ ်းသ ွ်းမျ ်းကက ်း ြတွတ်ိကု်မှုအဆငို့ ်

ပမငို့မ် ်းပသ ပကက ငို့၊် တကိျပသ  spur ဂ ယ မျ ်းထက ်

အနည််းငယ် ထပိရ ကမ်ှု ရရှိသည။် ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းပြေါ် ရှ ိ

ကက ်းမ ်းပသ  helix ပထ ငို့မ်ျ ်းသည ်

စွမ််းပဆ ငရ်ညြ်ိုမိုပမငို့မ် ်းသညက်ို သတိပြြုြေါ။ 

ဤဂ ယ အမျိြု်းအစ ်း၏ ပန က်ပြဿန တစခ်ုမ ှ 

အြူြယ်ရ ှ်းပခင််းပြစပ်ြ ်း ပမနန် ှုန််းနမိို့်အက်ြလ်  ပက်းရငှ််းမျ ်းတငွ ်

၎င််းတို ို့၏အသ ်ုးပြြုမှုကိ ု ကန ို့သ်တသ်ညို့ ်

ကန ို့သ်တခ်ျကပ်ြစသ်ည။် 

တ ပက ငဂ် ယ ၏ အဓကိအ ်းသ ချက်မျ ်းထွဲမတှစခ်မုှ  

အရညအ်ပြညို့ရ်ှိပသ  ပချ ဆ ြလငပ်ကက ငို့ပ်ြစပ်သ  

ဝတဆ်ငမ်ှုနည််းြေါ်းပခင််းပြစသ်ည။် ထို ို့အပြင ် ြတွတ်ိကုမ်ှု 

Coefficient နည််းြေါ်းပသ  သတတ ြုမျ ်းကို အသ ်ုးပြြု၍ 

ြွတတ်ိကုမ်ှုကို ြိုမိပုလျှ ို့ချနိငုသ်ည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ဘ ်းကိ ု

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် ပကက်းဝေါပြငို့ ် ပြြုလုြထ် ်းပြ ်း 

အလွနမ် ပကျ ပသ  သ မဏပိြငို့ ်ပြြုလုြထ် ်းသည။် 

ြို်းပက ငအ်မျ ်းစုသည ် ယူန ပြ င််းပြငို့ ် ြ သုဏ္ဍ နရ်ှပိသ  
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ဆလငဒ်ေါြ ုပြစသ်ည။် pitch အချင််း။ သို ို့ပသ ်၊ 

နစှထ်ြ်ထြု်ြို်းထ ်းပသ  worm တွင ်

ပပြ င််းလွဲနိငုပ်သ  pitch အချင််းကို အသ ်ုးပြြုသည။် 

ဝနြ်မ ဏ တို်းလ ပသ အခေါတငွ ် ဤြွွဲွံ့စည််းြ ကုိ ု

အသ ်ုးပြြုသည။် 

 

 

ြ ု ၅၇.၂၁ ရုိ်းရုိ်း worm gears အစ ု 
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  ်းြ   ၅၇.၂ ဂ ယ  ထိပရ က်မှု 
 

ဂ ယ  Efficiency အမျိြု်းအစ ်း  အြိုင််းအပခ ်း ၊ %  

 
 

Bevel ဂ ယ ၊ hypoid  90-98 

Bevel ဂ ယ ၊ miter  မဟုတ်ဘူ်းလ ်း။ 
ရရိှနိငု ်
Bevel ဂ ယ ၊ ခရုြတ်  ၉၇-၉၉ 
Bevel ဂ ယ ၊ ပပြ ငို့်  ၉၇-၉၉ 

Bevel ဂ ယ ၊ zerol  မဟုတ်ြေါ ရရိှနိငု် 
Helical ဂ ယ ၊ ပြင်ြ  ၉၇-၉၉ 
Helical ဂ ယ -နစှ်ထြ်၊  97-99 

ပြင်ြ (ငေါ်းရုိ်း) 
ဆူ်း ဂ ယ ၊ ပြင်ြ  ၉၇-၉၉ 
သနပ်က င်၊ 50-99 ဆလင်ဒေါြ  ု  

သနပ်က င်၊ နစှ်ထြ် စ အိတ်  50–98 
 

အရင််းအပမစ ် : အဆင်ပပြပအ င ် အ ်းပြငို့် ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည်။ စနစ်မျ ်း၊ 

Inc. မှ 'ဂ ယ နှငို့ ်ဂ ယ  ဒရုိက်မျ ်း' ၁၉၉၆ ြေါဝေါ ကူ်းစက်ပခင််း ဒ ဇုိင််း ၊ ြင်တန် 

ထုတ်ပဝပခင််း။ Inc.၊ Ohio၊ pp A199–A211။ 

 

helical gears မျ ်းကွဲို့သို ို့ြင ်worm နငှို့ ်worm gear မျ ်းသည ်

ပထ ငို့၏် ဦ်းတညခ်ျက်ပြငို့ ် ဆ ်ုးပြတသ်ညို့ ် hand-edness 

ရှိသည။် သ ွ်းမျ ်း။ တ ပက ငန်ငှို့ ် တ ပက ငဂ် ယ သည ်

ကကွ်မနှမ်နှက်နက်နရ်ှိရန ်တူည ပသ လက်ပြစရ်မည။် 

သနပ်က ငမ်ျ ်း၏ ပတ လ်နှပ်ရ်းတစခ်ုသည ်

သနပ်က ငခ်ျညအ်ပရအတကွ်နငှို့ ် တိကု်ရုိက်အချိြု်းကျပသ  

ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းကိ ု တို်းတက်ပစသည။် အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုး 

သနပ်က ငမ်ျ ်းတွင ် တစခ်ု၊ နစှ၊် သ ်ုး၊ သို ို့မဟတု် သ ်းပခ ်း 

thread ပလ်းခရုှိပြ ်း single-, double-, triple-, and quadruple- 

thread worms အပြစရ်ညည်ွှန််းသည။် ြို်းပက င၏်အဆ ်ုးတငွ ်

စတငပ်ခင််း သို ို့မဟတု ် ဝငပ်ြေါကအ်ပရအတကွက်ိ ု

ပရတကွ်ပခင််းပြငို့ ်thread အပရအတွကက်ိ ုဆ ်ုးပြတ်သည။် 

သနပ်က ငခ်ျညမ်ျှငသ်ည ် သနပ်က ငအ်ချိြု်းအစ ်းအတကွ ်

အဓကိအချက်ပြစပ်ြ ်း သနပ်က ငဒ် ဇုိင််းတငွ ်

အပရ်းကက ်းပသ အဂဂ ေါရြတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

အပမနန်ှုန််းပလျှ ို့ချမှုအချိြု်းသည ် သနပ်က ငအ်သ ွ်းအလ မျ ်း 

နငှို့ ် ြိုင််းပခ ်းထ ်းပသ  သနပ်က င-်ဂ ယ သ ွ်းမျ ်း 

စုစုပြေါင််းအပရအတကွ်နငှို့ ်ည မျှသည။် 

 

57.2.2 ကန ြါတယ ။ 

အခန််း တငွ ်ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းပသ  ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းအမျိြု်းမျိြု်း၏ 

အန ်းစြ်ဆ ်ုး ထပိရ က်မှုအကွ အပဝ်းကိ ု

နှုငိ််းယှဉ်ပြ ်ပြြေါသည ်။ 

 

57.3 ဂီယ  သ  ်းမ  ်း 

နစှပ်ယ က ် အပရ်းကက ်းတယ်။ လကခဏ မျ ်း ၏ ဂ ယ  

သ ွ်းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် အဆိြုေါ pro-ြုိငန်ငှို့ြိ်အ ်းပထ ငို့။် 

အထ်ူးသပြငို့၊် ြိမုိုပမငို့မ် ်းပသ ဂ ယ အပမနန်ှုန််းအတကွ ်

အထ်ူးသ ွ်းြရုိြုိငမ်ျ ်းကို အသ ်ုးပြြုရြေါမည။် 

အရှိနမ်ျ ်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ ြတွတ်ိကု်မှုသည ် သ ွ်းမျ ်းကက ်းတငွ ်

ြွတတ်ိကုမ်ိပခင််းပကက ငို့ ်ထကွလ် ပသ  အြကူိ ုတို်းပစသည။် 

cycloidal ြရုိြုိင ် သည ် ြတွတ်ိကု်မှုကို ပလျ ို့နည််းပစသညို့ ်

လှိမို့လ်ှုြ်ရ ှ်းမှုကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း ဂ ယ မျ ်းနငှို့ ်

ရြှ်မျ ်းသည ် အလွနတ်ကိျစွ  ချိနည်ြှကိ  ပနရ အနှ ရှိရြေါမည။် 

ြေါဝငသ်ညို့ ် ြရုိြုိင ် သည ် cycloidal ြရုိြုိငက်ွဲို့သို ို့ 

လှိမို့ထ်ကွ်သညို့လ်ုြပ်ဆ ငခ်ျကက်ိ ု ပက င််းပက င််းမြ ို့ြို်းြေါ။ 

ရလဒအ်ပနနွဲ ို့ သ ွ်းပတွကက ်းထွဲမှ  ပချ လ်ွဲတ ပတ ွ ပြစပ်ြေါ်ြေါတယ်။ 

သို ို့ပသ လ်ည််း involute profile သည ်shaft alignment နငှို့ ်gear spacing 

တို ို့အတွက ် အထခိိကုမ်ခ နည််းပြစပ်ြ ်း ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းအတကွ် 

အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးြ ုသဏ္ဍ နပ်ြစသ်ည။် 

 

57.3.1 မီှဝ ြါ။ ကိယု က ်းအက ဉ််း 

ြ ုတငွပ်ြ ်ပြထ ်းပသ  အကျ ြု်းဝငပ်သ  သ ွ်းမျဉ််းပကွ်း 57.22 ကို 

ထတုလ်ြု်ထ ်းသည။် က လအတငွ််း အဆိြုေါ စကယ်နတရ ်း လြု်ငန််းစဉ် 

သ ်ုးပြ ်း ဂ ယ  ပြတ ်

Trochoid 
Involute 

Fillet 
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ြ ု 57.22 မှ ဝွဲြေါ။ သွ ်း မျဉ််းပကွ်း ထုတ်ပြ်းသည်။ အ ်းပြငို့ ်

တညို့်တညို့် ဂ ယ  ပြတ်စက် 

 

 

ြ ု ၅၇၊၂၃ သ အိုရ  မျိြု်းဆက် ၏ တစ်ခု involute သွ ်း မျဉ််းပကွ်း 

 

 

အတူ တညို့တ်ညို့ ် ဟိုဘက်ဒ ဘက်။ သ အိုရ အရ၊ 

အဆိြုေါ မျဉ််းပကွ်း သည ် ြ  ု 57.23 တငွ ်

ပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း စက်ဝိငု််းမ ှ

လတွ်ထကွသ် ွ်းပသ  တင််းကျြ်ပသ မျဉ််း၏အဆ ်ုးရှ ိ

အမတှက်ို ပပခရ ခ ပခင််းပြငို့ ်ထတု်ပြ်းသည။် 

စကဝ်ိုင််းကက ်းပလပလ၊ ပကွ်းပက ကပ်လ 

ြိုပပြ ငို့ပ်လပြစသ်ည။် 

အကန ို့အ်သတ်မရှိကက ်းမ ်းပသ ဂ ယ ၏အဓကိအြို

င််းပြစသ်ညို့ ် rack တစခ်အုတကွ်၊ မျဉ််းပကွ်းသည ်

ပပြ ငို့ ် သို ို့မဟတု် ပြ ်းသည။် spur gearing ၏ 

အကျ ြု်းဝငပ်သ  စနစသ်ည ် တညို့တ်ညို့ ် သို ို့မဟတု ်

တစြ်ကသ်တ် rack နငှို့ ်အပပခခ ထ ်းသည။် အ ်းလ ်ုး 

ဂ ယ မျ ်း လုြထ် ်းတယ်။ အတကွ် စစဆ်ငပ်ရ်း 

အတူ အွဲဒ လို a တစြ်ွွဲ ြေါလိမို့မ်ယ်။ 

အချင််းချင််းပပြ်း။ 

 

 

57.3.2 ဖိအ ်း ကထ င   

ဂ ယ တစခ်စု ၏ ပဘ်းနစှြ်ကသ်ည ်

ြိအ ်းပထ ငို့ဟ်ပုခေါ်ပသ  ပထ ငို့တ်စခ်တုငွ ်

ညွတ်သ ွ်းသည ် (ြ ု 57.24)။ နစှပ်ြေါင််းမျ ်းစွ ၊ 

စ ြိအ ်းပထ ငို့သ်ည ်14 ပြစသ်ည ်။ 5 ။ ယပန ို့ ၁၄ ။ 

5  ဂ ယ ထိ်ုးပခင််း။ သည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ကန ို့သ်တ် ရန ် အစ ်းထိ်ုးပခင််း။ အလုြ၊် 2 0  စဉ် 

pressure angle ကို ြိအုသ ်ုးမျ ်းတယ်။ ဒ  ပပြ င််း 

ရှိသည။် ပြစပ်ြေါ် ခွဲို့သည။် ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ a 

20  ြိအ ်း ပထ ငို့ ်ရလဒမ်ျ ်း 

Cord 

Base circle 

x 
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Pitch 
line 

Dedendum Whole 
depth 

Circular 
pitch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ြိအ ်း ပထ ငို့ ်

ြ ု ၅၇.၂၄ ြိအ ်း ပထ ငို့ ်

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

20˚ 

57.4.1 ဂီယ  သ  ်း ပဒြ  င  

ဂ ယ အ ်းလ ု်းတငွ ် အသ ်ုးမျ ်းပသ  ဂ ယ သ ွ်းမျ ်း၏ 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းသည ် သ ွ်းမျကန် ှပြငပ်ြစသ်ည။် ြရုိြုိင၊် 

အလ ၊ အပြေါ်နငှို့ ်ပအ ကပ်ပမ၊သရြူ၊ root နငှို့ ် pitch စကဝ်ိုင််း၊ 

ဂ ယ စငတ် ၊ line of centers၊ pitch point၊ လိငု််း ၏ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျက၊် လိုင််း ၏ ဆက်သယွ်ရန၊် နငှို့ ် အမတှ ် ၏ 

ဆက်သယွမ်ှု။ ြ  ု 57.27 သည ် အသ ်ုးမျ ်းပသ  

ဂ ယ သ ွ်းပဒြ်စငမ်ျ ်းစွ ကိ ု အညွှန််းတြ်ထ ်းသည။် ြ  ု 57.28 

သည ်common rack သ ွ်း ပဒြစ်ငမ်ျ ်းကိ ုအညွှန််းတြသ်ည။် 

 

57.4.2 တ  ကပြ်းညီ နငှ   ဖမိ ွံ့ြတ  ထ ်း တိငု ်းတ မှုမ  ်း 

ဂ ယ မျ ်းကိ ု သတမ်တှ်ပြ ်း ၎င််းတို ို့၏ သတ်မတှခ်ျက်နငှို့ ်

ဒ ဇုိင််းတွင ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ် မျဉ််းသ ်းနငှို့ ်

စကဝ်ိုင််းတိငု််းတ မှုမျ ်းသည ် အလယအ်ကွ အပဝ်း၊ 

ပအ ို့ြ်ဆက်၊ အပစ်းအချင််း၊ ဒိငုမ်ကထ်ရစအ်ပစ်း၊ axial pitch၊ 

base pitch နငှို့ ် axial base pitch၊ lead နငှို့ ် backlash 

တို ို့ပြစသ်ည။် 

 

သ ပြေါက ်အချင််း နငှို့ ်ေဟိ ုအက ွအပဝ်း 

ြ  ု57.29 တငွ ်ကငွ််းစကအ်ဝိငု််းကိ ုသရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် ြ ုရိြ်- 

န ရ  စကဝ်ိုင််း နိငုသ်ည ် ပြစ ် ဆွွဲသည။် ရန ် ြ ဥုြမ  အဆိြုေါ 

လှုြ်ရ ှ်းမှု ၏ a ဂ ယ  

ြ ု ၅၇၊၂၅ သက်ပရ က်မှု ၏ မတူဘူ်း။ ြိအ ်း ပထ ငို့်မျ ်း on ဂ ယ  

သွ ်းမျ ်း 

 

 

ြိအ ်းပထ ငို့ ်

လညြ်တပ်နသည။် ဤစတိက်ူ်းယဉ်စက်ဝိငု််းမျ ်း၏ 

အချင််းမျ ်းကို ရညည်ွှန််းသည။် ရန ် အပြစ ် အဆိြုေါ ပစ်း 

အချင််းမျ ်း ၏ အဆိြုေါ ဂ ယ မျ ်း။ ဟ ိ ြ  ု  5 7 . 3 0  တ ွင ်  

သရ ုြ ် ပ ြ  ်ထ ်းသည ို့ ်  မ ှ န ်ကန ်ပသ  

အက ွက ်န ှစ ် ခ ု၏  အလယ ်အက ွ  အပဝ ်းသည ်  

က ွင ် ်း  လ ု်းြတ ်နစှခ်ု၏ တစဝ်ကတ်စြ်ျကန်ငှို့ ်ည မျှသည ်။ 

ဦ်းတည်ချက် 
၏ 

သွ ်းတစ်ပချ 

င််း တွန််း 

 

ပန က်ဆက်တွွဲ  အထူ 

 

 

ြိအ ်းပထ ငို့ ်

 

အလှညို့် 

 

 
 

 

ြ ု 57.26 လုြ်ပဆ င်ချက် မျဉ််းနှငို့ ်ြိအ ်းပထ ငို့်၏ ဆက်စြ်မှု 

 

ြိုပက င််းတွဲို့ wear-

ခ နိငုရ်ညဝ်ပိသသလကခဏ မျ ်းပြ်းပဆ ငပ်သ ြိပုက င််းတွဲို့

အစွမ််းသတတ ိရှပိသ ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းတွင။် 20 

တစခ်ု၏အသ ်ုးပြြုမှု Angle သည ် သ ွ်းအနည််းငယ်သ ရှပိသ  pinion 

ကိ ုအသ ်ုးပြြုရန ်ခငွို့ပ်ြြုသည။် 

ြ ု 57.25 သည ် မတူည ပသ  ြိအ ်းပထ ငို့မ်ျ ်း၏ 

အကျိြု်းသက်ပရ က်မှုကို ပြ ်ပြသည။် on a သ ွ်း အွဲဒေါ သည ်

အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ် မတှ်ချက် အွဲဒေါ အဆိြုေါ ပြေါင််းစည််းထ ်းပသ  

ဂ ယ အ ်းလ ု်းအတကွ ်ြိအ ်းပထ ငို့သ်ည ်တညူ ရြေါမည ်။ 

ဂ ယ တစခ်၏ု ြိအ ်းပထ ငို့သ်ည ် ကက ်းပထ ငို့လ်ည််းပြစသ်ည။် 

အဆိြုေါ လိငု််း ၏ လုြပ်ဆ ငခ်ျက ် နငှို့ ် အဆိြုေါ လိငု််း tangent ရန ်

14  1˚ 
2 
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အဆိြုေါ ပစ်း စက်ဝိငု််းမျ ်း မတိလ်ိကု ် ဂ ယ မျ ်း။ ြ  ု 57.26 

သရုြ်ပြ ်သည။် အဆိြုေါ လြု်ပဆ ငခ်ျက်မျဉ််းနငှို့ ်

ြိအ ်းပထ ငို့၏် ဆကန်ယွ်မှုနငှို့ ် pitch စကဝ်ိုင််းမျ ်းနငှို့ ်

မျဉ််းတနဂ်ျငို့။် 

 

57.4 တိငု ်းတ မှုမ  ်း နငှ   အတိငု ်းအတ မ  ်း 

ဂ ယ အမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းတွင ် ဘ ဂု ယ သ ွ်းမျ ်းပြစသ်ညို့ ်

အဂဂ ေါရြ်မျ ်းြေါဝငသ်ည။် နိငုသ်ည ် သတ်မတှသ်ည။် ၌ 

အသ ်ုးအနှုန််းမျ ်း ၏ တိငု််းတ မှုမျ ်းနငှို့ ် အတိငု််းအတ မျ ်း 

(တစပ်ပြ်းည ၊ ပမိြုွံ့ြတ်ရထ ်း၊ နငှို့ ်ကျ ်းကန််း)၊ နငှို့ ်အချြို်းမျ ်း 

 

 

ြ ု ၅၇၊၂၇ အမည်မျ ်း ၏ ဂ ယ  အစိတ်အြုိင််းမျ ်း 

 

 

ြ ု 57.28 အမည်မျ ်း rack အစတိ်အြုိင််းမျ ်း 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ြ ု ၅၇၊၂၉ သ ပြေါက် စက်ဝုိင််း 
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D 

D 

D 

D 

 
 
 
 

 

ကင််းရှင််းပခင််း။ 

ပန က်ဆက်တွွဲ 

 

 
 
 

 

ြ ု ၅၇်း၃၀ သ ပြေါက် အချင််း နငှို့ ်ေဟို အကွ အပဝ်း 

Deendum 

တကုိ

ယ်လ ု်း 

အနက ်

လုြ်ငန််းခွ

င ်

ကျကျ 

 

အထ ူ

 

 

ပမိြု ွံ့ြတ် ပစ်း 

 

ဟိ ေဟိ ုအကွ အပဝ်း ဆက်ဆ ပရ်း ကိလုည််း ပမ ပြစ ်

ပအ ကြ်ေါည မျှပခင််းမျ ်းပြငို့ ်ကိယု်စ ်းပြြုသည-် 

 

ြ ု ၅၇.၃၂ ပမိြုွံ့ြတ် ပစ်း 

 

အချင််း ပစ်း သည ် a တကိယုလ် ု်း န ြေါတ် သ ်ုးတယ်။ ရန ်သတ်မတှ်ြေါ။ 
အဆုိြေါ 

C  
D ၁ ဂ 

ဃ ၂ 

၂ 
ဘယမ် ှလွဲ- 

ဃ ၁ ဃ 2 C Ł D s  ဃ ၂ ဃ 2 

C Ł ဃ ၁ 

ဂ ယ တစခ်တုငွ ် သ ွ်းအပရအတကွ်၏ အချိြု်းသည ် ၎င််း၏ 

pitch diam- ထ ဝရ ပြ ်ပြခွဲို့သည။် ပန ကတ်စခ် ုနည််းလမ််း၊ 

အွဲဒေါ သတ်မတှ်သည။် အဆိြုေါ န ြေါတ ် ၏ သ ွ်းမျ ်း a ဂ ယ  

နှုန််း လကမ် ၏ ပစ်း အချင််း အဘို ို့ တစခ်ုစ  လကမ် ၏ 

ဂ ဃ စငတ်  အက ွအပဝ်း၊ လကမ် 
ဃ ၁ ဃ ြထမ ပစ်း အချင််း၊ လကမ် 
ဃ ၂ ဃ ဒတုယိ ပစ်း အချင််း၊ လကမ် 

 

ဥြမ -  ြ  ု57.31 တငွပ်ြ်းထ ်းပသ  pitch diameters 

ကိအုသ ်ုးပြြု၍ အလယအ်ကွ အပဝ်းကိ ုသတမ်တှ်ြေါ။ 

pitch-circle diameter မ ှ pi (ရှိြေါတယ၊်  ၃ ။ ၁၄၁၆) 

ပစ်းစက်ဝိငု််းအဝန််း။ ထို ို့ပကက ငို့၊် diametric pitch သည ်

အပစ်းစကဝ်ိငု််းတစပ်လျှ က ်လ ု်းြတ် 3.1416 လကမ်စ အတကွ် 

သ ွ်းအပရအတကွက်ိ ုပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် 

ပစ်းစက်ဝိငု််းအချင််းနငှို့ ် 4-လကမ်၏ diametric အပစ်း 

pitch-စက်ဝိငု််း အချင််း ဂ ယ  ပြစက်ကြေါသည။် 

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် ြ ုထွဲမှ  ၅၇.၃၃။ အဘို ို့ ဒ  ၄ လကမ် 

ဂ ယ ၊ ဟိုမ ှ ပြစက်ကြေါသည။် ပလ်း ၃။၁၄၁၆- 

C 
ဃ ၁ ဂ 

ဃ ၂
 
၂ 

၄ ဂ ၈ ။ ၅  
၆ ။ ၂၅ 

လက်မ 
၂ 

လက်မ လ ု်းြတ ်အြိငု််းမျ ်း။ 3-လကမ်ဂ ယ အတကွ် 3.1416-

လက်မ အြိုင််းသ ်ုးြိုင််းရှပိကက င််း သတိပြြုြေါ။ 

ဒေါပတ ွ အယူအဆမျ ်း ပမ ပြစ ် ြိပုက င််းြေါတယ်။ ပမငသ် သည။် 
နငှို့ ် အတိငု််းအတ - 

သ ပြေါက ်တိုင််းတ မှုမျ ်း 

ဟ ိ အရွယ်အစ ်း နငှို့ ် အချိြု်းအစ ်း ၏ ဂ ယ  သ ွ်းမျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် သတ်မတှ်ထ ်းပသ  

သ ်းပခ ်းအမျိြု်းအစ ်းတစခ်အု ်းပြငို့ ် ဂ ယ အသ ်ုးအနှုန််းမျ ်းတငွ၊် 

စကဝ်ိုင််းနငှို့ ်diametric ဟူ၍ နစှမ်ျိြု်းရှိသည။် 

 

ပမိြုွံ့ြတ ်  Circular pitch သည ် အမတှတ်စခ်ုမ ှ

အကွ အပဝ်းပြစသ်ည။် ြ  ု 57.32 တငွ ် ပြထ ်းသညို့အ်တိုင််း 

ကငွ််းစက်ဝိငု််းတစပ်လျှ က် တိငု််းတ သညို့ ်

ပန ကသ် ွ်းတစပ်ချ င််းရှ ိ သက်ဆိငုပ်သ အမတှ်သို ို့ 

သ ွ်းတစပ်ချ င််း။ ၎င််း၏ တနြုိ််း သည ် တန််းတ ူ ရန ် အဆိြုေါ 

လ ု်းြတ ် ၏ အဆိြုေါ ပစ်း စကဝ်ိုင််း ြိုင််းပခ ်းထ ်းသည။် 

အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ န ြေါတ် ၏ သ ွ်းမျ ်း ၌ အဆိြုေါ ဂ ယ ။ 

အသ ်ုးမျ ်းပသ အရွယ်အစ ်းဂ ယ အမျ ်းစသုည ် diametric 

pitch ကိအုပပခခ ထ ်းပသ လ်ည််း၊ ကက ်းမ ်းပသ အချင််းဂ ယ မျ ်းကို 

စကဝ်ိုင််းြ  ုအရွယအ်စ ်းအတကွ ်မကက ခဏပြြုလြုထ် ်းသည။် 

အချင််း ဂ ယ သတ်မတှခ်ျက်၏ အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုးနည််းလမ််းမ ှ diametric 

pitch ကိအုပပခခ သည။် လကပ်တွွံ့အ ်းပြငို့ ် ဂ ယ သ ွ်းမျ ်း၏ 

အရွယ်အစ ်းနငှို့ ်အချိြု်းအစ ်းမျ ်းကို သတ်မတှ်ပြ်းသညို့ ်diametric pitch 

specifications မျ ်းအတကွ ် အသ ်ုးမျ ်းပသ  အရွယ်အစ ်း 

ဂ ယ မျ ်းအ ်းလ ု်းကိ ုြနတ် ်းထ ်းသည။် 
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သ ချင််းမျ ်း ပန က်ထြ ် အလယွတ်ကူ ရရှိခွဲို့သည။် 

အတူ အဆိြုေါ တစြ်ွွဲ သ ွ်းမျ ်း ြ  ု 57.34 

တငွပ်ြ ်ပြထ ်းသည။် ဤသညမ် ှ သ ွ်း ၁၀ 

ပချ င််းရှိပကက င််း ထငရ် ှ်းသည။် ၌ ၃။၁၄၁၆ 

လက်မ နငှို့၊် ထို ို့ပကက ငို့၊် အဆိြုေါ တစြ်ွွဲ 

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် သည ် 10 diametric-pitch 

ထနိသ်မိ််း။ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ြ ု ၅၇.၃၃ သ ပြေါက်ချင််း နငှို့ ်diametric ပစ်း 

ပမိြုွံ့ြတ် ပစ်း 

  
 

ြ ု ၅၇.၃၁ အဆ ု်းအပြတ်ပြ်းပခင််း ေဟို အကွ အပဝ်း အတူ လူသိမျ ်းသည်။ 

ပစ်း dia- မ တ  

ြ ု 57.34 န ြေါတ် ၏ သွ ်းမျ ်း ၌ ၃.၁၄၁၆ လက်မ ၏ a တစ်ြွွဲ သို ို့မဟုတ် မျဉ််းပပြ  

ငို့ ်ဂ ယ  
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16 

8 

8 

 

 
 

ြ ု ၅၇်း၃၅ န ြေါတ် ၏ သွ ်းမျ ်း ၃။၁၄၁၆ လက်မ on အဆိုြေါ ပစ်း စက်ဝုိင််း 

 

ြ ု 57.35 သရုြ်ပြ ်သည။် a အလ ်းတူ တိငု််းတ ပခင််း။ 10 

diametric-pitch ဂ ယ ၏ အပစ်းစကဝ်ိုင််းတစပ်လျှ က်။ 

စကက်ိ ု ပြြုပြငသ်ညို့ ် လုြင်န််းစဉ်တငွ ် စက်ပြငဆ်ရ သည ်

diametric pitch ကိ ုအပမနဆ် ်ုးပြတ်ရန ်လိုအြ်ြေါသည။် ဂ ယ ။ 

တကိျပသ တိငု််းတ ပရ်းကိရိယ မျ ်း၊ ြ ုစ ခကွ်မျ ်း၊ သို ို့မဟတု ်

ကိရိယ တနဆ် ြလ မျ ်းကိ ု အသ ်ုးမပြြုဘွဲ 

အလယွ်တကူပြြုလုြန်ိငုသ်ည။် ပြတ  (ပြစန်ိငုရ်င ်

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ)် သည ် လိုအြ်ပသ  တိငု််းတ မှုမျ ်း 

ပြြုလြု်ရန ် လိုအြ်ြေါသည။် diametric pitch 

န ြေါတ်မျ ်းပြစပ်သ ပကက ငို့ ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်ကိန််းဂဏ န််းမျ ်း 

အတိအကျ တိငု််းတ ပခင််း မလိအုြြ်ေါ။ တစခ်ု အန ်းစြ်ဆ ်ုး 

တကွ်ချကမ်ှု ြေါလိမို့မ်ယ်။ မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ရလဒ ် တစ၌် 

တနြုိ််း န ်းစြ ် ရန ် a တကိယုလ် ု်း န ြေါတ်၊ ဘယဟ်  သည ်

အဆိြုေါ အချင််း ပစ်း ၏ အဆိြုေါ ဂ ယ ။ ဟ ိလိကုန် ြေါ။ သ ်ုး 

နည််းလမ််းမျ ်း ပြစန်ိငုစ်ရ  သ ်ုးတယ်။ ရန ် ဆ ်ုးပြတ ် အဆိြုေါ 

အန ်းစြ်ဆ ်ုး diametric ပစ်း ဂ ယ တစခ်ု။ 

နည််းလမ််း ၁ 

ဂ ယ ရှိ သ ွ်းအပရအတကွက်ို ပရတကွ်ြေါ၊ ဤန ြေါတ်သို ို့ 

နစှခ်ထုညို့ြ်ေါ၊ နငှို့ ် ပဝ အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ အပြငမ် ှ အချင််း 

ဂ ယ ၏ (ြ  ု 57.36 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ ဂ ယ အချင််း တိငု််းတ မှုကိ ု

အန ်းစြ်ဆ ်ုး အြိငု််းကိန််း တို်းပခင််းသို ို့ ြတ်ပခင််းသည ်

လ ုပလ က်ြေါသည။် ဥြမ ၊ ြ  ု 57.36 သည ် ဂ ယ တစခ်ုအ ်း 

သရုြ်ပြ ်သညဟ် ု ယူဆြေါ။ ၅၆ သ ွ်းမျ ်း (မဟတု်ဘ်ူး 

အ ်းလ ု်း ပြထ ်းသည)် နငှို့ ် တစခ် ု အပြငမ် ှ အချင််း ၅ ၁၃ 

လက်မ ထညို့ပ်ြ်းပခင််း။ ၂ ရန ် ၅၆ ပြ်းသည။် ၅၈; 

ြိုင််းပခ ်းပခင််း။ ၅၈ အ ်းပြငို့ ်
၅ ၁၃ ပြ်းသည။် ၉ ၃၁ ၊ ဘယဟ်  သည ် ခန ို့မ်ှန််းပပခ ၁၀။ 
ထို ို့ပကက ငို့၊် အဆုိြေါ 

 

 

 

ြ ု ၅၇.၃၇ အသ ု်းပြြုပခင််း။ နည််းလမ််း ၂ ရန ်အန ်းစြ်ဆ ု်း အဆိုြေါ diametric ပစ်း 

 

 

နည််းလမ််း ၃ 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်ရှပိသ  ပြတ တစခ်ုရြေါက ခန ို့မ်နှ််းပပခ 3 

ကိ ု တိုင််းတ ြေါ။ ၁ ဂ ယ ၏ ပကွ်းညွှတမ်ှုကိ ု

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စရန ်စပက်းကိ ုပကွ်းပခင််းပြငို့ ်ဂ ယ ၏ 

အပစ်းမျဉ််းတစပ်လျှ က် လကမ်။ သ ွ်း၏ပအ ကပ်ပခနငှို့ ်

သ ွ်းမျ ်း၏ထြိ်ကက ်းတငွ ် ပြတ ကိ ု

အလယ်အလတ်ပလ ကတ်ွင ် ပနရ ချြေါ။ အဆိြုေါ 

စတိက်ူ်းယဉ် ပစ်း လိငု််း။ အွဲဒေါ တနခ်ို်း ပြစ ်

အပထ က်အကူပြစပ်စသည။် ရန ် အထ်ူးသပြငို့ ်လှညို့န်ိငုလ်ျှင ်

ဂ ယ ပြေါ်တငွ ်ဤမျဉ််းကို အမတှ်အသ ်းပြြုြေါ။ အဆိြုေါ ဂ ယ ။ 

ဟိ diametric အပစ်း သည ် ဆ ်ုးပြတ်သည။် အ ်းပြငို့ ်

သ ွ်းအပရအတကွက်ို 3 တငွပ်ရတကွြ်ေါ။ ၁ လကမ် 

ဤနည််းလမ််းကို သရုြပ်ြ ်ရနအ်တကွ ်ြ  ု57.38 ကိ ုကကညို့ြ်ေါ။ 

 

တကွ်ချကမ်ှုမျ ်း 

ဤအြိငု််းတွင ် စက်ဝိငု််းြ ုနငှို့ ် အဝိငု််းြ ုအကကွမ်ျ ်း 

တကွ်ချကရ် တွင ် အသ ်ုးပြြုသညို့ ် ည မျှပခင််းမျ ်းနငှို့ ်

သ ွ်းအချြို်းအစ ်း တကွ်ချကမ်ှုမျ ်းကိ ုတငဆ်ကထ် ်းသည။် 

 
ပမိြုွံ့ြတ် ပစ်း 

၁၆်း  ၃၂ 

diametric ပစ်း ၏ အဆိြုေါ ဂ ယ  သည ်၁၀။ 

နည််းလမ််း ၂ 

သ ွ်းတစပ်ချ င််းမ ှ ပအ က်ပပခ သို ို့မဟတု ် ပအ က်ပပခမ ှ

ဆန ို့က်ျငဘ်က်ပခမ််းရှ ိ သ ွ်းတစပ်ချ င််း၏ထြိအ်ထ ိ

ခန ို့မ်နှ််းပပခအ ်းပြငို့ ် တိငု််းတ နိငုပ်သ  

ဂ ယ အ သ ွ်းအပရအတကွက်ိ ု ြိငု််းပခ ်းြေါ။ အဆိြုေါ ဂ ယ ။ 

အဘို ို့ ဥြမ ၊ ယူဆ ြ  ု ၅၇.၃၇ 56 သ ွ်းမျ ်းြေါရှပိသ  

ဂ ယ တစခ်ကုိ ုြ ုပြသည ်(အ ်းလ ု်းပြသညမ်ဟတု်ြေါ)။ သ ပြေါကအ်ချင််းကို 

တိငု််းတ သည။် ထ မှ အဆိြုေါ ပအ ကပ်ပခ ၏ အဆိြုေါ သ ွ်း ရန ်

အဆိြုေါ ထြိတ်န််း ၏ အဆုိြေါ 
ဆန ို့က်ျငဘ်က် သ ွ်း သည ် ၅ ၅ လက်မ ခွွဲပဝပခင််း။ ၅၆ အ ်းပြငို့ ် ၅ ၅ 

ပြ်းသည။် ၉ ၁၅ 
  

3.1416" 

513" 
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57/1042 Gears and Gear Drives 
 

D  D D 
စကဝ်ိုင််းကငွ််းအပစ်း၏ သခဂျ ဆိငုရ်  

ဆကန်ယွ်မှုအ ်း pitch-circle circumference ၊ 

သ ွ်းအပရအတကွ ် နငှို့ ် pitch diameter တို ို့ကိ ု

ပအ ကြ်ေါည မျှပခင််းမျ ်းတငွ ်ပြထ ်းသည။် 

P  
C  

D  
PN  

N  
C 

N   P 

ဘယမ် ှလွဲ- 

ဂ D Pitch စက်ဝိငု််း လ ု်းြတ် ( ဃ ) လကမ် 
ဃ ဃ သ ပြေါက် အချင််း၊ လကမ် 

၈  ၈ 
 ၁၆ 

N ဃ န ြေါတ ်၏ သ ွ်းမျ ်း 

လက်မ သို ို့မဟုတ ်ခန ို့မ်ှန််းပပခ 10။ ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသညို့အ်တိငု််း၊ 

ဤနည််းလမ််းကိလုည််း ပြ ်ပြသည။် ဂ ယ  သည ် a ၁၀ 

diametric-အပစ်း ဂ ယ ။ 

p ဃ ပမိြုွံ့ြတ် ပစ်း၊ လကမ် 
  ဃ pi (၃.၁၄၁၆)၊ 

 

  
 

ြ ု ၅၇.၃၆ အသ ု်းပြြုပခင််း။ နည််းလမ််း ၁ ရန ်အန ်းစြ်ဆ ု်း အဆိုြေါ diametric pitch  ြ ု ၅၇၊၃၈ အသ ု်းပြြုပခင််း။ နည််းလမ််း ၃ ရန ်အန ်းစြ်ဆ ု်း အဆိုြေါ diametric ပစ်း 

 5 5/8" 

3 1" Approx. 
8 



Measurements and dimensions 57/1043 
 

D 

4 

4 

D 5 

P 12 

D 

D D 

ဥြမ  1  ဂ ယ  ၄၈ ပချ င််းနငှို့ ်အချင််း ၆ လက်မရှိပသ  

ဂ ယ ၏ စက်ဝိငု််းြ ုအပစ်းသည ်အဘယ်နည််း။ 

ပနရဉ္စရ  

P 
 ဃ 

သို ို့မဟုတ် 
N 

၃ ။ ၁၄၁၆ ð 

၆ 
သုိ ို့မဟုတ် 
၄၈ 

၃ ။ ၁၄၁၆ 
သုိ ို့မဟုတ် P 

 0 . ၃၉၂၇ 

လက်မ 
၈ 

ဂ ယ  တ ု ို့ပြနမ်ှု သည ် အဆိြုေါ ကစ ်းြေါ။ အကက ်း သ ွ်းမျ ်း၊ 

ဘယဟ်  သည ်ပဝြနခ်ျက ်၌ တ ်းဆ ်းပခင််း။ ချညပ်န ှငပ်ခင််း။ 

တိငု််းတ သည။် မှ  အဆိြုေါ သ ပြေါက်စကဝ်ိုင််း၊ ဒေါဟ  

အဆိြုေါ အကွ အပဝ်း အကက ်း အဆိြုေါ ြေါဝငတ်ယ်။ ၏ 

အဆိြုေါ မတိလ်ိကု ်ဂ ယ  

ဥြမ  2  အ သ ွ်း 128 ပချ င််းြေါပသ  0.500 လက်မ 

စကဝ်ိုင််းြ  ုဂ ယ ၏ အပစ်းအချင််းက ဘ လွဲ ။ 

D 
PN 

သို ို့မဟုတ် 
0 . ၅ ð ၁၂၈ 

သို ို့မဟုတ် D  20 ၃၇၁ လက်မ 
၃ ။ ၁၄၁၆ 

သ ွ်းမျ ်း၊ အပြစ ်သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် ၌ ြ  ု၅၇.၃၉။ 

အြူထတုလ်ုြ်ပခင််း၊ ဆညူ ပခင််း၊ ြ ုမနှမ်ဟတု်ပသ  

ယိယုငွ််းြျက်စ ်းပခင််း၊ ဝနြ်ိုပခင််း၊ နငှို့/်သို ို့မဟတု ် ပမ င််းနငှမ်ှု 

ချိြုွံ့ယငွ််းပခင််းတို ို့ကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစသညို့ ် မတိလ်ိကု်ဂ ယ မျ ်းကို 

ချတိ်ဆက်ပခင််းမှ က ကယွ်ရန ် လိုအြ်ပသ  

လညြ်တရ်ငှ််းလင််းမှုကို ြ ို့ြို်းပြ်းရန ် Backlash သည ်

လိအုြ်ြေါသည။် ချညပ်န ှငပ်ခင််းကို တ ်းဆ ်းသညို့အ်ပြင၊် အချိြုွံ့ 

တ ု ို့ပြနမ်ှု ၌ ဂ ယ  စနစမ်ျ ်း သည ် ရန ် ပြစ ်

ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းသည။် 

အချင််း ပစ်း 

အချင််း၊ အချင််း၊ ric pitch နငှို့ ် သ ွ်းအပရအတကွက်ိ ု

ပအ ကြ်ေါည မျှပခင််းမျ ်းတငွ ် ပြထ ်းသည။် 

မညသ်ညို့ည် မျှပခင််းကွဲို့သို ို့ြင ် ကိန််းရငှန်စှခ်ကုိ ု သြိေါက 

ကနိ််းရငှတ်စခ်ုအ ်း တကွခ်ျက်နိငုသ်ည။် 

ကနုက်ျစရိတ်သကသ် ပသ  ကုနထ်တုလ်ုြ်မှုအတကွ ်

လိအုြ်ပသ  Dimension tolerances ပကက ငို့ပ်ြစသ်ည။် 

ဂ ယ ထတုလ်ုြ်သညို့ ် လုြင်န််းစဉ်အတွင််း တ ု ို့ပြနမ်ှု 

ပအ ငပ်မငသ်ည။် အ ်းပြငို့ ် ပြတပ်တ က်ပခင််း။ တစခ်ုစ  ဂ ယ  

သ ွ်း ြိြုေါ်းတယ်။ အ ်းပြငို့ ်လိုအြပ်သ  backlash dimension 

၏တစဝ်က်နငှို့ည် မျှပသ ြမ ဏ အတကွ ် အဆိြုေါ 

ပလျှ ကလ်ွှ ။ ဘယပ်တ ို့လွဲ နစှခ် ု ဂ ယ မျ ်း 

လုြထ် ်းတယ်။ ၌ 

N  N  ဒ  နည််း ပြစက်ကြေါသည။် ပပြ်း အတူ (ဆိလုိုသညမ် ှ၊ အပြ ်) သတူို ို့ရွဲ ို့ 
ပထ ကြ် ို့ပကက်း 

P D 
ဃ  

ဃ ဃ 
P  

N ဃ ဃ ð P 

ဘယမ် ှလွဲ- 

D D Pitch အချင််း လက်မ P 

ဃ Diametric pitch, inches 

N D သ ွ်းအပရအတကွ ်

 

ဥြမ  1  အဘယ်နည််း သည ်အဆိြုေါ diametric ပစ်း 

၏ a 40-tooth gear သည ်5-inch pitch diameter ရှိြေါသလ ်း။ 

P ဃ 
N 
သုိ ို့မဟုတ် P ဃ 

၄၀ 
သုိ ို့မဟုတ် P ဃ ၈ diametric ပစ်း 

ပြေါင််းစြ် နငှို့ ် ပြ်းသည။် အဆိြုေါ အပြညို့ ် ြမ ဏ ၏ 

backlash လိအုြသ်ည။် 

သ ွ်းတိကု်ပခင််းမ ှ ထကွ်ပြေါ်လ ပသ  တ ု ို့ပြနမ်ှု 

တို်းလ ပခင််းသည ် လမ််းပပြ င််းပြနမ်လှနပ်သ  ဒရုိကမ်ျ ်း 

သို ို့မဟတု် ဦ်းတညခ်ျကတ်စခ်တုည််းတငွ ်

ဆကတ်ိကုတ်ငပ်ဆ ငသ်ညို့ ် ဒရုိက်မျ ်းနငှို့ ် လညြ်တမ်ှုကိ ု

ဆိ်ုးရွ ်းစွ  ထခိိကု်ပခင််းမရှိြေါ။ သို ို့ပသ ၊် အတကွ် ပပြ င််းပြန ်

drives မျ ်း နငှို့ ် drives မျ ်း ဘယ်မှ လွဲ။ အချနိက်ိကု် သည် 

 

 

ပနရဉ္စရ  

 

ဥြမ  2  သ ွ်း 36 ပချ င််းြေါပသ  12 diametric- 

အပစ်းဂ ယ ၏ အပစ်းအချင််းသည ်အဘယန်ည််း။ 

ဃ ဃ 
N 
သုိ ို့မဟုတ် ဃ ဃ 

၃၆ 
သုိ ို့မဟုတ် ဃ ဃ ၃လက်မ ပစ်း အချင််း 

 

ဥြမ  ၃ 16 diametric- pitch တွင ် သ ွ်းဘယ်နစှပ်ချ င််း 

ရှိြေါသလွဲ။ ဂ ယ  အတူ a ပစ်း အချင််း ၏ ၃ ၃ လကမ်? 

N ဃ ဃ ð P သို ို့မဟုတ် N ဃ ၃ ၃ ð ၁၆ သို ို့မဟုတ် N ဃ ၆၀ သွ ်းမျ ်း 

သ ွ်းမျ ်း အချိြု်းအစ ်း တကွ်ချကမ်ှုမျ ်း 

 
 
 

 
Pitch 
line 
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D 

D 

P 

P 

D 

ဟ ိ အမျ ်းဆ ်ုး အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် သ ်ုးတယ်။ ဂ ယ  စနစ ် သည ်

ရညည်ွှန််းသည။် ရန ် full-depth involute အပြစ။် နကန်ွဲပသ ၊ 

ကကမ််းပသ -အပစ်းမျ ်း ြေါဝငသ်ညို့ ် ဂ ယ မျ ်း (ANSI 136.1-

1968၊ R1974) အတကွ ် သ ွ်းအချိြု်းအစ ်း ပြ ်ပမူလ မျ ်းနငှို့ ်

သပကဂတမျ ်းကိ ု ပအ ကတ်ငွ ် ပြထ ်းသည။် 

ယနူစအ် ်းလ ု်းသည ်လကမ်ပြစသ်ည။် 

အချင််း ပစ်း၊ P 

ပန က်ဆက်တွွဲ၊ a  
၁ 

P 

Deendum၊ b  
၁ ။ ၂၅၀ 

P 

တကုိယ်လ ု်း အနက်၊ W ဃ ဃ a ဂ ခ 

ဃ 
၂ ။ 

ရှင််းလင််းပရ်း 
၂၅၀ ၊

 ဂ 

ဃ ခ Ł a ဃ 
0 . ၂၅၀ 

သွ ်းမျ ်း အထူ၊ t  
၁ ။ ၅၇၀၈ 

on အဆုိြေါ ပစ်း လုိင််း 
P 

ြ ု ၅၇.၃၉ ပနရဉ္စရ  

 
 

 

ြ ု ၅၇၊၄၀ နစှဆ် ပလျ ို့ချြေါ။ single-helical ပမ င််း 
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ဝတဆ်ငပ်ခင််းပကက ငို့ ် ပြစပ်ြေါ်လ သညို့ ် ပြင််းထနပ်သ ၊ 

အလွနအ်ကျွ  တ ု ို့ပြနမ်ှုကိ ုမျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်သည််းမခ နိငုြ်ေါ။ 

 

ကျ ်းကန််း အတိငု််းအတ မျ ်း 

ဂ ယ မျ ်းကိ ု သတမ်တှ်ပြ ်း ၎င််းတို ို့၏ သတ်မတှခ်ျက်နငှို့ ်

ဒ ဇုိင််းတွင ်အသ ်ုးပြြုသညို့ ်အပထ ငို့က်နိ််းမျ ်းသည ်helix angle၊ 

lead angle၊ shaft angle နငှို့ ်angular pitch ပြစသ်ည။် 

 

 

ပဂိြုလ် ဘ ်းမျ ်း 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပမနန် ှုန််းနိမို့် ရှြ် 

Annulus လက်စွြ် 

(ြ ုပသ) 

 

ပဂိြုလ် 

သယ်ပဆ ငသ်ူ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

အရှိန်အလွနပ်မန်

ပသ  shaft 

ဆန််းဘ ်း 

 

 

ြ ု ၅၇.၄၂ အရှိနအ်လွနပ်မနပ်သ  ဂ ယ  ပမ င််း 

 

အချြို်းအစ ်း 

ဂ ယ မျ ်းကိ ု သတမ်တှ်ပခင််းနငှို့ ် သတ်မတှရ် တွင ်

အသ ်ုးပြြုသညို့အ်ချိြု်းမျ ်းမှ  ဂ ယ -သ ွ်းအချိြု်း၊ 

အဆက်အသယွ်အချိြု်းနငှို့ ် အမွဲလိကု်အချိြု်းပြစသ်ည။် ဂ ယ  -

သ ွ်း အချိြု်း ြမ ဏသည ် ြိုကက ်းသညန်ငှို့ ် ပသ်းငယပ်သ  

အပရအတကွ်၏ အချိြု်းပြစသ်ည။် ၏ သ ွ်းတစတ်ွွဲ ဂ ယ မျ ်း။ 

အဆက်အသယွ် အချိြု်း အတိုင််းအတ တစခ်ုပြစသ်ည။် 

ပချ ပမွွံ့ ပြ ်း စဉ်ဆကမ်ပြတ် သ ွ်းမျ ်းကို ပသချ ပစရန ်

လိအုြ်ပသ  ထြ်ပနပသ  သ ွ်းမျ ်း လြု်ပဆ ငခ်ျက်။ 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် သ ွ်းတစပ်ချ င််းသည ် လုြ်ပဆ ငခ်ျက်မ ှ

လွနသ် ွ်းပသ ပကက ငို့၊် ပအ ငပ်မငသ် ွ်းပသ  သ ွ်းတစစ်  ု

ရမယ်။ ရှိသည ် ပြ ်းပြ ။ စတငခ်ွဲို့သည။် လြု်ပဆ ငခ်ျက် ဟ ိ

အမွဲလိကု်ပခင််း။ အချိြု်း သည ် အချိြု်း ၏ အဆိြုေါ န ြေါတ် ၏ 

ဂ ယ  နငှို့ ် pinion သ ွ်းမျ ်း။ အွဲဒေါ သည ် a ဆိလုိုသည။် ၏ 

အ မခ ြေါသည။် အွဲဒေါ တစခ်ုစ  သ ွ်း ၌ အဆိြုေါ pinion 

ြေါလိမို့်မယ်။ 

 

ကကယ်ြွငို့ ်

ဘ ်းမျ ်း 

(a) ပဂိြုလ် ဂ ယ  ပမ င််း 

 

Annulus လက်စွြ် 

 

 

ကကယ်ြွငို့ ်

သယ်ပဆ င်သူ 

(ြ ုပသ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ပနမင််း ဘ ်း 

 

(b) ကကယ်ြွငို့ ်ဂ ယ  ပမ င််း 

ဂ ယ သ ွ်းတစပ်ချ င််းကို ဒတုယိအကကိမ်မထမိ  

ဂ ယ ရှိသ ွ်းတစပ်ချ င််းစ နငှို့ ်ဆကသ်ယွ်ြေါ။ 

 

57.5 ဂီယ  drives မ  ်း နငှ   အရိှန  ကလ   ခ သ မ  ်း 

ဂ ယ ဒရုိကမ်ျ ်းသည ် ြေါဝေါြို ို့လွှတ်ပခင််းဆိငုရ်  

အသ ်ုးချြရုိဂရမမ်ျ ်းစွ အတကွ် ထြု်ြို်းထ ်းပသ  

ယနူစမ်ျ ်းပြစသ်ည။် ၎င််းတို ို့ကိ ု ဓ တ်အ ်းြို ို့လွှတ်ရန ်

အသ ်ုးပြြုကကသည။် ရန ် a ပမ င််းနငှ ် အြိငု််းအစ ၏ 

စကယ်နတရ ်း နငှို့ ် ရန ် ပပြ င််းလွဲမှု သို ို့မဟတု ် ြို ို့လွှတပ်သ  

ြေါဝေါကိ ု ပြြုပြငြ်ေါ။ ပြြုပြငမ်ွမ််းမ မှုမျ ်းတငွ ် အပမနန်ှုန််းကိ ု

ပလျှ ို့ချပခင််းနငှို့ ်အထကွ ်ရုန််းအ ်း တို်းလ ပခင််း၊ တို်းလ ပခင််းတို ို့ 

ြေါဝငသ်ည။် အရှိန၊် ပပြ င််းလွဲပခင််း။ အဆိြုေါ ဦ်းတညခ်ျက ်

၏ ရြှ် လှညို့ပ်ခင််း၊ သို ို့မဟတု ် shaft လညြ်တမ်ှုပထ ငို့က်ိ ု

ပပြ င််းလွဲပခင််း။ 

ဂ ယ ပမ တ် မျ ်း သို ို့မဟတု ် ပမ တ် ပလျှ ို့ကိရိယ မျ ်းဟ ု
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အ

မျ ်း

အ ်း

ပြ

ငို့ ်

ပခေါ်

ပဝေါ်

ပသ  ပမ တ် ဂ ယ ဒရုိက်မျ ်းကိ ု

စကမ်ှုလုြင်န််းတစခ်လု ု်းတငွ ်

ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ ်

အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

အပပခခ ဂ ယ ဒရုိကမ်ျ ်းအ ်းလ ု်း

ကိ ု ပမ တ် ယနူစမ်ျ ်းအပြစ ်

ထတုလ်ြု်နိငုသ်ည။် 

ဟ ိ လိကု်န ြေါ။ ကိန််းဂဏန််းမျ ်း ရှု ိ်း ြ ုမနှ ် ဂ ယ ပမ င််း ယနူစမ်ျ ်း။ 

ပဂိြုလ် Annulus ဘ ်းမျ ်း  လက်စွြ် 

 

 

ပဂိြုလ် သယ်ပဆ ငသ်ူ 

ြ  ု 57.40 သည ် double-reduction single-helical drive 

တစခ်ုပြစသ်ည။် ြ  ု 57.41 တငွ ် double-helical drives 

အမျိြု်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်းကိုပြသထ ်းသည။် ြ  ု 57.42(a) တငွ ်

အလ ုြတိ ် ပမနန် ှုန််းပမငို့ ် ဂ ယ ပဘ က်စက်ိ ု ပြသပနစဉ် ြ  ု

57.42(ခ) ရှု ိ်း အဆိြုေါ အတွင််းြိငု််း အစတိအ်ြိငု််းမျေေ ၏ 

ဒ ဂ ယ ပမ င််း။ 

 

ကို်းက ်း 

 
 

 
 
 

 
 

 

(c) ပနပရ ငပ်ခည် 

ဂ ယ  ပမ င််း 

ြ ု ၅၇.၄၁ သ ု်း နစှဆ် helical drives မျ ်း 
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D ð 

58.1 နိဒါန ်း 

ဟိုမ ှ ပြစက်ကြေါသည။် နစှခ် ု အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ်အလယအ်လတ ် drives မျ ်း torsional 

power ြို ို့လွှတ်ရနအ်သ ်ုးပြြုသည-် ခေါ်းြတ်ဒရုိက်မျ ်းနငှို့ ်

ကငွ််းဆက်ဒရုိက်မျ ်း။ Flexible belts မျ ်းကို ယ ဉ်ပမ င််းသ၏ူ 

အပမနန်ှုန််းနငှို့ ် ပမ င််းနငှပ်သ အခေါတငွ ် စကမ်ှုစွမ််းအ ်း 

ဂ ယ အသ ်ုးချမှုတငွ ်အဓကိအ ်းပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုြေါသည။် shafts 

ရမယ်။ ပြစ ် မတဘူ်ူး။ သို ို့မဟတု် ဘယ်ပတ ို့လွဲ အဆိြုေါ 

shafts ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ ် ခွွဲထ ်းရမယ်။ 

ြိုမိုပမငို့မ် ်းပသ ပမနန်ှုန််းဆ သို ို့ဦ်းတညလ်မ််းပကက င််းသစယ် ဉ်

ပမ င််းမျ ်းနငှို့ပ်န်ှးပကွ်း, အသ ်ုးဝငပ်သ ပအ ငပ်မငရ်နလ်ိုသည။် 

ပမ င််းနငှမ်ှုအပမနန်ှုန််းသည ်အသ ်ုးပြြုမှုကိ ုြိမုိုနစှသ်က်ပစပသ  

အပကက င််းရင််းမျ ်းပြစသ်ည။် ခေါ်းြတ်။ ၌ ထြပ်လ င််း ရန ်

V-ခေါ်းြတ်၊ ဟိမုှ  ပြစက်ကြေါသည။် ြတ်ြတလ်ည ် ခေါ်းြတ် 

ခေါ်းြတ်ပြ ်း။ ကငွ််းဆက်ဒရုိက်မျ ်းကိ ု ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ်

ပနရ လတွမ်ျ ်း ကန ို့သ်တထ် ်းပခင််း သို ို့မဟတု် စက်-ရထ ်း 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကိ ု တိကု်ရုိက်ချတိ်ဆက်ပခင််းမှ 

တ ်းဆ ်းပခင််းမျ ်းကိ ု အဟန ို့အ်တ ်းပြစပ်စပသ  

အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းတငွ ်အသ ်ုးပြြုသည။် 

 

58.2 ခါ်းြတ  drives မ  ်း 

V-belts သည ် စက်မှုလုြင်န််းသ ်ုး ြေါဝေါသယွတ်န််းပခင််းဆိငုရ်  

အသ ်ုးချြရုိဂရမမ်ျ ်းတွင ် အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုး ခေါ်းြတ်ပြစသ်ည။် 

V-ခေါ်းြတ်မျ ်းအပြင၊် အဝိငု််းြတ်မျ ်း (ဥြမ - O-rings) နငှို့ ်

ခေါ်းြတ်ပြ ်းမျ ်း၊ သ မဏ ိ သို ို့မဟတု် Kevlar ပြငို့ ်

အ ်းပြညို့ပ်ြ်းပလို့ရှိသည။် ခေါ်းြတအ်ဝိငု််းကိ ု

ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ် ပြေါို့ြေါ်းပသ အသ ်ုးအပဆ ငမ်ျ ်းတွင ်

အ ်းပြညို့ထ် ်းပသ  ပြ ်းချြခ်ျြ်မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

ခေါ်းြတ ် ပြစက်ကြေါသည။် သ ်ုးတယ်။ ၌ ပမငို့မ် ်းပသ အြခူျိန ်

ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း ပမ ်ပတ က် ်း လိမုျိြု်းပြေါို့။ 

ခေါ်းြတမ်ျ ်းသည ် အလ ု်းစ ပုသ  ပဂဟစနစ၊် သန ို့ရ်ငှ််းမှု၊ 

ပချ ဆ မလိုအြ်ပခင််း၊ 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုကုနက်ျစရိတ်နည််းြေါ်းပခင််း၊ 

တြဆ်ငရ်လယွက်ူပခင််း၊ shock loads မျ ်းကိ ု စိုစတွပ်စပခင််း၊ 

clutching နငှို့ ် ကျယ်ပြန ို့ပ်သ  ရြှ်မျ ်းကက ်းတငွ ်

ပပြ င််းလွဲနိငုပ်သ  အပမနန်ှုန််းြေါဝေါ ဂ ယ မျ ်းအြေါအဝင ်

အ ်းသ ချက်မျ ်းစ ွရှိသည။် 

 

58.2.1 ြါဝါ က ်း က ပခင ်း 

ခေါ်းြတ်ဒရုိကမ်ျ ်းပြငို့၊် အလုြ်ထတုသ်ညို့ ် စွမ််းအ ်းသည ်

နှုတ်ခမ််းသ ်းပြေါ်တွင ်လုြပ်ဆ ငသ်ည။် ၏ a ြလူ  သို ို့မဟတု ်

ပက ကလ်ှုိင််း၊ ပြစပ်စသည။် အွဲဒေါ ရန ် လှညို့။် ကတည််းက 

က ်းပမ င််းသ၏ူ ခေါ်းြတ်သည ် ပချ က်ျပခင််းကို က ကယွ်ရန ်

လ ုပလ က်ပသ  တင််းကျြ်ပနရမည၊် ပမ င််းနငှသ်၏ူ နစှြ်က်စလ ု်းတငွ ်

ခေါ်းြတဆ်ွွဲအ ်း ရှိပနသည ် ဘ ်း။ ပမ င််းနငှမ်ှုတစခ်ုသည ် ရြတ်န ို့ပ်နချိန ်

သို ို့မဟတု ် ြေါဝေါြို ို့လွှတမ်ှုမရှိဘွဲ လညြ်တပ်နသညို့အ်ခေါ၊ 

ပမ င််းနငှဘ် ်း၏နစှြ်က်စလ ု်းရှ ိ စမွ််းအ ်းမျ ်းသည ် အပပခခ အ ်းပြငို့ ်

တူည ြေါသည။် Drive က ြေါဝေါ ြို ို့တွဲို့ အခေါမ ှ စွမ််းအ ်းပတကွ မတူြေါဘ်ူး။ 

တင််းကျြ်ပသ ပဘ်းထကွတ်င််းအ ်း T T နငှို့ ် slack-side တင််းအ ်း T S 

ရှိသည ် ။ ဒ အငအ် ်းစုနစှခ်ုရွဲ ို့ ကွ ပခ ်းချက ် ( T T အနှုတ် T S ) သည ်

working tension or effective or net pull ဟပုခေါ်သည။် 

ထပိရ ကပ်သ ဆွွဲအ ်းသည ် ြလူ ၏အစနွ််းတငွ ် သက်ပရ က်ပြ ်း 

အလုြ်ထကွပ်စသညို့ ်တနွ််းအ ်းပြစသ်ည။် 

ပကျ ို့ဆွွဲ (ပြေါင်)  ပမင််းပက င်ပရ (အပက င်ပရ)  
၃၃ ၊ ၀၀၀ 

ခေါ်းြတ် အရိှန် (fpm) 

ခေါ်းြတ ် အရှိန ် သည ် ထခိိကု်သည။် အကယ်၍ အဆိြုေါ ြလူ  

သို ို့မဟတု ်ပက ကလ်ှုိင််း အချင််းပပြ င််းသည။် driven-shaft speed သည ်

တညပ်ငမိပ်နပသ အခေါ၊ double-bling လြု်ြေါ။ အဆိြုေါ အချင််း ၏ 

အဆိြုေါ ြလူ  ပြတပ်တ က်ပခင််း။ အဆိြုေါ စုစပုြေါင််း ခေါ်းြတ ်

တစဝ်က်၌အရှနိ။် 

မကက ခဏဆိသုလို၊ ပမင််းပက ငပ်ရ ပမငို့မ် ်းပသ  

အသ ်ုးချြရုိဂရမမ်ျ ်းတွင၊် ဒ ဇုိငန် မျ ်းသည ်

က ်းပမ င််းအစတိအ်ြိငု််းမျ ်းတငွ ်ခေါ်းြတ်မျ ်းစွ ကို အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

 

58.2.2 ခါ်းြတ  တင ်းမ မှုမ  ်း 

ခေါ်းြတတ်စခ်သုည ် လညှို့သ်ညို့အ်ခေါ တင််းမ မှုသ ်ုးမျြို်းရှိသည။် 

စကသ် ်းတစဝ်ိကု်- အလြု်လြုတ်င််းမ မှု၊ ပကွ်းညွတတ်င််းမ မှုနငှို့ ်

ေဟိုထရ ြူဂယ ်တင််းမ မှု။ ဟ ိပြေါင််းစြ် တင််းကျြ်၏။ ြွတ်၊ ပကွ်းပခင််း၊ 



58/1046 Flexible Intermediate Drives 
 

R D 

D 
D 

နငှို့ ် centrifugal တင််းအ ်းမျ ်းကိ ု peak tension 

ဟုပခေါ်သည။် တကွ်ချကပ်သ  belt drive system ၏ 

T Peak (ပြေါင)် ဃ T T ဂ T B ဂ T C 

Peak tension သည ်belt drive စွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ်

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််းကိ ု ဆ ်ုးပြတ်ပြ်းသညို့ ်

အဓကိအချက်ပြစသ်ည။် သ လျှင ်

သတိပြြုသငို့သ်ည။် အဆိြုေါ အလြုလ်ုြ် တင််းမ မှု 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်း၊ T T နငှို့ ် T S ၊ ပမ င််းရထ ်း၏ 

ြူလ ၊ ရြှ်မျ ်းနငှို့ ် ဝကဝ် မျ ်းအပြေါ် 

တိကု်ရုိက်သကပ်ရ ကမ်ှုရှိသည။် Bending နငှို့ ်

centrifugal tension သည ်

အဆိြုေါအပြေါ်သကပ်ရ က်မှုရှသိည။် ခေါ်းြတ၊် 

သို ို့ပသ  ် ပမ င််းနငှရ်ထ ်းစနစသ်ို ို့ တင််းမ မှုကိ ု

မြို ို့သငို့ြ်ေါ ။ 

တင််းအ ်းအချိြု်း T R သည ် slack-side 

တင််းအ ်းပြငို့ ် ြိုင််းပခ ်းထ ်းပသ  

တင််းကျြ်ပသ ပဘ်းထကွတ်င််းမ မှုနငှို့ ် ည မျှသည။် 

တင််းအ ်းအချိြု်း တို်းလ သညန်ငှို့အ်မျှ 

ခေါ်းြတပ်ချ ်ပခင််း ပြစန်ိငုပ်ချလည််း မျ ်းသည။် 

T  

 
Tights
ide 
တင််း

မ မှု 

မ

ပလျ ို့

ြေါ။ 

တင််း

မ မှု 

 

အလြ်ု ြိအ ်း 

အလုြတ်င််းမ မှု သို ို့မဟတု ်ထပိရ ကပ်သ  ဆွွဲငငမ်ှု 

T P သည ် ကွ ပခ ်းချက်ပြစသ်ည။် အဆိြုေါ 

တင််းကျြ်ပသ ဘက် တင််းမ မှု နငှို့ ် အဆိြုေါ 

အ ်းမန နွဲ ို့ တင််းမ မှု 

T P (ပြေါင)် ဃ တင််းတင််းကျြ်ကျြ် တင််းမ မှု ł မပလျ ို့ြေါ။ 

တင််းမ မှု 

 

ပကွ်းညွှတ်ပခင််း။ တင််းမ မှု 

ခေါ်းြတသ်ည ်လှညို့ြ်တ်ပသ အခေါတွင ်ပကွ်းပနပသ  

တင််းမ မှု T B သည် ပြစ်ပြေါ်သည်။ ြလူ ။ 

ခေါ်းြတ၏်အပြငဘ်ကသ်ည ် တင််းမ ပနပြ ်း 

အတွင််းြိငု််းသည ် ြိသြိ်ပနသည။် 

တင််းမ မှုြမ ဏကိုမတူညသ်ည။် 

ခေါ်းြတတ်ညပ်ဆ ကမ်ှုနငှို့ ်ြလူ အချင််းအပြေါ်။ 

 

ေဟိုချက် တင််းမ မှု 

ခေါ်းြတသ်ည ်ြတ်ြတလ်ညတ်ငွ ်လှညို့ြ်တပ်နစဉ် Centrifugal 

တင််းအ ်း၊ T C သည် ပြစ်ပြေါ်သည်။ drive ကို: ပြငို့တ်ကွခ်ျက်သည ်

T C ဃ MV 

ဘယမ် ှလွဲ- 

T C  Centrifugal တင််းမ မှု၊ ပြေါင ်

M သည်  ခေါ်းြတအ်ပလ်းချိနန်ငှို့ ်

ြူလ အချင််းပြေါ်မတူည၍် 

အဆက်မပြတတ်ညပ်နသည။် 

V D ခေါ်းြတ် အလျင၊် ပပခ၊ နှုန််း မနိစ ်

 

58.2.3 က  ်းခ ယ မှု ၏ ခါ်းြတ  နငှ   ြ လမီ  ်း 

ခေါ်းြတန်ငှို့ ် ြလူ ပရွ်းချယမ်ှုသည ် သ ်းပခ ်းစက်ရထ ်းတစခ်ု၏ 

ဒ ဇုိင််းလိုအြ်ချက်မျ ်းအပြေါ် အပပခခ ပြ ်း 

စကထ်တုလ်ုြ်သသူည ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ခေါ်းြတစ်နစသ်တ်မတှခ်ျက်မျ ်းကို ပြ်းပဆ ငမ်ညပ်ြစသ်ည။် 

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါအချက်အလကမ်ျ ်းသည ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ ပရွ်းချယ်မှုအတကွ် လိုအြ်ပသ  

အနမိို့ဆ် ်ုးပြစသ်ည-် ပမင််းပက ငပ်ရလိအုြ်ချကမ်ျ ်း၊ drive နငှို့ ်

driven shaft မျ ်း၏ အလယ်မှေဟိအုတိငု််းအတ မျ ်းနငှို့ ်

လုြင်န််းစဉ်စ အတိ်။ 

လုြင်န််းစဉ်စ အတိသ်ည ် ခေါ်းြတ်-ဒရုိက်စနစ၏် 

ပမျှ လ်ငို့ထ် ်းမညို့ ် လညြ်တ်မှုအပပခအပန အပြညို့အ်စ ကုိ ု

သတမ်တှ်ပြ ်ပြရြေါမည။် ဥြမ အ ်းပြငို့၊် drive သည ်

ဦ်းတညခ်ျကတ်စခ်တုည််းတွင ်

အဆက်မပြတလ်ညြ်တ်ပနမညလ် ်း သို ို့မဟတု ်

စတငပ်ခင််း/ရြတ်န ို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

လမ််းပကက င််းပပြ င််းပြနလ်နှပ်ခင််းကိ ု ခ ပနရြေါသလ ်း။ 

ဒရုိက်စနစသ်ည ် အစနွ််းပရ ကအ်ပမနန်ှုန််းပပြ င််းလွဲမှုမျ ်းကိ ု

ခ ရမည ် သို ို့မဟတု ် ပမ င််းနငှယ်နူစက်ိ ု ဘရိတ်အုြရ်နအ်တကွ ်

အသ ်ုးပြြုမညလ် ်း။ ယင််းအချက်မျ ်းသည ် ခေါ်းြတ်စနစတ်ငွ ်

လိကု်ပလျ ည ပထရွှိရမညို့ ် ဝနဒ်ိငု််းနမစအ်ကွ အပဝ်းကိ ု

အပြညို့အ်ဝသတ်မတှရ် တွင ်

အပထ က်အကူပြစပ်စရနအ်တကွ် ယင််းအချက်မျ ်းသည ်

အပရ်းကက ်းြေါသည။် ထ မှ ဒ  ပဒတ ၊ အဆိြုေါ သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ဝနပ်ဆ ငမ်ှု အချက် အွဲဒေါ 

2 
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5/16 

21/32 

13/32 

7/8 

17/32 

1–1/4 

3/4 

1–1/2 

29/32 

ပရွ်းချယ်ပရ်းလြု်ငန််းစဉ်၏ တစစ်တိတ်စြ်ိုင််းအပြစ ်

ပလျှ က်ထ ်းရမညဟ်ု ဆ ်ုးပြတန်ိငုသ်ည။် 

ခေါ်းြတမ်ျ ်း 

V-ခေါ်းြတ်မျ ်းပရွ်းချယ်ရ တွင ် ၎င််းတို ို့၏ အြိငု််းပြတ်ြိငု််းနငှို့ ်

အရညှက်ိ ု သတ်မတှ်ပခင််းပြငို့ ် ၎င််းတို ို့ကိ ု

လ ု်း၀သတမ်တှ်နိငုသ်ည။် အမညခ် အတိငု််းအတ မျ ်းကို ြ  ု58.1 

တငွ ် ခွွဲပခ ်းသတမ်တှ်ထ ်းပသ  ခေါ်းြတ်ပြတြ်ိုင််းမျ ်းအတကွ ်

အပထ က်အကတူစခ်ုအပြစ ်ပြထ ်းသည။် 

အရှည ်

V-belt အရညှက်ို တိငု််းတ ရန ် နည််းလမ််းသ ်ုးမျိြု်းရှိသည-် 

အပြင ် စက်ဝိငု််း (OC)၊ datum length (DL) နငှို့ ် effective 

length (EL)။ 

 

လ ု်းြတအ်ပြင ် ြတြ်တလ်ညက်ို ခေါ်းြတ၏် 

အပြငဘ်က်မျကန် ှပြငတ်ဝိကုတ်ငွ ် တြိ်ပြငို့ြ်တ်ထ ်းပခင််းပြငို့ ်

တိငု််းတ သည။် ဤနည််းလမ််းသည ်

အမညခ် အတိငု််းအတ မျ ်းရရှိရနအ်တကွ ်

အသ ်ုးဝငပ်သ လ်ည််း အမနှတ်ကယတ်ကိျပသ  တိငု််းတ မှုကိ ု

မပြ်းပြ။ 

Datum အရညှ ် Datum အရညှသ်ည ် Standard Belt နငှို့ ်

Pulley ဒ ဇုိင််းမျ ်းကိ ု ဆကလ်က်ထနိ််းသမိ််းထ ်းနိငုရ်န ်

ခေါ်းြတထ်တုလ်ုြ်သအူ ်းလ ု်းမှ မကက ပသ်းမ က 

လက်ခ ကျငို့သ် ်ုးခွဲို့ပသ  သတ်မတှ်ချကတ်စခ်ုပြစသ်ည။် 

၎င််းသည ် ခေါ်းြတ်-အပစ်းအရညှန်ငှို့ ် ခေါ်းြတ်အတငွ််းရှိ pitch-

line တညပ်နရ တငွ ် ပြစြ်ွ ်းခွဲို့သညို့ ် အပပြ င််းအလွဲမျ ်းကိ ု

ြိုမိတုကိျစွ  ပရ ငပ်ြနဟ်ြသ်ည။် Standard V-belt datum 

အရညှမ်ျ ်းကိ ု ANSI/RMA IP-20 (1988) မ ှ ရယူပြ ်း ဇယ ်း 

58.1 တငွ ်ပြထ ်းသည။် 

ထပိရ ကပ်သ အရညှ ် ထပိရ ကပ်သ အရညှက်ိ ု

အလျ ်းစစပ်ဆ်းစက်ပြငို့ ် တိငု််းတ သည။် စကတ်ငွ ်

ရြှ်မျ ်းကက ်းရှ ိ ေဟိအုကွ အပဝ်းကိ ု တကိျမနှက်နစ်ွ  

တိငု််းတ နိငုပ်စရန ် စပက်းပြငို့ ် ပရွွံ့လျ ်းနိငုပ်သ  

အလယ်ေဟိတုွင ် အပြိြုင ် ရြှ်နစှခ်ုြေါရှသိည။် စစပ်ဆ်းပရ်း 

ြူလ မျ ်းကို ည တူည မျှ အချင််းနငှို့ ် အည  grooved လုြ်ြေါ။ 

စကမ်ှုလုြင်နေေ စ နှုန််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

တြဆ်ငထ် ်းသည။် on ဒေါပတွ shafts ။ ခေါ်းြတက်ိ ု

ဤြလူ မျ ်းတငွ ် တြ်ဆငထ် ်းပြ ်း သတမ်တှ်ထ ်းပသ  

တနွ််းအ ်းတစခ်ုသို ို့ တင််းကျြ်ထ ်းသည။် ခေါ်းြတအ် ်း 

ခေါ်းြတြ်တလ်ညတ်ငွ ် တင််းမ မှု ည မျှပစရနန်ငှို့ ် ခေါ်းြတသ်ည ်

grooves မျ ်းတငွ ်မနှက်နစ် ွထိငုပ်ကက င််း ပသချ ပစရနအ်တကွ ်

ခေါ်းြတက်ိ ုအနည််းဆ ်ုး လညှို့ြ်တမ်ှု သ ်ုးခပုြငို့ ်လညှို့ထ် ်းသည။် 

 

"က"  
၁/၂ 
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ဟိ ထပိရ က်သည။် အရညှ ် သည ်

သတမ်တှ်ထ ်းသည။် အပြစ ် အဆိြုေါ 

တိငု််းတ သည။် စစပ်ဆ်းမှုတစခ်ု၏ 

အလယ်အကွ အပဝ်းနငှို့ ် ပြငြ်အဝန််း ြလူ မျ ်း။ ဒ  

တိငု််းတ ပခင််း။ နည််းလမ််း ဆွွဲဆန ို့န်ိငုမ်ှု၊ သို ို့မဟုတ ်

ဆွွဲဆန ို့န်ိငုမ်ှု၊ နငှို့ ် အတိုင််းအတ အတွက ်

တကွ်ချကသ်ည။် ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း တို ို့တငွ ် ခေါ်းြတ ်

အတူ အဆိြုေါ အတတူြူေါြွဲ။ ပထ ငလ်ိကု်ပြတ်ြိငု််း 

ြ ု။ 

 

န ြေါတ ်၏ ခေါ်းြတ ်နငှို့ ်ဝနပ်ဆ ငမ်ှု အချက ်

ခေါ်းြတ်-ဒရုိက်စနစအ်နည််းငယ်သည ်

ြေါဝေါသယွတ်န််းရနအ်တကွ ် ခေါ်းြတတ်စခ်တုည််းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသည။် ခေါ်းြတအ်ပရအတကွက်ိ ု

ပမင််းပက ငပ်ရပြငို့ ်ဆ ်ုးပြတသ်ည။် လိုအြ်ချကပ်တ ွ

၏ အဆိြုေါ စက် ရထ ်း။ ဤလိုအြ်ချကမ်ျ ်းကိ ု

အဆ ်ုးအပြတပ်ြ်းပခင််းသည ် စနစ၏် 

လညြ်တမ်ှုအကွ အပဝ်း အပြညို့အ်စ ုပြေါ်တငွ ်

အပပခခ ရြေါမည။် အရှနိအ်ဟနုပ်ြငို့ ် ပပြ င််းလွဲပခင််း၊ 

ဦ်းတညခ်ျက်ပပြ င််းပြန၊် နငှို့ ် အပခ ်း 

လညြ်တ်ပခင််း။ အပလို့အကျငို့မ်ျ ်း ရှိသည ် a 

တိကု်ရုိက် 

ခေါ်းြတစ်နစ၏်လိုအြ်ချကမ်ျ ်းအပြေါ်သက်ပရ က်မှု

။ ထို ို့ပကက ငို့ ် ပရွ်းချယ်မှုလုြင်န််းစဉ်သည ်

အလိုအြဆ် ်ုးပသ  

လုြင်န််းပဆ ငရွ်က်မှုအပပခအပနမျ ်းပြေါ်တငွ ်

အပပခခ သငို့သ်ည။် 

လိအုြ်ပသ  ပမင််းပက ငပ်ရအ ်း 

အမျ ်းဆ ်ုးသတမ်တှ်ပြ ်းသညန်ငှို့၊် 

အြလ ပက်းရငှ််းအတကွ ် လိုအြ်ပသ  

ခေါ်းြတအ်ပရအတကွက်ို ခေါ်းြတတ်စခ်ု၏ 

ပြြုပြငထ် ်းပသ  ပမင််းပက ငပ်ရအ ်း 

အဆငို့သ်တ်မတှခ်ျက်ပြငို့ ် စစုုပြေါင််း ပမင််းပက ငပ်ရအ ်း 

ြိုင််းပခ ်းပခင််းပြငို့ ် ဆ ်ုးပြတန်ိငုသ်ည။် လက်ခ နိငုပ်သ  

ကန ို့သ်တ်ချကက်ိ ု ချိနည်ြှရိန ် ခေါ်းြတတ်စခ်ု၏ 

ပမင််းပက ငပ်ရအဆငို့သ်တမ်တှ်ချကသ်ို ို့ ဝနပ်ဆ ငမ်ှုအချကက်ိ ု

အသ ်ုးပြြုပခင််းပြငို့ ် ဤပြငဆ်ငထ် ်းပသ  

အဆငို့သ်တ်မတှခ်ျကက်ို ရရှြိေါသည။် 

လုြင်န််းစဉ်၏ပပြ င််းလွဲမှုမျ ်း (ဥြမ ၊ အပမနန်ှုန််းနငှို့ ်

ဦ်းတညခ်ျက်ပပြ င််းလွဲမှု၊ စတင/်ရြတ်န ို့ ် စစဆ်ငပ်ရ်း၊ ြွတ ်

တင််းမ မှု၊ နငှို့ ် a အပခ ်းအချကမ်ျ ်း)။ 

ပထ ငလ်ိုကပ်ြတ်ြုိင််း ြ ု 

မှနက်နပ်သ  အစ ်းထိ်ုး ခေါ်းြတ်ပြတ်ြိငု််းပြတ်ြိငု််းကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ရန ် ြလူ -အပြေါက ် gage ကို အသ ်ုးပြြု၍ 

ြူလ အပချ င််းမျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည ရန ် ခေါ်းြတမ်ျ ်းကိ ု

အပမွဲတမ််းပရွ်းချယ်ြေါ။ အြလ ပက်းရငှ််းအသစမ်ျ ်းတငွ၊် 

ဒ ဇုိင််းသတ်မတှခ်ျက်မျ ်းသည ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ ခေါ်းြတအ်ရွယ်အစ ်း၊ အလျ ်းနငှို့ ်

အြိငု််းနစှခ်ုစလ ု်းကို ညွှနပ်ြလမိို့်မည ်(ြ ု 58.1 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

 

သ ်ုးြေါ။ ၏ ကိကုည် ပသ  ခေါ်းြတ ်၌ a သတ်မှတ် 

အသ ်ုးပြြုမှုအ ်းလ ု်းတွင၊် ကိကု်ည ပသ ခေါ်းြတမ်ျ ်းကိ ု

ခေါ်းြတအ်စ တုငွ ် အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် ဤအပလို့အကျငို့သ်ည ်

ခေါ်းြတမ်ျ ်း၏ အပက င််းဆ ်ုး ဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််းနငှို့ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ြေါဝေါဂ ယ ကိ ု ပသချ ပစသည။် 

အြိငု််းပြတြ်ိုင််းနငှို့ ် အရညှတ်ို ို့ တညူ မှုရှိရန ်

လိအုြ်ပသ ပကက ငို့၊် ခေါ်းြတ်ထတုလ်ြု်သမူျ ်းသည ်ယင််းကွဲို့သို ို့ 

တူည မှုကိ ု ပသချ ပစရန ် ရညရွ်ယ်သညို့ ် လုြင်န််းဆိငုရ်  

စ နှုန််းမျ ်းကို ကျငို့သ် ်ုးကကသည။် သို ို့ပသ လ်ည််း 

ထတုလ်ြု်မှုခ နိငုရ်ညပ်ကက ငို့ ် ခေါ်းြတ်နစှခ်သုည ်

အတိအကျတူည ပခင််းမရှိြေါ။ ထို ို့ပကက ငို့ ် လိကုြ်က်ပသ  

အစ ုပြစသ်ည။် သည ် စဉ််းစ ်းသည။် အဆိြုေါ အန ်းစြ်ဆ ်ုး 

တစြ်ွွဲ ၏ ခေါ်းြတ ်ရရှနိိငု ်ထ မ ှ a 

"ခ" 

 

 

"C" 
 

 

"ဃ" 

 

 

 

"င" 

"3V" 
 

 
 

 
"5V" 

 
 
 

 

 
"8V" 

ထတုလ်ြု်သ။ူ 

အရညအ်ပသ်ွးထနိ််းချြုြ်မှုလုြင်န််းစဉ်၏တစစ်တိတ်စြ်ိငု််းအပန

ပြငို့၊် ကဏ္ဍပြတြ်ိုင််းကွွဲပြ ်းမှုမျ ်းအပြေါ်အပပခခ ၍ 

ခေါ်းြတထ်တုလ်ုြ်သမူျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့အ ်း အုြ်စုြွွဲွံ့သည။် နငှို့ ်

အရညှ ် ၌ အမိန ို့ ် ရန ် ပြ်းသည။် အဆိြုေါ အပက င််းဆ ်ုး 

ပြစန်ိငုပ်သ  ခေါ်းြတ်အစ ု။ 

အပမငို့ဆ် ်ုးဝနပ်ဆ ငမ်ှုအတကွ်၊ V-ခေါ်းြတမ်ျ ်းကိ ု

အသစအ်ပြညို့အ်စ ုပြငို့ ် အစ ်းထိ်ုးြေါ။ သတ်မတှ၊် ြင  

အကယ ၍ သ  တ  ခ ု ခါ်းြတ  ၌ အ ိြုါ သတ မှတ  

အ ်းလြ  ချနိ ် ဒေါက အပရ်းကက ်းတယ်။ ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ို့ a 

အသစ ် V-ခေါ်းြတ် ြေါလမိို့်မယ်။ စ ်း အမျ ်းကက ်း ြိုပမငို့တ်ယ်။ 
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ညွှန််းသည၊် အဓြိပေါယ်မှ  သက်ဆိငုရ်  grooves မျ ်းတွင ်

ြိုပမငို့ပ်သ  ခေါ်းြတမ်ျ ်းသည ်၎င််းတို ို့၏ ပအ ကစ် ်းသမူျ ်းထက ်

ြိုမိုပမနဆ်နစ်ွ  သ ွ်းလ ပနသညဟ်ု ဆိလုိုသည။် ၎င််းသည ်

ြူလ ပြေါ် ရှ ိ ခေါ်းြတတ်စခ်ုသည ် အပခ ်းတစခ်နုငှို့ ်

ဆန ို့က်ျငဘ်က်ပြစပ်နသညို့ ် အပပခအပနကိ ု ြနတ် ်းပြ်းသည။် 

ထို ို့ပကက ငို့ ် ခေါ်းြတတ်စခ်သု  အစ ်းထိ်ုးပခင််းသည ်

ကကိြု်းတစခ်လု ု်းကိ ု အစ ်းထိ်ုးလိကု်သညထ်က ်

ခေါ်းြတအ်သစသ်ည ် ြိုမိလုျငပ်မနစ်ွ  

ဆွွဲဆန ို့န်ိငုပ်စမညပ်ြစသ်ည။် သို  ကသ   ခါ်းြတ မ  ်းကိ ု

အသ ်ုးပြ ကကက င ်း သတပိြ ြါ။ ကမ ပဖ   သ ်ုးတယ ။ ၌ a 

အမ  ်းကက်ီး ြုိကြါ ြါ်းသည ။  က  

ြ ု ၅၈.၁ အမည်ခ  အြုိင််း အတိုင််းအတ မျ ်း အပဖ   a တ  ခတုည ်း ခါ်းြတ  သို  မဟတု  အတ  ခါ်းြတ  ထ မှ အ ိြုါ 
အတ တ ြါြ ။ သတ မှတ  
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  ်းြ   ၅၈.၁ ပရှ်းရုိ်း V-ခေါ်းြတ် စ  datum အရှည် (ANSI/RMA PI-20၊ ၁၉၈၈)၊ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ြူလ မျ ်း 

စ   ညွှန််း datum အရှည်မျ ်း  လုိက်ြက်  ည မှု 

အလျ ်း    ပြတ်ြိုင််း   ပသွြ ပခင််း က 

 န ို့သ်တ်ချက်မျ ်း အတွက် std မှ   A  , AX 

 B, BX  C, CX  D   ဟု သတ်မှတ်ပခင််း ။ one set 

dantum 
အရှည် 

၂၆  ၂၇.၃  –  –  –  š၀.၀၆  ၀.၁၅ 
31  32.3  –  –  –  š0.06  0.15 
35  36.3  36.8  –  –  š0.06  0.15 
၃၈  ၃၉.၃  ၃၉.၈  –  –  š၀.၀၇  ၀.၁၅ 
42  43.3  43.8  –  –  š0.07  ၀.၁၅ 

46  47.3  47.8  –  –  š0.07  ၀.၁၅ 
51  52.3  52.8  53.9  –  š0.07  0.15 
55  56.3  56.8  –  –  š0.07  ၀.၁၅ 

60  61.3  61.8  62.9  –  š0.07  0.15 
၆၈  ၆၉.၃  ၆၉.၈  ၇၀.၉  –  š၀.၀၇  ၀.၃၀ 
75  75.3  76.8  77.9  –  š0.07  0.30 
80  81.3  –  –  –  š0.07  0.30 

၈၁  –  ၈၂.၈  ၈၃.၉  –  š၀.၀၇  ၀.၃၀ 
85  86.3  86.8  87.9  –  š0.07  0.30 
90  91.3  91.8  92.9  –  š0.08  0.30 

96  97.3  –  98.9  –  š0.08  0.30 
97  –  98.8  –  –  š0.08  0.30 

105  106.3  106.8  107.9  –  š0.08  0.30 

112  113.3  113.8  114.9  –  š0.08  0.30 
120  121.3  121.8  122.9  123.3  š0.08  0.30 
၁၂၈  ၁၂၉.၃  ၁၂၉.၈  ၁၃၀.၉  ၁၃၁.၃  š၀.၀၈  ၀.၃၀၊ 
144  –  145.8  146.9  147.3  š0.08  0.30 

158  –  159.8  160.9  161.3  š1.0  0.45 
၁၇၃  –  ၁၇၄.၈  ၁၇၅.၉  ၁၇၆.၃  š၁.၀  ၀.၄၅ 
180  –  181.8  182.9  183.3  š1.0  0.45 

195  –  196.8  197.9  198.3  š1.1  0.45 
210  –  211.8  212.9  213.3  š1.1  0.45 
၂၄၀  –  ၂၄၀.၃  ၂၄၀.၉  ၂၄၀.၈  š၁.၃  ၀.၄၅ 
270  –  270.3  270.9  270.8  š1.6  0.60 

300  –  300.3  300.0  300.8  š1.6  0.60 
330  –  –  330.9  330.8  š2.0  0.60 
360  –  –  380  360.8  š2.0  0.60 

540  –  –  –  540.8  š3.3  0.90 
390  –  –  390.9  390.8  š2.0  0.75 
420  –  –  420.9  420.8  š3.3  0.75 
480  –  –  –  480.8  š3.3  0.75 

600  –  –  –  600.8  š3.3  0.90 

660  –  –  –  660.8  š3.3  0.90 

အရင််းအပမစ-် စက်ယနတရ ်းမျ ်း လက်စွွဲစ အုြ် ၂၅ ၊ ၂၅ ရက်ပန ို့ edn၊ R င အစမ်ိ်းပရ င၊် အယ်ဒ တ ၊ စက်မှု စ နယ်ဇင််း၊ Inc.၊ အသစ ်ပယ ို့ခ်၊ ၁၉၉၆။ 

တြ်ြွွဲွံ့မျ ်း တို်းပမြှင်ို့လ သည ်အတူ ြိုပသ်း အချင််းမျ ်း နငှို့ ်ြိုကက ်းတယ်။ 

cross- 

Standard V-belt ြလူ မျ ်းကို အမညခ် နငှို့ ် ဆန ို့က်ျငပ်သ  

အတိုင််းအတ အတအိကျပြငို့ ် သတမ်တှ်ထ ်းသည။် 

စကမ်ှုလုြင်န််းသည ် 1988 တငွ ် datum system ကိ ု classic V-

belt ြလူ မျ ်းသတမ်တှ်ပခင််းအတကွ်စ အပြစအ်သ ်ုးပြြုခွဲို့သည။် 

ထို ို့ပကက ငို့၊် ြလူ သတ်မတှခ်ျက်မျ ်းအ ်းလ ု်းသည ် pitch ထက ်

datum dimension တငွရ်ှိသငို့သ်ည။် တစဦ််းချင််း 

ြူလ အတိုင််းအတ မျ ်းကိ ုြ  ု58.2 တငွ ်ပြထ ်းသည။် 

အလွနအ်မင််းတနုခ်ေါမှု၊ ခေါ်းြတလ်ှညို့ပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်

အလွနအ်မင််း မှ ်းယွင််းပနသညို့ပ်နရ မျ ်းတငွ ်

ခေါ်းြတတ်ညပ်ငမိ်မှုကို တို်းပမြှငို့ရ်နအ်တကွ ်

နက်ရှု ိင််းပသ အပြေါက်ရှ ိဆွွဲသ ်းမျ ်းကို အသ ်ုးပြြုသည။် 

ခေါ်းြတတ်စခ်ပုြေါ် ရှ ိ အငအ် ်းမျ ်း၏ ပြင််းအ ်းမျ ်းသည ်

ခေါ်းြတ၏်သကတ်မ််းအပြေါ် သသိ ထငရ် ှ်းပသ  သကပ်ရ က်မှုရှသိည။် 

V-belt သည ်စက်သ ်းတစဝ်ိကုတ်ငွ ်ပကွ်းသ ွ်းပသ အခေါ၊ ြိသြိထ် ်းပသ  

စွမ််းအ ်းမျ ်းသည ် ခေါ်းြတပ်အ က်ပပခတွင ် ကက ်းထ ွ်းလ ပြ ်း 

ကကိြု်း၏ထြိတ်ွင ် တင််းမ မှု အ ်းပက င််းလ သည။် အငအ် ်းတစခ်ုစ ၏ 

ပြင််းအ ်းသည ် ြလူ ၏ အချင််းနငှို့ ် ခေါ်းြတ်၏ ပြတ်ြိငု််း၏ 

လုြပ်ဆ ငမ်ှုတစခ် ုပြစသ်ည။် 
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အြိငု််းမျ ်း။ ထို ို့ပကက ငို့ ်

ခေါ်းြတ်ပြတ်ြိငု််းတစခ်စု အတကွ ်

အနည််းဆ ်ုးအကက ပြြုထ ်းပသ  အချင််းမျ ်းကိ ု

တ ထငွခ်ွဲို့သည။် ခေါ်းြတ်ထတုလ်ုြသ်မူျ ်းမပှြ်းပသ  

V-ခေါ်းြတ်ပရွ်းချယ်ပရ်းလမ််းညွှနမ်ျ ်းတငွ ်

ဤအနည််းဆ ်ုး အချင််းမျ ်းကိ ု ပတွွံ့ နိငုြ်ေါသည။် 

အကက ပြြုထ ်းသညို့ ် အနမိို့်ဆ ်ုးပအ ကတ်ငွရ်ှပိသ  

ြူလ မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပခင််းသည ်

ခေါ်းြတ၏်သကတ်မ််းကိ ု

အပမွဲတမ််းတိုပတ င််းပစသည။် 

အမျိြု်းသ ်းလျှြစ်စထ်တုလ်ြု်သမူျ ်းအသင််း 

(NEMA) သည ် မ န -ဟ ု သတမ်ှတသ်ညို့ ်

စ နှုန််းတစခ်ကုို တ ထငွခ်ွဲို့သည။် 

လျှြစ်စပ်မ တ် မျ ်းတွင ် အသ ်ုးပြြုသငို့ပ်သ  

မိခငြ်လူ အချင််းမျ ်း။ ပမ တ် ဝကဝ် မျ ်းကိ ု

အလွနပ်သ်းငယပ်သ  အပမငို့ဆ် ်ုး overhung load ကိ ု

အသ ်ုးပြြု၍ သတ်မတှ်ထ ်းပသ ပကက ငို့၊် အနမိို့်ဆ ်ုး 

ြူလ အချင််းမျ ်းသည ် ပမ တ် ဝကဝ် မျ ်းအပြေါ် 

သသိသိ သ  သကပ်ရ က်မှုရှနိိငုသ်ည။် ဟ ိ

တို်းပမြှင်ို့လ သည ် ၌ တင််းမ မှု အွဲဒေါ သည ်

ြနတ် ်းခွဲို့သည။် အ ်းပြငို့ ် ြိုပသ်း ြလူ မျ ်း နိငုသ်ည ်

ြို ို့လွှတြ်ေါ။ a ပြစန်ိငုပ်ချ ြျက်စ ်းပစပသ  side-

load ဝက်ဝ ပြေါ်။ 
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ြ ု ၅၈.၂ ရုိ်းရုိ်း ြူလ  အတိုင််းအတ မျ ်း 

 

58.3 တြ  င ပခင ်း။ 

ခေါ်းြတမ်ျ ်း၏ အပမငို့ဆ် ်ုးဝနပ်ဆ ငမ်ှုသကတ်မ််းကိ ု

ပသချ ပစရနအ်တကွ် V-ခေါ်းြတ်မျ ်း မှနက်နစ်ွ တြ်ဆငရ်န ်

လိအုြ်ြေါသည။် ဟိ လြု်ထ ်ုးလုြန်ည််းမျ ်း နငှို့ ်

အပလို့အကျငို့မ်ျ ်း အွဲဒေါ လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် လိကုခ်ွဲို့သည။် 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  တြ်ဆငမ်ှုတငွ ် ခေါ်းြတန်ငှို့ ် ြလူ မျ ်းကိ ု

မတြ်ဆငမ်  စစပ်ဆ်းပခင််းမျ ်း၊ တြ်ဆငပ်ခင််းဆိငုရ်  

အပလို့အထမျ ်းနငှို့ ် တြ်ဆငပ်ြ ်းပန က ် ကျငို့ထ် ်ုးမျ ်း 

(ခေါ်းြတတ်င််းအ ်း စစပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ် ချိနည်ြှပိခင််း) ဟူ၍ 

အမျိြု်းအစ ်းသ ်ုးမျိြု်း ခွွဲပခ ်းနိငုသ်ည။် 

 

58.3.1 ကက ိတင တြ  င ပခင ်း။    က ်းမှုမ  ်း 

ခေါ်းြတ်-ဒရုိက်စနစ ် အစတိ်အြိုင််းမျ ်း (ဆိလုိသုညမ်ှ  

ခေါ်းြတန်ငှို့ ်ြလူ မျ ်း) ကို ပစို့ပစို့စြ်စြ ်စစပ်ဆ်းပခင််းကို အသစ ်

သို ို့မဟတု် အစ ်းထိ်ုး ခေါ်းြတ်မျ ်းနငှို့ ် ြလူ မျ ်းကို မတြ်ဆငမ်  

ပြြုလြု်သငို့သ်ည။် သို ို့ရ တွင၊် စစပ်ဆ်းပခင််း သို ို့မဟတု ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းပခင််း မပြြုလုြမ် ၊ အြငပ်ဘ်းကင််းပရ်း 

စည််းမျဉ််းအ ်းလ ု်းကိ ုအပမွဲဆ ်ုးပြတ်၊ န ်းလညပ်ြ ်း လိကုန် ြေါ။ 

 

ပဘ်းကင််းပရ်း 

ခေါ်းြတ်ဒရုိကမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ် စစပ်ဆ်းပခင််း သို ို့မဟတု ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု လြု်ငန််းစဉ်မျ ်း မလုြပ်ဆ ငမ်  

၎င််းတို ို့သည ် လုြပ်ဆ ငပ်ခင််းမရှပိကက င််း ပသချ ြေါပစ။ 

စကြ်စစည််းပအ ြ်ပရတ မျ ်းသည ် ဒရုိကစ်နစအ် ်း 

လျှြစ်စပ်ြငို့ ် ခွွဲထတု်ပြ ်း ပသ ို့ြတိက်  ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းရမညို့ ်

စကက်ိ ု tag လုြသ်ငို့သ်ည။် ဒ သတိထ ်းမှုပြ ်းတ နွဲ ို့၊ 

စစပ်ဆ်းပခင််း၊ သန ို့ရ်ငှ််းပရ်းနငှို့ ် ပြြုပြငပ်ခင််းအတကွ် စက်မ ှ

ခေါ်းြတမ်ျ ်းနငှို့ ်ြလူ မျ ်းကိ ုြယ်ရ ှ်းနိငုသ်ည။် 

 

ြူလ မျ ်း 

ြူလ မျ ်း လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် စစပ်ဆ်းခွဲို့သည။် ကကိြုတင ် ရန ်
အစ ်းထိ်ုးပခင််း။ ခေါ်းြတ် ရန ်
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ြ ု ၅၈.၃ ြ ုဥြမ  ၏ a ြူလ  groove ပဂို့ 

 

groove ထွဲသို ို့ gage ထညို့သ်ငွ််းပခင််းပြငို့ ်

ပဘ်းန ရ မျ ်း၏ မနှက်နမ်ှု။ 'ြန််းကနပ်ဆ်းပခင််း' 

သို ို့မဟတု် အပခ ်းပသ  မည မည ပြစပ်ြ ်း 

ြ ုမှနမ်ဟတု်ပသ  ၀တ်ဆငမ်ှုကိ ု ညွှနပ်ြသညို့ ်

ြျက်ပြယ်မှုမျ ်းကိ ုရ ှပြွြေါ။ 

00 သို ို့ပရ က်ရှိပသ အခေါ ၊ ley သည ်သ မဏကိကိြု်း-

အ ်းပြညို့ခ်ေါ်းြတမ်ျ ်းနငှို့ ် 0.025 00 တွင ် လက်မခ နိငုြ်ေါ။ 

ြူလ အ ်း မညသ်ညို့ခ်ေါ်းြတ်နငှို့မ်ဆိ ု အသ ်ုးပြြုရန ်

လက်ခ နိငုမ်ညမ်ဟတုပ်ြ။ 

ခေါ်းြတမ်ျ ်း 

နစ၊် ပခစရ် ၊ သို ို့မဟတု ် ပြ က ် အမတှ်အသ ်းမျ ်း 

on a ြူလ  နိငုသ်ည ် ပြတ် ခေါ်းြတ်ထွဲသို ို့။ 

အညစအ်ပကက်းမျ ်းသည ် ခေါ်းြတြ်စစည််းမျ ်းကိ ု

ြွန််းြွဲို့ပစပြ ်း အစွန််းမျ ်းဝတ်ဆငပ်ခင််းသည ် ခေါ်းြတက်ိ ု

'ပအ က်ပပခမှထကွ်ပခင််း' ပြစပ်စက  ခေါ်းြတအ် ်း 

ပချ ထ်ကွက်  အဆ ်ုးစနွပ်သ  ြျက်စ ်းမှုပြစပ်စသည။် 

ြူလ ကိ ုမတြဆ်ငမ် ၊ ၎င််းသည ်အပမွဲတမ််း ပက င််းမနွပ်သ  

အကက ဥ ဏတ်စခ်ုပြစသ်ည။် ရန ် ပနရ  တစခ်ုစ  ခေါ်းြတ ်

ထွဲသို ို့ ၎င််း၏ ြလူ  groove။ ြ  ု ၅၈.၄ V-Belt သည ်

ြူလ အပချ င််းတွင ် မညသ်ို ို့ထိငုရ်မညက်ိ ု

ြ ုဥြမ တစခ်ုပြစသ်ည။် ဟိ ထြိတ်န််း ၏ အဆိြုေါ ခေါ်းြတ ်

လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ် အတငွ််း  ၁ -လက်မ ၏ အပြငဘ်က ်

မျကန် ှပြင ် ၏ အဆိြုေါ ြလူ ။ ရှရိင ် အဆိြုေါ ခေါ်းြတ ်

ထြိတ်န််း သည ် groove တွငြ်ိုမိနုက်ရှု ိင််းပသ ၊ groove 

သို ို့မဟတု် belt ဝတ်ဆငန်ိငုပ်ြ ်း၊ အတိခုျ ြု်းြေါ။ အဆိြုေါ ကျန ်

ခေါ်းြတ ် ဘဝ အ ်းပြငို့ ် အပြစ ် အမျ ်းကက ်း အပြစ ် ၅၀ 

ရ ခိငုန် ှုန််း။ ြ  ု ၅၈.၅ ရှု ိ်း a ခေါ်းြတ ် ပဂို့၊ တစခ်ု တလှညို့စ်  

ခေါ်းြတ ်စုစပုြေါင််း အကျယ ် (TW) ကိ ုတိငု််းတ သညို့ ်ခေါ်းြတ ်

ဝတဆ်ငပ်ခင််းကိ ု သတ်မတှ်ပခင််း ဟူပသ  အဓြိပ ယ်။ အဘို ို့ 

ဥြမ ၊ တစခ်ု 8V ခေါ်းြတ် လြု်သငို့တ်ယ်။ တိုင််းတ  ၈ ၀၀ 

(ဆိလုိုသညမ် ှ ၁ လက်မ) a 5V ခေါ်းြတ ်တိုင််းတ သငို့သ်ည။် ၅ 

၀၀ , နငှို့ ်a 3V ခေါ်းြတ် ရှိသငို့တ်ယ။် 

၎င််းတို ို့သည ် ပက င််းမွနပ်သ  လညြ်တမ်ှုအပပခအပနတွင ်

ရှိပနပကက င််း ပသချ ြေါပစ။ ြျက်စ ်းယိယုွင််း၊ သို ို့မဟတု ်

ညစြ်တတ်ယ်။ ြလူ မျ ်း ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပလျှ ို့ချြေါ။ အဆိြုေါ 

ထပိရ က်သည။် တစသ်ကတ်  ခေါ်းြတ ် သသိသိ သ ။ သတု ်

သန ို့ရ်ငှ််း တစခ်ခု ု ဆ  သို ို့မဟတု ် အမွဲဆ  စက်သ ်းပြေါ်တွင ်

စုြ ုပနပြ ်း သ ပချ်းနငှို့ ် အညစအ်ပကက်းမျ ်းကိ ု သန ို့စ်ငရ်န ်

စကသ် ်းြစစည််းထက ် ြိမုိုပြျ ို့ပြျ င််းပသ  

အပမွ်းအမငှမ်ျ ်းြေါပသ  ခိငုမ် ပသ  စတုတ် ကို အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

ြျကစ် ်းပနပသ  သို ို့မဟတု ်ပဟ င််းနမွ််းပနပသ  ြလူ မျ ်းကို 

စကြ်စစည််းမျ ်းတငွ ် ဘယ်ပတ ို့မ ှ ပြနလ်ညမ်တြ်ဆငြ်ေါနငှို့။် 

၎င််းတို ို့ကို အပမွဲပြြုပြငရ်န ် သို ို့မဟတု ် အစ ်းထိ်ုးရန ်

အပရ်းကက ်းသည။် အပမွဲတမ််းပရွ်းချယ်ြေါ။ အဆိြုေါ 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ြလူ -groove ပဂို့ နငှို့ ် ြ စု ခကွ် အဘို ို့ ြလူ  

အချင််း အပြစ ် ပြသထ ်းသည။် ၌ ြ  ု ၅၈.၃။ စစပ်ဆ်းြေါ။ 

အဆုိြေါ 

တိငု််းတ  ၃ ၀၀ 

 

58.3.2 တြ  င ပခင ်း။ အကလ အက င  မ  ်း 

ခေါ်းြတထ်တုလ်ုြ်သအူမျ ်းစုသည ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသညို့အ်တိငု််း လညြ်တန်ိငုပ်စရနအ်တကွ ်

တင််းကကြ်ပသ  အရညအ်ပသ်ွးနငှို့ ် ထနိ််းချြုြ်မှုဆိငုရ်  

လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်း ရှိပသ လ်ည််း၊ ၎င််းတို ို့ကိ ု

ဒ ဇုိင််းပရ်းဆွွဲထ ်းသညို့ ် အပပခအပနမျ ်းပအ ကတ်ွင ်

ပက င််းစ ွတြ်ဆငပ်ြ ်း လညြ်တ်ပခင််းမရှိြေါက 

၎င််းတို ို့၏စမွ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ုအ မခ မညမ်ဟတုပ်ြ။ အွဲဒ ို့ပတ ို့၊ 

အွဲဒေါ သည ်အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ်တိငုြ်ငြ်ေါ။ နငှို့ ်လိကုန် ြေါ။ 

အဆိြုေါ တြဆ်ငပ်ခင််း။ 
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ဒရုိက်အမျ ်းစတုငွ ် ြလူ ကိ ု ပရွှွံ့ နိငုသ်ည ် သို ို့မဟတု ်

ြွငို့န်ိငုသ်ည ်(ဥြမ ၊ a split pulley) တြဆ်ငရ်န ်လိုအြပ်သ  

slack ရရှိရန ် ခေါ်းြတတ်စခ်ု။ သို ို့ပသ  ် တစခ်ေါတစရ်  

လ ု်းဝြယ်ရ ှ်းရန ် လိအုြသ်ည။် 

တြဆ်ငမ်ှုကိုလြု်ပဆ ငရ်နအ်တကွ် ခေါ်းြတက်ိမုထခိိကုပ်စဘွဲ 

ရြှ်မှြလူ တစခ်ု။ 

ထို ို့အပြင၊် ခေါ်းြတမ်ျ ်းစွ ကိတုြ်ဆငပ်သ အခေါ၊ 

၎င််းသညအ်ပရ်းကက ်းသည။် အွဲဒေါ အဆိြုေါ အ ်းမန  ြွတ ် ၏ 

တစခ်ုစ  ခေါ်းြတ ် ပြစ ် on အဆိြုေါ အတတူူ၊ ပြစပ်ြစ၊် 

ထြိတ်န််း သို ို့မဟတု် ပအ က်ပပခ။ ဇယ ်းမျ ်း 58.2 နငှို့ ်

၅၈.၃ ြလူ မျ ်းကက ်းတငွ ် လိုအြ်ပသ  

စ ေဟိအုကွ အပဝ်းပအ က်နငှို့ ် ပအ က်ရှိ 

အနမိို့ဆ် ်ုးလှုြ်ရ ှ်းမှုကိ ု ပြသြေါ။ ဤပရွွံ့လျ ်းမှုသည ်

အသစအ်တကွ ် ေဟိုအကွ အပဝ်းကို တိပုစနိငုသ်ည။် 

ခေါ်းြတတ်ြ်ဆငပ်ခင််း။ ၎င််းသည ်ခေါ်းြတက်ို ဆန ို့လ်ိကု်သညန်ငှို့ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  တင််းမ မှုကို ထနိ််းသမိ််းရန ်

အလယ်အကွ အပဝ်းကိ ုတို်းပမြှငို့န်ိငုသ်ည ်(ြ  ု58.6)။ 

 

58.3.3 တြ  င မှုလ န  အကလ အက င  မ  ်း 

တြဆ်ငပ်ြ ်းပန က် အပလို့အကျငို့မ်ျ ်းသည ်

ခေါ်းြတတ်င််းအ ်း စစပ်ဆ်းပခင််းနငှို့ ်ညြှနိှုငိ််းမှု။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ြ ု ၅၈.၄ ြ ုဥြမ  ၏ ဘယ်လိုလွဲ V-ခေါ်းြတ် လုြ်သငို့တ်ယ်။ ထိုင ်၌ a ြူလ  

groove 

ခေါ်းြတ ်တင််းမ မှု စစပ်ဆ်းပရ်း 

သမ ်းရုိ်းကျ V-belt drive မျ ်းတငွ ်တင််းမ မှုကို 

စစပ်ဆ်းရ တွင ်ပအ က်ြေါအချကမ်ျ ်း ြေါဝငသ်ည-် 

တိငု််းတ သည။် အဆိြုေါ ခေါ်းြတ ်ထ ွ၊ 't'။ 

မှတသ် ်းြေါ။ အဆိြုေါ ေဟိ ု ၏ အဆိြုေါ ထ ွ၊ 't'။ မှ  

အဆိြုေါ ေဟိ ု အမတှအ်သ ်း၊ တင််းအ ်းစမ််းသြက်ိရိယ ကိ ု

အသ ်ုးပြြုပြ ်း ပထ ငို့မ်နှက်ျသညို့ ် တနွ််းအ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုြေါ။ 

အဆိြုေါ ထ ွ အွဲဒေါ ြေါလိမို့မ်ယ်။ ပြစ ် ကက ်းမ ်းပသ  

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ရန ်လှညို့ပ်ပြ င််း အဆိြုေါ ခေါ်းြတ် 

 ၁  ၀၀ အတကွ ်တိငု််း လက်မ ၏ ထ ွ အရညှ။် အဘို ို့ ဥြမ ၊ a 100 00 
ထ ွ ြေါလိမို့်မယ်။ လိအုြ်သည ် a ဘကပ်ပြ င််း ၏ ၁၀၀ သို ို့မဟတု ်၁  ၉  
၀၀ . 

၆၄်း  ၁၆ 

၎င််းသည ် လညြ်တ်မှုအပမနန်ှုန််းအတကွ ် မှနက်နပ်သ  

deflection force ပြစသ်ည။် ၁၀၀၀ – ၃၀၀၀ 

တစမ်ိနစလ်ျှငပ်ြ ခေါ်းြတအ်ပမနန်ှုန််းထက ်

ြိုပနသမူျ ်းအတကွ် ၃၀၀၀ ပပခ၊ နှုန််း မိနစ၊် ပလျှ ို့ချြေါ။ 

အဆိြုေါ ဘကပ်ပြ င််း အငအ် ်း ၂၀ ရ ခိငုန် ှုန််း၊ 1000 fpm 

ထကန်ည််းပသ  လညြ်တန်ှုန််းမျ ်းအတကွ ်

စက်ရ ုအကက ပြြုချက်မျ ်းကိ ုစစပ်ဆ်းြေါ။ 

နှုငိ််းယှဥြ်ေါ။ အဆိြုေါ ဘကပ်ပြ င််း အငအ် ်း 

ပလျှ က်ထ ်းသည။် အတူ အဆိြုေါ 

ပထ ကလ်ှမ််းပခင််းဇယ ်း 58.4 နငှို့ ် 58.5 ရှတိနြုိ််းမျ ်း။ 

1/16" Max 

1/32" Max 
dished-out wear 

1" 8V 

5/8" 5V 

3/8" 3V 

Belt TW 

● 
● 

● 

● 
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ð 

ပြထ ်းသညို့တ်နြုိ််းနငှို့ ်1.5 အပပမြှ က်ကက ်းရှိ အငအ် ်းတစခ် ု

(1 . 5 ) ပြထ ်းပသ တနြုိ််းသည ်

ပကျနြြွ်ယ်ပြစသ်ငို့သ်ည။် ဤတနြုိ််းပအ က်ရှ ိ

တနွ််းအ ်းတစခ်ုသည ် ပချ လ်ွဲပခင််းကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ညို့ ်

ြိအ ်းနည််းပသ  ဒရုိကက်ိ ု ပြ ်ပြသည။် 

တင််းမ မှုတနြုိ််းအထက် တွန််းအ ်းတစခ်ုသည ် ခေါ်းြတ်နငှို့ ်

ယ ဉ်ပမ င််းကိ ု ထခိိကုမ်ှုပြစပ်စနိငုသ်ညို့ ်

တင််းကျြလ်နွ််းသညို့ ်ဒရုိကက်ိ ုညွှနပ်ြသည။် 

မှတ ခ က - အသစတ်ြ်ဆငထ် ်းပသ  ခေါ်းြတ်ြေါပသ  

ဒရုိကက်ိ ုအစြိုင််းတငွ ်နစှက်ကမိ်အထ ိတင််းကျြန်ိငုသ်ည ်(၂ ) 

ခေါ်းြတက်ျြို်းချိနအ်တငွ််း ကျဆင််းသ ွ်းပခင််းကိ ု ခငွို့ပ်ြြုရန ်

ြ ုမှနတ်င််းမ မှု ။ 

 

ြ ု ၅၈.၅ ခေါ်းြတ် ပဂို့ 

 

 

ခေါ်းြတထ်တုလ်ုြ်သမူှသတ်မတှထ် ်းပသ လုြ်ထ ်ုးလုြန်ည််း

မျ ်းအပြင၊် တစခ် ု ပြ်းထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ် အဆိြုေါ 

ထတုလ်ြု်သ ူ၏ အဆိြုေါ တြ်ဆငမ်ညို့ြ်စစည််းမျ ်း။ 

ယပန ို့ပခတ ် V-ခေါ်းြတ်မျ ်းသည ် ၁ ရ ခိငုန် ှုန််းခန ို့သ်  

ဆန ို့ပ်သ ပကက ငို့၊် တြ်ဆငပ်နစဉ်အတငွ််း အငအ် ်းကိ ု

မညသ်ညို့အ်ခေါမျှ အသ ်ုးမပြြုသငို့ြ်ေါ။ ရှိရင ် ခေါ်းြတ်မျ ်းကိ ု

ြတတ  ဘ ်းပြငို့ ် သို ို့မဟတု ် စက်ဆွွဲပခင််းပြငို့ ် ြလူ ပြေါ်သို ို့ 

တနွ််းြို ို့ြေါက ြျကစ် ်းမှုမျ ်း မုချပြစပ်ြေါ်လမိို့်မည။် ထို ို့ပကက ငို့၊် 

လညြ်တမ်ှုြထမန ရ အနည််းငယအ်တွင််း 

ခေါ်းြတတ်စခ်ြုျကက်ကွ်ြေါက 

ပြစန်ိငုပ်ပခအရှိဆ ်ုးအပကက င််းရင််းမှ  တြဆ်ငပ်နစဉ်အတွင််း 

ြျကစ် ်းမှုပြစသ်ည။် 

တင််းမ မှု ပြြုပြငပ်ပြ င််းလွဲမှု 

ကက ရညှစ်ွ  ပချ ထ်ကွ်ပခင််းသည ် ခေါ်းြတ်မျက်န ှပြင ်

အလွနအ်ကျွ  ဝတ်ဆငပ်ခင််း၊ ြတွတ်ိကုမ်ှု 

ပလ ငက်ျွမ််းပခင််းမျ ်းနငှို့ ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ် အြလူနွက်ွဲပခင််း 

ပြစပ်ြေါ်ပစသည ် - ၎င််းတို ို့အ ်းလ ု်းသည ် အရမ််း 

ြျကစ် ်းပစသည။် ရန ်အဆိြုေါ ခေါ်းြတ်။ ထို ို့ပကက ငို့၊် တင််းမ မှု 

ပချ လ်ွဲပခင််း မရှပိတ ို့သညို့တ်ိငုပ်အ င ် အသ ်ုးချသငို့သ်ည၊် 

စစပ်ဆ်းနိငုသ်ည ် သ ်ုးပြ ်း ပမနန် ှုန််းအချိြု်း အချကအ်လက ်

ဘယပ်တ ို့လွဲ အဆိြုေါ ပမ င််း သည ် မနှက်နစ်ွ  သတ်မတှ၊် 

အဆိြုေါ ခေါ်းြတ် ြေါလမိို့်မယ်။ ပြေါ်လ သည။် အဆငပ်ပြ 

ဒေါပြမယို့် အွဲဒ မှ  လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် အနည််းငယ ်

ပလျ ို့သ ွ်း သတထိ ်းမတိယ်။ on အဆိြုေါ ပချ င ်

လှုြ်ရ ှ်းပနချနိတ်ွင ် ပဘ်းဘက်။ 

ကနဦ်းတင််းမ မှုညြှနိ ှုငိ််းမှုပြ ်းပန က်, အချိြုွံ့ပသ အြိပုဆ င််း 

တင််းမ မှု လြု်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ် ပလျှ ကထ် ်းသည။် ရန ်

အဆိြုေါ ခေါ်းြတ ်၌ တစစ်တိတ်စြ်ိငု််း ပလျ ်ပကက်းပြ်းရန-် 
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  ်းြ   ၅၈.၂  အနမိို့်ဆ ု်း ြူလ  ေဟို အကွ အပဝ်း ပထ က်ြ ို့ပကက်း အတွက် ခေါ်းြတ် တြ်ဆငပ်ခင််း။ 

 

စ  
အရှည် အစွမ််းကုန ်

စ ဌ နပအ က် အနည််းဆ ု်း ပထ က်ြ ို့ပကက်း 

ခေါ်းြတ်တြ်ဆင်ရနအ်ကွ အပဝ်း 

အနည််းဆ ု်းပထ က်ြ ို့

ပကက်း အထက် စ  ေဟုိ 

အကွ အပဝ်း အတွက် 
ထိန််းသိမ််းပခင််း။ 

 တစ် ခ ခ 
Torque 

အြွွဲွံ့ 

ဂ ဂ 
Torque 

အြွွဲွံ့ 

ဃ ဃ 
Torque 

အြွွဲွံ့ 

င တင််းမ မှု (အ ်းလ ု်း အြိ ုင ််း  

မျ ်း ) 

တက် ရန် နငှို့် အြေါအဝင် ၃၅ ၀.၇ ၁.၀ ၁.၅၀      1.00 

ပကျ ် ၃၅ ရန ်နငှို့ ်အြေါအဝင် ၅၅ ၅ ၀ယ်
တယ်။ 

၁.၅၀ ၁.၅ 2.00    ၁.၅၀ 

ပကျ ် ၅၅ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် ၆၅ ၀.၇ ၁.၀ ၁.၅၀ ၀ယ်
တယ်။ 

2.00    2.00 

 ၅ ၀ယ်တ
ယ်။ 

 ၁.၅      

 ၀.၇ ၁.၂  ၀ယ်
တယ်။ 

     

 ၅ ၅        

ပကျ ် ၆၅ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် 
၁၁၂ 

၁.၀ ၁.၂ ၁.၆၀ ၁.၅ 2.00    2.50 

ပကျ ် ၁၁၂ ရန် နငှို့် incl.144 ၀ယ်
တယ်
။ 

၅ ၁.၈၀ ၀ယ်
တယ်။ 

၂.၁၀ 2.00 2.90  ၃.၀၀ 

ပကျ ် ၁၄၄ ရန် နငှို့် incl.180 ၁.၀ ၁.၂ ၁.၉၀ ၁.၅ ၂.၂၀ 2.00 ၃.၀၀ ၂.၅ ၃.၅၀ 
 ၀ယ်

တယ်
။ 

၅  ၀ယ်
တယ်။ 

   ၀ယ်
တ
ယ်။ 

 

  ၁.၂  2.0      

  ၅  ၀ယ်
တယ်။ 

     

ပကျ ် ၁၈၀ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် 
၂၁၀ 

 ၁.၅ ၁.၉၀ 2.0 ၂.၃၀ 2.00 ၃.၂၀ ၂.၅ 4.00 

ပကျ ် ၂၁၀ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် 
၂၄၀ 

 ၀ယ်
တယ်။ 

2.00 ၀ယ်
တယ်။ 

2.50 2.50 ၃.၂၀ ၀ယ်
တ
ယ်။ 

4.50 

ပကျ ် ၂၄၀ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် 
၃၀၀ 

 ၁.၅ ၂.၂၀ 2.0 2.50 2.50 ၃.၅၀ ၂.၅ 5.00 

  ၀ယ်တ
ယ်။ 

 ၀ယ်
တယ်။ 

   ၀ယ်
တ
ယ်။ 

 

  ၁.၅  2.0    ၃.
၀ 

 

  ၀ယ်တ
ယ်။ 

 ၀ယ်
တယ်။ 

   ၀ယ်
တ
ယ်။ 

 

ပကျ ် ၃၀၀ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် 
၃၉၀ 

   2.0 2.70 2.50 ၃.၆၀ ၃.
၀ 

၆်း၀၀ 

ပကျ ် ၃၉၀    ၀ယ်
တယ်။ 

2.90 ၃.၀၀ ၄.၁၀ ၀ယ်
တယ်
။ 

1.5% သုိ ို့မဟုတ် ခေါ်းြတ် 
အရှည် 

    ၂.၅    ၃.
၅ 

 

    ၀ယ်
တယ်။ 

   ၀ယ်
တ
ယ်။ 

 

 

  ်းြ   ၅၈.၃  အနမိို့်ဆ ု်း ြူလ  ေဟို အကွ အပဝ်း ပထ က်ြ ို့ပကက်း အတွက် HY-T သြ် V-ခေါ်းြတ် တြ်ဆငပ်ခင််း။ 

 

စ  အနမိို့်ဆ ု်း ပထ က်ြ ို့ပကက်း ပအ က်တွင် စ  ေဟုိ အနမိို့်ဆ ု်း ပထ က်ြ ို့ပကက်း 
အရှည် အစွမ််းကုန ် အကွ အပဝ်း အတွက် တြ်ဆင်ပခင််း။ ၏ 

ခေါ်းြတ် 
စ စင်တ အထက် 
ထိန််းသိမ််းရန်အကွ အပဝ်း 

 တစ် ခ ခ 
Torque 

အြွွဲွံ့ 

ဂ ဂ 
Torque 

အြွွဲွံ့ 

ဃ တင််းမ မှု (အ ်းလ ု်း အြိ ုင ််း 
မျ ်း ) 

တက် ရန် နငှို့် incl.475 ၀ယ်
တ
ယ်။ 

၁။     ၁.၀ 

ပကျ ် ၄၇၅ ရန ် နှငို့် ၅ ၂ ၁.၀ ၂.၁   ၁.၂ 
အြေါအဝင် ၇၁၀ ၀ယ်

တ
ယ်။ 

၁။ ၁.၀ ၂.၁ ၁.၅ ၃။ ၁.၅ 

ပကျ ် ၇၁၀ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် ၈ ၄    ၄  

၁၀၆၀ ၀ယ်
တ
ယ်။ 

၁။      

 ၈ ၄      
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ပကျ ် ၁၀၆၀ ရန ် နှငို့် ၀ယ်
တ
ယ်။ 

၁။ ၁.၀ ၂.၁ ၁.၅ ၃။ ၁.၆ 

အြေါအဝင် ၁၂၅၀ ၈ ၄ ၁.၀ ၂.၁ ၁.၅ ၄ ၂.၂ 
ပကျ ် ၁၂၅၀ ရန ် နှငို့် ၀ယ်

တ
ယ်။ 

၁။ ၁.၀ ၂.၁ ၁.၈ ၃။ ၂.၅ 

အြေါအဝင် ၁၇၀၀ ၈ ၄    ၄  

ပကျ ် ၁၇၀၀ ရန ် နှငို့်      ၃။  

အြေါအဝင် ၂၀၀၀      ၆  

ပကျ ် ၂၀၀၀ ရန ် နှငို့်   ၁.၂ ၂.၄ ၁.၈ ၃။ ၃.၀ 
အြေါအဝင် ၂၃၆၀   ၁.၂ ၂.၄ ၁.၈ ၆ ၃.၂ 
ပကျ ် ၂၃၆၀ ရန ် နှငို့်   ၁.၂ ၂.၄ ၁.၈ ၃။ ၃.၅ 
အြေါအဝင် ၂၆၅၀      ၆  

ပကျ ် ၂၆၅၀ ရန ် နှငို့်      ၃။  

အြေါအဝင် ၃၀၀၀      ၆  

ပကျ ် ၃၀၀၀ ရန ် နှငို့်   ၁.၂ ၂.၄ 2.0 ၄။ 4.0 

အြေါအဝင် ၃၅၅၀     2.0 ၀ယ်
တ
ယ်။ 

၄.၅ 

ပကျ ် ၃၅၅၀ ရန ်နငှို့် အြေါအဝင် 
၃၇၅၀ 

    2.0 ၄။ ၅.၅ 

ပကျ ် ၃၇၅၀ ရန ် နှငို့်      ၄။  

အြေါအဝင် ၅၀၀၀      ၀ယ်
တ
ယ်။ 
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ြ ု ၅၈.၆ အကွ အပဝ်း လိုအြ်သည်။ အကက ်း ြူလ မျ ်း 

 

 

ြ ု ၅၈.၇ ခေါ်းြတ် ဘက်ပပြ င််း အငအ် ်း 

 

ကနဦ်း ခေါ်းြတ ်ဆွွဲဆန ို့၊် နငှို့ ်

စ အတိ်၏ ပြျ ို့ပြျ င််းပသ  ပရ ဘ် မျကန် ှပြငသ်ည ်

ြွန််းြွဲို့သ ွ်းပခင််းပကက ငို့ ် ခေါ်းြတ်အ ်း တယွက်ြ်ပခင််းပကက ငို့ ်

ပြစပ်သ  ခေါ်းြတသ်ည ် ြေါ်းစြတ်ွင ်

အနညထ်ိငုသ် ွ်းပစသည။် 

run-in ဟုရညည်ွှန််းသညို့အ်ပတ အတငွ််း 

ဤပပြ င််းလွဲမှုမျ ်း ပြစပ်ြေါ်ြေါသည။် က လ။ တခေါ ပပြ်းဝင၊် 

အဆိြုေါ အ ်းမန  on အဆိြုေါ အသစ ် ပချ ထ်ကွ်ပခင််း၊ 

မ ်းပလ ငပ်ခင််း သို ို့မဟတု ် အပခ ်းပသ  

ပြနလ်ညပ်ြြုပြင၍်မရပသ  ြျက်စ ်းမှုမျ ်းကို ြယ်ရ ှ်းရန ်

ခေါ်းြတမ်ျ ်းကို တြ်ဆငရ်မည။် ပအ ကြ်ေါတို ို့သည ်

အသတိရ ်းမျ ်းပြစသ်ည။် V-

ခေါ်းြတတ်င််းကျြ်ပခင််း၏စည််းမျဉ််းမျ ်း 

ြထမ ၂၄ ြတ်အတငွ််း ခေါ်းြတတ်င််းအ ်း မကက ခဏ 

စစပ်ဆ်းြေါ။ 48 န ရ လညြ်တလ်ညြ်တမ်ှု။ 

 

ဇယ ်း 58.4 V-ခေါ်းြတ်မျ ်းအတွက် လှညို့်ကွက်ဇယ ်း (ပြေါင ်တွန််းအ ်း) 

 

Cross- ပသ်းငယ်သည်။ အဘုိ ို့ အဘုိ ို့ 
အြိုင််း အချင််း 

အြိုင််းအ

ပခ ်း 

ြ ုမှန ်

တင််းမ မှု 

၁ ၁ ð 
၂ 

ြ ုမှန ်
တင််းမ 
မှု 

3V ၂.၆၅ ရန ်၃.၆၅ ၃.၁ ၄.၅ 
3V ၄.၁၂ ရန ်၆.၉၀ ၄.၅ ၆.၅ 
5V ၇.၁ ရန် ၁၀.၉ ၁၂ ၁၈ 
5V ၁၁.၈ ရန ်၁၆.၀ ၁၄ ၂၁ 

8V ၁၂.၅ ရန ်၁၇.၀ ၂၈ ၄၂ 
8V ၁၈.၀ ရန ်၂၂.၄ ၃၃ ၅၀ 

 

ခိုငခ် ို့ပသ  ပပြ ငို့ပ်ပြ ငို့ပ်ြငို့ ် ြလူ ချိနည်ြှမိှုကို ထနိ််းသမိ််းြေါ။ 

ကိရိယ  သို ို့မဟတု ် V-ခေါ်းြတ်မျ ်း တင််းကျြပ်နချိနတ်ငွ ်

အနည််းဆ ်ုး ကကိြု်းတစပ်ချ င််း (ြ  ု58.8)။ 

ခေါ်းြတန်ငှို့ ် ခ နိငုရ်ညအ် ်း တိပုစပသ ပကက ငို့ ် ခေါ်းြတ်မျ ်း 

တင််းကျြလ်ွန််းပခင််း မပြြုြေါနငှို့။် ဟ ိ စ ပြ tension က 

အနမိို့ဆ် ်ုးြေါ။ မှ  ဘယဟ်  ခေါ်းြတ်သည ် peak load 

အပပခအပနပအ ကတ်ငွ ်ပချ ်မညမ်ဟတု်ြေါ။ 

ပချ ထ်ကွ်ြေါက V-belt drive ကိ ု အခေါအ ်းပလျ ်စွ  

စစပ်ဆ်းပြ ်း ပချ ်ထကွ်ြေါက ခေါ်းြတ်မျ ်းကိ ု

ပြနလ်ညတ်င််းကျြ်ြေါ။ 

Drive ကိုပန်ှးပကွ်းစ ွလှိမို့်ရန ် strobe 

ကိအုချိနက်ိကု်ပခင််းပြငို့လ်ညြ်တ်ပနပသ ခေါ်းြတ်မျ ်းကိုစစ်

ပဆ်းရန ် strobe light ကိုသ ်ုးြေါ။ ပချ ပ်နပသ  

ခေါ်းြတမ်ျ ်းသည ် မှနက်နစ်ွ သတ်မတှ်ထ ်းပသ  

ကကိြု်းမျ ်းထက ် ပန်ှးပကွ်းပသ  အရှိနပ်ြငို့ ်

လညြ်တပ်နြ ုပြေါ်သည။် 

ခေါ်းြတမ်ျ ်း ပချ ထ်ကွ်ပစနိငုပ်သ  နိငုင် ပခ ်းြစစည််းမျ ်းမ ှ

ကင််းပဝ်းြေါပစ ။ 

 

58.4 ပြဿန  ကဒသမ  ်း 

ခေါ်းြတ်ဒရုိကမ်ျ ်းတွင ် ပြဿန မျ ်းရှိပနရ မျ ်းတွင ်

ပအ ဟ်စပ်ခင််းနငှို့ ် ပအ ဟ်စပ်ခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  ဆညူ သ မျ ်း 

(တစခ်ေါတစရ်  ပအ ဟ်စပ်ခင််းဟ ု ပခေါ်ဆိပုခင််း)၊ ညစည်မ််းပခင််း။ 

ထ မှ အညစအ်ပကက်း၊ ဆ ၊ နငှို့ ် အမွဲဆ ; ခေါ်းြတ် ကွွဲအက်ပခင််း၊ 

အြူြျကစ် ်းပခင််း၊ ဆန ို့ပ်ခင််းနငှို့ ်

ထြ်ပလ င််းဝနြ်ျက်စ ်းပခင််းကွဲို့သို ို့ပသ  ြျက်စ ်းပခင််း၊ ခေါ်းြတက်ိ ု

အလွနအ်ကျွ  ြတွ်ပြ်းြေါ။ 

58.4.1 ခါ်းြတ    ည သ  

ခေါ်းြတဆ်ညူ သ သည ်တခစခ်စပ်ငေါို့ပငေါက်ပငေါက်ပငေါို့ သို ို့မဟတု ်

ပအ ဟ်စသ် မျ ်း ၊ နစှခ်လု ု်း ၏ ဘယဟ်  ပြစက်ကြေါသည။် 

ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်ပန က်ထြ ် စတိ်အပန ှက်အယကှ ်ထက် 

 

  ်းြ   ၅၈.၅  ကူ်းပပြ င််းပခင််း။ ဇယ ်း CVS အတွက်၊ HY-T နငှို့ ်torque-flex ခေါ်းြတ်မျ ်း 

Shorter center distance for V-belt installation 

Center distance 

Longer center distance for V-belt take-up 

● 
● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

Cross-section Small 
diameter 

CVS 
   

HY-T 
   

Torque-flex 
   

Belt span 
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Angular  Parallel  Sheave groove 

 မဟုတ်ဘူ်း ဒ နည််း နည််းလမ််း  

အစွန််း 

ပပြ ငို့ 

ေ 

 
 

 

ညြှိ ရန ်ယူလ ြေါ။ မျက်န ှမျ ်း ၏ 

ပက က်လှုိင််းမျ ်း အမှန် 

Squeaks 

ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါမျ ်းသည ် ခေါ်းြတတ် ်းရပခင််း၏ 

အပကက င််းရင််းအချိြုွံ့ ပြစသ်ည။် သည ် မကက ခဏ 

ပြ ်ပြခွဲို့သည။် အပြစ ် အသ ပမညပ်ခင််း။ ကကိြုကတ်ယ်။ a ငကှ ်

ပတ်းဆိ ု

● ပပခ ကပ်သွွံ့ ကျမမ ှ 
● ခေါ်းြတမ်ျ ်း အလြုလ်ုြ် ၌ a ြုနထ် ူြတဝ်န််းကျင ်
● မမှန ်ြျင််းရိသ ူြလူ  

 

ညစည်မ််းပခင််း။ 

ခေါ်းြတည်စည်မ််းမှု၏အပြစမ်ျ ်းပသ ရင််းပမစမ်ျ ်းမှ  ြုန၊် 

ဆ နငှို့ ် အဆ မျ ်းပြစပ်ြ ်း ၎င််းတို ို့အ ်းလ ု်းကို ခေါ်းြတ်နငှို့ ်

ြူလ မျ ်းမ ှ ြယ်ရ ှ်းသငို့သ်ည။် အညစအ်ပကက်းပတကွ 

ခေါ်းြတြ်တတ်  အရှနိပ်မနပ်စပြ ်း ြုနပ်တွစြု လု တွဲို့အခေါ 

ခေါ်းြတဆ်ွွဲအ ်း ချိြုွံ့ယငွ််းသ ွ်းြေါတယ်။ 

မညသ်ညို့အ်ပပခအပနမျိြု်းတငွမ်ဆိ ု ခေါ်းြတ်ဒရုိက်မျ ်းကိ ု ဆ  

သို ို့မဟတု် ဆ ဆ နငှို့ ် မထပိတွွံ့ြေါနငှို့။် ဆ နငှို့ ် အဆ မျ ်း၏ 

အလ ်းအလ ရှပိသ  အရင််းအပမစမ်ျ ်းမှ  ယိုစမိို့ပ်နပသ  

ဝကဝ် မျ ်း ြေါဝငသ်ပြငို့ ် ချက်ချင််းပြြုပြငသ်ငို့သ်ည။် 

ဝကဝ် မျ ်းတငွ ် ပချ ဆ မျ ်း အလနွအ်ကျွ  သ ်ုးစွွဲပခင််းကိ ု

ပရ ှငက်ကဉ်ရန ် အပရ်းကက ်းပသ လ်ည််း ြတွတ်ိကုမ်ှုမျ ်းပကက ငို့ ်

ခေါ်းြတမ်ျ ်းနငှို့ ် ြတွတ်ိကု်မှုမျ ်းပကက ငို့ ် ခေါ်းြတ်မျ ်း ပစ စ ်းစွ  

ြျကက်ကွမ်ှု ပြစပ်စနိငုပ်ကက င််း သတိပြြုြေါ။ ဆွွဲယြူေါ။ ရှိရင ်

အဆ ပြနသ်ည။် အပပခအပနမျ ်း မရနိငုြ်ေါ။ ပြစ ် ပရ ှငရ် ှ်း၊ 

ဆ ခ နိငုပ်သ  အထ်ူးခေါ်းြတ်မျ ်းကိ ုအသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် 

ခေါ်းြတ ်ြျကစ် ်းပခင််း။ 

ပစ ငို့က်ကညို့ရ်မညို့ ် ခေါ်းြတအ်မျိြု်းအစ ်းမျ ်းမှ  ကွွဲအက်ပခင််း၊ 

အြလူွနက်ွဲပခင််းနငှို့ ် ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းပကက ငို့ ် ကွွဲအက်ပခင််း၊ ဆန ို့;် 

ထြ်ပပြ သည။် ဝန ် ြျက်စ ်းမှု; နငှို့ ် ြျက်စ ်းပခင််း။ အပြစ ် a 

ရလဒ ်၏ ခေါ်းြတ ် ကက ြတွ်။ 
 

 

 

ကကိြု်း

ကုိ 

ခြ်

တ

င််း

တ

င််း

ဆွွဲ

ြေါ။ 

 
 

 

သ ု်းြေါ။ ဂရုစိုက်ြေါ။ အပြစ် လုိင််း 

အလွယ်တကူ ြ ုြျက်ြန််းြျက် 

အခခုျက်ချင််း ပမငို့မ် ်းပသ  အြူချိနန်ငှို့/်သို ို့မဟတု ်

ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းနငှို့ ်ထပိတွွံ့ ပခင််းပကက ငို့ ်ကွွဲအက်ပခင််း ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ပအ ကပ်ပခအြိငု််းမျ ်း ကွွဲအက်ပခင််း။ ခေါ်းြတ်မျ ်း၏ ကက ို့ခိငုမ်ှု 

သို ို့မဟတု ် လညြ်တ်မှု စွမ််းပဆ ငရ်ညက်ိ ု ဆ ်ုးရှု  ်းပစပခင််း 

မရှိပသ ်လည််း ပန က်ဆ ်ုးတွင ် ြျကက်ကွ်မှုကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မူ၊ 

ပအ ကပ်ပခကွွဲအက်သညက်ိပုတွွံ့ ရှိရပသ ပကက ငို့ ်

ခေါ်းြတမ်ျ ်းကို အစ ်းထိ်ုးရနမ်လိအုြြ်ေါ။ 

ြ ု ၅၈.၈ ပရပရရ ရ  နည််းလမ််း ရန ်တင််းမ မှု ခေါ်းြတ ်
 
 

ြျကစ် ်းပစသည။် ဆညူ သ သည ် အမျိြု်းအစ ်းအ ်းလ ု်းနငှို့ ်

ခေါ်းြတမ်ျ ်း ပြြုလုြ်ပခင််းတငွ ် ပြစတ်တြ်ေါသည။် ထို ို့အတကွပ်ကက ငို့ ်

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းသမူျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့အ ်း လုြင်န််းလညြ်တ်မှုဆိငုရ်  

ဆညူ သ တစခ်အုပြစ ်မတှယ်ူကကပြ ်း မျ ်းစွ ပသ  စိ်ုးရိမမ်ှုမျိြု်း မပြကကပြ။ 
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အက ်းကက်ီးသည - ခေါ်းြတ၏်မျက်န ှပြငပ်ြေါ်သို ို့ ဆ  သို ို့မဟတု် 

ဆ လမိ််းပခင််းပြငို့ ် ပအ ဟ်စပ်ခင််းနငှို့ ် ပအ ဟ်စပ်ခင််းမျ ်းကိ ု

မပြြုပြငြ်ေါ။ ဒ လိလုုြလ်ို ို့ရတယ်။ ခေါ်းြတက်ိ ု ဆိ်ုးရွ ်းစွ  

ြျကစ် ်းပစသည။် 

 

ပအ ဟ်စ်သ မျ ်း 

ပအ ဟ်စပ်ခင််းသည ် စတိ်အပန ှကအ်ယကှ်ပြစပ်သ လ်ည််း 

ချက်ချင််းလကင်င််းမပြစပ်စြေါ။ ခေါ်းြတက်ိ ု ထခိိကုမ်ှုရှိသညက်ိ ု

ညွှနပ်ြသည။် ပြဿန တစခ်ုပြစန်ိငုပ်ြ ်း ထို ို့ပကက ငို့ ်

လျစလ်ျူမရှုသငို့ပ်ြ။ ပအ ကပ်ြ ်ပြြေါမျ ်းသည ် ခေါ်းြတ်မျ ်း 

ပအ ဟ်စပ်ခင််း၏ အပကက င််းရင််းအချိြုွံ့ ပြစသ်ည ်။ 

မလ ပုလ က်ြေါ။ ခေါ်းြတ ် တင််းမ မှု။ ဒ  သည ် a ဘ  ု

အပကက င််းရင််း အကယ၍် ပအ ဟ်စ ် ဆက်ပန ပြ ်းပန က် 

ခေါ်းြတ ် ပြစက်ကြေါသည။် တင််းမ သည။် မနှမ်နှက်နက်န ်

ပမ င််းသကူိယုတ်ိုင ်စစပ်ဆ်းသငို့သ်ည-် loading 

● ပမ တ် မျ ်း လညြ်တ်ပခင််း။ အန ်း သို ို့မဟတု ်မ ှ အပြညို့ ်
ဝန ်

● ပမ ပ်တ  ်အရှနိ ်
● မမှန ်ြျင််းရိသ ူြလူ  
● ပပခ ကပ်သွွံ့ နငှို့ ် ြုနထ် ူခေါ်းြတ ်

 

အြလူွနက်ွဲပခင််း။ ထတုလ်ုြပ်ရ်းလုြင်န််းစဉ်မျ ်းတငွ,် 

ခေါ်းြတမ်ျ ်းပြစက်ကသည။် သတမ်တှက် လအတကွ ်

သြိပ နည််းကျ ထနိ််းချြုြ်ထ ်းပသ  အြူပြငို့ ် ကသုပြ်းသည။် 

အချနိ၏် စ ခေါ်းြတ်မျ ်းကိ ု 140 ပအ ကတ်ွင ်

လုြပ်ဆ ငြ်ေါက ၊ ၎င််းတို ို့၏ ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်းကိ ု

ထခိိကု်မညမ်ဟတု်ြေါ။ သို ို့ပသ လ်ည််း အြခူျိန ် 140 

အထကတ်ငွ ် ၊ over-curing ပြစပ်ြေါ်လ ပြ ်း 

ခေါ်းြတ၏်သကတ်မ််းကို တိပုစမညပ်ြစသ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့ ်

ဤအြခူျိနထ်က ် စ  V-ခေါ်းြတမ်ျ ်း အသ ်ုးပြြုပခင််းကိ ု

ပရ ှငက်ကဉ်သငို့သ်ည။် မကက ခဏ၊ အြူရင််းပမစန်ငှို့ ်

ခေါ်းြတမ်ျ ်းကက ်းတွင ် လ ုပလ ကပ်သ  အက အရ မျ ်း 

ပြြုလြု်နိငုသ်ည။် ပထ ကြ် ို့ပြ်းသည။် 

 

ြုနမ်ှုန ို့ ် ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်းသည ်ခေါ်းြတမ်ျ ်းကိ ုအလနွထ်ခိိကုပ်စနိငုပ်ြ ်း 

ပအ ကပ်ပခအက်ပကက င််းမျ ်းအတကွ် မကက ခဏ 

တ ဝနရ်ှသိည။် ြိုကက ်းပသ  ြလူ မျ ်းနငှို့ ် ြိုကက ်းပသ  

ပပြ င််းပြန ် idler ြလူ မျ ်းကိ ု တြ်ဆငပ်ခင််းပြငို့ ် ြုနမ်ှုန ို့မ်ျ ်း၏ 

အကျိြု်းဆက်မျ ်းကိ ုပန်ှးပကွ်းပစပြ ်း ြယရ် ှ်းြစန်ိငုသ်ည။် 

 

ဝနြ်ျကစ် ်းမှုကိ ု ထညို့သ်ငွ််းထ ်းသည။် ထညို့ထ် ်းပသ  

ဝနမ်ျ ်းသည ် ထပိရ ကပ်သ  ခေါ်းြတသ်ကတ်မ််းကို 

တိုပစြေါသည။် မလူတြ်ဆငက်တည််းက ခေါ်းြတ်ဒရုိကသ်ို ို့ 

အပခ ်းဝနက်ို ထညို့ထ် ်းပခင််းရှိမရှ ိ အပမွဲစစပ်ဆ်းြေါ။ ြ  ု 58.9 

သည ်ပမ တ် ခေါ်းြတ်၏ သကတ်မ််းတငွ ်ထြ်ပလ င််းဝနတ်စခ်ု 

ပြစန်ိငုသ်ညို့ ်သက်ပရ က်မှုမျ ်းကို ပြ ်ပြသည။် 

ဆန ို့သ်ည။် ခေါ်းြတ်မျ ်းအ ်းလ ု်းသည ် ဆန ို့ထ်ကွ၍် 

ပပြ်းပသ အခေါတငွ ် အတကအ်ဆင််း လှညို့ြ်တပ်နြ ရုသည။် 

ဒ လိုပြစလ် ရင ် စစပ်ဆ်းြေါ။ လ ခွဲ ရန ် ပသချ ြေါပစ။ အွဲဒေါ 

သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် အခမွဲို့ ရန ်အလှညို့ ် အွဲဒေါ ဟိမုှ  သည ်

မဟတုဘ််ူး overload ရလဒ ်ထ မ ှအတ ်းအဆ ်းမျ ်း။ ထုိ ို့အတူ 

● 
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ြ ု ၅၈.၉ ထြ်ပပြ ြေါသည်။ ဝန် 

 

 

 

ြ ု ၅၈.၁၀ ခေါ်းြတ် ကက ြွတ ်

 

ြူလ ဝတ်ဆငပ်ခင််းရှိမရှိစစပ်ဆ်းြေါ။ ဝတ်ဆငထ် ်းပသ  

ြူလ မျ ်းသည ်ခေါ်းြတ်မျ ်း ရညှလ်ွန််းသညဟ်ု ထငပ်မငပ်စသည ်

။ 

 

အလွနအ်ကျွ  ခေါ်းြတ ် ကက ြတွ ် အလွနအ်ကျွ  

ခေါ်းြတ်ကက ြတွ်သည ် အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

ရညှလ်ျ ်းပသ ေဟိအုသ ်ုးချြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းတငွ ်

ြို၍အပြစမ်ျ ်းြေါသည ် (ြလူ ရုိ်းတ နစှခ်ုကက ်းအကွ အပဝ်းသည ်

ကက ်းမ ်းပသ အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်း)။ ခနုပ်နသည။် 

ပြေါ်လ တယ်။ ၌ အဆိြုေါ ပမ င််း စနစ ် နိငုသ်ည ်

ဟင််းသ ်းဟင််းရွက် ဒ  

ပြစရ်ြ်ဆန််း။ ြျက်စ ်းပခင််း။ ရန ် အဆိြုေါ စနစ ် သည ်

မကက ခဏ ၌ အဆိြုေါ ြ ုစ  ခေါ်းြတ ် ပြိြုကွွဲပခင််း။ နငှို့/်သို ို့မဟတု ်

ကျမမှ  ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ ခေါ်းြတ် ကက ြတွ် တ ု န ် ခ ေါ မ ှု က ိ ု  

သကသ် ပစရန ်idler ြူလ ကိ ုတြ်ဆငပ်ခင််းပြငို့ ်ပြြုပြငန်ိငုသ်ည ်

။ 

 

58.4.2 ပြသ န ရှ ကဖ ရှင ်းကြ်းပခင ်း V- ခါ်းြတ  

V-belt ချိြုွံ့ယငွ််းရပခင််း၏ အပကက င််းရင််းမျ ်းစွ နငှို့ ် ပြြုပြငရ်န ်

လိအုြ်သည။် အဆိြုေါ ပြဿန  ပြစက်ကြေါသည။် 

ပြ ်ပြခွဲို့သည။် ၌ ဒ  အြိုင််း။ ဇယ ်း 58.6 သည ်

ပြဿန ပပြရငှ််းပခင််းဆိငုရ်  ပခ ြုင သု ်ုးသြ်ချကက်ိ ုပြ်းသည။် 

 

58.5 အန ှ ခ  ြ  

ခေါ်းြတရ်ညှအ်တကွ် ြထမစည််းမျဉ််းမှ  

မှနက်နပ်သ ခေါ်းြတတ်င််းအ ်းကိ ု ထနိ််းသမိ််းရနပ်ြစသ်ည။် 

ခေါ်းြတမ်ျ ်း ပြည ် ပချ ၊် ပြစပ်စသည။် ခေါ်းြတ် နငှို့ ် ြလူ  

ဝတဆ်င။် ခေါ်းြတက်ို ပြညလ်ိကု်ပခင််းသည ်ရုတခ်ျည််း ြိစ ်းမှုနငှို့ ်

မကက ခဏ တို်းပစသည။် အ ်းလြခ်ျိန ် အဆိြုေါ ခေါ်းြတ်။ ရန ်

စမ််းသြ် တင််းမ မှုအတကွ ်နှြိ်ြေါ။ ဆင််း အခိငုအ်မ  

 

 

  ်းြ   ၅၈.၆  ပြသ န ရ ှပြွရငှ််းပြ်းပခင််း V- ခေါ်းြတ ်

 

● အပကက င််းရင််း ၏ ရှု  ်းနမိို့် မှု Ply ခွွဲခွ ပခင််း ပြစ်ပြေါ်လ ပသ  အ ်းပြငို့ ်စ ချိနမ်  ြူလ  အချင််း (ြ ု ၅၈.၁၁)။ 

This added load 
might reduce 
motor belt life 
to 18 months 

These belts 
might run this drive 

for five years 

Are these belts 
overloaded now? 
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ြ ု ၅၈.၁၁ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်စ ချိနမ်  ြူလ  အချင််း 

 

( ဆက်ရန ်အရွက ်) 
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  ်းြ   ၅၈.၆ ( ဆက်ရန ်) 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- ပြနလ်ည်ဒ ဇုိင််းဆွွဲြေါ။ ပမ င််း ရန် အသ ု်းချြေါ။ သငို့်ပလျ ်ပသ  အရွယ်အစ ်း ြူလ မျ ်း။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း ကကမ််းတမ််းသည်။ ြူလ  ပဘ်းန ရ မျ ်း အပကက င််းရင််း အဆုိြေါ 

က ေ  ရန ်ဝတ်ဆင် off ၌ တစ်ခု မည မည  ြ ုစ  (ြ ု 58.12)။ 

 

ြ ု 58.12 ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်ကကမ််းတမ််းသည်။ ြူလ  ပဘ်းန ရ မျ ်း 

 

လုြ်ပဆ င်ချက် လုိအြ်သည်- ြုိ သုိ ို့မဟုတ် စက် ထွက် အဆုိြေါ ကကမ််းတမ််းသည်။ ကွက် on 

အဆုိြေါ ြူလ  groove။ ရိှရင် အွဲဒေါ သည် ပကျ ်လွန် ပြြုပြင်ြေါ၊ ြူလ ကုိ အစ ်းထို်းြေါ။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း ခေါ်းြတ် အည အမျှရိှသည်။ ပနရ လွတ် နက်ရှု ိင််းပသ ပအ က်ပပခ 

ဒေါကုိပတ ို့ မသ ု်းြေါနွဲ ို့။ အဆငို့်အတန််းနမိို့်၏။ backside idler (ြ ု 58.13)။ 

 

 

ြ ု ၅၈.၁၃ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်အသ ု်းပြြု ၏ စ ချိန်မ  လုြ်မှ  ြျင််းရိသူ 

 

လုြ်ပဆ င်ချက် လုိအြ်သည်- အစ ်းထို်းြေါ။ လုြ်မှ  ြျင််းရိသူ တစ်ခုနငှို့် အွဲဒေါ ည သည်။ နငှို့်အတူ 

အနည််းဆ ု်း အရွယ်အစ ်းပထ က်ခ ချက်။ 

● အပကက င််းရင််း ၏ ရှု  ်းနမိို့် မှု ပကျ  ၏ အဆုိြေါ ခေါ်းြတ် ြွတ်တုိက်ပခင််း။ on a ခေါ်းြတ် ကုိယ်ရ ပတ ် သုိ ို့မဟုတ် အပခ ်း အစိတ်အြိုင််း (ြ ု 

၅၈.၁၄)။ 

 

 

ြ ု ၅၈.၁၄ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်ခေါ်းြတ် ြွတ်တိုက်ပခင််း။ ကိုယ်ရ ပတ  ်

 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- ပြ်းသည်။ လ ုပလ က်ြေါတယ်။ ရှင််းလင််းပရ်း အကက ်း ခေါ်းြတ် နငှို့ ် ကုိယ်ရ ပတ ် ၏ အပခ ်း အစိတ်အြိုင််း။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း ဆန ို့န်ိငု်အ ်း အ ်းလြ်ချိန် ပြစ်ပြေါ်လ ပသ  အ ်းပြငို့ ်

ပမငို့်မ ်းပသ  ပရှ ို့ခ် ပြေါ်လ တယ်၊ နိငု်င ပခ ်း အရ ဝတထ ြုမျ ်း အထွဲမှ  ပအ က်မှ  ခေါ်းြတ် (သုိ ို့) 

စဉ်အတွင််း ြျက်စ ်းမှုမျ ်း တြ်ဆင်ပခင််း (ြ ု 58.15)။ 
 

● 

● 

● 

● 

● 





Summary 58/1055 
 

  ်းြ   ၅၈.၆ ( ဆက်ရန ်) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ြ ု ၅၈.၁၅ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်ဆန ို့န်ိငုအ် ်း၊ အ ်းလြ်ချိန ်

 

လုြ်ပဆ င်ရန် လုိအြ်သည်- သငို့်ပလျ ်ပသ  drive တင််းအ ်းနငှို့် တြ်ဆင်မှုလုြ်ငန််းစဉ်မျ ်းကုိ 

ထိန််းသိမ််းြေါ။ အပစ ငို့်မျ ်း ထ ်းရိှြေါ။ ပစ ငို့်ပရှ က် နိငု်င ပခ ်း ြစစည််းမှ လ မည် ၌ ဆက်သွယ်ရန ်

အတူ အဆုိြေါ ပမ င််း။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း အလွန်အကျွ  ထိပတွွံ့ ပခင််း ရန ်ဆ  သုိ ို့မဟုတ် အမွဲဆ  

ပြစ်ပစသည်။ အဆုိြေါ ခေါ်းြတ် ရန ် ပြစ်လ  ပြျ ို့ပြျ င််း နငှို့် ပြ င််း၊ ရလဒ ် ၌ အဆုိြေါ 

ပအ က်ပပခ စ အိတ် ချြုြ်ရုိ်း ြိုင််းပခ ်းပခင််း။ ြွငို့်သည်။ (ြ ု ၅၈.၁၆)။ 

 

ြ ု ၅၈.၁၆ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်အလွန်အကျွ  ထိပတွွံ့ ပခင််း ရန ်ဆ  သို ို့မဟုတ် အမွဲဆ  

 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- ပြ်းသည်။ splashguards၊ လုြ်ြေါ။ မဟုတ်ဘူ်း ပကျ ် ပချ ဆ  သုိ ို့မဟုတ် သန ို့ရှ်င််း ခေါ်းြတ် အတူ ပြျ ်ရည်။ 

မပအ င်ပမင်ရပခင််းအပကက င််းရင််း- ပဒြ်စင်မျ ်းပကက ငို့် ပြစ်ပြေါ်လ ပသ  ရ သ ဥတု သုိ ို့မဟုတ် 

'တဏှ ' သည် ပသ်းငယ်၍ ပြင််းထနလ် သည်။ ြူလ မျ ်း (ြ ု 58.17)။ 

 

ြ ု ၅၈.၁၇ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်a ပြေါင််းစြ် ၏ မုိ်းဒဏ် နှငို့ ်ပသ်းငယ်သည်။ ြူလ မျ ်း 

 

( ဆက်ရန ်အရွက ်) 

● 

● 

● 



58/1056 Flexible Intermediate Drives 
 

  ်းြ   ၅၈.၆ ( ဆက်ရန ်) 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- အစ ်းထို်းြေါ။ ခေါ်းြတ် သတ်မှတ် နငှို့ ်ပြ်းသည်။ ရ သ ဥတု အက အကွယ် အတွက် အဆုိြေါ ပမ င််း။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း ပြတ် ပအ က်ပပခ နငှို့ ်ပဘ်းန ရ  ညွှနပ်ြသည်။ အွဲဒေါ အဆုိြေါ 

ခေါ်းြတ် ပြစ်ခွဲို့သည်။ pried ပကျ ် အဆုိြေါ ြူလ  တြ်ဆင်စဉ်အတွင််း ြျက်စ ်းသွ ်းသည် (ြ ု 58.18)။ 

 

ြ ု ၅၈၊၁၈ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်တြ်ဆငပ်ခင််း။ ြျက်စ ်းပခင််း။ 

 

လုြ်ပဆ င်ချက် လုိအြ်သည်- သ ု်းြေါ။ အဆုိြေါ သငို့်ပလျ ်ပသ  အရှည် ၏ ခေါ်းြတ် နငှို့် ပရွှွံ့ 

တင််းမ မှု အ ်းလ ု်း အဆုိြေါ နည််းလမ််း 'အတွင််း' ဘယ်ပတ ို့လွဲ ခေါ်းြတ်တြ်ဆင်ပခင််း။ 

● အပကက င််းရင််း ၏ ရှု  ်းနမိို့် မှု လှညို့်ြျ ်းသည်။ မ ်းရှု ိ ွံ့ ပြစ်ပြေါ်လ ပသ  အ ်းပြငို့် a ပအ်းခွဲ သုိ ို့မဟုတ် ပသ ို့ခတ်ထ ်းသည်။ ပမ င််းနငှ် ြူလ  

(ြ ု ၅၈။၁၉)။ 

 

ြ ု 58.19 ြျက်ကွက်ပခင််းမျ ်း ရန ်ပအ်းခွဲ သို ို့မဟုတ် ပသ ို့ခတ်ထ ်းသည်။ ပမ င််းနငှ ်ြူလ  

 

လုြ်ပဆ င်ချက် လုိအြ်သည်- အွဲဒေါကုိ ဆ ု်းပြတ်ြေါ။ အဆုိြေါ ပမ င််း အစိတ်အြိုင််းမျ ်း 

လွတ်လွတ်လြ်လြ် လှညို့်၍ တင််းကျြ်ြေါ။ အဆုိြေါ ခေါ်းြတ် အကယ်၍ လုိအြ်ပသ ။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း ြင်ြန််းသည်။ ြူလ  grooves ခွငို့်ပြြုြေါ။ အဆုိြေါ ြေါဝင်ခွဲို့သည်။ 

ခေါ်းြတ် ရန ်စ ်း ရယ် နမိို့် ဤသုိ ို့ ပြတ်ပတ က်ပခင််း။ ထိြ်ြိုင််းသုိ ို့ပြတ်၍ (ြ ု 58.20)။ 

 

ြ ု ၅၈၊၂၀ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်ဝတ်ဆင ်ြူလ  grooves 

 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- အစ ်းထို်းြေါ။ ြူလ မျ ်း နငှို့် ထိန််းသိမ််းြေါ။ သငို့်ပလျ ်ပသ  ခေါ်းြတ် တင််းမ မှု နငှို့် ြူလ  alignment ။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း ကွွဲ on ြွတ် မှ  အဆုိြေါ ခေါ်းြတ် pitch-လုိင််း ညွှနပ်ြသည်။ 

● 

● 

● 

● 

● 



Summary 58/1057 
 

အသ ု်းပြြု ၏ a ြူလ  အတူ a အလယ်တန််းအချင််း (ြ ု 58.21)။ 
 



58/1058 Flexible Intermediate Drives 
 

  ်းြ   ၅၈.၆ ( ဆက်ရန ်) 
 
 
 
 
 
 
 

 

ြ ု ၅၈.၂၁ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန် အသ ု်းပြြု ၏ ြူလ  အတူ စ ချိန်မ  အချင််း 

 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- ပြနလ်ည်ဒ ဇုိင််းဆွွဲြေါ။ ပမ င််း ရန် အသ ု်းချြေါ။ သငို့်ပလျ ်ပသ  အရွယ်အစ ်း ြူလ မျ ်း။ 

ြျက်ကွက်ရပခင််း အပကက င််းရင််း ဟိ တင်ပဆ င်ပခင််း။ အြွွဲွံ့ဝင် ရိှသည်။ ပြစ်ခွဲို့သည်။ ကျိြု်း 

အ ်းပြငို့် a ပရှ ို့ခ ်ဝန ် သုိ ို့မဟုတ် ြျက်စ ်းသည်။ လည်ြတ်ပနစဉ် (ြ ု 58.22)။ 

 

ြ ု ၅၈.၂၂ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန် ပရှ ို့ခ် ဝန် သို ို့မဟုတ် ြျက်စ ်းပခင််း။ က လအတွင််း စစ်ဆင်ပရ်း 

 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- ထိန််းသိမ််းြေါ။ သငို့်ပလျ ်ပသ  တင််းမ မှု နငှို့ ်ပစ ငို့်ကကညို့်ြေါ။ သငို့်ပလျ ်ပသ  တြ်ဆင်ပခင််း။ 

လုြ်ထ ု်းလုြ်နည််းမျ ်း။ 

● အပကက င််းရင််း ၏ ရှု  ်းနမိို့် မှု ဝဘ ်အထည်မျ ်း ဝတ်ဆင် ပြစ်ပြေါ်လ ပသ  အ ်းပြငို့် မပလျ ်ကနပ်သ  ခေါ်းြတ် နငှို့် ြူလ  အ  (ြ ု ၅၈.၂၃)။ 

 

 

ြ ု ၅၈.၂၃ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်မပလျ ်ကနပ်သ  ခေါ်းြတ် နငှို့ ်ြူလ  အ  

 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- စစ်ပဆ်းြေါ။ ထွက် ခေါ်းြတ် / ြူလ  အ  နငှို့ ်အစ ်းထို်းြေါ။ ဝတ်ဆင် သုိ ို့မဟုတ် သတ်မှတ်ချက်ပြင်ြ ြူလ မျ ်း။ 

● အပကက င််းရင််း ၏ ရှု  ်းနမိို့်မှု- အန ်းကွြ် ဝတ်ဆင် on ခေါ်းြတ် (ြ ု ၅၈.၂၄)။ 

 

ြ ု ၅၈.၂၄ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်အန ်းကွြ် ဝတ်ဆင် 

 

( ဆက်ရန ်အရွက ်) 

● 



Summary 58/1059 
 

  ်းြ   ၅၈.၆ ( ဆက်ရန ်) 

● အက်ရှင် လုိအြ်သည်- ညြှ ိနငှို့် ထိန််းသိမ််းြေါ။ သငို့်ပလျ ်ပသ  ြူလ  alignment ။ 

အပကက င််းရင််း ၏ ရှု  ်းနမိို့်မှု- သွ ်းမျ ်း ရိတ်သည်။ ပြစ်ပြေါ်လ ပသ  အ ်းပြငို့် ခေါ်းြတ် overload 

အပပခအပန ထ မှ မပလျ ်ကနပ်သ  ပလျှ က်လွှ  သုိ ို့မဟုတ် shock loads (ြ ု 58.25)။ 

 

ြ ု ၅၈.၂၅ ြျက်ကွက်ပခင််း။ ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်ခေါ်းြတ် overload 

 

လုိအြ်ပသ လုြ်ပဆ င်ချက်- သငို့်ပလျ ်ပသ အသ ု်းချမှုအတွက် အင်ဂျင်န ယ လက်စွွဲစ အုြ်ကုိ 

တုိင်ြင်ပြ ်း သငို့်ပလျ ်ပသ ခေါ်းြတ်ကုိ ထိန််းသိမ််းြေါ။ တင််းမ မှု။ 
 

 

on တစခ်ုစ  ခေါ်းြတ်။ ရှိရင ် ဟိုမှ  သည ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

တင််းမ မှု၊ သင ် နိငုသ်ည ် ခေါ်းြတ်အတကွ ် ခေါ်းြတ်အထနူငှို့ ်

ည မျှပသ  ြမ ဏကိ ုနှမိို့်ချြေါ။ 4 ပြ တစခ်ုစ ၏ အလယေ်ဟိမု ှ

အကွ အပဝ်း။ 

ြူလ မျ ်းကိ ု ချိနည်ြှထိ ်းြေါ သို ို့မဟတု ် အလနွအ်ကျွ  

ခေါ်းြတန်ငှို့ ်ြလူ မျ ်း ဝတ်ဆငမ်ှု ပြစပ်ြေါ်မည။် မျဉ််းပြိြုငမ်ရှပိသ  

ရြှ်မျ ်းသည ် အလွနအ်ပြစမ်ျ ်းသည။် နငှို့ ် ပြစက်ကြေါသည။် 

အဆိြုေါ အကက ်းဆ ်ုး ြ ို့ြို်းကူည သ ူ ရန ် ပစ ပစ  ခေါ်းြတ ်

ရှု  ်းနမိို့်ပခင််း။ အွဲဒ လိုမျိြု်းပြေါို့။ အမှုတွွဲမျ ်း၊ ခေါ်းြတ် အလုြ ်

ြိုပြင််းပြင််း on တစခ်ု ြွတ် ထက ် on ပန ကတ်စမ်ျိြု်းက 

ြိုပမနတ်ယ်။ ရလဒအ်ပနပြငို့ ်ခေါ်းြတတ်စခ်လု ု်းကို အစ ်းထိ်ုးရန ်

လိအုြ်မညပ်ြစသ်ည။် ြူလ တငွ ် မှ ်းယွင််းပနပခင််းကိ ု

ခေါ်းြတအ်ြ ု်းနငှို့ ်ြလူ ဝတ်ပခင််းမျ ်းသ  ပြ ်ပြသည။် 

၌ ထြပ်လ င််း ရန ်အဆိြုေါ လိုြေါတယ်။ အတကွ် ြလူ မျ ်း 

ရန ် ပြစ ် ညြှ၊ိ ြလူ အပချ င််းမျ ်းသည ် ပချ ပမွွံ့ပနရမည။် 

ြုနမ်ှုန ို့၊် ဆ  နငှို့ ်အပခ ်း ပြငြ် အရ ဝတထ ြု မျ ်းသည ်ပြေါက်ထကွ ်

က  သ ပချ်းတကက်  ပဘ်းန ရ  မျ ်းကို 'စွန ို့ြ်စပ်ခင််း' ကိ ု

ပြစပ်စသည။် ခေါ်းြတ်မျ ်းကိ ု အလနွလ်ျငပ်မနစ်ွ  

ြျကစ် ်းပစသည။် ပတ က်ပပြ ငပ်နသညို့ ်ြလူ ပအ ကပ်ပခတငွ ်

ပြပနြေါက ၎င််းသည ် ြလူ အပချ င််း၊ ခေါ်းြတ် သို ို့မဟတု ်

နစှခ်စုလ ု်းတငွ ် ဝတ်ဆငပ်နသညက်ိ ု ညွှနပ်ြသည။် ဆိ်ုးရွ ်းစွ  

ြွန််းြွဲို့ပနပသ  grooves မျ ်း၏ အကက ်းမ ်းဆ ်ုး ပြဿန မှ  

၎င််းတို ို့သည ် တညူ ပသ  ြလူ ပြေါ် ရှ ိ အပခ ်းခေါ်းြတမ်ျ ်းထက ်

ခေါ်းြတက်ိ ု နမိို့က်ျပစပခင််း ပြစသ်ည။် ယင််းက 'ကွွဲပြ ်းပသ  

ပမ င််းနငှမ်ှု' ကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစသည၊် ဆိလုိုသညမ် ှ ၎င််းတို ို့၏ သက်ဆိငုရ်  

grooves မျ ်းတငွ ် ြိုပမငို့ပ်သ  ခေါ်းြတမ်ျ ်းသည ် ၎င််းတို ို့၏ 

ပအ ကစ် ်းနင််းသမူျ ်းထက ် ြိုမိုပမနဆ်နစ်ွ  သ ွ်းလ ပနသညဟ် ု

ဆိလုိုသည။် ၎င််းသည ် ြလူ ပြေါ် ရှ ိ ခေါ်းြတတ်စခ်ုသည ် အပခ ်းတစခ်ုနငှို့ ်

ဆန ို့က်ျငဘ်က်ပြစပ်နသညို့ ်အပပခအပနကိ ုြနတ် ်းပြ်းသည။် 

 

58.6 က င ်း က  drives မ  ်း နငှ   spockets 

ဒ  အြိငု််း သည ် တစခ်ု ပခ ြုင သု ်ုးသြခ်ျက် ၏ ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ်

ပမ င််း သ ကကိြု်းမျ ်း နငှို့ ် spockets။ အွဲဒေါ ပထ ကြ် ို့ပြ်းသည။် အဆိြုေါ 

အပပခခ  ေဟသုတု တြဆ်ငရ်န၊် လညြ်တ်ရနန်ငှို့ ် ဝနပ်ဆ ငမ်ှုပြ်းရန ်

လိအုြ်ပသ  ဤဓ တအ် ်း ြို ို့လွှတပ်ခင််း၏ ဆိလုိခုျက်။ 

58.6.1 က င ်း က  drives မ  ်း 

ကကိြုကတ်ယ်။ V-ခေါ်းြတ်၊ ကငွ််းဆက် drives မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

သ ်ုးတယ်။ ရန ် ြို ို့လွှတ်ြေါ။ power မ ှ a ယ ဉ်ပမ င််း၊ အွဲဒ လို အပြစ ်

တစခ်ု လျှြစ်စ ်ပမ တ် ၊ ရန ် a ပမ င််းနငှ ်ယနူစ။် 

● 

● 
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ြ ုမှနအ် ်းပြငို့၊် ကွင််းဆက်ဒရုိကေ််မျ ်းကိ ု

မညသ်ညို့ပ်နရ တငွ ် အသ ်ုးပြြုသည။် အ က သ 

သည ် ကန ို့သ်တ် သို ို့မဟတု် အတ ်းအဆ ်းမျ ်း 

တ ်းဆ ်း တိကု်ရုိက် စက်-ရထ ်း အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း 

ချတိ်ဆက်ပခင််း (ဥြမ ၊ အငဂ်ျငရ်ှ ိ

အချနိက်ိကုက်ငွ််းဆက)်။ 

မတြူေါ။ V-ခေါ်းြတ်၊ ကငွ််းဆက် drives မျ ်း 

လုြြ်ေါ။ မဟတု်ဘ်ူး အ ်းကို်း on ြတွတ်ိကု်မှု 

ြေါဝေါအြ်ရန။် ထို ို့ပကက ငို့ ် ဓ တ်အ ်း 

ြို ို့လွှတ်ပခင််းသည ် အပြြုသပဘ ပဆ ငသ်ည။် 

(ဆိလုိုသညမ် ှ၊ မဟတု်ဘ်ူး ပချ ်ပခင််း) နငှို့ ် ၌ 

အမျ ်းကက ်း နည််းလမ််းမျ ်း 

ဂ ယ ၏လုြပ်ဆ ငခ်ျကန်ငှို့တ်သူည။် 

ကငွ််းဆကတ်စခ်သုည ် drive pinion ၏သ ွ်းမျ ်းနငှို့ ်

driven sprockets 

မျ ်းအကက ်းချိတဆ်က်မှုပြ်းသညို့ြ် စု ပြငို့တ်ညပ်ဆ 

က်ထ ်းသည။် 

လညြ်တ်ပခင််း။ လကခဏ မျ ်း 

chain drives မျ ်းသည ် pinion မ ှ driven sprocket 

သို ို့ အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  ြေါဝေါြို ို့လွှတ်မှုကိ ု

ပြ်းစွမ််းရန ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ ပကက ငို့ ်

ထပိရ က်မှု ဆ ်ုးရှု  ်းမှု အနည််းငယသ် ရှိသည။် 

မှနက်နစ်ွ တြ်ဆငပ်သ အခေါ၊ 

ကငွ််းဆက်ဒရုိက်မျ ်းသည ် 98 

ရ ခိငုန် ှုန််းထပိရ ကမ်ှုသို ို့ချဉ််းကြန်ိငုသ်ည။် သို ို့ပသ ၊် 

သတူို ို့ ပြစက်ကြေါသည။် ခြ်ဆငဆ်င ် ကန ို့သ်တ ် ၌ 

အရှိန ်နငှို့ ်ထ ွ 

အရိှန ်ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း 

ဟ ိ ဒိငု််းနမစမ်ျ ်း ၏ ြေါဝေါ ကူ်းစက်ပခင််း ကငွ််းဆက ်

drives မျ ်း ပမနန် ှုန််းပမငို့လ်ုြ်ပဆ ငမ်ှုကိ ု

အပထ က်အကူမပြြုြေါ။ 

စနစတ်ကျတြ်ဆငက်တည််းက လိုအြ်သည။် 

အချိြုွံ့ ပလျ ို့ရွဲပခင််း။ ၌ အဆိြုေါ ကွင််းဆက၊် 

၎င််းတို ို့သည ် ပမငို့မ် ်းပသ အရှနိပ်ြငို့ ်sprockets မျ ်းမ ှ

ခွွဲထကွ်ပလို့ရှသိည။် ပယဘယုျအ ်းပြငို့၊် 

ဂ ယ ကကြို်းမျ ်းကို တစမ်ိနစလ်ျှင ် 3,600 revolutions 

(rpm) ၏ အပမငို့ဆ် ်ုး sprocket speed တငွ ်

ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် 

ထ ွ ကန ို့သ်တခ်ျကမ်ျ ်း 

ဟိ ထ ွ သို ို့မဟတု် ေဟိုမေှဟို အက ွအပဝ်း 

အကက ်း spock- ets မျ ်း သည ် ပန ကတ်စခ် ု

ကန ို့သ်တ်ချက်။ ကငွ််းဆက် ပလျ ို့သ ွ်း သည ် ခကတ်ယ်။ 

ရညှလ်ျ ်းပသ အကွ အပဝ်းပြငို့ထ်နိ််းချြုြ်ရန။် ထို ို့ပကက ငို့၊် 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  လညြ်တမ်ှုကိ ု အ မခ ရန ် sprockets 

မျ ်းအကက ်းစစုုပြေါင််းအကွ အပဝ်းကိကုန ို့သ်တရ်ြေါမည ်။ 
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ပမင််းပက ငပ်ရ 

စနစတ်ကျ ဒ ဇုိင််းဆွွဲထ ်းပသ  ကငွ််းဆက်ဒရုိက်မျ ်းသည ်

အကန ို့အ်သတ်မရှနိ ်းြေါ်း ထတုလ်ွှငို့န်ိငုသ်ည။် ြေါဝေါ။ အမျှ a 

ရလဒ၊် ဒ  အမျိြု်းအစ ်း ၏ ပမ င််း သငို့ပ်လျ သ်ည။် အတကွ ်

နမိို့-် ရန ် အလယအ်လတ်ပမနန်ှုန််း ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း 

ပမငို့မ် ်းပသ  တွန််းအ ်းမျ ်း ပြ်းြို ို့ရန ်လိအုြ်ြေါသည။် 

  ်းြ   ၅၈.၇ ကကိတ်စက် ကွင််းဆက် န ြေါတ်မျ ်း အ ်းပြငို့ ်ကွင််းဆက် ပစ်း 
 

ကွင််းဆက် pitch  ASA န ြေါတ် 
(လက်မ)   

တစ်ကုိယ်ပရ  နစှ်ဆ  သ ု်းဆ 

မျှင်  ကကိြု်း  မျှင ်

ကွင််းဆက် တင််းမ မှု  ၄ 

၈ 

ကကိြုကတ်ယ်။ V-ခေါ်းြတ်၊ သ ကကိြု်းမျ ်း တတ်သည။် ရန ် ဆန ို့ ်
က လအတွင််း တ ရညှ ် ၁ 
စစဆ်ငပ်ရ်း။ ဘယ်ပတ ို့လွဲ ဒ  ပြစပ်ြေါ်၊ အလွနအ်ကျွ  ပလျ ို့ရွဲပခင််း။ 
ခငွို့ပ်ြြုချက ် ၂ 

အဆိြုေါ ကငွ််းဆက် ရန ် သ ်းပခ ်း ထ မှ အဆိြုေါ spockets။ ထို ို့ပကက ငို့ ်
 ၈ 

အချနိအ်ြိုင််းအပခ ်း စစပ်ဆ်းပရ်း ၏ ကငွ််းဆက ်တင််းမ မှု သည ်မရှမိပြစ ်အတကွ် သငို့ပ်လျ ပ်သ   ၄ 

၂၅  ၂၅- ၂  ၂၅- ၃ 
၃၅  ၃၅- ၂  ၃၅- ၃ 

၄၀  ၄၀- ၂  ၄၀- ၃ 
၄၁ 

50  50- 2  50- ၃ 
60  60- 2  60- ၃ 

၁  ၈၀  ၈၀- ၂  ၈၀- ၃ 

စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ ကငွ််းဆက် drives မျ ်း။ အလွနအ်ကျွ  ပလျ ို့ရွဲပခင််း။ 
နိငုသ်ည ် 1 ပြစြ်ေါပစ ။  

ပြြုပြငခ်ွဲို့သည။် အ ်းပြငို့ ်ြယ်ရ ှ်းပခင််း။ တစခ်ု သို ို့မဟတု ်ပန ကထ်ြ ်
လငို့မ်ျ ်း ထ မ ှအဆိြုေါ ကငွ််းဆက်။  ၄ 

၃ 
၄ 

100  100- 2  100- ၃ 
၁၂၀  ၁၂၀- ၂  ၁၂၀- ၃ 
၁၄၀  ၁၄၀- ၂  ၁၄၀- ၃ 

အမျြို်းအစ ်းမျ ်း 
၏ သ ကကြို်းမျ ်း 

၂  ၁၆၀  ၁၆၀- ၂  ၁၆၀- ၃ 

၁ 
၄ 

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း ၏ သ ကကိြု်းမျ ်း အွဲဒေါ ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ်ပဆ်ွးပန်ွးခွဲို့သည။် ၌ 
ဒ  အြိုင််း မျ ်းမှ -  ၁ 

180  180- 2  180- ၃ 
၂၀၀-  ၂၀၀- ၂  ၂၀၀- ၃ 

ကကတိ်စက၊် သစရွ်က်၊ နငှို့ ်အသ တတိ် သ ကကြို်းမျ ်း။ 

Roller chains ပတ ွ အ ်းလ ု်းထွဲမှ  အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုး 

ကငွ််းဆက်ပတ ွပြစန်ိငုတ်ယ်။ သည ်အဆိြုေါ ကကတိ်စက ်

ကငွ််းဆက်၊ ဘယဟ်  သည ်ပတွွံ့တယ်။ ၌ ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း 

အွဲဒ လိ ုအပြစ-် 

● အချနိက်ိကု် drives မျ ်း ၌ ပလ ငက်ျွမ််းပခင််း။ အငဂ်ျငမ်ျ ်း 

● စကယ်နတရ ်း 

drives ž Conveyor 
drives ž 

ခက်ရင််းဓ တ်ပလှ

က ်းမျ ်း 

● အမျ ်းစ ုမတိတ ူ 
● စကဘ် ်း နငှို့ ်ဆိငုက်ယမ်ျ ်း 

အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် ၏ အဆိြုေါ စယွ်စ ရု ၏ 

ကကတိ်စက် ကငွ််းဆက် ပမ င််းနငှမ်ှုမျ ်း၊ အချိြုွံ့ပသ  

စ နှုန််းမျ ်းကို ချမတှ်ထ ်းပြ ်းပြစသ်ည။် ဤစ နှုန််းမျ ်းပြငို့၊် 

ထတုလ်ြု်သတူစခ်ုနငှို့ ် အပခ ်းတစခ်အုကက ်း ကငွ််းဆက်မျ ်း 

အပြနအ်လှနလ်ွဲလယှန်ိငုမ်ှု ပြစန်ိငုသ်ည။် ကငွ််းဆက်မျ ်းကိ ု

ခွွဲပခ ်းသပိမငန်ိငုသ်ပရွွံ့ ၎င််းတို ို့ကို ကူ်းစြက်ို်းက ်းပခင််းမရှိဘွဲ 

အလယွ်တက ူ ကူ်းလူ်းနိငုသ်ည။် တစခ်ုခု ပလ်းနက်သည။် 

လုြင်န််းလညြ်တ်မှု ပြဿန မျ ်း ပြစပ်ြေါ်လ သည။် ဇယ ်း 

58.7 သည ် တစခ်တုည််း၊ နစှထ်ြ်၊ နငှို့ ်

သ ်ုးဆမျှငက်ကိြု်းမျ ်းအတကွ ် ကွင််းဆကအ်ရညှပ်ြငို့ ် စ  roller 

ကငွ််းဆက ် American Standards Association (ASA) 

န ြေါတက်ို ပြသထ ်းသည။် 

ရုိလ ကငွ််းကကိြု်းသည ် သ မဏတိ ု်းကို အသ ်ုးပြြု၍ ြရုိကကက်ို 

ချတိ်ဆက်သည။် ဟိ လူ်းလိမို့ ် လြု်ပဆ ငခ်ျက် အကက ်း အဆိြုေါ 

ကကတိ်စက ် နငှို့ ်အဆိြုေါ sprocket teeth ၏ profile သည ် roller ပြေါ်တငွ ်

rotate ပြစပ်စသည။် bushing သည ်သမ ်းရုိ်းကျ ခေါ်းြတ်ဒရုိက်မျ ်းထက ်

ြွတတ်ိကုမ်ှုနည််းသည။် ၎င််းကက ်းတငွ ်axial sliding action အချိြုွံ့ ရှိသည။် 

roller နငှို့ ်bushing ။ 

1 

2 
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၃  ၂၄၀  ၂၄၀- ၂  ၂၄၀- ၃ 
 

အရင််းအပမစ် : အပမရိကန ်စ နှုန််းမျ ်း အသင််းအြွွဲွံ့ 

 

အမျှ အတူ ပမင််းပက ငပ်ရ ပမငို့မ် ်းသည။် 

ခေါ်းြတ ် ပမ င််း ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း၊ 

ကငွ််းဆက်ဒရုိက်ဒ ဇုိငန် မျ ်းသည ်

ကငွ််းဆက်မျ ်းစ ွကို အသ ်ုးပြြုပလို့ရှိသည။် ြ  ု 58.26 

တငွသ်ရုြ်ပြထ ်းသညို့အ်တိငု််း၊ 

မျ ်းစွ ပသ ကငွ််းဆက်ဒရုိက်ေ်ရှကိွင််းဆကမ်ျ ်းသ

ည ်

ရုိလ ကငွ််းဆကတ်စခ်ုနငှို့တ်စခ်တုူပသ အရွယအ်

စ ်းပြစသ်ည ် (ဆိလုိသုညမ်ှ ၊ ကငွ််းဆက်နငှို့ ် roller 

အရွယ်အစ ်းမျ ်းသည ်အ ်းလ ု်းတူည ကကသည)်။ 

ကကတိ်စကက်ငွ််းမျ ်းကို ပဘ်းဘကအ်ပြ ်းနစှခ်ကုိ ု

တွွဲဆက်ထ ်းပသ  bushings နငှို့ ် rollers 

မျ ်းြေါရှိပသ  pins မျ ်းပြငို့ ်

ချတိ်ဆကတ်ညပ်ဆ က်ထ ်းြေါသည။် 

ပဘ်းထကွ်ပြ ်းမျ ်းကို ြငပ်ချ င််းအပြစ ်

ခွွဲပခ ်းထ ်းသည။် link သို ို့မဟတု ် roller လငို့ခ််။ 

ြငလ်ငို့ခ််မျ ်းသည ် ရုိလ လငို့ခ်မ်ျ ်းအပြငဘ်ကတ်ငွ ်

တညရ်ှိပြ ်း ရုိလ လငို့ခ််မျ ်းကိ ု အတတူက ွ ချတိ်ဆက်ြေါ။ 

၎င််းသည ်အလှညို့က်ျ ြငန် ြေါတန်ငှို့ ် ရုိလ လငို့ခ်် ပြေါင််းစြမ်ှုကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် 

ြ ု 58.27 တငွပ်ြထ ်းသညို့အ်တိငု််း pin မျ ်းသည ် pin links 

မျ ်းမတှဆငို့ ် ကျယ်ပြန ို့သ်ည။် ထို ို့ပန က ် ၎င််းတို ို့ကိ ု

တစြ်ကြ်န််းကနပ်ြ ်းသို ို့ သ မှုတိငက် ၊ 

ဒလိမို့တ် ု်းအချိတ်မျ ်းမတှစဆ်ငို့ ် ပြတ်သ ွ်းက  

အပခ ်းတစြ်ကြ်န််းကန၏် အပြငဘ်က်သို ို့ သ မှုတိက်သည။် 

ရုိလ လငို့ခ်က်ိ ု ချ ြုြတု်မျ ်းပြေါ်တငွ ် ရုိလ ကိ ု ချထ ်းပခင််းပြငို့ ်

ပန က်ဆ ်ုးတငွ ် ရုိလ ပြ ်းလငို့ခ်မ်ျ ်းကိ ု ချ ြုြတု်မျ ်းပြေါ်သို ို့ 

နှြိ်ပခင််းပြငို့ ် ြွွဲွံ့စည််းထ ်းသည။် ၎င််းသည ် roller link ကိ ု

အစိငုအ်ခွဲယူနစတ်စခ်ုပြစပ်စသည။် 

 

အရွက ် သ ကကိြု်းမျ ်း  အရွက ် သ ကကိြု်းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် မဟတု်ဘ်ူး စဉ််းစ ်းသည။် 

ဓ တ်အ ်းြို ို့လွှတ်ပခင််းကကိြု်းမျ ်း (ြ  ု 58.28 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ 

အွဲဒ အစ ်း၊ ပြစက်ကြေါသည။် အမျ ်းဆ ်ုး မကက ခဏ သ ်ုးတယ်။ 

၌ ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း၊ အွဲဒ လို အပြစ ်လွှငို့တ်ငပ်ခင််း။ 

 

 
 

ြ ု ၅၈.၂၆ လူြျိြု နှငို့ ်ပလ်းြ ုတစ်ြ ု ကကိတ်စက် သ ကကိြု်းမျ ်း 
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နစှ်ချက်လမ််းညွှန်  Non-flange 

အသ တိတ် 

ကွင််းဆက် 

ြ ု ၅၈.၂၉ သ ု်း မတူဘူ်း။ အသ တိတ် သ ကကိြု်းမျ ်း 

နစှ်ထြ် 

အသ တိတ် 

ကွင််းဆက် 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ြ ု ၅၈.၂၇ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း pins မျ ်း 

 

ပြ်းြို ို့ ရမညို့ ်fork lift ထရြက် ်းမျ ်းပြေါ်တငွ ်စက်ြစစည််းမျ ်း ။ 

၎င််းတို ို့သည ် ဟိကု်ဒပရ လစဆ်လငဒ်ေါနငှို့ ်

အပခ ်းစကအ်စတိအ်ြိငု််းမျ ်းကွဲို့သို ို့ ြေါဝေါပထ ကြ် ို့မှုကက ်း 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်ရှပိသ  ချတိ်ဆက်မှုကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် သစရွ်က်ကကိြု်းမျ ်းတွင ် ကကတိစ်က်မျ ်း 

မရှိြေါ။ သို ို့မဟတု ် အပခ ်း sprocket-engaging device။ 

၎င််းတို ို့ကို အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ညို့ ် ကငွ််းဆကတ်စခ်ုစ ၏ 

အဆ ်ုးတွငရ်ှပိသ  ချိတ်ဆကက်ရိိယ လငို့ခ််မျ ်းပြငို့ ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် ရန ် ချတိ်ဆက်ြေါ။ အဆိြုေါ ပမ င််း နငှို့ ်

ပမ င််းနငှ ်စက် အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း။ 

 

အသ တတိ် သ ကကိြု်းမျ ်း  အသ တတိ ် သ ကကိြု်းမျ ်း (ြ  ု

၅၈.၂၉) ပြစက်ကြေါသည။် အလ ်းတူ အရွက် သ ကကိြု်းမျ ်း ၌ 

အွဲဒေါ မဟတု်ြေါ ပြေါင််းစြ်ြေါ။ ကကတိ်စကမ်ျ ်း sprockets 

မျ ်းအတကွ်မတိလ်ိကုအ်ဆငပ်ပြပစရန။် သို ို့ပသ ၊် 

အသ တတိက်ွင််းဆကသ်ည ် linear force transmission 

ကိုဆန ို့က်ျငသ်ညို့အ်ပနပြငို့ ် power transmission 

အတကွ်ဒ ဇုိင််းပြြုလုြ်ထ ်းသည။် ၎င််းတငွ ် sprockets မျ ်းနငှို့ ်

ပြေါင််းစြက်  အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  ြေါဝေါဂ ယ ကိ ု

ပြ်းစွမ််းရန ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသညို့ ်

၎င််း၏ပမ င််းနငှမ်ှုမျကန် ှတငွ ် သ ွ်းြ စု တစခ်ုရှိသည။် 

ဤသ ွ်းြ ုစ သည ် အလွနအ်မင််းပြစသ်ည။် မတဘူ်ူး။ ထက ်

အွဲဒေါ ၏ အဆိြုေါ roller-အမျိြု်းအစ ်း ကငွ််းဆက် ၌ အွဲဒေါ 

ထိသုို ို့ပြြုလုြသ်ည။် ဆက်သယွ်ရန ် အတူ နစှခ်လု ု်း အဆိြုေါ 

ဦ်းပဆ င ် နငှို့ ် တန််းလန််း အန ်းမျ ်း 

လညြ်တပ်နစဉ် sprocket ၏။ 

ပရှွံ့ နငှို့ပ်န ကလ်ိကုအ်စနွ််းမျ ်းနငှို့ ် အန ်းကြထ်ပိတွွံ့ မှုမ ှ

'အသ တိတ်' လညြ်တ်မှုကိ ု ပြစပ်ြေါ်ပစသညို့အ်ပြင ် sprocket 

၏ ပန က်ပြနပ်မ င််းနငှန်ိငုစ်ွမ််းကိလုည််း ပြ်းစွမ််းနိငုသ်ည။် 

ြန ို့မ်ျ ်း၊ ြနက် မျ ်း၊ ပလမှုတ်စက်မျ ်းနငှို့ ်

အပခ ်းစကြ်စစည််းအမျိြု်းအစ ်းမျ ်းစ ွကွဲို့သို ို့ပသ  

ဒရုိက်မျ ်းသည ် အသ တတိ်ကကိြု်းမျ ်းကိ ု အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်

အသ ်ုးပြြုကကသည။် ၎င််းတို ို့၏ အဓကိ ဓ တ်အ ်း ြို ို့လွှတ်မှု 

အရင််းအပမစ။် ၎င််းတို ို့၏ထ်ူးပခ ်းပသ ဒ ဇုိင််းပကက ငို့ ်

အသ တတိ်ကကိြု်းမျ ်းသည ်

အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ နည််းလမ််းမျ ်းကို 

အမျ ်းဆ ်ုးပြ်းစွမ််းသည။် ၏ ဆွွဲငငအ် ်း။ 

အဘယ်ပကက ငို့ဆ်ိပုသ  ် ၏ ဒ ၊ သတူို ို့ မကက ခဏ 

ပြစက်ကြေါသည။် အပရ ်း ကက  ်း ပသ   စကြ်စစည််း မျ ်းတွင ်

Timing drives ကွဲို့သို ို့ပသ  အပရ်းကက ်းပသ  application 

မျ ်းတငွ ်အသ ်ုးပြြုသည ်။ 

အသ တတိ်ကကိြု်းမျ ်းသည ် တစခ်ုစ တငွရ်ှိသညို့ ်

ရုိလ ကကိြု်းမျ ်းနငှို့ ် ဆငတ်ူသည။် 

တြဆ်ငရ်လယွက်ပူချ ပမွွံ့ပစရန ် မ စတ  သို ို့မဟတု ်

ချတိ်ဆက်ပခင််းလငို့ခ်် ြယ်ရ ှ်းပရ်း ထ မှ a စက်။ သတူိ ု

ပြစက်ကြေါသည။် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် လုြထ် ်းတယ်။ 

က ေွနပ်မငို့မ် ်းပသ  သ မဏ ိ သို ို့မဟတု ် အြူပြငို့ ်

သန ို့စ်ငထ် ်းပသ  သ မဏသိတတ ြုစြမ်ျ ်း။ တစဦ််းအပနပြငို့ ်

ရလဒအ်ပနပြငို့၊် ဤကငွ််းဆကအ်မျိြု်းအစ ်းသည ်

သကတ်မ််းတို်းက လအတကွ ် ပြဿန ကင််းပသ  

ဝနပ်ဆ ငမ်ှုကို ပြ်းြေါသည။် 

 

ကွင််းဆက် အရှည ်

ကငွ််းဆကတ်စခ်၏ု မှနက်နပ်သ အရွယအ်စ ်းသည ်

အလွနအ်ပရ်းကက ်းြေါသည။် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ကငွ််းဆက်အရညှက်ိ ု ဆ ်ုးပြတရ်န ် ပအ ကြ်ေါလုြင်န််းစဉ်ကိ ု

အသ ်ုးပြြုနိငုသ်ည။် 
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ြယ်ရ ှ်းြေါ။ အဆိြုေါ ကငွ််းဆက ်ထ မ ှအဆိြုေါ 

spockets နငှို့ ်အြိ ်အွဲဒေါ on ပချ ပမွွံ့ပသ ၊ 

အလျ ်းလိုက ်မျကန် ှပြင ်သို ို့မဟတု ်၎င််းကိ ု

ပဒေါငလ်ိကု် ဆိငု််းင ို့ထ ်းြေါ။ 

ရန ် ြယ်ရ ှ်းြေါ။ အ ်းမန  ထ မ ှ အဆိြုေါ ကငွ််းဆက် 

တိငု််းတ သည။် ၌ အလျ ်းလိကု် ရ ထ်ူး၊ အသ ်ုးပြြု စ ်းြွွဲ 

၅၈.၈ နငှို့ ် ပလျှ က်ထ ်းြေါ။ အဆုိြေါ 

 

 
 

ြ ု ၅၈.၂၈ ရုိ်းရုိ်း အရွက် ကွင််းဆက် 

● 
● 
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  ်းြ   ၅၈.၈ ကွင််းဆက် တိုင််းတ ပခင််း။ ပြေါ်လ တယ်။ 
 

Chain Number  Measuring load (ပြေါင် 

ကကိြု်းတစ်ပချ င််း) 

Link- ခေါ်းြတ် ANSI  

RC ၃၅ ၃၅ ၁၈ 

RC ၄၀ ၄၀ ၃၁ 
RC ၅၀ ၅၀ ၄၉ 
RC ၆၀ ၆၀ ၇၀ 

RC ၈၀ ၈၀ ၁၂၅ 
RC ၁၀၀ ၁၀၀ ၁၉၅ 
RC ၁၂၀ ၁၂၀ ၂၈၁ 
RC ၁၄၀ ၁၄၀ ၃၈၃ 

RC ၁၆၀ ၁၆၀ ၅၀၀ 
RC ၁၈၀ ၁၈၀ ၆၃၃ 
RC ၂၀၀ ၂၀၀ ၇၈၁ 
RC ၂၄၀ ၂၄၀ ၁၁၂၅ 

အရင််းအပမစ-် မူရင််း အရင််းအပမစ ်မသိ 

 

ဝန ် အကက ပြြုသည။် အတကွ် အဆိြုေါ ကွင််းဆက ်

အရွယ်အစ ်း ပြစပ်ခင််း။ စစတ်ယ်။ Multi-strand 

ကကိြု်းမျ ်းအတကွ ်တိုင််းတ ပခင််းဝနက်ိ ုဆ ်ုးပြတ်ရန၊် မျ ်းပြ ်း 

အဆိြုေါ ဝန ် ထ မှ ဇယ ်း 58.8 အ ်းပြငို့ ်

စုစုပြေါင််းကွင််းဆကအ်ကျယ်ရှ ိstrands အပရအတကွ်- 

တုိင််းတ ပခင််း။ ဝန ်ဃ ပြေါင်/ကကိြု်း ð န ြေါတ် ၏ ကကိြု်းမျ ်း 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ဇယ ်း 58.8 မှ၊ RC120 

ကငွ််းဆကတ်စခ်သုည ် ကကိြု်းတစပ်ချ င််းလျှင ် တိငု််းတ ပခင််းဝန ်

281 ပြေါငရ်ှိသငို့သ်ည။် ထို ို့ပကက ငို့၊် ကကိြု်းပလ်းပချ င််း 

ကကိြု်းတစပ်ချ င််းတငွ ်ပအ ကြ်ေါအတိငု််းအတ  ဝနရ်ှိသငို့သ်ည-် 

တုိင််းတ ပခင််း။ ဝန ်ဃ ၂၈၁ ပြေါင်/ကကိြု်း ð ၄ ကကိြု်းမျ ်း 

ဃ ၁၁၂၄ ပြေါင် 

ရှိရင ်အဆိြုေါ ကွင််းဆက ်ရှိသည။် ရန ် ပြစ ်တိုင််းတ သည။် 

on အဆိြုေါ spockets၊ ြယြ်စသ်ည ် အဆိြုေါ အ ်းမန  on 

အဆိြုေါ ကွင််းဆက် နငှို့ ် ပလျှ က်ထ ်းြေါ။ 

လ ုပလ က်ြေါတယ်။ တင််းမ ပနပအ င ် တင််းအ ်း။ 

လမ််းညွှနခ်ျကအ်တကွ် ြ  ု 58.30 ကိုကကညို့ြ်ေါ။ 

တစခ်လု ု်းအတိငု််းအတ အထ ိ တိငု််းတ မှုမျ ်းစွ  

ပြြုလြု်ရမညပ်ြစသ်ည။် ကငွ််းဆကတ်ိငု််းတ သည။် 

ယခ ု သငို့တ်ငွ ် တိုင််းတ ထ ်းပသ  အရညှရ်ှသိည။် 

သငို့ပ်လျ ်ပသ အရညှက်ိတုကွခ်ျက်ရန,် L : 

N D န ြေါတ ်၏ သ ွ်းမျ ်း ၌ ြိကုက ်းတယ်။ sprocket 
n D န ြေါတ် ၏ သ ွ်းမျ ်း ၌ ြိပုသ်း sprocket 

ဤပြ ်ပမူလ မှရရှပိသ  အလျ ်းသည ်

အန ်းဆ ်ုးန ြေါတတ်စခ်လု ု်း၏အပြေါ်ဘကသ်ို ို့ 

ဝိုင််းထ ်းသငို့သ်ည။် ရုိလ ကွင််းဆကတ်စခ်အုတွက၊် 

ရလဒန် ြေါတက်ို အန ်းဆ ်ုး ကငွ််းအပရအတကွတ်စခ်လု ု်းသို ို့ 

တို်းပြ်းရမည ်သို ို့မဟတု် ပအ ို့ြ်ဆကလ်ငို့ခ်က်ိ ုအသ ်ုးပြြုရြေါ 

မည ် ။ သငို့ပ်လျ ပ်သ တြဆ်ငထ် ်းပသ အရညှက်ိုရရှိရန။် 

ဇယ ်း 58.7 မှ ASA အမျိြု်းအစ ်းအတကွ် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ကငွ််းဆက်အရညှက်ိ ု လကမ်ပြငို့ ် L ပြငို့ ် ပပမြှ က်ပခင််းပြငို့ ်

ပတွွံ့ ရှိနိငုသ်ည ်။ 

တကွ်ချကထ် ်းပသ  သငို့ပ်လျ ်ပသ  ကွင််းဆကအ်လျ ်းကိ ု

တိငု််းတ မှုပြငို့ ် နှုငိ််းယဉှ်ြေါ။ တိုင််းတ မှုသည ်

တကွ်ချကထ် ်းပသ  သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ကငွ််းဆက်အရညှထ်က် ပကျ လ်ွနြ်ေါက ကငွ််းဆကက်ိ ု

အစ ်းထိ်ုးြေါ။ 

ရှိရင ် a ကငွ််းဆက် အ ်းလြခ်ျိန ် သို ို့မဟတု ် ြျကက်ကွ ်

ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ်ကျိြု်း တ ၊ sidebars, ဒေါမှမဟတု ် ကကတိ်စက၊် 

ယ ယ  အပရ်းပြေါ် ပြြုပြငမ်ှုမျ ်း ပမ ပြစ ် လိုအြ်သည။် 

တ ်းဆ ်း a အရညှ ် အပြ ်းြတိလ်ိကု်သည။် ပကျ်းဇူ်းပြြု 

မှတခ်ျက်, မညသ်ို ို့ြငဆ်ိပုစက မူ၊ ကငွ််းဆကတ်စခ်လု ု်းကိ ု

ပအ ကြ်ေါအပကက င််းပြချက်မျ ်းပကက ငို့ ် အစ ်းထိ်ုးပခင််းကိ ု

ဦ်းစ ်းပြ်းသည-် 

1. အကယ်၍ အြိုင််းတစခ်ုသည ် ြငြ်န််းနမွ််းနယမ်ှုပကက ငို့ ်

ကျိြု်းသ ွ်းြေါက၊ အပခ ်းအြိုင််းမျ ်းသည ် အလ ်းတ ူ

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုကိ ု ခ စ ်းခွဲို့ရပြ ်း ပစ စ ်းစ ွ 

ြျကက်ကွ်ပခင််းမျိြု်း ပြစန်ိငုပ်ချရှိသည။် 

2. ပမငို့မ် ်းပသ ဝနြ်ိုမှုတစခ်ုပကက ငို့ ်ကွင််းဆကက်ျိြု်းသ ွ်းြေါက၊ 

ချက်ချင််းလကင်င််းရှိအရ မျ ်းအပြင ်

အပခ ်းအစတိ်အြိုင််းမျ ်း ချိြုွံ့ယွင််းမှု၏ပဒသသည ်

မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် ပကွ်းပခင််း သို ို့မဟတု ် ပြင််းထနစ် ွ 

အ ်းပြျ ို့သ ွ်းလမိို့မ်ည။် 

ကွင််းဆက် တြ်ဆငပ်ခင််း။ နငှို့ ်တင််းမ မှု 

မ  တြ်ဆငပ်ခင််း။ a အသစ ် ကငွ််းဆက်၊ ဂရုတစိကု ်

စစပ်ဆ်းြေါ။ sprocket အ ်းလ ု်း သ ွ်းမျ ်း။ ရှိရင ် အဆိြုေါ 

သ ွ်းမျေေ ပြစက်ကြေါသည။် ဝတ်ဆင ် ရန ် a ချတိထ် ်းသည။် 

ြ ုသဏ္ဍ နအ် ်းပြငို့၊် 

ကငွ််းဆက်အသစမ်ှစမွ််းပဆ ငရ်ညအ်ပြညို့န်ငှို့ပ်ကျနြ်ြွယ်

ပက င််းပသ အသကတ် ကိပုသချ ပစရနအ်တကွ ် sprocket 

မျ ်းကိအုစ ်းထိ်ုးသငို့သ်ည။် ကငွ််းဆက်ဒရုိက်မျ ်းသည ်

ခေါ်းြတ်ဒရုိကမ်ျ ်းကွဲို့သို ို့ လိကုပ်လျ ည ပထမွပြစပ်သ ပကက ငို့၊် 

● 

● 

● 

● 
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4 

တြဆ်ငစ်ဉ်တငွ ် သတိထ ်းရမညပ်ြစသ်ည။် 

တြဆ်ငပ်နစဉ်အတွင််း ပအ က်ြေါအဆငို့မ်ျ ်းကိ ု

သတိပြြုသငို့သ်ည-် 

တြဆ်ငြ်ေါ။ အဆိြုေါ ကငွ််းဆက် အတူ a 

အနည််းငယ် ြမ ဏ ၏ ပလျ ို့သ ွ်း on အ ်းမန  ြွတ ်

အတူ အဆိြုေါ က ်းပမ င််းသည။် ြွတ ် ၌ တင််းမ မှု။ 

ကငွ််းဆက် ပလျ ို့သွ ်း 

1 ပြစသ်ငို့သ်ည။် sprocket စငတ် မျ ်း၏ 10 
လက်မတိငု််းအတကွ ်လက်မ။ 

N ဌ ဃ 2 C 
n 

 
N ł n

  

ð 
 ၁ ● တြဆ်ငြ်ေါ။ ကငွ််းဆက် အပစ ငို့မ်ျ ်း ရန ်ပသချ ြေါပစ။ 

အက အကယွ ်၏ ြဂု္ြိုလမ်ျ ်း။ 
ဂ 
၂ 
ဂ 
၂ 

C  
2  C 

ဘယမ် ှလွဲ- 
ဌ 

မစတငမ်  ကငွ််းဆက်အ ်း ပက င််းစွ  ပချ ဆ  ပသချ ပအ င ်

ပြြုလြု်ြေါ ။ 

● အခေါအ ်းပလျ စ်ွ  စစပ်ဆ်းြေါ။ အဆိြုေါ ကငွ််းဆက ် ပမ င််း အတကွ ်
လကခဏ မျ ်း ၏ ဝတ်ဆင ်

ကငွ််းအပရအတကွအ်လိကု် သငို့ပ်လျ ်ပသ  

ကငွ််းဆက်အရညှသ်ည ် တငွ််းရှ ိ sprockets 

မျ ်းကက ်း အလယေ်ဟိအုက ွအပဝ်း 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ြ ု ၅၈်း၃၀ ြ ုဥြမ  ၏ အကက ပြြုသည်။ လုြ်ထ ု်းလုြ်နည််း အတွက် 

ကွင််းဆက်အရှည်ကို တိုင််းတ ပခင််း။ 

နငှို့ ်အဆိြုေါ အပပခအပန ၏ အဆိြုေါ ဆ  

လိကု်န ြေါ။ အြင ် ပဘ်းကင််းပရ်း လမ််းညွှနခ်ျက်မျ ်း 

နငှို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု ကငွ််းဆက်ဒရုိကက်ိ ု

တြဆ်ငသ်ညို့အ်ခေါ လုြထ် ်ုးလြု်နည််းမျ ်း။ 

 

တင််းမ မှု 

ပရပရရ ရ  တင််းမ မှု သည ် မရှိမပြစ ် ဘယ်ပတ ို့လွဲ 

တြဆ်ငပ်ခင််း။ a အသစ ် ကငွ််းဆက်။ 

တင််းကျြ်ပသ ကွင််းဆကသ်ည ် အြိဝုနက်ိုပြစပ်စပြ ်း 

ဝတဆ်ငမ်ှုကိတုို်းပစသည။် on ကငွ််းဆက ် အဆစ၊် sprocket 

သ ွ်းမျ ်း၊ နငှို့ ် ရြှ် လ ခွဲ. ကငွ််းဆက်ကကိြု်းသည ် တနုခ်ေါမှုကိ ု

ပြစပ်ြေါ်ပစပြ ်း သ ကကိြု်းမျ ်း အလနွအ်ကျွ ဝတဆ်ငပ်ခင််း၊ 

ဆညူ ပခင််း သို ို့မဟတု ်တနုခ်ေါမှုတို ို့ကိ ုပြစပ်ြေါ်ပစနိငုသ်ည။် 

unloaded span တွင ် sag (catenary) ကို ချိနည်ြှပိခင််းပြငို့ ်

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ကငွ််းဆကတ်င််းအ ်းကို ရရှိသည။် 

အလျ ်းလိုကန်ငှို့ ် ညွတ်ပသ  drive အမျ ်းစုအတကွ၊် 

ကငွ််းဆကက်ို အတိမအ်နက်ပြငို့ ်တြ်ဆငသ်ငို့သ်ည။် sprocket 

စငတ် မျ ်း၏ ခန ို့မ်ှန််းပပခအ ်းပြငို့ ် 2 ရ ခိငုန် ှုန််း (ဇယ ်း 58.9) 

၏ sag ြမ ဏ။ 

● 

● 

C D 
D 

● 
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  ်းြ   ၅၈.၉ အမျိြု်းမျိြု်း sprocket 

စင်တ မျ ်းနှငို့် sag 

 

Sprocket Sag စင်တ မျ ်း  

(လက်မ)  (လက်မ) 
 

၂၀ ၀.၅၀ 
၃၀ ၀.၆၃ 
၄၀ ၀.၈၈ 

၆၀ ၁.၂၅ 
၈၀ ၁.၆၃ 
၁၀၀ 2.00 

၁၂၅ 2.50 

အရင််းအပမစ ်: မူရင််း အရင််းအပမစ ်မသိ 

 

ရန ် တိငု််းတ  ပလျ ို့သ ွ်း (ြ  ု ၅၈.၃၁)၊ ဆွွဲြေါ အဆိြုေါ 

ပအ ကပ်ပခ ကွင််းဆက်၏ ထ ွ်းကျိြုင််းပြ ်း ြိလုျှ ပနပသ  

ကငွ််းဆက်အ ်းလ ု်းကို စုပြ ြုပစသည။် ၌ အဆိြုေါ အပြေါ် ြိငု််း 

ထ ွ ပနရ  a အပပြ ငို့ ် အပြေါ် ၏ အဆိြုေါ spockets နငှို့ ်

အသ ်ုးပြြု a အတိငု််းအတ  ရန ်တိငု််းတ  ပလျ ို့သ ွ်း 

ပဒေါငလ်ိကု်စငတ် မျ ်းရှိ drives မျ ်း သို ို့မဟတု ်shock loads၊ 

rotation reverses သို ို့မဟတု ် dynamic braking ကွဲို့သို ို့ပသ  

အပပခအပနမျ ်းနငှို့ ် သက်ဆိငုပ်သ ၊ ကွင််းဆကအ် ်း 

တင််းကျြလ်ုန ်းြေါ်း တြဆ်ငြ်ေါ။ ၎င််းသည ် ထိသုို ို့ပသ  Drive 

မျ ်းကိ ု မှနမ်ှနက်နက်န ် စစပ်ဆ်းရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် 

တင််းမ မှု။ 

တန််းညြှိပခင််း။ 

drive အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းအ ်းလ ု်းကွဲို့သို ို့၊ မနှက်နပ်သ  

ချိနည်ြှမိှုသည ်အပရ်းကက ်းြေါသည။် ပချ ပမွွံ့ စစဆ်ငပ်ရ်း ၏ a 

ကငွ််းဆက် ပမ င််း။ ရှိရင ် အဆိြုေါ sprockets မျ ်းသည ်

အပြိြုငမ်ရှိကကပြ ်း တူည ပသ ပလယ ဉ်တွင၊် ကငွ််းဆက်သည ်

sprocket သ ွ်းမျ ်းနငှို့ ်အဆကအ်သယွ်ပြတပ်တ က်ပြ ်း drive-

train ချိြုွံ့ယငွ််းမှု ပြစပ်ြေါ်လမိို့မ်ည။် 

Sprocket alignment ကိ ု ယ ဉ်ပမ င််းသနူငှို့ ်

ပမ င််းနငှသ်နူစှဦ််းစလ ု်း၏ ပဘ်းဘကမ်ျက်န ှတပလျှ က ်

တညို့တ်ညို့ထ် ်းပခင််းပြငို့ ် စစပ်ဆ်းအတညပ်ြြုသငို့သ်ည ် spockets။ ဟ ိ

အပပြ ငို့ ် လြု်သငို့တ်ယ်။ အပြညို့အ်ဝ sprocket 

နစှခ်လု ု်း၏မျက်န ှမျ ်းကိုဆက်သယွြ်ေါ။ မျက်န ှနစှခ်ုစလ ု်းတငွ ်

ကွ ဟမှုကိ ုသတိပြြုမြိေါက ရြှမ်ျ ်းကို ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှြိေါ။ 

 

ြ ု ၅၈.၃၁ ပရပရရ ရ  နည််းြည  ရန ်တိုင််းတ  ပလျ ို့သွ ်း (Ref. ၂) 
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ပချ ဆ  

ပခတ်မ ကငွ််းဆက်ဒရုိက်မျ ်း၏ ပမနန် ှုန််းနငှို့ ်

ပမင််းပက ငပ်ရအ ်း တို်းပမြှငို့န်ိငုမ်ှုနငှို့အ်တ ူ

ပချ ဆ ၏အခန််းကဏ္ဍ တို်းလ ြေါသည။် 

အပရ်းကက ်းသည။် တကိျပသ  roller 

ကငွ််းဆက်သည ်အမှနတ်ကယတ်ငွ ်တစခ်ုပြစသ်ည။် 

စ ်းရ ်း ၏ ချတိ်ဆက်ထ ်းသည။် ဂျ နယ် လ ခွဲ နငှို့ ်

အွဲဒေါ သည ် ပချ ဆ သည ် သတတ ြုနငှို့ ်

သတတ ြုထပိတွွံ့ မှုကိ ု ပလျှ ို့ချရန ် အပရ်းကက ်းသည။် 

ကငွ််းဆက်၏ pin/busing အဆစမ်ျ ်း။ 

အပကက င််းရင််းမျ ်းစွ သည ် အြူ၊ မသငို့ပ်လျ ်ပသ  

ပချ ဆ ၊ ပလဝငပ်လထကွ်၊ ညစည်မ််းမှုနငှို့ ် ဆ  

viscosity အြေါအဝင ် ပချ ဆ စွမ််းပဆ ငရ်ညန်ငှို့ ်

ကငွ််းဆကအ်သကက်ိ ုထခိိကုပ်စြေါသည။် 

ညွှနပ်ြချက်မျ ်း ၏ မပလျ ်ကနပ်သ  ပချ ဆ  

ပချ ဆ ငတ်ပြတပ်နပသ  ကငွ််းဆက်ဒရုိကသ်ည ်

အဆစမ်ျ ်းတစဝ်ိကုန်ငှို့ ် ကကတိ်စက်-

ပခ ြုဧရိယ မျ ်းတငွ ် န ညြိုပရ င ် သို ို့မဟတု ်

သ ပချ်းတကပ်နသညို့အ်ပရ ငက်ို ပြသသည။် 

အဆိြုေါ လငို့ခ် ် သည ် disassembled နငှို့ ် အဆိြုေါ 

pin စစပ်ဆ်းခွဲို့သည။် 

ြင၏်သ မနအ်လနွအ်မင််းြတွထ် ်းပသ  

မျကန် ှပြငသ်ည ် ယိယုငွ််းလ လိမို့်မည။် ရန ် a 

ကကမ််းတမ််း၊ ကကမ််းပြင၊် သို ို့မဟတု ် သည််းပပခ 

ကငွ််းဆက်အစတိအ်ြိငု််းမျ ်း၏ 

မ ပကျ ပသ မျက်န ှပြငမ်ျ ်းကို ပန က်ဆ ်ုးတငွ ်

ြျက်ဆ ်းနိငုပ်ြ ်း ဒရုိကက်ို လ ု်းဝြျက်စ ်းသညအ်ထ ိ

ဝတဆ်ငန်ိငုပ်သ  မျက်န ှပြင။် ဒ  ကိလုည််း 

ြေါလမိို့်မယ်။ ပြစ ်အမှန ်အကယ၍် a ပချ ဆ  အွဲဒေါ 

ကငွ််းဆက်၏ နည််းြည ဆိငုရ်  

သတမ်တှ်ချက်မျ ်းနငှို့ ် မကိကု်ည ြေါက 

အသ ်ုးပြြုသည။် 

အြူ 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  စကယ်နွ််း-ဒရုိကက်ိ ု

ပချ ဆ ရညသ်ည ် စိုစတွ်ပခင််းပြငို့ ်

ပမ င််းနငှမ်ှုသကတ်မ််းကိ ု တို်းပစသည။် 

ြွတတ်ိကုသ်ည။် အြူ ထတု်ပြ်းသည။် ၌ အဆိြုေါ 

အဆစ ် ဧရိယ ။ ကွင််းဆကအ်ပမနန်ှုန််း၊ 

ပမင််းပက ငပ်ရအ ်း ထတုလ်ွှတ်ပသ ၊ 

ေဟိအုကွ အပဝ်း၊ sprocket အချိြု်း၊ 

ပမ င််းအရွယအ်စ ်း၊ ပချ ဆ ြမ ဏနငှို့ ် viscosity 

အလိုက ်အြသူည ်ကွွဲပြ ်းသည။် ၎င််းသည ်ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

အြိငု််းအပခ ်းမျ ်းပြစသ်ည။် ြတ်ဝန််းကျင ်အြူချနိမ် ှ 60 မ ှ 70 

F ဝန််းကျင ် အြူချနိအ်ထက်။ ြ ုမနှက်ငွ််းဆက်ပမ င််းနငှမ်ှု 

အြူချနိသ်ည ်180 F ထက ်မြိုသငို့ြ်ေါ။ 

ပလဝငပ်လထကွ ်

တစ ်ကွင််းဆက် ပမ င််းနိငုသ်ည။် ပရကနက်ိုပြတပ်ပြ်းြေါ။ 

ပက င််းပသ ပချ ဆ နငှို့ ် ပြစပ်နဆွဲ ြျကဆ် ်းခွဲို့သည။် ထ မ ှ

မရှိပခင််း။ ၏ ပချ ဆ ။ ဒ  တစမ်နိစလ်ျှင ်ပြ ၃၀၀၀ အန ်းရှိ 

ကငွ််းဆက်အပမနန်ှုန််းပြငို့ ်ပြစြ်ွ ်းနိငုသ်ည။် (fpm)၊ ဘယဟ်  

ထိ်ုးနကှ်သည။် အဆိြုေါ ပချ ဆ  ထကွ ်၏ အဆိြုေါ ကငွ််းဆက ်

လမ််းပကက င််း။ ၌ ပမင််းပက ငပ်ရပမငို့၊် အရှိနအ်လွနပ်မနပ်သ  

ပမ င််း၊ အွဲဒေါ သည ်လိအုြပ်သ  ရန ်အသ ်ုးပြြု 

ြိအ ်းပြ်းခွဲို့သည။် ပချ ဆ  ပချ င််းမျ ်း ရန ် ပသချ ြေါပစ။ 

သငို့ပ်လျ ်ပသ  ပချ ဆ ပြငို့ ်ထလုြု်ထ ်းပသ  

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ပပြပြျ ကပ်စရန၊် အြ ူ

ထတုပ်ြ်းသည။် ၌ ဒ  အပပခအပန၊ အဆိြုေါ ပချ ဆ  

ပြန််းသည။် ပြေါ်သို ို့ အဆိြုေါ အတွင််းြိငု််း ၏ အဆိြုေါ 

ကငွ််းဆက ် အပြစ ် အွဲဒေါ ဝငလ်  spockets၊ ခငွို့ပ်ြြုပခင််း။ 

centrifugal အငအ် ်း ရန ် သယ် အဆုိြေါ 

ပချ ဆေ ြစစည််း မတှဆငို့ ်အဆိြုေါ အဆစ။် 

ညစည်မ််းပခင််း။ 

ပချ ဆ  ရမယ်။ ပြစ ် က ကယွ်ထ ်းသည။် ထ မ ှ

အညစအ်ပကက်း နငှို့ ် အစိဓု တ်။ ထိသုို ို့ပသ  

အညစအ်ပကက်းမျ ်းကိ ု ြယ်ရ ှ်းရန ် filtration system ကိ ု

အသ ်ုးပြြုသငို့သ်ည။် မှုန ် နငှို့ ် ပလျှ ို့ြေါ။ ဝတ်ဆင ် on အဆိြုေါ 

ပမ င််း ကငွ််းဆက်။ 

ဆ  viscosity 

တစ ် ပက င််းတယ် အတန််း ၏ ပချ ဆ  လုြ်သငို့တ်ယ်။ ပြစ ်

သ ်ုးတယ်။ ရန ် အမျ ်းဆ ်ုးလြု်ြေါ။ ဘဝ ၏ a ကငွ််းဆက ်

ပမ င််း ပြ်းဆြ်ပခင််း ရန ် ဝတ်ဆင။် အပမြှြုြ်ထပခင််း၊ 

သ ပချ်းတက်ပခင််း၊ နငှို့/်သို ို့မဟတု ် ြလင ် ခိငုခ် ို့မှု ပမြှငို့တ်ငပ်ခင််း 

ြေါ၀ငပ်သ ပချ ဆ  ပြညို့စ်ကွ်ြစစည််းမျ ်း ပမ ပြစ ်

အသ ်ုးဝငသ်ည။် အွဲဒေါ သည ် မရှိမပြစ ် ပချ ဆ သည ်

ပဘ်းြ ု်းစွြ်ထ ်းပသ  မျကန် ှပြငမ်ျ ်းနငှို့ ် pin/busing 

ဧရိယ မျ ်းသို ို့ ပရ က်ရှိပစရန။် ြ ုမနှအ် ်းပြငို့ပ်တ ို့ 

အဆ မျ ်းပြ ်း အဆ မျ ်းြေါတယ်။ မဟတု်ဘ်ူး အကက ပြြုသည။် 

ဟ ိ ပချ ဆ  လုြသ်ငို့တ်ယ်။ ပြစ ်လတွလ်ြ်စ ွ စ ်းဆင််းသည။် 



References 58/1063 
 

  ်းြ   ၅၈.၁၀ ပချ ဆ  အကက ပြြုသည်။ အ ်းပြငို့ ်အြူချိန် 
 

အြူချိန ်( F)  အကက ပြြုထ ်းသည်။ ပချ ဆ  
 

20-40  SAE ၂၀ 

40-100  SAE ၃၀ 
100-120  SAE ၄၀ 

120-140  SAE ၅၀ 
 

အရင််းအပမစ်- မူရင််း အရင််းအပမစ် မသိ။ 

 

လက်ရှအိြူချနိတ်ငွ ် (ဇယ ်း 58.10 ကိုကကညို့ြ်ေါ)။ အမျိြု်းအစ ်း 

ပချ ဆ ၏ ကွင််းဆက်၏ အပမနန်ှုန််းနငှို့ ် ြို ို့လွှတ်ပသ  

ြေါဝေါြမ ဏပြငို့ ် သတမ်တှ်သည။် 

ပချ ဆ နည််းလမ််းပရွ်းချယ်မှုကိ ု drive 

ကိယုတ်ိငုက်ဆ ်ုးပြတ်သည။် 

 

58.6.2 Sprockets 

စ ်းြွ ်းပရ်းအရ ရနိငုတ်ွဲို့ အမျြို်းအစ ်း ပပမ က်မျ ်းစွ  ရှိြေါတယ်။ 

spockets။ ဒ ဇုိင််း၊ ထတုလ်ုြြ် ုနငှို့ ်

ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းြစစည််းမျ ်းတွင ် ကွွဲပြ ်းနိငုပ်သ လ်ည််း 

၎င််းတို ို့အ ်းလ ု်းတငွ ် တူည ပသ အဂဂ ေါရြ်အချိြုွံ့ ရှိသည။် 

၎င််းတို ို့အ ်းလ ု်းတငွ ် တကိျပသ  

ကငွ််းဆက်အမျိြု်းအစ ်းတစခ်နုငှို့ ် မတိ်ြွွဲွံ့ရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  မ ပကျ ပသ သ ွ်းမျ ်း ြေါရှမိညပ်ြစပ်ြ ်း၊ 

၎င််းတို ို့၏ အဆငို့သ်တ်မတှ်ထ ်းပသ  ပမင််းပက ငပ်ရအ ်း 

ထထိပိရ ကပ်ရ က် ထတုလ်ွှငို့ရ်န ် လ ပုလ က်ပသ  

ဝဘခ်နွအ် ်း၊ ခေါ်းန ပခင််း။ တြြွ်ွဲွံ့မျ ်း၊ နငှို့ ် a သပူဌ်း သို ို့မဟတု ်

အချကအ်ချ  အွဲဒေါ နိငုသ်ည ် ပြစ ် မတိလ်ိကုတ် ၏အချင််းကိ ု

ပင ်းပငွွံ့သည။် 

Sprocket အမျိြု်းအစ ်းမျ ်း 

Sprockets မျ ်းသည ် အစိုငအ်ခွဲ-အမျိြု်းအစ ်းကိယုထ်ည ်

သို ို့မဟတု် တ ု်းမျ ်းပြငို့ ် သနွ််းနိငုသ်ည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုလုြင်န််းမျ ်း ပဆ ငရွ်က်ရ တငွ ်

လယွက်ူစ ွဝငပ်ရ ကန်ိငုပ်စရန ် ၎င််းတို ို့ကိလုည််း 

နစှြ်ိငု််းခွွဲနိငုသ်ည။် 

လုြ်ကက ြနတ် ်းခွဲို့သည။် Sprockets မျ ်းကို hubs၊ webs နငှို့ ်

rings ကွဲို့သို ို့ပသ  စကအ်စတိအ်ြိငု််းမျ ်းမ ှ ြနတ် ်းနိငုသ်ည။် 

၎င််းတို ို့၏ပဆ ကလ်ုြပ်ရ်းတွငအ်သ ်ုးပြြုသညို့အ်မှနတ်ကယ်ြစစ

ည််းကိတုကိျပသ ပလျှ ကလ်ွှ ပြငို့ဆ် ်ုးပြတ်သည။် 

ြိုကက ရညှခ် ပအ င ် ပြြုပြငပ်ြ်းသညို့ ် ြရုိစကတအ်မျ ်းစုရှ ိ

သ ွ်းမျ ်းသည ်စက်ပြငို့ ်ပြြုပြငပ်ြ ်းပန က ်မ ပကျ သည။် 

က ို့ သနွ််းသ မ ွှ ်းမျ ်းပြေါ် ရှ ိ သ ွ်းမျ ်းကိ ု အထ်ူးြ ုစ ပြငို့ ်

ြွွဲွံ့စည််းထ ်းပြ ်း သ ွ်းဧရိယ တငွ ် မ ပကျ ပသ  

၀တဆ်ငထ် ်းသညို့ ် မျက်န ှပြငက်ိ ု ြနတ် ်းရန ်

အပအ်းခ ထ ်းသည။် 

တြ်ဆငပ်ခင််း။ ြွွဲွံ့စည််းမှုြ ုစ မျ ်း 

sprockets မျ ်းကို ြူ်းတွွဲရန ် တြဆ်ငပ်ခင််း ြ စု အမျိြု်းမျိြု်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုသည။် ရန ် သတူို ို့ရွဲ ို့ မတိလ်ိကု ် shafts ။ ဟ ိ

အမျ ်းဆ ်ုး ဘ  ု ပသ ို့ကိ ု ပမ င််းနငှပ်သ အခေါတငွ ်

သြက်ွဲို့သို ို့လုြပ်ဆ ငပ်သ  

သယွပ်သ ပသ ို့လမ််းပကက င််းတစခ် ု ြေါရှိသည။် ဤပသ ို့ 

တြဆ်ငမ်ှုအမျိြု်းအစ ်းတငွ ် setscrews မျ ်းကိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းပခင််းမရှြိေါ။ 

အချကအ်ချ ကျသည။် အချင််းမျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

ြိုကက ်းတယ်။ ဘယပ်တ ို့လွဲ ပသ ို့မျ ်း ပြစက်ကြေါသည။် 

သ ်ုးတယ်။ ြေါဝေါြို ို့လွှတ်ပခင််းရညရွ်ယခ်ျက်မျ ်းအတကွ ်

အြိုခနွအ် ်းပသချ ပစရန။် ထို ို့အပြင၊် 

အချိြုွံ့ပသ အချကအ်ချ ကျပသ ပနရ မျ ်းတငွ ်

ပပြ ငို့ပ်သ ပြေါကမ်ျ ်းနငှို့ ် ပသ ို့ထိငုခ် ုမျ ်းအစ ်း 

ပသ်းငယပ်သ ချ ြုြတုမ်ျ ်းြေါရှိသည။် 
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Fundamentals of couplings 59/1067 
 

59.1 နိဒါန ်း 

ဤသငခ်န််းစ တွင ် အပရ်းကက ်းပသ  drive-train 

အစတိ်အြိုင််းနစှခ်ကုိ ုပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသည။် couplings မျ ်း နငှို့ ်

clutches။ အသ ်းသ ်း ၏ ဒေါပတွ အစတိ်အြိငု််းမျ ်းကိ ု driven 

unit (ဆိလုိသုညမ်ှ  power source) shaft ကိ ု driven unit ၏ 

shaft သို ို့ ချတိ်ဆက်ရနအ်တကွ ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

ထိသုို ို့ပသ ချတိ်ဆကမ်ှုသည ် တွန််းအ ်းအ ်း 

ပမ င််းနငှယ်ူနစတ်ွင ် အလုြအ်ပြစသ်ို ို့ ပပြ င််းလွဲပစြေါသည။် 

ပသ ို့မျ ်း ပချ လ်ွဲပခင််းတို ို့ကို က ကယွ်ရန ် လိအုြပ်သ  

ပသ ို့လမ််းမျ ်း နငှို့ ်

အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ ြေါဝေါအ မခ ရနထ်ိကုွဲို့သို ို့ပသ ချိတ်ဆ

က်မှုမျ ်းနငှို့အ်တ,ူ ပြစက်ကသည။် ပဆ်ွးပန်ွးသည။် 

အဆကအ်စြ်မျ ်း 

Couplings မျ ်းသည ် ချတိ်ဆကရ်နအ်တကွ် အသ ်ုးပြြုပသ  

စကြ်စစည််းမျ ်းပြစသ်ည။် ရြှ် ၏ a က ်းသမ ်း (ဥြမ ၊ 

ပမ တ် ၊ တ ဘိငု၊် စသညပ်ြငို့)် ရန ် အဆိြုေါ 

ပမ င််းနငှထ် ်းပသ  ယနူစတ်စခ်ု၏ ရုိ်းတ  (ဥြမ ၊ ြနက် ၊ ြန ို့၊် 

စသည)်။ coupling တစခ်ု၏ရညရွ်ယ်ချက်မ ှ rotary motion 

နငှို့/်or torque ကိ ု ပချ ထ်ကွ်ပခင််းမရှိဘွဲ 

စဉ်ဆက်မပြတ်အပပခခ ပြေါ်တငွ ်ထတု်လွှငို့ရ်နပ်ြစသ်ည။် 

 

လက်ပက က ်

Clutches မျ ်းသည ် ပမ င််းနငှပ်နပသ  ယူနစသ်ို ို့ ဆကတ်ိကု ်

ြေါဝေါြို ို့လွှတ်ရန ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် ယ ဉ်ပမ င််းသနူငှို့ ်

ပမ င််းနငှသ်ညို့ယ်နူစက်က ်းတငွ ် အဆကမ်ပြတ ် ြေါဝေါဂ ယ ကိ ု

ထနိ််းသမိ််းပြ်းသညို့ ်သ မ နအ်ချိတအ်ဆကတ်စခ်ုနငှို့ ် မတဘူွဲ၊ 

တစလ်ှညို့စ်  ချိတဆ်က်ပခင််းနငှို့ ် ြယ်ထတု်ရန ် Clutch ကိ ု

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် ချတိ်ဆကပ်သ အခေါတငွ၊် ကလစသ်ည ်

ပမ င််းနငှထ် ်းပသ  ယနူစသ်ို ို့ အပြညို့အ်ဝ tor-sional power 

ြို ို့လွှတသ်ည။် ပြြုတ်ထ ်းပသ အခေါ၊ clutch သည ် driver ကိ ု

driven unit မ ှdisconnect လြု်သည။် 

 

59.2 အကပခခ အခ က မ  ်း ၏ couplings မ  ်း 

Couplings မျ ်းသည ် လြု်ပဆ ငခ်ျက်နစှခ်ကုိ ု

ြ ို့ြို်းပြ်းရနအ်တကွ ် ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပခင််းပြစသ်ည-် (1) 

ြေါဝေါရင််းပမစန်ငှို့ ် ပမ င််းနငှသ်ညို့ယ်ူနစက်က ်းတငွ ်

တနုယ်ငပ်နပသ  ြေါဝေါကိ ု ြို ို့လွှတ်ရနန်ငှို့ ် (2) 

ပမ င််းနငှရ်ထ ်းအတွင််း ကွွဲလွွဲမှုမျ ်းကိ ု စုြယ်ရူန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းသည။် ၎င််းတို ို့သည ် shafts နစှခ်ုကက ်းတငွ ်

မှ ်းယငွ််းပနမှုကို ပြြုပြငရ်န ် ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းပခင််း မဟတု်ြေါ။ 

အချိြုွံ့ပသ  couplings အမျြို်းအစ ်းမျ ်းသည ်

အနည််းငယ်မှ ်းယငွ််းမှုမျ ်းအတကွ် တညို့မ်တမ်ှုအချိြုွံ့ကို 

ြ ို့ြို်းပြ်းပသ လ်ည််း ချိနည်ြှမိှုရရှိရန ် အဆိြုေါကိရိယ မျ ်းကို 

အ ်းကို်းအ ်းထ ်းရန ်မအကက ပြြုလိုြေါ။ 

 

59.2.1 အမ ိ ်းအ  ်းမ  ်း 

လိကု်န ရမညို့ ် ကဏ္ဍမျ ်းသည ် ြိုမိုအသ ်ုးမျ ်းပသ  အချတိ်အဆက် 

အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းကိ ု ပခ ြုင သု ်ုးသြ်ချက ် ပြ်းသည-် တင််းကျြ်ပြ ်း 

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စသည။် အထ်ူးအြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းအတကွ် 

အသ ်ုးပြြုသညို့ ် ချတိ်ဆကတ်ွွဲမျ ်း- floating-shaft (spacer) နငှို့ ် fluid 

(hydraulic) တို ို့ပြစသ်ည။် 

 

ပတ ငို့တ်င််းသည်။ 

တင််းကျြ်ပသ အချတိ်အဆက်သည ် ယ ဉ်ပမ င််းသနူငှို့ ်

ပမ င််းနငှယ်ူနစက်က ်းရှိ axial သို ို့မဟတု် radial ဆက်စြပ်ရွွံ့လျ ်းမှုကို 

ခွငို့မ်ပြြုြေါ။ ရြှ်နစှခ်ကုိ ု ခိငုခ် ို့ပြ ်း မနှက်နစ်ွ  ချတိ်ဆကပ်သ အခေါ၊ 

၎င််းတို ို့သည ် ရုိ်းတ တစခ်တုည််းအပြစ ် လုြ်ပဆ ငသ်ည။် 

တင််းကျြ်ပသ အချတိ်အဆကက်ို အဓကိအ ်းပြငို့အ်သ ်ုးပြြုသည။် 

အတကွ် ပဒေါငလ်ိကု ် ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း၊ ဥြမ ၊ ပဒေါငလ်ိုက ် စုြသ်ည။် 

ဤအြိငု််းတွင ် ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းပသ  တင််းကျြ်ပသ  

အချတိအ်ဆက်မျ ်း၏ အမျိြု်းအစ ်းမျ ်းမှ  အန ်းကွြ၊် ကွွဲထကွ်ပခင််းနငှို့ ်

ြိသြိ်ပခင််း ပြစသ်ည။် 

ရုိ်းတ နစှခ်လု ု်းကိ ုအခမွဲို့အသ ်ုးပြြုခွငို့ရ်ှသိညို့ ် Flanged coupling မျ ်းကို 

အသ ်ုးပြြုသည။် တစြ်ကတ်ွင ် ဝငပ်ရ ကခ်ငွို့က်ို ကန ို့သ်တ်ထ ်းရ  Split 

coupling မျ ်းကို အသ ်ုးပြြုသည။် Flanged နငှို့ ် split coupling 

နစှခ်စုလ ု်းသည ် ပသ ို့မျ ်းနငှို့ ် ပသ ို့လမ််းပကက င််းမျ ်းကို 

အသ ်ုးပြြုရနလ်ိုအြ်သည။် Compression couplings မျ ်းကို 

အသ ်ုးပြြုသည။် ဘယ်ပတ ို့လွဲ အွဲဒေါ သည ် မဟတု်ဘ်ူး ပြစန်ိငုသ်ည။် 

ရန ် အသ ်ုးပြြု ပသ ို့မျ ်း နငှို့ ် ပသ ို့လမ််းပကက င််းမျ ်း (ဥြမ ၊ 

ပကက်းဝေါကကိြု်းမျ ်း)။ 
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အန ်းကွြထ် ်းသည။် Flanged rigid coupling တငွ ်

တစြ်ိုင််းနစှြ်ိငု််းြေါဝငပ်ြ ်း တစခ်ုမှ  driver shaft 

၏အဆ ်ုးတွငရ်ှိပြ ်း ပန ကတ်စခ်သုည ် driven shaft 

၏အဆ ်ုးတွငရ်ှသိည။် အွဲဒ  ဝကပ်တွြွဲ ရှတိယ်။ 

ခိုငမ် ပသ ချတိ်ဆကမ်ှုတစခ်ုြွွဲွံ့စည််းရန ် အတတူက ွ

bolted ။ အပြြုသပဘ ပဆ ငပ်သ  torque 

ထတုလ်ွှငို့ရ်န၊် coupling သည ် axially 

တြဆ်ငထ် ်းသည။် ပသ ို့မျ ်းနငှို့ ် ခွွဲပခမ််းထ ်းပသ  

စကဝ်ိုင််းပသ ို့ကငွ််းမျ ်း သို ို့မဟတု် ဒ ်ုးမျ ်း၊ Flanged 

couplings မျ ်းကိ ု အသ ်ုးပြြုပခင််းကိ ု ပဒေါငလ်ိကု ်

ြန ို့တ် မျ ်း အတကွ ်အဓိက ကန ို့သ်တ်ထ ်းသည။် ြ  ု

59.1 တငွ ် ြ ုမနှ ် flanged rigid coupling ကိ ု

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် 

 

ကွွဲ clamp coupling ဟလုည််းရညည်ွှန််းပသ  split 

rigid coupling သည ် အပပခခ အ ်းပြငို့ ်

အလျ ်းလိုကခ်ွွဲထ ်းပသ  sleeve တစခ်ုပြစသ်ည။် 

shaft တစပ်လျှ ကတ်ွင ် bolts နငှို့ ် တွွဲထ ်းသည။် 

၎င််းကိ ု ယ ဉ်ပမ င််းသ၏ူ ကြလ်ျကစ်ွန််းမျ ်းနငှို့ ်

ပမ င််းနငှထ် ်းပသ  ရြှမ်ျ ်းပြေါ်တငွ ်

ချညပ်န ှငထ် ်းပြ ်း 

ခိုငမ် ပသ ချတိ်ဆကမ်ှုတစခ်ုအပြစ ်

ြနတ် ်းထ ်းသည။် Clamp couplings မျ ်းကိ ု

ပဒေါငလ်ိကု ် ြန ို့ ် shafting တငွ ် အဓကိ 

အသ ်ုးပြြုြေါသည။် 

ြ ုမှနခ်ွွဲပခမ််းတင််းကျြပ်သ အချတိအ်ဆကတ်စခ်ကုို 

ြ  ု 59.2 တငွ ် သရုြပ်ြ ထ် ်းသည။် Flanged 

coupling ကွဲို့သို ို့ြင၊် split rigid coupling သည ်

axially fit-ted keys နငှို့ ်torque ၏ ကူ်းပပြ င််းမှုတငွ ်

frictional dependency ကိုြယရ် ှ်းရနအ်တကွ ်

axially fitted keys မျ ်း နငှို့ ် circular key-rings မျ ်း 

ြေါဝငသ်ည။် 

 

နှမိတ်ယ်။ တစ ် ပတ ငို့တ်င််းသည။် ချ ြုွံ့ 

အဆက်အစြ် သည ် အြိငု််းသ ်ုးြိုင််းြေါဝငသ်ည-် 

compressible core တစခ်နုငှို့ ် နစှခ်ုြေါ၀ငသ်ည။် 

coupling တစဝ်က် အငအ် ်းသ ်ုးတယ်။ အတူိငု။် 

အမ ခ  ရြှအ်စနွ််းနစှြ်ကစ်လ ု်းကိ ု

အ ဝငခ်ငွက်ျပြစပ်စရနအ်တကွ ် စက်ပင ်းပငွွံ့ပသ  

အပြေါကအ်ပြေါက်ပြငို့ ် ြွွဲွံ့စည််းထ ်းသည။် 

၎င််းကိလုည််း ြေါ်းလွှ ပသ  စက်ပြငို့ ်

ပြြုလြု်ထ ်းသည။် on ၎င််း၏ ပြငြ် အချင််း ထ မ ှ

အဆိြုေါ ေဟို အပြငြ်န််း 

 

ြ ု 59.1 ရုိ်းရုိ်း အန ်းကွြ်ထ ်းသည်။ ပတ ငို့တ်င််းသည်။ အဆက်အစြ် 

 

ြ ု ၅၉.၂ ရုိ်းရုိ်း ကွွဲ ပတ ငို့တ်င််းသည်။ အဆက်အစြ် 
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ြ ု ၅၉.၃ ရုိ်းရုိ်းချ ြု ွံ့ ပတ ငို့်တင််းသည်။ အဆက်အစြ် 

 

နစှြ်က်စလ ု်းသို ို့။ coupling halves မျ ်းသည ်

အ ဝငခ်ငွက်ျပြစရ်န ် ပင ်းပငွွံ့လ ြေါသည။် ဒ  taper coupling 

halves မျ ်းကိ ု အတတူက ွ bolted လုြပ်သ အခေါ၊ အဆိြုေါ 

အတူိုင ်သည ်ချ ြုွံ့ ဆင််း on အဆိြုေါ ရြှ် အ ်းပြငို့ ်အဆိြုေါ နစှခ် ု

တစဝ်က်ပလ ကန်ငှို့ ် ရရှလိ ပသ  ြတွတ်ိုကမ်ှုဆိငုရ်  

ချြုြက်ိငုမ်ှုသည ် ပသ ို့မျ ်းကိ ု အသ ်ုးမပြြုဘွဲ torque ကိ ု

ြို ို့လွှတသ်ည။် ြ မုှန ် compression coupling ကို ြ  ု 59.3 တငွ ်

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် 

 

ပပြ င််းလယွပ်ြငလ်ယွ ်

Mechanical Flexing, Material Flexing, သို ို့မဟတု ်

Combination အပြစ ် အမျိြု်းအစ ်းခွွဲထ ်းသညို့ ် Flexible 

couplings မျ ်းသည ် ခငွို့ပ်ြြုသည ် တစခ်နုငှို့တ်စခ်ုဆက်စြရ်န ်

ပလျှ  သို ို့မဟတု် ပရွှွံ့ရန ် တွွဲဆိငု််းမျ ်း။ သတမ်တှ်ထ ်းပသ  

သည််းခ နိငုမ်ှု ကန ို့သ်တခ်ျက်မျ ်းအတငွ််း ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု

ခွငို့ပ်ြြုရန ် ရငှ််းလင််းမှုမျ ်း ပြြုလုြထ် ်းပသ လ်ည််း၊ 

ပြျ ို့ပပြ င််းပသ  အချတိ်အဆကမ်ျ ်းသည ် ကက ်းမ ်းပသ  

မှ ်းယငွ််းမှုမျ ်းအတကွ ် ပလျ ်ပကက်းပြ်းရန ်

ဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပခင််း မရှိြေါ။ 

(သငို့ပ်လျ ပ်သ လညြ်တ်မှုအတွက ် 0.002 

လက်မထက်နည််းပသ  ရြှ်မျ ်းကိ ု ချိနည်ြှရိြေါမည။်) 

သသိ ထငရ် ှ်းပသ မ ှ်းယငွ််းမှုသည ်

ရုိ်းတ ၏ကက ြတွ်လှုြ်ရ ှ်းမှုကိုြနတ် ်းပြ်းက  ရုိ်းတ အ ်း 

တနွ််းအ ်းတို်းပစသည ် ။ ဝက်ဝ မျ ်းသည ် axial 

တနုခ်ေါမှုကိုပြစပ်စပြ ်း စက်ြစစည််းကရိိယ မျ ်းကိ ုအချနိမ်တနမ်  

ဝတဆ်ငပ်ခင််း သို ို့မဟတု ်ြျကက်ကွ်ပခင််းသို ို့ ဦ်းတညပ်စသည။် 

 

စကြုိ်င််းဆိငုရ်  ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််း။ 

စကြ်ိုင််းဆိငုရ် -ပြျ ို့ပပြ င််းပသ  အချတိ်အဆကမ်ျ ်းသည ်

တစခ်ုနငှို့တ်စခ် ု ဆက်စြပ်နပသ  ဆကစ်ြ်ြစစည််းမျ ်းကိ ု

ပရွှွံ့ရန ် သို ို့မဟတု် ပလျှ ကျပစရန ် ခငွို့ပ်ြြုပခင််းပြငို့ ်

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်ရှပိသ  ချတိ်ဆက်မှုကိ ု ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် 

ယင််းကွဲို့သို ို့ လှုြ်ရ ှ်းခငွို့ပ်ြြုရနအ်တကွ် သတမ်တှ်ထ ်းပသ  

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်းအတငွ််း ကင််းရငှ််းမှုကိ ု

ပြ်းပဆ ငရ်မညပ်ြစသ်ည။် ချတိဆ်က်ထ ်းပသ  ချတိ်ဆကမ်ှုပြေါ်တငွ ်

အပြနအ်လှန ် တငပ်နရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် shafts အနည််းဆ ်ုး။ 

coupling အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းပြေါ်တငွ ် ဝတ်ဆငမ်ှုကိ ု ပလျှ ို့ချရန ်

လ ုပလ က်ပသ  ပချ ဆ ပြ်းပခင််းပြငို့ ် ၎င််းကိ ု ပြ ်းပပမ က်ပစသည။် 

Mechanical-flexing အမျိြု်းအစ ်းတွင ်လူကကိြုက်အမျ ်းဆ ်ုးမှ  chain နငှို့ ်

gear coupling မျ ်းပြစသ်ည။် 

 

ကငွ််းဆကိ 

Chain couplings မျ ်းသည ် အနမိို့်အပမနန်ှုန််းပြငို့ ် အချိြု်းကျပမငို့မ် ်းပသ  

torque ြို ို့လွှတ်ပခင််းအတကွ ် ပက င််းမနွပ်သ နည််းလမ််းတစခ်ုပြစသ်ည။် 

အပသ်းစ ်း shaft မှ ်းယငွ််းမှုအ ်း ကငွ််းဆက်နငှို့ ် sprocket သ ွ်းမျ ်းကက ်း 

ရငှ််းရငှ််းရငှ််းလင််းလင််းလင််းမှုပြငို့ ်ပလျ ်ပကက်းပြ်းြေါသည။် ရငှ််းလင််းပရ်း 

၎င််းသည ်ကငွ််းဆက်အတငွ််း၌ ရှိပနသည။် 

ဒ ဇုိင််းတွင ် sprocket သ ွ်းမျ ်းပြငို့ ် ချတိ်ဆက်ထ ်းပသ  hubs 

နစှခ်ြုေါဝငသ်ည။် အ ်းပြငို့ ် a ကွင််းဆက ် ၏ အဆိြုေါ single-roller၊ 

double-roller သို ို့မဟုတ ်အသ တတိ်အမျိြု်းအစ ်း။ 

ြိုမိုပက င််းမနွပ်အ င ် ပြျ ို့ပပြ င််းမှုနငှို့ ် ဝတ်ဆငမ်ှု ပလျှ ို့ချရန ်

လိအုြ်သညို့အ်ခေါ အထ်ူးရညရွ်ယ်ချက ် အစတိအ်ြိငု််းမျ ်းကိ ု

သတမ်တှ်နိငုြ်ေါသည။် မ ပကျ သည။် sprocket သ ွ်းမျ ်း၊ အထ်ူး သ ွ်း 

ဒ ဇုိင််း၊ နငှို့စ်ည ် ြ သုဏ္ဍ န ် rollers ပြစက်ကြေါသည။် ရရှနိိငု ် အတကွ ်

အထ်ူး လိုအြ်ချက်မျ ်း။ ပြေါို့ြေါ်းပသ  တ ဝန ် drives မျ ်း 

Coupling cover 
(½ shown) 
(optional) 

Roller chain 
1 req'd to 
join couplers 

Coupling body(s) 
1 req'd for each shaft 
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ြ ု ၅၉.၄ ရုိ်းရုိ်း ကွင််းဆက် အဆက်အစြ် 

 

တစခ်ေါတစရ် တငွ ် ပချ ဆ အသ ်ုးမပြြုဘွဲ 

သတတ ြုမဟတု်ပသ ကကိြု်းမျ ်းပြငို့ ်ြ ို့ြို်းပြ်းသည။် 

ဂ ယ  

ဂ ယ အချတိ်အဆကမ်ျ ်းသည ် အချိြု်းအစ ်း 

ထတုလ်ွှငို့န်ိငုစ်မွ််း၊ ပမငို့မ် ်းပသ နငှို့ ် အနမိို့်အပမနန်ှုန််း 

နစှမ်ျိြု်းလ ု်းတငွ ် ပမငို့မ် ်းပသ  torque ကိ ု

စ ်းသ ်ုးသည။် အသ ်ုးအမျ ်းဆ ်ုး 

ဂ ယ အချတိ်အဆက၏် အမျိြု်းအစ ်းတငွ ်

ပြငြ်ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းနငှို့ ် ကိကု်ည ပသ  

အတွင််းဘကဂ် ယ သ ွ်းမျ ်း ြေါရှိသညို့ ်

ပြငြ်ဂ ယ အ သ ွ်းမျ ်းနငှို့ ် အကကျလက ် သို ို့မဟတု ်

က ေ တို ို့ ြေါဝငြ်ေါသည။် Torque သည ်

ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းမတှဆငို့ ် ပြ်းြို ို့သည၊် သို ို့ပသ  ်

လိအုြ်ပသ  ပလျှ ပလျှ လြု်ပဆ ငခ်ျက်နငှို့ ်

အပနအထ ်းအနည််းငယက်ိ ု ချိနည်ြှနိိငုမ်ှုမှ  

အချိြုွံ့ပသ ပနရ မှ လ ြေါသည။် လတွလ်ြ်မှု ၏ 

လုြပ်ဆ ငခ်ျက ် ပြ်းထ ်းသည။် အကက ်း အဆိြုေါ 

နစှခ် ုသ ွ်းအစ ု။ 

လိကု်ြကပ်သ  ဂ ယ သ ွ်းမျ ်းကက ်းမ ှ

ရငှ််းရငှ််းပြငို့ ် ရြှအ်နည််းငယ် မှ ်းယွင််းပနပခင််းကိ ု

ပလျ ်ပကက်းပြ်းြေါသည။် သို ို့ရ တငွ၊် 

မညသ်ညို့အ်တိငု််းအတ အထ ိ မှ ်းယငွ််းမှုမ ှ

ချတိ်ဆက်မှု၏ အသ ်ုးဝငပ်သ  သကတ်မ််းကိ ု

ပလျ ို့ကျပစပြ ်း ဝက်ဝ ကွဲို့သို ို့ပသ  အပခ ်းစက်-ရထ ်း 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကိ ု ြျက်စ ်းပစနိငုသ်ည။် Gear- 

tooth coupling ၏ ြ မုှနဥ်ြမ ကိ ု ြ  ု 59 တငွ ်

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် 5။ 

 

ြစစည််း - ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််း။ 

Material-flexing couplings မျ ်းသည ်

လိကု်ပလျ ည ပထပွြစပ်စပသ  ပဒြ်စငမ်ျ ်း 

ပြေါင််းစြ်ထ ်းသည။် a ပသချ ြေါတယ်။ ြမ ဏ ၏ 

ပကွ်းပခင််း။ သို ို့မဟတု် ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််း။ 
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ြ ု ၅၉.၅ ရုိ်းရုိ်း ဂ ယ -သွ ်း အဆက်အစြ် 

 

ဟ ိ material-flexing အြွွဲွံ့ ြေါဝငသ်ည။် laminated disk- 

လက်စြွ်၊ ြ ်းြုိမျ ်း၊ ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်ရှပိသ ရုိ်းတ ၊ 

အပပမြှ်းြေါ်း၊ နငှို့ ်elastomeric couplings။ 

ြစစည််းအမျိြု်းမျိြု်း (ဥြမ ၊ သတတ ြု၊ ြလတ်စတစ၊် ပရ ဘ် ) ကိ ု

အသ ်ုးပြြုသည။် ရန ် လုြြ်ေါ။ အဆိြုေါ ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််း။ 

ပဒြ်စင ် ၌ ဒေါပတ ွ couplings မျ ်း။ 

အချတိအ်ဆက်မျ ်းအသ ်ုးပြြုပခင််းကိ ု လုြင်န််းလညြ်တ်မှု 

ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှုပြငို့ ် ထနိ််းချြုြထ် ်းသည။် ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း 

၏ ဒေါပတွ ြစစည််းမျ ်း။ လကပ်တွွံ့ကျကျ အ ်းလ ု်း 

သတတ ြုမျ ်းတွင ် ကကိြုတငမ်ှန််းဆနိငုပ်သ  ြငြ်န််းနမွ််းနယ်မှု 

ကန ို့သ်တ်ချကမ်ျ ်း ရှပိသ ပကက ငို့ ်၎င််းတို ို့သည ်လညြ်တမ်ှု၏ 

တကိျပသ  နယ်နမိတိ်မျ ်းကို ထပူထ ငရ်န ် ခငွို့ပ်ြြုထ ်းသည။် 

သို ို့ပသ  ် ြလြစ်တစ ် သို ို့မဟတု် ပရ ်ဘ ကွဲို့သို ို့ပသ  

အ လကစ်တိုမ မျ ်းသည ် မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ် မပြြုလုြ်ကကြေါ။ 

ရှိသည ် a ပက င််းစွ သတ်မတှ် ြငြ်န််းနမွ််းနယ်ပခင််း။ 

ကန ို့သ်တ်ချက်။ သတူို ို့ရွဲ ို့ ဝနပ်ဆ ငမ်ှု တြ်ဆငပ်ခင််းနငှို့ ်

လညြ်တမ်ှု အပပခအပနမျ ်းပြငို့ ် အသကက်ိ ု အဓကိ 

သတမ်တှ်သည ်။ 

Laminated disk- လက်စွြ် 

laminated disk-ring coupling တငွ ် axial ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု

ခွငို့ပ်ြြုနိငုပ်သ  ပကွ်းနိငုပ်သ ဒစတ်စခ် ု သို ို့မဟတု ်

ဒစပ်ြ ်းတစခ်နုငှို့ခ်ျိတ်ဆက်ထ ်းပသ  shaft hub 

မျ ်းြေါဝငသ်ည။် laminated disk-ring coupling သည ် driver 

နငှို့ ် driven unit အကက ်း ထတုလ်ွှငို့န်ိငုပ်သ  အြနူငှို့ ် axial 

တနုခ်ေါမှုကိလုည််း ပလျှ ို့ချပြ်းြေါသည။် ြ  ု 59.6 သည ် ြ ုမနှ ်

laminated disk-ring couplings အချိြုွံ့ကို ပြ ်ပြသည။် 

ြ ်းြုိ 

ြ ်းြုိ couplings မျ ်း ရှပိရ်း ၏ နစှခ်ု ရြှ် အချက်အချ ကျသည။် 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ် ြ ်းြုိမျ ်းနငှို့ ် ချတိဆ်က်ထ ်းသည။် 

ပသ်းငယပ်သ မှ ်းယွင််းမှုမျ ်းအတကွ ် ပလျ ်ပကက်းပြ်းပသ  ဤဒ ဇုိင််းကိ ု

အလယ်အလတ် လညြ်တ်အ ်းနငှို့ ် ရုိ်းတ အပမနန်ှုန််းပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုသည။် 

ဤချတိ်ဆက်မှုအမျိြု်းအစ ်းသည ် flexibil- ကိုပထ က်ြ ို့ပြ်းသည။် 

စကြ်စစည််းအစတိ်အြိုင််းမျ ်း၏ အြူရှနိခ်ျွဲွံ့ထငွမ်ှုပကက ငို့ ်

ပြစပ်ြေါ်လ ပသ  axial လှုြရ် ှ်းမှုနငှို့ ် လွွဲပချ ်မှုမျ ်းအတကွ ်

ပလျ ်ပကက်းပြ်းရန။် ြ  ု 59.7 သည ် ြ ုမနှ ် bellows coupling ကိ ု

သရုြ်ပြ ်သည။် 

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ်ရှြ် သို ို့မဟတု ်ပနဦွ်း 

Flexible shaft သို ို့မဟတု် spring couplings မျ ်းကိ ု ပယဘယူျအ ်းပြငို့ ်

အပသ်းစ ်းတငွအ်သ ်ုးပြြုသည။် ြစစည််းကိရိယ  ပလျှ ကလ်ွှ မျ ်း အွဲဒေါ 

လုြြ်ေါ။ မဟတု်ဘ်ူး အပတွွံ့အကက ြု ပမငို့မ် ်းပသ  
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ြ ု ၅၉.၆ ရုိ်းရုိ်း laminated disk-ring couplings မျ ်း 

 
 

ြ ု ၅၉.၇ ရုိ်းရုိ်း ြ ်းြုိ အဆက်အစြ် 

 

torque loads ။ ြ  ု 59.8 သည ်

ြ ုမှနပ်ပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်ရှိပသ  ရြှ ်

အချတိအ်ဆက ်တစခ်ကုို ပြ ်ပြသည ်။ 

 

Diaphragm 

Diaphragm couplings မျ ်းသည ်axial ပရွွံ့လျ ်းမှုကိ ု

လိကု်ပလျ ည ပထရွှိပစပြ ်း တင််းမ မှုကိ ု

ပြ်းြေါသည။် ြ ုမနှတ်ညပ်ဆ က်မှုတငွ ် ပမ င််းသနူငှို့ ်

ပမ င််းနငှယ်ူနစက်က ်း ချတိ်ဆကမ်ှုကို ြ ို့ြို်းပြ်းသညို့ ်

ရြှ်ေဟိုအစနွ််းအကကွမ်ျ ်းနငှို့ ် ဒိငုယ် ြရမ်စြွနမ်ျ ်း 

ြေါဝငသ်ည။် ြ မုှနအ် ်းပြငို့ ် diaphragm spool တွင ်

diaphragm ၏အတငွ််းြိငု််းအချင််းတွင ်

ချတိ်ထ ်းပသ  centner shaft ြေါဝငြ်ေါသည။် 

တစခ်ုစ  အဆ ်ုး ၏ အဆိြုေါ spool ရြှ်။ ဟ ိ ရြှ ်

အချကအ်ချ  စကြ်ိုင််းဆိငုရ် ချတိ်ဆကမ်ှုကိ ု

အပြ ်းသတ်ရန ် flanges မျ ်းကို diaphragms ၏ 

အပြငဘ်က်အချင််းတငွ ် ချတိ်ထ ်းသည။် ြ ုမှန ်

diaphragm coupling ကို ြ  ု 59.9 တွင ်

သရုြ်ပြ ်ထ ်းသည။် 

 

Elastomeric 

Elastomeric couplings မျ ်း ရှပိရ်း ၏ နစှခ် ု

အချကအ်ချ ကျသည။် ချတိ်ဆက်ထ ်းသည။် 

elastomeric ပဒြစ်ငအ် ်းပြငို့။် 

အချတိအ်ဆက်မျ ်းသည ် အပပခခ  အမျြို်းအစ ်း 

နစှခ်သုို ို့ ကျပရ က်ပြ ်း တစခ်ုမှ  ပြြုန််းတ ်းသညို့ ်

ပဒြ်စင ် နငှို့ ် အပခ ်း အစတိ်အြိုင််း မျ ်းကို ြိသြိ်မှု 

တငွ ် ထညို့ထ် ်းသည။် ချတိ်ဆက်မှု 

ပလျ ်ပကက်းပြ်းသည။် အတကွ် အပသ်းအြွွဲ 

မှ ်းယငွ််းမှုမျ ်း ဘ ပြစလ်ို ို့လွဲဆိပုတ ေ ၏ 

ပြျ ို့ပပြ င််းပခင််း။ စမွ််းရည ် ၏ အဆိြုေါ elastomer 

ဒေါပတ ွ couplings မျ ်း 
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ြ ု ၅၉.၈ ရုိ်းရုိ်း ပပြ င််းလွယ်ပြငလ်ွယ် ရှြ် အဆက်အစြ် 

 

 

ြ ု ၅၉.၉ ရုိ်းရုိ်း diaphragm အဆက်အစြ် 

 

အလယ်အလတအ်ပမနန်ှုန််းပြငို့ ်လြု်ပဆ ငပ်နပသ  အပြေါို့စ ်း 

သို ို့မဟတု် အလယ်အလတသ် ်ုး အြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းတငွ ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ်အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

shear-type coupling နငှို့အ်တူ elastomeric ပဒြစ်င ်

ချညပ်န ှငပ်ခင််း သို ို့မဟတု် ချညပ်န ှငထ် ်းနိငုသ်ည ်သို ို့မဟတု ်

လ ုပခ ြုစွ  တြ်ဆငန်ိငုသ်ည။် အဆိြုေါ အချက်အချ ကျသည။် 

ဟ ိ compression-type couplings မျ ်း ပြစန်ိငုသ်ည။် ပြစ ်

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို ချတိ်ဆက်ရနအ်တကွ ်

ြရုိဂျကတ် ြငမ်ျ ်း၊ Polyurethane၊ ပရ ်ဘ ၊ န ယိုြရင််း 

သို ို့မဟတု် အထညန်ငှို့ ်ြုိက်ဘ  

အဆိြုေါပဒြ်စငမ်ျ ်းထတုလ်ုြ်ရ တငွြ်စစည််းမျ ်းကိအုသ ်ုးပြြုကက

သည။် သို ို့ပြမယို့် elastomeric couplings မျ ်း 

ပြစက်ကြေါသည။် လက်ပတွွံ့ကျကျ main- အမိ်င ှ်း အခမွဲို့၊ 

အွဲဒေါ သည ် ပက င််းတယ ်အပလို့အကျငို့ ် ရန ်

အခေါအ ်းပလျ စ်ွ  စစပ်ဆ်းြေါ။ အပပခအပန ၏ အဆိြုေါ 

elastomer နငှို့ ်အဆိြုေါ alignment ၏ ြစစည််းကိရိယ ။ 

ပဒြ်စငတ်ငွ ်ချိြုွံ့ယွင််းချက် သို ို့မဟတု ်ဝတ်ဆငမ်ှု လကခဏ မျ ်း 

ပြသြေါက၊ ၎င််းကိ ုအစ ်းထိ်ုးသငို့ပ်ြ ်း စက်ြစစည််းမျ ်းကို 

၎င််းနငှို့ ်ပြနလ်ညခ်ျိနည်ြှသိငို့သ်ည။် ထတုလ်ုြသ် ူ

သတမ်တှ်ချက်မျ ်း။ ရုိ်းရုိ်း elastomeric အ ဏ သမိ််း- 

လင ် ပြစက်ကြေါသည။် သရုြပ်ြ ်ထ ်းသည။် ၌ ြေု ၅၉.၁၀။ 
 

ပြေါင််းစြ်ပခင််း။ (သတတ ြု ဇယ ်း) 

metallic-grid coupling သည ်ပြေါင််းစြမ်ှုတစခ်ု၏ ဥြမ တစခ်ုပြစသ်ည။် 

Mechanical-flexing နငှို့ ် material-flexing type couplings မျ ်း။ ြ မုှန ်

သတတ ြုဂရစတ်ွွဲချတိ်မျ ်းကိ ုြ  ု59.11 တငွ ်သရုြပ်ြ ထ် ်းသည။် 

 

ြ ု ၅၉.၁၀ ရုိ်းရုိ်း elastomeric couplings မျ ်း 
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ြ ု ၅၉.၁၁ ရုိ်းရုိ်း သတတ ြုဂရစ ်couplings မျ ်း 

 

ဟိ သတတ ြုဂရစ ် အဆက်အစြ် သည ် a 

ကျစလ်စသ်ည။် ယနူစ ်

အလယ်အလတအ်ပမနန်ှုန််းပြငို့ ် ပမငို့မ် ်းပသ  torque 

ြို ို့လွှတန်ိငုစ်ွမ််းရှိသည။် coupling 

၏တညပ်ဆ က်ြ တုငွ ် flanged hubs နစှခ်ြုေါဝငပ်ြ ်း၊ 

တစခ်ုချင််းစ ကိ ု hub flanges 

၏အပြငဘ်က်အစွန််းမျ ်းတငွ ် axially 

ပြတပ်တ က်ထ ်းပသ  အထ်ူး grooved slot 

မျ ်းြေါရှိသည။် Flanges မျ ်းကို နည််းလမ််းမျ ်းပြငို့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ်းသည။် ၏ a ပခမရုြ ် ပနဦွ်း 

ဇယ ်းကကွ် အွဲဒေါ ပတ ြ်ေါတယ်။ grooved slot 

မျ ်းထွဲသို ို့။ ဤဇယ ်းကွက၏် ပြျ ို့ပပြ င််းမှုသည ်

torsional resilience ကိပုြ်းသည။် 

အထ်ူး ပလျှ ကလ်ွှ  couplings မျ ်း 

အထ်ူးအြလ ပက်းရငှ််းအချတိအ်ဆကန်စှခ်ကုိ ု

ဤအြိငု််းတွင ် ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းသည-် (၁) ပမျှ ို့ရြှ ်

သို ို့မဟတု် spacer coupling နငှို့ ် (2) ဟိကု်ဒပရ လစ ်

သို ို့မဟတု် အရညခ်ျတိ်ဆက်မှု။ 

 

Floating-shaft သို ို့မဟတု် spacer coupling ြ ုမနှ ်

ပကွ်းညွှတန်ိငုပ်သ  ကကိြု်းမျ ်း ချတိ်ဆကြ်ေါ။ အဆိြုေါ 

က ်းသမ ်း နငှို့ ် ပမ င််းနငှ ် shafts အတ ူ

ရင််းနှ ်းပသ  အဆ ်ုးမျ ်းနငှို့ ် ကန ို့သ်တ ်

မှ ်းယငွ််းမှုမျ ်းအတကွ် သငို့ပ်လျ ်ြေါသည။် သို ို့ပသ ၊် 

ပထ က်ြ ို့ပကက်း တစခ်ေါတစရ်  ရှသိည ် ရန ် ပြစ ် ရန ်

လိကု်ပလျ ြေါ။ ြိုကက ်းတယ်။ misalignment 

သို ို့မဟတု် ဘယ်ပတ ို့လွဲ အဆိြုေါ ဒရုိငဘ် ၏ 

အဆ ်ုးနငှို့ ် ပမ င််းတ မျ ်းကို ပတ ်ရ ုတနရ် ု 

အကွ အပဝ်းပြငို့ ်ြိုင််းပခ ်းရြေါမည။် 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် end-suction pump ဒ ဇုိင််းမျ ်းပြငို့ ်

ထိသုို ို့ပသ ကိစစမျိြု်းပြစသ်ည။် ၌ ဘယဟ်  အဆိြုေါ 

ြေါဝေါ ယနူစ ် ၏ အဆိြုေါ စုြသ်ည။် Assembly 

ဆ သို ို့ axially ပရွှွံ့ ပခင််းပြငို့ ် ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု 

အတကွ် ြယ်ရ ှ်းသည။် အဆိြုေါ က ်းသမ ်း။ ရှိရင ်

မဟတုြ်ေါ အဆိြုေါ စြု်သည။် မဟတု်ြေါ။ အဆိြုေါ 

က ်းသမ ်း အလယွတ်က ူ ြယ်ရ ှ်းနိငုပ်ြ ်း ၎င််းတို ို့ကိ ု

လ ုပလ က်စွ  ခွွဲထ ်းသငို့သ်ည။် ရန ် ြေါမစ ်

ပငထွတု်ပခင််း။ ၏ အဆိြုေါ ြန ို့ ် ြေါဝေါ ယူနစ။် တစခ် ု

ဤအမျိြု်းအစ ်းအတကွ ် လ ပုလ ကပ်သ  အရညှ ်

(ဆိလုိုသညမ် ှ Floating-shaft သို ို့မဟတု် spacer 

coupling) ကိ ု အလယွတ်ကူ ပြြုတတ်ြ်နိငုပ်သ  

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ် အချတိအ်ဆက်မျ ်း လိအုြြ်ေါသည။် 

ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှု။ ဤအြလ ပက်းရငှ််းအမျိြု်းအစ ်းအတကွ ်

အချတိအ်ဆက်မျ ်း၏ နမနူ မျ ်းကို ြ  ု 59.12 တငွ ်

ပြထ ်းသည။် 

အထက်ပြ ်ပြြေါ ပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုပလျှ ကလ်ွှ အပြင၊် ဒ  

အဆက်အစြ် (လည််း ရညည်ွှန််းသည။် extension အပြစ ်

သို ို့မဟတု ် spacer sleeve coupling) ကိ ုအြူြိငု််းချွဲွံ့ထငွပ်ခင််းနငှို့ ်

လွွဲမ ှ်းပခင််း ပြစန်ိငုပ်သ  ပကက ငို့ ် ြစစည််းကိရိယ မျ ်း 

တညရ်ှိရ  ပနရ မျ ်းတွင ် အသ ်ုးမျ ်းသည။် ၏ ပမငို့မ် ်းပသ  

လုြင်န််းစဉ် အြူချနိမ်ျ ်း။ ဟ ိရညရွ်ယခ်ျက ်၏ ဒ  
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ြ ု ၅၉.၁၂ ရုိ်းရုိ်း floating-shaft သို ို့မဟုတ ်spacer couplings မျ ်း 

 

 

ြ ု 59.13 ပမငို့်မ ်းပသ အြူချိန်အတွက် ြ ုမှန်ပရပြေါ်ရှြ်မျ ်း သို ို့မဟုတ် 

spacer အချိတ်အဆက်မျ ်း ပလျှ က်လွှ မျ ်း 

 

coupling အမျိြု်းအစ ်းသည ် ယ ဉ်ပမ င််းနငှို့ ် driven shaft 

မျ ်းကိ ု အနမိို့်ဆ ်ုး ြိငု််းပခ ်းပခင််းပြငို့ ် အနတရ ယ်ရှပိသ  

မှ ်းယငွ််းမှုမ ှ က ကယွ်ရနပ်ြစသ်ည။် 

ဤအြလ ပက်းရငှ််းအတကွ ်ြ မုှန ် floating-shaft coupling ၏ 

ဥြမ ကိ ုြ  ု59.13 တငွ ်ပြထ ်းသည။် 

floating-shaft coupling တငွ ် shaft တစခ်ုပြငို့ ်

ချတိ်ဆက်ထ ်းပသ  support element နစှခ်ုြေါဝငသ်ည။် 

ထတုလ်ြု်သမူျ ်းသည ် ဤအချတိအ်ဆကမ်ျ ်းအတကွ ်

၎င််းတို ို့၏ ဒ ဇုိင််းမျ ်းတွင ် အမျိြု်းမျိြု်းပသ  နည််းလမ််းမျ ်းကိ ု

အသ ်ုးပြြုကကသည။် ဥြမ အ ်းပြင်ို့, တစခ်ုစ  ၏ အဆိြုေါ နစှခ် ု

ပထ က်ခ မှု ပဒြ်စင ် ပမ ပြစ ် Single-engagement 

အမျိြု်းအစ ်းတွင၊် တစြ်ကတ်ငွ ် လိကုပ်လျ ည ပထရွှပိသ  

တစဝ်ကတ်ွွဲချိတတ်စခ်နုငှို့ ် အပခ ်းတစြ်ကတ်ငွ ်

တင််းကျြ်ပသ တစဝ်ကတ်ွွဲချတိတ်စခ် ု ြေါဝငန်ိငုသ်ည၊် 

သို ို့မဟတု် အချိြုွံ့ပသ  ပရှွံ့ပပြ်း သို ို့မဟတု ်

လမ််းညွှနြ် ို့ြို်းမှုမျ ်းပြငို့ ်လ ု်းဝပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ်ရှိနိငုသ်ည။် 

Floating-shaft ဂ ယ အချတိ်အဆက်မျ ်းသည ်

အမျ ်းအ ်းပြငို့ ် sleeve နစှြ်ိငု််းြေါပသ  Standard coupling 

တစခ်ုြေါရှိသည။် လကစ်ွြတ်စပ်ခမ််းကိ ု single-flex coupling 

နစှခ်ြွုွဲွံ့စည််းရန ် တင််းကျြ်ပသ အန ်းကွြမ်ျ ်းအပြစ ် bolt 

ထ ်းသည။် ဒေါပတွ၊ ၌ အလှညို့၊် ပြစက်ကြေါသည။် 

ချတိ်ဆက်ထ ်းသည။် အ ်းပြငို့ ် တစခ် ု

ကျယက်ျယ်ပြန ို့ပ်ြန ို့ခ်ွွဲထ ်းပသ  drive 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကက ်းတွင ် ြေါဝေါထတုလ်ွှငို့မ်ှုကို ခငွို့ပ်ြြုပသ  

အလယ်အလတတ်န််းရုိ်း။ 

ဟိကု်ဒပရ လစ ် သို ို့မဟတု ် အရည ် Hydraulic couplings မျ ်းသည ်

န်ူးည ို့မှုကိ ု ပြ်းစွမ််းသည။် ြ ပုသလညြ်တ်မှုအပမနန်ှုန််းအတကွ် 

ပြည််းပြည််းချင််းအရှိနပ်မြှငို့ပ်ြ ်း ကန ို့သ်တအ်ပမငို့ဆ် ်ုး tor-que ပြငို့ ်စတငြ်ေါ။ 

Hydraulic couplings မျ ်းကိ ု စက်ြစစည််းမျ ်း ဝနရု်တတ်ရက် 

ပပြ င််းလွဲမှုပကက ငို့ ် Torsional Shock ခ ရပသ  Application မျ ်းတငွ ်

ြ ုမှနအ် ်းပြငို့ ် အသ ်ုးပြြုကကသည ် (ဥြမ ၊ ကနွြ်ရကဆ် မျ ်း)။ ြ  ု 59.14 

သည ်ြ မုှန ်ဟိကု်ဒပရ လစ ်အချတိအ်ဆက၏် ြ ုဥြမ ပြစသ်ည။် 

 

59.2.2 က  ်းခ ယ မှု 

အခေါအ ်းပလျ စ်ွ ၊ ပဟ င််းနမွ််းပနပသ  သို ို့မဟတု ် ကျိြု်းပနပသ  

အချတိအ်ဆက်မျ ်းကိ ု အစ ်းထိ်ုးရမည။် 

ဤပြြုပြငထ်နိ််းသမိ််းမှုလုြထ် ်ုးလြု်နည််းကိလုုြပ်ဆ ငရ် တငွ ်

အပရ်းကက ်းဆ ်ုးပပခလှမ််းမျ ်းထွဲမတှစခ်ုမှ  

မှနက်နပ်သ အစ ်းထိ်ုးမှုကိုပသချ ပစရနပ်ြစသ်ည။် 
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ြ ု ၅၉.၁၄ ရုိ်းရုိ်း ဟိုက်ဒပရ လစ ်အဆက်အစြ် 

 

 

အစတိ်အြိုင််းမျ ်းကို အသ ်ုးပြြုကကသည။် 

မပအ ငပ်မငရ်ပခင််းအပကက င််းရင််းကိ ု

ဆ ်ုးပြတ်ပြ ်းပန က၊် လိအုြ်ပသ  coupling ၏ 

မှနက်နပ်သ အမျိြု်းအစ ်းနငှို့ ် အရွယအ်စ ်းကိ ု

သရိှိရန ် အပရ်းကက ်းြေါသည။် မရူင််းြ သုဏ္ဍ နန်ငှို့ ်

လက်ပတွွံ့အ ်းပြငို့ ် တူည ပနလျှငြ်င၊် 

အစတိ်အြိုင််းသည ် လ ုပလ က်ပသ  အစ ်းထိ်ုးမှု 

မပြစန်ိငုပ်သ်းြေါ ။ 

ထတုလ်ြု်သ၏ူ သတမ်တှ်ချကန် ြေါတ်သည ်

အြိငု််းပရွ်းချယမ်ှုအတကွ ် လိအုြပ်သ  

အချကအ်လက်မျ ်းကို မျ ်းပသ အ ်းပြငို့ ်

ပြ်းပဆ ငသ်ည။် အြိငု််းဆိရုငပ်တ ို့ 

စပတ ို့တငွမ်ြေါဝငြ်ေါ၊ အဆငို့သ်တမ်တှ်ပခင််းအ ်း 

အတညပ်ြြုရနန်ငှို့ ် ချတိ်ဆကမ်ှုတစခ်ုအ ်း 

ပြ ်ထတု်ရန ် လိအုြပ်သ အချကအ်လက်မျ ်းကိ ု

ပြတပ်ကျ ်အကို်းအက ်းလမ််းညွှနတ်စခ်ကု 

ြ ို့ြို်းပြ်းမညပ်ြစြ်ေါသည။် အွဲဒေါ ပတွွံ့ဆ သုည။် 

အဆိြုေါ အတတူူြေါြွဲ။ လိအုြ်ချကပ်တွ အပြစ ်

အဆိြုေါ မူရင််း။ 

အစတိ်အြိုင််းပရွ်းချယ်မှုတငွ ်

ထညို့သ်ငွ််းစဉ််းစ ်းရမညို့ ်

စ သတ်မတှ်ချကတ်စခ်တုငွ-် 

စကက်ိရိယ အမျိြု်းအစ ်း၊ လညြ်တ်မှုြ ုစ နငှို့ ်

ကနုက်ျစရိတတ်ို ို့ ြေါဝငြ်ေါသည။် 

ဒ သတ်မတှခ်ျက်ပတကွိ ု ကဏ္ဍအသ ်းသ ်းမှ  

ပဆ်ွးပန်ွးထ ်းြေါတယ်။ လိကုန် ြေါ။ 

 

ပြ်းရတယ်။ အမျိြု်းအစ ်း 

အချတိအ်ဆက်ပရွ်းချယ်မှုသည ်

ပလျှ ကလ်ွှ သ ်းသန ို့ပ်ြစသ်ငို့ပ်ြ ်း ထို ို့ပကက ငို့၊် အွဲဒေါ 

သည ် အပရ်းကက ်းတယ်။ ရန ် စဉ််းစ ်းြေါ။ အဆိြုေါ 

အမျိြု်းအစ ်း ချတိ်ဆက်ပြ်းပသ  စကက်ရိိယ မျ ်း။ 

ဥြမ အ ်းပြငို့၊် ပပြ င််းလွဲနိငုပ်သ ၊ ပမငို့မ် ်းပသ  

torque စက်ရထ ်းမျ ်းကွဲို့သို ို့ပသ  

အသ ်ုးချြလ ပက်းရငှ််းမျ ်းသည ်

အစွန််းပရ က်မျ ်းကိ ု စုြယ်ူရန ်

အထ်ူးဒ ဇုိင််းထတု်ထ ်းပသ  couplings လိုအြသ်ည ်

အပပြ င််းအလွဲမျ ်း ၌ အရှိန ် နငှို့ ် torque (ဥြမ ၊ 

သတတ ြုဂရစ)်။ စ ်းြွွဲတငလ်ိြမ်ျ ်းကွဲို့သို ို့ 

ပတ င််းဆိမုှုနည််းြေါ်းပသ  application မျ ်းသည ်

elastomeric couplings မျ ်းပြငို့ ် ပယဘယုျအ ်းပြငို့ ်

ရရှိနိငုသ်ည။် ဇယ ်း 59.1 သည ်

သ ်းပခ ်းအြလ ပက်းရငှ််းတစခ်တုငွ ် အသ ်ုးမျ ်းပသ  

အချတိအ်ဆက်အမျိြု်းအစ ်းကို ပြ ်ပြသည။် 

 

မုဒ ်၏ စစဆ်ငပ်ရ်း 

အချတိအ်ဆက်ပရွ်းချယ်မှုသည ် Torsional လကခဏ မျ ်း၊ 

ပမနန် ှုန််းနငှို့ ် လညြ်တ်မှုစ အတိတ်ို ို့ြေါ၀ငသ်ညို့ ်

လညြ်တမ်ှုြ ုစ ပြေါ်တွင ်အလွနမ်တူညြ်ေါသည။် 

 

ခေါ်းန ပခင််း။ လကခဏ မျ ်း 

Torque လိအုြခ်ျက်မျ ်းသည ် ပရွ်းချယ်မှုလြု်ငန််းစဉ်အတငွ််း 

အဓကိစို်းရိမစ်ရ ပြစသ်ည။် အြလ ပက်းရငှ််းအ ်းလ ု်းတွင ်

variable သို ို့မဟတု် အဘယမ်ှ ရှိသနည််း။ ပမငို့မ် ်းပသ  

torque သည ် ယ ဉ်ပမ င််းမ ှ ပမ င််းနငှသ်ထူ သို ို့ ပြ်းြို ို့သည။် 

ယနူစ၊် အပမငို့ဆ် ်ုး torque လိုအြခ်ျက်အတကွ ်

ပပြ င််းလယွ်ပြငလ်ယွ ် အချတိ်အဆက်သတ်မတှ်ထ ်းပသ  

ချတိ်ဆက်မှုကိ ု အသ ်ုးပြြုရြေါမည။် တင််းကျြပ်သ  

အချတိအ်ဆက်မျ ်းကိ ု ဒ ဇုိင််းထတုထ် ်းပခင််းမရှိြေါ။ ရန ်

စုြ်သည။် ကွွဲပြ ်းမှုမျ ်း ၌ torque နငှို့ ် လြု်သငို့တ်ယ်။ 

မဟတုဘ််ူး ပြစ ်သ ်ုးတယ။် 
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စ ားပ ွဲ ၅၉.၁ အဆက်အစပ် လလ ျှောက်လ ျှော ခခ ြုံင ုံသ ုံုံးသပ်ချက် 
 

Application  Coupling Ł လ  ုံးချယ်မှု လ ျှောက်ခ ချက် 
 

ကန  ့်သတ့်ချက့် misalignment လ ျ ့်လ ကား 

လခပျှောင်ုံးလဲန ုံင်လသျှော၊ ရုံနု်ံးအျှောုံးခမင ်မျှောုံးလသျှော စက်  ျှောုံးမျျှောုံးသည် အလယ်အလတ်အခမနန်ှုနု်ံးခြင ် လည်ပတ်လနလသျှော 

 Metallic-grid လပေါင်ုံးစပ်ကက ြုံုံးမျျှောုံး 

စျှောုံးပ ဲအလ ပ်မျျှောုံး လခပုံး  က်လျှောသည်။  Elastomeric လခပျှောင်ုံးလ ယ်ခပင်လ ယ် 

အချ တ်အဆက်မျျှောုံး 

လ ေါင်လ ုံက် စုံပ်သည်။ shafting  Flanged လတျှောင ်တင်ုံးသည်။ အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ က ဲ လတျှောင ်တင်ုံးသည်။ 
သ ုံ  မဟုံတ် ကုံပ် couplings မျျှောုံး 

လသျှော မျျှောုံးနငှ ် လသျှော လမ်ုံးလ ကျှောင်ုံးမျျှောုံး မသင ်လလျျှော်ပေါ (ဥပမျှော၊ လ ကုံးဝေါရှပ်မျျှောုံး)  တင်ုံးကျပ်လသျှော ြ သ ပ်မှုတ ဲချ တ်မျျှောုံး 

အန မ ်အခမနန်ှုနု်ံးမှျှော အချ ြုံုံးကျခမင ်မျှောုံးလသျှော torque ၏ ဂီယျှော  က င်ုံးဆက်အချ တ်အဆက်မျျှောုံး (စက်မှု-

လက ုံးခခင်ုံး) ခမင ်မျှောုံးလသျှောနငှ ်အန မ ်အခမနန်ှုနု်ံးနစှ်မျ ြုံုံးလ ုံုံးတ င်အချ ြုံုံးကျခမင ်မျှောုံးလသျှော torque ၏ဂီယျှော  

ဂီယျှောအချ တ်အဆက်မျျှောုံး (စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော လက ုံးခခင်ုံး) 

axial လှုပ်ရှျှောုံးမှုနငှ ် အပူနငှ ် axial တုံနခ်ေါမှုက ုံ လလ ျှော ချ န်အတ က် ခ င ်ခပြုံချက်  Laminated disk-ring couplings (material-flexing) 

အလယ်အလတ် လည်ပတ် ရုံနု်ံးအျှောုံးနငှ ် ရှပ်အခမနန်ှုနု်ံး  Bellows couplings (ပစစည်် flexing) 

Flexible shaft သ ုံ  မဟုံတ် spring couplings (material-flexing) ၊  Diaphragm material-flexing couplings မျျှောုံးက ုံ axial 

လ  ွေ့လျျှောုံးမှုတ င် လ ုံက်လလျျှောညီလ  ရှ လစ န ်ခ င ်ခပြုံလပုံးချ န်တ င် Torsional stiffness  

အလင်ုံး- သ ုံ  မဟုံတ် အလတ်စျှောုံး လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး လခပုံး မှ်  အလယ်အလတ် Elastomeric အခမနန်ှုနု်ံး  couplings မျျှောုံး (ပစစည်ုံး လက ုံးခခင်ုံး) 

ပ ုံလသလည်ပတ်မှုအတ က် တလခြုံးလခြုံးအရှ နန်ငှ ် ကန  သ်တ်အခမင ်ဆ ုံုံး torque 

အခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံး (ဥပမျှော-က နပ် က်ဆျှော)။ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ် သ ုံ  မဟုံတ် အ ည် couplings မျျှောုံး 

လခပျှောင်ုံးလဲန ုံင်လသျှော သ ုံ  မဟုံတ် ခမင ်မျှောုံးလသျှော torque နငှ ်/သ ုံ  မဟုံတ် ခမနန်ှုနု်ံးဂီယျှော  အခမင ်ဆ ုံုံး torque အတ က် Flexible couplings 

အဆင ်သတ်မှတ်သည် လ ုံအပ်ချက် 

ပ ိုကက ားတယ့်။ misalignment လ ျ ့်လ ကား 

၁) ယျှောဉ်လမျှောင်ုံးနငှ ် ယျှောဉ်လမျှောင်ုံးအ ကျှောုံး အက ျှောအလဝုံးက ုံ ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံး န် 

လ ုံအပ်သည်။ driven shaft လတ  စ နု်ံးတယ်။ 2) Misalignment သည် 

ခမင ်မျှောုံးခခင်ုံးလ ကျှောင ် ချဲွေ့  င်ခခင်ုံးမှ  လ မ်ျျှောုံး လုံပ်ငနု်ံးစဉ်အပူချ န။် 

 

လ လပေါ်ရှပ် သ ုံ  မဟုံတ် spacer couplings မျျှောုံး 

 
 

Ł  ကည ်ပေါ။ စျှောုံးပ ဲ ၅၉.၆ အတ က် တစ်ခုံ လလ ျှောက်လ ျှော ခခ ြုံင ုံသ ုံုံးသပ်ချက် အတ က် clutches။ 

မှတ်ချက် - တင်ုံးကျပ်လသျှော အချ တ်အဆက်မျျှောုံးသည် torque နှင  ်speed က ဲခပျှောုံးမှုမျျှောုံးက ုံ စုံပ်ယူ န်  ီဇ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးခခင်ုံး မဟုံတ်သည ်အခပင်   ုံကဲ သ ုံ  လသျှော 

အပလီလကုံးရှင်ုံးမျျှောုံးတ င် အသ ုံုံးမခပြုံသင ်ပေါ။ ဝန်လဆျှောင်မှုတ င်ုံး ချ တ်ဆက်မှုအခမန်နှုနု်ံးသည် အခမင ်ဆ ုံုံးချ တ်ဆက်မှုနှုနု်ံးသတ်မှတ်ချက်လအျှောက် အနည်ုံးဆ ုံုံး 15% 

ခြစ်သင ်သည်။ 

အ င်ုံးအခမစ် : လပေါငု်ံးစပ်စနစ်မျျှောုံး၊ Inc. 

 

အရှ န ်

လ  ုံးချယ်မှုလုံပ်ငနု်ံးစဉ်၏ တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံးအလနခြင  ်

ခမနန် ှုနု်ံးနငှ ပ်တ်သကသ်ည အ်ချက်နစှခ်ျကက် ုံ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးသင သ်ည-် အခမင ဆ် ုံုံးအခမနန်ှုနု်ံးနငှ  ်

ခမနန် ှုနု်ံးက ဲခပျှောုံးမှု ။ 

အမျျှောုံးဆ ုံုံး အရှ န ် ချ တ်ဆက်မှုအမျ ြုံုံးအစျှောုံးနငှ  ်

အ  ယ်အစျှောုံးက ုံ လ  ုံးချယသ်ည အ်ခေါ၊ 

လ ျှောငု်ံးချသ၏ူကတတ်လလျှောက်မ ှ ဆ ုံုံးခြတ်န ုံငသ်ည  ်

အခမင ဆ် ုံုံးခမနန် ှုနု်ံးအဆင သ်တ်မတှခ်ျကက် ုံ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး ပေါမည။် အမျျှောုံးဆ ုံုံး 

အချ တအ်ဆကတ်စခ်ုံ၏ ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုတ ငု်ံးအခမနန်ှုနု်ံးသည ်

အခမင ဆ် ုံုံးခမနန် ှုနု်ံးအဆင သ်တ်မတှခ်ျက် (အနညု်ံးဆ ုံုံး 15 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး) လအျှောကတ် င ်လကျှောငု်ံးမ နလ်နသင သ်ည။် 15  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး 

margin သည ် လ ုံလလျှောက်သင လ်သျှော ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုအချကတ်စခ်ုံက ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။်  န ် တျှောုံးဆုီံး အဆက်အစပ ် ပျက်စုီံးခခငု်ံး။ သ ုံ  မဟုံတ ်

ကပလ် ုံး ရှု  ုံးန မ ခ်ခငု်ံး။ 

 

ခမနန် ှုနု်ံးက ဲခပျှောုံးမှု အခမနန်ှုနု်ံး က လဲ မဲှုသည ် torque တ င ် တညူလီသျှော 

လခပျှောငု်ံးလမဲှုနငှ  ် ညမီ သည။် လခပျှောငု်ံးလနဲ ုံငလ်သျှော အခမနန်ှုနု်ံး 

အက်ပလ်ီလကုံးရငှု်ံး အမျျှောုံးစုံသည ် ဤ torsional က ဲခပျှောုံးမှုမျျှောုံးက ုံ 

စုံပယ်ူန ုံငလ်သျှော လက ုံးည တန် ုံငလ်သျှော အချ တအ်ဆက ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးအချ ြုံွေ့ 

လ ုံအပ်ပေါသည။် 

 

လညပ်တ်ခခငု်ံး။ စျှောအ တ ်

လညပ်တလ်နလသျှော စျှောအ တသ်ည ်တ ကျလသျှော အပလလီကုံးရငှု်ံးတစခ်ုံတ င ်

လ ုံအပ်လသျှော ချ တ်ဆက်မှု အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊ ရုံပပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော လ ုံအပ်ချက်၊ 

အတ ုံငု်ံးအတျှောနငှ  ် ချ တဆ်က်မှု အမျ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ သတ်မတှသ်ည။် 

စျှောအ တအ်ချကအ်လကတ် င ် ပေါဝငသ်င သ်ည-် ရပှ ် အ  ယ်အစျှောုံးမျျှောုံး၊ 
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ဦုံးတညခ်ျက် ၏ ရပှ်မျျှောုံး၊ လ ုံအပ်သည။် ခမငု်ံးလကျှောငလ် ၊ 

လညပ်တအ်ျှောုံးအျှောုံး အခပည အ်၀၊ အခမနန်ှုနု်ံး ချဉ်ုံးကပလ်မ်ုံးနငှ  ်

ချ တ်ဆက်မှုအျှောုံး တ ုံက်ရ ုံက ် သ ုံ  မဟုံတ ် သ ယ်ဝ ုံက၍်ခြစလ်စ 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်လစမည  ်အခချှောုံးလ တျှောမျျှောုံး ။ 

 

ကုံနက်ျစ  တ် 

Coupling Coupling Coupling သည ် လ  ုံးချယ်မှုတ င ်

အဆ ုံုံးအခြတလ်ပုံးသည အ်ချကမ်ဟုံတ်သင ပ်ေါ။ လုံပ်ငနု်ံးစဉ်၊ 

သ ုံ  လပမယ  ် အ ဲေါ ပေါလ မ မ်ယ်။ လသချျှောတယ်။ ကစျှောုံးပေါ။ a 

အပ ုံငု်ံး ၌ 

အ ဲေါ။ 

ပ ုံမ ုံခမင မ်ျှောုံးလသျှောစ မ်ုံးလဆျှောင ်ညဆ်က်စပခ်ျ တ်ဆက်မှုမျျှောုံးသည်

ပ ုံမ ုံလစျုံးကကီုံးလသျှောလ်ညု်ံး၎ငု်ံးတ ုံ  သညအ် ုူံးသခြင အ်ကပ်လီ

လကုံးရငှု်ံးတစခ်ုံတ ငက်ုံနက်ျစ  တ ် လ ျှောကလ်သျှောလခြရငှု်ံးချက်

ခြစန် ုံငသ်ည။် အက်ပလလီကုံးရငှု်ံးတစခ်ုံအတ က ်

အသင လ်လျျှော်ဆ ုံုံးတ ခဲျ တက် ုံ လ  ုံးချယ်ခခငု်ံးသည ် coupling 

သကတ်မ်ုံးက ုံ တ ုံုံးလစရ ုံသျှောမက စက်  ျှောုံး၏ 

အလ ုံုံးစ ုံစ မ်ုံးလဆျှောင ်ညန်ငှ  ် ၎ငု်ံး၏ယ ုံ ကညစ် တ်ချ မှုက ုံလညု်ံး 

တ ုံုံးတက်လစသည။် 

 

၅၉.၂.၃ တပ့်ဆင့်ခခင့်ား။ 

အချ တအ်ဆက်မျျှောုံးက ုံ လကျနပ်စ ျှောလညပ်တ်န ုံငလ် င ်

လကျှောငု်ံးစ ျှောတပ်ဆင ်ပေါမည။် ဤအပ ုံငု်ံးတ င ်

ရပှ်နငှ အ်ချ တ်အဆက်ခပငဆ်ငမ်ှု၊ အချ တအ်ဆကတ်ပ်ဆငမ်ှုနငှ  ်

ချ နည်  မှုတ ုံ  က ုံ လဆ ုံးလန ုံး ျှောုံးသည။် 

 

ရှပ် ခပငဆ်ငမ်ှု 

တစ ် သတ  ျှောုံးပေါ။ စစလ်ဆုံးလ ုံး ၏ နစှခ်ုံလ ုံုံး ရပှ ်

ကုံနဆ် ုံုံးသည။်  မယ်။ ခြစ ်  န ် လသချျှောပေါလစ။ အ ဲေါ 

မဟုံတ ်ုူံး burrs၊ နစခ်မ်ျျှောုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ ် ခခစ ် ခြစ ်ကပေါသည။် 

အချကအ်ချျှောကျ ပျက်စုီံးလစမည  ် ပစစြုံပပန။် 

အချ တအ်ဆက်မတပဆ်ငမ်ီ   ခ ုံကလ်စန ုံငလ်သျှော 

အလခခအလနမျျှောုံးက ုံ ခပြုံခပင ်ပေါမည။် Emery အ ည ်

လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ် သ ုံုံးတယ်။  န ် တစခ်ုံခုံက ုံြယ်ရျှှောုံးပေါ။ 

burrs၊ ခခစ ်ျှောမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် ဓျှောတတ် ုံုံးမှုမျျှောုံး ရှ လနန ုံငသ်ည။် 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးမခပြုံမတီ င ် ဆြီလငအ်လပျျှော စျှောုံးက ုံ 

ရပှ်မျျှောုံးလပေါ်တ င ် လ မ်ုံးသင သ်ည။် လသျှော မျျှောုံးနငှ  ်

လသျှော ချက်နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး (ပုံ မ် 59.3 တ င ်လဆ ုံးလန ုံး ျှောုံးသည)် 

က ုံလညု်ံး စစလ်ဆုံးသင သ်ည။် အလျှောုံးတ ူ

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကမ်ျျှောုံးအတ က ် လသျှော မျျှောုံး မှနက်နစ် ျှော 

အ ဝငခ် ငက်ျရှ လစ န။် မနှက်နလ်သျှောအ  ယအ်စျှောုံးရှ လသျှော 

လသျှော စလတျှော ခက် ုံ လသျှော လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးအျှောုံးလ ုံုံးတ င ်

အသ ုံုံးခပြုံ ပေါမည။်  ျှောုံးစလတျှော  သ ုံ  မဟုံတ ်

အခချှောုံးပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ မသ ုံုံးပေါနငှ ။် 

အဆက်အစပ် ခပငဆ်ငမ်ှု 

အချ တအ်ဆကက် ုံ တပ်ဆငခ်ခငု်ံးမခပြုံမ ီ ခြြုံတတ်ပ်ပပီုံး 

စစလ်ဆုံး ပေါမည။် အစ တအ်ပ ုံငု်ံးတစခ်ုံစ၏ီ တညလ်န ျှောနငှ  ်

တညလ်န ျှောက ုံ မှနက်နလ်သျှောစနစခ်ြင  ်

ခပနလ်ည ်ည သ် ငု်ံးန ုံငလ်စ န ် သတ ခပြုံသင သ်ည။် 

 ယလ်တျှော လ ဲ အလဟျှောငု်ံး couplings မျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် 

ြယ်ရျှှောုံးခဲ သည။် အတ က ် စစလ်ဆုံးလ ုံး၊ 
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လ ျှောလ်ီမျျှောုံးနငှ  ် ကျညလ်ပေါက်မျျှောုံးက ုံ တတန် ုံငလ်စ န ်

လ တ က် ပေါမည။် coupling က ုံ service 

သ ုံ  ခပနသ် ျှောုံးလသျှောအခေါတူညလီသျှောတညလ်န ျှောတ ငတ်ပ်ဆငပ်ေါ။ 

တ ခမကမ်ျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်မျျှောုံးရှ ပေါက 

ခပြုံခပငသ်င ပ်ေါသည။် အဆက်အစပ ် သည ် တပ်ဆင ်ျှောုံးသည။် 

ချွတယ် ငု်ံးချက ် on အဆ ုံပေါ မ တလ် ုံက် အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံး 

coupling သည ် bore နငှ  ် shaft အ ကျှောုံး 

အလနျှှောင အ်ယကှ်ခြစလ်စန ုံငပ်ပီုံး coupling ၏ 

မှနက်နလ်သျှောလညပ်တ်မှုက ုံ ဟန  တ်ျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

 

အဆက်အစပ် တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ 

တခေါ အဆ ုံပေါ စစလ်ဆုံးလ ုံး ရှု  ုံး အဆ ုံပေါ အဆက်အစပ ်

အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး  န ် ခြစ ်

အခပစအ်နျှောအဆျှောကငု်ံးလသျှောအချကအ်ချျှောကျလသျှော shafts 

မျျှောုံးက ုံ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏သက်ဆ ုံင ်ျှော shafts တ ငတ်ပ်ဆငန် ုံငသ်ည။် 

သင လ်လျျှော်လသျှောဝငလ် ျှောက်စ က်ြက်မှုအ ဝငလ်စ န ်

အချကအ်ချျှောကျလသျှောအပကူ ုံလ ုံအပ်ပေါက ဆ ီ သ ုံ  မဟုံတ ်

လ ချ ြုံုံးခနု်ံးက ုံအသ ုံုံးခပြုံသင သ်ည။် အစကအ်လခပျှောက်-အပ ူ

သ ုံုံးပပီုံး a မီုံးလတျှောက ် သ ုံ  မဟုံတ ် မီုံးရ ှုံးတ ုံင ် လုံပသ်င တ်ယ်။ 

ခြစ ် လရျှှောငရ်ျှှောုံးခဲ သည။် လ ကျှောင ် အလ ကျှောငု်ံးတ ျှောုံးမျျှောုံး 

ပ ုံပျက်ခခငု်ံးနငှ  ် လမ ဆ ုံုံး  ျှောုံးစ ျှော   ခ ုံက်သည။် 

အချကအ်ချျှောကျသည။် 

အချ တအ်ဆက်အသစ ် တပ်ဆငခ်ခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ရှ ပပီုံးသျှောုံးယနူစက် ုံ ခပနလ်ညတ်ပ်ဆငစ်ဉ်တ င ် ဂရုံခပြုံ ပေါမည။် 

လသျှော မျျှောုံးနငှ  ် လသျှော မျျှောုံး လုံပ်သင တ်ယ်။ ခြစ ် coated အတ ူ a 

တ ဆ ပ်ခတ်ခခငု်ံး။  မငု်ံး ၎ငု်ံးသည ် coupling 

တ ငအ်သ ုံုံးခပြုံလသျှောလချျှောဆမီျျှောုံးက ုံခ န ုံင ်ညရ်ှ သည။် 

ြျ သင တ်ယ်။ ခြစ ် စစလ်ဆုံးခဲ သည။်  န ် လသချျှောပေါလစ။ အ ဲေါ 

သတူ ုံ   ခြစ ်ကပေါသည။် လပျျှော လခပျှောငု်ံးသည။် 

အလခခအလနလကျှောငု်ံး။ ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ hub နငှ  ် လကျှောငု်ံးမ နစ် ျှော 

  လတ ွေ့ န ုံငလ်စ န ် နှုတခ်မ်ုံးနငှ  ် လကစ် ပတ် င ် စနစတ်ကျ 

တပဆ်င ်ပေါမည။် Sleeve flange gasket တစခ်ုံလ ုံုံး 

လကျှောငု်ံးမ နပ်ပီုံး သန  ရ်ငှု်ံး မည၊် နစခ််မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အက်လ ကျှောငု်ံးမျျှောုံး ကငု်ံးစငသ်ည။် လချျှောဆပီလပ်မျျှောုံးက ုံ 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးမခပြုံမ ီ သန  စ်င ်ျှောုံး မညခ်ြစပ်ပီုံး 

တငု်ံးတငု်ံး ကပ် ကပ ်အ ဝငခ် ငက်ျခြစ ်ပေါမည။် 

ဟ  သုီံးခချှောုံး တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ လုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံး သည ် မှီခ ုံ 

coupling ၏အမျ ြုံုံးအစျှောုံးနငှ  ် mounting configuration 

လပေါ်တ င။် သ ုံ  လသျှောလ်ညု်ံး၊ အချ တအ်ဆက ်

တပဆ်ငမ်ှုအျှောုံးလ ုံုံး၏   ုံခ ပ်စငမ်ျျှောုံး ပေါ၀ငသ်ည-် အက ျှောအလဝုံး၊ 

လ ျှော လ ုံုံး၊ လချျှောဆနီငှ  ် လ ုံက်ြကလ်သျှော အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး။ လ ုံကန်ျှော မည  ် ကဏ္ဍမျျှောုံးသည ်

ဤတပ်ဆငမ်ှုဆ ုံင ်ျှော အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ လဆ ုံးလန ုံးပေါ။ 

အက ျှော 

coupling 

၏မ တလ် ုံကအ်စ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးအ ကျှောုံးအက ျှောအလဝုံးသည ်ုံတလ်ုံပသ်၏ူ

သညု်ံးခ စ တအ်တ ငု်ံးခြစ ်ပေါမည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် elas-tomeric coupling 

တစခ်ုံ ကျှောုံးတ င ် သုီံးခချှောုံးအက ျှောအလဝုံးတစခ်ုံရှ  မည။် coupling 

မျကန်ျှှောမျျှောုံး။ ဤအက ျှောအလဝုံးသည ် အလနအ ျှောုံးက ုံ ဆ ုံုံးခြတ်သည။် 

ပေါဝေါပ ုံ  လ တ်မှုလပုံးလသျှော လ ျှော် ျှော  တ်ြ နပ် driver မှ driven machine 

component သ ုံ  ။  အီက ျှောအလဝုံးကဆ ုံ ငလ်တျှော  အတ အကျမဟုံတ်၊ 

elastomer က ကက ြုံုံးစျှောုံးပေါလ မ မ်ယ်။  န ် shafts နစှခ်ုံလ ုံုံးတ င ်အလ နအ်ကျွ  

axial လှုပ်ရျှှောုံးမှုက ုံ လှု ွေ့လဆျှော်လပုံးလသျှော ၎ငု်ံး၏ လခြလလျျှော လသျှော 

အလနအ ျှောုံးသ ုံ   ခပနသ် ျှောုံးပေါ။ 

Bolting 

Couplings မျျှောုံးသည ် သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော bolt အမျ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံ န ် ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးပေါသည။် အဆက်အစပ် မလူမီျျှောုံး ရှ သည ် a 

မျှောလကျျှောသည။် cylindrical ခနဓျှောက ုံယ် assembled coupling width နငှ  ်

က ုံက်ညလီစ န ်အ  ယ်အစျှောုံး။ မျှောလကျျှောလသျှော မလူမီျျှောုံး standard bolts 

မျျှောုံးတ င ် ten- မပေါလသျှောလ ကျှောင  ်လ ုံအပ်သည ် ။ coupling applications 

မျျှောုံးတ င ် torsional နငှ  ် shearing load မျျှောုံးက ုံ စုံပယ်ူ န ်sile strength နငှ  ်

coupling ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုနငှ  ်machine-train   ခ ုံက်မှုတ ုံ  က ုံ ခြစလ်စန ုံငသ်ည။် 

 

လချျှောဆ ီ

တပဆ်ငမ်ှုလုံပင်နု်ံးစဉ်အတ ငု်ံး သင လ်လျျှော်လသျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံးနငှ  ်ပမျှောဏက ုံ 

လသချျှောလစ နအ်တ က် ချ တ်ဆက်မှုအမျျှောုံးစုံသည ် လချျှောဆနီငှ  ်

ဂရုံတစ ုံက်ခပြုံလုံပ် န ် လ ုံအပ်ပေါသည။် မလ ုံလလျှောကလ်သျှော သ ုံ  မဟုံတ ်

မသင လ်လျျှောလ်သျှော လချျှောဆ ီ လလျျှော နညု်ံးလစသည။် အဆက်အစပ် 

ယ ုံ ကညစ် တခ်ျ မှု နငှ  ် လလျျှော နညု်ံးလစသည။် ၎ငု်ံး၏ 

အသ ုံုံးဝငလ်သျှော ဝ။ ၌   ုံ  အခပင၊် မလလျျှောက်နလ်သျှော လချျှောဆ ီ န ုံငသ်ည ်

အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံး လလုံးနကသ်ည။် 
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စက်  ျှောုံးပျက်စုီံးခခငု်ံး။ ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 

ဂီယျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံး အချ တ်အဆကသ်ည ်

အဆမီျျှောုံးခပည သ် ျှောုံးလသျှောအခေါ၊ ချ တ်ဆကမ်ှု 

လသျှော ခတ်လ မ ်မည။် က စစအမျျှောုံးစုံတ င၊် 

၎ငု်ံး၏လသျှော ခတ် ျှောုံးလသျှောအလနအ ျှောုံးသည ်

တုံနခ်ေါမှုအဆင က် ုံ တ ုံုံးလျှောလစပပီုံး  ရ ုံင ်ျှောနငှ  ်

လမျှောငု်ံးနငှယ်ူနစန်စှခ်ုံလ ုံုံး၏ ဝက်ဝ မျျှောုံးလပေါ်တ င ်

ပ ုံမှနမ်ဟုံတ်လသျှော တငလ်ဆျှောငမ်ှုက ုံ ခြစလ်ပေါ်လစပပီုံး 

bearing ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုက ုံ ခြစလ်စသည။် 

 

က ုံကည်ီလသျှော အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး 

Couplings မျျှောုံးသည ် သုီံးခချှောုံး applications 

မျျှောုံးအက ျှောအလဝုံးအတ က်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးပပီုံး 

သင လ်လျျှော်လသျှောစ မ်ုံးလဆျှောင ်ညသ်ည ် coupling 

system ၏ စုံစုံလပေါငု်ံး ဇီ ုံငု်ံးလပေါ်တ ငမ်တူညပ်ေါသည။် 

 လ အ်လနခြင ၊် ၎ငု်ံးသည ် coupling 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးက ုံလ ျှောလနျှှော နလ်ယ ုံယျအျှောုံးခြင ်

လကျှောငု်ံးလသျှောအလလ အကျင မ်ဟုံတ်ပေါ။ သ ုံ  လသျှော ်

သတ ခပြုံပေါ။ အလလ အကျင  ် ၌ အချ ြုံွေ့ သ မဏ  

စကမ်ှုလုံပင်နု်ံး လလ ျှောကလ် ျှောမျျှောုံး မတူညလီသျှော 

couplings နစှမ်ျ ြုံုံးမှ coupling halves 

က ုံအသ ုံုံးခပြုံ န။် အ ််် ဥပမျှော၊ a 

လတျှောင တ်ငု်ံးသည။် အဆက်အစပ် တစဝ်က် သည ်

တစခ်ေါတစ ်  လ ုံက်လလျျှောညလီ  ရှ လသျှော 

အချ တအ်ဆကတ်စဝ်ကသ် ုံ   လပေါငု်ံးစပ်ပပီုံး 

လပေါငု်ံးစပတ်စခ်ုံက ုံ ြနတ်ီုံးသည။် ဤနညု်ံးလမ်ုံးသည ်

လ တ ုံ ဓျှောတ်အျှောုံး ပ ုံ  လ တမ်ှုက ုံ 

လပုံးစ မ်ုံးန ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး၊ စက်-  ျှောုံးခပဿနျှောမျျှောုံး၏ 

အလ အတ က်၊ ကက မန် ှုနု်ံးနငှ  ် ခပငု်ံး နမ်ှု 

တ ုံုံးလျှောန ုံငသ်ည။် 

 

အဆက်အစပ် alignment 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးလုံပင်နု်ံးစဉ်၏လနျှောက်ဆ ုံုံးအဆင မ်ျှှော 

coupling နငှ  ် shaft alignment 

က ုံစစလ်ဆုံးခခငု်ံးခြစပ်ေါသည။် spindles နငှ  ်jackshafts 

ကဲ သ ုံ  လသျှော အ ုူံး application couplings မျျှောုံးမ ှ

လ ဲ၍ couplings မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးသည ် အနုီံးကပ ်

သညု်ံးခ န ုံငမ်ှုအတ ငု်ံး ချ နည်   မည ် (ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော 

0.001၊ – 0.002 လက်မ)။ 

 

၅၉.၂.၄ လချ ဆ  နငှ ့် ခပြုခပင့်ထ န့်ားသ မ့်ားမှု 

အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးလသျှော ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုသကတ်မ်ုံးက ုံ 

လသချျှောလစ န ် အချ တအ်ဆက်မျျှောုံးသည ်

ပ ုံမှနလ်ချျှောဆနီငှ  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု လ ုံအပပ်ေါသည။် 

သင လ်လျျှော်လသျှောအခေါ၌ ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံး။ သည ်

မဟုံတ ်ုူံး လဆျှောင ် ကလ်ပုံးခခငု်ံး၊ အ  ယမ်တ ုံငခ်င ်

အဆက်အစပ် ဝကဝ် မျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော စက်-  ျှောုံး 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး ပျက်စုီံးခခငု်ံးနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်ပျက်စုီံးခခငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

လမ ျှောလ်င န် ုံငသ်ည။် 

 

အဆ ုံုံးအခြတ်လပုံးခခငု်ံး အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံး ၏ ရှု ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 

coupling ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုခြစလ်ပေါ်လသျှောအခေါ၊ 

ပျကက် က်ခခငု်ံး၏အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးက ုံဆ ုံုံးခြတ် နအ်လ ုံးကကီုံးသ

ည။် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်သည ် ချ တ်ဆက်မှု ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက၊် 

ခပငပ်အလခခအလန သ ုံ  မဟုံတ ် တပ်ဆငမ်ှုအတ ငု်ံး 

လက် ျှောလခမျှောက်ခခငု်ံးမှ ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည။် 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကအ်မျျှောုံးစုံသည ် စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ည  ြျငု်ံးလသျှော 

မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံး လ ကျှောင ခ်ြစပ်ပီုံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးလနလသျှော 

ပစစညု်ံးရှ လသျှောလ်ညု်ံး သတမ်တှ်သတ်မတှခ်ျက် ခပငပ်တ င ်

သညု်ံးခ န ုံငမ်ှု မရှ လစခခငု်ံး၊ ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး က ုံလညု်ံး 

ခြစလ်ပေါ်လျှောသည။် မလ ုံလလျှောကပ်ေါ။ ပစစညု်ံး မျှောလကျျှောမှုနငှ  ်

ခ ုံငခ်  မှုအျှောုံးနညု်ံးလသျှောအချက်မျျှောုံးသည ် အချ နမ်တနမ် ီ

ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးစ ျှောက ုံ ခြစလ်စသည။် အခချှောုံးအခြစမ်ျျှောုံးလသျှော 

အလ ကျှောငု်ံးအ ငု်ံးမျျှောုံးမျှှော မလလျျှောက်နလ်သျှော 

အချ တအ်ဆက်လ  ုံးချယ်မှု၊ သင လ်လျျှောလ်သျှော တပ်ဆငခ်ခငု်ံး 

နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်အလ နအ်ကျွ  မှျှောုံးယ ငု်ံးလနခခငု်ံး တ ုံ  ခြစသ်ည ်။ 

လချျှောဆ ီလ ုံအပ်ချက်လတ  

လချျှောဆလီ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးသည ် လလ ျှောကလ် ျှောနငှ  ်

ချ တ်ဆက်မှုအမျ ြုံုံးအစျှောုံးလပေါ်မူတည၍် က ဲခပျှောုံးသည။် 

တငု်ံးကျပ်လသျှောအချ တ်အဆက်မျျှောုံးသည ်

လချျှောဆမီလ ုံအပ်လသျှောလ ကျှောင ၊် ဤအပ ုံငု်ံးတ င ်စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော-

လပျျှော လခပျှောငု်ံးမှု၊ ပစစညု်ံး-လပျျှော လခပျှောငု်ံးမှုနငှ  ်

လပေါငု်ံးစပ်လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပငလ် ယအ်ချ တအ်ဆက်မျျှောုံးအတ က် 

လချျှောဆလီ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ လဆ ုံးလန ုံး ျှောုံးသည။် 

 

Mechanical-flexing couplings မျျှောုံး  လ ုံက်နျှောြ ုံ   

အလ ုံးကကီုံးတယ်။ စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော လပျျှော လခပျှောငု်ံးခခငု်ံးအတ က ်

 ုံတလ်ုံပ်သ၏ူ ည န ်ကျှောုံးချက ် အချ တအ်ဆက်မျျှောုံး၊ 

 ယဟ်ျှော  မယ်။ ခြစ ် လချျှောဆ ီ အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး။ 
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လချျှောဆတီ ဆ ပ်မျျှောုံးသည ် အလခခအလနလကျှောငု်ံးမ နပ်ပီုံး 

စနစတ်ကျတပ်ဆင ်ပေါမည။်  သဲ ုံ   လန ျှော။ အဆက်အစပ ်

အြ ုံုံးမျျှောုံး ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အဆ ုံပေါ လချျှောဆနီငှ  ် ညစည်မ်ုံးလသျှော 

ဆကစ်ပ်ပစစညု်ံးမျျှောုံးအတ ငု်ံးသ ုံ   ဝငလ် ျှောက်ခခငု်ံးမ ှ ကျှောက ယ်ပေါ။ 

အြ ုံုံးမျျှောုံးက ုံ အလျျှောုံးလ ုံက ် သ ုံ  မဟုံတ ် လ ေါငလ် ုံကခ် ဲ၍ 

ပ ုံစ နစှမ်ျ ြုံုံးခြင  ်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည။် coupling disassembly 

မပေါ  ဲ လချျှောဆ ီည န် ုံငလ်စ န ် အြ ုံုံးမျျှောုံးတ င ် အလပေါကမ်ျျှောုံး 

တပဆ်င ်ျှောုံးသည ်။ 

Gear coupling မျျှောုံးသည ် mechanical-flexing coupling 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးတစခ်ုံခြစပ်ပီုံး ၎ငု်ံးတ ုံ  အျှောုံး လချျှောဆ ီည  ်န ်

နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးစ ျှော ရှ သည-် ဆအီ တ်၊ ဆခီြည ခ်ခငု်ံး၊ 

ဆစီုံလဆျှောငု်ံးခခငု်ံးနငှ  ် ဆအီဆက်မခပတစ်ုီံးဆငု်ံးခခငု်ံး။ 

ခြစခ်ြစခ်ျငု်ံး အမဲဆ ီ သ ုံ  မဟုံတ ် ဆ ီ န ုံငသ်ည ် ခြစ ် သ ုံုံးတယ်။ 

မှျှော ခမနန် ှုနု်ံးမျျှောုံး ၏ ၃၊ ၆၀၀ rpm မ ှ ၆၀၀၀ rpm ဆ ီ သည ်

ပ ုံမှန ် သ ုံုံးတယ်။ အခြစ ် အဆ ုံပေါ 

အ ခ ျ  တ ် အ ဆ က ် မ ျ ျှော ုံး တ  င ်  

လ ခ ျ ျှော ဆ ီ သ ည ်  6,000 လကျျှော်ရှ သည ် ။ rpm ဆနီငှ  ်

ဆမီျျှောုံး လချျှောဆ ီ ယနူစမ်ျျှောုံး ရှ သည ် အဆ ုံုံး gaskets နငှ  ် ြျ ၊ 

 ယဟ်ျှော လချျှောဆမီျျှောုံးပေါ၀ငပ်ပီုံး 

ညစည်မ်ုံးလသျှောအညစအ်လ ကုံးမျျှောုံးဝငလ် ျှောက်မှုက ုံ 

ပ တ် နအ်သ ုံုံးခပြုံသည။် လက်စ ပ်မျျှောုံးတ င ်

လချျှောဆအီလပေါက်မျျှောုံးပေါရှ ပပီုံး၊ အကကျလကစ် ပ ် သ ုံ  မဟုံတ ်

တ ဆ ပ်မျျှောုံးက ုံ အလနျှှောကအ်ယကှ်မရှ   ဲ ပ တတ် ုံကက်ျှော 

ခပနလ်ချျှောဆခီပနသ် ငု်ံးန ုံငလ်စပေါသည။် 

Material-flexing couplings မျျှောုံး ပစစညု်ံး လပျျှော လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး။ 

couplings မျျှောုံး လချျှောဆကီငု်ံးစငလ်စ န ် ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည။် 

 

လပေါငု်ံးစပတ် ယ်ဆက်မျျှောုံး လပေါငု်ံးစပ်ခခငု်ံး (သတတ ြုံ-ဂ စ)် 

အချ တအ်ဆက်မျျှောုံးက ုံ စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော လပျျှော လခပျှောငု်ံးသည  ်

တ ယ်ဆကမ်ျျှောုံးကဲ သ ုံ   အလျှောုံးတူပ ုံစ ခြင  ်လချျှောဆလီပုံးသည။် 

အချ နအ်ခေါအလ ုံက ်စစ်လဆုံးမှုမျျှောုံး 

couplings နငှ  ် clutches မျျှောုံးအပေါအဝင ် rotating 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး လပေါငု်ံးစပ ်ျှောုံးလသျှော စကက်   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်

စနစမ်ျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ အချ နအ်ခေါအလ ုံက် စစလ်ဆုံး န ်

အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် 

 

Mechanical-flexing couplings မျျှောုံး အချ တအ်ဆက်၏ 

ယ ုံ ကညစ် တခ်ျ မှုက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံး န၊် စကယ်နတ ျှောုံး-

လပျျှော လခပျှောငု်ံးလသျှော အချ တအ်ဆကမ်ျျှောုံးသည ် စက်ပစစညု်ံး၏ 

အချ တအ်ဆက်သကတ်မ်ုံး၏ သမ ုံငု်ံးလ ကျှောငု်ံးမ ှ

သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော အချ န ် သ ုံ  မဟုံတ ် အလခခအလနအလခခခပြုံ 

ကက မန် ှုနု်ံးလပေါ်တ င ် အချ နအ်ခေါ သ ုံ  မဟုံတ ်

ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံးမှုအငဂ်ျငန်ယီျှောမ ှ ချမတှ် ျှောုံးလသျှော 

အချ နဇ်ယျှောုံးတစခ်ုံ လ ုံအပ်ပေါသည။် စစလ်ဆုံးမှုတ င ်

 ည သ် ငု်ံး မည အ် ျှောမျျှောုံးက ုံ လအျှောကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးပေါသည။် 

ဤအ ျှောမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် အလခခအလနမျျှောုံး မဲှ တစခ်ုံခုံက ုံ 

ရျှှောလြ လတ ွေ့ ရှ ပေါက၊ ၎ငု်ံးက ုံ ဆ ုံုံးခြတ် န ် ပူုံးတ ဲချ တ်ဆကမ်ှုက ုံ 

အကဲခြတ်သင သ်ည။် ကျန ် လုံပ်ငနု်ံးလညပ်တ်မှု  ဝ သ ုံ  မဟုံတ ်

လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ် ခပြုံခပင/်အစျှောုံး  ုံုံး။ 

သတတ ြုံလခခ ျှောမျျှောုံးအတ က ် လချျှောဆစီစလ်ဆုံးပေါ (အစ တ်အပ ုံငု်ံး 

ဝတဆ်ငမ်ှုက ုံ ည နခ်ပသည)်။ 

ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်မှုနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ် ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်မှုမျျှောုံးအတ က ်

တ ဲဆကလ်နသည  ် စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

အခမငအ်ျှောရ ုံခြင  ်စစလ်ဆုံးပေါ။ 

တ ဆ ပ်မျျှောုံးက ုံ လပျျှော လပျျှောငု်ံးလစပပီုံး လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှောအလခခအလနရှ လစ န ်

စစလ်ဆုံးပေါ။ ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ hub နငှ  ် လကျှောငု်ံးမ နစ် ျှော   လတ ွေ့ န ုံငလ်စ န ်

နှုတ်ခမ်ုံးနငှ  ်လက်စ ပတ် င ်စနစတ်ကျ တပ်ဆင ်ပေါမည။် 

လက်စ ပ်အနျှောုံးက ပ် ဂက်စက်တ်မျျှောုံးသည ် တစခ်ုံလ ုံုံး၊ 

အလခခအလနလကျှောငု်ံး၊ သန  ရ်ငှု်ံးပပီုံး နစခ််မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အကက် ဲလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံး ကငု်ံးစင ်ပေါမည။် 

မတပ်ဆငမ်ီ လချျှောဆပီလပ်မျျှောုံး သန  ရ်ငှု်ံး မည ် (လချျှောဆနီငှ  ်

စကမ်ျက်နျှှောခပငမ်ျျှောုံးသ ုံ   ညစည်မ်ုံးလစလသျှော ညစည်မ်ုံးမှုမျျှောုံး 

မ တဆ်က်ခခငု်ံးက ုံ တျှောုံးဆုီံး န)် နငှ  ်  ုံတလ်ုံပ်သ၏ူ 

သတမ်တှ်ချက်မျျှောုံးအတ ုံငု်ံး torqued ခြစ ်ပေါမည။် 

Set- screws နငှ  ် retainers မျျှောုံးက ုံ လန ျှောယူ ျှောုံးပပီုံး  ုံတလ်ုံပ်သ၏ူ 

သတမ်တှ်ချက်မျျှောုံးနငှ အ်ည ီတငု်ံးကျပ် ပေါမည။် 

စစလ်ဆုံးပေါ။ ရပှ ် အချက်အချျှောကျ၊ လသျှော ချ တ်မျျှောုံး၊ နငှ  ် လသျှော မျျှောုံး 

အတ က်  ေါက ုံလတျှော ၊ ကျ ြုံုံးပဲ ခခငု်ံး၊ ရုံပ်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော   ခ ုံက်ခခငု်ံး။ 

လညပ်တမ်ှုအလခခအလနလအျှောကတ် င၊် အပခူျ နတ် ုံငု်ံးတျှောမှုမျျှောုံးက ုံ 

လုံပလ်ဆျှောငပ်ေါ။  န ် ဆ ုံုံးခြတ် အပခူျ န ် က ဲခပျှောုံးမှုမျျှောုံး on အဆ ုံပေါ 
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အချ တအ်ဆက် (မှျှောုံးယ ငု်ံးမှု နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ် 

မညညီျှောလသျှော စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော အငအ်ျှောုံးစုံမျျှောုံးက ုံ 

ည နခ်ပသည)်။ 

 

ပစစညု်ံး လပျျှော လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး။ couplings မျျှောုံး 

သ ုံ  လပမယ  ်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည။် 

လချျှောဆကီငု်ံးစငပ်ပီုံး ပစစညု်ံးလပျျှော လခပျှောငု်ံးလသျှော 

အချ တအ်ဆက်မျျှောုံးသည ်  ျှောသအီလ ုံက ်

စစလ်ဆုံးခခငု်ံးနငှ  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု လ ုံအပ်ပေါသည။် 

coupling အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံးသည ် လက်ခ န ုံငလ်သျှော 

သတမ်တှ်ချကက်န  သ်တ်ချကမ်ျျှောုံးအတ ငု်ံး 

ရှ လနလ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ နအ်တ က ်လ ုံအပ်ပေါသည။် 

ချ တ်ဆက်မှု ယ ုံ ကညစ် တ်ချ မှုက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံး န ်

လအျှောကပ်ေါအလခခအလနမျျှောုံးအတ က ်

အချ နအ်ခေါအလ ုံက ် စစလ်ဆုံးမှုမျျှောုံး လ ုံအပ်သည။် 

ဤအလခခအလနမျျှောုံး မဲ ှ တစခ်ုံခုံက ုံ လတ ွေ့ ရှ ပေါက၊ 

၎ငု်ံး၏ ကျနရ်ှ လနလသျှော 

လုံပင်နု်ံးလညပ်တ်မှုသကတ်မ်ုံးက ုံ ဆ ုံုံးခြတ် န ်

သ ုံ  မဟုံတ် ခပြုံခပငခ်ခငု်ံး/အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံးအတ က ်

ချ တဆ်ကမ်ှုအျှောုံး အကခဲြတသ်င သ်ည။် 

လပျျှော လပျျှောငု်ံးမှု သ ုံ  မဟုံတ် ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်မှု 

လကခဏျှောမျျှောုံး (အကက် မဲျျှောုံး၊ ခ ပစ်င ် ြုံနမ်ှုန   ်

သ ုံ  မဟုံတ် အမှုနမ်ျျှောုံး) က ုံ စစလ်ဆုံးပေါ။ 

Set- screws နငှ  ် retainers မျျှောုံးက ုံ 

လန ျှောယ ူျှောုံးပပီုံး  ုံတလ်ုံပ်သ၏ူ 

သတမ်တှ်ချက်မျျှောုံးနငှ အ်ည ီတငု်ံးကျပ် ပေါမည။် 

စစလ်ဆုံးပေါ။ ရပှ ်အချက်အချျှောကျ၊ လသျှော ချ တ်မျျှောုံး၊ 

နငှ  ် လသျှော မျျှောုံး အတ က်  ေါက ုံလတျှော ၊ ကျ ြုံုံးပဲ ခခငု်ံး၊ 

ရုံပ်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော   ခ ုံက်ခခငု်ံး။ 

လညပ်တမ်ှုအလခခအလနလအျှောကတ် င၊် coupling 

လပေါ် ရှ  အပူချ နက် ျှောခချှောုံးမှုမျျှောုံးက ုံ 

အပူချ နတ် ုံငု်ံးတျှောမှုမျျှောုံး ခပြုံလုံပပ်ေါ။ မှျှောုံးယ ငု်ံးလသျှော 

ချ နည်  မှု နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ် မညညီျှောလသျှော 

စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော အငအ်ျှောုံးစုံမျျှောုံးက ုံ ည နခ်ပသည။် 

 

လပေါငု်ံးစပတ် ယ်ဆက်မျျှောုံး စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး (ဥပမျှော၊ ဇယျှောုံးက ကအ်ြ ဲွေ့ဝငမ်ျျှောုံး) 

ဝတဆ်ငမ်ှုအတ က ် အခမငအ်ျှောရ ုံနငှ /် 

စစလ်ဆုံးသင သ်ည။် သ ုံ  မဟုံတ် ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်ခခငု်ံး။ 

  ုံ  အခပင၊် ဝတ်ဆငမ်ှု လကခဏျှောမျျှောုံး လတ ွေ့ ရှ ပေါက 

သတတ ြုံ-ဂ စတ် ဲချ တမ်ျျှောုံးတ င ် ဂ စ ်အ်ြ ဲွေ့ဝငမ်ျျှောုံးက ုံ 

အစျှောုံး  ုံုံးသင သ်ည ်။ 

 

တငု်ံးကျပ်လသျှောအချ တ်အဆက်မျျှောုံး တငု်ံးကျပ်လသျှော 

အချ တအ်ဆက်မျျှောုံး၏ စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး 

(ဥပမျှော၊ hubs၊ bolts၊ compression sleeves နငှ  ် hal-ves၊ 

keyways နငှ  ် keys) မျျှောုံးက ုံ အက်လ ကျှောငု်ံးမျျှောုံးအတ က ်

အခမငအ်ျှောရ ုံခြင  ် စစလ်ဆုံးသင သ်ည၊် အျှောုံးလပခ်ျ န၊် 

ရုံပ်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ပျကစ်ုီံးခခငု်ံး၊ ဝတ၊် နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်

ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်ခခငု်ံး။ တစခ်ုံခုံ အစ တ်အပ ုံငု်ံး ရှ ခခငု်ံး။ တစခ်ုံခုံ 

၏  ေါလတ  အလခခအလနမျျှောုံး အစျှောုံး  ုံုံးသင သ်ည။် 

 

59.3 လသ  မျ ား၊ လသ  ချ တ့်မျ ား နငှ ့် လသ  တ ွဲမျ ား 

လသျှော ဆ ုံသညမ်ှျှော စက်ခြင လ်သျှော ခတ် နအ်တ က ်

စက်ခြင လ်သျှော ခတ် နအ်တ က် အဝငလ်ပေါက်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အက က်နစှခ်ုံတ င ်  ျှောုံးရှ ကျှော မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ်

သတတ ြုံအပ ုံငု်ံးအစတစခ်ုံခြစသ်ည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် driver 

တစခ်ုံ၏ shaft နငှ  ် hub သ ုံ  မဟုံတ ် flange အ ကျှောုံး coupling 

ချ တ်ဆက်မှုခပြုံလုံပ် ျှောတ င ် လသျှော မျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံပေါသည။် 

ယငု်ံးကဲ သ ုံ   လပေါငု်ံးစပပ်ေါဝငသ်ည  ်လှည လ်နလသျှော ခ ပ်စငမ်နှသ်မ  

လသျှော ချ တတ်စခ်ုံအျှောုံး လသျှော ခတ် ျှောုံးလသျှော 

ရပှ် ဟတတ်စခ်ုံအခြစ ်  ညည် နု်ံးသည။် လသျှော မျျှောုံးသည ် shaft 

နငှ  ် coupling အ ကျှောုံး torque ပ ုံ  လ တ်ခခငု်ံးအတ က ်

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောငလ်သျှောနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ လပုံးစ မ်ုံးသည။် 

axial groove တ င ် လသျှော က ုံ မနှက်နစ် ျှော တပ်ဆငသ်ည အ်ခေါ 

hub။ 

လသျှော တပဆ်င ်ျှောုံးသည  ် groove က ုံ shafts နငှ  ် keyway 

က ုံ ညည် နု်ံးသည အ်ခေါ keyseat အခြစ ်ညည် နု်ံးသည ်  န ်

အချကအ်ချျှောကျသည။် လသျှော ချ တ ် သည ် အဆ ုံပေါ 

အမှနတ်ကယ ် စက ် ၏စစဆ်ငလ် ုံး  ုံတလ်ုံပ်သည။် 

လသျှော တ ဲမျျှောုံး။ လသျှော ချ တမ်ျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် ပ ုံမနှ ်

လုံပ ်ျှောုံးတယ်။ လသျှော တ တစခ်ုံလပေါ်တ င ် သ ုံ  မဟုံတ ်

လ ျှောငတ်စခ်ုံခြင ။် လသျှော   ုံငခ် ုံမျျှောုံးက ုံ ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ် rotary 

သ ုံ  မဟုံတ် end mill cutter ခြင  ်ခပြုံလုံပ ်ျှောုံးသည။် 

ပ ုံ 59.15 သည ် လသျှော အ  ယ်အစျှောုံးနငှ  ် ရပှ်အချငု်ံးက ုံ 

ခပသသည  ် လသျှော တ တစခ်ုံ၏ ဥပမျှောတစခ်ုံခြစသ်ည။် စ နှုနု်ံးနငှ  ်

လလဲယှ်န ုံငမ်ှုတ ုံ  လ ကျှောင ၊် ခလုံတမ်ျျှောုံးက ုံ tor-sional load အစျှောုံး 

shaft diameter နငှ  ် ဆက်စပ်၍ လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်

ပ ုံငု်ံးခချှောုံး ျှောုံးသည။် 

● 

● 

● 

● 
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  ပ်တနု်ံး   ပ်တနု်ံး  ကည ်ရှု  ပေါ။  အခမင် 

 

ပ ို ၅၉.၁၅ လသျှော ခတ် ျှောုံးသည်။ ရ ုံုံးတ - လသျှော  အ  ယ်အစျှောုံး နငှ်  ရပ်ှ အချငု်ံး 

 

  လ ျှောကလ်သျှောလသျှော အရညှ ် 'L' သည ် hub နငှ  ် shaft တ င ်

အခပည အ်၀ရှ လသျှော လသျှော အစ တ်အပ ုံငု်ံးခြစသ်ည။် 

လက ုံးလသျှောအပ ုံငု်ံးက ုံသတ ခပြုံပေါ။ ၏ အဆ ုံပေါ လသျှော တ  

လုံပ ်ျှောုံးတယ်။ အတ ူ a rotary ခုံတ ်စ ်

လသျှော အခပည အ်၀မပေါဝငလ်သျှောလ ကျှောင  ် 'L' သည ်

ဤအက ျှောအလဝုံးမပေါဝငပ်ေါ။ ကက တ်ဆ ုံခြတ်စကက် ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ် လလုံးလ ျှောင အ်စ နု်ံးရှ လသျှော လသျှော   ုံငခ် ုံက ုံ 

ခြစလ်ပေါ်လစသည။် 

ပ ုံ 59.16 သည ် အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးလသျှောလသျှော ပ ုံသဏ္ဍျှောနမ်ျျှောုံးက ုံ 

ခပသည-် စတုံ နု်ံးစ နု်ံးမျျှောုံး၊ စတုံ နု်ံးလ ျှောင တ်စခ်ုံနငှ  ်

အဝ ုံငု်ံးဆ ုံုံးတစခ်ုံ၊ လ ုံုံးဝနု်ံးလသျှောအစ နု်ံးမျျှောုံး၊ ရ ုံုံးရ ုံုံးသ ယသ် ယ်၊ နငှ  ်

gib head taper။ လသျှော အမျျှောုံးစုံသည ် စတုံ နု်ံးခြစသ်ည။် 

အပ ုံငု်ံး ၄ ဆင က် ုံ ဦုံးစျှောုံးလပုံးပေါတယ်။ 1- လကမ် အဝ ုံငု်ံးမျျှောုံး။ 4 

နငှ အ် က ်လြျှောက်မျျှောုံးအတ က် ၁ လကမ်နငှ  ် ပေါုံးလ ျှောလသျှော န    

hubs ၏ အပ ုံငု်ံး၊ စတုံဂ  (flat) လသျှော က ုံ အသ ုံုံးခပြုံသည။် 

အစ နု်ံးမျျှောုံးသည ် စတုံ နု်ံးပ ုံ၊ အဝ ုံငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် ဂစ-်

ဦုံးလခေါငု်ံးမျျှောုံးခြစသ်ည။် ဟ  gib-လခေါငု်ံး သည ်

မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် သ ုံုံးတယ်။ အတူ သ ယလ်သျှော လသျှော မျျှောုံး 

ရှ  င ် အ ုူံး 

 

 

ထ ပ့်တန့်ား ရှုခင့်ား  ဘက့် ရှုခင့်ားမျ ား 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး အမ န  လ်ပုံးသည။် အဆ ုံပေါ အသ ုံုံးခပြုံ ၏ 

a လသျှော ချကလ်မ်ုံး ၌ hub သည ် နစှသ်က် ျှော 

စတုံ နု်ံးလသျှော  က ် ပ ုံတ မသ်ည၊် အ က ခပြုံ ျှောုံးသည။် အ ဲေါ 

အဆ ုံပေါ စ  စတုံဂ ပ ုံ (တ ုံက်ခနု်ံး) လသျှော  အသ ုံုံးခပြုံ. 

အချ ြုံွေ့လသျှော အ ုူံးအပလလီကုံးရငှု်ံးမျျှောုံးအတ က် taper bores 

မျျှောုံးက ုံ တစခ်ေါတစ ်  သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး Hub bores 

မျျှောုံးသည ် မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် လခြျှောင  ်ကသည။် 

အငယလ်တ အတ က ် အချငု်ံး၊ လြျှောက ် ခြစ ်ကပေါသည။် 

အတ က်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည။် ရငှု်ံးလငု်ံးလ ုံး 

အ ဝငခ် ငက်ျခြစပ်ပီုံး လသျှော လပေါ်တ င ် ဝက်အကူ ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံ ျှောုံးသည။် Clearance Fit ၏ အဓ ကအျှောုံးသျှောချက်မှျှော 

အချကအ်ချျှောကျလသျှော အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ အလ ယတ်က ူ

တပဆ်ငန် ုံငပ်ပီုံး ခြြုံတတ်ပန် ုံငသ်ည။် ပ ုံကကီုံးလသျှော 

အချငု်ံးမျျှောုံးအတ က၊် လပေါက်မျျှောုံးက ုံ ဝက်အမူျျှောုံးမပေါ  ဲ

အလနျှှောင အ်ယကှ်ခြစလ်စ နအ်တ က ်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည။် 

လျငခ်မနလ်သျှော လနျှောက်ခပနလ်ှည သ်ည  ်

အက်ပလ်ီလကုံးရငှု်ံးမျျှောုံးအတ က်၊ အလနျှှောင အ်ယကှ ်

အ ဝငခ် ငက်ျမျျှောုံး လ ုံအပ်သည။် 

လ ုံက်နျှော မည  ် ကဏ္ဍမျျှောုံးသည ် လသျှော ချကလ်မ်ုံးက ုံ 

ဆ ုံုံးခြတ် န ် လဆ ုံးလန ုံး ကသည။် အတ မအ်နကန်ငှ  ် အကျယ၊် 

လသျှော ပတလ်မ်ုံး  ုံတလ်ုံပမ်ှု သညု်ံးခ န ုံငမ်ှု၊ လသျှော ြ စုီံးမှု 

တ က်ချကမ်ှုမျျှောုံး၊ ရပှ်ြ အျှောုံး တ ကခ်ျက်မှုမျျှောုံး။ 

 

59.3.1 အဆ ိုားအခြတ့်လပားခခင့်ား လသ  ချက့် မ့်ား အနက့် နငှ ့် 

အကျယ့် 

လအျှောကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးလသျှောလြျှော်ခမ လျှောနငှ ပ် ုံ 59.17၊ ဇယျှောုံး 

59.1 (စတုံ နု်ံး လသျှော မျျှောုံး) နငှ  ် ဇယျှောုံး ၅၉.၂ (တ ုံကခ်နု်ံး 

လသျှော မျျှောုံး) ပ ုံဥပမျှော စ စတုံ နု်ံးနငှ  ် အခပျှောုံးလသျှော မျျှောုံးနငှ  ် shafts 

နငှ  ် hubs အတ က် လသျှော လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံး၏ အတ မ်အနက်နငှ  ်

အကျယက် ုံ မညသ် ုံ  သတမ်တှ်မညန်ညု်ံး။ 

Y  
D ł 

p 
D ၂ ł W ၂ 

၂ 

 လ ုံုံးဝနု်ံးလသျှော ကုံန်ဆ ုံုံးသည်။ 

Square Ends 
Plain Taper 

Square and Round 



59/1076 Couplings and Clutches 
 

 

ပ ို ၅၉.၁၆ လသျှော  ပ ုံသဏ္ဍျှောနမ်ျျှောုံး 
 

Gib ဦုံးလခေါင်ုံး 

သ ယ်သည်။ 

 ယမ်ျှှောလဲ- 

ဂ ဃ လ ျှောက်ပ  လ ကုံး သ ုံ  မဟုံတ် ရငှု်ံးလငု်ံးလ ုံး အတ က် လသျှော ၊ လကမ် 

ဃ ဃ အမညခ်  ရပှ ်သ ုံ  မဟုံတ ်လြလြ က ုံ အချငု်ံး၊ လကမ် 

 

 

ရှပ့်မျ ား 
Y H/2  

Hubs  W 

H/2 
Y 

 

 

 

၎ 

 
 

 

 
၎ =D – Y –  ဇ 

၂ 

D  
D  T 

 

 
 

 
T = D – Y +  H + ဂ 

၂ 

ပ ို ၅၉.၁၇ ရှပ် နငှ  ်အချက်အချျှော အတ ုံငု်ံးအတျှောမျျှောုံး 



Keys, keyways and keyseats 59/1075 
 

D 

D 

16 16 32 32 

2 16 

8 8 

8 8 

16 16 

16 4 

4 8 

4 4 

16 8 16 16 

16 4 

8 8 

16 4 

2 4 2 2 

16 4 

8 8 

16 4 

4 8 

4 4 

16 4 8 8 

16 2 

2 

2 16 

8 32 

16 4 4 16 

16 8 

16 4 

2 8 

16 4 

16 4 
4 4 4 2 

16 4 

8 8 

16 2 

စ ားပ ွဲ ၅၉.၂ စ  စတုံ န်ုံး လသျှော မျျှောုံး နှင  ်လသျှော ချ တ်မျျှောုံး (လက်မ) Ł 

 
 

လ ုံုံးပတ် ၏ တ င်ုံးမျျှောုံး (ပေါဝင်)  Keyways  လသျှော  

စလတျှော  
 

အကျယ်  အနက် 

 
 

 

59.3.2 လသ  ချက့် ကိုန့်ထိုတ့် ိုပ့်မှု သည့်ားခ မှု 

Keyway  ုံတလ်ုံပ်မှု သညု်ံးခ န ုံငမ်ှု (ပ ုံ 59.18 တ င ်

သရုံပ်လြျှော် ျှောုံးသည)် က ုံ လအျှော ြ်ဆက ် (ဗဟ ုံ) နငှ  ် ခဲ 

(ဝငရ် ုံုံးခြတ်ပ ုံငု်ံး) အခြစ ်  ညည် နု်ံးသည။် လအျှော ြ်ဆက် 

သ ုံ  မဟုံတ် ဗဟ ုံက ုံ Dimension 'N' ဟုံ ညည် နု်ံးသည။် ခဲ 

သ ုံ  မဟုံတ ် လက်ဝေါုံးကပတ် ုံင ် ဝငရ် ုံုံး သည ်  ညည် နု်ံးသည။် 

 န ်အခြစ ်အတ ုံငု်ံးအတျှော 'ည'။ နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံး 

 ၅   န်  

၇  

1  န်  ၉  

၃   ၃  

  
၁  ၁  

 

 

 ၃  ð  ၃  

၁ ð ၁ 

လကမ် အ   ခ င ခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှော အတ ုံငု်ံးအတျှောအတ ငု်ံး 

 ျှောုံးရှ  မည ်။ 

၅  န် 
၇ 

၃   ၃   ၃  ð  ၃  

၁  ၅   န် ၁ 

၁ 

၁  ၁  ၁ ð ၁ 
59.3.3 လသ   စ တ့်ြ စ ားမှု တ က့်ချက့်မှုမျ ား 

၁  ၅   န် ၁ 

၃ 

၁  ၇   န် ၁ 

၃ 

၅   ၅  

  
၃  ၃  

 

 

 ၅  ð  ၅  

၃ ð ၃ 
တ က်ချကမ်ှုမျျှောုံး အတ က ်   တ်သည။် နငှ  ် compressive လသျှော  
စ တ်ြ စုီံးမှုမျျှောုံး လအျှောကပ်ေါ ယူဆချက်မျျှောုံးအလပေါ် အလခခခ သည ်။ 

၁ ၁၃  န် ၂ 
၁ 

၁  ၁  ၁ ð ၁ 

2  ၅   န် ၂ 

၃ 

၅  ၅  
 

 

၅ ð ၅ 1. ဟ  အငအ်ျှောုံး လုံပ် ပမ်ျျှောုံး မှျှော အဆ ုံပေါ အချငု်ံးဝက် ၏ အဆ ုံပေါ ရပှ်။ 

၂ ၁၃  န် ၃ 
၁ 

၃  ၃  ၃ ð ၃ 2. ဟ  အငအ်ျှောုံး သည ်တစပ် ုံစ တညု်ံး ခြန  လ်ဝသည။် တစလ်လ ျှောက် အဆ ုံပေါ 
လသျှော  အရညှ။် 

3  ၅   န် ၃ 

၃ 

၃ ၁၃  န် 

၄ ၁ 

၇  ၇  

  

၁ုံး  ၁ 

၇ ð ၇ 

၁ ð ၁ 

3. Frictional ခြင သ်ယ်လဆျှောငလ်သျှော tangential load မရှ ပေါ။ 

shaft နငှ  ်bore အ ကျှောုံးအ ဝငခ် ငက်ျ။ 

 
 

Ł  ငခ်ပင ်လသျှော မျျှောုံး ပ ုံမှန ်သ ုံုံးတယ်။ မှတဆင  ်ရပ်ှ အချငု်ံး ၄ ၁ ၀၀ ; ပ ုံကကီုံးတယ်။ ဟ    တ်သည။် နငှ  ် compressive စ တ်ြ စုီံးမှုမျျှောုံး ၌ a လသျှော  
ခြစ ်ကပေါသည။် calcu- 

shafts ပ ုံမှန ်အသ ုံုံးခပြုံ ခပျှောုံးချပ် 
လသျှော မျျှောုံး 
အ င်ုံးအခမစ် : ဟ  လြျှော  
လကျှော်ပ ုံလ ုံးရှငု်ံး 

၂  လနျှောကက်ျတယ်။ သ ုံုံးပပီုံး အဆ ုံပေါ လ ုံက်နျှောပေါ။ ညမီ ခခငု်ံး ( ကည  ်ပ ုံ 
59.19): 

2 T  2 T 

 

စ ားပ ွဲ ၅၉.၃ စ  ခပျှောုံးချပ် လသျှော မျျှောုံး နှင ် လသျှော ချ တ်မျျှောုံး (လက်မ) 

 
 

လ ုံုံးပတ် ၏ တ င်ုံးမျျှောုံး (ပေါဝင်သည်)  လသျှော လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံး  လသျှော  

စလတျှော  
 

အကျယ်  အနက် 

 
 

 

၎ ဃ 
(ဃ) ð (w) ð (ဌ)  

ဓ ဂ ဃ 
(ဃ) ð (ဇ ၁ ) ð (ဌ) 

 ယမ်ျှှောလဲ- 

d  Shaft အချငု်ံး၊ လက်မ (taper shafts အတ က ်

ပျမ်ုံးမ အချငု်ံးက ုံသ ုံုံးပေါ) 

h 1   မ်ုံး ျှောုံးလသျှော ရ ုံုံးတ  သ ုံ  မဟုံတ ်အလယ်ဗဟ ုံရှ  

လသျှော အခမင  ် လသျှော လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးက ုံ ဆန  က်ျင၍် 

လက်မ၊ h 2 နငှ  ်ညမီ  မည။် အတ က ်

၁  န်  

၉  

၁  ၃  
 

 
၁ ð  ၁  စတုံ နု်ံး လသျှော မျျှောုံး အ  ုံ    ဇီ ုံငု်ံးမျျှောုံး  ယ်မျှှောလဲ။ မညမီ  

အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး 
၅  န် 
၇ 

  

 ၃   ၁   ၃  ð ၁ 
 

၏ အဆ ုံပေါ လသျှော  ခြစ ်ကပေါသည။် ၌ အဆ ုံပေါ အချကအ်ချျှော 
သ ုံ  မဟုံတ် ရပှ၊် ဇ ၁ သည ်အဆ ုံပေါ 

၈  ၈  ၁၆  ၁၆ ၁၆ုံး  ၈ အနညု်ံးဆ ုံုံး အပ ုံငု်ံး 
၁ ၅  န် ၁ 
၁ 

၁  ၃  
 

 

၁ ð  ၃  လကျှောငလ်  ဃ ပေါဝေါ၊ ခမငု်ံးလကျှောငလ်  

၁  ၅   န် ၁ 
၃ 

 ၅  ၁ 
 

 

 ၅  ð ၁ ဌ ဃ   လ ျှောကတ်ယ်။ အရညှ ်၏ လသျှော ၊ လကမ် 

၁  ၇   န် ၁ ၃ ၃  ၁  ၃ ð ၁ 

 
 

၁၆ုံး  ၄ 1  မ ှ၂ 
 

    

၈  ၈  ၈  ၄ 
RPM ဃ လတျှော ်လနှလ် ုံး နှုနု်ံး မ နစ ်

၁၃ုံး  ၁ 
 

 

၁  ၃  
 

 
၁ ð ၃ ၎ ဃ ခုံတ် စ ်စ တ်ြ စုီံးမှု၊ psi 

၂  ၅   န် ၂ ၃ ၅  ၇  
 

 

၅ ð  ၇  S ဃ နှ မ်သည။် စ တ်ြ စုီံးမှု၊ psi 

၂ ၁၃  န် ၃ 
၁ 

၃  ၁  ၃ ð ၁ 

၃  ၅   န် ၃ 
၃ 

၇  ၅  
 

 

၇ ð ၅ 

၃ ၁၃  န် ၄ ၁ 
၁  းုံး၃  ၁ ð ၃ 

32 64 

16 32 

8 16 

8 16 

16 32 

8 16 

8 16 

8 64 

4 32 

16 8 

16 4 
2 16 

8 32 

8 16 
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16 

16 

16 

8 16 c 

8 4 

16 2 
4 8 4 4 

16 2 8 2 4 

16 2 4 2 2 

6 2 

နှ မ်သည်။ သ ုံ  မဟုံတ် ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံငမ်ှု 

4  ၉   န် ၅ 
၁ 

 

၁ ၁  ၇  
 ၁ ၁ ð ၇ 

  

၁၆  ၂  ၄  ၁၆  ၄  ၈ 
5  ၉   န် ၆ 
၁ ၁ ၁ုံး  ၁ ၁ ၁ ð ၁ 

    

၁၆  ၂  ၂  ၂  ၂ 

6  ၉   န် ၇ 
၁ 

၁ ၃ုံး  ၅ ၁ ၃ ð ၁ ၁ 

7  ၉   န် ၉  ၂  ၃ 
 

၂ ð ၁ ၁ 
 

၁၆ုံး  ၄ 

၉  ၁   န် ၁၁ုံး  ၂ ၁ုံး  ၇ 

၂ 

၂ ၁ ð ၁ ၃ 

၁၁  ၁    န် ၁၃  ၃  ၁  ၃ ð ၂ 

၁၃  ၁   န ်၁၅ုံး  ၃ ၁  ၁ ၁ ၃ ၁ ð ၂ ၁ 

၁၅ ၁  န ်၁၈  ၄  ၁ ၁ ၄ ð ၃ 

၁၈  ၁   န ်၂၂  ၅  ၁ ၃ ၅ ð ၃ ၁ 
 

   

၂၂  ၁   န ်၂၆ုံး  ၆  ၄ 

၂၆  ၁   န ်၃၀ုံး  ၇  ၅ 

ခဲ သ ုံ  မဟုံတ် ဝငရ် ုံ ုံး ခြတ်ပ ုံငု်ံး 

 
 

အ င်ုံးအခမစ် : ဟ  လြျှော  လကျှော်ပ ုံလ ုံးရှငု်ံး 

 
 

ဇ ဃ အမညခ်  လသျှော  အခမင ၊် 

လက်မ W ဃ 

အမညခ် လသျှော အကျယ်၊ လက်မ Y 

D Chordal အခမင ၊် လက်မ 

မှတခ်ျက် - အ ကလ်ြျှော်ခပပေါ ဇယျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

 ုံတလ်ုံပ် နအ်တ က ် ခပငဆ်င ်ျှောုံးပေါသည။် 

အသ ုံုံးခပြုံလနပေါသည။် လပုံး ျှောုံးလသျှောအတ ုံငု်ံးအတျှောမျျှောုံးသည ်

စ ရ ုံုံးတ မျျှောုံးနငှ  ်လသျှော လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံးအတ ကခ်ြစသ်ည။် 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ပ ို ၅၉၊၁၈ ကုံန ်ုံတ်လုံပ်ငနု်ံး သည်ုံးခ န ုံငမ်ှု- နှ မ်သည်။ နှင  ်ခဲ 
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D 

4 

c D 

8 

D D 

4 

2 

4 8 8 

 

 

၂၄၀၀ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ပ ို 59.19 တ ုံငု်ံးတျှောမှုမျျှောုံး သ ုံုံးတယ်။ ၌ တ က်ချက်ခခငု်ံး။   တ်သည်။ နငှ  ်

Com- pressive လသျှော ြ စုီံးမှု 

 

T 
ရပ်ှ torque၊ လပေါငအ်တ ငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် 

လကျှောငလ်  ð 

၆၃၀၀၀ 

RPM 
w ဃ လသျှော  အကျယ်၊ လကမ် 

လသျှော  ပစစညု်ံး သည ်မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ်AISI ၁၀၁၈ သ ုံ  မဟုံတ် 
AISI ၁၀၄၅။ စျှောုံးပ  ဲ

59.4 လ ျှောက်ပ  လပုံးသည။် အဆ ုံပေါ ခ င ခ်ပြုံသည။် စ တ်ြ စုီံးမှုမျျှောုံး 
အတ က်  ေါလတ  ပစစညု်ံးမျျှောုံး။ 

၂၀၀၀ 

 

၁၆၀

၀ 

 

၁၂၀၀ 

 

၈၀

၀ 

 

၄၀

၀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
80  100  120  140  160  180  200  220 

ဆန  ်န ုံင်အျှောုံး ခ န်အျှောုံး၊ ၁၀၀၀ psi (ခန.်) 

 
ဥပမျှော-  လအျှောကပ်ေါအလခခအလနမျျှောုံးအတ က ်
လသျှော တစခ်ုံက ုံ လ  ုံးပေါ- 300 Hp မှျှော ၆၀၀ RPM; ၃ုံး ၀၀ အချငု်ံး 
ရပှ်၊ ၃ ၀၀ ð ၃ ၀၀ လသျှော ၊ ၄ုံး ၀၀ လသျှော  

ပ ို ၅၉၊၂၀ ခ င ်ခပြုံသည်။ စ တ်ြ စီုံးမှု အခြစ ်a လုံပ်လဆျှောင်ချက် ၏ Brinell မျှောလကျျှောမှု 

 
 န ်ဆ ုံုံးခြတ် အနညု်ံးဆ ုံုံး ရပှ ်အချငု်ံး ၌ လကမ်- 

  လတ ွေ့ဆက်ဆ မှု 

အရညှ။် 

လကျှောငလ်  

 

 ၆၃,၀၀၀ 

 

 ၃၀၀ 

၄  ၄ 
 

 ၆၃,၀၀၀ 
အန မ ်ဆ ုံုံး ရှပ် အချင်ုံး D 

√ 

၃   လကျှောငလ်  ð ၃၂၁၀၀၀  

T D Torque D 
 ð  

ဃ 
 ð  

ဃ ၃၁၊ ၅၀၀ 

လပေါင်အတ င်ုံး 

RPM ð ခ င ်ခပြုံသည်။ စ တ်ြ စီုံးမှု 

RPM 

2 T  2 ð ၃၁၊ 
၅၀၀ 

၆၀
၀ ဥပမျှော - 

၎ ဃ 
ဃ ð w ð ဌ 

ဃ 
၃ ð ၃ ð ၄ 

ဃ ၇၀၀၀ 

psi 

လကျှောငလ်  ဃ ၃၀၀ 
RPM ဃ ၃၀ 

S  
2 T 

ဃ ð ဇ ၁ 
ð ဌ 

၂ ð 31 , 500  
14 , 000 

psi 
၃ ð ၃ ð ၄ 

ပစစညု်ံး ဃ ၂၂၅ Brinell 

  မှ ပ ုံ ၅၉၊၂၀ မျှှော ၂၂၅   နလဲ်၊ ခ င ခ်ပြုံသည။် Torsion 

 

ဟ  AISI ၁၀၁၈ လသျှော  န ုံငသ်ည ် ခြစ ်သ ုံုံးတယ်။ 

ကတညု်ံးက အ ဲေါ သည ်အတ ငု်ံး ခ င ခ်ပြုံသည။် စ တ်ြ စုီံးမှုမျျှောုံး 

စျှော ငု်ံးလပုံး ျှောုံးသည။် ၌ စျှောုံးပ ဲ ၅၉.၄ (ခ င ခ်ပြုံသည။် ၎ ဃ 

၈၀၀၀ 

psi 

ဃ 
√ 
၃၀၀ ð ၃၂၁၀၀၀ 

၇ ၅၀၀ ၊ ခ င ခ်ပြုံသည။် ဓ ဂ ဃ 15,000 ) ။ မတှ်ချက ်- ရှ  င ်

ရပှ် ရှ ခဲ ပေါတယ်။ 2 ခြစခ်ဲ သည။် ၃ ၀၀ အချငု်ံး (၄ုံး ၀၀ ဗဟ ုံ)၊ 

အဆ ုံပေါ လသျှော  ပေါ  ခြစ ် ၅ ၀၀ ð ၅ ၀၀ ၊ ၎ ဃ 

အန မ ်ဆ ုံုံး ရှပ် အချင်ုံး ဃ 
၃ 

၃၀ ð ၈၀၀၀ 

၉ ၊ ၂၀၀ psi၊ S ဂ D 18 , 400 psi နငှ  ် AISI 1045 ၏ 

အပူခြင က်ုံသလသျှောလသျှော တစခ်ုံ လ ုံအပ်မညခ်ြစသ်ည ်

(ခ င ခ်ပြုံန ုံငလ်သျှော S s D 15 , 000, ခ င ခ်ပြုံ S ဂ D 30 , 000)။ 

 

၅၉.၃.၄ ရှပ့် စ တ့်ြ စ ားမှု တ က့်ချက့်မှုမျ ား 

ဃ 
p 
၃ 
၄၀၂ ဃ ၇ ။ ၃၈ လက်မ 

ဇယျှောုံး 59.5 မ ှ 7 ၏ cube က ုံသတ ခပြုံပေါ။ ၁ ၀၀ ၃၈၁၊ 

ဤဥပမ ျှောအတ  က ်  အလ နလ်သုံးငယသ်ည ် (ဆ ုံလ ုံသညမ်ျှှော 

< 402)။ တ ုံုံး 7 ၏ ၁ းုံး၀၀ 422 က လ ုံလလျှောက်ပေါတယ်။ 

 န ်ဆ ုံုံးခြတ် ရပှ် စ တြ် စုီံးမှု၊ psi- 

ပေါဝေါက ုံ ရပှ်မျျှောုံးမတှဆင  ် လပုံးပ ုံ  လသျှောအခေါ Torsional stresses 

ခြစလ်ပေါ်လျှောသည။်   ုံ  အခပင ် သ ျှောုံးမျျှောုံးသည ် ဂယီျှောမျျှောုံး 

တပဆ်င ်ျှောုံးသည။် on shafts ြနတ်ီုံးပေါ။ လက ုံးခခငု်ံး။ 

စ တ်ြ စုီံးမှု

မျျှောုံး။ ရပှ ်

 ဇီ ုံငု်ံး၊ 

 

ရှပ် စ တ်ြ စီုံးမှု ဃ 

h1 

H 

h 2 

W Clearance 

d (Shaft diameter) 
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2 

2 

4 

D D 

လကျှောငလ်  ð ၃၂၁ ၊ ၀၀၀ 
RPM ð ဃ ၃ 

  ုံ  လ ကျှောင ၊် သည ်အလခခခ  on လ ုံးကငု်ံးသည။် 
ကန  သ်တ်ချကမ်ျျှောုံး ၏ torsion နငှ  ်လက ုံးခခငု်ံး။ 

 

စ ားပ ွဲ ၅၉.၄  ခ င ်ခပြုံသည်။ စ တ်ြ စီုံးမှုမျျှောုံး အတ က် AISI ၁၀၁၈ နှင  ်AISI 

၁၀၄၅ 

 

ပစစည်ုံး  အပူ ကုံသမှု  ခ င ်ခပြုံသည်။ စ တ်ြ စီုံးမှုမျျှောုံး 

(psi) 
 

Shear  Compressive 
 

AISI 1018  None  7,500  15,000 

AISI 1045  255-300 Bhn  15,000  30,000 
 

အ င်ုံးအခမစ် : ဟ  လြျှော  လကျှော်ပ ုံလ ုံးရှငု်ံး 

ဥပမျှော - လပုံး ျှောုံးတယ်။ ၇ ၁ ၀၀ ရပှ် အတ က် ၃၀၀ လကျှောငလ်  မှျှော ၃၀ 

RPM 

ရှပ် စ တ်ြ စီုံးမှု  
၃၀၀ ð ၃၂၁ ၊ ၀၀၀  

၇ ၊ ၆၀၀ psi 

၃၀ ð ( ၇ ၁ ) ၃ 

မှတခ်ျက် - ဟ  ၇ ၁ ၀၀ အချငု်ံး ရပှ ် ပေါ  ခြစ ်

အလလုံးလပုံးသည။် 8420 သ ုံ   psi 

 

59.4 အလခခခ အချက့်မျ ား ၏ clutches 

စကစ်နစမ်ျျှောုံးစ ျှောသည ်လက်က ုံငမ်ျျှောုံး၊ ချ တ်ဆကက်   ယျှောမျျှောုံး 

လ ုံအပ်သည။် နငှ  ် ခြြုံတခ်ျပေါ။ a လမျှောငု်ံးနငှ ်ယနူစ ်  မ ှ၎ငု်ံး၏ 

လှည  ်ပေါဝေါ 
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စ ားပ ွဲ ၅၉.၅ ရှပ် အချင်ုံးမျျှောုံး (လက်မ) နှင  ်သူတ ုံ   ဲ   တ ုံုံးမျျှောုံး (ကုံဗ လက်မ) 

 
 

D  D 3  D  D 3  D  D 3 
 

 

1  1.00  5  125.0  9  729 

အခချှောုံး driven shaft တ ငတ်ပ်ဆင ်ျှောုံးသည။် ယကှ်လနလသျှော 

အချကအ်ချျှောကျလသျှော သ ျှောုံးမျျှောုံး အျှောမခ ချက် အခပြုံသလ ျှော 

(ဆ ုံလ ုံသညမ်ျှှော၊ မဟုံတ် ုူံး လချျှော်ခခငု်ံး) drive နငှ  ် driven shaft 

အ ကျှောုံးတ င ် ၎ငု်ံးတ ုံ   ြနတ်ီုံး ျှောုံးလသျှော 

တ ုံက်ရ ုံက်စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ချ တ်ဆက်မှုလ ကျှောင  ်

ပေါဝေါပ ုံ  လ တ်ခခငု်ံး ခြစသ်ည။် 

ဤ clutch 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၏အဓ ကအျှောုံးသျှောချကမ်ှျှော၎ငု်ံး၏စ မ်ုံး ညခ်ြစသ်ည်

။  န ် ပ ုံ  လ တပ်ေါ။ အခပည  ် ခေါုံးနျှောခခငု်ံး။ အငအ်ျှောုံး မပေါ  ဲ

တစခ်ုံခုံ ခြစန် ုံငလ်ခခ 

၁  းုံး၁.၉၅  ၅ 
၁ 

၁၄၅  ၉ ၁ ၈၅
၇ 

၏ လချျှော် ၎ငု်ံး၏ အဓ က အျှောုံးနညု်ံးချက ်သည ်အ ဲေါ အဆ ုံပေါ နစှခ်ုံ 
shafts ခြစ ်ကပေါသည်။ 

၁ ၁ုံး  ၃။၃၈  ၅ ၁ 166.4  10  1000 ချက်ခခငု်ံး   နတ် ဲ  ယ်လတျှော လ ဲ အဆ ုံပေါ clutch ပေါဝငလ်နသည။်   ီ
  

၂  ၂ 

၁ ၃ုံး  ၅.၃၆  ၅ ၃ 

2  8.00  ၆ 

1  11.39  ၆ ၁ 

190.1  ၁၀ ၁ 

၂၁၆ုံး  ၁၁ 

၂၄၄ုံး  ၁၁ ၁ 

၁၁၅

၇ 

၁၃၃

၁ 

၁၅၂

၀ 

ရုံတ်ခခညု်ံးစတငခ်ခငု်ံး  လ သ်ည ်  ရ ုံက်-  ျှောုံး 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ ပျကစ်ုီံးလစသည  ် အလ နအ်ကျွ  တုံနခ်ေါမှု 

တုံနခ်ေါမှုမျျှောုံး ခြစလ်စန ုံငသ်ည။် ပ ုံ 59.21 သည ် positive clutch 

က ုံခပသ ျှောုံးသည။် 

ဟ ုံမျှှော ခြစ ်ကပေါသည။် လခမျှောက်ခမျှောုံးစ ျှော အခပြုံသလ ျှော clutch နငှ  ်
သ ျှောုံး config- 

၁ုံး  ၁၅.၆၃  ၆ 
၁ 

၂၇၅  ၁၂ 
 ၁၇၂၈ 

uration  ဇီ ုံငု်ံးမျျှောုံး၊  ေါလပမယ  ်သတူ ုံ   လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ် န ုံငသ်ည ် ခြစ ်
ကျ ြုံုံး ဆငု်ံး 

၃ုံး  ၂၀၊၈၀  ၆ 
၃ 

308  ၁၂ ၁ ၁၉၅
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အျှောုံးလ ုံုံးအတ က် ရှ  င ်လညပ်တမ်ှု ၏ အဆ ုံပေါ လမျှောငု်ံး ရပှ် 

သည ်လခပျှောငု်ံးခပန၊် အဆ ုံပေါ drive ဗဟ ုံ ပေါလ မ ်မယ်။ freewheel 

နငှ  ် မ န ုံငပ်ေါ။   လတ ွေ့ဆကဆ် ပေါ။ အဆ ုံပေါ လမျှောငု်ံးနငှ ်

အချကအ်ချျှော။ 

one-way clutches ၏ အ ငု်ံးနှုီံးဆ ုံုံး ဥပမျှောမျျှောုံးမှျှော 

စက ်ုီံးခြစသ်ည။် freewheel၊  ယဟ်ျှော လုံပ်လဆျှောငလ်ပုံးသည။် 

အဆ ုံပေါ စက ်ုီံးစုီံးသ ူ န ် ပ် ped- 

အ င်ုံးအခမစ် : ဟ  လြျှော  လကျှော်ပ ုံလ ုံးရှငု်ံး 

 

အ ငု်ံးအခမစ။် ၎ငု်ံးသည ် စက်  ျှောုံးမျျှောုံးတ င ် clutches မျျှောုံး၏ 

အဓ က အခနု်ံးကဏ္ဍခြစလ်သျှောလ်ညု်ံး၊ ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်

ခြစလ်ပေါ်လျှောလသျှော ပူုံးတ ဲဝငရ် ုံုံး၏ axial length 

အလခပျှောငု်ံးအလဲမျျှောုံးက ုံ လ ုံကလ်လျျှောညလီ  ခြစလ်အျှောင ်

 ဇီ ုံငု်ံး ုံတန် ုံငသ်ည။် အပခူျဲွေ့ ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်ကျ ြုံွေ့ ခခငု်ံးမှ။ 

တစ ် clutch လုံပ် ပ်မျျှောုံး ကက ြုံကတ်ယ်။ တစခ်ုံ 

လတျှောငု်ံးဆ ုံသည် အခေါ spacer အဆက်အစပ်။ disengaged 

အလနအ ျှောုံးတ င ် shafts နစှခ်ုံ ကျှောုံးတ င ် လန ျှောလ တ်ရှ သည။် 

clutch ချ တ်ဆကလ်သျှောအခေါ၊ ယနတ ျှောုံးသည ် ခပည သ် ျှောုံးသည။် 

shaft က ုံခပနလ်ညခ်ျ တ်ဆက် နပ်ျက်ခပယ်သည။် 

 

59.4.1 အမျ ြုားအစ ားမျ ား ၏ clutches 

ဟ ုံမျှှော သည ် တစခ်ုံ နုီံးပေါုံး အနနတ မျ ြုံုံးစ ုံ ၏ လကက် ုံငမ်ျျှောုံး၊ 

ကျယ်ခပန  လ်သျှော applications မျျှောုံးက ုံြ ုံုံးလ မ်ုံး န ်ဇီ ုံငု်ံးခပြုံလုံပ် ျှောုံးသည။် 

အသ ုံုံးမျျှောုံးလသျှော clutch အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးက ုံ positive နငှ  ် friction ဟ၍ူ 

ခ ဲခချှောုံး ျှောုံးသည။် အသ ုံုံးနညု်ံးလသျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးမှျှော ဟ ုံက် လ ျှောလစန်ငှ  ်

လ ပစ်စသ် လ ုံကမ်ျျှောုံးခြစသ်ည။် စျှောုံးပ  ဲ ၅၉.၆ စျှော ငု်ံးလပုံးသည။် clutches 

မျျှောုံးတယ်။ သ ုံုံးတယ်။ သုီံးခချှောုံး application တစခ်ုံတ င။် 

 

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောငသ်ည်။ 

လက်လကျှောက် ၌   ီ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး။ ပ ုံ  လ တပ်ေါ။ ပေါဝေါ အျှောုံးခြင  ်

ဆ ုံလ ုံသည။် နစှခ်ုံ မ တလ် ုံက ် အချက်အချျှောကျ၊ တစခ်ုံ 

တပဆ်င ်ျှောုံးသည။် on အဆ ုံပေါ ကျှောုံးသမျှောုံး နငှ  ်အဆ ုံပေါ 
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One-way A one-way or flywheel clutch is a device that 
transmits torque in one direction, but disengages in the 
opposite direction. The typical design of flywheel clutches 
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incorporates a tooth profile that engages in one direction 
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စ ားပ ွဲ ၅၉.၆ Clutch လလ ျှောက်လ ျှော ခခ ြုံင ုံသ ုံုံးသပ်ချက် 

 

လလ ျှောက်လ ျှော  Clutch လ  ုံးချယ်မှု 
လ ျှောက်ခ ချက် 

စက ်ုီံးက ုံ မ ပ်  ဲ လှုပရ်ျှှောုံးခခငု်ံးနငှ  ်

လ ေါငလ် ုံကတ်ျှော  ုံငပ်န  မ်ျျှောုံးတ င ် အသ ုံုံးခပြုံသည  ်

လနျှောက်ခပနမ်ဆုံတ်လသျှော ratchet။ 

 

နစှလ်မ်ုံး နစှလ်မ်ုံးသ ျှောုံး clutch သည ် စတုံ နု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

သ ယသ် ယက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံသည။် ၎ငု်ံး၏ drive နငှ  ်driven halves 

အ ကျှောုံးအခပြုံသလ ျှောလဆျှောငလ်သျှောမ တလ် ုံက်လစ နသ် ျှောုံးမျျှောုံး။ 

ဤသ ျှောုံးပရ ုံြ ုံငု်ံးသည ် လညပ်တမ်ှုလမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးနစှခ်ုံစလ ုံုံးတ င ်

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောငလ်သျှော ပေါဝေါ ုံတလ် င မ်ှုက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် 

 

ပ တတ် ုံကမ်ှု 

ဟ  မလူတနု်ံး အျှောုံးသျှောချက် ၏ ပ တတ် ုံက်မှု clutches သည ်

သတူ ုံ   ဲ   ဆ လဲဆျှောငမ်ှုရှ လသျှော torque က ုံ လလ ျှော ချ န ်စ မ်ုံး ည။် ပ ုံ 

59.22 သည ် torsional power လပုံးပ ုံ  သည  ် ဤ clutch 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ နမနူျှောခပသည ်   မ ှ a ကျှောုံးသမျှောုံး  န ် a 

လမျှောငု်ံးနငှ ် ယနူစ ် အခြစ ် a  လ  ် ၏ နစှခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ ်

  ုံ   က်ပ ုံလသျှော မ တလ် ုံက်အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး ကျှောုံး ပ တတ် ုံကမ်ှု။ 

ပ တတ် ုံကအ်ျှောုံးက ုံုံးခြင  ်  န ် ပ ုံ  လ တ်ပေါ။ ပေါဝေါ၊ အဆ ုံပေါ 

အကူုံးအလခပျှောငု်ံး   မှ နုံတ ် ကခ်ဲ သည။် 

 
 

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောင်လသျှော 

အငတ်ခ ဓျှောတ်အျှောုံး သ ယ်တနု်ံးခခင်ုံး၊ 

Transmission torque က ုံ one direction၊ 

ဆန  က်ျင် က်ဦုံးတည်ချက်က ုံ 

ြယ် ုံတ်ခခင်ုံး။ 

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောင်လသျှောပေါဝေါဂီယျှောနစှ်ခုံလ ုံုံး 

လှည ်ပတ်မှုလမ်ုံးည နမ်ျျှောုံး 

တစ်လမ်ုံးလမျှောင်ုံး

လပ ေါ clutches 

 

နစှ်လမ်ုံး 

အခပြုံသလ ျှော 

clutches 

 

 

 

 

(ခ) 

 
 

 

ညျှော သန ်  ယ် သန် 

 
 

အ ငု်ံးအခမစ ်: လပေါငု်ံးစပ် ျှောုံးသည်။ က နပ်ျ တျှော စနစ်မျျှောုံး၊ Inc.  ပ ို ၅၉.၂၁ အခပြုံသလ ျှောလဆျှောငသ်ည်။ clutch 
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လ ုံုံးဝလ ုံအပ်ချက်ခြစသ်ည။် သ ျှောုံးပရ ုံြ ုံငပ်ျကစ်ုီံးမှုက ုံ 

လတ ွေ့ ရှ  ပေါက ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုသ ုံ   မခပနမ်ီ ခပြုံခပငသ်င သ်ည။် 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ခ) 

ပ ို ၅၉.၂၂ ပ တ်တ ုံက်မှု clutch 

 

လစ စပ် နမ်ှျှော အခပြုံသလ ျှောလဆျှောငလ်သျှော လကက် ုံငမ်ျျှောုံး က် 

တခြညု်ံးခြညု်ံးပ ုံ၍ မျျှောုံးသည။် 

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောငလ်သျှော ပေါဝေါဂယီျှောက ုံ အျှောမခ သည  ်

 ဇီ ုံငု်ံးမဟုံတ်လသျှောလ်ညု်ံး ပ တတ် ုံက်မှုအျှောုံး လကျနပ်ြ ယလ်ကျှောငု်ံးလသျှော 

ကလစတ်စခ်ုံခြစသ်ည။် ပေါလ မ ်မယ်။ ပ ုံ  လ တပ်ေါ။ အဆ ုံပေါ အမျျှောုံးဆ ုံုံး 

torque အ  က် ၏ အဆ ုံပေါ ကျှောုံးလမျှောငု်ံးသသူည ်လ ုံုံး၀ပေါဝငလ်နချ နတ် င ်
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pivot rings 

 
pressure plate 

 
diaphragm 

spring 

 

driven disk 

 
release 
bearing 

cover 

pivot-rings 
retaining bolt retracting 

spring 

(a) 
Engaged Disengaged 

driven 
plate 

drive 
plate 

hub 

piston release 
spring 

drum 



59/1080 Couplings and Clutches 
 

လချျှော်ခခငု်ံးမရှ   ဲလမျှောငု်ံးနငှ ်ျှောုံးလသျှော ရပှ်ဆသီ ုံ  ။ လမျှောလ်တျှောက်ျှောုံး 

clutch သည ်အသ ုံုံးအမျျှောုံးဆ ုံုံး ဥပမျှောခြစပ်ပီုံး အခမင ဆ် ုံုံး လမျှောတ်ျှော 

torque က ုံ  ုီံးမျျှောုံးသ ုံ   ပ ုံ  လ တ်သည။် 

ပ တတ် ုံကမ်ှု၏ အဓ ကအျှောုံးနညု်ံးချက်မှျှော လ ုံအပလ်သျှော 

ပ ုံမှနခ်ပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုနငှ  ် ချ နည်  မှုခြစသ်ည-် 

မ တလ် ုံကလ်သျှောအစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးသည ် ပ တတ် ုံကမ်ှုလ ကျှောင  ်

လနျှောက်ဆ ုံုံးတ င ် လချျှော်  ကတ်တ်သည၊် စပ  နမ်ျျှောုံးသည ်

မှတဉ်ျှောဏဆ် ုံုံးရှု  ုံးမညခ်ြစပ်ပီုံး အခချှောုံးအစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

အစျှောုံး  ုံုံး န ် လ ုံအပ်မညခ်ြစသ်ည။် သ ုံ  မဟုံတ ် ည  နှု ငု်ံးမှု။ 

သ ုံ  လပမယ  ်လချျှော်ခခငု်ံး။ ခြစလ်ပေါ်လျှောလသျှော အျှောုံးခြင  ်

ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်မှု ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ သ ျှောုံးပရ ုံြ ုံငု်ံးချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်သည ်

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောငလ်သျှော လကက် ုံငမ်ျျှောုံးတ င ်

ခြစလ်ပေါ်လနလသျှောလ်ညု်ံး ပ ုံမ ုံအခြစမ်ျျှောုံးလသျှော ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုမှျှော 

actuator စနစခ်ြစသ်ည။် ဤစနစသ်ည ် ပေါဝေါပ ုံ  လ တ်မှုက ုံ 

လပုံးစ မ်ုံးသည  ် မ တလ် ုံက်သ ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ   လတ ွေ့ဆက်ဆ ခခငု်ံးနငှ  ်

ြယ် ုံတ်ခခငု်ံးတ ုံ  က ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် Actuator မျျှောုံးသည ်

compression springs မ ှ hydraulic သ ုံ  မဟုံတ ် pneumatic 

က   ယျှောမျျှောုံးအ   ပေါဝငသ်ည။်  ပခ်ေါ ပခ်ေါ စက် ုီံးစုီံးခခငု်ံး 

 လ မ်ျျှောုံး actuator စနစ ် အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံးတ င ်

ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်မှု ပျကက် က်မှုမျျှောုံး၊  ုံတလ်ုံပ်သ၏ူ 

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးအ  ပ ုံမနှစ်စလ်ဆုံးခခငု်ံးနငှ  ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံး။ ခြစ ်ကပေါသည။် လ ုံအပ်လသျှော  န ်

လသချျှောပေါလစ။ သင လ်လျျှော်လသျှော စစဆ်ငလ် ုံး စနစ-်

 ဇီ ုံငု်ံးတစသ်ကတ်ျှောလအျှောငခ်မင ်န။် 

 

ပ တတ် ုံကမ်ှု Friction clutches မျျှောုံးသည ် positive clutches 

မျျှောုံး က်  ဇီ ုံငု်ံးတ င ်ပ ုံမ ုံရှုပလ်  ုံးပေါသည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ရှုပလ်  ုံးမှု၊ 

ဓျှောတ်အျှောုံးပ ုံ  လ တမ်ှုအတ က ် ပ တတ် ုံက်မှုအလပေါ် မှခီ ုံမှုနငှ အ်တ ူ

စဉ်ဆက်မခပတ် လစျှောင လ်ရျှှောက်မှုနငှ  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုမျျှောုံး 

လ ုံအပ်သည။်  လ အ်လနခြင  ် ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်

အခကအ်ခကဲငု်ံးလသျှော လညပ်တ်မှုက ုံ လသချျှောလစ နအ်တ က ်

ပ ုံမှနခ်ျ နည်  မှုနငှ  ်လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှောကက ြုံတငက်ျှောက ယ ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု 

လ ုံအပ်ပေါသည။် 

Clutch  ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံးသည ်လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က်မှုနငှ  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုလမ်ုံးည နတ် င ်

ပပီုံးခပည စ် ုံလသျှော စစလ်ဆုံးခခငု်ံးနငှ  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော 

ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးက ုံ လပုံးလဆျှောငပ်ေါသည။် 

ဤည န ်ကျှောုံးချကမ်ျျှောုံးက ုံ ဂရုံတစ ုံကလ် ုံကန်ျှောသင သ်ည။် 
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60.1 န ဒါန့်ား 

Bearing ဆ ုံသညမ်ှျှော အစ တအ်ပ ုံငု်ံးတစခ်ုံက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးလသျှော 

စက်ခ ပစ်ငခ်ြစသ်ည။် ရပှတ်စခ်ုံအလနခြင ၊် လှည ပ်တ်ခခငု်ံး၊ 

လလ ျှောကျခခငု်ံး၊ သ ုံ  မဟုံတ် ၎ငု်ံးတ င ်

လှုပလ်ှုပ်ရျှှောုံးရျှှောုံးခြစသ် ျှောုံးသည။် Bearings ၏ ကျယ်ခပန  လ်သျှော 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး နစှမ်ျ ြုံုံးရှ သည-် ရ ုံုံးရ ုံုံးနငှ  ် rolling element 

(ပ တတ် ုံက်မှု ဆန  က်ျငခ်ခငု်ံးဟုံလညု်ံး လခေါ်သည)်။ ရ ုံုံးရ ုံုံးလျှောခ ဲ

လချျှောဆအီသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင  ် ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော လလ ျှောလှုပ်ရျှှောုံးမှုက ုံ 

အလခခခ  ျှောုံးသည။် Anti-friction bearings မျျှောုံးသည ် rolling 

motion က ုံအလခခခ ပပီုံး၊  ယဟ်ျှော သည ် လုံပ် ျှောုံးတယ်။ 

ခြစန် ုံငသ်ည။် အျှောုံးခြင  ် လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် အခချှောုံး 

rollers အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး။ လခတမ်ီ ဟတ်စနစမ်ျျှောုံးတ င ်

ခမနန် ှုနု်ံးခမင ခ်မင န်ငှ  ် တငလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံးတ င၊် 

မှနက်နလ်သျှောလ  ုံးချယမ်ှုနငှ  ်  ဇီ ုံငု်ံးပ ုံစ နငှ  ် bearing-support 

တညလ်ဆျှောက်ပ ုံတ ုံ  သည ် စနစအ်သကတ်ျှောက ုံ   ခ ုံက်လစသည  ်

အဓ ကအလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးခြစသ်ည။် 

 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး ၏ လှုပ်ရှျှောုံးမှု 

သုီံးခချှောုံးအပလလီကုံးရငှု်ံးတစခ်ုံတ ငအ်သ ုံုံးခပြုံသည  ် bearing 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ နှု ငု်ံး လှုပ်ရျှှောုံးမှု၏သလ ျှောသ ျှောဝနငှ  ်

အခချှောုံးအပလီလကုံးရငှု်ံးကန  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးခြင ဆ် ုံုံးခြတသ်ည။် 

လ  ွေ့လျျှောုံးမှုက ုံ လအျှောက်ပေါအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးအခြစ ်

အုံပ်စုံြ ဲွေ့ န ုံငသ်ည-် အမတှတ်စခ်ုံအလ ကျှောငု်ံး လှည ခ်ခငု်ံး၊ 

မျဉ်ုံးတစလ် ကျှောငု်ံးအလ ကျှောငု်ံး လှည ခ်ခငု်ံး၊ 

မျဉ်ုံးလ ကျှောငု်ံးတစလ်လ ျှောက်  ျှောသျှောခပနခ်ခငု်ံး၊ လှည ခ်ခငု်ံး 

လလယျှောဉ်၊ နငှ  ်  ျှောသျှောခပန ် ၌ a လလယျှောဉ်။  ေါလတ  

လှုပ်ရျှှောုံးမှုမျျှောုံး အဆကမ်ခပတ် သ ုံ  မဟုံတ ်တုံနလ်ှုပ်လနန ုံငသ်ည။် 

သ ုံ  လပမယ  ် အမျျှောုံးကကီုံး လျှောခ ဲ လုံပလ်ဆျှောငပ်ေါ။ လနျှောက ်ပ ်

 က ်တစခ်ုံ function၊ သတူ ုံ   န ုံငသ်ည ်လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ် ခြစ ်

ခ ဲခချှောုံး ျှောုံးသည။် အလခခခ  on အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး ၏ လ  ွေ့လျျှောုံးမှု 

နငှ  ် ရ ုံုံးရ ုံုံးနငှ  ် လှ မ ်လနလသျှော ခ ပစ်င ် နစှခ်ုံလ ုံုံး၏ အဓ က 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးသ ုံုံးမျ ြုံုံး ရှ ပေါသည။် အချငု်ံးဝက်ဝ  လ ျှောက်ခ မှု 

လပေါ်လျှောတယ်။ အ ဲေါ လုံပ် ပ ် အခပငု်ံးအ န ် နငှ  ် မျှှော မနှတ်ယ ်

လ ျှောင မ်ျျှောုံး shaft centerline သ ုံ  ။ ဤဝနမ်ျျှောုံးက ုံ 

စက ်ုီံး ုီံးလပေါ် ရှ  အလပေါကမ်ျျှောုံးကဲ သ ုံ   ဗဟ ုံပ  ြုံင  ်သဲ ုံ   

ခြျှော  က်လနလသျှော သ ုံ  မဟုံတ ် အက ျှောအလဝုံးအခြစ ်

ခမငလ်ယျှောင ်ငခ်မငန် ုံငသ်ည။် Thrust bearings သည ် axially 

လုံပလ်ဆျှောငလ်သျှော loads မျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  အျှောုံး 

ရ ုံုံးတ ၏အဆ ုံုံးမျျှောုံးဆသီ ုံ   ဗဟ ုံမျဉ်ုံးလ ကျှောငု်ံးနငှ  ်

အပပ ြုံငလ်ုံပ်လဆျှောငသ်ည  ် endwise loads မျျှောုံးအခြစ ်

လြျှော်ခပန ုံငပ်ေါသည။်  အီမျ ြုံုံးအစျှောုံး of bearing သည ်

အလျျှောုံးလ ုံက ် တျှောုံးဆုီံးသည။် သ ုံ  မဟုံတ ် လှည ခ်ခငု်ံး၏ axial 

လ  ွေ့လျျှောုံးမှု ရပှ်။ လမ်ုံးည န ် bearings အလ ျှောက်အပ   

အြ ဲွေ့ဝငလ်တ လုံပ်ပေါ။ လလ ျှော သ ုံ  မဟုံတ ်အခပနအ်လှန ်လှုပရ်ျှှောုံးမှု။ 

  ီ အမျ ြုံုံးအစျှောုံး ၏ bearing သည ် စက်ခ ပစ်ငအ်ျှောုံး ၎ငု်ံး၏ 

အလျျှောုံးလ ုံကလ်  ွေ့လျျှောုံးမှုတ င ် လမ်ုံးည နလ်ပုံးသည၊် 

မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ်ခ ပစ်ငအ်ျှောုံး လှည ခ်ခငု်ံးမခပြုံ ၊ဲ 

စျှောုံးပ  ဲ ၆၀.၁ လပုံးသည။် ဥပမျှောမျျှောုံး ၏ လျှောခ ဲ အ ဲေါ ခြစ ်ကပေါသည။် 
ဝတစ် ုံ- 

စဉ်ဆက်မခပတလ်ှုပ်ရျှှောုံးန ုံငခ်ခငု်ံး၊ ဇယျှောုံး 60.2 တ င ် bear- 

oscillatory လှုပ်ရျှှောုံးမှုအတ က်သျှော သင လ်လျျှောလ်သျှော အ ျှောမျျှောုံး။ 

အ  ုံ   အဆ ုံပေါ လျှောခဲ အ ဲေါ ခ င ခ်ပြုံပေါ။ လှုပ်ရျှှောုံးမှုမျျှောုံး ၌ 

 ပ်လလျှောငု်ံး သ ုံ   တစခ်ုံ စျှော ငု်ံးသ ငု်ံး၊ အဆ ုံပေါ 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မှု on စက်  ဇီ ုံငု်ံး သည ် လကျှောလ် တ င ်

လြျှော်ခပ ျှောုံးသညမ်ှျှော 'အခချှောုံးလ တလ်ပ်မှု၏ သကလ် ျှောက်မှု' 

Table 60.3 သည ် ရ ုံုံးရ ုံုံးနငှ  ် rolling element bearings ၏ 

ဝ လသသလကခဏျှောမျျှောုံး၊ အျှောုံးသျှောချက်မျျှောုံးနငှ  ်

အျှောုံးနညု်ံးချကမ်ျျှောုံးက ုံ နှု ငု်ံးယဉှ် ျှောုံးသည။် 

 

 

စ ားပ ွဲ ၆၀.၁ လစ လစ စပ်စပ် လ  ုံးချယ်မှု လမ်ုံးည န် (ဆက်တ ုံက် လှုပ်ရျှှောုံးမှု) 
 

တ ကျသည်။ radial  Axial ဝန ်စ မ်ုံး ည်  န မ ် Silent  Standard က ုံ စတင်သည် ။  အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး 

 ရ ုံ ုံးရှငု်ံး 

လစ လစ စပ်စပ် 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 
တည်လန ျှော အခြစ် လကျှောင်ုံးပပီ torque လခပုံး  ရှ န ုံင ် လချျှောဆီ 

လခမခပန  ၊် ခပင်ပ ၁ မရှ  (လ ုံတယ်။ သီုံးခချှောုံး ၁ ၁ မရှ  ၄ (လ ုံတယ်။ အ ူုံး 
ြ အျှောုံးလပုံးခဲ သည်။    ုံုံး bearing)    စနစ်) 

လခမခပန  ၊် အ ည် 
ရုံပ်ရှင် 

၃ မရှ  (လ ုံတယ်။ သီုံးခချှောုံး ၂ ၁ တချ ြုံွေ့က ၂ (မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင ် 
လ ုံအပ်သည်။ 

    ုံုံး bearing)    လည်ပတ်မှု စနစ်) 
လခမခပန  ၊် လချွုံးလပေါက် ၂ တချ ြုံွေ့က ၂ ၁ ဟုံတ်ကဲ  ၁ 

သတတ ြုံ (ဆီ       

  ုံ ျှောုံးသည်)       

လခမခပန  ၊် 
ပ တ်တ ုံက်ခခငု်ံး။ 

၄ တချ ြုံွေ့က၊ ၌ အမျျှောုံးဆ ုံုံး ၄ ၃ တချ ြုံွေ့က ၁ 

( သတတ ြုံမဟုံတ်)  သျှောဓကမျျှောုံး     

မခမင်လအျှောင ် ၂ ဟုံတ်တယ်၊ ၌ 
အမျျှောုံးဆ ုံုံး 

၁ အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် ဟုံတ်ကဲ  ၂ ( ယ်လတျှော လဲ 
အမဲဆီ 
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  သျှောဓကမျျှောုံး  လကျနပ်စ ျှော  လချျှောဆီ) 

အဆင ်သတ်မှတ်ချက်- ၁ - အ ူုံးလကျှောင်ုံးမ နလ်သျှော၊ ၂ -လကျှောင်ုံးတယ်၊ ၃ -တ ျှောုံးမ တလသျှော၊ ၄ -ဆင်ုံး ဲတယ်။ 
 

 

 

စ ားပ ွဲ ၆၀.၂  လစ လစ စပ်စပ် လ  ုံးချယ်မှု လမ်ုံးည န ်(လှုပ်လှုပ်     လှုပ်ရျှှောုံးမှု) 

 

 

လစ လစ စပ်စပ် 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 

ခမင ်သည်။ 

အပူချ န ်

န မ ်သည်။ 

အပူချ န ်

န မ ်သည်။ 

ပ တ်တ ုံက်မှု 

အစ ုံ/ 

စ ုံစ တ်

လသျှော 

အညစ်

အလ ကုံး

/ ြုံန်မှုန  ် 

မျှောနလတ  

တုံနခ်ေါမှု 

ဓျှောုံး အစ နု်ံး မဏ္ဍ ြုံင်မျျှောုံး ၂ ၂ ၁ ၂ ၂ ၄ 
    ကင်ုံး လချုံး   

လခမခပန  ၊် လချွုံးလပေါက် 
သတတ ြုံ 

၄ ၃ ၂ ၂ တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး။ 
မရှ မခြစ ်

၂ 

(ဆီ   ုံ ျှောုံးသည်) လချျှောဆီ oxidizes ပ တ်တ ုံက်မှု 
န ုံင်သည် 

    

  ခြစ် 
ခမင ်မျှောုံးလသျှော 

    

လခမခပန  ၊် 
ပ တ်တ ုံက်ခခငု်ံး။ 

၂ ၁ ၂ ၂ ၂ ၁ 

 တက်  န် အပူချ န ်  အတူ PTFE ရှပ်  မယ်။ 
မဟုံတ် ူုံး 

တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး။ 
ကူညီသည်။ 

 

 ကန  သ်တ်ချက် ၏ 
ပစစည်ုံး 

  လှု က်စျှောုံးသည်။   

မခမင်လအျှောင် ခ ပ်စင ် တ ုံင်ပင်ပေါ။  ုံတ်လုံပ်သူ ၂ ၁ ၂ တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး။ 
မရှ မခြစ ်

၄ 

 အ က် 150 C   အတူ ြျ    

လ ျှော် ျှော ချ ြုံပုံတ်မျျှောုံး ၄ ၄ စ တ်အျှောုံး က်
သနစ် ျှော 

၁ ၁ ၁ 

   လတျှောင ်တင်ုံး
လသျှော 

   

ချွတ် လပျျှော လခပျှောငု်ံးခခင်ုံး။ ၂ ၁ ၁ ၂ ကင်ုံး လချုံး ၁ ၁ 

အဆင ်သတ်မှတ်ချက်- ၁ - အ ူုံးလကျှောင်ုံးမ နလ်သျှော၊ ၂ -လကျှောင်ုံးတယ်၊ ၃ -တ ျှောုံးမ တလသျှော၊ ၄ -ဆင်ုံး ဲတယ်။ 
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စ ားပ ွဲ ၆၀.၃ နှု င်ုံးယှဉ် ၏ လ င်ခပင် နှင  ်လူုံးလ မ ် ခ ပ်စင် လျှောခဲ 

 

မခမင်လအျှောင် ခ ပ်  စင ်

နငှ  ် စဉ်ဆက်မခပတ ် လ  ွေ့လျျှောုံးလနလသျှော အစ တအ်ပ ုံငု်ံးက ုံ 

အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် လကခ် န ုံငလ်သျှော ဝတဆ်ငမ်ှုန ှုနု်ံးက ုံ 

 ရှ လစ နအ်လ ုံ  ငျှှော အ ညြ်လင ် သ ုံ  မဟုံတ် လှ မ ်  လတ ွေ့ မှုတ င ်

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် translational move- ment မှျှော ရှ  င ် သည ်

အခပနအ်လှန၊် အဆ ုံပေါ လလ ျှောကလ် ျှော ခပြုံလုံပသ်ည။် 

 ပ်ခေါ ပ်ခေါ အသ ုံုံးခပြုံ 

crankshaft တ င် Assembly 

ခပြုံလုံပ်သည်။ ကလ ဲလ ုံ   

လ ုံုံးဝမခြစ်န ုံင်ပေါ ူုံး။ 

အလ န်တ ုံလသျှော သ ုံ  မဟုံတ် 

တပ်ဆင် ျှောုံးသည်။ 

crankshafts 

crankshaft တ င် Assembly 

ခပြုံလုံပ်သည်။ 

က ဲ  က်ခခင်ုံးကဲ သ ုံ   

ခပဿနျှောမရှ ပေါ။ သ ုံုံးန ုံင်သည်။ 

တ ကျလသျှော မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံးနငှ  ်အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးလသျှော လချွတျှောလသျှော 

အသုီံးအနှ  ယနတ ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ  ရှ န ုံငပ်ေါသည။် 

၌ a လလယျှောဉ် (rotational/translational)  ဆ ုံလ င ်အဆ ုံပေါ လှုပ်ရျှှောုံးမှု ၌ 

ကုံနက်ျစ  တ် အလတျှော်လလုံး ခမင ်မျှောုံးလသျှော  ကုံနက်ျစ  တ် 

အလတျှော်လလုံး န မ ် 

မျှောလကျျှောခခင်ုံး။ ၏ ရှပ် အလ ုံးမကကီုံးလသျှော  Hardness ၏ 

ရှပ် အလ ုံးကကီုံးတယ်။ 
အတူ ပ ုံခပင်ုံးခပင်ုံး လျှောခဲ 

ပ ုံလလုံးတယ်။  က် လ င်ခပင် bearings  မီုံးခခစ်  က် လူုံးလ မ ် 
ခ ပ်စင ်

လျှောခ ဲ

လလယျှောဉ်သည ် လှည ပ်တ်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် လညပ်တ်ခခငု်ံးနငှ  ်

လှည ပ်တ်ခခငု်ံး နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံးသည ် တူညသီည။် မတှ်ချကမ်ျျှောုံး 

လလ ျှောက် ျှောုံးပေါ။ အခြစ ် အတ က ် လှုပ်ရျှှောုံးမှု အလ ကျှောငု်ံး a 

အမတှ်။ 

အကယ်၍ လလယျှောဉ်ရှ  လ  ွေ့လျျှောုံးမှုသည ်  ျှောသျှောခပနဆ် ုံခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ်  ျှောသျှောခပနခ်ခငု်ံးနငှ  ် တုံနလ်ှုပ်ခခငု်ံး 

နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံးခြစပ်ေါက၊ မျဉ်ုံးတစလ် ကျှောငု်ံးတစလ်လ ျှောက် 

လှုပ်ရျှှောုံးမှုအတ က ် တူညလီသျှောမတှ်ချကမ်ျျှောုံး 

သကလ် ျှောက်သည။် 

အ မ် ျှောလ ုံအပ်ချက် 

မဟုံတ် ူုံး။ လဝြန ်

အလတျှောင ်တင်ုံးဆ ုံုံးနဲ   ကုံပ်ကုံပ် 

အလ ုံးကကီုံးလသျှောအ မ် ျှော 

လ ုံအပ်ချက် 

 

60.2 အမျ ားအ ားခြင ့် သ ိုားတယ့်။ ကျမမှ  

အမျ ြုားအစ ားမျ ား 

နည်ုံးလသျှော လတျှောင ်တင်ုံးသည်။  က် လ င်ခပင် bearings 

 More လတျှောင ်တင်ုံးသည်။ 
 က် လူုံးလ မ ် 

ခ ပ်စင် လျှောခ ဲ

 ဝ ကန  သ်တ် အျှောုံးခြင ် ပစစည်ုံး ပင်ပနု်ံးန မ်ုံးနယ်လသျှော 
  ဝ မဟုံတ် ူုံး 
လယ ုံယျအျှောုံးခြင ် ကန  သ်တ် 

အျှောုံးခြင ် ပစစည်ုံး 
ပင်ပနု်ံးန မ်ုံးနယ်ခခငု်ံး။ 

အ ကတ် ငလ်ြျှော်ခပခဲ သည အ်တ ုံငု်ံး, 

အဓ ကကျလသျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးခြစ ်ကသည။် ရ ုံုံးရ ုံုံးနငှ  ် rolling 

element။ ဤဝက်ဝ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

လ ုံက်နျှော မည အ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးတ င ်လဆ ုံးလန ုံး ျှောုံးသည။် ဇယျှောုံး 60.4 

သည ်ဝကဝ် သ ငခ်ပငလ်ကခဏျှောမျျှောုံး အကျဉ်ုံးချြုံပ်ခြစသ်ည။် 

ပ တ်တ ုံက်မှု လလျျှော နည်ုံးခခင်ုံး 

 လ သ်ည် န မ ်သည်။ 

ပေါဝေါသ ုံုံးစ ဲမှု 

လချျှောဆီ ပပီုံးလခမျှောက်လ ယ်ခခင်ုံး၊ 

လ ုံအပ်တဲ  flow ကလ ဲ င် 

န မ ်တယ်။ ခမနန်ှုနု်ံးခမင ် 

ပ တ်တ ုံက်မှု ပ ုံမျျှောုံးခခင်ုံးက 

ပ ုံခြစ်လစတယ်။ ပေါဝေါသ ုံုံးစ ဲမှု 

လချျှောဆီြ အျှောုံးလကျွုံးခခင်ုံး။ 

အလ ုံးကကီုံးလသျှော၊ 

လ ုံအပ်လသျှော flow သည် 

ကကီုံးမျှောုံးသည်၊ 

ပျက်စီုံးန ုံင်လခခရှ သည်။ 

ညစ်ညမ်ုံးမှုနငှ ် 

လချျှောဆီစီုံးဆင်ုံးမှု 

ခပတ်လတျှောက်ခခင်ုံး။ 

Table 60.5 သည ် စဉ်ဆကမ်ခပတလ်ညပ်တ်ခခငု်ံးနငှ  ်

အ ုူံးပတ်ဝနု်ံးကျငအ်လခခအလနမျျှောုံးခြင  ်

လညပ်တလ်နလသျှောဝက်ဝ မျျှောုံးအတ က ်

လ  ုံးချယ်လ ုံးလမ်ုံးည နတ်စခ်ုံခြစသ်ည။် Table 60.6 သည ်

စဉ်ဆက်မခပတလ်ညပ်တ်ခခငု်ံးနငှ  ်

အ ုူံးစ မ်ုံးလဆျှောင ်ညလ် ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးနငှ အ်တ ူ

ဝကဝ် လညပ်တ်မှုအတ က ်

လ  ုံးချယ်လ ုံးလမ်ုံးည နတ်စခ်ုံခြစသ်ည။် ဇယျှောုံး 60.7 သည ်

တုံနခ်ေါလသျှောလှုပ်ရျှှောုံးမှုနငှ  ် အ ုူံးပတ်ဝနု်ံးကျင ် သ ုံ  မဟုံတ ်

စ မ်ုံးလဆျှောင ်ည ် လ ုံအပခ်ျကမ်ျျှောုံး အတ က ်

လ  ုံးချယ်လ ုံးလမ်ုံးည နတ်စခ်ုံခြစသ်ည ်။ 

ဆူည လနသည်။ လုံပ်လဆျှောင်မှု  တ တ်ဆ တ် စစ်ဆင်လ ုံး 

ရှပ်၏သည်ုံးခ မှုည  ြျင်ုံးသည်။ 

 က်လခပျှောင်ုံး 

 ကမ်ုံးတမ်ုံးလသျှောအညစ်အ

လ ကုံးမျျှောုံးက ုံခ န ုံင် ည်အျှောုံးန

ည်ုံး မှုန် 
ရှပ်၏အလယ်အလတ်သည်ုံးခ မှု  က်လခပျှောင်ုံး 

အညစ်အလ ကုံးက ုံ အလယ်အလတ်ခ န ုံင် ည်ရှ သည်။ အမှုနမ်ျျှောုံးလပေါ် မူတည် 

bearing ၏မျှောလကျျှော 
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60.2.1 ပါ  တယ့်။ 

  ခွဲ 

ရ ုံုံးရ ုံုံး bearings 

အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

fluid-film 
bearings 

လ ုံ  လညု်ံး 

လခေါ်တယ်။ 

  ုံ  အခပင၊် 

radial plain 

bearings က ုံလညု်ံး journal bearings ဟုံလခေါ်သည။် ရ ုံုံးရ ုံုံး 

bearings မျျှောုံး  ရှ န ုံငပ်ေါသည-် န ုံင ် ၌ a ကျယ်ခပန  သ်ည။် 

မျ ြုံုံးစ ုံ ၏ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် စတ ုံငမ်ျျှောုံး နငှ  ် လမ 

ခြစ ်

လ ုံအပ်ပေါသည်။ လနျှောက် ပ် ခခ ြုံင ုံ space-  လ ုံအပ်သည် ။ 
နည်ုံးလသျှော ခခ ြုံင ုံ လန ျှော- 
အရှည်- ပ ုံလသုံး  က် ရ ုံ ုံးရ ုံ ုံး  အရှည်- ပ ုံကကီုံးတယ်။  က် 

ခ ပ်လူုံး အချင်ုံး : 

ရ ုံ ုံးရ ုံ ုံး က် ကကီုံးသည်  Diameter :  က် 

လသုံးသည် 

လူုံးလ မ ် ခ ပ်စင ်

လခပုံးသည်။ ပ တ်တ ုံက်မှု-  လခပုံးခခင်ုံး။ ပ တ်တ ုံက်မှု- 

အလ နန် မ ်လသျှောအခမနန်ှုနု်ံးမှျှော  အလ နန် မ ်လသျှော 

ခမနန်ှုနု်ံးခမင ်သည်။ ပ ုံမှန် crank တ င် အရှ န်အဟုံနခ်မင ်န ုံင်သည်။  

ခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံး 

က ုံယတ် ုံငပ်ေါရှ လသျှော ယနူစမ်ျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် စကတ်ပ်ဆငမ်ှုတ င ်

တညလ်ဆျှောက် ျှောုံးသည။် T a b l e  6 0 . 8  သ ည ်  

r a d i a l  န ှ င  ်  t h r u s t  p l a i n  bearings 

အတ က် လ  ုံးချယလ် ုံးလမ်ုံးည နတ်စခ်ုံခြစသ်ည ်။ 

Plain bearings မျျှောုံးသည ်အချ နမ်တနမ် ီဝကဝ် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုက ုံ 

ကျှောက ယ် န ် လ ုံအပ်လသျှော ဝက်ဝ နငှ  ် ရ ုံုံးရ ုံုံးမျက်နျှှောခပငမ်ျျှောုံး 

  လတ ွေ့ ခခငု်ံးမှ ကျှောက ယ် န ်လ ုံလလျှောကလ်သျှော လချျှောဆရီုံပ်ရငှက် ုံ 

  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးမှုအလပေါ် မတူညပ်ေါသည။်  ေါလပမယ ်  ေါက 

ခကတ်ယ်။  န ် လအျှောငခ်မင ်န ် နငှ  ် အချ ြုံွေ့ ဆက်သ ယ် န ်

မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် ခြစလ်ပေါ်သည။် ကျှောလအတ ငု်ံး 

စစဆ်ငလ် ုံး။ ပစစညု်ံး လ  ုံးချယ်မှု ခပဇျှောတ်မျျှောုံး a လဝြန ် အခနု်ံးကဏ္ဍ ၌ 
အဆ ုံပေါ 

radial clearance  က် 

လသုံးငယ်သည်။ လ င်ခပင် 

 

အ င်ုံးအခမစ် : လပေါငု်ံးစပ်စနစ်မျျှောုံး၊ 

Inc. 

radial clearance  က် 

ပ ုံကကီုံးသည်။ ခ ပ်လူုံး 

ပ တတ် ုံကမ်ှု ပမျှောဏ နငှ  ်မျကန်ျှှောခပင ်  လတ ွေ့ မှု လ ကျှောင  ်ခြစလ်ပေါ် 

လျှောလသျှော အြမ်ုံးအဆုီံး နငှ  ် ဝတဆ်ငမ်ှု။ 

  ုံလဆျှောငပ်စစညု်ံးမျျှောုံးအလ ကျှောငု်ံး လဆ ုံးလန ုံးမှုအတ က် အပ ုံငု်ံး 

60.3 က ုံ က ုံုံးကျှောုံးပေါ။ အ ည-်ြလင ် ဝကဝ် မျျှောုံးသည ်

ဝနအ်ခပည က် ုံ သယ်လဆျှောငန် ုံငစ် မ်ုံး မရှ သညက် ုံ သတ ခပြုံပေါ။ ၏ 

အဆ ုံပေါ  ဟတ် စညု်ံးလဝုံးပ ဲ မှျှော တစခ်ုံခုံ အရှ န ် နငှ  ်  မယ်။ 

ရှ သည ်အလညှ  ်

အမတှ ်(လှည ပ်တ်မှု) အလ ကျှောငု်ံး၊  အဆက်မခပတ် လှုပ်ရျှှောုံးမှု 

အလ ကျှောငု်ံးတစခ်ုံ အမတှ် သည ် လညပ်တမ်ှု၊ a လှုပ်ရျှှောုံးမှု 

အ ဲေါ လ ုံအပ်သည။်  ပ်ခေါ ပ်ခေါ ၏အသ ုံုံးခပြုံမှု တ ကျသည။် 

မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံး။ ရှ  င ်အဆ ုံပေါ လှုပ်ရျှှောုံးမှု သည ်လှုပလ်ှုပ်     

စ ဉ်ဆက ် မ ခ ပတ ် အ စ ျှော ုံး ၊  

ဂ ျ ီဩ လ မ ကတ ီ အ ခ ပ င ်အဆင ်သည ်  

စ ဉ်ဆက ် မ ခ ပတ ်  လညပ်တမ်ှုက ုံ 

ဟန  တ်ျှောုံးသည လ်နျှောက် ပ်အစအီစဉ်အချ ြုံွေ့က ုံ ခပြုံလုံပ် ပေါမည ်။ 

လ ုံငု်ံးတစခ်ုံအလ ကျှောငု်ံး (လှည ပ်တ်ခခငု်ံး) မျဉ်ုံးတစခ်ုံအလ ကျှောငု်ံး 

ဆကတ် ုံကလ်  ွေ့လျျှောုံးမှုက ုံ လှည ခ်ခငု်ံးဟုံလညု်ံး  ညည် နု်ံးပပီုံး 

အမတှတ်စခ်ုံ၏ လှုပ်ရျှှောုံးမှုအတ က် တညူလီသျှောမတှ်ချကမ်ျျှောုံး 

သကလ် ျှောက်သည။် 

 

စျှောလ ကျှောငု်ံးတစလ် ကျှောငု်ံး ( ျှောသျှောခပန)် 

မျဉ်ုံးလ ကျှောငု်ံးတစလ်လ ျှောက် လ  ွေ့လျျှောုံးမှုက ုံ  ညည် နု်ံးသည။်  န ်

အခြစ ်  ျှောသျှောခပန။် တစမ်ျ ြုံုံး မျကန်ျှှောခပင ် သည ်

လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ် ရှည် 

ဂီယျှော  န ်လ ျှောက်ခ မှု အဆ ုံပေါ  ဟတ ်က ုံယအ်လလုံးချ န ်မှျှော န မ  ်

ခမနန် ှုနု်ံးမျျှောုံး 

 

  ုံုံးသည်။ သ ုံ  မဟုံတ ်ပ ုံလသ 

Thrust plain bearings တ င ် ခပျှောုံးချပ်ချပ်ရှ လသျှော bearing rings 

မျျှောုံးနငှ  ် ဆန  က်ျင ်က်ခြစလ်သျှော fixed shaft shoulders 

သ ုံ  မဟုံတ် collars မျျှောုံးပေါ၀ငသ်ည။် လချျှောဆအီလခခအလန လမ 

ခြစ ် အ ညတ်စဝ်က် နငှ  ် ပ တတ် ုံက်မှု သည ် အလတျှောလ်လုံး 

ခမင မ်ျှောုံးလသျှော။ Multi-collar thrust bearings တ င၊် 

ခ င ခ်ပြုံန ုံငလ်သျှောဝနလ်ဆျှောငမ်ှု pres- လကျှောလ်ျှောမျျှောုံးစ ျှော ကျှောုံးတ င ်

ဝနက် ုံ အညအီမ  ခ ဲလဝ ျှောတ င ် ခကခ်ဲခခငု်ံးလ ကျှောင  ်လသချျှောမှုမျှှော 

သ သ သျှောသျှောန မ ်ပေါသည။် မညသ် ုံ  ပငဆ် ုံလစကျှောမ၊ူ 

ပေါုံးလသျှောအလချျှောငု်ံးမျျှောုံးက ုံ မ တ်ဆက်ခခငု်ံးခြင  ်

တ နု်ံးလကစ် ပ်စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညက် ုံ ခမ င တ်ငန် ုံငပ်ေါသည။် ပ ုံ 60.1 

တ င ် တပ်ဆငခ်ခငု်ံးက ုံ ခပ ျှောုံးသည။် 

လ ေါငလ် ုံကတ် နု်ံးအျှောုံးတစခ်ုံအတ က ်တစဝ်ကအ်ပ ုံငု်ံး။ 
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ဇယ ား 60.4  လစ လစ စပ်စပ် လကခဏျှောမျျှောုံး အကျဉ်ုံးချြုံပ် 

 

လစ လစ စပ်စပ် Description အမျ ြုံုံးအစျှောုံး  

 

ပေါလျှောတယ်။ 

Lobed တ င်  Radial၊ elliptical 

က ုံ ကည ်ပေါ။ Radial သ ုံ  မဟုံတ် ဂျျှောနယ် 

ဆလင်   ေါဓျှောတ်လင ွေ့ လချျှောဆီ၊ ခမန်နှုနု်ံးန မ ် 
လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး။ 
Elliptical  ဆီ လချျှောဆီ၊ ဂီယျှော နငှ ် တျှော  ုံင် 

အသ ုံုံးချပရ ုံဂ မ်မျျှောုံး ပ ုံမ ုံလတျှောင ်တင်ုံးလျှောပပီုံး 

အနည်ုံးငယ်ပ ုံသည်။ တည်ပင မ်လသျှော 

bearing ။ 

မ တလ် ုံကဂ်ျျှောနယ်။ တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး ဂျျှောနယတ် င ် ပေါဝငမ်ှုမှျှော 

180  က်နည်ုံးသည်။ contact နငှ  ် load direction သည ်

အဆက်မခပတ်ခြစလ်နလသျှောအခေါတ င ် အသ ုံုံးခပြုံသည။် ဟ  

အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး  န ် လ ုံက်နျှောပေါ။ လြျှော်ခပပေါ။ အဆ ုံပေါ အဓ က 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး အ ည-်ြလငဂ်ျျှောနယ ် ဝက်ဝ မျျှောုံး၏- 

ရ ုံုံးရ ုံုံးဆလင ်ေါပ ုံ၊ လလုံးဝငရ် ုံုံး groove၊ elliptical၊ partial arc နငှ  ်

tilting-pad။ 

 

ရ ုံုံးရ ုံုံး cylindrical ရ ုံုံးရ ုံုံး cylindrical journal bearing (ပ ုံ 60.2) 

သည ် journal bearing အမျ ြုံုံးအစျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးတ င ်

အရ ုံုံးရငှု်ံးဆ ုံုံးခြစသ်ည။် ဟ  စ မ်ုံးလဆျှောင ်ည ်လကခဏျှောမျျှောုံး ၏ 

cylindrical ဝကဝ် လတ ခြစပ်ေါတယ်။ လကျှောငု်ံးပပီ 

တညလ် ျှောငခ်ဲ သည။် နငှ  ် လန ျှောအနှ   ဇီ ုံငု်ံး အချကအ်လက် 

သည် 

လလုံး လ ျှောင  ်
grooved 

ဆီ လချျှောဆီ၊ ခမနန်ှုနု်ံးခမင ် လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး 
 က် cylindrical။ 

 ရှ န ုံင ်လက်လတ ွေ့ကျကျ၊ အသ ုံုံးခပြုံ ၏ အဆ ုံပေါ 
မ မ်ုံးမ  ျှောုံးလသျှော cylindrical bearing သည ်လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်
ကန  သ်တ ် န ်ဓျှောတ်လင ွေ့လချျှောဆ ီလျှောခ ဲနငှ  ်

တပ ုံင်ုံးတစ arc  မဟုံတ်ပေါ a ကျမမှျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊ 
 ေါလပမယ ် a သီအ ုံ ီ 

grooved နငှ ် lobed ၏အစ တ်အပ ုံင်ုံး 

bearing configurations ။ 

တ မ်ုံးလစျှောင်ုံးခခင်ုံး။ pad  ခမနန်ှုနု်ံးခမင ် လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး 
 ယ်မှျှောလဲ။ 

လ အျှောုံးလ ပ်စစ် မတည်ပင မ်မှု နှင ် 

ခမနန် ှုနု်ံးန မ ် စကယ်နတ ျှောုံး။ 

 
Four-axial groove bearing သည ် ရ ုံုံးရ ုံုံးဆလင ်ေါက ုံ 
ခပြုံလုံပ် န ် ကျမမှျှော လက်လတ ွေ့ အတ က ် ဆ ီ သ ုံ  မဟုံတ ်
အခချှောုံး အ ည ် လချျှောဆမီျျှောုံး၊ 

  ုံုံးသ

ည်။ 

misalignment ခြစ် ကပေါသည်။   ုံ 
ခပဿနျှောမျျှောုံး။ 

Semi-အ ည်လချျှောဆီအလခခအလန၊ 

အလတျှော်လလုံးခမင ်မျှောုံးသည်။ friction, low 

service pressures တ ုံ  နဲ   Multi-collar 

ဗျှောုံးရှင်ုံး၊ 

န မ ်လသျှောအခမနန်ှုနု်ံးခြင ်အသ ုံုံးခပြုံသည်။ 

အ ဲေါ သည ် လ ုံအပ်လသျှော  န ် ခပငဆ်ငပ်ေါ။ အ ဲေါ အျှောုံးခြင  ်

အဆ ုံပေါ  ပ်လလျှောငု်ံး ၏ လချျှောဆမီ တ်ဆကန် ုံငသ်ည  ် grooves 

သ ုံ  မဟုံတ် hole မျျှောုံး။ တစခ်ေါတစ ် ၊ a တစခ်ုံတညု်ံး လ ုံုံးပတ ်

groove ၌ အဆ ုံပေါ အလယ ်

မခမင်လအျှောင် ခ ပ်စင်  Radial နငှ ် axial လပေါ်လျှောတယ်၊ 
အလယ်အလတ်-  န ်

အရှ နအ်လ နခ်မနလ်သျှော လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး။ 

Ball  Higher speed နငှ ် lighter load applications 

မျျှောုံး roller bearings  က်။ 

Single- အတနု်ံး 

၏ အဆ ုံပေါ ကျမမျှှော သည ် သ ုံုံးတယ်။ ၌ အခချှောုံး အမှုတ ဲမျျှောုံး၊ တစခ်ုံ 
သ ုံ  မဟုံတ် လနျှောက် ပ ် axial 
grooves ခြစ ်ကပေါသည။် လပုံး ျှောုံးသည။် 

Four-axial groove bearing သည ်
အသ ုံုံးအမျျှောုံးဆ ုံုံးခြစသ်ည။် ဆ-ီလချျှောဆ ီ စ ပ ် ကျမမှျှော ဟ  ဆ ီ
သည ် လ ျှောက်ပ  လပုံးခဲ သည။် at အမညခ်  လဂ  ြ အျှောုံး အ ဲေါ 
အျှောမခ သည။် တစခ်ုံ လ ုံလလျှောက်ပေါတယ်။ ဆ ီစုီံးဆငု်ံး 

အချငု်ံးဝက် 
မခြည ် အ  ုံင် 

 

 

အချင်ုံးဝက် 

ခြည ်စ က် 

အ  ုံင် 

  ုံ  အတူ  ည်ည နု်ံးသည်။  န ်အခြစ် Conrad 
သ ုံ  မဟုံတ် နက်ရှု  င်ုံး လသျှော groove 

ကျမမှျှော radial နငှ ် လပေါင်ုံးစပ်မှုက ုံ 

တည်တ  လစပေါသည်။ thrust loads 

သ ုံ  မဟုံတ် thrust loads တစ်ခုံတည်ုံး၊ 

အရှ နခ်ပင်ုံးခပင်ုံးနဲ   ခြစ်ခြစ်၊ 

က ုံယ်တ ုံင်ချ န်ည  ခခင်ုံးမဟုံတ်ပေါ။ 

လက်က ုံင် ပ ုံလလုံးတယ်။ လပေါ်လျှောတယ်။  က် 

မခြည ် အ  ုံင်။ 

နငှ  ်အချ ြုံွေ့ အလအုံးခ ခခငု်ံး။ စ မ်ုံး ည။် ပ ုံ 60.3 သရုံပ်လြျှော်သည။် 

  ီbearing အမျ ြုံုံးအစျှောုံး။ 

ကျီုံးကနု်ံး ဆက်သ ယ် န် အချင်ုံးဝက် လပေါ်လျှောတယ်။ လပေါင်ုံးစပ် 

အတူ   ုံုံး လပေါ်လျှောတယ်။ 
လလ ဝငလ်ပေါက် 

radial တစ်လယျှောက်တည်ုံး ။  Axial  က်လခပျှောင်ုံး  မယ်။ ခြစ် ကန  သ်တ်။ 
Ball- thrust  အ မ်ုံး ခမင ်မျှောုံးလသျှော   ုံုံး လပေါ်လျှောတယ်။ ၌ 

တစ်ခုံ ဦုံးတည်ချက် 

radial loading မ သျှော၊ မခြစ်န ုံင်ပေါ။ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောအခမနန်ှုနု်ံးခြင ်လုံပ်လဆျှောင်

သည်။ 

Double- row  Heavy radial အတူ အနည်ုံးငယ်မ သျှော ကျမမှျှော 
 က်လခပျှောင်ုံး နငှ ် အလင်ုံး   ုံုံး လပေါ်လျှောတယ်။ 

 

 

 

 
ဆ ီ
  နု်ံးက   ယျှော 

 
 

 
ဆီ 

 

  ုံုံးသည။်  လလျှောက ်

နစှ်ချက်လှ မ ်ခခင်ုံး၊  အလယ်အလတ် အစ နု်ံးအ င်ုံးနငှ ် ကန  သ်

တ်တ 

နု်ံးအျှောုံးမျျှောုံး။ က ုံယ်တ ုံင်ချ နည်  ခခငု်ံး။ 

Roller  Handles သည် 
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ပ ုံလလုံးလသျှောဝနန်ငှ ် လရှျှော ခ်က ုံ 

ပ ုံလကျှောင်ုံးလစသည်။ ball bearings 

လတ  က်၊  ေါလပမယ ် 

အကန  အ်သတ်လတ က ပ ုံပေါတယ်။ ball 

bearings  က် အရှ နခ်ပင်ုံးသည်။ 

Cylindrical  Heavy radial လပေါ်လျှောတယ်၊ မ မ တတ 
ခမင ်မျှောုံးလသျှော ခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံး၊ န ုံင်သည် 

ခ င ်ခပြုံပေါ။ အခမဲ  axial ရှပ် လှုပ်ရှျှောုံးမှု။ 

 

မ မ က ုံယ်က ုံ 

ညမီ ခခငု်ံး 

aligning 

အလခခခ  

ဆ ီ

တငု်ံး

ကျပ်

လသျှော 

အဆစ် 

အဆင  ်

 

အလခပုံးသမျှောုံး 

ြ နပ် 

အပ်-

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 

cylindrical 

သ ုံ  မဟုံတ် 

စည် 

ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင ် thrust load မျျှောုံးက ုံ 

မလ ျှောက်ပ  န ုံင်ခခင်ုံး၊ space-limited 

applications လတ မှျှောသ ုံုံးတဲ ၊ 

လ ျှောင ်နစှ်တနု်ံးတ င် လ ပ်မျျှောုံးက ုံ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ ဗျှောုံးရှင်ုံးသည် axial နငှ ် 

လပေါင်ုံးစပ်ခခင်ုံးက ုံ သည်ုံးခ သည်။ 

 

အချငု်ံး

ဝက ်

ကျမမျှှော 

 

Mach လ ျှောင ်

  ုံုံး လပေါ်လျှောတယ်။ 
Spherical  High radial နငှ ် အလယ်အလတ်မှ 
လလုံးလ သည်။   ုံုံး 

loads မျျှောုံးက ုံ အတနု်ံးနစှ်တနု်ံးခြင ် 

လျှောတတ်သည်။ mounting သည် 

လမ ုံး ျှောပေါခြစ်သည်။ 

မ မ က ုံယ်က ုံ ချ နည်  ခခင်ုံး။ 
Tapered  Heavy radial နငှ ်   ုံုံး လပေါ်လျှောတယ်။ 
န ုံင်သလျှောုံး ခြစ် 

ကက ြုံတင်တင် ျှောုံးသည်။ အတ က် အမျျှောုံးဆ ုံုံး 
စနစ် ခ ုံင်မျှောမှု။ 

 
 

 

ပ ို ၆၀.၁ တစဝ်က် အပ ုံငု်ံး ၏ တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ အတ က် လ ေါင်လ ုံက်   ုံုံး ကျမမှျှော 

 

 

ဝန ်

 

 

လစ လစ စပ်စပ် 

 

အချငု်ံးဝက် သ ုံ  မဟုံတ ်ဂျျှောနယ ်

ရ ုံုံးရ ုံုံး radial, သ ုံ  မဟုံတ် journal, bearings က ုံလညု်ံး sleeve 

ဟုံ ညည် နု်ံးသည။် သ ုံ  မဟုံတ ် လ   ီ လျှောခ.ဲ ဟ  အမျျှောုံးဆ ုံုံး 

  ုံ အမျ ြုံုံးအစျှောုံး သည ် အခပည  ် ဂျျှောနယ် ကျမမှျှော၊  ယဟ်ျှော 

ရှ သည။် 360  ဆကသ် ယ် န ်အတူ ၎ငု်ံး၏ 

 

 

 

 

 

ပ ို ၆၀.၂ ပေါလျှောတယ်။ cylindrical bearing 

 

 

ကငု်ံးရှငု်ံးခခငု်ံး။ ဂ 

 

 
Journal 



Commonly used bearing types 60/1085 
 

 

စ ားပ ွဲ ၆၀.၅ လစ လစ စပ်စပ် လ  ုံးချယ်မှု လမ်ုံးည န် အတ က် အ ူုံး ပတ်ဝနု်ံးကျင် အလခခအလနမျျှောုံး (ဆက်တ ုံက် လှည ်ခခငု်ံး) 

 

လစ လစ စပ်စပ် 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 

ခမင ်သည်။ 

အပူချ န ်

န မ ်သည်။ အပူချ န ် လလဟျှောနယ် စ ုံစ တ်လသျှော/စ ုံ

စ တ်လသျှော 

ြုံန/်ြုံန ် မျှောနလတ  တုံနခ်ေါမှု 

လခမခပန  ၊် ခပင်ပ ၁ (နငှ ်အတူ 
ဓျှောတ်လင ွေ့ 

၂ မရှ  (  ခ ုံက်သည်။ 
အျှောုံးခြင ် 

၂ ၂ (၁ 
 ယ်လတျှော လဲ 
ဓျှောတ်လင ွေ့ 

၁ 

ြ အျှောုံးလပုံးခဲ သည်
။ 

လချျှောဆီ)  လချျှောဆီ လကျွုံး)  လချျှောဆီ)  

လခမခပန  ၊် လချွုံးလပေါက် ၄ (လချျှောဆီ ၃ (လမ ရှ သည် 
ခမင ်မျှောုံးလသျှော 

ခြစ်န ုံင်တယ်။ အတူ ၂ ြျ  မရှ မခြစ ် ၂ 

သတတ ြုံ (ဆီ ဓျှောတ်တ ုံုံးလစ
သည်) 

စတင်သည်။ torque) အ ူုံး    

  ုံ ျှောုံးသည်)   လချျှောဆီ    

လခမခပန  ၊် 
ပ တ်တ ုံက်ခခငု်ံး။ 

( 

သတတ ြုံမဟုံတ်) 

၂ (တက်  န ်
အပူချ န ်

ကန  သ်တ်ချ

က် ပစစည်ုံး) 

၂  ၂  ၂ (ရ ုံ ုံးတ  
 မယ်။ 

မဟုံတ်

 ူုံး 

လှု က်စျှောုံး

) 

၂ (ြျ  ကူညီပေါ)  ၂ 

လခမခပန  ၊် အ ည် ရုံပ်ရှင်  ၂ (တက် 

 န ်အပူချ န် 

ကန  သ်တ်ချ

က် လချျှောဆီ) 

2 (ခမင ်န ုံင်သည်။ 

စတင်သည်။ 

torque) 

ခြစ်န ုံင်တယ်။ 

အတူ 

အ ူုံး 

လချျှောဆီ 

2  2 (တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံးနငှ ် 

၂ စစ် ုံတ်ခခငု်ံး 

တ ုံင်ပင်  ျှောုံးတျှောလတ    ုံတ်လုံပ်သူ 

အ က် ၁၅၀ 

C 

2 ၃ (နငှ ်အတူ 
အ ူုံး 
လချျှောဆီ) 

3 (နငှ ်အတူ ြျ မျျှောုံး)  တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး။ မရှ မခြစ်  ၃ (တ ုံင်ပငပ်ေါ။ 
 ုံတ်လုံပ်သူ) 

လစျှောင ် ကည ်စ ျှော

လတ  

အျှောုံးလ ုံုံးနငှ ်အ

တူ 

အပူ၏အကျ ြုံုံးသ

က်လ ျှောက်မှု 

ချဲွေ့  င်ခခင်ုံး။ 

လတျ်ှောပေါတယ်။ 

အပူ၏အကျ ြုံုံးသ

က်လ ျှောက်မှု 

ချဲွေ့  င်ခခင်ုံး။ 

လတျ်ှောပေါတယ်။ 

သ လချုံးတက်  ခခငု်ံး။ 

အဆင ်သတ်မှတ်ချက်- 1- အလကျှောင်ုံးဆ ုံုံး၊ ၂-လကျှောင်ုံး၊ ၃-တ ျှောုံးမ တလသျှော၊ 4-ဆင်ုံး ဲ 

စ ားပ ွဲ ၆၀.၆ လစ လစ စပ်စပ် လ  ုံးချယ်မှု လမ်ုံးည န် အတ က် အ ူုံးသခြင ် စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် လ ုံအပ်ချက်လတ  (ဆက်တ ုံက် လှည ်ခခငု်ံး) 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

သျှောဓကမျျှောုံး 

အဆင ်သတ်မှတ်ချက်- 1-အလ နလ်ကျှောင်ုံး/လကျှောင်ုံး၊ 2-

လကျှောင်ုံးသည်၊ 3-တ ျှောုံးမ တသည်၊ 4-ည  သည် 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

လကျနပ်စ ျှော 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

လချျှောဆီ) 

 
 

 

 

စ ားပ ွဲ ၆၀.၇ လစ လစ စပ်စပ် လ  ုံးချယ်မှု လမ်ုံးည န် အတ က် အ ူုံး ပတ်ဝန်ုံးကျင်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် (တုံန်လှုပ်ခခင်ုံး။ လှုပ်ရှျှောုံးမှု) 

 

 

လစ လစ စပ်စပ် 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 

 

ခမင ်သည်။ 

အပူချ န် 

 

န မ ်သည်။ အပူချ န ်

 

န မ ်သည်။ 

ပ တ်တ ုံက်မှု 

 

စ ုံစ တ်လသျှော/စ ုံစ 

တ်လသျှော 

 

ြုံန/်ြုံန ်

မျှောနလတ  

တုံနခ်ေါမှု 

ဓျှောုံး အစ နု်ံး 
မဏ္ဍ ြုံငမ်ျျှောုံး 

၂ ၂ ၁ ၂ 
(လစျှောင ် ကည ပ်ေါ။ 

၂ ၄ 

 

Bearing type 

Accurate radial 

location 

Axial load 

capacity as well 

Low starting 

torque 

 

Silent running 

Standard parts 

Available 

Simple 

lubrication 

Plain, externally 

pressurized 
1 No (Need separate 

thrust bearing 
1 1 No 4 (Need special 

system) 

Plain, fluid film 3 No (Need separate 

thrust bearing) 

2 1 Some 2 (Usually requires 

circulation 
      system) 

Plain, porous metal 2 
(oil 

Some 2 1 Yes 1 

impregnated) 
Plain, rubbing 4 

(non-metallic) 
Rolling 2 

 
Some in most 

instances 
Yes in most 

4 

1 

3 

Usually 

Some 

Yes 

1 

2 (When grease 

 



60/1088 Bearings 
 

    လချုံး)   

လခမခပန  ၊် လချွုံးလပေါက် ၄ (လချျှောဆီ ၃ (ပ တ်တ ုံက်မှု 
န ုံင်သည် 

၂ ၂ တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး။ 
မရှ မခြစ ်

၂ 

သတတ ြုံ (ဆီ ဓျှောတ်တ ုံုံးလစသ
ည်) 

ခြစ် ခမင ်)     

  ုံ ျှောုံးသည်)       

လခမခပန  ၊် ပ တ်ခခငု်ံး  ၂ (တက်  န ်
အပူချ န် 

ကန  သ်တ်ချ

က် ပစစည်ုံး) 

1 2 ( PTFE ခြင ် )  2 ( Shaft မပေါ ပေါ။ 

လှု က်စျှောုံး) 

2 (တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး။ ကူညီလပုံးသည်) 
 ၁ 

တ ုံင်ပင်  ျှောုံးတျှောလတ    ုံတ်လုံပ်သ ူ

အ က် ၁၅၀ 

C 

၂  ၁  ၂ (နငှ ်အတူ seals)  တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး။ မရှ မခြစ ်၄ 

အဆင ်သတ်မှတ်ချက်- 1- အလကျှောင်ုံးဆ ုံုံး၊ ၂-လကျှောင်ုံး၊ ၃-တ ျှောုံးမ တလသျှော၊ 4-ဆင်ုံး ဲ 

 

Rubber brushes 4 4 Elastically stiff 1 1 1 
Strip flexures 2 2 1 2 (Watch 1 1 

    corrosion)   

 



Rolling element or anti-friction bearings 60/1087 
 

 

၃၅˚ 

 
ဝန ်

၃၅  ̊
 

 

ဂျျှောနယ ်

 

 

Groove 

လစ လစ စ

ပ်စပ် 

 

 
9˚ 

၄၅˚ 

 
 
 

 

၄၅  ̊

 

ကငု်ံးရှငု်ံးခခငု်ံး။ 

ဂ 

 
 
 
 
 

 

ပ ို ၆၀.၅ တပ ုံငု်ံးတစ arc ကျမမှျှော 

 

လစ လစ စပ်စပ် 

ရှငု်ံးလငု်ံးခခငု်ံး။ 

ဂ 

ပ ို ၆၀.၃ လလုံးလ ျှောင  ်groove ကျမမှျှော 

 
 

 ဥဲပ ုံ ကျမမှျှော elliptical bearing သည ် ဆ-ီလချျှောဆနီငှ  ်

ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် သည ် သ ုံုံးတယ်။ ၌ ဂယီျှော နငှ  ် တျှော  ုံင ်

လလ ျှောကလ် ျှောမျျှောုံး။ ၎ငု်ံးက ုံ grooved bearing 

နငှ ဆ်န  က်ျင ်က်အျှောုံးခြင  ် lobed bearing 

အခြစခ် ဲခချှောုံး ျှောုံးသည။် grooved bearing လန ျှောတ င ်

န ပေါတတ်စခ်ုံ ပေါဝငသ်ည။် တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး arcs မျျှောုံး၏ 

အလယ်ဗဟ ုံတ င၊် lobed bearing သည ်

အလယ်ဗဟ ုံမတ ုံက်ဆ ုံငသ်ည  ် partial arcs မျျှောုံးခြင  ်

ြ ဲွေ့စညု်ံး ျှောုံးသည။် elliptical bearing တ င ် လအျှောကလ်ခခ arc 

သည ် bearing centre အ က် အက ျှောအလဝုံးရှ ပပီုံး လအျှောက်လခခ 

arc နစှခ်ုံပေါရှ သည။် ဤအစအီစဉ်သည ်

ဝကဝ် က ုံကက ြုံတငတ်ငလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံး၏အကျ ြုံုံးသကလ် ျှောကမ်ှုရှ ပပီုံး 

ဂျျှောနယ်ဗဟ ုံသည ် eccentricity နငှ စ်ပလ်ျဉ်ုံး၍ loaded arc 

သည ် တ ုံုံးလျှောပပီုံး  ယလ်တျှော မှ သုံညခြစသ် ျှောုံးမညမ်ဟုံတလ်ပ။ 

၎ငု်ံးသည ် bearing က ုံ လတျှောင တ်ငု်ံးလစပပီုံး ၎ငု်ံး၏အတနင်ယ ်

တ ုံုံးတက်လစသည။် တညပ်င မမ်ှု။ တစခ်ုံ  ဥဲပ ုံ ကျမမှျှော သည ်

ခပသ ျှောုံးသည။် ၌ ပ ုံ ၆၀.၄။ 

 

Partial-arc ဝက်ဝ  partial-arc bearing သည ်သုီံးခချှောုံး bearing 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမဟုံတ်ပေါ။ ယငု်ံးအစျှောုံး၊ ၎ငု်ံးသည ်

တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး arcs မျျှောုံးပေါ၀ငသ်ည  ် ယခငက် 

လဆ ုံးလန ုံး ျှောုံးလသျှော ဝက်ဝ မျျှောုံး (ဥပမျှော၊ grooved နငှ  ် lobed 

bearings) က ုံ  ညည် နု်ံးသည။် လ ုံအပ်သည ် grooved နငှ  ်

lobed bearing configuration အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးတ င ် partial arcs 

မျျှောုံးက ုံ လပေါငု်ံးစပ် နအ်တ က် partial-arc bearing data က ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံပေါ။ က စစ ပတ် ုံငု်ံးတ င ် လချျှောဆသီည ် အ ညခ်ြစပ်ပီုံး 

bearing film သည ် lam-inar ခြစသ်ည။် ပ ုံ 60.5 a က ုံ 

သရုံပ်လြျှော်သည။် ပ ုံမနှ ်partial-arc bearing။ 

 

Tilting-pad bearings လှည က် က် လျှောခဲ ခြစ ်ကပေါသည။် 

hydrodynamic in-stability နငှ  ် misalignment တ ုံ  သည ်အခြစမ်ျျှောုံးလသျှော 

ခပဿနျှောမျျှောုံးခြစသ်ည  ် ခမနန် ှုနု်ံးခမင  ် application မျျှောုံးတ င ် တ ငက်ျယစ် ျှော 

အသ ုံုံးခပြုံ ကသည။်  အီသုီံးလတ  ၊ ပေါဝငပ်ေါသည။် ၏ a န ပေါတ ် ၏ ြ နပ ်

တပဆ်င ်ျှောုံးသည။် on ြ နပတ်စခ်ုံစသီည ် partial-arc bearing 

ခြစသ်ခြင  ် piv- ots။ ြ နပ်မျျှောုံး၏ လှုပ်ရျှှောုံးမှုမျျှောုံးက ုံ ချ နည်  ပပီုံး 

လ ုံက်လလျျှောညလီ  ခြစလ်စပပီုံး ြ နပ်၏ ခ န ုံငအ်ျှောုံးသည ် bearing ၏ 

ချ နည်  န ုံငစ် မ်ုံးက ုံ အလနျှှောင အ်ယကှမ်လပုံးပေါက လမ ုံး ျှောပေါ တညပ်င မမ်ှုက ုံ 

လသချျှောလစသည။် ဝနဦ်ုံးတညခ်ျက် လမ ခြစခ်ြစ၊် ခြတသ်နု်ံးပေါ။ အ ကျှောုံး 

အဆ ုံပေါ နစှခ်ုံ လအျှောကလ်ခခ ြ နပ ်

Load 
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သ ုံ  မဟုံတ် အ ဲေါ လမ ခြတသ်နု်ံးပေါ။ မတှဆင  ်

အဆ ုံပေါ မဏ္ဍ ြုံင ် ၏ အဆ ုံပေါ လအျှောကလ်ခခ ြ နပ်။ 

လချျှောဆသီည ် ြ သ ပ၍်မ လသျှော (ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော 

အ ည)် ခြစပ်ပီုံး လချျှောဆမီပေါလသျှော ြလငသ်ည ်

laminar ခြစသ်ည။် ပ ုံ 60.6 သည ် tilting-pad 

bearing က ုံ သရုံပလ်ြျှောသ်ည။် 

 

60.3 မခမင့်လအ င့် ခဒပ့်စင့် 

သ ို  မဟိုတ့် ပ တ့်တ ိုက့်မှုဆန  ့်ကျင့် 

ဝက့်ဝ  

Rolling element ပ တတ် ုံက်မှုဆန  က်ျင ်

ဝကဝ် မျျှောုံးသည ် စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးတ င ်

အသ ုံုံးအမျျှောုံးဆ ုံုံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး မဲ ှ

တစခ်ုံခြစသ်ည။် ပ တတ် ုံကမ်ှုဆန  က်ျငဝ်ကဝ်  

ခြစ ်ကပေါသည။် အလခခခ  on လူုံးလ မ ် လှုပ်ရျှှောုံးမှု 

အခြစ ် ဆန  က်ျငသ်ည။်  န ် အဆ ုံပေါ လလ ျှော ရ ုံုံးရ ုံုံး 

bearings လ  ွေ့လျျှောုံးမှု။ လှည ပ်တ်လနလသျှော 

မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံးနငှ  ် လန ျှော  ုံငခ်ငု်ံးမျျှောုံး ကျှောုံးရှ  

လှ မ ်ခ ပစ်ငမ်ျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ်

ရ ုံုံးရ ုံုံးဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင  ်  ရှ လျှောလသျှော 

ပ တတ် ုံကမ်ှုက ုံ အပ ုံငု်ံးတစပ် ုံငု်ံးအ   

လလ ျှော ချလပုံးသည။် 

rolling element bearings က ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ်

load၊ speed၊ misalignment sensitivity၊ space limits နငှ  ်

တ ကျလသျှော shaft positioning အတ က် ဆနဒမျျှောုံးအပေါအဝင ်

အချက်မျျှောုံးစ ျှောခြင  ်ဆ ုံုံးခြတ်သည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်radial နငှ  ်axial 

load နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံးက ုံ လ ျှောက်ပ  လပုံးပပီုံး လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်

အလယ်အလတ်မ ှ ခမနန် ှုနု်ံးခမင  ် application မျျှောုံးတ င ်

အသ ုံုံးခပြုံ ကသည။် 

မတပူေါ။ အ ည-်ရုံပ်ရငှ ်လ ငခ်ပင ်လျှောခဲ (လဆ ုံးလန ုံးသည။် ၌ 

အပ ုံငု်ံး 60.2.1)၊ rolling element bearings တ င ် ပ်လလျှောငု်ံး 

စ မ်ုံး ည ်ရှ သည ်  န ် သယ ် အဆ ုံပေါ အခပည  ် ဝန ် ၏ အဆ ုံပေါ 

 ဟတ် စညု်ံးလဝုံးပ ဲ မှျှော မညသ်ည အ်ခမနန်ှုနု်ံး။  ယမ်ှျှောလဲ။ 

fluid-film bearings ရှ  မယ်။ လှည ဂ်ယီျှောရှ သည။် 

 ဟတ်၏အလလုံးချ နက် ုံ န မ လ်သျှောအခမနန်ှုနု်ံးခြင  ် ပ  ပ ုံုံး န၊် 

rolling element bearings မျျှောုံးသည ်

စက်၏အရှ နအ်က ျှောအလဝုံးတစခ်ုံလ ုံုံးတစလ်လ ျှောက ်

သင လ်လျျှော်လသျှော shaft centerline က ုံ   နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

 

60.3.1 တန့်ား အမျ ြုားအစ ားမျ ား 

Rolling Element Bearings မျျှောုံးက ုံ စုီံးပ ျှောုံးခြစ ် သ ုံ  မဟုံတ ်

တ ကျလသျှောအဆင  ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးမှု နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံးတ င ်

 ရှ န ုံငပ်ေါသည။် 

စုီံးပ ျှောုံးခြစအ်ဆင  ် ဝကဝ် အမျျှောုံးစုံက ုံ 

သုီံးခချှောုံးစ နှုနု်ံးမျျှောုံးအတ ုံငု်ံး ခပြုံလုံပ် ျှောုံးပပီုံး တူညလီသျှောတ ကျစ ျှော 

 ုံတလ်ုံပ် ျှောုံးခခငု်ံးမရှ ပေါ။ စ နှုနု်ံးမျျှောုံး အခြစ ် တ ကျမှုအဆင  ်

လျှောခဲ.   ီကန  သ်တခ်ျကမ်ျျှောုံး 

 

 

 

Groove 

 
mC 
mC 

ဝန ်

 

 
R 

 

 

ဂျျှောနယ ်

 

ဂျျှောနယ် အချငု်ံးဝက် 

R 

လစ လစ စပ်စပ် 

15˚ 

15˚ 

 
 
 

 

လစ လစ စပ်စပ် 

အ မ် ျှောတ မ်ုံးလစျှော

ငု်ံးြ နပ် 

 
 

 

ပ ို ၆၀.၄  ဲဥပ ုံ ကျမမှျှော 

ဂ = မီတျှော = 

အလယျှောငလ် ုံက် 

ကငု်ံးရှငု်ံးခခငု်ံး။ 

 
 

 

ပ ို ၆၀.၆ လှည ်က က် ကျမမှျှော 

ကငု်ံးရှငု်ံးခခငု်ံး။ ဂ 

Load 
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စ ားပ ွဲ ၆၀.၈  ပေါလျှောတယ်။ လျှောခဲ လ  ုံးချယ်မှု လမ်ုံးည န ် (က) ဂျျှောနယ် ဝက်ဝ   ၆ 
၄ 

လကခဏျှောမျျှောုံး  တ ုံက်ရ ုံ က် Insert တနု်ံးစီ  စျှောလ ကျှောင်ုံးမျျှောုံး  ၃ 

၂ 
 

တ ကျမှု  အလပေါ် မူတည် 

အလ ျှောက်အကူပ

စစည်ုံးမျျှောုံးနငှ ်ကျွမ်ုံး

ကျင်မှု  ရှ န ုံင် 

တ ကျမှု 

အစ တ်အပ ုံ

င်ုံးမျျှောုံး 

၁၀၀၀၀ 
၈ 
၆ 
၄ 

အ ည်အ

လသ ုံး 

(ညီည တ်မှု) 

သ သယဝင်  ခခငု်ံး  ၃ 

ကုံန်ကျစ  တ်  ကနဦုံးကုံနက်ျစ  တ် သက်သျှောန ုံင်သည်။ 

ကနဦုံးကုံနက်ျစ  တ်

ခြစ်န ုံင်သည်။ 

ပ ုံခမင ်တယ်။ 

သက်လတျှောင ်သက်သျှော ၏ ခပြုံခပင် န ် ခက်ခဲသည်။ နငှ  ်
လင ကုံနလ် ကုံး  ကျ လ ယ်သည်။ ပပီုံးပပီ။ အျှောုံးခြင ် 

အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံး။ 

၁၀၀၀ 
၈ 
၆ 
၄ 
၃ 
၂ 

အလခခအလန 

ကျယ်ခပန  စ် ျှောအ

သ ုံုံးခပြုံခခင်ုံး။ 

အျှောုံးနည်ုံးြ ယ်ရှ သည်။ 

ပင်ပနု်ံးန မ်ုံးနယ်ခခငု်ံး။ 

 ပ်တည်န ုံင်မှု 

ပ ုံခမင ်တယ်။ 

အ  တ်အ  ပ် 

လပေါ်လျှောတယ်။ 

၁၀၀ 
၈ 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး သ ုံုံးတယ်။  ကန  သ်တ်ချက်  န ်အခြ  သတတ ြုံမျျှောုံး  

လန ျှောအနှ  အပ ုံင်ုံးအခချှောုံး 
 ရှ န ုံင ်

 

(ခ)   ုံုံးသည်။ လျှောခဲ 

 

အသ င်အခပင်မျျှောုံး  Flanged သီုံးခချှောုံး ဂျျှောနယ်    ုံုံး 
bearings  washer 

 

 ုံတ်လုံပ် န ် စ  တ် စက စ  တ်  စက 

အလ နန်ည်ုံးသည်။ 

ကုံန်ကျစ  တ် 

၆ 
၄ 
၃ 
၂ 

 

၁၀  ၂ ၃ ၄ ၆ ၁၀၀ ၂ ၃ ၄ ၆ ၁၀၀၀  ၃ ၄ ၆ ၁၀၀၀၀ 

ရှပ် အခမနန် ှုနု်ံး၊ rpm 

ပ ို ၆၀.၇ လမ်ုံးည န ် န ်လ  ုံးချယ်ခခငု်ံး။ လ ျှောလ ုံုံး သ ုံ  မဟုံတ် roller ဝက်ဝ  

 
 

သ ုံ  လပမယ  ်ဟ ုံမှျှော ခြစ ်ကပေါသည။် အမျျှောုံးကကီုံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး ၏ 
လူုံးလ မ  ်ခ ပ်စင၊် တစခ်ုံစ ီ

အစျှောုံး  ုံုံး  ပေါဝင်တယ်။ တက ုံယ်လ ုံုံး 
ဂျျှောနယ်/ 

  ုံုံး အစ တ်အပ ုံင်ုံး 

 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး သ ုံုံးတယ်။    ုံုံးသည်။ မျက်နျှှော 
ပစစည်ုံးမျျှောုံး 

ကန  သ်တ် ၌ ပ ုံကကီုံးတယ်။ အ  ယ်အစျှောုံးမျျှောုံး 

Benefits  Aids assembly on a 

 ုံတ်လုံပ်မှုလ ုံင်ုံး 

လ ယ်လ ယ်နဲ   

အစျှောုံး  ုံုံးတယ်။ 

မလှုပ် ဲ 

journal bearing 

အကျယ်အဝနု်ံး 

 ရှ န ုံင ်

သူ  ဟျှောသူ 

ည  လနတယ်။ 

အ မ် ျှော 

bearing  ဇီ ုံငု်ံးသည ် မျှောလကျျှောလသျှော အတ ငု်ံးနငှ  ်

အခပငက် ငု်ံးမျျှောုံး ကျှောုံးတ င ် လပေါငု်ံးစပ် ျှောုံးလသျှော မျှောလကျျှောလသျှော 

rolling element မျျှောုံးက ုံ အလခခခ  ျှောုံးသည။် က ငု်ံးမျျှောုံးသည ်

ကက တ်စကမ်ျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး လှ မ  ်နအ်တ က ်

စဉ်ဆက်မခပတ် လတုံးသ ျှောုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် ပပ ြုံငပ် မဲျျှောုံးက ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးပေါသည။် လ ျှောလ ုံုံး သ ုံ  မဟုံတ ် ရ ုံလျှောတစခ်ုံစသီည ်

၎ငု်ံး၏အ မ်နုီံးနျှောုံးချငု်ံးမ ှ ခ ျှောလလှျှောငအ် မ် သ ုံ  မဟုံတ ်

  နု်ံးက   ယျှောခြင  ် ပ ုံငု်ံးခချှောုံး ျှောုံးကျှော လမ်ုံးပတ်ပတလ်ညတ် င ်

လှ မ လ်နလသျှောခ ပစ်ငမ်ျျှောုံးက ုံ လကျှောငု်ံးစ ျှောလန ျှောချကျှော 

ဝနဇ်ုံနအ်တ ငု်ံး လမ်ုံးည နလ်ပုံးသည။် Bearing အ  ယ်အစျှောုံးက ုံ 

နယ်န မ တအ်တ ုံငု်ံးအတျှောမျျှောုံး- ခပငပ်အချငု်ံး၊ လြျှောက၊် နငှ  ်

အန တ ုံ  က ုံ လပုံးလလ ရှ သည။် 

၎ငု်ံးတ ုံ     လ ျှောက်စ ျှော လညပ်တ်န ုံငသ်ည  ် အခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

အမတှတ် ဆ ပ ်ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ လလဲယှ်၍မ ပေါ။ 

တ ကျလသျှောဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ ပန  မ်ျျှောုံး၊ လလက နပ် က်ဆျှောမျျှောုံး၊ 

ဂီယျှော ရ ုံကမ်ျျှောုံး၊ လ ပစ်စလ်မျှောတ်ျှောမျျှောုံးနငှ  ်

ဓျှောတ်လင ွေ့တျှော  ုံငမ်ျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော စကအ်မျျှောုံးအခပျှောုံးတ င ်

ကျယက်ျယ်ခပန  ခ်ပန  အ်သ ုံုံးခပြုံသည။် 

လှ မ လ်သျှောခ ပစ်ငမ်ျျှောုံး၏ပ ုံသဏ္ဍျှောနသ်ညစ်ကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးတ င ် bearing 

က ုံအသ ုံုံးခပြုံမှုက ုံဆ ုံုံးခြတသ်ည။် ဝက်ဝ စျှောအ တအ်  ယ်အစျှောုံးမျျှောုံးတ င ်

Roller bearing 

Ball or roller bearing 

Ball 
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စ ချ နစ် ည နု်ံးသတမ်တှ်ခခငု်ံးလ ကျှောင ၊် တ ကျလသျှောဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ 

တစခ်ျ နက် မတူညလီသျှောကုံမပဏမီျျှောုံးက 

 ုံတလ်ုံပ် ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး အခပနအ်လှနလ်ခပျှောငု်ံးလဲန ုံငလ်သျှောဟုံ 

ယူဆခဲ  ကသည။် သ ုံ  လသျှော်လညု်ံး ဝကဝ် မျျှောုံး 

အခပနအ်လှနလ်လဲယှ်ခခငု်ံးသည ် စကယ်နတ ျှောုံးချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးခခငု်ံး၏ 

အဓ ကအလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးခြစပ်ပီုံး 

အလ နသ်တ  ျှောုံးသင သ်ညမ်ျျှောုံးက ုံ လတ ွေ့ ရှ  ျှောုံးပပီုံးခြစသ်ည။် 

 

60.3.2 မခမင့်လအ င့် ခဒပ့်စင့် အမျ ြုားအစ ားမျ ား 

Rolling Element ၏ အဓ က အမျ ြုံုံးအစျှောုံး နစှမ်ျ ြုံုံး ရှ ပေါသည။် 

လ ျှောလ ုံုံးနငှ  ်  လ မ တ် ုံုံး။ Ball bearings သည ် point contact 

တ င ် လုံပလ်ဆျှောငန် ုံငပ်ပီုံး roller bearings မျျှောုံး က ်

ပ ုံမ ုံခမနဆ်နလ်သျှော ဝနန်ငှ  ် လပေါ ပေါုံးလသျှော load မျျှောုံးအတ က ်

သင လ်လျျှော်ပေါသည။် လ ုံငု်ံး con- တ င ် Roller element bearings 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျက၊် လ မမျှောပေါုံးနပ်ပပီုံး လယ ယူျအျှောုံးခြင  ်

ပ ုံကကီုံးလသျှောအ  ယ်အစျှောုံးမျျှောုံးမလှ ၍ဲ ball bearings 

 ကလ်စျုံးပ ုံကကီုံးသည။် Roller Bearings မျျှောုံးသည ်

လလုံးလ လသျှော ဝနမ်ျျှောုံးက ုံသယလ်ဆျှောငပ်ပီုံး Ball bearings 

မျျှောုံး က် တုံနလ်ှုပ်မှုက ုံ ပ ုံမ ုံလကျနပစ် ျှော 

က ုံငတ် ယ်န ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး အခမနန်ှုနု်ံးမှျှော ပ ုံ၍ 

အကန  အ်သတ်ရှ ပေါသည။် ပ ုံ 60.7 သည ် လ ျှောလ ုံုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

roller bearing က ုံလ  ုံးချယ်သင သ်ညမ်ျျှောုံးက ုံ ဆ ုံုံးခြတ ်န ်

လယ ုံယျလမ်ုံးည နခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ လပုံး ျှောုံးသည။် 

ဤက နု်ံးဂဏနု်ံးသည ် နျှော ီ 30,000 ၏ သကတ်မ်ုံးက ုံ 

အလခခခ  ျှောုံးသည။် 

 

လ ျှောလ ုံုံး 

Ball Bearings မျျှောုံး၏   ုံလုံပ်ငနု်ံးလဆျှောငတ်ျှောအုံပစ်ုံမျျှောုံးသည ်

radial၊ thrust နငှ  ် angular-contact bearings တ ုံ  ခြစသ်ည။် 

Radial bearings လတ  သယတ်ယ်။ လှည ခ်ခငု်ံး၏ဝငရ် ုံုံးနငှ  ်

လ ျှောင တ်ည တ်ည တ် ငရ်ှ လသျှော ဝနတ်စခ်ုံ။ Thrust bearings 

မျျှောုံးသည ် တ နု်ံးအျှောုံးမျျှောုံးက ုံသျှောသယလ်ဆျှောငသ်ည၊်၊ 

လညပ်တ၏်ဝငရ် ုံုံးနငှ အ်ပပ ြုံင ် shaft 

၏အဆ ုံုံးစ နလ်သျှောလ  ွေ့လျျှောုံးမှုက ုံခြစလ်စလသျှောတ နု်ံးအျှောုံးတစခ်ုံခြစ်

သည။် Angular-contact bearings သည ်လပေါငု်ံးစပ် radial နငှ  ်

thrust load မျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် ဤအ ျှောမျျှောုံးက ုံ ပ ုံတ င ်

သရုံပ်လြျှော် ျှောုံးပေါသည။် ၆၀.၈။ Ball Bearings ၏ 

လနျှောက ်ပ်အသ ုံုံးမျျှောုံးလသျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမှျှော Single 

row (Conrad သ ုံ  မဟုံတ ် deep-groove bearing 

ဟုံလညု်ံး ညည် နု်ံးသည)် နစှ ်ပအ်တနု်ံး။ 

 

(က) အချငု်ံးဝက် ဝန။်  (ခ)   ုံုံးသည။် ဝန။်  (ဂ) လပေါငု်ံးစပ်ခခငု်ံး။ ဝန။် 

ပ ို ၆၀.၈ သ ုံုံး လကျျှောငု်ံးအုံပ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး ၏ လ ျှောလ ုံုံး ကျမမှျှော လပေါ်လျှောတယ်။ 
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Single- အတနု်ံး 

single-row ball bearings အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးမှျှော- radial non-

filling ခြစသ်ည။် slot bearings၊ radial filling slot bearings၊ 

angular contact bearings နငှ  ်ball thrust bearings။ 

 

အချငု်ံးဝက်၊ အခြည မ်ဟုံတလ်သျှော အလပေါက်ဝက်ဝ မျျှောုံး   ီ

လ ျှောလ ုံုံး ကျမမျှှော Conrad-type သ ုံ  မဟုံတ် deep-groove 

bearing ဟုံ မ ကျှောခဏ  ညည် နု်ံးပပီုံး ball bearings 

အျှောုံးလ ုံုံးတ င ် အသ ုံုံးအမျျှောုံးဆ ုံုံးခြစသ်ည ် (နငှ  ် ပ တတ် ုံက်မှု 

ဆန  က်ျင ်က ် ဝက်ဝ မျျှောုံး အျှောုံးလ ုံုံးတ င ် ခြစန် ုံငသ်ည)်။ 

တစမ်ျ ြုံုံးတညု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် နစှ ်ပ ်   ုံငု်ံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

တ ဆ ပ်မျျှောုံးပေါလသျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးစ ျှောခြင  ်  န ုံငသ်ည။် 

၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်လပေါငု်ံးစပ ်radial နငှ  ်thrust loads သ ုံ  မဟုံတ် thrust 

loads တစခ်ုံတညု်ံးက ုံ ဦုံးတညသ်ည ် - 

အလ နခ်မင မ်ျှောုံးလသျှောအရှ နခ်ြင ပ်င ်   နု်ံး ျှောုံးန ုံငသ်ည။် ဤ 

bearing သည ် self-aligning 

ခြစလ်စ န ်ဇီ ုံငု်ံးမ မ်ုံးမ  ျှောုံးလသျှောလ ကျှောင  ် shaft နငှ  ် home 

သညမ်ရှ မခြစလ် ုံအပ်သည။် လြလြ က ုံ တ ကျစ ျှော ချ နည်  ပေါ။ 

ပ ုံ 60.10 သည ် Conrad ပ တတ် ုံက်မှုဆန  က်ျငလ် ျှောလ ုံုံး 

bearing ၏အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံအည နု်ံးလပုံးသည။် ဤ ဇီ ုံငု်ံးက ုံ 

ကျယက်ျယ်ခပန  ခ်ပန  အ်သ ုံုံးခပြုံ ျှောုံးပပီုံး  က်စ ုံသ ုံုံး ျှောုံးပပီုံး 

နက်ရှု  ငု်ံးလသျှောအ ကမ်ုံး ညပ်ပ ြုံငက်ျှောုံးလမ်ုံးမျျှောုံးသည ်

လှည လ်နလသျှောလ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံးက ုံ အချငု်ံးမျျှောုံးခခငု်ံးနငှ  ်

တ နု်ံးတငခ်ခငု်ံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် အဆ ုံပေါ loadings 

မျျှောုံးလပေါငု်ံးစပမ်ှုသ ုံ   

လျငခ်မနစ် ျှောချ နည်  န ုံငလ်စလသျှောလ ကျှောင ခ်ြစသ်ည။် 

အချငု်ံးဝက်၊ အခြည အ်  ုံငဝ်က်ဝ  ဤလ ျှောလ ုံုံး bearing 

၏ဂျီ သလမကတီသညအ်ခြည အ်  ုံငမ်လှ ဲ၍ Conrad bearing 

နငှ ဆ်ငတ်ူသည။်   ီ slot က ပ ုံခ င ခ်ပြုံပေါတယ်။ လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး 

ပပီုံးခပည စ် ုံလသျှော- ment သည ်ပ ုံမ ုံလလုံးလ လသျှော radial load က ုံ 

သယလ်ဆျှောငန် ုံငသ်ည။် ကျမမှျှော သည ် စုံလဝုံး အတူ အခြစ ်

အမျျှောုံးကကီုံး လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး အ ဲေါ အ  ၌ အဆ ုံပေါ က ျှောဟချက ်

အတ ငု်ံးလက်စ ပက် ုံ  ုူံးဆနု်ံးစ ျှော လရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံးခြင  ်

ြနတ်ီုံး ျှောုံးသည။် လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး 

အညအီမ အက ျှောအလဝုံးအနညု်ံးငယက် ငု်ံးမျျှောုံး၏ပျ ွေ့ န ှ  ခခငု်ံးနငှ  ်

အပူ ချဲွေ့  ငခ်ခငု်ံး။ ၏ အဆ ုံပေါ အခပင ်က ် လက်စ ပ်။ 

သ ုံ  လသျှော၊်  ျှောခြစလ် ုံ  လဲဆ ုံလတျှော  အခြည အ်လပေါက၏်၊ 

လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးနစှခ်ုံလ ုံုံးရှ  တ နု်ံးအျှောုံးအျှောုံး လလ ျှော ချသည။် ၌ 

လပေါငု်ံးစပ် အတ ူ radial လပေါ်လျှောတယ်၊   ီ ကျမမှျှော 

 

ပ ို ၆၀.၉ တစတ်နု်ံး radial၊ မခြည  ်အ  ုံင ်ကျမမှျှော 

 

 

အကျယ ်



60/1092 Bearings 
 

 ဇီ ုံငု်ံးသည ် radial load ၏ 60  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးလအျှောက ်

တ နု်ံးအျှောုံးက ုံ လ ုံကလ်လျျှောညလီ  ခြစလ်စသည။် 

ကျီုံးကနု်ံး ဆက်သ ယ် န ် radial   ုံုံး လျှောခ ဲ  

ဤလ ျှောလ ုံုံး bearing သည ် thrust loads မျျှောုံးနငှ  ်

လပေါငု်ံးစပ် ျှောုံးလသျှော radial loads မျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံး န ်

 ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးပပီုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ် heavy thrust loads ( 

contact- angle magnitude လပေါ်မတူည၍် ) 

အခပင ်ကလ်က်စ ပက် ုံ 

လ ုံက်လလျျှောညလီ  ခြစလ်စမည  ် ပခ ုံုံးတစြ်က ်က ်

ပ ုံခမင လ်အျှောင ်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည။်   ုံုံး 

လပေါ်လျှောတယ်။ ဟ  ပခ ုံုံး on အဆ ုံပေါ အခချှောုံး ြ တ ်

bearing က ဲ  က်ခခငု်ံးက ုံ တျှောုံးဆုီံး န ် ring ၏ 

ခမင မ်ျှောုံးသည ် ။   ီ အမျ ြုံုံးအစျှောုံး ၏ ကျမမှျှော သည ်

သ ုံုံးတယ်။ အတ က် စင ် တ နု်ံးအျှောုံး ၌ တစခ်ုံ 

ဦုံးတညခ်ျက် နငှ  ် သည ် လလ ျှောက် ျှောုံးသည။် 

ခြစခ်ြစ၊် ၌ ဆန  က်ျငြ်က်မျျှောုံး (နစှ ်ပ်)၊ သ ုံ  မဟုံတ ်

တစခ်ုံ မှျှော တစခ်ုံစ ီ အဆ ုံုံး ၏ အဆ ုံပေါ ရပှ်။ သတူ ုံ 

မျကန်ျှှောချငု်ံးဆ ုံင ် သ ုံ  မဟုံတ် လနျှောက်လကျျှောနငှ  ်

တစြ်ကသ် ုံ   အဆက်မခပတတ် နု်ံး နအ်တ က ် tandem 

ခြင  ် တပ်ဆငန် ုံငသ်ည။် ဤ bearing သည ် single-

row deep-groove bearings ၏ စ မ်ုံး ည ်က် thrust 

compo- သည ် ပ ုံကကီုံးလသျှော လပေါငု်ံးစပ ် load 

မျျှောုံးအတ က ်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးပေါသည။် Axial 

deflection သည ် အလ နန်ုီံးကပလ်သျှော 

ခ န ုံင ်ညမ်ျျှောုံးနငှ  ်ကန  သ်တ ်ျှောုံး ပေါမည။် 

 

Ball-thrust bearings ဟ  လ ျှောလ ုံုံး  ုံုံးခခငု်ံး။ ကျမမျှှော 

ဦုံးတညခ်ျကတ်စခ်ုံတညု်ံးတ ငသ်ျှော အလ နခ်မင မ်ျှောုံးလသျှော 

တ နု်ံးအျှောုံးမျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးလသျှောလ်ညု်ံး ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် radial 

loading မရှ ပေါ။ လအျှောငခ်မငစ် ျှောလညပ်တ်န ုံင ်န၊် ဤ bearing 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးသည ် အချ နတ် ုံငု်ံးတ င ် အနညု်ံးဆ ုံုံး အတနအ်သင  ်

တ နု်ံးအျှောုံးတင ်ပေါမည။် ခပငပ်အစ နု်ံးမျျှောုံးက ုံ အလ နအ်ကျွ  

တငလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံးလ ကျှောင  ် ဗဟ ုံမှ  က်လသျှော အငအ်ျှောုံးသည ်

အရှ နခ်မင စ် ျှော မလုံပလ်ဆျှောငသ်င ပ်ေါ။ ပပ ြုံငပ် ဲမျျှောုံး။ 

နစှ ်တနု်ံး 

နစှတ်နု်ံးလ ျှောလ ုံုံး ဝကဝ် မျျှောုံးသည ် ဝက်ဝ ၏ 

အခပင ်က်အချငု်ံးက ုံ မတ ုံုံးလစ  ဲလလုံးလ လသျှော အချငု်ံးဝကန်ငှ  ်

အလငု်ံးတ နု်ံးအျှောုံးမျျှောုံးက ုံ  ျှောုံးရှ လပုံးသည။် သ ုံ  လသျှော်၊ ၎ငု်ံးသည ်

နှု ငု်ံးယှဉ်န ုံငလ်သျှော single-row bearing  က် ခန  မ်နှု်ံးလခခ 60 မ ှ

80% ပ ုံကျယ်သည။် တ နု်ံးအျှောုံးအျှောုံး လပေါ ပေါုံးလစ နအ်တ က ်

လ ုံအပ်လသျှော အခြည အ်လပေါကတ်စခ်ုံပေါ၀ငသ်ည။် ပ ုံ 60.11 တ င ်

double-row type ball bearing က ုံခပသ ျှောုံးသည။် 

ဤယနူစသ်ည ်အမနှတ်ကယ်အျှောုံးခြင ၊် စညု်ံးလဝုံးစဉ်အတ ငု်ံး 

လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံးနငှ  ် ပပ ြုံငပ် လဲမ်ုံး ကျှောုံးတ င ်

အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံးအ ဝငခ် ငက်ျရှ လသျှော ယူနစတ်စခ်ုံအခြစ ်

တညလ်ဆျှောက် ျှောုံးလသျှော single-row angular contact bearings 

နစှခ်ုံခြစသ်ည။်  လ အ်လနခြင  ်

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးလပေါ်တ င ်  က  ခ ုံငမ်ှုနငှ  ်

အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံးလတျှောင တ်ငု်ံးမှုတ ုံ  အလပေါ် မမတူညပ်ေါ။  ေါလတ  လျှောခ ဲ

မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် ရှ သည ် a လသူ မျျှောုံးသည။် ပမျှောဏ ၏ 

 

ဟငု်ံးလငု်ံးခပင ်လက်စ ပ် 

 

 

အတ ငု်ံးစ တ် လက်စ ပ် 

 

 

အခပငမ်ျှှော အချငု်ံး 

လြလြ က ုံ 

 
 
 
 

 

မျက်နျှှော 

လ ျှောင  ်အချင်ုံး ဝက ်ပခ ုံုံး 

လ ျှောင  ်အချငု်ံးဝက ်

 

 

အတ ငု်ံးစ တ် 

က ငု်ံးလ ျှောလ ုံုံး

ပပ ြုံငပ် ဲ 

 

ခ ဲ ုံတခ်ခငု်ံး။ 

 

 

ဟငု်ံးလငု်ံးခပင ်

က ငု်ံးလ ျှောလ ုံုံး

ပပ ြုံငပ် ဲ 

 

ပ ို 60.10 Conrad ဆန  က်ျင်ပ တ်တ ုံက်မှု လ ျှောလ ုံုံး ကျမမှျှော အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး  ပ ို ၆၀.၁၁ နစှခ်ျက် row-type ball bearing 
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အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး ကက ြုံတင၊် သ ုံ  မဟုံတ် နှ မ၊် တညလ်ဆျှောကခ်ဲ သည။် 

၌ အတ က ် နစှခ်ုံစလ ုံုံးမှ တ နု်ံးအျှောုံးခြင  ်လပေါငု်ံးစပ ်ျှောုံးလသျှော 

ဝနမ်ျျှောုံးလအျှောကတ် င ်deflection က ုံ အခမင ဆ် ုံုံးခ န ုံင ်ညရ်ှ သည။် 

  ုံ  လ ကျှောင  ်ပေါဏျှောတ ပေါတက ုံ နှ မ်၏။ ခပငပ်   နု်ံး၊ အဆ ုံပေါ 

လျှောခဲ ခြစ ်ကပေါသည။် အ မ်ုံး   လ ျှောကသ်ည။် bearing 

deflection နညု်ံးပေါုံးလအျှောငခ်ပြုံလုံပ် မည  ်radial load 

မျျှောုံးအတ က်။ လနျှောကတ်စမ်ျ ြုံုံး နစှတ်နု်ံး လ ျှောလ ုံုံး ကျမမှျှော 

သည ်အဆ ုံပေါ အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး မ မ က ုံယက် ုံ ချ နည်  ခခငု်ံး။ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊  ယဟ်ျှော သည ် ခပသ ျှောုံးသည။် ၌ ပ ုံ 60.12။ 

အ ဲေါ ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငလ်သျှော angular misalignment အတ က် 

ခြည စ် က်လပုံးပေါသည။် အျှောုံးခြင  ်အမှျှောုံးမျျှောုံး ၌ တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ 

ရပှ်  က်လခပျှောငု်ံး၊ မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ စသည်တ ုံ   

ဤ bearing သည ် အလယအ်လတ် radial load နငှ  ်

အကန  အ်သတ်ရှ လသျှော thrust load မျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် 

 

ကက တစ်က ်

ရ ုံုံးရ ုံုံးနငှ  ် ball bearings ကဲ သ ုံ  ၊ roller bearings လညု်ံး 

ခြစန် ုံငသ်ည။် Radial, Thrust, နငှ  ်Combination loads တ ုံ  က ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးန ုံငလ်သျှော စ မ်ုံး ညခ်ြင  ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံး ျှောုံးပေါသည။် 

လပေါငု်ံးစပ်ဝနအ်ျှောုံးပ  ပ ုံုံးလသျှော roller bearings မျျှောုံးက ုံ angular-

contact bearings ဟုံလခေါ်သညမ်ဟုံတလ် ကျှောငု်ံး သတ ခပြုံပေါ။ 

ဥပမျှောအျှောုံးခြင  ် taper-roller bearing သည ် လပေါငု်ံးစပ်မှုတစခ်ုံ 

load-carrying bearing မျျှောုံး အျှောုံးခြင  ် ၎ငု်ံး၏ rollers 

ပ ုံသဏ္ဍျှောန၏်သလီ။ 

ပ ုံ 60.13 သည ် ဤဝကဝ် မျျှောုံးတ ငအ်သ ုံုံးခပြုံသည  ်

ရ ုံလျှောခ ပစ်ငအ်မျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးက ုံခပသ ျှောုံးသည။် Roller 

ခ ပ်စငမ်ျျှောုံးက ုံ cylindrical၊ barrel၊ spherical နငှ  ် tapered 

အခြစ ် ခ ဲခချှောုံး ျှောုံးသည။် ပမျှောဏ က် နညု်ံးသ ျှောုံးလ င ် barrel 

roller မျျှောုံးက ုံ needle rollers ဟုံလခေါ်သည ် ၁ - 

လက်မအချငု်ံးရှ ပပီုံး အလျျှောုံး၏အချ ြုံုံးအဆခမင မ်ျှောုံးသည။် 

လ ုံုံးပတ်။ 

ကျည်ဆန ်

Cylindrical bearings မျျှောုံးတ င ်အနုီံးစပ်ဆ ုံုံး အရညှရ်ှ သည-် 1 မ ှ

1 အ   အချငု်ံးအချ ြုံုံးရှ သည  ် ဆလင ်ေါပ ုံသဏ္ဍျှောနရ်ှ လသျှော 

အလခေါငု်ံးလပေါက်မျျှောုံးခြစလ်သျှော ဆလင ်ေါပ ုံစ   လ မ တ် ုံုံးမျျှောုံး တ င ်

အခ ဲသ ုံ  မဟုံတ ်helically အနျှောအဆျှောမျျှောုံးရှ သည။် : ၁ မ ှ၁ : 3. 

၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ အ  ယအ်စျှောုံး တူညလီသျှော radial ball bearings 

မျျှောုံး က် လလုံးလ လသျှော radial loads မျျှောုံးအတ က ်

အသ ုံုံးခပြုံ ကသည ်။ 

Cylindrical bearings မျျှောုံးသည ် လ တလ်ပ်လသျှော axial 

လှုပ်ရျှှောုံးမှုအတ က ်အ ုူံးအသ ုံုံးဝငသ်ည။် ၏ အဆ ုံပေါ ရပှ်။ ဟ  

အခမဲ  လကစ် ပ ်လမ ရှ သည ် a ကန   းလ် န  က်ျှော  န ်လပုံးသည။် 

အချ ြုံွေ့   နု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံးသ မ်ုံး  န ် အဆ ုံုံးစ န ် လှုပ်ရျှှောုံးမှု ၌ 

ဦုံးတည်ချက် တစခ်ုံ ။ အခချှောုံးြ ဲွေ့စညု်ံးမှုပ ုံစ သည ်

ဝကဝ် က ငု်ံးမျျှောုံးက ုံ axially လရ ွေ့လခပျှောငု်ံးန ုံငလ်စသည  ် flange 

မပေါ လဲျှောပေါသည။် 

အနညု်ံးငယ်မ လသျှော ရ ုံုံးရ ုံုံးမှျှောုံးယ ငု်ံးမှုလအျှောကတ် င ်

အစ နု်ံးမျျှောုံးတငခ်ခငု်ံးမ ှကျှောက ယ် န ် ပပ ြုံငက်ျှောုံးမျျှောုံးလပေါ် ရှ  Rolls 

သ ုံ  မဟုံတ် Roller လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးက ုံ 

အနညု်ံးငယ်သ ြူလဆျှောငု်ံး ျှောုံးန ုံငသ်ည။် ပ တတ် ုံက်မှုနညု်ံးလသျှော 

ဤ bearing အမျ ြုံုံးအစျှောုံးသည ်

အလ နခ်မင မ်ျှောုံးလသျှောအရှ နအ်တ က ် လ ုံကြ်က်လစသည။် ပ ုံ 

60.14 သည ် ပ ုံမနှ ် cylindrical roller bearing 

က ုံခပသ ျှောုံးသည။် 

ပ ုံ 60.15 တ င ် ပ ုံငု်ံးခချှောုံးန ုံငလ်သျှော အတ ငု်ံး-လကစ် ပ ်

cylindrical က ုံခပသ ျှောုံးသည။် roller ဝက်ဝ ။ ပ ုံ 60.16 တ င ်

ခချှောုံးနျှောုံးလသျှော အတ ငု်ံးက ငု်ံးတစခ်ုံခြင  ် ခ ဲန ုံငလ်သျှော အတ ငု်ံးက ငု်ံး 

cylindrical roller bearings က ုံခပသ ျှောုံးသည။် 

ပ ုံ 60.15 ရှ  roller စညု်ံးလဝုံးပ ဲသည ်

  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးလသျှောက ငု်ံးမျျှောုံးခြင  ် အခပင ်ကလ်ကစ် ပတ် င ်

တညရ်ှ သည။် အတ ငု်ံးလက်စ ပက် ုံ ချနလ်ှပ် ျှောုံးန ုံငပ်ပီုံး 

မျှောလကျျှောလသျှော လခမခပငရ်ပှ ် မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံးလပေါ်တ င ်

ကက တစ်ကက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည။် 

ပ ုံ 60.16 ရှ စတ ုံငသ်ည ် ပ ုံ 60.15 

တ ငရ်ှ လသျှောပ ုံစ နငှ ဆ်ငတ်ူသည၊် 

အတ ငု်ံးလက်စ ပ်ရှ န ရ ုံုံးသညက် ဲခပျှောုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်

အခပင ်ကလ်က်စ ပက် ုံ န ရ ုံုံးဆသီ ုံ   ဦုံးတညလ်  ွေ့လျျှောုံးခခငု်ံးမ ှ

တျှောုံးခမစသ်ည။် 

ပ ုံ 60.17 တ င ် retainer ring က ုံြယ်ရျှှောုံးခခငု်ံးခြင  ်

ပ ုံငု်ံးခချှောုံးန ုံငလ်သျှော အတ ငု်ံးလကစ် ပအ်မျ ြုံုံးအစျှောုံး cylindr- cal 

roller bearings က ုံခပသ ျှောုံးသည ် တ က်။ 

ပ ုံ 60.17 တ ငခ်ပသ ျှောုံးသည ပ် ုံစ သည ်

ယခငန်စှခ်ုံနငှ ဆ်ငတ်ူသည။် စတ ုံငမ်ျျှောုံး မလှ ဲ၍ အတ က ်

အဆ ုံပေါ နှ မ်နငှု်ံးလ ုံး ၏ a   နု်ံးသ မ်ုံးသ ူ
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ပ ို ၆၀.၁၂ နစှတ်နု်ံး အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး က ုံယ်တ ုံင်ချ နည်  ခခငု်ံး။ ကျမမှျှော 

 

 

ဟငု်ံးလငု်ံး

ခပင ်

အတ ငု်ံးက ငု်ံး 

လက်စ ပ် 

အခပငမ်ျှှော 
အချငု်ံး 

လြလြ က ုံ 

အကျ

ယ် 

 

OD လ ျှောင  ်

ကက တ်စက ်

လြလြ က ုံ 

လ ျှော င ပ်ခ ုံုံး 

ခ ဲ ုံတခ်ခငု်ံး။ 

 

မျက်နျှှော 

 

 

ပ ို ၆၀.၁၄ ကျည်ဆန ်ကက တ်စက် ကျမမှျှော 

 
 
 
 

 

လဆုံး  ုံုံးအပ် 

ပ ို ၆၀.၁၃ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး ၏ roller 

ခ ပ်စငမ်ျျှောုံး 

သ ယ်

လသျှော 

 

 

ပ ို ၆၀.၁၅ ခ ဲခချှောုံးန ုံငလ်သျှော အတ ငု်ံးစ တ် လက်စ ပ်အမျ ြုံုံးအစျှောုံး cylindrical ကက တ်စက် လျှောခဲ 

Spherical Cylindrical 
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ပ ို 60.16 ခ ဲခချှောုံးန ုံင်သည်။ အတ င်ုံးစ တ် လက်စ ပ်အမျ ြုံုံးအစျှောုံး cylindrical 

ကက တ်စက် က ဲခပျှောုံးခချှောုံးနျှောုံးလသျှောအတ င်ုံးလက်စ ပ်နှင ်အတူဝက်ဝ  

 

ပ ို 60.17 ခ ဲခချှောုံးန ုံင်သည်။ အတ င်ုံးစ တ် လက်စ ပ်အမျ ြုံုံးအစျှောုံး cylindrical 

ကက တ်စက် တစ်ြက်တ င် retainer ring က ုံြယ်ရှျှောုံးခခင်ုံးခြင ် bearings 

 

လက်စ ပ် on တစခ်ုံ ြ တ်။ အ ဲေါ န ုံငသ်ည ်သယ ်

လသုံးငယသ်ည။်   ုံုံး လပေါ်လျှောတယ်။ ၌ 

ဦုံးတညခ်ျကတ်စခ်ုံတညု်ံးသျှော။ 

 

အပ်-အမျ ြုံုံးအစျှောုံး cylindrical သ ုံ  မဟုံတ် စည ်

အပ်-အမျ ြုံုံးအစျှောုံး cylindrical လျှောခ ဲ (ပ ုံ 60.18) incorpo-နှုနု်ံး 

ကက တ်စကမ်ျျှောုံး အ ဲေါ ခြစ ်ကပေါသည။် အချ ြုံုံးကျလသျှော အတူ 

a အရညှ ် မှျှော အနညု်ံးဆ ုံုံး 

 

ပ ို ၆၀.၁၈ လဆုံး  ုံုံးအပ် လျှောခဲ 

 

 

 

ပ ို ၆၀.၁၉ ချ နု်ံးလဆျှော ကက တ်စက် ကျမမှျှော စည်ုံးလဝုံးပ  ဲ

အချငု်ံးလလုံးဆ၊ ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ တစခ်ေါတစ ်   ညည် နု်ံးသည။် 

barrel rollers အခြစ။် လန ျှောအကန  အ်သတ်ရှ ပပီုံး thrust-load 

support မလ ုံအပ်လသျှော ဤ bearings မျျှောုံးသည ်

အသ ုံုံးဝငဆ် ုံုံးခြစသ်ည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ် အတ ငု်ံးမျ ြုံုံးန ယတ်စခ်ုံ 

သ ုံ  မဟုံတ် မပေါ  ဲ  ရှ န ုံငသ်ည။် ရ ုံုံးတ တစခ်ုံသည ်

အတ ငု်ံးမျ ြုံုံးန ယ်၏လန ျှောက ုံ ယပူေါက၊ ၎ငု်ံးက ုံ မျှောလကျျှောပပီုံး 

လခမခပငခ်ြစ ်မည။် ခြည စ် ကအ်ျှောုံးခြည အ်မျ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ 

ခမင မ်ျှောုံးလသျှောဝနန်ငှ  ် တုံနလ်ှုပ်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

လနုှံးလက ုံးလသျှောအခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံးအတ က် အသ ုံုံးခပြုံသည။် 

လလျှှောငအ် မအ်မျ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ လှည ပ်တလ်ှုပ်ရျှှောုံးမှုအတ က ်

အသ ုံုံးခပြုံသင သ်ည။် 

၎ငု်ံးတ ုံ  သည ် တစတ်နု်ံးနငှ  ် နစှတ်နု်ံး နစှခ်ုံစလ ုံုံးတ င ်

လျှောပေါသည။် အမ  အတ ူ အျှောုံးလ ုံုံး cylindrical ကက တစ်က ်

ဝကဝ် ၊ အဆ ုံပေါ single-row mounting type တ င ် တ နု်ံးအျှောုံး 

နညု်ံးပေါုံးလသျှောလ်ညု်ံး နစှတ်နု်ံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးတ င ် rolls မျျှောုံးက ုံ 

angular mounting က ၎ငု်ံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံခ င  ် ခပြုံသည ် ။ 

လပေါငု်ံးစပ် axial နငှ  ်thrust loads မျျှောုံးအတ က်။ 

ချ နု်ံးလဆျှော ဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် နစှ ်ပတ်နု်ံးတ င ်

ခငု်ံးကျငု်ံး ျှောုံးသည။် တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ အ ဲေါ သည ် လမ ုံး ျှောပေါ 

က ုံယတ် ုံငခ်ျ နည်  ခခငု်ံး။ နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံး Rollers အတနု်ံးမျျှောုံးတ င ်

အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် စကလ် ုံုံးပ ုံ အခပင ်က ် လခပုံးလမ်ုံးရှ သည။် 

ကက တ်စကမ်ျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် စညပ် ုံသဏ္ဍျှောန ် အတ ူ တစခ်ုံ 

အဆ ုံုံး ပ ုံလသုံး  န ် ကက တ်စကမ်ျျှောုံးက ုံ 

အလယ်လမ်ုံးခပအနျှောုံးက ပန်ငှ  ် အဆက်အသ ယ်မခပတလ်စ န ်

လသုံးငယလ်သျှောတ နု်ံးအျှောုံးက ုံ လပုံးလဆျှောငပ်ေါ။ 

ဤ roller bearing အမျ ြုံုံးအစျှောုံးသည ် ခမင မ်ျှောုံးလသျှော radial 

နငှ  ် mode-rate-to-heavy thrust load-carrying capacity 

ရှ သည။်   နု်ံးသ မ်ုံးလပုံးသည။် ဤစ မ်ုံး ညသ်ည ် shaft နငှ  ်

bearing Housing မှျှောုံးယ ငု်ံးမှုအချ ြုံွေ့ နငှ အ်တူ။ 

သတူ ုံ   ဲ  အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး self-aligning feature က ုံလနစဉ် သည ်

အသ ုံုံးတည ၊် ဂရုံစ ုံက်ပေါ။ လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ် ယူ ျှောုံးသည။် 

၌ သတ်မတှ်ခခငု်ံး။ misalignment အတ က ် လလျျှောလ် ကုံးလပုံးြ ုံ   

  ီ bearing အမျ ြုံုံးအစျှောုံး။ ပ ုံ 60.19 သည ် ပ ုံမှန ် စကလ် ုံုံးပ ုံ 

ကက တ်စက ် တပ်ဆငမ်ှုက ုံ ခပသသည။် ပ ုံ 60.20 သည ်

လပုံး ျှောုံးလသျှော shaft အ  ယ်အစျှောုံးအတ က ်

လ ုံုံးပတ် လ မ တ် ုံုံးမျျှောုံး အတ လဲ ုံကက် ုံ ခပသ ျှောုံးသည။် 

Tapered bearings က ုံ လလုံးလ လသျှော radial နငှ  ် thrust load 

မျျှောုံးအတ က ် အသ ုံုံးခပြုံပေါသည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  တ င ် တ ကျလသျှော 

ချ နည်  မှုခြင  ် ချြုံပက် ုံင ်ျှောုံးသည  ် လခြျှောင စ်ငု်ံးလသျှော 

လ မလ်ညစ်က်မျျှောုံးရှ သည။် အတ ငု်ံးလကစ် ပတ် င ်

လမ်ုံးည နအ်နျှောုံးက ပတ်စခ်ုံခြင ။် ပ ုံ 60.21 တ င ် ပ ုံမနှ ် tapered-

roller bearing က ုံခပသ ျှောုံးသည။် ပ ုံ 60.22 သည ် taper-roller 

bearing က ုံခ ဲခချှောုံးသတ်မတှ် န ်
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လ ုံအပ်လသျှောအချက်အလကမ်ျျှောုံးက ုံခပသ ျှောုံးသည။် 

ပ ုံ 60.23 သည ် tapered roller bearings 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးအမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးက ုံခပသ ျှောုံးသည။် 

စစမ်နှလ်သျှော rolling သည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

 ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးလသျှောလ ကျှောင  ်

လှ မ လ်နလသျှောမျက်နျှှောခပငန်ငှ  ် လခပုံးလမ်ုံးမျျှောုံး ကျှောုံးရှ  

ခ ပ်စငမ်ျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လပေါငု်ံးစပ ်ျှောုံးသည။် 

ဝငရ် ုံုံးလပေါ် ရှ    ုံအမတှတ်စခ်ုံ။ ယငု်ံးတ ုံ  ၏ 

အလခခခ လကခဏျှောမ််် လျှောခ ဲ သည ် အ ဲေါ 

အကယ်၍ အဆ ုံပေါ အ  တ် ၏ အဆ ုံပေါ 

သ ယလ်သျှော rollers နငှ  ် races နစှခ်ုံလ ုံုံး၏ 

အလုံပလ်ုံပလ်ဆျှောငသ်ည  ် မျက်နျှှောခပငမ်ျျှောုံးက ုံ 

ချဲွေ့  င ်ျှောုံးပပီုံး၊ ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ် bearing ဝငရ် ုံုံးလပေါ်တ င ်

တ ုံက်ဆ ုံငလ်နမညခ်ြစသ်ည။် အခမင ဆ် ုံုံးစနစ ်

တငု်ံးကျပ်မှု လ ုံအပ်ပေါက ၎ငု်ံးတ ုံ  အျှောုံး 

ကက ြုံတင ်ည သ် ငု်ံး နအ်တ က် ချ နည်  န ုံငသ်ည။် 

ဤဝက်ဝ မျျှောုံးသည ်ခ ဲခချှောုံးန ုံငသ်ည။် 

 

60.3.3 လစ လစ စပ့်စပ့် ပစစည့်ားမျ ား 

  လတ ွေ့လနလသျှော သတတ ြုံမျက်နျှှောခပငန်စှခ်ုံသည ်bearing 

applications မျျှောုံးတ င ် လ  ွေ့လျျှောုံးလနလသျှောလ ကျှောင ၊် 

ပစစညု်ံးလ  ုံးချယ်မှုသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ဝတ င ်

အလ ုံးကကီုံးလသျှောအခနု်ံးကဏ္ဍမ ှ ပေါဝငပ်ေါသည။် 

 မ်ုံးတငတ်ညလ်ဆျှောက်မှုတ ငအ်သ ုံုံးခပြုံသည ပ်စစညု်ံး

မျျှောုံး၏ဂုံဏသ်တတ  မျျှောုံးသည ်

သယလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံးအသကက် ုံ  ခ ုံကလ်စလသျှော 

အဓ ကအချက်ခြစသ်ည လ်လ ျှောပ တတ် ုံက်မှုပမျှောဏက ုံ

ဆ ုံုံးခြတ်သည။် လ ုံလလျှောကလ်သျှော လချျှောဆမီပေါဝင ် ဲ

တူညလီသျှောသတတ ြုံနစှခ်ုံ   လတ ွေ့မ လသျှောအခေါ၊ 

ပ တတ် ုံကမ်ှုသည ် လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ် ခမင မ်ျှောုံးပပီုံး 

မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံးသည ် ြ အျှောုံးအနညု်ံးအမျျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံးတ င ်

သ မ်ုံးယသူ ျှောုံးမညခ်ြစသ်ည။် လပေါ်လျှောတယ်။ 

သ ုံ   ျှောတ င၊် အချ ြုံွေ့လသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံး၏လပေါငု်ံးစပမ်ှုသည ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ပ တတ် ုံကမ်ှုနညု်ံးလသျှော 

အ ညအ်လသ ုံးမျျှောုံးလ ကျှောင  ် သ မ်ုံးယူခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ဂလဟဆက်ခခငု်ံးမခပြုံ  ဲ ကကီုံးမျှောုံးလသျှောဝနမ်ျျှောုံးက ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် 

စကအ်မျျှောုံးစုံတ င ် ရပှ်မျျှောုံးက ုံ သ မဏ ခြင  ်

ခပြုံလုံပ် ျှောုံးသည။် လျှောခ ဲ လယ ယူျအျှောုံးခြင  ်

သ မဏ နငှ  ်   လတ ွေ့လသျှောအခေါတ င ်

ပ တတ် ုံကမ်ှုနညု်ံးသည အ်ခပင ်

စ န  လ် တ်အနစန်ျှောခ သည  ်

အ ညအ်လသ ုံးမျျှောုံးပေါရှ သည  ် ပ ုံလပျျှော လသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံးခြင  ်

ခပြုံလုံပ် ျှောုံးသည။် တစ ် ပ ုံလပျျှော ၊ အနစန်ျှောခ ခခငု်ံး။ ပစစညု်ံး 

သည ် သ ုံုံးတယ်။ အတ က ် လျှောခ ဲ
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ပ ို ၆၀.၂၀ စုီံး ီုံး ၏ လ ုံုံးပတ် ကက တ်စက် လျှောခဲ အတ က် a လပုံးသည် ရပ်ှ အ  ယ်အစျှောုံး ( န ုံငသ်ည်။ ၌ အမျျှောုံးအခပျှောုံး စုီံး ီုံး) 

 

လဟျှောငု်ံးန မ်ုံးလနလသျှော bearing က ုံ အစျှောုံး  ုံုံး န ်ပ ုံမ ုံလ ယက်ူပပီုံး 

လစျုံးသက်သျှောလသျှောလ ကျှောင ခ်ြစသ်ည။် 

လဟျှောငု်ံးန မ်ုံးလနလသျှောရ ုံုံးတ က ုံဆန  က်ျငသ်ည။် အသ ုံုံးမျျှောုံးလသျှော 

ဝကဝ် ပစစညု်ံးမျျှောုံးမှျှော သ ၊ လ ကုံးနငှ  ် Babbitt တ ုံ  ခြစသ်ည။် 

အခချှောုံးအသ ုံုံးနညု်ံးလသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံးတ င ် သစသ်ျှောုံး၊ 

ပလတစ်တစန်ငှ  ်အခချှောုံးဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး ပေါဝငသ်ည။် 

စဉ်ုံးစျှောုံး န ် အလ ုံးကကီုံးလသျှော လကခဏျှောမျျှောုံး 

အမျျှောုံးအခပျှောုံးရှ သည။် သတ်မတှ်ခခငု်ံး။ ကျမမှျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ 

အပေါအဝင-် (၁) ခ နအ်ျှောုံး 

 

ပ ို ၆၀.၂၁ Taper-roller ကျမမှျှော 

သ ုံ  မဟုံတ် ပလတ်စတစပ် ုံပျက်ခခငု်ံးမရှ   ဲ ဝနမ်ျျှောုံးက ုံ 

ခ န ုံင ်ညရ်ှ ခခငု်ံး၊ (၂) စ မ်ုံး ည ် န ်ပေါမစ ် ခမ ပ်န ှ ခခငု်ံး။ ၏ ကက တ ်

သ ုံ  မဟုံတ် အညစအ်လ ကုံး လချျှောဆတီ ငပ်ေါရှ လသျှော 

အမှုနအ်မ  ျှောုံးမျျှောုံး၊ (၃) တငု်ံးခပည လ်နလသျှော မျက်နျှှောခပငအ်လပေါ် 

ဝနခ်ြန  ခ်ြ ုံးမှုက ုံ ခ င ခ်ပြုံ နအ်တ က် လပျျှော လပျျှောငု်ံးပ ုံပျက်န ုံငမ်ှု၊ (၄) 

အပကူ ုံ စုံပယ်ူန ုံငစ် မ်ုံး၊ (၅) လချုံးခ န ုံင ်ညရ်ှ လစလသျှော 

အပူဓျှောတမ်ျျှောုံး။ 

 

ပေါလျှောတယ။် 

အ ကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးသည အ်တ ုံငု်ံး ပ တတ် ုံက်မှုနညု်ံးလသျှော 

တူညလီသျှောသတထ ြုံမျျှောုံးသည ် ရ ုံုံးရ ုံုံး bearing application 

မျျှောုံးအတ က် အသင လ်တျှော်ဆ ုံုံးခြစသ်ည။် သ မဏ ရ ုံုံးတ မျျှောုံးခြင ၊် 

လ ကုံးဝေါ သ ုံ  မဟုံတ ် Babbitt ခြင ခ်ပြုံလုံပ ်ျှောုံးလသျှော 

ရ ုံုံးရ ုံုံးဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် အသ ုံုံးခပြုံ ကသည။် 

လ ကုံးဝေါသည ် ပ ုံမ ုံမျှောလကျျှောလသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး မဲှ တစခ်ုံခြစပ်ပီုံး 

လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ် အခမနန်ှုနု်ံးန မ ်ခခငု်ံးနငှ  ်

လလုံးလ လသျှောဝနမ်ျျှောုံးအတ က ်အသ ုံုံးခပြုံသည။် 

ရ ုံုံးရ ုံုံး bearing သည ် တစခ်ေါတစ ် တ င ်

လပေါငု်ံးစပ်ပစစညု်ံးမျျှောုံးခြင  ် ခပြုံလုံပ ်ျှောုံးန ုံငသ်ည။် ခပငပ်အပ ုံငု်ံးက ုံ 

လဆျှောကလ်ုံပန် ုံငသ်ည။် ဝနတ်ငလ်ဆျှောငန် ုံငမ်ှုအျှောုံး လပုံးလဆျှောင ်န ်

လ ုံအပ်လသျှော ခ နအ်ျှောုံးက ုံ လပုံးစ မ်ုံး န ် လ ကုံးဝေါ၊ သ မဏ  

သ ုံ  မဟုံတ် သ ။ ရ ုံုံးတ က ုံ ကျှောက ယ် န ် လ ုံအပ်လသျှော 

စ န  စ်ျှောုံးန ုံငစ် မ်ုံးက ုံ လပုံးစ မ်ုံး န ် Babbitt ကဲ သ ုံ  လသျှော 

ပ ုံလပျျှော လပျျှောငု်ံးလသျှော ပစစညု်ံးခြင  ်စတီနု်ံး ျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

 
 

 

 

 

 

ြလျှောုံး လကျျှော မျက်နျှှော အချငု်ံးဝက် 

 

ြလျှောုံး လကျျှော မျက်နျှှော 

လလှျှော

ငအ် မ် ပ ုံုံး လရှ ွေ့ မျက်နျှှော 

rib Cone 

လရှ ွေ့မျက်နျှှော 

ပ ုံုံး

 

လရှ ွေ့

 

မျ

က်

နျှှော

 

အ

ချ

ငု်ံး

ဝ

က် 

လစ လစ စပ်စပ် width Cup အကျယ် 

 
Cup Roller Cone 

 

ပ ုံုံး အကျယ် 

239 230 240 231 241 222 232 213 223 4533 
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 ငရ်ှျှောုံးသည် 

ြလျှောုံး လရှ ွေ့ မျက်နျှှော အချငု်ံးဝက် 

 

ြလျှောုံး လရှ ွေ့ 

မျက်နျှှော 

ပ ုံုံး

 

လကျျှော

 

မျက်နျှှော rib Cone 

လကျျှော က်မျက်နျှှော 

ပ ုံုံး လကျျှော မျက်နျှှော အချငု်ံးဝက် 

 
 
 
 
 
 
 

 
Load pressure 
(effective) 

စငတ်ျှော 

အက ျှောအလဝုံး 

 

 

ပ ို ၆၀.၂၂ သတငု်ံးအချက်အလက် လ ုံအပ်သည်။  န ်လြျှော် ုံတ် a taper-roller ကျမမှျှော 
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TS TSF FR 

Double row 

 

လူပျ ြုံ အတနု်ံး 

 
 
 
 
 
 

 
TDO TDI TDIT 

 

 
TNA 

 

 
TNASWE 

 
 

 
လလုံး အတနု်ံး 

 

 
TNASW 

 
 
 
 

TQO 
 

ပ ို ၆၀.၂၃ အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး ၏ tapered roller လျှောခဲ 

 

မခမငလ်အျှောင ် ခ ပ်စင ်

ခန  မ်နှု်ံးလခခအျှောုံးခြင  ် 98 အ ုူံး ုံတလ်ုံပ် ျှောုံးလသျှော 

သ မဏ သတတ ြုံစပက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံပေါသည။် နှုနု်ံး cent ၏ အျှောုံးလ ုံုံး 

လူုံးလ မ ် ခ ပ်စင ် ကျမမှျှော အသ ုံုံးခပြုံသည။် ၌ ြန၊် 

ပလပ်စတစန်ငှ  ်အခချှောုံးအ ျှောဝတထ ြုံမျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော သတတ ြုံမျျှောုံးက ုံ 

လှ မ တ်ညလ်ဆျှောက် ျှောတ င ် အချ ြုံွေ့လသျှော 

အ ုူံးအသ ုံုံးချပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ တစခ်ေါတစ ် တ င ်

အသ ုံုံးခပြုံ ကသည။် 

Bearing steel သည ် မျှောလကျျှောပပီုံး 

လ ုံးဆ သဲည အ်လခခအလနတ င ် ခမင မ်ျှောုံးလသျှော မျှောလကျျှောမှုနငှ  ်

ခ ုံငခ်  မှုလကခဏျှောမျျှောုံးပေါရှ လသျှော ခမင မ်ျှောုံးလသျှောကျှောဗ န ် chrome 

အလ  ြုံငု်ံးခြစသ်ည။် အမျျှောုံးစုံ၏ ဝနတ်ငအ်ြ ဲွေ့ဝငမ်ျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံး 

လူုံးလ မ  ် ဆက်သ ယ် န ် လျှောခ ဲ ခြစ ်ကပေါသည။် 

လုံပ ်ျှောုံးတယ်။ အတူ   ီသ မဏ ။ 

သင လ်လျျှော်လသျှောသတတ ြုံစပ်၏ သတမ်တှ်ချကက် ုံ 

လသချျှောလစ န ်   နု်ံးချြုံပ ်ျှောုံးလသျှော လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

ကျင  ် ုံုံးမျျှောုံး လ ုံအပသ်ည၊် rial သန  ရ်ငှု်ံးမှုနငှ  ်

အခပစအ်နျှောအဆျှောမျျှောုံးမ ှ ကငု်ံးလဝုံးလစ န ် လသချျှောသည ် - 

အျှောုံးလ ုံုံးသည ် bearing ယ ုံ ကညစ် တ်ချ မှုက ုံ 

  ခ ုံက်လစပေါသည။် တငု်ံးကျပ်လသျှော သတမ်တှ်ချကမ်ျျှောုံးနငှ  ်

က ုံက်ညလီသျှော သတတ ြုံစပ်အလလ အကျင မ်ျျှောုံးသည ် bearing ၏ 

အသ ုံုံးဝငလ်သျှောသကတ်မ်ုံးက ုံ ဆ ုံုံး  ျှောုံးစ ျှော  ခ ုံက်လစလသျှော 

က လဲ ဲမှုမျျှောုံးနငှ  ် ပေါဝငမ်ှုမျျှောုံး လလ ျှော ချ န ် လ ုံအပ်ပေါသည။် 

Magnaflux စစလ်ဆုံးခခငု်ံးမျျှောုံးသည ်

လှ မ  ်ျှောုံးလသျှောခ ပ်စငမ်ျျှောုံးသည ် ပစစညု်ံးချွတယ် ငု်ံးချက်နငှ  ်

အကက် ဲခခငု်ံးမကှငု်ံးလဝုံးလ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစသည။် 

အ ကမ်ုံးြျဉ်ုံးနငှ  ် ကက တခ် ဲခခငု်ံးလုံပင်နု်ံးစဉ်မျျှောုံး ကျှောုံးတ င ်

အလငု်ံးခခစခ်ခငု်ံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံသည။်  န ် ပ ်ပူလလျှောငခ်ခငု်ံး။ ကျှောလအတ ငု်ံး 

လလုံးလ  စကယ်နတ ျှောုံး စစဆ်ငလ် ုံး။ 

 

60.4 လချ ဆ  

bearings သတ်မတှ် ျှောတ င ် လချျှောဆလီ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးက ုံ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး န ်အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် လချျှောဆမီျျှောုံးက ုံ   ခ ုံက်လစသည  ်

အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးမှျှော အရှ နအ်ဟုံနခ်မင ခ်ခငု်ံး၊ 

ခပနလ်ည ်ညသ် ငု်ံးခခငု်ံးလုံပလ်ဆျှောင ်ျှောတ င ် ခက်ခဲခခငု်ံး၊ 

အလျျှောုံးလ ုံကမ်ဟုံတ်လသျှော shafts မျျှောုံးနငှ  ် ယ ုံစ မ သ်ည လ်န ျှောတ င ်

အက်ပလီလကုံးရငှု်ံးမျျှောုံး ပေါဝငသ်ည။် အသကအ်  ယက် သညု်ံးမခ န ုံင ်ုူံး။ 

ဤအပ ုံငု်ံးတ င ် ဝက်ဝ မျျှောုံးအတ က် လချျှောဆယီနတ ျှောုံးမျျှောုံးနငှ  ်

နညု်ံးပညျှောမျျှောုံးက ုံ အတ ုံချ ြုံုံး လဆ ုံးလန ုံး ျှောုံးသည။် 

60.4.1 ပါ  တယ့်။   ခွဲ 

ရ ုံုံးရ ုံုံး bearings တ င၊် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ဝနတ်ငလ်ဆျှောငန် ုံငမ်ှုစ မ်ုံး ညက် ုံ 

  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးန ုံင ်န ် ယ ုံစ မ မ်ှုအဆ ုံုံးသတ်ခခငု်ံးအတ က ်

လလျျှော်လ ကုံးလပုံး န ် လချျှောဆအီ ညက် ုံ ခပနလ်ညခ်ြည  ်ပေါမည။် pump- 

သ ုံ  မဟုံတ် လချျှောဆြီ အျှောုံး ဆ ငဲငအ်ျှောုံး လကျွုံးသည။် တင က်ျှောုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ ်

အလ ုံအလလျျှောက် လချျှောဆ ီစကပ်စစညု်ံးမျျှောုံး အ ဲလီ ုံ 
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ဆကီ ငု်ံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် ဆ ီစမ်ျျှောုံးအခြစ၊် 

က ုံယတ် ုံငပ်ေါရှ လသျှော ဝက်ဝ မျျှောုံးတ င ်

လ ျှောက်ပ  လပုံးသည။် 

လချျှောဆ၏ီလနျှောက် ပန်ညု်ံးလမ်ုံးမျှှော bearing 

က ုံခမြုံပ် နခ်ြစသ်ည။် (၌ အ ုူံးသခြင ၊်   ုံုံး လျှောခ ဲ

အတ က် လ ေါငလ် ုံက ် shafts) လ န လ ချ ြုံုံးခနု်ံး မဲှျှော။ 

လချျှော အ ညမ်ျျှောုံး 

ပေါ ျှောမတီျှောမျျှောုံးခြစသ်ည  ် viscosity၊ corrosive 

action, toxicity ကဲ သ ုံ  လသျှော ကန  သ်တ်ချကမ်ျျှောုံး 

ရှ ပေါက လုံပင်နု်ံးစဉ်အ ညမ်ျျှောုံး နုီံးပေါုံးက ုံ ရ ုံုံးရ ုံုံး 

bearings မျျှောုံးက ုံ လချျှောဆ ီနအ်တ က ်

အသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည။် လခပျှောငု်ံးလမဲှု ၌ ခပညန်ယ ်

( ယ်မှျှောလဲ။ a အ ည ် သည ် နုီံးစပ ်  န ် ၎ငု်ံး၏ 

ဆမူတှ်)၊ နငှ်် ၌ အဆ ုံပေါ အမှုတ  ဲ၏ a ဓျှောတလ်င ွေ့ 

အ ည ် ၎ငု်ံး၏ compressibility သည ် application 

အတ က်သင လ်လျျှော်သည။် Fluid-film journal နငှ  ်

thrust bearings မျျှောုံးသည ် လအျှောငခ်မငစ် ျှော 

လညပ်တန် ုံငသ်ည ် ဥပမျှော၊ လ လပေါ်တ င၊် လ န ဆ၊ီ 

ဓျှောတ်ဆ၊ီ အကဆ်စ၊် အ ည ်အလအုံးခနု်ံးမျျှောုံး၊ ခပ ေါုံး၊ 

သ နု်ံးလသျှောသတတ ြုံမျျှောုံးနငှ  ်ဓျှောတ်လင ွေ့မျ ြုံုံးစ ုံ။ 

သ ုံ   ျှောတ င ် ဓျှောတလ်င ွေ့မျျှောုံးသည ်

အ ညလ်ချျှောဆအီမျျှောုံးစုံ၏ အလအုံးခ န ုံငစ် မ်ုံးနငှ  ်

နယ်န မ တအ်တ ငု်ံး လချျှောဆလီပုံးန ုံငစ် မ်ုံးမရှ လပ။ 

  ုံ  လ ကျှောင ၊် self-acting gas bearings 

၏လညပ်တ်မှုက ုံ စတင/် ပတ်န   ် ပ တတ် ုံကမ်ှုနငှ  ်

ဝတဆ်ငမ်ှုတ ုံ  က ကန  သ်တ ်ျှောုံးသည။် 

စတင/် ပတ်န  ပ်ေါက လအျှောကလ်ြျှော်ခပပေါအတ ုံငု်ံး 

လုံပလ်ဆျှောငပ်ေါ။ ဝန၊်   ုံ  လနျှောက ် အဆ ုံပေါ  ဇီ ုံငု်ံး 

သည ် ကန  သ်တ်  န ် အလ ကျှောငု်ံး ခုံနစှ ် လပေါငန်ှုနု်ံး 

စတုံ နု်ံး လကမ် (လပေါင/် ၂ဝဝ ) သ ုံ  မဟုံတ် ၄၈ 

ကလီ ုံ-နယတူန ် နှုနု်ံး စတုံ နု်ံး 

မီတျှော (kN/m 2 ) လပေါ်မတူည၍် projected bearing 

area လပေါ်၊ အဆ ုံပေါ လ  ုံးချယ်မှု ၏ ပစစညု်ံးမျျှောုံး။ ၌ 

အလ  လ  ၊ အဆ ုံပေါ အသ ုံုံးခပြုံလသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံး 

အတ က်  ေါလတ  လျှောခဲ ခြစ ်ကပေါသည။် အ ဲေါလတ  

၏ လခချှောကလ်သ ွေ့ ပ တတ် ုံက်ခခငု်ံး။ ဝက်ဝ မျျှောုံး 

(ဥပမျှော- လ က ညမ်ျျှောုံးကဲ သ ုံ   

မျှောလကျျှောလသျှော/မျှောလကျျှောလသျှော လပေါငု်ံးစပ်မှုတစခ်ုံခုံ 

သ ုံ  မဟုံတ် မပေါ  ဲ a လမျှောလ်ကီျ ုံး အလ ျှော ၏ 

နယ်န မ တ် လချျှောဆ ီ သ ုံ  မဟုံတ ်

ပလပ်စတစမ်ျက်နျှှောခပငန်ငှ  ်

မျှောလကျျှောလသျှော/လပျျှော တ ဲမှု)။ 

ခပငပ်ြ အျှောုံးလပုံး ျှောုံးလသျှော ဓျှောတ်လင ွေ့ဂျျှောနယ ်

ဝကဝ် မျျှောုံးတ င ် hydrostatic ကဲ သ ုံ   လုံပလ်ဆျှောငမ်ှု တညူလီသျှော 

န ယျှောမရှ သည။် အ ည-်လချျှောဆ ီ ဝကဝ် မျျှောုံး။ တစခ်ုံခုံ 

ရငှု်ံးပေါတယ်။ ဓျှောတ်လင ွေ့ န ုံငသ်ည ် ခြစ ် သ ုံုံးတယ၊်  ေါလပမယ  ်

အမျျှောုံးကကီုံး ၏ အဆ ုံပေါ  ဇီ ုံငု်ံးဇယျှောုံးမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် 

အလခခခ  on လလ ဟ ုံမျှှော ခြစ ်ကပေါသည။် သ ုံုံး ပ ုံစ မျျှောုံး ၏ ဤ 

bearings မျျှောုံးခြင  ် အသ ုံုံးခပြုံလနလသျှော 

ခပငပ်စုီံးဆငု်ံးမှုကန  သ်တခ်ျက်မျျှောုံး- အ တလ်ဆျှောင ် (ရ ုံုံးရငှု်ံး) 

လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံး၊ အ တ်လဆျှောငမ် ျှောုံးလသျှော (အဝ ုံငု်ံး) orifice နငှ  ်

slot ။ 

ခပည်နယ ်၏ လချျှောဆ ီ

အ ည ်သ ုံ  မဟုံတ ် ပပီုံးခပည စ် ုံလသျှော လချျှောဆ၊ီ မျက်နျှှောခပငမ်ျျှောုံးက ုံ 

အ ညြ်လငခ်ြင  ် ပ ုံငု်ံးခချှောုံး ျှောုံးသည  ် အလခခအလနသည ်

ပ တတ် ုံကမ်ှု ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု အနညု်ံးဆ ုံုံးခြစပ်ပီုံး ဝတ်ဆငမ်ှုက ုံ 

တျှောုံးဆုီံးသည။် 

မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံးက ုံ ခ ဲခချှောုံး န ် သယ်လဆျှောငလ်ျှောလသျှော 

အ ညြ်လငသ်ည ် မျက်နျှှောခပငမ်ျျှောုံးက ုံ ခ ဲခချှောုံး န ်

မြ ဲွေ့စညု်ံးလသျှောအခေါ ဂျျှောနယ်နငှ  ် ဝက်ဝ  ကျှောုံးတ င ်

လချျှောဆတီစပ် ုံငု်ံးအ ည ် လချျှောဆအီလခခအလန ရှ ပေါသည။် 

၎ငု်ံးသည ် ခပတ်လတျှောက်လသျှော သ ုံ  မဟုံတ ် တုံနလ်ှုပလ်နလသျှော 

လ  ွေ့လျျှောုံးမှု၊ လလုံးလ လသျှောဝနန်ငှ  ် bearing သ ုံ   ဆလီ ျှောက်ပ  မှု 

မလ ုံလလျှောက်သခြင  ် နှု ငု်ံးယှဥန် ှု ငု်ံး န မ လ်သျှောအခမနန်ှုနု်ံးခြင  ်

ခြစလ်ပေါ်သည။် Semi-fluid လချျှောဆသီည ်

ပ ုံလသအပပ ြုံငတ် နု်ံးလသျှောလကျှောလ်ျှောမျျှောုံးနငှ အ်တ ူ

တ နု်ံးဝက်ဝ မျျှောုံးတ ငလ်ညု်ံး ရှ လနန ုံငသ်ည။် 

စကက်   ယျှောမျျှောုံး၏လမ်ုံးည နဝ်ကဝ် ; လချျှောဆမီျျှောုံးမျျှောုံးပေါလသျှော 

ဝကဝ် မျျှောုံးတ င ် လက ုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် မှျှောုံးယ ငု်ံးလနလသျှော 

ရ ုံုံးတ တစခ်ုံရှ သည။် သ ုံ  မဟုံတ ် bearing မျက်နျှှောခပငသ်ည ် ဆ ီ

grooves မျျှောုံးက ုံ မှျှောုံးယ ငု်ံးစ ျှော စစီဉ်လပုံး ျှောုံးသည လ်န ျှော။ 

  ုံသ ုံ  လသျှော ဝက်ဝ မျျှောုံးတ င ်ပ တတ် ုံက်မှု က နု်ံးဂဏနု်ံးသည ် 0.02 

မှ 0.08 အ   ရှ န ုံငပ်ေါသည။် 

၌ အလခခအလနလတ  အဆ ုံပေါ ကျမမှျှော သည ်လကျှောငု်ံးပပ ီ

လချျှောဆ၊ီ သ ုံ  လသျှော ်လညပ်တမ်ှုအရှ နသ်ည ်အလ နလ်နုှံးလက ုံးသည ်

သ ုံ  မဟုံတ် ဝက်ဝ သည ်လချျှောဆအီနညု်ံးငယ်သျှောရှ ပပီုံး 

နယ်န မ တအ်တ ငု်ံး လချျှောဆသီည ်ခြစလ်ပေါ်လျှောသည။် 

ဤအလခခအလနတ င၊် shaft မှစတငလ်သျှောအခေါ bearings 

တ ငခ်ြစလ်ပေါ်သည။် ကျနသ်ည၊် 

ပ တတ် ုံကမ်ှု၏က နု်ံးဂဏနု်ံးသည ်0.08 မ ှ0.14 အ   

က ဲခပျှောုံးန ုံငသ်ည။် တစ ်ကျမမျှှော လမ လခပုံး လ ုံုံးဝ လခချှောက်လသ ွေ့ 

၌ ခခငု်ံးချက် အမှုတ ဲမျျှောုံး  ဇီ ုံငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်အတ ူ a ပပီုံးပေါပပီ။ 

ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ ၏ လချျှောဆ။ီ ဆ ုံငု်ံးင   ျှောုံးသည။် on အဆ ုံပေါ 

ဆက်သ ယ်ခခငု်ံး။ မျက်နျှှောခပင ် ပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ အဆ ုံပေါ လကျှောြီ်- 

ပမ ြုံွေ့ ၏ ပ တတ် ုံကမ်ှု ပေါလ မ မ်ယ်။ ခြစ ်အ ကျှောုံး ၀.၂၅ နငှ  ်၀.၄၀။ 

60.4.2 မခမင့်လအ င့် ခဒပ့်စင့်   ခွဲ 
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Rolling Element Bearings နငှ  ် ခပည မ် ီန ်သ ုံ  မဟုံတ ်

လကျျှောလ် န ်န ် လချျှောဆ ီ လ ုံအပ်ပေါသည။် သတူ ုံ   ဲ   

အဆင သ်တ်မတှ်သည။်  ဝ။ ၌ အဆ ုံပေါ မရှ ခခငု်ံး။ ၏ 

ခမင မ်ျှောုံးလသျှော အပခူျ န၊် 



60/1096 Bearings 
 

သ ုံ  လသျှောလ်ညု်ံး လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညက် ုံ a ခြင  ်

 ယနူ ုံငသ်ည။် လချျှောဆ ီ ပမျှောဏ အလ နန်ညု်ံးသည။် 

ပ ုံလ  လနလသျှော လချျှောဆသီည ် အပလူ နက်ဲခခငု်ံးက ုံ ခြစလ်စပပီုံး 

လချျှောဆယီ ုံယ ငု်ံးမှုက ုံ ခမနလ်စသည ်။ 

လူကက ြုံကအ်မျျှောုံးဆ ုံုံး လချျှောဆအီမျ ြုံုံးအစျှောုံး အလ ုံပ တ ်

အဆလီ ျှောလ ုံုံး ခယဲမ်ုံးလတျှောင ။် လချျှောဆမီျျှောုံးက ုံ လချျှောဆအီတ က ်

အသ ုံုံးမျျှောုံးပပီုံး ၎ငု်ံး၏ အဆငလ်ခပမှုနငှ  ်   နု်ံးသ မ်မှု 

အနညု်ံးဆ ုံုံးတ ုံ  လ ကျှောင  ် ခြစသ်ည။် လ ုံအပ်ချကလ်တ ။ တစ ်

အ ညအ်လသ ုံးခမင် မျှောုံးလသျှော လစသ်ယီမအ်လခခခ  N L G I  2  

အဆ ီသည ်  1 8 0  F (82 C) အ   အပခူျ နအ်တ က ်

အသ ုံုံးမျျှောုံးသည ် ။ ဆခီပနခ်ြည  ်မညခ်ြစပ်ပီုံး 

လညပ်တခ်ျ နန်ျှော ီမျျှောုံးအတ ငု်ံး 

ခပနလ်ညခ်ြည တ်ငု်ံးမှု ကျှောုံးကျှောလမျျှောုံးသည ် အပခူျ န၊် 

အခမနန်ှုနု်ံးနငှ  ်ဝကဝ် အ  ယအ်စျှောုံးလပေါ်တ င ်မတူညသ်ည။် ဇယျှောုံး 

60.9 သည ် လယ ုံယျလမ်ုံးည နခ်ျက်ခြစသ်ည။် ပပီုံးလနျှောက ်

ပမျှောဏအနညု်ံးငယ် ည  ်န ်အ က ခပြုံလ ုံပေါသည။် အဆ။ီ 

သ ုံ  လသျှော ် အချ ြုံွေ့လသျှော အပလီလကုံးရငှု်ံးမျျှောုံးသည ်

လညပ်တမ်ှုပတ်ဝနု်ံးကျငရ်ှ သည အ်ခေါတ င ်

ကျညလ်တျှောင  ်ဇီ ုံငု်ံးက ုံ အသ ုံုံးမခပြုံန ုံငပ်ေါ။ ြျ လတ အတ က ်

အ မ်ုံးပတူယ်။ လနျှောကဥ်ပမျှောတစခ်ုံကလတျှော  when minute ပေါ။ 

ယ ုံစ မ ်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် နှုတခ်မ်ုံးပေါုံးစပတ် င ် အညစအ်လ ကုံး 

သလဲ နစ်မျျှောုံး စုံပ ုံလနခခငု်ံးက ုံ သညု်ံးမခ န ုံငပ်ေါ (ဥပမျှော၊ 

အစျှောုံးအစျှော ခပြုံခပငလ် ုံး စက်မျျှောုံး)။ ဤက စစမျျှောုံးတ င ်

အ ုူံးခပြုံတ ဆ ပ်ခတ်ခခငု်ံးနငှ  ် လချျှောဆစီနစပ်ေါရှ လသျှော 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ ပေါမည။် 

ခမနန် ှုနု်ံးခမင သ်ည  ် အသ ုံုံးချပလီလကုံးရငှု်ံးမျျှောုံးတ င ်

ဆလီချျှောဆသီည ် ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင ခ်ြစသ်ည။် လ ုံအပ်သည။် စျှောုံးပ  ဲ

60.10 သည ် လယ ုံယျလမ်ုံးည နတ်စခ်ုံခြစသ်ည။် 

ဤဝက်ဝ မျျှောုံးအတ က်သင လ်လျျှောလ်သျှော viscosity 

၏ဆလီ  ုံးချယ်ခခငု်ံးတ င။် ခမနန် ှုနု်ံးခမင  ် shafts မျျှောုံးပေါဝငသ်ည  ်

application မျျှောုံးအတ က် bearing selec- အဆ ုံ  မယ်။ ယ ူ

 သဲ ုံ   အလကျှောင  ်အဆ ုံပေါ လမ ုံး ျှောပေါ အရှ န ်ကန  သ်တခ်ျကမ်ျျှောုံး 

 

စ ားပ ွဲ ၆၀.၉ ဆုံပ်က ုံင် အမဲဆီ relubrication  ကျှောုံးကျှောလမျျှောုံး (နျှော ီ 

လည်ပတ် မှု ) 

 

လစ လစ စပ်စပ်  လစ လစ စပ်စပ် အရှ န၊် rpm 
လြလြ က ုံ၊ မီလီမီတျှော 
  

5,000  3,600  1,750  1,000  200 
 

၁၀ ၈၇၀၀ ၁၂၀၀၀ ၂၅၀၀၀ ၄၄၀၀၀ ၂၂၀,၀၀၀ 

၂၀ ၅၅၀၀ ၈၀၀၀ ၁၇၀၀၀ ၃၀၀၀၀ 150,000 
၃၀ ၄၀၀၀ ၆၀၀၀ ၁၃၀၀၀ ၂၄၀၀၀ ၁၂၇၀၀၀ 
၄၀ ၂၈၀၀ ၄၅၀၀ ၁၁၀၀၀ ၂၀၀၀၀ ၁၁၁၀၀၀ 

၅၀  ၃၅၀၀ ၉၃၀၀ ၁၈၀၀၀ ၉၇၀၀၀ 
၆၀  ၂,၆၀၀ ၈၀၀၀ ၁၆၀၀၀ 88000 
၇၀   ၆၇၀၀ ၁၄၀၀၀ ၈၁၀၀၀ 
၈၀   ၅၇၀၀ ၁၂၀၀၀ ၇၅၀၀၀ 

၉၀   ၄,၈၀၀ ၁၁၀၀၀ ၇၀၀၀၀ 

၁၀၀   ၄၀၀၀ ၁၀၀၀၀ ၆၆၀၀၀ 

အ င်ုံးအခမစ် : ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှုအလခခခ မျျှောုံး၊ R K လမျှော်လီ၊ Butterworth- 

Heinemann၊ ၁၉၉၉။ 

 

ဇယ ား 60.10 ဆီလချျှောဆီ viscosity (ISO မှတ်ပ ုံတင ်န ပေါတ်မျျှောုံး) 

 

Bearing  Bearing speed, rpm လြလြ က ုံ 

mm 

 ၁၀၀၀
၀ 

၃၆၀၀ ၁၈၀၀ ၆၀၀ ၅၀ 

၄–၇ ၆၈ ၁၅၀ ၂၂၀   

၁၀–၂၀ ၃၂ ၆၈ ၁၅၀ ၂၂၀ ၄၆၀ 
၂၅–၄၅ ၁၀ ၃၂ ၆၈ ၁၅၀ ၃၂၀ 
၅၀-၇၀ ၇ ၂၂ ၆၈ ၁၅၀ ၃၂၀ 
၇၅–၉၀ ၃ ၁၀ ၂၂ ၆၈ ၂၂၀ 

၁၀၀ ၃ ၇ ၂၂ ၆၈ ၂၂၀ 

အ င်ုံးအခမစ်- ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှုအလခခခ မျျှောုံး၊ R K လမျှော်လီ၊ Butterworth- 

Heinemann၊ ၁၉၉၉။ 
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၏ လသချျှောပေါတယ်။ ကျမမှျှော  ဇီ ုံငု်ံးမျျှောုံး၊ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ လ ုံအပ်ချကလ်တ ၊ နငှ  ် လချျှောဆ ီ

က စစမျျှောုံး အ ဲလီ ုံ အခြစ ် တုံနလ်ှုပ်ခခငု်ံး။ နငှ  ်

လလဝငလ်လ  က ် နှ မ်နငှု်ံးခခငု်ံး။ တစ ် ပ ုံမနှ ် အမှုတ  ဲ

သည ် အဆ ုံပေါ အကျ ြုံုံးသကလ် ျှောက်မှု ၏ 

လလျှှောငအ် မ်  ဇီ ုံငု်ံး နငှ  ် roller- end thrust-flange 

contact သည ်လချျှောဆ၏ီ လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံးခြစသ်ည။် 

taper roller ဝက်ဝ မျျှောုံးတ င။် 

ဤ ဇီ ုံငု်ံးအဂဂ ေါ ပမ်ျျှောုံးသည ်

ဤဝက်ဝ မျျှောုံးခ န ုံင ်ညရ်ှ လသျှော အခမနန်ှုနု်ံးနငှ  ်

တ နု်ံးအျှောုံးက ုံ ကန  သ်တ ်ျှောုံးသည။်  လ အ်လနခြင ၊် 

ဝနတ်ငလ်ဆျှောငသ်ည  ်ဇီ ုံငု်ံးနငှ  ်

လချျှောဆဆီ ုံင ်ျှောသတ်မတှခ်ျက်မျျှောုံးဆ ုံင ်ျှော 

ဝကဝ်  ုံတလ်ုံပသ်၏ူည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးက ုံ 

အပမကဲ ုံုံးကျှောုံး န ်အလ ုံးကကီုံးသည။် 

 

60.5 တပ့်ဆင့်ခခင့်ားနငှ ့် အလထ လထ  

သတ လပားချက့်မျ ား 

မှနက်နလ်သျှော က ုံငတ် ယ်ခခငု်ံးနငှ  ် တပဆ်ငခ်ခငု်ံး 

အလလ အကျင မ်ျျှောုံးသည ် အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးလသျှော 

စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညန်ငှ  ် အသကတ်ျှောအတ က ်

အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် ပ ုံမှနက် ုံငတ် ယ်ခခငု်ံးနငှ  ်

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးအလလ အကျင မ်ျျှောုံးအခပင၊် အလ ုံးလပေါ် 

ဝကဝ် အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ခပဿနျှောသည ်

အလ နအ်လ ုံးကကီုံးလသျှော နယပ်ယတ်စခ်ုံခြစသ်ည။် 

ရှ  င ် အစျှောုံး  ုံုံး လျှောခ ဲ ခြစ ်ကပေါသည။် သ ုံုံးတယ်။ 

အခြစ ် တစခ်ုံ အလ ုံးလပေါ် ဆ ုံသညမ်ှျှော စကက် ုံ 

ခမနခ်မနဆ်နဆ်န ်  ုံတလ်ုံပမ်ှုသ ုံ   

ခပနလ်ညလ် ျှောက်ရှ လစခခငု်ံး ခြစသ်ည။် အစျှောုံး  ုံုံး 

လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ် ဝငခ်ဲ သည။်  သဲ ုံ   အဆ ုံပေါ 

သမ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော မတှတ်မ်ုံးမျျှောုံး အ ဲေါ စက်။   ီ

စျှော  က်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး အဆ ုံပေါ ယျှောယီ လခပျှောငု်ံးလဲမှု 

အစျှောုံး  ုံုံး bearing သည ်အပမတဲမ်ုံးခြစလ်ျှောန ုံငလ်ချက ုံ 

လရျှှောငရ်ျှှောုံးသည။် အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံး။   ီအမှျှောုံး န ုံငသ်ည ်

ခြစ ်အလ နအ်မငု်ံး အ ုူံးသခြင  ်သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော 

မှျှောုံးယ ငု်ံးစ ျှော ဝက်ဝ သည ် အချ နမ်တနမ် ီ

ဆကလ်က်ပျကက် ကပ်ေါက ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးသည။် 

ယုံတ်ည  လသျှော အစျှောုံး  ုံုံးက ုံ တတန် ုံငသ်မ  

အခမနဆ် ုံုံးြယ်ရျှှောုံးပပီုံး မလူသတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော 

ဝကဝ် ခြင  ်အစျှောုံး  ုံုံး န ်အလ ုံးကကီုံးသည။် 

 

60.5.1 ပါ  တယ့်။ ကျမမှ  တပ့်ဆင့်ခခင့်ား။ 

တပဆ်ငစ်ဉ်အတ ငု်ံး 

လ ုံး  ကလ်မ်ုံးမျျှောုံးလခပျှောငု်ံးခခငု်ံးမ ှ ရ ုံုံးရ ုံုံးဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ 

 ျှောုံးရှ  နန်ငှ  ် axial အလနအ ျှောုံးက ုံလသချျှောလစ န ်

အလ ုံးကကီုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ် ရပှ်အလ ျှောမျျှောုံးက ုံ 

အလနျှှောင အ်ယကှ်မလပုံးလပ။ ဤနစှခ်ုံစလ ုံုံးသည ်

ခ ဲ  က်ခခငု်ံးမျဉ်ုံးတ င ် တညလ်န ျှောခပခခငု်ံးခြင  ်

ပပီုံးလခမျှောကန် ုံငသ်ည။် မ ကျှောခဏအသ ုံုံးနညု်ံးတျှောက 

အ မ် ျှောအတ ငု်ံး အလပေါကတ်စခ်ုံပေါ။ တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး  သဲ ုံ   a 

မ တလ် ုံက ်အလပေါက် ၌ အဆ ုံပေါ ကျမမှျှော 

ရ ုံုံးရ ုံုံး bearing တစခ်ုံ၏ အခပင ်ကအ်စ နု်ံးမျျှောုံးတစလ်လ ျှောက် 

အက ျှောအလဝုံးသည ် အ မတ် ငု်ံးလပေါက်အချငု်ံး က ်

အနညု်ံးငယ်ပ ုံကကီုံးပေါသည။် တပ်ဆငလ်နစဉ်အတ ငု်ံး 

၎ငု်ံးက ုံလန ျှောသ ုံ  ဆ ယဲူ န ် light force လ ုံအပ်ပပီုံး 

တပဆ်ငပ်ပီုံးသညန်ငှ  ် bearing သည ်

ဆကလ်ကတ်ညရ်ှ လနပေါသည။် ၌ လန ျှော  ျှောခြစလ် ုံ  လဲဆ ုံလတျှော  

၏ အဆ ုံပေါ ြ အျှောုံး ဆန  က်ျင ်က ် အဆ ုံပေါ အ ုံုံးအ မ ်

လြျှောက်သည ်။ 

အ ဲေါ သည ် လ ုံအပလ်သျှော  န ် တျှောုံးဆုီံး a ကျမမှျှော   မှ 

လညပ်တလ်နစဉ်အတ ငု်ံး လှည ခ်ခငု်ံး၊ လှည ခ်ခငု်ံးက ုံ 'crush' 

ဟုံလခေါ်သည အ် ျှောခြင  ် တျှောုံးဆုီံးသည။် ဝကဝ် မျျှောုံးသည ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏မ တလ် ုံက်ခခငု်ံး က ် အနညု်ံးငယ်ရညှသ်ည။် 

အ မ် ျှောမျျှောုံး နငှ  ် အလပေါ်သ ုံ   တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။   ီ ပ ုံလ   

အရညှသ်ည ် လပျျှော လပျျှောငု်ံးပ ုံပျက်လနသည ် သ ုံ  မဟုံတ ်

'လ ကမ လနသည'် ၎ငု်ံးသည ် bearing နငှ  ် Housing အ ကျှောုံး 

ခမင မ်ျှောုံးလသျှော radial contact pressure က ုံ တပ်ဆငလ်ပုံးသည၊် 

၎ငု်ံးသည ်အပကူူုံးယူမှုအတ က ်လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော back contact 

က ုံလသချျှောလစပပီုံး bore-to-bearing friction နငှ  ် လပေါငု်ံးစပက်ျှော 

လှည ပ်တ်ခခငု်ံးက ုံ တျှောုံးဆုီံးသည။်  ယအ်လခခအလနမှျှောမဆ ုံ 

အလ ုံးကကီုံးတယ်။ bearing parting လ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

တငသ် ငု်ံးသင သ်ည ် သ ုံ  မဟုံတ် အခချှောုံးနညု်ံးခြင  ်

လဆျှောင ် က်သင သ်ည။် crush က ုံ ြယ်ရျှှောုံး န ်

လခပျှောငု်ံးလခဲဲ သည။် 

60.5.2 မခမင့်လအ င့် ခဒပ့်စင့် ကျမမှ  တပ့်ဆင့်ခခင့်ား။ 

rolling element bearing တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၏ 

အလခခခ စညု်ံးမျဉ်ုံးတစခ်ုံမှျှော ring တစခ်ုံသည ်

၎ငု်ံး၏မ တလ် ုံက်ရ ုံုံးလပေါ်တ င ် သ ုံ  မဟုံတ ် ၎ငု်ံး၏အ မတ် င ်

တပဆ်င ်မညခ်ြစသ်ည ် အတ ူ တစခ်ုံ အလနျှှောင အ်ယကှ် အ  

 န ် တျှောုံးဆုီံး လညပ်တ်မှု။ လက်စ ပက် ုံ axially 

ကုံပ ်ျှောုံးခခငု်ံးခြင  ် လညပ်တ်မှုက ုံ တျှောုံးဆုီံး န ်

မခြစန် ုံငသ်လလျှောက်ခြစလ်သျှောလ ကျှောင  ် ၎ငု်ံးသည ်

လ ုံအပ်ပေါသည။် 
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တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ ဟျှော  ဝဲ် 

Bearings မျျှောုံးသည ် တပဆ်င ်နဟ်ျှော  ဝ် ဲ လ ုံအပလ်သျှော 

သုီံးခချှောုံးအစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးအခြစ ် သ ုံ  မဟုံတ ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏က ုံယ်ပ ုံငအ် မ်မျျှောုံး၊ အ ကတ်ျှောမျျှောုံးနငှ  ်

တ ဆ ပ်ခတ်မျျှောုံးပေါရှ သည  ်

ကက ြုံတငတ်ပ်ဆင ်ျှောုံးလသျှောယနူစမ်ျျှောုံးအခြစ ်လျှောပေါသည။် 

အသုီံးအနှ မျျှောုံးတပဆ်ငခ်ခငု်ံး။  ရ ုံုံးရ ုံုံး ကျမမှျှော တပ်ဆငမ်ှုမျျှောုံး၊ 

ပ ုံ 60.24 တ ငခ်ပသ ျှောုံးသည ၊် ရပှအ်လျျှောုံးက ုံရျှှောလြ ပပီုံး 

ြ  ျှောုံးပေါ။ နငှ  ် ခ င ခ်ပြုံပေါ။ အတ က ် အပူ ချဲွေ့  ငခ်ခငု်ံး။ 

နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ် shaft ၏ကျ ြုံွေ့။ ရ ုံုံးတ က ုံ axially 

တညလ်န ျှောရျှှောလြ ခခငု်ံးနငှ  ် ဆုံပက် ုံင ်ျှောုံးခခငု်ံးသည ်

ဝကဝ် မျျှောုံး မဲှ တစခ်ုံက ုံ တ ယက်ပ်ခခငု်ံးခြင  ်လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်

ပပီုံးလခမျှောက်သည ် စကအ်စ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံး 

သင လ်လျျှော်လသျှော ဆက်စပ်မှုအတ ုံငု်ံး ဆက်ရှ လနလစ န ် shaft 

သည ် အတ ငု်ံးလက်စ ပက် ုံ ရပှပ်ခ ုံုံးနငှ  ်

ခြြုံတတ်ပ်န ုံငလ်သျှောလသျှော ခတက်   ယျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံးအချ ြုံွေ့  ကျှောုံး

တ င ် လန ျှောချ ျှောုံးခခငု်ံးခြင  ် အတ ငု်ံးလက်စ ပအ်ျှောုံး ရ ုံုံးတ နငှ  ်

ဆကစ်ပ်လသျှော ခတ ်ျှောုံးသည။် ရှ သည။် a တငု်ံးကျပ် အ . 

ရ ုံုံးရ ုံုံး ခြြုံတတ်ပ်န ုံငလ်သျှော လသျှော ခတ်ခခငု်ံး။ 

စကပ်စစညု်ံးမျျှောုံးသည ် ရပှတ်စဆ်င အ်တ က ် အသ ုံုံးခပြုံသည  ်

အခ  မျှောသုီံးမျျှောုံးနငှ  ် ကုံပ်ခပျှောုံးမျျှောုံးခြစပ်ပီုံး အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်

အသ ုံုံးခပြုံသည အ်ခေါတ င ်အသ ုံုံးခပြုံသည  ်က   ယျှောမျျှောုံး၊ bearing 

က ုံ shaft ၏အဆ ုံုံးတ ငတ်ပ်ဆင ်ျှောုံးသည။် တညလ်န ျှော 

သ ုံ  မဟုံတ် ဆုံပက် ုံင ်ျှောုံးလသျှော ဝက်ဝ အတ က်၊ 

အခပင ်ကလ်က်စ ပက် ုံ အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် အ မ် ျှောပခ ုံုံးမျျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် အဆ ုံုံး-ဦုံး ုံပ်လလယျှောဉ်မ ုံးမျျှောုံး ကျှောုံးတ င ်

အလရှွေ့ ကတ် င ်ချြုံပ် ျှောုံးသည။် 

လယ ယူျအျှောုံးခြင  ် ဆလင ်ေါရ ုံလျှော 

ဝကဝ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးနငှ အ်တူ၊ လက်စ ပတ်စက် ငု်ံးအျှောုံး 

အခချှောုံးတစခ်ုံနငှ  ် နှု ငု်ံးယဉှ် န ် ခ င ခ်ပြုံခခငု်ံးခြင  ် ရ ုံုံးရ ုံုံးချဲွေ့  ငမ်ှုက ုံ 

ရ ုံုံးရငှု်ံးစ ျှော စုံပယ်နူ ုံငသ်ည ်(ပ ုံ 60.24(a) နငှ  ်60.24(ဂ)၊ တညလ်န ျှောမရှ လသျှော 

အလနအ ျှောုံးမျျှောုံး)။ တပဆ်ငခ်ခငု်ံး၏ အျှောုံးသျှောချက်မှျှော အတ ငု်ံးနငှ  ်

အခပငက် ငု်ံး နစှခ်ုံစလ ုံုံးတ င ် တငု်ံးကျပစ် ျှော အ ဝငခ် ငက်ျ ရှ လနန ုံငပ်ပီုံး 

သ သျှော ငရ်ျှှောုံးပေါက နစှလ် ုံြ ယ်ခြစလ်စ သ ုံ  မဟုံတ် မခြစမ်လန 

လ ုံအပ်သညခ်ြစလ်စ ၊ တုံနခ်ေါမှု နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ် မညမီ ခခငု်ံး။ ရှ လနတယ်။ 

၌ လလ ျှောက် ျှောုံးလသျှောဝနအ်ခပင။် 

တပဆ်င ်ျှောုံးသည။် ကျမမှျှော  တပ်ဆင ်ျှောုံးသည။် ဝကဝ် ၊ 

 ညည် နု်ံးသည။် လခေါငု်ံးအ ုံုံးပ တ်ဆ ုံ  ခခငု်ံးနငှ  ် အနျှောုံးက ပအ် မ်မျျှောုံး 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးမျျှောုံးသည ် ကက တ်လ ုံးဆ ျှောမျျှောုံးအတ က ်

အလ နအ်လ ုံးကကီုံးပေါသည။် အ ုူံးသခြင  ် သတူ ုံ  က အချကန်ဲ    န ်

'လ ုံငု်ံးခ ဲခခငု်ံး' လလ ျှောကလ် ျှောမျျှောုံး၊  ယဟ်ျှော ခြစ ်ကပေါသည။် a 

 

Nonlocating  Cross- တညလ်န ျှောက ုံ ရျှှောလြ ခခငု်ံး။  

(ဂ)  (ဃ)၊ 

 

ပ ို ၆၀.၂၄ ရ ုံုံးရ ုံ ုံး ကျမမှျှော တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ 

 

ပ ို ၆၀.၂၅ ရ ုံုံးရ ုံ ုံး လခေါငု်ံးအ ုံုံး  လလျှောက ်
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ပ ို ၆၀.၂၆ အနျှောုံးက ပ် ျှောုံးသည်။ ကျမမှျှော ယူနစ် 

 

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏က ုံယ်ပ ုံငအ် မ်မျျှောုံး၊ 

အ ကတ်ျှောမျျှောုံးနငှ ြ်ျ မျျှောုံးပေါရှ လသျှောလ ျှောလ ုံုံးနငှ  ် roller 

bearings စုီံး ီုံးမျျှောုံး။ Premounted bearings 

မျျှောုံးသည ် ခ င ခ်ပြုံ ျှောုံးသည  ် flange mountings 

အမျျှောုံးအခပျှောုံးပေါရှ သည။် သတူ ုံ  က ုံ  န ် ခြစ ်

တညရ်ှ သည။် on မျက်နျှှောမျျှောုံး အပပ ြုံင ် သ ုံ  မဟုံတ ်

လ ျှောင မ်နှ ် shaft ဝငရ် ုံုံးဆသီ ုံ  ။ ပ ုံ 60.25 သည ်

ပ ုံမှနလ်ခေါငု်ံးအ ုံုံးတ ုံုံးက ုံ ခပ ျှောုံးသည။် ပ ုံ 60.26 သည ်

flanged bearing ယနူစက် ုံခပသ ျှောုံးသည။် 

အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံးပပ ြုံငပ် မဲျျှောုံးက ုံ လခမခပငရ်ပှ်မျျှောုံးလပေါ်တ င ်

တ ုံက်ရ ုံကတ်ပဆ်ငန် ုံငသ်ည ် သ ုံ  မဟုံတ ် 'drill-rod' 

သ ုံ  မဟုံတ ် စုီံးပ ျှောုံးခြစ ် shafting တ င ် adapter 

တပဆ်ငန် ုံငသ်ည။် ဟနခ်ျကမ်ညခီခငု်ံးနငှ  ်တုံနခ်ေါမှုက ုံ 

  ခ ုံက်န ုံငလ်သျှော တပ်ဆငမ်ှုမျျှောုံးအတ က၊် တ ကျစ ျှော 

လခမစ ုံက်  ုံငခ် ုံမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ န ်

အ က ခပြုံ ျှောုံးသည။် 

လခေါငု်ံးအ ုံုံး- လလျှောက ်  ဇီ ုံငု်ံးအမျျှောုံးစုံသည ်

မ မ  ျှောသျှော ချ နည်   ျှောုံးလသျှော ဝကဝ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

လပေါငု်ံးစပ်ပေါဝငပ်ပီုံး အခချှောုံး bearing 

တပဆ်ငမ်ှုမျျှောုံးတ င ် အသ ုံုံးခပြုံလသျှော တ ကျလသျှော 

တပဆ်ငမ်ှုမျျှောုံး မလ ုံအပ်ပေါ။ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ နညု်ံးပညျှောမျျှောုံး 

Roller Bearing က ုံ တပဆ်ငခ်ခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ခြြုံတခ်ျသည အ်ခေါ အလ ုံးကကီုံးဆ ုံုံးခြစသ်ည။် အ ျှော 

 န ် သတ  ပေါ။ သည ်  န ် လလ ျှောက် ျှောုံးပေါ။ 

အဆ ုံပေါ mounting သ ုံ  မဟုံတ် ဆငု်ံးခခငု်ံး။ အငအ်ျှောုံး 

 န ် အဆ ုံပေါ ြ တ ် မျက်နျှှော ၏ အဆ ုံပေါ လကစ် ပ ်

ဝငလ် ျှောက်စ က်ြကမ်ှုနငှ အ်တ ူ fit ။  အီငအ်ျှောုံးက 

တစခ်ုံမ ှ မလ နသ်င ပ်ေါ ုူံး။ အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး   ခ ုံက်မှု 

အလ ယ်တက ူ ခြစပ် ျှောုံးန ုံငလ်သျှောလ ကျှောင  ် လ ျှောလ ုံုံး 

သ ုံ  မဟုံတ်  လ မ တ် ုံုံးခြင  ် အခချှောုံးတစြ်က်သ ုံ   

က ငု်ံးပတ်သည။် 

လသျှော ချ တ ် သ ုံ  မဟုံတ ် ကုံပန် ပေါတ်ခပျှောုံးက ုံ 

တငု်ံးကျပ်စ ျှော တငု်ံးကျပစ် ျှော တပ်ဆငခ်ခငု်ံးခြင  ်

တငု်ံးတငု်ံးကျပက်ျပ ်   ငု်ံး ျှောုံးလသျှော ဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံး ပပီုံးလခမျှောကန် ုံငသ်ည။် ၎ငု်ံးသည ် bearing အျှောုံး 

သင လ်လျျှော်လသျှောအက ျှောအလဝုံးသ ုံ   အတငု်ံးအကျပခ် ုံငု်ံးသညအ်   

ရပှ်လပေါ်တ င ် ၎ငု်ံးက ုံ လန ျှောချလပုံးသည။် ဤနညု်ံးပညျှောသည ်

အ ုူံးသခြင  ် ကကီုံးမျှောုံးလသျှော ဝကဝ် မျျှောုံးအတ က ် ကကီုံးမျှောုံးလသျှော 

တ နု်ံးအျှောုံးပမျှောဏ လ ုံအပ်သည။် 

လအုံး တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး (သ ုံ  ) ရ ုံုံးတ တစခ်ုံလပေါ်သ ုံ   ဝက်ဝ တစခ်ုံအျှောုံး 

အ ဝငခ် ငက်ျခြစလ်စလသျှော တ နု်ံးအျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ၊်  သဲ ုံ   a 

အ မ် ျှော၊ သည ် သင လ်လျျှော်လသျှော အတ က် အျှောုံးလ ုံုံး 

လသုံးငယသ်ည။် လျှောခဲ (ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော ၄လကမ် လြျှောကန်ငှ  ်

ပ ုံလသုံးသည)်။ သ ုံ  လသျှောလ်ညု်ံး အငအ်ျှောုံးက ုံ 

လ ုံး က်မျကန်ျှှောတဝ ုံကက် ုံ တတ်န ုံငသ်မ  ညလီအျှောင ်

လ မ်ုံးလပုံး ပေါမယ်။ ၏ bearing နငှ  ် press-fitted ring to. 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးကဲ သ ုံ  လသျှော ရ ုံုံးရငှု်ံးလသျှော ခပနအ်ပ ုံငု်ံးအစမျျှောုံး 

သင လ်လျျှော်သည။် အ  ယအ်စျှောုံး နငှ  ် a ခပျှောုံးချပ် ပနု်ံးကန၊် 

လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ် သ ုံုံးတယ်။ အ ဲေါ သည ် မဟုံတ ်ုူံး 

ဝကဝ် က ုံ အျှောုံးကုံနလ်စမည  ် ပျ ွေ့ နငှ တ်ကူ ုံ အသ ုံုံးခပြုံ န ်

သင လ်လျျှော်သည။် ပနု်ံးကနခ်ပျှောုံးက ုံ တူခြင ရ် ုံက်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

arbor press ခြင  ်အငအ်ျှောုံးသ ုံုံးန ုံငသ်ည။် သ ုံ  လသျှော ် shaft လပေါ် ရှ  

bearing က ုံအတငု်ံးအကျပ်မခပြုံမ်, a အကကျ အလပေါ စျှောုံးဆ၏ီ 

bearing က ုံလ မ်ုံးသင သ်ည။်   ုံငခ် ုံလပေါ် ရပှန်ငှ  ်

ဝကဝ် လပေါကမ်ျျှောုံး။ အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ အကျှောအ   အကျှောအ  မျျှောုံး 

ခတ ်ျှောုံးသည။် လ ျှောလ ုံုံး လျှောခဲ ခြစသ်င သ်ည။် လအုံး 

တပဆ်င ်ျှောုံးသည။် ၌   ီ နညု်ံး။ 

အပူချ န ်တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ 

အြ င အ်လခြျှောင  ်ဝက်ဝ က ုံ တပ်ဆင ်န ်အရ ုံုံးရငှု်ံးဆ ုံုံးနညု်ံးလမ်ုံး- 

ing မသက်ဆ ုံင ် ၏ ၎ငု်ံး၏ အ  ယ်အစျှောုံး သည ် အပူချ န ်

တပဆ်ငခ်ခငု်ံး၊  ယဟ်ျှော 
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bearing တစခ်ုံလ ုံုံးက ုံ အပူလပုံးကျှော   ုံငခ် ုံလပေါ် တ နု်ံးချ၊ ပပီုံးလ င ်

ရပှ်က ုံ ဆုံပ်က ုံငန် ုံငလ်လျှောကလ်အျှောင ် လအုံးသ ျှောုံးသညအ်   

လန ျှောတ င ် က ုံင ်ျှောုံးပေါ။ တငု်ံးကျပ်လသျှော ခပငပ်အချငု်ံးနငှ  ်

အ ဝငခ် ငက်ျခြစလ် င ် လက်လတ ွေ့တ င ် အ ုံုံးအ မ်သည ် အပူရှ န ်

ခ န ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး အပခူျ န ်က ် မလကျျှောလ် နသ်င ပ်ေါ။ 250 F ။ 

ရှ  င ် အပ ူ ၏ အဆ ုံပေါ အ မ် ျှော သည ် မဟုံတ် ုူံး 

လက်လတ ွေ့အျှောုံးခြင  ် အသုီံးက ုံ လ ခဲလခချှောက်ခြင  ်

အလအုံးခ န ုံငသ်ည။် အလအုံးခ န ုံငလ်ခခ သည ် အ ဲေါ အကယ်၍ 

အဆ ုံပေါ ပတဝ်နု်ံးကျင ် အလခခအလနမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် 

စ ုံစ တ်လသျှော၊ အစ ုံဓျှောတက် ုံ မ တဆ်က်ပပီုံး အနျှောဂတတ် င ်

သ လချုံးတက် န ် အလျှောုံးအလျှောရှ သည။် 

ဝကဝ် အပူလပုံးသည န်ညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးမှျှော ပူလသျှောပနု်ံးကနခ်ပျှောုံး၊ 

အပူချ န ် နု်ံးမီုံးြ ုံ၊ လ ပ်စုီံးအပူလပုံးစက်နငှ  ်

ဆပီူလ ချ ြုံုံးခခငု်ံးတ ုံ  ခြင  ်လက်ခ န ုံငသ်ည။် 

အတူ အဆ ုံပေါ ပတူယ်။ ပနု်ံးကန ် နညု်ံးလမ်ုံး၊ အဆ ုံပေါ 

ကျမမှျှော သည ် ရ ုံုံးရငှု်ံးစ ျှော အတညခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှော 

အပူချ နလ် ျှောက်သညအ်   ပနု်ံးကနခ်ပျှောုံးလပေါ်တ င ် တင ်ျှောုံး၊ 

အပလူ နက်ဲခခငု်ံးမရှ လ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ န ် pyrometer 

သ ုံ  မဟုံတ ် Tempilstik က ုံအသ ုံုံးခပြုံပေါ။ အပခူျ န ် နု်ံး န ်

ခကခ်ဲခခငု်ံးသည ် ဤနညု်ံးလမ်ုံး၏ 

အဓ ကအျှောုံးနညု်ံးချက်ခြစသ်ည။် 

အပူချ န ် နု်ံးချြုံပ် ျှောုံးလသျှော မီုံးြ ုံက ုံအသ ုံုံးခပြုံလသျှောအခေါတ င ်

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ မီုံးြ ုံ တဲ င ်အ ကျှောကကီုံး ျှောုံး ျှောုံးသင လ်သျှောလ်ညု်ံး 

၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ တစည်လ ုံုံးမ ျှောုံးသင ပ်ေါ။ 

induction အပလူပုံးစကမ်ျျှောုံးအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ်

အပူခ ဝက်ဝ မျျှောုံး၏ အခမနန်ညု်ံးလမ်ုံးတစခ်ုံခြစသ်ည။် သ ုံ  လသျှော ်

တ ုံငု်ံးတျှောနညု်ံးအချ ြုံွေ့ လက်စ ပအ်ပခူျ န ် (ဥပမျှော၊ pyrometer 

သ ုံ  မဟုံတ ် Tempilstik) က ုံ အသ ုံုံးခပြုံ မည ် သ ုံ  မဟုံတ ်

ဝကဝ် အျှောုံး   ခ ုံက်ပျက်စုီံးမှုမျျှောုံး ခြစလ်ပေါ် န ုံငသ်ည။် 

သတ မလူျှောခ ဲ  မယ်။ ခြစ ် သ လ ုံက်ခြင  ် ခပြုံလုံပ ်ျှောုံးသည။် 

ပပီုံးလနျှောက ်အဆ ုံပေါ အသ ုံုံးခပြုံ ၏   ီနညု်ံးလမ်ုံး။ 

ဆပီူလ ချ ြုံုံးခနု်ံးသ ုံုံးခခငု်ံးသည ် ပ ုံကကီုံးလသျှောဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ 

အပူလပုံးခခငု်ံး၏ လက်လတ ွေ့အကျဆ ုံုံးနညု်ံးလမ်ုံးခြစသ်ည။် 

အျှောုံးနညု်ံးချကမ်ှျှော ဆ၏ီ အပူချ နက် ုံ   နု်ံးချြုံပ် န ် ခကခ်ဲပပီုံး 

bearing က ုံ လလျှောငက်ျွမ်ုံးလစခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် အပလူ နက်ဲခခငု်ံးတ ုံ   

ခြစန် ုံငပ်ေါသည။် လပျျှော်ဝငန် ုံငလ်သျှောဆနီငှ  ် လ အလ ျှောအလနျှှော (ဆ ီ

10 မ ှ 15  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး) က ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ်

အဆ ုံပေါခပဿနျှောမျျှောုံးက ုံ ြယ်ရျှှောုံးန ုံငပ်ပီုံး 

ဆပူ က်လနလသျှောအပခူျ နက် ုံ 210 ြျှော ငဟ် ုံက်အ   

 ရှ လစပေါသည။် လုံပ်သင တ်ယ်။ ခြစ ် သ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံးသည။် 

off အဆ ုံပေါ လအျှောက်လခခ ၏ အဆ ုံပေါ က နတ် နန်ျှော 

လအျှောကလ်ခခလက်မအလတျှော် ကျှောတ ငရ်ှ လသျှော ဆနခ်ေါ သ ုံ  မဟုံတ ်

စခ ငခ်ြင ။် ညစည်မ်ုံးလသျှောအညစအ်လ ကုံးမျျှောုံး လအျှောက်လခခအ   

နစခ်မြုံပ်န ုံငလ်စ န ်အလ ုံးကကီုံးသည။် က နတ် နန်ျှော နငှ  ် က ျှော   မှ အဆ ုံပေါ 

ကျမမှျှော 

 

ခြြုံတ်ချခခငု်ံး။ 

စုီံးပ ျှောုံးခြစ ်ရှ န ုံငလ်သျှော bearing pullers မျျှောုံးသည ် rolling element 

bearings မျျှောုံးက ုံ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏  ုံငခ် ုံမျျှောုံးမ ှ ခြြုံတ်ချန ုံငလ်စပေါသည။် 

ပျကစ်ုီံးခခငု်ံးမရှ  ။ဲ ဝက်ဝ က ုံ ြယ်ရျှှောုံးသည အ်ခေါ အငအ်ျှောုံးသ ုံုံး မည။် 

တငု်ံးကျပ်စ ျှော fit နငှ လ်က်စ ပက် ုံလလ ျှောက် ျှောုံးလပမယ  ် တခေါတ  တ င ်

ခြည စ် က်ပနု်ံးကနခ်ပျှောုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် က   ယျှောတနဆ်ျှောပလျှောမျျှောုံးက ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံ န ် လ ုံအပသ်ည။် Arbor Press သည ် လသုံးငယ်လသျှော 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ ြယ်ရျှှောုံး ျှောတ င ်အညအီမ    လ ျှောက်မှုရှ ပေါသည။် 

 

လ ျှောလ ုံုံး တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ 

ပ ုံ 60.27 သည ် လ ျှောလ ုံုံးတပ်ဆငမ်ှုလုံပင်နု်ံးစဉ်က ုံ ခပသည။် roller 

ဝကဝ် ။ Conrad-type bearings ၏  ဇီ ုံငု်ံးဆ  ဲျှောုံးလသျှော ခ န ုံင ်ညအ်ျှောုံး 

လ ျှောလ ုံုံးအလ အတ က်ခြင  ် ဆ ုံုံးခြတ်သည။် န ုံငသ်ည ် ခြစ ်

တပဆ်င ်ျှောုံးသည။် အ ကျှောုံး အဆ ုံပေါ က ငု်ံး။ လ ျှောလ ုံုံး တပ်ဆငခ်ခငု်ံးက ုံ 

လအျှောကပ်ေါလုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံးခြင  ်ပပီုံးလခမျှောကသ်ည-် 

 

စလစ ်အဆ ုံပေါ အတ ငု်ံးစ တ ်လက်စ ပ ်အနညု်ံးငယ်  န ်တစခ်ုံ ြ တ။် 

 ည ပ်ေါ။ လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး  သဲ ုံ   အဆ ုံပေါ က ျှောဟမှု၊  ယဟ်ျှော 

စငတ်ျှောမျျှောုံး အဆ ုံပေါ အတ ငု်ံးစ တ ် လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံးသည ်

က ငု်ံးမျျှောုံး ကျှောုံးတ င ်လန ျှောချ ျှောုံးလသျှောလ ကျှောင  ်က ငု်ံး။ 

တ ဲမရ ုံကမ်ီ လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး၏ တစြ်ကတ်စခ်ျကတ် င ်

တ ဆ ပ်ခတ် ျှောုံးလသျှော   နု်ံးက ငု်ံးက ငု်ံးမျျှောုံးက ုံ  ျှောုံးရှ ပေါ။ ၎ငု်ံးသည ်

ဝကဝ် တစဝ် ုံက်ရှ  လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံးက ုံ ညမီ စ ျှော  ျှောုံးရှ လပုံးသည။် 

● 
● 

● 
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60.5.3 အလထ လထ  rolling element က ို 

bearing က ိုင့်တ ယ့် သတ ထ ားပါ ။ 

rolling element bearings မျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

 ဇီ ုံငု်ံးသကတ်မ်ုံးက ုံ  ရှ ပပီုံး ပ ုံမှနမ်ဟုံတ်လသျှော 

ဆညူ သ မျျှောုံး၊ အပခူျ နခ်မင တ်က်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် shaft 

လလ လျှောလ ုံးခ ီုံးမျျှောုံးမပေါ  ဲ လုံပလ်ဆျှောင ်နအ်တ က၊် 

လအျှောကပ်ေါ ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံး 

ခပြုံလုံပ်သင သ်ည-် 

လလ ျှောကလ် ျှောအတ က ် အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံး bearing 

 ဇီ ုံငု်ံးက ုံ အပမဲလ  ုံးချယ်ပပီုံး လစျုံးအသက်သျှောဆ ုံုံးပေါ။ 

မသင လ်လျျှောလ်သျှော bearing 

က ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးလ ကျှောင  ် အချ နမ်တနမ် ီ bearing 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှု ခြစလ်ပေါ်လသျှောအခေါတ င ်မလူ bearing ၏ 

ကုံနက်ျစ  တ်သည ် မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ်

လသုံးငယပ်ေါသည။် 

ဝကဝ် မျျှောုံးနငှ  ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏အသ ုံုံးခပြုံမှုမျျှောုံးနငှ ပ်တသ်က်၍ 

သ သယရှ ပေါက  ုံတလ်ုံပ်သ၏ူက ုံယ်စျှောုံးလယှ်နငှ  ်

 ုံတက်ုံနစ်ျှောလပနငှ  ် တ ုံငပ်ငပ်ေါ။ ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ 

အပမဲဂရုံတစ ုံကက် ုံငတ် ယသ်င သ်ည။် 

 ုံတလ်ုံပ်သ ူ မှ က ုံငတ် ယ်ခခငု်ံးနငှ  ်

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးက ုံ 

 ယလ်တျှော မ ှလျစလ်ျ ရှုပေါ။ 

သန  ရ်ငှု်ံးလသျှောလက၊် သန  ရ်ငှု်ံးလသျှောက   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်

 န ုံငလ်သျှောအသန  ရ်ငှု်ံးဆ ုံုံးပတ်ဝနု်ံးကျငခ်ြင  ်

အပမဲအလုံပလ်ုံပ်ပေါ။ 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးမခပြုံမ ီဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ လဆုံးလ ကျှောခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ် သုံတ်ခခငု်ံးမခပြုံမ ီ

ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးအတ ုံငု်ံး ခြစသ်င သ်ညဟ်ုံ 

အတ အကျလြျှော်ခပ ျှောုံးခခငု်ံးမရှ ပေါ။ ပပီုံးပပီ။ 

ဤစညု်ံးမျဉ်ုံး၏ခခငု်ံးချက်မှျှော ဆ-ီ

အမှုနအ်မ  ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ လချျှောဆအီသ ုံုံးခပြုံ နန်ငှ  ်

slushing compound သည ် သ ုံလလှျှောငမ်ှုတ င ်

မျှောလကျျှောသ ျှောုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

လချျှောဆအီလပေါက်မျျှောုံးက ုံ 

ပ တဆ် ုံ  လနချ နတ် ငခ်ြစသ်ည။် bearing rings မျျှောုံး၊ 

ဤအလခခအလနတ င၊် လ န ဆ ီ (သ ုံ  ) 

အခချှောုံးသင လ်လျျှော်လသျှော လ န အလခခခ  ုံတ်ပ ုံုံးခြင  ်

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ သန  စ်ငခ်ခငု်ံးသည ်

အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးခြစသ်ည။် အခချှောုံးခခငု်ံးချကမ်ှျှော 

မတပ်ဆငမ်တီ င ်

လပျျှော လပျျှောငု်ံးလသျှောခ ပ်လပေါငု်ံးသည ် အညစအ်လ ကုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် န ုံငင် ခချှောုံးအ ျှောမျျှောုံး ညစည်မ်ုံးလနပေါက၊ 

အဆခီျ ျှောုံးလသျှော စကက   ုံပ်မျျှောုံးတ င ် ဝကဝ် အသစမ်ျျှောုံးက ုံ 

 ျှောုံးရှ ပေါ။ တပ်ဆင ်နအ်ဆငသ်င ခ်ြစသ်ညအ်  ။ 

မ ုံပ်ပ ုံုံး ျှောုံးလသျှောဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏မူ ငု်ံးပ ုံုံးမျျှောုံးတ င ်

မသ မ်ုံးဆညု်ံးန ုံငပ်ေါက သန  ရ်ငှု်ံးလသျှောစကက   သ ုံ  မဟုံတ ်

ပ ုံုံးမ  ျှောုံးကငု်ံးလသျှောအ ညလ်ပေါ်တ င ်  ျှောုံးပေါ။ 

အသ ုံုံးမခပြုံသည အ်ခေါတ င ် ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ သန  ရ်ငှု်ံးပပီုံး 

ဆခီ စကက  ခြင  ်  ုံပပ် ုံုံးပေါ။  ယ်လတျှော မှ အသ ုံုံးခပြုံ သစသ်ျှောုံး 

သ လ ုံုံးမျျှောုံး၊  ကပ်ဆတ် သ ုံ  မဟုံတ ် ပ နု်ံး က   ယျှောမျျှောုံး၊ 

ဝကဝ် မျျှောုံး တပ်ဆငလ်နချ နတ် င ် သ ုံ  မဟုံတ် ညစပ်တ်လသျှော 

က   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်က   ယျှောမျျှောုံး ။ 

ြ  ျှောုံးလသျှောဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလလခြင  ် ဝက်ဝ မျျှောုံး (အ ုူံးသခြင  ်

ညစပ်တ်သည အ် ျှောမျျှောုံး) က ုံ မလှည ပ်ေါနငှ ။် 

ဝကဝ် မျကန်ျှှောခပငမ်ျျှောုံးက ုံ ကုံတ်ခခစခ်ခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

နကီပ်ခခငု်ံးမှ လရျှှောင ်ကဉ်ပေါ။ ခခစ ်ျှောမခခစမ် လစ န ်

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ အ၀တ်စခြင  ်ပ တ်လသျှောအခေါ ဂရုံခပြုံ မည။် 

 ယလ်တျှော မ ှသပ တ် သ ုံ  မဟုံတ ်စျှောနယ်ဇငု်ံး on လမူျ ြုံုံးလ ုံး၊ အစ နု်ံးမျျှောုံး 

Drift သ ုံ  မဟုံတ ် sleeve လပေါ်တ င ်  ုံရ ုံက်မည အ်စျှောုံး 

တစလ်ခပုံးည ီ တညပ်င မလ်သျှော ြ အျှောုံးက ုံ လသချျှောလစ န ်

တပဆ်င ်နအ်တ က ် adapters က ုံ အပမဲသ ုံုံးပေါ။ 

ဤပစစညု်ံးမျျှောုံးသည ် ဝက်ဝ က ုံ လျငခ်မနစ် ျှော ပျက်စုီံးလစမည  ်

မ နစပ် ုံငု်ံးအမှုနမ်ျျှောုံးအခြစသ် ုံ   အလ နလ် ယက်ူစ ျှော 

က ဲသ ျှောုံးလသျှောလ ကျှောင  ် bearings မျျှောုံးတပ်ဆင ်န ် လ ကုံးဝေါ 

သ ုံ  မဟုံတ် လ ကုံးဝေါပျ မျျှောုံးက ုံ မ သ ိုားပါနငှ ့်။ 

တပဆ်ငလ်နစဉ်အတ ငု်ံး ရပှ်မျျှောုံးလပေါ်တ င ် လပေါက်လနလသျှော 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ လရျှှောငပ်ေါ။ ရ ုံုံးတ နငှ  ် အ မယ်ျှောလပေါ် ရှ  

တပဆ်ငမ်ျက်နျှှောခပငက် ုံ အပမဲစစလ်ဆုံးပေါ။  န ် အျှောမခ  အ ဲေါ 

ဟ ုံမျှှော ခြစ ်ကပေါသည။် မဟုံတ ်ုူံး burrs သ ုံ  မဟုံတ် 

အခပစအ်နျှောအဆျှောမျျှောုံး။ 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ ြယ်ရျှှောုံးသည အ်ခေါ၊ ဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ မ ုံတ်မ ီ

အ မ်မျျှောုံးနငှ  ် ရ ုံုံးတ မျျှောုံးက ုံ သန  ရ်ငှု်ံးပေါ။ 

အညစအ်လ ကုံးမျျှောုံးသည ် အညစအ်လ ကုံးမျျှောုံးနငှ  ်

 ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးလသျှော ဝကဝ် မျျှောုံး၏ သကတ်မ်ုံးက ုံ 

  ခ ုံက်လစပေါသည။် 

အသ ုံုံးခပြုံ ျှောုံးလသျှော ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ အ ုူံးသခြင  ်

ခပနလ်ညအ်သ ုံုံးခပြုံပေါက အသစမ်ျျှောုံးကဲ သ ုံ   အပမဲဆက်ဆ ပေါ။ 

ကျှောက ယပ်ေါ။ ြျက်သ မ်ုံးခဲ သည။် လျှောခဲ   မှ အစ ုံဓျှောတ ် နငှ  ်

အညစအ်လ ကုံး။ ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ သန  စ်င ်နအ်တ က် 

သန  ရ်ငှု်ံးလသျှော စစ ်ုံတ် ျှောုံးလသျှော၊ လ မပေါလသျှော Stoddard ၏ 

အညစအ်လ ကုံး သ ုံ  မဟုံတ ်flu-shing ဆ ီက ုံ အသ ုံုံးခပြုံပေါ။ 
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Improper bearing selection and/or installation 60/1097 
 

 

 
 

၃။ ဟ  အတ င်ုံးစ တ် လက်စ ပ် သည် ဗဟ ုံခပြုံသည်။ 

အခြစ် အဆ ုံပေါ လ ျှောလ ုံုံးမျျှောုံး အညီအမ  

လန ျှောယူ ျှောုံး ကသည်။ 

 

ပ ို ၆၀.၂၇ လ ျှောလ ုံုံး တပ်ဆင်ခခငု်ံး။ လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံး 

 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ ရ ုံုံးတ မျျှောုံးလပေါ်တ င ် တပဆ်င ်န ်

အပူလပုံးသည အ်ခေါ  ုံတလ်ုံပ်သ၏ူ ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးက ုံ 

လ ုံက်နျှောပေါ။ 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ ရ ုံုံးတ မျျှောုံးလပေါ်တ င ် တပ်ဆငခ်ခငု်ံးနငှ  ်

တပဆ်ငသ်ည အ်ခေါ အခပင ်က်ပပ ြုံငပ် ကဲ ုံ ဘယ့်လသ အခါမှ 

မ ရ ုံက်ပေါနငှ ၊် ၎ငု်ံးက ုံ အတငု်ံးအ ကပ်မနှ ပ်ပေါနငှ ။် 

အတ ငု်ံးလူမျ ြုံုံး။ အတ ငု်ံးမျ ြုံုံးန ယ်အလပေါ် ြ အျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးချပေါ။ 

ြျက်သ မ်ုံးလသျှောအခေါ၊ တူညလီသျှောလုံပင်နု်ံးစဉ်က ုံလ ုံက်နျှောပေါ။ 

စက်ရ ုံအလ ုံပ တဝ်က်ဝ မျျှောုံးလပေါ်တ င ် တ ဆ ပ် သ ုံ  မဟုံတ် 

အကျှောအက ယက် ုံ  ယလ်တျှော မ ှမနှ ပ၊် မရ ုံက်ပေါနငှ ။် 

 

60.6 လစ လစ စပ့်စပ့် ကျရှု ားမှုမျ ား၊ ချ ြု ျို့ တွဲ ၊ 

သတူ ို  ရွဲ  အလ က င့်ားတရ ားမျ ား 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ ြယရ်ျှှောုံး န ် လ ုံအပလ်သျှော ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်မျျှောုံးနငှ  ်

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကမ်ျျှောုံး၏ လယ ုံယျ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးမှျှော 

အပလူ နက်ဲခခငု်ံး၊ တုံနခ်ေါခခငု်ံး၊ လှည ခ်ခငု်ံး on အဆ ုံပေါ ရပှ်၊ 

ချညလ်နျှှောငခ်ခငု်ံး။ ၏ အဆ ုံပေါ ရပှ်၊ ကျှောလအတ ငု်ံးဆညူ သ  

စစဆ်ငလ် ုံး၊ နငှ  ် လချျှောဆ ီ ယ ုံစ မ ်ခခငု်ံး။ စျှောုံးပ ဲ ၆၀.၁၁ သည ်

အဆ ုံပေါ ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်မျျှောုံးနငှ  ် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကတ်စခ်ုံစအီတ က ်

ခြစလ်လ ရှ လသျှော အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးက ုံ လြျှော်ခပသည  ်

ခပဿနျှောလခြရငှု်ံးခခငု်ံးလမ်ုံးည န။် စျှော ငု်ံးတ င ် ပျကက် က် သည  ်

အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံး ခြင  ် ည နခ်ပ ျှောုံးသည အ်တ ုံငု်ံး bearing 

failures သည ် ရျှှောုံးရျှှောုံးပေါုံးပေါုံး ခြစလ်ပေါ်လျှောသည။် ကျမမှျှော 

သူ  ဟျှောသ။ူ 

အမှနတ်ကယ ် ဝကဝ် ခပဿနျှောမျျှောုံးလ ကျှောင  ်  ုံတလ်ပုံးလသျှော 

ပ ုံမှနမ်ဟုံတ်လသျှော တုံနခ်ေါမှုမျျှောုံးစ ျှော ခြစ ်ကပေါသည။် အဆ ုံပေါ  လ  ် ၏ 

မလလျျှောက်နလ်သျှော အ  ယ်အစျှောုံး ၏ bearing liner သ ုံ  မဟုံတ ်

မသင လ်လျျှောလ်သျှော လချျှောဆ။ီ သ ုံ  လသျှောလ်ညု်ံး စက်နငှ  ် လုံပင်နု်ံးစဉ်ဆ ုံင ်ျှော 

ခပဿနျှောအမျျှောုံးအခပျှောုံးသည ် လ တျှောသယလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံးတ င ်

ပ ုံမှနမ်ဟုံတ်လသျှော တုံနခ်ေါမှုပ ုံစ က ုံ  ုံတလ်ပုံးပေါသည။် 

အဓ ကပ  ပ ုံုံးကူညသီမူျျှောုံး  မူမမှန ်  ကျမမှျှော  လကမ်တှ်မျျှောုံး  မျျှောုံးမှျှော-  

(၁) မညမီ ခခငု်ံး၊ 

(၂) မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ (၃)  ဟတ်မတညပ်င မ်ခခငု်ံး၊ (၄) အလ နအ်ကျွ  

သ ုံ  မဟုံတ် ပ ုံမှနမ်ဟုံတ်လသျှော ဝနမ်ျျှောုံး နငှ  ် (၅) စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော 

လလျျှော  ဲခခငု်ံး။ 

 ုံတလ်ုံပ်သမူှ   က်ခ ျှောသ ျှောုံးလသျှော ဝကဝ် မျျှောုံးသည ်

အလ နရ်ျှှောုံးပေါုံးသည။် နငှ  ် အ ဲေါ သည ် ခန  မ်နှု်ံး အ ဲေါ ချွတယ် ငု်ံး လျှောခဲ 

စုံစုံလပေါငု်ံးကျရှု  ုံးမှု၏ 2  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးက ုံသျှော အလ ျှောကအ်ကူခပြုံသည။် 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကသ်ည ် မျှှောုံးယ ငု်ံးချ နည်  မှု၊ မညမီ မှု၊ ပဲ တင ်ပ်မှုနငှ  ်

လကခဏျှောမျျှောုံးနငှ  ်အပမဲမခပတ် ဆက်စပလ်နသည။် လချျှောဆ ီ – သ ုံ  မဟုံတ ်

အဆ ုံပေါ မရှ ခခငု်ံး။ ၏ အ ဲေါ။ အမျျှောုံးစုံ ၏ အဆ ုံပေါ ခပဿနျှောမျျှောုံး 
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60/1098 Bearings 
 

၄။ တစ်   န်ုံးသ မ်ုံးသူ သည် တပ်ဆင် ျှောုံးသည်။ 

 
 
 
 

 

လအျှောကလ်ြျှော်ခပပေါ အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးမှ 

ခြစလ်ပေါ်လျှောသည-် ြုံန၊် သလ ဂျှောပျက်စုီံးမှု၊ 

သ ုံလလှျှောငမ်ှုနငှ  ်က ုံငတ် ယ်မှု၊ တပ်ဆငမ်ှု ပျကစ်ုီံးမှုတ ုံ  က ုံ 

ခြစလ်စလသျှော အ ဝငခ် ငက်ျ ည  ြျငု်ံးမှု၊ ဝက်ဝ ပ ုံစ  

မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ ဝနပ် ုံခခငု်ံး၊ မသင လ်လျျှော်လသျှော 

လချျှောဆအီလလ အ မျျှောုံး၊ မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ 

ရ ုံုံးတ လက ုံးခခငု်ံး၊ မညမီ ခခငု်ံး၊ ပဲ တင ်ပ်ခခငု်ံး နငှ  ်

လပျျှော လပျျှောငု်ံးလသျှော လခခြဝေါုံးမျျှောုံး။ 

ဤအလခခအလနမျျှောုံး မဲှ တစခ်ုံသည ် လနျှောက်ဆ ုံုံးတ င ်

ဝကဝ် တစခ်ုံအျှောုံး ြျက်ဆုီံးလ မ ်မည ် - 

ဤခပဿနျှောမျျှောုံး မဲ ှ နစှခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ ်  ုံ ကပ် ုံလသျှော 

ခပဿနျှောမျျှောုံးသည ်လ ုံးဥပ ခ်ြစလ်စန ုံငသ်ည။် 

စကမ်ှုဇ ုံအမျျှောုံးစုံတ င ် စက် ဇီ ုံငု်ံးနျှောမျျှောုံး 

လ ုံလလျှောက်စ ျှောလပုံးစ မ်ုံးန ုံငလ်သျှော်လညု်ံး၊ လျှောခဲ 

အတ က် သတူ ုံ   ဲ   ပစစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ဟ ုံမှျှော 

ခြစ ်ကပေါသည။် စက်ရ ုံတ င ်ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ မျှှောုံးယ ငု်ံးစ ျှော 

 ဇီ ုံငု်ံး ုံတ်ခခငု်ံး၊  ုံတလ်ုံပ်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးမျျှောုံး ခပြုံလုံပ်သည  ် အချ ြုံွေ့က စစမျျှောုံး။ 

အမျျှောုံးအျှောုံးခြင ၊် သ ုံ  လသျှော်၊ အဆ ုံပေါ  ုံကခ သည ်

ခြစလ်ပေါ်လျှောလသျှော အျှောုံးခြင  ် တစခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ် 

လနျှောက ်ပ် လအျှောက်လြျှော်ခပပေါ အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံး- 

(၁) ဆ ုံက်အတ ငု်ံး သယလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံး လ  ုံးချယမ်ှု 

မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး။  နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်  တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊  (၂) 

မမှနပ်ေါ။  grooving၊ 

(၃) မသင လ်လျျှော် မျက်နျှှောခပင ် ပပီုံးလအျှောင၊် (၄) မလ ုံလလျှောကပ်ေါ။ 
ရငှု်ံးလငု်ံးလ ုံး၊ 
(၅) တက ်င ် မှီခ ုံ အလလ အကျင ၊် (၆) လညပ်တ်ခခငု်ံး။ 
အလခခအလနမျျှောုံး၊ 

(၇) အပခူျ နလ် နက်ဲခခငု်ံး၊ (၈) ညစည်မ်ုံးလသျှောဆ ီရှ မှုနငှ  ်(၉) 

ဆြီလငမ်တညပ်င မ်ခခငု်ံး။ 

 

60.7 မသင ့်လ ျ ့်လသ  bearing 

လရ ားချယ့်မှုနငှ ့်/သ ို  မဟိုတ့် တပ့်ဆင့်ခခင့်ား။ 

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ လ  ုံးချယတ်ပ်ဆင ်ျှောတ င ်

အခပနအ်လှနလ်လဲယှန် ုံငမ်ှု၊ 

လဆျှောကလ်ုံပလ် ုံးပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ ပ ုံ  လဆျှောငမ်ှု၊ 

သ ုံလလှျှောငမ်ှုနငှ  ် က ုံငတ် ယမ်ှုအတ ငု်ံး 

ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည  ် ပျက်စုီံးဆ ုံုံးရှု  ုံးမှုမျျှောုံးအပေါအဝင ်

ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ လ  ုံးချယတ်ပ်ဆင ်ျှောတ င ်

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး မည အ်ချက်မျျှောုံးစ ျှောရှ သည။် 

လလဲယှန် ုံငမ်ှု 

စျှောအ တအ်  ယ်အစျှောုံးမျျှောုံးတ င ်

စ ချ နစ် ည နု်ံးသတမ်တှ်ခခငု်ံးလ ကျှောင ၊် တ ကျလသျှောဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံ 

တစခ်ျ နက်  ုံတ်လုံပ်သမူျျှောုံး ကျှောုံးတ င ် လလဲယှ်န ုံငသ်ညဟ်ုံ 

မှတယ်ခူဲ  ကသည။် 

ဤလ  ွေ့ကျှောုံးြလယှန် ုံငမ်ှုက ုံယနတ ျှောုံးမျျှောုံးတ ငပ်ျကက် က်မျျှောုံး၏အ

ဓ ကအလ ကျှောငု်ံးတ ျှောုံးတစခ်ုံခြစသ်ညက်တညု်ံးကယူဆခဲ သည။် 

နငှ  ် အဆ ုံပေါ အလလ အကျင  ် ခြစသ်င သ်ည။် သ ုံုံးတယ်။ အတ ူ

အစ နု်ံးလ ျှောက် သတ  ျှောုံးပေါ။ 



Improper bearing selection and/or installation 60/1099 
 

စ ားပ ွဲ ၆၀.၁၁ ခပသျှောနျှောရှျှောလြ ရှင်ုံးလပုံးခခင်ုံး လမ်ုံးည န် 
 

အလှည ် on အဆ ုံပေါ 
အပူလ နကဲ်ခခင်ုံး  Vibration  shaft  Binding ၏ အဆ ုံပေါ shaft  ဆူည ခခင်ုံး။ bearing  လချျှောဆီ ယ ုံစ မ ်ခခင်ုံး။ 

 
 

မလ ုံလလျှောက်

 ူုံးလျှောုံး 

မလ ုံလလျှော

က်ပေါ။ 

လချျှောဆီ 

အညစ်အလ ကုံး

မျျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် 

ြုံနမ်ှုန  မ်ျျှောုံး 

ည ်ပေါ။ 

ကျမမှျှော 

လူမျ ြုံုံးလ ုံး 

တ ုံုံးတက်မှု 

လ ကျှောင ်လျှောုံး။ 

အပူလ န်ကဲလစ န် 

လချျှောဆီ ပျက်သည် လချျှောဆီ ပျက်သည် အလ  ပယ် ၏ 

လချျှောဆီ 

အလ နအ်ကျွ  လချျှောဆီ ပင်ပနု်ံးသည်။ 
လူမျ ြုံုံးလ ုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ် 

လူုံးလ မ ် ခ ပ်စင ်

Fretting wear  ညစ်ညမ်ုံးခခင်ုံးမျျှောုံး 

abrasive သ ုံ  မဟုံတ် 

အဆ ပ်သင ်ပစစည်ုံး

မျျှောုံး 

မလ ုံလလျှောက်

ပေါ။ 

လချျှောဆီ 

အဆီမျျှောုံး 

လလျှောင်ကျွမ်ုံးလနခခ

င်ုံး၊ 

လပျျှော လ နု်ံးတယ်။ 

ညီည တ်မှု 

အမဲဆီ အ ည်အတ က်  Rotor unbalance  မသင ်လလျျှော် ကနဦုံး အ မ် ျှောနငှ  ်အ ဝင်ခ င်ကျ  ပ ုံပျက်သည် သ ုံ  မဟုံတ် 
ည ပ်တယ်။ ဆီ သယ်သည် ။  ယ ုံယ င်ုံးခခင်ုံး။ 
သ ုံ  မဟုံတ် 

လလဝငလ်လ
  က် 

အခပင် က် 

pinching bearing 

အလ နအ်ကျွ 

လ ကျှောင ် 

လည်ပတ်ခခငု်ံး။ 

အပူချ န ်

ဆီ အခမ ြုံတ်    က်ခခင်ုံး။ shaft  အလ နအ်ကျွ  shaft  မညီမညျှော လတျှောက်ပလနသည်။ ၏ ညစ်ညမ်ုံးမှု  လည်ပတ်ခခင်ုံး။ လကျျှော်လ န ်

 က်လခပျှောင်ုံး အ ုံုံးအ မ်ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

ရှင်ုံးလင်ုံးလ ုံး 

အမဲဆီ  ဝ 

ပ နု်ံးပဲ ခခင်ုံး သ ုံ  မဟုံတ် 

corrosion 

လ ကျှောင ် 

ညစ်ညမ်ုံးမှုမျျှောုံး 

လတ ွေ့ပေါတယ်။ misalignment  ကနဦုံး 
 ကမ်ုံးသည်။ ပပီုံးလအျှောင ်

on ရှပ် 

 ကပ်တယ်။ ပ တ်တ ုံက်ခခင်ုံး။ ြျ   တ ဆ ပ် Seal ပ တ်ခခင်ုံး။  

ဝတ်ဆင် 

အ ုံုံးအ မ်ပ ုံပျက်ခခင်ုံး။ 

warping 

လ ကျှောင ်သ ုံ  မဟုံတ် 

အခပင် က် 

အ မ် ျှော resonance  တ ဆ ပ် 

ပ တ်လပုံးပေါ။ on အတ င်ုံးစ တ် 
လူမျ ြုံုံးလ ုံး၊ 

ကက ြုံတင်တင် ျှောုံးသည်။ bearings 

 လစ လစ စပ်စပ် လချျှော် on 
ရှပ် သ ုံ  မဟုံတ် ၌ 

အ မ် ျှော 

မှျှောုံးယ င်ုံးလသျှော 

သလ ျှော ျှောုံး 

(ဝက်ဝ တ ဆ ပ်မျျှောုံး 

အတ က် 

 ဇီ ုံင်ုံး ုံတ် ျှောုံးသ

ည်။ အလျျှောုံးလ ုံက် 

တပ်ဆင်ခခင်ုံးသျှော) 

တ ဆ ပ်ပ တ်ခခင်ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် 

ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 

လလှျှောင်အ မ် Cocked ဝတ်ဆင်ပေါ ။  Flatted ပပ ြုံင်ပ ဲမျျှောုံး  ကက တ်စက် သ ုံ  မဟုံတ် လ ျှောလ ုံုံး  တ ဆ ပ် ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ 

မလ ုံလလျှောက် ူုံးလျှောုံး 

blocked scavenge 

ဆီလမ်ုံးလ ကျှောင်ုံး

မျျှောုံး 

အလခပုံးပပ ြုံင်ပ ဲမျျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် 

အ မ်ခနု်ံးမျျှောုံး 

ခ ပ်စင်လူုံး 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးခခင်ုံးကင်ုံးရှင်ုံးခခ

င်ုံး။ 

အလ နအ်ကျွ လ ကျှော

င ် adapter 

တင်ုံးကျပ်ခခင်ုံး။ 

Brinelling 

လ ကျှောင ်ခြစ်သည်။ 

စုံလဝုံးမှုက ုံ 

အလ ဲသ ုံုံးစျှောုံးလုံပ်ခခ

င်ုံး၊ handing, or 

shock 

လပေါ်လျှောတယ်။ 

ဆ ုံ   အသက်ရှ သမျှောုံး 

အသီုံးမလ ုံလလျှောက် 

ရှင်ုံးလင်ုံးလ ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် 

bearing preload 

ပေါ။ 

လတ ွေ့ပေါတယ်။ အပူလှ ည ်ခခင်ုံး ။  ရှပ် 

ချဲွေ့  ငခ်ခင်ုံး။ 
အ  ယ်အစျှောုံး 

က ဲခပျှောုံးခခင်ုံး။ 

ခ ပ်စင်လူုံး 

အဆီလတ  

လပေါက်လနတျှောလ ကျှော

င ်ပေါ။ တုံန်လှုပ်ခခင်ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် 

လလခြစ်သည်။ 

ခြတ်သနု်ံးစီုံးဆင်ုံး 



60/1100 Bearings 
 

အ မ် ျှော 

Race အလှည ်  အလခပျှောင်ုံး လ န်ကဲစ ျှော ရှင်ုံးလင်ုံးလ ုံး  အပူဓျှောတ် ရှပ် 

ချဲွေ့  ငခ်ခင်ုံး။ 

အ  ယ်အစျှောုံး 

က ဲခပျှောုံးခခင်ုံး။ 

ခ ပ်စင်လူုံး 

အဆီလတ  

လပေါက်လနတျှောလ ကျှော

င ်ပေါ။ တုံန်လှုပ်ခခင်ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် 

လလခြစ်သည်။ 

ခြတ်သနု်ံးစီုံးဆင်ုံး 

အ မ် ျှော 

လလှျှောင်အ မ် Corrosion  Housing က ုံ ဝတ်ဆင်ပေါ ။  လြလြ က ုံ 
လှု င်ုံးတ န  ခ်ခ
င်ုံး။ 

လချွုံးလပေါက်အ မ်ယျှော 

သ ုံ  မဟုံတ် 

ပ တ်ခခငု်ံး။ 

False-brinelling 

သ ုံ  မဟုံတ် 

indentation ၏ 

ပပ ြုံင်ပ ဲမျျှောုံး 

လ ပ်စစ် arcing 

လ ျှောစပ်လူုံး 

ခ ပ်စင်အချင်ုံးမျျှောုံး 

 င်ခပင်ခပင် လူုံးလ မ ် 

လမ်ုံးလ ကျှောင်ုံးမျျှောုံး ၌ 
ပပ ြုံင်ပ ဲမျျှောုံး 

ချစ်ပ်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် 

 မှတ်မျျှောုံး bearing 

seat လအျှောက် 

လချျှောဆီစက်မှျှော 

တပ်ဆင် ျှောုံးသည်

။ 

မှျှောုံးယ င်ုံးလသျှောစီုံးဆ

င်ုံးနှုနု်ံး 

 
 

 

အခပနအ်လှနလ်လဲယှန် ုံငမ်ှုဆ ုံင ်ျှောခပဿနျှောအမျျှောုံးစုံသည ်

bore အ  ယအ်စျှောုံးလပေါ်မတူည၍် ဝက်ဝ မျျှောုံးက ုံလ  ုံးချယ်ခခငု်ံးနငှ  ်

အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံးမအှစခပြုံပေါသည။် အခပငမ်ှျှော အချငု်ံးမျျှောုံး 

မ ကျှောခဏ၊ အ မ်ုံး နညု်ံးနညု်ံး  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး သည ်

လပုံးဆပခ်ဲ သည။်  န ် အဆ ုံပေါ န ပေါတ် ၏ လူုံးလ မ  ် ခ ပ်စင ်

ပေါရှ လသျှော ဝက်ဝ မျျှောုံးတ င။် ၎ငု်ံးသည ် bearing 

၏လုံပင်နု်ံးလညပ်တ်မှုကက မန် ှုနု်ံးတုံနခ်ေါမှုမျျှောုံးက ုံ 

ခပငု်ံး နစ် ျှော  ခ ုံက်လစန ုံငပ်ပီုံး လကခ် သစူက ် သ ုံ  မဟုံတ ်

ကပလ်ျက ် စကမ်ျျှောုံးတ င ်

အပျကသ်လ ျှောလဆျှောငလ်သျှောပဲ တင ်ပသ် က ုံ ုံတလ်ပုံးန ုံငသ်ည။် 

လနျှောက ်ပ ် လျှောခ ဲ ခြစ ်ကပေါသည။် ြျက်ဆုီံးခဲ သည။် 
ကျှောလအတ ငု်ံး သတူ ုံ   ဲ   တပဆ်ငခ်ခငု်ံး။ 

လညပ်တမ်ှု မလအျှောငခ်မငတ်ျှော က ် လလုံးလ လသျှော တူခြင  ်

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးသည ်အပငမ်ျျှောုံးစ ျှောတ င ်ပ ုံမနှန်ညု်ံးလမ်ုံးခြစသ်ည။် 

လအျှောက်ဆအီက်စတီလီငု်ံးလလျှောငခ်ျျှောခြင  ် ဝကဝ် က ုံ 

အပူလပုံးခခငု်ံးသည ် အခချှောုံးလသျှော 

လရုှံးရ ုံုံးနညု်ံးလမ်ုံးတစခ်ုံခြစသ်ည။်  ယလ် ုံပဲခြစခ်ြစ၊် အဆ ုံပေါ 

ကျမမှျှော လုံပတ်ျှော မဟုံတ ်ုူံး  ပ်ပေါ။ a အခ င အ်လမ်ုံး ၏ 

လ ျှောက်ရှ  ၎ငု်ံး၏ 

ဤတပ်ဆငခ်ခငု်ံးကျင  ် ုံုံးမျျှောုံး မဲ ှ နစှခ်ုံလ ုံုံးက ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံလသျှောအခေါ သကတ်မ်ုံး။ bearing  ုံတလ်ုံပသ်၏ူ 

တပဆ်ငမ်ှု လမ်ုံးည နခ်ျကမ်ျျှောုံးက ုံ အပမလဲ ုံကန်ျှောသင သ်ည။် 

 

သလ ဂျှောခြင် ကုံနပ်စစညု်ံးပ ုံ  ခခငု်ံး ပျကစ်ုီံးခခငု်ံး။ 

ပ ုံ  လဆျှောငစ်ဉ်အတ ငု်ံး ပျက်စုီံးမှုမရှ လစ န ် ဝကဝ် မျျှောုံးနငှ  ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ပေါဝငလ်သျှော စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

စနစတ်ကျ ုံပ်ပ ုံုံး ျှောုံးသင သ်ည။် မညသ် ုံ  ပငဆ် ုံလစကျှောမူ၊ 

တပဆ်င ်ျှောုံးလသျှော ဝက်ဝ အမျျှောုံးအခပျှောုံးသည ်

သလ ဂျှောပ ုံ  လဆျှောငစ်ဉ်အတ ငု်ံး 

ဆ ုံုံး  ျှောုံးလသျှောက ုံငတ် ယ်မှုအလလ အကျင မ်ျျှောုံးမတှစဆ်င  ်တုံနခ်ေါမှု၊ 

လက ုံးည တမ်ှုနငှ  ် ကကီုံးမျှောုံးလသျှောလှုပယ်မ်ုံးမှုမျျှောုံးနငှ  ်

  လတ ွေ့လန သည။် အသစစ်က်စကမ်ျျှောုံး၏ ၄၀ 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးခန  ရ်ှ သညဟ်ုံ ခန  မ်ှနု်ံး ျှောုံးသည။် 'မလကျှောငု်ံး' လျှောခ.ဲ 



Operating conditions 60/1099 
 

  ုံ  အတ က်လ ကျှောင  ် စက်အသစမ်ျျှောုံး မတပဆ်ငမ်တီ င ်

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်ရှ မရှ  လသချျှောစ ျှော စစလ်ဆုံးသင ပ်ေါသည။် 

လက်ခ န ုံငလ်သျှော စ သတမ်တှ်ချက်မျျှောုံးတ င ် လကခ် န ုံငလ်သျှော 

 ဇီ ုံငု်ံး/လုံပ်ငနု်ံးလဆျှောင ် ကမ်ှုဆ ုံင ်ျှော သတ်မတှ်ချကမ်ျျှောုံးက ုံ 

ရငှု်ံးရငှု်ံးလငု်ံးလငု်ံးလြျှော်ခပသည  ် လမ်ုံးည နခ်ျကမ်ျျှောုံး 

ပေါဝငသ်င သ်ည။် ဤအလလ အကျင သ်ည ်ကုံန ်ုံတ်စ မ်ုံးအျှောုံးက ုံ 

တ ုံုံးခမင လ်စပပီုံး မစစီဉ် ျှောုံးလသျှော စက် ပခ်ျ နက် ုံ လလ ျှော ချခခငု်ံးခြင  ်

ကကီုံးမျှောုံးလသျှော အကျ ြုံုံးအခမတက် ုံ လပုံးသည။် 

သ ုံလလှျှောငမ်ှု နငှ  ်က ုံငတ် ယ ်

စတ ုံုံးဆ ုံငမ်ျျှောုံးနငှ  ် အခချှောုံးသင လ်လျျှော်လသျှော ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးက ုံ 

လုံပ် မည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ဝကဝ် မျျှောုံးက ုံ လ ဲမျှှောုံးစ ျှော 

က ုံငတ် ယ်ခခငု်ံးလ ကျှောင  ် ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည  ် အနတ ျှောယက် ုံ 

သတ ခပြုံပေါ။ Bearing ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုသည ် စကယ်နတ ျှောုံး က ်

သ ုံလလှျှောငခ်နု်ံးတ င ် စတငလ်လ ရှ သည။် အချ နမ်တနမ် ီ

ြ င လ်ှစခ်ခငု်ံး။ ဝက်ဝ မျျှောုံးပေါရှ လသျှော အ ုံပ်မျျှောုံးက ုံ 

တတ်န ုံငသ်မ  လရျှှောငရ်ျှှောုံးသင သ်ည။် အ ုံပ်မျျှောုံးက ုံ 

စစလ်ဆုံး နအ်တ က ် ြ င  ်မညဆ် ုံပေါက၊ ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော အညစအ်လ ကုံးအ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံးနငှ  ်

  လတ ွေ့ ခခငု်ံးမှ ကျှောက ယ်ပပီုံး မလူ ုံပ်ပ ုံုံးမှုမျျှောုံးတ င ်

ခပနလ်ည ်ုံပ်ပ ုံုံး ျှောုံးသင သ်ည။် ၎ငု်ံးသည ် bearing 

မျကန်ျှှောခပငလ်ပေါ်တ င ် shock loading က ုံခြစလ်စန ုံငလ်သျှောလ ကျှောင  ်

bearing သည ်  ယ်လသျှောအခေါမ ှ ခပြုံတက်ျခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

  ခခငု်ံးမခြစသ်င ပ်ေါ။ 

မမှနပ်ေါ။ လန ျှောချ ျှောုံးခခငု်ံး။ ၏ ဆ ီgrooves 

မှျှောုံးယ ငု်ံးစ ျှော တင ်ျှောုံးလသျှော ဆ ီ grooves မျျှောုံးသည ် bearing 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုက ုံ ခြစလ်စန ုံငသ်ည။် လန ျှောချ ျှောုံးခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ 

grooves ၌ ခမင မ်ျှောုံးလသျှောြ အျှောုံး လ သမျျှောုံး 

အလ ကျှောငု်ံးတ ျှောုံးမျျှောုံး ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

ြ အျှောုံးသက်သျှော ျှောလမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံးအခြစ ် လုံပလ်ဆျှောင ်န။် 

၎ငု်ံးသည ် ဟ ုံက် ရ ုံ  ုံငု်ံးနမစြ်လင၏်ြ ဲွေ့စညု်ံးမှုက ုံ 

အလနျှှောင အ်ယကှ်ခြစလ်စပပီုံး ဝနတ်ငလ်ဆျှောငန် ုံငစ် မ်ုံးက ုံ 

လလျျှော ကျလစသည။် 

မသင လ်တျှောပ်ေါ။ မျက်နျှှောခပင ် ပပီုံးလအျှောင ်

ဆြီလငက် ုံ   ုံုံးလြျှောက်ဝငလ် ျှောက်ခခငု်ံးမ ှ

မျကန်ျှှောခပငက် လဲ ဲမှုမျျှောုံးက ုံ တျှောုံးဆုီံး န ် ရပှ်နငှ  ်

ဝကဝ် နစှြ်က်စလ ုံုံးရှ  လချျှောလမ ွေ့လသျှော မျက်နျှှောခပငသ်ည ်

အလ ုံးကကီုံးပေါသည။်  ကမ်ုံးတမ်ုံးလသျှောမျက်နျှှောခပငမ်ျျှောုံးသည ်

အမတှ်လပုံးခခငု်ံး၊ အပလူ နက်ဲခခငု်ံးနငှ  ် bearing ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးခခငု်ံးတ ုံ   

ခြစလ်စန ုံငသ်ည။် အလချျှော ညမ်ျျှောုံး လချျှောလမ ွေ့လလလလ၊ ရပှ်သည ်

မျကန်ျှှောခပငန်ငှ  ်  လတ ွေ့ မှုအနတ ျှောယ်မ ှကငု်ံးလ တက်ျှော အနုီံးနျှောုံးသ ုံ   

ကပသ် ျှောုံးန ုံငသ်ည။် Bearing Application မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးတ င ်

အလ ုံးပေါလသျှောလ်ညု်ံး အသ ုံုံးခပြုံမှုတ င ် မျက်နျှှောခပငအ်လချျှောသည ်

အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် လ ကုံးဝေါကဲ သ ုံ  လသျှော အမျှောခ ပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ 

မလ ုံလလျှောက်ပေါ။ ရှငု်ံးလငု်ံးလ ုံး 

ဟ ုံမျှှော  မယ်။ ခြစ ် လ ုံလလျှောကပ်ေါတယ်။ ရငှု်ံးလငု်ံးလ ုံး အ ကျှောုံး အဆ ုံပေါ 

ဆြီလငတ်စက်ျှောုံးက ုံ ြ ဲွေ့စညု်ံးခ င ခ်ပြုံ နအ်တ က ် ဂျျှောနယ်နငှ  ် ဝကဝ် ၊ 

ရပှ်အချငု်ံး၏ တစလ်က်မလ င ် ပျမ်ုံးမ အချငု်ံး 0.001 လကမ်က ုံ 

မ ကျှောခဏအသ ုံုံးခပြုံသည။် ဤတနြ် ုံုံးက ုံ bearing material အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊ 

ဝန၊် အခမနန်ှုနု်ံးနငှ  ် လ ုံချငလ်သျှော shaft position ၏တ ကျမှုလပေါ်မတူည၍် 

ချ နည်  န ုံငပ်ေါသည။် 

တငတ်က် င ်မီှခ ုံ 

တ ကျလသျှောစက်ခြင ခ်ပြုံလုံပ် ျှောုံးလသျှော ည သ် ငု်ံးမှုမျျှောုံး က ်

အဓ ကအျှောုံးခြင  ် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးလနလသျှောအျှောုံးလလ ျှောခခငု်ံးမှျှော အဓ ကအျှောုံးခြင  ်

ခြစလ်ပေါ်ပေါသည။် အ ကမ်ုံးခ လျှောခဲ ခြစ ်ကပေါသည။် 

လုံပ် က ြနတ်ီုံး ျှောုံးသည။် အျှောုံးခြင  ် a သ နခ်ခငု်ံး။ လုံပင်နု်ံးစဉ် အ ဲေါ 

ဂရုံတစ ုံက်  နု်ံးချြုံပမ်ှုအလခခအလနမျျှောုံးလအျှောကတ် ငလ်ုံပလ်ဆျှောငသ်င သ်ည။် 

အလ ကျှောငု်ံးခပချကအ်ချ ြုံွေ့ အတ က် တက် င ် မှီခ ုံ မျျှောုံးမှျှော- (၁) 

မလလျျှောက်နလ်သျှော ခပငဆ်ငမ်ှု အဆ ုံပေါ လနျှှောငက်က ြုံုံး အလပေါ်ယ ၊ (၂) 

ဆငု်ံး ဲ သ နခ်ခငု်ံး။ နညု်ံးပညျှော၊ 

(၃) Babbitt က ုံ ညစည်မ်ုံးလစခခငု်ံး၊ (၄) ဂျျှောနယက် ုံ အ  ယအ်စျှောုံးအလ ုံက ်

လလျှောငု်ံး ည ခ်ခငု်ံး။ 

 

60.8  ည့်ပတ့်ခခင့်ား။ အလခခအလနမျ ား 

ပ ုံမှနမ်ဟုံတ်လသျှော လညပ်တ်မှုအလခခအလနမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် လ ုံအပ်လသျှော 

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုဆ ုံင ်ျှော ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံးက ုံ 

လျစလ်ျ ရှုခခငု်ံးသည ် ဝကဝ် မလအျှောငခ်မငခ်ခငု်ံးအမျျှောုံးစုံက ုံ ခြစလ်စသည။် 

ဝကဝ် မျျှောုံးသည ် အချ နမ်တနမ်နီငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ် ကပဆ် ုံုံးကျရှု  ုံးမှုက ုံ 

 က ြုံလတ ွေ့ န ုံငသ်ည။် on စကလ်တ  အ ဲေါ ခြစ ်ကပေါသည။် 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ဲ သည။် ခပငု်ံးခပငု်ံး န ်န ် တငပ်ပီုံး၊ 



60/1100 Bearings 
 

အရှ နခ်ပငု်ံးသည။် တက၊် သ ုံ  မဟုံတ် ခြစခ်ခငု်ံး။ 

သ ုံုံးတယ်။ အတ က် a  ည ် ယခ်ျက ် မဟုံတ် ုူံး 

စနစ ်ဇီ ုံငု်ံးအတ ကသ်င လ်လျျှော်သည။် လချျှောဆမီျျှောုံးက ုံ 

မှျှောုံးယ ငု်ံးစ ျှောအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသညလ်ညု်ံး bearing 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုခြစလ်စန ုံငသ်ည။် အချ နမ်တနမ် ီ

ကျရှု  ုံးခခငု်ံး၏ ပ ုံမနှအ်လ ကျှောငု်ံး ငု်ံးအချ ြုံွေ့  

ပေါဝငသ်ည-်  (၁) အလ နအ်ကျွ   လညပ်တ်ခခငု်ံး။  

အပခူျ န၊် 

(၂) န ုံငင် ခချှောုံး ပစစညု်ံး ၌ အဆ ုံပေါ လချျှောဆ ီ လ ျှောကပ်  လ ုံး၊ (၃) 
သ လချုံး၊ 
(၄) ပစစညု်ံး ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်ခခငု်ံး၊ နငှ  ် (၅) အသ ုံုံးခပြုံ ၏ 
မသင လ်လျျှော ်လချျှောဆ။ီ 

အလ နအ်ကျွ  အပူချ နမ်ျျှောုံး 

အပူချ နလ် နက်ဲခခငု်ံးသည ်  မ်ုံးပ ုံုံးပစစညု်ံးမျျှောုံး၏ 

ခ ုံငခ်  မှု၊ မျှောလကျျှောမှုနငှ  ် သကတ်မ်ုံးက ုံ 

  ခ ုံက်လစသည။် ပေါုံးလ ျှောတ ကျလသျှော Babbitt 

 ည သ် ငု်ံးမှုမျျှောုံး က ်   ူလဲသျှော Babbitt liners 

အတ က် အပခူျ နန် မ ် န ် လ ုံအပ်သည။် ခမင မ်ျှောုံးလသျှော 

အပူချ နမ်ျျှောုံးသည ် သယလ်ဆျှောငပ်စစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

  ခ ုံက်လစရ ုံသျှောမက လချျှောဆ၏ီ ပျစဆ် မ ်မှုက ုံလညု်ံး 

လလ ျှော ချလပုံးပပီုံး ဝက်ဝ က ုံ   ခ ုံက်လစသည  ် ြလင၏် 

အ ကူ ုံ   ခ ုံက်လစသည။် ing 

၏ဝနတ်ငလ်ဆျှောငန် ုံငစ် မ်ုံး။   ုံ  အခပင ်

အပူချ နခ်မင မ်ျှောုံးမှုလ ကျှောင  ်လချျှောဆ၏ီ အရှ နအ်ဟုံနခ်ြင  ်

ဓျှောတတ် ုံုံးမှုက ုံ ခြစလ်ပေါ်လစပပီုံး စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညက် ုံ 

အဆငမ်လခပခြစလ်စန ုံငသ်ည။် 

အညစ်အလ ကုံး နငှ  ်ညစည်မ်ုံးမှုမျျှောုံး ၌ ဆ ီလ ျှောကပ်  လ ုံး 

အညစအ်လ ကုံးမျျှောုံးသည ်ဝက်ဝ မျျှောုံးလသဆ ုံုံးခခငု်ံးတ င ်

အကကီုံးမျှောုံးဆ ုံုံးတ ျှောုံးခ မျျှောုံး မဲှ တစခ်ုံခြစသ်ည။် 

အညစအ်လ ကုံးမျျှောုံးသည ် နညု်ံးမျျှောုံးစ ျှောခြင  ်

ဝကဝ် မျျှောုံးတ င ်၎ငု်ံး၏အသ ငအ်ခပငက် ုံ ခြစလ်စသည။် 

နငှ  ် အ ဲေါ န ုံငသ်ည ် ခြစ ် မ တဆ်က်လပုံးခဲ သည။် 

အျှောုံးခြင  ် မလကျှောငု်ံး ုူံး။ အလုံပ် အလလ အ  

ခန  မ်နှု်ံးလခခအျှောုံးခြင  ် တျှောဝနရ်ှ လသျှော 

အညစအ်လ ကုံးမျျှောုံးနငှ  ်   လတ ွေ့မ လသျှော 

လချျှောဆမီျျှောုံးခြင လ်ညု်ံး မ တ်ဆက်လပုံးန ုံငပ်ေါသည။် 

လုံပင်နု်ံးခ ငတ်လလ ျှောကလ် ုံုံးမှျှော ကျရှု  ုံးမှုတစဝ်က်။ 

ဤခပဿနျှောက ုံ တ ုံက်ြျက ်နအ်တ က် Babbitt 

ကဲ သ ုံ  လသျှော လပျျှော လပျျှောငု်ံးလသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ ၎ငု်ံးက ုံ 

သ ရှ လသျှောအခေါတ င ် အသ ုံုံးခပြုံသည။် bearing will 

လြျှော် ုံတပ်ေါ။ abrasive ပစစညု်ံးမျျှောုံးဆသီ ုံ  ။ Babbitt 

သတတ ြုံသည ် မျှောလကျျှောလသျှော အမှုနအ်မ  ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

ခမ ြုံပ်န ှ  ျှောုံးပပီုံး ရ ုံုံးတ က ုံ ပ နု်ံးပဲ ခခငု်ံးမ ှ

ကျှောက ယလ်ပုံးသည။် ခကလ် ုံကတ်ျှော အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးပေါပဲ။ 

ခြစ ်ကပေါသည။် သ ုံုံးတယ်။ ၌ အဆ ုံပေါ ရှ လနခခငု်ံး။ ၏ 

ပ နု်ံးစျှောုံးခခငု်ံး၊ ဂျျှောနယ်နငှ  ် ဝက်ဝ  ကျှောုံးရှ  ပ နု်ံးပဲ မှုမျျှောုံးလ ကျှောင  ်

အမတှ်လပုံးခခငု်ံးနငှ  ်သညု်ံးလခခခခငု်ံး ခြစလ်ပေါ်သည။် 

လပျျှော လပျျှောငု်ံးလသျှော bearing 

ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးအခပင ် applications မျျှောုံးအတ က ်

 ယမ်ှျှောလဲ။ abrasives လမ ခြစန် ုံငလ်ချ ခြစ ် လကရ်ှ တ င၊် 

၎ငု်ံးသည ် filter မျျှောုံးနငှ  ် breathers 

က ုံစနစတ်ကျ  နု်ံးသ မ်ုံး နအ်လ ုံးကကီုံးသည။် လုံပ်သင တ်ယ်။ 

ပ ုံမှန ် ခြစ ် စစလ်ဆုံးခဲ သည။် ၌ အမ န   ်  န ် ဆလီ ျှောက်ပ  မှု 

ညစည်မ်ုံးမှုက ုံ လရျှှောငရ်ျှှောုံး န၊် bearing sump လအျှောကလ်ခခတ င ်

စုံလဆျှောငု်ံး ျှောုံးလသျှော န ုံငင် ခချှောုံးပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

ပ ုံမှနြ်ယရ်ျှှောုံးသင သ်ည။် 

ဆ-ီရုံပ်ရှင ်မတည်ပင မ်မှု 

fluid-film bearings ခပဿနျှောမျျှောုံးနငှ  ် ဆက်စပ်လနလသျှော 

အဓ ကတုံနခ်ေါမှုကက မန် ှုနု်ံး အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံးသည ်

အမှနတ်ကယတ် င ် လှု ငု်ံးလလ နခ်ခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ပ ုံစ မဟုံတ်လသျှော ဆြီလငမ်ျျှောုံးက ုံ ခပသခခငု်ံးခြစပ်ေါသည။် 

  ုံသ ုံ  လသျှော မတညပ်င မ်မှုခပဿနျှောမျျှောုံးက ုံ 

မတညပ်င မမ်ှု၏ခပငု်ံး နမ်ှုအလပေါ် မတူည၍် လ န ပတ်ချျှောလည ်

သ ုံ  မဟုံတ် ဆ ီကျှောပ တ်အခြစ ်ခ ဲခချှောုံး ျှောုံးသည။် 

sleeve bearings အသ ုံုံးခပြုံသည  ် စက်  ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

လှည ပ်တလ်နလသျှော ခ ပစ်ငမ်ျျှောုံးနငှ  ် shafts မျျှောုံးသည ်

ဟနခ်ျက်ညပီပီုံး ဗဟ ုံခပြုံလသျှော အလနအ ျှောုံးတ င ်

လညပ်တလ်နသညဟ်ူလသျှော ယူဆချက်အလပေါ် အလခခခ ၍ 

 ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည။် ဤယူဆချက်လအျှောကတ် င ် စက်-

  ျှောုံးရ ုံုံးရ ုံုံးသည ် လညပ်တ်လနလ မ ်မည။် အတူ တစခ်ုံ ပင၊် 

ဗဟ ုံခပြုံ ဆ ီ ရုံပ်ရငှ ်အ ကျှောုံး အဆ ုံပေါ shaft နငှ  ် sleeve bearing 

မျျှောုံး။ 

အ  ုံ   a ပ ုံမှန ် စက၊်   ီ ယူဆချက ် သည ် တ ျှောုံးဝင ်

လှည လ်နလသျှောခ ပစ်ငသ်ည ် မ လခခက ုံ ရှ ပပီုံးလနျှောက်။ 

လှည ခ်ခငု်ံးနငှ ဆ်ကစ်ပလ်သျှော တ နု်ံးအျှောုံးမျျှောုံးသည ်

ဟနခ်ျက်ညလီသျှောအခေါ၊ လှည လ်နလသျှောခ ပစ်ငသ်ည ် bearing 

အတ ငု်ံးရှ  ရပှက် ုံ ဗဟ ုံခပြုံလ မ မ်ည။်  ယလ် ုံလဲ- 

ခပဿနျှောမျျှောုံးစ ျှောသည ် ဤက ုံယ်ပ ုံငဗ်ဟ ုံခပြုံလုံပ်လဆျှောငမ်ှုက ုံ 

တ ုံက်ရ ုံကအ်ကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်သည။် ပ မဦုံးစ ျှော၊ စက်-

  ျှောုံးသည ် ဟနခ်ျက်ညလီစ နအ်တ က်  ဇီ ုံငု်ံး ုံတ ်ျှောုံးလသျှော 

လညပ်တန်ှုနု်ံးနငှ  ် ဝနတ် ငရ်ှ  မည။်  ုံတ ယ၊ ဟနခ်ျကမ်ညခီခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ပ ုံမှနမ်ဟုံတ်လသျှောလုံပ်လဆျှောငမ်ှုတစခ်ုံခုံသည ်bearing 

အတ ငု်ံးတ င ် သူ  က ုံယ်သ ူ ဗဟ ုံခပြုံန ုံငသ်ည  ် စက်-

  ျှောုံး၏စ မ်ုံး ညက် ုံ ကန  သ်တ် ျှောုံးသည။် 
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ပ ို ၆၀.၂၈ ဆီ ပတ်ချျှောလည်၊ ဆီ  ကျှောပ တ် 

 

တစ ် ပ ုံမှန ် ဥပမျှော သည ် a လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင။် တစ ်

တျှော  ုံင ် sleeve bearings မျျှောုံး ပျက်စုီံးခခငု်ံးမ ှ ကျှောက ယ် န ်

start-up သ ုံ  မဟုံတ် shut-down ကျှောလအတ ငု်ံး 

အ နအ်လခပုံးဂယီျှောခြင  ် ပ  ပ ုံုံးလပုံး ပေါမည။် 

လညပ်တမ်ှုစတငခ်ျ နန်ငှ  ် အပ တအ်ဆင အ်တ ငု်ံး 

န မ ်လသျှောအခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံးသည ် လညှ လ်နလသျှောခ ပ်စင၏် 

အလ ုံအလလျျှောက်ဗဟ ုံခပြုံန ုံငစ် မ်ုံးက ုံ ဟန  တ်ျှောုံးသည။် အလဲတျှော  

ပပီုံးတျှောနဲ   အရှ နအ်ခပည န်ဲ   လအျှောငခ်မငသ် ျှောုံးပေါပပီ။ load၊ rotating 

element နငှ  ်shaft သည ်sleeve bearings ၏ အလယ်ဗဟ ုံတ င ်

အကူအညမီပေါ  ဲလညပ်တ်သင သ်ည။် 

ဆပီတ်ချျှောလည ်  ပ ုံမနှမ်ဟုံတ်လသျှော လုံပလ်ဆျှောငမ်ှုပ ုံစ တ င၊် 

လှည ခ်ခငု်ံး၊ ing shaft သည ် sleeve bearing ၏ 

အလယ်မျဉ်ုံးက ုံ မ  နု်ံး ျှောုံးန ုံငပ်ေါ။  လီ ုံခြစလ်ျှော င ်

လ န ပတခ်ျျှောလညလ် ုံ   လခေါ်တဲ  မတညပ်င မ်မှုလတ  ခြစလ်ပေါ်ပေါတယ်။ 

ဆ ီ ပတ်ချျှောလည ် သည ် တစခ်ုံ မညမီ ခခငု်ံး။ ၌ အဆ ုံပေါ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ ် တပ်ြ ဲွေ့မျျှောုံး sleeve bearing အတ ငု်ံး။ 

ပ ုံမှနလ်ညပ်တ်မှုလအျှောကတ် င၊် အလျငန်ငှ ြ် အျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော 

ဟ ုံက် လ ျှောလစတ် နု်ံးအျှောုံးမျျှောုံးသည ် ဟနခ်ျကည်ပီေါသည။် 

လှည လ်နလသျှောရ ုံုံးတ သည ် bearing ၏ အလယ်ဗဟ ုံမျဉ်ုံးမ ှ

လ မ ပေါက၊ မတညပ်င မ်မှု ခြစလ်ပေါ်သည။် 

အမ  ပ ုံ 60.28 သရုံပ်လြျှော၊် a ကန  သ်တခ်ျက ် သည ်

ြနတ်ီုံးခဲ သည။် လ  အျှောုံးခြင ။် ဤကန  သ်တခ်ျက်သည ်

လညပ်တမ်ှု၏ဦုံးတညခ်ျကတ် င ် ခမင မ်ျှောုံးလသျှောြ အျှောုံးတစခ်ုံနငှ  ်

အခချှောုံးတ နု်ံးအျှောုံးတစခ်ုံက ုံ ြနတ်ီုံးလပုံးသည။် ဆပီတခ်ျျှောလညသ်ည ်

bearing နငှ  ်bearing support တညလ်ဆျှောကပ် ုံက ုံ အရှ နခ်မ င လ်ပုံးသည။် 

ဆ ီ  ကျှောပ တ်  ဆလီှည ပ်တမ်ှုက ုံ ဆ ီကျှောပ တအ်ခြစသ် ုံ   

ကျဆငု်ံးသ ျှောုံးလစပေါက အခပငု်ံး နဆ် ုံုံးလသျှော   ခ ုံက်မှု လ ခ်ြစသ်ည။် 

rotating shaft နငှ  ် sleeve bearing အ ကျှောုံး ကငု်ံးရငှု်ံးမှုသည ်

အမှနတ်ကယ ် သတတ ြုံမ ှ သတတ ြုံ  စပသ်ည  ် အမတှတ်စခ်ုံအနုီံးသ ုံ   

ချဉ်ုံးကပ် န ် ခ င ခ်ပြုံလသျှောအခေါ ဆ ီကျှောပ တသ်ည ် ခြစလ်ပေါ်သည။် 

ရပှ် ကျှောုံးနငှ  ်ကငု်ံးရငှု်ံးလသျှောအခေါ 

pressure
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ကျမမှျှော ချဉ်ုံးကပ်မှုမျျှောုံး ဆက်သ ယ် န၊် အဆ ုံပေါ ဆ ီ

ရုံပ်ရငှ ် သည ် မဟုံတ ်ုူံး  ကျှော ကျှော လ တလ်ပ်စ ျှော 

စုီံးဆငု်ံး အ ကျှောုံး အဆ ုံပေါ ရပှ် နငှ  ် ကျမမှျှော အမ  a 

 လ ၊် oil film က လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးလခပျှောငု်ံးခ ုံငု်ံးတယ်။ 

 လီ ုံခြစလ်ပေါ်တဲ အခေါ လနျှောကက် ယက် 

ြ အျှောုံးခမင လ် သက ုံ ြနတ်ီုံးပေါတယ်။ shaft သည ်

အလ နတ် ုံုံးလျှောသည။် ဤလ ဝဲသည ် လအျှော ြ်ဆက်နငှ  ်

လညပ်တအ်ျှောုံးမ ှြနတ်ီုံး ျှောုံးလသျှော ပ ုံမနှမ်ဟုံတလ်သျှော 

တ နု်ံးအျှောုံးက ုံ သတတ ြုံနငှ  ် သတတ ြုံစပ် ကျှောုံးရှ  

ရ ုံုံးတ  ကျှောုံးအ   တ ုံုံးလျှောလစသည။် နငှ  ် ကျမမှျှော 

ခြစလ်ပေါ်သည။် ၌ နုီံးပေါုံး အျှောုံးလ ုံုံး သျှောဓကမျျှောုံး 

ဆ ီကျှောပ တက် ုံ ခ င ခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှောအခေါ၊ 

အကကျလက်စ ပက် ုံ ခပငု်ံး နစ် ျှော   ခ ုံက်မှု 

ခြစလ်ပေါ်သည။် 
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Types of organization 61/1103 
 

61.1 စ ရင့်ားက ိုင့် 

အဆ ုံုံးစ နအ်ျှောုံးခြင ၊် 

အြ ဲွေ့အစညု်ံးတစခ်ုံ၏လုံပ်လဆျှောငမ်ှုအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

လင လ ကုံးခြင လ်ြျှော်ခပမညခ်ြစပ်ပီုံး၊ 

ပ ုံငဆ် ုံငသ်၏ူအလကျှောင မ်ျျှောုံးအတ ငု်ံးရှ    ုံပ ုံငု်ံးလခခက ုံ၊ 

ကုံမပဏတီစခ်ုံ၊ အစုံစပလ်ုံပင်နု်ံးတစခ်ုံခြစလ်စ၊ သ ုံ  မဟုံတ ်

တ ျှောုံးဝငအ်ြ ဲွေ့အစညု်ံးတစခ်ုံ။ အဆ ုံပေါလုံပင်နု်ံးမျျှောုံးအတ က ်

စျှော ငု်ံးအငု်ံးအျှောုံး  ဏ္ဍျှောလ ုံးဌျှောန၏ 

  နု်ံးချြုံပ်မှုလအျှောကတ် ငရ်ှ မညခ်ြစပ်ပီုံး၊ ယငု်ံးမတှစြ်န ်

 ဏ္ဍျှောလ ုံး ေါရ ုံကတ်ျှောမတှစဆ်င  ်  ေါရ ုံကတ်ျှော ုံတ်အြ ဲွေ့ မ ှ

  နု်ံးချြုံပ်မညခ်ြစသ်ည။် 

တစ ် ပ ုံမှန ် စျှော ငု်ံးက ုံင ် အြ ဲွေ့အစညု်ံး သည ်

ခပသ ျှောုံးသည။် ပ ုံ 61.1 တ င။်  ေါလတ  က ဲခပျှောုံးလအျှောင၊် မှီခ ုံ 

on အဆ ုံပေါ အ  ယ်အစျှောုံး အြ ဲွေ့အစညု်ံး၏၊ စက်ရ ုံတစခ်ုံစတီ င ်

စျှော ငု်ံးက ုံငဝ်နလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး လပုံးလဆျှောင ်န ်

လနျှောက ်ပ်ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောန ုံငပ်ေါသည။် ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ်

စက်ရ ုံတစခ်ုံစတီ င ် စျှော ငု်ံးက ုံငတ်စဦ်ုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အလ နက်ကီုံးမျှောုံးလသျှော အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးတ င၊် အပငအ်ဆင ရ်ှ  

အဓ ကအခမတ ် သ ုံ  မဟုံတ ် ကုံနက်ျစ  တစ်ငတ်ျှောတစခ်ုံစတီ င။် 

ဤနညု်ံးအျှောုံးခြင ၊် အနုီံးကပဆ်ကဆ် လ ုံးက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံးန ုံငပ်ပီုံး 

စမီ ခန  ခ် မဲှုဆ ုံင ်ျှော သတငု်ံးအချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ 

လပုံးလဆျှောငန် ုံငပ်ေါသည။် အတ က် အဆ ုံပေါ ခပညတ် ငု်ံးမှျှော 

အလခခခ  လညပ်တ်ခခငု်ံး။ စမီ ခန  ခ် မဲှု၊ အြ ဲွေ့အစညု်ံးအျှောုံး 

အချ နန်ငှ တ်လခပုံးည ီ သ ရှ န ုံငလ်သျှော အလကျှောင မ်ျျှောုံးက ုံ 

ခပငဆ်ငန် ုံငလ်စ န ် သတငု်ံးအချကအ်လက်စုီံးဆငု်ံးမှုနငှ  ်

သင လ်လျျှော်လသျှောစျှော  ကစ်ျှောတမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည အ်ခပင၊် 

အ ုူံးအ ညအ်ချငု်ံးခပည မ်ီလသျှော ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်

က နပ်ျ တျှောမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍  ရှ န ုံငလ်သျှော အတ ုံငု်ံးအတျှော၏ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးက ုံ ခ စျှောုံးန ုံင ်န ်  ဏ္ဍျှောလ ုံးဆ ုံင ်ျှော 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောငတ်ျှော အမျျှောုံးအခပျှောုံးက ုံ ဗဟ ုံချြုံပက် ုံငမ်ှု 

ခပြုံလုံပ် ျှောုံးတတ်သည။် 

လျငခ်မနတ် ကျလသျှော စျှော ငု်ံးအငု်ံးသည ် အြ ဲွေ့အစညု်ံး၏ 

လကျှောငု်ံးကျ ြုံုံးချမ်ုံးသျှောအတ က် နငှ  ် စမီ ခန  ခ် ဲခခငု်ံးခြင  ်

မှနက်နလ်သျှော ကုံသမှုခ ယူ န ်လ ုံအပ်လသျှော ခပဿနျှော ပမ်ျျှောုံးက ုံ 

လစျှောစုီံးစ ျှော သ ရှ န ုံငလ်စ နအ်တ က် အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် 

ဤအချက်ခပမှုနငှ  ် တ ကျမှု၏ လအျှောငခ်မငမ်ှုသည ်

သတငု်ံးအချက်အလကမ်ျျှောုံးက ုံ မတှတ်မ်ုံးတငခ်ခငု်ံးအတ က ်

တျှောဝနရ်ှ လသျှော စျှော ငု်ံးအငု်ံးမဟုံတလ်သျှောဌျှောနမျျှောုံးရှ  

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး၏ ပူုံးလပေါငု်ံးလဆျှောင ် ကမ်ှုနငှ  ်

အလသုံးစ တအ်ချက်အလက်မျျှောုံးအလပေါ် အဓ ကမတူညသ်ည ်

(ဥပမျှော-လလျှောငစ်ျှောဆနီငှ  ်လ သ ုံုံးစ မဲှု- အဆ ုံ၊ မတီျှော စျှောြတ်ခခငု်ံး၊ 

အဆ ုံပေါ ယ ူ၏ လကက်ျန၊် စသညခ်ြင )်။ အလဲ ုံ ဝန ်မ်ုံး 

 

 
 ုံတ် ၏ 
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လမ မဟုံတ ်ုူံး အသ အမတှ်ခပြုံပေါ။ သတူ ုံ   ဲ   

ပေါဝငပ်တ်သက်မှု ၌  ေါလတ  လ သမျျှောုံး သတူ ုံ   ဲ   

အဓ က စ ုံုံး  မ်ပပူနမ်ှုလတ  ကဲ တစခ်ုံပေါ။ 

အဆ ုံပေါဌျှောနခ တဲစခ်ုံစတီ ုံငု်ံးသည ် ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ်

ဝန ်မ်ုံးခန  အ်ပ်ပပီုံး 

အ ညအ်ချငု်ံးခပည မ်လီသျှောသမူျျှောုံးမ ှ

ဦုံးလဆျှောငမ်ညခ်ြစသ်ည။် 

 

 

61.2 အမျ ြုားအစ ားမျ ား ၏ အြ ွဲ ျို့အစည့်ား 

ယလန  စကမ်ှုလုံပင်နု်ံးနယ်ပယတ် င ် လုံပက် ုံငလ်နလသျှော 

အြ ဲွေ့အစညု်ံးအမျျှောုံးစုံမှျှော အကန  အ်သတ်ခြင  ်

တျှောဝနယ်ူမှုရှ လသျှော 

ပူုံးတ ဲစလတျှော ရယှယ်ျှောကုံမပဏခီြစသ်ည။် 

န ုံငင် အသုီံးသုီံးမှျှော အမျ ြုံုံးက လဲတ ရှ တယ်။ 

ဤပ ုံစ ခြင လ်သျှောလ်ညု်ံးလကျှောငု်ံး ကျယ်ခပန  လ်သျှော 

အလျှောုံးတအူလခခခ မူမျျှောုံးအလပေါ်အလခခခ ၍ 

ကျယ်ခပန  လ်သျှောအြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးရှ သည။် 

အစုံစပလ်ုံပင်နု်ံးနငှ  ် တစဦ်ုံးတညု်ံးပ ုံငအ်ြ ဲွေ့အစညု်ံး 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးသည ် လသုံးငယ်လနလသျှောလ်ညု်ံး 

လုံပင်နု်ံးမျျှောုံးအတ က် သင လ်လျျှောပ်ေါသည။် 

ပ ုံငရ်ငှမ်ျျှောုံးက စမီ ခန  ခ် နဲ  ုံငပ်ပီုံး လင လ ကုံးလ ျှောက်ပ  န ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး 

ချဲွေ့  ငမ်ှုမျျှောုံးခြစလ်ပေါ် ပပီုံး လုံပင်နု်ံးသည ်

အ ငု်ံးအနှုီံးပ ုံလတျှောငု်ံးလျှောသညန်ငှ အ်မ  ပ ုံငရ်ငှအ်နညု်ံးစုံ၏ 

က ုံယ်ပ ုံငအ် ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံးမ ှ  ပလ်လျှောငု်ံးမတညလ်င မျျှောုံး 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးန ုံငမ်ှုမှျှော ပ ုံမ ုံခက်ခလဲျှောသည။် အပ ုံ  ပ ုံလင ရျှှောလြ လ ုံးတ င ်

 ဏမ်ျျှောုံးနငှ  ် တ ဲြက်၍ မ ကျှောခဏ တညလ် ျှောင ်ျှောုံးသည  ်

 ဏမ်ျျှောုံးနငှ  ် အ ုူံးကျွမ်ုံးကျငသ်ကူုံမပဏမီျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော 

အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျ ြုံုံးစ ုံက ုံ ရျှှောလြ  လပမည။် အတ ူ အျှောမခ  

ကုံမပဏမီျျှောုံး၊ နငှ  ်ကုံနသ်ည ်  လီ ုံအပခ်ျကက် ုံ ခြည ဆ်ညု်ံးလပုံးြ ုံ   

 ဏလ်တ ၊ 

ဤကျွမ်ုံးကျငသ် ူ လင လချုံးသမူျျှောုံးသည ် မ ကျှောခဏ 

ရယှယ်ျှောယလူ ုံ ကလ မ ်မည။် လုံပ်ငနု်ံး၏အ ငု်ံးအနှုီံး သ ုံ  မဟုံတ ်

'ရယှ်ယျှော' တ င ် ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ် အ ငု်ံးအနှုီံးတ ုံုံးလပုံးမည  ်

အစအီစဉ်၏ တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံးခြစသ်ည။် စနစတ်ကျခြစသ်ည ်

 လီ ုံလအျှောငခ်မငြ် ုံ  အတ က် လုံပ်ငနု်ံးဟျှော ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ်

လပေါငု်ံးစပ်ြ ုံ   လ ုံအပပ်ေါလ မ ်မယ။် 

ကုံမပဏတီစခ်ုံ၏ အစုံရယှယ်ျှောမတည ်ငု်ံးနှုီံးလင က ုံ 

လင အစုံလ ုံက်၊ လုံပ်ပ ုံငခ် င  ် အစုံရယှယ်ျှောမတညလ်င  အခြစ ်

လြျှော်ခပ ျှောုံးလသျှော အစုံရယှယ်ျှောအလ အတ ကတ်စခ်ုံခြင  ်

ြ ဲွေ့စညု်ံး ျှောုံးကျှော၊ တစခ်ုံစတီ င ် 'မျက်နျှှော' သ ုံ  မဟုံတ ် အမညခ်  

တနြ် ုံုံးပေါရှ သည။် 

လင လ ကုံး  ေါရ ုံက်တျှော 
 

 

 ေါရ ုံက်တျှောမျျှောုံး 

 

 

အတ င်ုံးပ ုံင်ုံး 

စျှော င်ုံးစစ ်

လပေါငု်ံးစညု်ံးခခငု်ံးတ င၊် အလသုံးစျှောုံး၊ 

မ သျှောုံးစုံပ ုံငက်ုံမပဏတီစခ်ုံသည ် ကနဦုံးအ ငု်ံးအနှုီံး $10,000 မ ှ

10,000 ခြင  ် စတငန် ုံငသ်ည ် ရယှယ်ျှောတစခ်ုံလ င ် $1. 

အခချှောုံးတစြ်ကတ် ငမ် ူ အမျျှောုံးပ ုံငက်ုံမပဏကီကီုံးတစခ်ုံတ င ်

အစုံရယှယ်ျှောမတညလ်င  လ ေါ်လျှောသနု်ံးလပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှောရှ န ုံငသ်ည။် 

ခ ဲ ျှောုံးသည။်  သဲ ုံ   အမျျှောုံးကကီုံး လနျှောက် ပ ်

သနု်ံးလပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှော ၏ ရယှယ်ျှောမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် 

အတ င်ုံးလ ုံး

မ ုံး 

လင လ ကုံး 

 ကုံနက်ျစ

  တ် 

စလတျှော  ယနူစ၊် ၏ ခြစလ်ကျှောငု်ံးခြစန် ုံငသ်ည။် အခြစ ်နညု်ံးနညု်ံး အခြစ ်
၂၅ ဆင  ်

မဟုံတ ်ုူံးလျှောုံး။ အျှောုံးလ ုံုံး အဆ ုံပေါ ရယှယ်ျှောမျျှောုံး ၌ a ကုံမပဏ ီ

လမ၊ သ ုံ  မဟုံတ ်လ ုံပေါတယ်။  န ် ုံတ်လပုံးသည။် အျှောုံးခြင  ် အဆ ုံပေါ 

 ုံတ်ခပနသ်ည ် ၏ လနျှောက် ပ် ရယှယ်ျှောမျျှောုံး၊ မှျှော တစခ်ုံ 

သင လ်လျျှောလ်သျှော 

ဥပလ အ  

ပင်စင်လစျှော 

အျှောမခ မျျှောုံး 

အခ နလ်ကျှော

က်ခ ခခငု်ံး။ 

လင သျှောုံး 

ကုံနသ် ယ်မှုလ ကုံး

ပမီမျျှောုံး 

အလ ကုံး  နု်ံးချြုံပ်

ကုံနသ် ယ်မှု 

ပမီရှင်မျျှောုံး၏ 

လစျှောလင က ုံ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခ

င်ုံး။ 

စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံး 

သတ်မှတ်ခခင်ုံး 

လစျှောင ် ကည ်လလ လျှောခခင်ုံး 

စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံး 

လစျုံးနှုနု်ံးသတ်မှတ်ခခင်ုံး 

အဓ ကစီမ က နု်ံးမျျှောုံး 

A ဃ လဟျှော  ကုံနက်ျစ  တ် 

စငခ်မင  ် ၌ အဆ ုံပေါ ကုံမပဏ၏ီ ကကီုံး  ျှောုံးမှု၊ ပမ ြုံွေ့လတျှော် လမ ခြစ ်

အ က်လြျှော်ခပပေါ အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးမှ လပေါ်  ကလ်ျှောခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ် စလတျှော အ တ်ချ နု်ံးတ င ် အစုံလ ုံက်အခပ ြုံလ ုံက ်

အစုံလ ုံက်အခပ ြုံလ ုံက်  ငု်ံးနှုီံးခမြုံပ်န ှ သမူျျှောုံး၏ အစုံအလဝုံးမ ှ

လပေါ်  ကလ်ျှောခခငု်ံး ခြစသ်ည။်   ုံသ ုံ  ခြစလ်ျှောလသျှောအခေါ၊ 

ဝယယ်သူမူျျှောုံးမ ှ

အစုံရယှယ်ျှောတစခ်ုံလ ငလ်ပုံးလဆျှောငသ်ည လ်စျုံးနှုနု်ံးသည ်

အမညခ်  တနြ် ုံုံး က ်အဆမျျှောုံးစ ျှော ကကီုံးမျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

အ င်ုံးအနှုီံး အသ ုံုံးစ  တ်   နု်ံးချြုံပ်မှု 

ပ ုံလသပ ုံင်ဆ ုံင်မှုမျျှောုံးသည် 
စီမ ခန  ခ် ဲလ ုံးအလကျှောင ်မျျှောုံးက ုံ 
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နစှ်စဉ်စျှော င်ုံးသ င်ုံးသည်။ 

 
 
 

 

 တ်ဂျက် 

– စုံစည်ုံးမှု၊ လစျှောင ် ကည ်လ ုံး 

ပ ို ၆၁.၁ တစ် ပ ုံမှန် စျှော င်ုံးက ုံင် အြ ဲွေ့အစည်ုံး ဇယျှောုံး အတ က် a ကုံမပဏီကကီုံး 

တစ်ခုံ 

 

ဥပမျှော 

ကုံမပဏ ီ A တ င ်အစုံရယှယ်ျှောရငှင်ေါုံးဦုံးမ ှက ုံငလ်ဆျှောင ်ျှောုံးသည  ်

အစုံရယှယ်ျှောတစခ်ုံလ င ် ၁ လ ေါ်လျှောလ င ် 300,000 ၏ 

အစုံရယှယ်ျှောမတည ်ငု်ံးနှုီံးလင အခြစ ်

တ ျှောုံးဝငခ် င ခ်ပြုံချက ်ုံတ်လပုံးပေါသည။် ပပီုံးလနျှောက ် အမျျှောုံးကကီုံး 

နစှမ်ျ်် ၏ လအျှောငခ်မငသ်ည။် ကုံနသ် ယမ်ှု၊ အ ဲေါ သည ်

စလတျှော အ တ်ချ နု်ံးတ င ် စျှော ငု်ံးရျှှော န ် ဆ ုံုံးခြတခ်ဲ သည။် 

မတညလ်င က ုံ လ ေါ်လျှော ၃ သနု်ံးအ   တ ုံုံးခမ င ပ်ပီုံး ၁၂ သနု်ံးခ ၊ဲ 

ခခလသဂ ရယှယ်ျှော $0.25။ အ ဲအီ ကဲ ၈ သနု်ံးက ုံ 

ကမ်ုံးလှမ်ုံးတယ်။ အတ က ် တဦုံးလ င ် ၁ လ ေါ်လျှောခြင  ်

အမျျှောုံးသငူျှှော လ ျှောငု်ံးချလပုံးသည။် 

အဆ ုံပေါက စစ ပ်၏ကုံနက်ျစ  တ်လပေါ်မတူည၍် ၎ငု်ံးသည ်

အ ငု်ံးအနှုီံးအသစခ်ြစလ်သျှော လ ေါ်လျှော ၈ သနု်ံးက ုံ 

ခမ င တ်ငမ်ညခ်ြစသ်ည။် ပေါလ မ မ်ယ်။ ခြစ ် သ ုံုံးတယ်။ ၌ 

အဆ ုံပေါ စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး နငှ  ်အချ ြုံွေ့ ပေါလ မ ်မယ်။ သ ျှောုံး  န ်
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လုံပင်နု်ံး၏ မလူပ ုံငရ်ငှမ်ျျှောုံး။ 

ခပဿနျှောမခြစမ်ီ- 

ရယှယ်ျှောမျျှောုံး ၏ $1 
အမှတ်  တနြ် ုံုံး 

မူ ငု်ံး ရယှယ်ျှောရငှ ် 300,000  $300,000 

ပပီုံးလနျှောက ်အဆ ုံပေါ  ုံတ်ခပနသ်ည:် 
ရယှယ်ျှောမျျှောုံး ၏ $0.25 

 မရှ  တနြ် ုံုံး 
မူ ငု်ံး ရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး ၄ သနု်ံး $1 သနု်ံး 
အခပငမ်ှျှော ရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး ၈ သနု်ံး $2 သနု်ံး 

လုံပင်နု်ံး၏ မလူအစုံရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး၏ ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု ရှ သည။် 

ခငငု်ံးပယခ်ဲ သည။်   မ ှ ၁၀၀ နှုနု်ံး cent  န ် 33.3 နှုနု်ံး ဆင ၊် 

နငှ  ် ပ ုံငရ်ငှမ်ျျှောုံးသည ် လုံပင်နု်ံးခပငပ်မ ှ

လနျှောက ်ပ် ေါရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး၏ ခန  အ်ပ်မှုက ုံ လက်ခ  န ်

လ ုံအပ်န ုံငသ်ည၊် ခြစန် ုံငသ်ညမ်ှျှော စမီ ခန  ခ် ဲန ုံငစ် မ်ုံးမရှ လသျှော 

အလနအ ျှောုံးတ ငရ်ှ သည။် 

ကုံမပဏ၏ီ အလျှောုံးအလျှောရှ လသျှော စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညက် ုံ 

အကဲခြတ်ခခငု်ံးအလပေါ် အလခခခ ၍ အစုံရယှယ်ျှောမျျှောုံးအတ က ်

လစျုံးနှုနု်ံးက ုံ လစျုံးက က်မ ှ သတ်မတှ်မညခ်ြစပ်ေါသည။် နငှ  ်

အဆ ုံပေါ   ပ်မ  အ ညအ်လသ ုံး ၏ ၎ငု်ံး၏ စမီ ခန  ခ် ဲမှုနငှ  ်

အစုံရယှယ်ျှောမျျှောုံး အလ ျှောငု်ံးအ၀ယ် စတငမ်ညခ်ြစသ်ည။် 

ဤလစျုံးနှုနု်ံးသည ် ကုံမပဏမီှ ရှ လသျှောလင တနြ် ုံုံးအလပေါ် 

သကလ် ျှောက်မှုမရှ ပေါ။ flotation တ င ် အစုံရယှယ်ျှောမျျှောုံးက ုံ 

လ ျှောငု်ံးချခခငု်ံး။ 

 

61.3 အဓ ပပါယ့်ြ င ့်ဆ ိုချက့် 

61.3.1 အရင့်ားအနှ ား 

အ ငု်ံးအနှုီံး သည ် အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံး လြျှော်ခပ၊  ေါလပမယ  ် သည ်

လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ် ယူ ျှောုံးသည။် ပ ုံငရ်ငှ ် သ ုံ  မဟုံတ် ခပငပ်မ ှ

ပ  ပ ုံုံးလပုံးလသျှော လင လ ကုံးပမျှောဏခြစ ်မည။် လင လချုံးသမူျျှောုံး  န ်

ြ င ပ်ေါ။ အဆ ုံပေါ စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး  န ် လညပ်တ ် နငှ  ် ဝငလ်င တစခ်ုံ 

အခမတ်၊   မ ှ  ယဟ်ျှော အဆ ုံပေါ လင လချုံးသမူျျှောုံး ပေါလ မ ်မယ်။ 

လမ ျှောလ်င  ်  န ် တစခ်ုံလကခ် ပေါ။ ဝငလ်င ။ မ လဝပေါ။ ပမ ြုံွေ့လတျှော ်

သည ် အ ဲေါ အပ ုံငု်ံး  ယဟ်ျှော သည ် အခြစ ် မတှယ်ူသည။် 

ပ ုံလသ ၌ အဆ ုံပေါ သလ ျှော အ ဲေါ အ ဲေါ အလခပျှောငု်ံးအလဲမျျှောုံး 

မ ကျှောခဏ၊ နငှ  ် လုံပင်နု်ံးသည ် လနျှောက ်ပ ်

အပမတဲမ်ုံး ဏ္ဍျှောလင  လ ုံအပမ်ှသျှော တ ုံုံးလျှောပေါသည။် 

အကန  အ်သတ်ရှ လသျှော ကုံမပဏတီစခ်ုံတ င၊် လုံပ်ငနု်ံးပ ုံငရ်ငှမ်ျျှောုံးမ ှ

ကျနရ်ှ လသျှော အခမတ်လင ပမျှောဏက ုံ အစုံရယှယ်ျှောအ ငု်ံးအနှုီံးခြင  ်

အုံပ်စုံြ ဲွေ့ကျှော အစုံရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး၏  နပ် ုံလင  ဟုံ လခေါ်သည ် ။ 

လက်ရှ အချ နမ်ှျှော- ကုံမပဏတီစခ်ုံအတ က ်

လန  စဥ်ခပဋ္ဌျှောနု်ံးန ုံငသ်ည ် ၎ငု်ံး၏က ုံယပ် ုံငအ်စုံရယှယ်ျှောမျျှောုံးက ုံ 

ခပနလ်ညဝ်ယယ်ူခခငု်ံးခြင  ် သ ုံ  မဟုံတ် လလ ျှောက် ျှောုံးခခငု်ံးခြင  ်

၎ငု်ံး၏ရယှယ်ျှောအ ငု်ံးအနှုီံး  န ် အဆ ုံပေါ တ ျှောုံးရ ုံုံး  န ် ရှ သည ်

၎ငု်ံး၏ ပမ ြုံွေ့လတျှော ် လလ ျှော ချ  န ် ကုံမပဏ၏ီြ ဲွေ့စညု်ံးပ ုံအျှောုံး 

ခပနလ်ညြ် ဲွေ့စညု်ံးန ုံငလ်စ န ် လုံပ်လဆျှောငပ်ေါ။ ဤအလခခအလနတ င၊် 

ပ ုံငရ်ငှမ်ျျှောုံးသည ် အစုံရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး၊ စလတျှော က ုံငလ်ဆျှောငသ်မူျျှောုံး၊ 

မ တ်ြကမ်ျျှောုံး ခြစန် ုံငသ်ည။် သ ုံ  မဟုံတ ် တစဦ်ုံးတညု်ံးကုံနသ်ညမ်ျျှောုံး 

အ ငု်ံးအနှုီံး ခြစတ်တ်သည။် ညမီ ခခငု်ံး ဟုံ လခေါ်သည ်။ 

 

61.3.2 အရင့်ားအနှ ား နငှ ့် ဝင့်လင  အသ ိုားစရ တ့် 

အ ငု်ံးအနှုီံးနငှ  ် ၀ငလ်င အသ ုံုံးစ  တ်အ ကျှောုံး က ျှောခချှောုံးချက ် န ုံငသ်ည ် ခြစ ်

နှု ငု်ံးယှဉ် အကျယအ်ျှောုံးခြင  ် ပ ုံလသနငှ  ် လက်ရှ ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံးအတ က် 

အသ ုံုံးစ  တ်မျျှောုံးအ ကျှောုံး။ အ ငု်ံးအနှုီံးအသ ုံုံးစ  တ်သည ်

ပ ုံလသပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံး ယူခခငု်ံးနငှ  ် ၎ငု်ံး၏လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က်မှုမျျှောုံးက ုံ 

စတင ်န ်သ ုံ  မဟုံတ ်ဆကလ်ကလ်ုံပလ်ဆျှောင ်နအ်တ က ်အြ ဲွေ့အစညု်ံးအျှောုံး 

လန ျှောချ ျှောုံးခခငု်ံးတ င ် ခြစလ်ပေါ်လျှောသည။်  လင အသ ုံုံးစ  တ်သည ်

 ုံတလ်ုံပ်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် ခပနလ်ညလ် ျှောငု်ံးချခခငု်ံးအတ က် ကုံနပ်စစညု်ံးနငှ  ်

ပစစညု်ံးမျျှောုံး ဝယယ်ူခခငု်ံးနငှ  ် လ ျှောငု်ံးချ န ် သင လ်လျျှောလ်သျှောအလခခအလနသ ုံ   

လဆျှောင ်ကဉ်ုံးလပုံးခခငု်ံး၊ လ ျှောငု်ံးချခခငု်ံးနငှ  ် လုံပင်နု်ံးလညပ်တ်ခခငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

လဆျှောင ်ကဉ်ုံးလျှောလစ န ်အလ ျှောက်အကူခပြုံပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးခခငု်ံးနငှ  ်

ဆကစ်ပ်သည။် 
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+ 

61.3.3 လင သ ား စ ားဆင့်ား 

  ီ သည ် အဆ ုံပေါ ပမျှောဏ ၏ လင သျှောုံး သ ျှောုံးတျှော 

မှတဆင  ် အဆ ုံပေါ လက ်

စျှော ငု်ံးက ုံငက်ျှောလတစခ်ုံအတ ငု်ံး 

အြ ဲွေ့အစညု်ံးတစခ်ုံ၏ 

လင သျှောုံးစုီံးဆငု်ံးမှု ုံတ်ခပနခ်ျကသ်ည ်

သတမ်တှက်ျှောလတစခ်ုံအတ ငု်ံး  ငု်ံးခမစမ်ျျှောုံးနငှ  ်

လင လ ကုံးလ လဲခပျှောငု်ံးမှုက ုံ ပ ုံငု်ံးခချှောုံးစ တ်ခြျှောပေါသည။် 

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏သမ ုံငု်ံးဝငအ်သ ုံုံးခပြုံမှုမျျှောုံးအခပင၊် 

ခပနလ်ညသ် ုံုံးသပ်ဆကဲျှောလအတ က ်

အဆ ုံခပြုံ ျှောုံးလသျှောလုံပ်ငနု်ံးမျျှောုံး၏ 

လင သျှောုံးအသ ုံုံးအလဆျှောငမ်ျျှောုံးအလပေါ် 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မှုမျျှောုံးက ုံ 

လြျှော် ုံတန် ုံငလ်စ နအ်တ က ်

လင သျှောုံးစုီံးဆငု်ံးမှုရငှု်ံးတမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ 

 တဂ်ျက်လ ုံးဆ ခဲခငု်ံးလုံပင်နု်ံးစဉ်၏ 

တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံးအခြစ ် ခပငဆ်င ်ျှောုံးပေါသည။် ပ ုံမနှ၊် 

ရ ုံုံးရငှု်ံးလသျှော  ုံတ်ခပနခ်ျကတ်စခ်ုံသည ်

လအျှောကပ်ေါအချက်အလက်မျျှောုံးက ုံ လပုံးလ မ ်မည။် 

လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံး လ ကညျှောချက ်

လညပ်တ်ခခငု်ံး။ အခမတ ် X 
တနြ် ုံုံးလလ ျှော   X 

 

လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံး   မ ှစစဆ်ငလ် ုံး  X 
ပ ုံလသ ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု (X) ဝယသ်ည ်  
ပ ုံလသ ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု X က ုံလ ျှောငု်ံးတယ် ။  
လချုံးလင  X က ုံလကခ်  ရှ ခဲ သည။်  
လချုံးလင  ခပနလ်ညလ်ပုံးဆပ်ခခငု်ံး  (X) 
အသငု်ံးအြ ဲွေ့ အခ န ်အခလ ကုံးလင   (X) 
အတ ုံုံး အခလ ကုံးလင   (X) 
အတ ုံုံး X က ုံလကခ်  ရှ ခဲ သည။်  

အလုံပ်အ ငု်ံးအနှုီံးတ ုံုံးလျှောခခငု်ံး Ł  (X) အလုံပ်အ ငု်ံးအနှုီံး Ł   X အခမတ်လဝစုံမျျှောုံး လလျျှော ကျခခငု်ံး။ အခလ ကုံးလင   (X) 
 

ပ ုံကက် န ်လင သျှောုံး အဝငအ်  က ်(  က)်  X 
ြ င လ်ှစခ်ခငု်ံး။ လင သျှောုံး လကက်ျန ် X 

 

ပ တ်ခခငု်ံး။ လင သျှောုံး လကက်ျန ် X 
 

Ł လုံပင်နု်ံးမတညလ်င  ငု်ံးတ င ် ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ်

စလတျှော မျျှောုံး၊ ကုံနသ် ယမ်ှုလ ကုံးပမီမျျှောုံး၊ 

ကက ြုံတငလ်င လပုံးလချမှုမျျှောုံး၊ ကုံနသ် ယ်မှုပမီရငှမ်ျျှောုံး၊ 

စသည်တ ုံ   

 

61.3.4 လင ခြစ့်  ယ့်ခခင့်ား။ 

( လ ကုံးပမီမျျှောုံး ) အချ ြုံုံးအခြစ ် သတ်မတှ်သည။်  

လင သျှောုံး ) ဝ   န ် လက်ရှ  တျှောဝနမ်ျျှောုံး။ ဟ  အချ ြုံုံး 

သည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ ခပည မ်ီ န ် အလျှောုံးအလျှောရှ လသျှော 

 နပ် ုံလင မျျှောုံးနငှ  ် လ တ ုံတျှောဝနမ်ျျှောုံးဆ ုံင ်ျှော ဆက်စပ်မှု 

အတ ုံငု်ံးအတျှောတစခ်ုံ။ 

 

ဥပမျှော 

အ ည ်ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု  $300,000 
လက်ရှ  လ ကုံးပမ ီ $250,000  အချ ြုံုံး ၁.၂:၁ 

1 လအျှောက ် အချ ြုံုံးအစျှောုံးသည ် လရှွေ့တ င ်

လင လ ကုံးခပဿနျှောမျျှောုံးက ုံ ည နခ်ပန ုံငသ်ည။် လနစဉ် အ ဲေါလတ  

ဟုံတတ် ပတတ်  ပ ုံကကီုံးတယ်။  က ် ၁ လမ လချုံးလင   နု်ံးချြုံပ်မှု 

ည  ြျငု်ံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် လင လ ကုံးသ ုံုံးစ မဲှု နညု်ံးပေါုံးခခငု်ံးက ုံ 

လ ျှောက်ခပသည။်   ီ အချ ြုံုံးက ုံ တစခ်ေါတစ ်  

'အက်ဆစစ်မ်ုံးသပ်ခခငု်ံး' ဟုံလခေါ်သည။် အသ ုံုံးခပြုံ ျှောတ င ်

အဓ ကအခမတ်အစ နု်ံးအချ ြုံုံးမှျှော အတ ုံုံးနငှ  ် အခ နမ်လဆျှောငမ် ီ

အသျှောုံးတငအ်ခမတ်ခြစသ်ည။် (NPBIT)  န ် ပ ုံကက် န ်

ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု သ ုံ  မဟုံတ ် ခပနလ်ျှော on ပမ ြုံွေ့လတျှော ်အလုံပခ်န  သ်ည။် 

 

61.3.5 လင လ ကား နငှ ့်  ည့်ပတ့်ခခင့်ား။ အချ ြုားမျ ား 

လုံပင်နု်ံးတစခ်ုံ၏ စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညက် ုံ လုံပင်နု်ံးက ုံယတ် ုံငက် 

သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော ကက ြုံတငသ်တ်မတှ် ျှောုံးလသျှော 

 ညမ်ှနု်ံးချကမ်ျျှောုံးနငှ  ်နှု ငု်ံးယှဉ် န ်အချ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ တ ငက်ျယ်စ ျှော 

အသ ုံုံးခပြုံပေါသည။် အတူ စ နှုနု်ံးမျျှောုံး သ ုံုံးတယ်။ အျှောုံးခြင  ်

 ဏမ်ျျှောုံး နငှ  ် အခချှောုံး လင လချုံးသမူျျှောုံး၊ 

တူညလီသျှောစကမ်ှုလုံပင်နု်ံးအပ ုံငု်ံးရှ  

အခချှောုံးစုီံးပ ျှောုံးလ ုံးလုံပင်နု်ံးမျျှောုံး (ကုံမပဏအီချငု်ံးချငု်ံး နှု ငု်ံးယဉှ်) 

နငှ  ်အျှောုံးခြင  ်အဆ ုံပေါ စလတျှော  ချ နု်ံးတယ်။ နငှ  ်
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၎ငု်ံး၏အလခခအ  အကဲခတ်။ အဓ က စ နှုနု်ံးမျျှောုံးမျှှော 

အခမတ်အစ နု်ံး၊ အ ငု်ံးအနှုီံးလပေါ် ခပနတ်က်မှု၊ လင ခြစလ် ယ်မှုနငှ  ်

တ ုံုံးတက်မှုတ ုံ   ခြစသ်ည။် ဝယယ်ူခခငု်ံးခြင  ် လစျုံးက ကတ် င ်

ခမင မ်ျှောုံးလသျှော ပတ်ညမ်ှုက ုံ လြျှော်လဆျှောင ်န ် လ ုံအပပ်ေါသည။် 

၎ငု်ံးသည ် ဤစ နှုနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် ဆန  က်ျင ်က် စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညက် ုံ 

မ ကျှောခဏ လ ျှောငခ်ပနဟ်ပ်လနပေါသည။် 

လအျှောကပ်ေါအချ ြုံုံးမျျှောုံးက ုံ က ုံုံးကျှောုံး၍ သရုံပ်လြျှော် ျှောုံးသည။် 

လအျှောကပ်ေါလကက်ျနလ်င  စျှော  က်နငှ  ် အခမတ် နငှ  ် ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

အလကျှောင ။် 

 

လကက်ျန ်စျှော  က ်

လက်ရှ  ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု 

$000 

လင သျှောုံး ၁,၁၇၅ 
လကက်ျနမ်ျျှောုံး ၄၇၀၀ 

လ ကုံးပမမီျျှောုံး နငှ  ် ကက ြုံတငလ်င လပုံးလချမှုမျျှောုံး ၄,၉၃၅ 

 ၁၀.၈၁

၀ 

လက်ရှ  တျှောဝနမ်ျျှောုံး  

ပမရီငှမ်ျျှောုံး  ၃,၁၇၀ 
လ တ ုံ လချုံးလင မျျှောုံး  ၆၀၀ 

လက်ရှ  
အခ နလ်ကျှောကခ် ခခငု်ံး။ 

 ၁,၀၅၆ 

အခမတလ်ဝစုံ  ၃၅၄ 

   

၅,၁၈၀ 

ပ ုံကက် န ်လက်ရှ  ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု  ၅,၆၃၀ 

ပ ုံလသ ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု  ၆၂၅၀ 

 
လင လ ကုံးလ ျှောကပ်  သည။် by- 

 ၁၁,၈၈

၀ 

မ လဝပေါ။ ပမ ြုံွေ့လတျှော် – အကက ြုံက ်
– လတျှော်ရ ုံတနရ် ုံ 

၈၂၅ 

3,050 Ł ၃,၈၇၅ 

စ    ၄၇၀၀ 
အစုံရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး  နပ် ုံလင မျျှောုံး (လကျျှော  တနြ် ုံုံး)  ၈,၅၇၅ 
လ ရညှ ်လချုံးလင မျျှောုံး ၂၅၀၀ 

ကျျှောငု်ံး အခ နလ်ကျှောကခ် ခခငု်ံး။ ၈၀၅ 

 ၁၁,၈၈

၀ 

Ł 12,200,000 ရယှယ်ျှောမျျှောုံး ၏ $0.25 တစခ်ုံစ။ီ  

အခမတ ်နငှ  ်ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု အလကျှောင  ် $000 
အလ ျှောငု်ံး (သ ုံ  မဟုံတ ်ဝငလ်င ) ၂၂၀၀၀ 
ကုံနက်ျစ  တ် ၏ အလ ျှောငု်ံး (၇၂%) ၁၅,၈၀

၀ 
ပ ုံကက် န ်အခမတ ်မ ီအကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံး နငှ  ်
အခ နလ်ကျှောကခ် ခခငု်ံး။ (NPBIT) 2,555 

လချုံးလင  အကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံး  ၂၀၀ 
အခ နလ်ကျှောကခ် ခခငု်ံး။  ၉၈၀ 

ပ ုံကက် န ်အခမတ ် ပပီုံးလနျှောက ်
အခ နလ်ကျှောကခ် ခခငု်ံး။ (NPAT) 

၁,၃၇၅  

အခမတ်လဝစုံ – အကက ြုံက ် ၄၇  

– လတျှော်ရ ုံတနရ် ုံ ၃၃၀ ၃၇၇ 

 ျှောုံးရှ သည။် အခမတ ် ၉၉၈ 

1. Gearing – ပ ုံလသနှုနု်ံး ျှောုံးအ ငု်ံးအနှုီံးနငှ  ်လချုံးလင အချ ြုံုံး- 

အခချှောုံးလသျှော အ ငု်ံးအနှုီံးမျျှောုံး ၊ 

အ င်ုံးအနှုီံး + နစှ်ရှည်လချုံးလင  သျှောမနဦ်ုံးစျှောုံးလပုံး 

ပမ ြုံ ွေ့လတျ်ှော + သ ုံက် 

၈၂၅ + ၂၅၀၀ : ၃၀၅၀ + ၄၇၀၀ = ၄၃% ။ 

ရှ  င ်အဆ ုံပေါ ဂယီျှော  ုံုံးခခငု်ံး။ သည ် ခမင လ်သျှော၊ အဆ ုံပေါ စ မ်ုံး ည ်

 န ် လချုံး ခြစန် ုံငစ် ျှော   ခ ုံက၊် ကတညု်ံးက အဆ ုံပေါ အနတ ျှောယ ်

 န ် ပမရီငှမ်ျျှောုံး သည ် ခမင မ်ျှောုံးလသျှော ကုံမပဏသီည ်

ကကီုံးမျှောုံးလသျှောအတ ုံုံးနှုနု်ံးခြင  ်ဝန ်ုံပ်ဝနပ် ုံုံးခြစလ်နပပီခြစသ်ည။် 
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2. အခပငမ်ှျှော တျှောဝနမ်ျျှောုံး  န ်အစုံရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး  နပ် ုံလင မျျှောုံး 

$000 
လ ရညှ ်လချုံးလင မျျှောုံး ၂၅၀၀ 
အခ နလ်ကျှောကခ် ခခငု်ံး။ – 
ကျျှောငု်ံး 

၈၀၅ 

လက်ရှ  တျှောဝနမ်ျျှောုံး ၅,၁၈
၀ 

 ၈.၄၈

၅ 

အစုံရယှယ်ျှောရငှမ်ျျှောုံး 
 နပ် ုံလင မျျှောုံး 

၈.၅၇
၅ 

အချ ြုံုံးအစျှောုံး 0.99:1 

အ ငု်ံးအနှုီံး နငှ  ် အ နလ်င  စုံစုံလပေါငု်ံး သည ်

ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု လပုံးန ုံငလ်သျှော ပမျှောဏ ခြစသ်ည။် 

လ ကကျ လကက်ျနရ်ငှု်ံးတမ်ုံးလအျှောကတ် င ်

လြျှောက်သညမ်ျျှောုံးအတ က ်  န ုံငလ်သျှောပမျှောဏက ုံ 

မြျက်  ဲတနြ် ုံုံး။ ခမင မ်ျှောုံးလသျှော အချ ြုံုံးအစျှောုံးသည ်

လချုံးယူန ုံငသ်ည  ် ပမျှောဏက ုံ 

လလျျှော ကျလစမညခ်ြစသ်ည။် 

3. လက်ရှ  ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု  န ်လက်ရှ  တျှောဝနမ်ျျှောုံး 

၁၀၊ ၈၁၀ : ၅၊ ၁၈၀ = ၂ ။ ၁ : ၁  

ကျှောလတ ုံ ပမရီငှမ်ျျှောုံးအတ က ်  န ုံငလ်သျှော 

လ ုံးကငု်ံးမှု အနျှောုံးသတက် ုံ ခပသည။် 2:1  က ်

သ သ သျှောသျှော ပ ုံခမင လ်သျှော အချ ြုံုံးမျျှောုံးသည ်

ပ ုံလ  လနလသျှော စလတျှော မျျှောုံး၊ အလ ကုံး  နု်ံးချြုံပ်မှု 

ည  ြျငု်ံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် လင သျှောုံး ငု်ံးခမစမ်ျျှောုံးက ုံ 

မမ တလသျှော   နု်ံးချြုံပ်မှုက ုံ ည နခ်ပန ုံငသ်ည။် 

4. စလတျှော ရယှယ်ျှောမျျှောုံး၊ လ ကုံးပမမီျျှောုံး၊ ပမီရငှမ်ျျှောုံး  န ်အလ ျှောငု်ံး 

လုံပင်နု်ံး၏ အလ ျှောငု်ံးပမျှောဏက ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံး နလ် ုံအပ်လသျှော အနညု်ံးဆ ုံုံး 

အသျှောုံးတငပ် ုံငဆ် ုံငမ်ှု၏ အချ ြုံုံး။ 

အလ ျှောငု်ံးတ ုံုံးခမ င မ်ညဆ် ုံပေါက 

အဆ ုံပေါအချ ြုံုံးအစျှောုံးမ ှ လ ုံအပလ်သျှော 

အပ ုံအလုံပ်အ ငု်ံးအနှုီံးက ုံ တ ကခ်ျက်န ုံငသ်ည-် 

၄၊ ၇၀၀ + ၄၊ ၉၃၅ + ၃၊ ၁၇၀ = 0 . ၂၉၄ : ၁ သ ုံ  မဟုံတ် 

လက်ကျန်မျျှောုံး အလပေါင်ုံး လ ကုံးပမီမျျှောုံး အနုံတ် ပမီရှင်မျျှောုံး = ၂၉ ။ 

4% ၏ အလ ျှောင်ုံး 

 ုံတလ်ုံပ်မှု လုံပင်နု်ံးမျျှောုံးတ င ် ပျမ်ုံးမ အျှောုံးခြင  ်

လ ျှောငု်ံးအျှောုံး၏ 25% ခန  ရ်ှ သည။် 

အလ ျှောငု်ံးအဆင မ်ျျှောုံးတ င ်

အလခပျှောငု်ံးအလဲမျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ ပ  ပ ုံုံး န ်

လ ုံအပ်လသျှော လုံပင်နု်ံးအ ငု်ံးအနှုီံးတ င ်

လှုပ်ရျှှောုံးမှုမျျှောုံး တ ုံုံးလျှောမညခ်ြစသ်ည။် 

ပမျှောဏမျျှောုံးက ုံ တ ကခ်ျက်န ုံငပ်ေါသည။် 

လ ျှောင်ုံးအျှောုံး 22,000 ၏ 15% 

တ ုံုံးလျှော သည် ။ = 3 , 300 

လုံပ်ငန်ုံးအ င်ုံးအနှီုံးတ ုံုံး  

15% ၏ ( ၄၊ ၇၀၀ + ၄၊ ၉၃၅ + ၃၊ ၁၇၀ ) = ၉၇၀ 

သ ုံ  မဟုံတ် ၂၉ ။ 4% ၏ ၃၊ ၃၀၀ = ၉၇၀ 

5. အခမတအ်စ နု်ံး 

အခမတ်အစ နု်ံး၏ အကျယ်ခပန  ဆ် ုံုံး အသ ုံုံးအနှုနု်ံးမှျှော 

အချ ြုံုံးခြစသ်ည။် အခမတ်  န ် ပ ုံကက် န ် ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု 

(သ ုံ  မဟုံတ် ခပနလ်ျှော on အ ငု်ံးအနှုီံး သ ုံုံးစ သဲည)် 

 NPBIT ð ၁၀၀  

အစုံရှယ်ယျှောရှင်မျျှောုံး၏  နပ် ုံလင  + နစှ်ရှည်လချုံးလင  + 

လရ ွေ့ဆ ုံင်ုံးအခ နလ်ကျှောက်ခ ခခင်ုံး။ ၂၊ ၅၅၅ ð 100/11 ၊ 880 = 21 ။ 

5% 

အခမတ်အစ နု်ံးအချ ြုံုံးက ုံ လပုံးစ မ်ုံး န ် အချ ြုံုံးနစှခ်ုံက ုံ 

လပေါငု်ံးစပ် ျှောုံးသည ်။ 

$000 
အလ ျှောငု်ံး  22000 
ပ ုံကက် န ်ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု  11,880 
NPBIT  2,555 
ခပနလ်ျှော on အ ငု်ံး  255 , 500 : ၁၁ ၊ ၈၈၀ = ၂၁ ။ 5% 
အခမတ ်/ အလ ျှောငု်ံး  255 , 500 : 22,000 = ၁၁ ။ 6% 
အလ ျှောငု်ံး/အသျှောုံးတင ်ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု  22,000 : ၁၁၊ ၈၈၀ = 
၁ ။ ၈၅ 

၁ ။ ၈၅ ð ၁၁ ။ 6% = ၂၁ ။ 5% 
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= 

= 

= 

= 

= 

Market price 1.40 

ဤအချ ြုံုံးနစှခ်ုံသည ်  နပ် ုံလင သ ုံုံးစ မဲှု  လ ျှောကမ်ှုက ုံ 

ည နခ်ပပပီုံး သကလ်သခပန ုံငသ်ည အ်မ န  က် ုံ 

ဆ ုံုံးခြတ်ခခငု်ံးအတ က ်အလခခခ တစခ်ုံလပုံးသည။် 

6. စလတျှော  အချ ြုံုံးမျျှောုံး 

သတမ်တှက်ျှောလတစခ်ုံအတ ငု်ံး စလတျှော အလှည အ်လခပျှောငု်ံး 

အကက မ်အလ အတ ကန်ငှ /်သ ုံ  မဟုံတ် 

အလ ျှောငု်ံးဝယလ် ုံအျှောုံးခပည မ်နီ ုံငလ်သျှော 

ကုံနလ်ချျှောစလတျှော ရယှယ်ျှောမျျှောုံး၏  က်အလ အတ ကအ်ခြစ ်

'စလတျှော အလှည '် အခြစ ်လြျှော်ခပသည။် 

$000 
လကက်ျနမ်ျျှောုံး – အစ မ်ုံးလ ုံက ်ပစစညု်ံး  1,530 

– အလုံပ် ၌ တ ုံုံးတကမ်ှု  ၁၃၀၀ 
– ပပီုံးပပီ။ ကုံနပ်စစညု်ံး  1,740 
– အခချှောုံး  ၁၃၀ 

၄၇၀၀ 

ဝယယ်မူှုဆ ုံင ်ျှော  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးမှုမျျှောုံးက ုံ 

လကျနပလ်စ န ်လဆျှောင ် ကခ်ဲ ပေါသည ်။ 

10. အသျှောုံးလပုံး 

 ဦပမျှောမှျှော Advance Corporation Tax ပေါပပီုံးပေါပပီ။ 25:75 

တ ငတ် က်သည။် 

ဝင်လင မျျှောုံး နှုန်ုံး မ လဝပေါ။ ð ၁၀၀/၇၅ ð ၁၀၀ 

လပေါက်လ ုံး 

0 . ၁၀၉ ð ၁၀၀/၇၅ ð ၁၀၀  
၁၀ ။ 4% 

၁ ။ ၄၀ 

၎ငု်ံးသည ်စလတျှော လ ုံးက ကတ် င ်လက်ရှ ခပနအ်မ်ုံးလင က ုံ 

ခပသသည။် 

11. ဂ င ်အသျှောုံးလပုံး 

ဂ င ်ð ၁၀၀ 
= 

0 . ၀၃၆ ð ၁၀၀ 
= ၂ ။ ၅၈% 

 

စလတျှော  အလှည ်  
ကုံနက်ျစ  တ် ၏ အလ ျှောငု်ံး 

ပပီုံးပပီ။ ကုံနစ်ည် 

= 15 , 800/1 , 740 = ၉ ။ ၁ ကက မ် 

လန   က်မျျှောုံး စလတျှော  = ၁၊ ၇၄၀ ð ၃၆၅/၁၅ ၊ ၈၀၀ = ၄၀ 

လန   က်မျျှောုံး 

7. ပမီစျှောုံး၊ အချ ြုံုံး 

အလ ျှောငု်ံးကျန ်က်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် 'လ ကုံးပမီမျျှောုံး' 

လန   က်မျျှောုံးအခြစ ် လြျှော်ခပသည။် 

ခ က် စ ် နု်ံးချြုံပမ်ှု  လ ျှောက်မှုနငှ  ်

လခတ်လ စုီံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံးက ုံ တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံးအတ က ်

ယခငက် နု်ံးဂဏနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်တ ဲြက်အသ ုံုံးခပြုံသည-် 

$000 
လ ကုံးပမ ီ ၄,၉၃၅ 
အလ ျှောငု်ံး  22000 

အချ ြုံုံးအစျှောုံး 
၄၊ ၉၃၅ ð ၃၆၅  

၈၂ လန   က်မျျှောုံး 
22,000 

လပုံးလချ လသုံးလသျှော အလ ျှောငု်ံးအ၀ယက် ုံ 

လက်ရှ ကျှောလအတ က် နုံတယ်ူခခငု်ံးခြင  ် တစခ်ေါတစ ် တ င ်

၎ငု်ံးက ုံ သကတ်မ်ုံးလ နလ်နသည  ် က နု်ံးဂဏနု်ံးအခြစ ်

ချန ်ျှောုံးခခငု်ံးခြင  ် ခပနလ်ညသ်န  စ်ငပ်ေါသည ် ။ အလ ကုံး 

သပ်သပ်။ အ ခ ျ  ြုံ ုံး က  ုံ  စုံလဆျှောငု်ံးကျှောလ 

ဟုံလညု်ံး လခေါ်သည ်။ 

8. လင ခြစလ် ယခ်ခငု်ံး။ 

Liquidity က ုံ အ ညပ် ုံငဆ် ုံငမ်ှု (လင သျှောုံးနငှ  ် လ ကုံးပမမီျျှောုံး) 

၏ လက်ရှ  လ ကုံးပမမီျျှောုံးနငှ  ်အချ ြုံုံးအခြစ ် လြျှော်ခပန ုံငသ်ည။် 

အ ဲလီ ုံမျ ြုံုံးလတ ရှ တယ်။ လ ျ င ် ခ မ န ် စ  ျှော  

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော ် န ုံငစ် မ်ုံးရှ လသျှော 'Quick Assets' 

ဟုံလညု်ံး လသူ မျျှောုံးသည ်။ 

( ၁၊ ၁၇၅ + ၄၊ ၉၃၅ )  
၁ ။

 
၂ : ၁  

၅၊ ၁၈၀ 

အချ ြုံုံးသည ် လ တ ုံတျှောဝနဝ်တတ  ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ လခြရငှု်ံးန ုံငမ်ှုစ မ်ုံး ညက် ုံ 

ခပသပပီုံး ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် 1:1  က် မန မ ်သင ပ်ေါ။ အချ ြုံုံးအစျှောုံး 

န မ ်လလလလ၊ ခြစန် ုံငလ်ခခရှ လသျှော လင လ ကုံးအခက်အခကဲ ုံ 

ည နခ်ပလလလလခြစသ်ည။် 

ခမင မ်ျှောုံးလသျှော အချ ြုံုံးသည ် အလ ကုံး  နု်ံးချြုံပ်မှု ည  ြျငု်ံးခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ ်အသ ုံုံးမ၀ငလ်သျှော လင လ ကုံးက ုံ ဆ ုံလ ုံခခငု်ံး ခြစန် ုံငသ်ည။် 

9. ဝငလ်င မျျှောုံး နှုနု်ံး မ လဝပေါ။ (လကျျှော  အလခခခ ) 

NPAT – ဦုံးစျှောုံးလပုံး အခမတ်လဝစုံ 

 ုံတ်လပုံးလသျှောရှယ်ယျှောအလ အတ က် 

၁၊ ၃၇၅ — 47  
$0 ။ ၁၀၉ 

၁၂၊ ၂၀၀ 

ကုံမပဏတီစခ်ုံ၏လအျှောငခ်မငမ်ှုက ုံ အတ ုံငု်ံးအတျှောတစခ်ုံအခြစ ်

လလ လျှောသ ုံုံးသပသ်မူျျှောုံးသည ် အစုံရယှယ်ျှောအလ ုံက် 

ဝငလ်င တ ုံုံးတက်မှုက ုံ ကျယက်ျယ်ခပန  ခ်ပန   ် အသ ုံုံးခပြုံ ကသည။် 

ခပြုံခပငလ်ခပျှောငု်ံးလဲမှုမျျှောုံး  မယ်။ ခြစ ် လုံပ ်ျှောုံးတယ်။  ယမ်ှျှောလဲ။ 

က စစမျျှောုံး ၏ ရယှယ်ျှောမျျှောုံး ရှ သည် 
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ဟ  အချ ြုံုံး လပုံးသည။် အဆ ုံပေါ ခပနလ်ျှော၊ 

 ယဟ်ျှော အဆ ုံပေါ ဂ င ်

လ ုံးက က်လပေါကလ် ုံးအလပေါ် လ ုံလျှောုံးသည။် 

12. ဂ င ်ကျှောဗျှော 
စုံစုံလပေါင်ုံး ၀င ် လင   ။ ၁၄၅ 

စုံစုံလပေါငု်ံး ဂ င ်
= 

0 . ၀၃၆ 
= ၄ ။ ၀ယ်တယ်။ ကက မ် 

အချ ြုံုံးအစျှောုံးသည ် အခမတ်လင  

မညမ် ကျဆငု်ံးန ုံငသ်ညက် ုံ ဂ ငမ်လလ ျှော မတီ င ်

လြျှော်ခပပပီုံး ကုံမပဏကီ ုံ ခပသသည။် 

လင လပုံးလချမှုဆ ုံင ်ျှောမူဝေါ  အခမတလ်ဝစုံမျျှောုံး 

နငှ အ်ခမတအ်စ နု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံး။ 

13. လစျုံးနှုနု်ံး/ဝငလ်င မျျှောုံး အချ ြုံုံး (P/E အချ ြုံုံး) 

လစျုံးက က် လစျုံးနှုန်ုံး   ၁ ။ ၄၀ 

ဝငလ်င မျျှောုံး (လကျျှော ) 
= 

0 . ၁၀၉ 
= ၁၂ ။ ၈ 

၎ငု်ံးသည ် လက်ရှ လ ုံးက က်လပေါက်လ ုံးခြင  ်

က ုံယ်စျှောုံးခပြုံသည  ် နစှမ်ျျှောုံး၏ ဝငလ်င မျျှောုံးက ုံ 

ခပသသည။် ၎ငု်ံးသည ်ကုံမပဏ၏ီ ၀ငလ်င မျျှောုံးက ုံ 

  နု်ံးသ မ်ုံးန ုံငမ်ှု သ ုံ  မဟုံတ ် တ ုံုံးခမင န် ုံငမ်ှုအလပေါ် 

စလတျှော လစျုံးက က်၏ အကဲခြတ်မှုက ုံ 

သကလ်သ သူည။် န မ လ်သျှော P/E အချ ြုံုံးသည ်

ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် စ န  စ်ျှောုံး န ုံငလ်ခခခမင မ်ျှောုံးလသျှော 

လုံပင်နု်ံးတစခ်ုံခြစပ်ပီုံး 

တ ုံုံးတက်မှုအလျှောုံးအလျှောရှ လသျှော 

ကုံမပဏတီစခ်ုံ၏ အချ ြုံုံးခမင မ်ျှောုံးလသျှော 

အချ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ ည နခ်ပမညခ်ြစသ်ည။် 

 

61.4 ဘတ့်ဂျက့် ထ န့်ားချြုပ့်မှု 

61.4.1 ဘ တ့် 

လင လ ကုံးဆ ုံင ်ျှော အချက်အလကမ်ျျှောုံးသည ်

လုံပင်နု်ံးတစခ်ုံ၏ အလ ျှောငု်ံးအ၀ယ်မျျှောုံး၏ 

သမ ုံငု်ံးမတှတ်မ်ုံးတစခ်ုံသျှောခြစသ်ည။် 

နစှစ်ဉ် ုံတ်လဝသည  ် ကုံမပဏတီစခ်ုံ၏ 

အလကျှောင မ်ျျှောုံးသည ် အဓ ကအျှောုံးခြင  ်

သမ ုံငု်ံးတနြ် ုံုံးရှ လသျှောလ်ညု်ံး ဥပလ အ ၊ 

က နု်ံးဂဏနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် နှု ငု်ံးယှဉ်မှုမျျှောုံး ပေါဝင ်မည၊် 

ဆကစ်ပက်ျှောလတစခ်ုံ။ 

အချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ အလျှောုံးတ ူ

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ၍ဲ နှု ငု်ံးယှဉ်န ုံငသ်ညအ်   လ တျှော 

၎ငု်ံး၏ အသ ုံုံးခပြုံ  မယ်။ ခြစ ် ကန  သ်တ်။ ၌ အမ န   ်

 န ် အစအီစဉ် လရှွေ့တ င၊် လုံပ်ငနု်ံးတစခ်ုံသည ်

လျှောမည က်ုံနသ် ယန်စှအ်တ က် မဟျှောဗျ ဟျှော 

သ ုံ  မဟုံတ်  တ်ဂျကက် ုံ ခပငဆ်ငပ်ပီုံး 

နစှမ်ျျှောုံးစ ျှော ကျှောပပီုံးလနျှောက ် ခြစန် ုံငသ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်

လျှောမည န်စှအ်တ က် လုံပ်ငနု်ံး၏ စျှော ငု်ံးက ုံငက်ျှောလမျျှောုံးက ုံ 

ပ ုံငု်ံးခချှောုံး ျှောုံးသည။် 

ဟ  လနျှောက်ဆ ုံုံး ပ ုံစ  ၏ အဆ ုံပေါ  တ်ဂျက် ပေါလ မ ်မယ်။ 

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အခမတ ် နငှ ဆ် ုံုံးရှု  ုံးမှု အလကျှောင ၊် လကက်ျန ်

စျှော  က ် နငှ  ် လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံး လ ကညျှောချက ်

လ ုံအပ်သညဟ်ုံယူဆ ျှောုံးသည  ်

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည  ်ုံတ်ခပနခ်ျက်မျျှောုံးနငှ အ်တ ူ

စမီ က နု်ံးကျှောလအတ က် (ဥပမျှော၊ အဆ ုံခပြုံ ျှောုံးလသျှော 

လင လ ုံုံးလင  ငု်ံးအသ ုံုံးစ  တ်)။ ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်

အ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံးလပေါ် ရှ  ြ စုီံးမှုအချကမ်ျျှောုံးက ုံ 

ကက ြုံတငသ်တ လပုံးခခငု်ံးခြင  ် စမီ ခန  ခ် ဲမှုက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးမညခ်ြစပ်ပီုံး 

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏သကလ် ျှောကမ်ှုမျျှောုံးက ုံ လခြလလ ျှော  န ် သ ုံ  မဟုံတ ်

၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ လ ုံုံးလ ုံုံးလရျှှောငရ်ျှှောုံး န ်လုံပ်လဆျှောင ်မည အ်ဆင မ်ျျှောုံးက ုံ 

လုံပလ်ဆျှောငန် ုံငမ်ညခ်ြစသ်ည။်  ဏ္ဍျှောလ ုံး  နု်ံးချြုံပသ် ူ

သ ုံ  မဟုံတ် စျှော ငု်ံးက ုံငအ်ကကီုံးအက ဲ ပေါလ မ မ်ယ်။ ရှ သည ်

အဆ ုံပေါ တျှောဝန ်အတ က ်ယူလဆျှောငလ်ျှောသည။် အတ ူအဆ ုံပေါ 
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သက်ဆ ုံင ်ျှော အချကအ်လက ် ၌ အဆ ုံပေါ လနျှောက်ဆ ုံုံး 

 တဂ်ျက်မျျှောုံး  န ် ခြစ ် အကကီုံးတနု်ံး စမီ ခန  ခ် ဲလ ုံးမ ုံး   

တငခ်ပသည။် 

 တဂ်ျက်လ ုံးဆ ခဲခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော အလလ အကျင မ်ျျှောုံးသည ်

လုံပင်နု်ံးတစခ်ုံနငှ တ်စခ်ုံ မတူညပီေါ။ ချမတှ ်ျှောုံးသည။် 

 တဂ်ျက်မျျှောုံး လ ုံးဆ မဲညခ်ြစသ်ည။် တက် 

အကကီုံးတနု်ံးစမီ ခန  ခ် ဲလ ုံးမ ုံးမှ နငှ ၊် အခြစ ် အဆ ုံပေါ နျှောမည ်

ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော၊ ခြစ ် ချမှတ ်ျှောုံးသည။် on အ ဲေါလတ က 

အ က်လအျှောက် န မ တ်ယ်။ ပေါဝငမ်ှု  တ်ဂျကမ်ျျှောုံး 

လ ုံအပ်ပေါသည။် ြ ဲွေ့စညု်ံးမှုအဆင မ်ျျှောုံးတ င ် လ တျှောနငှ  ်

အချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ  ည သ် ငု်ံးခခငု်ံး။ လြျှောလ်ဆျှောင ်န ်

တျှောဝနရ်ှ လသျှော ခပညသ်မူျျှောုံး အလနခြင ၊် လအျှောငခ်မငမ်ှု ၏ 

အဆ ုံပေါ  လ မ်ျျှောုံး လမ ျှောမ်ှနု်ံး ျှောုံးသည။် ၌ အဆ ုံပေါ 

 တဂ်ျက်မျျှောုံး 

ဟ  လုံပင်နု်ံးစဉ် ၏ ခပြုံစုံခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ  တဂ်ျက်မျျှောုံး 

ပေါလ မ ်မယ်။ စတငပ်ေါ။ ရုံပ်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှောလ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၏ 

ခန  မ်နှု်ံးတ က်ချကမ်ှုခပငဆ်ငမ်ှုနငှ အ်တ ူ အစအီစဥအ်  

လအူငအ်ျှောုံး၊ ပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ လလျှောငစ်ျှောတနခ်ျ န၊် ကုံဗမတီျှော 

သ ုံ  မဟုံတ် ဓျှောတ်လင ွေ့အပူမျျှောုံး၊ လ ပ်စစယ်နူစ ် သ ုံ  မဟုံတ် 

လ ကုံဗမတီျှော။ အဆ ုံပေါ ခန  မ်ှနု်ံးချက်မျျှောုံးက ုံ  ုံတလ်ုံပမ်ှု 

သ ုံ  မဟုံတ ် လုံပင်နု်ံးစဉ်ဌျှောနမျျှောုံးမ ှ  ုံတလ်ုံပမ်ှု 

ခန  မ်နှု်ံးချကမ်ျျှောုံးနငှ  ် စပလ်ျဉ်ုံး၍ ခပငဆ်ငသ် ျှောုံးမည။်  ယဟ်ျှော၊ 

၌ အလှည ၊် ပေါလ မ ်မယ်။ ရှ သည ် ခြစခ်ဲ သည။် အလခခခ  on 

အဆ ုံပေါ 

 

ဌျှောနခ ဲ တစ် 

 

ဌျှောနခ ဲ ခ 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

အြ ဲွေ့ 

 

ဌျှောနခ ဲ ဂ 

ပမျှောဏမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်အလ ျှောငု်ံး တ်ဂျက်မျျှောုံးတ င ်

ခန  မ်နှု်ံး ျှောုံးလသျှော အခချှောုံးအတ ုံငု်ံးအတျှောမျျှောုံး။ အ ဲေါ သည ်

  ုံ  လ ကျှောင  ်အလ ုံးကကီုံးတယ်။ အ ဲေါ အလသုံးစ တ ် နငှ  ်

တ ကျသည။် မတှတ်မ်ုံးမျျှောုံး သ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံးသည။် အျှောုံးခြင  ်

အဆ ုံပေါ လညပ်တ်ခခငု်ံး။ နငှ  ်အငဂ်ျငန်ယီျှော ဌျှောနဆ ုံင ်ျှောမျျှောုံး 

အဆ ုံပေါ အသ ုံုံးခပြုံမှု နငှ  ် စျှောုံးသ ုံုံးမှု ၏ လလျှောငစ်ျှောဆ၊ီ လ  နငှ  ်

 တဂ်ျက်နငှ  ်က ုံကည်လီသျှော စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညရ်ှ လစ နအ်တ က် 

အခချှောုံးဝနလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး စနစတ်ကျ တ ုံငု်ံးတျှောသည။် နငှ  ်

 ေါလ ကျှောင  ်အ ဲေါ လ တျှော ခြစ ်ကပေါသည။်  ရှ န ုံင ်အတ က ်

အသ ုံုံးခပြုံ 

၌ ခပြုံစုံခခငု်ံး။ အနျှောဂတ် ခန  မ်နှု်ံးချက်။ 

 တဂ်ျက်မျျှောုံးသည ် အစအီစဉ်ကျှောလမျျှောုံးအတ ငု်ံး 

အ ငု်ံးအနှုီံးသလ ျှောသ ျှောဝ၏ စကက်   ယျှောမျျှောုံးလပေါ်တ င ်

အသ ုံုံးစ  တက် ုံ ခန  မ်ှနု်ံးတ ကခ်ျက် န ် လ ုံအပ်မညခ်ြစသ်ည။် 

ဤအသ ုံုံးစ  တသ်ည ် ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ် လအျှောက်ပေါ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးအခြစ ်ကျလ ျှောကလ် မ မ်ည-် 

1. ရှ ပပီုံးသျှောုံး စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံး အစျှောုံး  ုံုံးလလဲယှလ်ပုံးခခငု်ံး 

၎ငု်ံး၏အသ ုံုံးဝငလ်သျှော ဝအဆ ုံုံးသတ်။ (ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ်

နညု်ံးပညျှောတ ုံုံးတက်မှုမျျှောုံး ရှ လျှောလသျှောလ ကျှောင  ်

တည တ်ည အ်စျှောုံး  ုံုံး နမ်ှျှော ရျှှောုံးရျှှောုံးပေါုံးပေါုံး ခြစန် ုံငသ်ည။်) 

2. ဥပလ အလခပျှောငု်ံးအလဲလ ကျှောင  ် အစျှောုံး  ုံုံးလလဲယှ် န ်

လ ုံအပ်သည ပ်စစညု်ံးမျျှောုံး (ဥပမျှော မီုံးလ ုံးအနတ ျှောယက်ျှောက ယ်လ ုံး၊ 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးနငှ  ် ခပညသ်မူျျှောုံးက ုံ အကျှောအက ယ်လပုံး နအ်တ က ်

လ ုံခခ ြုံလ ုံးအစအီမ မျျှောုံး ။ 

3. ကုံနက်ျစ  တက် ုံ လချွတျှောခခငု်ံးခြင  ်အခမတ်အစ နု်ံးက ုံ တ ုံုံးတကလ်စမည  ်

အ ျှောမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် လုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံးက ုံ 

ပ ုံမ ုံခမနဆ်နစ် ျှောလုံပလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံးခြင  ် သ ုံ  မဟုံတ ်

လအူငအ်ျှောုံးနညု်ံးလသျှောအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင  ်(ပုံ မ် 61.5 က ုံ ကည ပ်ေါ)။ 

4. ပလ ျှောဂျက်အသစမ်ျျှောုံးနငှ  ် စပလ်ျဉ်ုံး၍ ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံး 

တ ုံုံးခမ င လ်ပုံးလဆျှောင ်န ်လ ုံအပ်ပေါသည။် 

လမျှောလ်တျှောယ်ျှောဉ်မျျှောုံးသည ် အ က်လြျှော်ခပပေါ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးအတ ငု်ံး 

ကျလ ျှောက်န ုံငသ်ည။် သ ုံ  လသျှော ် လုံပင်နု်ံးမျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

အစျှောုံး  ုံုံးမှုအတ က် တ ကျလသျှောမူဝေါ မျျှောုံး ရှ တတ်သည ်။ 

အခချှောုံးလန ျှောမျျှောုံးတ င ် လခပျှောခဲ သည အ်တ ုံငု်ံး၊ လက်လတ ွေ့ကျလသျှော 

ခန  မ်နှု်ံးတ က်ချကမ်ှုမျျှောုံး၏ အလ ုံးပေါမှုမှျှော လကလ်တ ွေ့ကျလသျှော 

နှု ငု်ံးယှဉ်မှုမျျှောုံး ခပြုံလုံပ်မညဆ် ုံပေါက လ နက်ဲစ ျှော အလလုံးလပုံး၍ မ န ုံငပ်ေါ။ 

န ုံငသ်ည ် ခြစ ် လုံပ် ျှောုံးတယ်။ အခြစ ် အဆ ုံပေါ  တ်ဂျက် ကျှောလမျျှောုံး 

တ ုံုံးတက်မှု။ 

Company A Company B Company C 
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 တဂ်ျက်အတ က ်က နု်ံးဂဏနု်ံးမျျှောုံးက ုံ 'လအျှောကလ်ခခအ က်' 

မ ှ အပမတဲမ်ုံးနုီံးပေါုံး လုံပ်လဆျှောငသ်င သ်ည၊် ဆ ုံလ ုံသညမ်ျှှော၊ 

ကျှောလတစခ်ုံစအီတ က ် ခန  မ်နှု်ံးလခခပမျှောဏနငှ  ် လ ုံးနှုနု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

တ က်ချက်ပပီုံး  တဂ်ျကတ်စခ်ုံလ ုံုံးအတ က် လပေါငု်ံးချြုံပ်ခခငု်ံးခြင  ်

ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးက ုံ တ က်ချက်ခခငု်ံးခြင ၊်   ုံ  လ ကျှောင  ်

ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် အျှောုံးလပ် ကက်ျှောလမျျှောုံးနငှ  ်  ငရ်ျှှောုံးလသျှော 

လတျှောငမ်ျျှောုံးနငှ  ် ကျငု်ံးမျျှောုံးက ုံ က နု်ံးဂဏနု်ံးမျျှောုံးအတ ငု်ံး 

အသ အမတှ်ခပြုံပပီုံး ခြည ဆ်ညု်ံးလပုံးန ုံငပ်ေါသည။် 

ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးက ုံ နစှစ်ဉ်သတ်မတှ်ချကမ်ျျှောုံး (ဥပမျှော 

ငျှှောုံး မ်ုံးခနငှ  ် နှုနု်ံး ျှောုံးမျျှောုံး) တ င ် လြျှော်ခပသည  ် မလှ ဲ၍ 

တစဦ်ုံးချငု်ံးစ ီ အချ နက်ျှောလအလ ုံက် ပ မဥပမျှောတ င ်

ခပြုံလုံပ်လသျှော ခန  မ်နှု်ံးလခခမျျှောုံးက ုံ လကျနပစ် ျှော 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောန ုံငခ်ပဲေါသည။် 

လ တျှော ယူ ရှ သည  ် သတငု်ံး ငု်ံးခမစမ်ျျှောုံးသည ်

အကန  အ်သတ်မရှ  လခပျှောငု်ံးလနဲ ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး  ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံး 

ပေါဝငလ် မ ်မည၊် နငှ  ် လပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံး လစျုံးနှုနု်ံး စျှော ငု်ံးမျျှောုံး၊ 

တ ုံက်ရ ုံက ် ဆက်သ ယ် န ် အတူ 

ပ ို ၆၁.၂ တစ ်ပ ုံမှန ်အြ ဲွေ့ အခမတ် အစ နု်ံးစငတ်ျှောမျျှောုံး 

 

ပေါဝေါ အ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံးနငှ  ်လ ရညှစ်ျှောချြုံပ်မျျှောုံး ။ 

 တဂ်ျက်မျျှောုံးအ ကျှောုံး အခပနအ်လနှဆ်က်န ယမ်ှုက ုံ 

အချ နတ် ုံငု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံး မည ် - ကုံနလ်ချျှောနငှ လ် ျှောငု်ံးချခခငု်ံး - 

ပစစညု်ံးမျျှောုံးစျှောုံးသ ုံုံးခခငု်ံး - မ တ်ြက်သ ုံုံးစ ခဲခငု်ံး - စက်အချ နန်ငှ  ်

ပေါဝေါတ ုံ  က ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍ လုံပအ်ျှောုံးခြင  ် rials ခြစသ်ည။် 

စကအ်ချ နသ်ည ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုအလပေါ် 

သကလ် ျှောက်မှုရှ မညခ်ြစပ်ပီုံး၊ 

ခပငပ်အ ုူံးခပြုံကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံးမ ှ ၎ငု်ံး၏က ုံယ်ပ ုံငလ်ုံပအ်ျှောုံး၊ 

ပစစညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်အလုံပ်မျျှောုံးပေါရှ သည။် 

 တဂ်ျက်မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ ခပငဆ်ငပ်ပီုံးပေါက 

အတညခ်ပြုံခ င ခ်ပြုံသည  ် အျှောဏျှောပ ုံင ်  တငခ်ပ နအ်တ က ်

 ဏ္ဍျှောလ ုံးဌျှောနက လပေါငု်ံးစညု်ံးမညခ်ြစသ်ည။် 

လုံပင်နု်ံးကကီုံးမျျှောုံးတ င ် လုံပင်နု်ံးအတ က ်

လနျှောက်ဆ ုံုံးစုံစုံလပေါငု်ံးအစအီစဉ်နငှ  ်

၎ငု်ံး၏အစ တ်အပ ုံငု်ံးခ ဲလဝမှုက ုံ သလ ျှောတူညခီခငု်ံးမခပြုံမ ီ

ခ င ခ်ပြုံချကလ်ပုံး မည  ်အဆင မ်ျျှောုံးစ ျှောရှ မညခ်ြစသ်ည။် 

အြ ဲွေ့ အစညု်ံးမျျှောုံးတ င ် ကုံမပဏ ီတဂ်ျက်မျျှောုံး 

လပုံးမညခ်ြစသ်ည။် အုံပစ်ုံ ုံတ်အြ ဲွေ့၏ 

လနျှောက်ဆ ုံုံးခ င ခ်ပြုံချက် ရှ  န ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ အုံပ်စုံပ ုံစ အခြစ ်

စုံစညု်ံး ျှောုံးသည။် ပ ုံမနှ ်တဂ်ျက်အစအီစဉ်တစခ်ုံ 

ခြစန် ုံငသ်ည။် ခြစ ် အလခခခ  on အခမတ် စငတ်ျှောမျျှောုံး ယ ူ

အဆ ုံပေါ ပ ုံစ  ပ ုံ 61.2 တ ငခ်ပ ျှောုံးသည။် 

(န ုံငင် စ ုံအြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးတ င ် ဤစုံစညု်ံးမှုသည ်

ကမဘျှောတစဝ်မှ်ုံးတ င ်ဆကလ်က်ရှ လနမညခ်ြစသ်ည။်) 

 

61.4.2 ထ န့်ားချြုပ့်မှု 

ကျှောလအတ ငု်ံး အဆ ုံပေါ တ ုံုံးတက်မှု ၏ အဆ ုံပေါ လင လ ကုံး 

တစန်စှ၊်  တဂ်ျက်မျျှောုံး စစီဉ် ျှောုံးသည  ်လ က် ုံ 

တတ်န ုံငသ်မ နုီံးပေါုံးလအျှောငခ်မငလ် ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ န ်

ခပြုံခပငလ်ခပျှောငု်ံးလဲမှုမျျှောုံးခပြုံလုံပန် ုံငလ်စ န ်

အမှနတ်ကယစ် မ်ုံးလဆျှောင ်ညန်ငှ  ်  ကျှောုံးကျှောလတ င ်

နှု ငု်ံးယှဉ်မညခ်ြစသ်ည။် အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးကလတျှော  

 တဂ်ျက်စတငပ်ပီုံးလနျှောက်မျှှော လခပျှောငု်ံးလလဲျှောတဲ  

အလခခအလနလတ လ ကျှောင ပ်ေါ။ တစန်စှလ် င ်  တ်ဂျက်မျျှောုံးက ုံ 

လစဉ်သ ုံုံး က်ခချှောုံးတ င ် ခပနလ်ညခ်ပငဆ်ငသ်င သ်ည။် 

အ ုူံးသခြင  ် ကကီုံးမျှောုံးပပီုံး ရှုပ်လ  ုံးလသျှော အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးတ င ်

လက်လတ ွေ့တ င၊် ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးနငှ  ်

အချ နက်န  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးလ ကျှောင  ် ဤအ ျှောသည ်

လက်လတ ွေ့ ခြစခ်ပဲေါသည။် အခချှောုံးလ  ုံးချယစ် ျှောတစခ်ုံသည ်

အစအီစဉ်ဆ  ဲျှောုံးလသျှောစ မ်ုံးလဆျှောင ်ညန်ငှ  ် က လဲ ဲလနသည  ်

နယ်ပယ်မျျှောုံးက ုံ ခ ဲခချှောုံးသတမ်တှ် နန်ငှ  ်

ခပြုံခပငမ်ှုလ ုံအပ်ခခငု်ံးအတ က ် စမီ ခန  ခ် ဲမှုက ုံ သတ လပုံး န ်
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အစ ီငခ် စျှောတစခ်ုံစတီ င ် ပေါဝငလ်သျှော 

ချက်ခခငု်ံးလအျှောက်ပေါကျှောလ(မျျှောုံး)က ုံ 

ခန  မ်နှု်ံးချကလ်ပုံး န ်လ ုံအပ်ပေါသည။် 

 

61.5 လင   ိုားလင ရင့်ားအသ ိုားစရ တ့် — 

အကွဲခြတ့် နည့်ားမျ ား 

ဟ ုံမှ်  ခြစ ်ကပေါသည။် a န ပေါတ ် ၏ 

လက်ခ တယ်။ နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး  ရှ န ုံင ် အ  ုံ   

နှု ငု်ံးယှဉ် နငှ  ် အကဲခြတ်ခခငု်ံး။ ၏ အဆ ုံပေါ သလီ၊ 

၏ အဆ ုံခပြုံသည။် 
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— 

— 

— — 
— — 

— — 
— — 

အ ငု်ံးအနှုီံး အသ ုံုံးစ  တ် စမီ က နု်ံးမျျှောုံး။ ဤလန ျှောတ င ်

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး ျှောုံးသမူျျှောုံးသည ်

လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံးခြစသ်ည ်။ 

1. ခပနဆ်ပသ်ည က်ျှောလ ။ မညမ်  ကျှောသညက် ုံ တ ကခ်ျက်ခခငု်ံး 

ပေါဝငသ်ည။် အ ငု်ံးအနှုီံး  က်လင နငှ  ် ညမီ လစ န ်

အ ငု်ံးအနှုီံးမ ှ  ုံတ်လပုံးလသျှော အခမတလ်င က ုံ အခ နန်ငှ  ်

လ ျှောက်ပ  လ ကုံးမျျှောုံး  ည သ် ငု်ံးတ ကခ်ျက်ပပီုံးလနျှောက ်

အခမတ်လင မျျှောုံးက ုံ တ ကခ်ျက်လလ ရှ သည။်  နီညု်ံးလမ်ုံး ဲ   

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက်လတျှော   ကျှောပေါတယ်။ မဟုံတ် ုူံး အလကျှောင  ်

၏ အဆ ုံပေါ အခမတအ်စ နု်ံး ၏ အဆ ုံပေါ အစအီမ မျျှောုံး 

အလကျအလညအ်မတှ်သ ုံ  လ ျှောက်ရှ ပပီုံးလနျှောက ်

 ရှ သညခ်ြစလ်စ အခမတ်လပေါငတ်စခ်ုံစအီလပေါ် 

တူညလီသျှောတနြ် ုံုံးက ုံ  ျှောုံးရှ ခခငု်ံးခြစသ်ည။် နစှ ် 1 

သ ုံ  မဟုံတ် နစှ ် 10 တ င။် လလ ျှော လစျုံးလင သျှောုံးစုီံးဆငု်ံးမှု 

အကဲခြတ်မှုက ုံ အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင  ် ဤလနျှောကက် ယတ် င ်

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက် ုံ လရျှှောငရ်ျှှောုံးသည။် 

2. ခပနန် ှုနု်ံး ။ ကနဦုံး  ကလ်င က ုံ ချလ ုံးပပီုံးပေါက 

ကျနရ်ှ လသျှောအခမတ်မျျှောုံးအလပေါ် ခပနအ်မ်ုံးလင နှုနု်ံးက ုံ 

တ က်ချကပ်ေါသည။် ဤနညု်ံးလမ်ုံးသည ် အ က်လြျှော်ခပပေါ 

(၁) တ ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးလသျှော တူညလီသျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်နငှ  ်

ကနဦုံးအသ ုံုံးစ  တ်မျျှောုံးက ုံ ချလ ုံးခခငု်ံးအတ က ်

မတ ျှောုံးလသျှောကျှောလမျျှောုံးအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး နငှ  ်

တ က်ချက်ခခငု်ံးအတ က ် မတ ျှောုံးလသျှောအတ ုံုံးနှုနု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

ခ စျှောုံး ခခငု်ံး၊ ခပနလ်ျှောနှုနု်ံး။ 

 
စ ားပ ွဲ ၆၁.၁ လလ ျှောက်လ ျှော ၏ NPV  န ်ပ ုံဥပမျှော အဆ ုံပေါ အသ ုံုံးခပြုံသည်။ ၏ 

အဆ ုံပေါ DCF နည်ုံးလမ်ုံးနှစ်ခုံသည် လအျှောက်ပေါဥပမျှောသည် 

ပပ ြုံင်ြက်ပလ ျှောဂျက်နှစ်ခုံနှင ် သက်ဆ ုံင်လသျှော လအျှောက်ပေါလ တျှောက ုံ 

ယူဆသည်။ 

 

တစ်နစ်ှ  Net လင သျှောုံး စီုံးဆင်ုံးသည်။ 
 

ပလ ျှောဂျက် Project တစ်ခုံ  ခ 

$$  
 

0  100 ၀၀၀  ၂၀၀ ၀၀၀ 

၁ုံး  ၁၅ ၀၀၀  ၅၀ ၀၀၀ 
၂ုံး  ၂၀ ၀၀၀  ၅ ၀၀၀ 
၃ုံး  ၂၅ ၀၀၀  ၁၀ ၀၀၀ 
၄ုံး  ၃၅ ၀၀၀  ၂၅ ၀၀၀ 

၅  းုံး၄၀ ၀၀၀  ၄၀ ၀၀၀ 
၆ုံး  ၅၀ ၀၀၀  ၇၅ ၀၀၀ 
၇ုံး  ၅ ၀၀၀  ၇၅ ၀၀၀ 

၈ုံး  ၆၅ ၀၀၀  ၉၀ ၀၀၀ 
၉ုံး  ၈၅ ၀၀၀  ၁၁၀ ၀၀၀ 

၁၀ုံး  ၁၀၀ ၀၀၀  ၁၃၀ ၀၀၀ 

စုံစုံလပေါငု်ံး  ၃၀၀ ၀၀၀  ၃၁၀ ၀၀၀ 

 

တစ်နစ်ှတျှော   အသျှောုံးတင် ပစစြုံပပနတ်န်ြ ုံုံးမျျှောုံး 10% 

ပလ ျှောဂျက် A  ပလ ျှောဂျက် ခ 

$$  
 

0  100 ၀၀၀  ၂၀၀ ၀၀၀ 
၁ုံး  ၁၃ ၃၆၇  ၄၅ ၄၅၅ 

၂  ဝ၁၆ ၅၂၈  ၄ ၁၃၂ 
၃ုံး  ၁၈ ၇၈၃  ၇ ၅၁၃ 
၄ုံး  ၂၃ ၉၀၅ုံး  ၁၇ ၀၇၅ုံး 
၅ုံး  ၂၄ ၈၃၆ုံး  ၂၄ ၈၃၆ 

၆ုံး  ၂၈ ၂၂၅  ၄၂ ၃၃၈ 
၇  ၂ ၅၆၆  ၃၈ ၄၉၀ 
၈ုံး  ၃၀ ၃၂၃  ၄၁ ၉၈၅ 

၉ုံး  ၃၆ ၀၄၉ုံး  ၄၆ ၆၅၁ 

၁၀  းုံး၃၈ ၅၅၀  ၅၀ ၁၁၅ 

စုံစုံလပေါငု်ံး  ၁၀၁ ၂၆၆ုံး  ၂၇ ၆၈၀ 

 

သ ုံ  လပမယ ် ပလ ျှောဂျက် ခ ရှု  ုံး a ပ ုံကကီုံးတယ်။ စုံစုံလပေါင်ုံး ၏ ပ ုံက်က န် လင သျှောုံး စုီံးဆင်ုံးမှု 

လကျျှော် တက ုံယ်လ ုံုံး ကျှောလ၊ မှျှော ပ ုံက်က န ်ပစစြုံပပန ်တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး ပလ ျှောဂျက် တစ ်ည န်ခပသည်။ 

a ပ ုံမ ုံလကျနပ်ြ ယ်လကျှောင်ုံးလသျှော ခပန်လျှောခခင်ုံး၊ အခချှောုံးအချက်မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ  

လျစ်လျ ရှု ျှောုံးသည်။ 
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+ 

+ 

3. လလ ျှော လစျုံးလင သျှောုံးစုီံးဆငု်ံးမှု (DCF)။ 

ဤနညု်ံးလမ်ုံးသည ် ငေါုံးနစှတ်ျှောကျှောလအတ ငု်ံး 

၀ငလ်င  $1,000 သက်သျှောလ ကျှောငု်ံး 

အသ အမတှ်ခပြုံပေါသည။် ယခုံနစှတ် င ် လ ေါ်လျှော 

၁,၀၀၀  က်မနညု်ံး။ ပပ ြုံငဆ် ုံငမ်ှုနစှခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ ်

  ုံ   က်ပ ုံလသျှော ပလ ျှောဂျကန်စှခ်ုံက ုံ 

အကဲခြတ် ျှောတ င ် DCF က ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ်

အကဲခြတ်ခခငု်ံးနညု်ံးလမ်ုံးနစှခ်ုံ- 

အသျှောုံးတငလ်ကရ်ှ တနြ် ုံုံး (NPV) သ ုံ  မဟုံတ ်

DCF ခပနလ်ျှောနှုနု်ံး။ 

NPV ၏န ယျှောမက ုံ 

သလ ျှောတ ူျှောုံးသည လ်လ ျှော လစျုံးနှုနု်ံးက ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး

ခြင ၊် ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော၊ 

ကုံမပဏမီှ န ုံငလ်သျှောအလကျှောငု်ံးဆ ုံုံး ငု်ံးနှုီံးခမ ြုံပ်န ှ မှုန ှုနု်ံး၊ 

 ငု်ံးနှုီံးခမ ပ်န ှ မည လ်ပေါငု်ံးလ က် ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင အ်

လကျှောငု်ံးဆ ုံုံးနျှောုံးလညသ်ည။် လလ ျှော လစျုံး ၁၀ 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးအျှောုံးခြင  ် လ ေါ်လျှော ၁၀၀ 

 ငု်ံးနှုီံးခမ ြုံပ်န ှ သညဟ်ုံ ယဆူသည။် ပေါလ မ မ်ယ်။ ခြစ ်

တနြ် ုံုံးရှ  $110 ၌ a နစှ ် အချ န။် လခပျှောငု်ံးခပန၊် 

တစန်စှလ် င ် $110 သည ်ယလန   $100 တနသ်ည ် 10 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးဟုံ ယူဆပေါသည။် အ ဲယီူဆချကက်လန 

ခြစန် ုံငတ်ယ်။ နစှလ်ပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှောနငှ  ်

လလ ျှော လစျုံးနှုနု်ံးမျျှောုံးအတ က် DCF ဇယျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

တညလ်ဆျှောက် န ်(ဇယျှောုံး 61.1 က ုံ ကည ပ်ေါ)။ 

 န ် အသ ုံုံးခပြုံ ဇယျှောုံး ၆၁.၂၊  ယဟ်ျှော သည ်

အလခခခ  on အဆ ုံပေါ လြျှော်ခမ လျှော ၁/ ( ၁ i) n ၊ 

 ယမ်ှျှောလဲ။   သည ် အဆ ုံပေါ နှုနု်ံး ၏ 

အကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံး နငှ  ် n သည ် နစှအ်လ အတ က်၊ 

နှုနု်ံး ျှောုံးအတ က ် သက်ဆ ုံင ်ျှောအချကက် ုံ 

လတ ွေ့ ရှ  သည။် နစှအ်လ အတ က်နငှ  ်

လပုံးလသျှောပမျှောဏခြင  ် လခမ ျှောက်ပေါ။ အဆ ုံပေါ NPV 

သည ် လ ုံအပ်သည။် အရငှ ်  န ် ရျှှောပေါ။ အဆ ုံပေါ 

NPV အတ က် 

$1500 လကခ် န ုံငလ်သျှော ၌ ၅ နစှမ်ျျှောုံး မှျှော ၁၀ နှုနု်ံး 

cent   မ ှ အဆ ုံပေါ ဇယျှောုံးတ င ် က နု်ံးဂဏနု်ံး 0.621 

က ုံလတ ွေ့ ပပီုံး ၎ငု်ံးက ုံ $1500 ခြင  ် လခမ ျှောက်ပေါက NPV 

က ုံ $931.5 လပုံးသည။် အမျျှောုံးစုံမှျှော 

က ုံယ်လ ုံးက ုံယတ်ျှောတ င ် အသ ုံုံးခပြုံသည  ်

စျှော ငု်ံးဇယျှောုံးမျျှောုံး က နပ်ျ တျှောမျျှောုံး ပေါဝငပ်ေါတယ်။ a 

လြျှော်ခမ လျှော အတ က် တ ကခ်ျက်ခခငု်ံး။ NPV 

ခြစလ်သျှောလ ကျှောင  ် tables မျျှောုံးတညလ်ဆျှောက် န ်

လ ုံအပ်မှုက ုံ လရျှှောင ်ကဉ်ပေါ။ 

NPV (သ ုံ  မဟုံတ ် DCF) က ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ်

အတ ုံုံးနှုနု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် ခပနအ်မ်ုံးလင က ုံ သတ်မတှ်ခခငု်ံးအတ က ်

အလ ုံးပေါလသျှောခပဿနျှောက ုံ မလခြရငှု်ံးန ုံငပ်ေါ။  န ် ခြစ ်သ ုံုံးတယ်။ 

မတ ူုူံး။ နှုနု်ံး ျှောုံးမျျှောုံး ၏ ခပနလ်ျှော န ုံင ်လခပျှောငု်ံးလဲပေါ။ အဆ ုံပေါ 

 

ဇယ ား ၆၁.၂ 
 

n   5%  10%   15%   20%   25%   30% 
 

1  0.9524  0.9091  0.8696  0.8333  0.8000  0.7692 
2  0.9070  0.8264  0.7561  0.6944  0.6400  0.5917 

3  0.8638  0.7513  0.6575  0.5787  0.5120  0.4552 
4  0.8227  0.6830  0.5718  0.4823  0.4096  0.3501 
5  0.7835  0.6209  0.4972  0.4019  0.3277  0.2693 

6  0.7462  0.5645  0.4323  0.3349  0.2621  0.2072 
7  0.7107  0.5132  0.3759  0.2791  0.2097  0.1594 
8  0.6768  0.4665  0.3269  0.2326  0.1678  0.1226 
9  0.6446  0.4241  0.2843  0.1938  0.1342  0.0943 

10  0.6139  0.3855  0.2472  0.1615  0.1074  0.0725 
11  0.5847  0.3505  0.2149  0.1346  0.0859  0.0558 
12  0.5568  0.3186  0.1869  0.1122  0.0687  0.0429 

13  0.5303  0.2897  0.1625  0.0935  0.0550  0.0330 
14  0.5051  0.2633  0.1413  0.0779  0.0440  0.0253 
15  0.4810  0.2394  0.1229  0.0649  0.0352  0.0195 
16  0.4581  0.2176  0.1069  0.0541  0.0281  0.0150 

17  0.4363  0.1978  0.0929  0.0451  0.0225  0.0116 
18  0.4155  0.1799  0.0808  0.0376  0.0180  0.0089 
19  0.3957  0.1635  0.0703  0.0313  0.0144  0.0068 

20  0.3769  0.1486  0.0611  0.0261  0.0115  0.0053 

21  0.3589  0.1351  0.0531  0.0217  0.0092  0.0040 
 

ဟ  လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံး လမ ျှော်လင ် ျှောုံးသည်။ အတ က် တစ်ခုံစ ီ ကျှောလ သည် 

လလ ျှော  ျှောုံးတယ်။ အျှောုံးခြင  ် အဆ ုံပေါ အချက် အဆ ုံပေါ နှုနု်ံး ၏ အကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံး 

လ  ုံးချယ်ခဲ သည်။ နှင ် အဆ ုံပေါ န ပေါတ် ၏ ကျှောလမျျှောုံး ၌ လင လ ကုံးစီုံးဆင်ုံးမှု 

ခြစ်လပေါ်လျှောမည်။ ကျှောလအပ ုံင်ုံးအခချှောုံး အလ အတ က်က ုံ တ က်ချက်သည်။ 

အဆ ုံပေါ စတင်ခခင်ုံး ၏ အဆ ုံပေါ ပမ ြုံွေ့လတျှော် အသ ုံုံးစ  တ် ဟ  လြျ်ှောခမ လျှော 1/ ( 1) 

မှ အချက်မျျှောုံးသည် လ ျှောက်ရှ လျှောသည်။ i ) n သည်  ဿမခြင ်လြျှော်ခပလသျှော 

အတ ုံုံးနှုနု်ံးခြစ်ပပီုံး n သည် ကျှောလအပ ုံင်ုံးအခချှောုံးမျျှောုံးခြစ်သည်။ ၌ အခြစ်မှန၊် 

အဆ ုံပေါ အချက်မျျှောုံး ယူဆ အဲ ေါ အဆ ုံပေါ လင သျှောုံး စုီံးဆင်ုံး ခြတ်သန်ုံး on 

အဆ ုံပေါ လနျှောက်ဆ ုံုံးလန   ၏ တစ်ခုံစီ ကျှောလ  ေါလပမယ ် န ုံင်သည် ခြစ် 

လမ ုံးစျှောုံးသည်။  ယ်မှျှောလဲ။ အဆ ုံပေါ စီုံးဆင်ုံး သည် အ ကမ်ုံးြျင်ုံးအျှောုံးခြင ် 

ကျှောလတစ်လလ ျှောက်လ ုံုံးပင်။ 





Standards and standard costing 61/1109 
 

ပလ ျှောဂျက်မျျှောုံးမ ှခပသ ျှောုံးလသျှော  လ မ်ျျှောုံး ဟနခ်ျကည်လီသျှော 

အချကက် ုံ လခပျှောငု်ံးလဲခခငု်ံးခြင  ်ပလ ျှောဂျက်မျျှောုံး၏ 

အဆင သ်တ်မတှခ်ျက်။ အကယ၍် က နမ်န   ် pany  ဲ   က ုံယပ် ုံင ်

နှုနု်ံး ၏ ခပနလ်ျှော on ပမ ြုံွေ့လတျှော ်သည ် ပ ုံခမင တ်ယ်။  က ် NPV 

တ က်ချကမ်ှုခြင လ်ြျှော်ခပလသျှော  ုံ  လနျှောကပ် ုံမ ုံ  လ ျှောကလ်သျှောအစီ

အစဥသ်ညပ် ုံမ ုံလကခ် န ုံငြ် ယ်ရှ လ ကျှောငု်ံးသက်လသမခပန ုံငပ်ေါ။ 

  ုံ  လ ကျှောင  ်အခချှောုံးနညု်ံးလမ်ုံးတစခ်ုံက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍ 

အခချှောုံးနညု်ံးလမ်ုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ နခ်ြစသ်ည။် DCF 

ခပနလ်ျှောနှုနု်ံးက ုံ တ ကခ်ျက်ခခငု်ံးခြင  ်တူညလီသျှောအလခခခ မူမျျှောုံး။ 

ဤသညမ်ှျှော မညသ်ည ယ်ူဆချကမ် မပေါဝငခ်ခငု်ံး၏ 

အျှောုံးသျှောချက်ခြစသ်ည။် အခြစ ်  န ်အကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံး 

နှုနု်ံး ျှောုံးမျျှောုံး၊  ေါလပမယ  ်တ ကခ်ျက်သည။် အဆ ုံပေါ 

  လ ျှောက်သည။် နှုနု်ံး တစခ်ုံချငု်ံးစအီလပေါ် ခပန ်ပလ ျှောဂျက်။ 

DCF နှုနု်ံး ခပနလ်ျှောသတမ်တှ်သည။် အခြစ ်အဆ ုံပေါ နှုနု်ံး 

 ယဟ်ျှော လလျျှော နညု်ံးလစသည။် အဆ ုံပေါ NPV  န ်သုံည။   ီ

နညု်ံးလမ်ုံးသည ် လနျှောက ်ပ် ခကတ်ယ်။  န ်တ က်ချက ် ၌ 

အ ဲေါ အ ဲေါ လ ုံအပ်သည။် တနြ် ုံုံးနစှခ်ုံက ုံ မလတ ွေ့မချငု်ံး 

စမ်ုံးသပ်မှုတနြ် ုံုံးမျျှောုံးစ ျှောက ုံ  ယူပေါ။ on ခြစခ်ြစ၊် ြ တ် ၏ 

သုံည။ တစ ်အလလုံးချ န ် ပျမ်ုံးမ  န ုံငသ်ည ်  ုံ  လနျှောက ် ခြစ ်

လလ ျှောက် ျှောုံးသည။်  န ် 'လကျှောငု်ံးပပီ ည  ' အဆ ုံပေါ  လ ။် 

 နပ် ုံလင ပ  ပ ုံုံးမှုတ င ် ကန  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးရှ လနပေါက DCF 

နှုနု်ံးခြင  ် ခပနလ်ပုံးသည န်ညု်ံးလမ်ုံးသည ်

ပ ုံမ ုံသင လ်လျျှောမ်ညခ်ြစသ်ည။် အြ ဲွေ့အစညု်ံးသည ်

 ဏ္ဍျှောလင  ရှ  န ် အဆငသ်င ခ်ြစလ် င ် NPV နညု်ံးလမ်ုံးက ုံ 

သ ရှ  ျှောုံးသည  ် နစှရ်ညှလ်ချုံးလင နှုနု်ံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍ 

အသ ုံုံးခပြုံသင သ်ည။် 

 

61.6 ထ န့်ားချြုပ့်မှု ၏ လင   ိုားလင ရင့်ား အသ ိုားစရ တ့် 

သ သျှော ငရ်ျှှောုံးလသျှော လင လ ုံုံးလင  ငု်ံးအသ ုံုံးစ  တ်မျျှောုံးသည ်

လုံပင်နု်ံးတစခ်ုံ၏ အ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံး၏ 

ကကီုံးမျှောုံးလသျှောကတ ကဝတက် ုံ က ုံယ်စျှောုံးခပြုံသည၊် 

လင လ ုံးလ ကုံးလ ုံးအ လ ျှော လူလ ျှော အလုံပခ်ျ နလ် ျှော။   ုံ  လ ကျှောင  ်

  ုံကဲ သ ုံ  လသျှော စ  တစ်ကမျျှောုံးအတ က ်

အဆ ုံခပြုံချက်မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ သင လ်လျျှော်ပပီုံး အခပည အ်ဝ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးလ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ န ်စမီ ခန  ခ် ဲမှုအလပေါ်တ င ်

တျှောဝနရ်ှ ပေါသည။် အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော်ခခငု်ံးမခပြုံမ ီ

သက်ဆ ုံင ်ျှော သကလ် ျှောက်မှုမျျှောုံး။ မဝူေါ မျျှောုံး ချမတှ်ပပီုံးသညန်ငှ  ်

အခြစ ်  န ် အဆင မ်ျျှောုံး ၏ ခ င ခ်ပြုံချက် နငှ  ်

ကတ ကဝတလ်တ ခြစ ်ကတယ်။ ချ ျှောုံးသည။် ဆငု်ံး၊ ဟ ုံမျှှော 

လုံပသ်င တ်ယ်။ လ ုံကန်ျှောပေါ။ အဆ ုံပေါ တ ျှောုံးဝင ်

အကဲခြတ်ခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ လင လ ကုံး ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး ၏ 

အဆ ုံပေါ အဆ ုံခပြုံချက်။  ေါလတ  ရုံပ်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော၊ 

နညု်ံးပညျှောအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ သက်ဆ ုံင ်ျှောဌျှောနမျျှောုံးနငှ  ်

အလသုံးစ တလ်ဆ ုံးလန ုံးပပီုံးမှသျှော လ ုံးဆ နဲ ုံငမ်ညခ်ြစသ်ည။် လနျှောကဆ် ုံုံး 

ဆ ုံုံးခြတခ်ျက်ချ ျှောတ င ် ပေါဝငသ်ည  ် ပတဝ်နု်ံးကျငဆ် ုံင ်ျှောအချက်မျျှောုံး။ 

လစျုံးက က်နငှ  ် အလ ျှောငု်ံးဆ ုံင ်ျှော သကလ် ျှောက်မှုမျျှောုံးက ုံပေါ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးသ ျှောုံးမညခ်ြစပ်ေါသည။် 

အမျျှောုံးစုံ အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံး ပေါလ မ မ်ယ်။ ရှ သည ် အစ ုံ ၏ ပ ုံစ မျျှောုံး 

အတ က် အသ ုံုံးခပြုံ လင လ ုံုံးလင  ငု်ံးအသ ုံုံးစ  တ်၏ ခ င ခ်ပြုံချက်နငှ  ်

  နု်ံးချြုံပ်မှုတ င ် ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်  ဇီ ုံငု်ံးနငှ  ် အလ ကျှောငု်ံးအ ျှော 

က ဲခပျှောုံးမညခ်ြစသ်ည။် အဆ ုံပေါစျှော  ကစ်ျှောတမ်ုံးမျျှောုံးအတ က ်

အလခခခ လမ်ုံးည နခ်ျကတ် င ်လအျှောက်ပေါတ ုံ  ပေါဝငသ်ည-် 

1. လင လ ုံုံးလင  ငု်ံးက လဲ ဲမှု အဆ ုံခပြုံချက် (ပ ုံ 61.3)။ ၎ငု်ံးသည ်

လအျှောကပ်ေါတ ုံ  က ုံ လ ုံကန်ျှောသင သ်ည။် 

(a) လြျှောခ်ပချက်; 
(b) ပမျှောဏ အတ က်  ယဟ်ျှော အျှောဏျှောပ ုံင ် သည ်

လတျှောငု်ံးဆ ုံ ျှောုံးသည;် 

(c) လလ ျှောကလ် ျှောတင ်သည  ် အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံး (ဥပမျှော- 

 ုံတလ်ုံပ်မှုတ ုံုံးခမ င  ်န၊်  န ်   နု်ံးသ မ်ုံးပေါ။  ုံတလ်ုံပ်မှု၊  န ်

လလ ျှော ချပေါ။ ကုံနက်ျစ  တ်၊  ုံတက်ုံနအ်သစမ် တဆ်က်ခခငု်ံး 

စသညတ် ုံ  အတ က၊် 

(d) ဝန ်မ်ုံးသျှောယျှောအဆငလ်ခပမှုမျျှောုံး၊ 

သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငလ် ုံးလ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံး၊ 

က ုံယတ် ုံငယ်ှဉ်ပပ ြုံငမ်ှုစသညခ်ြင  ် အဆ ုံခပြုံချကတ် င ် မပေါဝငလ်သျှော 

အသ ုံုံးစ  တ ်သ ုံ  မဟုံတ ်ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု၊ 

(e) အနစှခ်ျြုံပ ်၏ အဆ ုံပေါ ကုံနက်ျစ  တ်; 
(f) စ န  ပ်စခ်ခငု်ံး။ သ ုံ  မဟုံတ် ခပြုံခပငမ် မ်ုံးမ ခခငု်ံး။ ၏ ရှ ပပီုံးသျှောုံး 

ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံး; 
(g) အလသုံးစ တ ်နငှ  ်အချ နက် ုံက် ၏ အဆ ုံပေါ ကုံနက်ျစ  တမ်ျျှောုံး; 

(h) အပ ုံ အလုံပလ်ုံပ ် ပမ ြုံွေ့လတျှော ် လတျှောငု်ံးဆ ုံချက်မျျှောုံး  ယဟ်ျှော 

ပေါလ မ ်မယ်။ စမီ က နု်ံး အလကျှောငအ် ညလ်ြျှောမ်ှုမ ှ

လပေါ်လပေါကလ်ျှောခခငု်ံး၊ 

(i) အည နု်ံး ၏ အဆ ုံပေါ စျှော  က်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး လ ျှောက်ခ သည။် အဆ ုံပေါ 
လလ ျှောကလ် ျှော။ 

2. DCF တ ကခ်ျက်မှုမျျှောုံး (ပ ုံ 61.4)။  ေါလတ က ုံ လုံပ်မယ်။ ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ်

အလုံပလ်ုံပလ်သျှောစျှော  က်မျျှောုံးနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ် ဂ ပ်မျျှောုံးပ ုံစ ခြစပ်ပီုံး၊ 

လနျှောကပ် ုံငု်ံးတ င ် တ က်ချကမ်ှုမျျှောုံးလန ျှောတ င ်

လပေါငု်ံးစပ် ည သ် ငု်ံး နအ်သ ုံုံးခပြုံသည။် 
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ဇယျှောုံးက ကအ်တ က် အလ နမ်ျျှောုံးလ နု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အလသုံးစ တလ် နု်ံးသည။် တ ကခ်ျက်မှုမျျှောုံးက ုံ 

ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် က နခ်ပ တျှောမျျှောုံး အသ ုံုံးခပြုံ၍ 

လုံပလ်ဆျှောငလ်သျှောလ်ညု်ံး မခြစန် ုံငပ်ေါက DCF 

ဇယျှောုံးမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံသင ပ်ေါသည။် 

3. တ က်ချကမ်ှုစျှော  က်စျှောတမ်ုံး (ပ ုံ 61.5)။ 

ဤစျှော  က်စျှောတမ်ုံးသည ် ခပနလ်ျှောမှုနှုနု်ံး DCF 

သ ုံ  မဟုံတ် အသျှောုံးတင ် ပစစြုံပပနတ်နြ် ုံုံးက ုံ 

တ က်ချက ်န ် နညု်ံးလမ်ုံးတစခ်ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည၊် 

မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် ၎ငု်ံးတ ုံ  လ ုံအပသ်ည လ်န ျှော၊ 

၏အခမတ်အစ နု်ံး ပလ ျှောဂျက်သည ် အဓ က 

စ ုံုံး  မ်စ ျှောခြစသ်ည။် 

4. DCF နှုနု်ံး ၏ ခပနလ်ျှော ဂ ပ် (ပ ုံ 61.6)။   ီ

မဟုံတန် ုံငပ်ေါ။ ခြစ ် လ ုံအပ်လသျှော ၌ အျှောုံးလ ုံုံး 

အမှုတ ဲမျျှောုံး  ေါလပမယ  ် ပေါ  ခြစ ် သ ုံုံးတယ်။ 

အ ကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးလသျှောအလသုံးစ တ ် DCF 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကမ်ျျှောုံးမ ှ

တ ကျလသျှောအလခြမ သည  ် ခပနလ်ျှောနှုနု်ံးမျျှောုံး 

လပေါငု်ံးစပ် ည သ် ငု်ံးခခငု်ံးအတ က်။ 

5. ခပနဆ်ပသ်ည ဂ် ပ် (ပ ုံ 61.7)။ ၎ငု်ံးသည ်

ပလ ျှောဂျက်မ ှ  ကလ်ျှောလသျှော လင သျှောုံးစုီံးဆငု်ံးမှု၏ 

ပရ ုံြ ုံငန်ငှ  ် အခမငက် ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည။် ပ ုံစ မျျှောုံး 

အသ ုံုံးဝငသ်ည။် ဆက်စပ် န ် DCF 

အချကအ်လက ်

6. အနစှခ်ျြုံပ ်၏ လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံးသည။် (ပ ုံ 61.8)။ 

  ီ စျှော  က်စျှောတမ်ုံးသည ်

လင လ ုံုံးလင  ငု်ံးအသ ုံုံးစ  တ ် ပလ ျှောဂျကတ် ုံငု်ံး 

အကဲခြတ်ခခငု်ံး၏ မရှ မခြစ ်

အစ တ်အပ ုံငု်ံးတစခ်ုံခြစသ်ည။်   ုံ  လ ကျှောင  ်

လပုံး ျှောုံးလသျှော ခန  မ်နှု်ံးချက ်လ ုံအပ်မညခ်ြစသ်ည။် 

အလ ုံုံးစ ုံ လင သျှောုံး တ်ဂျက ်ခပငဆ်ငမ်ှုတ င၊် 

 

61.6.1  က့်ရှ  နငှ ့် ပ ွဲ  န့် လစ င ့် ကည ့်လရား 

လသုံးငယလ်သျှော စ  တ်စကမျျှောုံးက ုံ  ကည ရ်ှုလနချ နတ် င ်

ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံး မျျှောုံးခပျှောုံးလျှောသညန်ငှ အ်မ  

ကကီုံးမျှောုံးရှုပ်လ  ုံးလသျှော ပလ ျှောဂျက်မျျှောုံးက ုံ 

လစျှောင  ်ကည မ်ညခ်ြစသ်ည။် ပပီုံးလနျှောက် ပပီုံးစုီံးခခငု်ံး။ 

ဟ   ည ် ယခ်ျက် ၏ အ ဲလီ ုံ လစျှောင  ်ကည လ် ုံး 

ပလ ျှောဂျကက် ုံ  ဏခ်တ်ပ တ်ဆ ုံ   ျှောုံးချ နတ် င ်

ခန  မ်နှု်ံး ျှောုံးသည  ် အမနှတ်ကယ်အသ ုံုံးစ  တ်နငှ  ်

နှု ငု်ံးယှဉ်တငခ်ပ နခ်ြစသ်ည။် စျှော ငု်ံးက ုံင ် သ ုံ  မဟုံတ ်

ဌျှောနတ ငု်ံးစျှော ငု်ံးစစဌ်ျှောနမျျှောုံးသည ် ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ်

ယငု်ံးက ုံ လဆျှောင ် က်မညခ်ြစသ်ည။် သ ုံ  လသျှော ်

နှု ငု်ံးယှဥမ်ှုတစခ်ုံအတ က ် လအျှောငန် ုံငသ်ည ်

အစအီစဥအ်သ ုံုံးစ  တအ်တ က ်သရုံပ်ခပ န ်အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် 

ပလ ျှောဂျကက် ုံ အမှနတ်ကယအ်သ ုံုံးစ  တက် ုံ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမည န်ညု်ံးလမ်ုံးခြင  ် ခ ဲခချှောုံးသတ်မတှ် ျှောုံးသည။် 

အတနင်ယ ် သ သျှောလနချ နတ် င၊် အ ုူံးသခြင  ် ကကီုံးမျှောုံးလသျှော 

ပလ ျှောဂျက်မျျှောုံးပေါ၀င ်ျှော လက်လတ ွေ့တ င ် အလ နက်ကီုံးမျှောုံးလသျှော 

အခကအ်ခဲမျျှောုံးက ုံ  က ြုံလတ ွေ့ လလ ရှ လသျှော 

လန ျှောတစခ်ုံခြစသ်ည။် 

ဤရှုလ ျှောင က် ုံ ဆငခ်ခငသ် ုံုံးသပသ်င သ်ည။် အငဂ်ျငန်ယီျှောနငှ  ်

စျှော ငု်ံးက ုံငလ်ုံပင်နု်ံးလဆျှောငတ်ျှောမျျှောုံးအ ကျှောုံး ည  နှု ငု်ံးတ ုံငပ်ငမ်ှုခြင  ်

စမီ က နု်ံးလ ုံးဆ ခဲခငု်ံးအဆင ။် ကကီုံးလလုံးလသျှော အသ ုံုံးစ  တမ်ျျှောုံး 

အလ နအ်ကျွ  လညပ်တ်ခခငု်ံးက ုံ တျှောုံးဆုီံး န ် ၎ငု်ံး၏ 

သ သျှော ငရ်ျှှောုံးလသျှော အသ ုံုံးခပြုံမှုအခပင ်

'ခြစ ်ပ်လ နလ်စျှောင  ်ကည ခ်ခငု်ံး' သည် 

အ ငု်ံးအနှုီံးပလ ျှောဂျက်မျျှောုံး၏ အနျှောဂတ်ခပငဆ်ငမ်ှုအတ က် 

အသ ုံုံးဝငလ်သျှော သငခ်နု်ံးစျှောမျျှောုံးက ုံ လပုံးပေါသည။် 

 

 

61.7 စ နှုန့်ားမျ ား နငှ ့် စ  ကျပါတယ့်။ 

စ နှုနု်ံးတနြ် ုံုံးက ုံ အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်  ုံတလ်ုံပ်မှုနငှ  ် ဆက်စပ၍် 

စဉ်ုံးစျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး စက်ရ ုံပ  ပ ုံုံးမှုနငှ  ်   လ ျှောကမ်ှုတ ုံ  က ုံ 

တ ုံငု်ံးတျှော ျှောတ င ် အျှောုံးသျှောချက်ခြင  ် အသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည။် 

ပစစညု်ံးက   ယျှော။ အမျျှောုံးစုံ စျှောြတသ်မူျျှောုံး ၏   ီ စျှောအုံပ် 

ပေါလ မ ်မယ်။   လ ျှောက်မှု တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံးနငှ  ် ပတ် သက်ပပီုံး 

 ငု်ံးနှုီံးပပီုံးသျှောုံး၊ ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် ကုံနပ်စစညု်ံးတစခ်ုံအတ က် 

 ုံတလ်ုံပ်သ၏ူစ နှုနု်ံးမျျှောုံး စကက်   ယျှောမျျှောုံး။ ယငု်ံးစက်ရ ုံနငှ  ်

ပတသ်က်သည  ် စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံးသည ် အ ကလ်ြျှော်ခပပေါ 

 ုံတလ်ုံပ်မှု စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံး သတမ်တှ် ျှောတ င ်

၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံယတ် ုံင ်ပေါဝငလ်ျှောမညခ်ြစသ်ည။် 

စ နှုနု်ံးကျခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော နညု်ံးစနစမ်ျျှောုံးက ုံ သင ်ကျှောုံးပ ုံ  ချ န ်

ဤလန ျှောတ င ် အဆ ုံခပြုံ ျှောုံးခခငု်ံးမရှ လသျှောလ်ညု်ံး 

အချ ြုံွေ့လသျှောနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ  ည သ် ငု်ံးအသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည  ်

အသ ုံုံးခပြုံပ ုံမျျှောုံးက ုံ လြျှော်ခပ နမ် သျှောခြစသ်ည။် 

အလုံပလ်ုံပပ် ုံဥပမျှောက ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင  ်

၎ငု်ံးက ုံအလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးခပသန ုံငသ်ည။် လ ုံကန်ျှော မည အ်ချက်မှျှော 

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလပုံးလနသည  ် ဌျှောနတစခ်ုံအတ က ်

 ုံတ်ခပနခ်ျက်ခြစသ်ည။် လလျှောငစ်ျှောဆလီ ျှော 

ပစစညု်ံးလတ လ ျှောသ ုံုံးတဲ  စက်ရ ုံပေါ။ 



Standards and standard costing 61/1111 
 

 

လြျှော်ခပချက ် ပမျှောဏ  $ 

  အသစ် 

တခချှောုံး 
 

 
 

 
 

 

အလ ကျှောငု်ံးခပ

ချက ် အသစ် 

 ုံတ်ကုံန် 

ကုံနက်ျစ  တ် 

လလ ျှော ချလ ုံး ဥပလ  

လ ုံအပ်ချက ်

 
 
 
 

 

ဆက်စပ် အသ ုံုံးစ  တ် မဟုံတ် ုူံး ပေါဝငပ်ေါသည။် 

 မီှျှော ဝန ်မ်ုံးလတ  အဆငလ်ခပတယ်။ 

သယ်ယူပ ုံ  လဆျှောငလ် ုံး ခြန  ခ်ြ ုံး စ  တ ်

စုံစုံလပေါငု်ံး 

 တ်ဂျက်

ချ ျှောုံးသ

ည။် 

 
 

 

အကျဉ်ုံးချြုံပ် အသ ုံုံးစ  တ်  $  ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံး TO စ န  ပ်စ်ပေါ။ ၏ တနြ် ုံုံး $ 

အလဆျှောက်

အဦမျျှောုံး 

တခချှောုံး 

စုံစုံလပေါငု်ံးခ  ဲ

အလုံပ်လုံပ်တယ်။ ပမ ြုံ ွေ့လတျှော ်
 

ညျှောုံး စုံစုံလပေါငု်ံး 

ခပငဆ်ငအ်တညခ်ပြုံခဲ သ

ည။် အျှောုံးခြင  ် ုံတ် 

အလသုံးစ တ ်၏ အသ ုံုံးစ  တ် အတ က ်
အတညခ်ပြုံချက ်

အ က ခပြုံသည။် 

လန  စ ဲအလ ုံက် 

$  မှတ်ချကမ်ျျှောုံး  Timing 

 
    

 

 

 

 

အလသုံးစ တ ်၏ အပ ုံလဆျှောငု်ံး အလုံပ်လုံပ် ပမ ြုံ ွေ့လတျှော ်လ ုံအပ်သည။် 
$  မှတ်ချကမ်ျျှောုံး  Timing 

စလတျှော လတ  တ ုံုံးလျှောလ ုံ    

 လ ကုံးပမီလတ  

တ ုံုံးလျှောတယ်။    

 

အနှုတ်အလ ကုံးမျျှောုံး တ ုံုံးလျှောသည။်   

 

စုံစုံလပေါငု်ံး  

 

ပ ို ၆၁.၃ တစ ်ပမ ြုံွေ့လတျှော် က ဲခပျှောုံးမှု အဆ ုံခပြုံချက် 

 

 
အ  က် ယူနစမ်ျျှောုံး 

 တဂ်ျ

က ်

၃၂၀၀၀ 

စ  

၃၃,၆၀၀ 

လမျှောငမ်ငု်ံး 

၂၉,၄၀၀ 

ခပြုံခပငမ်ှုမျျှောုံး 

– နှုနု်ံး ျှောုံး နှုနု်ံး အ  က ်
ယူနစ ်

 
10c 

 
10c 

 
11c 
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လညပ်တ ်က်မျျှောုံး 

တစယ်နူစက်ုံနက်ျစ

  တ ်

၂၀ 
83.5c 

၂၁ 
83.5c 

၂၁ 
90.0c 

– ကုံနက်ျစ  တ် 

လခပျှောငု်ံးလနဲ ုံငလ်သျှော 

အလပေါ် စုီံး 

$3,200 $3,360 $3,234 

– နှုနု်ံး ျှောုံး နှုနု်ံး အ  က ်ယူနစ ် 20c  20c  22c 
– $6,400  $  6,720  $6,468 

ပ ုံလသ အလပေါ် စုီံး 

ပစစညု်ံးမျျှောုံး – စျှောုံးသ ုံုံးမှု ၈၀၀ ၈၄၀ ၇၀၀ – အကဲခြတပ်ေါ။ နှုနု်ံး 
အ  က် ယူနစ ်

16c 16c 14c 

– ယနူစ ်လစျုံးနှုနု်ံး $2 $2 $2.10 – ကုံနက်ျစ  တ် $5,120 $4,704 Ł $4,116 
 

စုံစုံလပေါငု်ံး $26,720 ကုံနက်ျသည် ။   $27,384 လ ေါ်လျှော ၂၆,၄၆၀ 
 

Ł အမှနတ်ကယ ်အ  က ်ð စ  ကုံနက်ျစ  တ်။ 

– Cost $1,600 $1,680 $1,470 
Labor – Hours 80 84 105 

– Hourly rate $5 $5 $7 
– Cost $400 $420 $735 

 

Fuel – Consumption 200 210 213 
– Unit price $50 $50 $49 
– Cost $10,000 $10,500 $10,437 

 



Standards and standard costing 61/1113 
 

 

လင သျှောုံး outflow 

0%  5% 

 
10% 

 
15% 

 
20% 

တစ်နစ်ှ 
၀ယ်တယ်။ 

၁ 
၂ 

စုံစုံလပေါင်ုံး $ 

လင 

သျှောုံး 

အချက် 

1.0 
၀.၉၅၂ 
၀.၉၀၇ 

$ 

အချက် 

1.0 
၀.၉၀၉ 
၀.၈၂၆ 

$ 

အချက် 

1.0 
၀.၈၇၀ 
၀.၇၅၆ 

$ 

အချက် 

1.0 
၀.၈၃၃ 
၀.၆၉၄ 

$ 

အချက် 
၁.၀ 

 

$ 

 

လင သျှောုံး အဝင်အ  က် 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$ 

ပ ို ၆၁.၄ DCF တ က်ချက်မှုမျျှောုံး 

 

ပလ ျှောဂျက် 

တစ်နစ်ှ 

ဇျှောတ်သ မ်ုံး 

ဝင်လင    မှ 

ပလ ျှောဂျက်အခချှောုံး ဝင်လင  

ခြစ်လပေါ်လျှောသည်။ 

စုံစုံလပေါငု်ံး 

ဝင်လင ကုံနက်ျ

စ  တ် 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

၁ 

ခ န ်
 

ပ ို ၆၁.၅ အခမတ် တ က်ချက်မှု 

 

က လဲ ဲမှုမျျှောုံး   မှ စ နှုနု်ံးမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။်   ုံ  လနျှောက ်
တ က်ချကသ်ည။် အခြစ ်လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံး- 

NPV NPV NPV 
NPV NPV 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
           

            

           

            

            

           

           

           

           

Operating profit (loss)           

Capital allowances           

Taxable profits           

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

          

 

1  0.952  0.909  0.870  0.833  

2  0.907  0.826  0.756  0.694  

3  0.986  0.751  0.658  0.579  

4  0.823  0.683  0.572  0.482  

5  0.784  0.621  0.497  0.402  

6  0.746  0.564  0.432  0.335  

7  0.711  0.513  0.376  0.279  

8  0.677  0.467  0.327  0.233  

9  0.645  0.424  0.284  0.194  

10  0.614  0.386  0.247  0.162  

Total $  $  $  $  $  
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= — = 

= — = 

= — = 
= — = 

= — = 

= — = 

= — = 

= — = 

= — = 
= — = 

= — = 
= — = 

= — = 

= — = 

= — = 

စက်သ ုံုံးဆီ  လ ေါ်လျှော 

အသ ုံုံးခပြုံမှု က ဲလ မဲှု  SP(SQ- AQ)  50 ( 210  213 )  150A 

လစျုံးနှုန်ုံးက ဲလ ဲမှု  AQ(SP-AP)  213 ( 50 49 )  213 F 63F 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး 

အသ ုံုံးခပြုံမှု က ဲလ မဲှု  SP(SQ- AQ)  2 ( 840  700 )  280F 

လစျုံးနှုန်ုံးက ဲလ ဲမှု  AQ(SP-AP)  700 ( 2 . 00 ၂ ။ ၁၀ )  70 A 210F 

အလုံပ်သမျှောုံး 

နှုနု်ံး ျှောုံး က ဲလ ဲမှု  AH(SR- AR)  105 ( ၅  7 )  210A 

  လ ျှောက်မှု  SR(SH- AH)  5 ( 84  105 )  105 A  315A 

ခပြုံခပငမ်ှုမျျှောုံး 

အတ ဲ က ဲခပျှောုံးမှု  SC(SV- AV)  0 ။ ၁၀ ( ၃၃၊ ၆၀၀  29 , 400 )  420F 

လစျုံးနှုနု်ံး က ဲခပျှောုံးမှု  AV(SC- AC)  29 , 400 ( 0 . 10  0 . ၁၁ )  ၂၉၄ လအ  

126F 

လခပျှောင်ုံးလဲန ုံင်လသျှော အလပေါ် စီုံး 

အတ ဲ က ဲခပျှောုံးမှု  SC(SV- AV)  0 ။ ၂၀ ( ၃၃၊ ၆၀၀  29 , 400 )  840F 

လစျုံးနှုနု်ံး က ဲခပျှောုံးမှု  AV(SC- AC)  29 , 400 ( 0 . 20  0 . ၂၂ )  ၅၈၈ လအ  252F 

ပ ုံလသ အလပေါ် စီုံး 

အသ ုံုံးစ  တ် က ဲလ မဲှု  AFO- BFO  4116  5120  1004F 

အတ ဲ   လ ျှောကမ်ှု  SC(AQ- SQ)  0 ။ 16 ( 32,000 )  33 ၊ 600 )  256A 

အ  က်နှုနု်ံး  SC(SY- AY)  0 ။ 16 ( 32,000 )  29 , 400 )  416A 

စ မ်ုံး ည်  SC(RBQ-SQ)  0 ။ ၁၆ ( ၃၃၊ ၆၀၀ 33 , 600 )  NIL 

ခပကခ  န ်က လဲ ဲမှု  SC(RBQ- BQ)  0 ။ ၁၆ ( ၃၃၊ ၆၀၀  32 , 000 )  256 F  

588 F 

924 F 

 

SC  = စ  BQ ကုံနက်ျစ  တ်  =  တ်ဂျက် ပမျှောဏ 

SQ  = စ  ပမျှောဏ  AQ = လမျှောငမ်ငု်ံး ပမျှောဏ 

SP = စ ယူနစလ်စျုံးနှုနု်ံး  AP = လမျှောငမ်ငု်ံး ယူနစ ်

လစျုံးနှုနု်ံး AH = တကယ ်နျှော ီ 

SH  = စ  နျှော ီ  AH = လမျှောငမ်ငု်ံး နျှော ီ 
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ပစစြုံပပန ်တနြ် ုံုံးမျျှောုံး 

 

၃ 

 
 

 

၂ 

 
 

 

၁ 

DCF နှုနု်ံး ခပနလ်ျှော ၏။ 

 

၀ယ်တယ်။ 

 
 

 

ပ ို ၆၁.၆ DCF ၏ လပေါငု်ံးစည်ုံးခခငု်ံး နှုနု်ံး ၏ ခပနလ်ျှော 

 

၅  းုံး၁၀  ၁၅ 

အတ ုံုံး နှုနု်ံး (%) 

 

၂၀ုံး  ၂၅ 

 

 

+၁၀ 

 

+၈ 

 

+၆ 

 

+၄ 

 

+၂ 

 

၀ယ်တယ်။ 

-၂ 

 

-၄ 

 

-၆ 

 

-၈ 

 

-၁၀ 

 

ပ ို ၆၁.၇ တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ လင သျှောုံး စီုံးဆင်ုံး 

 

 
SV  = စ  အသ အတ ုံုံးအကျယ်  AV  = လမျှောငမ်ငု်ံး 
အသ အတ ုံုံးအကျယ ်

AFO = အမှနတ်ကယ် ပ ုံလသ overhead  BFO =  တ်ဂျက်ချ ျှောုံးသည။် 

ပ ုံလသ အလပေါ် စုီံး SR = တ စ ် န ျှော  ီ  AR စ နှုနု်ံး  = 

တစန်ျှော ီလ င ်အမှနတ်ကယ်နှုနု်ံး 

SY  = စ  အ  ကန်ှုနု်ံး  AY  = လမျှောငမ်ငု်ံး အသျှောုံးလပုံး 
BQ =  တ်ဂျက်ချ ျှောုံးသည်။ RBQ ပမျှောဏ  = ခပနလ်ညခ်ပငဆ်ငသ်ည်။ 
 တ်ဂျက်သတ်မတှ် ျှောုံးသည်။ ပမျှောဏ 

A  = F  = ဆ ုံုံး  ျှောုံးသည် ။  အခ င သ်ျှောသည။် 

 

ပ ုံလသ overhead မျျှောုံးသည ် ချဲွေ့  ငမ်ှုအချ ြုံွေ့ လ ုံအပ်သည။် 

တစန်စှအ်တ က ်  တ်ဂျက ် က်ရှ မှုမျှှော ယနူစ ် ၄၀၀,၀၀၀ 

ခြစပ်ပီုံး၊ တစန်စှအ်တ က်  တ်ဂျက်သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော 

အပ ုံလင မျျှောုံးမှျှော လ ေါ်လျှော ၄၀,၀၀၀ ခြစသ်ည။် အလုံပ ် ၅၀ 

ရှ တယ်။ တစန်စှတ်ျှောအတ ငု်ံး  က်သတတ ပတ ် ၄ ပတ်ခြင  ်

ခပနလ်ည ်ကည ရ်ှုပပီုံး တစ ်ကပ် ုံအလုံပလ်ုံပ်သည။် 

ကျှောလအတ က် အမနှတ်ကယ်သတ်မတှ ်ျှောုံးလသျှော အပ ုံလင ပမျှောဏမှျှော 

$4,116 ခြစသ်ည။် 

 

ကျှောလအတ က် အမနှတ်ကယ်  က်ရှ မှု  29,400 ယနူစသ်ည ်

ကျှောလအတ က်  တ်ဂျက်လင  ုံတလ်ပုံးပေါသည။်  

၃၂၀၀၀ ယနူစ ် Standard အ  က် အတ က် အဆ ုံပေါ ကျှောလ

  ၃၃,၆၀၀ ယနူစမ်ျျှောုံး 

 

( တ်ဂျကအ်  ကန်ှုနု်ံးမှျှော တစ ်ကလ် င ်1600 (400,000/250) ယူနစ၊် 21 

 က်၏စ   က်ရှ မှုသည ်33,600 ယူနစခ်ြစသ်ည။်) 

1 2 3 4 5 

Years from commencement 

C
a
s
h

 f
lo

w
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ဤအချကအ်လကက် ုံ လအျှောက်လြျှော်ခပပေါအတ ုံငု်ံး 

တငခ်ပ န ်လ ုံအပ်ပေါသည။်  ပတ်ညန် ုံငလ်သျှော 

နညု်ံးလမ်ုံး၊ နငှ  ်   ီ လမ ယ ူအဆ ုံပေါ လအျှောက်ပေါပ ုံစ - 

$ 

 တဂ်ျက်အ  ကစ်  တ ် ၂၆ 720 Output က ဲခပျှောုံးမှုမျျှောုံး 

အတ  ဲ ၂ 171F 
ယနူစ ်ကုံနက်ျစ  တ်  ၁ 911A  260F 

 
  

အ  က်နှုနု်ံး  ၂၆ 460 လလ ျှော နညု်ံး- အ  က်နှုနု်ံးစ န ှုနု်ံး 

လလျှောငစ်ျှောဆီ  ၁၀ ၅၀၀ 
ပစစညု်ံးမျျှောုံး  ၁ ၆၈၀ 
အလုံပသ်မျှောုံး  ၄၂၀ 
ခပြုံခပငခ်ခငု်ံး  ၃ ၃၆၀ 

 
 
 

 
လလျှောငစ်ျှောဆီ  – 150A အသ ုံုံးခပြုံမှု
  

– လ ုံးနှုနု်ံး  213F  63F 
 

 

ပစစညု်ံးမျျှောုံး – 280F က ုံ အသ ုံုံးခပြုံပေါ ။  
– လ ုံးနှုနု်ံး  70A  210F 

 
 

အလုံပသ်မျှောုံး  – အဆင  ်
 210A 

– စ မ်ုံးလဆျှောင ်ည ် 105A  315A 
 

 

ခပြုံခပငမ်ှုမျျှောုံး  - အသ ုံုံးစ  တ ် 126F 
လခပျှောငု်ံးလနဲ ုံငလ်သျှော အလပေါ်မ ှ 252F 

ပ ုံလသ လပေါ်ကလန 
– အသ ုံုံးစ  တ ် ၁ 004F 
– အတ ဲ   လ ျှောကမ်ှု  256A 
– အ  ကန်ှုနု်ံး  416A 

– ခပကခ  န ် 256F  588F 924F 

မှတခ်ျကမ်ျျှောုံး 

လလျှောငစ်ျှောဆ ီ ခ စျှောုံးခဲ  သည။်   မှ အလ နအ်ကျွ  

အသ ုံုံးခပြုံမှု၊  ယဟ်ျှော ခြစခ်ဲ သည။် 

တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး လလ ျှော ယနူစလ် ုံးခြင  ်နှ မ်သည။် 

Variable overheads 6 720  

Fixed overheads 4 704  27 384 

Favourable variance   924 

Analysis of variances:    

 



Capital 61/1113 
 

 

 

ပ ုံလသ 

 

 
အလုံပ်လုံ
ပ်တယ်။ 

 

 
တ
ခချှောုံး 

 

လည်ပတ် 

အခမတ် 

သ ုံ  မဟုံတ် 

 
ပ ုံက်က န် 
အခမတ် သ ုံ  မဟုံတ် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ 

ပ ုံင်ဆ ုံငမ်ှု 

တစ်နစ်ှ 

 

လ ေါ်လျှော 

၀ယ်တယ်

။ 

၁ 

၂ 

၃ 

၄ 

၅ 

၆ 

၇ 

၈ 

၉ 

၁၀ 

စုံစုံလပေါငု်ံး 

ပမ ြုံွေ့လတျှော ်
$ 

အသ ုံုံးစ  တ် 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 
$$  

အခ န်
လကျှောက်ခ 
ခခင်ုံး။ 

$ 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 
$ 

စုံစုံလပေါငု်ံး 
$ 

 

ပ ို ၆၁.၈ အနှစ်ချြုံပ် ၏ လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံးသည်။ 

 

ပစစညု်ံးမျျှောုံး ခပတယ်။ လအျှောက်ပ ုံငု်ံး အသ ုံုံးခပြုံမှု  ေါလပမယ ် a 

ပ ုံခမင တ်ယ်။ လမ ျှောမ်ှနု်ံး ျှောုံးသည ်က ်လ ုံးလပုံးလချခဲ သည။် 

လုံပသ်ျှောုံး နစှဦ်ုံးစလ ုံုံးသည ် တစန်ျှော ီလ င ် ပ ုံကုံနက်ျပပီုံး 

အချ နပ် ုံ ကျှောလအျှောင ် အသ ုံုံးချ ကသည။် ခပြုံခပငမ်ှုမျျှောုံးနငှ  ်

လခပျှောငု်ံးလနဲ ုံငလ်သျှော overhead နစှခ်ုံစလ ုံုံးမှ အကျ ြုံုံးမျျှောုံးသည။် 

လမ ျှော်မနှု်ံး ျှောုံးသည  ်အသ ုံုံးစ  တ် က ်နညု်ံးပေါုံးသည။် 

ခပြုံခပင ်ျှောုံးလသျှော ကုံနက်ျစ  တမ်ျျှောုံးသည ်

ခန  မ်နှု်ံး ျှောုံးသည ်က် နညု်ံးလသျှောလ်ညု်ံး ဤလချွတျှောမှုသည ်

ပမျှောဏနညု်ံးပေါုံးပပီုံး အ  က်နှုနု်ံးခြင  ် တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး 

လ မ ပေါသည။် ဟ  တစလ်န  တျှော အလုံပပ် ုံလုံပ်ခခငု်ံးသည ်

ဤအချကမ်ျျှောုံးမှ  ရှ လသျှော အသျှောုံးတငအ်ျှောုံးသျှောချကက် ုံ 

တ ုံုံးလစသည။် 

 

 

61.8 အရင့်ားအနှ ား 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးလုံပင်နု်ံးမျျှောုံးသည ် လန  စဉ်လုံပင်နု်ံးလဆျှောငတ်ျှောမျျှောုံးအတ က် 

  ပ ုံလင မျျှောုံး လ ုံအပ်သည ်('လုံပင်နု်ံးသ ုံုံးအ ငု်ံးအနှုီံး') နငှ  ်တ ုံုံးချဲွေ့ ယူခခငု်ံးခြင  ်

လညု်ံးလကျှောငု်ံး၊ စက်ရ ုံနငှ  ် စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံး၊ အလဆျှောကအ်ဦမျျှောုံး 

စသညတ် ုံ  အတ က ် ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည  ် လုံပ်ငနု်ံးအ ငု်ံးအနှုီံး အမျျှောုံးစုံသည ်

ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် (ခြစသ်င သ်ည)် နငှ  ် က ုံက်ညသီည ် ။   မ ှ အဆ ုံပေါ 

ကုံမပဏ၏ီ က ုံယ်ပ ုံင ် လင သျှောုံး  ုံတ်လပုံးသည။်   မှ 

၎ငု်ံး၏က ုံယ်ပ ုံငလ်ုံပင်နု်ံးမျျှောုံး။ အမှနမ်ှျှော၊ ဤစ နှုနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် က ုံက်ည ီန ်

လ ုံအပ်ပေါသည။် အခြစ ် a စညု်ံးကမ်ုံး အလပေါ်သ ုံ   အဆ ုံပေါ ကုံမပဏ၏ီ စ  

လင သျှောုံး စမီ ခန  ခ် ဲမှု ၌ ဆက်စပ်မှ်   န ် credit ပေါ။   နု်ံးချြုံပမ်ှု၊ 

လပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံး၏လင လပုံးလချမှု စသညတ် ုံ   

လ တ ုံလ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ အဓ ကအျှောုံးခြင  ်

ခြည ဆ်ညု်ံးလပုံးမညခ်ြစသ်ည။် ကုံမပဏ၏ီက ုံယ်ပ ုံငလ်င သျှောုံးစုီံးဆငု်ံးမှုနငှ  ်

ကုံမပဏ၏ီ ဏလ်ုံပင်နု်ံးရငှမ်ျျှောုံးမှလပုံးလဆျှောငလ်သျှော 

လင ပ ုံလင စကက  မျျှောုံး  မှ။ သုီံးသန  ပ်စစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ ငျှှောုံး မ်ုံးဝယယ်ူခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ငျှှောုံး မ်ုံးခခငု်ံးအတ က ် စမီ ချက်မျျှောုံး ည သ် ငု်ံးခခငု်ံးသည ်
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ကျှောလလတအ်လ ျှောက်အကူခပြုံပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးန ုံငပ်ေါသည။်  န ုံငတ်ဲ  Facilities လတ က အမျျှောုံးကကီုံးနဲ   

မတပူေါ ုူံး။ စလတျှော အ တ်ချ နု်ံးက ုံ လန ျှောချခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

flotation သ ုံ  မဟုံတ် လနျှောက် ပ်အ ငု်ံးအနှုီံးမျျှောုံး 

ခမ င တ်ငခ်ခငု်ံးခြင  ် လ ရညှအ် ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံးက ုံ ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ်

ခြည ဆ်ညု်ံးလပုံးလ မ မ်ည။် ကုံမပဏ၏ီ ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုအလပေါ် 

အျှောမခ  ျှောုံးလသျှော အစုံရယှယ်ျှောမျျှောုံးမတှစဆ်င  ် လချုံးလင မျျှောုံးက ုံ 

အျှောမခ လပုံးခခငု်ံးခြင  ် ပ ုံလသအတ ုံုံးနှုနု်ံးမျျှောုံး လပုံးလဆျှောငက်ျှော 

အနျှောဂတ် က်စ ခဲြင  ်ခပနလ်ည ်ုံတယ်ူန ုံငမ်ညခ်ြစသ်ည။် 

61.8.1 တ ိုတ ို သက့်တမ့်ား 

ဟ  အဓ က အ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံး ပေါဝငသ်ည-် 

1. လင ပ ုံ . အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် လ ုံးအနညု်ံးဆ ုံုံး၊ အတ ုံုံးက ုံ 

အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် ပ ီမယီ ခြင  ် လန  စဉ်လကက်ျနလ်င လပေါ်တ င ်

လကျှောက်ခ ပေါသည။်  ဏ၏်အလခခခ လချုံးလင နှုနု်ံး က ်

(မျျှောုံးခပျှောုံးလှသည)်။ 

2. အချက်ခပ ခခငု်ံး အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် အလ ျှောငု်ံးလခပစျှောမျျှောုံးတ င ်

သကလ် ျှောက်သည ် (  လ ျှောက်စ ျှော၊ အဆ ုံပေါ လ ကုံးရငှမ်ျျှောုံး)။ 

အ ုူံးကုံ  ဏ္ဍျှောလ ုံး အ မမ်ျျှောုံး ကုံမပဏသီည ်

ကျှောလတစခ်ုံအတ က ် ၎ငု်ံး၏လ ျှောငု်ံးအျှောုံးတနြ် ုံုံး၏ 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးတစခ်ုံနငှ  ်  ဏ္ဍျှောလ ုံးဆ ုံင ်ျှောအ မက် ုံ 

လဆျှောလျငစ် ျှောလပုံးလဆျှောငသ်ည  ်ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးခခငု်ံး၊ 

  ုံ  လနျှောက် စုံလဆျှောငု်ံးသည။် အဆ ုံပေါ အခပည  ် ပမျှောဏ   မ ှ

အဆ ုံပေါ ပမီစျှောုံး။ 

အချ ြုံွေ့လသျှောက စစမျျှောုံးတ င ် လင လ ုံးလ ကုံးလ ုံးအ မသ်ည ်

လြျှောက်သညမ်ျျှောုံး၏ လင လတျှောငု်ံးခ လ ျှောက ုံ 

တ ုံက်ရ ုံကလ်ဆျှောင ် က်လပုံးပပီုံး ပပီုံးခပည စ် ုံလသျှော 

အလ ျှောငု်ံးစျှော ငု်ံးစျှောအုံပဝ်နလ်ဆျှောငမ်ှုက ုံ 

လပုံးလဆျှောငမ်ညခ်ြစသ်ည။် ဤက စစတ င ်

အစအီစဉ်နငှ ပ်တ်သကလ်သျှော လ  ြုံွေ့ ဝကှ် ျှောုံးမှု 

လပျျှောက်ဆ ုံုံးသ ျှောုံးပေါသည။် မျျှောုံးစ ျှောလသျှော က ဲခပျှောုံးမှုမျျှောုံးခြင  ်

 ရှ န ုံငလ်သျှော အစအီစဉ်မျျှောုံးစ ျှောရှ ပေါသည။် 

3. လက်ခ ခ က် စမ်ျျှောုံး ။ ယငု်ံးတ ုံ  က ုံ အဓ ကအျှောုံးခြင  ်

 ဏမ်ျျှောုံးနငှ  ် ကျွမ်ုံးကျငလ်ကခ် သည  ် အ မ်မျျှောုံးမ ှ

တငပ် ုံ  ခခငု်ံးအတ က ်အဓ ကပ  ပ ုံုံးလပုံးပေါသည။် 

 

61.8.2  တ့် သက့်တမ့်ား 

  ီလမ ခြစ ်လပုံး ျှောုံးသည။် by- 

1. အငျှှောုံးဝယ်ခခငု်ံး ။ ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် သ ုံုံးနစှမ် ှ ငေါုံးနစှအ်   

 ကျှောတတ်သည။် ဥစစျှောပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုတ ုံ  နဲ   တညရ်ှ လနတယ်။ 

အ စက်ျလင လပုံးလချမှုမျျှောုံးပပီုံးလခမျှောက်သညအ်   

လင လ ကုံးကုံမပဏသီည ် ဝယယ်ူ န ် လနျှောက်ဆ ုံုံးလ  ုံးချယ်မှုက ုံ 

ကျင သ် ုံုံးသည။် ကက ြုံတငသ်တ်မတှ် ျှောုံးလသျှော 

မလခပျှောငု်ံးလဲလသျှောအတ ုံုံးနှုနု်ံးခြင  ် လပုံးလချမှုမျျှောုံးသည ်

သလ ျှောတူညခီျက်၏ သကတ်မ်ုံးတစလ်လ ျှောကတ် င ်

ပ ုံလသရှ လနပေါသည ်။ 

2. ငျှှောုံး မ်ုံး ခခငု်ံး ဟ  ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု သည ် ငျှှောုံး မ်ုံးခဲ သည။် 

အတ က် a သကတ်မ်ုံး ၏ နစှမ်ျျှောုံး a ပ ုံလသ အငျှှောုံး။ 

ဟ  သကတ်မ်ုံး န ုံငသ်ည ်   ုံ  လနျှောက ် ခြစ ် တ ုံုံးချဲွေ့ 
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အမညခ် ငျှှောုံး မ်ုံးမှုမျျှောုံးတ င ် အလယတ်နု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

တတ ယအဆင က်ျှောလမျျှောုံးအတ က်။ မ ကျှောလသုံးမကီ 

မ တဆ်က် ျှောုံးလသျှော စျှော ငု်ံးက ုံငစ် န ှုနု်ံးမျျှောုံးသည ်

ဤအမျ ြုံုံးအစျှောုံးစျှောချြုံပ်မျျှောုံးလအျှောကတ် င ်  ရှ  ျှောုံးလသျှော 

ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံးက ုံ 

ကုံမပဏမီတှ ျှောုံးဝငပ် ုံငဆ် ုံငခ်ခငု်ံးမရှ လသျှောလ်ညု်ံး 

ကုံနက်ျစ  တ်ခြင  ် လကက်ျနရ်ငှု်ံးတမ်ုံးတ င ်

လပေါ်လျှော မညခ်ြစပ်ပီုံး တနြ် ုံုံးလလ ျှော ခခငု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

လ ုံအပ်ပေါသည။် 

3. ငျှှောုံး မ်ုံးဝယယ်ူခခငု်ံး ။ ဟ ုံမျှှော ကမ်ုံးလှမ်ုံးမှုတ င ် ရှ လနသည။် 

အမျ ြုံုံးက ဲမျျှောုံးစ ျှော အဆ ုံပေါ နစှခ်ုံ အ ငက် 

သရုံပ်လြျှော် ျှောုံးသည။် သတငု်ံး ငု်ံးခမစမ်ျျှောုံး၊ လပုံးကမ်ုံးခခငု်ံး။ 

နညု်ံးလမ်ုံးနစှခ်ုံစလ ုံုံးက ုံ တစခ်ုံနငှ တ်စခ်ုံ လပေါငု်ံးစပ်၍ 

လ  ုံးချယ်မှုမျျှောုံး၊ အလခခခ မ ူမျျှောုံးသည ်အတတူူပငခ်ြစသ်ည။် 

4. စျှောချြုံပ်ငျှှောုံး မ်ုံးခခငု်ံး ။ ခပငပ် ဏ္ဍျှောလ ုံးအ ငု်ံးအခမစက် ုံ 

တငု်ံးတငု်ံးကျပက်ျပ ် မ ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး၊ ဤသညမ်ှျှော 

အ ငု်ံးအနှုီံးပ ုံလ  မှုက ုံ လရျှှောငရ်ျှှောုံး န၊် အ ုူံးသခြင  ်

လမျှောလ်တျှောယ်ဉ်မျျှောုံးအတ က ် အ ုူံးနစှသ်က်လသျှော 

နညု်ံးလမ်ုံးတစခ်ုံခြစသ်ည။်  ပ်မ ၍ က ဲခပျှောုံးလသျှော 

စနစမ်ျျှောုံးစ ျှောက ုံ လတ ွေ့ ရှ  သည။် 

5. လ ျှောငု်ံး န ် နငှ  ် အငျှှောုံးခပန ် ။ လခမယျှောနငှ  ်

အလဆျှောကအ်အ ုံမျျှောုံးအတ ကသ်ျှော စဉ်ုံးစျှောုံးပပီုံးသညန်ငှ  ်

ယခုံအခေါ အခချှောုံးပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံးအတ က ် အစအီစဥ်မျျှောုံး 

အ ုူံးသခြင  ် အ  ယအ်စျှောုံးကကီုံးမျှောုံးလသျှော 

ယျှောဉ်အုံပ်စုံမျျှောုံးအတ က်  ရှ လနပပီခြစသ်ည။် 

 

61.8.3 ရှည့်သည့်။ သက့်တမ့်ား 

ဟ  လကျျှောငု်ံးအုံပ် အ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံး ပေါဝငသ်ည-် 

1. စလတျှော ရယှယ်ျှောလ ုံးက ကတ် င ် Flotation ။ 

လ ဲလခပျှောငု်ံးခခငု်ံးတ ုံ   ပေါဝငပ်ေါသည။် 

ကုံမပဏခီပငပ်မလှမူျျှောုံးအတ က ်လုံပင်နု်ံးတစခ်ုံလ ုံုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး၏ အဆ ုံုံးစ နလ်သျှောပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုနငှ  ်

လ ျှောငု်ံးချသည အ်ချ ြုံုံးအစျှောုံးအလပေါ် မတူည၍် လုံပင်နု်ံးက ုံ 

ပပ ြုံင ်ကမ်ျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် မလ ုံလျှောုံးအပလ်သျှော လလလ ဆ  ဲ

သမူျျှောုံးမ ှသ မ်ုံးပ ုံက ်န ်အျှောုံးနညု်ံးသ ျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

တနြ် ုံုံးတစခ်ုံတ င ်  ည ဝ်ငလ်သျှော အခ နပ်မျှောဏ လန ျှောတ င ်

တ က်ချကမ်ှုမှျှော လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံး လ ုံအပ်ပေါသည။် 

တန်ြ ုံုံး ð နှုနု်ံး/ ( ၁၀၀) + နှုနု်ံး ) 

ပေါ၀ငသ်ည  ် ပမျှောဏမှျှော သုီံးသန  အ်ခ န ် ပေါ၀ငပ်ေါသည။် 

တနြ် ုံုံးတစခ်ုံတ င ်တ က်ချက် န ်လ ုံအပ်သည-် 

တနြ် ုံုံး/[ ( ၁၀၀ + နှုနု်ံး ) /100] 

 

61.10 အရှု ားအခမတ့်မရှ  ဇယ ားမျ ား 

အ ဲေါ သည ် မ ကျှောခဏ အသ ုံုံးဝငသ်ည။်  န ် ခပငဆ်ငပ်ေါ။ 

အရှု ုံးအခမတမ်ရှ  ဇယျှောုံးမျျှောုံး ၌ အမ န  လ်ပုံးတယ်။ ပ ုံဥပမျှော နငှ  ်

လပုံးပေါ။ a ရငှု်ံးပေါတယ်။ ပ ုံ ၏ အဆ ုံပေါ  ျှော ုူံး ၏ 

လုံပင်နု်ံးတစခ်ုံ။ ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ် ပလ ျှောဂျကတ်စခ်ုံချငု်ံးစ၏ီ 

ရငှသ်နန် ုံငစ် မ်ုံးနငှ  ် ပရ ုံြ ုံငမ်ျျှောုံးက ုံ ခပသ ျှောတ င ်

အလ ျှောက်အကူခြစလ်စ န ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

လ ုံက်လလျျှောညလီ  ခြစလ်စန ုံငသ်ည။် 

ဟ  နစှခ်ုံ အမျျှောုံးဆ ုံုံး   ုံ  ဇီ ုံငု်ံးမျျှောုံး ၏ အရှု ုံးအခမတ်မရှ  

ဇယျှောုံးမျျှောုံးက ုံ ပ ုံ 61.9 နငှ  ် 61.10 တ င ် ခပ ျှောုံးသည။် 

ခြစ ်ပ်နစှခ်ုံစလ ုံုံးတ င ် y (လ ေါငလ် ုံက်) ဝငရ် ုံုံးက ုံ အလ ျှောငု်ံး 

(အ  က်) နငှ  ်x စဉ်တ င ်ကုံနက်ျစ  တအ်တ က ်အသ ုံုံးခပြုံသည။် 

(အလျျှောုံးလ ုံက)် ဝငရ် ုံုံး သည ် သ ုံုံးတယ်။ အတ က ် အတ ဲမျျှောုံး၊ 

စ မ်ုံး ည ်သ ုံ  မဟုံတ ်အချ န။် 

ပ ုံဥပမျှော 

အ  က် (000s)  10  20  30  40  50  610 
ပ ုံလသ 5,000 ကုံနက်ျသည် ။   ၅၀၀၀  ၅၀၀၀  ၅၀၀၀  ၅၀၀၀  ၅၀၀၀ 

လခပျှောင်ုံးလဲန ုံင်လသျှော @ $0.30 ၃၀၀၀  ၆၀၀၀  ၉၀၀၀ ၁၂၀၀၀ ၁၅၀၀၀ 
၁၈၀၀၀ 

အလ ျှောင်ုံး @ $0.50  5,000 ၁၀၀၀၀ ၁၅၀၀၀ ၂၀၀၀၀ ၂၅၀၀၀ ၃၀၀၀၀ 

လ ျှောင  ်၏ 

2. မ လဝပေါ။ လန ျှောမျျှောုံး . ရယှယ်ျှောမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် 

 ုံတ်ခပနသ်ည ် အတ က ် a အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်

ကုံနသ်ည ်ဏတ်စခ်ုံ၏  ကျှောုံးခ မတှစဆ်င  ် အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်

သလ ျှောတ ူျှောုံးလသျှောလစျုံးနှုနု်ံးခြင  ် လူသ မျျှောုံးပပီုံး 

သုီံးခချှောုံးပေါတီမျျှောုံးက ုံ  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်

သ မ်ုံးယ ူျှောုံးလသျှော လလလ မျျှောုံးအတ က် 

အျှောုံးနညု်ံးချကရ်ှ လသျှော 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးက ုံ 

လလ ျှော ချလပုံးသည။်  ေါလပမယ  ်

လုံပတ်ျှော မဟုံတ် ုူံး 

ြယ်ရျှှောုံးပစပ်ေါ။ အဆ ုံပေါ 

ခြစန် ုံငလ်ခခ၊ လုံပ်သင တ်ယ်။ 

တစခ်ုံခုံ 'လန ျှောမျျှောုံး' 

မှ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံးက ုံ 

လ ျှောငု်ံးချ န ်

ခပငဆ်ငလ်နပေါသည။် 

အနျှောဂတ် က်စ ။ဲ 
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3. အစုံရယှယ်ျှောမျျှောုံး  ုံတလ်ပုံးခခငု်ံး ။ ၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်

ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် ပ ုံလသအတ ုံုံးနှုနု်ံးက ုံ လဆျှောင ်ျှောုံးမညခ်ြစပ်ပီုံး 

ပ ီမယီ အျှောုံးခြင  ် ခြစန် ုံငသ်ည ် အစုံရယှယ်ျှော 

က ုံငလ်ဆျှောငသ်မူျျှောုံးသည ် မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် လ ုံခခ ြုံလ ုံးက ုံ 

နညု်ံးလမ်ုံးအျှောုံးခြင  ် လ ုံအပသ်ည။် ၏ a ပ ုံလသ တျှောဝနခ်  

လကျျှော် သုီံးခချှောုံး ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု (သ ုံ  မဟုံတ် အျှောုံးလ ုံုံး ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှု) 

နငှ  ် ပေါလ မ ်မယ်။ ရှ သည ် a မှနတ်ယ ် ၏ ကက ြုံတင ်

လင လပုံးလချမှု ြျက်သ မ်ုံးမှုက စစ၌။ အစုံရယှယ်ျှော 

က ုံငလ်ဆျှောငသ်မူျျှောုံးလညု်ံး တစခ်ေါတစ ် တ င ် လုံပန် ုံငသ်ည။် 

လလ ကျင ခ်နု်ံး သတူ ုံ   ဲ   အခ င အ်လ ုံး on အဆ ုံပေါ 

ခြစပ်ျက်မှု ၏ 

30  ခြစပ် ျှောုံးမှု 

 

၂၅ 

အရှု  ုံးအခမတ် မရှ  
20  အမှတ ် 



၁၅ 

10  Margin ၏ 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

၅ 

၀ယ်တယ်။ 

၁၀  ၂၀  ၃၀  ၄၀  ၅၀  ၆၀ 

ယူနစ် ၏ အ  က် 

(၀၀၀) 

 

အခမတ ်

 
 

 

လခပျှောငု်ံး

လဲန ုံင်

လသျှော 

ကုံနက်ျစ

  တ ်

 
 

 

ပ ုံလသ 

ကုံန်

ကျစ  

တ် 

အချ ြုံွေ့လသျှောခြစ ်ပ်မျျှောုံး။ အတနု်ံးတစတ်နု်ံးက ုံ 

ကျယက်ျယ်ခပန  ခ်ပန   ် လ ုံခခ ြုံလ ုံးလပုံး ျှောုံးသည။် 

လင လချုံးသသူည ် တ ုံလတျှောငု်ံးလသျှော ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက်အျှောုံး 

ဆန  က်ျငတ် ုံကခ် ုံက်န ုံငသ်ည။် သကတ်မ်ုံး  ဏ္ဍျှောလ ုံး   မ ှ

အခချှောုံး လင လချုံးသမူျျှောုံး ကမဘျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအြ ဲွေ့ လ ုံအပ်သည ်

စ  ။ 

4. လချုံးလင    မ ှ အ ုူံးကုံ ကုံမပဏလီတ  . ဟ ုံမျှှော သည ် a 

စကမ်ှုလုံပင်နု်ံးအတ က ် လ ရညှ ်ဏ္ဍျှောလ ုံး ပ  ပ ုံုံးလပုံး ျှောတ င ်

အ ုူံးခပြုံလသျှော ကုံမပဏမီျျှောုံးနငှ  ်အြ ဲွေ့အစညု်ံး အလ အတ က်။ 

ပ ုံစ မျျှောုံး ကမ်ုံးလှမ်ုံး ျှောုံးလသျှော လချုံးလင မျျှောုံးသည ်

သလ ျှောတူညခီျကတ်စခ်ုံမ ှ တစခ်ုံနငှ တ်စခ်ုံ က ဲခပျှောုံးသည။် 

အချ ြုံွေ့လသျှောက စစမျျှောုံးတ င ် အတ ုံငု်ံးအတျှောတစခ်ုံအ   

လတျှောငု်ံးဆ ုံမှုခြင  ် လ ုံကပ်ေါသ ျှောုံးမညခ်ြစသ်ည။် ၏ 

ပေါဝငခ်ခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ ညမီ မှု ၏ အဆ ုံပေါ အတ်။ 

 

 

61.9 တန့်ြ ိုား ထပ့်လခပ သည့်။ အခ န့် 

ဟ  တ ကခ်ျက်မှု ၏ VAT သည ်ရ ုံုံးရ ုံုံးသျှောုံးသျှောုံး  ယ်လတျှော လ ဲ

အဆ ုံပေါ နှုနု်ံး ပစစြုံပပန ် ၌ အငအ်ျှောုံး သည ် လလ ျှောက် ျှောုံးသည။် 

 န ် a တနြ် ုံုံး  န ်  ယဟ်ျှော အ ဲေါ သည ် လပေါငု်ံး ည  ်န။် 

လြျှော်ခမ လျှောမှျှော- 

တန်ြ ုံုံး + ( တန်ြ ုံုံး ð နှုနု်ံး/၁၀၀ ) 

ပ ို ၆၁.၉ အရှု  ုံးအခမတ်မရှ  ဇယျှောုံး (၁) 
 

 

၃၀ 

 

၂၅ 

 

၂၀ 

 

၁၅ 

 

၁၀ 

 

၅ 

 
၀ယ်တယ်။ 

10  20  30  40  50  60 

ယူနစ် ၏ အ  က် (၀၀၀) 

ပ ို ၆၁.၁၀ အရှု  ုံးအခမတ်မရှ  ဇယျှောုံး (၂) 

Profit 

 
Fixed costs 

Variable 

costs 
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Supply of steam, power, water, etc. to other departments 61/1115 
 

 

၃၀ 

 

၂၅ 

 

၂၀ 

 

၁၅ 

 

၁၀ 

 

၅ 

 
၀ယ်တယ်။ 

10  20  30  40  50  60 

ယူနစ် ၏ အ  က် (၀၀၀) 

ပ ို ၆၁.၁၁ အရှု  ုံးအခမတ်မရှ  ဇယျှောုံး (၃) 

 

ခြစပ် ျှောုံးမှုလ ျှောင သ်ည ် ကျယ်ခပန  ပ်ေါက 

အခမတ်အစ နု်ံးခမင မ်ျှောုံးမှုက ုံ ည နခ်ပလ မ ်မည။် ဤအ ျှောသည ်

ခမင မ်ျှောုံးလသျှော လ ုံးကငု်ံးလ ုံခခ ြုံလ ုံးနငှ  ် လပေါငု်ံးစပ်ပေါက 

အလ နအ်ကျ ြုံုံးရှ လသျှော  ငု်ံးနှုီံးခမြုံပ်န ှ မှုက ုံ ခပသပေါသည။် 

break-even point ၏ အလနအ ျှောုံးသည ် ည နခ်ပသအူခြစ ်

လဆျှောင ် က်သည။် ဇယျှောုံး၏ညျှော ကတ် င ် လကျှောငု်ံးမ နပ်ေါက 

အနျှောုံးသတ ် လ ုံခခ ြုံလ ုံး ည  ြျငု်ံးမည။် 

ညျှောြကလ်ခပျှောငု်ံးခပနအ်လနအ ျှောုံး ၏ အဆ ုံပေါ ဇယျှောုံး 

ပေါလ မ ်မယ်။ က ုံင ်  က် အခ င အ်လမ်ုံးမျျှောုံး ချဲွေ့  ငခ်ခငု်ံး။ 

အကျ ြုံုံးအခမတဇ်ယျှောုံးမျျှောုံးမ ှ  ရှ န ုံငလ်သျှော လမ်ုံးည နခ်ျကက် ုံ 

ကန  သ်တ် ျှောုံးပပီုံး ဆ ုံုံးခြတခ်ျက်မျျှောုံးချမတှ် ျှောတ င ်

အခချှောုံးစ နှုနု်ံးမျျှောုံးခြင သ်ျှော အသ ုံုံးခပြုံသင သ်ည။် 

မူဝေါ ဆ ုံုံးခြတခ်ျက်မျျှောုံး၏ အကျ ြုံုံးသကလ် ျှောက်မှုမျျှောုံးသည ်

လခပျှောငု်ံးလသဲ ျှောုံးန ုံငသ်ည။် လ တျှော သ ုံုံးတယ်။ နငှ  ် ဗီတျှောမင ်

သ ုံ  မဟုံတ် ခပငဆ်င ်န ်အဆ ုံပေါ  လ မ်ျျှောုံး  ုံတ်လြျှောခ်ဲ သည။် 

ပ ုံ 61.10 တ င ် ပ ုံလသကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးက ုံ 

အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးလသျှောကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးနငှ  ် လအျှောက်လြျှော်ခပပေါ 

ပ ုံလသကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံး၏ 

ခပနလ်ည ်ယူခခငု်ံးမဟုံတ်သည အ်လပေါ်တ င ် ခပ ျှောုံးသည။် 

Break-even point က ုံ ပ ုံမ ုံရငှု်ံးလငု်ံးစ ျှော သက်လသခပပေါသည။် 

ပ ုံလသကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးအတ က ် ပ  ပ ုံုံး လပုံးခခငု်ံး သည ်

အနညု်ံးအကျဉ်ုံးကုံနက်ျစ  တက် ုံ  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး ျှောတ င ်

အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် 

လက်လတ ွေ့တ င ် ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးသည ် လချျှောလမ ွေ့ စ ျှော 

တ ုံုံးလျှောသည ် သ ုံ  မဟုံတ် မတညပ်မဲပေါ။ 

ပ ုံလသကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးသည ် အဆင မ်ျျှောုံးအလ ုံက ်

လ  ွေ့လျျှောုံးလလ ရှ ပပီုံး လခပျှောငု်ံးလဲန ုံငလ်သျှော ကုံနက်ျစ  တမ်ျျှောုံးသည ်

ညညီျှောစ ျှော လခပျှောငု်ံးလဲပေါသည။် မတူညလီသျှော အလ ျှောငု်ံးနငှ  ်

 လ မ်ျျှောုံး အဆင မ်ျျှောုံးတ င ် အခမတအ်စ နု်ံးမျျှောုံး အမျျှောုံးအခပျှောုံး 

ရှ န ုံငသ်ည ်(ပ ုံ 61.11)။ 

 

61.11 လရလန ားလင ျို့၊ ပါဝါလထ က့်ပ  မှု၊ လရ စသည့်တ ို  က ို 

အခခ ားဌ နမျ ားသ ို   လပားရသည့်။ 

စက်ရ ုံအငဂ်ျငန်ယီျှောအျှောုံး အခချှောုံးဌျှောနမျျှောုံးသ ုံ   အျှောုံးသ ငု်ံး နအ်တ က် 

အလခခခ မျျှောုံးက ုံ ကူညလီပုံး နန်ငှ  ် အ က ဉျှောဏလ်ပုံး န ် မ ကျှောခဏ 

လတျှောငု်ံးဆ ုံလလ ရှ သည။် အတ ငု်ံး အဆ ုံပေါ အပင ် သ ုံ  မဟုံတ ်  န ်

အခပငမ်ှျှော ဝယယ်ူသမူျျှောုံး  ယမ်ှျှောလဲ။ ဟ ုံမှျှော စက်မှုဇုံန ်သ ုံ  မဟုံတ ်စကရ် ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည  ် လန ျှောမျျှောုံးတ င ် လပေါ်လပေါကန် ုံငသ်ကဲ သ ုံ   သ ုံုံးစ သဲ ူ

အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးအတ က် ဗဟ ုံမျ ြုံုံးဆကသ်စ ်စက်ရ ုံခြစသ်ည။် ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုသည ်

ပ ုံလ  သည။်  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး မည အ်ချက်မျျှောုံး နငှ  ်

ယူလဆျှောငလ်ျှောသည။် အတူ ၌ လ ုံးဆ ခဲခငု်ံး။ a အလခခခ  အတ က် 

အခလ ကုံးလင က ုံ လအျှောက်ပေါအတ ုံငု်ံး အကျဉ်ုံးချ ြုံုံး၍ တစဦ်ုံးချငု်ံးစ ီ

လ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးနငှ  ် အလခခအလနမျျှောုံးက ုံ အပမတဲမ်ုံး 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးန ုံငသ်ည-် 

1. အ ငု်ံးအနှုီံးကုံနက်ျစ  တ်နငှ ဆ်ကစ်ပ်ပစစညု်ံးကုံနက်ျစ  တ် ။ 

အငဂ်ျငန်ယီျှော၏ ခန  မ်နှု်ံးချက်အ  စကပ်စစညု်ံးမျျှောုံး၏ အသ ုံုံးဝငလ်သျှော 

သကတ်မ်ုံး က် တနြ် ုံုံးလလ ျှော လပုံးပေါမည။် မျကလ်မျှှောက်လခတ ်

ဓလလ သည ် ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုမျျှောုံးက ုံ မျဉ်ုံးလခြျှောင အ်တ ုံငု်ံး 

လ ုံးမတှ် နခ်ြစလ်သျှောလ်ညု်ံး လက်ခ  ျှောုံးလသျှော 

နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးစ ျှောရှ သည။် ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုတနြ် ုံုံးက ုံ လ ုံအပသ်လ ုံ 

ခြည ဆ်ညု်ံးလပုံးခခငု်ံး၊ 

2. စကက်   ယျှောမျျှောုံး သ မ်ုံးပ ုံက ်ျှောုံးလသျှော လန ျှောနငှ  ် ပတ်သကလ်သျှော 

ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံး ။  ေါလတ  ပေါလ မ ်မယ်။ မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ်

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ ငျှှောုံး နငှ  ် နှုနု်ံး ျှောုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်အလျှောုံးတ ူ
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စကယ်နတ ျှောုံးလတ  လဆျှောကတ်ဲ  အလဆျှောကအ်ဦလတ  

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုနဲ  အတ ူ အခ နလ်တ  

လဆျှောင ်တယ်။ လအျှောပ်လ တျှောသည ်

အလဆျှောကအ်အ ုံမျျှောုံးက ုံ ပ ုံငဆ် ုံငသ်ည လ်န ျှောတ င ်

သလ ျှောတ ျှောုံးအ  ငျှှောုံး မ်ုံးခခြစ ်မည။် 

လ ျှောငခ်ပနဟ်ပ် န ် ပေါဝငသ်ည။် လန  ုံငစ်  တ ်

အခပည အ်စ ုံ။ အ ဲလီ ုံ စ  တ်စကက 

ပ ုံမှနလ် ုံတယ်။ အက ုံုံးအကျှောုံးခြင  ်

ဌျှောနသ ုံ  ခ လဲဝလပုံး န ် ဧ  ယျှောက ုံ 

သ မ်ုံးပ ုံက် ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး လန ျှောတစခ်ုံရှ  

အလဆျှောကအ်အ ုံမျျှောုံးသည ် အသက်အ  ယ၊် 

သ ုံ  မဟုံတ် တညလ်ဆျှောကမ်ှု သ ုံ  မဟုံတ ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု စ နှုနု်ံးမျျှောုံးတ င ် က ဲခပျှောုံးသည  ်

ရှုပ်လ  ုံးလသျှော တ က်ချကမ်ှုမျျှောုံး လ ုံအပန် ုံငသ်ည။် 

3. ကုံနက်ျစ  တ ် ၏ ဓျှောတလ်င ွေ့၊ လ ပ်စစမ်ီုံး၊ 

စသညတ် ုံ    ေါလတ  ခြစ ်ကပေါသည။် 

မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် လပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံး၏ 

အလကျှောင မ်ျျှောုံးမှ အလ ယတ်က ူ

ြတ်ရှုန ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး အျှောုံးသ ငု်ံး န ်

 ည ် ယခ်ျက်မျျှောုံးအတ က်၊ ပ ုံမနှ ်မတီျှောြတ်ခခငု်ံးမ ှ

 လ မ်ျျှောုံးအလပေါ်တ င ် မျျှောုံးစ ျှော 

မှီခ ုံအျှောုံး ျှောုံးလနမညခ်ြစပ်ေါသည။် 

  လ ျှောကလ်သျှောလုံပရ် ုံုံးလုံပ်စဉ်တစခ်ုံ၏အလ ုံး

ကကီုံးမှု မတီျှောြတ်ခခငု်ံးအတ က ်

အခချှောုံးလန ျှောမျျှောုံးတ င ် အလလုံးလပုံး ျှောုံးသည။် 

အသ ုံုံးခပြုံသမူျျှောုံးအ ကျှောုံး တ ကျမ တလသျှော 

ခ ဲလဝမှုအတ က ် လ ုံအပ်လ ကျှောငု်ံးနငှ  ်

ကုံနက်ျစ  တက် ုံ လကခ် လ ကျှောငု်ံး 

အသ အမတှ်ခပြုံ န ် လ ုံအပ်မညခ်ြစပ်ေါသည။် 

အသ ုံုံးခပြုံသဌူျှောနအျှောုံးလ ုံုံးအတ က ်

မီတျှောတ ုံငု်ံးတျှောလ ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၏ လအျှောက်သ ုံ   

လ ုံအပ်ပေါက စကတ်စလ် ုံုံးစသီ ုံ   အဓ က 

အ ငု်ံးအခမစက်  ယမ်ှျှောလဲ။ ၏ စ မ်ုံးအင ်သည ်

ဓျှောတ်လင ွေ့   ုံ  လနျှောက် အ ဲေါ ပေါလ မ ်မယ်။ ခြစ ်

ပ ုံမှန ်  န ် အ ုူံးသခြင  ် ဓျှောတ်လင ွေ့လပုံးလဝမှု 

ခပတလ်တျှောက်သ ျှောုံးသည လ်န ျှောတ င ်  ပ ်ျှောုံးလသျှော 

လ န ချက်စနစတ်စခ်ုံရှ သည။် 

ဤအ နအ်တ က် သ ုံလလှျှောငက်နမ်ျျှောုံးသည ်

အ ငု်ံးအနှုီံးပစစညု်ံးက   ယျှော၏ 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးတစခ်ုံခြစပ်ပီုံး 

အ ငု်ံးအနှုီံးအသ ုံုံးခပြုံလသျှော အ ငု်ံးအနှုီံးက ုံ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးသည အ်ခေါတ င ်

လ န က ုံယတ် ုံင ်ည သ် ငု်ံး န ်

လ ုံအပ်မညခ်ြစသ်ည။် လ လန ုံးလင ွေ့ ၀ယလ် ုံအျှောုံးနညု်ံးပေါုံးလသျှော 

ကျှောလမျျှောုံးတ င ်  လ အ်လနခြင  ် လ ပ်စစဓ်ျှောတအ်ျှောုံး 

 ုံတလ်ုံပ်သည လ်န ျှောမ ှ  ရှ လသျှော ပမျှောဏ က ်

ပ ုံမ ုံလစျုံးလပေါသည။် အဆ ုံပေါ အသ ုံုံးဝငမ်ှု ကုံမပဏ၊ီ 

ချ နည်  ချက်မျ််  န ် အဆ ုံပေါ  ျှောသအီလ ုံက ်

လကျှောက်ခ မှုမျျှောုံး လ ုံအပမ်ညခ်ြစပ်ေါသည။် 

4. လ  ။ ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးက ုံ လပုံးသ ငု်ံးသ၏ူ လခပစျှောမျျှောုံးမှ 

 န ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး လအျှော်ပလ တျှောတ င ်

လ လလှျှောငက်နမ်ျျှောုံးနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ် လ ုံငစ်ငမ်ျျှောုံး ရှ သည ်

တူုံးလခမျှောငု်ံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် ခမစမ်ျျှောုံးမ ှ  ုံတယ်ူခခငု်ံးအတ က ်

နစှစ်ဉ် အခလ ကုံးလင နငှ  ် ခပစ ်ဏမ်ျျှောုံး လပုံးလဆျှောင ်သည  ်

အခလ ကုံးလင မျျှောုံးနငှ  ် ခပစ ်ဏမ်ျျှောုံးက ုံ လမ မ ျှောုံးသင လ်ပ။ 

ခန  မ်နှု်ံးချကမ်ျျှောုံး ၏ အနျှောဂတ ် လတျှောငု်ံးဆ ုံချက်မျျှောုံး 

ပေါလ မ ်မယ်။ လ ုံပေါတယ်။   ုံသ ုံ  လသျှော စျှောချြုံပ်မျျှောုံးသည ်

မ ကျှောခဏသျှော  န ုံငလ်သျှောလ ကျှောင  ် ဤကဲ သ ုံ  လသျှော 

အစအီစဉ်မျျှောုံးက ုံ မညသ်ည လ်န ျှောတ င ် ခပြုံလုံပ်သညက် ုံ 

လသချျှောစ ျှော  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး န ် လ ရညှအ်လခခခ လပေါ်မျှှော။ 

လ သန  စ်ငစ်က်ရ ုံသည ်တနြ် ုံုံးလလျျှော ၊ ပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ လ ပစ်စ၊် 

လုံပအ်ျှောုံးစသညခ်ြင  ် နယ်ပယတ်စခ်ုံလ ုံုံးတ င ်

၎ငု်ံး၏က ုံယ်ပ ုံငက်ုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးက ုံ  ုံတလ်ုံပမ်ညခ်ြစပ်ပီုံး 

၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ အသ ုံုံးခပြုံသဌူျှောနမျျှောုံးသ ုံ   အပပီုံးသတမ်ခ လဲဝမ ီ

လ လန ုံးလင ွေ့ကုံနက်ျစ  တ်ဌျှောနမျျှောုံးသ ုံ   

ခ ဲလဝလပုံး မညခ်ြစသ်ည။် 

5. အလုံပ်သမျှောုံးစ  တ် ။ စုံစုံလပေါငု်ံး အလုံပသ်မျှောုံး 

ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံး လ ျှောက်ရှ လျှောပေါက လမူှုြူလ ုံလ ုံး စ  တ၊် 

ပငစ်ငစ်  တမ်ျျှောုံး ပေါဝင ်မည။် နငှ  ် အျှောုံးလပ ်က ်

အခလ ကုံးလင အတ က ် ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက ် တစခ်ုံခုံ။ 

နစှလ် ုံြ ယ်ခြစန် ုံငသ်ည၊် အ ယမ်ှျှောရှ သနညု်ံး။ 

အသ ုံုံးခပြုံသမူျျှောုံး ယ ူ လ လန ုံးလင ွေ့ ညတ ငု်ံးချငု်ံး၊  န ်

ခ ဲလဝခခငု်ံး။ ညအလုံပတ် င ် အလုံပခ်န   ်ျှောုံးလသျှော 

အလုံပ်သမျှောုံးမျျှောုံး၏ ခမင မ်ျှောုံးလသျှောကုံနက်ျစ  တက် ုံ 

 ငဟ်ပလ်စ န ်ကုံနက်ျစ  တမ်ျျှောုံး။ 

6. ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးစ  တ် ။ ယငု်ံးတ ုံ  ၏ သလ ျှောသ ျှောဝမှျှော 

မျ ြုံုံးဆက၊် မဟျှောမ တ်မျျှောုံးသည ်

က ုံယတ် ုံင ်ငရ်ျှှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး 

လ ရညှ ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုစျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ 

အျှောမခ စစလ်ဆုံးလ ုံးစ  တ်မျျှောုံးနငှ  ်

ယငု်ံးလ ကျှောင ခ်ြစလ်ပေါ်လျှောသည  ်

လနျှောက်ဆကတ် လဲ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ လျစလ်ျ မရှုသင ပ်ေါ။ 

စစလ်ဆုံးခခငု်ံးက ုံ အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်စလန၊ 

7. သင လ်လျျှော်လသျှော ကုံနက်ျစ  တမ်ျျှောုံး ခပနလ်ည ်ရှ  န ် ။ 

လ ျှောက်ပ  လ ုံးဌျှောနသ ုံ   စ  တစ်ကမျျှောုံးက ုံ အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်

ကုံမပဏ၏ီ စ  တ်စကခ ဲလဝမှုဆ ုံင ်ျှော မူဝေါ နငှ အ်ည ီ

ဗဟ ုံ ဏ္ဍျှောလ ုံးမ ှလပုံးလဆျှောငမ်ညခ်ြစသ်ည။် 
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8. ခခငု်ံးချကလ်င လ ကုံးနငှ  ် အတ ုံုံးနှုနု်ံး ျှောုံးမျျှောုံး၏ 

အချ ြုံုံးအစျှောုံး ခပနလ်ည ်ရှ လ ုံး ။ ၎ငု်ံးသည ်

ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ် ကုံမပဏတီစခ်ုံချငု်ံးစ၏ီ 

မူဝေါ လပေါ်တ ငမ်တူညပ်ပီုံး လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်

ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးတ င ်

လ ုံုံးဝ ည သ် ငု်ံး ျှောုံးန ုံငြ် ယ်ရှ သည။် 

 ညည် နု်ံးသည။်  န ် ၌ (၇)။ အ ဲေါ 

လုံပသ်င တ်ယ်။ မဟုံတ ်ုူံး ခြစ ် ဝ ဲ   က ် ၏ 



61/1118 Finance for the Plant Engineer 
 

ရှ ပပီုံးသျှောုံးစက်ရ ုံ၏ အ ုူံးတ ုံုံးချဲွေ့ မှု သ ုံ  မဟုံတ ် ခပြုံခပငမ် မ်ုံးမ မှု 

ပေါ၀ငလ်သျှော အသ ုံုံးခပြုံသတူစဦ်ုံး၏ လ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးအတ က ်

ပ  ပ ုံုံးမှုခပြုံလုံပ် ျှောုံးသည လ်န ျှောက ုံ  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးခခငု်ံး။ 

 

61.11.1 တ က့်ချက့်မှု ၏ စ ွဲချက့် ရန့် အသ ိုားခပြုသမူျ ား 

ယူဆချက ်

တစန်ျှော ီလ င ် 10,000- ကလီ ုံဂ မ ်   က်ရှ သည  ် ဓျှောတလ်င ွေ့သ ုံုံး 

   ြုံငလ်ျှောလလုံးခုံက ုံ လညပ်တ်သည လ်န ျှောအတ က် 70  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး 

  လ ျှောက်မှု 60 အတ က ် လညပ်တ်လနသည၊် တစပ်တလ် င ်

နျှော ီ ၃ဝ ခန  ခ်ြင  ် ဌျှောနတ ငု်ံး တ ုံက်ရ ုံကအ်လုံပခ်န  ၊် နစှစ်ဉ် 

ကုံနက်ျစ  တ ် လမ ခြစ ် အကျဉ်ုံးချြုံပ ် အခြစ ်

လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံး- 

လ လန ုံးလင ွေ့ ုံတလ်ုံပ်သည  ်နစှစ်ဉ်ကုံနက်ျစ  တ ်  $ 

200,000 နငှ  ်   ြုံငလ်ျှောမျျှောုံးနငှ  ်ပစစညု်ံးတနြ် ုံုံး  100,000 

Gas 
 850,000

၊ 

လ ပစ်စမ်ီုံး (အတ က် လ လန ုံးလင ွေ့  ုံတလ်ုံပမ်ှု  30,000 
လ  နငှ  ်လ  ကုံသစ  တ ် 12500 
အလုံပ်သမျှောုံး အတ က ်လ လန ုံးလင ွေ့  ုံတလ်ုံပမ်ှု 
 ၃၆၀၀
၀ 
ခပြုံခပငမ်ှုမျျှောုံး၊ ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု နငှ  ်အျှောမခ   35000 
အ နသ်င် လုံပသ်ည ်ဆီ 
 ၁၅၀
၀ 
အချ ြုံုံးအစျှောုံး ၏ site overhead  25000 
ပေါ။ 

6,000 1,096,000 အချ ြုံုံး   
 

  ုံ  လနျှောက် အဆ ုံပေါကုံနက်ျစ  တမ်ျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံသ ူ  

ခ ဲလဝလပုံးမညခ်ြစသ်ည။် ဌျှောနဆ ုံင ်ျှောမျျှောုံး ၌ အချ ြုံုံးအစျှောုံး  န ်

အမှနတ်ကယ ် သ ုံုံး၊ သ ုံုံးပပီုံး မတီျှောတ ုံငု်ံးတျှော 

အချ နအ်မျျှောုံးဆ ုံုံးအသ ုံုံးခပြုံမှု၊ ညအ ပအ်လုံပလ်ုံပမ်ှု၊ စလန၊ 

တနဂဂလန  သ ုံ  မဟုံတ ် အလစျှောပ ုံငု်ံးစတငမ်ှုမျျှောုံးအတ က် 

မှတတ်မ်ုံးတငပ်ပီုံး ချ နည်   ျှောုံးသည။် 

လပုံး ျှောုံးတယ်။ အ ဲေါ metering equipment ခြစပ်ေါ သည။် ၌ 

လန ျှော၊ ခ ဲလဝလပုံးခခငု်ံး အဆ ုံပေါ လ လန ုံးလင ွေ့  ုံတလ်ုံပမ်ှု 

ကုံနက်ျစ  တ်  န ် တစဦ်ုံးချငု်ံး အသ ုံုံးခပြုံသမူျျှောုံး သည ်

လရှွေ့တည တ်ည တ် င ် ချဲွေ့  င ်န ် မလ ုံအပပ်ေါ။ ခ လဲဝမှုလတ  ရှ  င ်

 န ် ခြစ ် လုံပ ်ျှောုံးတယ်။ အလုံပခ်န  သ်ည။် ခန  မ်ှနု်ံးချက် ၏ 

အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ ပစစညု်ံးတစခ်ုံချငု်ံးစ၏ီ 

အဆင သ်တ်မတှခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင  ် ခြစန် ုံငသ်ည၊် 

  ုံ  လနျှောက် အ ျှောအျှောုံးလ ုံုံးသည ်

သက်ဆ ုံင ်ျှောအသ ုံုံးခပြုံသအူျှောုံးလ ုံုံး၏ အလ  လ  နငှ  ်

ဆကလ်က်၍ ခန  မ်နှု်ံးချက်မျျှောုံးက ုံ လက်ခ ခခငု်ံးအလပေါ်တ င ်

လခပျှောငု်ံးလသဲ ျှောုံးမညခ်ြစသ်ည။်  လီ ုံအလခခအလနလတ က ုံ 

မခြည ဆ်ညု်ံးလပုံးန ုံင ်င ်  ေါမှမဟုံတ် မ  နု်ံးသ မ်ုံးန ုံင ်င ်

စက်ရ ုံအငဂ်ျငန်ယီျှောတစလ်ယျှောက် ဲ    ဝဟျှော 

အဆငမ်လခပခြစလ် မ မ်ယ်။ 

 

61.12 လင ကိုန့် အတ က့် 

ညစ့်ညမ့်ားလသ  နငှ ့် 

သဘ ဝပတ့်ဝန့်ားကျင့်ဆ ိုင့်ရ ဝန့်လဆ 

င့်မှုမျ ား 

 ေါလတ  ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် ယခုံ အ မ်ုံး 

မ ကျှောခဏ a သ သ သျှောသျှော အပ ုံငု်ံး 

စက်ရ ုံတစရ် ုံ၏ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးနငှ ဤ်လန ျှောတ ငမ်တှ်သျှောုံး  ုံ

က်သည။် စမီ က နု်ံး- လ အျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံးသည ် ပမျှောဏနငှ  ်

ဓျှောတုံပေါဝငမ်ှု ('အဆ ပ်') နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံးနငှ  ် ဆက်စပ်၍ ပမျှောဏနငှ  ်

ဓျှောတုံပေါဝငမ်ှု ('အဆ ပ်') နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံးအတ က ်လကျှောက်ခ မှုမျျှောုံးတ င ်

လမတှစလ်အ   အတကအ်ကျရှ လသျှောလ ကျှောင  ်

လ အျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံးက သ ုံုံးလတစက်က မ ်

စျှော ငု်ံးလပုံးလလ ရှ လသျှောလ ကျှောင  ် ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံး 

ခကခ်နဲ ုံငသ်ည။် အျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံး၏ က ုံယ်စျှောုံးလယှန်ငှ  ် လစဉ် 

ဆက်ဆ လ ုံး နငှ  ်နမူနျှော အစ ီငခ် စျှောမျျှောုံးက ုံ စစလ်ဆုံးခခငု်ံး သည ်

မ ကျှောခဏ ပ ုံမ ုံတ ကျလသျှော သတငု်ံးအချက ် အလတ်မျျှောုံး 

 ရှ န ုံင ်န ် ကညူလီပုံးလ မ မ်ည၊် ဌျှောနတစခ်ုံချငု်ံးစအီတ က ်

လကျှောက်ခ  မည  ် ကုံနက်ျစ  တမ်ျျှောုံးက ုံ အကဲခြတ် နန်ငှ  ်

စမီ ခန  ခ် မဲှုစျှော ငု်ံးက ုံငမ်ှ 

ကုံနက်ျစ  တ်မျျှောုံးလကျှောကခ် ခခငု်ံးအတ က ်နစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံး။ 
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Useful life concepts 62/1119 
 

62.1 န ဒါန့်ား 

စကယ်နတ ျှောုံးချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုနငှ  ် စ တ်ဆငု်ံး ဲမှုအခပြုံအမတူ ုံ  က 

လ မ်ုံးမ ုံုံးန ုံငသ်ည။် သင လ်လျျှောလ်သျှော  ဇီ ုံငု်ံး နညု်ံးပညျှောမျျှောုံး။ 

အ ဲေါ ပေါ  ခြစ ် စကတ်စခ်ုံစ၏ီ သတ်မတှ်ချက၊်  ဇီ ုံငု်ံး၊ 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးနငှ  ် စတငသ်ည အ်ဆင မ်ျျှောုံးအတ ငု်ံး 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုနညု်ံးပေါုံးခခငု်ံးက ုံ စစလ်ဆုံး န ်အ   သြ ယ်လကျှောငု်ံးသည။် 

ကျွန်ုံပတ် ုံ  ၏ PdM ပရ ုံဂ မ်။ သ ုံ  လသျှော်၊ လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော 

အလခခခ  ဇီ ုံငု်ံးတစခ်ုံတညု်ံးသည ် စကတ်စခ်ုံစ၏ီ 

လုံပင်နု်ံးလညပ်တ်မှုသကတ်မ်ုံးအတ ငု်ံး မလအျှောငခ်မငမ်ှုမျျှောုံးက ုံ 

မတျှောုံးဆုီံးန ုံငလ် ကျှောငု်ံး အလတ ွေ့အ က ြုံက ခပသသည။် 

ပျကက် ကမ်ှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု က နု်ံးဂဏနု်ံးမျျှောုံးသည ်

စကပ်စစညု်ံးအစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုမျျှောုံးစ ျှောက ုံ 

 ဇီ ုံငု်ံးကန  သ်တခ်ျက်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် မ ည ် ယ်  ဲ

အလခခအလနမျျှောုံးအခပငတ် င ် လုံပ်လဆျှောငလ်နသည  ်

စကပ်စစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ တ ုံက်ရ ုံကလ်ြျှော်ခပန ုံငသ်ညဟ်ုံ 

အပမဲမခပတ်ခပသ ျှောုံးသည။် ရှု  ုံးန မ မ်ှုအမျျှောုံးစုံက ုံ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး- sis နငှ  ်

ခပဿျှောနျှောရျှှောလြ ခခငု်ံးလုံပင်နု်ံးမျျှောုံးသည ် အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်

 ငခ် စဲစလ်ဆုံးပပီုံးလနျှောက ် စက်ပစစညု်ံးက   ယျှောက ုံ 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးနငှ  ် စတငခ်ခငု်ံးအပပီုံးတ င ် စတငခ်ခငု်ံးခြစသ်ည။် 

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု အဆင သ်ည ် ယခုံ လ  ွေ့လျျှောုံးလနပပီုံး 

မလအျှောငခ်မငပ်ေါ။ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နငှ  ်

ခပသျှောနျှောရျှှောလြ ရငှု်ံးလပုံးခခငု်ံး သည ်ယခုံ တစခ်ုံ တစသ်ျှောုံးတညု်ံး 

  ုံအဆင ၏်တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံး။ 

ဟ  ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ တ ုံကပ် ဲ လုံပ်ငနု်ံးစဉ် ပေါဝငသ်ည။် အျှောုံးလ ုံုံး 

စကယ်နတ ျှောုံး ပငမ်လုံပ်ငနု်ံးမျျှောုံး၊ ပျကက် ကမ်ှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံးနငှ  ် ခပဿနျှောမျျှောုံးက ုံ ပစခ်တ်ခခငု်ံး။ 

ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ တ ုံကြ်ျက် ျှောတ င ် လုံပ်ငနု်ံးစဉ်လအျှောငခ်မငပ်ေါက 

အလခခအလနနငှ သ်င လ်လျျှော်လသျှော နညု်ံးဗျ ဟျှောတ ုံငု်ံးက ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး ပေါဝငသ်ည။် သ ုံ  လသျှော ်မညသ်ည န်ညု်ံးဗျ ဟျှောက ုံမ  

မကျင သ် ုံုံးမ၊ီ ကျရှု  ုံးမှုနငှ ပ်တ်သက၍် တတ်န ုံငသ်မ  

အချကအ်လက်မျျှောုံးစ ျှောက ုံ စုံလဆျှောငု်ံး ျှောုံး မည။် ure 

မုံ မ်ျျှောုံးနငှ  ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ကက မန် ှုနု်ံးမျျှောုံး။ သင လ်လျျှော်လသျှော 

စျှော ငု်ံးအငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ချဉ်ုံးကပမ်ှုမျျှောုံးသည ် ဤတျှောဝနက် ုံ 

ပပီုံးလခမျှောကလ်စမညခ်ြစသ်ခြင  ် ကျရှု  ုံးမှုတ ုံက်ပ စဲနစ၏် 

တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံးခြစ ်ပေါမည။် 

62.2 စက့်ချ ြု ျို့ယ င့်ားမှုမိုဒ့်မျ ားနငှ ့် 

ခပြုခပင့်ထ န့်ားသ မ့်ားမှု နည့်ားဗျျူဟ မျ ား 

စက်ရ ုံအမျျှောုံးစုံတ င ် စကယ်နတ ျှောုံးအမျ ြုံုံးအစျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

  နု်ံးလကျျှောငု်ံး န ် တစခ်ုံတညု်ံးလသျှော ည ် ယ်ချကအ်တ က ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံးဌျှောနမျျှောုံးရှ သည။် စကက်   ယျှောယ ုံယ ငု်ံးမှု 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးသည ် စကအ်စ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ 

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ချွတယ် ငု်ံးချက်မျျှောုံးနငှ  ်စနစပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ခပဿနျှောမျျှောုံးခြစသ်ည။် 

အမျျှောုံးစုံမှျှော ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံးဌျှောနမျျှောုံးကဲ သ ုံ  ပင ်

စကယ်နတ ျှောုံး  နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံးအျှောုံး ဆငခ်ခငတ် ုံတ ျှောုံးနငှ  ် အစအီမ ခြင  ်

လုံပလ်ဆျှောင ်န။် ကျွန်ုံပတ် ုံ  သည ် ကျွန်ုံပတ် ုံ  ၏ ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုဆ ုံင ်ျှော 

လှုပ်ရျှှောုံးမှုမျျှောုံးက ုံ အစအီစဉ်ဆ  ဲျှောုံးလသျှောလ ကျှောင  ် ကျွန်ုံပတ် ုံ  သညလ်ညု်ံး 

ဆငခ်ခငတ် ုံတ ျှောုံးနငှ  ် အစအီစဉ်ကျသည ပ် ုံစ ခြင  ် ခပြုံမလူနခခငု်ံးက ုံ 

ဆ ုံလ ုံသည၊် နငှ  ် - လမ ျှောလ်င ခ်ခငု်ံး - တ ုံ  ခပနပ်ေါ။ သျှောသျှော  ုံုံး  ုံုံး  န ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု အစအီစဉ်မျျှောုံး။ 

သ ုံ  လသျှော် လကလ်တ ွေ့တ င ် ဤအ ျှောသည ် တစခ်ေါတစ ်  

အပမတဲမ်ုံးမဟုံတလ်ပ။ အလုံပ ် အ ဲေါ နညု်ံးလမ်ုံး။ ရှ  င ် ငေါတ ုံ   

ခြစ ်ကပေါသည။်  န ် ခြစ ် လကလ်တ ွေ့ကျကျ၊ ငေါတ ုံ    မယ်။ 

စကယ်နတ ျှောုံးအစ တ်အပ ုံငု်ံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုမုံ မ်ျျှောုံး မညသ် ုံ  လပေါ်လျှောပပီုံး အချ န၏် 

လုံပလ်ဆျှောငမ်ှုအခြစ ် ခပြုံမူသညက် ုံ ဆနု်ံးစစပ်ေါ။ ဤအချကက် ုံ 

အခပည အ်ဝနျှောုံးလည ်န၊် ကျွန်ုံပတ် ုံ  သည ်စက်ပစစညု်ံးအစ တအ်ပ ုံငု်ံး ဝ၏ 

သလ ျှောတ ျှောုံးနငှ  ်မ မ က ုံယက် ုံ အလလုံး ျှောုံး မညခ်ြစသ်ည။် 

62.3 အသ ိုားဝင့်တယ့်။ ဘဝ အယအူဆမျ ား 

ပျကက် က်ခခငု်ံးသည ် အငဂ်ျငန်ယီျှောဆ ုံင ်ျှော စက်ပစစညု်ံးမျျှောုံး၏ 

အသ ုံုံးဝငမ်ှု ဝ ကုံနဆ် ုံုံးလစသည  ် နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး မဲ ှ တစခ်ုံခြစသ်ည။် 

စျှောုံးပ  ဲ 62.1 တ ငအ်ချ ြုံွေ့က ုံခပသ ျှောုံးသည။် ခြစန် ုံငလ်သျှောနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး။ 

အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် အမျျှောုံးဆ ုံုံး စကယ်နတ ျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော 

သည ်   ုံ  လ ကျှောင  ် အစ တအ်ပ ုံငု်ံးအဆင တ် င ် လုံပလ်ဆျှောငခ်ဲ လသျှော 

အစ တ်အပ ုံငု်ံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုနငှ ဆ်က်စပ်၍  ဝသမပတတ  က ုံ လြျှော်ခပ နအ်တ က ်

အဓ ပပေါယ်ြ င ဆ် ုံ န ် လ ုံအပ်ပေါသည။် 'ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက်န  သ်တခ်ျက်' သည ်

ဤအလ ကျှောငု်ံးအ ျှောတ င ် အသ ုံုံးခပြုံသည  ် လဝေါဟျှော ခြစပ်ပီုံး နျှောုံးလည ်န ်

ချဲွေ့  င ်န ်လ ုံအပ်သည။် အခပည ။် 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက ် ကန  သ်တခ်ျက်သည ် ကျွန်ုံပတ် ုံ  အျှောုံးလ ုံုံးနငှ  ်  ငု်ံးနှုီံးလသျှော 

ကန  သ်တ်ချကတ်စခ်ုံက ုံ လြျှော်ခပသည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် သငသ်ည ် မလူ 

လမျှောလ်တျှောယ်ျှောဥ ် က   ယျှော တျှောယျှောမျျှောုံးက ုံ ဝယလ်သျှောအခေါတ င ်

တပဆ်င ်ျှောုံးလသျှော နငု်ံးဝတ ် က   ယျှောမျျှောုံး ရှ သည။်  ေါလတ  ဝတ်ဆင ်

အည နု်ံးမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် ပ ုံသ ငု်ံးသည။်  သဲ ုံ   အဆ ုံပေါ လအျှောကလ်ခခ 
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တျှောယျှောနငု်ံးအတ မအ်နကသ် ုံ   

ကျဆငု်ံးသ ျှောုံးလသျှောအခေါတ င ် နငု်ံးက ငု်ံးမျျှောုံး၏ 

ခန  မ်နှု်ံးလခခအျှောုံးခြင  ် 1- လကမ် ကျယလ်သျှောကက ြုံုံးမျျှောုံးအခြစ ်လပေါ်လျှောသည။်  ၁ 

လက်မ ဝတ်ဆငမ်ှုအည နု်ံးမျျှောုံးသည ်

'ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက်န  သ်တခ်ျက်မျျှောုံး' ခြစသ်ည။် 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက်န  သ်တခ်ျက်မျျှောုံး၏ 

အခချှောုံးပ ုံမှနဥ်ပမျှောမျျှောုံးမျှှော 

စကယ်နတ ျှောုံးခပနလ်ညခ်ပငဆ်ငစ်ဉ်အတ ငု်ံး 

တ ုံငု်ံးတျှောပပီုံး မတှတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံးသည  ် တျှော  ုံ-

စကတ်ပ်ဆငခ်ခငု်ံးမျျှောုံး၏ ကငု်ံးရငှု်ံးမှု 

သညု်ံးခ န ုံငစ် မ်ုံးမျျှောုံးခြစသ်ည။် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက ်

ကန  သ်တ်ချကမ်ျျှောုံးသည ်

အ ကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးသည အ်တ ုံငု်ံး အပမဲမခပတ ်

 ငရ်ျှှောုံးလနပေါသည။် Mechanical shaft couplings 

မျျှောုံးသည ် လမ်ုံးည နမ်ှုလပုံး နအ်တ က ်

ဝတဆ်ငမ်ှုဆ ုံင ်ျှော ည နက် နု်ံးမျျှောုံးမရှ လသျှောလ ကျှောင  ်

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလပုံးန ုံငမ်ှုမျှှော 

လမုံးခ နု်ံး ုံတ်စ ျှောခြစသ်ည အ်ခေါ ဆ ုံုံးခြတ် န ်

အလ နခ်က်ခဲပေါသည။် 

'ran- 

နငှ ဆ်ကစ်ပလ်သျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက်န  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးရှ 

သည ် dom ကျရှု  ုံးခခငု်ံး' မုံ မ်ျျှောုံး။ အ  ုံ   ဥပမျှော၊ 

အကယ်၍ ဟ ုံမှျှော သည ် a ယ ုံစ မ ်ခခငု်ံး။ တစဦ်ုံး  မှ 

စကပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော တ ဆ ပ ် on a စုံပ၊်  ယ်မှျှောလဲ။ 

လုံပပ်ေါ။ ငေါတ ုံ   ဆ ုံုံးခြတ်ပေါ။ ယ ုံစ မ ်မှုသည ်

အလ နအ်ကျွ ခြစပ်ပီုံး ချကခ်ျငု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံး န ်

လ ုံအပ်ပေါသလျှောုံး။ တုံနခ်ေါမှုခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု 

ခပငု်ံး နမ်ှုအဆင မ်ျျှောုံးသညလ်ညု်ံး 

ပ ုံမှနဥ်ပမျှောမျျှောုံးခြစသ်ည။် ၏  ယလ်တျှော လဲ 

လုံပပ်ေါ။ ငေါတ ုံ   ရှ သည ် ခပငု်ံး နသ်ည။် 

လ ုံလလျှောက်ပေါတယ်။ စကပ်စစညု်ံးပ တသ် မ်ုံးခခငု်ံးနငှ  ်

ခပြုံခပငမ် မ်ုံးမ ခခငု်ံးတ ုံ  က ုံ အျှောမခ  န ် အလခခအလနမျျှောုံး။ 

  ုံသ ုံ  လသျှော အလခခအလနမျ ြုံုံးတ င ် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက် 

ကန  သ်တ်ချကသ်ည ် တစဦ်ုံးချငု်ံး အစအီစဥ် 

အဆ ုံုံးအခြတလ်ပေါ်တ င ်မတူညပ်ေါသည။် 

၎ငု်ံးက ုံ တစခ်ေါတစ ် တ င ်

'အသ ုံုံးခပြုံသသူညု်ံးခ ခခငု်ံး' အခြစ ် ညည် နု်ံးသည။် 

လ ျှောဂေါလကခဏျှောမျျှောုံး လြျှော်ခပသည။် အျှောုံးခြင  ်

အဆ ုံပေါ စက်။ 'အသ ုံုံးခပြုံသ ူသညု်ံးခ ခခငု်ံး' သည ်

တကယ ် a catch-phrase လြျှော်ခပ န ်အ ဲေါလတ  

သတူ ုံ   ဲ   'ကျွမ်ုံးကျငမ်ှု' အဆင လ်ပေါ်မတူညပ်ပီုံး 

ဆ ုံုံးခြတ်မယ သ်လူတ ပေါ။ အ ဲေါ အဆ ုံပေါ ချွတယ် ငု်ံး 

စက ် န ုံငသ်ည ် လစျှောင လ်ရျှှောက် on လခပုံးခခငု်ံး။ မှျှော a 

အဆင  ်၏ ခပငု်ံး နသ်ည။် တုံနခ်ေါမှု အခြစ ်

ဆန  က်ျငသ်ည။်  န ်သမူျျှောုံး ပေါ  ယ ူအဆ ုံပေါ စက ်  က ်၏ 

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှု ချကခ်ျငု်ံး။ 

မသက်ဆ ုံင ်၏  ယလ် ုံလဲ ဝနလ်ဆျှောငမ်ှု  ဝ သည ်သနန ဋ္ဌျှောန၊် 

အဆ ုံပေါ ' ဝ' ၏ စကယ်နတ ျှောုံး အစ တအ်ပ ုံငု်ံး  မယ်။ ခြစ ်

သတမ်တှ် ျှောုံးသည။် အခြစ ်အဆ ုံပေါ အချ န ်  ကျှောုံးကျှောလ ချပပီုံး 

အဆ ုံပေါ အစ တအ်ပ ုံငု်ံး  သဲ ုံ   စစဆ်ငလ် ုံး နငှ  ် အဆ ုံပေါ 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးသည ် ၎ငု်ံး၏ ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက် ကန  သ်တ်ချကသ် ုံ   

လ ျှောက်ရှ လသျှောအခေါတ င ်အမတှအ်သျှောုံးခပြုံပေါ။ 

'စ  ဝ' က ုံ ပျမ်ုံးမ သကတ်မ်ုံးအခြစ ် လြျှော်ခပသည။် 

အပငပ်ျကက် က်မှု ဆနု်ံးစစသ် ူ သ ုံ  မဟုံတ ်

ခပဿနျှောလခြရငှု်ံးလပုံးသတူ ုံငု်ံး လက်ခ န ုံငသ်ည။်   ုံ  လ ကျှောင  ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု အစအီစဉ်အတ ငု်ံး စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးတ င ်

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက ် ကန  သ်တခ်ျက်မျျှောုံး လ ျှောက်ရှ လျှောပေါက၊  ဝ' ၏ 

အျှောုံးလ ုံုံး အဆ ုံပေါ ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ မုံ မ်ျျှောုံး ၌ အဆ ုံပေါ အပင။် 

လုံပပ်ေါ။ ငေါတ ုံ   ယခုံ- 

1. လန  ုံငပ်ေါ။ အတ ူအဆ ုံပေါ လူသ မျျှောုံးသည။် အခပစအ်နျှောအဆျှော? 
2.  ကည လ် ုံက ်အတ က ်တ ုံုံးတက်မှုမျျှောုံး  န ်အဆ ုံပေါ ပရ ုံဂ မ်? 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက်န  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ ဓမမဓ ဋ္ဌျှောနက်ျကျ 

သတမ်တှ်ခခငု်ံးခြင  ်ဤလမုံးခ နု်ံးမျျှောုံးက ုံ လခြဆ ုံ ပေါမည ်။ 

အလခခအခမစမ်ရှ လ င ် သ ုံ  မဟုံတ ်

လမ်ုံးည နခ်ျကမ်ျျှောုံးအလပေါ်တ င ် တစစ် ုံတစ ်ျှော 

ချမတှ် ျှောုံးခခငု်ံးမရှ ပေါ။  ယဟ်ျှော  န ် တ ုံုံးတကလ်အျှောင၊် နငှ  ်

ခ င ခ်ပြုံပေါ။ အစအီ င ် လအျှောငန် ုံငလ်စ န ် စ ီငဆ် ုံုံးခြတ်ခခငု်ံးမျှှော 

အချ ြုံွေ့လသျှော မနစှပ်မ ြုံွေ့ ြ ယ် ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ အျှောမခ န ုံငပ်ေါသည။် 

အ ဲ ီ စ ီငဆ် ုံုံးခြတ်မှုလတ ကလန အပ ုံငု်ံးအခချှောုံးလတ  ရှ မယ်။ 

လရုှံးရ ုံုံးဆနလ်သျှော အလကျှောငု်ံးခမငသ်။ူ 

လရုှံးရ ုံုံးစ အဲကပ်လလီကုံးရငှု်ံး- roach သည ်

အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး၏သကတ်မ်ုံးက ုံ န ုံင ်က်စုီံးနငု်ံး 

လလ ျှော ချလပုံးပပီုံး အလကျှောငု်ံးခမငလ်သျှောချဉ်ုံးကပ်မှုသည ် စကအ်ျှောုံး 

တ ျှောုံးမ တမှုမရှ လသျှော ခမင မ်ျှောုံးလသျှောအနတ ျှောယ်မျျှောုံးဆသီ ုံ   

လြျှော် ုံတလ်ပုံးသည။်   ုံ  လ ကျှောင ၊် အ ဲေါ သည ် အလ န ်

အ က ခပြုံသည။် အ ဲေါ အဆ ုံပေါ အြ ဲွေ့ ၏ 

 

စ ားပ ွဲ ၆၂.၁ လ ျှောက်ရှ လနပေါသည်။ အဆ ုံုံး ၏ အသ ုံုံးဝင်သည်။ စက်ယနတ ျှောုံး  ဝ 

 

ဥပမျှော န ဂ ုံုံးချြုံပ်နည်ုံး  

အသ ုံုံးဝင်တဲ  ဝ လ ျှောက်တယ်။ 
 

ပျက်က က်ခခင်ုံး။  စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော လနုှံးလက ုံးခခင်ုံး ။  တ ဆ ပ် ယ ုံစ မ ်ခခင်ုံး။ 

ရုံတ်တ က်  လမျှော်တျှော အလက ွေ့အလကျှောက် 

ချ ြုံ ွေ့ယ င်ုံးခခင်ုံး။ Obsolescence  အလ ကျှော်။ 

လ လန ုံးလင ွေ့ပန  /်အင်ဂျင် 

Oil mist မစ်ရှင်ပပီုံးလခမျှောက်ခခင်ုံး။  

မျျှောုံးပေါတ

ယ်။ 

ဝတ်တယ်။ 

pads 
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Depletion  Electric  က်  ီ 
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အကဲခြတ်သမူျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် ခပဿနျှောလခြရငှု်ံးလပုံးသမူျျှောုံးသည ်

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကက်န  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ သတ်မတှ်ပပီုံး 

လ ုံက်နျှောမှုရှ လစ နအ်တ က ်

လနျှောက်ဆ ုံုံးသတ်မတှ် ျှောုံးလသျှောအချကမ်ျျှောုံးက ုံ အခပည အ်စ ုံ 

မှတတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံးသည။် 

အချ ြုံွေ့စကမ်ျျှောုံးသည ် အခချှောုံးစက်မျျှောုံး က ် မ ကျှောခဏ 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကပ် ုံမျျှောုံးလ ကျှောငု်ံး အလတ ွေ့အ က ြုံက ခပသသည။် 

သ သျှော ငရ်ျှှောုံးသည၊် မတညူလီသျှောကျရှု  ုံးမှုမုံ မ်ျျှောုံးတ င ်

ခြစပ်ျက်မှုအကက မ်လ  အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးရှ သည။် ၎ငု်ံးက ုံ ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ်

'mean-time-between-failure' (MTBF) အခြစ ် လြျှော်ခပပပီုံး 

စကခ်ျ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုနငှ  ် ပပ ြုံက မဲှုခြစ ်ပ်မျျှောုံးက ုံ 

အချ န၏်လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကအ်ခြစ ် လြျှော်ခပသည။် အချ ြုံွေ့လသျှော 

စကပ်စစညု်ံးချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုမုံ မ်ျျှောုံးသည ် အခချှောုံးအ ျှောမျျှောုံးသည ်

ကျပနု်ံးနငှ  ် ကက ြုံတငမ်နှု်ံးဆမ   ဲ ခြညု်ံးညငု်ံးစ ျှော 

ခြစလ်ပေါ်လနချ နတ် င ် စက်ပစစညု်ံးချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုပ ုံစ မျျှောုံး လနုှံးလက ုံး၍ 

ကက ြုံတငမ်နှု်ံးဆန ုံငခ်ခငု်ံးမရှ သည  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုဆ ုံင ်ျှော 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုလလ လျှောသ ုံုံးသပ်သနူငှ  ် troubleshooter မျျှောုံးအတ က ်

အ ုူံးစ တ်ဝငစ်ျှောုံးပေါသည။် က စစအမျျှောုံးစုံတ င၊် 

ကျရှု  ုံးမှုနစှမ်ျ ြုံုံးလ ုံုံးက ုံ ဆန  က်ျငပ်ပီုံးခြစသ်ည ်။ 

ခန  မှ်နု်ံးချက် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု 

ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်  နု်ံးသ မ်ုံးမှုသည ် ပျကက် က်မှုမျျှောုံးက ုံ 

ကျှောက ယ် န ် ပ ုံမှနစ်စလ်ဆုံးမှုမျျှောုံးနငှ  ် စက်ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

ခပနလ်ညခ်ပြုံခပငခ်ခငု်ံးနငှ  ် သကဆ် ုံငလ်နချ နတ် ငခ်ြစသ်ည။် 

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုနငှ  ် အချ နမ်တနမ် ီ ယ ုံယ ငု်ံးပျက်စုီံးမှုတ င ်

စကက်   ယျှောမျျှောုံး ပျကက် က်သည အ်ခေါတ င ်

ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးန ုံငမ်ှုနငှ  ် အချ နမ်ီခပြုံခပငမ်ှုလဆျှောင ် က် န ်

အချ နဇ်ယျှောုံးမျျှောုံး လ ုံးဆ ခဲခငု်ံးနငှ  ် သကဆ် ုံငသ်ည  ်

ကက ြုံတငခ်ပငဆ်င ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုလုံပင်နု်ံးစဉ်မျျှောုံး 

ခြစလ်ပေါ်လျှောခခငု်ံးခြစသ်ည။် ကက ြုံတငခ်ပငဆ်င ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုသည ်

ဤနညု်ံးပညျှောမျျှောုံးက ုံအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးခြင  ်

စကပ်စစညု်ံး၏ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုပ ုံစ မျျှောုံးက ုံ တျှောုံးဆုီံးန ုံငသ်ညဟ်ုံ 

မဆ ုံလ ုံပေါ။ ယငု်ံးအစျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်မှု ခြစလ်ပေါ်လျှောခခငု်ံးက ုံ 

ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးန ုံငပ်ပီုံး   ုံသ ုံ  ခပြုံလုံပ် န ် စစီဉ် ျှောုံးလ ကျှောငု်ံး 

အ က ခပြုံ ျှောုံးသည။် သင လ်လျျှောလ်သျှော ဥပမျှောတစခ်ုံသည ်

အကကီုံးစျှောုံးက နပ်ရ ုံဂ မတ်စခ်ုံ၏ စစလ်ဆုံးခခငု်ံးနငှ  ်

လခပျှောငု်ံးလဲခခငု်ံးခြစလ် မ ်မည။် ကျပနု်ံး အပစူစလ်ဆုံးခခငု်ံး (FM) 

လန ျှောတ င ် မျက်နျှှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံး ဆတီ ဆ ပ၊် 

နစှမ်ျျှောုံးတစလ်လ ျှောက ်လစျှောင  ်ကည လ်လ လျှောခဲ သည။် 

စ ခပကက ြုံတငက်ျှောက ယ်  နု်ံးသ မ်ုံးမှုအစအီစဉ်သည ်

စကက်   ယျှောမျျှောုံး၏ အလခခအလနက ုံ ပ ုံမနှလ်စျှောင  ်ကည ခ်ခငု်ံးခြင  ်

စကက်   ယျှောမျျှောုံး၏ ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကမ်ျျှောုံးက ုံ စဉ်ဆက်မခပတ ်

ရျှှောလြ လပုံးမညခ်ြစသ်ည။် ဆကလ်က်ပပီုံး 

တ ုံ  ခပနခ်ျကမ်ျျှောုံးအတ က ် စနစတ်စခ်ုံက ုံလညု်ံး 

  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးသည။် ပရ ုံဂ မတ်စခ်ုံက ုံ အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော်ခခငု်ံးသည ်

စမီ ခန  ခ် မဲှုအလတ ုံးအလခေါ်၊ စ န  စ်ျှောုံး မှုအကဲခြတ်ခခငု်ံးနငှ  ်

ကုံနက်ျစ  တ/်အကျ ြုံုံးခ စျှောုံးခ င အ်ချ ြုံုံးမျျှောုံးလပေါ်တ င ် မတူညလ်သျှောလ်ညု်ံး၊ 

ပရ ုံဂ မတ်စခ်ုံ၏လအျှောငခ်မငမ်ှုသည ် ပ  ပ ုံုံးလပုံး ျှောုံးသည  ်

လစျှောင  ်ကည က်   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်ပရ ုံဂ မတ် ငပ်ေါဝငမ်ည  ်လအျှောပ်လ တျှောမျျှောုံးနငှ  ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံးဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး၏ စ တ်ဆနဒအလပေါ်တ င ်

မျျှောုံးစ ျှောမတူညမ်ညခ်ြစပ်ေါသည။် က မလကျှောငု်ံးစ ျှောပဲ၊ 

ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော လှုပ်ရျှှောုံးမှုမျျှောုံးက ုံ စ တ်ကက ြုံကအ်ခြစ ်

မ ကျှောခဏ မလုံပ်လဆျှောငန် ုံငပ်ေါ။ နငှ  ် မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ်အတ ူ နညု်ံးလသျှော 

လခတ်မသီည။် တူ  ယျှောမျျှောုံး ကဲ သ ုံ   အဆ ုံပေါ လလ လျှောသ ူသလ ျှော ၏   ၊ 

မျကလ်မှျှောက၊် အန   နငှ  ်အသ ။ 

ပျက်သည ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု 

ခြစန် ုံငလ်ချမျျှောုံးက ုံ ကျယက်ျယ်ခပန  ခ်ပန   ် လက်ခ  ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး၊ 

စကယ်နတ ျှောုံး ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၎ငု်ံး၏ အယူအဆမျျှောုံးဟုံ 

လကျှောက်ချကမ်ချသင လ်ပ။ အကန  အ်သတ်မရှ  

ပ မကန  သ်တ်ချကက် ုံ ကျပနု်ံးကျပနု်ံးကျရှု  ုံးမှုခြစစ်ဉ်မျျှောုံး၏ 

သလ ျှောသ ျှောဝခြင  ်သတ်မတှ်သည။် ကျွန်ုံပတ် ုံ  သည ်အခေါအျှောုံးလလျျှောစ် ျှော 

ပျကက် ကမ်ှုမျျှောုံး ခြစလ်ပေါ်လျှောသညဟ်ုံ ယ ုံ ကညလ် င ်

အချ နန်ငှ တ်လခပုံးညခီြစန် ုံငလ်ခခမရှ လသျှောလ်ညု်ံး PM သ ုံ  မဟုံတ ်

အချ နအ်ပ ုံငု်ံးအခချှောုံးအလ ုံက ် စကယ်နတ ျှောုံး  နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံး၏အကျဉ်ုံးသည ်

မမှနပ်ေါ။   ုံ  လ ကျှောင ၊် တစခ်ုံတညု်ံးလသျှော လ  ုံးချယစ် ျှောမှျှော စဉ်ဆက်မခပတ ်

လစျှောင  ်ကည ခ်ခငု်ံး ခြစသ်ည။် 

 ုံတ ယ ကန  သ်တ်ချကမ်ှျှော စကအ်စ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံး၏ အသကတ်ျှော 

က လဲ ဲမှုခြစသ်ည။် တူညလီသျှောလညပ်တ်မှု ကျှောုံးကျှောလမျျှောုံးတ ငပ်င ်

၎ငု်ံးတ ုံ  သည ် အချ နလ်ပေါ်မတူည၍် ပျကက် က်မှုမုံ မ်ျျှောုံးက ုံ 

ခန  မ်နှု်ံး နခ်က်ခသဲည။် လုံပ်ငနု်ံးစဉ် က နပ် က်ဆျှောမျျှောုံးလပေါ်တ င ်

စကဂ်ယီျှောအချ တအ်ဆက်မျျှောုံး၏ သကတ်မ်ုံး ခပန  က်ျဲမှုက ုံ သ ုံုံးသပ်ပေါ။ 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးနစှခ်ုံစလ ုံုံးသည ် ဝတ်ဆင ်န ်  ငရ်ျှှောုံးသည။် 

လကျှောက်ချကခ်ျ င ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ MTBF (ကျရှု  ုံးမှု ကျှောုံးရှ  အချ နက်ျှောလ) 

သ ုံ  မဟုံတ် ပျမ်ုံးမ -လ ျှောကရ်ှ -of-detect-limit သည ် 7.5 နစှခ်ြစသ်ည၊် 

ခြစန် ုံငသ်ည ်  န ် ရှ သည ် တစခ်ုံ လစျှောလစျှော ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ ပပီုံးလနျှောက ် ၃ 

နစှမ်ျျှောုံး နငှ  ်လနျှောကတ်စခ်ုံ 
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15 နစှပ်ပီုံးလနျှောက်။ အဓ ကအချကမ်ှျှော 

စကယ်နတ ျှောုံးအလပေါ် အလ နအ်ကျွ  မှျှောုံးယ ငု်ံးမှု 

သ ုံ  မဟုံတ် လချျှောဆဆီ ုံုံးရှု  ုံးမှုကဲ သ ုံ  လသျှော လ နက်စဲ ျှော 

မှျှောုံးယ ငု်ံးလသျှော သက်လ ျှောကမ်ှုမျျှောုံးကဲ သ ုံ   လ နက်စဲ ျှော 

ခပငပ်သက်လ ျှောကမ်ှုမျျှောုံး မရှ လစ နအ်တ က ်

ခြစသ်ည။်   ုံ  အခပင ် ဤဥပမျှောတ င၊် 

အရညှဆ် ုံုံးသကတ်မ်ုံးသည ်အတ ုံဆ ုံုံးသကတ်မ်ုံး က ်

ငေါုံးဆခြစသ်ည။် ပ ုံ 62.1 သည ် ဤဆကန် ယ်မှုက ုံ 

လြျှော်ခပသည။် 

အချ နက် ုံမတူညလ်သျှော ကျရှု  ုံးမှုအမျျှောုံးစုံသည ်

ပ ုံမ ုံကကီုံးမျှောုံးလသျှော ဝက လဲ မဲှုမျျှောုံးရှ လသျှောလ ကျှောင ၊် 

ကျွန်ုံပတ် ုံ  သည ် အခမင ဆ် ုံုံးနငှ  ် အန မ ဆ် ုံုံးအချ ြုံုံးမျျှောုံးက ုံ 

4:1 နငှ  ် 40:1  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး ပေါမည။် 

လယ ယူျအျှောုံးခြင ၊် လဆ မျ ြုံုံး ဝက လဲ ဲမှုသည ်MTBF 

၏ ပကတ တနြ် ုံုံးနငှ အ်တ ူ တ ုံုံးလျှောသည။် 

ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော၊ reciprocating compressors တ င ်

rider rings ကဲ သ ုံ  လသျှော သကတ်မ်ုံးတ ုံလသျှော 

ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ ဝတ်ဆငခ်ခငု်ံးသည ် gear tooth flanks 

ကဲ သ ုံ  လသျှော အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး က် နှု ငု်ံးယှဥမ်ှု 

ပ ုံမ ုံလသုံးငယ်မညခ်ြစပ်ပီုံး၊ အချ န ်ကျှောခမင စ် ျှော 

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလပုံးန ုံငမ်ညဟ်ုံ လမ ျှောလ်င န် ုံငပ်ေါသည။် 

လနျှောက်ဆ ုံုံးအလနခြင ၊် လုံပင်နု်ံးစဉ်စကယ်နတ ျှောုံးတ င ်

ကက ြုံတငခ်ပငဆ်င ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု၏ 

တတ ယကန  သ်တ်ချကမ်ှျှော စစလ်ဆုံးခခငု်ံးအတ က ်

ခ င ခ်ပြုံ န ်အချ နဇ်ယျှောုံးဆ  ဲျှောုံး မညခ်ြစပ်ေါသည။် ၏ 

ပစစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံး၊  ယ ်မဲှျှောလဲ။ သူ  ဟျှောသ ူ

အနတ ျှောယရ်ှ တယ်။ လလ လျှော ျှောုံးလသျှော 

စကက်   ယျှောမျျှောုံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုအမျျှောုံးစုံ၏ 

အ ငု်ံးအခမစသ်ည ်

ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု စစလ်ဆုံးမှုမျျှောုံး 

ခပြုံလုံပ်ပပီုံးလနျှောက ် လ ုံအပ်လသျှော စကက်   ယျှောမျျှောုံး 

တပဆ်ငခ်ခငု်ံးအျှောုံး မ ကျှောမ ီ

စတငခ်ဲ သညဟ်ုံဆ ုံခခငု်ံးသည ်

ချဲွေ့ကျှောုံးလခပျှောဆ ုံခခငု်ံးမဟုံတ်ပေါ။ ပ ုံ 62.2 သည ် မညမ်  

 ုံကခလ ျှောက်သညက် ုံ ခပသည။် အခြစအ်ပျက ်

ကက မန် ှုနု်ံးမျျှောုံး န ုံငသ်ည ် တ ုံုံးခမ င် လျှောသည ်

ဆန  က်ျငသ်ည။်  န ် စစလ်ဆုံးခခငု်ံးနငှ  ်

ခပြုံခပငမ် မ်ုံးမ ပပီုံးလနျှောက် လမ ျှောလ်င ခ်ျကမ်ျျှောုံး။ 

ဟ  သျှော အ ျှော ငေါတ ုံ   န ုံငသ်ည ် လခပျှော အတ က ်

လသချျှောတယ်။ သည ် အ ဲေါ ပင ်

ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်ခခငု်ံး/ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးခခငု်ံး၏ 

အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးလပေါငု်ံးစပ်မှုက ုံ လတ ွေ့ ရှ ပေါက၊ 

ပပ ြုံက ပဲျက်စုီံးမှုက ုံ ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံး န ် လ ုံအပသ်ည  ်

အလခခအလနအချ ြုံွေ့ အပမရဲှ မညခ်ြစသ်ည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 

လချျှောဆ-ီဆ ီ အလခပျှောငု်ံးအလဲမျျှောုံးသည ်

အချ နအ်ပ ုံငု်ံးအခချှောုံးအလ ုံက ် ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလပုံးခခငု်ံးက ုံ 

အပမတဲ ုံ  ခပနခ်ခငု်ံးမရှ လသျှော ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုမုံ မ်ျျှောုံး ရှ လ မ မ်ည။် 

စစလ်ဆုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် လစျှောင  ်ကည ခ်ခငု်ံးမပှင ်

သတ မခပြုံမ န ုံငပ်ေါ။ တခချှောုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ မုံ မ်ျျှောုံး အ ဲေါ 

ခြစ ်ကပေါသည။် မဟုံတ ်ုူံး လ ယ်ပေါတယ်။  န ်

ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးချက်မှျှော 

လမျှောတ်ျှောအလက ွေ့အလကျှောက်မျျှောုံးချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ 

ကကီုံးမျှောုံးလသျှောက နပ် က်ဆျှောလမျှောတ်ျှောလမျှောငု်ံးသအူတ က ် feeder 

cable ၏လ ပက်ျှောပျကယ် ငု်ံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ပငပ်နု်ံးန မ်ုံးနယ်မှုလ ကျှောင ခ်ြစလ်သျှော pump shaft ကျ ြုံုံးခခငု်ံး 

တ ုံ  ခြစသ်ည။် 

 

အချ န် 

 

ပ ို ၆၂.၁ လ ချ ြုံုံးကန ်မျဉ်ုံးလက ုံး 

 

ပ ို 62.2 ပျက်က က်မှု ခြစ်န ုံင်လခခနှင ် စက်ပစစည်ုံး၏ အနည်ုံးဆ ုံုံး-

အခမင ်ဆ ုံုံးသက်တမ်ုံး အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး 
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ပပ ြုံက  ဲ နု်ံးသ မ်ုံးမှု၏တညရ်ှ မှုက ုံလမုံးခ နု်ံး ုံတစ် ျှော-တတန် ုံင။် 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုမုံ မ်ျျှောုံးက ုံ တီ  ငပ်ပီုံးလနျှောက ်

စကပ်စစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံးက ုံ ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုသ ုံ   

ခပနလ်ညလ် ျှောက်ရှ  န ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုလုံပလ်ဆျှောငမ်ှုသည ်

လ ုံအပ်သည-် 

1. ကျှောက ယန် ုံငလ်သျှော  ေါလပမယ  ်မဟုံတ် ုူံး တျှောုံးဆုီံးခဲ သည။် 
2. ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးန ုံငလ်သျှော  ေါလပမယ  ်မဟုံတ ်ုူံး 
ခန  မ်နှု်ံးသည။် 

3. လဟျှောက နု်ံး ုံတသ်ည။်  ေါလပမယ  ်မဟုံတ် ုူံး 
လုံပလ်ဆျှောငခ်ဲ သည။် အလပေါ်သ ုံ   

4. မဟုံတ ်ုူံးလျှောုံး။ ကျှောက ယ်န ုံငလ်သျှော သ ုံ  မဟုံတ် 
ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးန ုံငလ်သျှော။ 

62.4 မလက င့်ားဘာူး။ သရိုပ့်လဆ င့် စ မ ခန  ့်ခ ွဲမှု 

လုံပင်နု်ံးစဉ် စကယ်နတ ျှောုံး၏ အချ ြုံွေ့လသျှော အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး 

တဆကတ်ညု်ံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးသ ျှောုံးလသျှောအခေါ၊ ကျွန်ုံပတ် ုံ  သည ်

၎ငု်ံးအျှောုံး သရုံပ်လဆျှောငစ်မီ ခန  ခ် ဲမှု ည  ြျငု်ံးခခငု်ံးဟုံလခေါ်သည။် 

သရုံပ်လဆျှောင ် စမီ ခန  ခ် ဲမှု ည  ြျငု်ံးတျှောက ုံ စဉ်ုံးစျှောုံးြ ုံ   

လနျှောကတ်နညု်ံးကလတျှော  အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံး၏ 20% သည ် 80 

က ုံခြစလ်ပေါ်လစသည  ် Pareto ၏ဥပလ နငှ န် ှု ငု်ံးယဉှ်သည။် 

ခပဿနျှောမျျှောုံး၏  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး။ စကပ်စစညု်ံးအစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုမုံ မ်ျျှောုံးနငှ  ် ဆကစ်ပ်၍ ယခငက် လြျှော် ုံတခ်ဲ လသျှော 

အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးစ ျှောသည ် ဆ ုံုံး  ျှောုံးလသျှော 

သရုံပ်လဆျှောငစ်မီ ခန  ခ် ဲမှုက ုံ လပုံးအပ်သည။် သ ုံ   ျှောတ င၊် 

အချ ြုံွေ့လသျှော ပ ုံ၍ ငရ်ျှှောုံးလသျှောအချက်မျျှောုံးမှျှော လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံး 

လြျှော်ခပ ျှောုံးပေါသည ်။ 

 
 

 

၆ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် အလခခခ  

အလတ ွေ့အ က ြုံ 

 လ ် ၏ eng 

လလ လျှောပေါ။ 

 
 
 

 

၅ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် အလခခခ  

အလတ ွေ့အ က ြုံ 

 လ ် ၏ econ 

လလ လျှောပေါ။ 

 

၄ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် အလခခခ  

အလတ ွေ့အ က ြုံ 

 

 

၃ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် အလခခခ  

ခပြုံခပင်ခခင်ုံး။ packet 

အချက်အလက် 

လလ လျှောသူ ြ ုံင် 

မှတ်စုံမျျှောုံး 

အလတ ွေ့အ က ြုံ 

စျှော င်ုံးအင်ုံး 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော 

အစ တ့်အပ ိုင့်ား/အပ ိုင့်ား 

အဆင ့် 

 

၂ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် အလခခခ  

ခပြုံခပင်ခခင်ုံး။ packet 

အချက်အလက် ဉျှောဏ ်

အစ တ့်အပ ိုင့်ား/အပ ိုင့်ား 

အဆင ့် 

 

၁ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် အလခခခ  

နှုတ်  က်စကျှောုံး 

ခပြုံခပင်ခခင်ုံး။ packet 

အချက်အလက် 

စက့်ပစစည့်ား/စိုလဝားမှု အဆင ့် 

 

 

ဆ ိုားခြတ့်ချက့်  ိုပ့်ရ ိုား ိုပ့်စဉ 

၆ 

လုံပ်ငနု်ံးစဉ် mech  ီဇ ုံင်ုံး 

လုံပ်ငနု်ံးစဉ် စစဆ်င်လ ုံး 

အစ တ်အပ ုံင်ုံး  ီဇ ုံင်ုံး 

  နု်ံးသ မ်ုံးခခင်ုံး။ & စည်ုံးလဝုံးပ ဲ 

အလခပျှောင်ုံးအလဲလတ က 

 ျှောလတ လဲ။ 

 

5  ဟုံတ်ကဲ  

မရှ  

န ုံင်သလျှောုံး အခမစ ်အလ ကျှောင်ုံး င်ုံး 

ခြစ ်

ြယ် ုံတ် ျှောုံးသည်။ 

စီုံးပ ျှောုံးလ ုံးအ ? 

 

4  No 
ဟုံတ်ကဲ  

လပုံးမည်။ FM တ ုံ  ခပန ်PM သ ုံ   

?** 

 

3  မဟုံတ်ပေါ 

လက်ခ န ုံင်လသျှော 

လက်ခ န ုံင်လသျှော 

 ျှောလဲ ခြစ်ခဲ သည်။ ရှု  ုံးန မ ် ခခင်ုံး။ 

မုံ  ်(FM) နှု င်ုံးယှဉ် အတူ စ  

 ဝ? 

 
 
 

 

2  ဟုံတ်ကဲ  
မရှ  

န ုံင်သလျှောုံး မူလတနု်ံး 

ရှု  ုံးန မ ် ခခင်ုံး။ မုံ ် ခြစ် 

လြျှော် ုံတ်? 

 
 

 

၁  ပ ုံမှန ် ဝ — မရှ  

ပ ုံမှန ် ဝ*— 

ဟုံတ်တယ် 

 ျှောလဲ သည်  က်စ  ဲ၏ 

လနျှောက်ဆ ုံုံး ခပြုံခပင်မလျှောုံး။ 

(ပစစည်ုံးက   ယျှော အဆင )် 

 

 

စတင်ပေါ။ 

 
 
 
 

၆ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် BY- 

Mtc အင်ဂျင်နယီျှော 

လလ လျှောသူ 

စက်ခပင် 

 

 

၅ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် BY- 

လလ လျှောသူ 

 
 

 

၄ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် BY- 

လလ လျှောသူ 

 

 

၃ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် BY- 

စက်ခပင် 

အလတ ွေ့အ က ြုံ 

လလ လျှောသူ 

 
 

 

 

၂ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် BY- 

စက်ခပင် (လုံပ်အျှောုံးခ) 

လလ လျှောသူ 

 
 
 

 

၁ ဆ ိုားခြတ့်ချက့် BY- 

စက်ခပင် (ဆ ုံင် 

လယ်က င်ုံး) လလ လျှောသူ 

1. လအျှောကပ်ေါတ ုံ  လ ကျှောင  ်

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုအတ က ်

မသင လ်တျှော်ပေါ။ ž 

မှျှောုံးယ ငု်ံးလသျှော 

 ဇီ ုံငု်ံးယူဆချကမ်ျျှောုံး ž 

ပစစညု်ံးမမနှ ်

 

ဆ ုံင်/လယ် စက်ခပင် ခပြုံခပင်မှုမျျှောုံး 

နငှ ်/သ ုံ  မဟုံတ် ခပြုံခပင်သည်။ 

လယ်က င်ုံး စက်ခပင် လုံပ်တျှော PM 

 

** PM  အခေါအျှောုံးလလျျှောစ် ျှော စစ်လဆုံး န၊် သန  ရ်ှင်ုံးမှု၊ လချျှောဆီ 

& ခပြုံခပင်ခခင်ုံး။ 
*ပ ုံမှန ် ဝ  လမ ျှော်လင သ်ည်။  ဝ အတ က် တစ်ဦုံးချင်ုံး 
စက် 

 

 

 လ မ်ျျှောုံး 

လခပျှောငု်ံးလမဲှု ၌ စစဆ်ငလ် ုံး အလခခအလနမျျှောုံး 
2. ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု- 

● မလလျျှောက်နလ်သျှော ခပြုံခပငခ်ခငု်ံး။ 
●  ဇီ ုံငု်ံး နငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်လ  ုံးချယ်မှု အမျှှောုံးမျျှောုံး 

သရုံပ်လဆျှောငစ်မီ ခန  ခ် ဲမှု ည  ြျငု်ံးမှုသည ် လအျှောကပ်ေါ 

လ ုံအပ်လသျှော ခပဿနျှောလခြရငှု်ံးလ ုံး အဆင မ်ျျှောုံးတ င ်

နစမ် နု်ံးလနပေါသည-် 

1. မလကျှောငု်ံး ုူံး။ သရုံပ်လဆျှောင ်သက်လသခ ခခငု်ံး။ နငှ  ်
လခခ ျှောခ ။ 

2. ပျကက် က်ခခငု်ံး။ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နငှ  ်စျှော  ကစ်ျှောတမ်ုံး။ 
3. လနျှောက်ဆကတ်  ဲ။ 
4. စညု်ံးရ ုံုံးလ ုံး ရှုလ ျှောင ။် 

62.4.1 မလက င့်ားဘာူး။ သရိုပ့်လဆ င့် သက့်လသခ ခခင့်ား။ 

နငှ ့် လခခရ ခ  

ယ ုံ ကညစ် တခ်ျ လသျှောအလုံပ်နငှ ဆ်ငတ်ူသည၊် 

မလကျှောငု်ံးတဲ သရုံပလ်ဆျှောငမ်ျျှောုံးက ုံ MTBF အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊ ယူနစန်ငှ  ်

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုအလ ုံက ် စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ သ ရှ ခခငု်ံးအျှောုံးခြင လ်ညု်ံး 

ခ ဲခချှောုံးသတမ်တှ် ျှောုံးပေါသည။် အ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံးသည ်

အကန  အ်သတ်ရှ န ုံငသ်ည၊် ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော လက်ခ န ုံငလ်သျှော သ ုံ  မဟုံတ် 

လမ ျှော်မနှု်ံး ျှောုံးသည အ်ချ နမ် ှပျကက် က်ခခငု်ံး (TTF) သ ုံ   လသ ြညသ် ျှောုံးသည  ်

အ ငု်ံးအခမစအ်ျှောုံးလ ုံုံးက ုံ ကျွန်ုံပတ် ုံ   စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးန ုံငမ်ညမ်ဟုံတ်ပေါ။ 

  ုံ  လ ကျှောင ၊် လနျှောကတ်စဆ်င မ်ှျှော စက်ပပ ြုံက မဲှုအတ က် လကခ် န ုံငလ်သျှော TTF 

တစခ်ုံက ုံ ဂရုံတစ ုံက်လ  ုံးချယ်ပပီုံး အဆ ုံပေါကန  သ်တ်ချကမ်ျျှောုံးက ုံ 

  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံး နခ်ြစသ်ည။် ၌ စ တ်။ ကျွနလ်တျှောတ် ုံ မလုံပ်နဲ   

လ ုံချငတ်ယ်။  န ် စတငပ်ေါ။ မှျှော အဆ ုံပေါ   ပတ်နု်ံး၊ အ ဲေါ သည ်

မရှ မခြစ ် အ ဲေါ ငေါတ ုံ   သတ  ပေါ။  န ် အသ ုံုံးခပြုံ   ီ လုံပင်နု်ံးစဉ် ကျှောဗျှော 

အျှောုံးလ ုံုံး ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး၊ ပင ် အကယ်၍ ငေါတ ုံ   ခ စျှောုံးပေါ။ ငေါတ ုံ   သ သည။် 

အျှောုံးလ ုံုံး ၏ မလကျှောငု်ံးလသျှောသရုံပ်လဆျှောငမ်ျျှောုံး။ လနျှောက်ပ ုံငု်ံးတ င ်

ဤအဆင ၏် အလ ုံးပေါမှုက ုံ သ သျှော ငရ်ျှှောုံးလျှောမညခ်ြစသ်ည။် 



62/1122 Statistical Approaches in Machinery Problem Solving 
 

 ျှောခြစလ် ုံ  လဲဆ ုံလတျှော  အ ဲေါ ပေါလ မ မ်ယ်။ မဟုံတ် ုူံး ခြစ ်

အခြစ ် လ ယ်ပေါတယ်။ အတ က် ငေါတ ုံ    န ် လခပျှောခပပေါ။ 

လက်ခ န ုံငလ်သျှော သရုံပလ်ဆျှောငမ်ျျှောုံးမ ှ မလကျှောငု်ံးလသျှော 

သရုံပ်လဆျှောငမ်ျျှောုံး။ ပ ုံ 62.3 သည ် ဤလုံပင်နု်ံးစဉ်၏ 

နညု်ံးစနစက် ုံ ခပ ျှောုံးသည။် 

တတ ယအဆင မ်ှျှော အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးက ုံ 

လြျှော် ုံတန် ုံငသ်ည ်က ် ပ ုံမျျှောုံးလသျှောလ ကျှောင  ်

အစ တ်အပ ုံငု်ံးအဆင သ် ုံ   ဆကသ် ျှောုံး နခ်ြစသ်ည။်  မီျှှော။ ဇယျှောုံး 

62.2 တ င ် စကပ်စစညု်ံးအစ တ်အပ ုံငု်ံး ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုပ ုံစ မျျှောုံးက ုံ 

ခပသ ျှောုံးသည။် အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်  က ြုံလတ ွေ့ ခဲ  သည။် ၌ 

စကယ်နတ ျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ အ  က  ခ ပ ြုံ ျှော ုံး လသ ျှော  

စ   ဝတ န ် ြ  ုံ ုံး မ ျ ျှော ုံး ၊  W e i b u l l  အည  န ် ုံး မ ျ ျှော ုံး  (  

ˇ ) နငှ  ် ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်န ုံငလ်သျှော သ ုံ  မဟုံတ ်

ကက ြုံတငခ်န  မ်နှု်ံးန ုံငလ်သျှော တ ုံ  ခပနမ်ှုတ ုံ   နငှ အ်တ ူ

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး။ ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု နညု်ံးဗျ ဟျှောမျျှောုံး။ 

 ညည် နု်ံးသည။်  န ်   ီ ဆ ုံုံးခြတ်ချက်ချ ျှောတ င ်

အလ ျှောက်အကူခြစလ်စမည  ် ဇယျှောုံး။ မတှတ်မ်ုံးခပြုံစုံ ျှောတ င ်

လလ လျှောသအူျှောုံး ကူည ီန ် မလကျှောငု်ံး ုူံး။ သရုံပလ်ဆျှောင ်

ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ မုံ မ်ျျှောုံး on အဆ ုံပေါ အစ တအ်ပ ုံငု်ံး အဆင ၊် 

ပ ို ၆၂.၃ စက်ယနတ ျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နည်ုံးစနစ် 

 

ပ ုံ 62.4 က ုံ ပ ုံမနှလ်ခခ ျှောခ စျှော  ကပ် ုံစ ၏ ဥပမျှောအခြစ ်

လပုံး ျှောုံးသည။် 

ပင ်ဆ ုံုံးလပမဲ  သရုံပလ်ဆျှောင ်လြျှော ်ုံတ်ခခငု်ံးနငှ  ်လခခ ျှောခ ခခငု်ံး။ 

ရှုပ်လ  ုံးလသျှော လုံပင်နု်ံးစဉ်တစခ်ုံ ခြစန် ုံငသ်ည၊် ၎ငု်ံးသည ်

 ပတ်လလဲဲနငှ  ် လင ကုံနလ် ကုံးကျမျျှောုံးလသျှော စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံး 

ပျကက် ကမ်ှုမျျှောုံးက ုံ ြယ်ရျှှောုံး န ် ကက ြုံုံးပမ်ုံးမှု၏ 

ပ မလခခလှမ်ုံးခြစသ်ည။် ဟ ုံမှျှော မလကျှောငု်ံးတဲ  

သရုံပ်လဆျှောငလ်တ က ုံ ခ ဲခချှောုံးသ ခမငန် ုံငြ် ုံ   လ ုံအပတ်ဲ  

တခချှောုံးအဆင လ်တ  အမျျှောုံးကကီုံးရှ ပေါတယ်။ လနျှောကမ် ှ

လဆ ုံးလန ုံးမယ်။ 

လအျှောကလ်ြျှော်ခပပေါ ကဏ္ဍနစှခ်ုံသည ် လပုံးအပ ်ျှောုံးလသျှော 

စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးတ င ် ကျရှု  ုံးမှုလမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

သတမ်တှ် ျှောတ င ် အလ ျှောကအ်ကူခြစလ်စမည  ်

စျှော ငု်ံးအငု်ံးဆ ုံင ်ျှောက   ယျှောမျျှောုံးအသ ုံုံးခပြုံမှုက ုံ 

လလ လျှောစူုံးစမ်ုံးပေါ။ 

 

62.4.2 အချက့်အ က့် ချ ြု ျို့ယ င့်ားမှုအတ က့် 

အနတရ ယ့်ကက ြုတင့် က စည့်ခခင့်ား။ 

လ တျှောက ုံ စစီဥ်ပပီုံး ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နအ်တ က ်

လ တျှောပေါ၀ငသ်ည  ် ပ ုံစ က ုံ ဦုံးစ ျှော  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး ပေါမည။် 

ခြစန် ုံငလ်ခခ နစှခ်ုံရှ ပေါသည။် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကလ် တျှောသည ်

ခပည စ် ုံန ုံငသ်ည ်သ ုံ  မဟုံတ ်မခပည စ် ုံန ုံငပ်ေါ။ လ တျှောသည ်နမနူျှောရှ  

ယနူစအ်ျှောုံးလ ုံုံးအတ က် ကျရှု  ုံးချ နမ်ျျှောုံးပေါ၀ငပ်ေါက 

ပျကက် ကလ် တျှောသည ် ပပီုံးလခမျှောက်ပေါသည။် သ ုံ  လသျှော ်

ပျကက် က်ခခငု်ံးသျှော လျငသ်ည။် မလအျှောငခ်မငလ်သျှော 

ယနူစမ်ျျှောုံးနငှ  ် မလအျှောငခ်မငလ်သျှော ယူနစမ်ျျှောုံး၏ 

လညပ်တခ်ျ နမ်ျျှောုံးက ုံ စုံလဆျှောငု်ံးပပီုံး လ တျှော မခပည စ် ုံပေါ။ 

 လီ တျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံး သည ်က ုံလညု်ံး လူသ မျျှောုံးသည။် အခြစ ်

'ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး' နငှ  ် အဆ ုံပေါ လခပုံး အချ နမ်ျျှောုံးက ုံ 

'ဆငဆ်ျှောအချ နမ်ျျှောုံး' ဟုံလခေါ်သည။် အကယ၍် မလအျှောငခ်မငလ်သျှော 

ယနူစအ်ျှောုံးလ ုံုံးတ င ် ဆငဆ်ျှောချ န ် တူညလီနပေါက 

(ကျရှု  ုံးသည အ်ချ နမ်ျျှောုံး က ် ပ ုံကကီုံးသည)် လ တျှောက ုံ 

တစခ်ုံတညု်ံးခြင  ် ဆငဆ်ျှောခြတသ်ည။် မလအျှောငခ်မငလ် င ်

ယနူစမ်ျျှောုံးသည ်ဆငဆ်ျှောခြတ်ချ န ်က ဲခပျှောုံး ကပပီုံး လ တျှောမျျှောုံးက ုံ 

မျျှောုံးခပျှောုံးစ ျှော ဆငဆ်ျှောခြတ ်ကသည။် 

ယနူစအ်ျှောုံးလ ုံုံး မလအျှောငခ်မငလ်သျှောအခေါ၊  လ သ်ည ်

အချကအ်လက် အခပည အ်စ ုံခြစသ်ည။် တစဦ်ုံးတညု်ံး 

ဆငဆ်ျှောခြတ ်ျှောုံးသည။် လ တျှော  လ  ် ၌  ဝ စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး 

 ယလ်တျှော လဲ ယနူစအ်ျှောုံးလ ုံုံး မလအျှောငခ်မငမ်ီ စမ်ုံးသပမ်ှုက ုံ 

 ပ်စသဲည။် နငှ  ်multi-censored data မှ  လ -် 

1. ြယ်ရျှှောုံးလ ုံး ၏ ယနူစမ်ျျှောုံး   မ ှအသ ုံုံးခပြုံ မ ီရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 
2. ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု သ ုံ  မဟုံတ ်ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ ၏ ယနူစမ်ျျှောုံး လပုံးဆပ်ခခငု်ံး  န ်
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 ုံတ်ပပီုံး အလ ကျှောငု်ံးတ ျှောုံးမျျှောုံး။ 
3. စုံစညု်ံးမှု ၏ လ တျှော လနစဉ် ယူနစမ်ျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် ဆ ဲ
လညပ်တ်ခခငု်ံး။ 
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● 

စ ားပ ွဲ ၆၂.၂ မူလတန်ုံး စက်ယနတ ျှောုံး အစ တ်အပ ုံင်ုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 

 
 
 
 
 
 
 

 

စျှောချြုံပ်  2.0  Inf  

ž 

Creeping  2.0  Inf 

Bending  1.0  Inf 

ဦုံးည တ်ခခငု်ံး  1.0  Inf 

Buckling  1.0  Inf 

Bulging  1.0  Inf 

ပ ုံပျက်ခခင်ုံး  1.0  Inf 

1.0  Inf က ုံ ချဲွေ့  ငခ်ခငု်ံး ။  

Extruding  1.0  Inf 

တ ုံုံးတက်မှု  1.0  Inf 

Necking  1.0  Inf 

2.0  Inf က ုံ သတ်မှတ်ခခင်ုံး ။  

2.0  Inf ကျ ြုံွေ့သ ျှောုံးသည် ။  

လ ျှောင ်မ်ုံးခခငု်ံး  3.0  Inf 

Warping  1.0  Inf 

အ  က်နှုနု်ံး  1.0  Inf 

ဥပမျှောမျျှောုံး- 

springs မျျှောုံး၏ ပ ုံပျက်ခခင်ုံး  1.0   Inf 

Extruding ၏ elastomeric  1.0  4.0Y 

ြျ  

အတငု်ံးအ ကပ် တ နု်ံးအျှောုံးလပုံးသည်။ ပ ုံပျက်ခခငု်ံး  1.0  Inf 

အပူချ နလ် ကျှောင  ်ခြစ်လပေါ်လျှောလသျှော  2.0  Inf 

ပ ုံပျက်ခခင်ုံး။ 

အလလ ျှော လပုံးသည်။ ၁.၀ Inf 

ကျ ြုံုံး/က ဲခခငု်ံး။   

ကျဲကျဲ ၁.၀ Inf 

 ကပ်ဆတ် ကျ ြုံုံး ၁.၀ Inf 

စစ်လဆုံးလနပေါတယ်။ ၁.၀ Inf 

ပ နု်ံး ျှော ၁.၀ Inf 

အခုံချက်ချငု်ံး ၁.၀ Inf 

မီုံးလတျှောက် က ဲအက်ခခငု်ံး။ ၁.၀ Inf 

ခပန ်လပေါက်ပပဲ ၁.၀ Inf 

ပင်ပန်ုံးန မ်ုံးနယ်ခခင်ုံး။  ကျ ြုံုံး ၁.၀ Inf 

ပလတ်စတစ်ဆျှောဂျ ီ ၁.၀ Inf 

လမျှောပန်ုံးန မ်ုံးနယ်ခခင်ုံး။ 
က ဲအက်ခခငု်ံး။ 

၁.၀ Inf 

အပူ စစ်လဆုံးခခငု်ံး။ ၁.၀ Inf 

လြျှောက်သည် ၁.၀ Inf 

ြ တ်စငခ်ခငု်ံး။ ၁.၀ Inf 

ပ ုံငု်ံးခချှောုံးခခငု်ံး။ ၁.၀ Inf 

 

လအျှောကလ်ြျှော်ခပပေါမျျှောုံးသည ်

မျျှောုံးခပျှောုံးစ ျှောဆငဆ်ျှောခြတ် ျှောုံးလသျှော လ တျှောအတ က ်

အလ ကျှောငု်ံးခပချကမ်ျျှောုံးခြင  ် အလခခအလနမျျှောုံး 

ဥပမျှောမျျှောုံးခြစသ်ည-် 

1. အချ ြုံွေ့လသျှော အသကက်ယ်စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံးလုံပင်နု်ံးတ င ်

ယနူစမ်ျျှောုံးက ုံ အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးလသျှော စမ်ုံးသပ်မှုမျျှောုံး 

ခပြုံလုံပ် ကသည။် ကက မ်  ေါလပမယ  ် ခြစ ်ကပေါသည။် 

အျှောုံးလ ုံုံး ယူ ျှောုံးသည။် off အတူ;   ီ သည ်

အခ ျ  န ် ဇယျှော ုံး  တစခ်ုံခပည မ်ီ န ်

လ  ုံးချယ် ျှောုံးလသျှောအချ နတ်စခ်ုံခြင  ် စမ်ုံးသပ်မှုက ုံ 

အဆ ုံုံးသတ် န ်လုံပလ်ဆျှောငသ်ည ်။ 

2. လဆုံး က်ဆ ုံင ်ျှောလနျှောက်ဆကတ် လဲလ လျှောမှုမျျှောုံးတ ငအ်သ

က်ရငှသ်နမ်ှု၏ ကျှောချ န ် ကုံသမှုခ ယူပပီုံးလနျှောက ်

လူနျှောအချ ြုံွေ့ နငှ  ်  လတ ွေ့ မှု ခပတလ်တျှောက်သ ျှောုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အချ ြုံွေ့ မှျှော ကုံသ ျှောုံးလသျှော လ ျှောဂေါနငှ  ် မသကဆ် ုံငလ်သျှော 

အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးလ ကျှောင  ် လသဆ ုံုံးန ုံငသ်ည။် အလျှောုံးတပူင၊် 

အငဂ်ျငန်ယီျှော ျှောသျှော ပ်မျျှောုံးတ င ် ယနူစမ်ျျှောုံးနငှ  ် မသက်ဆ ုံငလ်သျှော 

အလ ကျှောငု်ံးခပချကတ်စခ်ုံခုံလ ကျှောင  ် ဆ ုံုံးရှု  ုံးန ုံငသ်ည ် သ ုံ  မဟုံတ ်

ကျရှု  ုံးန ုံငသ်ည။် အကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံးပျကက် ကမ်ှုပ ုံစ ၊ ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 

စမ်ုံးသပ်သည  ် ယူနစတ်စခ်ုံက ုံ စမ်ုံးသပမ်ှုတစခ်ုံမ ှ ြယ်ရျှှောုံးန ုံငသ်ည ်

သ ုံ  မဟုံတ် မလတျှောတ်ဆ ပျကစ်ုီံးသ ျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

3. အငဂ်ျငန်ယီျှောလလ လျှောမှုမျျှောုံးစ ျှောတ င ်

မလအျှောငခ်မငလ်သျှောယနူစမ်ျျှောုံးအတ က် ကျရှု  ုံးချ နမ်ျျှောုံးနငှ  ်

မလအျှောငခ်မငလ်သျှောယနူစမ်ျျှောုံးအတ က ်

လက်ရှ လုံပလ်ဆျှောငလ်နသည အ်ချ နမ်ျျှောုံးပေါ၀ငသ်ည  ် နယ်ပယလ် တျှောက ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံပေါသည။် ယူနစမ်ျျှောုံးက ုံ မတူညလီသျှောအချ နမ်ျျှောုံးတ င ်

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလပုံးကျှော အသ ုံုံးခပြုံမှုပမျှောဏ မတညူလီသျှောလ ကျှောင  ်

  ုံသ ုံ  လသျှောလ တျှော   ကလ်ပေါ်လျှောခခငု်ံးခြစသ်ည။် 

ဂ ပ်ြစ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော ၏ ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ လ တျှော သည ် အမျျှောုံးဆ ုံုံး 

အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် ခြစန် ုံငလ်ခခက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍  က စညမ်ှု။ သ ုံ  လသျှော် 

အနတ ျှောယက် ုံ နျှောုံးလည ်န ်  က စညခ်ခငု်ံး။ နညု်ံးလမ်ုံး တငခ်ပသည။်  မီျှှော, 

သည ် မဟုံတ် ုူံး ခြစန် ုံငလ်ခခ  က စညမ်ှုက ုံ နျှောုံးလည ်န ် လ ုံအပသ်ည။် 

အသ ုံုံးခပြုံ နခ်ကခ်ဲလနချ နတ် င ် ခြစန် ုံငလ်ခခ  က စညခ်ခငု်ံး။ အတ က ်

multiply-censored လ တျှော၊ အ ဲေါ သည် 

● 

● 
● 

● 

BAD ACTOR TRACKING FAILURE ANALYSIS NO: 023 

DESCRIPTION: P–101 , Hightower Feed pump 

INFORMATION FAILURE FAILURE FAILURE FAILURE 

DATE 80/11/05 81/01/15 81/05/10  

COMPONENT / 

PART 

SEAL SEAL SEAL  

VENDOR DRWG. NO. 
    

ELEMENT/PART Secondary 

sealing 

o–ring 

part # 13 

Same 
 

 
Part # 13 

(3) Springs 
 

 
Part # 5 

 

FAILURE MODE Swelling Swelling Breakage  

TTF # ? 1.5M 5.0M  

CORRECTIVE 

ACTION 

Replaced Changed to 

viton 

Corrected 

internal 

alignment 

 

BAD ACTOR 

PART (Check) 
?    

FAILURE CAUSE Changed 

pump service 

Changed 

pump service 

Internal Mis- 

alignment due 

to flange loading 

 

FAILURE 

RESISTANCE 

O–ring 

material 

O–ring 

material 

Pump casting 

strength 
 

ANALYSED BY: J.Pickel DATE: 81/05/30 

REVISION 

NO. 
REMARKS DATE 

1   

2   

3   

4   

 

# Time–To–Failure 

 

Failure Mode Weibull Standard Maintenance Strategy 
 Index Life    

   preventive predictive 

Deformation 

Brinelling 

Cold flow 

 

1.0 
1.0 

 

Inf 

Inf 

 

● 
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ပ ို ၆၂.၄ မလကျှောငု်ံး ူုံး။ သရုံပ်လဆျှောင ်လခခ ျှောခ  စျှော  က် 

 

ပပီုံးခပည စ် ုံပပီုံး singly-censored data အတ က ်

အသ ုံုံးခပြုံ န ် အလတျှော်လလုံး လ ယ်ကပူေါသည။် 

အလခမျှောက်အမျျှောုံး ဆငဆ်ျှောခြတ် န ် အသ ုံုံးခပြုံသည  ်

ရ ုံုံးရငှု်ံးလသျှော သင လ်လျျှော်မှုတစခ်ုံ လ တျှော သည ်  န ်

လျစလ်ျ ရှု အျှောုံးလ ုံုံး ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး အ ဲေါ 

ခြစလ်ပေါ် ခဲ သည။် ပပီုံးလနျှောက ် အလစျှောဆ ုံုံး 

ဆငဆ်ျှောခြတသ်ည အ်ချ နန်ငှ  ် ပ မဆငဆ်ျှောမခြတမ် ီ

ခြစပ်ျက်ခဲ လသျှောအ ျှောမျျှောုံးက ုံသျှော  က စညသ်ည။် 

ပ မဆငဆ်ျှောခြတခ်ျ နပ်ပီုံးလနျှောက် အနညု်ံးငယ်မ သျှော 

ပျကက် ကမ်ှုမျျှောုံးရှ ပေါက ဤလုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံးက ုံ 

လက်ခ န ုံငမ်ညခ်ြစပ်ေါသည။် အချက်အလကလ်တ  

ဆ ုံုံးရှု  ုံးတယ်။ အလစျှောဆ ုံုံး 

ဆငဆ်ျှောခြတခ်ျ နပ်ပီုံးလနျှောကတ် င ်

ပျကက် ကမ်ှုမျျှောုံးစ ျှောရှ လနပေါက ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

ဇျှောတက် က်ပ ုံစ အခြစ ် ြယ် ုံတ်ခခငု်ံးခြင  ်

သတငု်ံးအချက်အလကမ်ျျှောုံးစ ျှော ဆ ုံုံးရှု  ုံးသ ျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

သ ုံ  လသျှော၊် အကယ၍် အဆ ုံပေါ အလစျှောဆ ုံုံး 

ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး။ အချ န ် သည ် ၌ အဆ ုံပေါ 

လအျှောက်ပမီုံး ခြန  ခ်ြ ုံးမှု နငှ  ် သျှော အဆ ုံပေါ 

ယငု်ံးအချ နက် ုံအသ ုံုံးမခပြုံမီ 

ပျကက် ကသ်ည အ်ချ နမ်ျျှောုံး၊ 

ခြန  လ်ဝမှုလုံပလ်ဆျှောငခ်ျကက် ုံ 

အလစျှောဆ ုံုံးဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး က ် လကျျှောလ် န၍် 

မျျှောုံးစ ျှောလသျှော အပ ုံ ည ခ်ခငု်ံးခြင  ်

ခန  မ်နှု်ံး မညခ်ြစပ်ေါသည။် အချ န။် ဟ  ခန  မ်နှု်ံးချက ်

၏ အဆ ုံပေါ ခြန  ခ်ြ ုံးန ုံငသ်ည။် ခြစ ် ၌ အလစျှောဆ ုံုံး 

ဆငဆ်ျှောခြတခ်ျ နလ်အျှောက်ရှ  လ တျှောနငှ  ်

သလ ျှောတသူည  ် သအီ ုံ ီခ လဲဝမှုတစခ်ုံသည ်

အလစျှောဆ ုံုံးအ က ် စစမ်နှလ်သျှော 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုလုံပလ်ဆျှောငခ်ျကန်ငှ  ်

သ သ သျှောသျှောက ျှောခချှောုံးန ုံငသ်ညဟ်ုံ သငယ်ဆူပေါက 

အမှျှောုံးအယ ငု်ံးခြစန် ုံငသ်ည။် ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး။ 

အချ န။် မငု်ံး ယ ူ   ီ အနတ ျှောယ ် အကယ်၍ သင ်

လ တျှောက ုံ လကျျှောလ် န၍်  ုံတယ်ပူေါ။ အတတ်န ုံငဆ် ုံုံး 

တ ကျလအျှောင၊် သည ် အ က ခပြုံလ ုံပေါတယ်။  န ်  က စညမ်ှု 

အျှောုံးလ ုံုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ ကက မ ်ခြစလ်ပေါ်လနသည။် နစှခ်ုံလ ုံုံး လ တျှောက ုံ 

အခပည အ်ဝအသ ုံုံးခပြုံ န ် အလစျှောဆ ုံုံး 

ဆငဆ်ျှောခြတခ်ျ နမ်တ ုံငမ်ီနငှ  ်အပပီုံး။ 

 က စညခ်ခငု်ံး။ လ တျှော on အနတ ျှောယ် စျှော  က ်လ ုံအပ်သည။် နညု်ံးလသျှော 
အျှောုံး ုံတ်မှု၊ နငှ  ်မှျှော 

တစခ်ျ နတ်ညု်ံးမှျှောပင၊် ၎ငု်ံးသည ်ကျရှု  ုံးမှုအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍ 

တူညလီသျှောအချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ လပုံးလဆျှောင ်ျှောတ င ်

လအျှောငခ်မငသ်ည။် က နု်ံးဂဏနု်ံး၊ Weibull၊ ပ ုံမှန၊် မတှတ်မ်ုံးပ ုံမှန၊် 

နငှ  ် လ နက်ဲလသျှောတနြ် ုံုံးခ ဲလဝမှုမျျှောုံးအတ က ်

ဤတ ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးလသျှော အနတ ျှောယစ်ျှော  က်မျျှောုံး။ 

လယ ယူျအျှောုံးခြင  ် ကျရှု  ုံးခခငု်ံးက ုံ 

အချ နက်ျှောလသတ်မတှခ်ျက်ခြင  ် လြျှော်ခပပေါသည။် 

အချ ြုံွေ့လသျှောအလခခအလနမျျှောုံးတ င ် မလအျှောငခ်မငမ် ီ

  လတ ွေ့ မှုအတ က် ပ ုံမ ုံဆလီလျျှော်လသျှောတ ုံငု်ံးတျှောမှုတစခ်ုံ 

လ ုံအပ်လသျှောလ်ညု်ံး ပျကက် ကမ်ှုသ သ ျှော သ ုံ  မဟုံတ ်

ကျရှု  ုံးမှုမ ုံငမ်ျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော လ ုံအပ်ပေါသည။် 

ပျကက် က်ခခငု်ံးဟလူသျှော စကျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လယ ယူျသလ ျှောခြင  ်

အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးသည ် စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညတ် င ် သ သ သျှောသျှော 

ယ ုံယ ငု်ံးလနခခငု်ံးက ုံ ည နခ်ပ န၊် ယူနစတ်စခ်ုံ။   ုံ   အခပင၊် 

ယနူစမ်ျျှောုံးက ုံ မတူညလီသျှောအချ နမ်ျျှောုံးတ င ်

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလပုံးမညဆ် ုံပေါက၊ အတ ကအ်သ ုံုံးခပြုံပေါ။ တစခ်ုံစ ီ

ယနူစသ်ည ် ငေါုံးြယ်   မှ ၎ငု်ံး၏စတငခ်ျ န။် 

လ ုံးအနတ ျှောယ်ကက ြုံတင ်က စညမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံးက ုံ 

လနျှောကတ်စက်က မတ် င ် အလသုံးစ တတ်ငခ်ပပေါမည။် အပ ုံငု်ံး 

လ ုံက်ခဲ သည။် အျှောုံးခြင  ် အဆ ုံပေါ အဆင ဆ်င  ်

ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံး on 
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မျျှောုံးခပျှောုံးလသျှော ဆငဆ်ျှောခြတ ်ျှောုံးလသျှော အချက်အလကမ်ျျှောုံး၏ 

အနတ ျှောယက် ကက် ကတ်စခ်ုံက ုံ ဥပမျှောမျျှောုံးခြင  ် ခပြုံလုံပန်ညု်ံး 

အလခခခ  on အမနှတ်ကယ် ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ လ တျှော  န ်

ကူည ီကပေါ ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးက ုံ သရုံပလ်ြျှော်ပေါ။ 

လနျှောကအ်ပ ုံငု်ံးတ င ် အနတ ျှောယက် ကက် ကတ်စခ်ုံက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍ 

အဓ ပပျှောယ်ခပနဆ် ုံခခငု်ံးခြင  ်

ပျကက် ကသ်ည အ်ချ နခ်ြန  လ်ဝမှုဆ ုံင ်ျှော 

အငဂ်ျငန်ယီျှောအချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ မညသ် ုံ   ယူ မညက် ုံ 

လြျှော်ခပ ျှောုံးပေါသည။် ဤကဏ္ဍတ င ် ကျွန်ုံပတ် ုံ  အျှောုံး 

ခ င ခ်ပြုံန ုံငသ်ည  ် မတူညလီသျှော သအီ ုံ ီဆ ုံင ်ျှော ခြန  လ်ဝမှုမျျှောုံးမ ှ

အတုံယူ ျှောုံးလသျှော အချကအ်လက်မျျှောုံး၏ က ကက် ကမ်ျျှောုံးနငှ  ်

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှုမျျှောုံးလညု်ံး ပေါဝငပ်ေါသည။် 

အနတ ျှောယ် က စညမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံး၏ စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညက် ုံ 

အကဲခြတ် န။် လက်လတ ွေ့ပေါ။ အ က ဉျှောဏ ်  ယလ် ုံလဲ။  န ်

အသ ုံုံးခပြုံ အနတ ျှောယ် စျှော  က ် ပပီုံးပေါပပီ။ အပ ုံငု်ံးက ုံတက်။ 

 

62.4.3 ဘယ့်  ို ွဲ ရန့်  ိုပ့်ပါ။ a အနတရ ယ့်  က စည့်မှု 

လအျှောကပ်ေါတ ုံ  သည ် မျျှောုံးခပျှောုံးစ ျှောဆငဆ်ျှောခြတ် ျှောုံးလသျှော 

ပျကက် ကလ် တျှောအတ က ်

အနတ ျှောယက် ကက် ကတ်စခ်ုံခပြုံလုံပ် န ် အဆင ဆ်င  ်

ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးခြစသ်ည။် ဇယျှောုံး 62.3 သည ်

အနတ ျှောယ် က စညမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံးက ုံ သရုံပ်လြျှော် နအ်တ က ်

အချကအ်လကက် ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးပေါသည။်  ေါလတ  လ တျှော အတ က ်

၇၀  ဇီယ် မီုံးစက်မျျှောုံး ရှ လ ုံး ၏ နျှော ီ 

ပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချ နတ် င ် ဂျငန်လ တျှော 12 ခုံနငှ  ် နျှော ီမျျှောုံးက ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည။် မီုံးစက ်၅၈ လ ုံုံးတ င ်ပျကက် ကမ်ှုမရှ  ၊ဲ ပ ုံ 

62.5 သည ် မလအျှောငခ်မငလ်သျှော ပ  သတ်မျျှောုံးအတ က် ကျရှု  ုံး န ်

ည န ်ကျှောုံး ျှောုံးသည အ်ချ နမ်ျျှောုံးနငှ  ် မလအျှောငခ်မငလ်သျှော 

ပ  သတ်မျျှောုံးအတ က် အလခပုံးအချ နမ်ျျှောုံးက ုံ ခပသသည။် 

အငဂ်ျငန်ယီျှော ခပသနျှောခြစခ်ဲ တယ်။ ပ  သတမ်ျျှောုံး၏ 

ကျရှု  ုံးမှုန ှုနု်ံးသည ် အချ နန်ငှ အ်မ  လလျျှော ကျသ ျှောုံးခခငု်ံး ရှ ၊မရှ  

ဆ ုံုံးခြတ် န။် 

  ုံအခေါကျရှု  ုံးမှုန ှုနု်ံးအချကအ်လက်လပေါ်အလခခခ ပပီုံး, 

ဆ ုံုံးခြတခ်ျကတ်စခ်ုံ အျှောုံးခြင  ် စမီ ခန  ခ် ဲမှု နငှ  ်အငဂ်ျငန်ယီျှောမျျှောုံး 

ပေါ  ခြစ ် လနျှောငက်ျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ ကျှောက ယ် န ် မလအျှောငခ်မငလ်သျှော 

ပ  သတ်မျျှောုံးက ုံ ပ ုံမ ုံလကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော ပ  သတ်မျျှောုံးခြင  ်

အစျှောုံး  ုံုံးသင သ်ညခ်ြစလ်စ မခပြုံလုံပသ်င ပ်ေါ။  ေါဟျှောလညု်ံး 

ခြစန် ုံငသ်ည။် အ ဲေါ အဆ ုံပေါ အျှောုံးနညု်ံးတယ်။ ပ  သတမ်ျျှောုံး 

ပေါ  ခြစ ် ြယ်ရျှှောုံးခဲ သည။် လ ကျှောင  ် ရှု  ုံးန မ ်မှု၊ နငှ  ် အ ဲေါ အဆ ုံပေါ 

ကျန ် ပ  သတ်မျျှောုံး ပေါ  ရှ သည ် ရှု  ုံးန မ ်မှုတစခ်ုံ နှုနု်ံး န မ  ်

လ ုံလလျှောက်ပေါတယ်။  န ် ခြစ ် လက်ခ န ုံငလ်သျှော။ လခခလမှ်ုံးမျျှောုံး 

၌ အဆ ုံပေါ 

 
ဇယ ား ၆၂.၃  မီုံးစက်ပနက်ျှော ပျက်စုီံးဆ ုံုံးရှု  ုံးမှုလ တျှောနငှ အ်နတ ျှောယ် တ က်ချက်မှုမျျှောုံး 

 

n(ဋ)   နျှော ီ  အနတ ျှောယ် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။  n(ဋ)   နျှော ီ  အနတ ျှောယ် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ 

ဟျှောဇက်  ဟျှောဇက် 

 

၁ (၇၀)၊ 4500 Ł ၁.၄၃ ၁.၄၃ ၃၆ (၃၅)၊ ၄၃၀၀၀  

၂ (၆၉)၊ ၄,၆၀၀   ၃၇ (၃၄)၊ 46,000 Ł ၂.၉၄ ၁၈.၇၈ 

၃ (၆၈)၊ 11,500 Ł ၁.၄၇ 2.90 ၃၈ (၃၃)၊ ၄၈၅၀၀   

၄ (၆၇)၊ 11,500 Ł ၁.၄၉ ၄.၃၉ ၃၉ (၃၂)၊ ၄၈၅၀၀   

၅ (၆၆)၊ ၁၅၆၀၀   ၄၀ (၃၁)၊ ၄၈၅၀၀   

၆ (၆၅)၊ 16,000 Ł ၁.၅၄ ၅.၀၃ ၄၁ (၃၀)၊ ၄၈၅၀၀   

၇ (၆၄)၊ ၁၆,၆၀၀   ၄၂ (၂၉)၊ ၅၀၀၀၀   

၈ (၆၃)၊ ၁၈၅၀၀   ၄၃ (၂၈)၊ ၅၀၀၀၀   

၉ (၆၂)၊ ၁၈၅၀၀   ၄၃ (၂၇)၊ ၅၀၀၀၀   

၁၀ 
(၆၁)၊ 

၁၈၅၀၀   ၄၅ (၂၆)၊ ၆၁၀၀၀   

၁၁ 
(၆၀)၊ 

၁၈၅၀၀   ၄၆ (၂၅)၊ 61,000 Ł 4.00 ၂၂.၇၈ 

၁၂ 
(၅၉)၊ 

၁၈၅၀၀   ၄၇ (၂၄)၊ ၆၁၀၀၀   

၁၃ 
(၅၈)၊ 

20,300   ၄၈ (၂၃)၊ ၆၁၀၀၀   

၁၄ 
(၅၇)၊ 

20,300   ၄၉ (၂၂)၊ ၆၃၀၀၀   

၁၅ 
(၅၆)၊ 

20,300   ၅၀ (၂၁)၊ ၆၄,၅၀၀   

၁၆ 
(၅၅)၊ 

20,700 Ł ၁.၈၂ ၇.၇၅ ၅၁ (၂၀)၊ ၆၄၀၀၀   

၁၇ 
(၅၄)၊ 

20,700 Ł ၁.၈၅ ၉.၆၀ ၅၂ (၁၉)၊ ၆၇၀၀၀   

၁၈ 
(၅၃)၊ 

20,800 Ł ၁.၈၉ ၁၁.၄၉ ၅၃ (၁၈)၊ ၇၄,၅၀၀   

၁၉ 
(၅၂)၊ 

၂၂၀၀၀   ၅၄ (၁၇)၊ ၇၈၀၀၀   

၂၀ 
(၅၁)၊ 

၃၀၀၀၀   ၅၅ (၁၆)၊ ၇၈၀၀၀   

၂၁ 
(၅၀)၊ 

၃၀၀၀၀   ၅၆ (၁၅)၊ ၈၁၀၀၀   

၂၂ 
(၄၉)၊ 

၃၀၀၀၀   ၅၇ (၁၄)၊ ၈၁၀၀၀   

၂၃ 
(၄၈)၊ 

၃၀၀၀၀   ၅၈ (၁၃)၊ ၈၂၀၀၀   

၂၄ 
(၄၇)၊ 

31,000 Ł ၂.၁၃ ၁၃.၆၂ ၅၉ (၁၂) ၈၅၀၀၀   

၂၅ 
(၄၆)၊ 

၃၂၀၀၀   ၆၀ (၁၁)၊ ၈၅၀၀၀   

၂၆ 
(၄၅)၊ 

၃၄,၅၀၀ Ł ၂.၂၂ ၁၅.၈၄ ၆၁ (၁၀) ၈၅၀၀၀   

၂၇ 
(၄၄)၊ 

၃၇၅၀၀   ၆၂ (၉) ၈၇၅၀၀   

၂၈ 
(၄၃)၊ 

၃၇၅၀၀   ၆၂ (၈) 87,500 Ł ၁၂ုံး၅၀ ၃၅၊၂၈ 

၂၉ 
(၄၂)၊ 

၄၁၅၀၀   ၆၄ (၇) ၈၇၅၀၀   

၃၀ 
(၄၁)၊ 

၄၁၅၀၀   ၆၅ (၆) ၉၄၀၀၀   

၃၁ 
(၄၀)၊ 

၄၁၅၀၀   ၆၆ (၅) ၉၉၀၀၀   

၃၂ 
(၃၉)၊ 

၄၁၅၀၀   ၆၇ (၄) ၁၀၁၀၀၀   

၃၃ 
(၃၈)၊ 

၄၃၀၀၀   ၆၈ (၃) ၁၀၁၀၀၀   

၃၄ 
(၃၇)၊ 

၄၃၅၀၀   ၆၉ (၂) ၁၀၁၀၀၀   

၃၅ 

(၃၆)၊ 

၄၃၀၀၀   ၇၀ (၁) ၁၁၅၀၀၀   

Ł လြျ်ှောခပချက်မျျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 
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အနတ ျှောယ်- က စညခ်ခငု်ံး။ နညု်ံးလမ်ုံး လ ုံကန်ျှောပေါ။ 

အတူ အဆ ုံပေါ ပနက်ျှော ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 

ဥပမျှောအခြစအ်သ ုံုံးခပြုံလသျှောလ တျှော 

1. n ယနူစလ်ပေါ် ရှ  ကျရှု  ုံးမှုလ တျှောတ င ်

ကျရှု  ုံးလသျှောယူနစမ်ျျှောုံးအတ က် ကျရှု  ုံးချ နမ်ျျှောုံးနငှ  ်

လုံပလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံး (cen-soring) ပေါ၀ငသ်ည ်

ဆ ုံပေါစ ုံ  ။ ကက မ ်အတ က ်အဆ ုံပေါ မလအျှောငခ်မငပ်ေါ။ 

ယနူစမ်ျျှောုံး။ လအျှော ် အဆ ုံပေါ n ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ ် ပျကက် က်ခခငု်ံးအချ နမ်ျျှောုံးက ုံ 

ဂရုံမစ ုံက်  ဲ အလသုံးဆ ုံုံးမ ှ အကကီုံးဆ ုံုံးနမူနျှောသ ုံ   

အကက မ်မျျှောုံး။ စျှော ငု်ံး မဲှျှော အမ န  လ်ပုံးချ နမ်ျျှောုံး၏ 

ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ ဆငဆ်ျှောခြတ်သည အ်ချ နမ်ျျှောုံးနငှ  ်

ခ ဲခချှောုံးသ န ုံင ်န ် ခလ ပ င တ်စခ်ုံစကီ ုံ 

မှတသ်ျှောုံး ျှောုံးသည။် ဤအမတှ်အသျှောုံးသည ်

ဇယျှောုံး 62.3 တ င ် လုံပ်လဆျှောငသ်ည။် မီုံးစက ်

ပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကလ် တျှော။ ဆငဆ်ျှောနဲ   

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်ရှ  င ် လခမ ျှောကလ်ပုံးတယ်။ ရှ သည ်

အဆ ုံပေါ အတတူူပေါပဲ။ တနြ် ုံုံး၊ သတူ ုံ   

လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ်  ျှောုံး  သဲ ုံ   အဆ ုံပေါ 

လကျှောငု်ံးစ ျှောလ ျှောလနျှှောပပီုံး စျှော ငု်ံးခပြုံစုံပေါ။ 

2. သက်ဆ ုံငလ်သျှောအနတ ျှောယက် ုံ ယူပေါ။ 

တစခ်ုံချငု်ံးစအီတ ကတ်နြ် ုံုံး ကျရှု  ုံး- ပ ုံ 62.6 တ င ်

ခပ ျှောုံးသည အ်တ ုံငု်ံး မတှတ်မ်ုံးတငပ်ေါ။ 

အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံး အတ က ် a ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ အချ န ်

သည ် ၁၀၀ ပ ုံငု်ံးခချှောုံး ျှောုံးသည။် အျှောုံးခြင  ်

အဆ ုံပေါ ပျကက် ကမ်ှု သ ုံ  မဟုံတ ်

ဆငဆ်ျှောအချ နပ် ုံကကီုံးလသျှော ယူနစမ်ျျှောုံး၏ န ပေါတ ်K 

(သ ုံ  မဟုံတ ် တနု်ံးတ ူ သ ုံ  ) အ ဲေါ ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 

အချ န။် ဟ  အနတ ျှောယ ် တနြ် ုံုံးသည ် ရှု  ုံးန မ ်မှုတ င ်

ပျကက် ကမ်ှု၏ အလခခအလနဆ ုံင ်ျှော ခြစန် ုံငလ်ခခက ုံ 

သတ ခပြုံမ သည။် အချ န၊် အ ဲေါ က၊ အဆ ုံပေါ 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး ၁၀၀ (၁/ ကျပ ် ) ၏ K ယနူစမ်ျျှောုံး 

အ ဲေါ လခပုံး အ ဲေါ အရညှ ် ၏ အချ န ် နငှ  ်

မလအျှောငခ်မင ်   ုံ  လနျှောက ်

ဤအချ နအ်တ ုံငု်ံးအတျှောနငှ  ်

အ ဝငခ် ငက်ျအသ ုံုံးခပြုံသည  ်

ယနူစအ်လ အတ ကက် ုံ ပ ုံ 62.6 တ င ်

အလ ယ်တက ူ လတ ွေ့ ရှ  လသျှော 

ဤအလခခအလနဆ ုံင ်ျှော ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုခြစန် ုံငလ်ခခက ုံ 

အလ ယ်တက ူ လပေါ်လ ငလ်စပေါသည။် 

အသက်ရငှလ်နပေါသည။် သည ် အလ ယတ်က ူ

ခမငသ်ည။် ရှ  င ် အဆ ုံပေါ ကက မ် ၌ အဆ ုံပေါ 

အမ န  လ်ပုံးသည။် စျှော ငု်ံးက ုံ ပ မအကက မ ် n ခြင  ်

လနျှောက်ခပနလ် တ က်ပပီုံး ၊ အဆ ုံပေါ  ုံတ ယ 

တ ဆ ပတ်ပ် ျှောုံးသည။် n  ၁  ၊ . . .  နငှ  ်အဆ ုံပေါ n th 1 ဟုံ 

တ ဆ ပတ်ပ် ျှောုံးပပီုံး၊   ုံ  လနျှောက ် K တနြ် ုံုံးက ုံ တ ဆ ပ်ခြင  ်

လပုံးသည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် ဤ K တနြ် ုံုံးမျျှောုံးက ုံ ဇယျှောုံး 62.3 

တ င ် က ငု်ံးစဥ်မျျှောုံးတ င ် ခပ ျှောုံးသည။် K အတ က ် ပ ုံသ ုံုံးပ ုံ 

တ ကျမှုသည ် လ ုံလလျှောကပ်ေါသည။် ပျကက် က်မှု၏ 

အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးက ုံ န ပေါတ်ခြင  ် ဆ ုံုံးခြတလ် ကျှောငု်ံး 

သတ ခပြုံပေါ။ ပျက်က က်ခခငု်ံးနငှ  ်

ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံးအချ နမ်ျျှောုံး၊ ဤနညု်ံးအျှောုံးခြင ၊် 

အနတ ျှောယ်ခပြုံ က စညခ်ခငု်ံးအျှောုံး 

ဆငဆ်ျှောခြတသ်ည အ်ချ နမ်ျျှောုံးတ င ်  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးသည။် 

၏ မလအျှောငခ်မငပ်ေါ။ ယူနစမ်ျျှောုံး ၌ အဆ ုံုံးအခြတ ် အဆ ုံပေါ 

 က စညခ်ခငု်ံး။ ရှု  ုံးန မ ်မှု အလနအ ျှောုံး။ 

3. အ  ုံ   တစခ်ုံစ ီရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ အချ န၊် တ က်ချက ်အဆ ုံပေါ သက်ဆ ုံငလ်သျှော 
cum- 

ulative hazard တနြ် ုံုံး၊ ၎ငု်ံးသည ် ၎ငု်ံး၏ 

အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံး၏ လပေါငု်ံးလ ခ်ြစပ်ပီုံး 

ယခငက်ျရှု  ုံးမှုအကက မအ်ျှောုံးလ ုံုံး၏ 

အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးမျျှောုံးခြစသ်ည။် ဤတ က်ချကမ်ှုက ုံ 

ရ ုံုံးရငှု်ံးလသျှော  ပလ်လျှောငု်ံးခခငု်ံးခြင  ်  ပ်ခေါတလလဲ ဲ

လုံပလ်ဆျှောငသ်ည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 16,000 နျှော ီတ င ်

generator ပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုအတ က၊် 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှောအနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံး 5.93 သည ်

အနတ ျှောယ်ခြစသ်ည ် တနြ် ုံုံး ၁.၅၄ အလပေါငု်ံး အဆ ုံပေါ 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည။် အနတ ျှောယ ် တနြ် ုံုံး 

4.39 တ င ် ယခငရ်ှု  ုံးန မ ်မှု။ 

ဂျငန်လ တျှောပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုအတ က ်

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှောအနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးမျျှောုံးက ုံ ဇယျှောုံး 62.3 

တ ငခ်ပသ ျှောုံးသည။် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော 

အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးမျျှောုံးသည ် 100  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး က ်

ကကီုံးမျှောုံးန ုံငသ်ည။် 

4. ပျကက် က်ခခငု်ံးနငှ  ် အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးအတ က ်

အချ န၏်သအီ ုံ ီခ လဲဝမှုက ုံ လ  ုံးချယပ်ေါ။ အဆ ုံပေါ 

သက်ဆ ုံငလ်သျှော အနတ ျှောယ ် စျှော  က်  န ်  က စညမ်ှု အဆ ုံပေါ 

လ တျှောအလပေါ်။ ပ ုံမျှှော ခပ ျှောုံးတဲ  အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးလသျှော အနတ ျှောယ ်

စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး။ သအီ ုံ ီ ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံး။ လုံပ်သင တ်ယ်။ ခြစ ်

လ  ုံးချယ်ခဲ သည။် on အဆ ုံပေါ ၏အလခခခ  

အငဂ်ျငန်ယီျှောအသ ပညျှော ယူနစမ်ျျှောုံးနငှ  ် သတူ ုံ   ဲ   

ကျရှု  ုံးမှုပ ုံစ မျျှောုံး။ အနတ ျှောယ်စျှော  က်၏လ ေါငလ် ုံက်ဝငရ် ုံုံးတ င၊် 

လ  ုံးချယ် ျှောုံးလသျှောနမနူျှော၏အက ျှောအလဝုံးပေါဝငသ်ည အ်ချ နစ်

လကုံးက ုံအမတှအ်သျှောုံးခပြုံပပီုံးလ တျှောအတ ကပ်ျကက် က်ချ န်

အက ျှောအလဝုံးသည ် 4500 မ ှ 87,500 နျှော ီခြစလ်သျှောလ ကျှောင  ်

လ ေါငလ် ုံက်စလကုံးက ုံ 1000 မ ှ 100,000 

နျှော ီအ  အမတှ်အသျှောုံးခပြုံပေါ။  ေါက ုံ ပ ုံ 62.6 မှျှော 

ခပ ျှောုံးပေါတယ်။ 
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5. ပျကက် ကမ်ှုတစခ်ုံစကီ ုံ အလျျှောုံးလ ုံက်ဝငရ် ုံုံးလပေါ် ရှ  

၎ငု်ံး၏ဆကစ်ပ်လသျှော တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော 

အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးနငှ  ် ဆန  က်ျင ်က်သ ုံ   

လ ေါငလ် ုံက်ဆ ပဲေါ။ အနတ ျှောယ်စျှော  က်။ ဂျငန်လ တျှော 

၁၂ လ ုံုံးအတ က် လုံပခ်ဲ တျှောပေါ။ 

ပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကအ်ျှောုံး ပ ုံ 62.7 တ င ်

ခပ ျှောုံးသည။် 
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6. အနတ ျှောယ် က စညမ်ှုမှ ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်လ တျှောသည ်

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်လသျှော မျဉ်ုံးလခြျှောင အ်တ ုံငု်ံး 

လ ုံက်နျှောခခငု်ံးရှ မရှ  စစလ်ဆုံးပေါ။ စျှော  ကက် ုံ မျကလ် ုံုံးအ   

က ုံငပ်ပီုံး data point မျျှောုံးတစလ်လ ျှောက်  ကည ခ်ခငု်ံးခြင  ်

လုံပလ်ဆျှောငန် ုံငသ်ည။် ဇျှောတက် က်သည ်

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်စ ျှော လခြျှောင လ်နပေါက၊ 

အသင လ်တျှော်ဆ ုံုံးက ုံ ဆ ပဲေါ။ တည တ်ည  ် လ ုံငု်ံး မတှဆင  ်

အဆ ုံပေါ လ တျှော အမတှမ်ျျှောုံး။   ီ လ ုံငု်ံးခြစပ်ေါတယ်။ တစခ်ုံ 

ခန  မ်နှု်ံးချက ် ၏ အဆ ုံပေါ တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည။် အနတ ျှောယ ်

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျက ် ၏ ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံး။ အ ဲေါ အဆ ုံပေါ လ တျှော 

ခြစ ်ကပေါသည။်   မှ   ီ ခြစခ်ဲ သည။် 

ဂျငန်လ တျှောပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုလ တျှောအတ က် ပ ုံ 62.5 

တ ငလ်ုံပ်လဆျှောငသ်ည။် ပျကက် က်မှုဆသီ ုံ   

အချ နခ်ြန  လ်ဝမှုဆ ုံင ်ျှော သတငု်ံးအချက်အလက် ရှ  န ်

စုံစညု်ံးအနတ ျှောယလ်ုံပလ်ဆျှောငမ်ှု၏ မျဉ်ုံးလခြျှောင ခ်န  မ်နှု်ံးချကက် ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံသည။် ၎ငု်ံးသည ်

စုံစညု်ံးခြန  လ်ဝမှုလုံပ်လဆျှောငခ်ျက်နငှ  ် ပျကက် က်မှုဆသီ ုံ   

အချ နခ် လဲဝမှုဆ ုံင ်ျှော ကန  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ 

ခန  မ်နှု်ံးလပုံးသည။် အကယ်၍ လ တျှောသည ်

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်စ ျှော မျဉ်ုံးလခြျှောင အ်တ ုံငု်ံး 

မလ ုံကန်ျှောပေါက၊ အချက်အလကက် ုံ 

အနတ ျှောယစ်ျှော  ကလ်ပေါ်တ င ် ချလ ုံးပေါ။ အချ ြုံွေ့ အခချှောုံး သအီ ုံ ီ 

ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံး။  န ်  ကည ပ်ေါ။ အကယ၍် a ပ ုံလကျှောငု်ံးတဲ  

အ ဝငခ် ငက်ျက ုံ  ရှ န ုံငမ်ှျှောပေါ။ ပ ုံ 62.7 

တ ငခ်ပ ျှောုံးသည အ်တ ုံငု်ံး လ တျှောက ကက် ကတ်စခ်ုံ၏ 

လက ုံးလကျှောက်ခခငု်ံးသည ် အ ဝငခ် ငက်ျမခြစခ်ခငု်ံးက ုံ 

လြျှော်ခပသည။် 

 ယလ်တျှော လ ဲ  က စညခ်ခငု်ံး။ လ တျှော on နစှခ်ုံ မတ ူုူံး။ 

အနတ ျှောယ် စျှော  က်မျျှောုံး၊ တစခ်ုံစသီည ်

အလတျှောအ်တနလ်ခြျှောင လ်သျှော ဇျှောတက် ကက် ုံ ခြစလ်ပေါ်လစန ုံငသ်ည ်

။ လယ ုံယျအျှောုံးခြင ၊် လ တျှောအက ျှောအလဝုံးအတ ငု်ံး 

မညသ်ည က် ကက် ကက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံသညခ်ြစလ်စ အလ ုံးမကကီုံးပေါ။ 

သ ုံ  လသျှော ်လပုံး ျှောုံးလသျှော လ တျှောအက ျှောအလဝုံး က ်လကျျှောလ် န၍် 

အပ ုံ ည လ် ုံး န ် လ ုံအပလ်သျှောအခေါတ င ်

ခခငု်ံးချကတ်စခ်ုံရှ သည။် ၌   ုံက စစ၊ မညသ်ည ဆ် ုံုံးခြတခ်ျက ်

 က စညမ်ှု အသ ုံုံးခပြုံ န ်အငဂ်ျငန်ယီျှောမှ ဆ ုံုံးခြတမ်ညခ်ြစသ်ည။် 

Figures 62.8, 62.9, 62.10 သည ် data က ုံခပသည။် မီုံးစက ်

ပနက်ျှော ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။  က စညခ်ဲ သည။် on  ပက် နု်ံး၊ ပ ုံမနှ ် နငှ  ်

မှတတ်မ်ုံး သျှောမျှောန ် အနတ ျှောယ ် စျှော  က ် အသုီံးသုီံး။ 

အည နု်ံးက နု်ံးသည ် ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်မှုခြစသ်ည။် 

တည တ်ည  ်  ယဟ်ျှောလဲ။ ည နခ်ပသည။် အ ဲေါ အဆ ုံပေါ 

လ တျှော၏အက ျှောအလဝုံး က် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုန ှုနု်ံးသည ်

က နု်ံးလသခြစသ်ည။် ခြစသ်င် သည ် ခြစ ် မတှ်ချကခ်ျသည။် 

အ ဲေါ အဆ ုံပေါ အလ ကျှောငု်ံးခပချက ်အဆ ုံပေါ ခြစန် ုံငလ်ခခ အတ ုံငု်ံးအတျှော on 
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ည နခ်ပသည။်  ေါ ပ ုံမနှပ်ေါပဲ။ ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံးခြစပ်ေါသည။် 

data နဲ   မသင လ်တျှော်ပေါ ုူံး။ မတှတ်မ်ုံးသည ်

ပ ုံမှနဆ် ကဲ ကသ်ည ် ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်လသျှော 

မျဉ်ုံးလခြျှောင ခ်ြစသ်ည။် ဟ  မတှတ်မ်ုံး ပ ုံမှန ် σ 

ကန  သ်တ်ချက ်၏ a လ ုံငု်ံး တပ်ဆင ်ျှောုံးသည။်  န ်

အဆ ုံပေါ data သည ် ခန  မ်ှနု်ံးလခခ ၀.၇။ အ  ုံ   σ 

တနြ် ုံုံးမျျှောုံး အနုီံး ၀.၇၊ a မတှတ်မ်ုံး ပ ုံမနှ ်

ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံး။ ရှ သည။် a အလတျှောလ်လုံး က နု်ံးလသ 

ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ နှုနု်ံး အ ုူံးသခြင  ် လအျှောက်ပမီုံးပ ုံငု်ံး၌ 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှု၏ ကကီုံးမျှောုံးလသျှော  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးလကျျှော်။ 

exponential၊ Weibull နငှ  ် log normal plots 

မျျှောုံးသည ် predic- အတ က ် data ၏ 

အက ျှောအလဝုံး က ် နှု ငု်ံးယဉှ်န ုံငသ်ည။် 

 ည ် ယခ်ျက်မျျှောုံး။ သ ုံ  လသျှော၊် 

လ တျှောလကျျှောလ် နသ်ည အ်ချ နမ်ျျှောုံးက ုံ 

ခန  မ်နှု်ံးသည အ်ခေါ အသ ုံုံးခပြုံ န ် အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံး 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုသည ် အငဂ်ျငန်ယီျှောအသ ပညျှောအလပေါ် 

အလခခခ သင သ်ည  ်ဆ ုံုံးခြတခ်ျကတ်စခ်ုံခြစသ်ည။် 

ဆငဆ်ျှောခြတ ်ျှောုံးလသျှော ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်လ တျှောက ုံ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော န ် အခချှောုံးနညု်ံးလမ်ုံးအျှောုံးလ ုံုံးကဲ သ ုံ  ပင ်

အနတ ျှောယရ်ှ သည။်  က စညမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံး cer- 

က ုံလညု်ံးအလခခခ သည ် သ ျှောုံးမယ်ဆ ုံ င ် လကျနပ် မယဆ် ုံတဲ  

ယူဆချက်ပေါ။  လ မ်ျျှောုံးက ုံ အျှောုံးက ုံုံးပေါ။ ယဆူချက်မျှှော 

မလအျှောငခ်မငလ်သျှော ယူနစမ်ျျှောုံးသည ် ကျရှု  ုံးမှုဆသီ ုံ   

လခပုံးသ ျှောုံးပေါက၊ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ကျရှု  ုံးချ နမ်ျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

ဆငဆ်ျှောခြတသ်ည အ်ချ နမ်ျျှောုံးနငှ  ် အတ အကျ 

ကငု်ံးက ျှောလနလ မ ်မညခ်ြစသ်ည။် တစန်ညု်ံးဆ ုံ လသျှော ်

ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး ကျှောုံးတ င ်ဆကန် ယ်မှု သ ုံ  မဟုံတ ်ဆက်စပမ်ှု 

မရှ ပေါ။ အချ န ် ၏ a ယူနစ ် နငှ  ် အဆ ုံပေါ ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ အချ န။် 

အ  ုံ   ဥပမျှော၊ 
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ပ ို ၆၂.၇  ပ်က နု်ံး အနတ ျှောယ်  က စည်မှု ၏ မီုံးစက် ပန်ကျှော ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ လ တျှော 
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 ျှောခ ုံငန် ှုန်ုံး 
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စုံလဆျှောငု်ံးခြန  လ်ဝမှုလုံပ်လဆျှောငခ်ျက်၏ ခန  မ်ှနု်ံးချကက် ုံ 

လပုံး ျှောုံးသည။် ခြန  က်ျက်မှု  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးနငှ  ် ကျရှု  ုံးမှု 

ခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံး ခန  မ်နှု်ံးချက်မျျှောုံးက ုံ  ယူ န ်တပဆ်င ်ျှောုံးလသျှော 

လ ုံငု်ံးနငှ  ် ခြစန် ုံငလ်ခခစလကုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံသည။် 

 လီုံပ်  ုံုံးလုံပ်နညု်ံးက ုံ လနျှောက်မှျှော ရငှု်ံးခပပေါမယ်။ 

ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် Wei-bull သည ် fan data နငှ က် ုံက်ညလီသျှော 

ခန  မ်နှု်ံးချကအ်ျှောုံး ပဉ္စမ  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး၏ လ ုံချငသ်ညဆ် ုံပေါစ ုံ  ။ 

ပ  တသ်တ် ရှု  ုံးန မ ်မှုအတ က် အချ နက် ုံ ခ ဲလဝလပုံးခခငု်ံး။ Weibull 

က ကက် က်၊ ပ ုံ 62.6၊ လ  ုံးချယ် ျှောုံးလသျှော  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးအမတှတ် င ်

ခြစန် ုံငလ်ခခစလကုံးတ င ် 5  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးက ုံ  ည သ် ငု်ံးပေါ။ 

တပဆ်င ်ျှောုံးသည လ်န ျှောသ ုံ   လ ေါငလ် ုံက်ဆငု်ံးသ ျှောုံးပေါ။ လ ုံငု်ံး နငှ  ်

  ုံ  လနျှောက် အလျျှောုံးလ ုံက်  န ် အဆ ုံပေါ အချ န ် အတ ုံငု်ံးအတျှော 

 ယမ်ှျှောလဲ။ ခန  မ်ှနု်ံးချက် ၏ အဆ ုံပေါ  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး သည ်ြတ်ပေါ။ 

နငှ  ်သည ်၁၄၀၀၀ နျှော ီ။ 
၀.၀၁  ၀.၁  ၁  ၁၀ ၁၀၀ 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည။် 

အနတ ျှောယ် % 

၂၀၀ ၃၀၀ ၄၀၀ ၅၀၀ ၆၀၀ ၇၀၀ ၈၀၀ ၉၀၀၁၀၀၀ 

တစခ်ုံ ခန  မ်နှု်ံးချက ်၏ အဆ ုံပေါ ခြစန် ုံငလ်ခခ ၏ ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ မ ီအချ ြုံွေ့ 

ပ ို 62.9 မီုံးစက် ပန်ကျှော ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ လ တျှော  က စည်ခဲ သည်။ on မှတ်တမ်ုံး 

ပ ုံမှန ်အနတ ျှောယ် လ တျှော 

 
ခြစ်န ုံငလ်ခခ % 

၀ယ်တယ်။ 1020304050 ၆၀ ၇၀  ၈၀  ၉၀  ၉၉ 

 
 
 
 
 
 

 

၁၀၀၀ 

 
 
 
 
 

 

၅၀၀ 

သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော အချ နက် ုံ လအျှောက်ပေါအတ ုံငု်ံး  ရှ သည။် 

Weibull သည ်ပနက်ျှောနငှ က် ုံက်ညလီသျှော Weibull က ုံအလခခခ ၍ 

နျှော ီ 100,000 မတ ုံငမ်ီ ပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုခြစန် ုံငလ်ခခက ုံ 

ခန  မ်နှု်ံးလ ုံသညဆ် ုံပေါစ ုံ  ။ လ တျှော။ 

လ ေါငလ် ုံက်အချ နစ်လကုံးလပေါ်တ င ် Weibull က ကရ် ုံက် ည ပ်ေါ။ 

လ  ုံးချယ်လသျှောအချ န၊် နျှော ီ 100,000။ 

တပဆ်င ်ျှောုံးသည မ်ျဉ်ုံးသ ုံ   အလျျှောုံးလ ုံကသ် ျှောုံးပပီုံးလနျှောက ်

ပျကက် ကမ်ှုခြစန် ုံငလ်ခခ ခန  မ်နှု်ံးချကက် ုံ ြတ်ပပီုံး ၃၈ 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးခြစသ်ည  ် ခြစန် ုံငလ်ခခစလကုံးအ  ။ 

တစန်ညု်ံးဆ ုံ လသျှော ် ခန  မ်ှနု်ံးလခခအျှောုံးခြင  ် ပ  သတ် ၃၈ 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးသည ် နျှော ီ 100,000 မလခပုံးမ ီ

ကျရှု  ုံးသ ျှောုံးမညခ်ြစသ်ည။် 

လနျှောကတ်စခ်ုံကလတျှော  conditional probability  ဲ   

ခန  မ်နှု်ံးချက်ခြစပ်ေါတယ်။ တစခ်ုံ မလအျှောငခ်မငပ်ေါ။ ယနူစ ် ၏ a 

လပုံးသည ် အသက် ပေါလ မ မ်ယ်။ ကျရှု  ုံး အျှောုံးခြင  ် a 

လသချျှောချ န။် အ ဲလီ ုံ ခန  မ်ှနု်ံးချက ် လညပ်တလ်နလသျှော 

ယနူစမ်ျျှောုံးအတ က် လယက် ငု်ံးလတ ပေါ။ အသ ုံုံးဝငသ်ည။် 

အတ က် စစီဉ်ခခငု်ံး။ တစခ်ုံ ဥပမျှော ၏   ီ သည ် ၌ အဆ ုံပေါ 

လနျှောက်တစခ်ုံ 
၀ယ်တယ်။ 0  100 ၂၀၀ ၃၀၀  ၄၀၀  ၅၀၀ စျှောပ ုံ ။် ဆ ုံပေါစ ုံ   အ ဲေါ တစခ်ုံ ခန  မ်ှနု်ံးချက ်အလခခခ  on အဆ ုံပေါ Weibull 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည။် အနတ ျှောယ ်% 
 

 

ပ ို 62.10 က န့်ားဂဏန့်ား အညွှန့်ား က န်ုံး အတုံလုံပ် ျှောုံးလသျှော က န်ုံးဂဏနု်ံး 

အနတ ျှောယ် က က်က က် 

 

အချ ြုံွေ့လသျှော ယူနစ ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးတစခ်ုံတ င ် ရှု  ုံးန မ ်ပပီုံးလနျှောက ်

ခ ဲခချှောုံးသတမ်တှ်န ုံငသ်ည  ် ပပ ြုံငဆ် ုံငမ်ှု ရှု  ုံးန မ မ်ှုပ ုံစ  နစှခ်ုံရှ သည ်

ဆ ုံပေါစ ုံ  ၊ သ ုံ  လသျှော ် ယငု်ံးတ ုံ  အနကမ်ှ တစခ်ုံသျှော 

စ တဝ်ငစ်ျှောုံးမှုရှ သည။်   ုံ  လနျှောက် ယနူစတ်စခ်ုံ၏ ပျကက် က်မှု 

အဆ ုံပေါ အခချှောုံး မုံ  ် တနခ် ုံုံး ခြစ ် မတှယ်ူသည။် အခြစ ် a 

ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး။ အကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံးမဏ္ဍ ြုံငအ်တ က် ကျရှု  ုံးချ န။် 

နစှဆ် ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော ယူနစတ်စခ်ုံ၏ ပျကက် ကမ်ှုသည ်

အမှီအခ ုံကငု်ံးလသျှောလ်ညု်ံး ရုံပပ် ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးလ ကျှောင  ်

ဆကစ်ပ်လနပေါသည။် ဤသ ုံ  ဆ ုံလ င၊် အနတ ျှောယ်- က စညမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံးသည ်

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုတ င ် မှနက်နလ်သျှော လ မ်ျျှောုံးက ုံ မလပုံးန ုံငပ်ေါ။ ၏ အချ န ်  န ်

ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ အတ က် အဆ ုံပေါ မုံ  ်၏ အကျ ြုံုံးစုီံးပ ျှောုံး။ 

62.4.4 ဘယ့်  ို ွဲ ရန့် အသ ိုားခပြု အနတရ ယ့် လခမက က့်မျ ား 

အနတ ျှောယ် က စညမ်ှုတစခ်ုံတ င ် လ တျှောပ  ပ ုံုံးလပုံးသည မ်ျဉ်ုံးသည ်

ပျကက် ကမ်ှုဆသီ ုံ   အချ နခ်ြန  လ်ဝခခငု်ံးနငှ  ် ပတသ်က်သည  ်
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— D 

အငဂ်ျငန်ယီျှောအချကအ်လကက် ုံ ဆ ုံုံးခြတ်သည။် 

ပနက်ျှောချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုလ တျှောနငှ  ်အတုံခပြုံလုံပ ်ျှောုံးလသျှောလ တျှောသည ်

သတငု်ံးအချက်အလက် ယပူ ုံက ုံ ရငှု်ံးခပ န ် ဤလန ျှောတ င ်

ပ ုံခပ ျှောုံးသည။် နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးသည ် ခြန  ခ်ြ ုံးမှု 

ကန  သ်တ်ချကမ်ျျှောုံး၊  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် ကျရှု  ုံးမှု 

ခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံးက ုံ ခန  မ်နှု်ံးလပုံးပေါသည။် 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုခန  မ်နှု်ံးချက်လပုံးလသျှောနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး လ ျှောငမ်ျျှောုံးသည ်

အနညု်ံးငယက် ဲခပျှောုံးသည။် သအီ ုံ ီအ  ခြန  လ်ဝမှုတစခ်ုံ၏ 

အနတ ျှောယစ်ျှော  က်မ ှ အခချှောုံးတစခ်ုံသ ုံ   ခြန  ခ်ြ ုံးမှုတစခ်ုံစအီတ က ်

သုီံးခချှောုံးစလီပုံးသည။် နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး ၎ငု်ံးသည ် ခြန  ခ်ြ ုံးမှု 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးနငှ  ် ကျရှု  ုံးမှု ခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံးက ုံ ခန  မ်ှနု်ံးလပုံးသည။် 

ခြစ ်ကပေါသည။် အဆ ုံပေါ အတတူူပေါပဲ။ အတ က် အျှောုံးလ ုံုံး 

စျှော  က်မျျှောုံး နငှ  ်ခြစ ်ကပေါသည။် လပုံးသည ်ပ မ။ 

 

62.5 ခြန  ့်ခြျူားမှု ရ ခ ိုင့်နှုန့်ားမျာာ ခန  ့်မှန့်ားချက့် နငှ ့် 

ခြစ့်န ိုင့်လခခ ၏ ရှု ားန မ ့်ခခင့်ား။ 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုတစခ်ုံခုံအတ က်၊ 

စုံစညု်ံးမှုအနတ ျှောယလ်ုံပ်လဆျှောငခ်ျက်နငှ  ်

စုံစညု်ံးခြန  ခ်ျီလ ုံးလမ်ုံးဆ ုံက ုံ ရ ုံုံးရငှု်ံးလသျှော ဆကန် ယ်မှုခြင  ်

ချ တ်ဆက် ျှောုံးသည။် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုလုံပလ်ဆျှောငခ်ျကအ်တ က် ခြစန် ုံငလ်ခခစလကုံးသည ်

အလျျှောုံးလ ုံကဝ်ငရ် ုံုံးလပေါ်တ င ် လပေါ်လျှောသည။် 

အနတ ျှောယစ်ျှော  က်၏  ပတ် ငရ်ှ ပပီုံး   ုံဆက်ဆ လ ုံးမ ှ

ဆ ုံုံးခြတ်သည။် အရငှ၊် အဆ ုံပေါ လ ုံငု်ံး တပ်ဆင ်ျှောုံးသည။်  န ်

လ တျှော on အနတ ျှောယ ်စျှော  က ်

 က စညမ်ှု သည ် အလ ုံရှ လသျှော အတ က် အဆ ုံပေါ ခြစန် ုံငလ်ခခ 

အ ဲေါ အဆ ုံပေါ မလအျှောငခ်မငပ်ေါ။ နျှော ီ 32,000 ရှ လသျှော 

ပနက်ျှောသည ် 40,000 ခြင  ် ကျရှု  ုံးမညခ်ြစသ်ည။် Weibull 

ဇျှောတက် ကက် ုံ  ည သ် ငု်ံးပေါ။ on အဆ ုံပေါ အချ န ်

အတ ုံငု်ံးအတျှော မှျှော ၃၂၀၀၀ နျှော ီ။ သ ျှောုံးလတျှော  အလျျှောုံးလ ုံက ်

အဆ ုံပေါ တပ်ဆင ်ျှောုံးသည။် လ ုံငု်ံး နငှ  ်   ုံ  လနျှောက ် ဆငု်ံး  န ်

အဆ ုံပေါ တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည။် အနတ ျှောယ ် အတ ုံငု်ံးအတျှော 

 ယမ်ှျှောလဲ။ အဆ ုံပေါ တနြ် ုံုံး သည ် ြတ်ပေါ။ အခြစ ် a 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး နငှ  ် 13  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးခြစသ်ည။် အလျှောုံးတ၊ူ 16.8 

နှုနု်ံးခြစသ်ည  ် နျှော ီ 40,000 အတ က ် သက်ဆ ုံင ်ျှော 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးက ုံ  ယပူေါ။ cent. ယပူေါ။ 

အဆ ုံပေါ က ျှောခချှောုံးချက် အ ကျှောုံး အဆ ုံပေါ နစှခ်ုံ တနြ် ုံုံးမျျှောုံး၊ အ ဲေါ 

က၊ 

၁၆ ။ ၈  ၁၃  ၃ ။ ၈ နှုနု်ံး cent. ဝငပ်ေါ။ အဆ ုံပေါ  က စညမ်ှု 

on အဆ ုံပေါ က ျှောခချှောုံးချကတ်နြ် ုံုံးမှျှော cumul-tive hazard scale 

နငှ  ် တ ုံက်ရ ုံက်သ ျှောုံးပေါ။ တက ်  န ် အဆ ုံပေါ ခြစန် ုံငလ်ခခ 

အတ ုံငု်ံးအတျှော  န ် ြတ်ပေါ။ အဆ ုံပေါ 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုခြစန် ုံငလ်ခခသည ် ၃.၇  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးခြစသ်ည။် 

လသုံးငယလ်သျှော  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးမျျှောုံးအတ က၊် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောန ုံငသ်ည  ်

ခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံးနငှ  ် သက်ဆ ုံင ်ျှော အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးမျျှောုံးသည ်

ခန  မ်နှု်ံးလခခအျှောုံးခြင  ် တူညပီေါသည။်  ေါက ုံ အနတ ျှောယ် 

စျှော  က်လတ လပေါ်မှျှော လတ ွေ့ န ုံငပ်ေါတယ်။   ုံ  လ ကျှောင ၊် 

ပျကက် ကမ်ှု၏အလခခအလနဆ ုံင ်ျှောခြစန် ုံငလ်ခခက ုံ 

အနုီံးစပ်ဆ ုံုံးအခြစ ် စုံစညု်ံးအနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးနစှခ်ုံ၏ 

လသုံးငယပ်ေါက က ျှောခချှောုံးချကက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည။်  ေါက ၃.၈ 

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးဗျ။ 

အလခခအလနအ  ခြစန် ုံငလ်ခခ ၏ ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ န ုံငသ်ည ် ခြစ ်

သ ုံုံးတယ်။  န ်ခန  မ်နှု်ံးပေါ။ န ပေါတ ်၏ မလအျှောငခ်မငပ်ေါ။ ယူနစမ်ျျှောုံး 

အ ဲေါ ပေါလ မ မ်ယ်။ ကျရှု  ုံး အတ ငု်ံး a သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှောကျှောလ 

on တစခ်ုံစ ီ၏ အဆ ုံပေါ ယနူစမ်ျျှောုံး။ အ  ုံ   တစခ်ုံစ ီယနူစ၊် အဆ ုံပေါ 

ခန  မ်နှု်ံးချက ် ၏ သတ်မတှ် ျှောုံးလသျှော ကျှောလတစခ်ုံအတ ငု်ံး 

ကျရှု  ုံးမှု၏ အလခခအလနအ  ခြစန် ုံငလ်ခခ အချ န ် နျှော ီ (၈၀၀၀) 

 မီှျှော)  မယ်။ ခြစ ် တ က်ချကသ်ည။် ရှ  င ် ဟ ုံမှျှော 

ယနူစအ်မျျှောုံးအခပျှောုံးနငှ  ်

အလခခအလနဆ ုံင ်ျှောခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံးခြစသ်ည။် ခြစ ်ကပေါသည။် 

လသုံးငယလ်သျှော၊   ုံ  လနျှောက ် အဆ ုံပေါ န ပေါတ် ၏ ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး ၌ 

အ ဲေါ ကျှောလ ခြစလ် မ မ်ည။် ခန  မ်နှု်ံးလခခ အဆ ပ ် ခြန  လ်ဝခခငု်ံး 

(က အ ုူံး ပ ုံစ  ၏ ပ ုံမှန ် ခြန  ခ်ျီလ ုံး)၊ အတ ူ ဆ ုံလ ုံတျှော 

တနု်ံးတ ူ  န ် အဆ ုံပေါ အလ ုံုံးလ ုံက ်  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးမျျှောုံး က ်

 ဿမမျျှောုံးအခြစ ် လြျှော်ခပ မည  ် အလခခအလနဆ ုံင ်ျှော 

ခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံး။ Poisson ခြန  ခ်ြ ုံးမှုသည ်

သတမ်တှက်ျှောလတစခ်ုံအတ ငု်ံး 

ကျရှု  ုံးမှုအလ အတ က်နငှ ပ်တသ်က်ပပီုံး ခြစန် ုံငလ်ခခရှ လသျှော 



Bad actor management 62/1135 
 

 ုံတ်ခပနခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ ခပြုံလုံပန် ုံငလ်စပေါသည။် 

ယခငက် တငခ်ပ ျှောုံးလသျှော 

ခန  မ်နှု်ံးချကန်ညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးသည ်

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှောစျှော  ကန်ငှ  ် သက်ဆ ုံငပ်ပီုံး   ုံ  အခပင ်

ပ ုံဆ ခဲခငု်ံးခြင  ်ရှ လသျှော အချက်အလကန်ငှ  ်

က ုံက်ညမီှုမရှ လသျှော ပေါ ျှောမက်  စန်ငှ  ်

က ုံက်ညမီှုရှ လစ န ်အလလုံးလပုံးသင သ်ည။် a လချျှောလမ ွေ့ 

မျဉ်ုံးလက ုံး မတှဆင  ် လ တျှော on တစခ်ုံခုံ အနတ ျှောယ ်

စျှော  က်။ 
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လပုံး ျှောုံးလသျှော က ဲခပျှောုံးလသျှောနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးမျှှော exponential၊ 

Weibull၊ normal၊ log normal၊ နငှ  ် အလ နတ်နြ် ုံုံးရှ သည။် 

အနတ ျှောယ ် စျှော  က်မျျှောုံး။ နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ သ ရှ  ျှောုံးလသျှော 

ခြန  လ်ဝမှုမျျှောုံးမှ အတုံယူ ျှောုံးလသျှော လ တျှောအကအူညခီြင  ်

ရငှု်ံးခပ ျှောုံးသည။်   ုံ  လ ကျှောင  ်ကျွန်ုံပ်တ ုံ  သည ်အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော 

လခမက က်မျျှောုံးမ ှ ဆ ုံုံးခြတ်န ုံငသ်ည။် အနတ ျှောယ ်  က စညမ်ှု 

နညု်ံးလမ်ုံးက  ယလ်လျှောကလ်ကျှောငု်ံးလဲ။ 

 

62.5.1 ထပ့်က န့်ား ကန  ့်သတ့်ချက့် ခန  ့်မှန့်ားချက့် 

အတုံအလယျှောငလ် တျှောက ုံ ဇယျှောုံး 62.4 တ ငခ်ပသ ျှောုံးပပီုံး ပျမ်ုံးမ  

နျှော ီ 1000 ရှ လသျှော  ပက် နု်ံးခ ဲလဝမှုတစခ်ုံမ ှ

နမူနျှောတစခ်ုံခြစသ်ည။် လ တျှောမျျှောုံးသည ် မျျှောုံးခပျှောုံးစ ျှော 

ဆငဆ်ျှောခြတ ်ျှောုံးလသျှော လ တျှော၏ အ ုူံးက စစ ပ်ခြစသ်ည  ်

ဆငဆ်ျှောခြတ်ခခငု်ံး မလအျှောငခ်မငပ်ေါ။ ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော၊ လ တျှောသည ်

တစခ်ျ နတ်ညု်ံးတ င ် အလ ုံုံးလ  ၅၀ က ုံ စမ်ုံးသပစ်စလ်ဆုံးသည  ်

အလခခအလနတစခ်ုံက ုံ အတုံယကူျှော ကက ြုံတငသ်တမ်တှ် ျှောုံးလသျှော 

အစအီစဉ်အ  ပဉ္စမအကက မ် ပျကက် က်မှု ခြစပ် ျှောုံးချ နတ် င ်

မလအျှောငခ်မငလ်သျှော ယနူစင်ေါုံးခုံက ုံ ြယ်ရျှှောုံးခဲ ပပီုံး၊ 

 သမမလအျှောငခ်မငသ်ည  ် ယူနစင်ေါုံးခုံက ုံ ြယ်ရျှှောုံးခဲ လ ကျှောငု်ံး၊ 

စသညတ် ုံ  ခြစသ်ည။် မလအျှောငခ်မငလ်သျှော ယူနစမ်ျျှောုံးက ုံ 

ယ ုံယ ငု်ံးမှုစစလ်ဆုံး နအ်တ က ်ြယရ်ျှှောုံးပပီုံး အသက်စစလ်ဆုံးမှုက ုံ 

အရှ နခ်မ င  ်န။် တစ ်  က စညမ်ှု ၏  ေါလတ  လ တျှော on 

 ပက် နု်ံး အနတ ျှောယ ် စျှော  က ်သည ် ပ ုံ 62.9 တ ငခ်ပ ျှောုံးသည။် 

ပ ုံ 62.9 တ င ် ခြန  ခ်ြ ုံးမှုအတ က ်သအီ ုံ ီဆ ုံင ်ျှော တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော 

အနတ ျှောယဆ် ုံင ်ျှော လုံပလ်ဆျှောငမ်ှုမှျှော မလူမှခြတ်၍ 

မျဉ်ုံးလခြျှောင ခ်ြစသ်ည။် အည နု်ံးက နု်ံးအနတ ျှောယ ်

စျှော  က်လပေါ်တ ငသ်ျှော၊ အချ နအ်တ ုံငု်ံးအတျှောသည ် သုံညခြင  ်

စတင ်မညခ်ြစပ်ပီုံး လ တျှောနငှ  ်က ုံက်ညလီသျှော မျဉ်ုံးလခြျှောင သ်ည ်

မူ ငု်ံးက ုံ ခြတ်သနု်ံး မညခ်ြစသ်ည။် 

exponential hazard တစခ်ုံမှ မညသ် ုံ   ယူ မညက် ုံ 

ခပသခခငု်ံး၏  ည ် ယ်ချကအ်တ က ် exponential ၏ 

ခန  မ်နှု်ံးချကက် ုံ  က စညခ်ခငု်ံး။ ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော ကျရှု  ုံး န ်အချ နက် ုံ 

မျဉ်ုံးလခြျှောင ဟ်ုံ ယဆူပေါ။ ပ ုံ 62.9 သည ် အချကအ်လက်နငှ  ်

က ုံက်ညသီည။် ကက က်မှျှော ရ ုံက် ည ပ်ေါ။ အလျျှောုံးလ ုံက ်

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောမှုတ င ်၁၀၀  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံး အမတှ၊် ard အတ ုံငု်ံးအတျှော 

မှျှော အဆ ုံပေါ လအျှောက်လခခ အဆ ုံပေါ စျှော  က်။ သ ျှောုံးလတျှော  တက ်

 န ် အဆ ုံပေါ တပ်ဆင ်ျှောုံးလသျှော မျဉ်ုံးလ ကျှောငု်ံးက ုံ 

အလျျှောုံးလ ုံက်ခြတ်ပပီုံး ပျကက် ကမ်ှု၏ ခန  မ်ှနု်ံးချ နက် ုံ 

ြတ်ရှုသည  ်လ ေါငလ် ုံကအ်ချ နစ်လကုံးသ ုံ   အလျျှောုံးလ ုံက်ခြတက်ျှော၊ 

နျှော ီ 1000 ခြစပ်ေါတယ်။ ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုနှုနု်ံး၏ 

ဆကစ်ပ်ခန  မ်နှု်ံးချက်မျှှော 

ပျကက် ကမ်ှု၏ပျမ်ုံးမ အချ န၏်အခပနအ်လနှခ်ြစပ်ပီုံး 1/100 D 0 

ခြစသ်ည ်။ တစန်ျှော ီလ င ်001 ကျရှု  ုံးသည။် 

 
စ ားပ ွဲ ၆၂.၄ အတုံယူသည်။  ပ်က န်ုံး လ တျှော နှင  ်အနတ ျှောယ် တ က်ချက်မှုမျျှောုံး 

 

n(ဋ) နျှော ီ အနတ ျှောယ် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသ

ည်။ 

အနတ ျှောယ် 

n(ဋ) နျှော ီ အနတ ျှောယ် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှော

သည်။ 

အနတ ျှောယ် 

၁ (၅၀)၊ 3 Ł 2.00 2.00 ၂၆ (၂၅)၊ ၃၈၅   

၂ (၄၉)၊ 52 Ł ၂.၀၄ ၄.၀၄ ၂၇ (၂၄)၊ ၃၈၅   

၃ (၄၈)၊ 58 Ł ၂.၀၈ ၆.၁၂ ၂၈ (၂၃)၊ ၃၈၅   

၄ (၄၇)၊ 71 Ł ၂.၁၃ ၈.၂၅ ၂၉ (၂၂)၊ ၃၈၅   

၅ (၄၆)၊ 77 Ł ၂.၁၇ ၁၀.၄၂ ၃၀ (၂၁)၊ ၃၈၅   

၆ (၄၅)၊ ၇၇   ၃၁ (၂၀) Ł ၃၉၁ Ł 5.00 ၄၆.၄၉ 

၇ (၄၄)၊ ၇၇   ၃၂ (၁၉) Ł 410 Ł ၅.၂၆ ၅၁.၇၅ 

၈ (၄၃)၊ ၇၇   ၃၃ (၁၈) 
Ł 

၅၆၂ Ł ၅.၅၆ ၅၇.၃၁ 

၉ (၄၂)၊ ၇၇   ၃၄ (၁၇) Ł 611 Ł ၅.၈၈ ၆၃.၁၉ 

၁၀ (၄၁)၊ ၇၇   ၃၅ (၁၆) 
Ł 

၆၂၁ Ł ၆.၂၅ ၆၉.၄၄ 

၁၁ (၄၀)၊ 101 Ł 2.50 ၁၂.၉၂ ၃၆ (၁၅)၊ ၆၂၁   

၁၂ (၃၉)၊ 130 Ł ၂.၅၆ ၁၅ုံး၄၈ ၃၇ (၁၄)၊ ၆၂၁   

၁၃ (၃၈)၊ 161 Ł ၂.၆၃ ၁၈.၁၁ ၃၈ (၁၃)၊ ၆၂၁   

၁၄ (၃၇)၊ 180 Ł 2.70 20.81 ၃၉ (၁၂) ၆၂၁   

၁၅ (၃၆)၊ 235 Ł ၂.၇၈ ၂၃.၅၉ ၄၀ (၁၁)၊ ၆၂၁   

၁၆ (၃၅)၊ ၂၃၅   ၄၁ (၁၀) ၆၆၂ Ł 10.00 ၇၉.၄၄ 

၁၇ (၃၄)၊ ၂၃၅   ၄၂ (၉) 884 Ł ၁၁.၁၁ 90.55 

၁၈ (၃၃)၊ ၂၃၅   ၄၃ (၈) ၁၁၀၁ Ł ၁၂ုံး၅၀ 103.05 

၁၉ (၃၂)၊ ၂၃၅   ၄၄ (၇) 1110 Ł ၁၄၊၂၉ ၁၁၇.၃၄ 

၂၀ (၃၁)၊ ၂၃၅   ၄၅ (၆) ၁၂၃၂ Ł ၁၆.၆၇ 134.01 

၂၁ (၃၀)၊ 301 Ł ၃.၃၃ ၂၆.၉၂ ၄၆ (၅) ၁၂၃၂   

၂၂ (၂၉)၊ 306 Ł ၃.၄၅ 30.37 ၄၇ (၄) ၁၂၃၂   

၂၃ (၂၈)၊ 309 Ł ၃.၅၇ ၃၃.၉၄ ၄၈ (၃) ၁၂၃၂   

၂၄ (၂၇)၊ ၃၃၄ Ł ၃.၇၀ ၃၇.၆၄ ၄၉ (၂) ၁၂၃၂   

၂၅ (၂၆)၊ ၃၈၅ 
Ł 

၃.၈၅ ၄၁.၄၉ ၅၀ (၁) ၁၂၃၂   

Ł လြျ်ှောခပချက်မျျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ 
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62.5.2 Weibull ကန  ့်သတ့်ချက့် ခန  ့်မှန့်ားချက့် 

ဇယျှောုံး 62.5 တ င ်ပ ုံသဏ္ဍျှောနပ်ေါ ျှောမတီျှော 0.8 နငှ  ်1000 

နျှော ီ ညမီ လသျှော Weibull ခြန  ခ်ြ ုံးမှုမ ှအကက မ် 90 ၏ 

ကျပနု်ံးဆငဆ်ျှောခြတ် ျှောုံးလသျှော 

နမူနျှောတစခ်ုံပေါရှ သည။် လ တျှောက ုံ Weibull 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုမှ အမှအီခ ုံကငု်ံးလသျှော ဆငဆ်ျှောကက မ်မျျှောုံးခြင  ်

ကျပနု်ံးဆငဆ်ျှောခြတ် ျှောုံးပပီုံး ပ ုံသဏ္ဍျှောနပ်ေါ ျှောမတီျှော 

2.0 နငှ  ်နျှော ီ 300 နငှ  ်ညမီ လသျှော စလကုံးပေါ ျှောမတီျှော။ 

အချကအ်လက် ခဲ  ကသည ်  ရှ ခဲ သည။် အျှောုံးခြင  ်

 ုံတလ်ပုံးခခငု်ံး။ တစခ်ုံ လလ လျှောလ ုံး ပျကက် က်မှု 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုနငှ  ် လ တလ်ပ်လသျှော 

လလ လျှောလတ ွေ့ ရှ ချကတ် ုံ  မ ှ ဆငဆ်ျှောခြန  ခ်ြ ုံးမှုမ ှ

ဆငဆ်ျှောခြတခ်ျ နသ်ည ် ပျကက် က်ချ န ်က ်

လသုံးငယပ်ေါက၊ ဆငဆ်ျှောခြတခ်ျ နက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံပပီုံး 

အခပနအ်လှနခ်ြစသ်ည။် ယူနစတ်စခ်ုံအတ က ်

အမှီအခ ုံကငု်ံးလသျှော၊ ယဉှ်ပပ ြုံငမ်ှုမုံ မ်ျျှောုံးနငှ  ်

ရှု  ုံးန မ ်မှုမုံ မ်ျျှောုံးရှ ပေါက   ုံအချကအ်လက်မျျှောုံး 

  ကလ်ပေါ်လျှောပေါသည။် န ုံငသ်ည ် ခြစ ်

ဆ ုံုံးခြတ်သည။် on a မလအျှောငခ်မင ် ယနူစ။် ဟ  ၂၀ 

Weibull အနတ ျှောယစ်ျှော  ကတ် င ် ပ ုံ 62.11 တ င ်

ကျရှု  ုံးသည အ်ချ နမ်ျျှောုံးက ုံ ပ ုံလြျှော ်ျှောုံးသည။် 

လ တျှောသည ်ပျကက် က်ခခငု်ံးသ ုံ   အချ နခ်ြန  လ်ဝခခငု်ံး၏ 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော အနတ ျှောယလ်ုံပ်လဆျှောငခ်ျကက် ုံ 

လ ုံက်နျှောလသျှောလ်ညု်ံး အ ုူံးသခြင  ်

မျဉ်ုံးလခြျှောင လ်ပေါ်တ င ်မကျပေါ။ 

62.5.3 တချ ြု ျို့က  က့်လတ ျို့ ရှုလထ င ့် ၏ လဒတ  

 က စည့်ခခင့်ား။ 

ဤကဏ္ဍတ င ် ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည  ်

အခကအ်ခဲမျျှောုံးက ုံ ခခ ြုံင ုံသ ုံုံးသပပ်ေါမည။် အနတ ျှောယ ်

နငှ  ် ခြစန် ုံငလ်ခခ  က စညမ်ှု စျှော  ကက် ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံလသျှောအခေါ  က ြုံလတ ွေ့ မည။် 

အ  လ ျှောက်ဆ ုံုံး လ မ်ျျှောုံး ရှ  နအ်တ က ်

ကက က်စျှော  ကက် ုံ မညသ် ုံ  အသ ုံုံးခပြုံ မညက် ုံလညု်ံး 

 ကည ရ်ှုမညခ်ြစသ်ည။် လဆ ုံးလန ုံးမှုအမျျှောုံးစုံသည ်

အနတ ျှောယ ် သ ုံ  မဟုံတ ် ခြစန် ုံငလ်ခခ  က စညမ်ှု 

နစှခ်ုံစလ ုံုံးတ င ် တူညပီပီုံး အ ုူံးသခြင  ်

လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော  က စညမ်ှုနညု်ံးပညျှောမျျှောုံးက ုံ 

အလလုံး ျှောုံးသည  ်လန ျှောခြစသ်ည။် 

မျျှောုံးခပျှောုံးလသျှော ဆငဆ်ျှောခြတ် ျှောုံးလသျှော 

အချကအ်လက်အစုံအလဝုံးက ုံ လ ုံးဆ  ဲျှောတ င ်

မညသ်ည အ်နတ ျှောယစ်ျှော  ကက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံ န ်

သင လ်လျျှော်လ ကျှောငု်ံး ဆ ုံုံးခြတ် န ် အငဂ်ျငန်ယီျှောက ုံ 

ဦုံးစ ျှော အျှောုံးက ုံုံးပေါ။ အလတ ွေ့အ က ြုံ။ ရှ  င ်အ ဲေါ သည ်မဟုံတ် ုူံး 

တစခ်ုံ လ  ုံးချယ်စ ျှော၊ ကက ြုံုံးစျှောုံးပေါ။ သင လ်တျှော်မယ ် စျှော  ကလ်တ က ုံ 

ရျှှောမလတ ွေ့မချငု်ံး မတပူေါ ုူံး။ အချ နက်ုံနသ်က်သျှော န၊် 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှောအနတ ျှောယ်နမူနျှောက ုံ  က စညက်က ြုံုံးစျှောုံး န ်

အ က လကျှောငု်ံးခြစန် ုံငသ်ည။် လုံပလ်ဆျှောငခ်ျက ် exponential 

လပေါ်တ င ်အနတ ျှောယစ်ျှော  က်၊ အ ဲေါ သက်သက်ပေါ ။ 

 

စ ားပ ွဲ ၆၂.၅  က ြုံ ျှောကျပန်ုံး ဆင်ဆျှောခြတ် ျှောုံးသည်။ အတုံယူသည်။ Weibull လ တျှော 
 

န ပေါတ် အချ န် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ န ပေါတ် အချ န ် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ န ပေါတ် အချ န် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ 

 အနတ ျှောယ်   အနတ ျှောယ်   အနတ ျှောယ် 

၁ 1 Ł ၁.၁၁ ၃၁ 199 Ł 20.26 ၆၁ ၂၆၄  

၂ 5 Ł ၂.၂၃ ၃၂ ၁၉၉ဝ  ၆၂ ၂၇၆  

၃ 7 Ł ၃.၃၇ ၃၃ ၂၀၀  ၆၃ ၂၇၉  

၄ 21 Ł ၄.၅၂ ၃၄ ၂၀၁  ၆၄ ၂၇၉  

၅ ၃၇ Ł ၅.၆၈ ၃၅ ၂၀၅  ၆၅ ၂၈၁  

၆ ၃၈ Ł ၆.၈၆ ၃၆ ၂၀၆  ၆၆ ၂၈၃  

၇ 49 Ł ၈.၀၅ ၃၇ ၂၀၇  ၆၇ ၂၈၃  

၈ 78 Ł ၉.၂၅ ၃၈ ၂၁၂  ၆၈ ၂၉၃ Ł ၂၉.၅၉ 

၉ 85 Ł ၁၀.၄၇ ၃၉ ၂၁၃  ၆၉ ၂၉၈  

၁
၀ 

91 Ł ၁၁ုံး၇၀ ၄၀ ၂၁၄  ၇၀ 301 Ł ၃၄ုံး၃၅ 

၁
၁ 

၉၆  ၄၁ ၂၁၇  ၇၁ ၃၀၁  

၁၂ 98 Ł ၁၂.၉၇ ၄၂ 217 Ł 22.30 ၇၂ ၃၀၉  

၁
၃ 

111 Ł ၁၄.၂၅ ၄၃ ၂၁၇  ၇၃ ၃၁၅  

၁
၄ 

125 Ł ၁၅.၅၅ ၄၄ ၂၁၈  ၇၄ ၃၁၈  

၁
၅ 

၁၄၁  ၄၅ ၂၂၀  ၇၅ ၃၂၂  

၁
၆ 

၁၄၅  ၄၆ ၂၂၂  ၇၆ ၃၂၉  

၁
၇ 

၁၅၆  ၄၇ ၂၂၃  ၇၇ ၃၃၀  

၁
၈ 

၁၅၈  ၄၈ ၂၂၄  ၇၈ ၃၄၃  

၁
၉ 

၁၆၀  ၄၉ ၂၂၆  ၇၉ ၃၄၄  

၂၀ ၁၆၂  ၅၀ ၂၃၁  ၈၀ ၃၄၅  

၂၁ ၁၆၃  ၅၁ ၂၃၂  ၈၁ ၃၄၉  

၂၂ 165 Ł ၁၇ုံး၀၀ ၅၂ ၂၃၉  ၈၂ ၃၅၄  

၂၃ ၁၆၈  ၅၃ ၂၄၄  ၈၃ ၃၅၅  

၂၄ ၁၇၆  ၅၄ ၂၄၄  ၈၄ ၃၆၃  

၂၅ ၁၈၁  ၅၅ ၂၄၅  ၈၄ ၃၆၃  

၂၆ ၁၈၂  ၅၆ ၂၅၁  ၈၆ ၃၇၀  

၂၇ ၁၈၇  ၅၇ 254 Ł 25.24 ၈၇ ၃၈၀  

၂၈ 188 Ł ၁၈.၅၉ ၅၈ ၂၅၆  ၈၈ ၃၈၅  

၂၉ ၁၉၁  ၅၉ ၂၆၁  ၈၉ ၄၀၇  

၃

၀ 

၁၉၈ဝ  ၆၀ ၂၆၂  ၉၀ ၄၁၂  

Ł လြျ်ှောခပချက်မျျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ အချ န် 



Estimates of distribution percentiles and probabilities of failure 62/1129 
 

 

ပ ုံသဏ္ဍျှောန ်ကန  သ်တခ်ျက ်

 
 
 
 
 

 
၁၀ 
၉ 
၈ 
၇ 
၆ 

၅ 

၄ 

၃ 

 

၂ 

 
 

 
၁၀၀ 
၉၀ 
၈၀ 
၇၀ 
၆၀ 

၅၀ 

၄၀ 

၃၀ 

 

၂၀ 

 
 

 
၁၀ 
၉ 
၈ 
၇ 
၆ 

၅ 

၄ 

၃ 

 

၂ 

 
 

 

၀ယ်တယ်။ 

0.01  0.1  1.0  10  100  1000 

 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ အနတ ျှောယ ်

ပ ို ၆၂.၁၁ Weibull အနတ ျှောယ်  က စည်မှု ၏ အတုံယူသည်။ Weibull လ တျှော 

 

စတုံ နု်ံးဇယျှောုံးက ကတ်စခ်ုံ။   ုံ  လနျှောက် ပ ုံ 62.12 ရှ  

သအီ ုံ ီဆ ုံင ်ျှော တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော အနတ ျှောယဆ် ုံင ်ျှော 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကမ်ျျှောုံးနငှ  ် က ကက် ကက် ုံ နှု ငု်ံးယဉှ်ပေါ။ – 62.15 

နမူနျှောရှ  တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးမျျှောုံး၏ 

အက ျှောအလဝုံး က ် နမနူျှော တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော အနတ ျှောယဆ် ုံင ်ျှော 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျက၏် ပ ုံသဏ္ဍျှောနန်ငှ  ် အနုီံးစပ်ဆ ုံုံးသလ ျှောတသူည  ်

စုံစညု်ံးအနတ ျှောယလ်ုံပလ်ဆျှောငခ်ျက်ခြင  ် ခြန  ခ်ြ ုံးမှုက ုံ လ  ုံးချယ်ပေါ။ 

အချကအ်လကက် ုံ သက်ဆ ုံငလ်သျှော အနတ ျှောယ်စျှော  က်လပေါ်တ င ်

လ ုံးဆ ပဲေါ။ တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှောအနတ ျှောယ် စလကုံးလပေါ်မျှှော 

လြျှော်ခပ ျှောုံးသည  ် က နု်ံးဂဏနု်ံးအနတ ျှောယ်စျှော  က၏် 

အလျျှောုံးလ ုံကဝ်ငရ် ုံုံးသည ် 0 မ ှ 500  ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးအ   

လညပ်တလ်နသည၊် အ ုူံးသခြင  ် လ တျှောတ င ်

အလစျှောပ ုံငု်ံးပျကက် က်မှုအချ ြုံွေ့ နငှ  ် ဆငဆ်ျှောခြတခ်ျ နမ်ျျှောုံးစ ျှောနငှ  ်

နမူနျှောစုံစညု်ံး ျှောုံးလသျှော အနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးမျျှောုံးပေါရှ ပေါက၊ 

ခြစ ်ကပေါသည။် လသုံးငယ်သည။် ပပီုံးလတျှော  အဆ ုံပေါ 

အတ ုံငု်ံးအတျှော လုံပ်သင တ်ယ်။ ခြစ ် လခပျှောငု်ံးလဲခဲ သည။်  န ်

လခပုံး 

 

၁.၀ 

 
 
 

 

၀.၅ 

 
 
 

 

၀ယ်တယ်။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2     2 


အချ န ်x 

 

 
4/ 



3/ 



2/ 



1/ 



၀ယ်တယ်။ 

 
 
 
 
 

 
2 







2 




2     2 

အချ န ်x 

 

 

  မှ ၀ယတ်ယ်။  န ်၅၀ နှုနု်ံး ဆင ၊် လခပျှော၊ အျှောုံးခြင  ်
 ပ်လလျှောငု်ံး  ဿမ အမတှ်မျျှောုံး။ ဟ  

2     2 



0  200 ၄၀၀ ၆၀၀ % 

  ုံ  လနျှောက် ခြစန် ုံငလ်ခခစလကုံးသည ် အနတ ျှောယစ်လကုံးနငှ  ်

မသက်ဆ ုံငလ်တျှော   ဲ အသ ုံုံးမခပြုံ ပေါ။ 

ခြစန် ုံငလ်ခခအတ ုံငု်ံးအတျှောက ုံ ြျကလ် ုံက်လသျှော ပ ုံ 62.7 တ င ်

၎ငု်ံးက ုံ လုံပ်လဆျှောငခ်ဲ သည။် 

အချ န ်x 

 

ပ ို ၆၂.၁၃ ဟ  ပ ုံမှန ်ခြန  ခ်ြ ုံး 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ အနတ ျှောယ် ဇ 

လ  ုံးချယ် ျှောုံးလသျှော အနတ ျှောယစ်ျှော  က်လပေါ်တ င ်

အချကအ်လကက် က်က ကတ်စခ်ုံ သ သ သျှောသျှော 

  

က်

သ ျှောုံး

ပေါ

က

၊

 

  

မှ

 

a 

တည ်

တည  ်

လ ုံ

ငု်ံး

 

အျှောုံးခြင  ် ခြစခ်ခငု်ံး။ 

ဦုံးည တ ် တက ်

      

Probability 
      

T
im

e
 t
o

 f
a
ilu

re
 

D
is

tr
ib

u
tio

n
 f
u

n
c
tio

n
 F

(x
) 

P
ro

b
a
b

ili
ty

 d
e

n
s
it
y
 f
(x

) 

F
a
ilu

re
 ti

m
e

 x
(H

) 
H

a
z
a

rd
 f
u

n
c
tio

n
 h

(x
) 



62/1130 Statistical Approaches in Machinery Problem Solving 
 

သ ုံ  မဟုံတ် ဆငု်ံးပေါ။ သည ် တစခ်ုံ ည နခ်ပချက ် အ ဲေါ အဆ ုံပေါ 

လ တျှော လုံပ်သင တ်ယ်။ ခြစ ် ခပနလ်ည ်က စညသ်ည။် on a 

 
၃/ 

၁.၀ 

2/ 

၁.၀ 

 
 

 

၀.၅ 

 
 

 

၀

ယ်

တ

ယ်။ 

၀

ယ်

တ

ယ်

။ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

10 




















2.10 




















၃.၁၀ 


၄ 

 

၃ 

 

၂ 

 

၁ 

 
၀ယ်တယ်။ 

0  10 




















2.10 




















၃.၁၀ 




၀.၅ 

 

 

၀ယ်

တ

ယ်။ 

၀

ယ်

တ

ယ်

။ 

 
 
 
 
 

 
  2  3  

အချ န ်x 

 
 

1/ 



၀ယ်

တ

ယ်။ 

၀

ယ်

တ

ယ်

။ 

 
 
 
 
 

 
3 










  2  3  

အချ န ်x 

အချ န် x 

 
 
 
 

 
0.1  

၀.၅ 

 

၁.၀ 

 
 

 

၃.၁၀ 


2.10 


10 


အချ န် x 

 ၁၀ 


2 
2.10 

 
၃.၁၀ 



0  100  ၂၀၀  ၃၀၀  % 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ အနတ ျှောယ် ဇ 

 
 
 
 
 
 

0   2  3 









၀ယ်တယ်။ 

၀ယ်တယ်။  ၁၀၀  

၂၀၀  ၃၀၀ 

 
 
 
 

 

၄၀၀  % 

အချ န် x 

 

ပ ို ၆၂.၁၄ ရှည်သည်။ ပ ုံမှန ်ခြန  ခ်ြ ုံးမှုမျျှောုံး 

အချ န ်x 

 

 

ပ ို ၆၂.၁၂ Weibull ခြန  ခ်ြ ုံးမှုမျျှောုံး 

 

တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ 

အနတ ျှောယ် အမ် က ဲခပျှောုံးခချှောုံးနျှောုံးလသျှောအနတ ျှောယ်စျှော  က်။ 

အမတှတ်စက် က်ပဲခြစခ်ြစ ်လက ုံးန ုံငသ်လျှောုံး အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံး ခြစ ်

စ ီငခ်ဲ သည။် အျှောုံးခြင  ်တငလ်သျှော a ပ င လ်ငု်ံးသည။် 

တည တ်ည  ်အစ နု်ံး 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 
 

 




 

 

D
is

tr
ib

u
tio

n
 f

u
n

c
tio

n
 F

(x
) 

P
ro

b
a
b

ili
ty

 d
e
n

si
ty

 f
(x

) 

H
a

z
a

rd
 f

u
n
c
ti
o
n

 h
(x

) 
T

im
e

 x
(H

) 

D
is

tr
ib

u
ti

o
n

 f
u

n
c
ti

o
n

 F
(x

) 

P
ro

b
a
b

il
it
y
 d

e
n

s
it
y
 f

(x
) 

T
Im

e
 x

(H
) 

H
a

z
a

rd
 f

u
n

c
ti
o

n
 h

(x
) 



Estimates of distribution percentiles and probabilities of failure 62/1131 
 

 

 

 

၁.၀ 

 

 

၀.၃ 

 

 

၀ယ်တယ်။ 

 

 
b 4a b 2a ခ b 

2a အချ န ်x 

 
 

 

၄/

က 

၃/

က 

၂/

က 

1/a 

၀

ယ်

တ

ယ်။ 

 
 

 
b 

a 

ခ b 

a 
b 

2a 

b 

3a 

 

 
b 4a b 2a ခ b 

2a အချ န ်x 

အချကအ်လကက် က်တစခ်ုံတ င ် exponential လပေါ်တ င ်

အနတ ျှောယစ်ျှော  က၊် အလစျှောပ ုံငု်ံးကျရှု  ုံးချ နမ်ျျှောုံးသည ်

က ကက် က်၏ ယ ်က်လ ျှောင ရ်ှ  မလူအစခြင  ် စုံစညု်ံးလနပပီုံး 

လနျှောကပ် ုံငု်ံးကျရှု  ုံးချ နမ်ျျှောုံးသည ် လန ျှောလ တ်ခြစသ်ည။် 

ပ ုံလဝုံးတယ်။ (ဥပမျှော ပ ုံ 62.7 က ုံ ကည ပ်ေါ)။ အရငှ၊် 

က နု်ံးဂဏနု်ံးအနတ ျှောယ်ဆ ုံင ်ျှောစျှောတမ်ုံးတ င၊် 

လနျှောကပ် ုံငု်ံးကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးအလပေါ် လ မ်ုံးမ ုံုံးမှုရှ သည။် မျကလ် ုံုံးနငှ  ်

အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံး-အ ဝငခ် ငက်ျမျဉ်ုံး၏ လန ျှောချ ျှောုံးမှုသည ်

အလစျှောပ ုံငု်ံး က် ပ ုံသည။် ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး။ ရှ  င ် တစခ်ုံ သည ်

စ တဝ်ငစ်ျှောုံး ၌ အဆ ုံပေါ လစျှောလစျှော ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ အစ တအ်ပ ုံငု်ံး 

ခြန  ခ်ြ ုံးလ ုံး၊  ယဟ်ျှော သည ်ပ ုံမှန ်ယ ုံ ကညစ် တ်ချ မှု အလုံပ်၊ 

  ုံ  လနျှောက် အလစျှောပ ုံငု်ံးကျရှု  ုံးမှုက ုံ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှုတ င ်

ပ ုံမ ုံအလလုံး ျှောုံးသင သ်ည။် Weibull အနတ ျှောယ ်စျှော  ကလ်ပေါ်တ င ်

လ တျှောဆ ခဲခငု်ံး ခပြုံလုံပန် ုံငသ်ည။်   ုံ  လနျှောက ် data point မျျှောုံးက ုံ 

အညအီမ  ခ ဲ ုံတသ်ည။် အဆ ုံပေါ အပ ုံငု်ံးအခချှောုံး ၏ အဆ ုံပေါ 

လ တျှော၊ နငှ  ်အဆ ုံပေါ လစျှောလစျှော နငှ  ်လနျှောက်ပ ုံငု်ံး ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး 

b 4a b 2a ခ b 2a  100 ၂၀၀ ၃၀၀ ၄၀၀ 

% 

ခြစ ်ကပေါသည။် ချ နတ် ယ်သည။် အလ ကျှောငု်ံး အညအီမ  အျှောုံးခြင  ်မျကစ်  ( ကည  ်ပ ုံ 
၆၂.၅)။ ရှ  င ်တစခ်ုံ 

အချ န် x တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောသည်။ 

အနတ ျှောယ် ဇ 

 ပက် နု်ံး အ   န ်အဆ ုံပေါ လ တျှော သည ်ဆ ဲအလ ုံရှ လသျှော၊   ုံ  လနျှောက ် a အ  သင  ်
လတျှော်ဆ ုံုံး 

ပ ို ၆၂.၁၅ အလသုံးဆ ုံုံး အလ နအ်ကျွ တနြ် ုံုံး ခြန  ခ်ြ ုံးမှုမျျှောုံး 

 

အမတှ်မျျှောုံးတစလ်လ ျှောက်။ အကယ်၍ ဇျှောတက် ကတ်စခ်ုံတ င ်

တ ကျလသျှော နစှခ်ျကလ်က ုံးလကျှောကမ်ှုရှ သည။် exponential 

paper တ င၊် ပ ုံမနှအ်နတ ျှောယရ်ှ လသျှောစျှော  ကက် ုံ လ ုံးမတှ ်န ်

ကက ြုံုံးစျှောုံးသင သ်ည။် အကယ၍် ဇျှောတက် က်သည ်

မလခြျှောင လ်သုံးပေါက၊ ၎ငု်ံးသည ် ပျကက် က်သည အ်ချ နက် ုံ 

က ဲခပျှောုံးစ ျှော ခ ဲလဝလပုံးသည  ်ယူနစန်စှခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ်   ုံ   က်ပ ုံလသျှော 

ကျရှု  ုံးမှုပ ုံစ မျျှောုံး ရှ လနလ ကျှောငု်ံး ည နခ်ပလနလပမည။်   ုံ  လနျှောက ်

မတူညလီသျှော ခြန  လ်ဝမှုမျျှောုံးမှ   ုံကဲ သ ုံ  လသျှော လ တျှောမျျှောုံးက ုံ 

လ ျှောလနျှှောလပေါငု်ံးစပ်ခခငု်ံးသည ် မျျှောုံးလသျှောအျှောုံးခြင  ် အနတ ျှောယ ်

သ ုံ  မဟုံတ် ခြစန် ုံငလ်ခခစျှော  ကလ်ပေါ်တ င ် မျဉ်ုံးလခြျှောင တ်စခ်ုံအခြစ ်

ပ ုံလြျှောမ်ညမ်ဟုံတ်ပေါ။  ေါလပမယ  ် ပေါလ မ ်မယ်။ ခြစ ် a လ ုံငု်ံး 

အတူ နစှခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ ် လနျှောက ်ပ ် ခေါုံးဆစ ်  န ်အ ဲေါ။ 

 ယလ်တျှော လ ဲ a သတမ်တှ ် ၏ လ တျှော လုံပတ်ျှော 

မဟုံတ ်ုူံး  က စညမ်ှု အခြစ ် a တည တ်ည  ် လ ုံငု်ံး 

 ရှ န ုံငလ်သျှောစျှော  ကမ်ျျှောုံးလပေါ်တ င၊် 

  ုံ  လနျှောကတ်စဦ်ုံးသညလ်ချျှောလမ ွေ့ စ ျှောဆ  ဲနဆ်နဒရှ န ုံငသ်ည။် 

မျဉ်ုံးလက ုံး လ တျှော အမတှမ်ျျှောုံး on  ကဲ တစခ်ုံ 

 က စညစ်ျှော  က်မျျှောုံး၊ နငှ  ် အသ ုံုံးခပြုံ အဆ ုံပေါ မျဉ်ုံးလက ုံး  န ်

 ယူပေါ။ ခန  မ်ှနု်ံးချက ် ၏ 

လပုံး ျှောုံးလသျှောအကက မ်အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးအတ က ်

ခြန  လ်ဝမှု ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်ကျရှု  ုံးမှုခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံး။ အတ ူအ ဲလီ ုံ 

a nonparametric အ   န ် အဆ ုံပေါ လ တျှော၊ အ ဲေါ သည ်

မျဉ်ုံးလက ုံးက ုံ မညက်ဲ သ ုံ   တ ုံုံးချဲွေ့ မညက် ုံ ဆ ုံုံးခြတ် န ်

ခကခ်ဲလသျှောလ ကျှောင  ် လ တျှောက ုံ လကျျှောလ် န၍် ခ  ဲုံတ် န ် အဆငမ်လခပပေါ။ 

လ တျှောမျျှောုံးတ င ် ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်စ ျှော ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်မျျှောုံးစ ျှော 

ပေါဝငလ်နမှသျှော ပေါ ျှောမက်  စမ်  ုံက်မတန ် အ ဝငခ် ငက်ျခြစမ်ှုက ုံ 

အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးအသ ုံုံးခပြုံသည။် 

ကျရှု  ုံးမှုန ှုနု်ံး၏ အခပြုံအမူသည ် အချ န၏် လုံပ်လဆျှောငမ်ှုတစခ်ုံအခြစ ်

ခြစန် ုံငသ်ည။် ဝ ုံငု်ံး ျှောုံးသည။်   မ ှ a အနတ ျှောယ်  က စညမ်ှု။ ရှ  င ်လ တျှော 

ခြစ ်ကပေါသည။်  က စညခ်ဲ သည။် on exponen-tial hazard paper သည ်

တစခ်ျ နခ်ျ နတ် င ် တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော အနတ ျှောယလ်ုံပ်လဆျှောငမ်ှု၏ 

ဆငု်ံးသကလ်ျှောခခငု်ံးမျှှော ချကခ်ျငု်ံးဆ ုံသလ ုံ ကျရှု  ုံးမှုန ှုနု်ံးခြစသ်ည။် အ ဲေါ 

အချ န။် ကတညု်ံးက အချ န ် န ်ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ သည ် က စညခ်ဲ သည။် အခြစ ်a 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျက ် ၏ တ ုံုံးပ ျှောုံးမှု အနတ ျှောယ၊် ချက်ခခငု်ံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ နှုနု်ံး 

တကယ်လတျှော  ကုံနု်ံးလစျှောငု်ံး ဲ   အခပနအ်လနှပ်ေါပဲ။  က စည၏်။ လ တျှော၊ နငှ  ်

 က စည ်ျှောုံးလသျှောလ တျှော၏ slope သည ် ကျရှု  ုံးခခငု်ံးအတ က ်

ချက်ချငု်ံးဆ ုံလ ုံ ငု်ံးနငှ  ် က ုံက်ညပီေါသည။် 

အခချှောုံးအနတ ျှောယစ်ျှော  ကတ်စ ် က်လပေါ်တ င ် ပ ုံလြျှော ်ျှောုံးသည  ်

အချကအ်လက်မျျှောုံးနငှ  ် လက ုံးလကျှောကလ်သျှောက ကက် ကက် ုံ လပုံးလသျှော 

အချကအ်လက်မျျှောုံးအတ က၊် က ကက် က်၏ လခပျှောငု်ံးလဲလနလသျှော 

လလ ျှောလစျှောက်လစျှောငု်ံးက ုံ စစလ်ဆုံးခခငု်ံးမှ စစမ်နှလ်သျှော ကျရှု  ုံးမှုန ှုနု်ံး 

တ ုံုံးလျှောလနသလျှောုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ ် သအီ ုံ ီခ ဲလဝမှု၏ ကျရှု  ုံးမှုန ှုနု်ံးနငှ  ်

ဆကစ်ပ်မှုက ုံ လလျျှော ကျလစသည။် စျှော  က်။ ကျရှု  ုံးမှုန ှုနု်ံး၏ 

အခပြုံအမူဆ ုံင ်ျှော အချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ ခြစန် ုံငလ်ခခက ကမ်ျျှောုံးမှ 

 ယူ၍မ ပေါ။ 

exponential hazard စျှော  ကတ် င၊် လ တျှောအချက်မျျှောုံးမတှဆင  ်

လချျှောလမ ွေ့လသျှောမျဉ်ုံးလက ုံးသည ် မလူအစအစျှောုံး မလူဝငရ် ုံုံးအ က ်
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အချ နဝ်ငရ် ုံုံးက ုံ ရငှု်ံးရငှု်ံးလငု်ံးလငု်ံး ခြတသ်နု်ံးသ ျှောုံးပေါက၊ 

၎ငု်ံးသည ် သတ်မတှ ်ျှောုံးလသျှော အချ နအ်နညု်ံးငယ်မတ ုံငမ်တီ င ်

စစမ်နှလ်သျှောခြန  ခ်ြ ုံးမှုတ င ် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချကမ်ရှ န ုံငလ် ကျှောငု်ံး 

ည နခ်ပလနသည။်   ီ ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 

အချ န ်  န ် ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။  ုံတလ်ုံပ်သည လ်န  မစှ၍ 

တ က်ချက ်ျှောုံးပပီုံး ခြစန် ုံငလ်ချ အနညု်ံးဆ ုံုံးရှ ပေါသည။် အချ န ်

အ ဲေါ ယတူယ်။  န ်  ယ ူ a ယူနစ ်  သဲ ုံ   ဝနလ်ဆျှောငမ်ှု။ ဟ  

အန မ ဆ် ုံုံးအချ နက် ုံ 

လချျှောလမ ွေ့လသျှောမျဉ်ုံးလ ကျှောငု်ံးခြတ်သနု်ံးသ ျှောုံးလသျှော 

ဝငရ် ုံုံးလပေါ် ရှ အချ နအ်ခြစ ် ခန  မ်ှနု်ံးသည။်  အီန မ ဆ် ုံုံးအချ နက် ုံ 

ပပီုံးမှ ကုံသပေါ။ အချ န ် သုံညအခြစ၊် နငှ  ်

ကျရှု  ုံးသည အ်ကက မအ်ျှောုံးလ ုံုံးက ုံ ၎ငု်ံးမှ တ ကခ်ျက်သည။် 

အခချှောုံးအနတ ျှောယစ်ျှော  ကလ်ပေါ်တ င ် အချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ 

လ ုံးဆ  ဲန ် ည ် ယခ်ျက်အတ က်။ 

ခြင  ် စျှောလ ကျှောငု်ံး လတျှောငလ်စျှောငု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

လ တျှောအချက်မျျှောုံးမတှစဆ်င  ် လ ုံးဆ သဲင သ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်

exponential သည ် Weibull ၏ 

အ ုူံးက စစ ပတ်စခ်ုံခြစလ်သျှောလ ကျှောင  ်

ပ ုံသဏ္ဍျှောနလ် ျှောငတ်စခ်ုံနငှ ည်မီ လသျှောလ ကျှောင  ် ၎ငု်ံးသည ်

လ တျှောနငှ  ် အ ဝငခ် ငက်ျခြစလ်စသည။် ယခငက် 

လြျှော်ခပ ျှောုံးသည  ် လ တျှောနငှ  ် က ုံက်ညမီှုမရှ လသျှော 

ပေါ ျှောမက်  စအ်ျှောုံး ပျကက် ကသ်ည အ်ချ နမ်ျျှောုံးက ုံ 

အလလုံးလပုံးလ ုံပေါက၊ လ တျှောခြန  လ်ဝမှု၏ 

ဆကတ် ုံက်ခြစလ်ပေါ်လနလသျှော အနတ ျှောယ်ဆ ုံင ်ျှော ခန  မ်ှနု်ံးချကက် ုံ 

လပုံးစ မ်ုံး နအ်တ က ် လ တျှောက ုံ Weibull အနတ ျှောယ ်

စျှော  က်လပေါ်တ င ် ပ ုံလြျှော် ျှောုံးသင ပ်ေါသည။်   ုံ  အခပင ်

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးနငှ  ် ခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံး ရှု  ုံးန မ ်မှုအတ က ် အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံး 

လပုံးသည ် ကက မန် ုံငပ်ေါတယ်။   ုံ  လနျှောက် အ ကလ်ြျှော်ခပပေါ 

နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးခြင  ် လချျှောလမ ွေ့လသျှောမျဉ်ုံးလက ုံးက ုံ 

ခန  မ်နှု်ံးတ က်ချကပ်ေါ ။ 

အကယ်၍ အနတ ျှောယစ်ျှော  က်လပေါ်တ င ် လ ုံးဆ  ဲျှောုံးလသျှော 

အချကအ်လက်မ ှ ခြန  ခ်ြ ုံးမှုလ ျှောငမ်ျျှောုံးက ုံ 

ခန  မ်နှု်ံးတ က်ချကလ် ုံပေါက၊ လ တျှောမတှဆင  ် လ ုံးဆ  ဲျှောုံးလသျှော 

မျဉ်ုံးလခြျှောင သ်ည ် လ တျှောနငှ  ် က ုံက်ညမီှုအလပေါ် 

အဓ ကအလခခခ သင ပ်ေါသည။် အမတှမ်ျျှောုံး အနုီံး အဆ ုံပေါ ဗဟ ုံ 

၏ အဆ ုံပေါ ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ နမနူျှောခြစပ်ေါတယ်။   မ ှ

နငှ  ် မဟုံတ် ုူံး ခြစ ် လ မ်ုံးမ ုံုံး ျှောုံးသည။် အလ နအ်ကျွ  

အျှောုံးခြင  ် လ တျှော အမတှ်မျျှောုံး ခြန  ခ်ြ ုံးမှု၏အပမီုံး၌။ 

နမူနျှောတစခ်ုံတ င ် ကျရှု  ုံးခခငု်ံးအတ က ် အလသုံးငယဆ် ုံုံးနငှ  ်

အကကီုံးဆ ုံုံးအကက မ်မျျှောုံးက ုံ အ က ခပြုံ ျှောုံးလသျှောလ ကျှောင ခ်ြစသ်ည။် 

စစမ်နှလ်သျှော တ ုံုံးပ ျှောုံးလျှောလသျှော အနတ ျှောယ်ဆ ုံင ်ျှော လုံပလ်ဆျှောငမ်ှုမ ှ

သ သ သျှောသျှော က ဲခပျှောုံးပပီုံး အလယ်အလတအ်ချ နမ်ျျှောုံးသည ်

၎ငု်ံးနငှ  ် နုီံးကပလ်နတတသ်ည။် အလျှောုံးတ ူ မတှခ်ျက်မျျှောုံးသည ်

ခြစန် ုံငလ်ခခ  က စညမ်ှုတ င ်သက်လ ျှောကမ်ှုရှ သည။် 

ပျကက် ကသ်ည အ်ချ နမ်ျျှောုံးက ုံ အနုီံးဆ ုံုံးနျှော ီ၊ လန  ၊ လ၊ 

မ ုံငတ်စ ်ျှောစသညခ်ြင  ် မတှတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်

တ ုံငု်ံးတျှောမှုနညု်ံးလမ်ုံးတ င ် တ ကျမှု 

အကန  အ်သတ်ရှ လသျှောလ ကျှောင  ် သ ုံ  မဟုံတ် ခြစလ်သျှောလ ကျှောင ၊် 

data လတ က လ ုံုံးဝနု်ံးပေါတယ်။ ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 

ပျကက် ကမ်ှုအတ က ် ယူနစမ်ျျှောုံးက ုံ အခေါအျှောုံးလလျျှော်စ ျှော 

စစလ်ဆုံးမညဆ် ုံပေါက ပျက်က ကသ်ည အ်ချ နအ်တ အကျက ုံ 

မသ  လသျှောလ်ညု်ံး ပျကက် က်သည က်ျှောလသျှောခြစသ်ည။် 

လ တျှောဆ ခဲခငု်ံးအတ က၊် ရှု  ုံးန မ ခ်ျ နမ်ျျှောုံးက ုံ 

ခြတ် ုံတသ်ည ပ်မျှောဏသည ်ကျရှု  ုံးမှုဆသီ ုံ   အချ နခ်ြန  လ်ဝမှုတ င ်

ပျ ွေ့ န ှ  မှု က ်သ သ သျှောသျှော လသုံးငယ်သင သ်ည။် 

လ တျှောဆ ခဲခငု်ံးအတ က် ခ န ုံင ်ညရ်ှ လသျှော လညှ ခ်ခငု်ံးအတ က ်

အ ကမ်ုံးြျဉ်ုံး စညု်ံးမျဉ်ုံးမှျှော လှည ခ်ခငု်ံးပမျှောဏသည ်မရှ သင လ်ပ။ 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှု၏စ လသ ြညမ်ှု၏ ငေါုံးပ ုံတစပ် ုံ က် ကကီုံးသည။် 
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လနျှောကတ်နညု်ံးကလတျှော  Data လတ က  ကမ်ုံးတယလ် ုံ   

လခပျှောလ ုံ   ပေါတယ်။ အကယ်၍ a ကကီုံးမျှောုံးလသျှော 

န ပေါတ် ၏ အဆ ုံပေါ ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် 

မှတတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံးသည။် အတ က် ရ ုံ a 

အနညု်ံးငယ် မတူ ုူံး။ ကက မ်။ ရှ  င ် လ တျှော 

ခြစ ်ကပေါသည။်  ယ် ရုံန   ်ငု်ံး၊ အနတ ျှောယ် သ ုံ  မဟုံတ ်

ခြစန် ုံငလ်ခခစျှော  ကလ်ပေါ်တ င ်  က စညမ်ှုတစခ်ုံသည ်

ပျကက် ကမ်ှုမျျှောုံးစ ျှောခြင  ်   ုံအချ နမ်ျျှောုံးတ င ်

ခပျှောုံးချပခ်ျပအ်စက်အလခပျှောကမ်ျျှောုံးခြင  ်

လလကှျှောုံး စပ် ုံသဏ္ဌျှောနရ်ှ သည။် 

ရုံန   ်ငု်ံးလသျှောအချကအ်လက်မျျှောုံးသည ်

 ကမ်ုံးတမ်ုံးမှုမရှ ပေါက လှည စ်ျှောုံးန ုံငသ်ည။် သည ်

ယူ ျှောုံးသည။်  သဲ ုံ   အလကျှောင ;် အတ က ် ဥပမျှော၊ 

ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးမှုခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံးနငှ  ် ခြန  ခ်ြ ုံးမှုလ ျှောငမ်ျျှောုံးနငှ  ်

 ျှောခ ုံငန် ှုနု်ံးမျျှောုံးက ုံ ခန  မ်ှနု်ံးတ က်ချက ်ျှောတ င ်လ တျှော၏ 

 ကမ်ုံးတမ်ုံးမှုက ုံ  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးခခငု်ံးမရှ ပေါက 

အနညု်ံးငယ် မှျှောုံးယ ငု်ံးန ုံငသ်ည။် 

နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး အတ က် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး။ 

 ကမ်ုံးသည။် လ တျှော န ုံငသ်ည ် ခြစ ် လတ ွေ့တယ်။ 

စျှော ငု်ံးအငု်ံးစျှောလပတ င ် အုံပ်စုံြ ဲွေ့လ တျှောဟုံလခေါ်သည။် 

တစမ်ျ ြုံုံး နညု်ံးလမ်ုံး ၏ ယ ူ သဲ ုံ   အလကျှောင  ်အဆ ုံပေါ 

 ကမ်ုံးတမ်ုံးခခငု်ံး။ ၏ လ တျှော 
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plotting သည ် ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ သျှောမျှောနက်ျရှု  ုံးမှုတစခ်ုံခြင  ်

 က စညခ်ခငု်ံးခြစသ်ည။်   ုံအချ နန်ငှ ဆ်က်စပ်လသျှော 

အချ နက်ျှောလအပ ုံငု်ံးအခချှောုံးအလ ုံက် 

တူညလီသျှောအက ျှောအလဝုံးတ င ် အချ န။် ဥပမျှော 

ပျကက် ကခ်ျ နလ်တ က ုံ မတှတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံး င ်  န ် အဆ ုံပေါ 

အနုီံးဆ ုံုံး ၁၀၀ နျှော ီ နငှ  ် ငေါုံး ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး 1000 နျှော ီ တ င ်

ရှ ပပီုံး သက်ဆ ုံင ်ျှော  ကျှောုံးကျှောလ မျှှော 950 မ ှ 1050 ခြစပ်ပီုံး၊ 

ပျကက် က ် မှု ငေါုံးခုံ အတ က် သတ်မတှ် ျှောုံးလသျှော ဆကစ်ပ ်

 က စညမ်ှု အချ န ်မျျှောုံးမှျှော 960၊ 980၊ 1000၊ 1020 နငှ  ်1040 နျှော ီ 

ခြစသ်ည။်   ီ လချျှောလမ ွေ့သည။် အဆ ုံပေါ လခခလမှ်ုံးမျျှောုံး   က ် ၏ 

အဆ ုံပေါ  က စညမ်ှု နငှ  ် ခပြုံလုံပ်သည။် ဇျှောတက် ကက် 

ပ ုံမှနတ်ယ်။ 

လ တျှောအစုံတစခ်ုံတ င ်

ပျကက် ကအ်မျျှောုံးအခပျှောုံးပေါဝငလ်ျှောလသျှောအခေါ၊ ure 

လခတ်မျှှောလတျှော  ရှု  ုံးန မ ်မှုအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ  က စညခ်ျငလ်ပမယ  ်

လ  ုံးချယ်ရ ုံပေါပဲ။ မ ငပ်ေါနဲ  ။   ီ သည ် ပပီုံးပပီ။  န ် လလ ျှော ချပေါ။ 

အဆ ုံပေါ လုံပအ်ျှောုံး ၌ လ တျှောဆ ကဲ ကက် ုံ ြနတ်ီုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

က ကက် က်လပေါ်တ င ်  ပလ်နသည လ် တျှောအချကမ်ျျှောုံး 

ရှုပ်ပ လနခခငု်ံးက ုံ လရျှှောငရ်ျှှောုံး န။် လ  ုံးချယ ်ျှောုံးလသျှော 

မညသ်ည အ်မတှ်အစုံက ုံမဆ ုံ ပ ုံလြျှောန် ုံငပ်ေါသည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 

တစဦ်ုံးသည ် k th အမတှတ် ုံငု်ံး၊ ခြန  ခ်ြ ုံးမှု၏အပမီုံးတ င ်

အမတှ်အျှောုံးလ ုံုံး သ ုံ  မဟုံတ ် အချ ြုံွေ့က ုံသျှော ပ ုံလြျှောန် ုံငသ်ည။် 

ခြန  ခ်ြ ုံးမှုဗဟ ုံအနုီံးရှ  အမတှ်မျျှောုံး။ ဂရုံစ ုံက် မယ်။ ၌ 

 က စညခ်ခငု်ံး။ ရ ုံ a အပ ုံငု်ံးခ ဲ ၏ အဆ ုံပေါ လ တျှော  န ်

လသချျှောပေါလစ။ အစုံ၏က ကက် ကသ်ည ်

အစုံတစခ်ုံလ ုံုံး၏က ကက် က်အတ ုံငု်ံး တညူလီသျှော 

လကျှောက်ချကမ်ျျှောုံးက ုံ ခြစလ်ပေါ်လစသည။် လက်လတ ွေ့ မျှှော 

လ  ုံးချယတ်ဲ အချက်လတ က ုံ လ  ုံးချယပ်ေါ။  န ် ခြစ ်

 က စညခ်ဲ သည။် မတူညတ်ယ်။ on  ယလ် ုံလ ဲ အဆ ုံပေါ 

 က စညမ်ှု သည ် သ ျှောုံးမယ်။ ခြစ ်န ် သ ုံုံးတယ်။ အ  ုံ   ဥပမျှော၊ 

အကယ်၍ တစခ်ုံ သည ် စ တ်ဝငစ်ျှောုံး ၌ အဆ ုံပေါ လအျှောက်ပမီုံး 

၏ အဆ ုံပေါ ခြန  ခ်ြ ုံးလ ုံး၊ အ ဲေါ က၊ လစျှောလစျှော ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး၊ 

  ုံ  လနျှောက ် အျှောုံးလ ုံုံး အလစျှောပ ုံငု်ံးကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ 

 က စညသ်င သ်ည။် လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ် တစက် က ် လ တျှောမ ှ

 ယလူ ုံလသျှော အချက်အလက်မျျှောုံးနငှ  ် အက ုံက်ညဆီ ုံုံးလသျှော 

လ တျှောအချက်မျျှောုံး။ 

အလကျှောငု်ံးဆ ုံုံးကလတျှော   န ုံင ်င ် ပျက်က ကမ်ှုအကက မ် 20 

 ကမ်နညု်ံးက ုံ လ တျှောအစုံတစခ်ုံကလန စစီဉ်သင ပ်ေါတယ်။ 

မ ကျှောခဏဆ ုံသလ ုံ၊ အငဂ်ျငန်ယီျှောလက်လတ ွေ့တ င ်

ကျရှု  ုံးမှုအနညု်ံးငယ်သျှောရှ သခြင  ် က က်က ကတ်စခ်ုံမ ှ

လကျှောက်ချက်ဆ သဲည  ် အချကအ်လက်မျျှောုံးသည ်

အကန  အ်သတ်ရှ လသျှော အချကအ်လက်လပေါ်တ င ်

အလခခခ  ျှောုံး န ် အျှောုံးလ ုံုံးသတ ခပြုံသင သ်ည။် လ  ုံးချယ်မှုသျှော 

ကျရှု  ုံးခဲ  င ် သတ ခပြုံပေါ။   မှ a နမနူျှော ခြစ ်ကပေါသည။်  န ် ခြစ ်

 က စညခ်ဲ သည။် on အနတ ျှောယ် စျှော  က်၊  က စညမ်ှုလန ျှောမျျှောုံးအတ က ်

သင လ်လျျှော်လသျှော စုံစညု်ံးအနတ ျှောယတ်နြ် ုံုံးမျျှောုံးက ုံ တ က်ချက် န ် နမူနျှောရှ  

ကျရှု  ုံးမှုအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ နလ် ုံအပ်ပေါသည။် စုံစညု်ံးမှုအနတ ျှောယ ်

တ က်ချကမ်ှုတ င ် အချကအ်လက်အချ ြုံွေ့တ င ် ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်အချ ြုံွေ့ 

မပေါဝငပ်ေါက မျှှောုံးယ ငု်ံးလသျှော  က စညမ်ှုလန ျှောမျျှောုံး 

ခြစလ်ပေါ်လျှောမညခ်ြစသ်ည။် အလျှောုံးတူ မတှ်ချကတ်စခ်ုံသည ် ခြစန် ုံငလ်ခခ 

 က စညမ်ှုမျျှောုံးအတ က်  က စညမ်ှု  ျှော ုူံးမျျှောုံး တ က်ချက်ခခငု်ံးနငှ  ်

သက်ဆ ုံငပ်ေါသည။် 

အချ ြုံွေ့လသျှောလ တျှောက ကမ်ျျှောုံးအတ က၊်  ရှ န ုံငလ်သျှောအနတ ျှောယ်နငှ  ်

ခြစန် ုံငလ်ခခစျှော  ကမ်ျျှောုံး၏ အတ ုံငု်ံးအတျှောအက ျှောအလဝုံးမျျှောုံး-   က်   ီ

အခနု်ံး လမ မဟုံတ် ူ်  ခြစ ် ကကီုံးမျှောုံးလသျှော လ ုံလလျှောက်ပေါတယ်။  န ်

ချဲွေ့  ငပ်ေါ။ အချ န ် အတ ုံငု်ံးအတျှော on တစခ်ုံခုံ ၏ အဆ ုံပေါ စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး၊ 

ပူုံးလပေါငု်ံးပေါ။ နစှခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ် လနျှောက် ပ်စျှောမျက်နျှှောမျျှောုံး အတူ။  န ်

ချဲွေ့ပေါ။ အဆ ုံပေါ အနတ ျှောယ် အတ ုံငု်ံးအတျှော on ပ ုံလသုံးငယ်လသျှော 

အနတ ျှောယန်ငှ  ် ခြစန် ုံငလ်ခခတနြ် ုံုံးမျျှောုံးက ုံ  ယူ န ် Weibull သ ုံ  မဟုံတ ်

တနြ် ုံုံးလ နက်ဲလသျှော အနတ ျှောယ်စျှော  က၊် န မ လ်သျှောတနြ် ုံုံးမျျှောုံးအတ က ်

အပ ုံမတှတ်မ်ုံးသ သ ျှောမျျှောုံးက ုံ လပေါငု်ံး ည က်ျှော ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

 ငရ်ျှှောုံးလသျှောပ ုံစ ခြင  ် အည နု်ံးတပ်ပေါ။ 

လသုံးငယလ်သျှောခြစန် ုံငလ်ခခမျျှောုံးအတ က ် စုံလဆျှောငု်ံးမှုအနတ ျှောယန်ငှ  ်

စုံစညု်ံးခြစန် ုံငလ်ခခစလကုံးမျျှောုံး ညမီ သည ်  ပ်လလျှောငု်ံးသ သ ျှောမျျှောုံးတ င။် 

အသ ုံုံးခပြုံသတူစဦ်ုံးသည ် ၎ငု်ံး၏လ တျှောနငှ  ် အက ုံကည်ဆီ ုံုံး 

အပ ုံငု်ံးအခချှောုံးမျျှောုံးက ုံ လ  ုံးချယန် ုံငလ်စ န ် က ဲခပျှောုံးလသျှော 

အပ ုံငု်ံးနစှန်စှခ်ုံပေါလသျှော Weibull အနတ ျှောယ်စျှော  ကမ်ျျှောုံးက ုံ  န ုံငသ်ည ် (ပ ုံ 

၆၂.၅ နငှ  ်၆၂.၆ က ုံ ကည ပ်ေါ)။ 

 

62.6 န ဂ ိုားချြုပ့်ပါတယ့်။ မှတ့်ချက့် 

ဤလန ျှော၌ လပုံးပ ုံ   ျှောုံးလသျှော စျှော  က်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး စုံစညု်ံးမှု အနတ ျှောယ ်

 က စညမ်ှု နညု်ံးလမ်ုံးနငှ  ်စျှော  က်မျျှောုံးသည ် ရ ုံုံးရငှု်ံးလသျှော နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ 

လပုံးလဆျှောငပ်ေါသည။် စျှော ငု်ံးအငု်ံးပ ုံငု်ံးခချှောုံးစ တ်ခြျှောမှုမျျှောုံးအတ က ်

အငဂ်ျငန်ယီျှောအချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ ယူ န ် ဆငဆ်ျှောခြတ ်ျှောုံးလသျှော 

ပျကက် ကမ်ှုလ တျှောက ုံ မျျှောုံးခပျှောုံးလစခခငု်ံး။ အနတ ျှောယ်-

 က စညမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံးသည ် စျှောလပတ ငလ်ပုံး ျှောုံးသည  ် အခချှောုံးလသျှော 

 က စညမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး က် ဆငဆ်ျှောခြတ် ျှောုံးလသျှော အချကအ်လကက် ုံ 

မျျှောုံးခပျှောုံးစ ျှောအသ ုံုံးခပြုံ န ် ပ ုံမ ုံလ ယက်ူပပီုံး အခချှောုံးသမူျျှောုံးမ ှ

လပုံးလဆျှောငခ်ခငု်ံးမရှ သည  ်ရှု  ုံးန မ မ်ှုန ှုနု်ံးက ုံ တ ုံက်ရ ုံကလ်ပုံးပေါသည။် 
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နညု်ံးလမ်ုံး  န ် လြျှော် ုံတ် မလကျှောငု်ံး ုူံး။ ခပြုံခပငမ်ှုမျျှောုံး 

  မှ မလကျှောငု်ံး ုူံး။  ဇီ ုံငု်ံးမျျှောုံး 

အလစျှောပ ုံငု်ံးက Weibull ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှုက ုံ ကျွန်ုံပတ် ုံ   

က ုံငတ် ယ်လခြရငှု်ံးခဲ ပပီုံး မညသ် ုံ  လုံပ်လဆျှောငသ်ညက် ုံ 

သတ ခပြုံမ ခဲ သည။် data လတ က ုံ လတျှောငု်ံးဆ ုံတဲ  

method လတ  ခြစလ်ျှောန ုံငပ်ေါတယ်။ 

တညလ် ျှောင ်ျှောုံးလသျှော လုံပင်နု်ံးစဉ်စက်ရ ုံကဲ သ ုံ  လသျှော 

အချ နအ်စဉ်အဆကတ်စခ်ုံမ ှ

အချကအ်လက်နမနူျှောက ုံ ဆနု်ံးစစလ် ုံလသျှောအခေါ 

အ ုူံးသခြင  ် မနှပ်ေါသည။် လ တျှောနမူနျှောသည ်

တစန်စှတ်ျှောကျှောလအတ ငု်ံး ခြစန် ုံငပ်ေါသည။် 

ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ ပ ုံစ  န ုံငသ်ည ် ခြစ ် စဉ်ုံးစျှောုံးသည။် 

အလျှောုံးတ ူ  န ် အ ဲေါ ယခငန်စှန်ငှ  ်

လနျှောကန်စှမ်ျျှောုံးတ င။် သ ုံ  လသျှော၊် 

ဤခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောနညု်ံးသည ် အသ ပညျှောတစခ်ုံမ သျှော 

ပေါဝငသ်ည။် စုံစုံလပေါငု်ံး နမနူျှော လူဦုံးလ ၊ စုံစုံလပေါငု်ံး 

န ပေါတ် ၏ ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး အချ နက်ျှောလ အတ ငု်ံး၊ 

အဆ ုံပေါ ပျကက် က်မှုမျျှောုံး ခြစပ် ျှောုံးခဲ သည  ် ယူနစ ်

အလ အတ က် နငှ  ် နမနူျှော ကျှောလ အတ ငု်ံး 

တစက်က မ် က်ပ ုံ၍ ပျကက် က်ခဲ သည  ် ယနူစမ်ျျှောုံး 

အ ကျှောုံး ပျကက် က်မှုမျျှောုံး  ကျှောုံးကျှောလမျျှောုံး။ 

လကျှောငု်ံးလသျှောဥပမျှောတစခ်ုံသည ်

နစှစ်ဉ်လူနျှောအလ အတ က်ခြင  ်

လဆုံးရ ုံလညပ်တ်မှုခြစပ်ပီုံး အချ ြုံွေ့ မျှှော 

အတ ငု်ံးမှခပနလ်ျှောသမူျျှောုံးခြစသ်ည။်   ုံကျှောလသည ်

 ပ်ခေါတလလဲဲ ကုံသ နခ်ြစသ်ည။် 

အချ ြုံွေ့လူနျှောမျျှောုံးသည ် တစက်က မ်သျှော ခပနလ်ျှော ကပပီုံး 

အချ ြုံွေ့ မှျှော တစက်က မ ်က်ပ ုံ၍ ခပနလ်ျှော ကသည။် 

  ုံနစှ၊် 

အလစျှောပ ုံငု်ံးအပ ုံငု်ံးတ င၊် ကျွန်ုံပတ် ုံ  သည ်

အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ် အသ ုံုံးခပြုံလသျှော 

ယ ုံ ကညစ် တခ်ျ မှုဆ ုံင ်ျှော လဝေါဟျှော မျျှောုံး- 

ခပြုံခပငမ်ှု ကျှောုံးကျှောလ (MTBR)၊ 

ပျကက် ကမ်ှု ကျှောုံးကျှောလ (MTBF)၊ စသညတ် ုံ  က ုံ 

ကျွန်ုံပတ် ုံ   သ  ျှောုံးသည။် ဤအသ ုံုံးအနှုနု်ံးမျျှောုံးသည ်

ဆငတ်ူလသျှော အဓ ပပေါယ်မျျှောုံး ရှ လသျှောလ်ညု်ံး 

လသုံးငယလ်သျှော လသ ြညမ်ှုမျျှောုံး ပေါဝငသ်ညက် ုံ 

လတ ွေ့ ပေါသည။် စ တ်ရှုပ်လ  ုံးမှုက ုံ လရျှှောငရ်ျှှောုံး န ်

အချ နက် ုံ ဆ ုံလ ုံသည။် to failure (MTTF) က ုံ 

လအျှောကပ်ေါ လဆ ုံးလန ုံးချကတ် င ် အသ ုံုံးခပြုံပေါမည။် 

၎ငု်ံးက ုံ အချ နက်ျှောလ၊ i၊e၊  က၊် လ၊ နစှစ်သညခ်ြင  ်

လြျှော်ခပန ုံငသ်ည။် 

MTTF ဃ P ð t 

F τ 

 ယမ်ျှှောလဲ- 

MTTF ဃ ဆ ုံလ ုံတျှော အချ န်  န် ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ 

P ဃ လူဦုံးလ  

t ဃ အချ န် ကျှောလမျျှောုံး ၌ နမူနျှော အချ န် 

F τ ဃ ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး ၌ နမူနျှော 

အချ န် t သည ်

စညု်ံးလ ုံုံးညညီ တ်မှု ၊ F τ ခြစသ်ည။် 

MTTF သည ်

ကျရှု ုံးမှုမျျှောုံးခြစသ်ည။် ဃ P 

နစှ်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် အခချှောုံး ကျှောလ F 

τ 

  ုံသ ုံ  လသျှောန ပေါတသ်ည ်

စ မ်ုံးလဆျှောင ်ညအ်ည နု်ံးက နု်ံးတစခ်ုံအခြစ ်

အလ နအ်သ ုံုံးဝငလ်သျှောလ်ညု်ံး ၎ငု်ံးသည ်

လုံပလ်ဆျှောင ်မည အ် ျှောမျျှောုံးက ုံ ည နခ်ပခခငု်ံးမရှ လပ။  န ်

မှနတ်ယ်။ အဆ ုံပေါ အလခခအလန အကယ၍် အဆ ုံပေါ အည နု်ံး 

သည ် န မ ်။ 

စနစ ် သ ုံ  မဟုံတ် စက်က   ယျှောမျျှောုံးတ င ်

လမ ုံး ျှောပေါချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်၊ သ ုံ  မဟုံတ ်

'လမ ုံးကငု်ံးစကလလုံးလသဆ ုံုံးမှု' (လအျှောကတ် င ်ကည ပ်ေါ) MTTF 

နညု်ံးပေါုံးလစသည။် လမ ုံး ျှောပေါ ချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်မျျှောုံးသည ်

ယနူစမ်ျျှောုံး က် မ ကျှောခဏ ပျကက် က်ခခငု်ံးက ုံ 

ခြစလ်ပေါ်လစသည။် နစှလ် ုံြ ယလ်ကျှောငု်ံးလသျှော။  ခီျ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက ်

န ုံငသ်ည ် ခြစ ် ခပြုံခပငခ်ဲ သည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ ရျှှောလြ ပပီုံး 

ခပြုံခပငခ်ခငု်ံးခြင  ် သ ုံ  မဟုံတ ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မှုမျျှောုံးက ုံ လလ ျှော ချ န ် လုံပ်လဆျှောငခ်ခငု်ံးခြင ၊် 

  ုံ  လ ကျှောင  ်စက်၏သကတ်မ်ုံးက ုံ တ ုံုံးတကလ်စသည။် 

လမ ုံးကငု်ံးစကလလုံး လသဆ ုံုံးမှုသည ် ခပြုံခပင ်ျှောုံးလသျှော 

ယနူစမ်ျျှောုံးက ုံ ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုသ ုံ   ခပနလ်ညလ် ျှောက်ရှ ပပီုံး မ ကျှောမတီ င ်

ပျကက် ကသ် ျှောုံးလစသည။် ခပြုံခပငန်ညု်ံးမျျှောုံးက ုံ ရ ုံုံးရငှု်ံးလအျှောင၊် 

ခပြုံခပငမ်ှုအ ညအ်လသ ုံး   နု်ံးချြုံပမ်ှုခြင  ် ခပြုံခပငန် ုံငသ်ည။် 

ခပြုံခပငခ်ခငု်ံးနငှ  ် အစ တ်အပ ုံငု်ံးမျျှောုံး၊ ခမ င တ်ငန်ညု်ံးပညျှောမျျှောုံး 

စသညတ် ုံ  က ုံ ခမ င တ်ငလ်ပုံးလသျှော ယူနစမ်ျျှောုံး ရှ သည ် ဝီ  ယ 

ပ ုံမှနမ်ဟုံတ် တ ုံတ ုံ အသကလ်တ  လမ ယခငန်ညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးခြင  ်

ခပြုံခပင၍်မ လသျှော လမ ုံး ျှောပေါချ ြုံွေ့ယ ငု်ံးချက်ရှ သည။် သ ုံ  လသျှော ်

လမ ုံးကငု်ံးစကလလုံးလသဆ ုံုံးမှု၏ ပ ုံမှနလ်ကခဏျှောမှျှော ၎ငု်ံး၏ 

က ဲခပျှောုံးမှုခြစသ်ည။် မနစှက် အ မ်ုံးလကျှောငု်ံးတဲ  ပန  လ်တ က 

 နီစှမ်ှျှော လတျှော်လတျှောဆ် ုံုံးတဲ လကျှောငလ်တ  ခြစလ်ျှောတယ်။ 

 ယပ်န  မ်ှျှောမဆ ုံ ခြစန် ုံငလ်ချရှ တဲ  
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သရုံပ်လဆျှောငလ်ကျှောငု်ံးတစလ်ယျှောက်ပေါ။ 



 

 
 

၆၃/၁၁၃၁ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ကျန့်ားမ လရားနငှ ့် 

လဘားကင့်ားလရား ၌ 

အဆ ိုပါ ယူလက 
 
 

 

လဂျ  ခ့်ျ Pitblado 

အလ ျှောကအ်ပ   ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး 

 

မ တ က  

 

63.1 န  ေါနု်ံး  ၆၃/၁၁၃၃ 

63.2 ဥပလ ခပြုံလ ုံး  ၆၃/၁၁၃၃ 
63.2.1 တမနလ်တျှော် ၏ လ တ်လတျှော်  

၆၃/၁၁၃၃ 

63.2.2 စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၃၃ 

 

 

63.10 ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၃၇ 

63.11 မီုံး နငှ ် လရှုံးဦုံးသူနျှောခပြုံ ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံး  ၆၃/၁၁၃၈ 

63.11.1 မီုံး  ၆၃/၁၁၃၈ 

63.11.2 လရှုံးဦုံးသူနျှောခပြုံ/လဆုံး က်ဆ ုံင် ျှောဝန်

လဆျှောင်မှုမျျှောုံး ၆၃/၁၁၃၈ အ မ်  နု်ံးလကျှောင်ုံး 

၆၃/၁၁၃၈ 

အကျှောအက ယ်အဝတ်အစျှောုံးနငှ ် 

အသ ုံုံးအလဆျှောင်ပစစည်ုံးမျျှောုံး ၆၃/၁၁၃၈ 

လ ုံခခ ြုံလသျှောလုံပ်ငနု်ံးခ င်မျျှောုံး ၆၃/၁၁၃၈ 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး က ုံင်တ ယ်  ၆၃/၁၁၃၉ 
63.15.1 လူက ုံယ်တ ုံင် ရုံတ်သ မ်ုံးခခင်ုံး။  ၆၃/၁၁၃၉ 

63.15.2 စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော ရုံတ်သ မ်ုံးခခင်ုံး။ 

၆၃/၁၁၃၉ ခ ီုံးလဆျှောင်က   ယျှောမျျှောုံးနငှ ် 

က   ယျှောမျျှောုံး ၆၃/၁၁၃၉ 

သီုံးသန  လ်န ျှောမျျှောုံး ၆၃/၁၁၃၉ 

လ ပ်စစ်မီုံး  ၆၃/၁၁၄၀ 

စ ုံက်တယ်။ နငှ  ်ပစစည်ုံးက   ယျှော  ၆၃/၁၁၄၀ 
63.19.1 ချ ြုံ ွေ့ လလ  ၆၃/၁၁၄၀ 
63.19.2 လ လန ုံးလင ွေ့    ြုံင်လျှောမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၀ 
63.19.3 ြ အျှောုံး စနစ်မျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၁ 

63.19.4 စက်ယနတ ျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၁ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး လကခဏျှောမျျှောုံး နငှ  ်ပ ုံက်လ ုံင်ုံး သက်လသခ ခခင်ုံး။  ၆၃/၁၁၄၁ 

63.20.1 လ ုံးကင်ုံးလ ုံး လကခဏျှောမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၁ 

63.20.2 ပ ုံက်လ ုံင်ုံးသတ်မှတ်ခခင်ုံး။ 
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၆၃/၁၁၄၁ 

လကျျှောက်ဂ 

မ်ုံး 

၆၃/၁၁၄၁ 

COSHH  ၆၃/၁၁၄၂ 

ခ ဲ  ၆၃/၁၁၄၂ 

တခချှောုံး အချက်အလက်  ၆၃/၁၁၄၂ 

အကဲခြတ်ခခင်ုံး။ ၏ အလျှောုံးအလျှော 
အနတ ျှောယ်မျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၂ 
63.25.1  ည်  ယ်ချက်  ၆၃/၁၁၄၂ 
63.25.2 အလုံပ်လုံပ်တယ်။ 

အလလ အကျင ်မျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၂ 

အနတ ျှောယ်အကဲ

ခြတ်ခခင်ုံး၏အ

ခချှောုံးနည်ုံးလမ်ုံး 

၆၃/၁၁၄၃ 

63.26.1 အလုံပ် on လလျှောင်စျှော ဆီ 

ကနမ်ျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၃ 
63.26.2 လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး- ၁  

၆၃/၁၁၄၃ 

63.26.3 လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး- ၂  

၆၃/၁၁၄၃ 



 

 

 

63.27 ပေါမစ်  န် အလုံပ်  ၆၃/၁၁၄၄ 

63.27.1 လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံးစနစ်ခြင ် 

လုံပ်က ုံင်ခ င ်ခပြုံခခင်ုံး။ လက်မှတ် ၆၃/၁၁၄၄ 

63.28 အလုံပ်လုံပ်တယ်။ တစ်လယျှောက်တည်ုံး  ၆၃/၁၁၄၅ 

63.28.1 ကုံမပဏနီငှ ် ကန် ရ ုံ က်တျှောမျျှောုံး၏ တျှောဝနမ်ျျှောုံး 

တစ်ဦုံးတည်ုံးလသျှော အလုံပ်သမျှောုံး ၆၃/၁၁၄၅ 

63.29 လ ုံးကင်ုံးလ ုံး မူဝေါ  အတ က် တစ်ဦုံးတည်ုံးလသျှော 

အလုံပ်သမျှောုံးမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၅ 

63.30 ကန ်ရ ုံ က်တျှော၏ အလခခအလနမျျှောုံးနငှ ် လ ုံးကင်ုံးလသျှော 

လုံပ်ငနု်ံးခ င်အလလ အကျင ်မျျှောုံး ၆၃/၁၁၄၅ 

63.30.1 န  ေါနု်ံး  ၆၃/၁၁၄၅ 

63.30.2 မျှောတ ကျှော  ၆၃/၁၁၄၆ 

63.31 အနတ ျှောယ်ကင်ုံးတယ်။ အလုံပ်လုံပ် အလလ အကျင ်မျျှောုံး နငှ  ်
လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၆ 
63.31.1 ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး  ၆၃/၁၁၄၆ 

63.31.2 အကျှောအက ယ်လပုံးခခင်ုံး အဝတ်အစျှောုံး နငှ ် ပစစည်ုံးက   ယျှော  

၆၃/၁၁၄၇ 

63.31.3 သ ုံုံးစ ဲခ င ် ပစစည်ုံးက   ယျှော  ၆၃/၁၁၄၈ 

63.31.4 သတ လပုံးဆ ုံင်ုံး ုံတ်မျျှောုံး နငှ  ်

လကျှောင်ုံးမ နလ်သျှော အ မ်သန  ရှ်င်ုံးလ ုံး 

၆၃/၁၁၄၈ 

63.31.5 က   ယျှောမျျှောုံး နငှ ် ပစစည်ုံးက   ယျှော  ၆၃/၁၁၄၈ 

63.31.6 ပစစည်ုံးမျျှောုံး / အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး / အပ ုံပစစည်ုံးမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၈ 

63.32 အလ ုံးလပေါ် လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၈ 
63.32.1 မီုံး  ၆၃/၁၁၄၈ 

63.32.2 ပ မ အကူအညီ  ၆၃/၁၁၄၈ 

63.33 ကန ်ရ ုံ က်တျှော လမ်ုံးည န်  ၆၃/၁၁၄၈ 
63.33.1 ဂ န ်ဆ ုံက်လ ျှောက် မှျှော ကုံမပဏီ ဥပစျှော  ၆၃/၁၁၄၈ 

63.33.2 ပေါဏျှောတ ပေါတ  န ်စတင်ခခင်ုံး ၏ အလုံပ်  ၆၃/၁၁၄၈ 
63.33.3 လ ုံခခ ြုံလ ုံး  ၆၃/၁၁၄၉ 
63.33.4 လူမှုြူလ ုံလ ုံး/စျှောုံးလသျှောက်ဆ ုံင်  ၆၃/၁၁၄၉ 

63.33.5 အသ ုံုံးဝင်တယ်။ အဆက်အသ ယ်မျျှောုံး  ၆၃/၁၁၄၉ 





Administration of the Health and Safety at Work Act 63/1133 
 

63.1 န ဒါန့်ား 

၁၉၇၄ ခုံနစှ ်အလုံပခ် ငဆ် ုံင ်ျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

အက်ဥပလ ၏ ကနဦုံး န  ေါနု်ံးတ င ် အက်ဥပလ ပေါ 

ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက်မျျှောုံးက ုံ သက်ဆ ုံင ်ျှော အကဥ်ပလ  ၃၁ ခုံနငှ  ်

  ုံအချ နက် အသ ုံုံးခပြုံလနသည  ် လုံပင်နု်ံးခ ဲ စညု်ံးမျဉ်ုံး ၅၀၀ ပေါ 

ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက်မျျှောုံးက ုံ အစျှောုံး  ုံုံးန ုံငလ်စခဲ သည။် ၁၉၇၄ ခုံနစှ ်

အက်ဥပလ သည ် နစှမ်ျျှောုံးတစလ်လ ျှောကတ် င ် ရှ  ငု်ံးစ  ဲ

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး လ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံး၏ 

ခြညု်ံးခြညု်ံးချငု်ံး ခမ င တ်ငန် ုံငလ်စမည  ် မူလ ျှောငခ်ြစသ်ည။် 

စညု်ံးမျဥ်ုံးမျျှောုံးနငှ  ် အတညခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှော ကျင  ် ုံုံးပ ုံစ မျျှောုံးခြင  ်

လက်ရှ ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက်မျျှောုံးက ုံ ခပနလ်ညသ် ုံုံးသပ်ခခငု်ံးနငှ  ်

အဆင ခ်မ င တ်ငခ်ခငု်ံးတ ုံ  သည ် စက်မှုလုံပ်ငနု်ံးနငှ  ်

ည  နှု ငု်ံးလဆျှောင ် က်ခခငု်ံးခြင  ် ယငု်ံးက ုံ 

လအျှောငခ်မငန် ုံငမ်ညခ်ြစသ်ည။် ဤခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက်မျျှောုံးသည ်

တညဆ်ဥဲပလ မျျှောုံးအ  သတ်မတှ် ျှောုံးလသျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး စ နှုနု်ံးမျျှောုံးက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

တ ုံုံးတက်လစမညခ်ြစသ်ည။်  ည ် ယခ်ျက်မှျှော၊ 

အက်ဥပလ သည ် လက်ရှ ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချကမ်ျျှောုံးက ုံ 

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်မှုရှ လစ နအ်တ ကသ်ျှောမက 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးအနတ ျှောယက်ငု်ံးရငှု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော 

စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံးက ုံ ခမ င တ်ငလ်ပုံးလ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ နအ်တ က ်

ပ ုံမ ုံလကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော အကျှောအက ယက် ုံ လပုံးစ မ်ုံးန ုံငလ်စ န၊် 

လုံပင်နု်ံးခ ငရ်ှ  ပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံးနငှ  ်အမျျှောုံးခပညသ်တူ ုံ  အျှောုံး။ 

 

63.2 ဥပလဒခပြုလရား 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဥပလ သည ် လအျှောက်ပေါအတ ုံငု်ံး 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး လလုံးမျ ြုံုံးခြင  ်ခပဋ္ဌျှောနု်ံး ျှောုံးသည။် 

 

63.2.1 တမန့်လတ ့် ၏  ွှတ့်လတ ့် 

The Factories Act 1961 and the Health and Safety at 

အလုံပ်စသညခ်ြင  ်၁၉၇၄ ခုံနစှ ်အကဥ်ပလ သည ်ပေါလမီနတ် င ်

အလခခအတငလ်ဆ ုံးလန ုံးပပီုံးလနျှောက ် လတျှောဝ်ငခ် င ခ်ပြုံချက် ရှ ပပီုံး 

ယခုံအခေါ ခပစမ်ှုဆ ုံင ်ျှောဥပလ ၏ တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံးမ ှ

  ကလ်ပေါ်လျှောသည  ်ဥပလ  ကမ်ုံးမျျှောုံးခြစသ်ည။် 

 

63.2.2 စည့်ားမျဉားမျ ား 

1974 အကဥ်ပလ သည ် အျှောုံးလ ုံုံးအကျ ြုံုံးဝငသ်ည။် 

လယ ယူျအျှောုံးခြင သ်ျှော အကျ ြုံုံးဝငသ်ည။် တျှောဝနမ်ျျှောုံး နငှ  ်

လ ျှောက်ပ  လ ကုံး အဆ ုံပေါ သင လ်လျျှောလ်သျှော ဝနက်ကီုံး အဆ ုံပေါ 

သက်ဆ ုံင ်ျှောကဏ္ဍမျျှောုံးက ုံ က ုံုံးကျှောုံး၍ အလသုံးစ တ ်

စညု်ံးမျဥ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံး ခပြုံလုံပ် န ် ပေါဝေါ  န ် ၌ အလ  လ   

ဥပလ ခပြုံလ ုံး။ အ ဲေါ က၊ အဆ ုံပေါ အက်၊ ဥပလ ခပြုံလ ုံးဆ ုံင ်ျှော 

  နု်ံးချြုံပ်မှုပ ုံစ သည ် လခတမ်ီလသျှောပ ုံစ ခြစသ်ခြင  ် က ဲခပျှောုံးသညက် ုံ 

လတ ွေ့ ပေါသည။် ၌ ယခင ် လြျှောမ်တ်မျျှောုံး ၏ အဆ ုံပေါ လှု ငသ်ျှောယျှော 

မလတ ွေ့လသုံး ၁၉၆၁။ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအတ က် အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး   နု်ံးချြုံပ်ခခငု်ံး 

1988 (COSHH)၊ အလုံပတ် င ် ဆညူ သ မျျှောုံး စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1989၊ 

ြ အျှောုံးစနစမ်ျျှောုံးနငှ  ် သယယ်ူန ုံငလ်သျှော ဓျှောတလ်င ွေ့က နတ် နန်ျှောမျျှောုံး 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1989 နငှ  ်လ ပစ်စဓ်ျှောတ်အျှောုံးဆ ုံင ်ျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1989 

တ ုံ  သည ် န  ေါနု်ံးပျ ြုံုံး ျှောုံးလသျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး နမနူျှောမျျှောုံးခြစသ်ည။် 

ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် ၁၉၉၀ ခုံနစှ ်ဧပပီလ ၁  ကလ်န  မှ စတငအ်သကဝ်ငခ်ဲ လသျှော 

လ ပစ်စဆ် ုံင ်ျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံးသည ် ၁၉၀၈ ခုံနစှန်ငှ  ်

လ ပစ်စဓ်ျှောတ်အျှောုံးက ုံ ရုံပ်သ မ်ုံးခခငု်ံး (အချက်-  ီပတစ် ် ဥပလ ) အ ုူံး 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး ၁၉၄၄။ အ မဲှျှော အဆ ုံပေါ စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးြ ဲွေ့စညု်ံးပ ုံ၊ 

ခပဌျှောနု်ံးချက်မျျှောုံးသည ် သုီံးခချှောုံးလန ျှောမျျှောုံး၊ လုံပင်နု်ံးစဉ်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

စကမ်ှုလုံပင်နု်ံးမျျှောုံးနငှ စ်ပလ်ျဉ်ုံး၍ အချ ြုံွေ့လသျှောပ ုံစ ခြင  ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏လ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် လလ ျှောကလ် ျှောမျျှောုံးက ုံ 

ကငု်ံးလ တခ် င ခ်ပြုံန ုံငသ်ည။် 

 

63.2.3 ကိုဒ့်မျ ား ၏ အလ  အကျင ့် 

သင လ်လျျှော်ပေါက ကျင  ် ုံုံးဥပလ မျျှောုံးက ုံ ခြည စ် က် န ် စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 

 ုံတ်ခပနမ်ညခ်ြစသ်ည။် ဤကုံ မ်ျျှောုံးသည ်

အ ုူံးတ ျှောုံးဝငအ်လခခအလနရှ လသျှောလ်ညု်ံး၊ ဥပလ အ  

သတမ်တှ်ချက်မျျှောုံးမဟုံတ်လသျှောလ်ညု်ံး ဥပလ အ  လ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ 

အလ ျှောက်အ ျှောုံးအခြစ ်  ျှောဇ၀တ်မှုဆ ုံင ်ျှော တ ျှောုံးစ ဆဲ ုံမှုတ င ်

အသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည။် ရှ သည ် ခြစခ်ဲ သည။် ဆန  က်ျငသ်ည။် ပေါဏျှောတ ပေါတ 

 န ် ရှ ပပီုံးသျှောုံး Codes of Practice လဆ ုံးလန ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ်

အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် ခပငဆ်ငခ်ခငု်ံး။ ကျငု်ံးပသည။် အတ ူ

စ တဝ်ငစ်ျှောုံး ပေါတီမျျှောုံး မ ီ အဆ ုံပေါ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

လကျှော်မရငှ ် အတညခ်ပြုံသည။် သတူ ုံ  က ုံ အတ က် အသ ုံုံးခပြုံ လအျှောကမ်ှျှော 

အဆ ုံပေါ 
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လုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ် ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

စသညတ် ုံ  က ုံ ၁၉၇၄ ခုံနစှ ်အက်ဥပလ ။ အချ ြုံွေ့လသျှော 

က စစမျျှောုံးတ င၊် ယခငက်  ုံတ်ခပန ်ျှောုံးလသျှော 

ကျင  ် ုံုံးဥပလ မူ ကမ်ုံးတ င ် စ တ်ပေါဝငစ်ျှောုံးသမူျျှောုံး  မ ှ

မှတခ်ျက်မျျှောုံးလပုံးခခငု်ံးခြင  ် ဤလဆ ုံးလန ုံးမှုမျျှောုံးက ုံ 

လ ျှောက်ခ န ုံငပ်ေါသည ်။ 

 

63.2.4  မ့်ားညွှန့်ချက့် မှတ့်စိုမျ ား 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အမှုလဆျှောငအ် ျှောရှ မ ှ

အခေါအျှောုံးလလျျှောစ် ျှော တ ကျလသျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အလလ အကျင မ်ျျှောုံးနငှ  ်သက်ဆ ုံငလ်သျှော 

လမ်ုံးည နခ်ျက ် မတှ်စုံမျျှောုံးက ုံ  ုံတ်လဝပေါသည။် 

၎ငု်ံးတ ုံ  တ င ် ကျင  ် ုံုံးဥပလ မျျှောုံး တ ငလ်တ ွေ့ ရှ  သည  ်

ဥပလ အ  အဆင အ်တနု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အဓ ပပေါယ်မရှ လပ။ သ ုံ  လသျှော ် အခြစ ် ၎ င ် ုံးတ  ုံ  ၏  

အလ  က ျှော င ် ုံး အ  ျှော မ ျ ျှော ုံးသည ်  

ပ  ုံ မ ှ န ် အ ျှော ုံး ခ ြ င  ်  လက ် လတ  ွေ့ က ျ လသ ျှော  

အလတ  ွေ့ အ  က  ြုံ မ ျ ျှော ုံး စ  ျှောက  ုံ  

အလ ခ ခ ခ   ျှော ုံး ခ ခ င ် ုံး ခ ြ စ ် ပ ပ ီ ုံး  ၎ငု်ံးတ ုံ   

တ ငပ်ေါရှ လသျှော အ က ဉျှောဏမ်ျျှောုံးက ုံ အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံးက 

လ ုံက်နျှောလစမည  ် လ ုံက်နျှောကျင သ် ုံုံး မည  ်

အျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံးက လမ ျှောလ်င  ်ျှောုံးမညခ်ြစသ်ည။် 

 

63.3  ိုပ့်ငန့်ားခ င့်အတ င့်ား 

ကျန့်ားမ လရားနငှ ့် 

လဘားအနတရ ယ့်ကင့်ားရှင့်ားလရားဆ ိုင့်ရ  

စ မ အိုပ့်ချြုပ့်မှုဥပလဒ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးအနတ ျှောယက်ငု်ံးရငှု်ံးလ ုံး 

စသညတ် ုံ  က ုံ လကျနပလ်လျှောက်လသျှော 

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော်မှုနငှ  ်

လုံပင်နု်ံးလညပ်တ်မှုတ ုံ  က ုံ လသချျှောလစ န ်

ြ ဲွေ့စညု်ံး ျှောုံးလသျှော အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးသည ်၁၉၇၄ ခုံနစှ ်

အက်ဥပလ  (နငှ  ် ၁၉၇၂ ခုံနစှ ်အလုံပအ်က ုံငဆ် ုံင ်ျှော 

လဆုံး က်ဆ ုံင ်ျှော 

အ က လပုံးဝနလ်ဆျှောငမ်ှုအကဥ်ပလ ) အက်ဥပလ  ပုံ မ် 

၁၀ အ  ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်လ ုံးကငု်ံးလ ုံး၊ လကျှော်မရငှ ်

နငှ  ် အဆ ုံပေါ ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

အမှုလဆျှောင။် 

 

63.3.1 ဟ  ကျန့်ားမ လရား နငှ ့် လဘားကင့်ားလရား လက ့်မရှင့် 

  ီ ပေါဝငပ်ေါသည။် ၏ a ဥကက ဌ ခန  အ်ပ ်ျှောုံးသည။် 

အျှောုံးခြင  ် အဆ ုံပေါ အတ ငု်ံးလ ုံးမ ုံး ခပညန်ယ ်

အတ က် အလုံပ်အက ုံင ် နငှ  ် a လကျှောမ်တီ ၏ မဟုံတ် ုူံး 

အြ ဲွေ့ဝငလ်ခချှောက်ဦုံး ကမ်နညု်ံး က ုံုံးဦုံး ကမ်ပ ုံလစ ။ 

လကျှော်မရငှ၏်ြ ဲွေ့စညု်ံးပ ုံက ုံ မတူညလီသျှောအုံပ်စုံမျျှောုံးမ ှ

လ ုံးဆ  ဲျှောုံးခခငု်ံးခြစသ်ည-် အြ ဲွေ့ဝင ် သ ုံုံးဦုံးသည ်

အလုံပ်ရငှအ်ြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးမှခြစပ်ပီုံး ဝန ်မ်ုံးအြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးမ ှ

သ ုံုံးဦုံးခြစန် ုံငသ်ည။် ကျနရ်ှ သည  ် လစလ်ပလ်န ျှော သ ုံုံးခုံက ုံ 

အတ ငု်ံးလ ုံးမ ုံးအခြစ ် လ သဆ ုံင ်ျှော အျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံးနငှ  ်

ကျွမ်ုံးကျငလ်သျှော အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးမ ှ ခြည စ် ကန် ုံငသ်ည။် 

န ုံငင် လတျှောက် သင လ်လျျှောတ်ယလ် ုံ   ယဆူတယ်။ 

 

63.3.2 ဟ  ကျန့်ားမ လရား နငှ ့် လဘားကင့်ားလရား အမှုလဆ င့် 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်လ ုံးကငု်ံးလ ုံးလကျှောမ်ရငှသ်ည ်ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးနယ်ပယတ် င ် မူဝေါ မျျှောုံး 

ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံးအတ က ် တျှောဝနရ်ှ လသျှောလ်ညု်ံး၊ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အမှုလဆျှောငအ်ြ ဲွေ့သည ်

သုီံးခချှောုံးခပဌျှောနု်ံးချကတ်စ ်ပ်ခြစခ်ခငု်ံး၊ ခနဓျှောက ုံယ ်

ခန  အ်ပ် ျှောုံးသည။် အျှောုံးခြင  ်အဆ ုံပေါ လကျှော်မရငှ၊် ပေါလ မ မ်ယ်။ 

လကျှော်မရငှ၏် လမ်ုံးည နခ်ျက်နငှ အ်ည ီ လုံပလ်ဆျှောင ်န။် 

အမှုလဆျှောငအ် ျှောရှ သည ် လုံပ်ငနု်ံးနယ်ပယန်စှခ်ုံစလ ုံုံးအတ က ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော အ က ဉျှောဏမ်ျျှောုံး 

လပုံးမညခ်ြစပ်ပီုံး ဥပလ ဆ ုံင ်ျှော လ ုံအပခ်ျကမ်ျျှောုံးက ုံ 

ခပဋ္ဌျှောနု်ံးလပုံးမညခ်ြစသ်ည။် 

 

63.3.3 ခပည့်တ င့်ား အ ဏ ပ ိုင့်မျ ား 

လကျှော်မရငှ၏် လမ်ုံးည နမ်ှုလအျှောကတ် င ်၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်အချ ြုံွေ့လသျှော 

အလုံပ်အက ုံင ် နယပ်ယ်မျျှောုံးတ င ်

ဥပလ ခပဋ္ဌျှောနု်ံးလပုံးမညခ်ြစသ်ည။် လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်

၎ငု်ံးတ ုံ  သည ်စကမ်ှုလုံပင်နု်ံးမျျှောုံး မဟုံတပ်ေါ။ 

 

63.3.4 မ ား အ ဏ ပ ိုင့်မျ ား 

1974 Health and Safety at Work Act သည ် သကဆ် ုံင ်ျှော 

မီုံးသတအ်ျှောဏျှောပ ုံငအ်ျှောုံး အလုံပလ်န ျှော သတ်မတှ် န ်

အခ င အ်ျှောဏျှော လပုံး ျှောုံးသည။် မီုံးလကမ်တှလ် ုံအပ်လသျှော 

ဥပစျှောအခြစ။် ဤလက်မတှသ်ည ်

လ တ်လခမျှောက်ခခငု်ံးနညု်ံးလမ်ုံးနငှ  ် စပလ်ျဉ်ုံး၍ အလ ုံးယူ မည  ်

အစအီမ မျျှောုံးက ုံ ည နခ်ပမညခ်ြစပ်ေါသည။် ၌ အဆ ုံပေါ 

အခြစအ်ပျက ်၏ a မီုံး  ယလ်တျှော လ ဲအဆ ုံပေါ ြ ဲွေ့စညု်ံးပ ုံ  ဇီ ုံငု်ံး 

၏ 
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ဥပစျှောအျှောုံး  ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးသည။် နယလ်ခမအမျျှောုံးစုံရှ  

မီုံးသတအ်ျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံးသည ် စမီ ချက်မျျှောုံးက ုံ လ ုံကန်ျှော န ်

တျှောဝနရ်ှ သည။် ၏ အဆ ုံပေါ အက်၊  ေါလပမယ  ် အဆ ုံပေါ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အမှုလဆျှောငမ်ျျှောုံးသည ်

သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှောလန ျှောမျျှောုံးတ င ်

မီုံးလက်မတှမ်ျျှောုံး ုံတလ်ပုံး န ် တျှောဝနရ်ှ သည ် (ဥပမျှော- 

သ ုံလလှျှောင ်န၊်  ုံတလ်ုံပ် နန်ငှ  ်

အလ နမ်ီုံးလလျှောငလ် ယလ်သျှောအ ညမ်ျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး)။ 

 

63.4 အလထ လထ  တ ဝန့်မျ ား 

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံး နငှ အ်ခချှောုံးသမူျျှောုံး အခုံ  ယ်သလူဲ။ 1974 

အက်ဥပလ  အ  တျှောဝနမ်ျျှောုံး ရှ သည ်ဆ ုံလသျှော တျှောဝန ်ပ ုံစ မျ ြုံုံး 

ရှ ခဲ  သည ် လအျှောက်မှျှော ယခင ် ဥပလ ခပြုံလ ုံး (ဥပမျှော အဆ ုံပေါ 

လှု ငသ်ျှောယျှော မလတ ွေ့လသုံး 1961) လုံပင်နု်ံးခ ငအ်တ ငု်ံး လူမျျှောုံး၏ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးနငှ  ် သက်သျှောလချျှောငခ်ျ လ ုံး 

အျှောမခ ချက်။ သ ုံ  လသျှောလ်ညု်ံး အလုံပ်ရငှအ်မျျှောုံးအခပျှောုံးသည ်

ယငု်ံးဥပလ မျျှောုံးက ုံ ပ မဆ ုံုံးအကက မ ်လ ုံက်နျှော မညခ်ြစသ်ည။် 

သက်ဆ ုံင ်ျှော နညု်ံးဥပလ မျျှောုံးက ုံ ခပငဆ်င ်ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး 

ယခငဥ်ပလ  အလတျှော်မျျှောုံးမျျှောုံးက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးသည။် 1908 

ခုံနစှလ် ပ်စစစ်ညု်ံးမျဥ်ုံးမျျှောုံး 1908 

နငှ လ် ပ်စစဓ်ျှောတ်အျှောုံးက ုံရုံတသ် မ်ုံးခဲ လသျှော 1989 

ခုံနစှလ် ပ်စစစ်ညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော 1974 အက်ဥပလ ၊ ries 

အက်ဥပလ ) အ ုူံးစညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1944။ ကျနရ်ှ လနလသုံးသည  ်

အလစျှောပ ုံငု်ံးဥပလ မျျှောုံးသည ် အက်ဥပလ လအျှောက်ရှ  

ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက်မျျှောုံးအတ ုံငု်ံး တူညလီသျှောနညု်ံးလမ်ုံးခြင  ်

ယူလဆျှောငလ်ျှောကျှော တစက်မဘျှောလ ုံုံးအတ ုံငု်ံးအတျှောခြင  ်

ကျင သ် ုံုံးပေါသည။် 

 

63.4.1 တ ဝန့်မျ ား ၏ အ ိုပ့်ရှင့်မျ ား 

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်စ ျှော လက်လတ ွေ့လုံပ်လဆျှောငန် ုံငသ်လ  ွေ့ 

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံး၏ တျှောဝန၊်  န ် အကျှောအက ယ် အဆ ုံပေါ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး၊ လ ုံးကငု်ံးလ ုံး နငှ  ် သကသ်ျှောလချျှောငခ်ျ လ ုံး 

သတူ ုံ  အတ က် အလုံပလ်ုံပတ်ဲ လလူတ နဲ   တခချှောုံးသလူတ က ုံ 

  ခ ုံက်န ုံငတ်ယ်။ ၎ငု်ံးသည ် အ ုူံးသခြင  ် ပ  ပ ုံုံးမှုနငှ  ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုတ င ်အကျ ြုံုံးဝငသ်ည။် ၏ လ ုံးကငု်ံးသည။် 

အပင ် နငှ်် ပစစညု်ံးက   ယျှော နငှ  ် အလုံပန်ညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး နငှ  ်

အသ ုံုံးခပြုံ ျှောုံးလသျှော အပင၊် စကက်   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်

ပစစညု်ံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ အကျ ြုံုံးဝငပ်ေါသည။် အ ုူံးဂရုံခပြုံ န ်

လ ုံအပ်လသျှော နယ်ပယမ်ျျှောုံး ပေါဝငသ်ည-် 

1. စက်ရ ုံနငှ  ် စကက်   ယျှောမျျှောုံးသည ် လက်ခ  ျှောုံးလသျှော 

စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် က ုံကည်လီအျှောင ်  ဇီ ုံငု်ံးလ ုံးဆ ၊ဲ 

တပဆ်ငပ်ပီုံး လညပ်တလ်နပေါသလျှောုံး။ 

2. စက်ရ ုံနငှ  ် စကက်   ယျှောမျျှောုံးက ုံ လညပ်တ်  နု်ံးသ မ်ုံးစဉ်အတ ငု်ံး 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံခခ ြုံလသျှော အလုံပ်စနစမ်ျျှောုံး ရှ ပေါသလျှောုံး။ (လုံပ်ပ ုံငခ် င  ်

အ ညအ်ချငု်ံးရှ သမူှ  ုံတ်လပုံးသည  ် အလုံပလ်ုံပက် ုံငခ် င  ် လက်မတှ ်

လ ုံအပ်န ုံငသ်ည။်) 

3. ဥပမျှောအျှောုံးခြင  ်အဆ ပ်အလတျှောက်ခြစလ်စလသျှော ညစည်မ်ုံးမှုမျျှောုံးလ ကျှောင  ်

အနတ ျှောယမ်ရှ လ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ န ် COSHH 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးလအျှောကတ် င ် လ ုံအပ်သည အ်တ ုံငု်ံး 

အလုံပ်ပတဝ်နု်ံးကျငက် ုံ လစျှောင  ်ကည စ်စလ်ဆုံးပေါသလျှောုံး။ 

4. မညသ်ည  ်   နု်ံးချြုံပ်မှု တ ုံငု်ံးတျှောမှု က ုံမဆ ုံ လစျှောင  ်ကည  ်

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော်ပပီုံးပပလီျှောုံး ။ 

5. ခြစပ်ေါ တယ်။ ဟ ုံမှျှော a အစအီစဉ် ၌ လန ျှော ယငု်ံးမျှှော အျှောုံးလ ုံုံး 

ပစစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်အသ ုံုံးအလဆျှောငမ်ျျှောုံး လတ ွေ့တယ်။ လ ုံအပလ်သျှော 

 န ် လသချျှောပေါလစ။ အဆ ုံပေါ   ခ ုံကမ်ည သ်မူျျှောုံး၏ လ ုံးကငု်ံးလ ုံးနငှ  ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးက ုံ ပ ုံမှန ်စစလ်ဆုံးလနပေါသလျှောုံး။ 

6. အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ သ ုံလလှျှောငမ်ှု၊ က ုံငတ် ယ်မှု သ ုံ  မဟုံတ် လဆျှောငု်ံးပေါုံး သ ုံ  မဟုံတ် 

ပစစညု်ံးမျျှောုံး သယယ်ူပ ုံ  လဆျှောငခ်ခငု်ံးမ ှ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအတ က ်

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံးက ုံ အနညု်ံးဆ ုံုံးအ    ျှောုံးရှ ပေါသလျှောုံး။ (အ မတ် ငု်ံး 

ဗဟုံသုံတ လ ုံလလျှောက်မှုမရှ ပေါက ဤနယပ်ယတ် င ် ကျွမ်ုံးကျငလ်သျှော 

အ က ဉျှောဏက် ုံ  ယသူင ပ်ေါသည။်) 

 

63.4.2 လဘားကင့်ားလရားမူဝါဒမျ ား- အြ ွဲျို့အစည့်ားနငှ ့် 

အစ အစဉမျ ား 

၎ငု်ံးသည ် ဝန ်မ်ုံးငေါုံးဦုံး သ ုံ  မဟုံတ်   ုံ   ကပ် ုံလသျှော အလုံပ်ရငှသ်ည ်

ကုံမပဏ၏ီ စျှောခြင  ်ုံတ်ခပနခ်ျကက် ုံ ခပငဆ်ငသ်ည  ် ဥပလ အ  

လ ုံအပ်ချကတ်စခ်ုံခြစသ်ည။် အလ  လ   မူဝေါ ၊ အြ ဲွေ့အစညု်ံး နငှ  ်

အစအီစဉ်မျျှောုံး အတ က် 
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ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး မှျှော အလုံပ်။   ီ

မူဝေါ  လ ကညျှောချက ် ပ ုံမှနအ်ချ နက်ျှောလမျျှောုံးတ င ်

ခပနလ်ညခ်ပငဆ်ငသ်င ပ်ပီုံး သင လ်လျျှော်ပေါက 

ခပငဆ်ငခ်ခငု်ံး၊ 

 

63.4.3 လဘားကင့်ားလရား လ  ကျင ့်လရား နငှ ့် 

အချက့်အ က့် 

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံးသည ် ၁၉၇၄ ခုံနစှ ် အကဥ်ပလ  အ  

လ ုံအပ်သလ ုံ ခြည ဆ်ညု်ံးလပုံး န ် တျှောဝန၊် 

လလ ကျင လ် ုံး နငှ  ် အချက်အလက်  န ်

လသချျှောပေါလစ။ အ ဲေါ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး၏ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးက ုံ အနတ ျှောယ ် မရှ ပေါ။ 

အ ဲေါ အချ ြုံွေ့လသျှော လုံပင်နု်ံးစဉ်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အလုံပတ်ျှောဝနမ်ျျှောုံးက ုံ  မ်ုံးလဆျှောင ်နအ်တ က ်

လအျှောပ်လ တျှောမျျှောုံးနငှ  ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံးဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးအျှောုံး 

တ ကျလသျှောသငတ်နု်ံးမျျှောုံးလပုံး န ် လ ုံအပ်လ ကျှောငု်ံး 

လတ ွေ့ ရှ န ုံငသ်ည။် 

 

63.4.4 တ ဝန့်မျ ား ရန့် အခခ ားသမူျ ား 

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံးသည ် ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှောစ် ျှော 

လက်လတ ွေ့လုံပ်လဆျှောငန် ုံငသ်လ  ွေ့ 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး၏ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ကုံမပဏ၏ီလုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က်မှုမျျှောုံးလ ကျှောင  ်

  ခ ုံက်ခ  န ုံငသ်ည  ် က ုံယ်ပ ုံငအ်လုံပ်ရငှမ်ျျှောုံး၏ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် အလ  လ  အမျျှောုံးခပညသ်တူ ုံ  ၏ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံခခ ြုံလ ုံးအတ က ်

ဂရုံခပြုံ မညခ်ြစသ်ည။် ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် ၎ငု်ံးသည ်

လလ ုံ သဲ ုံ   အဆ ပအ်လတျှောက်ခြစလ်စလသျှော 

သ ုံ  မဟုံတ် ခပငု်ံး နလ်သျှော ဓျှောတလ်င ွေ့မျျှောုံးနငှ  ်ြုံနမ်ှုန  မ်ျျှောုံး 

 ုံတလ် တမ်ှုက ုံ ြ ုံုံးအုံပ်လပုံးသည၊် စက်ရ ုံနငှ  ်

စကက်   ယျှောမျျှောုံးမ ှ အမျျှောုံးခပညသ် ူ သ ုံ  မဟုံတ ်

၎ငု်ံးတ ုံ  အတ က ် အနတ ျှောယ်၊ မဟုံတ် ုူံး တ ုံက်ရ ုံက ်

အလုံပ်ခန  သ်ည။် အျှောုံးခြင  ် အဆ ုံပေါ ကုံမပဏ ီ ရှ သည ်

ဝငလ် ျှောကခ် င ။် 

 

63.4.5 တ ဝန့်မျ ား ၏ အဆ ိုပါ က ိုယ့်ပ ိုင့် 

 ိုပ့်ငန့်ား ိုပ့်လသ  

က ုံယ်ပ ုံငလ်ုံပင်နု်ံးလုံပက် ုံငသ်မူျျှောုံးသည ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးက ုံ အနတ ျှောယ ် သ ုံ  မဟုံတ ်

အနတ ျှောယမ်ရှ လစ န ် လသချျှောလစ န ် အလုံပ်ရငှ၏် 

အလျှောုံးတတူျှောဝနရ်ှ သည။် ၎ငု်ံးတ ုံ   သ ုံ  မဟုံတ ်

အခချှောုံးလူမျျှောုံး၏ လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ 

 

63.4.6 တ ဝန့်မျ ား ၏ ထိုတ့် ိုပ့်သမူျ ား နငှ ့် လပားသ င့်ားသမူျ ား 

Consumer Protection Act 1987 အက်ဥပလ  ပုံ မ် ၆ က ုံ 

ခပငဆ်ငခ်ဲ ပပီုံး ယခုံအခေါ  ုံတလ်ုံပ်သ၊ူ တငသ် ငု်ံးသမူျျှောုံး၊ 

 ဇီ ုံငန်ျှောမျျှောုံးနငှ  ် တငသ် ငု်ံးသမူျျှောုံး လုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ် အသ ုံုံးခပြုံ န ်

လ ျှောက်ပ  လပုံး ျှောုံးလသျှော လဆျှောငု်ံးပေါုံးမျျှောုံးနငှ  ် ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

လသချျှောလစ နအ်တ က် တ ကျလသျှော တျှောဝနမ်ျျှောုံး 

ချမတှ် ျှောုံးသည။် ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအတ က ် အနတ ျှောယက်ငု်ံးပပီုံး 

လ ုံးကငု်ံးပေါတယ်။ 

 ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံးနငှ  ် လပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံးသည ် လ ုံအပ်လသျှော 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးမှုအဆင က် ုံ  ရှ လစ န ်

အလ ျှောက်အကူခပြုံ န၊် ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

လကျှော်မရငှသ်ည ် British Standards Institution ကဲ သ ုံ   

အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံးမ ှ ချမတှ ်ျှောုံးလသျှော စ နှုနု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

စတငအ်တညခ်ပြုံခဲ ပေါသည။် 

 

63.4.7 တ ဝန့်မျ ား ၏ ဝန့်ထမ့်ားမျ ား 

ဟ  မလတ ွေ့လသုံး က ုံလညု်ံး လန ျှောမျျှောုံး a တျှောဝန ် on အဆ ုံပေါ 

ဝန ်မ်ုံး အ ဲေါ သတူ ုံ    မယ်။ ယ ူ ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်လသျှော 

ဂရုံစ ုံက်ပေါ။  န ် လရျှှောငပ်ေါ။ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က်မှုမျျှောုံးလ ကျှောင  ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံယတ် ုံင ် သ ုံ  မဟုံတ ်

အခချှောုံးသမူျျှောုံးက ုံ   ခ ုံက် ဏ ်ျှော လစပပီုံး ဥပလ အ  

လ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ ခြည ဆ်ညု်ံး ျှောတ င ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

အလုံပ်ရငှန်ငှ  ် အခချှောုံးသမူျျှောုံးနငှ  ် ပူုံးလပေါငု်ံးလဆျှောင ် က်ပေါ။ 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ကျနု်ံးမျှောလ ုံး၊ လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် သက်သျှောလချျှောငခ်ျ လ ုံးက ုံ ကျှောက ယ် န ်

 ဇီ ုံငု်ံး ုံတ် ျှောုံးသည  ် မညသ်ည အ် ျှောက ုံမ  

ဝငလ် ျှောက်စ က်ြက်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အလ ဲသ ုံုံးစျှောုံးမလုံပ် နလ်ညု်ံး အက်ဥပလ တ င ်

လတျှောငု်ံးဆ ုံ ျှောုံးသည။် 

 

63.4.8 ခပဋ္ဌ န့်ားသည့်။ 

တညဆ်ဥဲပလ  သ ုံ  မဟုံတ် နညု်ံးဥပလ  သ ုံ  မဟုံတ ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချကတ်စ ်ပ ်ပက် ုံ ဆန  က်ျငလ် ကျှောငု်ံး 

လတ ွေ့ ရှ ပေါက၊ လ ုံးကငု်ံးလ ုံး မှျှော အလုံပ၊် စသညတ် ုံ   

မလတ ွေ့လသုံး ၁၉၇၄၊ တစခ်ုံ စစလ်ဆုံးလ ုံးမ ုံးလုံပ်န ုံငသ်ည-် 

1. ခပငု်ံး နလ်သျှော က ုံယ်လ ုံးက ုံယတ်ျှော အနတ ျှောယ်ရှ လ င ်

တျှောုံးခမစခ်ျကတ်စ ်ပက် ုံ  ုံတ်ခပနပ်ေါ။  ဏ ်ျှော၊  န ်  ပ ်

အဆ ုံပေါ အလုံပ် သ ုံ  မဟုံတ ် လုံပင်နု်ံးစဉ် 

အလ ကျှောငု်ံး ကျှောုံးစျှောတ င ် စစလ်ဆုံးလ ုံးမ ုံးက 

သတမ်တှ် ျှောုံးသည  ် ခပနလ်ညက်ုံစျှောုံးမှု မပပီုံးမချငု်ံး 

ဤအနတ ျှောယက် ုံ တ ုံုံးလစသည။်  သီတ လပုံးချက ်
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န ုံငသ်ည ် ခြစ ် တျှောဝန ်မ်ုံးလဆျှောင ် on အဆ ုံပေါ လူ သယ ်

  က ် အဆ ုံပေါ လှုပ်ရျှှောုံးမှု သ ုံ  မဟုံတ ် ၌   နု်ံးချြုံပမ်ှု ၏ 

အ ဲေါ မှျှော အဆ ုံပေါ အချ န ် အဆ ုံပေါ သတ လပုံးချက် သည ်

တျှောဝန ်မ်ုံးလဆျှောင ်

2. လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကန်ငှ  ် သက်ဆ ုံငသ်ည  ် ဥပလ တစ ်ပ် ပက် ုံ 

ဆန  က်ျငမ်ှုရှ ပေါက တ ုံုံးတက်မှု သတ လပုံးချက ်  ုံတ်ခပနပ်ေါ။ 

၌ အ ဲေါ အဆ ုံပေါ လှုပ်ရျှှောုံးမှု မ န ုံငပ်ေါ။ ခြစ ် ဆက်သည။် 

သတ လပုံးချကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးလသျှော 

ခပနလ်ညက်ုံစျှောုံးလဆျှောင ် က်မှုက ုံ 

အလကျှောငအ် ညမ်လြျှော်မချငု်ံး။   ီ သတ လပုံးချက ် န ုံငသ်ည ်

ခြစ ် တျှောဝန ်မ်ုံးလဆျှောင ် on အဆ ုံပေါ လ ူ

ဥပလ ပေါခပဋ္ဌျှောနု်ံးချကက် ုံ ချ ြုံုံးလြျှောက်သညဟ်ုံ မတှယ်ူခ  သ ူ

သ ုံ  မဟုံတ် ကမဘျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအြ ဲွေ့ သည ် တျှောဝနရ်ှ တယ်။ 

အတ က် အဆ ုံပေါ လှုပ်ရျှှောုံးမှု၊ ရှ မရှ ၊ သတူ ုံ   အလုံပရ်ငှ၊် 

အလုံပ်သမျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်စက်ပစစညု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် ပစစညု်ံးမျျှောုံး 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသခူြစသ်ည။် 

3. အလ ကျှောငု်ံး ကျှောုံးစျှောလပုံးခခငု်ံး (သ ုံ  မဟုံတ ် အခပင)် အစျှောုံး 

သက်ဆ ုံင ်ျှော ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချကတ်စ ်ပ် ပက် ုံ 

လြျှောက်ြျကက်ျ ုံးလ နသ်ည  ်မညသ်မူဆ ုံ တ ျှောုံးစ ပဲေါ။ 

 

63.5 လဘားကင့်ားလရား မူဝါဒ 

ဟ  လ ုံးကငု်ံးလ ုံး မူဝေါ  အတ က် အဆ ုံပေါ ကုံမပဏ၊ီ 

သ ုံ  လပမယ ်   ုံ ကုံမပဏတီ ုံငု်ံးအတ က ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးမဝူေါ ခြင  ်

အစ တ်အပ ုံငု်ံးအမျျှောုံးစုံ၊ အလသုံးစ တ်ခပငဆ်င ်န ်

လ ုံအပ်ပေါသည။်  ေါမှ သ ျှောဝကျမှျှော၊ ချတီကပ် ဲသည ်

အြ ဲွေ့အစညု်ံးအတ က ် သတ်မတှ ်ျှောုံးလသျှော လုံပ်ငနု်ံးစဉ်၊ 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော  ုံတက်ုံန ် သ ုံ  မဟုံတ ်

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမနှသ်မ က ုံ အကျ ြုံုံးဝငသ်ည။် မူဝေါ က ုံ 

ခပငဆ်င ်ျှောတ င ် ၁၉၇၄ ခုံနစှ ် အကဥ်ပလ  ပုံ မ် ၂ (၃) တ င ်

လြျှော်ခပ ျှောုံးလသျှော အပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ အကျ ြုံုံးဝငလ် ကျှောငု်ံး 

လသချျှောလစ န ်အလ ုံးကကီုံးသည-် 

1. ဟ  အလ  လ   မူဝေါ  လ ကညျှောချက်; 

2. အြ ဲွေ့အစညု်ံးနငှ  ် မူဝေါ မျျှောုံးက ုံ အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော် 

လဆျှောင ် က်သ ျှောုံး န ်။ 

ကုံမပဏကီကီုံးမျျှောုံးတ င ် ဤကဏ္ဍနစှခ်ုံက ုံ သုီံးခချှောုံးစ ီ

က ုံငတ် ယ်လခြရငှု်ံးန ုံငပ်ေါသည။် ၌ ပ ုံကကီုံးတယ်။ 

အြ ဲွေ့အစညု်ံးလတ ၊ အ ဲေါ န ုံငသ်ည ် ခြစ ် လတ ွေ့တယ်။ အ ဲေါ 

မူဝေါ စျှောတမ်ုံးက ုံ သုီံးခချှောုံးကဏ္ဍနစှခ်ုံခြင  ်  ုံတလ်ုံပ်ပေါက 

ပ ုံမ ုံအကျ ြုံုံးရှ ပေါသည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  တ င-် 

1. ကုံမပဏ၏ီ အလ  လ  မူဝေါ ၊ အြ ဲွေ့အစညု်ံး၏ 

အကျဉ်ုံးချြုံပ်လြျှော်ခပချက ် နငှ  ် အစအီစဉ်မျျှောုံး ၌ a 

တစခ်ုံတညု်ံး စျှော  က်စျှောတမ်ုံး။ ဤစျှော  က်စျှောတမ်ုံးအျှောုံး ဝန ်မ်ုံးနငှ  ်

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး အျှောုံးလ ုံုံး  သ ုံ   တစဦ်ုံးတစလ်ယျှောက်ချငု်ံး 

 ုံတလ်ပုံးန ုံငသ်ညဟ်လူသျှော  လ လ် ကျှောင  ်ခြစသ်ည။် 

2. ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး လကစ် ပဲ ုံစ ခြင  ် ပ ုံမ ုံအလသုံးစ တလ်သျှော 

စျှော  က်စျှောတမ်ုံး။ ဤလကစ် စဲျှောအုံပတ် င ်

ကုံမပဏ၏ီမဝူေါ  ုံတ်ခပနခ်ျက်၊ ကုံမပဏစီညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး၊ 

လ ုံးကငု်ံးလသျှောလုံပင်နု်ံးခ ငလ်ုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံး 

စသညတ် ုံ  ပေါဝငမ်ညခ်ြစပ်ပီုံး၊ ပ ုံမှနအ်ျှောုံးခြင  ်

အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံး ျှောုံးလသျှောရ ုံုံးတ င ် တညရ်ှ သည။် 

ဤနညု်ံးလမ်ုံးက ုံအသ ုံုံးခပြုံ ျှောတ င ် ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံး 

၎ငု်ံး၏အလ ကျှောငု်ံးအ ျှောမျျှောုံးနငှ  ် ၎ငု်ံး၏ တညလ်န ျှောက ုံ 

သ ရှ နျှောုံးလည ်ျှောုံး န ်လ ုံအပပ်ေါသည ်။ 

 

63.5.1 မူဝါဒ လ ကည ချက့် 

ကုံမပဏ၏ီ အလ  လ  မူဝေါ  ုံတ်ခပနခ်ျက်သည ်

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးအတ က ် လ ုံးကငု်ံးပပီုံး 

ကျနု်ံးမျှောလသျှောလုံပင်နု်ံးခ ငတ်စခ်ုံ လပုံးအပ် န ် အလုံပ်ရငှ၏် 

 ည ် ယခ်ျကက် ုံ လ ကခငျှောချကတ်စခ်ုံ ခြစသ်င ပ်ပီုံး ပေါဝငသ်င သ်ည။် 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ်ကုံမပဏ၏ီ  ညမ်နှု်ံးချက်မျျှောုံး လအျှောငခ်မငလ်စ နအ်တ က ်

လ ုံအပ်လသျှော ပ  ပ ုံုံးကူညမီှုလပုံး န ်လတျှောငု်ံးဆ ုံချက်။ 

 

63.5.2 အဆင ့်မျ ား ၏ တ ဝန့် 

မူဝေါ  ုံတ်ခပနခ်ျကတ် င ် အမည၊် သတ်မတှလ်ပုံး မည။် နငှ  ် ရ ုံုံး 

တညလ်န ျှော ၏ အဆ ုံပေါ အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးခဲ သည။် စနီယီျှော 

အြ ဲွေ့ဝင ် ကုံမပဏအီတ ငု်ံး၌ တျှောဝနရ်ှ ပုံဂ္ ြုံလ်အခြစ ် သတ်မတှ်ခခငု်ံး၊ 

အြ ဲွေ့အစညု်ံး အတ က ် အျှောမခ ပေါသည။် အ ဲေါ အဆ ုံပေါ ကုံမပဏ၏ီ မဝူေါ  
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လ ကညျှောချကက် ုံ လ ုံက်နျှောသည။် 

ဤအမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးခ  သသူည ်

ကုံမပဏအီတ ငု်ံး ခမင မ်ျှောုံးလသျှော ျှော ုူံးရှ သင သ်ည ်

(ဥပမျှော-  ေါရ ုံကတ်ျှော၊ အကကီုံးတနု်ံးမနလ်နဂျျှော၊ 

ကုံမပဏအီတ ငု်ံးလ ုံးမ ုံး)။ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အတ က် အလ ုံုံးစ ုံ 

မူဝေါ  တျှောဝန ် ရှ သည။် ကျနတ်ျှော အတူ စနီယီျှော 

မနလ်နဂျျှောမျျှောုံး၊ အျှောုံးလ ုံုံး ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး 

အြ ဲွေ့အစညု်ံးအတ ငု်ံးတ င ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏တျှောဝနမ်ျျှောုံးက ုံ 

မညက်ဲ သ ုံ  ပငခ်ြစလ်စ မဝူေါ က ုံ 

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော် န ် အတ ုံငု်ံးအတျှောတစခ်ုံအ   

တျှောဝနရ်ှ သည။် သင လ်လျျှောပ်ေါက ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော 

သုီံးခချှောုံးတျှောဝနဝ်တတ  ျှောုံးမျျှောုံးရှ သည  ် အမညစ်ျှော ငု်ံး 

တငသ် ငု်ံးခ  သမူျျှောုံးက ုံ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ တျှောဝနမ်ျျှောုံးက ုံ 

သတမ်တှ် ျှောုံးသည  ် အကျဉ်ုံးချြုံပ်ခြင  ်

အမညလ်ပုံးသင သ်ည။် အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးခ  သ ူ

ပျကက် ကစ်ဉ်အတ ငု်ံး လ တလ်တျှောက် ုံယ်စျှောုံးလယှ်မျျှောုံး 

 ရှ န ုံငလ်စမည  ် လုံပင်နု်ံးစဉ်တစ ်ပ်က ုံ 

ချမတှ်သင သ်ညဟ်သူည အ်ချက်မှျှော 

လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံးခြစသ်ည။် 

ကျွမ်ုံးကျငလ်သျှော အသ ပညျှော လ ုံအပ်ပေါက 

သက်ဆ ုံင ်ျှော ကဏ္ဍမျျှောုံးက ုံ ရငှု်ံးလငု်ံးစ ျှော 

ချမတှ်သင ပ်ပီုံး ယငု်ံးက ုံ သက်ဆ ုံင ်ျှော ပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံး 

သ ရှ နျှောုံးလညလ်စ န။် ဤကျွမ်ုံးကျငမ်ှုက ုံ 

ဥပမျှောအျှောုံးခြင  ် ကုံမပဏ၏ီလ ုံးကငု်ံးလ ုံးအ ျှောရှ ၊ 

ဓျှောတုံလဗ ပညျှောရငှ ် စသညတ် ုံ    မ ှ  ယနူ ုံငသ်ည။် 

လနျှောက်ဆ ုံုံးတ င၊် မဝူေါ  ုံတ်ခပနခ်ျက်သည ်

ဝန ်မ်ုံးတ ုံငု်ံး၏ တျှောဝနအ်ဆင က် ုံ 

ရငှု်ံးရငှု်ံးလငု်ံးလငု်ံးလြျှော်ခပသင သ်ည။် 

 

63.5.3 လဘားကင့်ားလရားက ိုယ့်စ ား ယှ့်မျ ားနှ

င ့် ပူားတ ွဲ  ိုခခ ြုလရား လက ့်မတ မျ ား 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး ည  နှု ငု်ံးလဆ ုံးလန ုံးမှု 

လန ျှောတ င ် (ဥပမျှော- ပူုံးတ လဲ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

လကျှော်မတီမျျှောုံး) တ င ် အြ ဲွေ့ဝငမ်ျျှောုံး၏ 

က ုံယ်စျှောုံးခပြုံမှုဆ ုံင ်ျှော ြ ဲွေ့စညု်ံးပ ုံက ုံ လြျှော်ခပသင သ်ည။် 

 

63.5.4 လ  ကျင ့်လရား နငှ ့် ကက ား ကပ့်မှု 

မူဝေါ  ုံတ်ခပနခ်ျကတ် င ် ကုံမပဏသီည ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော 

လလ ကျင မ်ှုမျျှောုံး လုံပ်လဆျှောင ်န ် အဆ ုံခပြုံပ ုံက ုံ 

ည နခ်ပသင သ်ည။်   ုံနညု်ံးတူစ ျှော အလ ုံးကကီုံးသညမ်ှျှော 

မနလ်နဂျျှောမျျှောုံး၊ ကကီုံး ကပလ် ုံးမ ုံးမျျှောုံး စသညတ် ုံ  တ င ်

လပုံးအပ် ျှောုံးလသျှော တျှောဝနသ်ည ် အလုံပတ်ျှောဝနက် ုံ 

လပုံးအပ် ျှောုံးသသူည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံယတ် ုံင ် သ ုံ  မဟုံတ ်

အခချှောုံးသမူျျှောုံးက ုံ အနတ ျှောယ်မရှ   ဲ  မ်ုံးလဆျှောင ်န ်

အသ ပညျှောရှ လ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ န ် ခြစသ်ည။် 

ဤတျှောဝနသ်ည ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးအစအီမ မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံး 

အစအီစဥ်ရှ  မညခ်ြစပ်ပီုံး သ ုံ  မဟုံတ ် အသ အမတှ်ခပြုံ ျှောုံးသည  ်

အနတ ျှောယရ်ှ သည  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုလုံပင်နု်ံးက ုံ 

လုံပလ်ဆျှောင ်မည  ် စက်ပစစညု်ံးအစ တအ်ပ ုံငု်ံးတစခ်ုံက ုံ 

လုံပလ်ဆျှောငလ်နလပမည။် အ ဲမီှျှော- မနလ်နဂျျှောမျျှောုံးနငှ  ်

ကကီုံး ကပ်လ ုံးမ ုံးမျျှောုံး သင လ်လျျှော်စ ျှော  ျှောုံးရှ  န ်

အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် လလ ကျင  ်ျှောုံးသည။် ၌ နစှခ်ုံလ ုံုံး အဆ ုံပေါ 

နညု်ံးပညျှောပ ုံငု်ံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အလုံပ်၏ရှုလ ျှောင ။် 

 

63.5.5 အနတရ ယ့် အလသားစ တ့် 

လအျှောပ်လ တျှော သ ုံ  မဟုံတ ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု လ ကျှောင  ်

မလတျှောတ်ဆမှု အမျျှောုံးအခပျှောုံး ခြစပ် ျှောုံးသည။် လူ လုံပတ်ျှော 

မဟုံတ ်ုူံး နျှောုံးလည ် အဆ ုံပေါ အနတ ျှောယ်မျျှောုံး 

ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံး ခပြုံလုံပ် န ်ည န ်ကျှောုံး ျှောုံးခခငု်ံး မရှ လပ။ 

မူဝေါ စျှောတမ်ုံးသည ်

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှောအလုံပတ်စခ်ုံက ုံလဆျှောင ် က်စဉ်တ င ်

မညသ်ည စ်ညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးက ုံလ ုံကန်ျှော မညဟ်ုံ 

အ က ခပြုံချကန်ငှ အ်တ ူကုံမပဏအီတ ငု်ံး အဓ ကအနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ 

ခ ဲခချှောုံးသတမ်တှ်သင သ်ည။် မသပ် ပလ်သျှောအလုံပလ်န ျှောမျျှောုံး၊ 

အလစျှောင မ်ျျှောုံး အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံး၊ သင လ်လျျှော်လသျှော၊ 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံခခ ြုံလသျှော လုံပင်နု်ံးခ ငအ်လလ အ မျျှောုံးတ င ်

အကျှောအက ယအ်၀တအ် ညမ်ျျှောုံးအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးစသည  ်

အလ  လ  စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးက ုံလညု်ံး  ည သ် ငု်ံးသင သ်ည။် ၌ 

က ုံငတ် ယ ် ကုံနစ်ည ် နငှ  ် ပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ စသညတ် ုံ   အ ဲေါ သည ်

မရှ မခြစ ်  ုံတက်ုံနအ်သစမ်ျျှောုံး၊ လုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံး၊ 

လညပ်တမ်ှုမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် စကရ် ုံနငှ  ် စကက်   ယျှောမျျှောုံး 

မ တဆ်က်ခခငု်ံးတ င ် ယငု်ံးတ ုံ  နငှ ဆ်ကစ်ပ်လနသည  ်

မညသ်ည အ်နတ ျှောယမ်ျျှောုံးမဆ ုံ၊ သ ုံ   ယူလဆျှောငလ်ျှောသည။် ၏အျှောရ ုံ 

အျှောုံးလ ုံုံး စ ုံုံး  မ်သည။် 

 

63.5.6 အစ ရင့်ခ ခခင့်ား။ မလတ ့်တဆမှု 

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံး  မယ်။ ခြစ ် ခပငဆ်င ်  န ်

လသချျှောပေါလစ။ အ ဲေါ အဆ ုံပေါ အစ ီငခ် ခခငု်ံး။ ၏ 

မလတျှောတ်ဆမှု လတ ွေ့ဆ ုံသည။် အဆ ုံပေါ လ ုံအပ်ချကလ်တ  

အခြစ ် သတ်မတှ်   က် ၌ 
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အဆ ုံပေါ အစ ီငခ် ခခငု်ံး။ ၏  ဏ ်ျှောမျျှောုံး အခြစ ်

သတမ်တှ်သည။် ၌ အဆ ုံပေါ လ ျှောဂေါမျျှောုံးနငှ  ် အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော 

ခြစပ် ျှောုံးမှုမျျှောုံးဆ ုံင ်ျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1985။ 

မလတျှောတ်ဆမှုမျျှောုံးက ုံလညု်ံး မလတျှောတ်ဆမှုစျှောအုံပ် (ပ ုံစ  BI 

510) တ င ် မတှတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံးသင သ်ည။် ချမတှ် ျှောုံးလသျှော 

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးတ င ် စမီ ခန  ခ် လဲ ုံးနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်

ပူုံးတ လဲ ုံးကငု်ံးလ ုံးလကျှောမ်တီမျျှောုံးမ ှ

လဆ ုံးလန ုံးမှု၏အလခခခ အခြစ ် မလတျှောတ်ဆမှုမျျှောုံးအျှောုံး 

မှတတ်မ်ုံးတငခ်ခငု်ံးနငှ  ် အစ ီငခ် ခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော 

အတ ုံငု်ံးအတျှောတစခ်ုံပေါဝငသ်င သ်ည၊်   ုံ  လနျှောက ်

စ ုံုံး  မ်ပူပနမ်ှုအတ က် ခမင တ်ကလ်ျှောန ုံငသ်ည  ် အနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ 

လြျှော် ုံတ် နန်ငှ  ် လ ုံအပ်သည လ်န ျှောတ င ်

သင လ်လျျှော်လသျှောခပငဆ်ငမ်ှုလုံပလ်ဆျှောငမ်ှုက ုံ မ တ်ဆက ်န ်

 ည ် ယခ်ျက်ခြင  ်  ည သ် ငု်ံးသင သ်ည။် အြ ဲွေ့အစညု်ံးသည ်

၎ငု်ံး၏လုံပသ်ျှောုံးအငအ်ျှောုံးနငှ  ် အခချှောုံးသမူျျှောုံး၏ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးတ ုံ  နငှ စ်ပလ်ျဉ်ုံး၍ အလ ုံုံးစ ုံလုံပလ်ဆျှောငလ်နပ ုံက ုံ 

အတ ုံငု်ံးအတျှောတစခ်ုံအခြစ ်

မလတျှောတ်ဆ  ခ ုံက်မှုအလ အတ ကက် ုံ တ ုံငု်ံးတျှောန ုံငသ်ည။် 

 

63.5.7 မူဝါဒ သ ိုားသပ့်ချက့် 

ဥပလ အသစမ် တ်ဆက်ခခငု်ံး (ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး၊ 

လက်လတ ွေ့ကျင  ် ုံုံးမျျှောုံး၊ လ ုံခခ ြုံလသျှောလုံပင်နု်ံးခ ငဆ် ုံင ်ျှော 

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးဆ ုံင ်ျှော အချက်အလက)် က ုံ 

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော်လ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ နအ်တ က ်

မဝူေါ စျှောတမု်ံးက ုံ ပ ုံမနှ ်ကျှောုံးကျှောလတ င ်

ခပနလ်ညသ် ုံုံးသပသ်င ပ်ေါသည။် 

 

63.6 သတင့်ားအချက့်အ က့် 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ 

လအျှောကပ်ေါ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အမှုလဆျှောငရ် ုံုံးမျျှောုံးမ ှ

 ယနူ ုံငပ်ေါသည။် 

 

အမျျှောုံးသငူျှှော စ ုံစမ်ုံးလ ုံးအချကမ်ျျှောုံး- HSE 

စျှော ကည တ် ုံက်နငှ  ်အချက်အလက ်ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး 

St Hugh's House 
Stanley Precinct 
Trinity Road 
Bootle 
Merseyside L20 3QY 

ြုံနု်ံး ၀၁၅၁ ၉၅၁ ၄၃၈၁ 

 
Broad Lane 
Sheffield S3 7HQ 

Tel. ၀၈၇၀ 

၁၅၄၅၅၀၀ 

 

Baynards အ မ ် ၁ Chepstow 

လန ျှော 

Westbourne Grove London 

W2 4TF Tel. ၀၂၀ ၇၂၂၁ ၀၈၇၀ 

 

လုံပင်နု်ံးခ ငရ်ှ  ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော 

စ ုံစမ်ုံးလမုံးခမနု်ံးမှုမျျှောုံးက ုံ HSE ၏ လ သနတ ရ ုံုံး သ ုံ  မဟုံတ် 

လ သအျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံး၏ ပတဝ်နု်ံးကျငက်ျနု်ံးမျှောလ ုံးဌျှောနသ ုံ   

ည န ်ကျှောုံးသင ပ်ေါသည။် အြ ဲွေ့အစညု်ံးအတ ငု်ံးရှ  ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော တျှောဝနရ်ှ သည  ် အျှောဏျှောပ ုံငမ်ျျှောုံး၏ အမညက် ုံ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဥပလ ၊ သငသ် သင သ်ည အ် ျှောမျျှောုံး 

ပ ုံစတျှောတ င ် ဥပစျှောအတ ငု်ံး  ငရ်ျှှောုံးစ ျှောခပသသင သ်ည ် ။ ဤပ ုံစတျှောတ င ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဥပလ ဆ ုံင ်ျှော 

အကျဉ်ုံးချြုံပလ်မ်ုံးည နခ်ျကန်ငှ  ် အဓ ကအချက်မျျှောုံး လ ုံအပ်သည  ်

အလသုံးစ တအ်ချက်မျျှောုံး လပုံး ျှောုံးသည။် ခြစ ်  ရှ ခဲ သည။်   မ ှ အဆ ုံပေါ 

သက်ဆ ုံင ်ျှော ဥပလ ခပြုံလ ုံး စျှော  ကစ်ျှောတမု်ံးမျျှောုံး။ 

 

63.7 HSE စစ့်လဆားလရားမ ားမျ ား 

HSE မ ှ စစလ်ဆုံးလ ုံးမ ုံးမျျှောုံးသည ် လုံပင်နု်ံးခ ငဆ် ုံင ်ျှော ကျယ်ခပန  လ်သျှော 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောငတ်ျှောမျျှောုံးက ုံ စနစတ်ကျ လျှောလ ျှောက် ကည ရ်ှုစစလ်ဆုံးပပီုံး 

ကျွမ်ုံးကျငသ်မူျျှောုံး၏ အ က ဉျှောဏန်ငှ  ် လမ်ုံးည နမ်ှုလပုံးခခငု်ံး၊  ယ်မှျှောလဲ။ 

လ ုံအပ်လသျှော။ ဟ  စစလ်ဆုံးလ ုံးမ ုံးမျျှောုံး၊ အတ ငု်ံး အဆ ုံပေါ HSE၊ 
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စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံးက ုံ လစျှောင  ်ကပ် ကည ရ်ှုခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ် လ ုံကန်ျှောလဆျှောင ် က်ခခငု်ံးနငှ  ်

တ ကျလသျှောအ က ဉျှောဏမ်ျျှောုံး လပုံးလဆျှောငသ် ူ

ကဏ္ဍမျျှောုံး ၏ စက်မှုလုံပင်နု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အလုံပ်အက ုံင၊် ခြစ ်ကပေါသည။် အခြစ ်

လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံး- 

1. HM Factory Inspectorate- ကုံန ်ုံတလ်ုံပ်မှုနငှ  ်

အကကီုံးစျှောုံးစက်မှုလုံပ်ငနု်ံးခ ငမ်ျျှောုံးနငှ  ်

လုံပင်နု်ံးစဉ်မျျှောုံးအခပင ်

လဆျှောကလ်ုံပလ် ုံးလုံပင်နု်ံးမျျှောုံး၊ လ သဆ ုံင ်ျှော 

အျှောဏျှောပ ုံငလ်ုံပ်ငနု်ံးမျျှောုံး၊ လဆုံးရ ုံမျျှောုံး၊ 

လကျျှောငု်ံးမျျှောုံး၊ တကက သ ုံလ်မျျှောုံးနငှ  ်ပ ရဲ ုံမျျှောုံး၊ 

2. HM စ ုံက်ပျ ြုံုံးလ ုံးစစလ်ဆုံးလ ုံး ဌျှောန 

လယယ်ျှောလုံပင်နု်ံး၊ ပနု်ံးမျှောန ်သစလ်တျှော၊ 

3. HM Explosives Inspectorate - 

လြျှောက်ခ လဲ ုံးပစစညု်ံးမျျှောုံး  ုံတလ်ုံပ်ခခငု်ံး၊ 

သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငခ်ခငု်ံး၊ က ုံငတ် ယ်ခခငု်ံးနငှ  ်

လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ 

4. HM Mines and Quarries Inspectorate- 

မ ုံငု်ံးမျျှောုံး၊ 

5. HM Nuclear Installation Inspectorate - HSE 

တ င ် အနုံခမ ဓျှောတ်အျှောုံးလပုံးစက်ရ ုံမျျှောုံးနငှ  ်

ဓျှောတုံလဗ ဆ ုံင ်ျှောလုံပ်ငနု်ံးမျျှောုံးမှ သုံလတသန 

ဓျှောတလ်ပေါငု်ံးြ ုံမျျှောုံးအ   

နျ ကလယီျှောုံးတပဆ်ငမ်ှုမျျှောုံးက ုံ 

လ ုံငစ်င ်ုံတလ်ပုံးသည။် 

 

63.8 ဟ  အ ိုပ့်အက ိုင့် 

လဆားဘက့်ဆ ိုင့်ရ  အ က လပား 

ဝန့်လဆ င့်မှု (EMAS) 

၎ငု်ံးသည ် နယလ်ခမရ ုံုံးမျျှောုံးတ င ် အလခခစ ုံကလ်သျှော 

ဆ ျှောဝနမ်ျျှောုံးနငှ  ် သနူျှောခပြုံမျျှောုံး၏ 

အြ ဲွေ့အစညု်ံးတစခ်ုံခြစပ်ပီုံး HSE ၏ 

လဆုံး က်ဆ ုံင ်ျှောလက်ရ ုံုံးက ုံ ြ ဲွေ့စညု်ံး ျှောုံးသည။် 

EMAS သည ် အလုံပ်ရငှ၊် အလုံပ်သမျှောုံး၊ 

က ုံယ်ပ ုံငအ်လုံပ်ရငှ၊် အလုံပသ်မျှောုံးသမဂ ္

က ုံယ်စျှောုံးလယှ ် သ ုံ  မဟုံတ် လဆုံး က်ဆ ုံင ်ျှော 

ကျွမ်ုံးကျငပ်ညျှောရငှ၏် လတျှောငု်ံးဆ ုံချကအ်  

အလုံပ်ရငှ၊် အလုံပသ်မျှောုံး၊ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအလပေါ် 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မှုမျျှောုံးအလပေါ် 

အ က ဉျှောဏလ်ပုံးပေါသည။် 

 

63.9 HSE ဧရ ယ  ရ ို ားမျ ား 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အမှုလဆျှောငမ်ျျှောုံးသည ်

နယ်လခမရ ုံုံးမျျှောုံးမ ှလအျှောက်ပေါအတ ုံငု်ံး လဆျှောင ် ကပ်ေါသည။် 

လတျှောင-် အလနျှောက် 
Inter City House 
Mitchell Lane 
Victoria Street 
Bristol BS1 6AN 

Tel. ၀၂၇၂ ၂၉၀၆၈၁ 

(Avon၊ Cornwall၊ Devon၊ Gloucestershire၊ Somerset၊ Isles 

of Scilly) 
လတျှောငပ် ုံငု်ံး 
Priestly House 

 ုံနု်ံးကကီုံးလမ်ုံး 

Basingstoke RG24 9NW 

ြုံနု်ံး ၀၂၅၆ ၄၇၃၁၈၁ 

( Berkshire၊ Dorset၊ Hampshire၊ ကျွနု်ံးကလလုံး ၏ ဝ တ၊် Wiltshire) 
အလရှွေ့လတျှောင ်
3 East Grinstead House 

London လမ်ုံး 

အလရှွေ့ ကက တ ်
West Sussex RH19 1RR 

Tel. ၀၃၄၂ ၂၆၉၂၂ 

(Kent၊ လခမျှောငု်ံးခမ၊ အလရှွေ့ Sussex၊ အလနျှောက် Sussex) 

လန ်န ်

လခမျှောက် က ်

လ လ ကျှောငု်ံးလမ်ုံး 

အ မ ်1 Linton 

လမ်ုံး ရှ လျှောုံး။ 

Essex IG11 8HF 

Tel. ၀၈၁-၅၉၄ 

၅၅၂၂ 

(Barking and Dagenham၊ Barnet၊ Brent Camden၊ Ealing၊ 

Hackney၊ Haringey၊ Harrow၊ Havering၊ Islington၊ 

Newham၊ Redbridge၊ Tower Hamlets၊ Waltham Forest) 
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လန ်န ်လတျှောငပ် ုံငု်ံး 
1 Long Lane 
London SE1 4PG 

Tel. ၀၇၁-၄၀၇ 

၈၉၁၁ 

(Bexley၊ Bromley၊ London ရှ  City၊ Croydon၊ Greenwich၊ 

Hammersmith and Fulham၊ Hillingdon၊ Hounslow၊ Kens-

ington နငှ  ် Chelsea၊ Kingston၊ Lambeth၊ Lewisham၊ Mer-

ton၊ Richmond၊ Southwark၊ Sutton၊ Wandsworth၊ West- 

minster) 
အလရှွေ့ Anglia 
39 Baddow Road 
Chelmsford 
Essex CM2 0H1 

Tel. ၀၂၄၅ 

၂၈၄၆၆၁ 

(အကဆ်က)် 
လခမျှောက်ပ ုံငု်ံး အ မ ်ခရ ုံငမ်ျျှောုံး 
14 ကျှော စြ််လမ်ုံး 

လတူန ်

ကုံတင ်LU1 1PP 

Tel. ၀၅၈၂ ၃၄၁၂၁ 

(Bedfordshire၊  ကက်ငဟ်မ်ရှု  ငု်ံးယျှောုံး၊ Cambridgeshire၊ 

Hert -fordshire) 
East Midlands 

Belgrave အ မ ်1 

Greyfriars 
Northampton NN1 2BS 

Tel. ၀၆၀၄ ၂၁၂၃၃ 

(Leicestershire၊ Northamptonshire၊ Oxfordshire၊ Warwick -

shire) 
West Midlands 
McLaren 

အလဆျှောကအ်ဦ 

Masshouse Circus 

Queensway ၂ ခုံ 

 ျှောမငဂ်မ ်B4 7NP Tel. 

၀၂၁ ၂၀၀ ၂၂၉၉ 

(အလနျှောက ်လခမလတ)် 
လဝလ 
Brunel အ မ ်
2 Fitzalan Road 
Cardiff CF2 1SH 

Tel. ၀၂၂၂ ၄၉၇၇၇၇ 

(Clywd၊ ညစပ်တ်၊ Gwent၊ Gwynedd၊ Mid-Glamorgan၊ 

Powys၊ South Glamorgan၊ West Glamorgan) 

ချတီကပ် မဲျျှောုံး 
Marches House Midway 
Newcastle-under-Lyme 

ဝန ်မ်ုံး ST5 1DT 

Tel. ၀၇၈၂ ၇၁၇၁၈၁ 

(လဟျှော မီျှှော နငှ  ် Worcester၊ Shropshire၊ Newcastle-under- 

Lyme၊ Staffordshire) 

North Midlands 

Birbeck House Trinity 
Square 

Nottingham HB1 4AU Tel. ၀၆၀၂ 

၄၇၀၇၁၂ 

( ေါ ရီှု  ငု်ံးယျှောုံး၊ လငက် နု်ံးရှု  ငု်ံးယျှောုံး၊ Nottinghamshire) 
South Yorkshire Sovereign 
House 40 Silver Street 
Sheffield S1 2ES 
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Tel. ၀၇၄၂ ၇၃၉၀၈၁ 
(Humberside၊ လတျှောငပ် ုံငု်ံး Yorkshire) 
အလနျှောက ်နငှ  ်လခမျှောကဦ်ုံး လယျှော ခရ်ှု  ငု်ံးယျှောုံး 
8 St 
Pauls 
Street 
Leeds 
LS1 2LE 
Tel. 

၀၅၃၂ 

၄၄၆၁၉၁ 

(လခမျှောက် က် လယျှော ခ်ရှု  ငု်ံးယျှောုံး၊ အလနျှောက ်Yorkshire) 
ပ ုံကကီုံးတယ်။ မနခ်ျကစ်တျှော 
လက ွေ့ 

အ မ်

လမ်ုံး 

လမ်ုံး 

မနခ်ျကစ်တျှော 

M3 3JB Tel. 

၀၆၁ ၈၃၁ 

၇၁၁၁ 

(ပ ုံကကီုံးသည။် မနခ်ျကစ်တျှော) 
Mers
eysid
e 
The 
Tria
d 
Stan
ley 

လမ်ုံး 

Bootle 
L20 3PG 

Tel. ၀၅၁ 

၉၂၂ 

၇၂၁၁ 

(ချက်ရှု  ငု်ံးယျှောုံး၊ မျှောလဆုံးဆ ုံက)် 

အလနျှောက်

လခမျှောက ်

ဝ တ ုံ  ယ

အ မ ်

Ormskir

k လမ်ုံး 

Preston 
PR1 
1HH Tel. 

၀၇၇၂ 

၅၉၃၂၁ 

(Cumbria၊ Lancashire) 
North-
East 
Arden 
House 
Regent 

စငတ်ျှော 

Regent Farm 
Road Gosforth 

နယူုံးကျှောဆယ်-upon-Tyne NE3 3JN 

ြုံနု်ံး ၀၉၁ ၂၈၄ ၈၄၄၈ 

(ကလ ဗ်လနု်ံး၊ Durham၊ လနျှော သမလ်နု်ံး၊ Tyne နငှ  ်ဝတ)် 

စလကျှော တလန ်

အလရှွေ့ Belford 

အ မ် 59 Belford 

လမ်ုံး 

Edinburgh EH4 3UE 

Tel. ၀၃၁ ၂၂၅ ၁၃၁၃ 

(နယ်စပ်၊ ဗဟ ုံ၊ ြီုံး၊ Grampian၊ ကုံနု်ံးခမင ၊် Lothian၊ Tayside 

နငှ  ်Orkney နငှ  ်Shetland ၏ကျွနု်ံးဧ  ယျှော) 

စလကျှော တလနအ်လနျှောက ်

314 St Vincent Street 
Glasgow G3 8XG 

Tel. ၀၄၁ ၂၀၄ ၂၆၄၆ 

(Dumfries နငှ  ် Galloway၊ Strathclyde၊ နငှ  ်အဆ ုံပေါ 

အလနျှောက် ကျွနု်ံးမျျှောုံး) 

 

63.10 ကျန့်ားမ လရား နငှ ့် လဘားကင့်ား လရား ိုပ့်ငန့်ားစဉမျ ား 

လအျှောကပ်ေါလုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံးသည ် မူလ ျှောငတ်စခ်ုံသျှော 

လပုံးလဆျှောငသ်ညက် ုံ သတ ခပြုံပေါ။ ၌  ယဟ်ျှော 

သုီံးခချှောုံးကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံး 

တစသ်ုီံးပုံဂလ္အလုံပ်မျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် ဥပစျှောအတ က ်

ခပငဆ်ငန် ုံငသ်ည။် တစ ် စနီယီျှော အြ ဲွေ့ဝင ် ၏ အဆ ုံပေါ ကုံမပဏ ီ

သ ုံ  မဟုံတ် အဆ ုံပေါ လူ အြ ဲွေ့အစညု်ံးအတ ငု်ံးရှ  ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးတျှောဝနယ်သူအူခြစ ်

အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးခ  သသူည ်

ကုံမပဏ၏ီလုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးတ င ် လရှွေ့လခပုံးစကျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

လ ုံးသျှောုံးသင သ်ည။် ၎ငု်ံး၏ အလ ုံးပေါမှုက ုံ အလလုံး ျှောုံး န ်

အစ တ်အပ ုံငု်ံးတစခ်ုံလညု်ံး ပေါဝငသ်င သ်ည။် ကုံမပဏ၏ီ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး  ုံတ်ခပနခ်ျက်။ 'သငလ်ုံပ် န ်

လ ုံအပ်သည'် ကဲ သ ုံ  လသျှော ည န ်ကျှောုံးချက်ခြင  ်

လ ုံက်နျှောသင သ်ည။် လအျှောက်ပေါလုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

ဂရုံတစ ုံက်ြတ်ပပီုံး သင လ်ုံပ်ငနု်ံးခ ငန်ငှ သ်ကဆ် ုံငသ်ည  ်

ကဏ္ဍမျျှောုံးက ုံ လ ုံကန်ျှောပေါ'။ 
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63.11 မ ား နငှ ့် လရှားဦားသနူ ခပြု ညွှန့် က ားချက့်မျ ား 

63.11.1 မ ား 

မီုံး လခေါငု်ံးလလျှောငု်ံးမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် တပ်ဆင ်ျှောုံးသည။် ၌ 

အလုံပလ်ုံပတ်ယ်။ သ ုံ  မဟုံတ ်ဥပစျှော- 

1.  န ် သတ လပုံးချက ် အျှောုံးလ ုံုံး ဝန ်မ်ုံး ၌ အဆ ုံပေါ 
အခြစအ်ပျက ်၏ a မီုံး နှု ုံးစက;် 

2. အလုံပ ် သ ုံ  မဟုံတ ် အလဆျှောက်အဦမျျှောုံးက ုံ အပပီုံးအခပတ ်

လရ ွေ့လခပျှောငု်ံး န ် အမ န  စ်ျှော (in a န ပေါတ ် ၏ လုံပင်နု်ံးခ ငမ်ျျှောုံး 

အ ဲလီ ုံ လရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး။ လမ မလ ုံအပ်ပေါ။) 

အချကလ်ပုံးသ က ုံ ကျှောုံးလသျှောအခေါ ဝန ်မ်ုံးအျှောုံးလ ုံုံးသည ်

အနုီံးဆ ုံုံးလ ုံးကငု်ံးလ ုံခခ ြုံလသျှော မီုံး  က်လပေါက်မ ှ

အလဆျှောကအ်ဦမှ   ကခ် ျှောသင သ်ည။် အခငု်ံးခြစပ် ျှောုံးမှုက ုံ 

  နု်ံးချြုံပ်သမူ ှ ခ င ခ်ပြုံချက်မ ရှ မချငု်ံး 

ဓျှောတ်လလကှျှောုံးအသ ုံုံးမခပြုံ  သ ုံ  မဟုံတ ် အလဆျှောကအ်အ ုံသ ုံ   

ခပနလ်ညဝ်ငလ် ျှောက်ခခငု်ံးမခပြုံသင ပ်ေါ။ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး 

သတ  ျှောုံးသင သ်ည။် 

မီုံးလ ုံးကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုသတ လပုံးချကမ်ျျှောုံးနငှ  ်

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံး (အပေါအ ၀ င ် မီုံးသတတ်ပ်ြ ဲွေ့၏ 

တယလ်ီြုံနု်ံးန ပေါတ)်၊ မီုံးလခေါ်ဆ ုံခ၊ မီုံးသတလ်ဆုံး ုူံးမျျှောုံး၊ 

မီုံး  ကလ်ပေါက်မျျှောုံး၊ လ တ်လခမျှောက် န ် လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

စုံလဝုံး ျှောလန ျှောမျျှောုံး။ 

 

63.11.2 လရှားဦားသနူ ခပြု/လဆားဘက့်ဆ ိုင့်ရ  

ဝန့်လဆ င့်မှုမျ ား 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ် မလတျှောတ်ဆမှုခြစသ်ည အ်ခေါ 

လရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံလုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

အကျွမ်ုံးတဝငရ်ှ လစကျှော အနုီံးဆ ုံုံးလရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံစုံအ ျှောရှ မျျှောုံးနငှ  ်

လရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံခနု်ံး၏တညလ်န ျှောက ုံ သ ရှ သင သ်ည။် 

(အ မ ်မဲှျှော တစခ်ုံရှ  င)်။ သတူ ုံ  လညု်ံး ခြစသ်င တ်ယ်။ 

လရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံစုံခခငု်ံး/လဆုံး က်ဆ ုံင ်ျှောသတ လပုံးချကမ်ျျှောုံးနငှ  ်

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ သ ရှ နျှောုံးလညပ်ပီုံး 

အကူအညလီတျှောငု်ံးခ  န ် အချ နအ်တ ငု်ံးနငှ  ် ခပငပ်သ ုံ  လခေါ်ဆ ုံ န ်

ြုံနု်ံးန ပေါတ၊် ပ ုံမနှ ် နျှော ီ။ ( ေါလတ  ခြစ ်ကပေါသည။် 

မျျှောုံးပေါတယ်။  န ် က ဲခပျှောုံးသည။် သ ုံ  မဟုံတ ်အလုံပ်မလုံပလ် င ်

အလဆျှောကအ်ဦသည ်24 နျှော ီလညပ်တ်သည။် လန  ။) 

 

63.12 လက င့်ားတယ့်။ အ မ့်ထ န့်ား 

လကျှောငု်ံးတယ်။ အ မ ် နု်ံး န ုံငသ်ည ်ကစျှောုံးပေါ။ a အဓ က အပ ုံငု်ံး 

၌ လ ုံးကငု်ံးပပီုံး ပတ်ဝနု်ံးကျငန်ငှ  ် လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော 

အလုံပ်လန ျှောက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံးခခငု်ံး။ ခ ီုံး- မသန  ရ်ငှု်ံးလသျှော 

ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ လကျျှော်ခြတ်ခခငု်ံးသည ် မလတျှောတ်ဆမှုမျျှောုံးစ ျှောက ုံ 

ခြစလ်စသည။်  ဏ ်ျှောခြစန် ုံငလ်ချ၏လနျှောက ်ပ်အ ငု်ံးအခမစမ်ှျှော 

သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ က   ယျှောမျျှောုံး စသညတ် ုံ  က ုံ 

လ ုံခခ ြုံစ ျှောသ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံးခခငု်ံး မရှ ခခငု်ံးပငခ်ြစသ်ည။် 

အ ညမ်ျျှောုံး ခပည လ်  လနန ုံငပ်ပီုံး  ကမ်ုံးခပငမ် ှ လ ုံလလျှောက်စ ျှော 

မသန  စ်ငလ်သျှော အ ျှောမျျှောုံးသည ် လချျှောက်ျခခငု်ံးလ ကျှောင  ် ခြစန် ုံငလ်သျှော 

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး ရှ လနသည။် 

အလ  လ   အ  ပ်အခမက် on လစျှောင လ်ရျှှောက်ခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ အလုံပ်ခ င ်
သန  ရ်ငှု်ံး မျျှောုံးမှျှော- 

1. အမှု က်ပ ုံုံးမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံပေါ။ အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော စ န  ပ်စပ်စစညု်ံးအတ က ်

အ ုူံးက နတ် နန်ျှောမျျှောုံး လ ုံအပန် ုံငသ်ည။် 

2. ခပနလ်ျှော အ ျှောအျှောုံးလ ုံုံး  န ်၎ငု်ံး၏ မနှတ်ယ်။ လန ျှော။ 
3. အပမတဲမ်ုံး သပ် ပလ်သျှော တက ် ပပီုံးလနျှောက် ပပီုံးလခမျှောက်ခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ 
တျှောဝန။် 

4. လစျှောင လ်ရျှှောက်ပေါ။ စင်္ကြံမျျှောုံး နငှ  ်လခခကျငမ်ျျှောုံး ရငှု်ံးပေါတယ်။ မှျှော 
အျှောုံးလ ုံုံး ကက မ။် 

5. စတ ုံုံး ပစစညု်ံးမျျှောုံး နငှ  ်ပစစညု်ံးက   ယျှော ၌ a လ ုံးကငု်ံးသည။် နညု်ံး။ 
6. စတ ုံုံး အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစညု်ံး ၌ ၎ငု်ံး၏ မနှတ်ယ်။ တညလ်န ျှော။ 
7. အျှောုံးလပုံးပေါ။ လတူ ုံငု်ံး  န ်ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက ်သန  ရ်ငှု်ံး အလလ အ  

 

63.13 အက အက ယ့် အဝတ့်အစ ား နငှ ့် ပစစည့်ားက ရ ယ  

1. မျကလ် ုံုံးကျှောက ယလ် ုံးသည ် ၁၉၇၄ ခုံနစှ ်

မျကလ် ုံုံးကျှောက ယလ် ုံးစညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးနငှ  ်

သက်ဆ ုံင ်ျှောပဗ တ သ စ နှုနု်ံးမျျှောုံး (ဥပမျှော BS 2092၊ BS 1542၊ BS 679) 

တ ုံ  က ုံ လ ုံက်နျှောသင သ်ည။် 

2. လ ုံခခ ြုံလသျှောဦုံး ုံပမ်ျျှောုံးသည ်သက်ဆ ုံင ်ျှောပဗ တ သ စ နှုနု်ံးမျျှောုံး (ဥပမျှော BS 

5240၊ BS 4033) က ုံ လ ုံကန်ျှောသင သ်ည။် လဆျှောကလ်ုံပ်လ ုံးတ င ်

ပေါဝငလ်ဆျှောင ် က်ပေါက လဆျှောက်လုံပ်လ ုံး (ဦုံးလခေါငု်ံးကျှောက ယ်လ ုံး) 

စညု်ံးမျဉ်ုံး 1989 က ုံ ကျင သ် ုံုံး မညခ်ြစသ်ည။် 



63/1140 Health and Safety in the UK 
 

3. Noise at Work Regulations 1989 တ င ်

လ ုံက်နျှော မည  ် လုံပ်လဆျှောငခ်ျကအ်ဆင မ်ျျှောုံးက ုံ 

သတမ်တှ် ျှောုံးပေါသည။် 

(a)  ယမ်ှျှောလဲ။ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် 

လြျှော် ုံတ်  န ် အ ကျှောုံး 85 dB(A) နငှ  ်

90 dB(A) သတူ ုံ   ခြစ ်ကပေါသည။် 

ခ စျှောုံးခ င ရ်ှ သည။်  န ် နျှောုံးအကျှောအက ယမ်ျျှောုံး 

လတျှောငု်ံးခ ပပီုံး အလုံပ်ရငှက် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံး မည။် အကျှောအက ယ်ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

သ ုံ  မဟုံတ် အလုံပ်သမျှောုံးအလပေါ် 

လသချျှောလစ နအ်တ က် အလုံပ်ရငှတ် င ်

တျှောဝနမ်ရှ ပေါ။ သတူ ုံ  က ုံအသ ုံုံးခပြုံ န။် 

(b) 90 dB(A) သ ုံ  မဟုံတ ်

အခမင ဆ် ုံုံးလုံပ်လဆျှောငခ်ျက်အဆင  ် 200 တ င ်

ပအ ုံဝ်ုံး သ ုံ  မဟုံတ ် ၁၄၀ dB re 20 ပ  ဟ  

အလုံပ်ရငှ ် သင လ်လျျှော်လသျှော 

နျှောုံးအကျှောအ  မျျှောုံးက ုံ 

လပုံးလဆျှောင ်မညခ်ြစပ်ပီုံး 

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏အသ ုံုံးခပြုံမှုက ုံ လ ုံကန်ျှော မညခ်ြစပ်ပီုံး 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  က ုံ အသ ုံုံးခပြုံ န ်

တျှောဝနတ်စ ်ပ်ရှ သည။် 

အ ကျှောုံးအျှောရ ုံခ က   ယျှောမျျှောုံးသည ် BS 5108 

သ ုံ   အသ -လလျျှော ချတ ုံငု်ံးတျှောမှုနငှ အ်တ ူ BS 

6344 နငှ  ်က ုံကည်သီင သ်ည။် 

(c) 90 dB(A) သ ုံ  မဟုံတ် 90 dB(A) 

အ ကတ် ငရ်ှ လသျှော လန ျှောတ င ် အလုံပ်ရငှ ်

သည ် လ ုံအပ်သည။်  န ် လလ ျှော ချပေါ။ 

  လတ ွေ့ ခခငု်ံး  န ် ဆညူ သ  နျှောုံးမတှစပ်ေါုံး 

အခချှောုံးနညု်ံးခြင  ် ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှောစ် ျှော 

ကျင သ် ုံုံးန ုံငသ်ည ် ကျှောက ယ်သမူျျှောုံး အမ  

တခချှောုံးစညု်ံးမျဉ်ုံးလတ နဲ  လညု်ံး အခုံခြစလ်နပပီ။ 

Noise Expo က ုံ အကဲခြတ် န ်အလုံပ်ရငှ၏် 

တျှောဝန၊် လသချျှောတယ်။ နငှ  ် အ က လပုံး 

အဆ ုံပေါ ဝန ်မ်ုံး အခြစ ် သင လ်လျျှောလ်သျှော။ 

ဆညူ တဲ ပတ်ဝနု်ံးကျငမ်ျှှော အလုံပ်ရငှက် 

လုံပသ်င တ်ယ်။ ရျှှော ကျွမ်ုံးကျငမ်ှု a 

အ ညအ်ချငု်ံး လူ  န ် လ ုံအပ်လသျှော 

အကဲခြတ်ခခငု်ံးနငှ  ် လစျှောင  ်ကည ခ်ခငု်ံးတ ုံ  က ုံ 

လဆျှောင ် က် မည။် ဥပစျှော။ 

4. လ ုံခခ ြုံစ တ်ချ  လသျှော ြ နပ်မျျှောုံး (လလုံးလ လသျှော 

အ ျှောဝတထ ြုံမျျှောုံးက ုံ လ  ွေ့လျျှောုံးခခငု်ံး၊ 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး (ဥပမျှော- 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး)၊ စ ုံစ တလ်သျှော အလခခအလနတ င ်

အလုံပလ်ုံပ်ခခငု်ံး)၊ ြ နပမ်ျျှောုံးသည ် လအျှောက်ပေါစ နှုနု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

က ုံက်ညသီင သ်ည်-  BS ၁၈၇၀၊  BS ၄၉၇၂၊  BS 

၅၁၃၁၊  BS ၅၁၄၅၊ 

BS ၅၄၅၁၊ BS ၅၄၆၂၊ BS ၆၁၅၉။ 

5. လ ုံးကငု်ံးလ ုံး ခေါုံးပတ် လုံပ်သင တ်ယ်။ 

လ ုံက်လလျျှောသည။် အတ ူ BS ၁၃၉၇ နငှ  ် BS 6868 ။ 

6. အကျှောအက ယအ်ဝတအ်စျှောုံး (လက်အ တမ်ျျှောုံးအပေါအဝင)် 

က ုံ အသ ုံုံးခပြုံ  ပေါမည ် (ဥပမျှော- ပ ုံမနှတ်ျှောဝနမ်ျျှောုံး၊ 

ဂလဟဆက်ခခငု်ံး/ခြတ်လတျှောက်ခခငု်ံး ပလူသျှောအလုံပ်; 

လ ကုံသမှု; ဓျှောတုံလဗ ဆ ုံင ်ျှော အသ ုံုံးချ/အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ 

 က ် ီ၏ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုကျှောလအတ ငု်ံး; အဆခီျခခငု်ံး/ဓျှောတုံ 

သန  စ်ငခ်ခငု်ံး)။ အဝတအ်စျှောုံး လုံပသ်င တ်ယ်။ 

လ ုံက်လလျျှောသည။် အတ ူ BS 1542၊ BS ၅၄၂၆၊ BS 

၂၆၅၃၊ BS ၄၁၇၁၊ BS ၆၄၀၈ နငှ  ် BS ၄၇၂၄ 

နငှ  ်လကအ် တ ်အတ ူBS ၁၆၅၁၊ BS ၆၉၇ နငှ  ် BS ၆၅၂၆။ 

7. အသက်ရ ှက   ယျှောမျျှောုံး လုံပ်သင တ်ယ်။ လ ုံကလ်လျျှောသည။် 

အတူ BS 2091၊ BS 4555, BS 4558၊ BS 4771 နငှ  ် BS 

4275 ။ (က ုံုံးကျှောုံး  န ် Legionella ပေါရှ လသျှော aerosols 

မျျှောုံးက ုံ တ ုံက်ြျက် နအ်တ က ်အသ ုံုံးခပြုံ န ်သင လ်လျျှောလ်သျှော 

အသက်ရှုက   ယျှော လပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံးအတ က ် HSE 

မှ ုံတ်လဝလသျှော ပ ုံစ  F2486 ။) 

မညသ်ည အ်ကျှောအက ယ်စ နှုနု်ံးက ုံ လ ုံအပ်သညဆ် ုံသညက် ုံ 

သ သယရှ ပေါက  ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံး၊ လပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံး၊ HSE၊ 

EMAS၊ လ သဆ ုံင ်ျှော အျှောဏျှောပ ုံင ် သ ုံ  မဟုံတ ်

ပတဝ်နု်ံးကျငက်ျနု်ံးမျှောလ ုံးအ ျှောရှ နငှ  ်တ ုံငပ်ငပ်ေါ ။ 

 

63.14 အနတရ ယ့်ကင့်ားတယ့်။ အ ိုပ့် ိုပ့် လဒသမျ ား 

သင လ်လျျှော်လသျှောလုံပင်နု်ံးခ ငပ်လပ်လြျှောငု်ံးက ုံအသ ုံုံးခပြုံသည  ်က

မ်ုံးခပငလ်ပေါ်တ င ်ပ်၍မလဆျှောင ် က်န ုံငသ်ည လ်ုံပင်နု်ံးလဆျှောငတ်ျှော 

သ ုံ  မဟုံတ်အလုံပတ်စခ်ုံက ုံလဆျှောင ် က် ျှောတ ငမ်ရှ မခြစလ် ုံအပ်ပေါ

သည။် ပ ုံစ အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးနဲ   လုံပန် ုံငတ်ယ၊် 

အသ ုံုံးခပြုံသင လ်သျှောနညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးသည ်

လအျှောကပ်ေါအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးအတ ငု်ံးတ င ် အကျ ြုံုံးဝငသ်ည-် 

လလကှျှောုံး စမ်ျျှောုံး၊ သင လ်လျျှောလ်သျှောပျဉ်ခပျှောုံးမျျှောုံးနငှ အ်တ ူ

treddles; တျှောဝေါတ ုံငမ်ျျှောုံး (မ ုံ  ုံငု်ံး); တစဦ်ုံးတညု်ံးပ ုံငခ်ငမ်ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် လယ ယူျအသ ုံုံးခပြုံခ င ခ်ငမ်ုံး။ 

  ုံသ ုံ  လသျှောအသ ုံုံးခပြုံခ င ပ်စစညု်ံးမျျှောုံးသည ်

သက်ဆ ုံင ်ျှောပဗ တ သ စ နှုနု်ံးအတ ုံငု်ံးခြစသ်င သ်ည၊် ဥပမျှော 

လလကှျှောုံးမျျှောုံး- BS ၁၁၂၉၊ BS 2037; 
လခခလ ျှောက်မျျှောုံး- BS ၁၁၂၉၊ BS ၂၀၃၇၊ BS ၁၁၃၉; 
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ခငမ်ုံးမျျှောုံး;  BS ၁၁၃၉၊  DD72၊  CP ၅၉၇၃၊  BS 
၂၄၈၂၊ 
BS ၆၀၃၇၊ BS ၅၉၇၄၊ BS ၆၂၈၉။ 

ဟ  အသ ုံုံးခပြုံ ၏ ဝငလ် ျှောက်ခ င  ် ပစစညု်ံးက   ယျှော 

လုံပသ်င တ်ယ်။ ဆ ုံ အဆ ုံပေါ လဆျှောကလ်ုံပ်လ ုံး 

(လုံပ်ငနု်ံးခ ငမ်ျျှောုံး) စညု်ံးမျဉ်ုံး 1966 တ င ်

ချမတှ် ျှောုံးသည အ်တ ုံငု်ံး လကခ် န ုံငလ်သျှော စ နှုနု်ံးမျျှောုံး။ 

အသ ုံုံးမခပြုံမီ access equipment တ င ် စစလ်ဆုံးသင သ်ည  ်

အ ျှောမျျှောုံး ပေါဝငသ်ည-် 

1. အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံး ရှ ပေါသလျှောုံး ။ 

2. တျှောဝနက် ုံ လ ုံးကငု်ံးစ ျှော  မ်ုံးလဆျှောင ်န ် မှနက်နလ်သျှော 

ဝငလ် ျှောက်သ ုံုံးက   ယျှောမျျှောုံး ရှ ပေါသလျှောုံး။ ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊် 

လလကှျှောုံး လ ုံလလျှောကသ်လျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် တျှောဝေါတ ုံငက် ုံ 

အသ ုံုံးခပြုံသင ပ်ေါသလျှောုံး။ 

3. လန ျှောမှနသ်လျှောုံး (ဥပမျှော- လလကှျှောုံးမျျှောုံး မနှက်နစ် ျှော 

လန ျှောချ ျှောုံးခခငု်ံး အချ ြုံုံး ၄ : 1; အသ လခခ ျှောလပေါ်တ င ်ခငမ်ုံး)။ 

4. ခြစပ်ေါ တယ်။ အဆ ုံပေါ လလခှေါုံး သ ုံ  မဟုံတ ် ခငမ်ုံး 
လ ုံခခ ြုံသည။် လ ုံးကငု်ံး ဲ  လျှောုံး? 

5.  ျှောသဦတုံလြျှောက်ခပနပ်ပီုံးလနျှောက ်

စကပ်စစညု်ံးဝငလ် ျှောက်မှုအလခခအလန  ယလ် ုံရှ လဲ။ 

6. သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော ဧ  ယျှောတ င ် ၎ငု်ံး၏အသ ုံုံးခပြုံမှုအတ က် 

အနတ ျှောယရ်ှ ပေါသလျှောုံး။ (ဥပမျှော - အနုီံးကပ ်

အ က်ပေါဝေါလ ုံငု်ံးမျျှောုံးသ ုံ  ) 

7. လက် နု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် လခခလချျှောငု်ံးမျျှောုံး တပ်ဆင ်ျှောုံးပေါသလျှောုံး။ 

(အလုံပခ် ငအ်ခမင  ် 2 လန ျှောတ င ် စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံး 

အခ ုံငအ်မျှောရှ လနပေါသည။် မတီျှော သ ုံ  မဟုံတ်   ုံ   ကပ် ုံသည။် 

၎ငု်ံးသည ်အန မ အ်ခမင တ် င ်တူညလီသျှောအတ ုံငု်ံးအတျှောမျျှောုံးက ုံ 

တျှောုံးခမစခ်ခငု်ံးမခပြုံသင ပ်ေါ ။) 

8. ၎ငု်ံးသည ် လ ုံခခ ြုံလသျှောလုံပင်နု်ံးခ ငက် ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံးပေါသလျှောုံး။ 

ခပြုံတက်ျခခငု်ံးလ ကျှောင  ် သ ုံ  မဟုံတ ် အခမင မ် ှ ခပြုံတက်ျသည  ်

ပစစညု်ံးလ ကျှောင  ် နစှစ်ဉ်   ခ ုံက် ဏ ်ျှော မှုမျျှောုံး 

အမျျှောုံးအခပျှောုံးရှ လသျှောလ ကျှောင  ် သ သယရှ ပေါက 

အ က ဉျှောဏ ်ယူပေါ။ လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဦုံး ုံပလ်ဆျှောငု်ံးခခငု်ံးသည ်

 ုံတ ယကျှောက ယ်မှုခြစပ်ပီုံး လပေါ လလျျှော မှုက ုံ အျှောုံးလပုံး န ်

ခ င မ်ခပြုံသင ပ်ေါ။ 

 

63.15 ပစစည့်ားမျ ား က ိုင့်တ ယ့် 

ခြစန် ုံင ်င ် အလ နအ်ကျွ  အလလုံး လတ က ုံ ရုံတ်သ မ်ုံး 

သင ပ်ေါတယ်။ စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော ဆ ုံလ ုံသည။် နငှ  ်

လုံပသ်င တ်ယ်။ သျှော ခြစ ် ပပီုံးပပီ။ စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော 

စကပ်စစညု်ံးမျျှောုံးအတ က် လကလ်မှ်ုံးမီန ုံငလ်သျှော 

လက်လတ ွေ့ကျလသျှော နညု်ံးလမ်ုံးမရှ ပေါက က ုံယတ် ုံငလ်က်ခြင  ် ၊ 

လ ုံက်နျှောအပ်လသျှော ပစစညု်ံးသျှောလ င ် ခြစ ်မည။် လူမျျှောုံး၏ 

စ မ်ုံးလဆျှောငန် ုံငမ်ှုအတ ငု်ံး ပေါပေါက လကူ ုံယတ် ုံင ် လရ ွေ့ မည။် 

ပေါဝငပ်ေါတယ်။ နငှ  ် အ ဲေါ ဟ ုံမှျှော သည ် မဟုံတ ်ုူံး အနတ ျှောယ် ၏ 

 ဏ ်ျှော။ 

 

63.15.1  ကူ ိုယ့်တ ိုင့် ရိုတ့်သ မ့်ားခခင့်ား။ 

ပစစညု်ံးက ုံ မနှက်နလ်သျှောလက်ခြင  ် ရုံတ်သ မ်ုံးခခငု်ံးနငှ  ် က ုံငတ် ယ်ခခငု်ံးသည ်

ပ ုံုံးမျျှောုံးနငှ  ်   ခ ုံက် ဏ ်ျှော ခခငု်ံးက ုံ ကျှောက ယလ်ပုံးပပီုံး လ ုံအပ်လသျှော 

ကက ြုံုံးစျှောုံးအျှောုံး ုံတ်မှုက ုံလညု်ံး လလျျှော နညု်ံးလစသည။် ဇ တ် မမနှပ်ေါ။ 

ရုံတ်သ မ်ုံးခခငု်ံး။ နငှ  ် က ုံငတ် ယ ် လမ ခဲ အပမတဲမ်ုံးခေါုံးနျှောခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် 

အခချှောုံးကျနု်ံးမျှောလ ုံးခပဿနျှောမျျှောုံး ခ စျှောုံးလန သ ူ ။ ပစစညု်ံး တင ်န ်

ခပငဆ်င ်ျှောတ င ် ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး မည အ်ချကမ်ျျှောုံး မှျှော- 

1. န ုံငသ်လျှောုံး သင ်ဓျှောတ်လလကှျှောုံး အ ဲေါ သငက် ုံယတ် ုံင ်
2. လခပျှောတျှောပဲ။ အ ဲေါ ရှ သည ် က ်က် လ ျှောင မ်ျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်
အနျှောုံးမျျှောုံး? 

3. ခြစပ်ေါ တယ်။ ဟ ုံမှျှော တစခ်ုံခုံ အတျှောုံးအဆုီံး  ယမ်ှျှောလဲ။ သင ်

ရှ သည ်  န ်လမ်ုံးလလ ျှောက်  ေါမှမဟုံတ ်ပစစညု်ံးက ုံ  ျှောုံးမှျှောလျှောုံး။ 

 ယလ်တျှော လ ဲရုံတ်သ မ်ုံးခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ ပစစညု်ံး- 

1. လမ်ုံးည နခ်ျကမ်ှျှော လခခတစလ် ျှောက်နဲ   မတတ်ပ် ပ်၊ လခပျှောငု်ံးလရ ွေ့ န ်

 ည ် ယ ်ျှောုံးသည။် 

2. ချြုံပက် ုံငသ်ည။် အဆ ုံပေါ အ ျှောဝတထ ြုံ အတူ အဆ ုံပေါ လက်ြဝေါုံး ၏ 
သင၏် လက ်

3. လနျှောကလ်ကျျှောက ုံ တည တ်ည မ်တ်မတ ်ျှောုံးပပီုံး  ုူံးက ုံ 

အနညု်ံးငယ်လက ုံးပပီုံး လခမ ျှောက် န ်လပေါင ်ကက်သျှောုံးမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံပေါ။ 

4. အတူ တ လတျှောငဆ်စ ်၌ နငှ  ်လက်နက်မျျှောုံး နုီံးစပ်  န ်အဆ ုံပေါ 
ခနဓျှောက ုံယ၊် ခြညု်ံးခြညု်ံးချငု်ံး ခမင တ်က ်
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5. လမုံးလစ က ုံ   နု်ံး ျှောုံးပပီုံး လခေါငု်ံးက ုံ ခမ င  ်ျှောုံးကျှော 

အ ျှောဝတတ ြုံက ုံ လ ုံအပသ်ည  ်အခမင သ် ုံ   လခမ ျှောကက်ျှော 

သင၏် အလနအ ျှောုံးက ုံ ချ နည်  ပေါ။ လခခ၊  န ်

လသချျှောပေါလစ။ အ ဲေါ သင ်   နု်ံးသ မ်ုံးပေါ။ သင၏် 

လကက်ျန။် 

6. အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော အ ျှောမျျှောုံး (ဥပမျှော အကဆ်စ)် 

က ုံ ြယရ်ျှှောုံးသည အ်ခေါ ဂရုံစ ုံကပ်ေါ။ 

7. အပမတဲမ်ုံး ဝတ်ဆင် အဆ ုံပေါ မှနတ်ယ်။ အကျှောအက ယ ်
အဝတအ်စျှောုံး။ 

8.  ယူပေါ။ ကူည ီကပေါ အတူ လလုံးလ  လပေါ်လျှောတယ။် 

 

63.15.2 စက့်ပ ိုင့်ားဆ ိုင့်ရ  ရိုတ့်သ မ့်ားခခင့်ား။ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လုံပ်ငနု်ံးခ ငလ် ုံးကငု်ံးလ ုံး 

စသညတ် ုံ  ၏ အလ  လ  စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးအခပင ်၁၉၇၄ 

ခုံနစှ ် အက်ဥပလ တ င ် သ ကက ြုံုံးမျျှောုံး၊ ကက ြုံုံးမျျှောုံးနငှ  ်

ရုံတ်သ မ်ုံးခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော က ုံငတ် ယ်ခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော 

လအျှောကပ်ေါဥပလ မျျှောုံးလအျှောကတ် င ်

သုီံးခချှောုံးလ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံး ရှ ပေါသည။် 

လှု ငသ်ျှောယျှော မလတ ွေ့လသုံး ၁၉၆၁ 

လဆျှောကလ်ုံပလ် ုံး (Lifting Operations) 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1961 The Docks Regulations 

1934၊ 

ဟ  သလ ဂျှောတညလ်ဆျှောကလ် ုံး နငှ  ်သလ ဂျှောခပြုံခပငခ်ခငု်ံး။ 
စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး ၁၉၆၀ 

လုံပင်နု်ံးခ ငတ်ညလ်န ျှောလပေါ်မတူည၍် 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးသည ် စစလ်ဆုံးမှုနငှ  ်

စစလ်ဆုံးမှုအကက မလ် က ုံ ည နခ်ပမညခ်ြစပ်ေါသည။် 

ပစစညု်ံးက   ယျှော၏ 

 

63.16 ည ည  က ရ ယ မျ ား နငှ ့် ပစစည့်ားက ရ ယ  

1. ချ တဆ်ကမ်ှုမျျှောုံး ခြင သ်ျှော စနစသ် ုံ   

ချ တ်ဆက် မညခ်ြစသ်ည။် 

2. သယလ်ဆျှောင ်လ ယက်ူလသျှောအလငု်ံးလ ျှောင၊် 

စ ုံစ တ်လသျှောအလခခအလနမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ကျဉ်ုံးလခမျှောငု်ံးလသျှောလန ျှောမျျှောုံးတ င ်

အသ ုံုံးခပြုံသည အ်ခေါ၊ 25V ac single phase 

 ကမ်ပ ုံ  ဲ လညပ်တ်သင ပ်ပီုံး 

မှနက်နလ်သျှောအကျှောအ  မျျှောုံးခြင  ်

တပဆ်င ်ပေါမည။် 

3. ပ နု်ံးပဲ လသျှော ုီံးမျျှောုံး (ဥပမျှော-ခ ုံကက တစ်က်မျျှောုံး၊ 

စက်ကက တစ်က်မျျှောုံး၊ ကက တ်စကမ်ျျှောုံး) တ ုံ  က ုံ 

လလ ကျင သ်င ်ကျှောုံးလပုံးသင သ်ည။် အသ ုံုံးခပြုံ.  န ်

အဝတ်အစျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် လတျှောငလ်ပေါ် 

(လခပျှောငု်ံးလဲမှု) a  ုီံး သ ုံ  မဟုံတ ် disc တစခ်ုံ၊ 

ခ ဲစ တ်သသူည ် Abrasive Wheels Regulations 1970 

နငှ အ်ည ီ လလ ကျင လ် ုံးသငတ်နု်ံးက ုံ 

တက်လ ျှောက်ြူုံး ပေါမည။် တက်လ ျှောက်သမူျျှောုံး မျှှော အ ဲလီ ုံ 

သငတ်နု်ံး  မယ်။ ခြစ ် မတှတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံးသည။် 

Abrasive Wheels Regulations 1970 

၏ ည ် ယ်ချကအ်တ က် ကုံမပဏမီတှ်ပ ုံတငခ်ခငု်ံး (F2346) 

တ င။် 

4. ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော က   ယျှော သ ုံ  မဟုံတ ်

စကပ်စစညု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်   ခ ုံက် ဏ ်ျှော န ုံငလ်သျှော 

လအျှောပ်လ တျှောမျျှောုံးနငှ အ်တူ ၎ငု်ံးသည ်

လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံးခြစသ်ည။် 

၎ငု်ံး၏အသ ုံုံးခပြုံမှုမကှျှောက ယ် ပေါမည။် ဤလ ုံအပခ်ျကက် ုံ 

ခြည ဆ်ညု်ံး န ်လလ ကျင မ်ှု လပုံး မည။် 

 

63.17 သ ားသန  ့် လနရ မျ ား 

တချ ြုံွေ့က စက်ရ ုံနငှ  ်စကက်   ယျှောမျျှောုံးက ုံ ချက်ချငု်ံး 

ခ ဲခချှောုံးသတမ်တှ်သည။် ချြုံပ်လနျှှောင ်ျှောုံးသည။် လန ျှောလပ်မျျှောုံး၊ 

 ေါလပမယ ် အစ နု်ံးလ ျှောကတ်ယ်။ အကဲခြတ် ျှောတ င ်

သတ  ျှောုံး န ်လ ုံအပ်ပေါသည။် ၏ အခချှောုံး လ သမျျှောုံး။ အပ ုံငု်ံး 

၂ ၏ အဆ ုံပေါ ကျနု်ံးမျှောလ ုံး လုံပင်နု်ံးခ ငလ် ုံးကငု်ံးလ ုံး၊ 

စတျှောလတ  မလတ ွေ့လသုံးပေါ။ 1974 တ င ်အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံး 

လ ုံအပ်သည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး၏ လုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်လ ုံးကငု်ံးလ ုံး လသချျှောလစ န၊် ဤတျှောဝန ်ကျ ြုံုံး 

လ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်စ ျှော လကလ်တ ွေ့ကျင သ် ုံုံးန ုံငသ်ည ်။   ုံ  လ ကျှောင  ်

အလုံပ်အခြစ ် ချြုံပ်လနျှှောင ်ျှောုံးလသျှောလန ျှောမျျှောုံးတ င ်

အနတ ျှောယရ်ှ န ုံငလ်ချရှ လစ နအ်တ က ်ဤဥပလ ပုံ မ်သည ်

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံးအျှောုံး ရငှု်ံးလငု်ံးခပတသ်ျှောုံးစ ျှော လ ုံအပ်ပေါသည။် 

အ ဲလီ ုံ နယပ်ယ်မှျှော အလုံပလ်ုံပတ်ဲ အခေါ သတူ ုံ   ဲ   

ဝန ်မ်ုံးလတ က ုံ အနတ ျှောယ်မရှ ပေါ ုူံး။  ယမ်ှျှောလဲ။ အလုံပ် 

သည ်  န ် ခြစ ်သယ်လဆျှောင ်  က် ၌ a 

ချြုံပလ်နျှှောင ်ျှောုံးသည။် အတ ငု်ံးလန ျှော a စက်ရ ုံ၊ ပုံ မ် ၃၀ ၏ 

အဆ ုံပေါ လှု ငသ်ျှောယျှော မလတ ွေ့လသုံး 1961 ဥ သ ဆငု်ံး သုီံးခချှောုံး 

လ ုံအပ်ချကလ်တ   ယလ်တျှော လ ဲအလုံပ ်သည ်

လြျျှောလ်ခြခဲ သည။် 
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စက်ရ ုံနငှ  ် စကက်   ယျှော ပစစညု်ံးအမျျှောုံးအခပျှောုံးတ င ် သ ုံ  မဟုံတ ်

မညသ်မူ  ဝငလ် ျှောက်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် ကန  သ်တ် ျှောုံးလသျှော 

လန ျှောတစခ်ုံတ င ် မညသ်မူ  မ၀င ်ပေါ။ သမူသည ်

  ုံသ ုံ  လုံပ်လဆျှောင ်န ် အခ င အ်ျှောဏျှော  ျှောုံးပပီုံး၊ သင လ်လျျှောလ်သျှော 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

ဝငခ် င မ်ခပြုံမနီငှ  ် ၎ငု်ံးအတ ငု်ံးတ င ် ရှ လနစဉ်တ င ် တငု်ံး ကပစ် ျှော 

လ ုံက်နျှောခဲ သည။် 

သင လ်လျျှော်လသျှောက စစ ပ်မတ ုံငမ်ီ စစလ်ဆုံး မည အ်ချကမ်ျျှောုံး 

ပေါမစ ်  န ် အလုံပ ် လုံပ်သင တ်ယ်။ ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အဆ ုံပေါ 

လအျှောကပ်ေါ- 

1. ခြစ ်ကပေါသည။် ဟ ုံမှျှော အလင ွေ့ ပစစြုံပပန?် 
2. ခြစပ်ေါ တယ်။ ဟ ုံမှျှော တစခ်ုံ လ ုံလလျှောက်ပေါတယ်။ 
လ ျှောက်ပ  လ ုံး ၏   နု်ံးသ မ်ုံးန ုံငလ်သျှော လအျှောကဆ်ဂီျင?် 

3. အသက်ရ ှက   ယျှော လ ုံအပ်ပေါသလျှောုံး။ ခ စဲ တ်မှုတ င ်

၎ငု်ံး၏အသ ုံုံးခပြုံမှုတ င ် လလ ကျင သ်င ်ကျှောုံးမှု ရှ ပေါသလျှောုံး၊ 

လ ုံလလျှောက်လသျှော ပ  ပ ုံုံးကညူမီှု ရှ ပေါသလျှောုံး။ 

4. ခြစပ်ေါ တယ်။ ဟ ုံမှျှော တစခ်ုံခုံ အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော အ ကငု်ံး ၌ 
အဆ ုံပေါ 'အျှောကျှောသ' 

5. ရှ ပပီုံး အဆ ုံပေါ အျှောကျှောသ ခြစခ်ဲ သည။် စမ်ုံးသပ်ခဲ သည။် 
အတ က် ခြစခ်ခငု်ံး။ သန  ရ်ငှု်ံး နငှ  ်ဓျှောတ်လင ွေ့ အလကျှောုံးလျှောုံး? 

6. ခြစပ်ေါ တယ်။ ဟ ုံမှျှော a လ ျှောက်ခ သည။် လူ  ပ်လနသည။် 

အျှောုံးခြင  ်၌ အဆ ုံပေါ အလ ုံးလပေါ်က စစလျှောုံး? 

7. အသ ုံုံးခပြုံ န ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးကက ြုံုံးနငှ  ် ကက ြုံုံးရှ ပေါသလျှောုံး။ 

အလုံပ် ယလ်တျှော လုံပ် မလဲ။ ခ ဲစ တ်ပပီုံး အျှောကျှောသ ကဲ ုံ 

ဝငသ် ျှောုံးတဲ အခေါမှျှောလတျှော  ခ ဲစ တ်ပပီုံးချ နမ်ှျှောလတျှော  ကက ြုံုံးက ုံ 

၀တ ်ျှောုံး ပေါလ မ မ်ယ်။  ပ်လနသည။် အျှောုံးခြင  ် အဆ ုံပေါ 

ဝငလ်ပေါက် ပေါလ မ ်မယ်။   နု်ံးသ မ်ုံးပေါ။ အဆ ုံပေါ အခမဲ  

ကက ြုံုံး၏အဆ ုံုံးက ုံ လ ုံခခ ြုံလ ုံးကက ြုံုံးခြင  ်တ  ဲျှောုံးသည။် 

 

63.18  ျှပ့်စစ့်မ ား 

1989 ခုံနစှ ် လ ပ်စစဓ်ျှောတအ်ျှောုံးဆ ုံင ်ျှော 

စညု်ံးမျဥ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ ရုံတသ် မ်ုံးခခငု်ံးအပေါအဝင ်

အခချှောုံးလသျှော လ ပစ်စစ်ညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1908 နငှ  ် လ ပ်စစ-် 

စက်ရ ုံမျျှောုံးအကဥ်ပလ  (စက်ရ ုံမျျှောုံးအက်ဥပလ ) သည ်

နစှလ်ပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှော အလ ုံးကကီုံးဆ ုံုံး 

လ ပစ်စစ်ညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးခြစသ်ည  ် ၁၉၄၄ ခုံနစှ ်

အ ုူံးစညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး။ အဆ ုံပေါစညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးသည ် 1 ဧပပလီ 

1990 မစှတင၍် ၊ လန ျှော a တျှောဝန ် on နစှခ်ုံလ ုံုံး အလုံပ်ရငှ ်

နငှ  ် ဝန ်မ်ုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏   နု်ံးချြုံပ်မှုအတ ငု်ံး 

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်ပပီုံး လက်လတ ွေ့ကျန ုံငသ်မ  လ ုံက်နျှော န။် 

ယခငစ်ညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးမှ အဓ ကလခပျှောငု်ံးလဲမှုမျျှောုံးမှျှော 

လအျှောကပ်ေါအတ ုံငု်ံးခြစသ်ည။် 

Regulation 13- စကပ်စစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံး 

လသဆ ုံုံးခဲ မှုအတ က် ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံး 

၌ အမ န   ်  န ် တျှောုံးဆုီံး အနတ ျှောယ ် လနစဉ် အလုံပ် သည ် သယလ်ဆျှောင ်

  က ် ပျကစ်ုီံးသ ျှောုံးလသျှော လ ပစ်စပ်စစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံးလပေါ်တ င ် သ ုံ  မဟုံတ ်

အနုီံးတ င ် အနတ ျှောယ်ရှ လျှောပေါက   ုံလုံပင်နု်ံးအတ ငု်ံး 

လ ပစ်စအ်ျှောုံးမသ ငု်ံးမ လစ န ် လ ုံလလျှောကလ်သျှောသတ လပုံးမှုမျျှောုံး 

ခပြုံလုံပ် မည။် 

 

စည်ုံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံး ၁၄- အလုံပ် on သ ုံ  မဟုံတ ်အနုီံး အသက်ရှင ်

စပယယ်ျှောမျျှောုံး 

မရှ  လ ူ ခြစလ် မ ်မည။် လစ စပသ်ည။် ၌ တစခ်ုံခုံ အလုံပ် 

လှုပ်ရျှှောုံးမှုအလပေါ် သ ုံ  မဟုံတ ် တ ုံက်ရ ုံက် ုံတလ် င သ် ူ အနုီံးတ င ်

(သင လ်လျျှောစ် ျှော ြ ုံုံးအုံပ် ျှောုံးလသျှော တစခ်ုံမလှ ၍ဲ အခချှောုံး၊ insulating ပစစညု်ံး) 

 ေါလ ကျှောင  ်အ ဲေါ အနတ ျှောယ် လမ လပေါ်လျှော မဟုံတလ် င-် 

1. အ ဲေါ သည ်ယုံတတ  မဲ လသျှော ၌ အျှောုံးလ ုံုံး အလခခအလနမျျှောုံး အတ က ်အ ဲေါ 
 န ် ခြစ ်အသကရ်ငှ;် 

2. အ ဲေါ သည ်ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်လသျှော ၌ အျှောုံးလ ုံုံး အလခခအလနမျျှောုံး 

အတ က ် အဆ ုံပေါ လ ူ ခြစ ်န ် မျှှော အလုံပ ် on သ ုံ  မဟုံတ ် အနုီံး အ ဲေါ 

လနစဉ် အ ဲေါ သည ်အသက်ရငှ;် နငှ  ်

3. သင လ်လျျှော်လသျှော ကက ြုံတငက်ျှောက ယမ်ှုမျျှောုံး (လ ုံအပ်ပေါက 

ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချကအ်ပေါအဝင၊် ၏ သင လ်လျျှောသ်ည။် အကျှောအက ယ ်

ပစစညု်ံး) ခြစ ်ကပေါသည။်  ဏ ်ျှောမ လအျှောငယ်တူယ်။ 

 

စည်ုံးမျဉ်ုံး 16- အနတ ျှောယ်နငှ  ်   ခ ုံက် ဏ ်ျှော မှုက ုံ ကျှောက ယ ်န ်

အ ည်အချငု်ံးခပည ်မီလသျှော ပုံဂ္ ြုံလမ်ျျှောုံး 

မညသ်မူ  နညု်ံးပညျှောပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော မညသ်ည အ်လုံပတ် ငမ်  

ပေါဝငလ်ုံပ်လဆျှောငခ်ခငု်ံးမခပြုံ ။ ဗဟုံသုံတ သ ုံ  မဟုံတ ် အလတ ွေ့အ က ြုံ သည ်

လ ုံအပ်လသျှော  န ်တျှောုံးဆုီံး 
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အနတ ျှောယ်။ သင လ်လျျှော်လသျှောလန ျှောတ င၊် သ ူ

သ ုံ  မဟုံတ်သမူသည ်   ုံအသ ပညျှော သ ုံ  မဟုံတ ်

အလတ ွေ့အ က ြုံမရှ လ င ် သ ုံ  မဟုံတ ်

အလုံပ်၏သလ ျှောသ ျှောဝအ  

သင လ်လျျှော်သည အ်တ ုံငု်ံး 

ကကီုံး ကပက် ပက်မဲှုလအျှောကတ် င ်ရှ လနပေါက၊ 

 ပ်လလျှောငု်ံး လ ုံးကငု်ံးလ ုံး ကက ြုံတငသ်တ လပုံးချကမ်ျျှောုံး 

1. မညသ်ည လ် ပစ်စန်ငှ မ်  

အလနျှှောင အ်ယကှ်မခြစလ်စ ပေါ။ ပစစညု်ံးက   ယျှော 

မဟုံတလ် င ်သင ်ရှ သည ် ခြစခ်ဲ သည။် 

လုံပပ် ုံငခ် င  ် န ်လုံပ်ပေါ။  ေါလ ကျှောင  ်

2. လ ပစ်စပ်စစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးမခပြုံပေါနငှ  ်သ ုံ  မဟုံတ် 

အခနု်ံးမျျှောုံးက ုံ ခလုံတတ်စခ်ုံအလနခြင  ်မသ ုံုံးပေါနငှ  ်

သ ုံလလှျှောငမ်ှုဧ  ယျှော။ 

3. ယူဆပေါ။ အ ဲေါ အျှောုံးလ ုံုံး လ ပ်စစ ် ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံး။ 
ဆျှောုံးကစမ်ျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။် အသကရ်ငှ ်

4.  ယူပေါ။ အဆ ုံပေါ လ ုံအပလ်သျှော 

အျှောဏျှောပ ုံင/်ခ င ခ်ပြုံချက ်  န ်အလုံပ ်

လ ပစ်စစ်နစ ်တစခ်ုံခုံက ုံ မစတငမ်ီ။ 

5. လုံပပ်ေါ။ မဟုံတ် ုူံး ခပြုံခပငလ်ခပျှောငု်ံးလပဲေါ- လ ပစ်စ ်န ုံငသ်ည ်
သတ်ပေါ။ 

 

63.19 အပင့်နငှ ့် ပစစည့်ားက ရ ယ  

63.19.1 ချ ြု ျို့ လ  

ချ ြုံွေ့ လလ န ုံငသ်ည ် ခြစ ် အနတ ျှောယ်ရှ သည။် အကယ်၍ 

သ ုံုံးတယ်။ မျှှောုံးယ ငု်ံးစ ျှော- 

1. သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံးအတ က ် compressed air က ုံ 

 ယလ်တျှော မ ှ မသ ုံုံးပေါနဲ  ။ လနျှော်ဇယမ်ျျှောုံးမ ှ

ြ အျှောုံးမျျှောုံးသည ် အမှုနအ်မ  ျှောုံးမျျှောုံးနငှ  ်

ြုံနမ်ှုန  မ်ျျှောုံးက ုံ မှုတ် ုံတန် ုံငသ်ည။် အဆ ုံပေါ 

မျကစ် ၊ နျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် အလ ခပျှောုံး ၏ အဆ ုံပေါ 

လူ သ ုံုံးပပီုံး အဆ ုံပေါ သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံးအတ က ်

လနျှောဇ်ယ် သ ုံ  မဟုံတ် အနုီံးတစဝ် ုံက်ရှ  

အခချှောုံးသမူျျှောုံး။ 

2. compressed air nozzle ခြင  ် သင က် ုံယသ်င ်

ြုံနမ်တငပ်ေါနငှ ။် 

3. ြ သ ပ် ျှောုံးလသျှောလလခြင  ် ခမငု်ံးကစျှောုံးခခငု်ံးတ င ်

 လ ဆ် ုံုံးမျျှောုံး   ကလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည။် 

ပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံး အလုံပခ်န  သ်ည။်  န ်အသ ုံုံးခပြုံ ချ ြုံွေ့ လလ 

၌ သယ် တ ကျတဲ  အလုံပတ်ျှောဝနတ်စခ်ုံ 

  ကလ်ျှောြ ုံ  အတ က ် မနှက်နစ် ျှော တပ်ဆင ်ျှောုံး မယ၊် 

လလဝငလ်ပေါက် ဏ ်ျှော။ အန မ ်ဆ ုံုံးလ ုံအပ်ချက်မျှှော BS 2092 နငှ  ်

က ုံက်ညလီသျှော မျကလ် ုံုံးအကျှောအက ယ်မျျှောုံး 

ဝတဆ်င ်နခ်ြစသ်ည။် 

 

63.19.2 လရလန ားလင ျို့ ဘ  ြုင့်  မျ ား 

ပုံ မ် ၃၈ ၏ အဆ ုံပေါ လှု ငသ်ျှောယျှော မလတ ွေ့လသုံး ၁၉၆၁ 

သတမ်တှ်ပေါတယ်။ a လ လန ုံးလင ွေ့   ြုံငလ်ျှောသည ်

'မညသ်ည  ်ည ် ယ်ချကအ်တ က်မဆ ုံ လလ ုံြ အျှောုံး က ်

ပ ုံကကီုံးလသျှောြ အျှောုံးလအျှောကတ် င ် လ လန ုံးလင ွေ့ ုံတ်လပုံးသည  ်

မညသ်ည အ်ပ တ်အ ုံုံးမဆ ုံ'။ Economizers မျျှောုံးသည ် လ က ုံ 

အပူလပုံး နအ်တ က ် အသ ုံုံးခပြုံ ကသည။် 

လ လန ုံးလင ွေ့အပလူပုံးသည  ် အ ုံုံးနငှ  ် စူပေါအပူလပုံးစကလ်ညု်ံး 

ပေါဝငသ်ည။်    ြုံငလ်ျှောတ ုံငု်ံးတ င ် အ က ခပြုံ ျှောုံးသည  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အစအီမ မျျှောုံး (ဥပမျှော- လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အဆ ုံ  ရငှ၊် 

 ပ် ျှောုံးလသျှော အဆ ုံ  ရငှ၊် လ တ ုံငု်ံးက   ယျှော၊ လ နညု်ံးလသျှော 

အချကလ်ပုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ြ အျှောုံးလပုံးစကမ်ျျှောုံး စသညခ်ြင )်။ 

ပေါဏျှောတ ပေါတ  န ် ခြစခ်ခငု်ံး။ ယူလဆျှောငလ်ျှောသည။်  သဲ ုံ   

အသ ုံုံးခပြုံ ၌ a စက်ရ ုံ၊ Steam Boilers Regulations 1964 ၏ 

Examination of Examination of Examination of Steam 

Boilers Regulations နငှ အ်ည ီ အ ညအ်ချငု်ံးရှ သမူ ှ

(လအုံးလနသည အ်ခေါ)    ြုံငလ်ျှောမျျှောုံးက ုံ လသချျှောစ ျှော 

စစလ်ဆုံး ပေါမည။် မှျှော အဆ ုံပေါ အ က ခပြုံသည။် ကက မန် ှုနု်ံး၊ 

အဆ ုံပေါ သတ်မတှ် ျှောုံးလသျှောပ ုံစ မျျှောုံးတ င ်  လ မ်ျျှောုံးက ုံ ၂၈ 

 ကအ်တ ငု်ံး အလ  လ  မှတပ် ုံတငခ်ခငု်ံး (F31) တ င ်

ပူုံးတ တဲငခ်ပ မညခ်ြစသ်ည။် 

   ြုံငလ်ျှောမျျှောုံးအတ ငု်ံးသ ုံ   ၀ငလ် ျှောက်ခခငု်ံးအျှောုံး 

စက်ရ ုံမျျှောုံးအကဥ်ပလ  1961 ၏ ပုံ မ် ၃၄ ခြင  ်  နု်ံးချြုံပ ်ျှောုံးပပီုံး 

မညသ်မူ  မ၀င ်ဟုံ ခပဋ္ဌျှောနု်ံး ျှောုံးသည။် ခြစ ် ၌ တစခ်ုံခုံ 

လ လန ုံးလင ွေ့    ြုံငလ်ျှော  ယဟ်ျှော သည ် တစခ်ုံ ၏ a 

အပ ုံငု်ံးအခချှောုံး ၏    ြုံငလ်ျှောနစှလ် ုံုံး သ ုံ  မဟုံတ ်   ုံ   ကပ် ုံလသျှော 

   ြုံငလ်ျှောမျျှောုံး- 

1. အက ျှောအလဝုံး၏ မညသ်ည  ် အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမှ လ လန ုံးလင ွေ့ 

သ ုံ  မဟုံတ် လ လန ုံးမျျှောုံး လ ဲမှျှောုံးစ ျှော ဝငလ် ျှောက်န ုံငသ်ည  ်

အလပေါကမ်ျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးသည ်   ုံအပ ုံငု်ံးမှ ချ တ်ဆက်မှု 

ခပတလ်တျှောက်သ ျှောုံးသည ်။ 
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2. အျှောုံးလ ုံုံး အဆ ုံ  ရငှမ်ျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် အပုံတ်မျျှောုံး 

  နု်ံးချြုံပ်ခခငု်ံး။ အဆ ုံပေါ ဝငခ် င  ် ၏ လ လန ုံးလင ွေ့ သ ုံ  မဟုံတ ်

လ လန ုံးက ုံပ တ်ပပီုံး လ ုံခခ ြုံစ ျှောလသျှော ခတ် ျှောုံးပေါ။ 

   ြုံငလ်ျှော ယ်မှျှောလဲ။ ရှ သည။် a မှုတ် ပ ုံက ် ၌   ုံ အတ ူ

တစခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ် အခချှောုံး   ြုံငလ်ျှောမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ်   ုံမှုတအ် ုံုံး 

သ ုံ  မဟုံတ ်လ ကန ်သဲ ုံ   ပ ုံ  လဆျှောငခ်ခငု်ံး၊ လလမှုတ် ုံတသ်ည  ်

အဆ ုံ  ရငှ ် သ ုံ  မဟုံတ ်    ြုံငလ်ျှောတစခ်ုံစကီ ုံ နှ ပ်ပေါ။ သည ်

 ေါလ ကျှောင  ်တညလ်ဆျှောကခ်ဲ သည။် အ ဲေါ အ ဲေါ န ုံငသ်ည ်သျှော 

ခြစ ် ြ င လ်စှခ်ဲ သည။် တစဦ်ုံးအျှောုံးခြင  ် လသျှော   ယဟ်ျှော 

မ န ုံငပ်ေါ။ ခြစ ် ြယ်ရျှှောုံးခဲ သည။် သညအ်   အဆ ုံပေါ 

အဆ ုံ  ရငှ ် သ ုံ  မဟုံတ ် tap က ုံ ပ တ ်ျှောုံးသည။် 

  ုံအတ ဲအတ က ်လသျှော တစခ်ုံသျှော အသ ုံုံးခပြုံန ုံငသ်ည။် blow-

off valves သ ုံ  မဟုံတ ်taps မျျှောုံး။ 

 

63.19.3 ြ အ ား စနစ့်မျ ား 

Pressure Systems and Transportable Gas Regulations 1989 

သည ် အပ ုံငု်ံးမျျှောုံးတ င ် ၁၉၉၀ ခုံနစှ ် ဇူလ ုံငလ် 1  ကလ်န  မ ှ

စတင၍် 1994 ခုံနစှ ်ဇူလ ုံငလ် 1  က်လန  မှ စတင၍် အခပည အ်ဝ 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မညခ်ြစပ်ေါသည။် 

1. ဟ  လ ျှောက်ပ  လ ုံး ၏ အချက်အလက ်အတ က် အသစ ်
အပင;် 

2. ဟ  သင လ်လျျှောလ်သျှော တပဆ်ငခ်ခငု်ံး။ ၏ အပင;် နငှ  ်

3. စကရ် ုံမျျှောုံး လပေါ်တ င ်လ ုံးကငု်ံးလသျှော 

လညပ်တမ်ှုကန  သ်တ်ချက်မျျှောုံး  လူ ျှောငခ်ခငု်ံး ။ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ဆလင ်ေါမျျှောုံးနငှ  ် ပတ်သကလ်သျှော 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးသည ် လပုံးသ ငု်ံး သမူျျှောုံး၊ တငသ် ငု်ံးသမူျျှောုံး၊ 

အခြည ခ် မျျှောုံးနငှ  ် ဆလင ်ေါမျျှောုံး၏ ပ ုံငရ်ငှမ်ျျှောုံးအတ က ် 1991 

ခုံနစှ ်ဇနန်ဝေါ ီလ 1  ကလ်န  မှစ၍ သကလ် ျှောကမ်ညဆ် ုံလ င-် 

1. စက်ရ ုံတ င ် compressed gas (ဥပမျှော- compressed) 

ပေါရှ သည။် လလ သ ုံ  မဟုံတ် အ ည ်ဓျှောတ်လင ွေ့) မှျှော a ြ အျှောုံး 

ပ ုံကကီုံးတယ်။  က ်

၀.၅  ျှောုံး (အလ ကျှောငု်ံး ၇ psi) အ က် လလ ုံ၊ 

2. လ လန ုံးလင ွေ့စနစမ်ျျှောုံးက ုံ ြ အျှောုံးအ ုံုံးခြင  ် ခပြုံလုံပ် ျှောုံးလ င ်

အသ ုံုံးခပြုံသည။် ြ အျှောုံးမခြစလ်စ  ဲအလုံပ်၊ 

3. ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်

က ုံယ်ပ ုံငအ်လုံပလ်ုံပက် ုံငသ်မူျျှောုံးသည ် လုံပ်ငနု်ံးခ ငတ် င ်

စက်ရ ုံက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ ကသည။် ဤစညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးလအျှောကရ်ှ  

လ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံး၏အလသုံးစ တအ်ချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ 

က ုံုံးကျှောုံး နအ်တ က် လအျှောက်ပေါတ ုံ  က ုံခပြုံလုံပသ်င သ်ည-် The 

Pressure Systems and Transportable Gas Containers 
Regulations 1981 

အတညခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှော ကျင  ် ုံုံးဥပလ ၊ ြ အျှောုံးစနစမ်ျျှောုံး၏ 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး ခ င ခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှော ကျင  ် ုံုံးဥပလ ၊ 

သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငန် ုံငလ်သျှော ဓျှောတလ်င ွေ့ က နတ် နန်ျှော မျျှောုံး၏ 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

HS(R) 30၊ ြ အျှောုံးစနစမ်ျျှောုံးနငှ  ် သယ်လဆျှောင ်န ုံငလ်သျှော 

ဓျှောတ်လင ွေ့လမ်ုံးည န ်

က နတ် နန်ျှောမျျှောုံး စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး ၁၉၈၉ 

အတညခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှော ကျင  ် ုံုံးမျျှောုံးစျှော ငု်ံး သကဆ် ုံင ်ျှော HSE 

လမ်ုံးည နမ်တှ်စုံမျျှောုံး။ 

 

63.19.4 စက့်ယနတရ ား 

စကယ်နတ ျှောုံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးတ င ် လညပ်တ်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

လုံပလ်ဆျှောငသ်ည အ်ခေါ လ ုံးကငု်ံးလ ုံး ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံးအတ က ်

လ ုံအပ်ချကက် ုံ အလလုံးအနက် ျှောုံး၍ မ ပေါ၊ 

လ  ွေ့လျျှောုံးစကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးတ င ် မလတျှောတ်ဆမှု ခြစပ် ျှောုံးန ုံငလ်ခခမှျှော 

မလခပျှောငု်ံးလဲန ုံငလ်ပ။   ုံသ ုံ  လသျှော စက်မျျှောုံးတ င ် အလုံပလ်ုံပ်လသျှော 

သအူျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လ ုံလလျှောက်စ ျှော လလ ကျင  ်ျှောုံး န ် အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် 

စစဆ်ငလ် ုံးနငှ  ် အကျှောအက ယ်မျျှောုံး တပ်ဆင ်ျှောုံးသည။် လ ုံက်နျှော မည  ်

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး ပေါဝငသ်ည-် 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး မှျှော အလုံပ်၊ စသညတ် ုံ   မလတ ွေ့လသုံး 

၁၉၇၄၊ ပုံ မ် ၂ နငှ  ်၃၃ 

လှု ငသ်ျှောယျှော မလတ ွေ့လသုံး ၁၉၆၁၊ အပ ုံငု်ံး ၁၄ 

ရ ုံုံးမျျှောုံး၊ ဆ ုံငမ်ျျှောုံး နငှ  ် မီုံး  ျှောုံး ဥပစျှော မလတ ွေ့လသုံး ၁၉၆၃၊ ပုံ မ် 

၁၇ 

အခချှောုံးအချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ BS တ ငလ်တ ွေ့ န ုံငသ်ည။် 5304၊ 

စကယ်နတ ျှောုံးလ ုံးကငု်ံးလ ုံးအတ က ်ကျင  ် ုံုံးဥပလ ။ 
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၁၉၆၁ ခုံနစှ ်စက်ရ ုံမျျှောုံးအက်ဥပလ  ကျင သ် ုံုံးသည  ်

ဥပစျှောတ င ် အနတ ျှောယ်အချ ြုံွေ့က ုံ အကဥ်ပလ ပုံ မ် ၁၅ 

က အသ အမတှ်ခပြုံသည။် 

စက်၏အစ တအ်ပ ုံငု်ံးမျျှောုံးက ုံ လ  ွေ့လျျှောုံးလနချ နတ် ငသ်ျှော 

ချ နည်  န ုံငသ်ည ် သ ုံ  မဟုံတ် လချျှောဆလီပုံးန ုံငသ်ည။် 

 လီုံပင်နု်ံးက ုံ လဆျှောင ် ကတ်ဲ  ဝန ်မ်ုံးလတ  ရှ  မယ်။ 

စနစတ်ကျ လလ ကျင သ်င ်ကျှောုံးလပုံးပပီုံး 

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

လုံပင်နု်ံးတျှောဝနမ်ျျှောုံးက ုံ စျှောခြင  ်သတ်မတှ်လပုံး မည။် 

ခန  အ်ပ်ခ  သမူျျှောုံး၏ 

အလသုံးစ တအ်ချက်အလက်မျျှောုံးက ုံ Register F31 

တ င ်  ည သ် ငု်ံး ပေါမည။်   ုံ  အခပင၊် 

အဆ ုံပေါပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံးက ုံ Unfenced Machinery 

Regulations 1938 တ င ် Operations 

၏လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံးတ င ် ည န ်ကျှောုံး ျှောုံးပပီုံး 

ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်သည လ်ကက်မ်ုံးစျှောလစျှောင ် F2487 

နငှ အ်တူ  ုံတ်ခပန ်မညခ်ြစသ်ည။် လ ုံက်နျှော န ်

အလ  လ  သတ လပုံးချက်မျျှောုံး ပေါဝငသ်ည-် 

1. စနစတ်ကျ အကျှောအက ယ်မလပုံးပေါက စက်မျျှောုံးက ုံ 

အသ ုံုံးမခပြုံ ပေါ။ ပျကစ်ုီံးလနလသျှော 

အလစျှောင /်လ ုံခခ ြုံလ ုံး အစအီမ အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

သတငု်ံးပ ုံ   မည။် 

2. လညပ်တလ်နလသျှော စကယ်နတ ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

လကျျှောလ် န၍် မလ ျှောကရ်ှ ပေါနငှ  ် သ ုံ  မဟုံတ ်

စကပ်စစညု်ံးတ င ် အလုံပလ်ုံပသ်ည အ်ခေါတ င ်

သ ုံ  မဟုံတ် စက်ပစစညု်ံးလပေါ်တ င ်

အလုံပလ်ုံပလ်နချ နတ် င ်

လလျျှော  ဲလသျှောအဝတ်အစျှောုံးမျျှောုံး မ၀တပ်ေါနငှ ။် 

3. သငလ်သချျှောမလပေါက်မချငု်ံး စကက် ုံ  ယ်လတျှော မ ှ

မြ င ပ်ေါနဲ  ။  လီ ုံလုံပ် င ်  ယ်သူ  က ုံမ ှ

မ  ခ ုံကန် ုံငပ်ေါ ုူံး။ 

4. လစျှောင လ်ရျှှောက်ပေါ။ အဆ ုံပေါ  ကမ်ုံးခပင ်ဧ  ယျှော ပတ်ပတလ်ည ်
အဆ ုံပေါ စက ်သန  ရ်ငှု်ံး။ 

5. လုံပပ်ေါ။ မဟုံတ် ုူံး သန  ရ်ငှု်ံး အဆ ုံပေါ စက ် ယလ်တျှော လဲ 
အ ဲေါ သည ်၌ စစဆ်ငလ် ုံး။ 

6. ဝတတ်ယ်။ သင လ်လျျှောလ်သျှော အကျှောအက ယ ်အဝတအ်စျှောုံး။ 

 

63.20 လဘားကင့်ားလရား 

ဆ ိုင့်ားဘိုတ့်မျ ားနငှ ့် ပ ိုက့်  ိုင့်ား 

လြ ့်ထိုတ့်ခခင့်ား ။ 

63.20.1 လဘားကင့်ားလရား  ကခဏ မျ ား 

ဟ  လ ုံးကငု်ံးလ ုံး လကခဏျှောမျျှောုံး စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 

၁၉၈၀ လလ ျှောက ်ျှောုံးပေါ။  န ် လကခဏျှောမျျှောုံး 

လုံပင်နု်ံးခ ငရ်ှ လူမျျှောုံးအျှောုံး ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

သတငု်ံးစကျှောုံး လပုံးသည။် အချ ြုံွေ့လသျှော ပ ုံသဏ္ဍျှောနမ်ျျှောုံး၊ 

အလ ျှောငမ်ျျှောုံးနငှ  ် ရုံပပ် ုံသလကဂတမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး။ BS 

5378: 1980၊ လ ုံးအနတ ျှောယက်ငု်ံးရငှု်ံးလ ုံး ဆ ုံငု်ံး ုံတ်မျျှောုံးနငှ  ်

အလ ျှောငမ်ျျှောုံး လ ုံက်နျှော န ် စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး လ ုံအပ်သည  ် အလခခခ  

အမျ ြုံုံးအစျှောုံး လလုံးမျ ြုံုံးရှ သည ်။ 

1. အစ ုံငအ်ခဲ အခပျှော စကဝ် ုံငု်ံး- မခြစမ်လန ('မငု်ံး  မယ်။ လုံပပ်ေါ'); 

2. အချငု်ံးခြတ်၍ အနလီ ျှောငဝ် ုံငု်ံးပေါရှ လသျှော အနလီ ျှောငစ်က်ဝ ုံငု်ံး- 

prohi- bition ('မလုံပန်ဲ  '); 

3. အဝေါလ ျှောင ် ကတ ဂ  အတူ အနကလ် ျှောင ် နယစ်ပ်- 

သတ  ျှောုံးပေါ။ ('အနတ ျှောယ် သတ လပုံးချက်'); 

4. အစ ုံငအ်ခဲ အစ မ်ုံးလ ျှောင ်စတုံ နု်ံး- အချကအ်လက ် (" လ ုံခခ ြုံတယ်။ 
အလခခအလနမျျှောုံး)။ 

ဂ ပ်ြစသ်လကဂတမျျှောုံးက ုံ အ က်လြျှော်ခပပေါ ပ ုံသဏ္ဍျှောနမ်ျျှောုံးတ င ်

 ျှောုံးရှ န ုံငပ်ေါသည။် လပုံးပေါ။ သတူ ုံ  က ုံ ပ ုံပပီုံး အဓ ပပေါယ်ရှ မျှှောပေါ။ 

လညု်ံးခြစန် ုံငသ်ည။် စျှောသျှောုံးခြစပ်ေါလစ။ သတူ ုံ  က ုံ 

ချ တ် ျှောုံးတယ်။ 

 

63.20.2 ပ ိုက့်  ိုင့်ား သက့်လသခ ခခင့်ား။ 

ပ ုံကလ် ုံငု်ံးမျျှောုံး လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ် အမတှအ်သျှောုံးခပြုံသည။် 

ရငှု်ံးရငှု်ံးလငု်ံးလငု်ံး အခြစ ်  န ် အဆ ုံပေါ အလ ကျှောငု်ံးအ ျှောမျျှောုံး 

  ီ န ုံငသ်ည ် ခြစ ် လအျှောငခ်မငသ်ည။် အျှောုံးခြင  ် အမတှ်အသျှောုံး 

သတူ ုံ  က ုံ ၌ BS 1710၊ စနစ ် (အလ ကျှောငု်ံးအ ျှောမျျှောုံး) နငှ  ် BS 

4800၊ အလ ျှောငမ်ျျှောုံး (အလ ကျှောငု်ံးအ ျှောမျျှောုံးက ုံ ည နခ်ပသည)်။ 

 

63.21 လကျ က့်ဂ မ့်ား 

၌ အဆ ုံပေါ ၁၉၈၇ စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး၊ လကျျှောက်ဂ မ်ုံး သည ်

သတမ်တှ် ျှောုံးသည။် အခြစ ် တစခ်ုံခုံ 

လအျှောကပ်ေါသတတ ြုံဓျှောတမ်ျျှောုံး; crocidolite၊ amosite၊ chrysotile၊ 

fibrous anthophyllite၊ fibrous actinolite၊ fibrous tremolite 

နငှ  ်ယငု်ံးတ ုံ  အနကမ်ှ ပေါဝငလ်သျှော မညသ်ည အ်လ ျှောအလနျှှောမဆ ုံ။ 

Asbestos လ ုံ   သ သယရှ တဲ  ပစစညု်ံးတစခ်ုံခုံက ုံ အလုံပ်မစခငမ်ှျှော 

အ ညအ်ချငု်ံးရှ သ ူလူ  မယ်။ ခြစ ်လခေါ်တယ်။  န ်အ က လပုံး 

on ၎ငု်ံး၏ ခြစန် ုံငသ်ည။် 
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ြ ဲွေ့စညု်ံးမှု။   ုံသ ုံ  လသျှော ပုံဂ္ ြုံလ်သည ် အစအီမ မျျှောုံးက ုံ 

အ က လပုံးလ မ မ်ည။် အ ဲေါ  မယ်။ ခြစ ် ယ ူျှောုံးသည။်  န ်

လရျှှောငပ်ေါ။ တစခ်ုံခုံ အနတ ျှောယ ်  န ် အဆ ုံပေါ လန  ုံငသ်မူျျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် အခချှောုံးသမူျျှောုံး မျျှောုံးပေါတယ်။  န ် ခြစ ်  ခ ုံက်သည။် 

ကုံမပဏလီတ  အတ ူ ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ ဥပစျှောတ င ် သင လ်လျျှော်လသျှော 

စျှော  က်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ က ုံငလ်ဆျှောင ်ျှောုံးသင သ်ည။် 

လက်ရှ စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးတ င-် 

လကျျှောက်ဂ မ်ုံး (လ ုံငစ်င)်၊ စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး ၁၉၈၃ 

Asbestos (တျှောုံးခမစခ်ျကမ်ျျှောုံး) စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 

(ခပငဆ်ငခ်ခငု်ံး) 1985 လုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ် Asbestos 

  နု်ံးချြုံပ်လ ုံး စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1987 

 

63.22 COSHH 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအတ က် အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး 

  နု်ံးချြုံပ်လ ုံး (COSHH) စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1989 သည ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအတ က် အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

အကျ ြုံုံးဝငပ်ေါသည။် လကျျှောကဂ် မ်ုံး၊ ခ၊ဲ 

အ ုံငု်ံးယ နု်ံးဓျှောတ်လ ျှောငခ်ခည ်ုံတ်သည  ် ပစစညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

မ ုံငု်ံးတ ငု်ံးရှ  လခမလအျှောက်ရှ  အ ျှောဝတထ ြုံမျျှောုံး (အျှောုံးလ ုံုံးတ င ်

က ုံယ်ပ ုံငဥ်ပလ ပေါရှ ) က ုံ ြယ ်ုံတ် ျှောုံးသည။် 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးသည ် အလုံပရ်ငှမ်ျျှောုံး လ ုံက်နျှော မည  ်

အစအီမ မျျှောုံးက ုံ ချမတှ် ျှောုံးသည။် COSHH က ုံ လ ုံက်နျှော န ်

ပျကက် က်ခခငု်ံးသည ် ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးနငှ  ် အခချှောုံးသမူျျှောုံးက ုံ 

အနတ ျှောယ်ခြစလ်စမည အ်ခပင၊် သည ် အလ ကျှောငု်ံးအ ျှော 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအ  ခပစ ်ဏမ်ျျှောုံး နငှ  ် Safety at Work Act 

စသညတ် ုံ  က ုံ ၁၉၇၄။ 

ဝတထ ြုံမျျှောုံး အ ဲေါ ခြစ ်ကပေါသည။် အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော  န ်
ကျနု်ံးမျှောလ ုံး ပေါဝငသ်ည-် 

1. အ ဲေါလတ  တ ဆ ပ်တပ် ျှောုံးသည။် အခြစ ်

အနတ ျှောယရ်ှ သည။် (ဆ ုံလ ုံသညမ်ျှှော အ မ်ုံး အဆ ပ၊် အဆ ပ်၊ 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော၊ ယျှောုံးယ ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ် 

သ လချုံးတက်ခခငု်ံး); 

2. စ ုံကပ်ျ ြုံုံးလ ုံး ပ ုံုံးသတ်လဆုံး နငှ  ်အခချှောုံး ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး 

သ ုံုံးတယ်။ လယ ်ယ ျှောလ ုံ ပ ် င န ် ုံး  ၌ ; 

3. အ ဲေါလတ  အတ ူလုံပင်နု်ံးခ င ်  လတ ွေ့ ခခငု်ံး 
ကန  သ်တခ်ျကမ်ျျှောုံး; 

4. အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော လသုံးငယလ်သျှောဇီဝသကရ်ှ မျျှောုံး; 
5. သ သ သျှောသျှော ပမျှောဏ ၏ ြုံနမ်ှုန  ;် 

6. လုံပင်နု်ံးခ ငတ် ငအ်သ ုံုံးခပြုံသည  ် မညသ်ည ပ်စစညု်ံး၊ 

လ ျှောလနျှှောခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် ခ ပ်လပေါငု်ံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အလုံပလ်ှုပ်ရျှှောုံးမှုမျျှောုံးမ ှ ခြစလ်ပေါ်လျှောသည  ်

မညသ်ည အ် ျှောမဆ ုံ လတူ ုံ  ၏ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးက ုံ 

  ခ ုံကလ်စန ုံငသ်ည။် 

အလုံပ်မျျှောုံး၊ အလဆျှောက်အအ ုံမျျှောုံး၊ စက်ရ ုံမျျှောုံး၊ စသညတ် ုံ  တ င ်

COSHH ၏   နု်ံးချြုံပ်မှုအတ ငု်ံး ပေါ၀ငလ်သျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး သ ုံုံးစ မဲှု 

ရှ လ မ မ်ည။် အ က ဉျှောဏ ် ယူပေါ ။ 

လအျှောကပ်ေါ ုံတ်လဝမှုမျျှောုံးသည ် COSHH 

နငှ ၎်ငု်ံး၏လ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးနငှ ပ်တ်သက်လသျှောအလသုံးစ တအ်ချကအ်လက်

မျျှောုံးက ုံလပုံးသည-် 

1. 1988 ကျနု်ံးမျှောလ ုံးက ုံ အနတ ျှောယ်ခြစလ်စလသျှော လဆုံးဝေါုံးမျျှောုံး 

  နု်ံးချြုံပ်လ ုံး စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံး အတညခ်ပြုံ ျှောုံးလသျှော 

ကျင  ် ုံုံးဥပလ ၊ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးက ုံ အနတ ျှောယ်ခြစလ်စလသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး 

  နု်ံးချြုံပ်လ ုံးနငှ  ် ကငဆ်ျှောခြစလ်စန ုံငလ်သျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး   နု်ံးချြုံပ်လ ုံး 

ကျင  ် ုံုံးဥပလ ၊ 

2. လုံပင်နု်ံးခ င ်   လတ ွေ့ မှုကန  သ်တ်ချကမ်ျျှောုံး- လမ်ုံးည နခ်ျက် မတှ်စုံ 

EH40 (ခပနလ်ညခ်ပငဆ်ငပ်ပီုံး နစှစ်ဉ် ုံတ်ခပန)်; 

3. 1988 ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအတ က ် အနတ ျှောယ်ခြစလ်စလသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး 

  နု်ံးချြုံပ်လ ုံးနငှ  ် ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအတ က ် အနတ ျှောယ်ခြစလ်စလသျှော 

ပစစညု်ံးမျျှောုံး   နု်ံးချြုံပ်ခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံး ၊ 

4. အတည ် ကုံတ ် ၏ အလလ အကျင  ်   နု်ံးချြုံပ်မှု ၏ ဗီန ုံငု်ံး 

အလုံပတ် ငက်လ ုံရ ုံက်; 

5. COSHH အကဲခြတခ်ျက်မျျှောုံး (အကဲခြတ် န ်

အဆင ဆ်င လ်မ်ုံးည နခ်ျက်နငှ  ် ၎ငု်ံးအတ က် လ ုံအပလ်သျှော 

ကျွမ်ုံးကျငမ်ှုမျျှောုံး)၊ 

6.   ုံ  အတ ူ ရှ န ုံင ် ခြစ ်ကပေါသည။် အခမဲ  လကက်မ်ုံးစျှောလစျှောငမ်ျျှောုံး   မ ှ
အဆ ုံပေါ HSE 

 

63.23 ခွဲ 

1980 တ င ် Lead of Work Regulations သည ် လူမျျှောုံး (ဝန ်မ်ုံးနငှ  ်

အခချှောုံးသမူျျှောုံး) က ုံ လြျှော် ုံတ်သည  ်အလုံပတ် င ်သက်လ ျှောကသ်ည။်  န ်

ခဲ အခြစ ် သတ်မတှ် ျှောုံးသည။် ၌ စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံး ၂(၁) 

(ဆ ုံလ ုံသညမ်ျှှော  န ် အဆ ုံပေါ သတတ ြုံ 
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နငှ  ် ၎ငု်ံး၏သတတ ြုံစပမ်ျျှောုံး ၊ ခဲခ ပ်လပေါငု်ံးမျျှောုံး ၊ 

လအျှောဂ်ဲနစ ် နငှ  ် သ ျှောဝမဲ  ဓျှောတ်မျျှောုံး၊ နငှ  ်  န ် ခ ဲ

အခြစ ် a ြ ဲွေ့စညု်ံးပ ုံအလခခခ ဥပလ  ၏ တစခ်ုံခုံ 

ပစစညု်ံးဥစစျှော သ ုံ  မဟုံတ ် ပစစညု်ံး)  ယလ်တျှော လဲ ခ ဲ

ရ ှသ ငု်ံးခခငု်ံး၊ မျ ြုံချခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် အခချှောုံးနညု်ံးခြင  ်

ရ ှသ ငု်ံး န ် တျှောဝနရ်ှ သည  ် ပ ုံစ ခြစသ်ည။် 

စုံပယ်ူသည။် အျှောုံးခြင  ် ပုံဂ္ ြုံလမ်ျျှောုံး။ သက်ဆ ုံင ်ျှော 

စျှောလစျှောငမ်ျျှောုံး မျျှောုံးမှျှော- 

1. အတည ်ကုံတ ်၏ အလလ အကျင  ်  နု်ံးချြုံပ်မှု ၏ ခဲ မှျှော 
အလုံပ်; 

2. လမ်ုံးည နခ်ျက ်မတှစ်ုံမျျှောုံး; 

EH 28 ခဲ၏  နု်ံးချြုံပ်မှု- လလနမူနျှောနညု်ံးပညျှောမျျှောုံးနငှ  ်

နညု်ံးဗျ ဟျှောမျျှောုံး 

EH ၂၉   နု်ံးချြုံပမ်ှု ၏ ခ-ဲ အခပငမ်ှျှော အလုံပသ်မျှောုံးမျျှောုံး 
EH ၃၀   နု်ံးချြုံပမ်ှု ၏ ခ-ဲ လခမအ ုံုံး နငှ  ်ဆကစ်ပ ်
စကမ်ှုလုံပင်နု်ံး; 

3.   ုံ  အတူ  ရှ န ုံင ် ခြစ ်ကပေါသည။် အခမဲ  
လကက်မ်ုံးစျှောလစျှောငမ်ျျှောုံး   မ ှအဆ ုံပေါ HSE 

 

63.24 တခခ ား အချက့်အ က့် 

လခမျှောက်ခမျှောုံးစ ျှော လကက်မ်ုံးစျှောလစျှောငမ်ျျှောုံး န ုံငသ်ည ်

  မှ ယူသည။် ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

အမှုလဆျှောငအ်ြ ဲွေ့ သ ုံ  မဟုံတ် HSE 

သတငု်ံးအချက်အလက ် အမတှ်မျျှောုံး ၏ 

လ သတ ငု်ံးရ ုံုံးမျျှောုံး။ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် ပတ်သက်၍ 

သ သယရှ လ င ် သတ  ပေါ။ လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး ပေါဝငပ်ေါတယ်။ အတ ူ

လလုံးစျှောုံးပေါတယ်။  န ် တစခ်ုံခုံ 

သငအ်သ ုံုံးခပြုံ နစ်ဉ်ုံးစျှောုံးန ုံငသ်ည အ် ျှော သ ုံ  မဟုံတ ်

သငလ်ုံပလ်ဆျှောင ်နစ်စီဉ်လနသည  ်

မညသ်ည အ်လုံပ်မဆ ုံ အ က ဉျှောဏ ်ယပူေါ။ 

ဤအချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ 

သင က်ုံမပဏလီ ုံးကငု်ံးလ ုံးအ ျှောရှ ၊ အတ ုံငပ်ငခ် မျျှောုံး၊ 

 ုံတလ်ုံပ်သ/ူလ ျှောငု်ံးချသ ူ သ ုံ  မဟုံတ ်

စကပ်စစညု်ံး/ပစစညု်ံး/ပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ HSE သ ုံ  မဟုံတ ်

လ သတ ငု်ံးပတဝ်နု်ံးကျငက်ျနု်ံးမျှောလ ုံးအ ျှောရှ   မှ 

 ယနူ ုံငပ်ေါသည။် သတူ ုံ   ဲ  ကျွမ်ုံးကျငမ်ှုက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ 

နငှ အ်သ ပညျှော။ က နု်ံးဂဏနု်ံးတစခ်ုံ မခြစပ်ေါလစနငှ ။် 

 

63.25 အကွဲခြတ့်ခခင့်ား။ ၏ အ  ားအ   

အနတရ ယ့်မျ ား 

63.25.1 ရည့်ရ ယ့်ချက့် 

ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော အနတ ျှောယ်မျျှောုံး (APH) 

အကဲခြတ်ခခငု်ံးက ုံ လဆျှောင ် က် မည။် ကက ြုံတင ်

အလုံပလ်ုံပ် န ် အလုံပမ်ျျှောုံး သ ုံ    ုံတ်လပုံးလျက်ရှ သည။် 

ဆ ုံုံးခြတ် န-် 

1. ရူပ အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး; 
2. ဝင/်  က်; 

3. ခြစန် ုံငလ်ချရှ သည။် မလ ုံခခ ြုံ အလလ အကျင မ်ျျှောုံး 

မျျှောုံးပေါတယ်။  န ် ခြစ ်လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က် ျှောတ င ်

အလကျှောငအ် ည ်လြျှော်ခခငု်ံး၊ 

4. အနတ ျှောယက်ငု်ံးတယ်။ အလုံပလ်ုံပ် လုံပ ် ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံး; 
5. ရှ မရှ ၊ a ပေါမစ ် န ်အလုံပ ်သည ်လ ုံအပသ်ည။် 

 

63.25.2 အ ိုပ့် ိုပ့်တယ့်။ အလ  အကျင ့်မျ ား 

တစခ်ုံ အကဲခြတ်ခခငု်ံး။ ၏ တစခ်ုံစ ီ ခ ပ်စင ် ၏ အဆ ုံပေါ 

အစအီစဉ် ၏ လုံပင်နု်ံးက ုံ လဆျှောင ် က် မည တ်ျှောဝနရ်ှ သမူ ှ

ပပီုံးလခမျှောကလ်စမည  ် ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော အနတ ျှောယ်မျျှောုံးဆ ုံင ်ျှော 

အကဲခြတ်မှုပ ုံစ  APH1 (လအျှောကတ် င ်ကည ပ်ေါ) က ုံ အသ ုံုံးခပြုံ၍ 

လုံပင်နု်ံးက ုံ လဆျှောင ် ကပ်ေါသည။် ၎ငု်ံးတ င ် 'ပူ' လသျှော 

အလုံပလ်ညု်ံး ပေါဝငန် ုံငသ်ည။် ခြတ်/ကက တ်; 

လ ပစ်စစ်နစမ်ျျှောုံးလပေါ်တ ငအ်လုံပ်လုံပ်; 

တစဦ်ုံးတညု်ံးအလုံပလ်ုံပ်; အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး 

(ဥပမျှော- ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ လြျျှော် ညမ်ျျှောုံး၊ 

အကျဉ်ုံးချ ျှောုံးလသျှောလန ျှောမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

အနတ ျှောယ်ခြစလ်စန ုံငလ်သျှော အခချှောုံးအလုံပတ်စခ်ုံခုံ။ 

သုီံးခချှောုံးလုံပ်ငနု်ံးတျှောဝနမ်ျျှောုံး မ်ုံးလဆျှောင ်ျှောတ င ်

ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည အ်နတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ  လူ ျှောင ်ျှောတ င ်

အခချှောုံး ငု်ံးခမစမ်ျျှောုံး (ဥပမျှော-  ုံတ်လုံပ်သ၊ူ လပုံးသ ငု်ံးသ၊ူ HSE၊ 

ပတဝ်နု်ံးကျငက်ျနု်ံးမျှောလ ုံးအ ျှောရှ ၊ အတ ုံငပ်ငခ် စသညခ်ြင )် နငှ  ်

အကျှောအက ယအ်၀တအ် ညန်ငှ  ် က   ယျှောမျျှောုံးက ုံ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး န ်လ ုံအပပ်ေါသည။် 

အလုံပ်အတ က ် Method Statement အတ ငု်ံးရှ  APH 

တစခ်ုံခုံက ုံ အလကျှောငအ် ညမ်လြျှောမ်ီ APH နငှ  ် Method 

Statement က ုံ တျှောဝနရ်ှ ပုံဂ္ ြုံလ်၏ အကကီုံးတနု်ံးနငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်

စက်ရ ုံအတ က ် တျှောဝနရ်ှ သည  ် ဌျှောနမနလ်နဂျျှောမ ှ ဦုံးစ ျှော 

အတညခ်ပြုံ မည။် နငှ  ် ပစစညု်ံးက   ယျှော။ ဟ  

အတညခ်ပြုံခဲ သည။် APH နငှ  ် နညု်ံးလမု်ံး 
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သုီံးခချှောုံးလုံပ်ငနု်ံးတျှောဝနက် ုံ  မ်ုံးလဆျှောင ်န ်

လတျှောငု်ံးဆ ုံ ျှောုံးလသျှော ပုံဂ္ ြုံလမ်ျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံး၏ 

သလ ျှော ျှောုံး ုံတ်ခပနခ်ျကမ်ျျှောုံးက ုံ လပုံးပ ုံ  မညခ်ြစပ်ေါသည။် 

APH ၏မ တတ  မျျှောုံးက ုံ  ုံတလ်ပုံးပေါမည-် 

ဌျှောနက တျှောဝနယ်ူလဆျှောင ် ကတ်ဲ  ပုံဂ္ ြုံလ် အလုံပ်; 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က်လနသည ဌ်ျှောန၊ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး/လ ုံခခ ြုံလ ုံးဌျှောနမျျှောုံး။ 

လ ုံက်လလျျှောညလီ  ရှ လစ န ် APH မျျှောုံးက ုံ 

နစှစ်ဉ်ခပနလ်ညသ် ုံုံးသပပ်ေါမည။် လကရ်ှ စက်ရ ုံနငှ  ်

စကက်   ယျှောမျျှောုံး၊ လုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော အ က ခပြုံချက်မျျှောုံး အလခပျှောငု်ံးအလမဲျျှောုံး။ 

မလတျှောတ်ဆခြစမ်ှုမျျှောုံးတ င ် စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးမှုတစခ်ုံသည ်

APH ၏ရှုလ ျှောင အ်ျှောုံးလ ုံုံးက ုံ စစလ်ဆုံးခခငု်ံးပေါ၀ငသ်င သ်ည။် 

ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော အနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ အကဲခြတ်ခခငု်ံး - 

ဆနု်ံးစစခ်ခငု်ံးပ ုံစ  APH1 အလုံပ် လြျှော်ခပချက/် အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 

 ခ ဲဌျှောန  က်စ  ဲ
 

တျှောဝန ်ခ ပစ်ငမ်ျျှောုံး  လ ုံးအနတ ျှောယမ်ျျှောုံး  လ ုံခခ ြုံသည။် 

အလုံပလ်ုံပတ်ယ်။ အလလ အကျင မ်ျျှောုံး 
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63.26 အနတရ ယ့် 

အကွဲခြတ့်ခခင့်ား၏အခခ ားနည့်ား မ့်ား 

သုီံးခချှောုံးလုံပ်ငနု်ံးတစခ်ုံ၏ အနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ အကဲခြတ်ခခငု်ံး၏ 

အခချှောုံးနညု်ံးလမ်ုံးမှျှော လအျှောက်ပေါအတ ုံငု်ံး ခြစန် ုံငသ်ည။် 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမ ှ လဆျှောင ် က် မည  ် လုံပင်နု်ံးတျှောဝနမ်ှျှော 

ချ တ်ဆက်ခခငု်ံး ခြစသ်ည။် တစခ်ုံ အပ ုံလဆျှောငု်ံး   ကလ်ပေါက ်

 န ် လလျှောငစ်ျှော ဆ ီ ကနမ်ျျှောုံး တညရ်ှ သည ် တစခ်ုံအတ ငု်ံး ဆ ီ

တင က်ျှောုံး အခနု်ံး၊  ယဟ်ျှော သည ် တညရ်ှ သည။် 

လအျှောကတ် င ် လခမ အဆင  ်

 

63.26.1 အ ိုပ့် on လ  င့်စ  ဆ  ကန့်မျ ား 

သက်ဆ ုံင ်ျှော အချကအ်လက-် 

လမ်ုံးည နခ်ျက ် မတှ်ချက ် CS1- စကမ်ှု အသ ုံုံးခပြုံ ၏ 

မီုံးလလျှောငလ် ယသ်ည။် ဓျှောတလ်င ွေ့ ရျှှောလြ စက် (HMSO) 

လမ်ုံးည နခ်ျက ်မတှစ်ုံ CS2- မီုံးလလျှောငလ် ယလ်သျှော အ ညမ်ျျှောုံး 

သ ုံလလှျှောငခ်ခငု်ံး (HMSO) 

လမ်ုံးည နခ်ျက ်မတှစ်ုံ CS15- မီုံးလလျှောငလ် ယ်လသျှော အ ကငု်ံးအကျနမ်ျျှောုံး 

ပေါဝငလ်သျှော ဓျှောတလ်င ွေ့ကငု်ံးစငလ် ုံးနငှ  ်သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံး (HMSO) 

လမ်ုံးည နခ်ျက ် မတှ်စုံ GS5- ကန  သ်တ် ျှောုံးလသျှောလန ျှောမျျှောုံးအတ ငု်ံးသ ုံ   

ဝငလ် ျှောက်ခခငု်ံး (HMSO) တင က်ျှောုံးမျျှောုံးနငှ  ်   မ်မျျှောုံးအတ က ်

အပူပ ုံငု်ံးအလုံပ်- IND(G)35(L) M20 (HSE) 

 

63.26.2  ိုပ့်ထ ိုား ိုပ့်နည့်ားမျ ား- ၁ 

1. လြျှော် ုံတပ်ေါ။ အဆ ုံပေါ အလုံပ် တျှောဝန။် 
2. ဆနု်ံးစစပ်ေါ။ အခချှောုံးလ  ုံးချယ်စ ျှော နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး အတ က ်သယ ်  က ်
အဆ ုံပေါ တျှောဝန။် 
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3. လ  ုံးပေါ။ အဆ ုံပေါ သင လ်လျျှော်လသျှော နညု်ံးလမ်ုံး။ 
4. အစအီစဉ်  ယလ် ုံလ ဲအဆ ုံပေါ အလုံပ ်ပေါလ မ မ်ယ်။ ခြစ ်
သယလ်ဆျှောင ်  က် 

5. ကမဘျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအြ ဲွေ့ သည ် န ်သယ်   က် အဆ ုံပေါ 
အလုံပ် တျှောဝန ်နငှ  ် ယလ်တျှော လဲ? 

6. လဆျှောင ်ျှောုံး   က ်အဆ ုံပေါ အလုံပ ်တျှောဝန။် 

7. လုံပင်နု်ံးတျှောဝနန်ငှ  ်လ ုံခခ ြုံလ ုံးအစအီမ မျျှောုံးက ုံ 

စဉ်ဆက်မခပတ် လစျှောင  ်ကည စ်စလ်ဆုံးပေါ။ 

8. သ ုံုံးသပ်ချက ်အဆ ုံပေါ လုံပ ် ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံး။ 

 

63.26.3  ိုပ့်ထ ိုား ိုပ့်နည့်ားမျ ား- ၂ 

1. အလုံပတ်ျှောဝနက် ုံ ခ ဲခချှောုံးသတ်မတှပ်ေါ။   ုံ  လ ကျှောင  ်

အလုံပတ်ျှောဝနမ်ှ ခြစန် ုံငလ်ခခရှ လသျှော 

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံးက ုံ ြယ်ရျှှောုံးပစ ်န ်

အခချှောုံးနညု်ံးလမ်ုံးတစခ်ုံက ုံ လြျှောကသ်ညအ်ျှောုံး 

အ က ခပြုံန ုံငပ်ေါသလျှောုံး။ 

(a) လုံပင်နု်ံးလဆျှောငတ်ျှော 1- အလုံပ်လန ျှော 

သ ုံ  မဟုံတ် လုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ်

လုံပလ်ဆျှောင ်မည  ် တ ုံငက်ီမျျှောုံး စသညတ် ုံ  မ ှ

အနတ ျှောယမ်ရှ လ ကျှောငု်ံး လသချျှောပေါလစ။ 

(ဆ ုံလ ုံသညမ်ျှှော တ ုံငက်ီမျျှောုံးက ုံ 

ကငု်ံးစငသ် ျှောုံးပပ၊ီ အဆခီပနပ်ပီုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့ကငု်ံးစငပ်ပီုံး စစလ်ဆုံးပပီုံး 

စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး)၊ 

(b) Task 2- လြျှောက်သည၏် 

ည န ်ကျှောုံးချကအ်တ ုံငု်ံး (Client သည ်

အလုံပ်လြျှော်ခပချက် နညု်ံးလမ်ုံးက ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည)်။ 

2. ဆနု်ံးစစပ်ေါ။ အခချှောုံးလ  ုံးချယ်စ ျှော 

နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံး အတ က် သယ ်  က် တျှောဝန ်။ 

(a) အသ ုံုံးမခပြုံ  ဲ လုံပလ်ဆျှောငန် ုံငပ်ေါသလျှောုံး။ 

အပ ူ (ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော ဂလဟလဆျှော်ခခငု်ံး၊ 

မီုံးလလျှောငခ်ခငု်ံး၊ လ ပ်စစပ်စစညု်ံးမျျှောုံး 

(arcing)၊ အပူခြစလ်စလသျှော မီုံးပ ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

ခြတလ်တျှောက်ခခငု်ံး)၊ ခပငပ်တ င ်တပဆ်ငပ်ပီုံး 

ဂလဟဆက်မည အ်စျှောုံး 

အနျှောုံးက ပ ်ျှောုံးပေါသလျှောုံး။ 

(b) လုံပင်နု်ံးက ုံ အဆင လ် ုံကလ်ုံပ်လဆျှောငမ်ည၊် 

ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော ကပလ်ျက်ရှ လသျှော 

တင က်ျှောုံးအချ ြုံွေ့က ုံ 

ဆကလ်ကလ်ကျှောက်ခ မညလ်ျှောုံး။ 

3. လ  ုံးပေါ။ အဆ ုံပေါ သင လ်လျျှော်လသျှော နညု်ံးလမ်ုံး။ 
4. အစအီစဉ်  ယလ် ုံလ ဲအဆ ုံပေါ အလုံပ ်ပေါလ မ မ်ယ်။ ခြစ ်
သယလ်ဆျှောင ်  က် 

5. လဆ ုံးလန ုံးပေါ။ အတ ူအဆ ုံပေါ လြျှောကသ်ည-် 
(a) ဟ  ကျှောလ ကျှောလအတ ငု်ံး  ယဟ်ျှော အလုံပ ်န ုံငသ်ည ်

ခြစ ်သယ်လဆျှောင ်  က်; 

(b) မီုံးသတ  ျှောုံးမှု၊ မီုံးသတလ်ဆုံး ုူံးမျျှောုံး၊ 

အလုံပလ်ုံပခ် င ၊် မီုံးသတတ်ပ်ြ ဲွေ့ နငှ ဆ်က်ဆ လ ုံး၊ 

(c) ကမဘျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအြ ဲွေ့ သည ် တျှောဝနရ်ှ တယ်။ အတ က ်
ဗလျှောကျငု်ံး အဆ ုံပေါ လလျှောငစ်ျှော ကနမ်ျျှောုံး; 

(d) သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံး၊ degreasing နငှ  ် ဓျှောတလ်င ွေ့ 

လ တ်လခမျှောက်ခခငု်ံး။ ကန ်မျျှောုံး; 

(e) စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး။ အတ က ် လပေါကက် ဲမှုမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်
လအျှောက်ဆဂီျင ်ချ ြုံွေ့တဲ ခခငု်ံး။ 

6. အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးပေါ။ a လူ  န ် ခြစ ်၌ တျှောဝနခ် ။ 
7. ခပငဆ်ငပ်ေါ။ a အစအီစဉ် ၏ အလုံပ်။ 

8. အသက်ရှုက   ယျှောအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး၊ 

ကျဉ်ုံးလခမျှောငု်ံးလသျှောလန ျှောမျျှောုံးသ ုံ  ဝငလ် ျှောက်ခခငု်ံး၊ 

မီုံးကက ြုံတငက်ျှောက ယလ် ုံးနငှ  ်

မီုံးသတလ်ဆုံး ုူံးအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော သငတ်နု်ံးမျျှောုံး 

လ ုံအပ်ပေါသလျှောုံး ။ 

9. အလုံပတ်ျှောဝနက် ုံ  ယ်သကူ  မ်ုံးလဆျှောင ်မှျှောလ ဲ

။ လုံပ်လဆျှောငစ် ျှော 1- 

(a) ကန ်ရ ုံကတ်ျှော; 
(b) အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးခဲ သည။် အ ုူံးကုံ ကန ်ရ ုံကတ်ျှော၊ 

(c) လြျှောက်

သည;် 

တျှောဝန ်၂- 

(a) ကန ်ရ ုံကတ်ျှော; 
(b) အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးခဲ သည။် အ ုူံးကုံ ကန ်ရ ုံကတ်ျှော။ 

10. အလုံပတ်ျှောဝနက် ုံ သျှော  မ်ုံးလဆျှောငပ်ေါ။ 

လုံပင်နု်ံးခ ငဧ်  ယျှောသည ် အလုံပလ်ုံပ် န ် လ ုံခခ ြုံသညဟ်ုံ 

လြျှော်ခပ ျှောုံးသည  ် အလုံပလ်ုံပက် ုံငခ် င က် ုံ 

 ုံတ်ခပနပ်ပီုံးသည အ်ခေါတ င ် ခပြုံလုံပခ်ဲ လသျှော 

လ ုံခခ ြုံလ ုံးစစလ်ဆုံးမှုမျျှောုံးနငှ  ် ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံးက ုံ 

အလသုံးစ တလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးသည။် 

11. လုံပင်နု်ံးတျှောဝနန်ငှ  ် လ ုံးအနတ ျှောယက်ငု်ံးရငှု်ံးလ ုံး 

အစအီမ မျျှောုံးက ုံ အပမဲမခပတ ်လစျှောင  ်ကည ပ်ေါ။ 

(a) Task 1 က ုံ အျှောုံး လကျနပ်စ ျှော လဆျှောင ် က်ခဲ လ ကျှောငု်ံး 

လသချျှောလစပပီုံး အစ ီငခ် စျှော/မတှတ်မ်ုံးက ုံ စစလ်ဆုံးပေါ။ 

(b) လပေါကက် ဲမှု သ ုံ  မဟုံတ ်မီုံးလ ုံးအနတ ျှောယန်ငှ /်သ ုံ  မဟုံတ ်

လအျှောက်ဆဂီျငခ်ျ ြုံွေ့တဲ မှုအတ က် အလုံပ်ပတဝ်နု်ံးကျငက် ုံ 

အပမဲလစျှောင  ်ကည ပ်ေါ။ 
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12. သ ုံုံးသပ်ချက ်အဆ ုံပေါ လုံပ ် ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံး။ 

(a) လသချျှောပေါတယ်။ အ ဲေါ အဆ ုံပေါ ကုံမပဏ၏ီ 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အ ျှောရှ  

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးက ုံစစလ်ဆုံး; 

(b) လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံး   လ ျှောကမ်ှုရှ သလျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

ခပငဆ်ငသ်င ပ်ေါသလျှောုံး။ သ ုံ  ဆ ုံလ င ်

အ ယ်လ ကျှောင န်ညု်ံး။ 

ကျွမ်ုံးကျငသ် ူ ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံးနငှ  ် လစ စပ် န ် လ ုံအပပ်ေါက 

နညု်ံးလမ်ုံးလြျှော်ခပချကတ်စခ်ုံ ရှ သင သ်ည။် လုံပ်ငနု်ံးက ုံ 

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော် န ် မညက်ဲ သ ုံ   စစီဉ်မညက် ုံ ၎ငု်ံးတ ုံ    မ ှ

ဦုံးစ ျှော လတျှောငု်ံးဆ ုံ မည။် 

 

63.27 ပါမစ့် ရန့် အ ိုပ့် 

 ယမ်ှျှောလဲ။ ဟ ုံမှျှော သည ် a အနတ ျှောယ်  န ် အဆ ုံပေါ ဝန ်မ်ုံး 

သယ ်   က ် အလုံပ်၊ Method Statement အခပင ်

အလုံပလ်ုံပခ် င ပ်ေါမစက် ုံ အသ ုံုံးခပြုံသင ပ်ေါတယ်။ 

အလုံပလ်ုံပက် ုံငခ် င ဆ် ုံသညမ်ှျှော 

အလုံပ်စတငခ် င ခ်ပြုံခခငု်ံးမခပြုံမတီ င ် အနတ ျှောယရ်ှ န ုံငလ်သျှော 

အလုံပ်မျျှောုံးက ုံ ဦုံးစ ျှောစစလ်ဆုံးလ ကျှောငု်ံး လသချျှောလစ န ်

တ ျှောုံးဝငလ် ုံးသျှောုံး ျှောုံးသည  ် နညု်ံးလမ်ုံးတစခ်ုံခြစသ်ည။် 

၎ငု်ံး၏တျှောဝနမ်ျှှော နစှဆ်ခြစသ်ည။် အ ဲေါ အျှောမခ သည။် အ ဲေါ 

အဆ ုံပေါ လ ူလုံပ်လနပေါတယ်။ အဆ ုံပေါ စနစ ်လ ုံးကငု်ံးသည်။ 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က်မည သ် ူ နစှဦ်ုံးစလ ုံုံးက ုံ 

စစလ်ဆုံးပပီုံးခြစသ်ည။် အလုံပတ်ျှောဝနက် ုံ 

လကျပ နစ် ျှော မ်ုံးလဆျှောငန် ုံငပ်ေါလစ။ ပေါမစ ် အလုံပက် 

တခချှောုံးပေါတီလတ က ုံ လ လဲ ုံ  မ  ုူံး။ အလခခအလနတစခ်ုံခုံခြစ ်င ်

လခပျှောငု်ံးလမဲှု   မ ှ အဆ ုံပေါ  ုံတ်ခပနသ်ည ် ၏ အဆ ုံပေါ မူ ငု်ံး 

ခ င ခ်ပြုံပေါ။ အလုံပ၊် အ ဲေါ  မယ်။ ခြစ ် ပယ်ြျကခ်ဲ သည။် နငှ  ် a 

အသစ ်တစခ်ုံ ခပငဆ်င ်

အလုံပလ်ုံပခ် င ပ်ေါမစမ်ျျှောုံးသည ် ပ ုံစ အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးရှ န ုံငသ်ည။် 

  ုံ  လ ကျှောင ၊် အ ဲေါ သည ်မရှ မခြစ ်အ ဲေါ  ယ်လတျှော လ ဲ a ပေါမစ ်

 န ် အလုံပ ် ရှ သည။် ခြစခ်ဲ သည။်  ုံတ်ခပနခ်ျကက် ုံ 

ဂရုံတစ ုံက်နဲ   နျှောုံးလညသ်လ ျှောလပေါက်ပပီုံး သ ရှ  ျှောုံးတဲ  

အနတ ျှောယက် ုံ လလ ျှော ချြ ုံ   သ ုံ  မဟုံတ ် ပလပျျှောက်ြ ုံ   ခြစန် ုံငသ်မ  

အစအီမ အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လဆျှောင ် က်သင ပ်ေါတယ်။ ပေါမစ ်

အလုံပ်မျ ြုံုံးစ ုံအတ က်  ုံတ်လပုံးန ုံငသ်ည ် (ဥပမျှော အလုံပ ် on 

ဗ ုံ  အျှောုံးခမင  ် လ ပစ်စ ် စနစမ်ျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့    ြုံငလ်ျှောမျျှောုံး၊ 

ပူလသျှောအလုံပ၊် ကျဉ်ုံးလခမျှောငု်ံးလသျှောလန ျှောမျျှောုံး စသခြင )်။ 

လအျှောကလ်ြျှော်ခပပေါ ခ င ခ်ပြုံမ န  သ်ည ် မတူညလီသျှော 

အလုံပ်အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၏ ဥပမျှောတစခ်ုံခြစသ်ည။် 

 

63.27.1  ျှပ့်စစ့်စနစ့်ဆ ိုင့်ရ  

အသ အမှတ့်ခပြု က့်မှတ့် (၁၀၀၀ ထက့် 

မပ ိုလစရ။ v 

အခ င အ်ျှောဏျှောရှ သနူငှ  ်ပုံ မ် 1 မှ 3 အ   ပေါဝင ်ပေါမည။် 

အပမတဲမ်ုံး ခမ င  ်  ီလကမ်တှ် ပပီုံးပေါပပီ။ မ ီတစခ်ုံခုံ အလုံပ ်သည် 

 

ကိုမပဏ   အမှတ့်စဉ မရှ  . . .  . .  . . .  .  

 
ခ င ့်ခပြုချက့် TO အ ိုပ့် ြ င ့်ထ ားသည့်။  ျှပ့်စစ့် စနစ့်မျ ား  က့်မှတ့် 

(မဟိုတ့်ဘာူး လကျ ့်  န့် ၁၀၀၀ V) 

1.   ီလက်မတှ ်သည ် ုံတ်ခပနသ်ည ်အတ က် အဆ ုံပေါ လ ုံက်နျှောပေါ။ လုံပပ် ုံငခ် င  ်အလုံပ်။ မရှ  အခချှောုံး အလုံပ် လမ ခြစ ်

သယလ်ဆျှောင ်  က် ဝငလ်ပေါက ် န ်လုံပ်ပ ုံငခ် င ရ်ှ သမူျျှောုံးအတ က ်အလုံပဧ်  ယျှော ကန  သ်တ် ျှောုံးသည။် က   ယျှောမျျှောုံး/အသ ုံုံးခပြုံခ င  ်

က   ယျှောမျျှောုံး စသညတ် ုံ  က ုံ ၎ငု်ံးတ ုံ  အျှောုံး ကက ြုံတငခ် င ခ်ပြုံချက်ရှ သမူ ှအတညခ်ပြုံ ပေါမည။် လုံပင်နု်ံးခ ငသ် ုံ   လခေါ်လဆျှောငသ် ျှောုံးခဲ သည ်။ 

2. အ ိုပ့် အလသားစ တ့်/အ ိုပ့် န ပါတ့်/နည့်ား မ့်ား ထိုတ့်ခပန့်ချက့် Ref. မရှ  
.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . 
.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . 
.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . 

3. အ ိုပ့် တည့်လနရ - 
.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . 
.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . 

4. နည့်ား မ့်ား ၏ သ ားသန  ့်ထ ားခခင့်ား၊ ခ ွဲထ ားခခင့်ား: 
ဟ  ပစစညု်ံးက   ယျှော on  ယ်ဟျှော အဆ ုံပေါ အလုံပ် သည ် န ်ခြစ ်သယ်လဆျှောင ်  က် ရှ သည။် ခြစခ်ဲ သည။် သက်လသခပ လသပပီ။ 
ပပီုံးလနျှောက ်သုီံးသန   ်ျှောုံးခခငု်ံး၊ ခ  ဲျှောုံးခခငု်ံး မျှှော- . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . 
ဂရုံစ ုံက်ပေါ။  မယ်။ ခြစ ်လလ ကျင ခ်နု်ံး အခြစ ်အဆ ုံပေါ ပစစညု်ံးက   ယျှော သည ်ဆ ဲအသက်ရငှ ်မျှှော- . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
. . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . 
လ ုံးကငု်ံးလ ုံး စ စစခ်ခငု်ံး။ ရှ သည။် ခြစခ်ဲ သည။် လလ ျှောက် ျှောုံးသည။် မှျှော- . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
. . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
. . . . ။  လလျှော ခပ် တ်ခခငု်ံး။ လသျှော  Nos .............................အနတ ျှောယ် သတ လပုံးချကမ်ျျှောုံး တင ်ျှောုံးသည-် Y/N 
သတ လပုံးချက ်လကခဏျှောမျျှောုံး ခပသ ျှောုံးသည-် Y/N လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အတျှောုံးအဆုီံးမျျှောုံး တညလ်ဆျှောက် ျှောုံးသည-် Y/N 

5.  ိုပ့်ပ ိုင့်ခ င ့် ပိုဂ္ ြု ့် ထိုတ့်တယ့်။  က့်မှတ့်- 
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. . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။  အစ မ်ုံးကုံန ် .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . ..  
 က်စ  ဲ   /   /   အချ န ်. . . . . ။  . . . . . ။  . . . . .  လက်မှတ် . . .  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  

6. ပိုဂ္ ြု ့် တ ဝန့်ရှ တယ့်။ အတ က့် အ ိုပ့် ခြစ့်ခခင့်ား။ သယ့်လဆ င့် ထ က့်: 
ကုံမပဏ/ီဌျှောန . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  .။  နျှောမည ် .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
အစ မ်ုံးကုံန ်. . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . ။  လက်မှတ် . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . .။  

7. အ ိုပ့် ပပ ားစ ား/ဆ ိုင့်ားင  ထ ားသည့်-  က်စ  ဲ   /   /   အချ န ်  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။  
ပုံဂ္ ြုံလ ်တျှောဝနရ်ှ တယ်။ အတ က ်အလုံပ ် ခြစခ်ခငု်ံး။ သယ်လဆျှောင ်  က်: 
ကုံမပဏ/ီဌျှောန . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  .။  နျှောမည ် .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
လက်မှတ် . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။  

8.  ိုပ့်ပ ိုင့်ခ င ့်ရှ သမှူ အသ အမှတ့်ခပြု က့်မှတ့်က ို 

ပယ့်ြျက့်ခခင့်ား- အလုံပ်ပပီုံးစုီံးလ ကျှောငု်ံး ည နခ်ပလသျှော 

လက်မတှလ်ကခ်  ရှ ခခငု်ံး /ဆ ုံငု်ံးင  ခခငု်ံး- 

နျှောမည ် . . .  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . ။  လက်မှတ် .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .။  
အစ မ်ုံးကုံန ်. . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။   က်စ  ဲ   /   /   အချ န ် .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  .။  

 

ဂ န ် ပယ်ြျက်ခခငု်ံး။ ၏   ီလက်မတှ၊် မဟုံတ် ုူံး အခချှောုံး အလုံပ်  မယ်။ ခြစ ်သယ်လဆျှောင ်  က ် on အဆ ုံပေါ အပင/် 

ပစစညု်ံးက   ယျှော မပေါ  ဲ a Certificate  ပမ်  ုံတလ်ပုံးပေါသည ်။ 
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လုံပသ်ည။် တစဆ်ကတ်ညု်ံး အမတှ်စဉ်န ပေါတက် ုံ 

 ည သ် ငု်ံး ပေါမည။် လက်မတှလ်ပေါ်တ င။် 

 ယမ်ှျှောလဲ။ အဆ ုံပေါ လုံပပ် ုံငခ် င  ် လ ူ သည ်  န ် သယ ်

  က ် အဆ ုံပေါ အလုံပတ်ျှောဝနက် ုံ 

လကျပ နလ်အျှောင ်မ်ုံးလဆျှောင ်မည။် 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် က်လနချ နအ်တ ငု်ံး   ပတ်နု်ံးမ တတ  က ုံ 

သ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံး န။် လအျှောက်လခခ  နု်ံးချြုံပမ် တတ  သည ်

မှတပ် ုံတငစ်ျှော ငု်ံးတ င ်ရှ လန ပေါမည။် 

 ယမ်ှျှောလဲ။ a အ ညအ်ချငု်ံး လူ သည ်  န ် သယ်   က ်

အဆ ုံပေါ လကမ်တှ်က ုံငလ်ဆျှောင ်ျှောုံးသအူလနခြင  ် ပုံ မ် ၃ က ုံ 

ပပီုံးလအျှောငလ်ဆျှောင ် က် မည ် ။ လုံပ်ပ ုံငခ် င ရ်ှ တယ်။ လ ူ

  ုံ  လနျှောက် က စစမျျှောုံး သူ  က ုံ အဆ ုံပေါ   ပတ်နု်ံး လကျှောပ်ီ၊ 

သ ူယဟ်ျှောလဲ။  မယ်။   နု်ံးသ မ်ုံးပေါ။ on သူ  က ုံ 

တစလ်လ ျှောကလ် ုံုံး အဆ ုံပေါ ကျှောလ အဆ ုံပေါ 

လုံပင်နု်ံးလဆျှောင ် ကလ်ျက်ရှ သည။် လအျှောက်ဆ ုံုံးမ တတ  က ုံ 

မတှပ် ုံတင ်တဲ င ်သ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံးသည။် 

လုံပင်နု်ံးပပီုံးစုီံးပေါက သ ုံ  မဟုံတ်  ပဆ် ုံငု်ံးသည အ်ခေါ 

တျှောဝနရ်ှ သသူည ်   ပတ်နု်ံးမ တတ  က ုံ မတှ်ပ ုံတငစ်ျှော ငု်ံးသ ုံ   

ခပနလ်ပုံး မည၊်   ုံ  လ ကျှောင ၊် အ ဲေါ အဆ ုံပေါ လုံပ်ပ ုံငခ် င  ် လ ူ

အျှောမခ သည။် အ ဲေါ အပ ုံငု်ံး ၇ နငှ  ် 8 က ုံ လက်မတှ်၏ 

အလပေါ်နငှ  ် လအျှောက် မ တတ   နစှခ်ုံစလ ုံုံးတ င ် ပပီုံးလခမျှောက်ပေါသည။် 

လအျှောက်ဆ ုံုံးမ တတ  က ုံ မတှပ် ုံတငစ်ျှော ငု်ံးတ င ်

အပမဲသ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံး မည။် အတ က ် မတှတ်မ်ုံး 

 ည ် ယခ်ျက်မျျှောုံး။ မ ီ တစခ်ုံခုံ ဆ ုံငု်ံးင   ျှောုံးသည။် 

အလုံပ်ခပနလ်ညစ်တငသ်ည ် ၊ လက်မတှ်အသစက် ုံ 

အ က်လြျှော်ခပပေါအတ ုံငု်ံး လုံပ်ပ ုံငခ် င ရ်ှ သမူ ှ

ခပြုံစုံပျ ြုံုံးလ ျှောငလ်ပုံး ပေါမည။် 

လ ပစ်စစ်နစမ်ျျှောုံးဆ ုံင ်ျှော ခ င ခ်ပြုံချကလ်က်မတှ် ုံတလ်ပုံး န ်

လ ုံအပ်မည  ် လုံပ်ငနု်ံးလဆျှောငတ်ျှောမျျှောုံး နမူနျှောမျျှောုံးက ုံ လ ပ်စစ ်

စနစဆ် ုံင ်ျှော အလုံပအ်တ က ် နညု်ံးလမု်ံး ုံတခ်ပနခ်ျကမ်ျျှောုံးတ င ်

လြျှောခ်ပ ျှောုံးပေါသည။် 

မှတ်ချက် 

1. လုံပင်နု်ံးတျှောဝနမ်ျျှောုံးနငှ  ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏တျှောဝနဝ်တတ  ျှောုံးနစှ ်ပ်စလ ုံုံးအတ က် 

သင လ်လျျှော်လသျှောသငတ်နု်ံးမျျှောုံး လပုံးအပ်ပပီုံးလနျှောက ်

လုံပပ် ုံငခ် င န်ငှ  ် အ ညအ်ချငု်ံးခပည မ်သီမူျျှောုံးက ုံ 

အမညစ်ျှော ငု်ံးတငသ် ငု်ံးသည။် 

2. လ ပစ်စအ်ငဂ်ျငန်ယီျှောသည ် အလုံပအ်တ က် 

နညု်ံးလမ်ုံးလြျှော်ခပချကမ်ျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ န ် လ ုံအပ်သည  ်

အလုံပ်မျျှောုံးက ုံ ပ ုံမနှအ်ျှောုံးခြင  ် သတ်မတှ်လပုံးသည။် on 

လ ပစ်စ ် စနစမ်ျျှောုံး နငှ  ် ပေါ  က ုံလညု်ံး Method 

Statements က ုံ ခပငဆ်ငပ်ေါ။ 

3. အလျှောုံးတ ူ လက်မတှ်ပ ုံစ သည ် ဗ ုံ  အျှောုံးခမင စ်နစမ်ျျှောုံး 

(ဆ ုံလ ုံသညမ်ျှှော 1000  က်ပ ုံ၍ အလုံပလ်ုံပ် န ်

ခ င ခ်ပြုံချက်ခြင  ်လ ုံလလျှောက်ပေါသည။် v)။ 

ဤလက်မတှအ်ခပင ် Hot Work ၏ ဥပမျှော ခ င ခ်ပြုံမ န  က် ုံ 

လအျှောကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးသည။် 

 

63.28 အ ိုပ့် ိုပ့်တယ့်။ တစ့်လယ က့်တည့်ား 

63.28.1 တစ့်ဦားတည့်ားလသ  အ ိုပ့်သမ ားအတ က့် 

ကိုမပဏ နငှ ့် ကန့်ထရ ိုက့်တ ၏ တ ဝန့်မျ ား 

မနလ်နဂျျှောမျျှောုံး တျှောဝနရ်ှ တယ်။ အတ က ် ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး အတ ငု်ံး 

အကျင ၊် ရ ုံုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ် အလဆျှောကအ်အ ုံမျျှောုံးတ င ်

လပေါငု်ံးစညု်ံးသည အ်ခေါတ င ် လနျှောက် ပတ်ျှောဝနတ်စခ်ုံရှ သည။် ing 

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှု ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး သတူ ုံ     ုံ  လနျှောက် ရှ သည ် အဆစ ်

တျှောဝန ် လအျှောက်မှျှော အဆ ုံပေါ ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး မှျှော 

အလုံပ်၊ စသညတ် ုံ   မလတ ွေ့လသုံး 1974 တ င ် ကန ်ရ ုံကတ်ျှော၏ 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး၏ ဥပစျှောအတ ငု်ံး ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံခခ ြုံမှုအတ က်။ 

ဥပစျှောအတ ငု်ံး လုံပင်နု်ံးမျျှောုံးလဆျှောင ် က် န ် ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံးနငှ  ်

ချ တ်ဆက်သည အ်ခေါ စနစမ်ျျှောုံးက ုံ အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော ်မညခ်ြစသ်ည။် 

အျှောုံးခြင  ်  ယဟ်ျှော အဆ ုံပေါ ကန ်ရ ုံက်တျှော ဝန ်မ်ုံး 

လ ုံခခ ြုံလသျှောနညု်ံးလမ်ုံးခြင  ် အလုံပလ်ုံပ်ပပီုံး 

ဤလုံပ်ငနု်ံးလဆျှောင ် ကလ်နစဉ်အတ ငု်ံး အလဆျှောက်အအ ုံ၏လန  ုံငသ်မူျျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးအျှောုံး အနတ ျှောယ်မခြစလ်စပေါ။   ီ တျှောဝန ် သည ်

ပ ုံကကီုံးတယ်။  ယလ်တျှော လဲ ဟ ုံမျှှော သည ် တစခ်ုံ ဝန ်မ်ုံး သ ုံ  မဟုံတ် 

ဝနလ်ဆျှောငမ်ှု ကန ်ရ ုံကတ်ျှော တစဦ်ုံးတညု်ံး လုံပက် ုံငလ်သျှော ဝန ်မ်ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ဝနလ်ဆျှောငမ်ှု ကန ်ရ ုံကတ်ျှော အမျျှောုံးစုံမှျှော   ုံသ ုံ  လသျှော 

အလခခအလနမျ ြုံုံးအတ က ်ခ င မ်ခပြုံလသျှောလ ကျှောင  ်(ဥပမျှော- တစဦ်ုံးတညု်ံးလသျှော 

ဝန ်မ်ုံးသည ် စက်ရ ုံခနု်ံးမျျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော လဝုံးလ လခေါငသ်လီသျှော 

လ သမျျှောုံးတ င ်အလုံပလ်ုံပလ်နန ုံငသ်ည)်။ 
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ကုံမပဏနီငှ  ် ကန ်ရ ုံကတ်ျှောနစှဦ်ုံးစလ ုံုံးသည ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးလအျှောကတ် င ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ သုီံးခချှောုံးတျှောဝနဝ်တတ  ျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

လ ုံက်နျှောလဆျှောင ် ကန် ုံင ်န ် at Work စသညတ် ုံ  က ုံ 

လ ျှောက်ခ လသျှော 1974 Act, a Lone Workers' policy, 

a နညု်ံးလမ်ုံး ၏ အကဲခြတ်ခခငု်ံး။ ၏ အလျှောုံးအလျှော 

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး လဆျှောင ် က် မည  ် လုံပင်နု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

စပလ်ျဉ်ုံး၍ ခပငဆ်ငသ်င သ်ည။် 

မညသ်ည အ်လ ကျှောငု်ံးလ ကျှောင ပ်ငခ်ြစလ်စ 

ပ ုံမှနတ်စက် ုံယတ်ညု်ံးသမျှောုံးက ုံ ရျှှောမလတ ွေ့သည အ်ခေါ 

  ုံစနစသ်ည ်အကျ ြုံုံးရှ မညခ်ြစသ်ည။် 

 

63.29 လဘားကင့်ားလရား မူဝါဒ တစ့်ဦားတည့်ား 

အ ိုပ့်သမ ား 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လုံပ်ငနု်ံးခ င ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 

စသညတ် ုံ  တ င ် ၁၉၇၄ ခုံနစှ ် အက်ဥပလ တ င ်

လအျှောကလ်ြျှော်ခပပေါ ပုံ မ်မျျှောုံးသည-် 

အပ ုံငု်ံး ၂- အလ  လ   တျှောဝနမ်ျျှောုံး ၏ 

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံး  န ် သတူ ုံ   ဲ   ဝန ်မ်ုံးလတ  

အပ ုံငု်ံး 4- အလ  လ   တျှောဝနမ်ျျှောုံး ၏ 

ပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံး စ ုံုံး  မ်သည။် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးမလှ ဲ၍ အခချှောုံးလူမျျှောုံးအတ က် 

ဥပစျှောနငှ ။် 

တစဦ်ုံးတညု်ံးလုံပက် ုံငခ်ခငု်ံးသည ်

သုီံးခချှောုံးကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးခပဿနျှောတစခ်ုံခြစပ်ပီုံး ကုံမပဏမီျျှောုံး၊ 

ဌျှောနမနလ်နဂျျှောမျျှောုံးနငှ  ် ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး 

လ ုံအပ်သည။် လသချျှောပေါလစ။ ရှ သည ် လ ုံခခ ြုံသည။် 

အဆ ုံပေါစနစ-် 

1. တစလ်ယျှောကတ်ညု်ံး လုံပက် ုံငလ်နသသူည ်

 မ်ုံးလဆျှောင ်မည  ်အလုံပအ်တ က ်လ ုံလလျှောကစ် ျှော 

လလ ကျင လ်ပုံးခခငု်ံး၊ 

2. ရှ ခခငု်ံး။ သယလ်ဆျှောင ်   က် တစခ်ုံ 

အကဲခြတ်ခခငု်ံး။ ၏ အလျှောုံးအလျှော 

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး (APH)၊ နညု်ံးလမ်ုံးလြျှော်ခပချက ်

(ရှ မရှ အလပေါ် အ က ဉျှောဏမ်ျျှောုံး အပေါအဝင ် a 

ပေါမစ ်  န ် အလုံပက် လ ုံအပ်သည)် သည ်

ခပငဆ်င;် 

3. မှနက်နလ်သျှောက   ယျှောမျျှောုံး၊ စကက်   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်

 ုံတလ်ုံပ်သလူမ်ုံးည နခ်ျက်မျျှောုံး  ရှ န ုံငပ်ေါသည။် 

4. ဆက်သ ယပ်ေါ။ သည ်  နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးသည။် by- 
(a) ဆ ုံလ ုံသည။် ၏ တယလ်ြီုံနု်ံး မျှှော ပ ုံမနှ ်

 ကျှောုံးကျှောလမျျှောုံး; 

(b) လညပ်တမ်ှု အျှောုံးခြင  ်အခချှောုံးသမူျျှောုံး မှျှော ပ ုံမှန ်  ကျှောုံးကျှောလမျျှောုံး; 

(c) 'တစက် ုံယတ်ညု်ံးအလုံပသ်မျှောုံး' ဧ  ယျှောက ုံ 

ခြတ်သနု်ံးသ ျှောုံးသမူျျှောုံးသည ် တစဦ်ုံးတညု်ံးလသျှော 

အလုံပ်သမျှောုံး၏ တညရ်ှ လနခခငု်ံးက ုံ 

သတ ခပြုံမ လစပေါသည။် 

(d) အဆက်အသ ယလ်ုံပ် ျှောုံးသည  ်ကျှောုံးကျှောလသည ်

တစန်ျှော ီ က ်မပ ုံသင ပ်ေါ။ 

တစ ်တစဦ်ုံးတညု်ံးလသျှော အလုံပသ်မျှောုံး  မည-် 

1. လ ုံက်လလျျှောသည။် အတူ တစခ်ုံခုံ နညု်ံးလမ်ုံး 

 ုံတ်ခပနခ်ျက် သ ုံ  မဟုံတ ် လ ုံးကငု်ံးသည။် ၎ငု်ံး၏ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်လ ုံးကငု်ံးမှုအတ က ်မ တ်ဆက် ျှောုံးလသျှော 

စနစ၊် 

2. အလုံပ ်လ ုံးကငု်ံးစ ျှော မှျှော အျှောုံးလ ုံုံး ကက မ်၊ နငှ  ်မဟုံတ် ုူံး ယ ူ
အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး; 

3. အလုံပ်နငှ ဆ်ကစ်ပ်လနလသျှော 

လ ုံးအနတ ျှောယ/်အနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ နျှောုံးလညပ်ေါ။ 

လဆျှောင ် က် မည ၊် 

4. နျှောုံးလညသ်ည။် အဆ ုံပေါ အနတ ျှောယ်မျျှောုံး/အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး  ယလ်တျှော လ ဲ
အလုံပလ်ုံပ ်တစလ်ယျှောကတ်ညု်ံး ; 

5. လသချျှော၊  ယ်မှျှောလဲ။ လ ုံအပလ်သျှော၊ အ ဲေါ a ပေါမစ ်  န ်

အလုံပ် လတျှောငု်ံးခ ပပီုံး  ုံတ်ခပနခ်ဲ သည။် 

 

63.30 ကန့်ထရ ိုက့်တ ၏ အလခခအလနမျ ားနငှ ့် 

လဘားကင့်ားလသ   ိုပ့်ငန့်ားခ င့်အလ  အကျင ့်မျ ား 

ဟ  အသ ုံုံးခပြုံ ၏ ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး  န ် သယ်   က ်

အလုံပ် အ ဲေါ လမ အတ တက်ျှောလတ င ်တ ုံက်ရ ုံကလ်ုံပ်အျှောုံးခြင  ်

သ ုံ  မဟုံတ် လဆျှောင ် က်ခခငု်ံးမခပြုံ ၊ mal sub-contract သည ်

ကုံမပဏအီျှောုံး ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ စကရ် ုံမျျှောုံးတ င ် အလုံပလ်ုံပလ်နသမူျျှောုံး 

အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လ ုံးကငု်ံးလသျှော နညု်ံးလမ်ုံးခြင  ်လုံပလ်ဆျှောငလ် ကျှောငု်ံး 

လသချျှောလစလ ုံး တျှောဝနမ်ှ လ တလ်ခမျှောကလ်စခခငု်ံး မရှ ပေါ။ 

လ ုံက်နျှော မည  ် ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး၏ အလခခအလနမျျှောုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလသျှော လုံပင်နု်ံးခ ငအ်လလ အကျင မ်ျျှောုံးသည ်ကုံမပဏ၏ီ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးမဝူေါ လမ်ုံးည နခ်ျက်၏ 

တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံးခြစသ်င သ်ည။် 

 

63.30.1 န ဒါန့်ား 

 ေါလတ  အလခခအလနမျျှောုံး နငှ  ် လ ုံးကငု်ံးသည။် အလုံပလ်ုံပ ်

အလလ အကျင မ်ျျှောုံး ပ ုံစ  အစ တအ်ပ ုံငု်ံး အဆ ုံပေါ စျှောချြုံပ် နငှ  ်

ခြစ ်ကပေါသည။်  န ် ခြစ ် ြတပ်ေါ။ ၌ ဆက်စပ်မှု အတူ 
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ကိုမပဏ   အမှတ့်စဉ မရှ  . . . . . 

 

ခ င ့်ခပြုချက့် TO အ ိုပ့် ြ င ့်ထ ားသည့်။  ျှပ့်စစ့်/စက့်မှု ယနတရ ား  က့်မှတ့် 

1.   ီလကမ်တှ် သည ် ုံတ်ခပနသ်ည ်အတ က် အဆ ုံပေါ လ ုံကန်ျှောပေါ။ လုံပ်ပ ုံငခ် င  ်အလုံပ်။  အီလသုံးစ တက်လ ဲလ ုံ   

တခချှောုံးအလုံပမ်လုံပ်   ူုံး ။ 

အလုံပ ်အလသုံးစ တအ်ချကမ်ျျှောုံး- 
. . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
. . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
အလုံပ ်တညလ်န ျှော- 
. . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
. . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
နညု်ံးလမ်ုံး ၏ အ ုီံးကျနခ်ခငု်ံး/ခပြုံလုံပ်ခခငု်ံး။ လ ုံးကငု်ံးသည-် 
. . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
. . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  
လလျှော ခ်ပ တ်ခခငု်ံး။ လသျှော  Nos . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
. . . . ။  
အနတ ျှောယ ် သတ  ျှောုံးမ တယ်။ တင ်ျှောုံးသည-် ဟုံတ်/မဟုံတ်  . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
. . . . . ။  . . . . . ။  .။ 
သတ လပုံးချက ် လကခဏျှောမျျှောုံး ခပသ ျှောုံးသည-် ဟုံတ/်မဟုံတ ်  .။ . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  
. . . . . ။  . . . . . ။  ... 
လုံပပ် ုံငခ် င  ် ပုံဂ္ ြုံလ်  ုံတ်တယ်။ လက်မတှ်  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။ 
အစ မ်ုံးကုံန ်. . .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . .   က်စ  ဲ   /   /   အချ န ် . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  

 

ပုံဂ္ ြုံလ ်တျှောဝနရ်ှ တယ်။ အတ က ်အလုံပ ် ခြစခ်ခငု်ံး။ သယ်လဆျှောင ်  က်: 
ကုံမပဏ ီ . . .  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . နျှောမည ် . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။  
အစ မ်ုံးကုံန ်.။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။   လက်မှတ် . . .  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . .။  

 

2. အလုံပ် ပပီုံးပေါပပီ-  က်စ  ဲ   /   /   အချ န ် . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  

 

ပုံဂ္ ြုံလ ်တျှောဝနရ်ှ တယ်။ အတ က ်အလုံပ ်သယလ်ဆျှောင ်  က်: 
ကုံမပဏ ီ .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  နျှောမည ် . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . .။  
အစ မ်ုံးကုံန ်. . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . ။   လက်မှတ် .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  .. .  

 

3. လုံပပ် ုံငခ် င  ်ပုံဂ္ ြုံလ်- 
လခပစျှော ၏ လက်မတှ် ည နခ်ပသည။် အလုံပ် သည ် ပပီုံးလခမျှောကသ်ည-် 
အစ မု်ံးကုံန ် . . .  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  .။  က်စ  ဲ   /   /   အချ န ် . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . .။  
နျှောမည ် . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . .  လကမှ်တ် . . .  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။  

 

အလုံပ်တျှောဝနယ်ူသ ူ   ုံတ်လပုံးမည  ်ဤလက်မတှ၏် NB မ တတ  ။ လက်မတှ် ၏ လခပစျှော . . . . ။  

. . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . 

 

စျှောချြုံပ်ပ ုံစ ၏ လယ ုံယျအလခခအလနမျျှောုံး။ ကုံမပဏသီည ်

  ုံအလခခအလနမျျှောုံးနငှ  ် အလလ အကျင မ်ျျှောုံးက ုံ 

လ ုံအပ်သည အ်ခေါတ င ် ခပြုံခပငလ်ခပျှောငု်ံးလဲမှု သ ုံ  မဟုံတ ်

ခြည စ် က်မှုမျျှောုံး ခပြုံလုံပ်ပ ုံငခ် င က် ုံ လကဝ်ယ်ရှ သည။် 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး၊ ကန ်ရ ုံကတ်ျှောခ မဲျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ် ကန ်ရ ုံကတ်ျှော သ ုံ  မဟုံတ ်

ကန ်ရ ုံက်ခ မဲျျှောုံး က လဆျှောင ် ကလ်နသည  ်

အလုံပ်နငှ ပ်တသ်က်သည  ် အချကအ်လကမ်ျျှောုံးက ုံ 

ကုံမပဏဝီန ်မ်ုံးမျျှောုံးမလှ ဲ၍ အခချှောုံးလမူျျှောုံးနငှ  ်

ဆက်သ ယ်ခခငု်ံးမခပြုံ ပေါ။ အချကအ်လက်မျျှောုံး၊ ပ ုံဆ ခဲခငု်ံး 

စသညတ် ုံ  က ုံ ကုံမပဏဝီုံဏအ်တ ငု်ံးမှ မြယ်ရျှှောုံး ပေါ။ 

  ုံအချကအ်လက်မျျှောုံးနငှ  ် စပလ်ျဉ်ုံးသည  ် သင လ်လျျှော်လသျှော 

ရငှု်ံးလငု်ံးချကက် ုံ စစီဉ်လဆျှောင ် က်လပုံး န ်

တျှောဝနရ်ှ ပုံဂ္ ြုံလ်ခြစသ်ည  ် ကုံမပဏ ီ  ဆက်သ ယ် န ်

ကက ြုံတငခ် င ခ်ပြုံချက်  ယူပေါ။ 

 

63.30.2 မ တ က  

ခပည်တ ငု်ံး အလခခအလနမျျှောုံး 

1. ဂ န ်ဆ ုံကလ် ျှောက ်မှျှော ကုံမပဏ ီဥပစျှော 
2. ပေါဏျှောတ ပေါတ  န ်စတငခ်ခငု်ံး ၏ အလုံပ် 

3. လကျျှောငု်ံးလခေါ်ချ န ် မျှှော ကုံမပဏ ီ ဥပစျှော အတ က ် လနျှောက် ပ ် က် 

တစလ်န  မှျှော ။ 
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အနတ ျှောယက်ငု်ံးတယ်။ အလုံပ်လုံပ် အလလ အကျင မ်ျျှောုံး 

နငှ  ်လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံး 

1. ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နငှ  ်လ ုံးကငု်ံးလ ုံး 
2. အလ ုံးလပေါ် လုံပ ် ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံး 

 

 

63.31 လဘားကင့်ား  ိုခခ ြုလသ  

အ ိုပ့်အလ  အကျင ့်မျ ားနငှ ့် 

 ိုပ့်ထ ိုား ိုပ့်နည့်ားမျ ား 

63.31.1 ကျန့်ားမ လရား နငှ ့် လဘားကင့်ားလရား 

1. ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံးသည ်

အလုံပ်ရငှတ် ုံငု်ံး၏ တျှောဝနခ်ြစသ်ည။် 1974 

အက်ဥပလ ၊ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

အလုံပ်ခ ငလ် ုံးကငု်ံးလ ုံး စသညတ် ုံ  လအျှောကတ် င ်

၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးနငှ စ်ပလ်ျဉ်ုံး၍ 

2. ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံးသည ် ခပဋ္ဌျှောနု်ံးဥပလ နငှ  ်

ဆ ုံကစ်ညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

လ ုံက်နျှော မညခ်ြစသ်ည ်။ 

3. အလုံပ်အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လသချျှောလဆျှောင ် က်လပုံး နမ်ှျှော 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှော၏တျှောဝနခ်ြစသ်ည။် သည ်

သယလ်ဆျှောင ်   က် လ ုံးကငု်ံးစ ျှော နငှ  ် အျှောုံးခြင  ်

အ ညအ်ချငု်ံး ပုံဂ္ ြုံလမ်ျျှောုံး။ 

4. နညု်ံးလမ်ုံး  ုံတ်ခပနခ်ျက်မျျှောုံး အခြစ ်  န ်

 ယလ် ုံလ ဲ အဆ ုံပေါ အလုံပ ် သည ်  န ် ခြစ ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် ပတ်သက်လသျှော က စစ ပမ်ျျှောုံးက ုံ 

ရငှု်ံးလငု်ံးစ ျှော ည နခ်ပပေါသည။် နငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး၊  မယ်။ ခြစ ် လ န ် အတ က ်

အတညခ်ပြုံချက ်  န ် အဆ ုံပေါ 
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လဟ   အ ိုပ့် ပါမစ့် 

လ ုံအပ်သည။်  ယလ်တျှော လ ဲတစခ်ုံခုံ ၏ အဆ ုံပေါ လ ုံကန်ျှောပေါ။ အလုံပ်မျျှောုံး ခြစ ်ကပေါသည။်  န ် ခြစ ်သယ်လဆျှောင ်  က်: 

ခြတလ်တျှောက်ခခငု်ံး; ဂလဟ; ဂလဟ၊ Brazing နငှ  ်က ုံလညု်ံး ကျှောလအတ ငု်ံး အဆ ုံပေါ အသ ုံုံးခပြုံ ၏ တစခ်ုံခုံ ပစစညု်ံးက   ယျှော  ယဟ်ျှော 

န ုံငသ်ည ်ဟငု်ံးသုီံးဟငု်ံး  က ်အပူ၊ က ုံယလ် ုံုံးတီုံး မီုံးလတျှောက ်သ ုံ  မဟုံတ ်ြုံနမ်ှုန  မ်ျျှောုံး (ဆ ုံလ ုံသညမ်ှျှော ြုံနမ်ှုန  မ်ျျှောုံး   ခ ုံကန် ုံငြ် ယ်ရှ သည။် 

Detector Heads) 

က   ၏ အ ိုပ့်- 
စတင-်  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . ။  နျှော ီ . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . လန   .။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . .  လ .......................................... တစ်နစ်ှ 
ပပီုံးစုီံးခခငု်ံး။ / . . . . . . ။  . . . . . . ။  . . .  နျှော  ီ . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  လန   . . .  . . . . . ။  . . . . . ။  .။  လ  ................................... တစ်နစ်ှ 
သကတ်မ်ုံးကုံန ်

တည့်လနရ  ၏ အ ိုပ့်- 
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လြျှော်ခပချက ်၏ အလုံပ-် 
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ကက ြုတင့်သတ လပားချက့်မျ ား: 
လဆျှောင ် က် မယ  ်လုံပင်နု်ံးဌျှောနလတ က ုံ အ က ခပြုံ ျှောုံးပေါတယ်။ 

ခြတလ်တျှောက်ခခငု်ံး/ဂလဟလဆျှော်ခခငု်ံး/  နစ်တီုံးခတ်ခခငု်ံး/ပူခပငု်ံးလသျှောလုံပ်ငနု်ံးသ ုံုံး 

စကက်   ယျှောမျျှောုံးသည ်လကျှောငု်ံးမ နစ် ျှော လဆျှောင ် ကလ်ပုံးပေါသည။် 

မ ား နှု ားစက့်- ြ င /်ပ တ ်  Halon စနစ့်- ြ င /်ပ တ ်  လရြျန့်ားပါ။ စနစ့်- ြ င /်ပ တ ်
မ ား သတ လပားချက့်မျ ား တင့်ထ ားသည့်- ဟုံတ/်မဟုံတ်  အျှောမခ  အလ ကျှောငု်ံး ကျှောုံးတယ်။ ဟုံတ/်မဟုံတ ်
မ ား လထ က့် မှ့်ားမှုမျ ား ခြစ့် ကပါသည့်။ က က ယ့်ထ ားသည့်။ 

ကက ြုံတငသ်တ လပုံးချက်မျျှောုံး အတ ငု်ံး ၃၅ လပ (၁၀ မတီျှော) ၏ အလုံပ ်ဧ  ယျှော- 
အ ပမ်ျျှောုံး နငှ  ်လ သမျျှောုံး ရငှု်ံးပေါတယ်။ ၏ လလျှောငက်ျွမ်ုံးန ုံငလ်သျှောပစစညု်ံးမျျှောုံး 

Fire Blanket ခြင  ်ြ ုံုံးအုံပ ်ျှောုံးလသျှော န   မျျှောုံးနငှ  ် ကမ်ုံးခပင ်အလပေါက်မျျှောုံးက ုံ 

မီုံးမလှုပ်ပေါက မီုံးလလျှောငလ် ယ်သည။် လစျှောင ်

မီုံး ကငု်ံး ပေါလ မ ်မယ်။ ခြစ ်လပုံး ျှောုံးသည။် အတ က် မျှှော အနညု်ံးဆ ုံုံး ၃၀ မ နစ ်

ပပီုံးလနျှောက ်အလုံပ် (အပေါအဝင။် လခတတအနျှောုံးယူခခငု်ံး) Fire Watch က ုံ သင လ်လျျှော်လသျှော 

မီုံးသတလ်ဆုံး ုူံးမျျှောုံးခြင  ်ပ  ပ ုံုံး ျှောုံးပေါသည။် 

မီုံး ကငု်ံး သည ်လလ ကျင  ်ျှောုံးသည။် ၌ အသ ုံုံးခပြုံ ၏ မီုံးသတလ်ဆုံး ုူံး နငှ  ်နညု်ံးလမ်ုံး ၏ ခပြုံစုံပျ ြုံုံးလ ျှောငခ်ခငု်ံး။ နှု ုံးစက ်
 

ငေါ ရှ သည ်စစလ်ဆုံးခဲ သည။် အဆ ုံပေါ တညလ်န ျှော ၏ အဆ ုံပေါ အလုံပ်၊ စစတ်ယ်။ အ ဲေါ အျှောုံးလ ုံုံး ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုမျျှောုံး 

နငှ  ် ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှု အတ ုံငု်ံးအတျှောမျျှောုံး ရှ သည ်အလကျှောင ်အ ည ်လြျှော ်  ခဲ သည ်။ 

 ိုပ့်ပ ိုင့်ခ င ့်လပားခခင့်ား  က့်မှတ့် . . .  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . .  န မည့် .။  . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . ..  
အစ မ့်ားကိုန့် . . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  .။  နျှော ီ  ........................... ၉၀ 

ငေါ ဤဥပလ ခြင  ်လ ကခငျှော အ ဲေါ မဟုံတ် ုူံး အလုံပ ်အခချှောုံး  က ်အ ဲေါ လြျှော်ခပခဲ သည။် အ က် ပေါလ မ မ်ယ်။ ခြစ ်သယလ်ဆျှောင ်  က် 
 က့်မှတ့်လရားထ ိုားခွဲ သည့်။ . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . န မည့် . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . . . . ။  . . .  ဒ ဇ ိုင့်ား/ကိုမပဏ  .။  . . . . . ။  . . . . . . ။  . . . . . ။  
. . .။  

 

ငေါ ဤဥပလ ခြင  ်လ ကခငျှော အ ဲေါ အဆ ုံပေါ အလုံပ် ရှ သည။် ခြစခ်ဲ သည။် ပပီုံးပေါပပီ။ နငှ  ်အ ဲေါ အဆ ုံပေါ အလုံပ ်နငှ  ်ကပ်လျက ်

လ သမျျှောုံး ရှ သည ် ခြစခ်ဲ သည။် စစတ်ယ်။ အတ က ်မီုံး ၃၀ မ နစအ် ကျှော ၏ပပီုံးစုီံးမှု အလုံပ် တျှောဝန။် 
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. . .။  
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လုံပင်နု်ံးမစတငမ်ီ ကုံမပဏ ီ အ ျှောရှ အျှောုံး အမညစ်ျှော ငု်ံး 

တငသ် ငု်ံးခခငု်ံး။ 

5. လအျှောငခ်မငလ်သျှော ကန ်ရ ုံကတ်ျှောသည ်

တျှောဝနယ်လူဆျှောင ် က်လပုံးပေါသည။် အ ကလ်ြျှော်ခပပေါ 

ပစစညု်ံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လုံပ်ငနု်ံးခ စဲျှောချြုံပ်ချြုံပ်ဆ ုံ ျှောုံးသည  ်

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး၏ အျှောရ ုံစူုံးစ ုံက်မှုက ုံ  ရှ လစပေါသည။် 

 

63.31.2 အက အက ယ့် အဝတ့်အစ ား နငှ ့် ပစစည့်ားက ရ ယ  
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1. မျကလ် ုံုံးက ုံ ကျှောက ယ်ခခငု်ံး Protection of လ ုံကန်ျှော ပေါမယ်။ 

မျကစ်  စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး ၁၉၇၄ နငှ  ် BS ၂၀၉၂၊ BS ၁၅၄၂ 

နငှ  ်

BS ၇၆၉။ 

2. ခလမျှောက်  မယ်။ လ ုံက်လလျျှောသည။် အတ ူ BS ၅၂၄၀ နငှ  ် BS ၄၀၃၃။ 

3. ဆညူ သ သည ် BS 6344၊ 

စကမ်ှုအ ကျှောုံးအျှောရ ုံခ က   ယျှောမျျှောုံးပေါရှ လသျှော အလုံပတ် င ်

ဆညူ သ မျျှောုံးနငှ  ် နျှောုံးအကျှောအက ယ်မျျှောုံးက ုံ 

လ ုံက်နျှော မညခ်ြစသ်ည။် 

4. လ ုံခခ ြုံစ တ်ချ  လသျှော ြ နပ်မျျှောုံး (ဥပမျှော- လလုံးလ လသျှော 

အ ျှောမျျှောုံးက ုံ လ  ွေ့လျျှောုံးခခငု်ံး၊ အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး 

နငှ  ် စ ုံစ တ်လသျှော အလခခအလနမျျှောုံးတ င ် လုံပလ်ဆျှောငခ်ခငု်ံး)။ 

ြ နပ်မျျှောုံးသည ် လအျှောက်ပေါတ ုံ  က ုံ သင လ်လျျှော်သလ ုံ 

လ ုံက်နျှောသင သ်ည-် BS 1870၊ BS 4792၊ BS ၅၁၃၁၊ BS 

၅၁၄၅၊ BS ၅၄၅၁၊ BS ၅၄၆၂ နငှ  ် BS ၆၁၅၉။ 

5. လ ုံးကငု်ံးလ ုံး ခေါုံးပတ်  မယ်။ လ ုံက်လလျျှောသည။် အတူ BS ၁၃၉၇ 
နငှ  ်BS ၆၈၅၈။ 

6. အကျှောအက ယအ်ဝတအ်စျှောုံး (လကအ် တ်မျျှောုံးအပေါအဝင)် 

လန ျှောတ င ် အသ ုံုံးခပြုံ မည ် ။ သက်ဆ ုံငပ်ေါသည။် (ဥပမျှော 

ပ ုံမှန ်တျှောဝနမ်ျျှောုံး; ဂလဟ/ခြတ်လတျှောက်ခခငု်ံး။ 
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ပူလသျှောအလုံပ်; လ ကုံသမှု; ဓျှောတုံလဗ ဆ ုံင ်ျှော 

အသ ုံုံးချ/အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ 

 က ် ီ၏ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုကျှောလအတ ငု်ံး; ြျက်ခခငု်ံး/ဓျှောတုံ 

သန  စ်ငခ်ခငု်ံး)။ အဝတအ်စျှောုံး BS ၁၅၄၂၊ BS ၅၄၂၆၊ 

BS ၂၆၅၃၊ 

BS ၄၁၇၁၊  BS ၆၄၀၈၊  BS ၄၇၂၄;  လကအ် တ်-  BS 
၁၆၅၁၊ 
BS ၆၉၇၊ BS ၆၅၂၆။ 

7. အသက်ရ ှက   ယျှောမျျှောုံး  မယ်။ လ ုံကလ်လျျှောသည။် အတူ 

BS 2091၊ BS 4555၊ BS 4558၊ BS 4771 နငှ  ် BS 4275။ 

Legionella ပေါရှ လသျှော aerosols 

မျျှောုံးက ုံဆန  က်ျငအ်သ ုံုံးခပြုံ နသ်င လ်လျျှောလ်သျှောအသက်ရ ှက   

ယျှောလပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံးအတ က ် HSE မှ ုံတ်လဝလသျှော Form 

F2486 က ုံ က ုံုံးကျှောုံးပေါ ။ 

သ သယရှ ပေါက  ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံး၊ လပုံးသ ငု်ံးသမူျျှောုံး၊ HSE၊ 

EMAS၊ လ သခ  အျှောဏျှောပ ုံင ်သ ုံ  မဟုံတ ် အဆ ုံပေါ ပတဝ်နု်ံးကျင ်

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး အ ျှောရှ  ။ 

63.31.3 သ ိုားစ ွဲခ င ့် ပစစည့်ားက ရ ယ  

1. လလကှျှောုံးမျျှောုံး- BS ၁၁၂၉၊ BS ၂၀၃၇ 
2. လခခလ ျှောက်မျျှောုံး- BS ၁၁၂၉၊ BS ၂၀၃၇၊ BS ၁၁၃၉ 
3. ခငမ်ုံးမျျှောုံး-  BS ၁၁၃၉၊  DD72၊  CP ၅၉၇၃၊  BS 
၂၄၈၂၊ 
BS ၆၀၃၇၊ BS ၅၉၇၄၊ BS ၆၂၈၉ 

ခငမ်ုံး နငှ  ် အခချှောုံး ဝငလ် ျှောကခ် င  ် ပစစညု်ံးက   ယျှော 

လုံပသ်င တ်ယ်။ လ ုံက်လလျျှောသည။် လဆျှောကလ်ုံပလ် ုံး 

(လုံပ်ငနု်ံးခ ငလ်န ျှောမျျှောုံး) စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 1966 ကဲ သ ုံ   

စ နှုနု်ံးမျျှောုံးခြင ။် 

63.31.4 သတ လပားချက့်  ကခဏ မျ ား နငှ ့် 

လက င့်ားတယ့် အ မ့်ထ န့်ား 

သင လ်လျျှော်လသျှောသတ လပုံးဆ ုံငု်ံး ုံတ်မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးသည ် Safety 

Signs Regulations 1980 က ုံလ ုံကန်ျှော မညခ်ြစပ်ပီုံး 

လုံပင်နု်ံးမစတငမ်ီနငှ  ် လုံပ်ငနု်ံးစဥစ်ဥ် ကျှောချ နအ်တ က ်

ခပသ မည ် (BS 5378 က ုံ ကည ပ်ေါ)။ လုံပင်နု်ံးခ ငမ်ျျှောုံးက ုံ 

လ ုံးကငု်ံးပပီုံး သပ် ပ်စ ျှော  ျှောုံးရှ  မညခ်ြစပ်ပီုံး အဝင/်အ  က ်

ဧ  ယျှောအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ အဟန  အ်တျှောုံးကငု်ံးရငှု်ံးလစ မည။် 

အပ ုံလဆျှောငု်ံးအချကအ်လက်မျျှောုံးက ုံ HSE စျှောလစျှောငမ်ျျှောုံးမ ှ

 ရှ န ုံငပ်ေါသည။် 

 

63.31.5 က ရ ယ မျ ား နငှ ့် ပစစည့်ားက ရ ယ  

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောက အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ လ ျှောက်ပ  ြ ုံ   တျှောဝနရ်ှ တယ်။ 

က ုံ မ ပဏ ီ  က ုံယစ်ျှောုံးလယှမ်ျျှောုံးမှ 

အခချှောုံးသလ ျှောတ ူျှောုံးခခငု်ံးမရှ ပေါက က   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်

ပစစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ 

1. ချ တဆ်ကမ်ှုမျျှောုံး ခြင သ်ျှော စနစသ် ုံ   ချ တ်ဆက ်မညခ်ြစသ်ည။် 

2. ညညီ ီ အလငု်ံးလ ျှောင ်  မယ်။ လညပ်တ် မျှှော မဟုံတ် ုူံး လနျှောက် ပ ်
 က ် 25V 

ac single phase နငှ  ်မှနက်နလ်သျှော guard နငှ  ်တပဆ်င ်ပေါမည။် 

3. အ ညအ်ချငု်ံးခပည မ်လီသျှော ကကီုံး ကပမ်ှုလအျှောကတ် ငရ်ှ လသျှော 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ်၎ငု်ံးက ုံ မနှက်နစ် ျှော အသ ုံုံးခပြုံမညက် ုံ နျှောုံးလညမ်ှုခြင  ်

ကုံမပဏမီှ  ုံတ်လပုံးသည  ် စကပ်စစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ ပ  ပ ုံုံးလပုံး ျှောုံးသည။် 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောသည ်  ုံပစစညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်ပစစညု်ံးအျှောုံးလ ုံုံးတ ုံ   ဆ ုံုံးရှု  ုံးခခငု်ံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ပျကစ်ုီံးခခငု်ံးအတ က် ကုံမပဏအီျှောုံး လလျျှော်လ ကုံးလပုံး န ်

တစခ်ုံတညု်ံးမ ှ တျှောဝနယ်ူ မညခ်ြစပ်ပီုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ ် တစခ်ုံခုံ ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု၊ 

 ဏ ်ျှော၊ လသခခငု်ံး။ ၏ တစခ်ုံခုံ လူ သ ုံ  မဟုံတ် သ ုံုံးစ မဲှုလ ကျှောင  ်

ခြစလ်ပေါ်လျှောသည  ် မညသ်ည ပ်စစညု်ံးက ုံမဆ ုံ ပျက်စုီံးလစခခငု်ံး၊ 

  ုံသ ုံ  လသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံး။ 

 

63.31.6 ပစစည့်ားမျ ား / အစ တ့်အပ ိုင့်ားမျ ား / အပ ိုပစစည့်ားမျ ား 

1. အသ ုံုံးခပြုံသည ပ်စစညု်ံးမျျှောုံးသည ် သင လ်လျျှော်လသျှော British Standard 

နငှ အ်ည ီလ ုံအပသ်လ ုံ အခမင ဆ် ုံုံးစ ချ နစ် ည နု်ံးခြစ ်ပေါမည ်။ 
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2. ကုံမပဏမီ ှပ  ပ ုံုံးလပုံးလသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံသျှော 

အသ ုံုံးခပြုံ မည။် အဆ ုံပေါ အလုံပ် တျှောဝန ်

အတ က်  ယဟ်ျှော သတူ ုံ   ရှ သည ် ခြစခ်ဲ သည။် 

 ုံတ်ခပနသ်ည။် 

 

63.32 အလရားလပေါ်  ိုပ့်ထ ိုား ိုပ့်နည့်ားမျ ား 

63.32.1 မ ား 

ကုံမပဏ ီ ပ  ဝုံဏသ် ုံ   လ ျှောက်ရှ ပပီုံး ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏ 

လုံပင်နု်ံးခ င ် ဧ  ယျှောက ုံ ခပသသည အ်ခေါ 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှော၏ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ်

လအျှောကပ်ေါတ ုံ  က ုံ လုံပလ်ဆျှောင ်မည-် 

1. စစလ်ဆုံးပေါ။ အဆ ုံပေါ တညလ်န ျှော ၏ အဆ ုံပေါ အနုီံးဆ ုံုံး မီုံး 
  ကလ်ပေါက။် 

2. လုံပပ်ေါ။ သတူ ုံ  က ုံယ်သတူ ုံ    ငု်ံးနှုီံးသည။် အတ ူမီုံး နှု ုံးစက ်
လုံပ ် ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံး။ 

3. လသချျှောပေါတယ်။ အ ဲေါ ဆ ုံလ ုံသည။် ၏ လ တ်လခမျှောက ်
ခြစ ်ကပေါသည။် သ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံးသည။် ရငှု်ံးပေါတယ်။ မှျှော 
အျှောုံးလ ုံုံး ကက မ်။ 

 

63.32.2 လရှားဦား သနူ ခပြု 

ဟ  ကန ်ရ ုံကတ်ျှော ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး  မည-် 

1. မလတျှောတ်ဆမှုတစခ်ုံခြစပ် ျှောုံးသည အ်ခေါ 

လရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံလုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

 ငု်ံးနှုီံးလအျှောငခ်ပြုံလုံပ်ပေါ။ 

2. အနုီံးဆ ုံုံး လရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံစုံသမူျျှောုံးနငှ  ်

လရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံမျျှောုံး၏ တညလ်န ျှောက ုံ စစလ်ဆုံးပေါ။ 

အခနု်ံး အကယ်၍ ရှ သည ် ဥပစျှောလပေါ်တ ငတ်စခ်ုံ။ 

 

63.33 ကန့်ထရ ိုက့်တ   မ့်ားညွှန့် 

ကုံမပဏ၏ီ ရ ုံုံးခနု်ံးသ ုံ   လ ျှောက်ရှ လျှောသည အ်ခေါ 

တစဦ်ုံးချငု်ံးအျှောုံး  ုံတ်လပုံး မည။် 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံး၏ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံး 

လ ုံက်နျှော မည။် 

လအျှောကပ်ေါလုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံးဆသီ ုံ  ။ 

 

63.33.1 ဂရန့် ဆ ိုက့်လရ က့် မှ  ကိုမပဏ  ဥပစ  

1. သတငု်ံးပ ုံ  တယ်။  န ်ဧည ခ် သည။် 
2. အ က လပုံးပေါ။ ဧည ခ် /ရ ုံုံးခနု်ံး ၏- 

(a) ကုံမပဏ ီဆက်သ ယ် န ်ကမဘျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအြ ဲွေ့ 
လတျှောငု်ံးဆ ုံ ျှောုံးသည။် တကလ် ျှောကမ်ှု; 

(b) အလုံပ်  န ် ခြစ ်သယ်လဆျှောင ်အ၊ဲ 

လြျှော်ခပသည။် ဌျှောန တညလ်န ျှော ; 

3. ဂ န ် ခြစခ်ခငု်ံး။ လက်မတှ်လ ုံး  ုံုံးခဲ သည။် 

အတ ငု်ံး/ ုံတ်လပုံးသည။် အလ ျှောကအ် ျှောုံး တ ဆ ပ် ခြစ ်

အ က ခပြုံ ျှောုံးသည ်- 

(a)  ယမ်ှျှောလဲ။ ၏ အလုံပ် တညလ်န ျှော; သ ုံ  မဟုံတ် 

(b) ခြစပ်ေါလစ။ အလစျှောင အ် ကပ ် န ်အလုံပ ်တညလ်န ျှော 

အျှောုံးခြင  ်အြ ဲွေ့ဝင ်၏ ဝန ်မ်ုံး; သ ုံ  မဟုံတ် 

(c) ခြစပ်ေါလစ။ အလစျှောင အ် ကပ ်အျှောုံးခြင  ်ကုံမပဏ ီအဆကအ်သ ယ်; 
4. ခြစပ်ေါလစ။  ုံတ်ခပနသ်ည ်အတူ a လကျှော်ပ ီ၏ အဆ ုံပေါ 
ကန ်ရ ုံကတ်ျှော လမ်ုံးည န ်။ 

 

63.33.2 ပါဏ တ ပါတ ရန့် စတင့်ခခင့်ား ၏ အ ိုပ့် 

ဟ  ကုံမပဏ ီဆကသ် ယ် န/်ည  နှု ငု်ံးလ ုံးမ ုံး လ မ မ်ည-် 

1. လဆ ုံးလန ုံးပေါ။ ပစစညု်ံးမျျှောုံး ၌ အဆ ုံပေါ ကန ်ရ ုံကတ်ျှော 

လမ်ုံးည န ်သကဆ် ုံင ်ျှော လဆျှောင ် က် မည အ်လုံပ်၊ 

2. အခချှောုံးပေါတမီျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးသ ုံ   

လ ုံလလျှောက်လသျှောသတ လပုံးချကက် ုံ  ုံတ်ခပန ်ျှောုံးလ ကျှောငု်ံး 

လသချျှောလစပေါ၊ ဥပမျှော- 

(a) အြ ဲွေ့ဝငမ်ျျှောုံး ၏ ဌျှောန၊ အပေါအဝင ်လကလ် ျှောက;် 
(b) တခချှောုံးသလူတ  ကမဘျှော ကျနု်ံးမျှောလ ုံးအြ ဲွေ့ လမ ခြစ ် သယ ်   က ်

အလုံပ ်၌ အ ဲေါ ဧ  ယျှော; 

(c) အလုံပလ်ုံပခ် င ပ်ေါမစ ်ုံတလ်ပုံးမှု၊ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးဆ ုံင ်ျှော အ က ဉျှောဏ/်လမ်ုံးည နခ်ျက်မျျှောုံး၊ 

လုံပင်နု်ံးခ ငန်ငှ  ် အလုံပဧ်  ယျှောနငှ သ်ကဆ် ုံငသ်ည  ်

သုီံးခချှောုံးအနတ ျှောယ်မျျှောုံးနငှ  ် မီုံးသတလ်ဆုံး ုူံး/မီုံး 

လစျှောငမ်ျျှောုံး ုံတလ်ပုံးမှုအတ က ် လ ုံခခ ြုံလ ုံး/ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

ကျှောက ယလ် ုံးည  န ှု ငု်ံးလ ုံးမ ုံး   ဆကသ် ယပ်ေါ။ 

3. လပုံးပေါ။ ခ င ခ်ပြုံချက်  န ်စတင ်အလုံပ်။ 
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63.33.3   ိုခခ ြုလရား 

ကုံမပဏ ီ ပ  ဝုံဏတ် င ် တကလ် ျှောက် န ် လ ုံအပပ်ေါက  ပ်မ ၍ 

လ ုံအပ်ပေါသည။် အလုံပ်ပပီုံးလခမျှောက် န ် တစ ်က် ကစ်ျှောလ င ်

ကန ်ရ ုံကတ်ျှော၏ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည-် 

1. ဆ ုံငု်ံး ုံတ် ဝင/်  က် မှျှော ဧည ခ် /လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ 
2. စုံလဆျှောငု်ံး / ခပနပ် ုံ  ; 

(a) အလ ျှောက်အ ျှောုံး တ ဆ ပ်; 

(b) ပေါမစ ်  န ် အလုံပ ် (မဟုံတ် ုူံး  န ် ခြစ ်

ြယ်ရျှှောုံးခဲ သည။်   မှ ဥပစျှော); 

(c) လသျှော မျျှောုံး (မဟုံတ ်ုူံး  န ် ခြစ ်ြယ်ရျှှောုံးခဲ သည။်   မ ှ
ဥပစျှော)။ 

3. သတငု်ံးပ ုံ  တယ်။ အဆ ုံခပြုံသည။် မရှ ခခငု်ံး။ မှ/ခပနလ်ျှော  န ်
ဥပစျှော သ ုံ  - 
(a) ဆကသ် ယ ်န;် 

(b) လ ုံခခ ြုံလ ုံး/ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု ကျှောက ယလ် ုံး ည  နှု ငု်ံးလ ုံးမ ုံး 

အကယ်၍ အလုံပ် အလုံပလ်ုံပခ် င  ်၊ 

(c) လုံပင်နု်ံးခ ငအ်တ ငု်ံး အလ  လ  ပ ဝုံဏမ်ျျှောုံး/ဆ ုံက် 

အလဆျှောကအ်ဦ/ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး ပေါဝငပ်ေါက 

အလ ျှောက်အကူပစစညု်ံးမျျှောုံး ည  နှု ငု်ံးလ ုံးမ ုံး/ဌျှောနမ ုံး။ 

 

63.33.4  မူှုြူ  ိုလရား/စ ားလသ က့်ဆ ိုင့် 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောမျျှောုံးသည ်ကုံမပဏနီငှ  ်လဆ ုံးလန ုံး မည က် စစ၊ 

လ မမျှောလ ုံးခချှောုံးရှ မှု စသညတ် ုံ  က ုံ အသ ုံုံးခပြုံမညခ်ြစသ်ည။် 

63.33.5 အသ ိုားဝင့်တယ့်။ အဆက့်အသ ယ့်မျ ား 

၎ငု်ံးတ ုံ  တ င ်ဆကသ် ယ် န ်ြုံနု်ံးန ပေါတ်မျျှောုံး၊ လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ 

လရုှံးဦုံးသနူျှောခပြုံစုံခခငု်ံး အစရှ သညတ် ုံ   ပေါဝငသ်ည။် 



 

 
 

၆၄/၁၁၅၁ 

 

 

စည့်ားကမ့်ား  ိုက့်န 

မှုဆ ိုင့်ရ  

ခပဿန မျ ား ၌ 

အဆ ိုပါ 

အလမရ ကန့် 
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64.1 န ဒါန့်ား 

အလုံပ်နငှ ဆ်ကစ်ပ်လသျှော ခြစ ်ပ်မျျှောုံးနငှ ဆ်ကစ်ပလ်သျှော 

စညု်ံးကမ်ုံးလ ုံကန်ျှောမှုခပဿနျှောမျျှောုံးသည ် လယ ုံယျအျှောုံးခြင  ်

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးနယ်ပယ ်သဲ ုံ   ကျလ ျှောက်သည။် သည ်

  နု်ံးည  လပုံးသည။် အျှောုံးခြင  ် OSHA၊ နငှ  ် ပတဝ်နု်ံးကျင၊် EPA 

နငှ  ် ခပညန်ယ ် မ ှ   နု်ံးည   ျှောုံးသည  ် (ခပညန်ယတ်စခ်ုံသည ်

တ ျှောုံးဝငသ်လ ျှောတညူခီျက်ခြင  ် EPA က ုံ 

လရ ွေ့ဆ ုံငု်ံးန ုံငလ်သျှောလ်ညု်ံး) နငှ  ် လ သဆ ုံင ်ျှောအစ ုံုံး မျျှောုံး။ 

ဤပုံ မ်သည ် ဤစညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး၏ 

တ ျှောုံးစ ီငပ် ုံငခ် င လ်အျှောကတ် င ် ကျလ ျှောက်လနလသျှော 

ခြစ ်ပ်မျျှောုံးက ုံ စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးခခငု်ံးအတ က် လမ်ုံးည နခ်ျက်မျျှောုံး 

လပုံးပေါသည ်။ 

 

မှတခ်ျက် - 

ဤအခနု်ံးတ ငတ်ငခ်ပ ျှောုံးလသျှောအလ ကျှောငု်ံးအ ျှောသည ်

ဥပလ အ က ဉျှောဏမ်ျျှောုံးမပေါဝင ် ဲ

သတငု်ံးအချက်အလကအ်တ က်သျှော ပ  ပ ုံုံးလပုံးပေါသည။် 

လကျုံးဇူုံးခပြုံ၍ သက်ဆ ုံင ်ျှောလအဂျငစ်မီျျှောုံးနငှ  ်

တ ုံက်ရ ုံကတ် ုံငပ်ငပ်ပီုံး ဤ အကအူညအီမျ ြုံုံးအစျှောုံးအတ က ်

အ ညအ်ချငု်ံးခပည မ်လီသျှော ဥပလ လ ုံး ျှောလကျှောငစ်ကီ ုံ ရျှှောပေါ။ 

ြ တတ်ယ်။ အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး 

ခြစပ်ေါလစ။ လသချျှောပေါတယ်။ အ ဲေါ ြ တ်သည။် အနတ ျှောယ်မျျှောုံး 

ခြစ ်ကပေါသည။် သ ုံုံးသပ် အခြစ ် အပ ုံငု်ံး ၏ စက်ရ ုံတ ငု်ံး 

စျှော ငု်ံးစစ ် အစအီစဉ်။ စျှော ငု်ံးစစအ်ြ ဲွေ့၀ငမ်ျျှောုံးက ုံ 

က နတ် နန်ျှောမျျှောုံး ချ ြုံွေ့တဲ ခခငု်ံး၊ ယ ုံြ တမ်ှုခြစလ်စန ုံငလ်သျှော 

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး၊ မသင လ်လျျှောလ်သျှော က နတ် နန်ျှောတ ဆ ပတ်ပ်ခခငု်ံး 

နငှ  ် အခချှောုံးလသျှော ခြစန် ုံငလ်ခခအနတ ျှောယမ်ျျှောုံးက ုံ ရျှှောလြ  န ်

လလ ကျင လ်ပုံးသင သ်ည။် ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး 

ယ ုံြ တ်မှုခြစလ်စလသျှော အဓ ကအလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးမျျှောုံးမှျှော- 

အလ ဲသ ုံုံးစျှောုံးလုံပ်ခခငု်ံး။ ၏ ပစစညု်ံးက   ယျှော နငှ  ်

လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစညု်ံးမျျှောုံး ၌ အဆ ုံပေါ အလုံပ်ဧ  ယျှော 

(ဥပမျှော- မသင လ်လျျှောလ်သျှော က နတ် နန်ျှောမျျှောုံးအသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး)၊ 

အလ ဲသ ုံုံးစျှောုံးလုံပ်ခခငု်ံး။ ကျှောလအတ ငု်ံး 

သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငလ် ုံး (ပင ် အတ ငု်ံး F a c i l i t y  

တစခ်ုံ )၊ 

flanges သ ုံ  မဟုံတ ်val- ကဲ သ ုံ  လသျှော 

လုံပင်နု်ံးစဉ်သ ုံုံးပစစညု်ံးမျျှောုံးမှ ယ ုံစ မ ်ခခငု်ံး၊ ves, နငှ  ်

မြ ယ်မ ျှော သ မ်ုံးဆညု်ံး ျှောုံးသည။် က နတ် နန်ျှောမျျှောုံး (ဥပမျှော၊ 

သ ုံလလှျှောငမ်ှု ၌ a စ ုံစ တလ်သျှောလန ျှောသည ်သ လချုံးတကက်ျှော 

ယ ုံယ ငု်ံးလနလသျှော က နတ် နန်ျှောမျျှောုံးဆသီ ုံ   ဦုံးတညသ် ျှောုံးသည)်။ 

 

အလုံပ်သမျှောုံး ပညျှောလ ုံး နငှ  ်ဆကသ် ယ်လ ုံး 

အလုံပ်ရငှမ်ျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏အလုံပ်သမျှောုံးမျျှောုံးသည ်

၎ငု်ံးတ ုံ  လုံပက် ုံငလ်နလသျှော ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး၏ ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော 

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံးက ုံ သ ရှ လစ န၊်   ုံအနတ ျှောယ်မျျှောုံးမ ှ ကျှောက ယ် န ် (ဥပမျှော- 

လ ုံးကငု်ံးလသျှော အလလ အကျင မ်ျျှောုံး၊ က ုံယ်လ ုံးက ုံယတ်ျှော အကျှောအက ယ ်

ပစစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ စသညခ်ြင )် နငှ  ်  ျှောလဲ အလ ုံးလပေါ်အလခခအလနမှျှော 

လုံပ်ြ ုံ  ။   ုံ  လ ကျှောင  ် OSHA သည ် Hazard လအျှောကတ် င ်

အလခခခ ဆက်သ ယလ် ုံးလ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးက ုံ ချမတှ် ျှောုံးသည။် 

ဆက်သ ယလ် ုံး စ  လုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ် အသ ုံုံးခပြုံလနလသျှော 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးအလ ကျှောငု်ံး အလုံပသ်မျှောုံးမျျှောုံးအျှောုံး အသ လပုံး န။် 

ဤစ နှုနု်ံးအ  ဓျှောတုံလဗ ပစစညု်ံး ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံးသည ်

လအျှောကပ်ေါလ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးနငှ  ်က ုံက်ည ီမည-် 

 ုံတလ်ုံပ်သသူည ် ၎ငု်ံးတ ုံ   ုံတလ်ုံပ်သည  ် ဓျှောတုံပစစညု်ံးတစခ်ုံစ၏ီ 

ရုံပ်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှောနငှ  ် ကျနု်ံးမျှောလ ုံးဆ ုံင ်ျှော အနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ 

ဆ ုံုံးခြတ် မညခ်ြစသ်ည။် 

အသ ုံုံးခပြုံသမူျျှောုံးအျှောုံး က နတ် နန်ျှောတ ဆ ပ်မျျှောုံးနငှ  ်

ပစစညု်ံးမျျှောုံးလ ုံးကငု်ံးလ ုံးလ တျှောစျှော  က်မျျှောုံး (MSDSs) မတှစဆ်င  ်

အနတ ျှောယမ်ျျှောုံးက ုံ အသ လပုံး ပေါမည။် စျှောခြင လ် ုံးသျှောုံး ျှောုံးလသျှော 

အနတ ျှောယ်-ဆက်သ ယလ် ုံးပရ ုံဂ မက် ုံ လြျှော်ခပ ပေါမည။် အဆ ုံပေါ 

အလုံပ်ရငှ၏် ကက ြုံုံးစျှောုံးအျှောုံး ုံတမ်ှု  န ် လခပျှောခပပေါ။ ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး 

စ ချ နစ် ည နု်ံးနငှ  ် လုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ် မညက်ဲ သ ုံ   

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော်လဆျှောင ် ကလ်နသညမ်ျျှောုံးအလ ကျှောငု်ံး ။ 

ကျှောက ယ်လ ုံး 

ကက ြုံတငက်ျှောက ယ်မှုအစအီမ မျျှောုံးတ င ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံခခ ြုံလသျှော 

အလုံပ်အလလ အကျင မ်ျျှောုံးမှ လလ ကျင လ် ုံးအစအီစဉ်မျျှောုံး၊ 

လကျှောငု်ံးမ နလ်သျှော အ မ်သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံး၊ ular စျှော ငု်ံးစစမ်ျျှောုံး၊ စမီ ခန  ခ် လဲ ုံးနငှ  ်

အငဂ်ျငန်ယီျှောဆ ုံင ်ျှော   နု်ံးချြုံပ်မှုမျျှောုံး၊ နငှ  ် ဓျှောတုံ-

ကျှောက ယလ် ုံးပစစညု်ံးက   ယျှောမျျှောုံး။ 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 
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သတမ်တှ် ျှောုံးလသျှော ြ တ်စငလ် ုံးအြ ဲွေ့ မ ှ

အြ ဲွေ့ဝငမ်ျျှောုံးသည ် သျှောမနဝ်န ်မ်ုံး က ်

အ ုူံးခပြုံလလ ကျင မ်ှု ခ ယူခခငု်ံးခြင  ် ၎ငု်ံးတ ုံ  အျှောုံး 

လပုံးအပ် ျှောုံးလသျှော တျှောဝနမ်ျျှောုံးက ုံ က ုံငတ် ယ် န ်

လုံပသ်ျှောုံးမျျှောုံးအျှောုံး လကျှောငု်ံးစ ျှော 

လလ ကျင သ်င ်ကျှောုံးလပုံး မည။် 

လုံပသ်ျှောုံးလလ ကျင မ်ှုအျှောုံးလ ုံုံးတ င ် သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံးနငှ  ်

မပတ်သက်လသျှော ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ် ယ ုံြ တ်မှုမ ှ

လဝုံးလဝုံးလန မည ် ဟလူသျှော အလခခခ  

ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံး ပေါဝငသ်င သ်ည ် ။ 

ဓျှောတုံအခ ုံုံးအလင ွေ့မျျှောုံး ရ ှရှု  က်မ ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

မီုံးလလျှောငက်ျွမ်ုံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

လပေါကက် ဲခခငု်ံးကဲ သ ုံ  လသျှော အနတ ျှောယ်မျျှောုံးလ ကျှောင  ်

အလ ုံးကကီုံးပေါသည။် sion အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး 

လနျှောကတ်စမ်ျ ြုံုံး အလ ုံးကကီုံးတယ်။ သငခ်နု်ံးစျှော  န ်

သငလ်ပုံးပေါ။ အလုံပသ်မျှောုံးမျျှောုံး ယ ုံြ တ်မှု သ ုံ  မဟုံတ ်

ယ ုံစ မ ်မှု ပ ုံဆ ုံုံးလျှောခခငု်ံးက ုံ မညသ် ုံ  ကျှောက ယ်မညန်ညု်ံး။ 

သင လ်လျျှော်စ ျှော   နု်ံးလကျျှောငု်ံးခခငု်ံးသည ်

ခပဿနျှောလသုံးလသုံးနငှ  ် ကကီုံးမျှောုံးပပီုံး အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော 

အရှုပအ်လ  ုံး ကျှောုံး ခချှောုံးနျှောုံးချကက် ုံ ဆ ုံလ ုံပေါသည။် 

 

64.2 အ က ခပြုသည့်။ ြ တ့်သည့်။ တ ို  ခပန့်မှု 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး ယ ုံြ တ်မှုခြစလ်ပေါ်လသျှောအခေါ 

လအျှောကပ်ေါအဆင မ်ျျှောုံးသည ် အ က ခပြုံ ျှောုံးလသျှော 

တ ုံ  ခပနမ်ှုမျျှောုံးခြစသ်ည-် 

1. လ ုံအပ်ပေါက လလ ကျင မ် ျှောုံးလသျှော 

ြ တ်စငမ်ှုတ ုံ  ခပနလ် ုံး ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး၏ လန ျှောက ုံ 

လရ ွေ့လခပျှောငု်ံးပေါ။ 

2. အည နု်ံးမျျှောုံး၊ MSDS နငှ  ်အခချှောုံးလသျှော စျှော  ကမ်ျျှောုံး 

ြ တ်စငသ် ျှောုံးသညက် ုံ သ ရှ န ုံင ်န ်စစလ်ဆုံးပေါ။ 

3. သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံးအတ က ် အနညု်ံးဆ ုံုံး 

အ ညအ်ချငု်ံးခပည မ်ီသ ူ နစှဦ်ုံးက ုံ ခန   ်ျှောုံးလပုံးပေါ။ 

၎ငု်ံးတ ုံ  သည ် ဤတျှောဝနက် ုံ က ုံငတ် ယ် န ်

သငက်က ြုံတငခ်ပငဆ်င ်ျှောုံးလသျှော 

ဌျှောနတ ငု်ံးဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် ခပငပ်ကုံမပဏမီ ှ

ခြစန် ုံငသ်ည။် အလုံပ်သမျှောုံး နစှလ်ယျှောက ်

က စစအတ က် လ ုံအပပ်ေါသည။် 

တစခ်ုံလကျျှော်ခြတ်သည။် သ ုံ  မဟုံတ်  ဏ ်ျှော ။ 

4. လဆျှောလျငစ် ျှော ရငှု်ံးပေါတယ်။ အဆ ုံပေါ ြ တ်သည။် ဧ  ယျှော 
အျှောုံးခြင  ်လလဝငလ်လ  က။် 

5. ြ တ်စငလ်သျှောပစစညု်ံး မီုံးလလျှောငပ်ေါက မီုံးက ုံ 

လ ုံးကငု်ံးစ ျှော ပင မ်ုံးသတပ်ေါ။ 

6. ပေါဝငလ်သျှောပစစညု်ံးမျျှောုံးခြင  ် ြ တစ်ငခ်ပန  ပ် ျှောုံးမှုက ုံ 

ကန  သ်တ်ပေါ။ အ ဲေါ အတ ူ a   ုံက်။ သ ုံုံးပေါ။ တစခ်ုံ 

စုံပ်သည။် ပစစညု်ံး ယ ုံြ တ်မှုအမျ ြုံုံးအစျှောုံးအတ က ်

သင လ်လျျှော်သည ် (ဥပမျှော၊ 

ယ ုံြ တ်မှုအလခမျှောကအ်ခမျှောုံးကဲ သ ုံ  လသျှော 

ပ ုံလမီျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံးစုံပယ်ပူစစညု်ံးမျျှောုံး၊ 

လ ကျှောငအ်မှု က်သရ ုံက်မျျှောုံး၊ စပေါုံးလ ုံုံးမျျှောုံးစသညခ်ြင )်။ 

သ ုံ  လသျှော ် စုံပယ်ူသည ပ်စစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံလသျှောအခေါတ င ်

စုံပယ်ူခ  သည ပ်စစညု်ံးကဲ သ ုံ   အနတ ျှောယ်ရှ သည။်   ုံ  လ ကျှောင  ်

ဤညစည်မ်ုံးလနလသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ မစ န  ပ်စမ် ီ ြက်  ယ၊် 

ခပညန်ယ်နငှ  ် လ သဆ ုံင ်ျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးက ုံ 

လဆ ုံးလန ုံးတ ုံငပ်င ်ပေါမည။် အချ ြုံွေ့က စစမျျှောုံးတ င၊် 

ပစစညု်ံးတစခ်ုံသ ုံ  လခပျှောငု်ံးလဲ န ် neutralizer က ုံသ ုံုံးန ုံငသ်ည။် 

အခချှောုံးတစခ်ုံသ ုံ   (ဥပမျှော- အလခခခြင  ် အက်ဆစက် ုံ 

သန  စ်ငလ်စလသျှော ဆျှောုံးနငှ  ်လ )။ 

သတ ခပြုံ န-် ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငလ်သျှော ဓျှောတုံတ ုံ  ခပနမ်ှုမျျှောုံးလ ကျှောင  ်

ယ ုံြ တ်မှုတ င ် စုံပယ်ူန ုံငလ်သျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံ န ်

အ ုူံးခပြုံလုံပသ်ျှောုံးသငတ်နု်ံးက ုံ တ ျှောုံးဝငလ် ုံအပ်သည။် 

ဥပမျှောအျှောုံးခြင ၊်  သဂဲနစပ်စစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ န ုံက်  စအ်ကဆ်စ ်

ယ ုံြ တ်မှုတ င ် မညသ်ည အ်ခေါမ  အသ ုံုံးမခပြုံသင ပ်ေါ။ 

မီုံး လျှော ခ်ြစမ်ည။် 

အလုံပ်သမျှောုံး၊ တျှောဝနမ်ျျှောုံး 

ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးသည ် မ မ တ ုံ  က ုံယက် ုံ ဓျှောတုံအနတ ျှောယ်မ ှ

ကျှောက ယ် နအ်တ က ် တျှောဝနအ်မျျှောုံးစုံက ုံ 

 မ်ုံးလဆျှောင ်မညခ်ြစသ်ည။် သ ုံ  လသျှော်၊ 

လ ုံလလျှောက်လသျှောလလ ကျင သ်င ်ကျှောုံးမှုနငှ  ် အလုံပ်ရငှ ် မ ှ

မ ကျှောခဏသတ လပုံးချက်မျျှောုံးသည ် ၎ငု်ံးတ ုံ  တျှောဝနယ်လူ ကျှောငု်ံး 

လသချျှောလစန ုံငသ်ည။် လအျှောကပ်ေါတ ုံ  သည ် အလုံပသ်မျှောုံး-

လ ုံးကငု်ံးလ ုံးလလ ကျင လ် ုံးအစအီစဉ်တ င ်  ည သ် ငု်ံး န ်

သ ုံ  မဟုံတ် စျှောလစျှောင ်ုံတ်လပေါ်တ င ် တင ်န ် အလခခခ  ဓျှောတုံ-

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး အ က ခပြုံချကအ်ချ ြုံွေ့ ခြစသ်ည။် 

လပုံးဆပပ်ေါ။ အျှောရ ုံစူုံးစ ုံကမ်ှု  န ်လလ ကျင လ် ုံး အ ဲေါ သည ်
လပုံး ျှောုံးသည။် 

သင လ်ုံပင်နု်ံးခ ငတ် င ်မညသ်ည အ်နတ ျှောယ်ရှ လသျှော 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ အသ ုံုံးခပြုံသညက် ုံ သ ပေါ ။ 

● ြတ်ပေါ။ တ ဆ ပမ်ျျှောုံး နငှ  ်MSDSs မီ စတငသ်ည။် a အလုံပ်။ 
● လုံပပ်ေါ။ မဟုံတ် ုူံး အသ ုံုံးခပြုံ ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး   မ ှတ ဆ ပမ်ပေါလသျှော 
က နတ် နန်ျှောမျျှောုံး။ 

● 

● 



Recommended spill response 64/1153 
 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် စကက်   ယျှောမျျှောုံးအတ က် 

 ုံတလ်ုံပ်သ၏ူ ည န ်ကျှောုံးချက်မျျှောုံးက ုံ လ ုံက်နျှောပေါ ။ 

ကုံမပဏ၏ီ စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးနငှ  ် လုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

လ ုံက်နျှောပပီုံး ခြတလ်မ်ုံး ခြတလ်တျှောကမ်ှုမျျှောုံးက ုံ လရျှှောင ်ကဉ်ပေါ။ 

သင အ်ြ ဲွေ့အစညု်ံးမှ လ ုံအပလ်သျှော 

တစက် ုံယ် ညက်ျှောက ယ်လ ုံးပစစညု်ံး (PPE) အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ 

ဝတဆ်ငပ်ပီုံး လသချျှောမသ ပေါက သင က်ကီုံး ကပ်လ ုံးမ ုံးက ုံ 

လမုံးခမနု်ံးပေါ။ 

အသ ုံုံးမခပြုံသည အ်ခေါ က နတ် နန်ျှောမျျှောုံးက ုံ 

ပ တ ်ျှောုံးပေါ။ ယ ုံစ မ ်မှုမျျှောုံးအတ က ်

က နတ် နန်ျှောမျျှောုံးက ုံ ပ ုံမနှစ်စလ်ဆုံးပေါ။ 

အသ ုံုံးမခပြုံမီ စကက်   ယျှောမျျှောုံး လကျှောငု်ံးမ နစ် ျှော 

အလုံပလ်ုံပလ် ကျှောငု်ံး လသချျှောပေါလစ။ 

လစျှောင လ်ရျှှောက်ပေါ။ သဟဇျှောတမခြစ ်ပစစညု်ံးမျျှောုံး ပြဲ. 

လစျှောင လ်ရျှှောက်ပေါ။ မီုံးလလျှောငလ် ယသ်ည။် နငှ  ်

လြျှောက်ခ လဲ ုံးပစစညု်ံး ပစစညု်ံးမျျှောုံး က ျှော 

အပူအ ငု်ံးအခမစမ်ျျှောုံးမှ။ 

လုံပပ်ေါ။ လသချျှောတယ်။ အဆ ုံပေါ အလုံပ ်ဧ  ယျှော သည ်
လ ုံလလျှောက်စ ျှော လလဝငလ်လ  က။် 

လုံပပ်ေါ။ မဟုံတ် ုူံး ယလူျှောပေါ။ အစျှောုံးအလသျှောက် 

သ ုံ  မဟုံတ် အချ ြုံ ညမ်ျျှောုံး  သဲ ုံ   a အလုံပ ် ဧ  ယျှော 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးအသ ုံုံးခပြုံသည လ်န ျှော။ 

လ လဆုံးပေါ။ မ ီစျှောုံးလသျှောက်ခခငု်ံး။ သ ုံ  မဟုံတ ်လသျှောက ်

သ မ်ုံးဆညု်ံးခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် ခပနလ်ညအ်သ ုံုံးခပြုံခခငု်ံးမခပြုံမ ီ

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှောပစစညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်  လတ ွေ့မ လသျှော က   ယျှောမျျှောုံး၊ 

က   ယျှောမျျှောုံးနငှ  ်အဝတအ်စျှောုံးမျျှောုံးက ုံ သန  စ်ငပ်ေါ ။ 

စ န  ပ်စပ်ေါ။ ၏ ညစည်မ်ုံးသည။် ပစစညု်ံးမျျှောုံး စနစတ်ကျ။ 

သင အ်လုံပ်ဧ  ယျှောရှ  အလဟျှောငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်အသ ုံုံးမခပြုံလသျှော 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ မညသ် ုံ  လုံပလ်ဆျှောင ်မညက် ုံ 

ကကီုံး ကပ်လ ုံးမ ုံးအျှောုံး လမုံးခမနု်ံးပေါ။ 

 

ဥပလ ခပြုံလ ုံး နငှ  ်အစီ ငခ် ခခငု်ံး။ လ ုံအပ်ချကလ်တ  

မညသ်ည စ်ကမ်ှုဇ ုံတ ငမ်ဆ ုံ ရ ုံုံးမျျှောုံးမ ှ စက်ရ ုံမျျှောုံးနငှ  ်

ဓျှောတ်ခ ခဲနု်ံးမျျှောုံး၊ ြ တစ်ငခ်ခငု်ံး။ ခြစပ်ျက ် နငှ  ် ြနတ်ီုံးပေါ။ a 

မျ ြုံုံးစ ုံ ၏ အနတ ျှောယမ်ျျှောုံး အလုံပ်သမျှောုံးမျျှောုံး အ မဲျှှော a အပင၊် 

ြ တ်စငခ်ခငု်ံး။  လ  ် ၌ ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး 

 ကမ်ုံးခပငလ်ပေါ်တ ငခ်ြစလ်စ၊ လလ တဲ ငခ်ြစလ်စ 

အလုံပ်သမျှောုံးမျျှောုံးက ုံယတ် ုံငခ်ြစလ်စ၊ စက်ရ ုံအခပင ်ကတ် င ်

  ကလ်ျှောသည အ်ခေါ (ဥပမျှော- ဓျှောတုံလဗ ပစစညု်ံးမ ှ  ကရ်ှ သည။် 

တင က်ျှောုံး ကျှောုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ်   ပက်ျှောုံးမျျှောုံး၊ အဆ ုံပေါ 

ကူုံးစက်ပျ ွေ့ န ှ  သည ် ၏ အဆ ပသ်င  ် အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး ယ ုံြ တ်မှုမှ 

မီုံးခ ုံုံးလင ွေ့မျျှောုံး)) အနတ ျှောယ်ခြစလ်စန ုံငလ်သျှော အလျှောုံးအလျှောသည ်

စက်ရ ုံ၏ လကျျှောလ် န၍် အ ုူံးသခြင  ် Bhopal 

ဓျှောတုံပစစညု်ံး ုံတလ် တမ်ှု၊ Exxon Valdez ကဲ သ ုံ  လသျှော 

ကကီုံးကကီုံးမျှောုံးမျှောုံးကပလ် ုံးမျျှောုံးနငှ  ်လ န ယ ုံြ တ်မှု၊ New York ၏ 

Love Canal နငှ  ် Missouri ရှ    ုံငလ်အျှောက်စင ်ညစည်မ်ုံးလနလသျှော Times 

Beach တ ုံ  သည ် ကျှောက ယလ် ုံးဆ ုံင ်ျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးက ုံ ခပဋ္ဌျှောနု်ံး န ်

ဗဟ ုံအစ ုံုံး ဌျှောနမျျှောုံးနငှ  ် လအဂျငစ်မီျျှောုံးစ ျှောက ုံ ဦုံးလဆျှောငခ်ဲ သည။် 

ဤအကျှောအက ယမ်ျျှောုံးသည ်

ပ ုံမ ုံကျယ်ခပန  လ်သျှောအက ျှောအလဝုံးက ုံကျှောက ယ် န ်  ည ် ယပ်ေါသည။် 

OSHA မှ စမီ ခန  ခ် ဲလသျှော စညု်ံးမျဉ်ုံးအမျျှောုံးစုံ က် လ၊ူ ပ ုံငဆ် ုံငမ်ှုနငှ  ်

ပတဝ်နု်ံးကျင။် 

ယ ုံြ တ်မှုက ုံ ြက်  ယ၊် ခပညန်ယ၊် နငှ  ် အမျ ြုံုံးမျ ြုံုံးခြင  ်

လ မ်ုံးခခ ြုံ ျှောုံးသည။် လ သဆ ုံင ်ျှော အစ ီငခ် ခခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော 

လ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးနငှ  ် ကကီုံးမျှောုံးလသျှော ခပစ ်ဏမ်ျျှောုံးသည ် အချ ြုံွေ့လသျှော 

ယ ုံြ တ်မှုမျျှောုံးအျှောုံး အစ ီငခ်  န ် ပျကက် က်သည အ်တ က ် ကုံမပဏနီငှ  ်

၎ငု်ံး၏ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးက ုံ ခြစလ်ပေါ်လစန ုံငသ်ည။် ကနဦုံး ုံတ်ခပနမ်ှု 

အသ လပုံးချက်သည ်အမျျှောုံးအျှောုံးခြင  ်ချက်ချငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် ုံတလ်ဝပပီုံး 24 

နျှော ီအတ ငု်ံး လ ုံအပ်ပပီုံး အချ ြုံွေ့က စစမျျှောုံးတ င ် လနျှောကဆ်ကတ် ဲ 

အစ ီငခ် စျှောမျျှောုံးက ုံ လ ုံးသျှောုံး န ် လ ုံအပပ်ေါသည။် 

သက်ဆ ုံငသ်ည ဥ်ပလ အချ ြုံွေ့က ုံ လအျှောကတ် ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးပပီုံး ဇယျှောုံး 64.1 

သည ် ဤအကဥ်ပလ မျျှောုံးခြင သ်တ်မတှ ်ျှောုံးလသျှော 

ဓျှောတုံယ ုံြ တ်မှုမျျှောုံးအတ က ် အဓ ကအစ ီငခ် မှုလ ုံအပခ်ျက်အချ ြုံွေ့က ုံ 

စျှော ငု်ံးခပြုံစုံ ျှောုံးသည။် သ ုံ   ျှောတ င၊် အပငဆ် ုံင ်ျှောလ ုံအပခ်ျက်မျျှောုံးအတ က် 

Hoechst Celanese ၏လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးက ုံ က ုံုံးကျှောုံးပေါ ။ 

OSHA ၏ လုံပင်နု်ံးစဉ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး စမီ ခန  ခ် ဲမှု (PSM) စ  OSHA ၏ 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော စ န  ပ်စပ်စစညု်ံးမျျှောုံး လညပ်တ်မှုနငှ  ် အလ ုံးလပေါ် 

တ ုံ  ခပနမ်ှု (HAZWOPER) 

အ ုူံး နပ် ုံလင - ကျယက်ျယ်ခပန  ခ်ပန   ် ပတ်ဝနု်ံးကျင ်တ ုံ  ခပနမ်ှု၊ 

လလျျှော်လ ကုံး၊ နငှ  ်တျှောဝနယ်မူှု၊ မလတ ွေ့လသုံး (CERCLA) စူပေါ နပ် ုံလင  

ခပငဆ်ငခ်ျက ် နငှ  ် ခ င ခ်ပြုံချက ် မလတ ွေ့လသုံး (SARA)- SARA 

လခေါငု်ံးစဉ် II တ င ်အလ ုံးလပေါ် စမီ က နု်ံးလ ုံးဆ ခဲခငု်ံးနငှ  ်

 ပ်  ျှောအခ င အ်လ ုံးသ ရှ န ုံငမ်ှုဥပလ  (EPCRA) ပေါ၀ငသ်ည ်
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သယ ဇျှောတ   နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံးနငှ  ်ခပနလ်ည ်ရှ လ ုံး 

ဥပလ  (RCRA) အဆ ပအ်လတျှောက်   နု်ံးချြုံပ်လ ုံး 

ဥပလ  (TSCA) 

သန  ရ်ငှု်ံး လ  မလတ ွေ့လသုံး (CWA) 

သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငလ် ုံးဌျှောန (DOT)  ုံပ်ပ ုံုံးခခငု်ံးနငှ  ်

ပ ုံ  လဆျှောငခ်ခငု်ံးဆ ုံင ်ျှော စညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံး 

● အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး လမ်ုံးပနု်ံးဆက်သ ယလ် ုံး 
မလတ ွေ့လသုံး (HMTA) 

 

64.3 OSHA  ိုပ့်ငန့်ားစဉ 

လဘားကင့်ားလရား စ မ ခန  ့်ခ ွဲမှု စ နှုန့်ား 

OSHA ဥပလ သည ် တစဦ်ုံးချငု်ံးစ ီ

အလုံပ်လန ျှောမျျှောုံးလပေါ်တ င ် အဓ ကအျှောရ ုံစ ုံက် ျှောုံးပပီုံး 

လပေါကက် ဲမှုမျျှောုံး၊ ယ ုံြ တ်မှုမျျှောုံးနငှ  ်

အခချှောုံးလ ုံးအနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ ကျှောက ယ ်န ်

 ည ် ယပ်ေါသည။် 

လုံပင်နု်ံးစဉ်လ ုံးကငု်ံးလ ုံးစမီ ခန  ခ် ဲမှု (PSM) 

စ နှုနု်ံးသည ် အကကီုံးစျှောုံး ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံးနငှ  ်

အလ နအ်နတ ျှောယရ်ှ လသျှောဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးအသ ုံုံးခပြုံသူ

မျျှောုံးနငှ  ်

အခချှောုံးဓျှောတုံပစစညု်ံး ုံတလ်ုံပ်သမူျျှောုံးပေါ၀ငသ်ည။် 

သ ုံ  လသျှောလ်ညု်ံး ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

ပတသ်က်ခခငု်ံးမရှ လသျှော 

အဓ ကစုီံးပ ျှောုံးလ ုံးလုံပင်နု်ံးငယ်မျျှောုံးသည ် ယ ုံြ တ်မှု 

(ဥပမျှော၊ သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံးသ ုံုံးပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ 

ကူုံးယူသည စ်ကအ်တ က ် ဆ ုံုံးလဆုံး၊ စသည)် 

ယ ုံြ တ်မှု ဏက် ုံ ခ န ုံင ်ညရ်ှ သည။် PSM စ နှုနု်ံးသည ်

လသုံးငယလ်သျှော ဓျှောတုံပစစညု်ံး ယ ုံြ တ်မှုမျျှောုံးအတ က ်

အတ အကျ သက်ဆ ုံငခ်ခငု်ံးမရှ လသျှောလ်ညု်ံး 

၎ငု်ံး၏မမူျျှောုံးသည ် မနှက်နဆ်ခဲြစသ်ည။် RCRA 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးသည ် ဤလသုံးငယလ်သျှော 

ယ ုံြ တ်မှုမျျှောုံးနငှ  ် သက်ဆ ုံငလ် ကျှောငု်ံး သတ ခပြုံပေါ။ 

 အီပ ုံငု်ံး အကျဉ်ုံးချြုံပ် အဆ ုံပေါ လ ုံအပခ်ျက်လတ  

အတ က် OSHA မျျှောုံး 

အ ခ ြ စ ်အ ပ ျက ် စ  ုံ စ မ ် ုံး စ စ ် လဆ ုံး ခ ခ င ် ုံး အ

တ  က ်  အလ နအ်နတ ျှောယ်ရှ လသျှောဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး၊ 

လပေါကက် ဲလစတတလ်သျှောပစစညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ်

လပေါကက် ဲလစတတလ်သျှောပစစညု်ံးမျျှောုံး၏ PSM (CFR 

1910၊ အပ ုံငု်ံး 11.9၊ အပ ုံငု်ံး မတီျှော)။ 

 

64.4 ဆပူူမှု စ ိုစမ့်ားစစ့်လဆားလရား   ိုအပ့်ချက့်လတ  

ဟ  စညု်ံးမျဉ်ုံး ခပညန်ယမ်ျျှောုံး- 'အ ဲ အလုံပရ်ငှ ်

 လ မ မ်ည။် လုံပင်နု်ံးခ ငအ်တ ငု်ံး 

အနတ ျှောယ်ခြစလ်စလသျှော ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး 

 ုံတလ် တမ်ှုခြစလ်စသည  ် သ ုံ  မဟုံတ ် ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်စ ျှော 

ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည  ်ခြစ ်ပတ်စခ်ုံစကီ ုံ စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးပေါ။' 

ဤလ ုံအပခ်ျကက် ုံ ခြည ဆ်ညု်ံး နအ်တ က ်

ကုံမပဏတီစခ်ုံသည ် အခြစအ်ပျကတ်စခ်ုံက ုံ 

သုီံးခချှောုံးသတ်မတှခ်ျက်မျျှောုံးခြင  ် သတ်မတှ်လပုံး မညခ်ြစသ်ည။် 

သတူ ုံ   ဲ   Facility အတ က်  အီ မဲှျှော လပေါငအ်လ အတ ကက် ုံ 

လြျှော်ခပလသျှော လညပ်တမ်ှုဆ ုံင ်ျှော အဓ ပပေါယြ် င ဆ် ုံချက ် ၏ 

အဆ ုံပေါ ပစစညု်ံးဥစစျှော သ ုံုံးတယ်။ ၌ a အ ုူံးသခြင  ်

'ကပ်လ ုံးခြစ ်ပ်' အခြစ ် အ ညအ်ချငု်ံးခပည မ်မီည  ်

လုံပင်နု်ံးစဉ်။ ဝ ဆ် ုံက်သတ်မတှ ်ျှောုံးလသျှော 

စညု်ံးကမ်ုံးချက်မျျှောုံး၌ အခြစအ်ပျကတ်စခ်ုံက ုံ 

သတမ်တှ်ခခငု်ံးသည ် စညု်ံးကမ်ုံးချကမ်ျျှောုံးက ုံ 

သတမ်တှ်ခခငု်ံးလညု်ံး ပေါဝငသ်ည။် ' န ုံင ်

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆလီလျျှော်စ ျှော ရှ သည ်  လ  ် ' ၌ ။ စညု်ံးမျဉ်ုံး၏ 

လနျှောက်ဆကတ်  ဲ C သည ် ဤအချကက် ုံ ရငှု်ံးလငု်ံး နအ်တ က ်

လမ်ုံးည နခ်ျကမ်ျျှောုံး လပုံးပေါသည။် အ ဲေါ ပေါဝငသ်ည။် 

အဓ ပပေါယ်မျျှောုံး ၏ ' အနုီံး လ မ်ုံးတယ ် ' ၌  ယဟ်ျှော a 

ကပလ် ုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခငု်ံး။ ခြစပ် ျှောုံးခဲ သည၊်  ေါလပမယ ် a 

ဓျှောတုံလဗ  လ တလ်ပုံးခဲ တယ်။ မဟုံတ် ုူံး ခြစလ်ပေါ်လျှောသည။် 

ရငှု်ံးပေါတယ်။ လမ်ုံးည နခ်ျက်မျျှောုံး လုံပသ်င တ်ယ်။ ခြစ ်

ဝန ်မ်ုံးအျှောုံး ချ ြုံုံးလြျှောကမ်ှု အစ ီငခ် စျှော လ ုံအပသ်ည  ်

အခြစအ်ပျက်မျျှောုံးက ုံ သတ်မတှ် န ် အလ အတ က် ပမျှောဏက ုံ 

ပ  ပ ုံုံးလပုံးသည  ်တညလ် ျှောင ်ျှောုံးသည။် 

ဇယျှောုံး 64.2 တ င ် သ ျှောဝလ ုံးအနတ ျှောယ ်

ကျလ ျှောက်သည အ်ခေါ သ ုံ  မဟုံတ ် ခြစလ်ပေါ်လျှောန ုံငသ်ည အ်ခေါတ င ်

စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံး န ် လ ုံအပ်သည  ် အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော 

ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ နမူနျှောခပ ျှောုံးပေါသည။် ဤ OSHA 

လမ်ုံးည နခ်ျကမ်ျျှောုံးက ုံ ဝ ဆ် ုံကအ်လ ုံက ်

လုံပ ် ုံုံးလုံပ်နညု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် တ ဲြက်အသ ုံုံးခပြုံသင သ်ည။် 

သင စ်က်ရ ုံတ ငအ်သ ုံုံးခပြုံလသျှော သတငု်ံးပ ုံ  န ုံငလ်သျှော 

ဓျှောတုံလဗ ဆ ုံင ်ျှော စျှော ငု်ံးအခပည အ်စ ုံအတ က၊် 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ပစစညု်ံးမူဝေါ နငှ  ် လုံပ်  ုံုံးလုံပန်ညု်ံးလက်စ  ဲ

ဆ ုံကက် ုံ က ုံုံးကျှောုံးပေါ။ 

လ ုံအပ်သည။် အတ ုံငု်ံးအတျှော 

OSHA 1910.119 သည ်အစ ီငခ် န ုံငလ်သျှော အခြစအ်ပျကတ်စခ်ုံ 

ခြစလ်သျှောအခေါ စက်ရ ုံတစခ်ုံမှ လုံပလ်ဆျှောင ်မည  ် သုီံးခချှောုံး 

စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးမှု အမျ ြုံုံးအစျှောုံးက ုံ ခပဌျှောနု်ံး ျှောုံးခခငု်ံး မရှ ပေါ။ 

ခြစလ်ပေါ်သည။် သ ုံ  လသျှော်၊ အ ဲေါ လ ျှောက်ပ  လပုံးသည။် 

သတမ်တှ်ချက်မျျှောုံး အ ဲေါ လအျှောက်ပေါတ ုံ  အတ က ်

ခြည ဆ်ညု်ံးလပုံး မည-် စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးလ ုံးမ ုံး အ ညအ်ချငု်ံးမျျှောုံး၊ 

အချ နသ်တ်မတှခ်ျက်မျျှောုံး၊ အစ ီငခ် စျှောပေါ အလ ကျှောငု်ံးအ ျှော၊ 

သ ုံုံးသပ်ချက ် လုံပင်နု်ံးစဉ်နငှ  ် မှနက်နလ်သျှော 
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● 
● 
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လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကမ်ျျှောုံး။ 
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စ ားပ ွဲ ၆၄.၁ လမဂျျှော စည်ုံးမျဉ်ုံးစည်ုံးကမ်ုံး အစီ င်ခ ခခင်ုံး။ လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး အတ က် ဓျှောတုံ ြ တ်တယ်။ 
 

စည်ုံးမျဉ်ုံး  အက ုံုံးအကျှောုံး  အစီ င်ခ ခခင်ုံး။ လ ုံအပ်ချက်လတ  
 

စူပေါ/ နပ် ုံလင   ၄၀ CFR 302.4  ချက်ခခင်ုံး အစီ င်ခ စျှော  န ်အဆ ုံပေါ ကမ်ုံးလခခ အလစျှောင ်အလရှျှောက် အမျ ြုံုံးသျှောုံး တ ုံ  ခပနမ်ှု စင်တျှော (NRC) အဆ ုံပေါ 
လ တ်လပုံး န ်၏ 

CERCLA သည် ၎င်ုံး၏ သတင်ုံးပ ုံ  န ုံင်လသျှော ပမျှောဏနငှ ် ညီမ လသျှော သ ုံ  မဟုံတ် ပ ုံမျျှောုံးလသျှော 

အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော အ ျှောမျျှောုံး ပမျှောဏ။ 

EPCRA  ၄၀ CFR 355  အစီ င်ခ စျှော  ုံတ်လဝမှုမျျှောုံး ၏ a သတင်ုံးပ ုံ  န ုံင်လသျှော ပမျှောဏ ၏ a အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစည်ုံးဥစစျှော  န ်အဆ ုံပေါ 
ခပည်နယ် အလ ုံးလပေါ် 

တ ုံ  ခပနမ်ှု လကျှော်မရှင် (SERC) အတ က် တစ်ခုံစီ ခပည်နယ် မျျှောုံးပေါတယ်။  န ် ခြစ် 

  ခ ုံက်သည်။   ုံ  အတူ လပုံးသည်။ သတ လပုံးချက်  န် အဆ ုံပေါ ခပည်တ င်ုံး အလ ုံးလပေါ် 

စီစဉ်လပုံးသည်။ လကျှော်မတီ (LEPC) အတ က် တစ်ခုံခုံ ဧ  ယျှော   ခ ုံက်သည်။ အျှောုံးခြင  ်

လ တ်လပုံး န။် 

RCRA  40 CFR 240–281  အသ လပုံးချက်  န် အဆ ုံပေါ NRC သည် လ ုံအပ်သည်။ အတ က်  ုံတ်လဝမှုမျျှောုံး တနု်ံးတူ  န် သ ုံ  မဟုံတ် 
ပ ုံကကီုံးတယ်။  က် အဆ ုံပေါ သတင်ုံးပ ုံ  န ုံငလ်သျှော 

RCRA အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော စ န  ပ်စ်ပစစည်ုံး ပမျှောဏ။ အကယ်၍ အမှု က်မျျှောုံးသည် CERCLA 

စျှော င်ုံးတ င် ပေါလနပေါက၊ သတင်ုံးပ ုံ  န ုံင်လသျှော ပမျှောဏ အကျ ြုံုံးဝင်သည်။ ရှ  င် မဟုံတ် ူုံး၊ 

အဆ ုံပေါ သတင်ုံးပ ုံ  န ုံင်လသျှော ပမျှောဏ သည် ၁၀၀ လပေါင် အကယ်၍ အဆ ုံပေါ အမှု က် 

မီုံးလလျှောင်န ုံင်လသျှော၊ အဆ ပ်သင ်၊ ဓျှောတ်ခပြုံန ုံင်သည်၊ သ ုံ  မဟုံတ် အဆ ပ်သင ်သည်။ 

TSCA  ၄၀ CFR ၇၆၁.၁၂၀ et 
seq 

အပ ုံင်ုံး ၈(င) 
 

 

CWA  ဆီ ၄၀ CFR ၁၁၀–၁၁၄ 

Haz- ၄၀ CRF ၁၁၆–

၁၁၇ 

တယ်လီြုံနု်ံးနဲ   ချက်ချင်ုံးသတင်ုံးပ ုံ  တယ်။ EPA လ သဆ ုံင် ျှောရ ုံ ုံးသ ုံ   အနတ ျှောယ်ခြစ်လစလသျှော ယ ုံြ တ်မှု 

တစ်ခုံခုံက ုံ ခပြုံလုံပ်ပေါ။ ဓျှောတုံလဗ  အဲ ေါ “အလလုံးအနက် ျှောုံး ပခ မ်ုံးလခချှောက်သည်။ လူသျှောုံးမျျှောုံး 

အတူ ကင်ဆျှော၊ လမ ုံး အခပစ်အနျှောအဆျှောမျျှောုံး၊ ဗီဇလခပျှောင်ုံးခခင်ုံး၊ လသခခင်ုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ် 

လလုံးနက်သည်။ တျှောရှည် ချ ြုံ ွေ့တဲ ခခင်ုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ် အလလုံးအနက် ျှောုံး ပခ မ်ုံးလခချှောက်သည်။ 

အဆ ုံပေါ ပတ်ဝနု်ံးကျင် အတူ 

ကကီုံးမျှောုံးလသျှော သ ုံ  မဟုံတ် လဂဟလဗ အ  သ သျှော င်ရှျှောုံးလသျှော လူဦုံးလ  ြျက်ဆီုံးခခင်ုံး” 

လနျှောက်ဆက်တ ဲ လ ုံး ျှောုံးတျှောပေါ။ 15  က်အတ င်ုံးအစီ င်ခ စျှောလ ုံအပ်သည်။ 

သတင်ုံးပ ုံ  တယ်။ တစ်ခုံခုံ ဆီယ ုံြ တ်မှု အဲ ေါ ခြစ်လပေါ်သည်။  ဲသ ုံ   လ လ ကျှောင်ုံးသ ျှောုံးလျှောန ုံင်လသျှော 

လ  သ ုံ  မဟုံတ် ကပ်လ က် ကမ်ုံးရ ုံ ုံးတနု်ံးမျျှောုံး  န် သင်၏ လ သဆ ုံင် ျှော လမျှောင်လတျှောခရ ုံင် ရ ုံ ုံး နငှ ် 

ခပည်နယ် လ  ညစ်ညမ်ုံးမှု  နု်ံးချြုံပ်လ ုံး လအဂျင်စီ အကယ်၍ အဲ ေါ ချ ြုံုံးလြျှောက်သည်။ 

လ အ ည်အလသ ုံး စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံးသည် လတျှောက်ပခခင်ုံး သ ုံ  မဟုံတ် အလ ျှောင်လခပျှောင်ုံးခခင်ုံးက ုံ 

ခြစ်လစသည်။ လ  သ ုံ  မဟုံတ် ကမ်ုံးရ ုံ ုံးတနု်ံး၏ သ ုံ  မဟုံတ် အလ ကျှောင်ုံးတ ျှောုံးမျျှောုံး a sludge 

သ ုံ  မဟုံတ် emulsion  န ် ခြစ် အပ်နှ ခဲ သည်။ လအျှောက်မှျှော အဆ ုံပေါ မျက်နျှှောခပင် ၏ အဆ ုံပေါ လ  

သ ုံ  မဟုံတ် on အဆ ုံပေါ ကမ်ုံးရ ုံ ုံးတနု်ံး။ ချက်ချင်ုံးအလ ကျှောင်ုံး ကျှောုံးခခင်ုံး။ လ ုံအပ်သည်။ သ ုံ   NRC 

တ ုံ  အတ က် အဆ ုံပေါ တစ်ဦုံးက ုံလ တ်လပုံး န် သတ်မှတ် ျှောုံးလသျှောအနတ ျှောယ်ရှ လသျှောပစစည်ုံး 

အကယ်၍ 24 နျှော ီကျှောလအတ င်ုံး သတင်ုံးပ ုံ  န ုံင်လသျှော ပမျှောဏတစ်ခုံ ယ ုံြ တ်မှုသည် 

သ ျှောုံးလျှောန ုံင်လသျှော လ မျျှောုံး ဲတ င် သ ုံ  မဟုံတ် အနုီံးတ င်ရှ သည်။ 

HMTA  မ ၊ အဆ ုံပေါ သယ်ယူပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံး ၏ အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး (အပေါအဝင် လ )  မယ်။ ချက်ချင်ုံး 

အစီ င်ခ စျှော  န် အဆ ုံပေါ NRC နငှ  ်အဆ ုံပေါ ခပည်နယ် တ ုံ  ခပနမ်ှု ဗဟ ုံ a လ တ်လပုံး န ်

ကျှောလအတ င်ုံး သယ်ယူပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံး အကယ်၍ အဆ ုံပေါ လ တ်လပုံး န ် လတ ွေ့ဆ ုံသည်။ တစ်ခုံခုံ 

၏ အဆ ုံပေါ လ ုံက်နျှောပေါ။ သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး- အလ ကျှောင်ုံးတ ျှောုံးမျျှောုံး လသခခင်ုံး။ သ ုံ  မဟုံတ် 

လလုံးနက်သည်။  ဏ် ျှော၊ ပေါဝင်တယ်။ လနျှောက် ပ်  က် $50,000 ၌ ပစစည်ုံးဥစစျှော 

ပျက်စီုံးခခင်ုံး၊ ပေါဝင်တယ်။ အဆ ုံပေါ လ တ်လပုံး န ်၏ လ  ယီ ုံသတတ   က ပစစည်ုံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် 

ဇီဝလဗ  လအုံးဂျင ်မျျှောုံး၊ လ ုံအပ်သည်။ အမျျှောုံးသူငျှှော လရ ွေ့လခပျှောင်ုံးခခင်ုံး။  ကျှောရှည်ခ သည်။ မှျှော 

အငျှှောုံး တစ်ခုံ နျှော ီ၊ ပ တ်သည်။ တစ်ခုံ သ ုံ  မဟုံတ် လနျှောက် ပ် "အဓ က သယ်ယူပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံး 

လသ ုံးလ တ်လ ကျှော သ ုံ  မဟုံတ် အသ ုံုံးအလဆျှောင်" အတ က် မှျှော အနည်ုံးဆ ုံုံးတစ်ခုံ နျှော ီ၊ 

လခပျှောင်ုံးလဲသည်။ လလယျှောဉ် ပ ုံစ  သ ုံ  မဟုံတ် လုံပ်ရ ုံ ုံးလုံပ်စဉ် ၏ တစ်ခုံ လလယျှောဉ်။ ပင် 

အကယ်၍ မရှ  ၏  ေါလတ  သတ်မှတ်ချက် ခြစ် ကပေါသည်။ လတ ွေ့ဆ ုံ၊ အဲ ေါ လုံပ်သင ်တယ်။ 

ခြစ် အစီ င်ခ ပေါတယ်။ အကယ်၍ အဆ ုံပေါ သယ်လဆျှောင်သူ ယ ုံ ကည်သည်။ a ြ တ်သည်။ 

သ ုံ  မဟုံတ် အခြစ်အပျက် poses “ လီ ုံ a အနတ ျှောယ်" အဲ ေါ အဲ ေါ လုံပ်သင ်တယ်။ ခြစ် 

အစီ င်ခ ပေါတယ်။ လနျှောက်ဆက်တ ဲ လ ုံးသျှောုံးခဲ သည်။ အစီ င်ခ စျှောမျျှောုံး ခြစ် ကပေါသည်။ 

လပုံးဆပ်ခခင်ုံး အတ င်ုံး ၃၀ လန   က်မျျှောုံး။ ဟ  သယ်လဆျှောင်သူ က ုံလည်ုံး  မယ်။ DOT Form 
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5800.1 ြ ုံင်။ 
 

အ  ုံ   အျှောုံးလ ုံုံး  ုံတ်လဝမှုမျျှောုံး 

အပမဲတမ်ုံး လခေါ်ဆ ုံပေါ။ ၉၁၁ ပ မ  န ်စ တ်ချပေါ။ အဲ ေါ ပ မ တ ုံ  ခပနသူ်မျျှောုံး ခြစ် ကပေါသည်။ လစလ တ်ခဲ သည်။  န ်အဆ ုံပေါ ခမင်က င်ုံး  န ်

တည်ပင မ်လအျှောင် အဆ ုံပေါ လ တ်၊ တင်ဆက်သည်။ ပ မ အကူအညီမျျှောုံး၊  ူလ ျှောင် a ပတ်၀နု်ံးကျင်က ုံ ပင  မ်ုံးသတ်/လလ ျှော ချပေါ။ မီုံးလလျှောင်မှု 

သ ုံ  မဟုံတ် လပေါက်က ဲခခင်ုံးအနတ ျှောယ်။ 

အသ ုံုံးဝင်တယ်။ တယ်လီြုံနု်ံး န ပေါတ်မျျှောုံး- 
ကမ်ုံးလခခ အလစျှောင ်၏ အမျ ြုံုံးသျှောုံး တ ုံ  ခပနမ်ှု စင်တျှော (NRC): ၈၀၀-၄၂၄- ၈၈၀၂ 
လမျှောင်လတျှောခရ ုံင် အမျ ြုံုံးသျှောုံး လ တျှောလ  စ ၏ အျှောုံးလ ုံုံး အဆ ပ် ဓျှောတုံလဗ  လ တ်လပုံး န ်အချက်အလက်- ၈၀၀-၆၃၈- ၈၄၈၀ 

လမျှောင်လတျှောခရ ုံင် အလ ုံးလပေါ် စီစဉ်လပုံးသည်။ နငှ ်  ပ်  ျှော သ ပ ုံင်ခ င ် သတင်ုံးအချက်အလက် Hotline- ၈၀၀-

၅၃၅-၀၂၀၂ CFR D ကုံ  ်၏ ြက်  ယ် စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး၊ CWA D Clean လ  အက်၊ EPCRA D အလ ုံးလပေါ် 

စီစဉ်လပုံးသည်။ နငှ ် 

 ပ်  ျှော သ ပ ုံင်ခ င ် ဥပလ ၊ TSCA ဃ အဆ ပ်သင ်ခခင်ုံး။ ဥစစျှော   နု်ံးချြုံပ်မှု အက်၊ RCRA ဃ အ င်ုံးအခမစ်   နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး နငှ  ် ခပန်လည် ူလ ျှောင်လ ုံး အက်၊ 
HMTA ဃ အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး လမ်ုံးပနု်ံးဆက်သ ယ်လ ုံး မလတ ွေ့လသုံး 

 

အ င်ုံးအခမစ်- အဆင်လခပလအျှောင် အျှောုံးခြင ် လပေါင်ုံးစပ် ျှောုံးသည်။ စနစ်မျျှောုံး၊ Inc.   မှ ပတ်ဝန်ုံးကျင် လ ုံက်နျှောမှု အမျ ြုံုံးသျှောုံး လစျှော ( ုံတ်ခပန်သည် မရှ  ၁၈၁၊ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး & ဥပလ လ ုံး ျှော အစီ င်ခ စျှောမျျှောုံး၊ Inc.၊ Madison၊ CR၊ Dex။ ၁၉၉၆) နှင  ်အခချှောုံးသတင်ုံး င်ုံးခမစ်မျျှောုံး။ 

 

အ ည်အချငု်ံးခပည ်မီသည်။ စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးသ ူ

ဟ  စညု်ံးမျဉ်ုံး ရငှု်ံးရငှု်ံးလငု်ံးလငု်ံး သတ်မတှ်ပေါတယ်။ အဆ ုံပေါ 

စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံး အြ ဲွေ့- '.။ .အခငု်ံးခြစပ် ျှောုံးမှုတ င ်

ကန ်ရ ုံကတ်ျှော၏အလုံပတ် င ် ပေါဝငပ်တသ်က်ပေါက 

ကန ်ရ ုံကတ်ျှောအပေါအဝင ် လုံပင်နု်ံးစဉ်တ င ်

တတက်ျွမ်ုံးနျှောုံးလညသ် ူ အနညု်ံးဆ ုံုံးတစဦ်ုံးနငှ  ် သင လ်လျျှော်လသျှော 

အသ ပညျှောနငှ  ် အလတ ွေ့အ က ြုံရှ လသျှော အခချှောုံးပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံးသည ်

အခြစအ်ပျကက် ုံ လသချျှောစ ျှော ဆနု်ံးစစခ် ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော န။်' 

အချ န ်လ ုံအပ်ချက်လတ  

OSHA စညု်ံးမျဥ်ုံးမျျှောုံးသည ် မညသ်ည  ် ဓျှောတုံပစစညု်ံးက ုံမဆ ုံ 

 ုံတလ် တ်ခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော စ န  ပ်စမ်ှုက ုံ 

စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံး နအ်တ က ် သုီံးခချှောုံးအချ နသ်တ်မတှ်ချကမ်ျျှောုံးက ုံ 

သတမ်တှ်ပေါသည။် အ ဲေါ သည ် အတ ငု်ံး အဆ ုံပေါ 

အတ ုံငု်ံးအတျှော ၏ ၂၉ CFR ၁၉၁၀။ 

ဟ  စညု်ံးမျဉ်ုံး ခပညန်ယ်မျျှောုံး- 'အန ် အခြစအ်ပျက ်

စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးလ ုံး  လ မ ်မည။် ခြစ ် စတငခ်ဲ သည။် အခြစ ်

ချက်ခခငု်ံး အခြစ ် ခြစန် ုံငသ်ည၊်  ေါလပမယ ် မဟုံတ် ုူံး 

လနျှောကပ် ုံငု်ံး အခငု်ံးခြစပ်ပီုံးလနျှောက် ၄၈ နျှော ီ က်မနညု်ံး။ 

တစစ် တတ်စပ် ုံငု်ံးအျှောုံးခြင  ် အလ ကျှောငု်ံးခပချက ်

အခြစအ်ပျကတ်စခ်ုံအတ က ် ဤအခမနတ် ုံ  ခပနမ်ှုသည ်

စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးမှုက ုံ လ ယက်ူလချျှောလမ ွေ့လစ နအ်တ က ်

သက်ဆ ုံင ်ျှောအလ ျှောကအ် ျှောုံးမျျှောုံးနငှ  ်

အချကအ်လက်အျှောုံးလ ုံုံးက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံး ျှောုံးန ုံငလ် ကျှောငု်ံး 

အျှောမခ ပေါသည။် 

သတငု်ံးပ ုံ  တယ်။ အလ ကျှောငု်ံးအ ျှော 

စညု်ံးမျဉ်ုံးသည ် အစ ီငခ် စျှောတ င ် က ုံငတ် ယလ်ခြရငှု်ံး မည  ်

သုီံးခချှောုံးအလ ကျှောငု်ံးအ ျှောမျျှောုံးက ုံလညု်ံး သတ်မတှ်လပုံးပေါသည။် 

၎ငု်ံးတ ုံ  တ င-် 

●  က်စ  ဲ၏ အခြစအ်ပျက၊် 
●  က်စ  ဲစ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးလ ုံး လုံပတ်ယ၊် 
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စ ားပ ွဲ ၆၄.၂ ဥပမျှောမျျှောုံး ၏ OSHA စျှော င်ုံးဝင ်ဓျှောတုံပစစည်ုံးမျျှောုံး 
 

ဓျှောတုံအမည်  Chemical  Threshold 

abstract   ပမျှောဏ 

ဝနလ်ဆျှောင်မှု  (လပေါင်) 
 

အမ ုံုံးနုီံးယျှောုံး၊ anhydrous  7664-41- 7  10,000 

Bromine  7726-95- 6  1,500 
ကလ ုံ င်ုံး  ၇၇၈၂-၅၀- ၅ 
 ၁၅၀၀ 

အီသလင်ုံး လအျှောက်ဆ ုံ  ် 75-21- 8  5,000 
ဟ ုံက် ရ ုံဂျင် ကလ ုံရ ုံက်  7647-01- 0  5,000 
ဟ ုံက် ရ ုံဂျင် sulfide  ၇၇၈၃-၀၆- ၄ 
 ၁၅၀၀ 

Isopropylamine  75-31- 0  5,000 
Ketene  463-51- 4  100 
မီသ ုံင်ုံးလမင်ုံး၊ anhydrous  74-89- 5  1,000 

မီသ ုံင်ုံး ကလ ုံရ ုံက်  74-87- 3  15,000 
မီသ ုံင်ုံး isocyanate  624-83- 9  250 
  စ် အက်ဆစ် ( ၉၄.၅% အျှောုံးခြင ် weight)  7697-37- ၂ 
 ၅၀၀ 
Perchloromethyl mercaptan  594-42- 3  150 
Perchloryl floride  7616-94- 6  5,000 

Trifluorochloroethylene  79-38- 9  10,000 
 

အ ငု်ံးအခမစ-် OSHA ၁၉၁၀၊၁၁၉၊ လနျှောက်ဆက်တ ဲ တစ် 

 

● တစ ် ပပီုံးပေါပပီ။ လြျှော်ခပချက ်၏ အဆ ုံပေါ အခြစအ်ပျက၊် 
● လနျှောငလ်တျှော်ကကီုံး အချကမ်ျျှောုံး၊ နငှ  ်
● တစခ်ုံခုံ အ က ခပြုံချက်မျျှောုံး  လ  ်  မ ှအဆ ုံပေါ 
စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးလ ုံး။ 

 

သ ုံုံးသပ်ချက် လုံပ်ငနု်ံးစဉ် 

အဆ ုံပေါစညု်ံးမျဉ်ုံးတ ငလ်ြျှော်ခပ ျှောုံးသည ် - 

'အစ ီငခ် စျှောနငှ အ်တူခပနလ်ညသ် ုံုံးသပ် ပေါမည။် အျှောုံးလ ုံုံး 

  ခ ုံက်သည။် ပုံဂ္ ြုံလမ်ျျှောုံး  ယ်သလူဲ။ အလုံပ် အလုံပမ်ျျှောုံး 

ခြစ ်ကပေါသည။် သက်ဆ ုံင ်ျှော ကန ်ရ ုံက်ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံး 

အပေါအဝင ် အခြစအ်ပျကလ်တ ွေ့ ရှ ချကမ်ျျှောုံးက ုံ သက်ဆ ုံင ်ျှောမှ 

လဆျှောင ် က်ပေါသည။်' ဤအပ ုံ ၏်  ည ် ယ်ချက်မျှှော 

  ခ ုံက်ခ  သည  ် ဝန ်မ်ုံးမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံး အ ယလ် ကျှောင  ်

ခြစပ် ျှောုံး သည  ် အလ ကျှောငု်ံး ငု်ံးနငှ  ်  ပတ်လလဲဲ 

မခြစပ် ျှောုံးလစ န ် တျှောုံးဆုီံးန ုံငသ်ည  ် လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကမ်ျျှောုံးက ုံ 

လသချျှောလစ န ် ခြစသ်ည။် စညု်ံးမျဉ်ုံးသည ် ဤလ ုံအပခ်ျကက် ုံ 

လ ုံက်နျှော န ် နညု်ံးလမ်ုံးမျျှောုံးက ုံ အတ အကျ 

မသတ်မတှ် ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး ခပနလ်ညသ် ုံုံးသပခ်ျက် ချက်ခခငု်ံး 

ပပီုံးခပည စ် ုံ န ်လ ုံအပပ်ေါသည။် က စစတ ုံငု်ံးလ ုံလ ုံမျှှော သ ုံုံးသပခ်ျက် 

လ ုံအပ်သည။် က ုံယ်လ ုံးက ုံယတ်ျှော အစညု်ံးအလဝုံးမျျှောုံး၊ 

ခြစခ်ြစ၊် တစဦ်ုံးချငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ် အုံပ်စုံငယ်မျျှောုံးတ င ်

အခြစအ်ပျကက် ုံ လသချျှောသ ုံုံးသပ်ပပီုံး မှနက်နလ်သျှော 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကမ်ျျှောုံးက ုံ အ က ခပြုံ န။် 

မှနက်နလ်သျှော လုံပ် ပ်မျျှောုံး 

မှနက်နလ်သျှော လုံပ်လဆျှောငခ်ျက်မျျှောုံးနငှ  ် ပတ်သက်၍ 

စညု်ံးမျဉ်ုံးက 'အလုံပ်ရငှ ်  လ မ မ်ည။်  လူ ျှောင ် a စနစ ်  န ်

ချက်ခခငု်ံး လ ပစ်ျှောနငှ  ် အခြစအ်ပျက ် လတ ွေ့ ရှ ချက်မျျှောုံးနငှ  ်

အ က ခပြုံချကမ်ျျှောုံးက ုံ အစ ီငခ် တငခ်ပပေါ။ ဆ ုံုံးခြတခ်ျက်နငှ  ်

မှနက်နလ်သျှောလုံပ်လဆျှောငခ်ျက်မျျှောုံးက ုံ မတှတ်မ်ုံးတင ်ျှောုံး မည။်' 

စညု်ံးမျဥ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးသည ် တ ကျလသချျှောလသျှော လဝေါဟျှော မျျှောုံးခြင  ်

လဆျှောလျငစ် ျှော မသတ်မတှ ်ျှောုံးလသျှောလ်ညု်ံး  ည ် ယခ်ျက်မှျှော မနှက်နလ်သျှော 

လုံပလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးက ုံ ချက်ခခငု်ံးအလကျှောငအ် ည ် လြျှော် မညဟ်ုံ 

 ညမ်ှနု်ံး ျှောုံးသည။် 

OSHA မှလုံပပ် ုံငခ် င ရ်ှ လသျှော စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးလ ုံး နငှ  ် အခချှောုံး RCFA 

အ ကျှောုံး အဓ က က ျှောခချှောုံးချက်မျှှော သင လ်လျျှောလ်သျှော 

ခပြုံခပငမ်ှုတစခ်ုံခြစသ်ည။် လုံပ်လဆျှောငခ်ျက် သ ုံ  မဟုံတ် လုံပ် ပ်မျျှောုံး 

အလကျှောငအ် ညလ်ြျှော် မယ်။ အခြစ ် တတန် ုံငသ်မ ခမနခ်မန။် OSHA-

လုံပပ် ုံငခ် င မ်ရှ လသျှော RCFA လုံပင်နု်ံးစဉ်တ င၊် ကုံနက်ျစ  တ်-

အကျ ြုံုံးခ စျှောုံးခ င ခ် ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု၏ လ မ်ျျှောုံးလပေါ် မတူည၍် 

မှနက်နလ်သျှောလုံပ်လဆျှောငမ်ှုတစခ်ုံ သ ုံ  မဟုံတ ်

အလကျှောငအ် ညမ်လြျှောန် ုံငလ်ပ။ 

မှနက်နလ်သျှော လုံပ်လဆျှောငခ်ျက်မျျှောုံးအတ က ် ကုံနက်ျစ  တ်သည ်

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးခခငု်ံးမဟုံတပ်ေါ။ အဆ ုံပေါ OSHA 

စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျျှောုံး၊  ေါလပမယ  ် အ ဲေါ  မယ်။ ခြစ ် စဉ်ုံးစျှောုံးသည။် 

အခြစ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု၏အစ တအ်ပ ုံငု်ံး။ OSHA မ ှ လုံပ်ပ ုံငခ် င ရ်ှ လသျှော 

စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးမှုက ုံ   နု်ံးချြုံပသ်ည  ်အလ ုံးကကီုံးလသျှော အချ နဇ်ယျှောုံးလ ကျှောင ၊် 

ကုံနက်ျစ  တ်-အကျ ြုံုံးခ စျှောုံးခ င  ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု အခပည အ်စ ုံ၊ လမ 

မဟုံတ ်ုူံး ခြစ ် ခြစန် ုံငသ်ည။် သ ုံ  လသျှော၊် အဆ ုံပေါ စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးခခငု်ံး။ 
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အြ ဲွေ့သည ် ခြစန် ုံငလ်ချရှ လသျှော မှနက်နလ်သျှော 

လုံပလ်ဆျှောငခ်ျကမ်ျျှောုံး၏ 

ကုံနက်ျစ  တအ်ကျ ြုံုံးခ စျှောုံးခ င က် ုံ 

 ည သ် ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးသင သ်ည။် ပုံ မ် 3.9 ပေါ 

လမ်ုံးည နခ်ျကမ်ျျှောုံးက ုံ စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးမှု၏ 

အချ နက်န  သ်တခ်ျက်မျျှောုံးအတ ငု်ံး အတတ်န ုံငဆ် ုံုံး 

လ ုံက်နျှောသင သ်ည။် 

 

64.5 OSHA မျ ား စ ိုစမ့်ားစစ့်လဆားလရား  ိုပ့်ငန့်ားစဉ 

ပ ုံ 64.1 သရုံပလ်ြျှောသ်ည။် အဆ ုံပေါ ယုံတတ  လဗ  

သစပ်င ်  န ်လ ုံက်နျှောပေါ။ အတ က ်တစခ်ုံ OSHA မှ 

လုံပပ် ုံငခ် င ရ်ှ လသျှော စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးမှု။ 

အခချှောုံးလုံပပ် ုံငခ် င မ်ရှ လသျှော စ ုံစမ်ုံးစစလ်ဆုံးမှုမျျှောုံးနငှ  ်

ဆငတ်ူလသျှောလ်ညု်ံး က ဲခပျှောုံးခချှောုံးနျှောုံးမှုမျျှောုံးရှ သည။် 

OSHA ၏ အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော စ န  ပ်စပ်စစညု်ံးမျျှောုံး 

လညပ်တမ်ှုနငှ  ်အလ ုံးလပေါ်တ ုံ  ခပနမ်ှု (HAZWOPER) 

ဥပလ သည ်တ ုံ  ခပနလ်သျှော အလုံပသ်မျှောုံးမျျှောုံးက ုံ 

အကျှောအက ယလ်ပုံးသည။်  န ်

အလ ုံးလပေါ်အလခခအလနမျျှောုံး၊ အ ဲလီ ုံ အခြစ ်

လလုံးနက်သည။် ြ တစ်ငမ်ှု၊ အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော 

ပစစညု်ံးမျျှောုံး ပေါဝငခ်ခငု်ံး။ အ  နု်ံးအက ပ်မဲ  

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော အမှု ကလ်န ျှောမျျှောုံးတ င ်

သန  ရ်ငှု်ံးလ ုံးလုံပင်နု်ံးမျျှောုံးတ င ်

အလုံပ်ခန   ်ျှောုံးသမူျျှောုံးက ုံလညု်ံး အကျ ြုံုံးဝငပ်ေါသည။် 

နငှ  ်မျှှော EPA လ ုံငစ်င ်အမှု က ်ကုံသမှု၊ သ ုံလလျှှောငမ်ှု၊ 

နငှ  ်စ န  ပ်စခ်ခငု်ံး။ 

အလဆျှောကအ်ဦမျျှောုံး။ 

အလ ုံးလပေါ် စမီ ချက်လ ုံးဆ ခဲခငု်ံးနငှ  ်

 ပ်  ျှောလူ ုံသ ရှ ပ ုံငခ် င  ်ခပြုံခခငု်ံး။ 

အလ ုံးလပေါ် စမီ က နု်ံးနငှ  ်  ပ်  ျှောလူ ုံသ ပ ုံငခ် င ဥ်ပလ  

(EPCRA) က ုံ EPA နငှ  ် ခပညန်ယ်နငှ  ်

လ သဆ ုံင ်ျှောလအဂျငစ်မီျျှောုံးက စမီ ခန  ခ် ဲသည။် 

၎ငု်ံးသည ် အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ 

 ုံတလ်ုံပ်ခခငု်ံး၊ အသ ုံုံးခပြုံခခငု်ံး သ ုံ  မဟုံတ ်

သ ုံလလှျှောငသ်ည  ် စက်ရ ုံအျှောုံးလ ုံုံးနုီံးပေါုံးအလပေါ် 

သကလ် ျှောက်မှုရှ သည။် လအျှောက်ပေါတ ုံ  သည ်

အက်ဥပလ ၏ အစ ီငခ် မှုလ ုံအပ်ချကမ်ျျှောုံးခြစသ်ည-် 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော သ ုံ  မဟုံတ ် အလ နအ်မငု်ံး 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ဓျှောတုံပစစညု်ံးမျျှောုံး၏ ပမျှောဏ၊ 

သ ျှောဝနငှ  ်တညလ်န ျှောတ ုံ   ပေါဝငသ်ည  ်သ ုံလလျှှောငမ်ှု 

မှျှော a facility  မဲှျှော တစခ်ုံ ပမျှောဏ တနု်ံးတ ူ  န ်

သ ုံ  မဟုံတ် ၎ငု်ံး၏သတ်မတှ် ျှောုံးလသျှော 'threshold 

အဆင '်  က် ကကီုံးသည။် 

ပ ုံမှနလ်ုံပ်ငနု်ံးလဆျှောငတ်ျှောမျျှောုံးအတ ငု်ံး 

စုံစုံလပေါငု်ံးနစှစ်ဉ် ုံတလ် တ်မှုအပေါအဝင ်

အနတ ျှောယရ်ှ ပစစညု်ံးစျှော ငု်ံးဝင ် 'အစ ီငခ် စျှောတငန် ုံငလ်သျှော 

ပမျှောဏ'  ုံတ်လဝမှုဆ ုံင ်ျှော အစ ီငခ် စျှောမျျှောုံး။ 

အ ငု်ံးအခမစ ်  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး နငှ  ် ခပနလ်ည် လူ ျှောငလ် ုံး လုံပ် ပ် 

သယ ဇျှောတ   နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံးနငှ  ် ခပနလ်ည ်လူ ျှောငလ် ုံးဥပလ  

(RCRA) ရှ သည။် a အလတျှော်အတန ် န ပေါတ ် ၏ 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး   ခ ုံကသ်ည။် အလုံပ်ခ ငအ်တ ငု်ံး ယ ုံြ တ်မှု 

အပေါအဝင ် ၎ငု်ံးတ ုံ  အျှောုံး တ ုံ  ခပန ်န ် လမ ျှောလ်င န် ုံငသ်ည  ်

အလုံပ်သမျှောုံးမျျှောုံးက ုံ လလ ကျင လ်ပုံးခခငု်ံး၊ EPA သည ် RCRA 

က ုံစမီ ခန  ခ် ဲသည။် 

အလမ  ကန ်ဌျှောန ၏ သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငလ် ုံး 

Code of Federal Regulations (CFR) ၏ လခေါငု်ံးစဉ် 49 သည ်

လလလ ကျှောငု်ံး၊ လမ်ုံး၊   ျှောုံးလမ်ုံး သ ုံ  မဟုံတ ် လ ခြင  ်

 ုံပ်ပ ုံုံးခခငု်ံးနငှ  ် သယ်လဆျှောငခ်ခငု်ံးအတ က် အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော 

ပစစညု်ံးမျျှောုံးက ုံ  ုံပပ် ုံုံးခခငု်ံးနငှ  ် ပ ုံ  လဆျှောငခ်ခငု်ံးအတ က ် US DOT 

စညု်ံးမျဉ်ုံးမျျှောုံးက ုံ လြျှော်ခပ ျှောုံးခခငု်ံးခြစသ်ည။် CFR 49 သည ်

သင လ်လျျှော်လသျှော က နတ် နန်ျှောမျျှောုံး၊ တ ဆ ပက်ပ်ခခငု်ံး၊ 

  ပက်ျှောုံးနငှ  ်   ျှောုံးတ မဲျျှောုံးက ုံ တ ဆ ပက်ပ်ခခငု်ံးနငှ  ်

မရှ မခြစလ် ုံအပလ်သျှော အချက်အလကမ်ျျှောုံးက ုံ 

လပုံးလဆျှောငခ်ခငု်ံးကဲ သ ုံ  လသျှော ခပဿနျှောမျျှောုံးက ုံ အကျ ြုံုံးဝငပ်ေါသည။် 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံးပေါဝငသ်ည  ်

အခြစအ်ပျကတ်စခ်ုံအတ က ် အလ ုံးလပေါ်တ ုံ  ခပနမ်ှုတ င ်

ကူညလီပုံးန ုံငသ်ည။် 

အနတ ျှောယရှ် လသျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး သယ်ယပူ ုံ  လဆျှောငလ် ုံး လုံပ် ပ် 

အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး သယယ်ူပ ုံ  လဆျှောငလ် ုံးဥပလ  

(HMTA) သည ်သယယ်ူပ ုံ  လဆျှောငစ်ဉ်အတ ငု်ံး ခြစလ်ပေါ်လျှောလသျှော 

သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငလ် ုံးဆ ုံင ်ျှော  ုံတ်လဝမှုမျျှောုံးက ုံ  ဏလ်င အခြစ ်

သတမ်တှ်သည၊် ခြြုံတခ်ျခခငု်ံး၊ သယယ်ပူ ုံ  လဆျှောငလ် ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ယျှောယီ အနတ ျှောယရ်ှ လသျှော ပစစညု်ံးမျျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ ်

စ န  ပ်စပ်စစညု်ံးမျျှောုံး သ မ်ုံးဆညု်ံးခခငု်ံး။ cer- 

နငှ က် ုံက်ညလီသျှော ုံတ်လဝမှုမျျှောုံး tain စ နှုနု်ံးမျျှောုံး (ဇယျှောုံး 64.1 

က ုံ ကည ပ်ေါ) အမျ ြုံုံးသျှောုံးတ ုံ  ခပနလ် ုံးဗဟ ုံဌျှောန (NRC) နငှ  ်

ခပညန်ယတ် ုံ  ခပနလ် ုံးဌျှောနသ ုံ   အစ ီငခ် တငခ်ပသင သ်ည။် 

ခပညန်ယ်အမျျှောုံးစုံသည ်လ သဆ ုံင ်ျှော ဲမျျှောုံး   ြုံနု်ံးလခေါ်ဆ ုံမှုမျျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် တ ုံ  ခပနမ်ှုမျျှောုံးလညု်ံး လ ုံအပပ်ေါသည။် လအဂျငစ်မီျျှောုံး 

(မ ကျှောခဏ အျှောုံးခြင  ် လခေါ်ဆ ုံခခငု်ံး။ ၉၁၁)။ လနျှောကဆ်ကတ်  ဲ

စျှောချွနလ်တျှော်- 

● 

● 
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ပ ို ၆၄.၁ ယုံတတ  လဗ  သစ်ပင် အတ က် တစ်ခုံ OSHA မှ လုံပ်ပ ုံင်ခ င ်ရှ သည်။ စ ုံစမ်ုံးစစ်လဆုံးလ ုံး 

Accident or 

injury 

Equipment failure 

logic tree  Yes  Was equipment failure 

involved? 

Preserve accident site 

and failed components 
No 

Test and inspect failed 
machine, components, 

and installation 

Was there excessive 

fatigue, impairment, 

personal 
problems, or 

inattentiveness? 

No 

Human engineering 

Yes 

Supervision 

Yes 

Was there as lack 

of information to 

guide a person to 
a procedure? 

Human engineering 

Is reason 

for 

failure 

evident> 

Yes 

Procedures 

No 

Supervision 

Was correct 

procedure used? 
No 

Conduct design 

reveiw 
Training 

Yes 

Conduct installation 

evaluation 

Was procedure 
suitable for the 

task or 

application? 

No Procedures 

Yes 

Application evaluation Training 

Was procedure 

followed properly 

and completely? 
No Procedures 

Supervision 

Is reason for 

failure evident? 

Yes 

Yes 

Prepare and submit 

report to regulatory 

agency (OSHA, EPA) 

Were displays, 

alarms, controls, 

and equipment 

identified or 

operated properly: 

Procedures 

No Human engineering 

No 

Request help from 

reliability engineering 

group. 

Training 

Submit report for 

approval and 

implementation 

Yes 

Write report with 

recommended 

corrective actions 

Was work 

performed in an 

adverse 

environment? 

Yes Human engineering 

Develope corrective 

actions No 

No 

Did work involve 

repetitive motion, 

uncomfortable positions, 

vibration, or heavy 

lifting? 

Training 

Yes Human engineering 

Supervision 
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 ကလ်ပေါငု်ံး 30 အတ ငု်ံး အစ ီငခ် စျှော ဆယလ်စျှောငက် ုံ 

လပုံးလဆျှောင ်မညခ်ြစပ်ေါသည။် ဝနလ်ဆျှောငမ်ှုလပုံးသသူည ် DOT 

သ ုံ    ုံတ်လဝမှုမျျှောုံးက ုံ အစ ီငခ်  န ်လ ုံအပ်ပေါက၊ Form 5800.1 

က ုံ အပပီုံးသတ်ပပီုံး လအျှောက်ပေါလ ပ်စျှောသ ုံ   လပုံးပ ုံ  သင သ်ည-် 

Systems Manager၊ DHM-63 

သတငု်ံးအချကအ်လက ်

သုံလတသနနငှ  ်အ ုူံးအစအီစဉ်မျျှောုံး စမီ ခန  ခ် ဲလ ုံး US 

Department of Transportation 
ဝေါရငှတ်န၊် DC 20590- 0001 

CERCLA သည ် ပ ုံငရ်ငှ/်ပ ုံ  လဆျှောငသ်မူ ှ NRC သ ုံ   

ယ ုံြ တ်မှုအချ ြုံွေ့က ုံ တ ုံင ်ကျှောုံး နလ်ညု်ံး လ ုံအပ်ပေါသည။် 

ယျှောဉ်လမျှောငု်ံးမျျှောုံးနငှ  ် အလ ုံးလပေါ်သတ လပုံးချက် တ ုံ  ခပနသ်မူျျှောုံး 

ဤလ ုံအပခ်ျက်၊ စျှောလတ  သယယ်ူပ ုံ  သသူည ်

အ ုံပတ်စ ်ုံပတ် င ် DOT ၏ အနတ ျှောယ်ရှ ပစစညု်ံးမျျှောုံးဇယျှောုံးရှ  

ပစစညု်ံးတစခ်ုံက ုံ ဇယျှောုံးတ ငခ်ပ ျှောုံးသည  ် RQ  က် ပမျှောဏနငှ  ်
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Ove Arup &  ိုပ့်လြ ့်က ိုင့်ြက့်မျ ား၊ စက့်မှု ဌ နခ ွဲ 

G Pitblado ၊ IEng၊ MIPlantE၊ DipSM 

ပ  ပ ုံုံးမှုဝနလ်ဆျှောငမ်ှုမျျှောုံး 

R ၎ ပရတ့် ၊ ALU၊ CEng၊ MIMfgE၊ MBIM၊ MSAE 

အလ  လ  အတ ငု်ံးလ ုံးမ ုံး၊ စက်ရ ုံ 

အငဂ်ျငန်ယီျှောမျျှောုံး အြ ဲွေ့အစညု်ံး 

ဆ  E Pritchard ၊ CEng၊ FCIBSE၊ FInstE၊ 

FIPlantE၊ MASHRAE 

အနတရ ယ့် ထ န့်ားချြုပ့်မှု ယူနစ့် 
လတျှော်ဝင ်အျှောမခ  (ယလူက) Ltd 

R Robinson , BSc, CEng, 
FIEE The Boots Co. plc 

MJ Schofield ၊ BSc၊ MSc၊ PhD၊ 

MICorrT Cortest Laboratories Ltd 

ည ဃ N လရှ  ၊ MA 
SBD လဆျှောကလ်ုံပ်လ ုံး  ုံတက်ုံနမ်ျျှောုံး Ltd 

RH Shipman ၊ MIMechE ၊ MIGasE ၊ MInstE 

အ ညလ်ပျျှော်ဓျှောတလ်င ွေ့လုံပင်နု်ံးအသငု်ံး 

K Shippen ၊ BSc၊ CEng၊ 

MIMechE ABB Power Ltd 

R စမစ့် 
 ဝ သ သ ျှော အငဂ်ျငန်ယီျှော၊ Inc. 



 

xii စျှော င်ုံး ၏ ပ  ပ ုံုံးကူညီသူမျျှောုံး 

G Solt ၊ FIChemE၊ FRSC 

Cranfield နညု်ံးပညျှောတကက သ ုံလ ်

K Taylor ၊ CEng၊ FCIBSE၊ FIPlantE၊ FIHospE၊ 

FSE၊ FIOP၊ MASHRAE၊ FBIM၊ ACIArb 

လတလျှော အလပေါငု်ံးအသငု်ံး Ltd 

ဌ ဒဗ ျျူ တ ရယ့် ၊ FCA 

K Turton ၊ BSc(Eng), CEng, MIMechE 

Loughborough University of Technology 

 

 

E Walker ၊ BSc၊ CEng၊ MIMechE 

Senior Green Limited 

R C Webster ၊ BSc၊ MIEH 

ပတဝ်နု်ံးကျငဆ် ုံင ်ျှော အတ ုံငပ်ငခ်  

D Whittleton ၊ MA၊ CEng၊ MIMechE၊ MHKIE 

Ove Arup & Partners၊ စက်မှုဌျှောနခ  ဲ



 

 

 

မူပ ုံင်ခ င ်  ၂၀၀၁ အျှောုံးခြင ် Butterworth- Heinemann 
 

 

အျှောုံးလ ုံုံး မှန်တယ် လက်ဝယ်ရှ သည်။ 

 

မရှ  အပ ုံင်ုံး ၏   ီ ုံတ်လဝမှု လမ ခြစ် မပေါမခြစ်၊ သ မ်ုံးဆည်ုံး ျှောုံးသည်။ ၌ a ခပနလ်ည်လြျှော် ုံတ်ခခငု်ံး။ 

စနစ် သ ုံ  မဟုံတ် တ င်ကူုံးစက်သည်။ မည်သည ်ပ ုံစ  သ ုံ  မဟုံတ် တစ်ခုံခုံ ဆ ုံလ ုံသည်မှျှော၊ 

အီလက်   နု်ံးနစ်၊ စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော၊ မ တတ  ကူုံးခခင်ုံး၊ မှတ်တမ်ုံးတင်ခခင်ုံး၊ သ ုံ  မဟုံတ် 

မဟုံတ် င်၊ မပေါ ဲ အဆ ုံပေါ ကက ြုံတင် လ ုံးသျှောုံးခဲ သည်။ ခ င ်ခပြုံချက် 

ဤ ုံတ်လဝသူ၏ 

 

လ ုံး ျှောုံးသည်မျျှောုံးက ုံ   နု်ံးသ မ်ုံးလစျှောင ်လရှျှောက် န ်အလ ုံးကကီုံးလ ကျှောင်ုံး 

အသ အမှတ်ခပြုံခခင်ုံး၊ Butterworth-Heinemann သည် 

၎င်ုံး၏စျှောအုံပ်မျျှောုံးက ုံ အက်ဆစ်ကင်ုံးစင်လသျှော စကက  လပေါ်တ င် 

ရ ုံက်နှ ပ်သည်။ ခြစ်န ုံင်သည ်အခေါတ ုံင်ုံး။ 

 

Butterworth-Heinemann လ ျှောက်ခ ပေါတယ်။ အဆ ုံပေါ 

ကက ြုံုံးစျှောုံးအျှောုံး ုံတ်မှု အလမ  ကနသ်စ်လတျှောမျျှောုံး နငှ ် အဆ ုံပေါ 

ကမဘျှောလ ုံုံးဆ ုံင် ျှော ReLeaf အစီအစဉ် ၌ ၎င်ုံး၏ စည်ုံးရ ုံ ုံးလ ုံး အတ က် 

အဆ ုံပေါ ပ ုံလကျှောင်ုံးတယ်။ သစ်ပင်မျျှောုံး၊ သစ်လတျှောမျျှောုံးနငှ ် 

ကျွန်ုံပ်တ ုံ  ၏ပတ်ဝနု်ံးကျင်။ 

 

စ  ကည ့်တ ိုက့် ၏ က န့် Cataloging-in-Publication လဒ 

R. Keith Mobley မှ စ ုံက်အင်ဂျင်နယီျှော၏ 

လက်စ ဲစျှောအုံပ်/တည်ုံးခြတ်သည်။ – [ဗျျှော၊ ed.] p.cm 

ဗျျှော ed. of: စက်ရ ုံအင်ဂျင်နီယျှော၏ က ုံုံးကျှောုံးစျှောအုံပ်။ c1991။ 

အည နု်ံးမျျှောုံး ပေါဝင်သည်။ 

ISBN ၀ယ်တယ်။ ၇၅၀၆ ၇၃၂၈ ၁ 

၁ စက်ရ ုံအင်ဂျင်နီယျှော – လက်စ ဲစျှောအုံပ်မျျှောုံး၊ လက်စ ဲစျှောအုံပ်မျျှောုံး စသည်ခြင  ် I. 

 Mobley၊ R. Keith၊ 1943-II၊ 

လခေါင်ုံးစဉ်- စက်ရ ုံအင်ဂျင်နယီျှော၏ က ုံုံးကျှောုံးစျှောအုံပ်။ 

TS184 .P58 ၂၀၀၀ 

၆၉၆ – dc21  00- 049366 
 

 

ပဗ တ သျှ စ  ကည ့်တ ိုက့် Cataloguing-in-Publication လဒ 

စ ုံက်တယ်။ အင်ဂျင်နီယျှော လက်စ ဲစျှောအုံပ် 
၁  စ ုံက်တယ်။ အင်ဂျင်နယီျှော – လက်စ ဲစျှောအုံပ်မျျှောုံး၊ လက်စ ဲ၊ စသည်တ ုံ   
၁  လမျှော်လီ၊ R Keith၊ ၁၉၄၃ – 
၆၅၈.၂ 

ဟ   ုံတ်လဝသူ ကမ်ုံးလှမ်ုံးချက်မျျှောုံး အ ူုံး လလ ျှော လစျုံးမျျှောုံး on အစုံလ ုံက် အမ န   ်၏   ီစျှောအုံပ်။ 

 

အ  ုံ   အချက်အလက်၊ လကျုံးဇူုံးခပြုံ ဆက်သ ယ် န်- 

အ ူုံးအလ ျှောင်ုံးမနလ်နဂျျှော 

Butterworth-Heinemann 
225 Wildwood Avenue 

ဝုံနု်ံး၊ MA ၀၁၈၀၁ – ၂၀၄၁ 
ြုံနု်ံး ၇၈၁-၉၀၄- ၂၅၀၀ 

ြက်စ်- ၇၈၁-၉၀၄- ၂၆၂၀ 

 ရှ န ုံင်လသျှော Butterworth-Heinemann စျှောလစျှောင်မျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးအတ က် 

အချက်အလက်မျျှောုံးအတ က်၊ ကျွန်ုံပ်တ ုံ  ၏ World Wide Web 

ပင်မစျှောမျက်နျှှော http://www.bh.com တ င် ဆက်သ ယ်ပေါ။ 

 

၁  ၀ယ်တယ်။  ၉  ၈ ၇  ၆  ၅  ၄  ၃  ၂ ၁ 

 

 

 

http://www.bh.com/


 

 

 

 

 

 

Laser Words၊ Madras၊ India ခြင ် 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲ ျှောုံးသည်။ ပ ုံနှ ပ်သည်။ ၌ အဆ ုံပေါ 

ယူန ုံက်တက် တ တ် ၏ အလမ  က 

 



 

 

 

 

 

အညွှန့်ား 
 

 

ပကတ  စ ုံ  ုံင်ုံးဆ၊ ၄၈၄ 

အရှ န်ခမ င ်က   ယျှောမျျှောုံး၊ နှင ် တုံန်ခေါမှု၊ 

၇၄၇ – ၈ လက်ခ စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး- 

သ ုံုံးပပီုံး တုံန်ခေါမှုခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၂၃ 

တုံန်ခေါမှု သီအ ုံ ီ၊ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နှင  ်တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး၊ ၇၂၃ 

စျှော င်ုံးက ုံင် ၁၁၀၃ 

 ကည ်ပေါ။  ဏ္ဍျှောလ ုံး 

လည်ုံး ပေါတယ် ။ 

အက်ဆစ်မ ုံုံး ၈၁၅ 

အက်ဆစ်၊ လချုံး ၏ ပ ုံက်မျျှောုံးနှင  ်တင ်ကျှောုံးမျျှောုံး၊ ၉၇၁ – ၂ 

အသ ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော၊ ၇၀၉ – ၁၂ 

အသ ပ ုံငု်ံး အ  အတျှောုံးမျျှောုံး၊ ၇၁၇ 

အသ ပ ုံငု်ံး တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၂၇၁ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ ဆူည သ ; အသ ; တုံန်ခေါမှု 

ဓျှောတုံပစစည်ုံးမျျှောုံး၊  န် အကူအညီ atomization 

အတ က် မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၂၃ ခြည ်စ က်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ 

လချျှောဆီ၊ ၉၁၉ – ၂၀ 

သ လချုံးတက်ခခငု်ံး၊ ၉၂၀ 

anti-foam၊ ၉၂၀ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးဆန  ်ကျင်ပစစည်ုံး၊ ၉၂၀ 

ဆန  ်ကျင်ဝတ်၊ ၉၂၀ 

ဆပ်ခပျှော/အညစအ်လ ကုံးမျျှောုံး၊ ၉၂၀ 

ခပငု်ံး န်လသျှောြ အျှောုံး၊ ၉၂၀ 

viscosity အည န်ုံး 

တ ုံုံးတက်သူမျျှောုံး၊ ၉၂၀ 

လှု ွေ့လဆျှော်သူမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ Mixers မျျှောုံး နှင  ်လှု ွေ့လဆျှော်သူမျျှောုံး 

AGMA (အလမ  ကန် ဂီယျှော  ုံတ်လုံပ်သူ အသင်ုံး) သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး 

အတ က် ဂီယျှောလချျှောဆီ၊ ၉၃၀ 

လလ ဝင်လ ျှောက်ခ င ၊် နှင ် site လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၀ 

လလ သန  ်ရှင်ုံးလ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော လလဝင်လလ  က် 
အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

လလ က န်ပ က်ဆျှော/က န်ပ က်ဆျှော စနစ်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ ချ ြုံွေ့ လလ စနစ်မျျှောုံး; 

Com- ြ အျှောုံးအလခခခ မူမျျှောုံးနှင ် pneumatics; 

က န်ပ က်ဆျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

နှင ် စစ်ဆင်လ ုံး လလလအုံးလပုံးစက် 

၄၈၁ – ၅၀၂ 

အတ ုံလကျှောက်မျျှောုံး၊ ၄၈၃ 

လလ စျှောုံးသ ုံုံးခခင်ုံး။ ပမျှောဏ၊ 

၄၈၈ – ၉ လလ ုံ ည် 488 

လ ုံအပ်သည်။ 

လလ  န်ုံးစက်ရ ုံ - 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ က  ြုံင၊် ၄၈၆ 

အပူလပုံးစက်  က်  ီ 486 

အစ ုံဓျှောတ်  နု်ံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၈၆ 

လ ျှောစပ်ခခင်ုံး။ အခန်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၈၆ 

အခပင်မှျှော လလ စျှောုံးသ ုံုံးမှု၊ ၄၈၄ – ၆ 

ကက ြုံဇကျှော၊ ၄၈၆ 

က နပ်ျ တျှောမျျှောုံး (ပင်မလ ျှောင)် လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၄၉၀ – ၁ 

လလ  ုံတ်ယူ၊ ၄၉၁ 

လလ လ ျှောက်ပ  လ ုံး၊ ၄၉၁ 

လအုံးသ ျှောုံးသည် လ ၊ ၄၉၁ 

  နု်ံးချြုံပ်မှုမျျှောုံး- 

လအုံးသ ျှောုံးသည် လ    န်ုံးချြုံပ်မှု၊ 

၄၈၇ လခချှောက်လသ ွေ့ မီုံးသီုံး အပူချ န၊် 

၄၈၇ စ ုံ  ုံင်ုံးဆ၊ ၄၈၇ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး နှင ် 

အခပန်အလှန်စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ 502 

အသ ြမ်ုံးစက်မျျှောုံးနှင  ်

နှု ုံးစက်စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ 500 

ခပန်  ီဇ ုံငု်ံး/အ  ယ်အစျှောုံး၊ ၄၉၂ – ၅ 

စနစ် ြ အျှောုံး တစ်စက် တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၄၉၂ 

ြုံန်မှုန  ်  န်ုံးချြုံပ်မှုနှင ် စစ် ုံတ်မှု ၄၉၇ – ၈ 

သန  ်ရှင်ုံး အခန်ုံးလတ ၊ ၄၉၈ 

electrostatic စစ ်ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ၄၉၇ 



 

ဇကျှော  ဝ၊ ၄၉၈ 

စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး  န ်ASHRAE ၅၂ – ၇၆ နှင  ်BS ၃၉၂၈၊ ၄၉၇ – ၈ 

ပ  တ်သတ်/ပ  တ်သတ် လ  ုံးချယ်မှု၊ ၄၉၅ – ၇ 

axial ပ  သတ်လတ ၊ ၄၉၅ 

centrifugal ပ  သတ်လတ ၊ ၄၉၅ 

cross-flow ပ  သတ်လတ ၊ ၄၉၅ 

ပန်ကျှော ဥပလ မျျှောုံး၊ ၄၉၇ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၄၉၇ 

မျ ြုံုံးစ ုံ အစီအမ မျျှောုံး၊ ၄၉၆ – ၇ 

ပန်ကျှောဝေါသနျှောရှင်မျျှောုံး၊ ၄၉၅ 

အသ အတ ုံုံးအကျ

ယ် စည်ုံးမျဉ်ုံး၊ ၄၉၇ 

လလလအုံးလပုံးစက် 

အခပည ်အစ ုံ ၄၈၃ 

လလဝင်လပေါက်မှ 

အပူ၊ ၄၉၀ 

အပူ အခမတ် အ င်ုံးအခမစ်မျျှောုံး နှင  ်

တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၄၈၉ – ၉၀ 

အပူဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု တ က်ချက်မှု ၄၈၉ 

စ ုံ  ုံငု်ံးဆ၊ ၄၉၈ – ၉ 

လလ အဝတ်လလ ျှော်စက်၊ ၄၉၉ 

စ ုံ  ုံငု်ံးဆ စ မ်ုံး ည်၊ ၄၉၈ 

 ယ်အ ုံုံး အစ ုံဓျှောတ်  နု်ံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၉၈ – ၉ 

လခပုံး အချ န၊် ၄၉၉ 

စ ုံ  ုံင်ုံးဆမှုတ်စက်၊ 

၄၉၉ လ လန ုံးလင ွေ့ 

ဂျက် 

အစ ုံဓျှောတ်  န်ုံးစက်

မျျှောုံး၊ ၄၉၉ 

အပင် အပူ စီုံးဆင်ုံး 

လမ်ုံးလ ကျှောင်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၈၄ – ၅ 

အပင်ဝန်မျျှောုံး- 

လလ ခပန်မျျှောုံး၊ ၄၈၈ 

က န်ပ က်ဆျှော အပူ 

၄၈၈ အ ည် 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု သ ုံ  မဟုံတ် 

လျှော ်၊ ၄၈၈ 

ပန်ကျှောအပူ ၄၈၈ 

စက်အပူ၊ ၄၈၈ 

အမှု မ်ုံး၊ ၄၈၈ 

စုံပ်သည်။ အပူ၊ ၄၈၈ 

လ ခဲလသတတ ျှော အပင် ၄၈၆ – 

၇ က န်ပ က်ဆျှော လချျှောဆီ 

အတ က်၊ ၉၄၉ 

က န်ပ က်ဆျှော ၄၈၆ 

condenser မျျှောုံး၊ ၄၈၆ 

အလင ွေ့ပျ ခခငု်ံး၊ ၄၈၆ 

ချဲွေ့  င်ခခင်ုံး။ အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၄၈၆ 

ဆက်သ ယ်လ ုံး လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၄၉၂ 
လဝေါဟျှော ၊ ၄၈၃ – ၄ 

စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး/စမ်ုံးသပ်မှု လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၉၉ – ၅၀၂ 
လလ လက်ကျန၊် ၅၀၀ 

လနျှောက်ခ  အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၅၀၁ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ နှင ် 

dehumidification၊ ၅၀၁ – ၂ 

အပူနှင ်အစ ုံဓျှောတ်၊ 501 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံးနှင ် 

ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး၊ 502 

ကက ြုံတင်စမ်ုံးသပ်မှု 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည်၊ ၅၀၀ 

အသ ြမ်ုံးစက်နှင ် 

နှု ုံးစက် ၅၀၀၊ 

လလဝင်လလ  က် မျက်နျှှောကျက်မျျှောုံး၊ ၄၉၃ – ၄ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး 

လလဝင်လလ  က် ၏ 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

လလ ုံတ်ခခင်ုံး၊ ဆူည သ  715 

လလ စစ် ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ပျစ၊် လခချှောက်လသ ွေ့ နှင ် HEPA၊ ၄၇၂ 

လလ က ုံင်တ ယ် အပင်၊ လလ လအုံးစက်  ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော လလ 

လအုံးစက် လလ ုံညစ်ညမ်ုံးမှု ၈၁၃ – ၂၂ 

အက်ဆစ် မ ုံုံး၊ ၈၁၅ 

လလ ုံ ပျ ွေ့လ င ်ခခင်ုံး။ သီအ ုံ ီ၊ ၈၂၁ 

လလ ုံတည်ပင မ်မှု၊ ၈၂၁ 
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လလ ုံညစ်ညမ်ုံးမှု ( 

ဆက်လက် ) 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

  ခ ုံက်သည်။ အျှောုံးခြင ်၊ 

၈၁၅ 

ဓျှောတုံလဗ  မီုံးခ ုံုံးမ  က်၊ ၈၂၀ – ၁ 

ြန်လ ုံအ မ် 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မှု၊ 

၈၁၅ 

ဥပလ ခပဋ္ဌျှောနု်ံးချက်- 

အယ်ကျှောလီ နှင  ်အကျင ် စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး မလတ ွေ့လသုံး (၁၉၀၆)၊ ၈၁၅ – ၁၆၊ 
၈၁၇ 

ရှင်ုံးပေါတယ်။ လလ မလတ ွေ့လသုံး (၁၉၅၆ နှင ် ၁၉၆၈)၊ ၈၁၆ – ၁၇ 

မီုံးတ ုံင ်အခမင  ်တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၈၁၈ – ၂၂ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု ၏ ညစ်ညမ်ုံးမှုဥပလ  (၁၉၇၄)၊ 

၈၁၇ – ၁၈ 815   ခ ုံက်ပျက်စီုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး 

နှင  ်လမှျှောင ်၊ ၈၁၉ – ၂၀ 

အန  ပျ ွေ့လ င ်ခခင်ုံး ၈၂၂ 

နှင  ်အပင် တည်လန ျှော၊ 

၄၂ plume အခမင ် 821 

Ringleman  ဲ   ကျှောုံးချပ်၊ 

၈၁၆ အပူချ န ်

လခပျှောငု်ံးခပန်လှန်မှုမျျှောုံး- 

ခမင ်မျှောုံးလသျှော၊ ၈၂၂ 

လခမခပင်အလခခစ ုံက်၊ ၈၂၁၊ ၈၂၂ 

အသီုံးအ  က်   ခ ုံက်သည်။ 

အျှောုံးခြင ်၊ ၈၁၅  ျှောသီဥတုံ ဏ်ခ  

၈၁၅ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ ြုံန်မှုန  ် နှင  ်အလင ွေ့   နု်ံးချြုံပ်မှု 

လလ ြ အျှောုံး လ ယျှောဉ်မျျှောုံး၊ စစ်လဆုံးလ ုံး   ၊ 

၁၆၆ လလလလှျှောင်ကန် (receivers), 703 – ၄ 

လလ လလဝင်လလ  က်၊ လ လန ုံးလင ွေ့ ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၃၆၄၊ ၃၆၉ 

လလယျှောဉ် အင်ဂျင် လလ လျှောဆန်ုံးစစ်သူမျျှောုံး၊ သ ုံုံးပပီုံး တုံန်ခေါမှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၂၄ AIRPOLL က န်ပျ တျှော ပရ ုံဂ မ် ၄၀ 

အချက်လပုံးစနစ်မျျှောုံး၊ အလဆျှောက်အဦလ ုံခခ ြုံလ ုံး 

၅၁ တန်ုံးည  ခခင်ုံး။ ၏ shafts  ကည ်ပေါ။ ရှပ် 

alignment 

အယ်ကျှောလ ုံင်ုံးအ ည်မျျှောုံး၊ လချုံးမျျှောုံး ပ ုံက်မျျှောုံးနှင ် 

တင ်ကျှောုံးမျျှောုံးခြင ် ၉၇၂ အလအုံးခ တျှောဝေါတ ုံင်မျျှောုံးအတ က် လ ၏ 

အယ်ကျှောလီဓျှောတ်၊ 577 

အယ်ကျှောလီ နှင ် အကျင  ်စည်ုံးမျဉ်ုံးဥပလ  (၁၉၀၆)၊ ၈၁၅ – ၁၆၊ 

၈၁၇ အလူမီနီယ ၊ ဂလက်ဗနစ်လချုံး၊ ၉၆၆ 

အလူမီနီယ  သတတ ြုံစပ်၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး   မှ သ လချုံး၊ ၉၇၉ – 

၈၀ Amagat တ ျှောုံးလတျှော် ၆၉၁ 

အလမ  ကန် ဂီယျှော  ုံတ်လုံပ်သူ အသင်ုံးအြ ဲွေ့ (AGMA) သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး 

အတ က် ဂီယျှောလချျှောဆီ၊ ၉၃၀ 

အလမ  ကန် လ န  စက်မှုတကက သ ုံလ် (API): 

အင်ဂျင် လချျှောဆီ ဝန်လဆျှောင်မှု အမျ ြုံုံးအစျှောုံး ခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး 
 ီဇယ် အင်ဂျင်မျျှောုံး၊ ၉၂၄ 

ဓျှောတ်ဆီအင်ဂျင် ၉၂၃ – ၄ 

တုံန်ခေါမှု အဆင  ်ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ 

၇၉၁ 

အလမ  ကန ်လူ  အြ ဲွေ့အစည်ုံး ၏ အြျက်အဆီုံးမရှ  စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး။ (ANST)၊ နငှ ် 

ခန  ်မှနု်ံးချက် အဓ က- အ မ်ငှျှောုံး၊ ၈၇၇ 

အလမ  ကန် လူ  အြ ဲွေ့အစည်ုံး အတ က် စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး။ နှင  ်ပစစည်ုံးမျျှောုံး 

(ASTM)၊ viscosity စျှောုံးပ ဲမျျှောုံး၊ ၆၅၈ 

Anodic အကျှောအက ယ်၊ ၉၈၂ – ၃ 

Anthracite၊ ၃၃၇၊ ၃၃၉ 

တ ုံက်စျှောုံးမှု တ ုံက်ြျက်လ ုံး 

ခြည ်စ က်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ လချျှောဆီ ဆီ၊ ၉၂၀ Anti-

foam additives၊ လချျှောဆီ၊ 920 

ဓျှောတ်တ ုံုံးဆန  ်ကျင်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ လချျှောဆီတ င် ၉၂၀ 

AOTC  ကည ်ပေါ။ ဟ  ဆက်စပ် ရ ုံ ုံးမျျှောုံး နည်ုံးပညျှောပ ုံင်ုံး လကျှော်မတီ API 

 ကည ်ပေါ။ American Petroleum Institute ၊ 

အနုံ၊ နှင ် စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၉၈ – ၉ 

ခပျှော က ုံင်တ ယ်/က ုံင်တ ယ်ခခင်ုံး။ ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ 

၂၁၃၊ ၃၅၀ – ၂ သ ကက ြုံုံးဆန်ခေါ မီုံးစက်၊ ၄၂၄ 

coking stoker, ၄၂၅ – ၆ ပ ုံလသ 

ဆန်ခေါ မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၂၄ 

pneumatic က ုံင်တ ယ်မှု၊ ၃၅၁ – ၂ 

ခမြုံပ်သ ျှောုံးတယ်။ စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော စနစ်မျျှောုံး၊ 

၃၅၂ underfed stoker burners, 424 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး မီုံးစက်မျျှောုံး 

ဟ  ဆက်စပ် ရ ုံ ုံးမျျှောုံး နည်ုံးပညျှောပ ုံင်ုံး လကျှော်မတီ (AOTC)၊ ၁၇၃ 

အြ ဲွေ့ဝင်ကုံမပဏီမျျှောုံး၊ ၁၆၇ 

ASTM (အလမ  ကန် လူ  အြ ဲွေ့အစည်ုံး အတ က် စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး။ နှင ် ပစစည်ုံးမျျှောုံး)၊ 

viscosity စျှောုံးပ ဲမျျှောုံး၊ ၆၅၈ 

လလ ုံ၊ အဆ ပ်သင ခ်ခငု်ံး၊ ၉၇၅ 

Atomizers Gas က ုံ  ကည ်ပေါ ။ မီုံးစက်မျျှောုံး; ဆီ 

မီုံးစက်မျျှောုံး ATPLAN က န်ပျ တျှော ပရ ုံ ဂ မ် ၇၃ 

အလ ုံအလလျျှောက် ဂီယျှောအ ည်မျျှောုံး (ATFs), 933 – ၄ 

Avogadro ၏ဥပလ ၊ ၆၉၂ 

 

 

မလကျှောင်ုံး ူုံး။ သရုံပ်လဆျှောင် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၁၁၂၁ – ၂ 
Baghouses (အ တ်ဇကျှော) စနစ်မျျှောုံး၊ ၈၃၉ – ၄၂ 
အ တ် သန  ်ရှင်ုံးလ ုံး၊ ၈၄၂ 
သန  ်ရှငု်ံးလ ုံး ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၈၄၁ 
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ဆက်သ ယ်မှုမျျှောုံး   လ ျှောက်မှု၊ ၈၄၁ – ၂ 
တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၈၄၁ – ၂ 
စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၈၄၁ 

စုံလဆျှောငု်ံးခခငု်ံး။ လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၈၄၁ 

ြ အျှောုံးကျဆင်ုံးမှု ၈၄၁ 

pneumatic ပ ုံက်လ ုံင်ုံးမျျှောုံး 

အတ က်၊ ၈၃၉ 

လခပျှောငု်ံးခပန ်သန  ်ရှင်ုံးလ ုံး ဓျှောတ်လင ွေ့ 

လ ျှောက်ပ  လ ုံး၊ ၈၄၀ – ၁ reverse 

flow cleaning, 840 

reverse-pulse-cleaning၊ ၈၄၀ 

shaker-သန  ်စင် 

စစ် ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ၈၃၉ – ၄၀ 

Balancing Rotor balancing 

က ုံ  ကည ်ပေါ ။  ဏ်မျျှောုံး၊ 

rip-rap, ၂၄ 

 ျှောုံးဇယျှောုံးကျှောုံးချပ်မျျှောုံး၊ ၉၅ 

လခမလအျှောက်ခန်ုံး  ကည ်ပေါ။ 

လခမခ ဲ တ င်ုံး 

လ ချ ြုံုံးကန် မျဉ်ုံးလက ုံး နှင  ်ကက ြုံတင်ကျှောက ယ်မှု 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၈၆၀ လျှောခဲ၊ ၁၀၈၁ – ၉၉ 

ကျရှု  ုံးမှုမျျှောုံး၊ ချ ြုံွေ့ယ င်ုံးချက်မျျှောုံး နှင  ်သူတ ုံ   ဲ   

အလ ကျှောင်ုံးတ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၉၆ – ၇ 

လှုပ်ရှျှောုံးမှုအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

1083 မျဉ်ုံးအလ ကျှောင်ုံး 

လှည ်ပတ်ခခင်ုံး။ လည်ပတ်မှု 

အလ ကျှောင်ုံး a အမှတ်၊ ၁၀၈၃ 

အလှည ်ကျ/ ျှောသျှောခပန်ခခငု်ံး a လလယျှောဉ်၊ 

၁၀၈၃ စျှောလ ကျှောင်ုံးတစ်လလ ျှောက် 

 ျှောသျှောခပန်ဆ ုံမှု ၁၀၈၃ 

လည်ပတ်ခခငု်ံး။  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးချက်မျျှောုံး- 

အပူချ န်လ န်ကဲခခင်ုံး၊ ၁၀၉၈ 

ဆီ ညစ်ပတ်တယ်။ 

သ ုံ  မဟုံတ် ညစ်ညမ်ုံးလသျှော၊ 

၁၀၉၈ ဆီ ကျှောပ တ်၊ ၁၀၉၈ 

– ၉ 

ဆီ ပတ်ချျှောလည်၊ ၁၀၉၈ – ၉ 

ဆီ-ြလင ်

မတည်ပင မ်မှု၊ ၁၀၉၈ 

ရ ုံုံးရ ုံ ုံးဝက်ဝ - 

 ဲဥပ ုံ၊ ၁၀၈၆ 

လလုံးလ ျှောင ် groove, 1086 
တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၁၀၉၃ – ၄ 

လချျှောဆီ အ ည်မျျှောုံး၊ ၁၀၉၂ 
လချျှောဆီ ခပည်နယ်မျျှောုံး၊ ၁၀၉၂ – ၃ 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး အတ က်၊ ၁၀၉၂ 
partial-arc၊ ၁၀၈၆ 

လ င်ခပင် 

ကျည်ဆန၊် ၁၀၈၅ 

radial သ ုံ  မဟုံတ် 

ဂျျှောနယ်၊ ၁၀၈၅ 

တ န်ုံးအျှောုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ပ ုံလသ 

၁၀၈၅ tilting-

pad, 1086 

လူုံးလ မ ် ခ ပ်စင ်/ ပ တ်တ ုံက်မှုဆန  က်ျင၊် ၁၀၈၆ – ၉၂ 
ကျည်ဆန၊် ၁၀၈၉ – ၉၀ 

ဆငု်ံးခခငု်ံး၊ ၁၀၉၅ 

နှစ်ဆ အတနု်ံး၊ ၁၀၈၈ – ၉ 

အတနု်ံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး၊ ၁၀၈၇ 

က ုံင်တ ယ် ကက ြုံတင်သတ လပုံးချက်မျျှောုံး, ၁၀၉၅ – ၆ 

လချျှောဆီ၊ ၁၀၉၃ 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး အတ က်၊ ၁၀၉၂ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ မှျှော အပူချ န်၊ 

၁၀၉၅ အလအုံးမ ၊ ၁၀၉၅ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၁၀၉၄ 

တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၁၀၉၄ 

အပ်-အမျ ြုံုံးအစျှောုံး ဆလင် ေါပ ုံ သ ုံ  မဟုံတ် 

စည်လ ုံုံးပတ်၊ 1090 အပ်အမျ ြုံုံးအစျှောုံး cylindrical 

သ ုံ  မဟုံတ် စည် သ ယ်လသျှော၊ ၁၀၉၀ – ၁ premounted 

bearings, 1094 

ရ ုံလျှော၊ ၁၀၈၉ 

တစ်ခုံတည်ုံး အတန်ုံး လ ျှောလ ုံုံး  ုံုံးခခင်ုံး၊ ၁၀၈၈ 

တစ်ခုံတည်ုံး အတန်ုံး radial ကျီုံးကနု်ံး 

ဆက်သ ယ် န်၊ ၁၀၈၈ single row radial slot, 

1087 – ၈ 

လ  ုံးချယ်မှု 

 ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးချက်မျျှောုံး- 

ရှင်ုံးလင်ုံးလ ုံး၊ ၁၀၉၇ – ၈ 

အခပန်အလှန်ြလှယ်န ုံင်မှု၊ 

၁၀၉၇ ဆီ လတျှောအုံပ် 

လန ျှောချ ျှောုံးမှု၊ ၁၀၉၇ 

အျှောုံးက ုံုံးမှျှောုံးမှု၊ ၁၀၉၈ 

သလ ဂျှောပျက်စီုံးမှု ၁၀၉၇ 

သ ုံလလှျှောင်မှု နှင ် က ုံင်တ ယ်မှု၊ 

၁၀၉၇ 

မျက်နှျှောခပင်အလချျှော ည် 

၁၀၉၇ 

လ  ုံးချယ်မှု လမ်ုံးည န်မျျှောုံး 
စဉ်ဆက်မခပတ် လှုပ်ရျှှောုံးမှု၊ ၁၀၈၃ 

စဉ်ဆက်မခပတ် လည်ပတ်မှု၊ ၁၀၈၄ 

oscillatory လှုပ်ရျှှောုံးမှု၊ 1084 

တုံန်ခေါမှုခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု- 

က နပ် က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၇၆၉ 

လ ပ်စစ်လမျှော်တျှောမျျှောုံး၊ ၇၆၁ 

ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ မုံ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၈၀၃ – ၅ 

ဂီယျှောအ ုံမျျှောုံး၊ ၇၆၄ 

ပေါဝေါ မျ ြုံုံးဆက်၊ ၇၇၁ 
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လုံပ်ငန်ုံးစဉ် အလ ပ် ၇၇၂ 

လ လန ုံးလင ွေ့ 

တျှော  ုံင်မျျှောုံး၊ ၇၆၂ 

ခေါုံးပတ်မျျှောုံး V- 

ခေါုံးပတ်မျျှောုံး 

Bernoulli ၏ သီအ ုံ ီ/မူ ငု်ံး (ဟ ုံက် လ ျှောလစ)်၊ 

650 ပ ုံက်လ ုံင်ုံးအတ က်၊ ၃၁၅၊ ၃၁၈ 

Bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၂၊ ၆၃၃ – ၅၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၄ – ၆ 

လချျှောဆီ၊ ၉၃၃ 

လလလ   ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော စျှောချြုံပ်မျျှောုံး 

စျှောချြုံပ်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံးအတ က် 

ပမျှောဏလင လတျှောင်ုံးခ လ ျှော ၈၈ 

ဇီဝလအျှောက်ဆီဂျင်လ ုံအပ်ချက် (BOD), 577 

Bituminous နှင ် subbitumous 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး၊ ၃၃၈၊ ၃၃၉ 

လလမှုတ်သမျှောုံးလတ  ခမင်တယ်။ 

ပ  တ်သတ်မျျှောုံးနှင ် လလမှုတ်စက်မျျှောုံး 

ခနဓျှောက ုံယ် လအျှောက်ဆီဂျင်လ ုံအပ်ချက် (BOD)၊ cooling tower 

water အတ က် 577    ြုံင်လျှောလလ ျှောက်လ ျှောနှင ် လ  ုံးချယ်မှု၊ ၃၉၇ 

– ၈ 

   ြုံင်လျှော တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ နှင  ်ပ ုံက်လ ုံငု်ံး- 
လလ ဝင်လ ျှောက်ခ င ်၊ ၄၀၁ 

blowdown ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၄၀၂ 

blowdown လ ယျှောဉ်မျျှောုံး နှင ် 

စုံပ်ခ က်မျျှောုံး၊ ၄၀၅ 

ပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံးယျှောဉ် ၄၀၁ လ လခမျှောင်ုံး 

၄၀၂ 

အစျှောလ ပ ုံက်လ ုံင်ုံး၊ ၄၀၂ – ၃ ကျက်လ  

လ ျှောက်ပ  လ ုံး နှင  ်ကန်မျျှောုံး၊ ၄၀၂ – ၄ 

အုံတ်ခမစ်မျျှောုံးနှင ် ကတုံတ်ကျင်ုံးမျျှောုံး၊ 

၄၀၁ 

လလျှောင်စျှော လ ုံင်ုံးလတ ၊ ၄၀၂ 
လ ပ်ကျှော၊ ၄၀၂ 
ဆူည သ   ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၄၀၁ 

ပ ုံက်လ ုံင်ုံး၊ ၄၀၁ – ၂ုံး၄၀၃ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး 

လလဝင်လလ  က် 

ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး၊ ၄၀၂ 

လ ုံအပ်လသျှောဝန်လဆျှောင်မှုမျျှောုံး၊ 

၄၀၁ 

လ လန ုံးလင ွေ့ လ ုံင်ုံးလတ ၊ ၄၀၂ 
လလဝင်လလ  က်၊ ၄၀၁ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ခပျှောမျျှောုံးက ုံ က ုံင်တ ယ်ခခင်ုံး/ က ုံင်တ ယ်ခခင်ုံး။ 

စက်က   ယျှောမျျှောုံး; မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံင်မျျှောုံးနှင ် မီုံးလချျှောင်ုံးမျျှောုံး၊ 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး မီုံးစက်မျျှောုံး; သ လချုံးတက်; စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးပညျှောရှင်၊ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ မီုံးစက်မျျှောုံး; ဆီ 

မီုံးစက်မျျှောုံး 

   ြုံင်လျှောလည်ပတ်မှုနှင ် သီအ ုံ ီ- 

accumulators၊ ၃၉၀၊ ၄၀၇ 

အဆ ုံပေါ အလ ုံအလလျျှောက်    ြုံင်လျှော အ မ်၊ 

၄၀၈ – ၉ အလ ုံအလလျျှောက်  န်ုံးချြုံပ်မှုမျျှောုံး၊ 

၄၀၇ – ၈ 

အလ ုံအလလျျှောက်စတင်ခခင်ုံး၊ ၄၀၈ 

 ရှ န ုံင်မှု၊ ၃၈၉ ပြ ြုံခ ဲမှု- 

လလ ျှောက်လ ျှော နှင ်  ည်  ယ်ချက်၊ ၄၀၄၊ ၄၀၈ 

အလ ုံအလလျျှောက် အငတ်ခ  စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၄၀၄၊ ၄၀၈ 

လ ပ်ကူုံးမှု  နု်ံးချြုံပ်၊ ၄၀၈ 

စဉ်ဆက်မခပတ် စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၄၀၅၊ ၄၀၈ 

လူက ုံယ်တ ုံင်လုံပ်လဆျှောင်မှု၊ 

၄၀၄ လ  သန  ်ရှင်ုံးမှု 

ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၅၂၄ 

cavitation၊ ၃၉၀ 

လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခငု်ံး။ က  ယျှော၊ ၄၀၇ 

လချုံး တျှောုံးလဆုံးမျျှောုံး၊ ၉၈၃ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးပညျှောရှင၊် ၃၉၉ – ၄၀၀ 

လုံပ် ည်က ုံင ်ည်၊ ၄၀၀ 
စ မ်ုံးအင ်  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၀၉ – ၁၂ 

က န်ပျ တျှော လစျှောင ် ကည ်လ ုံး နှင ်   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ 

၄၁၀ စ မ်ုံးအင်စီမ ခန  ်ခ ဲမှုစနစ်မျျှောုံး၊ ၄၁၀ 

လည်ပတ်မှုနှင ် ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၄၁၀ 

အပင် တပ်ဆင်ခခင်ုံး၊ ၄၁၀ 

လ လင ွေ့ပျ ခခငု်ံး၊ ၃၈၉ 

အချက် ၏ လ လင ွေ့ပျ ခခင်ုံး၊ ၃၈၉ 

အစျှောလ စျှော- 

  နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၄၀၇ – ၈ 

လအျှောက်ဆီဂျင် ြယ် ုံတ်ခခငု်ံး၊ ၅၂၄ 

အတ က် လ လန ုံးလင ွေ့ ခပြုံစုံပျ ြုံုံးလ ျှောင်ခခင်ုံး၊ ၅၂၃ – ၄ 

ကုံသမှု၊ ၂၁၃ 

လ အ ည်အလသ ုံး လမ်ုံးည န်ချက်မျျှောုံး၊ ၄၀၃ 

လ အပူချ န ်အ က ခပြုံချက်မျျှောုံး၊ ၄၀၄ 

အပူလ ဲလခပျှောင်ုံး 

   ြုံင်လျှော tube convection အလခပျှောင်ုံးအလရ ွေ့၊ ၃၉၁ – 

၂ ကျင ်  ုံုံး၊ ၃၉၀ 

convection၊ ၃၉၀ 

  မှ နည်ုံးနည်ုံး လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး 

လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခင်ုံး။  ုံတ်ကုံန်မျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

ဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်စျှောဆီမှ လလျှောင်စျှောဆီ  က်ပစစည်ုံး၊ 

၂၉၂ 

  မှ လလုံးလ  လလျှောင်စျှော ဆီ လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခင်ုံး။ 

 ုံတ်ကုံန်မျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

သ ျှောဝဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်ကျွမ်ုံးမှုမှ  က်ကုံန်မျျှောုံး  ၂၉၂ 

furnace heat transfer, 391 

ဓျှောတ်လ ျှောငခ်ခည်၊ ၃၉၀ 

စစ်လဆုံးလ ုံး၊ ၁၆၅ – ၆၊ ၁၇၆၊ ၁၇၇၊ ၁၈၃ 
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ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၁၂ – ၁၃ 

စီမ ခန  ်ခ ဲမှု နှင  ်စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၄၁၂ 

– ၁၃ ဆူည သ ခပဿနျှောမျျှောုံး 

လန  တ ုံင်ုံး အသ မျျှောုံး နှု င်ုံးယှဉ်မှု၊ 

၄၁၁ ပန  ်မျျှောုံး- 

လူလန  ုံင် ျှော ပစစည်ုံးဥစစျှော 

မလှမ်ုံးမကမ်ုံး၊ ၄၁၂ လ ုံခခ ြုံလ ုံး 

အဆ ုံ  ရှင် လလဝင်လပေါက်၊ 412 

လ လန ုံးလင ွေ့ ဂီယျှော ၄၁၂ 

တျှော  ုံင် နှင ် 

က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၄၁၁ 

လ မ်ုံးလဆုံး၊ ၃၈၉ 

လခပုံး ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၄၁၂ 
လ ုံးကငု်ံးလ ုံး  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၄၀၉ – ၁၀ 

န မ ် လ ၊ ၄၀၉ 

မဟုံတ် ူုံး အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည် 

အတ က်   န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ ၄၁၀ 

လ ုံခခ ြုံလ ုံးအဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ 410 

အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည် အခပစ်ရှျှော၊ ၄၀၈ – ၉ 

ပ ုံင်ရှင်မဲ  စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၄၁၀ 

အမှု က်-အပူ    ြုံင်လျှောမျျှောုံး on 

မီုံးရှု  ွေ့စက်မျျှောုံး၊ ၄၁၀ 

လ လန ုံးလင ွေ့သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၄၀၆ – ၇ 

စူပေါအပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၃၉၈ – ၉ 

အပူ သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၃၈၉၊ ၄၀၆ – ၇ 

လ လ ုံး အလခခအလနမျျှောုံး၊ ၃၉၂ – ၃ 

အလုံပ်လုံပ် ြ အျှောုံးမျျှောုံး၊ ၃၅၈ – ၉ 

 ကည ်ပေါ။ 

က ုံလည်ုံး 

သ လချုံးတက်ခခ

ငု်ံး။ 

   ြုံင်လျှောအမျ ြုံုံး

အစျှောုံးမျျှောုံး 

သ နု်ံးသ အပ ုံင်ုံး   ြုံင်လျှော၊ 

၃၉၃ က  ြုံင် အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 

လ လန ုံးလင ွေ့ မီုံးစက်မျျှောုံး၊ 

၃၉၃ dryback    ြုံင်လျှော၊ 

၃၈၉ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး    ြုံင်လျှော၊ ၃၈၉ 

လ ပ်ကူုံးပစစည်ုံး 

   ြုံငလ်ျှောမျျှောုံး၊ ၃၉၃၊ 

၃၉၄ ပ ုံလသဆန်ခေါ 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံးသ ုံုံး၊ 

၃၉၆ fluid-bed 

boilers, 397 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောအပူချ န် ပူတယ်။ လ  

(HTHW)၊ ၃၉၅ – ၆ အလျျှောုံးလ ုံက် 

အခ     ြုံင်လျှော၊ ၃၉၄ – ၆ 

အပူချ န်န မ ်လသျှောလ ပူ (LTHW), 395 – ၆ 

အလယ်အလတ်အပူချ န် ပူတယ်။ လ  

(MTHW)၊ ၃၉၅ – ၆  ုံပ်ပ ုံုံး ျှောုံးလသျှော 

   ြုံင်လျှော၊ ၃၈၉ 

shell boilers၊ ၃၈၉၊ ၄၀၀ 

စတီုံး   ြုံင်လျှော ၃၉၃ 

စတုံတ်ကျှော-အလုံပ်ခြြုံတ် လ ပ ုံက်၊ ၃၉၆ 

လ ေါင်လ ုံက် အခ      ြုံင်လျှော၊ ၃၉၃ – ၄ 

အမှု က်-အပူ    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ ၃၉၇ 

လ ပ ုံက်    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ ၃၈၉၊ ၃၉၆ – ၇၊ ၃၉၈၊ ၃၉၉၊ ၄၀၄ 

လ စ ုံ    ြုံင်လျှော၊ ၃၈၉ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ သ လချုံးတက်ခခငု်ံး။ 

တ င်ုံးလပေါက် လ ၊ လချုံး အျှောုံးခြင ၊် 

၉၇၀ နယ်န မ တ် လချျှောဆီ၊ ၉၁၇ – 

၁၈ 

Boyle ၏ဥပလ နှင ် က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ 605၊ 691 

လြျှောက်  က် လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ 

အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည် စီစဉ်ခခင်ုံး၊ ၈၉၂ Brayton 

သ သ ျှော၊ 202 – ၃ 

လြျှောက်ြျက် ၏ ခပဌျှောနု်ံးချက် တျှောဝန်၊ နှင ် တျှောဝန်ယူမှု၊ အျှောမခ ၊ 

၁၉၄ ပပ ြုံက ဲ  န်ုံးသ မ်ုံးမှု ၁၁၂၀ – ၁ 

တ တျှောုံး တ ုံငု်ံးတျှောချက်မျျှောုံး- 
AC တ တျှောုံးမျျှောုံး၊ ၂၇၀ 

ကယ်ဗင် နှစ်ဆ တ တျှောုံး၊ ၂၇၀ 

Maxwell တ တျှောုံး၊ ၂၇၀ 

လမုံး- မီတျှော၊ ၂၇၀ 

Schering တ တျှောုံး၊ ၂၇၀ 

Wayne-Kerr တ တျှောုံး၊ ၂၇၀ 

ဂျ ြုံလကျျှောက် တ တျှောုံး၊ ၂၇၀ 

BS ၅၄၂၂ အပူ ကျှော  ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၃၉ 

BS 5500 ြ အျှောုံးလ ယျှောဉ်မျျှောုံး၊ ၁၇၂ 
BSI ကတ်တလလျှောက်၊ ၁၇၃ 

BTEC  ကည ်ပေါ။ စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး နှင ် နည်ုံးပညျှောရှင် ပညျှောလ ုံး 

လကျှောင်စီ  တ်ဂျက်  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၉၆ 

 တ်ဂျက်  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၁၁၀၆ – ၇ 

အလဆျှောက်အအ ုံ  နု်ံးချြုံပ်မှုခ င ်ခပြုံချ

က်၊ ၅၂ မ ုံုံးလ လ  မှု 

တည်လဆျှောက်ခခင်ုံး ၂၂ 

အလဆျှောက်အဦ စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 

(၁၉၉၀)၊ ၁၃၇ 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၄၃ – ၆၆ 

လခမလအျှောက်ခနု်ံး၊ ၆၃ 

အလဆျှောက်အဦ စျှောချြုံပ် လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၅၄ – ၅ 

canteens၊ ၆၀ – ၁ 

ကျှောုံး ကျှောုံးပေါကင်၊ ၆၆ 

ဓျှောတုံ/လလ ုံ အကျှောအက ယ်၊ ၅၉ 

လဆျှောက်လုံပ်လ ုံး  တ်ဂျက်/ကုံန်ကျစ  တ် နှု င်ုံးယှဉ်မှုမျျှောုံး၊ ၄၈၊ 

၅၄ – ၅ လဆျှောက်လုံပ်လ ုံးအြ ဲွေ့အစည်ုံးဆ ုံင် ျှော 

လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၉ 
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အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး ( 

ဆက်လက် ) 

လဆျှောက်လုံပ်လ ုံးအချ န်ဇ

ယျှောုံး၊ ၄၉ 

ညစ်ညမ်ုံးသည်။ ဆ ုံ ်မျျှောုံး၊ ၆၅ 

ပဋ ညျှောဉ်မျျှောုံး၊ ၅၁ 

အလှဆင်ခခငု်ံး 

ခပင်ပ၊ ၆၄ 

ခပည်တ ငု်ံး၊ ၆၃ – ၄ 

မသန်စ မ်ုံး လူလတ  ပ  ပ ုံုံးမှု၊ ၆၁ 

ဓျှောတ်လလှခေါုံး၊ ၆၁ – ၃ 

ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ 

၁၉၆ – ၇ စ မ်ုံးအင်လစျှောင ် ကည ်ခခင်ုံး၊ 508 

စ မ်ုံးအင ်ပစ်မှတ် ျှောုံး၊ ၅၀၈ – ၉ 

တ ုံုံးချဲွေ့ ရှ ပပီုံးသျှောုံး၊ ၅၃ 

မီုံးရျှှောလြ လ ုံး နှ မ်နငှု်ံးခခငု်ံး၊ ၅၃ – ၄ 

လရုှံးဦုံးသူနျှောခပြုံဌျှောန ၆၁ 

အုံတ်ခမစ်မျျှောုံး၊ ၆၅ – ၆ 

လခမ  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၆၅ – ၆ 

လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ ၅၁ 

အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး လက်က က်မျျှောုံး၊ ၈၁ – ၃ 

ငှျှောုံး မ်ုံးမှု၊ ၅၁ – ၂ 

ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု မှတ်တမ်ုံး/အလုံပ်/အစီအစဥ်၊ 

၅၉ – ၆၀ ပစစည်ုံးတန်ြ ုံုံး v အ ည်အလသ ုံး ၅၉ 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး တျှောရှည်ခ ခခင်ုံး၊ ၅၉ 

စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော   ခ ုံက်မှု 

အကျှောအက ယ်၊ ၅၉ noise 

insulation for, 717 

စင်လပေါ်မှ၊ ၄၅ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု 

ပျက်စီုံးခခငု်ံး၊ ၈၁၅ 

ဝယ်ယူလ ုံး နည်ုံးဗျ ဟျှော၊ ၄၇ – ၈ 

ငှျှောုံး၊ ၅၁-၂  

ခပြုံခပင်ခခင်ုံး။   ၊ ၆၀ 

အနျှောုံးယူပေါ။ အခန်ုံးလတ ၊ ၆၁ 

လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ ၄၉ – ၅၁ 

အျှောကျှောသ အပူ   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၃၀၄ – ၅ 

အ ူုံးသခြင  ် ဇီ ုံငု်ံး ုံတ်၊ ၄၅ 

သတ်မှတ်ခခငု်ံး၊ ၄၇ – ၉ 

မှနု်ံးဆ၊ ၄၅ 

တည်ပင မ်မှု   ၊ ၄၅ 

ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ နှင  ်ဝန်လဆျှောင်မှုမျျှောုံး လ ျှောက်ခ ပေါတယ်၊ 

၅၆ – ၇ ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ တျှောရှည်ခ မှု၊ ၅၈ – ၉ 

ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ နှင  ်ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၅ – ၇ 

လခမခ ဲကျင်ုံး ၆၃ 

အ မ်သျှော လန ျှော  ုံငခ်ငု်ံး၊ ၆၀ 

လ ချ ြုံုံးခခင်ုံး။ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၆၁ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လလ လအုံးစက်; လခမခပင်  ကမ်ုံးခပင်မျျှောုံး၊ စက်မှု 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး; အပူ ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု တ က်ချက်မှုမျျှောုံး; လ ပ်ကျှော 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ အပူ; လလဝင်လလ  က် အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

မီုံးစက်လတ  ခမင် တယ်။ လကျျှောက်မီုံးလသ ုံးလလျှောင်စျှောမျျှောုံး; 

ဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်စျှောမျျှောုံး; ဆီမီုံးစက်မျျှောုံး စီုံးပ ျှောုံးလ ုံး နှင  ်

နည်ုံးပညျှောရှင် ပညျှောလ ုံး လကျှောင်စီ (BTEC): 

လ ပ်စျှော   ၊ ၁၁ 

နည်ုံးပညျှောရှင ်လအျှောငလ်က်မှတ်၊ ၁၀ 

 ူတန်၊ ၃၂၃ 

Butene (butylene)၊ ၃၂၃ 

 

 

ကက ြုံုံးလတ ၊ လ ပ်စစ်- 
လ ကုံးန/ီအလူမီနယီမ်၊ ၂၅၃ 

လ ပ်ကျှော၊ ၂၅၃ 

လ  ုံးချယ်မှု 253 – ၄ 
လကျှော်ြီဆ ုံင် က န်ပျ တျှော အစီအစဉ်၊ ၄၀ – ၁ 

ကယ်လ်စီယမ် ဆီလီက တ် အပူ လ ပ်ကျှော၊ ၁၄၄ – ၅ 

ကယ်လ ုံ ီတန်ြ ုံုံး (CV), 300 

ဓျှောတ်လင ွေ့၊ ၃၀၀ 

SI/SI မဟုံတ်လသျှော လခပျှောင်ုံးလဲခခင်ုံးအချက်မျျှောုံး၊ 

319 Canteen ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့ 

လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး အတ က်၊ ၃၇၄ Canteens၊ ၆၀ 

– ၁ 

စ မ်ုံး ည်၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော လခပျှောင်ုံးလဲခခင်ုံး အချက်မျျှောုံး၊ 

၃၁၈ ပမ ြုံွေ့လတျှော် ၁၁၀၄ 

ကျှောုံး ကျှောုံးပေါကင်၊ ၆၆ 

ကျှောဗ န ် ုံင်လအျှောက်ဆ ုံ ၊် မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံငန်ငှ  ်မီုံးခ ုံုံးမျျှောုံးတ င ်လချုံး၊ ၉၇၂ 

ကျှောဗ န ် ုံင်လအျှောက်ဆ ုံ  ်မီုံးသတ်လဆုံး ူုံး ၁၈၈ 

ကျှောဗ န်အခြစ် a ရှပ် တ ဆ ပ်၊ ၉၅၆ 

လင သျှောုံးစီုံးဆင်ုံးမှု၊ ၁၁၀၄ 

သ နု်ံးသ ၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 978 Cathode 

ဓျှောတ်မှန်ရ ုံက်ခခငု်ံး။ oscilloscopes (CROs)၊ ၂၆၅ – ၇ 

တ ကျမှု၊ ၂၆၆ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှော ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၂၆၆ 

န မ ် ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၂၆၆ 
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အလယ်အလတ် ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၂၆၆ 
န ယျှောမ၊ ၂၆၅ – ၆ 

oscilloscopes နမူနျှောမျျှောုံး၊ 

၂၆၆ – ၇ 

သ ုံလလှျှောင်မှု/တစ်ခုံတည်ုံး 

ရ ုံက်ချက် 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၂၆၆ 

အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ ၂၆၇ 

Cathodic Protection (CP)၊ ၉၆၆၊ ၉၈၂ 
Cavitation ၌ ပန  ်မျျှောုံး၊ ၅၅၀ – ၅ 

CCMC အင်ဂျင် လချျှောဆီ ဆီ သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ 

၉၂၄ – ၅ CCTV (Circuit-Circuit TV) ၁၉၃ 

မျက်နှျှောကျက် အလှဆင်  ကည ်ပေါ။ 

အလှဆင်ခခင်ုံး။ ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

ဆယ်လူလျှော မှန်အပူ ကျှော  ၊ ၁၄၅ 

ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံင်မှု က   ယျှောတန်ဆျှောပလျှော၊ ၂၇၁ 

ဗဟ ုံချက် က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော က န်ပ က်ဆျှော 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး နှင  ်စစ်ဆင်လ ုံး Centrifugal pumps၊ 

Pumps/pumping လအျှောက်တ င် ကည ်ပေါ ။ 

Centrifuging ဆီ ခ ဲခချှောုံးခခင်ုံး၊ 956 

လ က ြ ုံက် ျှော အပူ လ ပ်ကျှော၊ 

၁၄၄ ရ ုံ ုံးတ တ ဆ ပ်အခြစ် 

လ က ည် ၉၅၆ Cesspools နှင ် 

site လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၉ – ၃၀ CFCs 

လတ  လတ ွေ့တယ် ။ 

ကလ ုံရ ုံြလူရ ုံကျှောဗ န်မျျှောုံး 

က င်ုံးဆက် က န်ပျ တျှော တုံန်ခေါမှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၆၃ လခပုံးနှုန်ုံး 

၇၆၃ 

က င်ုံးဆက် drives မျျှောုံး နှင  ်spockets၊ ၁၀၅၈ 

– ၆၃ ချ န်ည  မှု၊ ၁၀၆၂ 

က င်ုံးဆက် အလျျှောုံး၊ ၁၀၆၀ – ၁ 

က င်ုံးဆက်တင်ုံးမျှောမှု၊ ၁၀၅၉ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၁၀၆၂ 
အပူ ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၁၀၆၂ 
ခမငု်ံး ပေါဝေါ၊ ၁၀၅၉ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၁၀၆၁ 

အ  က် သ ကက ြုံုံး၊ ၁၀၅၉ – ၆၀ 

လချျှောဆီ၊ ၁၀၆၂ 
လချျှောဆီ/ဆီ viscosity၊ ၁၀၆၂ – ၃ 

လည်ပတ်ခခငု်ံး။ ဝ လသသလကခဏျှောမျျှောုံး၊ ၁၀၅၈ 
ရ ုံလျှောကက ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၅၉ 

အသ တ တ် သ ကက ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၆၀ 

  ျှော ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၀၅၈ 

အရှ န် ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၀၅၈ 

spockets အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၆၃ 
တငု်ံးမျှောမှု၊ ၁၀၆၁ – ၂ 

လလဝင်လလ  က်နှင ် လချျှောဆီ၊ 

၁၀၆၂ Charles' ဥပလ ၊ နှင ် 

က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၆၀၅၊ ၆၉၁ 

Chartered Engineers (CEng) ၁၁ 

ဓျှောတုံလအျှောက်ဆီဂျင် လတျှောင်ုံးဆ ုံမှု (COD)၊ အတ က် အလအုံးခ ခခင်ုံး။ 

လမ ျှော်စင် လ ၊ ၅၇၇ ဓျှောတုံပစစည်ုံးနှင ် အင်ဂျင်လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ၉၂၁ 

မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံင်မျျှောုံး နငှ  ်တုံပ်လက ုံးမျျှောုံး 
မီုံးခ ုံုံးလခေါင်ုံးတ ုံင် အခမင ်၊ ၄၀၆၊ ၈၁၈ – ၂၂ 
သန  ရ်ငှု်ံး လလ မလတ ွေ့လသုံး စျှောချွနလ် ျှော on မီုံးတ ုံင် ဟ ုံက ်(၁၉၅၆)၊ ၄၀၅၊ ၈၁၈ 

– ၂၂ 
ခပြုံခပင်ခဲ သည်။ မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံင် အခမင ၊် ၈၁၈ – ၁၉ 

fan dilution၊ ၈၁၉ 

လက်စ ပ် မီုံးခ ုံုံး တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး။ ကျှောုံးချပ်၊ 

၈၁၉ ဆျှောလြျှောလလျှောင်စျှော ၈၁၈ 

အ မ်ုံး ဆျှောလြျှောနည်ုံး 

လလျှောင်စျှောမျျှောုံး၊ ၈၁၈ 

ချ တ်ဆက် ျှောုံးလသျှော 

ခပန်မျျှောုံး၊ ၄၀၆ 

လချုံး ၌၊ ၉၇၂ 
တုံပ်လက ုံး အတ က် ကူုံးသနု်ံးလ ျှောငု်ံးဝယ်လ ုံးနငှ ် စက်မှုလုံပ်ငနု်ံး ဓျှောတ်လင ွေ့ 
အလုံပ်ခြြုံတ်ခ  တယ်။    ြုံင်လျှော နှင ် လလအပူလပုံးစက်မျျှောုံး 

(IM/11), 295 

ဓျှောတ်လင ွေ့ 
အလုံပ်ခြြုံတ်ခဲ သည်။ 

   ြုံငလ်ျှောမျျှောုံး 

balanced compartment flues, ၂၉၅ 

balanced flues, 295, 296 

 ီဇ ုံငု်ံး လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၂၉၅ 

အ ကမ်ုံးြျဉ်ုံး လမ်ုံးလ ဲသူမျျှောုံး၊ ၂၉၄ – ၅ 

dual-လလျှောင်စျှော တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၂၉၆ – ၇ 

စ မ်ုံးအင ်  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၁၀ 

fan-diluted flues, ၂၉၅ 

ပုံ မ် ၂၉၃၊ flue dampers, 

၂၉၇ 

flue function, 293 

flue အပူဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု၊ ၂၉၄ 

မီုံးအခမင  ်၂၉၃ 

flue အပူ  ည ်သ ငု်ံး၊ ၂၉၃ – ၄ 

condensing စနစမ်ျျှောုံးအတ က် flues, 

296 အဓမမ-မူ ကမ်ုံး flues, 295 

သ ျှောဝ-အ ကမ်ုံး မီုံးလချျှောငု်ံး၊ ၂၉၃ 

လလ အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မှုမျျှောုံး၊ ၂၉၄ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ အလျင်၊ ၄၀၅ 

ကက တ် နှင ် ြုံန်မှုန  ် 

 ုံတ်လ တ်မှု၊ ၄၀၆ multi-

flu, 406 
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 ည်  ယ်ချက်၊ ၄၀၅ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ လကျျှောက်မီုံးလသ ုံးလလျှောင်စျှောမျျှောုံး; စီုံးပ ျှောုံးလ ုံးပညျှောရှင်၊ 

ဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်စျှောမျျှောုံး; ဆီမီုံးစက်မျျှောုံး ကလ ုံရ ုံ ြလူရ ုံကျှောဗ န်မျျှောုံး (CFCs)၊ 

နှင  ်အပူ insulation ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၄၁ CHP  ကည ်ပေါ။ အပူနှင  ်ဓျှောတ်အျှောုံး 

လပေါင်ုံးစပ်၍ လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး  ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး၊ 

Circuit breakers လတ  ခမင် တယ်။ 

Switchgear/circuit breakers မျျှောုံး ပမ ြုံွေ့ နှင  ်

အစည်ုံးအရ ုံ ုံးမျျှောုံး လန် န် တကက သ ုံလ်လ ပ်စျှော၊ ၁၁ 

အျှောမခ အလပေါ် တ ုံင် ကျှောုံး ျှောုံးတျှော လတ ွေ့ တယ်။ အျှောမခ  

သန  ်ရှင်ုံး လလ တမန်လတျှော် (၁၉၅၆ နှင  ်၁၉၆၈)။ 

နှင  ်လလ ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၈၁၆ – 

၁၇ ဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်ခခင်ုံး၊ 

၂၉၂ 

သန  ်ရှင်ုံး အခန်ုံးမျျှောုံး နှင  ် လလ လအုံးစက်၊ 

၄၉၈ ပတ်လမ်ုံးပ တ် ရုံပ်ခမင်သ  ကျှောုံး 

(CCTV)၊ ၁၉၃ Clutch 

အလခခခ အချက်မျျှောုံး 1077 – ၉ 

ပင်ပန်ုံးန မ်ုံးနယ်ခခင်ုံး။ ရှု  ုံးန မ ်မှု၊ ၁၀၇၉ 

ပ တ်တ ုံက်မှု လက်က ုံင်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၈ – ၉ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၁၀၇၉ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော ပျက်စုီံးခခငု်ံး၊ ၁၀၇၉ 

တစ်လမ်ုံးလမျှောင်ုံး လက်က ုံင်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၈ 

အခပြုံသလ ျှော လက်က ုံင်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၈ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၁၀၇၉ 

နှစ်လမ်ုံး လက်က ုံင်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၈ 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး၊ ၃၃၇–၅၀ 

အဆင ်အလ ုံက် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခခင်ုံး၊ 

၃၃၉ ဆက်စပ်မှု ၏ သတတ  ၊ ၃၃၈ 

ပ ုံ  လဆျှောင်မှု၊ ၃၃၈၊ ၃၄၀ 

က န်တ နန်ျှော၊ ၃၄၀ 

ကုံန်တင်ယျှောဉ် ၃၄၀ pneumatic 

လပုံးပ ုံ  ခခငု်ံး။   ပ်ကျှောုံးမျျှောုံး၊ ၃၄၀ 

အတ က် လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက်၊ ၂၁၁ – ၁၂ 

နှင ် စ မ်ုံးအင်  န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၁၁ 

 ူမ လဗ ဇျှောစ်ခမစ်၊ ၃၃၇ 

က ုံင်တ ယ် ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ၂၁၃ 

က ုံင်တ ယ်/သယ်လဆျှောင်ခခငု်ံး။ စနစ်မျျှောုံး၊ ၃၄၀ – ၃၊ ၃၄၅ – ၅၀ 
auger ဧည ်ခ သည်။ စနစ်မျျှောုံး၊ ၃၄၂ – ၃ 

ခေါုံးပတ် ပ ုံက်လ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၄၆ 

ခေါုံးပတ် ဧည ်ခ သည်။ စနစ်မျျှောုံး၊ ၃၄၂၊ ၃၄၃ 

ပ ုံုံး ဓျှောတ်လလှခေါုံး၊ ၃၄၆ – ၇ 

သယ်လဆျှောငခ်ခငု်ံး။ နှုနု်ံး၊ ၃၄၅ – ၆ 
ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၃၄၆ 

သ ပ်သည်ုံးအဆင ် စနစမ်ျျှောုံး၊ ၃၄၈ 

 ီဇ ုံငု်ံး  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၃၄၉ – ၅၀ 

ခမ ပ်နှ ခခင်ုံး။ ခုံန်လပေါက် ၃၄၁ 

en-အစုံလ ုံက်အခပ ြုံလ ုံက် ပ ုံက်လ ုံငု်ံးမျျှောုံး၊ ၃၄၇ 
ပ န်-အဆင ် ပ ုံက်လ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၄၈ – ၉ 

ြ င ်သည်။ လက်စ ပ် ၃၄၀ 

pneumatic ပ ုံက်လ ုံငု်ံးမျျှောုံး၊ ၃၄၇ – ၅၀ 

လက်တ နု်ံး ကမ်ုံးခပင၊် ၃၄၂ 
ဝက်အူ ပ ုံက်လ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၄၂ – ၃၊ ၃၄၇ 
လခမလအျှောက် ဗ ုံုံးခ ုံကျငု်ံးမျျှောုံး၊ ၃၄၀ – ၁ 

လမ်ုံးလလ ျှောက်  ကမ်ုံးခပင၊် ၃၄၁ – ၂ 
သ ုံလလှျှောငမ်ှု၊ ၃၄၃ – ၅ 

hopper  ီဇ ုံင်ုံး၊ ၃၄၅၊ ၃၄၆ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး၊ ၃၄၅ 
Silo  ုံတ်ယူခခင်ုံး၊ ၃၄၄ 

Silo ခြည ်စ က်၊ ၃၄၄ 

silo မီသ န်ုံး လလဝင်လပေါက်၊ ၃၄၅ 

သူ  အလ ုံလ ုံ အပူ၊ ၃၄၃ – ၄ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး ၏- 

anthracite၊ ၃၃၇၊ ၃၃၉ 

bituminous နှင ် subbituminous၊ ၃၃၈၊ ၃၃၉ 

လစ်ဂနစ်မျျှောုံး၊ ၃၃၈၊ ၃၃၉ 

 ကည ်ပေါ။ Ash လည်ုံးရှ သည် ။ 

က ုံင်တ ယ်/က ုံင်တ ယ်ခခင်ုံး။ ပစစည်ုံးက   ယျှော 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံးလလျှောင်စျှောမျျှောုံး 

က င်ုံးဆက် ဆန်ခေါ၊ ၄၂၄ – ၅၊ ၄၂၆ 

ချက်ခပြုံတ်ခခင်ုံး။ စတုံတ်ကျှော၊ ၄၂၅ – ၆ 

လလျှောငစ်ျှောသ ုံုံးကက မ်၊ နစှ်ကက မ်၊ ၄၂၈ 

fixed-grate burner, 424, 425 

fluidized-အ ပ် ျှော ပစ်ခတ်မှု၊ ၄၂၆ – ၈ 

လလျှောင်စျှောအစ ုံ စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၄၂၈ 

အမှုန်အမ ျှောုံး လလျှောင်စျှော (PF) မီုံးစက် ၄၂၆ လ ုံုံး၊ ၄၂၇ 

အစျှောမလကျွုံး စတုံတ်ကျှော၊ ၄၂၄ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လလ ညစ်ညမ်ုံးမှု; ခပျှော က ုံင်တ ယ်/က ုံင်တ ယ်ခခင်ုံး။ 

စက်က   ယျှောမျျှောုံး;    ြုံင်လျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံင်မျျှောုံးနှင ် 

မီုံးလချျှောင်ုံးမျျှောုံး၊ စီုံးပ ျှောုံးလ ုံးပညျှောရှင်၊ မီုံးြ ုံမျျှောုံး 

ကမ်ုံးရ ုံ ုံးတနု်ံး ဆီ လ န တင်သလ ဂျှောမျျှောုံး၊ ၂၇၅ 

အလပေါ်ယ  က န်က စ်အလပေါ်ယ ပ ုံငု်ံးက ုံ  ကည ်ပေါ ; အ ပ်/ ကမ်ုံးခငု်ံး; သုံတ် 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; သ မဏ ၊ မျက်နျှှောခပင် ခပင်ဆင်ခခင်ုံးနှင ် priming; 

သစ်သျှောုံးအလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး; ဇင ်သတတ ြုံအလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး  

အလပေါ်ယ  လ  ုံးချယ်မှု အချက်မျျှောုံး- 
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လလ ျှောက်လ ျှော သတတ  ၊ ၁၅၉ 
အလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၁၅၉ 

ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၁၅၉ 

ပတ်ဝနု်ံးကျင် အလခခအလနမျျှောုံး၊ ၁၅၉ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၁၅၉ 

ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးခခငု်ံး၊ 

၁၅၉ လကျှော်လ မျျှောုံး၊ အခပင်အဆင်၊ 

၄၅ 

လပေါင်ုံးစပ် အပူ နှင  ်ပေါဝေါ လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက် (CHP): 

လလ ျှောက်လ ျှော၊ ၂၀၈ 

 ီဇယ် နှင ် ဓျှောတ်လင ွေ့ တျှော  ုံင် ၌ CHP၊ ၂၀၉ – ၁၀၊ ၂၁၇ – ၁၉ 

လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင် အတ က်၊ 208 – ၉၊ ၂၁၆ – ၁၇ 

လနျှောက်လကျျှောြ အျှောုံး အတူ နှစ်ဆ 

pass-out၊ ၂၀၉ back-pressure 

turbines, 208 

pass-out condensing တျှော  ုံင်မျျှောုံး၊ ၂၀၈ – ၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လ ပ်စစ်မီုံး ပေါဝေါ မျ ြုံုံးဆက်; လ ပ်စစ်မီုံး ပေါဝေါ 

မီုံးစက်မျျှောုံး; လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ် န်အတ က် 

လ လန ုံးလင ွေ့တျှော  ုံင်မျျှောုံး 

လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခင်ုံး။ ပစစည်ုံးက   ယျှော မီုံးခ ုံုံးလခေါင်ုံးတ ုံင်မျျှောုံးက ုံ  ကည ်ပေါ ။ နှင ် 

တုံပ်လက ုံးမျျှောုံး; လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး မီုံးစက်မျျှောုံး; မီုံးြ ုံမျျှောုံး; 

ဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်စျှောမျျှောုံး; ဆီမီုံးစက်မျျှောုံး 

အ ည်အချင်ုံးရှ တယ်။ ပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံး၊ 

အဓ ပပေါယ်   ၊ ၁၆၅ Compressed 

air systems, 587 – ၉၉ 

လလ စျှောုံးသ ုံုံးမှု အကဲခြတ်ခခငု်ံး၊ ၅၈၉ – ၉၂ 
အမည်စျှော င်ုံး အတ က်၊ ၅၉၃ 

လလ အလခချှောက်ခ ခခင်ုံး။ နှင ် 

အလခချှောက်ခ စက်မျျှောုံး၊ ၆၉၆ – 

၇၀၃ စုံပ်ယူမှု 700 

လလ အလင ွေ့ အလ ျှောအလနှျှောမျျှောုံး နှင  ်

ခပည ်ဝလလ၊ ၆၉၆ – ၇ 

ဓျှောတုံအလခချှောက်ခ စက် ၆၉၉ – ၇၀၀ 

လပေါငု်ံးစပ် စနစ်မျျှောုံး၊ ၇၀၁ 

လခချှောက်လသ ွေ့ လလ ခြန  ်ခြ ုံးလ ုံး၊ ၇၀၁ – ၃ 

အလခချှောက်ခ ခခငု်ံး။ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၆၉၉ – ၇၀၁ 

လ ခဲလသတတ ျှော၊ ၇၀၀ – ၁ 

ခပန်လည်လမ ုံးြ ျှောုံးခခငု်ံး။ အလအုံးခ စက်၊ ၇၀၂ 

က ုံယ်တ ုံင်ပေါရှ လသျှော တ ုံက်ရ ုံက်လ ခဲလသတတ ျှော 

အလခချှောက်ခ စက် ၇၀၂ လ ခပဿနျှော ၆၉၇ – 

၈ 

လလ ယ ုံစ မ ်ခ င ်၊ ၅၉၂ 
လလ လ လလှျှောင်ကန ်(လက်ခ သူမျျှောုံး)၊ ၇၀၃ – ၄ 

tank အ  ယ်အစျှောုံး တ က်ချက်မှု 

703 – ၄ အခက် လ ုံင်ုံး 

အ က ခပြုံသည်။ စုီံးဆင်ုံးမှု၊ ၅၈၉ 

စ မ်ုံး ည် နှင ် ြ အျှောုံး 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၅၉၇ – ၈ 

က င်ုံးပ တ်စနစ်မျျှောုံး၊ ၅၉၈ 

load ပ ုံင်ုံးခချှောုံးခခင်ုံး၊ ၅၉၈ 

အ န်သင် လုံပ်သည် စ မ်ုံး ည်၊ ၅၉၈ 

ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံင်မှု/ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံင်မှု တပ်ဆင်မှု 

၅၉၂ က န်ပ က်ဆျှော ုံတ်လ တ်မှု- 

ဥတုံ ပ ုံက် သတ်မှတ်ချက် နှင  ်  ုံင်၊ ၅၉၅ 

isolating valves, 595 

မျ ြုံုံးစ ုံ က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၅၉၅ 

မခပန်ပေါ။ 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၅၉၅ 

က န်ပ က်ဆျှော 

စျှောုံးသ ုံုံးမှု- 

အဆ ပ်သင ် ဓျှောတ်လင ွေ့ 

ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၅၉၅ 

ခပန်မျျှောုံး၊ ၅၉၄ – ၅ 

စစ ်ုံတ်ခခငု်ံး၊ ၅၉၄ 

အသ တ တ်ခခငု်ံး၊ ၅၉၄ 

က န်ပ က်ဆျှော စက်ရ ုံ လ  ုံးချယ်မှု ၅၉၆ – ၉ 

စ မ်ုံး ည် နှင ် ြ အျှောုံး ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 

၅၉၇ – ၈ အ  က်  နု်ံးချြုံပ်မှု ၅၉၈ – ၉ 

ချြုံပ် လခပျှောငု်ံးလ  ွေ့ လ  ုံးချယ်မှု၊ ၅၉၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး က န်ပ က်ဆျှော 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး နှင ် စစ်ဆင်လ ုံး 

က န်ပ က်ဆျှော  ုံင်ခခင်ုံး- 

အုံတ်ခမစ်မျျှောုံး၊ ၅၉၄ 

ဆူည သ ၊ ၅၉၄ 

ဝန်လဆျှောင်မှုလပုံးခခငု်ံး အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၅၉၄ 

လလဝင်လလ  က်၊ ၅၉၄ 

 ျှောသီဥတုံ အကျှောအက ယ်၊ ၅၉၄ 

အလအုံးခ စက်/အလအုံးခ စက်

မျျှောုံး၊ ၇၀၅ – ၆ 

အလအုံးခ လ စနစ်မျျှောုံး 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ ကန်မျျှောုံး၊ ၅၉၆ 

အလအုံးခ ကန် ၅၉၆ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ တျှောဝေါတ ုံင်မျျှောုံး၊ ၅၉၅ – ၆ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော အလအုံးလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၅၉၅ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး၊ ၅၉၅ 

စနစ် သန  ်ရှင်ုံးမှု၊ ၅၉၆ 

လ အ ည်အလသ ုံး ၅၉၅ 

လ နုံတ်လခမျှောငု်ံး အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၆၉၇ – ၈ 

intercoolers မျျှောုံး၊ ၆၉၇ 

အဓ က လ ုံင်ုံး အ က ခပြုံသည်။ 

စုီံးဆင်ုံးမှု၊ ၅၈၉ လည်ပတ်ြ အျှောုံး 589 

overpressure အကျှောအက ယ်၊ ၅၉၆ 
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ြ  ျှောုံးတယ်။ စနစ်မျျှောုံး ( ဆက် န။် ) 

ြ အျှောုံး ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု မှတဆင  ် ABS 

ပ  လ ျှောဂမျျှောုံး၊ ၅၉၀ ြ အျှောုံး ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

မှတဆင ် သ မဏ  ပ  လ ျှောဂမျျှောုံး၊ ၅၉၀ 

prime movers, 599 

လ ုံခခ ြုံလ ုံး/ ကယ်ဆယ်လ ုံး အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၅၉၆၊ ၇၀၄ – ၅ 
အသ ုံုံးခပြုံ အချက်၊ ၅၈၉ – ၉၃ 

လလဝင်လလ  က်၊ ၅၉၆ 

လ  ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၆၉၇ – ၈ 

က န်ပ က်ဆျှော အလခခခ မူမျျှောုံး နှင ် pneumatics- 

Amagat တ ျှောုံးလတျှော် ၆၉၁ 

လလ ုံ ြ အျှောုံး၊ ၆၉၃ 

Avogadro ၏ ဥပလ ၊ ၆၉၂ 

Boyle ၏ဥပလ ၊ ၆၉၁ 

အလခပျှောင်ုံးအလဲမျျှောုံး ၏ 

ခပည်နယ်၊ ၆၉၂ 

ချျှောုံးလ်စ်ဥပလ ၊ ၆၉၁ 

ဓျှောတ်လင ွေ့မျျှောုံး ြ သ ပ်န ုံင်မှု ၆၉၃ လဝြန် 

အပူချ န် ၏ a ဓျှောတ်လင ွေ့၊ ၆၉၂ 

 ယ်လ်တန်ဥပလ ၊ ၆၉၁ 

  ဲွေ့ ၏   ဲ၊ ၆၉၃ အင် ရ ုံ ပီ၊ 

၆၉၁ 

ဥပမျှော ချ ြုံွေ့ လလ လ ျှောက်ပ  လ ုံး၊ ၆၉၀ 

ဓျှောတ်လင ွေ့၊ အဓ ပပေါယ် ၆၉၂ 

အတ ုံင်ုံးအတျှော ြ အျှောုံး၊ ၆၉၄ 

ြ သ ပ် ျှောုံးလသျှောလလအနတ ျှောယ်မျျှောုံး 

၆၈၉ ဥပလ မျျှောုံး ၏ 

အပူချ န်  ုံင်ုံးနမစ်၊ ၆၀၄ – ၆ 

ပေါစကယ် ဲ   ဥပလ ၊ ၆၈၉ 

ပပီုံးခပည ်စ ုံလသျှော ဓျှောတ်လင ွေ့ လြျှော်ခမ လျှော၊ ၆၉၁ – ၂ 

pneumatic အလခခခ အချက်မျျှောုံး 687 – ၇၀၆ ြ အျှောုံး / 

 ုံ ည် / အပူချ န် (PVT) ဆက်ဆ လ ုံး၊ 605 

စ တ်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော လလ လျှောမှု၊ ၆၉၃ 

လဆ မျ ြုံုံး စ ုံ  ုံင်ုံးဆ၊ ၆၉၂ 
သီုံးခချှောုံး စ ုံ  ုံငု်ံးဆ၊ ၆၉၂ – ၃ 

sublimation၊ ၆၉၂ သျှောမ ုံ  ုံငု်ံးနမစ် 

ပ မဥပလ ၊ ၆၉၀ 

သျှောမ ုံ  ုံငု်ံးနမစ်  ုံတ ယ ဥပလ ၊ ၆၉၀ – ၁ 

သ ုံုံးမှတ် ၏ a စင ် ပစစည်ုံး၊ ၆၉၂ 

လလဟျှောနယ်၊ ၆၉၃ – ၄ 

ပပီုံးခပည ်စ ုံလသျှော လလဟျှောနယ်၊ 
၆၉၄ 

အလင ွေ့၊ အဓ ပပေါယ်၊ ၆၉၂ 

အလင ွေ့ြ အျှောုံး ၆၉၂ 

က န်ပ က်ဆျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

နှင  ်လည်ပတ်မှု- 

လလ က န်ပ က်ဆျှော လ  ုံးချယ်မှု၊ ၅၉၆ – ၉ 

လလ အလခချှောက်ခ စက်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော ချ ြုံွေ့ 

လလ စနစ်မျျှောုံး စ မ်ုံး ည်နှင ် ြ အျှောုံးကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 

၅၉၇ – ၈ centrifugal compressors, 597, 603 – 

၄ဝ၇၈၁ 

bullgear၊ 604, 605၊ ၇၆၆ – ၇ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး on၊ ၇၈၁ – ၂ 
အလယ်လ ုံင်ုံး ြ ဲွေ့စည်ုံးမှုပ ုံစ ၊ ၆၀၃ 

က နပ်ျ တျှော တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၆၆ – ၇ 

တနု်ံးဝငက်ျှောစသီည် ြ ဲွေ့စည်ုံးမှုပ ုံစ ၊ ၆၀၃ – ၄ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၆၀၆ 

 ကည ်ပေါ။ ြ သ ပ် ျှောုံးသည် ။ လလ 

စနစ်မျျှောုံး လည်ပတ်မှုနည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး 
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ဆန  ်ကျင်သည်။ ြ ဲွေ့စည်ုံးမှုပ ုံစ ၊ ၆၀၄ 

overhung သ ုံ  မဟုံတ် cantilever 

ြ ဲွေ့စည်ုံးမှုပ ုံစ ၊ ၆၀၃ စ မ်ုံးလဆျှောင် ည်၊ ၆၀၄ – 

၆ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး on၊ ၇၈၁ 

စ မ်ုံးအင်  န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၁၂ 

လချျှောဆီ စနစမ်ျျှောုံး၊ ၆၉၄ – ၅၊ ၉၄၇ – ၅၀ 

လဝဟင်မှ ြုံန် ၉၅၀ 

ညစ်ညမ်ုံးခခငု်ံး။ ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၉၄၉ 

လချျှောဆီ စုံပ်၊ ၆၉၄ 

အစ ုံဓျှောတ် ၉၅၀ 

ဆီ ဝ လသသလကခဏျှောမျျှောုံး၊ ၉၄၈ – ၅၀ 

ဆီ ခချှောုံးနျှောုံးခခင်ုံး၊ ၆၉၄ – ၅ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးခခငု်ံး။ ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၉၄၉ 

Pneurop ဓျှောတ်တ ုံုံးခခငု်ံး။ စမ်ုံး (POT)၊ ၉၄၇ အခပန်အလှန် 

က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၉၄၈ 

လ ခဲလသတတ ျှော က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၉၄၉ 

rotary က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၉၄၈ – ၉ 

သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၄၇ – ၈ ဆူည သ အဆင ် 

၇၁၅ ချြုံပ် လခပျှောငု်ံးလ  ွေ့ လ  ုံးချယ်မှု၊ ၅၉၉ 

အခပန်အလှန် အခပြုံသလ ျှော လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၆၁၀ – ၁၄ 

လလ ဝင်လပေါက်၊ ၆၁၃ 

အဝ ုံင်ုံး လက်စ ပ် အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၆၁၁ – ၁၂ 
ချနန်ယ် အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၆၁၀ – ၁၁ 
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က နပ်ျ တျှော တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၆၇ – ၉ 
crankshaft အကက မ်လ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၆၇ – ၈ 

ဆလင် ေါ အလအုံးခ ခခင်ုံး၊ ၆၁၁ 

ဆလင် ေါ  ီဇ ုံင်ုံး၊ ၆၁၀ 

ဆလင် ေါ တ မ်ုံးည တ်မှု၊ ၆၁၁ – ၁၂ 
ဥတုံ ပ ုံက်၊ ၆၁၃ – ၁၄ 
လ နုံတ်လခမျှောငု်ံး၊ ၆၁၄ 

လက်ည  ြုံုံး အဆ ုံ  ရငှ်မျျှောုံး၊ ၆၁၀ – ၁၁ 

အုံတ်ခမစ်မျျှောုံး၊ ၆၁၃ 

ြ  န်နှင ် 

အလခပုံးဂီ

ယျှော 

၆၁၀ 

ဝင်လပေါ

က် နှင ် 

ဥတုံ 

အဆ ုံ  ရှင်

မျျှောုံး၊ 

၆၁၀ 

အ  က်

အဆ ုံ  ရှင် 

၆၁၁ – ၁၂ 

တည်လန

 ျှော 

 ည ်သ 

ငု်ံးစဉ်ုံး

စျှောုံး၊ ၆၁၂ 

– ၁၃ 

ဆီလချျှော

ဆီ၊ ၉၄၈ 

လည်ပတ်ခခင်ုံး။ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၆၁၄ 

အ  က်   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၅၉၈ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည်၊ ၆၁၂ 
ပ ုံက်၊ ၆၁၃ 

ြ အျှောုံး-ကယ်ဆယ်လ ုံး အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၆၁၄ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး on၊ ၇၈၂ – ၃ 

လလဝင်လလ  က်၊ ၆၁၃ 

rotary အခပြုံသလ ျှော လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၆၀၆ – ၁၀ 
လကျျှော ြ အျှောုံး ၆၀၉ 

လျှောခဲ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၆၉ 

က နပ်ျ တျှော တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၆၉ – ၇၀ 

ဂီယျှော က က်ခြျှော၊ ၇၆၉ – ၇၀ 

helical အလခမ ုံး 

သ ုံ  မဟုံတ် ဝက်အူ၊ 

၅၉၇၊ ၆၀၇ – ၈ 

transducer 

တည်လန ျှောမျျှောုံး

လပေါ်တ င် 783 

အ မ် ျှော နှင ်  ဟတ် 

ပ  သတ်၊ ၆၀၆ – ၇ 

တပ်ဆင်မှု ၆၀၉ 

 ကည ်ပေါ။ 

က ုံလည်ုံး ချ ြုံွေ့ လလ 

စနစ်မျျှောုံး 

အတ င်ုံးစလစ်၊ 

၆၀၉ 

အ ည်-တ ဆ ပ် လက်စ ပ်၊ ၆၀၈ – ၉ 

လချျှော

ဆီ

 

စ

န

စ်

၊

 ၆၀၇ ဆီလချျှောဆီ၊ ၉၄၉ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် ၆၀၉ 

ြ အျှောုံးအတက်အကျ၊ 609 

rotor passing analysis, 770 

လခပုံး အရှ န် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ 

၇၇၀ 

လလ ျှော ဗင်ကျှောုံး၊ ၅၉၇၊ ၅၉၈ – ၉၊ ၆၀၆ – ၇ 

unloading ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၆၀၉ – ၁၀ 

လ  ုံးချယ်မှု  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၆၉၅ – ၆ 

လလ ျှောက်လ ျှော၊ ၆၉၅ 

 ဝ သ သ ျှော ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၆၉၅ – ၆ 

ဝန် အချက်၊ ၆၉၅ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး တုံန်ခေါမှု က န်ပျ တျှောအလခခခ  

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး 

က နပ်ျ တျှော ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီစဉ်ခခငု်ံး၊ ၈၅၂ – ၄ 

က န်ပျ တျှော လမျှော် ယ်လ်  ကည ်ပေါ။ လုံပ်ငန်ုံးစဉ်/ဆ ုံက် အခပင်အဆင် လမျှော် ယ်လ် 

က နခ်ပ တျှောအလခခခ  တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော  ကည ်ပေါ။ 

တုံန်ခေါမှုက နခ်ပ တျှောအလခခခ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော 

က န်ပျ တျှောလတ ၊ ပင်မလ ျှောင်၊ လလ လအုံးစက် အတ က်၊ ၄၉၀ – ၁ 

က န်က စ် 

လချုံး ၌၊ ၉၇၆ မီုံး 

အကျှောအက ယ်   ၊ ၅၄ 

က န်က စ် အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၅ 

ကလ ုံ ငု်ံး လ ျှော် ျှော၊ ၁၅၅ 

epoxy၊ နှစ် ုံပ်၊ ၁၅၅ 

epoxy၊ လ အလခခခ ၊ ၁၅၅ 

ဗီန ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၅၅ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အလပေါ်ယ  လ  ုံးချယ်မှု အချက်မျျှောုံး; 

အ ပ်/ ကမ်ုံးခင်ုံး က န်က စ်မျက်နှျှောခပင်ခပင်ဆင်မှု ၁၅၇ – ၈ 

အက်ဆစ် etching၊ ၁၅၈ 

လခချှောက်လသ ွေ့ အနုံ သန  ်ရှင်ုံးလ ုံး ၁၅၈ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောြ အျှောုံး လ  

လလ  ုံုံးခခင်ုံး၊ ၁၅၈ 

စ ုံစ တ်လသျှောအညစ်အလ ကုံးသန  ်ရှ

ငု်ံးလ ုံး၊ ၁၅၈ 

Condensate ပေါ။ ခပန်လျှော စနစ်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လ လန ုံးလင ွေ့ condensate ခပန်လျှော 

စနစ်မျျှောုံး/ပ ုံက်လ ုံင်ုံးမျျှောုံး Condensing boilers, ၂၉၂ 

လ ပ်ကူုံးမှု၊ ၏ အလအုံးခ ခခင်ုံး။ လမ ျှော်စင် လ ၊ ၅၇၆ 

အတည်ခပြုံချက်ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု 802 

သလ ျှောတူညီချက်မျျှောုံး  န ်ဥတုံ၊ ၄၀ 

အတ ုံင်ပင်ခ မျျှောုံး၊ အတ က် စီစဉ်ခခင်ုံး။ နှင  ်အပင် အခပင်အဆင်၊ 

၈၃ – ၄ ညစ်ညမ်ုံးလသျှောလခမ/လန ျှောမျျှောုံး- 

စက်မှု အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး on၊ ၆၅ 

ရှုခင်ုံး၊ ၃၀ – ၂ 

စျှောချြုံပ်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံးတ င် 

အလ ုံးလပေါ်အလခခအလနလပေါင်ုံးစုံမျျှောုံး၊ 89၊ 96 

ဆက်လနတယ်။ ပညျှောလ ုံး နှင  ်လလ ကျင ်လ ုံး 

(CET)၊ ၁၁ 
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ကန် ရ ုံက်တျှောမျျှောုံး 
လ  ုံးချယ်မှု   ၊ ၉၂ – ၃ 

နငှ ် ကန် ရ ုံက်တျှောမျျှောုံး၊ ၉၃ – ၄ 

စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၈၅ – ၁၀၀ 

ခ ုံသမျှောဓ ၊ ၉၈ – ၉ 

လလလ  
ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၉၂ 

လလလ  စျှော  က်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၈ – ၉ 

လလလ  ြ တ်စျှောမျျှောုံး၊ ၉၁ – ၂ 

ဥပမျှော ၏ လကျျှောင်ုံးအုံပ် ကန် ရ ုံက်တျှော၊ 

၉၀ တင် ေါလ  ုံးချယ်မှု ၉၁ 

ပမျှောဏလင စျှော င်ုံး၊ ၈၈  တ်ဂျက် 

  နု်ံးချြုံပ်မှု နှင  ်က ဲခပျှောုံးမှုမျျှောုံး၊ ၉၆ 

အလခမျှောက်အမျျှောုံးဝယ်ယူခခင်ုံး၊ ၈၉ 

– ၉၀ အလခခအလနစစ်လဆုံးစျှော င်ုံး၊ 

၈၈ အ န်စျှော င်ုံးလပေါင်ုံး ၈၉၊ ၉၆ 

ကန် ရ ုံက်တျှော လ  ုံးချယ်မှု၊ ၉၂ – ၃ 

လနှျှောင ်လနုှံးခခင်ုံး။ ပ  ပ ုံုံးမှု၊ ၉၇ 

ဆ ုံုံးခြတ်ချက် လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၇ 

တ ုံက်ရ ုံက် စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၉၃ 

တ ုံက်ရ ုံက် ဝယ်ယူခခငု်ံး၊ ၈၉ – ၉၀ 

အခငငု်ံးပ ျှောုံးမှုမျျှောုံး၊ ၉၈ – ၉ 

ခန  ်မှနု်ံးချက် ၈၈ 

 ကျှောုံးခြတ် လင လပုံးလချမှုမျျှောုံး၊ ၉၆ 

တ ျှောုံးဝင် ခ ပ်စင်   ၊ ၈၇၊ ၉၃ 

 ည်  ယ်ချက်၊ ၉၃ 

အဓ က နှင  ်အမည်စျှော င်ုံးတင်သ င်ုံးခဲ သည်။ 

လပုံးသ င်ုံးသူမျျှောုံး၊ ၉၃ လစျှောင ် ကည ်ခခင်ုံး၊ ၉၅ 

ကမ်ုံးလှမ်ုံးမှု/ကမ်ုံးလှမ်ုံးချက် လက်ခ မှု၊ ၉၃ 

လက်လတ ွေ့ ပပီုံးလခမျှောက်လ ုံး 

လက်မှတ်မျျှောုံး၊ ၉၈ prime cost (PC) 

sum, 88 – ၉ စျှောချြုံပ်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၃ 

ခပဿနျှော လရှျှောင်ရှျှောုံးခခငု်ံး၊ ၉၉ – ၁၀၀ 

အစီအစဉ် ၏ အလုံပ်၊ ၉၀ – ၁ 

တ ုံုံးတက်မှု နှင  ်  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၉၄ – ၅ 

ယျှောယီ အလ ုံုံးလ ုံက်၊ ၈၉ 

အ ည်အလသ ုံး   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၉၅ – ၆ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး on ဆ ုံက်၊ ၉၆ – ၇ 

ရ ုံ ုံးရှင်ုံးလသျှော နှင ် လအျှောက်မှျှော တ ဆ ပ် 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၇ 

ဆ ုံက်အစည်ုံးအလဝုံးမျျှောုံး၊ ၉၄ 

နည်ုံးပညျှောဆ ုံင် ျှော 

အပ ုံ ်မျျှောုံး၊ ၈၈ နှုတ်ခြင ် 

နှင  ်လ ုံးသျှောုံးခဲ သည်၊ ၉၃ 

လ ုံးသျှောုံးခဲ သည်။ နှင ် နှုတ်၊ 

၉၃  ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး 

ဆပ်စျှောချြုံပ်မျျှောုံး 

ညစ်ညမ်ုံးမှု  န်ုံးချြုံပ်လ ုံးဥပလ  (၁၉၇၄)၊ ၈၁၇ – ၁၈ 

လခပျှောငု်ံးလဲခခင်ုံးအချက်မျျှောုံး၊ SI နှင  ်non-SI၊ 318 – ၁၉ 

အလအုံးခ ပစစည်ုံးမျျှောုံး အတ က် စက်ယနတ ျှောုံး Cutting က ုံ 

 ကည ်ပေါ ။ အ ည်မျျှောုံး (အလအုံးခ ပစစည်ုံးမျျှောုံး) 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ တျှောဝေါတ ုံင်မျျှောုံး၊ အတ က် အလင ွေ့ပျ လသျှောလ  

အလအုံးခ ခခငု်ံး၊ ၅၂၂၊ ၅၇၁ – ၈၆ လလစီုံးဆင်ုံးမှုပ ုံစ မျျှောုံး ၊ 581 

တ ုံင်ပင်လဆ ုံးလန ုံးခခင်ုံး။ အတူ လပုံးသ င်ုံးသူ၊ 

၅၇၇၊ ၅၇၉ Cooling Tower Institute (CTI), 

573 တန်ခပန်စုီံးဆင်ုံးမှု၊ ၅၇၄ 

crossflow၊ ၅၇၄ – ၅ 

 ီဇ ုံငု်ံး လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၅၇၄ 

 ီဇ ုံင်ုံး နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၅၇၃ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး ပ ုံမ ုံလကျှောငု်ံးမ နလ်အျှောင၊် ၅၇၄ 

လဗ   ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၅၇၉ – ၈၀ 

အမှျှောုံးရှျှောလြ ခခင်ုံးဇယျှောုံး၊ ၅၇၈ 

အတင်ုံးအ ကပ် အ ကမ်ုံး၊ ၅၇၄ – ၅ 
စပ်သည်။ တျှောဝေါတ ုံင် ၅၇၅ 

လှု ွေ့လဆျှော်မှု / စက်မှု မူ ကမ်ုံး၊ ၅၇၄ – ၅ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ 'လုံပ် ' နှင ် 'မလုံပ်နဲ  '၊ ၅၈၂ – 

၃ ' Legionella syndrome'၊ 574၊ 577 ဆ ုံလ ုံသည်မှျှော 

လမျှောင်ုံးနှင်အျှောုံး (MDF), 584 

အကဲခြတ်ချက် ၅၈၅ – ၆ 

ခပြုံခပင်မ မ်ုံးမ ခပင်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၅၇၇ သ ျှောဝမူ ကမ်ုံး၊ 

၅၇၄ – ၅ 

ဆူည သ  ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၅၈၀ – ၂ 
လုံပ်ငနု်ံးလည်ပတ်မှု ရှုလ ျှောင ၊် ၅၇၇ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် အည န်ုံး (အလအုံးခ ခခင်ုံး။ တျှောဝေါတ ုံင်မျျှောုံး) ၅၇၃ 

အမှုန်အမ ျှောုံး  န်ုံးချြုံပ်မှု/လလျျှော ချခခင်ုံး၊ ၅၇၉ 

သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၅၇၅ – ၆ 

သီအ ုံ ီ၊ ၅၇၃ 

သီအ ုံ ီ တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၅၈၄ – ၅ 
လှည ်ကီုံး ကန် ရ ုံက်တျှောမျျှောုံး၊ ၅၇၆ 

လ ဝဲ   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၅၈၀ 

လ  အ ည်အလသ ုံး နှင ် ကုံသမှု၊ ၅၇၄၊ ၅၇၆ – ၇ အလအုံးခ လ ၊ 

corrosion inhibitors, 983 
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လ ကုံးနီ သတတ ြုံစပ်မျျှောုံး 
အလ ကျှော သ လချုံး၊ ၉၆၆ 
galvanic 

corrosion, 

966 

ကန  ်သတ်ချ

က်မျျှောုံး   မှ 

သ လချုံး၊ ၉၇၉ 

ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ 

အဓ ပပေါယ်ြ င ်ဆ ုံချက် ၈၄၈ 

သ လချုံးတက်၊ ၉၆၁ – ၈၅ 

အက်ဆစ် သယ် 

ပ ုံက်မျျှောုံး နှင ် 

ကန်မျျှောုံး- 

ဟ ုံက် ရ ုံကလ ုံ

 စ်အက်ဆစ်၊ 

၉၇၁ – ၂ 

န ုံက်  စ် အက်ဆစ်၊ ၉၇၂ 
ဆျှောလ်ြျ  စ် အက်ဆစ်၊ ၉၇၁ 

အယ်ကျှောလ ုံင်ုံး ပ ုံက်မျျှောုံးနှင ် 

ကန်မျျှောုံး၊ 972 အလူမီနီယ  

သတတ ြုံစပ်၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး 

၌ သ ုံုံး၊ ၉၇၉ – ၈၀ anodic 

ကျှောက ယ်မှု၊ ၉၈၂ – ၃ 

နှင ်    ြုံင်လျှော လ  

လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစ

ည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၇၁၊ 

၉၈၃ တ င်ုံးလ  

၉၇၀၊ 

သ လချုံးတက်ခခင်ုံး (CP)၊ ၉၆၆၊ ၉၈၂ 
မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံင်မျျှောုံး၊ ၉၇၂ 
နငှ ် တျှောဝန်လပုံးခခငု်ံး အပင၊် ၉၇၄ – ၅ 

က န်က စ်၊ ၉၇၆ 

လ ကုံးနီ သတတ ြုံစပ်၊ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး ၌ သ ုံုံး၊ 

၉၇၈ သ လချုံးတက်ခခင်ုံး 

968 

လချုံး တျှောုံးလဆုံးမျျှောုံး၊ ၉၈၃ 

အဆ ပ်သင ် လလ ုံ၊ ၉၇၅ 

က ဲအက်ခခငု်ံး။ ယနတ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၉၆၇ – ၉ 

အလ ကျှော သ လချုံး၊ ၉၆၅ – ၆ 

အဓ ပပေါယ်၊ ၉၆၃ 

စစ်လဆုံး

လ ုံး ီဇ ုံင်ုံး၊ 

၉၇၈ နှင ် 

 ီဇ ုံင်ုံး ၏ 

ပ ုံက်လုံပ်င

နု်ံး၊ ၉၇၇ 

နှင  ်ပ ုံသဏ္ဍျှောန် ီဇ ုံင်ုံး 

လ ယျှောဉ် ၉၇၆ – ၇ 

လသျှောက်လ  ၉၇၀၊ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးဂယက်

ရ ုံက်ခတ်မှု၊ ၉၆၉ 

elastomers၊ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး 

၌ သ ုံုံး၊ ၉၈၀ 

လ ပ်စစ် ခုံခ မှု 

စ ုံစမ်ုံးစစ်လဆုံး လစျှောင ် ကည ်၊ 

၉၈၄ လ ပ်စစ်ဓျှောတုံ လချုံး၊ 

၉၆၃ – ၇ 

ဓျှောတုံလဗ  ၏ ၉၆၃ – ၄ 

သ လချုံးတ

က်န ုံင်လခခ၊ ၉၆၄ အချက်မျျှောုံး 

  ခ ုံက်သည်။ နှုနု်ံး   ၊ ၉၆၄ 

galvanic စီုံး ီုံး ၌ ပင်လယ် လ ၊ 

၉၆၅ အမျ ြုံုံးအစျှောုံး ၉၆၄ – ၇ 

လ ပ်စစ်ဓျှောတုံ လစျှောင ် ကည ်၊ ၉၈၄ 

ပတ်ဝန်ုံးကျင်ရှု လ ျှောင ်၊ ၉၇၅ – ၆ 

  လတ ွေ့ ခခင်ုံး ကူပ န် လစျှောင ် ကည ်၊ 

၉၈၄ နှင ် လုံပ် က ြန်တီုံးမှု 

နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၉၇၇ – ၈ 

အတုံအလယျှောင် brinelling၊ ၉၆၉ 

နငှ  ် မီုံးသတ်လ ၊ ၉၇၁ 

ပ ုံက်မျျှောုံးတ င ်

စုီံးဆငု်ံးခခငု်ံး ၉၇၃ 

တုံပ်လက ုံး၊ ၉၇၂ 

စ ုံုံး  မ်စ ျှော လချုံး၊ ၉၆၉ 

မီုံးြ ုံမျျှောုံး၊ ၉၇၂ – ၃ 

ကျှောဗ န်  ုံင်ုံးရှင်ုံး၊ ၉၇၃ 

  မှ သ န်ုံး ဆျှောုံး၊ ၉၇၃ 

  မှ န ုံက် ရ ုံ ဂျင် ပေါဝင်လသျှော ဓျှောတ်မျျှောုံး၊ ၉၇၃ 

ခပြုံခပင်လ ုံးခပန်အတ င်ုံး လအျှောက်ဆီဂျင် 

သ ုံ  မဟုံတ် လ လန ုံးလင ွေ့၊ 973 ဆျှောလြျှောဓျှောတ် 

၉၇၃ 

galvanic corrosion, 966 – ၇ 

ြန၊် ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး ၌ သ ုံုံး၊ 

၉၈၀ လ  ၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး 

၌ သ ုံုံး၊ ၉၈၀ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောအပူချ န် ပတ်ဝနု်ံးကျင၊် ၉၇၂ – 

၃ ဟ ုံက် ရ ုံဂျင် လှု ွေ့လဆျှော်မှု က ဲအက်ခခင်ုံး။ 

(HIC)၊ ၉၆၈ သတင်ုံး င်ုံးခမစ်မျျှောုံး၊ ၉၇၀ 

နှင  ်အငတ်ခ  စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၉၇၄ 

lagging, corrosion under, 975 

အ ည်လ ုံင်ုံးခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၉၇၅ 

သတတ ြုံအ ည် လြျှောင်ုံးပ ခခင်ုံး၊ ၉၆၈ 

သစ်လ ုံုံးအနုီံး သတတ ြုံ ၉၇၆ 

အဏုံဇီဝ လှု ွေ့လဆျှော်လပုံးသည်။ 

သ လချုံး၊ ၉၆၇ 

Cladosporium မှု ၊ ၉၆၇ 

ဂေါလီယ နန်ယ်  က်တီုံး ီုံးယျှောုံး၊ ၉၆၇ 
Thiobacillus 

 က်တီုံး ီုံးယျှောုံး ၉၆၇ 

သ နု်ံးလသျှောဆျှောုံးလချုံး၊ ၉၆၉ 

လစျှောင ် ကည ်လ ုံး ၉၈၃ 

နီကယ် သတတ ြုံစပ်၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး 

၌ သ ုံုံး၊ ၉၇၈ လ မဟုံတ်လသျှော 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ်မျျှောုံး၊ ၉၇၂ 

လ ပ်စစဓ်ျှောတုံမဟုံတ်လသျှော သ လချုံး၊ ၉၆၈ – ၉ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးခခငု်ံး၊ ၉၆၈ – ၉ 

နှင  ်ပန်ုံးချီ၊ ၉၈၁ – ၂ 
ရုံပ်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော စျှောလမုံးပ ဲ၊ ၉၈၃ – ၄ 
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သ လချုံးတက်ခခငု်ံး။ ( ဆက် န။် ) 

ပ ုံက်လ ုံင်ုံး ီဇ ုံင်ုံး၊ ၉၇၇ pitting 

corrosion, 964 – ၅ 

ပလတ်စတစ်မျျှောုံး၊ 

အသ ုံုံးခပြုံမှုကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 

၉၈၀ ပလက်တီနမ်၊ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး ၌ သ ုံုံး၊ ၉၈၀ 

လ သန  ် ၉၇၀၊ 

 ုံတ်ကုံန် ညစ်ညမ်ုံးခခင်ုံး။ 

အျှောုံးခြင ်၊ ၉၇၀ အလစုံး၊ 

အသ ုံုံးခပြုံမှုကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 

၉၈၀ 

လ ုံခခ ြုံလ ုံးသက်လ ျှောက်မှုမျျှောုံး၊ 

၉၆၉ – ၇၀ လင ၊ 

အသ ုံုံးခပြုံမှုကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 

၉၈၀ လခမဆီလ ျှောတ င် ၉၇၆ 

သတ်မှတ်ခခငု်ံး။ ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၈၀ – ၁ 

stainless သ မဏ ၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး ၌ 

သ ုံုံး၊ ၉၇၈ လ လန ုံးလင ွေ့ ခပဿနျှောမျျှောုံး 

   ြုံင်လျှောဆျှောုံးမျျှောုံးမှ ၉၇၁ 

  မှ ကျှောဗ န် 

  ုံင်လအျှောက်ဆ ုံ ်၊ ၉၇၁ 

condensates မှ ၉၇၁ 

  မှ လအျှောက်ဆီဂျင်၊ ၉၇၁ 

သ မဏ ၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး ၌ သ ုံုံး၊ ၉၇၈ 

စ တ်ြ စီုံးမှု လချုံး က ဲအက်ခခင်ုံး။ (SCC)၊ 

၉၆၇ – ၈ စ တ်ြ စီုံးမှုသက်လ ျှောက်မှု၊ ၉၇၇ 

sulfidation၊ ၉၆၉ 

တင ်ကျှောုံးပ ုံသဏ္ဍျှောန၊် ၉၇၆ – ၇ 

တန်တလမ်၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး ၌ 

သ ုံုံး၊ ၉၈၀ 

ပေါုံးလ ျှောလသျှောအလ ျှော အသက်သ င်ုံးခခငု်ံး။ 

လစျှောင ် ကည ်၊ ၉၈၄ သတတ ြုံမျျှောုံးအနီုံးရှ  

သစ်မျျှောုံးမှ ၉၇၆ တ ုံက်လတနီယမ်၊ 

အသ ုံုံးခပြုံမှုကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၈၀ 

နှင ် လ  လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၇၀ – ၁ 

ဂလဟ၊ ၉၇၇ 

တ ယ်ချ တ်မျျှောုံး၊ ၁၀၆၇ – ၇၄ 

ဝမ်ုံး၊ ၁၀၆၉ 

က င်ုံးဆက်၊ ၁၀၆၈ 
လပေါငု်ံးစပ် (သတတ ြုံဂ စ)်၊ ၁၀၇၀ 

နှ မ်၊ ၁၀၆၇ – ၈ 

က နပ်ျ တျှော တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ 
၇၆၃ – ၄ 

လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပငလ် ယ် 
အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၇၆၃ 

ဂီယျှော အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၇၆၃ 

jackshafts၊ ၇၆၃ – ၄ 

တလလျှောကလ ုံုံး အဆစ်၊ ၇၆၄ 

diaphragm၊ ၁၀၆၉ 

elastomeric၊ ၁၀၆၉ – ၇၀ 

အနျှောုံးက ပ် ျှောုံးသည်။ လတျှောင တ်ငု်ံး၊ ၁၀၆၇ 

လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပငလ် ယ်၊ ၁၀၆၈ 

လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပင်လ ယ်ရှ လသျှောရ ုံ ုံး

တ  သ ုံ  မဟုံတ် လန ဦုံး၊ 1069 လ လပေါ် 

ရှပ် သ ုံ  မဟုံတ် spacer ၊ ၁၀၇၀ – ၁ 

အ ည် ၁၀၇၁ 

ဂီယျှော၊ ၁၀၆၈ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ၊် ၁၀၇၁ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး- 

 ျှောုံးရှ လသျှော၊ ၁၀၇၃ 

bolting၊ ၁၀၇၃ 

အဆက်အစပ် တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၁၀၇၃ 

အဆက်အစပ် ခပင်ဆင်မှု၊ ၁၀၇၂ – ၃ 

လချျှောဆီ၊ ၁၀၇၃ 

က ုံက်ညီလသျှော အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၇၃ 

ရှပ် ခပင်ဆင်မှု၊ ၁၀၇၂ 

အက ျှော၊ ၁၀၇၃ 

laminated  စ်က ငု်ံး၊ ၁၀၆၉ 

လချျှောဆီ၊ ၁၀၇၃ – ၄ ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စစ်လဆုံးမှုမျျှောုံး- 

လပေါငု်ံးစပ် အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၄ 

material-flexing အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၄ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော-လပျျှော လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး။ အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၄ 

လတျှောင ်တင်ုံးသည်။ အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၄ 

ပစစည်ုံး လက ုံးခခငု်ံး၊ ၁၀၆၈ – ၉ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပငလ် ယ်၊ ၁၀၆၈ 

လတျှောင ်တင်ုံး၊ ၁၀၆၇ 

လ  ုံးချယ်မှု  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးချက်မျျှောုံး- 
ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၁၀၇၂ 
လည်ပတ်ခခငု်ံး။ စျှောအ တ်၊ ၁၀၇၂ 
လုံပ်ငန်ုံးလည်ပတ်မှု မုံ ၊် 1071 

ခမနန်ှုနု်ံး ၁၀၇၂ 
ခေါုံးနျှောခခငု်ံး။ ဝ လသသလကခဏျှောမျျှောုံး၊ ၁၀၇၁ 

က ဲ လတျှောင ်တင်ုံး၊ ၁၀၆၇ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လသျှော မျျှောုံး၊ လသျှော ချ တ်မျျှောုံး နှင ် လသျှော တ ဲမျျှောုံး 

အလဆျှောက်အအ ုံဆ ုံင် ျှော ပဋ ညျှောဉ်မျျှောုံးက ုံ လြျှော်ခပ၍လည်ုံးလကျှောင်ုံး၊ 

သ ယ်ဝ ုံက်၊ ၅၁ 
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 န်စလြျှော်မျှော ၂၆၁ 

ခြတ်လတျှောက်ခခငု်ံး။ အ ည်မျျှောုံး အလအုံးခ ပစစည်ုံးမျျှောုံး (coolants)၊ ၉၄၀ – ၇ 

 က်တီုံး ီုံးယျှောုံး ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၉၄၄ 

အကျ ြုံုံးလကျုံးဇူုံးမျျှောုံး   ၊ ၉၄၃ 

သန  ်ရှင်ုံးလ ုံးလုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံး ၉၄၇ 

လပေါင်ုံးစပ်မှုမျျှောုံး ၏ 

ခြည ်စ က်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၄၅ 

လ ပ်စစ် ဥတုံ စက်ယနတ ျှောုံး (EDM) ဆီမျျှောုံး၊ ၉၄၅ 

EP (extreme-pressure) အဆီမျျှောုံး 945 

ြက်တီုံး ဆီမျျှောုံး၊ ၉၄၄ – ၅ 

အ ည် လ  ုံးချယ်မှု၊ ၉၄၅ 

ကက တ်၊ ၉၄၆ 

သပ် ပ်တယ်။ ဆီမျျှောုံး၊ ၉၄၄၊ ၉၄၆ 

သ ုံလလှျှောငမ်ှု အ က ခပြုံချက်မျျှောုံး၊ ၉၄၆ 

လ  အ ည်အလသ ုံး၊ ၉၄၆ 

လ အလခခခ  emulsions၊ ၉၄၃ 

လ အလခခခ  အ ည/်အလခြမျျှောုံး၊ ၉၄၃ – ၄၊ ၉၄၆ – ၇ 

ဆ ုံင်ကလုံန်ုံး ြုံန်မှုန  ် ခ ဲ  က် ၈၃၀၊ ၈၄၂ – ၃ 

စုံလဆျှောငု်ံးခခငု်ံး။ လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၈၄၃ 

ြ ဲွေ့စည်ုံးမှုပ ုံစ ၊ ၈၄၂ 
စုီံးဆငု်ံး ပ ုံစ ၊ ၈၄၂ – ၃ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၈၄၃ 

လည်ပတ်ခခင်ုံး။ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၄၃ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည်၊ ၈၄၃ 

ြ အျှောုံး တစ်စက်၊ ၈၄၃ 

 

 

Dalton ၏ ဥပလ ၊ ၆၉၁ 

D'Arcy Weisbach ညီမ ခခငု်ံး၊ ၅၄၃ 

တုံန်ခေါမှုအတ က် လ တျှောအလခခခ မျျှောုံး ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော  ကည ်ပေါ။ တုံန်ခေါမှု 

က န်ပျ တျှောအလခခခ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံးနှင ် လည်ပတ်မှု  

လ  မှတ်တမ်ုံးတငခ်ခငု်ံး၊ ၂၇၀ – ၁ 

ပမီစျှောုံး အချ ြုံုံး၊ ၁၁၀၆ 

 က်စီ ယ် (dBs)၊  ပ်လလျှောင်ုံး နှင ် နုံတ်   ၊ ၇၀၉ – ၁၀ 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး အလှဆင်ခခင်ုံး 

လချုံး ခုံခ မှု၊ ၆၄ 

လခချှောက်လသ ွေ့ ပပီုံးပေါပပီ၊ ၆၃ – ၄ 

ခပင်ပ၊ ၆၄ 

ခပည်တ ငု်ံး၊ ၆၃ – ၄ 

 ဝ လမ ျှော်မှနု်ံး/  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၆၄ 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၆၄ 

စ ုံစ တ်လသျှော ပပီုံးပေါပပီ၊ ၆၃ 

ချွတ်ယ င်ုံးချက် ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၁၁၉ 

အဆီခပန်ခခင်ုံး 

လအုံးဂျင ်မျျှောုံး၊ ၉၅၄ 

 ီဇ ုံင်ုံးလပေါငု်ံးစပ်မှု- 

တည်လန ျှော သတ်မှတ်ချက် နှင ် နယ်န မ တ် 

အြ ဲွေ့မျျှောုံး၊ ၇၆ – ၉ စက်ရ ုံလုံပ်ငန်ုံးမျျှောုံးနှင ် 

ဆက်သ ယ်လ ုံး၊ ၇၆ 

ဆပ်ခပျှော/လဆုံး ခြည ်စ က်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၌ လချျှောဆီ ဆီ၊ ၉၂၀ 

 ီဇယ် အင်ဂျင်မျျှောုံး၊ API အင်ဂျင် လချျှောဆီ ဝန်လဆျှောင်မှု 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး၊ ၉၂၄  ီဇယ်ဆီ ခြစ်တျှော ဆီ 

 ီဇယ် ပေါဝေါ လ ပ်စစ်  ုံတ်လုံပ်ခခငု်ံး- 
လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၂၀၁၊ ၂၁၅ – ၁၆ 

ချ ြုံွေ့ စက်နှု ုံးခခငု်ံး။ သ သ ျှော၊ ၂၀၁ – ၂ 
စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော လုံပ် ည်က ုံင ်ည်၊ ၂၀၁ – ၂ 
ဆီ စျှောုံးသ ုံုံးမှု၊ ၂၀၂ 
ခခ ြုံင ုံ လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၂၀၁ – ၂ 
အပင် နှင ် တပ်ဆင်ခခင်ုံး၊ ၂၂၀ – ၂ 
လလ စျှောုံးသ ုံုံးမှု၊ ၂၂၀ – ၁ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု နှင  ်

က   ယျှောတန်ဆျှောပလျှော၊ ၂၂၂ 

အလအုံး၊ ၂၂၁ 

အင်ဂျင်စတင်၊ ၂၂၁ – ၂ အပူ 

ခပန်လည် ူလ ျှောင်လ ုံး 

စနစ်မျျှောုံး၊ ၂၂၂ 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၂၂၂ 

site အလခခအလနမျျှောုံး၊ ၂၀၂ 

အခြစ် အ န်သင် လုံပ်သည် 

မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၂၅၀ အပူ 

လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၂၀၁ – ၂ 
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တျှော  ုံအျှောုံးသ ငု်ံးခခငု်ံး၊ ၂၀၂ 
နှစ်ချက် သ သ ျှော၊ ၂၀၂ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လပေါင်ုံးစပ် အပူ နှင  ်

ပေါဝေါ လ ပ်စစ် ုံတ်လုံပ်လ ုံး 

(CHP); Elec- Tricity 

ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး၊ 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံးလပုံးစက်မျျှောုံး 
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မသန်စ မ်ုံး လူလတ ၊ ပ  ပ ုံုံးမှု ၌ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၆၁ 

လလ ျှော  ျှောုံးတယ်။ လင သျှောုံး စီုံးဆင်ုံး (DCF)၊ ၁၁၀၈ – ၉၊ ၁၁၀၉၊ 

၁၁၁၀ – ၁၁၊ ၁၁၁၂ လချျှောဆီတ င် စ န  ် ုံတ်န ုံင်လသျှော/ 

ဆပ်ခပျှော ည ်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ 920 အခငင်ုံးပ ျှောုံးမှုမျျှောုံး၊ 

စျှောချြုံပ်စျှောတမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၈ – ၉ 

ခြန  လ်ဝခခငု်ံး။  ျှောခ ုံငန်ှုနု်ံး ခန  ်မှနု်ံးချက်၊ ၁၁၂၅ – 

၈ အခမတ်လဝစုံ အ  က်နှုနု်ံးနှင ် ကျှောဗျှော၊ 

1106 

လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး ၏ ဆ ုံက်မျျှောုံး- 

မ ုံုံးလ စီုံးဆင်ုံးမှု တည်လဆျှောက်ခခင်ုံး၊ ၂၂ 

ဓျှောတ်ဆီ/ဆီ  ကျှောုံးခြတ်က   ယျှော၊ ၂၃၊ 

၂၄ ဆ ဲငင်အျှောုံး သ ုံ  မဟုံတ် စုံပ်သည်။ 

ဥတုံ၊ ၂၃ – ၄ 

လခမလအျှောက်လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး၊  ၂၃ 

လ မျက်နှျှောခပင် စုီံးဆင်ုံးမှု၊ ၂၂ – ၃ 

လသျှောက်လ ၊လချုံး၊ ၉၇၀ 

ချလပုံးသည ်အချက်၊ ဆီမျျှောုံးနှင ် 

အဆီမျျှောုံး ၊ 919 လခချှောက်လသ ွေ့ အမှုန  ်  

မီုံး မီုံးသတ်လဆုံး ူုံးမျျှောုံး၊ ၁၈၈ 

ခပန်မျျှောုံး- 

အလင ွေ့   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၈၂၇ – ၈ 

လ ပ်ကျှော၊ ၁၃၉ 

ဆူည သ    န်ုံးချြုံပ်မှု ၌၊ 

၇၁၈ 

ခ ဲခခမ်ုံး အသ တ တ်စက် 

အတ က်၊ ၇၁၈ ြုံန်၊အဓ ပပေါယ် 

၈၂၅ 

ြုံန်မှုန  ် နှင ် အလင ွေ့   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၈၂၃ – 

၃၅ အတူ လလ လအုံးစက်၊ ၄၉၇ – ၈ 

ducting၊ ၈၂၇ – ၈ 

electrostatic မ ုံုံးလ ခ စက်မျျှောုံး၊ ၈၃၀ – ၁ 

အ ည်စစ၊် ၈၃၀ 

ပ  သတ်မျျှောုံး 

လလ ျှောက်လ ျှော လ တျှော၊ ၈၂၉ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် နှင  ်ဥပလ မျျှောုံး၊ 

၈၂၈ – ၉ လခေါငု်ံးအ ုံုံးမျျှောုံး- 

တဲမျျှောုံး၊ ၈၂၆ 

ြမ်ုံးသည်။ hoods၊ ၈၂၆၊ ၈၂၇ 

receptor hoods၊ ၈၂၆ – ၇ 

စုံစုံလပေါင်ုံး အက က်မျျှောုံး၊ ၈၂၅ – ၆၊ ၈၂၇ 

သတတ ြုံလုံပ်ငနု်ံး စက်လတ ၊ ၈၃၁ 

မ မ က ုံယ်က ုံ တ န်ုံးအျှောုံးလပုံးသည်။ မှုတ် 

စ ုံစ တ်လသျှော စုံလဆျှောင်ုံးသူမျျှောုံး၊ ၈၃၀ 

မှုတ်အမျ ြုံုံးအစျှောုံးစုံလဆျှောင်ုံးသူမျျှောုံး၊ ၈၃၀ 

စနစ် ီဇ ုံင်ုံး၊ ၈၃၁၊ ၈၃၅ 

စမ်ုံးသပ်မှုမျျှောုံး နှင  ်စစ်လဆုံးမှု ၈၃၂ – ၅ 

အမှု က် စ န  ်ပစ်ခခင်ုံး၊ ၈၃၁ 

စ ုံစ တ်လသျှော စုံလဆျှောင်ုံးသူမျျှောုံး၊ ၈၃၀ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လလ ညစ်ညမ်ုံးမှု; Baghouses (အ တ်ဇကျှော) စနစ်မျျှောုံး; 

ဆ ုံင်ကလုံန်ုံး ြုံန်မှုန  ် ခချှောုံးနျှောုံးမှုမျျှောုံး 

ဆ ုံုံးလဆုံး မှုန် လချုံး စစ်လဆုံးလ ုံး၊ ၉၈၄ 

တက် ကလသျှော ပ တ်တ ုံက်မှု၊ နှင ် လချျှောဆီ၊ 

၉၁၇ 

 

 

လခမစ ုံက်ခခင်ုံး။ Grounding က ုံ  ကည ်ပေါ ။ လ ပ်စစ် လ ျှောက်ပ  လ ုံး 

စနစ်မျျှောုံး နှင ် ပစစည်ုံးက   ယျှော အီုံးစီ ည န် ကျှောုံးချက် on  ုံတ်လ တ်မှု  

လလျှောင်ကျွမ်ုံးလသျှော အပင်ကကီုံးမျျှောုံးမှ ၂၉၂ – ၃ လဂဟလဗ ၊ 

ညစ်ညမ်ုံးမှုနှင ် အပင်တည်လန ျှော၊ ၄၀ – ၂ 

လဂဟစနစ် 

လလ လျှောမှုလတ ၊ ၄၂ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးပမျှောဏ၊ ၃၇ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးပညျှောရှင်မျျှောုံး- 

နှင ် အက်ဆစ် နှင်ုံး ည် အမှတ်၊ 

၄၃၁    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ ၃၉၉ – ၄၀၀ 

condensing စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးပညျှောရှင၊် ၄၃၅ – ၆ 

 ီဇ ုံငု်ံး၊ ၄၃၂ – ၅ 

ဆူုံးလတျှောငအ်မျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံးနငှ  ်တ ယ်ဆက်နည်ုံးမျျှောုံး၊ 

၄၃၂ – ၃ fouling coefficients, 431 

ဓျှောတ်လင ွေ့ အလုံပ်ခြြုံတ်၊ ၄၃၁ – ၂ 

တပ်ဆင်မှု၊ ၄၃၅ ဆီ နှင ် 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး၊ ၄၃၁ 

ပ ုံမှန်  ီဇ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၃၃ 

ပ ုံမှန် အခပင်အဆင်၊ ၄၃၄ 

လ ဆငု်ံး စ န  ် ုံတ်ခခငု်ံး/စ န  ်ပစ်ခခငု်ံး- 

မလတျှော်တဆ ဥတုံ၊ ၂၂ 
စ န  ်ပစ်ခခင်ုံး။ စ ဲချက်၊ ၅၃၁ 

ခပည်တ င်ုံး မ လလ ျှော၊ ၅၃၀ 

ညစည်မ်ုံးလသျှော စမီ ခန  ခ် ဲမှု၊ ၅၃၁ 

ညစည်မ်ုံးလသျှော ကုံသမှု၊ ၅၃၁ – ၂ 
နှင ် အဆ ုံပေါ လမျှောင်လတျှောခရ ုံင်၊ ၃၉ – ၄၀ 

  မှ စက်မှု အပင်၊ ၅၂၁ – ၂ 
အဆ ပ်သင  ်လ ဆငု်ံး၊ ၅၃၁ 
ဆ ုံက်ခပင်ပ ကုံသမှု၊ ၂၂ 
  ုံလန ျှောမှျှောပဲ ကုံသမှု၊ ၂၂ 
ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး၊ ၂၂ 
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လ ုံးကငု်ံးလ ုံး  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၂၂ 

မျက်နှျှောခပင် 

လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး၊ ၅၃၀ 

– ၁ နှင ် လ  

အျှောဏျှောပ ုံင်မျျှောုံး၊ ၂၂ 

လ စီုံးပ ျှောုံးလ ုံး ခပန်လည်အသ ုံုံးခပြုံခခင်ုံး၊ ၅၃၂ 

လ လပုံးလဝလ ုံး/လ အျှောဏျှောပ ုံင်မျျှောုံး 

က ုံလည်ုံး  ကည ်ပေါ ။ EIA (Environmental 

impact assessment), ၄၁ 

Elastohydrodynamic လချျှောဆီ၊ ၉၁၈ 

Elastomers၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး   မှ 

သ လချုံး၊ ၉၇၉ – ၈၀ 

လ ပ်စစ် အပူ ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ အပူလပုံး 

၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး လ ပ်စစ်မီုံးအ မ် ၁၁၃ – ၂၀ 

လ  ုံးချယ်မှု   ၊ ၁၃၀ 

အလ ျှောင်-အသ င်အခပင် လမ်ုံးည န၊် ၁၂၀ 

အလ ျှောင်လြျှော်ခပခခငု်ံး။ သင်တနု်ံးလတ ၊ ၁၁၉ 

အလ ျှောင်လြျှော်ခပခခငု်ံး။ လမ်ုံးည န၊် ၁၂၀ 

ကျစ်လစ်လသျှောလချျှောင်ုံး၊ ၁၁၆ 

လလ ျှောက်လ ျှော နှင  ် ဝ၊ 

၁၁၆ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု ဂီယျှော/လ ျှောလက်စ၊် ၁၂၅ – ၆ 

လချျှောငု်ံး မီုံးခ က် MCF၊ ၁၁၅ – ၁၆ 

လလ ျှောက်လ ျှော၊ ၁၁၆ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောြ အျှောုံး ခပ ေါုံး၊ ၁၁၈ 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး နှင  ်

လည်ပတ်ခခင်ုံး။ ဆျှောုံးကစ်မျျှောုံး၊ ၁၁၈ 

ြ အျှောုံးခမင ် ဆ ုံ ီယမ်၊ ၁၁၆ – ၁၇ 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး နှင  ်

လည်ပတ်ခခင်ုံး။ ဆျှောုံးကစ်မျျှောုံး၊ ၁၁၇ 

မီုံးလချျှောင်ုံး၊ ၁၁၃၊ ၁၁၄ – ၁၅ 

လလ ျှောက်လ ျှော နှင ် 

 ဝ၊ ၁၁၄ 

  လ ျှောက်မှု၊ ၁၁၄ 

မီုံးခ က် လ  ုံးချယ်မှု၊ ၁၁၉ – ၂၀ 

အလင်ုံး အ  က်မျျှောုံး 

နှု ငု်ံးယှဉ်မှု၊ ၁၁၅ linear 

tungsten-halogen၊ ၁၁၇ 

လလ ျှောက်လ ျှော နှင ် 

 ဝ၊ ၁၁၇ 

ြ အျှောုံးနည်ုံး ဆ ုံ ီယမ်၊ 

၁၁၆ 

လလ ျှောက်လ ျှော နှင ် လည်ပတ်ခခင်ုံး။ 

တ ုံက်နယ်၊ ၁၁၆ ဗ ုံ  အျှောုံးနည်ုံးလသျှော 

တန်စတင်-လဟလ ုံဂျင်၊ ၁၁၇ – ၁၈ 

လလ ျှောက်လ ျှော၊  ဝ နှင ် လည်ပတ်ခခင်ုံး။ 

တ ုံက်နယ်၊ ၁၁၇ – ၁၈ metal halide, ၁၁၉ 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး နှင  ်

လည်ပတ်ခခင်ုံး။ ဆျှောုံးကစ်မျျှောုံး၊ ၁၁၉ 

ပေါဝေါအချက် ခပြုံခပင်ခခင်ုံး၊ ၁၂၆ 

လခပုံးတက် နှင ် သပ တ် ကက မ်၊ ၁၂၁ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အလ ုံးလပေါ် အလင်ုံးလ ျှောင်; အလင်ုံးလ ျှောင်၊ 

အလင်ုံးလ ျှောင်  ီဇ ုံင်ုံး; မီုံးလတျှောက်မျျှောုံး လ ပ်စစ်လမျှော်တျှောမျျှောုံး 

က နပ်ျ တျှော တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၆၁ – ၂ 
ဝက်ဝ ၊ ၇၆၁ 

မညီမ ခခင်ုံး၊ 

၇၆၁ – ၂ 

 ဟတ် ျှောုံးမျျှောုံး၊ 
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၇၆၁ – ၂ 

လချျှော် အကက မ်လ  ၇၆၂ 
transducer 

တည်လန ျှောမျျှောုံးနှင ်အတူ၊ ၇၈၃ 

v-ခေါုံးပတ် အလယ်အလတ် 

လမျှောင်ုံး၊ ၇၆၂ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ရှဉ ်လလှျှောင်အ မ် induction 

လမျှော်တျှောမျျှောုံး လ ပ်စစ်ကက ြုံုံးလတ  Cables, လ ပ်စစ် 

ခမင် တယ် ။ 

Electrical earthing/Grounding က ုံ Grounding လ ပ်စစ်လပုံးလဝမှုစနစ်မျျှောုံးနှင  ် ကည ်ပေါ 

။ ပစစည်ုံးက   ယျှော 

လ ပ်စစ် တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ 

၁၉၆၊ ၁၉၆-၇  

လ ပ်စစ် က   ယျှောတန်ဆျှောပလျှော၊ ၂၅၅ – ၇၂ 
တူ  ယျှော လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၆၅ 

အသ ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော၊ အသ ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး က ုံလည်ုံး  ကည ်ပေါ ။ 

တ တျှောုံးတ ုံငု်ံးတျှောမှုမျျှောုံး၊ Cath- ode ray oscilloscopes; ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံငမ်ှု 

က   ယျှောတန်ဆျှောပလျှော၊ လ  မှတ်တမ်ုံးတင်ခခင်ုံး; 

လ ပ်စစ်မီုံးလပုံးလဝမှုတ ုံင်ုံးတျှောခခငု်ံး; အတင်ုံး transducers; အခမဲ - 

ပမျှောဏတ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး မျှောလ်တီမီတျှောမျျှောုံး; မျှောလ်တီမီတျှောမျျှောုံး၊ 

 စ်ဂျစ်တယ်; ပေါဝေါ အချက် တည ်မတ်ခခင်ုံး (PFC); 

လ ျှောင်စဉ်ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောသူမျျှောုံး; အပူချ န် ကူုံးလခပျှောငု်ံး 

 ုံတ်လုံပ်သူမျျှောုံး၊ ဗ ုံ  မီတျှောနှင ် အမ်မီတျှောမျျှောုံး 

လ ပ်စစ် အပင် 
အခြစ် မီုံး အနတ ျှောယ်၊ ၁၈၉ 

စစ်လဆုံးလ ုံး   ၊ ၁၆၆၊ ၁၇၁၊ ၁၇၉၊ ၁၈၁၊ ၁၈၂ 
အျှောမခ ၊ ၁၆၇ 

လ ပ်စစ် ဓျှောတ်အျှောုံးခြန  ်ခြ ုံးလ ုံး၊ လ ျှောက်ပ  လ ုံးနည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး ပ ျှောုံးခခငု်ံး၊ 

၂၃၆ – ၇ Electrical power factor correction က ုံ  ကည ်ပေါ Power factor 

correction က ုံ  ကည ်ပေါ။ Electrical standby ပစစည်ုံးလတ  လတ ွေ့တယ်။ 

လ ပ်စစ်မီုံး အဆင်သင ်ခြစ်သည် လ ပ်စစ်မီုံးခလုံတ်/ဆျှောုံးကစ် breakers 

လတ  ခမင်တယ်။ ခလုံတ်ဂီယျှော/ဆျှောုံးကစ ် ြဲချပ်မျျှောုံး 

လ ပ်စစ်  န်စလြျှော်မျှောလတ  လတ ွေ့ တယ်။   န်စလြျှော်မျှောမျျှောုံး 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး အစုံလ ုံက် 

လ ျှောက်ပ  မှု- 

ဝင်လ ျှောက်ခ င ်၊ ၂၃၆ 

အမှျှောုံး အဆင ်၊ ၂၃၅ 

ဝန ်လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ 

၂၃၅ အလကျှောက်ခ န်မျျှောုံး- 

ပ ုံလသ တျှောဝနခ် ၊ ၂၃၅ – ၆ 
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နှင  ်ပေါဝေါ အချက် မျျှောုံးလတျှော ၊ ၂၃၆ 

ယူနစ်၊ ၂၃၆ 

ဗ ုံ  အျှောုံးနှင  ်ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၂၃၆ 

 ကည ်ပေါ။ လက  ယ် လ်၊ လ ပ်စစ၊် လ ပ်စစ်မီုံးလပုံးလဝမှုတ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး; 

လခမခပင်လ ပ်စစ်- Trical လ ျှောက်ပ  လ ုံး စနစ်မျျှောုံး နှင  ်

စက်က   ယျှောမျျှောုံး; ပေါဝေါ အချက် အမှျှောုံးခပင်ဆင်ခခင်ုံး 

ပေါဝေါအချက်ခပြုံခပင်ခခင်ုံး (PFC); 

အသင ်အတင ်လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံးလ ျှောက်ပ  မှု၊ Switchgear/circuit 

breakers;   န်စလြျှော်မျှောမျျှောုံး 

လ ပ်စစ်မီုံး ခြန  ်ခြ ုံးလ ုံး၊ အပင် အခပင်အဆင် စီစဉ်ခခင်ုံး၊ ၈၂ – ၃ 

လ ပ်စစ်ခြန  ်ခြ ုံးလ ုံး အကျှောအက ယ်စနစ်မျျှောုံး 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၂၄၃၊ ၂၄၄ – ၅ 

နှု ငု်ံးယှဉ် ခ ဲခချှောုံးဆက်ဆ မှု၊ ၂၄၂ 
ခပငု်ံးအျှောုံး ခ ဲခချှောုံးဆက်ဆ မှု၊ ၂၄၂ 
 ည်မှနု်ံးချက်မျျှောုံး၊ ၂၄၂ 
စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၂၄၂ 
အချ န ်ခ ဲခချှောုံးဆက်ဆ မှု၊ ၂၄၂ 

အချ န/်ဦုံးတည်ချက် ခ ဲခချှောုံးဆက်ဆ မှု၊ ၂၄၂ 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး- 

အ န် စနစ်မျျှောုံး နှင ် ဝန်လဆျှောင်မှုမျျှောုံး၊ ၂၁၂ – 

၁၄ ခပျှောမျျှောုံး က ုံင်တ ယ်ခခင်ုံး၊ ၂၁၃ 

   ြုံင်လျှော လ  ကုံသမှု၊ ၂၁၃ 

ဓျှောတုံလဆုံး၊ ၂၁၃ 

အ ပ် က် အင်ဂျင်နီယျှော 

ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ၂၁၃ 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး က ုံင်တ ယ်နည်ုံး 

၂၁၃ 

လ ပ်စစ် ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ၂၁၃ 

ဆီ က ုံင်တ ယ်မှု၊ ၂၁၃ 

ပ ုံက်လ ုံင်ုံး စနစ်မျျှောုံး၊ ၂၁၃ 

လ  စနစ်မျျှောုံး၊ ၂၁၃ 

 ရှ န ုံင်လသျှောလလျှောင်စျှော

မျျှောုံး 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး၊ ၂၁၁ – ၁၂ 
ဓျှောတ်လင ွေ့၊ ၂၁၀ – ၁၁ 

လ င်နီ၊ သစ်လဆ ုံး နှင  ်သစ်သျှောုံး၊ 

၂၁၂ ဆီ၊ ၂၁၀ 

က န်ပျ တျှော တုံန်ခေါမှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၇၁ ဝက်ဝ , 

၇၇၁ 

ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၇၇၁ 

လခပုံး အရှ န၊် ၇၇၁ 

ရှပ်မျျှောုံး၊ ၇၇၁ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး  ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံးချက်မျျှောုံး- 
ပမ ြုံွေ့လတျှော် ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၂၁၉ 

ဓျှောတုံလဗ  စျှောုံးသ ုံုံးမှု၊ ၂၁၉ 

လူသ ုံုံးကုံန်မျျှောုံး ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၂၁၉ 

ခြစ်တျှောမျျှောုံးတယ်။ ကျှောလမျျှောုံး၊ ၂၂၀ 

ကျက်လ  ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၂၁၉ 

လလျှောင်စျှော ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၂၁၉ 

လင လ ကုံးလြျှောငု်ံးပ မှု၊ ၂၂၀ 

လုံပ်အျှောုံး ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၂၁၉ 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးခ၊ ၂၁၉ 

ဝယ်ယူခဲ သည်။ ပေါဝေါ ကုံန်ကျစ  တ်၊ 

၂၂၀ 

ပတ်ဝနု်ံးကျင် ရှုလ ျှောင ၊် ၂၁၅ 

 ုံတ်လပုံးသည်။ ဗ ုံ  အျှောုံး၊ 

၂၁၅ 

အပူဝန်က ုံအသ ုံုံးခပြုံ၍ 

၂၁၂ 

ဝန် က ုံယ်လ ုံးအကျဉ်ုံး  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၂၁၂ 

အပင်  ရှ န ုံင်မှု နှင ်   န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ ၂၁၅ 

အစီအစဥ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံး လ  ုံးချယ်မှု- 

 ီဇယ် နှင ် ဓျှောတ်လင ွေ့ CHP အတ က် တျှော  ုံင်မျျှောုံး၊ 

၂၁၇ – ၁၉ လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး၊ ၂၁၅ – ၁၆ 

လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင် အတ က် CHP၊ ၂၁၆ – 

၁၇ ဆ ုံက်အလခခအလန ရှုလ ျှောင ်၊ ၂၁၄ – ၁၅ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လပေါင်ုံးစပ် အပူ နှင ် ပေါဝေါ လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက်  (CHP);  ီဇယ် 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး၊  ဓျှောတ်လင ွေ့တျှော  ုံင်ခြင ် စ မ်ုံးအင်သ ုံုံး 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး မျ ြုံုံးဆက်; အပူအပင်လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး။ 

လ ပ်စစ်မီုံး ပေါဝေါ မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၂၂၉ – ၃၁ 

တပပ ြုံငန်က်တည်ုံး၊ ၂၂၉ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး၊ ၂၃၀ 

စ တ်လှုပ်ရှျှောုံးမှု၊ ၂၂၉ – ၃၀ 

insulation အမျ ြုံုံးအစျှောုံး နှင  ်အပူချ န်   န၊် ၂၃၀ – ၁ 

synchronous၊ ၂၂၉ 

လ ပ်စစ်မီုံး လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ အပင် တည်လန ျှော 

အတ က်၊ ၄၀ လ ပ်စစ်မီုံးလပုံးလဝမှု တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး- 

လက်ရှ    န်စလြျှော်မျှော၊ ၂၆၁ 

စ မ်ုံးအင် မီတျှော၊ ၂၅၇ – ၈ 

အမှျှောုံး ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၂၅၈ 

အမျျှောုံးဆ ုံုံး လတျှောင်ုံးဆ ုံမှု တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး၊ ၂၅၈ 

ပေါဝေါအချက်တ ုံင်ုံးတျှောမှု 260 

လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၂၅၇ 
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အနှစ်ချြုံပ် တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၂၅၈ – ၉ 
အဆင ်သ ုံုံးဆင ် တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၂၅၈ 

ဓျှောတ်အျှောုံး   န်စလြျှော်မျှော၊ ၂၆၀ – ၁ 

Voltmeters နှင ် ammeters 

မျျှောုံးက ုံလည်ုံး  ကည ်ပေါ ။ 

Electrostatic ြုံန်မှုန  ် စစ် ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ 

497 Electrostatic မ ုံုံးလ ခ စက်မျျှောုံး၊ 

၄၇၂ – ၃၊ ၈၃၀ – ၁ ဓျှောတ်လလှကျှောုံး- 

လမျှောင်ုံး စနစ်မျျှောုံး- 

ဂီယျှောလ ျှောက်စ်ပေါလသျှော 

လ ပ်စစ်အက်စီ၊ ၆၂ ဂီယျှောမဲ  

လ ပ်စစ် dc လမျှော်တျှော၊ ၆၂ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ်၊ ၆၂ 

မီုံး ကက ြုံတငသ်တ လပုံးချက်မျျှောုံး, ၆၂ 
မီုံးသတ် ဓျှောတ်လလှခေါုံး၊ ၆၂ – ၃ 

စစ်လဆုံးလ ုံး   ၊ ၁၆၆၊ ၁၇၀ – ၁ 

စက် အခန်ုံးလတ ၊ ၆၂ 
စီစဉ်ခခငု်ံး၊ ၆၁ – ၂ 

အလ ုံးလပေါ် အလငု်ံးလ ျှောင၊် 
၁၂၆ – ၈ 

ဗဟ ုံအျှောုံးခြင  ်စနစ်သ ုံုံး၊ ၁၂၇ – 

၈ 

အလင်ုံးလ ျှောင၊် ၁၂၇ 

စီစဉ်ခခင်ုံး။ နှင ် 

စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၁၂၈ 

ခပည်တ င်ုံး၌ ပေါဝေါ 128 

အ န်သင် လုံပ်သည် အလင်ုံးလ ျှောင်၊ ၁၂၇ 

အလ ုံးလပေါ်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ အဓ ပပေါယ် 

၈၄၈ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် 

အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု- 

လ ပ်စစ ်တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၁၉၆ 

အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၉၇ 

အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော လုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံး၊ ၁၉၆ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး အနတ ျှောယ်မျျှောုံး နှင  ်

  နု်ံးချြုံပ်မှု   ၊ ၁၉၇ 

စက်ယနတ ျှောုံးနှင ် စက်ရ ုံ ၊ ၁၉၅ – ၆ 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး က ုံင်တ ယ် နှင ် 

သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၁၉၆ – ၇ တစ်က ုံယ်လ  

အကျှောအက ယ်ပစစည်ုံး၊ ၁၉၇ 

ဥပစျှော/အလဆျှောက်အဦ၊ ၁၉၅ 

ြ အျှောုံး ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ၁၉၆ 

က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၁၉၆ 

အလုံပ်ရှင် တျှောဝန်ယူမှု၊ ဝန် မ်ုံးက ုံ  ကည ်ပေါ ။ လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ 

တျှောဝန်ယူမှု၊ အျှောမခ  စ မ်ုံးအင်၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော 

လခပျှောငု်ံးလဲခခင်ုံးအချက်မျျှောုံး၊ 318 

စ မ်ုံးအင ်စျှော ငု်ံးစစ၊် ၅၀၆ – ၇ 

စ မ်ုံးအင ်  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၀၃ – ၁၆ 

လလ က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၅၁၂ 
   ြုံင်လျှော အပင်၊ ၅၀၉ – ၁၂ 

အလဆျှောက်အဦ လ ပ်ကျှော၊ 

၅၁၂ – ၁၃   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ 

လ မ်ုံးမ ုံုံးမှု၊ ၅၁၃ 

စ မ်ုံးအင်ဝယ်ယူမှု- 

လ ပ်စစ်မီုံး၊ ၅၀၆ 

ဓျှောတ်လင ွေ့၊ ၅၀၆ 

စက်မှု လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး၊ ၅၀၆ 

ဆီ၊ ၅၀၆ 

ပ  သတ်လတ ၊ ၅၁၂ 
မီုံးြ ုံမျျှောုံး၊ ၅၁၂ 
အပူ ခပန်လည် ူလ ျှောင်လ ုံး၊ ၅၁၃ 

တ ျှောုံးမ တမှု အတ က်၊ ၅၁၃ – ၁၄ 

အလင်ုံးလ ျှောင၊် ၅၁၃ 

လှု ွေ့လဆျှော်မှု အတ က်၊ ၅၁၅ – ၁၆ 

လ ုံပေါတယ်။ အတ က်၊ ၅၀၅ – ၆ 

တငခ်ပချက် ၏ တ ျှောုံးမ တမှု၊ ၅၁၄ – ၁၅ 

ပန  ်မျျှောုံး၊ ၅၁၂ 
အျှောကျှောသ အပူ၊ ၅၁၂ 

လ ုံးလူ စ မ်ုံးအင် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ 

၅၁၅ သင်တန်ုံး၊ ၅၁၆ 

ကမဘျှော စ မ်ုံးအင် သ ုံက်၊ ၅၀၅ 

စ မ်ုံးအင်စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၅၀၇ – ၈ 

စ မ်ုံးအင် မီတျှော၊ လ ပ်စစ်၊ ၂၅၇ – ၈ 

စ မ်ုံးအင်လစျှောင ် ကည ်ခခင်ုံး- 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၅၀၈ 

အပင/်စက်က   ယျှော၊ ၅၀၈ 

စ မ်ုံးအင ်ပစ်မှတ် ျှောုံး၊ ၅၀၈ – ၉ 

အင်ဂျင ်လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ၉၂၁ – ၅ 

API ဝန်လဆျှောင်မှု အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး၊ ၉၂၃ – ၄ 

 ီဇယ် အင်ဂျင်မျျှောုံး၊ ၉၂၄ 

ဓျှောတ်ဆီ အင်ဂျင်မျျှောုံး၊ ၉၂၃ – ၄ 

CCMC အဆင ်သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၂၄ – ၅ 

ဓျှောတုံပစစည်ုံး၊ ၉၂၁ 

ပ တ်တ ုံက်သည်။ ဝတ်၊ ၉၂၁ 

MIL သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၂၄ 

အဆင လ်ပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှော၊ ၉၂၂ – ၃ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးခခငု်ံး၊ ၉၂၂ 
စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် အဆင ်သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၂၃ 
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 ုံတ်ကုံန်မျျှောုံး ၏ လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခင်ုံး။ နှင  ်လလျှောင်စျှော ခြန်ုံး၊ 

၉၂၁ – ၂ အမျ ြုံုံးအစျှောုံး ခ ဲခချှောုံးမှု ကျှောုံး ဆက်ဆ လ ုံး၊ 925 

SAE viscosity စနစ်၊ ၉၂၂၊ ၉၂၃ 

အင်ဂျငန်ီယျှော စစ်တမ်ုံးသမျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၆၇ – 

၇၀ 

ချွတ်ယ ငု်ံးချက် အသ အမှတ်ခပြုံမှု၊ ၁၆၈ 

အစီ င်ခ ခခငု်ံး၊ ၁၆၉ – ၇၀ 

လ  ုံးချယ်မှု၊ ၁၆၇ 

သင်တနု်ံး၊ ၁၆၇ – ၈ 

ဟ  အင်ဂျင်နီယျှော လကျှောင်စီ (EC): 

လ ပ်စျှော၊ ၁၁ 

မှတ်ပ ုံတင် အတူ၊ ၁၀ – ၁၁ 

အင်ဂျင်နီယျှော လပုံး တယ်။ နှင  ်ပစစည်ုံးမျျှောုံး အသ ုံုံးခပြုံသူမျျှောုံး 

အသင်ုံးအြ ဲွေ့ (EEMUA), ၃၂၇ 

Engineering Technician (EngTech) ၁၁ 

အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး ၌ ယူလက၊ 

ပလ ျှော်ြက်ရှင်နယ်အဆင ်အတန်ုံး   ၊ ၉ Entropy, 

691 

ပတ်ဝန်ုံးကျင်၊ နှင ် စ န  ်ပစ်ခခင်ုံး။ ၏ လချျှောဆီ၊ ၉၅၉ – ၆၀ 

ပတ်ဝန်ုံးကျင်  ခ ုံက်မှုဆန်ုံးစစ်ခခင်ုံး  (EIA)၊ ၄၁ 

ပတ်ဝန်ုံးကျင်စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၄၂ 

ပတ်ဝနု်ံးကျင် အကျှောအက ယ် လအဂျင်စီ (EPA): 

နှင  ်ညစ်ညမ်ုံးလသျှော 

စ န  ်ပစ်ခခင်ုံး၊ ၃၉ – ၄၀ 

လ လပုံးလဝလ ုံး၊ ၃၉ 

ပတ်ဝန်ုံးကျင် စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ နှင ် အပင် 

တည်လန ျှော၊ ၄၁ လမျှောင်လတျှောခရ ုံင်မှျှော လတ ွေ့ တယ်။ 

သ ျှောဝပတ်ဝန်ုံးကျင် ကျှောက ယ်လ ုံးလအဂျင်စီ 

ခန  ်မှနု်ံးချက်မျျှောုံး၊ စျှောချြုံပ်မျျှောုံးအတ က်၊ ၈၈ 

ဥလ ျှောပ အြ ဲွေ့ချြုံပ် ၏ အမျ ြုံုံးသျှောုံး အင်ဂျင်နီယျှော အသင်ုံးအြ ဲွေ့မျျှောုံး (FEANI)၊ ၁၁ 

Exfoliated vermiculite အပူလ ပ်ကျှော၊ ၁၄၅ 

ချဲွေ့  င်သည်။ polystyrene အပူ လ ပ်ကျှော၊ ၁၄၅ 

ကျွမ်ုံးကျင်အလ ျှောက်အ ျှောုံး၊ ၉၉ 

လပေါက်က ဲပပီုံး ဓျှောတ်လင ွေ့ ခြစ်တျှော 

ဓျှောတ်လင ွေ့လ ုံးကင်ုံးလ ုံး  ပ်က န်ုံး 

ကန  ်သတ်ချက် ခန  ်မှနု်ံးချက်၊ ၁၁၂၆ 

လဆုံးဗူုံး  ကည ်ပေါ။ မီုံး လ ျှောက်လှမ်ုံးခခငု်ံး။ နှင  ်နှ မ်နှင်ုံးခခင်ုံး။ 

Extruded polystyrene အပူလ ပ်ကျှော၊ ၁၄၅ – ၆ 

 

 

အ ည်အလ ပ်-ဇကျှော စနစ်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ Baghouses 

(အ တ်ဇကျှော) စနစ်မျျှောုံး မျက်နှျှောတ ဆ ပ် ရှပ်ြျ  ၉၅၆ 

အချက် ၏ လ လင ွေ့ပျ ခခင်ုံး၊    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ 

၃၈၉ လှု င်သျှောယျှော စစ်လဆုံးလ ုံးဌျှောန ၉၇ 

ပျက်က က်ခခင်ုံး။ မုံ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော အျှောုံးခြင ် တုံန်ခေါမှု စျှောလမုံးပ ဲ၊ ၇၉၃ – 

၈၁၁ ဝက်ဝ ၊ လှ မ ်ခ ပ်စင်၊ 803 – ၄ 

လ ျှောလ ုံုံးခြတ်သနု်ံးမှု အခပင/်အတ ငု်ံး-ပပ ြုံင်ပ ဲ 

ကက မ်နှုနု်ံး၊ 804 

လ ျှောလ ုံုံးလှည ်ပတ်မှုအကက မ်လ  804 

ချ ြုံွေ့ယ င်ုံးချက် အကက မ်လ  804 

အလခခခ    ျှောုံး ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၈၀၄ 

သ ျှောဝ အကက မ်လ  804 

လည်ပတ်မှု ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၈၀၄ 

ဝက်ဝ ၊ စ ပ် ( ျှော စ်)၊ ၈၀၄ – ၅၊ ၈၀၆ 

သ ကက ြုံုံးမျျှောုံးနှင ် သ ကက ြုံုံးမျျှောုံး၊ 805 

  ုံ ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ မုံ ်မျျှောုံး၊ ၇၉၄ – ၈၀၃ 

အလ ုံးကကီုံးလသျှောအခမန်နှုနု်ံးစစ်လဆုံးမှု၊ 

၇၉၄ ဂီယျှောမျျှောုံး 

အက်က ဲသည်။ သ ုံ  မဟုံတ် ကျ ြုံုံး 

သ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၀၈ ချ ြုံွေ့ယ င်ုံးလနလသျှော 

ပရ ုံြ ုံင်မျျှောုံး၊ 805 – ၈ 

အလ န်အကျွ  ဝတ်၊ ၈၀၈ 

မလလျျှော်ကန်လသျှော ရှပ် အက ျှော၊ ၈၀၈ – ၁၀ 

ဝန ်အလခပျှောင်ုံးအလဲ ၈၁၀ 

ပ ုံမှန် ပရ ုံြ ုံင်မျျှောုံး၊ ၈၀၅ – ၈ 

မညီမ ခခငု်ံး။ လလ လျှောမှုလတ ၊ ၇၉၄ – ၅ 

အလျျှောုံးလ ုံက် လလျျှော  ဲမှု၊ ၇၉၇ 

လခမ ျှောက်/ဆ ဲငင်အျှောုံး က ဲခပျှောုံးမှု၊ ၇၉၅ – ၆ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော၊ ၇၉၄ – ၅ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော လလျျှော  ဲမှု၊ ၇၉၇ 

လလယျှောဉ်မျ ြုံုံးစ ုံ၊ ၇၉၅ – ၆ 

လလယျှောဉ်ပျ တစခ်ုံတည်ုံး၊ ၇၉၅ – ၆ 

လ ေါင်လ ုံက် လလျျှော  ဲမှု၊ ၇၉၇ 

jackshafts နှင ် spindles မျျှောုံး 

ပင်ပနု်ံးန မ်ုံးနယ်ခခငု်ံး၊ ၈၁၀ – ၁၁ 

လချျှောဆီ ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၈၁၀ 

misalignment လလ လျှောမှုလတ ၊ ၇၉၈ 

လမျှော်ဂျ ုံး၊ sum/difference/ ုံတ်ကုံန် လလ လျှောမှုလတ ၊ ၇၉၈ – ၉ 

အလခခခ မူမျျှောုံး ၇၉၄ 

လုံပ်ငနု်ံးစဉ် မတည်ပင မ်မှု၊ ၇၉၉ – ၈၀၀ 

ပဲ တင် ပ်ခခငု်ံး။ လလ လျှောမှုလတ ၊ ၈၀၀ – ၃ 

အတည်ခပြုံချက် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၈၀၂ 
သ က်လက်၊ ၈၀၁ – ၂ 
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လုံပ်လဆျှောင်ချက်မျျှောုံး အရှ န်၊ ၈၀၂ – ၃ 
အပင မ်၊ ၈၀၁ 

 ုံကခ ရ ုံက်ကူုံးဇယျှောုံး၊ ၇၉၅ 

Vibration computer-based analysis applications 

က ုံလည်ုံး  ကည ်ပေါ ။ တုံန်ခေါမှု က န်ပျ တျှောအလခခခ  

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး နှင ် စစ်ဆင်လ ုံး 

မှျှောုံးလသျှော brinelling၊ ၉၆၉ 

ပ  တ်သတ် က န်ပျ တျှော တုံန်ခေါမှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၇၀ – ၁ 

လလခ င်ုံးအျှောုံးမတည်ပင မ်မှု၊ 770 

လခပုံး ခမန်နှုန်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၇၁ 

ရပ်ှ  က်လခပျှောငု်ံး၊ ၇၇၁ 

ပ  သတ်မျျှောုံး နှင ် 
လလမှုတ်စက်မျျှောုံး၊ ၆၁၅ – ၂၁ 

အတ က် လလ လအုံးစက်၊ ၄၉၅ – ၇ 

လလ သ ပ်သည်ုံးဆ၊ ၆၂၀ 

axial ပ  သတ်လတ ၊ ၆၁၇ 

လနျှောက်သ ုံ  လက ုံး ဓေါုံးသ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၆၁၇ – ၁၈ 

bearing-လ ျှောက်ခ မှု အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၆၂၀ 

လလမှုတ်စက်၊ ၆၂၁ 

   တ် ခမငု်ံးလကျှောင်လ ၊ ၆၁၈ 

အတ က် အလဆျှောက်အဦ လလဝင်လလ  က်၊ ၄၇၀ – ၁ 

dampers၊ ၆၂၁ 

ခပန၊် ၆၂၀ 

အတ က် ြုံန်မှုန  ် နှင ် အလင ွေ့ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၈၂၈ – ၉ 

စ မ်ုံးအင်  န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၁၂ 

ပန်ကျှော စ မ်ုံး ည်၊ ၆၁၈ 

ပန်ကျှော ဥပလ မျျှောုံး၊ ၆၁၉ – ၂၀၊ ၈၂၈ – ၉ 

ပန်ကျှော အဆင ်သတ်မှတ်ချက်၊ ၆၁၈ 

ပန်ကျှော အရှ န၊် ၆၂၁ 

flow-control စက်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၆၂၀ – ၁ 

လရှွေ့-လက ုံး ဓေါုံးသ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၆၁၈ 

အုံတ်ခမစ်မျျှောုံး၊ ၆၂၀ 

လလဝင်လပေါက် အလခခအလနမျျှောုံး၊ ၆၁၉ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှော လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၆၁၈ 

သ ျှောဝ ကက မ်နှုန်ုံး၊ ၆၁၉ 

  က်လပေါက် အလျင်၊ ၆၁၈ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၈၂၈ – ၉ 

ပန်ကျှော ပ  သတ်လတ ၊ ၆၁၇ 

radial ဓေါုံးသ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၆၁၈ 

အပင မ် လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၆၁၈ 

အပင မ် ြ အျှောုံး၊ ၆၁၈ 

  ပ်ြျျှောုံး အရှ န်၊ ၆၁၈ 

စုံစုံလပေါင်ုံး ြ အျှောုံး ၆၁၈ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး 

အတူ၊ ၇၈၄ 

ပ ုံမှန်အဆင ်သတ်မှတ်ချ

က်ဇယျှောုံး၊ 620 

အလျင်ြ အျှောုံး ၆၁၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး တုံန်ခေါမှု က န်ပျ တျှောအလခခခ  

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ပ  သတ်မျျှောုံး ခမန်သည်။ 

ပ ုံလလုံးတယ်။ အသ င်လခပျှောင်ုံး (FFT) အတ က် တုံန်ခေါမှု လ တျှော၊ 

၇၂၇၊ ၇၄၂၊ ၇၆၀၊ 

၇၆၁၊ ၈၀၁ 

အြ ဲွေ့ချြုံပ် ၏ လြျှော်ခမ လျှောမျျှောုံး နှင  ်လလ ျှောက် ျှောုံးသူမျျှောုံး 

(FEERFA)၊ ၁၀၃ – ၄ ခခ စည်ုံးရ ုံ ုံး လ ုံခခ ြုံလ ုံး ၁၉၁ 

Ferrography- 

ဆီ လအုံးစက်၊ ၉၅၉ 

အတ က် ခန  ်မှနု်ံးချက် 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၈၇၅ 

ြုံန်မှုန  ်  န်ုံးချြုံပ်မှုအတ က် 

စစ် ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ 497 – ၈ 

 ဏ္ဍျှောလ ုံး၊ ၁၁၀၁ – ၁၆ 

စျှော ငု်ံးက ုံင၊် ၁၁၀၃ 

လက်ကျန်ရှင်ုံးတမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၁၀၅ 

အရှု  ုံးအခမတ်မရှ  ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၁၁၄ – ၁၅ 

 တ်ဂျက်   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၁၁၀၆ – ၇ 

ပမ ြုံွေ့လတျှော်၊ ၁၁၀၄ 

ရှည် သက်တမ်ုံး၊ ၁၁၁၄ 

အလယ်အလတ် သက်တမ်ုံး၊ ၁၁၁၃ – ၁၄ 

တ ုံတ ုံ သက်တမ်ုံး၊ ၁၁၁၃ 

ပမ ြုံွေ့လတျှော် အသ ုံုံးစ  တ် အကဲခြတ်၊ ၁၁၀၇ – ၉ 

ပမ ြုံွေ့လတျှော် အသ ုံုံးစ  တ်   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၁၁၀၉ – ၁၃ 

ပမ ြုံွေ့လတျှော် က ဲခပျှောုံးမှု အဆ ုံခပြုံချက်၊ ၁၁၀၉၊ ၁၁၁၀ 

လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံး အနစှ်ချြုံပ်၊ ၁၁၀၉၊ ၁၁၁၃ 

DCF တ က်ချက်မှု ၁၁၀၉၊ ၁၁၁၀ – ၁၁ုံး ၁၁၁၂ 
ခပန်ဆပ်ဂ ပ်၊ ၁၁၀၉၊ ၁၁၁၂ 
အခမတ် တ က်ချက်မှု၊ ၁၁၀၉၊ ၁၁၁၁ 

လင သျှောုံး စုီံးဆငု်ံးမှု၊ ၁၁၀၄ 

လက်ဝေါုံးကပ်တ ုံင် ဌျှောန ကုံန်ကျစ  တ်- 
ပမ ြုံွေ့လတျှော်၊ ၁၁၁၅ 

ညစ်ညမ်ုံးလသျှော နှင ် ပတ်ဝန်ုံးကျင် စ ဲချက်၊ 

၁၁၁၆ စက်က   ယျှောလန ျှော၊ ၁၁၁၅ 

ဓျှောတ်လင ွေ့၊ လ ပ်စစ် စသည်တ ုံ  ၊ 

၁၁၁၅ အလုံပ်သမျှောုံး၊ ၁၁၁၅ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၁၁၁၅ 
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 ဏ္ဍျှောလ ုံး ( ဆက် န။် ) 
အလပေါ် စုီံး ခပန်လည် ူလ ျှောင်လ ုံး၊ ၁၁၁၅ 

လ  ၁၁၁၅ 

လက်ရှ  နှင ် ပ ုံ  စ် အခြစ်အပျက် လစျှောင ် ကည ်၊ 

၁၁၀၉ လ ကုံးပမီအချ ြုံုံး၊ ၁၁၀၆ 

လလ ျှော  ျှောုံးတယ်။ လင သျှောုံး စုီံးဆင်ုံး (DCF)၊ ၁၁၀၈ – ၉၊ 

၁၁၀၉၊ ၁၁၁၀ – ၁၁ အခမတ်လဝစုံ အ  က်နှုန်ုံးနှင ် ကျှောဗျှော၊ 

၁၁၀၆ 

ဂီယျှော၊ ၁၁၀၅ 

လင ခြစ်လ ယ်မှု ၁၁၀၄၊ ၁၁၀၆ 

ပ ုံက်က န် ပစစြုံပပန ်တန်ြ ုံုံး (NPV)၊ ၁၁၀၈ – ၉ 

လည်ပတ်မှုတန်ြ ုံုံးမျျှောုံး 1104 – ၆ 

အြ ဲွေ့အစည်ုံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၁၀၃ – ၄ 

ခပန်ဆပ် ကျှောလ၊ ၁၁၀၈ 

လစျုံးနှုနု်ံး/ဝင်လင မျျှောုံး အချ ြုံုံး (P/E အချ ြုံုံး)၊ 

၁၁၀၆ အခမတ်အစ န်ုံး၊ ၁၁၀၅ – ၆ 

ခပန်လျှောနှုန်ုံး ၁၁၀၈ 

ဝင်လင အသ ုံုံးစ  တ် ၁၁၀၄ 

စလတျှော ရှယ်ယျှောအချ ြုံုံး၊ 

၁၁၀၆ တန်ြ ုံုံး 

 ပ်လခပျှောသည်။ အခ န်၊ 

၁၁၁၄ အ  က်နှုနု်ံး 

၁၁၀၆ 

မီုံးရှျှောလြ ခခင်ုံး။ နှင ် နှ မ်နငု်ံးခခငု်ံး- 

အလ ုံအလလျျှောက်ခြနု်ံးစက် 

တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၁၈၈ 

အလ ုံအလလျျှောက် 

မီုံးသတ လပုံးစက် ၁၈၈ 

အလဆျှောက်အဦ ီဇ ုံင်ုံး၊ ၅၄ 

လ ပ်စစ်ပစစည်ုံး ၁၈၉ 

ဓျှောတ်လလှကျှောုံး   နု်ံးချြုံပ်မှု 

 ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၆၂ 

မီုံးသတ်လဆုံး ူုံး- 

အလခချှောက်မှုန  ၊် ၁၈၈ 

ဓျှောတ်လင ွေ့၊ ၁၈၈ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ နှင  ်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ 

၁၈၈ လ ၊ ၁၈၈ 

မီုံးသတ် ဓျှောတ်လလှခေါုံး၊ ၆၂ – ၃ 

မီုံးလလျှောငလ် ယ်သည်။ ဓျှောတ်လင ွေ့မျျှောုံး၊ ၁၈၉ 

မီုံးလလျှောငလ် ယ်သည်။ အ ည်မျျှောုံး၊ ၁၈၉ 

အျှောမခ   ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၅၄ 

စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး အတ က်၊ ၅၃ – ၄ 

မီုံးခ ုံုံး သန  ်ရှငု်ံးမှု/လလဝင်လလ  က်၊ ၅၈၊ ၄၇၇ – ၈ 

ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ အကျှောအက ယ်၊ ၅၄ 

စနစ်မျျှောုံး အတ က်၊ ၅၄ 

ကုံန်သ ယ်မှု အနတ ျှောယ်မျျှောုံး၊ ၁၈၈ – ၉ 

ဓျှောတ်လင ွေ့လ ုံးကင်ုံးလ ုံး 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ ။ အျှောမခ ၊ မီုံး မီုံး 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး၊ နှင ် insulation ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ 

၁၄၀ ဆီပ ုံက်လ ုံင်ုံး၊ ၂၈၁ မီုံးလ ၊ သ လချုံး၊ 

၉၇၁ 

လရှုံးဦုံးသူနျှောခပြုံ အလဆျှောက်အဦ ၆၁ 

မီုံးလလျှောင်လ ယ်လသျှောဓျှောတ်လင ွေ့မျျှောုံးအတ က် 

အျှောမခ  ၁၈၉ မီုံးလလျှောင်လ ယ်သည်။ 

အ ည်မျျှောုံး၊ အျှောမခ  အတ က်၊ ၁၈၉ 

မီုံးလ ျှောင် အမှတ်၊ လချျှောဆီ ဆီမျျှောုံး နှင ် အဆီမျျှောုံး၊ 

၉၁၉ မီုံးခ ုံုံးလင ွေ့လတ  ခမင် တယ် ။ လ လန ုံးလင ွေ့၊ 

မီုံးခ ုံုံးလင ွေ့  

လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပင်လ ယ် အလယ်အလတ် drives မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ 

က င်ုံးဆက် drives မျျှောုံး; V-ခေါုံးပတ် အ ပ်/ ကမ်ုံးခငု်ံး၊ ၁၀၁ – 

၉ 

က နက် စ ်အဆစ ်အခြည ်ခ မျျှောုံး၊ ၁၀၃ 

က န်က စ ်အလ ျှော လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၀၃ – ၄ 

ကုံန်ကျစ  တ် နှု င်ုံးယှဉ်မှုမျျှောုံး၊ ၁၀၈ – ၉ 

 ကမ်ုံးခငု်ံးလဆုံးမျျှောုံး 

ကလ ုံ င်ုံး လ ျှော် ျှော လဆုံးသုံတ်၊ ၁၀၅ epoxy resin 

high build, 105 multi-coat ကုံသမှုမျျှောုံး၊ ၁၀၅ 

polyurethane၊ ၁၀၅ လလုံးလ လသျှောတျှောဝန် 

bitumen emulsion-မ မ်ုံးမ  ျှောုံးလသျှော အဂဂလတ ကမ်ုံးခငု်ံးမျျှောုံး၊ ၁၀၆ epoxy resin 

mortar, ၁၀၇ – ၈ 

လကျျှောက်တ ုံုံးမျျှောုံး toppings၊ ၁၀၆ 

စက်မှု လ ကခပျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၈ 

ပနု်ံးပ ျှောုံးကတတ  ျှော၊ ၁၀၆ polyester အလစုံး 

လမျှော်တျှောမျျှောုံး၊ ၁၀၈ 

ပ ုံလီမျှော-မ မ်ုံးမ  ျှောုံးလသျှော ခ ုံင်ခ  မှု  ကမ်ုံးခပင၊် ၁၀၆ – ၇ ဓျှောတ်ခပြုံ acrylic resins, 

108 

အမှတ်အသျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၅၆ 

လ ုံအပ်ချက်  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၁၀၃ 

ြျ ၊ ၁၅၆ 

self-leveling ပစစည်ုံး- 
acrylic resin, 106 

epoxy၊ ၁၀၅ – ၆၊ ၁၅၆ 

polyester သစ်လစုံး၊ ၁၀၆ 

ပ န်တယ်။ လလ ျှောက် ျှောုံးသည်။ အမျှောခ စက်/ပ တ်စက်မျျှောုံး- 
epoxy အလစုံး ခြန  ်ကျက် ၁၀၅၊ ၁၅၆ 
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low-viscosity resin 

အလခခခ ပပီုံးလချျှော၊ 104 

reactive မဟုံတ်လသျှော 

နှင  ်တစ်ပ ုံင်ုံးဓျှောတ်ခပြုံမှု 

သစ်လစုံး၊ ၁၀၄ 

ပ ုံလီမျှော က ဲလ ဲမှုမျျှောုံး၊ 

၁၀၄ – ၅ 

ဓျှောတ်ခပြုံခခငု်ံး။ အလစုံး လခြရှင်ုံးချက်မျျှောုံး၊ ၁၀၅ 

ဆီလီက ုံ ြလ ုံရ ုံက် 

မျက်နှျှောခပင် 

မျှောလကျျှောလစလသျှော 

ပစစည်ုံး ၁၀၄ ဆ ုံ ီယမ် 

ဆီလီက တ် မျက်နှျှောခပင် 

အမျှောခ မျျှောုံး၊ ၁၀၄ 

ခမြုံပ်တယ်။ အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၆ 

 ကည ်ပေါ။ Coatings လ  ုံးချယ်လ ုံးအချက်မျျှောုံး၊ 

က န်က စ်အလပေါ်ယ ပ ုံငု်ံး; က န်က စ်မျက်နျှှောခပင် 

ခပင်ဆင်မှု 

တုံပ်လက ုံး  ကည ်ပေါ။ မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံင်မျျှောုံး နှင  ်တုံပ်လက ုံး 
တုံပ်လက ုံး အတ က် ကုံန်သ ယ်လုံပ်ငန်ုံးခ န ်နှင  ်စက်မှု ဓျှောတ်လင ွေ့ 
အလုံပ်ခြြုံတ်ခ  တယ်။    ြုံင်လျှော နှင  ်လလ အပူလပုံးစက်မျျှောုံး 

(IM/11)၊ ၂၉၅ 

အ ည်-ရုံပ်ရှင ်လချျှောဆီ၊ ၉၁၈ 

Fluidized-အ ပ် ျှော ပစ်ခတ်မှု၊ ၄၂၆ – ၈ 

အ ည်မျျှောုံး၊ ဟ ုံက် လ ျှောလစ ်  ကည ်ပေါ။ ဟ ုံက် လ ျှောလစ ်

အ ည်မျျှောုံး 

အ ည်မျျှောုံး ြ အျှောုံးမျျှောုံး ခြစ်တျှောပေါ။ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ/်လ အျှောုံးလ ပ်စစ် 

အလခခခ အချက်မျျှောုံး Foam 

အပူလ ပ်ကျှော၊ ၁၄၆ 

အတငု်ံး transducers မျျှောုံး၊ ၂၆၉ – ၇၀ 

impedance transducers မျျှောုံး၊ ၂၆၉ 

ဓျှောတ်ပ ုံ-အျှောရ ုံခ က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၂၆၉ – ၇၀ 

piezoelectric သ  ၊ ၂၆၉ 

strain တ ုံင်ုံးတျှောချက်မျျှောုံး၊ ၂၆၉ 

လြျှောက်ခပန်ခခင်ုံး။ အချက်၊ 

အတ က် အလအုံးခ ခခငု်ံး။ 

လမ ျှော်စင် လ ၊ ၅၇၇ 

လြျှောင်လ ုံးရှငု်ံးမျျှောုံး 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၆၅ – ၆ 
centrifugal 

စုံပ်သည်။ 

တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ 

၅၆၇ Fourier 

အသ င်လခပျှောင်ုံး 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောစ

က်၊ 270 

ကက မ်နှုနု်ံး  ုံမ န်ုံးခ ဲခခ

မ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု 744 

– ၅ 

တုံန်ခေါမှု လ တျှော၊ 
၇၂၇၊ ၇၆၀၊ ၇၆၁ 

အကက မ်လ  

တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၂၆၃ 

– ၄ 

အကက မ်လ  နှင ် ဓျှောတ်အျှောုံး, ၏ 

လ ပ်စစ်အလခမျှောက်အမျျှောုံး လ ျှောက်ပ  လ ုံး၊ 

၂၃၆ အသ ၏ကက မ်နှုန်ုံးအလလုံးချ န၊် 710 – 

၁၁ 

စ တ်မပူခခ

ငု်ံး ၊ ၉၆၉ 

ပ တ်တ ုံက်

မှု၊ နှင  ်

လချျှောဆီ၊ ၉၁၇ 

ပ တ်တ ုံက်သည်။ ဝတ်၊ နှင  ်အင်ဂျင် 

လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ၉၂၁ လလျှောင်စျှောဆီ Oil က ုံ 

 ကည ်ပေါ ။ 

လလျှောင်စျှောဆီ ဆီ အပူ၊ လ လန ုံးလင ွေ့ 

လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၇၄ 

အ ည်အခပည ်-ြလင်လချျှောဆီ၊ ၉၁၈ 

အလင ွေ့မျျှောုံး 

အဓ ပပေါယ်၊ ၈၁၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ြုံန်မှုန  ် နှင ် အလင ွေ့ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု မီုံးြ ုံမျျှောုံး- 

လလ ုံညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၈၁၆ – ၁၇ 

ကျှောဗ န် အ င်ုံးအခမစ်မျျှောုံး သ လချုံး၊ 

၉၇၃ စ မ်ုံးအင်  န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ 

၅၁၂ မ ုံ  ုံင်ုံး၊ နှင ် လလ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၈၁၇ 

သ နု်ံးလသျှောဆျှောုံးလချုံး၊ ၉၇၃ 

န ုံက် ရ ုံ ဂျင်ခ ပ်လပေါင်ုံးလချုံး, 973 

လအျှောက်ဆီဂျင် ခပဿနျှောမျျှောုံး ၌ 

ခပြုံခပင်လခပျှောင်ုံးလဲလ ုံးသမျှောုံး ခပန်မျျှောုံး၊ ၉၇၃ 

ဆျှောလြျှောခ ပ်လပေါင်ုံးလချုံး၊ ၉၇၃ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။    ြုံင်လျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; မီုံးခ ုံုံးလခေါင်ုံးတ ုံင်မျျှောုံး နှင  ်

တုံပ်လက ုံးမျျှောုံး; လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး မီုံးစက်မျျှောုံး; သ လချုံးတက်; 

ဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်စျှောမျျှောုံး; ဆီမီုံးစက်မျျှောုံး 

 

 

Gantt ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၉၆၊ ၈၉၇ 

ဂတ်စ်၊ အတ က် လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်လ ုံး၊ ၂၁၀ – ၁၁ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နှင ် ြ ဲွေ့စည်ုံးမှု Gas က ုံ  ကည ်ပေါ ။ 

သတ်မှတ်ချက်နှင ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော; လ န ဓျှောတ်လင ွေ့ ည် (LPG) 

ဓျှောတ်လင ွေ့ မီုံးစက်မျျှောုံး 

  လပ်လခမ (လလ ုံ/အကက ြုံလပေါင်ုံးစပ်မှု)၊ ၄၁၉၊ 

၄၂၁၊ ၄၂၂ လလ နှင ် အ တ်လဇျှော ဓျှောတ်လင ွေ့ sealing 

dampers, 423 – ၄ လလ/လလျှောင်စျှောဆီ  

စီမ ခန  ်ခ ဲမှု   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၄၂၃ 

လလလသတတ ျှော/ပန်ကျှော စီစဉ်မှု၊ ၄၂၂ – ၃ 

atomizer လကခဏျှောမျျှောုံး၊ ၄၂၁ – ၂ 

မီုံးစက် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု စနစ်မျျှောုံး၊ ၄၂၃ 

လလျှောင်စျှောသ ုံုံးကက မ်၊ နှစ်ကက မ်၊ ၄၂၈ 

လလျှောင်စျှောနှစ် ပ်၊ 422 

အီလက်   န်ုံးနစ် 

လလစီုံးလမ်ုံးလ ကျှောငု်ံး   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ 

၄၂၃ Multi-fuel operation, 428 

လလမဟုံတ်လသျှော (ပျ ွေ့လ င ခ်ခငု်ံး။ မီုံးလ  /လလလ င ခ်ခငု်ံး)၊ ၄၁၉၊ ၄၂၀၊ ၄၂၂ 
nozzle-လ ျှောလနှျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၄၂၀ – ၁ုံး ၄၂၂ 
လအျှောက်ဆီဂျင်ခြတ်လတျှောက်ခခင်ုံး၊ 423 

မှတ်ပ ုံတင/်လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခငု်ံး။ လခေါငု်ံး၊ ၄၂၂ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး    ြုံင်လျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; 

မီုံးခ ုံုံးလခေါင်ုံးတ ုံင်မျျှောုံး နှင ် တုံပ်လက ုံးမျျှောုံး; မီုံးြ ုံမျျှောုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့လလျှောင်ကျွမ်ုံးမှုက ုံ လစျှောင ် ကည ်  န်ုံးချြုံပ်ခခင်ုံး၊ 301 – 

၃ 

ပစစည်ုံး စ ချ န်စ ည နု်ံးမျျှောုံး၊ ၃၀၆ 
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အလ ုံအလလျျှောက်လလျှောင်စျှော အတ ဲ၊ 

၃၀၅ အလ ုံအလလျျှောက် မီုံးစက် 

စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၀၅ – ၆ 

အလ ုံအလလျျှောက်/တစ်ပ ုံင်ုံးအလ ုံအလလျျှောက် 

စ ချ န်စ ည န်ုံး၊ ၃၀၆ မီုံးစက် sequence နှင  ်ကုံ ်မျျှောုံး 

၏ လက်လတ ွေ့၊ ၃၀၅ – ၆ ကျှောဗ န်မ ုံလနျှောက်ဆ ုံ ် 

ချ ြုံွေ့စနစ်မျျှောုံး၊ 303 

  နု်ံးချြုံပ်မှု လလ/ဓျှောတ်လင ွေ့ ချ ြုံွေ့ ခခင်ုံးမရှ  ဲအချ ြုံုံး စနစ်မျျှောုံး- 

ဟန်ချက်ညီလသျှော ြ အျှောုံး  နု်ံးစနစ်မျျှောုံး၊ 303 

အီလက်   န်ုံးနစ်အချ ြုံုံး  နု်ံးချြုံပ်က   ယျှော၊ 303 

ချ တ်ဆက် ျှောုံးလသျှော butterfly 

valves, 303 

ချ တ်ဆက် ျှောုံးသည်။ မရှ လ ုံ  ပေါ။ 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၃၀၃ 

ချ တ်ဆက် ျှောုံးလသျှော square port 

valves, 303 

flue ဓျှောတ်လင ွေ့ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော၊ 

301 က   ယျှောတန်ဆျှောပလျှော 

၃၀၂ လအျှောက်ဆီဂျင် ချ ြုံွေ့ 

စနစ်မျျှောုံး၊ ၃၀၃ 

စ ုံစ တ်လသျှော နှင ် လခချှောက်လသ ွေ့  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၃၀၁ – ၂ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ က န်ပ က်ဆျှော/က န်ပ က်ဆျှော စနစ်မျျှောုံး Compressed က ုံ 

 ကည ်ပေါ ။ လလ စနစ်မျျှောုံး; က န်ပ က်ဆျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့ စျှောချြုံပ်မျျှောုံး 

 ကည် လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၂၈၇ 

ခပတ်လတျှောက်န ုံင်လသျှောပစစည်ုံး

မျျှောုံး၊ ၂၈၇ ဓျှောတ်လင ွေ့ ခြန  ်ခြ ုံးခခင်ုံး။ 

က န် က်မျျှောုံး၊ ၃၁၂ 

လည်ပတ်ခခငု်ံး။ ြ အျှောုံးမျျှောုံး၊ ၃၁၂ 

ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး  ီဇ ုံင်ုံး၊ ၃၁၂ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ လုံပ် ည်က ုံင် ည် နှင ် စ မ်ုံးအင် 

  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး- လလ/ဓျှောတ်လင ွေ့အချ ြုံုံး၊ 

၂၈၉ – ၉၀ 

condensing    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

ပစစည်ုံးက   ယျှော   န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ 

၂၉၀ ဓျှောတ်လင ွေ့/ဓျှောတ်လင ွေ့ အပူ 

လင လဲသူမျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

ဓျှောတ်လင ွေ့/အ ည် 

လလျျှော ချလ ုံးစနစ်၊ ၂၉၂ 

လကျှောင်ုံးတယ် အ မ်  န်ုံး 

အလလ အကျင ်၊ ၂၉၀ 

အပူြလှယ်က   ယျှော ၂၉၁ – ၂ 

အပူ ကျှော  ၊ ၂၉၀ 

အပူ ပ ုံက်မျျှောုံး ၌ ဝင်လျှောလလပဲ။ စမ်ုံးလချျှောင်ုံး၊ 

၂၉၂ အပူစုံပ်စက် ၂၉၂ 

အပူခပန်လည် ူလ ျှောင်လ ုံး၊ ၂၉၀ – 

၂ အ ည်/အ ည် အပူ 

လင လဲသူမျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

ဝန်ခပန်လည် ူလ ျှောင်လ ုံး၊ ၂၉၀ – 

၁ 

ခပန်လည် ုံတ်လုံပ်သူမျျှောုံး/ခပန်လည် ူလ ျှော

င်လ ုံး မီုံးစက် ၂၉၁ rotary 

အပူလဲလှယ်က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

လှည ်ပတ်သည်။ က  ြုံင်၊ ၂၉၂ 

အမှု က်-အပူ    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

Economizers 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ ဓျှောတ်လင ွေ့ 

အလ ုံးလပေါ်လုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံး 

အလ ုံးလပေါ်   နု်ံးချြုံပ်မှု အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၃၁၂ – ၁၃ 

သင် ကျှောုံးလ ုံးနှင ် လလ ကျင ်လ ုံး၊ ၃၁၃ 

ပ ုံမှန်ပ တ်ခခင်ုံးလုံပ်ငန်ုံးစဉ်မျျှောုံး၊  ၃၁၃ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ ပစစည်ုံးက   ယျှော ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု- 

နှင  ် ုံတ်လုံပ်သူ ည န် ကျှောုံးချက်မျျှောုံး၊ ၃၀၈ 307 

လ ုံအပ်သည်။  

နှင ် ယ ုံ ကည်စ တ်ချ မှု၊ ၃၀၈ 

နှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး၊ ၃၀၈ 

ဝန် မ်ုံး သင်တန်ုံး၊ ၃၀၈ 

နငှ ် အပူ လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၃၀၈ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ ပစစည်ုံးက   ယျှော စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး နှင ် ခန  ်အပ်ခခင်ုံး- 

ခန  ်အပ်ခခငု်ံး- 

အသက်သ င်ုံးခခင်ုံး။ ကျှောလ၊ ၃၁၀ 

ပပီုံးစီုံးခခင်ုံး။ ကျှောလ၊ ၃၁၀ 

စစ်လဆုံးလ ုံး ကျှောလ၊ ၃၁၀ 

စစ်ဆင်လ ုံး ကျှောလ၊ ၃၁၀ 

in-site စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ 310 

သန  ်စငခ်ခငု်ံး။ လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၀၉ – ၁၀ 

လလသန  ်စင်ခခင်ုံး၊ ၃၁၀ 

တ ုံက်ရ ုံက် သုံတ်သင်ရှင်ုံးလင်ုံးခခငု်ံး၊ ၃၁၀ 

လလျှောင်စျှော ဓျှောတ်လင ွေ့ လလျှောင်စျှောဓျှောတ်လင ွေ့ 

ရှင်ုံးလင်ုံးခခငု်ံး၊ ၃၁၀ inert purging, 310 

သုံတ်သင်ရှင်ုံးလင်ုံးခခငု်ံး။ အတ ဲမျျှောုံး၊ ၃၀၉ 

သန  ်စင်ခခင်ုံး။ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၀၉ 

ပက်ကျ  သုံတ်သင်ရှင်ုံးလင်ုံးခခင်ုံး၊ ၃၁၀ 

အသ   က် စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၃၀၉ 

ရှ ပပီုံးသျှောုံး တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၃၀၉ 

အသစ် တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး နှင ် တ ုံုံးချဲွေ့ မှုမျျှောုံး၊ ၃၀၉ 

လပေါက် ကျှောုံးမှုနှုနု်ံး ၃၀၉၊ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ စုီံးဆငု်ံး ဇယျှောုံးမျျှောုံး- 

၃၁၈ အသ ုံုံးအလဆျှောင်မျျှောုံး နှင ်   က်လပေါက် 

လ ျှောက်ပ  လ ကုံး၊ ၃၁၇ pipe discharge tables, 

316, 317 
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ပ ုံက်လုံပ်ငနု်ံး အ  ယ်အစျှောုံး၊ ၃၁၆ – ၁၈ 
ြ အျှောုံး ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု သီအ ုံ ီ၊ ၃၁၅ – ၁၆ 

Gas Flue/Chimney လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံးက ုံ  ကည ်ရှုပေါ။ 

မီုံးခ ုံုံးလခေါငု်ံးတ ုံင်မျျှောုံးနငှ  ်မီုံးလချျှောငု်ံးမျျှောုံး၊ ဂက်စမီ်ုံးြ ုံမျျှောုံး 

လလျှောငစ်ျှောအခြစ ်ဓျှောတ်လင ွေ့ 

အျှောုံးသျှောချက်မျျှောုံး၊ ၂၈၇ 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၂၈၈ 

 ရှ န ုံင်မှု၊ 

၂၈၇ 

မီုံးစက်

မျျှောုံး 

အတင်ုံးအ ကပ် 

အ ကမ်ုံး 

မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၂၈၈ 

laminar 

မီုံးလတျှောက် ၂၈၈ 

သ ျှောဝ မူ ကမ်ုံး၊ ၂၈၈ 

အ ုံပ် မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၂၈၈ 

premix အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊ ၂၈၈ 

ပယ်သည် အချ ြုံုံး၊ ၂၈၈ 

နှင  ်အဆ ုံပေါ 

လလလကျှောင်ုံးလလသန  ် 

အကျင ်၊ ၂၉၂ 

လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခင်ုံး 

 ုံတ်ကုံန်မျျှောုံး 

သန  ်ရှင်ုံးမှု 

၂၈၉ လ  

အလင ွေ့ ၌၊ 

၂၈၉ 

အီုံးစ ီည န် ကျှောုံးချက်  ုံတ်လ တ်မှု   မှ ကကီုံးမျှောုံးလသျှော 

လလျှောင်ကျွမ်ုံးလသျှောအပင် ၂၉၂ – ၃ အပူလ ဲလခပျှောင်ုံးခခငု်ံး၊ 

၂၈၈ – ၉ 

အပူ လ ဲလခပျှောင်ုံး ဂုံဏ်သတတ  မျျှောုံး ၏ 

 ုံတ်ကုံန်မျျှောုံး ၏ လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခင်ုံး၊ ၃၉၂ 

လလြ အျှောုံးနည်ုံး ပ်ဝန်ုံး လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံး 

၂၈၉ 

ြ အျှောုံး အျှောုံးလပုံးမှုမျျှောုံး နှင ် 

က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၂၈၉ 

ယူလကဥပလ ၊ ၂၉၃ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အ ည် သ ျှောဝ ဓျှောတ်လင ွေ့ (LNG); အ ည် 

လ န ဓျှောတ်လင ွေ့ (LPG) ဓျှောတ်လင ွေ့အပူလပုံးသည ် 

အလဆျှောက်အအ ုံမျျှောုံးက ုံ လတ ွေ့ ခမင် သည်။ 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၏အပူ  

ဓျှောတ်လင ွေ့ အပူ လုံပ်ငန်ုံးစဉ်   နု်ံးချြုံပ်မှု- 

အလဆျှောက်အဦ 

စီမ ခန  ်ခ ဲမှု စနစ်မျျှောုံး၊ 

၃၀၅ 

လလျျှော်လ ကုံးလပုံးသည ် 

  နု်ံးချြုံပ်က   ယျှောမျျှောုံး၊ 

304 

အလကျှောင်ုံးဆ ုံုံးစတင်  

နု်ံးချြုံပ်က   ယျှောမျျှောုံး 305 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံးတ င် 

လန ျှောအပူလပုံးခခငု်ံး၊ 304 

– ၅ three-port mixing 

valves, 305 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

ဆင်ုံးသက်လျှောသ

ည်။ မုံ ် 

  နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၃၀၄ 

အခမင ်/အန မ ်   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ 304 

integral မုံ ်  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ 304 

အချ ြုံုံးကျ သျှော   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၃၀၄ 

အချ ြုံုံးကျ အလပေါင်ုံး တစ်သျှောုံးတည်ုံး အလပေါင်ုံး ဆင်ုံးသက်လျှောသည်။ 

လုံပ်လဆျှောင်ချက်   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၃၀၄ ဇုံန်  န်ုံးချြုံပ်မှုအဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ 304 

ဓျှောတ်လင ွေ့ မီတျှော/မီတျှော၊ ၂၈၇ – ၈ 

တည ်မတ်ခခင်ုံး။ အတ က် အပူချ န် နှင ် ြ အျှောုံး၊ 

၂၈၇ diaphragm မီတျှော ၂၈၇ 

rotary အခပြုံသလ ျှော လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောင်ုံးခခင်ုံး။ 

မီတျှော၊ ၂၈၇ တျှော  ုံင်မီတျှော ၂၈၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ ဆီ မီုံးစက်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ 

ဆီ မီုံးစက်မျျှောုံး ဓျှောတ်လင ွေ့ ပ ုံက်လ ုံင်ုံး- 

တျှောဝနလ်ပုံးခခငု်ံး၊ ၃၁၅ 

လချုံး အကျှောအက ယ် နှင ် သက်လသခ ခခင်ုံး၊ 

၃၁၄  ီဇ ုံင်ုံးသတ်မှတ်ချက်၊ ၃၁၃ 

ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၃၁၄ 

လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပင်လ ယ် 

ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး 

ြျှောုံးြ ုံ၊ ၃၁၄ 

လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပငလ် ယ် ခပနမ်ျျှောုံး၊ ၃၁၅ 
အခမန်လ တ်ပေါ။ အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၃၁၅ 

တစ်ပ ုံင်ုံးတင်ုံးကျပ် နှင ် အနျှောုံးက ပ် 

 က်တျှောမျျှောုံး၊ ၃၁၄ 

လှည ်ပတ်အဆစ်မျျှောုံး၊ ၃၁၄ 

ပူုံးတ ဲခခငု်ံး- 
လသ ုံးလ ကျှောမ င် အဆစ်၊ ၃၁၃ 

ချ ြုံွေ့ အဆစ်၊ ၃၁၃ 

လပေါင်ုံးစပ်မှု ဂလဟ၊ ၃၁၃ 

လ ဲသ ျှောုံးပပီ နှင ် welded ပူုံးလပေါငု်ံးလဆျှောင်  က်ခခင်ုံး သ မဏ  

ပ ုံက်လ ုံင်ုံး၊ ၃၁၃ – ၁၄ spigot နှင ် socket, 313 

ပစစည််- 

လ ကုံးန၊ီ ၃၁၃ 

ductile သ ၊ ၃၁၃ 

polyethylene၊ ၃၁၃ 

သ မဏ ၊ ၃၁၃ 

ပ ုံက် လ ျှောက်ခ ပေါတယ်၊ ၃၁၄ 

သုံတ်သင်ရှင်ုံးလင်ုံးခခငု်ံး။ အမှတ်၊ ၃၁၅ 

siphons နှင  ်condensate လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၁၅ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့ စီုံးဆင်ုံး ဇယျှောုံးမျျှောုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့ြ အျှောုံး  နု်ံးချြုံပ်မှု  

က နု်ံးလသ ြ အျှောုံး ဝန၊် ၂၉၈ – ၉ 
တ ျှောုံးဝင် လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၂၉၉ 

န မ ် ြ အျှောုံး ဝန၊် ၂၉၈ မခပနပ်ေါ။ 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၂၉၉ – ၃၀၀ 

ြ အျှောုံး  နု်ံးည  ခခငု်ံး။ တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၂၉၈ – ၉ 
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ဓျှောတ်လင ွေ့ ြ အျှောုံး   န်ုံးချြုံပ်မှု- ( 

ဆက် န်။ ) ြ အျှောုံး-

ကယ်ဆယ်လ ုံး 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၂၉၉ 

slam-shut 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၂၉၉ 

ဓျှောတ်လင ွေ့လ ုံခခ ြုံလ ုံး- 

လလ ျှောက်လ ျှော အနတ ျှောယ်မျျှောုံး၊ ၂၉၈ 

အဆ ုံပေါ အလဆျှောက်အဦ စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 

(၁၉၈၅)၊ ၂၉၇ မီုံးလလျှောင်မှုနှင ် 

လပေါက်က ဲမှုအနတ ျှောယ်မျျှောုံး 

လပေါက်က ဲမှု ကယ်ဆယ်လ ုံးစခန်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၀၇ 

မီုံး အဆ ုံ  ရငှ်မျျှောုံး၊ ၃၀၇ 

မီုံးလတျှောက် ြမ်ုံးဆီုံးသူမျျှောုံး နှင ် လပေါက်က ဲမှု 

ကယ်ဆယ်လ ုံးစခနု်ံးမျျှောုံး၊ ၃၀၇ မီုံးအရှ န် ၃၀၆ – 

၇ 

မီုံးလတျှောက် လ ျှောငလ်ချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၀၆–၇  
မီုံးလလျှောင်လ ယ်ခခငု်ံး။ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၃၀၆ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ မလတ ွေ့လသုံး (၁၉၈၆)၊ ၂၉၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ (လ ကခငျှောချက် ၏ ကယ်လ ုံ ီဓျှောတ် တန်ြ ုံုံး) 

စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး (၁၉၇၂)၊ ၂၉၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့အနတ ျှောယ်ရှ လသျှောဂုံဏ်သတတ  မျျှောုံး၊ ၂၉၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ (မီတျှော) စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး (၁၉၈၃)၊ ၂၉၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ အ ည်အလသ ုံး စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး (၁၉၈၃)၊ ၂၉၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ လ ုံးကင်ုံးလ ုံး (တပ်ဆင်ခခင်ုံးနှင  ်အသ ုံုံးခပြုံ) 

စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး (၁၉၈၄)၊ ၂၉၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့လ ုံးကင်ုံးလ ုံးစည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး (၁၉၇၂)၊ ၂၉၇ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ လ ုံးကင်ုံးလ ုံး (အခ င ်အလ ုံး ၏ ဝင်ခ င ်) နည်ုံးဥပလ  

(၁၉၈၃)၊ ၂၉၇ အနတ ျှောယ်မျျှောုံးက ုံ က ုံင်တ ယ်လခြရှင်ုံးခခင်ုံး၊ ၂၉၈ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး အနတ ျှောယ်  လ တျှော၊ ၂၉၈ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး မှျှော အလုံပ် 

မလတ ွေ့လသုံး (၁၉၇၄)၊ ၂၉၇ လ ုံခခ ြုံလ ုံးအတ က် 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၂၉၈၊ ၃၀၈ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး အနတ ျှောယ် 

လ တျှော၊ ၂၉၈ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံးလုံပ်ငန်ုံးစဉ်

မျျှောုံး၊ ၂၉၈ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ဓျှောတ်လင ွေ့ အလ ုံးလပေါ် 

လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့သတ်မှတ်ချက်နှင ် 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောချက်- 

ကယ်လ ုံ ီဓျှောတ် တန်ြ ုံုံး (CV) ၃၀၀၊ 
လလျှောင်စျှောမျျှောုံးနှင ် လလျှောင်ကျွမ်ုံးခခင်ုံး  ုံတ်ကုံန်ဇယျှောုံး၊ 302 

ဓျှောတ်လင ွေ့ (လ ကခငျှောချက် ၏ ကယ်လ ုံ ီဓျှောတ် တန်ြ ုံုံး) စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး 

(၁၉၇၂)၊ ၃၀၀ ဧက ျှောဇ်စ အလခခအလနမျျှောုံး၊ ၃၀၁ 

အ ည် သ ျှောဝ ဓျှောတ်လင ွေ့ (LNG)၊ ၃၀၀ 

မက်  စ် စ  အက ုံုံးအကျှောုံး အလခခအလနမျျှောုံး၊ ၃၀၀ 

သ ျှောဝဓျှောတ်လင ွေ့ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှုဇယျှောုံး၊ ၃၀၁ 

ပ ုံမှန် အပူချ န ်နှင ် ြ အျှောုံး၊ ၃၀၁ 

အလမ  ကန် ဓျှောတ်လင ွေ့ စက်မှုလုံပ်ငန်ုံး 'စ  ကုံဗ လခခ၊ 

၃၀၁ Wobbe န ပေါတ် 300 

ဓျှောတ်လင ွေ့ သ ုံလလှျှောင်မှု- 
ခမင ်မျှောုံးလသျှောြ အျှောုံး က ုံင်လဆျှောင် ျှောုံးသူမျျှောုံး၊ ၃၁၀ 

နှင  ် ကျှောုံးခြတ်န ုံင်လသျှော 

စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၃၁၂ လ ုံင်ုံး ုံပ်ပ ုံုံးမှု 

၃၁၂ 

အ ည် သ ျှောဝ ဓျှောတ်လင ွေ့ (LNG)၊ 

၃၁၀ ြ အျှောုံးနည်ုံး က ုံင်လဆျှောင်သူ 

၃၁၀ 

Morecambe ပင်လယ်လအျှော်၊ ၃၁၂ 
 ကမ်ုံးတမ်ုံးသည်။ သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၃၁၂ 

ဆျှောုံး၊ ၃၁၀၊ ၃၁၂ ဓျှောတ်လင ွေ့ 

တျှော  ုံင် လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၀ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ တျှော  ုံင် ပေါဝေါ လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက်- 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၂၀၂၊ ၂၁၅ – ၁၆ 

Brayton သ သ ျှော၊ ၂၀၂ – ၃ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု နှင  ်က   ယျှောတန်ဆျှောပလျှော၊ ၂၂၄ – ၅ 

လုံပ် ည်က ုံင ်ည်၊ ၂၀၃၊ ၂၂၃ 

လလျှောင်စျှောမျျှောုံး၊ ၂၀၄ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၂၂၅ 

ြ င ်သည်။ သ သ ျှော စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၂၀၂ – ၃ 

part load effects, 204 

အပင် နှင ် တပ်ဆင်ခခင်ုံး၊ ၂၂၂ – ၆ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၂၂၅ – ၆ 

စတင်တည်လ ျှောင်သည် လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၂၂၂ 
တျှော  ုံင် ၌ လပေါင်ုံးစပ် သ သ ျှော၊ ၂၀၅ – ၇၊ ၂၂၃ – ၄ 

dual ြ အျှောုံး သ သ ျှော၊ ၂၀၆ – ၇ 

အခပည ်အဝ အလုံပ်ခြြုံတ်ခဲ သည်။ သ သ ျှော၊ ၂၀၅ – ၆ 

single pressure cycle, 206 – ၇ ခြည ်စ က် 

အလုံပ်ခြြုံတ်ခဲ သည်။ သ သ ျှော၊ ၂၀၆ 

unfired cycle, 206 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လ ပ်စစ်မီုံး ပေါဝေါ မျ ြုံုံးဆက်; လ ပ်စစ်မီုံး ပေါဝေါ မီုံးစက်မျျှောုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့၊ က ုံင်တ ယ် န် ပစစည်ုံးမျျှောုံး ၉၇၂ 

ဓျှောတ်ဆီ/ဆီ  ကျှောုံးခြတ်က   ယျှောမျျှောုံး အတ က် မျက်နှျှောခပင် လ  တလကျျှော ခပန၊် 

၂၃၊ ၂၄ ဂ တ်လ ုံခခ ြုံလ ုံး ၁၉၁ 

ဂီယျှော လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ၉၂၆ – ၃၅ 

AGMA သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၃၀ 

အလ ုံအလလျျှောက် transmission fluids (ATFs), 933 – ၄ bevel 

gears, 933 

DIN သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၃၀ 

ပတ်ဝနု်ံးကျင်  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၉၃၄ 
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ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ ၏ 

ဂီယျှောအ ုံမျျှောုံး၊ 

၉၃၄ ဆီစစ်၊ 

၉၃၂ 

အဓမမလစျှောင်လ  

၉၃၂ 

ဂီယျှော  ူုံးခချှောုံးချက်မျျှောုံးမှျှော အန မ ်၊ အလတ် နှင ် 

ခမင ်မျှောုံးလသျှော ခမန်နှုန်ုံး ၉၂၆ – ၇ ဂီယျှောပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၂၉ 

အပူ လင လဲသူမျျှောုံး၊ ၉၃၂ 
helical ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၉၃၃ 

hypoid ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၉၂၇ – ၈ 

  နု်ံး၊ ၉၂၉ 

လချျှောဆီ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၃၀ – ၂ 

 ုံတ်လုံပ် ၏ 

ဂီယျှော/ဂီယျှောလ ျှောက်မျျှောုံး၊ ၉၃၄ 

– ၅ ဂီယျှောပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၃၅ 

ဆီ သ ုံ  မဟုံတ် အဆီ? ၉၃၃ 

oil-mist လချျှောဆီ၊ ၉၃၂ 
ြ င ်သည်။ ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၉၃၄ 

လည်ပတ်ခခငု်ံး။ အပူချ န၊် ၉၂၉ 

လုံပ်ငနု်ံးလည်ပတ်မှု အလ ဲသ ုံုံးစျှောုံးမှု၊ ၉၃၅ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည်၊ ၉၂၉ 

အ ည်တစ်ဝက် လချျှောဆီ၊ ၉၃၂ – ၃ 

  ုံင်ုံးဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၉၃၄ 

သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၂၉ 

လ ပက် လချျှောဆီ၊ ၉၃၁ 

ဆူုံးဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၉၃၃ 

မျက်နှျှောခပင် ပျက်စီုံးခခင်ုံး။ 

၏ ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၉၃၅ 

မျက်နှျှောခပင်အခမန်နှုနု်ံး 929 

ဂီယျှောလ ျှောက်မျျှောုံး 

ဝတ်ဆင်ခခင်ုံး၊ ၉၃၄ 

သန်လကျှောင် 

ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၉၂၈၊ 

၉၃၁၊ ၉၃၃ 

ဂီယျှော သ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၃၇ – ၄၂ 
ကျီုံးကနု်ံး အတ ုံငု်ံးအတျှော၊ ၁၀၄၂ 
လန ဉ္စ ျှော၊ ၁၀၄၁ – ၂ 
တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၁၀၄၀ 

ဗဟ ုံ အက ျှောအလဝုံး၊ ၁၀၃၈ – ၉ 

ပမ ြုံွေ့ပတ်  ျှောုံး လစုံး၊ ၁၀၄၀ – ၁ 

ဆ ုံငက်လုံနု်ံး က ုံယ်လ ုံးအကျဉ်ုံး၊ ၁၀၃၇ 

diametric လစုံး၊ ၁၀၄၁ 

involute က ုံယ်လ ုံးအကျဉ်ုံး၊ ၁၀၃၇ 

တ ုံင်ုံးတျှောမှုမျျှောုံး နှင ် 

အတ ုံင်ုံးအတျှော၊ ၁၀၃၈ 

အလစုံးအချင်ုံး၊ ၁၀၃၈ – ၉ 

လစုံး တ ုံငု်ံးတျှောမှုမျျှောုံး၊ ၁၀၃၉ – ၄၀ 

ြ အျှောုံး လ ျှောင ၊် ၁၀၃၇ – ၈ 

အချ ြုံုံး၊ ၁၀၄၂ 
သ ျှောုံး ခ ပ်စင်၊ 1038 

သ ျှောုံးအချ ြုံုံးအစျှောုံး တ က်ချက်မှု 

၁၀၄၁ ဂီယျှောလ ျှောက်စ် 

က န်ပျ တျှော တုံန်ခေါမှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၆၄ 

ဝက်ဝ ၊ ၇၆၄ 

ဂီယျှောက က် ကက မ်နှုနု်ံးမျျှောုံး၊ ၇၆၄ 

လခပုံးနှုနု်ံး ၇၆၄ 

transducer 

လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ 

၇၈၄ 

ဂီယျှော၊ လင လ ကုံး၊ ၁၁၀၅ 

ဂီယျှောမျျှောုံး နှင ် ဂီယျှောအ ုံမျျှောုံး၊ ၆၂၉ – ၃၇၊ ၁၀၂၉ – ၄၂ 
လန ဉ္စ ျှော၊ ၆၃၆ 

bevel၊ ၆၃၂၊ ၆၃၃ – ၅ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၄ – ၆ 

   တ် ခမငု်ံးလကျှောင်လ  

အဆင ်သတ်မှတ်ချက်၊ ၆၃၆ 

  လ ျှောက်မှု၊ 636၊ 1037 

ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ မုံ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော အျှောုံးခြင ် တုံန်ခေါမှု 

လစျှောင ် ကည ်၊ ၈၀၅ – ၁၀ က ဲသ ျှောုံးလသျှော သ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၀၈ 

ချွတ်ယ င်ုံး ဂီယျှော ပရ ုံြ ုံင်မျျှောုံး၊ 

၈၀၈ 

အလ န်အကျွ ဝတ်ဆင်ခခင်ုံး၊ 

၈၀၈ 

မလလျျှော်ကန်လသျှော ရှပ် အက ျှော၊ ၈၀၈ – ၁၀ 

load အလခပျှောင်ုံးအလဲမျျှောုံး၊ ၈၁၀ 

ပ ုံမှန် ပရ ုံြ ုံင်မျျှောုံး၊ ၈၀၅ – ၈ 

helical ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၁ – ၃၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၂ – ၄ 

ငေါုံးရ ုံ ုံး၊ ၆၃၂၊ ၆၃၃ 

hypoid-bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၅၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၅ – ၆ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၆၃၇ 

မီလီတျှော၊ ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၅ 

miter bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၅၊ ၁၀၃၆ 

လည်ပတ်ခခင်ုံး။ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၆၃၇ 

အချ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၆၃၇ 

အရှ န် လလ ျှော ချသူမျျှောုံး၊ ၁၀၄၂ 
အရှ န် ယျှောယီ၊ ၆၃၆ 

ခရုံပတ်-အလစျှောင်ုံး ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၄ – ၅၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၅ 

ဆူုံး ဂီယျှောမျျှောုံး၊ အတ င်ုံးပ ုံင်ုံး သ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ခပင်ပ သ ျှောုံးမျျှောုံး၊ rack-and-pinion၊ 

၆၃၁၊ ၆၃၂၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၂ 

စတင်တည်လ ျှောင်သည်, ၆၃၆ 

တည ်တည ် (ရ ုံ ုံးရ ုံ ုံး) bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၄၊ 

၁၀၃၁၊ ၁၀၃၅ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ 

ဂုံဏ်လတျှော်မျျှောုံးနှင ် အနုံတ်လကခဏျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၂ 
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သန်လကျှောင် နှင ် ဂီယျှော၊ ၆၃၅၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၆ – ၇ 
zerol-bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၄ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၅ 

ဂျင်နလ တျှော/မျ ြုံုံးဆက်မျျှောုံး ၏ လ ပ်စစ်မီုံး  ကည ်ပေါ။ လ ပ်စစ်မီုံး ပေါဝေါ 

မျ ြုံုံးဆက်; လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံးလပုံးစက်မျျှောုံး 

ြန၊် ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး   မှ သ လချုံး၊ ၉၇၉ – 

၈၀ ြန်သ ုံုံးလမ  ုံးအပူကျှော  ၊ ၁၄၃ – ၄ 

လဝေါဟျှော ၊ တုံန်ခေါမှုအလခခခ မျျှောုံး၊ ၇၅၃ – ၅ လ  ၊ 

979 corrosion မှကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး – ၈၀ 

အစ ုံုံး လ မ်ုံးမ ုံုံးမှု- 

လင လ ကုံး မက်လ ုံုံးမျျှောုံး၊ ၃၈ 

အပင် တည်လန ျှော၊ ၃၇ – ၈ 

ဝန၊် ဓျှောတ်လင ွေ့ ြ အျှောုံး   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၂၉၈ – ၉ 

ဆီအမျ ြုံုံးအစျှောုံး ၉၅၁ – ၃ 

လလ ျှောက်လ ျှော   ၊ ၉၅၃ 

ကယ်လ်စီယမ်-ဆပ်ခပျှော အဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၁ – ၂ 
degreasing လအုံးဂျင ်မျျှောုံး၊ ၉၅၄ 

အခပည ် အဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၂ 
လီသီယမ်-ဆပ်ခပျှော အဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၂ 
လ ျှောစပ်ခခငု်ံး။ အဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၂ – ၃ 

ဆပ်ခပျှောမဟုံတ်လသျှော  ူလျှောသည်။ 

အဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၂ လ  ုံးချယ်မှု ၉၅၃ 

ဆ ုံ ီယမ်-ဆပ်ခပျှော အဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၂ 

အဆီမျျှောုံး နှင ် ဆီမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လချျှောဆီ/လချျှောဆီမျျှောုံး နှင ် အဆီမျျှောုံး 

ြန်လ ုံအ မ်အျှောန သင်၊ ၈၁၅ 

ကက တ်၊ ခြတ်လတျှောက် ျှောုံးလသျှော အ ည်မျျှောုံး 

(အလအုံးခ မျျှောုံး)၊ ၉၄၆ လခမညီ ပ်၊ 

စက်မှုအလဆျှောက်အအ ုံမျျှောုံး 

ပ နု်ံးပဲ ခခင်ုံး။ ခုံခ မှု၊ ၆၅ 

ဓျှောတုံလဗ  ခုံခ မှု၊ ၆၅ 

ြုံန်မှုန  ၊် ၆၅ 

flatness ခ န ုံင် ည်, 65 

လခမသယ် 

လကျျှောက်ခပျှောုံးမျျှောုံး 

လချျှော်လခမ ုံး၊ ၆၅ 

structural slab၊ ၆၅ 

sub-base၊ ၆၅ 

တနု်ံးခ ဲ၊ ၆၅ 

ဝတ် ျှောုံးသည်။ အလပေါ်ယ ၊ ၆၅ 

လြျှောင်မျျှောုံး၊ ၆၄ 

လခမခပင် လ ပ်စစ် လ ျှောက်ပ  လ ုံး စနစ်မျျှောုံး နှင ် ပစစည်ုံး- 

လခမကကီုံးလ ပ်၊ ၂၅၁ – ၂ 

IEE စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး ကုံ ်၊ ၂၅၂ 

neutral grounding၊ 252 

 ည်  ယ်ချက်၊ ၂၅၁ 

ဓျှောတ်အျှောုံးခ ဲရ ုံ  လခမစ ုံက်ခခင်ုံး၊ ၂၅၂ 

အလစျှောင ်မျျှောုံး၊ အလဆျှောက်အဦ 

လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ ၅၀ 

 

 

အလအုံးခ တျှောဝေါတ ုံင်မျျှောုံးအတ က် လ မျှောလကျျှောမှု 577 

ဟျှောမ ုံနစ် လှုပ်ရှျှောုံးမှု နှင ် non-harmonic လ  ွေ့လျျှောုံးမှု၊ ၇၃၁ 

– ၃ သ ျှောဝလ ုံးလခမက က် ၁၁၂၃ – ၅ 

အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင  ်အလုံပ်ရှင်၏ 

တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၆၊ ၁၉၆ – ၇၊ ၁၉၇ 

အနတ ျှောယ်ရှ လသျှော လုံပ်ငန်ုံးစဉ်မျျှောုံး၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင  ်

အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၆ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး- 

နှင ် အလဆျှောက်အဦ   န်ုံးချြုံပ်လ ုံး 

ခ င ်ခပြုံချက်၊ ၅၂ နှင ် အလုံပ်လုံပ် အတူ 

လချျှောဆီ ဆီ၊ ၉၅၉ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးဆ ုံင် ျှော လ ုံးအနတ ျှောယ်မျျှောုံးနငှ ် ၎ငု်ံးတ ုံ  ၏   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ အလုံပ်သမျှောုံး 

လ ုံခခ ြုံမှုနငှ ် အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၇ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး၊ ယူလက၊ 

၁၁၃၁ – ၄၉ ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး မှျှော 

အလုံပ် မလတ ွေ့လသုံး (၁၉၇၄)။ 

နှင  ်အဆ ုံပေါ အယ်ကျှောလီ နှင  ်အကျင ် စည်ုံးမျဉ်ုံးဥပလ  (၁၉၀၆)၊ 

၈၁၅ ဓျှောတ်လင ွေ့လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ ၂၉၇ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး ( ုံတ်လ တ်မှု  ဲသ ုံ   အဆ ုံပေါ လလ ုံ) 

စည်ုံးမျဉ်ုံးမျ်် (ယူလက ၁၉၈၃) ၂၉၃ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး အမှုလဆျှောင် (HSE)၊ 

၁၇၃ စျှောချြုံပ်ဆ ုံ ်မျျှောုံး၊ ၉၆ – ၇ 

နှင ် LPG လ ုံးကင်ုံးလ ုံး၊ ၃၃၃ 

အပူ၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော လခပျှောငု်ံးလဲခခင်ုံး 

အချက်မျျှောုံး၊ ၃၁၈ အပူလဲလှယ်က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၄၃၇ – 

၄၅ 

APV Paraflow၊ ၄၃၉ 

အတ က် condensing  ည်  ယ်ချက်မျျှောုံး၊ ၄၄၂ 

အတ က် လ လင ွေ့ပျ ခခင်ုံး။ ၏ အလ န် ပျစ် အ ည်မျျှောုံး၊ ၄၄၃ 

အ ည်အလျင်သက်လ ျှောက်မှု၊ ၄၃၉ – ၄၀ 

fouling ခပဿနျှောမျျှောုံး- 
fouling အချက် ၄၄၄ 

fouling အခြစ် a လုံပ်လဆျှောင်ချက် ၏ အချ န၊် ၄၄၄ 
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ခုံခ မှု အတူ fouling၊ ၄၄၅ 

fouling လခချှောက်မျ ြုံုံး၊ 

၄၄၄ 

ဓျှောတ်လင ွေ့အလအုံးခ ခခင်ုံး၊ ၄၄၃ 

gasket ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၄၀ 

အပူကူုံးလခပျှောငု်ံးမှုက နု်ံးဂ

ဏနု်ံး ၄၄၂ laminar 

စုီံးဆငု်ံးမှု၊ ၄၄၃ – ၄ 

မှတ်တမ်ုံး ဆ ုံလ ုံတျှော အပူချ န် က ျှောခချှောုံးချက် 

(LMTD)၊ ၄၄၂ ပန်ုံးကန်ခပျှောုံးတည်လဆျှောက်မှု၊ 

၄၃၉ – ၄၀ 

ပနု်ံးကန် ဆီုံးခပန၊် ၄၃၉၊ ၄၄၁ – ၂ 
ြ အျှောုံး တစ်စက်၊ ၄၄၃ – ၄ 

ြ အျှောုံး တစ်စက် ၏ condensing အလင ွေ့၊ 

၄၄၂ – ၃ အပူစ မ်ုံးလဆျှောင် ည်၊ 440 – ၁ 

အပူ ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၁၃၄ – 

၇ အတ က် အတည် 

စျှော  က်စျှောတမ်ုံး L: 

အလဆျှောက်အဦ အ ည်၊ ၁၃၇ – ၈ 

insulation ၏ ပူတယ်။ လ  စနစ်မျျှောုံး၊ 

၁၃၉ ဆလင် ေါပ ုံ မျက်နှျှောခပင်မျျှောုံး ၁၃၅ 

အတငု်ံးအ ကပ် convection၊ ၁၃၅ 

ခက်ဆစ် ၏ အသ ုံုံးအနှုန်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၃၄ – ၅ 

အလ ျှောလပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှော 

လ ပ်ကျှော၊ ၁၃၆ သ ျှောဝ 

convection: 

အလျျှောုံးလ ုံက် ဆလင် ေါမျျှောုံး နှင  ်

ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၁၃၅ 

လလယျှောဉ်မျက်နှျှောခပင် ၁၃၅ 

ဓျှောတ်လ ျှောငခ်ခည်၊ ၁၃၅ 

single-layer လ ပ်ကျှော၊ ၁၃၅ 

စ ခပြုံသည်။ ခုံခ မှုမျျှောုံး၊ ၁၃၆ – ၇ 

Stefan-Boltzmann လြျှော်ခမ လျှော၊ ၁၃၅ 

မျက်နျှှောခပင် က နု်ံးဂဏနု်ံးမျျှောုံး၊ ၁၃၆ 

မျက်နှျှောခပင် ဓျှောတ်လင ွေ့ ုံတ်လ တ်မှု၊ ၁၃၆ 

သလကဂတမျျှောုံး၊ ၁၃၆ 

ဦုံး -တန်ြ ုံုံး တ က်ချက်မှု၊ ၁၃၆ 

အပူ ပန  ်မျျှောုံး အတူ ဓျှောတ်လင ွေ့ 

မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၂၉၂ 

အပူလ ဲလခပျှောင်ုံးခခငု်ံး- 

အခပြုံအမူ၊ ၁၃၃ 

convection၊ ၁၃၃ – ၄ 

ဓျှောတ်လ ျှောငခ်ခည်၊ ၁၃၄ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လ ပ်ကျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ အပူ 

အပူလပုံး ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ပစစည်ုံးက   ယျှော 

ဂုံဏ်လတျှော်မျျှောုံး နှင ် လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး 

လ ပ်စစ်အတင်ုံးအ ကပ် convective အပူလပုံးက   ယျှောမျျှောုံး 

စုီံးဆင်ုံးမှု ပန်ကျှော 

convectors၊ ၄၆၂ 

ပန်ကျှော၊ ၄၆၂ 

သ ုံလလှျှောင်မှု ပန်ကျှောအပူလပုံးစက်၊ ၄၆၂ 

လ ပ်စစ်သ ျှောဝ convective 

အပူလပုံးက   ယျှောမျျှောုံး လ ျှောင် 

အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ convectors သ ုံ  မဟုံတ် 

skirting အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၆၁ 

သ ုံလလှျှောင်မှုအပူလပုံးစက် ၄၆၁ 

လ ပ်စစ် လတျှောက်ပလသျှောအပူ ပစစည်ုံး- 

ခပငု်ံး န်မှုခမင ်လသျှော 

အပူလပုံးစက် ၄၆၁ န မ ် 

အပူချ န် ခပျှောုံးမျျှောုံး၊ ၄၆၁ 

ဓျှောတ်လင ွေ့သ ုံုံး (တ ုံက်ရ ုံက်) ပစစည်ုံး- 
convector အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၆၂ 

ပန်ကျှော အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၆၂ 

မ တ်ကပ်လလအပူလပုံးစက် ၄၆၂ 

လပေါ်ကလန လတျှောက်ပ 

အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၆၂ 

လပေါ်ကလန tubular ခခည်၊ ၄၆၂ 

radiant convector, ၄၆၂ 

ယူနစ် လလ အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၆၂ 
ဆီမီုံး (တ ုံက်ရ ုံက်) အပူ ပစစည်ုံး- 
လလ အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၆၃ 

convective လ န ဆီအပူလပုံးစက်, ၄၆၃ 

အ ည် လတျှောက်ပ convector 

အပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၆၃ 

ဓျှောတ်ဆီအပူလပုံးစက် ၄၆၃ 

လ  အတင်ုံးအ ကပ် လ ျှောင် မ်ုံးခခင်ုံး။ အပူ 

ပစစည်ုံး- အလဝုံးမှ convectors, 460 

ယူနစ် အပူလပုံးစက် ၄၆၀ – ၁ 

လ  သ ျှောဝ လ ျှောင် မ်ုံးခခင်ုံး။ အပူ ပစစည်ုံး- 

စဉ်ဆက်မခပတ် convectors, 459 – ၆၀ 

သ ျှောဝ convectors၊ ၄၅၉ 

လ တ ုံင်ကီ၊ ၄၅၉ 

skirting အပူ၊ ၄၆၀ 

လ  လတျှောက်ပ အပူလပုံး က   ယျှောမျျှောုံး 
ခခည်ခပျှောုံးမျျှောုံး၊ ၄၅၉ 

လတျှောက်ပ ချွတ်၊ ၄၅၉ 

အပူလပုံး ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ စနစ်မျျှောုံး နှင ် အလခခခ မူမျျှောုံး၊ 

၄၄၇ – ၆၃ ဝန်န မ ်တ င်    ြုံင်လျှော၏   လ ျှောက်မှု ၄၅၂ – ၃ 

ဗဟ ုံ အပင် အ  ယ်အစျှောုံး၊ ၄၅၂ 

လလျှောင်စျှောဆီ နှင ် လ ပ်စစ်မီုံး (အပူ) (  န်ုံးချြုံပ်မှု) လအျှော် (၁၉၈၀)၊ 

၄၄၉ အပူ ုံတ်လ တ်မှုလကခဏျှောမျျှောုံး ၄၅၂ 
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အပူလပုံး ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ စနစ်မျျှောုံး နှင ် 

အလခခခ မူမျျှောုံး ( ဆက် န်။ ) အပူဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု ခန  ်မှနု်ံးချက် 

၄၅၁ 

လ ျှောက်ပ  လ ကုံး အခမင ်အတ က် ၏ အပူ အျှောကျှောသ၊ ၄၅၁ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောအပူချ န် ခမန်နှုနု်ံးခမင ် လန ုံး လလ အပူ စနစ်မျျှောုံး၊ 

၄၅၈ 

အပူချ နခ်မင ်လသျှော အပူအ ည်စနစ်မျျှောုံး၊ 

၄၅၇-၈  

အျှောုံးသျှောချက်/အျှောုံးနည်ုံးချက်၊ ၄၅၇ – ၈ 

မျ ြုံုံးစ ုံ    ြုံင်လျှော တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၄၅၂ – ၃ 

ပ ုံက်လုံပ်ငနု်ံး စနစ်  ီဇ ုံငု်ံး၊ ၄၅၅ – ၆ 

လ  ုံးချယ်မှုစနစ်မျျှောုံး၊ ၄၅၂ 

လ လန ုံးလင ွေ့ အပူ စနစ်မျျှောုံး၊ 

၄၅၇ 

superheat၊ ၄၅၇ 

condensable မဟုံတ်လသျှော ဓျှောတ်လင ွေ့ 

ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၄၅၇ အပူချ န် stratification 

လလ ျှော ချလ ုံး၊ ၄၅၈ ပူလန ုံးလသျှောလလ-

အပူလပုံးစနစ်မျျှောုံး, 458 

လ  အပူ စနစ်မျျှောုံး (လန ုံး လ ၊ အန မ ်၊ အလယ်အလတ် နှင ် 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောအပူချ န်) ၄၅၃ – ၇ 

 ီဇ ုံင်ုံးလ စီုံးဆင်ုံးမှု အပူချ န်၊ ၄၅၄ 

အစျှောလကျွုံးခခင်ုံးနှင  ်ချဲွေ့  င်ခခင်ုံး 

အ  ယ်အစျှောုံး ၄၅၆ ဓျှောတ်လင ွေ့ 

ြ အျှောုံးလပုံးခခင်ုံး အတူ ြ တ်သည်။ 

တင ်ကျှောုံး၊ ၄၅၆ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ် ြ အျှောုံးလပုံးခခင်ုံး အတူ ြ တ်သည်။ 

တင ်ကျှောုံး၊ ၄၅၆ – ၇ ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ ၄၅၇ 

အခမင ်ဆ ုံုံးလ အလျင် ၄၅၄ 

အနည်ုံးဆ ုံုံး လ  အလျင်၊ ၄၅၄ – ၅ 

ြ အျှောုံးလပုံးခခင်ုံး အျှောုံးခြင ် ခမင ်သည်။ လခေါင်ုံးစုီံး 

ကန်မျျှောုံး၊ ၄၅၆ လ ချဲွေ့ ခခင်ုံးခြင ် ြ အျှောုံး ၄၅၆ 

ကယ်ဆယ်လ ုံးအဆ ုံ  ရှင် အ  ယ်အစျှောုံး၊ 455 

အလ ုံပ တ် အလယ်အလတ် နှင  ်ခမင ်မျှောုံးလသျှောအပူချ န် 

စနစ်မျျှောုံး၊ ၄၅၆ – ၇ စနစ်အပူချ န်ကျဆင်ုံးခခင်ုံး၊ 455 

အပူချ န်ကန  ်သတ်ချက် အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး on  ုံတ်လ တ်မှုမျျှောုံး၊ 
၄၅၅ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လ ပ်ကျှော ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

အပူလပုံး စနစ်မျျှောုံး၊ လချုံး တျှောုံးလဆုံးမျျှောုံး၊ ၉၈၃ 

Helical ဂီယျှော ၆၃၁ – ၃၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၂ – ၄ 

လချျှောဆီ၊ ၉၃၃ 

ပ ုံခမင ်တယ်။ အမျ ြုံုံးသျှောုံး 

လအျှောင်လက်မှတ်၊ ၁၀ HOCUS 

က န်ပျ တျှော အစီအစဉ်၊ ၇၄ 

လဆုံးရ ုံသ ုံုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ 

လ လန ုံးလင ွေ့လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး ၃၇၄ ပူတယ်။ 

လ  သ ုံလလှျှောင်မှု လ ယျှောဉ်မျျှောုံး၊ insulation   ၊ 

၁၃၉ HSE ကျန်ုံးမျှောလ ုံးနှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး 

အမှုလဆျှောင်အြ ဲွေ့က ုံ  ကည ်ရှုပေါ ။ 

လလလအုံးလပုံးစက်အတ က် စ ုံစ တ်မှု ၄၉၈ – ၉ 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံးတ င် စ ုံ  ုံင်ုံးဆ  နု်ံးခခင်ုံး၊ 

၅၈ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ် လအျှောင်လင်ုံး၊ အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး နှင  ်

ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ၆၆၃ – ၈၆ accumulators၊ ၆၆၄ – 

၅ 

accumulator လ  ုံးချယ်မှု စျှောုံးပ ဲ၊ 

၆၆၅ accumulator အ  ယ်အစျှောုံး၊ 

664 – ၅ 

အ ုံက်တင် ဆလင် ေါမျျှောုံး၊ ၆၆၆ – ၇၀ 

ဆလင် ေါ အင်အျှောုံး ဇယျှောုံး ၆၆၈ – ၉ 

piston rod column strength, 666, 667 အ က ခပြုံသည်။ ပစစတင် 

ကက မ်လ ုံုံး အချင်ုံး၊ ၆၆၇ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၆၇၀ – ၃ 

ဦုံးတည်ချက်   န်ုံးချြုံပ်မှု အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၆၇၂ – ၃ flow 

control valves, 670 

poppet valves, 672 – ၃ ြ အျှောုံး  န်ုံးချြုံပ်မှုအဆ ုံ  ရှင် 

၆၇၀ ြ အျှောုံး လလ ျှော ချခခင်ုံး။ အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၆၇၂ 

ြ အျှောုံး အျှောုံးပပ ြုံင်မှုမျျှောုံး (ခြြုံတ်ချခခင်ုံး။ valves)၊ ၆၇၀ – ၁ 

ကယ်ဆယ်လ ုံးအဆ ုံ  ရှင် ၆၇၀ 

sequence အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၆၇၁ – ၂ 
စစ ်ုံတ်ခခငု်ံး/စစ ်ုံတ်ခခငု်ံး၊ ၆၆၅ – ၆ 

ဇကျှော ခ ပ်စင၊် ၆၆၅ 

စစ်လအျှောင၊် ၆၆၅ 

အသ ုံုံးအလဆျှောငမ်ျျှောုံး နှင  ်ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး၊ ၆၇၈ – ၈၆ 

brazed ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး၊ ၆၈၁ – ၂ 
အနျှောုံးက ပ် ျှောုံးသည်။ ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး၊ ၆၈၁ – ၂ 
မီုံးလတျှောက် ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး၊ ၆၈၁ – ၄ 

အတ က် လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပင်လ ယ် လ ပ ုံက်၊ ၆၈၄ – ၅ 

threaded ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး၊ ၆၈၀၊ ၆၈၁ 

welded ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး၊ ၆၈၁ – ၂ 
လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပင်လ ယ် လ ပ ုံက်၊ ၆၇၆ – ၉ 

လလ ျှောက်လ ျှော၊ ၆၇၈ 

ချ တ်ဆက်မှုမျျှောုံး အတ က်၊ ၆၈၄ – ၅ 

လပျျှောက်ကင်ုံးသည်။  က်စ ဲ၊ ၆၇၆ – ၈ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး၊ ၆၇၈၊ ၆၈၀ 

အခမနခ်ျ တ်ဆက်ပေါ။ အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၆၈၄ – ၅ 

အ  ယ်အစျှောုံး၊ ၆၇၆ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး   ၊ ၆၇၉ 
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အ ည် လမျှော်တျှောမျျှောုံး၊ ၆၆၇ 
ပ ုံလသ လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၆၆၇ 

လခပျှောငု်ံးလဲန ုံင်လသျှော လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၆၆၇ 

အပူ 

လင လဲသူမျျှောုံး၊ 
၆၆၅ – ၆ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး
။ စ မ်ုံး ည်၊ 

၆၆၆ 

အပူ ဝန၊် ၆၆၆ 

အချ းန််မျျှောုံး၊ 
၆၈၅ – ၆ 

စုီံး

ဆင်ုံး 

အခုံမှ 

အတ 

က်၊ 

၆၈၆ 

ပ ုံက်

မျျှောုံး၊ 

၆၇၃ – 

၇ 

အလူမီနီယ ၊ ၆၇၄ 

လက ုံးခခင်ုံး၊ ၆၇၆၊ ၆၇၇ 

လ ကုံးန၊ီ ၆၇၄ 

ခြတ်လတျှောက်ခခ

ငု်ံး။ နှင  ်

deburring၊ 

၆၇၅ 

ခပင်ဆင်မှု၊ ၆၇၄ 

သ မဏ ၊ ၆၇၄ 

tube မီုံးလတျှောက်၊ ၆၇၆ 

န    အ ူ နှင ် 

အ  ယ်အစျှောုံး၊ ၆၇၃ – ၄ 

လ လလှျှောင်ကန၊် ၆၆၃ – ၄ 

ဟ ုံက် လ ျှောလ

စ် 

အ ည်မျျှောုံး၊ 

၆၅၄ – ၆၃၊ 

၉၃၅ – ၈ 

အချဉ်ဓျှောတ်၊ 

၆၆၀ 

လလ အလ ကျှောင်ုံးအ ျှောခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၉၃၆ 

ဂရုံစ ုံက်ပေါ။ ၏ 

ဆီမျျှောုံးနှင ် 

စနစ်မျျှောုံး၊ ၉၃၇ – 

၈ 

ဓျှောတုံတည်ပင မ်မှု 

၆၅၉ 

သန  ်ရှငု်ံးမှု၊ ၆၆၀ 
compr

essibili

ty၊ 

၆၆၀ 

ညစ်ည

မ်ုံးမှု- 

လလ၊ ၆၆၁ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး၊ ၆၆၀ – ၁ 

န ုံငင် ခချှောုံး အ ည်မျျှောုံး၊ ၆၆၁ – ၂ 
သ ျှောဝမဲ  အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး၊ ၆၆၁ 

သတတ ြုံ၊ ၆၆၁ 

လအျှော်ဂဲနစ၊် ၆၆၁ 

အမှုန်အမ ျှောုံး၊ ၆၆၁ 

လပျျှော် ည်မျျှောုံး၊ ၆၆၁ 

လ ၊ ၆၆၁ 

ညစ်ညမ်ုံးခခငု်ံး။ 
  နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၆၆၂ 

အ ည် နမူနျှောယူခခငု်ံး၊ ၆၆၂ – ၃ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၆၅၅ 

သ ပ်သည်ုံးဆ၊ ၆၅၅ – ၆၊ ၆၆၀ 

မီုံး ခုံခ မှု၊ ၉၃၆ – ၇ 

မီုံးပ  ြုံင ၊် ၆၆၀ 

မီုံးပ  ြုံင ၊် ၆၆၀ 

အခမ ြုံတ်  က်လသျှောသလ ျှော

 ျှောုံးမျျှောုံး၊ 660 ခမင ်မျှောုံးလသျှော 

လ အလခခခ  အ ည်မျျှောုံး၊ ၉၃၇ 

လချျှောဆီစ မ်ုံးအျှောုံး၊ ၆၅၉ 

လချျှောဆီ သတတ  ၊ ၉၃၅ – ၈ 

လချျှောဆီ၊ ၆၅၄ – ၅ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးခခငု်ံး။ တည်ပင မ်မှု၊ ၉၃၆ 

ြ အျှောုံး ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၉၃၆ 

သတတ  ၊ ၆၅၅ – ၆၀ 

 ည်  ယ်ချက်၊ ၆၅၄ – ၅ 

တ ဆ ပ်ခတ်ခခင်ုံး၊ ၆၅၅ 

သီုံးခချှောုံး ဆ ဲငင်အျှောုံး၊ ၆၅၅ – ၆ 

အဆ ပ်သင ်မှု ၆၆၀ 

viscosity၊ ၆၅၆ – ၈ 

ပကတ  viscosity၊ ၆၅၆ 

kinematic viscosity/the စတုံတ်၊ 

၆၅၇ တ ုံင်ုံးတျှောမှု ၆၅၆ 

က ုံယ်လနဟန် ျှောုံး viscosity/the 

က ုံယ်လနဟန် ျှောုံး၊ ၆၅၆ ပ  ြုံင ် 

၆၅၈ လလျှောင်ုံး – ၉ 

SAE (လူ  အြ ဲွေ့အစည်ုံး ၏ လမျှော်လတျှော်ကျှောုံး အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး) 

န ပေါတ်၊ ၆၅၇ – ၈ SUS (Saybolt universal seconds), 657 

viscosity အည န်ုံး (VI), ၆၅၈ – ၉၊ ၉၃၆ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ/်လ အျှောုံးလ ပ်စစ ် အလခခခ မျျှောုံး၊ ၆၃၉ – ၈၆ 

လလ ျှောက်လ ျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၆၄၃ – ၄ 

လလ ုံ ြ အျှောုံး၊ ၆၄၅ 

Bernoulli ၏န ယျှောမ 650 

အ ည် ပေါဝေါ 

အျှောုံးသျှောချက်မျျှောုံး၊ ၆၄၁ 

အ ည်ပေါဝေါနှင  ်လ ပ်စစစ်နစ်မျျှောုံး၊ 641 

အ ည်ပေါဝေါနှင  ်စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင ်ျှောစနစမ်ျျှောုံး၊ 641 

fluids, hydraulic ခြစတ်ျှောပေါ။ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ်အ ည်မျျှောုံး force နငှ  ်

inertia၊ ၆၄၈ – ၉ 

အင်အျှောုံးအလခမ ျှောက်၊ ၆၅၁ – ၂ 

အက ျှောအလဝုံးက ုံ လကျျှော်၍ 

အင်အျှောုံး ၆၅၃ အင်အျှောုံး၊ 

ြ အျှောုံး နှင ် လခေါင်ုံး၊ ၆၄၉ 

ပ တ်တ ုံက်သည်။ ခပဿနျှောမျျှောုံး/ နည်ုံးပေါုံးလအျှောင၊် ၆၄၁ – ၂၊ ၆၅၀ 

အနတ ျှောယ်မျျှောုံး၊ ၆၄၂ 
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သမ ုံင်ုံး ၏ ဟ ုံက် လ ျှောလစ်၊ ၆၄၃ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ် (အ ည်မျျှောုံး ၌ လှုပ်ရှျှောုံးမှု) 

၆၄၇ – ၅၃ hydrostatics 

(ကျန်ရှ အ ည်မျျှောုံး), 644 – ၇ အန စစနှင  ်

အင်အျှောုံး၊ 648 – ၉ 

အလ  ွေ့ စ မ်ုံးအင်၊ ၆၄၉ 

နယူတန် ဲ   ပ မ ဥပလ  ၏ လ  ွေ့လျျှောုံးမှု၊ 

၆၄၈ ပေါစကယ်၏ဥပလ ၊ ၆၄၅–၆၊ 

၆၄၉–၅၀ 

ြ အျှောုံး နှင ် အင်အျှောုံး၊ ၆၄၄၊ ၆၅၁ – ၃ 

ြ အျှောုံးနှင ် ပ ုံသဏ္ဍျှောန် ၆၄၇ 

ြ အျှောုံး၊ နှင ် ခပည်နယ် ၏ 

 ျှောပဲလုံပ်လုံပ်၊ ၆၄၃ 

ပန  ်အလခခခ အချက်မျျှောုံး 

လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး။ အဆင ်သတ်မှတ်ချက်၊ ၆၅၃ – ၄ 

လည်ပတ်ခခငု်ံး။ ြ အျှောုံး၊ ၆၅၃ 

စ မ်ုံးလဆျှောင ်ည်၊ ၆၅၃ – ၄ 

အဆင ်သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၆၅၃ 

အသ အတ ုံုံးအကျယ် လုံပ် ည်က ုံင် ည်၊ ၆၅၄ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ ပန  /်ပန  ် 

အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး၊ အ ည် နှင ် 

ဓျှောတ်လင ွေ့မျျှောုံး၊ ၆၄၃ 

အပင မ် နှင ် သ က်လက်သည်။ 

အချက်မျျှောုံး၊ ၆၄၉ – ၅၀ 

လချျှောလမ ွေ့လစခခင်ုံး/လမီနျှော စီုံးဆင်ုံးမှု၊ 

648 တပ်ြ ဲွေ့မျျှောုံး ခြန  ် ကက်မှု ၆၄၃ 

လှု င်ုံးလလ န်ခခင်ုံး၊ ၆၄၈ 

အသ အတ ုံုံးအကျယ် ၏ စုီံးဆင်ုံး နှင  ်

အရှ န်၊ ၆၄၇ – ၈  ုံ ည်နှင ် အလျင် 

၏ စီုံးဆင်ုံးမှု၊ ၆၄၇ 

Hydrochloric အက်ဆစ်၊ လချုံး၊ ပ ုံက်မျျှောုံးနှင  ်ကန်မျျှောုံး၊ ၉၇၁ – ၂ 

ဟ ုံက် ရ ုံဂျင်လ ကျှောင ် က ဲအက်ခခင်ုံး (HIC), 968 

Hypoid bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၅၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၅ – ၆ 

လချျှောဆီ၊ ၉၂၇ – ၈ 

 

 

မညီမ ခခင်ုံး။ ၏  ဟတ်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ 

 ဟတ် ဟန်ချက်ညီခခင်ုံး။ Impedance 

transducers, 269 Incorporated 

Engineers (IEng) ၁၁ 

Induction လမျှော်တျှောမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ ရှဉ ်လလှျှောင်အ မ် induction လမျှော်တျှောမျျှောုံး 

စက်မှု    ြုံင်လျှောမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။    ြုံင်လျှော တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ နှင  ်ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး; 

   ြုံင်လျှော စစ်ဆင်လ ုံး နှင ်သီအ ုံ ီ;    ြုံင်လျှောအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

စက်မှု အလခချှောက်ခ စက်မျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့ လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၇၄ 

စက်မှုဇုံန် ုံတ် လ ဆ ုံုံးမျျှောုံးက ုံ စ န  ်ပစခ်ခငု်ံး ခြစ်တျှောပေါ။ 

စ န  ် ုံတ်ခခငု်ံး/စ န  ်ပစခ်ခငု်ံး။ အနီလအျှောက်လ ျှောင်ခခည် 

ပ ုံ  ပ်လြျှော်ခခင်ုံး၊ အပူချ န်တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံးအတ က် ၈၇၂ – ၃ 

အနီလအျှောက်လ ျှောငခ်ခည် သျှောမ ုံမီတျှော၊ ၈၇၂ 
စစ်လဆုံးလ ုံး ၏ အပင်နှင  ်စက်က   ယျှော ၁၆၃ – ၇၂ 
   ြုံင်လျှော နှင ် ြ အျှောုံး အပင်၊ ၁၆၅ – ၆၊ ၁၇၆၊ ၁၇၇၊ ၁၈၃ 

centrifugal ပန  ်မျျှောုံး၊ ၁၇၁ 

အ ည်အချင်ုံး ပုံဂ္ ြုံလ်မျျှောုံး၊ ၁၆၅ 

ကက ြုံုံး ကျှော၊ ၁၆၆ – ၇၊ ၁၇၁ 

လ ပ်စစ် အပင်၊ ၁၆၆၊ ၁၆၇၊ ၁၇၁၊ ၁၇၉၊ ၁၈၁၊ ၁၈၂ 
ဓျှောတ်လလှခေါုံး (ဓျှောတ်လလှကျှောုံး)၊ ၁၆၆၊ ၁၇၀ – ၁၊ ၁၇၅ 

စစ်လဆုံးလ ုံး အျှောဏျှောပ ုံင ်အခနု်ံးကဏ္ဍ၊ ၁၆၃ – ၅ 

အျှောမခ  on၊ ၁၆၆ – ၇ 

ဓျှောတ်ခ ဲခန်ုံး ဓျှောတုံလဗ  လ  စျှောလမုံးပ ဲ၊ ၁၇၁ – ၂ စက်မှုစက်ရ ုံ  

၁၆၆၊ ၁၆၇ 

သတတ ြုံလဗ  စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး၊ ၁၇၁ 

အြျက်သလ ျှောမဟုံတ်လသျှော စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး၊ ၁၇၁ 

ပေါဝေါ စျှောနယ်ဇင်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၇၈ 

ြ အျှောုံး အပင်/လ ယျှောဉ်မျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့ နှင  ်လလ၊ 

၁၆၆၊ ၁၇၀ ဥပလ အစီ င်ခ စျှောပ ုံစ မျျှောုံး၊ ၁၇၄ – ၈၃ 

နည်ုံးပညျှောပ ုံင်ုံး ဝန်လဆျှောင်မှုမျျှောုံး အတ က်၊ ၁၇၀ – ၂ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အင်ဂျင်နီယျှော စစ်တမ်ုံးသမျှောုံးမျျှောုံး 
ဟ  အင်စတီကျ ုံးရှင်ုံး ၏ ပမ ြုံ ွေ့ ခပအင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး၊ ၉ 

လ ပ်စစ်အင်ဂျင်နီယျှောဌျှောန၊  ၉ ဟ  အင်စတီကျ ုံးရှင်ုံး 

၏ စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး၊ ၉ 

လ ပ်စျှော   ၊ ၁၁ 

ဟ  အင်စတီကျ ုံးရှင်ုံး ၏ စက်ရ ုံအင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး (IPlantE): 

 ည်မှနု်ံးချက်မျျှောုံး   ၊ ၉ 

သင်တနု်ံးမျျှောုံး အတ က် အ ည်အချင်ုံးစစ် 

အတ က်၊ ၁၀ သမ ုံင်ုံး၊ ၉ 

အသငု်ံးဝင် လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၀ 

အြ ဲွေ့အစည်ုံးဆ ုံင် ျှော ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ၊ ၁၀ 

တူ  ယျှော အသ  ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော ၊ တ တျှောုံးတ ုံင်ုံးတျှောမှု- မှတ်ချက်မျျှောုံး; Cathode 

ဓျှောတ်မှန်ရ ုံက် oscilloscopes; ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံင်မှု က   ယျှော- အဆ ုံ; လ  

မှတ်တမ်ုံးတင်ခခင်ုံး; လ ပ်စစ်မီုံး လ ျှောက်ပ  လ ုံး တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး; အတင်ုံး 

transducers မျျှောုံး; ကက မ်နှုနု်ံးတ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး; မျှောလ်တီမီတျှောမျျှောုံး; 

မျှောလ်တီမီတျှောမျျှောုံး၊  စ်ဂျစ်တယ်; ပေါဝေါ အချက်မျျှောုံး ခပြုံခပင်ခခငု်ံး (PFC) 

တူ  ယျှော Spectrum က ုံ  ကည ်ပေါ ။ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောသူမျျှောုံး၊ အပူချ န် transducers မျျှောုံး; 

ဗ ုံ  - မီတျှောနှင ် အမ်မီတျှောမျျှောုံး 

လ ပ်ကျှော၊ ဆူည သ  လ ပ်ကျှော၊ ၁၄၀၊ ၇၁၅ – ၁၆ 
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လ ပ်ကျှော ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 
အလဆျှောက်အဦ စည်ုံးမျဉ်ုံးစည်ုံးကမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၄၉ – ၅၁ 

နှင  ်စ မ်ုံးအင်   န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ 

၅၁၂ – ၁၃ အပူဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

ခန  ်မှနု်ံးချက် ၄၅၁ 

လခေါင်မ ုံုံးမျျှောုံး 
ခပင်ပ၊ ၄၄၉ 

အတုံအလယျှောင်နှင ် မျက်နှျှောကျက်မျျှောုံး၊ ၄၅၀ 

U တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး အတ က် 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၅၀ 

လအျှောက်ဆ ဲ၊ ၄၄၉ 

ခပဌျှောနု်ံးချက် စည်ုံးမျဉ်ုံးစည်ုံးကမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၄၉ 

အပူ လ ပ်ကျှော (စက်မှု အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး) (၁၉၅၇)၊ ၄၄၉ 

န   မျျှောုံး နှင ် ခပတင်ုံးလပေါက်မျျှောုံး၊ ၄၄၉ – ၅၁ 

U တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး၊ ၄၅၀ – ၁ 

ခပတငု်ံးလပေါက်/မှနမ်ျျှောုံး၊ ၄၅၀ – ၁ 

လ ပ်ကျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ အပူ၊ ၁၃၁ – ၄၆ 

အသ ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော 

ဂုံဏ်သတတ  မျျှောုံး၊ ၁၄၀ 

အလူမီနီယ  သတတ ြုံပေါုံး 

 င်ဆ ုံင်လန လသျှော၊ ၁၄၂ 

အတည်ခပြုံ ျှောုံးလသျှောစျှော  

က်စျှောတမ်ုံး L- 

အျှောကျှောသအတ က်   န်ုံးချြုံပ်မှုမျျှောုံး အပူနှင ် ပူတယ်။ 

လ စနစ်၊ ၁၃၉ အလဆျှောက်အဦအ ည်မျျှောုံးမှတဆင ် 

အပူဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု၊ ၁၃၇ – ၈ 

insulation ၏ ပူတယ်။ လ  

စနစ်မျျှောုံး၊ ၁၃၉ beveled lags, 142 

သ ုံုံးလမ  ုံးမှုတ်၊ ၁၄၂ 
BS ၅၄၂၂၊ ၁၃၉ 

အလဆျှောက်အဦ စည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး (၁၉၉၀)၊ ၁၃၇ 

ကယ်လ်စီယမ် ဆီလီက တ်၊ ၁၄၄ – ၅ 

ဆယ်လူလျှော ြန် ၁၄၅ 

လ က ည် အမ ငမ်ျျှောုံး၊ ၁၄၄ 

ဓျှောတုံလဗ  ခုံခ မှု၊ ၁၄၀ 

ကလ ုံရ ုံြလ ုံရ ုံကျှောဗ နမ်ျျှောုံး (CFCs)၊ ၁၄၁ 

သ ပ်သည်ုံးဆ ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၁၄၀ – ၁ 

exfoliated  ကျှောဇ ၊ ၁၄၅ 

ချဲွေ့  င်ခဲ သည်။ polystyrene၊ ၁၄၅ 
extruded polystyrene၊ ၁၄၅ – ၆ 

 င်ဆ ုံင်လန လသျှော၊ ၁၄၂ 
မီုံး လ ုံးကငု်ံးလ ုံး၊ ၁၄၀ 

ြန် အ ည် 

 င်ဆ ုံင်လန လသျှော၊ 

၁၄၃ ြန်သ ုံုံးလမ  ုံး 

၁၄၃ – ၄ 

အပူလ ဲလခပျှောင်ုံး 

အခပြုံအမူ၊ 

၁၃၃၊ ၁၃၄ 

convection၊ ၁၃၃ – ၄ 

ဓျှောတ်လ ျှောငခ်ခည်၊ ၁၃၄ 

lamella၊ ၁၄၂ 
 ကမ်ုံးခပင်  င်ဆ ုံင်လန လသျှော၊ ၁၄၃ 

ကန  ်သတ်ချက် အပူချ န၊် ၁၃၉ 

လချျှောင ် ခြည ်စ က်၊ ၁၄၂ 
မဂ္နီဆီယမ်၊ ၁၄၄ 

ြျျှော သ ုံ  မဟုံတ် လစျှောင်၊ 

၁၄၂ လမ ွေ့ ျှော ၁၄၂ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော ခ န်အျှောုံး၊ ၁၄၀ 

ဓျှောတ်သတတ ြုံသ ုံုံးလမ  ုံး ၁၄၃ 

ပ ုံသ င်ုံးသည်။  ုံတ်ကုံန်မျျှောုံး၊ ၁၄၂ 
စျှော  က် မျက်နှျှော၊ ၁၄၂ 
ြီန ုံလစ်အခမ ြုံပ်၊ ၁၄၆ 

ပ ုံက် အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၄၁ – ၂ 
polyisocyanurate လ ခမ ြုံပ်၊ ၁၄၆ 

 ည်  ယ်ချက်၊ ၁၃၃ 

PVC  င်ဆ ုံင်လန လသျှော၊ ၁၄၂ 
လစျှောင်၊ ၁၄၂ 

လတျှောင ်တင်ုံးသည်။ 

polyurethane လ ခမ ြုံပ်၊ ၁၄၆ 

 က  ခ ုံင်မှု၊ ၁၄၀ 

လ ျှော ခ် သ ုံုံးလမ ုံး၊ ၁၄၃ – ၄ 

လ ပ်မျျှောုံး၊ ၁၄၂ 

slab နှင ်  ုံတ်၊ ၁၄၁ 

အခမ ြုံပ် ခခင်ုံး၊ ၁၄၂ 

ြျနု်ံး လ ပ်ကျှော၊ ၁၄၂ 
မျက်နှျှောခပင် ဓျှောတ်လင ွေ့ ုံတ်လ တ်မှု၊ ၁၄၀ 

အပူချ န ်ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၁၄၁ 

အပူ လှုပ်ရှျှောုံးမှု၊ ၁၄၀ 

တစ်ရှ ုံး မျက်နှျှော၊ ၁၄၂ 

လ  လ ျှောက်ပ  လ ုံး 

နည်ုံးဥပလ မျျှောုံး၊ ၁၃၉ 

 ျှောသီဥတုံ ဏ်ခ န ုံင် ည်၊ 

၁၄၀ ဝ ုံင်ယျှောက န်တင် 

မျက်နှျှောမျျှောုံး ၁၄၃ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အပူ ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

တ က်ချက်မှုမျျှောုံး အျှောမခ - 

ဝင်လ ျှောက်ခ င ်   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၁၉၃ 

အလဆျှောက်အဦ အ ည်၊ ၁၉၂ 
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အျှောမခ  ( ဆက် န။် ) 
စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးခပတ်လတျှောက်မှု၊ 

၁၈၇ တ ခေါုံးမျျှောုံးနှင ် 

တ ခေါုံးမျျှောုံး၊ ၁၉၂ မီုံး၊ ၁၈၇-၈  

ကျ ုံးလကျျှော်သူ နှု ုံးစက်၊ ၁၉၂ – ၃ 

အပင် နှင  ် ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊  

၁၆၁ – ၈၃    ြုံင်လျှော နှင  ်ြ အျှောုံး 

အပင်၊ ၁၆၆ လတျှောင်ုံးဆ ုံမှု  

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် ၁၇၂ 

ကက ြုံုံး ကျှော နှင ် ရုံတ်သ မ်ုံးခခငု်ံး။ 

စက်ယနတ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၆၆ – ၇ 

လ ပ်စစ်စက်ရ ုံ  ၁၆၇ 

သမ ုံင်ုံး၊ ၁၆၃ 

စစ်လဆုံးလ ုံး အျှောဏျှောပ ုံင ်အခနု်ံးကဏ္ဍ၊ ၁၆၃ – ၅ 

ဥပလ ခပြုံလ ုံး၊ ၁၆၃ 

ဓျှောတ်လလှကျှောုံး နှင  ်

လ င ် ူ၊ ၁၆၇ 

အရှု  ုံးည  က   ယျှောမျျှောုံး 

172 

စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော အပင်၊ ၁၆၇ 

သတငု်ံးပ ုံ  န ုံင်လသျှော ယျှောဉ်တ ုံက်မှု၊ ၁၇၂ 

ဥပလ လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၆၄ 

သ ုံလလှျှောင်မှု ကန်မျျှောုံး နှင  ်

အလ ကျှောင်ုံးအ ျှောမျျှောုံး၊ ၁၆၆ 

လ ုံခခ ြုံလ ုံး ခ ုံုံးမှု၊ ၁၈၉ – ၉၂ 
ခပတငု်ံးလပေါက်မျျှောုံး၊ ၁၉၂ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အင်ဂျင်နီယျှော စစ်တမ်ုံးသမျှောုံးမျျှောုံး၊ မ်် 

လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး။ နှင  ်ြ နှ ပ်မှု; စစ်လဆုံးလ ုံး 

စက်ရ ုံ နှင ်စက်က   ယျှောမျျှောုံး၊ တျှောဝန်ယူမှုအျှောမခ ; လ ုံခခ ြုံလ ုံး 

ဟ  န ုံင်င တကျှော အကျှောအက ယ် (IP) ကုံတ်၊ (အလင်ုံးအ မ်)၊ ၁၂၃ – ၄ 

ကျ ုံးလကျျှော်နှု ုံးလဆျှော်သ ၊ ၁၉၂ 

ISO ၉၀၀၀ စီုံး ီုံး ၏ စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၆၅ 

 

 

ရှပ်မျျှောုံး နှင ် spindles၊ ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ မုံ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ 

၈၁၀ – ၁၁ Just in time (JIT)  ုံတ်လုံပ်လ ုံး၊ ၆၉ 

 

 

လ န ဆီမီုံးြ ုံမျျှောုံး Oil burners မျျှောုံး 

လတ ွေ့သည် ။ လသျှော မျျှောုံး၊ လသျှော ချ တ်မျျှောုံး 

နှင  ်လသျှော တ ဲမျျှောုံး၊ ၁၀၇၄ – ၇ 

လသျှော  ပ ုံစ မျ ြုံုံးစ ုံ၊ ၁၀၇၅ 

လသျှော လမ်ုံးအတ မ်အနက်နှင ် အကျယ်၊ 

၁၀၇၅ ကုံန် ုံတ်လုံပ်မှု ခ န ုံင် ည်၊ 

1076 shaft နှင ် hub အတ ုံင်ုံးအတျှော၊ 

1075 စ  ခပျှောုံးချပ် လသျှော မျျှောုံး နှင  ်

လသျှော ချ တ်၊ ၁၀၇၆ 

စ  စတုံ န်ုံး လသျှော မျျှောုံး နှင ် လသျှော ချ တ်၊ ၁၀၇၆ 

စ တ်ြ စီုံးမှု တ က်ချက်မှုမျျှောုံး 

လသျှော မျျှောုံး၊ ၁၀၇၆ – ၇ 

ရှပ်မျျှောုံး၊ ၁၀၇၇ 

 

 

အလုံပ်သမျှောုံး ဆက်ဆ လ ုံး၊ နှင ် အပင် 

တည်လန ျှော၊ ၃၈ လပျျှော လပျျှောင်ုံးခခင်ုံး၊ 

လချုံးလအျှောက်၊ 975 

မီုံးလချျှောင်ုံးမျျှောုံး လ ပ်စစ်မီုံးလချျှောင်ုံးမျျှောုံး ခမင်  ၊ 

မီုံးလတျှောက်မျျှောုံး လခမညစ်ညမ်ုံးမှုနှင ် 

စက်ရ ုံတည်လန ျှော ၄၂ အ မ်ရှင် တျှောဝန်၊ အပင် 

အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး၊ ၅ ရှုခငု်ံးမျျှောုံး- 

on ညစ်ညမ်ုံးလခမ၊ ၃၀ – ၂ 

on uncontaminated လခမ၊ ၃၂ – ၄ 

Langelier   ဲ အည န်ုံး၊ အတ က် အလအုံးခ ခခင်ုံး။ လမ ျှော်စင် လ ၊ ၅၇၇ 

အဝတ်လလ ျှော်စက်မျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၇၄ 

ဥပလ မျျှောုံး ၏ အပူချ န်  ုံင်ုံးနမစ်၊ နှင ် က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၆၀၄ – ၆ 

Laxton ၏ အလဆျှောက်အဦ လစျုံးနှုနု်ံး စျှောအုံပ် ၊ ၅၄ 

အခပင်အဆင် စီစဉ်ခခင်ုံး။ အပင်က ုံ  ကည ်ပေါ ။ 

အခပင်အဆင် စီစဉ်ခခင်ုံး။ 

တုံန်ခေါမှုခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံးခြင ် ယ ုံစ မ ်မှုက ုံ 

လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး၊ 724 ငှျှောုံး မ်ုံးမှုမျျှောုံး- 

တျှောဝန်လပုံးသည်။ နှင  ်ခ ဲလပုံးခခင်ုံး၊ ၅၂ 

အလခခခ အလ ကျှောင်ုံးအ ျှော၊ ၅၁ 

ပဋ ညျှောဉ်မျျှောုံး၊ ၅၁ 

ခပင်ဆင်မှု၊ ၅၁ 

အငှျှောုံး၊ ၅၁ – ၂ 
သ ုံုံးသပ်ချက်၊ ၅၂ 

သျှောုံးလ  ရှပ် ြျ ၊ ၉၅၆ 

စျှောလတ  ၏  ည်  ယ်ချက်၊ နှင ် စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၉၃ 

တျှောဝန်ယူမှုအျှောမခ ၊ ၁၉၃ – ၈ 

စျှောချြုံပ်လြျှောက်ြျက်မှု၊ ၁၉၄ 

ချ ြုံုံးလြျှောက် ၏ ခပဌျှောန်ုံးချက် တျှောဝန်၊ 

၁၉၄ အြ ုံုံး 194 လပုံး ျှောုံးပေါတယ်။ – 

၅ 

အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၄ – ၈ 

တ ျှောုံးဝင ်လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၉၄ 
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လပေါ ဆမှု၊ ၁၉၄ 
လမှျှောင ၊် ၁၉၄ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၁၉၈ဝ 

အမျျှောုံးသူငှျှော တျှောဝန်ယူမှု၊ (တတ ယ 

ပေါတီ)၊ ၁၉၄ – ၅၊ ၁၉၈ဝ 

ခပင်ပအြ ဲွေ့အစည်ုံးမှ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၄ 

ည ဉ်ုံးပနု်ံးနှ ပ်စက်ခခင်ုံး၊ ၁၉၃၊ ၁၉၄ 

ဧည်သည်မျျှောုံး၊ ၁၉၈ဝ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် 

အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ အျှောမခ   ဝသ သ ျှောကျပေါတယ်၊ 

၈၅၄ 

လမျှော  ကည ်သည်။ နှင ် လ င ် ူမျျှောုံး- 
အျှောမခ ၊ ၁၆၇ 

ခပဌျှောနု်ံးချက် အစီ င်ခ စျှော ပ ုံစ  အတ က်၊ ၁၇၅ 

 ကည ်ပေါ။ 

က ုံလည်ုံး 

ဓေါတ်လလှခေါုံး 

အလင်ုံးလ ျှောင၊် 

၁၁၁ – ၃၀ 

နှင  ်စ မ်ုံးအင်   န်ုံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ 

၅၁၃ အလင်ုံးလ ျှောင် ီဇ ုံင်ုံး၊ 

၁၂၈ – ၃၀ 

မီုံးအ မ်/မီုံးအ မ် လ  ုံးချယ်မှု၊ ၁၃၀ 

ခပည်တ ငု်ံး၊ ၁၂၉ – ၃၀ 

လ သစ နှုနု်ံး၊ ၁၂၉ 

ယူနလီြျှောငု်ံး/ဗ ုံလ်ချြုံပ်၊ ၁၂၈ – ၉ 

လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ ၁၉၂ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လ ပ်စစ် မီုံးခ က်မျျှောုံး; အလ ုံးလပေါ် 

အလင်ုံးလ ျှောင်; မီုံးလတျှောက်မျျှောုံး အလင်ုံးလ ျှောင်သီအ ုံ ီ- 

အလ ျှောင/်အလ ျှောင ်အပူချ န၊် ၁၁၃ 

ပျ ွေ့၊ ၁၁၃ 

  လ ျှောက်မှု (luminous 

efficiency), 113 

လခခြလယျှောငု်ံးတ ုံင ်၁၁၃ 

အကက မ်လ  ၏ 

အလင်ုံးလ ျှောင၊် ၁၁၃ 

အလင်ုံးလ ျှောင၊် ၁၁၃ 

အနီလအျှောက်လ ျှောင်ခခည် 

(IR) ဓျှောတ်လ ျှောင်ခခည်၊ 

၁၁၃ 

စတုံ န်ုံးလခပျှောင်ုံးခပန်ဥပ

လ ၊ ၁၁၃ lumen, 113 

လတျှောက်ပမှု၊ ၁၁၃ 

လတျှောက်ပမှု၊ ၁၁၃ 

lux၊ ၁၁၃ 

သ ျှောဝ ၏ 

အလင်ုံးလ ျှောင၊် ၁၁၃ 

လ ျှောင်ခပန်ဟပ်ခခင်ုံး၊ 

၁၁၃ 

အလငု်ံးယ ုံငခ်ခငု်ံး၊ ၁၁၃ 

ခ မ်ုံးလ န် 

(ခ မ်ုံးလ န်လ ျှောင်ခခည်) 

ဓျှောတ်လ ျှောင်ခခည်၊ ၁၁၃ 

Lignites, 338, 339 

လ ုံင်ုံး စကင်နျှောမျျှောုံး၊ အတ က် အပူချ န်တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး၊ ၈၇၂ 

တစ်လခပုံးညီ အတ ုံင်ုံးအတျှော၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော 

လခပျှောငု်ံးလဲခခင်ုံး အချက်မျျှောုံး၊ ၃၁၈ သ ျှောဝဓျှောတ်လင ွေ့ ည် 

(LNG) ၃၀၀၊ 

သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၃၁၀ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ ဓျှောတ်လင ွေ့ . . . . . ။  

အ ည် လ န  ဓျှောတ်လင ွေ့ (LPG)၊ ၃၂၁ – 

၃၄ လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၃၃၁ – ၃ 

အျှောုံးသျှောချက်မျျှောုံး လကျျှော် အ ည် 

လလျှောင်စျှောမျျှောုံး၊ ၃၃၁ – ၂ 

လမျှော်တျှောလလျှောင်စျှောအခြစ် ၃၃၂ – ၃ 

ြ ဲွေ့စည်ုံးမှု နငှ ် သတတ  ၊ ၃၂၃ – ၆ 

ဆက်စပ်/မသက်ဆ ုံင်လသျှော ဓျှောတ်လင ွေ့မျျှောုံး၊ ၃၂၃ 

 ူတန်၊ ၃၂၃ 

butene ( ူတီလင်ုံး) ၃၂၃ 

ချဲွေ့  င်မှုက န်ုံးဂဏနု်ံး ၃၂၆ 

စုီံးပ ျှောုံးခြစ်  ူတန်၊ ၃၂၃၊ ၃၂၄ – ၅ 

စုီံးပ ျှောုံးခြစ ်ပရ ုံပ နု်ံး၊ ၃၂၃၊ ၃၂၄ – ၅ 

မီုံးလလျှောင်လ ယ်ခခငု်ံး။ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၃၂၆ 

စုံစုံလပေါငု်ံး ကယ်လ ုံ ီဓျှောတ် တန်ြ ုံုံး၊ ၃၂၄ – ၅ 

NGL (ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ ၏ သ ျှောဝ ဓျှောတ်လင ွေ့ 

လယ်က င်ုံးမျျှောုံး) ၃၂၃ အန   ၃၂၃ 

ပရ ုံပ န်ုံး၊ ၃၂၃ 

ပရ ုံပင် (propylene), ၃၂၃ 

လဆ မျ ြုံုံးသ ပ်သည်ုံးဆ၊ အ ည်၊ 

၃၂၅ လဆ မျ ြုံုံး သ ပ်သည်ုံးဆ၊ 

အလင ွေ့၊ ၃၂၅ – ၆ 

ြ တ်စင်ခခင်ုံး။ အနတ ျှောယ်၊ ၃၂၆ 

ဆျှောလြျှော အလ ကျှောင်ုံးအ ျှော၊ ၃၂၅ 

အဆ ပ်သင ်မှု ၃၂၆ 

အလင ွေ့ ြ အျှောုံး၊ ၃၂၄ 

လ ပေါဝင်မှု ၃၂၃ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး  ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ 

၃၃၀ – ၁၊ ၃၃၃ ခမ ြုံပ်နှ ခခင်ုံး ၊ ၃၃၁ 

LPGITA (ယူလက) ကုံ ်မျျှောုံး ၏ 

အလလ အကျင ်၊ ၃၃၃ လ ုံခခ ြုံလ ုံးဥပလ ၊ 

၃၃၃ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး ကယ်ဆယ်လ ုံး အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၃၃၁ 

သ ုံလလှျှောင်မှု သလ ဂျှော ခ ဲခ ျှောခခင်ုံး အက ျှောအလဝုံး၊ 

၃၃၀ – ၁ လ ခြန်ုံးစနစ်၊ ၃၃၁ 

သယ်ယူပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံး နှင  ်သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၃၂၆ – ၃၁ 
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ကုံ ်မျျှောုံး ၏ အလလ အကျင ်၊ 

၃၂၇ ဆလင် ေါသ ုံလလှျှောင်မှု 

၃၃၀ 

ဓျှောတ်လင ွေ့-လလ အလ ျှောအလနှျှော၊ ၃၂၈ – ၉ 

LPGITA (ယူလက) ကုံတ် ၏ 

အလလ အကျင ်၊ ၃၂၇ 

ြ အျှောုံးလ ယျှောဉ်မျျှောုံးအတ က်, 326 – ၇ 

  ျှောုံးလမ်ုံး တင ်ကျှောုံး 

လှည်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၂၆ 

ကျှောုံးလမ်ုံး၊ ၃၂၆ 

သ ုံလလှျှောင်လ ယျှောဉ် ၃၂၇ 

အလင ွေ့ ခပန်လဆုံးမျျှောုံး၊ ၃၂၈ – ၃၀ 

ဝ ုံုံး ီ န ပေါတ်၊ ၃၂၈ – ၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ဓျှောတ်လင ွေ့...... 

အ ည် သတတ ြုံ ဝမ်ုံးပျက်၊ ၉၆၈ 

Liquidity, 1104, 1106 

LNG  ကည ်ပေါ။ အ ည် သ ျှောဝဓျှောတ်လင ွေ့  

တည်လန ျှော လ  ုံးချယ်မှု  ကည ်ပေါ။ စ ုံက်တယ်။ တည်လန ျှော; 

ဆ ုံက် လ  ုံးချယ်မှု ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု ချ န်ည  မှုမျျှောုံး၊ ၁၇၂ 

လလြ အျှောုံးနည်ုံး ပ်ဝန်ုံး စနစ်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လ လန ုံးလင ွေ့ 

ြ အျှောုံးနည်ုံး စနစ်မျျှောုံး LPG လ န ဓျှောတ်လင ွေ့ ည်က ုံ 

လတ ွေ့ တယ် ။ 

LPGITA (ယူလက) ကုံ ်မျျှောုံး ၏ 

အလလ အကျင ်၊ ၃၂၇၊ ၃၃၃ လချျှောဆီခြျှော ၈၇၃ – 

၅ 

တပ် ျှောုံးတဲ  လစျှောင  ်ကည ်၊ ၉၅၈ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၈၇၃ 

ferrography၊ ၉၅၉ 

လလျှောင်စျှောဆီ လပျျှော လခပျှောင်ုံးခခင်ုံး၊ ၈၇၃ 

လလျှောင်စျှော ကျပ်ခ ုံုံး အခြစ် တစ်ခုံ 

အည န်ုံး၊ ၈၇၄ န ုံက်   တ်၊ ၈၇၄ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးခခငု်ံး၊ ၈၇၄ 

မှုန် လ တ က် 

စမ်ုံးသပ်မှုမျျှောုံး၊ ၈၇၄ 

အစ ုံင်အခဲပေါဝင်မှု ၈၇၄ 

spectrographic ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု 

874 စုံစုံလပေါင်ုံး အက်ဆစ် န ပေါတ် 

(TAN)၊ ၈၇၄ စုံစုံလပေါင်ုံး အလခခခ  

န ပေါတ် (TBN)၊ ၈၇၄ viscosity, 

873 

wear particle analysis, 874 – ၅ လချျှောဆီ/လချျှောဆီ 

ဆီမျျှောုံး နှင ် အဆီမျျှောုံး၊ ၉၁၅ – ၆၀ 

နယ်န မ တ် လချျှောဆီ၊ ၉၁၇ – ၁၈ 

ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံင်မှု 'တစ်ခုံ ပစ်တယ်' လချျှောဆီ၊ 

၉၅၇ centrifuging, 956 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး။ ၏ လချျှောဆီ 

ကျှောုံးချပ်၊ ၉၄၁ – ၂ တပ် ျှောုံးတဲ  

လစျှောင ် ကည ်လ ုံး ၉၅၈ – ၉ 

လချုံး ကျှောက ယ်လ ုံး၊ ၉၅၃ – ၄ 

hard-ရုံပ်ရငှ် အကျှောအက ယ်မျျှောုံး၊ ၉၅၄ 

ကက ြုံတင်ကျှောက ယ်မှု လ  ုံးချယ်မှု၊ ၉၅၄ 

အလပျျှော ရုံပ်ရငှ ်အကျှောအက ယ်မျျှောုံး၊ ၉၅၃ – ၄ 

ယျှောယီ လချုံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၃ – ၄ 

degreasing လအုံးဂျင ်မျျှောုံး၊ ၉၅၄ 

တစ်စက် အမှတ်၊ ၉၁၉ 

သ က်လက်သည်။ ပ တ်တ ုံက်မှု၊ ၉၁၇ 

elastohydrodynamic လချျှောဆီ၊ ၉၁၈ 

ပတ်ဝနု်ံးကျင်  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၉၅၉ – ၆၀ 

filtration/filter အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၄ – ၆ 

centrifugal စစ ်ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ၉၅၆ 

depth filters (စုံပ်ယူမှုအမျ ြုံုံးအစျှောုံး), 955 

edge filters, 955 

ဇကျှော လုံပ် ည်က ုံင ်ည်၊ ၉၅၅ 

သ လ ုံက်ဇကျှောမျျှောုံး၊ ၉၅၅ 

မျက်နျှှောခပငြ်လငဇ်ကျှောမျျှောုံး၊ 

၉၅၅ 

flash အမှတ်၊ ၉၁၉ 

ပ တ်တ ုံက်မှုလလျျှော ချလ ုံးအတ က် 917 

full fluid-film လချျှောဆီ၊ ၉၁၈ 

အဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၁ – ၃ 

လချျှောဆီ က ုံင်တ ယ်ခခင်ုံး ၊ ၉၅၇ – ၈ 

ကျနု်ံးမျှောလ ုံးဝန် မ်ုံး ၉၅၉ 

စက်မှုလယ်ယျှော လကျွုံးပေါ။ 

နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၇ oil mist feeds, 

၉၅၇ 

  ုံုံးလြျှောက်မှု သတတ  ၊ ၉၁၉ 

စီစဉ် ျှောုံးသည်။ လချျှောဆီ နှင ် ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု (PLM) စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၉၅၈ 

လလျှောင်ုံးအမှတ် ၉၁၉ 

ခပန်လည်ခပင်ဆင်လ ုံးလုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံး၊ 

၉၅၈ ဝန် မ်ုံးမျျှောုံး၏ လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ ၉၅၉ 

လချျှောဆီခြန်ုံး၊ ၉၅၄ 

ပင မ်ပ တ်တ ုံက်မှု၊ ၉၁၇ 

သ ုံလလှျှောင်မှု ၏ လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ၉၅၇ – ၈ 
viscosity၊ ၉၁၈ 

viscosity အည န်ုံး (VI), ၉၁၉ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ ခြည ်စ က်ပစစည်ုံးမျျှောုံး; ဝက်ဝ ; က န်ပ က်ဆျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

နှင ် စစ်ဆင်လ ုံး၊ lubri- cation စနစ်မျျှောုံး; ခြတ်လတျှောက်ခခင်ုံး။ အ ည်မျျှောုံး; 

အင်ဂျင် လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ဂီယျှော လချျှောဆီမျျှောုံး၊ 
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ဂီယျှောမျျှောုံးနှင ်ဂီယျှောအ ုံမျျှောုံး; အဆီအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ်အ ည်မျျှောုံး; စက်က   ယျှော လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ရှပ် ြျ ; 

လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင် လချျှောဆီမျျှောုံး၊   န်စလြျှော်မျှောမျျှောုံး၊ ဆီ 

လအုံးသ ျှောုံးသည်။ 

မီုံးအလငု်ံးလ ျှောင၊် ၁၂၀ – ၅ 

လ  ုံးချယ်မှု   ၊ ၁၃၀ 

နှင  ်လ ပ်စစ် လရှျှော ခ် အကျှောအက ယ်၊ 

၁၂၄ လ ပ်စစ်အနတ ျှောယ်ကင်ုံးရှင်ုံးလ ုံး၊ 

၁၂၀ 

လပေါက်က ဲမှု အနတ ျှောယ်မျျှောုံး၊ ၁၂၄ – ၅ 

ပပီုံးသ ျှောုံး၊ ၁၂၀ 
လုံပ်လဆျှောင်ချက်၊ ၁၂၀ 

အပူ အသုံပ်၊ ၁၂၀ 

နှင  ်ဝင်ခ င ် ၏ အ ည် အကျှောအက ယ်၊ ၁၂၄ 

ဟ  န ုံင်င တကျှော အကျှောအက ယ် (IP) ကုံတ်၊ 

၁၂၃ – ၄ မီုံးလချျှောငု်ံးကျှောက ယ်လ ုံး၊ ၁၂၀ 

အလင်ုံးအသ ုံုံးအနှုနု်ံး

မျျှောုံး ၁၂၁ – ၃ ပေါဝေါ 

အချက် ဆ ုံုံးမခခငု်ံး၊ ၁၂၆ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံးနှင ် 

အ ည်အလသ ုံး၊ ၁၂၅ 

ဇုံန်အမျ ြုံုံးအစျှောုံး 

ခ ဲခချှောုံးခခင်ုံး၊ ၁၂၅ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လ ပ်စစ်မီုံးအ မ်; အလ ုံးလပေါ် အလင်ုံးလ ျှောင်; 
အလငု်ံးလ ျှောင် 

 

 

စက်က   ယျှောလချျှောဆီ၊ ၉၃၈ – ၄၀ 

လသ ုံးလည်ပတ်မှု လချျှောဆီစနစ်မျျှောုံး၊ 

၉၄၀ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး။ ၏ 

လချျှောဆီ ကျှောုံးချပ်၊ ၉၄၁ – ၂ ဂီယျှော 

၉၃၉ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ၊် ၉၃၉ 

လ အျှောုံးလ ပ်စစ် ဝက်ဝ ၊ ၉၃၈ – ၉ 

leadsrews၊ ၉၃၉ 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု-လချျှောဆီ စနစ်မျျှောုံး၊ ၉၄၀ 
လချျှောဆီ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၃၉ – ၄၀ 

လက်စ ဲ လချျှောဆီ၊ ၉၄၀ 

သပ်အစ ုံ ဝက်ဝ ၊ ၉၃၈ 

အခ  မျှောသီုံး၊ ၉၃၉ 

ရ ုံ ုံးရ ုံ ုံးဂျျှောနယ်လျှောခဲ၊ 

၉၃၈ လချျှောဆီမျျှောုံးက ုံ 

ကျ ြုံုံးလ ကျှောငု်ံးဆီလလျျှော်

လအျှောငခ်ပြုံလုံပ်ခခငု်ံး, 940 

ကက တ်စက် ဝက်ဝ ၊ ၉၃၈ 

လ ုံးတ ုံက် ဝက်ဝ ၊ ၉၃၉ 

နငု်ံးကန် ဆီ၊ ၉၃၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ခြတ်လတျှောက်ခခင်ုံး။ အ ည်မျျှောုံး; လချျှောဆီ/လချျှောဆီမျျှောုံး 

နှင ် အဆီမျျှောုံး စက်ယနတ ျှောုံး၊ ဆီမျျှောုံးအတ က်၊ ၉၂၁ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လချျှောဆီ/လချျှောဆီ ဆီမျျှောုံး နှင ် အဆီမျျှောုံး 

စက်ယနတ ျှောုံး နှင ် အပင်၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင  ်အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ 

၁၉၆ – ၇ မဂ္နီဆီယမ် အပူလ ပ်ကျှော၊ ၁၄၄ 

သ လ ုံက် မှုန် လချုံး စစ်လဆုံးလ ုံး၊ ၉၈၄ 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးခခင်ုံး ၅၉ – ၆၀ 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု ၊ကက ြုံတင် ခမင်မှု ခန  ်မှန်ုံး  နု်ံးသ မ်ုံးမှု 

ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု/  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီမ ခန  ခ် ဲမှု၊ ၈၄၅ – ၅၆၊ ၈၅၇ – 

၆၅ 

မလကျှောင်ုံး ူုံး။ သရုံပ်လဆျှောင် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၁၁၂၁ – ၂ 
လ ချ ြုံုံးကန် မျဉ်ုံးလက ုံး 860 

ပျက်သည်   နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၁၁၂၀ – ၁ 

က နပ်ျ တျှော ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီစဉ်ခခငု်ံး၊ ၈၅၂ – ၄ 

လဆျှော ြ်ဝဲ  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၈၅၃ – ၄ 

စနစ် စစ်လဆုံးပေါ။ စျှော င်ုံး၊ ၈၅၃ – ၄ 

ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ 

အဓ ပပေါယ်ြ င ်ဆ ုံချက် ၈၄၈ ချ ြုံွေ့ယ င်ုံးချက် 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၁၁၉ 

ခြန  ခ်ြ ုံးခခငု်ံး။  ျှောခ ုံင်နှုနု်ံး ခန  ်မှနု်ံးချက်၊ ၁၁၂၅ – ၈ 

  လ ျှောက်လသျှောစီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၈၅၇ – ၆၅ 

အလ ုံးလပေါ်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ အဓ ပပေါယ်ြ င ်ဆ ုံချက ်

၈၄၈ အည န်ုံးက န်ုံး ကန  ်သတ်ချက် 

ခန  ်မှနု်ံးချက် ၁၁၂၆ ကျရှု  ုံးမှုခြစ်န ုံင်လခခ 

ခန  ်မှနု်ံးချက် ၁၁၂၅ – ၈ 

အနတ ျှောယ်လခမက က် 

၁၁၂၃ – ၅ ကျန်ုံးမျှောလ ုံး 

နှင ် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး၊ 

၈၅၅  ဝခြစ်စဥ် 

ကျပေါတယ်၊ ၈၅၄ 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု   န်ုံးချြုံပ်မှု လ ျှောဂေါလကခဏျှော ၈၆၄ 

စ ုံုံးမ ုံုံး ၏ ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု အျှောုံးခြင ် စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၈၆၄ 

အလ န်အကျွ  စက်ပျက်ယ င်ုံးမှု ၈၆၄ 

မ ကျှောခဏ အလ ုံးလပေါ် အလုံပ်၊ 

၈၆၄ 

သင်တနု်ံးမလ ုံလလျှောက်ခခင်ုံး၊ 

၈၆၄ 

ကျှောက ယ်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု မလ ုံလလျှောက်ခခင်ုံး၊ 864 

မရှ ခခင်ုံး။ ၏ ပစစည်ုံးက   ယျှော အစျှောုံး  ုံုံးခခငု်ံး။ 

အစီအစဉ်မျျှောုံး၊ ၈၆၄   န်ုံးချြုံပ်မှု 

ခပန်လည် ရှ လ ုံး၊ ၈၆၄ – ၅ 

ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု အြ ဲွေ့အစည်ုံး အကဲခြတ်ခခငု်ံး၊ 

၈၆၂ – ၄ အသ ုံုံးခပြုံနည်ုံး ၈၆၃ 

စီစဉ်ခခငု်ံး။ နငှ ် အချ န်ဇယျှောုံးဆ ဲခခငု်ံး၊ ၈၆၂ – ၃ 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၆၃ 

ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု အြ ဲွေ့အစည်ုံး အခနု်ံးကဏ္ဍ၊ ၈၆၁ – ၂ 
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ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု/  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စမီ ခန  ်ခ ဲမှု ( 

ဆက်လက် ) တ ကျလသျှောမှတ်တမ်ုံးမျျှောုံး၊ 

၈၆၁ – ၂ 

အမျျှောုံးဆ ုံုံး အသ ုံုံးချမှု ၏ 

အ င်ုံးအခမစ်မျျှောုံး၊ ၈၆၁ အနည်ုံးဆ ုံုံး 

အပ ုံပစစည်ုံးစျှော င်ုံး၊ ၈၆၁ 

အလကျှောင်ုံးဆ ုံုံး ရှ န ုံင်မှု၊ 861 

အလကျှောင်ုံးဆ ုံုံး စက်ပစစည်ုံး 

သက်တမ်ုံး၊ 861 အလကျှောင်ုံးဆ ုံုံး 

လည်ပတ်ခခင်ုံး။ အလခခအလန၊ ၈၆၁ 

လျင်ခမန်လသျှောတ ုံ  ခပန်မှု၊ ၈၆၂ 

နှင  ်'ကမဘျှော အဆင် မီှ ' အြ ဲွေ့အစည်ုံးလတ ၊ ၈၆၃ 

လက်စ ဲ ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီစဉ်ခခငု်ံး၊ ၈၄၈ – 

၅၂ 

ပ ုံင်ဆ ုံင်မှု စျှော င်ုံးအင်ုံး၊ ၈၄၈ – ၉ 

အခြစ် a အလခခခ  က န်ပျ တျှောစီမ က န်ုံး၊ ၈၅၁ 

– ၂ လမ်ုံးည န်မှတ်စုံ၊ ၈၄၊ ၈၄၉ 

စီစဉ်ခခင်ုံး။ အချ န်ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၄၊ ၈၄၉ – ၅၀ 

ခပြုံခပင်ခခင်ုံး။ မှတ်တမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၄၉ 

တစ်ပတ် အလုံပ်မျျှောုံး၊ ၈၅၀ 

အလုံပ် အလပေါက်မျျှောုံး၊ ၈၅၀ – ၁ 

ပျမ်ုံးမ -အချ န်- ကျှောုံး-ပျက်က က်မှုမျျှောုံး (MTBF)၊ ၈၆၀၊ ၁၁၂၀၊ ၁၁၂၁ – ၂၊ 
၁၁၂၈ 

ပျမ်ုံးမ -အချ န်- ကျှောုံး-ခပြုံခပငမ်ှုမျျှောုံး (MTBR)၊ ၁၁၂၈ 

ပျမ်ုံးမ အချ န-်ကျရှု  ုံးမှု (MTTF)၊ ၈၅၉၊ ၁၁၂၈ 

Pareto  ဲ   ဥပလ ၊ ၁၁၂၁ 

စီစဉ်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ အဓ ပပေါယ်၊ ၈၄၈ 

စီစဉ် ျှောုံးလသျှော အစီအစဉ်မျျှောုံး၊ ၈၄၇ – ၈ 

ခန  ်မှနု်ံးချက် ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၈၆၀ – ၇ 

အြျက်သလ ျှောမရှ လသျှော နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၈၆၁ 

ကက ြုံတင်ကျှောက ယ်မှု ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၈၅၉ – ၆၀ 
အဓ ပပေါယ်၊ ၈၄၈ 

ကျပန်ုံးကျပနု်ံးမုံ ် ၁၁၁၉ run-to-

failure စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၈၅၉ 

စီစဉ် ျှောုံးလသျှော   နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ အဓ ပပေါယ်၊ ၈၄၈ 

စ  ဝ ၁၁၁၉ 

နည်ုံးပညျှောရှင/်လက်မှုပညျှော တျှောဝန၊် ၈၅၅ 

ရှု  ုံးန မ ်ချ န် (TTF), 1121 

သင်တနု်ံး၊ ၈၅၄ – ၅ 

အသ ုံုံးဝင်သည်။  ဝ အယူအဆမျျှောုံး၊ ၁၁၁၉ – ၂၁ 

အသ ုံုံးခပြုံသူ သည်ုံးခ ခခင်ုံး၊ ၁၁၁၉ 

Weibull ကန  ်သတ်ချက် ခန  ်မှနု်ံးချက်၊ ၁၁၂၆၊ ၁၁၂၈ 

တုံန်ခေါမှုစစ်လဆုံးခခင်ုံးခြင ် Failure mode က ုံ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော  ကည ်ပေါ ၊ 

ခန  ်မှနု်ံးချက် ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု; ကျှောက ယ်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု; 

တုံန်ခေါမှုက နခ်ပ တျှောအလခခခ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး; တုံန်ခေါမှု 

က န်ပျ တျှောအလခခခ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး နှင ်စစ်ဆင်လ ုံး 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ အလဆျှောက်အဦ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၄၅ 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး က ုံင်တ ယ် နှင  ်သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် 

အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၆၊ ၁၉၆ – ၇ 

ယုံတ်-အချ န်- ကျှောုံး-ပျက်က က်မှု (MTBF)၊ ၈၆၀၊ ၈၇၀၊ ၁၁၂၀၊ ၁၁၂၁ – ၂၊ 
၁၁၂၈ 

ပျမ်ုံးမ -အချ န်- ကျှောုံး-ခပြုံခပငမ်ှု (MTBR)၊ ၁၁၂၈ 

ယုံတ်-အချ န်-ကျရှု  ုံးမှု (MTTF)၊ ၈၅၉၊ ၁၁၂၈ 

ဆ ုံလ ုံတျှောက အချ န်နဲ  အမ  ခပြုံခပင် မယ်။ 

(MTTR), 869 – ၇၀ စက်မှုစက်ရ ုံ - 

စစ်လဆုံးလ ုံး ၊ ၁၆၆ 

အျှောမခ  on၊ ၁၆၇ 

MES (အနည်ုံးဆ ုံုံး စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး အတ ုံငု်ံးအတျှော/  လ ျှောက်မှု အ  ယ်အစျှောုံး) ၃၇ 

သတတ ြုံ အလပေါ်ယ   ကည ်ပေါ။ သုံတ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; သ မဏ ၊ မျက်နှျှောခပင် 

ခပင်ဆင်မှု နှင ် priming; ဇင ်သတတ ြုံအလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး  

သတတ ြုံလဗ  စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး၊ ၁၇၁ 

Metering လ ပ်စစ်မီုံးလပုံးလဝလ ုံး ခြစ်တျှောပေါ။ 

လ ပ်စစ်မီုံးလပုံးလဝမှုတ ုံင်ုံးတျှောခခငု်ံး။ မီတျှော / မီတျှော  ကည ်ပေါ။ အသ ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော၊ 

အသ ပ ုံင်ုံး တ ုံင်ုံးတျှောမှု; တ တျှောုံး တ ုံင်ုံးတျှော- 

မှတ်ချက်မျျှောုံး; Cathode ဓျှောတ်မှန်ရ ုံက်ခခင်ုံး။ oscilloscopes; 

ဗဟ ုံချြုံပ်က ုံင်မှု   နု်ံးချြုံပ်မှု က   ယျှောတန်ဆျှောပလျှော; လ  မှတ်တမ်ုံးတင်ခခင်ုံး; 

လ ပ်စစ်မီုံး လ ျှောက်ပ  လ ုံး တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး; အတင်ုံး transducers; 

အကက မ်လ  တ ုံင်ုံးတျှောမှု; မျှောလ်တီမီတျှောမျျှောုံး; မျှောလ်မီတျှော၊  စ်ဂျစ်တယ်; လ ျှောင်စဉ် 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောသူမျျှောုံး 

Meters/metering က ုံ  ကည ်ပေါ။ အပူချ န ်transducers; ဗ ုံ  မီတျှောနှင  ်အမ်မီတျှောမျျှောုံး 

Mineral wool အပူလ ပ်ကျှော၊ ၁၄၃ 

အန မ ်ဆ ုံုံး စီုံးပ ျှောုံးလ ုံး အတ ုံင်ုံးအတျှော/  လ ျှောက်မှု 

အ  ယ်အစျှောုံး (MES)၊ ၃၇ Miter bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ 1031၊ 

1035၊ 1036 

လ ျှောသမလမ စက်မျျှောုံး၊ ၆၂၃ – ၇ 

အသုံတ်အမျ ြုံုံးအစျှောုံး ဝက်အူ mixer ၊ 

၆၂၆    တ် ခမင်ုံးလကျှောင်လ  ၆၂၆ 

လပေါငု်ံးစပ် mixer-extruder၊ ၆၂၆ 

လကျွုံးပေါ။ နှုန်ုံး၊ ၆၂၇ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၆၂၆ 

mixer တည်လဆျှောက်သည်, ၆၂၆ – ၇ 

 ုံတ်ကုံန် အ ည်အလသ ုံး၊ ၆၂၆ 

ပန်ကျှော/လလှျှော် mixers မျျှောုံး၊ ၆၂၅ 

ဝက်အူ mixers မျျှောုံး၊ ၆၂၅ – ၆ 

viscosity က ဲခပျှောုံးမှု ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၆၂၇ 
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လမျှော် ယ်လ်  ကည ်ပေါ။ လုံပ်ငန်ုံးစဉ်/ဆ ုံက် 

အခပင်အဆင် လမျှော် ယ်လ် 

သ နု်ံးလသျှောဆျှောုံးလချုံး၊ ၉၆၉ 

လမျှော်တျှော၊ လ ပ်စစ် နှင ် လမျှော်တျှော   နု်ံးချြုံပ်မှု  ကည ်ပေါ။ လ ပ်စစ် 

လမျှော်တျှောမျျှောုံး; ရှဉ ်လလှျှောင်အ မ် induction လမျှော်တျှောမျျှောုံး 

အတနု်ံးလပေါငု်ံးစ ုံ လချျှောဆီ ဆီမျျှောုံး၊ ၉၂၂ – ၃ 

မျှောလ်တီမီတျှောမျျှောုံး၊ 

 စ်ဂျစ်တယ်၊ ၂၆၄ – ၅ 

တျှောဝန်ခ  ဟန်ချက်ညီခခင်ုံး။ 

နည်ုံးပညျှော၊ ၂၆၅ dual-

slope တူ  ယျှော, 265 linear 

ramp န ယျှောမ၊ ၂၆၅ 

အနုီံးစပ်ဆ ုံုံးနည်ုံးပညျှော၊ ၂၆၅ 

voltage-frequency န ယျှောမ၊ 265 

စည်ပင် မ လလ ျှော-သန  ်စငခ်ခငု်ံး/ စ န  ပ်စ်ပစစည်ုံး စ န  ပ်စခ်ခငု်ံး၊ ၃၉ – ၄၀ 

 

 

အမျ ြုံုံးသျှောုံး အသင်ုံးအြ ဲွေ့ ၏ သ လချုံးတက်ခခင်ုံး။ အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး (NACE), 

၁၅၈ 

အမျ ြုံုံးသျှောုံး လ ပ်စစ်  ုံတ်လုံပ်သူ အသင်ုံးအြ ဲွေ့ (NEMA) စ  on v- 

ခေါုံးပတ် ၁၀၄၇ 

သ ျှောဝ ဓျှောတ်လင ွေ့  ကည ်ပေါ။ ဓျှောတ်လင ွေ့ 

သပ် ပ်တယ်။ ဆီမျျှောုံး၊ ခြတ်လတျှောက်ခခင်ုံး။ 

အ ည်မျျှောုံး အလအုံးခ ပစစည်ုံးမျျှောုံး (coolants)၊ 

၉၄၄၊ ၉၄၆ လပေါ ဆမှုနှင ် တျှောဝန်ယူမှုအျှောမခ ၊ 

၁၉၄ 

ပ ုံက်က န် အခပြုံသလ ျှော စုံတ်ယူခခင်ုံး။ 

လခေါင်ုံး (NPSH)၊ ၅၆၉ အသျှောုံးတင် 

ပစစြုံပပန်တန်ြ ုံုံး (NPV), 1108 – ၉ 

NGL (ြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံ ၏ သ ျှောဝ ဓျှောတ်လင ွေ့ 

လယ်က င်ုံးမျျှောုံး) ၃၂၃ နီကယ်သတတ ြုံစပ်မျျှောုံး၊ 

အသ ုံုံးခပြုံမှုကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 979 

န ုံက်  စ်အက်ဆစ်၊ သ လချုံးတက်ခခင်ုံး။ 

ပ ုံက်မျျှောုံးနှင  ်ကန်မျျှောုံး၊ ၉၇၂ Nitrile 

လ ျှော် ျှောရ ုံ ုံးတ ြျ မျျှောုံး၊ 956 

 ဏ်ခတ်ခခင်ုံးမရှ  အလပုံးအယူ၊ နှင  ်

အပင် တည်လန ျှော၊ ၃၈ ဆူည သ - 

အသ ပ ုံငု်ံး အ  အတျှောုံးမျျှောုံး၊ ၇၁၇ 

အလဆျှောက်အဦ ကျှော  ၊ 

၇၁၇ 

ခပန်အတ င်ုံး  န်ုံးချြုံပ်

မှု ၇၁၈ 

  မှ စက်မှု    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ ၄၁၀ – ၁၂ 
နငှ ် လ ပ်ကျှော၊ ၇၁၅ – ၁၆ 

တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး။   ၊ ၇၁၂ 
ဆူည သ  အည နု်ံးက န်ုံး ၇၁၁ 

ဆူည သ  လမှျှောင ်၊ ၇၁၃ 

ပတ်ဝန်ုံးကျင် အကျှောအက ယ် မလတ ွေ့လသုံး အပ ုံင်ုံး ၈၀ (၁၉၉၀)၊ ၇၁၃ – ၁၄ 

ဥပလ ခပြုံလ ုံး၊ ၇၁၃ 

ဆူည သ -လလျျှော ချခခငု်ံး။ ဇုံန်မျျှောုံး၊ ၇၁၄ 

လမှျှောင ် အကဲခြတ်ခခင်ုံး၊ ၇၁၄ 

ခပစ်မှုမျျှောုံး နှင ် ပ ုံခမင ်တယ်။ 

တ ျှောုံးရ ုံ ုံး လုံပ်လဆျှောင်ချက်၊ ၇၁၄ 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံးနှင ် 

အစီအစဉ်ဆ ဲခခင်ုံး၊ 714 

တုံန်ခေါမှုခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု 

လ ျှောက်လှမ်ုံးမှု၊ 724 

ဆူည သ  အဆင ်သတ်မှတ်ချက် ခေါုံးဆစ်၊ ၇၁၁ 

ဆူည သ လလ ျှော ချလ ုံးမူမျျှောုံး၊ 

၇၁၅ ဆူည သ  နှင ် တုံန်ခေါမှု 

  နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၇၁၃ – ၁၄ 

ဆူည သ   န်ုံးချြုံပ်မှုအင်ဂျင်နီယျှော၊  

၇၁၅ 

နှင  ်ရုံပ်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော  ဏ် ျှော  န် 

အလုံပ်သမျှောုံး၊ ၇၁၄ – ၁၅ 

အသ လလ ျှော ချလ ုံးအည န်ုံးက နု်ံး (SRI), 715 

– ၁၆ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အသ ; အသ  စုံပ်စက်မျျှောုံး; 

တုံန်ခေါမှု အလနျှှောင ်အယှက် 

နှင  ်တျှောဝန်ယူမှု၊ အျှောမခ ၊ ၁၉၄ 

ပုံဂ္လ က ၈၂၀ 

အမျျှောုံးသူငှျှော၊ ၈၂၀ 

တ ျှောုံးဥပလ ၊ ၈၁၉ – ၂၀ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ဆူည သ ၊ ဆူည သ  လမှျှောင ် 
 

 

လန  ုံင်မှု လူတစ်ဦုံးချင်ုံးအလ ုံက် လ သမျျှောုံး၊ ၇၆ 

လုံပ်ငန်ုံးခ င် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် ကျနု်ံးမျှောလ ုံး 

မလတ ွေ့လသုံး (OSHA)၊ ၃၄၅ အန  ပျ ွေ့လ င ်မှု ၈၂၂ 

ဆီ- 

အတ က် လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက်၊ ၂၁၀ 

က ုံင်တ ယ်က   ယျှော၊ ၂၁၃ 

အတ က် လချျှောဆီ လချျှောဆီ/လချျှောဆီမျျှောုံးက ုံ  ကည ်ပေါ ။ နှင ် 

အဆီမျျှောုံး ဆီမီုံးစက်မျျှောုံး 

ခြည ်စ က်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၂၃ 

လလ နှင ် အ တ်လဇျှော ဓျှောတ်လင ွေ့ sealing dampers 

မျျှောုံး၊ ၄၂၃ – ၄ လလ/လလျှောင်စျှောဆီ စီမ ခန  ်ခ ဲမှု 

  နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၄၂၃ 

atomizer လကခဏျှောမျျှောုံး၊ ၄၂၁ – ၂ 

မီုံးစက် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု စနစ်မျျှောုံး၊ ၄၂၃ 

လလျှောင်စျှောသ ုံုံးကက မ်၊ နှစ်ကက မ်၊ ၄၂၈ 

လလျှောင်စျှောနှစ် ပ်၊ 422 

အီလက်   န်ုံးနစ် 

လလစီုံးလမ်ုံးလ ကျှောငု်ံး   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ 

၄၂၃ emulsion နည်ုံးပညျှောမျျှောုံး၊ 

၄၂၃ 



Index 1199 
 

စ မ်ုံးအင ်  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၁၀ 
လလျှောင်စျှောအစ ုံ စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၄၂၈ 

လအျှောက်ဆီဂျင် ချ ြုံွေ့၊ ၄၂၃ 

လြျှောက်  င်ုံးခ   ဗ ုံ မီုံးစက်မျျှောုံး၊ 

၄၁၇ မီုံးြ ုံ၊ ၄၁၇ 

ြ အျှောုံး-ဂျက်လလယျှောဉ် atomizers မျျှောုံး၊ ၄၁၇ – ၁၈၊ ၄၂၂ 

rotary ခ က် atomizers မျျှောုံး၊ ၄၁၉၊ ၄၂၀၊ 

၄၂၂ simplex pressure-jet atomizer, 

418 spill return atomizers, 418 

twin-အ ည ် atomizers မျျှောုံး၊ ၄၁၉၊ ၄၂၂ 

အလင ွေ့ပျ ခခင်ုံး။ မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၁၇၊ 

၄၂၂ န   မီုံးြ ုံ၊ ၄၁၇ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး    ြုံင်လျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; မီုံးခ ုံုံးလခေါင်ုံးတ ုံင်မျျှောုံး နှင ် 

တုံပ်လက ုံးမျျှောုံး; စုီံးပ ျှောုံးလ ုံးပညျှောရှင်၊ မီုံးြ ုံမျျှောုံး ဆီခြန  ်ခြ ုံးခခင်ုံးနှင ် 

လပုံးပ ုံ  ခခငု်ံး- 

  ျှောုံးလမ်ုံး တင ်ကျှောုံး ကျှောုံးလတ ၊ ၂၇၅ 

ခမစ် နှင  ်ကမ်ုံးရ ုံ ုံးတန်ုံး 

လ န တင်သလ ဂျှောမျျှောုံး၊ ၂၇၅ 

လမ်ုံးပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံးယျှောဉ် ၂၇၅ စီုံး၊ 

ဆီ အပူ အလဆျှောက်အဦလတ  ခမင်တယ်။ အပူလပုံးခခင်ုံး 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး ဆီ၊ ဟ ုံက် လ ျှောလစ် ခြစ်တျှော 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ်အ ည်မျျှောုံး 

ဆီ ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး စနစ်မျျှောုံး၊ ၂၈၀ – ၄ 

စစ ်ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ၂၈၀ – ၁ 

မီုံး အဆ ုံ  ရငှ်မျျှောုံး၊ ၂၈၁ 

စုီံးဆငု်ံး အလခခအလနမျျှောုံး၊ ၂၈၃ 

စုီံးဆငု်ံး နှုနု်ံး ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၂၈၃ 

ဆ ဲငင်အျှောုံး စနစ်မျျှောုံး၊ ၂၈၁ 
က ုံင်တ ယ် အပူချ န၊် ၂၈၀ 

ပ ုံက် အ  ယ်အစျှောုံး၊ ၂၈၃ – ၄ 

ြ အျှောုံးကျဆင်ုံးမှုနှင ် ပ ုံက်အရှည် ၂၈၃ 

စုံပ်သည်။ ကူညီလပုံးခဲ သည်။ 

ဆ ဲငင်အျှောုံး စနစ်မျျှောုံး၊ ၂၈၁ ring main 

systems, 281 – ၃ 

က ုံင်ုံးလ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၂၈၃၊ ၂၈၄ 

လအုံး ဆီ၊ ၂၈၂ 
ပူတယ်။ ဆီ၊ ၂၈၂ 
sub-circulating က င်ုံး၊ ၂၈၂ – ၃ 

လန ုံး ဆီ၊ ၂၈၂ 
အဆ ုံ  ရှင် ပစစည်ုံး၊ ၂၈၁ 
viscosity 

 ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံးချက်မျျှောုံး၊ ၂၈၃ 

ဆီသ ုံလလှျှောင်ကန်မျျှောုံး 

အစုံအလဝုံး ဧ  ယျှော၊ ၂၈၀ 

ခမ ြုံပ်နှ  ျှောုံးသည်။ ကန်မျျှောုံး၊ ၂၈၀ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည်မျျှောုံး၊ ၂၇၅ – ၆ 

လဆျှောက်လုံပ်လ ုံး၊ ၂၇၅ 

လခမျှောငု်ံး အဆ ုံ  ရှင်၊ ၂၇၇ 

ဆ ဲချွတ် ချ တ်ဆက်မှု၊ ၂၇၇ 

ခြည ်စ က် ဆက်သ ယ်မှုမျျှောုံး၊ ၂၇၆ – ၇ 

အပူ လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၂၇၇ – ၈၀ 

တ က်ချက်မှုမျျှောုံး ၂၇၈ – ၉ 

လ ပ်စစ်အပူလပုံးက  ြုံင် ၂၇၈ အပူ 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု နှင ် လနျှောက်ကျခခင်ုံး၊ ၂၇၉ 

– ၈၀ လ လန ုံးက  ြုံင် အပူလပုံးခခင်ုံး 

၂၇၈ 

အ က ခပြုံ ျှောုံးလသျှော အပူချ န ်၂၇၈ 

လ လန ုံးလင ွေ့က  ြုံင် အပူလပုံးခခင်ုံး ၂၇၈ 

တ ငု်ံးမျျှောုံး၊ ၂၇၇ 

မခပန်ပေါ။ အဆ ုံ  ရှင ်၌ အခြည ်ခ  ချ တ်ဆက်မှု၊ 

၂၇၇ ဆီအဆင ်ည န်ုံးက န်ုံး ၂၇၆ 

  ုံင်၊ ၂၈၀ 

အလ ျှောက်အပ  မျျှောုံး၊ ၂၇၆ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး   ၊ ၂၇၅ 

ullage၊ ၂၇၇ 

လခမလအျှောက် သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၂၈၀ 

လလဝင်လလ  က် ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၂၇၇ 

အဆီမျျှောုံး နှင ် အဆီမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လချျှောဆီ/လချျှောဆီမျျှောုံး နှင  ်

အဆီမျျှောုံး အြ ဲွေ့အစည်ုံးြ ဲွေ့စည်ုံးပ ုံမျျှောုံး၊ အပင်အင်ဂျင်နီယျှော၊ ၄ – ၆ 

အြ ဲွေ့အစည်ုံးမျျှောုံး၊ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၁၀၃ – ၄ 

Oscilloscopes  ကည ်ပေါ။ Cathode ဓျှောတ်မှန်ရ ုံက်ခခင်ုံး။ oscilloscopes 

(CROs) OSHA (လုံပ်ငန်ုံးခ င်လ ုံးကင်ုံးလ ုံးနှင ်ကျန်ုံးမျှောလ ုံးဥပလ )၊ 

၃၄၅ တ ုံက် ခ ုံက်မှု၊ ၈၈၉ – ၉၁၄ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည်  

OXBAL က န်ပျ တျှော ပရ ုံဂ မ် ၄၁ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးခခင်ုံး၊ အင်ဂျင် လချျှောဆီမျျှောုံး၊ ၉၂၂ 

လအျှောက်ဆီဂျင် ယ မ်ုံး၊ အတ က် အလအုံးခ ခခင်ုံး။ လမ ျှော်စင် လ ၊ ၅၇၇ 

 

 

Packing ခြစ်တျှော ရှပ်ြျ မျျှောုံး သုံတ် 

မဲဆနဒနယ်လခမ၊ ၁၄၉ – ၅၀ 

အလ ခပျှောုံးဆန  ်ကျင် လအုံးဂျင မ်ျျှောုံး၊ ၁၄၉ 
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binders၊ ၁၄၉ 
လြျျှော် ည်မျျှောုံး၊ ၁၄၉ 

တ ုံုံးချဲွေ့သူမျျှောုံး၊ ၁၄၉ 

ဆ ုံုံးလဆုံး၊ ၁၄၉ 

လပျျှော် ည်မျျှောုံး၊ ၁၅၀ 

လ အလခခခ  လချုံး တျှောုံးလဆုံး၊ 

၁၄၉ လဆုံးအမျ ြုံုံးအစျှောုံး ၁၅၀ 

– ၆ 

acrylated လ ျှော် ျှော၊ ၁၅၁ 

လလ-ဓျှောတ်တ ုံုံးလစလသျှော အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၀ – ၁ 

အယ်ကီ က်စ်၊ ၁၅၀ 

လင ွေ့ ည်ြ ဲ ွေ့ မှု ဆန  က်ျင်လ ုံး၊ ၁၅၆ 

ကတတ  ျှော၊ ၁၅၄ 

bituminous၊ ၁၅၂ 
ဓျှောတုံလဗ အ  လပျျှောက်ကငု်ံးပေါသည်။ အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၂ – ၃ 

ကလ ုံ င်ုံး 

လ ျှော် ျှော၊ ၁၅၁ 

လကျျှောက်မီုံး

လသ ုံးကတတ  ျှော

လစုံးလ ကလ ျှော 

၁၅၄ epoxys- 

လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး ကတတ  ျှောလစုံး၊ ၁၅၂ 
အမှုန  ်၊ ၁၅၄ 

လပျျှော်ဝငခ်ခငု်ံးမရှ လသျှော၊ ၁၅၄ 

နှစ်ခုံ အ ုံပ်၊ ၁၅၂ 
epoxy ester၊ ၁၅၀ 
epoxy phenolic 

အလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး၊ 153 

အပူလင ွေ့ ည်ြ ဲွေ့အလ ျှော

မျျှောုံး၊ ၁၅၃ 

အပူခ န ုံင် ည်ရှ သည်။ အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၄ – ၅ 

oxidizing မဟုံတ်လသျှော အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၄ 

ြီန ုံလစ် 

အလပေါ်ယ ၊ 

၁၅၃ 

polyesters 

အမှုန  ်၊ ၁၅၄ 

မခပည ်ဝလသျှော၊ 154 

polyurethanes၊ နှစ်ခုံ 

အ ုံပ်၊ ၁၅၃ 

ဆီလီက န် 

အယ်ကီ က်စ် ၁၅၀ 

ဆီလီက န်အလခခခ  

အလူမီနီယ လဆုံးမျျှောုံး၊ 155 

အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး (၁၀၀ နှုန်ုံး cent) 

အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၃ – ၄ 

လပျျှော် ည်-အလခချှောက် အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၁ – ၂ 
တ ုံ ဆီ ြီန ုံလစ်၊ ၁၅၀ – ၁ 

ယူ ီသ န်ုံး 

အယ်ကီ 

က်စ်၊ ၁၅၀ 

ယူ ီသ နု်ံး- 

အစ ုံဓျှောတ်  နု်ံး၊ ၁၅၃ 

လပျျှော်ဝငခ်ခငု်ံးမရှ လသျှော၊ ၁၅၄ 

ဗီန ုံင်ုံး ကလ ုံရ ုံက် တ ဲြက်ပ ုံလီမျှော 

သစ်လစုံး၊ ၁၅၁ ဗီန ုံင်ုံး 

ကတတ  ျှောလစုံး ၁၅၂ 

သ ပ် ြုံန်မှုန  ် ြ ုံက်တင် 

လဆုံးသုံတ်၊ ၁၅၅ 

ဇင ်ဆီလီက တ်၊ ၁၅၅ 

 ကည ်ပေါ။ Coatings လတ လည်ုံးပေါတယ်။ လ  ုံးချယ်မှု အချက်မျျှောုံး; 

က န်က စ် အလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး; အ ပ်/ ကမ်ုံးခင်ုံး; 

သစ်သျှောုံးအလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး 

ပနု်ံးချီ- 
အတ က် လချုံး   နု်ံးချြုံပ်မှု- 
တ ုံက်စျှောုံးမှု ခုံခ မှု၊ ၉၈၂ 

saponification၊ ၉၈၂ 
လပျျှော် ည် ခုံခ မှု၊ ၉၈၂ 
အပူချ န ် ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၉၈၂ 

အတ က် လချုံး   နု်ံးချြုံပ်မှု တ ုံက်စျှောုံးမှု ခုံခ မှု၊ 

၉၈၂ စီုံးပ ျှောုံးလ ုံးကဏ္ဍ၊ ၁၅၈ 

စစ်လဆုံးလ ုံး၊ ၁၅၈ – ၉ 

သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၅၈ 

Pascal ၏ဥပလ  

ဟ ုံက် လ ျှောလစ၊် ၆၄၅ – ၆၊ ၆၄၉ – ၅၀ 

pneumatics၊ ၆၈၉ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် အည န်ုံးမျျှောုံး၊ အပင် အခပင်အဆင် စီစဉ်ခခငု်ံး- 
သ သ ျှော အချ န်၊ ၈၁ 

တစ်အ မ်မှတစ်အ မ် အချ န၊် ၈၁ 

စလတျှော တန်ြ ုံုံး၊ ၈၁ 

အချ န်အခေါအလ ုံက် လ  ွေ့လျျှောုံးမှု၊ ၇၃၀ – ၁ 

ပုံဂ္ ြုံလ်လ ုံး အကျှောအက ယ် ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် 

အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၇ 

PERT က န်ပျ တျှော ပရ ုံဂ မ်/ပ ုံမျျှောုံး ၊ ၈၃ 

နှင ် ပ တ်ပစ် န် အစီအစဉ် ၈၉၆ – ၈ 

ဓျှောတ်ဆီ အင်ဂျင်မျျှောုံး၊ API အင်ဂျင် လချျှောဆီ ဝန်လဆျှောင်မှု 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးခ ဲခချှောုံးခခငု်ံး၊ ၉၂၃ – ၄ PFC သည် Power factor 

အမှျှောုံးခပင်ခခင်ုံးက ုံ  ကည ်ပေါ ။ 

အလအုံးခ တျှောဝေါတ ုံင်မျျှောုံးအတ က် လ  pH 

576 ြီန ုံလစ် အခမ ြုံပ် အပူ လ ပ်ကျှော၊ 

၁၄၆ ဓျှောတ်ပ ုံ-အျှောရ ုံခ က   ယျှော၊ ၂၆၉ – 

၇၀ 

Piezoelectric ပ ုံလဆျှောင်ခဲ အင်အျှောုံး transducers 

မျျှောုံး၊ ၂၆၉ ပ ုံက်လုံပ်ငနု်ံး- 

အတ က် centrifugal ပန  ်မျျှောုံး၊ ၅၆၇ – ၈၊ ၅၆၉ – 

၇၀ လခမဆီလ ျှောတ င် သ လချုံးတက်ခခင်ုံး၊ ၉၇၆ 
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ပ ုံက်လုံပ်ငနု်ံး- ( ဆက် န။် ) 

 ီဇ ုံင်ုံး အတ က် အနည်ုံးဆ ုံုံး သ လချုံး၊ 

၉၇၇ စ န  ်ပစ်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၂၂ 

insulation   ၊ ၁၃၉ 

ယ ုံစ မ ်ခခင်ုံး။ လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး။ အျှောုံးခြင ် 

တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၂၄ 

လ လန ုံးလင ွေ့ ပ ုံက်အ  ယ်အစျှောုံး၊ 360 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး သ လချုံးတက်; ဓျှောတ်လင ွေ့ ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး; ဆီ 

ပ ုံက်လ ုံင်ုံးစနစ်မျျှောုံး; လ လန ုံးလင ွေ့ condensate return systems/piping; 

လ လန ုံးလင ွေ့လ ုံငု်ံးမျျှောုံး/ပ ုံက်မျျှောုံး 

စုီံးဆငု်ံးခခငု်ံး။ ပ ုံက်လ ုံင်ုံးစီုံးဆင်ုံးမှုဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု 

၅၄၃ – ၉ 

က ုံငု်ံး ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု က နု်ံးဂဏနု်ံးမျျှောုံး၊ ၅၄၆ 

D'Arcy Weisbach ညီမ ခခင်ုံး၊ 543၊ 546 

ညီမ လသျှော-အရှည် ခန  ်မှနု်ံးနည်ုံး ၅၄၆ 

friction losses, 543 – ၆ 

gate valve losses, 546 

အခပန်အလှန်ဆက်စပ်က နု်ံးမျျှောုံး၊ 

548 

ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု အချက် ခန  ်မှန်ုံးချက် 

နည်ုံးလမ်ုံး၊ ၅၄၆ 

စနစ်ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှုတင်ခပချက်၊ ၅၄၇ – ၉ 

အဆ ုံ  ရှင ်ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု ဝ လသသလကခဏျှောမျျှောုံး၊ ၅၄၆ – ၇ 

 ကည ်ပေါ။ 

Pumps/pumping လတ လည်ုံး 

ပေါပေါတယ် ။ 

စီစဉ်  န်ုံးသ မ်ုံးခခင်ုံး- 

အဓ ပပေါယ်၊ ၈၄၈ 

 ကည ်ပေါ။ ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု /ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ 

ခန  ်မှနု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံးမှု; ကျှောက ယ်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု 

စီစဉ် ခြစ်တျှော စ ုံက်ခင်ုံးအစီအစဥ် 

စီစဉ်လပုံးသည်။ နှင ် အလဆျှောက်အဦ   န်ုံးချြုံပ်မှု 

အတည်ခပြုံချက်၊ ၅၂ 

စက်ရ ုံအင်ဂျင်နီယျှောလုံပ်ငန်ုံး၊ ၁ – ၆ 

အဓ ပပေါယ်၊ ၃ 

အင်ဂျငန်ီယျှော၊ ၅ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၅ 

အြ ဲွေ့အစည်ုံးဆ ုံင် ျှော 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၄ – ၆ 

စက်ရ ုံအင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး 

လှုပ်ရှျှောုံးမှုမျျှောုံး၊ ၃ – ၄ 

အသ ပညျှောနယ်ပယ်၊ ၄ 

ပလ ျှော်ြက်ရှင်နယ် အလခခအလန 

  ၊ ၉ တျှောဝန်၊ ၃ 

စ မ်ုံးအင ်  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၁၅ 

ပစစည်ုံးက   ယျှော  ီဇ ုံင်ုံး နှင  ်

ခပြုံခပင်မ မ်ုံးမ ခခင်ုံး၊ ၁၅ အ မ်ရှင်၊ ၅ 

အပင် လ ုံးကင်ုံးလ ုံး၊ ၁၅ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု   န်ုံးချြုံပ်မှု နှင ် ပတ်ဝန်ုံးကျင် လ ုံက်နျှောမှု၊ ၁၅ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် ခပဿနျှောလခြရှင်ုံးခခငု်ံးနှင ် 

ပ ုံမ ုံလကျှောင်ုံးမ န်လအျှောင်လဆျှောင်  က်ခခင်ုံး၊  ၁၅  ုံတ်လုံပ်မှု၊ ၅ 

ဝန်လဆျှောင်မှုလုံပ်ငနု်ံးမျျှောုံးနှင ် 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ ၁၅ စနစ် 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ နှင  ် သတ်မှတ်ချက်၊ ၁၅ 

စနစ်သတ်မှတ်ချက်နှင ် လ  ုံးချယ်မှု၊ ၁၅ 

အခန်ုံးကဏ္ဍ   ၊ ၁၃–၁၅ 

စ ုံက်တယ်။ အခပင်အဆင် စီမ က န်ုံး၊ ၆၇ – ၈၄ 

အလဆျှောက်အဦ အသ ုံုံးအလဆျှောင်မျျှောုံး၊ ၈၃ 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး အတ ငု်ံးပ ုံငု်ံး လက်က က်မျျှောုံး၊ ၈၁ – ၃ 

က နခ်ပ တျှောအကူအညီလပုံးနည်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၀ 

အတ ုံင်ပင်ခ မျျှောုံး- 

တ ျှောုံးမ တမှု အတ က်၊ ၈၃ – ၄ 

သတ်မှတ်ချက်၊ ၈၄ 

 ီဇ ုံငု်ံး လပေါငု်ံးစပ်မှု၊ ၇၆ – ၉ 

တည်လန ျှော သတ်မှတ်ချက် နှင ် နယ်န မ တ် အြ ဲွေ့မျျှောုံး၊ 

၇၆ – ၉ အပင ်လှုပ်ရှျှောုံးမှုမျျှောုံး နှင  ်

အခပန်အလှန်ဆက်သ ယ်မှု၊ ၇၆ 

ချဲွေ့  င် လ ယ်ကူခခင်ုံး၊ ၈၀ 

လ ပ်စစ် ခြန  ခ်ြ ုံးလ ုံး၊ ၈၂ – ၃ 

အလကျှောငအ် ည်လြျှော်မှု၊ ၈၃ 

တည်လန ျှော သတ်မှတ်ချက် နှင ် နယ်န မ တ် အြ ဲွေ့မျျှောုံး၊ ၇၆ 

– ၉ ပစစည်ုံးက ုံင်တ ယ်မှု၊ ၈၁ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် အည နု်ံးမျျှောုံး၊ ၈၁ 

အပင် လှုပ်ရှျှောုံးမှုမျျှောုံး နှင ် အခပန်အလှန်ဆက်သ ယ်မှု၊ 

၇၆ အပင်အချက်အလက်မျျှောုံး ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၁ 

– ၂ 

အပင် လ တျှော စုံလဆျှောင်ုံးမှု၊ ၇၀ – ၁ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၁ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် နှင ် အသ ျှောုံးအလျှော 

စုီံးဆင်ုံးမှု၊ ၇၉ အယူအဆက ုံ 

လ ျှောင်ုံးချခခငု်ံး၊ ၈၃ 

site ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၉ – ၈၀ 

သ ုံလလှျှောငမ်ှု၊ ၈၁ – ၂ 

နှင  ်နည်ုံးပညျှော ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ ၆၉ 

က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၆၉ – ၇၀ 

 ကည ်ပေါ။ Process/site လည်ုံး ပေါပေါတယ် ။ 

အခပင်အဆင် လမျှော် ယ်လ် အပင်တည်လန ျှော၊ ၃၅ 

– ၄၂ 

အလခခခ စျှော င်ုံး လလ လျှောမှုမျျှောုံး နှင ် 

လမျှော် ယ်လ်၊ ၄၀ – ၁ ကုံမပဏီပ ုံ  ပ်ရှု လ ျှောင ်၊ 

၃၈ 
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အသင်ုံးအြ ဲွေ့က စစမျျှောုံး၊ ၃၈ 

စုီံးပ ျှောုံးလ ုံး ၏ စလကုံး၊ ၃၇ 

လ ပ်စစ် 

လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၀ 

ပတ်ဝန်ုံးကျင်စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၄၂ 

နှင  ်ပတ်ဝန်ုံးကျင် 

စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၁ 

ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၃၇ 

န ုံင်င ခချှောုံးတ ုံင်ုံးခပည် ၃၈ 

အစ ုံုံး  လ မ်ုံးမ ုံုံးမှုမျျှောုံး၊ ၃၇ – ၈ 

လုံပ်အျှောုံး ဆက်ဆ လ ုံး၊ ၃၈ 

လူအင်အျှောုံး အ ငု်ံးအခမစ်မျျှောုံး၊ ၃၈ 

ကျှောက ယ် ျှောုံးသည်။ လစျုံးက က်မျျှောုံး၊ ၃၇ 

အ ငု်ံးအခမစ် စီစဉ်ခခငု်ံး၊ ၄၁ 

ကုံန်သ ယ်မှု ညစ်ညမ်ုံးလသျှော စ န  ်ပစခ်ခငု်ံး၊ ၃၉ – ၄၀ 

လ  လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၈ – ၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ဆ ုံက် လ  ုံးချယ်မှု 

စ ုံက်တယ်။ နှင ် စက်ယနတ ျှောုံး၊ ဝန် မ်ုံးလ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင  ်

အလုံပ်ရှင်၏တျှောဝန်၊ ၁၉၆ – ၇ ပလတ်စတစ်မျျှောုံး၊ သ လချုံးတက်ခခင်ုံးမှ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 979 – ၈၀ 

ပလက်တီနမ်၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး   မှ သ လချုံး၊ 

၉၇၉ – ၈၀ Plume (အလင ွေ့ နှင ်အလင ွေ့) အခမင ် ၈၂၁ 

Pneumatic အလခခခ အချက်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ က န်ပ က်ဆျှော အလခခခ မူမျျှောုံး နှင ် 

pneumatics Pneurop Oxidation Test (POT), 947 

Poise viscosity, 656 – ၇ 

'ညစ်ညမ်ုံးတယ်။ လပုံးသည်' 

မူဝေါ ၊ ၄၀ ညစ်ညမ်ုံးမှု- 

နှင  ်လဂဟလဗ ၊ ၄၀ – ၂ 
နှင ် တျှောဝန်ယူမှု၊ အျှောမခ ၊ ၁၉၈ဝ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး လလ ညစ်ညမ်ုံးမှု; လခမ ညစ်ညမ်ုံးမှု; လ  

ညစ်ညမ်ုံးမှု Polyacrylic resin shaft တ ဆ ပ်၊ 956 

Polyisocyanurate အခမ ြုံပ် အပူ လ ပ်ကျှော၊ ၁၄၆ 

အခပြုံသလ ျှောလဆျှောင်သည်။ လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောင်ုံးခခင်ုံး။ က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး 

 ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော က န်ပ က်ဆျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး နှင  ်

လအျှော်ပလ တျှော- လုံပ်လဆျှောင်ချက် 

လလျှောင်ုံး အမှတ်၊ ဆီမျျှောုံး နှင  ်အဆီမျျှောုံး၊ ၉၁၉ 

ပေါဝေါ၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော လခပျှောငု်ံးလဲခခင်ုံး 

အချက်မျျှောုံး၊ ၃၁၈ – ၁၉ ပေါဝေါအချက်ခပြုံခပင်ခခင်ုံး 

(PFC)- 

လ ပ်စစ် မီုံးအ မ်/မီုံးတ ုံင်မျျှောုံး၊ ၁၂၆ 

လ ပ်စစ် အစုံလ ုံက် လ ျှောက်ပ  လ ုံး၊ ၂၃၅၊ ၂၄၃ – ၇ုံး၂၅၉ – ၆၀ 

အတူ AC synchronous စက်လတ ၊ ၂၄၃၊ ၂၄၅ – ၆ 

လနျှောက်ခ ၊ ၂၄၃ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု က   ယျှော 

လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၂၄၇ 

သဟဇျှောတ၊ အနတ ျှောယ်မျျှောုံး၊ 

၂၄၇ 

လမျှော်တျှောနှင ်အတူ ဆျှောုံးကစ်မျျှောုံး၊ ၂၄၇ 

အတူ အပင မ် capacitor  ဏ်မျျှောုံး၊ ၂၄၃၊ ၂၄၅ – ၇၊ ၂၅၉ 

တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး။ အတ က်၊ ၂၆၀ 

အလသုံးစျှောုံး၊ ၂၅၉ 

ပေါဝေါ လ ုံင်ုံး အကက မ်လ  က န်ပျ တျှော တုံန်ခေါမှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၆၂ ဓျှောတ်အျှောုံးလပုံးစက်မျျှောုံး၊ 

စစ်လဆုံးလ ုံးအစီ င်ခ စျှော ၁၇၈ 

ပေါဝေါ  န်စလြျှော်မျှော Transformers 

က ုံ လတ ွေ့ မှျှောပေါ ။ လက်လတ ွေ့ 

ပပီုံးလခမျှောက်လ ုံး လက်မှတ်မျျှောုံး၊ ၉၈ 

ခန  ်မှနု်ံးချက်   န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ ၈၆၇ – ၈၈၊ 

၁၁၂၀ 

အလမ  ကန် လူ  အြ ဲွေ့အစည်ုံး ၏ အြျက်သလ ျှောမရှ လသျှော 

စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး။ (ANST)၊ ၈၇၇ အကျ ြုံုံးလကျုံးဇူုံး ၈၆၉ – ၇၁ 

ferrography၊ ၈၇၅ 

လချျှောဆီ ဆီ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၈၇၃ – ၅ 

နငှ  ်ပျက်က က်မှုမျျှောုံး ကျှောုံး ပျမ်ုံးမ အချ န ် (MTBF), 

870 နှင ် mean-time-to-repair (MTTR), 869 – ၇၀ 

လုံပ်ငနု်ံးစဉ် ကန  ်သတ်ချက် လစျှောင  ်ကည ်၊ ၈၇၆ – ၇ 

အစီအစဉ်  ူလ ျှောင်လ ုံး၊ ၈၈၁ – ၈ 

အရှ နခ်မ င ်က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၈၈၅ 

သတ လပုံးချက်နှင ် 

နှု ုံးစက်ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 884 – ၅ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော ကန  ်သတ်ချက် 

ဆက်တင်၊ ၈၈၄ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောနည်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၈၇ 

လ တျှော မီှုံး ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၈၈၃ – ၄ 

လ တျှောလ  စ ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ ၈၈၃ – ၆ 

လ ပေါ။ နှင ် တျှောဝန်ခ  အမှု မ်ုံး၊ ၈၈၂ 

လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောင်ုံးမှု စ ုံစမ်ုံးစစ်လဆုံးလ ုံး ၈၈၅ 

  လ ျှောက်မှု လ တျှော စုံလဆျှောင်ုံးခခင်ုံး။ နှင ် 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၈၈၂ – ၃  ည်မှန်ုံးချက်မျျှောုံး၊ 

 ည်မှနု်ံးချက်မျျှောုံးနှင ် အကျ ြုံုံးလကျုံးဇူုံးမျျှောုံး၊ ၈၈၁ – 

၃ စီမ ခန  ်ခ ဲမှု အလ ျှောက်အပ  ၊ ၈၈၂ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၈၈၅ – ၆ 

အခမစ် အလ ကျှောင်ုံး င်ုံး ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၈၈၇ – ၈ 

လက်မှတ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နယ်နမ တ်၊  

၈၈၄ နည်ုံးပညျှောပ  ပ ုံုံးမှု ၈၈၆ 

သင်တနု်ံး၊ ၈၈၆၊ ၈၈၈ 

transducer အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၈၅ 

လခတ်စျှောုံးလနသည်။ နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၈၈၆ – ၇ 

အလျင ် transducers မျျှောုံး၊ ၈၈၅ 

အလျှောုံးအလျှော လ တျှောလ  စ်၊ ၈၈၃ 
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တုံန်ခေါမှုအလခခခ  ခန  ်မှနု်ံး  နု်ံးသ မ်ုံးမှု ၈၈၃ 

စနစ်လ  ုံးချယ်မှု၊ ၈၇၇ – ၈၁ 

တ ကျမှု၊ ၈၇၈ 

သတ လပုံးချက်နှင ် 

နှု ုံးစက်ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 879 – 

၈၀ အလ ုံအလလျျှောက် လ တျှော မီှုံး၊ 

၈၇၈ 

အလ ုံအလလျျှောက် လ တျှော စီမ ခန  ်ခ ဲမှု နှင ် 

လခတ်စျှောုံးလနလသျှော၊ ၈၇၈ 

အလ ုံအလလျျှောက်အစီ င်ခ စျှောမျ ြုံုံးဆက်၊  ၈၈၁ 

အလ ုံအလလျျှောက် လခတ်စျှောုံးလနလသျှော၊ ၈၈၁ 

လ တျှော တ ကျမှု၊ ၈၇၉ 

လ တျှော သ ုံလလှျှောင်မှု၊ ၈၈၀ 

လ တျှောလ ဲလခပျှောင်ုံးမှု၊ ၈၈၀ 

ကျွမ်ုံးကျင်မှု  န် လည်ပတ်၊ 

၈၇၉ လအျှောင်လ ၊ ၈၇၈ 

အ မ်ရှင် က န်ပျ တျှော၊ ၈၈၀ 

အဆ ုံပေါ မ ုံက်ခရ ုံပရ ုံဆက်ဆျှော၊ ၈၇၉ 

လည်ပတ်စ  တ်၊ ၈၇၉ 
ယ ုံ ကည်စ တ်ချ မှု၊ ၈၇၈ 

ရ ုံုံးရငှု်ံးလသျှော လ ျှောဂေါရျှှောလြ လ ုံး၊ ၈၈၁ 

လဆျှော ြ်ဝဲ၊ ၈၈၀ – ၁ 

စနစ် ကုံန်ကျစ  တ်၊ ၈၇၈ – ၉ 

လလ ကျင ်လ ုံး နှင ် နည်ုံးပညျှောပ ုံင်ုံး 

အလ ျှောက်အပ  ၊ ၈၇၈ transducers, 881 

အသ ုံုံးခပြုံသူ လြျှော်လ  လသျှော စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၈၈၁ 

သ ုံုံးစ ဲသူလ ယ်ကူလသျှော လဆျှော ြ်ဝဲ နှင  ်ဟျှော  ်ဝဲ၊ ၈၇၇ – ၈ 

အပူချ န်တ ုံင်ုံးတျှောခခငု်ံး၊ ၈၇၂ – ၃ 

အနီလအျှောက်လ ျှောငခ်ခည် ပ ုံ  ပ်လြျှော်ခခငု်ံး၊ ၈၇၂ – ၃ 

အနီလအျှောက်လ ျှောငခ်ခည် နည်ုံးပညျှော၊ ၈၇၂ 
အနီလအျှောက်လ ျှောငခ်ခည် သျှောမ ုံမီတျှော၊ ၈၇၂ 
လ ုံင်ုံး စကင်နျှော ၈၇၂ 

မျ ြုံုံးန ယ်စုံလဗ ၊ ၈၇၃ – ၅ 

ultrasonic လစျှောင  ်ကည ်၊ ၈၇၆ – ၇ 

နှင  ်တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၂၃၊ ၈၇၀ 

 လ ျှော  နု်ံး လခတ်စျှောုံးလနလသျှော၊ ၈၇၁ 

ကက ြုံုံးဝ ုံငု်ံး လခတ်စျှောုံးလနလသျှော၊ ၈၇၁ 

လက်မှတ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၈၇၁ – ၂ 
အခမင်အျှောရ ုံ  စစ်လဆုံးလ ုံး၊ ၈၇၆ 

 ကည ်ပေါ။ ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု /ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ 

ကက ြုံတင်ကျှောက ယ်မှု Mainte- မျ ြုံုံးရ ုံ ုံး၊ တုံန်ခေါမှု က န်ပျ တျှောအလခခခ  

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး; တုံန်ခေါမှု က န်ခပ တျှောအလခခခ  

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောနည်ုံးမျျှောုံးနှင ် လုံပ်လဆျှောင်ချက်  

ဥပစျှော၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင  ်အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ 

၁၉၆ – ၇ စျှောနယ်ဇငု်ံးမျျှောုံး- 

အသ  ၇၁၅ 

လ လန ုံးလင ွေ့ 

လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး 

အတ က်၊ ၃၇၄ 

ြ အျှောုံးမျျှောုံး၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော လခပျှောင်ုံးလဲခခင်ုံး 

အချက်မျျှောုံး၊ ၃၁၈ ြ အျှောုံး  နု်ံးချြုံပ်မှု ဓျှောတ်လင ွေ့ 

၂၉၈ – ၉ 

ြ အျှောုံး ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင  ် အလုံပ်ရှင်၏ 

တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၆၊ ၁၉၆-၇  

ြ အျှောုံး စက်ရ ုံ နှင ်   ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ စစ်လဆုံးလ ုံး ၁၆၅ – ၆၊ ၁၇၀၊ ၁၇၆၊ ၁၇၇၊ 

၁၈၃ ြ အျှောုံးလလ ျှော ချလ ုံးအဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့ြ အျှောုံးနည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊  

၃၆၄ – ၈ ြ အျှောုံးလ ယျှောဉ်မျျှောုံး စစ်လဆုံးလ ုံး ၁၆၆ 

ြ အျှောုံး/ ုံ ည်/အပူချ န ်(PVT) ဆက်ဆ လ ုံး၊ အတ က် က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ 

၆၀၅ ကျှောက ယ်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု- 

နှင  ်လ ချ ြုံုံးကန် မျဉ်ုံးလက ုံး၊ 

၈၆၀ အဓ ပပေါယ် ၈၄၈ 

စီမ ခန  ်ခ ဲမှု   ၊ ၈၅၉ – ၆၀ 

 ယ်လတျှော လဲ မလ ုံလလျှောက်ခခငု်ံး၊ ၈၆၄ 

 ကည ်ပေါ။ ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု /ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ခန  ်မှနု်ံးချက် 

ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု Prime cost (PC) sum, 88 – ၉ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့ လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၇၄ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် လ ပ်မျျှောုံး၊ က န်ပျ တျှော တုံန်ခေါမှု 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၇၁ – ၂ ဝက်ဝ , ၇၇၂ 

ဝန် ခြန  ခ်ြ ုံးလ ုံး၊ ၇၇၂ 
မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ ၇၇၂ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ ၇၈၄ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် လ ၊ လချုံး အျှောုံးခြင ်၊ ၉၇၀ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ်/ဆ ုံက်အခပင်အဆင် 

ပ ုံစ  ုံတ်ခခင်ုံး- 

က န်ခပ တျှောပ ုံစ ၊ ၇၂ – ၄ စက်ရ ုံ  

လ သမျျှောုံး သနန ဋ္ဌျှောန၊် ၇၆ 

အလခပျှောင်ုံးအလဲအတ က် လမျှော် ယ်၊ ၇၄ – 

၆ 

လမျှော် ယ် လဆျှောက်လုံပ်လ ုံး၊ ၇၄ 

အပင် အခပင်အဆင် 

ပ ုံမ ုံလကျှောင်ုံးမ န်လအျှောင်၊ ၇၂ – ၃ 

အပင်အ  ယ်အစျှောုံး စျှော  က်မျျှောုံး၊ ၇၃ 

သရုံပ်လြျှော်လမျှော် ယ်မျျှောုံး၊ ၇၄ 

 ုံတ်လုံပ်မှု တျှောဝန်၊ အပင် အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး၊ ၅ 

အတတ်ပညျှော အင်ဂျငန်ီယျှော ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ ၁၀ – 

၁၁ ယူလကတ င် ပလ ျှော်ြက်ရှင်နယ် အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး 

၉ 

အခမတ်အစ နု်ံး၊ ၁၁၀၅ – ၆ 
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ပလ ျှောဂျက် စီစဉ်ခခင်ုံး။ Shutdown က ုံ 

 ကည ်ပေါ ။ (ခပတ်လတျှောက်မှု) ပရ ုံပ န်ုံး၊ ၃၂၃ 

ပရ ုံပင် (propylene)၊ ၃၂၃ 

ကျှောက ယ် ျှောုံးသည်။ လစျုံးက က် / အကျှောအက ယ်လပုံးသူ မူဝေါ မျျှောုံး၊ ၃၇ 

အကျှောအက ယ် စနစ်မျျှောုံး၊ လ ပ်စစ် လ ပ်စစ်က ုံ  ကည ်ပေါ ။ 

ခြန  ခ်ြ ုံးခခင်ုံး။ အကျှောအက ယ် စနစ်မျျှောုံး 

အကျှောအက ယ် ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ က ုံယ်လ ုံးက ုံယ်တျှော၊ ဝန် မ်ုံး 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင  ်အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၇ 

ယျှောယီလပေါင်ုံးချြုံပ်စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊  ၈၉ 

စ တ်ပညျှောပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော/စ တ်ပညျှောစမ်ုံးသပ်မှု၊ 

၄၈၃၊ ၆၉၃ 

အမျျှောုံးသူငှျှော တျှောဝန်ယူမှု၊ အျှောမခ ၊ ၁၉၄ – ၅ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ 

တျှောဝန်ယူမှုအျှောမခ  ပူလီမျျှောုံး နှင  ်

v-ခေါုံးပတ်  ကည ်ပေါ။ V-ခေါုံးပတ်  

အမှုန်အမ ျှောုံး လလျှောင်စျှော (PF) 

မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၄၂၆၊ ၄၂၇ 

လလ ုံညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၈၁၆ 

ပန  /်ပန  ၊် ၅၃၃ – ၆၄ 

accumulator  ီဇ ုံငု်ံးမျျှောုံး၊ ၅၄၂ 

လလ အလ ကျှောင်ုံးအ ျှော နှင ် 

စုံပ်သည်။ အခပြုံအမူ၊ ၅၄၅ 

လနျှောက်လကျျှောဆ ဲ ုံတ် ီဇ ုံင်ုံး၊ 537 

cavitation၊ ၅၅၀ – ၅ 

centrifugal စုံပ်သည်။ တပ်ဆင်ခခငု်ံး- 

အလခခခ ပလတ်ခပျှောုံး  ီဇ ုံင်ုံးနှင ် လ ုံခခ ြုံမှု၊ 

၅၆၇ discharge piping configuration, 

568 တ လတျှောင်ဆစ် on စုံတ်ယူခခင်ုံး။ 

အနျှောုံးက ပ် လရှျှောင်ရှျှောုံးခခင်ုံး၊ ၅၆၉ 

အုံတ်ခမစ်မျျှောုံး၊ ၅၆၇၊ ၅၇၀ 

friction loss လလ ျှော ချလ ုံး၊ 

569 ဝင်လပေါက် ပ ုံက်လ ုံင်ုံး 

ြ ဲွေ့စည်ုံးမှုပ ုံစ ၊ ၅၆၈ 

ပ ုံက်က န် အခပြုံသလ ျှော စုံတ်ယူခခင်ုံး။ လခေါင်ုံး (NPSH) 

လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၅၆၈ – ၉ piping alignment, 569 

ပ ုံက်လ ုံင်ုံး အလ ျှောက်အပ  ၊ ၅၆၇ 

မှန်တယ် အသ ုံုံးအလဆျှောင်မျျှောုံး အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ ၅၆၉ – ၇၀ 

သင ်လလျျှော်လသျှောတပ်ဆင်မှုအတ က်စ

ည်ုံးမျဉ်ုံးမျျှောုံး, 568 – ၇၀  ပ် လလ ၌ 

စုံတ်ယူခခင်ုံး။ လ ုံင်ုံး လရှျှောင် န၊် ၄၆၉ 

စုံစုံလပေါင်ုံး friction loss, 568 

စုံစုံလပေါင်ုံးစနစ်ဦုံးလခေါင်ုံး 

(TSH), 568 transducer 

လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ ၇၈၄ 

turbulent flow problems, 

၅၆၈ 

အလင ွေ့ စုံပ်သည်။ လ ုံင်ုံး လရှျှောင်ရှျှောုံးခခင်ုံး၊ ၄၆၉ 

centrifugal pumps လည်ပတ်မှု 536၊ ၅၄၃၊ ၅၅၀ 

စစ်လဆုံးလ ုံး၊ ၁၇၁ 

ြျ  အတ က်၊ ၅၅၆ – ၉ 

နှင  ်အရှ န် လခပျှောင်ုံးလဲခခင်ုံး။ လမျှောငု်ံး၊ ၅၆၁ 

– ၂ transducer 

တည်လန ျှောမျျှောုံးနှင ်အတူ, 784 – ၅ 

ြျက်သ မ်ုံး ဓျှောတ်လင ွေ့ နှင ် အ ည် 

လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောင်ုံးခခငု်ံး၊ ၅၄၅ 

နှစ်ဆစုံပ် ီဇ ုံင်ုံး၊ 538 

လမျှောငု်ံး လ  ုံးချယ်မှု၊ ၅၆၀ – ၂ 
လုံပ် ည်က ုံင ်ည်၊ ၅၃၉ 

အသ အတ ုံုံးအကျယ် 
လုံပ် ည်က ုံင ်ည်၊ ၆၅၄ 

စ မ်ုံးအင ်  နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး၊ ၅၁၂ 

ခပင်ပဂီယျှော ၅၄၃ 

မ သျှောုံးစုံ သစ်ပင် ၏ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၅၃၅ 

စုီံးဆင်ုံးမှု  န်ုံးချြုံပ်မှု 549 

– ၅၀ 

လရျှှောင်က ငု်ံး   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၅၄၉ – ၅၀ 

အဆ ုံ  ရှင ်  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၅၄၉ – ၅၀ 

အ ည် ဂုံဏ်သတတ  မျျှောုံး နှင  ်စုံပ်သည်။ အခပြုံအမူ၊ 

၅၄၁ – ၃ friction factor, 545 

အတ င်ုံးပ ုံငု်ံး ဂီယျှော ၅၄၃ 
အလခမ ုံး  ဟတ်၊ ၅၄၃ 

monoblock  ီဇ ုံင်ုံး၊ ၅၃၇ 

ပန  ်မျ ြုံုံးစ ုံ၊ ၅၅၀၊ ၅၅၁၊ ၅၅၂ 
transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ ၇၈၅ – ၆ 

ပ ုံက်က န် အခပြုံသလ ျှော စုံတ်ယူခခင်ုံး။ လခေါင်ုံး 

(NPSH)၊ ၅၅၂ – ၅ piston/plunger ပန  ်မျျှောုံး၊ 541 

ပလပ်ဂေါ၊ ၅၄၃ 

အခပြုံသလ ျှော လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး။ ပန  ်မျျှောုံး၊ ၅၄၀ – ၁ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ ၇၈၆ – ၇ 

priming စနစ်မျျှောုံး၊ ၅၅၅ – 

၆ 

ပန  ်အက ျှောအလဝုံးဇယျှောုံး၊ 

560 စုံပ်သည်။ 

လ  ုံးချယ်မှု၊ ၅၅၉ – ၆၀ 

ပန  /်စနစ ်အခပနအ်လှန/်က ုံက်ညီမှု၊ ၅၄၉ – ၅၀ 

အခပန်အလှန် ပန  ်မျျှောုံး၊ ၅၄၀ – ၂၊ ၅၄၃ 

ြျ  အတ က်၊ ၅၅၉ 

ခပန်လည်လမ ုံးြ ျှောုံးခခငု်ံး၊ ၅၄၃ 

ယ ုံ ကည်စ တ်ချ မှု  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၅၆၃ 

ရ ုံတ ုံ  ုံငု်ံးနမစ် စုံပ်သည်။ အလခခခ မူမျျှောုံး၊ ၅၃၅ – ၄၀ 

အတ ုံင်ုံးအတျှော ဥပလ မျျှောုံး၊ ၅၃၆ – ၄၀ 

screw/centrifugal စုံပ်သည်။ နှု ငု်ံးယှဉ်မှု၊ ၅၄၄ 
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ပန  /်ပန  ် ( ဆက် န။် ) 

ြျ မျျှောုံး- 

centrifugal နှင ် rotary ပန  ်မျျှောုံး၊ ၅၅၆ – ၉ 

အခပန်အလှန်စုံပ်စက်မျျှောုံး၊ ၅၅၉ 

လပျျှော လပျျှောင်ုံး  ုံပ်ပ ုံုံးမှုမျျှောုံး အရှ န် အပ ုံင်ုံးအခချှောုံး၊ ၅၅၈ 

လပျျှော လပျျှောင်ုံး  ုံပ်ပ ုံုံးမှုမျျှောုံး အပူချ န် 

အပ ုံင်ုံးအခချှောုံး၊ ၅၅၇ self-priming 

စနစ်မျျှောုံး၊ 555 – ၆ 

single/twin/multiple-screw၊ ၅၄၃ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး on၊ ၇၈၃ 

လလ ျှော ဗင်ကျှောုံး၊ ၅၄၃ 

'ညီုံး အရှ န၊် ၅၃၈ – ၉ 
အရှ န်   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၅၄၉ – ၅၀ 

ဆူုံး (ခပင်ပ) ဂီယျှော စုံပ်၊ ၅၄၀ – ၁ 

စုံပ်ယူစနစ်မျျှောုံး၊ 550၊ 552၊ 553 

စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၅၆၃ 

စက်ရ ုံ  စမ်ုံးသပ်မှုမျျှောုံး၊ ၅၆၃ 

စလကုံး-လမျှော် ယ် စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး၊ ၅၆၃ 

ဟ  အင်စတီကျ ုံးရှင်ုံး ၏ စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး  ရှ န ုံင်မှု 

သင်တနု်ံးလတ ၊ ၅၆၃ Thoma's cavitation ကန  ်သတ်ချက်၊ 355 

လခပျှောငု်ံးလဲန ုံင်လသျှော အရှ န၊် ၅၅၀၊ ၅၅၂ 
viscosity ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၅၄၂ – ၃ 

viscosity တည ်မတ်ခခင်ုံး။ 

ခေါုံးဆစ်၊ ၅၄၄ လ လှု င်ုံး-

ကျှောက ယ်လ ုံး၊ ၅၅၃ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ဟ ုံက် လ ျှောလစ်/လ အျှောုံးလ ပ်စစ် 

အလခခခ အချက်မျျှောုံး; ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး စီုံးဆင်ုံး ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု; 

တုံန်ခေါမှုက န်ခပ တျှောအလခခခ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော applications မျျှောုံး, pumps 

ဝယ်ယူခခငု်ံး။ စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၈၉ – ၉၀ 

Pyrometers မျျှောုံး၊ ၂၆၈ – ၉ 

 

 

အ ည်အလသ ုံး   နု်ံးချြုံပ်မှု- 
၏ စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၉၅ – ၆ 

သ ုံုံးပပီုံး တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၂၃ – ၄ 
 

 

  ျှောုံးလမ်ုံး ဝင်လ ျှောက်ခ င ်၊ နှင ် site 

လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၀ မီုံး  ျှောုံး 

ဆီတ ုံင်ကီကျှောုံး ၂၇၅ စီုံး၊ 

မီုံး  ျှောုံး အင်ဂျင်မျျှောုံး၊ နှင ် လလ ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၈၁၆ 

မ ုံုံးလ လ  ခခင်ုံး၊ ၂၂ 

Rankin Cycle၊ ၂၀၄ 

သ လချျှောင်ုံး ကျှောုံးချပ်၊ ၇၉၁ 

အခပန်အလှန် က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော က န်ပ က်ဆျှော 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး နှင ် စစ်ဆင်လ ုံး လလလအုံးလပုံးစက်၊လလလအုံးလပုံးစက် 

အဲယျှောုံးက န်ုံး လအျှောက်မှျှော ခမင် တယ် ။ US တ င် 1151 

စည်ုံးမျဉ်ုံးစည်ုံးကမ်ုံးလ ုံက်နျှောမှု – ၆ 

လဆ မျ ြုံုံး စ ုံ  ုံင်ုံးဆ၊ ၆၉၂ 
သတငု်ံးပ ုံ  န ုံင်သည် ယျှောဉ်တ ုံက်မှု၊ ၁၇၂ 

သစ်လစုံး၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး   မှ သ လချုံး၊ ၉၇၉ – 

၈၀ ခုံခ သျှောမ ုံမီတျှော ၂၆၉ 

အ ငု်ံးအခမစ် စီစဉ်ခခငု်ံး၊ ၄၁ 

အနျှောုံးယူခန်ုံး ၆၁ 

နုံး းုံင်ပေါတယ်။ န ပေါတ်- 

နှင  ်အပူ လင လဲသူမျျှောုံး၊ ၄၄၀ – ၁ 

ပန  ်ပ ုံစ ၊ ၅၃၇ 

လတျှောင ်တင်ုံးသည်။ polyurethane အခမ ြုံပ် အပူ လ ပ်ကျှော၊ 

၁၄၆ Ringleman မီုံးခ ုံုံးတ ုံင်ုံးတျှောမှုဇယျှောုံး၊ 816၊ 819 

Rip-rap 

 ဏ်မျျှောုံး၊ ၂၄ 

စ န  ်စျှောုံး န်ဆ ုံုံးခြတ်

ချက်: 

နှင  ်ခပစ်မှု ကျှောက ယ်လ ုံး၊ ၁၉၀ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး  

လ ုံခခ ြုံလ ုံး ခမစ် ဆီ 

လ န တင်သလ ဂျှောမျျှောုံး၊ ၂၇၅ 

လမ်ုံးဝင်လ ျှောက်ခ င ်- 

ဝင်လ ျှောက်ခ င  ်အစီအမ မျျှောုံး၊ ၂၁ 

လခေါငု်ံးခနု်ံး ရှငု်ံးလငု်ံးလ ုံး၊ ၂၁ 

လှုပ်ရှျှောုံးခခင်ုံး။ အျှောကျှောသ၊ ၂၁ 

နှင ် ဆ ုံ ်လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၀ 

လမ်ုံး အမှတ်အသျှောုံးမျျှောုံး၊ ၁၅၆ 

လကျျှောက် သ ုံုံးလမ ုံး အပူ လ ပ်ကျှော၊ ၁၄၄ 

လခေါင်မ ုံုံးလ ပ်ကျှော  

ခပင်ပ၊ ၄၄၉ 

အတူ အတုံအလယျှောင် မျက်နှျှောကျက်မျျှောုံး၊ ၄၅၀ 

U တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး အတ က် လခေါင်မ ုံုံး 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၅၀ လအျှောက်ဆ ဲ၊ ၄၄၉ 

လခေါင်မ ုံုံးမျျှောုံး 
ခပျှောုံး၊ ၄၆ 

ချွတ်ယ င်ုံးချက် ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၆၀ 

  ုံုံးလြျှောက်မှု စီစဉ်မှု၊ ၄၇ 
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လဆျှောက်၊ ၄၆ 
ခပြုံခပင်မှု၊ ၆၀ 

လနှျှောင် အတ က်၊ ၄၆ 

ပ ုံမှန် လဆျှောက်လုံပ်လ ုံး၊ ၄၇ 

အခမစ် အလ ကျှောင်ုံး င်ုံး 

ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ 

၈၈၇ – ၈  ဟတ်ချ န်ခ င်လ ျှော၊ 

1009 – ၁၆ 

လက်ကျန် အ ည်အလသ ုံး 

အဆင ်မျျှောုံး စျှောုံးပ ဲ၊ ၁၀၁၆ 

  န်တ ဲမညီမ မှု၊ 1013 

လ  ွေ့လျျှောုံးမှု/အပင မ်မညီမ မှု လပေါငု်ံးစပ်မှု၊ 1013 

မညီမ လသျှောပမျှောဏ၊ 1013 

မညီမ ခခငု်ံး။ အလ ကျှောငု်ံးတ ျှောုံးမျျှောုံး- 

စုံလဝုံးမှုအမှျှောုံးမျျှောုံး၊ 1011 – 

၁၂ 

လည်ပတ်မှုအမှျှောုံးအယ င်ုံး

မျျှောုံးဗဟ ုံ၊ 1011 cocked 

 ဟတ်အမှျှောုံးမျျှောုံး၊ 1011 – 

၁၂ 

လသျှော အရှည်ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ 

1012 shaft/bore 

တည်လန ျှော အမှျှောုံးမျျှောုံး၊ 

၁၀၁၁ 

မညီမ ခခငု်ံး။ သီအ ုံ ီ၊ ၁၀၁၂ – ၁၃ 

သ က်လက်သည်။ မညီမ ခခငု်ံး၊ ၁၀၁၂ – ၁၃ 

အပင မ် မညီမ ခခင်ုံး၊ ၁၀၁၂ 

အဆင ် ဆက်ဆ လ ုံး ၏ မညီမ ခခင်ုံး။ အမှတ်၊ 

၁၀၁၃ အဆင ်လခပျှောင်ုံးခခငု်ံးနည်ုံးပညျှောမျျှောုံး၊ 

1015 

ဟန်ချက်ညီညီ၊ 

၁၀၁၄ 

တ ကျလသျှောချ န်ခ င်

လ ျှော၊ 1014 

 ဟတ်အခမန်နှုန်ုံးသ

က်လ ျှောက်မှု၊ 1013 

တစ်ခုံတည်ုံး နှင်  လလယျှောဉ်နှစ်စင်ုံး 

ဟန်ချက်ညီမှု၊ ၁၀၁၄ 

ဟန်ချက်ညီမှုအတ က် စ ချ န်စ ည န်ုံး 

၁၀၁၅ – ၁၆ 

 

 

SAE (လူ  အြ ဲွေ့အစည်ုံး ၏ လမျှော်လတျှော်ကျှောုံး အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး) viscosity 

န ပေါတ်၊ ၆၅၇ – ၈ အင်ဂျင်လချျှောဆီ၊ ၉၂၂၊ ၉၂၃ 

လ ုံးကငု်ံးလ ုံး- 

   ြုံင်လျှောစက်ရ ုံ ၊ 

အလ ုံအလလျျှောက်၊ ၄၀၉ – ၁၀ 

နှင  ်အလဆျှောက်အဦ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု အတည်ခပြုံချက်၊ 

၅၂ လကျျှောက်မီုံးလသ ုံး 

သ ုံလလှျှောင်မှု ၃၄၅ 

ချ ြုံွေ့ လလ အနတ ျှောယ် ၆၈၉ 

နှင  ်စျှောချြုံပ်မျျှောုံး နှင  ်

သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၆ – ၇ 

သ လချုံးတက်ခခင်ုံး 

 ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံးချက်မျျှောုံး၊ 969 – 

၇၀ လ လဆုံးသန  ်စင်စက်ရ ုံ ၊ ၂၂ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ ၂၉၇ – ၈ 

အ ည် လ န  ဓျှောတ်လင ွေ့ (LPG)၊ ၃၃၀ – ၁၊ ၃၃၃ 

လငု်ံးလနုံး၊ ၁၂၅ 

နငှ ် ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု စမီ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၈၆၃ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး 

ဓျှောတ်လင ွေ့ လ ုံးကင်ုံးလ ုံး 

လ ုံးကင်ုံးလ ုံးအဆ ုံ  ရှင်

မျျှောုံး 

   ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ ၄၁၀ 

compressed air systems, 596, 704 – ၅ 

ဓျှောတ်လင ွေ့ အလ ုံးလပေါ်   နု်ံးချြုံပ်မှု 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၃၁၂ – ၁၃ gas fire valves, 

307 

LPG လ ုံးကင်ုံးလ ုံး 

ကယ်ဆယ်လ ုံး အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ 

၃၃၁ ဆီ ပ ုံက်လုံပ်ငန်ုံး မီုံး 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး၊ ၂၈၁ 

ဓျှောတ်လင ွေ့သ ုံလလှျှောင် န်အတ က် 

ဆျှောုံးအလပေါက်မျျှောုံး၊ ၃၁၀၊ ၃၁၂ Saturation၊ 

saturation  ီဂ ီ ၆၉၃ စီစဉ် ျှောုံးလသျှော 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ အဓ ပပေါယ်၊ ၈၄၈ 

စလကျှော တလန်သက်လမ ုံးဝမ်ုံးလကျျှောငု်ံးပညျှောလကျှောင်စ ီ

(SCOTVEC)- လ ပ်စျှော၊ ၁၁ 

နည်ုံးပညျှောရှင ်လအျှောငလ်က်မှတ်၊ ၁၀ 

ပင်လယ်လ လ ကျှောင်ုံးသယ်ယူပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံး ဝင်လ ျှောက်ခ င ်၊ နှင ် site လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၀ 

ြျ /တ ဆ ပ် ပစစည်ုံးမျျှောုံး Pumps/pumping က ုံ  ကည ်ပေါ ၊ ြျ ; ရှပ် ြျ  

လ ုံခခ ြုံလ ုံး- 

ဝင်လ ျှောက်ခ င ်   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၁၉၃ 

အချက်လပုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၅၁ 

ယ ုံ ကည်စ တ်ချ မှု နှင်် 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးမှု   ၊ ၅၁ 

လြျှောက်ခ ဲချ န၊် ၁၉၁ 

အပ တ်ရုံပ်သ  (CCTV), ၁၉၃ 

ကုံန်ကျစ  တ်   လ ျှောက်မှု ၊ ၄၉ 

 ျှောဇ၀တ်သျှောုံး 

လုံပ်လဆျှောင်ချက်၊ ၄၉ – 

၅၀ ကျှောက ယ်လ ုံး 

အနက် ၁၉၀ တ ခေါုံး၊ 

၁၉၂ 

အီလက်   န်ုံးနစ် လုံပ်လဆျှောင်ခဲ သည်။ ဝင်/  က် 

စနစ်မျျှောုံး၊ ၁၉၃ ဝင်ခ င ်နှင ်   က်ခ ျှော  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၅၀ – 

၁ 

ခခ စည်ုံးရ ုံ ုံးမျျှောုံး၊ ၁၉၁ 

တ ခေါုံး၊ ၁၉၁ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှော လ ုံခခ ြုံလ ုံး 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၅၁ အျှောမခ  

ရှုလ ျှောင ၊် ၁၈၉ – ၉၂ 

ကျ ုံးလကျျှော်သူ နှု ုံးစက်၊ ၁၉၂ 
အလ ျှောမျျှောုံး ၏ အကျှောအက ယ်၊ ၅၀ – ၁ 
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အလင်ုံးလ ျှောင၊် ၁၉၂ 

တည်လန ျှော ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ 

၁၉၁ လှုပ်ရှျှောုံးမှု 

လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး။ 

စက်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၅၀ 

 ည်  ယ်ချက် ၄၉ 

လှည ်ကင်ုံး နှင  ်လက်စ ဲ 

လစျှောင ် ကပ်၊ ၅၀ အစီအစဥ် ၁၉၀ 

အနတ ျှောယ် အကဲခြတ်ချက် ၁၉၀ – ၁ 

လခေါင်မ ုံုံး ၁၉၂ 
လ ုံခခ ြုံလ ုံးဝန် မ်ုံး၊ ၁၉၃ 

တ ခေါုံးပ တ်၊ ၁၉၂ 
အပင မ် လ ျှောက်လှမ်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ၅၀ 

လ ျှောင်လချျှောက် နှင  ်အ ျှောဝတထ ြုံ 

လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး။ စက်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၅၀ 

န    ၁၉၂ 

ခပတငု်ံးလပေါက်မျျှောုံး၊ ၁၉၂ 
ရှု ခမင်စ ျှော က န်ပျ တျှော အစီအစဉ်၊ ၇၄ 

တစ်ပ ုံင်ုံးလ ပ်ကူုံးပစစည်ုံး ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ပ ုံမမှန်ခခင်ုံး။ 

ဝန်   ၊ ၂၃၅ အျှောရ ုံ ရှ လသျှော အပူ ၄၈၃ 

မ လလ ျှောကန် ကန်မျျှောုံး၊ နှင  ်site လ  ုံးချယ်မှု၊ ၃၀ 

မ လလ ျှော- 

သန  ်စင်ခနု်ံးမျျှောုံး၊ ၂၉ – ၃၀ 

မ လလ ျှောကန် ကန်မျျှောုံး၊ ၃၀ 

ကုံသမှု၊ ၃၉ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ 

စ န  ် ုံတ်ခခငု်ံး/စ န  ်ပစခ်ခငု်ံး။ ရှပ်တနု်ံးချ န်ည  မှု၊ 

၉၈၇ – ၁၀၀၇ 

ကျီုံးကနု်ံး/မျက်နှျှော မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ ၉၉၀ – ၁ 

လပေါငု်ံးစပ်ခခငု်ံး မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ ၉၉၀ – ၁ 

  ုံင်ခ က် အည နု်ံးမျျှောုံး၊ ၉၉၅ – ၆ 

အလခခခ အချက်မျျှောုံး ၏  ျှောုံးရှ လသျှော၊ ၉၈၉ – ၉၀ 

ဂ ပ်ြစ်က က်က က်၊ 1005 – ၇ 

အလျျှောုံးလ ုံက် alignment 

လလယျှောဉ်လတ ၊ ၉၉၂ 

အလျျှောုံးလ ုံက် ယူနစ်မျျှောုံး လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၉၈ – ၁၀၀၀ 

တည ်မတ်ခခင်ုံး။ ဆ ုံုံးခြတ်ချက်/ပမျှောဏ ၏ ရှ မ်၊ ၉၉၉ – 

၁၀၀၀ ကနဦုံးစစ်လဆုံးမှု ၉၉၈ – ၉ 

hot alignment check၊ 1005 

ည န်ခပချက် လလျျှော သ ျှောုံး ဆ ုံုံးမခခင်ုံး၊ 

၉၉၄ – ၅ 

လရ ွေ့လခပျှောင်ုံး မည ်စက်မျျှောုံး (MTBM), 989 

စက်လတ   န် ခြစ် မီုံးခ ုံုံးလ ျှောင် (MTBS)၊ 

၉၈၉ offset/parallel misalignment, 990 

အလငု်ံး/လလဆျှော နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၉၇ – ၈ 

အျှောုံးသျှောချက်မျျှောုံး၊ ၉၉၇ – ၈ 

အျှောုံးနည်ုံးချက်မျျှောုံး၊ ၉၉၈ 

ပပီုံးခပည ်စ ုံလသျှော  ျှောုံးရှ လသျှော၊ 
၉၉၀ 

ခပင်ဆင်မှု လခခလှမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၉၂ – ၃ 

လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၉၈ – ၁၀၀၄ 

  ုံင်ခ က်လခပျှောငု်ံးခပန ်အည နု်ံး/အည နု်ံး-လခပျှောငု်ံးခပန် နည်ုံးလမ်ုံး၊ 
၉၉၅၊ ၉၉၆ – ၇ 

လ တျှော မှတ်တမ်ုံးတင်ခခင်ုံး၊ ၉၉၆ 

ည န်ခပချက် sag, 997 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၉၆ 

စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှောလလျျှော  ဲမှု၊ ၉၉၇ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ နှင ် စျှောြတ်ခခင်ုံး၊ 

၉၉၆ သုံည နှင ် ချ န်ည  ခခင်ုံး၊ 

၉၉၇ 

နှုတ်ခမ်ုံးနှင ်မျက်နှျှော နည်ုံးလမ်ုံး၊ ၉၉၅၊ ၉၉၇ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၉၇ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၉၉၇ 

လခခမလပျျှော /လခခမလပျျှော  အမှျှောုံးခပင၊် ၉၉၃ 

– ၄ အပူလပုံးလချမှုပစ်မှတ် 1004 အပူ 

တ ုံုံးတက်မှု ချ န်ည  ချက်မျျှောုံး၊ 1004 – ၅ 

အစမ်ုံးမှျှောုံးခခင်ုံး။ နှင်  တ က်ချက်မှု၊ ၉၈၉ 

two-indicator method, 995 

လ ေါင်လ ုံက် alignment လလယျှောဉ်လတ ၊ ၉၉၂ 

လ ေါင်လ ုံက်ယူနစ်မျျှောုံး လုံပ်ငန်ုံးစဉ်မျျှောုံး- 

လ ျှောင ်မှန် အမှျှောုံးခပင်ဆင်ချက်၊ ၁၀၀၁ – ၃ 

အမှျှောုံးခပင်ဆင်ချက် လလ ျှောက်လ ျှော၊ ၁၀၀၄ 

အဆ ုံုံးအခြတ် အမှျှောုံးခပင်ဆင်ချက်၊ ၁၀၀၁ 

အလရှွေ့/အလနျှောက် ဆ ုံုံးမခခငု်ံး၊ ၁၀၀၃ 

ကနဦုံး စစ်လဆုံး၊ ၁၀၀၀ 

လခမျှောက်/လတျှောင ်စစ်လဆုံး၊ ၁၀၀၀ – ၁ 

လခမျှောက်/လတျှောင ်ဆ ုံုံးမခခငု်ံး၊ ၁၀၀၃ 

နှ မ်သည်။ ဆ ုံုံးမခခင်ုံး၊ ၁၀၀၃ ရှပ်တ မျျှောုံး- 

စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှောတ ဆ ပ်မျျှောုံး အျှောုံးသျှောချက်/အျှောုံးနည်ုံးချက်၊ 

1021 bent shaft (shaft runout), 1026 

အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး နှင ် ပ  သတ်၊ ၁၀၂၀ – ၁ 

ကျှောုံးသမျှောုံး  ျှောုံးရှ လသျှော၊ ၁၀၂၇ 

အဆ ုံုံး ကစျှောုံးပေါ။ (လ ုံး က် သ ုံ  မဟုံတ် axial ရှပ် လှုပ်ရှျှောုံးမှု) ၁၀၂၅ 

ပတ်ဝန်ုံးကျင်  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၁၀၂၈ 
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ပစစည်ုံးက   ယျှော 

စစ်လဆုံးပေါ။ 

အမှတ်၊ ၁၀၂၅ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး၊ 

၁၀၂၇ – ၈ 

ယ ုံစ မ ်ခခငု်ံး။ ကျှောက ယ်လ ုံး၊ ၁၀၂၁ 

လချျှောဆီ၊ ၁၀၂၁ 

ပ ုံက် 

strain, 

1027 

အခပြုံ

သ

လ ျှော 

လမျှောင်ုံး 

တ ဆ ပ်၊ 

၁၀၂၂ 

တ ဆ ပ်

ခတ်ဧ  

ယျှော၊ 

1021 

single-coil လန ဦုံး တ ဆ ပ်၊ ၁၀၂၁ – ၂ 
စတင်တည်လ ျှောင်သည် လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၀၂၈ 

 ကျှောပ တ်/ လှန်ခခင်ုံး။ ( radial ရှပ် 

လှုပ်ရှျှောုံးမှု) ၁၀၂၅ – ၆ 

 ုံပ်ပ ုံုံးလသတတ ျှော ၁၀၁၉ – ၂၀ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ ကက ြုံတင်သတ လပုံးချက်မျျှောုံး, ၁၀၂၂ 
တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံး၊ ၁၀၂၂ – ၅ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။ က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၁၀၂၂ 
stuffing box 

concentricity, 

1027 stuffing 

box space, 1025 

stuffing လသတတ ျှော လလုံးလ ျှောင ်ပ ုံ၊ ၁၀၂၆ – ၇ 

 ုံပ်ပ ုံုံးခခငု်ံး။ ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၆ – ၇ 

သတတ ြုံ၊ ၉၅၇ 

နီယ ုံပ ငု်ံး၊ ၉၅၆ – ၇ 

န ုံက်  စ် နှင ် polyacrylic 

ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၆ 

ဆီလီက န်လ ျှော် ျှော၊ ၉၅၆ 

အ ည်အလ ပ် အမ ငမ်ျျှောုံး၊ ၉၅၇ 

ပန  ်မျျှောုံး၊ ၅၅၇ – ၈ 

တ ဆ ပ် ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၆ 

ကျှောဗ န်၊ ၉၅၆ 

လ က ည်၊ ၉၅၆ 
မျက်နှျှောတ ဆ ပ် ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၆ 

သျှောုံးလ ၊ ၉၅၆ 

သတတ ြုံ၊ ၉၅၆ 

န ုံက်  စ် လ ျှော် ျှော၊ ၉၅၆ 

polyacrylic သစ်လစုံး၊ ၉၅၆ 
လ ျှော် ျှော ြျှောုံးြ ုံ၊ ၉၅၆ 

တ ဆ ပ်ခတ်က င်ုံး၊ ၉၅၆ 

ဆီလီက န် လ ျှော် ျှော၊ ၉၅၆ 

တ ဆ ပ် 

လ ုံအပ်ချက်
မျျှောုံး၊ ၁၀၁၉ 

အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည် 
(ခပတ်လတျှောက်မှု)၊ ၈၈၉ – 

၉၁၄ 

ခပြုံခပင်မှု ၉၀၈ 

– ၁၂ 

လနှျှောင ်လနုှံးခခ

ငု်ံး။ 

မှန်ကန်

လသျှော 

လုံပ်လဆျှောင်

ချက်မျျှောုံး၊ 

၉၀၉ 

တ ုံ  ခပန်ချက်၊ 

အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ 

၉၀၉ – ၁၀ 

ည  နှု င်ုံးခခင်ုံး။ အတ က် ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး နှင ် 

ဝန်လဆျှောင်မှုမျျှောုံး၊ ၉၁၀ – ၁၂ ကုံန်ကျစ  တ်/ တ်ဂျက် စီမ က န်ုံး၊ ၈၉၈ 

– ၉၀၀ 

အ င်ုံးအနှီုံးပ တ်ခခင်ုံးလုံပ်ငနု်ံး၊ ၉၀၀ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု အမှတ် သက်လသခ ခခင်ုံး။ 

ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၉၉  ပ်ခေါတလဲလဲ 

မပ တ်န ုံင်လသျှော အလုံပ်၊ ၉၀၀ 

 ပ်ခေါတလဲလဲ ပ တ်ခခင်ုံးလုံပ်ငန်ုံး၊ 899 – 

၉၀၀ 

တျှောဝန ်ဟယ်၊ ၈၉၉ 

စ နှုနု်ံးမျျှောုံး  ူလ ျှောင်လ ုံး၊ ၈၉၉ 

ပ ုံမှန် ကုံန်ကျစ  တ် 

အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၉၈ – ၉ 

လုံပ်လဆျှောင်ဆဲ   န်ုံးချြုံပ်မှု ၈၉၉ 

အဓ ပပေါယ် ၈၉၁ 

 ဝ သ သ ျှော   ၊ 

၈၉၁ 

လမျှော် ယ် အတ က် လအျှောင်ခမင်သည်။ ပလ ျှောဂျက် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ 

၉၁၃ – ၁၄ စီမ က န်ုံးနှင ် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၈၉၁ – ၃ 

လြျှောက်  က်ခခငု်ံး။ လုံပ်  ုံုံးလုံပ်နည်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၉၂ 
ကနဦုံး အစည်ုံးအလဝုံး ၈၉၂ 

သခင် အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည် 

အချ န်ဇယျှောုံး၊ ၈၉၁ 

 ည်မှနု်ံးချက် ၈၉၂ 

မူဝေါ  ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ ၈၉၂ 
အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု အသငု်ံး၊ ၈၉၁ – ၂ 
တျှောဝန် လ  ုံးချယ်မှု ၈၉၂ 
အချ နဇ်ယျှောုံး ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ ၈၉၃ 

ပလ ျှောဂျက်ပပီုံးစုီံးမှု၊ ၉၁၂ – ၁၃ 

ပပီုံးစီုံးမှုစျှော င်ုံး၊ ၉၁၃ ပလ ျှောဂျက် 

အကဲခြတ်ခခင်ုံး။ ပ ုံစ ၊ ၉၁၃ 

စီမ က န်ုံး လ ုံးဆ ဲခခငု်ံး- 
ခမ ျှောုံး ပ ုံ ကမ်ုံးဆ ဲခခငု်ံး၊ ၈၉၆ 

လဝြန် လမ်ုံးလ ကျှောင်ုံး နည်ုံးလမ်ုံး (CPM)၊ 

၈၉၄ – ၆ သမ ုံင်ုံး၊ ၈၉၅ 

တ ျှောုံးမ တမှု၊ ၈၉၆ 

အလျှောုံးအလျှော၊ ၈၉၅ – ၆ 

Gantt ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၈၉၆၊ ၈၉၇ 

အခုံလဲ၊ ၈၉၆ 

PERT အခုံမှ၊ ၈၉၆ – ၈ 

စီစဉ်ခခင်ုံး။ လခခလှမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၈၉၃ 

ပလ ျှောဂျက် ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၈၉၃ 

ပလ ျှောဂျက် သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၈၉၄ 
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ပ တ်ခခင်ုံး (ခပတ်လတျှောက်ခခင်ုံး) 

( ဆက်လက် ) 

အ ည်အလသ ုံး 

ရှုလ ျှောင ်၊ ၈၉၃ – ၄ 

အချ န ်အတ ုံငု်ံးအတျှော စီစဉ်ခခငု်ံး၊ ၈၉၄ – ၆ 

အချ န်ဇယျှောုံး မ မ်ုံးမ ခခင်ုံး၊ 906 – 

၈  တ်ဂျက်   န်ုံးချြုံပ်မှု 

ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၉၀၇ 

မ ုံင်တ ုံင်ဇယျှောုံး၊ ၉၀၆ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် လစျှောင  ်ကည ်၊ ၉၀၇ – ၈ 

ပလ ျှောဂျက်   နု်ံးချြုံပ်မှု ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ 

၉၀၆၊ ၉၀၇ 

ပလ ျှောဂျက်ကုံန်ကျစ  တ်ဇယျှောုံး၊ 906 

အလုံပ် အစီအစဉ် ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ 
၉၀၁ – ၅ 

အင်ဂျငန်ီယျှော စ ချ န်စ ည နု်ံးမျျှောုံး၊ ၉၀၂ – ၃ 

ခန  ်မှနု်ံးချက်၊ ၉၀၃ – ၄ 

ဆင ်ကဲခြစ်စဉ် ၏ 

စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၀၃ 

ခန  ်မှနု်ံးချက်မျျှောုံး၊ ၉၀၃ 

သမ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော ပျမ်ုံးမ ၊ ၉၀၃ 

စက်မှု အင်ဂျင်နီယျှော နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ 

၉၀၃ ကနဦုံးလုံပ်ငန်ုံးအစီအစဉ် 

ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ ၉၀၁ 

လူအင်အျှောုံးလ ုံအပ်ချက်၊ ၉၀၁ – ၂ 

ပစစည်ုံး လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၉၀၁ 

စီစဉ်သူ အလတ ွေ့အ က ြုံ၊ ၉၀၂ 
အပပီုံးပ တ်လ ုံက်သည် ဟယ် အစည်ုံးအလဝုံး၊ 
၉၀၄ – ၅ 

အလုံပ် အချ န်ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၉၀၁ 

အလုံပ် အစီအစဉ် အလကျှောင်အ ည်လြျှော်မှု၊ ၉၀၅ – 

၆ 

လန  စဉ် သ ုံုံးသပ်ချက်၊ ၉၀၅ 

အချ နဇ်ယျှောုံး လစျှောင ် ကည ်၊ ၉၀၅ – ၆ 

အချ နဇ်ယျှောုံး တ ုံုံးတက်မှု၊ ၉၀၅ 

အလခခအလန အစီ င်ခ ခခငု်ံး၊ ၉၀၅ – ၆ 

SI/SI မဟုံတ်လသျှော လခပျှောငု်ံးလဲခခငု်ံး အချက်မျျှောုံး၊ ၃၁၈ 
– ၁၉ 

လက်မှတ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ နှင  ်တုံန်ခေါမှု၊ ၇၅၂ – ၃၊ 

၈၇၁ – ၂ ဆီလီက န်လ ျှော် ျှောရ ုံ ုံးတ ြျ မျျှောုံး၊ 956 

ဆ ုံက် လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး  ကည ်ပေါ။ 

လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး ၏ ဆ ုံ ်မျျှောုံး 

ဆ ုံက်အခပင်အဆင် 

အလကျှောင်အ ည်လြျှော်မှု- 

သက်လတျှောင ်သက်သျှော ၏ 

တ ုံုံးချဲွေ့ မှု၊ ၈၀ 

လ  ုံးချယ်မှုမျျှောုံး၊ ၈၁ 

လုံပ်ငနု်ံးစဉ်နှင  ်ယျှောဉ်စုီံးလ ၊ ၇၉ 

site ကန  သ်တ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၉ – 

၈၀ 

ဆ ုံက် အစည်ုံးအလဝုံးမျျှောုံး၊ နှင  ်

စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၉၄ ဆ ုံ ်လ  ုံးချယ်ခခင်ုံး၊ 

၁၇ – ၃၄ုံး၃၇ – ၈ 

နှင  ်ဝင်လ ျှောက်ခ င ် အတ က် 

သယ်ယူပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံး၊ ၂၀ – ၁ 

ညစ်ည ုံးလသျှော ဆင်ခခင်မှု၊ ၂၂ 

ရှုခင်ုံး on စက်မှု/ခပန်လည်သ မ်ုံးယူသည်။ လခမ၊ ၃၀ – 

၄ မ လလ ျှောကုံသမှု၊ ၂၉ – ၃၀ 

site လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး၊ ၂၂ – ၄ 

နှင ် site လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး၊ ၂၂ – ၄ 

လ  သ ုံလလှျှောင်မှု  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၂၇ – ၉ 

လ  လ ျှောက်ပ  လ ုံး  ည ်သ ငု်ံးစဉ်ုံးစျှောုံး၊ ၂၄ – ၆ 

 ကည ်ပေါ။ စ ုံက်ပျ ြုံုံးသည် ။ တည်လန ျှော; 

လလတ ုံက်သည်။  ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံး 

အမှု က်စ န  ်ပစ်ခခင်ုံး၊ ၄၀ 

မီုံးခ ုံုံး 
အဓ ပပေါယ်၊ ၈၁၉ 

လက်စ ပ် တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး။ ကျှောုံးချပ်၊ ၈၁၆၊ ၈၁၉ 

 ကည ်ပေါ။ မီုံးခ ုံုံးလခေါင်ုံးတ ုံင် မျျှောုံး နှင ် တုံပ်လက ုံး လခမဆီလ ျှော၊ လချုံး 

၏ ပ ုံက်မျျှောုံး ၌၊ ၉၇၆ အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး၊ သီုံးခချှောုံး အပူ 355 – ၆ အ ုံုံးမဲ 

အဓ ပပေါယ် ၈၁၉ 

အသ - 
 က်စီ ယ် (dB)၊ ၇၀၉ – ၁၀ 

နှင  ်အကက မ်လ  အလလုံးချ န၊် ၇၁၀ – ၁၁ အသ ခပင်ုံး န်မှုအဆင ် (SIL), 

709 အသ ပေါဝေါအဆင  ်(SPL), 709 

အသ လလ ျှော ချခခငု်ံး။ အည နု်ံး (SRI)၊ ၇၁၅ – ၁၆ 

 ကည ်ပေါ။ ဆူည  သ ၊ အသ  absorbers မျျှောုံး အသ စုံပ်က   ယျှောမျျှောုံး၊ ၇၁၆ 

လ ျှောင်၊ ၇၁၆ 

လချွုံးလပေါက်မျျှောုံး၊ ၇၁၆ 

ပဲ တင် ပ်ခခငု်ံး၊ ၇၁၆ 

အျှောကျှောသ အပူ ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့ လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး အတ က်၊ ၃၇၄ 

သတ်မှတ် ျှောုံးလသျှော အပူ- 

ဓျှောတ်လင ွေ့/အလင ွေ့မျျှောုံး၊ ၃၅၇ 

အ ည်မျျှောုံး၊ ၃၅၆ 

အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး၊ ၃၅၅ – ၆ သတ်မှတ်ချက်မျျှောုံး- 

အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၄၇ – ၉ 

လဆုံးသုံတ်၊ ၁၅၈ 

စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၏ အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံးအခြစ်၊ ၈၇ – ၈ Spectrographic 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ လချျှောဆီ ဆီ၊ ၈၇၄ Spectrum ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောသူမျျှောုံး၊ ၂၇၀ 
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မှနု်ံးဆ စက်မှု အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး၊ ၄၅ 

Spindles နှင ် jackshafts၊ 

ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ မုံ ် 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၈၁၀ – ၁၁ 

ခရုံပတ် bevel ဂီယျှော 634 – ၅၊ 

၁၀၃၁၊ ၁၀၃၅ 

Spon  ဲ   

ဗ သုံကျှောပညျှောရှင်မျျှောုံး

၊ နှင  ်

လဆျှောက်လုံပ်လ ုံးသ

မျှောုံးမျျှောုံး လစျုံးနှုနု်ံး 

စျှောအုံပ် ၊ ၅၄ 

လ ြျန်ုံးမီုံးပင  မ်ုံးသတ် 

၁၈၈ 

Sprockets 

 ကည ်ပေါ။ 

က င်ုံးဆက် 

drives မျျှောုံး 

နှင ် spockets 

Spur 

ဂီယျှောမျျှောုံး၊ 

631၊ 632၊ 

1031၊ 1032 

လချျှောဆီ၊ ၉၃၃ 

ရှဉ ်လလှျှောင်အ မ် induction လမျှော်တျှောမျျှောုံး 
အျှောုံးသျှောချက်မျျှောုံး၊ ၂၄၈ 

auto-transformer စတင်ခခငု်ံး၊ ၂၄၈ 

ကက ြုံုံးမျျှောုံး အတ က်၊ ၂၄၉ 

contactors မျျှောုံး အတ က်၊ ၂၄၉ 

တ ုံက်ရ ုံက်-on-line စတင်သူမျျှောုံး၊ ၂၄၈ 

အီလက်   နု်ံးနစ် soft-start၊ ၂၄၉ 

fuses မျျှောုံး အတ က်၊ ၂၄၉ 

အ ီုံးကျန်မျျှောုံးအတ က်၊ ၂၄၉ 

ဝ

န်

ပ ုံ

ခခ

ငု်ံး

 

ကျှော

က 

ယ်

လ ုံး

၊ 

၂

၄

၉ 

မူ

လ

တ

နု်ံး 

ခုံ

ခ 

မှု 

စ

တ

င်

ခခ

ငု်ံး

၊ 

၂၄၈  ကယ်/ခမစ်ဝကျွန်ုံးလပေါ်၊ ၂၄၈ 

stator/rotor စတငခ်ခငု်ံး၊ 

၂၄၉ အလဆျှောက်အအ ုံ 

တည်ပင မ်လ ုံး၊ ၄၅ 

အစ န်ုံးခ သ မဏ : 

အလ ကျှော သ လချုံး၊ ၉၆၅ – ၆ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး ၌ သ ုံုံး၊ ၉၇၈ – ၉ 

အ ည် သတတ ြုံ ဝမ်ုံးပျက်၊ ၉၆၈ 

pitting corrosion, 964 – ၅ 

စ  စက်က   ယျှောမျျှောုံး၏သက်တမ်ုံး၊ ၁၁၁၉ 

စ  နည်ုံးလမ်ုံး ၏ အတ ုံင်ုံးအတျှော လူက ုံယ်တ ုံင်၊ ၈၈ 

စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ ISO 9000 စီုံး ီုံးမျျှောုံး၏ 

စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ 165 အသင ်လနလ ပ်စစ် ပ  ပ ုံုံးမှု- 

DC စနစ်မျျှောုံး၊ ၂၄၉ – ၅၀ 

အဓ ပပေါယ်၊ ၂၄၉ 

အ န်သင် လုံပ်သည်  ီဇယ် မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၂၅၀ 

un-interruptible ပေါဝေါ လ ျှောက်ပ  လ ုံး (ယူပီအက်စ်) စနစ်မျျှောုံး 

(AC): လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၂၅၀ 

န ယျှောမ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၂၅၀ 

အပင မ် ပ တ်တ ုံက်မှု၊ နှင ် လချျှောဆီ၊ ၉၁၇ 

စျှော င်ုံးအင်ုံးမျျှောုံး နှင ် စက်ယနတ ျှောုံး ခပဿနျှော လခြရှင်ုံးခခင်ုံး၊ 

၁၁၁၇ – ၂၉ Staybolt universal seconds (SUS) 

viscosity, 657 Steam condensate return 

systems/piping, ၃၇၃ – ၈၆ 

condensate လ ုံင်ုံး အ  ယ်အစျှောုံး 

ကျှောုံးချပ်၊ ၃၇၇ condensate 

pumping, ၃၇၇ – ၈၁ condensate 

ခပန်လည် ယူလ ုံးယူနစ်၊ ၃၇၈ 

လခမျှောငု်ံးမျျှောုံးသ ုံ   လ ုံင်ုံးမျျှောုံး ၃၇၃၊ 

၃၇၆ 

ချဲွေ့  ငခ်ခငု်ံး။ လ ျှောက်ပ  လ ကုံး၊ ၃၈၁ – ၆ 

ြျှောုံးြ ုံ၊ ၃၈၅ – ၆ 

အလအုံးဆ ဲနည်ုံး ၃၈၂ – ၃ 

လ ုံက်လလျျှောညီလ  ရှ လသျှော 

လ ျှောင်လချျှောက်အစီအစဉ်မျျှောုံး၊ ၃၈၃ 

က င်ုံးခပည ် ၃၈၅ 

ခမငု်ံးခ ျှော က င်ုံး၊ ၃၈၅ 

ပ လတျှောက် က င်ုံး၊ ၃၈၅ 

လလ ျှော အဆစ်၊ ၃၈၅ – ၆ 

pumped return လ ုံင်ုံး ၃၇၆ – ၇ 

Spirax Ogden  ုံပ်ပ ုံုံး ျှောုံးသည်။ 

ယူနစ်၊ ၃၈၃ လ လန ုံးလင ွေ့စျှောုံးပ ဲ ၃၈၄ 

လ ျှောင်လချျှောက် ဥတုံ စျှောလ ကျှောင်ုံး ၃၇၆ 

လ  စီုံးဆင်ုံး ၌ အနက်လ ျှောင် သ မဏ  

ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၃၇၉ – ၈၂ ပ ုံက်မျျှောုံး၏ 

လ သယ်လဆျှောင်န ုံင်မှု ၃၇၆ 

လ လန ုံးလင ွေ့၊ flash လ လန ုံးလင ွေ့၊ ၃၅၇၊ ၃၆၉ – ၇၃ 

အချ ြုံုံးအစျှောုံး ၏ လ လန ုံးလင ွေ့ လ တ်လခမျှောက်၊ 

၃၇၀ – ၁ လ တ်လခမျှောက်လ ုံးလုံပ်ငန်ုံးစဉ် 

၃၆၉ – ၇၀ 

အျှောကျှောသအတ က် အပူ၊ ၃၇၁ 

လ လန ုံးလင ွေ့လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ 

စက်ပ ုံငု်ံးဆ ုံင် ျှော/အပူ  ုံငု်ံးနမစ/်အပူ  နု်ံးမျျှောုံး၊ ၃၇၂ – ၅ sub-

cooled condensate, ၃၇၁ 

အသ ုံုံးချမှု၊ ၃၇၀၊ ၃၇၁ 

လ လန ုံးလင ွေ့ လ ုံင်ုံးမျျှောုံး/ပ ုံက်မျျှောုံး 

လ ြျန်၊ ၃၆၀ – ၄ 

လလဝင်လလ  က်လပေါက်၊ ၃၆၄ 

လ ဆင်ုံးပ  ြုံင ်အခပင်အဆ

င၊် ၃၆၄ အပူ-တက် 

နည်ုံးလမ်ုံး၊ ၃၆၄ – ၅ 

လ လန ုံးလင ွေ့ လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၆၁ – ၂ 
လ  တူ၊ ၃၆၀ – ၁ 
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လ လန ုံးလင ွေ့ ြ အျှောုံးနည်ုံး စနစ်မျျှောုံး၊ ၃၆၄ – ၉ 

လလ လလဝင်လလ  က်၊ ၃၆၉ 

လရှျှောင်က င်ုံး အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး နှင ် လ ုံင်ုံးလတ ၊ ၃၆၈ 

အပူ လင လဲသူ 

condensate 

လ ြျန်၊ ၃၆၉ 

ြ အျှောုံးလလ ျှော ချခခ

ငု်ံးအဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး 

၃၆၄ – ၈ 
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အပပ ြုံင် စစ်ဆင်လ ုံး၊ ၃၆၆ – ၈ 

စုီံး ီုံး စစ်ဆင်လ ုံး နှင  ်တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၃၆၈ 

အဆ ုံ  ရှင်လ  ုံးချယ်မှု၊ ၃၆၈ – ၉ 

လ  ြယ်ရှျှောုံးလ ုံး၊ ၃၆၅ – ၆ 

လ လန ုံးလင ွေ့ ပင်မ၊ လ လန ုံးလင ွေ့ 

လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး အတ က်၊ ၃၇၄ 

လ လန ုံးလင ွေ့၊ လည်ပတ်မှုအလခခခ မူမျျှောုံး- 

   ြုံင်လျှော အလုံပ်လုံပ် ြ အျှောုံးမျျှောုံး၊ ၃၅၈ – ၉ 

နှင ် condensate၊ ၃၅၇ 

flash လ လန ုံးလင ွေ့၊ ၃၅၇ 

နှင ် သျှောမ ုံ  ုံင်ုံးနမစ်ဥပလ မျျှောုံး၊ ၃၅၅ – ၈ 

လ ုံင်ုံးမျျှောုံး/ပ ုံက်မျျှောုံး အ  ယ်အစျှောုံး on ြ အျှောုံး 

တစ်စက်၊ ၃၆၀၊ ၃၆၁ အလျင၊် 360၊ 361 တ င် 

လ ုံင်ုံးမျျှောုံး/ပ ုံက် အ  ယ်အစျှောုံး 

ဝန် တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၃၅၉ – ၆၀ 

ပင်မမျျှောုံး အလုံပ်လုံပ် ြ အျှောုံးမျျှောုံး၊ ၃၅၈ – ၉ 

ရုံပ်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော ဂုံဏ်သတတ  မျျှောုံး   ၊ ၃၅၅ – ၈ 

superheated လ လန ုံးလင ွေ့၊ ၃၅၆ 

လ လန ုံးလင ွေ့ ြ အျှောုံး လ ယျှောဉ်မျျှောုံး၊ စစ်လဆုံးလ ုံး   ၊ 

၁၆၆ လ လန ုံးလင ွေ့စနစ်မျျှောုံး၊ corrosion inhibitors, 

983 လ လန ုံးလင ွေ့တျှော  ုံင် လချျှောဆီ ၉၅၀ 

လချုံး ခုံခ မှု၊ ၉၅၀ 

demulsibility၊ ၉၅၀ 

အခမ ြုံပ်  က်ခခင်ုံး။ ခုံခ မှု၊ ၉၅၀ 

ဓျှောတ်တ ုံုံးခခငု်ံး။ ခုံခ မှု၊ ၉၅၀ 

စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် စ ချ န်စ ည နု်ံးမျျှောုံး၊ ၉၅၀ – ၁ 

viscosity၊ ၉၅၀ 

လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင် တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှု- 
ဝက်ဝ ၊ ၇၆၂ 
ဓေါုံး လကျျှော်ခြတ်၊ ၇၆၂ 

မုံ ် ပ ုံသဏ္ဍျှောန် (ရ ုံ ုံးတ  လှည ်ပတ်မှု)၊ 

၇၆၂ အရှ န၊် ၇၆၂ – ၃ 

လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင် အတ က် လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက်၊ ၂၀၈ – ၉ုံး၂၁၆ – ၁၇ုံး၂၂၆ – ၉ 

  နု်ံးချြုံပ်မှု နှင  ်လချျှောဆီ၊ ၂၂၇ – ၉ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး၊ ၂၂၇ 

multi-stage axial flow, 226 – ၇ 

single-stage၊ တစ်ခုံတည်ုံး 

စုီံးဆငု်ံးမှု၊ ၂၂၆ 

 ကည ်ပေါ။ လပေါငု်ံးစပ် ျှောုံးသည် ။ အပူ နှင ် ပေါဝေါ လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက် (CHP); 

Elec- Tricity ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး၊ 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံးလပုံးစက်မျျှောုံး; အပူ စက်ရ ုံလ ပ်စစ် ုံတ်လုံပ်လ ုံး 

သ မဏ  

အလပေါ်ယ   ကည ် န် 

လဆုံးအမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

မီုံးလ ုံးကျှောက ယ်လ ုံး၊ ၅၄ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး   မှ သ လချုံး၊ 

၉၇၈ 

မျက်နှျှောခပင် ခပင်ဆင်မှု နှင ် လ မ်ုံးလဆုံး၊ ၁၅၆ – ၈ 

Abrasive blasting, 156 – ၇ 

အက်ဆစ် ချဉ်၊ ၁၅၇ 

လ မ်ုံးလဆုံး၊ ၁၅၇ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး သ ပ် 

သတတ ြုံ အလပေါ်ယ  Stefan-

Boltzmann လြျှော်ခမ လျှော၊ ၁၃၅ 

စလတျှော  တန်ြ ုံုံး စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် ည န်ခပချက်၊ ၈၁ 

သ ုံလလှျှောင်မှု နှင  ်ပစစည်ုံးမျျှောုံး က ုံင်တ ယ်မှု၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် 

အလုံပ်ရှင်၏ တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၆၊ ၁၉၆ – ၇ 

သ ုံလလှျှောင်မှု ကန်မျျှောုံး နှင  ်အလ ကျှောင်ုံးအ ျှောမျျှောုံး၊ 

အျှောမခ  on၊ ၁၆၆ Strain gauges, 269 

စ တ်ြ စီုံးမှု လချုံး က ဲအက်ခခင်ုံး။ (SCC)၊ 

၉၆၇ – ၈ ပစစည်ုံးမျျှောုံးတ င် ြ စီုံးမှု၊ နှင ် 

သ လချုံးတက်မှု၊ ၉၇၇ 

လခမလအျှောက်တ င်ုံးမျျှောုံး လ စ ုံခ ခခင်ုံး- 

လခမျှောငု်ံးလြျှောက်ခခင်ုံး၊ ၆၃ 

ခပင်ပလ စ ုံခ အလခမ ုံးပေါုံး၊ ၆၃ လ လ်် 

က န်က စ် လဆျှောက်လုံပ်လ ုံး၊ ၆၃ 

ဆပ်ကန် ရ ုံက်/ ကန် ရ ုံက်တျှောမျျှောုံး- 
အဓ က နှင  ်အမည်စျှော င်ုံးတင်သ င်ုံးခဲ သည်။ လက်လအျှောက်ခ စျှောချြုံပ်မျျှောုံး၊ ၉၃ – ၄ 

လကျျှောင်ုံးအုံပ် ကန် ရ ုံက်တျှော အတူ ခပည်တ င်ုံး sub-contractor နှင ် လပုံးသ င်ုံးသူ၊ 

၉၃ Sublimation, 692 

လခမလအျှောက်လခမလ ျှော လ နုံတ်လခမျှောင်ုံး၊ နှင ် site 

လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၃ Sulfate-reducing bacteria 

(SRB), 967 

ဆျှောလြျှော လအျှောက်ဆ ုံ ်မျျှောုံး၊ လချုံး ၌ မီုံးခ ုံုံးလခေါင်ုံးတ ုံင်မျျှောုံး နှင ် 

တုံပ်လက ုံး၊ ၉၇၂ ဆျှောလြျ  စ်အက်ဆစ်၊ ပ ုံက်မျျှောုံးနှင  ်

ကန်မျျှောုံး ၏လချုံး၊ ၉၇၁ စူပေါအပူလပုံးစက်မျျှောုံး၊    ြုံင်လျှောမျျှောုံး၊ 

၃၉၈ – ၉ 

အလပေါ်ယ  လ    က်- 

ဓျှောတ်ဆီ/ဆီ  ကျှောုံးခြတ်၊ ၂၃၊ ၂၄ 

နှင ် site လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၂ – ၃ 

SUS (Staybolt တလလျှောကလ ုံုံး စကက န  )် viscosity၊ ၆၅၇ 

ခလုံတ်ဂီယျှော/ဆျှောုံးကစ် ြဲချပ်မျျှောုံး၊ ၂၃၇ – ၉ 

လလ၊ ၂၃၇–၈  

အစုံလ ုံက် ဆီ၊ ၂၃၇ 

ဧည ်ခန်ုံး အမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊ 

၂၃၈ ယနတ ျှောုံးမျျှောုံး 
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မီှခ ုံစ မ်ုံးအင် အပ တ်၊ ၂၃၈ – ၉ 
သ ုံလလှျှောင် ျှောုံးလသျှောစ မ်ုံးအင် အပ တ်၊ ၂၃၈ – ၉ 

သတတ ြုံ ဌျှောပနျှော၊ ၂၃၈ 

အနည်ုံးဆ ုံုံး ဆီ၊ ၂၃၇ 

အပ ုံင်ုံးအခချှောုံး စ မ်ုံး ည်၊ ၂၃၈ 

ဆျှောလြျှော 

hexafluoride ဓျှောတ်လင ွေ့၊ 

၂၃၈ လလဟျှောနယ်၊ 

၂၃၈ 

 

 

လ န တင်သလ ဂျှောမျျှောုံး 

ခမစ် နှင ် ကမ်ုံးရ ုံ ုံးတနု်ံး ဆီ 

လပုံးပ ုံ  ခခငု်ံး၊ ၂၇၅ ကုံန်ုံးလမ်ုံးဆီ 

ပ ုံ  လဆျှောင်မှု ၂၇၅ 

Tanks, oil storage ခြစ်တျှောပေါ။ 

ဆီသ ုံလလှျှောင်ကန်မျျှောုံး တ ုံင်ကီမျျှောုံးနှင ် 

ပုံလင်ုံးမျျှောုံး၊ လ လန ုံးလင ွေ့လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ 

၃၇၄ တန်တလမ်၊ ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး 

  မှ သ လချုံး၊ ၉၇၉ – ၈၀ 

ဆက်သ ယ်လ ုံး ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ လလ လအုံးစက် 

အတ က်၊ ၄၉၂ အပူချ န်၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော 

လခပျှောငု်ံးလဲခခင်ုံးအချက်မျျှောုံး၊ 319 အပူချ န် 

လခပျှောငု်ံးခပန်လှန်ခခင်ုံးမျျှောုံး 

ခမင ်မျှောုံးလသျှော၊ ၈၂၂ 
လခမ အလခခခ ၊ ၈၂၁၊ ၈၂၂ 

အပူချ န ်transducers မျျှောုံး၊ ၂၆၇ – ၉ 

ပီရ ုံ မီတျှောမျျှောုံး၊ ၂၆၈ – ၉ 

ခုံခ မှု သျှောမ ုံမီတျှော၊ ၂၆၉ 

အပူချ န်  နု်ံးသူမျျှောုံး၊ ၂၆၈ 

သျှောမ ုံစ ုံတ ဲမျျှောုံး၊ 

၂၆၈ ခ ုံုံးမှု ခြစ်တျှော 

လ ုံခခ ြုံလ ုံး 

အပူစီုံးကူုံးမှု၊ ၁၄၀ – ၁ SI/SI 

မဟုံတ်လသျှော လခပျှောငု်ံးလဲခခင်ုံး 

အချက်မျျှောုံး၊ ၃၁၉ 

အပူ insulation  ကည ်ပေါ။ လ ပ်ကျှော ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ အပူ 

အပူအပင်လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး- 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၂၀၄၊ ၂၁၅ – ၁၆ 

condensing လ လန ုံးလင ွေ့ သ သ ျှော၊ ၂၀၄ – ၅ 

လလျှောင်စျှောမျျှောုံး၊ ၂၀၅ 

စ မ်ုံးလဆျှောင ်ည် လ မ်ုံးမ ုံုံးမှုမျျှောုံး၊ ၂၀၅ 

Rankin Cycle၊ ၂၀၄ 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး က ုံလည်ုံး  ကည ်ပေါ ။ 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံးလပုံးစက်မျျှောုံး; လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင် အတ က်  

လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက်; အပူ အပင် လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက် 

အပူ ခုံခ န ုံင်စ မ်ုံး၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော လခပျှောင်ုံးလဲခခင်ုံး 

အချက်မျျှောုံး၊ ၃၁၉ အပူ  န်ုံးစက်၊ ၂၆၈ 

Thermocouples၊ ၂၆၈ 

သျှောမ ုံ  ုံင်ုံးနမစ်၊ ဥပလ မျျှောုံး   ၊ နှင  ်က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၆၀၄ 

– ၆ အပူချ န်တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး၊ ၈၇၂ – ၃ 

အနီလအျှောက်လ ျှောငခ်ခည် ပ ုံ  ပ်လြျှော်ခခငု်ံး၊ ၈၇၂ – ၃ 

အနီလအျှောက်လ ျှောငခ်ခည် သျှောမ ုံမီတျှော၊ ၈၇၂ 
လ ုံင်ုံး စကင်နျှော ၈၇၂ 

တတ ယ ပေါတီ တျှောဝန်ယူမှု၊ အျှောမခ ၊ ၁၉၄ – ၅၊ ၁၉၈ဝ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး တျှောဝန်ယူမှု၊ 

အျှောမခ  ကန  ်သတ်ချက် 

တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး (TLV): 

လ တ ုံ   လတ ွေ့ ခခင်ုံး ကန  ်သတ်ချက် 

(TLV-STEL)၊ ၅၇ 

အချ န်အလလုံးချ န်ပျမ်ုံးမ  (TLV-

TWA), 57 

အချ န်   ုံမ နု်ံး တုံန်ခေါမှု လခမက က်/အလက ွေ့အလကျှောက်မျျှောုံး၊ 

၇၂၄ – ၇၊ ၇၄၂ – ၄၊ ၇၆၀ ရှု  ုံးန မ ်ချ န် (TTF), 1121 

သ ခြ ခပျှောုံး (သ ခြ ခြင ်ခပြုံလုံပ် ျှောုံးလသျှော 

သ မဏ )၊ သ လချုံး၊ ၉၆၆ တ ုံက်လတနီယမ်၊ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး   မှ သ လချုံး၊ ၉၇၉ – ၈၀ 

အ မ်သျှော အလဆျှောက်အဦ ၆၀ 

က   ယျှောမျျှောုံး၊ ဝန် မ်ုံး လ ုံးကင်ုံးလ ုံး နှင ် အလုံပ်ရှင်၏ 

တျှောဝန်ယူမှု၊ ၁၉၆ – ၇ ည ဉ်ုံးပနု်ံးနှ ပ်စက်မှုနှင ် 

တျှောဝန်ယူမှုအျှောမခ ၊ ၁၉၃၊ ၁၉၄ 

စုံစုံလပေါင်ုံး အက်ဆစ် န ပေါတ် (TAN)၊ လချျှောဆီ ဆီ၊ 

၈၇၄ စုံစုံလပေါင်ုံး အလခခခ  န ပေါတ် (TBN)၊ လချျှောဆီ 

ဆီ၊ ၈၇၄ 

စုံစုံလပေါင်ုံး ြျက်သ မ်ုံး အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး (TDS)၊ ၌ အလအုံးခ ခခင်ုံး။ 

လမ ျှော်စင် လ ၊ ၅၇၆ စုံစုံလပေါင်ုံးအပူ ၄၈၃ 

စုံစုံလပေါင်ုံး ဆ ုံင်ုံးင   ျှောုံးသည်။ အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး (TSS)၊ ၌ 

အလအုံးခ ခခငု်ံး။ လမ ျှော်စင ်လ ၊ ၅၇၆ Transducers မျျှောုံး၊ ၂၆၇ – ၇၀ 

အတ က် က န်ပျ တျှော လစျှောင ် ကည ်လ ုံး 

ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ ၇၈၀ – ၇ အင်အျှောုံး၊ ၂၆၉ – 

၇၀ 

အပူချ န၊် ၂၆၇ – ၉ 

  နစ်လြျှော်မျှောမျျှောုံး၊ ၂၃၉ – ၄၂ 
လလလအုံးလပုံးစက်၊ ၂၃၉ 

ပ  လ ျှောဂမျျှောုံး၊ 

၂၄၀ – ၂ ဆီလအုံး: 

ဓျှောတ်သတတ ြုံ ဆီ၊ ၂၃၉ 

ဆီ စ မ်ုံးလဆျှောင် ည် 

စ ချ န်စ ည န်ုံးမျျှောုံး၊ ၉၅၁ 

ဆီဂုံဏ်သတတ  ၊ ၉၅၁ 

ဆီ စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၉၅၁ 

ဆီလီက န်အလခခခ  အ ည်၊ ၂၃၉ 
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  န်စလြျှော်မျှောမျျှောုံး ( ဆက် န။် ) 
sludge လလ လျှောလတ ွေ့ ရှ ချက်မျျှောုံး၊ ၉၅၁ 

အပူချ န်   န၊် ၂၄၀ 

စမ်ုံးသပ်ခခငု်ံး၊ 

၂၄၀ 

အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 

AN (လလ-သ ျှောဝ အလအုံးခ ခခင်ုံး) ၂၄၀ 

OFAF (ဆီ-နှစ်ခမြုံပ် ျှောုံးလသျှော လလ-

အတင်ုံးအလအုံးခ ခခင်ုံး) 239 OFAN (ဆီ-

နစှခ်မြုံပ် ျှောုံးလသျှောလလ-သ ျှောဝလည်ပတ်မှု), 239 

ONAF (ဆီနှစ်ခမြုံပ်လလတပ်) ၂၃၉ 

ONAN (ဆီစ မ် ျှောုံးပေါ။ လလလအုံး)၊ ၂၃၉ 

vector အုံပ်စုံမျျှောုံး နှင  ်ချ တ်ဆက်မှု အစီအမ မျျှောုံး၊ ၂၄၁ 

သယ်ယူပ ုံ  လဆျှောင်လ ုံးဝင်လ ျှောက်ခ င ်၊ ဆ ုံက်လ  ုံးချယ်မှု၊ ၂၀ 

– ၁ 

လ ျှောင်လချျှောက် နှင ် အ ျှောဝတထ ြုံ လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး။ 

စက်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ လ ုံခခ ြုံလ ုံး၊ ၅၀ 

တုံန်ခေါမှုခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှုလမ်ုံးလ ကျှောငု်ံး၊  787 – ၉၃ 

 လ ျှော  န်ုံး၊ ၇၈၇၊ ၇၈၈ 

နှု ငု်ံးယှဉ်  န် အက ုံုံးအကျှောုံး တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး၊ ၇၈၉ – ၉၁ 

လပေါင်ုံးစပ်၊ ၇၈၈၊ ၇၈၉ 

အကဲခြတ်ခခငု်ံး။ နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၈၈ – ၉၃ 

ကက ြုံုံးဝ ုံငု်ံး၊ ၇၈၇ – ၈၊ ၇၈၉ 

တျှော  ုံင်မျျှောုံး လပေါင်ုံးစပ် ျှောုံးလသျှော အပူနှင ် ပေါဝေါ လ ပ်စစ်ဓျှောတ်အျှောုံး 

 ုံတ်လုံပ်ခခင်ုံး (CHP); လ ပ်စစ်မီုံး ပေါဝေါ မျ ြုံုံးဆက်; ဓျှောတ်လင ွေ့ တျှော  ုံင် 

ပေါဝေါ လ ပ်စစ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံး- လုံပ်လဆျှောင်ချက်; လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင် 

အတ က် လ ပ်စစ် မျ ြုံုံးဆက်; တုံန်ခေါမှု က န်ပျ တျှော- 

အလခခခ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး applications မျျှောုံး 

လသျှော ချက် အလဆျှောက်အဦ ဝယ်ယူလ ုံး၊ ၄၇ 
 

 

ယူလက၊ ကျနု်ံးမျှောလ ုံး နှင  ်

လ ုံခခ ြုံလ ုံးအတ က်၊ ၁၁၃၁ – ၄၉ 

Ullage၊ လ န သ ုံလလှျှောင်ကန်၊ ၂၇၇ 

Ultrasonic ယ ုံစ မ ်ခခင်ုံး။ လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး။ အတ က် ခန  ်မှန်ုံးချက် 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၈၇၆ – ၇ Ultrasonic န   အ ူ/တ ုံက်စျှောုံးမှု လစျှောင ် ကည ်ခခင်ုံး, 

984 

အလနှျှောင ်အယှက်မရှ  ပေါဝေါ လ ျှောက်ပ  လ ုံး စနစ်မျျှောုံး 

UPS က ုံ  ကည ်ပေါ ။ UPS 

(အလနှျှောင ်အယှက်မခြစ်န ုံင်လသျှော ပေါဝေါလ ျှောက်ပ  မှု) 

စနစ်မျျှောုံး- 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၂၅၀ 

န ယျှောမ အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၂၅၀ 

အလမ  ကန်၊ စည်ုံးမျဉ်ုံး လ ုံက်နျှောမှု ၌၊ ၁၁၅၁ – 

၆ အသ ုံုံးဝင်လသျှော  ဝသလ ျှောတ ျှောုံးမျျှောုံး 

၁၁၁၉ – ၂၁ 

အသ ုံုံးခပြုံသူ သည်ုံးခ မှု၊ ၁၁၁၉ 
 

 

V-ခေါုံးပတ်၊ ၇၆၅ – ၆၊ ၁၀၄၅ – ၅၈ 

ခေါုံးပတ် ဆူည သ  ၁၀၅၁ – ၃ 

ကစ်ကစ်၊ ၁၀၅၂ 
လအျှော်ဟစ်သ ၊ ၁၀၅၂ 
ခေါုံးပတ် / ပူလီ လ  ုံးချယ်မှု၊ ၁၀၄၅ – ၈ 

က နပ်ျ တျှော တုံန်ခေါမှု ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၆၅ – ၆ 

အမှျှောုံး ကက မ်နှုန်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၆၅ 

လခပုံး ခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံး၊ ၇၆၅ – ၆ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၁၀၅၂ 
က ဲအက်ခခငု်ံး၊ ၁၀၅၂ 

လက်ဝေါုံးကပ်တ ုံင် အပ ုံင်ုံး 

လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၁၀၄၆ datum 

အရှည်၊ 1046 

စ  datum အရှည် ကျှောုံးချပ်၊ ၁၀၄၇ 

ြုံန်မှုန  ် ၁၀၅၂ 

  လ ျှောက်သည်။ အလျျှောုံး၊ ၁၀၄၆ 

အလ န်အကျွ   ကျှောပ တ်၊ ၁၀၅၃ 

အပူလ န်ကဲခခင်ုံး၊ ၁၀၅၂ 

ရှု  ုံးန မ ်ခခင်ုံး။ အလ ကျှောင်ုံးခပချက်  

ဥပမျှောမျျှောုံး၊ ၁၀၅၄ – ၈ စစ်လဆုံးလ ုံး နှင  ်

အစျှောုံး  ုံုံး၊ ၁၀၄၈ တပ်ဆင်ခခင်ုံး၊ 

၁၀၄၈ – ၅၁ 

လကျှောငု်ံးတယ် အလလ အကျင ၊် ၁၀၄၈ – ၉ 

အလျျှောုံး အတ ုံင်ုံးအတျှော ၁၀၄၆ 

က ုံက်ညီလသျှော အစ ုံ၊ လ ုံပေါတယ်။ အတ က်၊ 

၁၀၄၆ 

အမျ ြုံုံးသျှောုံး လ ပ်စစ်  ုံတ်လုံပ်သူ အသင်ုံးအြ ဲွေ့ (NEMA) စ ၊ ၁၀၄၇ ခပင်ပ 

လ ုံုံးပတ် တ ုံင်ုံးတျှောချက်မျျှောုံး၊ 1046 

ပေါဝေါပ ုံ  လ တ်ခခငု်ံး/တငု်ံးမျှောမှု တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ 1045 

ပူလီစင်တျှော အက ျှောအလဝုံး လ ျှောက်ပ  လ ကုံး ၁၀၅၀ 

ပူလီမျျှောုံးအတ က်၊ 1047 

စစ်လဆုံးလ ုံး နှင ် အစျှောုံး  ုံုံး၊ ၁၀၄၈ 

ဆန  ်ခခင်ုံး၊ ၁၀၅၂ – ၃ 

တငု်ံးမျှောမှု စစလ်ဆုံးခခငု်ံး/ ချ နည်  ခခငု်ံး၊ ၁၀၄၉ – ၅၁ 

တငု်ံးမျှောမှုမျျှောုံး၊ အလုံပ်လုံပ်ခခငု်ံး/လက ုံးခခငု်ံး/ centrifugal၊ 

၁၀၄၅ တန်ြ ုံုံးခမ င ်ခ န် ၁၁၁၄ 

အဆ ုံ  ရှင်မျျှောုံး  ကည ်ပေါ။ လအျှောက်မှျှော အဆ ုံပေါ လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး အတ က် အသ ုံုံးခပြုံ 

အခ ုံုံးအလင ွေ့ က နပ် က်ဆျှော/က န်ပ က်ဆျှော စနစ်မျျှောုံး ြ သ ပ် ျှောုံးလသျှော လလစနစ်မျျှောုံးက ုံ 

 ကည ်ပေါ ၊ Com- Pressor အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး 
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အလင ွေ့ အဆင ် တျှောုံးလဆုံးမျျှောုံး၊ လချုံး တျှောုံးလဆုံးမျျှောုံး၊ 

၉၈၃ လ လလှျှောင်ကန်မျျှောုံး၊ 

လ လန ုံးလင ွေ့လ ျှောင်လချျှောက်မျျှောုံး၊ ၃၇၄ 

အသီုံးအ  က်မျျှောုံး၊ နှင  ်လလ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ ၈၁၅ 

ယျှောဉ်ဝင်လ ျှောက်  ကည ်ရှု ွေ့ ခခင်ုံး။ 

လမ်ုံးဝင်လ ျှောက်ခခင်ုံး။ 

လလဝင်လလ  က် 

အလဆျှောက်အဦ ၄၆၅ – ၈၀ 

လလျှောင်စျှောလလျှောင်စျှောအတ က် 

လလ၊ ၅၈ တျှောဝန်လပုံးခခင်ုံး နှင  ်

စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၄၇၈ – ၉ 

လင ွေ့ ည်ြ ဲ ွေ့ ခခင်ုံးက ုံ 

ကျှောက ယ်ခခင်ုံး- 

အတူ စ ုံ  ုံငု်ံးဆ၊ ၄၇၇ 

အတူ လ ပ်ကျှော၊ ၄၇၆ – ၇ 

အတူ အစ ုံဓျှောတ် 

လလ ျှော ချလ ုံး၊ ၄၇၇ 

လလဝင်လလ  က် 477 

ညစ်ညမ်ုံးလသျှော ခပည်တ င်ုံး  ုံတ်ယူခခင်ုံး၊ ၄၇၇၊ ၄၇၈ 

ကုံန်ကျစ  တ် လခပုံးခခင်ုံး၊ ၄၇၉ – ၈၀ 

အဓ ပပေါယ်၊ ၄၆၇ 

မီုံး  နု်ံး/မီုံးခ ုံုံးရှငု်ံးလငု်ံးလ ုံး၊ 

၅၈ လလလကျှောင်ုံးလလသန  ် 

လ ုံအပ်ချက်မျျှောုံး၊ ၅၇ – ၈ 

အခ ုံုံးအလင ွေ့က ုံ လလျျှော ချခခငု်ံး- 

စက်ရ ုံ မျျှောုံး နှင ် ဂ ုံလ ေါင်မျျှောုံး၊ 

၄၇၆ ရ ုံ ုံးမျျှောုံး နှင ် 

အမျျှောုံးသူငှျှော အျှောကျှောသ၊ 

၄၇၆ 

အပူ ခပြုံတ်ခခငု်ံး/အလအုံးခ ခခငု်ံး၊ ၅၈ 

စ ုံ  ုံင်ုံးဆ   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၅၈ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၄၇၉ 

သ ျှောဝ လလဝင်လလ  က်၊ ၄၆၇ – ၉ 

အျှောုံးသျှောချက်/အျှောုံးနည်ုံးချက်၊ ၄၆၈ 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး၊ ၄၆၈ – ၉ 

အလ ုံအလလျျှောက်  န်ုံးချြုံပ်မှု၊ 

၄၆၉ တျှောဝန်လပုံးခခင်ုံး နှင  ်

စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၄၇၉ 

  နု်ံးချြုံပ်န ုံင်လသျှော 

လလဝင်လလ  က်၊ ၄၇၃ – ၅ 

ပ ုံလသ လလဝငလ်လ  က်၊ ၄၇၃ 

စုီံးဆင်ုံး နှုန်ုံး 

တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ ၄၆၈ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၄၇၉ 

လက်စ ဲ   န်ုံးချြုံပ်မှု၊ ၄၆၉ 

လခေါင်မ ုံုံး လလဝင်လလ  က်၊ ၄၇၄ 

လလ 

ဆ ုံုံးကျ ြုံုံးမျျှောုံး၊ 

၄၆၈ 

အပူလ န်ကဲခခငု်ံး

- 

စက်ရ ုံ နှင ် ဂ ုံလ ေါင် ၄၇၅ ရ ုံ ုံးမျျှောုံး 

နှင  ်အမျျှောုံးသူငှျှော လန ျှောလပ်မျျှောုံး၊ 

၄၇၅ – ၆ 

ပေါဝေါ (စက်မှု) လလဝင်လလ  က်၊ ၄၆၉ – ၇၀၊ ၄၇၀ – ၃ 

အသက်သ င်ုံးပပီုံး ကျှောဗ န် စစ် ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ 473 

အျှောုံးသျှောချက်/အျှောုံးနည်ုံးချက်၊ ၄၇၀ 

လလ သန  ်ရှင်ုံးလ ုံးသမျှောုံးမျျှောုံး၊ ၄၇၂ – ၃ 

axial ပ  သတ်လတ ၊ ၄၇၀ 

centrifugal ပ  တ်သတ်မျျှောုံး, 

470 တျှောဝန်လပုံးခခငု်ံး နှင ် 

စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၄၇၉ 

  နု်ံးချြုံပ်လ ုံးနည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး၊ ၄၇၀ 

cross flow fans, ၄၇၁ 

ဆ ုံငက်လုံနု်ံး ၄၇၃ 

ချြုံပ် ျှောုံးသည်။ စနစ်မျျှောုံး၊ ၄၇၁ 

electrostatic မ ုံုံးလ ခ စက်မျျှောုံး၊ ၄၇၂ – ၃ 

ပန်ကျှော လလ လှုပ်ရှျှောုံးမှု တ က်ချက်မှုမျျှောုံး၊ 

၄၆၉ – ၇၀ ခပည်တ င်ုံး ုံတ်ယူမှုစနစ်မျျှောုံး၊  

၄၇၁ – ၂ 

  နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ ၄၇၉ 

လ ျှောလနှျှောစီုံးဆင်ုံးလန

လသျှော ပ  တ်သတ်မျျှောုံး၊ 

၄၇၁ ပန်ကျှောပန်ကျှော 

၄၇၀ လခေါင်မ ုံုံး  ုံတ်ယူ 

ယူနစ်၊ ၄၇၁ 

အမ ုံုံးဝင်လပေါက်ယူနစ် 

၄၇၁ 

ပျစ၊် လခချှောက်လသ ွေ့ နှင  ်HEPA လလစစ်၊ ၄၇၂ 

မီုံးခ ုံုံး လလဝင်လလ  က်အခြစ် အပ ုံင်ုံး ၏ မီုံး ပျက်စီုံးခခင်ုံး။ 

ကန  ်သတ်ချက်၊ ၄၇၇ – ၈ အဆင ်ကန  ်သတ်ချက်တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး (TLV) 

(ညစ်ညမ်ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး), 57 – ၈ 

အသ ုံုံးခပြုံမှု၊ ၅၆ – ၇ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ လလ လအုံးစက် 

တုံန်ခေါမှု က န်ခပ တျှောအလခခခ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး 

အပလီလကုံးရှငု်ံးမျျှောုံး အျှောုံးသျှောချက်၊ ၇၅၉ 

ဝက်ဝ ၊ ၇၆၄ – ၅ 

လူုံးလ မ ် ခ ပ်စင၊် ၈၀၃ – ၄ 

စ ပ် ( ျှော စ)်၊ ၈၀၄ – ၅ 

လလမှုတ်စက်မျျှောုံး၊ transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ 

၇၈၄ သ ကက ြုံုံးမျျှောုံး၊ ၇၆၃၊ ၈၀၅ 

လခပုံး အရှ န်၊ ၇၆၃ 

က နပ် က်ဆျှောမျျှောုံး 

ဝက်ဝ ၊ ၇၆၉ 

bullgear၊ ၇၆၆ – ၇၊ ၇၈၁ – ၂ 
centrifugal၊ ၇၆၆ – ၇၊ ၇၈၁ 

crankshaft ကက မ်နှုနု်ံးမျျှောုံး 767 – ၈ 

အကက မ်လ  လခပျှောင်ုံး လပုံးဆပ်ခခင်ုံး  န် 

ပစစတင၊် ၇၆၈ ဂီယျှောက က် ၇၆၉ – ၇၀ 



1216 Index 
 

ပစစတင် ဦုံးတည်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၆၈ – ၉၊ ၇၈၂ – ၃ 
အခပြုံသလ ျှော လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၇၆၇ – ၇၀ 

အခပန်အလှန၊် ၇၆၇၊ ၇၈၂ – ၃ 

 ဟတ် သ ျှောုံးတျှော၊ ၇၇၀ 

လခပုံး ခမန်နှုန်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၇၀ 

ဝက်အူ က န်ပ က်ဆျှောမျျှောုံး၊ ၇၆၉ – ၇၀၊ ၇၈၂ – ၃ 
transducer လန ျှောမျျှောုံး on၊ ၇၈၁ – ၃ 

အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ 
၇၆၃ 

လခပျှောငု်ံးလ ယ်ခပငလ် ယ်၊ 
၇၆၃ 

ဂီယျှော အချ တ်အဆက်မျျှောုံး၊ ၇၆၃ 

jackshafts၊ ၇၆၃ – ၄ 
တလလျှောကလ ုံုံး အဆစ်၊ ၇၆၄ 

လ ပ်စစ် မီုံးစက်မျျှောုံး၊ ၇၇၁ – ၂ 
ဝက်ဝ ၊ ၇၇၁ 

ပ ုံက်မျျှောုံး၊ ၇၇၁ 

လ ုံင်ုံး အကက မ်လ  ၇၇၁ 
ရှပ်မျျှောုံး၊ ၇၇၁ 

လ ပ်စစ် လမျှော်တျှောမျျှောုံး၊ ၇၆၁ – ၂ 
ကျမမှျှော ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၇၆၁ 

မညီမ ခခငု်ံး၊ ၇၆၁ – ၂ 

လ ုံင်ုံးကက မ်နှုနု်ံး ၇၆၂ 

လချျှောင်  ဟတ် 

အ က်ဆ ုံင်၊ ၇၆၂ 

လခပုံးနှုနု်ံး ၇၆၂ 

လချျှော် ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၇၆၂ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ 

၇၈၃ v-ခေါုံးပတ် 

အလယ်အလတ် လမျှောင်ုံး၊ ၇၆၂ 

ပ  သတ်လတ ၊ ၇၇၀ – ၁ 
လလခ ငု်ံးအျှောုံး မတည်ပင မ်မှု၊ ၇၇၀ – ၁ 

လခပုံး ခမန်နှုန်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၇၁ 

shaft deflection, 771 

transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ 

၇၈၄ 

ခမန်သည်။ Fourier Transforms မျျှောုံး (FFT)၊ ၇၆၀၊ ၇၆၁ 

ဂီယျှောအ ုံမျျှောုံး၊ ၇၆၄ 

ဝက်ဝ ၊ ၇၆၄ 

ဂီယျှောက က် ကက မ်နှုနု်ံးမျျှောုံး၊ ၇၆၄ 

လခပုံးနှုနု်ံး ၇၆၄ transducer 

လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ ၇၈၄ 

ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၈၀၅ – ၁၀ 

အလယ်အလတ် လမျှောငု်ံး၊ ၇၆၃ – ၆ 

jackshafts နှင ် spindles, 810 – ၁၁ 

စက်-  ျှောုံး လစျှောင  ်ကည ်လ ုံး ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၆၁ – ၆ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် လ ပ်မျျှောုံး၊ ၇၇၁ – ၂ 
ဝက်ဝ ၊ ၇၇၂ 
ဝန် ခြန  ်ခြ ုံးလ ုံး၊ ၇၇၂ 
မှျှောုံးယ ငု်ံးခခငု်ံး၊ ၇၇၂ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ 

၇၈၄ ပန  ်မျျှောုံး၊ ၇၇၂ – ၃ 

axial တ န်ုံးခခငု်ံး၊ ၇၇၂ 
centrifugal၊ ၇၇၂ – ၃ 

ဟ ုံက် လ ျှောလစ် မတည်ပင မ်မှု (ဗန်ုံး pass) ၇၇၂ – 

၃ ခြတ်သန်ုံးသည ် ကက မ်နှုန်ုံးမျျှောုံး၊ 773 

အခပြုံသလ ျှော လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၇၇၃ 

လခပုံး အရှ န၊် ၇၇၃ 

transducer လန ျှောမျျှောုံး အတူ၊ ၇၈၄ 

– ၇ single-channel လ တျှော 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၅၉ 

စပကတ်မျျှောုံး၊ ၈၀၅ 

တည်ပင မ်လသျှောအလခခအလန လ တျှော ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၅၉ 

– ၆၀ 

လ လန ုံးလင ွေ့ တျှော  ုံင်မျျှောုံး၊ ၇၆၂ – ၃ 

ဝက်ဝ ၊ ၇၆၂ 
ဓေါုံး ခြတ်၊ ၇၆၂ 

မုံ ် ပ ုံသဏ္ဍျှောန် (ရ ုံ ုံးတ  လှည ်ပတ်မှု)၊ ၇၆၂ 

ခမနန်ှုနု်ံး ၇၆၂ 

အချ န်-  ုံမ န်ုံး လ တျှော၊ ၇၆၀ 

v-ခေါုံးပတ်၊ ၇၆၅ – ၆ 

အမှျှောုံး ကက မ်နှုန်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၆၅ 

လခပုံး ခမနန်ှုနု်ံးမျျှောုံး၊ ၇၆၅ – ၆ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ပျက်က က်ခခင်ုံး။ မုံ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော 

အျှောုံးခြင ် တုံန်ခေါမှု စျှောလမုံးပ ဲ တုံန်ခေါမှု က န်ပျ တျှောအလခခခ  

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နည်ုံးလမ်ုံးမျျှောုံး နငှ ် လည်ပတ်မှု- 

အလမ  ကန် လ န  စက်မှုတကက သ ုံလ် (API) ဇယျှောုံးမျျှောုံး၊ ၇၉၁ 

စက်ခြတ်ပ ုံင်ုံး နှု ငု်ံးယှဉ်မှု ၇၉၃ 

လ တျှော မီှုံး၊ ၇၈၀ – ၇ 

လ တျှော ပ ုံမှန်ခြစလ်အျှောင၊် ၇၉၃ 

လ တျှောလ  စ ြ  ွေ့ ပြ ြုံုံးတ ုံုံးတက်လ ုံး၊ ၇၇၃ – ၈၀ 

လ တျှောလ  စ တည်လဆျှောက်သည်, ၇၇၄ – ၈၀ 

သတ လပုံးချက်/နှု ုံးစက်ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ 778 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော ကန  ်သတ်ချက် အစ ုံ၊ ၇၇၅ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောမှုအမျ ြုံုံးအစျှောုံး၊ 775 
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anti-aliasing စစ ်ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ၇၇၇ 
ပျမ်ုံးမ ၊ ၇၇၇ 

bandwidth၊ ၇၇၅ 

နယ်န မ တ် 

အလခခအလနမျျှောုံး နှင ် 

ခပတ်သျှောုံးမှု၊ ၇၇၅ 

အဆက်မခပတ်အခမန်နှု

နု်ံး စက်ယနတ ျှောုံး ၇၇၆ – 

၇ 

လ တျှော စစ ်ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ၇၇၅ 
လ တျှော ယူခခငု်ံး။ လမ်ုံးလ ကျှောငု်ံးမျျှောုံး၊ ၇၈၀ 

ဂီယျှော က က်၊ ၇၇၆ 
hanning 

ဆ ုံုံးမပဲ 

ခပင်, 

778 ဝန် 

ဆ ုံုံးကျ ြုံုံး

မျျှောုံး on 

ကန  ်သ

တ်ချက်၊ 

၇၇၈ – ၉ 

အခမင ်

ဆ ုံုံး 

အကက မ်

လ  

၇၇၅ 

အနည်ုံးဆ ုံုံး ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၇၇၆ 

တပ်ဆငခ်ခငု်ံး။ ြ ဲွေ့စည်ုံးမှုပ ုံစ ၊ ၇၇၉ – ၈၀ 

ကက ြုံုံးဝ ုံငု်ံးမျျှောုံး ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၇၆ 

လည်ပတ်ခခငု်ံး။ စျှောအ တ်၊ ၇၇၉ – ၈၀ 

ခပတ်သျှောုံးမှု၊ ၇၇၆ 

roller-ခ ပ်စင် ဝက်ဝ ၊ ၇၇၆ 

အလခပုံး-

အခမန်နှုနု်ံး 

ဟျှောမ ုံန၊ီ ၇၇၆ 

ကန  ်သတ်မှုအ

လပေါ် 

ခမနန်ှုနု်ံးသက်

လ ျှောက်မှု၊ 778 

လခပျှောငု်ံးလဲန ုံင်

လသျှော အရှ န်၊ 

အမ န  ် 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော

ခခငု်ံး၊ ၇၇၅ 

လခပျှောငု်ံးလဲန ုံင်

လသျှော 

အခမန်နှုနု်ံး 

စက်ယနတ ျှောုံး 

၇၇၇ 

အလလုံးချ န၊် ၇၇၈ 
ခပတင်ုံးလပေါက် လ  ုံးချယ်မှု၊ ၇၇၈ 

ကက မ်နှုနု်ံး-  ုံမ နု်ံး လ တျှော၊ ၇၆၀ 

စက်မှု စ ချ န်စ ည နု်ံးမျျှောုံး၊ ၇၉၀ – ၁ 

ကန  သ်တ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၅၉ – ၆၁ 

ကက မ်နှုနု်ံးနည်ုံးပေါုံးလသျှော 

တ ုံ  ခပန်မှုကန  ်သတ်ချက်

မျျှောုံး၊ 760 – ၁ စက် နှင ် 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် လ တျှော 

စုံလဆျှောင်ုံးမှု၊ ၇၇၃ – ၄ 

ဝက်ဝ ၊ ၇၇၄ 

အဆက်မခပတ်အခမန်နှု

နု်ံး စက်ယနတ ျှောုံး ၇၇၃ – 

၄ ပစစည်ုံးက   ယျှော အချက်အလက် 

စျှော  က်မျျှောုံး (EIS)၊ ၇၇၃ 

စက်အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၇၄ 

သ ျှောုံးတျှော ကက မ်နှုနု်ံးမျျှောုံး၊ ၇၇၄ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် အချက်အလက် စျှော  က်မျျှောုံး 

(PIS)၊ ၇၇၄ လခပျှောင်ုံးလဲန ုံင်လသျှော အခမန်နှုနု်ံး 

စက်ယနတ ျှောုံး ၇၇၄ 

တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး။ လန ျှောမျျှောုံး on ပ ုံမှန် ပစစည်ုံးက   ယျှောမျျှောုံး၊ 

၇၈၁ – ၇ တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး ဦုံးတည်ချက်၊ 781 

မုံ ် ပ ုံသဏ္ဍျှောန် (ရ ုံ ုံးတ  လှည ်ပတ်မှု) 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၉၁ Rathbone ဇယျှောုံး၊ 

791 

ရှပ်  က်လခပျှောင်ုံး (မုံ ် ပ ုံသဏ္ဍျှောန)် စျှောလမုံးပ ဲ- 

 လ ျှော  ် န်ုံးက က် ၇၉၁ – ၂ဝ၈၇၁ 

ကက ြုံုံးဝ ုံင်ုံး လခမက က်မျျှောုံး၊ ၇၉၂ 
transducers မျျှောုံး၊ ၇၈၀ 

လခတ်စျှောုံးလနလသျှော သ ုံုံးသပ်ချက်၊ 

787 – ၉ အလခခခ စျှော င်ုံး လ တျှော 

နှု ငု်ံးယှဉ်မှု၊ ၇၈၉  လ ျှော  ် န်ုံး၊ 

၇၈၇ 

လပေါင်ုံးစပ် လခတ်လ စီုံးလ ကျှောင်ုံးမျျှောုံး၊ ၇၈၈၊ ၇၈၉ 

ကန  ်သတ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၉၃ 

ကက ြုံုံးဝ ုံင်ုံး၊ ၇၈၇ – ၈၊ ၇၈၉၊ ၈၇၁ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ် စျှောအ တ် လစျှောင ် ကည ်၊ 

၇၉၀ လခပျှောင်ုံးလဲမှုနှုန်ုံး စျှောလမုံးပ ဲ 

၇၉၀ 

ခပန်လည်သတ်မှတ်ပေါ။ ပပီုံးလနျှောက် ခပြုံခပင်  နု်ံးသ မ်ုံးမှု 

နှု ငု်ံးယှဉ်မှုမျျှောုံး၊ ၇၈၉ – ၉၀ မကျွမ်ုံးကျင်လသျှော 

နည်ုံးပညျှောရှင် အနတ ျှောယ်မျျှောုံး၊ ၇၅၉ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ပျက်က က်ခခင်ုံး။ မုံ ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော 

အျှောုံးခြင ် တုံန်ခေါမှု စျှောလမုံးပ ဲ တုံန်ခေါမှု အ င်ုံးအခမစ်မျျှောုံး၊ 

သက်လ ျှောက်မှုမျျှောုံးနှင ် လရှျှောင် န်က   ယျှောမျျှောုံး- 

ဆန  ်ကျင်တုံန်ခေါမှု တပ်ဆင်ခခငု်ံး၊ ၇၁၇၊ ၇၁၈ – ၁၉ 

တပ်ဆင်ခခင်ုံး။   ၊ ၇၁၉ 

လန ျှောချ ျှောုံးလ ုံး၊ ၇၁၉ 

လ ျှော် ျှော၊ ၇၁၈ 

စတီုံးလန ၊ ၇၁၉ 

ပျက်စီုံးခခငု်ံး။  န ်အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး 

  မှ၊ ၇၁၅ အဓ ပပေါယ် ၇၁၂ 

အကျ ြုံုံးသက်လ ျှောက်မှု လူလတ အလပေါ်၊ ၇၁၂ – ၁၃ 

စုီံးဆင်ုံး မတည်ပင မ်မှု နှင ် လည်ပတ်ခခင်ုံး။ အလခခအလနမျျှောုံး၊ 

၇၂၈ – ၉ 717 မှခ ဲ ုံတ်သည်။  

linear-motion machinery, 729 – ၃၀ 

စက်ပ ုံင်ုံးဆ ုံင် ျှော လှုပ်ရှျှောုံးမှုမျျှောုံး နှင ် တပ်ြ ဲွေ့မျျှောုံး၊ 

၇၂၉ အခပန်အလှန် စက်ယနတ ျှောုံး ၇၂၉ – ၃၀ 

လှည ် စက်ယနတ ျှောုံးမျျှောုံး၊ ၇၂၈ – ၉ 

 ဟတ် မညီမ ခခင်ုံး၊ ၇၂၈ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး ဆူည သ ;  ဟတ် ဟန်ချက်ညီခခငု်ံး။ 

တုံန်ခေါမှု သီအ ုံ ီ၊ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နှင ် တ ုံင်ုံးတျှောခခငု်ံး၊ ၇၂၁ – ၅၅ 

အရှ န် ၇၃၄ 

အရှ နခ်မ င က်   ယျှောမျျှောုံး၊ ၇၄၇ – ၈ 

ပမျှောဏ၊ 734 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး 

လက်ခ မှု စမ်ုံးသပ်ခခင်ုံး၊ ၇၂၃ 
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တုံန်ခေါမှု သီအ ုံ ီ၊ ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နှင  ်တ ုံင်ုံးတျှောခခငု်ံး။ ( 

ဆက် န်။ ) လလယျှောဉ်အင်ဂျင်ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောသူ 

၇၂၄ 

န ုံင်င ခချှောုံး အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး 

လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး၊ ၇၂၄ 

လပေါက် ကျှောုံးမှုက ုံ 

လ ျှောက်လှမ်ုံးခခင်ုံး၊ ၇၂၄ 

လချျှောင် အစ တ်အပ ုံင်ုံးမျျှောုံး လ ျှောက်လှမ်ုံးခခငု်ံး၊ ၇၂၄ 

စက်  ီဇ ုံင်ုံး နှင  ်အင်ဂျင်နီယျှော၊ ၇၂၄ 

ဆူည သ   န်ုံးချြုံပ်မှု ၇၂၄ 

ခန  ်မှနု်ံးချက်   န်ုံးသ မ်ုံးမှု၊ ၇၂၃၊ ၇၂၈ 

အ ည်အလသ ုံး   နု်ံးချြုံပ်မှု၊ ၇၂၃ – ၄ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော နည်ုံးစနစ်မျျှောုံး၊ ၇၅၁ – ၃၊ 

၇၅၇ – ၈၁၁ axial orientation 

တ ုံင်ုံးတျှောချက်မျျှောုံး၊ 749 

အလခခခ /အက ုံုံးအကျှောုံး အချက်အလက်၊ 

၇၅၂ 

 လ ျှော  ် နု်ံး/ခခ ြုံင ုံ တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၇၃၄၊ ၇၅၁၊ ၇၅၃ 

နှု ငု်ံးယှဉ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခငု်ံး၊ ၇၅၁ – ၂ 

အစ တ်အပ ုံငု်ံးတ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ 

734 က န်ပျ တျှောအလခခခ  

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး- 

အျှောုံးသျှောချက်မျျှောုံး၊ ၇၅၉ 

ကန  သ်တ်ချက်မျျှောုံး၊ ၇၅၉ – ၆၁ 

စ ုံစ တ်ခခငု်ံး၊ ၇၃၆ – ၄၀ 

အတငု်ံးအ ကပ် စ ုံစ တ်လနသည်။ တုံန်ခေါမှု၊ ၇၃၉ – ၄၀ 

အခမဲ  စ ုံစ တ်လနသည်။ တုံန်ခေါမှု ၇၃၈ – ၉ 

အခမဲ  မ မ်ုံးမ  ျှောုံးသည်။ တုံန်ခေါမှု၊ ၇၃၇ – ၈ 

လ တျှော မီှုံး၊ ၇၄၆ – ၈၊ ၇၅၀ – ၁ 

ကက ြုံုံးမျျှောုံး အတ က်၊ ၇၄၈ 

လ တျှော လြျှော်မတ်မျျှောုံး၊ ၇၄၅ – ၆ 

လ တျှော အနက်၊ ၇၂၇ – ၈ 

လ တျှော တ ုံငု်ံးတျှောမှုမျျှောုံး၊ ၇၄၈ – ၉ 

လ တျှော အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး၊ ၇၄၂ – ၅ 

လ တျှော စ စစ်လ ုံး၊ ၇၅၀ – ၁ 

လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၇၃၄ 

လန ျှောလရ ွေ့လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး။ စ ုံစမ်ုံးစစ်လဆုံးမှုမျျှောုံး၊ ၇၄၆ 

သ က်လက်သည်။ လ တျှော၊ ၇၄၅ 

ခမန်သည်။ ပ ုံလလုံးတယ်။ အသ င်လခပျှောင်ုံး (FFT)၊ 

၇၂၇၊ ၇၄၂ လ တ်လပ်မှု- 

 ီဂ ီမျျှောုံးစ ျှော၊ ၇၄၂ 

တစ် ီဂ ီ၊ ၇၄၀ နှစ်ခုံ 

 ီဂ ီ   ၊ ၇၄၀ – ၂ 

ကက မ်နှုနု်ံး၊ ၇၃၂ – ၄ 

အကက မ်လ    ုံမ နု်ံး လြျှော်မတ်/လ တျှော၊ ၇၂၇၊ ၇၄၄ – ၅ 

အခပည ် ခမန်သည်။ ပ ုံလလုံးတယ်။ အသ င်လခပျှောင်ုံး (FFT) 

လက်မှတ်၊ ၇၅၂ – ၃ ဟျှောမ ုံနစ်နှင ် ဟျှောမ ုံနစ်မဟုံတ်လသျှော 

လ  ွေ့လျျှောုံးမှု၊ 731 – ၃ စက်မှုအက ုံုံးအကျှောုံး 

အချက်အလက်၊ ၇၅၂ 

စက်အလခခအလန၊ ၇၅၂ 

အစုံလ ုံက်အခပ ြုံလ ုံက်၊ အခြစ် a 

ပ ုံင်ဆ ုံင်မှု ပစစည်ုံး၊ ၇၃၆ 

အမျျှောုံးဆ ုံုံး တုံန်ခေါမှု တ ုံင်ုံးတျှောခခင်ုံး၊ ၇၃၄ 

တ ုံင်ုံးတျှောလ ုံးက   ယျှောမျျှောုံး 

ခ ီုံးလဆျှောင် တုံန်ခေါမှု 

လလ လျှောဆန်ုံးစစ်သူမျျှောုံး၊ ၇၂၈ 

transducers, 728 

လ ုံငု်ံးလပေါငု်ံးစ ုံ လ တျှော၊ ၇၄၅ – ၆ 

ကက ြုံုံးဝ ုံင်ုံး တ ုံင်ုံးတျှောခခငု်ံး၊ ၇၃၄၊ ၇၅၁၊ ၇၅၃ 

peak-to-peak တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၇၃၅ – ၆ 

အချ န်အပ ုံငု်ံးအခချှောုံး လ  ွေ့လျျှောုံးမှု၊ ၇၃၀ – ၁ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ်စျှောအ တ် ၇၅၂ 

ပရ ုံြ ုံင်မျျှောုံး ၏ တုံန်ခေါမှု၊ ၇၂၄ 

radial ဦုံးတည်ချက် တ ုံင်ုံးတျှောမှုမျျှောုံး၊ 

၇၄၉ 

က ုံုံးကျှောုံး/အလခခခ အချက်အလက်၊ ၇၅၂ 

ခပြုံခပင်  န်ုံးသ မ်ုံးပပီုံးလနျှောက် ခပန်လည်သတ်မှတ်ခခင်ုံး 752 

root-mean-square အတ ုံငု်ံးအတျှော၊ 736 

လက်မှတ် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ ၇၅၂ – ၃၊ ၈၇၁ 

single-channel နှင ် လ ုံင်ုံးလပေါင်ုံးစ ုံ လ တျှော၊ ၇၄၅ – ၆ 

တည်ပင မ်လသျှောလ တျှော၊ ၇၄၅ 

တငု်ံးမျှောမှု၊ ၇၃၆ 

အချ န်   ုံမ နု်ံး လခမက က်/အလက ွေ့အလကျှောက်မျျှောုံး၊ ၇၂၄ – ၇၊ ၇၄၂ – ၄ 

transducer တပ်ဆင်ခခင်ုံး- 

လက် ကျင်ုံးပ၊ ၇၅၀ 

သ လ ုံက်၊ ၇၄၉ 

အပမဲတမ်ုံး၊ ၇၄၉ 

အခမန် အဆက်ခြတ်၊ ၇၄၉ 

လခတ်စျှောုံးလနလသျှော၊ ၇၅၁ 

အလျင်၊ ၇၃၄ 

အလျင ် transducers မျျှောုံး၊ ၇၄၇ 

သုံညမှ အခမင ်ဆ ုံုံး တ ုံငု်ံးတျှောခခငု်ံး၊ ၇၃၆ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး တုံန်ခေါမှု က န်ပျ တျှောအလခခခ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံး; 

တုံန်ခေါမှုက ုံ က န်ပျ တျှောအလခခခ  ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောနည်ုံးမျျှောုံး နှင ်စစ်ဆင်လ ုံး 

ပျစ၊် ၆၅၆ – ၈ 

ပကတ  viscosity၊ ၆၅၆ 
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ဟ ုံက် လ ျှောလစ် အ ည်မျျှောုံး၊ ၆၅၆ – ၈ 
kinematic 
viscosity/the 

စတုံတ်၊ ၆၅၇ 

လချျှောဆီ ၈၇၃၊ 
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ဟန် ျှောုံး 

viscosity/

the 

က ုံယ်လန

ဟန် ျှောုံး၊ 

၆၅၆ ပ  ြုံင ် 

၆၅၈ 

လလျှောင်ုံး – 

၉ 

SAE (လူ  အြ ဲွေ့အစည်ုံး ၏ လမျှော်လတျှော်ကျှောုံး 

အင်ဂျင်နီယျှောမျျှောုံး) န ပေါတ်၊ ၆၅၇ – ၈ SUS 

(Saybolt universal seconds), 657 

viscosity အည န်ုံး (VI), ၆၅၈ – ၉၊ ၉၁၉ 

ပျစ် အည န်ုံး တ ုံုံးတက်လစလသျှော 

ခြည ်စ က်ပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၌ လချျှောဆီ ဆီ၊ ၉၂၀ 

ဧည ်ခ မှုအျှောမခ  ၁၉၈ 

ခန  ်မှနု်ံး  န်ုံးသ မ်ုံးမှုမျျှောုံးအတ က် 

အခမင်အျှောရ ုံ စစ်လဆုံးခခင်ုံး၊ ၈၇၆ 

ဓျှောတ်အျှောုံး နှင ် ကက မ်နှုန်ုံး၊ ၏ လ ပ်စစ် 

အစုံလ ုံက် လ ျှောက်ပ  လ ုံး၊ ၂၃၆ ဗ ုံ  အျှောုံး 

  န်စလြျှော်မျှော ၂၆၀ – ၁ 

ဗ ုံ  မီတျှောမျျှောုံး နှင ် အမ်မီတျှောမျျှောုံး 
analogue 

voltmeters မျျှောုံး 

(အီလက် လ ျှောန

စ်)၊ ၂၆၄ 

လ ပ်စစ်  ုံင်ုံးနမစ်

တူ  ယျှော ၂၆၃ 

လ ပ်စစ်ဓျှောတ်၊ ၂၆၃ 

လ  ွေ့လျျှောုံး က  ြုံင် ၂၆၁ – ၂ 
လ  ွေ့လျျှောုံး သ ၊ ၂၆၂ – ၃ 

လ  ွေ့လျျှောုံး သ လ ုံက်၊ ၂၆၂ 

သျှောမ ုံစ ုံတ ဲမျျှောုံး၊ ၂၆၃ 

အတ ဲ၊ SI/SI မဟုံတ်လသျှော 

လခပျှောငု်ံးလဲခခငု်ံးအချက်မျျှောုံး၊ 318 

 ုံ ည်  လ ျှောက်မှု ၆၅၄ 

 

 

လဝေါ လ ပ်ကျှော၊ ၄၄၉ – ၅၁ 

U တန်ြ ုံုံးမျျှောုံး၊ ၄၅၀ 

န   မျျှောုံး ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး အလှဆင် Decoration က ုံ 

 ကည ်ပေါ ။ ၏ အလဆျှောက်အဦမျျှောုံး လ လန ုံးလင ွေ့လ ုံင်ုံးမျျှောုံး, 360 

လ တူတူ – ၁ 

လ  ညစ်ညမ်ုံးမှု၊ နှင  ်အပင် တည်လန ျှော၊ 

၄၂ လ လပုံးလဝလ ုံး/လ အျှောဏျှောပ ုံင်မျျှောုံး- 

လလ ျှောက်လ ျှောမျျှောုံးနှင ် စ ချ နစ် ည နု်ံးမျျှောုံး 
apyrogenic လ ၊ ၅၂၅ 

de-alkalized လ ၊ ၅၂၅ 

de-ionized လ ၊ ၅၂၅ 

ခမင ်မျှောုံးလသျှောသန  ်ရှင်ုံးမှု လ ၊ ၅၂၅ 

သ ျှောဝ လ  ၅၂၅ 

လသျှောက်သ ုံုံးလ  ၅၂၅ 

သန  စ်ငသ်ည်။ လ ၊ ၅၂၅ 

လပျျှော လခပျှောငု်ံးသ ျှောုံးသည်။ လ  ၅၂၅ 

အလ န်သန  ်စင်သည်။ လ ၊ ၅၂၅ 

 ရှ န ုံင်မှု ၏ 

လ ျှောက်ပ  လ ုံးပစစည်ုံးမျျှောုံး၊ ၃၈ – ၉ 

   ြုံင်လျှောမျျှောုံးအတ က်- 

မှုတ် ုံတ်ခခငု်ံး၊ ၅၂၄ 

condensate return, 524 ခပင်ပ 

လ  ကုံသမှု၊ ၅၂၄ 

လအျှောက်ဆီဂျင်  ုံတ်ယူခခင်ုံး၊ 

၅၂၄ 

ကုံန် ကမ်ုံး လ  

အ ည်အလသ ုံး၊ ၅၂၄ 

လ လန ုံးလင ွေ့လမ ုံးခမ ခခငု်ံးအ

တ က် ၅၂၃ 

လ  တ ုံက်နယ် စီမ ခန  ်ခ ဲမှု၊ ၅၂၃ 

လဆျှောက်လုံပ်လ ုံးဝန်လဆျှောင်မှုမျျှောုံးအ

တ က်  

အတ က် ပ တ်သည်။ လ  

ဆျှောုံးကစ်မျျှောုံး၊ ၅၂၂ ခပည်တ င်ုံး 

 ည်  ယ်ချက်အတ က် ၅၂၂ 

လသျှောက်သ ုံုံးလ  ၅၂၁ 

စည်ုံးမျဥ်ုံးမျျှောုံးနှင ် အပူလ ပ်ကျှော၊ ၁၃၉ 

အတ ုံင်ပင်ခ မျျှောုံး၊ ကန် ရ ုံက်တျှောမျျှောုံး နှင ် 

ကျွမ်ုံးကျင်သူမျျှောုံး၊ ၅၁၉ သ လချုံးတက်ခခင်ုံး၊ 

၉၇၀ – ၁ 

အတ က် အလှကုံန်  ုံတ်လုံပ်မှု၊ 

၅၂၄ စည်ုံးကမ်ုံးချက်မျျှောုံး၊ ၂၈ 

သ ျှောဝ လ ၊ ၅၂၀ – ၁ 

ြ င ်သည်။ အလအုံး-လ  စနစ်မျျှောုံး (အလင ွေ့ပျ သည်။ တျှောဝေါတ ုံင်မျျှောုံး) ၅၂၂ 

– ၃ ဇီဝဓျှောတုံ၊ ၅၂၃ 

Legionella ခပဿနျှောမျျှောုံး၊ 

၅၂၂ ြ တ် စမ်ုံးလချျှောင်ုံး 

စစ် ုံတ်ခခင်ုံး၊ ၅၂၃ 

လ ဆ ုံုံးရှု  ုံးမှု ၅၂၂ – ၃ 

အတ က် လဆုံးဝေါုံး  ုံတ်လုံပ်မှု၊ ၅၂၄ 

လုံပ်ငန်ုံးစဉ်အသ ုံုံးခပြုံမှုအတ က်၊ 524၊ 

527 သန  ်စင်လ ုံးလုံပ်ငန်ုံးစဉ်မျျှောုံး 

အလခခခ လဲလှယ်မှု လပျျှော လခပျှောငု်ံးခခငု်ံး၊ ၅၂၈ 

coagulation၊ ၅၂၇ 

de-alkalization လင လဲ၊ ၅၂၈ – ၉ 

de-ionization၊ ၅၂၉ 

electrodialysis (ED)၊ ၅၃၀ 
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အ ုံငု်ံးယ နု်ံးလဲလှယ် လုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံး၊ ၅၂၈ – ၉ 

အလခမ ုံးပေါုံး စစ ်ုံတ်ခခငု်ံး၊ ၅၂၇ 

အလခမ ုံးပေါုံး လုံပ်ငနု်ံးစဉ်မျျှောုံး၊ ၅၂၉ – ၆၀ 

လခပျှောငု်ံးခပန ်osmosis (RO)၊ ၅၂၉ – ၆၀ 

သ ဲစစ ်ုံတ်မှုမျျှောုံး၊ ၅၂၇ 

ultra-filtration၊ ၅၃၀ 

လ  လပျျှော လခပျှောငု်ံးခခင်ုံး၊ ၅၂၇ 

site လ  ုံးချယ်မှု ရှုလ ျှောင ်၊ ၂၄ – ၆ 

စ  ပ ုံက် တပ်ဆင်မှုမျျှောုံး၊ ၂၇ – ၃၄ 

လ  ဓျှောတုံလဗ ၊ ၅၁၉ – ၂၁ 

ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှော အစီ င်ခ စျှောမျျှောုံး၊ ၅၁၉ – ၂၀ 

CO 2 လ တ်၊ ၅၂၀ 

မျှောလကျျှောမှု နှင  ်အယ်ကျှောလီဓျှောတ်၊ 

၅၂၀ လ ျှောဂေါပ ုံုံးခပဿနျှောမျျှောုံး၊ ၅၂၁ 

စျှောုံးသ ုံုံးန ုံင်လသျှော လ ၊ ၅၂၁ 

ဆီလီကျှော၊ ၅၂၀ 

စုံစုံလပေါင်ုံး ြျက်သ မ်ုံး အစ ုံင်အခဲမျျှောုံး 

(TDS)၊ ၅၂၀ တ ုံင်ုံးတျှောမှုယူနစ် 

၅၁၉ – ၂၀ 

လ  စီုံးပ ျှောုံးလ ုံး နှင ် 

ခပန်လည်အသ ုံုံးခပြုံခခင်ုံး၊ ၅၃၂ 

လ သ ုံလလှျှောင်မှု ၂၇ – ၈ 

က ုံလည်ုံး ကည ်ပေါ။ စ န  ် ုံတ်ခခင်ုံး/စ န  ်ပစ်ခခင်ုံး။ 

WCMs (ကမဘျှော အဆင ်မီ ုံတ်လုံပ်သူမျျှောုံး)၊ ၆၉ 

ဝတ်တယ်။ မှုန် ခ ဲခခမ်ုံးစ တ်ခြျှောခခင်ုံး၊ လချျှောဆီ ဆီ၊ 

၈၇၄ – ၅ 

အမှုန်မျျှောုံး ခြတ်လတျှောက်ခခင်ုံး၊ 

၈၇၄ ပင်ပန်ုံးန မ်ုံးနယ်ခခင်ုံး၊ 

၈၇၄ – ၅ လူုံးလ မ ် နှင ် လလ ျှော 

ဝတ်၊ ၈၇၅ ပ တ်တ ုံက်ဝတ်၊ 

၈၇၄ 

လလ ျှော ဝတ်၊ ၈၇၅ 

Weibull ကန  ်သတ်ချက် ခန  ်မှန်ုံးချက်၊ 

၁၁၂၆၊ ၁၁၂၈ ဂလဟလဆျှော်ခခင်ုံး၊ ၉၇၇ 

စ တ် မီုံးသီုံး အပူချ န်၊ ၄၈၄ 

လလတ ုံက်သည်။  ည ်သ င်ုံးစဉ်ုံးစျှောုံး ၌ ခမင်က င်ုံး လ  ုံးချယ်မှု- 

 ီဇ ုံင်ုံး အတ က် 

လလခပင်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၉ 

ဦုံးတည်ချက် အချက်၊ ၂၀ 

လန  လယ်စျှော လလခပင်ုံး ၁၉ 

ဆ ဲငင်အျှောုံး လလခပင်ုံး ၁၉ 

လီ လှု င်ုံးမျျှောုံး၊ ၁၉ 

လခမမျက်နျှှောသ ငခ်ပင ်အချက်မျျှောုံး၊ ၂၀ 

ဝ ုံုံး ီ န ပေါတ်၊ ၃၀၀၊ ၃၂၈ 

သစ်သျှောုံး အလပေါ်ယ ၊ ၁၅၆ 

အလူမီနီယ အလခခခ  primer အလပေါင်ုံး alkyd 

ပပီုံးလအျှောင်၊ ၁၅၆ emulsion-based primer နှင ် 

alkyd finish, 156 oleo-resinous primers နှင ် 

alkyd finish, 156 သစ်သျှောုံးစ နု်ံး င်ုံး ၁၅၆ 

 ကည ်ပေါ။ က ုံလည်ုံး အလပေါ်ယ  လ  ုံးချယ်မှု အချက်မျျှောုံး; သုံတ် မဲဆနဒနယ်မျျှောုံး၊ 

သုံတ် အမျ ြုံုံးအစျှောုံးမျျှောုံး; ပနု်ံးချီ 

ကမဘျှော အတန်ုံး  ုံတ်လုံပ်လ ုံး (WCMs)၊ 

၆၉ ကမဘျှော စ မ်ုံးအင်အ န်၊ 505 

'ကမဘျှော အဆင် မီှ' အြ ဲွေ့အစည်ုံးလတ ၊ ၈၆၃ 

သန်လကျှောင် ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၅၊ ၁၀၃၁၊ ၁၀၃၆ – ၇ 

လချျှောဆီ၊ ၉၂၈၊ ၉၃၁၊ ၉၃၃ 

 

 

 

Zerol bevel ဂီယျှောမျျှောုံး၊ ၆၃၄၊ ၁၀၃၁၊ 

၁၀၃၅ ဇင ်သတတ ြုံအလပေါ်ယ ပ ုံင်ုံး ၁၅၇ 

ပူပူလန ုံးလန ုံး သ ပ် ည်၊ ၁၅၇ 

ခုံတ် စခ်ခငု်ံး၊ ၁၅၇ 

လှည်ုံး လပေါက်က ဲမှု သ ုံ  မဟုံတ် 

brading၊ ၁၅၇ t-wash 

လ မ်ုံးလဆုံး၊ ၁၅၇ 

သ ပ် သ ုံ  မဟုံတ် အလူမီနီယ  သတတ ြုံ လဆုံးခြနု်ံး၊ ၁၅၇ 
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လရှျို့စက ား 

 

 
ဟ  အခ င အ်လမ်ုံး  န ် လ ုံးပေါ။ အဆ ုံပေါ လရှွေ့စကျှောုံး  န ် a 

အသစ ် စျှောအုံပ်သည ်လူအနညု်ံးငယ်သျှော အကျ ြုံုံးဝငပ်ပီုံး Plant 

Engineering Handbook က ုံ သင အ်ျှောုံး 

မ တဆ်ကလ်ပုံးန ုံငခ်ခငု်ံးလ ကျှောင  ် ကျွန်ုံပသ်ည ်

အလ နက် လကျှောငု်ံးသညဟ်ုံ ယဆူပေါသည။် 

စျှောအုံပတ်စအ်ုံပက် ုံ အငဂ်ျငန်ယီျှောပညျှော ပ်၏ 

အသ ငအ်ခပငမ်ျျှောုံးစ ျှောခြင  ် ပတသ်က်လနလသျှော 

အငဂ်ျငန်ယီျှောတစဦ်ုံးအတ က် အတ အကျလ ုံးသျှောုံးခဲ သညမ်ျှှော 

နစှလ်ပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှော  ကျှောခဲ ပပီခြစပ်ပီုံး ဤစျှောအုံပသ်ည ်

သကတ်မ်ုံး ကျှောခမင လ်နပပဟီုံ ကျွန်ုံပယ် ုံ ကညပ်ေါသည။် 

 ကလ်ပေါငု်ံးစ ုံမ ှ အခနု်ံးကဏ္ဍက ုံ လ မ်ုံးခခ ြုံ ျှောုံးလသျှော 

အခနု်ံးမျျှောုံးစ ျှော စက်ရ ုံအငဂ်ျငန်ယီျှောမျျှောုံး၏ 

ကျွမ်ုံးကျငပ်ညျှောရငှမ်ျျှောုံးက လ ုံးသျှောုံး ျှောုံးသည။် နငှ  ်

အ ုူံးကုံမျျှောုံး နငှ  ် R. Keith လမျှောလ်ီ၊ a န ုံငင် တကျှော 

နျှောမညလ်ကျှောငု်ံးနဲ   လလ ကျင  ် တညု်ံးခြတတ်ဲ  အငဂ်ျငန်ယီျှော 

တစခ်ုံလ ုံုံး။ 

ဤလက်စ စဲျှောအုံပ်သည ်

အကကီုံးစျှောုံးနငှ အ်လသုံးစျှောုံးအငဂ်ျငန်ယီျှောပလ ျှောဂျက်နစှခ်ုံလ ုံုံး၏ 

 ဇီ ုံငု်ံး၊ အစအီစဥ၊် တပ်ဆငမ်ှု၊ ခန  အ်ပ်မှု၊ လညပ်တ်မှုနငှ  ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှုအဆင မ်ျျှောုံးမတှစဆ်င  ် စျှောြတ်သကူ ုံ 

ယူလဆျှောငသ် ျှောုံးန ုံင ်န ် လ ုံးသျှောုံး ျှောုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်

ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးမှု၊ စမီ ခန  ခ် ဲမှု၊ ကျနု်ံးမျှောလ ုံးနငှ  ် လ ုံးကငု်ံးလ ုံး၊ 

နငှ  ်  ဏ္ဍျှောလ ုံးဆ ုံင ်ျှော ကဏ္ဍလပေါငု်ံးစ ုံက ုံ အကျ ြုံုံးဝငပ်ပီုံး 

အဆ ုံပေါအလ ကျှောငု်ံးအ ျှောမျျှောုံးနငှ ပ်တသ်က်သည  ်

လနျှောက ်ပ်အချက်အလကမ်ျျှောုံး ရှ န ုံငမ်ည လ်န ျှောက ုံ 

လမ်ုံးည နလ်ပုံးပေါသည။်  ယူပေါ။ 

စက်ရ ုံ၊ ယ ုံ ကညစ် တခ်ျ မှုနငှ  ် ခပြုံခပင ် နု်ံးသ မ်ုံးလ ုံး 

အငဂ်ျငန်ယီျှောမျျှောုံး အျှောုံးလ ုံုံး၏ လက် တဲ င ် ရှ သင လ်သျှော 

စျှောအုံပတ်စအ်ုံပ် ခြစပ်ေါသည။် သကဆ် ုံင ်ျှော အြ ဲွေ့အစညု်ံးမျျှောုံး၏ 

  လ ျှောကလ်သျှော လညပ်တ်မှုနငှ  ်  နု်ံးချြုံပမ်ှုတ င ် ပေါဝငလ်နလသျှော 

အကကီုံးတနု်ံး စမီ ခန  ခ် မဲှုမျျှောုံး။ 

နစှလ်ပေါငု်ံးမျျှောုံးစ ျှော အလတ ွေ့အ က ြုံရှ လသျှော 



 

အပငအ်ငဂ်ျငန်ယီျှောတစဦ်ုံးအလနခြင  ် ဤစျှောအုံပက် ုံ 

ကျွန်ုံပတ် ုံ  ၏လုံပင်နု်ံးအြ ဲွေ့ဝငမ်ျျှောုံးအျှောုံးလ ုံုံးအတ က ်

တ ကျလသချျှောလသျှော  ညည် နု်ံးစျှောအုံပ်အခြစ ် သင အ်ျှောုံး 
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