
 



မာတကိာ 

မျကန် ှာဖ  ုံး 

ခ ေါငု်ံးစဉ် စှာမျကန် ှာ 

မူပ  င ်ွင စ်ှာမျကန် ှာ 

မှာတ ကှာ 

န ဒေါနု်ံး 

အ နု်ံး 1: သမ ဒဒရှာ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ခ ွမျ  ုံးဖဖန  ခ်ေ 

အ ပ်ခမွွေ့ ျဖ ငု်ံး။ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အဓ က အပ  ငု်ံးမျှာုံး 

သမ ဒဒရှာခရ၏ မူလအစ 

ပငလ်ယခ်ရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု 

ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ Inorganic ပစစညု်ံးမျှာုံး 

ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ သဘှာေပစစညု်ံးမျှာုံး 

လူ  လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံး၏ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး 

ပငလ်ယခ်ရ၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး 

 ှာုံးငနဖ်ဖန  ဖ်ဖ ုံးဖ ငု်ံး။ 

ဖမငု်ံးမျှာုံးလတတ တီဒွ ်

အပူ ျ နဖ်ဖန  ခ်ေ 

အပူဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး 

ပငလ်ယခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး န င  ်ဖ အှာုံး 

Optical Properties မျှာုံး 

အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ဓှာတ  င က် ဖဖစ်စဉ် 



အခစှာပ  ငု်ံးသမ ဒဒရှာမျှာုံး 

အသွငက်ုူံးခဖပှာငု်ံးခရုံးအ င  ်

ခ တသ်စ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး 

အ နု်ံး ၂- သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံး 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံး ရ ှာခဖွခရုံး 

Seasat 

ခရနကအ်နညမ်ျှာုံး 

အနညအ်မျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံး 

အနညထ်  ငဖ် ငု်ံးပ  စ မျာာ 

ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးခရွွေ့လျှာုံးမှုမ တ င  ်သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံး  င က် ဖဖစစ်ဉ် 

ကျွနု်ံး Arcs 

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး၏အဂဂ ေါရပ်မျှာုံး 

Abyssal Hills 

ခပေါ  ပေါုံးခသှာအနှာုံးသတမ်ျှာုံး 

Continental Rises 

Continental Shelves 

ခပေါ  ခပေါ  ပေါုံးပေါုံး ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံး 

ခရနက ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံး 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ 

သမ ဒဒရှာ က နု်ံးဖပငဖ်မင  ်

Oceanic Ridges မျှာုံး 

အ နု်ံး ၃- လညပ်တမ်ှုန င  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ဖဖန  ခ်ေဖ ငု်ံး။ 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး၏ အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံး 

ဖ အှာုံး Gradients 



Coriolis အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှု 

ပွတတ်  ကမ်ှုမျှာုံး 

Geotrophic Currents 

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   သ ပ်သညု်ံး ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး 

Ekman အလ ှာ 

ခလတ  ကန်ှုနု်ံး လညပ်တမ်ှု 

အခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး 

Subtropical Gyres 

Subpolar Gyres 

အနတှာတ က စကေ်  ငု်ံးပ  လှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး 

Thermohaline လညပ်တမ်ှု 

ပငလ်ယလ်ှု ငု်ံးမျှာုံး 

မျကန် ှာဖပင ်ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံး 

 ူနှာမီ 

Seiche Waves န င  ်Internal Waves 

သမ ဒဒရှာ ဒခီရ 

ဒခီရထ တလ် ပ်ခရုံးတပ်ဖွ ွေ့မျှာုံး 

Tidal Bores 

အ နု်ံး ၄- သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ရှာသဦတ န င  ်စီုံးပွှာုံးခရုံး   ငရ်ှာ သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး 

ရှာသအီလ  ကန် င  ်တစ်န စ်တှာအတငွု်ံး သမ ဒဒရှာ-ခလထ  အဖပနအ်လ နအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နန်  င  ်ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံး ကှာုံး  ကစ်ပ်မှု 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးဖ ငု်ံး။ 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးမျှာုံး၏ သမ ဒဒရှာခရဖပငအ်ခပေါ် သကခ်ရှာကမ်ှု 

ခလထ လညပ်တမ်ှုန င  ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုအခပေါ် လ မ်ုံးမ  ုံးမှု 

Gulf Stream န င  ်Kuroshio စနစမ်ျှာုံး 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံး 

Kuroshio လကရ်   



Poleward ၏အပူလ  ခဖပှာငု်ံး 

အယလ်န်ညီ  /ခတှာငပ်  ငု်ံး တ န ်ေါမှုန င  ်ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှု 

အယလ်န်ညီ   ဖဖစ်စဉ် 

Southern Oscillation 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ စီုံးပွှာုံးခရုံးကဏ္ဍမျှာုံး 

သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးန င  ် ကသ်ွယခ်ရုံးအတကွ ်အလတစ်ာာ 

အစှာုံးအစှာန င  ်ခရအရငု်ံးအဖမစ ်

စွမ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး 

တငွု်ံးထကွပ်စစညု်ံးမျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးက န ်ကမ်ုံးအရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး 

ခရနကခ်ဘုံးအနတရှာယ် 

အမှု ကစ်ွန  ပ်စဖ် ငု်ံးန င  ်အဖ ှာုံး ကစ်ပ်လ ပ်ခ ှာငမ်ှုမျှာုံး 

အ နု်ံး ၅- အဏဏ ေေါခေဒ 

ခရ ုံးခ ှာငု်ံးအဏဏ ေေါခေဒ 

Hydrologic Cycle ၏ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှု 

ဒခီရ၏ ကနဦုံးခလ လှာမှုမျှာုံး 

အဏဏ ေေါခေဒအခစှာပ  ငု်ံး 

ခဖမခအှာကခ်ရ ဖမင တ်ကဖ် ငု်ံး။ 

ပငလ်ယမ် အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး။ 

၁၉ ရှာစ တငွ ်အဏဏ ေေါခေဒပညှာ 

20 ရှာစ တငွ ်အဏဏ ေေါခေဒပညှာ 

သမ ဒဒရှာစီုံး ငု်ံးမှု၊ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး 

Ocean Bathymetry 

ခရ ျ  ုံးဖ ငု်ံး 

ခရအရငု်ံးအဖမစ်န င  ်ပငလ်ယခ်ရဓှာတ ခေဒ 

Desalinization၊ Tidal Power န င  ်ပငလ်ယမ် သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး 

အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒ 



ခရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံး 

ခရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံး၏ အခဖ   အ ျကမ်ျှာုံး 

အခသခရတကွဖ် ငု်ံး။ 

နညု်ံးစနစ်န င  ်က ရ ယှာတန ်ှာပလှာ 

Nansen ပ လငု်ံး 

   နှာ 

န ဂ  ုံး 

အ နု်ံး 6- အဏဏ ေေါရ ှာခဖသွူမျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံး 

Alexander Agassiz 
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Robert Ballard 
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 C အကက ဖပြုြ က့်မ ာျား 

 

နိဒ္ါန့်ျား 

အြန့်ျား 1: သမုဒ္ဒရာ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ခ ွမျ  ုံးဖဖန  ခ်ေ 



 

အ ပ်ခမွွေ့ ျဖ ငု်ံး။ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အဓ က အပ  ငု်ံးမျှာုံး 

သမ ဒဒရှာခရ၏ မူလအစ 

ပငလ်ယခ်ရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု 

ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ Inorganic ပစစညု်ံးမျှာုံး 

 

ခပျှ်ာေငခ်နသာာ သဘှာေပစစညု်ံးမျှာုံး 

လူ  လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံး၏ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး 



ပငလ်ယခ်ရ၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး 

 ှာုံးငနဖ်ဖန  ဖ်ဖ ုံးဖ ငု်ံး။ 

ဖမငု်ံးမျှာုံးလတတ တီဒွ ်

အပူ ျ နဖ်ဖန  ခ်ေ 

အပူဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး 

ပငလ်ယခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး န င  ်ဖ အှာုံး 

Optical Properties မျှာုံး 

အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ဓှာတ  င က် ဖဖစ်စဉ် 

အခစှာပ  ငု်ံးသမ ဒဒရှာမျှာုံး 

အသွငက်ုူံးခဖပှာငု်ံးခရုံးအ င  ်

ခ တသ်စ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး 

အြန့်ျား ၂- သမုဒ္ဒရာဖမစ့်ေမှ့်ျားမ ာျား 

 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်



သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံး ရ ှာခဖွခရုံး 

Seasat 

ခရနကအ်နညမ်ျှာုံး 

အနညအ်မျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံး 

 အနညထ်  ငဖ် ငု်ံးပ  စ မျှာုံး 

ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးခရွွေ့လျှာုံးမှုမ တ င  ်သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံး  င က် ဖဖစစ်ဉ် 

ကျွနု်ံး Arcs 

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး၏အဂဂ ေါရပ်မျှာုံး 

Abyssal Hills 

ခပေါ  ပေါုံးခသှာအနှာုံးသတမ်ျှာုံး 

Continental Rises 

Continental Shelves 

ခပေါ  ခပေါ  ပေါုံးပေါုံး ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံး 

ခရနက ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံး 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ 

သမ ဒဒရှာ က နု်ံးဖပငဖ်မင  ်

 

Oceanic Ridges မျှာုံး 



 

အြန့်ျား ၃- လည့်ပတ့်မှုနငှ ့် လှုငိ့်ျားမ ာျား 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ဖဖန  ခ်ေဖ ငု်ံး။ 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး၏ အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံး 

ဖ အှာုံး Gradients 

Coriolis အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှု 

ပွတတ်  ကမ်ှုမျှာုံး 

Geotrophic Currents 

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   သ ပ်သညု်ံး ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး 

Ekman အလ ှာ 

ခလတ  ကန်ှုနု်ံး လညပ်တမ်ှု 

အခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး 

Subtropical Gyres 

Subpolar Gyres 

အနတှာတ က စကေ်  ငု်ံးပ  လှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး 

Thermohaline လညပ်တမ်ှု 

ပငလ်ယလ်ှု ငု်ံးမျှာုံး 



မျကန် ှာဖပင ်ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံး 

 ူနှာမီ 

 

 Seiche Waves န င  ်Internal Waves 

သမ ဒဒရှာ ဒခီရ 

ဒခီရထ တလ် ပ်ခရုံးတပ်ဖွ ွေ့မျှာုံး 

 

Tidal Bores 



အြန့်ျား ၄- သမုဒ္ဒရာမ ာျား၏ ရာသဦတနုငှ ့် စီျားပ ာျားသရျား ိငု့်ရာ သက့်သရာက့်မှုမ ာျား 

ရှာသအီလ  ကန် င  ်တစ်န စ်တှာအတငွု်ံး သမ ဒဒရှာ-ခလထ  အဖပနအ်လ နအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နန်  င  ်ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံး ကှာုံး  ကစ်ပ်မှု 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးဖ ငု်ံး။ 

 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးမျှာုံး၏ သမ ဒဒရှာခရဖပငအ်ခပေါ် သကခ်ရှာကမ်ှု 

ခလထ လညပ်တမ်ှုန င  ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုအခပေါ် လ မ်ုံးမ  ုံးမှု 

Gulf Stream န င  ်Kuroshio စနစမ်ျှာုံး 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံး 

Kuroshio လကရ်   

Poleward ၏အပူလ  ခဖပှာငု်ံး 

အယလ်န်ညီ  /ခတှာငပ်  ငု်ံး တ န ်ေါမှုန င  ်ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှု 

အယလ်န်ညီ   ဖဖစ်စဉ် 



 

Southern Oscillation 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ စီုံးပွှာုံးခရုံးကဏ္ဍမျှာုံး 

သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးန င  ် ကသ်ွယခ်ရုံးအတကွ ်အလတစ်ှာုံး 

အစှာုံးအစှာန င  ်ခရအရငု်ံးအဖမစ ်

စွမ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး 

တငွု်ံးထကွပ်စစညု်ံးမျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးက န ်ကမ်ုံးအရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး 

 ခရနကခ်ဘုံးအနတရှာယ် 

အမှု ကစ်ွန  ပ်စဖ် ငု်ံးန င  ်အဖ ှာုံး ကစ်ပ်လ ပ်ခ ှာငမ်ှုမျှာုံး 

အြန့်ျား ၅- အဏ္ဏ ေါသေဒ္ 



 

ခရ ုံးခ ှာငု်ံးအဏဏ ေေါခေဒ 

Hydrologic Cycle ၏ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှု 

ဒခီရ၏ ကနဦုံးခလ လှာမှုမျှာုံး 

အဏဏ ေေါခေဒအခစှာပ  ငု်ံး 

ခဖမခအှာကခ်ရ ဖမင တ်ကဖ် ငု်ံး။ 

ပငလ်ယမ် အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး။ 

၁၉ ရှာစ တငွ ်အဏဏ ေေါခေဒပညှာ 

20 ရှာစ တငွ ်အဏဏ ေေါခေဒပညှာ 

 



သမ ဒဒရှာစီုံး ငု်ံးမှု၊ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး 

Ocean Bathymetry 

ခရ ျ  ုံးဖ ငု်ံး 

ခရအရငု်ံးအဖမစ်န င  ်ပငလ်ယခ်ရဓှာတ ခေဒ 

Desalinization၊ Tidal Power န င  ်ပငလ်ယမ် သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး 

အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒ 

ခရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံး 

ခရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံး၏ အခဖ   အ ျကမ်ျှာုံး 

အခသခရတကွဖ် ငု်ံး။ 

 

နညု်ံးစနစ်န င  ်က ရ ယှာတန ်ှာပလှာ 

Nansen ပ လငု်ံး 

   နှာ 

န ဂ  ုံး 

 အြန့်ျား 6- အဏ္ဏ ေါရှာသဖ သမူ ာျားနငှ ့် သမုဒ္ဒရာသေဒ္ပညာရှင့်မ ာျား 

Alexander Agassiz 

မ  နှာက  မ  မငု်ံးသှာုံး Albert I 



 

Robert Ballard 

Jacques-Yves Cousteau 

Robert S. Dietz 

Vagn Walfrid Ekman 

Richard H. Fleming 

Bjørn Helland-Hansen 

Columbus O'Donnell Iselin 

Matthew Fontaine Maury 

Walter Munk 

 ှာ ဂျွနမ်ှာခရုံး 

Fridtjof Nansen 

 

Jacques Piccard 



Francis P. Shepard 

Henry Melson Stommel 

Georg Wüst 

ခနှာက ်ကတ်ွ  

ခေေါ ှာရ 

ကျမ်ုံးက  ုံးစှာရငု်ံး 

အည နု်ံး 



 ငါ နိဒ္ါန့်ျားပ ိြုျား 

 

အှာုံးလ  ုံး၏ ကမဘှာက   “အဖပှာခရှာငမ်ဂ   ”် အဖဖစ် သတမ် တသ်ည။် ဤခရှာငစ်  တ   ပ်သည ်

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်တငွ ်ခရပေါေငမ်ှုက   ည နဖ်ပသည။် အှာကှာသမ  ကည လ် င ်စ စ ခပေါငု်ံးစကလ်  ုံး၏ 

ခလုံးပ  တစ်ပ  နုီံးပေါုံးက   ဖ  ုံးလ မ်ုံးထှာုံးသည  ်ကမဘှာ၏သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်အဖပှာခရှာငဖ်ဖစ်ခနသည။် ခရ၏ 

ဖပတသ်ှာုံးစွှာ လ မ်ုံးမ  ုံးမှုက သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကမဘှာခပေါ် ရ   သကရ်   ဖဖစ်စဉ်တ  ငု်ံးနုီံးပေါုံးက   မညက်  သ    

 သဇှာသကခ်ရှာကခ် ကှာငု်ံး နှာုံးလညရ်န ်လယွက်ခူစသည။် ဤထ ထညသ်ည ်ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးက   

ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်ကည ရ်ှု မပီုံး ၎ငု်ံးတ   ၏လှု ငု်ံးအတက်အဖျှာုံးမ  ၎ငု်ံးတ   ၏အငတ်  မျှာုံး၏ 

အနကပ်  ငု်ံးအထ  ၎ငု်ံးတ   က    နု်ံးစစ်သည။် ပေါေငသ်ည အ်ခ ကှာငု်ံးအရှာမျှာုံးတငွ ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ 



ပငလ်ယအ်သက၊် ရှာသဦတ အခပေါ် သမ ဒဒရှာ၏အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုန င  ်သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာသ ပပ တ    

ပေါေငပ်ေါသည။် 

စငစ်စ်အှာုံးဖဖင  ်၎ငု်ံးတ   သည ်အ ကမ်ဖပတခ်ရ၏  နဓှာက  ယတ်စ်  ဖဖစ်ခသှ်ာလညု်ံး၊ 

ခလှာကသီမ ဒဒရှာမျှာုံးက   အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်ရညည် နု်ံးသည။် ကမဘှာခဖမကကုီံးတငွ ်

သမ ဒဒရှာကကုီံးသ  ုံးစငု်ံး ရ  သည-် ပစ ဖ တ၊် အတတလနတ် တ်န င  ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာ။ ပစ ဖ တခ်ဒသသည ်

ဧရ ယှာန င  ်ထ ထညတ်ငွ ်အကကုီံး   ုံးဖဖစ်မပီုံး အ နဒ ယသည ်အခသုံး   ုံးဖဖစ်သည။် အှာတ တသ်မ ဒဒရှာသည ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ် တ၏် အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်     နည်ုံးပညှာပ  ငု်ံးအရ ယ ူသည။် 

အနတှာတ ကတ  ကေ်နု်ံးကျငရ်   ခရမျှာုံးက   တစ် ေါတစ်ရ  ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာ   ခ ေါ်ခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးတ   က   

ပစ ဖ တခ်တှာငပ်  ငု်ံး၊ အတတလနတ် တန် င  ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံးအဖဖစ် လအူမျှာုံးက 

ယ ူ ကသည။် 

သမ ဒဒရှာခရ၏ မူလအစက   မသ ရခသုံးခသှ်ာလညု်ံး သအီ  ရီအ ျ  ွေ့က ရ ငု်ံးလငု်ံး ျကခ်ပုံးသည။် 

မဂ  လက်ကုီံး ခပေါ်ခပေါကလ်ှာသညန် င အ်မ  ၎ငု်ံး၏ ကကုီံးထှွာုံးလှာခသှာ အခပေါ်ယ လ ှာသည ်ခရခငွွေ့ န  င  ်

ခရအရညမ်ျှာုံး ထ တလ် ပ်ရန ်ခလထ အတငွု်ံးရ   အဖ ှာုံးခသှာ ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးန င  ်တ   ဖပန ်  သည။် 

ကမဘှာခဖမကကုီံးခပေါ်တငွ ်   င ်  ခစခသှာ အခပေါ်ယ လ ှာ န စ်မျ  ုံးအနကမ်  ပ  ထခူသာ သမ ဒဒရှာ 

အခပေါ်ယ လ ှာသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး အတကွ ်ဖမစ်ေ မ်ုံးတစ်   ဖဖစ်လှာမပီုံး ကမဘှာ၏ အခစှာပ  ငု်ံး သကရ်   

သကရ်  မျှာုံးအတကွ ်ပ  ကအ်ဖဖစ် ခ ှာငရွ်က ်  သည။် ခရည  န င  ်ဘကတ်ုီံးရီုံးယှာုံးမျှာုံး၏ 

အခစှာ   ုံးခကျှာကဖ်ဖစ်ရ ပ်ကကငု်ံးမျှာုံးသည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 3.3 ဘလီယီ မ  စတငခ်တွွေ့ ရ     သည။် 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပင ်  ငရ်ှာ ခလ လှာမှုမျှာုံးက ကမဘှာခဖမ၏ 

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံးတငွ ်ခဖမဖပငခ်နထ  ငသ်မူျှာုံးန င  ်ရငု်ံးန ုီံးခစမည  ်ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငလ်ကခဏှာမျှာုံးစွှာ 

ပေါေငခ် ကှာငု်ံး ခဖှ်ာထ တခ်တွွေ့ ရ     သည။် ၎ငု်ံး၏ က နု်ံးခနပ  ငု်ံးန င  ် ငတ်သူည၊် သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်

ခတှာငမ်ျှာုံး၊ ခတှာငမ်ျှာုံး၊ ထုူံးဖ ှာုံးခသှာလငွဖ်ပငမ်ျှာုံးန င  ်နကန် ခသှာ ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်

ဖ  ုံးလ မ်ုံးထှာုံးသည။် သ   ရှာတငွ ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်မျှာုံးစ သည ်အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံးတငွ ်တညရ်  သည။် 

4,000 မီတှာ (13,000 ခပ) န င  ်5,000 မီတှာ (16,500 ခပ) ။ ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ 

အခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးတငွ ်တညရ်  ခသှာ မှာရီယှာနှာ တုူံးခဖမှာငု်ံးသည ်မီတှာ ၁၁,၀၀၀ (ခပ ၃၆,၂၀၀) 

ခကျှ်ာအထ  ကျ ငု်ံးသွှာုံးသည။် 1900   န စ်မျှာုံး အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်   နှာ ထနွု်ံးကှာုံးသည တ်  ငခ်အှာင ်

သမ ဒဒရှာ ေ မ်ုံးမျှာုံးအခ ကှာငု်ံးက   အနညု်ံးငယသ်ှာ သ ရ     ပေါသည။်    နှာမ  ထ တလ် တခ်သှာ 

အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အဏဏ ေေါသ ခတသမီျှာုံးအှာုံး ခရခအှာကတ်ငွ ်ခပခထှာင ်ျီရ  ခသှာ အရှာေတထ  မျှာုံးက   

ရ ှာခဖွန  ငခ်စပေါသည။် အဖ ှာုံးက ရ ယှာမျှာုံးက  လညု်ံး အသ  ုံးဖပ  ကသည။် မဂ  လတ် မျှာုံး၊ ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ 



တညခ်နရှာဖပစနစ်မျှာုံး၊ ခရဒေါမျှာုံးန င  ်ပ  တငသ် -သ  ကှာုံးစနစ်မျှာုံးသည ်အခရုံးကကုီံး   ုံး အခေုံးမ  

အှာရ    က ရ ယှာမျှာုံးထ မ  တစ်  ဖဖစ်သည။် ဤက ရ ယှာမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးစွှာက   

ခဖမပ   ွ ရနအ်တကွ ်အသ  ုံးဖပ ထှာုံးမပီုံး၊ အထငရ် ှာုံး   ုံး ခဖမပ   ွ အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးထ မ  တစ်  ဖဖစသ်ည  ်Mid-

Atlantic Ridge ဖဖစသ်ည။် 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခနရှာမျှာုံးမ  အနညအ်န စ်မျှာုံး၏ ပငမ်နမူနှာမျှာုံးသည ်

ပနု်ံးကနတ် ပ်တ  နစ်မျှာုံးက   လ ည ပ်တခ်နခသှာ သအီ  ရီအတကွ ်အကျ  ုံးရ  ခစပေါသည။် 

ကမဘှာခဖမအခပေါ်ယ လ ှာ၏ အခပေါ်ယ အလ ှာက   အ က်မဖပတ ်ခန ုံးခကုွံးခနခသှ်ာလညု်ံး ခရွွေ့လျှာုံးမှုတငွ ်

tectonic plates မျှာုံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည။် လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 200 မ စတင၍် 

ကမဘှာခဖမကကုီံးအှာုံးလ  ုံးန င ဖ်ွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသာာ စပူေါတ  ကက်ကုီံး Pangea သည ်ကွ သွှာုံးကှာ ခနှာက ်  ုံးတငွ ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးဖဖင  ်ဖ ှာုံးထှာုံးခသှာ ယခန  ခ တတ်  ကက်ကုီံးအဖဖစ်သ    ကွ သွှာုံးပေါသည။် ယခန  ခ တတ်ငွပ်င ်

ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခအှာကခ်ဖ တငွ ်ဖပန  က်ျ ခနခသှာ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမျှာုံးသည ်ေတရ်  မ  ခကျှာကတ်  ုံးမျှာုံး 

ထကွလ်ှာမပီုံး  ကမ်ုံးဖပငအ်သစ်မျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်ခနသည။် plate tectonics သအီ  ရီက သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် 

နှု ငု်ံးရ “အသစ်” က   မဂ  လ၏်သကတ်မ်ုံးန င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ဖပသည၊်  ကမ်ုံးဖပငက်   အ ကမ်ဖပတ ်

ဖပနလ်ညအ်သ  ုံးဖပ ခနပေါသည။် 

သမ ဒဒရှာခရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  သည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 1.5 ဘလီယီ  န  က် စတငဖ်ွ ွေ့စညု်ံး   သည။် 

ပငမ်အခရှာအခန ှာမ ှာ ခရ 96.5 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး၊  ှာုံး 2.5 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးန င  ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ အရှာေတထ  မျှာုံးန င  ်

ခအှ်ာဂ နစ်ပစစညု်ံးမျှာုံး၊ အဖ ှာုံးခသှာ အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးန င  ်ခလထ ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး ပေါေငသ်ည  ်

အနညု်ံးငယခ်သှာ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာဖဖစစ်ဉ်မျှာုံးမ တစ် င  ်   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးခသှာ 

 ှာုံးပမှာဏသည ်တ  ကက်ကုီံးခရန တခ်ဖမှာငု်ံးမ  ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  ဖ ငု်ံးန င  ်ညမီ သည။် 

သမ ဒဒရှာခရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုမ ှာ န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံးရှာန င  ်ျီ၍ ခရန င  ်ှာုံးတ    ခရှာခန ှာကှာ 

လ  ကခ်လျှာညခီထဖွဖစ်ခအှာင ်ဖပ လ ပ်ထှာုံးသည  ်မခရမတကွန်  ငခ်သှာ သကရ်  မျှာုံးအတကွ ်

စ ဖပဖဖစသ်ည။် ခဖှာ စဖရပ်စ်၊ န  ကထ်ရ  ဂျငန် င  ်ဇင က်  သ   ခသှာ ဇီေဓှာတ ပစစညု်ံးမျှာုံးက   ခပုံးစမွ်ုံးသည။် 

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးမ  အနညအ်န စ်မျှာုံးက  သ   ပင ်အှာ ှာရဓှာတမ်ျှာုံး ပ  မ  ရရ  ခစသည။် အဖပနအ်လ နအ်ှာုံးဖဖင ၊် 

အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာထ သ    ခရှာကရ်  သွှာုံးခသှာ အရှာမျှာုံးစွှာက   မဖ   ွ ပစ်လ  ကသ်ည။် 

ဓှာတဖ်ပ ဖ ငု်ံးလ ပ်ငနု်ံး၊ အဏဏ ေေါအစှာုံးအစှာကငွု်ံး ကမ်ျှာုံးသ    စွမ်ုံးအငပ်   ခ ှာငခ်ပုံးသည  ်

မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်ခနခရှာငဖ် ညစ်ွမ်ုံးအင၊် ကှာေွနဒ်   ငခ်အှာက ်  ဒန်  င  ်

အှာ ှာရ ှာုံးမျှာုံး အှာုံးလ  ုံးရရ  န  ငသ်ည  ်ခရမျကန် ှာဖပငခ်အှာကတ်ငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် အလငု်ံးဖပနဖ် ငု်ံး၏ 



အကျ  ုံးခကျုံးဇူုံးမ ှာ ခအှာက ်ဂီျငဖ်ဖစ်မပီုံး ကမဘှာ၏ခရမျှာုံးသည ်ခအှာက ်ဂီျငက်   

ကကုီံးမှာုံးခသှာထ တလ် ပ်သူမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

ရှုပ်ခထုွံးခသှာ လညပ်တမ်ှုပ  စ မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ဓှာတ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုအခပေါ် 

သကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် အ  ဩစရှာမ  တပ်ေါ၊ ခလသည ်သမ ဒဒရှာခရမျှာုံးက   လညပ်တခ်စခသှာ 

အဓ ကအခ ကှာငု်ံးရငု်ံးဖဖစသ်ည။် ခလသည ်ခရက  ဖဖတ၍် တ  ကသ်ညန် င အ်မ  သမ ဒဒရှာသည ်

မျကန် ှာဖပငလ်ှု ငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်တ   ဖပနသ်ည။် ထထူပ်ဖ ငု်ံး   ရညည် နု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး 

ခရခဒေါငလ်  က ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်ခရမျကန် ှာဖပငအ်လ ှာသ    လညပ်တခ်နသည။် ခရမျကန် ှာဖပငမ်  ခရက   

ခဒေါငလ်  က ်သယခ် ှာငလ်ှာခသှာအ ေါတငွ ်မပ  ကျမှု ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ဤခရွွေ့လျှာုံးမှုမျှာုံးသည ်

အှာ ှာရဓှာတန် င  ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒက်ကယေ်ခသှာ သမ ဒဒရှာ၏ ခအုံးဖမခသှာ၊ ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ 

အလ ှာမျှာုံးက   ဖလ ယက်ှာ ပ  ခနုွံးခသှာမျက်န ှာဖပငခ်ရမျှာုံးန င  ်ခအှာက ်ဂီျငက်ကယေ်စွှာ 

လ လ ယခ်ပုံးသည။် 

အဖ ှာုံးခသှာ အငအ်ှာုံးစ မျှာုံးစွှာသည ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ဦုံးတည ်ျကန် င  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုက   

အ ပ် ျ ပ်သည။် အထငရ် ှာုံး   ုံးမ ှာ အလျှာုံးလ  က ်ဖ အှာုံးမျှာုံး၊ Coriolis အငအ်ှာုံးစ မျှာုံး၊ ပွတတ်  ကမ်ှုန င  ်

 ွ ငငအ်ှာုံးတ    ဖဖစ်သည။် အလျှာုံးလ  ကဖ် အှာုံးသည ်ခရခမှ်ာလကီျ ုံးမျှာုံးက   ဖ အှာုံးမျှာုံးခသှာခနရှာမျှာုံးမ  

အလျှာုံးလ  က ်ဖ အှာုံးနညု်ံးခသှာခဒသမျှာုံးသ    ခရွွေ့လျှာုံးခစသည။် ခနခရှာငဖ် ညက်ာာ 

စ ပ်ယနူ  ငခ်သှာခ ကှာင  ်မျကန် ှာဖပငခ်ရမျှာုံးသည ်ပူခနုွံးလှာမပီုံး သ ပ်သညု်ံးမှုနညု်ံးလှာသည။် Coriolis 

တပ်ဖွ ွေ့မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာခရဖပင၏် ခရွွေ့လျှာုံးမှုအခပေါ် ကမဘှာ၏ လ ည ပ်တမ်ှု၏ သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   

ရညည် နု်ံးသည။် gyres   ခ ေါ်ခသှာ ကကုီံးမှာုံးခသှာ စကေ်  ငု်ံးစနစ်မျှာုံးမ  လ ည ပ်တက်ှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ခဖမှာကဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်နှာရီလက်တ အတ  ငု်ံး ခရွွေ့လျှာုံးမပီုံး ခတှာငပ်  ငု်ံးတငွ ်

နှာရီလက်တ ဖပန ်တသ်ည။် 

ခရသည ်ခရွွေ့လျှာုံးလှာသညန် င အ်မ  ပ  မ  ဖပငု်ံးထနခ်သှာ  န  က်ျငဘ်က ်အငအ်ှာုံးန င  ်မခတွွေ့   မ ျငု်ံး 

ရပ်တန  သ်ွှာုံးမညမ်  တခ်ပ။ သ   ရှာတငွ ်ခန ုံးခကုွံးခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င ာ လှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်ထ ခတွွေ့ မှုမ  

ပွတတ်  ကမ်ှုမျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်နုီံးရ   မရ  မဖဖစလ်  အပ်ခသှာ ခရထ ထညမ်ျှာုံးန င အ်တ ူ

ခန ုံးခကုွံးန  ငသ်ည။်  ွ ငငအ်ှာုံးက သူတ   က   ခအှာကသ်     ွ  ျသွှာုံးခသှာခ ကှာင  ်

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသညလ်ညု်ံး အရ  နခ်လျှာ သွှာုံးပေါသည။် ခလတ  က ်တမ်ှုဒဏ ် ရခသှာ သမ ဒဒရှာ၏ 

ခဒသ ဖဖစပ်ေါ သည။် သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်100 မီတှာ (330 ခပ)  န   ်ကျယေ်နု်ံးခသှာ Ekman 

အလ ှာ။ ဤအလ ှာခအှာက်တငွ ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး လညပ်တမ်ှု အလနွခ်န ုံးခကုွံးသည။် 



သမ ဒဒရှာခရ၏ ဂ ဏသ်တတ  န စ်  သည ်နကန် ခသှာနကန် ခသှာခနရှာတငွ ်လညပ်တမ်ှုက   

အခထှာကအ်ကဖူဖစ်ခစသည-် အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ။် ခရခအုံးသွှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်၎ငု်ံးသည ်

ပ  ထလူှာမပီုံး နစ်ဖမ ပ်ကှာ ခအှာကခ်ရက   ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးခပုံးသည။်  ှာုံးငနခ်ရ မျှာုံးခလခလ 

ပ  သ ပ်သညု်ံးခလဖဖစသ်ည။် ဤဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးသည ်1960   န စ်တငွ ်ပထမ   ုံးရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     ခသှာ 

thermohaline လညပ်တမ်ှုဖဖစ်စဉ်က   အတတူကဖွနတ်ုီံးသည။် သှာမ   ှာလ  ငု်ံးလညပ်တမ်ှုသည ်

မျကန် ှာဖပငရ်  ခရခအုံး၊ နစ်ဖမ ပ်ကှာ ခရပ  မ  အစှာုံးထ  ုံးသည  ်ေငရ်  ုံးစွနု်ံးခဒသမျှာုံးတငွ ်

အ ကမ်ဖပတဖ်ဖစ်ခနသည။် လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးက   ဖနတ်ုီံးမပီုံး ခနှာက ်  ုံးတငွ ်ေငရ်  ုံးစွနု်ံးခဒသမျှာုံးသ    

လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးသ    ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  သညအ်ထ  အနကသ်    စီုံး ငု်ံးသွှာုံးသည။် Thermohaline 

လညပ်တမ်ှုသည ်ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   ခရထ ထညက်ကုီံးမှာုံးခသှာ ပမှာဏက   ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး 

ခရွွေ့လျှာုံးရနအ်တကွ ်တှာေနရ်  သည။် သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငမ် ရရ  ခသှာ အှာ ှာရဓှာတမ်ျှာုံးက   

သယခ် ှာငခ်ပုံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်အ   ပေါ အှာ ှာရဓှာတမ်ျှာုံးက   မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်သ    ယခူ ှာငလ်ှာမပီုံး 

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   အပငမ်ျှာုံးန င  ်တ ရစဆှာနမ်ျှာုံး၏ လ  အပ် ျကမ်ျှာုံးက   ဖဖည  ်ညု်ံးခပုံးသည။် 

သမ ဒဒရှာခရမျှာုံးသည ်ခအှာက ်ဂီျငန် င  ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်ပမှာဏမျှာုံးစွှာက   ဖလ ယက်ှာ 

ခလထ န င  ်ဓေါတဖ်ပ ပေါသည။် အပူသည ်သမ ဒဒရှာ၏ အနကသ်    ခအှာကဘ်ကသ်    

ပ   ခ ှာငခ်ပုံးခသှာခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာသည ်ခနခရှာငဖ် ည ်အမျှာုံးအဖပှာုံးက   စ ပ်ယသူည။် 

ခရပူခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်အပူက  သယခ် ှာငသ်ည။် ဤအပူက   ခလထ ထ သ    လ  ခဖပှာငု်ံးခသှာအ ေါတငွ ်

ခလထ သည ်ဖမင တ်ကလ်ှာမပီုံး ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံး၏ ခဒသမျှာုံးက   ဖနတ်ုီံးသည။် 

 န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင  ်ခရခအုံးစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ဖ အှာုံးဖမင စ်နစ်မျှာုံးက   ဖဖစ်ခစသည။် အပပူ  ငု်ံးန င  ်

အခအုံးခရစီုံးခ ကှာငု်ံး န စ်  စလ  ုံးသည ်ရှာသဦတ က   ထ    ကခ်စခသှ်ာလညု်ံး ခဖပှာငု်ံးဖပနမ် ှာလညု်ံး 

မ နပ်ေါသည။် ကမဘှာကကုီံးပူခနုွံးလှာမှုသည ်သှာမ   ှာလငု်ံးသမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးစနစ်၏ 

အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးက   ပ တန်  င ်သ   မ  တ ်အှာုံးနညု်ံးသွှာုံးခစန  ငသ်ည ်  သ ပပ ပညှာရ ငအ် ျ  ွေ့က 

ယ   ကည ်ကသည။် ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာအတွငု်ံးသ    စီုံးေငခ်သှာ ခရ  လ ှာမျှာုံးန င  ်ခရ  ဖမစမ်ျှာုံးမ  

ခရ ျ  မျှာုံးေငခ်ရှာကလ်ှာဖ ငု်ံးသည ်“လနု်ံး နု်ံး” န  ငမ်ပီုံး သှာမ   ှာလငု်ံးလညပ်တမ်ှုအပ  ငု်ံးမျှာုံးက   

အခန ှာင အ်ယ ကဖ်ဖစ်ခစသည ်  သ ပပ ပညှာရ ငအ် ျ  ွေ့က  န  မ် နု်ံး ကသည။် ခရ ျ  သည ် ှာုံးငနခ်ရထက ်

သ ပ်သညု်ံး နညု်ံးခသှာခ ကှာင ၊် ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးသ    ေငခ်ရှာကလ်ှာခသှာ 

ခရ ျ  ပမှာဏ အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်မျကန် ှာဖပငခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး က   ခလျှာ ကျခစမပီုံး 

သှာမ   ှာလငု်ံးလညပ်တမ်ှုက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည  ်နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးသည လ်ှုပ်ရ ှာုံးမှုက   ရပ်တန  ခ်စန  ငသ်ည။် 



ခကှာငု်ံးစွှာမ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးခသှာ လကရ်  စနစ်မျှာုံးစွှာသည ်ရှာသဦတ မျှာုံးက   ထ    ကခ်စပေါသည။် 

Gulf Stream သည ်ခဖမှာကအ်ခမရ ကကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်တငွ ်အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်ကသ်    

စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ပူခနုွံးခသှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးဖဖစသ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်အခနှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ 

ခဖမှာကအ်ခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမ  အစဖပ သည  ်နှာရလီကတ် အတ  ငု်ံး လညပ်တခ်နသည  ်ဂ  ငရ်ီ၏ 

အစ တအ်ပ  ငု်ံးဖဖစ်သည။် အ ျ  ွေ့က ဖခလှ်ာရီဒေါတငွ ်လကရ်  ပူခနုွံးခသှာခရက   ဖခလှ်ာရီဒေါန င  ်

ကှာရ  လ  ငု်ံးနှာုံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးအထ  ဤစနစ်၏တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးအဖဖစ် ယ ူ ကသည။် 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်အ ျ နန်  င အ်မ  ခဖပှာငု်ံးလ တတသ်ည၊် တစ် ေါတစ်ရ  

ခပျှာကက်ယွသ်ွှာုံးမပီုံး ဖပနခ်ပေါ်လှာသညပ်င။် ၎ငု်ံး၏ခလမျှာုံးသည ်ပူခနုွံးစ  စွတခ်သှာခလက   

ဥခရှာပအခနှာကခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံးသ    သယခ် ှာငသ်ည။် ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ၊် ခနှ်ာခေုံး၏အခနှာကဘ်က ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တမ် ခလထ သည ်ထ  လတတ ီကျ အတွက ်ပျမ်ုံးမ ထက ်22°C (40°F) ထကပ်  ပသူည။် 

Gulf Stream သည ်အခနှာကဘ်ကန်ယန် မ တ ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးစွှာထ မ  တစ်  ဖဖစ်သည။် 

ပစ ဖ တအ်ခနှာကခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံးရ   Kuroshio သည ်အဖ ှာုံးဥပမှာတစ်  ဖဖစသ်ည။် 

ဤခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးသ    အလယအ်လတန် င  ်ပူခနုွံးခသှာရှာသဦတ က   

ယခူ ှာငလ်ှာခသှ်ာလညု်ံး ရ ဖနရ်  ေါ ပ  မ နမ်  တခ်သှာဖဖစ်ရပ်မျှာုံးသည ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးခဖပှာငု်ံးလ မှုန င  ်

ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစပေါသည။် အယလ်န်ညီ  သည ်အခီကတွှာအနုီံး 

ခတှာငအ်ခမရ က၏ ပစ ဖ တက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ပ  မ နမ်  တခ်သှာ 

ပူခနုွံးခသှာရှာသဦတ အခဖ အခနမျှာုံးအတကွ ်နှာမညဖ်ဖစ်သည။် အယလ်န်ညီ  သည ်

က နသ်ွယမ်ှုခလမျှာုံး (အခနှာကဘ်ကမ်   ကလ်ကတ်  က ်တလ်ှာခသှာ ခလမျာာ) 

အှာုံးခပျှာ သွှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည  ်ခအုံးဖမမပီုံး အှာ ှာရဓှာတက်ကယေ်ခသှာ ခရ၏ အ  ကကမှုက   

ခလျှာ နညု်ံးခစမပီုံး ပူခနုွံးခသှာမျကန် ှာဖပငခ်ရက   အစှာုံးထ  ုံးသည။် ခရပူခနုွံးလှာမှုက ငေါုံးမျှာုံးအတကွ ်

အဓ က အစှာုံးအစှာ အရငု်ံးအဖမစ်ဖဖစသ်ည  ်ခရခမျှာခမျှာက   ခသ   ုံးခစမပီုံး ခဒသ၏ 

အဏဏ ေေါခဂ စနစ်က   ယှာယခီသှ်ာလညု်ံးခကှာငု်ံး အခန ှာင အ်ယ က ်ဖဖစ်ခစသည။် အယလ်န်ညီ  သည ်

အခီကတွှာန င  ်မ  ငခ်ထှာင ်ျီခေုံးခသှာ ခနရှာအမျှာုံးအဖပှာုံးတငွ ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု ပ  မ နအ်တ  ငု်ံး 

တ  ုံးလှာခစသည။် က နသ်ွယမ်ှုခလခတ ွဘှာခ ကှာင  ်အှာုံးခပျှာ သွှာုံးမ နု်ံး မသ ရခသုံးတ  အတကွ ်

အယလ်န်ညီ   ှာ  န  မ် နု်ံးရ ကပ်ေါတယ။် သ   ခသှ်ာ ခဂ စနစ်န င  ်ရှာသဦတ    ငရ်ှာ သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   

တစ်န စ် န   ်  စှာုံးရမညဖ်ဖစ်သည။် 

ဤအရှာမျှာုံးန င  ်ကမဘှာ ပငလ်ယမ်ျှာုံးန င ပ်တသ်ကသ်ည ် အဖ ှာုံးအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   သ ရ  ရဖ ငု်ံးမ ှာ 

အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာ တ  ုံးတကမ်ှုခ ကှာင ဖ်ဖစ်မပီုံး သမ ဒဒရှာန င  ်



 ကစ်ပ်ခသှာအရှာအှာုံးလ  ုံးက   ခလ လှာဖ ငု်ံးပငဖ်ဖစသ်ည။် အဏဏ ေေါခေဒပညှာရပ်က   အဏဏ ေေါဘူမ ခေဒ၊ 

ဓှာတ အဏဏ ေေါခေဒ၊ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ၊ အဏဏ ေေါခေဒန င  ်အဏဏ ေေါခဂ ခေဒ။ အဏဏ ေေါဘူမ ခေဒသည ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အသွငအ်ဖပငန် င  ် င က် ဖဖစစ်ဉ်အခပေါ် အှာရ  စ  ကသ်ည။် ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ အဏဏ ေေါခေဒ၊ 

ဓှာတ ခေဒ အဏဏ ေေါခေဒန င  ်အဏဏ ေေါခဂ ခေဒ နယပ်ယအ်ှာုံးလ  ုံးသည ်ထပ်ခနခသှာ စ  ုံးရ မ်မှုမျှာုံးန င  ်

နုီံးကပ်စွှာ  ကစ်ပ်ခနပေါသည။် အပူ ျ နက်  သ   ခသှာ ဖမငသ်ှာထငသ်ှာခသှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးအဖပင၊် 

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ အဏဏ ေေါခေဒ   ငရ်ှာ ခလ လှာမှုမျှာုံးတွင ်သမ ဒဒရှာခရမျှာုံး၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှုန င  ်

ကမဘှာ ခလထ န င  ်၎ငု်ံးတ   ၏ အဖပနအ်လ နသ်ကခ်ရှာက်မှုမျှာုံး ပေါေငသ်ည။်  န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင ၊် 

ဓှာတ အဏဏ ေေါခေဒပညှာသည ်ပငလ်ယခ်ရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးန င  ်

ဓှာတ ခေဒ   ငရ်ှာ ကန်ယွမ်ှုက   အှာရ  စ  ကထ်ှာုံးမပီုံး၊ အဏဏ ေေါခဂ ခေဒ  လညု်ံးခ ေါ်သည  ်

ဇီေသမ ဒဒရှာခေဒပညှာသည ်ထ  သကရ်  မျှာုံးက  ခလ လှာဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် 

ခ တမ်ီသမ ဒဒရှာရ ှာခဖွခရုံးသည ်ခရခပေါ် ရ   ပလကခ်ဖှာငု်ံးမျှာုံး- သခဘဂှာမျှာုံး၊ ခေှ်ာယှာမျှာုံး၊ 

ခလယှာဉ်မျှာုံး၊ သ   မ  တ ်မဂ  လတ် မျှာုံးမ  လ ပ်ခ ှာငသ်ည။် ခ တမ်ီစ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးမှုမျှာုံးက   Sail of Sail 

တငွ ်စတင ်  ခသှ်ာလညု်ံး ရှာသဦတ န င  ်လှု ငု်ံးဒဏ ် န  ငရ်ညရ်  ခသှာ သခဘဂှာအသစ်မျှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ 

ခရခအှာကတ်  ငု်ံးတှာမှုတငွ ်ပ  မ  တ ကျပေါသည။် မနကဖ်ဖန၏်သခဘဂှာမျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငခ်ပေါ်တငွ ်စ နု်ံး ျခန ကလ မ ်မည—်ရ တသ် မ်ုံးရနခ်နရှာတစ်  အဖဖစ် 

ပ  ၍ပ  ၍ရှုဖမငလ်ှာခနသည ခ်နရှာဖဖစ်န  ငသ်ည။် သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံးတငွ ်သ ဓှာတန် င  ်

မနု်ံးဂန စ်က  သ   ခသှာ သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး ကကယေ်သည။် အ   သစရှာခကှာငု်ံးတှာက သမ ဒဒရှာမ ှာ 

ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   ဖဒပ်စငအ်ှာုံးလ  ုံးနုီံးပေါုံး ပေါေငပ်ေါတယ။် နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ ခရနစ်ဖမ ပ်မှု   ငရ်ှာ 

သ ခတသနယှာဉ်မျှာုံးသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာမျှာုံးတငွ ်သတတ  သ  ကမ်ျှာုံးအဖပင ်

ယ ငက် တစ် ေါမ မဖမငဖ်ူုံးခသှာ ဇီေအသ  ငု်ံးအေ  ငု်ံးမျှာုံးပေါရ  သည။် 

သမ ဒဒရှာသည ်အခရုံးပေါခသှာ အရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး ရတနှာသ  ကဖ်ဖစ်သည။် ၎ငု်ံးသည ်လသူှာုံးမျှာုံးန င  ်

အဏဏ ေေါခဂ စနစမ်ျှာုံးတငွ ်ခနထ  ငခ်သှာ သကရ်  မျှာုံးစွှာအတကွ ်အစှာရငု်ံးဖမစ်ဖဖစသ်ည။် 

desalinization မပီုံးခနှာက၊် သမ ဒဒရှာခရသည ်စ  ကပ်ျ  ုံးခရုံး ရညရွ်ယ ်ျကမ်ျှာုံးအတကွ ်အသ  ုံးေငမ်ပီုံး 

ခရ ျ  လကလ် မ်ုံးမီခသာ ခနရှာမျှာုံးတငွ ်လယက်ငွု်ံးမျှာုံးက   ခရသွငု်ံးခပုံးပေါသည။် ထ   အဖပင ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်က နသ်ွယမ်ှုန င  ်သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးတငွ ်ထငရ် ှာုံးသည။် က မပဏမီျှာုံးသည ်

ရှာန င  ်ျီခသှာ ကမ်ုံးလနွခ်ရန တငွု်ံးမျှာုံးမ  ခရန မျှာုံးက   စှာုံးသ  ုံးသူမျှာုံး  ှာခလှာငမ်ွတသ် ပ်ခနခသှာ 

ကမဘှာကကုီံးက   ဖဖည  ်ညု်ံးခပုံးရနအ်တကွ ်၎ငု်ံးတ   ၏ ကက  ုံးပမု်ံးမှုတငွ ်ခရန က   စ ပ်ယ ူကသည။် 

မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   Deepwater Horizon ကပ်ခဘုံးခ ကှာင  ်ထငရ် ှာုံးသည အ်တ  ငု်ံး 



ကမ်ုံးလနွတ်ုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးသည ်အဏဏ ေေါခဂ စနစ်အတကွ ်အနတရှာယမ်ရ  ခပ။ ခကျုံးဇူုံးတငစ်ရှာမ ှာ၊ 

ဒခီရန င လ်ှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်လ ပ်စစ်အဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးခသှာခ ကှာင  ်ပငလ်ယမ် ရရ  ရန ်

သန  ရ် ငု်ံးခသှာစွမု်ံးအငလ်ညု်ံးရ  ပေါသည။် 

သ   ခသှ်ာ၊ လသူှာုံးတ   ၏ လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံးသည ်ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်အမမ တခစ 

 သဇှာလ မ်ုံးမ  ုံးမှု ရ  ခနသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသ    မ ကှာ ဏ လ  ခဖပှာငု်ံးခပုံးခသှာ ခလထ  

ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒသ်ည ် ကလ်က ်တ  ုံးလှာခနသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးရ   ပလပ်စတနန် င  ်

အဖ ှာုံးသကရ်  မျှာုံး သည ်ခရထ တငွ ်ဓှာတ ဖဖစစ်ဉ်မျှာုံးန င အ်တ ူကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်အမျှာုံးအဖပှာုံးက   

စ ပ်ယသူည။် လသူှာုံးခတရွ   လ ပ်ခ ှာင ်ျကခ်တကွခန ကှာေွနထ် တ်လ တမ်ှု တ  ုံးလှာတှာန  အမ  

သမ ဒဒရှာခတ ွှာ အနှာဂတမ် ှာ ပ  မ  စ ပ်ယနူ  ငပ်ေါ  မလှာုံး   တ   ခမုံး ွနု်ံးထ တစ်ရှာခတ ွရ  ခနပေါတယ။် 

ထ   အဖပင၊် လလူ ပ်ခလထ ညစ်ညမ်ုံးမှုမျှာုံးသည ်အလငု်ံးဓှာတရ်  သကရ်  မျှာုံးခရှာကရ်  ဖ ငု်ံးမ  

အလငု်ံးခရှာငက်   ပ တ ်   ကှာ သမ ဒဒရှာခရဖပငဖ်ဖစ်စဉ်မျှာုံးက   ခဖပှာငု်ံးလ ခစမပီုံး အဖမငအ်ှာရ  က   

အှာုံးက  ုံးကှာ၊ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးန င  ်စ မ ်ကျခသှာခနရှာမျှာုံးရ   ပငလ်ယခ်ရ၏ ဓှာတ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုက   ခဖပှာငု်ံးလ ကှာ 

အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးအတကွ ်အနတရှာယဖ်ဖစ်ခစန  ငခ်သှာ ဖဒပ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးက   မ တ ်ကဖ် ငု်ံးဖဖင  ်

သမ ဒဒရှာဖဖစစ်ဉ်မျှာုံးက   ခဖပှာငု်ံးလ ခစသည။် 

ရှာစ န စ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ သ ခတသနဖပ    ခသှ်ာလညု်ံး၊ သမ ဒဒရှာသည ်

လ  ုံး၀စူုံးစမ်ုံးခဖှ်ာဖပဖ ငု်ံးမဖပ ရခသုံးသည ် ကမဘှာခပေါ် ရ  ခနရှာအနညု်ံးငယထ် မ  တစ်  အဖဖစ် 

ကျနရ်  ခန  ဖဖစ်သည။် အဏဏ ေေါခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ယ ငက် မသ ရခသုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာကဏ္ဍမျှာုံးက   ထ  ုံးထငွု်ံးသ ဖမငန်  ငစ်မွ်ုံးရ  ခအှာင ် ကလ်ကပ်  ပ  ုံးခပုံးပေါသည။် 

Jacques-Yves Cousteau က  သ    ပငလ်ယခ်ရနက ်ရ ှာခဖွခရုံး န င  ်အဓ ပပေါယတ်ခူသှာ သမ ဒဒရှာ 

ခေဒပညှာရ င ်တစ်ခယှာကမ်  မရ  န  ငခ်ပ။ ထ   အဖပင ်Robert Ballard ၏ 1985   န စ်တငွ ်

တ  ကတ်နု်ံးနစ်က   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှုသည ်ခရနကပ်  ငု်ံး ခရ ုံးခ ှာငု်ံးသ ခတသနပညှာက   စူုံးစမ်ုံးလ  စ တ ်

ဖဖစ်ခပေါ်ခစ   သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င ပ်တသ်ကခ်သှာ ထပ်ခလှာငု်ံးအသ ပညှာသည ်

သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးအှာုံး အယလ်န်ညီ  ၏အ ျ နန်  င  ်ဖပငု်ံးထနမ်ှုန င  ်ခဖမငလျငက်က  တင ်န  မ် နု်ံးထှာုံးသည  ်

 ူနှာမီ၏အဖပ အမမူျှာုံးက  သ   ခသှာ ဖဖစစ်ဉ်မျှာုံးက   တ ကျစွှာ န  မ် နု်ံးန  ငခ်စမညဖ်ဖစသ်ည။် 

အဏဏ ေေါခဂ ခေဒက   ပ  မ  နှာုံးလညသ်ခဘှာခပေါကပ်ေါက လသူှာုံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးမ  လ  အပ်ခသှာ 

အရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးက   ခရရ ညတ်ညတ်  ခသှာ နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးဖဖင  ်ရ တသ် မ်ုံးန  ငမ်ညဖ်ဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   သကရ်  မျှာုံး၏ မလူအစန င  ်ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကမ်ှုတငွ ်အခရုံးပေါခသှာ 

အ နု်ံးကဏ္ဍမ  ပေါေင ်  မပီုံး ၎ငု်ံးတ   သည ်သကရ်  မျှာုံးက    ကလ်ကထ် နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးရနအ်တကွ ်



မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ပေါသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ဤအခရုံးကကုီံးခသှာေနခ် ှာငမ်ှုမျှာုံးက   

 ကလ်ကပ်  ပ  ုံးခပုံးသညဖ်ဖစ်ခစ ဤကကုီံးမှာုံးခသှာ “Blue Planet” ၏အနှာဂတအ်တကွ ်

အခရုံးပေါခသှာအရငု်ံးအဖမစ်တစ်  ကျနရ်  ခနဖ ငု်ံးသည် လှာမည  ်ယစ် န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး 

လသူှာုံးမျှာုံး၏လ ပ်ခ ှာငမ်ှုမျှာုံးအခပေါ်တငွ ်မျှာုံးစွှာမူတညပ်ေါသည။် 

 



 အြန့်ျား 1  

T HE O CEAN 
 

T he ocean သည ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   ကကုီံးမှာုံးခသှာ အငတ်  မျှာုံးတငွ ် ကတ်  ကပ်ေါေငခ်နခသှာ 

 ှာုံးငနခ်ရမျှာုံးဖဖစ်သည။် အှာကှာသမ   ကည လ် င ်ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   သမ ဒဒရှာမျှာုံး ကကုီံးစ  ုံးမှုသည ်

အလယွတ်က ူထငရ် ှာုံးသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်၎ငု်ံးတ   ၏ အနှာုံးသတပ်ငလ်ယမ်ျှာုံးသည ်

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင၏် 71 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးနုီံးပေါုံးက   ဖ  ုံးလ မ်ုံးထှာုံးမပီုံး ပျမ်ုံးမ အနက ်3,795 မီတှာ (12,450 

ခပ) ရ  သည။် ထ ခတွွေ့ခနခသှာခဖမသည ်ကျနမ်ဂ   မ်ျကန် ှာဖပင၏် ၂၉ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးက   သ မ်ုံးပ  ကထ်ှာုံးမပီုံး 

ပျမ်ုံးမ အဖမင  ်၈၄၀ မီတှာ (၂,၇၅၆ ခပ) သှာရ  သည။် အမ နခ်တှာ ၊ ဖမင မ်ှာုံးခသှာခဖမအှာုံးလ  ုံးက   

သမ ဒဒရှာမျှာုံးခအှာကတ်ငွ ်ေ ကထ်ှာုံးန  ငမ်ပီုံး ကမဘှာသည ်ခ ျှာခမွွေ့ခသှာ စကလ်  ုံးအဖဖစ်သ    ခလျှာ ကျသွှာုံးမပီုံး 



ပငလ်ယခ်ရ၏ အ ကမ်ဖပတ ်အလ ှာလ  က ်2,686 မီတှာ (8,812 ခပ) နကရ်ှု  ငု်ံးသည။် ၎ငု်ံးက   

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ စကလ်  ုံးအတ မ်အနက ်  လသူ မျှာုံးမပီုံး ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   ခရမျှာုံးစွှာက   

ထငရ် ှာုံးခစရန ်လ ပ်ခ ှာငသ်ည။် 

ကမဘှာသည ်ခနန င  ်အကှွာအခေုံးန င  ်၎ငု်ံး၏ လညပ်တ်မှု ကှာလခ ကှာင  ်   လှာစနစ်တငွ ်

ထုူံးဖ ှာုံးသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ကမဘှာခဖမအှာုံး ပျမ်ုံးမ မျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ န ်17°C (62.6°F) တငွ ်

ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးန  ငခ်သှာ ခနခရှာငဖ် ညစ်ွမ်ုံးအငအ် င သ်    ခပေါငု်ံးစပ်ကှာ န စ်စဉ်န င  ်ည-ခန   

လညပ်တမ်ှုတ   ထက ်အနညု်ံးငယက်ွ ဖပှာုံးသည။် ဤပျမ်ုံးမ  အပူ ျ နသ်ည ်၎ငု်ံး၏ အ င သ်  ုံး င —်

အစ  ငအ်  ၊ အရညန် င  ်ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး ကမဘှာခပေါ်တငွ ်ခရက   တညရ်  ခစပေါသည။် ဤအဂဂေါရပ်က   

ခနစ ကှာေဋ္ဌှာတငွ ်အဖ ှာုံးမဂ   မ်ျှာုံး မရ  ပေါ။ အရညအ် င သ်ည ်ကမဘှာခဖမခပေါ်တငွ ်လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးသည။် 

ထ ထညအ်ှာုံးဖဖင  ်ကမဘှာခပေါ် ရ   ခရ ၉၇.၉၅၇ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသည ်သမ ဒဒရှာခရန င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ 

ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံးအဖဖစ် တညရ်  ခနသည။် ခလထ အတငွု်ံးရ   ဓှာတခ်ငွွေ့အ င န်  င  ်အစကခ်ရမျှာုံးသည ်

၀.၀၀၁ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးဖဖစ်သည။် အငု်ံးအ  ငမ်ျှာုံးန င  ်ခ ျှာငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ခရ ျ  သည ်၀.၀၃၆ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးရ  ပာာာ 

ခဖမခအှာကခ်ရသည ်၀.၃၆၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးတငွ ်၁၀   ပ  မ  ခပေါမျှာုံးသည။် ခရ  ဖမစ်မျှာုံးန င  ်

ခရ  ဖပငမ်ျှာုံးသည ်ကမဘှာ၏ စ စ ခပေါငု်ံးခရထ ထည၏် 1.641 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးဖဖစသ်ည။် 

အထကခ်ဖှ်ာဖပပေါ တစ်  စီက   ခရခလ ှာငက်န ်  သတမ် တသ်ည။် ခရသည ်ခနမ  စွမ်ုံးအငဖ်ဖင  ်

ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ hydrologic cycle   ခ ေါ်သည  ်ဤခရခလ ှာငက်နမ်ျှာုံး ကှာုံးတငွ ်အ ကမ်ဖပတ ်

လညပ်တခ်နသည။် အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး၊ မ  ုံးရွှာသွနု်ံးဖ ငု်ံး၊ ခလထ ၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှုန င  ်ဖမစ်ခရမျှာုံး၊ ခရ  ဖမစ်မျှာုံးန င  ်

ခဖမခအှာကခ်ရမျှာုံး က နု်ံး ငု်ံးစီုံး ငု်ံးမှုသည ်ခရခလ ှာငက်နမ်ျှာုံး ကှာုံးရ   ခရမျှာုံးက   ခရွွေ့လျှာုံးခစမပီုံး 

ဇလခေဒ လညပ်တမ်ှုက   ထ နု်ံးသ မ်ုံးသည။် 

ဤခရခလ ှာငက်နမ်ျှာုံးရ   ထ ထညအ်ခဖမှာကအ်ဖမှာုံးန င  ်၎ငု်ံးတ    ကှာုံးရ   ခရလညပ်တန်ှုနု်ံးမျှာုံး 

ခပေါငု်ံးစပ်ကှာ ကမဘှာခပေါ်တငွ ်အခရုံးကကုီံးခသှာ အခဖ အခနမျှာုံးက   ဖနတ်ုီံးခပုံးသည။် 

ခရခလ ှာငက်နထ် သ    သ   မ  တ ်ထကွသ်ည န် ှုနု်ံးတငွ ်ခသုံးငယခ်သှာခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်ပေါက၊ 

ခရခလ ှာငက်န၏် ထ ထညသ်ည ်ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးပေါသည။် ဤထ ထညခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးသည ်

ခရခလ ှာငက်နင်ယတ်စ်  တငွ ်အခတှ်ာခလုံးကကုီံးမှာုံးမပီုံး လျငဖ်မနမ်ှုဖဖစ်န  ငသ်ည ်သ   မ  တ ်

ကကုီံးမှာုံးခသှာခရခလ ှာငက်နက်ကုီံးထ တငွ ်ခသုံးငယမ်ပီုံး ခန ုံးခကုွံးန  ငပ်ေါသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

ထ ထညပ်မှာဏ အနညု်ံးငယခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုသည ်က နု်ံးခဖမ-ခရ  ခလ ှာငက်နအ်တငွု်ံး 

အ ျ  ုံးကျခဖပှာငု်ံးလ မှုက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစန  ငမ်ပီုံး၊ ထ   ခ ကှာင  ်ခရ  န င  ်ခရ  ဖပငအ် င မ်ျှာုံးက   

ဖမ င တ်ငခ်ပုံးန  ငသ်ည။် ခရခလ ှာငက်နအ်တငွု်ံးသ    ခရေငခ်ရှာကဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်ထကွ ်ွှာသည န် ှုနု်ံးသည ်



ခရခလ ှာငက်နအ်တငွု်ံး ခရခလ ှာငက်နအ်တငွု်ံးရ   ခရခနထ  င ်ျ နက်      ုံးဖဖတသ်ည။် 

ခရခလ ှာငက်နတ်စ်  ရ   ခရ၏ခနထ  င ်ျ နသ်ည ်ထ  ခရခလ ှာငက်န၏် ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးစွှာက   အ ပ် ျ ပ်သည။် 

 သမုဒ္ဒရာမ ာျား၏ သ  မ ိြုျားမ ာျား ဖဖန  ့်သေမှု 

 

သမ ဒဒရှာသ ခတသနဖပ သမူျှာုံးသည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာကကုီံးသ  ုံးစငု်ံးဖဖစ်သည  ်ပစ ဖ တ၊် 

အတတလနတ တ်န င  ်အ နဒ ယတ   ၏တညရ်  မှုက   အသ အမ တဖ်ပ  ကသည။် (အှာတ တသ်မ ဒဒရှာက   

အတတလနတ တ်၏ တ  ုံး ျ ွေ့ မှုတစ်     ယ ူပေါသည။်) ပ  ငန်ကန်ယန် မ တသ်ည ်ခတှာငက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်

ဤခရသ  ုံးခကှာငက်   သုီံးဖ ှာုံး ွ ထှာုံးသည။် နယန် မ တ်တစ်  သည ်Good Hope Cape မ  Antarctica သ    

ခတှာငဘ်ကသ်     န  မ်ပီုံး ခနှာကတ်စ်  သည ်Cape Horn မ  ခတှာငဘ်ကသ်     န  ထ်ကွပ်ေါသည။် 

ခနှာက ်  ုံးတစ်  က မခလုံးရ ှာုံးန   အငဒ်  နုီံးရ ှာုံးက  ဖဖတမ်ပီုံး  သစခ တုံးလျက   ဖဖတမ်ပီုံး အနတှာတ ကက   

သွှာုံးတယ။် သမ  ငု်ံး   ငရ်ှာ၊ န  ငင် ခရုံးန င  ်တစ် ေါတစ်ရ တငွ ်ခဂ ခေဒ   ငရ်ှာ အခရုံးပေါမှုရ  ခသှာ 

ပငလ်ယန် င  ်ပငလ်ယခ်ကွွေ့မျှာုံး၏ ကန  သ်တ ်ျကမ်ျှာုံးက   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးရန ်အပ  ငု်ံး ွ မျှာုံးစွှာက   ဖပ လ ပ်န  ငသ်ည။် 

သ   ခသှ်ာ၊ ခရဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး၊ သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ဇီေခေဒ   ငရ်ှာ လဦူုံးခရမျှာုံးသည ်

ဤနယန် မ တမ်ျှာုံးက   ခသ ျှာခပေါက ်အသ အမ တမ်ဖပ ပေါ။ အမ နခ်တှာ ၊ သ ခတသ ီခတှ်ာခတှ်ာမျှာုံးမျှာုံးက 

မလ ပ်တတ ်ကပေါဘူုံး။ အနတှာတ က အနုီံးတစ်ေ  က ်သမ ဒဒရှာ ဧရ ယှာက   ခတှာငပ်  ငု်ံး သမ ဒဒရှာ   အ ျ  ွေ့က 

ယ ူ ကသည။် 



 

ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်ပငလ်ယမ်ျှာုံး၏ နယ်န မ တမ်ျှာုံး ။ စွယစ်  ကျမ်ုံး Britannica, Inc. 

 သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ဧရ ယှာအကျယအ်ေနု်ံးက    ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာရန ်လ  အပ်ပေါက၊ ခဒသတစ်   ျငု်ံးစီက   

 ွ ဖ ှာုံးသတမ် တရ်န ်နယန် မ တမ်ျှာုံး သတမ် တခ်ပုံးရမည။် 1921   န စ်တငွ ်ဂျှာမနပ်ထေေီငပ်ညှာရ င ်

Erwin Kossina သည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်ကပ်လျကပ်ငလ်ယမ်ျှာုံးအတွက ်သမ ဒဒရှာခရအနကပ်  ငု်ံးက   

ဖဖန  ခ်ေခပုံးသည ဇ်ယှာုံးမျှာုံးက   ထ တခ်ေ   သည။် ဤအလ ပ်က   HW Menard န င  ်SM Smith တ   က 1966 

  န စ်တငွ ်မွမ်ုံးမ    သည။် ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်Kossina မ   ငု်ံးသကလ်ှာခသှာ ဂဏနု်ံးမျှာုံးက   အနညု်ံးငယသ်ှာ 

ခဖပှာငု်ံးလ    သည။် မူလကက  ုံးပမ်ုံးအှာုံးထ တမ်ှုသည ်တစ်ဦုံး ျငု်ံးေ  ငယ်ှာကက  ုံးမျှာုံး အသ ထကွဖ် ငု်ံးမ  

စ ခ ှာငု်ံးရရ  ထှာုံးခသှာ ကျ အတ မ်အနကက်   လ  ုံးလ  ုံးလျှာုံးလျှာုံးမ ီ   အှာုံးထှာုံးခနရသညမ် ှာ 

မ တသ်ှာုံးဖွယခ်ကှာငု်ံးပေါသည။် မ ကှာခသုံးမီက အလ ပ်သည ်1920   န စမ်ျှာုံးကတညု်ံးက 

စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ acoustic depth soundings ၏အကျ  ုံးခကျုံးဇူုံးက   ရရ     ပေါသည။် hypsometry 



  ခ ေါ်ခသှာ ဤ ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှုအမျ  ုံးအစှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ မျကန် ှာဖပငအ်ကျယအ်ေနု်ံးန င  ်

၎ငု်ံးတ   ၏မဖဖစ်စခလှာကပ်ငလ်ယမ်ျှာုံးက   အနကဖ်ဖင  ်ပမှာဏ ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာ ွင ဖ်ပ သည။် 

လတတ တီဒွ ်၅ ဒဂီရီ တ  ုံးလှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာ မျကန် ှာဖပင ်ဧရ ယှာ ဖဖန  က်ျကမ်ှုသည ်

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   က နု်ံးခဖမန င  ်ခရဖဖန  ခ်ေမှုသည ်ခဖမှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးန င  ်

ခတှာငပ်  ငု်ံးကမဘှာဖ မ်ုံးတ   တငွ ်သ သ သှာသှာ ကွ ဖပှာုံးခ ကှာငု်ံး ဖပသသည။် ခတှာငက်မဘှာဖ မ်ုံးက   

ခရကမဘှာဖ မ်ုံး   ခ ေါ်   န  ငခ်သှ်ာလညု်ံး ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးသည ်ခဖမကမဘှာဖ မ်ုံးဖဖစသ်ည။် အထုူံးသဖဖင  ်

သမပ  ငု်ံးလတတ တီဒွမ်ျှာုံးတငွ ်ဤသညမ် ှာ မ နပ်ေါသည။် 

ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးန င  ်ခတှာငဘ်ကဖ် မ်ုံးမျှာုံး ကှာုံး ခဖမယှာန င  ်ခရဖဖန  ခ်ေမှု မညမီညွတဖ်ဖစမ်ှုသည ်

ကမဘှာမ ရရ  ခသှာ ခနခရှာငဖ် ညဖ်ဖှာထကွမ်ှု န စစ်ဉ်ကွ ဖပှာုံးမှုက   တ   ဖပနရ်နအ်တကွ ်ကမဘှာန စ်ဖ မ်ုံးသည ်

အလနွက်ွ ဖပှာုံးစွှာ ဖပ မူလ ပ်ခ ှာငခ်စသည။် ကမဘှာ ခတှာငဘ်ကဖ် မ်ုံးသည ်သမပ  ငု်ံးလတတ တီဒွတ်ငွ ်

ခနရွှာသမီ  ခ ှာငု်ံးရှာသအီထ  မျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ န ်အနညု်ံးငယသ်ှာ ခဖပှာငု်ံးလ မှုရ  သည။် ရှာသအီလ  က ်

အပူခပုံးဖ ငု်ံးန င  ်အခအုံးခပုံးဖ ငု်ံးက   သမ ဒဒရှာ၏ တ   ဖပနမ်ှုဖဖင  ်ဤခဖပှာငု်ံးလ မှုက   အဓ က 

ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးသည။် ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်၎ငု်ံး၏ သမ ဒဒရှာဧရ ယှာမ  ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးခသှာ 

မျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နန်  င  ်အဖ ှာုံးခဖမဖပငဧ်ရ ယှာက ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးသည။် ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံး၏ 

သမပ  ငု်ံးလတတ တီဒွတ်ငွ၊် က နု်ံးခဖမသည ်ခနရွှာသတီငွ ်သမ ဒဒရှာဧရ ယှာထက ်ပ  မ  ပူခနုွံးမပီုံး 

ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်မျှာုံးစွှာခအုံးသည။် ဤအခဖ အခနသည ်ခတှာငပ်  ငု်ံးကမဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်မခတွွေ့ န  ငခ်သှာ 

ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   ခလထ လညပ်တမ်ှုန င  ်ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးတငွ ်ကကုီံးမှာုံးခသှာရှာသအီလ  က ်

ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   ဖနတ်ုီံးခပုံးသည။် 

 hyPSOMETRY 

Hypsometry သညာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငန် င စ်ပ်လျဉ်ုံး၍ ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   အဖမင န်  င  ်

အတ မ်အနကက်   တ  ငု်ံးတှာသည  ်သ ပပ ပညှာဖဖစ်သည။် hypsometers မျှာုံး၊ ေေါယှာကက  ုံး အသ  ျ ွေ့စကမ်ျှာုံး၊ 

ပ  တငသ် မျှာုံး န င  ်မဂ  လတ် အခဖ    altimeters မျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ၍ စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ ခဒတှာက   

သတမ် တဧ်ရ ယှာတစ်ေ မ်ုံးရ   မတညူခီသှာ ဖမင မ်ှာုံးခသှာ က နု်ံးခဖမမျှာုံး  ွ ခေမှုန င  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

မျကန် ှာဖပငအ်ကျယအ်ေနု်ံး န င  ်၎ငု်ံးတ   ၏ မဖဖစ်စခလှာကပ်ငလ်ယမ်ျှာုံး အနကပ်  ငု်ံးအထ  

 ွ ဖ ှာုံးသတမ် တရ်နအ်တကွ ်အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၊ 

အနှာုံးသတပ်ငလ်ယမ်ျှာုံးန င  ်က နု်ံးတငွု်ံးဖမစ်မျှာုံး၏ ဧရ ယှာမျှာုံးသည ်hypsometric သ   မ  တ ်

hypsographic မျဉ်ုံးခကုွံး   သ  ကသည  ်အထုူံးမျဉ်ုံးခကုွံးက   အသ  ုံးဖပ ၍ အဖမင န်  င  ်အတ မ်အနကဖ်ဖင  ်

ခဖပှာငု်ံးလ ခနသညက်   ဖပသန  ငသ်ည။် 



 သမုဒ္ဒရာမ ာျား၏ အဓိကြ ွဲသေမှုမ ာျား 

 

သမ ဒဒရှာ၏ ထ ထညက်   ၎ငု်ံး၏မျကန် ှာဖပငဧ်ရ ယှာဖဖင  ်ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးပေါက ပျမ်ုံးမ အနကက်   ရရ  မညဖ်ဖစ်သည။် 

ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာသည ်မျကန် ှာဖပငအ်ကျယအ်ေနု်ံးန င  ်ထ ထညန် စ်  လ  ုံးတငွ ်အကကုီံး   ုံးပငလ်ယဖ်ဖစ်မပီုံး၊ 

အတတလနတ တသ်ည ်ခနှာကတ်ငွရ်  မပီုံး အ နဒ ယသည ်အခသုံး   ုံးဖဖစ်သည။် အတတလနတ် တသ်ည ်

၎ငု်ံး၏အနှာုံးသတပ်ငလ်ယမ်ျှာုံးက   န တလ်  ကခ်သှာအ ေါ မျကန် ှာဖပငဧ်ရ ယှာန င  ်ထ ထည၏် 

အကကုီံးမှာုံး   ုံးခဖပှာငု်ံးလ မှုက   ဖပသသည။် ယငု်ံးက အတတလနတ တ်တငွ ်အကကုီံး   ုံးပငလ်ယန်ယန် မ တရ်  မပီုံး 

အမျှာုံးစ မ ှာ ခရတ မ်ပ  ငု်ံးရ  ခ ကှာငု်ံး ခဖှ်ာဖပသည။် 

Hypsometry သည ်သမ ဒဒရှာတစ်  စီ၏ ဧရ ယှာ သ   မ  တ ်အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံး ပငလ်ယဖ်ပင၏် 

အကျယအ်ေနု်ံး ခဖပှာငု်ံးလ ပ  က   ဖပသန  ငသ်ည။် hypsometric သ   မ  တ ်hypsographic မျဉ်ုံးခကုွံး   

လသူ မျှာုံးခသှာ အထုူံးမျဉ်ုံးခကုွံးက   ကမဘှာခဖမ၏ မျက်န ှာဖပငဧ်ရ ယှာက   အဖမင န်  င  ်အတ မ်အနကဖ်ဖင  ်

ဖဖန  ခ်ေပ  က   ပ  ခဖှ်ာန  ငသ်ည။် ဤမျဉ်ုံးခကုွံးက   ကမဘှာခဖမကကုီံးတစ်  လ  ုံးန င  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးအှာုံးလ  ုံးက   

က  ယစ်ှာုံးဖပ ရန ်ခရုံး ွ ထှာုံးသည။် အလှာုံးတပူင၊် သမ ဒဒရှာန င  ်ပငလ်ယတ်စ်  စီအတကွ ်

မျဉ်ုံးခကုွံးမျှာုံးက   တညခ် ှာက်န  ငသ်ည။် ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ပျမ်ုံးမ အနက၊် ၃,၇၉၅ မီတှာ (၁၂,၄၅၁ 

ခပ) န င  ်က နု်ံးခဖမ၏ ပျမ်ုံးမ အဖမင  ်၈၄၀ မီတှာ (၂,၇၅၆ ခပ) တ   က   ည နဖ်ပထှာုံးသည။် က နု်ံးခဖမခပေါ် ရ   

အဖမင  ်  ုံးအမ တ၊် ဧေရတခ်တှာင ်(8,850 မီတှာ [29,035 ခပ])၊ န င  ်Mariana Trench (11,034 မီတှာ 

[36,201 ခပ]) တငွ ်တညရ်  ခသှာ သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံးခနရှာ၊ မျဉ်ုံးခကုွံး၏ အထကန် င  ်

ခအှာက ်ကန  သ်တ ်ျကမ်ျှာုံးက   အမ တအ်သှာုံးဖပ ပေါသည။် ဤမျဉ်ုံးခကုွံးက   ကမဘှာခဖမဧရ ယှာန င  ်

အဖမင ဇ်ယှာုံးကကွခ်ပေါ်တငွ ်ခရုံး ွ ထှာုံးခသှာခ ကှာင ၊် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထက ်29.2 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံးက   ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးခသှာ မျဉ်ုံးခကုွံးခအှာကရ်   ဧရ ယှာသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထက ်

က နု်ံးခဖမထ ထညဖ်ဖစသ်ည။် အလှာုံးတပူင၊် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငန် င  ်မျဉ်ုံးခကုွံး ကှာုံးရ   ဧရ ယှာသည ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင၏် 70.8 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးက   ပ  ခဖှ်ာထှာုံးသည  ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးရ   ခရထ ထညက်   က  ယစ်ှာုံးဖပ ပေါသည။် 



 

ကမဘှာခဖမ၏ မျကန် ှာဖပငဧ်ရ ယှာက   အဖမင န်  င  ်အတ မ်အနကဖ်ဖင  ်ဖဖန  ခ်ေပ  က   ဖပသသည  ်

Hypsographic မျဉ်ုံးခကုွံး ။ မူပ  င ်ွင  ်Encyclopædia Britannica, Inc.; Rosen Educational 

Services မ  ဤထ တခ်ေမှုအတကွ ်တင ်ကဖ် ငု်ံး။ 

ဤမျဉ်ုံးခကုွံး၏ အပ  ငု်ံးမျှာုံးသည ်အဖမင  ်သ   မ  တ ်အတ မ်အနက ်တ  ုံးဖမင မ်ှု ကှာုံးရ   

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင ်ဧရ ယှာက   ခဖှ်ာဖပသည။် က နု်ံးခဖမခပေါ်တငွ၊် ကမဘှာ၏ စ စ ခပေါငု်ံးဧရ ယှာ၏ 

အနညု်ံးငယ—်၄ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  သ်ှာ—သည ်မီတှာ ၂,၀၀၀ (၆,၅၆၂ ခပ) ထကဖ်မင သ်ည။် 

ကမဘှာခဖမစ စ ခပေါငု်ံး၏ 25.3 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသည ်0 မ  2,000 မီတှာ ကှာုံးရ  သည။် ခဖမဧရ ယှာစ စ ခပေါငု်ံး၏ 



13.6 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  သ်ည ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာအဖမင တ်ငွရ်  မပီုံး 86.4 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသည ်0 န င  ်2,000 မီတှာ ကှာုံးရ   

ဧရ ယှာမျှာုံးက   ခဖမဧရ ယှာန င သ်ှာ သက ်  ငသ်ည ်  သတမ် တသ်ည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ၊် နကရ်ှု  ငု်ံးစွှာ 

တ  ုံးဖမင လ်ှာခစရန ်ဖမ  ပ်န  ထှာုံးခသှာ ဧရ ယှာ၏ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံး၏ 

ပ  မ နဖ်ွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်ပ  သဏ္ဍှာန ်  ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် 0 မ  200 မီတှာ ( 0 မ  660 

ခပ ) အနက ်ခသုံးငယခ်သှာ တ  ုံးဖ ငု်ံးသည ်ကမဘှာခဖမ စ စ ခပေါငု်ံး ဧရ ယှာ၏ 5.4 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး သ   မ  တ ်

သမ ဒဒရှာ ဧရ ယှာ၏ 7.6 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  က်   သ မ်ုံးပ  ကပ်ေါသည။် ၎ငု်ံးသည ်ကမဘှာခပေါ် ရ   တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏ 

ဧရ ယှာ၊ ခရ  ဖပငမ်ျှာုံးအတငွု်ံး သမ ဒဒရှာမျှာုံး အလ ည က်ျ ဖ  ုံးလ မ်ုံးထှာုံးခသှာ တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏ 

ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ နယန် မ တမ်ျှာုံးက    န  မ် နု်ံးသည။် 

200 န င  ်1,000 မီတှာအ ကှာုံး (ခပ 660 န င  ်3,300 ခလှာက)် န င  ်1,000 န င  ်2,000 မီတှာ (ခပ 3,300 

န င  ်6,600  န  )် တငွ ်ဧရ ယှာသည ်အနညု်ံးငယပ်  ကကုီံးသည—်ကမဘှာ ဧရ ယှာစ စ ခပေါငု်ံး၏ 6.02 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး 

သ   မ  တ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 8.5 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး—ပငလ်ယဖ်ပငဧ်ရ ယှာ၏ 8.5 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသှာရ  သည။် 

ဤနကန် မှုသည ်အလနွမ်တခ်စှာကခ်သှာ ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးရ  သည  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အနကန် င  ်

 ကစ်ပ်ခနသည။် လျငဖ်မနစ်ွှာတ  ုံးလှာသည။် ဤသညမ် ှာ တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခဖမထ ၏ 

စစ်မ နခ်သှာအစွနု်ံးက   အမ တအ်သှာုံးဖပ သည  ်တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးခဒသမျှာုံးဖဖစ်သည။် သ   ရှာတငွ ်

အလယအ်လတ ်အနကန် င  ်ပငလ်ယခ်တှာငထ် ပ်မျှာုံး ရ  ခသှာ ပငလ်ယမ်ျှာုံး သည ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအှာုံးလ  ုံးက   ထည သ်ွငု်ံးစဉ်ုံးစှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်၎ငု်ံးတ   ၏ ဧရ ယှာက   

ဤအနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံးဇ နမ်ျှာုံးသ    ခပေါငု်ံးထည သ်ည။် သမ ဒဒရှာဧရ ယှာအမျှာုံးစ သည ်မီတှာ ၄၀၀၀ မ  ၅၀၀၀ 

 ကှာုံး (ခပ ၁၃၁၀၀ န င  ်၁၆၄၀၀  န  )် ရ  သည။် 

တ  ကက်ကုီံးခရတ မ်ပ  ငု်ံးခဒသသည ်တစ်ခနရှာန င  ်တစ်ခနရှာ အလနွက်ွ ဖပှာုံးသည။် သမ  ငု်ံးအရ 

တ  ကက်ကုီံးခရတ မ်ပ  ငု်ံး၏ ပငလ်ယက်မ်ုံးစပ်နယန် မ တက်   အနက ်100-fathom သ   မ  တ ်200-meter 

ဖဖင  ်   ုံးဖဖတသ်ည။် သ   ခသှ်ာ၊ 85 ဖှာမမ် သ   မ  တ ်170 မီတှာ (560 ခပ န  )် သည ်ပ  မ  နုီံးစပ်သာာ 

အနုီံးစပ်   ုံးဖဖစ်သည။် သတမ် တထ်ှာုံးခသှာ တညခ်နရှာတ  ငု်ံးရ   စစ်မ နခ်သှာ နယန် မ တက်   စင ်ျ  ုံး   

ခ ေါ်ခသှာ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် ခလ ှာခစှာက၏် လျငဖ်မနခ်သှာ အခဖပှာငု်ံးအလ ခ ကှာင  ်

အမ တအ်သှာုံးဖပ ပေါသည။် ခတှာငအ်ခမရ ကတ  က၏် အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတခလ ှာကက်  သ    

ခဖမှာကန် င  ်ခတှာငအ်ခမရ ကတ  က၏် အခနှာကဘ်က်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်သ   မ  တ ်

   ကခ်ဘုံးရီုံးယှာုံး၏ခဖမှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအတ  ငု်ံး ပငလ်ယက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး၏ ကီလ  မီတှာ ၁,၀၀၀ 

(မ  င ်၆၂၀) ခကျှ်ာအကှွာတငွ ်တညရ်  သည  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအနုီံးတငွ ်ဖဖစ်န  ငသ်ည။် စင၏် 

ပျမ်ုံးမ အကျယသ်ည ်၇၅ ကလီ  မီတှာ (၄၇ မ  င)်  န  ရ်  မပီုံး စငသ်ည ်ပျမ်ုံးမ  ခလ ှာခစှာက ်0.01°  န  ရ်  မပီုံး၊ 



လမူျကစ် ဖဖင  ်မဖမငန်  ငခ်သှာ ခတှာငခ်စှာငု်ံးတစ်  ရ  သည။် ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပင၊် 

တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးသည ်4°  န   ်ခစှာငု်ံးခနသည။် 

 သမုဒ္ဒရာသရအရင့်ျားအဖမစ့် 

 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး (ပငလ်ယမ်ျှာုံး) တငွပ်ေါရ  ခသှာ ထ ထညက်ကုီံးမှာုံးခသှာ ခရပမှာဏ 137 × 10 7 

က ေကလီ  မီတှာ (33 × 10 7 က ေမ  င ်န  )် က   ကမဘှာခဖမကကုီံး၏ ဘူမ ခေဒသမ  ငု်ံးတငွ ်ထ တလ် ပ်   သည။် 

ကမဘှာ ခရဖပင၏် အခစှာပ  ငု်ံးသမ  ငု်ံးခ ကှာငု်ံးန င  ်ပတသ်က၍် အနညု်ံးငယခ်သှာ အ ျကအ်လက ်မရ  ပေါ။ 

သ   ခသှ်ာ လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 3.3 ဘလီယီ  န  က် Precambrian မ   ငု်ံးသကလ်ှာခသှာ 

ခကျှာကဖ်ဖစ်ရ ပ်ကကငု်ံးမျှာုံးသည ်ဘကတ်ုီံးရီုံးယှာုံးန င  ်cyanobacteria (စ မ်ုံးဖပှာခရည  ) 

တညရ်  ခ ကှာငု်ံးဖပသမပီုံး ယငု်ံးကှာလအတငွု်ံး ခရပေါေငမ်ှုက   ည နဖ်ပသည။် ကှာေွနန် တ ်

ခရခနပတေ်နု်ံးကျငတ်ငွ ် ျထှာုံးခသှာ အနညက်ျခကျှာကမ်ျှာာ သည ်လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး ၁ 

ဘလီယီ အထ  တညရ်  ခန   သည။် ထ   အဖပင ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး ၅၄၂ သနု်ံး န  က် Cambrian Period 

အစပ  ငု်ံးမ  မူလအဏဏ ေေါခရည  မျှာုံးန င  ်ခကျှာရ  ုံးမ  သတတ ေေါမျှာုံး၏ ရ ပ်ကကငု်ံးအခထှာကအ်ထှာုံးမျှာုံးရ  သည။် 

အခစှာပ  ငု်ံးအ ျ နမ်ျှာုံးတငွ ်ကမဘှာခဖမခပေါ်တငွ ်ခရရ  ခနဖ ငု်ံးက   

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာအခထှာကအ်ထှာုံးမျှာုံးဖဖင  ်မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးဖ ငု်ံးမရ  ပေါ။ သ   ရှာတငွ ်အခစှာပ  ငု်ံးခလထ မ  

ခငွွေ့ရညဖ်ွ ွေ့ မှုက   တ   ဖပနရ်နအ်တကွ ်အခစှာပ  ငု်ံး hydrosphere သည ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည ်  

အ က ဖပ ထှာုံးသည။် ကမဘှာခပေါ် ရ   အ ျ  ွေ့ခသှာဖဒပ်စငမ်ျှာုံး၏ အ ျ  ုံးမျှာုံးသည ်

စ က၀ဠှာအမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးစ ပ  ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာမပီုံး ခရဒယီ  သတတ  ကကမှုန င  ်ဖ သ ပ်ထှာုံးခသှာ 

အပူမျှာုံးဖဖင  ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ပူခနုွံးလှာခ ကှာငု်ံး ခဖှ်ာဖပသည။် ဤအပူခ ကှာင  ်ကမဘှာခဖမ၏ အူတ  င၊် 

အကကျန င  ်အခပေါ်ယ လ ှာမျှာုံးအဖဖစ် ပစစညု်ံးမျှာုံး တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး  ွ ထ တမ်ပီုံး ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးသွှာုံးခစသည။် 

အခစှာပ  ငု်ံးခလထ သည ်အထုူံးအှာုံးဖဖင  ်   ကဒ်ရ  ဂျငပ်ေါ၀ငခ်သှာ ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး ဖမင မ်ှာုံးစွှာခလ ှာ  ျမပီုံး 

ခရခငွွေ့ပေါေငသ်ည ်  ယ ူ ကသည။် 

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နန်  င  ်အခစှာပ  ငု်ံးခလထ အတငွု်ံးရ   ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး၏ 

တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးဖ အှာုံးမျှာုံးသည ်က နု်ံးခဖမမျကန် ှာဖပငန် င  ်ခလထ ၏ ညမီ မှုက   ထ    ကခ်စပေါသည။် 

အ ျ န ်ကှာလှာသညန် င အ်မ  မဂ  လအ်တငွု်ံးပ  ငု်ံး ပူခနုွံးလှာသညန် င အ်မ  ကမဘှာခဖမတငွု်ံးမ  ထကွလ်ှာခသှာ 

ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး၏ ပေါေငမ်ှုသည ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးမပီုံး ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်(CO 2 ) ၊ 

ကှာေွနမ်  ခနှာက ်  ဒ ်(CO) န င  ်ခမှ်ာလကီျ ုံးန  ကထ်ရ  ဂျင ်(N 2 ) ကကယေ်ခသှာ ဓှာတခ်ငွွေ့အခရှာအခန ှာက   



ထ တခ်ပုံးပေါသည။် Photodissociation (   လ  သညမ် ှာ အလငု်ံး၏စွမ်ုံးအငခ် ကှာင )် ခရ   ုံးခရခငွွေ့က   

ခမှ်ာလကီျ ုံး    က်ဒရ  ဂျင ်(H 2 ) သ     ွ ထ တမ်ပီုံး ခလထ အခပေါ် ပ  ငု်ံးရ   ခမှ်ာလကီျ ုံးခအှာက ်ဂီျင ်(O 2 ) 

သည ်   ကဒ်ရ  ဂျငက်   လတွခ်ဖမှာကခ်စမပီုံး ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငရ်   ခအှာက ်ဂီျင၏် တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး 

ဖ အှာုံးမျှာုံး တ  ုံးဖမင လ်ှာခစသည။် မျကန် ှာဖပငရ်  ပစစညု်ံးမျှာုံးန င  ်ခအှာက ်ဂီျင၏် တ   ဖပနမ်ှုသည ်ခရခငွွေ့၏ 

အခငွွေ့ဖ အှာုံးက   ခရအရညဖ်ွ ွေ့စညု်ံးန  ငသ်ည  ်အ င အ်ထ  တ  ုံးဖမင လ်ှာခစပေါသည။် ဤခရသည ်

အရညပ်  စ ဖဖစသ်ည။် ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင၏် သုီံးဖ ှာုံးခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးတငွ ်စ စညု်ံး၍ 

အခဖ တညခ်သှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး ဖဖစ်လှာသည။် 

ဤအ ျ နတ်ငွ ်ခလထ ၏ ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်ပေါေငမ်ှု ဖမင မ်ှာုံးမှုသည ်ခရထ တငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ 

ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒမ်ျှာုံး စ စညု်ံးမှုက    ွင ဖ်ပ ခပုံးမပီုံး အ   ပေါ အခစှာပ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာမျှာုံးက   

အကစ်စ်ဓှာတ ်ဖဖစ်ခစကှာ ခရ၏  ှာုံးပေါေငမ်ှု ထပ်တ  ုံးခစမည  ်မျကန် ှာဖပင ်ခကျှာက်တ  ုံးမျှာုံးက   

ခပျှ်ာေငခ်စန  ငသ်ည။် ခရသည ်အခငွွေ့ပျ မပီုံး လျငဖ်မနစ်ွှာ စ မ ်ေငသ်ွှာုံးမပီုံး အစပ  ငု်ံးတငွ ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး 

စ ပ  လှာရပေါမည။် ဤဓှာတခ်ငွွေ့အမျှာုံးစ က   မီသ နု်ံး၊ အမ  ုံးနုီံးယှာုံးန င  ်သ ဓှာတမ်ျှာုံးခသှာ ခကျှာက်တ  ုံးမျှာုံးက   

ဓှာတတ်  ုံးရနအ်တကွ ်အသ  ုံးဖပ ခသှာခ ကှာင  ်ခလထ အတငွု်ံး ခအှာက ်ဂီျငလ်  အပ်မှု ခန ုံးခကုွံးပေါသည။် 

တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံးန င  ်ခလထ အတငွု်ံးရ   ခအှာက ်ဂီျငဓ်ှာတခ်ငွွေ့၏ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး ဖ အှာုံးသည ်

ဘကတ်ုီံးရီုံးယှာုံးမျှာုံးဖဖင  ်ဓေါတပ်  မျှာုံးခပေါငု်ံးစပ်မပီုံး ခအှာက ်ဂီျငက်   

 ကလ်ကခ်ထှာကပ်  ခပုံးခနပေါသည။် ခရည  မျှာုံးပေါ၀ငသ်ည  ်ဇီေဖဖစစ်ဉ်မျှာုံး တ  ုံးပွှာုံးလှာမပီုံး၊ ၎ငု်ံးတ   သည ်

ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒပ်ေါေငမ်ှု တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးကှာ ဇီေဖဖစစ်ဉ်မျှာုံးမ  ထ တခ်ပုံးခသှာ 

ခအှာက ်ဂီျငပ်မှာဏ ပ  မျှာုံးလှာသညအ်ထ  ၎ငု်ံးတ   သည ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒပ်ေါေငမ်ှုက   

တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးခစသည။် ယငု်ံးက တစဖ်န ်ခရမျကန် ှာဖပငဖ်ွ ွေ့စညု်ံးမှုန င  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး 

ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကမ်ှုက   အရ  နဖ်မ င  ်  သည။် 

ပင့်လယ့်သရ၏ဖ ွဲွဲ့စည့်ျားမှု 

 

ပငလ်ယခ်ရ၏ ဓှာတ ခေဒဖွ ွေ့စညု်ံးပ  သည ်မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာ ဓှာတ သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံး ယနတရှာုံးမျှာုံး၏ 

လ မ်ုံးမ  ုံးမှုရ  သည။် ဖမစ်မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ အနှာုံးသတမ်ျှာုံးတငွာ ခပျှ်ာေငမ်ပီုံး အမှုနအ်မ  ှာုံး 

ဓှာတ ပစစညု်ံးမျှာုံးက   ခပေါငု်ံးထည သ်ည။် ခလတ  ကရ်ှာကဖဖစ်ခစတ   အမှုနအ်မ  ှာုံးခတကွ   သူတ   ရ   

တ  ကက်ကုီံးရငု်ံးဖမစ်ခဒသခတကွခန ကလီ  မီတှာ ခထှာင ်ျီခေုံးတ   သမ ဒဒရှာအလယပ်  ငု်ံးခဒသခတ ွ ီ

သယခ် ှာငသ်ွှာုံး ကပေါတယ။် ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်အှာကရ်   အခပေါ်ယ ခဖမလ ှာမျှာုံးမ တစ် င  ်



ပျ ွေ့ န    သွှာုံးခသှာ ခရအှာုံးလ ပ်စစ်အပူရညမ်ျှာုံးသည ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာသမ ဒဒရှာထ သ    ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ 

အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးန င  ်အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးက   ခပေါငု်ံးထည သ်ည။် သမ ဒဒရှာအထကပ်  ငု်ံးရ   သကရ်  မျှာုံးသည ်

ခပျှ်ာေငခ်နခသှာပစစညု်ံးမျှာုံးက   အစ  ငအ်  အဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ ကှာ ခနှာက ်  ုံးတငွာ 

အခဖ  ျခနထ  င ်ကသည။် သမ ဒဒရှာ နကန် မှု ပ  ကကုီံးတယ။် ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    ဖဖတသ်နု်ံးရှာတငွ ်

အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးအဖပင ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငအ်တငွု်ံးခရှာ ပစစညု်ံးမျှာုံးပေါ ပတ၀်နု်ံးကျငရ်   

ခဖဖရ ငု်ံး ျကမ်ျှာုံးန င  ်ဓှာတ ပစစညု်ံးမျှာုံး လ လ ယခ်ပုံးသည။် ဤခဒသန င  ်ခဒသ   ငရ်ှာ 

ဓှာတ ထည သ်ွငု်ံးမှုန င ာ ဖယရ် ှာုံးခရုံးယနတရှာုံးမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးရ   ဖဒပ်စငတ်စ်  စီသည ်

အှာကှာသန င  ်ယှာယအီှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှု ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးက   ဖပသခလ ရ  သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာခရှာခန ှာဖ ငု်ံး (အပူရ  နန်  င  ်ခလဖဖင  ်လညပ်တမ်ှု) သည ်ပငလ်ယခ်ရ၏ ဓှာတ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုက   

တစ်သှာုံးတညု်ံးဖဖစ်ခစသည။် ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာခရှာစပ်ဖ ငု်ံး၏  န  က်ျငဘ်ကလ် မ်ုံးမ  ုံးမှုမျှာုံးန င  ်

ဇီေဘမူ ဓှာတ ထည သ်ွငု်ံးမှုန င  ်ဖယရ် ှာုံးခရုံးယနတရှာုံးမျှာုံး၏  န  က်ျငဘ်ကလ် မ်ုံးမ  ုံးမှုမျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာ ဓှာတ ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုမျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

D ကျွန့်ပု့်သည့် NORGANIC ပစစည့်ျားမ ာျားကိ ုဖ က့်သမိ့်ျားြွဲ သည့် ။ 

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   အရှာေတထ  အမျှာုံးစ ၏ အဖပ အမူန င  ် န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

အဓ ကဓှာတမ်  ပေါေငပ်စစညု်ံးမျှာုံး၏ ဖပငု်ံးအှာုံးမ ှာ သ သ သှာသှာ တညမ်င မ်ခနပေါသည။် တကွ ်ျကမ်ှုမျှာုံးအရ 

ပငလ်ယခ်ရ၏ အဓ ကပေါေငပ်စစညု်ံးမျှာုံးအတကွ၊် သမ ဒဒရှာမျှာုံး န   စပ်ခအှာင ်ခရှာစပ်ရန ်

လ  အပ်သည အ် ျ နသ်ည ်ခပေါငု်ံးစပ်ပေါေငမ်ှု သ   မ  တ ်ဖယရ် ှာုံးဖ ငု်ံးလ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးအတကွ ်

လ  အပ်မည အ် ျ နန်  င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက အလနွတ်  ခတှာငု်ံးပေါသည။် နှု ငု်ံးယ ဥ်ပေါေငမ်ှုမ ှာ 

အ ကမ်ဖပတန်ုီံးပေါုံးကျနခ်နသဖဖင  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်လ ငဖ်မနခ်သှာ ခရဖလ ယမ်ှု (မ  ုံးရွှာဖ ငု်ံးန င  ်ခရခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး) က   

တ   ဖပနရ်ှာတငွ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အဓ ကပေါေငပ်စစညု်ံးမျှာုံး၏ အဓ ကပေါေငမ်ှု ကွ ဖပှာုံးသည။် 

 ှာုံးငနဓ်ှာတက်   ပငလ်ယခ်ရ၏ စ စ ခပေါငု်ံး ှာုံးပေါေငမ်ှုက   တ  ငု်ံးတှာရနအ်တကွ ်

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးက အသ  ုံးဖပ သည။် လကခ်တွွေ့ကျခသှာ  ှာုံးငနဓ်ှာတ်၊ သခကဂတ S သည ်

ပငလ်ယခ်ရ၏ လ ပ်စစ်စီုံးကုူံးမှုန င  ်စ ခဖဖရ ငု်ံး ျကတ်စ ် ၏ လ ပ်စစ်စီုံးကုူံးမှု ကှာုံး အ ျ  ုံးတစ်  ၏ 

တ  ငု်ံးတှာမှုဖဖင  ်   ုံးဖဖတသ်ည။် ပငလ်ယခ်ရနမူနှာမျှာုံး၏ သ ပ်သညု်ံး က   အတ အကျတကွ ်ျကရ်န ်

လကခ်တွွေ့ကျခသှာ  ှာုံးငနဓ်ှာတက်   အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် အဓ ကပေါေငပ်စစညု်ံးမျှာုံး၏ စဉ် ကမ်ဖပတ ်

နှု ငု်ံးယ ဥ်အ ျ  ုံးအစှာုံးခ ကှာင ၊် ပငလ်ယခ်ရအတငွု်ံးရ   အဓ ကအ  ငု်ံးယနွု်ံးမျှာုံး၏ ဖပငု်ံးအှာုံးက   

တ  ကရ်  ကတ်ွက ်ျကရ်န ် ှာုံးငနဓ်ှာတက်  လညု်ံး အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် ပငလ်ယခ်ရ၏ 1 ကလီ  ဂရမ် (2.2 



ခပေါင)် တငွ ် ှာုံးစ စ ခပေါငု်ံး၏ အနုီံးစပ်   ုံးအတ  ငု်ံးအတှာက   တ  ငု်ံးတှာရနအ်တွက ်လကခ်တွွေ့ကျခသှာ 

 ှာုံးငနတ်  ငု်ံးတှာမှုအှာုံး မူလက တထီငွ ်  ဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် ၃၅ န င  ်ညမီ ခသှာ ပငလ်ယခ်ရ တငွ ် ှာုံး ၃၅ 

ဂရမ် (၁.၂ ခအှာငစ်) န င  ်ခရ ၉၆၅ ဂရမ် (၃၄ ခအှာငစ်) ပေါေငသ်ည။် 

 

အဖ ှာုံးခသှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးစွှာသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ဇီေဘူမ ဓှာတ ခေဒအတကွ ်

အလနွအ်ခရုံးကကုီံးပေါသည။် အဏဏ ေေါခဖှာ စဖရပ် (HPO 2− / 4 န င  ်PO 3− / 4 ) န င  ်inorganic န  ကထ်ရ  ဂျင ်( NO 

− / 3 ၊ NO − / 2 ၊ န င  ်NH + / 4 ) တ   သည ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးကကုီံးထှွာုံးမှုအတကွ ်မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ပေါသည။် 

န  ကထ်ရ  ဂျငန်  င  ်ခဖှာ စဖရပ်မျှာုံးက    န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်16:1 အ ျ  ုံးဖဖင  ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံး၏ 



တစ်ရ  ုံးမျှာုံးထ သ    ခပေါငု်ံးထည က်ှာ ခနှာက ်  ုံးတငွ ် န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်တညူခီသှာအ ျ  ုံးအစှာုံးဖဖင  ်

အခဖဖအဖဖစ်သ    ဖပနသ်ွှာုံး ကသည။် အကျ  ုံး ကအ်ခနဖဖင ၊် သမ ဒဒရှာခရဖပငအ်မျှာုံးစ တငွ ်

ခဖှာ စဖရပ်စ်န င  ်န  ကထ်ရ  ဂျငခ်ပျှ်ာေငမ်ှုသည ်နုီံးနုီံးကပ်ကပ်ကွ လွ မှုက   ဖပသသည။် 

ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံး ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ခဖှာ စဖရပ်စ် ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုသည ်သမ ဒဒရှာ၏ 

မျကန် ှာဖပငခ်ရမျှာုံးတငွ ်သကရ်  မျှာုံး၏ ခဖှာ စဖရပ်ခပေါငု်ံးစပ်မှုန င  ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး 

ဇီေအပျကအ်စီုံးမျှာုံး မ  ုံးရွှာဖ ငု်ံးမ တစ ်င  ်ခဖဖရ ငု်ံး ျကအ်ဖဖစ် ခဖှာ စဖရပ်မျှာုံး 

ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  မှုအခပေါ်    င ်  ငမ်ှာမှာ   ယသူည။် ပစ ဖ တအ်ခနှာကဘ်ကရ်   ဓေါတမ်ပေါေငန်  ငခ်သှာ 

ခဖှာ စဖ တပ်ေါေငမ်ှု သည ်မျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်တစ်ကလီ  ဂရမ်လ င ်0.1 မ  က ်ရ  မ  လခ်အှာက ်အနညု်ံးငယ ်(1 

× 10 −7 မှု ) မ  အနက်ရှု  ငု်ံးတွင ်3 မ  က် ရ  မ  လ်/ကီလ  ဂရမ် (3 × 10 −6 မှု ုံး/ကလီ  ဂရမ်) အထ  ပေါေငသ်ည။် 

သမ ဒဒရှာ၏တညူခီသှာအပ  ငု်ံးတစ်ခလ ှာကတ်ငွ ်1 micromole/kg န င  ်45 micromoles/kg 

ထကန်ညု်ံးခသှာ န  ကထ်ရ  ဂျငသ်ည ်ကွ ဖပှာုံးမပီုံး ခဖှာ စဖ တန် င  ်ထုူံးဖ ှာုံးခသှာ ကွ ဖပှာုံးမှုက   ဖပသသည။် 

အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံး ကကုီံးထှွာုံးရနအ်တကွ ်မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ ဖဒပ်စငအ်မျ  ုံးမျ  ုံးအဖပင ်

ဇီေခေဒ   ငရ်ှာလ ပ်ခ ှာငန်  ငစ်ွမ်ုံးမရ  ခသှာ အ ျ  ွေ့ခသှာဖဒပ်စငမ်ျှာုံးသည ်အှာ ှာရန င တ်သူညက်   

ဖပသသည ်အဖပ အမသူည ်န  ကထ်ရ တန် င  ်ခဖှာ စဖ တန် င  ်ကျယဖ်ပန  စ်ွှာ  ငတ်သူည။် Silicate သည ်

သမ ဒဒရှာ အထကပ်  ငု်ံး၌ ခပေါမျှာုံးခသှာ အဏဏ ေေါသကရ်   အမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံး (diatoms န င  ်radiolarians) ၏ 

မှာခကျှာခသှာ ဖွ ွေ့စညု်ံးတညခ် ှာကပ်   အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည။် ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ 

 လီကီ တပ်ေါေငမ်ှုသည ်မျကန် ှာဖပငခ်ရထ တငွ ်1 မ  က ်ရ  မ  လ/်ကလီ  ဂရမ်ခအှာက ်(1 × 10 −6 မှု /ကီလ  ဂရမ်) 

 ကှာုံးတွင ်180 မ  က် ရ  မ  လ်/ကလီ  ဂရမ် န   ်(1.8 × 10 −4 မှု /ကလီ  ဂရမ်) အ ကှာုံး ကှွာခေုံးသည။် ဇီေခေဒ   ငရ်ှာ 

လ ပ်ငနု်ံးခ ှာငတ်ှာအမျ  ုံးမျ  ုံးအတကွ ်မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ သတတ  ဓှာတဖ်ဖစ်ခသှာ ဇင ပ်ေါေငမ်ှုမ ှာ 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငတ်ငွ ် န   ်မ နု်ံးခဖ  0.05 nanomole/kg (5×10 −11 mole/kg) မ  6 nanomoles/kg (6×10 −9 mole/kg) 

အ ကှာုံးရ   ပစ ဖ တန်ကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ ပစ ဖ တခ်ဒသတငွ ်ဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး သွပ်ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုက   

ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်အမပ  င ်လီကီ တ ်ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုက   ခစှာင  ်ကည ခ်လ လှာသည။် Cadmium သည ်

ဇီေခေဒ   ငရ်ှာလ ပ်ခ ှာင ်ျကက်   မသ ရ  ခသှ်ာလညု်ံး၊ ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ဇင ထ်ကပ်ငခ်လျှာ နညု်ံးသည  ်

ခဖှာ စဖ တန် င  ်ခပေါငု်ံးစပ်ပေါေငမ်ှုရ  ခသှာ ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုမျှာုံးက   ဖပသသည။် 

သ ၊ က  ခဘှာ န င  ်ခ ကုံးနတီာာာ အပေါအေင ်မရ  မဖဖစ် သ လနွစ် သတတ  ဖဒပ်စင ်အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်

မျကန် ှာဖပင ်ခလျှာ နညု်ံးဖ ငု်ံးက   ဖပသခသှ်ာလညု်ံး ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ခဖှာ စဖ တ၊် န  ကထ်ရ တန် င  ်

 လီကီ တတ်   ထက် ပ  မ  ရှုပ်ခထုွံးသည  ်အဖပ အမူက   ဖပသသည။် ဖဒပ်စင ်  ငရ်ှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး 

ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရခသှာ ရှုပ်ခထုွံးမှုအ ျ  ွေ့သည ်နစ်ဖမ ပ်ခနခသှာ အမှုနမ်ျှာုံး၏ မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   



ဖဒပ်စငမ်ျှာုံးက   စ ပ်ယဖူ ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် ဇီေခေဒ   ငရ်ှာ စ ပ်ယမူှုအဖပင ်သုီံးသန   ်

စ ပ်ယမူှု   ငရ်ှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာအခပေါ် ပ  ငု်ံးမ  ဖဒပ်စငမ်ျှာုံးက   ဖယရ် ှာုံးကှာ ပ  မ  နကန် ခသှာ 

နကန် ရှာသ    ပ   ခ ှာငခ်ပုံးသည။် ဓှာတတ်  ုံးမှုခလ ှာ  ျဖ ငု်ံး (အလီကထ်ရွနဖ်လ ယမ်ှု) တ   ဖပနမ်ှုတငွ ်

၎ငု်ံးတ   ပေါေငဖ် ငု်ံးခ ကှာင  ်ခဖ ရှာ  ဖဒပ်စငအ်မျှာုံးအဖပှာုံး၏ ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုပ  စ မျှာုံးသည ်ရှုပ်ခထုွံးသည။် 

ခယဘူယျအှာုံးဖဖင ၊် အလီကထ်ရွနဖ်လ ယမ်ှု တ   ဖပနမ်ှုသည ်ပငလ်ယခ်ရတငွ ်သ လနွစ်သတတ  မျှာုံး၏ 

ခပျှ်ာေငန်  ငမ်ှုန  င  ်ဓှာတဖ်ပ မှုတငွ ်ခလုံးနကခ်သှာခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   ဖဖစ်ခစသည။် ထ  သ   ခသှာ 

တ   ဖပနမ်ှုသည ်သ ၊ မနု်ံးဂန စ်၊ ခ ကုံးန၊ီ က  ခဘှာ ၊  ရ  မီယမ် န င  ်စီရီယမ် အပေါအေင ်ဖဒပ်စငအ်မျ  ုံးမျ  ုံး၏ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အဖပ အမူအတကွ ်အခရုံးကကုီံးပေါသည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး သီ    ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ၊ အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးန င  ်ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးက   ပ   ခ ှာငခ်ပုံးသည  ်

လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးသည ်ကမဘှာခဖမ၏ အခပေါ်ယ လ ှာန င  ်ခလထ ထ တငွ ်ခတွွေ့ရသည  ်ဖဒပ်စငတ်  ငု်ံးနုီံးပေါုံးတငွ ်

အ ျ  ွေ့ခသှာ အှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှုတငွ ်ပေါေငခ် ကှာငု်ံး ခသ ျှာခစသည။် ခလထ ၏ အဓ က အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံး၊ 

န  ကထ်ရ  ဂျင ်(၇၈.၁ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး)၊ ခအှာက ်ဂီျင ်(၂၁.၀ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး)၊ အှာဂွန ်(၀.၉၃ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး) န င  ်

ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်(၀.၀၃၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး) တ   သည ်ပငလ်ယခ်ရတငွ ်၎ငု်ံးတ   ၏ ခပျှ်ာေငန်  ငမ်ှုန  င  ်

သမ ဒဒရှာ ဓှာတ ခေဒတ   ဖပနမ်ှုမျှာုံးခပေါ်မူတည၍် ကွ ဖပှာုံးခသှာ အ ျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးဖဖင  ်ဖဖစ်ခပေါ်  ကသည။် 

ခလထ န င  ်မ ခဖ တငွ၊် ပငလ်ယခ်ရတငွ ်မတ   ဖပနန်  ငခ်သှာဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး၊ န  ကထ်ရ  ဂျငန်  င  ်အှာဂွနတ်   ၏ 

ဖပငု်ံးအှာုံး (0°C [32°F]၊  ှာုံးငနဓ်ှာတ ်35) သည ်616 micromoles/kg န င  ်17 micromoles/kg 

အသုီံးသုီံးရ  သည။် ၃၅ ဒဂီရစီငတ်ဂီရ တ ်(၉၅ ဒဂီရီဖှာရင ်  က)် တငွ ်ပငလ်ယခ်ရအတကွ၊် 

ဤပေါေငမ်ှုသည ် န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်န စ် ျက ်န   ်ခလျှာ ကျသွှာုံးမညဖ်ဖစ်သည။် အှာဂွန ်န င  ်

ခအှာက ်ဂီျင ်၏ ခပျှ်ာေငမ်ှု အဖပ အမူ မျှာုံးသည ်အခတှ်ာခလုံး  ငတ် ူသည ်။ ခလထ န င  ်မ ခဖ ရ  ခသှာ 

ပငလ်ယခ်ရအတကွ ်ခအှာက ်ဂီျငန် င  ်အှာဂွနပ်ေါေငမ်ှုအ ျ  ုံးသည ် န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်20.45 ဖဖစသ်ည။် 

ခအှာက ်ဂီျငသ်ည ်သကရ်  မျှာုံးအတကွ ်မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ ဓှာတဖ်ပ ဓှာတခ်ငွွေ့ ဖဖစ်ခသှာခ ကှာင ၊် 

ခလထ န င  ်တ  ကရ်  ကမ် ခဖ မညခီသှာ ပငလ်ယခ်ရတငွ ်ခအှာက ်ဂီျငပ်ေါေငမ်ှုမ ှာ အခတှ်ာခလုံး 

ကွ ဖပှာုံးပေါသည။် ခအှာက ်ဂီျငက်   တ မ်၊ ခနခရှာင ်သမ ဒဒရှာ နကန် ခသှာ ခနရှာမျှာုံးတငွာ 

အလငု်ံးဓှာတဖ်ပ  ဇီေရ ပ်မျှာုံးက ထ တခ်ပုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ မျကန် ှာဖပင ်အနုီံးရ   ခရမျှာုံးတငွ ်

ခအှာက ်ဂီျငပ်ေါေငမ်ှုအှာုံး ခလထ န င  ်ဖလ ယဖ် ငု်ံးဖဖင  ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်တညရ်  သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်

ခအှာက ်ဂီျငပ်ေါေငမ်ှု ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်အလယအ်လတ ်အနက်န င  ်ခရနကပ်  ငု်ံးမျှာုံးတငွ ်

အန မ ်   ုံးတနဖ်  ုံးမျှာုံးက   ဖပသသည။် ဤဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုပ  စ သည ်ဇီေခအှာက ်ဂီျငအ်သ  ုံးဖပ မှုန င  ်

သမ ဒဒရှာခရမျှာုံး၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာခရှာခန ှာခပေါငု်ံးစပ်မှုမ  ထကွခ်ပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်



ခအှာက ်ဂီျငအ်သ  ုံးဖပ မှုအတ  ငု်ံးအတှာက    န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်အှာဂွန၏် ခအှာက ်ဂီျငပ်ေါေငမ်ှု 

ပမှာဏကာာ နှု ငု်ံးယ ဉ်ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ရရ  န  ငပ်ေါသည။် ခအှာက ်ဂီျင ်ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုက   လ မ်ုံးမ  ုံးသည  ်

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးတငွ ်အထုူံးသဖဖင  ်သမ ဒဒရှာခအှာကခ်ဖ ခရဖပင၏် ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

ဖဖည တ်ငု်ံးမှု ပေါေငသ်ည။် ခအုံးခသှာ၊ သ ပ်သညု်ံးခသှာ၊ ခအှာက ်ဂီျင ်ကကယေ်ခသှာ ခရမျှာုံးန င အ်တ ူ

လတတ တီဒွ ်အဖမင မ်  ခအှာကဘ်ကသ်    နစ်ဖမ ပ်ခနသည။် ဇီေအပျကအ်စီုံးမျှာုံးမ  

ခအှာက ်ဂီျငသ်  ုံးစွ မှုန င အ်တ ူအှာ ှာရမျှာုံး ထကွလ်ှာဖ ငု်ံးခ ကှာင ၊် ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ 

ခအှာက ်ဂီျငပ်ေါေငမ်ှုသည ်ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ အှာ ှာရပေါေငမ်ှု၏ 

ခ ကုံးမ  ပ  သဏ္ဍှာနတ်စ်  အဖဖစ် ခပေါ်လှာသည။် 

ခလထ သည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက ခအှာက ်ဂီျငသ်  ခလ ှာငမ်ှု ကကုီံးမှာုံးခသှ်ာလညု်ံး 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ စ စ ခပေါငု်ံး ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒပ်ေါေငမ်ှုသည ်ခလထ န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက 

အလနွက်ကုီံးမှာုံးပေါသည။် ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒသ်ည ်ပငလ်ယခ်ရထ တငွ ်ကှာေွနန်စ်အက ်စ် (H 2 CO 3 

) ၊ bicarbonate ions (HCO − / 3 ) န င  ်ကှာေွနန် တအ်  ငု်ံးယနွု်ံး (CO 2- / 3 ) တ   က   ဖွ ွေ့စညု်ံးရန ်ပငလ်ယခ်ရန င  ်

ဓှာတဖ်ပ သည။် ပငလ်ယခ်ရမ ှာ ရ  တ   ခအှ်ာဂ နစ်ကှာေွန ်စ စ ခပေါငု်ံးရ   90 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န   ်ှာ bicarbonate 

အ  ငု်ံးယနွု်ံးအဖဖစ် ပေါေငခ်နပေါတယ။် ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက်   ဒမ်  ဘ  ငက်ှာေွနန် တန် င  ်

ကှာေွနန် တအ်  ငု်ံးယွနု်ံးမျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးဖ ငု်ံးက      ကဒ်ရ  ဂျငအ်  ငု်ံးယနွု်ံး (H + ) မ  လတွခ်ဖမှာကခ်စဖ ငု်ံးဖဖင  ်

လ  ကပ်ေါသွှာုံးပေါသည။်    ကဒ်ရ  ဂျငအ်  ငု်ံးယနွု်ံးမျှာုံးန င  ်ဇီေနစ်မ  ကှာေွနပ်  စ အမျ  ုံးမျ  ုံးအ ကှာုံး တ   ဖပနမ်ှုသည ်

ပငလ်ယခ်ရ၏ အ ျဉ်ဓှာတက်    ကှာုံး  ခစသည။် ပငလ်ယခ်ရတငွ ်B(OH) 3 န င  ်B(OH) − / 4 က  သ   ခသှာ 

စ စ ခပေါငု်ံး inorganic carbon န င  ်boron ၏အခတှ်ာခလုံးဖမင မ်ှာုံးခသှာပေါေငမ်ှုသည ်ပငလ်ယခ်ရ၏ pH 

7.4 န င  ်8.3  ကှာုံးတငွ ်လ  ခလှာကပ်ေါသည။် (pH  ခူသှာ အသ  ုံးအနှုနု်ံးက   တစ်ကလီ  ဂရမ်တငွ ်

   ကဒ်ရ  ဂျငအ်  ငု်ံးယနွု်ံးအှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှု၏ အန တခ်လှ်ာဂရစ်သမ်   သတမ် တသ်ည။် ထ   ခ ကှာင ၊် 8 န င  ်

ညမီ ခသှာ pH သည ်ပငလ်ယခ်ရတစ်ကလီ  လ င ်H + အ  ငု်ံးယွနု်ံး၏ 1×10 −8 မ   န  င  ်ညမီ သည ်။) ပငလ်ယခ်ရတငွ ်

တ   ဖပနမ်ှုပမှာဏန င  ်နှုနု်ံးသည ်pH လနွစ်ွှာမူတညခ်သှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးသည ်အလနွအ်ခရုံးကကုီံးပေါသည။် 

ခအှာက ်ဂီျငန် င  ်ခအှ်ာဂ နစ်ကှာေွနခ်ပေါငု်ံးစပ်မှုမ  ထကွလ်ှာခသှာ ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒသ်ည ်

ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရရ   ခအှာက ်ဂီျငန် မ ်   ုံး၏ အနကအ်နုီံးတငွ ်အ ျဉ်ဓှာတအ်မျှာုံး   ုံး (pH 

အနညု်ံး   ုံး) က   ထ တလ် ပ်သည။် ခလထ န င  ်ဖလ ယဖ် ငု်ံးန င  ်အသကရ်ှုဖ ငု်ံးမ တ င ၊် ဇီေနယပ်ယန် င  ်

ပငလ်ယခ်ရတငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ကှာေွနပ်ေါေငမ်ှုတ   သည ်သကရ်  မျှာုံး၏ calcareous shells (CaCO 3 ) 

မျှာုံးဖွ ွေ့စည်ုံးဖ ငု်ံးန င  ်ခပျှ်ာေငဖ် ငု်ံးမ  လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးသည်။ (foraminiferans၊ coccolithophores န င  ်pteropods) တ   သည ်

သမ ဒဒရှာအထကပ်  ငု်ံး၌ ခပေါမျှာုံးသည။် 



D O RGANIC ၏ ပစစည့်ျားမ ာျားကိ ုဖ က့်သမိ့်ျားြွဲ သည့် ။ 

ခပျှ်ာေငမ်ပီုံး အမှုနအ်မ  ှာုံးပေါခသှာ ခအှ်ာဂ နစ်ကှာေွနပ်ေါေငခ်သှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရ၏ 

ဓှာတ ခေဒလကခဏှာက  ပ  ခဖှ်ာရှာတငွ ်အဓ ကအခရုံးကကုီံးပေါသည။် အဏဏ ေေါခအှ်ာဂ နစ်ကှာေွနမ်ျှာုံးသည ်

အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အခပေါ်   ုံး မီတှာ 100 (ခပ 330) တငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ inorganic 

ကှာေွနက်   ဓေါတဖ်ပ မှုနညု်ံးဖဖင  ်ခအှ်ာဂ နစ်ပစစညု်ံးမျှာုံးအဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးမ  အစဖပ ပေါသည။် အလငု်ံးဖပနဖ် ငု်ံးမ  တ  ကရ်  ကဖ်ဖစ်ခစ သွယေ်  ကခ်သှာနညု်ံးဖဖင  ်

ထကွခ်ပေါ်လှာခသှာ ခအှ်ာဂ နစ်ကကယေ်ခသှာ အမှုနအ်မ  ှာုံးပစစညု်ံးမျှာုံး၏ “မ  ုံး” သည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး 

ခအှ်ာဂ နစ်န င  ်ဇီေမ  တခ်သှာ အရှာမျှာုံးစွှာက   ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးဖ ငု်ံး၏ ခနှာကက်ွယတ်ငွ ်

အဓ ကအ ျကဖ်ဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာ၏ အခပေါ် ပ  ငု်ံး မတီှာ ၄၀၀ (ခပ ၁၃၀၀  န  )် အတငွု်ံးရ   ပစစညု်ံးမျှာုံး၏ 

ခဒေါငလ်  ကအ်တကအ်ကျ၏ ကကုီံးမှာုံးခသှာ အပ  ငု်ံးက   ခရတငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ အရှာမျှာုံးအဖဖစ်သ    

ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသည။် ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ခအှ်ာဂ နစ်ကှာေွန ်(DOC) သည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးရ   

စ စ ခပေါငု်ံးခအှ်ာဂ နစ်ကှာေွန၏် အနညု်ံး   ုံး 90 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးရ  သည။် ပငလ်ယခ်ရတစ်ကလီ  ဂရမ်လ င ်

ကှာေွန ်100 န င  ်500 မ  က ်ရ  မ  လ ီကှာုံးရ   ပွင လ်ငု်ံးသမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငန် င  ်သင ခ်လျှ်ာခသှာ DOC ၏ 

 န  မ် နု်ံး ျက။် သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရာာ DOC ပေါေငမ်ှုသည ်မျကန် ှာဖပငတ်နဖ်  ုံးမျှာုံးထက ်၅  မ  ၁၀   

ခလျှာ နညု်ံးသည။် 

DOC သည ်ထုူံးထုူံးဖ ှာုံးဖ ှာုံး ပ  စ အမျ  ုံးမျ  ုံးဖဖင  ်ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်၎ငု်ံး၏ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုသည ်

အဖငငု်ံးပွှာုံးဖွယရ်ှာဖဖစ်မပီုံး နှာုံးလညမ်ှု အှာုံးနညု်ံးသည။် သမှာုံးရ  ုံးကျနညု်ံးစနစ်မျှာုံးအရ၊ 

ခရမျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်DOC ၏ 15 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  က်   ကှာေ     ကဒ်ရ တန် င  ်ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးခသှာ 

အမ  ငန်  အက ်စ်မျှာုံးအဖဖစ် သတမ် တခ်ဖှ်ာဖပန  ငသ်ည။် ခရမျကန် ှာဖပငရ်   DOC ၏ အနညု်ံး   ုံး 1-2 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသည ်lipid အဖဖစ်ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး 20-25 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသည ်ဓှာတမ်တည ခ်သှာ 

 မ်မစ်ဖဒပ်စငမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် အမ  ငန်  အက ်စ်န င  ်ကှာေ     ကဒ်ရ တ်က  သ   ခသှာ 

ဓှာတဖ်ပ ခအှ်ာဂ နစဖ်ဒပ်စငမ်ျှာုံး အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာနကရ်ှု  ငု်ံးတငွ ်သ သ သှာသှာ 

ခလျှာ ကျသွှာုံးသည ်ခရ။ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ခပျှ်ာေငမ်ပီုံး အမှုနအ်မ  ှာုံးရ  ခသှာ 

ခအှ်ာဂ နစ်ကှာေွနမ်ျှာုံးသည ်အလငု်ံးဖပနဖ် ငု်ံး   ငရ်ှာ ထ တလ် ပ်မှုန င  ်ဓှာတ ခေဒအသွငခ်ဖပှာငု်ံးမှုမျှာုံးန င  ်

သက ်  ငသ်ည  ်Diel cycles (   လ  သညမ် ှာ၊ 24 နှာရီ ကှာကှာလ) တငွ ်ပေါေငပ်ေါသည။် သမ ဒဒရှာ 

ဓှာတ ခေဒတငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ခအှ်ာဂ နစ်ဖဒပ်စငမ်ျှာုံး၏ လ မ်ုံးမ  ုံးမှုသည ်၎ငု်ံး၏ သမ ဒဒရှာ 

ခပေါမျှာုံးကကယေ်မှုန င  ်အ ျ  ုံးအစှာုံး မကှွာလ ခပ။ DOC ပေါ ၀ 

ငသ်ည ဓ်ှာတပ်  ဓှာတ တ   ဖပနမ်ှုသညသ် က  သ   ခသှာအခရုံးကကုီံးခသှာသ လနွစ်အှာ ှာရမျှာုံး၏ဓှာတ ခေဒအ



ခပေါ်  သဇှာလ မ်ုံးမ  ုံးန  ငမ်ပီုံး၊ နှာန  မ  တစ်/ကလီ  ဂရမ် (1 × 10 −9 မ   / ကလီ  ဂရမ်) 

၏အစီအစဥ်တငွခ်ပျှ်ာေငသ်ည ဖ်ပငု်ံးအှာုံးမ ှာပင ်

သမ ဒဒရှာအထကပ်  ငု်ံးခရမျှာုံးတငွခ်ပျှ်ာေငခ်သှာခအှ်ာဂ နစ်ဖဒပ်စငမ်ျှာုံးသညမ်ရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာဥပမှာ

သ လနွစ်၊ အှာ ှာရဓှာတမ်ျှာုံးဖဖစ်ခသှာ ဇင ၊် ခ ကုံးန၊ီ 

 

ဂေါဇှာကမ်ုံးခဖမှာငအ်နုီံးရ   သန  စ်ငထ်ှာုံးခသှာ မသန  ရ် ငု်ံးခသှာ မ လလ ှာမျှာုံးက   ပ  ကလ်  ငု်ံးတစ်  မ  

စွန  ထ် တက်ှာ ခဖမထ ပငလ်ယထ် သ    အနတရှာယရ်  ခသှာ ဓှာတ ပစစညု်ံးမျှာုံးက   ထ တလ် တသ်ည။် 

လူ  လ ပ်ခ ှာင ်ျကသ်ည ်ထ  က  သ   ခသှာ အ  ပ်မျှာုံး၏ အဓ ကအရငု်ံးအဖမစ်ဖဖစ်သည ်။ 

Warrick စှာမျကန် ှာ/Getty ပ  မျှာုံး 

 H UMAN A CTIVITIES ၏ E သက့်သရာက့်မှုမ ာျား 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကကုီံးမှာုံးသာာ ခလ ှာငက်နတ်စ်  အဖဖစ် ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး လသူှာုံးမျှာုံး၏ 

လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ ခပေါငု်ံးစပ်ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုက   ခဒသတငွု်ံးန င  ်ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ 

အတ  ငု်ံးအတှာန စ်  လ  ုံးတငွ ်လ မ်ုံးမ  ုံးလှာ ကသည။် အှာ ှာရဓှာတမ်ျှာုံး (ဥပမှာ မက သရခသုံးခသှာ 

မ လလ ှာမျှာုံးက   စွန  ထ် တဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်ခပျှ်ာေငန်  ငခ်သှာ ဓှာတသ်တတ  ခဖမ သဇှာမျှာုံး စ မ ်ေငဖ် ငု်ံး) သည ်



ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရတငွ ်ခဖှာလလနတ်နက်ကုီံးထှွာုံးမှု၊ ခပျှ်ာေငမ်ပီုံး အမှုနအ်မ  ှာုံးပေါေငသ်ည  ်

ခအှ်ာဂ နစ်ပစစညု်ံးမျှာုံး ဖမင မ်ှာုံးစွှာပေါေငမ်ှု၊ ပငလ်ယခ်ရမ  အလငု်ံးေငခ်ရှာကမ်ှု ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးကှာ 

ခအှာကခ်ဖ ရ   သကရ်  မျှာုံး၏ အသ  ငု်ံးအေ  ငု်ံးဖွ ွေ့စညု်ံးပ  အှာုံး ခဖပှာငု်ံးလ ခစသည။် စကမ်ှုလ ပ်ငနု်ံးန င  ်

ခမှ်ာခတှ်ာယှာဥ်ထ တလ် တမ်ှုမ တစ် င ၊် မျကန် ှာဖပငသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ     ဓှာတပ်ေါေငမ်ှုသည ်

စကမ်ှုခ တမ်တ  ငမ်ီအ င န်  င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက တစ်ကမဘှာလ  ုံးအတ  ငု်ံးအတှာဖဖင  ်သ သ သှာသှာ 

တ  ုံးလှာပေါသည။် polychlorinated biphenyls (PCBs) က  သ   ခသှာ အ ျ  ွေ့ခသှာ အ  ပ်သင ခ်သှာ 

ခအှ်ာဂ နစ်ဖဒပ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးက   ပငလ်ယခ်ရန င  ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရမပီုံး လသူှာုံးတ   ၏ 

လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံးအတကွသ်ှာ ရညည် နု်ံးပေါသည။် 

ပငလ်ယခ်ရရ   ခရဒယီ  သတတ  ကကမှုအမျှာုံးစ သည ်သဘှာေအတ  ငု်ံးဖဖစသ်ည ်( န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်

ပ  တကစ်ီယမ်-၄၀ မ  ၉၀ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးန င  ်Rubidium-87 န င  ်ယခူရနယီမ်-၂၃၈ တ   က  သ    ၁ 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံးခအှာက)်၊ စထရွနတ်ယီမ်-၉၀ န င  ်အဖ ှာုံးခရဒယီ  အ  င ်  တ ပ်အတ အ ျ  ွေ့တငွ ်

ထုူံးဖ ှာုံးခသှာပတေ်နု်ံးကျငလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ဇီေအစ အခေုံးအတကွ ်အလှာုံးအလှာရ  သည။် 

တစ်ကမဘှာလ  ုံးအတ  ငု်ံးအတှာန   လသူှာုံးခတရွ   လ ပ်ခ ှာငမ်ှုခတရွ   အထငရ် ှာုံး   ုံး လ မ်ုံးမ  ုံးမှုခတထွ မ ှာ 

ခလထ ထ မ ှာ ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒပ်မှာဏ သ သ သှာသှာ တ  ုံးလှာတှာ ဖဖစ်ပေါတယ။် ကမဘှာ ရှာသဦတ န င  ်

စ  ကပ်ျ  ုံးခရုံးပ  စ မျှာုံးအတကွ ်ခလုံးနကခ်သှာအကျ  ုံး ကမ်ျှာုံးန င အ်တ ူကမဘှာ ခလထ အတငွု်ံး 

ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒပ်မှာဏသည ်၂၁ ရှာစ အလယတ်ငွ ်န စ် တ  ုံးလှာမည ်  ခမ ှ်ာလင ရ်သည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကှာေွနခ်လ ှာငက်နက်ကုီံးတစ်  အဖဖစ် ယ ူ ကသည။် ဒ  ငခ်အှာက ်  ဒသ်ည ်

လူ  လ ပ်ခ ှာငမ်ှု၏ အကျ  ုံး ကက်   အတ  ငု်ံးအတှာတစ်  အထ  သကသ်ှာရှာရခစသည။် 

 ပင့်လယ့်သရ၏ ရုပ့်ပုိင့်ျား ိငု ့်ရာ ဂုဏ့္်သတတ မိ ာျား 

 

ခရသည ်ထုူံးဖ ှာုံးခသှာ အရှာဖဖစ်သည။် ခရသည ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်

အခပေါမျှာုံး   ုံးဖဒပ်စငသ်ှာမက၊ ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   မညသ်ည အ်ရှာ သ   မ  တ ်အရှာေတထ   (အစ  ငအ်  ၊ 

အရညန် င  ်ဓှာတခ်ငွွေ့) ၏ သဘှာေအတ  ငု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်ခနသည  ်ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ အခဖ အခနမျှာုံး န င  ်

သ သ သှာသှာ ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးမရ  ဘ  အရှာမျှာုံးက   လ ပ်ခ ှာငန်  ငသ်ည  ်အကကုီံးမှာုံး   ုံးစွမ်ုံးရညလ်ညု်ံး 

ရ  သည။် ခရခရွွေ့လျှာုံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်ရှု ငု်ံးအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးက   ထ  စ်ပ  ခဖှ်ာဖ ငု်ံး၊ 

ခလထ ခရ   ုံးခရခငွွေ့လ  ခဖပှာငု်ံးမှုဖဖင  ်ကမဘှာ၏ ဓှာတခ်ရှာငဖ် ည ်န ်ျကည်မီှုက   ထ နု်ံးသ မ်ုံးဖ ငု်ံး၊ န င  ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး မဂ  လ၏်မျကန် ှာဖပငရ်   သကမ်  ပစစညု်ံးမျှာုံးက   သမ ဒဒရှာမျှာုံး သီ    



ပ   ခ ှာငဖ် ငု်ံးတ   ဖဖင  ်ကမဘှာခဖမခပေါ်တငွ ်သကရ်  မျှာုံး တညတ်     ငမ်မ ခစရနအ်တကွ ်

မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ပေါသည။် ခရထ သ     ှာုံးထည ဖ် ငု်ံးသည ်ခရ၏အဖပ အမူက   အနညု်ံးငယသ်ှာ 

ခဖပှာငု်ံးလ ခစသည။် 

 S ALINITY D ဖဖန  ့်သေမှု 

 ှာုံးငနဖ် ငု်ံးအခ ကှာငု်ံး ခ ွုံးခနုွံးရှာတငွ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏  ှာုံးပေါေငမ်ှု အခရုံးပေါခသှာ 

သခဘှာတရှာုံးန စ်ရပ်က   နှာုံးလညရ်န ်လ  အပ်သည-် (၁) မျကခ်မ ှာကခ် တ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်

တညမ်င မ်ခသှာ အခဖ အခနသ    ခရှာကရ်  မပီုံး  ှာုံးမျှာုံးစှွာ    ုံးရှု  ုံးသညန် င  ်(၂) ပငလ်ယ ်ှာုံးပေါေငမ်ှုသည ်

ခနရှာတ  ငု်ံးတငွ ်တညူခီသှာခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်အ ျ န ်ကှာဖမင စ်ွှာ ခရှာခန ှာခန   သည။် 

ဤ ှာုံးပေါေငမ်ှု တညူမီှုသည ်အှာကှာသ သ   မ  တ ်အ ျ နန်  င အ်မ   ှာုံးငနဓ်ှာတ ်

အနညု်ံးငယက်ှွာဖ ှာုံးသည  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

ပငလ်ယခ်ရဖပငတ်ငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရခသှာ  ှာုံးငနပ်မှာဏသည ်ပငလ်ယခ်ရတစ်ကလီ  ဂရမ်လ င ် ှာုံး ၃၃ 

မ  ၃၇ ဂရမ် (၁.၂ မ  ၁.၃ ခအှာငစ်) သ   မ  တ ်တစ်ခထှာင ်( ၀/၀၀ ) 
အပ  ငု်ံး ဖဖစသ်ည် ။ အမျှာုံးစ အတကွ၊် 

 န  မ် နု်ံးခဖ တနဖ်  ုံး၏ပျမ်ုံးမ တနဖ်  ုံးမ  ထကွ ်ွှာမှုက   သတ ဖပ ပေါ။ 35 0 / 00 သည ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်

ခရ ျ  ထည ဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်ဖယရ် ှာုံးသည  ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် ခရခငွွေ့ပျ မှု 

ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ခဒသမျှာုံးသည ်မျကန် ှာဖပင ် ှာုံးငနမ်ျှာုံး ဖမင မ်ှာုံးမပီုံး မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု ဖမင မ်ှာုံးခသှာ 

ခဒသမျှာုံးတငွ ်မျကန် ှာဖပင ် ှာုံးငနဓ်ှာတ ်ကျ ငု်ံးမှု ရ  သည။် ခရ ျ  အရငု်ံးအဖမစ်ကကုီံးမျှာုံးန င  ်နုီံးစပ်ခသှာ 

ကမ်ုံးနုီံးခဒသမျှာုံးတငွ ် ှာုံးငနဓ်ှာတက်   ခပျှာ ခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်ခလျှာ ကျသွှာုံးန  ငသ်ည။် အထုူံးသဖဖင  ်

ပငလ်ယဖ်ပင၏် ပထေေီငအ်ခနအထှာုံးအရ ပငွ လ်ငု်ံးသမ ဒဒရှာန င  ်ခေုံးကှွာခသှာ ခရ ျ  က   

လက ် ရရ  သည  ်ဧရ ယှာမျှာုံးတငွ ်ဤအ ျကသ်ည ်အထုူံးသဖဖင  ်မ နပ်ေါသည။် 

ခဘှာလတ်စ်ပငလ်ယ၏် ဧရ ယှာမျှာုံးတငွ ် ှာုံးငနတ်နဖ်  ုံး 10 0 / 00 သ   မ  တ ်ထ  ထကန်ညု်ံးခသှာ 

စ တဓ်ှာတရ်  န  ငပ်ေါသည။် ခရ၏ သုီံးဖ ှာုံးဖဖစ်ခပေါ်သည ခ်နရှာမျှာုံးတငွ ်ခရခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်

 ှာုံးငနဓ်ှာတတ်  ုံးလှာမှုက   ခပေါ်လငွခ်စသည။် ဤအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက   ပငလ်ယန်တီငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရမပီုံး 

မျကန် ှာဖပင ် ှာုံးငနဓ်ှာတသ်ည ်41 0/00 အထ  ဖမင တ်က် လှာသည် 
။ ခရခငွွေ့ပျ သည ခ်နရှာမျှာုံးတငွ ်

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရငနဓ်ှာတသ်ည ်မျှာုံးစွှာဖမင မ်ှာုံးန  ငသ်ည။် ခရခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်

ခရ ျ  မျှာုံးက   ဖယရ် ှာုံးဖ ငု်ံးသည ်ပွင လ်ငု်ံးပငလ်ယအ်တငွု်ံးရ   ပငလ်ယ ်ှာုံး၏ တညမ်င မ်မှုက   

မထ    ကခ်စပေါ။ သ   ရှာတငွ ်ခဖမအမျ  ုံးအစှာုံးတစ်  အှာုံး စီုံး ငု်ံးခစခသှာဖမစ်သည ်ခဒသအလ  က ်

 ှာုံးပေါေငမ်ှုက   ခဖပှာငု်ံးလ ခစမည  ်အ ျ  ွေ့ခသှာ ှာုံးမျှာုံးက  သှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးသ    ယခူ ှာငလ်ှာန  ငသ်ည။် 



 ှာုံးငနဓ်ှာတလ်နွက် ခသှာတနဖ်  ုံးမျှာုံး သီ    တနွု်ံးပ   သည  ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာခရခငွွေ့ပျ သည ခ်နရှာမျှာုံးတငွ၊် 

သုီံးဖ ှာုံး ှာုံးမျှာုံး မ  ုံးရွှာဖ ငု်ံးသည ်ပေါေငမ်ှုက  လညု်ံး ခဖပှာငု်ံးလ ခစန  ငသ်ည။် ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံး 

ရှာသအီလ  က ်ဖဖစ်ခပေါ်သည  ်လတတ တီဒွ ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ခနရှာတငွ၊် ခရ  မျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာ ျ နတ်ငွ ်

ပငလ်ယခ်ရ၏  ှာုံးငနဓ်ှာတသ်ည ်ဖမင မ်ှာုံးလှာမပီုံး ခရ  မျှာုံး အရညခ်ပျှ်ာလှာခသှာအ ေါတငွ ်

ခလျှာ ကျသွှာုံးပေါသည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး အနကပ်  ငု်ံး၌ ပငလ်ယခ်ရသည ်သမ ဒဒရှာခရနကပ်  ငု်ံး ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးန င  ်

မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှုမျှာုံး  ကစ်ပ်ခနခသှာ အကွ အမပ မျှာုံးအဖဖစ် ပငလ်ယခ်ရမျှာုံး 

စ မ ်ေငခ်နခသှာခ ကှာင  ် ှာုံးငနဓ်ှာတက်   ခဖပှာငု်ံးလ န  ငသ်ည။် ထ   ခနှာက ်ဤခရသည ်

အခပေါ်ယ လ ှာအတငွု်ံးမ  ခမ ှ်ာဓှာတမ်   ှာုံးခပျှ်ာေငခ်သှာ  ှာုံးမျှာုံးက   အပူလနွက် ခသှာခရအဖဖစ် 

သမ ဒဒရှာထ သ    ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  ခစသည။် ၎ငု်ံးသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးရန ်

၎ငု်ံး၏ခပျှ်ာေငမ်ှုေနမ်ျှာုံးစွှာ   ုံးရှု  ုံးန  ငမ်ပီုံး ပတေ်နု်ံးကျငပ်ငလ်ယခ်ရန င  ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံးခရှာခန ှာကှာ 

ကျနရ်  ခသှာခပျှ်ာေငခ်နခသှာအရှာမျှာုံးက   မ ခေခပုံးန  ငသ်ည။် 

  ှာုံးပေါေငမ်ှု 256 0/00 အထ  ဖမင မ်ှာုံးခသှ်ာလညု်ံး ပငလ်ယန်၏ီ ခအှာကခ်ဖ တငွ ်စ တဓ်ှာတက်ျခနခသှာ 

 ှာုံးရညအ်  ငမ်ျှာုံး ပူဖပငု်ံးခသှ်ာလညု်ံး ထထူပ်ခသှာ ခရကနမ်ျှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရပေါသည ်။ ဤခရကနမ်ျှာုံးတငွ ်

 ှာုံးမျှာုံး၏ ပေါေငမ်ှုသည ်ပွင ခ်နခသှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ပငလ်ယ ်ှာုံးမျှာုံးန င  ်မတပူေါ။ 

အနကပ်  ကကုီံးခသှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ရခသှာ ပွင လ်ငု်ံးပငလ်ယမ်ျှာုံး၏  ှာုံးငနမ်ျှာုံးသည ်

ပျမ်ုံးမ တနဖ်  ုံး ၃၄.၅ မ  ၃၅ ၀/၀၀ ရ   သညာာ အ ျ န ်န င  ်အှာကှာသတငွ ်အခတှာ်ခလုံးတူညပီေါသည ်။ ဤ ှာုံးငနမ်ျှာုံးက   

အထကတ်ငွခ်ဖှ်ာဖပထှာုံးခသှာ ခရသည ်မျကန် ှာဖပငန် င  ်ခနှာက ်  ုံးထ ခတွွေ့မ ခသှာအ ေါတငွ ်

အ   ပေါ ှာုံးငနမ်ျှာုံးက      ုံးဖဖတသ်ည။် 

အပူ ျ န ်5°N  န  တ်ငွ ်ေ   ဖပ ၍ မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုဖမင မ်ှာုံးခသှာ 5°N ေနု်ံးကျငရ်   မ  ုံးခရ ျ နသ်ည ်

ကမဘှာ အပူပ  ငု်ံးမ  ုံးသစ်ခတှာမျှာုံးက   ပ  ပ  ုံးခပုံးမပီုံး မျကန် ှာဖပင ်ှာုံးငနဓ်ှာတ၏် latitudinal depression 

အဖဖစ် သမ ဒဒရှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်ထှာုံးရစ်   သည။်  န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်30°–35°N န င  ်30°–35°S တငွ၊် 

ဖမငု်ံးလတတ တီဒွ ် ခ ေါ်ခသှာ အပူပ  ငု်ံးခဒသမျှာုံးသည ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာအခငွွေ့ပျ မှု ေါုံးပတမ်ျှာုံးဖဖစမ်ပီုံး 

တ  ကက်ကုီံးရ   သ ကနတှာရမျှာုံးန င  ်ဖမက ်ငု်ံးမျှာုံးအဓ ကထွကရ်  မပီုံး  ှာုံးငနဓ်ှာတဖ်မင တ်ကခ်စသည။် 50°–

60°N န င  ်50°–60°S တငွ၊် မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု ထပ်မ တ  ုံးလှာသည။် 

 ဖမင့်ျားထိငု ့်မ ာျား 



ဖမငု်ံးလတတ တီဒွမ်ျှာုံးသည ်လတတ တီဒွ ်30°–35°S န င  ်30°–35°S ေနု်ံးကျငတ်ငွ ်ကမဘှာခဖမက  ေနု်ံးရ ထှာုံးသည  ်

အပူပ  ငု်ံးခဒသခလထ ဖ အှာုံးဖမင  ်ေါုံးပတန် စ်  ဖဖစမ်ပီုံး အလငု်ံးခရှာငန် င  ်

 ကညလ်ငခ်သှာခကှာငု်ံးကငမ်ျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် ၎ငု်ံးတ   တငွ ်ခဖ ှာကခ်သွွေ့ မပီုံး 

အှာုံးနညု်ံးခသှာခလမျှာုံးပေါ၀ငခ်သှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   ခအှာကပ်  ငု်ံးခဒသမျှာုံးတငွ ်

ခဖ ှာကခ်သွွေ့ခသှာရှာသဦတ က   ဖဖစ်ခပေါ်ခစပေါသည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်Sahara သည ်ဖမငု်ံးလတတ တီဒွတ်ငွ ်

တညရ်  သည။် ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးထက ်ခရဧရ ယှာပ  ရ  ခသှာ ခတှာငဘ်ကဖ် မ်ုံးသည ်ခလက   

အ ကမ်ဖပတခ်လျှာ  ျန  ငခ်သှာ  ေါုံးပတတ်စ်  ရ  သည။်  ေါုံးပတမ်ျှာုံးတငွ ်သုီံးဖ ှာုံးဖ အှာုံးဖမင စ်ငတ်ှာမျှာုံး 

ပေါ၀ငမ်ပီုံး ခနရွှာသတီငွ ်အခီကတွှာမ  ဒဂီရီအနညု်ံးငယအ်ကှွာသ    ခရွွေ့လျှာုံးသည။် 

ဖမငု်ံးလတတ တီဒွမ်ျှာုံးက   ရွကသ်ခဘဂှာ သခဘဂှာသှာုံးမျှာုံးမ  ရ ဖနရ်  ေါတငွ ်ခရက  ခ ျွတှာရန ်ဖမငု်ံးမျှာုံးက   

သခဘဂှာခပေါ်မ  ပစ် ျကှာ ဖ အှာုံးဖမင  ် ေါုံးပတမ်ျှာုံးတငွ ်မင မ်သွှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်ဖမငု်ံးလတတ တီဒွ ်  

အမညခ်ပုံး   သည။် 

 T EMPERATURE D ဖဖန  ့်သေမှု 

အေငခ်နခရှာငဖ် ညန် င  ်ထကွလ်ှာခသှာ လှု ငု်ံးရ ညခ်ရှာငဖ် ညတ်    ကှာုံး  ျ န ်ွငလ် ှာက   တ   ဖပနရ်နအ်တွက ်

သမ ဒဒရှာအလယတ်ငွ ်မျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နသ်ည ်လတတ ီတဒွန် င  ်ကွ ဖပှာုံးသည။်  န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်45° 

ခအှာက ်လတတ ီတဒွတ်ငွ ်ေငလ်ှာခသှာ ခနခရှာငဖ် ည ်ခရှာငဖ် ညသ်ည ်လတတ တီဒွ ်45° ထက ်ပ  ဖမင ခ်သှာ 

ဓေါတခ်ရှာငဖ် ည ်  ုံးရှု  ုံးမှု ပ  မျှာုံးသည။် ဤဓှာတခ်ရှာငဖ် ည ်ျ န ်ွငလ် ှာအခပေါ် လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးခသှာ 

ခနခရှာငဖ် ည ်ခရှာငဖ် ည၏် ဖပငု်ံးထနမ်ှု န င  ်ကမဘှာ၏ ေငရ်  ုံး မ  လ ကတမ်ှု ၏ ခလယှာဉ် န င  ်ဤေငရ်  ုံး ၏ 

လ ည ပ်တမ်ှုခ ကှာင  ်ခန   အလငု်ံးခရှာင ်၏ ရှာသ ီခဖပှာငု်ံးလ မှု မျှာုံး ဖဖစ်သည ်။ ဤက နု်ံးရ ငမ်ျှာုံး၏ 

ခပေါငု်ံးစပ်သကခ်ရှာကမ်ှုမ ှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ပျမ်ုံးမ အပူ ျ နသ်ည ်လတတ တီဒွဖ်မင ခ်သှာ 

လတတ တီဒွထ်က ်အန မ ်ပ  ငု်ံး၌ ပ  မ  ဖမင မ်ှာုံးသည။် ကမဘှာန င စ်ပ်လျဉ်ုံး၍ ခနသည ်ကင ်ှာအပူပ  ငု်ံးန င  ်

မကှာရပူဇ   ကှာုံးတငွ ်န စ်စဉ် ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာခ ကှာင  ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင၏် အပူရ  နခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမ ှာ 

လတတ တီဒွန်ညု်ံးပေါုံးမပီုံး လတတ တီဒွအ်လယတ်နု်ံးန င  ်ပ  ဖမင ခ်သှာခနရှာတငွ ်ကကုီံးမှာုံးပေါသည။် 

ခရသည ်အလနွဖ်မင မ်ှာုံးခသှာအပူ  န  ငစ်မွ်ုံးရ  မပီုံး 

ခနရွှာသမီျကန် ှာဖပငအ်ပူခပုံးသည အ်ခဖ အခနတငွန် င  ်ခ ှာငု်ံးတငွု်ံးမျကန် ှာဖပငအ်ခအုံး   ျ နတ်ငွ ်

အခပေါ်ဘကသ်   အပူခရှာခန ှာပေါသည။် ဤအပူလ  ခဖပှာငု်ံးမှုသည ်န စစ်ဉ်စကေ်နု်ံးအတငွု်ံး 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ န၏် အမ နတ်ကယခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုက   ခလ ှာ  ျခပုံးသည။် အပူပ  ငု်ံးခဒသတငွ ်

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငသ်ည ်တစ်န စပ်တလ်  ုံး ပူခနုွံးခနမပီုံး ရှာသအီလ  က ်1 မ  2°C (1.8 မ  3.6°F) 



 န  ရ်  သည။် လတတ တီဒွအ်လယပ်  ငု်ံးတငွ ်သမ ဒဒရှာအလယပ်  ငု်ံးအပူ ျ နသ်ည ်တစ်န စပ်တလ်  ုံး 8°C 

(14.4°F)  န   ်ကွ ဖပှာုံးသည။် ေငရ်  ုံးစွနု်ံးလတတ တီဒွမ်ျှာုံးတငွ ်မျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နသ်ည ်−1.9°C (28.6°F)  န   ်

ပငလ်ယခ်ရ၏ ခရ  မ တအ်နုီံးတငွ ်ရ  ခနသည။် 

က နု်ံးခဖမမျကန် ှာဖပင၏် အပူရ  နန်ညု်ံးပေါုံးဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ခဖမဖပငအ်ပူ ျ နသ်ည ်

ဖမင မ်ှာုံးခသှာလတတ တီဒွတ်ငွ ်န စ်စဉ်အကှွာအခေုံးကကုီံးရ  သည။် က နု်ံးခဖမန င  ်နုီံးစပ်မှု၊ ပွင လ်ငု်ံးသမ ဒဒရှာမ  

ခရက   သုီံးဖ ှာုံး ွ ထ တဖ် ငု်ံးန င  ်ခရမျကန် ှာဖပင ်တညမ်င မ်မှုက   ထ နု်ံး ျ ပ်သည  ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးသည ်

ကမ်ုံးနုီံး သမ ဒဒရှာ မျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နက်   န စ်စဉ် တ  ုံးဖမ င ရ်န ်ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည။် 

ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်တ  ကက်ကုီံးမ  ခလခအုံးမျှာုံးသည ်သမပ  ငု်ံးန င  ်subarctic လတတ တီဒွမ်ျှာုံးတငွ ်

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးမ  ခလခအုံးမျှာုံးက   သယခ် ှာငက်ှာ ကပ်လျကရ်  ခသှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်

သမ ဒဒရှာခရဖပငက်   ခအုံးခစပေါသည။် ခနရွှာသတီငွ၊် ကပ်လျကပ်ငလ်ယဖ်ပငခ်ပေါ်မ  ပူခနုွံးခသှာ 

တ  ကက်ကုီံးခလထ သည ်ခရွွေ့လျှာုံးလှာခသှာခ ကှာင  ် န  က်ျငဘ်ကအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး 

ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ၎ငု်ံးသည ်ခဖမှာကဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးရ   

လတတ တီဒွအ်လယပ်  ငု်ံးတငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နတ်ငွ ်န စ်စဉ်ပ  ကကုီံးခသှာအကှွာအခေုံးက   

ဖနတ်ုီံးခပုံးခသှ်ာလညု်ံး ခတှာငပ်  ငု်ံးကမဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်အနညု်ံးငယသ်ှာ သကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် ယငု်ံးအစှာုံး၊ 

ခတှာငက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ခလထ အပူ ျ နက်   ထ နု်ံး ျ ပ်ရန ်လ ပ်ခ ှာင ်ကမပီုံး၊ ၎ငု်ံးသည ်

သမပ  ငု်ံးဇ န၏် ခဖမဖပငအ်ပူ ျ နက်   လ မ်ုံးမ  ုံးကှာ က နု်ံးခဖမခပေါ် ရ   န စ်စဉ်အပူ ျ နက်   ခလ ှာ  ျခပုံးသည။် 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်latitudinal zone တစ်  မ  အဖ ှာုံးဇ  တစ်  သ    လကခဏှာမျှာုံးရ  ခသှာ ခရက   

သယခ် ှာငသ်ည။် ခဖမှာကအ်တတလနတ တပ်ငလ်ယခ်ကွွေ့၏ပငလ်ယခ်ကွွေ့ န င  ်ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာရ   

Kuroshio (ဂျပနခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံး) တ   မ  ပူခနုွံးခသှာခရက   ခဖမှာကဘ်ကသ်    ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးသည ်

လကရ်  နယန် မ တမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်အပူမျကန် ှာစှာတစ်ခလ ှာက ်အပူ ျ နက်   သ သ သှာသှာ 

ခဖပှာငု်ံးလ ခစကှာ ခဖမှာကဘ်ကသ်   ခရွွေ့လျှာုံးခသှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာလတတ တီဒွမ်  

ခတှာငဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးခသှာ ပ  ခအုံးခသှာခရမျှာုံးန င  ်ခတွွေ့   သည။် လတတ တီဒွ ်အဖမင မ်  ခအှာကသ်    

စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခရခအုံးမျှာုံးသည ်မျကန် ှာဖပင ်isotherms မျှာုံးက   အ ကမ်ဖပတ ်latitudinal 

အခနအထှာုံးမျှာုံးအနုီံးမ  ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးခပုံးပေါသည။် လတတ တီဒွန် မ ်ခသှာ အ ျ နတ်ငွ ်က နသ်ွယမ်ှုခလသည ်

က နု်ံးခဖမထ ၏ လကီမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  ခရမျှာုံးက   ခေုံးရှာသ    ခရွွေ့လျှာုံးခစမပီုံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရမျှာုံး အနကမ်  

ထထူပ်လှာကှာ မျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နက်   ခလ ှာ  ျခပုံးသည။် 

နကရ်ှု  ငု်ံးလှာသညန် င အ်မ  သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး အပူ ျ နမ်ျှာုံး ကျ ငု်ံးလှာသည။် 

ပ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခနရှာတငွ ်ရှာသအီလ  ကခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမရ  ပေါ။ အပူ ျ နအ်ကှွာအခေုံးသည ်



ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်30°C (86°F) မ  −1°C (30.2°F) အထ  ကျယဖ်ပန  သ်ည။်  ှာုံးငနဖ် ငု်ံးက  သ   ပင၊် 

အနကမ်  အပူ ျ နသ်ည ်ခရ၏ခနှာက ်  ုံးအ ျ န၌်  က  ခတွွေ့ရသည  ်အခဖ အခနမျှာုံးဖဖင  ်   ုံးဖဖတသ်ည။် 

မျကန် ှာဖပင။် လတတ တီဒွအ်န မ ်ပ  ငု်ံး၌ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အခပေါ်မ ခအှာကခ်ဖ သ    အပူ ျ နခ်ဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးသည ်

ကကုီံးမှာုံးသည။် ဖမင မ်ှာုံးခသှာသမပ  ငု်ံးန င  ်အှာတ တခ်ဒသမျှာုံးတငွ၊် အနကမ်  နစ်ဖမ ပ်ခသှာ 

မျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ထထူပ်ခသှာခရမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာမပီုံး အနကမ်  အပူအခအုံးနုီံးပေါုံး အခဖ အခနမျှာုံးက   

ထ တခ်ပုံးသည။် 

န စ်စဉ် မျကန် ှာဖပငအ်ပူခပုံးသည  ်အခဖပှာငု်ံးအလ က    က  ခတွွေ့ရသည  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

ဧရ ယှာမျှာုံးသည ်ခနရွှာသတီငွ ်အပူ ျ န ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ခလတ မ်အလ ှာမျှာုံး ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည။် ဤ 

isothermal အလ ှာနုီံးပေါုံး 10 မ  20 မီတှာ (33 မ  66 ခပ န  )် အထခူအှာကတ်ငွ၊် အပူ ျ နသ်ည ်

အတ မ်အနကဖ်ဖင  ်လျငဖ်မနစ်ွှာ ကျ ငု်ံးသွှာုံးမပီုံး ခရတ မ်ပ  ငု်ံး ရှာသအီလ  က ်သှာမ  ကလငု်ံး 

(   လ  သညမ် ှာ၊ စူုံးရ ခသှာ ခဒေါငလ်  က ်အပူ ျ နခ်ဖပှာငု်ံးလ မှု အလ ှာ)။ ခ ှာငု်ံးရှာသအီခအုံး  ဖ ငု်ံးန င  ်

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ခလခရှာစပ်မှု တ  ုံးလှာ ျ နတ်ွင၊် conective ခမ ှာကဖ် ငု်ံးန င  ်ခရှာစပ်ထှာုံးခသှာ 

ဤတ မ်ခသှာအပူ ျ နက်   ဖယရ် ှာုံးမပီုံး isothermal အလ ှာက   နကရ်ှု  ငု်ံးခစသည။် 

ခနရွှာသဖီပနခ်ရှာကခ်သှာအ ေါ ရှာသအီလ  က ်အပူ ျ နတ်  ငု်ံးသည ်ဖပနလ်ညဖ်ွ ွေ့စညု်ံးသည။် 

ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခနရှာတငွ၊် အှာုံးခပျှာ ခသှာရှာသမီ  တခ်သှာ သှာမ  ကလငု်ံးက   အပူအခအုံးန င  ်

အစွနု်ံးပ  ငု်ံးရငု်ံးဖမစ်မျှာုံးမ  ခရက   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသညက်   ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

ဤအမမ တမ်ုံး thermocline ခအှာကတ်ငွ၊် အပူ ျ နမ်ျှာုံး ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး ကျ ငု်ံးသွှာုံးသည။် 

အလနွန်ကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံးတငွ ်အပူ ျ နအ်နညု်ံးငယတ်  ုံးလှာသညက်   

သတ ဖပ န  ငမ်ညဖ်ဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံး အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးက   ဘ  အရငု်ံးအဖမစ်တစ်  မ  

အပူ ျ နတ်စ်  တညု်ံးဖဖင  ်ခရဖဖည ခ်သှာအ ေါတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ဤခရသည ်နစသ်ွှာုံးသညန် င အ်မ  

အပူ ျ နဖ်မင တ်ကမ်ှုက     စှာုံးရသည။် ထ  သ   ခသှာ အပူ ျ နဖ်မင တ်ကလ်ှာဖ ငု်ံးသည ်ခရ၏သ ပ်သညု်ံး က   

တ  ုံးဖမင ခ်စသည  ်ဖ သ ပ်မှုခ ကှာင  ်အပူ ျ နတ်  ုံးလှာဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ခရခကှ်ာလ က   မတညမ်မင မ်ဖဖစ်ခစသည။် 

ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်2°C (35.6°F) အနက ်10,000 မီတှာ (32,800 ခပ) သ    

နစ်ဖမ ပ်မပီုံး ၎ငု်ံး၏ အပူ ျ နသ်ည ်1.3°C (2.3°F)  န   ်တ  ုံးလှာသည။် ခရနကပ်  ငု်ံးအပူ ျ နက်   

တ  ငု်ံးတှာခသှာအ ေါ  ှာုံးငနမ်ှု၊ ကနဦုံးအပူ ျ နန်  င  ်ဖ အှာုံးခဖပှာငု်ံးလ မှုတ   ၏ လ ပ်ခ ှာငမ်ှုဖဖစသ်ည  ်

adiabatic temperature ဖမင တ်ကလ်ှာမှုက   တကွ ်ျကမ်ပီုံး န တယ်သူည။် ဖဖစ်န  ငခ် ျရ  ခသှာ အပူ ျ နက်   

ရရ  ရန ်ခစှာင  ်ကည ထ်ှာုံးခသှာ အပူ ျ န။် ဖဖစ်န  ငခ် ျရ  ခသှာ အပူ ျ နမ်ျှာုံးက   သှာမနခ်ရအမျ  ုံးအစှာုံးက   

 ွ ဖ ှာုံးသတမ် တရ်နန် င  ်ဤခရက   ၎ငု်ံး၏ရငု်ံးဖမစ်သ    ဖပနလ်ညခ်ဖ ရှာ  ရန ်အသ  ုံးဖပ သည။် 



T HERMAL P စ မ့်ျားရည့်မ ာျား 

ဂရမ်ကယလ်  ရီ  ခ ေါ်ခသှာ အပူယနူစ်က   ခရ 1 ဂရမ် (0.04 ခအှာငစ်) အပူ ျ န ်ဖမ င တ်ငရ်န ်လ  အပ်ခသှာ 

အပူပမှာဏက   1°C (1.8°F)    သတမ် တသ်ည။် ကလီ  ကယလ်  ရီ သ   မ  တ ်

အစှာုံးအစှာကယလ်  ရီသည ်ခရ 1 ကလီ  ဂရမ် (2.2 ခပေါင)် 1°C ဖမ င တ်ငရ်န ်လ  အပ်ခသှာ 

အပူပမှာဏဖဖစ်သည။် Heat Capacity သည ်အ က်မဖပတဖ် အှာုံးခအှာကတ်ငွ ်ပစစညု်ံး 1 ဂရမ်က   1°C 

ဖမ င တ်ငရ်န ်လ  အပ်ခသှာ အပပူမှာဏဖဖစ်သည။် International System of Units (SI) တငွ ်

ခရ၏အပူခပုံးန  ငစ်မွ်ုံးသည ်တစ်ကလီ  ဂရမ်လ င ်1 ကလီ  ကယလ်  ရီဖဖစ်သည။် ခရသည ်

ဘ  ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   ပစစညု်ံးမျှာုံးအှာုံးလ  ုံး၏ အဖမင  ်  ုံးအပူ  န  ငစ်ွမ်ုံးရ  သည။် ထ   ခ ကှာင ၊် ကမဘှာခပေါ် ရ   

ခရသည ်အပစူွမ်ုံးအငက်   ရရ  သည ်သ   မ  တ ်   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးသညန် င အ်မ  အပူ ျ နခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုက   

  န  ငရ်ညရ်  သည။် 

ပစစညု်ံးတစ်    ၏ အပူ  န  ငအ်ှာုံးက   ခရ၏အပူ  န  ငရ်ညဖ်ဖင  ်ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးန  ငသ်ည ်သတမ် တထ်ှာုံးခသှာ 

အပူသည ်အပူပမှာဏန င  ်ညမီ ခသှ်ာလညု်ံး ယနူစ်မရ  ပေါ။ တစ်နညု်ံးအှာုံးဖဖင  ်ယနူစ်မပေါတ   

အ ျ  ုံးတစ်  ပေါ။  ှာုံးမျှာုံးရ  ခနခသှာအ ေါတငွ ်ခရ၏အပူရ  နသ်ည ်အနညု်ံးငယခ်လျှာ ကျသွှာုံးပေါသည။် 

ပငလ်ယခ်ရ 35 0 / 00 သည် ခရသန  အ်တကွ ်1,000 န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက သုီံးဖ ှာုံး အပူ 0.932 ရ  သည။် 

ခရသန  သ်ည ်0°C (32°F) တငွ ်ခအုံး  မပီုံး ပ  မ နဖ် အှာုံးအခဖ အခနခအှာကတ်ငွ ်100°C (212°F) တငွ ်

ဖပ တသ်ည။်  ှာုံးထည လ်  ကတ်  အ ေါ ခရ  မ တက်   န မ ်ကျသွှာုံးမပီုံး  ူမ တတ်ကလ်ှာပေါတယ။် 

 ှာုံးထပ်ထည ဖ် ငု်ံးသညာ ခရသန  ၏်အဖမင  ်  ုံးသ ပ်သညု်ံး  (4°C [39.2°F]) ခအှာကရ်   အပူ ျ နက်   

ခလ ှာ  ျခပုံးသည။်  ှာုံးထည ထ်ှာုံးခသှာခ ကှာင  ်အဖမင  ်  ုံးသ ပ်သညု်ံး ၏ အပူ ျ နသ်ည ်

ခရ  မ တထ်က ်ပ  ဖမနသ်ည။် 

 ှာုံးငနဓ်ှာတ ်30 0/00 တငွ ်၊ အ ဖမင  ်   ုံးသ ပ်သညု်ံး ၏ အပူ ျ နသ်ည ်ခရငန၏် ကနဦုံး ခရ  မ တထ်က ်

န မ ်သည ်။ ထ   ခ ကှာင ၊် ဤ ှာုံးငနဓ်ှာတ၏်ပငလ်ယခ်ရသည ်ခအုံး  လှာခသှာခ ကှာင  ်ပထမဦုံးစွှာ 

အခအုံး  ခသှာခ ကှာင  ်အဖမင  ်  ုံးသ ပ်သညု်ံး က   မရန  ငပ်ေါ။  ှာုံးငနဓ်ှာတ ်24.70 0/00 တွင ်၊ ခရ  မ တန် င  ်အ 

ဖမင  ်   ုံးသ ပ်သညု်ံး အပူ ျ နသ်ည ်−1.332°C (29.6°F) တငွ ်တ  က ်  ငသ်ည။် 24.7 0 / 00 ထကမ်ျှာုံးခသှာ 

ပွင လ်ငု်ံးသမ ဒဒရှာမျှာုံး၏  ှာုံးငနန်ှုနု်ံးတငွ ်ခရ  မ တသ်ည ်အဖမင  ်  ုံးသ ပ်သညု်ံး ၏ အပူ ျ နထ်က ်

အမမ ဖမင မ်ှာုံးခနပေါသည။် 

ခရသည ်၎ငု်ံး၏ အခဖ အခနက   ခဖပှာငု်ံးလ ခသှာအ ေါ၊ ခမှ်ာလကီျ ုံးမျှာုံး ကှာုံး 

   ကဒ်ရ  ဂျငခ်န ှာငက်က  ုံးမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည ်သ   မ  တ ်ကွ သွှာုံးပေါသည။် ခရသည ်အစ  ငအ်  မ  

အရညအ်ခဖ အခနသ    သ   မ  တ ်အရညတ်စ်  မ  ဓှာတခ်ငွွေ့အခဖ အခနသ    ဖဖတသ်နု်ံး ွင ဖ်ပ သည  ်



   ကဒ်ရ  ဂျငခ်န ှာငက်က  ုံးမျှာုံးက    ျ  ုံးဖျကရ်နအ်တွက ်စွမ်ုံးအငလ်  အပ်သည။်    ကဒ်ရ  ဂျငခ်န ှာငက်က  ုံးမျှာုံး 

ဖွ ွေ့စညု်ံးမပီုံး ခရက   အရညမ်  အစ  ငအ်  သ    သ   မ  တ ်ဓှာတခ်ငွွေ့ မ  အရညအ်ဖဖစသ်    

ခဖပှာငု်ံးလ  ွင ဖ်ပ ခသှာအ ေါ စမွ်ုံးအငသ်ည ်လတွခ်ဖမှာကသ်ည။် 0°C တငွ ်အစ  ငအ်  မ  ခရမ  0°C တငွ ်

အရညအ်ဖဖစသ်    ခဖပှာငု်ံးလ ရန ်လ  အပ်ခသှာ အပူစွမု်ံးအင ်ထည သ်ွငု်ံးမှုသည ်ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးခသှာ 

င ပ်လ   ုံးခနခသှာ အပူဖဖစ်မပီုံး ခရ  တစ်ဂရမ်လ င ်80 ကယလ်  ရီဖဖစ်သည။် ခရ၏င ပ်လ   ုံးခနခသှာ 

ခပေါငု်ံးစပ်မှု၏ အပသူည ်သှာမနပ်စစညု်ံးမျှာုံးအှာုံးလ  ုံး၏ အဖမင  ်  ုံးဖဖစသ်ည။် ထ   အတကွခ် ကှာင  ်

ခရ  မျှာုံးအရညခ်ပျှ်ာ ျ နတ်ငွ ်စ ပ်ယ ူ ရသည အ် ေါ အပသူည ်ထကွလ်ှာမပီုံး က နု်ံးခဖမန င  ်

ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံးအဖဖစ် ရှာသအီလ  က ်အရညခ်ပျှ်ာသွှာုံးတတပ်ေါသည။် 

ခရသည ်အရညမ်  ဓှာတခ်ငွွေ့အဖဖစသ်    ခဖပှာငု်ံးလ ခသှာအ ေါ၊    ကဒ်ရ  ဂျငခ်န ှာငက်က  ုံးမျှာုံးက   

 ျ  ုံးဖျကရ်နအ်တကွ ်င ပ်လ   ုံးခနခသှာ အပူစွမ်ုံးအင ်  ခ ေါ်ခသှာ အပူစွမ်ုံးအင ်ပမှာဏတစ်   

လ  အပ်သည။် 100°C တငွ ်ခရတစ်ဂရမ်လ င ်540 ကယလ်  ရီ လ  အပ်မပီုံး ပ  မ နဖ် အှာုံးခအှာကတ်ငွ ်ခရ 1 

ဂရမမ်  ခရငာာာ 1 ဂရမ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ ရန ်လ  အပ်သည။် ခရသည ် မူ တခ်အှာက ်အပူ ျ နတ်ငွ ်

အခငွွေ့ပျ န  ငမ်ပီုံး ခရ  သည ်Sublimation   ခ ေါ်သည  ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်တငွ ်ပထမ   ုံး အရညခ်ပျှ်ာဖ ငု်ံးမရ  ဘ  

ဓှာတခ်ငွွေ့အဖဖစ် အခငွွေ့ပျ န  ငသ်ည။် 100°C ခအှာကတ်ငွ ်အခငွွေ့ပျ မပီုံး sublimation သည ်တစ်ဂရမ်လ င ်

540 ကယလ်  ရီထက ်စွမ်ုံးအငပ်  လ  အပ်သည။် 20°C (68°F) တငွ ်1 ဂရမ်က   အခငွွေ့ ဖပနရ်န ်585 

ကယလ်  ရီ လ  အပ်သည။် ခရ။ ခရ   ုံးခရခငွွေ့သည ်အရညအ်ဖဖစသ်    ဖပနလ်ညစ် စညု်ံးခသှာအ ေါ၊ 

အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး၏ င ပ်လ   ုံးခနခသှာ အပသူည ်လတွခ်ဖမှာကသ်ည။် ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငမ်  ခရမျှာုံး 

အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးန င  ်ခလထ အတငွု်ံး ၎ငု်ံး၏ ခငွွေ့ရညဖ်ွ ွေ့ မှုသည ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငမ်  အပူမျှာုံးက   ခလထ သ    

လ  ခဖပှာငု်ံးခပုံးသည  ်တစ်  တညု်ံးခသှာ အခရုံးကကုီံး   ုံးနညု်ံးလမ်ုံးဖဖစ်သည။် ဤဖဖစ်စဉ်သည ်

 ှာရီက နု်ံးမျှာုံးက   တနွု်ံးပ   သည  ်စွမ်ုံးအှာုံး၏ရငု်ံးဖမစ်ဖဖစ်မပီုံး သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ မျကန် ှာဖပငက်   ခအုံးခစသည  ်

အဓ က ယနတရှာုံးဖဖစ်သည။် ခရ၏ အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး၏ င ပ်လ   ုံးခနခသှာ အပူသည ်သှာမနအ်ရှာမျှာုံး 

အှာုံးလ  ုံးတငွ ်အဖမင  ်  ုံးဖဖစသ်ည။် 

S EAWATER နငှ ့် P Ressure ၏ D ensity 

ပစစညု်ံးတစ်  ၏သ ပ်သညု်ံး က   ယနူစ်တစ်  စီ၏ ထ ထညတ်စ်  လ င ်ဖဒပ်ထ ယနူစ်ဖဖင  ်ခပုံးခ ှာငမ်ပီုံး 

ယနူစ်၏ SI စနစ်တငွ ်က ေမီတှာလ င ်ကီလ  ဂရမ်နှုနု်ံးဖဖင  ်ခဖှ်ာဖပသည။် သမ ဒဒရှာခေဒအရ 

ပငလ်ယခ်ရသ ပ်သညု်ံး က   က ေစငတ်မီီတှာလ င ်ဂရမ်ဖဖင  ်သမ  ငု်ံးတငွ ်ခဖှ်ာဖပ   သည။် 

ပငလ်ယခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး သည ်အပူ ျ န၊်  ှာုံးငနမ်ှုန င  ်ဖ အှာုံးတ   ၏ လ ပ်ခ ှာငမ်ှုတစ်  ဖဖစ်သည။် 



သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ပဉ္စမခဖမှာက ်ဒဿမခနရှာတငွ ်တ ကျရန ်သ ပ်သညု်ံး တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံး 

လ  အပ်ခသှာခ ကှာင ၊် ခဒတှာက   ဖ ယလ် ယဖ် ငု်ံးဖဖင  ်တ  ငု်ံးတှာမှုတစ်  စီတ  ငု်ံးက   

မ တတ်မ်ုံးတငရ်နအ်တကွ ်ဂဏနု်ံးမျှာုံးစွှာက   ခရုံးသှာုံးရန ်လ  အပ်ပေါသည။် ထ   အဖပင ်ဖဖစ်န  ငခ် ျရ  ခသှာ 

အပူ ျ နက်   အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ဖ အှာုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက   ဖဖစ်ရပ်မျှာုံးစွှာတငွ ်လျစ်လျ ရှုန  ငသ်ည။် 

ဤအ ျကန် စ် ျကခ် ကှာင  ်သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်sigma -t ( σ t )   ခ ေါ်ခသှာ 

သ ပ်သညု်ံး ယနူစ်က   လက ် ကျင သ်  ုံးခစ   သည ်။ သ ပ်သညု်ံး မ  1.0 က   န တမ်ပီုံး အကကငု်ံးက   1,000 

ဖဖင  ်ခဖမ ှာကဖ် ငု်ံးဖဖင  ်ဤတနဖ်  ုံးက   ရရ  သည။် σ t တငွ ်ယနူစ်မရ  သည အ်ဖပင ် ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်

အပူ ျ နဖ်ဖင သ်ှာ ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးခသှာ ပငလ်ယခ်ရ၏ အတ  ခကှာကသ် ပ်သညု်ံး တစ်  ဖဖစသ်ည။် 

ပငလ်ယခ်ရ၏ σ t သည ် ှာုံး ငနမ်ျှာုံး တ  ုံးလှာကှာ အပူ ျ န ်ကျ ငု်ံးလှာသညန် င အ်မ  တ  ုံးလှာသည။် 

 

ဖ အှာုံးန င သ် ပ်သညု်ံး  ကှာုံးရ    ကစ်ပ်မှုက   35 0/00 န င  ်0°C (32°F) တငွ ်

ပငလ်ယခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး အခပေါ် ဖ အှာုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက   ခစှာင  ်ကည ဖ် ငု်ံးဖဖင  ်သရ ပ်ဖပသည ်။ 

ပငလ်ယခ်ရ၏ 1 မီတှာ (3.3 ခပ) ခကှ်ာလ သည ်1 decibar (0.1 ခလထ )  န  ရ်   



ဖ အှာုံးက  ထ တခ်ပုံးခသှာခ ကှာင ၊် decibers အတငွု်ံးရ   ဖ အှာုံးသည ်အနက ်မီတှာန င  ်ညမီ ပေါသည။် 

(တစ်ဒကစ်ီဘှာသည ်ဘှာုံးတစ်  ၏  ယပ်  တစ်ပ  ဖဖစ်မပီုံး တစ်စတ ရနု်ံးမီတှာလ င ်10 5 နယူတနန် င  ်ညီမ သည။်) 

သ ပ်သညု်ံး တနဖ်  ုံးမျှာုံး တ  ုံးလှာဖ ငု်ံးသည ်ပငလ်ယခ်ရထ ၏ ကကုီံးမှာုံးခသှာ ဖ အှာုံးမျှာုံးခအှာကတ်ငွ ်

ပငလ်ယခ်ရ၏ ဖ သ ပ်မှုက   ဖပသသည။် ပျမ်ုံးမ  ဖ အှာုံး 4,000 မီတှာ (ခပ 13,100: သမ ဒဒရှာ၏ 

အနုီံးစပ်   ုံး ပျမ်ုံးမ အနက)် က   တကွ ်ျကပ်ေါက မီတှာ 2,000 (ခပ 6,600  န  )် ဖဖင  ် န  မ် နု်ံးန  ငသ်ညက်   

ခတွွေ့ ရ  ရသည။် ခရခကှ်ာလ တစ်  လ  ုံးရ   ခရဂရမ်တစ်  စီအတကွ ်ဖ အှာုံးခ ကှာင  ်

ပျမ်ုံးမ ထ ထညခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမ ှာ (1/1.02813–1/1.03747) cm 3 /g၊ သ   မ  တ ်0.00876 cm 3 /g 

ဖဖစ်သည။် ပငလ်ယခ်ရခကှ်ာလ တစ်  ၏ အရ ည ်4 × 10 5 စငတ်ီမီတှာသည ်ခရ၏ပျမ်ုံးမ သ ပ်သည်ုံး  1.03747 g/cm 3 

စငတ်မီီတှာအ န င  ်ညမီ ခသှာ ခ ကှာင  ်ခရခကှ်ာလ တစ်  လ  ုံး၏ ျ ွေ့ထငွမ်ှုသည ်4 × 10 5 cm × 0.00876 

cm 3 /g × 1.03737 သ   မ  တ် ပငလ်ယ်ခရမျကန် ှာဖပင ်ပျမ်ုံးမ  36 g/cm  န  ၊် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အကျယအ်ေနု်ံးသည ်တညမ်င မ်သည ်  

ယ ူပေါက မီတှာ (၁၁၈ ခပ)။ 

 

 ှာုံးထည လ်  ကသ်ညန် င  ်ခရတငွ ် ှာုံးထည လ်  ကခ်သှာခ ကှာင  ်အဖမင  ်  ုံးသ ပ်သညု်ံး ၏ 

အပူ ျ နန်  င  ်ခရ  မ တမ်ျှာုံး ခလျှာ ကျသွှာုံးမပီုံး အဖမင  ်  ုံးသ ပ်သညု်ံး ၏ အပူ ျ နသ်ည ်ခရ  မ တထ်က ်

ပ  မ  လျငဖ်မနစ်ွှာ ကျ ငု်ံးသွှာုံးသည။်  ှာုံးငနပ်မှာဏ 24.7 0/00 ထက်နညု်ံးခသှာအ ျ နတွ်င ်ခရ  မ တ်တ  ငမ်ခရှာက်မီ သ ပ်သည်ုံး သည် 
အ ဖမင  ်

   ုံးသ   ခရှာကရ်  မပီုံး ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ှာုံးငနပ်မှာဏမ ှာ ပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်



ပ  မ နသ် ပ်သညု်ံး အမျှာုံး   ုံးရရ  သည ် သဘှာေအတ  ငု်ံး မညသ်ည အ် ေါမ  မရရ  ပေါ။ 

 ှာုံးဓှာတန်ညု်ံးခသှာခရ၏ ဤစွမ်ုံးရညန် င  ်ခရ ျ  သည ်သ ပ်သညု်ံး အဖမင  ်  ုံးက   ဖဖတသ်နု်ံးန  ငခ်စကှာ 

၎ငု်ံးတ   န  စ်ဦုံးစလ  ုံးသည ်မျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ခရခအုံးသွှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်၎ငု်ံးတ   န  စ်ဦုံးစလ  ုံးသည ်

အဏဏ ေေါစနစမ်ျှာုံးန င  ်ကွ ဖပှာုံးစွှာ ဖပ မူ ကမပီုံး သ ပ်သညု်ံး ခမှာငု်ံးန ငမ်ှု တ မ်ုံးခမ ှာကမ်ှုဖဖစ်ခပေါ်သည။် 

ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်ခရကနသ်ည ်၎ငု်ံး၏ မျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ခအုံးသွှာုံးကာ မျကန် ှာဖပငခ်ရမျှာုံး 

နစ်သွှာုံးကှာ မျကန် ှာဖပငခ်ရ၏ သ ပ်သညု်ံး သည ်ကျ ငု်ံးလှာသညန် င အ်မ  ခရ၏သ ပ်သညု်ံး သည ်

အပူ ျ န ်ခလျှာ ကျလှာသညန် င အ်မ  မျကန် ှာဖပငခ်ရမျှာုံး နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးသည။် မျကန် ှာဖပငခ်ရသည ်4°C 

(39.2°F) သ   ခရှာကရ်   ျ နတ်ငွ ်ခရ ျ  အတကွ ်အဖမင  ်  ုံးသ ပ်သညု်ံး ၏အပူ ျ န၊် 

သ ပ်သညု်ံးမှုမ ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ convective သည ်ကနခ်အှာကခ်ဖ သ   ခရှာကရ်  သွှာုံးမပီုံး 

ခမ ှာကဖ် ငု်ံးရပ်တန  သ်ွှာုံးသည။် မျကန် ှာဖပင၏်ခနှာက်ထပ်အခအုံး  ဖ ငု်ံးက 

သ ပ်သညု်ံး နညု်ံးခသှာခရက  ထ တခ်ပုံးမပီုံး ခရကနသ်ည ်အပူ ျ နထ် နု်ံး ျ ပ်သ ပ်သညု်ံးမှုန င ပ်တသ်က၍် 

တညမ်င မ်စွှာ ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသည။် အခတှ်ာခလုံးတ မ်ခသှာ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာက  သှာ 4°C ခအှာကတ်ငွ ်

အခအုံး  ထှာုံးသည။် ဤမျကန် ှာဖပငအ်လ ှာသည ်ခရ  အမ တ ်0°C သ    ခအုံးသွှာုံးခသှာအ ေါ၊ 

ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးခသှာ င ပ်လ   ုံးခနခသှာ အပူက   ထ တယ်လူ  ကခ်သှာခ ကှာင  ်ခရ  မျှာုံးဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် 

နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရကနတ်ငွ ်အပူ ျ န ်4°C တငွရ်  ခနပေါသည။် ခနဦွုံးရှာသတီငွ ်မျကန် ှာဖပငခ်ရသည ်

ပူခနုွံးလှာမပီုံး ခရ  မျှာုံး အရညခ်ပျှ်ာသည။် ကနသ်ည ်အပူ ျ န ်၄ ဒဂီရီစငတ်ဂီရ တတ်ငွ ်

ခနှာကထ်ပ်တစ်ဖန ်အခငွွေ့အသကမ်ထကွမ် ျငု်ံး လ   လ   လ   လ   အလ ည သ်ည ်ဖပနလ်ညစ်တငသ်ည။် 

မျကန် ှာဖပင၏်  ကလ်ကပ်ူခနုွံးမှုသည ်တညမ်င မ်ခသှာခရခကှ်ာလ က   ထ တခ်ပုံးသည။် 

 ှာုံးငနဓ်ှာတ ်24.7 0/00 ခကျှ်ာလနွခ်သှာ ပငလ်ယခ်ရတွင ်၊ အခအုံးစကေ်နု်ံးအတငွု်ံး convective 

ခမ ှာကမ်ှု ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး အခအုံး  ခရ၏  ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်အပူ ျ နထ် နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးခသှာ သ ပ်သညု်ံး တ   က 

သတမ် တသ်ည  ်အနကသ်    စ မ ေ်ငသ်ွှာုံးပေါသည ်။ သ ပ်သညု်ံး  အဖမင  ်  ုံးက   မခကျှ်ာလနွခ်သှာခ ကှာင ၊် 

အပူဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ convective လ နဖ် ငု်ံးသည ်ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံး ခပေါငု်ံးစပ်မှု၏ င ပ်လ   ုံးခနခသှာ 

အပူက   ထ တယ်လူ  ကသ်ည  ်ခနရှာတငွ ်ခရ  အမ တသ်    ခရှာကသ်ညအ်ထ   ကတ်  ကဖ်ဖစ်သည။် 

အမျှာုံးစ တငွ ် ှာုံးက   ခရ  ထ တငွ ်အမျှာုံးအဖပှာုံး ဖယထ် တထ်ှာုံးခသှာခ ကှာင ၊် ခရ  ခအှာကရ်   ခရ၏ 

 ှာုံးငနဓ်ှာတသ်ည ်အနညု်ံးငယာ တ  ုံးလှာမပီုံး  ှာုံးန င  ်အပူ ျ န ်န စ်မျ  ုံးလ  ုံးမ  ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံး 

အသွငခ်ဖပှာငု်ံးကှာ  ုီံးလမ်ုံးခ ကှာငု်ံး ကုူံးခဖပှာငု်ံးသွှာုံးပေါသည။် 

အ ကမ်ဖပတ ်ခမ ှာကခ်နဖ ငု်ံးသည ်ခနှာကထ်ပ်ခရ  ပ  စ မျှာုံးမဖဖစမ်ီ  ှာုံးငနဓ်ှာတတ်  ုံးလှာသဖဖင  ်

သတမ် တခ်ပုံးထှာုံးခသှာ ခရ  အမ တအ်သစ် သီ    အခအုံး  ရန ်လ  အပ်သည။် ဤနညု်ံးဖဖင ၊် 



အလနွခ်အုံးခသှာပငလ်ယခ်ရန င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတဖ်မင မ်ှာုံးခသှာ အလနွသ် ပ်သညု်ံးခသှာပငလ်ယခ်ရမျှာုံးက   

ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် အနတှာတ ကတ  ကရ်   Weddell ပငလ်ယက်  သ   ခသှာ ဧရ ယှာမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

အသ ပ်သညု်ံး   ုံးခရက   ထ တလ် ပ်သည။် ဒခီရက   Antarctic Bottom Water လ    ခ ေါ်တယ၊် သမ ဒဒရှာ၏ 

အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံး အနကသ်    နစ်ဖမ ပ်သည။် အ ကမ်ဖပတ ်တ မ်ုံးခမ ှာကမ်ှုသည ်ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံး 

ဖဖစ်ခပေါ်မှုနှုနု်ံးက   ခန ုံးခကုွံးခစမပီုံး ရှာသအီလ  က ်ခရ  မျှာုံး၏ အထကူ   ကန  သ်တထ်ှာုံးသည။် 

ခရ  ၏အထကူ   ထ နု်ံး ျ ပ်သည  ်အဖ ှာုံးအ ျကမ်ျှာုံးမ ှာ ခရ  လ ှာမ တ င  ်အပူန င  ်ခရ  ခပေါ် ရ    ုီံးန ငု်ံးမ  

အကှာအကယွခ်ပုံးသည  ်အပူ ျ နတ်   ဖဖစ်သည။် ရှာသအီလ  က ်ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံးသည ်အထ ူ၂ မီတှာ 

(၆.၆ ခပ) ထက ်ရ ှာုံးပေါသည။် ပူခနုွံးခသှာရှာသတီငွ ်ပငလ်ယခ်ရ  မျှာုံးက အရညခ်ပျှ်ာကှာ 

ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငသ်    ခရ ျ  အလ ှာက   ခထှာကပ်  ခပုံးကှာ ခရစစ်ခ ကှာငု်ံးက   တညမ်င မ်ခစသည။် 

ပငလ်ယခ်ရ၏ အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတက်   ခဖပှာငု်ံးလ ခစခသှာ မျကန် ှာဖပင ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခဒေါငလ်  ကလ်ညပ်တမ်ှုက   ခမှာငု်ံးန ငခ်စသည။် သှာမ   ှာလ  ငု်ံးလညပ်တမ်ှု   

လသူ မျှာုံးခသှာ၊ ၎ငု်ံးသည ်အနကရ်ှု  ငု်ံးတငွ ်ပငလ်ယခ်ရက   မျကန် ှာဖပငမ် ခရဖဖင  ် ကတ်  ကအ်စှာုံးထ  ုံးမပီုံး 

ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ အနကမ် တကလ်ှာသာာ ခရမျှာုံးဖဖင  ်အဖ ှာုံးခနရှာမျှာုံးတငွ ်မျကန် ှာဖပငခ်ရက   

ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး အစှာုံးထ  ုံးသည။် 

 O PTICAL P စ မ့်ျားရည့်မ ာျား 

ခရသည ်ဖမငန်  ငခ်သှာ ခရှာငစ်ဉ်အတငွု်ံး ကျခရှာကခ်သှာ လ ပ်စစ်သ လ  ကခ်ရှာငဖ် ညမ်ျှာုံး၏ 

လှု ငု်ံးအလျှာုံးတငွ ်ပွင လ်ငု်ံးဖမငသ်ှာမပီုံး ဤလှု ငု်ံးအလျှာုံးအထကန် င  ်ခအှာကရ်   လှု ငု်ံးအလျှာုံးမျှာုံးအထ  

ဖပှာခနပေါသည။် သ   ခသှ်ာ၊ ခရထ ခရှာကသ်ညန် င  ်ဖမငန်  ငခ်သှာအလငု်ံးခရှာငသ်ည ်အလငု်ံးယ  ငမ်ှုန င  ်

အလငု်ံးယ  ငမ်ှုန စ်  လ  ုံးအခပေါ် မူတညသ်ည။် 

ညှာဘကခ်ထှာင မ် လွ ၍ အဖ ှာုံးမညသ်ည ခ်ထှာင မ် မ    ခရထ သ   ေငခ်ရှာကလ်ှာခသှာ 

အလငု်ံးတနု်ံးမျှာုံးသည ်အလငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခလထ တငွရ်  ခသှာ ခရထက ်ခန ုံးခကုွံးခသှာအရ  နဖ်ဖင  ်

သွှာုံးလှာခသှာခ ကှာင  ်အလငု်ံးယပ်မျှာုံးက   အလငု်ံးယ  ငသ်ွှာုံးခစသည။် အလငု်ံးယပ်ည နု်ံးက နု်ံး   

ခ ေါ်   ခသှာ အလငု်ံးယပ်ပမှာဏသည ်ခရ၏  ှာုံးငနန် င  ်အပူ ျ န ်န စ်  စလ  ုံးအခပေါ် 

သကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။်  ှာုံးငနဓ်ှာတတ်  ုံးလှာဖ ငု်ံးန င  ်အပူ ျ နက်ျ ငု်ံးဖ ငု်ံးတ   န  င အ်တ ူ

အလငု်ံးယပ်ည နု်ံးက နု်ံးသည ်တ  ုံးလှာသည။် ဤ ကန်ယွမ်ှုသည ်နမူနှာ၏  ှာုံးငနမ်ှုက      ုံးဖဖတရ်န ်

အ ကမ်ဖပတ ်အပူ ျ နတ်ငွ ်ပငလ်ယခ်ရနမူနှာ၏ အလငု်ံးယ  ငည် နု်ံးက နု်ံးက   အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် 



ခနရ   ခတှာကပ်တ   စွမ်ုံးအငအ် ျ  ွေ့က   သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငမ် ှာ ထင ်ပ်မပီုံး သမ ဒဒရှာထ က   မေငပ်ေါဘူုံး။ 

ခရ၏မျကန် ှာဖပငသ်    စ မ ေ်ငသ်ွှာုံးခသှာ အရှာသည ်စ ပ်ယမူှုန င  ်ခရပူက  သ   ခသှာ အခငွွေ့ပျ ခသှာ 

အပူက  သ   ခသှာ အဖ ှာုံးစွမု်ံးအငပ်  စ သ    ကုူံးခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်အလငု်ံးဖပနဖ် ငု်ံးအတကွ ်အပငမ်ျှာုံးက 

အသ  ုံးဖပ သည။် စ ပ်ယမူ  ရခသှာ ခနခရှာငဖ် ညသ်ည ်ခရထ တငွ ်   ငု်ံးင  ထှာုံးခသှာ ခမှ်ာလကီျ ုံးမျှာုံးန င  ်

အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံး ဖပန  က်ျ သွှာုံးန  ငသ်ည။် ဖပန  က်ျ ခနခသှာအလငု်ံးခရှာငသ်ည ်

ဦုံးတညရ်ှာလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးအသစ်သ    ကုူံးခဖပှာငု်ံးသွှာုံးမပီုံး ခနှာက ်  ုံးတငွ ်စ ပ်ယဖူ ငု်ံး သ   မ  တ ်

ခရမ အထကသ်    ဦုံးတညသ်ွှာုံးခစရန ်ကျပနု်ံးလ ည ပ်တသ်ွှာုံးန  ငသ်ည။် ယငု်ံးသည ်

အခပေါ်မ ဖမငရ်သည အ်တ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏အခရှာငက်ာာ    ုံးဖဖတခ်ပုံးသည  ်အမှုနမ်ျှာုံးထ မ  

ခရှာငဖ်ပန ်ပ်လှာခသှာ ဤအထကသ်   ဖပန  က်ျ ခနခသှာအလငု်ံးခရှာငန် င  ်အလငု်ံးတနု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

ခရခမှ်ာလကီျ ုံးမျှာုံး၊ ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ  ှာုံးမျှာုံး၊ ခအှ်ာဂ နစ်ပစစညု်ံးမျှာုံးန င  ်   ငု်ံးင  ထှာုံးခသှာ 

အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံး ခပေါငု်ံးစပ်ကှာ ရရ  န  ငခ်သှာ ခနခရှာငဖ် ညခ်ရှာငဖ် ည၏် ဖပငု်ံးထနမ်ှုက   

အတ မ်အနကဖ်ဖင  ်ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးခစပေါသည။် သမ ဒဒရှာခရဖပငရ်   အလငု်ံးခရှာင ်ခလျှာ ပေါုံးမှုက   

ခလ လှာခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးအရ ခနခရှာငဖ် ည ်ခရှာငဖ် ည၏် ဖပငု်ံးထနမ်ှုသည ်အနကမ်  ကျ ငု်ံးရ  သှာမက 

ခနခရှာငဖ် ည ်ခရှာငစ်ဉ်တငွပ်ေါရ  ခသှာ လှု ငု်ံးအလျှာုံးမျှာုံးက  လညု်ံး တညူခီသှာ နှုနု်ံးဖဖင ာ 

ခလျှာ  ျမညမ်  တခ် ကှာငု်ံး ခဖှ်ာဖပသည။် လှု ငု်ံးအလျှာုံးတ   ( ရမ်ုံးလနွခ်ရှာငဖ် ည)် န င  ်

လှု ငု်ံးအလျှာုံးရ ည ်(အနခီအှာကခ်ရှာငဖ် ည)် န စ်  လ  ုံးက   လ ငဖ်မနစ်ွှာ စ ပ်ယနူ  ငမ်ပီုံး ဖဖန  က်က ဖ ငု်ံးအတကွ ်

မရရ  န  ငပ်ေါ။ စ မ်ုံးဖပှာခရှာင ်လှု ငု်ံးအလျှာုံးကသှာ မညသ်ည အ်နကသ်   မ    ထ  ုံးခဖှာကေ်ငခ်ရှာကန်  ငမ်ပီုံး 

စ မ်ုံးဖပှာခရှာငအ်လငု်ံးတနု်ံးမျှာုံး ဖဖန  က်ျကရ်န ်အမျှာုံး   ုံးရန  ငခ်သှာခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်

လူ  မျကလ်  ုံးအတွက ်အဖပှာခရှာငဖ်ဖစ်ခနသည။် သမ ဒဒရှာခရ၏ အခရှာငခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုသည ်   ငု်ံးထ နု်ံးန င  ်

ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ အရှာေတထ  မျှာုံးတငွ ်အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံး အခရှာငခ်ဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ခနန င  ်ခလထ ၏ 

ခထှာင  ်ျ  ုံးမ  သတမ် တ ်ျကအ်ရ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငရ်   ခနခရှာငဖ် ည၏် အရညအ်ခသွုံး 

ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် အ ကညလ်င ်  ုံး သမ ဒဒရှာခရဖပငတ်ငွ ်မျကန် ှာဖပင ်

ခရှာငဖ် ည၏် ၁ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  သ်ှာ အနက ်မီတှာ ၁၅၀ (ခပ ၅၀၀  န  )် တငွ ်ကျနရ်  ခနသည။် မီတှာ ၁၀၀၀ 

(ခပ ၃၃၀၀) ခအှာကတ်ငွ ်ခနခရှာငဖ် ည ်မ၀ငခ်ရှာကပ်ေါ။ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်အလငု်ံးခလ ှာ နညု်ံးမှုက   တ  ငု်ံးတှာရန ်နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးစွှာရ  သည။် 

ဘ  နညု်ံးလမ်ုံးတစ်  တငွ ်အ ျငု်ံး 30 စငတ်မီီတှာ (11.8 လကမ်)  န  ရ်  ခသှာ အခလုံး ျ နရ်  ခသှာ 

အဖဖ ခရှာငဒ်စ်ဖပှာုံးက   Secchi disk က   အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် Secchi disk သည ်ဖမငက်ငွု်ံးမ  

ခပျှာကက်ယွသ်ွှာုံးသည အ်နကအ်ထ  သမ ဒဒရှာထ သ    န မ ်ကျသွှာုံးသည၊် ၎ငု်ံး၏ အလငု်ံးဖပနမ်ှုသည ်ခရမ  



ဖပန  က်ျ ခနခသှာ အလငု်ံးဖပငု်ံးအှာုံးန င  ်ညမီ သည။် ဤအနကက်   1.7 မီတှာဖဖင  ်ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသှာ 

ဤအနကသ်ည ်Secchi disk အတ မ်အနကထ်က ်ပျမ်ုံးမ အှာုံးဖဖင  ်ရရ  န  ငခ်သှာအလငု်ံးအတကွ ်

က နု်ံးဂဏနု်ံးက   ခလျှာ  ျဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်မျ  ုံးသ ဉ်ုံးဖ ငု်ံးဖဖစ်ခစသည။် Light extinction coefficient, x က   

Beer's law, I z = I 0 e xz ၊  န  မ် နု်ံးရန ်I z ၊ I 0 မ  အလငု်ံးဖပငု်ံးအှာုံး z ၊ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငရ်   

အလငု်ံးဖပငု်ံးအှာုံး။ ဤနညု်ံးလမ်ုံးသည ်အတ မ်အနကန် င  ်အလငု်ံး၏ လှု ငု်ံးအလျှာုံး၏ သ မ်ငယမ်ှုက   

ည နဖ်ပဖ ငု်ံးမရ  ခပ။ 

 

အလငု်ံးဖပငု်ံးအှာုံးက   သုီံးဖ ှာုံးအတ မ်အနကတ်ငွ ်တ  ငု်ံးတှာရနန် င  ်မျကန် ှာဖပငတ်နဖ်  ုံး သ   မ  တ ်

ယ ငအ်တ မ်အနကတ်နဖ်  ုံးမ  အလငု်ံးခလ ှာ  ျမှုက      ုံးဖဖတရ်န ်ဓှာတပ်    လတ်စ်  အှာုံး သမ ဒဒရှာထ သ    

န မ ် ျန  ငသ်ည။် Photocell သည ်ရရ  န  ငခ်သှာလှု ငု်ံးအလျှာုံးအှာုံးလ  ုံးက   အှာရ    န  ငသ်ည ်သ   မ  တ ်

အ ျ  ွေ့ခသှာ လှု ငု်ံးအလျှာုံးမျှာုံးက  သှာ ဖဖတသ်နု်ံးန  ငခ်သှာ အလငု်ံးစစ်စစမ်ျှာုံး တပ် ငထ်ှာုံးန  ငသ်ည။် I z 

န င  ်I 0 က   သ ရ  ထှာုံးခသှာ ခ ကှာင  ်အလငု်ံးဖပငု်ံးအှာုံးတနဖ်  ုံးမျှာုံး ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးက   Beer's law တငွ ်အသ  ုံးဖပ န  ငမ်ပီုံး 

အလငု်ံးအှာုံး အလငု်ံး၏ အတ မ်အနက်န င  ်အရညအ်ခသွုံး မညသ်   ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသညက်      ုံးဖဖတရ်န ်

Beer's law တငွ ်အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် ဤအမျ  ုံးအစှာုံး၏ တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးက   

အလငု်ံးအခမ ှာငစ်ွမ်ုံးအငအ် င ၏် လ ပ်ခ ှာငမ်ှုအဖဖစ် အလငု်ံးအခမ ှာငန် င  ်အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံး အနကဖ်ဖင  ်



 ွ ခေခပုံးဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ ခရ၏ turbidity ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   တ  ငု်ံးတှာရနအ်တွက ်

အလငု်ံးဓှာတမ်ျှာုံးခပေါငု်ံးစပ်မှုအ င က်      ုံးဖဖတရ်န ်အသ  ုံးဖပ သည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ မတညူခီသှာ ဧရ ယှာမျှာုံးတငွ ်မတညူီခသှာ အလငု်ံးဓှာတသ်တတ  မျှာုံး ရ   ကပေါသည။် 

ဖမစမ်ျှာုံးအနုီံးရ   န နု်ံးမျှာုံးသည ်   ငု်ံးင  ထှာုံးခသှာ အမှုနအ်မ  ှာုံးအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက   တ  ုံးခစသည။် 

အှာ ှာရဓှာတန် င  ်ခနခရှာငဖ် ညမ်ျှာုံး ခပေါမျှာုံးသည ခ်နရှာ၊ ပငပ်လလနတ်န ်(unicellular အပငမ်ျှာုံး) 

သည ်ခရ၏  ကညလ်ငမ်ှုက   တ  ုံးဖမင ခ်စမပီုံး ၎ငု်ံးတ   ၏ အခရှာငက်   ခ ျုံးင ှာုံးသည။် စွန  ထ် တဖ် ငု်ံးန င  ်

မပ  ကွ ဖ ငု်ံးမ   သဂ နစပ်စစညု်ံးမျှာုံးသညလ်ညု်ံး အခရှာငရ်  မပီုံး အလငု်ံးက   စ ပ်ယနူ  ငသ်ည။် 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငမ် ရရ  ခသှာ ခနခရှာငဖ် ညသ်ည ်အ ျ နန်  င  ်အှာကှာသတငွ ်

အ ကမ်ဖပတခ်ဖပှာငု်ံးလ ခနသည။် တ မ်ဖ  ုံးလ မ်ုံးမှု၊ ခလထ ဖ နမ်ှုန  မ်ျှာုံး၊ ခလထ ဓှာတခ်ငွွေ့ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု၊ 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင၏်  ကမ်ုံးတမ်ုံးမှုန င  ်ခန၏ အဖမင ခ်ထှာင တ်    ခပေါငု်ံးစပ်ကှာ သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးသ    

ေငခ်ရှာကလ်ှာခသှာ အလငု်ံးအရညအ်ခသွုံးန င  ်ပမှာဏတ   က   ခဖပှာငု်ံးလ ခစသည။် 

ခန၏ခရှာငဖ် ညမ်ျှာုံးသည ်ခ ျှာခမွွေ့ခသှာသမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငသ်    ခထှာင မ် နက်ျခသှာအ ေါ၊ 

အလငု်ံးဖပနမ်ှုနညု်ံးသည။် ခနခရှာငဖ် ညသ်ည ်သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငသ်    ခစှာငု်ံးသွှာုံးခသှာအ ေါ၊ 

အလငု်ံးဖပနမ်ှု တ  ုံးလှာသည။် သမ ဒဒရှာသည ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးဖဖင  ် ကမ်ုံးတမ်ုံးခနပေါက ခန သည ်

ဖမင မ်ှာုံးခန ျ နတ်ငွ ်အလငု်ံးဖပနမ်ှု တ  ုံးလှာမပီုံး န မ ်ခသှာ အ ျ နတ်ငွ ်ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးသည။် လတတ တီွဒသ်ည ်

မ  ုံးက ပ်စကေ်  ငု်ံးအထက ်ခန၏ ဖမင တ်ငမ်ှုတငွ ်ပေါေငခ်နခသှာခ ကှာင ၊် ဖမင မ်ှာုံးခသှာ လတတ တီဒွမ်ျှာုံးတငွ ်

အလငု်ံးေငခ်ရှာကမ်ှုသည ်အမမ တမ်ုံးနညု်ံးပေါုံးသည။် တ မ်ဖ  ုံးမှု၊ သ ပ်သညု်ံးမှု အလ ှာလ  က၊် ဖမ    ုံးမျှာုံးန င  ်

ဖ နမ်ှုန  မ်ျှာုံးသည ်ခနခရှာငဖ် ည၏် အလငု်ံးယ  ငမ်ှုန င  ်ခလထ က   ကွ လငွ ခ်စပေါသည။် ဖပငု်ံးထနစ်ွှာ 

ဖပန  က်ျ ခနခသှာအ ေါတငွ ်ခန၏ခရှာငဖ် ညမ်ျှာုံးသည ်တစ်ဖကသ်တလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမ  တသ်လ   

အရ ပ်မျှာုံးလညု်ံးမရ  ခပ။ ဤအခဖ အခနခအှာကတ်ငွ ်ခထှာင ခ်ပေါငု်ံးစ  မ  အလငု်ံးသည ်သမ ဒဒရှာထ သ    

ေငခ်ရှာကသ်ွှာုံးမပီုံး ခန၏ အဖမင ခ်ထှာင သ်ည ်မျကန် ှာဖပင ်အလငု်ံးဖပနမ်ှုက   ထ နု်ံး ျ ပ်ရှာတငွ ်အခရုံးပေါမှု 

   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးပေါသည။် သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးသ    ထ  ုံးခဖှာကေ်ငခ်ရှာကန်  ငခ်သှာ ခနခရှာငဖ် ညစ်ွမ်ုံးအငသ်ည ်

ဇယှာုံးကကွထ်ှာုံးခသှာ အလငု်ံးဖပနမ်ှုတနဖ်  ုံး၏ 100 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး အန တလ်ကခဏှာဖဖစ်သည။် 



 

ဤအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးအရ ခရသည ်ခနခရှာငဖ် ည၏် ခရှာငဖ် ညက်   ခကှာငု်ံးစွှာစ ပ်ယနူ  ငသ်ည ်  

ခဖှ်ာဖပသည။် 

 A COUSTIC P ROPERTIES 

ခရသည ်ခလထ ထက ်သ သ သှာသှာ ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ အသ ၏ လ ပ်ကုူံးပစစညု်ံးဖဖစသ်ည။် စ ပ်ယမူှုန င  ်

အဖ ှာုံးခသှာ စွမ်ုံးအငပ်  စ သ    ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်အသ က   ခလျှာ  ျဖ ငု်ံးသည ်အသ ကက မ်နှုနု်ံးန င  ်ခရ၏ 

ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးဖဖစသ်ည။် 

I z န င  ်I 0 တ   သည ်ယ  အ ေါ အသ ဖပငု်ံးထနမ်ှုတနဖ်  ုံးမျှာုံးဖဖစ်သည ် အသ အတကွ ်သကခ်ရှာကသ်ည အ်တ  ငု်ံး ခေရီ၏ဥပခဒတငွ ်၊ x 

၊ သည ်ခရ၏ ပျစ်  မှုအခပေါ် မူတညမ်ပီုံး အသ ၏ကက မ်နှုနု်ံးန င  ်ခရ၏သ ပ်သညု်ံး တ   န  င  ်

ခဖပှာငု်ံးဖပနအ် ျ  ုံးကျပေါသည။် ဖမင ခ်သှာအသ မျှာုံးက   စ ပ်ယမူပီုံး အသ န မ ်ခသှာအသ မျှာုံးထက ်

ပ  မ  လ ငဖ်မနစ်ွှာ အပူအဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ ပေါသည။် ခရထ တငွ ်အသ အလျငက်   ခရ၏သ ပ်သညု်ံး ဖဖင  ်

ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသာ elasticity ၏ န စ်ထပ်က နု်ံးဖဖင  ်   ုံးဖဖတသ်ည။် ခရသည ်အနညု်ံးငယမ် သှာ 

ဖ သ ပ်န  ငခ်သှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတငွ ်ကကုီံးမှာုံးသည။် elasticity ၏တနဖ်  ုံးသည ်လျငဖ်မနစ်ွှာ အသ ထကွသ်ည။် 

ပငလ်ယခ်ရ၏ ခပျှာ ခပျှာငု်ံးမှုန င  ်သ ပ်သညု်ံး  န စ်  စလ  ုံးသည ်အပူ ျ န၊်  ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်

ဖ အှာုံးတ   န  င အ်တ ူခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးခသှာခ ကှာင  ်အသ ၏အလျငသ်ညလ်ညု်ံး ထ  နညု်ံးလညု်ံးခကှာငု်ံးပင။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်အသ ၏အဖမနန်ှုနု်ံးသည ်တစ်စကက န  လ် င ်1,450 မ  1,570 မီတှာ (4,757 န င  ်5,151 

ခပ) အ ကှာုံး ကွ ဖပှာုံးသည။် ဒဂီရီစငတ်ဂီရ တ ်(၁.၈ ဒဂီရီဖှာရင ်  က)် တ  ုံးလှာလ င ်တစ်စကက န  လ် င ်4.5 

မီတှာ (14.8 ခပ)  န   ်တ  ုံးလှာမပီုံး  ှာုံးငနဓ်ှာတ ်1 0/00 တစ်  စတွီင ်1.3 မီတှာ (4.3 ခပ) တ  ုံးလှာသည် 
။ တ  ုံးလှာခသှာဖ အှာုံးသည ်

တစ်စကက န  လ် င ်1.7 မီတှာ (5.6 ခပ)  န  န် ှုနု်ံးဖဖင  ်အသ တ  ုံးလှာကှာ အနက ်100 မီတှာ (330 ခပ န  )် တငွ ်

ဖ အှာုံးတ  ုံးလှာကှာ 10 bars သ   မ  တ ်10 atmospheres  န  န်  င ည်မီ သည။် 



အသ ၏အဖမနန်ှုနု်ံးက   ထ    ကခ်စခသှာ အတ မ်အနကန် င  ်အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ၏် 

အကကုီံးမှာုံး   ုံးခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   မျကန် ှာဖပငအ်နုီံးတငွ  ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် အလျှာုံးလ  ကရ်   

အသ အဖမနန်ှုနု်ံးခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးသည် ကွ ဖပှာုံးခသှာဂ ဏသ်တတ  ရ  ခသှာ ခရမျှာုံး ကှာုံးတငွ ်

ရ တဖ် ညု်ံးနယန် မ တမ်ျှာုံးတညရ်  သည ခ်နရှာမျှာုံးမ လွ ၍ မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်အနညု်ံးငယသ်ှာရ  သည။် 

အသ အဖမနန်ှုနု်ံးအခပေါ်  ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်အပူ ျ န၏် သကခ်ရှာကမ်ှုသည ်အခပေါ်ထပ်ရ   

ဖ အှာုံးသကခ်ရှာကမ်ှုထက ်ပ  အခရုံးကကုီံးပေါသည။် သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ၊  ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်

အပူ ျ နတ်   သည ်အနကဖ်ဖင  ်ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးကှာ ဖ အှာုံးသည ်အခရုံးကကုီံးခသှာ 

ထ နု်ံး ျ ပ်သည အ် ျကဖ်ဖစ်လှာသည။် 

ခရခငွွေ့ပျ မှု ဖမင မ်ှာုံးခသှာခနရှာမျှာုံးတငွ ် ှာုံးငနဓ်ှာတ်သည ်အနကဖ်ဖင  ်ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးခသှ်ာလညု်ံး 

မျကန် ှာဖပငအ်နုီံးရ    ှာုံးငနဓ်ှာတသ်ည ်အနကမ်  တ  ုံးလှာပေါသည။် အပူ ျ နမ်ျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်အနကန် င  ်

ခလျှာ ကျသွှာုံးမပီုံး ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ပွင လ်ငု်ံးသမ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာရ    ှာုံးငနဓ်ှာတထ်က ်

အသ အဖမနန်ှုနု်ံးအခပေါ် လ မ်ုံးမ  ုံးမှု ပ  မျှာုံးသည။် မျကန် ှာဖပငခ်ဖျှာ ဖ ငု်ံးတငွ၊်  ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်

အပူ ျ နတ်   သည ်အသ ၏အဖမနန်ှုနု်ံးအခပေါ် သကခ်ရှာကမ်ှုတစ်  န င တ်စ်    န  က်ျငဘ်ကဖ်ဖစ်မပီုံး 

ခရခငွွေ့ပျ သည အ်ခဖ အခနတငွ ်၎ငု်ံးတ   သည ်တစ်  န င တ်စ်   အှာုံးဖဖည ခ်ပုံးကှာ အသ ၏အဖမနန်ှုနု်ံးက   

အတ မ်အနကသ်    ကျ ငု်ံးခစသည။် သမ ဒဒရှာ၏ အခပေါ် ပ  ငု်ံးအလ ှာမျှာုံးခအှာက်တငွ ်အသ ၏အရ  နသ်ည ်

အနကန် င  ်တ  ုံးလှာသည။် 

အသ လှု ငု်ံး (sonic pulse) သည ်စူုံးရ ခသှာ အသ ထကွသ်က  သ    ဤအလ ှာ သီ    ညှာဘကခ်ထှာင သ်    

ခရွွေ့သွှာုံးပေါက၊ သ   ခသှ်ာ၊ အဖမနန်ှုနု်ံးသည ်အတ မ်အနကဖ်ဖင  ် ကတ်  ကခ်ဖပှာငု်ံးလ ခနမပီုံး 

ခရခကှ်ာလ တစ်  လ  ုံးအတွက ်ပျမ်ုံးမ အသ အဖမနန်ှုနု်ံးက   ခရအနကက်      ုံးဖဖတရ်န ်

အသ  ုံးဖပ ရမညဖ်ဖစသ်ည။် အသ ၏အဖမနန်ှုနု်ံး ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးသည ် ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်အပူ ျ န ်မတညူခီသှာ 

ဂ ဏသ်တတ  ရ  ခသှာ ခရအလ ှာမျှာုံးက   ဖဖတသ်ွှာုံးသည အ် ေါ အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးက   အလငု်ံးဖပနခ်စပေါသည။် 

အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခအှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးမပီုံး ခရလ ှာမျှာုံး သီ    ခစှာငု်ံးလ  ကခ်ရွွေ့လျှာုံးကှာ 

အသ ၏အရ  နသ်ည ်အနကန် င  ်အရ  နတ်  ုံးလှာခသှာအ ေါ ခအှာကဘ်ကသ်    တ  ုံးလှာခသှာအ ေါတငွ ်

အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အတ မ်အနကန် င  ်ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးပေါသည။် ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံး၏    နှာက   

ခထှာကလ် မ်ုံးရှာတငွ ်ဤအသ ၏ အလငု်ံးယ  ငမ်ှုသည ်အခရုံးကကုီံးခသှာခ ကှာင  ်ခရင ပ်သခဘဂှာ၏ 

အသ လ င စ်ကန် င  ် ကစ်ပ်မှုက      ုံးဖဖတရ်န ်အသ လှု ငု်ံး၏ အမ နတ်ကယ်လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးက   

သ ရ  ရမညဖ်ဖစသ်ည။် အလငု်ံးယ  ငဖ် ငု်ံးတ   သည ်အသ လှု ငု်ံးမျှာုံး ခကုွံးည တမ်ှုခ ကှာင  ်မစ မ ်ေငန်  ငခ်သှာ 

အရ ပ်ဇ နမ်ျှာုံးက   ထ တခ်ပုံးသည။် 



 န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်1,000 မီတှာ (ခပ 3,300  န  )် အနကတ်ငွ ်ဖ အှာုံးသည ်

အခရုံးကကုီံးခသှာအ ျကဖ်ဖစ်လှာသည-် ၎ငု်ံးသည ်အန မ ်   ုံးအသ အဖမနန်ှုနု်ံးက   ဖနတ်ုီံးရနအ်တကွ ်

အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည။် ဤဇ နက်   SOFAR (အသ ဖပ ဖပငဖ် ငု်ံးန င  ်

အပ  ငု်ံးအဖ ှာုံး)  ျနန်ယ ်  အမညခ်ပုံး   သည။် SOFAR ဇ နရ်   ပွ  င ရ်ငု်ံးဖမစ်တစ်  မ  အသ က   

ထ တခ်ပုံးပေါက၊ ၎ငု်ံးက   အလငု်ံးယ  ငဖ်ဖင  ်ပ တမ် သွှာုံးမညဖ်ဖစ်သည။် အသ သည ်

လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးသ  ုံးသွယထ်က ်အလျှာုံးလ  က ်ဖပန  က်ျ ခနသဖဖင  ်အသ သည ်အကှွာအခေုံးမျှာုံးစွှာ 

သွှာုံးလှာန  ငသ်ည။် အသ ၏မူလမ  ကလီ  မီတှာမျှာုံးစွှာက   ဤအနကသ်    ခလ ှာ  ျထှာုံးခသှာ 

   ကဒ်ရ  ဖ နု်ံးမျှာုံးသည ်အသ   နန် ှုနု်ံးက   သ ရ  န  ငသ်ည။် သုီံးဖ ှာုံးနှာုံးခထှာငဖ် ငု်ံးပ   စမ်ျှာုံးတငွ ်

ခသွုံး  နန် ှုနု်ံးခရှာကရ်   ျ နန်  င  ်ကှွာဖ ှာုံး ျကက်   ခသွုံး  နန် ှုနု်ံးရငု်ံးဖမစ်၏ အခနအထှာုံးက   ကတ ဂ ပ  ဖပ လ ပ်ရန ်

အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် 

အ ကှာုံးအှာရ  သည ်ခရခနသတတ ေေါမျှာုံးအတကွ ်အခရုံးကကုီံးခသှာ အှာရ    ယနတရှာုံးတစ်  ဖဖစ်မပီုံး 

ပငလ်ယခ်ရသည ်အလငု်ံးခရှာငထ်က ်အသ ထကွရ်န ်ပ  မ  ရ ငု်ံးလငု်ံးခသှာခ ကှာင  ်ဖဖစ်သည။် 

တ ရ စဆှာနမ်ျှာုံး အ ျငု်ံး ျငု်ံး  ကသ်ွယ ်ကသည။် အဖ ှာုံးအကှွာအခေုံးမျှာုံး န င  ်ပစ်မ တမ်ျှာုံးမ  

ထင ်ပ်ခသှာ အသ အ ျကဖ်ပမှုမျှာုံး ခပုံးပ   ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပ  တငသ် အဖဖစ် လက ် ရရ  ခသှာ ဦုံးတည ်ျကဖ်ဖင  ်

အရှာေတထ  မျှာုံးက   ရ ှာခဖွပေါ။ အသ ၏ကက မ်နှုနု်ံးက   ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပစ်မ တတ်စ်  ၏ 

အရွယအ်စှာုံးန င ပ်တသ်ကသ်ည  ်အ ျကအ်လကက်   ရရ  သည။် ကက မ်နှုနု်ံးဖမင  ်(သ   မ  တ ်

လှု ငု်ံးအလျှာုံးတ  ) အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ကက မ်နှုနု်ံးန မ ် အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးထက ်ပစ်မ တင်ယမ်ျှာုံးမ  

ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနစ်ွှာ ခရှာငဖ်ပန ်ပ်သည။် ဖပနလ်ှာခသှာ အ ျကဖ်ပမှု၏ ဖပငု်ံးထနမ်ှုန င  ်အရညအ်ခသွုံးသည ်

ခရှာငဖ်ပန ်ပ်ခနခသှာ ပစမ် တ၏် ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက  လညု်ံး ခပုံးပေါသည။် 

 သမုဒ္ဒရာမ ာျား၏ ဓာတသုေဒ္ ိငု့်ရာ  င ့်ကွဲဖဖစ့်စဉ် 

 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ဓှာတ သမ  ငု်ံးက   အ င သ်  ုံး င  ် ွ ဖ ှာုံးထှာုံးသည။် ပထမအ င မ် ှာ ကမဘှာကကုီံး၏ 

အခပေါ်ယ ခဖမလ ှာသည ်ခအုံးဖမခနမပီုံး အကစ်စဓ်ှာတ၏် မတညမ်င မ်ခသှာ သ   မ  တ ်ဖပငု်ံးထနခ်သှာ 

ဓှာတဖ်ပ ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးဖဖင  ်တ   ဖပနက်ှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်ကနဦုံးအနညက်ျခသှာ ခကျှာကထ် ထ က   

သဘှာေက   ခလ ှာ  ျခပုံးသည  ်အခစှာပ  ငု်ံးအ င ဖ်ဖစသ်ည။် ဤအ င သ်ည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 3.5 

ဘလီယီ  န  အ်ထ   ကှာဖမင  ်  သည။် ဒ တ ယအ င သ်ည ်ကနဦုံးမ  မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ 

ခ တသ်စ်အခဖ အခနသ    ကုူံးခဖပှာငု်ံးသည က်ှာလဖဖစ်မပီုံး လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 2 မ  1.5 ဘလီယီ အထ  



က န ်  ုံးသွှာုံး   သည ်   န  မ် နု်ံးရသည။် ထ  အ ျ နမ် စမပီုံး ပငလ်ယခ်ရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုမ ှာ 

အနညု်ံးငယခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုရ  န  ငသ်ည ်  ယ ူပေါသည။် 

 သ ူသည့် O CEANS ဖဖစ့်သည့် ။ 

အစ  ငအ်  အမှုနမ်ျှာုံးစ ပ  ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ကမဘှာခဖမကကုီံးသည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 4.6 ဘလီယီ  န  က် 

ဖဖစ်ပွှာုံး   သည။် ခရဒယီ  သတတ  ကကဖဒပ်စငမ်ျှာုံး ယ  ယငွု်ံးပျကစ်ီုံးဖ ငု်ံးန င  ်အခရွွေ့ န င  ်အလှာုံးအလှာရ  ခသှာ 

စွမ်ုံးအငအ်ဖဖစ် အပူသ   ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးတ   ဖဖင  ်ခအုံးဖမခသှာ၊  ွ ဖ ှာုံးမထှာုံးခသှာ အစ အဖွ ွေ့က   

အပူခပုံးဖ ငု်ံးက သ အူတ  ငတ်စ်  န င  ်ကမဘှာခဖမကကုီံး၏ စ စ ခပေါငု်ံးအတငွု်ံးပ  ငု်ံးဇ နအ်ဖဖစ် ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် 

ဖွ ွေ့စညု်ံးခ ကှာငု်ံး ခကှာက ်ျက ်ျ   သည။် ကမဘှာ၏ အူတ  ငသ်ည ်န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 500  န   ် ကှာသည။် 

ပငမ်ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုသည ်မူလပဏှာမခလထ မ  လတွခ်ဖမှာကမ်ပီုံး ကမဘှာ၏အတငွု်ံးပ  ငု်ံးမ  

မမင မမ်သကခ်သှာဖဒပ်စငမ်ျှာုံး    ုံးရှု  ုံးဖ ငု်ံးမ   ငု်ံးသကလ်ှာခသှာ အရှာတစ်  ဖဖင  ်

အစှာုံးထ  ုံးလ  ကဖ် ငု်ံးဖဖစ်ဖွယရ်  သည။် ဤအညစ်အခ ကုံးအမျှာုံးစ သည ်အမှာ  ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုအတငွု်ံး 

သ   မ  တ ်မ ကှာမီအ ျ နအ်တငွု်ံး သ   မ  တ ်ဘူမ ခေဒအ ျ နတ်စ်ခလ ှာကလ်  ုံးတငွ ်

ကမဘှာခဖမအတငွု်ံးပ  ငု်ံးက   သ သ သှာသှာ ဖယရ် ှာုံးဖ ငု်ံးရ  မရ   မခသ ျှာပေါ။ သ   ခသှ်ာလညု်ံး မ ကှာခသုံးမီက 

ကမဘှာခဖမဖွ ွေ့စညု်ံးပ  ပ  စ မျှာုံးသည ်ကမဘှာခဖမက   အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်အဓ ကဇ နသ်  ုံး   (core၊ mantle န င  ်crust) 

န င  ်အတငွု်ံးပ  ငု်ံးမ  မမင မမ်သကဖ်ဖစ်ခစခသှာ အရှာမျှာုံးက   ခစှာစီုံးစွှာ    ုံးရှု  ုံးသွှာုံးခစရန ်

အ က ဖပ ထှာုံးသည။် ကမဘှာခဖမကကုီံးတစ်  လ  ုံးသည ်သနွု်ံးခသှာအခဖ အခနသ     ျဉ်ုံးကပ်သွှာုံးသည  ်

ကနဦုံးအခအုံးဓှာတမ်ျှာုံး ခပေါငု်ံးစပ်မပီုံးခနှာကတ်ငွ ်ကမဘှာခဖမကကုီံးတစ်  လ  ုံးသည ်အရညခ်ပျှ်ာသွှာုံးသည  ်

အခနအထှာုံးသ    ခရှာကရ်  သွှာုံးသညမ် ှာလညု်ံး ဖဖစ်န  ငသ်ည။် ကမဘှာခဖမ၏ကနဦုံးအခပေါ်ယ လ ှာ 

   ငမ်ှာလှာသညန် င အ်မ  မမင မ်မသကဓ်ှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးသည ်

ခရမျှာုံးပေါေငခ်သှာခလထ တစ်  အဖဖစ်ဖွ ွေ့စညု်ံးကှာ ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်   ကဒ်ရ  စဖီုံးယှာုံးဖဖစ်လှာရန၊် 

ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ၊် မီသ နု်ံးန င  ်ကှာေွနမ်  ခနှာက ်  ဒ၊်  ှာလဖှာဓှာတခ်ငွွေ့၊ အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်

   ကဒ်ရ  ဂျင ်ှာလဖ  က၊်    ကဒ်ရ  ကလ  ရစ်အက ်စ်က  သ   ခသှာ ခ လ  ဂျငဖ်ဒပ်ခပေါငု်ံးမျှာုံး။ 

န  ကထ်ရ  ဂျငသ်ည ်အဖ ှာုံးဓှာတခ်ငွွေ့အနညု်ံးငယန် င အ်တ ူရ  ခနန  ငသ်ည။်    ကဒ်ရ  ဂျငန်  င  ်

 လီယီမ်က  သ   ခသှာ အကတ်မ်အခရအတကွ်နညု်ံးခသှာ ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးသည ်ကမဘှာခဖမ ွ ငငအ်ှာုံးမ  

လတွက်ငု်ံးမညဖ်ဖစ်သည။် မဂ  လအ်တငွု်ံးပ  ငု်ံးမ  စွန  ပ်စပ်စစညု်ံးမျှာုံးက   ပ  လ  ခသှာ မတညမ်င မမ်ှုမျှာုံး   

ခ ေါ်တငွရ်ဖ ငု်ံးမ ှာ ၎ငု်ံးတ   ၏ ဖဒပ်ထ မျှာုံးက   ခကျှာကမ်  ုံးဒဏခ် ကှာင  ်ရ  ုံးရ ငု်ံးစွှာ မခရတကွန်  ငပ်ေါ။ 



2 O) အပေါအေင ်ဤဖဒပ်ခပေါငု်ံးအှာုံးလ  ုံးနုီံးပေါုံးသည ်ခလထ ထ တငွ ်ရ  ခနမညဖ်ဖစသ်ည။် အခပေါ်ယ ခဖမလ ှာ 

ခအုံးသွှာုံးသဖဖင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည  ်အဖဖစ်အပျကမ်ျှာုံး၏ စီစဥ်မှုသည ်တညခ် ှာကရ်န ် က ် သည။် 

100°C (212°F) ခအှာကတ်ငွ ်H 2 O အှာုံးလ  ုံးက   ခပေါငု်ံးစညု်ံးထှာုံးမညဖ်ဖစ်မပီုံး အကစ်စဓ်ှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးသည ်

မူလမီုံးခလှာငက်ျွမ်ုံးခသှာ သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးန င  ်အနညအ်န စ်မျှာုံးန င  ်ကနဦုံးသမ ဒဒရှာမျှာုံးအဖဖစ် 

တ   ဖပနသ်ွှာုံးမညဖ်ဖစ်သည။် ဤကနဦုံးအ င မ်ျှာုံးက   မပီုံးခဖမှာကခ်အှာငလ် ပ်ခ ှာငန်  ငသ်ည ် အနညု်ံး   ုံး 

ဖဖစ်န  ငခ်ဖ နညု်ံးလမ်ုံးန စ်  ရ  သည။် 

 

လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးတစ်  သည ်600°C (1,100°F) ခလထ တငွ ်အဖ ှာုံးဖဒပ်ခပေါငု်ံးမျှာုံး၊ ခရ (အခငွွေ့အဖဖစ်)၊ 

ကှာေွနဒ်   ငခ်အှာက ်  ဒန်  င  ်   က်ဒရ  ကလ  ရစ်အက ်စ် 20:3:1 အ ျ  ုံးပေါေငမ်ပီုံး 

အခရုံးကကုီံးခသှာအပူ ျ နအ်ထ  ခအုံးသွှာုံးလ မ ်မည ်  ယ ူသည။် ထ   ခ ကှာင  ်ခရ   ုံးခရခငွွေ့သည ်

အခစှာပ  ငု်ံး ပဖူပငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာထ သ    ခပေါငု်ံးစညု်ံးသှွာုံးခပလ မ ်မည။် ဤအ င တ်ငွ၊် 

   ကဒ်ရ  ကလ  ရစ်အက ်စ်သည ်သမ ဒဒရှာထ တငွ ်ခပျှ်ာေငလ် မ ်မည ်(တစ်လတီှာလ င ်1 မှု  န  )် 

ဖဖစ်ခသှ်ာလညု်ံး ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒအ်မျှာုံးစ သည ်သမ ဒဒရှာခရတစ်လတီှာလ င ်0.5 mole  န  ဖ်ဖင  ်

ခလထ ထ တငွ ်ရ  ခနမညဖ်ဖစ်သည။် ဤအခစှာပ  ငု်ံး အကစ်စ်ပငလ်ယဖ်ပငသ်ည ်

ခကျှာက်ကပ်တငွု်ံးထကွသ်တတ  မျှာုံးန င  ်ဖပငု်ံးထနစ်ွှာ တ   ဖပနန်  ငမ်ပီုံး စီလကီှာန င  ်ခကရ ငု်ံးရ ငု်ံးရ ငု်ံးမျှာုံးက   

ခပျှ်ာေငခ်စမပီုံး အခစှာပ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံး၏ အနညအ်န စ်မျှာုံးဖဖစ်လှာမည  ်

အလမူီနယီမ်ရ  ွေ့ခစုံးသတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး အဓ ကပေါေငသ်ည  ်အကကငု်ံးအကျနမ်ျှာုံးက   ဖနတ်ုီံးခပုံးမညဖ်ဖစသ်ည။် 

ဤတ   ဖပနမ်ှုလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးသည ်အခအုံး  ဖ ငု်ံးန င  ်တ   ဖပနမ်ှုနှုနု်ံးခန ုံးခကုွံးသည ်  ယ ူသည။် 

အခအုံး  ဖ ငု်ံးသည ်ခန ုံးခကုွံးသည ်  ယ ူသည  ်တ   ဖပနမ်ှု၏ ဒ တ ယလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးလညု်ံး ဖဖစ်န  ငသ်ည။် 



ဤအခဖ အခနတငွ၊် အပူ ျ န ်400°C (750°F)  န  တ်ငွ ်ခရ   ုံးခရခငွွေ့ အမျှာုံးစ က   ခရဓေါတတ်   ဖပနမ်ှုဖဖင  ်

ခလထ ထ မ  ဖယထ် တန်  ငမ်ညဖ်ဖစသ်ည။် pyroxenes န င  ်olivines တ   န  င အ်တ။ူ 

ဤအခဖ အခနမျှာုံးခအှာကတ်ငွ ်ခရ   ုံးခရခငွွေ့သည ်အမညမ်သ  အပူ ျ နသ်    မခရှာကမ် ျငု်ံး 

ကမဘှာခဖမသည ်၎ငု်ံး၏သမ  ငု်ံးတငွ ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက်   ဒက်ကယေ်မပီုံး သမ ဒဒရှာမရ  ခသှာ ခလထ ထ တငွ ်

ရ  ခနန  ငသ်ည-် မျကန် ှာဖပငသ်ည ်ယခန  ခ တ ်ခသှာ ကှာမဂ   န် င  ်မျှာုံးစွှာတခူပလ မ ်မည။် 

ခဖှ်ာဖပထှာုံးခသှာလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ကမဘှာ၏အခစှာပ  ငု်ံးမျကန် ှာဖပငပ်တေ်နု်ံးကျငအ်တကွ် 

ဖဖစ်န  ငခ်ဖ မျှာုံးစွှာထ မ  န စ်  ဖဖစ်သည။် မညသ်   ပင ်  ခစကှာမူ ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငသ်ည ်100°C 

(212°F) အထ  ခအုံးသွှာုံးမပီုံးခနှာက၊် မီုံးသင ခ်ကျှာကတ်ငွု်ံးထကွမ်ျှာုံးပေါ၀ငသ်ည  ်တ   ဖပနမ်ှုတငွ ်

အက ်စ်ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးက   ဘူမ ခေဒအရ အ ျ နတ်  အတငွု်ံး အသ  ုံးဖပ ရမညဖ်ဖစပ်ေါသည။် 

ဘကတ်ုီံးရီုံးယှာုံးမျှာုံးန င  ်ဖဖစ်န  ငခ်ဖ ရ  ခသှာ ခရည  မျှာုံး ရ  ခနဖ ငု်ံးမ ှာ န စ်ခပေါငု်ံး ၃ ဘလီယီ ခကျှ်ာ 

သကတ်မ်ုံးရ  ခသှာ ခကျှာကတ်  ုံးမျှာုံး၏ မ တတ်မ်ုံးတငွ ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငသ်ည ်ယ  အ ျ နတ်ငွ ်

အပူ ျ န ်100°C (212°F) ထကန် မ ်ကှာ ခအုံးသွှာုံးခ ကှာငု်ံးန ငာာ မူလအက ်စ်ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး 

ပျကဖ်ပယသ်ွှာုံးခ ကှာငု်ံး သကခ်သဖပပေါသည။် အကယ၍် ကမဘှာခဖမအတငွု်ံးပ  ငု်ံးမ  အဓ က 

မမင မမ်သကဖ်ဖစ်ခစခသှာ အရှာမျှာုံးက   ခစှာခစှာစီုံးစီုံး စွန  ပ်စပ်ေါက၊ ခကျှာက်တငွု်ံးထကွ ်

   ကဒ်ရ  ကလ  ရစ်အက ်စ်၏ တ   ဖပနမ်ှုခ ကှာင  ်ထကွလ်ှာခသှာ ကလ  ရ  ကက်   သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်

ပငလ်ယမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်အခငွွေ့ပျ ခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  န  ငမ်ပီုံး သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်

ယခန  ခ တ ်၎ငု်ံးတ   န  င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်န  ငခ်သှာ  ှာုံးငနပ်မှာဏ ရ  မညဖ်ဖစ်သည။် 

ဤခကှာက ်ျကသ်ည ်ဘူမ ခေဒအ ျ နအ်တငွု်ံး ထကွ်လှာခသှာ မတညမ်င မ်မှုမျှာုံး၏ 

အ ျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးတငွ ်သ သ သှာသှာ ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးမရ   ာ ယ ူ ျကအ်ခပေါ် အခဖ   ထှာုံးသည။် 

အခစှာပ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးက   ဖဖစ်ခစခသှာ ဓှာတ ခေဒ   ငရ်ှာ ခယဘ ယျ တ   ဖပနမ်ှု 

ည နဖ်ပ ျကက်   ပ  စ ဖဖင  ်ခရုံးသှာုံးန  ငသ်ည-် မူလမီုံးသင ခ်ကျှာက်တငွု်ံးထကွမ်ျှာုံး + 

အက ်စ်မတညမ်င မ်ခသှာ + H 2 O → အနညက်ျခကျှာကမ်ျှာုံး + သမ ဒဒရှာမျှာုံး + ခလထ ။ 

ကမဘှာသမ  ငု်ံးတငွ ်အကစ်စမ်မင မ်မသကဖ်ဖစ်ခစခသှာ H 2 O အှာုံးလ  ုံးက   ကမဘှာသမ  ငု်ံးတငွ ်အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်

ခတွွေ့ ရ     မပီုံး ယခန   အ ျ  ုံးအစှာုံးတငွ ်အကစ်စ်မမင မ်မသကဖ်ဖစ်ခစ   လ င ်ယငု်ံးညမီ ဖ ငု်ံးမ  ထကွရ်  ခသှာ 

မူလအနညက်ျခကျှာကထ် စ စ ခပေါငု်ံးသည ်လကရ်  အ ျ နန်  င  ်တညူမီညဖ်ဖစ်မပီုံး၊ သမ ဒဒရှာ ှာုံးငနန် င  ်

ထ ထညသ်ည ်နုီံးလ မ ်မည ်သူတ    အ  ဘှာခတလွ ။ အဖ ှာုံးတစ်ဖကတ်ငွမ်ူ၊ အညစ်အခ ကုံးမျှာုံးသည ်

အ ျ နန်  င တ်စ်ခဖပုံးညဖီဖစ်ခနပေါက၊ အနညက်ျခကျှာက်ထ သည ်သမ ဒဒရှာထ ထညက်  သ    

မျဉ်ုံးခဖဖှာင န် ှုနု်ံးဖဖင  ်စ ပ  လှာမညဖ်ဖစသ်ည။် သ   ရှာတငွ၊် အ ျ နန်  င အ်မ  မခဖပှာငု်ံးလ ပေါက သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 



 ှာုံးငနဓ်ှာတသ်ည ်တညူခီနမညဖ်ဖစသ်ည။် ဖဖစ်န  ငခ်ဖ အရ     ုံးအခဖ အခနမ ှာ 

ဤခနရှာတငွတ်ငဖ်ပဖ ငု်ံးဖဖစ်သည—်   လ  သညမ် ှာ၊ ကကုီံးမှာုံးခသှာအညစ်အခ ကုံးစွန  ထ် တမ်ှုသည ်

ကမဘှာသမ  ငု်ံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်ဖဖစ်ပွှာုံး   မပီုံး၊ ထ   ခနှာကတ်ငွ ်အနညု်ံးငယခ်သှာ 

မမင မမ်သကဖ်ဖစ်ခစသည ပ်မှာဏအနညု်ံးငယက်   ဘူမ ခေဒအ ျ န၏်ကျနရ်  ခသှာအ ျ နအ်တငွု်ံး သ   မ  တ ်

အ ကမ်ဖပတထ် တလ် တ ်  သည။် ထကွလ်ှာတ   မတညမ်င မမ်ှု အ ျ  ုံးအစှာုံးအခပေါ် အခဖ   တ   

သမ ဒဒရှာခတရွ    ှာုံးပေါေငမ်ှု ှာ သမ ဒဒရှာထ မ ှာ ခပျှ်ာေငခ်နတ      ဒယီမ်ကလ  ရ  က ်(NaCl) 

အ ျ  ုံးအစှာုံးခပေါ်မ ှာ အဓ ကမူတညပ်ေါတယ။် အခငွွေ့ပျ ခသှာ    ဒယီမ် ကလ  ရ  က ်အှာုံးလ  ုံးက   ယခန   

သမ ဒဒရှာမျှာုံး ထ သ    ခပေါငု်ံးထည ပ်ေါက  ှာုံးငန ်သည ်အ ကမ်ုံးအှာုံးဖဖင  ်န စ်  တ  ုံးလှာမည ်ဖဖစ်သည။် 

ဤတနဖ်  ုံးသည ်ဘူမ ခေဒအ ျ နတ်စ်ခလ ှာက်လ  ုံး သမ ဒဒရှာမျှာုံး ရရ  န  ငသ်ည  ်အဖမင  ်  ုံး  ှာုံးငနဓ်ှာတက်   

  စှာုံးရခစသည။် 

အခစှာပ  ငု်ံး က နု်ံးခဖမမျကန် ှာဖပငမ်  ခပျှာက ်  ုံးခနခသှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်  မ ှာ အခအုံး  လ ှာမ  

ထ တလ် တခ်သှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံး မ  တခ်သှာခ ကှာင  ်ခအှာက ်ဂီျင ်အ မ  ဖဖစသ်ည။် အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်

ခဖှ်ာဖပ   သည အ်တ  ငု်ံး ခအှာက ်ဂီျင ်အခစှာပ  ငု်ံး ထ တလ် ပ်မှုသည ် ရမ်ုံးလနွခ်ရှာငဖ် ည ်စ ပ်ယမူှု 

ရလဒခ် ကှာင  ်ခလထ အတငွု်ံး ခရ၏ photodissociation ခ ကှာင ဖ်ဖစသ်ည။် တ   ဖပနမ်ှုသည ်2H 2 O + h ν 

→ O 2 + 2H 2 ဖဖစ်မပီုံး၊ ၎ငု်ံးတငွ ်hν သည ် ရမ်ုံးလနွခ်ရှာငဖ် ည၏် ဖ  တနွက်   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည။် 

ထ တလ် တခ်သှာ    ကဒ်ရ  ဂျငသ်ည ်အှာကှာသထ သ    လတွသ်ွှာုံးမညဖ်ဖစ်မပီုံး O 2 သည် 2H 2 S + 3O 2 → 2SO 2 

+ 2H 2 O က  သ   ခသှာ အခစှာပ  ငု်ံးခလ ှာ  ျဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးန င  ်တ   ဖပနသ်ည။် ဓေါတဖ်ပ ဖ ငု်ံးမ  

ခအှာက ်ဂီျငထ် တလ် ပ်မှုသည ်ခလျှာ ပေါုံးလှာခသှာခလထ က   မျကခ်မ ှာကခ် တအ်ခဖ အခန သီ    

စတငခ်စ   သည၊် သ   ခသှ်ာ လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 3 ဘလီယီ  န  က် အလငု်ံးဓှာတဖ်ပ န  ငခ်သှာ 

ဇီေရ ပ်ပ  သဏ္ဌှာနမ်ဖဖစ်မီအထ  ဖဖစမ်လှာခသုံးပေါ။ ယခန  ခ တာ ခအှာက ်ဂီျငရ်ရ  ရန ်လ  ခလှာကခ်သှာ 

နှုနု်ံးဖဖင  ်ခလထ က    ကလ်က်လ ပ်ခ ှာငရ်န ်ပတေ်နု်ံးကျင။် ခအှာက ်ဂီျငထ် တလ် ပ်မှုက   ဖဖစ်ခစခသှာ 

အလငု်ံးဓှာတဖ်ပ ဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ တ   ဖပနမ်ှုက   6CO 2 + 6H 2 O + hν → C 6 H 12 O 6 + 6O 2 ၊ C 6 H 12 O 6 သည် 

သ ကှာုံးက   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည။် 

T သ ူက RanSITION S TAGE 

ပထမအနညက်ျခကျှာကမ်ျှာုံး (လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 3.5 ဘလီယီ  န  )် မ  လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 2 မ  1.5 

ဘလီယီ  န  အ်ထ  ခလထ အတငွု်ံး ခအှာက ်ဂီျငပ်မှာဏသည ်ယခန  ထက ်သ သ သှာသှာန မ ်ကျခနမပီုံး 

အနညက်ျခကျှာကမ်ျှာုံးတငွ ်ဓှာတ ခေဒ   ငရ်ှာ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး  ကတ်  ကဖ်ဖစ်ခပေါ်ခနမပီုံး 



သမ ဒဒရှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  တငွ ်ပ  မ  သ မ်ခမွွေ့လှာခ ကှာငု်ံး မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးသည။် ဤအ ျ နအ်ခတှာအတငွု်ံး 

အနညအ်န စ်မျှာုံး၏ အရငု်ံးအဖမစ်ခကျှာကမ်ျှာုံးသည ်ခနှာကပ်  ငု်ံးကှာလမျှာုံးထက ်basaltic 

ပ  ဖဖစဖ်ွယရ်  သည။် ခအှာက ်ဂီျင ်ျ  ွေ့တ  ခသှာ ခလထ ထ တငွ ်ဤခကျှာကတ်  ုံးမျှာုံး၏ 

အခဖပှာငု်ံးအလ ခ ကှာင  ်အနညထ်  ငသ်ွှာုံးဖ ငု်ံးဖဖစ်မပီုံး အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်anaerobic marine condition 

ခအှာကတ်ငွ ်စ ပ  လှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် ဤအ ျ နတ်ငွ ်တငွု်ံးထကွ-်သမ ဒဒရှာ မ ခဖ မျှာုံး ပေါေငခ်သှာ 

တ   ဖပနမ်ှုမျှာုံး ကှာုံး အဓ က ကှွာဖ ှာုံး ျကမ် ှာ သ ဓှာတဖ်ဖင  ်ပေါေငသ်ည  ်အ နု်ံးကဏ္ဍ ဖဖစသ်ည။် oxidized 

iron oxides မျှာုံး မခပျှ်ာေငန်  ငဖ် ငု်ံးခ ကှာင  ်မျကခ်မ ှာကခ် တ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ 

သ ဓှာတ ်နညု်ံးပေါုံးသည။် လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 3.5 မ  1.5 ဘလီယီ အ ျ နက်ှာလအတငွု်ံးတငွ ်

ခအှာက ်ဂီျင ်ျ  ွေ့တ  ခသှာပတေ်နု်ံးကျငမ်ျှာုံး ပျ ွေ့ န       သည။် ယငု်ံးတ   သည ်ခဘ  ယတ်စ်ခကျှာကမ်ျှာုံး 

ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးမ  သ ဓှာတ ်(သ ဓှာတခ်လျှာ ပေါုံးမှု) ပေါေငခ်သှာ သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးက   

န စ်သက ်ကသည။် အမ နစ်ငစ်စ်၊ သ ကှာေွနန် တ ်siderite န င  ်သ  silicate greenalite တ   သည ်chert န င  ်

iron sulfide pyrite တ   န  င  ်နုီံးကပ်စွှာ ကစ်ပ်မှုရ  ခသှာ သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးဖဖစ်မပီုံး အလယအ်လတ ်

Precambrian သ ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  မျှာုံး (အသက ်1.5 မ  2.4 ဘလီယီ  န  ရ်  ) မျှာုံးဖဖစ်သည။် chert သည ်မူလက 

amorphous silica အဖဖစ် အပ်န     သည။် 25°C (77°F) န င  ်စ စ ခပေါငု်ံးဖ အှာုံး၏ ခလထ  1 တငွ ်

amorphous silica၊ siderite န င  ်greenalite အ ကှာုံး မ ခဖ သည ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်လ  အပ်သည ်

ခလထ  ဖ အှာုံး 10 -2.5  န   ်သ   မ  တ ်ယခန  ခ တတ်နဖ်  ုံးထက ်10  ။ 

ဤအ ျ နတ်ငွ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ခဘ  ယတ်စ်ခကျှာကခ် ှာငမ်ျှာုံး၏ အကစ်စ်မျှာုံး စ မ ်ထကွမ်ှုမ  

ထကွခ်ပေါ်လှာသည  ်ခဖဖရ ငု်ံး ျကအ်ဖဖစ် ယ ူန  ငမ်ပီုံး မတညမ်င မ်ခသှာ အကစ်စဓ်ှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးက   

က နု်ံးခဖမဧရ ယှာမျှာုံးတငွ ်အဓ က ကန  သ်တထ်ှာုံးဖ ငု်ံးမရ  ခသှာခ ကှာင  ်ဤခဖပှာငု်ံးလ မှု အမျှာုံးစ မ ှာ 

ခရင ပ်သခဘဂှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်န  ငသ်ည။် ထ  အ ျ နက် ခလထ သည ်ခအှာက ်ဂီျင ်

 ျ  ွေ့တ  ခနပေါသည။် ခလထ  ထ တငွ ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက်   ဒ ်ဖ အှာုံး 10 -2.5  န  ရ်  ခသှာ အတွငု်ံးပ  ငု်ံး ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက်   ဒ ်ဖ အှာုံးမျှာုံးရ  ခသှာ 

ခလထ ထ တငွ ်ပျ ွေ့ န    ခနမပီုံး ခလထ တငွ ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်ဖ အှာုံး 10 -2.5 အနုီံးတွင ်ရ  ခနန  ငသ်ည် ။ သ      လ င၊် 

အခစှာပ  ငု်ံးပငလ်ယခ်ရ၏ pH သည ်ခ တသ်စ်ပငလ်ယခ်ရထက ်န မ ်သည၊် ကယလ်စ်ီယမ်ပေါေငမ်ှု 

ပ  မျှာုံးသည၊် အခစှာပ  ငု်ံးပငလ်ယခ်ရသည ်amorphous silica (တစ်သနု်ံးလ င ်120 အစ တအ်ပ  ငု်ံး န   ်

[ppm]) န င  ်ဖပည စ်  ခနခပလ မ မ်ည။် 

ဖဖစ်ခပေါ်လှာန  ငသ်ည အ်ရှာမျှာုံးက   အတ ယရူန၊် ပစ ဖ တဖ်မစေ် မ်ုံးက   ရ ငု်ံးထ တရ်န၊် ကျ  ုံးပ  ခနခသှာ 

basaltic ပစစညု်ံးအခဖမှာကအ်ဖမှာုံးက   ပစ် ျကှာ    ကဒ်ရ  ကလ  ရစ်အက ်စ်ဖဖင  ်ဖဖည သ်ွငု်ံးကှာ 

အက ်စ်က   ပျယသ်ွှာုံးခစရန၊် ထ   ခနှာက ်၎ငု်ံးက  ဖဖတ်၍ ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒက်   



ပွကပ်ွကထ်ခအှာငဖ်ပ လ ပ်ဖ ငု်ံးဖဖင  ်အခဖဖက   ကှာေွနထ် တရ်န ်အခထှာကအ်ကဖူဖစ်ခစပေါသည။် 

ခအှာက ်ဂီျငက်   စနစ်ထ သ    ေင ်ငွ မ်ဖပ ပေါ။    ကဒ်ရ  ကလ  ရစ်အက ်စ်သည ်ခကျှာကမ်ျှာုံးက   

စ မ ်ေငခ်စမပီုံး  လီကီှာမ  ုံးရွှာခစကှာ    ဒယီမ်၊ ပ  တကစ်ီယမ်၊ ကယလ်စ်ီယမ်၊ မဂဂန ီယီမ်၊ 

အလမူီနယီမ်၊ သ န င  ် ှာလဖှာမျ  ုံးစ တမ်ျှာုံးပေါရ  ခသှာ ကလ  ရ  ကပ်ငလ်ယဖ်ပငက်   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

မပီုံးဖပည စ်  ခသှာ neutralization  ျဉ်ုံးကပ်လှာသညန် င အ်မ ၊ အလမူီနယီ သည ်

   ကဒ်ခရှာ    ဒမ်ျှာုံးအဖဖစ် စတငရွ်ှာသွနု်ံးန  ငမ်ပီုံး cation-deficient aluminosilicates 

အဖဖစ်ဖဖစ်လှာခစရန ်မ  ုံးရွှာခသှာ လီကီှာန င  ်ခပေါငု်ံးစပ်န  ငသ်ည။် Aluminosilicates မျှာုံးသည ်

neutralization လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မပီုံး   ုံးသွှာုံးခသှာအ ေါတငွ၊် silica န င  ်cations မျှာုံးန င အ်တ ူ

ခပေါငု်ံးစပ်သွှာုံးမညဖ်ဖစမ်ပီုံး chlorite က  သ    သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးဖဖစ်ခပေါ်လှာခစရန၊် ferrous iron သည ်silica 

န င ာ ခပေါငု်ံးစပ်သွှာုံးမညဖ်ဖစပ်ေါသည။် Greenalite န င  ်Pyrite ဖပ လ ပ်ရန ် ှာလဖှာ။ 

ခနှာက ်  ုံးခဖဖရ ငု်ံး ျကတ်ငွ၊် ကလ  ရငု်ံးသည ်ပ  တကစ်ီယမ်န င  ်မဂဂန ီယီမ်တ   န  င အ်တ ူ

အ ကမ်ုံးဖျငု်ံးအှာုံးဖဖင  ်   ဒယီမ်န င  ်ကယလ်စ်ီယမ်တ    အ ျ  ုံးညညီမီ သှာ ဖဖစ်လ မ ်မည။် အလမူီနယီ က   

ပမှာဏအလ  က ်ဖယရ် ှာုံးမပီုံး  လီကီနွသ်ည ်အကသ်ွန ်လီကီှာဖဖင  ်ရ  ခနမညဖ်ဖစသ်ည။် အကယ၍် 

ဤခဖဖရ ငု်ံး ျကသ်ည ်ကှာေွနန် တဖ်ဖစ်ပေါက၊ ကယလ်စီယမ်က   ကယလ်စီယမ်ကှာေွနန် တအ်ဖဖစ် 

ဖယထ် တမ်ညဖ်ဖစ်မပီုံး မူလခကျှာကမ်     ဒယီမ်ပ  မျှာုံးက   စ ပ်ယဖူ ငု်ံးဖဖင  ်ကလ  ရငု်ံး န ်ျကက်   

ထ နု်ံးသ မ်ုံးမညဖ်ဖစသ်ည။် ဤစနစ်တငွ ်ထ တလ် ပ်ခသှာ အနညမ်ျှာုံးတငွ ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ် လီကီှာ၊ 

သ ဓှာတ ်လီကီ တမ်ျှာုံး၊ ကလ  ရစ်တစ်သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး၊ ကယလ်စ်ီယမ်ကှာေွနန် တ်၊ 

ကယလ်စ်ီယမ်မဂဂန ီယီမ်ကှာေွနန် တန် င  ်အခသုံးစှာုံး pyrite မျှာုံးပေါရ  သည။် 

   ကဒ်ရ  ကလ  ရစ်အက ်စ်တငွ ်ထည သ်ွငု်ံးထှာုံးခသှာ ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒထ်က ်ပ  ခနပေါက 

ထကွခ်ပေါ်လှာခသှာ သမ ဒဒရှာတငွ ်ကယ်လစ်ီယမ်ကလ  ရ  က ်ပေါေငမ်ှု ဖမင မ်ှာုံးခသှ်ာလညု်ံး pH သည ်

 ကှာုံးခနစဥ်သှာရ  မညဖ်ဖစသ်ည။် ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒတ်ငွ ်ထည ထ်ှာုံးခသှာ ကလ  ရငု်ံးထက ်ပ  ခနပေါက၊ 

ကယလ်စ်ီယမ်သည ်လကရ်  သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏  န  မ် နု်ံးခဖ အ င သ်    ခရှာကရ်  သညအ်ထ  

ကယလ်စ်ီယမ်အဖဖစ် မ  ုံးရွှာမညဖ်ဖစသ်ည။် 

အသစ်ဖနတ်ုီံးထှာုံးခသှာ ဤသမ ဒဒရှာသည ်န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး ရှာဂဏနု်ံး ကှာခအှာင ်

အခန ှာကအ်ယ ကက်ငု်ံးစွှာ ထှာုံး   ပေါက၊ ၎ငု်ံး၏ခရမျှာုံးသည ်အခငွွေ့ပျ မပီုံး တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးခပေါ်သ    

သယခ် ှာငသ်ွှာုံးမညဖ်ဖစ်သည။် စမ်ုံးခ ျှာငု်ံးမျှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ ေနမ်ျှာုံးက   ယငု်ံးထ သ    

သယခ် ှာငသ်ွှာုံးမညဖ်ဖစ်သည။် ဤသမ ဒဒရှာတငွ ်ဖနတ်ုီံးထှာုံးခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးက   ဖမ င တ်ငမ်ပီုံး 

တ  ကက်ကုီံးထ သ    ခပေါငု်ံးထည မ်ညဖ်ဖစသ်ည။် တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး၊ 



တ  ကက်ကုီံးအပျကအ်စီုံးမျှာုံး၏လ မ်ုံးမ  ုံးမှုက    စှာုံးရမပီုံး pH သညအ်နညု်ံးငယခ်ဖပှာငု်ံးသွှာုံးန  ငသ်ည။် 

သ ဓှာတသ်ည ်သ ခအှာက ်  ဒမ်ျှာုံးထ တလ် ပ်ရန ်ferrous silicates မ  ခအှာက ်ဂီျငထ်ကွရ်  ခသှ်ာလညု်ံး 

ခရပေါေငမ်ှုမ ှာ မျှာုံးစွှာကှွာဖ ှာုံးမညမ်  တပ်ေါ။ 

မီုံးသင ခ်ကျှာကမ်ျှာုံး၏ အဓ က သတတ  ဓှာတအ်ှာုံးလ  ုံးသည ်အခပျှာ စှာုံး 

အခဖ   ဖဒပ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးဖဖစသ်ည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်   ကဒ်ရ  ကလ  ရစ်အက ်စ်န င  ်

ကှာေွနဒ်   ငခ်အှာက ်  ဒက်  သ   ခသှာ အက ်စ်မျှာုံးန င  ်လနွက် စွှာ တ   ဖပနခ်သှာအ ေါ၊ ၎ငု်ံးတ   သည ်

ဘကမ်လ  က ်သ   မ  တ ်အခပျှာ စှာုံး အယလ်က်ှာလ  ငု်ံးခပျှ်ာရညမ်ျှာုံးအဖပင ်ခဖပှာငု်ံးလ လှာခသှာ 

အလမူီန   လီကီ တန် င  ်ကှာေွနန် တတ်   ဖပနမ်ှု ထ တက် နမ်ျှာုံး ထ တလ် ပ်သည။် သမ ဒဒရှာခရသည ်

ရ  ွေ့ခစုံးသတတ  ဓှာတန် င  ်ကှာေွနန် တဓ်ှာတမ်ျှာုံးဖဖစ်သည  ်ဤတ   ဖပနမ်ှုထ တက် နမ်ျှာုံးန င  ်

မ ခဖ အနုီံးစပ်   ုံးအခဖဖတစ်  မ  အ ျ န ်ကှာလှာသညန် င အ်မ  ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသညမ် ှာ မဖဖစ်န  ငခ်ပ။ 

 T သ ူက ODERN O CEANS 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး 2 မ  1.5 ဘလီယီ အထ  ၎ငု်ံးတ   ၏ ခ တမ်ီခသှာလကခဏှာမျှာုံး 

ရရ  လှာန  ငသ်ည။် ဓှာတ ခေဒန င  ်သတတ  ခေဒ   ငရ်ှာ ခပေါငု်ံးစပ်ပေါေငမ်ှုမျှာုံးန င  ်ဤခ တ၏် 

အနညက်ျခကျှာကမ်ျှာုံး၏ အ ျ  ုံးအစှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ Paleozoic အမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံး (လနွ ်  သည  ်

န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 570 မ  245 သနု်ံး န  မ်  တညရ်  ခသှာ) တ   န  င  ်အနညု်ံးငယက်ှွာဖ ှာုံးပေါသည။် ဤအ ျ နတ်ငွ ်

အက ်စ် ှာလဖှာဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးက   sulfate တငွ ်ပျက်ဖပယသ်ွှာုံးမပီ ခူသှာအ ျကက်   Precambrian 

ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးအသကအ်ရွယ ်(အ ကမ်ုံးဖျငု်ံးအှာုံးဖဖင  ်န စသ်နု်ံးခပေါငု်ံး 570 မ  1.6 ဘလီယီ အထ ) ၏ 

Calcium sulfate deposits မ  ထ တခ်ပုံးပေါသည။် Precambrian အနညက်ျခကျှာကမ်ျှာုံးခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးရ   

ဓှာတ ခေဒနညု်ံးအရ ရွှာသွနု်ံးခနခသှာ ဖှာရစ်ခအှာက်   ဒမ်ျှာုံးသည ်၎ငု်ံး၏ရှာ   ငန် ှုနု်ံးမညမ် ပင ်

အ မ  ခအှာကစ်ီဂျငရ်ရ  န  ငသ်ညက်   ခဖှ်ာဖပသည။် အလယန် င ခ်န ှာငု်ံးပ  ငု်ံး Precambrian shales မျှာုံး၏ 

ဓှာတ ခေဒန င  ်ဓှာတသ်တတ  ခေဒသည ်Paleozoic shales န င  ် ငတ်သူည။် ထ   ခ ကှာင  ်

ယ  ခ တက်ှာလက  သ    အနညအ်န စ်မျှာုံး  ကတ်  က်လညပ်တခ်နသညမ် ှာ န စ်ခပေါငု်ံး ၁.၅ ဘလီယီ မ  ၂ 

ဘလီယီ အထ  ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး ယငု်ံးအနညအ်န စ်မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  က   ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးသည ်  

ထငရ် ှာုံးပေါသည။် 

ခ တသ်စ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏  ှာုံးငနမ်ှုသည ်ခကျှာကမ်  ုံးဒဏမ် ရရ  ခသှာ  ှာုံးသ  ခလ ှာငမ်ှုက   

က  ယစ်ှာုံးဖပ မပီုံး fluvial process ဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး သီ    သယခ် ှာငသ်ွှာုံးသည ်  တစ် ျ နက် 

ထငမ် တ ်  သည။် သ   ခသှ်ာ ကမဘှာခဖမ၏ သကတ်မ်ုံးက   အသ ပညှာမျှာုံး တ  ုံးဖမင လ်ှာသညန် င အ်မ ၊ 



ယခန  ခ တ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး သီ     ှာုံးမျှာုံးခပုံးပ   မှုနှုနု်ံး သ   မ  တ ်မျှာုံးစွှာခသှာ နှုနု်ံးထှာုံးဖဖင ပ်င ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးရ    ှာုံးပေါေငမ်ှု စ စ ခပေါငု်ံးန င  ် ှာုံးတစ်ဉုီံး ျငု်ံးစီ၏ ဖဒပ်ထ က   ကမဘှာ၏ သကတ်မ်ုံးန င  ်

နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက ဘူမ ခေဒအရ အ ျ နတ်   ကှာုံးကှာလတငွ ်ရရ  န  ငခ် ကှာငု်ံး သ ရ  လှာရပေါသည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးရ    ှာုံးစ စ ခပေါငု်ံးက   ယခန  ခ တတ်ငွ ်တကွ ်ျကန်  ငသ်ည။် န စ် 12 သနု်ံး န  အ်တငွု်ံး 

stream ခပုံးပ   မှုနှုနု်ံး။ သမ ဒဒရှာခရတငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ  လီကီှာဖဒပ်ထ သည ်

စမ်ုံးခ ျှာငု်ံးမ  ငု်ံးသကလ်ှာခသှာ  လီကီှာက   ခပေါငု်ံးထည ဖ် ငု်ံးဖဖင  ်န စ် 20,000 တငွ ်

န စ် တ  ုံးန  ငသ်ည။်    ဒယီမ်န စ် တ  ုံးရန ်န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး ၇၀  ကှာသည။် ထ   ခနှာကတ်ငွ ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ် ှာုံးမျှာုံးက   စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးရ  မ မကဘ  သမ ဒဒရှာမျှာုံးမ  ခရမျှာုံး အခငွွေ့ပျ သွှာုံးကှာ 

 ှာုံးအ ျ  ွေ့ န  င အ်တ ူမ တ ်က ်ှာုံးမျှာုံးက   သတတ  ဓှာတ်ပ  စ ဖဖင  ်ဖယရ် ှာုံးပစ်ရမညဖ်ဖစ်ခ ကှာငု်ံး 

ထငရ် ှာုံးလှာပေါသည။် ထ   ခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး ဓှာတ ခေဒစနစ်၏ အယအူ သည ်

ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာဓှာတစ် ပ  စနစ်မ  သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးသ    ပစစညု်ံးမျှာုံး စီုံး ငု်ံးမှုနှုနု်ံးန င  ်ညမီ ခသှာ 

ထကွန်ှုနု်ံးမျှာုံးရ  သည  ်တညမ်င မ်ခသှာစနစသ်    ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသည။် တညတ်ညမ်င မ်မင မ် အယအူ သည ်

အ ျ နန်  င အ်မ  စီုံး ငု်ံးမှုက    ွင ဖ်ပ ခပုံးသည၊် သ   ခသှ်ာ ၎ငု်ံးက   efflux ၏ တမပ  ငန်ကတ်ညု်ံးနုီံးပေါုံးန င  ်

တညူခီသှာ ကွ ဖပှာုံးမှုဖဖင  ်က  ကည်လီ မ ်မည။် သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး ဖဒပ်စငမ်ျှာုံး ခပေါငု်ံးထည ဖ် ငု်ံးန င  ်

ဖယရ် ှာုံးဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ နှုနု်ံးမျှာုံးက   တကွ ်ျကမ်ှုမျှာုံးအရ သမ ဒဒရှာစနစ်သည ်အနညု်ံး   ုံး ဖဒပ်စငမ်ျှာုံး 

ေငထ်ကွထ်ကွန်ှုနု်ံး  န  မ် နု်ံးခဖ  ပ  ခသနှုနု်ံးထှာုံးမျှာုံးဖဖင  ်တညမ်င မ်ခသှာ အခနအထှာုံးဖဖင  ်န စ်ခပေါငု်ံး 

အနညု်ံး   ုံး န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 100  န   ်ရ  ခနခ ကှာငု်ံး ဖပသပေါသည။် 



အြန့်ျား 2  

O CEAN B ASINS 
 

O cean basins သည ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင၏် ခလုံးပ  သ  ုံးပ  နုီံးပေါုံးက   လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးသည  ်

ကကုီံးမှာုံးကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ခရင ပ်သခဘဂှာခဒသမျှာုံးစွှာထ မ  တစ်  ဖဖစသ်ည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ကမဘှာခပေါ် ရ   

ခရအှာုံးလ  ုံး၏ လ မ်ုံးမ  ုံးခသှာ အမျှာုံးစ က   အတတူက ွပေါ၀ငမ်ပီုံး ပျမ်ုံးမ  အနက ်၄ ကလီ  မီတှာ (၂.၅ 

မ  င ်နာာ) ရ  သည။် အငတ်  မျှာုံး၏ အဓ ကအဂဂ ေါရပ်အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်ဤပျမ်ုံးမ မ  ထကွသ်ွှာုံးသည—်

ဥပမှာ၊ ခတှာငတ်နု်ံး သမ ဒဒရှာမျှာုံး ခ ေါငမ်ျှာုံး၊ ခရနက ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးန င  ်အထတွအ်ထ ပ်မျှာုံး၊ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် အဖ ှာုံးထငရ် ှာုံးခသှာအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးမ ှာ ခဖမခအှာကခ်တှာငခ် ကှာမျှာုံး၊ 

ခ ျှာကက်မ်ုံးပေါုံးက နု်ံးမျှာုံး၊ ပငလ်ယခ်တှာငမ်ျှာုံးန င  ်ဂယကမ်ျှာုံး ပေါေငသ်ည။် အငတ်  မျှာုံးတငွ ်



သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်အပေါုံးလ ှာ   ုံးဖဖစ်မပီုံး မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်

တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးအနုီံးတငွ ်အထ ူ  ုံးဖဖစ်သည  ်အနညထ်  ငဖ်ဖည စ်ွကမ်ှု ပမှာဏအမျ  ုံးမျ  ုံးလညု်ံး 

ပေါရ  သည။် 

သမ ဒဒရှာေ မ်ုံးမျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငထ်က ်မျှာုံးစွှာန မ ်ကျခနခသှ်ာလညု်ံး 

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထက ်၁ ကလီ  မီတှာ (၀.၆ မ  င)်  န  ဖ်မင သ်ည။် 

ဤအခဖ အခနအတကွ ်ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ရ ငု်ံးလငု်ံး ျကမ် ှာ သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာသည ်ထထူပ်မပီုံး 

ပေါုံးလ ှာခသှ်ာလညု်ံး တ  ကက်ကုီံးအခပေါ်ယ လ ှာသည ်ခပေါ  ပေါုံးမပီုံး ထသူည ်     သည။် တ  ကက်ကုီံးန င  ်သမ ဒဒရှာ 

အခပေါ်ယ လ ှာ န စ်  စလ  ုံးသည ်mantle   ခ ေါ်ခသှာ ပ  တညူခီသှာ အလ ှာတစ်  ခပေါ်တငွ ်ရ  သည။် 

ဥပမှာတစ်  အခနန  ၊ ခရစညထ် မ ှာ ခမျှာခနတ   သစ်သှာုံးအထအူပေါုံးန   ထထူ တ   စတရီ  ဖ  မ်အပ  ငု်ံးအစက   

ခတုွံး ကည န်  ငပ်ေါတယ။် စတရီ  ဖ  မ်သည ်သစ်သှာုံးထက ်ခရထ မ  ဖမင သ်ည။် 

 

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး၏အဓ ကအဂဂ ေါရပ်မျှာုံး ။ 

သမ ဒဒရှာေ မ်ုံးမျှာုံးသည ်ဘမူ ခေဒအ ျ နက်ှာလန င အ်မ  အသွငသ်ဏ္ဌှာနခ်ဖပှာငု်ံးလ ကှာ 

ပနု်ံးကနလ်  ုံးပ  သဏ္ဍှာနဖ်ဖစ်စဉ် ဖဖစ်ခပေါ် ျ နတ်ငွ ်ပ  သဏ္ဍှာနန် င  ်အတ မ်အနက်က   ခဖပှာငု်ံးလ ခစသည။် 

ကမဘှာခဖမ၏ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာ၊ လစ်သ  စဖီုံးယှာုံးတငွ ်အ ကမ်ဖပတခ်ရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ 

တငု်ံးကျပ်ခသှာဖပှာုံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် lithospheric plates မျှာုံး ကှာုံး နယ်န မ တမ်ျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး၏ အဓ ကသကခ်သှာင သ်ကသ်ှာလကခဏှာမျှာုံးဖဖစ်လှာသည-် 

သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံး သည ်ဖပှာုံးန စ် ျပ်သည ်တစ်န စ်လ င ်စငတ်မီီတှာမျှာုံးစွှာနှုနု်ံးဖဖင  ်

တစ်  န င တ်စ်   ကှွာ သွှာုံးသည  ်ခနရှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် သွနု်ံးခသှာခကျှာကရ် ပ်သည ်

ခအှာက ် အေတအ်ထညမ်  ကွ ဖပှာုံးခနခသှာ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမျှာုံး ကှာုံးရ   ကှွာ  ျကထ် သ    စ မ ်ေငသ်ွှာုံးမပီုံး 



သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာအဖဖစ်    ငမ်ှာလှာမပီုံး သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်သစ်က   ဖနတ်ုီံးသည။် ခရနကခ်သှာ 

ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးန စ် ျပာ     ကမပီုံး ပနု်ံးကနတ်စ်  သည ်အရညက်ျ  ခနသည  ်

အကကျခအှာကခ်အှာကသ်    ခလ ှာကျသွှာုံးသည။် ထ   ခ ကှာင  ်ခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးတငွ ်ဖနတ်ုီံးထှာုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်သစ်၏ အပ  ငု်ံးတစ်  စီအတကွ၊် ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးတငွ ်

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငခ် ှာငု်ံး၏ ပမှာဏအညအီမ  ပျက ်ုီံးသွှာုံးသည ်သ   မ  တ ် ွ ထကွဇ် န ် ခ ေါ်သည။် 

ထ   ခ ကှာင ပ်င ်ပစ ဖ တအ်ခနှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးရ   သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် သကတ်မ်ုံးအရင  ်  ုံးအပ  ငု်ံးသည ်

န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး ၂၀၀  န  သ်ှာ သကတ်မ်ုံးရ  ခသှ်ာလညု်ံး ကမဘှာ၏သကတ်မ်ုံးသည ်အနညု်ံး   ုံးန စ်ခပေါငု်ံး ၄.၆ 

ဘလီယီ ရ  မည ်   န  မ် နု်ံးရခသှ်ာလညု်ံး၊ 

 

Plate tectonics သအီ  ရီအရ အခပေါ်ယ လ ှာမျှာုံး န င  ်ပျကစ်ီုံးဖ ငု်ံးက   ဖပသသည  ်သ  ုံးဖကဖ်မင ်

ပ   ျပ်။ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးနယန် မ တသ်  ုံးမျ  ုံးပေါေငသ်ည်—ကွ ဖပှာုံးသည၊် ခပေါငု်ံးစညု်ံးဖ ငု်ံး (သ   မ  တ)် 

တ  ကမ် ဖ ငု်ံး) န င  ်ရ  က ်တစ်လစ် (သ   မ  တအ်သွငခ်ဖပှာငု်ံး) တ   ဖဖစသ်ည ်။ စွယစ်  ကျမ်ုံး 

Britannica, Inc. 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငန် င  ်ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငက်   ထ နု်ံးည  ခပုံးသည  ်ထငရ် ှာုံးခသှာအ ျကမ်ျှာုံးမ ှာ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငမ်ျှာုံး၏ အပူပ  ငု်ံးဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး၊ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးအတငွု်ံးရ   တငု်ံးမှာမှုမျှာုံး၊ 

မီုံးခတှာငလ်ှုပ်ရ ှာုံးမှုန င  ်အနညထ်  ငမ်ှုမျှာုံးဖဖစ်သည။် အတ   ျ ပ်ခဖပှာရလ င ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငအ်ထက ်၂ 

ကလီ  မီတှာ (၁.၂ မ  င)်  န  တ်ငွ ်ဤဖပန  ပ်ွှာုံးရှာခနရှာမျှာုံးအနုီံးရ   ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမျှာုံးသည ်ပူခနုွံးမပီုံး 

အပူပ  ငု်ံး ျ ွေ့ထငွထ်ှာုံးခသှာခ ကှာင  ်ဖဖစ်သည။်  န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင ၊် subduction zone အတငွု်ံးရ   

plates မျှာုံးသည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ပ  ခအုံးသည။် ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာမျှာုံးတငွ ်

ဖပှာုံးဖပှာုံးကွ လွ မှုဖဖစ်ခစသည ာ တငု်ံးမှာခသှာအငအ်ှာုံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံးန င အ်မပ  င ်

လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးလွ ခနခသှာ ပ တ ်   ခနခသှာ ခတှာငမ်ျှာုံးန င  ်ခ ျှာကက်ကုီံးက နု်ံးမျှာုံးက   ဖနတ်ုီံးခပုံးသည။် 



ပငလ်ယခ်တှာငတ်နု်ံးမျှာုံးန င  ်ဂူမျှာုံးအဖပင ်ခ ျှာကက်ကုီံးက နု်ံးမျှာုံးန င  ်ခဖမခအှာကခ်တှာငခ် ကှာ 

အမျှာုံးစ သည ်မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးတစ်ခလ ှာက ်

အနညထ်  ငဖ် ငု်ံးသည ်မ ှာုံးယငွု်ံးခနခသှာ ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးန င  ်ခ ျှာက်နကခ်တှာငက် နု်ံးမျှာုံးစွှာက   

အ ျ နန်  င အ်မ  ဖ  ုံးကယွက်ှာ ဖမ  ပ်န  ရန ်ခ ှာငရွ်ကခ်ပုံးပေါသည။် တ  ကစ်ှာုံးမှုသည ်တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးန င မ်တဘူ  

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏်မျကန် ှာက   ပ  သွငု်ံးရှာတငွ ်

အခတှ်ာခလုံးခသုံးငယခ်သှာအ နု်ံးကဏ္ဍမ ပေါေငပ်ေါသည။် အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ 

နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာသမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည် ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ခန ုံးခကုွံးသည ်(၎ငု်ံးတ   သည ်

တစ်စကက န  လ် င ်၅၀ စငတ်မီီတှာ [20 လကမ်] ထကန်ညု်ံးခသှာ) န င  ်

လ  ခလှာကခ်သှာစွမ်ုံးအှာုံးမရ  ဖ ငု်ံးခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည။် 

SEA Level 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   ခေ င-်ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင၏် 

အခနအထှာုံးဖဖစ်မပီုံး က နု်ံးဖပငဖ်မင န်  င  ်ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံး၏ အနကမ်ျှာုံးက   ရညည် နု်ံးသည။် ဒခီရ၊ 

ခလထ ဖ အှာုံးန င  ်ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးတ   န  င အ်တ ူခနရှာခဒသတ  ငု်ံးတငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်

အ ကမ်ဖပတခ်ဖပှာငု်ံးလ ခနသည။် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင၏် ခရရ ညခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးသည ်

ကမဘှာခဖမ၏ ခဖပှာငု်ံးလ လှာခသှာ ရှာသဦတ ခ ကှာင  ်လ မ်ုံးမ  ုံးပေါသည။် ထ   ခ ကှာင  ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငက်   ပျမ်ုံးမ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်  သတမ် တရ်ှာတငွ ်ပ  ခကှာငု်ံးသည၊် 

အ ျ န ်ကှာဖမင စ်ွှာ ဒခီရ၏အ င အ်ှာုံးလ  ုံးတငွ ်ပျမ်ုံးမ အှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ဖမင က်   

သတမ် တသ်ည။် 

ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာပျမ်ုံးမ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည် 1946 မ  1956   န စ်ကှာလအတငွု်ံး 

တ  ခတှာငု်ံးခသှာအသ  ုံးအနှုနု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်တစ်န စ်လ င ်ပျမ်ုံးမ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်1.2 မီလမီီတှာ (0.05 

လကမ်) ဖမင တ်ကလ်ှာသည။် ဤခဖပှာငု်ံးလ န  ငခ်သှာ ဖမင တ်ကမ်ှုသည ်အ ျ နအ်ခတှ်ာ ကှာ 

ဖဖစ်ပျက ်  သညက်   ဖပသထှာုံးသည။် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်လနွ ်  ခသှာ န စ်ခပေါငု်ံး 35,000 က 

၎ငု်ံး၏ လကရ်  အခနအထှာုံးန င  ်အလနွန်ုီံးကပ်ခနပ  ရသည။် ၎ငု်ံးသည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 30,000 မ  

15,000  ကှာုံးကှာလတငွ ်မီတှာ 130 (426 ခပ) သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ၍ ကျ ငု်ံး   မပီုံး ထ  အ ျ နမ် စ၍ 

ဖမင တ်ကလ်ှာ   သည။် Pleistocene Epoch (လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး 2.6 သနု်ံးမ  11,700 န စ်) အတငွု်ံး 

သမ ဒဒရှာ၏ခရသည ်ခရ  ဖပငမ်ျှာုံး၏ အ   ုံးစွနခ်သှာအရငု်ံးအဖမစ်ဖဖစ်ခသှာခ ကှာင  ်

သမ ဒဒရှာခရ  ဖပငမ်ျှာုံး အလ ည က်ျ ကကုီံးထှွာုံးမှုန င  ်အရညခ်ပျှ်ာမှုတ   န  င အ်တ ူညမီ ခသှာ 



ဖပငု်ံးအှာုံးအတကအ်ကျ ဖဖစ်န  ငသ်ည။် သမ ဒဒရှာဖမစေ် မု်ံး၏ ပ  သဏ္ဍှာနန် င  ်အရွယအ်စှာုံးမျှာုံး 

ခန ုံးခကုွံးခသှာခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးသည ်အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုနညု်ံးသည။် 

 သမုဒ္ဒရာသရကန့်မ ာျား ရှာသဖ သရျား 

 

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး၏ သွငဖ်ပငလ်ကခဏှာမျှာုံးက   ပ  ခဖှ်ာရှာတငွ ်အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးစွှာအတကွ ်

 က ် ပေါသည။် ပထမအ ျက၊် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကုူံးသနု်ံးသွှာုံးလှာရန ်မလယွက်ပူေါ။ ဒ တ ယ၊ 

မ ကှာခသုံးမီအ ျ နမ်ျှာုံးအထ  လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးဖပမှုသည ်အလနွ ်ကမ်ုံးတမ်ုံး   မပီုံး၊ ထ   ခ ကှာင  ်

တစ်ဦုံး ျငု်ံးခလ လှာခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးသည ်တစ်  န င တ်စ်   ခလျှာ ရ ရ သှာ  ကန်ယွခ်နပေါသည။် 

ခနှာက ်  ုံးတငွ၊် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်အလငု်ံးမ အခမ ှာငဖ်ဖစ်ခနသည—်   လ  သညမ် ှာ၊ 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငမ်  မဖမငန်  ငခ်ပ။ ခ တမ်ီနညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်

စ တက်က  ကသ် ခတသနခရယှာဉ်မျှာုံး၊ မဂ  လတ် န င  ်အလီကထ်ရွနု်ံးနစ်လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးဖပဖ ငု်ံးန င  ်

အ   ပေါဖပဿနှာအ ျ  ွေ့က   ခလျှာ ပေါုံးသကသ်ှာခစသည  ်ခ တမ်ီ နု်ံးဖပှာုံးခသှာ အသ တရူ ယှာမျှာုံးက   

တ  ုံးပွှာုံးလှာခစပေါသည။် 

Challenger Expedition သည ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏်အဓ ကအဂဂေါရပ်အ ျ  ွေ့က  ပထမ   ုံးစနစ်တကျ ကည ရ်ှုခပုံးသည။် HMS Challenger 

ခပေါ် ရ   သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ေ  ငယ်ှာကက  ုံးသ ဖဖင  ်သမ ဒဒရှာ၏ နကန် မှုက   ပ  ငု်ံးဖဖတက်ှာ Mid-Atlantic 

Ridge က   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် Dredge မျှာုံးသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငမ်  ခကျှာကခ် ှာငမ်ျှာုံးန င  ်

အနညအ်န စ်နမူနှာမျှာုံးက   ယခူ ှာငလ်ှာသည။် သ   ခသှ်ာ ခဖမပ   ွ ဖ ငု်ံး၏ အဓ ကတ  ုံးတကမ်ှုမ ှာ    နှာက   

အခစှာပ  ငု်ံး 20 အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်တထီငွန်  ငသ်ညအ်ထ  ဖဖစ်မလှာခသုံးပေါ။ ရှာစ ။ ဤစနစ်သည ်

ခရခအှာကရ်   အရှာေတထ  မျှာုံး ရ  ခနဖ ငု်ံးက   acoustic echo ဖဖင  ်ခထှာကလ် မ်ုံးရနအ်တကွ ်

ခရခ ကှာငု်ံးသ ခတသမီျှာုံးအှာုံး အလနွအ်သ  ုံးေငခ်သှာ က ရ ယှာတစ်  ဖဖင  ်ပ  ပ  ုံးခပုံးခသှာခ ကှာင ၊် 

အသ က   သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး ကလီ  မီတှာ ခထှာငန် င  ်ျီ၍ ခတွွေ့ ရ  န  ငသ်ည ်(နှု ငု်ံးယ ဉ် ကည လ် င ်

ဖမငန်  ငခ်သှာအလငု်ံးခရှာငသ်ည ်မီတှာ 100 [ခပ 330  န  ]် သ   မ  တ ်ခရ၏အထကတ်ငွသ်ှာ) 

ထ  ုံးခဖှာကန်  ငခ်သှာခ ကှာင  ်ဖဖစ်သည။် 

ခ တမ်ီ    နှာစနစ်မျှာုံးတငွ ်Seabeam multibeam echo sounder န င  ်GLORIA scanning sonar 

တ    ပေါေငသ်ည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် အနက ်(သ   မ  တ)် အကှွာအခေုံး (သ   မ  တ)် 

အကှွာအခေုံး (သ   မ  တ)် အကှွာအခေုံးက   ပငလ်ယခ်ရထ တငွ ်အသ ၏အရ  နဖ်ဖင  ်(တစ်စကက န  လ် င ်



1,500 မီတှာ (4,900 ခပ)  န  )် န င  ်၎ငု်ံး၏ပ  တငသ်  ကှာုံးမ  လနွသ်ွှာုံးခသှာအ ျ နက်   ထကေ်ကက်   

ခဖမ ှာကဖ် ငု်ံးဖဖင  ်   ုံးဖဖတန်  ငသ်ည။် ထ  က  သ   ခသှာ ကက မ်နှုနု်ံးမျှာုံးစွှာရ  ခသှာ    နှာစနစ်မျှာုံးသည ်

မတညူခီသှာ သ ပပ    ငရ်ှာ ရညမ် နု်ံး ျကမ်ျှာုံးက   ဖပည မ်ခီစရန ်မတညူခီသှာ ခသွုံး  နန် ှုနု်ံးကက မ်နှုနု်ံးမျှာုံးက   

အသ  ုံးဖပ  ွင ခ်ပုံးသည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်12 ကလီ   တ်ဇ် (kHz) ရ  ခသှာ အသ ဖဖင  ်ပ မျ  ုံးစ  မျှာုံးက   

ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာအတ မ်အနကက်   တ  ငု်ံးတှာရန ်အသ  ုံးဖပ  ကမပီုံး၊ န မ ်ခသှာကက မ်နှုနု်ံး—3.5 kHz မ  

100  တဇ်် (Hz) ထကန်ညု်ံးခသှာ—သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးရ   အနညအ်န စ်မျှာုံးထထူပ်မှုက   

ခဖမပ  ထ တရ်နအ်တကွ ်အသ  ုံးဖပ  ကသည။် 100 kHz သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ခသှာ 

ဖမင မ်ှာုံးခသှာကက မ်နှုနု်ံးမျှာုံးက   ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် texture က  တ  ငု်ံးတှာရန ်

ခဘုံးထကွစ်ကငဖ်တ ်  နှာတငွ ်အသ  ုံးဖပ သည။် acoustic pulses မျှာုံးက   ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်piezoelectric 

transducers မျှာုံးမ  ထ တလ် ပ်သည။် ခအှာကခ်ဖ ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  အှာုံး    ုံးဖဖတရ်နအ်တကွ၊် ကက မ်နှုနု်ံးန မ ် 

acoustic pulses မျှာုံးက   ခပေါကက်ွ ခစတတခ်သှာ၊ ဖ သ ပ်ထှာုံးခသှာခလ သ   မ  တ ်ခရ-ဂျကခ်လယှာဉာ 

ခပေါကက်ွ မှုခ ကှာင  ်ထ တလ် ပ်ပေါသည။် Scripps Institution of Oceanography (La Jolla၊ Calif., US) 

တငွ ်Deep Tow of the Deep Tow က  သ   ခသှာ ခအှာကခ်ဖ    နှာစနစ်မျှာုံး (La Jolla, Calif., US)) သည ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငန် င  ်ခအှာကပ်  ငု်ံးတညခ် ှာကပ်  မျှာုံး၏ အခသုံးစ တပ်  မျှာုံးက   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် 

Deep Tow ပကခ်က ဂျ်တ်ငွ ် ကစ်ပ်ပထေေီငရ် ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာတရူ ယှာမျှာုံးန င အ်တ ူ

ပ  တငသ် အသ  ျ ွေ့စကမ်ျှာုံးန င  ်ခဘုံးထကွစ်ကငဖ်တစ်ကမ်ျှာုံးပေါရ  မပီုံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငအ်ထက ်10 

မီတှာမ  100 မီတှာ (33 မ  330 ခပ) အခန ုံးအဖမနန်ှုနု်ံးဖဖင  ်သခဘဂှာခနှာကသ်    ွ တငထ်ှာုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်

Seabeam န င  ်အဖ ှာုံးခသှာ နှု ငု်ံးယ ဉ်န  ငခ်သှာ စနစ်မျှာုံးဖဖင  ်ခဖဖရ ငု်ံးန  ငခ်သှာ 

အခသုံးစ ပ်အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးပငလ် င ်အလနွတ် ကျခသှာ တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးက   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် 

အဖ ှာုံးထငရ် ှာုံးခသှာ တရူ ယှာစနစ်မ ှာ တစ်ရကတ်ညု်ံးအတငွု်ံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် 

ရ ပ်ထကွအ်ရညအ်ခသွုံးဖမင  ်ဓှာတပ်  ခထှာငခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာက   ရ  ကယ်နူ  ငသ်ည  ်နကန် ခသှာ ွ ယထူှာုံးခသှာ 

ကငမ်ရှာစခစှာငု်ံးတစ်  ဖဖစ်သည  ်ANGUS ဖဖစ်သည။် ဖဖန  က်ျကစ်ငတ်ှာမျှာုံးရ   hydrothermal vents 

မျှာုံးက  ရ ှာခဖွရှာတငွ ်ခအှာငဖ်မငစ်ွှာအသ  ုံးဖပ    သည။် ထပ်ခနခသှာဓှာတပ်  မျှာုံးသည ်

စငတ်မီီတှာ၏အစီအစဥ်အခသုံးစ တခ်ဖှ်ာဖပသည ် အကျယ ်၁၀ မီတှာမ  ၂၀ မီတှာ (၃၃ မ  ၆၆ ခပ န  )် 

ကျယခ်သှာ photomosaic strips မျှာုံးက   ဖနတ်ုီံးန  ငခ်စသည။် 

ခ တမ်ီအဏဏ ေေါဘမူ ခေဒတငွ ်အဓ က ခရခ ကှာငု်ံးဖပစနစ်သ  ုံး  က   အသ  ုံးဖပ ထှာုံးသည။် ၎ငု်ံးတ   တငွ ်

Loran န င  ်ကမဘှာပတလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးရ   မဂ   တ် မျှာုံးက  သ    လ ပ်စစသ် လ  ကစ်နစ်မျှာုံး ပေါေငသ်ည။် 

ကလီ  မီတှာအနညု်ံးငယအ်ကွှာ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်ပေါ်တငွ ်န စ်   သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ခသှာ 



ဘူတှာရ  မျှာုံး၏ အသ  ျ ွေ့စကမ်ျှာုံးက   နကန် စွှာ ွ တငထ်ှာုံးခသှာ တရူ ယှာမျှာုံး၊ ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံးန င  ်

ရ ဖနရ်  ေါ ဧရ ယှာအခသုံးစ တခ်ဖမပ   ွ ဖ ငု်ံးမျှာုံးက   လ ပ်ခ ှာငသ်ည အ် ေါတငွ ်

မျကန် ှာဖပငသ် ခတသနခရယှာဉ်မျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် ဤစနစ်မျှာုံးသည ်တရူ ယှာအထ ပ်န င  ်

transponder sites မျှာုံး ကှာုံး အကွှာအခေုံးက   တ  ငု်ံးတှာမပီုံး ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာ ဂျီ သခမကတကီ   အသ  ုံးဖပ ၍ 

တကွ ်ျကမ်ှုမျှာုံးသည ်မီတှာအနညု်ံးငယအ်ထ  တ ကျပေါသည။် တစ်ဦုံး ျငု်ံးစီ transponders မျှာုံးက   

array န င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ ရှာထုူံးမျှာုံးက   တ ကျမ နက်နစ်ွှာ    ုံးဖဖတရ်န ်အသ  ုံးဖပ ခသှ်ာလညု်ံး၊ array ၏ 

တညခ်နရှာ၏ တ ကျမှုသည ်၎ငု်ံးက   ရ ှာခဖွရန ်မညသ်ည  ်system က   အသ  ုံးဖပ သညခ်ပေါ်တငွ ်

မူတညပ်ေါသည။် 

Seasat န င  ်Geosat က  သ   ခသှာ ကမဘှာလ ည ပ်တခ်နခသှာ မဂ  လတ် မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး၏ 

ထငရ် ှာုံးခသှာ ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငလ်ကခဏှာအ ျ  ွေ့က   ခတွွေ့ ရ     သည။် Seasat သည ်1978   န စ်တငွ ်

လ တတ်င ်  မပီုံး ပတလ်မ်ုံးထ သာာာ ခရဒေါ altimeter သယခ် ှာငသ်ွှာုံး   သည။် 

မဂ  လတ် လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးန င  ်သမ ဒဒရှာန င  ်တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏ မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံး ကှာုံး အကွှာအခေုံးက   0.1 

မီတှာ (0.3 ခပ) တ  ငု်ံးတှာရန ်ဤက ရ ယှာက   အသ  ုံးဖပ    သည။် တ  ငု်ံးတှာ ျကမ်ျှာုံးအရ 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင၏် ပ  သဏ္ဍှာနသ်ည ်ပငလ်ယ ်ကမု်ံးဖပငအ်သငွသ်ဏ္ဍှာနအ်ှာုံးဖဖင  ်ကွ လွ ခနခ ကှာငု်ံး 

ထငရ် ှာုံးသည-် ကကုီံးမှာုံးခသှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ် ွ ငငအ်ှာုံးခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   အခပေါ်မ  

စူလှာခစသည။် အလှာုံးတပူင၊် ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

အတကအ်ကျမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်တတသ်ည။် ဤမဂ  လတ် မ  သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးအှာုံး 

William F. Haxby က ထ  ခနရှာရ   ခဖမ ွ အှာုံးက   တွက ်ျက ်  သည။် ထကွခ်ပေါ်လှာခသှာ 

 ွ ငငအ်ှာုံးခဖမပ  သည ်အခီကတွှာရ   ခဘုံးတစ်ဖကတ်စ ်ျကစ်ီရ   ခရမ  င ်5 က   ခဖှ်ာဖပသည  ်5'-by-5' 

ဇယှာုံးကကွတ်ငွ ်သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငက်   ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်လ မ်ုံးဖ   ခပုံးပေါသည။် သခဘဂှာမျှာုံးမ  

ဖပ လ ပ်ခသှာ ပ  တငသ် မျှာုံးမ  မရရ  န  ငခ်သှာခ ကှာင  ်လ မ်ုံးဖ   မှု မပီုံးဖပည စ်  ပေါသည။် သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငရ်   

 ွ ငငအ်ှာုံးအကကွသ်ည ်အဏဏ ေေါခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပင၏် အလနွထ်    က်လယွခ်သှာ 

ည နဖ်ပ ျကတ်စ်  ဖဖစ်ခသှာခ ကှာင ၊် ဤခဖမပ  သည ်ပငလ်ယခ်တှာငတ်နု်ံးမျှာုံး၊ ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးန င  ်

အရ  ုံးကျ  ုံးဇ နမ်ျှာုံးအပေါအေင ်အဖ ှာုံးအခသုံးစ တအ် ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်အှာင ်

ဖပ လ ပ်ခပုံးကှာ၊ ဤခဖမပ  သည ်ယ ငက် မသတမ် တထ်ှာုံးခသှာ အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးက   ခဖှ်ာဖပသည။် ထ   အဖပင၊် 

ခဖမ ွ အှာုံးခဖမပ  သည ်ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပင၏် အခစ အ နမ်ျှာုံးက   ဖဖတခ်တှာကထ်ှာုံးသည  ်ခဖမ ွ အှာုံး 

ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   မျဉ်ုံးခဖဖှာင ပ်  စ ဖပသထှာုံးသည။် ဤကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးသည ်ပစ ဖ တဖ်မစ်ေ မ်ုံးတငွ ်

အထငရ် ှာုံး   ုံးဖဖစသ်ည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ကလီ  မီတှာ 100  န   ်(မ  င ်60  န  )် န င  ်ကလီ  မီတှာ 1,000 (မ  င ်



600  န  )် ရ ညလ်ျှာုံးသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ် န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်10 milligals (ကမဘှာ  ွ ငငအ်ှာုံး၏ 0.001 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံး) ရ  မပီုံး အခနှာက-်အခနှာကခ်ဖမှာကဘ်ကသ်    ည  ထှာုံးသည—်ပစ ဖ တပ်နု်ံးကနဖ်ပှာုံးခအှာကရ်   

ေတရ်  အခပေါ်မ  ခရွွေ့လျှာုံးခနသည  ်ဦုံးတညရ်ှာန င  ်အလနွန်ုီံးကပ်ပေါသည။် 

SEASAT 

Seasat သည ်၁၉၇၈   န စ် ဇွနလ် ၂၇ ရကခ်န  တငွ ်လ တတ်င ်  သည  ်အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာ 

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာခရုံး မဂ  လတ် ဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံး၏ 99 ရက ်ကှာ လညပ်တမ်ှုအတငွု်ံး Seasat သည ်

ကမဘှာခဖမက   ခန  စဉ် 14 ကက မ် လ ည ပ်တက်ှာ 36 နှာရီတ  ငု်ံး ၎ငု်ံး၏ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင၏် 96 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံးနုီံးပေါုံးက   ခစှာင  ်ကည  ်  သည။် ခမှာငု်ံးသမူ   အှာကှာသယှာဉ်ခပေါ် ရ   တရူ ယှာမျှာုံးသည ်

တ မ်ဖ  ုံးလ မ်ုံးမှုက   ထ  ုံးခဖှာကေ်ငခ်ရှာကရ်န ်တထီငွထ်ှာုံးမပီုံး လှု ငု်ံးအဖမင ၊် ခရအပူ ျ န၊် ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ 

ခလတ  ကန်ှုနု်ံး၊ ခရ  ခတှာငမ်ျှာုံးန င  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးလကခဏှာမျှာုံး အပေါအေင ်ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ 

သမ ဒဒရှာအခဖ အခနမျှာုံးန င  ်အဂဂ ေါရပ်မျှာုံး   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   ပ  ပ  ုံးခပုံးပေါသည။် 1978   န စ် 

ခအှာကတ်  ဘှာလ 9 ရကခ်န  တငွ ်Seasat သည ်လ ပ်စစ်ဓှာတအ်ှာုံး  ျ  ွေ့ယငွု်ံးမှုခ ကှာင  ်

ခဒတှာခပုံးပ   ဖ ငု်ံးအှာုံး ရပ်   ငု်ံး   ခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံး၏ အဓ က ရညရွ်ယ ်ျကမ် ှာ သမ ဒဒရှာ 

ဖဖစ်စဉ်န င ပ်တသ်က၍် မျှာုံးစွှာအသ  ုံးေငခ်သှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   

မဂ  လတ် ခစှာင  ်ကည ဖ် ငု်ံးနညု်ံးလမ်ုံးဖဖင  ်ရရ  န  ငခ် ကှာငု်ံး သကခ်သဖပန  င ်  ပေါသည။် Seasat မ  ခပုံးပ   ခသှာ 

အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   အစ  ုံးရန င  ်ပညှာခရုံး   ငရ်ှာ အဖွ ွေ့အစညု်ံး ၂၃   က   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည  ်

သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးထ  ရရ  န  ငမ်ညဖ်ဖစသ်ည။် အ   ပေါ သတငု်ံးအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   သမ ဒဒရှာ 

ဖဖတခ်ကျှ်ာသခဘဂှာမျှာုံးန င  ်ခလယှာဉ်အမှုထမ်ုံးမျှာုံးအှာုံး ကညူခီပုံးရနအ်တကွလ်ညု်ံး အသ  ုံးဖပ    သည။် 

ပင့်လယ့်နက့်အနည့်အနစှ့်မ ာျား 

 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်ခနရှာတ  ငု်ံးတငွ ်အမျ  ုံးအစှာုံးကွ ဖပှာုံးခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးဖဖင  ်

ဖ  ုံးလ မ်ုံးထှာုံးသည။် တစ်  တညု်ံးခသှာ ခ ငု်ံး ျကမ် ှာ အနညအ်န စ်မျှာုံး ဖ  ုံးလ မ်ုံးရန ်

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်သစ် မတညရ်  ခသှာ ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာ အလယေ်   မျှာုံးဖဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   အနညအ်ထမူျှာုံးသည ်ပျမ်ုံးမ  မီတှာ ၄၅၀ (ခပ ၁၅၀၀)  န  ရ်  သည။် ပစ ဖ တဖ်မစ်ေ မ်ုံးရ   

အနညအ်န စ်မျှာုံးသည ်၃၀၀ မ  ၆၀၀ မီတှာ (ခပ ၁,၀၀၀ မ  ၂,၀၀၀  န  )် အထရူ  မပီုံး အတတလနတ တတ်ငွ ်မီတှာ 

၁,၀၀၀ (ခပ ၃,၃၀၀  န  )် ရ  သည။် ခယဘူယျအှာုံးဖဖင ၊် သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာရ ာ အနညအ်န စ်မျှာုံး 

ထထူပ်လှာသညန် င အ်မ  အခပေါ်ယ လ ှာ၏ သကတ်မ်ုံးတ  ုံးလှာသည။် တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးန င  ်ကပ်လျက် 



ရ  ခသှာ သမ ဒဒရှာ အခပေါ်ယ လ ှာသည ်အနညအ်န စ် ကလီ  မီတှာ မျှာုံးစွှာဖဖင  ်နကရ်ှု  ငု်ံးစွှာ နစ်ဖမ ပ်န  ငသ်ည။် 

ခရနကပ်  ငု်ံးအနညအ်န စ်မျှာုံးသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးမှု၊ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ဘေသမ  ငု်ံး၊ 

ကမဘှာ၏သ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံး၏အဖပ အမူ၊ သမ ဒဒရှာခရစုီံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်

ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးအပေါအေင ်ကမဘှာခဖမသမ  ငု်ံး၏ခနှာက ်  ုံးန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 200 အခ ကှာငု်ံးက   

မျှာုံးစွှာခဖှ်ာဖပန  ငသ်ည။် 

သမ ဒဒရှာတငွု်ံးရ   အနညအ်န စ်မျှာုံးက   ခလ လှာဖ ငု်ံးသည ်နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးစွှာဖဖင  ်မပီုံးခဖမှာက ်  သည။် 

30 မီတှာ (ခပ 100  န  )် အရ ညအ်ထ  ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ ခသှာငတ်ုူံးမျှာုံးန င  ်အူတ  ငမ်ျှာုံးက  သ   ခသှာ 

ခအှာကခ်ဖ နမူနှာမျှာုံးက   အထကအ်နညအ်န စ်နမူနှာမျှာုံးရယရူနအ်တကွ ်သခဘဂှာမျှာုံးမ  ေေါယှာကက  ုံးဖဖင  ်

န  မ ် ျထှာုံးသည။် ခရနကပ်  ငု်ံးတုူံးခဖှ်ာမှုတငွ ်သမ ဒဒရှာတငွု်ံးရ   ခနရှာရှာခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာရ   

အနညအ်လ ှာတစ်  လ  ုံးမ  ပငမ်နမူနှာမျှာုံးက   ထ တယ် ူ  သည။် ငလျင ်ခရှာငဖ်ပန ်ပ်နညု်ံးက   သမ ဒဒရှာ၏ 

အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးစွှာတငွ ်အနညအ်န စ်မျှာုံး ထထူပ်လှာခစရန ်ခဖမပ  က   အသ  ုံးဖပ ထှာုံးသည။် 

ထထူပ်ဖ ငု်ံးအဖပင ်ငလျငဖ်ပနလ် နဖ် ငု်ံး   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးသည ်အနညအ်မျ  ုံးအစှာုံးန င  ်

အနညက်ျဖ ငု်ံးဖဖစ်စဉ်မျှာုံးက   မ ကှာ ဏခဖှ်ာဖပန  ငသ်ည။် 

 S EDIMENT T YPES 

ခရနကအ်နညအ်န စ်မျှာုံးက   က နု်ံးခဖမမ အစဖပ ၍ ခ ကှာကစ်ရှာခကှာငု်ံးခသှာအဖဖစ်  ွ ဖ ှာုံးန  ငသ်ည။် 

ဇီေရ ပ်ကကငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ်၊ သ   မ  တ ်စစမ် နခ်သှာ၊ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ဖွ ွေ့စညု်ံး   သည။် Pelagic 

အနညအ်န စ်မျှာုံးသည ်ခ ကှာကစ်ရှာခကှာငု်ံးခသှာ သ   မ  တ ်ဇီေရ ပ်ကကငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်မပီုံး 

သမ ဒဒရှာခရထ ထညက်  ဖဖတ၍် သ   မ  တ ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင ခ်သှ်ာလညု်ံးခကှာငု်ံး 

ပွင လ်ငု်ံးသမ ဒဒရှာထ တငွ ်အလနွခ်န ုံးခကုွံးစွှာ အနညက်ျခနပေါသည။် ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖငာာ ၎ငု်ံးတ   သည ်

မ  က ်ရ  မီတှာမျှာုံးစွှာထက ်ပ  မကကုီံးခသှာခ ကှာင  ်pelagic အနညအ် နမ်ျှာုံး၏ နစ်ဖမ ပ်မှုနှုနု်ံးသည ်

အလနွခ်န ုံးခကုွံးပေါသည။် သ   ရှာတငွ၊် ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးက   zooplankton ဖဖင  ်

မစငအ်မှုနမ်ျှာုံးအဖဖစ် ထ ပ်ပ  ုံးထှာုံးမပီုံး တစ်ခန  လ င ်မတီှာ ၄၀ မ  ၄၀၀ နှုနု်ံး (ခပ ၁၃၀ မ  ၁၃၀၀ ခပ) 

နှုနု်ံးဖဖင  ်နစ်ဖမ ပ်န  ငသ်ည။် 

 S EDIMENTATION P ATTERNS 

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံးတငွ ်အနညထ်  ငမ်ှုပ  စ မျှာုံးသည ်ဘူမ ခေဒအ ျ နန်  င အ်မ  တညမ်င မ်ဖ ငု်ံးမရ  ခပ။ 

န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 200 ထကမ်ပ  ခသှာ သကတ်မ်ုံးရ   ရ  မပီုံးသှာုံး အငတ်  မျှာုံးတငွ ်အလနွခ်ဖပှာငု်ံးလ န  ငခ်သှာ 

အနညက်ျသည  ်မ တတ်မ်ုံးမျှာုံး ပေါရ  သည။် ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးခနှာကက်ွယတ်ငွ ်အဓ ကအ ျကမ် ှာ 



ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးခရွွေ့လျှာုံးမှုန င  ်ရှာသဦတ န င  ်သမ ဒဒရှာခရလညပ်တမ်ှုတငွ ်

 ကစ်ပ်ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးဖဖစသ်ည။် လနွ ်  သည  ်န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 200  န  က်တညု်ံးက 

ကကုီံးမှာုံးကျယဖ်ပန  ခ်သှာ သမ ဒဒရှာခရကနက်ကုီံးတစ်  သည ်ခသုံးငယခ်သှာ ငေါုံး   သ   မ  တ ်ခဖ ှာက ် က   

ခပုံးစွမ်ုံး   သည။် ပစ ဖ တ ်သမ ဒဒရှာ ေ မ်ုံး သည ်ကျ  ွေ့သွှာုံးမပီုံး ခဖမှာက ်န င  ်ခတှာင ်အတတလနတ တ ်ေ မ်ုံး က   

ဖနတ်ုီံး ထှာုံး သည ်။ ရှာသဦတ သည ်ပူခနုွံးမပီုံး အခပျှာ စှာုံးမ  ခအုံးဖမခသှာ၊ မ နတ်  ငု်ံးထနက်ှာ 

ခရ    မျှာုံးအဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသည။် ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်မျကန် ှာဖပငန် င  ်

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးက   ခဖပှာငု်ံးလ ခစ   မပီုံး ထထူပ်မှု၊ က နထ် တစ်ွမ်ုံးအှာုံးန င  ်

ဇီေရ ပ်ကကငု်ံးအနညက်ျမှုပ  စ မျှာုံးက   ခဖပှာငု်ံးလ ခစ   သည။် ပငလ်ယခ်ရခ ကှာငု်ံးမျှာုံး အဖွင အ်ပ တ ်

ရ  သည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် Gibraltar ခရလက ်ကှာုံးသည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး ၆ သနု်ံး န  က် ပ တ ်  မပီုံး 

ခဖမထ ပငလ်ယတ်စ်  လ  ုံးသည ်အခငွွေ့ပျ မပီုံး  ှာုံးအနညထ်  ငထ်ထူပ်ခသှာ  ကမ်ုံးဖပငခ်ပေါ်တငွ ်

ကျနရ်စ်   သည။် ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင ်ဖပန  ပ်ွှာုံးနှုနု်ံးန င  ်ခရ  ဖမစမ်ျှာုံး ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးသည ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ဖမင တ်ကဖ် ငု်ံးန ငာာ ကျ ငု်ံးဖ ငု်ံးတ   က   ဖဖစ်ခစမပီုံး ဖပငု်ံးထနခ်သှာ န င  ်

ဇီေရ ပ်ကကငု်ံးအနညမ်ျှာုံး န စ်  လ  ုံး၏ ခရနကပ်  ငု်ံး အနညက်ျပ  စ က   မျှာုံးစွှာ ခဖပှာငု်ံးလ ခစသည။် Calcite 

ခလျှ်ာခ ကုံးအတ မ်အနက ်(CCD) သ   မ  တ ်ကှာေွနန် တစ် ခ ှာငု်ံးမှုနှုနု်ံးန င  ်ညမီ ခသှာ အတ မ်အနက၊် 

ကှာေွနန် တခ်ပျှ်ာေငမ်ှုသည ်ကှာေွနန် တခ်ထှာကပ်  မှုန င  ်သမ ဒဒရှာခအှာကခ်ဖ ခရမျှာုံး၏ 

အ  ပ်သင မ်ှုသခဘှာသဘှာေက   တ   ဖပနသ်ည အ်ခနဖဖင  ်မီတှာ ၂၀၀၀ (ခပ ၆၆၀၀  န  )် ထက ်

အတကအ်ကျရ  သည။် ဘူမ ခေဒ   ငရ်ှာ မက  ကည်မီှုမျှာုံး (   လ  သညမ် ှာ ဘူမ ခေဒမ တတ်မ်ုံးတငွ ်

ကှွာ  ျကမ်ျှာုံး) ဖဖစ်ခပေါ်ခစရနအ်တကွ ်အ ျ  ွေ့ခဒသမျှာုံးတငွ ်ခအှာကခ်ဖ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး 

ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးကှာ အနညအ်န စ်အခဖမှာကအ်ဖမှာုံးက   အဖ ှာုံးခနရှာမျှာုံးသ    ဖပနလ်ညဖ်ဖန  ခ်ေပေါသည။် 

ပစ ဖ တဓ်ှာတဖ်ပှာုံးသည ်ခဖမှာကဘ်ကသ်    တခရွွေ့ခရွွေ့ခရွွေ့လျှာုံးခနသဖဖင  ်အခီကတွှာခဒသမျှာုံး၏ 

ဇီေရ ပ်ကကငု်ံးအနညအ်န စ်မျှာုံးက   ဖမ  ခသှာခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသတငွ ်ခကှာက်ယထူှာုံးခသှာ 

ပငမ်နမူနှာမျှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  န  ငသ်ည။် 

ပန့်ျားကန့်ဖပာျားသရ ွဲ့လ ာျားမှုမ ာျားမှတ င ့် သမုဒ္ဒရာဖမစ့်ေှမ့်ျားမ ာျား  င ့်ကွဲသဖပာင့်ျားလွဲဖြင့်ျား။ 

 

ဘူမ ခေဒ   ငရ်ှာ အ ျ နအ်မျှာုံးစ တငွ ်န စ်ခပေါငု်ံး 2 ဘလီယီ  န   ်ရ ညလ်ျှာုံးလှာကှာ ကမဘှာခဖမကကုီံးခပေါ် ရ   

ပလတစ်တစ်စတ  နစ်မျှာုံး  ကလ်ကတ်ညရ်  ခနသဖဖင  ်သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံး ကကုီံးထှွာုံးလှာမပီုံး 

စှာုံးသ  ုံးဖ ငု်ံး န စမ်ျ  ုံးစလ  ုံး ကကုီံးထှွာုံးလှာ   သည။် သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး ကကုီံးထှွာုံးမှု၏ ခနှာက ်  ုံးအ င သ်ည ်



လနွ ်  သည  ်န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 200 ထကန်ညု်ံးခသှာ စပူေါတ  ကက်ကုီံး Pangea မ  ယခန  ခ တ ်

တ  ကက်ကုီံးအှာုံးလ  ုံးနုီံးပေါုံးန င  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည  ်ကကုီံးမှာုံးလ ခသှာ ခဖမထ ကာာာ ကွ သွှာုံးဖ ငု်ံးန င အ်တ ူ

စတင ်  သည။် ထ  အ ျ နမ် စ၍ ကကုီံးမှာုံးခသှာတ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံးတငွ ်ကကုီံးထှွာုံးလှာခနခသှာ အတတလနတ တန် င  ်

အှာတ တဖ်မစ်ေ မ်ုံးမျှာုံး၏ က နက်ျစရ တခ် ကှာင  ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးလှာကှာ Tethys 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့သည ်အပူပ  ငု်ံးလတတ တီဒွတ်ငွ ်ကမဘှာက  လ ည ပ်တက်ှာ ယငု်ံး၏ခနှာက ်ကတ်ွ ပ တမ်ှုန င  ်

ခတှာငပ်  ငု်ံးပငလ်ယခ်ကွွေ့တ   သည ်အနတှာတ ကမ  ခဖမှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးလှာခသှာခ ကှာင  ်ဖဖစ်သည။် 

ခရ ုံးအကျ   ုံး လသူ မျှာုံးခသှာ သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ (န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 200  န  ရ်  မည ်  

 န  မ် နု်ံးရသည)် သည ်မှာရီယှာနှာကျွနု်ံး၏အခရ ွေ့ဘက၊် အခီကတွှာအခနှာကဘ်ကစ်ွနု်ံး ပစ ဖ တခ်ဒသတငွ ်

တညရ်  သည။် ဤခနရှာရ   ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်အ ျ နက်ှာလတစ်  မသ ရခသုံးခသှာ 

ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးန င  ်ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးပ  စ တစ်  မ  ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ပျ ွေ့ န    ခန ျ နတ်ငွ ်

ထ တလ် ပ်   ဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် အနညု်ံး   ုံးငေါုံးခယှာက ်မတညူခီသှာ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးခရုံးဌှာနမျှာုံး 

ပေါေင ်  သည။် အ နဒ ယသမ ဒဒရှာတငွ ်ခရ ုံးအကျ   ုံးပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငအ်ပ  ငု်ံးက   လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး ၁၆၅ 

သနု်ံးမ  ၁၄၅ သနု်ံး န  က် အှာဖရ ကန င  ်ခတှာငအ်ခမရ ကတ  ကတ်    ကှွာခေုံးခသှာ ဂွနဒ်ေ်ေါနှာမ  

ယခန  ခ တက်မဘှာလ  ုံးဖ မ်ုံး၏ တ  ကက်ကုီံးအမျှာုံးစ ပေါေငခ်သှာ စူပေါတ  ကက်ကုီံးတစ်  အဖဖစ် တညရ်     သည။် 

ထ  အ ျ နတ်ငွ ်အှာဖရ ကသည ်ခတှာငအ်ခမရ က၊ ယခူရုံးရ ှာုံးန င  ်ခဖမှာကအ်ခမရ ကတ   န  င  ်

ခပေါငု်ံးထှာုံးသည။် ယခန  ခ တတ်ငွ ်ဤပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ် ှာငု်ံးက      မှာလဖီမစ်ေ မ်ုံးမ  

ခတှာငအ်ှာဖရ ကအခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအထ  အှာဖရ ကအခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာကန် င  ်

အခရ ွေ့အနတှာတ ကရ   ဘ ရငမ်ခမှာဒခ်ဖမန င ာ Enderby Land တ   န  င  ်ကပ်လျကခ်တွွေ့ ရ  ရသည။် 

လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 180 နုီံးပေါုံး (လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 165 သနု်ံးမတ  ငမ်ီ) တငွ ်Laurasia 

၏ခဖမှာကဘ်ကတ်  ကက်ကုီံးအမျှာုံးစ က  ခပေါငု်ံးစညု်ံးထှာုံးသည ခ်ဖမှာကအ်ခမရ ကန င  ်Eurasia 

တ   သညအ်ှာဖရ ကန င ခ်တှာငအ်ခမရ ကမ ခေုံးကှွာလှာ   မပီုံးခဖမှာကအ်တတလနတ တအ်လယပ်  ငု်ံးခဒသတငွပ်

ထမ   ုံးပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငန် င မ်ကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့က  ဖွင လ် စ်   သည။် ဥခရှာပမ  အှာဖရ ကမ  

  တ ်ွှာသွှာုံးခသှာအ ေါ ဤအကွ အမပ အ င တ်ငွ ်Tethys ပငလ်ယခ်ကွွေ့သညလ်ညု်ံး ဖွင လ် စ်   သည။် 

ထ  အ ျ နခ်နှာကပ်  ငု်ံး မျှာုံးမ ကှာမီတငွ ်တ ေက၊် ဖမနမ်ှာ (ဖမနမ်ှာ) န င ာ မခလုံးယှာတ    အပေါအေင ်

တ  ကက်ကုီံး အပ  ငု်ံးအစမျှာုံးသည ် သစခ တုံးလျ အခနှာကခ်ဖမှာက ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ   ွှာထကွက်ှာ 

ခဖမှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးသွှာုံးကှာ တခီမှာပငလ်ယတ်ွင ်ခရ ုံးအကျ   ုံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   

ဖနတ်ုီံး   သည။် ဤကှာလအတငွု်ံး ပစ ဖ တဖ်မစ်ေ မ်ုံးတငွ ်ပစ ဖ တ ်ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံး ကကုီံးထှွာုံးမှုန င  ်Izanagi၊ 

Farallon န င  ်Phoenix အပေါအေင ်၎ငု်ံး၏ ထ စပ်ခနခသှာ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမျှာုံးက    ွ ထ တဖ် ငု်ံးဖဖင  ်စှာုံးသ  ုံးမှု 



 ကလ်က ်ပျ ွေ့ န       သည။် ပစ ဖ တပ်နု်ံးကနဖ်ပှာုံးသည ်ဤအ င အ်တငွု်ံး ခဖမှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးမပီုံး 

ယခန  အထ   ကလ်က်လ ပ်ခ ှာငခ်နပေါသည။် 

ယနူစ်တစ်  အခနဖဖင  ်အ နဒ ယန င  ်Madagascar တ   သည ်လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 130 မတ  ငမ်ီ 

 သစခ တုံးလျန င  ်အနတှာတ ကတ   မ  ခေုံးကှွာ   မပီုံး ခဖမှာကဘ်ကသ်    လငွ ခ်မျှာသွှာုံးကှာ 

အခနှာက ်သစခ တုံးလျန င  ်အခရ ွေ့အနတှာတ ကတ   န  င  ်ကပ်လျက ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   ဖနတ်ုီံး   သည။် 

ဤအကွ အမပ စတငမ်ပီုံးခနှာက ်တမပ  ငန်က ်သ   မ  တ ်မ ကှာမီ ခတှာငအ်ခမရ ကတငွ ်ဖဖစ်န  ငသ်ည။် 

အှာဖရ ကမ   ွ ထကွမ်ပီုံး ခတှာငအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာတငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   စတငဖ်ွ ွေ့စညု်ံး   သည။် 

လနွ ်  ခသှာ န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 90 န င  ်80 သနု်ံး ကှာုံးတငွ ်Madagascar န င  ်India သည ်ကွ ကွှာသွှာုံး   မပီုံး 

အ နဒ ယသမ ဒဒရှာရ   ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံး ဖပန  န်    ခနခသှာ ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက   ဖပနလ်ညဖ်ွ ွေ့စညု်ံး   သည။် 

အ နဒ ယသည ်အှာရ  သီ    ခဖမှာကဘ်ကသ်    တ  ကရ်  က ်ခရွွေ့လျှာုံးလှာ   သည။် ဤကှာလအတငွု်ံးတငွ ်

ဥခရှာပသည ်ဂရငု်ံးလနု်ံးသ   ေငခ်ရှာကက်ှာ ခဖမှာကအ်ခမရ ကမ  စတငထ်ကွ ်ွှာလှာ   ရှာ Labrador 

ပငလ်ယန် င  ်ခဖမှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးအတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာတ   တငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငမ်ျှာုံး 

ခပေါ်ခပေါကလ်ှာ   သည။် ဤဖပန  ပ်ွှာုံးမှုအ င သ်ည ်ဥခရှာပ (Iberia) န င  ်

အခနှာကခ်ဖမှာကအ်ှာဖရ က ကှာုံးရ   Tethys ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ထ    ကခ်စ   မပီုံး 

၎ငု်ံးက   ဖပတခ်တှာငု်ံးဖပတခ်တှာငု်ံး ဖွင ပ် တ ်  သည။် ပစ ဖ တအ်ခနှာကခ်တှာငပ်  ငု်ံးတငွ ်နယုူံးဇီလန၊် Lord 

Howe Rise န င  ်Norfolk Ridge တ   န  င အ်တ ူလနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 80 မ  60 သနု်ံး ကှာုံးတငွ ်

 သစခ တုံးလျန င  ်အနတှာတ ကတ   မ  ခေုံးကှွာသွှာုံးကှာ Tasman ပငလ်ယက်   ဖွင ခ်ပုံး   သည။် 

လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး သနု်ံး 60  န  က် Greenland န င  ်Europe  ကှာုံးတငွ ်အကွ အမပ  န င  ်သမ ဒဒရှာ 

ခတှာငခ် ကှာအသစ် ဖဖစ်ခပေါ်လှာမပီုံး ၎ငု်ံးတ   က   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးကှာ ခနှ်ာခေပငလ်ယန် င  ်အှာတ တသ်မ ဒဒရှာ 

အခရ ွေ့ ပ  ငု်ံးရ   Eurasian basin တ   တငွ ်သမ ဒဒရှာလ ှာမျှာုံး စတငဖ်ဖစ်ခပေါ်လှာသည။် 

အခနှာကအ်ှာတ တသ်မ ဒဒရှာရ   အခမရ ကနဖ်မစ်ေ မ်ုံးသည ်လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 130 မ  110 

သနု်ံး န  တ်ငွ ်အခစှာပ  ငု်ံးဖပန  ပ်ွှာုံးသည အ် င တ်ငွ ်စတငဖ်ွ ွေ့စညု်ံး   ပေါသည။် လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 60 

န င  ်50 သနု်ံးအ ကှာုံးတငွ ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာန င  ်အခနှာက်ခတှာငပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာတ   တငွ ်

သ သှာထငရ် ှာုံးခသှာဖဖစ်ရပ်မျှာုံး ဖဖစ်ပွှာုံး   သည။် ဩစခတုံးလျသည ်အခရ ွေ့အနတှာတ ကမ  ခေုံးကှွာခသှာ 

ခဖမှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးကှာ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   ဖနတ်ုီံးသည။် ဩစခ တုံးလျ၏ ခဖမှာကဘ်ကသ်    

ခရွွေ့လျှာုံးမှုခ ကှာင  ်အခနှာကခ်တှာငဘ်ကန် င  ်အခီကွတှာ ပစ ဖ တခ်ဒသရ   မျဉ်ုံးမဇ နမ်ျှာုံးန င  ်

ကျွနု်ံးအခကွွေ့မျှာုံး အမျှာုံးအဖပှာုံး ခပေါ်ခပေါကလ်ှာ   သည။် အ နဒ ယတ  ကင်ယသ်ည ်လွန ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး ၅၃ 



သနု်ံး န  က် အှာရ တ  က်က   ပထမ   ုံးထ ခတွွေ့    မပီုံး လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး ၄၀  န  က် စတင ်  ခသှာ 

  မေနတှာခတှာငခ်ဖ ဖဖစ်စဉ် (ခတှာင-်တညခ် ှာကမ်ှု) မတ  ငမ်ီ အခ ှာကအ်အ  မျှာုံး ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးလှာ   သည။် 

ကျွန့်ျား ARCS 

Island arcs မျှာုံးသည ်ဖပငု်ံးထနခ်သှာ မီုံးခတှာငန် င  ်ငလျငလ်ှုပ် တမ်ှုန င  ်orogenic 

(ခတှာငတ်ညခ် ှာကမ်ှု) လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးန င  ် ကန်ယွခ်နခသှာ ရ ညလ်ျှာုံးမပီုံး ခကုွံးညွတခ်နခသှာ 

ကျွနု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် ဤဘူမ ခေဒအဂဂေါရပ်ပ  စ ၏ အဓ ကဥပမှာမျှာုံးမ ှာ Aleutian-Alaska Arc န င  ်Kuril-

Kamchatka Arc တ   ဖဖစ်သည။် 

ကျွနု်ံးအခကွွေ့အမျှာုံးစ တငွ ်မျဉ်ုံးမပ  င ်မျဉ်ုံးမပ  င ်ကျွနု်ံးတနု်ံးန စ်  ပေါရ  သည။် ထ  က  သ   ခသှာ 

န စ်ထပ်အေငအ်ထကွ၏် အတငွု်ံးအတနု်ံးသည ်ခပေါကက်ွ ထကွခ်နခသှာ မီုံးခတှာငက်က  ုံးမျှာုံးဖဖင  ်

ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးမပီုံး အဖပငဘ်ကအ်တနု်ံးသည ်မီုံးခတှာငမ်ရ  ခသှာကျွနု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည။် 

တစ်  တညု်ံးခသှာ arcs တငွ၊် ကျွနု်ံးအမျှာုံးစ သည ်မီုံးခတှာငမ်ျှာုံး လှုပ်ရ ှာုံးလျကရ်  သည။် 

ကျွနု်ံးအခကွွေ့တစ်  တငွ ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်ခဖမထ ထည ်သ   မ  တ ်တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးခသှာ၊ 

ပ  မ နမ်  တခ်သှာ ခရတ မ်ပ  ငု်ံးသည ်၎ငု်ံး၏အေဘကဖ် မ်ုံးတငွ ်ရ  ခနသည။်    ုံးဖ မု်ံးတစ်ခလ ှာကတ်ငွ ်

ရ ညလ်ျှာုံးကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ ခရနကက်ျ  ုံးတစ်   အမမ လ  လ   ရ  ခနသည။် Mariana န င  ်Tonga 

ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးက  သ   ပင ်ဤပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် မ နတ်  ငု်ံးငယမ်ျှာုံးတငွ ်အကကုီံးမှာုံး   ုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာအနကက်   ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

အပျကအ်စီုံးမျှာုံးခသှာငလျငမ်ျှာုံးသည ်ကျွနု်ံးအခကွွေ့မျှာုံးခနရှာတငွ ်မ ကှာ ဏဖဖစ်ပွှာုံးခလ ရ  သည။် 

ကမဘှာ အဖ ှာုံးခနရှာမျှာုံးတငွ ်မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးသည  ်ခရတ မ်ငလျငမ်ျှာုံးန င  ်မတဘူ ၊ ၎ငု်ံးတ   သည ်

က နု်ံးခ ကှာငု်ံးတစ်  ၏ ခအှာကဘ်က ်မ  င ်၃၇၀ (၆၀၀ ကလီ  မီတှာ) မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ အှာရ  စူုံးစ  ကင်လျင ်

ဖဖစ်ရပ်မျှာုံးဖဖစသ်ည။် ငလျငမ်ျှာုံးသည ်arc ၏ concave ဘကသ်    တခဖဖုံးခဖဖုံးပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ foci 

မျှာုံးရ  သည။် 

ကျွနု်ံးအခကွွေ့အမျှာုံးစ သည ်ပစ ဖ တဖ်မစ်ေ မ်ုံး၏ အခနှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးတစ်ခလ ှာက်တငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် 

ခ ငု်ံး ျကအ်နညု်ံးငယမ် ှာ အခရ ွေ့အ နဒ ယန င  ်အခနှာကအ် နဒ ယ arcs န င  ်South Atlantic ရ   Scotia Arc 

တ   ဖဖစ်သည။် ခရပနု်ံးစှာုံးခနခသှာ သအီ  ရီအရ၊ ကျွနု်ံးအခကုွံးမျှာုံး သည ်lithospheric plates 

(ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင၏် အပ  ငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည  ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ ခတှာင တ်ငု်ံးခသှာ  ျပ်ဖပှာုံးမျှာုံး)    ရှာတငွ ်

ကျွနု်ံးအခကုွံးမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် တ  ကမ် ခသှာအ ေါ၊ ခလုံးလ မပီုံး သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာက   

သယခ် ှာငခ်သှာ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမျှာုံးထ မ  တစ်  သည ်ခအှာကဘ်ကသ်    ခဘှာင ်တက်ှာ 



ဒ တ ယပနု်ံးကနခ်အှာကရ်   တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး သွနု်ံးခသှာ ခအှာက ် လ ှာသ    တနွု်ံးပ   သည။် Basalts န င  ်

Andesites မျှာုံးက   ခပေါငု်ံးထ တဖ် ငု်ံးဖဖင  ်အခပေါ်ယ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံး၏ မျကန် ှာဖပငမ်  ကျွနု်ံးအခကုွံးတစ်  က   

တညခ် ှာကထ်ှာုံးသည။် Basalt မျှာုံးသည ်semimolten mantle မ   ငု်ံးသကလ်ှာသည ်  

ယ ူ ကမပီုံး Andesites မျှာုံးသည ်မပ  ကျလှာခသှာ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံး၏ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး 

အရညခ်ပျှ်ာဖ ငု်ံးန င  ်၎ငု်ံး၏ မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်တငွ ်စ ပ  ခနခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးမ  ထ တခ်ပုံးဖ ငု်ံး 

ဖဖစ်န  ငသ်ည။် 

လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 30 ထကန်ညု်ံးခသှာ၊ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးမှုသည ်Labrador 

ပငလ်ယတ်ငွရ်ပ်တန  သ်ွှာုံးသည။် ခဖမှာကအ်ခမရ က၏ အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက်၊ 

ပစ ဖ တပ်နု်ံးကနဖ်ပှာုံးန င  ်ခဖမှာကအ်ခမရ က ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးတ   သည ်ယ  အ ေါ 

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးဖပညန်ယတ်စ်ခလ ှာက ်   စညု်ံး ကသည။် လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံး 30 မပီုံးခနှာကမ် ကှာမီ။ 

ယငု်ံးခ ကှာင  ်ဧရ ယှာအတငွု်ံး  ွ ထကွဖ် ငု်ံး၏ ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ သမ  ငု်ံးခ ကှာငု်ံးက   ရပ်တန  ခ်စမပီုံး 

ဤတ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတက်   အသွငခ်ဖပှာငု်ံးဖပတခ်ရွွေ့ ဇ နအ်ဖဖစ် တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ခဖပှာငု်ံးလ ခစ   သည။် 

လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 100  န  က်စတင ်  ခသှာ အှာဖရ ကန င  ်ဥခရှာပ ကှာုံးတငွ ်

 ကတ်  ကပ် တခ်နဖ ငု်ံးသည ်ခဖမထ ပငလ်ယ၏်အထုီံးကျနမ်ှုက   ဖဖစ်ခစခသှာခ ကှာင  ်

လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 6 သနု်ံးတငွ ်ဤခရက  ယထ်ညသ်ည ်လ  ုံးေအခငွွေ့ပျ သွှာုံး   သည။် 

ယခန  ခ တ ်ခဖမထ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်လနွ ်  သည န်  စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး ၂၀၀  န  က် 

ခဖမှာကအ်ခမရ ကန င  ်ဥခရှာပက   အှာဖရ ကမ   ွ ထ တဖ် ငု်ံးမ အစဖပ ကှာ ဤခဒသရ   

ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးငယမ်ျှာုံး ကှာုံး အကွ အမပ အစီအရီ ရှုပ်ခထုွံးခသှာအစီအစဥ်အတငွု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်    သည။် 

အခရ ွေ့ဘကခ်ဖမထ ပငလ်ယတ်ငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 100 ထကမ်ပ  ခပ။ 

အတီလအီခနှာကဘ်ကတ်ငွ ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး သနု်ံး 30 မ  သနု်ံး 20  ကှာုံး ပျ ွေ့ န    လှာ ျ နတ်ငွ ်

ဖနတ်ုီံး   ဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် 

ကှာခရဘယီ ပငလ်ယန် င  ်မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့တ   သည ်ခဖမှာကအ်ခမရ ကန င  ်

ခတှာငအ်ခမရ ကအ ကှာုံး  ကစ်ပ်လှုပ်ရ ှာုံးမှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့၏ 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး သနု်ံး ၁၆၀ မ  သနု်ံး ၁၅၀  န  က် စတငဖ်ွ ွေ့စညု်ံး   သည။် 

ပရ  တ  - သ   မ  တ ်ခရ ုံးခ တ ်ကှာခရဘယီ  ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်  လညု်ံး ယငု်ံးကှာလအတငွု်ံး 

ဖွ ွေ့စညု်ံး   ခသှ်ာလညု်ံး ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်န တထ်ကွ ်  သည။် လကရ်   ကှာခရဘယီ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်

ဖမ်ုံးမ ထှာုံးခသှာ Farallon Plate (ပစ ဖ တဖ်မစေ် မ်ုံးမ ) အပ  ငု်ံးအစမျှာုံး ပေါေငမ်ပီုံး Cretaceous ခ တ၏် 

အစ တအ်ပ  ငု်ံးအမျှာုံးစ  (   လ  သညမ် ှာ အသက ်သနု်ံး 120 မ  85 သနု်ံး န  )် ဖဖစသ်ည ်   န  မ် နု်ံးရသည။် 



ဖ လစ်ပ  ငပ်ငလ်ယအ်ခနှာကဖ် မ်ုံးရ   ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး သနု်ံး 60 န င  ်35 

သနု်ံး ကှာုံးတငွ ်ဖွ ွေ့ မဖ  ုံး   သည။် အခရ ွေ့ဘကတ်ငွ ်၎ငု်ံးက   လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး သနု်ံး 30 မ  ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာ 

backarc ဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံး   သည။် အရွယက်ကုီံးခသှာ အခပေါ်ယ ခဖမလ ှာ၏ မူလဇစ်ဖမစ်က   ရ ငု်ံးရ ငု်ံးလငု်ံးလငု်ံး 

မသ ရခပ။ ၎ငု်ံးက   ပစ ဖ တဖ်မစေ် မ်ုံးတငွ ်ဖဖန  က်ျကမ်ပီုံး Bonin န င  ်Mariana arcs မျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်

ခနှာက ်ကတ်ွ ဖမ်ုံးယမူှု သ   မ  တ ်၎ငု်ံးသည ်ခတှာငဘ်ကသ်    ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးခနှာကဘ်ကသ်    

ဖပန  န်    သွှာုံးဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် 

 သမုဒ္ဒရာဖမစ့်ေှမ့်ျား အဂဂါရပ့်မ ာျား 

 

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံးတငွ ်ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာအဂဂေါရပ်မျှာုံးစွှာပေါရ  သည။် ယငု်ံးတ   အနကမ်  အ ျ  ွေ့ခသှာ 

ခ ျှာကက်ကုီံးက နု်ံးမျှာုံးန င  ်ခရနက်ကျ  ုံးမျှာုံးက  သ   ခသှာ က နု်ံးခဖမခပေါ် ရ   

ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငလ်ကခဏှာမျှာုံးန င  ် ငတ်သူည။် သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်မျှာုံးစ က   

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ အ ျ  ွေ့ခသှာ သမ ဒဒရှာေ မ်ုံးမျှာုံး (ဥပမှာ- 

တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံးန င  ်တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံးက  သ   ) သည ်တ  ကက်ကုီံးအခပေါ်ယ လ ှာန င  ်

ဖပ လ ပ်ထှာုံးသည။် 

BYSSAL H ILLS 

Abyssal hills မျှာုံးသည ်ခသုံးငယမ်ပီုံး ခဖမဖပငအ်ခနအထှာုံးအရ ခကှာငု်ံးစွှာသတမ် တထ်ှာုံးခသှာ 

ခရင ပ်သခဘဂှာခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးသည ်အနက ်  ုံးပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငအ်ထက ်မီတှာမျှာုံးစွှာမ  

မီတှာရှာဂဏနု်ံးအထ  ဖမင တ်ကန်  ငပ်ေါသည။် (သမ ဒဒရှာ၏မျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်မီတှာ ၃,၀၀၀ မ  ၆,၀၀၀ 

အတငွု်ံး [ခပ ၁၀,၀၀၀ မ  ခပ ၂၀,၀၀၀] တငွခ်ပေါ်လှာခသှာ ခ ျှာကက်ကုီံးက နု်ံးမျှာုံးသည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်

အနက ်  ုံးခတှာငမ်ျှာုံးဖဖစ်မပီုံး အ ျငု်ံးသည ်မီတှာမျှာုံးစွှာမ  ရှာဂဏနု်ံးအထ ရ  သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်

ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာ စငတ်ှာမျှာုံးသ    အမပ  င ်ရ ညလ်ျှာုံးသည ်သ   မ  တ ်အဏဏ ေေါသ လ  က ်ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   

 ျ ွေ့ထငွက်ှာ သမ ဒဒရှာ ခတှာငခ် ကှာမျှာုံး တစ်  လ  ုံးက   ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးသည။် Abyssal hill ဖပညန်ယမ်ျှာုံး၊ 

ဤခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်သုီံးသန  ခ်နရှာယထူှာုံးခသှာ ခ ျှာကက်မ်ုံးပေါုံးပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်ဒသမျှာုံးသည ်

ထုူံးဖ ှာုံးခသှာလကခဏှာအှာုံးဖဖင  ်တ  ကက်ကုီံးဖမင တ်ကမ်ှု၏ခဖ က ပ်စ နု်ံးမျှာုံးတငွ ်ခ ျှာမွတခ်သှာ 

ခ ျှာကလ်ငွဖ်ပငမ်ျှာုံး၏ ပငလ်ယက်မ်ုံးစပ်တငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် သုီံးဖ ှာုံးခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးန င  ်

ခတှာငက် နု်ံးအ ပ်စ မျှာုံးသည ်ခ ျှာကက်မ်ုံးပေါုံးယ ခဖမဖပငမ်  ခပေါကထ်ကွက်ှာ 

ခအှာကခ်ဖ ခဖမငလျင ်  ငရ်ှာ ပရ  ဖ  ငဖ်ပ လ ပ်ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ခဖှ်ာဖပထှာုံးသည အ်တ  ငု်ံး 



တငွု်ံးနကခ်ဖမဖပန  လ်ငွဖ်ပင၏် အခဖ အဖမစသ်ည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်မဖပန  ပ်ွှာုံးခသှာ 

ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငန် င  ်အနက ်  ုံးခတှာငက် နု်ံးဖပညန်ယမ်ျှာုံး၏ ကယ ်ယခ်ရုံးစ နု်ံးမျှာုံးန င  ်

က  ကည်ပီေါသည။် 

ထငရ် ှာုံးသညမ် ှာ ခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးက   မီုံးခတှာငခ်ပေါက်ကွ မှုန င  ်ပ တ ်   ဖ ငု်ံး ခဖှာကဖ်ပနမ်ှု 

ဖဖစ်စဉ်န စ်  ဖဖင  ်တညခ် ှာကထ်ှာုံးသည။် တစ်   ျငု်ံးစီ၏  ကစ်ပ်လ ဒေါနု်ံးမှုသည ်ဖပန  ပ်ွှာုံးမှုနှုနု်ံးအခပေါ် 

မူတညပ်ေါသည။် ခန ုံးခကုွံးခသှာနှုနု်ံးဖဖင ၊် သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ၏  ျ  ွေ့ယငွု်ံး ျကသ်ည ်

ကယ ်ယခ်ရုံးစ နု်ံးမျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးရှာတငွ ်အဓ ကကျခသှာအ ျကဖ်ဖစ်မပီုံး၊ နှုနု်ံးသည ်ခန ုံးခသှာခ ကှာင  ်

ခတှာငက် နု်ံးမျှာုံး၏ သကသ်ှာရှာရမှု ပ  မျှာုံးလှာသည။် ဖပန  န်    ခနခသှာ အလယေ်   တငွ ်

မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ သည။် neovolcanic zone သည ်မုီံးခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးက   စတငတ်ညခ် ှာကသ်ည။် 

အမ ှာုံးအယငွု်ံးဖပ လ ပ်ဖ ငု်ံး၏ ဇ နသ်ည ်၎ငု်ံးတ   ဖွ ွေ့စညု်ံးသည ခ်နရှာ သ   မ  တ ်ပ တ ်   အမ ှာုံးလ ပ်ဖ ငု်ံးဖဖင  ်

ဖပ ဖပငမ်ွမ်ုံးမ သည ခ်နရှာဖဖစ်သည။် သုီံးဖ ှာုံးမီုံးခတှာငက် နု်ံးမျှာုံး တညရ်  ခနဖ ငု်ံးသည ်

ဖပန  န်    ခနခသှာေ    ျကတ်ငွ ်မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ ဖ ငု်ံးဖဖစ်သညက်   ည နဖ်ပခနသည။် 

Abyssal ခတှာငမ်ျှာုံးသည ်ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်အဏဏ ေေါအနညမ်ျှာုံးဖဖင  ်ဖ  ုံးလ မ်ုံးထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ 

သမ ဒဒရှာအလယပ်  ငု်ံး ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးန င  ်ဖမင တ်ကမ်ှုမျှာုံး၏ အခပေါ်ဘကစ်ွနု်ံးမျှာုံးရ   ဖပငု်ံးထနခ်သှာ 

ခဘ  ယတ်စ်ထငရ် ှာုံးခပေါ်လငွမ်ှုမျှာုံး၏ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုန င  ်မလူအစန င  ်ထပ်တဖူဖစ်န  ငသ်ည။် ထ   ခ ကှာင ၊် 

တငွု်ံးနကက်ကုီံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်မျှာုံးစ က   ခအှာကခ်ဖ တငွ ်ဖမ  ပ်န  ထှာုံးခသှာခ ကှာင  ်

တငွု်ံးနကအ်နညအ်န စ်မျှာုံး စ ပ  လှာသည ်  ယ   ကည ်ကသည။် အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာတငွ၊် 

ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ တငွု်ံးနကက်ကုီံးခတှာငက် နု်ံးဖပညန်ယမ်ျှာုံးသည် အလယအ်လတအ်တတလနတ တဖ်မစ်၏ 

န ခဘုံးန စ်ဘကစ်လ  ုံးန င  ်အမပ  င၎်ငု်ံး၏အလျှာုံးအမျှာုံးစ တစ်ခလ ှာက။် ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာသည ်

အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာထကစ်ှာလ င ်တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏ အနညအ်န စ်နညု်ံးပေါုံးမပီုံး ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးန င  ်

ခဒသထကွခ်ပေါကမ်ျှာုံးသည ်ပငမ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငက်   တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးန င  ်သုီံးဖ ှာုံး ွ ထှာုံးခသှာခ ကှာင  ်

ပငလ်ယဘ်ကသ်    အနညမ်ျှာုံးပ   ခ ှာငဖ် ငု်ံးက   တှာုံး ုီံးထှာုံးသည။် ထ   ခ ကှာင  ်

ပစ ဖ တတ်ငွု်ံးနက ်ကမ်ုံးဖပင၏် 80 န င  ်85 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး ကှာုံးက   ခ ျှာကက်ကုီံးက နု်ံးမျှာုံးက 

သ မ်ုံးပ  ကထ်ှာုံးသည။် 

 C ONTINENTAL M ARGINS 

Continental margins မျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးအခပေါ်ယ လ ှာ၏ ခရင ပ်သခဘဂှာအစွနု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်

ဖွ ွေ့စညု်ံးသည။် ၎ငု်ံးတ   က   ကပ်လျက ်သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာန ငာာ နှု ငု်ံးယ ဉ်လ င ်အခတှ်ာခလုံး ခပေါ  ပေါုံးမပီုံး 

အထုီံးကျနစ်ွှာ ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ခရခပေါ်ပစစညု်ံးဖဖင  ် ွ ဖ ှာုံးထှာုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်



တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံး၊ တ  ကက်ကုီံးခလ ှာခစှာကန် င  ်တ  ကက်ကုီံးဖမင တ်ကလ်ှာမှုတ   က   

လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးသည  ်စ ခပေါငု်ံးဧရ ယှာ၏ အမညဖ်ဖစ်သည။် 

အမျ  ုံးမျ  ုံးခသှာ တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံး၏ ေ ခသသလကခဏှာမျှာုံးက   အ ျကမ်ျှာုံးစွှာဖဖင  ်

ပ  ခဖှ်ာထှာုံးသည။် ၎ငု်ံးတ   တငွ ်အဓ ကအကျ   ုံးမ ှာ tectonics၊ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်တကအ်ကျ၊ 

၎ငု်ံးတ   သယခ် ှာငလ်ှာခသှာ အနညပ်မှာဏအလ  က ်သတမ် တ ်ျကအ်ရ အနှာုံးသတတ်စ်  ခပေါ်တငွ ်

လတွခ်နခသှာ ဖမစ်မျှာုံး၏ အရွယအ်စှာုံးန င  ်အနှာုံးသတတ်စ်ခလ ှာကရ်   သမ ဒဒရှာလှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ စွမ်ုံးအငအ်ခဖ အခန သ   မ  တ ်စွမ်ုံးအှာုံးအခဖ အခနမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

 

တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံး၏ ကျယဖ်ပန  မ်ပီုံး ညငသ်ှာခသှာအခစုံးသည ်မတခ်စှာကခ်သှာ 

တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံး သီ    လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးခပုံးသည။် တငွု်ံးနကမ်ျှာုံး လငွဖ်ပငသ်    

တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ကုူံးခဖပှာငု်ံးခလခလ အနညမ်ျှာုံး ဖပည ခ်နခသှာ ခဒသက   တ  ကက်ကုီံး 

ဖမင တ်ကဖ် ငု်ံး   ခ ေါ်သည။် တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံး၊ ခလ ှာခစှာကန် င  ်

ဖမင တ်ကလ်ှာဖ ငု်ံးက   စ ခပေါငု်ံးအှာုံးဖဖင  ်continental margin   ခ ေါ်သည။် 

အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုအတကွ ်ဤခနရှာတငွ ်အနက်က   ပ  ကကုီံး ျ ွေ့ထှာုံးသည ်။ စွယစ်  ကျမ်ုံး 
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ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ အနှာုံးတစ်ေ  ကရ်   တ ပ်ထ ဖပှာုံးမျှာုံး၏ ထ ပ်စွနု်ံးမျှာုံးရ   တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးသည ်

မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးမပီုံး မတခ်စှာကခ်သှာ တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံးရ  မပီုံး ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးမှု 

ည  ဖျငု်ံးခသှာ တ  ကက်ကုီံးဖမင တ်ကမ်ှု သ   မ  တ ်လ  ုံးေမရ  ခပ။ တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးသည ်မ ကှာ ဏ 

မတခ်စှာကမ်ပီုံး ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်ကတ တက်ျငု်ံးထ သ    တ  ကရ်  ကက်ျသွှာုံးသည။် 



မျှာုံးစွှာခသှာက စစမျှာုံးတငွ၊် ထ ပ်တနု်ံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးက   ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက 

ခကျှာခထှာကခ်နှာက ် ဖပ ထှာုံးသည။် အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာတစ်ေ  ကရ်   

တ ကဋဖီပှာုံးမျှာုံး၏ခနှာကမ် လ  ကခ်သှာအဖ မ်ုံးရ   တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးသည ်ကျယဖ်ပန  မ်ပီုံး 

နုူံးည  သ မ်ခမွွေ့ခသှာ တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ခကှာငု်ံးစွှာဖွ ွေ့ မဖ  ုံးမပီုံး တ  ကက်ကုီံးဖမင တ်ကမ်ှုမျှာုံးရ  သည။် 

က နု်ံးခဖမဧရ ယှာသည ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးလငွဖ်ပငတ်စ်  ဖဖစ်မပီုံး 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်အခဖ အခနခပေါ် မူတည၍် အ ေါအှာုံးခလျှ်ာစွှာ ဖမ ပ်သွှာုံးန  ငမ်ပီုံး ထ   ခ ကှာင  ်

တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတ်၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံးဖဖစ်သည။် 

တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးသည ်ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခရတ မ်ပ  ငု်ံးခနရှာမျှာုံးဖဖစ်ခသှာခ ကှာင  ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုခ ကှာင  ်ထ    ကမ်ှုအမျှာုံး   ုံးဖဖစသ်ည။် ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးတငွ ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံး eustatic sea-level change   ခ ေါ်ခသှာ 

ဘူမ ခေဒသမ  ငု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ဖဖစ်ပျက ်  သည။် ထ  က  သ   ခသှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ခဖပှာငု်ံးလ မှု၏ 

အဖဖစ်အမျှာုံး   ုံး အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးမ ှာ ခရ  ခ တန် င  ်ခရ  ဖပငမ်ျှာုံး ကှာုံးတငွ ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

တ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံးန င  ်  တ ်ွှာဖ ငု်ံးမျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည  ်ကမဘှာ ရှာသဦတ  အတကအ်ကျမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

ခကှာငု်ံးစွှာနှာုံးမလညန်  ငခ်သှာ အဖ ှာုံးအခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ခတှာငက်ကုီံးတညခ် ှာကမ်ှု 

ဖဖစ်ရပ်မျှာုံးန င  ်သ မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးတငွ ်အထုီံးကျနခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံး ပေါေငန်  ငသ်ည။် (လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး 

2.6 သနု်ံးမ  11,700 န စ် န  အ်ထ  ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ Pleistocene Epoch) ကှာလအတငွု်ံး 

တ  ကက်ကုီံးခရ  ဖပငမ်ျှာုံး တ  ုံးဖမင လ်ှာခသှာအ ေါ၊ ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးရ   ခရမျှာုံးသည ်

က နု်ံးခပေါ် ရ   ခရ  မျှာုံးအဖဖစ် ပ တခ်လ ှာငက်ှာ ပငလ်ယ်ခရမျကန် ှာဖပင ်ကျ ငု်ံးသွှာုံးခစသည။် 

ခရ  ဖမစမ်ျှာုံး   တ ်ွှာလှာသညန် င အ်မ  သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံးသ    ခရမျှာုံး ပ  မ  ေငခ်ရှာကလ်ှာမပီုံး 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ဖမင တ်ကလ်ှာသည။် Cenozoic အ ျ န ်(လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 65.5 သနု်ံး န  )် 

တငွ ်အဖမင မ်  န မ ရ်ှာသ    အတကအ်ကျသည ်စ စ ခပေါငု်ံး မီတှာ 250 (ခပ 800  န  )် သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ၍ 

ရ  သည။် (ဖမင ဖ်မင တ်စ်  အတငွု်ံး ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်

တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးအစွနု်ံးအထကတ်ငွရ်  မပီုံး န မ ်ကျခန ျ နတ်ငွ ်

ကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးခအှာက၌် ရ  ခနပေါသည။်) 

ဖမစမ်ျှာုံးသည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသ    အနညမ်ျ  ုံးစ  က   ယခူ ှာငလ်ှာ ကသည။် ၎ငု်ံးတ   က   ၎ငု်ံးတ   ၏ 

သတတ  ခေဒန င  ်အမှုနအ်မ  ှာုံးအရွယအ်စှာုံးအလ  က ် ွ ဖ ှာုံးထှာုံးမပီုံး သ ၊ န နု်ံးန င  ်ရ  ွေ့ခစုံးတ    ပေါေငပ်ေါသည။် 

အနညက်ျပညှာရ ငမ်ျှာုံးအတကွ ်သ သည ်၎ငု်ံး၏အကကုီံး   ုံးလ  ုံးပတတ်ငွ ်63 မ  2,000 မ  က ်ရ  မီတှာ 

(0.002 မ  0.08 လကမ်) ရ  သည  ်မညသ်ည ဖ်ွ ွေ့စညု်ံးမှုမျ  ုံးမ    သ ဖဖစ်သည။် န နု်ံးသည ်4 မ  62 



မ  က ်ရ  မီတှာ (0.0002 မ  0.002 လကမ်) ရ  မပီုံး ရ  ွေ့ခစုံးသည ်4 မ  က ်ရ  မီတှာခအှာက ်

အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးဖဖစသ်ည။် သ မျှာုံးန င  ်န နု်ံးအရွယအ်စှာုံးရ   ဖမစမ်ျှာုံးမ  တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးစပ်မျှာုံးသ    

သယခ် ှာငလ်ှာသည  ်ခဘုံးထကွသ်တတ  အမျှာုံးစ မ ှာ quartz၊ feldspars န င  ်mica တ   ဖဖစ်သည။် 

ရ  ွေ့ခစုံးအရွယအ်စှာုံးမျှာုံးသည ်smectite၊ kaolinite န င  ်illite အမျှာုံးစ ပေါေငခ်သှာ 

ရ  ွေ့ခစုံးသတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးဖဖစသ်ည။် (တနညု်ံးအှာုံးဖဖင  ်ရ  ွေ့ခစုံးသည ်အမှုနအ်မ  ှာုံးအရွယအ်စှာုံး သ   မ  တ ်

သတတ  ဓှာတအ် ပ်စ က   ရညည် နု်ံးန  ငသ်ည။်) အ ွ မျှာုံးန င  ်အပငမ်ျှာုံးန င  ်တ ရ စဆှာနမ်ျှာုံး၏ မှာခကျှာခသှာ 

အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးရ   ကယ်လစီယမ်ကှာေွနန် တမ်ျှာုံးန င  ်

ခပေါငု်ံးစပ်ထ တလ် ပ်ထှာုံးခသှာ သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးစွနု်ံးစွနု်ံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ်စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ 

အနညအ်န စ်မျှာုံးက   ခပေါငု်ံးစပ်ကှာ ခပေါငု်ံးစပ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည။် 

က နု်ံးခဖမမ  အနညအ်န စ်မျှာုံးက   ပငလ်ယထ် သ    ယခူ ှာငလ်ှာခပုံးသည  ်ဖမစမ်ျှာုံး ကှာုံးတငွ ်

အ ကမ်ဖပတ ်တ  ကပ်ွ ေငခ်နကှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ကှာုံးတငွ ်ရ နု်ံးကနခ်နရသည။် 

ဒလီှုပ်ရ ှာုံးရ နု်ံးကနမ်ှု ှာ တစ်န စ်မပီုံးတစ်န စ်၊ ရှာစ န စ်တစ်  မပီုံးတစ်   ရှာစ န စ်တစ်  မပီုံးတစ်  ၊ 

တစ် ေါတစ်ရ မ ှာ န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ကှာတယ။် ဥပမှာ၊ မစစစစပီဖမစ် စီုံး ငု်ံးခနတ   

မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   ခဖမှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက    ကည ပ်ေါ။ ဤခနရှာရ   တ  ကက်ကုီံး၏ 

အနှာုံးသတသ်ည ်လှု ငု်ံးအနညု်ံးငယသ်ှာရ  မပီုံး လကရ်  စမွ်ုံးအငခ် ကှာင  ်ဖမစ်သည ်

ကပ်လျကက်မ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးအမျှာုံးစ က   ဖမစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်ခဒသတစ်  ဖဖင  ်ဖပည ခ်စမပီုံး ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်

န စ်စဉ်န စ်တ  ငု်ံး အနညတ်န ်ျ န ်သနာ် 200 ခကျှ်ာက   တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံး၏ထ ပ်တငွ ်

တ  ကရ်  ကစ်ွန  ပ်စ်ပေါသည။်  န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင ၊် အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် ၏ အခနှာကခ်ဖမှာကဘ်က ်

ပစ ဖ တခ်ဒသရ   က  လ ဘယီှာဖမစသ်ည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသ    တန ်ျ န ်၁၃၁ သနု်ံးက   သယခ် ှာငသ်ွှာုံးမပီုံး 

ယငု်ံးအနှာုံးသတအ်တကွ ်ပ  မ နလ်ှု ငု်ံးကကုီံးမျှာုံးန ငာာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ  အနညအ်န စ်မျှာုံးက   

တ  က ်  ကပ်ေါသည။် ရလဒအ်ခနဖဖင  ်အနညအ်န စ်မျှာုံး ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်ဖပန  က်ျ သွှာုံးမပီုံး စငသ်ည ်

ကကုီံးမှာုံးခသှာ subaerial ဖမစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်ခဒသန င  ်မဖပည ပ်ေါ။ 

ဤတ  ကပ်ွ ၏ အကျ  ုံး ကမ်ျှာုံးက   အဓ ကဖမစ်ကကုီံးမျှာုံးမ  ပငလ်ယထ် သ    

အနညမ်ျှာုံးပ   ခ ှာငဖ် ငု်ံးတငွ ်လသူှာုံးမျှာုံး၏ လ ပ်ခ ှာငမ်ှုမျှာုံးသည ်အခန ှာင အ်ယ ကဖ်ဖစ်ခနသညက်   

အလယွတ်က ူဖမငခ်တွွေ့ န  ငသ်ည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် န  ငု်ံးဖမစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်ခဒသသည ်

လျငဖ်မနစ်ွှာ  တ ်ွှာခနမပီုံး၊ Aswan High Dam သည ်ဖမစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်မျကန် ှာစှာတငွ ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်

စ မ ်ေငခ်နခသှာ အနညမ်ျှာုံးစွှာက   ပ တမ် ခနခသှာခ ကှာင  ်တ  ကက်ကုီံး၏နစ်ဖမ ပ်ခနခသှာအပ  ငု်ံးက   

ကျယဖ်ပန  ခ်စသည။် မစစစစပီဖမစ်ခအှာကပ်  ငု်ံးက   လလူ ပ် ဖမင ခ်သှာ ခလ ကှာုံးထစ်မျှာုံးဖဖင  ်



အတ အခယှာငဖ်ဖင  ်ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးသည။် ယငု်ံးတ   သည ်အခနှာကဖ်မစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်ခဒသ အမျှာုံးစ က   

ခရလ မ်ုံးမ  ုံးမှု ရပ်တန  ခ်စ   သည။် ထ   အတကွခ် ကှာင  ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ခန ုံးခကုွံးလှာဖ ငု်ံးန င  ်

ဖမစေ်ကျွနု်ံးခပေါ်ခဒသမျှာုံးတငွ ်တုူံးခဖမှာငု်ံးမျှာုံး တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံး၏ သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးန င အ်တ ူ

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသည ်သ သ သှာသှာ ဖပနလ်ည ် တ ်ွှာလှာ   သည။် 

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏အတငွု်ံးပ  ငု်ံးမ  အနညမ်ျှာုံးသယခ် ှာငလ်ှာခသှာ ဖမစ်မျှာုံးသည ်

ပငလ်ယထ် သ   ခရှာကရ်  ခသှာအ ေါ၊ အရှာမျှာုံးစွှာ ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် ဖမစ်တငွု်ံးရ   အရ  နအ်  နသ်ည ်

လျငဖ်မနစ်ွှာ ခလျှာ ကျသွှာုံးကှာ ကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာက ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးန င  ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ  

သ မှုနမ်ျှာုံးက   စ ပ်ယနူ  ငက်ှာ ကမ်ုံးခဖ မျှာုံး သ   မ  တ ်အတှာုံးအ ုီံးရ  ခသှာ ကျွနု်ံးစနစ်မျှာုံးက   

ခကျွုံးခမွုံးသည။် ဖမစ်သည ်အလ  အခလှာကထ် တလ် တမ်ှုရ  ပေါက၊ သ မျှာုံးထက ်ခသုံးငယခ်သှာ 

ခသုံးငယခ်သှာပစစညု်ံးမျှာုံးက   လတ ်တခ်သှာ သ   မ  တ ်ခရနစ်ခနခသှာ ခရမှုနခ်ရမ  ှာုံးဖဖင  ်

အနှာုံးသတခ်ပေါ်သ    ကလီ  မီတှာအကွှာအခေုံးအထ  သယခ် ှာငသ်ွှာုံးန  ငသ်ည။် ထ   ခနှာက ်

ခရလှု ငု်ံးစီုံးသည စ်နစ်သည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးဇ နရ်   သ မျှာုံးက   ဖမ်ုံးယကူာ လှု ငု်ံးခလစစ်တစ်  အဖဖစ် 

လ ပ်ခ ှာငက်ှာ အန စ တပ်စစညု်ံးမျှာုံးက   အနှာုံးသတခ်ပေါ်သ    သယခ် ှာငသ်ွှာုံး ွင ခ်ပုံးသည။် 

ခဖမှာကအ်ခမရ က အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတငွက်  သ   ပင ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးနယန် မ တမ်ျှာုံး 

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးနယန် မ တတ်ငွ ်ခရလက ် ရရ  သည ခ်နရှာဖဖစ်ခသှာအ ေါ၊ ဖမစ်မျှာုံးမ   ငု်ံးသကလ်ှာခသှာ 

အနညအ်န စ်အှာုံးလ  ုံးနုီံးပေါုံးသည ်ဖမစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်မျှာုံးအတငွု်ံး ပ တမ် ခနပေါသည။် 

တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတ်၏ အဓ ကအမျ  ုံးအစှာုံးန စ်မျ  ုံးအဖပင၊် ကမဘှာခပေါ်တငွ ်

အဖပငု်ံးအထနခ်လ လှာထှာုံးခသှာ အနှာုံးသတမ်ျှာုံးအနက ်တစ်  မ ှာ ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးခတှာငပ်  ငု်ံးန င  ်

ခဖမှာကပ်  ငု်ံး Baja California တ   ၏ တ  ကက်ကုီံးနယန် မ တ၊် နယဖ် ှာုံးလနဖ်ဖစ်သည။် ၎ငု်ံးတငွ ်

ကမ်ုံးလနွဖ်မစ်ေ မ်ုံးမျှာုံးန င  ်ခတှာငခ် ကှာမျှာုံး  ကတ်  ကပ်ေါေငမ်ပီုံး အ ျ  ွေ့ မ ှာ ကျွနု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် 

ထငရ် ှာုံးသည။် ခဖမှာကအ်ခမရ က ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးက   ဖဖတခ်ကျှ်ာကှာ ပစ ဖ တ ်ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံး၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှု 

န င  ် ကန်  ယခ်သှာ  ျ  ွေ့ယငွု်ံး ျကခ် ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသာ ဤအငတ်  မျှာုံးန င  ်ခတှာငခ် ကှာမျှာုံး စနစ်။ 

၎ငု်ံးသည ်ယခန  ခ တတ်ငွ ်အကျ တအ်နယရ်  ခန  ဖဖစ်မပီုံး ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးရ   San Andreas 

ဖပတခ်ရွွေ့စနစ်န င  ် ကစ်ပ်ခနသည။် ဒ တ ယ အထုူံးအမျ  ုံးအစှာုံးမ ှာ က နု်ံးဖပငဖ်မင ဖ်ဖစ်သည။် ဖခလှ်ာရီဒေါ 

အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးရ   Blake Plateau သည ်နမူနှာခကှာငု်ံးတစ်  ဖဖစ်သည။် 

ထ  သ   ခသှာက နု်ံးဖပငဖ်မင သ်ည ်သှာမနစ်နစ်၏အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးစွှာပေါရ  ခသှ်ာလညု်ံး Blake က နု်ံးဖပငဖ်မင တ်ငွ ်

1,000 မီတှာ (ခပ 3,300  န  )် တငွ ်ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးစွှာခတွွေ့ ရ  ရသည။် 



တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးသည ်ဘူမ ခေဒအ ျ နက်ှာလအမျ  ုံးမျ  ုံးတငွ ်ခ ှာကလ် ပ်ခရုံးလ ပ်ငနု်ံး 

သ   မ  တ ်တ  ကစ်ှာုံးမှုဖဖစ်န  ငသ်ည။် အထကခ်ဖှ်ာဖပပေါ အ ျကမ်ျှာုံး၏ ခပေါငု်ံးစပ်မှုခပေါ်မူတည၍် 

အစစ်  မှုသည ်တ  ကစ်ှာုံးမှု ခကျှ်ာလနွခ်သှာအ ေါ၊ အနှာုံးသတသ်ည ်ပငလ်ယဘ်ကသ်    ကကုီံးထှွာုံးလှာမပီုံး၊ 

ကကုီံးထှွာုံးလှာသက  သ    ကကုီံးထှွာုံးလှာမည  ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်လညု်ံး ဖဖစ်သည။် တ  ကစ်ှာုံးစမွ်ုံးအှာုံးမျှာုံး 

သှာလနွခ်သှာအ ေါ၊ အနှာုံးသတသ်ည ်တညမ်င မ်ခနမည ်သ   မ  တ ်အ ျ နန်  င အ်မ  အမ နတ်ကယ ်

ဖပန ် တသ်ွှာုံးပေါသည။် ဘူမ ခေဒပညှာရ ငအ် ျ  ွေ့က လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး ၆၅.၅ သနု်ံး န  က်တညု်ံးက 

အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် ၏ အခရ ွေ့ဘကစ်ွနု်ံးသည ်5-30 ကလီ  မီတှာ (3-19 မ  င)်   တ ်ွှာသွှာုံးသည ်  

ယ ူ ကသည။် 

E C ONTINENTAL M ARGINS ၏ အသရျားကကျီားသသာအြ က့် 

Continental margin သည ်စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ အလနွအ်ခရုံးပေါပေါသည။် ကမဘှာခပေါ် ရ   

အဓ ကငေါုံးဖမ်ုံးလ ပ်ငနု်ံးအမျှာုံးစ သည ်၎ငု်ံးတ   ခပေါ်တငွ ်တညရ်  သည။် ယငု်ံးတ   အနက ်

အှာုံးကစှာုံးငေါုံးဖမ်ုံးလ ပ်ငနု်ံးန င  ် ကစ်ပ် ရီုံးသွှာုံးလ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးသည ်ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးမပီုံးန  ငင် မျှာုံး၏ 

စီုံးပွှာုံးခရုံးအတကွ ်ပ  ၍အခရုံးကကုီံးလှာသည။် ခရ ွေ့ခနှာကမ်ညခီသှာအှာုံးဖဖင ၊် 

တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးသည ်ကမဘှာ အကကုီံး   ုံးအမှု ကပ်  ခနရှာမျှာုံးထ မ  တစ်  ဖဖစ်သည။် 

အမှု ကအ်မျ  ုံးအစှာုံးအှာုံးလ  ုံးက   အနှာုံးသတမ်ျှာုံးတစ်ခလ ှာက ်စွန  ပ်စ် ကမပီုံး 

ခလထ ညစ်ညမ်ုံးမှု၏   ုံးကျ  ုံးမျှာုံးသည ်ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ စ  ုံးရ မ်စရှာဖဖစ်လှာသည။် 

က နု်ံးခဖမအနှာုံးသတမ်ျှာုံးသည ်တငွု်ံးထကွသ်ယ ဇှာတမျှာုံးက   ထ ထ ခရှာကခ်ရှာက ်အသ  ုံး ျန  ငသ်ည  ်

ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ တစ်  တညု်ံးခသှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် ကမ်ုံးခဖ ဖပနလ်ညဖ်ပ ဖပငခ်ရုံး 

ပခရှာဂျကမ်ျှာုံးအတကွ ်အခမရ ကနက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်  တညု်ံးတငွ ်န စ်စဉ် 

သ တန ်ျ နသ်နု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာက   ခသှာငတ်ုူံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်တုူံးခဖှ်ာလျကရ်  သည။် အ ေါအှာုံးခလျှ်ာစွှာ placer 

deposits မျှာုံးက  လညု်ံး လ ပ်ခ ှာငလ် ကရ်  ပေါသည။် ဥပမှာမျှာုံးတငွ ်အငဒ်  နုီံးရ ှာုံးမ  သ ဖဖ ၊ 

အလကစ်ကှာမ  ခရ န င  ်နမီုံးဘုီံးယှာုံးမ  စ နမ်ျှာုံး ပေါေငသ်ည။် ခေုံးလ ခ ေါငသ်ခီသှာ တငွု်ံးထကွ ်သယ ဇှာတ 

အရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးမ ှာ ခရန န င  ်သဘှာေ ဓှာတခ်ငွွေ့ ဖဖစသ်ည။် ခရန က မပဏမီျှာုံး၏ 

က နု်ံးတငွု်ံးပ  ငု်ံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးက   စူုံးစမ်ုံးရ ှာခဖွမှုသည ်ပ  မ  ဖပငု်ံးထနလ်ှာကှာ အနှာုံးသတမ်ျှာုံးသည ်

ဧရှာမခရန သ  ကမ်ျှာုံး၏ ဖဖစ်န  ငခ်ဖ အရ     ုံးခနရှာမျှာုံးဖဖစ်ခသှာခ ကှာင ၊် Continental margin မျှာုံးသည ်

ခရန န င  ်သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့ ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ဖဖစ်ခပေါ်ခလ ရ  ခသှာ အနညက်ျခကျှာကမ်ျှာုံး ထထူပ်ခသှာ 

အနညထ်  ငခ်ကျှာကမ်ျှာုံးဖဖင  ်ဖပ လ ပ်ထှာုံးသည။် တကယခ်တှာ  တ  ကက်ကုီံးခတမွ ှာ 



အနညက်ျခကျှာကခ်တ ွအမျှာုံး   ုံးခတွွေ့တယ။် မူလက တ  ကက်ကုီံးစွနု်ံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ်

အပ်န  ထှာုံးဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် ထ   ခ ကှာင ၊် က နု်ံးခဖမခပေါ်တငွခ်တွွေ့ရခသှာ 

   ကဒ်ရ  ကှာေွနအ်နညအ်န စ်မျှာုံးက  ပင ်ခရ ုံးခ ှာငု်ံးတ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးခပေါ်တငွ ်အမျှာုံးစ အဖဖစ် 

ဖွ ွေ့စညု်ံး    ကသည။် 

C ONTINENTAL R ISES 

Continental ဖမင တ်ကမ်ှုသည ်တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးန င  ်တငွု်ံးနကလ်ငွဖ်ပင ်ကှာုံးတငွ ်စ ပ  ခနခသှာ 

ထထူပ်ခသှာ တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏ အစီအစဥ်မျှာုံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးခသှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်အဓ က 

အစ အဖပ  လ  ကစ်နစ်မျှာုံးဖဖစသ်ည။် အစ လ  ကအ်ဖပ  လ  က ်ဖဖ နု်ံးတုီံးမှု၊ ကနွတ်  ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ  

ခပေါကထ်ကွမ်ှု၊ ခကှ်ာလပ်စတစ်န င  ်ဇီေရ ပ်ကကငု်ံးအမှုနမ်ျှာုံး၏ ခဒေါငလ်  က ်အခဖ  ျခနထ  ငမ်ှု 

ဖဖစ်စဉ်သ  ုံး  ၏ ရလဒအ်ဖဖစ် ကနွတ် နန်ှာမျှာုံး ဖမင တ်က်လှာသည။် 

ပထမလ ပ်ငနု်ံးစဉ်မ ှာ ခရင ပ်သခဘဂှာခဖမမပ  ဖ ငု်ံး၊ မပ  ကျဖ ငု်ံး၊ အပျကအ်စီုံးမျှာုံး စီုံး ငု်ံးဖ ငု်ံးန င  ်

turbidity လ ပ်စီုံးမျှာုံး   လသူ မျှာုံးခသှာ အရ  နဖ်မင ခ်သှာ အနညက်ျခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး အပေါအေင ်

ခဖမ ွ အှာုံး မပ  ကျမှုအစ အခေုံးမ  အနညအ်န စမ်ျှာုံး ၏ ခအှာကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးမှုဖဖစ်သည။် 

ဖဖစ်စဉ်မျှာုံးစွှာသည ်ဖဒပ် ွ အှာုံးဖဖစ်ရပ်မျှာုံးက   အစဖပ န  ငသ်ည။် ခဖမငလျငလ်ှုပ် တမ်ှု အှာုံးခကှာငု်ံးသည  ်

ခဒသမျှာုံးတငွ ်ငလျငလ်ှုပ်ဖ ငု်ံးသည ်အခရုံးကကုီံးခသှာ လှု ွေ့ခ ှ်ာမှု ယနတရှာုံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

အတတလနတ် တတ်ငွပ်င ်၎ငု်ံးတ   သည ်အခရုံးပေါခသှာအ နု်ံးကဏ္ဍမ  ပေါေင ်ကသည။် 

ခဖမငလျငတ်စ်  လှုပ် တမ်ှုခ ကှာင  ်တစ်နှာရီလ င ်၉၀ ကလီ  မီတှာ (၅၆ မ  င)် နှုနု်ံးဖဖင  ်

အလျငအ်ဖမနခ်ရှာကရ်  သွှာုံးကှာ ကီလ  မီတှာ ရှာန င  ်ျီ၍ ခဖ ရှာ  ရှာမ  ကလီ  မီတှာ ရှာန င  ်ျီ၍ 

ခဖ ရှာ  မ    ခသှာ ခဖမငလျငတ်စ်  သည ်၁၉၂၉   န စ်တငွ ်Newfoundland ၏ Grand Banks of 

Newfoundland တငွ ်မ တတ်မ်ုံးတငမ် တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးခသှာ အဓ ကဖဖစ်ရပ်အနညု်ံးငယထ် မ  

တစ်  ဖဖစ်သည။် အဖ ှာုံးဖဖစ်ခပေါ်ခနခသှာ ဖဖစ်ရပ်မျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံး၏ သ သ သှာသှာ 

တ မ်ုံးခစှာငု်ံးသွှာုံးခသှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ်အနညအ်န စ်မျှာုံး လနွက် လှာဖ ငု်ံး၊ 

က နု်ံးခစှာငု်ံးအခပေါ် ပ  ငု်ံးက   သကခ်ရှာကမ်ှုရ  ခ ကှာငု်ံး ဖပသထှာုံးသည  ်အတငွု်ံးပ  ငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံး 

ရ  က ်တဖ် ငု်ံး၊ မ နတ်  ငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်မ နတ်  ငု်ံးဖဖစ်ခပေါ်ခစခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ဖဖစ်န  ငသ်ည။် 

အညအီမ  အခရုံးပေါသည  ်ဒ တ ယ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်သ ပပ နညု်ံးကျ ဖငငု်ံး   ဖွယရ်ှာ ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

အခရုံးပေါမှုက    က  ခတွွေ့ရခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးသည ်တ  ကက်ကုီံးဖမင တ်ကမ်ှု၏ ခလ ှာခစှာကသ်    

အမပ  ငစ်ီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခအှာကခ်ဖ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ  အစစ်  ဖ ငု်ံးဖဖစ်သည—်   လ  သညမ် ှာ 

ကနွတ်  ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် အနညစ် ပ  ဖ ငု်ံးမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်တတပ်ေါသည။် contourites 



  ခ ေါ်သည။် ကနွတ်  ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ထ ခရှာကမ်ှုအခပေါ် ဖငငု်ံး   ဖ ငု်ံး၏ အဓ ကအ ျကမ်ျှာုံးမ ှာ (၁) 

အလ  အခလှာက ်အှာုံးခကှာငု်ံးဖ ငု်ံး ရ  ၊ မရ  —တစ်စကက န  လ် င ်20 စငတ်မီီတှာ (8 လကမ်) နှုနု်ံးဖဖင  ်

စီုံး ငု်ံးသည-် ဖမင တ်ကလ်ှာခသှာ အနညအ်ထကူကုီံးက   တညခ် ှာကရ်နန် င  ်(၂) အနညမ်ျှာုံးသည ်

ကနွတ်  ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးထ သ    ပထမခနရှာမ  မညသ်   မညပ်   စီုံး ငု်ံးခစမညန်ညု်ံး။ ဖမင တ်ကလ်ှာခသှာ 

ပစစညု်ံးအမျှာုံးစ ၏ ဖဒပ် ွ အှာုံးသည ်မူလက ခဖမဖပငမ်   ငု်ံးသကလ်ှာမပီုံးခနှာက ်

ကနွတ်  ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ဖပနလ်ညဖ်ဖန  ခ်ေဖ ငု်ံး ဖဖစ်န  ငဖ်ွယရ်  သည။် 

ပလပ်စတစ်န င  ်ဇီေရ ပ်ကကငု်ံးအမှုနန် စ်  စလ  ုံး၏ ခရခကှ်ာလ က   ခဒေါငလ်  ကထ်  ငဖ် ငု်ံးသည ်

ခလ ှာခစှာက်န င  ်အနညအ်န စ်မျှာုံး၏ တတ ယခဖမှာက ်ပ  ပ  ုံးခပုံးသည။် အ   ပေါ pelagic 

အနညအ်န စ်မျှာုံးသည ်ရ  ွေ့ခစုံးသတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးန င  ်အခစ အ နအ်မှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံး (chiefly quartz၊ mica 

န င  ်carbonate) တ   သည ်တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံး၊ ခလလငွ ဖ် နမ်ှုန  မ်ျှာုံး၊ ခအှ်ာဂ နစ်ေမ်ုံးစှာမျှာုံးန င  ်

ခရခမျှာစမ်ုံးသပ်မှုတ   ဖဖစ်သည။် ခနှာက ်  ုံးအ ပ်စ တငွ ်အဓ ကအကျ   ုံးမ ှာ ကယလ်စီယမ်ကှာေွနန် တန် င  ်

စီလကီနွဒ်   ငခ်အှာက ်  ဒဖ်ဖင ဖ်ပ လ ပ်ထှာုံးသည  ်diatoms န င  ်radiolarians မျှာုံးဖဖစ်သည  ်

foraminiferans၊ pteropods န င  ်coccolithophores မျှာုံး၏စမ်ုံးသပ်မှုမျှာုံးဖဖစသ်ည။် 

 C ONTINENTAL S HELVES 

Continental shelves မျှာုံးသည ်ကျယေ်နု်ံးမပီုံး က နု်ံးခဖမထ ၏အစွနု်ံးတငွ ်တညရ်  ခသှာ 

တ  ကက်ကုီံးအခပေါ်ယ လ ှာ၏ တ မ်ခသှာခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံး၏ ဘူမ ခေဒသည ်

မ ကှာ ဏ တ  ကက်ကုီံး၏ ကပ်လျက ်ထ ခတွွေ့ခနခသှာ အပ  ငု်ံးန င  ် ငတ်မူပီုံး စငအ်မျှာုံးစ တငွ ်ခ ေါငန် င  ်

 ွယလ် တ ် ခ ေါ်ခသှာ ညငသ်ှာစွှာ လ  မ ်ခနခသှာ ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပင ်ရ  သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံး 

ဖ  ုံးလ မ်ုံးခနသည  ်ဧရ ယှာတစ်  လ  ုံး၏ 8 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  သ်ည ်စငမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် 

S ၏ တည့်သ ာက့်ပ ု 

တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးသည် ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  အနက ်100-200 မီတှာ (ခပ 330-

660  န  )် အထ  ကျယဖ်ပန  သ်ည။် ပျမ်ုံးမ  ခလ ှာခစှာက ်0.1°  န  တ်ငွာ ပငလ်ယဘ်ကသ်    ညငသ်ှာစွှာ 

တ မ်ုံးခစှာငု်ံးခနပေါသည။် အခဖ အခနအှာုံးလ  ုံးနုီံးပေါုံးတငွ၊် ၎ငု်ံးသည ်၎ငု်ံး၏ပငလ်ယက်မ်ုံးစပ်အစွနု်ံးတငွ ်

တစ်  န င အ်   ုံးသတသ်ည။် ရ တဖ် ညု်ံး ဖပ တက်ျဖ ငု်ံးက   စငက်ွ   ခ ေါ်သည။် ဤခအှာကခ်ဖ တငွ ်

တ  ကက်ကုီံးသည ်အနက ်4,000 မ  5,000 မီတှာ (ခပ 13,000 မ  16,500 ခပ) တငွ ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် 

အပ  ငု်ံးတစ်  န င  ်ခပေါငု်ံးစညု်ံးခလ ရ  ခသှာ မတခ်စှာကခ်သှာဇ နတ်စ်  ဖဖစ်သည။် ဖပငသ်စ်န  ငင် ၏ 

ခဖမထ ပငလ်ယက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးန င  ်အ  ငယ်ှာလနအ်ခနှာက်ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးရ   Porcupine Bank 



က  သ   ခသှာ တ  ကက်ကုီံးအ ျ  ွေ့သည ်က နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံးတငွ ်သ သ သှာသှာ ကွ ထကွဖ် ငု်ံးမရ  ခသှ်ာလညု်ံး 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်   ုံးခသှာပ  သဏ္ဍှာနက်   ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးသည။် 

တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံး၏ ပျမ်ုံးမ အကျယမ် ှာ ၆၅ ကလီ  မီတှာ (၄၀ မ  င)်  န  ရ်  သည။် ခနရှာတ  ငု်ံးနုီံးပေါုံးတငွ ်

စငမ်ျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ အနှာုံးသတမ်ျှာုံးခအှာကရ်   တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခဖမထ ၏  ကန်  ယမ်ှုက   

က  ယစ်ှာုံးဖပ သည။် ထ   ခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   သည ်ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ၊  ကမ်ုံးတမ်ုံးမပီုံး မတခ်စှာကခ်သှာ 

ခတှာငတ်နု်ံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံး ဖဖစ် ကခသှ်ာလညု်ံး လငွဖ်ပငမ်  ကမု်ံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်ကျယဖ်ပန  မ်ပီုံး 

နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက ကျယဖ်ပန  သ်ည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် ၏ ခတှာငထ်ထူပ်ခသှာ 

အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာကရ်   ခရတ မ်ပ  ငု်ံးသည ်ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးမပီုံး အကျယအ်ေနု်ံးမ ှာ ၃၂ 

ကလီ  မီတှာ (မ  င ်၂၀  န  )် သှာရ  မပီုံး အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအစွနု်ံးသည ်အကျယ ်120 ကလီ  မီတှာ (75 

မ  င)် ခကျှ်ာရ  သည။်  သစခ တုံးလျခဖမှာကပ်  ငု်ံးန င  ်အှာဂျငတ်ုီံးနှာုံးတ   တငွ ်ထုူံးဖ ှာုံးစွှာကျယဖ်ပန  ခ်သှာ 

စငမ်ျှာုံးရ  သည။် 

တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံးက   မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်သ ၊ န နု်ံးမျှာုံး၊ ရ  ွေ့ န ွ အလ ှာမျှာုံးဖဖင  ်ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးသည။် 

၎ငု်ံးတ   ၏ မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးသည ်တ မ်ထထူပ်ခသှာ မ နတ်  ငု်ံးငယမ်ျှာုံးန င  ် ျ  င ေ် မ်ုံးက  သ   ခသှာ 

ကျငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်လ ည ပ်တခ်နသည  ်ခတှာငက် နု်ံးငယမ်ျှာုံးန င  ်ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးပေါ၀ငသ်ည။် 

အ ျ  ွေ့က စစမျှာုံးတငွ၊် မတခ်စှာကခ်သှာ တ တ  ငု်ံး တထ်ှာုံးခသှာ V ပ  သဏ္ဍှာန ်

ခရင ပ်သခဘဂှာခ ျှာကမ်ျှာုံးသည ်စငန် င  ်ခအှာကဘ်က ်ခလ ှာခစှာက်န စ်  စလ  ုံးသ    နကန် စွှာ 

ဖဖတသ်ွှာုံး ကသည။် 

အိ ုရီဂ င့် 

အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာ စူုံးစမ်ုံးခလ လှာသူ Donald JP Swift သည ်ယ ငခ်ရုံးသှာုံးမှုတ  ငု်ံးက   

ဖျကမ်ပီုံးခနှာက ်ဇှာတ်လမ်ုံးမျှာုံးက   ဖျကမ်ပီုံးခနှာက်တငွ ်ခရုံးထှာုံးခသှာ စှာရွကစ်ှာတနု်ံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ်

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးက   “palimpsests”   ခ ေါ်      သည။် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင၏် 

ရပ်တည ်ျကအ်သစ်တစ်  စသီည ်ယ ငအ်ပ  ငု်ံး၏ ဖမင တ်ကဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်ကျ ငု်ံးဖ ငု်ံးမ  

ဖျကလ်  ကမ်ပီုံးခနှာက ်စငခ်ပေါ်တငွ ်အနညထ်  ငဖ် ငု်ံး   ငရ်ှာ ဇှာတလ်မ်ုံးအသစ်က   “ခရုံးသည”် ၊ သ   ခသှ်ာ 

ယ ငပ်တေ်နု်ံးကျင၏် သ လနွစ်အ ျ  ွေ့ ဖဖင ၊် အစစ်  ဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ခနှာက ်  ုံး တ  ကစ်ှာုံးမှု ဖဖစ်ရပ် 

ကျနရ်  ဖ ငု်ံး။ “  ဖျက”် သည ်ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးသည အ်တ  ငု်ံး အရှာအှာုံးလ  ုံးက   တ  ကစ်ှာုံးမပီုံး 

ဖပနလ်ညဖ်ပ ဖပငခ်ပုံးသည  ်စွမ်ုံးအငဖ်မင လ်ှု ငု်ံးလှု ငု်ံး၊ သ ထကအ်ရွယ ်အနညမ်ျှာုံးက   ခ ျမှုနု်ံးကှာ 

ပ   ကမ်ုံးခသှာပစစညု်ံးမျှာုံးက ာ  ျနထ်ှာုံးခပုံးသည။် အဓ ပပှာယဖ်ွင  ်  ထှာုံးခသှာ ငလျငမ်ျဉ်ုံးသည ်



ဖခလှ်ာရီဒေါဖပညန်ယ ်က ပ် နဘ်လကစ််၏ အခနှာကခ်တှာငဘ်က ်ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငရ်   

တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွရ်   က တ ်နု်ံးဘလကစ််၏ အခနှာကခ်တှာငဘ်က ်ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငရ်   

ဖမစေ်ကျွနု်ံးခပေါ် အနညအ်န စ်ခ ှာငု်ံးမျှာုံး၊ ခရ ုံးခ တခ်ရတ  ကစ်ှာုံးခသှာ မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးန င  ်

ခလ  သ ခကှာငမ်ျှာုံးက   ဖပသထှာုံးသည။် 

အထကခ်ဖှ်ာဖပပေါ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးသည ်သုီံးဖ ှာုံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံးက   မညက်  သ    

အကျ  ုံးသကခ်ရှာကခ်စသနညု်ံး    သညမ် ှာ ၎ငု်ံး၏ tectonic setting န င  ်၎ငု်ံးထ သ    စီုံးေငခ်သှာ 

ဖမစမ်ျှာုံး၏ အရွယအ်စှာုံးခပေါ်တငွ ်မူတညပ်ေါသည။် ခဖမှာကန် င ခ်တှာငအ်ခမရ က၏ 

ပစ ဖ တက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက  သ   ခသှာ ဖမင မ်ှာုံးခသှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက ခကျှာခထှာကခ်နှာက ် ဖပ ထှာုံးခသှာ 

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးတငွ ်အဖမင န်  င အ်န မ ်ပ  ငု်ံးပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ကှာုံး ဖ ှာုံးနှာုံး ျကက်   ရ ှာခဖွရ က်န  ငမ်ပီုံး၊ 

အန မ ်   ုံးခနရှာမျှာုံးတငွ ်အနညက်ျနှုနု်ံးမျှာုံး သ   မ  တ ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငက်ျ ငု်ံးမှု ကှာုံးကှာလမျှာုံးတွငသ်ှာ ဒဂီရီတစ်  အဖဖစ် သ သှာန  ငခ်ပမည။် 

နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးစွှာဖဖင ၊် လကရ်  ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငရ်   tectonically active margins ခပေါ် ရ   

တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံးသည ်ခနှာကလ်  က-်အစွနု်ံးမျှာုံး သ   မ  တ ်passive, margins မျှာုံးခပေါ်တငွ ်

 န  မ် နု်ံးခဖ အန မ ်   ုံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

ခဖမှာကအ်ခမရ က၏ အတတလနတ တက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက  သ   ခသှာ ဖမင မ်ှာုံးခသှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးမရ  ခသှာ 

ခနှာကလ်  ကအ်စွနု်ံးစငတ်စ်  တငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်န မ ်ကျသွှာုံးခသှာအ ေါ ဖမစ်ခ ျှာငု်ံးမျှာုံးသည ်

ဖပနလ်ညန် ပျ  လှာပေါသည။် တစ်နညု်ံးအှာုံးဖဖင  ်  ရခသှ်ာ ၎ငု်ံးတ   ၏အခဖ   အ င သ်ည ်န မ ်ကျသွှာုံးမပီုံး 

၎ငု်ံးတ   အ ပ်ရှာမျှာုံးက   တ  ကစ်ှာုံးကှာ၊ ယ  ထ ခတွွေ့ခနခသှာ ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငခ် ှာငု်ံးက  ဖဖတ၍် 

တ  ကက်ကုီံးမ  အနညမ်ျှာုံးက   သယခ် ှာငလ်ှာမပီုံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသစ်တငွ ်အပ်န   ကသည။် 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်ကမ်ုံးလနွခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်ကျ ငု်ံးခသှာအ ေါ၊ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသည ်

တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးခပေါ်တငွ ်တညရ်  သည။် ပငလ်ယ်ခရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်တညမ်င မ်ခသှာ သ   မ  တ ်

နစ်ဖမ ပ်ခနသည  ်စငမ်ျှာုံးခပေါ်တငွ ်တစ်ဖနဖ်ပနလ်ညဖ်မင တ်ကလ်ှာသညန် င အ်မ ၊ အခသုံးစှာုံးန င  ်

အလတစ်ှာုံးဖမစ်မျှာုံး၏ ပေါုံးစပ်မျှာုံးသည ်ခရနစမ်ပီုံး ဖမစက်မ်ုံးပေါုံးမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာကှာ ၎ငု်ံးတ   အတငွု်ံးမ  

အနညအ်န စ်မျှာုံးက   ခလ ှာငပ် တက်ှာ စငမ်ျှာုံးက   အစှာခရစှာ ငတမ်ွတခ်စပေါသည။် 

ဤအခဖ အခနမျ  ုံးတငွ၊် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ဖမင တ်ကလ်ှာမှုန င အ်တ ူက နု်ံးတငွု်ံးပ  ငု်ံးသ    

ခရွွေ့လျှာုံးလှာခသှာခ ကှာင  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး၏ တ  ကစ်ှာုံးမှုခ ကှာင  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး၏ အနညအ်န စ်မျှာုံးက   

အဓ ကထ တလ် ပ်သည။် အန အရင ရ်  ခသှာ ပစစညု်ံးက   ခလ  ထ တ၍် ဖပနထ်ည ရ်န၊် ဖမစ်ကမ်ုံးပေါုံးမျှာုံး 

သ   မ  တ ်ကမ်ုံးလနွခ်ရနကပ်  ငု်ံးအထ  ကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးက   ဖဖတခ်ကျှ်ာမပီုံး 



အ င  ်င လ် ပ်ခ ှာငသ်ည။် ရလဒအ်ခနဖဖင ၊် ကကုီံးမှာုံးခသှာဖမစမ်ျှာုံး စီုံး ငု်ံးဖ ငု်ံးမရ  သည  ်

ခနှာကလ်  က-်အစွနု်ံးအစွနု်ံးမျှာုံးခပေါ် ရ   တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံး မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးသည ်

ခ ှာငု်ံးနမွ်ုံးခနခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးခပေါ်တငွ ်သ တစ် ျပ်ဖဖင  ်ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးမပီုံး၊ အ ျ  ွေ့ မ ှာ အခပေါ်ယ မ  

အစွနု်ံးအထငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် ဖဖတ၍် ကည န်  ငခ်သှာ အခစှာပ  ငု်ံးဇှာတလ်မ်ုံးတစ်ပ ဒ၏် 

အခငွွေ့အသကမ်ျှာုံးဖဖစသ်ည။် Mississippi က  သ   ခသှာ ကကုီံးမှာုံးမပီုံး ဖမင မ်ှာုံးခသှာ တ  ကက်ကုီံးကကုီံးကာာ 

စီုံး ငု်ံးခစခသှာ ဖမစ်ကကုီံးမျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ဖမင တ်ကလ်ှာမှုန င အ်တ ူအလ  အခလှာက ်

အနညအ်န စ်မျှာုံး မဖဖစ်ခပေါ်ခစရနန် င  ်လကရ်  က  သ    ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ရပ်တန  ခ်န ျ နတ်ငွ ်၎ငု်ံးတ   ၏ 

ကမ်ုံးလနွဧ်ရ ယှာတစ်  လ  ုံးက  ပင ်ဖပည ခ်စပေါသည။် 

ဒ တ ယကမဘှာစစ်အမပီုံး န စ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ကှာခအှာင၊် ကမဘှာ တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏ စငဖ်မင အ်မျှာုံးအဖပှာုံးက   

အခသုံးစ တခ်ဖှ်ာဖပ   သည အ် ျ န၊် က နု်ံးတငွု်ံးစငခ်ပေါ် ရ   သ အနညင်ယမ်ျှာုံးသည ်ယ ငန် စ်ခပေါငု်ံး 

ခထှာငဂ်ဏနု်ံး န  အ်ထ  ဖမင မ်ှာုံးခသှာပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငမ်  ခသှာငတ်ငက်ျနရ်စ်   ခသှာ 

အနညအ်န စ်မျှာုံး   ယ ူ    ကသည။် 1970   န စမ်ျှာုံးအလယပ်  ငု်ံးကတညု်ံးက ခရတ မ်ပ  ငု်ံးဧရ ယှာ၏ 

ဘူမ ရူပခေဒ   ငရ်ှာ စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးမှုမျှာုံးက ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်သ လှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်

လှု ငု်ံးအတကအ် ငု်ံးအမ တအ်သှာုံးမျှာုံး ရ  ခနခ ကှာငု်ံး ထ တခ်ဖှ်ာဖပသ   မပီုံး နစ်ဖမ ပ်ခနခသှာ 

တ  ကက်ကုီံးခရတ မ်ပ  ငု်ံးအနညအ်န စ်မျှာုံးက   စဉ် ကမ်ဖပတ ်ဖပနလ်ညဖ်ပ ဖပငဖ် ငု်ံးန ငာာ 

တ  ကစ်ှာုံးဖ ငု်ံးတ   က   လ ပ်ခ ှာငခ်နဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် တ  ကက်ကုီံးခပေါ် ရ   စငမ်ျှာုံးခပေါ်တငွ ်သကခ်ရှာကသ်ည  ်

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးက   သ ပပ နညု်ံးကျ နှာုံးလညမ်ှု တ  ုံးပွှာုံးလှာသညန် င အ်မ  ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

ခ ှာငု်ံးမ နတ်  ငု်ံးမျှာုံး၊ မ တသ်  ခလမျှာုံး၊  ှာရီက နု်ံးမျှာုံးန င  ်တ  ငဖ်ွနု်ံးမာာာ တညခ်ထှာငထ်ှာုံးခသှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ခအှာကခ်ဖ တငွ ်ခကှာကန်  ထှာုံးခသှာ ပစစညု်ံးမျှာုံးက   ခလ  ၍ ဖမစ်ေသ    

ဖပနသ်ယသ်ွှာုံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်စငက်ွ ခကျှ်ာလနွသ်ွှာုံးသည  ်စနစ်မ  ခပျှာက ်  ုံးသွှာုံးသညက်   

ခတွွေ့ ရ  ရပေါသည။် 

တ  တ  ခဖပှာရရင၊် တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးမျကန် ှာဖပငက်   ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးတ   

အနညအ်မျ  ုံးအစှာုံးက   တ  ကက်ကုီံးပ  သဏ္ဍှာနအ်ခနအထှာုံး၊ အ ဒထီ က   စ မ ်ေငသ်ွှာုံးတ   ဖမစ်ခတရွ   

အရွယအ်စှာုံး (အနညအ်န စ်ခပေါ်မူတညမ်ပီုံး အရွယအ်စှာုံး) န   ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်

တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတခ်တမွ ှာ သကခ်ရှာကတ်   လှု ငု်ံးစွမ်ုံးအငန်   သကခ်ရှာကမ်ှုရ  န  ငပ်ေါတယ။် အစရ  တ   

စငခ်ပေါ် ဖခလှ်ာရီဒေါအခနှာကပ်  ငု်ံးရ   ပလပ်စတစ်ထည သ်ွငု်ံးမှုမ  ဖဖတခ်တှာက ် ထှာုံးရခသှာ 

(   လ  သညမ် ှာ တ  ကက်ကုီံး၏တ  ကစ်ှာုံးမှုမ ရရ  ခသှာ quartz န င  ်ရ  ွေ့ခစုံးသတတ  မျှာုံး အဓ ကပေါေငသ်ည  ်

အနညအ်န စ်မျှာုံး) သည ်ကှာေွနန် တအ်နညမ်ျှာုံးဖဖင  ်ဖ  ုံးလ မ်ုံးသွှာုံးန  ငသ်ည။် အ ျ  ွေ့က စစမျှာုံးတငွ၊် 



Bahamas ကျွနု်ံးမျှာုံးတငွက်  သ   ပင၊် ဘဏ ် ခ ေါ်ခသှာ ကှာေွနန် တစ်ငသ်ည ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရဖဖင  ်

တ  ကက်ကုီံးတစ်  မ  ဖဖတသ်ွှာုံးပေါသည။် တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးမ  အနညမ်ျှာုံးက   ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငသ်    

သယခ် ှာငသ်ည  ်ဖမစ်မျှာုံးပေါရ  မပီုံး ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်အန မ ပ်  ငု်ံး၌သှာ ခကျှ်ာလနွမ်ပီုံး 

စွမ်ုံးအငဖ်မင မ်ှာုံးခသှာ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးရ   ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးခပေါ် ရ   ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက   စီုံး ငု်ံးခစခသှာ 

သ မျှာုံး လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးသည။် ထ   အဖပင၊် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ဖမင တ်ကမ်ှု သ   မ  တ ်ပတေ်နု်ံးကျင ်

လှု ငု်ံးလ  ုံး   ငရ်ှာ စွမ်ုံးအငအ်ခဖ အခနမျှာုံးက   လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးရန ်လ  ခလှာကခ်သှာ အနညအ်န စ်မျှာုံး 

သယခ် ှာငလ်ှာခသှာ ဖမစ်မျှာုံးန င  ်စငမ်ျှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ မျကန် ှာဖပငတ်စ်ခလ ှာက ်ရ  ွေ့အနညအ်နညမ်ျှာုံး 

စ ပ  လှာမညဖ်ဖစ်သည။် 

1970   န စမ်ျှာုံးကတညု်ံးက မျှာုံးဖပှာုံးလှာခသှာ စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးသူ မျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံး ၏ 

မူလဇစ်ဖမစ်န င  ်Plate tectonics တ   န  င  ် ကစ်ပ်ခသှာ အခ ှာကအ်ဦမျှာုံးက   ရ ငု်ံးဖပရန ်

ကက  ုံးပမ်ုံး    ကသည။် ဤသအီ  ရီအရ၊ ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ စငမ်ျှာုံးသည ်အရ  ုံးကျ  ုံးဇ နမ်ျှာုံး 

(ထ  အဖပှာုံးန စ်  သည ်တစ်  န င တ်စ်   ခ ျှ်ာလ သွှာုံးသည ခ်နရှာမျှာုံး) သ   မ  တ ်အကွ အမပ ဇ နမ်ျှာုံး 

(ခအှာက ် ဖပှာုံးမျှာုံးအနကမ်  တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး စ မ ေ်ငခ်နခသှာခနရှာမျှာုံး) တငွ ်မပ  ကျခနသာာ 

လစ်သ  စဖရစ်ဖပှာုံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ်တ  ကက်ကုီံးအစွနု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည။် ထ  မူလအစမ  

စငမ်ျှာုံးသည ်မတခ်စှာကဖ် ငု်ံး၊ ပ  ပျကခ်နမပီုံး ပေါုံးလ ှာခသှာ တ  ကစ်ှာုံးမှုအပျကအ်စီုံးမျှာုံးဖဖင  ်

ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးတတသ်ည။် အဖ ှာုံးတစ်ဖကတ်ငွမ်ူ အတတလနတ် တ်တ  ကက်ကုီံး စငမ်ျှာုံးသည ်ပ  သဏ္ဍှာန ်

အနညု်ံးငယ ်သ   မ  တ ်လ  ုံးေမခတွွေ့ရဘ  အနညထ်  ငပ်စစညု်ံး ထထူပ်ခသှာ ေီနယီှာက     န  ငရ်ညရ်  သည။် 

၎ငု်ံးတ   သည ်အတတလနတ တဖ်မစ်ေ မ်ုံးသ    လနွ ်  သည  ်န စသ်နု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာက ကွ ထကွသ်ွှာုံးမပီုံး 

န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ခနှာကက်ျကျန ်  ခသှာ ကကုီံးမှာုံးလ ခသှာ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမျှာုံး၏ 

ခနှာက ်ကတ်ွ အစွနု်ံးမျှာုံး   ယ ူ ကသည။် ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမျှာုံး၏ အစွနု်ံးမျှာုံး တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ကျ  ွေ့လှာမပီုံး 

ခလျှာ ပေါုံးလှာသညန် င အ်မ  တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးမ  သ မျှာုံး၊ န နု်ံးမျှာုံး၊ န င  ်ရ  ွေ့အခဖမှာကအ်ဖမှာုံးတ   သည ်

ပငလ်ယက်မ်ုံးစပ်တစ်ခလ ှာက ်အခဖ  ျ၍ စ ပ  လှာ ကသည။် 

C ONTINENTAL S LOPES 

တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံး၏ ပငလ်ယက်မ်ုံးစပ်နယန် မ တမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် 

ကမဘှာ တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးသည ်စ စ ခပေါငု်ံးအရ ည ်300,000 ကလီ  မီတှာ (မ  င ်200,000)  န  ရ်  မပီုံး 

ပျမ်ုံးမ ခထှာင မ်  4° ထက ်ပ  ခသှာ ကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံး ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငမ်  အနက ်100 မ  3200 

မီတှာအထ  အနက ်100 မ  3200 မီတှာ (305 မီတှာ)။ 



က နု်ံးခစှာငု်ံး၏ gradient သည ်ဖမစက်ကုီံးမျှာုံးမရ  ခသှာ တညမ်င မ်ခသှာကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးမ  

အန မ ်   ုံးဖဖစမ်ပီုံး ငယရွ်ယခ်သှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးန င  ်ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံးပေါရ  ခသှာ 

ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်အဖမင  ်  ုံးဖဖစသ်ည။် ပစ ဖ တ ်ခတှာငခ်စှာငု်ံးအမျှာုံးစ သည ်အတတလနတ် တ ်

ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးထက ်မတခ်စှာကသ်ည။် Gradiments မျှာုံးသည ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာတငွ ်

အလနု်ံး   ုံးဖဖစ်သည။် တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးအှာုံးလ  ုံး၏ ထကေ်က ်န  သ်ည ်ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်

ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံး သ   မ  တ ်တ မ်ခကှာခနခသှာ မ နတ်  ငု်ံးငယမ်ျှာုံးထ သ    ကျ ငု်ံးသွှာုံးမပီုံး 

ကျနအ်မျှာုံးစ မ ှာ အဏဏ ေေါအနညအ်န စ်မျှာုံး သ   မ  တ ်တ  ကက်ကုီံးဖမင တ်ကမ်ှုတငွ ်

အ   ုံးသတသ်ွှာုံး ကသည။် တ  ကက်ကုီံးအခပေါ်ယ လ ှာမ  သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာသ    ကုူံးခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးသည ်

မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးခအှာက်တငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခလ ရ  သည။် 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် 8.5 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  က်   တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခလ ှာတကစ်နစ်ဖဖင  ်ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးသည။် 

ဤစနစ်သည ်continental crustal block ၏အစွနု်ံးတစ်  ဖဖစ်သည။် ကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံး 

ကျ  ုံးခပေါကဖ် ငု်ံးမ  ခကျှ်ာလနွ၍် တ  ကက်ကုီံး၏ အခပေါ်ယ လ ှာသည ်လျငဖ်မနစ်ွှာ ပေါုံးလှာမပီုံး 

ဖမင တ်ကလ်ှာမှုသည ်တ  ကက်ကုီံးအခပေါ်ယ လ ှာတငွ ်တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးန င  ်ပငလ်ယန်က၏် 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာတငွ ်တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး တညရ်  ခနသည။် တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးသည ်ပျမ်ုံးမ  4° 

 န  ရ်  ခသှ်ာလညု်ံး၊ ၎ငု်ံးသည ်ကှာေွနန် တအ်နှာုံးသတမ်ျှာုံး၊ မ ှာုံးယငွု်ံးခနခသှာအနှာုံးသတမ်ျှာုံး၊ သ   မ  တ ်

ထ ပ်တနု်ံးအစွနု်ံးမျှာုံး၊ tectonically active margins မျှာုံးခပေါ်တငွ ်ခဒေါငလ်  က ်ျဉ်ုံးကပ်န  ငသ်ည။် 

မတခ်စှာကခ်သှာ ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးသည ်မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်အလနွည်  ဖျငု်ံးခသှာ တ  ကက်ကုီံး 

ဖမင တ်ကဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်လ  ုံးေမရ  သဖဖင  ်escarpments   ခ ေါ်သည။် 

Continental ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးက   ခရင ပ်သခဘဂှာ ခ ျှာကက်ကုီံးမျှာုံးန င  ်ခတှာငက် နု်ံးမျှာုံး 

ခဖမှာကဖ်မှာုံးစွှာဖဖင  ်ခကွွေ့ပတထ်ှာုံးသည။် အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ်  အခရ ွေ့ခတှာငပ်  ငု်ံးရ   Blake 

က နု်ံးဖပငဖ်မင န်  င  ်ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးခတှာငပ်  ငု်ံးရ   နယန် မ တ ်ျငု်ံးထ စပ်ခနခသှာ က နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးသည ်

က နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးဖဖင  ်က နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးဖဖင  ်က နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးဖဖင  ် ွ ထှာုံးခသှာ 

တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံး၏ နမူနှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် အလယအ်လတအ်နက။် ခတှာငထ်ထူပ်ခသှာ 

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးန င  ်ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ စငမ်ျှာုံးတငွ ်ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ခကျှာကတ်  ုံးမျှာုံး 

ခပေါကတ်တသ်ည။် 

တ  ကက်ကုီံး ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံး၏ ထငရ် ှာုံးခသှာ အနညမ်ျှာုံးမ ှာ ရ  ွေ့မျှာုံး၊ သ  သ   မ  တ ်ခကျှာကစ်ရစ် 

အနညအ်န စ် အနညု်ံးငယ ်ရ  ပေါသည။် ဘူမ ခေဒအ ျ န ်ကှာလှာသညန် င အ်မ ၊ 

တ  ကက်ကုီံးခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးသည ်အနညအ်န စ်မျှာုံးအတကွ ်ယှာယခီနရှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် 



ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်န မ ် ငု်ံး ျ နတ်ငွ ်ဖမစမ်ျှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ အနညအ်န စ်ေနက်   ၎ငု်ံးတ   အခပေါ် 

တ  ကရ်  က ်စွန  ပ်စ်န  ငသ်ည။် ဖဒပ်ထ  မတညမ်မင မ်ဖဖစ်သညအ်ထ  အနညမ်ျှာာ စ ပ  လှာမပီုံး 

ခအှာကပ်  ငု်ံးခလ ှာခစှာက်န င  ်တ  ကက်ကုီံး ဖမင တ်ကလ်ှာသည။် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

အဖမင ပ်  ငု်ံးမျှာုံးအတငွု်ံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသည ်တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငက်  ဖဖတ၍် က နု်ံးတငွု်ံးပ  ငု်ံးသ    

  တ ်ွှာသွှာုံးသဖဖင  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသ    ခပုံးပ   ခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံး ပ  မ  ၍ ဖမစေ်ကျွနု်ံးခပေါ်မျှာုံးန င  ်

ခရကနမ်ျှာုံးတငွ ်ပ တမ် ခနပေါသည။် စင၏်မျကန် ှာဖပငန် င  ်advection ဖဖင  ်အနညမ်ျှာုံးက   စင ်ျ  ုံးဖဖတက်ှာ 

ယခူ ှာငလ်ှာခသှာခ ကှာင  ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်ခန ုံးခကုွံးခနခသှ်ာလညု်ံး 

 ကလ်ကလ် ပ်ခ ှာငခ်နပေါသည။် ဖခလှ်ာရီဒေါခရစီုံးခ ကှာငု်ံးက  သ    ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးခ ကှာင  ်ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးသည ်တစ် ေါတစ်ရ  ၎ငု်ံးတ   ၏မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးက   

တ  ကစ်ှာုံးရန ်လ ပ်ခ ှာငသ်ည။် မစစစစပီဖမစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်ခဒသက  သ    တကက်ကခသှာ အဓ ကကျခသှာ 

အစစ်  စငတ်ှာမျှာုံးအဖပင၊် ခလ ှာခစှာကအ်စီအစဥ်မျှာုံးသည ်အရ  နအ်  နဖ်ဖင  ်စ ပ  လှာန  ငမ်ပီုံး 

တကက်ကခသှာ ခလ ှာခစှာကအ်ခရ ွေ့ဘကသ်ညာ  ွ ငငအ်ှာုံးဖဖင  ်အနညအ်န စ်မျှာုံးက   ခဖမခအှာကသ်    

အ ကမ်ဖပတ ်သွနု်ံးခလှာငု်ံးခန ျ နတ်ငွ ်ဖဖစ်သည။် 

D EEP -S EA T RENCHES 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငမ်ျှာုံး  လညု်ံး ခ ေါ်ခသှာ ဤဖွ ွေ့စညု်ံးပ  မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာခအှာကခ်ဖ ရ   

ရ ညလ်ျှာုံးကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးမပီုံး မတခ်စှာကခ်သှာ တစ်ဖကသ်တ ်မ နတ်  ငု်ံးငယမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် ခရနက ်

ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ၏ အနက ်  ုံး မီတှာ ၇,၃၀၀ မ  ၁၁,၀၀၀ ခကျှ်ာ (ခပ ၂၄,၀၀၀ မ  

၃၆,၀၀၀) အထ  ရ  သည  ်ခနရှာမျှာုံး ဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်tectonic plate တစ်  သည ်

အဖ ှာုံးတစ်  ၏ခအှာကမ်  စ ပ်ယသူည ခ်နရှာမျှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခလ ရ  သည။် ဤအမျ  ုံးအစှာုံး၏ 

အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံးခသှာ မ နတ်  ငု်ံးငယမ် ှာ ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ အခနှာကခ်ဖမှာကဘ်က ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာရ   

မှာရီယှာနှာ ကျွနု်ံးစ မျှာုံး၏ အခရ ွေ့ဘက်တငွ ်တညရ်  သည။် ၎ငု်ံးသည ်၎ငု်ံး၏အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံးခနရှာ၌ 

၁၁,၀၃၄ မီတှာ (၃၆,၂၀၀ ခပ) သ    ခရှာကရ်  သည။် 

 T YPES 

ခရနက ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးသည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယက်မ်ုံးစပ်န င  ်ကပ်လျက ်ကမ်ုံးစပ်ရ   

ကျွနု်ံးအစွနု်ံးမျှာုံး သ   မ  တ ်ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံး န င  ်အမပ  ငရ်  သည။် ၎ငု်ံးတ   က    ွ ထကွဇ် နမ်ျှာုံးန င  ်

နုီံးကပ်စွှာ ကစ်ပ်ခနမပီုံး၊    လ  သညမ် ှာ၊ သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာက   သယခ် ှာငခ်သှာ lithospheric 

ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးသည ် ွ ငငအ်ှာုံးခအှာကရ်   အကကျခအှာက်ပ  ငု်ံးအခပေါ် ပ  ငု်ံးသ    



ခလ ှာကျခနခသှာခနရှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် ရလဒမ် ှာ သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင ်(သ   ) 

တ  ကက်ကုီံးဖဖစ်န  ငသ်ည  ်အခပေါ်ယ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးန င  ်ထ ခတွွေ့သည  ်ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပင ်ကျ ငု်ံးမှုဖဖစ်သည။် 

အခပေါ် စီုံးမ  ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးဖဖစ်လ င ်ကျွနု်ံးအခကွွေ့တစ်   ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် 

ကတ တက်ျငု်ံးသည ်အစီအစဥ်တငွ ်အခကွွေ့အခကှာကပ်  စ ဖဖစ်မပီုံး ခပေါကက်ွ ထကွခ်နခသှာ 

မီုံးခတှာငမ်ျှာုံးပေါရ  ခသှာ ကျွနု်ံးမျှာုံးသည ်အခပေါ်ယ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးခပေါ်တငွ ်ကကုီံးထှွာုံးလှာပေါသည။် 

အခပေါ်ယ ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးဖဖစ်ခနပေါက၊ ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငခ်လဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးသည် 

တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတ်၏ အ ကမ်ုံးဖျငု်ံးအတ  ငု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည  ်

အနှာုံးသတက်တ တက်ျငု်ံးတစ်  ဖဖစ်သည။် ခပေါကက်ွ ခစခသှာ မီုံးခတှာငမ်ျှာုံးက  လညု်ံး ထ  ခနရှာတငွ ်

ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

 

သှာမှာန ်ကျွနု်ံးအခကွွေ့တစ်  ၏ အဂဂ ေါရပ်မျှာုံး ။ မူပ  င ်ွင  ်Encyclopædia Britannica, Inc.; 

Rosen Educational Services မ  ဤထ တခ်ေမှုအတကွ ်တင ်ကဖ် ငု်ံး။ 

 subduction zone အမျ  ုံးအစှာုံး န စ်မျ  ုံးစလ  ုံးသည ်အနက ်700 ကလီ  မီတှာ (435 မ  င)် မ  

အစဖပ သည  ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ ငလျငမ်ျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနသည။် ခဖမငလျငဇ် နခ်အှာကရ်   

နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာငလျငမ်ျှာုံးသည ် ကမ်ုံးဖပငခ်အှာက ်30° သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ၍နစ်သွှာုံးခသှာ 

ခလယှာဉ်တငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ပေါသည။် ပ  မ န ်ကတ တက်ျငု်ံး၏ အနကသ်ည ်၈ မ  ၁၀ ကလီ  မီတှာ (၅ မ  ငမ်  ၆ 



မ  င)် ရ  သည။် အရ ည ်  ုံး ကတ တက်ျငု်ံးသည ်ခတှာငအ်ခမရ က၏ 

အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ကလီ  မီတှာ 5,900 (မ  င ်3,700  န  )် ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ ပီရူုံး- ျီလ ီ

ကတ တက်ျငု်ံးဖဖစ်သည။် ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးသည ်အခတှ်ာခလုံးကျဉ်ုံးမပီုံး မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်ကလီ  မီတှာ 

100 (မ  င ်60  န  )် ထကန်ညု်ံးသည။် 

ကမဘှာခဖမကကုီံး၏ ကတ တ်ကျငု်ံး 20 အနကမ်  17   က   ပစ ဖ တဖ်မစ်ေ မ်ုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရမပီုံး 

အနှာုံးသတန် င  ်ကျွနု်ံးရ  ုံးမျ  ုံးကွ န စ်မျ  ုံးစလ  ုံး၏ ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ေနု်ံးရ ထှာုံးခသှာ 

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာဧရ ယှာဖဖစ်သည။် မဖဖစ်စခလှာက ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးသည ်

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးပငလ်ယခ်ကွွေ့ မ   ျီလခီတှာငဘ်က ်အလယပ်  ငု်ံးန င  ်အခမရ က၏ 

အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက    ျညခ်န ှာငထ်ှာုံးသည။် ၎ငု်ံးတ   က   အနညအ်န စ်မျှာုံးတငွ ်နကရ်ှု  ငု်ံးစွှာ 

ဖမ  ပ်န  ထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ အခနှာကခ်ဖမှာကအ်ခမရ က တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတ်တစ်ခလ ှာကရ်   Cape 

Mendocino (ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးခဖမှာကပ်  ငု်ံး) မ  ကခနဒေါနယစ်ပ်အထ  ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးက   

ခတွွေ့ ရ  ရသည။် Aleutian Trench သည ်Alaska အခနှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးမ  ခဖမှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးစွနု်ံးမ  

ရ ရ ှာုံးအခရ ွေ့ ပ  ငု်ံးရ   Kamchatka ကျွနု်ံး ွယအ်ထ  ကျယဖ်ပန  သ်ည။် ၎ငု်ံးက   အခရ ွေ့ဘကရ်   မဖဖစ်စခလှာက ်

ကတ တက်ျငု်ံးအဖဖစ်  ွ ဖ ှာုံးထှာုံးန  ငခ်သှ်ာလညု်ံး အလှာစကှာ၏ အခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးက   ကျွနု်ံး   ပ  ၍ 

မ နက်နစ်ွှာ ခ ေါ်   သည။် 

ပစ ဖ တအ်ခနှာကဘ်ကတ်ငွ ်ကတ တ်ကျငု်ံးမျှာုံးသည ်ကျွနု်ံးအကှာမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနသည။် 

၎ငု်ံးတ   တငွ ်Kuril၊ Japan၊ Bonin၊ Mariana၊ Ryukyu န င  ်Kamchatka မ  အခီကတွှာအနုီံးအထ  

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ဖ လစ်ပ  င ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် ရှုပ်ခထုွံးခသှာ ကျွနု်ံးအခကွွေ့ ပ  စ က   

အငဒ်  နုီံးရ ှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် ဤခနရှာရ   အဓ ကကျွနု်ံးအခကွွေ့သည ်ဩစခတုံးလျခဖမှာကပ်  ငု်ံးမ  

အ နဒ ယသမ ဒဒရှာ အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်ကရ်    ူမှာုံး တှာုံး၏ အခနှာကခ်ဖမှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးအထ  ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ 

Java Trench ဖဖစ်သည။် New Guinea န င  ်Solomon Islands ၏ခဒသတငွ ်New Britain န င  ်Solomon 

ကတ တမ်ျှာုံးပေါေငမ်ပီုံး ယငု်ံးခနှာကတ်ငွ ်New Hebrides Trench သည ်

ခတှာငဘ်ကသ်   တ  ကရ်  က ်ကသ်ွယထ်ှာုံးသည။် ဤဧရ ယှာ၏အခရ ွေ့ဘက်တငွ ်Tonga န ငာာ 

Kermadec ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးသည ်ဖီဂျီကျွနု်ံးမျှာုံးမ  ခတှာငဘ်ကန်ယုူံးဇီလနအ်ထ  ကျယဖ်ပန  သ်ည။် 

အတတလနတ် တ ်သမ ဒဒရှာတငွ ်ကျွနု်ံးန စ်စငု်ံး ရ  သည။် South Sandwich Trench သည ်Mid-Atlantic 

၏ အခနှာကဘ်က်တငွ ်တညရ်  သည။် ခတှာငအ်ခမရ ကန င  ်အနတှာတ က ကှာုံးရ   ခတှာငခ် ကှာမျှာုံး။ 

Puerto Rico Trench သည ်Caribbean အခရ ွေ့ ပ  ငု်ံးရ   Lesser Antilles ကျွနု်ံးက    ျ တ ်ကထ်ှာုံးသည။် 



ကတ တက်ျငု်ံးအ ျ  ွေ့သည ်ထ စပ်ခနခသှာ တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးမ   ငု်ံးသကလ်ှာခသှာ အနညမ်ျှာုံးန င  ်

တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး ဖပည ခ်နသည။် Aleutian Trench သည ်Alaska ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   Kodiak 

ကျွနု်ံးအခရ ွေ့ဘကတ်ငွ ်ထ ထ ခရှာကခ်ရှာက ်ဖမ  ပ်န  ထှာုံးသည။် အ ဒီ မ ှာ သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငက် ခ ျှာခမွွေ့ မပီုံး 

ဖပန  က်ှာုံးခနတယ။် အခနှာကဘ်က်တငွ၊် Alaska ၏ အနညအ်န စ်မျှာုံး ခထှာကပ်  မှုမ  ခေုံးကှွာခသှာ 

ကတ တက်ျငု်ံးသည ်အနက ်7 ကလီ  မီတှာ (၄ မ  င ်န  )် ခကျှ်ာအထ  ခရှာကရ်  သည။် 

ကှာခရဘယီ အခရ ွေ့ ပ  ငု်ံးရ   Lesser Antilles ကတ တ်ကျငု်ံးသည ်ခတှာငအ်ခမရ ကမ လှာခသှာ 

အနညမ်ျှာုံးဖဖင  ်နစ်ဖမ ပ်ခနသည။် 

S ၏ တည့်သ ာက့်ပ ု 

ခရနကခ်သှာ ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးန င  ်၎ငု်ံးတ   ၏  ျဉ်ုံးကပ်မှုမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်

ထငရ် ှာုံးခသှာ အသွငအ်ဖပငမ်ျှာုံး ဖဖစ်သည။် ခယဘူယျအှာုံးဖဖင ၊် ပငလ်ယခ်ရနက ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံး၏ 

ဖဖတပ်  ငု်ံးမျှာုံးသည ်V ပ  သဏ္ဍှာနရ်  မပီုံး က နု်ံးခဖမဘကသ်    မတခ်စှာကခ်သှာ ဘကဖ် မ်ုံးမျှာုံးဖဖစသ်ည။် 

ခတှာငပ်စ ဖ တ ်ခတှာငပ်စ ဖ တ ်အခီကတွှာ၏ တွနဂ်ေါ ကတ တက်ျငု်ံးတငွ ်၄၅° မတခ်စှာကသ်ည  ်

ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးက   တ  ငု်ံးတှာထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး ပ  မ န ်ငခ်ဖ ခလ ှာမျှာုံးသည ်4° န င  ်16°  ကှာုံးရ  သည။် 

ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးမပီုံး ဖပန  ဖ်ပ ုံးခသှာ တငွု်ံးနကလ်ငွဖ်ပငမ်ျှာုံးတငွ ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ကတ တ်ကျငု်ံးမျှာုံးက   

သ မ်ုံးပ  ကထ်ှာုံးခသှာ အနညမ်ျှာုံး၊ သ   ခသှ်ာ၊ ကတ တက်ျငု်ံးအမျှာုံးစ သည ်ကတ တက်ျငု်ံးခအှာကခ်ဖ မ  

ကမဘှာခဖမအတငွု်ံးပ  ငု်ံးသ    စ မ ေ်ငသ်ွှာုံးခသှာခ ကှာင  ်စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ ပစစညု်ံးသည ်အခတှ်ာခလုံး 

တ မ်ခကှာသွှာုံးပေါသည။် 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံး၏ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်အဖပငဘ်က ်

ခတှာငခ် ကှာတစ်   သ   မ  တ ်မီတှာ ၁,၀၀၀ (ခပ ၃,၃၀၀  န  )် အထ  ဖမင တ်ကခ်လ ရ  သည။် 

ဤအခဖ အခနသည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခသှာ တ   ဖပနမ်ှု   ယ ူရမပီုံး 

လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးဇ နသ်     ငု်ံးသွှာုံးဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် Java Trench က  သ   ပင ်တစ် ေါတစ်ရ  

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငက်    ျ  ုံးဖျကန်  ငခ်သှာ ကတ တက်ျငု်ံး၏ က နု်ံးခ ကှာငု်ံး သ   မ  တ ်ကျွနု်ံး-ခကွွေ့ခကွွေ့ 

ခလ ှာခစှာကသ်ည ်မ ကှာ ဏ ဖပတခ်တှာကခ်လ ရ  သည။် ထ  သ   ခသှာ ခတှာငခ် ကှာက    ငု်ံးလှာခသှာ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် ထ ပ်မ  ပ  ပျကခ်နခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးဖဖင  ်တညခ် ှာကထ်ှာုံးကှာ accretionary 

prism   ခ ေါ်သည။် မီုံးခတှာငခ်ကျှာကခ် ှာင ်Andesite ပ  စ ဖဖစ်ခစခသှာ ခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံး 

ခပေါကက်ွ ထကွ ်(ခပေါကက်ွ ) ခသှာ မီုံးခတှာငမ်ျဉ်ုံးတစ်ခ ကှာငု်ံးက   ယငု်ံးခပေါ်တငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

overriding plate သည ်မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်ကတ တက်ျငု်ံးမ  ကလီ  မီတှာ 100 (မ  င ်60  န  )် သ   မ  တ ်



ထ   ထက ်အကှွာတငွရ်  သည။် ပစ ဖ တအ်ခနှာကခ်ဖမှာကဘ်ကရ်   ကကစ်က တမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်

အငဒ်ုီံးစ်မီုံးခတှာငက်ကုီံးမျှာုံးက  သ   ခသှာ ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် ခသုံးငယခ်သှာ ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးတငွ ်

ဤမီုံးခတှာငမ်ျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် ကျွနု်ံးအခကွွေ့မျှာုံးတငွ ်၎ငု်ံးတ   သည ်မှာရီယှာနှာကျွနု်ံးမျှာုံးက  သ    

တကက်ကခသှာ မီုံးခတှာငက်ျွနု်ံးကက  ုံးမျှာုံးက   ဖွ ွေ့  ကသည်။ 

မီုံးခတှာငမ်ျဉ်ုံး၏ခနှာက်ကယွတ်ငွ ်ခသုံးငယမ်ပီုံး ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာခရကနမ်ျှာုံးက   

တစ် ေါတစ်ရ  ခတွွေ့ ရ  ရသည။် ဤခရကနမ်ျှာုံးသည ် န  က်ျငဘ်ကဘ်ကဖ် မ်ုံးတငွ ်

ခရင ပ်သခဘဂှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ကန  သ်တထ်ှာုံးသည။် ထ  က  သ   ခသှာ interarc သ   မ  တ ်backarc၊ 

basins မျှာုံးသည ်subduction 

၏ဒ  ငု်ံးနမစ်ခ ကှာင တ်  ကရ်  ကဖ်ဖစ်ပွှာုံးခသှာပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးခသှာခနရှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

၎ငု်ံးတ   သည ်မီုံးခတှာငမ်ျဉ်ုံးမ  အစဖပ သဖဖင  ်အဖပငဘ်ကန်ယန် မ တအ်တငွု်ံးရ   ခရင ပ်သခဘဂှာခ ေါင ်

သ   မ  တ ်တတ ယအခကွွေ့သည ်အခေုံးသ   ပျ ွေ့ န    သွှာုံးခသှာ မီုံးခတှာငမ်ျဉ်ုံး၏ အခ ှာငု်ံးအစ တအ်ပ  ငု်ံးက   

က  ယစ်ှာုံးဖပ သည။် ဤ backarc basins မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာမျှာုံး၏ 

အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးစွှာက   ခ ှာငထ်ှာုံး ကသည။် ဤအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးက   ခကှာငု်ံးမွနစ်ွှာခလ လှာထှာုံးခသှာ 

ဥပမှာမျှာုံးက   Tonga ၏ Lau Basin န င  ်Mariana ကျွနု်ံးစ မျှာုံး၏ အခနှာကဘ်က်တငွလ်ညု်ံး 

ခတွွေ့ န  ငသ်ည။် ဂျပနပ်ငလ်ယသ်ည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး သနု်ံး 30  န  က် စတင ်  ခသှာ 

ဂျပနပ်ငလ်ယဖ်ပင၏် ခနှာကခ်ကျှာဘကသ်    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးဖ ငု်ံးမ   ငု်ံးသကလ်ှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် အနညု်ံး   ုံး 

ခကျှာက နု်ံးန စ်  သည ်Mariana Arc ၏ခနှာကက်ယွ်တငွ ်ပွင ခ်နမပီုံး လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး 30 မ  17 

သနု်ံး န  အ်ခနှာကပ်  ငု်ံး Parece Vela Basin န င  ်ကျွနု်ံးမျှာုံးခဘုံးရ   Mariana Trough တငွ ်

အ င န်  စ် င ဖ်ဖင  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   ဖနတ်ုီံးထှာုံးသည။် Mariana Trough သည ်Mariana Arc 

၏အခရ ွေ့ဘကတ်ငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခနခသှာ back-arc basin ဖဖစ်သည။် 

တ တက်ျငု်ံးမျာာ ဖဖစ်မပီုံး နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ linear ကျငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်ခ ကှာငု်ံး သတ ဖပ ရန ်

အခရုံးကကုီံးပေါသည ်။ သ   ရှာတငွ၊် ၎ငု်ံးတ   သည ်subduction zone တငွမ်ဖဖစပ်ွှာုံးပေါ။ Mid-Indian Ridge 

ရ   Vema Trench သည ်အရ  ုံးကျ  ုံးဇ နတ်စ်  ဖဖစ်သည။် ဖီဂျီ၏ အခနှာကခ်ဖမှာကဘ်ကရ်   Vityaz Trench 

သည ်အမညမ်သ  မူလဇစ်ဖမစ်၏ အ  ပ်သင မ်ှု (မလှုပ်ရ ှာုံး) အဂဂ ေါရပ်တစ်  ဖဖစသ်ည။် Diamantina 

ကတ တက်ျငု်ံး (Diamantina Fracture Zone) သည ် သစခ တုံးလျ၏ 

အခနှာကခ်တှာငဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  အခနှာကဘ်က်သ    ကျယဖ်ပန  သ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်

လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 60 မ  သနု်ံး 50 အတငွု်ံး  သစခ တုံးလျမ  အနတှာတ ကမ   ွ ထကွသ်ွှာုံးခသှာ 

အကွ အမပ  ျ  င ေ် မ်ုံးတစ်  ဖဖစ်သည။် 
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ဘူမ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးသည ်ကတ တ်ကျငု်ံးမျှာုံး၏ မူလအစန င  ်ပတသ်က၍် 

အခရုံးကကုီံးခသှာ သ လနွစ်မျှာုံးက   ခပုံးခ ှာငသ်ည။် ကမဘှာခဖမတငွု်ံး အပူစီုံး ငု်ံးမှုတငွ ်မူမမ နဖ် ငု်ံး 

သ   မ  တ ်ကမဘှာ၏ သ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံးရ   ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ကွ လွ မှုမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ် ဖ ငု်ံးမရ  ပေါ။ 

တ ကျခသှာတ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးသည ်ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ် ွ ငငအ်ှာုံးသည ်ပ  မ နထ်က ်

န မ ်ခ ကှာငု်ံးခဖှ်ာဖပသည။် ဤအန တလ်ကခဏှာ ွ ငငအ်ှာုံး ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက      လ  သညမ် ှာ lithosphere 

၏ အပ  ငု်ံးမျှာုံး (   လ  သညမ် ှာ၊ အခပေါ်ယ လ ှာန င  ်အခပေါ်ယ လ ှာမျှာုံး ပေါေငခ်သှာ ကမဘှာ၏ တငု်ံးကျပ်ခသှာ၊ 

အဖပငဘ်ကအ်ကျ   ုံး) ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးသည ်ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ isostatic အငအ်ှာုံးစ မျှာုံးန င  ်

 န  က်ျငဘ်ကသ်    တနွု်ံး ျ  ခနရသည ်     လ  သည။် 

ဤ ွ ငငအ်ှာုံး   ငရ်ှာ အ ျကအ်လက၏် အဓ ပပှာယဖ်ွင  ်   ျကက်   ငလျငခ်ေဒ   ငရ်ှာ 

ခလ လှာမှုမျှာုံးက သကခ်သဖပသည။် ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးအှာုံးလ  ုံးသည ်ငလျင ်foci ဇ နမ်ျှာုံးန င  ်

 ကစ်ပ်ခနသည။် ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ အစွနအ်ဖျှာုံးတစ်ခလ ှာက်တငွ ်ခဖမခအှာကအ်နက ်၅၅ 

ကလီ  မီတှာ (၃၄ မ  င)် သ   မ  တ ်ယငု်ံးထကန်ညု်ံးခသှာ ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးအနုီံးန င  ်ခဖမဖပငတ်ငွ ်

ငလျငမ်ျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးန င  ်က နု်ံးခဖမအကှွာအခေုံး တ  ုံးလှာသညန် င အ်မ  

ခဖမငလျငမ်ျှာုံးသည ်ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးသည—်500 ကလီ  မတီှာ (310 မ  င)် သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ၍ 

နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာငလျငမ်ျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်ပေါသည။် ထ   ခ ကှာင  ်ငလျငလ်ှုပ် တမ်ှု ခဖှာ စီသည ်တ  ကက်ကုီံးခအှာက ်

၄၅ ဒဂီရီ န  တ်ငွ ်က နု်ံးတငွု်ံးပ  ငု်ံးသ    ကျ ငု်ံးသွှာုံးသည  ် န  မ် နု်ံးခဖ  20 ကလီ  မီတှာ (12 မ  င)် အထရူ  ခသှာ 

ဇယှာုံးဇ နမ်ျှာုံးက   သတမ် တသ်ည။် ဤငလျငဇ် နန်  င  ်ငလျငတ်စ်   ျငု်ံးစီ၏  ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာ ျကမ်ျှာုံးအရ 

ငလျငသ်ည ် ကစ်ပ်ခနခသှာ လစ်သ  စဖရီအဖပှာုံး၏  ငု်ံးသကလ်ှာမှုမ  ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည ်

(   လ  သညမ် ှာ၊ လစ်သ  စဖီုံးယှာုံးခအှာကရ်   တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး သွနု်ံးခသှာအလ ှာ) မ   ကစ်ပ်ခနခသှာ 

လစ်သ  စဖရီအဖပှာုံးတစ်  မ   ငု်ံးသကလ်ှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာ ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးသည ်

ဤခရွွေ့လျှာုံးမှု၏ ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပင ်လကခဏှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာ လစ်သ  စဖီုံးယှာုံး နစ်ဖမ ပ်ဖ ငု်ံးသည ်ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံးအတငွု်ံး စ ပ  ခနခသှာ အနညအ်န စ် 

ရ ှာုံးပေါုံးမှုက   ရ ငု်ံးဖပရန ်ကညူခီပုံးသည။် အည  ခရှာင ်သ   မ  တ ်အနခီရှာငရ်  ွေ့ခစုံးအနညု်ံးငယ၊် siliceous 

ခအှ်ာဂ နစ်အကကငု်ံးအကျနမ်ျှာုံး၊ မီုံးခတှာငဖ်ပှာမျှာုံးန င  ်lapilli န င  ်စ မ်ုံးစ  ခသှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်

ကတ တက်ျငု်ံးန ရ မျှာုံးမပ  ကျမှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည  ် ကမ်ုံးခသှာအ င ရ်  ခသှာ အလ ှာမျှာုံး။ 4,500 

မီတှာ (14,800 ခပ န  )် ထက ်ပ  တ မ်ခသှာ ကတ တက်ျငု်ံးန ရ မျှာုံးရ   အနညမ်ျှာုံးသည ်အမျှာုံးစ မ ှာ 

ကယလ်  ရီမျှာုံးပေါသည။် foraminiferal oozes။ ကကုီံးမှာုံးခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးက   သမ ဒဒရှာ 



လစ်သ  စဖီုံးယှာုံးမ   ွ ငငသ်ွှာုံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ခ ေါကလ်  ကခ်သှာ ဖဒပ်ထ မျှာုံး ပ  ပျကသ်ွှာုံးကှာ 

တ  ကက်ကုီံးအစွနရ်   ပစစညု်ံးအသစ်မျှာုံးအဖဖစ် ပ  သငွု်ံးဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်အမျှာုံးအဖပှာုံး မစ ပ  န  ငပ်ေါ။ 

 O CEANIC C သ သြ ျား 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးခအှာကတ်ငွခ်တွွေ့ ရ  ရခသှာ ကမဘှာ  lithosphere ၏ 

အဖပငဘ်က ်  ုံးအလ ှာဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာသည ်သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်

ဖပန  န်    ခနခသှာ ေ    ျကမ်တငွ ်တညရ်  မပီုံး ၎ငု်ံးသည ်အထ ူ6 ကလီ  မီတှာ (၄ မ  င ်န  )် ရ  သည။် 

အနညအ်န စ်မျှာုံး မပေါေငဘ်  အလ ှာမျှာုံးစွှာဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည။် မီတှာ 500 (ခပ 1,650  န  )် 

အထရူ  ခသှာ အခပေါ်   ုံးအလ ှာတငွ ်ခဘ စလစ် (   လ  သညမ် ှာ plagioclase [feldspar] န င  ်pyroxene 

အမျှာုံးစ ပေါေငခ်သှာ ခကျှာကရ် ပ်မျှာုံး) ပေါေငသ်ည။် သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာသည ်နညု်ံးမျှာုံးစွှာဖဖင  ်

တ  ကက်ကုီံးအခပေါ်ယ လ ှာန င  ်ကွ ဖပှာုံးသည-် ၎ငု်ံးသည ်ပ  မ  ပေါုံးလ ှာသည၊် ပ  သ ပ်သညု်ံးသည၊် ငယသ်ည၊် 

မတညူခီသှာ ဓှာတ ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  အရ၊  ွ ထကွသ်ည ဇ် နမ်ျှာုံးအထကတ်ငွ ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည။် 

ခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးသည ်ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်အမျ  ုံးအစှာုံးန စ်မျ  ုံးဖဖစသ်ည-် ခ ေါငု်ံးအ  ုံး lavas န င  ်sheet 

flows။ ခ ေါငု်ံးအ  ုံးခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးသည ်အပ  ငု်ံးဖဖတပ်  ငု်ံး၌ ၁ မီတှာ (၃ ခပ)  န  န်  င  ်အရ ည ်၁ မီတှာမ  

အမျှာုံးအဖပှာုံး ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ ခ ေါငု်ံးအ  ုံးကကုီံးမျှာုံးက  သ    အတ အကျ ခဖှ်ာဖပထှာုံးသည အ်တ  ငု်ံး အတ အကျ 

ပ  ခဖှ်ာထှာုံးပ  ရသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာခနရှာမျှာုံးတငွ ်မီတှာ ယဂ်ဏနု်ံးဖမင ခ်သှာ 

ခတှာငက် နု်ံးငယမ်ျှာုံးအဖဖစ် တညရ်  ခလ ရ  သည။် စှာရွကမ်ျှာုံး စီုံး ငု်ံးမှုမ ှာ ရှု  ွေ့တခွနခသှာ 

အ ပ်ယှာ ငု်ံးမျှာုံး ခပေါ်လှာသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်ပေါုံးလ ှာသည ်(၁၀ စငတ်မီီတှာ [၄ လကမ်] 

 န  သ်ှာ အထ)ူ ရ  မပီုံး ခ ေါငု်ံးအ  ုံးခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးထက ်ပ  မ  ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ဧရ ယှာက   ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးသည။် 

ခ ေါငု်ံးအ  ုံးအမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးထက ်စှာရွကမ်ျှာုံးစီုံး ငု်ံးမှုသည ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာအပူ ျ နတ်ငွ ်ခပေါကက်ွ ခ ကှာငု်ံး 

အခထှာကအ်ထှာုံးရ  သည။် အခရ ွေ့ပစ ဖ တခ်ဒသ၏ လတတ ကီျ  8°S ဖမင တ်ကလ်ှာခသှာအ ေါ၊ 

စှာရွကစ်ီုံး ငု်ံးမ ာ  ကတ်  ကခ်ပေါကက်ွ ဖ ငု်ံး (၁၉၆၀   န စ်မျှာုံးခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးကတညု်ံးက ဖဖစ်န  ငသ်ည)် 

သည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် စတ ရနု်ံးကလီ  မီတှာ 220 (85 စတ ရနု်ံးမ  င)် ခကျှ်ာက   ပျမ်ုံးမ အနက ်70 

မီတှာ (230 ခပ) အထ  လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးသည။် 

ခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးခအှာကတ်ငွ ်1 ကီလ  မီတှာ (0.6 မ  င)် ထကပ်  ခသှာ အတ  ငု်ံးအတှာရ  ခသှာ feeder (သ   ) 

စှာရွကမ်ျှာုံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးခသှာ အလ ှာတစ်  ဖဖစသ်ည။် အထ ူဒ  ကမ်ျှာုံးသည ်

ခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးထကွရ်  ခစရန ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    မဂဂမှာမျှာုံး (သွနု်ံးခသှာခကျှာကရ် ပ်မျှာုံး) 

သယယ်ရူှာတငွ ်ခရပ  ကစ်နစ်အဖဖစ် ခ ှာငရွ်ကခ်သှာ ကျ  ုံးကျ မှုမျှာုံးဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်၁ မီတှာ (၃ 



ခပ)  န   ်ကျယေ်နု်ံးမပီုံး အကွ ခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ရ  မပီုံး ၎ငု်ံးတ   ဖွ ွေ့စညု်ံးသည  ်ဖပန  ပ်ွှာုံးရှာေ   ၏ 

လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးအတ  ငု်ံး ရ ညလ်ျှာုံးကှာ တစ်ဖကက်   တစ်ဖကစ်ီ  ွ ထှာုံးသည—်ထ   ခ ကှာင  ်စှာရွကခ်ပေါ်တငွ ်

အခ ေါ်အခေေါ် ရ  သည ်။ ဤကနမ်ျှာုံးသည ်basaltic ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုဖဖစ်သည။် အထ ူ၄.၅ ကလီ  မီတှာ (၃ မ  င)် 

 န  ရ်  ခသှာ  ညမ်ျှာုံးခအှာကတ်ငွ ်အလ ှာန စ်  ရ  သည။် ၎ငု်ံးတ    န စ်မျ  ုံးလ  ုံးတငွ ်အခဖ   အှာုံးဖဖင  ်

သတတ   ကမ်ုံးအခစ မျှာုံးပေါရ  ခသှာ ခဘ စလစမ်ျှာုံးဖဖစ်သည  ်Gabbros ပေါေငသ်ည။် ဤ gabbro 

အလ ှာမျှာုံးသည ်ခနှာက ်  ုံးတငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ခပေါကထ်ကွခ်သှာ မဂဂမှာအ နု်ံးမျှာုံး 

သ   မ  တာ ခ ျှ်ာရညအ် တမ်ျှာုံးက   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည ်  ယ ူ ကသည။် အခပေါ် ပ  ငု်ံး gabbro 

အလ ှာသည ်ဖွ ွေ့စညု်ံးတညခ် ှာကပ်  တငွ ်isotropic (ယနူခီဖှာငု်ံး) ဖဖစ်သည။် အ ျ  ွေ့ခသှာခနရှာမျှာုံးတငွ ်

ဤအလ ှာတငွ ်gabbro ထက ် လီကီှာပ  မ  ကကယေ်ခသှာ ကွ ဖပှာုံးခသှာခကျှာက်တ  ုံးမျှာုံးပေါ၀ငသ်ည။် 

ခအှာကပ်  ငု်ံး gabbro အလ ှာသည ်အ ျ  ုံးကျဖွ ွေ့စညု်ံးပ  ရ  မပီုံး magma အ နု်ံး၏  ကမ်ုံးဖပင ်သ   မ  တ ်

န စ်ဖကက်   က  ယစ်ှာုံးဖပ ခ ကှာငု်ံး ထငရ် ှာုံးသည။် ဤအလ ှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  အှာုံး cumulate   ခ ေါ်သည၊် 

   လ  သညမ် ှာ အလ ှာမျှာုံး (အထမူီတှာမျှာုံးစွှာအထ  တ  ငု်ံးတှာသည )် အလ ှာမျှာုံးသည ်မကဂ်မှာအရညမ်  

သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး အနညထ်  ငဖ် ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ gabbro ရ   

အလ ှာမျှာုံးတငွ ် လီကီှာနညု်ံးခသှ်ာလညု်ံး အခပေါ်ယ လ ှာထက ်သ န င  ်မဂဂန ီယီမ် ပ  ကကယေ်သည။် သ -

မဂဂန ီယီမ် လီကီ တ ်Olivine သည ်ခအှာကပ်  ငု်ံး gabbro အလ ှာရ   ဘ  သတတ  တစ်မျ  ုံးဖဖစသ်ည။် 



 

ကမဘှာခဖမ၏ အဖပငဘ်ကအ်လ ှာ၏ အခပေါ်ယ လ ှာမ  ခအှာကပ်  ငု်ံး အကကျက   ဖဖတ၍် 

အပ  ငု်ံးတစ်   ။ စွယစ်  ကျမ်ုံး Britannica, Inc. 

 သမ ဒဒရှာ အခပေါ်ယ လ ှာသည ်ကမဘှာ တ  ကက်ကုီံး၏ အခပေါ်ယ လ ှာတငွ ်တညရ်  သည ်။ Mantle rock 

သည ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်peridotite န င ဖ်ွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးမပီုံး၊ အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်pyroxene န င  ်amphibole 

အနညု်ံးငယသ်ှာရ  ခသှာသတတ  ဓှာတ ်olivine ပေါေငသ်ည။် 

ငါ O CEANIC C သ သြ ျား ၏စ ုစမ့်ျားစစ့်သ ျားမှုမ ာျား 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု   ငရ်ှာ အသ ပညှာသည ်အရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးစွှာမ  လှာသည။် 

အခစှာပ  ငု်ံး တုူံးခဖှ်ာမှုအတငွု်ံး ခအှာကခ်ဖ နမူနှာက အထကခ်ဖှ်ာဖပပေါ ခကျှာကတ်  ုံးမျ  ုံးကွ အှာုံးလ  ုံးက   

ခတွွေ့ ရ  ရခသှ်ာလညု်ံး အခပေါ်ယ လ ှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာ ခကျှာကတ်  ုံးမျှာုံး၏ ကကယေ်မှုက   



မရ ငု်ံးလငု်ံးပေါ။ တစ် ျ နတ်ညု်ံးတငွ ်ငလျငအ်လငု်ံးယ  ငမ်ှု   ငရ်ှာ စမ်ုံးသပ်မှုမျှာုံးသည ်သ ခတသမီျှာုံးအှာုံး 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ၏ အလ ှာသခဘှာသဘှာေက      ုံးဖဖတန်  ငခ်စ   သည။် ဤစမ်ုံးသပ်မှုမျှာုံးတငွ ်

ခပေါကက်ွ ဖ ငု်ံး (ဥပမှာ ဒ  ငု်ံးနမ  ကေ်  ုံးမျှာုံးက  သ   ) မ ထ တခ်ပုံးခသှာ ငလျငလ်ှု ငု်ံးမျှာုံး၏  ရီုံးသွှာုံးလှာ ျ နက်   

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် ကလီ  မီတှာ  ယဂ်ဏနု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ အကှွာအခေုံး။ အခစှာပ  ငု်ံး 

အလငု်ံးယ  ငဖ် ငု်ံး စမ်ုံးသပ်မှု၏ ရလဒမ်ျှာုံးသည ်အနညအ်န စ်ဖ  ုံးမှု ခအှာကရ်   အလ ှာန စ်လ ှာရ  ခ ကှာငု်ံး 

ထငရ် ှာုံးခစသည။် ပ  မ   နု်ံးဖပှာုံးခသှာ စမ်ုံးသပ်မှုမျှာုံးန င  ် ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှုမျှာုံးသည ်ဤအလ ှာမျှာုံးက   

အပ  ငု်ံးန စ်ပ  ငု်ံး ွ ကှာ အတ မ်အနကန် င  ်တ  ုံးလှာန  ငသ်ည  ်မတညူခီသှာ ငလျငလ်ှု ငု်ံးအလျငဖ်ဖင  ်တစ်  စီက   

ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးခစ   သည။် ငလျငအ်လျငသ်ည ်ခကျှာကသ်ှာုံးအမျ  ုံးအစှာုံး အခရအတကွ ်အကန  အ်သတဖ်ဖင  ်

သတမ် တန်  ငခ်သှာ လကခ်ေွအမျ  ုံးအစှာုံးဖဖစသ်ည။် နမူနှာခကျှာကသ်ှာုံးခဒတှာန င  ်

ငလျင ်  ငရ်ှာရလဒမ်ျှာုံးက   ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးမပီုံး အခပေါ်ယ ခဖမလ ှာ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုပ  စ အတကွ ်

စ နမူနှာတစ်  ထ တခ်ပုံးပေါသည။် 

အိ ုဖီအိလုစ့် မ ာျား၏ သလ လာမှု 

ophiolites မျှာုံးက   ခလ လှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာက   နှာုံးလညရ်န ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ ခဖ လ မ်ုံးမျှာုံး 

လ မ်ုံး   သည။် ဤအရှာမျှာုံးသည ်ပနု်ံးကနလ်  ုံးကကုီံးမျှာုံး၏ လ ပ်ခ ှာင ်ျကခ် ကှာင  ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထက ်တနွု်ံးထ တ ် ရခသှာ သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် အ ျပ်မျှာုံးဖဖစသ်ည။် 

ကမဘှာ ခနရှာ အသုီံးသုီံးတငွ ်သမ ဒဒရှာ အခပေါ်ယ လ ှာန င  ်အခပေါ်ယ လ ှာ တစ်  လ  ုံးက   ခဖှ်ာထ တထ်ှာုံးသည။် 

အ   ပေါနယခ်ဖမမျှာုံးထ တငွ၊် ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးရ   Newfoundland န င  ်

ပစ ဖ တက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးမျှာုံး၊ ခဖမထ ပငလ်ယရ်      ကပ်ရပ်စ်ကျွနု်ံးန င  ်

အှာခရေျကျွနု်ံး ွယ်၏အခရ ွေ့ခတှာငဘ်ကစ်ွနု်ံးရ   အ  မနရ်  ခတှာငမ်ျှာုံးပေါေငသ်ည။် Ophiolites မျှာုံးသည ်

အ  ဩဖွယအ်ခသုံးစ တတ်ငွ ်သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ၏ ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုက   ခဖှ်ာဖပသည။် ထ   အဖပင၊် 

အခပေါ်ယ လ ှာဖွ ွေ့စညု်ံးမှုန င  ်hydrothermal လညပ်တမ်ှုဖဖစ်စဉ်အဖပင ်အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံး၏ 

မူလအစက   နှု ငု်ံးယ ဉ်ရ ငု်ံးလငု်ံးစွှာ ခလ လှာန  ငသ်ည။် ophiolites မျှာုံးသည ်

အဏဏ ေေါနယွဖ်ွှာုံးမျှာုံးဖဖစ်ခ ကှာငု်ံး ရ ငု်ံးရ ငု်ံးလငု်ံးလငု်ံးသ ရခသှ်ာလညု်ံး၊ ၎ငု်ံးတ   သည ်

ပ  မ နသ်မ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာက   က  ယစ်ှာုံးဖပ ဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်သမ ဒဒရှာဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ   —ဥပမှာ- 

ကျွနု်ံးအကှာမျှာုံးခနှာကက်ယွရ်   သမ ဒဒရှာမျှာုံးအဖပင ်အဖ ှာုံးခနရှာမျှာုံးတငွ ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးဖ ငု်ံးရ  မရ  န  င  ်

ပတသ်က၍် အဖငငု်ံးပွှာုံးဖွယရ်ှာအ ျ  ွေ့ ရ  ပေါသည။် 



သမ ဒဒရှာ အခပေါ်ယ လ ှာ၏ သကတ်မ်ုံးသည ်န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး ၂၀၀  န  ထ်က ်မခေုံးခတှာ ခပ။ 

ဤက  သ   ခသှာ အခပေါ်ယ ခဖမလ ှာသည ်ယခန  ခ တ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ   ဌှာနမျှာုံးတငွ ်

ဖဖစ်ခပေါ်လျကရ်  သည။် ophiolites ခတ ွအမျှာုံးကကုီံးပ ။ ခရ ုံးအကျ   ုံး သမ ဒဒရှာ အခပေါ်ယ လ ှာထက ်

မျှာုံးစွှာ သကတ်မ်ုံးရ  မပီုံး န စသ်နု်ံးခပေါငု်ံး ရှာန င  ်ျီ၍ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု ဖဖစ်စဉ်မျှာုံး  ကလ်က ်တညရ်  ခနဖ ငု်ံးက   

သကခ်သဖပခနသည။် ခကျှာကသ်ှာုံးထ ၏ သကတ်မ်ုံးက      ုံးဖဖတရ်န ်အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည  ်

နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးတငွ ်ခရဒယီ   မကထ်ရစ်  ျ နု်ံးခတွွေ့ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ခကျှာကန်မူနှာမျှာုံး တ  ကရ်  က ်ျ နု်ံးခတွွေ့ ဖ ငု်ံး 

(နမူနှာမျှာုံးရ   ခရဒယီ  သတတ  ကကအ  င ်  တ ပ်န င  ်၎ငု်ံး၏သမီုံးအ  င ်  တ ပ်၏ ခ ွမျ  ုံးအခဖမှာကအ်ဖမှာုံးက   

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး) သ   မ  တ ်ရ ပ်ကကငု်ံးအခထှာကအ်ထှာုံးမျှာုံး၊ အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်

သမ ဒဒရှာအတ မ်အနကက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် ဤအရှာမျှာုံးထ မ  သ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးသည ်

အထုူံးဂရ ဖပ ထ  ကပ်ေါသည။် 

အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ မှု   သညမ် ှာ သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငရ်   ခကျှာကခ် ှာငမ်ျှာုံးတငွ ်

သ လ  ကဓ်ှာတခ် ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ ကမဘှာ၏ သ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံး၏    င ်  မှု ကွ လွ မှုတစ်  ဖဖစ်သည။် 

အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးသည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ပထေီသ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံးအှာုံး စ စ ခပေါငု်ံး၏ 1 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံးက   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ပျမ်ုံးမ  စ စ ခပေါငု်ံးအကကွထ်က ်ပ  မ  အှာုံးခကှာငု်ံးန  ငသ်ည ်

(“အဖပ သခဘှာ”) သ   မ  တ ်အှာုံးနညု်ံး (“အန တလ်ကခဏှာ”) ဖဖစ်န  ငပ်ေါသည။် ထ   အဖပင ်

သ လ  ကက်ွ လွ မှုမျှာုံးသည ်ကလီ  မီတှာရှာန င  ်ျီ၍ ဖဖန  က်ျကေ်   န င အ်မပ  င ်

ရ ညလ်ျှာုံးခသှာကက  ုံးတနု်ံးမျှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး အကျယမ် ှာ  ယဂ်ဏနု်ံးကလီ  မီတှာအထ  ရ  န  ငသ်ည။် 

M ARINE M AGNETIC A NOMALIES 

အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   1950   န စ်ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးတငွ ်အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ်  

အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးလနွတ်ငွ ်ပထမ   ုံးခတွွေ့ ရ     မပီုံး သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံး လ  ုံးေအ   သသွှာုံး   သည။် 

ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးသည ်ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးခတှာငပ်  ငု်ံးမ  ေေါရ ငတ်နခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံးအထ  

ကလီ  မီတှာရှာခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာအကှွာတငွ ်ရ  ခနသည။် ရ ရ ှာုံးနယွဖ်ွှာုံး အခမရ ကန ်ဘူမ ရူပခေဒပညှာရ င ်

Victor Vacquier သည ်အ   ပေါ မျဉ်ုံးရ  ုံးကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   ဤဧရ ယှာတငွ ်ပ  ခဖှ်ာထှာုံးခသှာ 

အရ  ုံးကျ  ုံးဇ နမ်ျှာုံးတငွ ်အ   ုံးသတသ်ွှာုံးသညက်   သတ ဖပ မ    သည။် ထ   အဖပင၊် ၎ငု်ံးတ   တငွ ်

ထုူံးဖ ှာုံးခသှာပ  သဏ္ဍှာနမ်ျှာုံးရ  ခ ကှာငု်ံး၊ ၎ငု်ံးတ   ၏ခ တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးတစ်ခလ ှာက ်

ကက  တင ်န  မ် နု်ံးန  ငခ်သှာ အစီအစဥ်တစ်   ဖဖစ်ခပေါ်    ခ ကှာငု်ံး၊ အရ  ုံးကျ  ုံးဇ နမ်ျှာုံးတစ်ခလ ှာက ်

 ကစ်ပ်န  ငသ်ညက်   သသူတ ဖပ မ    သည။် မျှာုံးမ ကှာမီတငွ၊် အ  ကစ်လန၏် ခတှာငဘ်ကရ်   Reykjanes 

Ridge တငွ ်မျဉ်ုံးလ  ကသ် လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   ပ  ခဖှ်ာ   သည။် န စ်ဖကစ်လ  ုံးတငွ ်ဖဖစပ်ွှာုံး   ခ ကှာငု်ံး 



ခတွွေ့ ရ  ရသည။် ခတှာငခ် ကှာ၏အခမှာကန် င  ်၎ငု်ံးန င အ်မပ  င၊် တစ် ျ နတ်ညု်ံးမ ှာပင၊် Alan Cox န င  ်

အဖ ှာုံးခသှာ အခမရ ကန ်ဘူမ ရူပခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ကမဘှာ၏ သ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံးသည ်အတ တတ်ငွ ်

ခဖပှာငု်ံးဖပနဖ်ဖစ်   ခ ကှာငု်ံး အခထှာကအ်ထှာုံးမျှာုံး မ တတ်မ်ုံးတင ်  သည-် ခဖမှာကသ် လ  ကေ်ငရ်  ုံးစွနု်ံးသည ်

လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 700,000  န  က် ခတှာငသ် လ  ကေ်ငရ်  ုံးစွနု်ံးဖဖစ်မပီုံး၊ ခရ ုံးယ ငက် 

ခဖပှာငု်ံးဖပနလ် နမ်ှုမျှာုံးရ     သည ်  ယ   ကညရ်သည  ်အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးရ  သည။် ယ  အ ျ နတ်ငွလ်ညု်ံး 

အခမရ ကနဘ်ူမ ရူပခေဒပညှာရ င ်Robert S. Dietz န င  ်အခမရ ကနဘ်ူမ ခေဒပညှာရ င ်Harry H. Hess 

တ   သည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးမှုသအီ  ရီက   ခရုံး ွ ခန ကမပီုံး သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာသည ်

သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်ဖနတ်ုီံးကှာ ပငလ်ယခ်ရနကက်ျ  ုံးမျှာုံးတငွ ်စှာုံးသ  ုံး ကသည ်ခူသှာ 

အယအူ က   ခရုံး ွ     ကသည။် 

ဤခလ လှာခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးက   အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   ရ ငု်ံးဖပသည  ်သအီ  ရီတစ်  အဖဖစ် 

အဂဂလ ပ်ဘူမ ခေဒပညှာရ င ်Frederick J. Vine န င  ်Drummond H. Matthews န င  ်Canadian 

ဘူမ ရူပခေဒပညှာရ င ်Lawrence W. Morley တ   အတကွ ်ကျနရ်စ်   သည။် သအီ  ရီသည ်ယ ူ ျက ်

သ  ုံး  အခပေါ်တငွ ်တညသ်ည-် (၁) ကမဘှာ၏ သ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံးသည ်အ ေါအှာုံးခလျှ်ာစွှာ ေငရ်  ုံးစွနု်ံးက   

ခဖပှာငု်ံးဖပန၊် (၂) ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ဖပန  ပ်ွှာုံးမှု ဖဖစခ်ပေါ်ခ ကှာငု်ံး၊ (၃) သမ ဒဒရှာ အခပေါ်ယ လ ှာသည ်

ဖပန  န်    ခနခသှာ ေ    ျက၌် မမ ဖမ ခနသဖဖင  ်သ လ  ကဓ်ှာတ ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် သအီ  ရီက 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ဖပန  ပ်ှွာုံးခန ျ နတ်ငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည အ်တ  ငု်ံး 

ကမဘှာခဖမဖပင၏် ခဖပှာငု်ံးဖပနမ်ျှာုံးက   မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးသည ်ခူသှာ ယ ူ ျကက်   ခဖှ်ာဖပသည။် 

အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးသည ်ကမဘှာခဖမ၏ပတေ်နု်ံးကျငန်ယပ်ယန် င အ်မပ  င ်"သှာမန"် 

ေငရ်  ုံးစွနု်ံးတစ်  တငွ ်သ လ  ကဖ်ဖင ဖ်ပ လ ပ်ထှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်

အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးသည ် န  က်ျငဘ်ကသ်ခဘှာအရ "ခဖပှာငု်ံးဖပန"် 

သ လ  ကဓ်ှာတဖ်ပ ခသှာအ ေါတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် သ လ  ကဖ်ဖင ဖ်ပ လ ပ်ထှာုံးခသှာအခပေါ်ယ လ ှာသည ်

ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာေ   မ ခေုံးရှာ ခတှာငခ် ကှာတစ်  ၏အစွနု်ံးမျှာုံးခအှာကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးလှာသညန် င အ်မ ၊ 

၎ငု်ံးသည ်အမမ တမ်ုံးသ လ  ကဖ်ဖင တ်ညရ်  ခနမပီုံး ၎ငု်ံးန င အ်တ ူသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   "သယခ် ှာင"် 

ခစသည။် 

နှာုံးလညမ်ှု ထကဖ်မကခ်သှာ   နပ်ျ ခကျှ်ာလ ှာုံးမှုတစ်   ယ   ဖဖစ်န  ငခ် ျရ  သည။် 

နယပ်ယခ်ဖပှာငု်ံးဖပနမ်ျှာုံး၏ သကတ်မ်ုံးက   သ ရ  ပေါက  ကစ်ပ်ကွ လွ မှုက   ပ  ခဖှ်ာဖ ငု်ံးဖဖင ာ 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ၏ သကတ်မ်ုံးက    န  မ် နု်ံးန  ငပ်ေါသည။် 1960   န စ်မျှာုံးအလယပ်  ငု်ံးတငွ ်Cox န င သ် ူ

လ ပ်ခဖှ်ာက  ငဖ်ကမ်ျှာုံးသည ်က နု်ံးခဖမခပေါ် ရ   ခ ျှ်ာရညစ်ီုံး ငု်ံးမှု၏ အသကအ်ရွယန် င  ်



သ လ  ကေ်ငရ်  ုံးစွနု်ံးမျှာုံးက   ခလ လှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး ခလုံးသနု်ံး သ   မ  တ ်ငေါုံးသနု်ံးအတကွ ်

ခဖပှာငု်ံးဖပနလ် နရ်မည အ် ျ နဇ်ယှာုံးက   စ စညု်ံးထှာုံးသည။် Vine န င  ်Canadian ဘူမ ခေဒပညှာရ င ်J. Tuzo 

Wilson တ   သည ်United States အခနှာကခ်ဖမှာကဘ်ကရ်   Juan de Fuca Ridge ခပေါ်တငွ ်

ပ  ခဖှ်ာထှာုံးခသှာ အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   အ ျ နအ်တ  ငု်ံးအတှာက   အသ  ုံးဖပ     ကသည။် 

ထ   ခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   သည ်ထ  ခနရှာရ   အခပေါ်ယ ခဖမလ ှာက   ရကစ်ွ တင ်   ကမပီုံး တစ်န စ်လ င ်

ပထမပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးနှုနု်ံး 30 မီလမီီတှာ (1.2 လကမ်)  န  က်  လညု်ံး တွက ်ျက ်  သည။် 

ကွ လွ မှု၏အသကအ်ရွယဖ်ဖင  ်ခတှာငထ် ပ်မ  ကွ လွ ခနခသှာအကှွာအခေုံးက   န စ်  ွ ၍ နှုနု်ံးက   

တကွ ်ျကသ်ည။် ထ   ခ ကှာင  ်Juan de Fuca Ridge ရ   သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာသည ်ခတှာငထ် ပ်မ  

တစ်န စ်လ င ်15 မီလမီီတှာ (0.6 လကမ်)  န   ်ကှွာခေုံးမပီုံး အခမှာက၏် တစ်ဖကဖ် မ်ုံးရ   မျကန် ှာဖပငမ်  

တစ်န စ်လ င ်60 mm (2.4 လကမ်)  န   ်ကှွာခေုံးသည။် 

1960 န င  ်70s   န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး ပငလ်ယခ်ရခနသ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံး၏ 

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာဧရ ယှာမျှာုံးတငွ ်ပ  ခဖှ်ာ   သည။် ခရနကန်မူနှာမျှာုံးမ ရရ  ခသှာ သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ၏ 

သကတ်မ်ုံးက    န  မ် နု်ံးတကွ ်ျကဖ် ငု်ံးဖဖင  ်သ လ  ကမ်မ နခ်သှာအ ျ နစ်ခကုံးက   တညခ် ှာက ်  မပီုံး 

တစ် ျ နတ်ညု်ံးမ ှာပင ်လနွ ်  သည န်  စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 200 သ   မ  တ ်ထ  မ ခလှာကအ်ထ  လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးသည  ်

သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံးအထ  ဖပန  ပ်ွှာုံးသည သ်မ  ငု်ံးခ ကှာငု်ံးက   အ   ဖပ    သည။် 

အဏဏ ေေါသ လ  ကက်ွ လွ မှုမျှာုံးအတကွ ်အခရုံးကကုီံး   ုံးပ  ပ  ုံးခပုံးသမူ ှာ သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာရ   

ခ ျှ်ာေကစ််အလ ှာဖဖစ်သည ်  ယ ူ ကသည။် ဒ တ ယပ  ပ  ုံးကညူမီှုတစ်  သည ်Gabbros 

၏အခပေါ် ပ  ငု်ံးအလ ှာမ အစဖပ သည။် ဖပန  န်    ခနခသှာ စငတ်ှာမျှာုံးတငွ ်   ကဒ်ရ  အပူရ  ခရမျှာုံး၏ 

လ ပ်ခ ှာင ်ျကခ် ကှာင  ် ညအ်လ ှာသည ်မရ  မဖဖစလ်  အပ်ပေါသည။် အမမ တမ်ုံး သ လ  ကဓ်ှာတဖ်ပ ဖ ငု်ံး၏ 

အဓ က ယနတရှာုံးမ ှာ သ -တ  ကခ်တနယီမ် ခအှာက ်  ဒဓ်ှာတသ်တတ  မျှာုံး၏ အပူ ျ နထ် နု်ံးည  မှု (သ   မ  တ ်

TRM) ဖဖစသ်ည။် ဤသတတ  မျှာုံးသည ်ကမဘှာခဖမ၏ သ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံးတငွ ်200–300°C (392–572°F) 

ခအှာကတ်ငွ ်ခအုံးခနခသှာခ ကှာင  ်TRM တငွ ်ခသှာ  တထ်ှာုံးသည။် reheating န င  ်reheating 

အပေါအေင ်TRM က   ခဖပှာငု်ံးလ န  ငခ်သှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးစွှာရ  ခသှ်ာလညု်ံး၊ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်

ဓှာတတ်  ုံးဖ ငု်ံး ၊ ၎ငု်ံးသည ်သ သ သှာသှာ အှာုံးခကှာငု်ံးသည ်၊ ၎ငု်ံးသည ်အခနှာကဖ်က ်အခီကတွှာ 

ပစ ဖ တခ်ဒသတငွ ်န စ်ခပေါငု်ံး ၁၆၅ သနု်ံး န   ်သကတ်မ်ုံးရ   သ လ  ကက်ွ လွ မှုမျှာုံးဖဖင  ်

သကခ်သဖပခနပေါသည။် 
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ခရင ပ်သခဘဂှာ က နု်ံးဖပငဖ်မင  ် လညု်ံး ခ ေါ်သည  ်သမ ဒဒရှာ က နု်ံးဖပငဖ်မင သ်ည ်ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံး၏ 

အဖမင ခ်ပ အနုီံးတေ  ကရ်   ခရနက ်ကမ်ုံးဖပငအ်ထက ်အနညု်ံး   ုံး မီတှာ ၂၀၀ (ခပ ၆၆၀  န  )် တငွ ်

သ သ သှာသှာ ဖမင တ်ကလ်ှာခသှာ ခဒသမျှာုံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာ က နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးက   အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ၊ အခတှ်ာခလုံး ဖပန  ဖ်ပ ုံးခသှာ သ   မ  တ ်ညငသ်ှာစွှာ ခစှာငု်ံးခနခသှာ ထ ပ်သုီံးမျှာုံးဖဖင  ်

လကခဏှာရပ်မျှာုံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာက နု်ံးဖပငဖ်မင အ်မျှာုံးစ က   sonic sounding မတထီငွမ်ီ 20 

ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်အမညခ်ပုံး   မပီုံး အ   ပေါအဂဂေါရပ်မျှာုံးက   

ခ တသ်စ်ခရ ျ  ုံးမကထ်ရစ်ခဒတှာဖဖင ဖ်ပသ   မပီုံး 

သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံး၏အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ်ဖပသ   သည။် ထ   ခ ကှာင ၊် ယ  အ ေါ 

အခီကတွှာပစ ဖ တအ်ခရ ွေ့ ဖ မ်ုံးရ   Albatross က နု်ံးဖပငဖ်မင သ်ည ်

အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကမ်ှု၏ပ  ငန်ကအ်ဖဖစ် အသ အမ တဖ်ပ ထှာုံးမပီုံး အခစှာပ  ငု်ံးအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးထက ်

မျှာုံးစွှာပ  မ နမ်  တခ်သှာ ထ ပ်သုီံးအစညု်ံးအခေုံးက   ပ  င ်  ငခ် ကှာငု်ံး ဖပသထှာုံးသည။် 

က နု်ံးဖပငဖ်မင အ်မျှာုံးစ သည ်တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံး၏ ခဖ လ မ်ုံးသဖွယ ်

ဖပတခ်တှာကမ်ှုမျှာုံးဖဖစ်မပီုံး ယ ငက် တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံး၏ ခအှာကခ်ဖ တ  ုံးမျှာုံး သ   မ  တ ်

မ ှာုံးယငွု်ံးခနပ  ခပေါ်သည။် ဤမဖဖစ်စခလှာကက် နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးက   အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ်  

အခရ ွေ့ခတှာငပ်  ငု်ံးရ   Blake Plateau မ  နမူနှာဖပထှာုံးပေါသည။် ဤက နု်ံးဖပငဖ်မင ၏် မျကန် ှာဖပငသ်ည ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်မီတှာ 700 န င  ်1,000 (ခပ 2,300 န င  ်3,300) အ ကှာုံးတငွ ်တညရ်  မပီုံး 

300 ကလီ  မီတှာ (185 မ  င)် ခကျှ်ာ ကျယေ်နု်ံးမပီုံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏်  န  မ် နု်ံးခဖ  စတ ရနု်ံးကလီ  မီတှာ 

130,000 (50,000 စတ ရနု်ံးမ  င)် ရ  သည။် က နု်ံးဖပငဖ်မင ခ်ပေါ် ရ   အခပေါ်ယ လ ှာသည ်

ဖပှာုံး ျပ် ျပ် ျပ် ျပ်အဏဏ ေေါအနညမ်ျှာုံးဖဖင  ်ထထူ ခနခသှ်ာလညု်ံး၊ က နု်ံးဖပငဖ်မင သ်ည ်

တစ်နညု်ံးတစ်ဖ  အှာုံးဖဖင  ်တ  ကက်ကုီံးဖဖစ်သည။် 

ခတှာငတ်ရ တပ်ငလ်ယ်၏ သနတှာခကျှာကဖ်  ုံးက နု်ံးဖပငဖ်မင က်  သ   ခသှာ အဖ ှာုံးက နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးသည ်

တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးစပ်မ  ခကျှ်ာလနွ၍် သမ ဒဒရှာထ တငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်

သုီံးဖ ှာုံးခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငဖ်မင မ်ျှာုံးအဖဖစ် အနုီံးပတေ်နု်ံးကျငရ်   ပငလ်ယခ်ရနက ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်

ရပ်တည ်ကမပီုံး ဖပှာုံး ျပ် ျပ်ကျခနခသှာ ပငလ်ယအ်နညအ်န စ်မျှာုံးဖဖင  ်ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးခသှာ 

တ  ကက်ကုီံးခကျှာက်တ  ုံးမျှာုံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည ်  ယ ူ ကသည။် 

ဤသမ ဒဒရှာအလယပ်  ငု်ံးက နု်ံးဖပငဖ်မင မ်ျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံး၏အစ တစ် တအ်မ  ှာမ  ှာ ခသုံးငယခ်သှာ 

အပ  ငု်ံးအစမျှာုံးဖဖစ်မပီုံး တ  ကက်ကုီံး ပျ ွေ့လငွ မ်ှုန  င  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငမ်ျှာုံး ဖပန  န်    ခန ျ နမ်ျှာုံးတငွ ်

သုီံးဖ ှာုံး ွ ထ တ ် ထှာုံးရသည ်  ယ ူန  ငသ်ည။် 



 

သခဘဂှာသှာုံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာအခပေါ် ပ  ငု်ံးက   ဖဖတ၍် ပထမ   ုံးအကက မ် 

တုူံးခဖှ်ာခအှာငဖ်မင ်  ခသှာ သ ပပ    ငရ်ှာ ခလ လှာခရုံး ရီုံးတငွ ်ခကျှာကအ်ူတ  ငက်   တုူံးခဖှ်ာစဉ် 

သခဘဂှာသှာုံးမျှာုံးအှာုံး စစ်ခ ုံး ကည ရ်ှု    ကသည ်။ JOI Alliance/IODP 

 O CEANIC R IDGES 

သမ ဒဒရှာ ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးသည ်ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးအှာုံးလ  ုံးက   ဖဖတ၍် ကလီ  မီတှာ 80,000 (မ  င ်50,000 

 န  )် ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ စဉ် ကမ်ဖပတ ်ခရင ပ်သခဘဂှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် သုီံးဖ ှာုံးအှာုံးဖဖင ၊် 

သမ ဒဒရှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံးတငွ ်အကကုီံး   ုံးအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးဖဖစသ်ည။် 



စ ခပေါငု်ံးအှာုံးဖဖင ၊် သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာစနစ်သည ်တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာေ မ်ုံးမျှာုံးခနှာကတ်ငွ ်

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်တငွ ်အထငရ် ှာုံး   ုံးအဂဂ ေါရပ်ဖဖစ်သည။် ယ ငက် ဤအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးက   

သမ ဒဒရှာအလယပ်  ငု်ံးခတှာငခ် ကှာမျှာုံး   ရညည် နု်ံး    ကခသှ်ာလညု်ံး၊ ဖမငခ်တွွေ့ရမည အ်တ  ငု်ံး၊ အကကုီံး   ုံး 

သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာ၊ အခရ ွေ့ပစ ဖ တထ်နွယ်ကသ်ည ်သမ ဒဒရှာအလယေ်   တညခ်နရှာန င  ်

ခေုံးကှွာခသှာခ ကှာင  ်အမညစ်ှာရငု်ံးမ ှာ မ ှာုံးယငွု်ံးခနသည။် သမ ဒဒရှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးသည ်

လ  ုံးေကွ ဖပှာုံးဖ ှာုံးနှာုံးခသှာ မူလအစရ  သည  ်အ  ပ်သင ခ်တှာငတ်နု်ံးမျှာုံးန င  ်ခရှာခထုွံးခနမညမ်  တခ်ပ။ 

 

 ျ  ွေ့ယငွု်ံး ျကမ်ျှာုံးန င  ်အရ  ုံးကျ  ုံးဇ နမ်ျှာုံး အသွငခ်ဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက   

န  မ်သည။် ဖမ  ှာုံးမျှာုံးသည ်အသွငခ်ဖပှာငု်ံးမှု အမ ှာုံးမျှာုံးက   ဖဖတခ်ကျှ်ာကှာ ခရွွေ့လျှာုံးမှု 

ဦုံးတည ်ျကက်   ဖပသသည ်။ မူပ  င ်ွင  ်Encyclopædia Britannica, Inc.; Rosen 

Educational Services မ  ဤထ တခ်ေမှုအတကွ ်တင ်ကဖ် ငု်ံး။ 

P ပင့်ရင့်ျား C လကခဏ္ာမ ာျား 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငမ်ျှာုံးက   သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးတ  ငု်ံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရမပီုံး ကမဘှာမဂ   က်   စညု်ံးထှာုံးပ  ရသည။် 

ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးသည ်အနကမ်  ၅ ကလီ  မီတှာ (၃ မ  င)် အနုီံးရ   အနကမ်  ၂.၆ ကလီ  မီတှာ (၁.၆ မ  င)် 

 န  အ်ထ  ဖမင တ်ကမ်ပီုံး အ ကမ်ုံးဖျငု်ံးအှာုံးဖဖင  ်အပ  ငု်ံးဖဖတပ်  ငု်ံး၌ အ ျ  ုံးညညီရီ  သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်

ကလီ  မီတှာ ခထှာငခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ကျယေ်နု်ံးသည။် ခနရှာမျှာုံးတငွ၊် အခ ကှာမျှာုံး၏ အညွန  မ်ျှာုံးက   

ကျ  ုံးသွှာုံးသည ဇ် နမ်ျှာုံးအတငွု်ံး အသွငခ်ဖပှာငု်ံး ျ  ွေ့ယငွု်ံးမှုမျှာုံးဖဖင  ်ခထမ ခနမပီုံး အ   ပေါ 

 ျ  ွေ့ယငွု်ံး ျကမ်ျှာုံးက   ခတှာငခ် ကှာမျှာုံး၏ တစ်ဖကဖ် မ်ုံးတငွ ်လ  ကန်ှာန  ငသ်ည။် 

(အသွငခ်ဖပှာငု်ံး ျ  ွေ့ယငွု်ံးမှုမျှာုံးသည ်ခဘုံးတ  ကခ်ရွွေ့လျှာုံးမှုဖဖစ်ခပေါ်သည တ်စ်ခလ ှာကတ်ငွဖ်ဖစ်သည။်) 



ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးန င  ်ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက   ရ ညလ်ျှာုံးမပီုံး ခတှာငတ်နု်ံးလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးန င အ်မပ  င ်

မျဉ်ုံးခစှာငု်ံးမျှာုံးက   မ တသ်ှာုံးထှာုံးသည။် 

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာအသစ် (န င  ်ကမဘှာ အခပေါ်ယ လ ှာ၏ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးဖဖစ်ခသှာ 

လသီ  စဖီုံးယှာုံးက   ခပေါငု်ံးစပ်ဖွ ွေ့စညု်ံးသည)် သည ်ဤသမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံး၏ 

ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးခပေါ် ရ   ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ    ျကတ်ငွ ်ဖွ ွေ့စညု်ံးသည။် ထ   အတကွခ် ကှာင  ်

အ ျ  ွေ့ခသှာ ထုူံးဖ ှာုံးခသှာ ဘမူ ခေဒအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးက   ထ  ခနရှာတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် လတ ်တခ်သှာ 

ခဘ  ယတ်စ်ခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးက   ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်က နု်ံးအတကအ် ငု်ံးတငွ ်ထ ခတွွေ့သည။် 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်ခနရှာန င ခ်ေုံးရှာသ    ဖပန  က်ျ သွှာုံးသဖဖင  ်ဤခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးသည ်အနညမ်ျှာုံးဖဖင  ်

တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ဖမ ပ်သွှာုံးပေါသည။် အခပေါ်ယ လ ှာမ  အပစူီုံး ငု်ံးမှုသည ်ကမဘှာခပေါ် ရ   

အဖ ှာုံးခနရှာမျှာုံးထက ်အ မျှာုံးစွှာ ပ  မျှာုံးသည။် ငလျငမ်ျှာုံးသည ်ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးတစ်ခလ ှာကန် င  ်

offset ridge segments မျှာုံးပေါ၀ငခ်သှာ အသွငခ်ဖပှာငု်ံးဖပတခ်ရွွေ့မျှာုံးတငွ ်အဖဖစ်မျှာုံးပေါသည။် 

ခတှာငက် နု်ံးခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည  ်ငလျငမ်ျှာုံးက    နု်ံးစစ်ခလ လှာဖ ငု်ံး သည ်ထ  ခနရှာတငွ ်

သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ တငု်ံးမှာမှုခအှာကတ်ငွ ်ရ  ခနခ ကှာငု်ံး ည နဖ်ပသည။် 

ဖမင မ်ှာုံးခသှာသ လ  ကပ်  သဏ္ဍှာနသ်ည ်အခမှာကမ်ျှာုံးခပေါ်တငွ ်ေ   ဖပ ခနခသှာခ ကှာင  ်အခမှာကမ်ျှာုံးရ   

လတ ်တခ်သှာခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံးသည ်လကရ်  ပထေီေငသ် လ  ကစ်ကက်ငွု်ံး၏ ဦုံးတညရ်ှာအတ  ငု်ံး 

သ လ  ကခ်နခသှာခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးခပေါ် ရ   နက်န မှုသည ်သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ၏ သကတ်မ်ုံးန င  ်အတ အကျ 

 ကစ်ပ်ခနပေါသည။် အထုူံးသဖဖင  ်သမ ဒဒရှာ၏ အနက်က   သကခ်သဖပ   သည။် သရကပ်ငသ်ကတ်မ်ုံး၏ 

န စ်ထပ်က နု်ံးအဖမစ်န င  ်အ ျ  ုံးကျသည။် ဤ ကန်ယွမ်ှုက   ရ ငု်ံးဖပသည သ်အီ  ရီအရ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငတ်စ်  အတငွု်ံး သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငမ်  သယခ် ှာငသ်ွှာုံးခသှာ သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာန င  ်

အခပေါ်ယ လ ှာ၏ အပူရ  နက်ျ  ွေ့သွှာုံးဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်အသကက်ကုီံးလှာသညန် င အ်မ  နကရ်ှု  ငု်ံးလှာခ ကှာငု်ံး 

ခကှာက ်ျက ်ျထှာုံးသည။် ထ  က  သ   ခသှာ တ ပ်ထ ဖပှာုံးသည ်ခနှာက ်  ုံးတငွ ်100 ကလီ  မီတှာ (62 မ  င)် 

 န  ထ်ခူသှာခ ကှာင ၊် ကျ  ွေ့သွှာုံးခသှာ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးအနညု်ံးငယသ်ှာ သမ ဒဒရှာ ခတှာငခ် ကှာတစ်  လ  ုံး၏ 

သကသ်ှာရှာရမှုက    န  မ် နု်ံးသည။် ထ   ခနှာက ်ခ ေါင၏်အကျယက်   ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးမ  

တညမ်င မ်ခသှာအပူရ  နသ်    ခအုံးသွှာုံးသည ခ်နရှာအထ  ခတှာငထ် ပ်မ  အကှွာအခေုံး၏ န စ် အဖဖစ် 

သတမ် တန်  ငသ်ည။် အခအုံး  ဖ ငု်ံးအမျှာုံးစ သည ်န စ်ခပေါငု်ံး 70 သ   မ  တ ်80 သနု်ံးအတငွု်ံး ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး 

ထ  အ ျ နတ်ငွ ်သမ ဒဒရှာ၏အနကသ်ည ်5 မ  5.5 ကလီ  မီတှာ (3.1 မ  3.5 မ  င)်  န  ဖ်ဖစ်သည။် 

ဤအခအုံးခပုံးမှုသည ်အသကအ်ရွယ၏်လ ပ်ခ ှာငမ်ှုတစ်  ဖဖစ်ခသှာခ ကှာင ၊် Mid-Atlantic Ridge 



က  သ   ခသှာ ခန ုံးခကုွံးခသှာဖပန  ပ်ွှာုံးခသှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးသည ်အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကဖ် ငု်ံးက  သ   ခသှာ 

ပျ ွေ့ န    မှုဖမန ်နခ်သှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးထက ်ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးပေါသည။် ထ   အဖပင၊် ကမဘှာ ဖပန  ပ်ွှာုံးမှုနှုနု်ံးန င  ်

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးခပေါ် ရ   သမ ဒဒရှာခရမျှာုံး၏ လနွက်ျ ုံးမှုန င  ်  တယ် တမ်ှုတ    ကှာုံး  ကစ်ပ်မှုက   

ခတွွေ့ ရ     သည။် လနွ ်  ခသှာန စ်သနု်ံးခပေါငု်ံး 100  န  က် ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးဖပန  ပ်ွှာုံးမှုနှုနု်ံး 

တညူစီွှာဖမင မ်ှာုံးလှာခသှာအ ေါ အခစှာပ  ငု်ံးန စသ်နု်ံးခပေါငု်ံး 100  န  တ်ငွ ်သမ ဒဒရှာက နု်ံးခ ကှာမျှာုံးသည ်

နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံးထက ်ပ  မ  သ မ်ုံးပ  ကန်  ငခ်သှာခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာခရမျှာုံးသည ်

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးခပေါ်သ    စ မ ်ေငသ်ွှာုံးကှာ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးန င  ်ခေုံးကှွာခသှာ ဧရ ယှာမျှာုံးတငွ ်

အဏဏ ေေါအနညအ်န စ်မျှာုံးက    ျနထ်ှာုံး   သည။် 

အခ ေါငအ်န အဖပင ်အဖ ှာုံးအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးသည ်ဖပန  ပ်ွှာုံးနှုနု်ံး၏ လ ပ်ခ ှာငမ်ှုတစ်   ဖဖစ်ပ  ရသည။် 

ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာဖပန  ပ်ွှာုံးမှုနှုနု်ံးသည ်တစ်န စ်လ င ်10 mm (0.4 လကမ်) မ  သ   မ  တ ်တစ်န စ်လ င ်160 

mm (6.3 လကမ်) အထ ရ  သည။် သမ ဒဒရှာခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက   တစ်န စ်လ င ်ခန ုံးခကုွံးဖ ငု်ံး (50 

မီလမီီတှာ (2 လကမ် န  )်)၊ အလယအ်လတ ်(90 မီလမီီတှာ (3.5 လကမ် န  )် တစ်န စ်လ င)် န င  ်အဖမန ်

(တစ်န စ်လ င ်160 မီလမီီတှာ) အထ   ွ ဖ ှာုံးန  ငသ်ည။် ဖဖန  က်ျကခ်န ုံးခကုွံးခသှာ ခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးက   

ခတှာငထ် ပ်တငွ ်အကွ အမပ   ျ  င မ်ျှာုံးဖဖင  ်သွငဖ်ပငလ်ကခဏှာရ  သည။် ထ  သ   ခသှာ ျ  င ေ် မ်ုံးသည ်

အမ ှာုံးအယငွု်ံး ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်1.4 ကလီ  မီတှာ (0.9 မ  င)် နကမ်ပီုံး 20–40 

ကလီ  မီတှာ (12–25 မ  င ်န  )် ကျယေ်နု်ံးသည။် ပျ ွေ့ န    မှု ပ  ဖမနတ်ယ။် ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးသည ်အကွ အမပ  

 ျ  င မ်ျှာုံး နညု်ံးပေါုံးသည။် အလယအ်လတန်ှုနု်ံးဖဖင ၊် အခမှာကဧ်ရ ယှာမျှာုံးသည ်အဖမင  ်မီတှာ ၂၀၀ ထက ်

မပ  ခသှာ ရ ဖနရ်  ေါ ဖပတခ်ရွွေ့ခ ကှာမျှာုံး ကျယေ်နု်ံးခသှာ  ျ  င မ်ျှာုံး (ခပ ၆၆၀  န  )် ဖဖစ်သည။် 

လျငဖ်မနခ်သှာနှုနု်ံးဖဖင ၊် axial high သည ်အခမှာကတ်ငွ ်ရ  ခနသည။် ဖပန  က်ျ ခနခသှာ အကွ အမပ မျှာုံး 

ခန ုံးခကုွံးခသှာ ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ န ခဘုံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ် ကမ်ုံးတမ်ုံးခသှာ  ျ  ွေ့ယငွု်ံးခနခသှာ 

ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငမ်ျှာုံး ရ  မပီုံး လ ငဖ်မနစ်ွှာ ဖပန  န်    ခနခသှာ ခတှာငခ် ကှာမျှာုံးသည ်ပ  မ  ခ ျှာခမွွေ့ခသှာ 

ခဘုံးခစှာငု်ံးမျှာုံး ရ  သည။် 

M AJOR R IDGES နငှ ့် ဖဖန   ် က က့် C entre မ ာျား D ဖဖန  ့်သေဖြင့်ျား 

သမ ဒဒရှာ ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံး ေ   ဌှာနမျှာုံးက   သမ ဒဒရှာ ေ မ်ုံးအှာုံးလ  ုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် အှာတ တသ်မ ဒဒရှာတငွ ်

ဖပန  ပ်ွှာုံးနှုနု်ံး ခန ုံးခကုွံးခသှာ ေ    ျကသ်ည ်ယခူရုံးရ ှာုံးဖမစ်ေ မ်ုံး အခရ ွေ့ဘကဖ် မ်ုံးအနုီံးတငွ ်တညရ်  သည။် 

ခတှာငဘ်ကသ်    လ  က၍် အမ ှာုံးအယငွု်ံးမျှာုံး အသွငခ်ဖပှာငု်ံးကှာ အ  ကစ်လနသ်    လ  ကန်  ငသ်ည။် 

အ  ကစ်လနက်   သမ ဒဒရှာဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ    ျကခ်အှာက ်တ  ကရ်  ကတ်ညရ်  သည  ်အပူပ  ငု်ံးခနရှာတစ်  က 



ဖနတ်ုီံးထှာုံးသည။် အ  ကစ်လနမ်  ခတှာငဘ်ကသ်   ဦုံးတညခ်သှာ ခတှာငခ် ကှာက   Reykjanes Ridge 

  ခ ေါ် မပီုံး တစ်န စ်လ င ်20 မီလမီီတှာ (0.8 လကမ်) သ   မ  တ ်ယငု်ံးထကန်ညု်ံးခသှ်ာလညု်ံး အကွ အမပ  

 ျ  င မ်ျှာုံး ကငု်ံးမ  ခနသည။် ဤသညမ် ှာ အပူဓှာတ၏် လ မ်ုံးမ  ုံးမှုခ ကှာင  ်  ယ ူရသည။် 

အတတ လန့်တတိ့်သမုဒ္ဒရာ 

Mid-Atlantic Ridge သည ်Iceland ခတှာငဘ်ကမ်  60°S ခဖမှာကလ်တတ တီဒွ ်အနုီံးရ   အစွနု်ံးခရှာက ်

South Atlantic သမ ဒဒရှာအထ  ကျယဖ်ပန  သ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာက   

ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသှာခ ကှာင  ်ဤအမျ  ုံးအစှာုံး၏အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးအတကွ ်သမ ဒဒရှာအလယခ် ေါင၏် 

အခစှာပ  ငု်ံးအမညသ်တမ် တဖ် ငု်ံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် Mid-Atlantic Ridge သည ်19 ရှာစ အတငွု်ံး 

အခဖ   ပ  စ ဖဖင  ်လသူ မျှာုံးလှာ   သည။် 1855   န စ်တငွ ်အခမရ ကနခ်ရတပ်မ  Matthew Fontaine 

Maury သည ်အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာက   ခရတ မ်ပ  ငု်ံး “အလယအ်လတခ်ဖမ” အဖဖစ် 

သတမ် တခ်ဖှ်ာဖပသည  ်ဇယှာုံးက   ဖပင ်င ်  သည။် 1950   န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာ 

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာသူ Bruce Heezen န င  ်Maurice Ewing တ   က စဉ် ကမ်ဖပတ ်ခတှာငတ်နု်ံးတစ်  အဖဖစ် 

အ   ဖပ     ကသည။် 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်တငွ ်ခတှာငခ် ကှာသည ်ဖဖညု်ံးည ငု်ံးစာွ ဖပန  န်    သွှာုံးမပီုံး အကွ အမပ  

 ျ  င ေ် မ်ုံးမျှာုံးန င  ်ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးက   ဖပသထှာုံးသည။် ခတှာငအ်တတလနတ တတ်ငွ ်ဖပန  ပ်ွှာုံးမှုနှုနု်ံးသည ်

ခန ုံးခကုွံးမပီုံး အလယအ်လတ ်ကှာုံးတငွရ်  မပီုံး အကွ အမပ  ျ  င ေ် မ်ုံးမျှာုံးသည ်

အသွငခ်ဖပှာငု်ံးဖပတခ်ရွွေ့မျှာုံးအနုီံးတငွသ်ှာ ဖဖစ်ပွှာုံးခသှာခ ကှာင  ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်အကွ အမပ မျှာုံး 

မရ   ကပေါ။ 



 

အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာသည ်အနကပ်  ငု်ံးပ  စ မျှာုံးန င  ်ခရင ပ်သခဘဂှာအသွငအ်ဖပငမ်ျှာုံးပေါရ  သည ်

။ 

အနိဒယိသမုဒ္ဒရာ 

အခနှာကခ်တှာငအ် နဒ ယခတှာငခ် ကှာသည ်အလနွခ်န ုံးခကုွံးခသှာ ပငလ်ယဖ်ပငက် နု်ံးဖမင တ်စ်  ဖဖစ်မပီုံး 

အှာဖရ ကန င  ်အနတှာတ က ကှာုံးရ   သမ ဒဒရှာက   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်Madagascar အခရ ွေ့ဘက ်

အ နဒ ယအလယပ်  ငု်ံးန င  ်အခရ ွေ့ခတှာငအ် နဒ ယခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနသည။် Carlsberg Ridge 

က   Mid-Indian Ridge ၏ ခဖမှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် ၎ငု်ံးသည ်ခအဒငပ်ငလ်ယခ်ကွွေ့ န င  ်

ပငလ်ယန်တီ   တငွ ်ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ   ဌှာနမျှာုံးန င  ်ပူုံးခပေါငု်ံးရန ်ခဖမှာကဘ်ကသ်     ကလ်ကတ်ညရ်  သည။် 

ဤအ ျ နတ်ငွ ်ပျ ွေ့ န    မှုသည ်အလနွခ်န ုံးခကုွံးခသှ်ာလညု်ံး Carlsberg န င  ်Mid-Indian 

ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးခပေါ် ရ   အလယအ်လတ်နှုနု်ံးမျှာုံးန င  ် ျဉ်ုံးကပ်သည။် အခရ ွေ့အ နဒ ယခတှာငတ်နု်ံးသည ်

အလယအ်လတ်နှုနု်ံးဖဖင  ်ပျ ွေ့ န    သည။် ဤခတှာငခ် ကှာသည ်ဩစခတုံးလျန င  ်အနတှာတ က ကှာုံးရ   



သမ ဒဒရှာက   ဖဖတက်ှာ အခရ ွေ့ခတှာငဘ်ကသ်    ဦုံးတည်ကှာ အ နဒ ယအခနှာကဘ်က ်သမ ဒဒရှာမ  

 ကလ်ကတ်ညရ်  သည။် အကွ အမပ မျှာုံးန င  ်ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးထထူပ်ခသှာ ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံးသည ်

အခနှာကခ်တှာငအ် နဒ ယခတှာငတ်နု်ံး၏ ေ ခသသဖဖစသ်ည။် Mid-Indian Ridge တငွ ်ဤက  သ   ခသှာ 

အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးနညု်ံးပေါုံးမပီုံး အခရ ွေ့ခတှာငအ် နဒ ယခတှာငတ်နု်ံးသည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်

ခ ျှာခမွွေ့ခသှာခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငရ်  သည။် ယငု်ံးခနှာကတ်ငွ ် သစခ တုံးလျခတှာငပ်  ငု်ံးတငွ ်ပျ ွေ့ န    ခနခသှာ 

အ ျ  ုံးမညခီသှာ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်  လညု်ံး ဖပသထှာုံးသည။် သ လ  ကက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   

 ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်ဖပန  ပ်ွှာုံးမှုေ    ျက၏် တစ်ဖကဖ် မ်ုံးရ   နှုနု်ံးသည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 50 

သ   မ  တ ်သနု်ံး 60 အတငွု်ံး အကက မမ်ျှာုံးစွှာ မညမီ ခ ကှာငု်ံး ဖပသသည။် 

 

နကန် ခသှာ ပ  သဏ္ဍှာနမ်ျှာုံးန င  ်ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်အသွငအ်ဖပငမ်ျှာုံးဖဖင  ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာ ။ 



 

နကန် ခသှာ ပ  သဏ္ဍှာနမ်ျှာုံးန င  ်ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်အသွငအ်ဖပငမ်ျှာုံးဖဖင  ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာ ။ 

Encyclopaedia Britannica, Inc. 

 ပစိဖိတ့်သမုဒ္ဒရာ 

ပစ ဖ တ-်အနတှာတ ကခတှာငခ် ကှာသည ်နယုူံးဇီလနန် င  ်အနတှာတ က အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်က ်ကှာုံးရ   

အ ျကအ်လတ်တစ်  မ  ခတှာငအ်ခမရ က၏ အနှာုံးသတမ်  အခရ ွေ့ပစ ဖ တထ်လှာသ    

လ  ကပ်ေါသွှာုံးန  ငသ်ည။် ယ ငသ်ည ်အလယအ်လတမ်  လျငဖ်မနခ်သှာနှုနု်ံးဖဖင  ်ပျ ွေ့ န    သည။် 

East Pacific Rise သည ်ဤခနရှာမ  ခဖမှာကဘ်ကသ်    ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးပငလ်ယခ်ကွွေ့အထ  

ကျယဖ်ပန  မ်ပီုံး ပစ ဖ တ-်ခဖမှာကအ်ခမရ က အပ  ငု်ံး၏ နယန် မ တ၏် အသွငခ်ဖပှာငု်ံးဇ နန်  င  ်

 ျ တ ်ကထ်ှာုံးသည။်  ျီလနီ င  ်ပီရူုံးတ   မ  ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကမ်ှုသည ်



တစ်န စ်လ င ်159 မီလမီီတှာ (6.3 လကမ်) သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ၍ လျငဖ်မနစ်ွှာ ပျ ွေ့ န    လျကရ်  သည။် 

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးပငလ်ယခ်ကွွေ့၏ ပေါုံးစပ်တငွ ်တစ်န စလ် င ်၆၀ မီလမီီတှာ (၂.၄ လကမ် န  )် နှုနု်ံးသ    

ကျ ငု်ံးသွှာုံးသည။် ခတှာငခ် ကှာ၏အညွန  သ်ည ်အကွ အမပ  ျ  င မ်ျှာုံးထက ်၎ငု်ံး၏အလျှာုံးတစ်ခလ ှာက ်

ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငန် မ ် ငု်ံးမှုက   ဖပသသည။် East Pacific Rise က   1870   န စ်မျှာုံး၏ Challenger 

Expedition အတငွု်ံး ပထမ   ုံး ခတွွေ့ ရ     သည။် Heezen၊ Ewing န င  ်Henry W. Menard အပေါအေင ်

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးက 1950   န စ်မျှာုံးန င  ်60   န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး ၎ငု်ံး၏ စ စ ခပေါငု်ံးပ  စ ဖဖင  ်

ခဖှ်ာဖပ   သည။် 1980   န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး၊ Kenneth C. Macdonald၊ Paul J. Fox န င  ်Peter F. Lonsdale 

တ   သည ်ပငမ်ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ   က   ဖပတခ်တှာကသ်ွှာုံးပ  ရမပီုံး 

အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကမ်ှု၏အထတွအ်ထ ပ်တစ်ခလ ှာက ်ခနရှာအသုီံးသုီံးတငွ ်

ကလီ  မီတှာအနညု်ံးငယအ်ကွှာအခေုံးက   ဖဖတခ်တှာက်သွှာုံးပ  ခပေါ်ခ ကှာငု်ံး ခတွွေ့ ရ     သည။် သ   ရှာတငွ၊် 

ခအှာ ဖ် ကဖ်ပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာမျှာုံး၏ အ   ုံးမျှာုံးသည ်တစ်  န င တ်စ်   ကလီ  မီတှာမျှာုံးစွှာ 

ထပ်ခနပေါသည။် ယငု်ံးတ   က   သမ ဒဒရှာဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ   ဌှာန၏ ဘူမ ခေဒ   ငရ်ှာ 

အဂဂ ေါရပ်အမျ  ုံးအစှာုံးသစ်အဖဖစ် သတမ် တခ်ဖှ်ာထ တ ်  မပီုံး ထပ်ခနခသှာဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာမျှာုံးက   

သတမ် တ ်  သည။် ထ  သ   ခသှာ စငတ်ှာမျှာုံးသည ်၎ငု်ံး၏ အရ ညတ်စ်ခလ ှာက ်အခမှာကသ်    

မဂဂမှာခထှာကပ်  မှု ဖပတခ်တှာကဖ် ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည ်  ယ ူ ကမပီုံး ခတှာငခ် ကှာ၏ အခဖ    

အပ  ငု်ံးက   ကလီ  မီတှာ  ယဂ်ဏနု်ံးမ  ရှာန င  ်ျီခသှာ စခကုံးဖဖင  ်သတမ် တသ်ည။် 

 



ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာသည ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာအသွငအ်ဖပငန် င  ်

ခရင ပ်သခဘဂှာအသွငအ်ဖပငမ်ျှာုံးပေါရ  သည ်။ 

ခသုံးငယခ်သှာ ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာ အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်ကကုီံးမှာုံးခသှာခနရှာမျှာုံးမ   ွ ထကွ ်ကသည ်

သ   မ  တ ်ကျွနု်ံးရ  ုံးမျှာုံးခနှာကတ်ငွ ်ခတွွေ့ န  ငသ်ည။် ပစ ဖ တအ်ခနှာကဘ်ကတ်ငွ၊် 

ဖပန  ပ်ွှာုံးမှုစငတ်ှာမျှာုံးသည ်New Hebrides န င  ်Fiji ကျွနု်ံးမျှာုံး ကှာုံးရ   Fiji က နု်ံးဖပငဖ်မင န်  င  ်New Guinea 

န င  ်Solomon ကျွနု်ံးမျှာုံး ကှာုံးရ   Woodlark Basin တငွ ်ဖပန  န်    ခနပေါသည။် ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာ 

စငတ်ှာမျှာုံးန င  ်အသွငခ်ဖပှာငု်ံးသည  ်အမ ှာုံးအယငွု်ံးမျှာုံးသည ်အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကမ်ှုန င  ်

ခတှာငအ်ခမရ ကတ  က ်ကှာုံးတငွ ်40° မ  50°S လတတ တီဒွအ်နုီံးတငွ ်တညရ်  သည။် ခတှာင ်ကှာုံးရ   Scotia 

ပငလ်ယ ်အခမရ ကန င  ်အနတှာတ က ကျွနု်ံး ွယတ်   တငွ ်ဖပန  ပ်ွှာုံးခသှာ ေ    ျက ်ပေါရ  သည။် Galápagos 

ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ   သည ်အခီကတွှာအနုီံး အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကမ်ှုန င  ်ခတှာငအ်ခမရ ကအ ကှာုံး အခရ ွေ့-

အခနှာကဘ်ကသ်    ဦုံးတညခ်နသည။် တ  ခတှာငု်ံးခသှာ ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာသ  ုံး  က   

ပစ ဖ တအ်ခနှာကခ်ဖမှာကဘ်ကက်မ်ုံးလနွတ်ငွ ်ကီလ  မီတှာရှာဂဏနု်ံးအကှွာတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

၎ငု်ံးတ   မ ှာ ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးခဖမှာကပ်  ငု်ံးရ   Gorda Ridges၊ Oregon န င  ်Washington မ  Juan de Fuca 

Ridge န င  ်Vancouver ကျွနု်ံးရ   Explorer Ridge တ   ဖဖစ်သည။် 

Galapagos န င  ်Juan de Fuca ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာမျှာုံး၏ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်မ  ငု်ံးခ ကှာငု်ံးက   

ခသ ျှာခလ လှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်အခမရ ကနဘ်ူမ ရူပခေဒပညှာရ င ်Richard N. Hey သည ်

ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာအကွ အမပ က   တထီငွ ်  သည။် ဤဖဖစစ်ဉ်တငွ၊် 

အသွငခ်ဖပှာငု်ံးဖပတခ်ရွွေ့အ   ုံးသတထ်ှာုံးခသှာ ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာေ   ဌှာန ွ တစ်  သည ်

ဖပတခ်ရွွေ့တစ်ခလ ှာကပ်ျ ွေ့ န    ခနခသှာေ   ၏က နက်ျစရ တဖ်ဖင  ်ရ ညလ်ှာသည။် အကွ အမပ န င  ်

ဖပတခ်ရွွေ့သည ်ဖပန  ပ်ွှာုံးနှုနု်ံးထက ်တစ် မ  ငေါုံး အထ  ပျ ွေ့ န    သွှာုံးမပီုံး သ လ  ကက်ွ လွ မှုမျှာုံးန င  ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငတ်ငွ ်စပေါုံးခစ မျှာုံး ပျ ွေ့ န    မှုန ှုနု်ံးန င  ်တသူည။် 

S PREADING C ENTRES နငှ ့်  က့်စပ့်သသာ P HENOMENA 

နကရ်ှု  ငု်ံးစွှာ  ွ ယထူှာုံးခသှာ တရူ ယှာမျှာုံး၊ ဓှာတပ်  န  င  ်လလူ  ကပ်ေါခသှာ ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံးက   

အသ  ုံးဖပ ၍ ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာ စငတ်ှာမျှာုံး၏ အခသုံးစ တခ်လ လှာမှုမျှာုံးက   1970   န စ်မျှာုံးမ  

စတငခ်လ လှာ   ရှာ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးန င  ်ပတသ်က၍် 

ထ တခ်ဖှ်ာဖပသမှုမျှာုံး ထကွခ်ပေါ်လှာ   သည။် အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံး ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှုမ ှာ ပငလ်ယခ်ရနကပ်  ငု်ံး 

ခရအှာုံးလ ပ်စစ်အပူခပေါကမ်ျှာုံး န င  ်ယ ငက် အမညမ်သ  ဇီေအသ  ငု်ံးအေ  ငု်ံးမျှာုံး ဖဖစ ်ကသည။် 



စင့်တာဇုန့်မ ာျားဖဖန  ့်က က့် 

ဖဖန  က်ျကစ်ငတ်ှာမျှာုံးက   ဘူမ ခေဒဇ နမ်ျှာုံးစွှာ  ွ ဖ ှာုံးထှာုံးသည။် နယီ  ေ  လက်နန်စ်ဇ နသ်ည ်

ေငရ်  ုံးစွနု်ံးတငွရ်  သည။် ၎ငု်ံးသည ်1-2 ကလီ  မီတှာ (0.6-1.2 မ  င)် ကျယေ်နု်ံးမပီုံး မ ကှာခသုံးမီက 

အသကေ်ငခ်နခသှာ မီုံးခတှာငန် င  ်   ကဒ်ရ  အပူရ  ခလခပေါကမ်ျှာုံး၏ ခနရှာဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံးက   

မီုံးခတှာငင်ယမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်မီုံးခတှာငက် နု်ံးတနု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်မ တသ်ှာုံးထှာုံးသည။် နယီ  ေ  လက်နန်စ်ဇ နန်  င  ်

ကပ်လျက ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ကွ အကမ်ှုမျှာုံးဖဖင  ်မ တသ်ှာုံးထှာုံးသည။် ဒ ီအကျယ ်၁ ကလီ  မီတှာမ  ၂ 

ကလီ  မီတှာအထ  ရ  န  ငသ်ည။် ဤအ ျက်က   ခကျှ်ာလနွ၍် တကက်ကခသှာ အမ ှာုံးအယငွု်ံး ဇ နတ်စ်   

ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ဤတငွ၊် ကွ အကမ်ှုမျှာုံးသည ်ခဒေါငလ်  ကခ်အှာ ဖ် ကမ်ျှာုံးဖဖင  ်

ပ  မ နအ်မ ှာုံးမျှာုံးဖဖစ်လှာသည။် ဤဇ နသ်ည ်၁၀ ကလီ  မတီှာ (၆ မ  င ်န  )် သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ၍ 

ကျယန်  ငသ်ည။် ဖပန  န်    မှုခန ုံးခကုွံးခသှာနှုနု်ံးဖဖင  ်ဖပတခ်ရွွေ့မျှာုံးသည ်မီတှာရှာန င  ်ျီ၍ ကွ ထကွ်ကှာ 

အကွ အမပ   ျ  င ေ် မ်ုံးမျှာုံးန င  ်ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် ပ  ဖမနခ်သှာနှုနု်ံးဖဖင  ်

ခဒေါငလ်  ကခ်အှာ ဖ် ကမ်ျှာုံးသည ်50 မီတှာ (ခပ 160  န  )် သ   မ  တ ်ထ  ထကန်ညု်ံးသည။် ခဒေါငလ်  က ်

အတကအ် ငု်ံးမျှာုံးက   ခအှာကသ်    ျခပုံးခသှာ အကွကမ်ျှာုံး  ျ  ွေ့ယငွု်ံး ျကမ်ျှာုံးခ ကှာင  ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ 

အကွ အမပ   ျ  င က်   မဖွ ွေ့စညု်ံးန  ငပ်ေါ။ ယငု်ံးသည ်ဖပန  န်    ခနခသှာ အလယေ်   န င  ်အမပ  င ်ခရပနု်ံးစှာုံးခနခသှာ 

ခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးန င  ် ျ  င ေ် မ်ုံးမျှာုံး မျဉ်ုံးခဖဖှာင ၊် 

Neovolcanic ဇ နရ်   ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငမ်  ထကွလ်ှာခသှာ ပူခနုွံးခသှာစမ်ုံးခရတငွု်ံးမျှာုံးက   Galápagos 

ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးေ   တငွ ်ပထမ   ုံးခတွွေ့ ရ     သည။် ဤခရမျှာုံးသည ်ပတေ်နု်ံးကျငအ်ပူ ျ နထ်က ်20°C 

(36°F)  န  ရ်   အပူ ျ နရ်  သည ်  တ  ငု်ံးတှာသည။် 1979   န စ်တငွ ်350°C (662°F) အနုီံးရ   အပူ ျ နရ်  ခသှာ 

   ကဒ်ရ  အပူခပေါကမ်ျှာုံးက   မကက ကီ   အခရ ွေ့ပစ ဖ တခ်ဒသတငွ ်ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် ထ  အ ျ နမ် စ၍ 

အလှာုံးတအူခပေါကမ်ျှာုံးက   အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် ၏ ပစ ဖ တအ်ခနှာကခ်ဖမှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးရ   

ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာခနရှာမျှာုံး၊ ခဖမှာကဘ်ကအ်တတလနတ် တခ်တှာငခ် ကှာ၏ ခတှာငဘ်ကစ်ွနု်ံးန င  ်

အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကသ်ည ခ်နရှာအမျှာုံးအဖပှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ     သည။် 

Hydrothermal Vents 

Hydrothermal vents မျှာုံးသည ်အပူခပုံးခသှာ ပငလ်ယခ်ရ၏ ခဒသထကွခ်ပေါကမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် 

၎ငု်ံးတ   သည ်ခအုံး  ခသှာပငလ်ယခ်ရသည ်ကွ အကရ်ှာဇ နက်  ဖဖတ၍် သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာအတငွု်ံးသ    

စ မ ်ေငက်ှာ နယီ  ေ  ခကုံးနစ်ဇ န၏်ေငရ်  ုံးရ   ပ  ကက်  သ   စီုံး ငု်ံးမှုဖဖင  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    ဖပနသ်ွှာုံးဖ ငု်ံးမ  

ထကွခ်ပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် အပူခပုံးခသှာခရမျှာုံးသည ်အခပေါ်ယ လ ှာမ  စ မ ်ထကွခ်နခသှာ ဇင ၊် သ န င  ်



ခ ကုံးနတီ   ၏ sulfide သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးက   သယခ် ှာငလ်ှာတတသ်ည။် 

ဤအပူရ  ခရမျှာုံးထကွထ်ကွမ်ှုသည ်ကမဘှာ၏အပူ   ုံးရှု  ုံးမှု၏ 20 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးဖဖစ်န  ငသ်ည။် 

   ကဒ်ရ  အပူရ  နခ်ပေါကမ်ျှာုံးပတလ်ညတ်ငွ ်ထုူံးဖ ှာုံး နု်ံးဖပှာုံးခသှာဇီေအသ  ငု်ံးအေ  ငု်ံးမျှာုံးရ  သည။် 

ဤခဂ စနစ်မျှာုံးသညာ ခနမ  စမွ်ုံးအငန် င  ်လ  ုံးေကငု်ံးကှွာပေါသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်photosynthesis 

ခပေါ်တငွမ်မူတညဘ် ၊  ှာလဖှာဖဖည ဘ်ကတ်ုီံးရီုံးယှာုံးဖဖင  ်ဓှာတ ခပေါငု်ံးစပ်မှု။ နယီ  ေ  လက်နဇ် နတ်ငွ ်

ရွှာသွနု်ံးခသှာ  ှာလဖ  ကသ်တတ  ဓှာတမ်ျှာုံးသည ်မျှာုံးဖပှာုံးခသှာ ပမှာဏဖဖင  ်စ ပ  န  ငမ်ပီုံး ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်

တစ် ေါတစ်ရ  ခ ျှ်ာရညမ်ျှာုံး စီုံး ငု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်ဖမ ပ်သွှာုံးန  ငသ်ည။် ယငု်ံးသ  ကမ်ျှာုံးက      ကပ်ရပ်စ်န င  ်

အ  မနန်  ငင် ရ   ophiolites မျှာုံးတငွ ်စီုံးပွှာုံးဖဖစသ်တတ  ရ  ငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် တုူံးခဖှ်ာ ကသည။် 

Magma Chambers 

ခဖမငလျငစ်မ်ုံးသပ်မှုမျှာုံးဖဖင  ်အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကမ်ှု၏ အစွနု်ံးခအှာကရ်   Magma အ နု်ံးမျှာုံးက   

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် (စမ်ုံးသပ်မှု၏ အရငု်ံး  သခဘှာတရှာုံးမ ှာ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး သွနု်ံးခသှာ သ   မ  တ ်

သွနု်ံးခသှာခကျှာကမ်ျှာုံးသည ်ငလျငလ်ှု ငု်ံးမျှာုံး သွှာုံးလှာမှုက   ခန ုံးခကုွံးခစမပီုံး ၎ငု်ံးတ   က   ဖပငု်ံးထနစ်ွှာ 

ခရှာငဖ်ပန ်ပ်ခစဖ ငု်ံး ဖဖစသ်ည။်) အ နု်ံးမျှာုံး၏ ထ ပ်အထ  အနကသ်ည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်အှာက ်2 

ကလီ  မီတှာ (1.2 မ  င)်  န   ်ရ  သည။် အကျယသ်ည ် န  မ် နု်ံးရပ   ကခ်သှ်ာလညု်ံး ၁ မ  ၄ ကလီ  မီတှာ (၀.၆ မ  

၂.၅ မ  င)် ရ  သည။် ophiolites ၏ခလ လှာမှုအခပေါ်အခဖ   ၍ ၎ငု်ံးတ   ၏အထသူည ်2 မ  6 ကလီ  မီတှာ (1.2 

မ  3.7 မ  င)်  န  ရ်  ပ  ရသည။် အ နု်ံးမျှာုံးက   9° န င  ်13° N လတတ တီဒွ ်ကှာုံး 

အခမှာက၏်လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးအတ  ငု်ံး ခဖမပ   ွ ထှာုံးသည။် ထ ပ်ပ  ငု်ံးသည ်အခတှ်ာအတန ်

စဉ် ကမ်ဖပတဖ်ဖစ်ခသှ်ာလညု်ံး၊ အသွငခ်ဖပှာငု်ံး ျ  ွေ့ယငွု်ံးမှုမျှာုံးန င  ်ထပ်ခနခသှာဖပန  န်    ခနခသှာ 

စငတ်ှာမျှာုံးမ  ခန ှာင ယ် ကခ်နပ  ရသည။် 



 အြန့်ျား ၃  

C IRCULation နငှ ့် W AVES 

 

Seawater သည ်အ ကမ်ဖပတခ်ရွွေ့လျှာုံးခနသည်။ ခရသည ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ တ င  ်

ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးသ    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည၊်    လ  သညမ် ှာ ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ခဖပှာရလ င ်အထကသ်မ ဒဒရှာ၏ 

မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   ခရန င  ်ခအှာကဘ်ကရ်   အရညမ်ျှာုံး၏ သ ပ်သညု်ံး ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးခ ကှာင  ်

ခလတ  ကဖ် ငု်ံးဖဖင  ်တနွု်ံးပ   ပေါသည။် သမ ဒဒရှာ လညပ်တမ်ှုအှာုံး ဖ အှာုံးအခရှာငခ်ဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံး၊ Coriolis 

အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှု၊ ပွတတ်  ကမ်ှုန င  ်အဖ ှာုံးအ ျက်မျှာုံးခ ကှာင လ်ညု်ံး ထ    ကပ်ေါသည။် 

သမ ဒဒရှာလှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အရည ်ကှာုံး  မ တ င  ်စွမ်ုံးအငက်   လ  ခဖပှာငု်ံးခပုံးသည  ်

သရ ပ်လကခဏှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး ( ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးန င  ်ဒခီရမျှာုံးအဖဖစ် ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည)် 



သည ်သမ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငန် င  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး ထ စပ်ခနခသှာ ခဖမထ ထ ကကုီံးရ  သည  ်ခနရှာမျှာုံးတငွ ်

အထငရ် ှာုံး   ုံးဖဖစသ်ည။် 

 သမုဒ္ဒရာသရမ ာျား လည့်ပတ့်မှု 

 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခယဘူယျ လညပ်တမ်ှုသည ်ခလထ က  သ   ပင ်တ ကျခသှာပ  စ အတ  ငု်ံး ပငလ်ယခ်ရ၏ 

ပျမ်ုံးမ ခရွွေ့လျှာုံးမှုက   အဓ ပပေါယဖ်ွင  ်  သည။် ဤပ  စ ခပေါ်တငွ ်အကျ  ုံးေငခ်သှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခယဘူယျ 

လညပ်တမ်ှု၏ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး   မယ ူန  ငခ်သှာ ဒခီရန င  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး တ န ်ေါမှုမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

ခယဘူယျလညပ်တမ်ှု၏ ယှာယခီဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည  ်ခကှာကခ် ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်eddies 

မျှာုံးလညု်ံးရ  သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ လညပ်တမ်ှုပ  စ သည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

အဖပနအ်လ န ်ကန်ယွခ်နခသှာ ကွနရ်ကအ်တငွု်ံး အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတက်  သ   ခသှာ 

ကွ ဖပှာုံးခသှာေ ခသသလကခဏှာမျှာုံး၏ ခရက   ဖလ ယ်ကှာ ကမဘှာ ရှာသဦတ ၏ အပူန င  ်ခရ ျ  စီုံး ငု်ံးမှု၏ 

အခရုံးကကုီံးခသှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်  ဖဖစသ်ည။် အလျှာုံးလ  က ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုမျှာုံးက   

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး  ခ ေါ် မပီုံး တစ်စကက န  လ် င ်စငတ်မီီတှာအနညု်ံးငယမ်  4 မီတှာ (13.1 ခပ) အထ  

ဖပငု်ံးအှာုံးရ   ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး   ခ ေါ်သည။် မျကန် ှာဖပငအ်ဖမနန်ှုနု်ံးသည ်တစ်စကက န  လ် င ်၅ မ  ၅၀ 

စငတ်မီီတှာ (၂ လကမ်မ  ၂၀ လကမ်)  န  ဖ်ဖစ်သည။် ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်နကရ်ှု  ငု်ံးလှာသညန် င အ်မ  

ဖပငု်ံးထနမ်ှု ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးသည။် ခဒေါငလ်  က ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုမျှာုံး၊ အတကအ်ကျန င  ်န  မ ် ျဖ ငု်ံး   မ ကှာ ဏ 

ရညည် နု်ံးမပီုံး န မ ်ခသှာ အဖမနန်ှုနု်ံးက   ဖပသသည၊် တစလ်လ င ်မီတှာအနညု်ံးငယသ်ှာ ရ  သည။် 

ပငလ်ယခ်ရသည ်စ စညု်ံးမရန  ငလ် နုီံးပေါုံးဖဖစ်ခသှာခ ကှာင ၊် ခဒေါငလ်  ကခ်ရွွေ့လျှာုံးမှုမျှာုံးသည ်

အလျှာုံးလ  ကစ်ီုံး ငု်ံးမှုပ  စ မျှာုံးတငွ ်ခပေါငု်ံး   ဖ ငု်ံးန င  ်ကွ လွ ခနခသှာခဒသမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနသည။် 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်လညပ်တမ်ှုအမျ  ုံးအစှာုံးန စ်မျ  ုံးက   သတမ် တခ်ဖှ်ာဖပသည  ်

အရငု်ံးအဖမစ်န စ်  မ   ငု်ံးသကလ်ှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် (၁) ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   

ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးက   တနွု်ံးအှာုံးခပုံး၍ အရ  နအ်  နဖ်ဖင  ်ဖလ ယဖ် ငု်ံး န င  ်(၂) 

ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ခရသ ပ်သညု်ံး  ဖလ ယဖ် ငု်ံးဖဖင  ်ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငရ်   ခရသ ပ်သညု်ံး  

ကွ ဖပှာုံးမှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ သှာမ   ှာလငု်ံး လညပ်တမ်ှု။ ပငလ်ယခ်လထ န င  ်

အရ  နအ်  နဖ်လ ယမ်ှုသည ်ခလတ  က်နှုနု်ံးခပေါ်တငွမ်ူတညခ်သှာခ ကှာင  ်

ဤလညပ်တမ်ှုအမျ  ုံးအစှာုံးန စမ်ျ  ုံးသည ်အဖပည အ်ေလတွလ်ပ်မှုမရ  ပေါ။ ခလဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ 

လညပ်တမ်ှုမ ှာ န စ်  စလ  ုံး၏ ပ  မ  သနစ်ွမ်ုံးမပီုံး သမ ဒဒရှာခဒသက   လ မ်ုံးမ  ုံးသည  ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ 



ဂ  ငမ်ျှာုံးအဖဖစ် ပ  ခဖှ်ာထှာုံးသည။် ခလဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ လညပ်တမ်ှုသည ်မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာတငွ ်

အဖပငု်ံးထန ်  ုံးဖဖစ်သည။် သှာမှာနအ်ဖမနန်ှုနု်ံးဖဖင  ်တစစ်ကက န  လ် င ်1 စငတ်မီီတှာ (0.4 လကမ်) ဖဖင  ်

သှာမ   ှာလငု်ံး လညပ်တမ်ှုသည ်ပ  မ  ခန ုံးခကုွံးခသှ်ာလညု်ံး ဤစီုံး ငု်ံးမှုသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    

ပျ ွေ့ န    သွှာုံးမပီုံး ကမဘှာ သမ ဒဒရှာက   လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးသည  ်လညပ်တမ်ှုပ  စ မျှာုံးဖဖစသ်ည။် 

 သမုဒ္ဒရာသရစီျားသကကာင့်ျားမ ာျား ဖဖန  ့်သေဖြင့်ျား။ 

 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငရ်   ခယဘူယျ လညပ်တပ်  ခဖမပ  မျှာုံးက   dead reckoning   ခ ေါ်ခသှာ 

လ ပ်ငနု်ံးစဉ်တငွ ်ထည သ်ွငု်ံးတကွ ်ျကမ်ပီုံးခနှာက ်ကျနရ်  ခသှာ သခဘဂှာမျှာုံး၏ ပျ ွေ့လငွ မ်ှုက   စစ်ခ ုံးဖ ငု်ံးမ  

ရရ  ခသှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးစွှာဖဖင  ်တညခ် ှာကထ်ှာုံးသည။် ဤအ ျကအ်လက်က   ပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်

မဂ  လတ် မ  ခဖ ရှာ  ခသှာ ဒရ နု်ံးယှာဉ်မျှာုံးဖဖင  ် ျ ွေ့ထငွထ်ှာုံးသည။် ပ  သဏ္ဍှာနသ်ည ်ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာ 

လညပ်တမ်ှုပ  စ  လ  ုံးလ  ုံးနုီံးပေါုံးဖဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာခရနကပ်  ငု်ံးလညပ်တမ်ှုတငွ ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်သှာမ   ှာလငု်ံးလညပ်တမ်ှုပေါေငသ်ည။် 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   သုီံးဖ ှာုံးခရထ ထညမ်ျှာုံး ပျ ွေ့ န    မှုက   ခဖ ရှာ  သည  ်ပငလ်ယခ်ရဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး 

ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုမ  ခကှာက ်ျက ်ျသည။် နက်န ခသှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက    န  မ် နု်ံးရန ်သ ပ်သညု်ံး  သ   မ  တ ်

ဖဒပ်ထ ၏နယပ်ယဖ်ဖန  က်ျကမ်ှုက  လညု်ံး အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် ခဖမခအှာကခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   

တ  ကရ်  က ်ကည ရ်ှုခလ လှာဖ ငု်ံးက   ခအှာကခ်ဖ ခကျှာက ်ျရပ်နှာုံးသည ခ်နရှာမျှာုံးမ  လကရ်  မီတှာမျှာုံးက   

ဖဖန  က်ျက ်ျထှာုံးကှာ အနကတ်ငွ ်ပျ ွေ့လငွ ခ်နခသှာ အသ စနစ်ဖဖင  ်ခဖ ရှာ  သည  ်

 ကှာုံးခနခေှာကျစ်တရူ ယှာမျှာုံးက   သတမ် တဖ် ငု်ံးဖဖင  ်ဖပ လ ပ်သည။် 

 



ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးကကုီံးမျှာုံး။ ခဖမခအှာကခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသညလ်ညု်ံး 

ခရပမှာဏမျှာုံးစွှာက   ခရွွေ့လျှာုံးခစခသှ်ာလညု်ံး ယငု်ံးတ   က   အခသုံးစ တမ်သ ရခပ ။ Merriam-

Webster, Inc. 

 သမုဒ္ဒရာသရစီျားသကကာင့်ျားမ ာျား၏ အသကကာင့်ျားရင့်ျားမ ာျား 

 

Sir Isaac Newton ၏ အခဖ   ကျခသှာ စကဖ်ပငန် ယှာမမျှာုံးထ မ  တစ်  ဖဖစ်ခသှာ ခရွွေ့လျှာုံးမှု ညမီ ဖ ငု်ံး 

ဖဖင  ်ခယဘ ယျ လညပ်တမ်ှုက   ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးသည။် ဤညမီ ဖ ငု်ံးတငွ ်ဖဒပ်ထ န င  ်လကရ်  အရ  နန် ှုနု်ံး၏ 

ရလဒသ်ည ်ဖဒပ်ထ အခပေါ်သကခ်ရှာကသ်ည  ်အငအ်ှာုံးအှာုံးလ  ုံး၏ vector sum န င  ်ညမီ သည ်  

ခဖှ်ာဖပထှာုံးသည။် ဖဒပ် ွ အှာုံးအဖပင၊် သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက  ဖဖစ်ခစမပီုံး 

အကျ  ုံးသကခ်ရှာကခ်စသည  ်အခရုံးကကုီံး   ုံးစမွ်ုံးအှာုံးမျှာုံးမ ှာ ခရဖပငည်ဖီ အှာုံး-အခရှာငအ် ငု်ံးရ  ခသှာ 

အငအ်ှာုံးစ မျှာုံး၊ Coriolis တပ်ဖွ ွေ့မျှာုံးန င  ်ပွတတ်  ကအ်ှာုံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် ယှာယ ီန င  ်inertial 

ခေေါ ှာရမျှာုံးသည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်စီုံး ငု်ံးမှုအတကွ ်ဒ တ ယအခရုံးပေါခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးတ   သည ်

မျဉ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်eddies မျှာုံး၏ ယှာယအီသွငအ်ဖပငမ်ျှာုံးအတကွ ်အခရုံးကကုီံးလှာသည။် 

P RESSURE G RADIENTS 

p = gρz ညမီ ဖ ငု်ံး အှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်အှာကရ်   ခရအှာုံးလ ပ်စစ်ဖ အှာုံးက   p = gρz ၊ g 

သည ် ွ ငငအ်ှာုံး၏အရ  န၊် ρ သည ်ပငလ်ယခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး ဖဖစ်မပီုံး အနကန် င  ်z သည ်

ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်အနကဖ်ဖစ်သည။် ၎ငု်ံးက   ခဒေါငလ်  ကတ်စ်ခလ ှာက ်လှုပ်ရ ှာုံးခနခသှာ 

တနွု်ံးအှာုံးမျှာုံးအတွက ်ညမီ ဖ ငု်ံးအတကွ ်ခကှာငု်ံးခသှာ အနုီံးစပ်   ုံးဖဖစ်သည  ်hydrostatic equation 

  ခ ေါ်သည။် အလျှာုံးလ  က ်ဖ ှာုံးနှာုံး ျက ်(အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ ်ကွ လွ မှုမျှာုံးခ ကှာင )် တ ကျခသှာ 

အတ မ်အနကတ်ငွ ်တ  ငု်ံးတှာခသှာ ခရဖပငည် ီဖ အှာုံးသည ်အလျှာုံးလ  က ်ခလယှာဉ် သ   မ  တ ်ပထေီေင ်

မျကန် ှာဖပငတ်စ်ခလ ှာက်၊ မျကန် ှာဖပင ် ွ ငငအ်ှာုံး၏ အရ  နအ်  န၏် ဦုံးတညရ်ှာသ    

ခထှာင မ် နက်ျခစပေါသည။် အလျှာုံးလ  က ်ဖ အှာုံးမျှာုံးသည ်ခဒေါငလ်  ကခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးထက ်

မျှာုံးစွှာခသုံးငယခ်သှ်ာလညု်ံး၊ သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ဖမင တ်ကခ်စသည။် 

အ ကမ်ဖပတ ်အလှာုံးအလှာသ ပ်သညု်ံး ရ  မည  ်တစ်သှာုံးတညု်ံးကျခသှာ သမ ဒဒရှာတစ်  တငွ၊် 

ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင ်ခစှာငု်ံးခနမ သှာ အလျှာုံးလ  က ်ဖ အှာုံးကှွာဖ ှာုံးမှုမျှာုံး ဖဖစ်န  ငသ်ည။် 

ဤအခဖ အခနတငွ၊် isobaric surfaces   ခ ေါ်ခသှာ တညူခီသှာဖ အှာုံးမျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးသည ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငန် င တ်ညူခီသှာပမှာဏဖဖင  ်ပ  မ  နကခ်သှာအလ ှာမျှာုံးတငွ ်ခစှာငု်ံးခနပေါသည။် 



၎ငု်ံးက   ထ ထည၏် ဘှာုံးရ  အပူပ  ငု်ံးနယပ်ယအ်ဖဖစ် ရညည် နု်ံးသည။် မခဖပှာငု်ံးလ ခသှာ ဖ အှာုံး gradient 

သည ်အတ မ်အနက ်ကငု်ံးခသှာ လကရ်  အဖမနန်ှုနု်ံးက   တ  ုံးခစသည။် သ   ခသှ်ာ ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်

တစ်သှာုံးတညု်ံးမဖဖစပ်ေါ။ အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ၏် အလျှာုံးလ  က ်ကွ လွ မှုမျှာုံးသည ်အလျှာုံးလ  က ်

ဖ အှာုံး gradient က   အတ မ်အနကန် င  ်ကွ ဖပှာုံးခစပေါသည။် ၎ငု်ံးသည ်အနကန် င က်ွ ဖပှာုံးခသှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး သီ    ဦုံးတညခ်သှာ ဖဒပ်ထ ၏ baroclinic နယပ်ယဖ်ဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   

ခရဖပငည်ဖီ အှာုံး gradient သည ်ဤဖဒပ်ထ န စ်  ၏ခပေါငု်ံးစပ်မှုဖဖစ်သည။် 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်အမ တအ်သှာုံးဖပ သည  ်isobaric မျကန် ှာဖပင၏် တ မ်ုံးခစှာငု်ံးမှု သ   မ  တ ်

ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငက်   ခရအှာုံးလ ပ်စစ်ညမီ ဖ ငု်ံးသ  ုံးမပီုံး သ  ုံးဖကဖ်မငသ် ပ်သညု်ံး ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုမ  

တညခ် ှာကန်  ငပ်ေါသည ်။ ပကတ တနဖ်  ုံးက စမပီုံး မ   ငဘ်ူုံး။ သမ ဒဒရှာ၏ မညသ်ည အ်နကက်  မ  

မသ ရခသှ်ာလညု်ံး ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ခလ ှာခစှာကသ်ည ်နကန် ခသှာ isobaric မျကန် ှာဖပငန် င  ်

 ကစ်ပ်ခဖှ်ာဖပသည။် နကန် ခသှာ isobaric မျကန် ှာဖပငသ်ည ်အ င ဖ်ဖစသ်ည ်  ယ ူသည။် ခလဖဖင  ်

ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ လညပ်တမ်ှုသည ်တ  ုံးမျှာုံးလှာခသှာ အနကဖ်ဖင  ်ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးခသှာခ ကှာင ၊် အနက ်

တ  ုံးလှာသညန် င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ isobaric တ မ်ုံးခစှာငု်ံးမှု ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးလ မ ်မည ်  

ခမ ှ်ာလင ရ်သည။် နကန် ခသှာ အက  ုံးအကှာုံး မျကန် ှာဖပငန် င  ် ကစ်ပ်ခသှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

သကသ်ှာမှုက   က  ယစ်ှာုံးဖပ ဖ ငု်ံးသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင၏် ပကတ ပ  သဏ္ဍှာန၏် ခကှာငု်ံးခသှာ 

က  ယစ်ှာုံးဖပ မှုဖဖစ်သည။် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင၏် စ စ ခပေါငု်ံး ရ ပ်ကကသည ်2 မီတှာ (6.6 ခပ)  န   ်ရ  မပီုံး 

ေငရ်  ုံးစွနု်ံးခဒသရ   “ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံး” န င  ်ေငရ်  ုံးစွနု်ံးခဒသရ   “ ျ  င မ်ျှာုံး” ရ  သည။် ဤဖ အှာုံးဦုံးခ ေါငု်ံးသည ်

မျကန် ှာဖပငလ်ညပ်တမ်ှုက   တနွု်ံးအှာုံးခပုံးသည။် 

C ORIOLIS E FFECT 

၎ငု်ံး၏ေငရ်  ုံးန င ပ်တသ်ကခ်သှာ ကမဘှာ၏လ ည ပ်တမ်ှုသည ်ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာအမှုနမ်ျှာုံးက   

လညပ်တမ်ှုမ ီ   အှာုံးထည ဖ် ငု်ံးဖဖင  ်နှာုံးလညန်  ငခ်သှာပ  စ ဖဖင  ်ဖပ မူခစသည။် အှာကှာသအတငွု်ံး 

ခလ လှာသူအတကွ်၊ ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ  နဓှာက  ယသ်ည ်အဖ ှာုံးခသှာ တနွု်ံးအှာုံးတစ်    ဖဖင  ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုက   

မလ ပ်ခ ှာငပ်ေါက မျဉ်ုံးခဖဖှာင အ်တ  ငု်ံး  ကလ်ကခ်ရွွေ့လျှာုံးခနမညဖ်ဖစ်သည။် သ   ခသှ်ာ 

ရညည် နု်ံးခဘှာငသ်ည ်ကမဘှာလ ည ခ်နသည အ်တကွခ် ကှာင  ်ဤခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်မျဉ်ုံးခဖဖှာင အ်တ  ငု်ံး 

မဖဖစ်န  ငပ်ေါ။ ဤအရှာသည ်“အဖပငဘ်က”် ကမဘှာန င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ စှာုံးပွ ေ  ငု်ံးခပေါ်မ  

အရှာေတထ  တစ်  အှာုံး လ ည ပ်တ ်  ခပေါ်မ  မျဉ်ုံးခဖဖှာင ဖ်ဖင  ်ခရွွေ့သွှာုံးပေါက အက  တသ်ူတစ်ဦုံးက 

ခတွွေ့  က    စှာုံးရမည  ်အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုန င  ် ငတ်သူည။် ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ အရှာေတတ  ၏ 

လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးက   သ သှာထငရ် ှာုံးစွှာ လ ည ပ်တမ်ှုက   ဖမငခ်တွွေ့ရမညဖ်ဖစ်သည။် စှာုံးပွ    သည ်



နှာရီလက်တ အတ  ငု်ံး လ ည ပ်ေါက၊ လ ည ်ကကွခ်ပေါ် ရ   ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ အရှာေတထ  ၏ ဦုံးတညရ်ှာ 

ညှာဘကတ်ငွ ်ရ  မညဖ်ဖစမ်ပီုံး၊ 

ဤထုူံးဖ ှာုံးခသှာအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုသည ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး၏အဖပ အမူတငွ ်

ထငရ် ှာုံးသည။် ၎ငု်ံးအှာုံး Coriolis force   ခ ေါ်တငွမ်ပီုံး ၁၉ ရှာစ  ဖပငသ်စ်အငဂ်ျငန်ယီှာန င  ်

သ ဂျှာပညှာရ င ်Gustave-Gaspard Coriolis က   အမညခ်ပုံးထှာုံးသည။် ကမဘှာခဖမအတကွ၊် 

လ ည ပ်တမ်ှုအှာုံး လှု ွေ့ခ ှ်ာခပုံးခသှာ Coriolis တနွု်ံးအှာုံးခ ကှာင  ်အလျှာုံးလ  က ်ဘကဖ်ပနလ် ည ဖ် ငု်ံးမျှာုံး 

အမှုနမ်ျှာုံးသည ်အလျှာုံးလ  က ်ဦုံးတညရ်ှာသ    ခရွွေ့လျှာုံးခနသည။် ခဒေါငလ်  က ်တနွု်ံးအှာုံးမျှာုံး ရ  ခ ကှာငု်ံး 

ထငရ် ှာုံးခသှ်ာလညု်ံး ယငု်ံးတ   သည ်သမ ဒဒရှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး အတကွ ်အနညု်ံးငယ ်အခရုံးကကုီံးပေါသည။် 

ကမဘှာသည ်၎ငု်ံး၏ေငရ်  ုံး၏ အခနှာကဘ်ကသ်    အခရ ွေ့သ    လ ည ခ်နခသှာခ ကှာင  ်ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   

အက  တသ်ူတစ်ဦုံးသည ်ညှာဘကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ  နဓှာက  ယ်က   လ ည သ်ွှာုံးသညက်   

သတ ဖပ မ မညဖ်ဖစသ်ည။် ခတှာငဘ်ကဖ် မ်ုံးတငွ၊် ဤခရွွေ့ခဖပှာငု်ံးမှုသည ်ဘယဘ်ကသ်    

ဦုံးတညခ်နလ မ ်မည။် အခီကတွှာတငွ ်အလျှာုံးလ  က ်လ ည ပ်တမ်ှု   ထငရ် ှာုံးမညမ်  တပ်ေါ။ 

Coriolis force သည ်ခရွွေ့လျှာုံးမှု သီ    အမမ တမ်ုံး ခထှာင မ် နက်ျခ ကှာငု်ံး ဖပသန  ငသ်ည။် ၎ငု်ံး၏ 

အလျှာုံးလ  က ်အစ တအ်ပ  ငု်ံး C f သည ်ပထေီေငလ်တတ တီဒွ ်( θ ၊ ခဖမှာကဘ်က်ကမဘှာဖ မ်ုံးအတကွ ်

အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာတနဖ်  ုံးအဖဖစ် ခပုံးထှာုံးခသှာ၊ ခတှာငပ်  ငု်ံးကမဘှာဖ မ်ုံးအတကွ ်အန တ်တနဖ်  ုံး) 

န င  ်ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ က  ယထ်ည်၏ အဖမနန်ှုနု်ံး၊ c တ   န  င  ်အ ျ  ုံးကျပေါသည။် ၎ငု်ံးက   C f = c (2 ω sin θ ) 

ဖဖင  ်ခပုံးထှာုံးမပီုံး တစ်စကက န  လ် င ်ω = 7.29 × 10 −5 radian သည ်ကမဘှာ၏ လ ည ပ်တမ်ှု၏ angular 

velocity ဖဖစသ်ည။် 

 F RICTIONAL F ORCES 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးမ တ င  ်ခရမျှာုံးခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်ပွတတ်  ကမ်ှုခ ကှာင  ်ခန ုံးခကုွံးမပီုံး ပတေ်နု်ံးကျငရ်   

အရညမ်ျှာုံးသည ်မတညူခီသှာအလျငဖ်ဖင  ်ခရွွေ့လျှာုံးသည။် ပ  မ  လျငဖ်မနစ်ွှာ ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ 

အရညအ်လ ှာသည ်ခန ုံးခကုွံးခသှာခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ အလ ှာတစ်  သ     ွ ယခူလ ရ  မပီုံး 

ခရွွေ့လျှာုံးမှုခန ုံးခကုွံးခသှာအလ ှာသည ်ပ  မ  ဖမန ်နစ်ွှာခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ အလ ှာ၏အဖမနန်ှုနု်ံးက   

ခလ ှာ  ျန  ငမ်ညဖ်ဖစသ်ည။် အလ ှာမျှာုံး ကှာုံးတငွ ်ဤအရ  နအ်  န ်လ  ခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးက   

ပွတတ်  ကအ်ှာုံးမျှာုံး   ခ ေါ်သည။် အရ  နအ်  န ်ကုူံးခဖပှာငု်ံးမှုသည ်အပူအဖဖစ် စငတ်မီီတှာအထ  

ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည တ်  ငခ်အှာင ်အခရွွေ့ စွမ်ုံးအငက်   ခသုံးငယခ်သှာစခကုံးမျှာုံး သီ    ခရွွေ့လျှာုံးခစသည  ်

တ န ်ေါမှု၏ ထ တက် နတ်စ်  ဖဖစ်သည။် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ခပေါ်မ  မှုတထ် တခ်သှာခလသည ်

ခရ သီ    အရ  နအ်  နဖ်ဖင  ်ကုူံးခဖပှာငု်ံးသွှာုံးသည။် ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငရ်   ဤပွတတ်  ကတ်နွု်ံးအှာုံး 



(   လ  သညမ် ှာ ခလဖ အှာုံးခပုံးမှု) သည ်ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာ လညပ်တမ်ှုက   ထ တခ်ပုံးသည။် 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငတ်စ်ခလ ှာက ်ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာ၏ 

တစ်ဖကဖ် မ်ုံးတငွလ်ညု်ံး နယန် မ တအ်လ ှာ ပွတတ်  က်မှု၏ လ မ်ုံးမ  ုံးမှုက     ရပေါသည။် ခရွွေ့လျှာုံးမှုမရ  ခသှာ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမ  အရ  နက်   ဖယရ် ှာုံးခပုံးသည။် 

G EOSTROPHIC C အသထာက့်အထာျားမ ာျား 

100 မီတှာ (ခပ 330  န  )် အထရူ  ခသှာ နယန် မ တအ်လ ှာမျှာုံးန င  ်ခေုံးကှွာခသှာ 

သမ ဒဒရှာထ ထညအ်မျှာုံးစ အတကွ ်ပွတတ်  ကအ်ှာုံးမျှာုံးသည ်အခရုံးပေါမှုအနညု်ံးငယသ်ှာရ  မပီုံး 

အလျှာုံးလ  ကအ်ငအ်ှာုံးစ မျှာုံးအတကွ ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုညမီ ဖ ငု်ံးက   အလျှာုံးလ  ကဖ် အှာုံး gradient န င  ်

Coriolis force တ   ၏ ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာ ျ န ်ွငလ် ှာအဖဖစ် ခဖှ်ာဖပန  ငသ်ည။် ဒေါက   Geostrophic Balance 

လ   ခ ေါ်ပေါတယ။် 

မလ ည န်  ငခ်သှာ ကမဘှာခပေါ်တငွ ်ခရသည ်အလျှာုံးလ  က် ဖ အှာုံး gradient ဖဖင  ်အရ  နဖ်မ င မ်ပီုံး 

ဖ အှာုံးဖမင မ်  န မ ်ရှာသ    စီုံး ငု်ံးမညဖ်ဖစသ်ည။် သ   ခသှ်ာလညု်ံး လ ည ပ်တခ်နခသှာ ကမဘှာခပေါ်တငွ ်Coriolis 

force သည ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုက   လ ည စ်ှာုံးမပီုံး အရ  န၊် c ၏ အဖမနန်ှုနု်ံးသည ်အလျှာုံးလ  က ်ဖ အှာုံး-gradient 

force က   အတ အကျ  ျ နည်  ခပုံးန  ငခ်သှာ Coriolis စွမု်ံးအှာုံးက   ထ တလ် ပ်န  ငခ်လှာကခ်အှာင ်

ဖမန ်နခ်နမ သှာ အရ  နရ်ပ်တန  သ်ွှာုံးသည။် ဤပထေီေင ်ျ န ်ွငလ် ှာအှာုံး dp/dn = ρc 2 ω sin θ အဖဖစ် 

ခပုံးသည ်၊ dp/dn သည ်အလျှာုံးလ  က ်ဖ အှာုံး gradient ဖဖစသ်ည။် ဤ ျ န ်ွငလ် ှာမ ၊ Coriolis 

စွမ်ုံးအှာုံးသည ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုန င  ်အမမ တမ်ုံး ခထှာင မ် နက်ျခသှာခ ကှာင  ်လကရ်  ဦုံးတည ်ျကသ်ည ်ဖ အှာုံး 

gradient န င  ်ခထှာင ည်ခီနရမညဖ်ဖစ်သည။် ခဖမှာကဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်ဤဦုံးတည ်ျကမ် ှာ 

ဖ အှာုံးဖမင သ်ည ်လကရ်   ဦုံးတညရ်ှာက    ကည ခ်သှာအ ေါ ညှာဘကတ်ငွရ်  မပီုံး ခတှာငဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်

၎ငု်ံးသည ်လကေ် ဘကတ်ငွ ်ရ  ခနသည။် ဤလ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံးက   

ပထေီေငလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး  ခ ေါ်သည။် အထကခ်ဖှ်ာဖပပေါ ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာညမီ ဖ ငု်ံးသည ်

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   သွယေ်  ကခ်သှာနညု်ံးဖဖင တ်ကွ ်ျကဖ် ငု်ံးအတကွ ်အခဖ   က  ခပုံးသည။် 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင၏် သကသ်ှာရှာရမှုသည ်နကန် ခသှာရညည် နု်ံးမှုအ င န်  င  ် ကစ်ပ်ခသှာ 

မျကန် ှာဖပငရ်   ပထေေီငလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး၏ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး (လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး) က   

သတမ် တခ်ပုံးသည။် ခတှာငက် နု်ံးမျှာုံးသည ်ဖ အှာုံးဖမင ဖ် ငု်ံးက   က  ယစ်ှာုံးဖပ မပီုံး  ျ  င ေ် မ်ုံးမျှာုံးသည ်

ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးအဖဖစ် တညရ်  သည။် လညပ်တမ်ှုေ   တငွ ်ဖ အှာုံးပ  မျှာုံးခသှာ 

ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   လကယ်ှာရစ် လညပ်တဖ် ငု်ံးက   Anticyclonic motion   ခ ေါ်သည။် 



ခအှာကဖ် အှာုံးဖဖင  ်နှာရီလက်တ ဖပနလ် ည ဖ် ငု်ံး။ ၎ငု်ံး၏ေ   တငွ ်   ငက်လ နု်ံး ခရွွေ့လျှာုံးမှုဖဖစ်သည။် 

ခတှာငဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်လ ည ပ်တဖ် ငု်ံးသခဘှာသည ် န  က်ျငဘ်ကဖ်ဖစ်မပီုံး၊ 

အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ Coriolis အငအ်ှာုံး၏ သကခ်ရှာကမ်ှုသည ်၎ငု်ံး၏  တ ်ွှာဖ ငု်ံးလကခဏှာက   

ခဖပှာငု်ံးလ ခစခသှာခ ကှာင ဖ်ဖစသ်ည။် 

သမုဒ္ဒရာမ ာျားအတ င့်ျား သပိ့်သည့်ျား သရစီျားသကကာင့်ျားမ ်် 

သ ပ်သညု်ံး လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ် ှာုံးငနမ်ှု၊ အပူ ျ န ်သ   မ  တ ်အနညပ်ေါေငမ်ှု 

ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ အနညု်ံးငယသ် ပ်သညု်ံး ကှွာဖ ှာုံးမှုအခပေါ်  ွ ငငအ်ှာုံးခ ကှာင  ်

ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။်  ှာုံးငနမ်ှုန င  ်အပူ ျ န ်ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး ကွ ဖပှာုံးမှုက   ဖဖစ်ခစသည။် လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးဖဖင  ်ခန ှာကယ် ကခ်နသည  ်

မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာခအှာက်တငွ ်၎ငု်ံးသည ်ပ  မ  ပူခနုွံးသည ်သ   မ  တ ် ှာုံးငနန်ညု်ံးခသှာခ ကှာင  ်

ပ  မ  ခပေါ  ပေါုံးခသှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်တစ်  န င တ်စ်   အမ ီအ   ကငု်ံးစွှာ ခရွွေ့လျှာုံးခနမပီုံး 

ကလီ  မီတှာရှာန င  ်ျီ၍ စီုံး ငု်ံးသွှာုံးသည တ်  င ်ကလီ  မီတှာ ရှာန င  ်ျီ၍ စီုံး ငု်ံးသွှာုံးသည တ်  င ်

ခရှာခန ှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်၎ငု်ံးတ   ၏ ထုူံးဖ ှာုံးခသှာ ဓှာတ န င  ်ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ လကခဏှာမျှာုံးရ  ခသှာ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးဖဖစသ်ည။် 

ဤသ ပ်သညု်ံး  လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး အမျ  ုံးအစှာုံး သ   မ  တ ်အစီအစဥ် စီုံး ငု်ံးမှု၏ ဥပမှာက   

ခဖမထ ပငလ်ယ၏် ခရသည ်အတတလနတ တသ်    ထကွသ်ွှာုံးခသှာ Gibraltar ခရလက ်ကှာုံးက   ဖဖတ၍် 

စီုံး ငု်ံးခနပေါသည။် အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ ခဖမထ ပငလ်ယသ်ည ်သမ ဒဒရှာေ မ်ုံးမျှာုံးန င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက 

အခတှ်ာခလုံးခသုံးငယခ်သှာ ေ မ်ုံးတစ်  တငွ ်ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးခသှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးသည ်

ခဖ ှာကခ်သွွေ့ခသှာရှာသဦတ တငွ ်တညရ်  ခသှာခ ကှာင ၊် ဖမစမ်ျှာုံးမ  ခရ ျ  ရရ  မှုမ ှာ အခငွွေ့ပျ မှုသည ်

ခကျှ်ာလွနခ်နပေါသည။် ရလဒမ် ှာ ခဖမထ ပငလ်ယတ်ငွ ်သှာမနပ်ငလ်ယန်ကခ်ရထက ်ပ  ပူမပီုံး 

 ှာုံးရညပ်  ရ  ခသှာ ခရမျှာုံး ပေါ၀ငမ်ပီုံး အပူ ျ န ်12.7 မ  14.5°C (54.9 မ  58.1°F) န င  ် ှာုံးဓှာတ ်38.4 မ  

39.0 အပ  ငု်ံး တစ်ခထှာငလ် င ်ပေါေငသ်ည။် ဤလကခဏှာမျှာုံးခ ကှာင  ်ခဖမထ ပငလ်ယခ်ရသည ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်၏အထကပ်  ငု်ံးရ   ခရထက ်သ သ သှာသှာ ပ  သ ပ်သညု်ံးခနမပီုံး၊ တစ်ခထှာငလ် င ်

 ှာုံးဓှာတ ်၃၆ အစ တအ်ပ  ငု်ံး န  န်  င  ်အပူ ျ န ်13°C (55.4°F)  န  ရ်  သည။် သ ပ်သညု်ံး  ဖ ှာုံးနှာုံးမှုက 

ခပေါ  ပေါုံးခသှာ အတတလနတ တခ်ရသည ်Gibraltar ခရလက ်ကှာုံး၏ အခပေါ် ပ  ငု်ံးတငွ ်(မီတှာ 200  န   ်

အနကအ်ထ ) သ    စီုံးေငခ်စမပီုံး ခဖမထ ပငလ်ယ၏် ပ  သ ပ်သညု်ံးခသှာ ခရလက ်ကှာုံး၏ ခအှာကပ်  ငု်ံးရ   



အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာထ သ    စီုံးေငသ်ွှာုံးသည ်(ဖမစ ်  မ  မီတှာ 200  န  အ်ထ  ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသှာ 

ခဖမထ ပငလ်ယ၏် အထကပ်  ငု်ံးအထ ၊ အတတလနတ တ၏် အနက ်320 မီတှာ [1,050 ခပ])။ 

ခရလက ်ကှာုံးသည ်ကလီ  မီတှာ 20 (12.4 မ  င)် မ သှာ ကျယခ်သှာခ ကှာင  ်အေငန် င  ်အထကွ ်

န စ်  စလ  ုံးသည ်အရ  နဖ်မင သ်ည။် မျကန် ှာဖပငအ်နုီံး စီုံး ငု်ံးမှုသည ်တစ်စကက န  လ် င ်2 မီတှာ (6.6 ခပ) 

နှုနု်ံးအထ  ဖမင မ်ှာုံးန  ငမ်ပီုံး အနကမ်  275 မီတှာ (ခပ 900  န  )် တငွ ်တစ်စကက န  လ် င ်1 မီတှာ (3.3 ခပ) 

ထကပ်  ခသှာ အဖမနန်ှုနု်ံးသ    ခရှာကရ်  န  ငသ်ည။် ခရလက ်ကှာုံးရ   ဖမင မ်ှာုံးခသှာ လကရ်  အရ  နန် ှုနု်ံး၏ 

ရလဒတ်စ်  မ ှာ ခရှာစပ်မှုပမှာဏ အခတှ်ာအတနရ်  ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ခဖမထ ပငလ်ယမ်  ထကွသ်ည ခ်ရ၏ 

 ှာုံးငနဓ်ှာတက်   တစ်ခထှာငလ် င ်၃၇ အပ  ငု်ံးအထ  ခလျှာ နညု်ံးခစသည။် ထကွလ်ှာခသှာခရသည ်

အနက ်မီတာ ၁,၅၀၀  န   ်(ခပ ၄,၉၂၀  န  )် သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ၍ ခအုံးဖမမပီုံး ပ  သ ပ်သညု်ံးခသှာ 

အတတလနတ တခ်ရက    က  ခတွွေ့ရခလသည။် ထ   ခနှာက ်၎ငု်ံးသည ်အတတလနတ် တခ်ရထ န စ်   ကှာုံးတငွ ်

 ှာုံးရညပ်  အလ ှာတစ်  အဖဖစ် ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည။် 

 E KMAN L AYER 

ခလသည ်သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငက်   ခလတ  ကန်ှုနု်ံး၏ ခလုံးခထှာင ပ်  န  င  ်အ ျ  ုံးကျ အ ျ  ုံးကျခစမပီုံး ခလ၏ 

ဦုံးတညရ်ှာအတ  ငု်ံး ခရမျကန် ှာဖပငက်   ခရွွေ့လျှာုံးခစသည။် 1902   န စ်တငွ ် ွဒီငန်  ငင် မ  

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ င ်V. Walfrid Ekman မ  1902   န စ်တငွ ်အ   ပေါရလဒမ်ျှာုံးက   Arctic တငွ ်

ခလတ  က ်တမ်ှု   ငရ်ှာ ခလ လှာခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးက   ရ ငု်ံးဖပန  ငရ်န ်တညခ် ှာကထ်ှာုံးခသှာ 

သအီ  ရီပ  စ ဖဖင  ်တညခ် ှာကထ်ှာုံးခသှာ အ   ပေါ ခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်Ekman   ခ ေါ်ခသှာ အလ ှာအတငွု်ံး 

အနက ်မီတှာ 100 (ခပ 330)  န  အ်ထ  ကျယဖ်ပန  သ်ည။် သမ ဒဒရှာ Ekman အလ ှာအတငွု်ံး ခလဖ အှာုံးက   

Coriolis တနွု်ံးအှာုံးန င  ်ပွတတ်  ကခ်သှာ တနွု်ံးအှာုံးမျှာုံးဖဖင  ် န ်ျကည်ပီေါသည။် မျကန် ှာဖပငခ်ရသည ်

ခလတ  ကရ်န ်၄၅° ခထှာင  ်ျ  ုံး၊ ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   ညှာဘကန် င  ်ခတှာငက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   လကေ် ဘကသ်    

ဦုံးတညသ်ည။် နယန် မ တအ်လ ှာအတငွု်ံး အတ မ်အနက ်တ  ုံးလှာသညန် င အ်မ ၊ လကရ်  အဖမနန်ှုနု်ံးသည ်

ခလျှာ ကျသွှာုံးမပီုံး၊ လ မ်ပ  စ တစ်  မပီုံးခနှာက ်ခလဦုံးတည ်ျကမ်  အခေုံးသ    လ ည သ်ွှာုံးကှာ အရ  နသ်ည ်

မျကန် ှာဖပငအ်ဖမနန်ှုနု်ံး ရ  သည  ်အလ ှာ၏ခအှာကခ်ဖ တွင ်မျကန် ှာဖပငစ်ီုံး ငု်ံးမှုန င  ်

 န  က်ျငဘ်ကဖ်ဖစ်လှာသည။် ဤ Ekman  ရ ပတ ် ခ ေါ်ခသှာ ဤခ ငု်ံး ျကမ် ှာ 

စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးမျှာုံးထက ်ခ ငု်ံး ျကဖ်ဖစ်န  ငသ်ည၊် အခ ကှာငု်ံးမ ှာ တ ကျခသှာအခဖ အခနမျှာုံးက   

မ ကှာ ဏမဖဖည  ်ညု်ံးန  ငခ်သှာခ ကှာင  ်45° ခအှာက ်အနညု်ံးငယခ်သုံးငယခ်သှာ 

ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာ မျကန် ှာဖပင၏် လ ည ထ်ကွဖ် ငု်ံးက   သတ ဖပ မ ခသှ်ာလညု်ံး၊ တစ်ခန  တှာ၏ 

ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာအစ တအ်ပ  ငု်ံးအတကွ ်တညမ်င မ်ခသှာ ွနအ်ှာုံးန င  ်ဦုံးတည ်ျက။် Ekman 



အလ ှာအတငွု်ံးရ   ပျမ်ုံးမ ခရမှုနမ်ျှာုံးသည ်ခလ သီ    90° ခထှာင သ်    ခရွွေ့လျှာုံးသည။် ဤခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်

ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   ခလတ  ကန်ှုနု်ံး၏ ညှာဘကန် င  ်ခတှာငက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   

၎ငု်ံး၏လကေ် ဘကတ်ငွဖ်ဖစ်သည။် ဤဖဖစစ်ဉ်က   Ekman သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံး  ခ ေါ် မပီုံး 

၎ငု်ံး၏သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်ကျယ်ကျယဖ်ပန  ဖ်ပန  ခ်တွွေ့ ရ  ရသည။် 

ခလသည ်တစ်ခနရှာန င  ်တစ်ခနရှာ ကွ ဖပှာုံးခသှာခ ကှာင  ်Ekman သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးသည ်

ခရမျကန် ှာဖပင၏် ခပေါငု်ံး   မှုန င  ်ဖ ှာုံးနှာုံးခသှာဇ နမ်ျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် 

ခပေါငု်ံးစညု်ံးသည ခ်ဒသတစ်  သည ်downwelling   ခ ေါ်ခသှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်တစ်  တငွ ်ခရမျကန် ှာဖပငက်   

ခအှာကဘ်ကသ်   တနွု်ံးပ   ခစမပီုံး၊ ကွ ဖပှာုံးခသှာခဒသတစ ် သည ်အခပေါ်ယ အကမ်နအ်လ ှာသ    ခရက   

ခအှာကဘ်ကသ်    ွ  ျသည ဖ်ဖစစ်ဉ်တငွ ်ထထူပ်ဖ ငု်ံး  ခ ေါ်သည။် ခလသည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးန င အ်မပ  င ်

တ  က ်တသ်ည ခ်နရှာတငွ ်အတကအ် ငု်ံးန င  ်မပ  ကျမှုတ   လညု်ံး ဖဖစ်ပွှာုံးသည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် 

ပီရူုံး၏ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဒသန င  ်အှာဖရ ကအခနှာကခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံးတ   က  သ    အပူပ  ငု်ံးခဒသပငလ်ယခ်ရဖပင၏် 

အခရ ွေ့ဘကန်ယန် မ တတ်စ်ခလ ှာက်တငွ ်ကမဘှာ အဓ ကအကျ   ုံးခဒသမျှာုံးဖဖစ်သည။် ဤခဒသမျှာုံးတငွ ်

အကျ  ုံးေငဖ် ငု်ံးသည ်ခရမျကန် ှာဖပငက်   ခအုံးဖမခစမပီုံး အှာ ှာရကကယေ်ခသှာ ခဖမခအှာကခ်ရက   

သမ ဒဒရှာ၏ ခနခရှာငဖ် ညအ်လ ှာသ    ယခူ ှာငလ်ှာကှာ ဇီေခေဒအရ ဖဖစ်ထနွု်ံးခသှာ ခဒသက   

ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် အခီကတွှာန င  ်အနတှာတ ကတစ်ေ  ကတ်ငွ ်ကွ ဖပှာုံးခသှာဇ နမ်ျှာုံးတစ်ခလ ှာက ်

ကကုီံးထှွာုံးမှုန င  ်က နထ် တစ်ွမ်ုံးအှာုံးဖမင မ်ှာုံးမှုက  လညု်ံး ခတွွေ့ ရ  န  ငသ်ည။် အဓ ကကျခသှာခဒသမျှာုံးသည ်

အပူပ  ငု်ံးခဒသပငလ်ယဖ်ပငမ်ျှာုံး—ဥပမှာ- ခဖမှာကအ်တတလနတ တရ်   Sargasso ပငလ်ယ။် ထ  ခဒသမျှာုံးသည ်

အှာ ှာရ ျ  ွေ့တ  မပီုံး အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံး  ျ  ွေ့တ   ကသည။် 

Ekman အလ ှာ၏ အခဖ   ထ သ    သမ ဒဒရှာခရ၏ ခဒေါငလ်  က ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်တစ်ခန  လ င ်၁ မီတှာ 

(၃.၃ ခပ) ထကန်ညု်ံးခသှ်ာလညု်ံး ခလတ  ကသ်ည  ်သကခ်ရှာကမ်ှုက   ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ ခရထ သ    

တ  ုံးလှာခသှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   သည ်အခရုံးကကုီံးပေါသည။် ထထူပ်ခသှာခဒသတစ်  အတငွု်ံး၊ Ekman 

အလ ှာခအှာကရ်   ခရခကှ်ာလ က   အထကသ်    ွ တငထ်ှာုံးသည။် ဤလ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်

ကမဘှာလ ည ပ်တခ်နခသှာ အရ  နအ်  နက်   ထ နု်ံးသ မ်ုံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်ခရခကှ်ာလ က   ေငရ်  ုံးစွနု်ံးမျှာုံး သီ    

ခရွွေ့လျှာုံးခစသည။်  န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင ၊် ခအှာက ် ခရသည ်ခအှာကဘ်ကရ်   ခကှ်ာလ ထ သ    ခရက   

တနွု်ံးပ   သည။် Ekman အလ ှာသည ်အခီကတွှာ သီ    လငွ ခ်မျှာသွှာုံးခစသည။် အလ ှာလ  ကခ်ရမျှာုံး 

ထထူပ်ဖ ငု်ံးန င  ်န မ ် ငု်ံးဖ ငု်ံး၏ ခနှာက ်ကတ်ွ အကျ  ုံး ကမ် ှာ အစ လ  ကအ်ဖပ  လ  က ်baroclinic 

နယပ်ယတ်စ်   ဖနတ်ုီံးဖ ငု်ံးပငဖ်ဖစသ်ည။် မျကန် ှာဖပငခ်ရသည ်ပ  နကခ်သှာခရထက ်

သ ပ်သညု်ံး နညု်ံးသည။် Ekman convergences သည ်သ ပ်သညု်ံး နညု်ံးခသှာ မျကန် ှာဖပငခ်ရက   



စ ခ ှာငု်ံးဖ ငု်ံး၏ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် ဤခရသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   

ခတှာငက် နု်ံးတစ်  အဖဖစ် တညရ်  မပီုံး Ekman အလ ှာခအှာကသ်    ခကှာငု်ံးစွှာပျ ွေ့ န    သွှာုံးခသှာ 

 န  က်ျင ်  ကက်လ နု်ံး ပထေီေငလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးက   ခမှာငု်ံးန ငခ်ပုံးကှာ 

ပတေ်နု်ံးကျငခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထကတ်ငွ ်ခပေါ်ခနပေါသည။် ကွ လွ မှုမျှာုံးသည ် န  က်ျငဘ်ကဖ်ပ သည။် 

၎ငု်ံးတ   သည ်သ ပ်သညု်ံး နညု်ံးခသှာ မျကန် ှာဖပငခ်ရက   ဖယရ် ှာုံးမပီုံး ပ  မ  သ ပ်သညု်ံးခသှာ ခရဖဖင  ်

အစှာုံးထ  ုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်   ငက်လ နု်ံး ပထေီေင ်လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်

မ နတ်  ငု်ံးငယက်   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

ခနှ်ာခေ သမ ဒဒရှာ ခေဒပညှာရ င ်HU Sverdrup သည ်၁၉၄၇   န စ်တငွ ်အခဖ   သအီ  ရီက   

ခရုံး ွ    ခသှာ ခလတ  ကတ်နွု်ံးအှာုံးခပုံး Ekman သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးမ  ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးပ  စ က   Sverdrup သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံး   ခ ေါ်သည။် ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငရ်   

ပျမ်ုံးမ ရှာသဦတ    ငရ်ှာ ခလဖ အှာုံးခပုံးခေမှုက   ခမှာငု်ံးန ငအ်ှာုံးအဖဖစ် အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်

ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာ အခထခွထလွညပ်တမ်ှု။ 

 သလဖဖင ့်သမာင့်ျားနငှ့်သသာ လည့်ပတ့်မှု 

 

ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးသည ်သမ ဒဒရှာတစ်  စီအတကွ ် ငတ်သူည  ်လညပ်တမ်ှုပ  စ က   

ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် အခဖ အခနတစ်  စီတငွ၊် ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာလညပ်တမ်ှုက   

သမ ဒဒရှာတစ်  လ  ုံးက  ဖဖတ၍် ကျယေ်နု်ံးခသှာ gyres မျှာုံးအဖဖစ် ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသည-် အပပူ  ငု်ံးခဒသရ   

gyres မျှာုံးသည ်အခီကတွှာရီယယလ်ကရ်  စနစ်မ  အဖမင  ်  ုံးအခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးမျှာုံးအထ  

ကျယဖ်ပန  လ်ှာမပီုံး 50° latitude အနုီံးရ   ခလတ  က ်တ်သည လ်ယက်ငွု်ံးအတငွု်ံးရ   subpolar gyres 

မျှာုံးသည ်အမျှာုံး   ုံးအခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးသ    တ  ုံးေငသ်ည။် ခလတ  ကခ်သှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ 

အနကမ်  ထ  ုံးခဖှာကေ်ငခ်ရှာကမ်ှုသည ်သမ ဒဒရှာ  ွ ဖ ှာုံးမှု၏ ဖပငု်ံးထနမ်ှုအခပေါ် မူတညသ်ည-် 

အပူပ  ငု်ံးခဒသ က  သ   ခသှာ ဖပငု်ံးထနခ်သှာ အ ျ  ုံးကျခသှာ ခဒသမျှာုံးအတကွ၊် မျကန် ှာဖပင ်

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်အနက ်မီတှာ ၁၀၀၀ (ခပ ၃၃၀၀  န  )် အထ  ကျယဖ်ပန  သ်ည။် အထ မ ှာ 

အစွနု်ံးအထငု်ံးနညု်ံးပေါုံးခသှာ ေငရ်  ုံးစွနု်ံးခဒသမျှာုံး၊ ခလဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ လညပ်တမ်ှုသည ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငအ်ထ  တစ်ခလ ှာကလ်  ုံး ခရှာကရ်  သည။် 

 E QUATORIAL C လ ိြု ွဲ့ ေှက့်ြ က့်မ ာျား 



အခီကတွှာတငွ ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးအမျှာုံးစ မ ှာ အခနှာက်ဘကသ်    ဦုံးတညခ်နမပီုံး၊ ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   

ခဖမှာကအ်ခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးန င  ်ခတှာငက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   အခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးတ   ဖဖစ်သည။် 

အပူ   ုံး အခီကတွှာအနုီံး၊ အခနုွံး   ုံး မျကန် ှာဖပငခ်ရက   ခတွွေ့ ရ  သည  ်အခရ ွေ့ဘကသ်    စီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

အခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ဤလ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ပထေေီင ်အခီကတွှာ၏ 

ခဖမှာကဘ်ကသ်    အနညု်ံးငယခ်ရွွေ့လျှာုံးမပီုံး ခတှာငအ်ခီကတွှာလ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး၏ ခဖမှာကဘ်ကအ်စွနု်ံးက   

5° N သ     ွ ခ ှာငသ်ည။် ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးသ    န ပ် ကမ်ှုသည ်ခလတ  က ်တသ်ည လ်ယက်ငွု်ံးတငွ ်

အလှာုံးတနူ  မ်န ငု်ံးမှုန င  ်က  ကည်သီည။် အပူပ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာခရဖပငက်  ဖဖတ၍် အခရ ွေ့ မ  အခနှာကခ်လသည ်

အခီကတွှာရ   Ekman သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးကွ ဖပှာုံးမှုက   လှု ွေ့ခ ှ်ာခပုံးကှာ ထ  ခနရှာတငွ ်

ခရမျကန် ှာဖပငက်   ခအုံးဖမခစသည။် 

ပထေီေင ်အခီကတွှာတငွ ်ဂျကခ်လယှာဉ်က  သ    လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးက   

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်အှာကဘ်ကတ်ွင ်ခတွွေ့ရမပီုံး အခရ ွေ့ဘကမ်  မျကန် ှာဖပငလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး သီ    

စီုံး ငု်ံးသည။် ဒေါက   Equatorial Undercurrent လ   ခ ေါ်ပေါတယ။် ၎ငု်ံးသည ်100 မီတှာ (330 ခပ) 

အနကတ်ငွ ်တစ်စကက န  လ် င ်1 မီတှာ (3.3 ခပ) ထကပ်  ခသှာ အဖမနန်ှုနု်ံးက   ရရ  သည။် ၎ငု်ံးက   

အပူပ  ငု်ံးသမ ဒဒရှာ၏ အခနှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးမျှာုံးတငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ဖမင မ်ှာုံးစွှာ ခမှာငု်ံးန ငထ်ှာုံးမပီုံး၊ 

အလျှာုံးလ  က ်Coriolis အငအ်ှာုံးမရ  ပေါက အခီကတွှာတစ်ခလ ှာက ်အခနှာကမ်  အခရ ွေ့သ    

စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ဖ အှာုံး gradient က   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် ခလတ  ကန်ှုနု်ံးသည ်မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာအတငွု်ံး 

စီုံး ငု်ံးမှုက   ခဖပှာငု်ံးဖပနဖ်ဖစ်မပီုံး အခီကတွ  ရီရယခ်အှာကခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

Southern Oscillation (   လ  သညမ် ှာ အပူပ  ငု်ံးအငဒ်  -ပစ ဖ တခ်ဒသအခပေါ် ရ   

ခလထ ဖ အှာုံးအတကအ်ကျ) ၏ အ ကမ်ုံးဖျငု်ံးသ  ုံးန စ်မ  ရ စ်န စ် န  ၏် 

ပ  မ နမ်  တခ်သှာကှာလမျှာုံးခနှာကတ်ငွ ်အခီကွတ  ရီယယလ်ညပ်တမ်ှုသည ်ကွ လွ မှုမျှာုံးရ  သည။် 

Southern Oscillation အ င တ်စ်  အတငွု်ံး အခရ ွေ့ မ  အခနှာကခ်လအှာုံး ခပျှာ သွှာုံးဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်

အခနှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးရ   ပူခနုွံးခသှာခရသည ်အခီကတွ  ရီရယစ်ီုံး ငု်ံးမှုက   တ  ုံးဖမင ခ်စမပီုံး အခရ ွေ့ဘကသ်    

ဖပနက်ျသွှာုံးန  ငသ်ည။် Counter Current အခနှာကဘ်ကတ်ငွ ်ခရမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နန်  င  ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ကျ ငု်ံးလှာမပီုံး အခရ ွေ့ဘကတ်ငွ ်တ  ုံးလှာပေါသည။် ဒအီဖဖစ်အပျကက်   

အယလ်န်ညီ  လ   ခ ေါ်တယ။် ခပေါငု်ံးစပ်အယလ်န်ညီ  /ခတှာငပ်  ငု်ံး တ န ်ေါမှုအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုသည ်

ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုန င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာခ ကှာင  ်မျှာုံးစွှာအှာရ  စ  ကမ်ှုရရ  ထှာုံးသည။် 

အပူပ  ငု်ံးအ နဒ ယသမ ဒဒရှာတငွ ်မ တသ်  ခလဖပငု်ံးမျှာုံး ရှာသအီလ  က ်လညပ်တမ်ှုပ  စ က   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 



T သည့် ရှာျားရှာျားပါျားပါျား G YRES ဖဖစ့်သည့် ။ 

ဤအရှာမျှာုံးသည ်anticyclonic လညပ်တမ်ှုအဂဂေါရပ်မျှာုံးဖဖစ်သည။် Ekman 

သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးသည ်အ   ပေါ gyres အတငွု်ံးမ  ခရမျကန် ှာဖပငက်   နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးခစမပီုံး 

ခဖမှာကလ်တတ တီဒွ ်20° မ  30° လတတ တီဒွအ်နုီံး အပူပ  ငု်ံးခဒသခပေါငု်ံး   မှုသ    ဖမင တ်ကခ်စသည။် 

အပူပ  ငု်ံးခဒသ ဂျီရီ၏ အလယေ်   သည ်အခနှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးသည။် အခနှာကဘ်ကသ်    

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ဖပငု်ံးထနလ်ှာမှုအှာုံး အခမရ ကန ်မ  ုံးခလေသပညှာရ ငန် င  ်

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ င ်Henry M. Stommel (1948) မ  ရ ငု်ံးဖပ   ရှာတငွ ်အလျှာုံးလ  က ်Coriolis သည ်

လတတ ကီျ န င  ်တ  ုံးလှာသည ်  ရ ငု်ံးဖပ   သည။် ယငု်ံးခ ကှာင  ်ေငရ်  ုံးစွနု်ံးမ  စုီံး ငု်ံးလှာခသှာ 

အခနှာကဘ်ကန်ယန် မ တလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးသည် တစ်စကက န  လ် င ်2 မီတှာမ  4 မီတှာ (6.6 မ  13.1 ခပ) 

အဖမနန်ှုနု်ံးသ    ခရှာကန်  ငခ်သှာ ဂျကတ်လူ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး ဖဖစ်လှာခစသည။် ဤလ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်

လတတ တီဒွအ်န မ ်ပ  ငု်ံး၏ ပ  လ  ခသှာ အပူက   ဖမင မ်ှာုံးခသှာလတတ တီွဒမ်ျှာုံးသ    ပ   ခ ှာငခ်ပုံးသည။် 

အခီကတွှာဘကသ်    စီုံး ငု်ံးခနခသှာ အတငွု်ံးပ  ငု်ံးန င  ်အပူပ  ငု်ံးခဒသ ဂျရကစ််၏ 

အခရ ွေ့ဘကန်ယန် မ တအ်တငွု်ံး စီုံး ငု်ံးမှုသည ်အခတှ်ာခလုံး ကှွာဖ ှာုံးပေါသည။် 10 စငတ်မီီတှာ (3.9 

လကမ်) တစ်စကက န  က်   10 စငတ်မီီတှာ (3.9 လကမ်) ထက ်ပ  နညု်ံးခသှာ ခအုံးဖမခသှာခရမျှာုံး 

ခန ုံးခကုွံးစွှာ ပျ ွေ့သွှာုံးဖ ငု်ံးထက ်ပ  ပေါသည။် ဤခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနသညမ် ှာ 

ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်Ekman သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးမ  ထကွခ်ပေါ်လှာခသှာ 

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတကဖ် ငု်ံးပငဖ်ဖစသ်ည။် 

အခနှာကဘ်ကန်ယန် မ တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံး၏ အဖပငု်ံးထန ်  ုံးမ ှာ ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာရ   

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံးဖဖစ်သည။် ဖခလှ်ာရီဒေါ ခရလက ်ကှာုံးက  ဖဖတ၍် တစ်စကက န  လ် င ်သမ ဒဒရှာခရ 

က ေမီတှာ ၃၀ သနု်ံး (က ေခပ ၁ ဒသမ ၁ ဘလီယီ )  န   ်သယခ် ှာငမ်ပီုံး တစစ်ကက န  လ် င ်က ေမီတှာ သနု်ံး 

၈၀ (၂.၈ ဘလီယီ  က ေခပ)  န   ်ခဖမှာကက်ှာရ  လ  ငု်ံးနှာုံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  Cape Hatteras က  ဖဖတစ်ီုံးကှာ 

ကကုီံးမှာုံးခသှာ ခလတ  က ်တမ်ှုက   တ   ဖပနသ်ည အ်ခနဖဖင  ်အခမရ ကန၊် ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်က  ဖဖတ၍် 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့စီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်Cape Hatteras ရ   တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်   ွ ထကွသ်ည။်  ွ  ွှာမပီုံးခနှာက၊် 

၎ငု်ံးသည ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး သ   မ  တ ်ခကွွေ့ခကှာကမ်ှုမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာမပီုံး ခနှာက ်  ုံးတငွ ်ပူခနုွံးခအုံးခသှာ 

ခရမျှာုံးစွှာက   ထ တခ်ပုံးသည။် Gulf Stream ၏ ခတှာငဘ်ကတ်ငွ ်ပ  မ နခ်တွွေ့ရခလ ရ  ခသှာ 

သှာမ  ကလ  ငု်ံးခရဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည  ်ပူခနုွံးခသှာ eddies မျှာုံးသည ်အခမရ ကန ်

အခရ ွေ့ခဖမှာကပ်  ငု်ံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးရ   တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံး၏ ခရထ သ    ထ  ုံးသွငု်ံးသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်

တစ်စကက န  လ် င ်5 မ  8 စငတ်မီီတှာ (2 မ  3.1 လကမ်) နှုနု်ံးဖဖင  ်အခရ ွေ့ခတှာငဘ်ကသ်    ပျ တက ်ကမပီုံး 



တစ်န စ်အ ကှာတငွ ်Cape Hatteras ခဖမှာကဘ်ကရ်   Gulf Stream သ    ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်   ကသည။် 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံး၏ ခတှာငဘ်ကခ်ဒသသ    ခလ ှာခစှာကခ်ရခအုံးမျှာုံး ထ  ုံးသွငု်ံးမပီုံး 

အခနှာကခ်တှာငဘ်ကသ်    ပျ ွေ့သွှာုံးပေါသည။် န စ်န စ်အ ကှာတငွ ်၎ငု်ံးတ   သည ်Antilles 

ကျွနု်ံးမျှာုံးခဖမှာကဘ်ကရ်   Gulf Stream သ    ဖပနလ်ညေ်ငခ်ရှာက ်   ကသည။် ၎ငု်ံးတ   လ  ကခ်သှာလမ်ုံးသည ်

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံး၏လကယ်ှာရစ်လညပ်တမ်ှုလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးက  သတမ် တသ်ည။် 

အဖ ှာုံးအခနှာကဘ်ကန်ယန် မ တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ကှာုံးတငွ၊် ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ 

Kuroshio သည ်ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးန င  ် ငတ်ခူသှာ သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးန င  ်eddies 

 ငု်ံးကျငု်ံးမှုမျှာုံးန င  ် ငတ်သူည။် ဘရှာဇီုံးန င  ်အခရ ွေ့ဩစခ တုံးလျ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမ ှာ အခတှ်ာခလုံး 

အှာုံးနညု်ံးသည။် Agulhas Current သည ်Gulf Stream န င  ်နုီံးကပ်ခသှာ သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံး ရ  သည။် 

၎ငု်ံးသည ်တ  ကက်ကုီံး၏ခတှာငဘ်ကစ်ွနု်ံးတစ်ေ  က ်အှာဖရ က၏အနှာုံးသတန် င  ်

အ ကအ်သွယရ်  ခန  ဖဖစသ်ည။် ထ   ခနှာက ်၎ငု်ံးသည ်အနှာုံးသတမ်   ွ ထကွမ်ပီုံး Agulhas 

Retroflection   ခ ေါ်ခသှာ အ နဒ ယသမ ဒဒရှာသ    ဖပနလ် ည သ်ွှာုံးသည။် အဂ လလ ှာ  ်သယခ် ှာငလ်ှာခသှာ 

ခရအှာုံးလ  ုံးသည ်အခရ ွေ့အရပ်သ    ဖပနမ်လှာပေါ။ ၁၀ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးမ  ၂၀ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  သ်ည ်

ခတှာငအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာထ သ    ထ  ုံးသွငု်ံး  ရမပီုံး ၎ငု်ံးက  ဖဖတ၍် ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး ခရွွေ့ခဖပှာငု်ံးန  ငခ်သှာ 

ကကုီံးမှာုံးခသှာ က နု်ံးခဖမမျှာုံးဖဖစ်သည။် 

 T သ ူသည့်  ိျုားရ ာျားသသာ G YRES ဖဖစ့်သည့်။ 

subpolar gyres မျှာုံးသည ်   ငက်လ နု်ံး လညပ်တမ်ှု အဂဂ ေါရပ်မျှာုံး ဖဖစသ်ည။် ဤအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးအတငွု်ံးရ   

Ekman သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးသည ်အတကအ်ကျန င  ်ခရမျကန် ှာဖပငက်ွ ဖပှာုံးမှုက   တနွု်ံးအှာုံးခပုံးသည။် 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်တငွ ်ခအှာကပ်  လှာ gyre သည ်အခီကတွှာဘကဖ် မ်ုံးရ   

ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးန င  ်သယခ် ှာငခ်ပုံးခသှာ Norwegian Current တ    ပေါေငသ်ည။် 

ခနှ်ာခေကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတခလ ှာက ်ခဖမှာကဘ်ကသ်    အခတှ်ာခလုံးပူခသှာခရ။ Norwegian Current မ  

ခလထ ထ သ    ထ တလ် တခ်သှာ အပူသည ်ဥခရှာပခဖမှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်အလယအ်လတ ်ရှာသဦတ က   

ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးသည။် ဂရငု်ံးလနု်ံး၏အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာကသ်ည် 

ခတှာငဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခအုံးဖမခသှာ အခရ ွေ့ဂရငု်ံးလနု်ံးခရစီုံးခ ကှာငု်ံးဖဖစသ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်

ဂရငု်ံးလနု်ံး၏ ခတှာငဘ်ကစ်ွနု်ံးက   လ ည ပ်တက်ှာ Labrador ပငလ်ယထ် သ     ကလ်ကစ်ီုံး ငု်ံးသည။် 

ကခနဒေါ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  ခတှာငဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးခသှာ စီုံး ငု်ံးမှုက   Labrador Current   ခ ေါ်သည။် 

ဤခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တ၏် ခဖမှာကအ်တတလနတ တ၏် အ တ်တ တ  ငု်ံးက   အမပီုံးသတရ်န ်



Newfoundland အနုီံးရ   ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးန င  ်အမျှာုံးစ က   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသည။် Labrador Current ၏ 

ခအုံးခသှာခရအ ျ  ွေ့သည ်ခတှာငဘ်ကသ်    ကျယဖ်ပန  သ်ည။် 

ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသတငွ ်ခဖမှာကဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးခနခသှာ Alaska Current၊ Aleutian Current ( 

Subarctic Current   လညု်ံးခ ေါ်သည)် န င  ်ခတှာငဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခအုံးစကခ်သှာ Oyashio 

Current တ    န င  ်ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသရ   subpolar gyre တ   ဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည။် 

ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ ခအှာကေ်ငရ်  ုံးစွနု်ံးန င  ်အပူပ  ငု်ံးခဒသ 

ဂျီရီယှာမျှာုံးအ ကှာုံး ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးမှုပ  စ ဖဖစသ်ည။် 

ခတှာငဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ၊် subpolar gyres သည ်သတမ် တန်ှုနု်ံးနညု်ံးသည။် ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

   ငက်လ နု်ံး စီုံး ငု်ံးခနခသှာ gyres မျှာုံးသည ်အနတှာတ က စကေ်  ငု်ံးပ  လှာ လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး၏ 

ေငရ်  ုံးစွနု်ံးဘကတ်ငွ ်ရ  ခနမပီုံး ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးခအှာကပ်  ငု်ံး gyres န င  ်တညူသီည ်  ယ ူန  ငပ်ေါသည။် 

အခကှာငု်ံး   ုံးပ  စ မ ှာ ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာ၏ ခတှာငအ်တတလနတ တ်ကဏ္ဍမ  Weddell Gyre ဖဖစသ်ည။် 

အနတှာတ တ ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်အခနှာကဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးသည။် အနတှာတ က ကျွနု်ံး ွယ၏် 

အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  ခဖမှာကဘ်ကသ်    စီုံးေငခ်သှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ခအုံးခသှာ အနတှာတ က 

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရက   စကေ်  ငု်ံးပ  လှာ  ေါုံးပတထ် သ    သယခ် ှာငသ်ည။် ခနှာကထ်ပ်    ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံး 

တ  က ်တမ်ှုသည ်ခရှာ စ်ပငလ်ယ၏် ခဖမှာကဘ်ကတ်ငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် 

NTARCTIC C IRCUMPOLAR C အသရျားသပေါ်အသဖြအသန 

ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာသည ်50°–60°S အကှွာအခေုံးရ   နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ စကေ်  ငု်ံးပ  လှာ ေါုံးပတဖ်ဖင  ်

အဓ ကသမ ဒဒရှာမျှာုံးက    ျ တ ်ကထ်ှာုံးသည။် ဤ ေါုံးပတတ်ငွ ်

အနတှာတ ကပတ၀်နု်ံးကျငခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည် အခနှာကဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးသည။် အခရ ွေ့၊ လတတ တီဒွ ်

ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ကမဘှာက   ေနု်ံးရ ထှာုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်တစ်စကက န  လ် င ်ပငလ်ယခ်ရ က ေမီတှာ ၁၂၅ သနု်ံး 

(က ေခပ ၄ ဒသမ ၄ ဘလီယီ ) က   ကလီ  မီတှာ ၂၄,၀၀၀ (မ  င ်၁၄,၉၀၀)  န   ်လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးခပေါ် 

ပ   ခ ှာငခ်ပုံးကှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး ကှာုံး ဖ ှာုံးနှာုံး ျကမ်ျှာုံးက   ခလျှာ ပေါုံးခစရန ်အခရုံးကကုီံး   ုံး 

အ ျကဖ်ဖစ်သည။် Antarctic Circumpolar Current သည ်ခကှာငု်ံးစွှာသတမ် တထ်ှာုံးခသှာ 

ေငရ်  ုံးတစ်  တညု်ံး လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးမ  တခ်သှ်ာလညု်ံး ခရ ွေ့ ပ  ငု်ံးဇ နမ်ျှာုံးဖဖင  ်ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသှာ 

အမ ငတ်နု်ံးမျှာုံး ပေါေငပ်ေါသည။် ၎ငု်ံးသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    ခရှာကရ်  မပီုံး ပ  မ နမ်  တခ်သှာ 

ခအှာကခ်ဖ ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငဖ်ဖင  ်၎ငု်ံး၏လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးတစ်ခလ ှာက ်လမ်ုံးည နထ်ှာုံးသည။် 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးအတ  ငု်ံး ကကုီံးမှာုံးခသှာ ခကွွေ့ခကှာကမ်ှုမျှာုံးန င  ်eddies မျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် 



ဤအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးသည ်ခတှာငဘ်ကအ်စွနအ်ဖျှာုံးအနတှာတ ကခဒသအထကခ်လထ  သီ    

သမ ဒဒရှာအပူ   ုံးရှု  ုံးမှုက    န ်ျကည်ခီအှာငထ် နု်ံးည  ရှာတငွ ်

သ သှာထငရ် ှာုံးခသှာအစွနု်ံးဘကသ်   အပူလ  ခဖပှာငု်ံးမှုက   လှု ွေ့ခ ှ်ာခပုံးသည။် 

အပူအသအျား လည့်ပတ့်မှု 

 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခယဘူယျ လညပ်တမ်ှုတငွ ်ခလဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး အဓ က 

ပေါေငပ်ေါသည။် သ   ရှာတငွ ်၎ငု်ံးတ   သည ်အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ၏် အလျှာုံးလ  က ်ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်

ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ လညပ်တမ်ှု ပ  မ  ခန ုံးခကုွံးခသှာ လညပ်တမ်ှုအခပေါ်တငွ ်လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးသည။် 

Thermohaline လညပ်တမ်ှုသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်   ခရှာကရ်  မပီုံး သမ ဒဒရှာခရနကပ်  ငု်ံး သ   မ  တ ်

တငွု်ံးနကက်ကုီံး   မ ကှာ ဏ ရညည် နု်ံးခလ ရ  သည။် ပငလ်ယခ်ရအပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဖ်ဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုက   

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးသည ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာစီုံး ငု်ံးမှုပ  စ မျှာုံးက   ခလ လှာဖ ငု်ံး၏ အဓ ကနညု်ံးလမ်ုံးဖဖစ်သည။် 

အဖ ှာုံးဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးက  လညု်ံး  နု်ံးစစ်ထှာုံးပေါသည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် ခအှာက ်ဂီျင၊် ကှာေွန-်၁၄ န င  ်

ကလ  ရ  ဖလ  ရ  ကှာေွနမ်ျှာုံးက  သ    ခပေါငု်ံးစပ်ထ တလ် ပ်ထှာုံးခသှာ ဖဒပ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးက   ခနထ  င ်ျ နန်  င  ်

ခရ၏နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာပျ ွေ့ န    မှုန ှုနု်ံးတ   ရရ  ရန ်တ  ငု်ံးတှာသည်။ 

သမ ဒဒရှာ၏ အ ျ  ွေ့ခနရှာမျှာုံးတငွ ်ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်အခအုံး  ဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်

ပ  ကက်နွအ်ခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးသည ်မျကန် ှာဖပငခ်ရမျှာုံး နစ်ဖမ ပ်ခလှာကခ်အှာင ်ထထူပ်လှာခစသည။် 

နစ်ဖမ ပ်ခနခသှာခရ၏သ ပ်သညု်ံး သည ်အနုီံးနှာုံးရ  ခရန င  ်က  ကည်ခီသှာ  ျညမ် ငမ် ငအ် င သ်    

ထ  ုံးခဖှာကေ်ငခ်ရှာကသ်ည။် ထ   ခနှာက ်ကျနပ်ငလ်ယဖ်ပငသ်    ဖဖညု်ံးည ငု်ံးစွှာ ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည။် 

အဖ ှာုံးခရသည ်နစ်ဖမ ပ်ခနခသှာ ခရမျကန် ှာဖပငက်   အစှာုံးထ  ုံးရမည။် ၎ငု်ံးသည ်

သှာမ   ှာလ  ငု်ံးလညပ်တမ်ှုက   သတမ် တခ်ပုံးသည။် အခဖ    သှာမ   ှာလငု်ံး လညပ်တမ်ှုသည ်

ေငရ်  ုံးစွနု်ံးခဒသမျှာုံးရ   ခရခအုံးမျှာုံး နစ်ဖမ ပ်ဖ ငု်ံးဖဖစ်မပီုံး အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တန် င  ်

အနတှာတ က အနုီံးတငွ ်ဖဖစ်သည။် ဤသ ပ်သညု်ံးခသှာ ခရထ မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ၏ အဖပည အ်၀သ    

ပျ ွေ့ န    သွှာုံးမပီုံး နစ်ဖမ ပ်ရှာခဒသမျှာုံး သီ    ခန ုံးခကုွံးစွှာ ဖပနစ်ီုံး ငု်ံးမှုက   ထ နု်ံးခကျှာငု်ံးရန ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး 

စ မ ်ေငလ်ှာ ကသည။် Thermohaline လညပ်တမ်ှုပ  စ အတကွ ်သအီ  ရီတစ်  က   Stommel န င  ်Arnold 

Arons တ   က 1960   န စ်တငွ ်အ   ဖပ    သည။် 



 

Thermohaline လညပ်တမ်ှုသည ်သမ ဒဒရှာ၏ခရက   ပ   ခ ှာငမ်ပီုံး ခရှာခန ှာသည။် 

လ ပ်ငနု်ံးစဉ်တငွ ်၎ငု်ံးသည ်ခဒသတငွု်ံး ရှာသဦတ ပ  စ မျှာုံးက   လ မ်ုံးမ  ုံးသည  ်အပူက   

သယခ် ှာငသ်ည။် ပငလ်ယခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး က   သုီံးဖ ှာုံးခနရှာတစ်  တငွ ်

ပငလ်ယခ်ရထ ထည၏် အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတဖ်ဖင  ်   ုံးဖဖတသ်ည။် တညခ်နရှာတစ်  န င  ်

အဖ ှာုံးတစ်   ကှာုံးရ   သ ပ်သညု်ံး ကှွာဖ ှာုံးမှုသည ်သှာမ   ှာလ  ငု်ံးလညပ်တမ်ှုက   

ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည ်။ Encyclopaedia Britannica, Inc. 

ခဖမှာကဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ၊် ခရနကပ်  ငု်ံးဖဖစ်ခပေါ်မှု၏ အဓ ကခဒသမ ှာ ခဖမှာကအ်တတလနတ် တ်၊ 

ပငလ်ယန်နီ င  ်ပေါရ နပ်ငလ်ယခ်ကွွေ့တ   တငွ ်ခသုံးငယခ်သှာ ခရနကပ်  ငု်ံး ပမှာဏမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်သည။် 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံးလ    ခ ေါ်တ   ခရအမျ  ုံးအစှာုံး အမျ  ုံးမျ  ုံးက   ပ  ပ  ုံးခပုံးတယ။် 

၎ငု်ံးတ   တစ်  စီသည ်ခနုွံးခထုွံးမှု (2°C [35.6°F] ထကမ်ျှာုံးခသှာ) န င  ်ငနဖ် ငု်ံး၏ တညူခီသှာဂ ဏသ်တတ  က   

မ ခေခသှ်ာလညု်ံး ကွ ဖပှာုံးသည။် တစ်ခထှာငလ် င ်အစ တအ်ပ  ငု်ံး ၃၄.၉ ထက ်ပ  မျှာုံးသည)် သည ်

အဖ ှာုံးခသှာ နကန် ခသှာ ခရခအှာကပ်  ငု်ံး အဓ က ထ တ်လ ပ်သူ န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက ခတှာငပ်  ငု်ံး သမ ဒဒရှာ 

(0°C [32°F] န င  ်တစ်ခထှာငလ် င ်34.7 ပ  ငု်ံး)။ ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံးသည ်ဂရငု်ံးလနု်ံးန င  ်

ခနှ်ာခေပငလ်ယမ်ျှာုံးတငွ ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်တညရ်  မပီုံး Norwegian Current မ  ထ တခ်ပုံးခသှာ 

 ှာုံးငနခ်သှာခရ၏ ခအုံးဖမမှုသည ်နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးခစသည။် ဤခရမျှာုံးသည ်ဂရငု်ံးလနု်ံးမ  

စခကှာ တလနအ်ထ  ဖပန  က်ျ ခနခသှာ ခတှာငခ် ကှာ၏ အစွနု်ံးဘကသ်    ဖ တစ်ငက်ှာ ခတှာငဘ်ကသ်    

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    ဖဖှာထကွခ်နခသှာ အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် ထ   ခနှာက ်ခတှာငဘ်ကသ်    

စီုံး ငု်ံးမပီုံး ခဖမှာကအ်တတလနတ တ၏် အခနှာကဘ်ကအ်စွနု်ံးက   ဖ သည။် နကန် ခသှာခရသည ်

လှာဘရှာခဒေါပငလ်ယတ်ငွ ်ထပ်မ ဖွ ွေ့စညု်ံးသည။် Greenland န င  ်Norwegian ပငလ်ယမ်ျှာုံးမ  



လ  ခနခသှာခရမျှာုံးထက ်အနညု်ံးငယသ် ပ်သညု်ံးခသှာ ဤခရသည ်မီုံး   ုံးခ ေါငု်ံးတ  င ်  ခ ေါ်   ခသှာ 

  ထ  ုံးအသွငအ်ဖပငအ်တငွု်ံး မီတှာ 3,000 (ခပ 9,800  န  )် အနကသ်    နစ်ဖမ ပ်ခနသညက်   ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

ခဒေါငလ်  ကအ်လျငမ်ျှာုံးသည ်တစ်စကက န  လ် င ်10 စငတ်မီီတှာ (3.9 လကမ်) အထ  ဖမင မ်ှာုံးခသှာ 

ခဒေါငလ်  ကအ်လျငမ်ျှာုံးက   ဤ conective အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးအတငွု်ံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရပေါသည။် 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး၏ တတ ယခဖမှာက်အမျ  ုံးအစှာုံးသည ်ခဖမထ ပငလ်ယအ်တငွု်ံး 

ပ  ကက်နွအ်ခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးမ   ငု်ံးသကလ်ှာသည။် ၎ငု်ံးသည ်Gibraltar ခရလက ်ကှာုံးက  ဖဖတ၍် 

ခဖမထ ပငလ်ယထ် သ    မျကန် ှာဖပငခ်ရက    ွ ငငသ်ည။် ခဖမထ ပငလ်ယအ်တငွု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

ခရငနအ်စ အခေုံးသည ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ စမ်ုံးခ ျှာငု်ံးတစ ် အဖဖစ် ထကွသ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံး အနက ်1,000 မ  2,000 မီတှာ (ခပ 3,300 မ  6,600) အထ  

 ငု်ံးသကမ်ပီုံး ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး၏ အခပေါ်   ုံးအလ ှာအဖဖစ် ဖွ ွေ့စညု်ံးသည။် Gibraltar 

ခရလက ်ကှာုံးမ  စီုံး ငု်ံးမှုသည ်တစ်စကက န  လ် င ်2 မတီှာ (7 ခပ န  )် အထ  ဖမင မ်ှာုံးခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံး၏ 

စ စ ခပေါငု်ံး သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံး ပမှာဏမ ှာ ခဖမှာကအ်တတလနတ် တ ်ခရနကပ်  ငု်ံး စ စ ခပေါငု်ံး၏ 5 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသှာ ရ  သည။် ခဖမထ ပငလ်ယမ်  စီုံးေငမ်ှုသည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ် တ ်ခရနကပ်  ငု်ံး၏ 

 ှာုံးငနဓ်ှာတက်   ဖမ င တ်ငရ်ှာတငွ ်အခရုံးပေါခသှာ အ နု်ံးကဏ္ဍမ  ပေါေငပ်ေါသည။် 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး၏ စ စ ခပေါငု်ံးဖွ ွေ့စညု်ံးမှုနှုနု်ံးသည ်15 မ  20 × 10 6 က ေမီတှာ 

(တစ်စကက န  လ် င ်5.3 မ  7.1 × 10 8 က ေခပ) ဖဖင  ်ခရှာခန ှာကှာ အတတလနတ် တသ်မ ဒဒရှာက   လ ငဖ်မနစ်ွှာ 

ခလ၀ငခ်လထကွဖ်ဖစ်ခစကှာ ခနထ  ငသ်ည အ် ျ နသ်ည ်န စ် 200 ခအှာကသ်ှာဖဖစသ်ည။် 

နကန် ခသှာခရသည ်၎ငု်ံး၏ရငု်ံးဖမစမ်  ခေုံးရှာသ    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးပေါသည။် အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ၏ 

အခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးန င  ်အနတှာတ က စကေ်  ငု်ံးပ  လှာခရစုီံးခ ကှာငု်ံးသ    ခရှာကရ်  ခသှာအ ေါတငွ ်အ နဒ ယန င  ်

ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာမျှာုံးအထ  ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည။် ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး နစ်ဖမ ပ်မှုသည ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံးအဖဖစ် ကျ ငု်ံးသွှာုံးသည  ်အထကပ်  ငု်ံးခရလ ှာက   

ဖပနလ်ညဖ်ဖည တ်ငု်ံးရနအ်တကွ ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာတငွ ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရမျှာုံး 

ခန ုံးခကုွံးစွှာ တက်လှာဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ခလျှ်ာခ ကုံးခပုံးပေါသည။် ခဖမှာကအ်တတလနတ တ ်နကန် ခသှာခရသည ်

အဖ ှာုံးသမ ဒဒရှာမျှာုံး သီ    တငပ်   သည  ်အထကအ်လ ှာမ  ခရမျှာုံး အတတလနတ တထ် သ    စီုံးေငဖ် ငု်ံးခ ကှာင  ်

 န ်ျကည်ရီမညဖ်ဖစ်သည။် အ ျ  ွေ့ခသှာခရမျှာုံးသည ်အနတှာတ ကအလယအ်လတခ်ရ ာ 

လသူ မျှာုံးသည  ်အနတှာတ ကအလယအ်လတခ်ရအဖဖစ် Drake Passage က  ဖဖတ်၍ အခအုံး၊ 

 ှာုံးဓှာတန်ညု်ံးခသှာ ပစ ဖ တခ်ရမျှာုံးအဖဖစ် ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်   ကမပီုံး အ ျ  ွေ့ခသှာခရမျှာုံးသည ်



အှာဖရ ကခတှာငပ်  ငု်ံးစွနု်ံးစွနု်ံးတစ်ေ  ကရ်   အ နဒ ယသမ ဒဒရှာမ  ပူခနုွံးခသှာ  ှာုံးအပူ ျ နမ်ျှာုံးအဖဖစ် 

ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်   ကသည။် 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး၏ အကကငု်ံးအကျနမ်ျှာုံးသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်စ်ခလ ှာက ်

ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာသ    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးခစရန ်ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာခရန င  ်ခရှာခန ှာထှာုံးသည။် ဤတငွ၊် 

၎ငု်ံးသည ်၂,၀၀၀ မ  ၃,၀၀၀ မီတှာ (၆,၆၀၀ မ  ၉,၈၀၀ ခပ) အထ  တကလ်ှာမပီုံး  ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်

ခအှာက ်ဂီျငဖ်ဖင  ်ခတှာငဘ်ကသ်    ဖပနသ်ွှာုံးခသှ်ာလညု်ံး ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ရနကပ်  ငု်ံးက  သ    

အှာ ှာရပေါေငမ်ှု ပ  မ  ဖမင မ်ှာုံးသည။် ဤခဖမှာကပ်စ ဖ တန်ကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရသည ်ခနှာက ်  ုံးတငွ ်

အနတှာတ ကပတ၀်နု်ံးကျငခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးဖဖင  ်အခရ ွေ့ဘကသ်    စီုံး ငု်ံးသွှာုံးသည။် ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသရ   

နကန် ခသှာခရက   ဖပ ဖပငမ်ွမ်ုံးမ ဖ ငု်ံးသည ်ခဖမှာကပ်စ ဖ တအ်လယအ်လတခ်ရ၏ 

 ှာုံးငနဓ်ှာတန်ညု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာနကထ် သ    ခဒေါငလ်  ကခ်ရှာစပ်ဖ ငု်ံး၏ 

တ  ကရ်  ကအ်ကျ  ုံး ကဖ်ဖစ်သည။် ယငု်ံးခနှာက ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ အခနှာကခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်

ဖွ ွေ့စညု်ံးသည။် ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ ကကုီံးမှာုံးကျယဖ်ပန  မ်ပီုံး ခရ၏အ မတနရ် ညလ်ျှာုံးခသှာ 

ခနထ  ငမ်ှုအ ျ န ်(န စ်ခပေါငု်ံး 500 ခကျှ်ာ) ခ ကှာင  ်ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး၏ မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာ 

ပမှာဏက   ခဒေါငလ်  ကခ်ရှာစပ်ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ထ တလ် ပ်န  ငသ်ည။် 

ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ် ှာုံးငနန်ညု်ံးခသှာ ခရခအုံး၏ အခဖမှာကအ်ဖမှာုံး ပမှာဏသည ်

ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် ထ  က  သ   ခသှာ ခရထ ထညမ်ျှာုံးသည ်

ကမဘှာ သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးပ  ငု်ံးသ    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးမပီုံး ခ တမ်ီသမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ မမ နမ်ကန ်အခအုံးဓှာတန်ညု်ံးခသှာ 

အခဖ အခနအတကွ ်ကကုီံးမှာုံးခသှာအတ  ငု်ံးအတှာအထ  တှာေနရ်  ပေါသည။် အခဖ အခနခတ ွ

ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာအတကွ ်ဤအ နု်ံးကဏ္ဍက   ဦုံးခ ှာငရ်ဖ ငု်ံးမ ှာ လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး 25 သနု်ံး န  က် 

အနတှာတ ကတ  ကတ်စ်ေ  ကတ်ငွ ်သမ ဒဒရှာနကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ စကေ်  ငု်ံးပ  လှာ ေါုံးပတတ်စ်  တညရ်  ဖ ငု်ံးန င  ်

 ကစ်ပ်ခနပေါသည။် ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငတ်ငွရ်  ခသှာ lithospheric plates မျှာုံးက ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ 

lithospheric plates မျှာုံးဖဖင  ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 25 သနု်ံး န  က် တညခ်ထှာင ်  သည။် 

ဤ ေါုံးပတသ်ည ်အနတှာတ ကတ  က၏် ပူခနုွံးခသှာမျကန် ှာဖပငခ်ရမ  အနတှာတ ကက   ွ ထ တသ်ည  ်အနတှာတ က 

Circumpolar Current က   ထခူထှာငသ်ည။် Antarctic Circumpolar Current သည ်

ခအှာကလ်တတ ီတဒွမ်ျှာုံးန င  ်အ ကအ်သွယ ်လ  ုံးေဖဖတခ်တှာကဖ် ငု်ံး မရ  ပေါ။ ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာသည ်

ခဖမှာကဘ်ကခ်ရဖပငသ်    ေငခ်ရှာကန်  ငခ်သှ်ာလညု်ံး နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ ခရခအှာကလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ တ င  ်

သွှာုံးလှာန  ငသ်ည။် Antarctic Circumpolar Current ၏ အခဖ    ဒ  ငု်ံးနမစ်မျှာုံးသည ်ခရစုီံးခ ကှာငု်ံး၏ 

ခဖမှာကဘ်ကတ်ငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခနခသှာ သ ပ်သညု်ံးနကန် ခသှာ ခရက   ၎ငု်ံး၏ ခတှာငဘ်က ်



သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်သီ    သယခ် ှာငခ်ပုံးသည။် ခအုံးဖမခသှာ အနတှာတ ကခလထ က   

ထ ခတွွေ့လ  ကသ်ညန် င  ်တစ်မပ  ငန်က ်ထထူပ်ခနခသှာ နကန် ခသှာခရသည ်ခအုံးခသှာ 

အနတှာတ တခ်အှာကခ်ဖ ခရန င  ်အနတှာတ တ ်ကှာုံး  ခရအဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသည။် ခဖမှာကဘ်ကသ်    

ဖဖစ်စဉ်မျှာုံးဖဖင  ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာထ သ    အပမူျှာုံး သယခ် ှာငခ်ပုံးသည  ်ခတှာငဘ်ကန် င  ်

အခပေါ်ထပ် နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ ခရသည ်ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာ၏ ခအုံးဖမခသှာ၊ ပ  လတ ်တခ်သှာ၊ 

ခအှာက ်ဂီျငပ်ေါခသှာ ခရထ ၏ ခဖမှာကဘ်ကသ်    ပျ ွေ့ န    မှုဖဖင  ် န ်ျကည်ပီေါသည။် Antarctic 

Circumpolar Current ၏ ခတှာငဘ်ကတ်ငွ ်ခရဖပနက်ျနှုနု်ံးသည ်တစ်စကက န  လ် င ်၃၅ မ  ၄၅ သနု်ံး 

က ေမီတှာ (၁.၂ မာ ၁.၆ ဘလီယီ  က ေခပ) ရ  မပီုံး အမျှာုံးစ မ ှာ အနတှာတ ကခအှာကခ်ဖ ခရမျှာုံး 

ဖဖစ်လှာသည ်   န  မ် နု်ံးရသည။် 

ခရှာ စ်ပငလ်ယက်  သ    အဖ ှာုံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဒသမျှာုံးတငွ ်ထ တလ် ပ်ခသှ်ာလညု်ံး အ ျ  ွေ့ မ ှာ 

အနတှာတ ကခအှာကခ်ဖ ခရထ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု၏ အဓ ကခနရှာသည ်Weddell ပငလ်ယ၏် 

တ  ကက်ကုီံးအစွနု်ံးမျှာုံးအတငွု်ံးတငွဖ်ဖစ်သည။် ထ   အဖပင ်ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ 

convective ခမ ှာကက်ျသည  ်အခထှာကအ်ထှာုံးမျှာုံးလညု်ံး ရ  သည။် တစ်စကက န  လ် င ်က ေမီတှာ သနု်ံး 30 

(1.1 ဘလီယီ က ေခပ) နှုနု်ံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးခသှာ အနတှာတ တခ်အှာကခ်ဖ ခရသည ်

အနတှာတ ကစကေ်နု်ံးခရစီုံးခ ကှာငု်ံးခအှာကသ်    ခ ျှ်ာသွှာုံးမပီုံး အခီကတွှာ၏ခဖမှာကဘ်ကပ်  ငု်ံးခဒသမျှာုံးသ    

ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည။် သ ပ်သညု်ံး နညု်ံးခသှာခရန င  ်ခရှာစပ်ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး ထထူပ်လှာမပီုံး 

ဖပ ဖပငမ်ွမ်ုံးမ ကှာ၊ ၎ငု်ံးသည ်ခတှာငပ်  ငု်ံးသမ ဒဒရှာသ    နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရအဖဖစ် 

ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  သွှာုံးပေါသည။် 

ကျနခ်ရနကပ်  ငု်ံး အကျ  ုံးေငမ်ှုသည ်ခဖမှာကဘ်ကမ်ျကန် ှာဖပငအ်နုီံးတငွ ်ပျ ွေ့ န    သွှာုံးကှာ ၎ငု်ံးသည ်

အနတှာတ က အလယအ်လတခ်ရမျှာုံးအဖဖစ် အနတှာတ က ပတ၀်နု်ံးကျငအ်တငွု်ံး တညရ်  မပီုံး 

ခဖမှာကဘ်ကအ်ခေုံးရ   သှာမ  ကလ  ငု်ံးမျှာုံး၏ ခဖ ရငု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ပျ ွေ့ န    သွှာုံးပေါသည။် 

ဤခရထ ထညသ်ည ်အပပူ  ငု်ံးခဒသ သှာမ  ကလ  ငု်ံး၏ ခအှာကပ်  ငု်ံးနယန် မ တက်   အကွက ်ျကှာ 

 ှာုံးဓှာတန်ညု်ံးခသှာ ခရလ ှာတစ်   ဖဖစ်လှာသည။် ၎ငု်ံးသည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး 

နစ်ဖမ ပ်မှုအတကွ ်တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးအှာုံးဖဖင  ်ခလျှ်ာခ ကုံးခပုံးသည  ်သှာမ  ကလ  ငု်ံးထ သ    

ခရှာကသ်ွှာုံးပေါသည။် 

 ပင့်လယ့်လှုငိ ့်ျားမ ာျား 

 



သမ ဒဒရှာလှု ငု်ံး အမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးစွှာရ  သည။် လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်တစ်  န င တ်စ်   အရွယအ်စှာုံးန င  ်၎ငု်ံးတ   က   

ခမှာငု်ံးန ငသ်ည  ်စမွ်ုံးအှာုံးမျှာုံး ကွ ဖပှာုံးသည။် လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ပ  မ နအ် ျ နအ်ပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးမျှာုံး သ   မ  တ ်

အ ျ နအ်ပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးမျှာုံးတငွ ်ပငလ်ယခ်ရ၏ တ နလ်ှုပ်ခ ျှာက ်ျှာုံးမှုက   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည။် အ ျ  ွေ့ခသှာ 

လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခဖပုံးခနသည ်သ   မ  တ ်တ  ုံးတကခ်သှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အခမှာကမ်ျှာုံး ဖပန  ပ်ွှာုံးကှာ 

အ ျ  ွေ့ မ ှာ င တတ် တ ်သ   မ  တ ်ရပ်ခန ျ နတ်ငွ ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး ဖဖစ်န  ငသ်ည။် ပ  ခတွွေ့ရတတတ်   

လှု ငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံး န စ်  ၊  ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးန   ဒခီရခတကွ   ဒခီနရှာမ ှာ ထည သ်ွငု်ံးစဉ်ုံးစှာုံးပေါတယ။် 

ဖဒပ် ွ အှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံးအတကွ၊် တညမ်င မ်ခသှာအငအ်ှာုံး—   လ  သညမ် ှာ၊ လှု ငု်ံးအခမှာကမ်ျှာုံးန င  ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငက်   ပျမ်ုံးမ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်    ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  ရန ်

ကက  ုံးပမ်ုံးသည အ်ငအ်ှာုံး—သည ်ကမဘှာခဖမ ွ အှာုံးဖဖစသ်ည။်  ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံး၏ အခမှာကမ်ျှာုံး 

သ   မ  တ ်လှု ငု်ံးအလျှာုံးအ ကှာုံး အကှွာအခေုံးသည ်စငတ်မီီတှာအနညု်ံးငယမ်  

ကလီ  မီတှာမျှာုံးစွှာအထ ရ  သည။် လှု ငု်ံးအလျှာုံး ၁.၇ စငတ်မီီတှာ (၀.၇ လကမ်) ခအှာကရ်  ခသှာ 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငရ်   ခသုံးငယခ်သှာလှု ငု်ံးမျှာုံးက   ခသွုံးခ ကှာမ ငလ်ှု ငု်ံး  ခ ေါ်သည။် ၎ငု်ံးတ   ၏ 

ဖပနလ်ညထ်ခူထှာငခ်ရုံးစွမ်ုံးအှာုံးမ ှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်တငု်ံးမှာမှုဖဖစ်သည။် 

ခသွုံးခ ကှာမ ငလ်ှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးမ  

တ  ကရ်  ကထ်ကွရ်  လှာမပီုံး လှု ငု်ံးအလျှာုံးပ  ရ ညသ်ည  ်ေ ခသသလကခဏှာအရ ခလစွမ်ုံးအငက်   

 ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးအဖဖစသ်    ပ   ခ ှာငခ်ပုံးခလ ရ  သည။် 

 

မျကန် ှာဖပငလ်ှု ငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးန င  ်၎ငု်ံးတ   ၏ နှု ငု်ံးရစမွ်ုံးအငအ် င  ်။ မူပ  င ်ငွ  ်

Encyclopædia Britannica, Inc.; Rosen Educational Services မ  ဤထ တခ်ေမှုအတကွ ်

တင ်ကဖ် ငု်ံး။ 



 ဒခီရသည ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်ဖဒပ် ွ အှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်မပီုံး  ကှာရ ညစ်ွှာလှုပ် တမ်ှုရ  သည။် လ၊ 

ကမဘှာန င  ်ခနတ   ၏ နှု ငု်ံးယ ဥ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ နကခတခ်ေဒ   ငရ်ှာ စွမ်ုံးအှာုံးမျှာုံးဖဖင  ်

တငု်ံး ကပ်စွှာ    ုံးဖဖတထ်ှာုံးခသှာ သတမ် တက်ှာလမျှာုံး ဖဖစ်ခသှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   က   အတငု်ံးလှု ငု်ံး   

ခ ေါ် န  ငသ်ည။် တစ် ေါတစ်ရ တငွ ်“ဒလီှု ငု်ံး”  ခူသှာ ခေေါ ှာရက   မ နတ်  ငု်ံးဒခီရ   ခ ေါ်သည  ်ခရလှု ငု်ံးမျှာုံး 

သ   မ  တ ်ပငလ်ယခ်အှာကင်လျငခ် ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ  ူနှာမီ   သ  ကသည  ်အဖျကလ်ှု ငု်ံးမျှာုံး 

ထည သ်ွငု်ံးရန ်လွ မ ှာုံးစွှာ အသ  ုံးဖပ  ကသည။် ခအှာကပ်ေါခ ွုံးခနုွံးမှုတငွ၊် "ဒခီရ" န င  ်"ဒခီရ"  ခူသှာ 

စကှာုံးလ  ုံးမျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးသည ်နကခတတ ခေဒ   ငရ်ှာ မူလခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်

၎ငု်ံးတ   န  င  ်ကစ်ပ်ခနခသှာ စွမ်ုံးအှာုံးမျှာုံးန င  ်ဖဖစ်စဉ်မျှာုံးက   ကန  သ်တထ်ှာုံးသည။် 

S URFACE G RAVITY W AVES 

ခဖပုံးလ ှာုံးခနခသှာ မျကန် ှာဖပငလ်ှု ငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးအနက ်ခလလှု ငု်ံးန င  ်ခဖှာခရှာငဖ် ငု်ံး၊ ခလဖပငု်ံးမျှာုံး 

န င  ်ငလျငဇ်စ်ဖမစ် ( ူနှာမီ) တ   ၏ ပငလ်ယလ်ှု ငု်ံးမျှာုံးက   အမျ  ုံးအစှာုံးသ  ုံးမျ  ုံး  ွ ဖ ှာုံးန  ငပ်ေါသည။် 

W IND W AVES နငှ ့် S well 

ခလလှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခလတ  ကမ်  ထ တခ်ပုံးခသှာ  ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံး ဖဖစ်သည။် ခလက 

ခလျှာ သွှာုံးသည ်သ   မ  တ ်ခရွွေ့လျှာုံးသွှာုံးသည ်သ   မ  တ ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးသည ်ခလတ  ကသ်ည ခ်နရှာမ  

ခေုံးရှာသ    ခရွွေ့သွှာုံးမပီုံးခနှာက၊် ထ  က  သ   ခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခဖှာငု်ံးကှာုံးလှာသညန် င အ်မ   ကလ်က ်

ဖပန  ပ်ွှာုံးလှာသည။် 

ခလတ  က ်တခ်သှာ လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး၏ အရွယအ်စှာုံး မ ီ   မှုမ ှာ ရှုပ်ခထုွံးလ သည။် 

ဤမ ီ   အှာုံးထှာုံးမှုအခပေါ် ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်အထငက်ကုီံးခလှာကစ်ရှာအ ျကမ် ှာ 

ပငလ်ယဖ်ပင၏်ဖပညန်ယအ်မျ  ုံးမျ  ုံး၏ခဖှ်ာဖပ ျကမ်ျှာုံးအရ အ   ပေါခ တက်ှာလ၏ခလတပ်မျှာုံးက   

အဖပည တ်ငခ် ှာငန်  ငခ်သှာ စစ်သခဘဂှာတစ်စငု်ံးဖဖစသ်ည  ်Beaufort စခကုံး   ခ ေါ်ခသှာ 

ခလဖပငု်ံးစခကုံးန င  ်သက ်  ငသ်ည  ်ခဖှ်ာဖပ ျကမ်ျှာုံးအရ ၎ငု်ံးက   1808   န စ်တငွ ်ခရုံး ွ    ခသှာ 

မေ တ သ ခရတပ်ေ  လ ်ျ ပ်ကကုီံး Sir Francis Beaufort က ၎ငု်ံးအှာုံး ၎ငု်ံး၏ ရွက ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်

ခရုံး ွ    သည။် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်ဖှ်ာဖပ ျကမ်ျှာုံးအှာုံး ထည သ်ွငု်ံးစဉ်ုံးစှာုံးခသှာအ ေါ 

လှု ငု်ံးအရွယအ်စှာုံးသည ်ခလ၏ ွနအ်ှာုံးခပေါ်တငွသ်ှာမက ၎ငု်ံး၏ ကှာ ျ နန်  င  ်

၎ငု်ံး၏အကျ  ုံးေငမ်ှုအခပေါ်တငွလ်ညု်ံး မူတညခ် ကှာငု်ံး မ တသ်ှာုံးထှာုံးရမညဖ်ဖစ်သည။် 

လှု ငု်ံးသအီ  ရီသည ်လှု ငု်ံးအလျှာုံးတစ်  န င  ်လှု ငု်ံးကှာလတစ်  န င  ်တ ကျစွှာ 

အ ျ နအ်ပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးအလ  က ်အ ျ နအ်ပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးပ  စ တစ်  က   ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာလှု ငု်ံးမျှာုံးန င ာ စတငက်ှာ 



ဦုံးတည ်ျကတ်စ်  သ    ဖပန  ပ်ွှာုံးသည။် သ   ခသှ်ာ စစမ် နခ်သှာလှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အမမ တမ်ုံး ပ  ၍ 

ပ  မမ နခ်သှာအသွငအ်ဖပငရ်  သည။် ၎ငု်ံးတ   က   လှု ငု်ံးအလျှာုံး သ   မ  တ ်ကှာလအပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးတစ်  လ  ုံးတငွ ်

ခပေါငု်ံးစပ်လှု ငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် ခဖှ်ာဖပန  ငမ်ပီုံး ဖပန  ပ်ွှာုံးဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး အနညု်ံးန င အ်မျှာုံး 

ကွ ဖပှာုံးခနပေါသည။် ခစှာင  ်ကည ထ်ှာုံးခသှာ လှု ငု်ံးအဖမင မ်ျှာုံးန င  ်အ ျ နအ်ပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးမျှာုံး (သ   မ  တ ်

အလျှာုံးမျှာုံး) က   အစီရင ် ရှာတငွ ်သ   မ  တ ်၎ငု်ံးတ   က    န  မ် နု်ံးရှာတငွ ်အဖမင  ်သ   မ  တ ်

ကှာလတစ်  အှာုံး အဖမင  ်သ   မ  တ ်ကှာလအဖဖစ် ခဖှ်ာဖပထှာုံးမပီုံး 

အဓ ပပေါယ၏်တညူမီှုက  အှာမ  ရနအ်တကွ ်အ ျ  ွေ့ခသှာသခဘှာတညူ ီျက ်လ  အပ်ပေါသည။် 

ရ  ုံးရ  ုံးလှု ငု်ံးအဖမင  ်  သညမ် ှာ အခမှာကထ် ပ်န င  ်ကျငု်ံးခအှာကခ်ဖ  ကှာုံး အဖမင က်ှွာဖ ှာုံး ျက်က   

   လ  သည။် ပ  မ နမ်  တခ်သှာ လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ ထငရ် ှာုံးခသှာ အဖမင သ်ည ်မ တသ်ှာုံးထှာုံးခသှာ 

လှု ငု်ံးအဖမင ၏် အဖမင  ်  ုံး သ  ုံးပ  တစ်ပ  ၏ ပ မ်ုံးမ အှာုံးဖဖင  ်စညု်ံးလ  ုံးညညီွတမ်ှုအရ ဖဖစ်သည။် ကှာလ 

သ   မ  တ ်လှု ငု်ံးအလျှာုံးက   တစ် ျ နတ်ညု်ံးတငွ ်ခကှာငု်ံးမွနစ်ွှာ ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးခနခသှာ လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး 

 ကတ်  ကဖ်ဖတသ်နု်ံးမှု ကှာုံး၊ သ   မ  တ ်၎ငု်ံးတ    ကှာုံးရ   သတ ဖပ မ ခသှာ အကှွာအခေုံးမျှာုံး ကှာုံးရ   

ပျမ်ုံးမ အ ျ နက်ှာလတစ်  မ     ုံးဖဖတန်  ငသ်ည။် 

လှု ငု်ံးအလျှာုံးန င  ်လှု ငု်ံးအလျှာုံးက   ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာ  ကန်ယွမ်ှုဖဖင  ်တွ လျက ်ရ  သည-် လှု ငု်ံးအလျှာုံးသည ်

လှု ငု်ံးကှာလ အခဖမ ှာက်လှု ငု်ံးန င  ်ညမီ သည။် အဖမနန်ှုနု်ံး သ   မ  တ ်L = TC ၊ L သည ်

လှု ငု်ံးအလျှာုံးရ  ခသှာအ ေါ၊ T သည ်လှု ငု်ံးကှာလဖဖစ်မပီုံး C သည ်လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးဖဖစသ်ည။် 

မျကန် ှာဖပင ်ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံး၏ လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးသည ်ခရအနကန် င  ်လှု ငု်ံးအလျှာုံး သ   မ  တ ်

ကှာလခပေါ် မူတညသ်ည။် အရ  နသ်ည ်အတ မ်အနကန် င  ်လှု ငု်ံးအလျှာုံးတ  ုံးလှာသည ်သ   မ  တ ်

အ ျ နအ်ပ  ငု်ံးအဖ ှာုံးအလ  က ်တ  ုံးလှာသည။် အကယ၍် ခရသည ်လ  ခလှာကစ်ွှာနကပ်ေါက၊ 

လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးသည ်ခရအနကန် င  ်သုီံးဖ ှာုံးဖဖစသ်ည။် လှု ငု်ံးအလျှာုံးန င  ်ခရ အနက ်သ    လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံး၏ 

 ကန်ယွမ်ှုက   ခအှာကခ်ဖှ်ာဖပပေါ ညမီ ဖ ငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ခဖှ်ာဖပထှာုံးသည။် g သည ်ဖဒပ် ွ အှာုံးအရ  န ်ဖဖင  ်

(တစ်စကက န  လ် င ်9.8 မီတှာ [32 ခပ])၊ C 2 = gd ၊ လှု ငု်ံးအလျှာုံးသည ်ခရအနကထ်က ်အ  20 

ကကုီံးခသှာအ ေါ (ဤက  သ   ခသှာလှု ငု်ံးမျှာုံးက   ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ ွ ငငအ်ှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံး သ   မ  တ ်

ခရတ မ်လှု ငု်ံးမျှာုံး  ခ ေါ်သည)် န င  ်C 2 = gL /2 π ၊ လှု ငု်ံးအလျှာုံးသည ်ခရအနက၏် 

န စ် ထကန်ညု်ံးခသှာအ ေါ (ထ  က  သ   ခသှာ လှု ငု်ံးတ  မျှာုံးက   လှု ငု်ံးတ   သ   မ  တ ်ခရနက်လှု ငု်ံး   

ခ ေါ်သည)်။ ခရအနက ်အ  2 န င  ်20 အ ကှာုံး အရ ညရ်  ခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးအတကွ၊် လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးက   

ဤသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးခသှာ ပ  မ  ရှုပ်ခထုွံးခသှာ ညမီ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်အ ပ် ျ ပ်သည-် 



 

tanh သည ်   ကပ်ေါခရှာလစ် တနု်ံးဂျင ဖ်ဖစသ်ည။် 

လှု ငု်ံးတ  အတကွ ်နမူနှာအ ျ  ွေ့က   ခအှာကတ်ငွခ်ဖှ်ာဖပထှာုံးသည၊် စကက န  အ်တငွု်ံး အ ျ န၊် 

လှု ငု်ံးအလျှာုံးက   မီတှာန င  ်တစ်စကက န  လ် င ်မီတှာဖဖင  ်လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးက   ခပုံးသည-် 

 

အနညု်ံးငယက်ွ ဖပှာုံးခသှာ လှု ငု်ံးအလျှာုံးရ  ခသှာ လှု ငု်ံးရထှာုံးမျှာုံး၏ ခန ှာင ယ် ကမ်ှုခ ကှာင  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး 

အ ပ်စ မျှာုံး ခပေါ်လှာတတသ်ည။် လှု ငု်ံးအ ပ်စ တစ်  လ  ုံးတငွ ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်

အ ပ်စ အဖမနန်ှုနု်ံးတစ်  ရ  သည။် လှု ငု်ံးတစ်   ျငု်ံးစီ၏ ဖပန  ပ်ွှာုံးနှုနု်ံးထက ်နညု်ံးပေါုံးသည။် 

အဖမနန်ှုနု်ံးန စ်  သည ်လှု ငု်ံးရ ညမ်ျှာုံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးခသှာ အ ပ်စ မျှာုံးအတကွသ်ှာ တညူပီေါသည။် 

ခရနကလ်ှု ငု်ံးမျှာုံးအတကွ ်အ ပ်စ အလျင ်( V ) သည ်လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံး ( C ) ထကေ်ကဖ်ဖစ်သည။် 

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာအရ၊ အ ပ်စ အလျငသ်ည ်လှု ငု်ံးစွမ်ုံးအငက်   ဖပန  ပ်ွှာုံးသည အ်လျငဖ်ဖစသ်ည။် လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ 

ဒ  ငု်ံးနမစ်အရ၊ ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင၏် တစ်ယနူစ် ဧရ ယှာအလ  က ်လှု ငု်ံးစွမ်ုံးအငသ်ည ်လှု ငု်ံးအဖမင ၏် 

စတ ရနု်ံးပ  န  င  ်အ ျ  ုံးကျမပီုံး၊ ခရတ မ်ပ  ငု်ံးသ    စီုံး ငု်ံးသည  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ ခနှာက ်  ုံးအ င မ်  လွ ၍ 

၎ငု်ံးတ   သည ်မမပ  ကွ မီ မ ကှာမီပင ်ဖဖစသ်ည။် 

ခလလှု ငု်ံးမျှာုံး၏ အဖမင သ်ည ်ခလတ  ကန်ှုနု်ံး တ  ုံးလှာသညန် င အ်မ  တ  ုံးလှာကှာ  ကှာ ျ နန်  င  ်

ခလယခူ ှာငမ်ှု တ  ုံးလှာသည ်(   လ  သညမ် ှာ ခလတ  ကသ်ည  ်အကှွာအခေုံး)။ အဖမင န်  င အ်တ၊ူ 

လ မ်ုံးမ  ုံးခနခသှာလှု ငု်ံးအလျှာုံးလညု်ံး တ  ုံးလှာသည။် သ   ခသှ်ာ ခနှာက ်  ုံးတငွ၊် လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ် ကှာ ျ နန်  င  ်

အကန  အ်သတမ်ရ  ခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးတ   က   ခလတ  ုံးန  ငသ်ည  ်အဖမင  ်  ုံး သ သှာထငရ် ှာုံးခသှာ အဖမင သ်    

ခရှာကန်  ငခ်သှာခ ကှာင  ်လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ရ  ရ  အခဖ အခနသ    ခရှာကရ်  သွှာုံးသည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် 

တစ်စကက န  လ် င ်ခလတ  ကန်ှုနု်ံး ၅ မီတှာ (၁၆ ခပ)၊ တစ်စကက န  လ် င ်၁၅ မီတှာ (၅၀ ခပ န  )်၊ န င  ်

တစ်စကက န  လ် င ်၂၅ မီတှာ (၈၀ ခပ န  )် မ  လှု ငု်ံးအဖမင  ်၀.၅ မီတှာ (၁.၆ ခပ)၊ ၄.၅ မီတှာ (၁၅ ခပ) န င  ်၁၂.၅ 

မီတှာ (၄၀ ခပ န  )် အသုီံးသုီံးရ  ခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံး အသုီံးသုီံး တကလ်ှာန  ငသ်ည။် (၅၂ ခပ န  )်၊ ၁၄၀ မီတှာ 

(၄၆၀ ခပ န  )် န င  ်၄၀၀ မီတှာ (၁၃၀၀ ခပ) အသုီံးသုီံးရ  သည။် 



ခဖှာခရှာငလ်ှာမပီုံးခနှာက၊် လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး ကလီ  မီတှာခထှာငခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ 

ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးလှာန  ငမ်ပီုံး အထုူံးသဖဖင  ်လတတ တီဒွ ်အလယအ်လတ်န င  ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာ 

မ နတ်  ငု်ံးကကုီံးမျှာုံးမ ခန၍ အပူပ  ငု်ံးခဒသန င  ်အခီကတွှာဇ နမ်ျှာုံးသ    အလယွတ်က ူသွှာုံးလှာန  ငမ်ပီုံး 

အခီကတွှာသ    စီုံး ငု်ံးသွှာုံးသည  ်က နသ်ွယမ်ှုခလဖပငု်ံးမျှာုံး ခဖှာငု်ံးပွလှာန  ငသ်ည။်  ရီုံးသွှာုံးရှာတငွ ်

လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးသည ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး န မ ပ်ေါုံးလှာသည။် အတငွု်ံးပ  ငု်ံး ပွတတ်  ကမ်ှုန င  ်ခလ    မှုတ   ခ ကှာင  ်

စွမ်ုံးအင ်   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးဖ ငာ် န င  ်ဖပန  ပ်ွှာုံးဖ ငု်ံး၏ လမ်ုံးည နမ်ှုအ ျ  ွေ့ (fanning out) တ   ခ ကှာင  ်စွမ်ုံးအင ်

   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးဖ ငု်ံး ဖဖစ်သည။် စွမ်ုံးအင ်  ုံးရှု  ုံးမှုန င  ်စပ်လျဉ်ုံး၍ ခပေါငု်ံးစပ်လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ တ  ခတှာငု်ံးခသှာ 

လှု ငု်ံးမျှာုံးက   ခရွုံး ျယ၍် စ  စွတခ်စဖ ငု်ံး၊ လှု ငု်ံးအခရှာအခန ှာသည ်ရ ညလ်ျှာုံးခသှာအကှွာအခေုံးထက ်

ခပုံးထှာုံးသည  ်အကှွာအခေုံးတငွ ်စ  စွတမ်ှု ပ  ဖပငု်ံးထနသ်ည။် အကျ  ုံး ကအ်ခနဖဖင ၊် လှု ငု်ံးအလျှာုံး၏ 

လ မ်ုံးမ  ုံးခသှာလှု ငု်ံးအလျှာုံးသည ်ပ  ကကုီံးခသှာလှု ငု်ံးအလျှာုံးမျှာုံး သီ    ကုူံးခဖပှာငု်ံးသွှာုံးသည။် ထ   ခ ကှာင  ်

ခဖှာခရှာငဖ် ငု်ံးသည ်အမမ ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ ခဖှာငု်ံးခနရမည။် 

လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခရတ မ်ထ သ    ခရှာကသ်ွှာုံးခသှာအ ေါ ၎ငု်ံးတ   ၏ ဖပန  ပ်ွှာုံးနှုနု်ံးန င  ်လှု ငု်ံးအလျှာုံး 

ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးခသှ်ာလညု်ံး အ ျ နက်ှာလသည ်အတူတပူင ်ဖဖစသ်ည။် ခနှာက ်  ုံးတငွ၊် 

အ ပ်စ လ  ကအ်လျင၊် စွမ်ုံးအငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးမှုအလျငလ်ညု်ံး ခလျှာ နညု်ံးလှာမပီုံး၊ ဤကျ ငု်ံးမှုသည ်

အဖမင က်  တ  ုံးခစသည။် သ   ရှာတငွ ်ခနှာက ်  ုံးအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုသည ်လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ အလငု်ံးယ  ငဖ် ငု်ံး၊ 

လှု ငု်ံးအခမှာကမ်ျှာုံး အနကမ်ျဉ်ုံးမျှာုံး သီ    ခကွွေ့ခကှာကဖ် ငု်ံးန င  ်ဖပန  ပ်ွှာုံးဖ ငု်ံး၏ ဦုံးတည ်ျကက်   

သက ်  ငခ်သှာ ခသွဖညမ်ှုတ   ခ ကှာင  ်ထ    ကန်  ငသ်ည။် အလငု်ံးယ  ငမ်ှုသည ်စမွ်ုံးအငစ်ီုံးခ ကှာငု်ံး၏ 

ခပေါငု်ံး   မှု သ   မ  တ ်ကွ လွ မှုက   ဖဖစ်ခစန  ငမ်ပီုံး အထုူံးသဖဖင  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအဖမင  ်သ   မ  တ ်

ပငလ်ယခ်အှာကခ်ဖ တငွ ်ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးခ ကှာင  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး ဖမင တ်ကလ်ှာဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်

န မ ်ကျသွှာုံးဖ ငု်ံးတ   က   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

ခနှာက ်  ုံးအ င တ်ငွ၊် လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ပ  သဏ္ဍှာနသ်ည ်ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးမပီုံး၊ ခနှာက ်  ုံးတငွ ်

လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးသည ်လှု ငု်ံးတ ပ  ုံးမျှာုံး (surf) မျှာုံးအထ  ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးလှာမပီုံး အခမှာကမ်ျှာုံး 

ပ  မ  ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးလှာပေါသည။် ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်လှု ငု်ံးအဖမင သ်ည ်အနက ်1.3   ရ  သည  ်ခနရှာတငွ ်

ဖဖစ်ခပေါ်သည။် 

W IND S တိကု့်တ န့်ျားမှုမ ာျား 

Running wind surges    သညမ် ှာ  ရီုံးသွှာုံးခလတ  ကဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်ဖ အှာုံးစကက်ငွု်ံး၏ 

လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ် တ င  ်ကကုီံးမှာုံးခသှာဧရ ယှာတစ်  ခပေါ်တငွ ်ခရမျှာုံးစ ပ  လှာဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်



ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ ရ ညလ်ျှာုံးခသှာလှု ငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် ဥပမှာမျှာုံးတငွ ် ရီုံးသွှာုံးမ နတ်  ငု်ံး    ငက်လ နု်ံး၏ 

ခရ ွေ့တငွ ်ဒခီရလှု ငု်ံးမျှာုံး၊ အထုူံးသဖဖင  ်အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံး    ငက်လ နု်ံး မ နတ်  ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖပငု်ံးထနခ်သှာ 

 ှာရီက နု်ံး လှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်ခရ ွေ့ဘကသ်    စူုံးရ ခသှာ ခလတ  ကန်ှုနု်ံး ခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးက  သ   ခသှာ 

ခလတ  က ်တမ်ှု ရ ဖနရ်  ေါ လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် 

S EISMIC O RIGIN ၏ W AVES 

 ူနှာမီ (ဂျပန-် tsu ၊ “  ပ်ကမ်ုံး၊” န င  ်နှာမီ ၊ “ပငလ်ယ”်) သည ်ခရင ပ်သခဘဂှာ သ   မ  တ ်

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးငလျင၊် ခဖမမပ  မှု သ   မ  တ ်မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

ငလျငဇ်စ်ဖမစ်ဖဖစ်မပီုံး အလနွရ် ညလ်ျှာုံးခသှာ ငလျငလ်ှု ငု်ံးတစ်  ဖဖစသ်ည။် ထ  သ   ခသှာလှု ငု်ံးသည ်

ကလီ  မီတှာ ရှာန င  ်ျီ ရ ညလ်ျှာုံးမပီုံး တစ်နှာရီ၏ ခလုံးပ  တစ်ပ  ၏ အစီအစဥ်တငွ ်ကှာလတစ်   ရ  န  ငသ်ည။် 

၎ငု်ံးသည ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ အရ  နဖ်ဖင  ်သမ ဒဒရှာက   ဖဖတခ်ကျှ်ာသွှာုံးခလသည။် ( ူနှာမီမျှာုံးသည ်C 2 = gd 

မ ခပုံးခသှာ လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးဖဖင  ်ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ လှု ငု်ံးရ ညမ်ျှာုံးဖဖစသ်ည ်။) အနက ်4,000 မီတှာ 

(13,100 ခပ န  )်၊ ဥပမှာ၊ သက ်  ငရ်ှာ လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးမ ှာ တစ်စကက န  လ် င ်မီတှာ 200 (660 ခပ န  )် 

သ   မ  တ ်800 ကလီ  မီတှာ ( 500 မ  င ်န  )် per hour ဖဖစ်သည။် ပွင လ်ငု်ံးပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်

 ူနှာမီလှု ငု်ံးအဖမင မ် ှာ ၁ မီတှာ (၃.၃ ခပ) ခအှာကရ်  န  ငမ်ပီုံး သတ မဖပ မ ဘ  ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးန  ငသ်ည။် 

သ   ရှာတငွ ်၎ငု်ံးတ   သည ်တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးသ     ျဉ်ုံးကပ်လှာခသှာအ ေါတငွ ်၎ငု်ံးတ   ၏ 

အရ  နခ်လျှာ ကျသွှာုံးမပီုံး ၎ငု်ံးတ   ၏ အဖမင သ်ည ်သ သ သှာသှာ တ  ုံးလှာသည။်  ူနှာမီမျှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ 

မူလခနရှာမ  ကလီ  မီတှာ ခထှာငခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ခေုံးကှွာခသှာ အထုူံးသဖဖင  ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရဖပငတ်ငွ ်စ ပ  ခနမပီုံး အသကန် င  ်ပ  င ်  ငမ်ှုမျှာုံးက   ကကုီံးမှာုံးစွှာ ပျကစ်ီုံးခစသည။် 



 

ခဖမခအှာကင်လျငလ်ှုပ်ဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ခဖမမပ  ဖ ငု်ံးတ   ခ ကှာင  ် ူနှာမီသည ်

သမ ဒဒရှာခရတ မ်ပ  ငု်ံး၌ အတကအ် ငု်ံးရ  မပီုံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက   ခရလ မ်ုံးမ  ုံးဖ ငု်ံးမဖပ မီ 

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာပငလ်ယဖ်ပငက်ျယမ်ျှာုံးခပေါ်တငွ ်သတ မဖပ မ ဘ  ပျ ွေ့ န    သွှာုံးန  ငသ်ည ်။ 

စွယစ်  ကျမ်ုံး Britannica, Inc. 

  နူာမီ 

ငလျငလ်ှု ငု်ံး  လညု်ံးခ ေါ်သည  ် ူနှာမီမျှာုံးသည ်ခရင ပ်သခဘဂှာငလျငမ်ျှာုံး၊ ခရခအှာက ်သ   မ  တ ်

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဖမမပ  မှုမျှာုံး သ   မ  တ ်မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှုမျှာုံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခလ ရ  ခသှာ 

ကပ်ခဘုံးပငလ်ယလ်ှု ငု်ံးမျှာုံးဖဖစသ်ည။်  ူနှာမီ  ခူသှာ အသ  ုံးအနှုနု်ံး မ ှာ ဂျပနစ်ကှာုံး “  ပ်ကမ်ုံးလှု ငု်ံး” 

ဖဖစ်သည။် ဒလီှု ငု်ံး  ခူသှာ အသ  ုံးအနှုနု်ံးက   ထ  က  သ   ခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးအတကွ ်မ ကှာ ဏ 

အသ  ုံးဖပ ခလ ရ  ခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးသည ်လှု ငု်ံးတ ပ  ုံးမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်မှုမရ  ခသှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးသည ်

အမညလ်ွ မ ှာုံးခနပေါသည။် 

ငလျငလ်ှုပ် တဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်အဖ ှာုံးခသှာ တနွု်ံးအှာုံးဖဖစ်ခပေါ် မပီုံးခနှာက၊် ရ  ုံးရ ငု်ံးမပီုံး 

တ  ုံးတကခ်သှာ လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးပေါခသှာ ရထှာုံးတစ်စငု်ံးသည ်ခကျှာကစ်ရစ်  တစ်  မ  ထကွလ်ှာခသှာ 

တ မ်ခသှာခရကနထ် သ    ကျသွှာုံးခသှာ လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးက  သ    အမမ ကျယခ်နခသှာ စကေ်  ငု်ံးအတငွု်ံး 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   အကှွာအခေုံးကကုီံးက   ပျ ွေ့ န    သွှာုံးပေါသည။် ခရနကပ်  ငု်ံး၌  ူနှာမီသည ်

တစ်နှာရီလ င ်၈၀၀ ကလီ  မီတှာ (မ  င ်၅၀၀) နှုနု်ံးဖဖင  ်ဖမနန်  ငသ်ည။် လှု ငု်ံးအလျှာုံးမျှာုံးသည ်ကလီ  မီတှာ 



100 မ  200  န   ်(မ  င ်60 မ  120)  န  ရ်  ခသှ်ာလညု်ံး လှု ငု်ံးအလျှာုံး (အဖမင )် သည ်အလနွခ်သုံးငယသ်ည၊် 

30 မ  60 cm (1 မ  2 ခပ)  န  သ်ှာရ  သည။် လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ ကှာလမျှာုံး (အမ တ်တစ်  မ  တစ်  သ    

ဖဖတသ်နု်ံးရန ်အခမှာကမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်ကျငု်ံးမျှာုံး ၏ ကှာ ျ နမ်ျှာုံး) သည ်အလနွရ် ညလ်ျှာုံးမပီုံး ငေါုံးမ နစ်မ  

တစ်နှာရီခကျှ်ာအထ  ကွ ဖပှာုံးသည။် ဤရ ညလ်ျှာုံးခသှာအ ျ နမ်ျှာုံးသည ်လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ အလနွန် မ ်ကျခသှာ 

မတခ်စှာကမ်ှုန င အ်တ ူ၎ငု်ံးတ   အှာုံး ပ  မ နခ်လလှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်ခဖှာခရှာငဖ် ငု်ံးတ   ဖဖင  ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရထ တငွ ်

လ  ုံးလ  ုံးလျှာုံးလျှာုံး ဖ  ုံးကယွန်  ငခ်စပေါသည။် 

 

၂၀၀၄   န စ် ဒဇီငဘ်ှာလ  ူနှာမီ အမပီုံးတငွ ်အငဒ်  ၊ အှာခ ျုံး ၊ Philip A. 

McDaniel/အခမရ ကနခ်ရတပ် 

သ   ခသှ်ာ လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးတစ်  ၏ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသ     ျဉ်ုံးကပ်လှာသညန် င အ်မ  

ဖမင တ်ကလ်ှာခသှာ ပငလ်ယခ်အှာကခ်ဖ န င  ်ပွတတ်  ကမ်ှုသည ်လှု ငု်ံးအလျငက်   ခလျှာ နညု်ံးခစသည။် 

အလျင ်ခလျှာ နညု်ံးလှာသညန် င အ်မ  လှု ငု်ံးအလျှာုံးမျှာုံး တ  လှာမပီုံး လှု ငု်ံး ွငမ်ျှာုံး တ  ုံးလှာသည။် 

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရသည ်ပ  မ နပ်ငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထက ်10 မ  15 မ နစ်အတငွု်ံး 30 မီတှာ (ခပ 100) 

အထ  ဖမင တ်ကလ်ှာန  ငသ်ည။် နှာုံးမလညခ်သှာ ဖဖစ်စဉ်တစ်  ခ ကှာင  ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

ဖမင တ်ကလ်ှာမပီုံးခနှာက ်တ  ကက်ကုီံးခရတ မ်ပ  ငု်ံး ခရမျှာုံးသည ်တ န ်ေါလှာသည။် ကကုီံးမှာုံးခသှာ တ န ်ေါမှု 

သ  ုံး  မ  ငေါုံး   ကှာုံးတငွ ်သစ်ပငမ်ျှာုံး ဖယရ် ှာုံးခပုံးသည  ်အရ  နအ်  နဖ်ပငု်ံးဖပငု်ံး ခဖပုံးလ ှာုံးခနခသှာ 

ခရမျှာုံးက  သ    မ ကှာ ဏ    သလ  ပင ်ပျကစ်ီုံး   ုံးရှု  ုံးမှုမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်ကှာ အ တဖ်မစ်မ  အခ ှာကအ်ဦမျှာုံးက   

 ွ ထ တက်ှာ ကမ်ုံးခေုံးတငွ ်ခလ မျှာုံးက   သယခ် ှာငက်ှာ ကမ်ုံးခဖ မျှာုံး၊ ကျွနု်ံး ွယမ်ျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးခသှာ 



ခဖမန မ ်ပ  ငု်ံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံး အှာုံးလ  ုံးက   ဖယရ် ှာုံးပစ်သည။် မ ကှာ ဏ   သလ  ပင ်

ခရမျှာုံးထကွက်ျဖ ငု်ံးသည ်ခဖပုံးတကဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်ထ  ထကပ်  ၍ပင ်ပျကစ်ီုံးခစပေါသည။် 

မညသ်   ပင ်  ခစ၊ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်မ ခဖ မညမီ ျငု်ံး တ နလ်ှုပ်ဖ ငု်ံးမျှာုံးသည ်ရကခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ 

 ကလ်ကရ်  ခနန  ငသ်ည။် 

 ှာေ  ငအ်၊ီ    န  လူလအူနုီံးတငွရ်  ခသှာ ပစ ဖ တ ်ူနှာမီသတ ခပုံးစငတ်ှာက   

အလကတ်ယီနက်ျွနု်ံးမျှာုံးအနုီံး ခရငလျငလ်ှုပ် တမ်ပီုံးခနှာက ်သ  ုံးန စ်အ ကှာ 1949   န စ်တငွ ်

တညခ်ထှာင ်  မပီုံး လ ူ159 ဦုံး ခသ   ုံး   သည။် ၂၀၀၄   န စ် ဒဇီငဘ်ှာလတငွ ်ကပ်ခဘုံးအမပီုံးတငွ၊် 

ယနူကစ်က  သည ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာအတကွ ်အလှာုံးတစူနစ်မျှာုံးက   ထခူထှာငရ်နန် င  ်ခနှာက ်  ုံးတငွ ်

ကမဘှာတစ်  လ  ုံးအတကွ ်ရညမ် နု်ံး ျက်တစ်   ျမ တ ်  သည။် 

 S EICHE W AVES နငှ ့် I NTERNAL W AVES 

ခရထ ထ ထညတ်စ်  လ  ုံး လတွလ်တွ်လပ်လပ် ခရွွေ့လျှာုံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ကွ အကဖ် ငု်ံးက  သ    အလ  ပ တ ်

သ   မ  တ ်အလ  ပ တ ်တ  အနုီံးတငွ ်လွတလ်ပ်စွှာ လှု ငု်ံးလ  ုံးကကုီံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာန  ငသ်ည။်  ွစ်ဇှာလနန်  ငင် ၊ 

ဂျီနေီှာခရကန၏် လှုပ်လှုပ်ရွရွလှုပ်လှုပ်ရွရွလှုပ်ရ ှာုံးမှုမျှာုံးက   နှာမညခ်ပုံးမပီုံးခနှာက ်ယငု်ံးက  သ    

မတတ်ပ်ရပ်ခနခသှာလှု ငု်ံးက   Seiche   ခ ေါ်သည။် ထ   အဖပင၊် ခဖမ ွ အှာုံးလှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံးရ   အတငွု်ံးပ  ငု်ံး “မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံး” တငွလ်ညု်ံး ဖဖစ်ခပေါ် န  ငသ်ည။် 

ဤမျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးသည ်နကရ်ှု  ငု်ံးလှာသညန် င အ်မ  လျငဖ်မနစ်ွှာခဖပှာငု်ံးလ ခနခသှာ ခရသ ပ်သညု်ံး က   

က  ယစ်ှာုံးဖပ မပီုံး  ကစ်ပ်လှု ငု်ံးမျှာုံးက   အတငွု်ံးပ  ငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံး  ခ ေါ်သည။် 

S TANDING, or S EICHE , W AVES 

Seiche လှု ငု်ံးမျှာုံးတငွ၊် တ န ်ေါမှုအ ျ နသ်ည ်ခရထ ထညက်   ဦုံးစွှာယခူ ှာငလ်ှာ   သည  ်အငအ်ှာုံးန င  ်

သုီံးဖ ှာုံးဖဖစသ်ည။် မ ခဖ မ  (၎ငု်ံးသည ်ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်ရပ်တန  သ်ွှာုံးသည ်  ယ ူရသည)်၊ သ   ခသှ်ာ 

အကျ  ုံးေငခ်သှာ အငတ်  ၏ အတ  ငု်ံးအတှာန င  ်ခရထ ထည ်ခရွွေ့လျှာုံးခနသည  ်ဦုံးတညရ်ှာအခပေါ်တငွသ်ှာ 

မူတညသ်ည။် ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာ စတ ဂ ပ  သဏ္ဍှာန ်ခရတ မ်ပ  ငု်ံးန င  ်အရ  ုံးရ ငု်ံး   ုံး အလျှာုံးလ  က ်တ န ်ေါမှု   

ယ ူပေါက၊ တ န ်ေါမှုကှာလ ( T ) သည ်အထကခ်ရတ မ်ခဖှ်ာဖမ လှာမ  တကွ ်ျကထ်ှာုံးခသှာ 

လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးဖဖင  ်ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသှာ တ  ၏အရ ညန် စ် န င  ်ညမီ သည။် ဤ ကန်ယွမ်ှုက   

ခရုံးန  ငသ်ည-် T = L/C ၊ L သည ်အငတ်  ၏ အလျှာုံးန င  ်C န င  ်ညမီ သည  ် သူညမ် ှာ 

တ  ၏အတ မ်အနက်က   အသ  ုံးဖပ ၍ ခဖှ်ာဖမ လှာမ ခတွွေ့ ရ  ရခသှာ လှု ငု်ံးအဖမနန်ှုနု်ံးဖဖစသ်ည။် 



ဤအခဖ   ခလသ  (သ   မ  တ ်လှု ွေ့ခ ှ်ာမှုအခပေါ် တ   ဖပနမ်ှု) အဖပင ်ခရထ ထ သည ်တ  တ  တစ်   သ   မ  တ ်

တစ်  ထကပ်  ခသှာ မျဉ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ဖပသကှာ လနွသ်ွှာုံးခသှာအသ အတ  ငု်ံး ခရွွေ့လျှာုံးန  ငသ်ည။် 

ပွင လ်ငု်ံးခသှာပငလ်ယခ်အှ်ာ သ   မ  တ ်မဖဖစ်စခလှာကပ်ငလ်ယရ်  ခရသည ်

မတတ်ပ်ရပ်ခနခသှာလှု ငု်ံးက  သ    လတွလ်တွလ်ပ်လပ်တ နလ်ှုပ်ဖ ငု်ံးက   လ ပ်ခ ှာငန်  ငသ်ည၊် 

ဖ ှာုံးနှာုံး ျကမ် ှာ အဖွင ပ်ငလ်ယခ်အှ်ာတငွ ်အလျှာုံးလ  ကခ်ရွွေ့ခဖပှာငု်ံးမှုမျှာုံးသည ်

ပငလ်ယခ်အှ်ာအလယတ်ငွမ်  တဘ်  ပေါုံးစပ်တငွသ်ှာရ  ခသှာခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည။် တ န ်ေါမှု၏ 

အခဖ   ကှာလအတကွ်၊ အထကခ်ဖှ်ာဖပပေါ ခဖှ်ာဖမ လှာက   ပငလ်ယခ်အှ်ာ၏ အလျှာုံး (ပေါုံးစပ်မ  

အပ တအ်   ုံးအထ ) ၏ အလျှာုံးခလုံး န င  ်ညမီ ခသှာ လှု ငု်ံးအလျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ သည။် လကခ်တွွေ့တငွ၊် 

ပငလ်ယခ်အှ်ာ သ   မ  တ ်marginal sea ပ  စ သည ်ပ  မမ နဖ်ဖစ်မပီုံး တစ်ခနရှာန င တ်စ်ခနရှာ 

အနကက်ွ ဖပှာုံးခသှာခ ကှာင  ်လကခ်တွွေ့တငွ ်၎ငု်ံးထကပ်   က ် ပေါသည။် ခဖမှာကပ်ငလ်ယ ်သည ်အလျှာုံး 

၃၆ နှာရီ  န   ်ခရွွေ့လျှာုံး သည ်။ ထ  က  သ    တ န ်ေါမှုကငု်ံးခသှာ အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမ ှာ ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငက်   

၎ငု်ံး၏ အလျှာုံးလ  က ်အခနအထှာုံးမ  သယခ် ှာငလ်ှာကှာ ခရထ ထ ထည ်မ ခဖ မ  ရ တဖ် ညု်ံး 

ရပ်တန  သ်ွှာုံးသည  ်ယှာယခီလ သ   မ  တ ်ဖ အှာုံးစက်ကငွု်ံး ဖဖစ်န  ငသ်ည။် 

I NTERNAL W AVES 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်အဖမင က်   လ  ုံးေမထ    ကန်  ငခ်သှ်ာလညု်ံး အတငွု်ံးပ  ငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်

၎ငု်ံးတ   ေ   ဖပ ခသှာ ခရအလ ှာမျှာုံး ပ  မ နဖ်မင တ်ကလ်ှာဖ ငု်ံးန င  ်နစ်ဖမ ပ်ဖ ငု်ံးမ  ထငရ် ှာုံးခစသည။် 

အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ ဖပနလ်ညထ်ခူထှာငခ်ရုံးတငွ ်ရင ် နစ် တလ်ှုပ်ရ ှာုံးခနခသှာ အငအ်ှာုံးစ ဖဖစသ်ည။် 

တညူခီသှာသ ပ်သညု်ံး ရ  ခသှာ ခရအလ ှာမျှာုံး၏ ပ  ပျကဖ် ငု်ံးမ ှာ မျကန် ှာဖပငလ်ှု ငု်ံးမျှာုံးထက ်

မျှာုံးစွှာခသုံးငယသ်ည၊် အတငွု်ံးပ  ငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်ခနှာကပ်  ငု်ံးထက ်မျှာုံးစွှာခန ုံးခကုွံးပေါသည။် 

တညူခီသှာ လှု ငု်ံးအလျှာုံးခ ကှာင  ်ကှာလသည ်ပ  ရ ညသ်ည ်(ခရမှုနမ်ျှာုံး၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်

ပ  ၍ခန ုံးခကုွံးသည)်၊ ဖပန  ပ်ွှာုံးမှု အရ  နသ်ည ်မျှာုံးစွှာ ခသုံးငယသ်ည။် မျကန် ှာဖပငလ်ှု ငု်ံးမျှာုံး၏ 

အရ  နအ်တကွ ်ခဖှ်ာဖမ လှာမျှာုံးတငွ ်ခဖမ ွ အှာုံး၏အရ  န၊် g ပေါ၀င ်သည၊် သ   ခသှ်ာ 

အတငွု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံးအတကွ ်၎ငု်ံးတ   တငွ ်အခပေါ် ပ  ငု်ံးန င  ်ခအှာကခ်ရလ ှာ၏ သ ပ်သညု်ံး မျှာုံးအ ကှာုံး 

ခပေါငု်ံးလဒဖ်ဖင  ်ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသှာ ဖဒပ် ွ အှာုံး အ မျှာုံး ပေါေငသ်ည။် 

အတငွု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံး၏ အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမ ှာ ဒလီှု ငု်ံး၏ လ ပ်ခ ှာင ်ျက ်(ဒလီှု ငု်ံးကှာလန င  ်ညမီ ခသှာ 

ကှာလ) သ   မ  တ ်ခလတ  ကဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်ဖ အှာုံးအတကအ်ကျ လ ပ်ခ ှာင ်ျကတ်ငွ ်

တညရ်  န  ငသ်ည။် တ ေါတရ တငွ၊် သခဘဂှာသည ်ခရတ မ်ပ  ငု်ံးအခပေါ် ပ  ငု်ံးအလ ှာတစ်  ရ  လ င ်

အတငွု်ံးပ  ငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံး (Dead water) ဖဖစ်ခစန  ငသ်ည။် 



 သမုဒ္ဒရာသရစီျားသကကာင့်ျား 

 

ဒခီရသည ်အတငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံး၊ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး လညပ်တခ်နခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်

တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးရပ်ခနခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် မ တယ်နူ  ငပ်ေါသည။် ၎ငု်ံးတ   က   ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင၏် 

ခဒေါငလ်  ကခ်ရွွေ့လျှာုံးမှုမျှာုံးဖဖင  ်ထငရ် ှာုံးခပေါ်လငွသ်ည ်(အဖမင  ်  ုံးန င  ်အန မ  ်  ုံးက   high water [HW] န င  ်

low water [LW]) န င  ်ခရ၏ အလျှာုံးလ  က ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုမျှာုံး၊ ဒခီရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး။ ebb န င  ်flow  ခူသှာ 

စကှာုံးလ  ုံးမျှာုံးက   ကျ ငု်ံးခနခသှာ ဒခီရန င  ်ဒခီရတက်လှာဖ ငု်ံးက   အသုီံးသုီံး သတမ် တရ်န ်သ  ုံးသည။် 

 T IDE -G F ORCES ကိ ုစ မ့်ျားအင့်ထတု့်ဖြင့်ျား။ 

ဒခီရက  ဖဖစ်ခစတ   စမွ်ုံးအှာုံးခတကွ   ဒခီရက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစတ   စွမ်ုံးအှာုံးလ    ခ ေါ်ပေါတယ။် 

ဒခီရထကွအ်ှာုံးသည ်လ သ   မ  တ ်ခန၏  ွ ငငအ်ှာုံး၏ ရလဒဖ်ဖစ်မပီုံး ကမဘှာ-လ သ   မ  တ ်ကမဘှာ-

ခနစနစ်၏ ဘ   ွ ငငအ်ှာုံး၏ ေ   ပတပ်တလ်ညတ်ငွ ်ကမဘှာ၏ပတလ်မ်ုံးခရွွေ့လျှာုံးမှုမ  ထကွခ်ပေါ်လှာသည  ်

inertia (centrifugal force) ဖဖစ်သည။် 

Earth-Moon စနစ်အှာုံး ထည သ်ွငု်ံးစဉ်ုံးစှာုံးပေါက၊ လသည ်ခဒေါငလ်  ကတ်ငွရ်  ခသှာ ကမဘှာခပေါ် ရ   

ခနရှာန စ်  တငွ ်ဒခီရဖဖစ်ခပေါ်မှုအှာုံး အ ျ နမ်ခရွုံး ခဒေါငလ်  ကအ်ထကသ်    ဦုံးတညခ်နပေါသည။် 

ထ  အ ျ နတ်ငွ ်လသည ်မ  ုံးက ပ်စကေ်  ငု်ံး၌ရ  ခသှာ ခနရှာအှာုံးလ  ုံး (စကေ်  ငု်ံးပ  စ ) တငွ ်

ခဒေါငလ်  ကခ်အှာကဘ်ကသ်    ဦုံးတညခ်နသည။် အဖ ှာုံးခနရှာမျှာုံးအှာုံးလ  ုံးတငွ၊် ဒခီရက   ထ တခ်ပုံးခသှာ 

စွမ်ုံးအှာုံးမ ှာလညု်ံး အလျှာုံးလ  က ်အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်   ပေါရ  ပေါသည။် အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ 

ဤအငအ်ှာုံးပ  စ သည ်ကမဘှာန င စ်ပ်လျဉ်ုံး၍ လ၏အခနအထှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနမပီုံး 

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   မညသ်ည ခ်နရှာအတကွမ်    ထ  ခနရှာန င စ်ပ်လျဉ်ုံးသည  ်

လ၏နှု ငု်ံးယ ဥ်အခနအထှာုံးသည ်ပျမ်ုံးမ အှာုံးဖဖင  ်အ ျ နအ်ပ  ငု်ံးအဖ ှာုံး 24 နှာရီ 50 မ နစ်ရ  ခသှာခ ကှာင  ်

မညသ်ည ခ်နရှာ၌မ    ဒခီရဖဖစ်ခပေါ်မှုအှာုံး   စှာုံးရသည အ် ျ နက်ှာလသည ်တညူခီသှာခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည။် 

လသည ်အခီကတွှာ၏ အသွှာုံးအလှာတငွ ်ရ  ခနခသှာအ ေါ၊ အထကတ်ငွခ်ဖှ်ာဖပထှာုံးခသှာ 

ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ အငအ်ှာုံးစ မျှာုံး၏ အ ျ  ုံးညမီှုခ ကှာင  ်ဤအ ျ နအ်ကွှာအခေုံးအတငွု်ံး တညူခီသှာ 

စကေ်  ငု်ံးန စ်  က   ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးပေါသည။် ထ   ခ ကှာင  ်ဤအခဖ အခနတငွ ်ဒလီှု ငု်ံးကှာလသည ်12 နှာရီ 25 

မ နစ်ဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံးသည ်semidiurnal lunar ဒခီရ၏ကှာလဖဖစ်သည။် လသည ်ခဖမှာကဘ်ကန် င  ်

အခီကတွှာ၏ခတှာငဘ်ကသ်    အလ ည က်ျ လ ည ပ်တခ်နဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်အ ျ န ်24 နှာရီ မ နစ် 50 အတငွု်ံး 

သ သရှာန စ်  ၏ မညမီ မှုက   ဖဖစ်ခစသည။် ဤမညမီ မှု၏ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက   



တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးလခနဒခီရ  ခ ေါ်ခသှာ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးဒခီရ၏ superposition အဖဖစ်၊ 

semidiurnal lunar ဒခီရတငွ ်24 နှာရီ 50 မ နစ် ကှာကှာလန င အ်တ ူတရှာုံးေငခ်ဖှ်ာဖပသည။် 

ထ  နညု်ံးအတ ူခနသည ်12 နှာရီ ကှာကှာလ၊ န င  ်24 နှာရီ ကှာ ျ နန်  င အ်တ ူ

ခနမ တစ်ပ  ငု်ံးတစပ်  ငု်ံးခနခနဒခီရက  ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် ဒခီရလှု ငု်ံးမျှာုံး၏ ခဒသ   ငရ်ှာ ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံး၏ 

မပီုံးဖပည စ်  ခသှာ ခဖှ်ာဖပ ျကတ်ငွ၊် လန င  ်ကမဘှာ၏ လ ည ်ပတလ်ှုပ်ရ ှာုံးမှုမျှာုံးတငွ ်ခနှာကထ်ပ် 

မညမီ မှုမျှာုံးခ ကှာင  ်အဖ ှာုံးခသှာ ဒခီရမျှာုံးသည ်အ နု်ံးကဏ္ဍမ  ပေါေငခ်နခသုံးသည။် 

လ-ဒခီရလှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်ခနခရှာငဖ် ညစ်ွမ်ုံးအငမ်ျှာုံး၏ စကွဖ်ကမ်ှုသည ်(လ၏အငအ်ှာုံးသည ်2.2   န   ်

အှာုံးခကှာငု်ံးသည)် သည ်၎ငု်ံး၏အဖမင  ်  ုံးန င  ်စပ်လျဉ်ုံးသည  ်ဒခီရမျှာုံး ကှာုံးရ   ခနဦွုံးဒခီရ ကှာုံးရ   

ဒခီရအကှွာအခေုံး၏ ပ  မ နက်ွ လွ မှုက   ဖဖစ်ခစသည။် 



 

ဒခီရသည ်ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   ခနန င  ်လတ   ၏  ွ ငငအ်ှာုံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် ခန၊ လန င  ်

ကမဘှာသည ်မျဉ်ုံးခဖဖှာင  ်( အခပေါ် ) ခပေါ်လှာခသှာအ ေါ ပ  မ နထ်က ်ပ  ဖမင ခ်သှာ ခရန င  ်ခအှာက ်

ဒခီရမျှာုံးက   ထ တခ်ပုံးသည။်  န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင  ်ခနန င  ်ကမဘှာန င  ်လန င  ်ကမဘှာအ ကှာုံး 

မျဉ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်တစ်  န င တ်စ်   ( ခအှာကခ်ဖ  ) ညခီနခသှာအ ေါတငွ၊် ဒခီရန င  ်

ဒခီရသည ်အခပျှာ စှာုံးဖဖစသ်ည ်။ စွယစ်  ကျမ်ုံး Britannica, Inc. 

ကမဘှာခဖမ ွ ငငအ်ှာုံးန င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်လ င ်ဒခီရဖဖစ်ခပေါ်မှု စမွ်ုံးအှာုံးသည ်အလနွန်ညု်ံးပေါုံးခသှ်ာလညု်ံး 

(၎ငု်ံး၏အဖမင  ်  ုံးလ၏ ဒလီှု ငု်ံးစွမ်ုံးအှာုံးသည ်ဖဒပ် ွ အှာုံး၏ 1.14×10 -7  သှာရ  ခသှ်ာလညု်ံး) ၎ငု်ံးတ   ၏ 

ခရဖပငည်အီစ တအ်ပ  ငု်ံးခ ကှာင  ်ပငလ်ယအ်ခပေါ် သကခ်ရှာကမ်ှုမ ှာ သ သ သှာသှာ မျှာုံးဖပှာုံးပေါသည။် 



ကမဘှာခဖမသည ်အခန ှာကအ်ယ ကက်ငု်ံးခသှာ ခရစှာအ တမ်ျှာုံးဖဖင  ်ေနု်ံးရ ထှာုံးဖ ငု်ံးမရ  ခသှ်ာလညု်ံး 

ပငလ်ယန် င ခ်ဖမ၏ ပ  မ နမ်  တခ်သှာ အခဖပှာငု်ံးအလ က   ဖပသခသှာခ ကှာင ၊် သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်

ပငလ်ယမ်ျှာုံး၏ ဒခီရလှု ငု်ံးမျှာုံး၏ တ   ဖပနမ်ှု ယနတရှာုံးသည ်အလနွရ်ှုပ်ခထုွံးပေါသည။် ခနှာကထ်ပ် 

ခနှာက ်ကတ်ွ ဖပဿနှာတစ်  ကခတှာ  ကမဘှာရ  လ ည ပ်တမ်ှု တနွု်ံးအှာုံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာတှာပေါ။ 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့မျှာုံးန င  ်ပငလ်ယခ်အှ်ာမျှာုံးဖဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးခသှာ အကှာအရ မျှာုံးတငွ၊် 

ကပ်လျကဖ်ွင ထ်ှာုံးခသှာ သမ ဒဒရှာ၏ ဒခီရမျှာုံးန င  ်အဖပနအ်လ နအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုခ ကှာင  ်

ခဒသဒခီရက   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် ထ  သ   ခသှာ ဒခီရသည ်အရ အတှာုံးအတငွု်ံး လ ည ပ်တခ်နသည  ်

ခဖပုံးခနခသှာ ဒလီှု ငု်ံးပ  စ က   ယခူ ှာငသ်ွှာုံးခလ ရ  သည။် ခဖမထ ပငလ်ယ၊် အနကခ်ရှာငန် င  ်

ခဘှာလတ်စ်ပငလ်ယမ်ျှာုံးက  သ   ခသှာ အလ  ပ တပ်ငလ်ယအ် ျ  ွေ့တငွ ်ရပ်ခနခသှာလှု ငု်ံး သ   မ  တ ်

ဒခီရတကဖ် ငု်ံးမျှာုံးက   ခဒသ  ဒခီရအှာုံးဖမ င တ်ငသ်ည တ်ပ်ဖွ ွေ့မျှာုံးမ  ထ တခ်ပုံးန  ငသ်ည။် 

ဤပငလ်ယမ်ျှာုံးတငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင၏် ဒခီရအကှွာအခေုံးသည ်

စငတ်မီီတှာအစီအစဥ်တငွသ်ှာရ  သည။် ပွင လ်ငု်ံးသမ ဒဒရှာတငွ ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်၎ငု်ံးသည ်

 ယစ်ငတ်မီီတှာ၏ အစီအစဥ်အတ  ငု်ံးဖဖစသ်ည။် ပငလ်ယခ်အှ်ာမျှာုံးန င  ်ကပ်လျကပ်ငလ်ယမ်ျှာုံးတငွမ်ူ 

ဒလီှု ငု်ံးအကှွာအခေုံးသည ်ပ  ၍ကကုီံးမှာုံးန  ငသ်ည၊် အခ ကှာငု်ံးမ ှာ ခကွွေ့တစ်   သ   မ  တ ်

ကပ်လျကပ်ငလ်ယ၏်ပ  သဏ္ဍှာနသ်ည ်အတငွု်ံးပ  ငု်ံးဒခီရတကမ်ှုက   န စ်သကန်  ငခ်သှာခ ကှာင ၊် 

အထုူံးသဖဖင  ်ဒခီရန င ပ်တသ်ကခ်သှာ တ  ဖပနသ် မာာာ ရ  န  ငသ်ည။် ခနဦွုံးဒခီရသည ်15 မီတှာ (ခပ 50 

 န  )် အထ  တ  ငု်ံးတှာ   ရှာ Fundy ပငလ်ယခ်အှ်ာတငွ ်လသူ မျှာုံးခသှာ အကကုီံး   ုံး ဒခီရသည ်

ဖဖစ်ခပေါ်သည။် 

T IDAL B ORES 

ဒခီရသည ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ ဒခီရအကှွာအခေုံးရ  သည  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအနုီံးရ   ဖမစမ်ျှာုံးန င  ်ဖမစ်ခေ ုံးမျှာုံးတငွ ်

ခပေါကခ်နမပီုံး ေငလ်ှာခသာ ဒခီရသည ်ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ ခရလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးတငွ ် ျ ပ်ခန ှာငထ်ှာုံးသည။် 

၎ငု်ံးတ   တငွ ်လှု ငု်ံးလ  ုံးကကုီံးမျှာုံး သ   မ  တ ်လှု ငု်ံးအစီအရီဖဖင  ်ဦုံးတညခ်သှာ ခရလှု ငု်ံးမျှာုံး အရ  နအ်  နဖ်ဖင  ်

အထကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ ခရလှု ငု်ံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် ဒလီ   ခဖှာကထ်ငွု်ံးခတွက ခတှ်ာခတှ်ာ 

အဖဖစ်မျှာုံးတယ။် အကကုီံးကကုီံးတစ်  ရ  တယ၊် Seine ခပေါ် ရ   mascaret   ခ ေါ်ခသှာ 

ခနဦွုံးဒခီရခပေါ်ထကွမ်ပီုံး Rouen အထ အစွနအ်ဖျှာုံးအထ ခရှာကရ်  သည။် အဂဂလနတ်ငွ ်Severn တငွ ်

လသူ မျှာုံးခသှာ တငွု်ံးတစ်ခပေါကရ်  မပီုံး၊ New Brunswick ရ   Fundy ပငလ်ယခ်အှ်ာသ    စွန  ထ် တသ်ည  ်

Petitcodiac ဖမစ်တငွ ်အဖ ှာုံးပ  စ မျှာုံးရ  သည။် ဂနတေငဥ်ပမှာမ ှာ 1888 န င  ်1892   န စမ်ျှာုံးတငွ ်



မေ တ သ ခရတပ်၏ Commander W. Usborne Moore မ ခဖှ်ာဖပ   ခသှာ Qiantang (Ch'ien-t'ang) တငွ ်

ခဖှာကထ်ငွု်ံး  ရဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် သသူည ်အဖမင  ်2.5 မ  3.5 မီတှာ (8.2 မ  11.5 ခပ) အထ ရ  သည။် 

ဖမစ်တစစ်ငု်ံးတငွ ်ဒခီရသည ်ခဖှာကေ်ငလ်ှာခသှာအ ေါ၊ ခရစီုံးလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ရ တတ်ရက ်

ခဖှာကဖ်ပနသ်ွှာုံးသည ်။ မခရှာကမ်ီတငွ ်ခရသည ်မင မ်ခနန  ငသ်ည ်သ   မ  တ ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်

ခရ ျ  ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးငယခ်လုံးသည ်ပငလ်ယဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးသွှာုံးန  ငသ်ည။် ဒခီရသည ်

ဖမစ်က  ဖဖတခ်သှာ “ခရတ တ  ငု်ံး” အဖဖစ် ေငလ်ှာသည။် ခ ျှာငု်ံး၏ခနှာကတ်ငွ ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်

အညှာသ   စီုံး ငု်ံးသည။် တငွု်ံးခနှာကဘ်ကရ်   ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာခရန င  ်အခရ ွေ့ဘကရ်   

ခရမင မ် ကှာုံးပ  ငု်ံး ွ တငွ ်လှု ငု်ံးတစ်  ရ  ခနမပီုံး ခနှာကမ် ခရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်ခရ ွေ့ထကပ်  မ  ဖမင မ်ှာုံးသည။် 

ဤလှု ငု်ံးသည ်၎ငု်ံး၏ခနှာကဘ်ကရ်   ခရမှုနမ်ျှာုံးထက ်ပ  မ  လျငဖ်မနစ်ွှာ သွှာုံးလှာရမညဖ်ဖစ်မပီုံး၊ 

အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာခရသည ်အထကပ်  ငု်ံးသ    ခရွွေ့လျှာုံးလှာခသှာခ ကှာင  ်

အခရ ွေ့ မ ခရမျှာုံးက   စ စညု်ံးကှာ ခရွွေ့လျှာုံးသွှာုံးခစသည။် အထကပ်  ငု်ံး၊ ခရွွေ့လျှာုံးလှာခသှာ ဒခီရသည ်

ပငလ်ယမ်   ှာုံးငနခ်ရမျှာုံး မ  တဘ်  ပ  ခေုံးသွှာုံးခသှာ ခရ ျ  မျှာုံးအစှာုံး ေငလ်ှာခသှာ ဒခီရ၏ ခရ ွေ့တငွ ်

စ ခ ှာငု်ံးမပီုံး ဖပနသ်ွှာုံးခသှာ ခရ ျ  ဖဖစသ်ည။် ထ   ခ ကှာင  ်ခရ ွေ့လှု ငု်ံးမျှာုံး၏ အလျငန် င  ်

၎ငု်ံးခနှာကတ်ငွရ်  ခသှာ ခရမှုနမ်ျှာုံးအ ကှာုံး ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးရန ်လ  အပ်ပေါသည။် 



အြန့်ျား 4  

T သသူည့် ထ ျုားတမ့်ျား စဉ်လာနငှ ့် အျီား က န့်နိမုစ့် ငါ O Ceans 

၏အက ိြုျားသက့်သရာက့်မှုမ ာျား 

 

ခ ကှာင  ်တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏အတငွု်ံးပ  ငု်ံးအတငွု်ံး နကန် ခသှာဖဖစ်ရပ်မျှာုံးက   လ မ်ုံးမ  ုံးန  ငသ်ည။် 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ Stream န င  ်Kuroshio က  သ   ခသှာ အဓ ကခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်အပူပ  ငု်ံးခဒသမ  

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး subarctic ခဒသမျှာုံး သီ    ပူခနုွံးခသှာခရက   ပ   ခ ှာငခ်ပုံး ကမပီုံး အ   ပေါ subarctic 

ခဒသမျှာုံးသည ်အလှာုံးတ ူလတတ ီတဒွတ်ငွရ်  ခသှာ အဖ ှာုံးခဒသမျှာုံးထက ်ပ  မ  ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခသှာ 

ရှာသဦတ မျှာုံးဖဖင  ်အသွငအ်ဖပငဖ်ဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ခလဖပငု်ံးတ  က ်တမ်ှုန င  ်

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဒသမျှာုံးသ    မ ကှာ ဏ ခရလ မ်ုံးမ  ုံးမှုမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည  ်



အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးအတကွ ်ခပေါကပ်ွှာုံးရှာခနရှာဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

အပူခလ ှာငက်နမ်ျှာုံး ဖဖစ် ကမပီုံး ပူခနုွံးခသှာ အခဖမှာကအ်ဖမှာုံး ခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်ပ  မ နမ်  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုန င  ်

အပူခပုံးပ  စ မျှာုံးက   ယှာယ ီအခန ှာင အ်ယ က ်ဖဖစ်ခစန  ငသ်ည။် အယလ်န်ညီ  /ခတှာငပ်  ငု်ံး Oscillation ၏ 

တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးအဖဖစ် အပူပ  ငု်ံးပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာက  ဖဖတ၍် အပူပ  ငု်ံးပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာက  ဖဖတ၍် 

အခရ ွေ့ဘကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်အပူပ  ငု်ံးပစ ဖ တန် င က်ပ်လျကန် င  ်ခေုံးခသှာခဒသမျှာုံးရ   ရှာသဦတ အခပေါ် 

သကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ အခရုံးပေါခသှာ ခနရှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာငေါုံးမျှာုံးန င  ်

အဖ ှာုံးသကရ်  မျှာုံးက   လသူှာုံးမျှာုံးက အစှာအဖဖစ် ပ  မ နရ် တသ် မ်ုံး ကသည။် Desalinization 

လ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ခရငတခ်နခသှာ လသူှာုံးမျှာုံး၏ အခဖ  ျခနထ  ငရ်ှာခနရှာမျှာုံးသ    

ခရအရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး ပ  ပ  ုံးခပုံးန  ငသ်ည။် ခရန န င  ်သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့က  သ   ခသှာ 

စွမ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးန င  ်က န ်ကမ်ုံးမျှာုံးက   သမ ဒဒရှာမျှာုံးမ  ထ တယ် ူကမပီုံး အ   ပေါခရမျှာုံးသည ်

သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးန င  ် ကသ်ွယခ်ရုံးန င  ်အမှု ကစ်ွန  ပ်စ်သည ခ်နရှာမျှာုံးအတကွ ်မီဒယီှာအဖဖစ်လညု်ံး 

ခ ှာငရွ်ကလ်ျကရ်  သည။် 

 ရာသအီလိကု့်နငှ  ့် နိငု ့်င တကာ သမုဒ္ဒရာ-သလထ ုထသိတ ွဲ့ မှုမ ာျား 

 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာမျှာုံး၏ အပူ ျ နန်  င  ်လညပ်တစ်ီုံး ငု်ံးမှုအ ကှာုံး 

 ကန်  ယမ်ှုသခဘှာတရှာုံး ခလထ ၏ အန မ ်   ုံးအလ ှာဖဖစ်ခသှာ troposphere သည ်

ရငု်ံးန ုီံးမပီုံးသှာုံးဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငခ်ရှာစပ်ထှာုံးခသှာ အလ ှာသည ်လ မ်ုံးဖ   ခနခသှာ 

ခလထ န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက ကကုီံးမှာုံးခသှာ အပူခလ ှာငက်နက်ကုီံး ဖဖစ်သည။် သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငမ်  ခလထ ၏ 

အဖပငဘ်က ်  ုံးအလ ှာအထ  ဖဖန  က်ျကထ်ှာုံးခသှာ ယနူစ်ဧရ ယှာဖဖတပ်  ငု်ံးရ   ခလထ ခကှ်ာလ တစ်  ၏ 

အပူ ျ နသ်ည ်အနက ်၂.၆ မီတှာ (၈.၅ ခပ) ရ  ခသှာ ပငလ်ယခ်ရခကှ်ာလ တစ်  ၏ အပူ  န  ငစ်ွမ်ုံးန င  ်

ညမီ သည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အခပေါ်ယ အလ ှာသည ်ခလဖပငု်ံးမျှာုံးန င  ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးဖဖင  ် ကတ်  က ်

ခမ  ခန ှာကခ်နသဖဖင  ်အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတတ်ငွ ်ခဒေါငလ်  ကတ်ညူခီသှာ ဂ ဏသ်တတ  ရ  ခသှာ 

မျကန် ှာဖပငခ်ရှာစပ်ထှာုံးခသှာ အလ ှာတစ်   ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် ခလထ န င တ်  ကရ်  ကထ် ခတွွေ့သည  ်

ဤခရှာခန ှာထှာုံးခသှာအလ ှာသည ်ခနရွှာသတီငွ ်အန မ ်   ုံးအနက ်20 မီတှာ (66 ခပ န  )် ရ  မပီုံး 

လတတ တီဒွအ်လယပ်  ငု်ံးတငွ ်ခ ှာငု်ံးခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးတငွ ်အဖမင  ်  ုံးအနက ်100 မီတှာ (ခပ 330  န  )် ရ  သည။် 

အ နဒ ယအခနှာကခ်တှာငပ်  ငု်ံးမ တသ်  ခလစတငေ်ငခ်ရှာကသ်ည ် 



အ နဒ ယအခနှာကခ်တှာငပ်  ငု်ံးမ တသ်  ခလသည ်ခရှာခန ှာအလ ှာ၏အတ မ်အနကတ်ငွ ်

ကကုီံးမှာုံးခသှာခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးဖဖစ်ခပေါ်ခစသည ် အှာခရေျပငလ်ယက်  သ   ခသှာ ခဒသမျှာုံးမ လွ ၍ 

ခရှာစပ်အလ ှာရ   ရှာသအီလ  က ်ကွ ဖပှာုံးမှုခအှာကလ်တတ ီတဒွထ်က ်ပ  နညု်ံးသည။် 

မျကန် ှာဖပငခ်ရှာစပ်ထှာုံးခသှာ အလ ှာရ   အပူ ျ နက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံး (   လ  သညမ် ှာ ပ  မ နရ်ှာသအီပူ ျ နမ်  

ခသွဖညဖ် ငု်ံး) သည ်ရှုပ်ခထုွံးလနွု်ံးခသှာ ခလထ န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက  ကှာဖမင စ်ွှာခနထ  င ်ျ နဖ်ဖစ်သည။် 

ထ   ခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   သည ် ကတ်  ကရ်ှာသမီျှာုံးစွှာန င  ်န စ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ကှာခအှာငပ်င ်

 ကလ်ကရ် ငသ်နခ်နန  ငသ်ည။် 

ပစ ဖ တန် င  ်အတတလနတ် တတ်   တငွ ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နန်  င  ်tropospheric 

လညပ်တမ်ှုအ ကှာုံး ကွ လွ မှုမျှာုံး ကှာုံး  ကန်ယွမ်ှုက   စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးရန ်စူုံးစမ်ုံးခလ လှာမှုမာာာ 

ဖပ လ ပ်   သည။် ခလထ လညပ်တမ်ှုတငွ ်လစဉ်န င  ်ရှာသအီလ  က ်ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးရ  သည  ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   ခဖှ်ာထ တခ်တွွေ့ ရ     သည။် သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်

အပူ ျ နက်ွ လွ  ျကမ်ျှာုံး၏ သကတ်မ်ုံး ကှာရ ညမ်ှုသည ်ခလထ ၏ တ  ခတှာငု်ံးခသှာ ဒ  ငန်မစ်န ငာာ 

သှာမ  ဒ  ငု်ံးနမစ် “မ တဉ်ှာဏ”် န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက ၎ငု်ံးတ   သည ်ရှာသအီလ  ကန် င  ်

န စ်စဉ်ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံးအတကွ ်အခရုံးကကုီံးခသှာ ကက  တင ်န  မ် နု်ံး ျကတ်စ်  ဖဖစ်န  ငခ် ကှာငု်ံး 

အ က ဖပ ထှာုံးသည။် 

 သမုဒ္ဒရာမ က့်နာှဖပင့် အပူြ ိန့်နငှ  ့် ရာသဦတ ုက ွဲလ ွဲမှုမ ာျားကကာျားရိှ လင ့်ြ့် 

 

ပထမဦုံးစွှာ၊ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နတ်ငွ ်ကွ လွ မှုမျှာုံးန င  ်ရှာသဦတ တငွ ်

ပ  မ နမ်  တခ်သှာခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံး ကှာုံး  ကစ်ပ်မှုအ ျ  ွေ့က   သ  ုံးသပ်ရန ်အသ  ုံးေငသ်ည။် အှာဖရ ကရ   

 ှာ ှာရခတှာငဘ်ကအ်စွနု်ံးန င  ်နယန် မ တ ်ျငု်ံးထ စပ်ခနခသှာ Sahel ခဒသသည ်၁၉၇၀ န င  ်၈၀ 

  န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး    ုံးရွှာုံးခသှာမ  ုံးခ ေါငခ်ရရ ှာုံးမှုမျှာုံးစွှာက    က  ခတွွေ့    ရမပီုံး 1950   န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး 

အလနွစ်  စွတခ်သှာကှာလန င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်န  ငသ်ည။် 1950   န စ်ခနှာကပ်  ငု်ံး Sahel ရ   "အခဖ ှာကခ်သွွေ့   ုံး" န င  ်

"အစ     ုံး" မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုရှာသမီျှာုံး ကှာုံး ဇူလ  ငလ်မ  စကတ်ငဘ်ှာလအတငွု်ံး သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ န ်

ကှွာဖ ှာုံး ျက်က   ဖပသ   သည။် အထုူံးသတ ဖပ ရမည အ် ျကမ် ှာ အပူပ  ငု်ံးခတှာငအ်တတလနတ တ်၊ အ နဒ ယန င  ်

အခရ ွေ့ခတှာငပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   အပပူ  ငု်ံးပငလ်ယဖ်ပငန် င  ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာတ   တငွ ်

ပ  မ နထ်ကန် မ ်ခသှာအပူ ျ နမ်ျှာုံးဖဖစသ်ည။် ဤဥပမှာတငွ ်ကမဘှာ ခဒသတစ်  ရ   ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံးသည ်

ကမဘှာ အတ  ငု်ံးအတှာအရ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနန  ငသ်ည ်  



သရ ပ်ခဖှ်ာထှာုံးသည။် 1980   န စ်မျှာုံးအလယပ်  ငု်ံးမျှာုံးအတငွု်ံး ဖပ လ ပ်   ခသှာ ကမဘှာ ခလထ ပ  စ  

ခလ လှာမှုမျှာုံးက အပူပ  ငု်ံးခဒသရ   အဓ ကမ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုဇ နမ်ျှာုံး၏ တညခ်နရှာမျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နတ်ငွ ်ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   သတ ဖပ မ ခ ကှာငု်ံး ည နဖ်ပ   သည။် 

တ  ခတှာငု်ံးခသှာ ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံး၊ လပ  ငု်ံးမ  တစ်န စ် သ   မ  တ ်န စ်န စ်အတငွု်ံး 

အ ျ နအ်တ  ငု်ံးအတှာအရလညု်ံး သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နက်ွ လွ မှုမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနပေါသည။် 

အခီကတွှာသမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ခရအခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံးအခပေါ် 

အကကုီံးမှာုံး   ုံးလ မ်ုံးမ  ုံးမှုရ  သည။် 1°C (1.8°F)   ခ ေါ်ခသှာ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နတ်ငွ ်

အနညု်ံးငယခ်သုံးငယခ်သှာ ခဖပှာငု်ံးလ မှုသည ်ခလထ ထ သ    ခရမျှာုံး အခငွွေ့ပျ မှု ကကုီံးမှာုံးခသှာ ခဖပှာငု်ံးလ မှု 

ဖဖစ်ခပေါ်ခစန  ငသ်ည။် ခလထ ခအှာကပ်  ငု်ံးရ   ခရ   ုံးခရခငွွေ့မျှာုံးသည ်ခပေါငု်ံး   ဇ နမ်ျှာုံး   ခ ေါ်ခသှာ 

အထကသ်   ခရွွေ့လျှာုံးသည ခ်နရှာမျှာုံးတငွ ်ခပေါငု်ံးစ ထှာုံးသည။် ဤလ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်င ပ်လ   ုံးခနခသှာ 

အပူခငွွေ့မျှာုံးက   လတွခ်ဖမှာကခ်စမပီုံး၊ အပူပ  ငု်ံးလညပ်တစ်ီုံး ငု်ံးမှုက   ခမှာငု်ံးန ငရ်န ်စမွ်ုံးအင၏် 

အဓ ကအစ တအ်ပ  ငု်ံးဖဖစ်မပီုံး အယလ်န်ညီ  /ခတှာငပ်  ငု်ံး တ နလ်ှုပ်ဖ ငု်ံး (ENSO) ဖဖစစ်ဉ်အတကွ ်

တှာေနရ်  သည  ်ယနတရှာုံးတစ်  ဖဖစ်သည။် 

အပူပ  ငု်ံးခလထ ၏ အှာရ    န  ငစ်ွမ်ုံးသည ်အပပူ  ငု်ံးပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နတ်ငွ ်

ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်ဖပငပ် အပူပ  ငု်ံးခလထ  လညပ်တမ်ှုအခပေါ် ၎ငု်ံးတ   ၏ ဩဇှာလ မ်ုံးမ  ုံးမှုက  လညု်ံး 

သ သ သှာသှာ စ တေ်ငစ်ှာုံးလှာ   သည။် အပပူ  ငု်ံးပစ ဖ တန် င  ်အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာတ   တငွ ်

အပူပ  ငု်ံးပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာန င  ်အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာန စ်  လ  ုံးရ   မျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နသ်    tropospheric 

လညပ်တမ်ှု၏ အှာရ    န  ငစ်ွမ်ုံးက   သအီ  ရီန င  ်စူုံးစမ်ုံးခလ လှာမှုမျှာုံးတငွ ်အလှာုံးတဖူပသထှာုံးသည။် 

က နု်ံးဂဏနု်ံးမျှာုံးသည ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာအခရ ွေ့ဘက ်အခီကတွှာပငလ်ယမ်ျက်န ှာဖပငအ်ပူ ျ န ်

(အယလ်န်ညီ  တညခ်နရှာ) န င  ်ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်အလယထ်ရ  ပ  စဖီုံးယှာုံးရ   ခလထ လညပ်တမ်ှု ကှာုံး 

 ကန်ယွမ်ှုက   သကခ်သဖပရန ်က နု်ံးဂဏနု်ံးမျှာုံးက   ဖပင ်ငထ်ှာုံးသည။် ခလထ ပ  စ သည ်ပစ ဖ တ-်

ခဖမှာကအ်ခမရ က (PNA) မ ဒ ်  လသူ မျှာုံးခသှာ လညပ်တမ်ှုပ  စ ဖဖစ်သည။် ထ  သ   ခသှာပ  စ မျှာုံးသည ်

အပူပ  ငု်ံးခလထ တငွ ်အပပူ  ငု်ံးကွ လွ မှုမျှာုံးခ ကှာင  ်အတငု်ံးအ ကပ်ဖ အှာုံးခပုံး  ရန  ငမ်ပီုံး 

အပူပ  ငု်ံးပငလ်ယဖ်ပင၏်မျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နက်ွ လွ မှုမျှာုံးခ ကှာင  ်

အတငု်ံးအကျပ်   ငု်ံးခစသည ပ်  စ မျှာုံးသည ်ခလထ ၏ပငက်  ယပ်  စ မျှာုံးဖဖစသ်ည။် 

အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်ခဖှ်ာဖပ   သည အ်တ  ငု်ံး ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ အပူပ  ငု်ံးပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

အပူ ျ နသ်ည ်ခလထ ထ သ    အခငွွေ့ပျ မှု တ  ုံးလှာပေါသည။် 1982-83 အယလ်န်ညီ  ဖဖစ်ရပ်တငွ ်

ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်ခဖမှာကဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်လညပ်တမ်ှုပ  စ ကွ လွ မှုမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်    သည။် 



သ   ခသှ်ာလညု်ံး ဤခလထ ပ  စ မျှာုံးသည ်လတတ တီဒွအ်လယပ်  ငု်ံးတငွ ်လညပ်တမ်ှုခဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံး၏ 50 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံးထကန်ညု်ံးခသှ်ာလညု်ံး အ ျ  ွေ့ခသှာခဒသမျှာုံး (ဂျပနခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံး၊ ကခနဒေါခတှာငပ်  ငု်ံးန င  ်

ခတှာငပ်  ငု်ံးအခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် ) တ   တငွ ်၎ငု်ံးတ   အတကွာ ရှာသအီလ  ကမ်ျက်န ှာဖပငအ်ပူ ျ နက်   

ကက  တင ်န  မ် နု်ံးရနအ်တကွ ်၎ငု်ံးတ   အတကွ ်လ  ခလှာကခ်သှာ ပမှာဏရ  န  ငသ်ည ်။ 

လတတ တီဒွအ်လယ ်သမ ဒဒရှာ မျကန် ှာဖပင ်ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   ခလထ ၏ တ   ဖပနမ်ှုသည ်

လှု ငု်ံးခလထနခ်သှာ အခနှာကဘ်ကတ်ငွ ်ရှုပ်ခထုွံးမှုခ ကှာင  ်သ သ ကွ ကွ  မသ မသှာ သ ရ  ရန ်

 က ် ပေါသည။် လတတ တီဒွ ်20° န င  ်60°  ကှာုံးတငွ ်ကမဘှာန စ်ဖ မ်ုံးစလ  ုံး စီုံး ငု်ံးသည။် ဤစီုံး ငု်ံးမှုသည ်

လ  ငု်ံးမညခီသှာ ဖရ  ဖရ စနစ်မျှာုံး ၏ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးစွှာ ပေါ၀ငမ်ပီုံး ရကသ်တတ ပတ ်န စပ်တခ်ကျှ်ာ ကှာခအှာင ်

 န  မ် နု်ံးရ ကခ်သှာ အဖပ အမူက   ဖပသသည။် ခလထ တစ်  တညု်ံးသည ်

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နက်  သ    ဖပငပ်အတငု်ံးအကျပ်ဖ အှာုံးခပုံးသည အ်ခဖ အခနမျှာုံးတငွ ်

ခဖပှာငု်ံးလ မှုမရ  ဘ  ရှာသအီလ  ကန် င  ်အ ျ နပ်   ကှာသည အ်တ  ငု်ံးအတှာမျှာုံးတငွ ်

ကကုီံးမှာုံးခသှာအတကအ်ကျမျှာုံးက   ဖပသန  ငသ်ည။် ဤခမွုံးရှာပေါဖပဿနှာရ  ခသှ်ာလညု်ံး၊ ခလထ အခပေါ် ရ   

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ န ်ကွ လွ မှုမျှာုံး၏ သကခ်ရှာကမ်ှုအ ျ  ွေ့က   ခလ လှာခတွွေ့ ရ  မပီုံး 

စ နမူနှာယထူှာုံးသည။် 

လတတ တီဒွအ်လယပ်  ငု်ံးရ   သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခလထ အခပေါ် ဩဇှာလ မ်ုံးမ  ုံးမှုသည ်ခ ှာငု်ံးဦုံးန င  ်

ခ ှာငု်ံးဦုံးအခစှာပ  ငု်ံးကှာလမျှာုံးတငွ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးခရှာခန ှာထှာုံးခသှာ အလ ှာသည ်ယ ငခ်နရွှာသကီ 

သ  ခလ ှာငထ်ှာုံးသည  ်အပူအခဖမှာကအ်ဖမှာုံးက   ခလထ ထ သ    လ တထ် တခ်သှာအ ေါတငွ ်

အကကုီံးမှာုံး   ုံးဖဖစသ်ည။် သမ ဒဒရှာ မျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နတ်ငွ ်ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးသည ်ခလထ အတငွု်ံး 

ရရ  န  ငခ်သှာ ပ  လ  မှု သ   မ  တ ်အပဓူှာတ ် ျ  ွေ့တ  မှုက   ည နဖ်ပခနသည။် သ   ရှာတငွ ်

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နန်  င  ်ခလထ ၏တ   ဖပနမ်ှုသည ်ပထေေီငအ်ခနအထှာုံးအရ ကျပနု်ံးမ  တခ်ပ။ 

ခ ှာငု်ံးရှာသအီခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်န င  ်ခဖမှာကပ်  ငု်ံးဥခရှာပတ   အခပေါ် 

လညပ်တစ်ီုံး ငု်ံးမှုသည ်Newfoundland ခတှာငဘ်ကရ်   ကကုီံးမှာုံးခသှာ သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ န ်

ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   အှာရ    စှာုံးန  ငသ်ညက်   ခတွွေ့ ရ     သည။် ဤခဒသတငွ ်ပူခနုွံးခသှာ 

အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာ ပ  သဏ္ဍှာနတ်စ်   တညရ်  ခနခသှာအ ေါ၊ အပူ ျ နမ်မ နခ်သှာ လတတ တီဒွန်  င  ်

 ငတ်ခူသှာ အတတလနတ တအ်လယပ်  ငု်ံးတငွ ်ကွ လွ ခနခသှာ မျကန် ှာဖပင ်အနတ် ီ  ငက်လ နု်ံး ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး 

ခဖမှာကပ်ငလ်ယ၊် စကငဒ်ခီနုံးေီုံးယှာုံးန င  ်ဥခရှာပအလယပ်  ငု်ံးတငွ ်တညရ်  ခသှာ ပ  မ နမ်  တခ်သှာ 

   ငက်လ နု်ံး လညပ်တမ်ှုဖဖစ်သည။် Newfoundland ၏ခတှာငဘ်ကတ်ငွ ်ပ  မ နခ်ရထက ်ခအုံးသဖဖင ၊် 

လညပ်တမ်ှုပ  စ မျှာုံးသည ်ခဖပှာငု်ံးဖပနဖ်ဖစ်မပီုံး၊ အလယပ်  ငု်ံးအတတလနတ် တတ်ငွ ်



   ငက်လ နု်ံးလညပ်တမ်ှုန င  ်ဥခရှာပတစ် ွငရ်    န  က်ျင ်  ကက်လ နု်ံးလညပ်တမ်ှုက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

ဤအထုူံးခဒသရ   သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နန်  င  ်ကွ လွ ခနခသှာ ခလထ ၏ အှာရ    န  ငစ်ွမ်ုံးသည ်

အလနွအ်ကျွ  မ နတ်  ငု်ံးလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ဂျကတ်  က်ခလယှာဉ်မျှာုံး၏ အခနအထှာုံးန င  ်

 ကစ်ပ်ခနသည ်  ယ ူပေါသည။် ထ  ခဒသသည ်ခဖမှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်အတကက်က   ုံးဖဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာမ  အလနွက်ကုီံးမှာုံးခသှာ အပူလှု ငု်ံးမျှာာ န င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ မ နတ်  ငု်ံးမျှာုံး 

ကကုီံးထှွာုံးမှုအတကွ ်ကမဘှာဖ မ်ုံး။ 

အလှာုံးတ ူခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံး ခေ င-်ပငလ်ယ ်အဖပနအ်လ နတ်   ဖပနမ်ှု ဖဖစ်ရပ်၏ 

ခနှာကထ်ပ်ဥပမှာတစ်  က   မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးသည။် Alaska ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   ခနရွှာသ ီသမ ဒဒရှာ 

အပူ ျ န ်မမ နမ်ကန ်န င  ်ခအှာကခ်ဖှ်ာဖပပေါ ခ ှာငု်ံးဦုံးန င  ်ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်ပစ ဖ တန် င  ်

ခဖမှာကအ်ခမရ ကတ  ကတ်   ရ   ခလထ  လညပ်တမ်ှု ကှာုံးတငွ ်က နု်ံးဂဏနု်ံး ရှာသအီလ  က ် ကစ်ပ်မှု 

ရ  ပေါသည။် အလှာစကှာပငလ်ယခ်ကွွေ့တငွ ်ပ  မ နသ်မ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နထ်က် ပ  မ  ပူခနုွံးလှာဖ ငု်ံးက 

ခနှာက ်ကတ်ွ ခ ှာငု်ံးဦုံးန င  ်ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးဖဖစ်ခပေါ်မှု တ  ုံးဖမင လ်ှာခစသည။် 

ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာတငွ ်န စ်ခပေါငု်ံး 30 ခကျှ်ာ ကှာ စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ လစဉ် 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ နန်  င  ်ခလထ ဖ အှာုံး   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးဖဖင  ် က ် ခရုံးက   

တညခ် ှာကထ်ှာုံးသည။် 

ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာန င  ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာန စ်  လ  ုံးရ   ခလ-

ပငလ်ယအ်ဖပနအ်လ နတ်   ဖပနမ်ှုဖဖစ်ရပ်မျှာုံးသည ်အ   ပေါခဒသမျှာုံးရ   သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ န ်

ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   မညသ်   စတငသ်ည၊် မညသ်   ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးခ ကှာငု်ံး၊ ရှာသဦတ  န  မ် နု်ံး ျက်၏ 

ပ  မ နအ် ျ နအ်တ  ငု်ံးအတှာထက ်အသ  ုံးေငခ်သှာအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက ာ ထ တဖ်ပနဖ် ငု်ံးရ  မရ   (ဥပမှာ၊ 

တစ်ပတမ်  န စ်ပတအ်ထ )  ခူသှာခမုံး ွနု်ံးမျှာုံး ထကွခ်ပေါ်လှာသည။် ယ ငဖ်ဖစ်ရပ်ခလ လှာမှုမျှာုံး၏ 

က နု်ံးဂဏနု်ံးအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက    ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ န ်

ကွ လွ မှုမျှာုံးသည ်ပ  မ နမ်  တခ်သှာ ခလထ ဖ အှာုံးက   တ   ဖပနရ်နအ်တကွ ်အစပ  ငု်ံးတငွ ်

ဖဖစ်ခပေါ်လှာခ ကှာငု်ံး ဖပသ   သည။် သ   ခသှ်ာ ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးမပီုံးသညန် င ၊် သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပင၏် ကွ လွ ခနခသှာ 

အပူ ျ နသ်ည ်ပ  မ  အှာုံးခကှာငု်ံးလှာမပီုံး မမ နခ်သှာခလထ လညပ်တမ်ှုက   ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးသည။် 

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   ဤအဖပ အမူအတကွ ်တှာေနရ်  သည ်  ယ ူရသည  ်ယနတရှာုံးမျှာုံးမ ှာ 

မျကန် ှာဖပငခ်လလငွ မ်ှု၊ ခလခရှာခန ှာမှုန င  ်သမ ဒဒရှာန င  ်ခလထ  ကှာုံး အပူဖလ ယမ်ှုတ   ဖဖစ်သည။် 

ထ   ခ ကှာင  ်ဤဖဖစ်ရပ်မျှာုံးသည ်ခလထ န င  ်သမ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာ ကှာုံး ထပ်တကူျသည  ်



အဖပ အမူတစ်  အခပေါ် မူတညမ်ပီုံး စနစ်န စ်   ကှာုံးတငွ ်အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာ တ   ဖပနမ်ှုမျှာုံးက   

 ွင ဖ်ပ ခပုံးခသှာခ ကှာင  ် န  မ် နု်ံးခမုံး ွနု်ံး၏ အခဖဖမ ှာ  က ် ပေါသည။် 

အပူပုိင့်ျားသဒ္သ ိငု့်ကလနု့်ျားမ ာျားဖ ွဲွဲ့စည့်ျားဖြင့်ျား။ 

 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်လထ  အဖပနအ်လ န ်ကသ်ွယမ်ှု၏ 

ခနှာကထ်ပ်ဥပမှာတစ်  အဖဖစ် ရ  ခနခသုံးသည။် ဤမ နတ်  ငု်ံးစနစ်မျှာုံးက   ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်န င  ်

ခဖမှာကပ်စ ဖ တအ်ခရ ွေ့ ပ  ငု်ံးရ    ှာရီက နု်ံးမျှာုံးန င  ်ခဖမှာကပ်စ ဖ တအ်ခနှာကဘ်ကရ်   တ  ငဖ်ွနု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် 

လသူ မျှာုံးသည။် ထ  စနစမ်ျှာုံး၏ ခလမျှာုံးသည ်ကမဘှာ ခဖမှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးရ   လကေ် ရစ် ဦုံးတည ်ျကဖ်ဖင  ်

ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံး၏ ေ    ျကမ်တငွ ်လ ည ပ်တ်ကှာ ခတှာငက်မဘှာလ  ုံးဖ မ်ုံးရ   လကယ်ှာရစ် 

ဦုံးတည ်ျကဖ်ဖင  ်လ ည ပ်တခ်နသည။် ခလတ  ကန်ှုနု်ံးသည ်တစ်နှာရီလ င ်၁၁၅ ကလီ  မီတှာ သ   မ  တ ်၆၅ 

knots ထက ်ခကျှ်ာလနွ၍် တ  က ်တခ်လ ရ  သည။် အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးမျှာုံးသည ်

နှာရီအနညု်ံးငယမ်  န စ်ပတအ်ထ  ကှာန  ငမ်ပီုံး ပျမ်ုံးမ သကတ်မ်ုံးမ ှာ ခဖ ှာကရ်ကဖ်ဖစ်သည။် 

 



မဂ  လတ် ဓှာတပ်  တစ်  တငွ ် ှာရီက နု်ံးအငဒ်ရူုံးသည ်ဖခလှ်ာရီဒေါကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသ    1992   န စ် 

ဩဂ တလ်တငွ ်သ  ုံးရက ်ကှာ ေငခ်ရှာကလ်ှာခ ကှာငု်ံး ဖပသထှာုံးသည ်။ နှာ ှာ Goddard 

အှာကှာသပျ သနု်ံးမှုစငတ်ှာ 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်အပပူ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးအတကွ ်စွမ်ုံးအငရ်ငု်ံးဖမစ်က   ၎ငု်ံးတ   ၏ မျကန် ှာဖပငမ်  

တ  ကရ်  ကအ်ပူလ  ခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံး (sensible heat   ခ ေါ်သည)် န င  ်ခရခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်န စ်  စလ  ုံးအတကွ ်

စွမ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်က   ခထှာကပ်  ခပုံးသည။် ဤခရသည ်ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်မ နတ်  ငု်ံးစနစ်အတငွု်ံး 

ခငွွေ့ရညဖ်ွ ွေ့ကှာ င ပ်လ   ုံးခနခသှာ အပူစမွ်ုံးအငက်   ထ တလ် တသ်ည။် အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးသည ်

ခဖမဖပငခ်ပေါ်သ    ခရွွေ့လျှာုံးလှာခသှာအ ေါ၊ ဤစွမ်ုံးအငသ်ည ်ဖပငု်ံးထနစ်ွှာ က န ်  ုံးသွှာုံးမပီုံး ခလတ  ကန်ှုနု်ံးမျှာုံး 

ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးပေါသည။် 

ထ  က  သ   ခသှာ မ နတ်  ငု်ံးမျှာုံးသည ်အပပူ  ငု်ံးသမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ တကယ ဖ်ဖစ်ရပ်မျှာုံးဖဖစ်သည။် 

၎ငု်ံးတ   သည ်သုီံးဖ ှာုံးလတတ တီဒွဇ် နန်  စ်  ၊ 4° န င  ်22°S န င  ်4° န င  ်35° N အ ကှာုံး အခီကတွှာရပ်ေနု်ံးတငွ ်

မရ  ခတှာ ပေါ။ 4° S န င  ်4° N  ကှာုံးတငွ ်အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးအမျှာုံးစ သည ်intertropical convergence 

zone (ITCZ)   ခ ေါ်ခသှာ ခဒသ၏ ေငရ်  ုံးစွနု်ံးဘကဖ် မ်ုံးတငွ ်ခပေါကဖ်ွှာုံး ကသည။် 

သတ ဖပ မ ခသှာ အပပူ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံး၏ သ  ုံးပ  န  စ်ပ  ခကျှ်ာသည ်ခဖမှာကဘ်ကက်မဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်

စတငဖ်ဖစပ်ွှာုံးမပီုံး အ ကမ်ုံးအှာုံးဖဖင  ်တညူခီသှာအ ျ  ုံးအစှာုံးသည ်အခရ ွေ့ကမဘှာဖ မ်ုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် 

ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသတငွ ်ယငု်ံးမ နတ်  ငု်ံးအှာုံးလ  ုံး၏ သ  ုံးပ  တစ်ပ  ခကျှ်ာရ  မပီုံး အခရ ွေ့ခတှာငပ်စ ဖ တန် င  ်

ခတှာငအ်တတလနတ တတ်ငွ ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်၎ငု်ံးတ   မပေါေငပ်ေါ။ ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးအမျှာုံးစ သည ်ခမလမ  န  ေငဘ်ှာလအတငွု်ံး ဖဖစ်ပွှာုံး ကမပီုံး  သဂ တလ်န င ာ 

စကတ်ငဘ်ှာလမျှာုံးတငွ ်အထတွအ်ထ ပ်ကှာလမျှာုံးဖဖစ်သည။် ခတှာငပ်  ငု်ံးကမဘှာဖ မ်ုံး၏ 

   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးအမျှာုံးစ သည ်ဒဇီငဘ်ှာမ  ဧမပီလအတငွု်ံး ဖဖစ်ပွှာုံး ကမပီုံး ဇနန်ေေါရီန င  ်

ခဖခဖှ်ာေေါရီလမျှာုံးတငွ ်အဖမင  ်  ုံးဖဖစသ်ည။် 

 O CEAN W ATRS သပေါ် ရှိ T ROPICAL C YCLONES ၏သက့်သရာက့်မှု မ ာျား 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးသည ်၎ငု်ံး၏လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးရ   သမ ဒဒရှာခရမျကန် ှာဖပငရ်   

အပူတညခ် ှာကပ်  န  င  ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ထ    ကခ်စန  ငသ်ည။် ထ  က  သ    မ နတ်  ငု်ံးကကုီံးမပီုံးခနှာက ်

မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာ၏ အခအုံး  မှု ဖဖစ်ခပေါ်ပေါသည။် ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ    ှာရီက နု်ံး လမ်ုံးခ ကှာငု်ံး၏ 

ညှာဘကတ်ငွ ်အခအုံးဓှာတ ်အမျှာုံး   ုံး ဖဖစ်ခပေါ်သည။် မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့က   



ဖဖတခ်ကျှ်ာေငခ်ရှာကလ်ှာတ    ှာရီက နု်ံး Hilda ရ  ဂယက ်1964 တငွ ်5 knots (တစ်နှာရီလ င ်5.75 မ  င)် 

သှာရ  ခသှာ ခရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်6°C (42.8°F) အထ  ခအုံးသွှာုံး   သည။် ဘှာသှာဖပနန်ှုနု်ံး ဖမင မ်ှာုံးခသှာ 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးသည ်မျကန် ှာဖပင၏် ခအုံးဖမမှုက   ခလျှာ နညု်ံးခစသည။် 

မျကန် ှာဖပငအ်ခအုံးခပုံးဖ ငု်ံးသည ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာခအှာကမ်  ခအုံးခသှာခရမျှာုံးက   

ခလတ  က၍် ဖ  ုံးလ မ်ုံးသွှာုံးဖ ငု်ံးခ ကှာင ဖ်ဖစသ်ည။် ပူခနုွံးခသှာမျကန် ှာဖပငခ်ရသည ်

   ငက်လ နု်ံး၏အစွနု်ံးဘက ်သီ    တစ်မပ  ငန်က ်ပ   ခ ှာငမ်ပီုံး အနကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာအလ ှာအတငွု်ံးသ    

ကျ ငု်ံးသွှာုံးပေါသည။် ခလ-ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငတ်စ်ခလ ှာက ်အပူ   ုံးရှု  ုံးမှုန င  ်ပ  ခအုံးခသှာ 

ခဖမခအှာကအ်လ ှာမျှာုံး၏ မျက်န ှာဖပငခ်ရန င  ်ခလတ  က၍် ခရှာစပ်ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်

မျကန် ှာဖပငအ်ခအုံးခပုံးမှုက   သ သှာထငရ် ှာုံးခသှ်ာလညု်ံး ခသုံးငယသ်ွှာုံးခစသည။် 

မျကန် ှာဖပငအ်ခအုံး  ဖ ငု်ံးအဖပင ်အပပူ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးသည ်

ကကုီံးမှာုံးခသှာအလျှာုံးလ  ကလ်ှု ငု်ံးစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်သှာမ  ကလ  ငု်ံးက   ခဒေါငလ်  ကခ်ရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးခစန  ငသ်ည။် 

ဒလီှု ငု်ံးစီုံးခ ကှာငု်ံးခတ ွှာ မျက်န ှာဖပငမ် ှာ သူတ   ရ   အကကုီံး   ုံး ပမှာဏရ  မပီုံး တစ်စကက န  က်   1 မီတှာ (3.3 

ခပ) အနုီံးအခေုံးက   ခရှာကရ်  န  ငပ်ေါတယ။် အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံး၏ ခနှာက ်ကတ်ွ တငွ ်

အလျှာုံးလ  က ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ခဒေါငလ်  က ်ခရွွေ့လျှာုံးမှုတ   သည ်အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံး 

လညပ်တမ်ှုအှာုံး inertial ကှာလန င  ်နုီံးကပ်ခနပေါသည။် အ   ပေါ တ န ်ေါမှုမျှာုံးသည ်

မ နတ်  ငု်ံးဖဖတသ်နု်ံးမပီုံးခနှာက ်ရကအ်နညု်ံးငယ ်ကှာ တညရ်  ခနမပီုံး သှာမ  ကလ  ငု်ံးတငွ ်

အတငွု်ံးပ  ငု်ံးန  ုံး ကှာုံးမှုအဖဖစ် စနစ်၏အခနှာကဘ်ကမ်  အဖပငဘ်ကသ်    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးပေါသည။် 

ခဒေါငလ်  ကခ်ရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာအလ ှာမျှာုံးမ  အှာ ှာရဓှာတမ်ျှာုံးက   

ခနခရှာငခ်အှာကတ်ငွရ်  ခသှာ ခရမျှာုံးထ သ    ပ   ခ ှာငခ်ပုံးကှာ ခဖှာလလနတ်နပ်ွင မ်ျှာုံး (   လ  သညမ် ှာ 

ဒ  ငယ်ှာတမ်န င  ်အဖ ှာုံးတစ်မ နစ်အတငွု်ံး   လတ်စ်  ရ  သကရ်  မျှာုံး) လျငဖ်မနစ်ွှာ ကကုီံးထှွာုံးလှာခစသည။် 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နသ်ည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်မ နတ်  ငု်ံးတစ်  ဖဖတသ်နု်ံးမပီုံး 10 ရကအ်တငွု်ံး 

၎ငု်ံး၏ကက  တငမ် နတ်  ငု်ံးတနဖ်  ုံးသ    ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  သွှာုံးပေါသည။် 

ကျွန့်ပု့်သည့် TMOSPHERIC C IRCULATION နငှ ့် R AINFALL ကိ ုလွှမ့်ျားမုိျားပါသည့် ။ 

အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးသည ်ခလထ ၏ ခယဘူယျ လညပ်တမ်ှုတငွ ်အခရုံးပေါခသှာ အ နု်ံးကဏ္ဍမ  

ပေါေငမ်ပီုံး ပမှာဏ၏ ၂ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးဖဖစ်သည။် ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ န စ်စဉ်မ  ုံးခရ ျ နန်  င  ်ဩဂ တလ်န င  ်

စကတ်ငဘ်ှာလတငွ ်ကမဘှာ မ  ုံးခရ ျ န၏် 4 မ  5 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး ကှာုံးသည ်ခဖမှာကဘ်ကဖ် မ်ုံး 

   ငက်လ နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးရှာသ၏ီ အဖမင  ်  ုံးဖဖစ်သည။် ခဒသတစ်  အတကွ၊် အပူပ  ငု်ံး    ငက်လ နု်ံး 



တစ်  တညု်ံး ဖဖစ်ခပေါ် ဖ ငု်ံးသည ်ခဒသ၏ န စ်စဉ် မ  ုံးခရ ျ နအ်ခပေါ် ကကုီံးမှာုံးခသှာ သကခ်ရှာကမ်ှု 

ရ  န  ငသ်ည။် ထ   အဖပင ်အပပူ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးသည ်ခလထ ၏ ခယဘ ယျလညပ်တလ်ညပ်တမ်ှု၏ 

အခရွွေ့ စွမ်ုံးအင၏် ၂ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  က်   ပ  ပ  ုံးခပုံးကှာ အ ျ  ွေ့က   အပူပ  ငု်ံးခဒသမ  

ဖမင မ်ှာုံးခသှာလတတ တီဒွမ်ျှာုံးသ    တငပ်   သည။် 

 GULF stream နငှ ့် KUROSHIO စနစ့်မ ာျား 

 

Gulf Stream န င  ်Kuroshio Current တ   သည ်ကမဘှာခဖမ၏ သမ ဒဒရှာစီုံး ငု်ံးမှုစနစ်၏ 

ထငရ် ှာုံးခသှာဖဒပ်စငမ်ျှာုံးဖဖစသ်ည။် ပထေီေငအ်ခနအထှာုံးအရ န စ်  လ  ုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးကကုီံးမျှာုံး၏ 

အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး အပူပ  ငု်ံးခဒသမ  ေငရ်  ုံးစွနု်ံးမျှာုံး သီ    စီုံး ငု်ံးကှာ 

ခဖမှာကဘ်ကသ်    မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာခရခနုွံးပမှာဏက   သယခ် ှာငလ်ှာသည။် 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးန စ်  စလ  ုံးသည ်ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံးရ   ရှာသဦတ န င  ်ရှာသဦတ က   လ မ်ုံးမ  ုံးသည။် 

 T HE G ULF S TREAM 

အခစှာပ  ငု်ံးတငွခ်ဖှ်ာဖပထှာုံးသည အ်တ  ငု်ံး ဤအဓ ကလကရ်  စနစ်သည ် ှာဂေါ   ပငလ်ယ၏်ပူခနုွံးမပီုံး 

ပ   ှာုံးရညပ်ငလ်ယခ်ရမျှာုံးက   ခဖမှာကန် င အ်ခနှာကဘ်ကသ်    ခဖမှာကဘ်ကန် င အ်ခနှာကဘ်ကသ်    

အနညု်ံးငယလ်တ ်တခ်သှာ တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမ  ခဖမှာကန် င အ်ခနှာကဘ်ကသ်    ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသည  ်

နယန် မ တတ်စ်ခလ ှာက ်ေငရ်  ုံးစွနု်ံးတစ်ခလ ှာကစ်ီုံး ငု်ံးသည  ်

အခနှာကန်ယန် မ တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးတစ်  ဖဖစ်သည။် ပခူနုွံးမပီုံး  ှာုံးဂကစ််   ပငလ်ယသ်ည ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တအ်လယပ်  ငု်ံးခရ   လသူ မျှာုံးခသှာ ခရထ ထညဖ်ဖင  ်ဖွ ွေ့စညု်ံးထှာုံးသည  ်အပူ ျ န ်8 မ  

19°C (46 မ  66°F) ရ  မပီုံး တစ်ခထှာငလ် င ်35.10 န င  ်36.70 အ ကှာုံး  ှာုံးငနဓ်ှာတရ်  သည။် ၎ငု်ံးသည ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ၏ ထငရ် ှာုံးခသှာခရထ ကကုီံးန စ်  အနကမ်  တစ်  ဖဖစ်မပီုံး အဖ ှာုံးတစ်  မ ှာ 

အပူ ျ န ်2.2 မ  3.5°C (36 မ  38.3°F) န င  ် ှာုံးငန ်ကှာုံးရ   ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရနကပ်  ငု်ံးဖဖစ်သည။် 

တစ်ခထှာငလ် င ်34.90 န င  ်34.97 အပ  ငု်ံးရ  မပီုံး သမ ဒဒရှာ၏အနက ်  ုံးအလ ှာ (ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်မီတှာ 

1,000 ခအှာက ်[ခပ 3,300  န  ]်)။ ခဖမှာကအ်တတလနတ တေ်   ခရသည ်အ ကမ်ုံးဖျငု်ံး 20° န င  ်40° N 

အ ကှာုံးတငွ ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ၏ အခပေါ်ထပ်အလ ှာက   သ မ်ုံးပ  ကထ်ှာုံးသည။် ဤခရ၏ 

“မ နဘ်လီုူံး” သည ်အတတလနတ တအ်ခနှာကခ်ဖမှာကဘ်က်တငွ ်၎ငု်ံး၏အန မ ်   ုံးအနက ်မီတှာ 1,000 

တငွရ်  မပီုံး အခရ ွေ့ဘကန် င  ်ခတှာငဘ်ကတ်ငွ ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး တ မ်ခကှာလှာသည။် ခဖမှာကဘ်ကတ်ငွ ်



ရ တဖ် ညု်ံးတ မ်ခကှာမပီုံး ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်မျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ခပေါကထ်ကွန်  ငမ်ပီုံး၊ ဤအ ျ နတ်ငွ ်

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံးခရသည ်အဖပငု်ံးထန ်  ုံးဖဖစ်သည။် 

Gulf Stream သည ်ပူခနုွံးခသှာ ခဖမှာကအ်တတလနတ တေ်   ခရ၏ န ခဘုံးတစ်ခလ ှာက ်ဖခလှ်ာရီဒေါ 

ခရလက ်ကှာုံးမ  ခဖမှာကဘ်ကသ်    ခဖမှာကအ်ခမရ ကတ  ကက်ကုီံး က နု်ံးခစှာငု်ံးတစ်ခလ ှာက ်

က ပ် ကတ်ှာရကစ််အထ  စီုံး ငု်ံးသည။် ထ  တငွ၊် ၎ငု်ံးသည ်တ  ကက်ကုီံးက နု်ံးခစှာငု်ံးမ  ထကွ ်ွှာမပီုံး 

Newfoundland ၏ Grand Banks  သီ    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးခသှာ 

ဖပငု်ံးထနခ်သှာခကွွေ့ခကှာကခ်သှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးအဖဖစ် အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်ကသ်    လ ည သ်ည။် 

၎ငု်ံး၏အဖမင  ်  ုံးအလျငသ်ည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်တစစ်ကက န  လ် င ်၁ မီတှာမ  ၂ မီတှာ (၃.၃ မ  ၆.၆ ခပ န  )် 

 ကှာုံးဖဖစ်သည။် ဤအ င တ်ငွ၊် လကရ်   ကက  ုံးေ  ငု်ံး၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်  သည ်ခတှာငန် င  ်အခရ ွေ့သ    

စီုံး ငု်ံးသည။် အဖ ှာုံးအပ  ငု်ံးသည ်စပ နန်  င  ်ခပေါ်တဂူီတ    သီ    အခရ ွေ့ဘကသ်    စီုံး ငု်ံးမပီုံး 

ကျနခ်ရမျှာုံးသည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ် တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးအတ  ငု်ံး အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်ကသ် ာာ စီုံး ငု်ံးမပီုံး 

စခကှာ တလနန် င  ်အ  ကစ်လနအ် ကှာုံး ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ၏ ခဖမှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးခဒသမျှာုံးသ    

စီုံး ငု်ံးသည။် 

ခတှာငဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်

ပငလ်ယခ်ကွွေ့စီုံးခ ကှာငု်ံးထက ်အှာုံးနညု်ံးမပီုံး ခဖမှာကအ်တတလနတ တအ်လယပ်  ငု်ံးခရ သ   မ  တ ်

အပူပ  ငု်ံးခဒသ ဂျရီ၏ အခရ ွေ့ဘကမ် နဘ်လီုူံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည။် အခနှာကဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

North Equatorial Current သည ်မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့ထ သ    စီုံးေငသ်ည အ်ခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးရ   

အပူပ  ငု်ံးခဒသ gyre ၏ခတှာငဘ်ကစ်ွနု်ံးရ   ခတှာငဘ်ကသ်    လညပ်တမ်ှုမပီုံးစီုံးသည။် ကျနအ်ပ  ငု်ံးသည ်

Antilles Current အဖဖစ် ခဖမှာကဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးသည။် ပူခနုွံးခသှာ ခဖမှာကအ်တတလနတ တ ်

အလယပ်  ငု်ံးခရ၏ အပူပ  ငု်ံးခဒသ အပူပ  ငု်ံးခဒသသည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ် တ ်လညပ်တမ်ှုက   

ခမှာငု်ံးန ငခ်ပုံးသည  ်စွမ်ုံးအင၏် အ ျကအ် ျှာဖဖစ်သည။် အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်၎ငု်ံးက   လနွက် ခနခသှာ 

ခလထ လညပ်တမ်ှုဖဖင  ်တနွု်ံးအှာုံးခပုံးသည။် လတတ တီဒွမ်ျှာုံးက   အပူပ  ငု်ံးခဒသ  န  က်ျင ်  ကက်လ နု်ံး၏ 

လကယ်ှာရစ်လညပ်တမ်ှုဖဖင  ်လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးသည။် ဤလညပ်တမ်ှုမ ှာ မတညမ်မင မ်ဖဖစ်မပီုံး အထုူံးသဖဖင  ်

အခနှာကဘ်ကပ်  ငု်ံးရ   အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံးမျှာုံးသည ်ခဒသအတငွု်ံးသ    အ ေါအှာုံးခလျှ်ာစွှာ 

ကျ ုံးခကျှ်ာေငခ်ရှာကသ်ည  ်၎ငု်ံး၏ေငရ်  ုံးစွနု်ံးဘကတ်ငွ ်အတကအ်ကျရ  သည။် အခနှာကဘ်ကဖ် မ်ုံးတငွ ်

 ှာရီက နု်ံးမ နတ်  ငု်ံးမျှာုံး (ခမလမ  န  ေငဘ်ှာလအတငွု်ံး) သည ်ခလထ လညပ်တမ်ှုက   ရ ဖနရ်  ေါ 

ခန ှာင ယ် ကသ်ည။် အပူပ  ငု်ံးခဒသ gyre ၏ စွမ်ုံးအငန် င  ်၎ငု်ံး၏ ကစ်ပ်ခနခသှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးခ ကှာင ၊် ဤခရတ  အတကအ်ကျမျှာုံးသည ်၎ငု်ံးအခပေါ်တငွ ်



 သဇှာအနညု်ံးငယသ်ှာရ  သည။် Gyre သည ် ယစ် န စတ်စ်   သ   မ  တ ်န စ် ယခ်ကျှ်ာကှာလအတငွု်ံး 

ရှာသဦတ ခေဒ   ငရ်ှာခလဖဖန  ခ်ေမှုမ  ၎ငု်ံး၏စွမ်ုံးအငအ်မျှာုံးစ က   ရယသူည။် ဤခလဖဖင  ်ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုသည ်

သမ ဒဒရှာ၏ အခပေါ်   ုံး မီတှာ 100 (ခပ 330  န  )် တငွ ်မျကန် ှာဖပင ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   

ခမှာငု်ံးန ငခ်ပုံးပေါသည။် 

မညသ်   ပင ်  ခစကှာမူ၊ ဤခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်Coriolis force မ  လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးခသှာခ ကှာင  ်

မျကန် ှာဖပငခ်လလညပ်တမ်ှု၏ ခရှာငဖ်ပန ်ပ်မှုမ သှာမ  တခ်ပ။ ခလဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ 

လကရ်  ခရသည ်အနကဖ်ဖင  ်ခ ွုံးခဖမ သွှာုံးမပီုံး မီတှာ 100 ခအှာကသ်    နညု်ံးပေါုံးသွှာုံးပေါသည။် Coriolis 

တနွု်ံးအှာုံးခ ကှာင  ်ဤမျကန် ှာဖပငရ်  ခရသည ်မျကန် ှာဖပငခ်လအှာုံးဖ စီုံးမှု သီ    ညှာဘကန် င  ်ခထှာင မ် နသ်    

ပ   ခ ှာငသ်ည။် ထ   ခ ကှာင  ်အပပူ  ငု်ံးခဒသ  န  က်ျင ်  ကက်လ နု်ံး၏ ေငရ်  ုံးစွနု်ံးဘကဖ် မ်ုံးရ   

အခရ ွေ့ဘကသ်    ဦုံးတညခ်လသည ်ပငလ်ယသ်မ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာက   ခတှာငဘ်ကသ်    

ပ   ခ ှာငခ်ပုံးသည။်  န  က်ျင ်  ငက်လ နု်ံး၏ အခီကွတှာဘကဖ် မ်ုံးတငွ ်က နသ်ွယမ်ှုခလဖပငု်ံးမျှာုံးက 

မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာ၏ ခဖမှာကန် င အ်ခနှာကဘ်ကသ်     န  က်ျငဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးသွှာုံးခစသည။် ထ   ခ ကှာင  ်

အပူပ  ငု်ံးခဒသ  န  က်ျင ်  ကက်လ နု်ံးခအှာကရ်   မျက်န ှာဖပငခ်ရမျှာုံးသည ်လတတ တီဒွ ်30°N  န  ရ်   

လတတ တီဒွအ်လယပ်  ငု်ံး သီ    ဦုံးတညသ်ွှာုံး ကသည။် ခနခရှာငဖ် ညအ်ပူခပုံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပူခနုွံးမပီုံး 

 ှာုံးငနဓ်ှာတဖ်မင မ်ှာုံးခသှာ ဤခရမျှာုံးသည ်လတတ တီဒွမ်ျှာုံးတငွ ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုထက ်အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံး၏ 

လ မ်ုံးမ  ုံးမှုခ ကှာင  ်ဤလတတ တီဒွတ်ငွ ်ခပေါငု်ံး   ကှာ သမ ဒဒရှာခအှာကဘ်ကသ်    တနွု်ံးပ    ကသည။် 

 ယစ် န စ်မျှာုံးစွှာ ကှာခအှာင ်ဤဖဖစ်စဉ်သည ်ပူခနုွံးမပီုံး  ှာုံးရညရ်  ခသှာ 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တေ်   ခရ၏ နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ မ နဘ်လီုူံးတစ်   ဖဖစ်လှာသည။် 

ခရ၏မ နဘ်လီုူံး၏ပ  သဏ္ဍှာနသ်ည ်အဖ ှာုံးခသှာ ဒ  ငု်ံးနမစ်အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးခ ကှာင  ်ပ  ပျကခ်နမပီုံး 

အဓ ကအ ျကမ် ှာ ခဒေါငလ်  ကခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုဖဖစ်သည။် ဘတီှာအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှု  လသူ မျှာုံးခသှာ 

လတတ တီဒွန်  င အ်တ ူCoriolis အငအ်ှာုံး၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံး။ ဤအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုသည ်

အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာအလယပ်  ငု်ံးတငွထ်က် ဘှာဖမ ဒေါကျွနု်ံး၏ ခဖမှာကဘ်က်တငွ ်တညရ်  ခသှာ 

မ နဘ်လီုူံး၏ အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံးအပ  ငု်ံးက   အခနှာကဘ်က်သ    ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးတငွ ်ပေါေငပ်ေါသည။် 

ဤခရခနုွံးမ နဘ်လီုူံးသည ်အခရုံးပေါခသှာအ နု်ံးကဏ္ဍမ ပေါေငမ်ပီုံး ၎ငု်ံးသည ်

ခလတ  ကန်ှုနု်ံးစီုံး ငု်ံးမှုခအှာကရ်   အလျှာုံးလ  ကဖ် အှာုံး gradient force က  ဖပ လ ပ်ခပုံးသည အ်တကွ ်

အခရုံးကကုီံးခသှာအ နု်ံးမ ပေါေငပ်ေါသည။် မ နဘ်လီုူံး၏ အနကရ်ှု  ငု်ံး   ုံးအပ  ငု်ံးတငွ ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်မ နဘ်လီုူံးအဖပငဘ်ကထ်က ်၁ မီတှာ (၃.၃ ခပ)  န  ဖ်မင သ်ည။် Coriolis 

force သည ်ဤအလျှာုံးလ  က ်ဖ အှာုံး gradient force န င  ် န ်ျကည်ညီဖီဖင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာမပီုံး 



ပူခနုွံးခသှာခရ၏ အထကအ်လ ှာတစ်ခလ ှာက်လ  ုံးတငွ  ်ဖဖစ်ခပေါ်ခသှာ dynamically induced 

geostrophic current က   တ  ုံးခစသည။် ဤပထေေီငလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံး၏ အငအ်ှာုံးက   

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငရ်   ခလ ှာခစှာကမ် တ င  ်ခရဖပငည်ဖီ အှာုံး gradient ဖဖင  ်   ုံးဖဖတသ်ည။် Gulf 

Stream က  ဖဖတ၍် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်ခလ ှာခစှာကက်   မဂ  လတ် ခရဒေါ အဖမင မ်ီတှာဖဖင  ်

တ  ငု်ံးတှာမပီုံး အလျှာုံးလ  က ်ကီလ  မီတှာ 100 (မ  င ်60  န  )် အကှွာအခေုံးတငွ ်1 မီတှာ (မ  င ်60  န  )် ရ  မပီုံး 

မျကန် ှာဖပင ်ဘူမ စထရ  ဖလှာ စီုံး ငု်ံးမှုက   တစ်စကက န  လ် င ်1 မီတှာ ဖဖစ်ခပေါ်ခစရန ်လ  ခလှာကပ်ေါသည။် 

Gulf Stream စနစ်၏ ကကုီံးမှာုံးခသှာ လညပ်တမ်ှုမ ှာ ပ  မ  ရှုပ်ခထုွံးမပီုံး ပ  မ  ကကယေ်ခသှာ 

လညပ်တမ်ှုဖွ ွေ့စညု်ံးပ  ၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်  သှာဖဖစသ်ည။် ပျမ်ုံးမ စီုံး ငု်ံးမှုအတငွု်ံး ဖမ  ပ်န  ထှာုံးသာာ 

ဇီေခေဒစနစမ်ျှာုံးအတကွ ်အှာ ှာရဓှာတမ်ျှာုံးက  သ   ခသှာ အခရွွေ့ စွမ်ုံးအငမ်ျှာုံးက   လညပ်တခ်စရ  သှာမက 

အပူန င  ်အဖ ှာုံးအခရုံးကကုီံးခသှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးက  ပေါ သယခ် ှာငခ်ပုံးသည  ်တ နလ်ှုပ်ခ ျှာက ်ျှာုံးသည  ်

တညခ် ှာကပ်   အမျ  ုံးမျ  ုံးရ  သည။် အ   ပေါ eddies မျှာုံး၏ အခကျှ်ာ ကှာုံး   ုံးမ ှာ လကရ်   Cape Hatteras 

၏ အခရ ွေ့ဘက ်ခကွွေ့ခကှာကတ်ငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခနသည  ်Gulf Stream rings မျှာုံးဖဖစသ်ည။် Benjamin 

Franklin ၏ခဖမုံး Jonathan Williams မ  1793   န စအ်ခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်ခဖှ်ာဖပ     ရခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးတ   က   

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ င ်Phil E. Church မ  1930 အခစှာပ  ငု်ံးအထ  စနစ်တကျ မခလ လှာ   ခပ။ 

ဖပငု်ံးထနခ်သှာ သ ခတသနအစီအစဉ်မျှာုံးက   ၁၉၇၀   န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး ခနှာက ်  ုံးတငွ ်

ခ ှာငရွ်က ်  ပေါသည။် 

Gulf Stream rings မျှာုံးတငွ ်ပူခနုွံးခသှာ သ   မ  တ ်ခအုံးခသှာ core မျှာုံးရ  သည။် 

အခနုွံးကငွု်ံးမျှာုံးသည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ကလီ  မီတှာ 100 မ  300 ကလီ  မီတှာ (60 မ  186  န  ၊် မ  ငမ်ျှာုံး) 

အ ျငု်ံးရ  မပီုံး လကယ်ှာရစ်လညပ်တမ်ှုရ  သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်Gulf Stream န င  ်Sargasso ပငလ်ယတ်   မ  

ခရမျှာုံး ပေါ၀ငမ်ပီုံး Gulf Stream ရ   ခကွွေ့ခကှာကခ်သှာ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်၎ငု်ံး၏ တ  ကက်ကုီံး 

က နု်ံးခစှာငု်ံးခပေါ်မ  ဖဖတသ်ွှာုံးခသှာအ ေါ ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်

အခနှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံး ကမပီုံး ခလ ှာခစှာကခ်ရမျှာုံး အရ  နဖ်ဖင  ်စီုံး ငု်ံး ကမပီုံး ပ  မ န ်သကတ်မ်ုံး 

ခဖ ှာကလ် န  အ် ကှာ Cape Hatteras ရ   Gulf Stream အတငွု်ံးသ    ဖပနလ်ညစ် ပ်ယ ူကသည။် Gulf 

Stream န င  ်continental slope water မျှာုံး ခရှာခန ှာခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးခသှာ ခအုံး  ခသှာ core rings 

မျှာုံးသည ်Gulf Stream ၏ ခတှာငဘ်ကသ်    ခကွွေ့ပတသ်ွှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် 

၎ငု်ံးတ   သည ်အ ျငု်ံး ၂၀၀ မ  ၃၀၀ ကလီ  မီတှာ (၁၂၄ မ  ၁၈၆ မ  င ်န  )် န င  ်လကေ် ရစ် လညပ်တမ်ှု 

လကခဏှာမျှာုံး ရ  သည  ်၎ငု်ံးတ   ၏ ပူခနုွံးခသှာ အူတ  ငမ်ျှာုံးထက ်အနညု်ံးငယ ်ပ  ကကုီံးသည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်

ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်အခနှာကခ်တှာငဘ်ကသ်    Sargasso ပငလ်ယသ်    ခရွွေ့လျှာုံးမပီုံး သကတ်မ်ုံးမ ှာ 



တစ်န စ်မ  န စ်န စ်အထ ရ  သည။် Cold-core rings မျှာုံးသည ်warm-core rings မျှာုံးထက ်မျှာုံးဖပှာုံးမပီုံး 

န စ်စဉ် 10 warm-core rings န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက န စ်စဉ် ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်10. 

T HE K UROSHIO C အသရျားသပေါ် 

Kuroshio Current (Japanese: "Black Current") သည ်Japan Current   လညု်ံးခ ေါ်သည ၊် သည ်

ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငအ်ှာုံးဖပငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးဖဖစ်မပီုံး၊ ဖ လစ်ပ  ငန်  ငင်  Luzon န င  ်

ဂျပနန်  ငင် အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး ကှာုံးရ   ပစ ဖ တခ်ဖမှာကအ်ခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး၏ 

အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးသည။် Kuroshio ခရ၏ အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတသ်ည ်ခဒသအတကွ ်

အခတှ်ာခလုံး ဖမင မ်ှာုံးမပီုံး 20°C (68°F) န င  ်တစ်ခထှာငလ် င ်34.5 အစ တအ်ပ  ငု်ံး အသုီံးသုီံး 

ဖမင မ်ှာုံးသည။် မီတှာ ၄၀၀ (ခပ ၁၃၀၀)  န  သ်ှာ နကခ်သှာ Kuroshio သည ်တစ်စကက န  လ် င ်၅၀ မ  ၃၀၀ 

စငတ်မီီတှာ (၂၀ လကမ်န င  ်၁၂၀ လကမ်) အ ကှာုံး နှုနု်ံးဖဖင  ်သွှာုံးလှာန  ငသ်ည။် 

ထ  ငေ်မ် (Formosa) န င  ်Ryukyu ကျွနု်ံးမျှာုံးက   ဖဖတခ်ကျှ်ာစီုံး ငု်ံးမပီုံး လကရ်  တငွ ်Kyushu ၏ 

အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက   ဖဖတက်ှာ ခနရွှာသတီငွ ်အခနှာကဘ်ကသ်    က  ငု်ံး ကက်ှာ 

က  ရီုံးယှာုံးခရလက ်ကှာုံးက  ဖဖတ၍် အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်ကသ်    ဖဖတက်ှာ ဂျပနပ်ငလ်ယရ်   

 နွရ်  ုံးအခနှာကဘ်က်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက   Tsushima Current အဖဖစ် ဖဖတထ်ှာုံးသည။် ၌ လတတ တီဒွ ်35° 

N ( နွရ်  ုံး အလယပ်  ငု်ံးခလှာက)် အနုီံးတစ်ေ  ကတ်ငွ ်Kuroshio ၏ အခဖမှာကအ်မျှာုံးသည ်

ခတှာငဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးခနခသှာ Oya Current က   လက ် ရရ  ရန ်အခရ ွေ့လ ည သ်ည။် Kuroshio 

Extension   ခ ေါ်ခသှာ ဤစီုံး ငု်ံးမှုသည ်ခနှာက ်  ုံးတငွ ်North Pacific Current ( North Pacific 

West Wind Drift   ခ ေါ်သည ်) ဖဖစ်လှာသည။် ဤခရစီုံးခ ကှာငု်ံး၏ စွမ်ုံးအှာုံးအမျှာုံးစ သည ်

 ှာေ  ငရ်ီကျွနု်ံးစ မျှာုံး၏ အခနှာကဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခတှာငဘ်ကစ်ီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

ေ ကကုီံးဖဖစသ်ည  ်Kuroshio တနဖ်ပနလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ပစ ဖ တခ်ဖမှာကအ်ခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးန င  ်

 ျ တ ်ကက်ှာ ပူခနုွံးခသှာခရက   ဖ လစ်ပ  ငပ်ငလ်ယသ်    ပ   ခ ှာငခ်ပုံးသည။် မူလစီုံး ငု်ံးမှု၏ ကျနရ်  ခသှာ 

အခရ ွေ့ဘကသ်ည ်ကခနဒေါ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးက    ွ ထကွမ်ပီုံး အလကစ်ကှာန င  ်ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံး 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် Kuroshio သည ်ထုူံးဖ ှာုံးခသှာ ရှာသအီလ  က ်

အတကအ်ကျမျှာုံးက   ဖပသသည။် ခမလမ   သဂ တလ်အထ  အဖပငု်ံးထန ်  ုံးဖဖစသ်ည။် 

ခနရွှာသခီန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးန င  ်ခ ှာငု်ံးဦုံးရှာသတီငွ ်အ ျ  ွေ့ခသှာ ခလျှာ နညု်ံးမှုမျှာုံးသည ်ခနဦွုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်

အှာုံးခပျှာ သွှာုံးခစရန ်ဇနန်ေေါရီမ  ခဖခဖှ်ာေေါရီလအထ  တ  ုံးလှာပေါသည။် ၎ငု်ံး၏ဖနတ်ုီံးမှုန င  ်

စီုံး ငု်ံးမှုပ  စ မျှာုံးတငွ ်ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံး (Atlantic) န င  ်အလှာုံးတ၊ူ Kuroshio သည ်ဂျပနန်  ငင် ၏ 



ခတှာငန် င  ်အခရ ွေ့ခတှာငဘ်က ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဒသမျှာုံးက   တ  ကျ  အထ  ခဖမှာကဘ်ကအ်ထ  

ပူခနုွံးလှာခစသည။် 

Bernhardus Varenius မ ခရုံး ွ ထှာုံးခသှာခဖမပ  ဖဖင ဖ်ပသထှာုံးသည အ်တ  ငု်ံး Kuroshio 

တညရ်  မှုသည ်1650 အခစှာပ  ငု်ံးတငွဥ်ခရှာပပထေေီငပ်ညှာရ ငမ်ျှာုံးမ လသူ မျှာုံးသည။် Captain James 

Cook (1776-80) လကခ်အှာကရ်   မေ တ သ  ခလ လှာခရုံး ရီုံးတငွ ်အဖွ ွေ့ေငတ်စ်ဦုံးဖဖစသ်ည  ်Captain J. 

King မ လညု်ံး မ တသ်ှာုံး   သည။် ၎ငု်ံးက   Kuroshio (“Black Current”)   ခ ေါ်ခသှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးသည ်

ဖဖတသ်နု်ံးစီုံး ငု်ံးခသှာ ပငလ်ယထ်က ်ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ အဖပှာခရှာငဖ်ဖစ်ခနခသှာခ ကှာင  ်ဖဖစ်သည။် 

 T HE P OLEWARD T သည့် H ၏အမွဲ စက့် 

ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်၏ ကကုီံးမှာုံးခသှာ လညပ်တမ်ှု၏ အခရုံးပေါခသှာ လကခဏှာမ ှာ အစွနု်ံးဘကသ်    

အပူပ   ခ ှာငဖ် ငု်ံး ဖဖစ်သည။် အပူသည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တတ်စ် ွင ်ခဖမှာကဘ်ကသ်    ကုူံးခဖပှာငု်ံးသည။် 

ဤအပူက   ပစ ဖ တန် င  ်အ နဒ ယသမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အပူပ  ငု်ံးခရဖပငမ်ျှာုံးအဖပင ်အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာမ  

စ ပ်ယမူပီုံးခနှာက ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာလတတ တီဒွမ်ျှာုံး သီ    လ  ခဖပှာငု်ံးခပုံးကှာ ခနှာက ်  ုံးတငွ ်ခလထ အထ  

ခရှာကသ်ွှာုံးခစသည။် 

အပူလ  ခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးအတကွ ်ယနတရှာုံးသည ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာလညပ်တမ်ှုထက ်

သှာမ   ှာလငု်ံးလညပ်တမ်ှုဖဖင ဖ်ဖစ်သည။် သှာမ   ှာလ  ငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံး၏ လညပ်တမ်ှုတငွ ်ပူခနုွံးမပီုံး 

 ှာုံးငနခ်ရမျှာုံးသည ်ခဖမှာကဘ်ကသ်    မီတှာ ၁၀၀၀ (ခပ ၃၃၀  န  )် မ  ခဖမှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးကှာ 

လှာဘရှာခဒေါ၊ ဂရငု်ံးလနု်ံးန င  ်ခနှ်ာခေပငလ်ယမ်ျှာုံးတငွ ်အခအုံး  ဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် ခလထ န င  ်

ထ ခတွွေ့ခသှာ ခရ၏သ ပ်သညု်ံး သည ်မျကန် ှာဖပငအ်ခအုံး  ဖ ငု်ံးဖဖင  ်တ  ုံးလှာမပီုံး ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်

ခရသည ်မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာခအှာက ်သမ ဒဒရှာ၏ အန မ ်   ုံးအတ မ်အနကအ်ထ  နစ်သွှာုံးပေါသည။် 

ဤခရသည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ် တ ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရက   ဖဖစ်စဉ်အမျ  ုံးမျ  ုံးဖဖင  ်ပတေ်နု်ံးကျငရ်   

ခရထ မျှာုံးန င  ်ခရှာခန ှာထှာုံးသည။် သှာမ   ှာလငု်ံး လညပ်တမ်ှု၏ ခအှာကပ်  ငု်ံး ခဖ လကမ်ျှာုံးအဖဖစ် 

ခရသည ်ခတှာငဘ်ကသ်    ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး ခရွွေ့လျှာုံးသည။် အထကတ်ငွ ်ခ ွုံးခနုွံးထှာုံးခသှာ 

အလျှာုံးလ  ကခ်လဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငသ်ည  ်လညပ်တမ်ှုထက ်အခနှာကခ်ဖမှာကဥ်ခရှာပခဖမှာကပ်  ငု်ံး 

(အထုူံးသဖဖင  ်မေ တ သ ကျွနု်ံးစ န င  ်ခနှ်ာခေုံး) ၏ ပူခနုွံးခသှာခ ှာငု်ံးရှာသရီှာသဦတ အတကွ ်

တှာေနရ်  ခသှာ ဤခမ ှာကလ် နခ်နခသှာ လ ည ပ်တမ်ှုဖဖစ်သည။် Gulf Stream စနစ်၏ ခတှာငဘ်ကသ်    

တ  ုံး ျ ွေ့ထှာုံးသည  ်North Atlantic Drift သည ်ပူခနုွံးမပီုံး  ှာုံးငနခ်ရမျှာုံး ခဖမှာကဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

ေငရ်  ုံးစွနု်ံးပငလ်ယမ်ျှာုံးအတငွု်ံးသ    ခထှာကပ်  ခပုံးသည။် ဤအဂဂ ေါရပ်သည ်



ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ၏ လညပ်တမ်ှုက   ထ ခရှာကမ်ှုနညု်ံးခသှာ 

သှာမ   ှာလ  ငု်ံးလညပ်တမ်ှုနညု်ံးသည  ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာန င  ်မတကူွ ဖပှာုံးခစသည။် 

ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသတငွ ်အပပူ  ငု်ံးသ    ခရွွေ့ခဖပှာငု်ံးမှုရ  ခနခသှ်ာလညု်ံး၊ သမ ဒဒရှာအထကပ်  ငု်ံးရ   

အပူပ  ငု်ံးခဒသရ   ခလတ  ကသ်ည  ်gyre သည ်၎ငု်ံးအတကွ ်အဓ က တှာေနရ်  သည။် ထ   ခ ကှာင  ်

ခဖမှာကပ်စ ဖ တ ်ဂ  ငရ်ီ၏ အခနှာကဘ်ကန်ယ်န မ တရ် ာ Kuroshio သည ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်

ခဖမှာကပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ မျကန် ှာဖပငခ်လစီုံးခ ကှာငု်ံးခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငမ် ရရ  ခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးက   ခလ လှာ ျကမ်ျှာုံးအရ 

သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငအ်ပူ ျ နသ်ည ်လနွ ်  ခသှာန စ်ခပေါငု်ံး 18,000  န  က် ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ၏ 

ခဖမှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးခဒသတငွ ်ယခန  ထက ်10°C (18°F) ပ  ခအုံးခနခ ကှာငု်ံး ည နဖ်ပ   သည။် ဒ ီမျကန် ှာဖပင ်

အပူ ျ န ်ကှွာဖ ှာုံး ျက်က ခဖမှာကအ်တတလနတ တ ်လှု ငု်ံးလ  ုံးကကုီံးသည ်လကရ်   အခနအထှာုံးန င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်ပေါက 

မျှာုံးစွှာ ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးခ ကှာငု်ံး ည နဖ်ပမပီုံး ထ   ခ ကှာင  ်သှာမ   ှာလငု်ံး လညပ်တမ်ှု သ သ သှာသှာ 

အှာုံးနညု်ံးသွှာုံးပေါသည။်  န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင ၊် Gulf Stream သည ်ယခန  ခ တထ်က ်

ပ  မ  ဖပငု်ံးထနဖ်ွယရ်  မပီုံး ၎ငု်ံး၏လကရ်  လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမ  40°N တငွ ်အခရ ွေ့ဘကသ်   စီုံး ငု်ံးမှုသ    

ကကုီံးမှာုံးခသှာခဖပှာငု်ံးလ မှုက   ဖပသ   သည။် 

 EL NIÑO/သတာင့်ပုိင့်ျားလည့်ပတ့်မှုနငှ ့် ရာသဦတသုဖပာင့်ျားလွဲမှု 

 

အခစှာပ  ငု်ံးက ရ ငု်ံးဖပ   သည အ်တ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်အ ျ  ွေ့ခသှာခဒသမျှာုံး၏ ရှာသဦတ က   

အလယအ်လတဖ်ဖစ်ခစန  ငသ်ည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်ထ  က  သ   ခသှာ ပထေေီငခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   

ထ    ကခ်စရ  သှာမက ရှာသဦတ ၏ ယှာယခီဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက  လညု်ံး လ မ်ုံးမ  ုံးပေါသည။် 

ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှု၏အ ျ နအ်တ  ငု်ံးအတှာမျှာုံးသည ်

န စ်အနညု်ံးငယမ် န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာအထ ရ  မပီုံး လကရ်  က  သ   ခသှာ "အခကှာငု်ံး   ုံး" ရှာသဦတ ၏ 

interglacial ကှာလမျှာုံးဖဖင  ်ခန ှာကယ် ကခ်နခသှာ အန စ် 20,000 မ  40,000 တ  ငု်ံးတငွ ်

ခရ  ခ တစ်ကေ်နု်ံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် ပ  တ  ခသှာစခကုံးမျှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးတငွ ်ကမဘှာ ပျမ်ုံးမ အပူ ျ နသ်ည ်ယခန  ထက ်၁ ဒဂီရီစငတ်ဂီရ တ ်(၁.၈ 

ဒဂီရီဖှာရင ်  က)်  န  န် မ ်သည  ်အခစှာပ  ငု်ံး ၁၆ ရှာစ မ  ၁၉ ရှာစ အလယပ်  ငု်ံးအထ  ခရ  ခ တက်  သ   ခသှာ 

ကှာလမျှာုံးပေါေငသ်ည။် ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးသည ်1910 မ  1940 မ  1940 အထ ပူခနုွံးလှာဖ ငု်ံး၊ 



1940 မ  1970 အထ ခအုံးလှာဖ ငု်ံးန င  ်1970   န စမ်  1970   န စ်အထ ပူခနုွံးလှာမှုစသည  ်

 ယစ် န စ်မျှာုံးအတ  ငု်ံးအတှာအလ  က ်ရှာသဦတ အတကအ်ကျမျှာုံးစွှာ ဖဖစ်ခပေါ်    ပေါသည။် 

ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှု၏ ယနတရှာုံးမျှာုံးစွှာက   နှာုံးလည်ထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး 

တ ကျခသှာအခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးက   အတ အကျခဖှ်ာဖပရန ် က ် သည။် ခနခရှာငဖ် ည၏် ခတှာကပ်မာာ 

ကွ ဖပှာုံးမှု၊ မီုံးခတှာင ်လှုပ်ရ ှာုံးမှုခ ကှာင  ်ခလထ ထ သ    ထ  ုံးသွငု်ံးလှာခသှာ ခလထ အတငွု်ံး အရ ပ်အှာေေါသ 

သကခ်ရှာကမ်ှု သ   မ  တ ်တ  ုံးဖမင လ်ှာမှုက  သ   ခသှာ က နု်ံးခဖမ-သမ ဒဒရှာ-ခလထ  ရှာသဦတ စနစ်၏ ဖပငပ် 

အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးခ ကှာင  ်ရှာသဦတ  ထ    ကန်  ငသ်ညက်   သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးက 

အသ အမ တဖ်ပ  ကသည။် လတူ   ၏ လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံးမ  ထကွလ်ှာခသှာ “ဖနလ်  အ မ်” ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး 

(ဥပမှာ၊ ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ၊် န  ကထ်ရပ်ခအှာက ်  ဒ၊် မီသ နု်ံး၊ န င  ်ကလ  ရ  ဖလ  ရ  ကှာေွနမ်ျှာုံး) ၏ 

ခလထ တငွ ်စ စညု်ံးမှု။ သ   ရှာတငွ၊် ဤအ ျကမ်ျှာုံးထ မ  တစ်  မ  ရှာသဦတ  ခဖပှာငု်ံးလ မှု၏ သဘှာေ 

ကွ လွ မှုက   ထငရ် ှာုံးခစသည  ်20 ရှာစ အတငွု်ံး ခတွွေ့ ရ  ရခသှာ အ ျ နအ် ေါအလ  က ်ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   

ရ ငု်ံးဖပထှာုံးဖ ငု်ံးမရ  ပေါ။ အ ျ နအ်တ  ငု်ံးအတှာမျှာုံးစွှာတွင ်သဘှာေအတ  ငု်ံး ကွ လွ မှုရ  ခနဖ ငု်ံးသည ်

လခူ ကှာင ပ်ူခနုွံးလှာဖ ငု်ံးက  သ   ခသှာ အခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးက   ခဖှ်ာထ တရ်န ်ပ  မ   က ် ခစသည။် 

ခဖပှာငု်ံးလ မှုသည ်သဘှာေအခလျှာကဖ်ဖစ်ခစ ဖဖစ်ခပေါ်လှာသညဖ်ဖစ်ခစ သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်

အဓ ကကျခသှာအ နု်ံးကဏ္ဍမ ပေါေငမ်ပီုံး လ မ်ုံးမ  ုံးမှု   ငရ်ှာအ ျကမ်ျှာုံးအခပေါ် 

အလယအ်လတအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် 

T HE E L N IÑO P သေ နိမီုန န့် 

အတ     ုံး သ   မ  တ ်န စ်အလ  က ်အ ျ နအ်တ  ငု်ံးအတှာသည ်ပ  မ နမ်  တခ်သှာ ရှာသဦတ န စ်မျှာုံး   

ထငဖ်မငသ်ည  ်သဘှာေကွ လွ မှုမျှာုံး—ဥပမှာ- အပူလနွက် ဖ ငု်ံး၊ မ  ုံးခ ေါငဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်

မ နတ်  ငု်ံးထနဖ် ငု်ံးတ   န  င  ်သက ်  ငသ်ည။် ထ  သ   ခသှာခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးသည ်ခဒသမျှာုံးစွှာတငွ ်

အဖဖစ်မျှာုံးခသှာခ ကှာင  ်သတမ် တန် စ်သည ်ပ  မ နထ်က ်ထုူံးဖ ှာုံးသည ်  ယ ူဖွယရ်  သည။် န စ်စဉ် 

ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံးအခပေါ် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ လ မ်ုံးမ  ုံးမှု၏ အခကှာငု်ံး   ုံး ဥပမှာမ ှာ ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ 

အခရ ွေ့ ပ  ငု်ံးတငွ ်အယလ်န်ညီ   အခဖ အခန ၃ န စ်မ  ၁၀ န စ် န   ် ကှာုံးကှာလတငွ ်ပ  မ နမ်  တခ်သှာ 

အယလ်န်ညီ   ဖဖစ်ခပေါ် ဖ ငု်ံး ဖဖစသ်ည။် ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ သမ ဒဒရှာအပူ ျ နမ်ျှာုံး (ပ  မ နထ်က ်2–8°C 

[3.6–14.4°F]) သည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးတငွ ်ခဖပှာငု်ံးလ လှာခသှာ ရှာသဦတ ပ  စ မျှာုံးဖဖစ်သည  ်

 သစခ တုံးလျန  ငင် ၊ ဘရှာဇီုံးအခရ ွေ့ခဖမှာကပ်  ငု်ံးန င  ်ပီရူုံးခတှာငပ်  ငု်ံးက နု်ံးဖမင မ်ျှာုံး၊ 

ခနရွှာသမီ  ုံးသညု်ံးထနစ်ွှာရွှာသွနု်ံးမှု၊ အခီကခွဒေါန  ငင် အလယပ်  ငု်ံးန င  ်အလယပ်  ငု်ံးကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာက ်



ခ ှာငု်ံးရှာသနီ င  ်ဖပငု်ံးထနခ်သှာ ခ ှာငု်ံးရှာသ ီကမ်ုံးခဖ န င  ်အလယပ်  ငု်ံးကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာက ်

ဖပငု်ံးထနခ်သှာ ခ ှာငု်ံးရှာသနီ င  ်ပီရူုံးကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာက ်ဖပငု်ံးထနခ်သှာ ခ ှာငု်ံးရှာသနီ င  ်

ပီရူုံးကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာက ်ဖပငု်ံးထနခ်သှာ ခ ှာငု်ံးရှာသနီ င  ်အလယပ်  ငု်ံးကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာကတ်ငွ ်

အလနွအ်ကျွ မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု ဖပငု်ံးထနခ်သှာ Ecuador န င  ်ခဖမှာကပ်  ငု်ံးကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာကတ်ငွ ်

ဖပငု်ံးထနခ်သှာ ခနရွှာသမီ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု ဖပငု်ံးထနခ်သှာ ခ ှာငု်ံးရှာသနီ င  ်ဖပငု်ံးထနခ်သှာ ခ ှာငု်ံးရှာသတီငွ ်

ကမ်ုံးခဖ န င  ်အလယပ်  ငု်ံးတ   တငွ ်ပ  မ  ဖပငု်ံးထနခ်သှာ အယလ်န်ညီ  အှာုံးခကှာငု်ံးသည  ်ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ 

သမ ဒဒရှာအပူ ျ န၏် ပ  မ  အှာုံးခကှာငု်ံးသည  ်အယလ်န်ညီ   အှာုံးခကှာငု်ံးသည  ်အယလ်န်ညီ   

ခဖမှာကအ်ခမရ က၏ အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက။် 

အယလ်န်ညီ  ၏ သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   ပီရူုံးတငွ ်၁၅၂၅   န စ်တငွ ်စပ နသ် မ်ုံးပ  ကမ်ပီုံးကတညု်ံးက 

မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးသည။် စပ နအ်သ  ုံးအနှုနု်ံး “la corriente de El Niño” က   19 ရှာစ တငွ ်

ပီတှာ  ပ်ကမ်ုံးရ   Paita မ  တ ငေါသညမ်ျှာုံးက မ တ ်ကခ်ပုံး   သည၊် ၎ငု်ံးသည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်

ခအုံးဖမခသှာ၊ ခဖမှာကဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးခနသည  ်Humboldt သ   မ  တ ်ပီရူုံး၊ လကရ်  ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးက   

ခ တတ ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးခပုံးသည  ်ပူခနုွံးခသှာ ခတှာငဘ်ကပ်ငလ်ယခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးက   ရညည် နု်ံးသည။် 

(အမညမ် ှာ  ရစစမတရ်ှာသ၏ီ တနဖ်ပနခ်လတ  ကမ်ှုခ ကှာင  ်ခရွုံး ျယထ်ှာုံးခသှာ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးအတငွု်ံး 

ပ  မ နခ်လတ  ကန်ှုနု်ံးခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည)် အယလ်န်ညီ  ဖဖစ်စဉ်အတငွု်ံး ၎ငု်ံးတ   သည ်ခပေါမျှာုံးခသှာ 

ခဂ စနစ်က   ပ  ပ  ုံးခပုံးသည  ်ခအှာကလ် ှာ အှာ ှာရမျှာုံးက   မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်သ    တနွု်ံးပ   န  ငခ်သှ်ာလညု်ံး၊ 

အထကအ်လ ှာသည ်ထလူှာသဖဖင  ်ခရတငွ ်အှာ ှာရဓှာတ ်နညု်ံးပေါုံးလှာခသှာခ ကှာင  ်

အဏဏ ေေါက နထ် တစ်ွမ်ုံးအှာုံး ကျ ငု်ံးခစသည။် 

19 ရှာစ အက နတ်ငွ ်ပီရူုံးပထေီေငပ်ညှာရ ငမ်ျှာုံးက န စ်အနညု်ံးငယတ်  ငု်ံး 

ဤတနဖ်ပနခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ပ  မ နထ်က ်ပ  မ  ဖပငု်ံးထနမ်ပီုံး၊ ခတှာငဘ်ကသ်    ကျယေ်နု်ံးကှာ 

အဖ ှာုံးခဖ ှာကခ်သွွေ့ခသှာ ခဖမှာကပ်  ငု်ံးသ ကနတှာရတငွ ်မ  ုံးသညု်ံးထနစ်ွှာရွှာသွနု်ံးဖ ငု်ံးန င  ်

 ကစ်ပ်ခနခ ကှာငု်ံး အသ အမ တဖ်ပ    သည။် ပ  မ နမ်  တခ်သှာ တနဖ်ပနလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်

အပူပ  ငု်ံးခဒသမ  အပျကအ်စီုံးမျှာုံးအဖပင ်င ကခ်ပျှာသုီံးန င  ်ခရခနတှွာုံးသွှာုံးသတတ ေေါမျှာုံးအဖဖစ် 

ခဖမှာကဘ်ကအ်စွန ်  ုံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဒသမ  အခီကခွဒေါကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဒသမ  င ကခ်ပျှာသုီံးန င  ်

ခရခနတှွာုံးသွှာုံးသတတ ေေါမျှာုံးက  ပေါ ယခူ ှာငလ်ှာသညက်   ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 20 ရှာစ အတငွု်ံးတငွ ်

အယလ်န်ညီ  သည ်မူလန စ်စဉ်ဖဖစ်ရပ်ထက ်ထုူံးဖ ှာုံးခသှာန စ်   အဓ ပပှာယရ်လှာပေါသည။် 

ပီရူုံးလမူျ  ုံးမျှာုံးသည ်20 ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်အဏဏ ေေါင ကမ်ျှာုံး၏ ခဖမ သဇှာအတကွ ်ခ ျုံးမျှာုံးက   

စတငအ်သ  ုံးဖပ လှာသညန် င အ်မ  ပီရူုံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး၏ ပ  မ နအ်ဏဏ ေေါက နထ် တစ်ွမ်ုံးအှာုံးဖမင မ်ှာုံးမှုတငွ ်



အယလ်န်ညီ  န င ပ်တသ်ကခ်သှာ ယ  ယငွု်ံးလှာမှုမျှာုံးက   သတ ဖပ မ  ကသည။် ပီရူုံးငေါုံးဖမ်ုံးလ ပ်ငနု်ံးသည ်

ခကျှာက ်ျွ မျှာုံးက   တ  ကရ်  ကအ်ဖမတထ် တရ်န ်လျငဖ်မနစ်ွှာ တ  ုံး ျ ွေ့လှာခသှာခ ကှာင  ်ရှာစ အလယပ်  ငု်ံးတငွ ်

အယလ်န်ညီ  ၏ လ မ်ုံးမ  ုံးမှု ဖမင တ်ကလ်ှာ   သည။် (ခကျှာက ်ျွ မျှာုံးမ ထကွရ်  ခသှာ ငေါုံးအသှာုံးမျှာုံးက   

ခမွုံးဖမ ခရုံးအတကွ ်ဖဖည စ်ွကစ်ှာအဖဖစ် စကမ်ှုဖွ ွေ့ မဖ  ုံးမပီုံးန  ငင် မျှာုံးသ    တငပ်      သည။်) ၁၉၇၁   န စ်တငွ ်

ပီရူုံးငေါုံးဖမ်ုံးသခဘဂှာသည ်၎ငု်ံး၏သမ  ငု်ံးတငွ ်အကကုီံး   ုံးဖဖစ်လှာ   သည။် ထ  န စ်တစ်န စ်အတငွု်ံး 

ခကျှာက ်ျ  ငု်ံးတန ်ျ န ်13 သနု်ံးနုီံးပေါုံး (တန ်ျ န ်14.3 သနု်ံး န  )် ထ တယ် ူ  သည။် ပီရူုံးသည ်

ငေါုံးဖမ်ုံးန  ငင် မျှာုံး ကှာုံးတငွ ်ပထမခနရှာသ    ခရှာကရ်  သွှာုံး   မပီုံး ပီရူုံး၏ အလနွအ်ကျ  ုံးဖဖစ်ထနွု်ံးခသှာ 

အဏဏ ေေါခဂ စနစ်အတကွခ်တှာငမ်  ငေါုံးသ  ခလ ှာငမ်ှု ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးခ ကှာငု်ံး သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးက 

ခဖှ်ာဖပ   သည။် 1972-73 ၏ အှာုံးခကှာငု်ံးခသှာ အယလ်န်ညီ  သည ်ယ ငအ် င ၏် 

အနညု်ံးငယမ် သှာခသှာ အပ  ငု်ံးငယအ်ထ  အနc်hovy ဖမ်ုံးယမူှု သ သ သှာသှာ ခလျှာ ကျသွှာုံးဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်

ကမဘှာ၏ အှာရ  စ  ကမ်ှုကာာ ဖမ်ုံးစှာုံး   သည။် ခကျှာက် ျွ ဖမ်ုံးဖ ငု်ံးမျှာုံးသည ်ယ ငအ် င သ်    

ဖပနမ်လှာခတှာ ဘ  ငေါုံးစှာတငပ်   မှု ကျ ငု်ံးသွှာုံးဖ ငု်ံး၏ အကျ  ုံး ကမ်ျှာုံးသည ်

ကမဘှာ က နစ်ညခ် ုံးကကွတ်စ်ခလ ှာကတ်ငွ ်တ  နထ်  ုံး တ နလ်ှုပ်သွှာုံး   သည။် 



 

ပီရူုံးန  ငင်  ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး အ  ကကမှုဖဖစစ်ဉ်။ thermocline န င  ်

nutricline တ   သည ်ပူခနုွံးမပီုံး အှာ ှာရ ျ  ွေ့တ  ခသှာ အခပေါ်အလ ှာက   ခအုံးဖမမပီုံး ကကယေ်ခသှာ 

အလ ှာခအှာက်တငွ ် ွ ဖ ှာုံးထှာုံးသည ်။ စွယစ်  ကျမ်ုံး Britannica, Inc. 



 

ပီရူုံးန  ငင်  ကမ်ုံးလနွတ်ငွ ်ခကျှာက ်ျွ ငေါုံးဖမ်ုံးသည ်။ Robert Harding ရ ပ်ပ  စှာ ကည တ်  က ်

အယလ်န်ညီ  သည ်20 ရှာစ ၏ ပထမတစ်ေကတ်ငွ ်သ ပပ ပညှာအသ  ငု်ံးအေ  ငု်ံးအတကွ ်

စူုံးစမ်ုံးလ  စ တတ်စ်  သှာဖဖစမ်ပီုံး ခတှာငဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတငွ ်ပထေီေငအ်ခနအထှာုံးအရ 

ကန  သ်တထ်ှာုံးသည ်  ယ ူ ကသည။် အခမရ က။ န  ငင် ဖ ှာုံးပငလ်ယဖ်ပင ်အခပျှ်ာစီုံးသခဘဂှာမျှာုံးမ  

စ ခ ှာငု်ံးမ ခသှာ အ ျကအ်လကအ်နညု်ံးငယသ်ှာရ  မပီာ ပီရူုံးန  ငင် မ  ခဖမှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးသ    

ပ  မ နခ်လဖပငု်ံးတ  က ်တ ်ျ နတ်ငွ ်အယလ််နညီ  ဖဖစ်ခပေါ်    ခ ကှာငု်ံး ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်ယ ူရမပီုံး 

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ခအုံးဖမခသှာ၊ အှာ ှာရကကယေ်ခသှာခရမျှာုံး စ ပ  လှာဖ ငု်ံး၊ 

ခလျှာ နညု်ံးသွှာုံးဖ ငု်ံး၊ ရပ်တန  သ်ွှာုံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးခဖပှာငု်ံးဖပနဖ်ဖစ်ဖ ငု်ံးတ    

ဖဖစ်တတပ်ေါသည။် အဖပညဖ်ပည ်  ငရ်ှာ ဘူမ ရူပန စ်၏ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးအဖဖစ် 1957-58   န စ်တငွ ်

ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံး စနစ်တကျ ကျယ်ကျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံး ဖပ လ ပ်ခသှာအ ေါ 

အယလ်န်ညီ  သည ်အလှာုံးတကူှာလအတငွု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်    မပီုံး ပစ ဖ တအ်ခီကတွှာဇ န၏် ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ 

ပူခနုွံးလှာမှုန င လ်ညု်ံး  ကစ်ပ်ခနခ ကှာငု်ံး ခတွွေ့ ရ     ရသည။် ခနှာက ်  ုံးတငွ ်ဒခီရတ  ငု်ံးတှာမှု န င  ်

အပူပ  ငု်ံးပစ ဖ တခ်ဒသတစ်ခလ ှာက ်ဖပ လ ပ်   ခသှာ အဖ ှာုံးတ  ငု်ံးတှာ ျကမ်ျှာုံးအရ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး 

အယလ်န်ညီ  သည ်သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး လညပ်တစ်ီုံး ငု်ံးမှုခဖပှာငု်ံးလ မှု၏ 



လကခဏှာရပ်တစ်  သှာဖဖစ်ခ ကှာငု်ံး ဖပသ   မပီုံး အခနှာကဘ်ကန် င  ်အလယပ်  ငု်ံး 

အခီကတွှာပစ ဖ တခ်ဒသရ   ပီရူုံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ခလတ  ကန်ှုနု်ံး ကွ လွ မှုမျှာုံးက   

တ   ဖပနသ်ည အ်ခနဖဖင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် 

T သသူည့် O SCILLATION ၏ အဖပင့်ဘက့်တ င့် ဖဖစ့်သည့် ။ 

ခလတ  ကန်ှုနု်ံး ကွ လွ မှုမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ အယလ်န်ညီ  န င  ်ခလထ န င  ်ယ ဉ်သည  ်လကခဏှာတစ်ရပ် 

ဖဖစ်သည။် ရှာစ န စ်၏အခဖပှာငု်ံးအခရ ွေ့တငွ ်မေ တ နရ်ှာသဦတ ခေဒပညှာရ င ်Gilbert Walker သည ်

အှာရ မ တသ်  ရှာသနီ င  ်ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   အဖ ှာုံးရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံး ကှာုံး  ကန်  ယမ်ှုက   

   ုံးဖဖတရ်န ်ကက  ုံးပမ်ုံး   မပီုံး အှာရ ကဏ္ဍအတကွ ်ပ  မ နမ်  တခ်သှာမ တသ်  န  စ်မျှာုံးက    န  မ် နု်ံးရန ်

ကက  ုံးပမ်ုံး   သည။် အယလ်န်ညီ  န င  ်မညသ်ည  ်ကစ်ပ်မှုက  မ  သတ မထှာုံးမ ဘ  Southern Oscillation 

(SO)   ခ ေါ်သည  ်အပူပ  ငု်ံးအငဒ်  -ပစ ဖ တခ်ဒသအခပေါ် ရ   ခလထ ဖ အှာုံး၏ န စ်အလ  ကအ်တကအ်ကျက   

ခတွွေ့ ရ     သည။် ဩစခ တုံးလျန င  ်အငဒ်  နုီံးရ ှာုံးန  ငင်  ခဖမှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု ခလျှာ ကျလှာ   သည  ်

န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး၊ ထ  ခဒသရ   ဖ အှာုံးမျှာုံး (ဥပမှာ၊ ယ   ဒေါေငန် င  ်ဂျကှာတှာ) တငွ ်ထုူံးထုူံးဖ ှာုံးဖ ှာုံး 

ဖမင မ်ှာုံးခနမပီုံး ခလတ  ကမ်ှုပ  စ မျှာုံး ခဖပှာငု်ံးလ လှာသည။် တမပ  ငန်ကတ်ညု်ံးမ ှာပင ်

အခရ ွေ့ခတှာငပ်စ ဖ တခ်ဒသတငွ ်ခလဖ အှာုံးနညု်ံးရပ်ေနု်ံးသည ်ပ  မ နမ်  တဘ်  နညု်ံးပေါုံးခနမပီုံး ဒေါေငန် င  ်

ဂျှာကှာတှာမမ  ွေ့တ   န  င  ်အ   ုံးဘက ်ကစ်ပ်ခနသည။် Southern Oscillation Index (SOI) သည ်

ခဒသန စ်   ကှာုံး (အခရ ွေ့အန တအ်ခနှာက)် အ ကှာုံး ဖ အှာုံးကှွာဖ ှာုံး ျကမ်ျှာုံးက   အခဖ   ၍ SO ၏ 

"အန မ ်ပ  ငု်ံး"   ခ ေါ်သည  ်ထ  အ ျ နမ်ျှာုံးတငွ ်အန မ ်၊ အန တတ်နဖ်  ုံးမျှာုံးက   ဖပသ   သည။် 

ပ  မ  သှာမှာနအ် င ဖ်မင သ်ည န်  စ်မျှာုံးအတငွု်ံး၊ ဖ အှာုံးမျှာုံးသည ်အငဒ်  နုီံးရ ှာုံးန  ငင် အခပေါ်တငွ ်န မ ်ကျခနမပီုံး 

SOI ၏ အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာတနဖ်  ုံးမျှာုံး ဖမင မ်ှာုံးခသှာ အခရ ွေ့ပစ ဖ တအ်ခရ ွေ့ပစ ဖ တခ်ဒသတငွ ်

ဖ အှာုံးမျှာုံးသည ်ဖမင မ်ှာုံး   သည။် 1920 န င  ်30 န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး ထ တခ်ေ   ခသှာ စှာတမ်ုံးမျှာုံးတငွ ်

Walker သည ်SO ဖ အှာုံး "seesaw" န င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးတငွ ်ပျ ွေ့ န    ခနခသှာ 

ရှာသဦတ ကွ လွ မှုမျှာုံးက   က နု်ံးဂဏနု်ံး   ငရ်ှာ အခထှာကအ်ထှာုံးမျှာုံး ခပုံး   သည။် 

Walker ၏စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးမှုမျှာုံးအမပီုံးန စမ်ျှာုံးတငွ ်1950   န စ်မျှာုံးတငွ ်SOI 

၏အ င န် မ ်န  စ်မျှာုံးသည ်ပီရူုံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာကရ်   သမ ဒဒရှာအပူ ျ နဖ်မင မ်ှာုံးသည အ် ျ နမ်ျှာုံးန င  ်

 ကစ်ပ်ခနခသှ်ာလညု်ံး Jacob Bjerknes သည ်အခစှာပ  ငု်ံး 1960   န စ်မျှာုံးတငွ ်Jacob Bjerknes ၏ 

ကကုီံးမှာုံးခသှာပထေေီငက်  နှာုံးလညရ်နက်က  ုံးစှာုံးသည အ် ျ နအ်ထ  SO န င  ်El Niño အ ကှာုံး 

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ကစ်ပ်မှုက   အသ အမ တဖ်ပ ဖ ငု်ံးမရ     ပေါ။ ၁၉၅၇-၅၈ အယလ်န်ညီ  ဖဖစ်ရပ်။ 



မ  ုံးခလေသပညှာရ င ်Bjerknes သည ်အယလ်န်ညီ  အပ  ငု်ံးမျှာုံးအတငွု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်သည  ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာ-ခလထ  အဖပနအ်လ နတ်   ဖပနမ်ှု၏ ပထမ   ုံး အယအူ ပ  စ က   ခရုံး ွ    သည။် သူ၏ ခမှ်ာဒယက်   

၁၉၇၀   န စ်မျှာုံး အခစှာပ  ငု်ံးကတညု်ံးက အဖပငု်ံးအထန ်သ ခတသနဖပ ၍ သန  စ်င ်  သည။် 

အယလ်န်ညီ  ဖဖစ်ရပ်မတ  ငမ်ီ တစ်န စ် သ   မ  တ ်န စ်န စ ်အတငွု်ံး (SO ၏အ င ဖ်မင န်  စ်မျှာုံး) တငွ ်

အခနှာကဘ်က ်က နသ်ွယမ်ှုခလသည ်မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်အခီကတွှာပစ ဖ တခ်ဒသရ   

အခီကတွှာတစ်ခလ ှာက ်ပ  မ  ဖပငု်ံးထနစ်ွှာ တ  က ်တက်ှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငဖ်မင တ်ကလ်ှာသည  ်

ပစ ဖ တအ်ခနှာကဘ်ကရ်   သမ ဒဒရှာအထကပ်  ငု်ံး ပူခနုွံးခသှာခရမျှာုံး စ ပ  လှာခစသည။် တစ် ျ နတ်ညု်ံးတငွ၊် 

ပစ ဖ တအ်ခရ ွေ့ ဖ မ်ုံးရ   ပ  မ  အှာုံးခကှာငု်ံးမပီုံး အှာုံးခကှာငု်ံးခသှာခလတ  က ်တမ်ှုမျှာုံးသည ်ခရမျကန် ှာဖပငက်   

ခအုံးခစကှာ ခတှာငအ်ခမရ ကတ  ကမ်  ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငက်   ခလျှာ ကျခစသည။် အယလ်န်ညီ   

မတ  ငမ်ီ န စ်က န ်ေါနုီံးတငွ ်အငဒ်  နုီံးရ ှာုံးန  ငင် က  ဖဖတ၍် ဖပငု်ံးထနခ်သှာ အပူပ  ငု်ံးမ နတ်  ငု်ံး လှုပ်ရ ှာုံးမှု 

ဧရ ယှာသည ်န  ငင် တကှာ၏ အခနှာကဘ်က ်အခီကတွှာ ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ သီ    အခရ ွေ့ဘကသ်    

ခရွွေ့ခဖပှာငု်ံးသည။် ရကစ်ွ မျဉ်ုံး (ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ခလှာငဂ်ျီတဒွ ်180th meridian န င  ်သက ်  ငသ်ည)် 

သည ်သမ ဒဒရှာ၏ အခရ ွေ့ဘကသ်    ခလခဖပှာငု်ံးဖပနလ် နဖ် ငု်ံး၏ အပ  ငု်ံးမျှာုံးက   ယခူ ှာငလ်ှာသည။် Kelvin 

waves (ခလ လှာသူမ  မဖမငန်  ငခ်သှာ)   ခ ေါ်ခသှာ အလနွရ် ညလ်ျှာုံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာလှု ငု်ံးလ  ုံးကကုီံးမျှာုံးသည ်ခတှာငအ်ခမရ ကကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး သီ    အခရ ွေ့ဘကသ်    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးကှာ 

သမ ဒဒရှာအထကပ်  ငု်ံးရ   အခတှ်ာခလုံးပူခနုွံးခသှာခရလ ှာက   ထလူှာမပီုံး ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

ဖမင တ်ကလ်ှာခစသည။် 

အခနှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသ၏ အပူပ  ငု်ံးမ နတ်  ငု်ံးမျှာုံးသည ်မ ကှာ ဏနညု်ံးပေါုံးခသှ်ာလညု်ံး 

အဖ ှာုံးန စ်မျှာုံးတငွလ်ညု်ံး ဖဖစ်ပွှာုံးခလ ရ  မပီုံး အလှာုံးတ ူKelvin လှု ငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်ခပေါ်ခသှ်ာလညု်ံး 

အယလ်န်ညီ  ဖဖစ်ရပ် မဖဖစ်ခပေါ်ဘ  လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးသည ် ျီလနီ င  ်

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးကမ်ုံးခဖ တစ်ခလ ှာကတ်ငွ ် ကလ်ကတ်ညရ်  ခနကှာ 

ဒခီရတ  ငု်ံးတှာမှုတ  ငု်ံးတှာ ျကမ်ျှာုံးအရသှာ ခတွွေ့ ရ  န  ငသ်ည။် အဖပည အ်ေနှာုံးမလညန်  ငခ်သှာ 

အယလ်န်ညီ  မတ  ငမ်ီ အဖ ှာုံးအရှာတစ်   ဖဖစ်ခပေါ်သည-် Kelvin လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အခီကတွှာတစ်ခလ ှာက ်

အခရ ွေ့ဘကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးလှာသဖဖင  ်ပ  မ နမ်  တခ်သှာ အခရ ွေ့ဘကသ်    စီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

ပူခနုွံးခသှာအခနှာကပ်စ ဖ တခ်ရသည ်အခရ ွေ့ဘကသ်    သယခ် ှာငသ်ွှာုံးမပီုံး 

ပူခနုွံးခသှာမျကန် ှာဖပငအ်လ ှာသည ်အခီကတွှာပစ ဖ တအ်လယပ်  ငု်ံး 

(န  ငင် တကှာရကစ်ွ လ  ငု်ံး၏အခရ ွေ့ဘက)် တငွ ်ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးလှာသည။် ခလဖပငု်ံးမျှာုံးသည ်

မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်သ    ပ  ပူလှာခသှာခ ကှာင  ်ခဖမခအှာကခ်ရက   သယခ် ှာငလ်ှာခသှာခ ကှာင  ်မျကန် ှာဖပင ်



ပူခနုွံးလှာမှု ဖဖစ်ခပေါ်သည။် (ခဖမခအှာကခ်ရသည ်ယ  အ ေါ ခအုံးသညထ်က ်ပ  ပူလှာမပီုံး၊ 

ပ  ခနုွံးခသှာခရ၏ အလ ှာသည ်ယ ငထ်က ်သ သ သှာသှာ ပ  နကခ်နမပီဖဖစသ်ည။်) ပ  မ နမ်  တခ်သှာ 

ပူခနုွံးလှာမှုခ ကှာင  ်အပူပ  ငု်ံးမ နတ်  ငု်ံးေ    ျက၏် အခရ ွေ့ဘကသ်    ထပ်မ ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးလှာရန ်

အ ွင ခ်ကှာငု်ံးက   ဖနတ်ုီံးခပုံးကှာ အခရ ွေ့ခလဖပငု်ံးမျှာုံး၊ Kelvin လှု ငု်ံးမျှာုံး ပ  မျှာုံးလှာမပီုံး 

ထပ်ခလှာငု်ံးပူခနုွံးလှာခစသည။်  ကှာုံး  တစ်  ရ   ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံး တ  ုံးလှာတ  ငု်ံး (ဥပမှာ၊ သမ ဒဒရှာ) သည ်

အဖ ှာုံးခသှာ (ခလထ ) တငွ ်ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစမပီုံး အဖပနအ်လ နအ်ှာုံးဖဖင  ်

အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာ တ   ဖပနမ်ှုမျှာုံးမ တစ် င  ်ကွ လွ မှုမျှာုံး၏ မတညမ်မင မ် ကကုီံးထှွာုံးမှုက   

ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် ဤကှာလအတငွု်ံး SO က   ၎ငု်ံး၏အ င န် မ ်ပ  ငု်ံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

ဤမတညမ်မင မ် သမ ဒဒရှာ-ခလထ  အဖပနအ်လ နအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမ  

လခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ကှာမပီုံးခနှာက၊် အခီကတွှာဇ နတ်စ်  လ  ုံးသည ်ပ  မ နထ်က ်(2–5°C [3.6–9°F]) 

ပ  မ  ပူခနုွံးလှာမပီုံး၊ ကကုီံးမှာုံးခသှာ ပူခနုွံးခသှာ သမ ဒဒရှာ အထကပ်  ငု်ံး ခရထ က   အခနှာကဘ်ကမ်  ပစ ဖ တ ်

အခရ ွေ့ဘကသ်    ပ   ခ ှာငသ်ည။် ရလဒအ်ခနဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်ပ  မ နထ်က ်3.6 မ  14.4°F 

(3.6 မ  14.4°F) အထ  ကှွာဖ ှာုံးန  ငခ်သှာခ ကှာင  ်အခနှာကဘ်ကတ်ငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်10-20 

စငတ်မီီတှာ (4-8 လကမ်) ကျ ငု်ံးမပီုံး ခတှာငအ်ခမရ ကကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး၏ ကမ်ုံးလွနတ်ငွ ်

ပမှာဏပ  မျှာုံးလှာပေါသည။် ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ပ  မ နဖ်ပနမ်ဖဖစ်မီ ၁၀-၁၄ လအထ  ပ  မ နမ်  တခ်သှာ 

အခဖ အခနမျှာုံး ရ  ခနတတသ်ည။် ခတှာငအ်ခမရ ကတ  က၏် ပူခနုွံးလှာမှုသည ်ထ  ခနရှာတငွ ်

သှာယှာဖွယခ်ကှာငု်ံးခသှာ ခလမျှာုံး  ကလ်ကတ်  က ်တခ်နခသှ်ာလညု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည-် 

အထကတ်ငွရ်  ခသှာ ခရမျှာုံးသည ်ယ ငက်  သ    ခအုံးသညထ်က ်ယ  ပ  ခနုွံးလှာမပီုံး 

၎ငု်ံး၏ ကစ်ပ်အှာ ှာရဓှာတမ်ျာာ ခပေါမျှာုံးလှာသဖဖင  ်၎ငု်ံး၏ယ င ်ဖဖစ်ထနွု်ံးမှုအ င တ်ငွ ်

အဏဏ ေေါခဂ စနစ်က   ထ နု်ံးထှာုံးရန ်ပျကက်ကွ ်  သည။် 

သမ ဒဒရှာသ ခတသန၏ လကရ်  အှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှုသည ်အယလ်န်ညီ  ဖဖစ်ရပ်န င  ်

ခနှာကန် စ်မျှာုံးစွှာအ ကှာတငွ ်ခနှာကထ်ပ်ဖဖစ်ရပ်တစ ် ၏အစဖပ မှုက   

နှာုံးလညသ်ခဘှာခပေါကရ်နဖ်ဖစ်သည။် အကျယဖ်ပန   ်  ုံးခသှာ ယ ူ ျကမ် ှာ ရ ညလ်ျှာုံးခသှာ အခီကတွှာ 

သမ ဒဒရှာလှု ငု်ံးမျှာုံး—တ မ်မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာရ  ခသှာ Rossby လှု ငု်ံးမျှာုံး—သည ်အယလ်န်ညီ  မ  

ထ တခ်ပုံးမပီုံး ၎ငု်ံးတ   သည ်အခနှာကဘ်ကသ်    အှာရ ခဖမထ ကကုီံးအထ  ပျ ွေ့ န    သွှာုံးဖ ငု်ံးဖဖစ်သည ်။ 

ထ  ခနရှာတငွ ်Rossby လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အှာရ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်အခီကတွှာတစ်ခလ ှာကတ်ငွ ်

လ မ်ုံးဖ   ခနခသှာ Kelvin လှု ငု်ံးလ  ုံးပ  စ ဖဖင  ်ခရှာငဖ်ပန ်ပ်ကှာ သမ ဒဒရှာအခပေါ် ပ  ငု်ံး ပူခနုွံးခသှာအလ ှာက   

ပေါုံးလ ှာခစမပီုံး ခလတ  က ်တမ်ှုခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငသ်    ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးမပီုံး ခအုံးဖမခသှာခရမျှာုံး 



ယခူ ှာငလ်ှာခသှာခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာ၏ ခအုံး  သွှာုံးခစသည။် Rossby သည ်

 န  က်ျငသ်ခဘှာခ ှာငခ်သှာလှု ငု်ံးမျှာုံး (   လ  သညမ် ှာ ထထူပ်ခသှာ မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာဖဖင )် က   

ကုူံးခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံး ယနတရှာုံးတစ်  အဖဖစ် လ ပ်ခ ှာငမ်ပီုံး ခနှာကတ်စ်ကက မ် အယလ််နညီ  အစီအစဉ်က   

စတငရ်နအ်တကွ ်ဤလ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်တစ်န စ်မ  န စ်န စ်အထ  အခအုံးမ ခသှာ အခဖ အခနမျှာုံးက   

စတငရ်န ်စ တက်ုူံးထှာုံးသည။် 

သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံး၏ ခနှာကထ်ပ်ရညမ် နု်ံး ျကမ် ှာ ရှာစ န စ်မျှာုံး သ   မ  တ ်ပ  မ   ကှာရ ညစ်ွှာ 

ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုက   နှာုံးလညရ်နန် င  ်ခနှာငလ်ှာမည  ်မျ  ုံး ကအ်နညု်ံးငယအ်တငွု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာမည  ်

အခဖပှာငု်ံးအလ မျှာုံးအခ ကှာငု်ံး  န  မ် နု်ံး ျကမ်ျှာုံး ဖပ လ ပ်ရနဖ်ဖစသ်ည။် သ   တ  င၊် မ ကှာခသုံးမီက 

ခဒတှာမျှာုံးမ  လကရ်  ရှာသဦတ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   အ   ုံးအဖဖတခ်ပုံးဖ ငု်ံးသည ်

အယလ်န်ညီ  ဖဖစ်စဉ်က  သ    အ ျ နတ်  တ  ဖဖင  ်သဘှာေပ  စ ကွ လွ မှုမျှာုံးခ ကှာင  ် က ် ခစပေါသည။် 

သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးစွှာက ကက  ုံးစှာုံးခန ကပေါတယ။် အယလ်န်ညီ   ဖဖစ်ရပ်အတငွု်ံး သမ ဒဒရာ-

ခလထ အငဂ်ျငသ်ည ်အ ျ နပ်   ကှာရ ညစ်ွှာ လညပ်တပ်  က      ုံးဖဖတရ်နအ်တကွ ်ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ 

တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးမ  ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ ခဖပှာငု်ံးလ မှု၏ ယနတရှာုံးမျှာုံးက   နှာုံးလညပ်ေါ။ အဖ ှာုံးသူမျှာုံးသည ်

အယလ်န်ညီ  က  သ   ခသှာ အတ တက်ှာလမျ  ုံးကွ မျှာုံး အပေါအေင ်ယ ငပ်  စ မျှာုံးက   

ဖပနလ်ညတ်ညခ် ှာကရ်န ်ကက  ုံးပမ်ုံးရှာတငွ ်သစပ်ငမ်ျှာုံး၊ အနညမ်ျှာုံးန င  ်ခကျှာကဖ်ဖစ်ရ ပ်ကကငု်ံးမျှာုံးတငွ ်

ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးခသှာ သမ  ငု်ံးမတငမ်မီ တတ်မ်ုံးမျှာုံးက   ခလ လှာခန ကသည။် ၎ငု်ံးတ   ၏ ရညရွ်ယ ်ျကမ် ှာ 

ခရတ   အခဖပှာငု်ံးအလ မျှာုံးက   ဖယရ် ှာုံးရနဖ်ဖစ်မပီုံး ခရရ ညလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ပ  မ  တ ကျစွှာ 

 န  မ် နု်ံးန  ငခ်စရန ်ဖဖစသ်ည။် 

 သမုဒ္ဒရာမ ာျား၏ စီျားပ ာျားသရျား ိငု ့်ရာ ကဏ္ဍမ ာျား 

 

ပငလ်ယက်   ကမဘှာခပေါ်တငွ ်သကရ်  မျှာုံး စတင ်  သည ခ်နရှာအဖဖစ် သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးက 

ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်လက ် ထှာုံးသည။် ပငလ်ယမ်ရ  ရင ်ယခန  ခ တမ် ှာ လသူ မျှာုံးတ   ဘေ   တှာ 

မရ  န  ငခ်တှာ ပေါဘူုံး။ အဖ ှာုံးလ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံးထ တငွ၊် ၎ငု်ံးသည ်ကမဘှာခဖမကကုီံးခပေါ်တငွ ်လ မ်ုံးမ  ုံးန  ငမ်ပီုံး 

သ ကနတှာရဧရ ယှာမျှာုံးက    ျ ွေ့ထငွမ်ည  ်အပူ ျ နလ်နွက် မှုက   အ င သ်တမ် တခ်ပုံးသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်

ခစျုံးအကကုီံး   ုံး သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးပ  စ က   သ ရ   ကမပီုံး ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးသည ်

အပနု်ံးခဖဖစရှာခနရှာတစ်  အဖဖစ် လ ပ်ခ ှာင ်ကသည။် ထ   ထက ်ပ  အခရုံးကကုီံးသညမ် ှာ ပငလ်ယသ်ည ်

အဖ  ုံးတန ်အစှာုံးအစှာ အရငု်ံးအဖမစ်ဖဖစ်မပီုံး စွမ်ုံးအငန် င  ်သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး အခရုံးပေါခသှာ 



အရငု်ံးအဖမစ်တစ်  ဖဖစ်ကှာ စကမ်ှုဖွ ွေ့ မဖ  ုံးမပီုံး ဖွ ွေ့ မဖ  ုံး  န  ငင် မျှာုံး၏ အခရအတကွ ်စဉ် ကမ်ဖပတ ်

လ  အပ်ခနပေါသည။် 

 T ransportation နငှ ့် C လမ့်ျားသကကာင့်ျား မ ာျားအတ က့် M EDIUM 

မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးတ   သမ  ငု်ံးအစကတညု်ံးက လခူတွ ှာ သူတ   က  ယသ်ူတ    က နပ်စစညု်ံးခတကွ   

သယယ်ပူ   ခ ှာငရ်ှာမ ှာ ပငလ်ယက်   အသ  ုံးဖပ     ကတယ။် ယခန   ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံး သယယ် ူပ   ခ ှာငသ်ည  ်

တန ်ျ န ်အမျှာုံးစ က   သမ ဒဒရှာ ခရယှာဉ်မျှာုံးဖဖင  ် ကလ်က ်သယခ် ှာငလ်ျက ်ရ  သည။် အ   ပေါ 

ခရယှာဉ်မျှာုံး၏ အရွယအ်စှာုံးမ ှာ တန ်ျ နအ်နညု်ံးငယ ်တငခ် ှာငန်  ငခ်သှာ ခလ ငယမ်ျှာုံးမ  အစ လ  က ်

သယခ် ှာငသ်ည  ်သခဘဂှာမျှာုံးအထ  ကွ ဖပှာုံးသည ်(ဥပမှာ၊ supertankers) သည ်ခရန တန ်ျ န ်

500,000 ခကျှ်ာ သယယ်နူ  ငသ်ည။် သမ ဒဒရှာခပေါ် ရ   က နပ်စစညု်ံးသယယ်စူရ တသ်ည ်က နပ်စစညု်ံး၊ 

ပ   ခ ှာငမ်ှုပ  စ န င  ်သခဘဂှာအမျ  ုံးအစှာုံးတ   အခပေါ် မူတညပ်ေါသည။် တစ်ဦုံး ျငု်ံး ပစစညု်ံးမျှာုံး သ  ုံးစွ မှု 

တ  ုံးလှာသညန် င အ်မ  ခရခ ကှာငု်ံး သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံး ခမ ှ်ာမ နု်ံး ျကသ်ည ်တ  ုံးလှာခနခသှာ 

တန ်ျ နမ်ျှာုံးန င  ်သယခ် ှာငသ်ည  ်သခဘဂှာမျှာုံး၏ အရွယအ်စှာုံးမျှာုံးထ မ  တစ်  ဖဖစသ်ည။် 

19 ရှာစ တငွ ်အတတလနတ် တခ်ကဘယက်က  ုံးမျှာုံး  ျထှာုံး ျ နမ် စမပီုံး သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်

တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးန င  ်ကျွနု်ံးမျှာုံး ကှာုံး  ကသ်ွယခ်ရုံး၏ အဓ ကနညု်ံးလမ်ုံးတစ်  အဖဖစ် လ ပ်ခ ှာင ်  သည။် 

ရှာန င  ်ျီခသှာ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်ကဘယက်က  ုံးမျှာုံးသည် ကမဘှာ လဦူုံးခရ၏ 

ကကုီံးမှာုံးခသှာအ ျကအ် ျှာခနရှာမျှာုံးစွှာက    ျ တ ်က်ခပုံးသည။် မဂ  လတ်  ကသ်ွယခ်ရုံးမျှာုံး 

ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကလ်ှာသညန် င အ်မ   ကသ်ွယခ်ရုံးလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးတစ်  အခနဖဖင  ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်ကဘယက်က  ုံးမျှာုံးသည် အခရုံးပေါမှုအနညု်ံးငယခ်လျှာ ကျသွှာုံးခသှ်ာလညု်ံး 

၎ငု်ံးတ   သည ်လှာမည  ်ယစ် န စ်မျှာုံးစွှာအထ  သတငု်ံးအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   

 ကလ်ကသ်ယခ် ှာငသ်ွှာုံးမညဖ်ဖစ်သည။် 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ် ျထှာုံးခသှာ ခကဘယလ်န် င  ်ပ  ကမ်ျှာုံးသည ် ကသ်ွယခ်ရုံးအဖပင ်

လ ပ်စစ်စမွ်ုံးအင၊် ခရန န င  ်အဖ ှာုံးခသှာ က နပ်စစညု်ံးမျှာုံးက   ကမဘှာ ခနရှာအခတှ်ာမျှာုံးမျှာုံးတငွ ်

သယခ် ှာငသ်ည။် 

 OOD နငှ ့် W ATER ၏ ရင့်ျားဖမစ့် 

စှာုံးသ  ုံးန  ငခ်သှာ ငေါုံးန င  ် ရ  ွ တန ်ျ န ်သနု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစှွာက   သမ ဒဒရှာမျှာုံးမ  န စ်စဉ် ထ တယ်ခူနပေါသည။် 

သ   ခသှ်ာလညု်ံး ပငလ်ယ၏် အစှာုံးအစှာထ တလ် ပ်န  ငမ်ှု အလှာုံးအလှာသည ်ဤထက ်သ သ သှာသှာ 



ကကုီံးမှာုံးပေါသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးမ  ငေါုံးမျှာုံးက   ယခူ ှာငသ်ည  ်ပျ ွေ့ န    ခနခသှာ နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးမ ှာ ထ ခရှာကမ်ှု 

မရ  ခပ။ စီုံးပွှာုံးဖဖစ် ငေါုံးဖမ်ုံးသမှာုံးမျှာုံးက မျ  ုံးကွ လက်တစ်  ပ်စှာသှာ (anchovy၊ ငေါုံးခသတတ ှာ၊ 

ငေါုံးခသတတ ှာ၊ ခကှာ ဒ၊် မကက်ရယန် င  ်၀တမ်ှုနမ်ျှာုံးသညာ စ စ ခပေါငု်ံး န စ်စဉ်ဖမ်ုံးမ မှု၏ ထကေ်ကခ်ကျှ်ာ) 

 ခူသှာ အ ျကဖ်ဖင  ်ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည။် တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွရ်   အ ျ  ွေ့ခသှာမျ  ုံးကွ မျှာုံးန င  ်ဧရ ယှာမျှာုံးက   

အလနွအ်ကျွ  ငေါုံးဖမ်ုံးဖ ငု်ံးသညလ်ညု်ံး အခရအတကွ ်ကျ ငု်ံးလှာခသှာခ ကှာင  ်ငေါုံးဖမ်ုံးမှုမျှာုံးလညု်ံး 

ဖဖစ်ခပေါ်ခစပေါသည။် 

က နထ် တစ်ွမ်ုံးအှာုံးဖမ င တ်ငရ်န ်အဖ ှာုံးခရွုံး ျယစ်ရှာမျှာုံးစွှာက   အ   ဖပ ထှာုံးသည။် 

ဖဖစ်န  ငခ် ျတစ်  မ ှာ ငေါုံးအမျ  ုံးအစှာုံးအှာုံးလ  ုံးမ  ပရ  တငု်ံးဓှာတက်   ထ တယ်ရူနဖ်ဖစ်မပီုံး ယ ငက် 

စှာုံးခသှာကက် နမ်ျှာုံးအတွက ်လျစ်လျ ရှုထှာုံးခသှာ မျ  ုံးကွ မျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ မှုက   ဖမ င တ်ငရ်နဖ်ဖစ်သည။် 

ဒလီ   န  မ် နု်ံးထှာုံးပေါတယ။် လ ပ်ငနု်ံးစဉ်သည ်ကမဘှာ လဦူုံးခရအတကွ ်န စ်စဉ် စဉ် ကမ်ဖပတ ်အထကွန်ှုနု်ံး 

တန ်ျ န ်၂ ဘလီယီ က   ထ တလ် ပ်ခပုံးန  ငသ်ည။် အဖ ှာုံးခရွုံး ျယစ်ရှာမ ှာ 

တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးတငွ ်စ  ကပ်ျ  ုံးထှာုံးခသှာ ခရည  မ ရရ  ခသှာ ပရ  တငု်ံးက   

အသ  ုံးဖပ ရနဖ်ဖစ်သည။် ငေါုံးန င  ်ကယလ်ပ်င ်ခမွုံးဖမ ဖ ငု်ံးအတကွ ်တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးက   

ခဖှ်ာခ ှာငရ်န ်ပ  မ  ထ ခရှာကခ်သှာ လ ပ်ခ ှာငမ်ှုတစ်  ဖဖစ်သည။် ဂျပနတ်   သည ်ဤနယပ်ယတ်ငွ ်

မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာ သ ခတသနအစီအစဉ်တစ်  က   တညခ်ထှာင ်  သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်၎ငု်ံးတ   ၏ 

သမ ဒဒရှာပငလ်ယခ်အှ်ာမျှာုံးတငွ ်ကမှာခကှာငမ်ျှာုံးက   န စ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ခမွုံးဖမ     ကမပီုံး မ ကှာခသုံးမီက 

အကှာအကယွခ်ပုံးထှာုံးခသှာ ပတေ်နု်ံးကျငတ်ငွ ်ပငလ်ယစ်ှာန င  ်ပ စွနမ်ျှာုံးက   ခမွုံးဖမ     ကသည။် 

စီုံးပွှာုံးဖဖစ်ပ စွနန်  င  ်ကမှာခမွုံးဖမ ခရုံးဖ  မျှာုံးက  လညု်ံး ဖမစ်ေကျွနု်ံးခပေါ်မျှာုံးန င  ်ပငလ်ယခ်အှ်ာမျှာုံး၏ 

ခရတ မ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးတငွ ်အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် တငွ ်တထီငွ ်  သည။် စီုံးပွှာုံးဖဖစ်န င  ်ငေါုံးပ စွနခ်မွုံးဖမ သည  ်

ပခရှာဂျကန် စ်  စလ  ုံးက   ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးခသှာ အခဖ အခနခအှာကတ်ငွ ်ပလှာလနွ၊် မ နု်ံးပ ဇွန၊် 

 ယလ်မ်ွနန်  င  ်ပငလ်ယခ်ရခမ ှ်ာမျှာုံးက   ခမွုံးဖမ ရန ်စမီ ခ ှာငရွ်ကထ်ှာုံးပေါသည။် ဖပငသ်စ်န င  ်

အတီလတီ   တငွ ်အကန  အ်သတရ်  ခသှာ ပငလ်ယခ်မွုံးဖမ ခရုံးလ ပ်ငနု်ံးက   ကျင သ်  ုံး   မပီုံး ၎ငု်ံးတ   မ ှာ 

ဂ  ုံးမျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံး ရ အ ျ  ွေ့က   ခမွုံးဖမ  ကသည။် 



 

အလ ပ်သမှာုံးမျှာုံးသည ်ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးဖပညန်ယ၊် Point Reyes ဘူတှာရ   

ကမှာခကှာငဖ်  တငွ ်ရ တသ် မ်ုံးဖ ငု်ံးက   သန  ရ် ငု်ံးခရုံးလ ပ် ကသည။် ထ  သ   ခသှာ 

လ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယစ်ှာ ထ တလ် ပ်မှုက   လနွစ်ွှာ ဖမ  င တ်ငန်  ငသ်ည ်။ Justin Sullivan / 

Getty Images 

 အဏဏ ေေါသကရ်  မျ  ုံးစ  က   က ထ  ုံးအတကွ ်ခ ုံးေေါုံးမျှာုံးအဖဖစ် အတ အခယှာင ်စ  ကပ်ျ  ုံးထှာုံးသည။် 

ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် ၁၉၈၀ ဖပည လ်နွန်  စ်မျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်အခမရ ကနသ် ခတသမီျှာုံးသည ်ခရည  တ ရစဆှာန ်

Burgula neritina မ  bryostatin 1   ခ ေါ်ခသှာ ဓှာတ်တစ်မျ  ုံးက    ွ ထ တ ်  သည ်။ ဤအရှာသည ်

အကျ တမ်ျှာုံး၏ ကကုီံးထှွာုံးမှုက   ခန ုံးခကုွံးခစခ ကှာငု်ံး ဖပသထှာုံးသည။် 

ဖပညတ်ငွု်ံးန င  ်စ  ကပ်ျ  ုံးခရုံး   ငရ်ှာ ရညရွ်ယ ်ျကမ်ျှာုံးအတကွ ်ခရလ  အပ် ျကသ်ည ်20 

ရှာစ ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံး တစ်ေကတ်ငွ ်တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ကကုီံးထှွာုံးလှာ   သည။် ရလဒအ်ခနဖဖင  ်

က နု်ံးတငွု်ံးပငလ်ယဖ်ပငရ်   ပငလ်ယခ်ရမျှာုံး  ူည ည ည န င  ်က နု်ံးတငွု်ံးပငလ်ယဖ်ပငမ်ျှာုံးတငွ ်

ပ  မ  အှာရ  စ  ကလ်ှာ   သည။် ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးတငွ ်တစ်ခန  လ င ်စ စ ခပေါငု်ံး လတီှာ ၈ ဘလီယီ ခကျှ်ာ (ဂေါလ  ၂ 

ဘလီယီ ခကျှ်ာ) ထ တလ် ပ်န  ငခ်သှာ ခဖမအခဖ    ခရသန  ခ် ုံးစကရ်   ၃၅၀၀ ခကျှ်ာသည ်၁၉၉၀ 

ဖပည လ်နွန်  စ်မျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်စတငလ်ညပ်တ ်  သည။် ခယဘူယျအှာုံးဖဖင ၊် 

က နု်ံးတငွု်ံးခရခပုံးခေမှုထက ်လဦူုံးခရမျှာုံးခသှာခနရှာမျှာုံးန င  ်ခစျုံးကကုီံးခသှာ desalinated water မျှာုံးက   

တတန်  ငသ်ည ခ်နရှာမျှာုံးတငွ ်ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်စွန  ထ် တသ်ည စ်ကရ်  မျှာုံးတညရ်  သည။် 



ဤအခဖ အခနသည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး-သ ကနတှာရခဒသမျှာုံး သ   မ  တ ်လခူနထထူပ်ခသှာကျွနု်ံးမျှာုံးတငွ ်

ဖဖစ်ခပေါ်လှာခလ ရ  သည၊် အခ ကှာငု်ံးမ ှာ အတငွု်ံးပ  ငု်ံးဧရ ယှာမျှာုံးသ    ပ  ကလ်  ငု်ံးမျှာုံးမ တ င  ်

ခရစ ပ်ယမူှုက နက်ျစရ တသ်ည ်စွန  ပ်စ်သည ခ်နရှာမျှာုံးတငွ ်အခဖ   က နက်ျစရ တထ်က ်သ သ သှာသှာ 

တ  ုံးလှာမညဖ်ဖစ်ခသှာခ ကှာင ၊် ဤအခဖ အခနသည ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာတတသ်ည။် 

အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် သည ်ကမဘှာခပေါ်တငွ ်ခရသန  ခ် ုံးရည ်စကရ်  မျှာုံး ၏ ၃၀ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးခကျှ်ာ 

အနညု်ံးငယသ်ှာ လ ပ်ခ ှာငခ်နပေါသည။် ခနှာကထ်ပ် 20 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး သ   မ  တ ်ထ   ထကမ်က 

အခရ ွေ့အလယပ်  ငု်ံးတငွ ်အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်အစစခရုံး၊ ခ ှ်ာဒအီှာခရေျ၊ ကေူ တန် င  ်

အှာရပ်ခစှ်ာဘွှာုံးမျှာုံးဖပညခ်ထှာငစ် တ   တငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည။် ဤအခရ ွေ့အလယပ်  ငု်ံးအပငမ်ျှာုံးသည ်

ကမဘှာ ခရသန  သ်  ုံးပ  န  စပ်   န  က်   ထ တလ် ပ်သည။် 

အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်လဦူုံးခရသည ်လယယ်ှာသ  ုံးခရအတကွ ်ခပုံးခ ျသက  သ    အ မ်တငွု်ံးခရအတကွ ်၁၀ 

  န   ်ခပုံးခ ှာငန်  ငသ်ည။် အကကုီံးစှာုံး နျ ကလုီံးယှာုံး သန  စ်ငခ်ရုံး စကရ်  မျှာုံးသည ်စကမ်ှုလ ပ်ငနု်ံး 

အမျှာုံးစ န င  ်စ  ကပ်ျ  ုံးခရုံး လ ပ်ငနု်ံး အ ျ  ွေ့ တတန်  ငသ်ည  ်အ င အ်ထ  စွန  ပ်စ်ခရ က နက်ျစရ တက်   

ခလ ှာ  ျခပုံးမည ်  ကတ ဖပ ပေါသည။် သ   ခသှ်ာလညု်ံး ယ  အ ျ နအ်ထ  ယငု်ံးစကရ်  က   

မတညခ် ှာကရ်ခသုံးခပ။ 

လကရ်  အ ျ နတ်ငွ ်desalination က   ခပေါငု်ံး  ဖ ငု်ံးန င  ်အခဖမ ုံးပေါုံးလ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးဖဖင  ်

မပီုံးခဖမှာကသ်ည။် ခပေါငု်ံး  ဖ ငု်ံးလ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံး ခရခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးန င  ်ခနှာက ်ကတ်ွ  ခငွွေ့ရညဖ်ွ ွေ့ မှုပ  စ အ ျ  ွေ့ 

ပေါေငသ်ည။် စီုံးပွှာုံးဖဖစ် စွန  ထ် တသ်ည  ်စကရ်  အမျှာုံးစ သည ်မျှာုံးစွှာခသှာ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုရ  ခသှာ 

ခပေါငု်ံး  ဖ ငု်ံး (   လ  သညမ် ှာ အ င  ်င -်ဖလကရ် ်ခပေါငု်ံး  ဖ ငု်ံး) က   အသ  ုံးဖပ  ကသည။် ကမဘှာခပေါ် ရ   

သန  စ်ငခ်သှာခရသန  စ်ကရ်  မျှာုံး၏ ထကေ်က ်န  သ်ည ်ခပေါငု်ံး  ဖ ငု်ံးလ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ  ကမပီုံး 

န စ်စဉ်ထ တလ် ပ်ခသှာ စွန  ပ်စ်ခရအှာုံးလ  ုံး၏ ၇၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  ရ်  သည။် 

အခဖမ ုံးပေါုံးက   ခ ျဖျကဖ် ငု်ံးအတကွ ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးတငွ ်reverse osmosis န င  ်electrodialysis 

ပေါေငသ်ည။် ထ  န စ်  အနကမ်  reverse osmosis သည ်အထုူံးသဖဖင  ်က နု်ံးတငွု်ံးပငလ်ယမ်  

တငု်ံးမှာခသှာခရမျှာုံးက   ခ ျမှုနု်ံးရနအ်တကွ ်ပ  ၍အသ  ုံးမျှာုံးသည။် ဤနညု်ံးလမ်ုံးတငွ ်osmotic 

အခဖမ ုံးပေါုံးန င  ်ထ ခတွွေ့ခသှာ  ှာုံးရညသ်    ဖ အှာုံးသကခ်ရှာကဖ် ငု်ံးဖဖင  ်osmosis ၏ သဘှာေဖဖစ်စဉ်က   

ခဖပှာငု်ံးဖပနဖ်ဖစ်သည။် အခဖမ ုံးပေါုံးသည ် ှာုံးအ  ငု်ံးယနွု်ံးမျှာုံး၏ ဖဖတသ်နု်ံးမှုက    န  တ်ှာုံးခစမပီုံး ခရ ျ  က   

ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးခစသည။် electrodialysis တငွ ်ဓှာတဖ်ပ ဖ ငု်ံးတငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ  ှာုံးမျှာုံး၏ 

အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာ အန တလ်ကခဏှာခ ှာငခ်သှာ အ  ငု်ံးယနွု်ံးမျှာုံးက   



အခဖမ ုံးပေါုံးဇကှာမျှာုံးမ တစ် င  ်ခမှာငု်ံးန ငရ်န ်အသ  ုံးဖပ ကှာ ဇကှာမျှာုံး ကှာုံးရ   ခရ၏ ှာုံးပေါေငမ်ှုက   

သ သ သှာသှာ ခလ ှာ  ျခပုံးသည။် 

အနှာဂတတ်ငွ ်သမ ဒဒရှာသည ်ပ  မ  အခရုံးကကုီံးခသှာ ခရ ျ  အရငု်ံးအဖမစ်ဖဖစ်လှာမည ်  

ခမ ှ်ာလင န်  ငသ်ည။် ထ တလ် ပ်မှုန င  ်သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးစရ တမ်ျှာုံးက   လ  လ  ခလှာကခ်လှာက ်

ခလ ှာ  ျန  ငလ် င ်ကမဘှာ ခနရှာအခတှ်ာမျှာုံးမျှာုံးရ   သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်နယန် မ တ ်ျငု်ံးထ စပ်ခနခသှာ 

ဧရ ယှာကျယေ်နု်ံးခသှာ ဧရ ယှာမျှာုံးက   ခရသွငု်ံးရနအ်တကွ ်ခရ ျ  ထ တလ် ပ်န  ငမ်ညဖ်ဖစ်သည။် 

E NERGY R အရင့်ျားအဖမစ့်မ ာျား 

ပငလ်ယမ်  စွမ်ုံးအငထ် တယ်နူ  ငသ်ည  ်အသ အမ တဖ်ပ နညု်ံးပညှာမျှာုံးစွှာ ရ  ပေါသည။် ပငလ်ယခ်ရမ  

စွမ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးက   ထ တယ်ရူှာတငွ ်အဓ ကဖပဿနှာမ ှာ ၎ငု်ံးတ   သည ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

ခဘုံးတ  ကဧ်ရ ယှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်ပျ ွေ့ န    ခနတတသ်ည။် စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ အသ  ုံး ျမည ်  ပေါက 

အှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှုရ  ခသှာ စွမ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်တစ်   လ  အပ်ပေါသည။် 

T IDAL P OWER G ENERATION 

   ကဒ်ခရှာလစ်တှာဘ  ငဂ်ျငန်ခရတှာယနူစ်မျှာုံးက   သမ ဒဒရှာဒခီရမျှာုံးမ  စွမ်ုံးအငထ် တယ်ရူနအ်တကွ ်

အသ  ုံးဖပ သည။် ၁၉၈၀ ဖပည လ်နွန်  စ်မျှာုံးခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးအထ ၊ လညပ်တခ်နခသှာ ဒခီရယနူစ်မျှာုံးသည ်

ဖပငသ်စ်န  ငင် ရ   240 မဂဂေါေပ်ရ   စကရ်  တစ်  ပေါ၀ငသ်ည။် Rance River န င  ်Barents ပငလ်ယရ်   

ရ ရ ှာုံးန  ငင် ရ   40,000 ကလီ  ေပာ စမ်ုံးသပ်စကရ်  က  သ   ခသှာ အခသုံးစှာုံး တပ် ငမ်ှု အမျှာုံးအဖပှာုံး။ 21 

ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်အ   ပေါနညု်ံးပညှာအ ျ  ွေ့က   စီုံးပွှာုံးဖဖစ်ရရ  န  ငမ်ပီုံး စခကှာ တလနန် င  ်

ခတှာငက်  ရီုံးယှာုံးက  သ   ခသှာ အဖ ှာုံးန  ငင် အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်၎ငု်ံးတ   ၏ 

ဒခီရအှာုံးလ ပ်စစ်ဓှာတအ်ှာုံးထ တလ် ပ်န  ငစ်ွမ်ုံးက   တ  ုံး ျ ွေ့လျကရ်  သည။် 

O CEAN T HERMAL E NERGY C ONVERSION 

သမရ  ုံးကျ အပူစမွ်ုံးအငခ်ဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံး (OTEC)   ခ ေါ်ခသှာ ခနှာကထ်ပ်အလှာုံးအလှာရ  ခသှာ 

နညု်ံးပညှာသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ပူခနုွံးခသှာမျကန် ှာဖပငခ်ရမျှာုံး ကှာုံးတငွ ်အပူ ျ နက်ွ ဖပှာုံးမှုက   

သမရ  ုံးကျအပူစမွ်ုံးအငထ် တလ် ပ်ရနအ်တကွ် ခနခရှာငဖ် ညဖ်ဖင  ်အပူခပုံးဖ ငု်ံးန င  ်

ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာခရခအုံးတ   က ာ အသ  ုံးဖပ ခစသည။် ခရမျကန် ှာဖပငန် င  ်ခအှာကခ်ရလ ှာအ ကှာုံး 

အပူ ျ နက်ှွာဖ ှာုံး ျကသ်ည ်အ ျ  ွေ့ခသှာပငလ်ယဖ်ပငဧ်ရ ယှာမျှာုံးတငွ ်ခဒေါငလ်  ကအ်ကှွာအခေုံးထက ်50°C 



(90°F) အထ  ကကုီံးမှာုံးန  ငသ်ည။် စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ လကခ်တွွေ့ကျကျခဖပှာရလ င ်မျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်1,000 

မီတှာ (3,300 ခပ) တငွ ်အနညု်ံး   ုံး 20°C (36°F) ရ  သင သ်ည။် 

 

ဖပငသ်စ်န  ငင် အခနှာကပ်  ငု်ံး Saint Malo အနုီံးရ   La Rance ဖမစ်ဒခီရဓှာတအ်ှာုံးခပုံးစကရ်   ။ 

Marchel Mochet/AFP/Getty ပ  မျှာုံး 

OTEC အယအူ က   ဖပငသ်စ်အငဂ်ျငန်ယီှာ Jacques-Arsìne d'Arsonval မ  1880 

  န စ်အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်ပထမ   ုံးအ   ဖပ    သည။် သူ၏စ တက်ုူံးသည ်ယခန  ခ တ ်OTEC 

ခလယှာဉ်မ ုံးစကရ်  အမျှာုံးစ အတကွ ်လ  ကခ်လျှာညခီထဖွဖစ်ခစခသှာ ဒဇီ  ငု်ံးအပ တစ်ကေ်နု်ံးစနစ်က   

ခတှာငု်ံး      သည။် ထ  သ   ခသှာစနစ်တငွ ်အမ  ုံးနုီံးယှာုံးက  သ   ခသှာ အခအုံး နု်ံးအရည ်(refrigerant) က   

အသ  ုံးဖပ သည။် ပူခနုွံးခသှာ သမ ဒဒရှာခရမျကန် ှာဖပငမ်  လ  ပ   ခသှာ အပူသည ်အလ ပ်လ ပ်ခသှာ 

အရညမ်ျှာုံးက   အပူဖလ ယသ်ည စ်ကမ် တစ် င  ်အခငွွေ့ ဖပနခ်စသည။် ထ   ခနှာက ်အခငွွေ့သည ်

အလယအ်လတဖ် အှာုံးမျှာုံးခအှာက်တငွ ် ျ ွေ့ထငွက်ှာ တှာဘ  ငတ်စ်လ  ုံးက   ဂျငန်ခရတှာန င  ် ျ တ ်ကက်ှာ 

လ ပ်စစ်ဓှာတအ်ှာုံး ထ တလ် ပ်ခပုံးသည။် ပငလ်ယခ်ရခအုံးသည ်သမ ဒဒရှာအနကမ်  

ဒ တ ယအပူဖလ ယသ်ည က် ရ ယှာတစ်  သ    စ ပ်ယလူ  ကခ်သှာခ ကှာင  ်အ   ုံးအခငွွေ့မျှာုံး စ ပ  လှာခစရန ်

လ  ခလှာကခ်သှာ မျကန် ှာဖပငက်   ခအုံးဖမခစသည။် အလ ပ်လ ပ်ခသှာအရညမ်ျှာုံးသည ်

အပ တစ်နစ်အတငွု်ံးတငွရ်  ခနကှာ အခငွွေ့ပျ မပီုံး အ ကမ်ဖပတဖ်ပနထ်ကွလ်ှာသည။် 



အ ျ  ွေ့ခသှာ သ ခတသမီျှာုံးသည ်ခရ   ုံးခရခငွွေ့အှာုံး အလ ပ်လ ပ်ခသှာအရညအ်ဖဖစ် အသ  ုံးဖပ ကှာ 

အခအုံးခပုံးစကက်   အသ  ုံးဖပ ၍ ဖဖနု်ံးခပုံးသည  ်အဖငွ စ်ကေ်နု်ံး OTEC စနစ်အခပေါ် 

အှာရ  စူုံးစ  ကထ်ှာုံး ကသည။် ဤစနစ်မျ  ုံးတငွ ်ပူခနုွံးခသှာမျကန် ှာဖပငရ်   ပငလ်ယခ်ရသည ်အနုီံးရ   

ခလ ှာနယထ် သ    ထ  ုံးသွငု်ံးလ  ကခ်သှာခ ကှာင  ်တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး အခငွွေ့ပျ သွှာုံးပေါသည။် 

ထကွခ်ပေါ်လှာခသှာ ခရခနုွံးခငွွေ့အှာုံး လ ပ်စစ်စမွ်ုံးအငထ် တလ် ပ်ရန ်ဖ အှာုံးနညု်ံး ခရခနုွံးခငွွေ့ 

တှာဘ  ဂျငစ်ကဖ်ဖင  ် ျ ွေ့ထငွသ်ည။် ခအုံးခသှာပငလ်ယခ်ရက   ခရခနုွံးခငွွေ့မျှာုံး စ စညု်ံးရနအ်တကွ ်

အသ  ုံးဖပ မပီုံး ခလ ှာနယပ်န  သ်ည ်သင ခ်လျှ်ာခသှာ စနစ်ဖ အှာုံးက   ထ နု်ံးသ မ်ုံးခပုံးသည။် 

OTEC နညု်ံးပညှာ၏ စီုံးပွှာုံးဖဖစ်အသ  ုံး ျမှုအတကွ ်အလှာုံးအလှာမျှာုံးသည ်အထုူံးသဖဖင  ်

ကျွနု်ံးမျှာုံးန င  ်OTEC စကရ်  လညပ်တမ်ှုအတကွ ်အသင ခ်တှ်ာ   ုံးအခဖ အခနမျှာုံးဖဖစ်သည  ်

အပူပ  ငု်ံးခဒသရ   ဖွ ွေ့ မဖ  ုံး  န  ငင် မျှာုံးတငွ ်ခတှာကပ်ခနပ  ရသည။် အပပူ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာခရမျှာုံးသည ်

တစ်ခန  လ င ်ခရန စညခ်ပေါငု်ံး ၁၇၀ ဘလီယီ  န   ်ရ  သည  ်အပူပေါေငမ်ှု န င  ်ညမီ ခသှာ ခနခရှာငဖ် ည ်

ခရှာငဖ် ညက်   စ ပ်ယသူည ်   န  မ် နု်ံးထှာုံးသည။် သမ ဒဒရှာမ  အပူမျှာုံးစွှာက   ဖယရ် ှာုံးလ  ကဖ် ငု်ံးသည ်

၎ငု်ံး၏ အပူ ျ နက်   သ သ သှာသှာ ခဖပှာငု်ံးလ ခစမညမ်  တခ်သှ်ာလညု်ံး စဉ် ကမ်ဖပတ ်အခဖ   အှာုံးဖဖင  ်

လ ပ်စစ်ဓှာတအ်ှာုံး မဂဂေါေပ် ၁၀ သနု်ံး န   ်ထ တလ် ပ်န  ငမ်ညဖ်ဖစ်သည။် 

 M INERAL မ ာျား၏ ရင့်ျားဖမစ့် နငှ ့် O RAW M ပစစည့်ျားမ ာျား 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်ခရန န င  ်ဓှာတသ်တတ  ထ တယ်သူည ခ်နရှာအဖဖစ်  ကလ်ကတ်ညရ်  ခနပေါသည။် 

ခရန န င  ်သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့သ  ကမ်ျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငခ်အှာကရ်   ခကျှာကလ် ှာမျှာုံးတငွ ်

ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး န  ငင် အမျှာုံးအဖပှာုံးန င  ်န  ငင် စ  ခကှ်ာပ  ခရုံးရ ငု်ံးမျှာုံးသည ်အ   ပေါအရငု်ံးအဖမစမ်ျှာုံးက   

ထ တယ်ရူနအ်တကွ ်န စ်စဉ်ခငခွ ကုံးအခဖမှာကအ်ဖမှာုံးသ  ုံးစွ  ကသည။် သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငန် င  ်ခအှာကရ်   

အဏဏ ေေါအနညအ်န စ်မျှာုံးမ  ဖပနလ်ညရ်ရ  ခသှာ သတတ  မျှာုံးတငွ ်ခဖှာ စဖရပ်စ်က   ထ တယ်နူ  ငသ်ည  ်

ခဖှာ စဖရပ်၊ ဘ လပ်ခဖမန င  ်အဖ  ုံးတနသ်တတ  မျှာုံး ဖပ လ ပ်ရှာတငွ ်အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည  ်

ကယလ်စ်ဖရပ်ဓှာတမ်ျှာုံး ပေါေငပ်ေါသည။် 

P ETROLEUM 

1950   န စမ်ျှာုံးအလယပ်  ငု်ံးတငွ ်သမ ဒဒရှာခဒသမျှာုံးမ  ခရန န င  ်သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး ထ တလ် ပ်မှုမ ှာ 

အှာုံးနညု်ံး   သည။် ၁၉၈၀ ဖပည လ်နွန်  စ်မျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်တစ်ခန  လ င ်စည ်၁၄ သနု်ံး န   ်သ   မ  တ ်

ကမဘှာ ထ တလ် ပ်မှု၏ ၂၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  သ်ည ်ကမ်ုံးလနွခ်ရန တငွု်ံးမျှာုံးမ  ထကွရ်  လှာမပီုံး ပမှာဏသည ်

 ကလ်ကတ်  ုံးဖမင လ်ှာ   သည။် ၂၁ ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်ကမ်ုံးလနွခ်ရန တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးန င  ်



ထ တလ် ပ်မှုတုူံးစင ်၇၀၀ ခကျှ်ာသည ်ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငခ်နရှာ ၂၀၀ ခကျှ်ာတငွ ်

တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံး၊ မပီုံးစီုံးဖ ငု်ံးန င  ်ကမု်ံးလနွခ်ရန တငွု်ံးမျှာုံး ထ နု်ံးသ မ်ုံးဖ ငု်ံးတ   က   လ ပ်ခ ှာင ်  သည။် 

တ  ကက်ကုီံး-ကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးခဒသမျှာုံးတငွသ်ှာ ခရန အရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးပေါ၀ငသ်ည ်  တစ် ျ နက် 

ထငမ် တ ်  ခသှ်ာလညု်ံး မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့၏ပ  နကခ်သှာခရဖပင ်(မီတှာ 3,000 မ  4,000 မီတှာ 

[9,800 မ  13,100 ခပ]) တငွ ်ခရန သ  ကမ်ျှာုံးရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှုမျှာုံးသည ်ထ  အဖမငက်   ခဖပှာငု်ံးလ ခစ   သည။် 

တ  ကက်ကုီံး ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်အ မ်နုီံး ျငု်ံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင ်ဧရ ယှာမျှာုံးတငွ ်ခရန သ  ကက်ကုီံးမျှာုံး 

ပေါ၀ငခ်သှာခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာခအှာကခ်ဖ ၏ အလှာုံးအလှာရ  ခသှာ ခရန သ  ကမ်ျှာုံး တ  ုံးဖမင လ်ှာသည ်  

ယ   ကညရ်သည။် 

သ   ခသှ်ာ ကမ်ုံးလနွတ်ုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးသည ်၎ငု်ံး၏ အှာုံးနညု်ံး ျကမ်ျှာုံး မရ  ခပ။ 

တ  ကက်ကုီံးကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငန် င  ်ခရနကပ်  ငု်ံးမျှာုံးတငွ ်တုူံးခဖှ်ာရန ် က ် မပီုံး ခ ုံးကကုီံးရ  သှာမကဘ  

သဘှာေ ပတေ်နု်ံးကျငန် င  ်ခရခနသတတ ေေါမျှာုံးက      ုံးရွှာုံးစွှာ ပျကစ်ီုံးခစသည  ် မီျှာုံး မခတှ်ာတ  

ထ တလ် တမ်ှု အနတရှာယ်လညု်ံး ရ  ပေါသည။် နညု်ံးပညှာမျှာုံး တ  ုံးတက်လှာခသှ်ာလညု်ံး မရညရွ်ယဘ်  

ခပေါက ်ကှာုံးမှုမျှာုံးသည ်တစ် ေါတစ်ရ တငွ ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ အတ  ငု်ံးအတှာဖဖင  ်

 ကလ်ကဖ်ဖစ်ခပေါ်ခနပေါသည။် 

 သရနက့်သဘျားအနတရာယ့် 

ကမ်ုံးလနွခ်ရန တုူံးခဖှ်ာခရုံးက မပဏ ီTransocean န င  ်ခရန က မပဏ ီBP မ  င ှာုံးရမ်ုံးထှာုံးသည  ်Deepwater 

Horizon ခရန တုူံးစငသ်ည ်မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   

ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ    ျ  င ေ် မ်ုံးအတငွု်ံးရ   Macondo ခရန အလှာုံးအလှာတငွ ်တညရ်  သည။် ၂၀၁၀ 

  န စ် ဧမပီလ ၂၀ ရက ်ညတငွ ်မ ကှာခသုံးမီက တပ် ငထ်ှာုံးခသှာ ကနွက်ရစ်အဖ  ုံးမ  

သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး ခပေါကက်ွ ထကွလ်ှာမပီုံး ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်အသ  ုံးဖပ ရနအ်တကွ ်ခရတငွု်ံးက   

တ   ပ် တ ်  သည။် ဓှာတခ်ငွွေ့သည ်တုူံးစင၏် ထနွစ်ကခ်ပေါ်သ    တကသ်ွှာုံးကှာ မီုံးခလှာငရ်ှာ အလ ပ်သမှာုံး 

၁၁ ဦုံး ခသ   ုံးကှာ ၁၇ ဦုံး ဒဏရ်ှာရရ     သည။် ခရန တုူံးစငသ်ည ်ဧမပီ ၂၂ ရက ်န နကပ်  ငု်ံးတငွ ်

နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးကှာ တ နလ်ှုပ်ခ ျှာက ်ျှာုံးဖွယခ်ကှာငု်ံးသညမ် ာ ထ  န စ် ကမဘှာခဖမခန  တငွ ်ခရန န င  ်

သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့၏ ဖ အှာုံးက   တ   ဖပနရ်နအ်တကွ ်တုူံးခဖှ်ာထှာုံးခသှာ ရ  ွေ့ န ွ မျှာုံးက   ထ  ုံးသွငု်ံးသည  ်

ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး ခပေါကမ်ပ သွှာုံး   သည။်  န  က်ျငဘ်က ်အငအ်ှာုံးမရ  လ င ်ခရန သည ်ပငလ်ယခ်ကွွေ့ထ သ    

စ မ ်ေငလ်ှာခတှာ သည။် 



BP သည ်ခရန တုူံးထှာုံးခသှာ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးက   ပ တရ်န ်ဒဇီ  ငု်ံးထ တထ်ှာုံးသည  ်ပျကက်ကွ-်

ခဘုံးကငု်ံးသည  ်ယနတရှာုံးတစ်  ဖဖစသ်ည  ်ခရန တုူံးစင၏် blowout Preventer (BOP) က   

အသကသ်ွငု်ံးရန ်ကက  ုံးပမ်ုံး   ခသှ်ာလညု်ံး စကမ် ှာ  ျွတယ်ငွု်ံးသွှာုံးသည။် ထ   ခနှာက ်

သတီငု်ံးပတမ်ျှာုံးအတငွု်ံး ခရန တငွု်ံးက   ဖ  ုံးအ ပ်ဖ ငု်ံးန င  ်အမပ  ငလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးဖဖစသ်ည  ်

ကယ ်ယခ်ရုံးခရတငွု်ံးန စ်တငွု်ံးက   တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးအပေါအေင ်သတီငု်ံးပတမ်ျှာုံးအတငွု်ံး ကက  ုံးပမ်ုံးမှုမျှာုံးစွှာ 

ဖပ လ ပ်   သည။် ဒကီက  ုံးစှာုံးမှုခတ ွှာ ခအှာငဖ်မငမ်ှုနှုနု်ံး အမျ  ုံးမျ  ုံးရ     ပေါတယ။် 

တစ် ျ နတ်ညု်ံးတငွ၊် ပျကစ်ီုံးခနခသှာခရတငွု်ံးမ ထကွခ်ဖပုံးလှာခသှာ ခရန ပမှာဏသည ်

မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့၏ စတ ရနု်ံးမ  ငခ်ထှာငခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာက   ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ပေါုံးလ ှာခသှာပ  စ ဖဖင  ်

ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် ပငွ ခ်နခသှာခရမ  မီျှာုံးက   သန  စ်ငရ်န၊် အ မီျှာုံးက   emulsify လ ပ်ခပုံးခသှာ 

ပစစညု်ံးမျှာုံးဖဖစ်ခသှာ dispersant—ဘကတ်ုီံးရီုံးယှာုံးမျှာုံး၏ ဇီဖေဖစ်ပျကမ်ှုက   ပ  မ  လယွက်ခူစဖ ငု်ံးဖဖင —်

ယ  စ မ ်မှုထ သ    တ  ကရ်  ကစ် ပ်ထ တမ်ပီုံး ပေါုံးလ ှာခသှာခနရှာမျှာုံးသ    ပျ ွေ့ န    ခရှာကရ်  သွှာုံးပေါသည။် 

ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခသှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံး သီ    ကျယခ်လှာငစ်ွှာ ဖဖန  က်ျက ်ျထှာုံးမပီုံး ပေါရ  ခသှာ  မီျှာုံးက   

စ ပ်ထ တပ်စ်ဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ခလှာငက်ျွမ်ုံးခစ   သည။် ခမလတငွ ်လေူီစီယှာုံးနှာုံး ကမ်ုံးခဖ မျှာုံးတငွ ်

ခရန စတငည်စ်ညမ်ုံးလှာသညန် င အ်မ  ၎ငု်ံးက   က  ယတ်  ငဖ်ယရ် ှာုံး   သည။် 

ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငက်   နုူံးည  သ မ်ခမွွေ့ခသှာ အပငဘ်ေဖဖင  ်ခပေါငု်ံးစညု်ံးထှာုံးသည  ်ဖပညန်ယ၏် 

စ မ ်ခဖမမျှာုံးန င  ်ဖမစ်ခေ ုံးမျှာုံးက   သန  ရ် ငု်ံးရန ်ပ   က ် သည။် ဇွနလ်တငွ ်ခရန န င  ်

ကတတ ရှာခစုံးခဘှာလ  ုံးမျှာုံးသည ်မစစစစပီ၊ ဖခလှ်ာရီဒေါန င  ်အလှာဘှာုံးမှာုံးတ   ရ   ကမ်ုံးခဖ မျှာုံးတငွ ်

က နု်ံးတငွု်ံး ငု်ံးလှာ   သည။် ခထှာငန် င  ်ျီခသှာ င ကမ်ျှာုံး၊ န   တ  ကသ်တတ ေေါမျှာုံးန င  ်ပငလ်ယလ် ပ်မျှာုံးက   

ဖပနလ်ညထ်ခူထှာငခ်ရုံးစ နု်ံးမျှာုံးသ    ပ   ခ ှာင ်  သည။် မခရမတကွန်  ငခ်သှာ ငေါုံးမျှာုံးန င  ်

ပငလ်ယင်ေါုံးငယမ်ျှာုံး ခသ   ုံး   ရသည။် အခမရ ကန ်ကမ်ုံးခဖ ခစှာင တ်ပ်န င  ်သဘှာေပတေ်နု်ံးကျင ်

ကှာကယွခ်ရုံး ခအဂျငစ်ီ (EPA) ဦုံးခ ှာငခ်သှာ အစ  ုံးရခအဂျငစ်ီအဖွ ွေ့တစဖ်ွ ွေ့ ဖဖစ်သည ် 

အမျ  ုံးသှာုံးတ   ဖပနခ်ရုံးအဖွ ွေ့က အမျ  ုံးမျ  ုံးခသှာ ရ ငု်ံးလငု်ံးခရုံး ကက  ုံးပမ်ုံးမှုမျှာုံးက   

ည  နှု ငု်ံးခ ှာငရွ်က ်  ပေါသည။် 

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး ဖပညန်ယမ်ျှာုံးတငွ ်ခနထ  ငသ်ူ အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်ငေါုံးဖမ်ုံးဖ ငု်ံးန င  ်

 ရီုံးသွှာုံးလ ပ်ငနု်ံးက   မ ီ   အှာုံးထှာုံးခနရသဖဖင  ်၎ငု်ံးတ   ၏ စီုံးပွှာုံးခရုံး အလှာုံးအလှာ၊ ခဒသက 

   ုံးရွှာုံးတယ။် ညစ်ညမ်ုံးမညက်   စ  ုံးရ မ်ခသှာခ ကှာင  ်ပငလ်ယခ်ကွွေ့၏ သ  ုံးပ  တစ်ပ  ခကျှ်ာသည ်

ငေါုံးဖမ်ုံးဖ ငု်ံးအှာုံး ပ တထ်ှာုံးရမပီုံး  ရီုံးသွှာုံးအနညု်ံးငယသ်ည ်ခရန ခသွွေ့ခနခသှာကမ်ုံးခဖ မျှာုံး၏ 

အလှာုံးအလှာက   ရင ်  ငရ်န ် နဒရ      ကသည။် အခမရ ကနသ်မမတရ   ခတှာငု်ံး    ျကခ်တကွ   လ  က်လ ပ်၊ 



BP သည ်သန  စ်ငခ်ရုံး ကက  ုံးပမ်ုံးမှုမျှာုံးအတကွ ်ခန  စဉ် ခဒေါ်လှာသနု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ 

အက နအ်ကျ  မပီုံးဖဖစ်သည  ်Barack Obama သည ်ယ  ဖ တမ်ှုဒဏ ် ရသူမျှာုံးအတကွ ်ခဒေါ်လာ 20 

ဘလီယီ  ခလျှ်ာခ ကုံးရနပ်  ခငကွ   ဖနတ်ုီံး   သည။် 

M INERALS 

ကမဘှာ ဖမစ်ခ ျှာငု်ံးမျှာုံးသည ်န စစ်ဉ် တန ်ျ နသ်နု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာခသှာ ပစစညု်ံးမျှာုံးက   သမ ဒဒရှာမျှာုံးထ သ    

စွန  ပ်စ် ကသည။် ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငရ်   စမ်ုံးခရတငွု်ံးမျှာုံးန င  ်မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှုမျှာုံးသည ်

တန ်ျ နသ်နု်ံးန င  ်ျီခသှာ ဖဒပ်စငမ်ျှာုံးက   ခပေါငု်ံးထည သ်ည။် ခလတ  ကဖ် ငု်ံးသညပ်ငလ် င ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ 

ပမှာဏဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး သီ       ငမ်ှာခသှာပစစညု်ံးမျှာုံးက   ပ  ပ  ုံးခပုံးသည။် ဤအနညအ်န စ်အမျှာုံးစ သည ်

ကမ်ုံးနုီံးခဒသမျှာုံးတငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    လျငဖ်မနစ်ွှာ အခဖ  ျခနထ  င ်ကမပီုံး 

အ ျ  ွေ့အခဖ အခနမျှာုံးတငွ ်အဖ  ုံးတနခ်သှာ သတတ  သ  ကမ်ျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာ ကသည။် သ   ရှာတငွ ်

ဖမစမ်ျှာုံး၏ခပျှ်ာေငမ်ှုေနသ်ည ်ပငလ်ယခ်ရန င ခ်ရှာခန ှာကှာ ကမဘှာ၏ပငလ်ယစ်ှာအ တတ်စ်  လ  ုံးတငွ ်

တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ဖပန  က်ျ သွှာုံးသည။် သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး၏ သခဘှာသဘှာေန င  ်

ယငု်ံးတ   ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  ပ  စ ခ ကှာင  ်ပတေ်နု်ံးကျငအ်မျှာုံးအဖပှာုံးတငွ ်ပငလ်ယက်မ်ုံးခဖ မျှာုံး၊ ပငလ်ယခ်ရမျှာုံး၊ 

ကမ်ုံးလနွခ်ရတ မ်ပ  ငု်ံးမျှာုံး၊ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင ်ွ ခကျှာကတ်  ုံးမျှာုံးန င  ်ပငလ်ယခ်ရနက ်ကမ်ုံးဖပင၏် 

အဏဏ ေေါအနညအ်န စ်မျှာုံးက   ထည သ်ွငု်ံးစဉ်ုံးစှာုံးရန ်အ ငခ်ဖပပေါသည။် မ ကှာခသုံးမီကမ  

အသ အမ တဖ်ပ   ထှာုံးရခသှာ ဓှာတသ်တတ  သ  ကမ်ျှာုံးအတကွ ်သ  ခလ ှာငရ်  အဖဖစ် 

အသ အမ တဖ်ပ      ရသည  ်ခရနက ်ကမ်ုံးဖပငမ် လွ ၍ ဤပတေ်နု်ံးကျငအ်ှာုံးလ  ုံးမ  တငွု်ံးထကွပ်စစညု်ံးမျှာုံးက   

တုူံးခဖှ်ာ ကသည။် 

သဘှာေတငွ ်တ  ကစ်ှာုံးမှု၏ ဓှာတ ခေဒန င  ်စကပ်  ငု်ံး   ငရ်ှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးက     န  ငရ်ညရ်  မပီုံး 

ကမဘှာ၏ ဘ  တငွု်ံးထကွမ်ျှာုံးထက ်ပ  ကကုီံးခသှာ သ ပ်သညု်ံး ရ  ခသှာ သတတ  မျှာုံးသည ်placers   ခ ေါ်ခသှာ 

 ွ ငငအ်ှာုံးရ  ခသှာ အသ  ကမ်ျှာုံးတငွ ်အှာရ  စူုံးစ  ကန်  ငခ်ဖ ရ  သည။် Pleistocene ခရ  ဖမစမ်ျှာုံးအတငွု်ံး 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်တ  ကက်ကုီံး ခရ  ဖမစမ်ျှာုံး သီ    ခဖပှာငု်ံးခရ ွေ့သွှာုံးခသှာခ ကှာင  ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်သ သ သှာသှာ န မ  ်ငု်ံးသွှာုံးသည။် ခရ  ခ တ၏် 

စကေ်နု်ံးသခဘှာသဘှာေန ငာာ ပူခနုွံးခသှာအ ျ နက်ှာလမျှာုံးခ ကှာင ၊် 

လကရ်  ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထကန် င  ်ခအှာက်ကမ်ုံးလနွခ်ဒသမျှာုံးတငွ ်ကမ်ုံးခဖ မျှာုံး 

 ကတ်  ကဖ်ဖစ်ခပေါ်    သည။် ထ   အဖပင ်ခရ ုံးယ ငက် ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်န မ ်ကျလှာခသှာအ ေါ 

ယခန  ပငလ်ယထ် သ    စီုံးေငခ်သှာ ခ ျှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်    စီုံး ငု်ံးသွှာုံးကှာ ယ  အ ေါ 

ခရဖမ ပ်ခနခသှာ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးတငွ ်သတတ  သ  ကမ်ျှာုံး သယခ် ှာငလ်ှာ ကသည။် ဤအဂဂ ေါရပ်မျှာုံးက   



Holocene အနညမ်ျှာုံးဖဖင  ်လ  ုံးလ  ုံးလျှာုံးလျှာုံး ဖ  ုံးလ မ်ုံးထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ လနွ ်  သည န်  စ်ခပေါငု်ံး 10,000 

အတငွု်ံး ဤလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ကမ်ုံးခဖ မျှာုံးက   ဘူမ ရူပခေဒ စူုံးစမု်ံးခလ လှာခရုံးနညု်ံးပညှာမျှာုံးဖဖင  ်

အလယွတ်က ူပ  ခဖှ်ာန  ငပ်ေါသည။် 

သ န င  ်ခကျှာကစ်ရစ်မျှာုံးက   ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်   က်ဒခရှာလစ်ခသှာငတ်ုူံးမျှာုံးဖဖင  ်ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   

ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငမ်ျှာုံးစွှာမ  တုူံးခဖှ်ာ ကသည။် ၎ငု်ံးတ   က   ခ ှာက်လ ပ်ခရုံး 

ရညရွ်ယ ်ျကမ်ျှာုံးအတကွ ်သ   မ  တ ်ကမ်ုံးခဖ ဖပနလ်ညဖ်ဖည တ်ငု်ံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ကမ်ုံးနှာုံးရ   

ဖဖည စ်ွကဖ် ငု်ံးအတကွ ်အဓ ကအသ  ုံးဖပ  ကသည။် 

မကက ကီ  ပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ    ှာုံးအမ  ုံး   ုံးမျှာုံးမ  ထ တယ်သူည  ် ှာလဖှာက   ဖ အှာုံးခပုံးထှာုံးခသှာ 

ခရခနုွံးပူပူက   အမ  ုံး   ုံး၏  ှာလဖှာပေါေငခ်သှာ အဖ  ုံးထ သ    စ ပ်ထ တက်ှာ  ှာလဖှာက   အရညခ်ပျှ်ာကှာ 

မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်သ    တနွု်ံးပ   သည  ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်ဖဖင  ်တုူံးခဖှ်ာသည။် ဖ သ ပ်ထှာုံးခသှာခလက   

မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်သ     ှာလဖှာစ ပ်ထ တရ်နအ်တကွလ်ညု်ံး အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် ထ   ခနှာက ်သွနု်ံးခသှာ 

 ှာလဖှာက   လ ပ်ကှာပ  ကလ်  ငု်ံးမျှာုံးမ တစ် င  ်ကမ်ုံးစပ်သ    ပ   ခ ှာငသ်ည။် 

မျှာုံးစွှာခသှာ စ တေ်ငစ်ှာုံးဖွယခ်ကှာငု်ံးသညမ် ှာ န  ငင် မျှာုံးစွှာ၏ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးရ   ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငရ်   

ခဖှာ စဖရ  ကအ်နညအ်န စ်မျှာုံးဖဖစသ်ည။် ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးဖပညန်ယမ်  ခဖှာ စဖရ  ကသ်ည ်

မီတှာအနညု်ံးငယ ်ဖပှာုံး ျပ် ျပ် ျပ်မျှာုံးမ  ပ  သဏ္ဍှာနက်ွ ဖပှာုံးသည  ်အဖ အတ  ုံးမျှာုံးအဖဖစ် ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး 

oolites   ခ ေါ်ခသှာ လ  ုံးပတပ်  စ ငယမ်ျှာုံးအထ ဖဖစ်သည။် အဖ အကက တမ်ျှာုံးက    ကမ်ုံးခသှာအနညမ်ျှာုံး၏ 

မျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်အလ ှာတစ်  တညု်ံးအဖဖစ် ခတွွေ့ရတတသ်ည။် ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံး ကမ်ုံးလနွတ်ငွ ်

ခဖှာ စဖရ  က ်ပေါေငမ်ှု ဧရ ယှာသည ်အ   သစရှာခကှာငု်ံးခလှာကခ်အှာင ်တညူမီပီုံး စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ 

 ွ ခ ှာငမ်ှုရ  ခသှာ phosphorus ပမှာဏမျှာုံးပေါရ  သည။် မကက ကီ  န  ငင်  

အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတငွ ်ခဖှာ စဖ တသ်တတ  သ  ကတ်စ်မျ  ုံးက   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် ၎ငု်ံးတငွ ်

apatite 40 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး (အသ  ုံးမျှာုံးခသှာ ခဖှာ စဖ တတ်ွငု်ံးထကွ)် မျှာုံး ပေါ၀ငမ်ပီုံး အ ျ  ွေ့ခသှာ 

ပညှာရ ငမ်ျှာုံးက သ  ကတ်ငွ ်ဖပနလ်ညထ် တယ်နူ  ငခ်သှာ ခဖှာ စဖ တခ်ကျှာက ်တန ်ျ န ်20 ဘလီယီ အထ  

ရ  ခနခ ကှာငု်ံး ကျွမ်ုံးကျငသ်ူမျှာုံးက  န  မ် နု်ံး ကသည။် 

ကကုီံးမှာုံးခသှာအရွယအ်စှာုံးန င  ်စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ အခရုံးပေါသည  ်သတတ  သ  ကမ်ျှာုံးက   နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် ပငလ်ယခ်ရနကပ်  ငု်ံးအတငွု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးသည ်ဓှာတ မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုက   ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခစရန ်ဤခနရှာမျှာုံးတငွ ်ထ တခ်ပုံးခသှာ 

ပလပ်စတစပ်စစညု်ံး အနညု်ံးငယသ်ှာ ရ  ခသှာခ ကှာင  ်ဖမင မ်ှာုံးခသှာ ပမှာဏတငွ ်မ ကှာ ဏ 

ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 



 န  မ် နု်ံးခ ျ ၁၀ တန ်၁၆ တန ်န  ရ်  ခသှာ calcareous shells မျှာုံးန င  ်Planktonic organisms မျှာုံး၏ 

အရ  ုံးစ မျှာုံး စ ပ  လှာကှာ သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် စတ ရနု်ံးကလီ  မီတှာ သနာာ ၁၃၀ (စတ ရနု်ံးမ  င ်၅၀  န  )် 

က   ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးသည။် အ ျ  ွေ့ခသှာ အခဖ အခနမျှာုံးတငွ၊် ပငလ်ယန် င  ်ထ စပ်ခနခသှာ န  ငင် အမျှာုံးစ ၏ 

ကလီ  မီတှာ ရှာဂဏနု်ံးအတငွု်ံး ဖဖစ်ပွှာုံးသည  ်အ   ပေါ စ မ ်ခပေါကမ်ျှာုံးသည ်ကယလ်စ်ီယမ်ကှာေွနန် တ ်

အစစ်အမ နန်ုီံးပေါုံးဖဖစ်သည။် သ   ရှာတငွ ်၎ငု်ံးတ   သည ်portland ဘ လပ်ခဖမထ တလ် ပ်ရှာတငွ ်

အသ  ုံးဖပ သည  ်ထ  ုံးခကျှာကမ်ျှာုံးန င  ် ငတ်ခူသှာ ခပေါငု်ံးစပ်ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုက   ဖပသခလ ရ  သည။် 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် စတ ရနု်ံးကလီ  မီတှာ ၃၉ သနု်ံး န   ်(စတ ရနု်ံးမ  င ်၁၅ သနု်ံး န  )် ကျယေ်နု်ံးခသှာ 

ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ၏ ခဖမှာကဘ်ကန် င  ်ခတှာငဘ်ကစ်ွနု်ံးမျှာုံးက  ဖဖတက်ှာ အ နဒ ယန င  ်

အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခတှာငဘ်ကစ်ွနု်ံးမျှာုံးက  ဖဖတက်ှာ siliceous shells န င  ်Plankton 

တ ရ စဆှာနမ်ျှာုံးန င  ်အပငမ်ျှာုံး၏ အရ  ုံးစ မျှာုံးပေါ၀ငခ်သှာ အဖ ှာုံးခသှာ oozes မျှာုံးဖဖစသ်ည။် ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်

အ   ပေါ oozes မျှာုံးသည ်diatomaceous earth က  အသ  ုံးဖပ သည  ်application အမျှာုံးစ တငွ၊် မီုံးန င  ်

sound insulation အတကွ၊် ခပေါ  ပေါုံးခသှာကနွက်ရစ်ခဖှ်ာဖမ လှာမျှာုံးအတကွ၊် filter မျှာုံးအဖဖစ်န င  ်

ခဖမ လီ ှာခအုံးစကမ်ျှာုံးအဖဖစ်အသ  ုံးဖပ သည ် application အမျှာုံးစ တငွ ်လ ပ်ခ ှာငန်  ငသ်ည ်။ 

 န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်အနခီရှာင ်ရ  ွေ့ခစုံး 10 16 တနသ်ည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် စတ ရနု်ံးကလီ  မီတှာ 104 

သနု်ံး (စတ ရနု်ံးမ  င ်40 သနု်ံး န  )် ရ  သည။် ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု   ငရ်ှာ  ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှုမျှာုံးသည ်

အထုူံးမ  တခ်သှ်ာလညု်ံး၊ စ တလ်ှုပ်ရ ှာုံးစရှာခကှာငု်ံးခသှာ ရ  ွေ့ခစုံးနသီည ်

ရ  ွေ့ခစုံးထ တက် နလ် ပ်ငနု်ံးမျှာုံးတငွ ်က န ်ကမ်ုံးအဖဖစ် တနဖ်  ုံးအ ျ  ွေ့ ရ  န  ငသ်ည၊် သ   မ  တ ်၎ငု်ံးသည ်

အနှာဂတတ်ငွ ်သတတ  ရငု်ံးဖမစ်တစ်  အဖဖစ် အသ  ုံးဖပ န  ငမ်ညဖ်ဖစ်သည။် အလမူီနယီမ်အတကွ ်ပျမ်ုံးမ  

စစ်ခ ုံးမှုမ ှာ ၁၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န   ်ဖဖစ်ခသှ်ာလညု်ံး အ ျ  ွေ့ခနရှာမျှာုံးမ  အနခီရှာငရ်  ွေ့ခစုံးမျှာုံးသည ်အလမူီနှာ 

၂၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးအထ  ဖမင မ်ှာုံးသညက်   ခတွွေ့ ရ  ရခ ကှာငု်ံး၊ ခ ကုံးနပီေါေငမ်ှု 0.20 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးအထ လညု်ံး 

ခတွွေ့ ရ     သည။် နကီယန် င  ်က  ခဘှာ က  သ   ခသှာ သတတ  မျှာုံး၏ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးအနညု်ံးငယန် င  ်တစ်ရှာ   ငန် ှုနု်ံး 

သ   မ  တ ်မနု်ံးဂန စ်က  သ   ခသှာ သတတ  မျှာုံးသည ်ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်ရ  ွေ့ခစုံး၏ micronodular 

အပ  ငု်ံးတစ်  တငွ ်ရ  ခန ကမပီုံး ဖဖစ်န  ငခ်ဖ အှာုံးလ  ုံးက   စ စစ်မှုလ ပ်ငနု်ံးစဉ် သ   မ  တ ်

အဖ ှာုံးရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာနညု်ံးလမ်ုံးအ ျ  ွေ့ ဖဖင  ် ွ ထ တမ်ပီုံး စ စညု်ံးန  ငသ်ည။် 

ပငလ်ယန်ရီ   ပူဖပငု်ံးခသှာ  ှာုံးငနရ်ညမ်ျှာုံး ခအှာကခ်ဖ တငွ ်သတတ  ကကယေ်ခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံး 

ပေါေငသ်ည  ်အငတ်  မျှာုံး သည ်အလနွအ်ခရုံးကကုီံးခ ကှာငု်ံး သကခ်သဖပန  ငဖ်ွယရ်  သည။် 

ထ  ခရကနမ်ျှာုံးစွှာထ မ  အကကုီံး   ုံးဖဖစ်ခသှာ Atlantis II Deep တငွ ်ခ ကုံးန၊ီ ဇင ၊် ခင၊ွ ခရ န င  ်ခဒေါ်လှာ 

ဘလီယီ ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ တနဖ်  ုံးရ  ခသှာ အ င မ်ျှာုံး ပေါေငသ်ည ်   န  မ် နု်ံးထှာုံးသည။် ဤခရကနမ်ျှာုံးသည ်



 ူဒနန် င  ်အှာခရေျကျွနု်ံး ွယ ်ကှာုံး အလယေ်   တငွ ်ခရအနက ်မီတှာ ၂၀၀၀  န   ်(ခပ ၆၆၀၀  န  )် တငွ ်

တညရ်  သည။် ၎ငု်ံးတ   ၏ ဂျယလ်သီဘှာ၀ခ ကှာင ၊် ဤအနညအ်န စ်မျှာုံးက   မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်သ    

စ ပ်ထ တဖ် ငု်ံးသည ်အခတှ်ာခလုံး ရှုပ်ခထုွံးခနပေါသည။် ဤသတတ  သ  ကမ်ျှာုံးသည ်

လကရ်  ပထေီေငဓ်ှာတ အခဖ အခနမျှာုံးခအှာကတ်ငွ ်ယခန  ခ တဖ်ဖစ်ခပေါ်ခနမပီုံး က နု်ံးခဖမခပေါ် ရ   

အ ျ  ွေ့ခသှာသတတ  ရ  ငု်ံးသ  ကမ်ျှာုံးန င  ်စရ  ကလ်ကခဏှာ ငတ်ပူေါသည။် 

1978   န စ်တငွ ်သမ ဒဒရှာအလယေ်   တငွ ်ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာ ခပေါလသီတတ   ှာလဖ ဒမ်ျှာုံးက   

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှုသည ်စ တေ်ငစ်ှာုံးမှုမျှာုံးစွှာက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစ   သည။် ဤ ှာလဖ ဒမ်ျှာုံးတငွ ်သ န င  ်မနု်ံးဂန စ် 

ကကယေ်ခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံး ပေါေငသ်ည။် ကကယေ်ခသှာသ  ကမ်ျှာုံး၏ခနရှာမျှာုံးသည ်

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးပငလ်ယခ်ကွွေ့ ရ   Galápagos ဖပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာန င  ်အခရ ွေ့ပစ ဖ တဖ်မင တ်ကမ်ှုတငွ ်

တညရ်  သည။် 

စီုံးပွှာုံးခရုံးရှုခထှာင မ်  ကည လ် င ်စ တေ်ငစ်ှာုံးဖွယအ်ခကှာငု်ံး   ုံး သမ ဒဒရှာအနညအ်န စ်မျှာုံးမ ှာ 

မနု်ံးဂန စ်အဖ မျှာုံး—ခသုံးငယခ်သှာ၊ အနကခ်ရှာငမ်  အည  ခရှာငအ်ထ  အဖ အထစ်မျှာုံးဖဖစ ်ကသည  ်

Challenger န င  ်Albatross ခလ လှာခရုံး ရီုံးမျှာုံးဖဖင  ်19 ရှာစ ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးတငွ ်

သမ ဒဒရှာကကုီံးမျှာုံးတစ်ခလ ှာကတ်ငွ ်ကျယ်ကျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်ဖဖန  က်ျကခ်တွွေ့ ရ      ကသည။် 

သအီ  ရီမျှာုံးစွှာသည ်သ န င မ်နု်ံးဂန စ်တငွ ်အကစ်စ်ဓှာတ-်

အယလ်က်ှာလနီယီမ်၏လကရ်  အခဖ အခနတငွ ်သမ ဒဒရှာသည ်ဖပည ေ်ခနန  ငခ်သှာခ ကှာင  ်

အခကှာငု်ံး   ုံးဖဖစ်န  ငသ်ညမ် ှာ မဂဂန စ်အဖ မျှာုံးဖဖစ်ခပေါ် ဖ ငု်ံးအတကွ ်သအီ  ရီမျှာုံးစွှာက   

အ   ဖပ ထှာုံးသည။် ထ   ခ ကှာင  ်ဤဖဒပ်စငမ်ျှာုံးသည ်အရွယအ်စှာုံး တဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး တ  ုံးလှာမပီုံး 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငသ်    စစ်ထ တသ်ည  ်ခကှ်ာလ  ဒ  ငု်ံး အမှုနမ်ျှာုံးအဖဖစ် ရွှာသွနု်ံးသည။် မနု်ံးဂန စ်န င  ်

သ ခအှာက ်  ဒတ်   ၏ ခကှ်ာလွ  ကမ်ျှာုံးသည ်သတတ  မျှာုံးစွှာက   စ ခ ှာငု်ံး ကမပီုံး ခယဘ ယျ 

အနညအ်န စ်မျှာုံးတငွ ်အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးအဖဖစ် အနညထ်  ငမ်ည အ်စှာုံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်

အဖ မျှာုံးအဖဖစ် စ ပ  လှာတတသ်ည။်  န  မ် နု်ံးခ ျ တန ်ျ န ်၁.၅ ထရီလယီ  ရ  ခသှာ မနု်ံးဂန စ် အဖ မျှာုံးသည ်

ပစ ဖ တ ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင ်တစ်  တညု်ံးတငွ ်တညရ်  ခနသည။် ပျမ်ုံးမ အှာုံးဖဖင  ်အ ျငု်ံး 4 စငတ်မီီတှာ 

(1.6 လကမ်)  န  ရ်  မပီုံး တစ်စတ ရနု်ံးကလီ  မီတှာလ င ်တန ်ျ န ်၃၈,၆၀၀ (တစ်စတ ရနု်ံးမ  ငလ် င ်တန ်ျ န ်

၁၀၀,၀၀၀) တငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရမပီုံး အ   ပေါ မနု်ံးဂန စ်တ  ုံးမျှာုံးတငွ ်ခ ကုံးန ီ၂.၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံး၊ နကီယ ်၂ ဒသမ ၀ 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံး၊ က  ခဘှာ  ၀.၂ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးန င  ်မနု်ံးဂန စ် ၃၅ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးတ    ပေါေငသ်ည။် အ ျ  ွေ့ခသှာ 

သတတ  သ  ကမ်ျှာုံးတငွ ်က  ခဘှာ န င  ်မနု်ံးဂန စ် ပေါေငမ်ှုသည ်2.5 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးန င  ်50 ရှာ   ငန် ှုနု်ံး 

အသုီံးသုီံးရ  သည။် ထ  သ   ခသှာပေါေငမ်ှုပမှာဏသည ်ခဖမခပေါ်တငွခ်တွွေ့ ရ  ပေါက 



အ င ဖ်မင သ်တတ  ရ  ငု်ံးမျှာုံးအဖဖစ် သတမ် တ ် ရမညဖ်ဖစမ်ပီုံး၊ 

သ  က၏်ကကုီံးမှာုံးခသှာအလျှာုံးလ  ကအ်တ  ငု်ံးအတှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   သည ်အခရုံးကကုီံးခသှာ 

စကမ်ှုသတတ  မျှာုံးစွှာ၏ အလှာုံးအလှာရ  ခသှာ အရငု်ံးအဖမစ်တစ်  ဖဖစသ်ည။် 

ရ  ုံးရ ငု်ံးခသှာ စကရ် ပ်ကက  ုံးပ  ုံး သ   မ  တ ်ခရဖမ ပ်ထှာုံးခသှာ ခမှ်ာတှာမျှာုံးန င  ်ပန  မ်ျှာုံးပေါခသှာ 

   ကဒ်ခရှာလစ် ခသှာငတ်ုူံးမျှာုံးသည ်အနက ်6,000 မတီှာ (ခပ 19,700) အထ  တစ်ခန  လ င ်တန ်ျ န ်

10,000 မ  15,000 အထ  သတတ  တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးက   အကျ  ုံးသကခ်ရှာကခ်စပေါသည။် ခ ကုံးန၊ီ နကီယ၊် 

က  ခဘှာ န င  ်အဖ ှာုံးသတတ  မျှာုံးက   ဤရငု်ံးဖမစ်မ  စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ ထ တလ် ပ်န  ငသ်ည ်  

သတတ  တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးန င  ်ထ တယ်ဖူ ငု်ံးအတကွ ် န  မ် နု်ံးက နက်ျစရ တမ်ျှာုံးက ခဖှ်ာဖပသည။် 

မနု်ံးဂန စ်အတ  ုံးမျှာုံးန င  ်သတတ  ကကယေ်ခသှာ အနညအ်န စ်မျှာုံးက   တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံး၏ 

အလှာုံးအလှာမျှာုံးသည ်အဏဏ ေေါအရငု်ံးအဖမစပ်  င ်  ငမ်ှုန  င  ်ပတသ်ကသ်ည  ်ကှာလ ကှာရ ညစ်ွှာ 

တရှာုံးဥပခဒ   ငရ်ှာ ဖပဿနှာမျှာုံးက   ခဖဖရ ငု်ံးရန ်လ  အပ်လှာပေါသည။် 18 ရှာစ အတငွု်ံး ပ  ငန်ကပ်ငလ်ယ ်

(ထ   ခ ကှာင  ်အ ွင အ်ခရုံးမျှာုံး) က   န  ငင် တစ်  ၏ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  5.6 ကလီ  မီတှာ (ခရမ  င ်3 မ  င)် အဖဖစ် 

တညခ်ထှာင ်  သည။် ပ  ငန်ကပ်ငလ်ယက်   ခကျှ်ာလနွတ်   နယခ်ဖမလ    ခ ေါ်  ကပေါတယ။် 

ဖမင မ်ှာုံးခသှာပငလ်ယက်   လမူျ  ုံးတ  ငု်ံးအတကွ ်ဖွင ထ်ှာုံးသည ်  မ တယ်သူည။် 1940 

  န စ်မျှာုံးအလယပ်  ငု်ံးတငွ ်နညု်ံးပညှာတ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံး ခ ကှာင  ်ကမ်ုံးလနွခ်ရန တုူံးခဖှ်ာမှုသည ်

နယခ်ဖမကန  သ်တ ်ျကထ်က ်ခကျှ်ာလနွ ်  သည။် ဤအခဖ အခနသည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးန  ငင် အသုီံးသုီံး၏ 

ငေါုံးဖမ်ုံးကငွု်ံးမျှာုံးက   ကှာကယွလ်  ခသှာ နဒန င အ်တ ူခနှာက ်  ုံးတငွ ်နယခ်ဖမခရပ  ငန်က၊် 

သမ ဒဒရှာသယ ဇှာတန င  ်ပငလ်ယလ်မ်ုံးမျှာုံး   ငရ်ှာ န  ငင် တကှာဥပခဒမျှာုံးက   ဖပဌှာနု်ံးရန ်

ကက  ုံးပမ်ုံးမှုတစ်ရပ် ဖဖစ်လှာ   သည။် ကမဘှာ က လသမဂဂ ပငလ်ယခ်ရခ ကှာငု်ံး   ငရ်ှာ 

သခဘှာတညူ ီျကက်   အတညဖ်ပ ရန ်ခတှာငု်ံး   ထှာုံးသည  ်၁၉၈၂   န စ် သခဘှာတစူှာ ျ ပ်က   န  ငင် ခပေါငု်ံး 

၁၃၈ န  ငင် က ကနဦုံး လကမ် တခ်ရုံးထ  ုံး   သည။် သ   ခသှ်ာလညု်ံး အခမရ ကန၊် မေ တ နန်  င  ်

အခနှာကဂ်ျှာမနတီ   အပေါအေင ်အဖ ှာုံးဖပညန်ယ ်30 အ ျ  ွေ့က လကမ် တခ်ရုံးထ  ုံးရန ်ဖငငု်ံး      သည။် 21 

ရှာစ ၏ ပထမ ယစ် န စ်အက နတ်ငွ ်လကမ် တခ်ရုံးထ  ုံးသူအခရအတကွသ်ည ်159 ဦုံးအထ  

တ  ုံးလှာ   သည။် အ   ပေါစှာ ျ ပ်သည ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးန  ငင် တစ်  စီ၏ ပ  ငန်ကက်န  သ်တ ်ျကက်   ခရမ  င ်12 

မ  ငအ်ကှွာအခေုံးသ    တ  ုံးဖမ င က်ှာ သုီံးသန  စ်ီုံးပွှာုံးခရုံးဇ န ်(EEZ) မ  င ်200 အတငွု်ံး 

သဘှာေသယ ဇှာတမျှာုံး—လခူနမှုန င  ်သကမ်  —သုီံးသန  စ်ီုံးပွှာုံးခရုံးဇ န ်(EEZ) အတငွု်ံး 

အ ျ ပ်အဖ ှာအှာဏှာပ  ငအ် ွင အ်ခရုံးမျှာုံး ခပုံးထှာုံးသည။် ကနဦုံးသခဘှာတစူှာ ျ ပ်က   

လကမ် တခ်ရုံးထ  ုံးရန ်ဖငငု်ံး   ထှာုံးသည  ်န  ငင် မျှာုံးသည ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ 



ဖပဋ္ဌှာနု်ံး ျကမ်ျှာုံးက   ကန  က်ကွ ်   ကသည။် အ   ပေါသခဘှာတစူှာ ျ ပ်တငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငရ်   

သတတ  မျှာုံးက   "လသူှာုံးတ   ၏ ဘ  အခမွအန စ်" အဖဖစ် ခ ကညှာ   မပီုံး ၎ငု်ံးတ   ၏ အဖမတထ် တမ်ှုမျှာုံးက   

ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ အှာဏှာပ  ငမ်ျှာုံးက ည န ်ကှာုံးသည ်  ဖပဋ္ဌှာနု်ံးထှာုံးသည။် ပ ဂဂလ ကန င  ်န  ငင် လ  ုံး   ငရ်ှာ 

သတတ  တုူံးခဖှ်ာခရုံး   ငရ်ှာ က စစရပ်မျှာုံးက   တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးန င  ်ထ တယ်ဖူ ငု်ံး လ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးက   လ ပ်ခ ှာငရ်န ်

 ွင ဖ်ပ ထှာုံးခသှ်ာလညု်ံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွု်ံး သတတ  ပ  င ်  ငမ်ှုန  င  ်သတတ  တငွု်ံးလ ပ်ပ  င ်ွင  ်  ငရ်ှာ 

ခမုံး ွနု်ံးမျှာုံးမ ှာ ကကုီံးမှာုံးစွှာ မခဖဖရ ငု်ံးန  ငခ်သုံးခပ။ ဤအခဖ အခနသည ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးက   အဖပည အ်ေထ ခရှာကစ်ွှာအသ  ုံး ျဖ ငု်ံးအတကွ ်

အဓ ကအတှာုံးအ ုီံးအဖဖစ် အ ျ  ွေ့ရပ်ကကွမ်ျှာုံးတငွ ်ရှုဖမင ်ကသည။် 

အမှုိက့်စ န  ့်ပစ့်ဖြင့်ျားနငှ ့် အဖြာျား က့်စပ့်လုပ့်သ ာင့်မှုမ ာျား 

 

ပငလ်ယက်   လသူ နညု်ံးခသှ်ာလညု်ံး အထငရ် ှာုံး   ုံးအသ  ုံးဖပ မှုတစ်  မ ှာ အမှု ကပ်  ကကုီံးတစ်  အဖဖစ် 

တညရ်  ခနသည။် အရငတ် နု်ံးကခတှာ  သမ ဒဒရှာခတ ွှာ လူ  အဖွ ွေ့အစညု်ံးရ   အညစ်အခ ကုံးခတကွ   

ကငု်ံးစငခ်အှာင ်စ ပ်ယနူ  င ်  ပေါတယ။် သ သှာထငရ် ှာုံးခသှာ   ုံးကျ  ုံးမျှာုံး။ သ   ခသှ်ာ၊ စကမ်ှုထနွု်ံးကှာုံးမှုန င  ်

အဖ ှာုံးတစ်မပ  ငန်ကတ်ညု်ံး ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံးန င အ်တ ူကမဘှာ လဦူုံးခရ သ သ သှာသှာ တ  ုံးလှာမှုန င အ်တ ူ

ယ  အ ေါ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ စ ပ်ယနူ  ငစ်ွမ်ုံးက   အ ွနခ်ကှာက ် ခနသည  ်ပမှာဏန င  ်အမှု ကပ်  စ မျှာုံး 

တ  ုံးလှာခစသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ကျယခ်ဖပှာလ ခသှာ မဖဖစစ်ခလှာက ်ဧရ ယှာမျှာုံးသည ်မမ  ွေ့ ဖပ၏ 

ညစ်ညမ်ုံးခသှာ မ လလ ှာမ သည ်အမှု ကသ်ရ  ကမ်ျှာုံးန င  ်ခမှ်ာခတှ်ာကှာုံးမျှာုံးအထ  

လူ  စွန  ပ်စ်ပစစညု်ံးမျှာုံးခ ကှာင  ်အကကုီံးအကျယ ်ညစ်ညမု်ံးခနပေါသည။် ထငရ် ှာုံးနညု်ံးပေါုံးခသှ်ာလညု်ံး 

ပ  မ     ုံးရွှာုံးခသှာ ညစ်ညမ်ုံးမှုပ  စ မျှာုံးမ ှာ အ  ပ်ဖဖစ်ခစခသှာ ဓှာတ ပစစညု်ံးမျှာုံး၊ 

နျ ကလုီံးယှာုံးစွန  ပ်စ်ပစစညု်ံးမျှာုံးန င  ်ဓှာတအ်ှာုံးအတကွ် လကခ်တွွေ့အှာုံးဖဖင  ်ခရန က  အသ  ုံးဖပ သည  ်

သခဘဂှာမျှာုံးအှာုံးလ  ုံးမ  စ ပ်ထ တခ်သှာ အ ဖီပနခ်သှာ bilges မျှာုံးဖဖစ်သည။် 

အဖ ှာုံးခသှာ လသူှာုံးတ   ၏ လ ပ်ခ ှာင ်ျကအ် ျ  ွေ့သည ်အဏဏ ေေါပတေ်နု်ံးကျငက်   ထ    ကခ်စပေါသည။် 

Prince William Sound၊ Alaska ရ   Exxon Valdez န င  ်2010 Deepwater Horizon ကမ်ုံးလနွတ်ုူံးခဖှ်ာမှု 

ဖဖစ်ရပ် တ   က  သ   ခသှာ 1989 အပျကအ်စီုံးမ  ခရန ယ  ဖ တမ်ှုခ ကှာင  ်မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာ ကမ်ုံးခဖ မျှာုံးန င  ်

ဖမစေ်မျှာုံးက   ရ ပ်ပျက ်ငု်ံးပျက ်ဖဖစ်ခစရ  သှာမက ခတှာရ  ငု်ံးတ ရ စဆှာနမ်ျှာုံးက  လညာ် 

ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်ပျကစ်ီုံးခစပေါသည။် ကကုီံးမှာုံးခသှာ ဓှာတအ်ှာုံးခပုံးစကရ်  မျှာုံးသည ်

ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်၎ငု်ံးတ   ၏ condenser မျှာုံးက   ခရလညပ်တမ်ှုစနစ်ဖဖင  ်အခအုံးခပုံးဖ ငု်ံးအတကွ ်



က နက်ျစရ တက်   ခလ ှာ  ျရနအ်တကွ ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာကတ်ငွ ်တညရ်   ကသည။် ဤအပငမ်ျှာုံးမ  

စွန  ပ်စ်လ  ကခ်သှာ စွန  ပ်စအ်ပူဒဏခ် ကှာင  ်သမ ဒဒရှာတစ်  လ  ုံး မညသ်ည အ် ေါမ  

ထ    ကမ်ညမ်  တခ်သှ်ာလညု်ံး ဓှာတအ်ှာုံးခပုံးစကရ်   ဖပတခ်တှာကမ်ှု၏  ျက ်ျငု်ံးလကင်ငု်ံးဧရ ယှာတငွ ်

သဘှာေပတေ်နု်ံးကျငက်   ထ    ကပ်ျကစ်ီုံးခစန  ငသ်ည။် ခပေါငု်ံးသတခ် ုံးမျှာုံးန င  ်ပ  ုံးသတခ် ုံးမျှာုံး 

(အထုူံးသဖဖင  ်အ ျ  ွေ့ခသှာန  ငင် မျှာုံးတငွ ်အသ  ုံးဖပ    organochlorides) သည ်ခလန င  ်

ဖမစမ်ျှာုံးမ တစ် င  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးသ    ခရှာကရ်  မပီုံး အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးက   ညစ်ညမ်ုံးခစပေါသည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ အစွနု်ံးပ  ငု်ံးမျှာုံး—ကမ်ုံးခဖ မျှာုံး၊ ခရကနမ်ျှာုံးန င  ်ပငလ်ယခ်အှ်ာမျှာုံး—သည ်

လသူှာုံးမျှာုံး၏ လ ပ်ခ ှာငမ်ှုအခပေါ် အထ    ကမ်     ုံးဖဖစ်ခသှ်ာလညု်ံး အဖ ှာုံးခသှာ 

 ျ  ုံးခဖှာကမ်ှုမျှာုံးခ ကှာင  ်စွန  ပ်စ်သည  ်အမှု ကမ်ျှာုံးက    ကလ်ကစ်ွန  ပ်စ်ဖ ငု်ံးသည ်ခနှာက ်  ုံးတငွ ်

ပငလ်ယပ်တေ်နု်ံးကျငတ်စ်  လ  ုံးက   ထ    ကခ်စမညဖ်ဖစသ်ည။် 



 အြန့်ျား ၅  

O CEANOGRAPHY 

 

O ceanography သည ်၎ငု်ံးတ   ၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာန င  ်ဓှာတ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး၊ ၎ငု်ံးတ   ၏ မူလန င  ်

ဘူမ ခေဒ   ငရ်ှာ မူခဘှာငမ်ျှာုံးန င  ်ပငလ်ယပ်တေ်နု်ံးကျငတ်ငွ ်ခနထ  ငသ်ည  ်သကရ်  ပ  စ မျှာုံးအပေါအေင ်

ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးန င  ်ပငလ်ယမ်ျှာုံး၏ ရှုခထှာင အ်ှာုံးလ  ုံးန င  ်သက ်  ငသ်ည  ်သ ပပ နညု်ံးကျ 

စညု်ံးကမ်ုံး ျကဖ်ဖစ်သည။် အစဉ်အလှာအှာုံးဖဖင ၊် သမ ဒဒရှာခေဒဘှာသှာရပ်က   သုီံးဖ ှာုံးမ  တဘ်  

 ကစ်ပ်ခသှာ အက  ငု်ံးအ က ်ခလုံး  အဖဖစ် ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသည-် ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ အဏဏ ေေါခေဒ၊ 

ဓှာတ အဏဏ ေေါခေဒ၊ အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒန င  ်အဏဏ ေေါခဂ ခေဒ။ ပငလ်ယခ်ရ၏ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး (အပူ ျ န၊် 

သ ပ်သညု်ံး ၊ ဖ အှာုံး စသညဖ်ဖင )်၊ ၎ငု်ံး၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှု (လှု ငု်ံးမျှာုံး၊ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ဒခီရမျှာုံး) န င  ်



သမ ဒဒရှာခရန င  ်ခလထ  ကှာုံး အဖပနအ်လ န ် ကသ်ွယမ်ှုမျှာုံးန င  ်သက ်  ငသ်ည။် 

ဓှာတ အဏဏ ေေါခေဒပညှာသည ်ပငလ်ယခ်ရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုန င  ်၎ငု်ံးက  ထ    ကခ်စခသှာ 

ဇီေဘမူ ဓှာတ စကေ်နု်ံးမျှာုံးန င  ်သက ်  ငသ်ည။် အဏဏ ေေါဘူမ ခေဒသည ်သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံး၏ 

တညခ် ှာကပ်  ၊ အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးန င  ် င က် ဖဖစ်စဉ်မျှာုံးအခပေါ် အှာရ  စ  ကသ်ည။် အဏဏ ေေါခဂ ခေဒ၊ 

ဇီေအဏဏ ေေါခေဒပညှာ  လညု်ံး ခ ေါ်တငွသ်ည၊် သကရ်  စကေ်နု်ံးန င  ်အစှာုံးအစှာထ တလ် ပ်ဖ ငု်ံးအပေါအေင ်

ပငလ်ယရ်   အပငမ်ျှာုံးန င  ်တ ရစဆှာနမ်ျှာုံးက   ခလ လှာဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် 

အဏဏ ေေါခေဒသည ်ဤအက  ငု်ံးအ ကမ်ျှာုံးစွှာ၏ ခပေါငု်ံးစ ဖဖစသ်ည။် အနုီံးကပ်ခလ လှာရနအ်တကွ ်

ပငလ်ယခ်ရန င အ်ဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံး၏နမူနှာက   အနုီံးကပ်ခလ လှာရန၊် ခလယှာဉ်မျှာုံးန င  ်

ကမဘှာပတလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးရ   မဂ   တ် မျှာုံးန င အ်တ ူပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   စူုံးစမ်ုံးခလ လှာဖ ငု်ံးန င  ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   ခရနကပ်  ငု်ံးတုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးန င  ်ခဖမခအှာကခ်ဖမလ ှာ၏ ငလျင ်  ငရ်ှာ 

ပရ  ဖ  ငု်ံးဖပ လ ပ်ဖ ငု်ံးတ   ဖဖင  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်   စူုံးစမ်ုံးခလ လှာရန ်ပေါေငသ်ည။် 

ကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးအခ ကှာငု်ံး ပ  မ  သ ကျွမ်ုံးဖ ငု်ံးသည ်သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးအှာုံး ပ  မ  တ ကျစွှာ 

 န  မ် နု်ံးန  ငခ်စသည၊် ဥပမှာ၊ ခရရ ညရ်ှာသဦတ န င  ်ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစမပီုံး 

ကမဘှာ၏သယ ဇှာတမျှာုံးက   ပ  မ  ထ ခရှာကစ်ွှာ အသ  ုံး ျန  ငခ်စသည။် အဏဏ ေေါခေဒပညှာသည ်

သမ ဒဒရှာခရထ အခပေါ် ညစည်မ်ုံးခစခသှာ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက   နှာုံးလညရ်နန် င  ်၎ငု်ံးတ   အခပေါ် 

လသူှာုံးမျှာုံး၏ ခတှာငု်ံး   မှုမျှာုံး တ  ုံးလှာခန ျ နတ်ငွ ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခရအရညအ်ခသွုံးက   

ထ နု်ံးသ မ်ုံးခစှာင ခ်ရ ှာကရ်နအ်တကွလ်ညု်ံး အခရုံးကကုီံးပေါသည။် 



 

သ ခတသန ခရင ပ်သမှာုံးသည ်က  ယတ်  ငပ်ေါရ  ခသှာ တရူ ယှာအထ ပ်က   ဖဖန  က်ျကထ်ှာုံးသည ်။ 

National Oceanic and Atmospheric Administration မ  ရညစ်ူုံး၍ 

သရှျားသောင့်ျားသဏ္ဌာန့်ပညာ 

 

၎ငု်ံး၏အစ  ငအ်  ၊ အရညန် င  ်ဓှာတခ်ငွွေ့အခဖ အခနမျှာုံးတငွ ်ခရ ုံးဒဿနပညှာရ ငတ်    သ  ကသည  ်

တစ်  တညု်ံးခသှာ အရှာမ ှာ ခရသည ်ကမဘှာခဖမကကုီံး၏ မူလအစန င  ်လညပ်တမ်ှု   ငရ်ှာ 

အခစှာပ  ငု်ံးသအီ  ရမီျှာုံးတငွ ်ထငရ် ှာုံးစွှာ ထငရ် ှာုံးသည။် Thales of Miletus ( c . 624– c . 545 BCE ) 



သည ်ခရသည ်ကမဘှာခဖမကကုီံး၏ မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ အရှာဖဖစ်သည ်ခူသှာ ယ   ကည ်ျကဖ်ဖင  ်

မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးမပီုံး၊ Miletus ၏ Anaximander ( c . 610–545 BCE ) သည ်ခရသည ်

အသက၏်ရငု်ံးဖမစ်ဖဖစ်န  ငသ်ည ်  ယ   ကညထ်ှာုံးသည။် Empedocles of Agrigentum ( ဘစီီ . 490–

430 ဘစီ.ီအုီံး. ) မ  အ   ဖပ ခသှာ စနစ်တငွ ်ခရသည ်Thales အှာုံး အဖ ှာုံးဖဒပ်စငသ်  ုံးမျ  ုံးဖဖစ်သည  ်မီုံး၊ 

ခလန င  ်ခဖမကကုီံးတ   က   မ ခေခပုံး   သည။် ခဖမကကုီံး   ငရ်ှာဖဒပ်စငခ်လုံး  ၏အယေူေါဒသည ်ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်

Aristotle ၏စ ကေဠှာစနစ်တငွထ်ည သ်ွငု်ံး   မပီုံး ၁၇ ရှာစ ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးအထ  

အခနှာကတ်  ငု်ံးသ ပပ နညု်ံးကျအခတုွံးအခ ေါ်အခပေါ် လ မ်ုံးမ  ုံး   သည။် 

H YDROLOGIC C YCLE ၏ သတ ွဲ့ ရိှြ က့် 

ကမဘှာခဖမကကုီံး၏ ခရမျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရမ  အခငွွေ့အဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ မပီုံး သမ ဒဒရှာသ    

ဖပနစ်ီုံး ငု်ံးသွှာုံးသည  ်စကေ်  ငု်ံးပ  စ ဖဖင  ်ခရွွေ့လျှာုံးခနသည ်ခူသှာ အယအူ သည ်၎ငု်ံးက   ဖပတသ်ှာုံးစွှာ 

အရ ပ်အခမကခ်ဖှ်ာဖပခသှာ သ   မ  တ ်ခဘှာင ်တထ်ှာုံးသည  ်အသကရ် ငက်ျနရ်စ်ခသှာ စှာသှာုံးမျှာုံးထက ်

ပ  ခ ှာငု်ံးခနခပမည။် 

ဘစီ ီ4 ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်တရ တန်  ငင် တငွ ်အမ ီအ   ကငု်ံးခသှာ ဇလခေဒ လညပ်တမ်ှု   ငရ်ှာ 

အယအူ က   ဘစီ ီ3 ရှာစ တငွ ်ခရုံးသှာုံး   ခသှာ Lüshi chunqiu (“The Spring and Autumn [Annals] 

Mr. Lü”) တငွ ်အတ အလငု်ံးခဖှ်ာဖပထှာုံးသည ်။ ကမဘှာခဖမကကုီံးအတငွု်ံး 

ကကုီံးမှာုံးခသှာခရလှုပ်ရ ှာုံးမှုမျှာုံးပေါေငခ်သှာ မတညူခီသှာခသွုံးလညပ်တမ်ှုစနစ်တစ်  က   ပခလတ   ( ဘစီ ီ. 

အုီံး . 428–348/347 ) က ဖမငခ်ယှာင ်  သည။် ဖမစ်မျှာုံး န င  ်စမ်ုံးမျှာုံး ၏ ဇှာစ်ဖမစ်    ငရ်ှာ ရ ငု်ံးလငု်ံး ျက ်

န စ်   အနကမ်  တစ်   တငွ ်ကမဘှာခဖမ သည ်ကကုီံးမှာုံး ခသှာ ခဖမခအှာက ်ခရခလ ှာငက်န ်ဖဖစ်သည  ်

Tartarus န င  ် ျ တ ်က ်ထှာုံးခသှာ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံး မျှာုံးမ  ခဖှာကထ်ငွု်ံး   ရသည ်  ခဖှ်ာဖပ   သည။် 

Aristotle ၏ ခရုံးသှာုံး ျကမ်ျှာုံးတငွ ်မ  ုံးရွှာဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ ခပေါငု်ံးစပ်သအီ  ရီက   ခတွွေ့ ရ  ရသည။် 

ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   အစ  ဓှာတသ်ည ်အခပေါ်မ အပူရ  နဖ်ဖင  ်ခလခငွွေ့အဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသည။် 

အခ ကှာငု်ံးမ ှာ အပူ၏ သခဘှာသဘှာေ ဖဖစ်၏။ ဖမင တ်ကလ်ှာခစရန ်အခငွွေ့၏ အပူသည ်၎ငု်ံးက   

ဖမင တ်ငခ်ပုံးသည။် အပသူည ်အ   ုံးအခငွွေ့ ထကွသ်ွှာုံးခသှာအ ေါ အခငွွေ့သည ်ခရအဖဖစသ်    

ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံးသည။် ခလထ မ  ခရမျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးဖ ငု်ံးသည ်တ မ်မျှာုံးက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် တ မ်မျှာုံးတငွ ်

ကျနရ်  ခနခသှာ အပူသည ်ခရထ တငွ ်ခပေါကဖ်ွှာုံးလှာခသှာ အခအုံးဓှာတက်    န  က်ျငမ်ပီုံး 

လငွ ထ်ကွသ်ွှာုံးသည။် အခအုံးဓှာတသ်ည ်တ မ်တ  က၏် အမှုနအ်မ  ှာုံးမျှာုံးက   တညတီညွတတ်ညု်ံး 

ဖ စီုံးခစမပီုံး ဖဒပ်စငခ်ရ၏ သဘှာေအမ နက်   ဖပနလ်ညရ်ရ  ခစသည။် ခရသည ်သဘှာေအတ  ငု်ံး 



ခအှာကဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးကှာ တ မ်တ  ကမ်  မ  ုံးခရမျှာုံးက  သ    ကျ ငု်ံးသည။် ခအုံး  ခနခသှာ 

တ မ်တ  ကမ်ျှာုံးမ  န ငု်ံးမျှာုံးကျလှာသည။် 

Aristotle ၏ စနစ်တငွ ်ခဖမကကုီံးခလုံး  သည ်မတညမ်င မ်ခသှ်ာလညု်ံး တစ်  န င တ်စ်   

ခဖပှာငု်ံးလ န  ငသ်ည။် ခလသည ်ခကှာငု်ံးကငတ်ငွ ်ခရအဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ န  ငလ် င ်၎ငု်ံးသည ်

ခဖမခအှာကခ်ရအဖဖစသ်    ခဖပှာငု်ံးလ န  ငမ်ညဖ်ဖစသ်ည။် 

T IDE ၏ NITIAL S TUDIES 

ခနရှာအမျှာုံးစ တငွ ်မထငရ် ှာုံးခသှာ ခဖမထ ပငလ်ယ၏် ဒခီရမျှာုံးသည ်ဂရ န င  ်ခရှာမ 

သဘှာေပညှာရ ငမ်ျှာုံးထ မ  အနညု်ံးငယသ်ှာ သတ ထှာုံးမ    သည။် Poseidonius (135–50 ဘစီ ီ. 

 န  က်ျငဘ်ကအ်ှာုံးဖဖင ၊် အှာရ ၏အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာကရ်   ဒခီရမျှာုံးသည ်

ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်အခတှ်ာအတနအ်ကှွာအခေုံးရ  မပီုံး တရ တလ်မူျ  ုံးမျှာုံး ကှာုံးတငွ ်

အနုီံးကပ်ခစှာင  ်ကည မ်ှုန င  ်ထငခ် ကုံးခပုံးမှုမျှာုံးစွှာရ   ကသည။် အထုူံးသဖဖင ၊် Hangzhou အနုီံး 

Qiantang ဖမစ်တငွ ်ဒခီရသည ်ခစှာခစှာစီုံးစီုံး အှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှုက    ွ ခ ှာင ်  သည။် 

၎ငု်ံး၏ခရ ွေ့မျကန် ှာစှာသည ်3.7 မီတှာ (12.1 ခပ) ဖမင မ်ပီုံး ဤခပေါကသ်ည ်ကမဘှာခပေါ်တငွ ်

အကကုီံး   ုံးဖဖစသ်ည။် ဘစီ ီ၂ ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်တရ တတ်   သည ်ဒခီရန င  ်ဒခီရလှု ငု်ံးမျှာုံးန င  ်

လစကေ်နု်ံးတ    ကှာုံး  ကန်  ယမ်ှုက   အသ အမ တဖ်ပ    သည။် 

 အသစာပုိင့်ျား သရဖူပ ုသဏ္ဌာန့် 

 

အခစှာပ  ငု်ံး သမ ဒဒရှာသ ပပ အတကွ ်အခဖ   အ တဖ်မစ်က   Sagres၊ Port တငွ ်

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာခကျှာငု်ံး၏ 15 ရှာစ ခပေါ်တဂူီမငု်ံးသှာုံး Henry the Navigator မ  ရညည် နု်ံးန  ငသ်ည။် 

ရှာန င  ်ျီခသှာ သခဘဂှာသှာုံးမျှာုံးအတကွ ်ခလ ကျင သ်င ်ကှာုံးခပုံးမပီုံး သခဘဂှာဒဇီ  ငု်ံး၊ ပ  သဏ္ဍှာနန် င  ်

က ရ ယှာတန ်ှာပလှာ   ငရ်ှာ နယပ်ယမ်ျှာုံးက   သ သ သှာသှာ တ  ုံးတကလ်ှာ   သည။် ထ   အဖပင၊် 

ပငလ်ယခ်ရသည ်ခတှာငထ် ပ်မျှာုံး သီ    ပ   ခ ှာငက်ှာ ကမဘှာခဖမကကုီံးအတငွု်ံး ခသွုံးလညပ်တမ်ှုစနစ် 

ရ  သည ်ခူသှာ အယအူ မ ှာ ၁၈ ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးအထ   ကလ်ကတ်ညရ်  ခန   သည။် 



 

Henry the Navigator ၏ပ  ပ  ုံးကညူမီှုခအှာကတ်ငွ ်စူုံးစမ်ုံးခလ လှာသူမျှာုံး 

ခရှာကရ်  သွှာုံးခသှာခနရှာမျှာုံး ။ 

ဤသအီ  ရီအရ မခဖဖရ ငု်ံးန  ငခ်သှာ ခမုံး ွနု်ံးန စ်  က   ၎ငု်ံး၏ ခထှာက ် သူမျှာုံးကပင ်

အသ အမ တဖ်ပ     ကသည။် ပငလ်ယခ်ရက   ဘယလ်  က နု်ံးတက ်  ငု်ံးသလ ။  ှာုံး ဖဖစ်စဉ်မ ှာ ဘယလ်   

   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးလ ။ 

သ ူသည့် S UBTERRANEAN W ATER ဖဖစ့်သည့် ။ 

René Descartes သည ်ပငလ်ယခ်ရသည ်ခဖမခအှာကလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ တစ် င  ်

ခတှာငထ် ပ်မျှာုံးခအှာကရ်   တငွု်ံးကကုီံးမျှာုံးသ    ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည ်  ယ ူ   သည။် Jesuit ဒဿနပညှာရ င ်

Athanasius Kircher သည ်၎ငု်ံး၏ Mundus ခဖမခအှာကက်မဘှာ (1664; "Subterranean World") တငွ ်



ဒခီရသည ်လ   ွေ့ ေ ကလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးမ  ပငလ်ယခ်ရက   စမ်ုံးခ ျှာငု်ံးမျှာုံးထကွခ်ပေါကအ်မ တမ်ျှာုံးအထ  

စ ပ်ယခူ ကှာငု်ံး အ က ဖပ    သည။် ခတှာငမ်ျှာုံးခအှာက ်ခဖမခအှာကခ်ရမျှာုံး ဖမင တ်ကလ်ှာဖ ငု်ံးက   

ရ ငု်ံးဖပရန ်ဓှာတ ခေဒပညှာရ င ်Robert Plot က ခတှာငမ်ျှာုံး၏အတငွု်ံးပ  ငု်ံးက   ခရတကခ်စသည  ်

ခလဖ အှာုံးက   အယ ူ ေင ်  သည။် သမ ဒဒရှာန င  ် ျ တ ်ကက်ှာ ခဖမခအှာကပ်ငလ်ယက်ကုီံးတစ်  ၏ 

စ တက်ုူံးသညာ အှာုံးလ  ုံးန င အ်တ ူခရက   ခထှာကပ်  ခပုံးသည။် စမ်ုံးခ ျှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ဖမစမ်ျှာုံးသည ်1695 

  န စ်တငွ ်John Woodward ၏ သဘှာေသမ  ငု်ံးခ ကှာငု်ံး သီ    ကမဘှာခဖမန င  ်က နု်ံးခန နဓှာက  ယမ်ျှာုံး သီ    

အကခ် ုံး တငွ ်ဖပနလ်ညရ် ငသ်နလ်ှာ   သည ်။ 

ဖပငသ်စ် Huguenot Bernard Palissy က မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုသည ်ဖမစမ်ျှာုံးန င  ်စမ်ုံးမျှာုံး ၏ 

တစ်  တညု်ံးခသှာ အရငု်ံးအဖမစ်ဖဖစ်သညက်    န  က်ျငသ်ည။် သူ၏ ခလုံးစှာုံးဖွယခ်ကှာငု်ံးခသှာ 

ခ ှာခဖပှာ ျကမ်ျှာုံး (၁၅၈၀;  ျီုံးခဖမ  ှာကဖ်ွယ ်ခ ှာခဖပှာ ျကမ်ျှာုံး ) တငွ ်ခတှာငမ်ျှာုံးခပေါ်ကျလှာခသှာ 

မ  ုံးခရမျှာုံးသည ်ခဖမဖပငအ်ကက်ွ ခ ကှာငု်ံးမျှာုံးထ သ    ေငခ်ရှာကက်ှာ အတှာုံးအ ုီံးအ ျ  ွေ့ခ ကှာင  ်

လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးလ  ကှာ မျက်န ှာဖပငခ်ပေါ် စမ်ုံးမျှာုံးအဖဖစ် စီုံး ငု်ံးသွှာုံးပ  က   ခဖှ်ာဖပ   သည။် Palissy သည ်

ပငလ်ယခ်ရသည ်ခတှာငထ် ပ်မျှာုံးအထ  ခသွုံးခ ကှာမျှာုံး စီုံး ငု်ံးခနသည ်ခူသှာ အယအူ က   

ရှုတ ်ျ   သည။် အမ နအ်တ  ငု်ံးခဖပှာရလ င ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငသ်ည ်ခတှာငထ် ပ်မျှာုံးထက ်

ဖမင ခ်နရမည—်မဖဖစ်န  ငခ်ပ။ သူ၏ Discours Palissy တငွ ်ခရတငွု်ံး၏ ခအှာကခ်ဖ ထကဖ်မင ခ်သှာ 

ခနရှာမ  ခဖမခအှာကခ်ရက   ပ  ပ  ုံးခပုံးထှာုံးသည  ်ခရတငွု်ံးတစ်  တငွ ်ခရသည ်ပထမ   ုံး  က  ခတွွေ့ရသည  ်

အ င ထ်က ်ဖမင တ်ကလ်ှာမည ်  အ က ဖပ    သည။် ဤသညမ် ှာ 17 န င  ်18 ရှာစ  အတီလ ီ

ဇလခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံး ကှာုံးတငွ ်ခရပနု်ံးစှာုံးခသှာ အေစီ ခရမျှာုံး ခပေါ်ခပေါကရ်နအ်တကွ ်

မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ အခဖ အခနမျှာုံးက   အခစှာပ  ငု်ံးရညည် နု်ံး ျကဖ်ဖစ်သည။် 

17 ရှာစ ၏ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးတငွ ်Pierre Perrault န င  ်Edmé Mariotte တ   သည ်Seine ဖမစေ် မ်ုံးအတငွု်ံး 

ခရအှာုံးစမ်ုံးသပ်မှုမျှာုံးဖပ လ ပ်   မပီုံး န စစ်ဉ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုမ ှာ န စ်စဉ်ခရလ  မှုမျှာုံးအတကွ ်

ပမှာဏထကပ်  မ  မျှာုံးဖပှာုံးသည ်  သတမ် တခ်ပုံး   သည။် 

 S EA မှ E သင ွဲ့ 

ခ ျှာငု်ံးမျှာုံးက   ခကျွုံးခသှာ မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုအတကွ ်ပငလ်ယမ်  အခငွွေ့ပျ ခသှာ ခရပမှာဏသည ်လ  ခလှာကမ်ှု 

ရ  ၊ မရ   ခမုံး ွနု်ံးထ တစ်ရှာ ဖဖစ်ခနသည။် အဂဂလ ပ်နကခတတ ခေဒပညှာရ င-်သ ဂျှာပညှာရ င ်Edmond Halley 

သည ်ပူဖပငု်ံးခသှာခနရွှာသကီှာလတငွ ်ခလန င ထ် ခတွွေ့ခသှာ ခရအ  ုံးမျှာုံးမ  အခငွွေ့ပျ န ှုနု်ံးက   တ  ငု်ံးတှာသည။် 

ခဖမထ ပငလ်ယအ်တကွ ်ဤတညူခီသှာနှုနု်ံးထှာုံးက   ရရ  မည ်  ယ ူကှာ Halley မ  ခရတန ်ျ န ်၅.၂၈ 



ဘလီယီ  န   ်အခငွွေ့ပျ သွှာုံးခ ကှာငု်ံး တကွ ်ျက ်  သည။် ဤပငလ်ယသ်ည ်ခနကွှာလတငွ၊် 

ခဖမထ ပငလ်ယထ် သ    စီုံးေငခ်သှာ အဓ ကဖမစ်ကကုီံး က  ုံး  တငွ ်သ မ်ုံးစ်ဖမစ်၏ 10  ထက ်ခန  စဉ် 

 ငု်ံးသကသ်ည ်  ယ ူကှာ ထ  ပငလ်ယထ် သ    ခန  စဉ် ခရ ျ  ဖပနလ်ညေ်ငခ်ရှာကမ်ှုမ ှာ တန ်ျ န ်1.827 

ဘလီယီ  ရ  မညဖ်ဖစမ်ပီုံး ခရခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးခသှာ ပမှာဏ၏ သ  ုံးပ  တစပ်  ခကျှ်ာသှာ 

ရ  သည ်  ၎ငု်ံးက တကွ ်ျက ်  သည။် Halley က ကျနတ်ှာဘှာခတဖွဖစ်မလ    တှာက   

 ကလ်ကရ် ငု်ံးဖပ   ပေါတယ။် တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးသည ်က နု်ံးခပေါ်သ   မခရှာကမ်ီ မ  ုံးရွှာသက  သ    

ပငလ်ယထ် သ    ဖပနက်ျသည။် အဖ ှာုံးတစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးက   အပငမ်ျှာုံးက သ မ်ုံးယသူည။် 

ဇလခေဒ လညပ်တမ်ှု ဖဖစစ်ဉ်တငွ ်Halley သည ်ဖမစ်ခ ျှာငု်ံးမျှာုံးသည ် ှာုံးမျှာုံးက   ပငလ်ယထ် သ    

အ ကမ်ဖပတ ်ခ ှာင ်ကဉ်ုံးခပုံး ခသှ်ာလညု်ံး ပငလ်ယခ်ရ အခငွွေ့ပျ သွှာုံးခသှာအ ေါ စမ်ုံးခ ျှာငု်ံးမျှာုံးက   

မ  ုံးခရဖဖင  ်ဖပနလ်ညဖ်ဖည တ်ငု်ံးရန ် ှာုံးမျှာုံး ကျနရ်စ်   သည။် ထ   ခ ကှာင  ်ပငလ်ယခ်ရသည ်

တခဖဖုံးခဖဖုံးငန ်ကကုီံးထှွာုံးလှာရခပမည။် 

 19 ရာစုတ င့် သဘာ၀သေဒ္ပညာ 

 

အတတလနတ တ်၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာန င  ်ဇီေဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးက   စနစ်တကျခလ လှာရန ်

ခ တသ်စ်ကက  ုံးပမ်ုံးအှာုံးထ တမ်ှုမျှာုံးသည ်1800   န စမ်ျှာုံးအတငွု်ံး အဖပငု်ံးအထနစ်တင ်  မပီုံး 

ခရ ွေ့ခ ှာငသ် ခတသနခလ လှာခရုံး ရီုံးမျှာုံးစွှာအတကွ် မ တသ်ှာုံးဖွယရ်ှာရလဒမ်ျှာုံးဖဖစ်မပီုံး၊ 

ယငု်ံးရလဒမ်ျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးက   မျကခ်မ ှာကခ် တသ် ပပ နညု်ံးကျနှာုံးလညမ်ှုအတကွ ်

အခဖ   ဖဖစသ်ည။် အ ကမ်ုံးဖျငု်ံးနမူနှာန င  ်မတ ကျခသှာ တ  ငု်ံးတှာမှုနညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်

ဤအ ျ နအ်တငွု်ံး မျှာုံးဖပှာုံးလ ခသှာ အထငအ်ဖမငလ်ွ မ ှာုံးမှုမျှာုံးက   ဖဖစ်ခစ   ခသှ်ာလညု်ံး၊ ထ  ကှာလသည ်

ကကုီံးမှာုံးခသှာ၊ န စ်ရ ည ်သ ပပ နညု်ံးကျ ခလ လှာစူုံးစမ်ုံးမှုမျှာုံး ခပေါ်ခပေါကလ်ှာဖ ငု်ံးက   

အမ တအ်သှာုံးဖပ    သည။် 

အတတလနတ တ ်ဖဖစ်စဉ်မျှာုံး၏ အခစှာပ  ငု်ံး အဖပနအ်လ န ်သင ်ကှာုံးမှုမျှာုံးမ  ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

သမ ဒဒရှာပ  ငု်ံး    ငရ်ှာ သအီ  ရီန င  ်နညု်ံးပညှာ န စ်  လ  ုံးတငွ ်တ  ုံးဖမင လ်ှာပေါသည။် 1770 

  န စ်အခစှာပ  ငု်ံးတငွ၊် အခမရ ကန ်Benjamin Franklin သည ်Timothy Folger 

မ စ ခ ှာငု်ံးရရ  ခသှာအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးအခပေါ်အခဖ   ၍ Gulf Stream 

၏ပထမ   ုံးခဖမပ  ခကှာငု်ံးက  ထ တခ်ေ   သည။် 1840 န င  ်50s န စ်မျှာုံးတငွ ်အခမရ ကန ်ခရတပ်အရှာရ   

Matthew Fontaine Maury ၏ အလ ပ်သည ်အနှာဂတ ်သ ခတသ ီမျ  ုံး ကမ်ျှာုံးအတကွ ်



လမ်ုံး ငု်ံးခပုံး   သည။် သူ၏ အတတလနတ တခ်လန င  ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ဖပည စ်  ခသှာ 

တကွ ်ျကမ်ှုမျှာုံးအဖပင ်သူ၏ အခစှာပ  ငု်ံး ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်ဖမပ  မျှာုံးသည ်

အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် တငွ ်ခ တသ်စ်ပငလ်ယစ်ှာခေဒ၏ အစဖဖစ်သည။် 

 

Benjamin Franklin ခရုံး ွ ခသှာ ပငလ်ယခ်ကွွေ့စီုံးခ ကှာငု်ံးခဖမပ   ။ ကနွဂ်ရကစ်ှာ ကည တ်  က၊် 

ေေါရ ငတ်နဒ်စီ ီ

1807   န စ်တငွ ်Thomas Jefferson သည ်US Coast Survey (ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်Coast န င  ်Geodetic 

Survey န င  ်ယ   National Ocean Survey) က   တည်ခထှာငရ်န ်အမ န  ခ်ပုံး   သည။် 1700 

  န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး ကကုီံးဖပငု်ံးလှာ   သည  ်မေ တ သ န င  ်ဖပငသ်စ်ခအဂျငစ်ီမျှာုံးက   နမူနှာယကူှာ 

ခအဂျငစ်ီသည ်ခရအှာုံးလ ပ်စစ်န င  ်ဘမူ ခေဒ   ငရ်ှာ စစ်တမ်ုံးခကှာကယ်မူှု၊ ဒခီရခလ လှာမှုန င  ်

ဇယှာုံးဖပင ်ငမ်ှု   ငရ်ှာ တှာေနမ်ျှာုံးဖဖင  ်တရှာုံးစွ         ရသည။် 1842   န စမ် စတင၍် US Navy သည ်

၎ငု်ံး၏ ဇယှာုံးမျှာုံးန င  ်တရူ ယှာမျှာုံးရ  ုံးမ တစ် င  ်ကျယ်ဖပန  ခ်သှာ သမ ဒဒရှာခရဖပင ်  ငရ်ှာ 

စစ် ငခ်ရုံးမျှာုံးက   လ ပ်ခ ှာင ်  သည။် လ   ွေ့ ေ က ်Matthew Fontaine Maury သည ်ပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်

မ  ုံးခလေသန င  ်ဇလခေဒ   ငရ်ှာ အ ျကအ်လက ်စ ခ ှာငု်ံးရှာတငွ ်န  ငင် တကှာ ပူုံးခပေါငု်ံးခ ှာငရွ်ကမ်ှုက   

ဖမ င တ်င ်  သည။် 1847   န စ်တငွ ်Maury သည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တအ်တကွ ်ပထမခလန င  ်

လကရ်  ဇယှာုံးမျှာုံးက   ဖပ စ    မပီာ 1854 တငွ ်ပထမအနက ်  ုံးခဖမပ  က   4,000 ဖှာမ် (7,300 မီတှာ) အထ  

ထ တဖ်ပန ်  သည။် သူ၏ Physical Geography of the Sea (1855) သည ်ခယဘူယျအှာုံးဖဖင  ်

ပထမ   ုံးခသှာ သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာ သငရ်  ုံးည နု်ံးတမ်ုံးစှာအ ပ်ဖဖစ်သည။် 



Beagle (1831-36) ၏ ရီုံးသည ်Darwin 

၏ဇီေခေဒန င ဘ်ူမ ခေဒ   ငရ်ှာပ  ပ  ုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင အ်မ တရ်ခနသည။် ခတှာငပ်စ ဖ တခ်ဒသရ   

သူ၏ခလ လှာခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးမ  Darwin သည ်သနတှာခကျှာက်တနု်ံးမျှာုံး၏ မူလအစအတကွ ်

သအီ  ရီတစ်  က   ခရုံး ွ    မပီုံး၊ အခသုံးစှာုံးခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးဖဖင  ်အ ျ န၏်စမ်ုံးသပ်မှုက     န  ငရ်ညရ်     သည။် 

သူသည ်အဖျှာုံးရ  ခသှာ သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးမျှာုံး၊ အတှာုံးအ ုီံး သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးမျှာုံးန င  ်atoll မျှာုံးက   

ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကမ်ှု အစီအစဥ်အလ  က ်အ င မ်ျှာုံးအဖဖစ ်ရှုဖမင ်  သည။် သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးမျှာုံး 

တညခ် ှာကထ်ှာုံးခသှာ သကရ်  မျှာုံး ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးသည  ်ပတေ်နု်ံးကျငရ်   မီုံးခတှာင ်

ကျွနု်ံးမျှာုံးသည ်တစ် ျ နတ်ညု်ံးတငွ ်သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ ခရတ မ်ပ  ငု်ံး 

သတတ ေေါမျှာုံးသည ်ခနအလငု်ံးခရှာင၏် အလ ှာမျှာုံးတငွ ်ကျနရ်  ခနခစရန ်၎ငု်ံးတ   ၏ က  လ  နမီျှာုံးက   

အထကသ်    တညခ် ှာက ်ကသည။် ကျွနု်ံး၏ခရဖမ ပ်မှုန င အ်တ၊ူ က နု်ံးခဖမထ ကကုီံးအှာုံး ရစ်ပတက်ှာ 

အဖျှာုံး တခ်နခသှာ သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးတစ်  အဖဖစ် စတင ်  ရှာ ခနှာက ်  ုံးတငွ ်ခရကနတ်စ်  အှာုံး 

ဖ  ုံးအ ပ်ထှာုံးသည  ်အ  ပ်အခတှာကတ်စ်   ဖဖစ်လှာသည။် 

ခ ကုံးနနု်ံးန င  ်အတတလနတ တဖ်ဖတခ်ကျှ်ာခကဘယ်လ ်အ ပ်မကတ်    ထနွု်ံးကှာုံးလှာရန ်ခရ ျ  ုံးမကထ်ရီ 

(သမ ဒဒရှာအတ မ်အနကက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး)၊ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငန် င  ်

ခအှာကခ်ဖ အနညအ်န စ်မျှာုံး   ငရ်ှာ အသ ပညှာမျှာုံး လ  အပ်သည။် မေ တ သ န င  ်အခမရ ကန ်

ခရတပ်သခဘဂှာမျှာုံးသည ်အတတလနတ တဖ်ဖတခ်ကျှ်ာခကဘယက်က  ုံးက   ဖဖန   ်ကကရ်န ်အခစှာပ  ငု်ံး 

ကက  ုံးပမ်ုံးမှုမျှာုံးက   ပ  ပ  ုံးကညူရီနအ်တကွ ်ခရအှာုံးလ ပ်စစ် စစ်တမ်ုံးမျှာုံး ခကှာကယ်ရူှာတငွ ်

အခရုံးပေါအရှာခရှာကပ်ေါသည။် ပထမ   ုံးခအှာငဖ်မငခ်သှာခကဘယက်က  ုံးက   1866 

  န စ်တငွ ်ျထှာုံး   သည။် 1872-76 တငွ ်HMS Challenger မ ဖပ လ ပ်ခသှာ 

ခရခေခရလ ခလ လှာခရုံး ရီုံးသည ်အတတလနတ တန် င အ်ဖ ှာုံးသမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးရ   ခထှာငခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာခသှာ 

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာမှုမျှာုံးက   ထ တခ်ပုံး   မပီုံး ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ ခရအနက၊် အပူ ျ န၊် 

သမ ဒဒရှာအနညအ်န စ်မျှာုံးန င  ်တ ရစဆှာနန် င  ်အပငမ်ျ  ုံးစ တမ်ျှာုံး   ငရ်ှာ ခဒတှာအတွ ခပေါငု်ံး 50 က   

ထ တခ်ေန  င ်  သည။် 19th ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးန င  ်20th ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးမျှာုံး၏ အခရုံးကကုီံးခသှာပ  ပ  ုံးမှုမျှာုံးတငွ ်

မ  နှာက  မ  Albert I န င  ်Bjørn Helland-Hansen န င  ်V. Walfrid Ekman အပေါအေင ်Scandinavians 

အမျှာုံးအဖပှာုံးပေါေငပ်ေါသည။် မငု်ံးသှာုံး Albert သည ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးက   

ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနစ်ွှာ နှာုံးလညန်  ငခ်စရနန် င  ်အလယအ်လတန်ကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ ငေါုံးမျ  ုံးစ တသ်စ်မျှာုံးစွှာက   

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  န  ငခ်စရန ်ကက  ုံးပမ်ုံးခပုံးသည  ်သမ ဒဒရှာခရယှာဉ်စ တစ်စ က   ခငခွ ကုံးခထှာကပ်     သည။် 



အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာက  ဖဖတ၍် ခ ကုံးနနု်ံးကက  ုံးမျှာုံး ျထှာုံးဖ ငု်ံးသည ်

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏်ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  ၊ ခအှာကခ်ဖ မ  စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်

   ခအှာက ် နစ်မျှာုံး၏ စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးမှုမျှာုံးက   ခတှာငု်ံး      သည။် ကက  ုံးမျှာုံးက   ပျကစ်ီုံးခစမည  ်

တ ရစဆှာနမ်ျှာုံး။ ၁၈၆၈ န င  ်၁၈၆၉ တ   တငွ ်မေ တ သ သခဘဂှာ Lightning and Porcupine 

စူုံးစမ်ုံးရ ှာခဖွမှုမျှာုံးသည ်အ   သဖွယခ်ကှာငု်ံးခသှာ သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   

ဖဖစ်ခပေါ်ခစ   သည။် ဤ ရီုံးစဉ်မျှာုံးက   အနုီံးကပ်လ  က်၍ Challenger သည ်

“မ ှာသမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ခရနကပ်  ငု်ံးအခဖ အခနမျှာုံး” က      ုံးဖဖတရ်န ်

အ ွင အ်ှာဏှာရ   သည။် 

Challenger သည ်1872   န စ် ဒဇီငဘ်ှာလတငွ ်  ပ်ကမ်ုံးမ ထကွ ်ွှာ   မပီုံး 127,600 ကလီ  မီတှာ 

(ခရမ  င ်68,890) သစ်  တမ်ပီုံးခနှာက ်1876 ခမလတငွ ်ဖပနလ်ညခ်ရှာကရ်  လှာ   သည။် 

သဘှာေသမ  ငု်ံး   ငရ်ှာ စခကှာ တလနပ်ေါခမှာကခ Wyville Thomson ၏ လမ်ုံးည နမ်ှုခအှာကတ်ငွ ်

၎ငု်ံးသည ်အှာတ တမ် လွ ၍ သမ ဒဒရှာမျှာုံးအှာုံးလ  ုံးတငွ ်ဖပန  က်ျ ခနခသှာ ဘူတှာခပေါငု်ံး ၃၅၀ က   

သ မ်ုံးပ  က ်  သည။် ခလ လှာခရုံး ရီုံးအတငွု်ံး စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   

 ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာဖ ငု်ံးတငွပ်ေါ၀ငခ်သှာ အလ ပ်သည ်Thomson ၏ သခဘဂှာခဖှ်ာ Sir John Murray မ  

မပီုံးခဖမှာက ်  ပာာာ ရလဒမ်ျှာုံးသည ်အတွ  50 က   ဖဖည သ်ွငု်ံး   သည။် ခရနကပ်  ငု်ံးမ  သကရ်  ပ  စ သစ်မျှာုံး 

အပေါအေင ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျ  ုံးစ တသ်စ် ရှာခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာက   ခဖှ်ာဖပ   သည။် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ခအှာကခ်ဖ ရ   ခရ၏အပူ ျ နသ်ည ်2,000-fathom အ င ခ်အှာက ်နုီံးပေါုံး 

တညမ်င မ်ခနခ ကှာငု်ံးခတွွေ့ ရ  ရမပီုံး ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်တငွ ်ပျမ်ုံးမ  2.5°C (36.5°F) န င  ်

ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ဒသတငွ ်2°C (35°F) ရ  သည။် အသ ထကွမ်ျှာုံးသည ်ခရအနကတ်ငွ ်

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးက  ဖပသ   မပီုံး ခအှာကခ်ဖ တငွ ်ခသှာငတ်ုူံးဖ ငု်ံးမျှာုံးမ  

အနညအ်န စ်အမျ  ုံးအစှာုံးသစ်မျှာုံး—အနခီရှာငရ်  ွေ့ခစုံးမျှာုံးအဖပင ်foraminifera၊ radiolarians သ   မ  တ ်

diatoms မျှာုံး၏ မ နစ်အရ  ုံးစ မျှာုံး၏ အမျှာုံးစ ဖဖစ်ခသှာ ozes မျှာုံးပေါလှာသည။် အဓ က မျကန် ှာဖပင ်

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ ဇယှာုံးမျှာုံးက   ထ တလ် ပ်   မပီုံး သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   

ကျွနု်ံးမျှာုံးစွှာ၏ တ ကျခသှာတညခ်နရှာက   ပထမ   ုံးအကက မ်အဖဖစ်    ုံးဖဖတ ်  သည။် ပငလ်ယခ်ရနမူနှာ 

  နစ် ယ  ် နစ်  က   ခအှာကဘ်ကခ်အှာကအ်နကမ်  ၁.၅ ကလီ  မီတှာ (၀.၉ မ  င)်  န  အ်ထ  မတညူခီသှာ 

ဘူတှာမျှာုံးတငွ ်ယခူ ှာင ်  သည။် ဂျှာမနန်ယွဖ်ွှာုံး ဓှာတ ခေဒပညှာရ င ်Wilhelm Dittmar သည ်ခရ၏ 

   ကဒ်ရ  ဂျငန်  င  ်ခအှာက ်ဂီျငမ် လွ ၍ (အဖ ှာုံးခသှာ ခရ၏    ကဒ်ရ  ဂျငန်  င  ်ခအှာက ်ဂီျငမ် လွ ၍) - 

   ဒယီမ်၊ ကယလ်စ်ီယမ်၊ မဂဂန ီယီမ်၊ ပ  တကစ်ီယမ်၊ ကလ  ရ  က၊် ဘရ  မ  ကန် င  ် ှာလဖ တ်တ   ဖဖစ်သည။် 



အ   သစရှာမ ှာ၊ ဤအစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံး၏ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးမျှာုံးသည ်နမူနှာအှာုံးလ  ုံးတငွ ်တညူလီ နုီံးပေါုံး 

ဖဖစ်သွှာုံးသည။် 

ကမဘှာ၊ လန င  ်ခနတ   ၏  ကစ်ပ်မှုန င  ်အ ကမ်ဖပတခ်ဖပှာငု်ံးလ ခနခသာ အခနအထှာုံးမျှာုံးက   

ခရှာငဖ်ပန ်ပ်ကှာ သ ဂျှာအသ  ုံးအနှုနု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ဒခီရတကဖ် ငု်ံးန င  ်မပ  လ ဖ ငု်ံးတ   က   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးစ တဖ်ဖှာရန ်

ကက  ုံးပမ်ုံးမှုမျှာုံးန င  ်ကမ်ုံးစပ်န င  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ွ ွေ့စညု်ံးပ  မျှာုံးတငွ ်ခဒသ   ငရ်ှာ ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်

လ  ုံး၀ မခအှာငဖ်မင ်  ခပ။ မညသ်   ပင ်  ခစကှာမူ၊  ှာမ  နစ်ဒလီှု ငု်ံး ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှုသည ်

ဒလီှု ငု်ံး န  မ် နု်ံးမှုအတကွ ်မရ  မဖဖစ်လ  အပ်ခသှာ ပထမအနုီံးစပ်   ုံးမျှာုံးက   ခပုံးပေါသည။် ၁၈၈၄   န စ်တငွ ်

US Coast and Geodetic Survey မ  William Ferrel မ  စကပ်  ငု်ံး   ငရ်ှာ analog 

ဒခီရကက  တင ်န  မ် နု်ံးက ရ ယှာက   တထီငွ ်  မပီုံး အလီကထ်ရွနန်စ်ကနွဖ်ပ တှာမျှာုံး၏ လ ပ်ငနု်ံးက   

လ  ခဖပှာငု်ံးယခူသှာအ ေါ 1965   န စ်အထ  ပ  မ  ခကှာငု်ံးမနွခ်သှာ ခမှ်ာဒယမ်ျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ    သည။် 

 20th ရာစုတ င့် သဏ္ဌာန့်ပညာ 

 

20 ရှာစ တငွ ်အဏဏ ေေါခေဒပညှာရပ်သည ်သမ ဒဒရှာလညပ်တမ်ှုအခပေါ် နှာုံးလညမ်ှု၊ 

သမ ဒဒရှာအတ မ်အနကက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငာ် (bathymetry)၊ ကမဘှာ ခရအရငု်ံးအဖမစမ်ျှာုံး၏ 

ကန  သ်တ ်ျကမ်ျှာုံးက   အသ အမ တဖ်ပ ဖ ငု်ံးန င  ်သမ ဒဒရှာ၏ စီုံးပွှာုံးခရုံးအရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး 

 ကလ်ကဖ်ွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကလ်ှာဖ ငု်ံးတ   တငွ ်တ  ုံးတကမ်ှုက   ဖမငခ်တွွေ့    ရသည။် တထီငွ ်နု်ံးသစမ်ှုမျှာုံးတငွ ်

သတတ  ဓှာတ၊် ခရန န င  ်သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့ အရငု်ံးအဖမစမ်ျှာုံးက   ထ တ်ယရူန ်နညု်ံးလမ်ုံးသစ်မျှာုံး၊ 

စွန  ပ်စ်ခရနညု်ံးမျှာုံး၊ 

ရှာစ အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်အခရုံးပေါခသှာ တ  ုံးတကမ်ှုအ ျ  ွေ့သည ်ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်

သမ ဒဒရှာပ  ငု်ံးခလ လှာ နု်ံးစစ်မှုအတကွ် အ င သ်တမ် တခ်ပုံး   သည။် 1912   န စ်တငွ ်တ  ကတ်နု်ံးနစ် ၏ 

ကပ်ခဘုံးခ ကှာင  ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တတ်ငွ ်ခရ  ခတှာငစ်ီုံး ငု်ံးမှုန င  ်လကရ်  ပ  စ မျှာုံးန င ပ်တသ်ကခ်သှာ 

သ ခတသနလ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးက   လှု ွေ့ခ ှ်ာခပုံး   မပီုံး ခရဒယီ  န  င  ်   နှာန စ်မျ  ုံးလ  ုံး ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကမ်ှုက   

အရ  နဖ်မ င က်ှာ International Ice Patrol က   တညခ်ထှာင ်  သည။် 

ခရခ ကှာငု်ံး ကသ်ွယခ်ရုံးနယပ်ယတ်ငွ ်အတီလ ီGuglielmo Marconi သည ်၎ငု်ံး၏တထီငွမ်ှုအသစ်—

ကက  ုံးမ  ခရဒယီ  —က   ဥခရှာပန င  ်အခမရ ကနတ်ငွ ်1899   န စ်တငွ ်အသ  ုံးဖပ    မပီုံး 

အခမရ ကဖလှာုံးရွကခ်လ ၏ရလဒမ်ျှာုံးက   ပငလ်ယမ် အစီရင ် ရန ်၎ငု်ံးက   ဤကှာလအတငွု်ံး 

သရ ပ်ဖပ   သည။် မပ  ငပ်ွ မျှာုံး 1925-27 တငွ ်Meteor သည ်သ ခတသနသခဘဂှာဖဖင  ်သ ပပ နညု်ံးကျ 



 ရီုံးမျှာုံးစွှာဖဖင  ်ဂျှာမနကီ   အဏဏ ေေါသ ခတသနတငွ ်ဦုံးခ ှာငသ်ူအဖဖစ် တညခ်ထှာင ်  သည။် 

ခတှာငအ်တတလနတ တ၏် ခရဖပငတ်ငွ ်လညပ်တခ်နခသှာ ဥကက ှာပျ သည ်ခရကနက်   ၁၄ ကက မ်ဖဖတသ်နု်ံးကှာ 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငက်      နှာဖဖင  ်ပ  ခဖှ်ာကှာ အနကအ်မျ  ုံးမျ  ုံးတငွ ် ှာုံးငနဓ်ှာတန် င  ်အပူ ျ န ်ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုက   

တ  ငု်ံးတှာသည။် 

O CEAN C IRCULATION ၊ C Urrents နငှ ့် W AVES 

မျှာုံးစွှာခသှာ စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးမှု၏ရလဒမ်ျှာုံးအရ သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ခမှာငု်ံးန ငခ်သှာ 

စွမ်ုံးအှာုံးမျှာုံးသည ်ခရန င ခ်လ ကှာုံး ကှာုံးရ   မျကန် ှာဖပငမ် အစဖပ သည ်  ည နဖ်ပခနသည။် ခလထ မ  

ပငလ်ယသ်    တ  ကရ်  က ်အရ  နအ်  န ်ကုူံးခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးသည ်သမ ဒဒရှာ၏ အထကပ်  ငု်ံးရ   

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးအတကွ ်အခရုံးကကုီံး   ုံး ခမှာငု်ံးန ငအ်ှာုံးမ ှာ သ သယဖဖစ်ဖွယမ်ရ  ပေါ။ ခနှာကတ်စ်   

အခရုံးကကုီံးသညမ် ှာ ကွ ဖပှာုံးခသှာ အပူခပုံးဖ ငု်ံး၊ ခရခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးန င  ်ခလ-ပငလ်ယန်ယန် မ တတ်စ်ခလ ှာက ်

မ  ုံးရွှာသွနု်ံးဖ ငု်ံး၊ ပငလ်ယခ်ရ၏သ ပ်သညု်ံး က   ခဖပှာငု်ံးလ ခစမပီုံး ခရထ ၏သ ပ်သညု်ံး အမျ  ုံးမျ  ုံးဖဖင  ်

ခရွွေ့လျှာုံးမှုက ာ အစဖပ ပေါသည။် အနကတ်ငွရ်  ခသှာ ခရ၏ဂ ဏသ်တတ  န င  ်ခရွွေ့လျှာုံးမှု   ငရ်ှာ 

ခလ လှာမှုမျှာုံးက နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်အှာုံးဖပငု်ံးခသှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးရ  ခ ကှာငု်ံးန င  ်

၎ငု်ံးတ   ၏ ပထေီေငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးမ  ကွ ဖပှာုံးခသှာ ခရအမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံး ခေုံးကှွာသွှာုံးခ ကှာငု်ံး 

ဖပသ   သည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် Gibraltar ခရလက ်ကှာုံးက  ဖဖတ၍် စီုံး ငု်ံးခနခသှာ ခဖမထ ပငလ်ယ၏် 

အလနွ ်ှာုံးရညရ်  ခသှာခရသည ်အတတလနတ် တ်၏ ကကုီံးမှာုံးခသှာအစ တအ်ပ  ငု်ံးက   ခဖ ရှာ  ထှာုံးမပီုံး၊ 

၎ငု်ံးသည ်အနတှာတ ကတ  က်တစ်ေ  ကရ်   ထ  သမ ဒဒရှာက  ခကျှ်ာလွန၍် စီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

ခရနကစ်ဥ်ပ  စ ဖဖစ်သည။် 

သ  ုံးဖကဖ်မငပ်ငလ်ယခ်ရခရွွေ့လျှာုံးမှုကာာ    ုံးဖဖတရ်နအ်တကွ ်စကပ်စစညု်ံးမျှာုံးတငွ ်

တ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံးသည ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးအသစမ်ျှာုံးက   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မပီုံး ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်

သမ ဒဒရှာမျှာုံးလညပ်တမ်ှုတငွ ်မခမ ှ်ာလင ထ်ှာုံးခသှာရှုပ်ခထုွံးမှုမျှာုံးက   ထ တခ်ဖှ်ာန  ငခ်စ   သည။် 1951 

  န စ်တငွ ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာက  ဖဖတ၍် အခရ ွေ့ဘကသ်   ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ တနဖ်ပနလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးအှာုံး 

အနက ်20 မီတှာ (66 ခပ န  )် ခအှာကတ်ငွ ်ခတွွေ့ ရ     မပီုံး ခနှာကတ်စ်န စ်တငွ ်တညူခီသှာ 

အခီကတွှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးက   အတတလနတ် တတ်ငွ ်ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် 1957   န စ်တငွ ်

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခအှာကတ်ငွ ်နကန် ခသှာ တနဖ်ပနလ် ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးက   ခတွွေ့ ရ     သည။် 

ခဖမခအှာကမ်ျကန် ှာဖပငမ်  ခမ ှာခနခသှာ အသ မျှာုံးက   ထ တလ် တခ်သှာ အသ ဖဖင  ်ထ တလ် င ပ်ေါ။ 



1970   န စမ်ျှာုံးကတညု်ံးက ကမဘှာလ ည ပ်တခ်နသည  ်မဂ  လတ် မျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံးက  သ    

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ အပူ ျ နဖ်ဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုန င  ်အပူစွမ်ုံးအင ်  ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးစွှာက   

ထ တခ်ပုံး   သည။် Geosecs မ  ဓှာတ ခေဒ  ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာ ျကမ်ျှာုံးသည ်လညပ်တလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ 

အဖမနန်ှုနု်ံးမျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ခရှာစပ်မှုနှုနု်ံးမျှာုံးက   အ   ုံးအဖဖတခ်ပုံးန  ငပ်ေါသည။် 

သမ ဒဒရှာ၏မျကန် ှာဖပငလ်ှု ငု်ံးမျှာုံးသည် လတွလ်ပ်ခသှာလှု ငု်ံးစနစ်မျှာုံးစွှာ၏ အတယူ ဉ်တွ ခနထ  ငမ်ှုန င  ်

ခန ှာင ယ် ကမ်ှုမျှာုံးက   ထင ်ပ်ခနခသှာ ခနရှာမျှာုံးန င  ်အ ျ နအ်မျှာုံးစ တငွ ်အလနွရ်ှုပ်ခထုွံးပေါသည။် 

ဒ တ ယကမဘှာစစ်အတငွု်ံး၊ က နု်ံးခရန စ်သွယစ်စ် ငခ်ရုံးမျှာုံး စီစဉ်ရှာတငွ ်ဤအခရုံးကကုီံးခသှာ 

အ ျကအ်လက်လ  အပ်ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်လှု ငု်ံးလကခဏှာမျှာုံး  န  မ် နု်ံးဖ ငု်ံးတငွ ်စ တေ်ငစ်ှာုံးမှု လှု ွေ့ခ ှ်ာ   သည။် 

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ င ်HU Sverdrup န င  ်Walter Heinrich Munk တ   သည ်

“သ သ သှာသှာလှု ငု်ံးအဖမင ”် က    န  မ် နု်ံးသည န်ညု်ံးလမ်ုံးက   တထီငွရ်ှာတငွ ်သအီ  ရီန င  ်လကခ်တွွေ့ကျခသှာ 

 က ် ခရုံးမျှာုံးက   ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည—်လှု ငု်ံးရထှာုံးတစ်စငု်ံးရ   လှု ငု်ံးအမျှာုံး   ုံးသ  ုံးပ  တစပ်  ၏ 

ပျမ်ုံးမ အဖမင ။် ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်ခရတပ်သှာုံးမျှာုံးအတကွ ်အခကှာငု်ံး   ုံးလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   

ကက  တင ်န  မ် နု်ံးန  ငခ်စရန ်လှု ငု်ံးကက   န  မ် နု်ံးသူမျှာုံးက    ငွ ဖ်ပ ရန ်ဤနညု်ံးလမ်ုံးက   ဖမ င တ်င ်  သည။် 

 

အ နဒ ယန  ငင် ၊    ကဒ်ရှာဘတမ်မ  ွေ့ ရ    ူနှာမီကက  တငသ်တ ခပုံးဌှာနတငွ ်သ ပပ ပညှာရ ငတ်စ်ဦုံးမ  

အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   ဖပနလ်ညသ်  ုံးသပ်သည။်  ူနှာမီသည ်သမ ဒဒရှာလှု ငု်ံးမျှာုံး၏ 

အဖျကအ် ုီံးအရ     ုံးဖဖစသ်ည ်။ AFP/Getty ပ  မျှာုံး 

ခရင ပ်သခဘဂှာငလျငန် င  ်မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး၊ 

အပျကအ်စီုံးအမျှာုံး   ုံး  ူနှာမီမျှာုံးက   ကက  တင ်န  မ် နု်ံးဖ ငု်ံးသည ်မ ကှာခသုံးမီက 

ဖဖစ်ထနွု်ံးလှာဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် 1946   န စ်  ူနှာမီခ ကှာင  ် ှာေ  ငအ်တီငွာ လခူပေါငု်ံး 159 ဦုံး ခသ   ုံး   မပီုံး 

မ ကှာမီတငွ ်US Coast and Geodetic Survey သည ်ငလျငလ်ှု ငု်ံးသတ ခပုံးသည စ်နစ်က   



ထခူထှာင ်  သည။် ခရင ပ်သခဘဂှာငလျင၏်ေ    ျကခ်နရှာမျှာုံးက  ရ ှာခဖွရနအ်တွက် 

ငလျငက်နွရ်ကက်  အသ  ုံးဖပ ၍ ပစ ဖ တဖ်မစ်ေ မ်ုံးတစေ်  ကရ်   ခနရှာမျှာုံးတငွ ် ူနှာမီလှု ငု်ံးမျှာာ 

မ ကှာ ဏခရှာကမ်လှာမီ နှာရီပ  ငု်ံးအလ  တငွ ်တပ် ငမ်ှုမ  ကက  တင ်န  မ် နု်ံးခပုံးသည။် 

 O CEAN B ATHYMEtry 

ခ တမ်ီ ခရ ျ  ုံးမကထ်ရစဇ်ယှာုံးကကွမ်ျှာုံးက တ  ကက်ကုီံးမျှာုံး၏ မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံး ၏ 20 

ရှာ   ငန် ှုနု်ံး န  သ်ည ်တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံးအဖဖစ် နစ်ဖမ ပ်ခနခ ကှာငု်ံး ဖပသခနသည။် စငမ်ျှာုံး အှာုံးလ  ုံးသည ်

အှာဖရ က၏ အရွယအ်စှာုံး န   ်ဧရ ယှာတစ်   ဖဖစ်ခပေါ်လှာသည။် စငခ်ပေါ်မ  အဖပငဘ်ကအ်စွနု်ံးမျှာုံးမ  

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် တငွု်ံးနကလ်ငွဖ်ပငမ်ျှာုံးအထ  ခစှာငု်ံးသွှာုံးခသှာ က နု်ံးခစှာငု်ံးမျှာုံးသည ်

ခနရှာတ  ငု်ံးနုီံးပေါုံးတငွ ်ခရင ပ်သခဘဂှာခ ျှာကမ်ျှာုံးဖဖင  ်ပ တ ်   ထှာုံးသည။် 

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်ဖဖတခ်တှာက်လ  ကခ်သှာ အနကမ်ျှာုံးသည ်သှာမနခ် ျှာငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်

ဖဖတထ်ှာုံးခသှာ  ျ  င မ်ျှာုံးဖဖစ်မပီုံး ၎ငု်ံးတ   သည ်ခရနစ်သည  ် ျ  င မ်ျှာုံးဖဖစ်န  ငခ် ျက   တှာုံး ုီံးထှာုံးပ  ရသည။် 

ပ  ၍ဖဖစ်န  ငသ်ညမ် ှာ ခ ျှာကက်ကုီံးမျှာုံးသည ်စ  စွတခ်သှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ ရ  ွေ့ န  င ခ်ရမျှာုံး ထထူပ်စွှာ 

ခရှာခန ှာခနခသှာ ခ ျှာကက်ကုီံးမျှာုံး၏ ဦုံးခ ေါငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ရ  ွေ့မျှာုံးမပ  ကျကှာ ခအှာကခ်ဖ သ    

သွန ်ျဖ ငု်ံးမျှာုံးခ ကှာင  ်ခ ျှာကမ်ျှာုံးက   တ  ကစ်ှာုံးသွှာုံးန  ငသ်ည။် 

ဒ တ ယကမဘှာစစ်မတ  ငမ်ီန င  ်ဒ တ ယကမဘှာစစ်အတငွု်ံး ပစ ဖ တဖ်မစ်ေ မ်ုံး၏ အစအီစဥ်မျှာုံးက   

 ကမ်ုံးဖပငထ်က ်မီတှာ ၁၀၀၀ သ   မ  တ ်ထ   ထကပ်  ခသှာ မီတှာ (၃၃၀၀) ထကမ်ပ  သာာ 

သုီံးဖ ှာုံးထငရ် ှာုံးခကျှ်ာ ကှာုံးသည  ်ရှာန င  ်ျီခသှာ အထုီံးကျနထ်ငရ် ှာုံးခကျှ်ာ ကှာုံးမှုမျှာုံးက   

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် အထုူံးစ တေ်ငစ်ှာုံးဖွယခ်ကှာငု်ံးသညမ် ှာ မျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်1.6 ကလီ  မီတှာ (1 

မ  င)် န င  ်မီတှာ ရှာဂဏနု်ံး ကှာုံးတငွ ်ဖပန  ဖ်ပ ုံးခသှာ ထ ပ်မျှာုံး ဖဖတခ်တှာကထ်ှာုံးခသှာ ပ  သဏ္ဍှာနရ်   

ပငလ်ယခ်တှာငမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် Harry H. Hess က လှု ငု်ံးလ  ုံးကကုီံးခတရွ   လှုပ်ရ ှာုံးမှုခ ကှာင  ်မီုံးခတှာငခ်တ ွ

ဖပန  က်ျ ခနတ   ပငလ်ယခ်တှာငတ်နု်ံးခတွက   သူတ   ရ   လကရ်   နကန် ရှာအထ  မစ မီ 

အဓ ပပှာယဖ်ွင  ်     ပေါတယ။် Hawaii အခနှာကဘ်ကရ်   Guyots တငွ ်တုူံးခဖှ်ာမပီုံးခနှာက ်ယငု်ံးအဖမငက်   

အတညဖ်ပ    သည။် ထ ပ်မျှာုံးမ  ခကျှာကတ်  ုံးနမူနှာမျှာုံးတငွ ်ခရတ မ်ပ  ငု်ံးခနထ  ငသ်ည  ်

သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးမျှာုံး တညခ် ှာကသ်ည  ်သကရ်  မျှာုံးက   က  ယစ်ှာုံးဖပ သည  ်Cretaceous ခ တ၏် 

ရ ပ်ကကငု်ံးမျှာုံးပေါရ  သည။် 

 သရြ ိြုျားြန့်ျား 



Bathymetry သည ်သမ ဒဒရှာအတ မ်အနကက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် အခစှာ   ုံးနညု်ံးပညှာမ ှာ 

ခလုံးလ ခသှာကက  ုံး သ   မ  တ ်ခကဘယက်က  ုံးက   သခဘဂှာ၏ခဘုံးတစ်ဖကတ်စ် ျကတ်ငွ ်

အရ ညန် မ ် ျကှာ ခအှာကခ်ဖ သ   ခရှာကရ်န ်လ  အပ်သည ပ်မှာဏက   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် 

မငုီံးခငွွေ့ ဖွယခ်ကှာငု်ံးမပီုံး မ ကှာ ဏ မတ ကျခသှာ၊ ဤနညု်ံးလမ်ုံးသည ်စဉ် ကမ်ဖပတတ်  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးထက ်

အမ တတ်စ်  တညု်ံးတငွသ်ှာ အတ မ်အနကက်   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် ကက  ုံးသည ်ခအှာကခ်ဖ သ    

တည တ်ည မ်သွှာုံးရန ်မလ  အပ်ဘ  ခဖမခအှာကခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး သ   မ  တ ်သခဘဂှာ၏ 

ခရွွေ့လျှာုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်မ ှာုံးယငွု်ံးမှုမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်    သည။် 

ဖပဿနှာမကငု်ံးခသှ်ာလညု်ံး ပ  ၍ခကျနပ်ဖွယခ်ကှာငု်ံးခသှာ ျဉ်ုံးကပ်နညု်ံးမ ှာ ယခန  ခ တတ်ငွ ်

ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန  အ်သ  ုံးဖပ ခနသည  ်ပ  တငသ် ဖမညသ် သည ်သခဘဂှာမ  သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်    

ခရှာငဖ်ပန ်ပ်ကှာ ဖပနထ်ကွလ်ှာသည  ်အသ   နန် ှုနု်ံးတစ်  ဖဖစသ်ည။် ခသွုံး  နန် ှုနု်ံး မျ  ုံး ကန် င  ်၎ငု်ံး၏ 

ဖပနလ်ှာ ျ နန်  င  ်ခရထ တငွ ်အသ ၏ အဖမနန်ှုနု်ံးတ    ကှာုံး က န ်  ုံးသွှာုံးသည  ်အ ျ နက်   တကွ ်ျကဖ် ငု်ံးဖဖင ၊် 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင ်ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပင၏် စဉ် ကမ်ဖပတ ်မ တတ်မ်ုံးက   ဖပ လ ပ်န  ငသ်ည။် 

ပ  တငသ် အသ ခပုံးသူအမျှာုံးစ သည ်ဤတကွ ်ျကမ်ှုမျှာုံးက   စကပ်  ငု်ံး   ငရ်ှာဖဖင  ်လ ပ်ခ ှာင ်ကမပီုံး 

ဂရပ်ဖစ်မ တတ်မ်ုံးက   စှာရွကဇ်ယှာုံးပ  စ ဖဖင  ်ထ တလ် ပ်သည။် ပငလ်ယခ်အှာကခ် ျှာကမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်

ခတှာငမ်ျှာုံးရ  ခနဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ အထငအ်ဖမငလ်ွ မ ှာုံးခစခသှာ ခရှာငဖ်ပန ်ပ်မှုမျှာုံးအဖပင ်

အပူ ျ န၊် အတ မ်အနကန် င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ်ကှွာဖ ှာုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

အသ ၏အဖမနန်ှုနု်ံးသည ်ပ  တငသ် ၏တ ကျမှုက   ကန  သ်တထ်ှာုံးခသှ်ာလညု်ံး အ   ပေါဖပဿနှာမျှာုံးက   

တညူခီသှာဧရ ယှာက   ဖဖတခ်ကျှ်ာ၍ ဖပနလ်ည်ကုူံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်အနညု်ံးငယခ်ဖဖရ ငု်ံးန  ငသ်ည။် Sonar သည ်

ခရခအှာကက်ငမ်ရှာမျှာုံးပေါရ  သက  သ    ခရ ျ  ုံးမကထ်ရစ်ခလ လှာမှုမျှာုံးတငွလ်ညု်ံး အလ ပ် န  ထ်ှာုံးသည။် 

W သည့် အရင့်ျားအဖမစ့်မ ာျား နငှ ့် S EAWATER C HEMISTRY 

ခရဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှု   ငရ်ှာ က နု်ံးဂဏနု်ံးခလ လှာမှုမျှာုံးက ကမဘှာခဖမ၏ အ  အှာုံးသင ဖ်ွယခ်သုံးငယခ်သှာ 

အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်  သည ်ခရအ  ငမ်ျှာုံးန င  ်ဖမစ်မျှာုံးထ တငွ ်ပေါ၀ငခ် ကှာငု်ံး ခဖှ်ာထ တခ်တွွေ့ ရ     သည။် 

ခရအှာုံးလ  ုံး၏ က  ုံး ယ  ် နစ်ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသည ်သမ ဒဒရှာထ တငွ ်ရ  မပီုံး ကျနခ်ရ ျ  တငွ ်ခလုံးပ  တစ်ပ  မ ှာ 

ခရ  ဖပငတ်ငွ ်ပ တခ်လ ှာငခ်နမပီုံး ကျနအ်မျှာုံးစ မ ှာ ခဖမကကုီံးထ တငွ ်ရ  ခနသည။် ဇလခေဒ လညပ်တမ်ှု၏ 

အ င အ်မျ  ုံးမျ  ုံးတငွ ်ပေါ၀ငခ်သှာ ခရပမှာဏအတကွ ်အနုီံးစပ်   ုံး က နု်ံးဂဏနု်ံးမျှာုံးက   ယ  ရရ  န  ငပ်ေါမပီ။ 

န စ်စဉ်ကမဘှာ မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု၏ ၈၅၉ မီလမီီတှာ (၃၄ လကမ်) အနက ်၂၃ ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသည ်ခဖမမျှာုံးခပေါ်တငွ ်

ကျခရှာကသ်ည။် သ   ခသှ်ာ ခဖမမျှာုံးခပေါ် ရ   မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု၏ သ  ုံးပ  တစ်ပ   န  သ်ည ်ပငလ်ယထ် သ    



တ  ကရ်  ကဖ်ပနလ်ညပ်တမ်ပီုံး ကျနမ်ျှာုံးက   အခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးန င  ်ခငွွေ့ပျ ဖ ငု်ံးတ   ဖဖင  ်ခလထ အတငွု်ံး 

ဖပနလ်ညအ်သ  ုံးဖပ  ကသည။် 

ခဖမခအှာကခ်ဖမခအှာကခ်ရသည ်မ  ုံးခရက   ခဖမ လီ ှာန င  ်ခဖမခအှာကခ်ရထ သ    စ မ ်ေငခ်စဖ ငု်ံးဖဖင  ်

စ ပ  လှာသည။် အ ျ  ွေ့က ဖမစမ်ျှာုံးန င  ်ခရကနမ်ျှာုံးအတငွု်ံးသ    စီုံး ငု်ံးသွှာုံးကှာ အ ျ  ွေ့ မ ှာ စမ်ုံးခရတငွု်ံးမျှာုံး 

သ   မ  တ ်ခရခအှာကခ်ရမျှာုံးအဖဖစ် ဖပနလ်ညခ်ပေါ်ထကွလ်ှာန  ငသ်ည။် ခ တမ်ီနညု်ံးပညှာမျှာုံးက   

ခဖမခအှာကခ်ရခလ လှာခရုံးတငွ ်တငွက်ျယစ်ွှာ အသ  ုံးဖပ ခန ကပေါသည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်

ခဖမခအှာကခ်ရစီုံး ငု်ံးမှုနှုနု်ံးက   ခရဒယီ  သတတ  ကကကှာေွန-်14 မပ  ကွ မှုမ  တကွ ်ျကန်  ငမ်ပီုံး မ  ုံးခရသည ်

ခဖမခပေါ် ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးသည အ် ျ နက်   တ  ငု်ံးတှာကှာ က နု်ံးဂဏှာနု်ံးပ  စ က   ခဖမခအှာကခ်ရတငွ ်အပူန င  ်

အစ လ  ကအ်ဖပ  လ  ကလ်  ခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံးက   ခလ လှာရန ်အသ  ုံးဖပ ခန ျ နတ်ငွ ်တကွ ်ျကန်  ငသ်ည။် 

အခပေါကတ်ငွု်ံး အပူ ျ န၊် ဖ အှာုံး၊ စီုံး ငု်ံးမှုနှုနု်ံးန င  ်ခရပမှာဏက   တ  ငု်ံးတှာရနအ်တကွ ်

တ ကျမှုဖမင မ်ှာုံးခသှာ က ရ ယှာက   အသ  ုံးဖပ သည။် ခဖမခအှာကခ်ရဇလခေဒသည ်ကျ  ုံးခ ကခနခသှာ 

ခလ ှာငက်နမ်ျှာုံး၊ အရညမ်ျှာုံး ထ တယ်ဖူ ငု်ံး၊ ဘူမ အပူအရငု်ံးအဖမစ် တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံး၊ ခရဒယီ  သတတ  ကက 

စွန  ပ်စပ်စစညု်ံးမျှာုံး စွန  ပ်စ်ဖ ငု်ံးန င  ်ခရခနခရခအှာက ်အပူစွမ်ုံးအင ်သ  ခလ ှာငဖ် ငု်ံးမ  ထကွခ်ပေါ်လှာခသှာ 

မပ  ကျမှုတ   က   ခလ လှာရှာတငွ ်အခရုံးကကုီံးပေါသည။် 

ပငလ်ယခ်ရ၏ သ လနွစ်ဖဒပ်စငမ်ျှာုံးန င  ်အ  င ်  တ ပ်မျှာုံး၏ ဓှာတ ခေဒ  ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှုမျှာုံးက   

Geochemical Ocean Sections (Geosecs) အစီအစဉ်၏ တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးအခနဖဖင  ်ဖပ လ ပ်သည။် 

သဘှာေအတ  ငု်ံး ဖဖစ်ခပေါ်ခနခသှာ ဖဒပ်စင ်၉၂    အနက ်၈၀ နုီံးပေါုံးက   ပငလ်ယခ်ရ သ   မ  တ ်အတငွု်ံးသ    

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် ၎ငု်ံးတငွ ်ခနထ  ငခ်သှာ သကရ်  မျှာုံး န င  ်အဖ ှာုံး သ လနွစ်မျှာုံးက   ရ ှာမခတွွေ့မ ျငု်ံး 

အ ျ နတ်စ်  သှာ ဖဖစ်မည ်  ယ ူပေါသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ပေါေငပ်စစညု်ံးမျှာုံး၏ 

အ ျ  ုံးအစှာုံး အ ျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးသည ်စဉ် ကမ်ဖပတဖ်ဖစ်ခ ကှာငု်ံး သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာ 

စှာခပအခ ှာငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်ပျ ွေ့ န    ခနသည  ်အယအူ က    န  က်ျငလ်ျက ်1962   န စ်မ  

စတင၍် စ  စမ်ုံးမှုမျှာုံးသည ်ကယလ်စ်ီယမ်န င  ်စထရွနန်ယီမ် အ ျ  ုံးအစှာုံးတငွ ်က နု်ံးဂဏနု်ံး   ငရ်ှာ 

သ သှာထငရ် ှာုံးခသှာ ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးက   ခဖှ်ာထ တ ်  သည။် 

ပငလ်ယခ်ရ၏ဖွ ွေ့စညု်ံးမှုအခပေါ်လ မ်ုံးမ  ုံးမှုအဖဖစသ်ကရ်  မျှာုံး၏အ နု်ံးကဏ္ဍက  အဏဏ ေေါဇီေခေဒတ  ုံးတကမ်ှု

န င အ်တပူ  မ  နှာုံးလညသ်ခဘှာခပေါကလ်ှာသည။် အပငမ်ျှာုံးန င  ်တ ရ စဆှာနမ်ျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရတငွ ်

၎ငု်ံးတ   ၏ ပ  မ နပ်မှာဏထက ်အ  100,000 ထက ်ဖပငု်ံးအှာုံးရ  ခသှာ ဖဒပ်စငအ် ျ  ွေ့က   

စ ခ ှာငု်ံးန  ငသ်ည ်  ယ  အ ေါ သ ရ  ရပေါသည။် ခရည  တငွ ်ဘရီီလယီမ်၊ စကနဒ်ယီမ်၊  ရ  မီယမ်န င  ်

အ  ငအ်  ဒငု်ံးတ   ၏ ပ  မ နမ်  တခ်သှာ ဖမင မ်ှာုံးခသှာပေါေငမ်ှုက   ခတွွေ့ ရ     သည။် ခကျှာရ  ုံးမ  တ ရ စဆှာနမ်ျှာုံး၏ 



ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခသှာ အရ  ုံးစ န စ်  လ  ုံးတငွ ်ခ ကုံးနနီ င  ်အှာ ငု်ံးနစ်၊ ခရခမျှာခမျှာတငွရ်  ခသှာ 

ဇှာကနွန်ယီမ်န င  ်စီရီယမ်တ   ဖဖစ်သည။် 

D ESALINIZATION ၊ T IDAL P OWER နငှ ့် SEA မှ M သတတ ြု ဓာတ့်မ ာျား 

အစှာုံးအစှာန င  ်အသ  ုံးမျှာုံးခသှာ  ှာုံးအရငု်ံးအဖမစ်အဖဖစ် ခ တအ် က ်ကတ်ငွ ်ပငလ်ယသ်ည ်ခရ၊ 

ဓှာတ ပစစညု်ံးမျှာုံးန င  ်စမွ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံး ဖဖစ်လှာသည။် 1967   န စ်တငွ ်ဖခလှ်ာရီဒေါဖပညန်ယ၊် 

Key West သည ်ပငလ်ယမ် ခရက  သှာ ခထှာကပ်  ခပုံးသည  ်ပထမ   ုံးအခမရ ကနမ်မ  ွေ့ ဖဖစ်လှာ   မပီုံး 

သန  စ်ငမ်ပီုံးခရ 7,570,000 လတီှာ (ခန  စဉ် 7,570,000 လတီှာ (၂ သနု်ံး န  )် သန  စ်ငမ်ပီုံးခရဂေါလ ခပေါငု်ံး 

7,570,000 လတီှာ (ခန  စဉ် 7,570,000 လတီှာ) ထ တလ် ပ်ခပုံးသည  ်စကရ်  မ  

ခထှာကပ်  မှုမျှာုံးရယ ူ  သည။် 

ဒခီရစွမ်ုံးအှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ရနအ်တကွ ်ရညမ် နု်ံး ျကက်ကုီံးခသှာ အစီအစဥ်မျှာုံးစွှာက   

ခရုံး ွ ထှာုံးသည။် Brittany ရ   Rance ဖမစ်က  ဖဖတ၍်  ညတ်စ်  န င  ်လ ပ်စစ်ထ တလ် ပ်ခရုံး 

က ရ ယှာမျှာုံး တပ် ငခ်သှာအ ေါတငွ ်ဤက  သ   ခသှာ ပထမ   ုံးခသှာ အဓ က 

ခရအှာုံးလ ပ်စစ်စမီ က နု်ံးသည ်၁၉၆၇   န စ်အထ  မမပီုံးစီုံးခသုံးပေါ။ 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငန် င  ်တ  ကက်ကုီံးစငမ်ျှာုံးခအှာကရ်   အ နု်ံးမျှာုံးသည ်ဓှာတသ်တတ  ကကယေ်မှု 

အရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးဖဖစ်သည။် မဂဂနစီီယမ်က   ၁၉ ရှာစ ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးတငွ ်ခဖမထ ပငလ်ယမ်  ထ တယ် ူ  သည။် 

လကရ်  အ ျ နတ်ငွ ်အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် တငွ ်အသ  ုံးဖပ ခနသည  ်မဂဂန ီယီမ်သတတ  အှာုံးလ  ုံးနုီံးပေါုံးက   

တကက ကဖ်ပညန်ယ ်ဖရီုံးပ   တပ်ငလ်ယဖ်ပငမ်  တုူံးခဖှ်ာလျကရ်  သည။် မီုံးခတှာငခ်ကျှာကလ် ှာမျှာုံး၏ 

ရှာသဦတ ဒဏ ် မှုဖဖစ်စဉ်တငွ ်ထငရ် ှာုံးခသှာ မနု်ံးဂန စခ်အှာက ်  ဒ၏် ကွနက်ရစ်မျှာုံးက   စ စ ခပေါငု်ံး 10 11 

တန ်ဖဖင  ်ထထူပ်စွှာခတွွေ့ ရ  ရပေါသည ်။ မနု်ံးဂန စ်အဖပင၊် ဤကနွက်ရစ်မျှာုံးတငွ ်ခ ကုံးန၊ီ နကီယ၊် က  ခဘှာ ၊ 

ဇင ၊် န င  ်မ  လဘီဒငန်မ်တ    ပေါေငသ်ည။် ယခန  အ ျ နအ်ထ  ခရန န င  ်သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့သည ်

ပငလ်ယခ်အှာကမ်  ထ တလ် ပ်န  ငသ်ည  ်တနဖ်  ုံးအရ     ုံး ထ တက် နမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် 

 အဏ္ဏ ေါဘမိူသေဒ္ 

အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒ (Geologic oceanography)   လညု်ံး ခ ေါ်ခေေါ်ခသှာ အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒသည ်

က နု်ံးတငွု်ံးပ  ငု်ံးရ   စငမ်ျှာုံးန င  ်ခတှာငခ်စှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံး၏ ဘူမ ခေဒ   ငရ်ှာ 

ရှုခထှာင အ်ှာုံးလ  ုံးန င  ်သက ်  ငသ်ည  ်သ ပပ နညု်ံးကျ စညု်ံးကမ်ုံးတစ်  ဖဖစသ်ည။် လကခ်တွွေ့တငွ၊် 

အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒ၏ အဓ က အှာရ  စ  ကမ်ှုသည ်အဏဏ ေေါအနညထ်  ငဖ် ငု်ံး   ငရ်ှာန င  ်န စမ်ျှာုံးတစ်ခလ ှာက ်



ရရ     ခသှာ ခအှာကခ်ဖ နမူနှာမျှာုံးစွှာ၏ အနကအ်ဓ ပပှာယအ်ခပေါ်တငွသ်ှာ ဖဖစ်သည။် သ   ခသှ်ာ ၁၉၆၀ 

ဖပည လ်နွန်  စ်မျှာုံးတငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးမှုအယအူ  ခပေါ်ထနွု်ံးလှာမှုခ ကှာင  ်

အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒနယပ်ယက်   သ သ သှာသှာ ကျယဖ်ပန  လ်ှာ   သည။် သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငခ်ပေါ် ရ   

ခကျှာက်တ  ုံးမျှာုံး၏ မမမ ခသှာ သ လ  ကဓ်ှာတ၊် နကန် ခသှာ  ှာုံးရညက်နမ်ျှာုံး၏ 

ပထေီေငဓ်ှာတ ်ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှု၊ ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးမှုန င  ်တ  ကက်ကုီံးပျ ွေ့လငွ မ်ှုတ   က   

အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒ၏ ခယဘူယျနယပ်ယအ်တငွု်ံးတငွ ်ထည သ်ွငု်ံးစဉ်ုံးစှာုံးန  ငပ်ေါသည။် 

 သရသအာက့်ရှာသဖ သရျား 

 

Undersea exploration သည ်သမ ဒဒရှာခရဖပငန် င  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငန် င  ်ခအှာကရ်  ခကျှာက်လ ှာမျှာုံး၏ 

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာမှုန င  ်ခဖှ်ာဖပ ျကဖ်ဖစ်သည။် ပငလ်ယခ်ရ၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာန င  ်ဓှာတ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးက   

ခလ လှာဖ ငု်ံး၊ ပငလ်ယအ်တငွု်ံးရ   သကရ်  ပ  စ အမျ  ုံးမျ  ုံးန င  ်ကမဘှာခဖမအခပေါ်ယ လ ှာ၏ ဘူမ ခေဒန င  ်

ဘူမ ရူပ   ငရ်ှာ အဂဂေါရပ်မျှာုံးသည ်ဤကက  ုံးပမ်ုံးမှုနယပ်ယအ်တငွု်ံး ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ပေါေငသ်ည  ်

အခ ကှာငု်ံးအရှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် နယပ်ယမ်  သ ခတသမီျှာုံးသည ်ထ  ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးက   သတမ် တ ်

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး၊ ပ  စ မျှာုံးက    ွ ဖ ှာုံးသတမ် တန်  ငရ်နာ ခဖမပ  မျှာုံးဖပင ်ငဖ် ငု်ံး၊ ကမဘှာတစ်  လ  ုံး၏ 

အလ ပ်လ ပ်ပ  က   ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနစ်ွှာ နှာုံးလညသ်ခဘှာခပေါကရ်န ်ဤခဖမပ  မျှာုံး၊ တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးန င  ်

သအီ  ရီပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ခမှ်ာဒယမ်ျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ပေါ။ ဤအသ ပညှာသည ်သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးအှာုံး 

ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်ခရရ ညရ်ှာသဦတ န င  ်ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   ကက  တင ်န  မ် နု်ံးန  ငခ်စမပီုံး 

ကမဘှာခဖမ၏သယ ဇှာတမျှာုံးက   ပ  မ  ထ ခရှာကစ်ွှာ တုူံးခဖှ်ာအသ  ုံး ျန  ငခ်စကှာ သဘှာေပတေ်နု်ံးကျငက်   

ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနစ်ွှာ စမီ  န   ်ွ န  ငခ်စမညဖ်ဖစ်သည။် 

Challenger ၏ ခလ ကျင ခ်ရုံး   ငရ်ှာ ခလ လှာခရုံး ရီုံးသည ်ပထမ   ုံးခသှာ 

ခရခအှာကစ်စ်တမ်ုံးဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံး၏ အဓ က ရညမ် နု်ံး ျကမ် ှာ ပ  က ်ွ မျှာုံးန င  ်ခသှာငတ်ုူံးဖ ငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်

ခရနကအ်သကရ် ငဖ် ငု်ံးက   ရ ှာခဖွရနဖ်ဖစ်ခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံး၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာန င  ်ဓှာတ ခေဒ   ငရ်ှာ 

ခလ လှာမှုမျှာုံးမ  ခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးသည ်ပွင လ်ငု်ံးပငလ်ယ၏် အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဖ်ဖန  ဖ်ဖ ုံးမှု   ငရ်ှာ 

သ ပပ ပညှာ   ငရ်ှာ အသ ပညှာက    ျ ွေ့ထငွ ်  သည။် ထ   အဖပင၊် ခလ လှာခရုံး ရီုံးတငွ ်

ေ  ငယ်ှာကက  ုံးဖမညသ် မျှာုံးဖဖင  ်အတ မ်အနကတ်  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးက   ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးလ  ုံးတငွ ်ဖပ လ ပ်   သည။် 

Challenger  ရီုံးစဥ် အ ျ နမ် စမပီုံး သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ၏ စကဖ်ပငမ်ှု၊ 

၎ငု်ံးတငွပ်ေါေငသ်ည အ်ရှာမျှာုံးန င  ်၎ငု်ံး၏မျကန် ှာဖပငခ်အှာကရ်  အရှာမျှာုံးအခ ကှာငု်ံး သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံး 



အမျှာုံးအဖပှာုံး သ ရ  လှာ ကသည။် စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးသူမျှာုံးသည ်ခဖမဖပငခ်လတ  ကန်ှုနု်ံးအဖပင ်

အပူန င မ်  ုံးရွှာသွနု်ံးမှု ပျ ွေ့ န    မှုက  ဖပသသည  ်ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာခဖမပ  မျှာုံးက   ထ တလ် ပ်   မပီုံး၊ အှာုံးလ  ုံးသည ်

သမ ဒဒရှာက   မရပ်တန  မ်ခရွွေ့ခမှာငု်ံးန ငန်  ငရ်န ်အတတူကလွ ပ်ခ ှာင ်   ကသည။် မျကန် ှာဖပငရ်   

မ နတ်  ငု်ံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာထ သ    နကရ်ှု  ငု်ံးစွှာ ထ  ုံးခဖှာကေ်ငခ်ရှာကန်  ငမ်ပီုံး အမ နတ်ကယအ်ှာုံးဖဖင  ်

ပငလ်ယခ်ရနကပ်  ငု်ံးရ   အနညအ်န စ်မျှာုံးက   လှု ငု်ံးတနွ  က်ှာ ခရွွေ့လျှာုံးခစခ ကှာငု်ံး ၎ငု်ံးတ    

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် မ ကှာခသုံးမီက ခလ လှာ ျကမ်ျှာုံးအရ eddies   ခ ေါ်ခသှာ မ နတ်  ငု်ံးမျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံး၌ ဖဖစ်ခပေါ်ခလ ရ  မပီုံး အယလ်န်ညီ  က  သ    ရှာသဦတ ကွ လွ မှုသည ်သမ ဒဒရှာန င  ်ခလထ ၏ 

အဖပနအ်လ နအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုခ ကှာင  ်ဖဖစ်ခပေါ်လှာခ ကှာငု်ံး ခဖှ်ာထ တခ်တွွေ့ ရ     သည။် 

အဖ ှာုံးခသှာ သ ခတသနဖပ  ျကမ်ျှာုံးအရ သမ ဒဒရှာသည ်ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒ ်အခဖမှာကအ်ဖမှာုံးက   

စ ပ်ယနူ  ငခ်သှာခ ကှာင  ်ခလထ အတငွု်ံး ၎ငု်ံး၏ အစ အခေုံးက   ခန ှာင ခ်န ုံးခစသည  ်အဓ က အ နု်ံးကဏ္ဍမ  

ပေါေငခ် ကှာငု်ံး သ ရသည။် သမ ဒဒရှာ၏ ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခသှာအကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမရ  ဘ  ခလထ ထ သ    

ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒမ်ျှာုံး  ကတ်  က်တ  ုံးလှာခနသည။် (ခကျှာကမ်ီုံးခသွုံး၊ ခရန န င  ်

သဘှာေဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်ခလှာငက်ျွမ်ုံးမှုခ ကှာင )် ဖနလ်  အ မ်အှာန သင ်  ခ ေါ်ခသှာ 

ဖနလ်  အ မ်သကခ်ရှာကမ်ှု—   လ  သညမ် ှာ အနခီအှာကခ်ရှာငဖ် ညစ်ွမ်ုံးအငက်   စ ပ်ယဖူ ငု်ံးန င  ်

ခလထ အတငွု်ံး ကှာေွနဒ်  ငခ်အှာက ်  ဒန်  င  ်ခရ   ုံးခရခငွွေ့တ   က က နု်ံးခဖမမျကန် ှာဖပငသ်    

အနခီအှာကခ်ရှာငဖ် ညက်   စ ပ်ယဖူ ငု်ံးခ ကှာင  ်ကမဘှာခဖမကကုီံး ပူခနုွံးလှာမညဖ်ဖစသ်ည။် 

အဏဏ ေေါဇီေခေဒနယပ်ယသ်ည ်နမူနှာယနူညု်ံးအသစ်မျှာုံး ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကမ်ှုမ  

အကျ  ုံးခကျုံးဇူုံးရရ     သည။် ယငု်ံးတ   အနက၊် ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာနညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်

မတကူွ ဖပှာုံးခသှာငေါုံးအခရအတကွန် င  ်၎ငု်ံးတ   ၏ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုက   ထငရ် ှာုံးခစမပီုံး၊ 

ခရနကပ်  ငု်ံးခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံးမ တစ် င  ်တ  ကရ်  က ်ကည ရ်ှုခလ လှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပ  မ နမ်  တခ်သှာ 

(မခမ ှ်ာလင ထ်ှာုံးခသှာ) မျ  ုံးစ တမ်ျှာုံးန င  ်ဖဖစစ်ဉ်မျှာုံးက   ခတွွေ့ ရ  ခစသည။် 

ဘူမ ခေဒနယပ်ယတ်ငွ၊် ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငန် င  ်၎ငု်ံး၏ ွ ငငအ်ှာုံးန င  ်

သ လ  ကဂ် ဏသ်တတ  မျှာုံးက   ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်စူုံးစမ်ုံးခလ လှာဖ ငု်ံးသည ်

တ  ကက်ကုီံးပနု်ံးကနဖ်ပှာုံးခရွွေ့လျှာုံးမှု၏ ကမဘှာ ပ  စ မျှာုံးက   အသ အမ တဖ်ပ ဖ ငု်ံးသ    ဦုံးတညခ်စသည။် 

ဤပ  စ မျှာုံးသည ်တ  ကက်ကုီံးပျ ကျဖ ငု်ံးန င  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ 

အခစှာပ  ငု်ံးယ ူ ျကမ်ျှာုံးအှာုံး ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးခသှာ ပနု်ံးကနလ်  ုံးတ  နစ်အယအူ ၏ အခဖ   ဖဖစ်သည။် 

အခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်ခဖှ်ာဖပ   သည အ်တ  ငု်ံး ဤအယအူ သည ်ကမဘှာခဖမ၏ 

တကက်ကခသှာအသွငအ်ဖပငမ်ျှာုံး (ဥပမှာ၊ ငလျငလ်ှုပ် တမ်ှု၊ ခတှာငတ်ညခ် ှာကမ်ှုန င  ်



မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှု) တ   က   သ ပပ နညု်ံးကျနှာုံးလညမ်ှုက   ခဖပှာငု်ံးလ ခစရ  သှာမက စီုံးပွှာုံးခရုံးန င  ်

န  ငင် ခရုံး   ငရ်ှာ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်

ဖပန  ပ်ွှာုံးခနခသှာ သမ ဒဒရှာအလယေ်   သည ်အခရုံးကကုီံးခသှာ သတတ  သ  ကမ်ျှာုံး၏ ခနရှာမျှာုံးဖဖစ်ခ ကှာငု်ံး 

ကမဘှာခဖမမ  သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးက ခတွွေ့ ရ     သည။် အ   ပေါ စငတ်ှာမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ 

ခရအှာုံးလ ပ်စစ် လညပ်တမ်ှုသည ်ဇင ၊် ခ ကုံးန၊ီ   ၊ ခငနွ င  ်ခရ တ    အပေါအေင ်ကမဘှာ စီုံးပွှာုံးခရုံးအတကွ ်

အခရုံးကကုီံးခသှာ သတတ  မျှာုံးက   ကကုီံးမှာုံးစွှာ စ ပ  ခစပေါသည။် မနု်ံးဂန စ်၊ က  ခဘှာ စ်၊ နကီယန် င  ်အဖ ှာုံးခသှာ 

စီုံးပွှာုံးဖဖစ် အဖ  ုံးတနသ်တတ  မျှာုံး ကကယေ်ခသှာ သတတ  သ  ကမ်ျှာုံးက   သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငတ်စ်  လ  ုံးတငွ ်

ပျ ွေ့ န    ခနခသှာ အလ  ုံးကကုီံးမျှာုံးတငွ ်ခတွွေ့ ရ     သည။် ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးမပီုံးန  ငင် မျှာုံးန င  ်ဖွ ွေ့ မဖ  ုံး  န  ငင် မျှာုံးအ ကှာုံး 

ဤအရငု်ံးအဖမစမ်ျှာုံးက    ွ ခေသ  ုံးစွ ရန ်ခတှာငု်ံး   သည  ်ပငလ်ယဖ်ပငဥ်ပခဒကနွေ်ငု်ံးရ ငု်ံး (၁၉၈၂) က   

တညခ်ထှာငရ်ှာတငွ ်အဓ ကအခ ကှာငု်ံးရငု်ံးဖဖစ်ခ ကှာငု်ံး သကခ်သဖပ   သည။် ဤခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးက   

အသ  ုံး ျဖ ငု်ံး။ ခရနကတ်ုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးန င  ်သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံး အတကွ ်စီုံးပွှာုံးခရုံးအရ အသ  ုံး ျန  ငခ်သှာ 

နညု်ံးပညှာမျှာုံး မ တ ်ကမ်ှုက  သှာ ခစှာင ခ်မ ှ်ာခနပေါသည။် 

U NDERSEA E စူျားစမ့်ျားရှာသဖ ဖြင့်ျား ၏ B ASIC E LEMENTS 

ခရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံးသည ်တ ကျခသှာလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးဖပမှုန င  ်ခဖမဖပငမ် ခေုံးကှွာခသှာလညပ်တသ်ည  ်

သ ပပ ပလကခ်ဖှာငု်ံးမျှာုံးအသ  ုံးဖပ မှုအခပေါ် မူတညသ်ည။် သ ခတသမီျှာုံးက   ခလ လှာခရုံးခနရှာမျှာုံးသ    

ပ   ခ ှာငရ်ှာတငွ ်ခလယှာဉ်၊ သခဘဂှာန င  ်အဖ ှာုံးယှာဉ်မျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးတ   သည ်

အှာရ    က ရ ယှာမျှာုံး၊ က ရ ယှာမျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးသ ပပ နညု်ံးကျက ရ ယှာအမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးက   အသ  ုံး ျန  ငသ်ည။် 

အ ျ  ွေ့ခသှာ ခလယှာဉ်န င  ်သခဘဂှာမျှာုံးသည ်မ  ဘ  ငု်ံးဓှာတ ်ွ  နု်ံးမျှာုံးအဖဖစ်ပင ်လ ပ်ခ ှာငန်  ငသ်ည။် 

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှု၏တညခ်နရှာက   တ ကျစွှာမ တသ်ှာုံးန  ငမ် သှာ မညသ်ည အ်မျ  ုံးအစှာုံးက   

စူုံးစမ်ုံးရ ှာခဖွဖ ငု်ံးသည ်အသ  ုံးေငခ် ကှာငု်ံး သတ ဖပ သင သ်ည။် ထ   ခ ကှာင  ်ခရခ ကှာငု်ံးသွှာုံးလှာမှုသည ်

ပငလ်ယခ်ရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံးတငွ ်အမမ တမ်ုံးခသှာ  ျကဖ်ဖစ်သည။် 

P လက့်တင့်ပ ုစ မ ာျား 

မညသ်ည အ်မျ  ုံးအစှာုံးက  မ    ပငလ်ယခ်ရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံး ပလကခ်ဖှာငု်ံးမျှာုံးမ  

လ ပ်ခ ှာငရ်မညဖ်ဖစ်မပီုံး၊ က စစအမျှာုံးစ တငွ ်သခဘဂှာမျှာုံး၊ ခေှ်ာယှာမျှာုံး၊ ခလယှာဉ်မျှာုံး၊ သ   မ  တ ်

မဂ  လတ် မျှာုံးမ  လ ပ်ခ ှာငရ်မညဖ်ဖစ်သည။် ပ  မ နသ်မ ဒဒရှာခရယှာဉ်မျှာုံးသည ်

ခရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံးလ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးက   အဖပည အ်၀လ ပ်ခ ှာငန်  ငသ်ည  ်အရွယအ်စှာုံးမ ှာ မီတှာ ၅၀ မ  

၁၅၀  န   ်(ခပ ၁၆၀ မ  ၅၀၀  န  )် အထ ရ  သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်လ ူ16 ဦုံးမ  50 ဦုံးအထ  သ ပပ ပညှာ 



ရ ငမ်ျှာုံးက   ပ  ပ  ုံးခပုံးကှာ ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်နယပ်ယခ်ပေါငု်ံးစ  မ  ခလ လှာမှုမျှာုံးက   အဖပည အ်ေ 

 ွင ဖ်ပ သည။် ဤက  သ   ခသှာသ ခတသနသခဘဂှာ၏ဥပမှာတစ်  မ ှာ Scripps Institution of 

Oceanography မ လ ပ်ခ ှာငခ်သှာ Melville ဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံးသည ်2,075 တန ်ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးန  ငမ်ပီာ 

သခဘဂှာသှာုံး ၂၅ ဦုံးအဖပင ်သ ပပ ပညှာရ င ်၂၅ ဦုံးက   သယခ် ှာငန်  ငသ်ည။် ၎ငု်ံးက   သ သ သှာသှာ 

ထ နု်ံးည  ခပုံးသည  ်dual cycloidal propulsion စနစဖ်ဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငထ်ှာုံးသည။် 

JOIDES Resolution သည ်Texas A&M University မ  Deep Earth Sampling အတကွ ်Joint 

Oceanographic Institutions မ  လ ပ်ခ ှာငသ်ည  ်သ ခတသန သခဘဂှာမျှာုံးတငွ ်အဓ က တ  ုံးတကမ်ှုက   

က  ယစ်ှာုံးဖပ ပေါသည။် အလျှာုံး ၁၄၅ မီတှာ (၄၇၅ ခပ) ရ  မပီုံး၊ တန ်ျ န ်18,600 ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးန  ငမ်ပီုံး 

ခရခ ကှာငု်ံးလ  ငု်ံးအထက ်62 မီတှာ (ခပ 200  န  )် ကျယေ်နု်ံးခသှာ ဖဒပ်စငတ်စ်  တပ် ငထ်ှာုံးသည။် 

ကနွဖ်ပ တှာထ နု်ံး ျ ပ်သည  ်ခရွွေ့လျှာုံးခနရှာ ျထှာုံးမှုစနစ်သည ်သခဘဂှာအှာုံး ခရအနက ်8,300 မီတှာ (ခပ 

27,200  န  )်အထ  တုူံးခဖှ်ာစဉ် တ ကျခသှာတညခ်နရှာတစ်  ခပေါ်တငွ ်ရ  ခနခစမညဖ်ဖစ်သည။် 

သခဘဂှာ၏တုူံးခဖှ်ာခရုံးစနစ်သည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငခ်အှာကမ်  core မျှာုံးက  စ ခ ှာငု်ံးရန ်

ဒဇီ  ငု်ံးထ တထ်ှာုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်9,200 မီတှာ (30,200 ခပ) တုူံးပ  ကက်   က  ငတ်ယွန်  ငသ်ည။် ထ   ခ ကှာင  ်

သခဘဂှာသည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငအ်မျှာုံးစ က   နမူနှာယနူ  ငမ်ပီုံး သမ ဒဒရှာနကန်ကပ်  ငု်ံးန င  ်

ကတ တက်ျငု်ံးမျှာုံး၏ ခအှာကခ်ဖ မျှာုံးအပေါအေငဖ်ဖစသ်ည။် JOIDES Resolution တငွ ်အဖ ှာုံးခသှာ 

ထငရ် ှာုံးခသှာ စွမ်ုံးရညမ်ျှာုံး ရ  သည။် ၎ငု်ံးသည ်လှု ငု်ံးအဖမင  ်8 မီတှာ (26 ခပ န  )်၊ တစ်စကက န  လ် င ်23 

မီတှာ (75 ခပ) အထ  တ  က ်တန်  ငမ်ပီုံး ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်တစ်စကက န  လ် င ်1.3 မီတှာ (4.3 ခပ) အထ  

အှာုံးခကှာငု်ံးန  ငသ်ည။် လတတ တီွဒ ်အဖမင တ်ငွ ်တုူံးခဖှ်ာဖ ငု်ံးလ ပ်ငနု်ံးမျှာုံး လ ပ်ခ ှာငန်  ငခ်စရန ်

ခရ  ဖပငတ်ငွ ်အသ  ုံးဖပ ရန ်တပ် ငထ်ှာုံးသည။် သခဘဂှာသည ်သ ပပ ပညှာရ င ်၅၀ ဦုံးအဖပင ်

အမှုထမ်ုံးမျှာုံးန င  ်တုူံးခဖှ်ာခရုံးအဖွ ွေ့မျှာုံးပေါ ေင ်  န  ငမ်ပီုံး ၎ငု်ံး၏ ဘူမ ရူပဓှာတ ်ွ  နု်ံး စ စ ခပေါငု်ံး ၉၃၀ 

စတ ရနု်ံးမီတှာ (၁၀၀၀၀ စတ ရနု်ံးခပ န  )် ရ  သည။် 



 

JOIDES Resolution သည ်တုူံးခဖှ်ာသည ခ်နရှာအခပေါ်တငွ ်တညခ်နရှာထ နု်ံးသ မ်ုံးရန ်

ကနွပ်ျ တှာဖဖင  ်ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးခသှာ အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ခရွွေ့လျှာုံးခနရှာ ျထှာုံးမှုစနစ်က   

အသ  ုံးဖပ သည  ်ခရနကတ်ုူံးခဖှ်ာခရုံးသခဘဂှာဖဖစ်သည။် ဒရစ် ျ်သ်ည ်သခဘဂှာခပေါ်တငွ ်

ဖမငခ်နရပေါသည ်။ Texas A&M University မ  Ocean Drilling Program မ  

ကုူံးယခူဖှ်ာဖပပေါသည။် 

အဖ ှာုံးခသှာ အထုူံးဖပ ခရယှာဉ်မျှာုံးတငွ ်ခလယှာဉ်မ ုံးတစ်ဦုံးန င  ်သ ပပ နညု်ံးကျ ခလ လှာသူန စ်ဦုံးက   

မီတှာ ၄၀၀၀ (ခပ ၁၃၁၀၀  န  )် အနကသ်    သယခ် ှာငန်  ငခ်သှာ Alvin    သ  ကသည  ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ 

ခရဖမ  ပ်သ ခတသနယှာဉ် ပေါေငသ်ည။် Alvin ၏ ထ နု်ံးခကျှာငု်ံးန  ငမ်ှုသည ်သမ ဒဒရှာအလယပ်  ငု်ံး 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးခရုံးစငတ်ှာမျှာုံးန င  ်ထ  ခနရှာမျှာုံးတငွ ်ခနထ  ငသ်ည  ်ယ ငက် အမညမ်သ  

ဇီေအသ  ငု်ံးအေ  ငု်ံးမျှာုံး၏ သတတ  သ  ကမ်ျှာုံးက   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှုအတကွ ်အဓ ကအ ျကဖ်ဖစ်သည။် 

အဖ ှာုံးစွယစ်  သ  ုံးခရယှာဉ်မ ှာ Floating Instrument Platform (FLIP) ဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံးသည ်

သ ခတသန   ကတ်စ်  သ    အလျှာုံးလ  ကအ်ခနအထှာုံးဖဖင  ် ွ ထှာုံးခသှာ ရ ညလ်ျှာုံးကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ 



ပလပ်ခဖှာငု်ံးတစ်  ဖဖစ်သည။် တညခ်နရှာခပေါ်ခရှာကသ်ညန် င  ်သခဘဂှာက   ခဒေါငလ်  ကအ်ခနအထှာုံးသ    

လ နရ်နအ်တကွ ်ballast tank မျှာုံးသည ်ခရလ မ်ုံးသွှာုံးပေါသည။် သခဘဂှာ၏ 17 မီတှာ (56 ခပ) သှာ 

ခရလ  ငု်ံးအထကတ်ငွ ် ျ ွေ့ထငွမ်ပီုံး ကျန ်92 မီတှာ (ခပ 300  န  )် မ ှာ လ  ုံးေဖမ ပ်သွှာုံးပေါသည။် 

လှု ငု်ံးအတကအ် ငု်ံးသည ်ခရွွေ့ခဖပှာငု်ံးမှုတငွ ်အလနွခ်သုံးငယခ်သှာ အခဖပှာငု်ံးအလ က   ဖဖစ်ခစမပီုံး 

တညမ်င မ်မှု ဖမင မ်ှာုံးခစသည။် 

ပ  မ  တညမ်င မ်မှုန င  ်အသ  ုံးဖပ ရလယွက်မူှုက   ကတ ခပုံးသည  ်သခဘဂှာဒဇီ  ငု်ံးအသစမ်ျှာုံးတငွ ်Small 

Waterplane Area Twin Hull (SWATH) အမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးပေါေငသ်ည။် ဤဒဇီ  ငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံးသည ်

ခရမျကန် ှာဖပငအ်ထကစ်ီုံးနငု်ံးသည ဖ်ွ ွေ့စညု်ံးပ  အှာုံး ပ  ပ  ုံးခပုံးရနအ်တကွ ်န စ်ထပ်ဖမ ပ်ခနခသှာ၊ 

ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခသှာက  ယထ်ညမ်ျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ရနလ်  အပ်သည။် က နု်ံးပတပ်  သဏ္ဍှာနသ်ည ်

သခဘဂှာက  ယထ်ညပ်  သဏ္ဍှာနအ်တ  ငု်ံး လ  ုံးလ  ုံးလျှာုံးလျှာုံး အတှာုံးအ ုီံးမရ  ခပ။ သမှာုံးရ  ုံးကျ 

မျကန် ှာဖပငခ်ရယှာဉ်မျှာုံးအတကွ ်case နစ်ဖမ ပ်ခနခသှာ သခဘဂှာက  ယထ်ညမ်ျှာုံး၏ 

အတ မ်အနကခ် ကှာင  ်သခဘဂှာခရွွေ့လျှာုံးမှုသည ်အလနွခ်လျှာ ကျသွှာုံးသည။် ခပုံးထှာုံးသည  ်

ခနရှာခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးမှုအတကွ၊် SWATH အမျ  ုံးအစှာုံးခရယှာဉ်သည ်သခဘဂှာက  ယထ်ညတ်စ်စငု်ံးတညု်ံးရ   

သခဘဂှာတစ်စငု်ံးတညု်ံးရ   က နု်ံးပတခ်နရှာပမှာဏ၏ န စ် က   ခထှာကပ်  ခပုံးန  ငမ်ပီုံး 

သခဘဂှာက  ယထ်ညဒ်ဇီ  ငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံး၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှု၏ 10 ရှာ   ငန် ှုနု်ံးသှာရ  သည။် ထ   အဖပင၊် 

ကကုီံးမှာုံးခသှာ စငတ်ှာအဖွင  ်သ   မ  တ ်က ရ ယှာမျှာုံးက   ဖပသရနန် င  ်ဖပနလ်ညရ်ယရူနအ်တကွ ်

အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် 

N AVIGATION 

ပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်သခဘဂှာမျှာုံး၏ အခနအထှာုံးက      ုံးဖဖတန်  ငသ်ည  ်နညု်ံးလမ်ုံးအမျ  ုံးမျ  ုံးရ  သည။် 

 ကယမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်ခရဒယီ  န  င  ်မဂ  လတ် မီုံးရ  ုံးတနခ် ှာငမ်ျှာုံးက  သ    ဖပငပ်အက  ုံးအကှာုံးမျှာုံးက   

မရရ  န  ငပ်ေါ သ   မ  တ ်ခထှာကလ် မ်ုံး၍မရခသှာ အခဖ အခနမျှာုံးတငွ၊် အခနအထှာုံးက   

   ုံးဖဖတရ်နအ်တကွ ်တညမ်င မ်ခသှာ gyroscope ကာာ အှာုံးက  ုံးထှာုံးသည  ်inertial navigation က   

အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် သခဘဂှာ၏ မူလအခနအထှာုံးန င  ်သခဘဂှာခပေါ် ရ   ခလတ  ကန်ှုနု်ံးန င  ်

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   သ ရ  မှုအခပေါ် မူတညက်ှာ သခဘဂှာ၏ 

မူလအခနအထှာုံးန င  ်သခဘဂှာခပေါ် ရ   သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   

မ ီ   ခနရခသှာ အခသခရတကွန်ညု်ံးက   ကှာလ ကှာရ ညစ်ွှာ အသ  ုံးဖပ    သည  ်အခသခရတကွန်ညု်ံးထက ်

၎ငု်ံးသည ်ပ  မ  တ ကျသည။် 



ခ တမ်ီအခနအထှာုံးက   ဖပင ်ငသ်ည န်ညု်ံးလမ်ုံးမ ှာ ရှာသဦတ အှာုံးလ  ုံး၊ 

တှာခေုံးခရဒယီ  လမ်ုံးည နမ်ှုဖဖစ်သည။် Loran (တှာခေုံးလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးသွှာုံးလှာဖ ငု်ံး) A အဖဖစ် 

ဒ တ ယကမဘှာစစ်အတငွု်ံး မ တ ်က ်  သည၊် ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ်ခနရှာယထူှာုံးခသှာ 

ပ   လ တခ်ရုံးစ နု်ံးမျှာုံးမ  ပ မျ  ုံးစ  က   တစ်မပ  ငတ်ညု်ံးလက ် သည အ် ျ န၌် ကှွာဖ ှာုံး ျကက်   

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်တညခ်နရှာက      ုံးဖဖတခ်ပုံးသည  ်စနစ်ဖဖစသ်ည။် 

ဤစနစ်၏ခနှာက ်  ုံးထကွေ်ှာုံးရ ငု်ံးဖဖစ်သာာ Loran C သည ်ကက မ်နှုနု်ံးန မ ်ထ တလ် င မ်ှုမျှာုံးက   

အသ  ုံးဖပ ကှာ တ ကျခသှာအ ျ န-်ကွှာဖ ှာုံးမှုတ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးမျှာုံးန င  ်အ ျကဖ်ပဖပန  ပ်ွှာုံးဖ ငု်ံး၏ 

ခမွုံးရှာပေါတညမ်င မ်မှုတ   မ  ၎ငု်ံး၏ဖမင မ်ှာုံးခသှာတ ကျမ နက်နမ်ှုဒဂီရီက   ရယသူည။် Loran C 

အသ  ုံးဖပ သမူျှာုံးသည ်ရညည် နု်ံးစ နု်ံးမျှာုံးမ  2,220 ကလီ  မီတှာ (1,400 မ  င ်န  )် အကှွာအခေုံးတငွ ်15 

မီတှာ (ခပ 50  န  )် အကှွာအခေုံးတငွ ်တ ကျခသှာ 0.4 ကလီ  မီတှာ (0.25 မ  င)် န င  ်15 မီတှာ (ခပ 50  န  )် 

အကှွာအခေုံးက   ခဖှ်ာထ တန်  ငသ်ည။် Loran C စနစ်သည ်ခဖမှာကပ်စ ဖ တန် င  ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာမျှာုံးရ    ရီုံးသွှာုံးခဒသမျှာုံး၊ အ နဒ ယသမ ဒဒရှာ၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးန င  ်

ခဖမထ ပငလ်ယအ်တငွု်ံးရ   ကကုီံးမှာုံးခသှာ ရီုံးသွှာုံးလှာရှာခဒသမျှာုံးက   လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးသည။် 

 အသသသရတ က့်ဖြင့်ျား။ 

Dead reckoning    သညမ် ှာ သခဘဂှာ သ   မ  တ ်ခလယှာဉ်၏ တညခ်နရှာက   ပျ သနု်ံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်

ပျ သနု်ံးဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ မ တတ်မ်ုံးမ  ခကှာငု်ံးကင ်  ငရ်ှာ လမ်ုံးည နမ်ှုအကအူညမီပေါဘ     ုံးဖဖတ ်ျက ်ျဖ ငု်ံး၊ 

ဖပ လ ပ်ထှာုံးခသှာ အကှွာအခေုံး (အလျငမ်   န  မ် နု်ံးန  ငခ်သှာ)၊ သ ထှာုံးခသှာ အစမ တန် င  ်သ ထှာုံးခသှာ 

သ   မ  တ ် န  မ် နု်ံးထှာုံးခသှာ ပျ ွေ့လငွ မ်ှုတ   ဖဖစ်သည။် 

အ ျ  ွေ့ခသှာ ခရခ ကှာငု်ံးခရခ ကှာငု်ံးသွှာုံးလှာသူမျှာုံးသည ်ပ  က  ငလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးန င  ်ခရက  ဖဖတ၍် 

 န  မ် နု်ံးခဖ အဖမနန်ှုနု်ံးက   အသ  ုံးဖပ  ကမပီုံး၊ လကရ်  ၊ ခလန င  ်အဖ ှာုံးအ ျကမ်ျှာုံးအတကွ ်ဖပ ဖပငထ်ှာုံးခသှာ 

အခသခရတကွန်  ငခ်သှာ အခနအထှာုံးဖဖစ်သည  ် န  မ် နု်ံးခဖ အခနအထှာုံးက   ကွ ဖပှာုံးခစသည။် 

လခူသစှာရငု်ံးသွငု်ံးဖ ငု်ံး၏ မခရရှာမခသ ျှာမှုသည ်အ ျ န ်ကှာလှာသညန် င အ်မ  တ  ုံးလှာကှာ 

အကှွာအခေုံးတငွ ်ဖဖစ်န  ငခ်သှာခ ကှာင ၊် ပ  မ  ယ   ကညစ် တ ်ျရခသှာ အခနအထှာုံးတစ်   

(ဖပင ်ငမ်ှု  ခ ေါ်သည)် က     ုံးဖဖတရ်န ်ခကှာငု်ံးကငယ် အက  တမ်ှုမျှာုံးက   

ဖပတဖ်ပတသ်ှာုံးသှာုံး   ုံးဖဖတရ်န ်ဖပတဖ်ပတသ်ှာုံးသှာုံးလ ပ်ခ ှာငသ်ည။် Dead reckoning က   Kalman 

filtering techniques တငွ ်ထည သ်ွငု်ံးထှာုံးမပီုံး၊ ၎ငု်ံးသည ်navigator ၏ လကရ်  အခနအထှာုံး၊ အလျင၊် 



သခဘှာထှာုံးခထှာင  ်စသညတ်   က   အခကှာငု်ံး   ုံး  န  မ် နု်ံး ျကရ်ရ  ရန ်လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးဖပခဖဖရ ငု်ံး ျက၏် 

အစီအစဥ်မျှာုံးက   ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည။် 

အခသခရတကွဖ် ငု်ံး   ငရ်ှာ    ုံးဖဖတဖ် ငု်ံးအတကွ ်အသ  ုံးဖပ သည  ်စကပ်စစညု်ံးအမျှာုံးအဖပှာုံး—

ဥပမှာ- plotter (ခဖဖှာင တ်နု်ံးထှာုံးသာာ ပရ  တကတ်ှာ) န င  ်ကနွဖ်ပ တှာဇယှာုံးမျှာုံးက  သ   ၊ ယ  တငွ ်

ယှာဉ်ငယမ်ျှာုံးက   အဓ ကအသ  ုံးဖပ သည  ်ခအှ်ာပခရတှာမျှာုံး—သည ်ပ  ကကုီံးခသှာခလယှာဉ်န င  ်

စစ်ခရယှာဉ်မျှာုံးတငွ ်အစှာုံးထ  ုံးထည သ်ွငု်ံးထှာုံးခသှာ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးန င  ်အဖမနန်ှုနု်ံး (wind velocity) က   

ထည သ်ွငု်ံးန  ငသ်ည  ်ကနွဖ်ပ တှာတစ်လ  ုံး သ   မ  တ ်တစ်  ထကပ်  ခသှာ အခသခရတကွန်  ငခ်သှာ 

ကနွပ်ျ တှာမျှာုံးဖဖင  ်အစှာုံးထ  ုံးထှာုံးသည။် ဤကနွဖ်ပ တှာအ ျ  ွေ့တငွ ်inertial လမ်ုံးည နစ်နစ် သ   မ  တ ်

Doppler သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   တ  ငု်ံးတှာသည  ်ယနူစ်တစ်  ပေါရ  မပီုံး အ ျ  ွေ့ မ ှာ အလီကထ်ရွနု်ံးနစ် 

သ   မ  တ ်အလငု်ံးအှာရ    ယနူစ်မျှာုံးမ  အ ျကဖ်ပမှုမျှာုံးက   ခကှာက်ယရူန ်ပရ  ဂရမ်ဖပ လ ပ်န  ငသ်ည။် 

ထ  က  သ   ခသှာ က ရ ယှာတစ်  ထကပ်  ၍ အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးသည ်ယ   ကညစ် တ ်ျရမှုက   တ  ုံးဖမင ခ်စသည။် 

မဂ  လတ်  လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးဖပမှုသည ်ပထေေီငအ်ခနအထှာုံးက   ရ ှာခဖွရန ်

အတ ကျ   ုံးနညု်ံးလမ်ုံးဖဖစ်ခ ကှာငု်ံး သကခ်သဖပ   သည။် ပငလ်ယဖ်ပငရ်   သခဘဂှာမျှာုံးအတကွ ်

ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ လ မ်ုံးဖ   န  ငခ်စရန ်အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် မ  Transit   ခ ေါ်ခသှာ ေငရ်  ုံးစွနု်ံး-

ပတလ်မ်ုံးလ ည သ်ည  ်မဂ  လတ် စနစ်က   ၁၉၆၀   န စ်မျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်တညခ်ထှာင ်  သည။် 

ဤစနစ်တငွ၊် သခဘဂှာတစ်စငု်ံးသည ်လက ် ရရ  ခသှာအ ျကဖ်ပမှု၏ Doppler အခဖပှာငု်ံးအလ က   

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပတလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံးက   သ ရ  ထှာုံးခသှာ မဂ  လတ် အစ အခေုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနသည  ်

အခနအထှာုံးက   ည နဖ်ပသည—်   လ  သညမ် ှာ၊ ထ တလ် င ခ်သှာ အ ျကဖ်ပမှုမ  

လက ် ရရ  သည အ် ျကဖ်ပမှု၏ ကက မ်နှုနု်ံးခဖပှာငု်ံးလ မှုက   ည နဖ်ပသည။် Transit system က 

  စှာုံးခနရတယ။် အဓ ကအှာုံးနညု်ံး ျကတ်စ်  ။ စနစ်မဂ  လတ်  အခရအတကွ ်အကန  အ်သတခ် ကှာင  ်

ခန  စဥ် အခနအထှာုံး အ   ုံးအဖဖတခ်ပုံးန  ငသ်ည  ်ကက မ်နှုနု်ံးမ ှာ အထုူံးသဖဖင  ်အပူပ  ငု်ံးခဒသတငွ ်

နညု်ံးပေါုံးခနပေါသည။် ပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်အ ကမ်ဖပတန်ုီံးပေါုံး ခနရှာ ျထှာုံးန  ငစ်ွမ်ုံးရ  ခစရနအ်တကွ ်

စနစ်အှာုံး ဖမ င တ်ငလ်ျကရ်  သည။် ဤတ  ုံး ျ ွေ့ေှာုံးရ ငု်ံးဖဖစသ်ာာ Global Positioning System (GPS) တငွ ်

မဂ  လတ်  ၁၈ လ  ုံးပေါရ  မပီုံး ပတလ်မ်ုံး ၃   တငွ ်ခဖ ှာက ် စီတငွ ်၁၂၀ ဒဂီရီအကှွာအခေုံးရ  မညဖ်ဖစ်သည။် 

GPS သည ်ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   မညသ်ည ခ်နရှာတငွမ်    တ ကျမ နက်နမ်ှု 20 မီတှာ (66 ခပ န  )် န င  ်

နှု ငု်ံးယ ဉ်တ ကျမှု 10   ပ  ကကုီံးလှာခစရန ်ဒဇီ  ငု်ံးထ တထ်ှာုံးသည။် 

M EHODOLOGY နငှ ့် ငါ ဖန့်တျီားမှု 



သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ၊ ဓှာတ န င  ်ဇီေခေဒ   ငရ်ှာခလ လှာမှုသည ်

အဏဏ ေေါပတေ်နု်ံးကျင၏်လ  အပ် ျကမ်ျှာုံးန င အ် ေင ်ွငက်ျဖဖစ်ခသှာနမူနှာနညု်ံးပညှာမျှာုံးန င  ်

စကက် ရ ယှာမျှာုံးဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကရ်န ်လ  အပ်သည။် ခရနမူနှာန င  ်ဓှာတ ခေဒ  ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှုမျှာုံးက   

ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရ၏ ဓှာတ ခေဒက   ခလ လှာရန ်အသ  ုံးဖပ  ကမပီုံး acoustic န င  ်အဖ ှာုံးခသှာ 

အခေုံးထ နု်ံး အှာရ    က ရ ယှာ အမျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးက   ခရ ျ  ုံးတ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးအတကွ ်မ ကှာ ဏ 

အသ  ုံးဖပ  ကသည။် အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာဖမစ်ေ မ်ုံးမျှာုံး၏ ဘူမ ခေဒဖွ ွေ့စညု်ံးပ  မျှာုံးက   

ခလ လှာရနအ်တကွ ်အခေုံးမ  အှာရ    က ရ ယှာမျှာုံးက  လညု်ံး အသ  ုံးဖပ ခသှ်ာလညု်ံး၊ တစ် ေါတစ်ရ တငွ ်

သ ခတသမီျှာုံးသည ်ဤခလ လှာမှု၏အရှာေတထ  မျှာုံးက   မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်သ    ယခူ ှာငလ်ှာခစရနအ်တကွ ်

နမူနှာမျှာုံးက   ပ  ကက်ွနမ်ျှာုံး၊ ခသှာငတ်ုူံးမျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးက ရ ယှာမျှာုံးဖဖင  ်စ ခ ှာငု်ံးရမညဖ်ဖစ်ပေါသည။် 

T EMPERTURE နငှ ့် S ALINITY အတ က့် W ATER S AMPLING 

အပူ ျ န၊် ဓှာတ ပတေ်နု်ံးကျငန် င  ်ပငလ်ယခ်ရ၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှုန င  ်ခရှာစပ်မှုသည ်သမ ဒဒရှာ၏ 

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ၊ ဓှာတ ခေဒန င  ်ဇီေခေဒ   ငရ်ှာ အဂဂေါရပ်မျှာုံးန င  ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင၏် ဘူမ ခေဒက   

နှာုံးလညရ်န ်အခဖ   ကျသည။် အစဉ်အလှာအှာုံးဖဖင ၊် သမ ဒဒရှာခရဖပငပ်ညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်

အထုူံးဖပ ဖပငထ်ှာုံးခသှာ ခရနမူနှာပ လငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရက   စ ခ ှာငု်ံး ကသည။် 

ယခန  အသ  ုံးအမျှာုံး   ုံး ခရနမူနှာဖဖစ်သည  ်Nansen ပ လငု်ံးသည ်ခနှ်ာခေ အှာတ တရ် ှာခဖွသူမ  ၁၉ 

ရှာစ ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးတငွ ်တထီငွ ်  ခသှာ အမျ  ုံးအစှာုံးတစ်  ဖဖစ်မပီုံး၊ သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ င ်Fridtjof 

Nansen။ ၎ငု်ံးသည ်ပ လငု်ံးက   လ   ျငခ်သှာအတ မ်အနကသ်   သယခ် ှာငသ်ွှာုံးခသှာ ေေါယှာတစ်  န င  ်

အ   ုံးတစ်ဖကက်   ျ တလ်  ကခ်သှာအ ေါတငွ ်အထုူံးအပ တအ်    ရ ငမ်ျှာုံး တပ် ငထ်ှာုံးခသှာ 

သတတ  နမူနှာတစ်  ဖဖစ်သည။် ပ လငု်ံးတငွ ် ျ တထ်ှာုံးခသှာ ဖပဒေါုံးသှာမ  မီတှာသည ်သတမ် တထ်ှာုံးခသှာ 

အတ မ်အနကတ်ငွ ်အပူ ျ နက်   မ တတ်မ်ုံးတငသ်ည။် စကပ်စစညု်ံး၏ ဒဇီ  ငု်ံးသည ်

ခဖပှာငု်ံးဖပနလ် နလ်  ကခ်သှာအ ေါတငွ ်၎ငု်ံး၏ ဖပဒေါုံးခကှ်ာလ  ကွ သွှာုံးပေါသည။် သှာမ  မီတှာ၏ 

ဘွ ွေ့လနွခ်သွုံးခ ကှာမ ငအ်ပ  ငု်ံးတငွ ်ကျနရ်  ခသှာ ဖပဒေါုံးပမှာဏသည ်ခဖပှာငု်ံးဖပနလ် နသ်ည အ် ျကတ်ငွ ်

အပူ ျ နက်   ည နဖ်ပသည။် ဤခဖပှာငု်ံးဖပနသ်ှာမ  မီတှာန င  ်Nansen ပ လငု်ံးအမျ  ုံးအစှာုံးက   

 ကမ်ုံးတမ်ုံးခသှာပတေ်နု်ံးကျငတ်ငွ ်၎ငု်ံးတ   ၏တ ကျမှုန င  ်ယ   ကညန်  ငမ်ှုတ   ခ ကှာင  ်

သမ ဒဒရှာခရဖပငပ်ညှာရ ငမ်ျှာုံးက ကျယ်ကျယဖ်ပန  ဖ်ပန  အ်သ  ုံးဖပ  ကသည။် 

သမ ဒဒရှာ၏ အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတက်   န စ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ သခဘဂှာမျှာုံးစွှာဖဖင  ်စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ 

အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးဖဖင  ်ခဖမပ   ွ ထှာုံးသည။် ဤအ ျကအ်လကက်   



အပူန င ခ်ရလှုပ်ရ ှာုံးမှုက  ခဖ ရှာ  ဖ ငု်ံးန င  ်ခရှာခန ှာဖ ငု်ံးအဖပင ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   

တကွ ်ျကရ်ှာတငွ ်အသ  ုံးဖပ သည  ်သ ပ်သညု်ံး တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးဖပ လ ပ်ရနအ်တကွ် အသ  ုံးဖပ သည။် 

Challenger Expedition တငွ ်ပငလ်ယခ်ရတငွ ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ  ှာုံးသည ်သ သ သှာသှာ  ကတ်  က ်

အဓ က ပေါေငခ် ကှာငု်ံး မ တသ်ှာုံး   သည ်။ အကျ  ုံး ကအ်ခနဖဖင ၊် 

ခပုံးထှာုံးသည န်မူနှာ၏သ ပ်သညု်ံး က   တ ကျခသှာ န  မ် နု်ံး ျကသ်   ခရှာကရ်  ရန ်ခရအပူ ျ နန်  င  ်

ပငလ်ယ ်ှာုံး၏ အဓ ကပ  င ်  ငမ်ှုတစ်   (ဥပမှာ၊ ကလ  ရ  ကအ်  ငု်ံးယနွု်ံးပေါေငမ်ှု သ   မ  တ ်

လ ပ်စစ်စီုံးကုူံးမှု) တ   က  သှာ တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပငလ်ယအ်တငွု်ံးရ   ခရသ ပ်သညု်ံး ပ  စ မျှာုံးက   

ခဖမပ   ွ န  ငမ်ညဖ်ဖစ်သည။် 

ကလ  ရငု်ံးဓှာတက်      ုံးဖဖတရ်နအ်တကွ ်ပငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်titration က  သ   ခသှာ 

စ ဓှာတ ်ွ  နု်ံးနညု်ံးပညှာမျှာုံးက   ပ  မ နအ်သ  ုံးဖပ  ကသည။် ကလ  ရငု်ံးဓှာတက်   ပငလ်ယခ်ရ 1 ကလီ  ဂရမ် 

(2.2 ခပေါင)် တငွပ်ေါရ  ခသှာ ကလ  ရငု်ံး၊ ဘရ  မငန် င  ်အ  ငအ်  ဒငု်ံးဂရမ် အခရအတကွအ်ဖဖစ် 

အတ   ျ  ုံးသတမ် တန်  ငမ်ပီုံး ဘရ  မငန် င  ်အ  ငအ်  ဒငု်ံးက   ကလ  ရငု်ံးဖဖင  ်အစှာုံးထ  ုံးသည ်  ယ ူန  ငသ်ည။် 

 ှာုံးငနဓ်ှာတသ်ည ်ပငလ်ယခ်ရ 1 ကလီ  ဂရမ်တငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရခသှာ ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ အစ  ငအ်  မျှာုံး၏ 

စ စ ခပေါငု်ံးအခလုံး ျ န ်ဂရမ်ဖဖစ်မပီုံး ကလ  ရငု်ံးဓှာတ၏် အဓ ကပေါေငမ်ှုမ  ကလ  ရငု်ံးဓှာတပ်ေါေငမ်ှုက   

   ုံးဖဖတန်  ငသ်ည။် မ  နဒနယ။် သမှာုံးရ  ုံးကျနညု်ံးစနစ်တငွ ်“စ ” ပငလ်ယခ်ရန င  ်တညူခီသှာ တ   ဖပနမ်ှုက   

ထ တလ် ပ်ရန ်လသူ မျှာုံးခသှာ  ွနအ်ှာုံးတစ်  ၏ ခငနွ  က်ထရ တ၏် အခဖဖက   ပငလ်ယခ်ရနမူနှာသ    

ခပေါငု်ံးထည သ်ည။် ထည ထ်ှာုံးခသှာ ပမှာဏ ကှွာဖ ှာုံးမှုသည ်ကလ  ရငု်ံးပမှာဏက   ခပုံးသည။် 

ကလ  ရငု်ံးဓှာတန် င  ် ှာုံးငနမ်ှု   ငရ်ှာ ဖပဋ္ဌှာနု်ံး ျကမ်ျှာုံးတငွ ်တစ်ကမဘှာလ  ုံး ညညီညီှာညှာရ  ခစရနအ်တကွ ်

န  ငင် တကှာ ပငလ်ယရ် ှာခဖွခရုံး ခကှာငစ်ီသည ်၁၉၀၂   န စ်တငွ ်ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ 

ရညည် နု်ံး ျကတ်စ်  ဖဖစ်သည  ်Eau de Mer Normale ("Standard Seawater") က   ဖပင ်င ်  သည။် 

မူလစ နှုနု်ံးအသစ်သည ်1937   န စ်တငွ ်ဖပင ်င ်  မပီုံး ပငလ်ယခ်ရ၏ စ နှုနု်ံး 1,000 တငွ ်ကလ  ရငု်ံးပေါေငမ်ှု 

19.381 အစ တအ်ပ  ငု်ံးက   သတမ် တသ်ည။် လ ပ်စစစ်ီုံးကုူံးမှု တ  ငု်ံးတှာ ျကမ်ျှာုံးက    ျ နည်  ရနလ်ညု်ံး 

အသ  ုံးဖပ သည။် 

သမ ဒဒရှာသည ်ခရွွေ့လျှာုံးမပီုံး အပူခရှာခန ှာပ  က   နှာုံးလညရ်နအ်တကွ ်တ ကျခသှာ န င  ်အ ကမ်ဖပတ ်

တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံး လ  အပ်ပေါသည။် လ  အပ်ခသှာအခသုံးစ တအ် ျကအ်လကမ်ျှာုံးက  ခပုံးခ ှာငရ်န၊် 

အပူ ျ နပ်ရ  ဖ  ငု်ံးမျှာုံးက   တထီငွရ်နလ်  အပ်သည။် ထ   ခနှာက ်ယ   ကညစ် တ ်ျရခသှာ လ ပ်ကုူံးန  ငခ်သှာ 

အှာရ    က ရ ယှာမျှာုံး မ တ ်ကဖ် ငု်ံးဖဖင  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ ်ပရ  ဖ  ငု်ံးမျှာုံးက   ထည သ်ွငု်ံး   သည။် ခရအပူ ျ န၏် 

ဂရပ်ဖစ်မ တတ်မ်ုံးရယရူန ်၁၉၄၀ ဖပည လ်နွန်  စ်မျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးကတညု်ံးက အသ  ုံးဖပ    သည  ်



Bathythermograph (BT) က ရ ယှာက   သခဘဂှာခပေါ်မ  အရ  နခ်လ ှာ ခရွွေ့လျှာုံးခနစဉ်တငွ ်

ခလ ှာ  ျန  ငသ်ည။် ဤက ရ ယှာတငွ ်အနကခ်ရှာငဖ်ဒပ်စင ်(ဖ အှာုံးသ  ုံး ဖှာုံးဖ  မျှာုံး) သည ်

ခ ုံးလ ပ်ခသှာကထ်ှာုံးခသှာ ဖန ်ွက ်သ   မ  တ ်သတတ  ခလ ှာက   ညှာဘကခ်ထှာင ရ်   stylus တစ်  သ    

တနွု်ံးပ   သည။် အပူဖဒပ်စင ်(အရညဖ်ဖည ထ်ှာုံးခသှာ ခဘှ်ာဒနွခ်ပန)် ဖဖင  ်အပူ ျ နခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   

တ   ဖပနသ်ည အ်ခနဖဖင  ် ျ ွေ့ထငွက်ှာ ကျ  ွေ့ န  ငခ်စခသှာ stylus သည ်အပူ ျ နန်  င  ်အတ မ်အနကက်   

စဉ် ကမ်ဖပတ ်မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးသည။် 

1970   န စမ်ျှာုံးအတငွု်ံး က နက်ျစရ တသ်ကသ်ှာန  ငခ်သှာ bathythermograph (XBT) က   

တထီငွ ်  မပီုံး ပ  မ  ကျယဖ်ပန  စ်ွှာ အသ  ုံးဖပ လှာ   သည။် BT န င မ်တဘူ ၊ ဤက ရ ယှာသည ်

သ ခတသနပလပ်ခဖှာငု်ံးခပေါ်တငွ ်လ ပ်စစ်စနစ်တစ်   လ  အပ်သည။် ၎ငု်ံးသည ်thermistor 

(တစ်ပ  ငု်ံးလ ပ်ကုူံးတှာဖဖင ဖ်ပ လ ပ်ထှာုံးခသှာ လ ပ်စစ်  န  ငရ်ညရ်  ခသှာဖဒပ်စင)် ဖဖင  ်

အပူ ျ နက်ွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးက   သ ရ  န  ငသ်ည။် material) န င  ်အတ မ်အနက ်   ုံးဖဖတဖ် ငု်ံးအတကွ ်သ ထှာုံးခသှာ 

ကျ ငု်ံးမှုနှုနု်ံးအခပေါ် မူတညသ်ည။် XBT ၏အှာရ    ယနူစ်အှာုံး ယ  စ မ ်မှုဒဏ ် န  ငခ်သှာ၊ လ ပ်ကှာန စ်  -

စပယယ်ှာကက  ုံးဖဖင  ်သ ခတသနပလပ်ခဖှာငု်ံးန င  ် ျ တ ်ကထ်ှာုံးသည။် ဤကက  ုံးသည ်တ ငေါသည၏် 

လ ည ပ်တခ်နခသှာ ရစ်လ  ုံးန င  ် ငတ်ခူသှာ အစီအစဥ်ကကုီံးတစ်  တငွ ်ကကုီံးမှာုံးခသာ ကက  ုံးေ  ငု်ံးတစစ်  က   

ပတထ်ှာုံးသည။် လညပ်တမ်ှုတငွ၊် သက ်  ငရ်ှာ spool ၏ ေငရ်  ုံးန င  ်အမပ  ငရ်  ခသှာ 

ဦုံးတည ်ျကတ်စ်  စီတငွ ်ခကဘယအ်ှာုံး ဒဏရ်ှာမ  လွတသ်ွှာုံးသည။် ရလဒအ်ခနဖဖင  ်ခကဘယသ်ည ်

ပလပ်ခဖှာငု်ံး န စ်  လ  ုံး—သခဘဂှာ သ   မ  တ ်ခလယှာဉ်—န င  ်အှာရ    ယနူစ်က   တမပ  ငန်ကတ်ညု်ံး 

သုီံးဖ ှာုံးလတွလ်ပ်စွှာ ဖဖညလ် တသ်ည။် ဤ double-spool အစီအစဉ်ခ ကှာင ၊် အှာရ    ယနူစ်သည ်

ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငက်   ထ သည ခ်နရှာတ  ငု်ံးမ  လတွလ်ွတလ်ပ်လပ် ဖပ တက်ျန  ငမ်ပီုံး ၎ငု်ံးအှာုံး 

တပ်ဖဖန  ထ်ှာုံးသည  ်ယှာဉ်၏ ဦုံးတညရ်ှာ သ   မ  တ ်အရ  နခ် ကှာင  ်လ  ုံးလ  ုံးလျှာုံးလျှာုံး ထ    ကမ်ှုမရ  ပေါ။ XBT 

သည ်အလနွအ်သ  ုံးေငခ် ကှာငု်ံး သကခ်သဖပ   သည  ်အဓ ကအခ ကှာငု်ံးရငု်ံးမျှာုံးထ မ တစ်  မ ှာ ၎ငု်ံးသည ်

အရ  နအ်ဖပည ခ်ရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ သခဘဂှာမ  တပ်ဖဖန   ်ျထှာုံး ျ နတ်ငွပ်င ်

အခတှ်ာအတနန်ကရ်ှု  ငု်ံးခသှာမ တတ်မ်ုံးက   ခပုံးစွမ်ုံးန  ငခ်သှာခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည။် 

1950   န စ်ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးအထ ၊  ှာုံးငနဓ်ှာတက်   titration ဖဖင  ်သတမ် တသ်ည။် ထ  အ ျ နမ် စ၍ 

သခဘဂှာဘ တလ် ပ်စစစ်ီုံးကုူံးစနစ်မျှာုံးက   တငွက်ျယစ်ွှာအသ  ုံးဖပ လှာ   သည။် Salinity-Temperature-

Depth (STD) န င  ်မ ကှာခသုံးမီက Conductivity-Temperature-Depth (CTD) စနစ်မျှာုံးသည ်

   ကခ်ပေါ် ရ   ခရအှာုံးလ ပ်စစ်နမူနှာထ တန်ညု်ံးမျှာုံးက   အလနွတ်  ုံးတကခ်ကှာငု်ံးမွနခ်စပေါသည။် 



၎ငု်ံးတ   သည ်ခသုံးငယခ်သှာ အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဖ်ဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုမျှာုံးအခ ကှာငု်ံး မျှာုံးစွှာခလ လှာရန ်

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးက   ဖွင ခ်ပုံးထှာုံးသည။် 

CTD စနစ်မျှာုံး၏ ခနှာက ်  ုံးေှာုံးရ ငု်ံးတငွ ်လျငဖ်မနခ်သှာတ   ဖပနမ်ှု conductivity န င  ်

အပူ ျ နအ်ှာရ    က ရ ယှာမျှာုံးပေါရ  သည။် လ ပ်ကုူံးမှုအှာရ    က ရ ယှာတငွ ်

ပလကတ်နီမ်လ ပ်ကုူံးပစစညု်ံးခလုံး  ပေါရ  ခသှာ ခသုံးငယခ်သှာ  လတ်စ်   ပေါေငသ်ည။် 

ဤလ ပ်ကုူံးန  ငစ်ွမ်ုံး  လ ်အမျ  ုံးအစှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရန င  ်ထ ခတွွေ့သည  ်လ ပ်ကုူံးပစစညု်ံးမျှာုံးက   

ပငလ်ယခ်ရန င  ်ထ ခတွွေ့သည  ်ပ  လှာခဇုံးရ ငု်ံးမ  ထကွခ်ပေါ်လှာခသှာ အမ ှာုံးအယငွု်ံးမျှာုံးက   

ဖယရ် ှာုံးခပုံးသည။် အပူ ျ နအ်ှာရ    က ရ ယှာသည ်ပလကတ်နီမ်  န  ငရ်ညရ်   သှာမ  မီတှာန င  ်

ခသုံးငယခ်သှာ အပူ ျ နထ် နု်ံးက ရ ယှာက   ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးသည။် ၎ငု်ံး၏ လ ပ်ခ ှာင ်ျကမ်ျှာုံးသည ်

အပူ ျ နထ် နု်ံးက ရ ယှာ၏ လျငဖ်မနခ်သှာ တ   ဖပနမ်ှုန ငာာ ဖမင မ်ှာုံးခသှာတ ကျမှုက   အဖပည အ်ေအသ  ုံး ျရန ်

နညု်ံးလမ်ုံးဖဖင  ်ခ ှာငရွ်ကသ်ည။် ပလကတ်နီမ်သှာမ  မတီှာ ထ   အဖပင၊် စနစ်သည ်

ဖ အှာုံးအှာရ    က ရ ယှာအဖဖစ် strain gauge က  အသ  ုံးဖပ သည၊် 

အပူ ျ နသ်ကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက  အနညု်ံး   ုံးခလ ှာ  ျရန ်gauge က   ျ နည်  ထှာုံးသည။် ဤ CTD စနစ်သည ်

အလနွယ်   ကညစ် တ ်ျရသည။် ၎ငု်ံး၏ အပူ ျ နတ် ကျမှုသည ်−3 မ  +32°C (26.6 မ  89.6°F) 

အကှွာအခေုံးထက ်0.001°C (0.002°F) ထက ်ကကုီံးမှာုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ ၎ငု်ံး၏ conductivity precision 

သည ်တစ်သနု်ံးလ င ်အစ တအ်ပ  ငု်ံးတစ်  ၏ အစီအစဉ်အတ  ငု်ံးဖဖစ်သည။် 

ပငလ်ယခ်ရငနဓ်ှာတ၏်လ ပ်စစ်ဓှာတစ်ီုံးကုူံးန  ငမ်ှုက  တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးသညအ်လနွထ် ခရှာကခ်သှာခ ကှာ

င ၎်ငု်ံးသညလ် ပ်ကုူံးန  ငမ်ှုအ ျ  ုံးက  အခဖ   ၍သတမ် တထ်ှာုံးခသှာလကခ်တွွေ့ ှာုံးငနစ်ခကုံးအသစ်တစ်  

သ   တ  ုံးလှာ   သည။် ဤစခကုံးသည ်ကလ  ရငု်ံးစခကုံးထက ်ခရ ုံးယ ငက်တညု်ံးက အသ  ုံးဖပ    ခသှာ 

ကလ  ရငု်ံးစခကုံးထက ်ပ  မ  ယ   ကညစ် တ ်ျရခသှာ ပမှာဏ (   လ  သညမ် ှာ၊ သတမ် တထ်ှာုံးခသှာ 

အပူ ျ နတ်ငွ ်ပငလ်ယခ်ရထ ၏ အခလုံး ျ န)် သည ်သ ပ်သညု်ံး က      ုံးဖဖတရ်န ်

ပ  မ  ယ   ကညစ် တ ်ျရခသှာ နညု်ံးလမ်ုံးတစ်  ဖဖစ်ခ ကှာငု်ံး သကခ်သဖပ   သည။် ထ  သ   ဖဖစ်ရဖ ငု်ံးမ ှာ 

ကလ  ရငု်ံးဓှာတသ်ည ်အ  ငု်ံးယနွု်ံးသုီံးသန  ဖ်ဖစ်မပီုံး လ ပ်ကုူံးန  ငစ်ွမ်ုံးသည ်မညသ်ည အ်  ငု်ံးယနွု်ံးတငွမ်    

အခဖပှာငု်ံးအလ မျှာုံးက   ထ    ကန်  ငခ်သှာခ ကှာင ဖ်ဖစ်သည။် လ ပ်ကုူံးန  ငမ်ှုအ ျ  ုံးက   

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးမျှာုံးသည ်ယ ငက် ကလ  ရငု်ံးဓှာတ ်တ  ငု်ံးတှာမှုဖဖင  ် ွင ဖ်ပ ထှာုံးသညထ်က ်

ဖပငု်ံးအှာုံးတစ်  နုီံးပေါုံး ပ  မ  တ ကျခသှာ အတ  ငု်ံးအတှာတစ်  နုီံးပေါုံးဖဖင  ်သ ပ်သညု်ံး က   

 န  မ် နု်ံးန  ငခ်စခ ကှာငု်ံး စ  စမု်ံးစစ်ခ ုံးသမူျှာုံးက ခတွွေ့ ရ     သည။် 

C HemICAL C Onstituents မ ာျားအတ က့် WATER S AMPLING 



အှာ ှာရအှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှု (ဥပမှာ- ခဖှာ စဖ တ၊် န  ကထ်ရ တ၊်  လီကီ တ)်၊ pH (အကစ်စ်) န င  ်

ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံး၏ အ ျ  ုံးအစှာုံးက   သမ ဒဒရှာ ဓှာတ ခေဒပညှာရ ငမ်  အသက၊် ဇစ်ဖမစ်န င  ်

ခရထ ၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှုန င  ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံး၏ အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက      ုံးဖဖတရ်န ်အသ  ုံးဖပ သည။် 

ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ဓှာတခ်ငွွေ့မျှာုံးက    ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာဖ ငု်ံးသည ်သမ ဒဒရှာခရှာစပ်ဖ ငု်ံးက   

ခဖ ရှာ  ဖ ငု်ံး၊ သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   ဓှာတခ်ငွွေ့ထ တလ် ပ်မှုက   ခလ လှာဖ ငု်ံးန င  ်ခလထ ညစ်ညမ်ုံးဖ ငု်ံး၏ 

သဘှာေသ သရှာမျှာုံးက   ရ ငု်ံးလငု်ံးရှာတငွ ်အသ  ုံးေငသ်ည။် ထ  သ   ခသှာ တ  ငု်ံးတှာမှုအမျှာုံးအဖပှာုံးက   

ခရှာငစ်ဉ်တနု်ံးနညု်ံးပညှာမျှာုံးဖဖင  ်ပငလ်ယခ်ရစီုံး ငု်ံးမှုက   အ ကမ်ဖပတခ်စှာင  ်ကည သ်ည  ်

autoanalyzers က ရ ယှာမျှာုံးဖဖင  ်သခဘဂှာခပေါ်တငွ ်လ ပ်ခ ှာငသ်ည။် autoanalyzer ဖဖင  ်

မမပီုံးခဖမှာကန်  ငခ်သှာ  ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာမှုမျှာုံးက   သခဘဂှာဘ တ ်သ   မ  တ ်ကမ်ုံးစပ်အခဖ စ  က ်

ဓှာတ ်ွ  နု်ံးမျှာုံးတငွ ်သုီံးဖ ှာုံးနမူနှာမျှာုံးဖဖင  ်ခ ှာငရွ်ကသ်ည။် 

 NANSEN ပုလင့်ျား 

Nansen ပ လငု်ံးသည ်19 ရှာစ ခန ှာငု်ံးပ  ငု်ံးတငွ ်ခနှ်ာခေ သမ ဒဒရှာ ခေဒပညှာရ င ်Fridtjof Nansen မ  

တထီငွ ်  ခသှာ သမ ဒဒရှာခရနမူနှာတစ်  ဖဖစ်မပီုံး ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်အလ ပ်သမှာုံး အသုီံးသုီံးမ  

ဖပ ဖပငမ်ွမ်ုံးမ    သည။် ပ  မ န ်Nansen ပ လငု်ံးက   သတတ  ဖဖင  ်ဖပ လ ပ်ထှာုံးမပီုံး ပမှာဏ 1.25 လတီှာ ရ  သည။် 

၎ငု်ံးတငွ ်ပလပ်ခပေါကမ်ျှာုံး တပ် ငထ်ှာုံးသည။် ပ လငု်ံးက   အ    ရ ငဖ်ွင မ်ပီုံး winch ေေါယှာတစ်  တငွ ်

ကပ်ထှာုံးမပီုံး ပ လငု်ံးက   လ   ျငခ်သှာနမူနှာအတ မ်အနကတ်ငွ ် န  မ် နု်ံးခဖ အနုီံးစပ်   ုံးခရှာကသ်ညအ်ထ  

winch ေေါယှာက   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် ထ   ခနှာက ်အခလုံး ျ နတ်စ်   သ   မ  တ ်"messenger" က   

ခကဘယက်က  ုံးခအှာကသ်    ခလ ှာ ျရန ် ွင ဖ်ပ သည။် Nansen ပ လငု်ံး၏ အခပေါ်ဘကတ်ွယ ်ကက်   

messenger ၏သကခ်ရှာကမ်ှုခ ကှာင  ်ခကဘယမ်  ဖဖ တထ်ှာုံးသည။် ပ လငု်ံးက   အ   ုံးမ  ခဖပှာငု်ံးဖပန၊် 

ခရနမူနှာက   ခထှာငခ် ျှာက ်ငရ်န ်လ ပ်ငနု်ံးစဉ်တငွ ်၎ငု်ံး၏အ    ရ ငမ်ျှာုံး ပ တသ်ည။် နမူနှာ   ဒ၏် 

အပူ ျ နန်  င  ်ဖ အှာုံးက   မ တတ်မ်ုံးတငရ်နအ်တကွ ်သှာမ  မီတှာမျှာုံးက   မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်Nansen 

ပ လငု်ံးတငွ ်တွ ထှာုံးသည။် Nansen ပ လငု်ံးအမျှာုံးအဖပှာုံးက   ခရအှာုံးလ ပ်စစ် ျဖ ငု်ံးတစ်  အတငွု်ံး 

အသ  ုံးဖပ  ကမပီုံး ပ လငု်ံးတစ်  စသီည ် လ တတ်  ကသ်ွှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်ခနှာကထ်ပ် ပ လငု်ံးတစ်လ  ုံးစီက   

ထ တလ် တက်ှာ ပ  မ  နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာပ လငု်ံးမျှာုံးက   အလ ည အ်ခဖပှာငု်ံးဖဖစ်ခစရနအ်တကွ ်

အသ  ုံးဖပ  ကသည။် 



 

ပထမ   ုံး သမ ဒဒရှာပ  ငု်ံးခရနမူနှာထ တက် ရ ယှာမျှာုံးထ မ  တစ်  ဖဖစ်ခသှာ Nansen ပ လငု်ံး၏ 

ဇယှာုံးကကွခ်ရုံး ွ မှု ။ မ  နှာက  န  ငင်  သမ ဒဒရှာန င ာ ခလထ  စီမ  န   ်ွ ခရုံး/ 

ကုူံးသနု်ံးခရှာငု်ံးေယခ်ရုံးဌှာန 

1966   န စ်တငွ ်အခမရ ကနတ်ထီငွသ်ူ Shale Niskin မ ဖနတ်ုီံး   ခသှာ Niskin ပ လငု်ံးသည ်

ခ တသ်စ်ပငလ်ယ-်ခရနမူနှာလ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးတငွ ်Nansen ပ လငု်ံးထက ်ပ  မ  ကျယဖ်ပန  စ်ွှာအသ  ုံးဖပ ပေါသည။် 

အမျှာုံးစ တငွ ်Nansen ပ လငု်ံးန င  ် ငတ်ခူသှ်ာလညု်ံး Niskin ပ လငု်ံးသည ်

၎ငု်ံး၏ပလတစ်တစ်တညခ် ှာကမ်ှုခ ကှာင ဖ်ဖစ်မပီုံး နမနူှာစ ခ ှာငု်ံးရနအ်တကွ ်အ   ုံးအထ  

ခရွွေ့လျှာုံးမှုမလ  အပ်ခသှာခ ကှာင  ်Nansen ၏ ဒဇီ  ငု်ံးအခပေါ် တ  ုံးတကမ်ှုအဖဖစ် ရှုဖမငသ်ည။် 

ခရဒယီ  သတတ  ကကဓှာတ ခဖ ရှာ  မျှာုံးက   အထုူံးစ တေ်ငစ်ှာုံးသည။် ခရဒယီ  အ  င ်  တ ပ်မျှာုံးသည ်

အ ျ နန်ှာရီမျှာုံးအဖဖစ် လ ပ်ခ ှာင ်ကမပီုံး၊ ထ   ခ ကှာင  ်ခရထ ထည၏်သကတ်မ်ုံး၊ သမ ဒဒရှာခရှာစပ်မှု၏ 

ပကတ နှုနု်ံးမျှာုံးန င  ်အပငတ်စ်သ  ုံးမျှာုံး၏ မျ  ုံး ကန် င  ်ပျကစ်ီုံးဖ ငု်ံးတ   က   သတမ် တခ်ပုံးသည  ်

နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးက   ခပုံးခ ှာငသ်ည။် ဤအ ျ နန်ှာရီမျှာုံး၏ ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှုက   ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာန င  ်

ဇီေကမမဖဖစ်စဉ်မျှာုံး၏ အဖပနအ်လ နအ်ကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုဖဖင  ်ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးခသှာခ ကှာင  ်နှာရီမျှာုံးက   



မဖတမ်ီ ယငု်ံး သဇှာမျှာုံးက   ဖယထ်ှာုံးရမညဖ်ဖစ်သည။် ထငရ် ှာုံးခသှာဥပမှာတစ်  မ ှာ ကှာေွန-်14 ( 14 C) 

က  အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးဖဖစ်သည ်။ ယခန  တငွ၊် သမ ဒဒရှာခရဖပငရ်   ဓှာတ ်ွ  နု်ံးမျှာုံးစွှာသည ်သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   

ခပျှ်ာေငခ်နခသှာ ကှာေွန-်၁၄ က   တ  ငု်ံးတှာမှုဖပ လ ပ်မပီုံး သမ ဒဒရှာနကပ်  ငု်ံးအတငွု်ံး ခရှာခန ှာဖ ငု်ံးန င  ်

သယယ်ပူ   ခ ှာငဖ် ငု်ံး   ငရ်ှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးက   ခလ လှာသည။် မ ကှာခသုံးမီအ ျ နအ်ထ  

ခရနမူနှာကကုီံးမျှာုံး—၂၀၀ လတီှာ န   ်(တစ်လတီှာ = ၀.၂၆၄ ဂေါလ )—က    ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာရန ်လ  အပ်သည။် 

နညု်ံးစနစ်အသစမ်ျှာုံးသည ်ကှာေွန-်၁၄/ကှာေွန-်၁၃/ကှာေွန-်၁၂ အကတ်မ်မျှာုံး၏ 

မျှာုံးဖပှာုံးခသှာအ ျ  ုံးအစှာုံးမျှာုံးက   တ  ကရ်  က ်  ုံးဖဖတရ်န ် နု်ံးဖပှာုံးခသှာဖဒပ်ထ က   

တ  ငု်ံးတှာသည က် ရ ယှာအဖဖစ် လ  ငု်ံးယှာအရ  နဖ်မ င စ်က ်(လ ပ်စစ်ဓှာတအ်ှာုံးသွငု်ံးထှာုံးခသှာ အကတ်မ်န င  ်

အကတ်မ်အမှုနမ်ျှာုံး၏အလျငက်   တ  ုံးခစသည က် ရ ယှာ)က   အသ  ုံးဖပ သည။် နညု်ံးစနစ်အသစ်၏ 

အှာုံးသှာ ျကမ် ှာ အလနွခ်သုံးငယခ်သှာနမူနှာပမှာဏ—250 မီလလီတီှာ (တစ်မီလလီတီှာ = 0.034 

အရညခ်အှာငစ်)——တ ကျမှုဖမင မ်ှာုံးခသှာတ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးအတကွ ်လ  အပ်ပေါသည။် 

M O CEAN C ၏ အာမြ  ြ က့်မ ာျား 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   သ ပ်သညု်ံး န င  ်လကရ်  မီတှာဖဖင  ်တ  ကရ်  ကတ်  ငု်ံးတှာန  ငသ်ည။် 

သွယေ်  ကခ်သှာနညု်ံးအရ၊ ခရသ ပ်သညု်ံး က   အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတခ်လ လှာ ျကမ်ျှာုံးမ  

တကွ ်ျကမ်ပီုံး ဖ အှာုံးက   သ ပ်သညု်ံး မ  တကွ ်ျကသ်ည။် ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ အဖမင န်  င  ်အန မ ်   ုံး 

သမ ဒဒရှာ ဖ အှာုံးက   သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး  န  မ် နု်ံးရန ်အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် 

သွယေ်  ကခ်သှာနညု်ံးပညှာသည ်သုီံးဖ ှာုံးဖ အှာုံးမျကန် ှာဖပငန် င  ် ကစ်ပ်ခနခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   

ထခူထှာငခ်ပုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်ကကုီံးမှာုံးခသှာ၊ ကက မ်နှုနု်ံးနညု်ံးခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးအတကွ ်

အခကှာငု်ံး   ုံးဖဖစ်သည။် 

လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   တ  ကရ်  က်တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးအှာုံး အကကငု်ံးမ  လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး  ျမ တရ်နန် င  ်

လျငဖ်မနစ်ွှာ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   ခစှာင  ်ကည ရ်န ်အသ  ုံးဖပ သည။် လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   

တ  ကရ်  ကတ်  ငု်ံးတှာရနအ်တွက၊် လကရ်  မီတှာသည ်စီုံး ငု်ံးမှုအဖမနန်ှုနု်ံးန င  ်ဦုံးတည ်ျကတ်   က   တ ကျစွှာ 

မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးရမညဖ်ဖစ်မပီုံး ပလပ်ခဖှာငု်ံး သ   မ  တ ်သခဘဂှာတငဖ် ငု်ံးတ   သည ်

ယ   ကညစ် တ ်ျရခသှာ၊ အလယွ်တကအူသ  ုံးဖပ န  ငမ်ပီုံး အလနွအ်မငု်ံး    င ်  မှုရ  ရန ်လ  အပ်ပေါသည။် 

သ ခတသမီျှာုံးသည ်မျကန် ှာဖပငအ်လ ှာခအှာကရ်   ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   တစ်န စ်ထက ်ပ   ကှာခအှာင ်

စဉ် ကမ်ဖပတ ်တ  ငု်ံးတှာန  ငသ်ည။် 



သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   တ  ကရ်  ကတ်  ငု်ံးတှာရနအ်တကွ ်ပ  မ နစ်နစ်တငွ ်အဓ ကအစ တအ်ပ  ငု်ံး 

သ  ုံး  ပေါရ  သည-် မျကန် ှာဖပင ်သ   မ  တ ်မျကန် ှာဖပငအ်နုီံးတငွ ်ခမ ှာဖ ငု်ံး၊ လကရ်  မီတှာက   

က  ငခ် ှာငထ်ှာုံးသည  ်ေေါယှာကက  ုံးန င  ်န  ငလ်နွအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံး ပေါေငခ်သှာ လ  ငု်ံးတစ်  ၊ စနစ်ဖပနယ်ရူန ်

အ ငသ်င ဖ်ဖစ်ခသှာအ ေါ ခကျှာက ်ူုံးတစ်   ဖပ တက်ျသွှာုံးမည  ်အသ ထကွစ်နစဖ်ဖင  ်အ ျကဖ်ပသည  ်

လ တတ်ငသ်ည  ်ယနတရှာုံးတစ်  ။ လကရ်   မီတှာသည ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်မီတှာန င အ်ည ီလတွလ်ပ်စွှာ 

ခရွွေ့လျှာုံးန  ငခ်သှာ ဦုံးတည ်ျကေ်နု်ံးခလုံးတစ်  ပေါရ  ခသှာ ရ တတ်စ်  အှာုံး အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် 

ခ တမ်ီတရူ ယှာဒဇီ  ငု်ံးတငွ ်အခရုံးအကကုီံး   ုံးတ  ုံးတက်မှုမျှာုံးထ မ တစ်  မ ှာ ပေါေေါန မ ်ခသှာ၊ solid-state 

မ  က ်ရ  အလီကထ်ရွနု်ံးနစ်မျှာုံးက   မ တ ်ကဖ် ငု်ံးဖဖစသ်ည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်Vector Averaging Current 

Meter (VACM) ၏ တ ကျမှုသည ်၎ငု်ံး၏ခဒတှာက  ငတ်ယွန်  ငစ်ွမ်ုံးရ  သက  သ    ခပေါငု်ံးစပ် ှာုံးကစ်မျှာုံးက   

အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနလ်ှာပေါသည။် အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ VACM သည ်ရ တ၏် 

ခတှ်ာလ နခ်ရုံးတစ်  စီတငွ ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး၏ ဦုံးတညရ်ှာန င  ်အဖမနန်ှုနု်ံးက   အ ကမ်ုံးဖျငု်ံး ရ စ်  န   ်

နမူနှာယနူ  ငသ်ည။် ထ   ခနှာက ်၎ငု်ံးသည ်အဖမနန်ှုနု်ံး၏ ခဖမှာကန် င  ်အခရ ွေ့ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးက   

တကွ ်ျကမ်ပီုံး ကျစ်လစ်ခသှာ ကက ်ကအ်သ ဖမ်ုံးစကခ်ပေါ်တငွ ်ဦုံးတည ်ျကန် င  ်

အ ျ နတ်  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးန င အ်တ ူဤခဒတှာက   သ မ်ုံး ညု်ံးထှာုံးသည။် VACM သည ်၎ငု်ံး၏တ  ကရ်  က ်

vector-averaging အဂဂ ေါရပ်ခ ကှာင  ်လှု ငု်ံးအကကွမ်ျှာုံးအဖပင ်သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငရ်   

သခဘဂှာကျငု်ံးမျှာုံးမ  တ ကျခသှာတ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးက   ဖပ လ ပ်န  ငစ်ွမ်ုံးရ  သည။် 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးက  လညု်ံး မျကန် ှာဖပင ်သ   မ  တ ်သတမ် တထ်ှာုံးခသှာ အတ မ်အနကတ်ငွ ်

လငွ ခ်မျှာခနဖ ငု်ံးဖဖင  ်တ  ငု်ံးတှာန  ငသ်ည။် ခရခပေါ် ရ   တညခ်နရှာက   ခဖ ရှာ  ရန ်အခရုံးကကုီံးပေါသည။် 

Surface float မျှာုံးက   မဂ  လတ် ဖဖင  ်လ  က ်ကည န်  ငခ်သှ်ာလညု်ံး၊ ခဖမခအှာကမ်  လငွ ခ်မျှာခနခသှာ 

အရှာမျှာုံးက   အသ စနစ်ဖဖင  ်ခဖ ရှာ  ရပေါမည။် ဤအမျ  ုံးအစှာုံး၏ ပျ ေ မှုတစ်  သည ်အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ 

ရငု်ံးဖမစ်တစ်  အခနဖဖင  ်လ ပ်ခ ှာငမ်ပီုံး ပငလ်ယထ် သ       ငု်ံးင  ထှာုံးခသှာ    ကဒ်ရ  ဖ နု်ံးမျှာုံးပေါသည  ်

သခဘဂှာခနှာကတ်ငွ ်လ  ကပ်ေါန  ငသ်ည  ်အ ျကဖ်ပမှုမျှာုံးက   ထ တလ် င သ်ည။် ယငု်ံးသ    

ခဖ ရှာ  ဖ ငု်ံးအတကွ၊် အသ ကက မ်နှုနု်ံးန မ ်သည ်အဘယခ် ကှာင  ်  ခသှ်ာ အသ ၏ကက မ်နှုနု်ံးဖမင ခ်လ၊ 

၎ငု်ံး၏စွမ်ုံးအငက်   ပငလ်ယမ်  စ ပ်ယနူ  ငခ်လ ဖမန ်နခ်လဖဖစ်သည။် 1980   န စမ်ျှာုံးအလယပ်  ငု်ံးတငွ ်

ရရ  န  ငခ်သှာ အရ ည ်  ုံးအကှွာအခေုံးသည ်ကက မ်နှုနု်ံး 250 hertz  န  ဖ်ဖင  ်လ ပ်ခ ှာင ်  သည။် 

တှာခေုံးအကှွာအခေုံး ခမ ှာမျှာုံးသည ်မျှာုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်အသ ဖပ ဖပငဖ် ငု်ံးန င  ်အကှွာအခေုံး (SOFAR) 

လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးတစ်ခလ ှာက ်ပျ ေ  ကမပီုံး၊ အပူ ျ နန်  င  ်ဖ အှာုံးအခဖ အခနမျှာုံး ခပေါငု်ံးစပ်မှုတစ်  သည ်

အသ ၏အဖမနန်ှုနု်ံးက   ထ    ကခ်စသည  ်သမ ဒဒရှာ၏ နယပ်ယအ်သုီံးသုီံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခလ ရ  သည။် 



တစ်နညု်ံးအှာုံးဖဖင  ်SOFAR  ျနန်ယသ်ည ်အသ က   အှာရ  စ  ကသ်ည  ်အသ လှု ငု်ံးလမ်ုံးည န ်

အမျ  ုံးအစှာုံးတစ်  အဖဖစ် လ ပ်ခ ှာငသ်ည။် အကျ  ုံး ကအ်ခနဖဖင ၊် မျှာုံးစွှာခသှာ watt အသ မျှာုံးက   

ကလီ  မီတှာ 2,000 (မ  င ်1,200  န  )် သ   မ  တ ်ထ   ထကအ်ကှွာအခေုံးအထ  သ ရ  န  ငသ်ည။် 

သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   ခဒေါငလ်  ကအ်လျငက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးသည ်ခဒေါငလ်  ကမ်ခရွွေ့ န  ငခ်သှာ 

ပလကခ်ဖှာငု်ံးတစ်  က   တထီငွရ်န ် က ် ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်န စ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ကကုီံးမှာုံးခသှာ ဖပဿနှာတစ်ရပ် 

ဖဖစ်လှာ   သည။် 1960   န စမ်ျှာုံးအတငွု်ံး အဏဏ ေေါခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ခနှာက ်  ုံးတငွ ်အခဖဖတစ်   

ထကွခ်ပေါ်လှာ   သည-် ၎ငု်ံးတ   သည ်ခဒေါငလ်  ကအ်လျငက်   တ  ငု်ံးတှာရနအ်တကွ ် ကှာုံးခန တကက်ကခသှာ 

ခမ ှာပေါက   အသ  ုံးဖပ    သည။် ခဒေါငလ်  က-်လကရ်  မီတှာ၏ ဤပ  စ တငွ ်fins မျှာုံးက   ခထှာင တ်စ်  တငွ ်

တပ် ငထ်ှာုံးသည  ်cylindrical float ပေါေငသ်ည။် ခရသည ်ခမ ှာက   ခကျှ်ာသွှာုံးခသှာအ ေါ၊ ၎ငု်ံးသည ်

ခမ ှာက   ၎ငု်ံး၏ေငရ်  ုံးခပေါ်တငွ ်ပွင သ်ွှာုံးခစသည။် သ လ  ကအ် မ်ခဖမ ှာငန် င  ်ကစ်ပ်ခသှာ လညပ်တမ်ှုက   

တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးသည ်ခဒေါငလ်  ကခ်ရလှုပ်ရ ှာုံးမှုပမှာဏက   ထ တခ်ပုံးသည။် 

neutrally buoyant float ၏ extension သည ်self-propelled, guided float ဖဖစသ်ည။် 

ယငု်ံးစနစ်တစ်  ဖဖစ်သည  ်Self-Propelled Underwater Research Vehicle (SPURV) သည ်

သ ခတသနသခဘဂှာမ  အသ လှု ငု်ံးအ ျကဖ်ပမှုမျှာုံးက   တ   ဖပနရ်နအ်တကွ ်ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငခ်အှာကရ်   

လှုပ်ရ ှာုံးမှုမျှာုံးဖဖစသ်ည။် အမျ  ုံးမျ  ုံးခသှာ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး၏ အလျှာုံးလ  ကန် င  ်

ခဒေါငလ်  ကပ်ရ  ဖ  ငမ်ျှာုံးက   ထ တလ် ပ်ရန ်၎ငု်ံးက   အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် 

သမ ဒဒရှာအထကပ်  ငု်ံးရ   လကရ်  အလျငက်   တ  ငု်ံးတှာရနအ်တကွ ်Doppler-sonar စနစသ်ည ်

သမ ဒဒရှာ၏ အခပေါ်   ုံးအလ ှာရ   ခရခမျှာခမျှာခမျှာန င  ်အဖ ှာုံးသကရ်  မျှာုံးက   လငွ စ်ငသ်ွှာုံးခစသည  ်

ကျဉ်ုံးခဖမှာငု်ံးခသှာ အလငု်ံးတနု်ံးတစ်  က   ခပုံးပ   သည။် ကွ လငွ ခ်နခသှာ အသ ၏ Doppler 

အခဖပှာငု်ံးအလ မ ၊ ခရအလျငအ်မပ  င ်အစ တအ်ပ  ငု်ံး အလငု်ံးတနု်ံးက   0.1 စကက န  လ် င ်1 စငတ်မီီတှာ (1 

စငတ်မီီတှာ = 0.394 လကမ်) တ ကျမှုဖဖင  ်transmitter မ  1,400 မီတှာ (ခပ 5,000  န  )် 

အကှွာအခေုံးသ       ုံးဖဖတန်  ငသ်ည။် 

သမ ဒဒရှာ၏ မပီုံးဖပည စ်  ခသှာ ရ ပ်ပ  လ ှာ၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံးသည ်အလျင၏် ပရ  ဖ  ငဖ်ဖစ်သည။် 

အတ မ်အနက ်သ   မ  တ ်အလျှာုံးလ  က ်အခနအထှာုံးခပေါ် မူတညမ်ပီုံး ကွ ဖပှာုံးသည  ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   

တ  ငု်ံးတှာရနအ်တွက ်နညု်ံးလမ်ုံးအမျ  ုံးမျ  ုံးက   တထီငွထ်ှာုံးသည။် ထ  က  သ    တ  ငု်ံးတှာမှုဖပ လ ပ်ရန ်

နညု်ံးပညှာသ  ုံးမျ  ုံး တထီငွထ်ှာုံးသည။် ပထမတငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင ်သီ     ငု်ံးလှာခသှာအ ေါ 

“နစ်ဖမ ပ်ခနခသှာ ခမ ှာ” က ာ အသ ဖဖင  ်ခဖ ရှာ  ဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် ဒ တ ယနညု်ံးလမ်ုံးမ ှာ 

လကရ်  အှာရ    က ရ ယှာတပ် ငထ်ှာုံးခသှာ free-fall device က  အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် 



တတ ယအ ျကမ် ှာ သခဘဂှာတစ်စီုံး၊ သခဘဂှာတကဖ် ငု်ံး သ   မ  တ ်လငွ ခ်မျှာခနခသှာ ခေှ်ာယှာတစ်  န င  ်

 ျ တ ်ကထ်ှာုံးခသှာ ပ  ခသမျဉ်ုံးတစ်  က   ခရ ွေ့ရန ်အထုူံးထ တလ် ပ်ထှာုံးခသှာ လကရ်  မီတှာအတနု်ံးအစှာုံး 

ပေါေငပ်ေါသည။် ထ  တရူ ယှာတစ်  တငွ ်တရူ ယှာ၏အခရ ွေ့ဘကက်   အ  ုံးထ မ  ေေါယှာကက  ုံးတစ်  သ    

တွ ခပုံးသည  ်ရ  လှာတ  ုံးတစ်  ရ  သည။် ဤနညု်ံးအှာုံးဖဖင  ်တန ်ှာ၏ခရွွေ့လျှာုံးမှုက   တရူ ယှာန င  ်

ခပေါငု်ံးစပ်သည။် ဤတရူ ယှာ၏ ခနှာကထ်ပ်အခရုံးကကုီံးခသှာ အစ တအ်ပ  ငု်ံးမ ှာ ၎ငု်ံး၏က  ယထ်ည၊် 

တညခ် ှာကပ်  ၊ ခရွွေ့လျှာုံးမှုက   ပ  ပ  ုံးခပုံးရ  သှာမက ဦုံးတည ်ျကေ်နု်ံးအဖဖစ်လညု်ံး ခ ှာငရွ်ကသ်ည။် 

က  ယထ်ည၏်ခအှာကခ်ဖ တငွ ်အလျင၊် အပူ ျ နန်  င  ်အတ မ်အနကက်   မ တတ်မ်ုံးတငသ်ည  ်

က ရ ယှာတစ်  ဖဖစ်သည။် စနစ်တစ်  လ  ုံးသည ်တစ်စကက န  လ် င ် န  မ် နု်ံးခဖ  10 စငတ်မီီတှာ (4 

လကမ် နာာ) နှုနု်ံးဖဖင  ် ငု်ံးသကက်ှာ ထ တလ် ပ်သည  ်အလျငပ်ရ  ဖ  ငအ်တကွ ်မီတှာမျှာုံးစွှာ ခဒေါငလ်  က ်

 ကညလ်ငဖ်ပတသ်ှာုံးမှုက   ဖဖစ်ခပေါ်ခစသည။် 

Coustic နငှ ့် S ATELLITE S ENSING 

သမ ဒဒရှာက   အခေုံးမ  အှာရ    ဖ ငု်ံးအှာုံး ခလယှာဉ်န င  ်ကမဘှာလ ည ပ်တခ်နခသှာ မဂ  လတ် မျှာုံးမ  သ   မ  တ ်

၎ငု်ံးမ တ င  ်acoustic အ ျကဖ်ပမှုမျှာုံးက   ခပုံးပ   ဖ ငု်ံးဖဖင  ်လ ပ်ခ ှာငန်  ငသ်ည။် ဤနညု်ံးပညှာမျှာုံး 

အှာုံးလ  ုံးသည ်ခရွွေ့လျှာုံးခန ုံးခကုွံးခသှာ သခဘဂှာမျှာုံးဖဖင  ်ပ  ပ  ုံးခပုံးန  ငသ်ညထ်က ်သမ ဒဒရှာ၏ 

ကျယခ်ဖပှာခသှာ အဖမငက်   ခပုံးစွမု်ံးန  ငခ်သှာခ ကှာင  ်သမ ဒဒရှာ သ ခတသနတငွ ်ပ  ၍ 

အခရုံးကကုီံးလှာပေါသည။် 

မဂ  လတ် မ  သယခ် ှာငလ်ှာခသှာ ခရဒေါ altimeters မျှာုံးသည ်အထုူံးအသ  ုံးေငခ် ကှာငု်ံး 

သကခ်သဖပ   သည။် ဤအမျ  ုံးအစှာုံး၏ ခရဒေါစနစ်သည ်မဂ  လတ် န င  ်ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင ်ကှာုံး 

အကှွာအခေုံးက      ုံးဖဖတခ်ပုံးန  ငသ်ည။် ခရဒယီ  စွမ်ုံးအငက်   မျကန် ှာဖပငသ်    သွှာုံးလှာရနန် င  ်ဖပနသ်ွှာုံးရန ်

လ  အပ်သည အ် ျ နက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်10 စငတ်မီတီှာထက ်ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ တ ကျမှု သီ   ။ 

ထ  က  သ    တ ကျခသှာ အကွှာအခေုံးတ  ငု်ံးတှာမှုက   မဂ  လတ် ၏ပတ်လမ်ုံးန င ပ်တသ်ကခ်သှာ 

အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးန င  ်ခပေါငု်ံးစပ်ဖ ငု်ံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်

ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငခ်ဖမပ  မျှာုံးက   ထ တလ် ပ်န  ငမ်ညဖ်ဖစသ်ည။် ထ   အဖပင ်၎ငု်ံးတ   သည ်ဘမူ ခေဒ   ငရ်ှာ 

အသ ပညှာန င  ်အကှွာအခေုံးက   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင၏် ဖ အှာုံးအကကွက်   

တကွ ်ျက်န  ငသ်ည။် တစ်ဖန ်၎ငု်ံးတ   သည ်သမ ဒဒရှာ၏ အခပေါ်ဘကရ်   မျကန် ှာဖပင၏် အခထခွထ ွ

လညပ်တမ်ှုန င  ်ပတသ်ကခ်သှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   မျကန် ှာဖပင ်ဖ အှာုံးအကကွ၏် အန စ်သှာရ 

ဖမငက်ငွု်ံးမ  ခပေါငု်ံးစပ်န  ငသ်ည။် 



အဖ ှာုံး အခေုံးမ  အှာရ    ဖ ငု်ံး နညု်ံးပညှာသည ်သမ ဒဒရှာ မျကန် ှာဖပငမ်  ထကွလ်ှာခသှာ 

ခရှာငဖ် ညဖ်ဖှာထကွ ်စွမ်ုံးအငက်   တ  ငု်ံးတှာရန ်မဂ  လတ် မ  ခမွုံးဖွှာုံးခသှာ အနခီအှာကခ်ရှာငဖ် ညန် င  ်

မ  က ်ရ  ခေ ဖ် ခရဒယီ   မီတှာမျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် ထ  သ   ခသှာ တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးက   

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပင ်အပူ ျ န ်   ုံးဖဖတရ်န ်အသ  ုံးဖပ သည။် ပ  လှာ-ပတလ်မ်ုံးခ ကှာငု်ံး မဂ   တ် မျှာုံးမ  

ထ တလ် င ခ်သှာ  ကညလ်ငဖ်ပတသ်ှာုံးမှု ဖမင မ်ှာုံးခသှာ အနခီအှာကခ်ရှာငဖ် ည ်ပ  ရ ပ်မျှာုံးသည ်

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ဧရ ယှာတစ်ခလ ှာကရ်   သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ခစှာင  ်ကည ဖ် ငု်ံးအတကွ ်

သ ခတသမီျှာုံးက   ထ ခရှာကခ်သှာ နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံး ခပုံးစွမ်ုံးန  ငသ်ည ်

အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ နညု်ံးစနစ်မျှာုံးသည ်အထုူံးသဖဖင  ်အ   ပေါ ခဖမခအှာက ်ဖဖစ်စဉ်မျှာုံးန င  ်မဂ  လတ် မ  

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာရန ်လကလ် မ်ုံးမမီခသှာ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးက   သမ ဒဒရှာ ခလ လှာခရုံးတငွ ်

အသ  ုံး ျမှုမျှာုံးစွှာ ရ  သည။် ထ  နညု်ံးပညှာတစ်  တငွ၊် ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်ပေါ် ရ   အမ တတ်စ်  မ  

မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   ခရခကှ်ာလ တစ်  ၏ အပူ ျ နဖ်ွ ွေ့စညု်ံးပ  က   ခဖပှာငု်ံးဖပန ်echo အသ  ျ ွေ့စကဖ်ဖင  ်

ခလ လှာသည။် အသ လ င စ်ကန် င  ်လက ် က ရ ယှာ န စ်  လ  ုံးပေါရ  ခသှာ ဤက ရ ယှာသည ်

ပငလ်ယခ်အှာကခ်ဖ မ  မျကန် ှာဖပငသ်    ဖပနသ်ွှာုံးရန ်အသ ၏ခသွုံး  နန် ှုနု်ံးက   တ  ငု်ံးတှာသည။် 

က စစအမျှာုံးစ တငွ၊် တရူ ယှာအထက ်ခရခကှ်ာလ ၏ ပျမ်ုံးမ အပူ ျ နခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုသည ်ဂီယှာန င  ်

အသ လ င အ် ျကဖ်ပမှုလက ် မှု ကှာုံးအ ျ န ်ကှာုံးကှာလတငွ ်အတကအ်ကျဖဖစ်ခစသည။် 

 SONAR 

so und na vigation r anging” မ  ) သည ်ခရခအှာကရ်   အရှာေတထ  မျှာုံး၏ အကှွာအခေုံးန င  ်

ဦုံးတညရ်ှာက   အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးဖဖင  ်ရ ှာခဖွခဖှ်ာထ တ ်သတမ် တခ်ပုံးသည  ်

နညု်ံးပညှာဖဖစ်သည။် အရှာေတတ  မ  ထ တလ် တခ်သှာ သ   မ  တ ်ခရှာငဖ်ပန ်ပ်သည  ်အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးက   

   နှာယနတရှာုံးဖဖင  ်ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မပီုံး ၎ငု်ံးတ   ပေါရ  ခသှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးအတကွ ် ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာပေါသည။် 

   နှာစနစ်မျှာုံးက   အမျ  ုံးအစှာုံးသ  ုံးမျ  ုံး  ွ ဖ ှာုံးန  ငသ်ည။် တကက်ကခသှာ    နှာစနစ်မျှာုံးတငွ ်

အသ လှု ငု်ံးပရ  ဂျကတ်ှာသည ်အသ လှု ငု်ံးက   ထ တခ်ပုံးမပီုံး ပစမ် တအ်ရှာေတထ  မ  ဖပနခ်ဖပှာငု်ံးသည။် 

လက ် သူသည ်ခရှာငဖ်ပန ်ပ်သည အ် ျကဖ်ပမှုက   ခကှာကယ်မူပီုံး ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးစ တဖ်ဖှာကှာ ပစ်မ တ၏် 

အကှွာအခေုံး၊ ေကေ် န င  ်နှု ငု်ံးရခရွွေ့လျှာုံးမှုက      ုံးဖဖတန်  ငသ်ည။် Passive စနစ်မျှာုံးသည ်ပစမ် တမ်  

ထကွလ်ှာခသှာ  ူည သ မျှာုံးက   ခကှာကယ်သူည  ်လက ် အှာရ    က ရ ယှာမျှာုံး (ဥပမှာ သခဘဂှာ၊ 

ခရင ပ်သခဘဂှာ သ   မ  တ ်ခတှ်ာပီဒ  က  သ   ) ပေါေငသ်ည။် ထ   ခ ကှာင  ်ခတွွေ့ ရ  ရသည  ်လှု ငု်ံးပ  စ မျှာုံးသည ်

ေ ခသသလကခဏှာမျှာုံးအဖပင ်ဦုံးတည ်ျကန် င  ်အကှွာအခေုံးက    ွ ဖ ှာုံးသတမ် တရ်နအ်တကွ ်

 ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာန  ငသ်ည။်    နှာက ရ ယှာမျှာုံး၏တတ ယအမျ  ုံးအစှာုံးမ ှာ acoustic 



လမ်ုံးခ ကှာငု်ံး၏အစွနု်ံးန စ်ဖကတ်ငွ ်ပရ  ဂျကတ်ှာန င  ်လက ် က ရ ယှာ လ  အပ်သည  ်acoustic 

 ကသ်ွယခ်ရုံးစနစ်မျှာုံးဖဖစ်သည။် 

Sonar သည ်ခရ  ခတှာငမ်ျှာုံးက   ခထှာကလ် မ်ုံးသည  ်နညု်ံးလမ်ုံးအဖဖစ် ပထမ   ုံး အ   ဖပ    သည။် 

ပထမကမဘှာစစ်အတငွု်ံး ခရင ပ်သခဘဂှာစစ် ငခ်ရုံးခ ကှာင  ်   နှာက   စ တေ်ငစ်ှာုံးမှု ဖမင တ်ကလ်ှာ   သည။် 

 ျ တ ်ွ ထှာုံးခသှာ မ  က ်ရ  ဖ နု်ံးမျှာုံးပေါရ  ခသှာ အခစှာပ  ငု်ံး passive system က   1916   န စ်တငွ ်

အသ  ုံးဖပ    မပီုံး ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံးက   ခထှာကလ် မ်ုံးရန ်အသ  ုံးဖပ    မပီုံး 1918   န စ်တငွ ်မေ တ နန်  င  ်

အခမရ ကန ်သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံးက စစ် ငခ်ရုံး   ငရ်ှာ တကက်ကသည စ်နစ်က   တညခ် ှာက ်  သည။် 

ခနှာက ်ကတ်ွ တ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံးတငွာ ပ  တငသ် အသ  ျ ွေ့စက၊် သ   မ  တ ်အနကခ်ရှာငရ် ှာခဖွစက၊် 

လျငဖ်မနခ်သှာစကငန်ဖ်တ ်  နှာ၊ ခဘုံးဘကစ်ကငန် ်  နှာန င  ်WPESS (အတငွု်ံး-ခသွုံး  နန် ှုနု်ံး 

အလီကထ်ရွနု်ံးနစ်-စကငန်ဖ်တဖ် ငု်ံး)    နှာတ    ပေါေငသ်ည။် 

 

AQS-13 ခရင ပ်   နှာက   သမ ဒဒရှာထ တငွ ်ဖဖန  က်ျက ်ျထှာုံးပေါသည ်။ C. 

Yebba/အခမရ ကနခ်ရတပ် 

   နှာက   အ  ခ တမ် ှာ အသ  ုံးမျှာုံးတယ။် စစ်ခရုံးနယပ်ယတ်ငွ ်ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံးက   

ရ ှာခဖွခဖှ်ာထ တ၊် ခဖှ်ာထ တရ်နန် င  ်ခနရှာ ျခပုံးသည  ်စနစ်အမျှာုံးအဖပှာုံးရ  သည။် Sonar က   acoustic 



homing torpedo မျှာုံး၊ acoustic mine မျှာုံးတငွ ်န င  ်mine detection တ   တငွလ်ညု်ံး အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် 

   နှာက   စစ်ဘကမ်  တခ်သှာအသ  ုံးဖပ မှုမျှာုံးတငွ ်ငေါုံးရ ှာခဖွဖ ငု်ံး၊ အနကရ်ှု  ငု်ံးခသှာအသ ထကွဖ် ငု်ံး၊ 

ပငလ်ယခ်အှာကခ်ဖ ခဖမပ   ွ ဖ ငု်ံး၊ Doppler လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးဖပဖ ငု်ံးန င  ်ခရင ပ်သမှာုံးမျှာုံးအတကွ ်

အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာတညခ်နရှာမျှာုံးပေါေငသ်ည။် 

   နှာစနစ်မျှာုံး ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကခ်ရုံးတငွ ်အဓ ကခဖ လ မ်ုံးမ ှာ acoustic transducer န င  ်

ထ ခရှာကခ်သှာ acoustic ပရ  ဂျကတ်ှာမျှာုံး၏ ဒဇီ  ငု်ံးက   ဖနတ်ုီံးဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် ၎ငု်ံးတ   သည ်

piezoelectric crystals (ဥပမှာ၊ quartz သ   မ  တ ်tourmaline)၊ magnetostrictive material 

(ဥပမှာ၊ iron သ   မ  တ ်nickel) သ   မ  တ ်electrostrictive crystals (ဥပမှာ barium titanate) 

က  အသ  ုံးဖပ သည။် ဤပစစညု်ံးမျှာုံးသည ်လ ပ်စစ် သ   မ  တ ်သ လ  ကစ်ကက်ငွု်ံးမျှာုံးခပေါ်တငွ ်

သကခ်ရှာကသ်ည အ် ေါ ပ  သဏ္ဍှာနခ်ဖပှာငု်ံးလ ကှာ လ ပ်စစ်စမွ်ုံးအငက်   အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာစွမ်ုံးအငအ်ဖဖစ် 

ခဖပှာငု်ံးလ ခပုံးသည။်  ဖီဖည ထ်ှာုံးခသှာ အ မရ်ှာတငွ ်သင ခ်လျှ်ာစွာ တပ် ငထ်ှာုံးခသှာခ ကှာင  ်

၎ငု်ံးတ   သည ်ကက မ်နှုနု်ံးမျှာုံးစွှာဖဖင  ်အသ စွမ်ုံးအင ်အလငု်ံးတနု်ံးမျှာုံးက   ထ တခ်ပုံးပေါသည။် 

တကက်ကခသှာစနစ်မျှာုံးတငွ ်ပရ  ဂျကတ်ှာအှာုံး ခေ ငမ်  ပစ်လ တခ်သှာ    န  ဘူ်ွ်  ်  င၊် 

သခဘဂှာခပေါ်တငွ ်သခဘဂှာက  ယထ်ညမ်  တပ် ငထ်ှာုံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်ရ တယ်ှာဉ်မ  ပငလ်ယထ် တငွ ်

   ငု်ံးင  ထှာုံးန  ငသ်ည။် အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်လက ် ဖ ငု်ံးန င  ်ထ တလ် င သ်ည  ်transducers မျှာုံးသည ်

တညူသီည။် Passive စနစ်မျှာုံးသည ်အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်သခဘဂှာက  ယထ်ညက်   တပ် ငထ်ှာုံးဖ ငု်ံး၊ 

sonobuoys မျှာုံးမ  တပ်ဖဖန   ်ျထှာုံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်သခဘဂှာခနှာကတ်ငွ ် ွ တငခ်လ ရ  သည။် 

စဉ် ကမ်ဖပတခ်စှာင  ်ကည မ်ှုက  ခပုံးစွမ်ုံးရန ်အ ျ  ွေ့ခသှာ passive စနစ်မျှာုံးက   

ကကုီံးမှာုံးခသှာအ ငု်ံးအကျငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ထှာုံးရ  ခလ ရ  သည။် 

ကကုီံးမှာုံးခသှာအတ  ငု်ံးအတှာတငွ ်သမ ဒဒရှာခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   ခလ လှာရန ်အဖ ှာုံးခသှာ acoustic 

နညု်ံးပညှာမျှာုံးက   အသ  ုံး ျန  ငသ်ည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်ocean acoustic tomography   ခ ေါ်ခသှာ 

နညု်ံးလမ်ုံးတစ်  သည ်ပ  တငသ် စနစ်မျှာုံးန င အ်တ ူအသ ပ  ထကွ ်ျ နက်   ခစှာင  ်ကည သ်ည။် 

ခယဘူယျအှာုံးဖဖင ၊် စ ခ ှာငု်ံးရရ  ထှာုံးခသှာ ခဒတှာပမှာဏသည ်transmitters န င  ်receivers 

အခရအတကွ၏် ထ တ်က နန် င  ်တ  ကရ်  ကအ် ျ  ုံးကျခသှာခ ကှာင  ်ပျမ်ုံးမ အှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

ပ  င ်  ငမ်ှု   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးစွှာက   အ ျ နတ်  အတငွု်ံး က နက်ျစရ တသ်ကသ်ှာစွှာဖဖင  ်

အ ျ နတ်  အတငွု်ံး စ ခ ှာငု်ံးန  ငမ်ညဖ်ဖစသ်ည။် 

C ၏ B IOLOGICAL S AMPLES 



ခအှာကဘ်ကရ်   သကရ်  မျှာုံး၊ benthos သည ်ခရခကှ်ာလ န င  ်အနည-်ခရ ကှာုံးမ  သကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် 

ခရကုူံးသမှာုံးမျှာုံး သ   မ  တ ်နကတ်နသ်ည ်၎ငု်ံးတ   န  င  ်ထ ခတွွေ့ခသှာ ခရဖဖင  ်လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးသည။် 

ခရခမျှာခမျှာမျှာုံး သ   မ  တ ်ခရခမျှာမျှာုံး—ခဖှာငပ်လနတ်နွ ်(အပငပ်  စ မျှာုံး) န င  ်တ ရစဆှာနမ်ျှာုံး 

(တ ရစဆှာနပ်  စ မျှာုံး)—တ   သည ်ခရန င  ်ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပငတ်ငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်သည  ်ခရ ွေ့ခဖပှာငု်ံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်

လ မ်ုံးမ  ုံးထှာုံးသည။် ထ   ခ ကှာင ၊် က စစအမျှာုံးစ တငွ၊် သမ ဒဒရှာ၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာန င  ်ဓှာတ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးန င  ်

ခလထ ၏ မျကန် ှာဖပငသ်ကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံး၏ တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးန င  ်

နမူနှာမျှာုံးက   စ စညု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်အခကှာငု်ံး   ုံးဖဖစသ်ည။် 

ပငလ်ယသ်ကရ်  မျှာုံး န င  ်၎ငု်ံး၏ပတေ်နု်ံးကျင ်နုီံးကပ်စွှာ အဖပနအ်လ န ်ကသ်ွယမ်ှု၏ 

အကျ  ုံး ကအ်ခနဖဖင  ်အဏဏ ေေါဇီေခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးန င  ်ဇီေခေဒပညှာရ ငတ်   သည ်

အထကခ်ဖှ်ာဖပပေါနညု်ံးပညှာအမျှာုံးစ အဖပင ်ဇီေခေဒနမူနှာအတကွ ်အထုူံးဖပ နညု်ံးပညှာအ ျ  ွေ့က   

အသ  ုံးဖပ  ကသည။် စူုံးစမ်ုံးခလ လှာခရုံးနညု်ံးပညှာမျှာုံးတငွ ်နမူနှာက ရ ယှာမျှာုံးအသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံး၊ မဂ  လတ် န င  ်

ခလယှာဉ်မျှာုံးမ  မျကန် ှာဖပငရ်   သကရ်  ပ  စ မျှာုံးက   အခေုံးမ  အှာရ    ဖ ငု်ံး၊ အပငန် င  ်တ ရ စဆှာနမ်ျှာုံးက   

၎ငု်ံးတ   ၏ ပတေ်နု်ံးကျငန် င  ်တ  ကရ်  ကအ်ဖပနအ်လ န ်ထ ခတွွေ့ မှုတငွ ်ခနရှာယဖူ ငု်ံးတ    ပေါေငသ်ည။် 

ဇီေခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်သကရ်  မျှာုံး၏ မ   ငမ်မ မှုန င  ်က  ယစ်ှာုံးလ ယ်နမူနှာမျှာုံးရရ  ရန ် က ် မှုက   

အသ အမ တဖ်ပ ခသှာခ ကှာင  ်ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်ပ  ၍အခရုံးကကုီံးလှာသည။် 

ခကှာငု်ံးခသှာနမူနှာနညု်ံးစနစ်မျှာုံး မရ  ဖ ငု်ံး   သညမ် ှာ အခရုံးကကုီံးခသှာ အဏဏ ေေါသကရ်  မျ  ုံးစ တမ်ျှာုံးစွှာ၏ 

ဖဖန  ဖ်ဖ ုံးမှု၊ အခရအတကွန် င  ်ဘေသ သရှာမျှာုံးအခ ကှာငု်ံးက   ယခန  ခ တတ်ငွပ်င ်မသ ခသုံးခပ။ 

အသ  ုံးအမျှာုံး   ုံးနမူနှာအ ျ  ွေ့ မ ှာ ခရခမျှာပ  ကက်နွမ်ျှာုံးန င  ်ခရခအှာက ်ကမ်ုံးတ  ကမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် 

ပ  ကက်နွမ်ျှာုံးသည ်စ  စမ်ုံး   ခရခမျှာထက ်ခသုံးငယခ်သှာ ပ  ကက်ကွအ်ရွယအ်စှာုံး၊ trawls မျှာုံးသည ်

ပ  ကကုီံးခသှာပ  စ မျှာုံးက  သှာ စစ်ထ တသ်ည။် သခဘဂှာရပ်သွှာုံးသည အ် ေါ သ   မ  တ ်ဖဖညု်ံးဖဖညု်ံး ျငု်ံး 

ခရ ွေ့သ   ခရွွေ့လျှာုံးသည အ် ေါမ သှာ ခသုံးငယခ်သှာပ  ကက်နွအ်ရွယအ်စှာုံးမျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် 

သခဘဂှာသည ်ပ  မ နအ်ဖမနန်ှုနု်ံးဖဖင  ် ရီုံးသွှာုံးခန ျ နတ်ငွ ်ပ  ကကုီံးသည ်။ Plankton ပ  ကမ်ျှာုံးက   အနကတ်စ်   

သ   မ  တ ်တစ်  ထကပ်  ခသှာ အနကတ်ငွ ်နမူနှာဖပ လ ပ်ရန ်အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် 

အရညခ်သွုံးနမူနှာမျှာုံးသည ်သကရ်  မျှာုံးက    န ်ေါ၊ ခရမ ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးခသှာခရပမှာဏက   

မတ  ငု်ံးတှာဘ ၊ အခရအတကွန်မူနှာယသူူမျှာုံးသည ်ထ ထညက်  တ  ငု်ံးတှာမပီုံး ထ   ခ ကှာင  ်

ပငလ်ယခ်ရ၏ယနူစ်ထ ထညတ်စ်  တငွ ်သကရ်  မျှာုံး၏အှာရ  စူုံးစ  ကမ်ှုက   တ  ငု်ံးတှာသည။် 

Clark-Bumpus sampler သည ်စစ်ထ တထ်ှာုံးခသှာ ပငလ်ယခ်ရထ ထညက်   တမပ  ငန်ကတ်ညု်ံး 

 န  မ် နု်ံးခန ျ နတ်ငွ ်ညစ်ညမ်ုံးမှုမရ  ခသှာနမူနှာက   ရယရူန ်ဒဇီ  ငု်ံးထ တထ်ှာုံးသည  ်



ပမှာဏအမျ  ုံးအစှာုံးဖဖစသ်ည။် ၎ငု်ံးတငွ ်ပ  ကက်နွမ် တ င ဖ်ဖတသ်နု်ံးခသှာ ပငလ်ယခ်ရထ ထညက်   

ခစှာင  ်ကည သ်ည  ်flow meter တပ် ငထ်ှာုံးသည။် ရ ပ်တှာတစ်  သည ်မျကန် ှာဖပငမ်  လ  အပ် ျကအ်ရ 

အဖွင အ်ပ တဖ်ဖစ်မပီုံး ခရေန ် ကှာ ခရခမျှာက  ဖမ်ုံးစဉ် မတီှာ၏တနွု်ံးအှာုံးက   လ ည ပ်တသ်ည။် 

ရ ပ်တှာပ တဖ် ငု်ံးဖဖင  ်ပနက်ှာက   ရပ်တန  လ်  ကခ်သှာအ ေါ၊ အထကခ်ရထ တငွ ်ခရခမျှာခနဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်

ညစ်ညမ်ုံးဖ ငု်ံးမရ  ဘ  နမူနှာက   ခမွုံးဖမ န  ငသ်ည။် 

ခရလယမ် ငက်   မျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်အနကတ်ငွ ်လျငဖ်မနစ်ွှာ စ ခ ှာငု်ံးန  ငရ်န ်အထုူံး 

ဒဇီ  ငု်ံးထ တထ်ှာုံးမပီုံး သွကလ်က ်လျငဖ်မနစ်ွှာ ခရကုူံးငေါုံးမျှာုံး ဖမ်ုံးမ မပီုံးသညန် င  ်ပ  ကမ်  

မလတွခ်ဖမှာကန်  ငခ်တှာ ခပ။  ကမ်ုံးတ  ကမ်ျှာုံးက   တစ်နှာရီလ င ်၉ ကလီ  မီတှာ (၅.၆ မ  င)် နှုနု်ံးဖဖင  ်

 ွ  ျန  ငသ်ည။်  ွ သခဘဂှာခနှာကက်ယွတ်ငွ ်သှာမနပ်  ကက်နွတ်စ်  ၏ သခဘှာထှာုံးက    န  က်ျငရ်န ်

Isaacs-Kidd မျ  ုံးကွ ၏ ခရခအှာက ်ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်ပ  ကက်နွအ်ေငခ်ပေါကခ်ရ ွေ့တငွ ်တပ် ငထ်ှာုံးခသှာ 

မျကန် ှာဖပငက်   အသ  ုံးဖပ မပီုံး ဖ အှာုံးခပုံးသည အ်ရှာအဖဖစ် လ ပ်ခ ှာငသ်ည။်  ကမ်ုံးတ  ကသ်ည ်

ပဉ္စဂ ပေါုံးစပ်အဖွင န်  င  ်ေ  ငု်ံးပ တခ်သှာ အ   ုံးပေါရ  ခသှာ အ ျ  ုံးမညခီသှာ ပ  သဏ္ဍှာနရ်  ခသှာ 

ပ  သဏ္ဍှာနရ်  သည။် ပ  ကက်နွအ်တငွု်ံးတငွ ်အပ  ပ  ကက်နွက်   လ  ငု်ံးအဖဖစ် တွ ထှာုံးသည။် 

ပ  သဏ္ဍှာနထ် နု်ံးသ မ်ုံးရန ်စတုီံးလလ်ကစ်ွပ်က   ပ  ကက်နွ၏်အ   ုံးတငွ ် ျ တထ်ှာုံးသည။် နမူနှာက   

မပျကစ်ီုံးန  ငခ်သှာ အခဖ အခနတငွ ်ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးရန ်ကကုီံးမှာုံးခသှာခဖှာကထ်ှာုံးခသှာေူုံးက   

ပ  က၏်အ   ုံးတငွ ် ွ ကက  ုံးမျှာုံးဖဖင  ် ျ တထ်ှာုံးသည။် 

ဇီေသကရ်  မျှာုံး ပျ ွေ့ န    မှုက   မ တတ်မ်ုံးတငရ်နန် င  ်တ  ငု်ံးတှာရန ်အသ စနစ်အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးသည ်

ကျယဖ်ပန  စ်ွှာ လက ် ကျင သ်  ုံးသည  ်အခလ အထတစ်   ဖဖစ်လှာသည။် အ ျ  ွေ့ခသှာသကရ်  မျှာုံးသည ်

၎ငု်ံးတ   ၏ထုူံးဖ ှာုံးခသှာအသ မျှာုံးဖဖင  ်တ  ကရ်  ကခ်ဖ ရှာ  န  ငသ်ည။် ဤအသ မျှာုံးက   မ တတ်မ်ုံးတငမ်ပီုံး 

 ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာဖ ငု်ံးဖဖင ၊် ဇီေခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ထ  က  သ   ခသှာ သကရ်  ပ  စ မျှာုံး၏ အမူအကျင မ်ျှာုံးက   

ဇယှာုံးကကွန် င  ်ဖဖန  ခ်ေန  င ်ကသည။် 

 အမျ  ုံးမျ  ုံးခသှာ အလီကထ်ရွနု်ံးနစ်စနစ်မျှာုံးက   သကခ်ရှာကမ်ှုရ  ခစမည  ်သကရ်  မျှာုံးမ ှာ 

န   တ  ကသ်တတ ေေါကကုီံးမျှာုံး၊ ငေါုံးမျှာုံး၏ခကျှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်ခရခမျှာခမျှာမျှာုံးဖဖစ်မပီုံး အသ လငွ က်ှာ 

မ ှာုံးယငွု်ံးခသှာပစ်မ တမ်ျှာုံး သ   မ  တ ်ခနှာက ် တုီံး တသ် မျှာုံးအဖဖစ် သ   မ  တ ်

အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာအ ျကဖ်ပမှုက   ခလျှာ ပေါုံးခစသည။် အ ျ  ွေ့ခသှာငေါုံးမျှာုံးန င  ်ခကျှာရ  ုံးမ  သတတ ေေါမျှာုံးသည ်

အလငု်ံး၏ခန  စဉ်ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးန င  ်ကစ်ပ်ခသှာ ခန  စဉ်ခဒေါငလ်  ကလ်ှုပ်ရ ှာုံးမှုက  ဖပသန  ငသ်ည  ်

acoustic-scattering material အလ ှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် 



သမ ဒဒရှာ၏ အထကအ်လ ှာရ   အလငု်ံးခရှာငသ်ည ်ပငလ်ယခ်ရခနသတတ ေေါမျှာုံးက   ထ နု်ံးသ မ်ုံးရန ်

အခရုံးကကုီံးပေါသည။် အလငု်ံးေငခ်ရှာကမ်ှုန င  ်စ ပ်ယမူှု န င  ်သမ ဒဒရှာခရ၏ အခရှာငအ်ခသွုံးန င  ်

ပွင လ်ငု်ံးဖမငသ်ှာမှုသည ်ဇီေခေဒလ ပ်ခ ှာငမ်ှုန င  ်   ငု်ံးင  ထှာုံးခသှာ အရှာမျှာုံးက   ည နဖ်ပခနသည။် 

ခရပွင လ်ငု်ံးဖမငသ်ှာမှုန င  ်စ ပ်ယမူှု   ငရ်ှာ တ  ငု်ံးတှာမှုတငွ ်ခရင ပ်သခဘဂှာဓှာတပ်  မီတှာ၊ 

   ကဒ်ရ  ဖ  တ  မီတှာန င  ်Secchi disk တ    ပေါေငပ်ေါသည။် ခရင ပ်သခဘဂှာ ဓှာတပ်  မီတှာသည ်

အနခီအှာကခ်ရှာငဖ် ည၊် ဖမငန်  ငခ်သှာ၊ န င  ် ရမ်ုံးလနွခ်ရှာငဖ် ည ်အပ  ငု်ံးမျှာုံးက   မီတှာ 150  န   ်(ခပ 500 

 န  )် အနကမ်  တ  ကရ်  က ်မ တ်တမ်ုံးတငသ်ည။် Hydrophotometer သည ်ညဘက ်သ   မ  တ ်

ခန  အ ျ နတ်  ငု်ံးတငွ ်အသ  ုံးဖပ န  ငမ်ပီုံး ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာ အလငု်ံးတနု်ံးမျှာုံးက   တ  ငု်ံးတှာန  ငခ်သှာခ ကှာင  ်

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာရှာတငွ ်လတတ တီဒွပ်  မ  ကကုီံးမှာုံးခသှာ အလငု်ံးရငု်ံးဖမစ်တစ်  ပေါရ  သည။် Secchi disk သည ်

ခရ၏ ပွင လ်ငု်ံးဖမငသ်ှာမှုက   တ  ငု်ံးတှာရန ်ဒဇီ  ငု်ံးထ တ်ထှာုံးမပီုံး ပငလ်ယထ် သ    ခကဘယက်က  ုံးခပေါ်တငွ ်

န မ ် ျထှာုံးခသှာ စကေ်  ငု်ံးအဖဖ ခရှာင ်disk တစ်  ဖဖစသ်ည။် လကခ်တွွေ့တငွ ်ဖမငသ်ှာထငရ် ှာုံးသည  ်

အနကက်   မ တသ်ှာုံးထှာုံးသည။် အတ မ်အနကဖ်တခ်လခလ၊ ခရသည ်ပ  ၍ ပွင လ်ငု်ံးခလဖဖစ်သည။် 

သမ ဒဒရှာ၏ ပငမ်က နထ် တစ်ွမ်ုံးအှာုံးက   ကလ  ရ  ဖီုံးလခ်မှ်ာလကီျ ုံးမျှာုံးက  က်တ  ကစ် ပ်ယမူှုက   

စဉ် ကမ်ဖပတ ်တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်အထကအ်လ ှာမျှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခနခသှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ 

ထ တလ် ပ်မှုစွမ်ုံးအှာုံးက   ခစှာင  ်ကည န်  ငသ်ည။် ၎ငု်ံးသည ်ခရှာငစ်ဉ်တနု်ံး၏ အနခီရှာငန် င  ်

အဖပှာခရှာငအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ် မပီုံး အစ မ်ုံးခရှာငသ်ည ်ဇီေခေဒ   ငရ်ှာ လ ပ်ခ ှာငမ်ှု၏ 

ေ ခသသအခရှာငက်   က  ယစ်ှာုံးဖပ ရန ် ျနထ်ှာုံးသည။် ဖမငန်  ငခ်သှာန င  ်အနခီအှာကခ်ရှာငဖ် ည ်

အပ  ငု်ံးမျှာုံးရ   လှု ငု်ံးအလျှာုံးမျှာုံးစွှာက   လ မ်ုံးဖ   န  ငခ်သှာ သမ ဒဒရှာအခရှာင၏် မဂ  လတ်  တ  ငု်ံးတှာမှုမျှာုံးက   

ဇီေခေဒ   ငရ်ှာ လ ပ်ခ ှာငမ်ှုန င  ်သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ      ငု်ံးင  ထှာုံးခသှာ ပစစညု်ံးမျှာုံးက   

ကျယက်ျယဖ်ပန  ဖ်ပန   ် ကည ရ်ှုန  ငရ်န ်အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် 

 အျီား အာ သ ၏ C rustle ကိ ုရှာသဖ သရျား 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်ည ်ကမဘှာ က နု်ံးခဖမဧရ ယှာမျှာုံးန င  ်တညူခီသှာ ခယဘ ယျလကခဏှာမျှာုံး ဖဖစ်သည-် 

ခတှာငမ်ျှာုံး၊ လငွဖ်ပငမ်ျှာုံး၊ လမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ ခ ျှာက်မျှာုံး၊ ထ ခတွွေ့ခနခသှာ ခကျှာက်တ  ုံးမျှာုံးန င  ်

အနညမ်ျှာုံးဖ  ုံးလ မ်ုံးခနသည  ်ခနရှာမျှာုံး။ သ   ခသှ်ာလညု်ံး ခနရှာအမျှာုံးစ တငွ ်မ  ုံးခလေသန င  ်

တ  ကစ်ှာုံးမှုမရ  ဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်က နု်ံးခဖမထက ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ဘမူ ခေဒ   ငရ်ှာ လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးက   

ပ  မ  ရ ငု်ံးလငု်ံးစွှာ ဖမငခ်တွွေ့ န  ငခ်စပေါသည။် ဥပမှာအှာုံးဖဖင ၊် အခန ှာကအ်ယ ကမ်ရ  ခသှာ 

အနညအ်န စ်မျှာုံးတငွ ်အတ တရ်ှာသဦတ န င  ်သမ ဒဒရှာအခဖ အခနမျှာုံး၏ 



သမ  ငု်ံးေငမ် တတ်မ်ုံးတစ်  ပေါရ  သည၊် ဘမူ ခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံးသည ်ယ ငက်ရှာသဦတ မျှာုံးန င  ်

ခနန င က်မဘှာ၏အကွှာအခေုံး (Milankovich Effect) တ    ကှာုံး နုီံးကပ် ကစ်ပ်မှုက   ရ ှာခဖွန  ငခ်စ   သည။် 

လ ပ်စစ်သ လ  ကဓ်ှာတခ်ရှာငဖ် ညသ်ည ်ပငလ်ယထ် သ    သ သှာထငရ် ှာုံးခသှာအကှွာအခေုံးက   

မစ မ ေ်ငန်  ငခ်သှာခ ကှာင  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငန် င  ်ခအှာကရ်  ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  တ   က   စူုံးစမ်ုံးရနအ်တကွ ်acoustic 

signals, explosives, and earthquakes မျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ သည။် သခဘဂှာခအှာကရ်   

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် ခဖှ်ာဖပ ျက ်သ   မ  တ ်swath သ   မ  တ ်န စ်ဘကဖ်မင ်ထ တလ် ပ်န  ငစ်မွ်ုံး 

ပေါေငသ်ည  ်ဤနညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ၏ ပ  သဏ္ဍှာန၊် ၎ငု်ံး၏  ကမ်ုံးတမ်ုံးမှုန င  ်ခအှာကရ်   

တညခ် ှာကပ်     ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   ပ  မ  တ ကျစွှာ ခပုံးခ ှာငလ်ျကရ်  သည။် 

မဂ  လတ် နညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်ပ  မ  မ ကှာခသုံးမီက ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကလ်ှာ   သည။် ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင၏် 

ပ  သဏ္ဍှာနသ်ည ် ွ ငငအ်ှာုံးခ ကှာင  ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငန် င  ်နုီံးကပ်စွှာ  ကစ်ပ်ခနခသှာခ ကှာင  ်

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငက်   ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ ရှုဖမငန်  ငရ်န ်မျကန် ှာဖပင ်ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငက်   

မဂ  လတ် တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးမျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ    သည။် ပငလ်ယခ်တှာငမ်ျှာုံးက  သ   ခသှာ အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးက   

တ ကျစွှာ ခဖမပ   ွ ဖ ငု်ံးအတကွ ်ခဒတှာက  လညု်ံး ပ  ပ  ုံးခပုံးထှာုံးပေါသည။် 

ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်အနညထ်  ငဖ် ငု်ံး   ငရ်ှာ သ ခတသနတငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွ ်ခတွွေ့ ရ  ရသည  ်

ခအှ်ာဂ နစ်န င  ်သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံး အမျ  ုံးအစှာုံး ွ ဖ ငု်ံးတ   က   ခလ လှာဖ ငု်ံး ပေါေငသ်ည။် 

ထ  ပစစညု်ံးမျှာုံး၏နမူနှာမျှာုံးက   သ ခတသနသခဘဂှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်သ   မ  တ ်

ကမ်ုံးစပ်အခဖ စ  ကဓ်ှာတ ်ွ  နု်ံးမျှာုံးတငွ ်ခသ ျှာစွှာစစ်ခ ုံးမပီုံး စူုံးစမု်ံးခလ လှာသူမျှာုံးသည ်

ပေါေငခ်သှာအမှုနမ်ျှာုံး၏ အရွယအ်စှာုံးန င  ်ပ  သဏ္ဍှာနက်   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးစ တဖ်ဖှာပေါသည။် pH က  သ   ခသှာ 

ဓှာတ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးက      ုံးဖဖတမ်ပီုံး သတတ  ဓှာတမ်ျှာုံးန င  ်သကရ်  မျှာုံးက   အမျ  ုံးအစှာုံး ွ  ွ ဖ ှာုံးသတမ် တပ်ေါ။ 

ခထှာငခ်ပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာခသှာ အစီရင ် ထှာုံးခသှာ အမျ  ုံးအစှာုံး ွ ဖ ငု်ံးန င  ်စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ နမူနှာမျှာုံးမ ၊ 

ခအှာကခ်ဖ အနညအ်န စ်ဇယှာုံးမျှာုံးက   ဖပင ်ငထ်ှာုံးပေါသည။် 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငမ်  နမူနှာမျှာုံး ရယရူန ်စကက် ရ ယှာ အမျ  ုံးမျ  ုံးက ာ အသ  ုံးဖပ  ကသည။် ၎ငု်ံးတ   တငွ ်

ဖမ်ုံးယသူည  ်က ရ ယှာမျှာုံး၊ ခသှာငတ်ုူံးမှုမျှာုံး၊ န င  ်ကက  ုံး ွ က ရ ယှာမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် 

ဖမ်ုံး ွ သည က် ရ ယှာမျှာုံး   အမျှာုံးအှာုံးဖဖင  ်ငေါုံးပေါုံးစပ်  ခ ေါ်ခသှာ က ရ ယှာမျှာုံးသည ်

အရွယအ်စှာုံးန င  ်ဒဇီ  ငု်ံးအမျ  ုံးမျ  ုံးကွ ဖပှာုံးသည။် ယငု်ံးက ရ ယှာမျှာုံး၏ ခယဘူယျအမျ  ုံးအစှာုံးတစ်  မ ှာ 

ခအှာကခ်ဖ အနညအ်န စ်မျှာုံး၏ အခပေါ်ယ အလ ှာငယ ်နမူနှာမျှာုံးက   ရယရူန ်အသ  ုံးဖပ သည  ်clamshell 

snapper ဖဖစ်သည။် Clamshell snappers သည ်အခဖ    မျ  ုံးကွ  န စ်မျ  ုံး ရ  သည။် တစ်လ  ုံးသည ်အရ ည ်

76 စငတ်မီီတှာ (30 လကမ် န  )် ရ  မပီုံး အခလုံး ျ န ်27 ကလီ  ဂရမ် (ခပေါင ်60)  န  ရ်  မပီုံး Stainless Steel 



ဖဖင  ်တညခ် ှာကထ်ှာုံးသည။် ဤက ရ ယှာ၏ ခမုံးရ  ုံးမျှာုံးက   ဖပငု်ံးထနခ်သှာ စပရ နန်  င  ်  အခလုံး ျ နဖ်ဖင  ်

လ ပ်ခ ှာငသ်ည  ်ခလုံးလ ခသှာ လကမ်ျှာုံးဖဖင  ်ပ တထ်ှာုံးသည။် ၎ငု်ံးသည ်

ခအှာကခ်ဖ ပစစညု်ံးတစ်ပ  င  ်န  က်   ဖမ်ုံးယနူ  ငစ်ွမ်ုံးရ  သည။် ဒ တ ယအမျ  ုံးအစှာုံးဖဖစ်ခသှာ clamshell 

snapper သည ်သ သ သှာသှာခသုံးငယသ်ည။် Mud snapper   ခ ေါ်တငွခ်လ ရ  ခသှာ ဤက ရ ယှာသည ်

 န  မ် နု်ံးခဖ အှာုံးဖဖင  ်၂၈ စငတ်မီီတှာ (၁၁ လကမ်) ရ ညမ်ပီုံး အခလုံး ျ န ်၁.၄ ကလီ  ဂရမ် (၃.၁ ခပေါင)် 

ဖဖစ်သည။် အဖ ှာုံး ဖမ်ုံးယသူည  ်က ရ ယှာမျှာုံးတငွ ်ခရတ မ်ပ  ငု်ံးတငွ ်ခအှာကခ်ဖ ပစစညု်ံးမျှာုံး 

စ ခ ှာငု်ံးရနအ်တကွ ်အသ  ုံးဖပ သည  ်လ ခမမှ်ာ ွ ပ  ုံးနမူနှာ ပေါေငသ်ည။် န မ ်ခသှာေေါယှာကက  ုံး၏အ   ုံးတငွ ်

 ျ တထ်ှာုံးခသှာ ခသုံးငယခ်သှာ ျ တ်တစ်  သည ်၎ငု်ံးအှာုံး န  မ ် ျထှာုံးခသှာခ ကှာင  ်နမူနှာက   ပ  ပ  ုံးခပုံးမပီုံး 

ခမုံးရ  ုံးက  လညု်ံး ဖွင ထ်ှာုံးသည။် ခအှာကခ်ဖ န င  ်အ ကအ်သွယလ် ပ်ခသှာအ ေါ၊ နမူနှာခမုံးရ  ုံးသည ်

အနညအ်န စ်ထ သ    နစ်သွှာုံးမပီုံး ေေါယှာကက  ုံးတငု်ံးအှာုံးက   ထ တလ် တက်ှာ  ျ တ်က   နမူနှာက ရ ယှာမ  

လတွက်ငု်ံးခအှာင ်လ  ခပုံးသည။် လ င တ်ငခ်သှာအ ေါ၊ ေ  ငယ်ှာသည ်ခမုံးရ  ုံးက  ပ တမ်ပီုံး နမူနှာတစ်  က   

ခထှာငခ် ျှာက ်ငထ်ှာုံးသည  ်အပ တလ်  ငု်ံးခပေါ်၌ တငု်ံးမှာမှုတစ်   ကှာသည။် 

သခဘဂှာက  ရပ်တန  ဖ် ငု်ံးမရ  ဘ  လျငဖ်မနစ်ွှာနမူနှာဖပ လ ပ်ရန ်ခအှာကခ်ဖ နမူနှာ သ   မ  တ ်scoopfish က   

ဒဇီ  ငု်ံးထ တထ်ှာုံးသည။် တစ်နှာရီလ င ်၂၈ ကလီ  မီတှာ (၁၇ မ  င ်န  )် ထကမ်ပ  ခသှာ အရ  နဖ်ဖင  ်

ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ သခဘဂှာမ  မီတှာ ၂၀၀ (ခပ ၆၆၀  န  )် ခအှာက ်အနကသ်    န မ ် ျထှာုံးသည။် နမူနှာသည ်

အခလုံး ျ န ်၅ ကလီ  ဂရမ် (၁၁ ခပေါင)် ရ  မပီုံး ရ  ွေ့ န ွ မ  သနတှာခကျှာက်တနု်ံးအထ  နမူနှာမျှာုံးက   

ဖမ်ုံးယနူ  ငသ်ည။် 

ခအှာကခ်ဖ နမူနှာ၏ ဒ တ ယအဓ ကအမျ  ုံးအစှာုံးမ ှာ ပစစညု်ံးမျှာုံးစ ခ ှာငု်ံးရနအ်တကွ ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်စ်ခလ ှာက ် ွ ငငထ်ှာုံးခသှာ ခသှာငတ်ုူံးဖ ငု်ံးဖဖစ်သည။် ခအှာကခ်ဖ  

ခသှာငတ်ုူံးဖ ငု်ံး လ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးသည ်အထုူံးသဖဖင  ်ခကျှာကန်မူနှာမျှာုံးအတွက ်ခသှာငတ်ုူံးသည အ် ေါ 

အလနွ ်က     ငခ်သှာ ဂီယှာ လ  အပ်ပေါသည။် ပ  မ န ်ခသှာငတ်ုူံးဖ ငု်ံးက   စတုီံးဖပှာုံးဖဖင  ်တညခ် ှာကထ်ှာုံးမပီုံး 

အနကမ် ှာ ၃၀ စငတ်မီီတှာ (၁၂ လကမ်)၊ အန  ၆၀ စငတ်မီီတှာ (၂၄ လကမ်) န င  ်အရ ည ်၉၀ စငတ်မီီတှာ 

(၃၅ လကမ်) ရ  သည။် ခရ ွေ့ဘကအ်   ုံးက   ဖွင ထ်ှာုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ ခအှာကခ်ဖ တငွ ်

ကကုီံးမှာုံးခသှာခကျှာက်နမူနှာမျှာုံးက   ထ နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးရန ်ဒဇီ  ငု်ံးထ တထ်ှာုံးသည  ်

အေ  ငု်ံးစတုီံးဘှာုံးမျှာုံးပေါရ  သည  ်ခလုံးလ ခသှာကငမ်ျှာုံးပေါရ  သည။် ပ  အခသုံးစှာုံးခသှာ ပစစညု်ံးက   

ရ ှာခသှာအ ေါ၊ ခလုံးလ ခသှာ  ှာ ဒေ်  အထညစ် ရငက်   အကငခ်ပေါ်တငွ ်တငထ်ှာုံးသည။် 

Coring က ရ ယှာမျှာုံးတငွ ်ပ  မ နအ်ှာုံးဖဖင  ်အဓ က အစ တအ်ပ  ငု်ံး သ  ုံး  ပေါရ  သည-် လ လ ယန်  ငခ်သှာ 

အူတ  ငခ်ပနမ်ျှာုံး၊ ခပျှာ ခပျှာငု်ံးခသှာ   အခလုံး ျ နမ်ျှာုံး၏ အဓ ကက  ယထ်ညန် င  ်ခထှာင စ်ွနု်ံးမျှာုံးက   



သမ ဒဒရှာခအှာကခ်ဖ အထ  ခဒေါငလ်  ကမ်ျဉ်ုံးမ  ည နဖ်ပခသှာ အမမီုံးစညု်ံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် 

စ ခ ှာငု်ံးရရ  ခသှာ အနညပ်မှာဏသည ်ခထှာင ၏်အရ ည၊် ပငမ်အခလုံး ျ န၏် အရွယအ်စှာုံးန င  ်

ခအှာကခ်ဖ ၏ စ မ ်ေငန်  ငမ်ှုအခပေါ် မူတညပ်ေါသည။် ခကှ်ာပတက် ရ ယှာတစ်မျ  ုံးဖဖစသ်ည  ်ခပေါ  ပေါုံးခသှာ 

Phleger corer သည ်သမ ဒဒရှာခအှာကခ်ဖ အလ ှာ၏ အနက ်၁ မီတှာ (၃.၃ ခပ) မ  နမူနှာမျှာုံးက  သှာ 

ယခူ ှာငသ်ည။် ပ  နကခ်သှာ core မျှာုံးက   piston corer မ  ယပူေါသည။် ဤစကပ်စစညု်ံးတငွ ်

ခလ ှာ ကက  ုံး၏အ   ုံးတငွ ်အနုီံးကပ်တပ် ငထ်ှာုံးခသှာ ပစစတငက်   ခကှ်ာခပနအ်တငွု်ံးတငွ ်

တပ် ငထ်ှာုံးသည။် ခကှ်ာခပနက်   သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်    တနွု်ံးပ   ခသှာအ ေါ၊ ပွတတ်  ကမ်ှုသည ်

အူတ  ငန်မူနှာအခပေါ် ခအှာကသ်     ွ ထ တသ်ည။် သ   ခသှ်ာ သမ ဒဒရှာခအှာကခ်ဖ ရ   

ခရအှာုံးလ ပ်စစ်ဖ အှာုံးသည ်ပစစတငန် င  ်အူတ  င၏်ထ ပ် ကှာုံးတငွ ်ဖနတ်ုီံးထှာုံးသည  ်ခလ ှာနယ်န င  ်

 န  က်ျငသ်ည  ်core အခပေါ် အထကဖ် အှာုံးက   ထ တခ်ပုံးသည။် အမ နမ် ှာ ပစစတငသ်ည ်အနညန်မူနှာန င  ်

ခကှ်ာခပနအ်တငွု်ံးပ  ငု်ံး ကှာုံးတငွ ်လ ပ်ခ ှာငခ်နခသှာ ပွတတ်  ကတ်ွနု်ံးအှာုံးမျှာုံးက   ခကျှ်ာလ ှာုံးကှာ 

စ ပ်ယမူှုက   ပ  ပ  ုံးခပုံးသည။် ပ  မ န ်ပစစတငအ်ူတ  င၏် မပီုံးဖပည စ်  ခသှာ တပ် ငမ်ှုသည ်180 ကလီ  ဂရမ် 

(ခပေါင ်400  န  )် အခလုံး ျ နရ်  မပီုံး မီတှာ 20 (66 ခပ န  )် ရ ညလ်ျှာုံးသည  ်နမူနှာမျှာုံးက   ရယရူနအ်တကွ ်

အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် JOIDES Resolution က  သ   ခသှာ ခရနကတ်ုူံးခဖှ်ာခရုံးသခဘဂှာမျှာုံးတငွ ်

   ကဒ်ခရှာလစ်ပစစတင ်ခကှ်ာလှာက   ဤစကပ်စစညု်ံး၏ ပ  မ  ခကှာငု်ံးမွနခ်သှာေှာုံးရ ငု်ံးက   

အသ  ုံးဖပ ထှာုံးသည ်။ တကယတ်နု်ံး 200 မီတှာ (ခပ 660  န  )် အထ  အရ ညရ်  ခသှာ cores မျှာုံးက   ဤ 

corer အမျ  ုံးအစှာုံးဖဖင  ်ရယထူှာုံးပေါသည။် 

စ  စမ်ုံးစစ်ခ ုံးသမူျှာုံးသည ်လ ပ်စစ်  န  ငရ်ည၊် အသ ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးန င  ်

တုူံးခဖှ်ာထှာုံးခသှာ အခပေါကမ်ျှာုံးတငွ ်သ လ  ကဓ်ှာတ်န င  ် ွ ငငအ်ှာုံးက   တ  ငု်ံးတှာန  ငခ်သှာ ေေါယှာကက  ုံးဖဖင  ်

သစ်  တသ်ည က် ရ ယှာမျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ န  ငသ်ည။် JOIDES Resolution တငွ ်core က  ဖယရ် ှာုံးမပီုံးခနှာက ်

drill hole ထ သ   န   မ ် ျထှာုံးခသှာ အခေုံးထ နု်ံးရ ပ်ဖမငသ်  ကှာုံးကငမ်ရှာအပေါအေင ်

ဤအမျ  ုံးအစှာုံးတကူ ရ ယှာမျှာုံး တပ် ငထ်ှာုံးပေါသည။် ထ  က  သ   ခသှာ ေ  ငယ်ှာကက  ုံးဖဖင  ်

  တထ်စ်ဖ ငု်ံးက ရ ယှာသည ်သ ပပ နညု်ံးကျ ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာဖ ငု်ံးန င  ်   ုံးဖဖတ ်ျက ်ျဖ ငု်ံးအတကွ ်

အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက    ျက ်ျငု်ံးရရ  န  ငခ်စသည။် 

Acoustic နညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်ဘမူ ခေဒန င  ်ဘူမ ရူပ   ငရ်ှာ ခလ လှာမှုမျှာုံးအတကွ ်

 နု်ံးဖပှာုံးခသှာအ င သ်    ခရှာကရ်     သည။် Seabeam န င  ်Gloria (Geological Long-Range Inclined 

Asdic) တ   က   အသ  ုံးဖပ သည  ်အကက မ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ နညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်သခဘဂှာတစ်  တညု်ံးမ  

တ ကျမ နက်နမ်ှုဖဖင  ်န စ်ဘကဖ်မင ်လှု ငု်ံးမျှာုံးက   ပ  ခဖှ်ာ ွင ဖ်ပ သည။် ဤနညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးက   



ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် အဓ ကအဂဂေါရပ်မျှာုံးက   ရ ှာခဖွခဖှ်ာထ တရ်န ်တငွက်ျယစ်ွှာ အသ  ုံးဖပ  ကသည။် 

ဥပမှာအှာုံးဖဖင  ်ဂလ  ရီယှာစနစသ်ည ်တစ်နှာရီလ င ်စတ ရနု်ံးကလီ  မီတှာ ၁၀၀၀ (စတ ရနု်ံးမ  င ်၄၀၀  န  )် 

နှုနု်ံးဖဖင  ်ခဒသတစ်  ၏ ရ ပ်ပ  သဏ္ဌှာနက်   ပ  ခဖှ်ာန  ငသ်ည။် ဤက  သ   ခသှာနညု်ံးပညှာမျှာုံးက   

ငလျငဖ်ပနလ် နဖ် ငု်ံးနညု်ံးပညှာမျှာုံးန င  ်တွ ဖကအ်သ  ုံးဖပ ထှာုံးမပီုံး၊ 

ကွ ဖပှာုံးခသှာရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာဂ ဏသ်တတ  မျှာုံးရ  ခသှာ ခကျှာကတ်  ုံးမျှာုံးက   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးသည  ်

 ကှာုံး  မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးမ  ထင ်ပ်လှာခသှာ အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးက    ွ ထ တသ်ည  ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး (ဥပမှာ၊ 

ဒ  ငု်ံးနမ  ကေ်  ုံးမျှာုံး) မ အစဖပ ခသှာ အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးက   ခထှာကလ် မ်ုံးရန ်multichannel 

လက ်  ငု်ံးကျငု်ံးမှုမျှာုံးက   အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးပေါ၀ငသ်ည။် ထ  နညု်ံးပညှာမျှာုံးသည ်

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငခ်အှာကရ်   ကမဘှာခဖမလ ှာ၏ နကန် ခသှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  က   တ  ငု်ံးတှာန  ငခ်စသည။် 

 နိဂ ုျား 

 

ကမဘှာခဖမမျကန် ှာဖပင ်အမျှာုံးစ က   လ မ်ုံးဖ   ထှာုံးမပီုံး၊ သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကမဘှာမဂ   ၏် 

အထငရ် ှာုံး   ုံးခသှာ အဂဂ ေါရပ်မျှာုံးဖဖစ်မပီုံး ပ  စ အမျ  ုံးမျ  ုံးဖဖင  ်၎ငု်ံးတ   သည ်

အခရုံးအကကုီံး   ုံးအရှာမျှာုံးထ တငွ ်ပေါေငပ်ေါသည။် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်ကမဘှာ ရှာသဦတ ၏ အခရုံးပေါခသှာ 

အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် သူတ   က ခနခရှာငဖ် ညစ်မွ်ုံးအင၏် ကကုီံးမှာုံးခသှာစ ပ်ယမူှုမျှာုံးန င  ်

အပူပျ ွေ့လငွ မ်ှုမျှာုံး။ သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   မျကန် ှာဖပငအ်ပူရ  နည်မီ ခစရန ်

ကက  ုံးပမ်ုံးရှာတငွ ်၎ငု်ံးတ   ၏ရငု်ံးဖမစ်ခဒသမျှာုံးမ  ပူခနုွံးခသှာခရခအုံးအမျှာုံးအဖပှာုံးက   ခရွွေ့လျှာုံးခစသည။် 

ဤခရသည ်ခရွွေ့လျှာုံးလှာသညန် င အ်မ ၊ ၎ငု်ံးသည ်ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   အပူ ျ နန်  င  ်မ  ုံးရွှာသွနု်ံးမှုပ  စ မျှာုံးက   

ခမှာငု်ံးန ငခ်ပုံးသည  ်ခလထ အတငွု်ံးရ   လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးန င  ်အဖပနအ်လ န ်သကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် 

သကရ်  မျှာုံးသည ်လနွ ်  ခသှာ န စ်သနု်ံးခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာက သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်စတင ်  သည။် 

ထ  အ ျ နမ် စ၍ အခစှာ   ုံးသကရ်  အရှာမျှာုံးသည ်ပ  မ  ရှုပ်ခထုွံးခသှာပ  စ မျှာုံးအဖဖစသ်    

ခဖပှာငု်ံးလ လှာသည။် ခရ ုံးဦုံးသကရ်  မျှာုံး၏သှာုံးစဉ်ခဖမုံး ကအ် ျ  ွေ့သည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးက  စွန  ၍် 

က နု်ံးခပေါ်တငွခ်နထ  င ်ကခသှ်ာလညု်ံး အမျှာုံးအဖပှာုံးကျနရ်     သည။် ယခန  တငွ၊် သမ ဒဒရှာမျှာုံးတငွ ်

crustaceans, coral, mollusks, and other invertebrates အဖပင ်ငေါုံးမျှာုံး၊ န   တ  ကသ်တတ ေေါမျှာုံးန င  ်

အဖ ှာုံးခသှာ ခကျှာရ  ုံးရ  သတတ ေေါမျှာုံးဖဖင  ်ဖပည န်  ကခ်နပေါသည။် ဤခကျုံးဇူုံးခ ကှာင  ်

မျ  ုံးစ တအ်ခဖမှာကအ်ဖမှာုံးက   လသူှာုံးမျှာုံးက အစှာအတကွ ်ရ တသ် မ်ုံး ကသည။် 



သကရ်  ကမဘှာ၏ အဖ ှာုံးအစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံးက  သ   ပင၊် သမ ဒဒရှာမျှာုံးသည ်လသူှာုံးမျှာုံး၏ 

လ ပ်ခ ှာငမ်ှုမျှာုံးခ ကှာင  ်မ ကှာ ဏ ထ    ကမ်ှုရ  သည။် စပေါုံးမျ  ုံးစ တမ်ျှာုံး အလနွအ်ကျွ  

ရ တသ် မ်ုံးမှုခ ကှာင  ်ငေါုံးမျ  ုံးစ တမ်ျှာုံး ကျ ငု်ံးလှာခသှ်ာလညု်ံး အဖ ှာုံးခသှာ ငေါုံးမျှာုံးန င  ်

အဖ ှာုံးပငလ်ယခ်နသတတ ေေါ အမျှာုံးအဖပှာုံးသည ်ခလထ ညစ်ညမ်ုံးမှုဒဏက်   ရင ်  ငခ်န ကရသည။် 

ကမဘှာခဖမ၏ ခရလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတငွု်ံး ရပ်တန  သ်ွှာုံးခသှာခ ကှာင  ်၎ငု်ံးတ   သည ်

အမှု ကမ်ျှာုံးန င  ်ဖမစ်ခ ျှာငု်ံးမျှာုံးအတငွု်ံးသ    စွန  ထ် တသ်ည  ်အဖ ှာုံးညစ်ညမ်ုံးမှုပ  စ မျှာုံးအတကွ ်

ခနှာက ်  ုံးကျနခ်နရှာမျှာုံးဖဖစ်သည။် ထ   အဖပင ်ခရန န င  ်အဖ ှာုံးအနတရှာယရ်  ခသာ ဓှာတ ပစစညု်ံးမျှာုံး 

သယခ် ှာငသ်ည  ်သခဘဂှာကကုီံးမျှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးက   ဖဖတသ်နု်ံးလျကရ်  သည။် ဤခရယှာဉ်မျှာုံး 

ပျကစ်ီုံးဖ ငု်ံး သ   မ  တ ်နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးခသှာအ ေါတငွ ်၎ငု်ံးတ   ၏ က နတ်ငမ်ျှာုံးက   အနုီံးနှာုံးရ   ခရထ သ    

လ တ ်ျသွှာုံးန  ငပ်ေါသည။် ပျကစ်ီုံးခနခသှာ ခရန တငသ်ခဘဂှာ သ   မ  တ ်ခရန တုူံးခဖှ်ာသည  ်က ရ ယှာမျှာုံးမ  

ထကွရ်  ခသှာ ခရန မျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငသ်    အနတရှာယမ်ရ   နစ်ဖမ ပ်သွှာုံးဖ ငု်ံး မရ  ပေါ။ 

မျကန် ှာဖပငခ်ပေါ်တကလ်ှာသည။် တ  ကက်ကုီံးမျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးခဖမထ ၏ ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံး သီ    ခလဖပငု်ံးန င  ်

လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးဖဖင  ်ခမှာငု်ံးန ငလ်ှာမှုခ ကှာင  ်ကမ်ုံးခဖ မျှာုံးန င  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရတ မ်ခဒသမျှာုံးက   

ညစ်ညမ်ုံးခစကှာ ခတှာရ  ငု်ံးတ ရစဆှာနမ်ျှာုံး ခသ   ုံးကှာ ခဒသ  ဖပညသ်မူျှာုံး၏ 

အသကခ်မွုံးေမ်ုံးခကျှာငု်ံးမှုက   မ  မ်ုံးခဖ ှာကလ်ျကရ်  သည။် 
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သ ူသည ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးအခ ကှာငု်ံးက   ခ တသ်စ်သ ပပ နညု်ံးကျနှာုံးလညမ်ှုဖဖင  ်

သမ ဒဒရှာခရခ ကှာငု်ံးရ ှာခဖွသူမျှာုံးန င  ်အဏဏ ေေါရ ှာခဖသွမူျှာုံး၏အလ ပ်အတကွ ်မျှာုံးစွှာလ  အပ်ပေါသည။် 

 သဇှာကကုီံးမှာုံးခသှာ ပ ဂဂ  လအ် ျ  ွေ့တငွ ်Jacques-Yves Cousteau၊ Aqua-Lung ၏ စူုံးစမု်ံးခလ လှာသူန င  ်

တထီငွသ်ူ၊ ခရင ပ်န  ငခ်သှာ ခရ ွေ့ခ ှာင ်Robert Ballard န င  ်Arctic စူုံးစမ်ုံးရ ှာခဖွသူ Fridtjof Nansen တ    

ပေါေငပ်ေါသည။် 

 ALEXANDER AGASSIZ 



 

( ။ ဒဇီငဘ်ှာ ၁၇၊ ၁၈၃၅၊ Neuchâtel၊ Switz။—ဃ။ မတလ် ၂၇၊ ၁၉၁၀၊ ပငလ်ယ)်၊ 

 ွဇ်ဇှာလနန်ယွဖ်ွှာုံး အခမရ ကန ်အဏဏ ေေါသတတ ခေဒပညှာရ င၊် သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငန် င  ်

သတတ  တငွု်ံးအငဂ်ျငန်ယီှာ Alexander Emmanuel Rodolphe Agassiz သည ်စနစ်တကျ 

သတတ ခေဒပညှာ၊ သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင ်  ငရ်ှာ အသ ပညှာန င  ်အဓ ကခ ကုံးနမီ  ငု်ံးတစ်   

ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကခ်ရုံးတ   အတကွ ်အခရုံးကကုီံးခသှာ ပ  ပ  ုံးမှုမျှာုံး ဖပ လ ပ်   သည။် 

 ွစ်ဇှာလန ်သဘှာေပညှာရ င ်Louis Agassiz ၏သှာုံး၊ သူသည ် ှာုံးေတတ်ကကသ  လတ်ငွ ်

အငဂ်ျငန်ယီှာပညှာန င  ်သတတ ခေဒဘှာသှာရပ်က   သငယ် ူ  သည  ်၁၈၄၉   န စ်တငွ ်ဖ ငဖ်ဖစသ်ူန င  ်

လကတ်ွ    သည။် ၎ငု်ံး၏အခစှာပ  ငု်ံး echinoderms (ဥပမှာ၊  ကယင်ေါုံး) န င ပ်တသ်ကခ်သှာ 

သ ခတသနဖပ မှုသည ်စနစ်တကျ သတတ ခေဒနယပ်ယတ်ငွ ်၎ငု်ံး၏ အထငရ် ှာုံး   ုံးခသှာ အလ ပ်ဖဖစသ်ည  ်

Echini ၏ ဖပနလ်ညဖ်ပင ်ငမ်ှု (1872-74) က   ဖဖစ်ခပေါ်ခစ   သည။် 

1866 မ  1869   န စ်အထ  Agassiz သည ်Calumet, Mich ရ   Superior Lake အနုီံးရ   ခ ကုံးနမီ  ငု်ံး၏ 

ကကုီံး ကပ်ခရုံးမ ုံးဖဖစ်သည။် ခနှာက ်  ုံးတငွ ်သူသည ်မ  ငု်ံး၏ဥကက ဌဖဖစ်လှာမပီုံး ၎ငု်ံးရှာထုူံးက   

သူခသ   ုံးသညအ်ထ   ကလ်ကထ် နု်ံးသ မ်ုံးထှာုံးကှာ၊ ထ  အ ျ နတ်ငွ ်သူသည ်ကနဦုံးတငွ ်

အကျ  ုံးမရ  ခသှာလ ပ်ငနု်ံးက   ကမဘှာ အကကုီံး   ုံးခ ကုံးနမီ  ငု်ံးအဖဖစသ်    ခဖပှာငု်ံးလ    သည။် Agassiz သည ်

ခ တမ်ီစကယ်နတရှာုံးမျှာုံးန င  ်ခဘုံးကငု်ံးခရုံးက ရ ယှာမျှာုံး၊ မ  ငု်ံးတငွု်ံးလ ပ်သှာုံးမျှာုံးအတကွ ်ပငစ်ငန် င  ်

မခတှ်ာတ မှုရနပ်  ခငမွျှာုံးန င  ်ပတေ်နု်ံးကျငအ်သ  ငု်ံးအေ  ငု်ံးမျှာုံးအတကွ ်သန  ရ် ငု်ံးခရုံးအစီအမ မျှာုံးက   

စတငဖ်ွ ွေ့စညု်ံး   သည။် သူသည ် ှာုံးေတဖ်ပတ  ကသ်    ပမှာဏမျှာုံးစွှာ လ ဒေါနု်ံး   သည။် 1874 မ  1885 အထ  

ဖပတ  ကမ် ုံးဖဖစ်   မပီုံး ဇီေခေဒဘှာသှာရပ်က   ဖမ င တ်ငရ်ှာတငွ ်အဖ ှာုံးအဖွ ွေ့အစညု်ံးမျှာုံးမ  

ပေါေငခ် ှာငရွ်က ်  ပေါသည။် 

Louis Agassiz (1873) ကယွလ်နွမ်ပီုံးခနှာက ်Massachusetts ကမ်ုံးလနွရ်   Penikese ကျွနု်ံးတငွ ်

ဖ င၏် ဇီေခေဒစမ်ုံးသပ်ခကျှာငု်ံးက   ပ တမ်ပီုံးခနှာက ်မ ကှာမီတငွ ်Agassiz သည ်Newport, RI တငွ ်

က  ယပ်  ငဇီ်ေဓှာတ ်ွ  နု်ံးဖွင လ် စ်   သည။် ခတှာငအ်ခမရ က၏ အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်

 ရီုံးတစ်  တငွ ်(၁၈၇၅) တငွ ်ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငအ်ထက ်ခပ ၃၀၀၀ ဖမင ခ်သှာ 

သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးတစ်  က   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     မပီုံး Charles Darwin ၏ 

သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးမျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးဖ ငု်ံးသအီ  ရီက    န  က်ျငက်ှာ ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငဖ်မင တ်ကမ်ှုန င  ်

ထပ်တကူျခသှာ သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးဖွ ွေ့စညု်ံးမှုနှုနု်ံးက    န  မ် နု်ံး   သည။် ကှာခရဘယီ ၊ 



ခတှာငပ်စ ဖ တသ်မ ဒဒရှာန င  ် သစခ တုံးလျန  ငင် ရ   Great Barrier Reef အပေါအေင ်ခရဖပငအ်မျ  ုံးမျ  ုံးတငွ ်

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာမှုမျှာုံး ဖပ လ ပ်   မပီုံး အဏဏ ေေါန င  ်သနတှာခကျှာက်တနု်ံးမျှာုံးက   25 န စ်ခကျှ်ာ ခလ လှာ   သည။် 

 

Alexander Agassiz ။ အမျ  ုံးသှာုံး သမ ဒဒရှာန င  ်ခလထ  စီမ  န   ်ွ ခရုံး 

 မုိနာကိုမှ မင့်ျားသာျား အွဲလ့်ဘာဘတ့် 

 

( ။ န  ေငဘ်ှာ ၁၃၊ ၁၈၄၈၊ ပေါရီ၊ ဖပငသ်စ်—ဃ။ ဇွနလ် ၂၆၊ ၁၉၂၂၊ ပေါရီ) 

Albert-Honoré-Charles Grimaldi သည ်1889   န စမ်  1922   န စ်အထ  မ  နှာက  န  ငင် ၏ 

မငု်ံးသှာုံးဖဖစ်သည။် သူသည ်သခဘဂှာသှာုံး၊ အခပျှ်ာတမ်ုံး ပငလ်ယဖ်ပငပ်ညှာရ င ်တစ်ဦုံးဖဖစ်မပီုံး 

သ ပပ ပညှာ၏ နှာယကတစ်ဦုံးလညု်ံးဖဖစ်သည။် အဏဏ ေေါခေဒ   ငရ်ှာ ဖွ ွေ့ မဖ  ုံးတ  ုံးတကမ်ှုအတကွ ်



ပ  ပ  ုံးကညူမီှုမျှာုံးတငွ ်သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ စကက် ရ ယှာမျှာုံးန င  ်နညု်ံးပညှာ   ငရ်ှာ  နု်ံးသစ်တထီငွမ်ှုမျှာုံးန င  ်

အခဖ   သ ခတသနဖပ ရန ်အဖွ ွေ့အစညု်ံးမျှာုံး တညခ်ထှာငဖ် ငု်ံးန င  ်ခထှာကပ်  ဖ ငု်ံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် 

အ လဘ်တသ်ည ်ငယရွ်ယစ်ဉ်ကတညု်ံးက ပငလ်ယက်   ျစ်ဖမတန်  ုံးမပီုံး စပ နခ်ရတပ်တငွ ်

အမှုထမ်ုံး   သည။် ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်သူသည ်ပ  မ  ကကုီံးမှာုံးမပီုံး ခကှာငု်ံးစွှာတပ် ငထ်ှာုံးခသှာ 

သခဘဂှာမျှာုံးခပေါ်တငွ ်၎ငု်ံး၏က  ယပ်  င ်သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ စစ်တမ်ုံးမျှာုံးက   ဖပ လ ပ်   သည။် သူ၏ဖ င ်

Charles III (1889) ကယွလ်နွမ်ပီုံးခနှာက ်မ  နှာက  န  ငင် က   အ ပ်စ  ုံးသူဖဖစ်လှာမပီုံးခနှာကတ်ငွပ်င ်

အဏဏ ေေါခေဒ   ငရ်ှာ တကက်ကစွှာပေါေငခ် ှာငရွ်ကမ်ှုသည ် ကလ်ကတ်ညရ်  ခနမပီုံး 

မ  နှာက  ပငလ်ယဖ်ပငဖ်ပတ  က ်(1899) န င  ်ပေါရီရ   သမ ဒဒရှာပ  ငု်ံး   ငရ်ှာအငစ်တကီျ  (1906) တ   ၌ 

အထတွအ်ထ ပ်ခရှာကရ်     သည။် 

အ လဘ်တသ်ည ်သှာုံးခတှ်ာ Louis II (1870-1949) ဖဖင  ်မ  နှာက  မငု်ံးသှာုံးအဖဖစ်  က ်    သည။် 

သရာဘတ့် သဘာလာဒ့္် 

 

( ။ ဇွန ်၃၀၊ ၁၉၄၂၊ Wichita၊ ကန။်၊ US) 

Robert Duane Ballard သည ်နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာင ပ်င ပ်ခနခသှာ ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံးက   

ခရ ွေ့ခ ှာငအ်သ  ုံးဖပ    ခသှာ အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငန် င  ်

အဏဏ ေေါဘမူ ခေဒပညှာရ ငတ်စ်ဦုံးဖဖစသ်ည။် သူသည ်1985   န စ်တငွ ်တ  ကတ်နု်ံးနစ် ၏ 

အပျကအ်စီုံးမျှာုံးက   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     ဖ ငု်ံးအတကွ ်လသူ မျှာုံးသည ်။ 

Ballard သည ်ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးဖပညန်ယ၊် San Diego တငွ ်ကကုီံးဖပငု်ံး   မပီုံး သမ ဒဒရှာက   

စွ လမ်ုံးခစ   သည။် သူသည ်1965   န စ်တငွ ်ဓှာတ ခေဒန င  ်ဘူမ ခေဒဘွ ွေ့မျှာုံးရရ  ကှာ Santa Barbara ရ   

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးတကကသ  လသ်    တကခ်ရှာက ်  သည။် Reserve Officers Training Corps 

၏အဖွ ွေ့ေငတ်စ်ဦုံးအခနဖဖင  ်ဘွ ွေ့ရမပီုံးခနှာက ်ခရတပ်သ   မခဖပှာငု်ံးမီ န စ်န စ် ရီုံးက   တှာေနထ်မ်ုံးခ ှာင ်  မပီုံး 

တပ်မခတှ်ာသ    ေငခ်ရှာက ်  သည။် 1967   န စ်တငွ ်Woods Hole (Massachusetts) Oceanographic 

Research Institution တငွ ်တှာေနက်ျ   မပီုံး 1974   န စ်တငွ ်၎ငု်ံး၏ ပေါရဂဘူွ ွေ့ရမပီုံးခနှာက ်အ ျ နဖ်ပည  ်

အဏဏ ေေါသ ပပ ပညှာရ ငဖ်ဖစ်လှာ   သည။် Rhode Island တကကသ  လမ်  အဏဏ ေေါဘူမ ခေဒန င  ်ဘူမ ရူပခေဒ။ 

1970   န စမ်ျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်Ballard သည ်စကလ်ကခ်မှာငု်ံးတပ် ငထ်ှာုံးခသှာ 

လသူ  ုံးခရင ပ်သခဘဂှာ Alvin က   တထီငွန်  င ်  သည။် 1973-75 တငွ ်သူသည ်



အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   ခရခအှာကခ်တှာငတ်နု်ံးကငွု်ံး ကဖ်ဖစ်သည ် Mid-Atlantic Ridge 

က  ရ ှာခဖွရနအ်တကွ ်Alvin တငွ ်2,750 မီတှာ (ခပ 9,000) န င  ်ဖပငသ်စ်ခရင ပ်သခဘဂှာဖဖင  ်ခရင ပ်   သည ်

။ 1977 န င  ်1979 တငွ ်Galápagos Rift တငွ ်အပူထကွခ်ပေါကမ်ျှာုံးက   ခဖှ်ာထ တ ်  သည  ်

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာခရုံးတငွ ်ပေါေင ်  သည။် ဤပငလ်ယခ်ရပူစမ်ုံးတငွု်ံးမျှာုံးအတငွု်ံး အပငန် င  ်တ ရစဆှာနတ်   ၏ 

သကရ်  မျှာုံးရ  ခနဖ ငု်ံးသည ်အစှာုံးအစှာစွမ်ုံးအင၏် ဓှာတ ခပေါငု်ံးစပ်မှုက   ဓှာတ ခေဒခပေါငု်ံးစပ်မှုက   

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  ခစသည။် 

ခရနကပ်  ငု်ံး စူုံးစမ်ုံးရ ှာခဖွမှု တ  ုံးတကခ်စရန ်Ballard သည ်အထုူံးသ ဖဖင  ်Argo ၊ 5 မီတာ (16 ခပ) 

ခရင ပ်သခဘဂှာ ခစှ်ာဘွှာုံးကကုီံး ခမှ်ာနတီှာသ    တ  ကရ်  က ်ဓေါတပ်  မျှာုံး ခပုံးပ   န  ငသ်ည  ်အခေုံးထ နု်ံး ကငမ်ရှာ 

တပ် ငထ်ှာုံးခသှာ သခဘဂှာမျှာုံးက   ဒဇီ  ငု်ံးထ တ ်  သည။် Ballard က ဒနီညု်ံးပညှာသစ်က   

“တယလ်ပီစစတင”် လ   ခ ေါ်ပေါတယ။် Argo က   စမ်ုံးသပ်ရနအ်တကွ ်1912   န စ်တငွ ်နစ်ဖမ ပ်   သည  ်

တ  ကတ်နု်ံးနစ်က   ရ ှာခဖွ   မပီုံး ၎ငု်ံးက   ရ ှာခဖွရန ်အကက မ်ခပေါငု်ံးမျှာုံးစွှာ ကက  ုံးစှာုံး   ခသှ်ာလညု်ံး 

ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  ဖ ငု်ံးမရ     ခပ။ Institut Français de Recherche pour l'Exploitation de la Mer 

(IFREMER; French Research Institute for the Exploitation of the Sea) ၊ Ballard သည ်၁၉၈၅ 

  န စ်  သဂ တလ်တငွ ်US Navy research ship Knorr ခပေါ်တငွ ်မစ်ရ ငက်   စတင ်  သည ်။ Argo သည ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တ ် ကမ်ုံးဖပငသ်    မီတှာ ၄၀၀၀ (ခပ ၁၃၀၀၀  န  )် အကှွာတငွ ်ခစလ တ ်  မပီုံး Knorr 

ခပေါ် ရ   ခမှ်ာနတီှာမျှာုံးသ    ေီဒယီ   ခပုံးပ      သည ်။ ၁၉၈၅   န စ် စကတ်ငဘ်ှာလ ၁ ရကခ်န  တငွ၊် ၎ငု်ံး၏ ဧရှာမ 

ဘွ  ငလ်ှာအ  ုံးမျှာုံးက   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     မပီုံး သမ ဒဒရှာ၏ ပထမ   ုံးခသှာ ပ  ရ ပ်မျှာုံးက   မ တတ်မ်ုံးတင ်  သည။် 

ခနှာကပ်  ငု်ံးေီဒယီ  တငွ ်တ  ကတ်နု်ံးနစ်သခဘဂှာသည ်သခဘဂှာက  ယထ်ညက်   မတတ်တထ်ှာုံးမပီုံး 

အလနွန်ဂ  အတ  ငု်ံး အပ  ငု်ံးန စ်ပ  ငု်ံး ွ ထှာုံးခ ကှာငု်ံး ဖပသ   သည ်။ Ballard သည ်ခရင ပ်သခဘဂှာ Alvin ရ   

ခရခအှာကအ်ပျကအ်စီုံးသ    သွှာုံးခရှာကက်ှာ 1986   န စ်တငွ ်အ   ပေါခနရှာသ    ဖပနလ်ှာ   သည ်။ 

1989   န စ်တငွ ်Ballard သည ်ေီဒယီ  န  င  ်အသ မဂ  လတ် က   အသ  ုံးဖပ သည  ်ပညှာခရုံး   ငရ်ှာ 

ပရ  ဂရမ်ဖဖစ်ခသှာ JASON ပခရှာဂျကက်   တညခ်ထှာင ်  သည။် ခကျှာငု်ံးသှာုံးမျှာုံးအှာုံး ခလ လှာခရုံး ရီုံး 

အမျ  ုံးမျ  ုံးက   လ  ကခ်လ ှာကန်  ငခ်စရနအ်တကွ ်feeds မျှာုံး န င  ်ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်အငတ်ှာနက။် 1997 

  န စ်တငွ ်ထ  စဉ်က ခရတပ်မ  တပ်မ ုံးတစ်ဦုံးဖဖစ်သည  ်Ballard သည ်သူတညခ်ထှာင ်  ခသှာ 

ခရနကခ်ရ ုံးခ ှာငု်ံးသ ခတသနစငတ်ှာဖဖစ်သည ် Mystic, Conn. အတကွ ်စူုံးစမ်ုံးခလ လှာခရုံး 

အငစ်တကီျ က   ဦုံးခ ှာငရ်န ်Woods Hole မ  ထကွ ်ွှာ   သည။် 2002   န စ်တငွ ်Rhode Island 

၏အဏဏ ေေါခေဒဘွ ွေ့လနွခ်ကျှာငု်ံး၏မ ှာဌှာနသ   ေငခ်ရှာက ်  သည။် သူသည ်သခဘဂှာပျကမ်ျှာုံးက   

 ကလ်ကရ် ှာခဖွ   မပီုံး ၎ငု်ံး၏ ထငရ် ှာုံးခသှာရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှုမျှာုံးတငွ ်Bismarck (1941 နစ်ဖမ ပ်) 



အပေါအေင ်ခရ ုံးခ ှာငု်ံးသခဘဂှာမျှာုံးန င  ်ဒ တ ယကမဘှာစစ်သခဘဂှာမျှာုံး ပေါေငသ်ည ်။ 

ထုူံး ျွနခ်သှာစှာခရုံး ရှာ Ballard သည ်သူ၏ခလ လှာခရုံး ရီုံးမျှာုံးက   စှာအ ပ်မျှာုံးန င  ်

ခ ှာငု်ံးပေါုံးမျှာုံးစွှာတငွ ်ခဖှ်ာဖပ   သည။် 

 JACQUES-YVES COUSTEAU 

 

( ။ ဇွန ်၁၁၊ ၁၉၁၀၊ Saint-André-de-Cubzac၊ ဖပငသ်စ်—ဃ။ ဇွနလ် ၂၅၊ ၁၉၉၇၊ ပေါရီ) 

Jacques-Yves Cousteau သည ်ဖပငသ်စ်ခရတပ်အရှာရ  န  င  ်သမ ဒဒရှာရ ှာခဖွသူဖဖစ်မပီုံး 

၎ငု်ံး၏ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ပငလ်ယခ်ရခအှာက ်စ  စမ်ုံးစစခ် ုံးမှုမျှာုံးခ ကှာင  ်လသူ မျှာုံးသည။် 

၁၉၃၃   န စ်တငွ ်ဖပငသ်စ်ခရတပ်သငတ်နု်ံးခကျှာငု်ံးမ  ဘွ ွေ့ရမပီုံးခနှာက ်ဒ တ ယေ  လအ်ဖဖစ် 

 န  အ်ပ်ဖ ငု်ံး  ရသည။် သ   ခသှ်ာလညု်ံး ခရတပ်ခလယှာဉ်မ ုံးတစ်ဦုံးဖဖစ်ရန ်၎ငု်ံး၏အ က အစညမ် ှာ 

လကန် စ်ဖကစ်လ  ုံးကျ  ုံးသွှာုံးသည  ်ခမှ်ာခတှ်ာကှာုံးမခတှ်ာတ မှုတစ်  ခ ကှာင  ်

ပျကစ်ီုံးလ နုီံးပေါုံးဖဖစ်   ရသည။် Cousteau သည ်သ ပပ ပညှာရ ငတ်စ်ဦုံးအဖဖစ် 

တရှာုံးေငခ်လ ကျင သ်င ်ကှာုံးဖ ငု်ံးမ  တပ်  သမ ဒဒရှာန င  ်ခရင ပ်ဖ ငု်ံးတ   က    ျစ်ဖမတန်  ုံးခသှာအှာုံးဖဖင  ်

ပငလ်ယခ်အှာကရ် ှာခဖွခရုံးတငွ ် ွ ခ ှာင ်    ရသည။် 1943   န စ်တငွ ်Cousteau န င  ်

ဖပငသ်စ်အငဂ်ျငန်ယီှာ Émile Gagnan တ   သည ်ပထမဦုံး   ုံးခသှာ အလ  အခလျှာက ်

ခလေငခ်လထကွခ်ကှာငု်ံးသည  ်Aqua-Lung က   တထီငွ ်  သည။် Cousteau သည ်ခရင ပ်ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံး 

(ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင ်ရ ှာခဖွခရုံး အတကွ ်အလယွတ်ကူ သွှာုံးလှာန  ငခ်သှာ အခသုံးစှာုံး ခရင ပ်သခဘဂှာ) 

န င  ်ခရခအှာက ်ကငမ်ရှာမျှာုံး အပေါအေင ်သမ ဒဒရှာ စူုံးစမ်ုံးခလ လှာသူမျှာုံးအတကွ ်အသ  ုံးေငခ်သှာ 

အဖ ှာုံးက ရ ယှာမျှာုံးစွှာက   တထီငွန်  င ်  သည။် 

Cousteau သည ်ဖပငသ်စ်တငွ ်ဒ တ ယကမဘှာစစ်အတငွု်ံး ခသနတသ်မှာုံးအဖဖစ် အမှုထမ်ုံး   မပီုံး 

French Resistance အဖွ ွေ့ေငဖ်ဖစ်   သည။် ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်သူလ   လ ပ်ဖ ငု်ံးအတကွ ်Legion of Honor 

 ျီုံးဖမ င  ် ရသည။် အလ ပ်။ Cousteau ၏ ခရခအှာကရ် ပ်ရ ငရ်  ကက်ုူံးဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ စမ်ုံးသပ်မှုမျှာုံးက   

စစ်ပွ အတငွု်ံး စတင ်  သည။် Cousteau သည ်ဖပငသ်စခ်ရတပ်၏ Undersea Research Group က   

1945   န စ်တငွ ်ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     သည။် ၎ငု်ံးသည ်ဖပငသ်စ်န  ငင်  Marseille ရ   စငတ်ှာတစ်  တငွ ်

သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ သ ခတသနဖပ လ ပ်ရှာတငွလ်ညု်ံး ပေါေင ်  သည။် စစ်ပွ မပီုံးခသှာအ ေါတငွ ်သသူည ်

Toulon တငွ ်Undersea Research Group က   ဦုံးခ ှာငက်ှာ ဖပငသ်စ်ခရတပ်အတကွ ်

 ကလ်ကလ် ပ်ခ ှာင ်  သည။် 



အဏဏ ေေါရ ှာခဖွခရုံးတငွ ်သူ၏လ ပ်ငနု်ံးက    ျ ွေ့ထငွရ်နအ်တကွ ်ခစျုံးကကွရ် ှာခဖွခရုံး၊ က နထ် တ်လ ပ်မှု၊ 

အငဂ်ျငန်ယီှာန င  ်သ ခတသနအဖွ ွေ့အမျှာုံးအဖပှာုံးက   Cousteau Group အဖဖစ် 1973   န စ်တငွ ်

စတငတ်ညခ်ထှာင ်  သည။် 1950   န စ်တငွ ်Cousteau သည ်မေ တ သ မ  ငု်ံးရ ငု်ံးလငု်ံးခရုံးသမှာုံးတစ်ဦုံးက   

Calypso သမ ဒဒရှာရ ှာခဖွခရုံးသခဘဂှာအဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ    မပီုံး သူန င သ်ူ၏အမှုထမ်ုံးမျှာုံးသည ်

မျှာုံးဖပှာုံးလ စွှာခသှာ စူုံးစမ်ုံးခလ လှာခရုံး ရီုံးမျှာုံးက   လ ပ်ခ ှာင ်   ကပေါသည။် Cousteau သည ်

Frédéric Dumas န င  ်ခရုံးသှာုံး   ခသှာ Le Monde du silence (1952; The Silent World ) စှာအ ပ်တငွ ်

သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ သ ခတသနန င  ်ခရင ပ်ဖ ငု်ံးအှာုံးကစှာုံးက   ခရပနု်ံးစှာုံးလှာ   သည။် န စ်န စ်အ ကှာတငွ ်

သူသည ်စှာအ ပ်က   1956 Cannes န  ငင် တကှာရ ပ်ရ ငပ်ွ ခတှ်ာတငွ ်Palme d'Or န င  ်1957   န စ်တငွ ်

အကယဒ်မီ  န စ်  စလ  ုံးက   ရရ     ခသှာ မ တတ်မ်ုံးရ ပ်ရ ငအ်ဖဖစ် ခဖပှာငု်ံးလ    မပီုံး 

သူ၏ဇှာတက်ှာုံးသ  ုံးကှာုံးအနကမ်  တစ်  မ ှာ ခအှ်ာစကှာ  ရ   သည။် 

1957 တငွ ်Cousteau သည ်Monaco Oceanographic Museum ၏ဒေါရ  ကတ်ှာဖဖစ်လှာ   သည။် 

သူသည ်Conshelf Saturation Dive Program က   ဦုံးခ ှာငမ်ပီုံး တ  ကက်ကုီံး စငမ်ျှာုံးတစ်ခလ ှာက ်

နကန် ခသှာ နကန် ခသှာ ခနရှာမျှာုံးတငွ ်အမျ  ုံးသှာုံးမျှာုံး ခနထ  ငမ်ပီုံး အ ျ န ်ကှာဖမင စ်ွှာ အလ ပ်လ ပ်သည  ်

စမ်ုံးသပ်မှုမျှာုံး ဖပ လ ပ်   သည။် ခရခအှာကဓ်ှာတ ်ွ  နု်ံးမျှာုံးက   Conshelf I၊ II န င  ်III   ခ ေါ်သည။် 

Cousteau သည ်အခမရ ကနစ်ီုံးရီုံး “The Undersea World of Jacques Cousteau” (1968-76) 

အပေါအေင ်ရ ပ်ဖမငသ်  ကှာုံးအစီအစဉ်မျှာုံးစွှာတငွ ်ပေါေငသ်ရ ပ်ခ ှာင ်  သည။် 1974   န စ်တငွ ်သူသည ်

ပငလ်ယခ်ရခ ကှာငု်ံးထ နု်ံးသ မ်ုံးခရုံးအတကွ ်ရညရွ်ယထ်ှာုံးခသှာ အကျ  ုံးအဖမတမ်ယခူသှာ 

သဘှာေပတေ်နု်ံးကျငထ် နု်ံးသ မ်ုံးခရုံးအဖွ ွေ့ Cousteau Society က   ဖွ ွေ့စညု်ံး   သည။် The Silent World 

အဖပင ်Cousteau သည ်Par 18 mètres de fond (1946; Through 18 Meters of Water ), The Living 

Sea (1963), Three Adventures: Galápagos, Titicaca, the Blue Holes (1973), Dolphins (1975) 

န င  ်Jacques Cousteau: The Ocean World (1985)။ သူ  ရ  ခနှာက ်  ုံးစှာအ ပ်ဖဖစ်တ   The Human, the 

Orchid, and the Octopus: Exploring and Conserving Our Natural World (2007) က   

ခနှာကပ်  ငု်ံးမ ှာ ထ တခ်ေ   ပေါတယ။် 

သရာဘတ့် အက့်စ့် DIETZ 

 

( ။ စကတ်ငဘ်ှာ ၁၄၊ ၁၉၁၄၊ Westfield၊ NJ၊ US—ဃ။ ခမလ ၁၉၊ ၁၉၉၅၊ Tempe၊ Ariz။) 



Robert Sinclair Dietz သည ်1961   န စ်တငွ ်ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငဖ်ပန  ပ်ွှာုံးမှု သအီ  ရီက   တထီငွ ်  ခသှာ 

အခမရ ကန ်ဘူမ ရူပခေဒပညှာရ ငန် င  ်သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ င ်တစ်ဦုံးဖဖစသ်ည။် 

Dietz က   Illinois တကကသ  လ ်(BS, 1937; MS, 1939; Ph.D., 1941) တငွ ်ပညှာသင ်ကှာုံး   သည။် 

ဒ တ ယကမဘှာစစ်အတငွု်ံး အခမရ ကနခ်လတပ်တငွ ်အရှာရ  အဖဖစ် အမှုထမ်ုံးမပီုံးခနှာက ်

အခမရ ကနခ်ရတပ်တငွ ်အရပ်ဘကသ် ပပ ပညှာရ ငဖ်ဖစလ်ှာ   သည။် ဤစွမ်ုံးရညဖ်ဖင  ်ခရတပ်ေ  လ ်ျ ပ် 

Richard E. Byrd ၏ ခနှာက ်  ုံး အနတှာတ က ခလ လှာခရုံး ရီုံး (၁၉၄၆-၄၇) တငွ ်သမ ဒဒရှာ သ ခတသနက   

ကကုီံး ကပ်   သည။် ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ ်သူသည ်US Coast and Geodetic Survey (1958-65) န င  ်Atlantic 

Oceanography and Meteorology Laboratories (1970-77) အပေါအေင ်အဖွ ွေ့အစညု်ံးမျှာုံးစွှာတငွ ်

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငအ်ဖဖစ် တှာေနထ်မ်ုံးခ ှာင ်  သည။် သူသည ်1977   န စ်တငွ ်Arizona State 

University, Tempe တငွဘ်ူမ ခေဒပေါခမှာကခဖဖစ်လှာ   သည။် 

၁၉၅၂   န စ်တငွ ်Dietz သည ်ပစ ဖ တခ်ဒသရ   ပထမ   ုံးအရ  ုံးကျ  ုံးဇ နက်   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ     မပီုံး 

ကမဘှာခဖမလ ှာပ  သဏ္ဍှာနန် င  ် ကစ်ပ်ခနသည အ်တကွ ်ခကျှာကစ်ရစ်  အသစ်မျှာုံးသည ်

သမ ဒဒရှာခတှာငခ် ကှာမျှာုံးတငွ ်ဖွ ွေ့စညု်ံးကှာ တစ်န စ်လ င ်စငတ်မီီတှာမျှာုံးစွှာနှုနု်ံးဖဖင  ်အဖပငဘ်ကသ်    

ပျ ွေ့ န    သွှာုံးသည ်  ယ ူန  ငခ်စ   သည။် ခနှာက ်ကတ်ွ အလ ပ်က ဒအီ က ဖပ  ျကက်   အတညဖ်ပ ပေါတယ။် 

1960   န စ်တငွ ်ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာထ သ    7 မ  င ်(11 ကလီ  မီတှာ)  န  အ်ကွှာတငွ ် ငု်ံးသက ်  ခသှာ 

 ွစ်ဇှာလနအ်ငဂ်ျငန်ယီှာ Jacques Piccard ၏ ခရ ျ  ုံး နု်ံးသ  ုံး Trieste က   ဖပနလ်ညဖ်ပင ်ငရ်န ်

ကညူခီပုံး   သည။် Dietz သည ်သူ၏ Selenography (လ၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ အဂဂေါရပ်မျှာုံးက   

ခလ လှာဖ ငု်ံး) န င  ်ဥကက ှာ  မျှာုံး အထုူံးသဖဖင  ်သူ၏ အလ ပ်အတကွ ်လသူ မျှာုံးလှာ   သည။် အ ျ  ွေ့ခသှာ 

ခကျှာက်တ  ုံးမျှာုံးတငွ ်တ နလ်ှုပ်မှုသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးသည ်ဥကက ှာ  မျှာုံး၏ သကခ်ရှာကမ်ှုက   

ည နဖ်ပသည ်  အ က ဖပ  ျက။် 

 VAGN WALFRID EKMAN 

 

( ။ ခမလ ၃ ရက၊် ၁၈၇၄၊ စခတှာ   မ်ုံး၊  ွဒီင။်—ဃ။ မတလ် ၉ ရက၊် ၁၉၅၄၊ Gostad၊ Stockaryd 

အနုီံး၊  ွဒီင။်) 

 ွဒီင ်ရူပခေဒပညှာရ င ်Vagn Walfrid Ekman သည ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ဒ  ငု်ံးနမစ်မျှာုံးက   

ခလ လှာဖ ငု်ံးခ ကှာင  ်လသူ မျှာုံးသည။် ဘ  သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ ခေေါ ှာရမျှာုံး Ekman အလ ှာသည ်

အမျ  ုံးမျ  ုံးခသှာ မျကန် ှာဖပငမ်ျှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခနခသှာ သမ ဒဒရှာ သ   မ  တ ်ခလထ အလ ှာမျှာုံးက   



ရညည် နု်ံးသည။် Ekman  ရ ပတ၊် န င  ်Ekman သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးသည ်ခလတ  ကခ်သှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ရညည် နု်ံးဖ ငု်ံးဖဖစ်မပီုံး သူ၏ သ ခတသနမ   ငု်ံးသကလ်ှာသည။် 

Ekman သည ် ွဒီငရူ်ပခေဒပညှာရ င ်Fredrik Laurentz Ekman ၏ အငယ ်  ုံးသှာုံးဖဖစသ်ည။် 

စခတှာ   မ်ုံးတငွ ်အလယတ်နု်ံးခကျှာငု်ံးမပီုံးမပီုံးခနှာက၊် Ekman သည ်ရူပခေဒဘှာသှာရပ်ဖဖင  ်

ရူပခေဒဘှာသှာရပ်ဖဖင  ်တကစ်လှာတကကသ  လတ်ငွ ်ပညှာသင ်ကှာုံး   သည။် သ   ခသှ်ာ 1897   န စ်တငွ ်

မ  ုံးခလေသန င  ်အဏဏ ေေါခေဒက   တညခ်ထှာငသ်ူ Vilhelm Bjerknes မ  hydrodynamics    ငရ်ှာ 

ခ ှာခဖပှာပွ က Ekman ၏ အလ ပ်၏ ဦုံးတည ်ျကက်   ခသ ျှာခပေါက ်   ုံးဖဖတ ်  သည။် 

Uppsala တငွခ်ကျှာငု်ံးသှာုံးဖဖစ်ခနစဉ် Ekman သည ်

သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာအခရုံးကကုီံးခသှာပ  ပ  ုံးမှုမျှာုံးဖပ လ ပ်   သည။် ခနှ်ာခေုံး ခဖမှာကေ်ငရ်  ုံးစွနု်ံး 

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာခရုံး  ရီုံးစဉ်အတငွု်ံး လငွ ခ်မျှာခနခသှာ ခရ  မျှာုံးသည ်ခလလမ်ုံးခ ကှာငု်ံးအတ  ငု်ံး 

မလ  ကဘ်  20° မ  40° သ    ခသွဖညသ်ွှာုံးသဖဖင  ်Bjerknes သည ်ဖပဿနှာက   သအီ  ရီခလ လှာရန ်Ekman 

က   ခရွုံး ျယ ်  သည။် ၁၉၀၂   န စ်တငွ ်ထ တခ်ေ   ခသှာ သူ၏ အစီရင ် စှာတငွ ်Ekman သည ်ခလန င  ်

ပငလ်ယမ်ျကန် ှာဖပင၊် ခရလ ှာမျှာုံးအတငွု်ံးန င ာ ကမဘှာ၏ လ ည ပ်တမ်ှု (Coriolis force) တ    ကှာုံး 

ပွတတ်  ကမ်ှုမျှာုံး၏  ျ န ်ွငလ် ှာက   ထည သ်ွငု်ံးစဉ်ုံးစှာုံး   သည။် 

1902 တငွ ်Uppsala တငွ ်ဘွ ွေ့ယမူပီုံးခနှာက၊် ခအှ်ာစလ  ရ   သမ ဒဒရှာခရဖပငသ် ခတသန   ငရ်ှာ 

န  ငင် တကှာဓှာတ ်ွ  နု်ံးတငွ ်ေနထ်မ်ုံးအဖဖစ် ေငခ်ရှာက ်  မပီုံး 1909   န စ်အထ   ကလ်ကခ်နထ  င ်  သည။် 

ထ  န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး သူသည ်ကျွမ်ုံးကျငသ်ူတစ်ဦုံးဖဖစ်   သည။် တထီငွသ်ူန င  ်စမ်ုံးသပ်သူ။ ရ  ုံးရ ငု်ံးမပီုံး 

ယ   ကညစ် တ ်ျရခသှာ ယနတရှာုံးတစ်  ပေါရ  ခသှာ Ekman current meter က   

ခနှာက ်ကတ်ွ တ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံးဖဖင  ်လကရ်  အ ျ နအ်ထ  အသ  ုံးဖပ ထှာုံးမပီုံး Ekman reversing water 

bottle က   ခရ ျ  ကနမ်ျှာုံးတငွသ်ှာမက တ ေါတရ တငွ ်သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   ခရနမူနှာမျှာုံးက   

တမပ  ငန်ကတ်ညု်ံး တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်မတညူခီသှာ အနကမ်  ခရနမူနှာရယရူန ်အသ  ုံးဖပ ပေါသည။် သူသည ်

ခရခသ  ခ ေါ်သည  ်ခလ လှာမှုတငွ ်၎ငု်ံး၏ သအီ  ရီန င  ်စမ်ုံးသပ်မှုစွမ်ုံးရညမ်ျှာုံးက   ဖပသ   မပီုံး ယငု်ံးသည ်

ခရ  မျှာုံး အရညခ်ပျှ်ာဖ ငု်ံးမ  ပငလ်ယခ်ရဖပငခ်ပေါ်သ    ဖပန  က်ျ ခနခသှာ ခရ ျ  နုီံးပေါုံး ပေါုံးလ ှာခသှာခ ကှာင  ်

အခန ုံးခလ မျှာုံး ပ တမ် သွှာုံးခစသည။် Fjords မျှာုံးတငွ ်မ ကှာ ဏဖဖစ်ပွှာုံးခလ ရ  ခသှာ ဤဖဖစစ်ဉ်သည ်

အှာတ တခ်ရဖပငရ်   ခနှ်ာခေရ ှာခဖွသူ Fridtjof Nansen က   ဖပငု်ံးထနစ်ွှာ  န  တ်ှာုံး   သည။် Ekman သည ်

သခဘဂှာမျှာုံး၏ ခရွွေ့လျှာုံးမှုက     န  ငရ်ညရ်  ခသှာ ခရလ ှာမျှာုံး ကှာုံးရ   မတညူခီသှာ 

သ ပ်သညု်ံး မျှာုံး ကှာုံးတငွ ်ဖဖစ်ခပေါ်ခနခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံးဖဖင  ်တ  ုံးလှာခ ကှာငု်ံး လှု ငု်ံးတ  ငက်ီတစ်  တငွ ်

စမ်ုံးသပ်မှုဖဖင  ်သရ ပ်ဖပ   သည။် 



ပငလ်ယခ်ရ၏ ဖ အှာုံးန င  ်အပူ ျ န၏် လ ပ်ခ ှာငမ်ှုအဖဖစ် ပျမ်ုံးမ  ဖ သ ပ်မှု (ဖ အှာုံးဖဖင  ်

ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးထှာုံးခသှာ ဖ အှာုံးအ ျ  ုံးအစှာုံး) အတကွ ်empirical formula က  လညု်ံး  ငု်ံးသကလ်ှာ   သည။် 

ခရအှာုံးလ ပ်စစ်ဖ အှာုံးဖဖင  ်ဖ သ ပ်ထှာုံးခသှာ နကန် ခသှာပငလ်ယခ်ရ၏ သ ပ်သညု်ံး က   

   ုံးဖဖတရ်နအ်တကွ ်ဤခဖှ်ာဖမ လှာက   ယခန  တ  င ်အသ  ုံးဖပ ခန  ဖဖစ်သည။် 

1910 မ  1939   န စ်အတငွု်ံး Ekman သည ် ွဒီငန်  ငင်  Lund တကကသ  လမ်  စကဖ်ပငန် င  ်

သ ဂျှာရူပခေဒ ပေါခမှာကခဖဖစ်မပီုံး သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ဒ  ငု်ံးနမစ်မျှာုံးက   

အဓ ကစ တေ်ငစ်ှာုံး   သည။် ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမျှာုံးန င  ်ခအှာကခ်ဖ ခဖမမျကန် ှာသွငဖ်ပငန် င  ်

ပငလ်ယခ်ကွွေ့ခ ျှာငု်ံး၏ ဒ  ငု်ံးနမစ်အခပေါ် သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံး အပေါအေင ်ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာ 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး   ငရ်ှာ သအီ  ရီမျှာုံးက   ထ တခ်ေ   သည။် သမ ဒဒရှာလှု ငု်ံးထနမ်ှု၏ ရှုပ်ခထုွံးခသှာ 

ဖပဿနှာက   ခဖဖရ ငု်ံးရန ်တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး ခအှာငဖ်မငစ်ွှာလညု်ံး ကက  ုံးစှာုံး   သည။် 

1925   န စ်တငွ ်Ekman သည ်Canary ကျွနု်ံးမျှာုံးသ    ဂျှာမန ်သ ခတသနသခဘဂှာ အခပျှ်ာစီုံးဖဖင  ်

ပေါေင ်  သည။် Biscay န င  ်Canary ကျွနု်ံးစ မျှာုံး ကှာုံးရ   အဏဏ ေေါဘူတှာအမျှာုံးအဖပှာုံးတငွ ်

ရကအ်ခတှ်ာ ကှာရရ     ခသှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး   ငရ်ှာ အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  ဖ ငု်ံးမ ှာ 

ပျမ်ုံးမ က နု်ံးဂဏနု်ံးတစ်  ရရန ်မလ  ခလှာကခ် ကှာငု်ံး၊ ၁၉၂၂-၂၉ န စမ်ျှာုံးအတငွု်ံး လ ပ်ခဖှ်ာက  ငဖ်ကသ်ည ်

ခကျှာက ်ျရပ်နှာုံးထှာုံးခသှာ သခဘဂှာမ  အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   စ ခ ှာငု်ံးဖ ငု်ံးဖဖင  ်ကှာလ ကှာရ ညစ်ွှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးက   တ  ငု်ံးတှာသည  ်နညု်ံးပညှာက   ဖမ င တ်င ်  သည။် ခနှ်ာခေုံး သ ခတသန သခဘဂှာခပေါ်တငွ ်

ခနှ်ာခေ ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပငတ်ငွ ်ကက  တငဖ်ပင ်ငမ်ှု အမျှာုံးအဖပှာုံး ဖပ လ ပ်မပီုံးခနှာက ်၎ငု်ံးတ   သည ်

၁၉၃၀   န စ် ခနရွှာသတီငွ ်အှာဖရ က အခနှာကခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံးရ   က နသ်ွယခ်ရုံးခလတ  ကခ်ဒသသ    

အခပျှ်ာစီုံး သခဘဂှာဖဖင  ်န စ်ပတ ်ကှာ သ မ်ုံးပ  ကထ်ှာုံးခသှာ ဘူတှာမျှာုံးတငွ ်သမ ဒဒရှာ အနကမ်  ပျမ်ုံးမ  

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးက      ုံးဖဖတရ်န ်၁၉၃၀   န စ် ခနရွှာသတီငွ ်ဖပ လ ပ်   သည။် သခဘဂှာစီုံးမပီုံး မ ကှာမီတငွ ်

ပဏှာမ အစီရင ် စှာမျှာုံးက   ထ တခ်ေ   ခသှ်ာလညု်ံး Ekman သည ်အသက ်79 န စ်တငွ ်1953   န စ်တငွ ်

ခနှာက ်  ုံးအစီရင ် စှာက   ခရုံးသှာုံး   သည။် ထ တခ်ေမှု  ကှာဖမင  ်ျ န ် ကန   ်ကှာမှု၏ 

တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးဖဖစ်ခသှာ ဂျှာမနတ်    သ မု်ံးပ  ကထ်ှာုံးခသှာ ခနှ်ာခေတငွ ်အခရုံးကကုီံးခသှာ 

အ ျကအ်လက ်   ုံးရှု  ုံးသွှာုံးဖ ငု်ံးသညလ်ညု်ံး သူ  အလ ပ်န င  ်ယ ဉ်တွ ၍ မနှု ငု်ံးယ ဉ်န  ငခ်သှာ ဂရ စ  ကမ်ှုက   

ခဖှ်ာဖပခနသည။် 

သူ၏အမညန် င  ်ခအှာငဖ်မငမ်ှုမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာရ ှာခဖသွူမျှာုံး ကှာုံးတငွ ်လသူ မျှာုံးခသှ်ာလညု်ံး၊ 

န  ငင် တကှာအစညု်ံးအခေုံးမျှာုံးက   သူတကခ်ရှာက ် ပေါသည။် သ   ခသှ်ာ သူ၏စစ်မ နခ်သှာ ကငန်ှာမှုသည ်

သူရခသ မဖဖစ်ခစရန ်တှာုံး ုီံးထှာုံးသည။် Nansen န င  ်Bjerknes က  သ   ခသှာ သူ၏ ရှာမျှာုံးန င  ်



သူငယ ်ျငု်ံးအမျှာုံးစ မ ှာ ခနှ်ာခေလမူျ  ုံးမျှာုံးဖဖစ်သည။် သူသည ်Bergen တငွ ်အှာုံးလပ်ရကမ်ျှာုံးစွှာက   

က န ်  ုံး   သည။် သူသည ်လ ပခသှာ ခဘ စ်က   သ ီ  ကှာ စနဒယှာုံးတငွ ်အ ျ နမ်ျှာုံးစွှာက န ်  ုံးကှာ ရ ဖနရ်  ေါ 

သ ီျငု်ံးခရုံးစပ်   သည။် 1953   န စ် ခ ှာငု်ံးဦုံးတငွ ်သ ူမခသ   ုံးမီ ရကအ်နညု်ံးငယအ်ထ  

 ကလ်ကလ် ပ်ခ ှာင ်  သည  ်turbid ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   စတငခ်လ လှာ   သည။် 

 Richard H. FLEMING 

 

( ။ စကတ်ငဘ်ှာ ၂၁၊ ၁၉၀၉၊ ေစ်တ  ုံးရီုံးယှာုံး၊ ဘစီီ၊ န  င။်—ဃ. ခအှာကတ်  ဘှာ ၂၅၊ ၁၉၈၉၊  ယီကတ် လ၊် 

ခရခ ုံး၊ အခမရ ကန)် 

ကခနဒေါနယွဖ်ွှာုံး အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာ ခေဒပညှာရ င ်Richard Howell Fleming သည ်ဓှာတ ခေဒ န င  ်

ဇီေဓှာတ  သမ ဒဒရှာခေဒ    ငရ်ှာ နယပ်ယမ်ျှာုံး၊ သမ ဒဒရှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး (အထုူံးသဖဖင  ်ပစ ဖ တ ်

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး အခမရ က အလယပ်  ငု်ံး) န င  ်သမ ဒဒရှာ ခရတပ် အသ  ုံးဖပ မှု နယပ်ယမ်ျှာုံးတငွ ်

ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ခလ လှာမှုမျှာုံး ဖပ လ ပ်   သည။် 

Fleming သည ်1931   န စ်တငွ ်Calif., La Jolla ရ   Scripps Institution သ   ေငခ်ရှာက ်  မပီုံး 1946 

  န စ်မ  1946   န စ်အထ  လကခ်ထှာကည် န ်ကှာုံးခရုံးမ ုံးအဖဖစ် တှာေနထ်မ်ုံးခ ှာင ်  သည။် ၁၉၅၀ တငွ ်

ေေါရ ငတ်နတ်ကကသ  လမ်  အဏဏ ေေါခေဒ ပေါခမှာကခဖဖစ်လှာသည။် 

Fleming သည ်ပငလ်ယခ်ရန င  ်ခရခနသတတ ေေါမျှာုံးတငွ ်ဓှာတ ဖဒပ်စငမ်ျှာုံး ပမှာဏက   တ  ငု်ံးတှာသည။် 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး   ငရ်ှာ သူ၏လ ပ်ခ ှာငမ်ှုတငွ ်ဒခီရ-လကရ်  အလျငက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး၊ 

ပငလ်ယခ်ရတကဖ် ငု်ံးခဖှ်ာဖပ ျကန် င  ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးတငွ ်ရှာသအီလ  က ်ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံးက   

ခစှာင  ်ကည ဖ် ငု်ံးမျှာုံး ပေါေငသ်ည။် သူသည ်ခရွွေ့လျှာုံးမပီုံး မင မ်သကခ်နခသှာ ခရခကှာငမ်ျှာုံးတငွ ်

အနညထ်  ငမ်ှုက  လညု်ံး စူုံးစမ်ုံးခလ လှာ   သည။် HU Sverdrup န င  ်Martin W. Johnson တ   န  င အ်တ ူ

Fleming သည ်The Oceans (1942) က   ခရုံးသှာုံး   သည။် 

 BJØRN HELLAND-HANSEN 

 

( ။ ခအှာကတ်  ဘှာ ၁၆၊ ၁၈၇၇၊ Christiania၊ ခနှ်ာ—ဃ. စကတ်ငဘ်ှာ ၇၊ ၁၉၅၇၊ ဘှာဂန)် 



Bjørn Helland-Hansen သည ်ခနှ်ာခေန  ငင် ၏ ခ တ်သစ်အဏဏ ေေါခေဒပညှာ၏ 

ခရ ွေ့ခ ှာငတ်စ်ဦုံးဖဖစ်မပီုံး သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်ဒ  ငန်မစ်မျှာုံးက   ခလ လှာဖ ငု်ံးသည ်

ရူပခေဒန င  ်ဓှာတ ခေဒ   ငရ်ှာ အခဖ   သခဘှာတရှာုံးမျှာုံးက   အခဖ   ၍ ရူပခေဒန င  ်

ဓှာတ ခေဒအခဖ   မျှာုံးက   အခဖ   ၍ တစ်  သ   အသွငခ်ဖပှာငု်ံးရှာတငွ ်အဓ ကကျခသှာ 

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာက   ခဖပှာငု်ံးလ ရှာတငွ ်အဓ ကကျပေါသည။် 

Helland-Hansen ၏အလ ပ်အမျှာုံးစ က   Bergen တငွဖ်ပ လ ပ်   မပီုံး၊ ၎ငု်ံးသည ်Marine Biological 

Station ၏ဒေါရ  ကတ်ှာ၊ Bergen ဖပတ  ကမ် ပေါခမှာကခန င  ်1917   န စ်တငွတ်ညခ်ထှာင ်  ခသှာ 

Geophysical Institute ၏ပထမ   ုံးဒေါရ  ကတ်ှာဖဖစ်သည။် သူသည ်န  ငင် တကှာသ ပပ ခရုံးရှာမျှာုံးတငွ ်

ပေါေငလ်ှုပ်ရ ှာုံး   မပီုံး 1945   န စ်တငွ ်International Union of Geodesy and Geophysics 

၏ဥကက ဋ္ဌအဖဖစ် ခရွုံး ျယ ်    ရသည။် 

 COLUMBUS O'DONNELL ISELIN 

 

( . စကတ်ငဘ်ှာ 25၊ 1904၊ New Rochelle, NY, US—d. Jan. 5, 1971, Vineyard Haven, Mass.) 

အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာ ခေဒပညှာရ င ်Columbus O'Donnell Iselin သည ်Woods Hole 

Oceanographic ၏ ဒေါရ  ကတ်ှာ အဖဖစ် ခ ှာငရွ်က ်  သည။် မက ်ှာ ျ ုံး ကရ်   အငစ်တကီျ ုံးရ ငု်ံး 

(၁၉၄၀-၅၀; ၁၉၅၆-၅၇) သည ်၎ငု်ံး၏အခ ှာကအ်ဦမျှာုံးက    ယ ် ျ ွေ့ထငွ ်  မပီုံး ၎ငု်ံးက   

ကမဘှာ အကကုီံး   ုံး သ ခတသနလ ပ်ငနု်ံးစ မျှာုံးထ မ  တစ်  အဖဖစ် ဖပ လ ပ်   သည။် 

New York ဘဏလ် ပ်ငနု်ံးမ သှာုံးစ ၏ အရငု်ံးအန ုီံး (သူ  အဖ  ုံးသည ်မကထ်ရ  ပ  လတီန ်

ခအှ်ာပရှာခ ှာကစ််န င  ်မကထ်ရ  ပ  လတီန ်အန ပညှာဖပတ  ကက်   ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  ရန ်ကညူခီပုံး   သည)်၊ 

Iselin သည ် ှာုံးေတတ်ကကသ  လ ်(AB, 1926; AM, 1928) သ    တကခ်ရှာက ်  သည။် 1926   န စ်မ စ၍၊ 

သူသည ်သူ၏က  ယပ်  င ်Schooner န င  ်အဖွ ွေ့သှာုံးမျှာုံးန င အ်တ ူLabrador န င  ်Arctic သ    

ခနရွှာသပီငလ်ယအ်ခပျှ်ာ ရီုံးမျှာုံး  ကတ်  ကဖ်ပ လ ပ်   မပီုံး Harvard's Museum of Comparative 

Zoology အတကွ ်အ ျကအ်လကန် င  ်အ ျကအ်လက်မျှာုံးက   စ ခ ှာငု်ံး   သည။်  ှာုံးေတအ်တကွ ်

သူသည ်အဏဏ ေေါခေဒ   ငရ်ှာ လကခ်ထှာကဖ်ပတ  ကမ် ုံး (၁၉၂၉-၄၈) န င  ်နှု ငု်ံးယ ဉ်သတတ ခေဒဖပတ  က၏် 

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ ငအ်ဖဖစ် တှာေနထ်မ်ုံးခ ှာင ်  သည။် တစ် ျ နတ်ညု်ံးမ ှာပင၊် 1932   န စ်တငွ ်

သူသည ်အသစ်တညခ်ထှာငထ်ှာုံးခသှာ Woods Hole အဖွ ွေ့အစညု်ံးသ    ေငခ်ရှာက ်  မပီုံး 1936   န စ်မ စ၍ 

Harvard တငွ ်သမ ဒဒရှာခေဒဘှာသှာရပ်က   သင ်ကှာုံး   သည။် 



1940   န စ်တငွ ်Woods Hole ၏ ဒေါရ  ကတ်ှာအဖဖစ်  န  အ်ပ်  ရမပီုံး အခမရ ကနခ်ရတပ်မ  

စစ်အတငွု်ံးရနပ်  ခငဖွဖင  ်အဖွ ွေ့အစညု်ံး၏ ဘတဂ်ျကန် င  ်အရွယအ်စှာုံးက   သ သ သှာသှာ တ  ုံးဖမ င  ်  သည။် 

စစ်အတငွု်ံးခလ လှာမှုမျှာုံး—ပငလ်ယတ်ငွု်ံးကျ ုံးခကျှ်ာမှုမျှာုံး၊ သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ 

ခရခအှာကခ်ပေါကက်ွ မှုမျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးအခ ကှာငု်ံးအရှာမျှာုံး—၁၉၄၆   န စ်တငွ ်ငေါုံးဖမ်ုံးလ ပ်ငနု်ံး၏ 

မင မ်ုံး ျမ်ုံးခရုံးအ ျ နခ်လ လှာမှုမျှာုံး၊ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ဒ  ငု်ံးနမစ်မျှာုံး၊ သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပငမ်ျှာုံး၏ 

ပရ  ဖ  ငမ်ျှာုံးန င  ်အဖ ှာုံးခသှာ သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာစ  ုံးရ မ်မှုမျှာုံးအဖဖစ်သ    ခဖပှာငု်ံးလ    သည။် ခနှာကပ်  ငု်ံးတငွ၊် 

Iselin သညာ Massachusetts Institute of Technology (1959-70) န င  ်Harvard University 

(1960-70) တငွ ်သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာ ပေါခမှာကခဖဖစ်   သည။် 

 MATTHEW FONTAINE MAURY 

 

( . ဇနန်ေေါရီ ၁၄၊ ၁၈၀၆၊ Spotsylvania County, Va., US—d. Feb. 1, 1873, Lexington, Va.) 

Matthew Fontaine Maury သည ်အခမရ ကန ်ခရတပ် အရှာရ   န င  ်ခရ ွေ့ခ ှာင ်ခရအှာုံးလ ပ်စစ် 

ပညှာရ င ်တစ်ဦုံး ဖဖစ်သည။် သူသည ်အဏဏ ေေါခေဒက   တညခ်ထှာငသ်ူ မျှာုံးထ မ  တစ်ဦုံးအဖဖစ် 

သတမ် တ ် ထှာုံးရသည။် 

Maury သည ်1825   န စ်တငွ ်ခရတပ်တငွ ်ခရတပ်သှာုံးအဖဖစ် ေငခ်ရှာက ်  မပီုံး ကမဘှာက   

လ ည ပ်တသ်ွှာုံးလှာ   သည ်(1826-30) န င  ်1836   န စတ်ငွ ်ဒ ေ  လအ် င သ်    တ  ုံးဖမ င  ်    ရသည။် 1839 

တငွ ်သူသည ်စငခ်ပေါ်နညု်ံးဖပမခတှ်ာတ မှုတစ်  ခ ကှာင  ်သူ  အှာုံး တကက်ကစွှာေတဖ်ပ ရန ်

အ မ နု်ံးဖဖစ်ခစ   သည။် 1842 တငွ ်သူသည ်US Naval Observatory and Hydrographic Office က   

ကကုီံးပွှာုံးတ  ုံးတကခ်စခသှာ Charts and Instruments ၏ Depot of Charts and Instruments တငွ ်

တှာေနယ် ူ  သည။် ခရခ ကှာငု်ံးခလတ  ကန်ှုနု်ံးန င  ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံး   ငရ်ှာ သတငု်ံးအ ျကအ်လကမ်ျှာုံးက   

စ ခ ှာငု်ံးရနအ်တကွ ်Maury သည ်အထုူံးဖပင ်ငထ်ှာုံးသည  ်မ တတ်မ်ုံးစှာအ ပ်မျှာုံးက   ကပပတ နမ်ျှာုံးထ  

ဖဖန  ခ်ေ   မပီုံး သခဘဂှာမျှာုံးက   ပငလ်ယခ်ရခ ကှာငု်ံး ရီုံးအ ျ နက်   တ  တ  ခစန  ငသ်ည။် 1848   န စ်တငွ ်

သူသည ်ကမဘှာခဖမကကုီံး၏ အဓ ကခလတ  က ်တမ်ှု   ငရ်ှာ ခဖမပ  မျှာုံးက   ထ တခ်ေ   သည။် Maury 

၏လကရ်ှာသည ်1853   န စ်တငွ ်Brussels 

တငွက်ျငု်ံးပခသှာပထမ   ုံးခသှာအဖပညဖ်ပည ်  ငရ်ှာအဏဏ ေေါညလီှာ  က  စ တအ်ှာုံးထကသ်နခ်စသည။် 

သူသည ်International Hydrographic Bureau 

က  တညခ်ထှာငရ်နဦ်ုံးခ ှာင ်  ခသှာအစညု်ံးအခေုံးတငွအ်ခမရ ကနက်  ယစ်ှာုံးလ ယဖ်ဖစ်   သည။် 



ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   အ ျကအ်လကမ်ျှာုံးဖဖင  ်ပ  ပ  ုံးခပုံးထှာုံးသည  ်Maury သည ်အတတလနတ် တ၊် ပစ ဖ တန် င  ်

အ နဒ ယသမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ဇယှာုံးမျှာုံးက   ထ တလ် ပ်န  င ်  သည။် အတတလနတ တ ်တယလ်ဂီရပ် 

ခကဘယက်က  ုံးက   တငန်  ငခ်ဖ က   သကခ်သထသူည  ်အတတလနတ တပ်ငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပင၏် ပရ  ဖ  ငက်  လညု်ံး 

ဖပင ်င ်  သည။် 1855 တငွ ်သသူည ်ပထမ   ုံး ခ တခ်ပေါ် ပငလ်ယသ်မ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ စှာသှာုံးဖဖစ်ခသှာ 

The Physical Geography of the Sea က   ထ တခ်ေ   သည ်။ ထ  န စ်တငွ ်သူ၏ 

ရွကလ် င လ်မ်ုံးည န ်ျကမ်ျှာုံး တငွ ်အခရ ွေ့ န င အ်ခနှာက်ဘကသ်    မီုံးသခဘဂှာမျှာုံးသည ်

တ  ကမ် ဖ ငု်ံးမ ကှာကယွရ်န ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တ်တငွ ်သုီံးဖ ှာုံးလမ်ုံးမျှာုံးအတ  ငု်ံး သွှာုံးလှာရန ်

အ က ဖပ သည အ်ပ  ငု်ံးပေါရ  သည။် 

 

Matthew Fontaine Maury ။ Harris & Ewing စ စညု်ံးမှု/ကနွဂ်ရကလ် တခ်တှ်ာ၊ 

ေေါရ ငတ်နဒ်စီီ (ဒစ်ဂျစ်တယဖ်  ငန် ပေါတ-် LC-DIG-hec-07970) 

အခမရ ကနဖ်ပညတ်ငွု်ံးစစ်ဖဖစ်ပွှာုံးမှု (၁၈၆၁) တငွ၊် Maury သည ်ကနွဖ်ကဒ်ရ တခ်ရတပ်အတကွ ်

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံး၊   ပ်ကမ်ုံးန င  ်ဖမစ်ကှာကယွခ်ရုံးဦုံးစီုံး ျ ပ်ဖဖစ်လှာရန ်ေှာဂျီုံးနုီံးယှာုံးသ   ဖပနလ်ှာ   မပီုံး 

လ ပ်စစ်ခတှ်ာပီဒ  က  တထီငွရ်နက်က  ုံးစှာုံး   သည။် ၁၈၆၂ တငွ ်သူသည ်ကနွဖ်ကဒ်ခရုံးရ ငု်ံး၏ 

အထုူံးခအုံးဂျင အ်ဖဖစ် အဂဂလနသ်   သွှာုံး   မပီုံး စစ်ပွ ကကုီံးမပီုံး   ုံး ျ နတ်ငွ ်(၁၈၆၅) တငွ ်

မကက ကီ  သ   သွှာုံးကှာ ဧကရှာဇ် Maximilian မ  သူ  က   



အငပ်ေါယှာလေူငမ်ှုကကုီံး ကပ်ခရုံးခကှ်ာမရ ငန်ှာအဖဖစ်  န  အ်ပ်   ရှာ Maury သည ်ထ  ခနရှာတငွ ်

ကနွဖ်ကဒ်ရ တ်က  လ  နကီ   ထခူထှာငန်  င ်  သည။် 1866 တငွ ်ဧကရှာဇ်သည ်ဤအ က အစညက်   

စွန  လ် တခ်သှာအ ေါ Maury သည ်အဂဂလနသ်    ဖပနသ်ွှာုံး   သည။် သူသည ်၁၈၆၈   န စ်တငွ ်အခမရ ကနသ်    

ဖပနလ်ှာ   မပီုံး ေှာဂျီုံးနုီံးယှာုံး စစ်ဘက ်  ငရ်ှာ အငစ်တကီျ တငွ ်မ  ုံးခလေသပညှာ ပေါခမှာကခအဖဖစ် 

လက ်    သည။် Annapolis ရ   Maury Hall သည ်၎ငု်ံး၏ ဂ ဏထ်ုူံးခ ှာငဘ်ွ ွေ့အမညဖ်ဖင  ်လညု်ံးခကှာငု်ံး၊ 

၎ငု်ံး၏ ခမွုံးခန  သည ်ေှာဂျီုံးနုီံးယှာုံးရ   ခကျှာငု်ံးပ တရ်ကဖ်ဖစ်သည။် 

 WALTER MUNK 

 

( ။ ခအှာကတ်  ဘှာ ၁၉၊ ၁၉၁၇၊ ေီယငန်ှာ၊  သစကတုီံးယှာုံး) 

 သစကတုီံးယှာုံးနယွဖ်ာာာ အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာ ခေဒပညှာရ င ်Walter Heinrich Munk သည ်သမ ဒဒရှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးန င  ်လှု ငု်ံးမျှာုံး ဖပန  ပ်ွှာုံးဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ ခလ လှာမှုမျှာုံးက   ခရ ွေ့ခ ှာင ်  မပီုံး ခ တမ်ပ  င ်

သမ ဒဒရှာ ခေဒပညှာအတကွ ်အ တဖ်မစ် ျ   သည။် 

 ျမ်ုံးသှာခသှာမ သှာုံးစ မ  ကခလုံးတစ်ဦုံးဖဖစ်ခသှာ Munk က   Vienna တငွ ်ခမွုံးဖွှာုံးကကုီံးဖပငု်ံး   သည။် 

သူသည ်1932   န စ်တငွ ်နယုူံးခယှာက၊် Lake George သ    ခဘှ်ာဒေါခကျှာငု်ံးတကရ်န ်သူ  မ ဘမျှာုံး 

ဖပင ်ငရ်နခ်မ ှ်ာလင ထ်ှာုံးသည အ်တ  ငု်ံး၊ သူသည ်ဘဏလ် ပ်ငနု်ံးဖဖင  ်

အသကခ်မွုံးေမ်ုံးခကျှာငု်ံးဖပ ခနသူဖဖစ်သည။် သူသည ်ဘဏလ် ပ်ငနု်ံးတငွ ်န စ်အခတှ်ာ ကှာ 

လ ပ်က  င ်  ခသှ်ာလညု်ံး မခကျနပ်သဖဖင  ်Columbia တကကသ  လတ်ငွ ်အတနု်ံးတကရ်န ်ထကွ ်ွှာ   သည။် 

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးနညု်ံးပညှာတကကသ  လမ်  ရူပခေဒဘွ ွေ့ (1939) က  ရရ  မပီုံးခနှာက၊် Munk သည ်

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးတကကသ  လရ်   Scripps Institution of Oceanography ၏ဒေါရ  ကတ်ှာ Harald 

Sverdrup က   ခနရွှာသအီလ ပ်တစ်  ခပုံးရနအ်တကွ ်သူ  က  ယ   ကည ်  သည။် 1940   န စ်တငွ ်

ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးနညု်ံးပညှာတကကသ  လမ်  ဘူမ ရူပခေဒမ ှာဘွ ွေ့က   ရရ     မပီုံး 1947   န စ်တငွ ်Scripps 

တငွ ်သမ ဒဒရှာခေဒ   ငရ်ှာပေါရဂူဘွ ွေ့က   မပီုံး   ုံး   သည။် ဘွ ွေ့ရမပီုံးခနှာက ်Scripps သည ်သူ  က   ဘူမ ရူပခေဒ 

လကခ်ထှာကပ်ေါခမှာကခအဖဖစ် င ှာုံးရမ်ုံး   သည။် ၁၉၅၄   န စ်တငွ ်ထ  ခနရှာတငွ ်ပေါခမှာကခဖဖစ်လှာမပီုံး 

University of California's Institute of Geophysics ၏ အဖွ ွေ့ေငဖ်ဖစ်   သည။် 

1938   န စ် ဩစကတုီံးယှာုံးက   ဂျှာမနကီ သ မ်ုံးပ  ကမ်ှုခ ကှာင  ်စ တ ်ငု်ံးရ    ရမပီုံး Munk သည ်

အခမရ ကန ်န  ငင် သှာုံးဖဖစ် ွင  ်ခလ ှာကထ်ှာုံးမပီုံး ပေါရဂဘူွ ွေ့ မမပီုံး   ုံးမီ အခမရ ကန ်စစ်တပ်တငွ ်

စှာရငု်ံးသွငု်ံး   သည။် 1939   န စမ်  1945   န စ်အတငွု်ံး သူသည ်US Navy Radio and Sound 



Laboratory တငွ ်Scripps မ  သူ၏လ ပ်ခဖှ်ာက  ငဖ်ကမ်ျှာုံးစွှာန င  ်ပူုံးခပေါငု်ံး   မပီုံး ၎ငု်ံးတ   သည ်

က နု်ံးခရန စ်သွယစ်စ် ငခ်ရုံးန င ပ်တသ်ကသ်ည  ်နညု်ံးလမ်ုံးမျှာုံးက   တထီငွ ်   ကသည။် 

ခနှ်ာမနဒ်ကီျ ုံးခကျှ်ာမှုအတငွု်ံး D-Day (၁၉၄၄   န စ်၊ ဇွနလ် ၆ ရက)် တငွ ်မ ှာမ တတ်ပ်မျှာုံးက 

လှု ငု်ံးမျှာုံးက    န  မ် နု်ံးဖ ငု်ံးန င  ်က  ငတ်ယွခ်ဖဖရ ငု်ံးဖ ငု်ံးအတကွ ်၎ငု်ံးတ   ၏နညု်ံးလမ်ုံးက   ခအှာငဖ်မငစ်ွှာ 

လ ပ်ခ ှာင ်  သည။် 1946   န စ်တငွ ်Munk သည ်ခတှာငပ်စ ဖ တခ်ဒသရ   Bikini Atoll တငွ ်

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၊ ပျ ွေ့ န    မှုန  င  ်ခရဖလ ယမ်ှုမျှာုံးက    ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာရန ်ကညူ ီ  မပီုံး 

အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် သည ်နျ လကန်ကစ်မ်ုံးသပ်ခနသည  ်ခတှာငပ်စ ဖ တခ်ဒသ  ဖဖစ်သည။် 

Guggenheim Fellowship မ  ရနပ်  ခငဖွဖင  ်1949   န စ၏် တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးက   Oslo တကကသ  လတ်ငွ ်

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ဒ  ငု်ံးနမစ်မျှာုံးက   ခလ လှာ   သည။် Munk သည ်1950 

  န စ်မျှာုံးတစ်ခလ ှာက်လ  ုံးတငွ ်ကမဘှာ၏လ ည ပ်တမ်ှုတွင ်တ န ်ေါခနခသှာ ဘူမ ရူပဖဖစ်စဉ်မျှာုံး၏ 

အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုက   ခလ လှာ   မပီုံး The Rotation of the Earth: A Geophysical Discussion (GJF 

MacDonald, 1960) တငွ ်ခ ှာခဖပှာမှုရလဒမ်ျှာုံးက   ထ တဖ်ပန ်  သည။် 

1959 တငွ ်Munk သည ်Cecil H. န င  ်Ida M. Green 

ဖဖစ်လှာမည အ်ရှာမျှာုံးက  ဖနတ်ုီံးရနစ်တငလ်ှု ွေ့ခ ှ်ာ   သည။် Scripps ရ   ဘမူ ရူပန င  ်မဂ   ရူ်ပခေဒသ ပပ  

(IGPP)။ သူသည ်အငစ်တကီျ အှာုံး 1982   န စ်အထ  ည န ်ကှာုံး   သည။် Munk သည ်Mid-Ocean 

Dynamics Experiment (MODE) တငွ ်1965 မ  1975 အထ  လ ပ်ခ ှာင ်  သည။် ၎ငု်ံးသည ်

ဒခီရ န  မ် နု်ံး ျက၏် တ ကျမှုက   သ သှာထငရ် ှာုံးစွှာ တ  ုံးတကခ်စ   သည။် Waves Across the Pacific 

Across the 1967 မ တတ်မ်ုံးရ ပ်ရ ငတ်ငွ ်ကမဘှာ ခတှာငဘ်ကဖ် မ်ုံးရ   မ နတ်  ငု်ံးမျှာုံးမ  ဖဖစ်ခပေါ်လှာခသှာ 

လှု ငု်ံးမျှာုံးသည ်အဖ ှာုံးကမဘှာ သမ ဒဒရှာမျှာုံးတစ်ခလ ှာက် ဖဖတသ်နု်ံးသွှာုံးလှာပ  က   ခလ လှာဖ ငု်ံးအှာုံး 

သရ ပ်ခဖှ်ာထှာုံးသည။် 1968   န စ်တငွသ်ူသညအ်ခမရ ကနအ်စ  ုံးရက  အ က ခပုံးခသှာသ ပပ ပညှာရ ငအ်ဖွ ွေ့ 

JASON ၏အဖွ ွေ့ေငဖ်ဖစ်လှာ   သည။် 

1975   န စမ် စတင၍် Munk သည ်ခရ၏ပ  ရ ပ်မျှာုံးက  ဖနတ်ုီံးရနအ်တကွ ်

အသ လှု ငု်ံးမျှာုံးက  အသ  ုံးဖပ သည  ်acoustic tomography က  အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးအှာုံး စတငစ်မ်ုံးသပ်   သည။် 

1991 Heard Island စမ်ုံးသပ်မှုတငွ ်အသ အ ျကဖ်ပမှုမျှာုံးသည ်သမ ဒဒရှာ၏မျကန် ှာဖပငခ်အှာက ်150 

မီတှာ (492 ခပ) မ  ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးရ   လက ် ရရ  သမူျှာုံးထ  ခပုံးပ   သည  ်အသ အ ျကဖ်ပမှုမျှာုံးက   

အ   ုံးအဖဖတခ်ပုံး   သည။် ပခရှာဂျကသ်ည ်ခရ၏အပ ူျ နက်   တ  ငု်ံးတှာရန ်အ ျကဖ်ပမျှာုံး 

ထ တလ် င သ်ည  ်အဖမနန်ှုနု်ံးက   အသ  ုံးဖပ    သည။် Ocean Acoustic Tomography (1995) တငွ ်

တ ကျခသ ျှာခသှာ အသ အတ  ုံးအကျယက်   ခရုံး   သည ်။ Munk သည ်1984   န စ်တငွ ်



အဏဏ ေေါခေဒ   ငရ်ှာ ခရတပ်သ ခတသနသဘှာပတ အဖဖစ်  န  အ်ပ်  ရမပီုံး 1996 မ  2006   န စ်အထ  

Acoustic Thermometry of Ocean Climate (ATOC) ပခရှာဂျက၏် တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးအဖဖစ် 

သမ ဒဒရှာမျှာုံးအတကွ ်ကမဘှာကကုီံးပူခနုွံးလှာမှု၏ ဂယက်ရ  က ်တမ်ှုက    ကလ်ကသ် ခတသနဖပ    သည။် 

Munk သည ်Royal Astronomical Society ၏ 1968 Gold Medal န င  ်American Geophysical 

Union ၏ 1989 William Bowie Medal တ   က   လက ် ရရ     ပေါသည။် သူသည ်၁၉၉၃   န စ်တငွ ်The 

Oceanography Society န င  ်မျှာုံးစွှာခသှာ ခရတပ်ရ  ုံးမျှာုံးမ  ဂ ဏဖ်ပ  ျီုံးဖမ င ခ်သှာ န စ်စဉ် Walter Munk 

Award က   ပထမ   ုံး လက ် ရရ  သူ ဖဖစ်လှာ   သည။် 1999 တငွ ်ရူပခေဒ   ငရ်ှာ သမ ဒဒရှာခေဒန င  ်

ဘူမ ရူပခေဒ   ငရ်ှာ ရူပခေဒ   ငရ်ှာ ရူပခေဒန င  ်ဘူမ ရူပခေဒတ   တငွ ်15 ကက မ်ခဖမှာက ်န စ်စဉ် 

ကျ  တ    က   ရရ     သည။် ဒ ီ န   ဂ ဏဖ်ပ   ရတ   နယပ်ယမ် ှာ ပထမ   ုံးသူ ဖဖစ်လှာ   ပေါတယ။် 

 Sir John MURRAY 

 

( ။ မတ ်၃၊ ၁၈၄၁၊ Cobourg၊ Ont.၊ Can.—ဃ. မတလ် ၁၆၊ ၁၉၁၄၊ Kirkliston၊ West Lothian [ယ   

Edinburgh]၊ Scot။) 

စခကှာ တလန ်ကခနဒေါ သဘှာေ ပညှာရ င ်Sir John Murray သည ်အဏဏ ေေါခေဒ    ငရ်ှာ တညခ်ထှာငသ်ူ 

တစ်ဦုံး ဖဖစ်သည။် သူ၏အထုူံးစ တေ်ငစ်ှာုံးမှုမျှာုံးမ ှာ သမ ဒဒရှာဖမစေ် မ်ုံးမျှာုံး၊ ခရနကသ်  ကမ်ျှာုံး န င  ်

သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးမျှာုံးဖွ ွေ့စညု်ံးဖ ငု်ံး တ   ဖဖစ်သည။် 

1868   န စ်တငွ ်Murray သည ်ခနှ်ာခေုံးန  ငင် မ  Jan Mayen န င  ်Spitsbergen ကျွနု်ံးမျှာုံးသ    

ခလ လှာခရုံး ရီုံးတငွ ်အဏဏ ေေါသကရ်  မျှာုံးက   စ ခ ှာငု်ံးမပီုံး သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာ 

ခလ လှာ ကည ရ်ှုမှုအမျ  ုံးမျ  ုံးက   ဖပ လ ပ်   သည။် Murray သည ်Challenger Expedition (1872-76) က   

စီစဉ်ရန ်အလနွအ်ဖ  ုံးတနခ်သှာ ပ  ပ  ုံးကညူမီှုမျှာုံး ဖပ လ ပ်ခပုံး   မပီုံး ခဖမပ   ွ ဖ ငု်ံး၊ 

စစ်တမ်ုံးခကှာကယ်ဖူ ငု်ံးန င  ်ဇီေခေဒ   ငရ်ှာ စ  စမ်ုံးစစခ် ုံးဖ ငု်ံးမျှာုံးတငွ ်၎ငု်ံးက   

သမ ဒဒရှာပ  ငု်ံးခလ လှာဖ ငု်ံးအတကွ ်စကက် ရ ယှာမျှာုံးဖဖင  ်တပ် ငက်ညူခီပုံး   သည။် 

ခလ လှာခရုံး ရီုံးန င အ်တ ူသဘှာေပညှာရ ငတ်စ်ဦုံးအခနဖဖင  ်စ ခ ှာငု်ံးရရ  ထှာုံးခသှာ ဇီေနမူနှာမျှာုံးက   

တှာေနယ်ခူ ှာငရွ်က ်  ပေါသည။် Edinburgh တငွ ်ထှာုံးရ     မပီုံး ၎ငု်ံးတ   သည ်ကမဘှာတစေ် မ်ုံးမ  

အဏဏ ေေါဇီေခေဒပညှာရ ငမ်ျှာုံး၏ အှာရ  စ  ကမ်ှုက   အန စ် ၂၀  ကှာ  ွ ခ ှာင ်  သည။် 

(1880-95) ၏ သ ပပ နညု်ံးကျရလဒမ်ျှာုံး   ငရ်ှာ အစီရင ် စှာ အတွ  50 က   ထ တခ်ေ   သည ်။ သူသည ်

စခကှာ တလနခ်ရဖပင ်  ငရ်ှာ ဇီေခေဒ   ငရ်ှာစ  စမ်ုံးစစခ် ုံးမှု (1882-94)၊ စခကှာ တလနခ်ရကနမ်ျှာုံး 



(1906) ၏အတ မ်အနကက်   စစ်တမ်ုံးခကှာကယ်မူပီုံး ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာခလ လှာခရုံး ရီုံး 

(1910)တငွ ်ပေါေင ်  သည။် သသူည ်1898   န စ်တငွ ်သူရ ခကှာငု်ံးဖဖစ်   သည။် 

သူ၏ခရုံးသှာုံး ျကမ်ျှာုံးတငွ ်"သနတှာခကျှာကတ်နု်ံးန င  ်ကျွနု်ံးစ မျှာုံး၏ ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်မူလအစ" (1880) န င  ်

Johan Hjort, The Depths of the Ocean (1912) တ    ပေါေငပ်ေါသည။် 
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( . ခအှာကတ်  ဘာ ၁၀၊ ၁၈၆၁၊ စတ  ုံး-Frøen၊ Kristiania [ယ   ခအှ်ာစလ  ]၊ ခနှ်ာ—ဃ။ ခမ ၁၃၊ ၁၉၃၀၊ 

Lysaker၊ ခအှ်ာစလ  အနုီံး) 

Fridtjof Nansen သည ်ခနှ်ာခေလမူျ  ုံး စူုံးစမ်ုံးခလ လှာသူ ၊ သမ ဒဒရှာ စူုံးစမ်ုံးခလ လှာသူ ၊ န  ငင်  ေနထ်မ်ုံး 

န င  ်လသူှာုံး ျငု်ံးစှာနှာခထှာကထ်ှာုံးမှု အမျှာုံးအဖပှာုံးက   ဦုံးခ ှာင ်  သူဖဖစသ်ည။် အှာတ တသ်    

ခလ လှာခရုံး ရီုံးမျှာုံး (1888, 1893, 1895-96) န င  ်ခဖမှာကအ်တတလနတ တတ်ငွ ်

သမ ဒဒရှာစူုံးစမ်ုံးခလ လှာဖ ငု်ံး (1900, 1910-14)။ ပထမကမဘှာစစ်အမပီုံးတငွ ်

ကယ ်ယခ်ရုံးလ ပ်ငနု်ံးမျှာုံးအတကွ ်မင မ်ုံး ျမ်ုံးခရုံးန  ဘယ ်  (၁၉၂၂) က    ျီုံးဖမ င  ်  သည။် 

စူုံးစမ်ုံးခလ လှာသူအဖဖစ် Nansen ၏ခအှာငဖ်မငမ်ှုသည ် က  ခတွွေ့ရန  ငသ်ည အ် ကအ်  မျှာုံးက   

ဂရ တစ  ကအ်က ဖဖတဖ် ငု်ံး၊ အဖ ှာုံးသူမျှာုံး၏ထငဖ်မငယ် ူ ျကမ်ျှာုံးအခပေါ် မညသ်ည အ် ေါမ  

လ မ်ုံးမ  ုံးမှုမရ  ခသှာ ရ ငု်ံးလငု်ံးဖပတသ်ှာုံးခသှာ ကျ  ုံးခ ကှာငု်ံး ငဖ် ငမ်ှု၊ တကွ ်ျကမ်ှုအနတရှာယက်   

လက ် လ  ခသှာ နဒ၊ ခစ ခစ စပ်စပ်စီစဉ်ဖ ငု်ံးန င  ်အခသုံးစ တက်   ခစ ခစ စပ်စပ် အှာရ  စ  ကဖ် ငု်ံးတ   ခ ကှာင  ်

ဖဖစ်သည။် ဤစရ  ကလ်ကခဏှာမျှာုံးစွှာက   သူ၏သ ပပ နညု်ံးကျခရုံးသှာုံး ျကမ်ျှာုံးတငွ ်

အသ အမ တဖ်ပ န  ငပ်ေါသည။် 1882   န စ်တငွ ်Bergen ဖပတ  ကတ်ငွ ်သတတ ခေဒ ဖပတ  ကမ် ုံးအဖဖစ် 

 န  အ်ပ်ဖ ငု်ံး  ရသည။် သူသည ်သတတ ခေဒန င  ်သမ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဘှာသှာရပ်   ငရ်ှာ စှာတမ်ုံးမျှာုံး 

ခရုံးသှာုံး   မပီုံး အလနွခ်ကှာငု်ံးမွနခ်သှာ ပ  မျှာုံးဖဖင  ်သရ ပ်ခဖှ်ာ   သည။် သူ၏စှာတမ်ုံးမျှာုံးအနကမ်  

"ေ   အှာရ  ခ ကှာစနစ်၏ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်ခပေါငု်ံးစပ်ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်ခပေါငု်ံးစပ်မှု" (1887)၊ Kristiania 

တကကသ  လသ်ည ်ဒဿန ကခေဒပေါရဂူဘွ ွေ့က   သူ  အှာုံး အပ်န ငု်ံး   သည။် စှာတမ်ုံးတငွ ် နု်ံးသစ်ခသှာ 

အဓ ပပှာယဖ်ွင  ်   ျကမ်ျှာုံး အမျှာုံးအဖပှာုံးပေါရ  ခသှ်ာလညု်ံး ၎ငု်ံးက   စစ်ခ ုံးရန ်ခကှ်ာမတကီ သ သယဖဖင  ်

လက ်    ခသှ်ာလညု်ံး ယ  အ ေါ ၎ငု်ံးက   ဂနထေငအ်ဖဖစ် သတမ် တ ်  သည။် 
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Fram ခလ လှာခရုံး ရီုံး မ ဖပနလ်ှာခသှာအ ေါ Kristiania တကကသ  လတ်ငွ ်Nansen အတကွ ်

သတတ ခေဒပေါခမှာကခတစ်ဦုံးက   တညခ်ထှာင ်  ခသှ်ာလညု်ံး သူ၏စ တေ်ငစ်ှာုံးမှုမျှာုံးသည ်သတတ ခေဒမ  

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာအဏဏ ေေါခေဒသ    ခဖပှာငု်ံးလ သွှာုံး   သည။် 1908 တငွ ်သူ၏အ င အ်တနု်ံးက   အဏဏ ေေါခေဒ 

ပေါခမှာကခအဖဖစ် ခဖပှာငု်ံးလ    သည။် 1896-1917 အတငွု်ံး သူသည ်သူ၏ အ ျ နန်  င  ်စွမ်ုံးအင ်အမျှာုံးစ က   

သ ပပ ပညှာအတကွ ်ဖမ  ပ်န     သည။် ခလ လှာခရုံး ရီုံး၏ သ ပပ နညု်ံးကျရလဒမ်ျှာုံး၏ အစီရင ် စှာက   

တညု်ံးဖဖတမ်ပီုံး အခရုံးကကုီံး   ုံးအပ  ငု်ံးအ ျ  ွေ့က   သူက  ယတ်  ငခ်ရုံးသှာုံး   သည။် ပငလ်ယဖ်ပငရ် ှာခဖွခရုံး 

အဖပညဖ်ပည ်  ငရ်ှာ ခကှာငစ်ီက   တညခ်ထှာငရ်ှာတငွ ်ပေါေင ်  ပာာာ ခကှာငစ်ီ၏ ေ   ဓှာတ ်ွ  နု်ံးက   

 ရစစတနီုီံးယှာုံးတငွ ်အ ျ နအ်ခတှ်ာ ကှာ ည န ်ကှာုံး   သည။် 1900   န စ်တငွ ်ခနှ်ာခေပငလ်ယတ်ငွ ်

အခပျှ်ာစီုံးသခဘဂှာ Michael Sars န င ပ်ူုံးခပေါငု်ံး   သည ်။ 1910 တငွ ်

ခဖမှာကအ်တတလနတ တအ်ခရ ွေ့ခဖမှာကပ်  ငု်ံးက  ဖဖတ၍် Fridtjof ၌ အခပျှ်ာစီုံးသခဘဂှာစီုံး   သညာ ။ 1912 တငွ ်

သူသည ်၎ငု်ံး၏က  ယပ်  ငရွ်ကခ်လ  Veslemoy ခပေါ်တငွ ်Spitsbergen 



ခရဖပငသ်   သွှာုံးခရှာကလ်ညပ်တ ်  သည ်။ 1914   န စတ်ငွသ်ူသည ်Armauer Hansen ရ   Azores 

သ   ပငလ်ယဖ်ပငအ်ခပျှ်ာစီုံးသခဘဂှာဖဖင  ်B. Helland-Hansen န င ပ်ူုံးခပေါငု်ံး   သည ်။ 1913   န စ်တငွ ်

Nansen သညာ Barents Sea န င  ်Kara Sea က  ဖဖတ်၍ Yenisey ဖမစ်၏ပေါုံးစပ်သ     ရီုံးန ငမ်ပီုံး Siberia 

က  ဖဖတ၍် ဖပနသ်ွှာုံး   သည။် တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံးအှာုံးဖဖင  ်Helland-Hansen န င  ်ပူုံးခပေါငု်ံး၍ ၎ငု်ံး၏ 

အခပျှ်ာစီုံးသခဘဂှာမျှာုံး၏ ရလဒမ်ျှာုံးက   စှာတမ်ုံးမျှာုံးစွှာတငွ ်ထ တခ်ေ   သည။် အဏဏ ေေါခေဒ   ငရ်ှာ သူ၏ 

တညမ်မ ခသှာ ပ  ပ  ုံးကညူမီှုမျှာုံးတငွ ်က ရ ယှာမျှာုံး ဖပ ဖပငဖ် ငု်ံးန င  ်ဒဇီ  ငု်ံးခရုံး ွ ဖ ငု်ံး၊ သမ ဒဒရှာ၏ 

ခလတ  ကခ်သှာ ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ ရ ငု်ံးလငု်ံး ျက၊် အှာတ တ်၏ ခရဖပင ်  ငရ်ှာ ခ ွုံးခနုွံးမှုမျှာုံး၊ 

နကန် ခသှာ ခရခအှာကခ်ရမျှာုံး ဖဖစ်ခပေါ်လှာပ  တ   က   ရ ငု်ံးလငု်ံး ျကတ်    ပေါေငသ်ည။် 

Nansen သည ်အဖ ှာုံးခသှာဘှာသှာရပ်မျှာုံးန င လ်ညု်ံး ပတသ်ကသ်ည-် ဥပမှာ၊ သူ၏ Nord i 

tåkeheimen , 2 vol. (1911; In Northern Mists ) သည ်အခစှာပ  ငု်ံးကှာလမ  16 ရှာစ အစပ  ငု်ံးအထ  

ခဖမှာကပ်  ငု်ံးခဒသမျှာုံးက   စူုံးစမ်ုံးခလ လှာဖ ငု်ံးအခပေါ် ခေဖနသ်  ုံးသပ် ျကခ်ပုံး   သည။် 

 JACQUES PICCARD 

 

( ။ ဇူလ  င ်၂၈၊ ၁၉၂၂၊ ဘရပ်  လ၊် ဘယလ်ဂ်ျီ။—ဃ. န  ေငဘ်ှာ ၁၊ ၂၀၀၈၊ La Tour-de-Peilz၊ 

 ွစ်ဇှာလန။်) 

Jacques-Ernest-Jean Piccard သည ် ွဇ်ဇှာလန ်သမ ဒဒရှာ အငဂ်ျငန်ယီှာ၊ စီုံးပွှာုံးခရုံးပညှာရ င၊် 

ရူပခေဒပညှာရ ငဖ်ဖစ်မပီုံး၊ သူ၏ဖ င ်Auguste Piccard သည ်ခရနကပ်  ငု်ံးရ ှာခဖွခရုံး အတကွ ်

ခရနကပ်  ငု်ံး ရ ှာခဖွခရုံး အတကွ ်ခရ ျ  ုံး နု်ံးက   တညခ် ှာကရ်န ်ကညူခီပုံး   သူ ဖဖစ်သည။် 

အလယအ်လတ်နကန် မှုက  ရ ှာခဖွရန ်ခရခအှာကသ်ခဘဂှာ Mesoscaphe က   တထီငွ ်  သူလညု်ံးဖဖစ်သည။် 

Jacques Piccard က   Brussels တငွ ်ခမွုံးဖွှာုံး   မပီုံး ၎ငု်ံး၏ဖ ငသ်ည ်Brussels တကကသ  လ်တငွ ်

ပေါခမှာကခအဖဖစာ  ွဇ်ဇှာလနဖ်ွှာုံးဖဖစ်သည။် 1943   န စ်တငွ ် ွစ်ဇှာလနန်  ငင်  Lausanne ရ   École 

Nouvelle de Suisse Romande မ  ဘွ ွေ့ရမပီုံးခနှာက ်ဖပငသ်စ်ပထမတပ်မခတှ်ာတငွ ်တစ်န စ်အနှာုံးယကူှာ 

1944-45   န စ်တငွ ်ဂျနေီှာတကကသ  လတ်ငွ ်ပညှာသင ်ကှာုံး   သည။် 1946   န စ်တငွ ်သူ၏ 

လ  ငစ်ငရ်ရ  မပီုံးခနှာက ်သုီံးသန  သ်င ်ကှာုံးမှု မေငမ်ီ န စ်န စ် ကှာ တကကသ  လတ်ငွ ်သင ်ကှာုံး   သည။် 

ထ  အခတှာအတငွု်ံး၊ သူသည ်သူ  ဖ ငအ်ှာုံး ခရ ျ  ုံး နု်ံးပ  စ ဒဇီ  ငု်ံး ွ ရန ်ကညူခီပုံးခနမပီုံး 1953 

  န စ်တငွ ်အတီလနီ  ငင် ၊ Ponza ကျွနု်ံးမ  10,168 ခပ (3,099 မီတှာ) အကှွာတငွ ်င ပ်လ   ုံးခနခသှာ Trieste 

တငွ ်သူန င အ်တလူ  ကပ်ေါသွှာုံး   သည။် 1956   န စ်တငွ ်Jacques Piccard သည ်ရနပ်  ခငရွ ှာခဖွရန ်



အခမရ ကနသ်    သွှာုံးခရှာက ်  သည။် န စ်န စ်အ ကှာတငွ ်အခမရ ကနခ်ရတပ်သည ်Trieste က   

ေယယ် ူ  မပီုံး အတ  ငပ်င ် အဖဖစ်  ကလ်ကထ်ှာုံးရ     သည။် 1960   န စ် ဇနန်ေေါရီလ 23 ရကခ်န  တငွ ်

သူန င  ်US ခရတပ်မ  ဒ ေ  လ ်ျ ပ်ကကုီံး Don Walsh တ   သည ်Trieste က   အသ  ုံးဖပ ၍ 

ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာအတငွု်ံးရ   Mariana Trench သ    10,916 မီတှာ (35,810 ခပ) မ  ခရင ပ်သခဘဂှာ၏ 

အနကစ်  ျ နသ်စ်က   မ တတ်မ်ုံးတငန်  င ်  သည ်။ Robert Dietz န  ခရုံးထှာုံးတ   Seven Miles Down (1961) 

မ ှာ ဒစီွမ်ုံးခ ှာင ်ျကက်   ဖပနခ်ဖပှာဖပ   ပေါတယ ်။ 1960   န စ်မျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်သူ  ဖ ငန် င အ်တ ူ

အလ ပ်လ ပ်ကှာ mesoscaphes ခလုံး  အနက ်ပထမ   ုံးက   ဒဇီ  ငု်ံးထ တမ်ပီုံး တညခ် ှာက ်  သည။် 

၎ငု်ံး၏ပထမ   ုံး mesoscaphe ဖဖစ်ခသှာ Auguste Piccard သည ် ရီုံးသည ်40 က   တငခ် ှာငန်  င ်  မပီုံး 

1964   န စ်တငွ ်Lausanne ၌  ွဇ်ဇှာလနအ်မျ  ုံးသှာုံး ဖပပွ အတငွု်ံး ဂျီနေီှာကနန်ကက်ကုီံးအတငွု်ံး  ရီုံးသွှာုံး 

33,000  န  က်   ပ   ခ ှာငခ်ပုံး   သည။် 1969   န စ်တငွ ်သူသည ်အခမရ ကနခ်ရတပ်အတကွ ်Gulf Stream 

က   သ ခတသနလ ပ်ကှာ ခဖမှာကအ်ခမရ ကအခရ ွေ့ဘက်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက် ကလီ  မီတှာ 3,000 

(မ  င ်1,800)  န  တ်ငွ ်ခမျှာပေါသွှာုံး   သည ်။ 

Piccard သည ်၎ငု်ံး၏ခနှာကပ်  ငု်ံးအသကခ်မွုံးေမ်ုံးခ ကှာငု်ံးတငွ ်Piccard သည ်Grumman Aircraft 

Engineering Corporation, New York (1966-71) အပေါအေင ်ခရနကသ် ခတသနအတကွ ်

ပ ဂဂလ ကအခမရ ကနအ်ဖွ ွေ့အစညု်ံးမျှာုံးအတကွ ်အတ  ငပ်င ် သ ပပ ပညှာရ ငတ်စ်ဦုံးဖဖစသ်ည။် 1970 

  န စ်မျှာုံးတငွသ်ူသညခ်လ လှာမှုန င က်ှာကယွခ်စှာင ခ်ရ ှာကခ်ရုံးခဖှာငခ်ဒုံးရ ငု်ံးက  တညခ်ထှာင ်  သည။် 

Cully၊ Switz အခဖ စ  က ်ပငလ်ယန် င  ်ခရကနမ်ျှာုံး။ ၁၉၉၉ တငွ ်၎ငု်ံး၏သှာုံးဖဖစ်သူ Bertrand Piccard 

သည ်အဂဂလ ပ်လမူျ  ုံး Brian Jones န င အ်တ ူကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာ ပထမ   ုံး မရပ်မနှာုံး 

လ ည ပ်တသ်ွှာုံးလှာမှုက   မီုံးပ  ုံးပျ ဖဖင  ်မပီုံးခဖမှာက ်  သည။် 

 Francis P. ShePARD 

 

( ။ ခမ ၁၀၊ ၁၈၉၇၊ Brookline၊ Mass.၊ US—ဃ. ဧမပီလ ၂၅ ရက၊် ၁၉၈၅၊ La Jolla၊ Calif။) 

Francis Parker Shepard သည ်La Jolla အနုီံးရ   ကယလ်ဖီ  ုံးနုီံးယှာုံးကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးရ   

ခရင ပ်ခ ျှာကမ်ျှာုံးက   စူုံးစမ်ုံးခလ လှာ   ခသှာ အခမရ ကနအ်ဏဏ ေေါဘူမ ခေဒပညှာရ ငတ်စ်ဦုံးဖဖစ်သည။် 

Shepard သည ်RA Daly လကခ်အှာကရ်   Harvard တငွ ်ဘူမ ခေဒဘှာသှာရပ်န င  ်Chicago 

တကကသ  လ ်(Ph.D., 1922) တငွ ်ခလ လှာ   သည။် Shepard ၏ ပခရှ်ာဖကရ် ငန်ယဘ်ေအမျှာုံးစ က   

Scripps Institution of Oceanography of Oceanography တငွ ်က န ်  ုံး   မပီုံး ၁၉၄၈   န စ်တငွ ်



ခရင ပ်သခဘဂှာဘူမ ခေဒ ပေါခမှာကခအဖဖစ်  န  အ်ပ်     ရသည။် ၎ငု်ံး၏ သ ခတသနဖပ မှု၏ 

အဓ ကအ ျကမ် ှာ ခရင ပ်သခဘဂှာခ ျှာကမ်ျှာုံး၏ မူလအစက   ရ ငု်ံးလငု်ံး ျကရ် ှာခဖွဖ ငု်ံးဖဖစသ်ည။် 

ခရင ပ်သခဘဂှာခ ျှာကက်ကုီံး၏ ဦုံးခ ေါငု်ံးတငွ ်အနကခ်ရှာငခ်ဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံး (၁၉၅၀ 

  န စ်မျှာုံးအခစှာပ  ငု်ံးတငွ ်စတင ်  သည)် ၏ စူုံးစမု်ံးခလ လှာမှုမျှာုံးသည ်

အဖပ သခဘှာသကခ်သဖပဖ ငု်ံးမရ  ခသှ်ာလညု်ံး၊ ၎ငု်ံးတ   ၏ turbidity ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး 

(ခရင ပ်သခဘဂှာမ  ရ  ွေ့ န ွ မျှာုံးစီုံး ငု်ံးမှု) န င  ်အနညက်ျဖ ငု်ံးတ   က   အဖပ သခဘှာခ ှာငခ်သှာ 

အခထှာကအ်ထှာုံးမျှာုံး ခပုံး   သည။် သူ၏အဓ ကအလ ပ်မျှာုံးထ တငွ ်Submarine Geology (1948) န င  ်

RF Dill, Submarine Canyons and Other Sea Valleys (1966) တ   ဖဖစ်သည။် 

 HENRY MELSON STOMMEL 

 

( ။ စကတ်ငဘ်ှာ ၂၇၊ ၁၉၂၀၊ Wilmington၊ Del.၊ US—d. Jan. 17၊ 1992၊ Boston၊ Mass.) 

အခမရ ကန ်သမ ဒဒရှာ ခေဒပညှာရ င ်န င  ်မ  ုံးခလေသပညှာရ င ်Henry Melson Stommel သည ်

လညပ်တမ်ှုပ  စ မျှာုံး   ငရ်ှာ သအီ  ရီမျှာုံးခ ကှာင  ်1950   န စ်မျှာုံးအတငွု်ံး န  ငင် တကှာတငွ ်

လသူ မျှာုံးလှာ   သည။် အတတလနတ် တသ်မ ဒဒရှာ။ Stommel သည ်

ခဖမှာကအ်ခမရ ကကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာကရ်   Gulf Stream အတကွ ်ကမဘှာ၏လ ည ပ်တမ်ှုတငွ ်

တှာေနရ်  သည ်  အ က ဖပ    မပီုံး ၎ငု်ံး၏ခအှာကဘ်ကခ်တှာငဘ်ကသ်    ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ 

ခရခအုံးစီုံးခ ကှာငု်ံးတစ်  ၏ ခဖမှာကဘ်ကသ်   စီုံး ငု်ံးမှုသည ် န ်ျကည်ရီမည ်  

သအီ  ရီခဖပှာ ကှာုံး   သည။် ခဖမှာကဘ်ကစ်ွနု်ံးတငွ ်ခရမျကန် ှာဖပငန်စ်ဖမ ပ်ခနသည  ်

ကမဘှာလ  ုံး   ငရ်ှာလ ည ပ်တမ်ှုက   အ   ဖပ    မပီုံး ခဖမှာကန် င  ်ခတှာငအ်ခမရ က 

အခရ ွေ့ဘကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်ခဖမှာကဘ်က်သ   စီုံး ငု်ံးရန ်နကန် ခသှာ ခတှာင-်စီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးက   ခကျွုံးခမွုံးရန ်အ   ဖပ    သည။် ဤ “conveyor belt” သအီ  ရီ အမျှာုံးအဖပှာုံးက   

အတညဖ်ပ မပီုံးဖဖစ်သည။် Stommel သည ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးအခ ကှာငု်ံးအဖပင ်

သမ ဒဒရှာခေဒန င ာ မ  ုံးခလေသခေဒ   ငရ်ှာ ဖပဿနှာအမျ  ုံးမျ  ုံးက   သ ခတသနဖပ    သည။် 

ခ တသ်စ်သ ပပ ပညှာရ ငမ်ျှာုံး ကှာုံး ကွ လွ  ျကတ်စ်  ဖဖစ်သည  ်Stommel သည ်ပေါရဂဘူွ ွေ့မရရ  ဘ  

အဖပည အ်ေပေါခမှာကခဖဖစ်လှာ   သည။် Yale University (1942) မ  BS က  ရရ     မပီုံး သ ဂျှာန င  ်နကခတတ ခေဒ 

(1942-44) တငွ ်နညု်ံးဖပအဖဖစ် တှာေနထ်မ်ုံးခ ှာင ်  သည။် Woods Hole (Mass.) Oceanographic 

Institution တငွ ်1944   န စမ်  1959   န စ်အထ  သ ခတသနဖပ သဖူဖစမ်ပီုံး Massachusetts Institute of 



Technology တငွ ်1959   န စ်တငွ ်သမ ဒဒရှာခေဒပေါခမှာကခဖဖစ်လှာမပီုံး  ှာုံးေတတ်ကကသ  လ်တငွ ်

သင ်ကှာုံး   သည  ်1960-63 န စမ်ျှာုံးကလွ ၍ ကျနရ်  ခန   သည။် Stommel သည ်ဘှာဖမ ဒေါတငွ ်

PANULIRUS ဘူတှာအပေါအေင ်သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးက   ခလ လှာရန ်ဘူတှာအမျှာုံးအဖပှာုံးက   

တညခ်ထှာင ်  သည။် 1962   န စ်တငွ ်National Academy of Sciences တငွ ်ခရွုံး ျယ ်    ရမပီုံး 1989 

  န စ်တငွ ်National Medal of Science က   ရရ     သည။် 

 GEORG WÜST 

 

( ။ ဇွနလ် 15၊ 1890၊ Posen၊ Ger [ယ   Poznán၊ Pol.]—d. Nov. 8, 1977, Erlangen, W. Ger.) 

Georg Adolf Otto Wüst သည ်ဂျှာမနပ်ငလ်ယဖ်ပငပ်ညှာရ ငတ်စ်ဦုံးဖဖစ်မပီုံး 

စနစ်တကျခလ လှာခတွွေ့ ရ   ျကမ်ျှာုံးက   စ ခ ှာငု်ံးကှာ  ွ ဖ မ်ုံးစ တဖ်ဖှာဖ ငု်ံးဖဖင  ်ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာဖွ ွေ့စညု်ံးပ  န  င  ်

အတတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ၏ နကန် ခသှာလညပ်တစ်ီုံး ငု်ံးမှု   ငရ်ှာ ပထမ   ုံးအခဖ   ကျကျ နှာုံးလညမ်ှုက   

ခဖှ်ာထ တ ်  သည။် 

 Wüst သည ်၁၉၁၉   န စ်တငွ ်ဘှာလငတ်ကကသ  လမ်  ပေါရဂူဘွ ွေ့က   ရရ     သည။် သူ၏ ရှာ Alfred 

Merz ကယွလ်နွမ်ပီုံးခနှာက်၊ Wüst သည ်ဂျှာမနအ်တတလနတ် တ ်(၁၉၂၅-၂၇) ခလ လှာခရုံး ရီုံးတငွ ်

သမ ဒဒရှာခေဒပညှာရ င ်ျ ပ်အဖဖစ် တှာေနယ် ူ  သည။် သူသည ်International Gulf Stream (1938) 

ခလ လှာခရုံး ရီုံးတငွလ်ညု်ံး တှာေနယ် ူ  သည။် သ ခတသနသခဘဂှာ Meteor မ လ ပ်ခ ှာငခ်သှာ 

Atlantic ခလ လှာခရုံး ရီုံးသည ်သမ ဒဒရှာတစ်  လ  ုံးက   ပထမ   ုံးခလ လှာဖ ငု်ံးဖဖစ်မပီုံး ၎ငု်ံးသည ်

လ ပ်ခ ှာငဖ်ူုံးသမ တငွ ်အကျယဖ်ပန   ်  ုံးခသှာ သမ ဒဒရှာ   ငရ်ှာစစ်တမ်ုံးတစ်  ဖဖစ်သည။် 

စ ခ ှာငု်ံးထှာုံးခသှာ ခဒတှာကကယေ်မှုမ  Wüst သည ်အတတလနတ တ်၏ ရှုပ်ခထုွံးခသှာ အပူ ျ နန်  င  ်

 ှာုံးငနဓ်ှာတ ်အ ျ  ုံးအစှာုံးန င  ်၎ငု်ံး၏ နကရ်ှု  ငု်ံးခသှာ လကရ်  ဖွ ွေ့စညု်ံးပ  က   ထ တခ်ဖှ်ာဖပသသည  ်

အပ  ငု်ံးဖဖတပ်ရ  ဖ  ငမ်ျှာုံးက   တညခ် ှာက ်  သည။် 

ဒ တ ယကမဘှာစစ်အမပီုံးတငွ ်Wüst သည ်Kiel တငွ ်အဏဏ ေေါခေဒအငစ်တကီျ က   

ထပ်မ တညခ် ှာက ်  ပာာာ သ ခတသနစငတ်ှာတစ်  အဖဖစ် ထနွု်ံးကှာုံး   သည။် သူသည ်1946 မ  1959 

  န စ်တငွအ်မင မ်ုံးစှာုံးယသူညအ်ထ အငစ်တကီျ ၏ဒေါရ  ကတ်ှာဖဖစ်   သည။် 



 သနာက့် က့်တ ွဲ တစ့်ြု 

 



 



 G   ျုားရှု  ျားမှု 

 

သရြ ိြုျားဖြင့်ျားတိငု ့်ျားတာဖြင့်ျား သမ ဒဒရှာအတ မ်အနကက်   တ  ငု်ံးတှာဖ ငု်ံး။ 

benthos  ိသုည့်မှာ ခရ၏  နဓှာက  ယ ်ခအှာကခ်ဖ  သ   မ  တ ်ခအှာကခ်ဖ တငွ ်ခနထ  ငသ်ည  ်

သကရ်  မျှာုံး အစ အခေုံး ဖဖစ်သည။် 

သသ ျားသကကာမ င့်လှုငိ ့်ျားမ ာျား သမ ဒဒရှာမျကန် ှာဖပငရ်   ခသုံးငယခ်သှာလှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံးသည ်

ပငလ်ယခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်ပေါ် ရ   ခလဖ အှာုံးခပုံးမှု၏ တ  ကရ်  ကထ်ကွက် နမ်ျှာုံးဖဖစ်သည။် 

desalination  ိသုည့်မ်် ခရ ျ  က    ှာုံးငနခ်ရ သ   မ  တ ်သ ခရမ   ွ ထ တဖ် ငု်ံး ပေါ၀ငခ်သှာ 

ခရသန  စ်ငမ်ှုနညု်ံးလမ်ုံး။ 

divergence မ  ုံးခလေသ   ငရ်ှာအသ  ုံးအနှုနု်ံးတစ်  သည ်ခလထ ၏အကွ အမပ န င  ်တစ်  စီ 

ဖဖစ်ပွှာုံးသည န် ှုနု်ံးတ   က   ခဖှ်ာဖပရန ်အသ  ုံးဖပ သည။် 



နှမိ ့်ြ ဖြင့်ျား သမ ဒဒရှာမျှာုံး ခပေါငု်ံး   ရှာ ခဒသသည ်ခရမျကန် ှာဖပင ်ခအှာကသ်    တနွု်ံးပ   သည။် 

eddy  ိသုည့်မှာ ပငမ်ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးထက ်မတညူခီသှာ ဦုံးတညရ်ှာသ    လ ည ပ်တခ်နခသှာ 

ဖမစ်က  သ   ခသှာ ခရက  ယထ်ညရ်   ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးတစ်  ။ 

အယ့်လ့်နီညြို (El Niño) ခတှာငအ်ခမရ ကတ  က ်အခနှာကဘ်ကက်မ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးတစ်ခလ ှာက ်

ပ  မ နမ်  တခ်သှာ ပူခနုွံးခသှာ သမ ဒဒရှာအခဖ အခနမျှာုံး၏ ပ  မ နမ်  တခ်သှာ ပူခနုွံးခသှာ 

အသွငအ်ဖပငသ်ည ်ငေါုံးဖမ်ုံးဖ ငု်ံး၊ စ  ကပ်ျ  ုံးခရုံးန င  ်ရှာသဦတ စနစ်မျှာုံးအခပေါ်    ုံးရွှာုံးခသှာ 

သကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးန င  ် ကစ်ပ်ခနသည။် 

Gulf Stream ခဖမှာကအ်တတလနတ တသ်မ ဒဒရှာ အခရ ွေ့ခဖမှာကဘ်ကသ်    စီုံး ငု်ံးခနခသှာ 

ပူခနုွံးခသှာပငလ်ယခ်ရစီုံးခ ကှာငု်ံးသည ်ခဖမှာကအ်ခမရ ကကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးမ  

 ကစ်ပ်ခဖမဧရ ယှာမျှာုံး၏ ရှာသဦတ အခပေါ် ပူခနုွံးလှာခစသည။် 

gyre သည့် ေ   ဇ နတ်စ်ေ  ကတ်ငွ ်လ ည ပ်တခ်နခသှာ သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံး၏ 

စနစ်တစ်  ဖဖစ်သည။် 

hydrologic cycle ကမဘှာ၏ခလထ ၊ မျကန် ှာဖပငန် င  ်သမ ဒဒရှာမျှာုံးမ တ င  ်ခရမျှာုံး 

 ကတ်  ကလ်ညပ်တခ်နသည။် 

အ ကမ်ဖပတ ်သ   မ  တ ်တညူခီသှာဖ အှာုံးဖဖင  ်သွငဖ်ပငလ်ကခဏှာ isobaric ။ 

Kuroshio Current သည့် ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ အခနှာကခ်ဖမှာကပ်  ငု်ံးရ   ဖပငု်ံးထနခ်သှာ မျကန် ှာဖပငရ်   

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံးတစ်  ဖဖစ်မပီုံး ကမဘှာခဖမခပေါ် ရ   ခလထ အခဖ အခနမျှာုံးက   

သ သ သှာသှာ သကခ်ရှာကမ်ှုရ  သည။် 

 nekton ခရ ခရွွေ့လျှာုံးမှု သ   မ  တ ်ခလန င  ်လတွလ်ွတလ်ပ်လပ် ကုူံး တခ်နခသှာ တ ရစဆှာနမ်ျှာုံး 

စ ခေုံးမှု။ 

ပစစတိပုလန့်တန့် (Phytoplankton) သည့် ခရစီုံးခ ကှာငု်ံးန င အ်တ ူပျ ွေ့လငွ ခ်နခသှာ မ ကှာ ဏ 

မ နစ်ပ  ငု်ံးမ ခသှာ အလငု်ံးဖပနသ်ည  ်ဇီေရ ပ်မျှာုံး လတွလ်ပ်စွှာ လငွ ခ်မျှာခနခသှာ 

သစ်ပငပ်နု်ံးမနမ်ျှာုံး။ 

seiche ပငလ်ယခ်အှ်ာ၊ ပငလ်ယခ်ကွွေ့ သ   မ  တ ်  ပ်ကမ်ုံးက  သ    တစ်စ တတ်စ်ပ  ငု်ံး အလ  ပ တခ်သှာ 

ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးေငခ်ပေါကတ်စ်  ရ   ခရမျှာုံး စညု်ံး ျကည်ညီ ီလညပ်တခ်နသည။် 



သဖာသရာင့်ဖြင့်ျား မ ကှာ ဏ ကကုီံးမှာုံး၍ အခမွုံးအမ ငမ်ရ  ခသှာ လှု ငု်ံးမျှာုံး သ   မ  တ ်လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး 

 ကတ်  ကဖ်ဖစ်ခပေါ် ဖ ငု်ံးထက ်ခကျှ်ာလနွသ်ွှာုံးခသှာ သ   မ  တ ်ခနှာကတ်ငွ ်

 ကလ်ကဖ်ဖစ်ခပေါ်ခလ ရ  ခသှာ လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး ၊ 

Southern Oscillation အပူပ  ငု်ံးအငဒ်  -ပစ ဖ တခ်ဒသအခပေါ် ရ   ခလထ ဖ အှာုံး၏ န စ်အလ  က ်

ခပေါငု်ံးစပ်ခဖပှာငု်ံးလ မှု။ 

thermocline    သညမ် ှာ အခပေါ်၊ ပ  ပူ၊ ခပေါ  ပေါုံးခသှာ၊ ခအှာက ်ဂီျငက်ကယေ်ခသှာဇ နန်  င  ်

ခအှာက ်ဂီျငပ်  ၍ ပ  ခလုံးခသှာ၊ ခအှာက ်ဂီျင ်ျ  ွေ့တ  ခသှာဇ နက်   ပ  ငု်ံးဖ ှာုံးသည  ်

အပူပ  ငု်ံးပ  စ ဖဖင  ်ခပေါငု်ံးစပ်ထှာုံးခသှာ ခရက  ယထ်ညရ်   အလ ှာတစ်  ။ 

thermohaline လည့်ပတ့်မှု အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငနဓ်ှာတ ်အလျှာုံးလ  က ်ကွ ဖပှာုံးမှုမျှာုံးဖဖင  ်

ထ နု်ံး ျ ပ်ထှာုံးခသှာ ခယဘ ယျအှာုံးဖဖင  ်သမ ဒဒရှာလညပ်တမ်ှု၏ အစ တအ်ပ  ငု်ံး။ 

ဒ္သီရလှုငိ့်ျားမ ာျား အထကသ်    လျငဖ်မနစ်ွှာ ခရွွေ့လျှာုံးခနခသှာ ခရလှု ငု်ံးမျှာုံး လှု ငု်ံးလ  ုံးမျှာုံး သ   မ  တ ်

လှု ငု်ံးအစီအရီမျှာုံးဖဖင  ်ဦုံးတညခ်နသည။် 

transpiration အပင၏်ခရ   ုံးရှု  ုံးမှု၊ အဓ ကအှာုံးဖဖင  ်အရွကမ်ျှာုံး၏ stomates မ တ င ။် 

 နူာမီ ခရင ပ်သခဘဂှာမျှာုံး ငလျငလ်ှုပ်ဖ ငု်ံး၊ ခရခအှာက ်သ   မ  တ ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခဖမမပ  ဖ ငု်ံး၊ 

သ   မ  တ ်မီုံးခတှာငခ်ပေါကက်ွ မှုခ ကှာင  ်ဖဖစပ်ွှာုံးခလ ရ  ခသှာ ကပ်ခဘုံးလှု ငု်ံးမျှာုံး။ 

upwelling ကမ်ုံးလနွခ်ရမျကန် ှာဖပငခ်ရွွေ့လျှာုံးမှုခ ကှာင  ်ကမ်ုံးလနွပ်ငလ်ယဖ်ပင၏် 

ခရွွေ့လျှာုံးမှုခ ကှာင  ်ကမ်ုံးလွနပ်ငလ်ယဖ်ပင၏် ခရွွေ့လျှာုံးမှုခ ကှာင  ်

အှာ ှာရဓှာတက်ကယေ်ခလ ရ  မပီုံး အထုူံးသဖဖင  ်ကမ်ုံးခဖ အ ျ  ွေ့တစ်ခလ ှာက ်နက်န ခသှာ 

ခအုံးခသှာ၊ 



 B စာကကည ့်တိကု့် 

 

အသထ သထ စဉ်ျားစာျားြ က့်မ ာျား 

 

သမ ဒဒရှာမျှာုံး၏ ကျယဖ်ပန  ခ်သှာ ဖ   င  သ  ုံးသပ် ျကမ်ျှာုံးက   David A. Ross၊ အဏဏ ေေါခေဒ န ဒေါနု်ံး ၊ 4th ed 

မ  ပ  ပ  ုံးခပုံးပေါသည။် (၁၉၈၈); Alyn C. Duxbury န င  ်Alison B. Duxbury, An Introduction to the 

World's Oceans , 3rd Ed. (၁၉၉၁); Ellen J. Prager န င  ်Sylvia A. Earle, The Oceans (2001); 

Sylvia A. Earle, The World is Blue: How our က  ကမမှာန   သမ ဒဒရှာရ   တစ်သှာုံးတညု်ံး (2009); 

Deborah Cramer၊ Smithsonian Ocean: ကျွန် ပ်တ   ၏ခရ၊ ကျွန် ပ်တ   ကမဘှာ (2008); န င  ်M. Grant 

Gross၊ အဏဏ ေေါခေဒ၊ ကမဘှာခဖမဖမငက်ငွု်ံး ၊ 5th ed. (၁၉၉၀)။ Alastair Couper (ed.)၊ The Times Atlas 

န င  ်Encyclopedia of the Sea (1989) သည ်သမ ဒဒရှာ၏ ရှုခထှာင အ်ှာုံးလ  ုံးက   ဂရပ်ဖစ်ဖဖင  ်



 ကည ရ်ှုခပုံးပေါသည။် Ocean Yearbook (န စ်ပတလ်ည)် တငွ ်အရငု်ံးအဖမစမ်ျှာုံး၊ 

သယယ်ပူ   ခ ှာငခ်ရုံးန င  ်အဏဏ ေေါသ ပပ    ငရ်ှာ အကခ် ုံးမျှာုံး ပေါ၀ငသ်ည။် 

ပင့်လယ့်သရ၏ ဓာတနုငှ ့် ရုပ့်ပုိင့်ျား ိငု ့်ရာ ဂုဏ့္်သတတ မိ ာျား 

 

The Oceans (1942၊ ဖပနလ်ညထ် တခ်ပုံးခသှာ 1970) တ   ၏ ဂနတေငလ်ကရ်ှာမျှာုံးက   

အထုူံးအ က ဖပ လ  ပေါသည။် အဏဏ ေေါဓှာတ ခေဒ အခထခွထ ွနယပ်ယ၏် ခယဘ ယျ မ တတ်မ်ုံးက   

နကရ်ှု  ငု်ံးစွှာ ဖတရ်ှုန  ငခ်သှ်ာလညု်ံး JP Riley န င  ်R. Chester၊ Marine Chemistry မ တ ်က ်(1971) မ  

ပ  ပ  ုံးခပုံးပေါသည။် Kenneth W. Bruland, “ပငလ်ယခ်ရရ   ခဖ ရှာ  ဖဒပ်စငမ်ျှာုံး” အတွ ၊ 8၊ ch 45 (1983)၊ 

pp. 157–220 သည ်ခနှာကထ်ပ်ဖတန်  ငခ်သှာအခကှာင တ်စ်  ဖဖစသ်ည။် ခ တမ်ီက သမှုမျှာုံးတငွ ်

Anthony Gianguzza၊ Ezio Pelizzetti၊ န င  ်Silvio Sammartano (eds.), Marine Water and 

Sediments (2002) ၊ RE Hester န င  ်RM Harrison (eds.), အဏဏ ေေါပတေ်နု်ံးကျင ်  ငရ်ှာဓှာတ ခေဒ 

(2000); န င  ်Anthony Gianguzza၊ Ezio Pelizzetti န င  ်Silvio Sammartano (eds.)၊ 

အဏဏ ေေါပတေ်နု်ံးကျငတ်ငွ ်ဓှာတ ဖဖစစ်ဉ်မျှာုံး (2000)။ 

သမုဒ္ဒရာသရဖပင့်နငှ ့် တိကု့်ကကျီားစ န့်ျားမ ာျား 

 

Eugen Seibold န င  ်Wolfgang H. Berger၊ ပငလ်ယ ် ကမ်ုံးဖပင-် Marine Geology န ဒေါနု်ံး (2010); H. 

Kuenen, Marine Geology (2007); န င  ်Alan EM Nairn န င  ်Francis G. Stehli (eds.), The Ocean 

Basins and Margins , 7 vol. ၉ (၁၉၇၃-၈၈)။ သုီံးဖ ှာုံးအခ ကှာငု်ံးအရှာမျှာုံးန င  ်ပထေီေငဧ်ရ ယှာမျှာုံးက   

CM Powell၊ SR Roots၊ န င  ်JJ Veevers၊ "အရာာာ Gondwanaland ရ    ွ ထကွဖ် ငု်ံးအကက   တ  ုံး ျ ွေ့ မှုန င  ်

အခရ ွေ့အ နဒ ယသမ ဒဒရှာ၏အခစှာပ  ငု်ံးဖွင လ် စ်ဖ ငု်ံး" Tectonophysics , 155:261-283 (1988); David B. 

Rowley န င  ်Ann L. Lottes, “ခဖမှာကအ်တတလနတ တန် င  ်အှာတ တ်၏ ဖပနလ်ညတ်ညခ် ှာကမ်ှုမျှာုံး- 

Jurassic to Present,” Tectonophysics , 155:73–120 (1988); T. Simkins et al., (1989); န င  ်EL 

Winterer၊ Donald M. Hussong န င  ်Robert W. Decker (eds.), The Eastern Pacific Ocean န င  ်

Hawaii (1989), vol. စီုံးရီုံး "ခဖမှာကအ်ခမရ က၏ဘူမ ခေဒ" ၏ N- Tanya Atwater၊ 

"အခရ ွေ့ခဖမှာကပ်စ ဖ တန် င  ်အခနှာကခ်ဖမှာကအ်ခမရ က၏ Plate Tectonic History of the Plate 



Tectonic History" ch. ၄၊ စ၊ ၂၁–၇၂; န င  ်Ken C. MacDonald၊ “အခရ ွေ့ပစ ဖ တခ်ဒသတငွ ်

တ  ုံးလှာခနခသှာ သ လ  ကန် င  ်သ လ  ကဖ်ဖစ်စဉ်မျှာုံး” ch. ၆၊ စ၊ ၉၃–၁၁၀။ 

သမုဒ္ဒရာသရမ ာျား လည့်ပတ့်မှု 

 

အသ  ုံးေငခ်သှာစှာအ ပ်မျှာုံးတငွ ်Open University Oceanography Course Team, Ocean Circulation 

(1989); George L. Pickard န င  ်William J. Emery, သရ ပ်ခဖှ်ာရူပခေဒ အဏဏ ေေါခေဒ- န ဒေါနု်ံး ၊ 5th 

enlarged ed. (၁၉၉၀); Rui Xin Huang၊ Ocean Circulation- Wind-driven and Thermohaline 

Processes (2009); Stephen Pond န င  ်George L. Pickard၊ Introductory Dynamical 

Oceanography ၊ 2nd ed (၁၉၈၃); Henry Stommel, A View of the Sea (1987); န င  ်Henry 

Stommel န င  ်Dennis W. Moore ၊ Coriolis Force က  မ တ ်ကဖ် ငု်ံး (1989)။ Joseph Pedlosky, 

Ocean Circulation Theory (2010) သည ်အ င ဖ်မင က် သမှုတစ်  ဖဖစ်သည။် 

ပင့်လယ့်လှုငိ ့်ျားမ ာျား 

 

လှု ငု်ံးန င  ်ဒခီရအခ ကှာငု်ံး ခ ွုံးခနုွံးသည  ်စှာအ ပ်မျှာုံးတငွ ်Joseph Pedlosky၊ Waves in the Ocean and 

Atmosphere: Introduction to Wave Dynamics (2010); Open University Oceanography Course 
Team, Waves, Tides, and Shallow-water Processes (1989); Albert Defant, Ebb and Flow: The 

Tides of Earth, Air, and Water (1958; မူရငု်ံး ဂျှာမနဘ်ှာသှာဖဖင  ်ထ တခ်ေသည၊် 1953); Blair 

Kinsman, Wind Waves: Their Generation and Propagation on the Ocean Surface (1965, 

reprinted 1984); M. Grant Gross၊ အဏဏ ေေါခေဒ ၊ 5th ed (၁၉၉၀)၊ ch. 8၊ “လှု ငု်ံးမျှာုံး” န င  ်ch. ၉၊ 

“ဒခီရ၊” စစ. ၁၉၃–၂၄၁; န င  ်David T. Pugh, Tides, Surges, and Mean Sea-level (1987)။ C. Garrett 

န င  ်W. Munk၊ "သမ ဒဒရှာအတငွု်ံးပ  ငု်ံးလှု ငု်ံးမျှာုံး"၊ Fluid Mechanics ၏ 

န စ်ပတလ်ညဖ်ပနလ်ညသ်  ုံးသပ်ဖ ငု်ံး ၊ vol. ၁၁၊ စ၊ ၃၃၉–၃၆၉ (၁၉၇၉) က  လညု်ံး စ တေ်ငစ်ှာုံးသည။် Leo 

H. Holthuijsen၊ သမ ဒဒရှာန င  ်ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးခရလှု ငု်ံးမျှာုံး (2010); န င  ်Michel K. Ochi, Ocean Waves: 

The Stochastic Approach (2007)။ 

သမုဒ္ဒရာမ ာျားအတ င့်ျား သပိ့်သည့်ျား သရစီျားသကကာင့်ျားမ ာျား 

 



သ ပ်သညု်ံး လ ပ်စီုံးခ ကှာငု်ံးမျှာုံးအခ ကှာငု်ံး န ဒေါနု်ံးပျ  ုံးသည  ်က သမှုက   Marius Ungarish၊ An 

Introduction to Gravity Currents and Intrusion (2009) တငွ ်ခဖှ်ာဖပထှာုံးသည။် 

အဖ ှာုံးခလ လှာမှုမျှာုံးတငွ ်Gerard V. Middleton န င  ်Monty A. Hampton၊ “အနညအ်န စ်မျှာုံး 

သယယ်ပူ   ခ ှာငဖ် ငု်ံးန င  ်အနညက်ျခသှာ  ွ ငငအ်ှာုံး စီုံး ငု်ံးမှုမျှာုံး၊” ch. 11 တငွ ်Daniel Jean Stanley 

န င  ်Donald JP Swift (eds.), Marine Sediment Transport and Environmental Management 

(1976), pp. 197–218 ၊ turbidity currents , grain flows , fluidized sediment flows , and debris 

flows တ   က   ခဖှ်ာဖပမပီုံး ခ ွုံးခနုွံးသည။် Gary Parker၊ Yusuke Fukushima န င  ်Henry M. Pantin၊ 

"Self-accelerating Turbidity Currents" Journal of Fluid Mechanics ၊ 171:145-181 (1986); န င  ်

Richard J. Seymour, “Nearshore Auto-suspending Turbidity Flows,” Ocean Engineering , 

13(5):435–447 (1986)။ 

ရာသဦတနုငှ ့် ရာသဦတအုသပေါ် သမုဒ္ဒရာ-သလထ ုအဖပန့်အလနှ့် သက့်သရာက့်မှု 

 

ခလထ ၊ သမ ဒဒရှာန င  ်ရှာသဦတ  ဒ  ငု်ံးနမစ်မျှာုံး- န ဒေါနု်ံးစှာသှာုံး (2007) တငွ ်ခတွွေ့ ရ  န  ငပ်ေါသည ်။ Grant R. 

Bigg, The Oceans and Climate (2004); Y. Toba (Ed.), Ocean-Atmosphere Interactions (2003); 

Adrian E. Gill, Atmosphere-Ocean Dynamics (1982); န င  ်Neil Wells၊ ခလထ န င  ်သမ ဒဒရှာ- 

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ န ဒေါနု်ံး (၁၉၈၆)။ 

အယလ်န်ညီ  /ခတှာငပ်  ငု်ံး တ န ်ေါမှုဖဖစစ်ဉ်မျှာုံးန င  ်ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုအခပေါ် ၎ငု်ံးတ   ၏ 

အကျ  ုံးသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   ခလ လှာ ျကမ်ျှာုံးအရ PW Glynn (ed.)၊ 1982–83 El Nino-Southern 

Oscillation (1990); အကစ််ခဂျှာ  ်ျဖီလနဒ်ေါ၊ အယလ််နညီ  ၊ လှာနနီှာန င  ်ခတှာငပ်  ငု်ံးတ နလ်ှုပ်ဖ ငု်ံး 

(၁၉၉၀)၊ Warren S. Wooster န င  ်David L. Fluharty (eds.), El Niño ခဖမှာကပ်  ငု်ံး- အခရ ွေ့ဘက ်

Subarctic ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာရ   Niño သကခ်ရှာကမ်ှု (1985); ဘရ  ငယ်န ်ဖှာဂန၊် ခရကကုီံးမှု၊ 

အစှာခ ေါငု်ံးပေါုံးမှုန င  ်ဧကရှာဇ်မျှာုံး- အယလ်န်ညီ  န င  ်ယဉ်ခကျုံးမှု၏က  ကမမှာ (၂၀၀၉)၊ Richard T. 

Barber န င  ်Francisco P. Chavez၊ “အယ်လန်ညီ  ၏ဇီေ   ငရ်ှာအကျ  ုံး ကမ်ျှာုံး” Science , 

222(4629):1203–1210 (ဒဇီငဘ်ှာ 16၊ 1983); Thomas Y. Canby၊ “အယလ်န်ညီ  ၏ 

ဖျှာုံးနှာခသှာခလ၊” အမျ  ုံးသှာုံး ပထေေီင ်၊ 165(2):144–183 (ခဖခဖှ်ာေေါရီ 1984); MA Cane၊ 

“အယလ်န်ညီ  ၊” ကမဘှာန င မ်ဂ    ်  ငရ်ှာသ ပပ န  စ်ပတလ်ညဖ်ပနလ်ညသ်  ုံးသပ်ဖ ငု်ံး 14:43–70 (1986); 

David B. Enfield၊ “အယလ်န်ညီ  ၊ အတ တန် င  ်ပစစ ပပန၊်” ဘူမ ရူပခေဒ သ  ုံးသပ် ျကမ်ျှာုံး ၊ 27(1):159–

187 (1989); Nicholas E. Graham န င  ်Warren B. White, “အယလ်န်ညီ  စကေ်နု်ံး- ပစ ဖ တသ်မ ဒဒရှာ-



ခလထ စနစ်၏ သဘှာေ တ နလ်ှုပ်ခဖ ှာကဖ် ှာုံးမှု” Science , 240:1293–1302 (ဇွန ်3၊ 1988); S. George 

Phillander န င  ်EM Rasmusson၊ "ခတှာငပ်  ငု်ံး Oscillation န င  ်El Niño"၊ ဘူမ ရူပခေဒ   ငရ်ှာ 

တ  ုံးတကမ်ှုမျှာုံး ၊ vol. ၂၈၊ အပ  ငု်ံး A၊ စစ၊ ၁၉၇–၂၁၅ (၁၉၈၅); န င  ်EM Rasmusson၊ “အယလ်န်ညီ  န င  ်

ရှာသဦတ ခဖပှာငု်ံးလ မှုမျှာုံး၊” အခမရ ကနသ် ပပ ပညှာရ င ်၊ 73(2):168–177 (မတလ်မ  ဧမပီလ 1985)။ 

ထ   အဖပင ်Oceanus , vol. ၂၇၊ အမ တ၊် 2 (ခနရွှာသ ီ1984) သည ်အယလ်န်ညီ  ခလ လှာမှုအတကွ ်

မ ီ   သည။် 

သမုဒ္ဒရာမ ာျား၏ စီျားပ ာျားသရျား ိငု ့်ရာ ကဏ္ဍမ ာျား 

 

Oceanus ၏ စှာခစှာငတ်စ်  လ  ုံး ၊ vol. 21၊ မရ  ပေါ။ 4 (ခ ှာငု်ံးရှာသ ီ1984/85) သည ်အထုူံးသုီံးသန   ်

စီုံးပွှာုံးခရုံးဇ န၏် သကခ်ရှာကမ်ှုအတကွ ်မ ီ   အှာုံးထှာုံးခနရသည၊် အထုူံးသဖဖင  ်၎ငု်ံးသည ်

အခမရ ကနဖ်ပညခ်ထှာငစ် န င  ်သက ်  ငသ်ည၊် ကမ်ုံးရ  ုံးတနု်ံးငေါုံးဖမ်ုံးဖ ငု်ံး၊ အမျှာုံးအဖပှာုံးအသ  ုံးဖပ မှု 

စီမ  န   ်ွ မှု၊ အဏဏ ေေါညစ်ညမ်ုံးမှုန င  ်သကရ်  မ  တခ်သှာ သယ ဇှာတမျှာုံးသည ်အကျ  ုံးေငသ်ည  ်

ခ ေါငု်ံးစဉ်အ ျ  ွေ့ ဖဖစ်သည။် Giulio Pontecorvo၊ The New Order of the Oceans: The Advent of a 

Managed Environment (1986) သည ်သမ ဒဒရှာသစအ်စ  ုံးရန င ၊် အထုူံးသဖဖင  ်

ကမဘှာ က လသမဂဂပငလ်ယ ်  ငရ်ှာ သခဘှာတညူ ီျက၏် 1982 United Nations Law of the 

Convention ၏ န  ငင် တကှာသကခ်ရှာကမ်ှုမျှာုံးက   အခလုံးခပုံးခသှာ ကမဘှာတစ်ေ မ်ုံးမ  

အဏဏ ေေါအရငု်ံးအဖမစမ်ျှာုံး၏ သ ခတသနန င  ်နညု်ံးပညှာမျှာုံးန င  ်ပတသ်ကသ်ည။် အဖပညဖ်ပည ်  ငရ်ှာ 

ခရခ ကှာငု်ံးမူေေါဒန င  ်သခဘဂှာဥပခဒ၏  င က် ခဖပှာငု်ံးလ မှုက   Edgar Gold၊ ခရခ ကှာငု်ံးပ   ခ ှာငခ်ရုံး 

(1981) န င  ်"သမ ဒဒရှာသခဘဂှာန င  ်ပငလ်ယဥ်ပခဒသစ-် စညု်ံးမျဉ်ုံးစညု်ံးကမ်ုံးစနစ် သီ   ၊" Ocean 

Yearbook ၊ Vol. ၆၊ စ၊ ၈၅–၉၆ (၁၉၈၆)။ 

ခရခနသတတ ေေါမျှာုံး၏ စီမ ထ တလ် ပ်ဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ ခ ွုံးခနုွံး ျကမ်ျှာုံးတငွ ်JF Muir၊ “ငေါုံးခမွုံးဖမ ခရုံး—

 သီ    အနှာဂတ၊်” Endeavor ၊ 9(1):52–55 (1985)၊ န င  ်John Bardach၊ “ငေါုံးခမွုံးဖမ ခရုံး- 

လကမ်ှုပညှာမ စကမ်ှုလ ပ်ငနု်ံးသ    ခဖပှာငု်ံးခရ ွေ့၊” ပတေ်နု်ံးကျင ်၊ 30(2):6–11၊ 36–41 (မတလ် 1988)။ 

Desalinization လ ပ်ငနု်ံးစဉ်မျှာုံးက   ခ ွုံးခနုွံးမပီုံး Seatir မ  The Saltir၊ Alan DK တငွ ်

သရ ပ်ခဖှ်ာထှာုံးသည။် ခရငန၊်” Oceans , 15(5):25–29 (စကတ်ငဘ်ှာ–ခအှာကတ်  ဘှာ 1982); န င  ်

Roberta Friedman, “ပငလ်ယမ်  ှာုံးငနက်ငု်ံးစငခ်သှာခရ၊” Sea Frontiers , 36(3):49–54 (ခမ–ဇွန ်

၁၉၉၀)။ 



အမျ  ုံးမျ  ုံးခသှာ သမ ဒဒရှာစမွ်ုံးအငအ်ရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးန င  ်နညု်ံးပညှာမျှာုံး၏ ဖ   င  သ  ုံးသပ် ျကမ်ျှာုံးက   

Maxwell Bruce, "Ocean Energy: Some Perspectives on Economic Viability," Ocean Yearbook 

, Vol. 5၊ စစ. 58–78 (1985); န င  ်Terry R. Penney န င  ်Desikan Bharathan၊ "ပငလ်ယမ် စွမ်ုံးအှာုံး" 

Scientific American ၊ 256(1):86-92 (ဇနန်ေေါရီ 1987)။ ဒခီရဓှာတအ်ှာုံး ထ တလ် ပ်ဖ ငု်ံးက   B. Count 

(ed.)၊ Sea Waves (1980)၊ ညလီှာ   လ ပ်ခ ှာင ်ျက်မျှာုံးက   အခဖ   ၍ အကျ  ုံးေငပ်ေါသည ်။ န င  ်

Michael E. McCormick, Ocean Wave Energy Conversion (1981)။ 

သမ ဒဒရှာအပူစမွ်ုံးအငခ်ဖပှာငု်ံးလ ဖ ငု်ံးနညု်ံးပညှာမျှာုံးန င  ်အနှာဂတအ်လှာုံးအလှာမျှာုံး၏ 

အကျဉ်ုံး ျ ပ်မျှာုံးက   R. Cohen၊ "သမ ဒဒရှာမ စမွ်ုံးအင"်၊ လနဒ်နခ်တှ်ာေငလ်ူ  အဖွ ွေ့အစညု်ံး၏ ဒဿန   ငရ်ှာ 

လ  ခဖပှာငု်ံးမှုမျှာုံး ၊ Series A၊ 307:405-437 (1982) မ  ပ  ပ  ုံးခပုံးပေါသည။် န င  ်DE Lennard၊ “သမ ဒဒရှာ 

အပူစွမ်ုံးအင ်ကုူံးခဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံး—အတ တ ်တ  ုံးတကမ်ှုန င  ်အနှာဂတ ်အလှာုံးအလှာမျှာုံး”၊ IEE 

Proceedings ၊ vol. 134, part A, no. ၅၊ စစ၊ ၃၈၁–၃၉၁ (ခမလ ၁၉၈၇)။ 

သမ ဒဒရှာပတေ်နု်ံးကျငရ်   လကရ်  န  င  ်အနှာဂတခ်ရန န င  ်ဓှာတသ်တတ  အရငု်ံးအဖမစ်မျှာုံးန င  ်၎ငု်ံးတ   အှာုံး 

ဖပနလ်ညရ်ယရူန ်လ  အပ်ခသှာနညု်ံးပညှာမျှာုံးက   Gerard J. Mangone (ed.), The Future of Gas and 

Oil from the Sea (1983); Elisabeth Mann Borgese, The Mines of Neptune: 

ပငလ်ယမ် သတတ  မျှာုံးန င သ်တတ  မျှာုံး (1985); David Cronan၊ “ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငတ်ငွု်ံးထကွပ်စစညု်ံး 

အလ  ပယ၊်” New Scientist ၊ 106:34–38 (ဇွနလ် 6၊ 1985); န င  ်James M. Broadus၊ 

“ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငပ်စစညု်ံးမျှာုံး၊” သ ပပ  ၊ 235:853–860 (ခဖခဖှ်ာေေါရီ 20၊ 1987)။ 

သမ ဒဒရှာက   အမှု ကစ်ွန  ပ်စ်ရန ်ခနရှာအဖဖစ် အသ  ုံးဖပ ဖ ငု်ံးန င  ်ပငလ်ယခ်ရ ညစ်ညမ်ုံးမှု ဖပဿနှာမျှာုံး 

ပေါေငသ်ည  ်ခ ွုံးခနုွံးပွ မျှာုံး၊ Iver W. Duedall et al ။ (eds.), သမ ဒဒရှာထ ကအမှု က ်, 6 vol. (၁၉၈၃-

၈၅)၊ စကမ်ှု၊ မ လလ ှာ၊ ခရဒယီ  သတတ  ကကန င  ်စွမ်ုံးအင ်စွန  ပ်စ်ပစစညု်ံးမျှာုံး၊ ခသှာငတ်ုူံးထှာုံးခသှာ ပစစညု်ံးမျှာုံး 

စွန  ပ်စ်ဖ ငု်ံးန င  ်ခရနကပ်  ငု်ံးန င  ်ကမ်ုံးနုီံး အမှု ကစ်ွန  ပ်စ်ဖ ငု်ံး   ငရ်ှာ၊ RB Clark, Marine Pollution , 2nd 

ed. (၁၉၈၉); Wesley Marx, The Oceans: Our Last Resource (1981); David K. Bulloch, The 

Wasted Ocean (1989); န င  ်Oceanus ၏ မပီုံးဖပည စ်  ခသှာ စှာခစှာင ်၊ ၃၃၊ အမ တ၊် 2 (ခနရွှာသ ီ1990)။ 

သရသအာက့်ရှာသဖ သရျား 

 

The Oceans (1942၊ 1970) တ   မ  ခဖှ်ာဖပထှာုံးပေါသည ်။ အဏဏ ေေါခေဒန င  ်အဏဏ ေေါဇီေခေဒ   ငရ်ှာ 

မ ကှာခသုံးမီက စှာသှာုံးမျှာုံးတငွ ်Tom S. Garrison၊ Oceanography- အဏဏ ေေါသ ပပ သ    ဖ တ ်ကှာုံး ျက ်၊ 

7th ed ပေါေငသ်ည။် (၂၀၀၉); Alan P. Trujillo န င  ်Harold V. Thurman၊ အဏဏ ေေါခေဒအခဖ   မျှာုံး ၊ 



10th ed (2010); John A. Knauss၊ Physical Oceanography န ဒေါနု်ံး ၊ 2nd ed. (၂၀၀၅); M. Grant 

Gross၊ အဏဏ ေေါခေဒ၊ ကမဘှာခဖမဖမငက်ငွု်ံး ၊ 5th ed. (၁၉၉၀); George L. Pickard န င ာ William J. 

Emery၊ သရ ပ်ခဖှ်ာရူပခေဒ အဏဏ ေေါခေဒ ၊ 5th enlarged ed (၁၉၉၀); James P. Kennett, Marine 

Geology (1982); Bruce A. Warren န င  ်Carl Wunsch (eds.), Physical Oceanography of 

Evolution (1981); James L. Sumich, An Introduction to the Biology of Marine Life , 5th Ed. 

(၁၉၉၂); MN Hill et al ။ (eds.), ပငလ်ယ ်(1962); န င  ်JP Riley န င  ်G. Skirrow (eds.), Chemical 

Oceanography , 2nd ed., 8 vol. (၁၉၇၅-၈၃)။ 

စူုံးစမ်ုံးရ ှာခဖွမှုန င  ်ရ ှာခဖွခတွွေ့ ရ  မှုမျှာုံးက   Rachel L. Carson, The Sea Around Us , special ed တငွ ်

မ တတ်မ်ုံးတငထ်ှာုံးသည။် (၁၉၈၉); Wolf H. Berger န င  ်EN Shor၊ သမ ဒဒရှာ- 

ရ ှာခဖွခရုံးရှာစ တစ်  အခပေါ် ခရှာငဖ်ပန ်ပ်မှုမျှာုံး (2009); န င  ်Martin W. Sandler, Atlantic Ocean: 

The Illustrated History of the Ocean of the World (2008)။ William Beebe၊ Half Mile Down 

(1934၊ 1951); Jacques Piccard န င  ်Robert S. Dietz, Seven Miles Down (1961); George Stephen 

Ritchie, Challenger: The Life of a Survey Ship (1957); Helen Raitt, Deep Pacific Exploring , 

2nd ed. (၁၉၆၄); Willard Bascom၊ ပငလ်ယခ်အှာကခ်ဖ ရ   အခပေါက-် Mohole ပခရှာဂျက၏် 

ဇှာတလ်မာာ (၁၉၆၁)၊ Francis P. Shepard, The Earth Beeath the Sea , rev. ed (၁၉၆၇); န င  ်

Daniel Behrman၊ The New World of the Oceans (1969)။ 

အဖ ှာုံးက သမှုမျှာုံးတငွ ်Jacques Cousteau န င  ်Alexis Siverine၊ Jacques Cousteau's Calypso 

(1983; မရူငု်ံးဖပငသ်စ်ဘှာသှာဖဖင ထ် တခ်ေခသာ 1978); R. Frank Busby, Manned Submersibles 

(1976)၊ ၎ငု်ံးတ   ၏ ဒဇီ  ငု်ံးန င  ်လ ပ်ခ ှာင ်ျက၊် န င  ်Kenneth J. Hsü, Challenger at Sea , trans. ဂျှာမန ်

(၁၉၉၂)။ 

Jane's Ocean Technology, 1979-80 (1979) က  သ   ခသှာ  နု်ံးသစ်တထီငွထ်ှာုံးခသှာ 

အငဂ်ျငန်ယီှာန င  ်နညု်ံးပညှာမျှာုံးအခပေါ်တငွ ်အ   ငအ်မှာ မ ီ   ခနရပေါသည ်။ John J. Myers (ed.), 

Handbook of Ocean and Underwater Engineering (1969); John F. Brahtz (ed.), Ocean 

Engineering (1968); န င  ်Robert L. Wiegel, Oceanographical Engineering (1964)။ 

အဖ ှာုံးက သမှုမျှာုံးတငွ ်John Brackett Hersey (ed.), Deep-Sea Photography (1967); JFR Gower 

(ed.), အှာကှာသမ  အဏဏ ေေါခေဒ (၁၉၈၁); GA Maul၊ မဂ  လတ်  အဏဏ ေေါခေဒ န ဒေါနု်ံး (1985); F. Dobson၊ 

L. Hasse န င  ်R. Davis (eds.), Air-Sea Interaction- Instruments and Methods (1980)။ 
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ဓှာတ  ခပေါငု်ံးစပ်မှု ၁၀၃၊ ၂၂၉ 
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တ  ကက်ကုီံးအနှာုံးသတမ်ျှာုံး၊ 49 , 62 , 64 – 70 , 72 , 74 , 75 , 78 , 79 , 90 , 117 , 123 

၏ အခရုံးပေါမှု၊ 69-70 
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Deepwater Horizon ခဘုံးအနတရှာယ၊် ၁၇၂ –၁၇၃၊ ၁၇၉ 
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H .၊ 235–236 

 ခရ   မ တ ်၊ ၂၆၊ ၂၇၊ ၃၀ 
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ခဖမှာကက်မဘှာဖ မ်ုံး၊ 4 ၊ 5 ၊ 24 ၊ 109 ၊ 110 ၊ 112 ၊ 113 ၊ 115 ၊ 120 ၊ 142 ၊ 145 ၊ 146 ၊ 148 

ခဖမှာကပ်စ ဖ တခ်ရနကပ်  ငု်ံး၊ ၁၂၂ 

အိ ု

သမ ဒဒရှာ-ခလထ  အဖပနအ်လ န ် ကသ်ွယမ်ှု ၊ ၁၃၉-၁၄၀ 
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သမ ဒဒရှာအခပေါ်ယ လ ှာ 
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သမ ဒဒရှာ ဒခီရ ၊ ၁၃၄-၁၃၈ 
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Pangea, ၅၈ 

ပ  ုံးသတခ် ုံး ၁၇၉ 

ခရန ၊ ၆၉ ၊ ၁၃၉ ၊ ၁၇၁ -၁၇၃၊ ၁၇၉ ၊ ၂၂၅ 

ဓှာတပ်  ဓှာတ အသွငခ်ဖပှာငု်ံးဖ ငု်ံး၊ ၁၈ 

photodissociation ၊ ၉၊ ၁၀၊ ၄၃ 

အလငု်ံး အခမ ှာငထ်  ၊ ၁၀၊ ၃၃၊ ၃၅၊ ၁၀၂ 

ပငလ်ယ၏်ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ပထေေီင ်၊ ၁၈၇ ၊ ၂၃၉ 

ပ လတ ်တန ်၊ ၁၉၊ ၃၅၊ ၁၄၇၊ ၂၁၈ 

 Piccard ၊ Jacques ၊ 232၊ 244–246 

ပနု်ံးကနဖ်ပှာုံး၊ 50 ၊ 58 ၊ 75 ၊ 86 ၊ 199 

ပနု်ံးကနမ်ျှာုံး 

Farallon ၊ ၅၉၊ ၆၂ 

Izanagi, ၅၉ 

ခဖမှာကအ်ခမရ က ၊ ၆၁၊ ၆၈၊ ၉၉ 

ပစ ဖ တခ်ဒသ၊ ၅၅ ၊ ၅၈ ၊ ၅၉ ၊ ၆၁ ၊ ၆၈ ၊ ၉၉ 

ဖီုံးနစ်၊ ၅၉ 

ပလပ်ခဖှာငု်ံးမျှာုံး၊ 200 –203၊ 207 ၊ 208 ၊ 212 ၊ 213 

Pleistocene Epoch ၊ ၅၁၊ ၆၆၊ ၁၇၄ 

ညစ်ညမ်ုံးမှု ၁၈၀၊ ၂၀၉ 



မ  ုံးရွှာဖ ငု်ံး၊ 2 , 11 , 21 , 22 , 45 , 46 , 57 , 139 , 150 , 182 , 185 , 191 , 195 

ဖ အှာုံး gradients ၊ 104၊ 107-108 

R 

ဓှာတခ်ရှာငဖ် ည ်

လ ပ်စစ် သ လ  က၊် ၃၂၊ ၂၂၁ 

   လှာ၊ 1 , 4 , 23 , 33 , 35 , 36 , 169 , 170 

မ  ုံးခရ ျ န ်141 ၊ 147 – 148 ၊ 156 ၊ 157 ၊ 160 ၊ 185 ၊ 198 ၊ 225 

မ  ုံး ခရ ၊ ၁၈၅၊ ၁၈၆၊ ၁၉၅ 

အလငု်ံးယ  င၊် ၃၂ ၊ ၃၆ ၊ ၃၈ ၊ ၈၅ ၊ ၈၆ ၊ ၁၂၉ 

ခရခလ ှာငက်န၊် 2 , 19 , 139 , 140 , 164 , 182 , 195 

Rossby waves ၁၆၃ 

ခရှာ စ်ပငလ်ယ ်၊ ၁၁၈၊ ၁၂၃ 

၎ 

 ှာုံး ၊ 11 ၊ 13 ၊ 15 ၊ 20 – 22 ၊ 24 ၊ 25 ၊ 27 ၊ 28 ၊ 29 ၊ 30 ၊ 31 ၊ 32 ၊ 37 ၊ 38 ၊ 42 ၊ 43 ၊ 104 ၊ 119 

၊ 121 , 122 , 124 , 140 , 148 , 150 , 152 , 191 , 194 , 198 , 205 –211, 248 

Sargasso ပငလ်ယ၊် 113 ၊ 148 ၊ 152 

မဂ   တ် မျှာုံး၊ 54 , 55 , 180 , 192 , 200 , 204 , 205 , 214 –217 

ပငလ်ယ ် ကမ်ုံးဖပင ်၊ 8 , 10 , 11 , 21 , 51–52 , 53 , 56 , 57 , 58 , 59 , 60 , 61 , 62 , 63 , 72 , 74 , 

80 , 81 , 8 , 8 ၊ 89 , 90 , 92 , 93 , 94 , 99 , 101 , 102 , 103 , 105 , 115 , 119 , 121 , 122 , 

165 , 171 , 174 , 173 , 8 ၊ , 187 , 190 , 191 , 193 , 194 , 197 , 199 , 202 , 214 , 215 , 

221–224 , 230 , 232 

ပငလ်ယခ်ရ မျကန် ှာဖပင ်၊ 5 , 7 , 30 , 49 , 51 – 52 , 57 , 64 , 65 , 66 , 67 , 72 , 73 , 74 , 75 , 77 , 

86 , 90 , 114 , 135 , 125 , 151 , 161 , 162 , 163 , 174 , 185 , 193 , 227 

Seasat ၊ 54၊ 55 

ပငလ်ယခ်ရ 

ဓှာတ ခေဒ ၊ ၁၉၅-၁၉၆ 



10-20 ၏ ဖွ ွေ့စညု်ံးမှု 

ရ ပ်ပ  ငု်ံး   ငရ်ှာ ဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး ၊ 20–39 

Secchi ဒစ် ၊ ၃၄၊ ၂၂၀ 

seiche/standing waves, 124 , 132–133 , 134 

ငလျငလ်ှု ငု်ံး ၈၅ ၊ ၁၀၃ 

Shepard, Francis P., 246 

ခနခရှာငဖ် ည၊် 1 ၊ 4 ၊ 23 ၊ 33 ၊ 35 ၊ 36 ၊ 169 ၊ 170 

   လှာဒခီရလှု ငု်ံးမျှာုံး ၁၃၅ 

   နှာ၊ 38 , 52 , 53 , 190 , 191 , 194 , 213 , 216 – 217 

ခတှာငဘ်ကဖ် မ်ုံး၊ 2 ၊ 4 ၊ 5 ၊ 22 ၊ 24 ၊ 59 ၊ 109 ၊ 110 ၊ 111 ၊ 112 ၊ 113 ၊ 115 ၊ 118 ၊ 145 ၊ 241 

Southern Oscillation၊ 115 ၊ 116 ၊ 139 ၊ 142 ၊ 155 ၊ 160 – 163 

မတတ်ပ်ရပ်/ ုီံးလှု ငု်ံး၊ 124 ၊ 132–133 ၊ 134 

Stommel ၊ Henry Melson ၊ 116၊ 120၊ 246–247 

 မ နတ်  ငု်ံးဒခီရ ၁၂၅ 

subarctic ခဒသမျှာုံး၊ ၂၄၊ ၁၃၉ 

 ွ ထကွဇ် နမ်ျှာုံး၊ 51 ၊ 59 ၊ 60 ၊ 75 ၊ 78 ၊ 79 ၊ 80 ၊ 81 ၊ 83 

sublimation၊ ၂၇ 

subpolar gyres၊ 114 ၊ 117 ၊ 118 

ခဖမခအှာကခ်ရ ၊ ၁၈၂၊ ၁၈၄-၁၈၅ 

အပူပ  ငု်ံးခဒသ ဂျရကစ်် ၊ ၁၁၄၊ ၁၁၆-၁၁၇ ၊ ၁၁၈ 

 ှာလဖှာဖဖည ဘ်ကတ်ုီံးရီုံးယှာုံး ၁၀၃ 

ခန၊ ၁ ၊ ၂ ၊ ၂၃ ၊ ၃၃ ၊ ၃၅ ၊ ၃၆ ၊ ၁၀၂ ၊ ၁၂၅ ၊ ၁၃၄ ၊ ၁၃၅ ၊ ၁၉၀ ၊ ၂၂၁ 

မျကန် ှာဖပင ်ွ ငငအ်ှာုံး ၊ ၁၂၅-၁၂၉ 

ခဖှာငု်ံး ၊ ၁၂၅၊ ၁၂၈၊ ၁၂၉၊ ၁၃၁ 

T 

ထ ထညဖ်ပှာုံးမျှာုံး၊ 50 , 58 , 65 , 75 , 77 , 86 , 94 , 199 



အပူ ျ န ်

ပတေ်နု်ံးကျင၊် ၁၀၂ 

ကွ လွ  ျကမ်ျှာုံး ၊ ၁၄၀၊ ၁၄၁၊ ၁၄၂၊ ၁၄၄ 

ခစှာငခ်ရ ၁၀၄၊ ၁၁၁၊ ၁၁၉ 

အ  ွ ၊ ၄၀၊ ၈၃ 

န င  ်သ ပ်သညု်ံး  ၊ ၂၈-၃၂ 

ာ  ျီခရုံး၊ ၂၃-၂၆ 

သမ ဒဒရှာ ကမ်ုံးဖပင ်၊ ၁၈၉၊ ၁၉၄ 

 ှာုံး ငန ်၊ ၃၂၊ ၃၈၊ ၃၉ 

နမူနှာ၊ 205–209 ၊ 210 

ခရမျကန် ှာဖပင၊် 1 , 4 , 9 , 116 , 140 , 142 , 143 , 144 , 147 , 154 , 155 , 163 , 215 

Tethys seaway, 58 , 59 , 60 

အပူစွမ်ုံးအင၊် 169–170 ၊ 192 ၊ 195 

အပူဂ ဏသ်တတ  မျှာုံး ၊ ၂၆-၂၈ 

သှာမ  ကလ  ငု်ံး၊ 25 ၊ 117 ၊ 122 ၊ 124 ၊ 147 

မှု ၊ ၁၁၉-၁၂၄ 

thermoremanent magnetization (TRM), ၈၉ 

ဒခီရတငွု်ံး၊ ၁၃၇–၁၃၈ ၊ ၁၈၃ 

ဒခီရစွမ်ုံးအှာုံး၊ 168 –169၊ 190 ၊ 196 –197 

ဒခီရ 

လခရ၊ ၁၅၃ 

ဒခီရတငွု်ံး၊ ၁၃၇–၁၃၈ ၊ ၁၈၃ 

ဒ ီခရက   ထ တခ်ပုံးခသှာ တပ်ဖွ ွေ့၊ ၁၃၄-၁၃၇ 

   လှာဒခီရလှု ငု်ံးမျှာုံး ၁၃၅ 

မ နတ်  ငု်ံးဒခီရ ၁၂၅ 

တ  ကတ်နု်ံးနစ် ၊ ၁၉၀၊ ၂၂၈၊ ၂၂၉ 



အပူပ  ငု်ံး   ငက်လ နု်ံး ၊ ၁၃၉၊ ၁၄၅-၁၄၈ ၊ ၁၅၀ 

အပူပ  ငု်ံးကင ်ှာ၊ ၂၃ 

မကှာရရှာသ၊ီ ၂၃ 

tropospheric လညပ်တမ်ှု ၊ ၁၄၀၊ ၁၄၂ 

 ူနှာမီ ၊ ၁၂၅၊ ၁၂၉၊ ၁၃၀၊ ၁၃၁-၁၃၂ ၊ ၁၉၃ ၊ 

U 

ခရခအှာကရ် ှာခဖွခရုံး ၊ ၁၉၇-၂၂၄ 

အသ အှာရ    ဖ ငု်ံး ၊ 214-217 

၂၀၀-၂၀၅ ၏ အခဖ    အစ တအ်ပ  ငု်ံးမျှာုံး 

ဇီေ နမူနှာ စ ခ ှာငု်ံးမှု ၂၁၈-၂၂၀ 

ပငလ်ယ ်ကမ်ုံးဖပငရ် ှာခဖွခရုံး ၊ ၂၂၁-၂၂၄ 

သမ ဒဒရှာခရစီုံးခ ကှာငု်ံး တ  ငု်ံးတှာ ျကမ်ျှာုံး ၊ ၂၁၁-၂၁၄ 

နညု်ံးစနစ်န င  ်က ရ ယှာတန ်ှာပလှာ ၊ ၂၀၅-၂၀၉ 

လမ်ုံးညွန ်၊ 203–205 

မျှာုံး ၊ 200–203 

အှာရ     ဖ ငု်ံး၊ 214–217 

အပူ ျ နန်  င  ် ှာုံးငန ်၊ 205-209 

ခရနမူနှာ ၊ 205–211 

ခရခအှာက ်ခတှာငတ်နု်ံးမျှာုံး ၊ 49 , 61 , 65 , 71 , 73 , 75 , 76 , 78 , 81 , 92 , 93 , 95 , 99 , 102 , 

184 , 185 , 194 , 229 

 v 

မီုံးခတှာငလ်ှုပ်ရ ှာုံးမှု၊ 61 ၊ 78 ၊ 80 ၊ 81 ၊ 101 

မီုံးခတှာင၊် ၂၁ ၊ ၅၂ ၊ ၆၃ ၊ ၆၄ ၊ ၁၀၁ ၊ ၁၉၉ 

ဒ္ေလ ျူ 

အမှု က ်စွန  ပ်စဖ် ငု်ံး ၊ ၁၃၉၊ ၁၇၈၊ ၁၉၅ 



ခရအရငု်ံးအဖမစ် ၊ ၁၉၅-၁၉၆ 

ခရခငွွေ့၊ 9 ၊ 20 ၊ 27 ၊ 28 ၊ 41 ၊ 42 ၊ 141 ၊ 170 ၊ 199 

ငလျင ်ဇစ်ဖမစ်၊ ၁၂၅၊ ၁၂၉ 

လှု ငု်ံးတ  ပ  ုံး ၊ ၁၂၅၊ ၁၃၇၊ ၁၄၇ 

ရှာသဦတ ၊ 139 ၊ 144 ၊ 148 ၊ 156 ၊ 180 ၊ 198 ၊ 203 

Weddell Sea ၊ ၃၁၊ ၁၂၃ 

ခလဖဖင ခ်မှာငု်ံးန ငခ်သှာလညပ်တမ်ှု ၊ ၁၁၄-၁၁၉ 

ခလဖပငု်ံးတ  က ်တ ်မှု ၁၂၅၊ ၁၂၉ 

ခလ လှု ငု်ံး ၁၂၅၊ ၁၂၈ 

Wüst၊ Georg ၊ ၂၄၇–၂၄၈ 
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