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Thai နုိင္ငံထုတ္ 500KVA, PLE Auto-voltage stabilizer ျဖစ္ျပီး အဝင္ 380Volt, + or – 20% ကုိ 
အထြက္ 380 Volt + or -5% ထုတ္ေပးႏုိင္သည္။တနည္းအားျဖင့္ အဝင္ 304~456 volt ကို အထြက္ 
380Volt အျဖစ္တည္ျငိမ္ေအာင္ထိန္းးသိမ္းနုိင္သည္။ 

လုပ္ငန္းေဆာင္ရြက္ပုံ 

အဓိကအားျဖင့္ Contactor (၃) လုံး၊3Phase transformer တလံုးနွင့္ အရြယ္တူ variable 
transformer or single phase Auto_winding transformer သံုးလုံးပါဝင္သည္။

                   

Fig.2 Variable transformer  Fig.3 3Phase transformer 

Variable transformer (3)လုံးကိုတျပိဳင္တည္းတက္ဆင္းနုိင္ေအာင္ ေရွ႕ေနာက္လက္တန္း (arm) 
ႏွစ္ခုေပၚတြင္ Carbon brush မ်ားတပ္ဆင္၍ ေမာ္တာဘယ္လည္ညာလည္ေျပာင္းျခင္းျဖင့္ Brush မ်ားကို 
အေပၚေအာက္ဆန္႔က်င္ဘက္ေရြ႕လွ်ားေစေအာင္ Chain ျဖင့္ဆက္သြယ္ထားသည္။ Variable transformer 
တခုစီ၏ ေရွ႕ေနာက္ Brush တစုံစီကို 3 Phase transformer ၏ Primery winding ႏွင့္ သက္ဆိုင္ရာ Phase 
အလိုက္ ဆက္သြယ္သည္။ 

အလုပ္လုပ္ပုံကိုနားလည္လြယ္ေအာင္ Single phase ျဖင့္ Fig.4တြင္ေဖာျ္ပပါသည္။ Cotactor CN 
သည္Normal အတြက္ျဖစ္ျပီး ၎ကပ္ပါက ခ်ိန္ညွိမႈမရိွဘဲ အဝင္ဗုိ႔အားအတိုင္းထြက္မည္ျဖစ္သည္။  
CS သည္ Stabilize ျဖစ္သည္။CS ႏွင့္ CN ကို တျပိဳင္တည္းမကပ္ႏုိင္ေအာင္ Electrical interlock ျပဳလုပ္ 
ထားသည္။ CS or CN ကပ္ပါက main contactor CM ကပ္ျပီး output voltage ထြက္သည္။ Stabilizer ကို 
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Normal တြင္ထားပါက contactor CS သည္ပြင့္ေနျပီး ခ်ိန္ညွိေပးမည့္ auto-transformer သုိ႔ Power 
မေရာက္ပါ။CN ကပ္ျပီး Transformer ၏ primery winding ကုိ short circuit ျပဳလုပ္သည္။အဝင္line 
voltage သည္ transformer ၏ secondary winding ကုိျဖတ္ျပီး CM မွတဆင့္ Load သုိ႔ေရာက္သည္။  

 

္။  

Fig.4. Basic of Single phase stabilizer 

 Stable position တြင္ထားပါက Contactor CN ပြင့္ျပီး CS ႏွင့္ CM ကပ္မည္။ CS ကပ္သည့္ အတြက္ 
auto-transformer သုိ႔ အဝင္ input voltage ေရာက္မည္။Transformer  ၏ အဝင္မွ control PCB သို႔ 
sensing voltage ေရာက္သည္။Sngle phase အတြက္Input 220V ထက္နည္းလွ်င္ ေမာ္တာ ကို ဘယ္လည္ 
ႏွင့္ 220V ထက္မ်ားလွ်င္ညာလည္ေအာင္ ႏွင့္ 220V တြင္ရပ္ေအာင္ control circuit ကေဆာင္ရြက္ေပးသည္။ 
Auto-transformer တြင္ 220V ရိွေနခ်ိန္တြင္ Brush A ႏွင့္ B တုိ႔သည္တတန္းတည္း ရိွေနျပီး Transformer 
primeryတြင္ zero volt ျဖစ္သည္။အဝင္ဗုိ႔အား 20% မ်ားေနခ်ိန္(264 Volt) ရိွခ်ိန္တြင္ Brush Aသည္ Phase 
ႏွင့္ Brush B သည္ Neutral ျဖစ္သည္။အဝင္ဗုိ႔အား 20% နည္းေနခ်ိန္ (176 Volt) တြင္ Brush Aသည္ 
Neutral ႏွင့္ Brush Bသည္ Phase ျဖစ္သည္။Stabilizer ၏ထိန္းသိမ္းနုိင္ေသာဗုိ႔အား အနဲဆံုးႏွင့္အမ်ားဆံုး 
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အခ်ိန္တြင္ transformer ၏ terminal A,B တို႔ႏွင့္ဆက္သြယ္ထာသည့္ Brush မ်ားသည္ auto-transformer 
၏ထိပ္ဆံုးႏွင့္ေအာက္ဆံုးNeutral ႏွင့္ Phase terminal မ်ားတြင္ရိွသျဖင့္ transformer primery AB တြင္ 
220V ရိွျပီး secondary terminal abတြင္ 20% ျဖစ္ေသာ 44V ရိွသည္။Brush positionေၾကာင့္ Neutral 
ႏွင့္ႏိႈင္းယွဥ္လွ်င္တန္ဘိုးမွာဆန္႔က်င္လွ်က္ရိွသည္။ ထို႔ေၾကာင့္ input တြင္ under voltage 176V ရိွခ်ိန္တြင္ 
44V ေပါင္းျပီး 220V ရိွသကဲ့သို႔ over voltage 264V ရိွခ်ိန္တြင္လည္း 44V ႏွဳပ္ျပီး 220V တြင္ထိန္းသိမ္းထား 
ႏုိင္သည္ 

 

Fig.5. Phase သုံးခုတျပိဳင္တည္းေရြ႕ေအာင္တပ္ဆင္ထားပုံ      

             

               Fig.6. Panel ၏ျမင္ရေသာမ်က္ႏွာျပင္ႏွင့္အတြင္းတြင္တပ္ဆင္ထားေသာပစၥည္းမ်ား 
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Fig.6.တြင္ေတြ႔ျမင္ရသည့္ Rotary switch, Push buttom, signal lamp, volt and amp.selector 
မ်ား၏ wire connection ကုိေရးဆြျဲပီး control cable မ်ာတြင္အမွတ္အသားနံပါတ္ပါပါကနံပါတ္မ်ားေရးပါ။ 
မပါပါက မည္သည့္ေနရာမည္သည့္ပစၥည္းမွလာသည္ကို မီတာျဖင့္တိုင္းျခင္း၊မ်က္ျမင္ရွာေဖြျခင္းျဖင့္ ေရးမွတ္ 
လိုက္ပါက Fig.7 ပုံကိုရရိွပါသည္။ 

 
ၤ   

Fig. 7 .wiring and switch location for front side of panel 

Fig.8 တြင္ေဖၚျပသကဲ့သို႔ Relay socket မ်ားပုံၾကမ္းေရးဆြျဲပီး၊ wire ဝင္ထားသည့္ေနရာမ်ားတြင္  
အပင္အေရအတြက္အတိုင္းမည္သည့္ေနရာမွလာသည္ကုိရွာေဖြမွတ္သားပါ။Relay socket ႏွင့္ Relay တို႔၏ 
Pin နံပါတ္မ်ား ကိုစစ္ေဆးျပီး relay တလုံးျခင္း၏ contact မ်ားႏွင့္ဆက္သြယ္မႈကိုပုံဆြၾဲကည့္လွ်င္ Fig.9 
အတိုင္းရရိွမည္။ 
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Fig.8.Relay socket and connected control wire 
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Fig.9. Relay circuit drawing 
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Fig.10.PCB, volt and phase protection, Relay(R1,R2&R3), timer, fuse 4nos, electronic OCR, 
inverter, relay (R4 & R5),exhaust fan contactor 

 

 

Fig.11. Fuses and their connection 
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Stabilizer cover ရိွ် signal lamp, rotary switch, push buttom ႏွင့္ အတြင္းရိွ transformer,relay, 
timer စသည့္ control component အားလံုး၏ဆက္သြယ္မႈမ်ားကိုရရိွျပီးပါက Fig.12 ရိွ power circuit ႏွင့္ 
Fig.13 တြင္ေဖၚျပထားသည့္ Control circuit မ်ားကိုေရးဆြ၍ဲရပါသည္။Power circuit မွာ Busbar, 
contactor ႏွင့္transformer မ်ားကိုမ်က္ျမင္ၾကည့္၍ေရးဆြနုိဲင္ပါသည္။ 

 

 

Fig.12 .Power circuit 

 

 



 
 
 

9 
 

 

 

                                               Fig.13 .Inside stabilize 
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Contactors and Contactor Coil 

 

   

Fig.15.Magnetic contacgors and Busbar 

                             

                     Fig.16.Output contactor (CM) ၏ခ်ိဳ႕ယြင္းေနေသာ coil 

 

                     

                   Fig.17.Inside contector coil and it’s equivalent  circuit 
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Fig.18. Data sheet for contactor coil (LX1 FL220) 
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 Drawing အျပည့္အစုံရျပီးပါက၊ေတြ႔ျမင္ရသည့္သဘာဝမဟုတ္ေသာေဆာင္ရြက္မႈ (abnormal 
operation) မ်ားႏွင့္ဆက္စပ္၍ျပစ္ခ်က္ရွာေဖြျခင္းျပဳလုပ္ႏုိင္ပါသည္။လြယ္ကူေသာျပစ္ခ်က္ (၃)မ်ိဳးခန္႔ ျပဳျပင္ 
ရေသာ္လည္း၊အဓိကက်သည့္ output contactor coil (LX1 FL220)ကြျဲပီးေရေငြ႕ဝင္မႈေၾကာင့္ပ်က္စီးျခင္းျဖစ္ 
ပါသည္။ဖြစဲည္းပုံမွာ Coil ႏွင့္အတူ Double printed circuit board ႏွင့္ Auxiliary contact ကို တပ္ဆင္ 
ထားသည္ကုိ Fig.17 တြင္ေတြ႕ႏုိင္သည္။ 

 Supply voltage ကုိ AC အသုံးျပဳေသာ္လည္း circuit တြင္ Diode (၄) လံုးျဖင့္ Bridge ဆင္ျပိး coil 
ႏွစ္ခုအသံုးျပဳထားသည္။coilအေသးကုိ coil size SWG 34 ျဖင့္အပတ္ေရ (4390 turns) ပတ္ျပီး Full wave 
ျဖင့္power ရယူသည္။အျခားတကြိဳင္မွာ SWG 24 ျဖင့္ (934 turns) ပတ္ျပီး Half wave ျဖင့္Normally close 
contact မွတဆင့္ရယူသည္။Contactor ကပ္ရန္ Energize အတြက္ႏွစ္ကိြဳင္လံုးသံုးျပီး ကပ္ျပီးးလွ်င္ Normally 
close ပြင့္သြားသျဖင့္ဆက္လက္ ထိန္းသိမ္းရန္ (Holding) အတြက္ တကိြဳင္သာသံုးသည္။သို႔ျဖစ္၍ Energized 
တြင္ inrush current မ်ားသည္။Data sheet Fig.18 ကိုေလ့လာၾကပါရန္။ 

Temperature Switch for Fire Protection 
 

 

           

 

                                             

Fig.19.Brush holder မ်ားေပၚတြင္ Temperature switch မ်ားတပ္ဆင္ထားပုံ 

 Temperature switch မ်ားမွာဝယ္ယူစဥ္ကပါဝင္ျခင္းမရိွပါ။Voltage အတက္အက်ကုိ အခ်ိန္ျပည့္ 
ခ်ိန္ညိွေနျပီး Brush မ်ားသည္ အျမဲတက္ဆင္းေရြ႕လွ်ားေနရသျဖင့္ Brush မ်ားတိုျခင္း၊Brush tension spring 
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မ်ားေပ်ာ့သြားျခင္းတို႔ေၾကာင့္ Contact point ေနရာမ်ားမွအပူခ်ိန္ျမင့္တက္ျခင္း၊မီးပြင့္မီးပြါးမ်ားထြက္ျခင္း 
တို႔ေၾကာင္ coil ႏွင့္ insulation မ်ားပ်က္စီးသည့္အျပင္ မီးေလာင္ႏုိင္သျဖင့္ အပူခ်ိန္တက္လာလွ်င္မီးေလာင္မႈမွ 
ကာကြယ္ရန္ Brush တပ္ဆင္ထားသည့္ Auto transformer ကို power ေပးသည့္ contactor CS ၏ control 
တြင္ျဖည့္သြင္း တပ္ဆင္ထားပါသည္။ Brush holder (6)set အတြက္ temperature switch (6) Nos ကုိ 
တန္းဆက္တပ္ဆင္ထားသည္။ 

      

                     Fig.20.temperature Switch 

 Circuit drawing တခုရသည္ႏွင့္ ပါဝင္ေသာcontrol component မ်ား၏လုပ္ေဆာင္ပုံ၊တပ္ဆင္သည့္ 
ရည္ရြယ္ခ်က္မ်ားကိုစမ္းဆစ္ၾကည့္ေစလိုပါသည္။လုပ္ငန္းလုပ္ေဆာင္ပုံကိုသိပါက ေနာင္တခ်ိန္ abnormal 
operation တြင္ မည္သည့္ပစၥည္းခ်ိဳ႕ယြင္းသည္ကုိၾကိဳတင္ေတြးဆႏုိင္သျဖင့္ Troubleshoot လုပ္ရာတြင္ 
လြယ္ကူေစပါသည္။ 

Relay R1 (AC 220V): Over current ျဖစ္လွ်င္ကပ္မည္။R1 ကပ္လွ်င္output contactor CM ကြာမည္။                           
Relay R2 (AC 220V): Auto stable အတြက္ျဇစ္သည္။                                                            
Relay R3 (AC 220V): Manual stabilizer အတြက္ျဖစ္သည္။Manual တြင္ Down and Up ခလုပ္မ်ား 
ကိုသုံး၍ ဗုိ႔အတင္အခ်လုပ္ႏုိင္သည္။                                                                                     
Relay R4 (DC 12V): Auto အတြက္ Down relay ျဖစ္သည္။                                                               
Relay R5 (DC 12V): Auto အတြက္ Up relay ျဖစ္သည္။ 

Timer T: Stabilizer ကို Stable mode ႏွင့္Power စေပးလိုက္သည္ႏွင့္ သတ္မွတ္ထားေသာ အခ်ိန္ 3 
second ခန္႔တြင္Normal ႏွင့္သာလုပ္ျပီး(Drawing  10) ရပ္စဥ္ကမည္သည့္ ဗုိ႔အားႏွင့္ မည္သည့္အေျခအေန 
ေၾကာင့္ ရပ္ခ့ဲသည္ျဖစ္ေစ၊  Auto stepdown လုပ္မည္။(Drawing 3,N/O contact) Timer အခ်ိန္ျပည့္ပါမွ 
(Drawing 9) 380V ေရာက္ေအာင္ Auto ခ်ိန္ညွိမည္။ 

Volt and phase protection relay: Voltage and phase protection relay ကို Stabilizer output 
,contactor CM ၏အဝင္မွတဆင့္ fuse ခံ၍ power ေပးထားသည္။အဝင္ဗုိ႔အားသည္ stabilizer ၏ထိန္းသိမ္း 
နုိင္စြမ္း ထက္ပုိ၍ ကြာျခားလာပါက output voltage သည္ 380V တြင္မရိွေတာ့ပါ။Output voltage သည္ 
လက္ခံနုိင္ေသာ အဆင့္ မရိွလွ်င္၊Phase တခုေလွ်ာ့နည္းလွ်င္Phase protection relay အလုပ္ လုပ္မည္။ 
ခ်ိဳ႕ယြင္းလွ်င္ Output voltage မထြက္ေအာင္ ၎ relay nomally open contact ကိုလည္း R1 relay ၏ 
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nomally close point ႏွင့္ အတူ contactor CM coilႏွင့္ series ဆက္ထားသည္။                                                                                                        
Magnetic contactor CS: Stable အတြက္ Auto transformer ကုိ power ေပးသည္။  

Magnetic contactor CN: Normal mode တြင္ Auto transformer ၏ Brush မ်ားႏွင့္ဆက္သြယ္ထားသည့္ 
3 Phase transformer ၏ primery winding ကုိ short circuit ျပဳလုပ္ေပးသည္။ CS and CN ကုိ တျပိဳင္ 
တည္းမကပ္ေအာင္Electrically interlock ျပဳလုပ္ထားသည္။(Drawing 9 & 11) 

Magnetic contactor CM: Normal or stable (contactor CSor CN) ကပ္ပါက contactor CM ကပ္ျပီး 
output voltage ထြက္မည္။(Drawing 10 & 12) 

 

 လူငယ္မ်ားအေနျဖင့္ စက္ပစၥည္းမ်ား၊Printed card မ်ားကုိၾကည့္၍ ပုံဆြယဲူသည့္အေလ့အက်င့္ႏွင့္ 
circuit drawing တခုရရိွပါက မည္ကဲ့သို႔အလုပ္လုပ္သည္ကုိ Protection and control relay မ်ားႏွင့္ Power 
contactorမ်ားဆက္သြယ္မႈကို စဥ္းစားေတြးဆမႈအေလ့အက်င့္မ်ားျပဳလုပ္ေစလိုပါသည္။ ထိုေကာင္းမြန္ေသာ 
အေလ့အက်င့္ႏွင့္မိမိကိုင္တြယ္မည့္စက္၏ Operating sequence ကုိသိရိွပါကစက္မ်ား တပ္ဆင္စမ္းသပ္ 
ျပဳျပင္ရာ တြင္မ်ားစြာအေထာက္အကူျပဳလြယ္ကူမည္ျဖစ္ပါသည္။ 

 ေလ့လာသူမ်ား ဆႏၵရိွသည့္ Electrical engineer, M&E engineer, Maintenance eigineer 
မ်ားအျဖစ္ေအာင္ျမင္ၾကပါေစ။ 
                                                      

                                                  

 

 

 


